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Introducción. 

DEISA Consulting, S.A.P.I. de C.V. (en lo sucesivo DEISA) es una empresa 100% 
mexicana cuya finalidad es asegurar el cumplimiento de las Normas Oficiales 
Mexicanas (NOM) en materia de gas natural y gas licuado de petróleo y 
Disposiciones Administrativas de Carácter General (DACG). DEISA es un 
organismo de evaluación de la conformidad y cuenta con la acreditación No. 
UVCRE005 emitida por la Entidad Mexicana de Acreditación, A.C. (EMA), para la 
evaluación de la conformidad de las Normas Oficiales Mexicanas siguientes: 
 
NOM-001-SECRE-2010 “Especificaciones del gas natural” 
NOM-002-SECRE-2010                     “Instalaciones de aprovechamiento de gas natural” 
NOM-003-ASEA-2016 “Distribución de gas natural y gas licuado de petróleo por ductos” 
NOM-007-ASEA-2016 “Transporte de gas natural, etano y gas asociado al carbón 

mineral por medio de ductos” 
NOM-011-SECRE-2000 “Gas natural comprimido para uso automotor. Requisitos 

mínimos de seguridad en instalaciones vehiculares” 
NOM-015-SECRE-2013 “Diseño, construcción, seguridad, operación y mantenimiento de 

sistemas de almacenamiento de gas licuado de petróleo 
mediante planta de depósito o planta de suministro que se 
encuentran directamente vinculados a los sistemas de 
transporte o distribución por ducto de gas licuado de petróleo, o 
que forman parte integral de las terminales terrestres o 
marítimas de importación de dicho producto” 

 

DEISA, está acreditada por la EMA, aprobada y autorizada por la Comisión 
Reguladora de Energía (CRE) y la Agencia Nacional de Seguridad Industrial y 
Protección al Medio Ambiente del Sector Hidrocarburos (ASEA), respectivamente, 
para realizar la inspección de la conformidad de la NOM, DACG y para emitir 
dictámenes técnicos de cumplimiento con las normas en las cuales está acreditada, 
aprobada y autorizada.  
 
El cargo que me fue asignado al ingresar a esta empresa fue el de ingeniero 
verificador, el cual consiste en llevar a cabo las actividades de evaluación de la 
conformidad de la Norma Oficial Mexicana, inspeccionando que se cumplan las 
secciones de diseño, materiales, construcción, instalación, pruebas de 
hermeticidad, operación, mantenimiento y seguridad, según corresponda el 
alcance. 
 

Objetivo. 
 

Establecer de manera escrita las actividades que he desempeñado laboralmente, 
así como demostrar la experiencia y conocimientos adquiridos, a lo largo de 10 años 
dentro de la empresa DEISA Consulting, S.A.P.I. de C.V., para así obtener el título 
de Ingeniero Mecánico, mediante la opción de Titulación por Trabajo Profesional. 
  



Capítulo I. Responsabilidades laborales del ingeniero 
verificador en DEISA CONSULTING, S.A.P.I. de C.V. 
 

Las principales funciones y responsabilidades generales del personal verificador 
son: 
1. Llevar a cabo las actividades de evaluación de la conformidad, mediante la 

verificación documental, verificación en campo e inspección de la ejecución de 
los trabajos con base en la documentación técnica (estudios y reportes técnicos, 
planos, diagramas, memorias de cálculo, especificaciones, métodos, pruebas, 
manuales, procedimientos, instrucciones técnicas, listas de verificación y 
registros, conforme a las Normas Oficiales Mexicanas (NOM), Disposiciones 
Administrativas de Carácter General (DACG) y Normas Mexicanas (NMX). 

2. Realizar las actividades de revisión, inspección y evaluación de la conformidad 
de los proyectos asignados, con base en los procedimientos técnicos aplicables. 

3. Con base en tales procedimientos técnicos y las Normas Oficiales Mexicanas 
(NOM), Normas Mexicanas (NMX) o Disposiciones Administrativas de Carácter 
General (DACG) aplicables, el personal ingeniero verificador lleva a cabo las 
siguientes actividades: 
➢ Verificación de los documentos técnicos aplicables al diseño / ingeniería, 

construcción y pruebas pre operativas y operativas del proyecto, entre otros 
y según corresponda la siguiente documentación: 

• Planos, isométricos y diagramas de tubería e instrumentación. (Ver figura No. 

01) 

• Memorias técnico-descriptivas. (Ver figura No. 02) 

• Especificaciones de materiales, equipo y componentes. (Ver figura No. 03) 

• Procedimientos de construcción e instalación. 

• Procedimientos de soldadura. (WPS / welding procedure specification y 
PQR / procedure qualification record). 

• Procedimientos de calificación de soldadores u operarios. 

• Procedimientos de pruebas no destructivas. 

• Procedimientos de pruebas de hermeticidad. 

• Procedimientos de protección anticorrosiva (recubrimientos y protección 
catódica) 

• Procedimientos de pruebas pre operativas, arranque inicial, operativas y 
desempeño. 

• Planes y programas; Manuales, Procedimientos e Instrucciones Técnicas 
de Operación, Mantenimiento y Seguridad. (Ver figura No. 04) 

➢ Inspección física en campo, comprobando la ejecución de los trabajos por el 
personal del Cliente, en cumplimiento de sus procedimientos y a lo indicado 
en las Normas Oficiales Mexicanas, DACG o estándares reconocidos 
aplicables. 

➢ Emisión de reportes de hallazgos (observaciones y no conformidades) en 
caso de identificar algún incumplimiento a las Normas Oficiales Mexicanas 
aplicables. (Ver figura No. 05) 

➢ Emisión de actas circunstanciadas, donde se indican las principales 
actividades realizadas, con la participación del Cliente. (Ver figura No. 06) 



➢ Elaboración del informe técnico de inspección. (Ver figura No. 07) 
➢ Emisión al Cliente del dictamen técnico de inspección, el cual es soportado 

por el informe técnico de inspección correspondiente. (Ver figura No. 08) 
➢ Preparación de la copia (carpeta y versión electrónica) del informe y dictamen 

técnico de inspección de cada proyecto para custodia y control de DEISA. 
 

  
Figura No. 01. Plano isométrico Figura No. 02. Memoria de cálculo 

  
  

  
Figura No. 03. Certificados de calidad Figura No. 04. Manual de Operación y Mantenimiento 

  



  
Figura No. 05. Reportes de hallazgos Figura No. 06. Acta Circunstanciada 
  
  

  
Figura No. 07. Informe de verificación Figura No. 08. Dictamen de Verificación 

 

 

  



Capitulo II. Inspección y evaluación de la conformidad 
 

Mi trabajo como personal verificador consiste en conocer la metodología para 
realizar el proceso de evaluación de la conformidad en relación con las diferentes 
etapas de cada proyecto, las cuales son: diseño, materiales, construcción, 
instalación, pruebas de hermeticidad, operación, mantenimiento y seguridad de las 
instalaciones de aprovechamiento de gas natural, con respecto a los requisitos 
mínimos de seguridad establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-002-
SECRE-2010 “Instalaciones de aprovechamiento de gas Natural”. 
 
A continuación se describe la metodología del proceso de inspección, desde que el 
servicio es solicitado, hasta la terminación de los trabajos y entrega del informe. 
 
El servicio de inspección se realiza a solicitud del cliente mediante los datos 
proporcionados de la instalación de aprovechamiento de gas natural. La Gerencia 
Técnica genera la propuesta Técnica-Económica específica para el proyecto (ver 

figura No. 09). Posteriormente, se crea una orden de compra por el servicio (ver figura 

No. 10). El Gerente Técnico registra el proyecto, genera la carpeta de proyecto 
correspondiente de acuerdo al formato F-149 “Índice de Carpeta” (ver figura No. 11) y 
usa el formato F-117 “Programa puntos de inspección” (ver figura No. 12) para indicar 
las actividades desarrolladas durante el proceso de inspección, delimita las 
responsabilidades del personal involucrado. El Gerente Técnico me asigna como 
verificador mediante el “Oficio de Comisión” (ver figura No. 13), en el cual se indican 
las actividades a realizar y las fechas asignadas para el servicio de inspección. 
 
Asimismo el Gerente Técnico me proporciona el “Plan Detallado” de Inspección específico 
para el servicio de inspección a realizar. Este documento contempla las actividades 
primordiales que debo realizar durante el servicio de inspección ver figura No. 14. 
 

  
Figura No. 09. Propuesta Técnica-Económica Figura No. 10. Orden de compra 



 
 

Figura No. 11. Índice de carpeta Figura No. 12. Programa puntos de inspección 
  
  

  
Figura No. 13. Oficio de comisión Figura No. 14. Plan detallado de verificación 

 

 

Desarrollo de un caso concreto realizado durante mi actividad profesional  
 
El caso concreto del que forme parte como verificador fue una instalación de 
aprovechamiento de gas natural propiedad de una empresa refresquera, para el 
inicio de operación, en sus diferentes etapas, siendo estas: diseño, materiales, 
construcción, instalación, pruebas de hermeticidad, operación y mantenimiento, con 
la finalidad de realizar la inspección documental y física de dicha instalación, para 
la correspondiente evaluación de la conformidad. 
 



El alcance de la verificación correspondió a partir de la salida de la Estación de 
Regulación y Medición (ERM), propiedad de la compañía transportista de gas 
natural, y concluyó hasta la válvula de corte instalada antes del equipo de consumo. 
 
Como primera actividad me presento en la dirección de la instalación de 
aprovechamiento de gas natural, donde un representante de la empresa, nos recibe, 
esta persona funge como representante autorizado durante todo el proceso de 
inspección. Al representante autorizado se le define el alcance y las actividades a 
realizar durante la inspección a través de un documento interno de DEISA 
denominado Oficio de Comisión, el cual se muestra a en la figura No. 15. 
 

  
Figura No. 15. Oficio de comisión 

 

 

En el momento de realizar la verificación de la instalación, se observa que ya se 
encontraba construida en su totalidad, por lo que solamente se realiza una 
evaluación de la información y un recorrido por la instalación para corroborar su 
conformidad con la normativa NOM-002-SECRE-2010. 
 
Criterios de aceptación y rechazo 
 
Como verificador comparé la evidencia objetiva proporcionada por el cliente con los 
requisitos mínimos de seguridad establecidos en la norma. Al efectuar la inspección 
física de la instalación de aprovechamiento también se evalúa el cumplimiento de la 
norma. Los resultados obtenidos se escriben en la Lista de Verificación LV-02 (para 
mas detalles consultar Anexo I) en donde se establecen los criterios de aceptación 
o rechazo. 
  



Inspección Documental 

 

El proceso de inspección comienza con la revisión documental, donde el 
representante autorizado proporciona: 
❖ Memoria de cálculo técnico descriptiva de la instalación de aprovechamiento de 

gas natural. 
❖ Plano Isométrico No. de plano 12.-ISO-Ng-RI-CC-11_02 
❖ Certificado de calidad de los materiales utilizados: 

▪ Certificado de calidad de tubo de acero al carbón cédula 40 grado A de 2” de Ø. 
▪ Certificado de calidad de tubo de acero al carbón cédula 40 grado A de 1½” de Ø. 
▪ Certificado de codo de 90 grados de acero al carbón, cedula STD de 2” de Ø  
▪ Certificado de codo de 90 grados de acero al carbón, cedula STD de 1½” de 

Ø  
▪ Certificado de válvulas worcester de 2” de Ø de acero al carbón. 
▪ Certificado de válvulas worcester de 1” de Ø de acero al carbón. 
▪ Certificado de tuerca unión de 2” de Ø de acero al carbón. 
▪ Certificado de calidad de la reducción bushing de 2” X 1½” de Ø de acero al 

carbón y la reducción bushing de 1½” X 1” de Ø de acero al carbón 
▪ Certificado de Tee de 1½ X 1½ X 1½” de Ø de acero al carbón. 

❖ Manual de operación y mantenimiento de la instalación de aprovechamiento de 
gas natural. 

❖ Certificado de calibración del detector de fugas marca HUBERG, modelo 
MICROGAS 3 con certificado de calibración No. 1265 y serie No. 5052. 

 
Con la documentación proporcionada se inspecciona que la instalación de 
aprovechamiento es de tipo industrial, ya que suministra gas natural a una caldera 
para llevar a cabo un proceso industrial, de acuerdo al punto 4.13, 4.13.3 de la NOM-
002-SECRE-2010, como se muestra en la Figura No. 16. 
 

 
Figura No. 16. Tipos de instalación de aprovechamiento 

  



Durante la revisión de la memoria técnico descriptiva y de cálculo de la instalación 
de aprovechamiento, se hacen los cálculos para determinar la caída de presión 
(0.37 psi y 0.02 psi), el espesor de pared y la presión de trabajo 21 psi (1.476 kg/cm2) 
considerando los requerimientos de operación de la caldera de vapor instalada. 
Asimismo, se incluye una descripción detallada del trayecto de la instalación de 
aprovechamiento, partiendo de la ERM, hasta la válvula anterior al equipo de 
consumo, incluyendo la ubicación del equipo de consumo y materiales utilizados en 
su construcción, de acuerdo al punto 5.1.3 de la NOM-002-SECRE-2010. 
 
El equipo de consumo cuyo requerimiento de combustible debe ser satisfecho, es: 
 

CANTIDAD DESCRIPCION DEL EQUIPO 
CONSUMO 

M3/HR 

1 Caldera de Vapor 115.78 

 Consumo Total 115.78 

 

Consumo total estándar: 115.78 m3/hr 
 
El consumo del gas estimado corresponde a condiciones estándar, es decir a 20oC 
y 1 kg/cm2 de presión absoluta. 
 
 
La condición real de consumo está dada por: 
 

𝑄𝑅 =
𝑄𝑆 𝑥 𝑃0

𝑃1
 

 
 
 
donde  
 

𝑄𝑅 es el consumo de gas en condiciones reales, m3/hr. 
𝑄𝑆 es el consumo estándar total de los equipos, m3/hr. 
𝑃0  la Presión a condiciones estándar del gas = 1 ATM = 101.325 kPa. 
𝑃1  Presión absoluta del gas a las condiciones de salida del regulador, kPa. 
 
La presión barométrica en Nogales, Sonora es de 87.28 kPa. 
La presión de suministro será de 21.0 psi = 1.476 kg/cm2 (presión 
manométrica máxima a la salida del regulador), equivalente a 144.746 kPa. 
 
𝑃1 = 144.746 kPa + 87.28 kPa = 232.026 kPa.  

  



Se realiza la verificación del gasto real para tubería de acero al carbón de 2” de 

diámetro y 1 ½” de diámetro, porque en el diseño el cliente indica los diámetros 

mencionados.  

 

 

𝑄𝑆 = 115.78 m3/hr  

 

𝑄𝑅 =
(115.78 𝑚3

ℎ𝑟⁄ ) 𝑥 101.325 𝑘𝑃𝑎

232.026 𝑘𝑃𝑎
 

 

𝑄𝑅 = 50.56 𝑚3

ℎ𝑟⁄  

 

El valor de 𝑄𝑅 obtenido se utiliza para el cálculo del diámetro de la tubería que se 

utiliza en el proyecto.  

 

Cálculo de espesor de tubo. 

 

De acuerdo a lo establecido al punto 6.1.2.2 de la NOM-002-SECRE-2010, para 

determinar el espesor de pared o la máxima presión de operación permisible 

(MPOP) se debe de hacer de acuerdo con la norma NOM-003-SECRE vigente. El 

espesor de pared se calcula con la ecuación de Barlow, la cual es una fórmula 

conservadora que se usa para determinar la prensión interna de una tubería de 

pared delgada que se define como: 

 

 

𝑡 =
𝑃𝑥𝐷

2𝑥𝑆𝑥𝐹𝑥𝐸𝑥𝑇
 

 

donde: 

 

t  Espesor del tubo cm. 

P Presión manométrica de diseño, kPa. 

D Diámetro exterior de la tubería, cm. 

S Resistencia mínima de cedencia, kPa. 

F Factor de diseño por densidad de población. 

E Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tubería. 

T Factor de corrección por temperatura del gas (T=1 si la temperatura del gas 

es igual o menor a 393 K = 119.85oC. 

 

La presión de salida del regulador será de 21.0 psi = 1.476 kg/cm2. Para efectos de 

cálculo el cliente considera una presión de diseño de 5 kg/cm2. El aumento de 

presión para los cálculos es un factor de seguridad del cliente.  

 



Cálculo del espesor de tubería de 2” de Ø. 

 

Tubería de acero cédula 40 de 2” de diámetro. 

 

El diámetro exterior de la tubería de 2” de diámetro nominal en tubería de acero 

Cedula 40 es de 60.3 mm equivalente a 6.03 cm. 

 

La resistencia mínima de cedencia para la tubería seleccionada es de 240 MPa, 

equivalente a 2,447.32 kg/cm2 (USAS B31.2-1968: Fuel Gas Piping). 

 

El factor de diseño por densidad de población “F” se selecciona en función de la 

clase de localización. Para nuestro caso el factor de diseño considerado es de 0.40 

de acuerdo a lo que se estable en la siguiente tabla: 

 

Factor de diseño por densidad de 
población (F) 

Clase de localización F 

1 0.72 

2 0.60 

3 0.50 

4 0.40 

 

1. Localización clase 1. El área unitaria que cuenta con diez o menos 

construcciones para ocupación humana. 

2. Localización clase 2. El área unitaria con más de diez y hasta cuarenta y cinco 

construcciones para ocupación humana. 

3. Localización clase 3. El área unitaria que cuenta con cuarenta y seis 

construcciones o más para ocupación humana. 

4. Localización clase 4. El área unitaria en la que predominan construcciones de 

cuatro o más niveles incluyendo la planta baja, donde el tráfico vehicular es 

intenso o pesado y donde pueden existir numerosas instalaciones subterráneas. 

 

El Factor de eficiencia de la junta longitudinal de la tubería “E” para nuestros 

cálculos es de E = 1.00 de acuerdo a lo establecido en la Tabla 1: 

 

Tabla 1. Factor de eficiencia de la junta longitudinal soldada (E) 

Clase de tubería E 

Sin costura 1.00 

Soldada por resistencia eléctrica 1.00 

Soldadura a tope en horno 0.60 

Soldada por arco sumergido 1.00 

Tubería sin identificación con diámetro 
mayor de 101 mm 

0.80 

Tubería sin identificación con diámetro 
menor de 101 mm 

0.60 



 

Factor de corrección por temperatura “T” para ductos de acero, para nuestros 

cálculos fue de T = 1.00 de acuerdo a lo establecido en la Tabla 2: 

 

Tabla 2. Factor de corrección por temperatura (T) 

Temperatura del gas K (oC) T 

394.26 o menor (121.11 oC) 1.000 

*422.03 (148.88 oC) 0.967 

*449.81 (176.66 oC) 0.933 

*477.59 (204.44 oC) 0.900 

*505.37 (232.22 oC) 0.867 

 

Teniendo todos los elementos de la fórmula: 

 

P = 5 kg/cm2 

D = 6.03 cm 

S = 2,447.32 kg/cm2 

F = 0.40 

E = 1.00 

T = 1.000 

 

Sustituyendo tendremos 

 

𝑡 =
(5

𝑘𝑔
𝑐𝑚2) (6.03 𝑐𝑚)

(2) (2,461.32
𝑘𝑔

𝑐𝑚2) (0.4)(1)(1)
 

 

𝑡 = 0.0153 ≈   0.153 mm 

 

Por lo tanto, si el espesor estándar de una tubería de 2” de Ø de acero al carbón, 

cédula 40, es de 3.9116 mm, el espesor requerido para la presión de diseño dada 

es menor, por lo que la instalación cumple con los parámetros de diseño para 

espesores de pared del tubo.  



Cálculo del espesor de tubería de 1 ½” de diámetro. 

 

Tubería de acero cédula 40 de 1 ½” de diámetro. 

El diámetro exterior de la tubería de 1 ½” de diámetro nominal en tubería de acero 

cédula 40 es de 48.3 mm equivalente a 4.83 cm. 

La resistencia mínima de cedencia para la tubería seleccionada es de 240 MPa, 

equivalente a 2,447.32 kg/cm2  como se establece en el código USAS B31.2-1968: 

Fuel Gas Piping. 

 

Teniendo todos los elementos de la fórmula: 

 

P = 5 kg/cm2 

D = 4.83 cm 

S = 2,447.32 kg/cm2 

F = 0.40 

E = 1.00 

T = 1.000 

 

Sustituyendo tendremos 

 

 

𝑡 =
(5

𝑘𝑔
𝑐𝑚2) (4.83 𝑐𝑚)

(2) (2,461.32
𝑘𝑔

𝑐𝑚2) (0.4)(1)(1)
 

 

𝑡 = 0.0123 ≈   0.123 mm 

 

Por lo tanto, si el espesor estándar de una tubería de 1 ½” de diámetro de acero al 

carbón, cédula 40 es de 3.68 mm, el espesor requerido para la presión de diseño 

dada es menor, por lo que la instalación cumple con los parámetros de diseño para 

espesores de pared del tubo. 

 

  



Cálculo del diámetro del tubo que se usó para el proyecto 

 

La ecuación que se usara para realizar los cálculos de los diámetros y de esta 

manera demostrar que la tubería que se va a utilizar en el proyecto es la correcta, 

es la fórmula de COX. 

 

𝑄 = 52.335√
(𝑃1

2−𝑃2
2)∗𝐷5

𝑆∗𝐿𝑒
  𝐷 =  √

𝑄2∗𝑆∗𝐿𝑒

(𝑃1
2−𝑃2

2)∗(52.335)2

5
 

 

Donde  

 

𝑄 = Flujo de volumen en m3/hr (20 oC y 1 kg/cm2) 

𝑃1𝑎𝑏𝑠 = Presión inicial absoluta en kg/cm2 

𝑃2𝑎𝑏𝑠 = Presión final absoluta en kg/cm2 

𝐷 = Diámetro interior de la tubería en cm 

𝑆 = Densidad relativa del gas natural a 15.5 oC (0.6) 

𝐿𝑒 = Longitud total equivalente en m (por segmento) 

𝑃𝑏𝑎𝑟 = Presión barométrica de la zona (0.900 en kg/cm2 = 12.801 psi) 

 

Segmento de tubería A – B del Plano Isométrico No. 12.-ISO-Ng-RI-CC-11_02 

 

𝑃1 = 21 psi   𝑃1 =  21 𝑝𝑠𝑖 (
1 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

14.2233 𝑝𝑠𝑖
) = 1.476 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

𝑃1𝑎𝑏𝑠 =  𝑃1 + 𝑃𝑏𝑎𝑟 = 1.476 + 0.900 = 2.376 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

 

La presión de salida del segmento se calcula con la siguiente fórmula 

 

𝑃2 = 𝑃1 − (
𝐿𝑒 ∗ 0.5

30
)   𝑝𝑠𝑖 

 

Donde la 𝐿𝑒 para el segmento A – B es = 21.96 m 

 

𝑃2 = 21 − (
21.96 ∗ 0.5

30
) =  20.63 𝑝𝑠𝑖 

 

𝑃2 = 20.63 𝑝𝑠𝑖 (
1 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

14.2233
) = 1.45 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

𝑃2𝑎𝑏𝑠 =  𝑃2 + 𝑃𝑏𝑎𝑟 = 1.45 + 0.900 = 2.35 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

  



Se procede a calcular el diámetro requerido en la tubería con el flujo que se tendrá 

para este segmento. 

𝐷 =  √
𝑄2 ∗ 𝑆 ∗ 𝐿𝑒

(𝑃1
2 − 𝑃2

2) ∗ (52.335)2

5

 

 

𝐷 =  √
(50.56)2(0.6)(21.96 )

([2.376]2 − [2.35]2) ∗ (52.335)2

5

 

 

𝐷 = √
(2,556.3136)(13.176)

(5.645376 − 5.5225) ∗ (2738.95)

5

 

 

 

𝐷 = √
(33,681.98799)

(0.122876) ∗ (2738.95)

5

 

 

𝐷 = √
(33,681.98799)

(336.551220 )

5

 

 

𝐷 = √100.0798274
5

= 2.512 𝑐𝑚 = 25.12 𝑚𝑚 

 

Tomando en cuenta el cálculo anterior y que la tubería de 2” de diametro de acero 

al carbón tiene de diámetro externo 2.375 pulgadas (60.33 mm) y 0.154 pulgadas 

(3.911 mm) de espesor, el diámetro interno es de 2.221 pulgadas (56.4134 mm) que 

es mayor al calculado (25.12 mm) por lo tanto, dicha tubería satisface el diámetro 

de tubería requerido. 

 

Segmento de tuberia B – C del Plano Isométrico No. 12.-ISO-Ng-RI-CC-11_02 

 

 

𝑃1 = 2 psi   𝑃1 =  2 𝑝𝑠𝑖 (
1 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

14.2233 𝑝𝑠𝑖
) = 0.1406 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

𝑃1𝑎𝑏𝑠 =  𝑃1 + 𝑃𝑏𝑎𝑟 = 1.450 + 0.900 = 1.040614 𝑘𝑔/𝑐𝑚2  

 

La presión de salida del segmento se calcula con la siguiente fórmula 

 

𝑃2 = 𝑃1 − (
𝐿𝑒 ∗ 0.5

30
)  𝑝𝑠𝑖 

 

 



Donde la 𝐿𝑒 para el segmento B – C es = 1.44 m 

 

𝑃2 = 2 − (
1.44 ∗ 0.5

30
) =  1.976 𝑝𝑠𝑖 

 

𝑃2 = 1.976 𝑝𝑠𝑖 (
1 𝑘𝑔/𝑐𝑚2

14.2233
) = 0.1389 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

𝑃2𝑎𝑏𝑠 =  𝑃2 + 𝑃𝑏𝑎𝑟 = 0.1389 + 0.900 = 1.0389 𝑘𝑔/𝑐𝑚2 

 

Se procede a calcular el diámetro requerido en la tubería con el flujo que se tendrá 

para este segmento. 

𝐷 =  √
𝑄2 ∗ 𝑆 ∗ 𝐿𝑒

(𝑃1
2 − 𝑃2

2) ∗ (52.335)2

5

 

 

𝐷 =  √
(50.56)2(0.6)(1.44 )

([1.040614]2 − [1.0389]2) ∗ (52.335)2

5

 

 

𝐷 = √
(2,556.3136)(0.864)

(1.0828 − 1.0793) ∗ (2738.95)

5

 

 

 

𝐷 = √
(2,208.65495)

(0.0035) ∗ (2738.95)

5

 

 

𝐷 = √
(2,208.65495)

(9.586325 )

5

 

 

𝐷 = √230.3964189
5

= 2.968 𝑐𝑚 = 29.68 𝑚𝑚 

 

Tomando en cuenta el cálculo anterior y que la tubería de 1 ½” de diámetro de acero 

al carbón tiene de diámetro externo 48.3 mm y 3.68 mm de espesor, el diámetro 

interno es de 44,62 mm que es mayor al calculado 29.68 mm, por lo tanto, dicha 

tubería satisface el diámetro de tubería requerido. 

 

 

  



Posteriormente, se inspeccionaron los certificados de las tuberías con las cuales 

cuenta la instalación de aprovechamiento, por lo que se determinó que las tuberías 

instaladas son de 2” y 1 ½” de diámetro de acero al carbón. De acuerdo con los 

certificados de calidad estas tuberías son de grado A. Lo que se verifica en este 

punto es el esfuerzo tangencial al que estará sometida la tubería. 

 

Para el caso de las conexiones (codos) se proporcionaron los certificados emitidos 

por CIFUNSA donde indica los códigos aplicables para las conexiones roscadas de 

hierro maleable clase 150 y 300 lbs. 

 

También se proporcionaron los certificados de calidad de las válvulas Worcester de 

México, donde se indican las especificaciones de una válvula de 2” de diámetro NPT 

(National Pipe Thread) de acero al carbón WCB y el certificado de calidad de 

válvulas Worcester de México donde indica las especificaciones de una válvula de 

1” de diámetro NPT de acero al carbón WCB. Se inspecciona que las válvulas 

instaladas son de cierre rápido y se encuentran ubicadas en lugares de fácil acceso. 

Se cuenta con una válvula de corte antes de la caldera de vapor instalada. Además, 

se tiene instalada otra válvula de corte general ubicada después de la ERM. 

Como último elemento de la instalación de aprovechamiento, se tiene un regulador 

marca Fisher, modelo WC-318, con un rango de operación de 0 psi a 25 psi. Este 

regulador se encuentra dentro de un recinto cerrado, el venteo se dirige hacia el 

exterior. Se cuenta con programa de mantenimiento permanente de inspección y 

reparación del regulador. 

Inspección Física 

 

Se realizó la inspección física de la instalación de aprovechamiento para evaluar su 

cumplimiento con la NOM-002-SECRE-2010. Esta inspección corresponde a 

realizar un recorrido por toda la trayectoria de la instalación evaluando todos los 

puntos que le sean aplicables de la normativa. Se utiliza la lista de verificación LV-

02 (Ver Anexo I) en donde se establecen los criterios de aceptación y rechazo. 

 

Durante el recorrido se observó lo siguiente: 

➢ La tubería que conforma la instalación de aprovechamiento es visible en su 

totalidad 

➢ Se observa que la tubería cruza con un muro, se cuenta con un pasa-muro, 

se emplea para ello espuma de poliuretano para sellar el espacio anular entre 

la tubería y el muro, quedando visibles los extremos. 

➢ La distancia de separación de las tuberías de gas natural con respecto a otras 

tuberías y otros servicios como conductores eléctricos, excede la distancia 

de 5 cm 

➢ Toda la línea de  tubería que conduce gas natural hasta el equipo de 

consumo instalado, está pintada de amarillo y cuenta con etiquetas de 

identificación. 



➢ La tubería está soportada y adosada a la construcción, no interfiriendo con la 

expansión y contracción de la tubería, cuenta con material aislante entre 

soportes y abrazaderas. La distancia  entre los soportes es aproximadamente 

de 2 m. 

➢ Se verificó que solamente se encuentra instalada una caldera de vapor y que 

su ubicación corresponde con el plano isométrico actualizado. La caldera 

cuenta con un ducto de ventilación para desalojar los gases de combustión, 

además tiene una válvula de cierre rápido de ¼ de vuelta de fácil acceso para 

su manipulación en caso de emergencia. 

 

Se realizó el atestiguamiento de la prueba para la detección de fugas de la 

instalación de aprovechamiento tipo industrial, en cumplimiento a lo dispuesto en el 

punto 9.7 de la NOM-002, ya que dicha instalación se encuentra en operación. La 

prueba de fugas se realizó a la presión de operación (21 psi / 1.476 kg/cm2), en las 

uniones, accesorios y válvulas, mediante un instrumento para detección de fugas, 

marca HUBERG modelo MICROGAS 3. La prueba de inspección de fugas fue 

satisfactoria, no detectándose fugas en las tuberías y accesorios que forman parte 

del alcance de la verificación. 

 

Acta Circunstanciada 

Después de haber realizado la inspección documental y el recorrido de la instalación 

de aprovechamiento de gas natural, se elabora una acta circunstanciada (ver anexo 

II), que es el documento expedido en cada una de las visitas de inspección 

realizadas, en el cual se hace constar por lo menos el nombre, la razón social del 

propietario o usuario de la instalación, hora, día, mes, año en que inicie y termine la 

diligencia, la dirección de la ubicación de la instalación, el nombre, cargo de la 

persona responsable de la verificación. En este documento se establece 

detalladamente el desarrollo de las actividades de inspección durante la revisión 

física y documental de la instalación de aprovechamiento para la etapa de inicio de 

operación, se incluye también un listado de la documentación revisada y 

proporcionada por el cliente, estableciendo el resultado de las pruebas ejecutadas 

durante la inspección. 

En caso de incumplimiento a los requisitos establecidos en la normatividad, se 

genera el hallazgo correspondiente, utilizando el formato F-314-1 “Reporte de 

hallazgo” (Ver Anexo III); para el caso específico de esa instalación se generaron 

dos reportes de hallazgo. 

 

  



Operación, mantenimiento y seguridad de las instalaciones de 

aprovechamiento. 

Se verificó la existencia del Manual de operación, mantenimiento y seguridad de la 

empresa, en el que están especificadas las actividades de Operación y 

Mantenimiento a realizar a la instalación de aprovechamiento. Este documento 

contempla lo siguiente: la descripción de la red de aprovechamiento, actualización 

de planos, capacitación de los trabajadores, mantenimiento preventivo, detección 

de fugas, elaboración e instrumentación de procedimientos, paro de la instalación, 

desalojo de gases de combustión, equipo contra incendio, mantenimiento 

preventivo, bitácora, revisiones periódicas trimestrales, semestrales, anuales y cada 

cinco años, mantenimiento correctivo, desactivación de tuberías e incremento de 

presión. 

 

Adicionalmente se cuenta con el plan integral de seguridad en el que se establecen 

las medidas a tomar en caso de una contingencia y con procedimientos específicos 

para la detección de fugas, clasificación, control y reparación. 

 

 

Elaboración del Informe y Dictamen 

Como parte de mi trabajo como verificador, realicé el Informe de verificación y su 

Dictamen correspondiente, los cuales son revisados y aprobados por el Gerente 

Técnico; lo anterior de acuerdo al procedimiento “T-05 Instalaciones de 

aprovechamiento de gas natural”. La estructura del informe es: establecer el titulo 

del informe, el número del informe, el alcance, antecedentes, descripción de las 

instalaciones, desarrollo de actividades; se realiza la evaluación de la conformidad 

utilizando la documentación proporcionada por el cliente. La evaluación de la 

conformidad con la norma vigente aplicable se realizó mediante tablas, en donde se 

establece los puntos que se están evaluado, la documentación proporcionada y el 

criterio de aceptación o rechazo según sea el caso. 

 

Para el caso específico que se está inspeccionando, las secciones que se evaluaron 

del proyecto fueron las siguientes: 

 

Diseño de instalaciones de aprovechamiento. 
Materiales y accesorios 

Instalación y construcción 

Prueba de hermeticidad 

Operación, mantenimiento y seguridad de las instalaciones de aprovechamiento. 

  



Diseño de instalaciones de aprovechamiento. 
 
Se realizó la verificación de la documentación proporcionada por el representante 
autorizado del cliente, al confrontarla con los requisitos establecidos en la Norma 
Oficial Mexicana NOM-002-SECRE-2010, los resultados se muestran en la Tabla I. 
 

TABLA I 

Diseño de instalaciones de aprovechamiento 

CONCEPTO 
VERIFICACIÓN 

DOCUMENTAL 

VERIFICACIÓN 

FÍSICA 
EVALUACIÓN 

Clasificación 

Se proporcionó:  
-Memoria técnico descriptiva y de 
cálculo de la instalación de 
aprovechamiento.  

Se verifico que estuvieran 
disponibles para su consulta. 

CUMPLE. La instalación de 
aprovechamiento es de tipo industrial 
ya que suministra gas natural para 
llevar a cabo un proceso industrial. 
(Ver punto 4.13, 4.13.3 de la NOM-
002-SECRE-2010). 

Isométrico. 

Se proporcionó:  
-Plano Isométrico, No. de plano 
12.-ISO-Ng-RI-CC-11_02. 

Se verificó que la instalación de 
aprovechamiento corresponde 
físicamente con lo indicado en el 
plano isométrico No. 12.-ISO-Ng-RI-
CC-11_02. 

CUMPLE. El isométrico Indica la 
trayectoria de la tubería, el tipo de 
material, accesorios, longitud, 
diámetro y la ubicación del equipo 
de consumo instalado. Tiene firma 
de aprobación y está actualizado. 
(Ver punto 5.1.1. de la NOM-002-
SECRE-2010). 

Memoria de 
calculo 

Se proporcionó: 
-Memoria de cálculo y técnico 
descriptiva de la instalación de 
aprovechamiento de gas natural. 
 

Se verifico que estuviera disponible 
para su consulta. Durante su revisión 
se observó que se determina la caída 
de presión, el espesor de pared y la 
presión de trabajo 21 Psi (1.476 
kg/cm2) considerando los 
requerimientos de operación de la 
caldera de vapor instalada. 

CUMPLE. En el documento se 
determinan: caída de presión (0.37 
y 0.02 Psi),  cálculo del espesor de 
pared, presión de trabajo (21 psi) 
considerando las condiciones de 
operación del equipo de consumo 
y materiales utilizados.  
(Ver punto 5.1.2. de la NOM-002-
SECRE-2010). 

Descripción de 
la instalación 

de 
aprovechamien

to 

Se proporcionó: 
-Memoria de cálculo y técnico 
descriptiva de la instalación de 
aprovechamiento de gas natural. 

Se verifico que el documento 
estuviera disponible para su 
consulta. Se establece una 
descripción detallada del trayecto de 
la instalación de aprovechamiento, 
ubicación del equipo de consumo y 
materiales utilizados en su 
construcción. 

CUMPLE. La memoria 
proporcionada, describe el trayecto 
de la tubería partiendo de la ERM 
hasta la válvula anterior al equipo 
de consumo, tomando en cuenta 
las condiciones principales de 
diseño.  
(Ver punto 5.1.3. de la NOM-002-
SECRE-2010). 

 

 
Materiales y accesorios 
 
Se realizó la verificación documental y física de los materiales y accesorios 
utilizados en la construcción de la instalación de aprovechamiento de gas natural 
perteneciente a la empresa refresquera, empleando la documentación 
proporcionada por el representante del usuario, el resultado de esta verificación se 
muestra en la Tabla II. 

 
 



TABLA II 
Materiales y accesorios 

CONCEPTO 
VERIFICACIÓN 

DOCUMENTAL 

VERIFICACIÓN 

FÍSICA 
EVALUACIÓN 

Tuberías. 

Se proporcionaron:  
-Certificado de calidad 
PYTCO de la tubería de 2” y 
1 ½” de diámetro de acero al 
carbón, utilizada en la 
construcción de 22.45 m 
aproximadamente. 
-Memoria técnico 
descriptiva y de cálculo de la 
instalación de 
aprovechamiento. 

Se Observa que tubería 
instalada es de 2 y 1 ½ “ de 
diámetro de AC. De acuerdo a 
los certificados esta tubería es 
de grado A y tipo ERW. La 
memoria técnico descriptiva y 
de cálculo de la instalación se 
determina la caída de presión 
y el espesor de pared  

CUMPLE. La tubería de la 
instalación de 
aprovechamiento es tubería 
de acero de al carbón grado 
A tipo ERW.  
(puntos 6.1.2, 6.1.2.1, 
6.1.2.2 de la NOM-002-
SECRE-2010). 

Conexiones 
y accesorios 

Se proporcionó: 
-Certificado emitido por 
CIFUNSA donde indica los 
códigos aplicables para las 
conexiones roscadas de 
hierro maleable clase 150 y 
300 Lbs. Marca CIFUNSA. 

Se visualiza que en el 
certificado entregado por el 
Ing Duarte las tuercas uniones 
y las reducciones bushings 
son de hierro maleable. 

CUMPLE. Se utilizaron 
conexiones roscadas para la 
unión de tuberías  
Ver punto 6.2.1.2, 6.2.1.4 de 
la NOM-002-SECRE-2010. 

Válvulas 

Se proporcionaron: 
-Certificado de calidad de 
válvulas Worcester de 
México donde indica las 
especificaciones de una 
válvula de 2” de diámetro 
NPT de acero al carbón WCB 
-Certificado de calidad de 
válvulas Worcester de 
México donde indica las 
especificaciones de una 
válvula de 1” de diámetro 
NPT de acero al carbón WCB 

Se verifico que las válvulas 
instaladas son de cierre rápido 
y se encuentran ubicadas en 
lugares de fácil acceso. Se 
cuenta con una válvula de 
corte antes de la caldera de 
vapor instalada. Además se 
cuenta con otra válvula de 
corte general ubicada después 
de la ERM. 
 

CUMPLE. Las válvulas 
utilizadas son de ¼ de vuelta 
(de cierre rápido); cumplen 
con los requisitos de diseño, 
su ubicación es de fácil 
acceso para su pronta 
operación en caso de alguna 
contingencia. 
Ver puntos 5.5 y 6.2.1.5 de 
la NOM-002-SECRE-2010. 

Regulador 

No aplica Se verificaron las 
especificaciones del regulador 
marca Fisher modelo WC-318 
con un rango de operación de 
0-25 psi, el regulador se 
encuentra dentro de un recinto 
cerrado el venteo de este se 
dirige hacia el exterior. Se 
cuenta con programa de 
mantenimiento permanente de 
inspección y reparación del 
regulador. 

CUMPLE: El regulador 
instalado cuenta con ventila 
la cual esta dirigida hacia el 
exterior, se contempla el 
mantenimiento permanente 
del mismo, se encuentra 
calibrado para su actuación 
a 25 psi (1.757 Kg/cm2), la 
línea opera a 21 psi (1.476 
Kg/cm2).  
Ver puntos 6.3 y 7.1.6 de la 
NOM-002-SECRE-2010. 

 
Instalación y construcción 
 
Se realizó la verificación documental y física de la instalación para evaluar su 
cumplimiento con la NOM-002-SECRE-2010. El resultado de la inspección se 
muestra en la Tabla III. 
 
  



TABLA III 
Instalación y construcción 

CONCEPTO 
VERIFICACIÓN 

DOCUMENTAL 

VERIFICACIÓN 

FÍSICA 
EVALUACIÓN 

Clasificación 
de Tuberías 

No aplica Durante el recorrido de la 
instalación se observó que el 
trayecto de la tubería es visible 
en su totalidad. 

CUMPLE. De acuerdo a su 
ubicación, la tubería que 
conforma la instalación de 
aprovechamiento se 
clasifica como tubería 
visible. (punto 7.1.1 de la 
NOM-002-SECRE-2010). 

Pasa muros 

No aplica Se observa que en el cruce con 
muros, se cuenta con pasa 
muros utilizando para ello 
espuma de poliuretano para 
sellar el espacio anular entre la 
tubería y el muro, quedando 
visibles los extremos. 

CUMPLE. En cruce con 
muros se coloca espuma de 
poliuretano en el espacio 
anular entre la tubería y el 
muro. (punto 7.1.3 de la 
NOM-002-SECRE-2010). 

Distancia 
con tuberías 

de otros 
servicios. 

No aplica Durante verificación física se 
constató ocularmente la 
distancia de las líneas de gas 
natural con respecto a 
instalaciones de otros 
servicios. 

CUMPLE. La distancia de 
separación de las tuberías 
de gas natural con respecto 
a otras tuberías y otros 
servicios como conductores 
eléctricos, excede la 
distancia de 5 cm. (punto 
7.2.12 de la NOM-002-
SECRE-2010). 

Identificació
n. 

No aplica Se constato ocularmente que 
toda la tubería está pintada de 
amarillo se cuenta con 
etiquetas de identificación con 
la leyenda “gas natural”. 

CUMPLE. Toda la línea de  
tubería que conduce gas 
natural hasta el equipo de 
consumo instalado está 
pintada de amarillo y cuenta 
con etiquetas de 
identificación. (punto 7.2.19 
de la NOM-002-SECRE-
2010). 

Sujeciones 

No aplica Se observa que la tubería esta 
soportada y adosada a la 
construcción, no interfiriendo 
con la expansión y contracción 
de la tubería, cuenta con 
material aislante entre 
soportes y abrazaderas. La 
distancia entre los soportes es 
aproximadamente de 2 m.  

CUMPLE. La tubería cuenta 
con abrazaderas y soportes 
para su sujeción así como 
elementos aislantes entre 
abrazaderas y la tubería.  
(Ver puntos 7.5.1, 7.5.2, 
7.5.3, 7.5.4, 7.5.6 de la 
NOM-002-SECRE-2010). 

Equipos de 
consumo. 

Se proporcionó: 
-Plano Isométrico No. de 
plano 12.-ISO-Ng-RI-CC-
11_02. 
-Memoria de cálculo y 
técnico descriptiva de la 
instalación de 
aprovechamiento de gas 
natural. 

La caldera cuenta con un 
ducto de ventilación para 
desalojar los gases de 
combustión, además tiene una 
válvula de cierre rápido de ¼ 
de vuelta de fácil acceso para 
su manipulación en caso de 
emergencia.  

CUMPLE. La ubicación del  
equipo de consumo facilita el 
acceso a su válvula de 
control, cuenta con válvula 
de seccionamiento de cierre 
rápido y tiro directo para el 
desalojo de los gases de 
combustión.  
Ver puntos 7.6.1 y 7.6.2 de 
la NOM-002-SECRE-2010. 

 



Prueba de hermeticidad  
 
Se realizó el atestiguamiento de la prueba para la detección de fugas de la 
instalación de aprovechamiento  tipo industrial en cumplimiento a lo dispuesto en el 
punto 9.7 de la NOM-002, ya que dicha instalación se encuentra en operación. La 
prueba se realizó a la presión de operación (21 psi / 1.476 kg/cm2), en las uniones, 
accesorios y válvulas, mediante un instrumento para detección de fugas. El 
resultado se indica en la Tabla IV. 

 
TABLA IV 

Prueba de hermeticidad 

CONCEPTO 
VERIFICACIÓN 

DOCUMENTAL 

VERIFICACIÓN 

FÍSICA 
EVALUACIÓN 

Prueba de 
hermeticida

d 

Se proporcionó: 
-Plano “Isométrico Bebidas 
Refrescantes de Nogales S. 
A de C.V.” con fecha 
septiembre/2011, No. de 
plano 12.-ISO-Ng-RI-CC-
11_02. 
-Certificado de calibración 
del detector de fugas marca 
HUBERG Modelo 
MICROGAS 3 con 
certificado de calibración 
No. 1265 y serie No. 5052 
Ver Anexo C. 

Se constató que el 
instrumento utilizado para la 
detección de fugas cuenta con 
calibración vigente emitida por 
el fabricante del instrumento.  
Se atestiguo la realización de 
la inspección de fugas por 
parte del personal de la 
distribuidora en las uniones, 
conexiones y componentes de 
la instalación existente, 
utilizando un instrumento para 
detección de fugas marca 
HUBERG modelo MICROGAS 
3 y agua jabonosa. El medio 
de prueba fue gas natural a la 
presión de  operación 21 
Psi/1.476 kg/cm2. 

CUMPLE. La prueba de 
inspección de fugas fue 
satisfactoria No 
detectándose fugas en las 
tuberías y accesorios que 
forman parte del alcance de 
la verificación. 
Ver puntos 9.1 y 9.7 de la 
NOM-002-SECRE-2010. 

 
 

Operación, mantenimiento y seguridad de las instalaciones de 
aprovechamiento. 
 
Se verificó la existencia del Manual de operación, mantenimiento y seguridad de 
la empresa refresquera, en el que están especificadas las actividades de operación 
y mantenimiento a realizar a la instalación de aprovechamiento, empleando la 
documentación proporcionada por el representante autorizado; el resultado de esta 
verificación se muestra en la Tabla V. 
 
  



TABLA V 
Operación, mantenimiento y seguridad 

CONCEPTO 
VERIFICACIÓN 

DOCUMENTAL 

VERIFICACIÓN 

FÍSICA 
EVALUACIÓN 

Operación 
Mantenimie

nto y 
seguridad 

Se proporcionó: 
-El Manual de Op. y Mantto de 
la instalación de aprovecha-
miento de gas natural, que 
incluye: Descripción de la red 
de aprovechamiento, 
Operación, Seguridad, 
Mantenimiento, 
Mantenimiento Correctivo, 
Desactivación de tuberías. 
Incremento de Presión 
-Plan integral de seguridad. 
Introducción a la seguridad, 
Políticas generales, Origen y 
alcances (análisis y evaluación 
de riesgos), Plan de 
prevención de riesgo (Plan de 
prevención, medidas 
preventivas adicionales, 
metodología para la detección, 
control y eliminación de fugas), 
Plan de control de contingencia 
(política de control de 
contingencia, organigrama 
operativo, asignación de 
responsabilidades), Plan de 
control de contingencias, 
Técnicas para el control de 
contingencia (investigación de 
fallas, actualización del Plan 
Integral de Seguridad) 
-Procedimientos 
▪ PS-001.Detección, 

localización y clasificación de 
fugas 

▪ PS-002. Medidas de 
seguridad para controlar 
fugas de gas sin fuego 

▪ PS-003. Procedimiento para 
controlar fugas de gas fuera 
de las construcciones. 

▪ PS-004. Procedimientos 
para controlar y extinguir 
incendios provocados por 
gas natural. 

▪ PS-005 .Acciones para 
casos de intoxicación o 
asfixia de un trabajador 

▪ Hoja de seguridad del gas 
natural. 

Se verifico que el propietario 
de la instalación cuenta con 
un Manual de Operación y 
Mantenimiento documentado 
el cual contempla: la 
descripción de la red de 
aprovechamiento, 
actualización de planos, 
capacitación de los 
trabajadores, mantenimiento 
preventivo, detección de 
fugas, elaboración e 
instrumentación de 
procedimientos, paro de la 
instalación, desalojo de 
gases de combustión, equipo 
contra incendio, 
Mantenimiento Preventivo, 
Bitácora, revisiones 
periódicas trimestrales, 
semestrales, anuales y cada 
cinco años), Mantenimiento 
Correctivo, Desactivación de 
tuberías e Incremento de 
Presión. 

Adicionalmente se cuenta con 
el Plan integral de seguridad 
en el que se establecen las 
medidas a tomar en caso de 
una contingencia y con 
procedimientos específicos 
para la detección de fugas, 
clasificación, control y 
reparación. 

CUMPLE. El Manual de 
Operación y Mantenimiento 
y el Plan Integral de 
Seguridad contemplan la 
descripción de las 
actividades de Operación  
Mantenimiento y seguridad, 
elaboración e 
instrumentación de 
procedimientos, revisiones 
periódicas trimestrales, 
semestrales, anuales y cada 
cinco años, capacitación de 
los trabajadores encargados 
de la “Red de 
Aprovechamiento de Gas 
Natural (RAGN)”, así como 
las medidas a tomar en caso 
de una contingencia  13.2 de 
la NOM-002-SECRE-2010). 

 



Posterior a la elaboración del informe, se redacta una sección de conclusiones, que 
son comentarios claros y concisos acerca de los resultados obtenidos de la 
evaluación de la conformidad de la normativa aplicable. 
 
Para la evaluación de este proyecto los resultados obtenidos fueron los siguientes: 
 
➢ Una vez concluidos los trabajos de verificación por parte de personal de DEISA, 

a la instalación de aprovechamiento propiedad de la empresa refresquera, se ha 
evaluado su conformidad de acuerdo a los criterios mínimos de seguridad 
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-002-SECRE-2010, 
“Instalaciones de aprovechamiento de gas natural”. 

 
➢ Se atestiguó la realización de la prueba para la detección de fugas de la 

instalación de aprovechamiento tipo industrial en cumplimiento a lo establecido 
en el punto 9.7 de la NOM-002-SECRE-2010, a la presión de operación 21 psi / 
1.476 kg/cm2 con gas natural por personal de empresa refresquera, en las 
uniones, accesorios y válvulas, mediante un instrumento para detección de fugas 
de acuerdo al punto 9.7 de la norma. La prueba de inspección de fugas fue 
SATISFACTORIA. 

 
➢ Se deberá dar seguimiento a las actividades establecidas en el Manual de 

Operación y Mantenimiento y El Plan Integral de Seguridad de la instalación de 
aprovechamiento de gas natural y documentar dichas actividades en la bitácora 
de operación y mantenimiento. 

 
➢ Cualquier modificación, ampliación y desactivación de la instalación de 

aprovechamiento de gas natural realizada posterior al periodo de verificación del 
presente informe, deberá de ser documentada y evaluada por una Unidad de 
Verificación acreditada en términos de la Ley Federal sobre Metrología y 
Normalización. 
 

➢ El resultado de la verificación se asienta en el Dictamen No. DIC/N2/046/2011 
(Ver anexo IV). 

 
➢ Con la finalidad de dar cumplimiento a lo dispuesto en el punto 4.3.3 inciso c) del 

Procedimiento para la Evaluación de la Conformidad (PEC) incluido en el 
Apéndice I de la Norma Oficial Mexicana NOM-002-SECRE-2010, Instalaciones 
de aprovechamiento de gas natural, la siguiente verificación se deberá llevar a 
cabo en Agosto de 2012 en la etapa de Operación y Mantenimiento. 

 

Finalmente el informe de inspección que se le entrega al cliente se termina 

realizando el compendio de toda la información proporcionada, la cual se incluye 

dentro del mismo informe como anexos. 

 

El Gerente Técnico realiza el Oficio de entrega del informe de inspección para que 

este sea enviado al cliente y terminar de esta manera el servicio de inspección. 



Resultados 

Al iniciar mi trabajo en la empresa DEISA, el primer resultado de manera inmediata 

es la capacitación sobre temas normativos y seguridad, que incluyen de manera 

integral temas de ingeniería (composición química del acero al carbón, diagramas 

de esfuerzo -  deformación, esfuerzos tangenciales, caídas de presión). Todos estos 

temas normativos van encaminados a la seguridad de una instalación de 

aprovechamiento de gas natural. 

 

El siguiente resultado llegó con la verificación de la instalación de aprovechamiento 

de gas natural perteneciente a la empresa refresquera. En este proyecto verifiqué 

que el diseño (caídas de presión, diámetros, materiales y accesorios), cálculo del 

espesor de pared, la instalación y construcción, prueba de hermeticidad 

(atestiguamiento de la prueba para la detección de fugas) corresponden con 

conocimientos de ingeniería; dichos conocimientos adquiridos en la carrera de 

Ingeniería Mecánica me sirvieron para analizar y verificar de manera directa los 

cálculos y poder garantizar que la instalación de aprovechamiento puede iniciar 

operaciones de manera segura, ya que se determina que los materiales son los 

adecuados para resistir las presiones a las que serán sometidos. 

 
 

Conclusiones. 

La relación laboral que he tenido en la empresa me ha dado la experiencia necesaria 

en diversos campos, de manera conjunta realizando trabajos de oficina con trabajos 

de campo, y esto me ha permitido crecer como profesionista, generándome una 

mayor visión dentro de lo que es la ingeniería aplicada a los temas de seguridad. 

Mediante los proyectos que he efectuado y que sirven de evidencia del trabajo 

ejecutado por mi parte, han servido para la obtención de informes y dictámenes 

aprobatorios y no aprobatorios (en caso de aplicar) para nuestros clientes, lo que 

les garantiza que sus instalaciones cumplen satisfactoriamente con las Normas 

Oficiales Mexicanas. 

Gracias a los conocimientos y aptitudes obtenidas durante mi formación como 

Ingeniero en la Facultad de Ingeniería, de la UNAM, cursando la carrera de 

Ingeniero Mecánico, pude desarrollar mi trabajo dentro de la empresa de manera 

consiente, no perdiendo de vista que los conocimientos de ingeniería me brindaron 

las herramientas necesarias para integrarme al sector laboral. 
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