centro de educacién continua

focultod de ingenierfa, unam

A los Asistentes a los cursos del! Centro de Educacién
Continua

La Facultad de Ingenierfa, por conducto del Centro de Educacién Continua,
otorga constancia de asistencia a qulenes cumplan con los requisitos esta
blecidos para cada curso. Las personas que deseen que aparezca su tftulo
profesional precediendo a su nombre en el diploma, deberén entregar copia
del mismo o de su cédula profesional a m&s tardar el Segundo Dfa de Clases.
en las oflicinas del Centro, con la Sefora Sadnchez, de lo contrario no ser®
posible,

El control de asistencia se efectuaré a través de la persona encargada de
entregar notas, en la mesa de éntrega de material, mediante listas especia

les. Las ausenclas ser&n computadas por las autoridades del Centro,

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y ex-
periencias, pues. los cursos que ofrece el Centro estén planeados para que
los profesores expongan una tésis, pero sobre todo para que coordinen las

opiniones de todos los Interesados constituyendo verdaderos seminarios.

Al finalizar el curso se hard una evaluaci6én del mismo a través de un cues
tlonario disefado para emitir julcios an6nimos por parte de los asistentes
Las personas comislonadas por alguna institucién deberén pasar a inscribir

se en las oficinas del Centro en la misma forma que los demés asistentes.

Con objeto de mejorar los servicios que el Centro de Educacién Contlnua
ofrece, es Importante que todos los asistentes Ilenen y entreguen su hoja

de inscripclén con los datos que se les solicitan al Iniciarse el curso,

ATENTAMENTE

ING,JOSE ELISEO0 OCAMPG SAMANO
'eds. COORDINADOR DE CURSOS



cha

Sept.

Sept,

Sept.

3

5

26

INSTALACIONES ELECTRiCAS, DE ELEVADORES Y AIRE -ACONDICIONADO PARA

EDIFICIOS

Duracidén|NSTALACIONES ELECTRICAS

2 Hr. Elementos Integrantes. Cargas. Determinacién de las cargas

en funcion de su utilizacién. Circuitos derivados. Materia
les y métodos constructivos. ”

Proteccién. Corto circuito y sobrecarga, Tierra. Tableros
de distribucién. Alimentacién-a centros de distribucidn.

Tableros generales y subgenerales. Dispositivos de recep-
cién de 1a energia. Diferentes tipos de acometidas.

2 c/d.Acometidas en alta tensidén y en baja tensién, Sistemas de

distribucién urbana, Fraccionamientos. R des aérea 'y sub-
terrédnea, Alumbrado pdblico.

2 Hr. Costos, sistemas de analisis y evaluacién, Estimaciones de

obra. Estimaciones de cantidades de obra.
AIRE ACONDICIONADO
Cémo resolver losproblemas de calor

a) Antecedentes histéricos del problema

b) Confort. Tablas de confort

c) Criterios para proporcionar confort

d) Descripcién de los sistemas adoptados para
solucionar problemas de calor l

Definiciones de Términos

a) Definiciones

b) Unidades fundamentales y sus relaciones

c) Carta psicométrica y sus aplicaciones

d) Circuito basico de refrigeracién. Elementos
que lo componen

Ing. lgnacio 0. Gonzédlez C.

Ing. lgnacio 0. Gonzéalez C.

Ing. lIgnacio 0, Gonzdlez C.

Ing. Gabriel San Vicente

Ing. Gabriel San Vicente

Ing. Jorge A, Gonz&lez Romer

[ng Jaine Héndez de 1a C.



echa Duracién

o./0ct,

./ Oct.

{3/ Oct,

{/ Oct.

10y 15
le Oct.

i7/0ct,

2 Hr,

2 Hr.

1 Hr.

1 Hr.

2 c/dfia

2 -Hrs.

SISTEMAS DE ATRE ACONDICIONADGC

a) Carga técnica : )
b) Sistemas usuales y sus componentes comerciales

. Expansidn directa

. Refrigerantes secundarios
. Sistemas remotos

. Agua helada

. Sistemas de distribucidn

v EFwnN —

CALEFACCION

a) Sistemas por radiacion directa
b) Sistemas por transmisién de aire
c) Combustibles

~

S1STEMAS Y CONTROLES PARA REFRIGERACION, CALEFACCION
Y VENTILACION '

CONCLUS IONES
a) Valorizacién de los sistemas
b) Valorizacién de proyectos
c) Resumen y consultas

ELEVADORES

COORDINACION DE LAS DIVERSAS INSTALACIONES CON LA
CONSTRUCCION

Ing., Jaime Méndez de la Concha.

Ing, Jorge A. Gonz&lez Romero

Ing. Jorge A, Gonzélez Romero

Ing. Jorge A, Gonzé&lez Romero,
Ing. Jaime Méndez de la Concha,

Ing. Carlos H. Rivera

Ing. lgnacio 0, Gonzéalez C,
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Teléfonos: 521- 30-25 y 513-27-95



-1-

NOTAS SOBRE "INSTALACIONES ELECTRICAS" PARA EL CURSO: "INSTALACI®@
-NES ELECTRICAS, DE ELEVADORES Y AIRE ACONDICIONADO PARA EDIFICIOS".

Ing., Ighaclo O.Gonzalez Castille

EL TEREINO "INSTALACION ELECTRICA" COMPRENDE EL CONJUNTO DE *
APARATOS, CONDUCTORES Y ACCESORIOS DESTINADOS A LA PRODUCCION, DIS
-TRIBUCION Y UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRICA.

ESTE CONJUNTO LO PODEMOS CONSIDERRAR DESDE DOS PUNTOS DE VISTA:

EXTERNO E INTERNO
DESDE EL PUNTO DE VISTA EXTERNO, SE DEBEN CONSIDERAR LOS SI-
GUIENTES ELEMENTDS, GENERALMENTE FORMADOS POR INSTALACIONES DE LAS
COMPANIAS SUMINISTRADORAS DEL SERVICIO DE ENERGIA (Cia de LUZ, CFE):
FUENTE DE ENERGIA
EQUIPO DE GENERACION
SISTEMA DE TRANSMISION
SISTEMA DE DISTRIBUCION
(Lamina 1, apendice)
EN LAS LAMINAS 2,3,4 y 5 DEL APENDICE PODEMOS VER ESTOS ELE®
*LIENTOS PARA EL CASO DEL SISTEMNA ELECTRICO DE LA CIUDAD DE MEXICO.

DESDE EL PUNTO DE VISTA INTERNO, EL CONCEPTO "INSTALACION &
-ELECTRICA", RESTRINGE, DE TODOS 10S ELEMENTOS MENCEONADOS, ES -
DECIR, CONDUCTORES, APARATOS Y ACCESORIOS NECESARIOS, AQUELLAS =
INSTALACIONES DE LA CIA SUMINISTRADORA, Y ABARCA SOLAMENTE LAS ==
INSTALACIONES DEL USUARIO,

LOS ELEMENTOS INTEGRANTES DE UNA INSTALACION ELECTRICA DESDE
ESTE PUNTO DE VISTA PUEDEN OBSERVARSE EN LA SIGUIENTE LAMINA:
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ANATISIS DE 1OS ELEMENT&S DE UNA INSTALACION ELECTRICA DESDE
EL PUNTO DE VISTA INTERNO,
A.- DISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIA. -

LOS DISPOSTTIVOS DE RECEPCION DE LA ENBRGIA ESTAN FORMADOS
POR LAS "LINEAS DE SERVICIO", QUE SON LOS CONDUCTCRES Y ELlEQUI-
FO OUG SE USAN PARA LL SUMINISTRC DE LA ENERGIA ELTUCTRICA DLSDE
LAS LINTAS ©0 EOUIPOS INMFDIATOS DEL SISTEMA GENERAL DE ABASTECI-
MIENTO, HASTA LOS MEDICS PRINCIPALES DF DESCONEXION Y PROTECCION
DE LA INSTALACION SERVIDA., ANUEDAN PUTS FCRIIADAS POR I.A "ACOMETI-
DA" Y POR FL "EQUIPO DE MFDICION" DE LA CTA, DE LUZ, ‘
B Y C.~- DISPOSITIVOS DE DRSCONFEXION Y PROTECCION PRINCIPAL,

_TL 20. Y 3er, ELEMENTC NORMALMENTE ES™AN INTEGRADOS EN UM
SOLO DISPOSITIVO, DE ACUERDO CON LAS DISPOSICICNES DE LOS ARTI-
CULOS 7-9 Y 7-16 DEL R, DE O, E I, E, TODA 1KNTRADA DE SERVICIO
DE3E DE TEFER UN DISPOSITIVC NUE PERMITA DESCONECTAR A TODOS LOS
CONDUCTORES DE LA INSTALACION SERVIDA, ASI COMO UN MEDIO DE
PRCTECCION CONTRA SOBRE~-CORRIFNTE,

D Y E,- SISTEMA DE DISTRIBUCION,

EL 4o0. ELEMENTO, O SEA EL SISTEMA DE DISTRIBUCION SE ACCS~-
TULRRA DIVIDIR EN PRIMARIO Y SECUNDARIO, DE ACUERDO CON LA CON-
DICION DE QUE EL VOLTAJE DE SUMINISTRO SE TRANSFORME O NO EN LA
INSTALACION SERVIDA O AUN DE ACUERDO CON LOS DIFERENTES PASOS
NUE SE PLANEEN EN LA DISTRIBUCION., EL SISTEMA DE DISTRIBUCION
ESTA INTEGRADO POR:
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CAPACTNAD

DEBEN 8%R CAPACES MOMAS ST PARTES DE CONDUCIR LAS CO-
RATEHITG DR REGTIRN RETATLTATDAS POR BT, USO Y DEDEN DT PRMVELLGH
RESERTAS LOGICAS BN TODAS SUS PARTHS,

RIGTT.ACT O

DIRE DR PROVERR LA MAXT¥A FSTABILIDAD DEL VOLTAT, © SEA
PROPONCTONAR 1,4 CANTIDAD DF. BHFROTA NECESARIA N CADA PUNTA AL
VCLTATE RENUTRRIDO,

NEEEN POR LO TANTO CONSIDERARSE LA LONGITUD DE LOS COMDIC-
TCRES TH RYLACTON COM T4 LOCATIZACTON DR LAS CARGAS PARA DEFINIR
CAIDAS Dil VOLTAJW ACHPTARLES,

DEREN DT RSTIMIARSY LAS VACTACIONES DR TAS DIFERENTYS CAl-
MAS AT TUHCION CCN ST CONCRPTRACTON TN ALTIRNTANORES INDIVINTIA-
L,

ACCMSTRAII IDAD

DE STR ACCHSIPLT PARA:
INSTAL CTON
CPFRACTON
MANTENTFTTHTO
MPLTACICNRS TUTURAS

PTOYTRTIINAD

DRRTAA BF LO FOSIPTE CONSIDERAR LA POSTBILINAD DR CAMBIOS
i OPRACTION O POR T,OCATTZACION,
“TAITRIDAD
ST DRRE DE CONSIDERAR LA SEGURIDAD DE:
ENTTPO
PERSONAL TN OP7RACION

3



b

PERSONAL Tl JANTRNIITINTO
FATTAS DI OPTRACTON

DERERA PO LO TANTC CUTLIR CONM LA REGLAMENTACTON., TA
REGT.A-ENTACION B NUTATRO TATS LA PODEMOS CCNSTDERAR TOTNADA
POR TOS STATTHNTRS (CHCHPTOR :

QOB 1RTONCS ¥ STSVEIAS.

ITPTAITE EL RECLATETO DE OPRAS B INSTALAGTONES TLECTRICAS,

BI, QUAY, TUR PURITCADC WL 31 DE WARTO DR 1950.

BT NATTGIAT WLRCTRIC CODE TSTA PATROGTHADC POR MIATIONAT

STRT CROTEATTON ASSCATAMTONY  ASOG. WO DRI GORTVREC.

mE HOMTIA OWTCTAT B T0S L.

7 PATITR GCRING (O TA 1a, EDICTON) TITD PTIRT TOADC B 1897

VA SIFRTIPO FITTPT IS RVISTONTS,

1 FWYTEA DR TR0 TN TTETO, PRRO MO A INTTRVATOS TIJOS.

PUHCTONA UM COVTTE PIRMANRITR PATA ©TT R VTRTON

ACTUATT WIHTE B-TA T VIGCR W, DI 1068 (FROYIIO 1971) -

EIT ITXICC BN 19046, T COGIWRNO PIUMRTTICC COTC DRECRLTO DE T,A

AnC. NI RCCHOVTA, BT CODTEO MACICNAL ELDCTRICO, CCOFIA DTL AITIRT -

FT, 31 DE FARZO DR 1950 S FIRLICO EL "RECTAVENTO DR ONRAY
B TISTALACIONRS FLOCTRICAS" RECLAMENTO DE LA LEY DE LA INDUSTRIA
ULLCTRICA, DRASADC TF KL DR 1926,
10 SF A ACTUALIZADC - OBSOLETO, POSTRLUMENTE BN 1973 SE
PIPLINUE BT HIULYCG REGLAIENTC,
ADEIAS DE LA RRCLATTENTACTON SOBRE TNSTATACTOWRS, RHISTE
TAIRTEI SOBRE MATERTALLS Y SORRE FERSONAS DEDICADAS A TRABAJOS

A4 -

mIt THSWALACION ELECTRICA,
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ANALISIS DE LOS;ELEMENTOS,INTEGRANTES DE UNA ;;g;: ]
© TL ANALISIS DE.NUESTRO.TEMA LO DESARROLLARENOS A PARTIR
DEL UTTIMO ELEMFNTO, O .SEAN LAS "CARGAS'. =
DEFINIRTIOS COMO "CARGA" CUALQUIER DISPOSITIVO ADFECUADO
=PARA -ARSORBER O TRANSTORMAR LA ENERGIA ELECTRICA, YA SEA EN
ENERGIA LUMINOSA, (LAMPARAS) ENERGIA MEQANICA‘(MO$ORL$) ENER-
- .GIA- TERMICA (CALEFACTORES) O CUALQUIER OTRA FORMA DE ENERGIA,
CONSTITUYRN. PUES, LOS DISPOSITIVOS DE UTILIZACION PRACTICA DE

I

LA FNERGIA FLTCTRICA.”

N

PARA SU ANALISIS, LAS CARGAS LAS CLASIFICARENOS DE LA SI-
"GﬁiEN“E FORMA: (LAMINA 6, armoIen)

))))))

CARGAS DE ALUHBRADO.

e T

- UTILITARIA - SIRVE PARA PROPORCIONAR LA ENTRGIA' LUMINOSA NE_

“ ' 'CESARTIA PARA ILUMINAR UNA DETRRMINADA SUPERVICIE

" Y PERMITIR LA VISION CON UN MAXINO DE VELOCIDAD,

PRECISION Y “ACILIPADY ‘CON. UN"MINIMO. ESFUERZO

?7uf“w"YTFATiém‘mj‘“q“fg e T

- CARACTERISTICA PRINCIPAL - UNIFORMEMENTE DISTRIBUIDA; -

- TA' DETERMINACTON DE' LA CARGA® (CUANTA BS)" BS FUNCION-DE LA

T ILUMINACTON (LLATADA "NIVED™ DE ILUMINACION) : = .

- %L WIVEL DE ILUMINACION HS FUNCION .DEL 'USO’ DEL LOCAT.
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- EL NIVEL DE ILUMINACION SE MIDE EN UNIDADES LLAMADA “LUXES"
- EXISTEN TABLAS DE LOS WIVELES RECOMENDABLES PARA DIVERSOS

USOS BSPTCIFICOS, COMO LAS QUE SE ANEXAN Y OUE REPRESENTAN

L0S NIVELES RECOMENDADOS POR LA I.E.S, (ILLUMINACION

ENGINEERING SOCIETY) Y POR LA S.M.I.I. (SOCIEDAD MEXICHNA

E INGENIZRIA EN ILUMINACION) (VER APENDICE) B

- A PARTIR DEL NIVEL DE ILUMINACION DESFEADO SE DEBE DETEIII-

NAR LA CANTIDAD DE LAMPARAS A USARSE, PARA ELLO SE CONSI-

DERA QUE:

DONDE NI= NIVEL DE ILUMINACION
CLR= CANTIDAD DE LUZ RWCIBIDA EN S
S2= SUPERFICIE ILUMINADA
A 53U VEZ, LA CANTIDA D DE LUZ RECIBIDA EN UNA SUPERFICIE
DEPXHNDE DE:
CLR= CLE x I'C

DONDE CLE = CANTIDAD DT LUZ EMITfDA POR 1.AS LAIMPARAS

I"C = FACTOR COMBINADO

LA CANTIDAD DE LUZ EMITIDA ES UNA CARACTERISTICA PARTI-
CULAR DG CADA TIPO DE LAMPARA, SE LE LLAMA "FLUJO LUMINOSO"
Y SE MIDE EN UNIDADES LLAMADAS "LUMEN",

CCMO LEJEMPLO DE FLUJOS LUMINOSOS CARACTERISTICOS, PODE-
I{0S CONMSIDERAR LOS SIGUIGNTES DATOS:



LAMPARAS INCANDESCENTES:

60 W 820 LM
100 W 1560 LM
150 W 2300 LM
200 W 3200 LM
500 W 8800 1M

LAMPARAS FLUORESCENTES:

20 W 0,60 | 1220 LM
40 W 1,22 M 3100 LM
75 W 2,44 U 6300 LM
110 W 2,44 M 9500 LM
215 W 2,44 U 16000 LM

BEL FACTCOR CCIBINADO DEPENDE DE:
MC=C.U x F.l,

DONDE:
C.U, = COEFICIENTE DE UTILIZACION
F.M, = FACTOR DE MANTENIMIFENTO

EL COEFICIENTE DE UTILIZACION TS UN FACTOR QUL TOMA EHN
CUENTA LOS DIFERENTES FACTORES CON LOS AU LAS CONDICIONES
DE MONTAJE DE LA LANPARA INFLUYEN EN LA CANTIDAD DE LUZ OQUE
LLECA A LA SUPERFICIE- ILUMINADA Y QUE SON:

SISTENMA DE ALUMBRADO
DIMENSIONES DEL nLOCAL
REFLEXION DF PAREDES Y TECHO



NADO (Semidirecto o Semiindirecto) (Ver Lamina 7 Apéndice)

LL VALOR DE ESTE FACTOR SE DETERMINA MEDIANTE TABLAS NUE
NORMALIENTE PROPORCIONAN LOS TABRICANITS DE LALPARAS, Y CUYOS
PARALLTROS DE BNTRADA SON LAS TRES CONDICIONES CITADAS.

LAS DIMENSIONES DEL LOCAL DETERMINAN EL "INDICE DE CUAR-
TO" CON EL CUAL SE UTILIZAN LAS TABLAS, Y VARIA DE ACUERDO
CON LA SIGUIENTE TARLA

«10-

EL SISTEMA DE ALUMBRADO PUKDE SER DIRECTO, INDIRUCTO ¥ COLBI-

menos de 0,7

I.C.

J

I 0.7 a
H 0.9 a
G 1,12

F 1.38

E  1.75
D 2,25

C 2.75
B 3650
A mas de

Y 5FE CALCULA:

a

a

0.9
1.12
1,38

1.75

2.25
2.75
3.5
4,5
4,5

PARA SISTEMA DIRECTO, SENMI-DIRECTO:

IOC.

LARGO x ANCIIO

=y

gy

ALTURA (LARGO 4 ANCHO)

PARA SISTEMA INDIRECTO, SEMIINDIRECTO:
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3 x LARGO X ANCH

I.C. _—
2 x ALTURA x (LARGO4ANCFO)

BL TAGTOR DE REFLUXION DE PARFDES ¥ TROGHO TOMA TN GCMGINT-
RACION LA CANTIDAD DE LUZ NUE %S ABSORBIDA EN TSTAS SUPERFICIES,
EL "ACTOR DE MANTENIMIENTO (F.M.) TOMA EN CONSIDERACTON

LA DISMINUCION DE LA EMISION DE LAS LANPARAS CONFORME ENVEJE-
CEN Y LA PERDIDA POR SUCIEDAD QUE SE ACUMULA EN LAMPARAS Y 8U-
PERFICIES REFLIJANTES, FACTORLS NUE PODEMOS APRECIAR EN LA
GRAFICA ANRmXA, (VER LAMINA 8, APENDICE)
TODOS LOS FACTORES ANTERIORES LOS PODEMOS COMBINAR EN LA

FORLULA SIGUIENTE:
CLE x CU x FM

Nl o=

3
Y PUESTO QUE LO NUN NORLALMENTE DESEAMOS SABER ES LA CAKTIDAD
DE LUZ ~UI DEBE ENITIRSE, PARA DETERMINAR LA CANTIDAD DE LAM=-
PARAS TENDRENOS:
HI x S
CLE:
c.U x F.M,
COI'OCIDA LA CANTIDAD DE LAMPARAS, SE DEBURAN DISTRIBUIR UNI-
TORIMEMENTE EN LA SUPHWRWICIE.
WM ALGUNOS CASOS PULDE NECESITARSE, ADEMAS DI LA TLUMINA
CION GINSRAL, ALGUN TIPO DE ILUMINACION CCNCENTRADA FN UNA 70s

A DETERUINADA (BF. 171ISA DE OPTWRACIONES)

ILUITITACTION ARQUITECTONICA, =

FIX PRILIORDIAL FROPGRCICNAR LOS EFECTOR D% CONTRASTE
ENTRE LUZ Y SOMBRA PARA HACER RESALTAR LAS CARACTERISTICAS
PARTICULARES DT UNA CONSTRUCCION, AUNQUE PUEDE TENER TAIBIEN
TIi8 UTILITARIOS (VER LAKWINA 9 APENDICE)
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AUNOTE PUEDE HARER UN SINNUMERO DE PCSIBILIDADES, PODIRMOS

CLASIFICARLA:
CON PROYECTORES Y RASANTE
CON PROYECTORES: ANGULO INCIDENCIA GRANDE
ILUMINACION UNIFORME
PROBLEMA - POSICION (OCULTAR FUENTE)
RASANTE ANGULO DE INCIDENCIA PERUELO

JLUMINMACION CONCENTRADA
PROBLEMA = OCULTAR FUENTE -
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TI_‘("““C‘" —::Ty(; S
WO QO DT 1R x 8 My 3
TAITARAS DERRICS IWSTATAR?
-"1]“

NTVRL ADECTTADO

NE PARLAS  ITS ee——e=Sp 400 Lx

3 I, DE ALTURA, PARA OFICIITAS CRIM-

20. DETERfIPAR T CAPIDAD DE LUNENES 2UT DEBECS AITIR:
O L % S
J"‘-_ana———_
CU x W17, 7
3o,

DETHR TIMAR C1T °7 T
C.ll,y =

RECCTDEI 0S C,.U, WS FINCICN DEI

wadadt

AT DRADG, DEL INDICE DI CU'RTC Y DE LA

RETLIVIICT Din PAREDES Y THCTO,

Le= STLTCCICNMAR SISTEIA DI ALTT™RADC,

STFONGAICS LAYPARAS D 2 TINCS

SISTEMA DI

nrE A0

EPCTRADAS FCR LO TAIITC BT ALUTRRADC
18 DIRWATC. (TARLA 6-12 Jer. RTHOT

2.~ JIDICTE D7 CITARTO AT: 2,00-C.%C=2",70C
Tremb it = lix 8 = 220 == 0.0
AT (T#A) 2,2 (1red) R0. &

(*) Ver Lamina 10, Apéndice
S
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3= SIMOIT A0S UFA REPTLTITON RINRA DIV TTCHO

(20;7) Y PROITEDIO (3€7%) DT LAS PAREDTS, i
FL TWICTON "N DE TA TATLA LEW0S CIT:0.46A
N) DETRERITIAR YN, - BF LA TR TMATT A QTRCHTICS T

TTATITTIIT Y HIe TN Y LREFICS 0, A0

Ao, TUIMLITIS BWITITIDGCS. -

6C0 120
ClLiie P 260869, 74 LIRS
O 3 (:‘ e C a A "%

S0, CLUTIDAD DR TATTARAS, HDOWSARIAS

COIF0O CADA LAYPARA TIENG 2 TURCS NW 4C ™ ¥ CADA
TURC WiTITw 2100 T17,
et oI
LATP = e 6 = 47,07 LALT
bie 3]00

R: JNSTATLAR 42 LANPARAS

ALD IR TV A
CALNAT S DWW 2 o0 A0 W
T nin

QT MART A A218, Jer. AWNNCT.O: G400

CLIES e 157277 137

R:  THATATAR 26 LAUTAAIAS
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Canericpng #1740 o on cirenibos de Alwma-rndo,

1) CONEXION DE LAS TERMINALES EN EL PORTALAMPARAS.

Condotese el mneutro al tornillo A
que estd unido el casquillo,

Conéctese la linea del apagador o
la corriente al tornillo B que es
t4 unido al centro.

| 4C-BAQUELITA

)
X

. ?
s "
. :
¢ ¢

’ D
:

CASQUILLO

2) CONEXION DE UNA LAMPARA CON SU APAGADOR,

c 14 /4 14 14
) 14 14 14 } EN LOS PLANOS
N-===pF==1--9 - [~---—- ]
' I l 2-14 2-14 -
| |
- |
L TR
|
o (JEl hilo neutro NO debe 1|9
I ¥ N} Nl quedar interrumpido -- «ik
| , por el apagador,
| :
t-.\- l-/._!
Conéctese asi NO se conecte asf
VARIANTES
A) La l&4mpara queda en una caja por la que pasan los hilos al -
apagador.
EN LOS PLANOS
/4 14 ~
C—a 4 el S e
N====2 § | T-13 p  T-13 ):bi
¥
/~

El hilo neutro se conecta en la lam
para y el hilo de corriente llega =
al apagador, regresando desde alli
a la lampara.

AL
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B) El apagador queda en una caja por la que pasan los hilos a 1o

lampara.
/4

L __Ie____ ' EN LOS PLANOS

| 2-14 Z-14 N
72/3*2? T-13 A

c

El hilo neutro corre sin interrupcién hag
ta la lampara y el hilo de corriente se ~
conecta al apagador, del que sale hasta -

c 14 ,;: | la lémpara.

/o
/4 _

C) Elapagador queda fuera de la linea. La linea pasa a través
de la caja donde se conecta la lampara.

c—'2 /2 2
/12 /2 /2 EN LGS PLANOS
N e = ikl > el + -
| 2.4
LéggaJ 2-12 1o 14 d N~ 242,
T-73 T-13 );l\ T-13
+| ¥ § T
Se toma una derivacién del NS
hilo de corriente que se co
necta al apagador; de éste A
- 8e pasa a la lampara. La -

otra terminal de la lampara
se conecta directamente al
neutro.

D) El apagador y la limpara quédan sobre la linea.

i 19 EN LOS PLANOS
10 /10
> =" 219

2-10 .

[-14e So-p -0

| . > Y i

1@_’- T-13 ? T-13 /\é Tl
] E: l Se ejecuta la co

/10
10
1@

c_lo [ nexidén igual que
) ] en el caso ante-
TTmETmTsTET rior.

#H
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El apagador conecta -
simultineamente la --
lampara y el piloto.

/2
7

El piloto indica si -
la ldmpara estéd encen
dida o apagada.

Esta conexién es util cuando el apagador se instala en un local
desde el cual no se puede ver la lémpara.

VARIANTES
A) La lampara queda en una caja por la que pasan los hilos al -
apagador.
o 2 /2 EN LOS PLANOS
N.Jg_r-____-______lf _________
i § /4 ?
‘
SN
I
, |
El hilo neutro se conecta- bo—-

|
en la lampara y en el pi- |
loto. El hilo de corrien |
te llega al apagador, re- *”ég;}J
gresando desde alli al pi
loto y a la lampara. , L]

B) El1 apagador y el piloto quedan en una caja por la que pasan
los hilos a la lampara.

4. EN LOS PLANOS

) 2-12 2-/4

|

! )

| T-13 &’¢ -3
N

|

|

|

- /a

| El hilo neutro se conecta al piloto y
CPEACIR SO H. a la ladmpara sin interrumpirse., El -
hilo de corriente se conecta al apaga
gador del que pasa al piloto y a la =
limpara.

44




C) El1 apagador y el piloto quedan fuera de la linea. La linea
pasa a través de la caja donde se conecta la lampara.

« 10 e, /10 EN LOS PLANOS

2-/o
10 e /10
N__—..._—_?___.__—_-______+—_—_

El piloto y la lampara
se conectan directamen
— te al neutro. Se toma
3 una derivacién del hi-
lo de corriente, que -
se conecta al apagador
de aqui se pasa al pi-
loto y la léampara.

/2
/9
/4

D) E1 apagador, el piloto y la lampara quedan sobre la lines.

/0 /10 EN LOS PLANOS
- /0 e, 20
____________ - -0 -1 s 20

| /2 =% —
N le T-13 7% T~12 e T-f
~ |~ I

I . .

| Las conexiones se ejecu-

: tan igual que en el caso

1 anterior.

e /0 !

4) INSTALACION DE UNA O 1.AS LAMPARAS CONTROLADAS CCN DOS APAGADVRES
( CONEXION DE APAGADORES DE ESCALERA )o‘

Se establece como condicién que cuando se sirva una sola lampa-~

ra, se usari conductor # 14 y cuando se sirva a dos o mds lampairas,
conductor # 12.

IR

A) Diagrama basico de la conexidén (con apagadores de tres “inn,

Z
Fd

= CORRECTO

NCORRECTO

%’ INCORRECTO #5 Y Abme.s

ks %
ARSI sl PELIGROSO -
Se interrumpe el hilo Se interrumpe el hilo En los dos apagadorus
de corriente neutro o0 el hilo de - se pusde interrumpir
tierra. el nilc neutrxoa.
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B) Conexi6tn de una lémpara entre dos apagadores situados. en lu-

gares lejanos,
uno de los apagadores.

La alimentacién se efectua por un lado de -~
Este apagador queda fuera de la 1i--

nea.
EN LOS PLANOS
14 14
o /4 4 2"48; 3.9
T-13 T-13
14 »
Nz --___-‘_@_f 4 @ Wy
V\®
Yim ©
ol
v| Yy AN mlF
Da
- O “
.z:: | -
Se recomienda al principiante que
dibuje las cuatro posiciones dis-
tintas de los dos apagadores y si
ga el recorrido de 1a corriente,
C) El1 mismo ejemplo anterior pero con dos lamparas.
2 12 12
2 —12 —% EN LOS PLANOS
C TEa e _ _[TET 2.2 b2
3-12 S~ 2-14 ysz
T-13 N T3
PR e L T R el b1
o2 It g TS ; N Q
NN AN LYW AE PR IS ATV NI L )
~I~ s FIJC<€ Ud. que las lam- mik
Poms estrm en PAEL\LCLO
b

Se recomienda al principiante que
dibuje los diagramas correspon- -
dientes a la conexidén de tres,
cuatro y cinco lémparas, NO se ol
vide que el No. 14 es para una --
l4mpara y el #

12 para mi&s de una.

##
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D) Conexi6én de una l&mpara controlada por dos apagadores colp-
cados en lugares desde donde no se puede ver la lampara, --
usandose pilotos. Los apagadores quedan fuera de la linea.

4 EN LOS PLANOS

12
————————————————— ) I-14
‘é_ %Q}J 2-12 5 3-12 0 P-id -

T-13 49 T3 1"‘3);\
SN LU A
amff =,
ol .
(Dm

5) INSTALACION DE LAMPARAS CONTROLADAS CON MAS DE DOS APAGADORES.

A) Operacién del apagador de cuatro vias.

[, S ——Q  Qm———p O —_
TIPO DE
CRUZAMIENTO
> __ D Qe  \p——D
Primera posicién Segunda posicifdn
R - O ——0
TIPO TN
PARALELO
>—a 0 D | r———0
Primera posicién Segunda posicién

Generalmente el tipo de cruzamiento se usa en los apagadoins -
del tipo intercambiable o para instalaciones ocultas; el tipe «n -
paralelo se emplea en los apagadores para instalaciones visiblas.

it
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B) Diagramas basicos de conexiones para una lédmpara controlada
por medio de tres apagadores.

e 2\ A
- N

'_-—-_ar-.==.§\h )\/

P
N Phd
5 4 g

TIPO DE CRUZALIENTO

/L
i)
1
I U]
' l
| {
]
i
1]
&
’
’

TIPO EN PARALELO

Se recomienda al principiante que dibuje las
ocho combinaciones de cada uno de los diagra

mas y que siga el recorrido de la corriente-
en sus croquis.

NOTA: Puede controlarse una ldmpara o un grupo de l&mparas con mis
de tres apagadores manteniéndose las condiciones de la co- -
nexién que se han indicado. Generalmente se emplean focos -
piloto para indicar, en cada apagador, la situacién de la --
lémpara., No se olvide que los pilotos deben quedar en para-
lelo con las lé&mparas. )

FPara 75 apagadores,
" se repite este grupo.

2 .14 )
e
' t
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LONGITUD EN METROS
m D
AMPERES | VOLTAMPERES PARA EL CONDUCTOR DEL CALIBRE DADG
AL25V. Iy T12 |10 ] 8| 6] 4 | 2] 0 |00
1 125 260 | 413
2 250 130 | 207 | 329 o
3 375 87 | 138 | 219 | 349
4 500 65| 103 | 164 | 261 | 416
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15 1875 17| 28| 44| 70| 111|176 | 280 | 446
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60 7500 11| 17| 28| 44| 70{ 111 | 140
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80 10000 13 21| 33( 52{ 84 | 105
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100 12500 10| 17| 26| 42 67 a4
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GISUTR TR AT COTURGSION, POCC PrSC, RIGIDGY DIALICURICY, RESISIHII-
CFA A LA GOIRCOTCY BLACTRCI TPICA, TACTI IDAD DL CORTE ¥ FLALISILI-
DADS POR TODAS 327AS PAGPT.ADADTS, LA TTHBEATA PRLASTICA HA ATHENTANO
COLSTORRATTL TS ST PIFTAEDA, TIEIN LA DESVIITATA Di 87 POCA RESIS-
TUNCTA FHCANICA, BATA CAPACIDAD PALA DISIPAR CALOR Y DISCONTIHULNAD

N L R I [ T T
DIVERRUS N Y

CAD GT oA N7 T YIRG_CCIMUIT, -

DY ACTEANG 0 W ART. 17-5 DEL RIECLATETO DR OBRAS 3

T -

—t

LACTCIT S gT5CRTers,) T0S ceImiIcTeniss, THCLAUY DG SU TATSLA T1EHI0

CUUCE TORACS, 10 DERTRAT OCTPAR FIAS DRL 40 POR GIWITC DT TA
SCCTCH TRA.SVERSAL DI COLDIT™, COK B CHFCLON DE ' UR CUAFDO 3%
TRATH DE DCS CCHDUSTCRTY KO 51 DERSRA 1MXCEDDR DEL 30 POR CIFLTO
D0 SE TRATE DI REWTLAZAR ¢ AULRNTAR LOS CCIDUCTCRES TN THS-
TATACIOWES YA BXTSTEITES, DOMDE STA TIPRACTICARL: AU AITAR BT
DIATRTRO DEL CONDUIT, SE PERITE OCUPAR HASTA WL 50 PCR CIWI™MO
DZ LA SSCCICH TRANSYERSAL CON 1AS DIt 2 COMDUCTOR#S, 40 PR CLUITTOU
COIT HCS COIMUCTORES Y 60 POR CILHTO CON UN CONDUCTOR.
LI T.A YABLA ANZ A ST PROGPORCIONAN LAS CARACTERISTICAS N T.OS
COMMTATCRNS ¥ DIFURENTNS SECCIONTS DE TUREATAL AT 10S PRy TTEN
SELACCIONAR UNA TURRATA DETHR-TIUADA. (Dam, 1%-Apendice)

T PLC . - TUBERIA WECHSARTA PARA 3 CONDUCTCRES NO. 12, 2 To,

ARA 3 2

{
3 (U8
@] ON
— 1-=1
[ [}
P o
o) ]

>

]
r—l
O
(O)
>
RV}

120



-37=

A PIrao 1 T (‘f; T

S0 TURC 19 it 156 1TiR

[ICIIN LT DY gTNCUITOS DERIVADCS, =
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I=-%=
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0% CTRSTIN0S DERTVADOS IMMCHSITAL UNA PROTECCICH Til SU INICTIACICH,

ADO ZALTH VARTOS CIRCUYTCS DU UW ¥1SHMO FUNTO, AT CONJULTO DX

SR TRITTOS DT CROTHCCION ST LK TLAMA "TABLEROM,

o3

CCRVTAS CEMOAATSS PARA LA SRLRCCTON DH UN TABLENC DI CIRCUITCS NHERT -

l.- FO DEBW DARSHE DISWRIBICTCH A IAS DI 42 CIRCUTTCS DIERIVA-
NCH (A UN HITO DE CORRIENTEZ) A PARTIR DI UN SCLO TABLENO.

Ne= TA ITAYOR DISTANCILA PERIITIDA TN LOS CONDUCTORNS THTRM
TL TARLERO DI CIRCUITCS DERIVADCS Y LA PRITIRA SALIDA
NS D 20 FhETROS.

3.= TONOS LOS TARLWARCS DB CTRCUTTOS DERIVADCS NEB AN THSTA -~
LYRST BII SITICS i ACCHSC "ACIL,

4.- LOZ TABRLTIRCS DI CIRCUITCS DERIVADOS NERT AN INSTALARDL
TAU CURCALCS COIO SiA FOSIBLID A LOS CHITROS DI CARGA
O TS CORRICPORDE,

Ne= ST ST Du3BA INTERRUITPIN UN CIRCUITC DUNIVADG DHRADT ST
TADLTAC, DEBERAA USARGH UM INTURRUPTOR D CUCHITLAS FiC-
vISTO DT TUSIRLES C SYUNTCOR TERIOVARHWTICO,

A.= FAA LA LOCATIVACTCH DF T.03 TABLEACS O CTOTTITOS DAl -

VADCS, DEAA CONSIDARARST LA ITHTICR LOVGITUD POLTRLE DY

LCS ADTLORTADCAAS v A0 D9NCS THICGAIT 5L UTHTLIe nn G-

AL TP SU ARCCRRIDO.

7e= LA CAFPACIDAD DE CORRTINTY ITUTL A D T0% DARRAG AL -
DCRAS DT LOS TARLWRCE 0 CIRCUTTCR DURTWADOS, DERIL ol
ICUTAT, O TIATCR A A LT RENAUNRIDA FOR L0 CANLES AT -

CLUTTADCTNT TADA ARASTECER LA CARGA.
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G- 10T PA0THRO DE CIRCTITOS DERIVADGS PARA ALIVIBRADC ¥ AFA-
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OUT ST OATIRWNTT CON TUNA TINMA PROTEGIDA A FIAS DE
200 ATIFTRES, DHERE GCITAR RN SU TLADOQ DP ARASTRCIMILNTO
COIT DISPCSITIVCS DE PROTHCCION CONTRA SOBRICCRRIWITE
COI¥ CAFACIDAD NO I7AYOR QUL LA DIEL TARLIRO, STIN TYCEDER
NN 200 AMPTIRES.

©.= T FDITICIOS COMERCTATMS, INCTITTICTCUATES V INJLTIFATT -
LIARES, TRCLUYENDO HOTELTS, S5 IFCOTWIML INSTATLAR T
TART,TRO NE CTRCNITCS DERTVANDCS PARA ATUIMNADO ¥V 2APARA-
TCS TN DA PLANTA,

LOs = TWA VET ATT ST FAYAN STLECCIONADO LOS CTRCTTTOS NDUNIVA-

NOS PARA ALIMRRADC ¥ APARATCS, AST COI'C WL AiAfic, TTPO

=

LOGALTZACION D STC TARLAROS DERMRA TACTRAF BH PLANOS
Y RERTOTFICACION S UMY TAPULACTON ATE TROT U: LA DESIr-
LOTCH DR CADA TABLIRO, SU LOGATITACTON, WITG'RO ¥ AAPA-

_CINAD DR L0S CIRGUITCS DRATVADCS, COF TUDIMLATON: ™

ST CARCA

CoumecmADA - TIPO ¥V CAPACINAD DI STS WILTHRIITeSs
CAPACTNAD DE LOS AT.IDVMTANGRNS, TAIFA- O Y
TIPO DO JTHTEDRUPTCOR CTERAL CCI SU BLIDERTC D PROTWC-

CICI 7 TONBAS AANTVILAGS TUNTCACTON'S MU SIRVAN PLRA A~

CLARAR AL THNSTATAMCR TAS INTENCION'S DEL PROVHCTIGMA,

TADLHACS D DISTRIDBUCTON TTITNEN TRES T720S:
1) DIS TRISIUIR TA RUTRCETA A LOS CIRCUITCS DERIVANOS
") BTCTAAER TAS TINUWAS DL LOS CIRCUITOS DERTVAUO?, YA MR
AT, THTTRCATECTAR TN BLT.CS LOS CARLHS DI 1,0S ALIFWHTANO-

PES U CRIHRATITERYT LLEVAN TA TEERCTA PARA UNA “O0TA
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APFIDICE = LAMINA O

ANALOGIAS

CIRCUITOS

CONCEPTO
' HIDRAULICO ELECTRICO
Circula Liquidos Electricidad
Tuberfas conductores
a través de o
{alambres)
Canales
Fuerza Alturg dzl tanque Fuerza
Impulsora Presion de la Bomba Electromotriz
. Metros de
s
et mide en Columna de agua volts
Por medio de tubos Piezométricos voltmetros
cantidad Litros /segundo A
se mide en metros3 [segundo mperes
por medio de venturimetros Ampermetros

cobollo - horas

Potencia Kilogrametros - segundo Voltamperes
se mide en o caballos °
watts
Por medio de Dinamémetros wattmetros
Energia Kilogrémetros h
se mide en watthoros

Por medio de

imetr
watthorimetros

EL VOLTAJE EN LA ELECTRICIDAD ES EQUIVALENTE
A LA PRESION QUE HACE CIRCULAR AL AGUA.

EL AMPERAJE ES EQUIVALENTE EN ELECTRICIDAD A
LA CANTIDAD DE AGUA QUE POR UNIDAD DE
TIEMPO (segundos}, SE HACE CIRCULAR EN UNA
TUBERIA.

EL WATTAJE EN ELECTRICIDAD REPRESENTA LA
POTENCIA NECESARIA PARA EL FUNCIONAMIENTO
DE LOS DIFERENTES EQUIPOS ELECTRICOS.

LOS WATTHORAS INDICAN LA ENERGIA CONSUMI-
DA A TRAVES DE DETERMINADO TIEMPO POR LOS
APARATOS ELECTRICOS.
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COEFFICIENTS OF UTILIZATION

Soe Note on P'age 6—5

Ceiling 80% 0% 50%
Spacing | Main-
LUMINATRE, DISTRIBUTION ot To | temance { Walls |50% 30% 10%|50% 30% 10%|50% 30% 10%
Exceed Factor
Room Coeflicionta of Utilization
Index
*8eml-Birect ‘ ) 30 .24 21 | .39 .24 .21 | .28 24 .21
8 I 38 33 .29 | 37 .32 .28 | .36 31 23
. a 45 .39 .35 | .44 .38 .34 | 42 .37 .34
i 13 |Good.70| G 52 .45 .41 | .50 45 .41 | .48 43 .40
— Mounting| Med. .60 F .57 .50 .46 | 55 .50 .45 ] .52 48 .44
Height | Poor .50| E 64 58 53| 62 .57 53 | .58 .54 .51
| D |68 63 53| 66 .61 .57 | 62 58 'S5
8 . C 1 .61 .63 ] .69 .63 .g_l’ .gg g% .gg
2 Lomp 40-Wat & Shmhne - B 16 72 68 | (73 .70 . B . K
Withou! Shicld A 8 .35 72| .76 .13 .10 | .71 .69 .67
Sem: Dwrect J 29 .24 .22 | 29 .24 .22 | .28 .24 .21
18 i 38 .33 29| .37 32 .29 | .35 31 .28
;] 44 .39 35| 43 .38 .35 | .41 37 .34
$ 13x |Good.70| G |50 45 81 | 49 ‘a4 a0 | .47 42 89
— Mounting| Med. .60 F 55 49 45| .53 .49 .45 | .51 .47 .43
tHeight | Poor .50 E 61 56 52| .60 .55 .51 | 56 .52 .49
| : . D |67 60 57| .63 59 .56 ] .60 .56 53
C 68 64 60 ] .66 .62 .59 | 62 .59 56
2 Lomp 40 Woll & Shmhne 8 B 72 69 .65 | .70 66 .64 | .65 .63 .6
With Shield A 74 11 68| 12 .69 67| .67 65 .63
3Semi-Direct - R I 27 .21 17 R 27 .21 .17 22 .20 17
2 | 35 30 .24 | .35 .30 .24 | .34 .28 24
‘ . { B 43 .36 30 | 41 .35 .31 | .40 34 .30
$ 1412 |[Good.75| G 49 42 37| 49 42 .36 | .46 .40 .36
Mounting | Med. 65| F 55 .47 42| .53 .47 41| 50 .44 40
N Height | Poor 55| E 62 55 80| .60 .53 49 | 57 52 .47
4 D | .67 61 .56 | .66 .60 .55 | .62 .57 .52
,;. BER S ERIE RS
2 Lamp 4 Foot or 8 Foot 6 .71 . 74 69 . 69 .65 .
Surface Mounted A 8l .76 .71} .78 .74 .105,.‘,.13 69 .67
Drrect ] 26 .22 .20 | .25 .22 .20 | .25 .22 .20
0 I 32 29 26| .32 .29 .26 | .31 .28 .26
H 36 .33 30 (| .46 .33 .30 | .35 .32 .30
4 i2x |Good. 70| G 40 .37 .34 | .40 37 34| .39 .36 .34
_ Mounting | Med. 60| F 43 40 37| .43 .40 .37 | .42 .39 .37
lleight | Poor 50| E 46 44 .41 46 .43 41 | 45 43 .41
i { . D | .49 46 .44 | 48 46 .44 | 47 .45 .43
T C 50 48 .46 | .49 .48 .46 | .48 .47 45
3 B 52 .50 .48 [ .51 .50 .48 | .50 .49 .47
2 lamp Trotfer With Plan Ribbed Gloss A 53 .52 50| .52 .51 .50 .51 .50 .49
Drrect J 24 .21 09| 24 .21 .19 24 .21 .8
[ 30 27 24| 30 .27 .24 ) .20 26 .24
il a4 31 28 34 31 .28} .33 30 .28
10x |Good.70] C 38 .35 .32 4 .38 .34 .32 | .37 .34 .32
Mounting | Med. .60|° F 4 .41 .38 .35 [ 40 .37 .35 | .39 .37 .34
Heght | Poor 50| L AL 4l 301 44 41 39| 43 40 38
D 46 41 42| 46 44 41| 45 43 N
C 4B .46 44| 48 45 43| 46 .44 41
B 50 .48 W6 | .40 4B .46 | 4B 4T 4D
72 tomp Trefter With 45 Plastic touvers A 51 .50 483 | 51 49 48 | S50 48 4T
Owrect 2 .21 .23 .20 27 23 .20 .26 .23 20
o 1 34 .30 271 .33 .30 .27 | .33 20 27
H 39 .35 .32 | .38 .34 31| .37 33l
4 12 x (-oad .70 G 43 .39 .36 | 43 .39 .36 | .42 38MWL36
- Mounting | Med. .60 F 40 42 39 | 46 42 39 | A5 42 39
Height | Poor .50 E 50 47 44| 50 46 .44 | 48 46 .43
P | D 53 .50 .47 ] .52 .49 47| .51 49 47
« . C 55 .52 .50 | .54 .51 .49 | 53 .50 .49
s B 57 .54 .52 | .56 .54 .52.1 .55 51 .51
14 tomp Troffer With 30 Aletal Llouvers A .58 .50 .55 ] .57 .56 .54 | .56 .55 .54
Direct J 27 22 .20 .26 22 .19 | .25 .22 .19
1 33 20 2610 .33 .29 .25 .32 28 .25
H 38 .34 .30 .38 .33 .30 .37 .33 .30
1.2x | Good. 70| G 43 38 .35 | .42 .38 .34 | .41 .38 .34
Mounting | Med. .60 F 46 42 38 | .46 41 .38 | 44 41 .38
Heght .| Poor 50| E S50 47 43| 50 46 43| 48 46 .43
. D 53 .50 47| .53 .49 .47 | 51 48 .46
: i ¢ 55 .52 .50 | .54 .52 .40 | 53 51 .49
B 59 .55 .53 | .58 .55 .53 | .56 .54 .52
8 tnrp Precrsed With Plaste Covar A .60 .57 .55 | .59 .57 .55 | .57 .56 .54
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AMPACICAD ADMISIBLE EN CONDUCTORES DE COBRE CON AISLAMIENTO 600V. EN TUBO CONDUIT
BASADO EN TEMPERATURA AMBIENTE DE 30°C, ' '
RANGO DE TEMPERATURA DEL CONDUCTOR Y TIPO DE AISLAMIENTO
__ CALIBRE TW. 60°C secovﬂumsoomw.m%. SECO YHUMEDO [VINANEL 900 90°C S.Y H. AREA DE  COBRE AREA CON AISLAM.
awG o McM | 100% ! 80% ' 70% |100% | 80% | 70% | 100% | 80% ! 70% | mm2 [ cwm mm2
| l1Aa34A6 TA241A3 4A6!7 A24]1A3 3A67 I
...20 3, 22 4 b b b oest I 1021f 2.00 |
.18 I SO I S - | S 0.82 1624} 5.5 |
| ve_ _ 7. 6. 5} i 0 Vi S ... 1.30 25853 7.0 |
b4y A4S ve v bp o vs; o ve2l b vs0 ve2, 1 1) 2.0 8 4106 _S- §__'A_1
V2 t 20 16 14 20, 16 t4f 20 16| 14 3.3 | €530 1 2.3% 2
E 1o po30:r 24 21 30, 24 21 ,*_3_9_11 L2421} 5.268 10384 1 6.4 0
8 40 32 28 45 36 32 | 50: 40! 35 8.3 6 | 16512 2 9.7 0
|6 | 55, 44. 39| 65: 52| 45 F__7_(;_’L_~_f_:a__§__.}N__4 9] 13.30 26244 49.26
%4 | 70. 56 49| 85:' €68, 59 %9, 7 2,.63} 21.15 41 738; ©5.6 1 |
2 95, 76 67{115 92 s80l120! 96: 84 33.62 66358 8 9.4 2
_1M/o _[r125} 100 '88]) 180,120,105 155}124,109 53.48 | 105560041 43.959
| 2/0 } 145 116 102 175 140:122]185]148;130 6 7.4 3 13307 9_} 1 69.7 2 |
 3/0 lies:i132 1isl200 | 160,1401210] 16 3; 147 8 5.0 | 167772(201.086 |
4/0 195 156]37 230[184:161|235 lea§165|o7.zo 2110600023 9.98
- 250 + i o l2s55i204;178 270. 216 , 18911 26.6 4 250000 §29 8.6 5 |
300 o L zesizzet 1991300,240/210J152.00 300000 (3 4 3.07
380 |\ . }_’_"‘ 0j248 2171325:260/.228}177.35 ;| 350000}378.00¢Q
| 400 | 335,268:234 56?@.288‘252 202.71 | 40000004 30.05
"s500 | 7 L 380/304.266]405'324(284]25 3.35 50000051 4.7 2
6 00 | 420[336(294]|455[364/319[|305.909 6€§00000 (6 | €:0-0 "
750 i | 475(380|3331500|/400|35011380.00 750000]755.00
1000 ! ' 545 436/382|585 468/410J507.00 (100000096 2.00
TEMP. FACTCORES DE CORRECCION POR TEMP. AMBIENTE MAYOR DE 30°C. 1 )-OE 25 ¢ 42 CONDUCTORES, 60% AMPACIDAD. i
e 1 o 1 : | e Lo Sote Bt
- R * S T Rt ol s B PAMIENTO DE ACUERDO A LOS PORCéNTA-IES OE LA COLUMNA -
40 /104}1.8 2 T_NI_DEH r_IDER:! -8 8  IDEM —r-—lp—EM-"r;Q _Q__}__IQ_EM IDEM CORRESPONDIENTE. .
45 rysl.T -{L " —f--~;8~—2~— : 2 85 t ! 4a6 80% DE LA AMPACIDAD EN AIRE
| 50 (t22}1.58 ¢ . -7 5 T'—,,“ " 80, =" ’ ;5002:3730926 o ’
55 I 31 4 | s : w .67 ol T 4 { N " 3)- DATOS DE TABLA 310-12 NEC 1971.
6 0 140 T _j-—_wT'.Sm e 17 T e 67T ! =n a

T VNINVI =-UOICNTIV



" AREA EN mm2 DE CONLUCTORES Tw. Y THW.
am ! f 2 o3 i a ; s I3 l 7 8 9 10 1 iz | o3 14 15 | 18 | 17 18 } 19 20 |om2 cul
=t e A, T S R RO S S e Sy A SO R S e e S S TR R R R TS Y L T R S R R T R T T
20 2. a0 5.0 8.0 0.0 i12.00 140 16.0] 180 200 220 240| 260 =280l 300l 320 34.0] s6.0f 380 <0.0 0.5
ve] 5.5 1rof 165 22.0f 27.5| 33.0f 385 <440/ 49.5) s55.0/ 60.5 ee.0| 71.8] 77.0] s2.5| 8.0l 93.5] 99.0] 1045 110.0 0.8
16y 70{ 140 210 280 350 42,0/ 49.0] seo0| e3.0f 700 770 s840| 91.0| 98.0l105.0l 112.0f 119.0] i26.0] 133.0] 140.0 .3
t4f10.0f 200/ 30.00 0.0/ 500 60.0] 70.0/ 80.0/ 90.0{ 100.0[ 110.0] 1200 130.0] 140.0{ 150.0{ 160.0[ 170.0[ 180.0{ 190.0[ 200.0 2.0
12] 1 2.0 z-‘a.o;r 36.0] 48.0/ e60.0l 72.0] 84.0] 96.0/ 108.0] 1200]| 132.0] 144.0] 156.0] 1 €8.0] 180.0f 192.0] 204.0[ 216.0] 228.0] 240.0 3.3
10| 160 320 48.0 es.0f 800 96.0] 112.0 128.0] 144.0] 160.0] 176.0] 192.0] 208.0] 224.0} 240.0] 256.0| 272.0] 288.0} 304.0] 320.0 5.2
8| 30.0l 60.0f 90.0] 120.0] 150.0l 180.0] 210.0[ 2340.0{ 270.0| 300.0] 330.0] 360.0] 390.0] 420.0f 450.0{ 480.0] 51 0.0] 540.0] 570.0]{ 600.0 8.3]
6} 49.0] 98.0] 147.0] 196.0] 245.0] 294.0| 343.0| 392.0| 441.0| 490.0| 839.0 588.0| 637.0{ 686.0| 735.0] 784.0 833.0 882.0] 931.0| 980.0] 3.3 ‘:f
4] 66:0[- 132.0| 198.0] 264.0 330.0{-396.0}-402.0( -528.0/-594.0] 660.0|- 726.0}° 792.0] 858.0| 924.0| 990.0|1 056.0{i 122.0{1 188.0f1 254.0[1 320.0] 21.1 ;'_!
2| Bo.0{ 178.0| 267.0] 356.0| 445.0] 534.0 623.0] 712.0] 801.0] 890.0] 979.0]1068.0[1 167.0}1 246.0[1 335.0]1 424.0)1 513.0i 602.0lt 691.0|1 780.0] 33.6 ;>,
1/0 [t 44.0] 288.0 432.0[ 576.0] 720.0| 864.0/i 008.0{1 1 52.0|1 296.0{1 440.0{1 584.0[1 728.0|1 872.0[2016.0[2160.0/2304.0{2448.0]|2592.0{27356.0[2880.0} 53.¢ ;3!
2/ |1 70.0] 340.0] 510.0] 680.0] 850.0)1 020.0]1 190.0| 360.0t 830.0|1 700.0|1 870.0|2040.0|2210.0|2380.0[2550.0| 2720.0[2890.0|3060.0323 0.0|3400.0] &7.4] -~
3/0 [201.0] 402.0] 603.0] 804.0{t 005.0|1 206.0(1 407.0}1 608.0[1 809.0/2010.0|2211.0[2412.0|2613.0[2814.0{3015.0{3216.0[3417.0[3618.0{3819.0[4020.0{ 85.0] %
4/0 {240.0] 480.0] 720.0] 960.0}1 200.0{1 440.0}1 680.0]1 920.0[2160.0{2400.0/2640.0/2880.0{3120.0{3360.0{3600.0]3840.0/4080.0[4320.0{4560.0{4800.0] 1 07.2 “\
250 [299.0] 598.0] 837.0}1 196.0]1 395.0[1 794.0[2093.0[2392.0/2691.0|2990.0[3289.0[3588.0]3887.0[4186.0[4485.0]4784.0|5083.0|53682.0|]5681.0|5980.0] 126.6
300 1343.0] 686.0{1029.0/1372.0{t 715.0/2058.0/2401.0{2744.0{3087.0{3430.0{3733.0/4116.0/4459.0/4802.0{5145.0|5488.0|5831. 0|61 74.0]651 7.0l6860.0{ 152.0
350 |378.0] 756.0]1 134.0{1512.0/1 890.0{2268.0/2646.0/3024.0{3402.0{3780.0|3158.0(4536.0|4914.0({5292.0{5670.0/6048.0{6426.0/6804.0{7182.0{7560.0] 177.3
510 1430.0] 860.0/1 290.0]1 720.0|2150.0|2580.0}/3010.0[3440.0|3870.0[/4300.0{4730.0[5160.0[5590.0{6020.0/6450.0|6880.0|7310.0[7740.0]8170.0|8600.0| 202.7
560 |515.0[1030.0]t 545.0/2060.0]2575.0/3090.0[/3605.0/4120.0[4635.0{5150.0/5665.0{6180.0]6695.0[7210.0{7725.0|8240.0/8755.0[9270.0{9785.010300.0| 253.3!
TUBG  CONDUIT| AREA REAL nm2 DUCTO CUADRADO AREA mm?
DIAMETRO  mm.| 100% 40% 30% 20% DIMENSIONES EN em.) 100% 40% 30% 20%
13 239 95 72 48 6.51 6.5 4225| 1690 1267 845
i 19 392 156 117 78 10x 10 10000| 4000 | 3000 2000
% o 25 624 250 187 125 15215 22500 9000 6750 4500
2 [vest| el ma | TR BB T e P L SREITER | B
38 1 425 570 427 285 .
81 231 8 927 695 454
54 3436 1375 1030 6§87 NUMERD DE CONDUCTORES 1 2 3 ¢ MAS
75 s22% 21:5 1385 1087 % UTIL TLBO CONDUIT EN INSTALAGICHZS NUEVAS 53 31 40
B rog | af?i_jj"f’ji,w 2571 | 1787 | @ - u s s REPARACIONES 60 40 s0
HLTALOS LCRET S B AR Tadue SOM FAf. TUBERI
ENERO /1973 N
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7 Lurso "instuluciones pleciricas pura sdificios" ANZXU a las notas

NIVELES DE ILUMINACION EN MEXICO

NIVELES de Iluminacién, para locales interiores que recomienda la Sociedad
Mexicana de Ingenieria e lluminacion, A.C. — Illuminating Engineering Society. —
Mexico Chapter., como resultado de las reuniones que para tal objeto se llevaron a
cabo en el Auditorio del edificio nimero 2 de la Escuela Superior de Ingenieria Me-
canica y Eléctrica, en la Unidad Profesional del Instituto Politécnico Nacional en
Zacatenco, D. F., en las cuales estuvieron presentes ios representantes de diversas Ins-
tituciones, Dependencias Oficiales y Compaiiias interesadas en la buena iluminacién.

COMITE:

ING. RODRIGO GUERRERO ESCOLANO.

ING. ENRIQUE VENEGAS SANDOVAL

ING. EDMUNDO MORALES SILVA

ING. ABEL GARCIA OROPEZA

DIRECTOR DE DEBATES DE I.A MESA REDONDA
ING. OCTAVIO SANCHEZ HIDALGO B.

La primera columna lleva por encabezado I.E.S. 99% y estd formada por los niveles de iluminacién deter-
minados por fa teoria del Dr. H R. Blackwell, publicados por el |.E.S. .Lighting Handbook edicién 1959, con
las dos consiguientes caracteristicas: un 99% de rendimiento visual y 5 asimilaciones por segundo. Enten-
diéndose por 5 asimilaciones por segundo, el promedio de persepciones visuales de un objeto, due_puede
hacer una persona por un segundo.

La segunda columna S.M.I.1. 95%, estd formada por los niveles de iluminacién con un rendimiento visual
de 95% y las otra 5 asimilaciones por segundo. Esta columna se determiné por medio de un divisor de
convérsién, que fue encontrado después de hacer interpolaciones entre curvas dadas por el Dr. Blackwell,
para 3 asimilaciones por segundo y para 10 asimilaciones por segundo; usando como pardmetro valores'
de brillantez (B) expresados en footlamberts y rendimientos visuales en porciento.

De estos factores se sacaron los valores apropiados de brillantez (B) para cada tarea visual, teniendo ya es-
tos valores se tomé como dividendo comin el valor de (B) para 99% de rendimiento visual y como divi-
sores los valores de (B) para cada’‘rendimiento visual requerido. En este caso se acordé un 95% de rendi-
miento visual, para recomendar como valor minimo en actividades que ocasionalmente se desarrollan bajo
iluminacién artificial, con lo que se baja la iluminacién a valores aplicables en forma econbémica  en Mé-
xico, sin que se provoque con ello niveles de iluminacidon que causarfan can§ancio visual a las personas
que trabajan en estos locales y que desarrollan una determinada tarea visual y al mismo tiempo no bajan

mucho esos valores, ya que de hacerse asi, la eficacia del personal bajaria en igual proporcién que los
~

rendimientos visuales.

El divisor de conversién es 1.75,

En los casos en que el valor de la S.M.1.1. 95% y el del I.E.S. 99% son iguales, significa que es el valor

minimo que se-debe recomendar.

INDICE )
AREAS *COMUNES

ALUMBRADO EXTERIOR
ALUMBRADO AREAS DEPORTIVAS
ALUMBRADO DE TRASPORTES.

EDIFICIOS INDUSTRIALES

OFICINAS, ESCUELAS Y EDIFICIOS PUBLICOS
HOSPITALES

HOTELES, RESTAURANTES, TIENDAS Y RESIDENCIAS
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1.

EDIFICIOS INDUSTRIALES

ACERO (Véase Hierro y Acero)

ACUMULADORES, MANUFACTURA DE
Moldeado celdas

ARCILLA Y CEMENTOS, PRODUCTOS DE

Molienda, prensa filtrado, hornos de secado, :

vaciado y devastado
Esmaltado, pintura y vidriado (Trabajo burdo)
Pintura y widriado {Trabajo fino)
AUTOMOVILES, MANUFACTURA DE
Ensamblado bastidor
Ensamblado Chasis
Ensamblea final e inspeccién
Manufactura carroceria:
Ensamblado
Partes
Acabado e inspeccién
AVIONES, MANUFACTURA DE
Partes:
Produccién
Inspeccién
Acabado de piezas:
Taladrado, remachado y apretedo de torni-
llos
CUARTO PINTURA
Trazado sobre aluminio, formado partes pe-
quefas del fuselaje y alas
Soldadura
lluminacién gereral
ILUMINACION LOCALIZADA
Subensamblado
fren de aternzaje fuselaje, seccrones, alas
y otras partes grandes
ENSAMBLADO FINAL
Colocacibn de motores, hélices, secciones ala
y tren de aternzaje
Inspecciédn de ls nave ensamblada y su equipo
Reparacidn con méquinas herramientas
ASERRADEROS
Clasificacién de la madera
AZIUCAR, REFINERIAS DE
Clasificacién
Inspeccién color
CAJAS DE CARTON, MANUFACTURA DE
Area general de manufactura
CARBON, VERTEDORES DE
Quebradoras, cernidos y Iimpiado
Seleccidn
CARPINTERIAS
Trabajo burdo de banco y sierra

‘

Encolado, cepillado, lijado, trabajo de me- |

diana calidad en maquinas y banco
Trabajo fino de méquina y banco, ljado y
acsbado fino
CERVECERAS, INDUSTRIAS
Elaboracion y lavado de barriles
Lienado (de botellas latas, barries)
CUARTOS DE CONTROL (Véase Plantas Ge-
neradoras)
DULCES INDUSTRIAS
Departamento de Chocolate .
Descascarado, seleccidn, extraccidn, de acei-
te, aquebrado y refinacién, alimentacién
Limpieza del grano, seleccidn inmersién,
empacado y envoltura
Molienda
Elaboracién de crema
tAezciado, coccibn y moldeado
Pasnllay de goms y jaleas
Decoracid ns mano
Caramealos
Mezclado, cocciébn ; moldeado
Corte y seleccidn
Elaboracién de pesos y envoltura

LUXES
1 E.S.
99%

+ 500

300
1000
3000a

500
1000
2000a
1000

700
2000a

1000
2000a

700
1000
1000

500

10000

1000

1000
1000
1000
2000

500
2000

500

100
3000a

300
500
1000

300
500

500

500
1000

500
500
1000

500
1000
1000

LUXES
SM.LL

95%

300

200
600
1700a
300
600
1100a
60C

400
110Cs

600
1100a

400
600
600
300

6000

600

600
600
600

1700

300
1100

300

60
1700a

200
300
600

200
300

300
300
600

300
300

300
600
600

EMPACADORAS DE CARNE

Matadero (Rasiro)

Limpiado, destazado, cocido, moliendas, en-
latado y empacado

ENCUADERNACION

Doblado, ensambiado, empaste, cortado, pun-
zonado y cocido
Grabado en realce e inspeccién
ENLATADORAS DE CONSERVAS -
Clasificacié6n nicial-
Jitomates
Otras muestras
Clasificacidédn por color (cuartos de cortado)
Preparacién-
Seleccién preliminar:
Chavacanos y duraznos
Jitomates
Aceitunas
Cortado y picado
Seleccion final
Enlatado:
Enlatado en bandas, sin fin
Enlatado estacionario
Empacado a mano
Acertunas
Inspecciéh de muestras eniatadas
Manejo de envases
Inspeccién
Etiquetado y empacado
ENSAMBLADO
Tosco, facil de ver
Tosco, dificit de ver
Medio
Fino
Extrafino

ENSAYOS O PRUEBAS
General
Instrumentos, extrafinos, escalas, etc

EQUIPO ELECTRICO, MANUFACTURA DE-
Impregnado

Aislado, embobinado
Pruebas

EXTRUCTURAS DE ACERO, MANUFACTURA
EXPLOSIVOS, MANUFACTUR* DE
FORJADO, TALLERES DE

FUNDICIONES
Templado (Hornos)
Limpiado
Hechura de corazones:
Finos
Medianos
Inspeccién,
Fina
Mediana
Moldeo
Mediano
Grande
Colado
Selecctén
Cubilote
Desmolde
GALVANOPLAS,'A

GARAGES AUTOMO'/ILES Y CAMIONES
Tatler de Servicio:
Reparaciones
Areas activas de trafico
Garages para estacionamiento
Entrada
Espacio para circulacién
Espacio para estacionamiento
GRANIJAS
Establo y Gallinero
GRABADO (CERA)

1LES
990/0

300

1000

700
2000a

1000
500
2000a

500
1000
1500
1000
1000

1000
1000
500
1000
2000a

2000a
300

300
500
1000
5000
10000

500
2000a

500
1000
1000

500
300
500

300
300

1000
500

50008
1000

1000
500
500
500
200
300
300

1000
200

500
100
50

100
2000a

SMIIL
95%

60U

400
1100a

600
300
1100a

300
600
900
600
600

600
600
300
600
1100a

1100a
200

200

300

600
3000
6000

300
1100«

300
600
600

300
200
300

200
200

600
300

3000a
600

600
30n
300
309
100
200
200

600
100

300
100
50

100
1100.



GUANTES, MANUFACTURA DE
Planchado y cortado
Tejido y clasiflcacado
Cosido e inspaccién
HANGARES
Servicio de reparacién Unlcamente
HIELO, FABRICAS DE
Cuerto de compresores y méquinas
HIERRO Y ACERG, MANUFACTURA DE
Mernes de hegar ablerto:
Patio do almacenaje
Plso de carga
Resbaladera de vaclado:
Fosos de escorla
Plataformas de control
Patio do moldes
Colado
Almacenamiento de coladas
Bodega de pesado
Reparaciones
Patio de desmolde
Patio de Chatarra
Edificio do mezcla
Edificio de Calcinacién
Bols rompedora
Molinos de laminacién de:
Lingote, planchas, soleras y lémines en
callente .
Laminacién en frio do placas
Tubo, varllla alsmbrén
Flerro estructural y planchas
Molinos de laminacién de hojalata:
Estaiado y galvanizado
Laminacién en frio
Cuarto de motores y méquinas
Inspecciédn:
Rebabeo de lémina negrs, lingotes y bl-
lletes
Hojalsta y otras superficies brillantes
‘ HULE, PRODUCTO DE
Preparacién de la materla prima:
Plesticacién, molienda y Banbury
Prensado en calandra
Preparacién de ia tela:
Cortado y tubos flexibles
Productos por extruslén
Productos moldeados y vulcanizaclén
Inspeccidn
JABONES, MANUFACTURA DE
Palle, corte, escomas de jabén y detergentes
en polvo
Troqualado, onvoltura y empaque, llenado y
dotergentes en polvo
LACTEOS, PRODUCTOS
Industria Ilquida
Cuarto mearmitas y almacén botslles
Botellas
Lavsdoras botellas
Lavadores latas
Equipo refrigeracién
Llenado: [nspeccién
Manémaetros y tableros de medidores (sobre
carbtyiag)
Laboratorios
Pasteurizadores
Saperadores y cuartos refrigerados
Tanques, cubas
Termémotro (sobre carétula)
Cuarto pare perar (lluminacién gral)
Bésculas
LAMINA DE FIERRO Y ACERO, TRABAJOS EN;
Prensas, gul'lotinas, troqueiadorss trabsjo me-
dlano de banco
Punzadoras y rechazado
Inspaceién estaRado y galvanizade
Trazado

i.ES.
9%

3000a
1000
5000a

1000
200

300
300
500
300

500
300

1000
1000]

300
500

500
500

2000a

300

300
500

300
300
1000

500

300
300

500
300
700

500
500
2000|

. 2000|

SM.LL
95%

2000a

600

30002

600
100

300

600]

200
300

300
300

300
1100a

200
300

200
300

200
200
600

300

200
200
300
300
200
400

300

1100
1100|

LAVADO Y PLANCHADO, INDUSTRIAS DE:

Checado y seleccién

Lavado en saco, himedo y veporizado
Inspoccién y desmanchedo
Composturas y modificaciones
Planchade

LAVANDERIAS

Lavado

Planchado do blancos, pesado, hacer llstas,
maresdo

Planchado a méquina y selacelén

Planchado fino a mano

LLANTAS DE HULE Y CAMARAS:
MANUFACTURA DE
Preparacién mateoria prima:

Plasticaclén, molienda y Banbury
Prensado en calandrs
Preparacién de la Tela:
Cortado y construccién de cejes
Méquines pars las cémaras y recublerto
Construccidn de lantass
Llantas sélidas
Llantas neuméticas
Departamento de vulcanizaciéns
Cémaras y llantas
Inspeccién finai
Envoltura
MOLINOS DE HARINA
Rodilles, carnidores, purificadores
Empacado
Control de produccién
Limplado, cargadores, sndenes, tolves
PAN, INDUSTRIAS DE
Cuarto do mezclado
Cuarto de fermentado
Formado:
Pan blanco
Pastelillos y pan dulce
Cusrtos do hornes
Rolleno y otros ingredientes
Decorado:
Macénico
Manval
Bésculas y termémetros
Envoltura
PAPEL MANUFACTURA DE
Bastidores, molinos, calandras
Acabado, cortado, recorte y méquinas para
. hacer ol papel
Contado a2 mano, lado himedo de al méquina
do papel
Carrete méquine de Dapel, Inspeccién y lsbo-
ratorio

Enroilado

PIEL, MANUFACTURA DE (TENERIAS)

Limplado, curtido y estirado, pallias

Cortado, descarnado y secado

Acabado

PIEL, TRABAJO SOBRE

Planchado, trenzado y barnizado

Clasificacién, Igualedo, cortado y cosido

PIEDRA, TRITURADO Y CERNIDO DE

Transportadores de bandas, espacios de des-
cargo del tiro, cuarto de tolvas, interior de
los depésitos

Cuarto do quebradoras primariss, quebradoras
auxillares debsjo de los dopéaitos

Cernidores

PINTURAS, MANUFACTURA DE

lluminacién goneral

Comparecién de las mozcles con las muestras
© patrones

PINTURAS, TALLERES DE

Pintura por Inmerslén o bafe con pistola de
aire, ssmaite a fuego

1500

700

1000
1500

300
500
1000

2000
3000

100

300
2000}

S.M.LL
95%

300
300
3000a
11004
900
200

30¢
400

200
300

300
300

200
300

400
1100a
300

300
200

200
300
200
300
300

300
400

200
vy
300
AQD
600

200
300

1100
1700

100
200
1100}



Puzhdo, pintura ordinaria 8 mano y decorado,
r-ciado especial y con plantila
/A >¥do de pinturas a mano
1abajo fino
irabajo extra-fino (carrocerias, pranos)
PLANTA™ GENERADORES
Equipo de acondicionamiento de aire, preca-
lentadores y piso de ventiladores, exclusaje
de cenizas
Auxihiares, ssla de scumuladores, bombas ali-
mentadoras de calderas, tanques, compre-
sores y drea de mandmetros
Plataformes calderas
Plataformas quemador
Cuarto de cables, nave de bombas o circula-
dores
Transportador carbdn, quebradores, alimentas-
dores, badsculas, pulverizador, érea de ven-
nladores, tdrre de transbordo
Condensadores, piso de areadores, piso evapo-
rador y piso calentadores
Cuartos de controi ,
Superficie vertical de los tableros ““Simplex”’
o seccidn del “Duplex” viendo hacia el
operador:
Tipo A —Cuarto de control largo, 170
c¢cms, sobre el piso
Tipo B —Control de cuarto ordinario,
170 cms, sobre el piso
Secciébn de "“Duplex” viéndose desde
cualquier éngulo
Pupitre de distribucién (nivel horizontal)
Areas dentro de los tableros ““Duplex”
Parte posterior de cuvalquiers de los tableros
(vertical)
Alumbrado de emergencia en cualquier érea
Tebleros despachadores.
Plano horizontal (nivel de la mesa)
Superficie vertical del tablero (1 25 M. sobre
el piso viendo hacia el operador)
Cuarto despachador sistema de carga
Cuarto despachador secundario
Area para tanques de hidrégeno y bidxido
de carbono
Laboratorio quimico
Precipitadores
Casa de repilas
Plataforma, sopladores de hollin o escoria
Cabezales para vapor y vilvulas
Cuarto de thterruptores de potencis
Cuarto para equipo telefénico
Tineles o galerias para tuberia
Sub-sétano {parte inferior turbina)
Cuarto de turbinas
Area para tratamiento de agua
Plataforma para wvisitantes
PULIDORAS Y BRUNIDORAS QUIMICA, IN-
DUSTRIA
Hornos manuasles, tanques de hervido, seca-
dorss estacionarias, cristalizadores por gra-
vedad y estacionarios
Hornos mecénicos, generadores y destilado-
res, secadores mecanicos, evaporadores, fil-
trado, cristalizadores mecanicos, decolorado
Tanques pars cocciédn, extractores, coladores,
nitradoras, celdas electroliticas
SOMBRERQOS, MANUFACTURA DE
Terido, tensado, gsloneado, Iimpiado y re-
finado
Formado, calibrado, realzado, terminado y
planchado
Cowido
SOLDADURA
Huminacién general
Soldadura Manual de precisibn con arco

1ES
99%

500

1000
3000a

100

200
100
200

100

100

100

500
300

300
500
100

100
30

500

500
300

200
500
100
200
100
100
200
200
100
200
300
200
200

300

300

300

1000

2000a
5000a

500
10000s

SMIL
95%

300

600
1700s

60

100
60
100

60

60

60

300
200

200
300

60
20

300

300
200

100
300
60
100
60
60
100
100
60
100
200
100
100

200

200

200

600

1100a
3000s

300

TABACO, PRODUCTOS DE
Secado, desmondamiento (iluminacién general)
Clasificacién y selecctén

TALLERES MECANICOS

Trabajo burdo de maquinana y banco

Trabajo mediano de maquinaria y banco, mé-
quinas autométicas ordinarias, esmerilado
burdo, pulido mediano

Trabajo fino de maquinana ; banco, méqui-
nas autométicas finas, esmerilado mediano,
pulido fino

Trabajo extra-fino de maquinaria y esmerilado
fino

TALLERES TEXTILES, ALGODON
Abridoras, mezcladoras, batientes
Cardas y estiradoras
Pabiladoras, veloces, tréciles y cafoneros
Enrolladores y Engomadores:

Telas crudas

Mezdlillas
Inspeccién:

Telas crudas (volteadas a mano)
Atado automético
Telares
Repaso y atado a mano

TALLERES TEXTILES LANA Y ESTAMBRE
Abridoras, mezcladoras y batientes
Clasificactén
Cardado, peinado y repeinado
Estirado
Hilo blanco
Hilo de color
Tréciles
Hilo bianco
Hilo de color
Torzales
Devanado
Hilo blanco
Hilo de color
Urdidores-
Hilo blanco
Hilo blanco {en el peine)
Hilo de color )
Hilo de color (en el peing)
Tedo
Telas blancas
Telas de color
Cuarto de telas crudas:
Quitar nudos de la tela
Cosido
Doblado
Acabado himedo
Tefido
Acabado en seco
Despeluzado, acondicionamiento y planchado
Cortado
Inspeccién
Doblado

TALLERES TEXTILES
SEDA Y SINTETICOS
Manufactura
Remojado, tefiido fugaz y preparacién de
torcidos
Debanado, torcido, redevanado y coneres, tor-
ado de fantasia, engomado:
Hilo claro
Hilo obscuro
Urdidores (seda)
En estizols, finales de carrera, devanadora,
lanzadera y plegadora
Repaso en lisos y en el peine
Tepdo

TAPICERIA DE AUTOMOVILES,
MUEBLES, ETC.

IE.S.
99%

. 300

2000a -

500
100

6000a

10000a

300
500
500

500
1500

1000
15008
1000
2000a

300
1000a
500

500
1000

500
1000
500

300
500

500
1000
1000
3000a

1000
2000

1500a

3000s
700
500

1000a

700
1000
2000a

700

300

500
2000

1000
2000a
1000

1000

SMIL
95%

200
1100a

300

600

3000a

6000a

200
300
300

300
900

600

900a

600
1100a

200
600s
300

300
600

300
600
300

200
300

300

600

g00
1200a

600
1100

900a
1700a
< 400
300
6009

600
600
1100a
400

200

300
1100

600
1100a
600

600



TELA, PRODUCTOS DE
inspeccidn tela
Cortado
Costura
Planchado
TIPOGRAFICAS, INDUSTRIAS
Fundicion de tipo
Manufactura matrices, acabado de tipos
Preparacién de tipos, seleccién
Fundicidn
Imprestén
Inspeccién de colores
Linotipos y cajstas
Prensas
Mesa de formacién
Correccidn de pruebas
Electrotipia
Moldeado, rauteado, acabado, nivelado,
moldes y recortado
Galvanoplastia
Fotograbado
Grabado al acido y montado
Rauteado, acabado, pruebas, entintado
VIDRIO, FABRICAS DE
Cuarto de Hornos y mezcladoras, prensado,
maquinas sopladoras y templado
Esmeri'ado, cortado, plateado
Esmerilado fino, biselado, pulido
Inspeccion, grabado y decoracidn
IAPATOS DE HULE,
MANUFACTURA DE
Lavado, recubrimiento, molinos de ingredien-
tes
Barnizado, vulcanizado, calandras, cortado
parte superior y suelas
Rodillos de suelas, procesos de hechura y
acabado
ZAPATOS DE PIEL,
MANUFACTURA DE
Cortado y costura
Tabias de cortado
tAarzado, ojalado, adeigazado, seleccidn,
remendado y contadores
Cosido
Materiales claros
Materiales obscuros
Hechura y acabado

2 OFICINAS, ESCUELAS Y EDIFICIOS PUBLICOS

AUDITORIOS

Para exhibiciones

Para asarbleas

Para achvidades sociales

BANCOS

Vastibulo {iluminacién  general)
Pagadores, contadores y recibidores
Gerencia y Correspondencia
BIBLICTECAS

Sala ce lectura

Anagueles

Repiracion oe lioros

A-chiseros ¢ catalogar

Mesa checadora de salidas y entracas de
libros

CEli"RAL DE BOMBEROS

WVéa,e Eaficics Municipales)

CLUBES

Satas de weszanso y de lectura
COPREQS

Vestinulos sobre mesas
Cerrespe~devria, seleccidn, etc
COPTES DE JJSTICIA

1O TPBUNALES)

Areas ue aser'os (publico)

Arey, de azhs dades propias de la corte

IES
999,

20000a
3000a
500a
3000a

1000
500
500

2000a
1000
700
1500
1500

1000
500
500

1000

300

500

‘1000
2000a

300
500

1000

. 3000a

3000a

500
3000a
2000

300
150
50

500
1500
1500

700

300

500

700

700

300
300
1000

300
700

sSmil
95%

10000a
2000a
3000a
2000a

600
300
300

11003
600
400
900
900

EaRS

600
300

300
600

200

300

600
1100a

200
300

600

1700a
1700a
300

20002
1100

200
100

50
300
900
906
400

300
400

400

200
200
600

200
400

LES
99%
EDIFICIOS MUNICIPALES,
BOMBERQOS Y POLICIA
Policia-

Archivos de identificacion 1500
Celdas y cuartos para interrogatorios 300
Bomberos

Dormitorios 200

Sala recreativa 300

Garage carros bomba 300
ESCUELAS

Salones de clase 700
Salones de dibujo {sobre restirador) 1000a
Lectura de movimientos de labios
(sordo-mudos), pizarrones, costura 15002
GALERIAS DE ARTE
Hluminacidn general 300
Sobre pinturas (localtzado) 300b
Sobre estatuas y otras exhibiciones 1000¢
IGLESIAS
Altar, retablos 1000e
Coro (D) y presbiterio 300e
Pulpito (iluminacién adicional) 500e
Nave principal de la tglesia (iluminacién ge-
neral) 150e
Ventanales emplomados: -

Color blanco 500

Color mediano 1000

Color obscuro 5000

Ventanal muy denso 10000
MERCADOS :
Bodegas y Cuvartos de Almacenamieriio

Activos 200

lnactivos  ~ - 50
Carnicerias, Barbacoa, Pescaderias . 500
Cocinas (Areas de trabajo) 500
Comedores 300
Cuartos de maquinas 300
Ferreterias y Accesorios eléctricos 500
Lavedoras para verduras y varios 500
Mercerias, vestidos y zapaterias * 500
Mueblerias y articulos para el hogar 500
Papelerias, libros y juguetes 500
Plataformas de descarga 200
Sanmitanios y bafios 100
Verduras, frutas, flores y plantas 500
MUSEOQS (Véase Galerias de Arte)

OFICINAS

Proyectos y diseros 20V0
Contabilidad, auditoria, maquinas de contabi-

hidad 1500
Trabajos ordinarios de oficina, seleccidn de
correspondencia, archivado activo o continuo 1000
Archivado interminerite o descontinuado 700
Sala de conferencias, entrevistas salas de re-

ceso, archivos de poco uso o sean las édreas

en lac cuales no se exge la fijacién da la

vista en forma prolongada 300
PELUQUERIAS Y SALONES DE BELLEZA 1000
TEATROS Y CINES

Sala de especticulos

Durante intermedios 50

Durante exhibicién 1
Vestibulo 200
Sala de descanso (foyer) 50
TERMINALES Y ESTACIONES
Salas de espera 300
Oficina de boletos - 1000
Oficina de checar equipaje 500
Vestibulo 100
Andenes y Plataformas 200
HOSPITALES
Sala de preparacion y anestesia 300
Autopsia y Anfiteatro

Mesa de autopsia 25000

Sala de autonsia (lurninacién general) 1000

SMII
95%

900
200

100
200
200

400
600a

900a

200
200b
600¢

600e
200e
300e

100e

300
600
3000
6000

100
%
. 100
200
200
300
300
300
300
300
100
100
300

)
700

600
400

200
600

50

100
30

200
600
300

60
100

200

14000
600

15



Anfiteatro {(iluminacidn gral)
Central de instrumentos esterilizados
Hluminacidén general
Afiado agujas
Sals de Crstoscédpica
lluminacién general
Mesa Cistoscbdpica
Sala dental
Cuarto de espera
Cirugia aental (luminacién gral).
Sifla dental
Laboratorio (banco de traba)o)
Sala de recuperacion
Sala de electroencefalogramas
Oficina
Cuarto de trabajo
Sala de espera
Sala de emergencia
lluminacién general
liuminacién localizada
Sala de electrocardiogrames, de metabolismo
y de muestras
Huminacidn general
Mesa de muestras
Salas de reconocimiento y tratamiento
Huminaciédn general .
Mesas de reconocimiento
Sala para ojos, oidos, nariz y garganta
Cuarto obscuro
Cuarto de reconocimiento y tratamiento
Sala de Fracturas
tluminacidn general
Mesa de fracturas
Laboratorio
Cuartos de ensayo

Mesas de trabajo -
Trabajos més prectsos
Vestibulo

Salas de reposo
Cuartos para archivar histonas clinicas
Sala de Rayos X |
Radioarafia y Fluoroscopia
Terapa superfiaal y profunda
Cuartu obscuro
Sala pa-a’ver placas
Archivos, revelado
Close! de blancos
Guarderia infantl
lluminacion general
tAesa de reconocimiento
Cuarto de juego, pedidtrico
Obsteiricia
Cuarto de limpieza {instrumentos)
Sala de preparacidn
Sala de partos (luminacidn gral)
fMesa para parios
Farmacia
lluminacion general
fhesy de trabajo
Almacen attivo
Cuartos privados v salas comunes
Huminaciér gencral
duminacion locatizada (lectura)
Arca para desequilibrados mentales
Tratamiento con 1s0'0pos radicactivos
Labo-gtorio radioauirrico
Kaosa rie reconoc mento
[STIVITH!
Cua-to de limoreza Lnstrumentos)
Sila an operaziones, uminacidn general
Ltavabo de ciryjano
!Nnsy e aperaciones
Sala Au reLtablecimiento
Teracia
Fasniza

Ccuparioral

16

1ES
99%

200

300
1500

1000
25000

300
700
10000
1000
50

1000
300
300

1000
20000

200
500

500
1000

100
500

500
2000

300
500
1000
300
300
1000

100
100
100
300
300
100

100
700
300

300
200
1000
25000

300
1000
300

100
300
100

300
500

1000
1000
300
25000
300

200
300

SMitl
95%

100

200
900

600
14000

200
400
6000
620
30

600
200
200

600
9000

100
300

300
600

60
300

300
1100

200

14000

200
600
200

60
200

200
300

600
600
200
14000
200

100
200

4.

Salas de espera

Cuarto utleria

Puesto de enfermeras
lluminacidn general
Escritorio
Mostrador para medicinas

1ES
99%

300
200

200
500
1000

SMII
95%

200
100

100
300
600

HOTELES, RESTAURANTES, TIENDAS Y R :SIDENCIAS

AUTOMOVILES, SALAS DE EXHIBICION
(Véase tiendas)
CASAS (Véase residencias)
Alumbrado nocturno
Zonas comerciales principales
General
Atracciones principales
Zonas comerciales secundarias:
General
Atracciones principales

COCINAS (Vease restaurantes o residencias)

ESCAPARAIES (o)
Alumbrado diurnc
General
Atractiones principales
GASOLINERAS
Area de servicio
Cuarto de ventas
Fstantes
HOTELES
Recdmaras
lluminacién general
Para lectura y escritura
Administracién
Vestivulo
Areas de trabajo y fecturs
Huminacién general
Marquesina
JOYERIA Y RELOJES, MANUFACTURA DE
RESIDENCIAS
Tareas visuales especificas (1)
Juegos de mesa
Cocina (sobre fregadero u otra superficie de
trabajo)
Lavadero, mesa de planchado
Cuurto de estudio (sobre escriforio
Costura
Huminacién general-
Entradas, halls, escaleras y descanso de
escaleras
Salas, comedores, recdmaras, cuartos de
estudio, biblioteca y cuartos de recreo o
juego
Cocina, lavanderia, cuarto de bafo
RESTAURANTES Y CAFETERIAS
Area de comedor:
Cajera
Del 11po intimo
Con ambiente ligero
Con ambiente acogedor
Del tipo ordinario
Con ambiente hgero
Con ambiente acogedor
Del nhpo servicio rapido
Cocina
Inspeccidn, etiquetado y precio
Otras &reas
SALONES DE BAILES.
TIENDAS (o)
Arcas de airculacidn
Arcas de mercancias
Con servicio de vendedores
Autoservicio
Mostradores y witrinas en muro
Con servicio de vendedoras
Autoservicio

2000
10000

2000
10000

1000
5600

300
500
1000

100
300h
500

300

100

500
5000a

300
500
500

700
1000

100m

100m
300

500

100 .

30

300

150

700
300
50

300

1000
2000

2000
5000

1100
6000

1100
6000

600
3000

200
300
600

60
200h
300

200
200
300
30004
20¢
300
300

400
600

60m

60m
200
300

60
30

200
100

" 400
200
200

600
1100

1100
3000



Atracciones principales
Con servicio de vendedoras
Autoserycio

AREAS COMUNES

BODEGAS O CUARTOS DE ALMACENAMIENTO
Inactivas
Activas
Piezas toscas
Piezas medianas
Piezas finas
ELEVADORES DE CARGA Y PASAJEROS
ESCALERAS
PASILLOS Y CORREDORES
BANOS Y TOCADORES
Huminacién general
Espejo

Dado que en el cuyrso de 10 aios, los niveles de iluminacién reco-
mendados por el |ES, para Alumbrado Exterior, Areas Deportivas
y transportes, practicamente no han variado hablendo demostrado
durante ese lapso buenos resuitados en su aplicacién, la Sociedad
Mexicana de Ingenieria de lluminacién, A C. —iluminating Engi-
neerning Society— México Chapter, aprobd recomendar los mismos
niveles de 1uminacidn, teniéndose presente que los lugares en
que se aplican, son servicios piblicos v en el caso de los espectéculos

IE.S
99%

5000
10000

50
50

100
200
500
200
200
200

100
300g

deportivos, son de paga y susceptibles de televisarse.

ALUMBRADO EXTERIOR

ALUMBRADO DE PROTECCION
Alrededores de areas activas de embarque
Alrededores de edificios

Areas de almacenamiento activas

Areus de almacenamiento inactivas
Entradas

Activas (peatones y/o transportes)

Inactivas (normalmente cerradas, no usadas

con frecuencia)
Limites de proptedad.

Desiumbramiento por medio de la técnica

de proteccidn (Reflectores de dentro hacia

afuera)

Tecnica de uminaciédn generad
lluminacidn general 4reas tnactivas
Platatormas de cargs y descarga
Ubicaciones y esfructuras de importancia
ASTILLEROS
lluminacién general
Caminos, sendas
Area de construccién
BANDERAS, ILUMINACION CON PROYECTORES
(Véase Tableros para boletines y Carteles)
CALLES
CAMINOS
CANTERAS
CARBON, PATIOS PARA (de proteccidn)
CARRETERAS
DRAGADO
EDIFICIOS
Construccién general
Trabajos de excavacidn
ESTACIONAMIENTOS
FACHADAS DE EDIFICIOS Y MONUMENTOS
lluminacién con proyectores

Alrededores brillantes

Superficies ciaras
Superficies medio claras
Superficics medio obscuras
Superficits obscuras

Alrededores obscuros:

Superficies claras
Superficies medias claras
Superficies medio obscuras
Superficies obscuras

SMIt

95%

FERROCARRIL, PATIOS DE
3000 De recepcion
6000 Clasificacién

GASOLINERAS
Alrededores brillantes:
50 Acceso
Calzada para coches

10 Areas bombas de gasolina
Fachadas edificios (de vidrio)
60 Area de servicio
100 Alrededores obscuros:
Acceso
300 Calzad h
100 alzadas para coches
100 Area bombas de gasolina
100 Fachadas edificio (de wvidrio)
- Area de Servicio
60 JARDINES (p)
200g Hluminacién general

Senderos, escalones, lejanos de la casa
Parte posterior de la casa, bardas, paredes,

arboles, arbustos
Flores, jardines entre rocas

destacar

MUELLES

LES PLANTAS GENERADORAS
SM I..I Pasarelas
lUXES; Tiradero de ceniza
Descarga de carbon
50 Rampa (Zona de carga y descargs)
10 Ares almacenamiento chalana
200 Vaciador de carros
10 Voicador
Area de almacenamtento de carbén
50 Transportadores
Entradas.
10 Edificio de servicio o generacién:
Principal
Secundaria
Caseta de compuertas:
1.5 Entrada de peatones
2' Entrada transportadores
2 Cerca o alambrada
200 Colectores de entrega del aceite combustible
50 Tangue de almacenamiento aceite
Patio descubierto
5 Plataformas-Caldera, cubierta de turbina
100 Caminos
300 Entre 0 a lo largo de l0s edificios

Que no estén bordeados por edificios

Subestacién,

a lluminactén vertical especifics (sobre desco-
58 nectadores)
2 PLATAFORMA DE CARGA Y DESCARGA
Interior de los furgones
2 PRESIDIO, PATIOS DE
TABLEROS PARA BOLETINES, CARTELES O LE-
100 TREROS
20 Alrededores brillantes
50 Superficies claras
Superficies obscuras
Alrededores Obscuros:
Superficies claras
150 Superficies cobscuras
200
ggg 7. ALUMBRADO AREAS DEPORTIVAS
ALBERCA
50 lluminacién general desde la planta aita
100 Bajo el agua.
150 Exterior
200 Interior

Arboles y arbustos, cuando se quieren hacer

MADERAS PARA CONSTRUCCION, PATIOS DE

PATIOS DE ALMACENAMIENTO (Activos)

lluminacién general horizontal

LE.S.
SMII
LUXES

wW N

ki

50
300
300«

70

15
200

100
30

20
50

5C
10
20C
200

100

100
50

507
1006

200
500

100
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1ES 1ES

SMIL - SMIY
LUXES LUXES

ARQUERIA factor deterrinante que debe tomarse en
Blanco cuenta para lo cual se da lo siguiente cla-

Torneo 100r sificacron Clase | para méas de 30,000 espec-

Recreativo 50r tadores Clase I de 10,000 a 30,000 espec-
Linea de tiro tadores Clase Il de 5000 a 10,000

Torneo 100 espectadores y Clase |V para menos de 5,00

Recreativo - 50 espectadores
BADMINTGN ! GIMNASIOS (Refiérase a deparies especificos
Torneo 300 enumerados en forma separada)
Club 200 Exhibiciones, encuentros 300
Recreativo 100 Para recreacion y ejercicio general 200
BASEBALL Jardines Cuadro Asambleas 100
Ligas mayores 1000 1500 Batles 50
Ligas AA y AAA 500 750 Regaderas y vestidores 100
ligas Ay B 300 500 GOLF, CAMPOS DE PRACTICA
ligas C y D 200 300 lluminacién general sobre los “Tees” 100
Ligas sem profesionales y regronales 150 200 A 185 Mis . 50r"
Liga menor (Clase | y Clase 1) 300 400 Practica en los “greens’ 100
Sobre asientos, durante juego 20 HOCTKEY SOBRE HIELO
Sobre asientos antes y después jgo 50 _ Urwersrano o profesional 500
BASKETBALL Jardines Cuadro Liga amateur 200
Universitar.o v profesional 500 Recrrativo 100
Dentro de Colegios y Secundarias, con es- PATINAJE
pectadores ° 300 Pista para patines de ruedas = 50
Sin espectadores 200 Pistas para patinar sobre hielo (interior o
Recreativo {(extenor) 100 externor) 50
BILLARES (sobre mesa) Laguna, estanque o area inundada iC
Torneo 500 ¢ PING-PONG
Rezreatio 300 Torneo 500
A-ca neneral 100 Club .300
BOL.CHES Recreativo 200
thesas PLAYAS

Tornco 200 En tierra 10

Recrea' vo 100 A 50 Mis, d ela onlla (en mar) 30
Piros PLAZA DE TOROS

Torneo 500r En el ruedo , 1000

Recreativo 300r Pasillos, tuneles, palcos, gradas 5Q
BOX O LUCHA (nng) - SHUFFLE BOARD
Car peonato 5000 Torneo 100
Profesional 2000 . Recreanvo 50
A~ateur 1000 SKIES, RAMPA DE PRACTICA 5
Er asientos durante el encuentro 20 SOFTBALL Jardines Cuad:..
En asientos antes y despues del encuentro 50 Profestonal y de campeonato 300 500
CACREPAS Semi-profesional 200 JOQ
De motor (autos enanos o motocicletas) 200 Ligas Industriales 150 200
Bicicletas 200 Recreativo 75 100
Caballos 200 TENIS
Perros 300 Torneo 300
CROQUET Club 200
Torneo 100 Recreativo 100
Recreattvo 50
FRONTENIS 8 ALUMBRADO DE TRASPORTES
Profesional 1000
Aficionados 750 N
Sobre asientos 50 AEROPUERTOS
FPGHITON O CESTA Plstaforma frente hangares 10
Protes.oral 1500 Plataforma frente edificio de la terminal
aficionados ! 1000 Area de estacionamiento 5
Sobre asientos 100 Area de carga 20
FRONTOI! A MutlO AUTOBUSES .
Torneo 300 Urbanos 300
Club fgg Foraneos 150
Recreatvo
FOOTBALL S0CCER ¥ AMEPICANO AUTOMOVILES
{Inaice Dstancia oo la tiney de banda o fila Sobre placas 5
mas algjards de esperitacores AVIONES

Clase t mas as 20 A 1000 Compartimientos pasajeros

Clase i entre 15 4 3D M 500 Huminacion general 50

Clase 'l en'se 9 , 15 Mg 300 Llectura {en asientos) 200

Clase ' meno, de @ 21 200 BARCOS

la distancia gque ny /s entre los espectadores y Camarotes 500
el campo de ,urqa, os la phimers considera Literas, sobre plano de lectura 150
¢ on para deter—i~1° la clase y canndad de Espejo, sobre cara 500
alumbrago reauer. in sin embargo en espec- Bafos 50
caculos de pary , celessados, la capacidad Pasillos y corredores 50
porenc al de asve-cos de Jas grades es el Escaleras
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IES. 1ES
LUXES SMII
SMIL LUXES
100 Imprenta 300v
Pasajoros 50 Sastreria 500y
Tripulacién 100v Oficinas  postales 200y
Entrads pasejoros : 100x Vestidores 30
Salas de descanso, passieros y oficialas 200 Contral tolefé 100
Cuartos de esparcimiento tripulacién 300 cs:r:g p’:r: 1;";:cén 5Qu
Ce?:);:rmﬁ::?lerm :%‘” A'Ed“ e Ql@ﬁfﬁ'-‘ém( g bato) 100
16n varto maquinas (dreas de trabajo v
Salé:onb cor:‘eed’t::, oficoles v tripulecié 150 Cuarto calderas (dreas de trabajo) 100u
g bl'otr:cu 100 Cuarto ventiadores 50
Iplr lectura 300 Cuartos grupos Motor-Generador 50
S |a : fumadores 5x Cuartos de generacién y tablero de control 100
o um,rada, 100 Cuarto de montacargas 50
Cubiertas ce | 200 Tableros de control, iluminactén vertical
Peluqueria y salén de belleza %00 paros <o 200
ISobre dhI ger;(rmj Cantina 50w A 90 cms desde el piso 100
Salones de tocklen ¥ 50w Cuarto del mecanismo del timén 50
polen de blalle teriores 100y Cuarto de bombas 10
;;lwg“' pleyas nfe 200v Tablero de medicién y control (Iluminacién
T e
Durante el espectéculo 5(‘) Sc’>bre medidores 3(;0
intermadio Tinel del ege 0
Gimnasios 200 Bodega seca para cargamento (Unidad de
Hospital ilu-mina permanente) i You
Sala de operaciones ggg: . I(l?grga y descarga de cargamento refrigerado 238\1
Sala dental 300 slleres 500
Dispensario v Sobre trabajo
Sals de encamados 500 Escotllas de la bodega
Cficna doctor 200v Area sobre escohlla 50
Sala de espers 100x Area adyacente a la cublerta 30
CARRQS DE FFCC PARA CORREQ
TIRO AL BLANCO Bultos de correo y cajas para cartas 300
Sobre el blanco 500r Almacenaje correo 150
Linea de 1ro 100 CARROS DE FFCC. PARA PASAJEROS
Area intermedia 50 Escritura y lectura:
Cabima de radio, vestibulo pasajeros 100x General 200
Mostrador para pesajeros oficina sobrecargo 200 Sobre escritorio 500
Areas de navegacidn Seccibn de baRos:
Timonera (sobre puente de mando) 50 General 150
Cuarto de mapas 100 Espejo 300
Sobre mesa de mapas y cartas de navegadién 500 Sonitario 50
Cuarto del radar 50 Carro comedor 150
Cuarto de giroscopios 50 Centina 100
Cabina de radio 100y Areas socialas 209
Oficina del barco 200 Escalones y puertas 100
Sobre escritorios y mesas de trabajo 500 TRANVIAS Y TROLEBUSES 300
Para teneduria de libros y auditoria 500 TIRO AL PICHON
Cuarto de registro {cuaderno bitbcora) 100 Blanco, & 50 Mts 300r
Sobre escritorio 500 Lines de hro, general 100
Areas de servicio VOLLEYBALL
Galers 200u Torneo 200
Lavanderia 150u Recreativo 100
Despensa 150u WATER POLO
Fregaderos 150u Torneo 300
Preparactén comida N 200u Club 200
Almacén comida (sin y con refrigerador) 50 Recreative 100
Carniceria 150u

NOTAS

r

Se puede obtener con la combinacién de alumbrado general y alumbredo suplementario especializado, manteniendo las relaciones de brillantez re-
comendadas Estas tareas visuales generalmente hacen intervenir la discriminacién de los detailes delicados por largos periodos de tiempo y bajo
condiciones de contraste reducido Para dar fa iluminacién requenda, es necesario usar una combinacién del alumbrado general antes indicado més el
alumbrado suplementario espectalizado El diseio e instalaciébn de estos sistemas combinados no debe 8 Unicamente proveer una cantidad suficiente
de iuz, sino que también deberé dar ls direccién apriopiada a la ltuz,, difusién y ademés proteccién al o0 humano Deberd también, tanto como
sea posble, ehiminer el deslumbramiento directo o refleado como sombras desagradables.

Las pinturas o cuadros con colores obscuros y con detalles delicsdos o finos,deberén tener una Hluminacién de 2 a 3 veces mayor.

En algunos casos, una iluminacibn mayor de los 1000 luxes, es necesarra pare hacer resaltar la balleza de las estatuas

La iuminacidn se puede reducir 0 aminorar durante el sermén, la introduccién o la meditacién,

St los acabados interiores son obscuros (menos de 10% de reflexién), la iluminacién seré de 2/3 partes del nivel recomendado pars evitar aitos

contrastes en brillantez, como en el cato de las péginas de los libros de salmos o cantos y el medio semiobscuro que lo rodea Es esencial un diseno
cuidadoso para evitar brillantes desagradable
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(

f Alumbrado especial tal gue (1) el area luminosa sea o suficienteme ste grande para cubrir campletamente la superficie que esté siendo inspecgionada

"y (2) Ta brilantez debera estar dentro de los limites necesarios para obtener condictones de contrasties confortables Esto implica el uso de %.ucnles
luminosas de gran area y relativa baja binlantez en los casos en que la brillantez de la fuente luminosa se considere como un factor pnncipal}én ver
de los Luxes producidos en un punto considerado 3 ) o

g Para inspeccion minuciosa, 500 luxes
Los manuscritos a lapiz y la lectura de reproduccidn y copias pobres requieren 700 luxes

1. Para inspeceién minuciosa, 500 fuxes Esto se puede hacer en el cuarto de bafio, pero 4 se tiene un tocador, es necesario un alumbrado localizado para
obtener un nivel recomendado

i la superficie especular del material puede hacer necesaria una recomendacién necesana una recomnndacibn especial en la seleccién y locahizacién
det equipo de alumbrado, o alguna determinada orientacién del trabejo

k O no menos de 1/5 del mvel de las éreas adyacentes. '

I Lla brillantez de la tarea visual debe relacionarse con la brillentez que la rodea

m La duminacion general de éstas areas no necesariamente tiene que ser muy uniforme.

n incluyendo calles y -establecrmientos cercanos

o (A) Los valores recomendsdo ~~ iluminacidn sobre la mercancia ¢ aparadores.El plano en el cual la luz sea mas mportante puede vanar desde el
horizontal al vertical (B) Areas especificas en las cuales se involucra una dificil visién, se puede iluminar con nivele; de iluminscién corsiderable
mente mas sitos (C) La seleccion del color de las ldmparas fluorescentes o3 im'poname. Para una mejor apariencia de la mercancia se puede com-
binar los sistemas fluorescentes e incandescentes (D) La iluminacion puede hacerse mu-has veces no umiforme para hacer ressltar la distribucion

.
de la mercanc'a , \-

p Estos valores estan pasedos en un 25% de reflexién, ya que éste es el promedio de reflexién de la vegetacién y superficies exter ores t'picas Estor
velores se deben ajustar para las reflexiones de materiales especificos iluminzdos, para obtener una brillantez equivalente Estos niveles dan una bn
llanter satisfactoria- cuando son vistos desde interiores o terrazas en penumbra Cuando sen vistos desde ar-as obscuras se pueden redugr cuando
menos a la mitad o se pueden doblar cuandd se desece un efecto mas dramatico N R

a tluminacién promedio recomendada (Luxes)

TRANSLITO DE PEATONES CLASIFICACION DE TRANSITO DE YEHICULOS POR HORA

.
Muy escaso Escaso Mediano ntenso
{Menos de 150) (150 a 500) (500 a 1200) (mas de 120u)

Intense 5 8 10 12

Mediano 4 ) 8 10

Escaso 2 4 é 8

\ -
Estos valores estan basados en condicicnes de reflexién del pavimenio muy favorables, del orden de 109%
Cuando la reflexion ses pobre (del orden de 3%, como en el asfalto) Ia Hluminacidn recomencsda deberd aumentarse 50% C jando te refiex-on
sea raramente alta (20° o mas, como er el concreto claro) los valores recemendados pueden reducirse un 25%.
Los valores recomendados se supone que debersn meantenerse en servicio )
St el mantenimiento es bajo, estos valores deberdn aumentarse, 7
£l valor mas bajo en cualquier punto de la carreters no debers ser menos de 1/10 de las valores indicados en la tabla para carreteras con transito
de vehiculos muy escaso y con trénsito de peatones escaso, y no menor de 1/4 de los valores antzriores indicados pars todos los demés casos de
carreteras

r Verhcal

s 600 lumenes por metro cuadrado de superficle. \

3

1 1000 lumenes por metro cuadrado de superficie

u En este espacio se dehera usar alumbrade supiementsrio con objeto de poder obtener los niveles de iluminacién reromendidos que requiere
cads tares visual involue-vda R

v Ls instalacidn debera ser tal que el mivel do la lluminacién pueda ser aumentado por lo menos 400 luxes para embarques diurnos.

w En las aress publicas, tales como salas de descanso, salones de baile, fumadores, cantinas y comedores, los valores de Luxes pueden varisr ampla-

mente dependiendn de la atmésfera, deseads, los decorados interiores y el uso que se vays 8 dar a cada uno de estos lugares.

Reimpresién de la Revista “INGENIERIA DE ILUMINACION”
de Mayo - Junio de 1967 '
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1H3TITUTO DI
ELECTRICIDAD A. C.

Av. Marina Nacional 438
México 17, D. I

%

PURLIGCACION QUINGENAYL REGISTRADA CUMD AHTIGULO DE BEOGURDA

CLASE, SEGUNH OFICIO DE LA DIRECCHON GEWERAL OF COQRRFOS DE DIRECTOR

FECHA DE MAKZO DE 1960. IMPRESIOH MIKEOGRAFICA EX LAS } ING.JOSE CARLOS SiLya
[ PROPIAS OFICIKAS DEL IKSTITYUTO DE ELECTRICIDAD A4 C.

|

sthit XITwawl
recua: IV-60

"INSTALACGCION ELECTRICA
SIMBOLOS @

Lhs

e

ST ST

e

SALIDA OE ALUMBRADO RELOJ MAESTRO

SPOT (J ] [ RELOJ MARCADOR
AfIBOTANTE ® ANTENA DE RADIO
MOTOR (Ndmero de foses) © ANTENA DE TELEVISION
CONTACTO UNA FASE (PARED) K{ | TELEFONO DIREGTO
CONTACTO UNA FASE (PISO) fd | CONMUTADOR TELEFONICO
GONT&CTO TRES FASES (PARED) § KJ | TELEFONO A CONMUTADOR
CONTAGTO TRES FASES (PIS0) k4 | INTERFONO

SALIDA ESPECIAL (& | PORTERO ELECTRICO
LAMPARA PILOTO (*] 1 cHAPA ELECTRICA
APAGADOR UN POLO (PARED) (00 | TABLERO GENERAL
APAGADOR UN POLO (PUERTA) § [zl | TABLERO DE ALUMBRADO
APAGADOR UN POLO (COLGANTE)} &7 "% | TABLERO DE FUERZA
APAGADOR DE TRES VIAS {1} OTROS TABLEROS
APAGADOR DE GUATRO ViAS (Y} i MEDIDORES

vegponsstedelizg

t
)
5
o

.

& | APAGADOR DE DOS POLOS

(1 | INTERRUPTOR NAVAJAS (POLOS)

(7 | INTERRUPTOR AUTOWATICO

[Fj1 | INTERRUPTOR DE FLOTADOR

[ | INTERRUPTOR DE PRESION

L] | ESTACION DE BOTONES

(® | BOTON DE TIMBRE (PARED) '

5] | BOTOM DE TH4ERE (PISO)

7o) | BOTON DE TIMBRE (PUERTA)

(r- | BOTON DE TIMBRE (GOLGANTE)

{x] | TRANSFORMADOR DE SENALES

(3D | CAMPANILLA wmemem | TUBERIAS (TECHO Y PARED)
Ch | zuMBaDOR -~==-{ TUBERIAS POR EL PISO

<© | CUADRO INDIGADOR (LLAMADAS) | =-—-=| TUBERIAS TELEFONICAS

D4 | CAJA DE REGISTRO =wes~vi OTRAS TUBERIAS

® | RELOJ SECUNDARIO j wamsaza | DUCTOS

- - -~ iEAAPLO: 210 y tres
TUBERIAS: e e ertree oo |
CONDUCTORES:. . . .. ... 2-10

S
A

. , e 7 1is e e ST
.03 wberias no expacificadas son do (3 mm. ‘f{}'——‘-—-’—"ﬁ;“-" £ 73
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ING. GABRizL SAN VICENT .

SERVICIOS URBANOS
REDES DE DISTRIBUCION.
En los sistemas uscdos para distribuir la energia eléctrica en las zonas
urbanas podemos distinguir:

Segin la tension usada:

Redes secundarias: a 220/] 27 Voits.
Segin el tipo de construccidn:

Redes aéreas

Redes subterréneas
Los principales elementos constiturivos de estos sistemas, son:
En redes aéreas primarias:

Postes (madera, concreto, metdiico)

Crucetas (madera, fierro)

Aislcdores (Alfiler, de tensida)

Conducfo‘res {covre, aluminio)

- -
Lincas con un soporte



En redes aéreas secundarias:

Subestaciones de transformacion

Bastidores

Aisladores

Conductores (material, aislamiento)

- . -
Sistema de profeccidn contra robo de energia

En redes subterraneas:

Ducros

Registros

Subestaciones

Cables . = armados o con forro pldstico

Cabies en ruta.

Sistema URD

TRAMITES GENERALES PARA EL SERVICIO.



ALUMBRADO PUBLICO

LQué es?

El Alumbrado PUblico como aplicacidon de ias t&cnicas rnoderni.,
de iluminacidon es uno de los campos &n los que ra dc t-apajarse conr
mayor nimero de variables, y desde su planeacitn ha ce equiiibrar o)

7~

interés de diversos ¢oupos humanos y de caracteristicas y necesidaces
no si&rr- ., CLANCIGGY S,

Se debe tomar en c.aata la necesidad cde tener una visibn ol
y segura en calles © @ randics vehicduiar y pecastire aurnenid CGrsidi =
temente en voiurnen y aldn en velocicza, el primero.

El! peaiwcn deseari{a poder distinguir,con el -~ coiiile, estor:
bos y ;. w03 en el cruce ce una avenica asi CLrne & Guv 5 L3rsonas

en las wf.u.u»‘ L.

El oropietario considera siernpre que una lam..L €S Mmejor Gue
un policia, y debe ayudar a protegar sus intereses, e po‘xc;a 4 su ve.,
desea distinguir objetos y persomas a mayor distancia para poder cum-=
plir con su coretido. \ '

L’

Las o ... gubernamantales csperas tener un siSrtUw gue se -
adapte a sus somibilicaczs aresunuestales oz 1AvVee510n v . .., asi co

mo aC ernas ur. . T €O adecuado st win CO5L0 g SU0,

Finalmente, la funcicn cdel in g nierc es precisaman . la con,uga—

CLON GCe todos es5ics factores oo rsas condic o 3 L LaoalEies, ar
quitectonicas, b -tanas v o .l w0 meS de apilShe .ot .. 1oL LGUIDOS
Mas Modernos < - Gerantioan @ . JCONGNUG w1 o VLCLO.

FACTORES G- AFSCTAN EL DISENS

Eroe Lo orincipales factores quoe atc. . &i Gile cnal de
UN S.ouWia 08 LuMmoradco pldlico, podemios cu —.0aita” .« Lacntes:

w, Psicolégico. -

el SOASAC,] s canidad su’ o ocale do luz, re clas
e SRS o utel o Ve u Ty QW Lode une SATLE NG LG, +ode
0 VA0 de NOGr Yy Su cleulo S0bre la s JCRLONWL, oL woy

1! . Jknes.
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b) Faisioldogico, ~ ,

El efecto dp la unifurmicad en la itluminacidn y las variacio-
nes que obliga a ejecutar a la retina a difcrentes velocidades., Dis
criminacidon adecuada de los objetos y las distancias. Rapidez en la
percepcidn y una wvisibilidad efectiva.

c) Trénsito.-

La cuantificacidon del volumen de tréansito tanto vehicular como
pedestre y la velocidad maxima aceptada. El nimero de carriles y
los sentidos de transito.

d) Clasificacién de vias.-

La clasificacidn de las vias comerciales, residenciales, de al-
ta velocidad, etc., as{ como las posibilidades futuras de cambiar de
clasificacidn, deberdn siempre tomarse muy en cuenta.

e} Accidentes, -

La estadistica de accidentes y sus causas principales, sobre to
do las reclacionadas con falta de iluminacidon o brillos oerjudiciales, -
es quizd cl factor de mayor trascendencla; ya que s1 se considera que
un accidente de transito no es sdlo la pérdida material en el caso mAs
simple, sino que hay que agregar el costo del tiempo de las personas
directamente involucradas, asi como cl de las autoridades, las comoa-
Afas de seguros, y aln los mismos familiares que en &l caso de un -
desenlace funcsto, suclen resentir pérdidas cuantiosas cuyo importe to
tal tiendc a saer menor Que un bucn sistema de iluminacidn al que todo
ciudadano tiene derecho,

CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS.

La scleccidn apropiidt de una luminaria destinada al alumbrado
plplico dopende, despuls due nacer las consideraciones mencionadas an
tertormenie, Jdel ancho de 1 entle, do 1 distribucion de los postes quo
deban soportarta y de 1a allura de los miumos.,
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La funcidn principal es la de dirigir €l mayor porcentaje del
flujo luminoso hacia el arroyo sin descuidar una pequena parte -
hacia el lado de la bangueta dondz, por tratarse de transito pedes
tre y de una zona generalmente de menores dimensiones, ei ﬂuJO-
luminoso necesario es menor,

La practica mas aceptada en los (ltimos cuatro lustros es -
que la distribucién principal se efectie en una forma asimétrica y
en un cono con la intensidad mAxima aproximadamente a 750, a par
tir del na..-~, procurando gue el flujo se concentre entre los 70° y—
80°, Una distrbucibn de este tipo produce iluminacidn adecuada, -
tanto en los planos horizontales como en los verticales, ain con el
pavimento mojado, que es la situacién critica del funcionamiento del
equipo.

Sin embargo, como veremos més adelante, el notable incremen
to en las capacidades de las l&mparas modernas y consecuentemente
su mavyor brillo, obligan al usoc de mayores alguras de montaje y en
algunos casos, este cono pucde reducirse a 65 .

Las distribuctones mencionadas se obtienen con un disefio ade-
cuado de los refractores y se puede inferir que para cada caso espe
cf{fico, se requerirfa crdenar {a construccidn del refractor méis ade-
cuado, lo que resultaria pricticamente imposible.

En la realidad se ha recurrido a reducir el diseho de refracto-
res a 5 tipos caracter{sticos, adaptando por as{ decirlo, los proyec-
tos generales a dichos tipos que son los siguientes:

1) Oastribucidn de dos vias.-

Se usa para luminarias cuyo montaje coincide aproximadamente
con el centro de la calle, haciendo coincidir el eje rnayor de la dis
tribucidon con una lfnea paralela a la linea de la guarnicidn ce la ban
queta.,
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Al
2) Distribucidn asimétrica angosta, -

!
Se usa con montije de postes cerca de la guarnicidon, para nit
veles bajos de i1luminacidn y mayores distancias interpostales.

3) Distribucidn asimétrica media, -

Montaje como la anterior, pero para calles més anchas,
4, Distrioucidn asimétrica ancha, -

Como la anterior, pero para calles bastante »més anchas.
5) Distribucidon simétrica, -

Para montaje al centro de intersecciones de calles.

En la practica, las distribuciones més usadaso son la 3 y la
4, que producen conos en el sentido lateral, de 25 vy 450, respec
tivamente.

Para el estudio adecuado de un proyecto de alumbrado plblico,
lo mejor es partir de las curvas isolux, superponiendo los valores
cdados por el fabricante, para obtener la distribucidon total de los all
veles de iluminacidn,

Es primordial estudiar cuidadosamente la uniformidad del nuvel
de 1luminacidn, tanto en el sentido del eje longitudinal de la calle,
cuanto en el sentido transversal ya gue se ha demostrado olenamoente
que es mucho mAs confortable y seguro manejar dentro de niveles
relativamente bajos, pero con cocficiente de uniformidad de 80% vy/o
mayores, que con niveles muy altos y uniformidades menores del 50%.

Esta consideracidn nos lleva ldgicamente 2l uso de alturas de
montaje cada vez rayores, que puedan proporcionar me;or uniformi
dad,
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Aungue 1a practich permite distancias interpostales hasta do2
S5 a 6 veces 1A Aatlury de mont2je; ¢s muy recomendable no rebi-
sar ¢l limite de 4 veces, y en dvenidas de mucha imoortincla y

muy 1lto triansito vemicular, acercarse adn 1 3 veces, con objeto
de Aasegurar el mcjor cocficiente de uniforrmidad.

El estudio de brillo, tanto del directamentce producido por 13
luminaria como del reflejado, soorc todo con pavimento mojado,
debe sicmpre merccer 12 mis cuidadosa atencidn oor el efecto de
"enccguecimiento momentinco' que. se produce al cerrarse el 1ris
por deslumbramiento, como tlustracidon se muestra el encegueci-
miento reclativo, tomando como unidad 1 una altura de montaje de
10 metros, sc ve que para 3 metros el efecto seri 13.1 veces m3i
yor, para unidades con 11 misma potancia luminosa.

LUMINARIAS Y LAMPARAS, -

El dise”o y la seleccidn de tuminarmas y ldmparas deberia -
ajustarse siemproe a las nccesidides del lugar gque se va a 1lum_}
nar, y la tendencia moderna se utilizar luminarias que por los -
conocidos elementos de reflector, deflector y refractor, puede to
mar ¢l mis adecuado control del flujo luminoso que produce la =
lampara,

Desde este punto du vista, las lAmparas gque permitan un di
sefo mas racilonal de los métodos del control del flujo luminoso,
son aquellas gque mis se Acerquen al concepto de un punto como
centro de emisidon luminica. Mientras mayores son las dimensio
nes fisicas de In lAmpara, mas dificil resulta controlar y dirigir
¢l flujo luminoso al lugar donde se le necesita.

En términos generales, los tipos de lAmparas usados c¢n los
Ultimos aAos son:

Incandescentes -
Fluorescentes
VAaoor de Mercurio

VVaoor de Sodio
Halogenas.

‘ORMA §8-84
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De ellos, las incandescentes son las que mejor se prestin
para una mejor utilizacidon del flujo luminoso por medio de un -
refiector parabdlico. o semi-paraodlico, un deflector de doble cur
vatura y un refractor cuyos prismas puedan dirigir adecuadamen-
te la luz; tiene el defecto de que su eficlencia luminosa lliega apenas
a 20 limens por watt, y tiene una vida en general menor de las
1000 horas.

Las l&mparas fluorescentes tienen una eficiencia de 50 1G-
> mens por watt, pero su forma tubular hace muy diffcil el control
luminoso, dando por resultado que la enorme dispersion del flujo
invalida en gran parte su eficiencia,

Las ldmparas de vapor de mercurio, de sodio y las haldge-
nas son de dimensiones bastante mas reducidas, aproximandose -
mas a las incandescentes vy permitiendo el uso eficiente de refrac
tores adecuados, sin necesidad generalmente de deflectores adicio
nales. En cuanto 1 eficiencia luminica, la ldmpara de vapor dec
mercurio esti de 50 a 57 limens por watt actualmente; la de so-
dio también alrededor de 50 lum/watt, aunque en eqQuipos exoeri-
mentales se ha llegado a 100 tum/watt. En cuanto a las haloge-
nas, su rendimiento ha llegado a 90 lum/watt, y se espera en un

futuro proximo que se puedan obtener rendimientos hasta de 130 O
150 limens por watt,

Aln cuando la mayor longitud de una lampara fluorescente -
tiende a reducir el brillo directo, las dificultades para disedar un
refractor adecuido, dificultan el dirigir hacia el pa\/xmento\el Flujo
luminoso, ademias de que por la mayor superficie expuesta al vien
to, provoca serios proolemas de instalacidon y mantenimiento,

CIRCUITOS DE ALIMENTACION Y CONTROLES.-

L.os principales tipos de circuitos de alimentacidn usados para
Alumbrado plblico son:
Scrig
M tiple

Ingwv.cual

Fuiti'A 208-8a
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En todos estos tipos, la construccidn subterrinca ¢s la mas
ampliamacnte usada en las Areas urbanas y la aérea en las zonas
rurales o en aquellas de bajo nivel ccondmico.

Como circulto en si, cl sistema seric presenta ventajas de
tipo econdmico ya que se ahorra en cobre, aunque por otro lado,
es un sistema que puade presentar peligros en su operacion,

La caida de tensidn en el circuito serie estd siemprc equi-
librada, ya ¢uz cualquiera que sea el punto de alimontacidn, se
encontrard siempre cn el ccntro del circuito.

Por otro lado, el mantenimicnto y la operacidn de ios cir—
cuitos serie requieren siempre de personal mis especializado, =
ya Gua estarin en contacto con l{neas de alta tensidn.

El costo del transformador de corriente constante, indispen
sable en los circuitos serie, es un equipo mas que requiere aten
cidn especial.

Los circuitos tioo mdltiple, por ser ejecutados con materia-
les para instalacidn en bija tensidn, encontrardn mis facilidad pa
ra ser ejecutados, cperados y mantenidos. En la mavoria de los
casos el paligro para los transelntes es mucho menor y en gene-
ral es mis Fficil conseguir rcouestos opara sistermas a baja tensidn,
que para alta tensidn.

En términos gensrales, se puade indicar que el factor costo
No es decisivo para favorecer la seleccidn hacia uno u otro sistc
ma, pero las consideraciones de seguridad parsonal han mvor‘ec_i
do grandemente el uso de sistemas con circuttos miltiple, a baja
tension. ‘

Ha existido también en algunos casos, la comoinacidon de cir
cuitos mixtos seric~miltiple que estin en completo desuso.
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El advenimiento de lamparas cada vez dc mayor capacidad,
asi como ¢l aumento constante del orecio del cobreo y la mano de
obra, han obligade ¢l uso de una varante al sistema mdltiole,y
que consiste en alimentacidn individual.

En este Ultimo sistema, se encuentra un ahorro considera-
ble, ya que como cada poste se conecta independientemente, no
hay necesidad de e¢jcocutar el zanjeo, cclocacion de ductos y ca-
oleado de poste a poste de los sistemas convencionales., Por -
otro lado, hay que agregar un sistema de control individual para
cada unidad.

Por 10 que toca al control de los sistemas de alumbrado,
podemos distinguir fundamentalmente dos fases:

a) Control del circuito
b) Control del encendido

Dado que los circuitos del sistema miltiple estdn consti-
tu{dos por grupos de 8 a 15 lAmparas alimentadas monofasica-
mente, se controlan por medio de un relevador de capacidad -
adecuada, protegido por un interruotor primario,

Como en el sistema serie cada circuito esti alimentado -
oor un regulador de corriente ~onstante con caoacidad oara 40
a 60 ldmparas cuyo lado primario estd conectado a las redes -
de distribucidn de 6.6 KV. 6 13.2 KV; se hace indisoensaole el
uso de un control del tioo '"restaurador" en A,T. Como cstos
restauradores operan sumcirgidos en aceite y necesitan una caja
muy reforzada, son siegmpre mas caros que el conjunto de con-
tactor e interruptor primario en B. T,

Tanto los contactores ¢n B.T. como los restauradores cn
A,T. son generalmente de operacidn solenoide que oermite la
instalacidn, en cada caso, ac telecornandos idecuados,
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El contpol de cncendido de los sistemas de alumbrado oibli
co ha mor*eci‘;do, por miltiples razoncs, la atencidn no soln de -
ingenieros, sino de las autoridades municioales y de 1os usua--
rios; bues siempre es motivo de molestias vy criticas el encen-
der el sistema cuando aln hay luz del sol & bien, mantencrlo
encendido en las madanas cuando ya no es necesario,

Como las condici ymes luminicas de los creplsculos vesper
tino y matutino varian a través del 2f0 y en ocasiones las cor_\_
diciones atracsféricas los hacen variar, se han tenido que c¢stu-
diar diferentcs sistemas de encendido. '

Desde el encendido a mano en instalaciones muy pequefas,
se han dise®ado relojes maestros con contactos mbviles que a -
través Je nilos de control encienden el alumbrado energizando -
las bobinas de conmtactores © restauradores, a la hora prevista,
Estos relojes se ajustaban cada diez dfas, de acuerdo con la va
riacion en la salida y puesta del sol.

El encendido a onase de celdas fotoeléctricas, ajustadas al -
nivel de iluminacidon deseado, es un sistema mas préactico y ajus
tado a la realidad del momento en que se necesita contar con la
iluminacidn artificial.

‘En la actualidad, se han disefado relevadores de accidn fo-
toelaitrica para muy diversas capacidades y aplicaciones que pue
den resolver los proolemas de control gue se presenten,

PASADO, PRESENTE Y FUTURO DEL ALUMERADC PUBLICO.4

Uma critica histdbrica y comnarativa del avance tecnoldgico del
alumobrado pldlico, por 1a variacidn tan irregular de los factores -
quJe en ella intervienen y de las causas que los motivan, oroguce -
un relato que casi oudiéramos tildar de ointoresco.

FORMA 8-G-0-A
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Justo os hacer adinr que el discio y 1 cficiencia do Los
focos 1uninosos 51 K1 segutldo una trayectorta ascendente | desde
una cficiencia No muyor doe 5 larens por wall en lus focos con
fillamento de cirbdn de 1os anos 20 2 11 1ncandescente de 10 a -
15 lumsw en los treintas vy 20 lum/w en los cuarcntas, cuando -
va empieza el uso extensivo de la liampara fluorescente con 50
lum/w, y la de vanor de mercario con 90 2 60 lumrens oor watt,
que si bien emnezd 1 conocorse cast Jdesde nrincinio de siglo con
la l&mpnara Cooper-Hewitt, su utilizacidn cxtensiva se inmcid a fi-
nes de la cuarta década.

Ya 3 mediados de la tercera década se usaba el vapor de so
dio con eficiencias muy altas, poro con Jn esceclro luminoso com
oletamente 1nadecundo en casus con circulacidn pedestre.

Los actuiles focos du vanor de mercurio a alta presidn han
aumentado su produccidn luminica y los de vaoores metilicos v -
combinaciones haldogenas auguran una eficiencia que ouede llegar,
en un futuro proximo, a 150 & gquizi 2 mas lUmens por watt.

En el primer cuarto del siglo, los sistemas aéreos de tino
rural y condiciones rmuy bijas de servicio, rueron los mas favore
cidos, tanto en tipo scrie como miltiple, pero costeriorrmente, -
hasta la segunda guerra mundial, la oreferencia oor sisternas sud
terrdneos con cable arrnado, sin ducto, favorecid el uso del sisce
ma miltiple, para volver desouds a instalaciones sudterrianeas en
ducto con circuitos serie en alta tensidon y nuevamente nclinarse
por los circuitos de tipo miltinle, en los Gltimos 15 a3o0s.

¢ Culles son las rarones nard esLos cCambios?
Son realrmente rmuch1s ; de toda tagole: econdmicas las de

mAas peso, @mblin r~azones de segucidaa 1ndlvidual. rarones so-
ciales, politicas, etc. otc.

E i
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Estos valvenes son hijos, ademas de preferencilas personales
en algunos casos y con fundamento mias racional en el avance tcc-
noldgico difercnte de cada uno de los comoonentes de una Instala-
cion completa.

Tratemos de ver un caso parcticular que ilustre esta idea: en
1930 con cl precio del coodre, el plomo vy el acero bajos, fué mas
fAcil inclinarse po~ el sistema miltinle, va gque en aquella época
era mAs barato instalir un hilo de control extra cntre cada circui
to, que una celda fotoeléctrica de construccidn muy cara v ain, no

-muy resuelta dentro de un oroceso ingdustrial avanzado,

En 12 aztualidad, el incrermento de los precios del cobre pare
ceria it clinar la »alanza hacila el sistema serie, oero nuevaimente B
Nnos encontramos con el aparatamicnto de celdas fotoeléctricas oro-
ducidas en forma masiva que nos lleva hacia el sistema miltiole;
oara llegar en el futuro al uso de un sistema individual que se ve-
rd favorecido al introducir quizi al alumbrado plslico las 1&mparas
de xendn de varios KW de caoacidad, montadas en poOstes cada vez
mas altos y necesariamente con controles individuales montados en
la misma luminaria.

- No se deone olvidar ¢l gran incremento que an la actualidad
tiene el sistema URD (Underground Resicderntial Distribution) que
en el futuro agilizard las instalaciones susterraneas y concomi-
tante las de alumbrado piblico de las ciudades actuales y futu-
ras.

México, D.F., Ciciernore 7 de 1971,
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SERVICIOS EN BAJA'Y ALTA TENSION
GENERALIDADES.

Se con.sideran como de Baja Tensidn aquellos circuitos con una
diferencia de potencial a tierra no mayor de 600 Volts y de Aita Ten -
sion los que tienen valores superiores a estos. -

1
Normalmente se encuentran, en BAJA TENSION.,
115 Volts.
125
220 "
440 " "
EN ALTA TENSION.
6600 Volts.
13200 "
20000 " "

23000 * "

Voltajes mayores a estos, de 33 KV. 66 KV. y hasta 800 KV.



se utilizan para fineas de transmision desde las plantas geneiradoras hasta
los puntos de distribucidn.
BAJA TENSIPON.

Los servicios en baja tensidn son generalmente para cargas peque
fias y medianas, y se proporcionan a través de‘l, 2 6 3 hilos de corriente

y un neutro y pueden ser:
Aéreos
6
Subterrdneas

de?endiendo de {a zona y la carga conectada.
PREVISIONES.
Deberd siempre preverse:
a) Un espacio adecuado al ndmero de medidores.
b) Un interruptor de capacidad y caracteristicas adecuadas, coloca
do inmediatamente después de los medidores.

c) Un electrodo de puesta a tierra.

/1



TRAMITES.

Prasentacion de Planos ante la Direccién Genesal de Electricidad
de la Secretaria de Industria y Comercio Visto Bueno de la Instalacion. =

Presentacion del Visto Bueno a la Cia, Suministradora para obte

ner la contratacion.



A;LTA TENSION

Cuando el total de la carga conectada para un sélo servicio gran
de, siempre resulta més econdémico solicitar el suministro en alta tensién=~
para ser transformada a tensiones de utilizacién de valores bajos.

Para este fin se utilizan SUBESTACIONES DE TRANSFORMACION
que pueden ser !
L

Por su localizacidn:

Exteriores
o

Interiores
Por su construccion:

Tipo abierto en estructura
4

Tipo compacto en gabinete
DISPOSICIONES LEGALES.
Ductos de acometida

Puertas



Drenajes

Proteccién contra incendio

Iluminacion

Ventilacion

Accesibilidad
ELEMEN'II'OS PRINCIPALES.

Equipos de medicion

Cuchillos de prueba

Interruptor en Alta Tension

Transformador

Interruptor general en Baja Tensidn

Sistema de tierras
DIMENSIONES GENERALES

Subestaciones exteriores

Gabinetes metdlicos



TRAMITES .
| a) Planos y especificaciones Alta Tension
b) Planos Baja Tension
SISTEMAS DE EMERGENCIA
a) Con baterias
b) Con grupos motor-generador
En el caso de motores de conbustidn interna, se debe tomar en cuenta: =
Capacidad
Tipo de combustible
Sistemas. = 1. Escape
" 2..Combustible
3. Arranque
4, Ventilacion
5. Espacios
6. Aislamiento de vibraciones

TRAMITES LEGALES

Planos Especificaciones Uso
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TARIFAS ELECTRICAS
ESTRUCTURACION GENERAL
Las tarifas para el suministro de energia eléctrica en nuestro pais se
estructuran y fijan por la Comisidn de Tarifas de Electricidad y Gas, publi
céndose en el Diario Oficial cada vez que sufren modificaciones sustancia
les.
Se establecen en base a 3 conceptos fundamentales:
a) Cargos fijos independientes de la energia consumida,dependen
de las caracteristicas del suministro.
b) Cargos adicionales por la energia consumida con escaiones de
valor decreciente de acuerdo con el aumento del consumo.
c) Depdsito de garantia,
TARIFAS PRINCIPALES
Las princip;les tarifas que rigen en la zona centro del pais y que

se utilizan en edificios de diversos tipos son:

a) Residencial en baja tension



b) General para menos de 5 KW de demanda contr?tada.
c) S}eneral para més de 5 KW de demanda con’rra:tada. -
d) §ervicio temporal.
e) Servicio en alta tension.

‘DERECHO DEL USUARIO

\

El usuario tiene el derecho de solicitar la tarifa que mds le convenga.
MULTAS "

a) Por bajo féctor de potencia. =

Se acepta en cada mes un factor de potencia medio atrasado =
de 85% . En caso de que disminuya este valor, el importe del consumo
se multiplicara por 85y se dividiré entre el valor del factor de poten=
cia medido; lo que da siempre un valor mayor que la unidad.
b) Por desequilibrio de fases. -

Cuando el desequilibrio de fases en un suministro trifﬁsico es ma
yor de 5% entre dos de ellas, se fomard el valor de la fase mds carga=

da, multiplicada por tres.
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ALIMENTADORES _
DIFERENTES TIPOS: _
PRINGIPALES: - SON LOS CONDUCTORES QUE SE EXTIENDEN DESDE LAS TERMINA
LES DEL SERVICIO DE SUMINISTRO, AL MURO DEL EDIFICIO (O GENERADOR, -~

BARRA CCNVERTIDORA ,ETC.), AL INTERRUPTOR PRINCIPAL, O AL CENTRO PRIN
CIPAL DR DISTRIBUCION.

ALTIMNTADORES GENWRALES := UN GRUPO DE CONDUCTORES NUE SE ORIGINA i -
R EL CENTRO PRINCIPAL DE DISTRIBUCION Y ALIMENTA UNO O MAS- CENTROS
DE BUB4DISTRIBUCION, UNO O MAS CENTROS DE DISTRIBUCION DI -CIRCUITOS
DERIVADOS, UNO O MAS CIRCUITOS DERIVADOS (COMO ES EL CASO DELELECTRQ |
-DUCTO DE ENCHUFAR), O UNA COMBINACION DE ELLOS, PUEDE EXI&TIR UN. |
VOLTAJE PRIMARIO O SECUNDARIO, PERO SU MISION SERA TRANSPORTAR UN -- '
BLOOUE DE ENERGIA DE UN PUNTO A OTRO, DONDE LA CAPACIDAD DE ENERGIA |
ESTA PRORRATEADA ENTRE VARIOS CIRCUITOS DIFERENTES.

ALTMENTADOR DE ALUMBRABO :- PARA UNA CARGA PRIMORDIALMENTE DE CIRCUL
-TOS DI} ALUMBRADO. |

ALTNMGHNTADOR D7 FULRZA:#% PARA UNA CARGA DE CIRCUITOS DERIVADOS PARA-

LIOTORES, CALEFACCION U OTRAS CARCAS DE TFUERZA.
SUB-ALIMENTADOR:= SE ORIGINA EN UN CENTRO DE DISTRIBUCIOHN , QUE NO -

SEA EL PRINCIPAL, Y QUE ALIMENTE UNO O MAS TABLEROS DT DISTRIBUCION,
TABLEROS D" CIRCUITOS DWRIVADOS, O CIRCUITOS DERIVADOS,
CARGA DE _UN _ALIMENTADOR

LOS ALIMWNTADORRES Y SUBALIMENTADORES SE CALCULAN PARA SUMINISTRAR
LA ENERGIA SUFICIENTE A LOS CIRCUITOS QUE’ABASTECEN. DEBEN SER &
CAPACES DFi CONDUCIR LA CORRIENTE REQUERIDA POR LA CARGA, MAS LA QUE =
PUEDA IECESITARSHE EN EL FUTURO,)PARA EL‘VOLTAJE DEL 8ISTEMA.
LA SELECCIOHN DEL CALIBRE DE SUé;CONDUCTORES DEPENDE DEL TAMANO Y NATU
-RALEZA DE LA CARGA CONOCIDA, COMPUTADA CON LOS DATOS DE LOS CIRCUITOS



-DERIVADOS, LAS NECESIDADES FUTURAS ANTICIPADAS, Y LAS CAIDAS D
TENSION. ESTO CONSTITUYR UNO DE TLOS TRABAJOS TECNICOS DE MAYOR. =<
TIPORTANCIA EN RL PROYECTO ELECTRICO. LA ECONOMIA Y LA EFICIZNCIA
EN EL FUNCIONAMIENTO DEL SISTEMA DEPENDIN, PARTICULARMENTE, DE LA
SELECCION DE LOS TAMANOS ADiCUADOS DE LOS ALIMENTADORES.
ES , IMPORTANTE, COMPUTAR CUIDADOSAMENTE LOS ALIMENTADORES, UTI
-LIZAFDO CALCULOS KELACIONADOS CON LAS CARACTERISTIGAS PARTICULA-
%S NDEL TRABAJO ¥ NO EFECTUARLO COMO UN PROCEDIMIENTO MECAWICO DE
SULAR SIIPLEMENTE LAS CARGAS INDIVIDUALES PARA OBTENER LA CAPACI-
DAD TOTAL DE CORRIENTE REQUERIDA. o

CAPACIDAD MINIMA DE T.0S ALIMENTADORES

LOA ALIITSTADORES DEBEN CALCULARESE PARA UNACORRIENTE QUE NO SEA-

“JMOR A LA SUMA DE LAS CORRIENTES CALCULADAS DE LOS CIRCUITOS

DZRIVADOS, CONl CIERTAS LIMITACIONES:-

l,- UN ALIMENTADOé PARA ALUIRRADO GENIRAL DTBE CONDUCIR LA CARGA
TOTAL CALCULADA QUE REQAUIERAN LAS LAMPARAS QUL SE USEN EN -
LOS CIRCUITOS DERIVADOS QUE ALIMENTA, O DE OTRA IMANERA, CON
UN MINIFO DE CARGA ESTABLECIDO CON BASE A LOS WATTS POR METRO

. CUADRADO DE ACUARDO CON LA TABLA QUE SE ANEXA EN EL APENDICE.

ESTOS VALORIKS DEBEN AUMPNTARSE UN 25% CUANDO LAS BARGAS WAYAN
A FUNCIONAR DURANTE LARGOS PERIODOS DE TIEMPO, COMO EN EL ==
CASO D& ALUMBRADO GFENERAL. LOS FACTORES DE DEMANDA INDI-
CANOS ZIT LA TASLA DEVEN APLICARSE A LA CARGA TOTAL DE LOS
CIRCUITOS DERIVADOS PARA OBTENER LA CAPACIDAD NECESARIA DEL
ATLIMSITADOR (IMINCA DEBEN USARSE PARA BL CALCULO DT LOS CIR%

CULTTC DERIVANOS)
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SI BL ALINSHTADOR ATASTECE ALWDBRADO DT AFARATORSS CONIERS
CIALES DEDTRA INDLUIRSK CAPACIDAD FARA 600 ¥, POR CADA
METRO TLINZAL, DE LA TONCITUD DRL APARADOR. |
EN REGIDENCIAS DE UNA FANILIAJ TN APARTAMAENTCS IT IVIDUALES
O ¥ Ru IDEHCIAS IULTT-ANINLTARTS DEDERAN ACRAGARSE A4 LAS
CARGAS N3 ALUMBRADO GLNERAL 1500 ™., POR LO IMENOS PANA IfA-
NEJAR LAS CARGAS DE APARATOS PEQUEFOS. LA CARGA TCTAL DE

 ALUMPRADO ¥ APARATOS PUSDE REDUCIRSE CON LOS FACTORES DE
‘LA TABLA.

EN LUGARLS NO RESIDENCIALES LAS CRGAS DE LOS CIRCUITOS
DERIVADOS PARA SALIDAS DE CONTACTO PARA LOS QU NO SE HAYA

* ADIFITIDO MAS DE 1.5 AMPERES POR SALIDA) PUEDEN SUMARSE A

i LA CARGA DEL ALUMSRADO GENERAL PUDIENDO REDUCIRSE TAMPILN
~ CON LOS WACTORES DE DEMANDA DE LA TABLA.

Se= .

PARA APARATOS BLECTRICOS ~UZ NO SEAN COCINLS, SECADORHS D L
ROPA, TNUIPO DE AIRET ACONDICIONADO Y CALEFACTCRAS, BL ALIIMEN*-
TADOR DiiZ¥aA DB TENER CAPACIDAD PARA LA SUMA DE ESAS CARGAS

Y D@ A SUMA TCTAL DE CUATRC O IMAS DE ESOS APARATOS PODRA RE-
DUCIRSE CON LA AFLICACION DE UN FACTOR DE DEMANDA DE 75%. ,
SI UN ALINENTADOR ABAS TPCT CARGAS DT ALIMENTADORTS Y A LA,Qb%V
NI ALULGRADO Y APARATOS\ LA CAPACIDAD DE LOS ALIMENTADORES

ST ORTITNE, TCOMANDO EL'}QS% DE T.A CAPACIDA® A FLENA CARGA DEL
iOTOR ITAYOR, 1'AS LA SUMA DE LAS CORRIENTES A TLEHA CARCA DE
LOS OTROS MCTOR®S, MAS LAS CARGAS DR ALUMRRADO.

LA CAPACIDAD DE UN ALIMENTADOR PARA EQOUIPO FIJO D% CALBFACCION
SE DETLRIINA CON DASE BN UNA CARGA IGUAL AL TOTATL DT LA CARGA
CONECTADA T T0DOS LOS CIRFUITOQ DERIVADOS ABRASTECIDOS. TBAJO
COIDICICKWS ©FE FUNCIONAMIENTO INT SRHITENTE O DONDE LAS UNIDA-
DES MO TRAVAJEN SIMULTANEAMENTE PUBDEN USARSE FACTORIS DE DE-

PATDA BH . L CALCULO DEL ALILENTADOR.,
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Q.- CUANDb LN LUCARES RESIDENCIALES UN MISMO ALIMENTADOR SE USE
PARA CAL®BFACCION Y AIRE REFRIGERADO DEBERA OMITIRSE LA CARGA
1ZAS PEQUTMNA DEL CALCULO, SITIPRE QUE RESULTE IMPROBABLE EL
FUNCIONAMIENTO SIMULTANEO DWW AMDAS,

USO _DE FACTORES DE DELANDA

DCS TRRMINCS OUE TRECULNTENENTE SE CONFUNDEN SON:TACTOR DE
LEMANDA Y TACTOR DE DIVERSIDAD,
PACTOR DE DFMANDA FS LA RELACION DE LA DEMANDA MAXIMA DE UN
SISTEMA O DE FARTE DE UN GISTEMA CON LA CARGA TOTAL CONECTADA AL
118170 0 A BSA PARTE “EL SISTRWA. SITMPRE BS MENOR nUE LA UNIDAD,

FACTOR DT DIVERSIDAD ES LA RELACION DE LA SUMA DE LAS LENANDAS
HAXTMAS INDIVIDUALES DE LiS DIFERUNTES SUBDIVISIONES DE UN SISTEMA,
O DE PARTE DE UN SIST/MA CON TA DEFANDA MAXIMA DE TODO EL SISTEHA
O DE LA FARTE DEL SISTNA TN CUECTION. SU VALOR VARIA CENERALMINTE
SNTRE 1 ¥ 2,

LOS "ATTORNS DE DEMANDA Y DIVERSIDAD SE USAN EN EL PROYECTO
ZLECTRICO. FPOR WJEMPLO LA SUMA DE LAS CARGAS CONECTRADAS ABASTE:
CIDAS POR UN ALTMUNTADOR SE NULTIPLICA POR EL FACTOR DE DEMANDA
P4RA DETZRUINAR LA CARGA DE DISEPO. A ESTA CARGA SE Li DENOMINA

DEMANDA TAZIMA DEL ALIMENTADOR. LA SUMA DE LAS DEMANDAS ITATIMAS
DE LAS CARGAS DE UN NUMERO DE SUBALIMENTADORES, DIVIDIDA POR EL
FACTCR DE DIVERSIDAD DE ESTCS NOS DARA LA DEMANDA MAXIMA OUT DEBE
SER SURTIDA POR FL ALIMENTADOR DEL QUE SE DERIVAN LOS SURALIMENTA-
DORZS.

ES PRACTICA USUAL Y PREFERIDA, EN EL PROYECTO BILECTATCO HODER-
NO TOM4R LA UNIDAD COMO FACTOR DI DIVERSIDAD DE LOS ALLMLNTADORIS
PRINCIPALES A SUBESTACIONES CENTRALES DE CARGA PARA SUMINISTRAR UNA
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RIEGFRVA.  TAYRISN LC3 AT TMENTADORES SECUNMDARIOS PRIICIPALES &R
CALCULAN CCIN UL YALOR TOTAL DE TAS CARGAS DEMANDADAS POR LOS SUB-
ALIHENTADORES,

NCO OBSTANTE, SE NAN DESARRCLLADO FACTORES BASICOS DR DIVER-
SIDAD. WSTOS INDICAN LA FORMA GENERAL EN QUE PUEDE REDUCIRST LA
CAPACIDAD DE LOS ALIMENTADORES PRINCIPALKS. EN UN SISTEMA DE
ALIMENTACION RADIAL LA DIVERSIDAD DE DEMANDAS HECHA FOR VARIOS
TRANSFCRMADCRES REDUCE LA CARGA MAXTIMA QUE BL ALTNNNTADOR DEBE
ABASTECER A ALGUN VALOR MENOR A LA SUMA DE LAS CARGAS DE LOS TRANS-
FORMADORFS., 1LOS VAIORES DE DIVERSIDAD CARACTERISTICCS PARA LOS
ALIMENTADORES PRINCIPALES SON 1.0S SIGUIENTERS:

ALINTNTADORES DE ALUMBRADO -- 1,10 a 1.%0

ALTHENTADORES DE TUERZA Y ALUMBRADO - 1,50 a 2,00

, (o mayores)

LA SELXCCION DE UN FACTOR DE DIVFRSIDAD, PRA CUALQUIER CASO
‘DETERMINADO, DERBERA BASARSE EN EL ESTUDIO DE LAS CARACTERISTIqAéﬁf“
DE LA CARGA Y SUS CICLOS DE OPRACION, CON LAS OBSERVACIONES |
REALIZADAS POR EL FRASONAL DE OPEURACION Y MANTENIMIENTO, BN MU-
Cres TIFCS NE RDIFICTOS COMERCIALES B INDUSTRIALNS ST HA CBTENI-
DO R#EGISTROC LUY PRECISOS SOBRE DIVERSIDAD Y DEMANDAS,
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FACTORES DE CARGA Y FACTORES DE DEIMANDA,

En vista Ge la tendencia hacia sistemas de iluminacién de intensidaq mis ele-
vada y el aumento de carga debido al uso mds generalizado de aparatos -eléctricos a
base de fijos y portdtiles, se deberfia considerar cada instalacidén teniendo en cuen
ta la carga que habrd de soportar y el incremento de capacidad para permitir un'fug
cionamiento seguro,

En los Lugares en que exista el propbésito de instalar sistemas de alumbrado de
descarza eléutrica, deberd utilizarse un tipo de factor de potencia elevado; en ca
Z0 contraric, la seccién de los conductores necesitard ser aumentada,

“) (8) |
CIASE T CARGA } CARGA A LA QUE SE * FACTOR DE
CLASE LT LOCAL EN WATT -  APLICA EL FACTOR . DEMANDA
POR M2 ! DE DEMANDA : % {
Salas de espectdculos 10 Potencia total © 100
3ancos 20 ; Potencia total 100
Peluquerias y salones de belleza 30 © Potencia total . 100
Iglesiac 10 . Potcnecia total ~ 100
Clubs 20 (1) : ©Potencia total ~ 100
Juzgatos, audiencias, etc, - 20 ! ' Potencia total . 100
Viviencas: : , ' . '
larc una ¢ola familia 30 1) Hasta 2,500 ¢ 100 -
. Exceso sobre 2,500 . . 30
Para variecs familias - = '
(que no scan hoteies) 30 (1) Hasta 3,000 1100
. Los 117,000 sig. 35.
Exceso sobre 120,000 . 25
Garagzes cemerclales 5 " Potencia total ¢ 10Q
.ospitales .20 ' Hasta 50,000 40 (2)
' i Exceso sobre 50,000 20 1
‘loteles, :nc’uyendo casas de pi- X
£0s 5in hebitacién que permita : -
a2 los inquilinos cocinar. 20 (1) Hasta 20,000 : 50 (2)
‘ "~ Los 80,000 sig, 40
Exceso sobre 100,000 30
cazficios industriales comercia~ .
les - 20 : Potencia total 100
dabitecicnes de hospedaje : 15 . Potencia total . 100
Edifi~Zos para oficinas - 50 : Hasta 20,C00 . 100
. Exceso sobre 20,000 ' 70
Restaurantes . 20 :  Potencia total 100
sscuclas S © 30 , Hasta 15,000 ‘100

| Exceso sobre 15,000 | 50  »



Comercios
Almacenes, etc,

En cualquiera de los lugares men

cionados, excepto viviendas para

una familia gola y pisos indivi~

duales de viviendas para varias-

familias:

Vestibulos de edificios piblicos
v salas de espectdculos

Vestibulos y corredores

Espacios cerrados destinados a -
almacenaje, WC,

- 52 =

30
25

10

2.5

Potencia total
Hasta 12,500
Fxceso sobre 12,500

Potencia total espg
cificada para la --
clase de local co--
rrespondiente,

100
100
50

(1) Para la iluminacidn general de las viviendas se recomienda la instalacién
de un circuito derivado de 15 amperes para cada 50 M2 (aproximadamente 40
watts por M2) de superficie de pavimento.

’ {2) Para los subalimentadores en hospitales y en hoteles, donde es posible --
que sc utilicen todas las luces al mismo tiempo, por ejemplo, en las sa--

las de operaciones, salas de baile, comedores,

tor de demanda de 100%.,

etc., se empleard un fac--
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EVALUACION DE LA MANO DE OBRA POR EL
METODO DE HORAS- HOMBRE,

ES YA UN ACTO REFLEJO DE LA MAYORIA DE LOS ELECTRICISTAS Y ESPECIAL
MENTE DE ARQUITECTOS Y CONSTRUCTORES, EL DECIR:

"ESA SALIDA ESTA CARA'" ,,., '"ME DIO UN BUEN PRECIO POR SALIDA" , =
""CUANTAS SALIDAS SON?", ETC. ETC.

Y LAS FRASES ANTERIORES LLEVAN |MPLICITO UN VICIO MUY VIEJO, A LA

VEZ DE PERJUDICIAL, QUE ES EL DE CALCULAR, VENDER Y CdMPRAR LA INSe
TALACION DE SISTEMAS ELECTRICOS POR UNIDADES COMO S| FUERAN BOLILLOS,
SIN DETENERSE A PENSAR QUE ES UN SISTEMA,

AHORABIEN, DE DONDE PROVIENE ESTE CIVIO?, PORQUE CUALQUIR CCNTRA
TISTA ELECTRICO CUANTIPICA EL MATERIAL QUE REQUIERA PARA UNA [INS-
TALACION ASI| OBTLENE SU COSTO DIRECTO DE MATERIAL, ?ERO, Y HE AQUI
LA VERDADERA CAUSA DEL PROBLEMA, CALCULA LA MANO DE OBRA POR SALIDA,

ANAL ICEMOS UN POCO MAS DETENIDAMENTE LAS DESVENTAJAS Y LAS VENTA -
JAS QUE TIENE EL CALCULAR LA MANO DE OBRA DE UNA INSTALACION PCR =
EL METODO DE "SALIDAS",

l.- TIPOS DE SALIDAS: EN UNA MISMA INSTALACION, TENEMOS INFINIDAD

DE DIFERENTES SALIDAS, Y SON DIFERENTES POR SU GRADO DE DIFiCUL -

TAD EN LA EJECUCION, POR EL VOLUMEN DE MATERIAL QUE REQUIERAN, -~

POR EL TIPO DE ACABADOS CONSTRUCTIVOS, POR EL TIPO DE CONTROL =~
ELECTRICO QUE REQUIERAN, ETC. AS| QUE SI SE CALCULARA CADA SALIDA
TOMANDO EN CONSIDERACION TODOS LOS FACTORES MENCIONADOS, TENDRIA



-

MOS UNA DIVERSIDAD TAL DE COSTOS DE MANO DE OBRA GUE SERIA UNA -
LABOR MUY COMPLICADA EL CALCULO DEL MONTO TOTAL, POR LO QUE. Y -
AQUI ESTA EL ERROR, SE SUPONE UN COSTO PROMEDIO Y SE CALCULA EL
COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA. |

Y COMO SE SUPUSO ESE COSTO PROMEDIO? NUESTRO "MAESTRO" ELECTRI -
CISTA NOS LO DIJO; Y RESULTA QUE ESTAMOS ATENIDOS AL BUEN JuUiClO,
CRITERIO Y DECENCIA DE LOS MESTROS PARA NUESTRO CALCULO DE COS =
705, |

EN ESTE CASO SE PRESENTA UNA SITUACION MAS GRAVE, Y QUE ES EL =
HABER HECHO OTRAS INSTALACIONES CON EL MISMO MAESTRO, Y POR LO =
TANTO SUPONER QUE EL PRECIO POR SALIDA DE "ESTA" INSTALACIO! ES
EL MISMO QUE EL DE "AQUELLA", YA QUE AL CONTRATAR LA MANO GE =
OBRA SE VAN A SUSCITAR DISCUSIONES QUE NO SIEMPRE TERMINAN EN UN
COMUN ACUERDO.

2.; CALIDAD DEL TRABAJO: ES MUY COMUN ESCUCHAR ENTRE AYUDANTES,
OFICIALES Y HASTA EN ELECTRICISTAS, LA FRASE: "SI ME DAN 10 SALI
DAS POR DESTAJO LAS HAGO EN UN DIA", PERO QUE IMPLICA ESTO?; QUE
LA CALIDAP DE LA MANO DE OBRA SE REDUCE A LA MAS MINIMA EXPRESION,
YA QUE LO IMPORTANTE AHORA ES EL TIEMPO Y NO LA CORRECTA EJECU =~
C[ON. ADEMAS CUANDO CONTRATAMOS MANO DE OBRA POR SALIDA RE\UERLV
MOS DE UNA SUPERVISIOS MAS CERCANA (YCOSTOSA) PARA EVITAR QUi AL
FINAL DE LA OBRA TENGAMOS QUE ACEPTAR PRECIOS ABSURDOS PARA REPA-
RAR O TERMINAR TRABAJOS HECHOS EN "UN DIA",



3.- CATEGORIA DE LOS TRABAJADORES: OTRA SITUACION QUE PROVOCA FALSE
DAD EN EL CALCULO DE MANO DE OBRA POR SALIDA, SON LAS DIFERENTES CA
TEGORIAS Y POR LO TANTO DIFERENTES SALARIOS DEL PERSONAL QUE COMNTRA
TAMOS PARA EJECUTAR UNA INSTALACION, ES DECIR: NOS CUESTA LO MISMO
UNA SALIDA EJECUTADA POR UN ELECTRICISTA QUE POR UN OFICIAL? ES -
EVIDENTE QUE NO, Y ESTO SE AGRAVA CUANDO AUN DENTRO DE UNA MISMA CA
TEGORIA PAGAMOS DIFERENTES SALARIOS,

hom CANleAD DE PERSONAL OBRERO: CUANTAS VECES NOS HA DICHO EL MAES
TRO DE UNA OBRA: "SI NO ME MANDA MAS GENTE NO SALGO" Y VERDACERAMEN
TE NECESITA MAS GENTE? O TRATA DE HACER MAS FACIL SU TRABAJC SIN =
IMPORTARLE EN LO ABSOLUTO EL COSTO DE LA OBRA?... SI CALCULAMOS =~ =
NUESTRO PRESUPUESTO DE MANO DE OBRA PbR SALIDA, NO TENEMOS MAS RECUR
SO QUE NUESTRO CRITERIO, Y EXISTEN MUCHAS POSIBILIDADES DE EQUIVOCA
CION,

TAMBIEN SE PRESENTA OTRA SITUACION MOTIVADA POR LA CANTIDAD DE PER-
SONAL: LA HORAS EXTRAORDINARIAS, YA QUE NO MANDAMOS MAS GENTC A LA
OBRA, ENTONCES ES NECESARIO TRABAJAR "TIEMPO EXTRA' PARA PODIR '"SA-
LIR" .

EN UN ESTUDIO REALIZADO POR LA NECA CON RELACION A LA EFICIENCIA DFL
PERSONAL QUE TRABAJA HORAS EXTRAORDINARIAS SE EXPONE LO SIGUIENTE:
S| UN OPERARIOS TRABAJA 2 HRS, EXTRAS CADA DIA (6X2 EXTRAS + 48 NOR
MALES= 60 TOTAL A LA SEMANA) SU RENDIMIENTO TOTAL SE REDUCE A UN 84%
PERO ANAL1ZANDO RENDIMIENTO CONTRA COSTO LA SITUACION EMPEORA NOTA -
BLEMENTE; YA QUE SE PAGARAN 48HRS., NORMALES, MAS 9HRS, EXTRAS AL DQ
BLE ( 18 HRS, NORMALES)
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HMAS 3 HORAS EXTRAS AL. TRIPLE (9HORAS NORMALES). LO QUE REPRESENTA
PAGAR 75 HRS. NORMALES Y OBTENER TRABAJO POR 50 HRS. UNICAMENTE,...
:25'HRS, TIRADAS A LA CALLE; ”

5.- MANO DE OBRA NO PRODUCTIVA: ES%E ES UNO DE LOS ERRORES MAS COSTQ
SOS QUE PROVOCA EL CALCULAR UN PRESUPUESTO POR EL METODO DE "SALI -
DAS'", Y SE DEBE A QUE ES MUY DIFICIL DETERMINAR QUE PORCENTAJE SO -
BRE EL PRECIO POR SALIDA NOS VA A COSTAR EL BODEGUERO, EL CAPATAZ,
EL TIEMPO EN COMIDAS, LOS RETARDOS, LA INEFICIENCIA, EL ACARREG DE
MATERIAL DENTRO DE LA OBRAS, ETC., Y TENDREMOS QUE RECURRIR AL TANTAS
VECES MENCIONADO, BUEN CRITERIO DEL CALCULISTA,

6.~ FORMA DE CALCULO CONTRA FORMA DE PAGB: ES MUY COMUN VER QUE LA
MANO DE OBRA SE CALCULA POR SALIDAS Y CUANDO SE CONTRATA AL PERSO-
NAL SE HACE POR OBRA'DETERMINADQ Y SE PAGA POR TiEMPO., ESTO SE =
TRADUCE EN UNA JMPOSIB[LIDAD DE CONTROLAR Y COMPARAR LA MANO DL -
OBRA UTILIZADA CONTRA EL PRESUPUESTO. '

HASTA AHORA HEMOS ANAL|IZADO LAS DESVENTAJAS DE ESTé SISTEMA, PERO =
TIENE VENTAJAS?, TAL VEZ UNA: LA SENCILLEZ DE SU APLICACION AL OE -
TERN[NAR EL COSTO, YA QUE NO IMPLICA MAS QUE UNAS CUANTAS OPERACIO-
NES ARITMETICAS, ... PERO QUE CARO NOS PUEDE COSTAR ESTA SENCILLEZ,

ESTE ES EL PROBLEMA, Y LA SOLUCION DE EL LA OBTENDREMOS AL CALCuU-
LAR NUESTROS COSTOS DE MANO DE OBRA POR EL METODO DE HORAS HOMBRE,

NECA MENCIONA EN LA SECCION DE 'INSTRUCCIONES DEL MANUAL DE UNIDA -




DES DE TRABAJO LO SIGUIENTE:

"LA EXPERIENCIA DE MUCHOS CALCULISTAS A TRAVES DE LOS ANOS, HA Dhe

DO COMO CONCLUSION DEMOSTRADA QUE SOLO HAY UN METODO BASICO QUE, e

PUEDE SER CONDIDERADO COMO SATISFACTORIO PARA CALCULAR EL COSTO Y

PRECIO DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS., ESTE METODO CONSISTE EN -

'LOS SIGUIENTES PAGOS:

1.- CUANTIFICACION DE MATERIALES Y E WIPO, |

2,- ENLISTADO DE MATERIALES Y APLICACION DE LOS FACTORES DE MANO e
DE OBRA,

3.= VALORIZACION DE MATERIALES Y MANO DE OBRA,
L.~ OPERACIONES ARITMETICAS,
5.- DETERMINACION DE EL PRECIO DE VENTA,

DE LOS PUNTOS ANTERIORES EL MAS [IMPORTANTE EN ESTA OCACION ES EL =
DE APLICACION DE LOS FACTORES DE MANO'DE OBRA,

ES RAZANABLE ACEPTAR LA OPINION DE UNA ORGANIZACION, COMO ES LA =-
NECA, SIN MUCHAS RESERVAS, YA QUE, POR DESGRACIA, EN NUESTRO PAIS
NO HEMOS REALIZADO ESTUDIOS ESTADISTICOS SOBRE EFICIENCIA Y RENDI =
MIENTO DE LA MANO DE OBRA, Y EN CAMBIO LA NECA LLEVA MUCHOS ANOS
LLEVANDOLOS A CABO,

PERO EN QUE CONSISTE EL METODO DE HORAS HCMBRE PARA EL CALCULO DE
MANO DE OBRA?: BASICAMENTE EN QUE EN IGUALDAD DE CONDICIONES EL -
TIEMPO REQUERIDO PARA [INSTALAR UN DETERMINADO MATERIAL, SIEMPRE -
SERA EL MIiSMO,.
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TAL VEZ A PRIMERA VISTA PAREZCA QUE ESTE METODO NO DIFIERE MAYOR-
MENTE DEL METODO POR '"SALIDA', PERO HACIENDO ALGUNAS COMPARACIONES
SE PODRAN VER LAS VERDADERAS DIFERENCIAS;

l.- EL METODO DE HORAS- HOMBRE'REQUIERE DETERMINAR LAS CONDI|CIQNES

DE TRABAJC Y NO DE OBRA (VOLUMEN DE OBRA,,TIPO DE CONTROL ELECTR!-

CO ETC.) COMO LO REQUIERE EL METODO POR SALIDA, Y ESTAS COMNDICIONES
LAS PODREMOS DETERMINAR MUY FACILMENTE CON UN SENCILLO NALISIS DE:

1.~ ALTURA DE TRABAJO,

2.~ TRABAJO EN SERIE O REPETITIVO.

3.~ EXACTITUD DEL TRABAJO (LIMPIEZA).

L,- ACCESIBILIDAD.

DE ESTA MANERA AL COMBINAR ESTAS CONDICIONES NOS DA UN NUMERO DE =
ALTERNATIVOS MUY PEQUENO (LA NECA DA 5 Y EL M.S. DA 1 .),

2.~ ESTE METODO, SE BASE TAMBIEN EN EL MATERIAL POR INSTALAR EL = -
CUAL ES ESTRICTAMENTE NECESARIO DETERMINAR PREVIAMENTE, YA QUE DE
OTRA MANERA NO SE PODRIA EFECTUAR UN VERDADERO ?RESUPUESTO.

EL SIGUIENTE EJMPLO DEJA BASTANTE CLARO EL PROCESO INICIAL DE CAL-
CULO DE MANO DE OBRA:

OBTENfDO DEL MANUAL DE UNIDADES MANO DE OBRA DE LA NECA,

CONCEPTO CONDICION 1 2 3 L 5
TUBO P.G. DE 13 MM, 0.35 0,40 0,50 0,60 0,80
LOS VALORES ANTERIORES INDICAN EL TIEMPO EFECTIVO DE TRABAJD (EN-
CENTESIMAS DE HORA) NECESARIOS PARA INSTALAR UN TUBO DE ACERQ PARED
GRUESA DE 13 MM, DE DIAMETRO, EN 5 CONDICIONES DIFERENTES.



ESTAS CONDICIONES SON:

1)e= INSTALACION A NIVEL DE PISO SIN CONFLICTO DE ESPACIO EN.SITUA
CION REPETITIVA, ‘

2).- NIVEL DE TRABAJO HASTA 3M. SIN CONFLICTOS DE ESPACIOS EN SI =
“TUACION REPETITIVO, |

3).- NIVEL DE TRABAJO HASTA 3M. CON POCOS CONFLICTOS DE ESPACIO EN
SITUACION NO REPETITIVA.

4).= NIVEL DE TRABAJO HASTA 5M. CON POCOS CONFLICTOS DE ESPAZIOS =
EN SITUACION NO REPETITIVA. |

).~ NIVEL DE TRABAJO HASTA 8M, CON CONFLICTOS DE ESPACIO EN SITUA
CION PRECKSA DE COLOCACION.

CON EL VALOR EN HORAS HOMBRE NECESARIAS PARA INSTALLR UN TUBC, 0B-

TENEMOS EL TOTAL DE HORAS- HOMBRE PARA LA CANTIDAD TOTAL DE TUBO DE

NUESTRA OBRA. '

EL MISMO PROCESO QUE EFECTUALIGS EN ESTE CASO CON EL TUBO DE 13MM,,
LO HARIAMOS CON TODOS Y CADA UNO DE LOS MATERIALES, CON LO CUAL 0B
TENDRIAMOS LOS DOS SIGUIENTES RESULTADOS:

a).- TOTAL DE COSTO DE MATERIALES ( EN PESOS)
b).- TOTAL DE MANO DE OBRA EFECTIVA ( EN HORASO HOMBRE)

EN ESTE MOMENTO ES CUANDO SE INICIA EL VERDADERA CALCULO DE MANO

DE OBRA, Y. LA OBTENCION DE COSTO ( EN PESOS), PARA LO CUAL ES NE

CESARIO DETERMINAR PREVIAMENTE LOS SIGUIENTES PUNTOS:

a).- HORAS DE TRABA.'” EFECTIVO: DE ACUERDO CON LA LEY FEDERAL DEL
TRABAJO, SE DEBERAN PAGAR 43 HRS. SEMANALES, PERO ESTO NO IMPLICA

Ly



QUE SE TRABAJEN LAS MISMAS, YA QUE POR EJEMPLO EL TIEMPO DE COi11DA
(3/L DE HORA). EN JORNADA CORRIDA DE 8 HRS, CEBERA SER PAGADO SIN =
SER TRABAJADO REALMENTE, LO QUE REDUCE LA JORNADA TRABAJADA A ~=--==
L2,5 HRS.,

ADEMAS DE ESTE TIEMPO, HABRA QUE CONDISERAR TODO AQUEL QUE SIENDO
PAGADO NO ES TRABAJADO, DE ACUERDO CON LAS PRESTACIONES QUE DE CA-
DA EMPRESA A SUS TRABAJADORES (RETARDOS, TIEMPO EN RAYAS ETC.).

b).~ EFICIENCIA LOCAL Y COMPARATIVA: ESTE TAL VEZ SEA EL PUNTO MAS
DIFICIL DE DETERMINAR, YA QUE COMO SE MENCIONO ANTERIORMENTE, NO =
CONTAMOS CON LOS ESTUDIOS ESTADISTICOS NECESARIOS, PERO DEBEREMOS
SUPONER QUE DE EL TIEMPO D!SPONIBLE PARA TRABAJAR UNI|CAMENTE SE~=-
TRABAJA UN PORCENTAJE DETERMINADO, YA QUE SERIA ILOGICO SUPOMER =
QUE CUALQUIR OPERARIO DE 8 HORAS QUE ESTA EN LA OBRA LAS TRABAJA
EFECTIVAMANTE TODOS ELLAS,

!

POR OTRO LADO, COMO SE ESTAN UTILIZANDO UNIDADES DE MANO DE OBRA=-
DETERMINADAS EN E.U, , DEBEMOS SUPONER QUE POR UN GRADO MENOR DE ES
PECIALIZACION Y DESARROLLO TECNICO, LOS OPERARIOS NACIONALES NO =
TENDRAN LA MISMA EFICIENCIA QUE LOS DE E.U.

c).- PRESTACIONES, IMPUESTOS, PREVISION SOCIAL: ESTE PUNTO E5 FACIL
MENTE DETERMINABLE, YA QUE SEA POR LEY, POR CONTRATO, O POR ALGUNA
OTRA RAZON EL SALARIO DE LOS OPERARIOS SE VA A VER INCREMENTADO EN
UN DETERMINADO PORCENTAJE QUE AFECTARA DIRECTAMENTE EL COSTO DE MA_
NO DE OBRA. '



g
A MANERA DE EJEMPLO »ODEMOS SUPONER QUE LOS PUNTQOS ANTE
RIORES NOS ARROJARON LOS SIGUIENTES RESULTADNOS:

TIEMPO PAGADO SEMANALMENTE 48 HRS.
TIEMPO TRABAJADO SEMANALMENTE 35 HRS
EFICIENCIA LOCAL | 807,
EFICIENCIA COMPARATIVA 809,
TIEMPO EFECTIVO DE TRABAJO SEMANAL 23 HRS.
GASTOS DIRECTOS DE MANO DE O3RA 407,
COSTO TOTAL DE MANO DE OBRA SEMANAL 67 HRS.

CON LOS DATOS ANTERIORES YA PODEMOS DETERMINAR NUESTRO -
COSTA DE MANO DE OBRA, Y PARA ILUSTRATLO USAREMOS EL SIGUL

ENTE EJEMPLO:

NECESITAMOS DETERMINAR EL COSTO DE MANO DE OBRA QUE REQUE
RIRA UNA INSTALACION ELECTRICA QUE DURARA 50 SEMANAS Y PARA
LA QUE, DESPUES DE HABER APLICADO LOS FACTORES DE MANO DE --

OBRA, SE NECESITAN 11, 500 HORAS-HOMBRE DE TRABAJO EFECTIVO.

PRIMERAMENTE DETERMINAREMOS EL NUMERO DE HOMBRES QUE SON
NECESARIOS, DIVIDIENDO EL TOTAL DE HORAS EFECTIVAS ENTRIE EL
NUMERO DE SEMANAS POR LAS HORAS EFECTIVAMENTE TRABAJADAS
SEMANALMENTE:

11, 500 HORAS -- HOMBRE DE TRABAJO EFECTIVO— ,
73 BRS. SEM, EFEC. x 50 SEMANAS = 10 HOMBRES

EL TOTAL OBTENIDO NOS DA EL GLOBAL DE OPERARIOS QUE E{FFECTUA
RAN TRABAJO EFECTIVO, COMO SON .LOS OFICIALES Y LOS AYUDANTES.
POR LO CUAL DISTRIBUIREMOS EL TOTAL EN 5 OFICIALES Y 5 AVUDAN-
DANTES,, PERO PARA DIRIGIR A ESTOS SERA NECESARIO DE UN CAPATAZ
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O SOBRESTANTE O MAESTRO, SEGUN LAS CONDICIONES DE LA OBRA,

QUE NO SERA FUERZA EFECTIVA DE TRABAJO; AS1 MISMO SE NEC_I_E-
SITABA UN BODEGUERO QUE TAMPOCO ES FUERZA EFECTIVA DE TRA
BAJO. LO ANTERIOR NOS DARIA LA SIGUIENTE DISTRIBUCION DE PER
SONAL:

I MAESTRO

S5 OFICIALES

> AYUDANTES

"1 BODEGUERO "AVUDANTE"

CON ESTA DISTRIBUCION DE PERSONAL, ES MUY FACIL OBTENER CUAL

SERA NUESTR RAYA SEMANAL EN ESA OBRA; SUPONIENDO SALARIOS --

OBTENDRIAMOS:

1 MAESTRO §750.00 SEMANALES $ 750.00
5 OFICIALES 330.00 SEMANALES 1, 650.00
S5 AYUDANTES 270.00 SEMANALES 1, 339.00
1 BODEGUERO 270.00 SEMANALES 270.00

$4, 000.00 S,

AUME NTANDO AL RESULTADO ANTERIOR EL PORCENTAJE DE l’r{EVI---
SION SOCIAL OBTENDRIAMOS NUESTRO COSTO SEMANAL DIRECTO DE -
MANO DE OBRA:

§ 4,000.00 40%- § 5,600.00

Y MULTIPLICANDO ESTE TOTAL POR EL NUMERO DE SEMANAS DE DURA
CION DE LA OBRA, OBTENDRIAMOS NUESTRO COSTO TOTAL DE MANO --

DE OBRA:

$ 5,600.00 x so-  § 280, 000.00



!
COMO SIE PONRA OBSERVAR UNA VEZ HECIHAS LAS CONS[DERACI/ONES

PREVIAS, EL CALCULO DE MANO DE OBRA PARA CUALQUIER INSTALA
CION RESUILTA SUMAMENTE SENCILLO, Y A PESAR DE LA SENCIILILEZ
SE HA GANADO MUCHISIMO EN COMPARACION CON EIL METODO TRADI

CIONAL POR "SALIDA". Y HE AQUI LAS VENTAJAS:

1.- CANTIDAD DE MATERIAL AL HABER CALCULADO LA MANO DE O3RA
DE ACUERDO 7 DIRECTAMENTE DE LA CUANTIFICACION DE MATLRIA-

LES, NO EXISTE LA POSIBILIDAD DE OMISIONES COMO SUCEDE EN EL --
METODO POR SALIDAS, EN EL CUAL NO HAY UNA CORRESPONDENCIA --

CONSTANTE ENTRE LAS CANTIDADES DE MATERIALES Y DE SALIDAS.

2,- CALIDAD DE TRABAJO: EL PERSONAL OBRERO, SEA POR DESTAJO O
POR TIEMPO, SE CONTRATARA PARA EJECUTAR UN SISTEMA ELECTRI--
CO EN DETERMINADO TIEMPO Y WO SALIDAS, POR LO CUAL ES MUCHO
MAS SENCILLO SUPERVISAR Y CONTROLAR LA CALIDAD DEL TRABAJO Y
NUNCA SUCEDERA QUE SE DIGA "ACORDAMOS 428 SALIDAS v NO HAGO -

MAS" O "LAS SALIDAS ESTAN MAS DIFICILES NE LO QUE ME HABIA DICHQO.

3.- CATEGORIA DE LOS TRABAJADORES: COMO YA SE VIO, ES POSIBLE --
DETERMINAR CON BASTANTE EXACTITUD QUE CATEGORIA TENDRAN --
LOS OPERARIOS QUE SE UTILIZARAN, Y SERA MUY DIFICIL QUE S¥. PRE--

SENTEN SOBREGIROS DE MANO DE OBRA POR ESTA RAZON.

4.- CANTIDAD DE TRABAJADORES: TAMBIEN EN ESTE CASO, SE DETERMI
NO LA CANTIDAD DE PERSONAL NECESARIO, Y ESTO EVITARA LAS REQUI

SICIONES ILOGICAS DE PERSONAL ASI COMO LAS HORAS EXTRAS, JORQUE

NADIE NOS PODRA CONVENC,ER, SI HEMOS HECHO CORRECTAMENTE NUES
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TRAS CONSIDERACIONES DE EIFICIENCIA, QUE ES NECESARIA MAS GEN-

TE O QUE HAY QUE TRABAJAR TIEMPO EXTRA.

5. = MANO DE OBRA NO PRODUCTIVA: TAMBIEN ESTE PUNTO ESTA PERF EC
TAMENTE DETERMINADO: EL TIEMPO INUTIL, QUE ES EL MAS COSTOSO,
Y QUE CUANDO SE IGNORA SU MONTO, PUEDE PROVOCAR SOBREGIROS EN

EL COSTO DE MUCHO IMPORTANCIA.

LAS ANTERIORES VENTAJAS SON COMPARANDO LOS DOS SISTEMAS, PERO

ADEMAS HA . OTROS BENEFICIOS QUE SE OBTIENEN DE APLICAR Ei. METO
DO DE HORAS-HOMBRE, COMO SON:

1.- FACILIDAD EN LA DETERMINACION DE COSTO DE TRANSPORTACION. -+
PERSONAL.

2,- ADECUADA PROGRAMACION EN LA REQUISICION DE PERSONAL.

3. - POSIBILIDAD DE CONTROL DE MANO DE OBRA UTILIZADA AL COMPA--

RARLA CON EL MATERIAL ENVIADO A LA OBRA.

COMO SE PUDO VER, ESTE SISTEMA TIENE GRANDES VENTAJAS SOBRE EL
DE "SALIDAS" Y UNICAMENTE TIENE UNA DESVENTAJA:

SU APLICACION ES MAS LABORIOSA Y REQUIERE MAS CUIDADO Y DETALLE,
PERO NO VALE LA PENA TRABAJAR UN POCO MAS PARA TENER UN VERDA-
DERO CONOCIMIENTO DE LO QUE SERA LA MANO DE OBRA. CONSIDERACIO
NES QUE SI TODO LO QUE HEMOS HABLADO HASTA AHORA SE A REFERIDO
A LAS INSTALACIONES ELECTRICAS, PERO ESTA EN MANOS DE NOSOTROS,
LOS INSTALADORES, EL DISENAR, DETERMINAR Y APLICAR UN SISTEMA

SIMILAR PARA CADA UNA DE LAS DIFERENTES ESPECIALIDADES, Y LOGRAR

POR ESTE MEDIO, UN VERDADERO AVENCE EN MATERIA DE PRESUPUESTOS
Y CONTROL PRESUPUESTAL. .



ING. GABRIEL SAN VICENTE

DISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIA
MEDICION:

La medicion de la energia se éfectGa lo més cerca posible de las lineas
de suministro, por medio de instrumentos totalizadores de indicadores multiples.

Para cargas residenciales y dependiendo de su magnitud, se puede nece-

J/
sitar:

1 medidor, para servicio con 1'hilo de corriente y 1 neutro,

2 medidores para servicio con 2 hilos de corriente y 1 neutro.

3 medidores para servicio con 3 hilos de corriente y 1 neutro.

La alimentacién a los medidore‘s se hace generalmente con cable con
céntrico pata evitar fraudes; y ligando las matlas conductoras exteriores, se
conecta el neutro,

El r?eglclmento exije siempre que ademdés el neutro se conecte a un =
electrodo de puesta a tierra.

Las conexiones del neutro a redes de agua, pueden en muchos casos -

H] i

dar falsas tierras,
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En el caso de edificios que requieran varios servicios, se instalarén
tantos medidores como lo requieran los diferentes usuarios y en muchos casos
se recurre a las instalaciones del tipo de "medicidn separada®, habiendo -

necesidad de estar de acuerdo con la empresa suministradora para las dimen-

)
|

siones del e(:wipo.
En todos los casos se instalard un interruptor de capacidad adecuada -
inmediatamente después del equipo de ’rin'edicién: .
PROTECCION:
¢ Que se trata de proteger?
En ptimer lugar la vida de los vsuarios
En seéundd lugar la instalacién en sy por Gltimo ’
el propio inmueble donde esta La instalacion.
¢Contra que vamos a proteger? o
a) Contra circuitos cortos
b) Contra sobrecargas

c) Contra malas operaciones durante el mantenimiento



Para tal efecto se usan:

Interruptores de cuchillas, con o sin fusibles

Interruptores temomugnéticm

Interruptores electromagnéticos

En general los fusibles dan una proteccidn mds répida contra circuitos
cortos pero r;\o son suscepfiBIes de una calibracidn confiable, y no tienen res=
puesta en las sobrecargas.

Los d:emﬁs interruptore; trabaioﬁ siempre a "tiempo inverso" lo que -
quiere decir que mientras mayor sea la sobrecarga menor seré el tiempo a que
operen, pudiendo sostener sobrecargas c!eterminudos por cierto tiempo.

El tqblero general de control se forma con la combinacion de un in -
terruptor general y varios interruptores c;lerivudéos de capacidades adecuvadas,
segUn. las diversas cargas y coeficienteslde diversidad aplicados.

La capacidad de los interrupforo%s se juzga por:

1) La corriente de régimen

2) La corriente durante un fendmeno transitorio
$



d , N

Los fendmenos transitorios se presentan cuando:

Se interrumpe un circuito con carga
Se conecta un circuito con carga

Se producen diversas clases de circuitos cortos

a) entre fases

P
o

b ) entre fase y neutro

En general los interruptores de guchillas no tienen capacidad in-

terruptiva,

Existen normas NEMA (National Electrical Manufactures Association)

©

i
(
~

que figen la construccién de interruptores segin su uso.
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(ABLEROS DE TDISTRIBUCION.. vsos:-

)= DISTRABUIR, . ENERGIA. =
2)- ?2015652.“-,1.63,_,4:12:0.70&...

A
A

A

- OPERAR _lot CIRcOMOS.~

_ PRINCIPALES CcoNDICIONES A  ANKNLIVZAR  RELATIVAS
A _lod TABLEROS:~

S
|
|

——— — e gy o e e

o~ 1) = CANTIDAD DE_cCrRCOITOL . _(MAM 42)
L__ )= _Vbso.. -
L_ __ 3)=_ LOCALIZACIDN _ RELAT\WWA__A LAS
' _ _CARGAS QUE _cONTROLA (tewlro de cARGA)
Q) .~ LocALizAcion_ MELATIVA A LA
__TRAVECTORIA DB v ALIMENTADIN.
_Sh= ACCES\BIL\DAD.




CARACTERISTICAS  DEL MEDIDO DF
PROTECCION: . _ __

o ]= CORRIENTE VoM IVAL
i A_PLENA  CARGA .
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 2- CAPAZIDAD INTERRUPTIVA..

{
i
b —— _ ——
t
|



EJEMPLO :
TRANSFORMADIR ©E ISKVA
Z = 57
V.= 120 /240 V

CORRI\EVTE A PLENA CARGA EN
EL SECUNDARIO:

X-s= 15000 _ 312 awp.
240

CoRRIENTE DE ¢.c. (APROXY &V EL SECONDARIO :.




OPERACION SEGURA

CAPACIDAD NTERRUPT\VA> CORRIENTE DE
CO0RTO <C\RCUITO,

CAPAC\DAD INTERRVUPT\WWA —> CARACTERCTICA 0EL
DISPOSITIVD 0E PRoTECCLION.

CORRIENTE ©DE — >, CARACTERICTICA

CORTO CIRCVITL pe LA TRFD D&
SOMIVMISTRO y DE
LA INSTALACIDW.

Ci\A DE LUVLL

= FALLA

J

Icg — L iMITADA PO 2., Za,, 25, Z’-... &Q
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CARACTER\ST\CA% DE UN D\SPOSIT\\IO DE
?EOTEC.C.lONﬁ_,Vs SOBRECORRIENTE

L \= _ _T\EWPO__.DE OPERAQIOV

L~ TIEMPO DE OPEBAC\DN_____.____. S
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e % _OPERAC\OVN __SEGURA__(SIN DESTRUIR(E)

600 100

FUSIRLES. (VormAs O.LY:. o .
‘ 0K ( Tiempo 9 PosioN: . 1= 2 Hs
) SopnecAnéA: . . . 387Z-23%.
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INSTALACION

THERMO-CLIMA, S. A, - v

. SERVICIO Y
AIRE ACONDICIONADA EN GENERAL ANTLN T ENTO
OFICINAS ¥ TALLER: MORELIA No 7t COL. ROMA MEXICO 7. D F.
TELS 511-46-17 511-46-18 ¥ 511-46-19 CED. DE EMP. 61824

REG. FED. TCL-€SiCN

CENTRO DE EDUCACION CONTINUA.

CURSO D& J4IRE ACONDICIONADO Primera Seccidne

Ige= Definicidn y breve historic sobre el Aire Acondicionado.
El acondicionamiento de Aire, se define como "E1l proceso
de tratamiento del oire para controler simul tonecmente -
su temperatura, su humedod, su limpieza y su distribucidn
para clconzoe 1os requerimientos del especio acondicio--
nado”, y tiene como finclided, el proporcioner las cordi
ciones adecuadas pore el desorrollo de los distintos ti=-
pos de cctividod humane, incluyendo tombién, todo proce-
s0 en donde lo temperature, la humedod y lo limpilezo del
medio ambiente deban ser coniroledose.

A través de los siglos, el hombre’ha desorrollado su in~
genlo busceondo lo manero de conirolar el climo que lo ro
dec, Yy se ho esforzocdo por enézntrar el sistema perfecto
para enfriomiento y calefaccidn con:lo temperaiture y lo-
humedod bajo controle. El acondicionamiento de aire tcl -
como 10 conocemos en lo cctuclidod, es el resultado de -
€sS0Ss esfuerzos.

La calefaccidn dato de las primeras civilizaciones, = —-
existen evidencios de que el hombre prehistérico usé el-
fuégo pora su confort, siglos cespués, los romanos . insti
tuyeron el cclor radiante ol hacer circulor bajo 10s<pi-

s08 Yy entre los muros de sus ¢osos 10s goses de COmbuS—~

tién de uno hoguera situcde en el exterior, su ccnirol de
¢apecidad consistia. # 2
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en tener encendlidos 0 onogedas unc 0 MEs hocuerca.

Los 'chinos uschan esiufas porao colenter tohigques sobre-
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lcs cusle sus comes, en Rusic también sz ved cstz
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colocech
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mevodo, yen. Aleranic o wtilizeban porc cclentor cucrtics —--

completosa

E1 uso del vevor parc sistencs de cilafoceidn, 2
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To fooce del descrrs
¢os de 1750 ¢ 18770,

Pero €1 cclor y lc humednd, hobifeon dzrscirccdo cue ercin-
{ciles e combotir, nrobcblementz Tos. »rimeros coondicio-
nodores gue sz “inventersxn, Fueron Toe cronicos wiilizcdos en
los -antiquos neclaocios ecipoiose.

En 21 verene Jdel oFo 221 dcanuézs de Tricto
relcte que 21 empercdor romano Heliogobiulws mendd un millor-

de sirvientes ¢ trocer nieve de 1cs montc®os nare dis~inuir -

el color evw su jordin.

aguc ¥ manteniéndnlos siempre himedos, ol »oscr €1 c¢ire ¢ ——
trevés de ecte, T2 zvonorocidn hizo 1 remtne. Tetas ¢ orndio-
cionodores, sz conocieron como Fhos Totiiog.

;£ : L3 . = 2 "1V msm A e T R
Tl califo "cdbi en Ponde?d, rellent oon wieve 1o »rrlr-
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de su cosc y en el oo 775 despuée de Cristo, construyd u~

0

I

nolccio de vercneo con muros dobles porg rellencr con nie-
ve treide de los montofias, inicicndo en esic formo el cis-
teno de enfricmiento tino gabinete.

Un famoso mcgo ¢l servicio de otro crlifa, inventd el-

sisteme de cire forzado enfricdo v dehunifificeodo. Fote se~

2%

o I d
For, celocd en el techo de su cosc ¢ un 2sclcvo oC

~

c

18]
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3
ok

cbenicore aire sobre uno

w0

montones de rizve donfo luzcr en-

esto forme ¢l »nrimer acondicioncdor de cire movido con urno-
fuente de energic.

En el sigle XV, Leonardo Do Vinei vislumbrd la icdec 2o
rrecto cuondo 2l Dugue de ¥ilon le ordend »nfrior lés hobie-
tociones de la Ducgueso durcnte el vercno, Leonordo, invent?
une ruedc esoeciol montedo en el foso £2' costillo. Confor-
me la ruvede girobo, occionobs unos fuellzs cue succionchor-

gire fresco ¢1 nivel del oguo y 1o bomkecbon ¢ trcvés de "=

0

noe conducitne hastec el interior del rcostillo.

Muchos inventeres, continuoron nor micho tiemrno crecn-

e

do sistermrs neore el ghotimiento del color, ne2ro fueron mos—

(5

zspectoculores oue efectivos, u duren

i~

g —uckne sinloes coci-
no hubo ningin progreso pues rodie erntzniio todzvic lo i
nortoncia cricicl fz2 la kureded,

Pnecra~ urag 1100 o0%0s erntre lo invenrncidn del coondf--

- . . .« & s
2 cire ¢ bcee Cde rnicve, y lo ceisrr~idn del oo

~
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quien condujerc ol nocimiento del cconcdicioncmients de ¢

Jose

re en lo forme cientfrico en que cctuclmenrnte 2 connce.
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22 Confort,

Como reccciona el hombre r su mefins ~whiente t§rMico%
ho sido vne cuestidn de lcrgo estudic 2n 19 concernignto -
¢ Calefaccidn, Ventilecidn 1y Aire dcondicionmdn,

El infividuo es preductor en si f2 color ¥ oentonces -

reculo su temnergtura dentro de un cnaoste ranco en crbhose
medios ombirnte, frio y coliente durente e? feccaran 1 2la

ejercicio. Lo tewmnereturn nermol del cuerrns es de ©R,fo0m _
(37°C). |

dod.

L3

ste bolonce sin emnborco es de ure agron gimnlis ol

Lo ferneroturs interno del cuerns Ae Berson~e ardid~_
bles varfn de ocierdo a cema vy donde cow medidos, To temns
roturc néz cltn nhearppde 10598 (L100) es on un mifapm1a 4o
trobejo neardn mieeulos A Dace trabeio v tetidpe anpan Ip
Te ewnerficie dp 1m niel, eiguentln temverature cmhisnte -
Y €eguido cren cbeoin de Onorw (3290) en medige Srhinmtan
rriose Lo royer i formidngd de temdercture interre “dp1 ___
CUETNO ocurre orendn gl sierng petd eudrmAn, I mfe coreie
nern mo nacecoricments 1p ris 2vncta terpzratpr L
del cuernn ee reptn~l. FPiercicio fisioldricn k- mnetradn —.
cue lo termnerotura rectol, ce increrent~ op 1
con 1o noturcless 401 trehojo v oes irdependients dz 1a tew
nreroturc de?! wedin ambhiente,

Por otro norte, se ro demostredo tombidn cue ls terne
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returo de lao niel es princivolmente linecr con recenectn ol
medio cmbignte e independiente del nivel de ejercicio. Term
rercturc del timponn (Qobre el tombor cel ofdo) es otrs —~e

dice Fo-

)
3
e
3

. d
dicion de la temperature del cuerno, es un bu
como el termostoto de cuerno estd comnortondace.
Finclmente, un nromeiic de fterpzrcture del guerno, =1

P

cuael es creible, es anrovimodcrente 07.,79F (237°0) ps A1 f{-

Existe wrne gron litercture sobre como efectuor medi--

[}
R
3]
—~a

ciones Cde lo piel, rectel, esofrno, timpnono vy

d

D
>

en ser velorodes v promediodos o obtener un verdeders -
valor de temneroturo del cuermo.

E

Pd
3
i)
o
2
o
(@]
d
‘—l
2
3
[®]
P

721 individuo for~:z coler »n=ar-nizrte-
de lao comdbvctidn de cnrhohidratos (olycocens) 11 oreere —me

(fcidos crrsos) dentro el tedide del cuernce X1 cotrml -

nroceso nnimico es muy compleio. Lo medicidr del metobnlis

mo el irdividnro y su color vroducido, es un vrlor fe ¢con-

cumne Ce oxigeno, encontrodo ver lo exnirocidn fz crezc. --
ientres esté sentcdo y desconsando, el indivicduc =roduce-

enroximedrrante 10N wmotte de colore (Tote velor corm-enpr-
de ¢ un hordre e 20N 1he, de nzeg, £ F£+2". epm ure svneor-—

ficie del cvern

2
£
i
(BN}
o
\B
3 Y
(3]
3
3
-~
2
S
©
QO
_i
n
ot
Q
(&
Dy
~
cd
(9]
O
AN
)
Lo
~
D
i
|
i

BTU/HYr. 0 37 %a ctle pOT horc). \

Lo vericzidn del coclor rroducido nor metabalisrmp ar -

Py ] S
f‘i’!\)n(,- gor/ ((,)mts' g/(i)’g\'—/'.ﬁ"SOQ 2
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TABLA 1.~ Voriccidr dz Produccidn de Color 'etrpi-

lico y Consumo de Oxineno de ocuerdo ¢ lo Activided.

Color Procducicdo Concsunn de O>igenn

Actividod Watte te I,
Durmiendose 80 -2
Desconcendo Sentados 100 N30
Cominondo 300 - hon De7 = 1.1
Jugando ' 500 - 600 1.4 — 1.7
Corriendo Q00 - 1100 L 2.5 ~ 3.1
MFdximo Esfuerzo 1200 - 1800 Fob- 502

TABLY 2+~ Volores de ocislontes, exoreccdos en '"clo-

thes" (revestimiertos) son dodos nora vorios vestidure

0

nore aire ombiente con vorios volores de movirientns de cire

"Clothea" o
Veatimentpe Reveatimien

o+
fra

Vestimentcs nnrreles de hombres 1
Vestimentas norrales de mujeres 0.7
Bikini 0. 01
Uniforme militer verono ‘ . R
Uniforme militor invierno 1. 5
Rona de Artico : b, g
Bolsc de dormir o .12
A
i
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H"olaotheot g
Movimiento de Aire Ambhiente Rapectimizntoe
Tfoico de Cuorto Acondicinnodo 1
100 nies por minuto n.7
5 millos por horo (440D pies nor minuto) D45
20 millos por horc (1860 »nies nor minuto) 0. 2
Zovimiento ccocicdo con ejercicio en nn cucrto
con Aire Acondicioncdo. 1 =« 0.7
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En lo toble 1, mdximo consumo de Oxigeno es incdicedo
vor los volores de lo Ultimo 1{inec.
Este consumo ¢ su vez devpende de lcg funciones cur-—-

diccos 17 resnirntorics del individuo 1 su grodo de Dretc-

racidn fisicc en general. Poarc perfodos cortns, el mZximn
oprede ser excedido cuondo monontiacles cneerobios Fe cxioe
no dentro de los misculos y tejidos Ael cuerno scn roonide

mente ccotodos.

Color metchbdlice oroducidn fdemirs del cuzrno debe —-

ser perdido en dos manercs, Dor vecoorizecidn de los flui-

'~

o - . & .
nor cambios de rcdiceciin o convececiin con

dos del cuerpe u
el medio cembiente. Cuondo uno corriente cel medin ambien-
te (y& sec frio o ccliente) es moyor que el equilibrio --
térmico entre el color producido y lo orevencidn de nérdi
do de color, entonces enfricomiento o colentomiento del --
cuernn scurre. Es interesaonte, el notor gue 100 wotis Cz2-
cclor metobdlico, es totolmente olmccencdo dentro del —--

ruerno e nuestrn irdividnn estondor, incrementonds 21 --

nromedin de temneraivro del cuerpo nor crroximadorente —-

Pérdide de color por lo evonoracidn del sudor es el-
v7s nodernso y excnto método de controlor lc temnersture-
del cuerpo del individuo en rmhos, desconso v colentemior

tn duronte el ejercicios

~N
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Iec nérdice de cnlor nor evonorccidn del cuerrno, ccurrs
en dos fonrmces, de los nulmones vor resnirccidn v de 1o euee

nerficie del cuernn por sudoT.

=t

nNr—

0, lo orimera (nérdide de cr

e

Pera humedodes nromed
insensihle) es cenerolmente onroximocidn del 8% Ael volor -
metobdlico.

5

Lo »érdida nor sudor de lo piel (llemode mérdide fz oo

N

lor sensible) es vne funcidn del orodiente de 'c¢ nrecidn Ae

vopor de l¢ sun

2

rficie de 1o niel o el oirs cmbiente, v 72—

cidn nroducido vor las slendulos sudor?

lo corticded e secr

N

K
poraogs nora reouler lo ternercturo del cuzrona

Kerslrke (1967) ho ezstirodo gue 21 mdvimo nosihle -
dodo nor lcs gldndrles sudnrinares nara ~ue una p?r?05~ nnr

mel odante su color, es onroximodomente 2.9 onrre nar wivue

tn 0 1.5 cuortos nor hor~. 8i *nde estn o-~veo Fusrao uvonaori-no

id

do, 1 ke C2 color maztabdlico nodric ser disinado. ZTeste ~~ -
ximo teorice de notencic de enfricmiento 22 AiFicil f» »a2c-
lizer bojo -condiciones pricticoss Normolmente vn indinid oo
desnude eujeto o desconco o 11597 (46°C) y 40% de Fumei~id -
relaotive nu~de eficientempﬁte neutralizer 300 wotts —or cu-
dora

¢« Un individuo Aesnudo sujeto o ejercicio con un metrin-
lismo neto d» dicinacidn de 8007 wmotis o 85°F (3n00) - Lo

fe2 hymedod relotive puede neutralizar 8§00 wetts por cuior -

Rl
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de lc piel debido al movimiento de cire éup se fnrmn rzercc

de 1o piel con los movimientos cel ejercicio, cue increven

ton lo eveovorocidn. Lo evoporocidn nuede hocerse lento non

medio de cubrirse con ronoy, ocuellcs pnartes cde lo piel fcr

de el enfricmiento es mds eficiente.

Lo formo de perder 2l color metobdlico del indiniduo-
¢l medio ¢, biente, ho sido un sujeto de continuo interés -
en lc indusirio del Aire Acondicionodo.

Yocce mucho tiemno el hombre corendid ¢ uscr 1o redic-
cién solor para redvcir su nérdido de color del cuerno c¢on
el medio arhiente.

detuclmente usomnos olteces tenmnercturos de colenicdores

.

redicntes infrcrrojos pore el mismo propdsito. T1 moviwisn
to del aire incremente lc nérdide de color de lco sunerfi--
cie del cuerno. Lo nérdidc nor rodiceidn v conveceidn ol -
medio ambiente 22 reducidc por el uso fe rOD0a

El factor nrincipel en todos estos procescs es lc cor

cuctonecio de color nroveniente de 1o sunerficie del cuerd)

o trovés de lo ronc, U de lc suderficie de ésto ¢l —erdis —
cmibientea

Nocotroa normeclmente penscroe C2 conductoncic en tér-
rrinoge de flunjo dz ceclor y los efectos cdel movimiento d2 —-

cire. /faimismo nensomos de rong en térmirnos de su efecto -

o,

cislante, estsr cos términos son recinrecos, oisla~ienio -

de rodo osrege ol oislamients del wedio emblzats gue 1o 720

lf

.
=
\O
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ceco Como el movimiento del cire c2 increrante, el cigleo-
miento del ci%c,‘se decrzce y su concuctancic se incremen
tCo

. Pero un mocho nromedis en vezvimento de dicrio moder
no, 2l cislcmiento de su ropo es noro proondsitos précti-—-
cos iaucl! ¢l cislomeentns del cire cnbiente en un coleris-

miento uvniforre y oire norrcl on un cucrito scondi

"h" que describe se¢ pvizrde calor de lo superficiz 2zl ——--
cuerze por rediocién v conveccidn ¢ un medio crbiente uni
forme, es wel ern magnitud ol cislemientec 72 lco rooe dig

llcrerercs o 1o unided de aislomienio 1

tos" o un
1 cuerno tiere 4

cidn contra el frin. Fstremecinmientos vy

) o

f)

los vosos, ambos osocicdos onn

tremecimientos, une involunteric forwo de eirrci

e increrenter la nroduccidn de color =ctahilico

« . P .
w~tte, Voso cornctriceidn, ce coerromientn Ao

.
~
oon

Ilevando congre 1c

£

~
]
3

sunerficic de

ultor
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ke
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H

dos cerecaonos o le sunerficic de 1¢ pief eguivclente =n 1l2
El mdes imnortante foctor fisioldoicn en el intercrm-
bio de color enire el cuerno y el medio gue 1o roder es -
lo tempercturc de lo piel en sia
Lo piel represente 1n cona 1imite nc
bio entre el interior del cuerno y el medio c~Ziente axip
rior, sec nor evcnorocidn, radiccidn o nonveccidn.
El ranrngo de ternerciuro noro confort de lc niel es -

vy

de Q0°F (22.%97)

/

0

n de

-~

]
‘N
(@)

cnso u 9597 (35°C) em gjercicio.-

e

Pere os en zouilihric térrico el nreve--

Q

rndividuos fesru
dio de lc tempercturo de l¢ niel es irndependiente del uc-
lor metabdlico i denende nrincipeolimente de lo terngrcture

comblentes Por ccde L0°F de coido en lo termercture Jel o
re, lo tempercture 7e¢ 1o niel bojo 1°F. Con ronc Iliters -
adecuade o lo mismo relccidn se montiene. 4 95°F (25°70) -
el nromedio de tempercturc de lo piel es el mig~o nore =1
individuo yo ecté & no vestido; ¢ esto tempercturs ~71 coo-
lor metabllico deberd verderse enteromente nor evonorg—-—-
cion.

Lo humedced juego un nopel muy importante en el irter

combio de color con el medio ombiente.

e £0w0-

2%
o]
<
>
9]

Lo parie cltc de lc figuro 2 presenrto

la pérdide de evopnorceidn de un sujeto que estd descanscn

do varfa ooro cltes ¢ haj

«
L]
2
n
o
N
D.;
\'\)
N
Q
Q
3
0
—~—
2
-'.

-~
bemnerstvre

2L
/‘/é - 17.

’,/—.5 8o
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del oire del medio ombiente ce elevo. Pérdido de ~clor evo-
norotivo necesoriomente narc el control de tempercturc 21—
cuerpo no oparece como funcidn de lo humedode.

Er el caso de bojo humeded sin embarno, ruesirns ohezr

Ld
fueron covnoces 4z ser llevodrs o muchre mda gltra-

v

vociones

es proporcioncl o la fuerzs térmico o temperaturc fel cir--
cmhiente en el ejemnlo prezsente.

La eficiencic de este sudor en lo rejulccidr de! cier-
D0 humano depende =i este nuede czr evcporedo sobrz lo =i--
nerficie Ce lo piclnlﬂ eleveodes hrmedocldes, el sudor de 1~ -
niel, derfe 1n apariencic de wna superficie hifweds o *cico-
hunmedodes u 1lc misme tempercture ombiente, T1¢c mier~ conii-=
dod de sudor escosaomente cnareceric. 1 foctor ave A7 l¢ 77
ferercic en lns 222 cnsoe 2c 21 "humedecimiento” 22 10 ~une>

finrie de 1o pniel, como se muesirc en lc porte hoio 42 1o i

Humedecimiento da lo niel, es definicdo coro 1NN reges-
el valor de lo pérdida evcporotiva ohservodo ¢ 1o notercic-
mdximo de evoporocid» del medic cmbiente. E1 foctor ~Fg rz-
ciente, es unc‘f@ﬁﬁiﬁn del movimiento de cire u 21 ~rocdiesn—

te de nresidn de wviénnr portiende de 1o sunerficie de 1o ——

niel o 21 cire ombientes 28tn arnurre. cuondo la sune

°
3
o

erc. de lo niel es crbierts con unec conc de couo.
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e nrecunts finol ein resnueste 28 grouellc fe romo el
cuervo regula su temvercturo internc. Jve sencor ra-yle lcw
produccidn de color v exudncidn, dé tcl formo que lc terneoe~
returo interno del cuerno es relrtivemente constonte. E1 or
cano hunontolmico que ce encrnentrr ern el tello del rzrebro -
del hombre, es el nrincipol responschle 1o recvlocidr de —-
tenperotura. El sensor de lo niel pare frio u coloar <on —--

otros moncntioles de reculocid

@]
3
e}
A
N
n
o
e
3
£
r—t
Q
N
&)
o
A,
-
<
R
3
v
<
o

| »

tir otros.
E1 sujete de control serd mercionodo nosteriormerte otro —-
Veze

Mosotrns podriomns escrihir tndo lo anterior e= ung ——

ecuocidn de halence.
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Fecuocidn de Rolanre

(M=%) + (To) (Io + Tel) vr. =
Er + Es + X To/(Io + Icl) (Te - To)/Ia
Donde:
M=W= Calor metdbolico neto nroducido en weotte.
= Trobojo 1levodo ¢ crbo. Wotte,
W/M: Eficiencia del trobojo (su mdyimo egs ooroyimoi~-
mente 207 perc onder bicicletcs).

rvenorizeeidn de ~ovse

L)
<~

Er= Color resnirodo nor cire
ce los pulmones. (Avroximccdemente 29 de ', nore-
condiciones promedio)s. Wotts.

Es= Pérdide de color p

O

r fuder dz2 1c superficie f2 17
piel nor evenorccidr er o tta.

Te= Temnercture nromedio de lg niel or,

To= Ternercture ombients zr OPR,

v

Ie= Aielovrients de medip omhiente o temnarctirrs yrie

Icl= Jdiclemients de 1a TOne 0 vegtiments gn HWolnthoet

the nor °F,

~N
|
)
O
3
N
<k
jo}
3
(S 3
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®1 tfrrino oue nn he eido onteriorrants eg Fr, 21 cunl

renresernto un relative nuevo concedto en el ectrdia 27 efzz
toe del color redicnte sobrz e! confort. Fs llcwody Oampo 27
dionte efectivo o ERF, 1y ce define coro el colcr raficnts 72

cikido vor un sujeto de hombre-forma, cuvec temperciuro suner

ficie es iguel ¢ Te, sobre todos los suverficies redicndo ¢

tempercturcos diferentes del Ta. ERF ee ung energic qve ce -

temneroturo cde lo piel o de lo revestidurc. In un &
Hr portierndo de la rediccidn solor, podric ser ten 2levode -
como 600 wotts g1 lo Diel p lo vestimento Fuercn enuivelen—-

tes ¢ un cuerno necro. Poro vestimentcs ~rdin

o
ﬂ
[
M
‘n

—~t
b

9]

O
1
1

sorcidn de lo rocdiacidn solar es gororimgiomente 0.57 @ eoid
librard cnroximodoments 340 wotts de carco soler, nudisrds -
ser contribuides ol color metobdlico del cuernoe. Volares ro
tuoles de lo cornre solor son generolrmente mds boios detido o
los nutes y otros foctores meteracldcicos,

v

Cor maoranticles Ce color rodiconte ortificicolr

5]

como colentodores de gos y 1dmnores de rcyocs infro-rojos *r
vuede cer ton cronde corp 300 uwntte. Lor une poi~ A2 colene

temiento rediontz, Hr es nronorcioncl ¢ lc diferencic entre
le medico rodionte y la temperoturg cmbiente.s Diferencics mo

vores de 5° F. son diffciles de obtener con este tino de ca-

lertomiznto, u por lo tanto resultc imprdctico el rdxive ueo-

L4 . - . 2
lor ©til del Yr nore codos cde colentomiento e€s probcblemente

A4 15
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Posteriorés exdmenes de lo ecuacidn del bolonce fe cr-
lor nos mostrordn lo siguiente.

l. La eficiencic del colentamientn rodionte vodel oo

bio por rodiacidn y convexidn en temperrtur~ “e con

v

trol del cuerpo es refucido nor el foctor To/l{Ir +
Icl), en otrcs polcebras, entre mds rovo nse v=o ~e-
nos irmnortoncic tiene lo rcdiccidn i 21 mor%"i?ﬁt?
del oire en 1o nroduccidn del incenfort »eor frio ¢
calor.

20 4 95° F. ninaune ropo o movimiento del cire cfeorfo-
rin el comhio d2 color v confort.

3s Abojo de 75° Fo el oislaomiento de ropo pnrotece con-
tra el frio.

L, Encima de 95° 7, el cislamiento de rovc nroftense ~on
tra el cclor, leo temperctura cmbiente dentrs de un
cucrto requerido, para ecuilibrio térmico, odurede -
ser halloda de la siguiente ecuacidn:

Te=Ts = (V=E=1) (In + Ic1)/8.0-Er Io/80

El1 secundo término sobre el lodo derecho de lc 2euccidr

es el grediente de tempneroturc ccuscdo vor el coler reto —-

del cuernos el tercer término es el gredisrte odicinra? ner

Como un ejermnlo, <i un hombre estd cominendo ¢ nivel de tie
rra }=200 wotts: =N sobre un dio snlecdo (Fr=250 1etts), -

o

T
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mientrcs vse rona coliente (Icl= 2 M"clothes"), el sa ercortre-

rd en ecuilibrio térrico tedrico cuondo lo temvercturc cmbiar-
te del cire sec menos 1N°F con movimientn del cire fe 5 ~illns
nor horo (Ia=N.5 "clothes") como un csunto nrdctico, vng clir-
T¢ nuede ser necescric pore confort dekhide ¢ euv dificultald nn-
ra montener 1c ccro, monos y oies confortehles z2rn color & frio

Un valor nrdctice del cislomiento del Icl fe los exire—<-

dodes nodric rcoromente cer maoupor con lo unided. Posterinrente

—

el cclor metebdlico nor unided de lo sunerficiz fdel drec fz —-

lcs woros v nize nuede ser mucho mds Bejo que el promzfis Fel-

<
(&)
(@}
‘4
Oy
=
-
N
3
4\
n
ok
[\
[\

resto del cuerno debido ¢ lo vcsoconstr

vestimientos sobre uno piel confortchble ¢ 92°0F fFo un grodisnte
de proteccidn de 86°F mientras oue lo rcdiccidn solor soln Jo-
1507, '

Si lao tempercturo de onerccidn To, es definids como Tc -

1

teneroturo de un medio cnkiente imoginorio con 2! curl 21 ——u

cuerno intercembicorfo cclor seco ol mismo volor como con el —-

cctual cdin cmbiente, pocdric mostrarse con lu cecuccidn 1 o 2-
ques

To=Tc + Ir T0/8.0

4 agltcs tennerctures fel rencntiol rodicnte (el sol 0 ——-
royos infro-rojos) con 200 wctte de Fr nod-f{o incrercater 1o -
temnercitvre zquivelente del wedic croionte peor 25°F R-do condi

ciones nornecles 2el movimiznto cel

]
P
-
D
3
O
-
]

()
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lector nuele usar ecuaciones 1, 2 y 3 con los cCotos e Iz -

toblos 1 vy 2 nore dor uno primerr enroximccidn o muchos inter

corbios de color gue incluyen ol hombrea
Cordiciones de (Confort

Ternperatrre Efective ( Te )a

™
H]

Ee un indice corbitrorio el cuol comhine volorers cegaci--

1los Zel efecto de l¢ temverciurc, hunedod movimienio del --

-~

oire sobre lo seasccidrn de or o0 frioc s2ntido ¢n 2l cuer~s

Q

a

humenoa. E1 valor nimerico es ocouel de lc tarvercturc de Fi7

tiene unao temrercturc zfective (Te) de 70°F cuendo irduzz 1o
misme sensccidn de color o frin del cire sctvrsdo o 70°7,

Lo exveriencic nos ho mostredo gque el afzctin ce2 1o num-

o

dod no es ton grande como el indicndo nor lo escola de tzrn-
returo efective cuondo lo tempernture fel cire v lc ceotivie-

dod de lc versono son toles que oin llevon color, ec nardids

e
<+
-
]

¥
b}
o }
2
N
3
|

. & - ' d Y . .
DOT 2VapoOToCcion 0 persnirocidn. 81 un individuo

une cctivided cedenteoric y lo ftemperctura del cir~ 28 de 75~

¢ 77°F, un rango de mireded relotive de 30 ¢ 657, rna tienz -
efecto sobre el conforte Y volores mle cltos P2 getividad, o

lc misme tempercture resuliord en un sentimientn d2 orlor, -

nero ¢ une humecded relotive del 407 serd wds confort-ble cue

i
c 607 bajo tales condiciones. Cuondo nersonce en 21 mismp —-

cuaorto con exnuesice gn diferentes cetivideodes, toles como -

&090 gerl- (Qau:- g@*jefg-s&:o 0
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sentados 11 boilando o 75°F de temvnercturce con 404 de hi-e-
dad relotive ¢ menor, c2 podrisrn montener condiciones com-
fortables nporn codo unc.

)

Al recdedor de 719F dg tempercture z2fective (2t), h
eido obteniendo condicion=zs fcvoroblas deg vernrn nora oct
videdes sedentoricre nare un nimero de nersonce promzdia o1
mismo tiemno. Porc invierno, A€ Bt fus
ble poro personcs hocz alqunos ¢®os, ners cctuclrents £ -
FEt es chorc el preredio ceentodo, debidn probchlementz o -

que lo moyoric de las versoncs no uson mucho mfs rcrs en -

invierno que 2n verano. Anexo tcble 2
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Criterios pora proporcionor ccnfort.
lledios Constructivose. Orientociones fovorchles. Dife--

rencics entre ellos.

e
oy
W

En lo octualido?d se ho corhicdo el critér

0 lcs cons
trucciones, pués crntiguomente se contobe con construcciones-

de mejor supnerficie en pnroporcidn ol nimero de ocunontes, es

2,

decir, los Arocuitectos e Ingenieros nroyectcben dicrre conc—
trucciones con techos elevodos hosto de 6 mis. del Fres
temes de ventilecidn cruzade, muros de »iedre hoste de 1 mt,
de esnesor y ventsnerfos de pnoco mognitnd, en lc ccturlidecd-
lo construccidn combid radicclmente debido ¢l cnrovachramien-
to que se requiere de la cuperficie de los terrenos, nci co-
mo lo bellezo orgquitectonice de fochodos de dichcs rconstruec-

ciones. Lo arterior troce como consecuencic cornstruccionzs d»

rotericl licero como son: tahicue hueco
de vidriercs en los fochodre, nnco oltura en loe ertreniccos-
etc. Este tipo de construccidn cuwnnde o lo arer cotices do -

mo teriogles, veht

O

»1oe, clumbrado, desforectocidn etc, h~» -
llege?o al vso mds frecuentemente de los sistemecs cde Aire /-
concdicicnodo en 1cs construccicnese.

Es indispenscoble que los constructores tenncn idec e cenze-
tos en lo construccidn que cyuden ¢ eliminor 12 gro» tr-rsmi
sidn solar por vidrios, muros y techo, ciendo de ecstre lge -

1, las cue mds imnortancic tienen en curn-

fochodos de crist

Q2

to ¢ la tronsmisidn soler, por 1o aonterior se recemiendc ~uz

o )

o
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Al

A 2

dichos fochodes tengar orientacidn fovornhle, nuds no es lo~

mismo unc exposicidn poniente gue uno norte, vd cus loe moln

res de tronsmicsidn solar verfon ennrmemente (wer table Anex:s)

Ern 1c¢ toblo se onoton los diferencice »nore ccde exnoci-~

Py

cidn, dic 1 horc del c%n, u con ello =2 nodrdn Acr cuen

L

a 72
lc economic que podrd obtanerse tonto en el eouipo ce fire -
Acondicioncdo como en lo overccidn del mismo.

fidemds de 1c exposicidn existen diferentes tinne de we-
cristoles nara fochodos que don un coeficiente térmico oue -
ouede reducirse de uno nore cristol claro de 4 mr. Ae asne——
sor hoste <28 nore vidrio pintado de color clocro. Por otrs =
norte ortefoctos que sombren dichos verntonrnoles como son ner-
sianas venecionos, de clooddn, pesillos ventilodes o rlores,
son de ennrve beneficio nora eviter esto itransmisidn saler.

Anexrmos toble 1 2 17 3a

Lo mismo que nore fochndaos de cristol, el r*?]cmicé‘o -
de techos tiene imoortoncic vitel nuéa un techo de concreto-
rormcl de 10 cmsa. con su relleno, »nuede voricr su coeficiena
te tronsmisidn de .51 o .28, si se tiene circlo folso, o bi-r
0 volores hostc de 08 con cislemiento en el techoa

De 10 antericr ce2 drsorende cu vitol lc solucidn, del +i

D
[\
i

. &
e uee en 1l ¢conetriccion, -

Oy

.;
;v

no de moterial v expos

P

e
)

n o nue

wn

pufs también interv.ene el foctor econdmice, um que miches -

&1

ierinieid:s de tronemicidn 1o v retorial o~
LgminucLo U] rrensmigion geolor E’)Or wnoreterinot co

veces 1o
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mo es el vidrio solcr—-aorey, pudiese
su costo y el foctor de dismirucidn

trecnemisidn ccler puede obterersz co

Qy

y ung cortine de nlgoddn e tino »e

sionas veneciaonoc.

Necerinsidn de l1o9s sisterce,
Existen fiversos medios nore re
de coler, v scn los zinvientes:

I
A

I°) Sictemoe A2 Ventilereidne

Dentro de este conftulo formon
a) Lo ventilocidn nor inyeccidn

b)

c)

/

Ventilocidn nor extreceidn o

Dy
3

7 ' 3
Tentilocel

[¢]

cor

~nfricmiento

mes ofichdticas, v nor Ultim

a)

Acondicionordo,

ricciones del miswro,
grendes orunos:e

1 mejor medio corocido cue es,

qgue incluye unc infirnided Cde

/ o%]é/é; /Q{.

(‘_’,)cfl. /j)roj. 10112

C';Rc(,- gcr:} ( )(un- ’(j/():j\);-)

el

reculter muy elzveodo

del coeficiente de

. un vidris de £ m~.
scéo, & hien con mer-

colver el

9]

(&3
3
~

oe
2 ¢

3
N

I d
oreeion

4
.

evonorotivo
T

Siatemge de Air

e

VE

que duedern entrar en 2og —--

A) Sictemcs de evnoneidn directs

2) Sistemsn ¢ oo Felodca

Por otrc porte feberd *omcrse orn cusnte cue en ceen
“icicremiento de cire, s requiere colentor o1 ~23is cm-
blentz, y por lc tonto lce Sictamnae 2o utl?fcccifn AP =
1L 1L [‘:

~380G 12
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Kfecto de la Velozided del Aire sobre 1o

Veleocidad del
£fire nies por

mina ET1 rr2 - LT ET2
15-25 65 - 70 -
50 - 6Gh.2 0.8 69, L 0.6
100 63.3 1.7 68. 7 1.3
150 62,2 2.8 €8.0 2.0
200 Glo1 3.9 670 3.0
250 60,1 1,6 66, % 3, <
300 59,7 5.3 660 Iy

ET1= Tempnercturc efective del cuarto

wro= Redurcidn debidn ¢ 1o velocided

Temnernture

Efectiva o 507 H.R.

ET] rT2
75 -

74,7 0e 3
7h,0 1.0
73.3 1.6
72,8 2,2
72,2 2.8
71.9 3.1

71 ET2
80— -

797 0.2
79,0 1.0
78, 5 1.5
78.2 1.8
777 23
772 2.8
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No. de Combios Pies cifbicne Pies cihicos nor pie
, vor Hr. (n) por ocunonte/Tr. (5) cusdrods cunerficiel/rr
cdificios min TOXe min TN, min ma.

Celdos
Dormitorios .. _
Cuortel Generol

NNONO
[SAN O Th\ ]
i
H
!

1

Residencine

Rofosg 1 5 - - - -
Vesti{bulos 1 3 - - - -
Cocinae 1 10 - - - -
Lotoncics 1 2 - - - -
Dormitorioce 0 1 - - - -
YVorios Benccios Pblicos

Auditorios, Iglesics y Szlos

-de Boile L 30 £00 hoon an 120
Bitlar y Poliche & 20 - - -
Selones dz Clecse Ze Colegios - - 1500 2np - -
Solones de Clecse d¢ Escuzloe - - 1300 2500 120 120
Corredores 4 4 - - 30 3N
Cerederes 5 20 - - S0 Go

" Gimnostos ¢ 12 12 - - Q0 Q0
Cocinns - 15 €0 - - 120 . 120
Loboraoiorios” 6 20 - - - -
Archivos o 2 17 - - 120 120
Solcs de Prouecéidn . 30 3 - - QC 00
Sclos de Lecturc - 3 5 - - - -
Tocodor 10 30 - - 120 120
cunrtos de ndguiaee 3 12 - - —- -



Vol ren de Aira de Vertilreidn racomendedn nors Rdificios

No. de Corbins Pies c¢ilhicos Pies cibicns nor nie
nor Er. (n) nor ocunonte/vYr. (c) cucdrcdo sunerficie/Yr. (t
Edificios min M e min TOY min TC X
Corerciol
Carages 6 12 - - - -
Oficines 1 1/2 12 - - - -
1 v 4 .
Solce Espera (Piblico) 4 6 - - - -
Restourante (Comida) h 20 - - - -
Rectruronte (Zocina) 1 60 - - 200 2h0
Tiendos (Venta lenudeo) 6 12 - - - -
Crorning -
P e s
Vocas - 3000 EN0ON
Cobcllos - 2600 L200
Purercos - 1200 1500
Qve jose - €00 900
Hosnitnles
Cunrios comedor 6 12 - - o0 on
Cocinos 20 €0 - - 240 2L
s &
Cvartoc de Oocrecion - - 3000 2000 - -
Toccdorze 7.5 3n - - 1290 120
Colos Ordinarice - - 2100 b enn 60 50
Solos Contcgioscs - - 2600 £nnn - - N
Hoteles
Borberics 75 7+ 5 - - - -
Cofes 75 75 - - - -
Comedores h 20 - - ap on
Fobitncionec 3 4 - - - -
Ceeoincoe 4 £n - - ol 200
Vec *ibuylo 3 b - - - -
Soldn Fumndor A 6 - - - -
ferioe, Tocelores 10 12 - - - -
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" DEFINICION DE TERMINOS "

Ing. Jaime Mendez de la C.

- . . ,
En todas las Ramas de la Tecnologia se usa un Lenguaje caracteristico

para definir las operaciones especificas que se efectuan en dicha Rama Especializada. Asi” =

por éiemplo el Médic;a usa " Apendicectonomia " el Abogado " Interpelacion de Amparo ";
el Mecdanico " Una Estilson ", etc. etc.

Trataremos de recordar y familiarizamos con los téminos que se usan
coménmente en la Industria de la Refrigeracion y Aire Acondicionado.

CALOR: ¢ Qué es el calor? El calor como la electricidad es una ~
forma de energia.

éQué lo produce? La Vibracion acelerada de las moléculas.

La energia segln la vieja conseja no se crea, no se destruye y solo -
se transforma.,

El calor lo recibimos principalmente del sol y se encuentra en todos~
los objetos que existen en la tierma, en el aire, en una taza de café caliente y hasta en un~
pedazo de hielo se encuentra algo de calor.

La unidad bdsica para medir las cantidades de calor es la Kilocalo-
ria o \Unidad Térmica Britdnica) y es la cantidad que tendremos que afiadir o quitara un ==
Kg. de agua(é a 1 Lb). para cambiar su temperatura en 1°C, (1°F). Mientras mds calorias-
o BTU tenga un objeto ma*or serd su calor o viciversa.

Tempermtura:~ A pesar de que el calor total que un objeto contiene-
depende del ndmero tof;l-.c-'l-e--c;.l;.:n’as, ésto no detemmina su temperatura, pues ésta depende
d> la concentracion de calores,

Si por ejemplo un objeto pequefio y liviano y otro grande y pesado-

. N » . .
contienen cinco mil calorias de calor, los dos tendrdn la misma cantidad de calor, pero el-

#i#



objeto mds pequefio tendrd mds temperatura; en otras palabras la mayor concentracidn de calo-
rias nos da mayor temperatura; la temperatura se mide en Escala Fahrenheit Centigrados, Kel—
vin, Rankin,

MANANTIAL O FLUJO DE CALOR:

El calor es como el agua en el sentido de que siempre busca su nivel, por lo
tanto siempre que un objeto caliente y ofro mds frio estdn en contacto ya sea directa o indi~—

rectamente, el calor ird del mds caliente hacia el mds frio,

. ¢Como se transmite el calor? El calor se transmite POR CONDUCCION. El

calor pasa de molécula a molécula y se hace generalmente en los sélidos o liguidos.

POR CONVECCION: Es un método que solo ocurre en los fluidos, en donde
las moléculas pue:i;:\_;\;;;:e- -ii-l:r-e-n:;n-te.

POR RRADIACION:- En este método la transferencia del calor no depende -
de las moléculas,- :l-c-u-l;-r;-e-t-l;;:;\ite de la misma manera que la luz de una ldmpara,

Los factores que afectan la rapidez de la transmision del calor son: la dife-
rencia de la temperatura, entre mds grande mds rdpida y el otro factor es el drea superficial

de contacto entre un objeto frio y uno caliente,

CALOR SENSIBLE; CALOR LATENTE Y CAMBIOS DE ESTADO:

Para que se efectue un cambio de estado se requiere de un proceso témico
Ilamado CALOR LATENTE que puede ser de evaporacidn, de condensacidn, de fusidn o de
congelacidn; en los Sistemas de Refrigeracidn estos cambios de estado detemminan el Ciclo -
Bdsico, ya que se absorbe una gran cantidad de calor o se desprende conservdndose la misma

temperatura,

#he




Todas las substancias pueden fransmitirse mds o menos rdpidamente

el calor, las que lo transmiten rdpido se llaman CONDUCTORES y las que lo transmiten len

to AISLADORES .



TEMPERATURA DE BULBO SECO:~ Es la temperatura tal y como se lee en

I3 » . Pre > .
un termometro comin y corriente, en la grafica se marca como las lineas verticales.

HUMEDAD ABSOLUTA: - Es el peso de vapor de agua por cada libra de -

- P . .
aire seco, también se conoce como humedad especifica ; en la carta se muestran como lineas

horizontales.

La unidad comdn estd dada en granos por libra, su signo es W.

TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO: = La Temperatura de Bulbo himedo-

decido y espacio a la corriente de aire; las lineas qu; lo representan estdn marcadas sobre -
‘el eje curvo de la gnifica.

VOLUMEN ESPECIFICO:- Son los ft3 de mezcla por lb. de aire; su sim—
boloesv.

ENTALPIA:- Es una propiedad termodigndmica que sirve como una medi-

da de energia caldrica en el caso del aire representan una libra de aire.
La unidad empleada es BTU/Ib. de aire.

TEMPERATURA DE ROCIO: Es la temperatura a la cual la humedad co--

mienza a condensar en el aire.

HUMEDAD RELATIVA: Es el cociente de la presion parcial de vapor de -

agua, en el local dividido por la presidn de saturacidn del agua a la misma tempemtura de-
bulbo seco.

Podriamos decir que es el cociente del peso actual del vapor de agua por
la unidad de volumen, dividido entre el peso de vapor de agua saturada que ocupa la uni—
dad de temperatura a una misma temperatura de bulbo seco.

FACTOR DE CALOR SENSIBLE: Es el cociente del calor sensible entre

el calor total .

#i#
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"CICLO DE REFRIGERACION"

0 » 5 A » ” . - 3

El primer método que se usd y que aln es el mas sencillo para producir enfria-

. . . o’ .
miento es el de usar un pedazo de hielo. Esta substancia fria, que es simplemente una forma=-
dlida d a de enfri i jempl ia de hiel d
s e agua, puede enfriar un espacio, como por ejemplo una caja de hielo, porque puede
. . . . - Ale
atraer calor del aire caliente que lo rodea y usar esta energia caldrica para cambiar de séli-
do a liguido,
. & . 0]

Uno de los problemas con el hielo es que sdlo trabaja hasta que se derrite el
sl.e . . . . o~ . et H
oltimo trozo, Entonces si queremos seguir enfriando la caja, tenemos que afiadir mds hielo.

> . . . N .

Sin embargo, si pudieramos recoger el agua resultante del hielo derretido, quitarle calor pa
ra transformarlo de nuevo en hielo y automdticamente ponerel hielo de nuevo en la caja, -

>, . 0 . .
podriamos continuar enfriando la caja constantemente, Esto es lo que se hace en el Sistema

. -, - .
de Refrigeracion, excepto que en vez de usar un sélido frio, usamos un liquido frio llama—
do refrigerante que, al absorber calor, se convierte en gas. Y en vez de dejar que el refri
gerante se evapore en el vacio, hacemos que se evapore en un tubo o recipiente para poder
> .
recoger el gas resultante y transformarlo de nuevo en liquido,
. . LA . > .

Para cambiar el gas refrigerante al liquido de nuevo, podriamos sencillamen
te enfriar el gas por debajo de su temperatura condensadora, Sih embargo ésto requeriria el
enfriamiento del gas a una temperatura muy baja y no nos conduciria a nada,

. » . v e .
El mejor método de condensar el gas refrigerante es comprimirlo primero y=-
. » '
enfriarlo después, puesto que al elevar la presion de un gas, elevamos su temperatura con-
densadora, En ofras palabras, al comprimir primero el gas, no tenemos que enfriarloa una-

temperatura tan baja para que se condense, El segundo método es el que usamos en el Sis~

tema de Refrigeracion,

###




LA ESPONJA TERMICA:- Una manera de comprender el Sistema de Re-
frigeracion es comparc'm:io-l.o-a :Jn; ;e:so:wa-c;n-una esponja, pues el Sistema de Refrigeracin=
usa el refrigerante para absorber el calor de un espacio caliente, al igual que una persona -~
usa una esponja para sacar el agua de un bote agrietado, Asi como podemos volver a usar la-
esponja después de haber sacado el agu;:, asi también podemos volver a usar el refrigerante --
después que haya absorbido el calor,

El diagrama indica los cuatro componentes bdsicos que se necesitan en
cualquier Sistema de Refrigeracidn, Realmente solamente una parte de este Sistema se usa pa
ra lograr el enfriamiento. Lo importante del Sistema es que sirve como aparato recobrador, -
ésto es, como medio de convertir el refrigerante de gas a liquido, para que pueda ser usado -
de nuevo,

Comprendiendo corr;o trabaja el sistema sencillo que aqui se ensedia,
seria mds fdcil si dividieramos su funcidn en cuatro etapas, que juntas constituyen lo que —-
cominmente llamamos el Ciclo de Refrigeracion. Estas etapas son: EVAPORACION, COM-

PRESION, CONDENSACION y CONTROL, Esto también nos en;eﬁmﬁ como un refrigeran

te actda como una esponja témica,

te absorbe calor del espacio que va a ser enfriado y enfria ese espacio. Este proceso tiene~
lugar en un componente llamado evaporador que toma su nombre del hecho de que aqui, el
refrigerante después de absorber calor, cambia de liquido a gas o se evapora, Este proceso
es igual al de mo|ar la esponja,

2,- COMPRESION:~ Después que el refrigerante se evapora, es ==

. . s .
atraido hacia un compresor en donde se aumenta su presion, Este aumento de presion es ne

cesario, como se ha explicado en "Como trabaja el Sistema de Refrigeracion", pam que ~

#H#
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el gas refrigerante pueda ser facilmente transformado de nuevo en liquido,

3.~ CONDENSACION:- La etapa de condensacion del ciclo es hecha en -

una unidad llamada condensador, En este punto la alta presion del gas refrigerante cede al
calor absorbido al aire, o al agua, o a ambos y como resultado cambia de gas a liquido, -
Esta efapa corresponde a la de exprimir el agua de la esponja.

4,- CONTROL:- La etapa del control del ciclo de refrigeracidn se lleva a
cabo por un mecuni;r;;-c:;r:t;[ador del flujo, Este mecanismo regula el flujo del refrigeran
te dentro del evaporador y también actda como una trampa de presion, Después que el re~
frigerante deja el control de flujo, pasa hacia el evaporador y comienza un nuevo ciclo,

COMPONENTES BASICOS:~ Aunque sélo hay cuatro componentes princi_
pales en un SiSf;;1—0-;;-';;{"_!';9-;[;;;-0;;:-}:(;; :nuchas clases de componentes principales dife
rentes. Cada tipo tiene ciertas ventajas y desventajas y el que se utiliza depende de la

. - . . -
aplicacidn particular, Mds abajo se describen algunos de los mds populares,

COMPRESORES:

. 4 .

de todos los tipos de compresores, Este compresor aumenta la presion de un gas compri- -
miéndolo con un pistdn que se mueve de arriba hacia abajo dentro de un cilindro hueco.

Rotativo:~ Este compresor también comprime el gas refrigerante pre-~
. » . . h » o .
sionandolo, pero en vez de un piston usa un rotor de excentrica que comprime el gas con

» -, .

tra una camara de compresion circular,

Centrifugo: El compresor centrifugo aumenta la presion del gas al

. > . [ d 0 .
lanzar el gas a grandes velocidades, algo asi como cuando un abanico eléctrico bota ai-

re, pero por supuesto con mucha mds precision.,

e
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CONDENSADORES:

Evaporativo: El condensador evaporativo usa agua y aire para enfriar,
Duminte la operacidn el agua pasa sobre los serpentines de refrigerante y ésta se evapora, Es
to enfria tanto la refrigeracidn, como el agua y pemite que el agua se pueda usar de nuevo,

Refrigerado por Aire.~ En este condensador, el refrigerante general‘mente -
circula por un nG;;r;-;:t;;;;::ircuitos, sobre los cuales el aire es ventilado por un abani.
co.

Refrigerado por Agua,- Este condensador usa para enfriar el refrigerante, Al-

gunas veces el agua es enviada por tubos que estdn en un tanque que contiene el refrigeran-

te y otras veces tanto el agua como el refrigerante son enviados por tubos,

EVAPORADORES:

Sistema Seco:~ Un evaporador de Sistema Seco es aquel en que se le pemmite
al refrigerante ;;c-g:;r;-ls: ::;mpletumente. Es un método eficiente y econdmico y se usa en -
todos los tipos de Sistemas grandes y pequefios,

Sistema himedo o inundado - Este tipo de evaporador se usa bastante para -
enfricu: otro liquido como el agua o la salmuera, Su nombre proviene del hecho de que duran

te la opemcidn los serpentines son sumergidos en liquido refrigerante,

APARATOS PARA CONTROLAR EL FLUJO: (Aparatos alimentadores de |qui

do) .
Vdlvula manual:~ El método mds simple de controlar el flujo es la valvula —
. -, .
manvual corriente, Sin embargo, se usa poco porque se debe ajustar constantemente para com
pensar el cambio en la carga el sistema,

Tubo Capilar: - El tubo capilar es una manera muy elemental de controlar el

flujo. Este aparato es esencialmente un tubo de didmetro pequefio que controla el flujo res-

tringiendolo,
i



Vélvula de Expansién Temostdtica.~ La vdlvula de expansidn temostdtica inter=
preta la condicidn del refrigerante en la salida del evaporador y usa esta informacin como guia
para oiustar.aufomﬁﬁcamenfe el paso del refrigerante al evaporador,

Valvula de Flotador:- Este aparato que se usa con algunos evaporadores del Siste
ma inundado, tiene una boya que flota en el refrigerante. Si el nivel es muy alto o muy bajo, el
flotador sube o baja y ajusta una vdlvula que controla el paso del liquido.

Por lo tanto aire acondigionado es un Sistema en el cual el Acondicionamiento -
del Aire se efectua por medios mecdnicos y transportando el calor de un lugar donde nos estorba
a algln otro donde no nos perjudica,

CARTA CICLOMETRICA:=- La Carta Ciclomética es una grdfica para ubicar en -
un punto deteminado las condiciones del aire sefialando dos caracteristicas del mismo:

Diferentes temperaturas de BULBO SECO: DE BULBO HUMEDO; TEMPERATURA
DE ROCIO, HUMEDAD ABSOLUTA, HUMEDAD RELATIVA, CURVAS DE ENFRIAMIENTO ADIA

BATICO.



3a, CONFERENCIA:

La carga témica de refrigeracidn es la suma de las cargas témicas
parciales que afectan un local y se calculan con el objeto de obtener la capacidad del

equipo; pueden ser cargas intemas por muros, vidrios, azoteas, tragaluz, etc.

POR ALUMBRADO:

Energia producida en el interior del local, motores, etc.

Carga por nimero de personas y actividad especifica que desarro—
lien en cada uno de los locales y CARGAS EXTERNAS por infiltracién del aire exte—
rior o aire necesario para la ventilacidn; la suma de todas estas cargas en el interior
del local, nos determinand el aparato que deseamos usar,

CALCULO DE CARGA TERMICA CON LOS PARTICIPANTES.

HOJAS DE CARGA TERMICA.

'Recordando el Circuito Bdsico de Refrigeracidn tratado en nuestra
pldtica anterior, tenemos que se compone de un Compresor, un Condensador y un Eva
porador,

Ahora bien, comerc;ialmente estos circuitos se pueden obtener por
separado, cada uno de sus componentes o en ciertos arreglos, Aqui’ exponemos a uste-

»
des los mas comunes,

#H#
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1.~ Condensador enfriado por Aire. 5.~ Enfriador de agua de tipo paquete con con-

densador enfriado por Aire.
2.- Unidad condensadora enfriada por Aire.,

6 .- Unidad Condensadora enfriada por Agua.
3.- Acondicionador o unidad manejadora de

aire,~ Cuando es para una sola habita- 7 .- Unidad enfriadora de agua con condensa
cion se le llama -unidad "serpentin == dor enfriado por agua, también llamados
ventilador" & " Fancoil unit". "chillerss",

4.- Unidad de paquete o auto contenida, -
Cuando es en capacidades pequeiias se
le llama "unidad de ventana"
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Pues bien este es el Ciclo de Refrigeracidn y éstas son las formas en
que comunmente se encuentran en el mercado, con lo cual ya tenemos elementos
. - [
para comparar que los ofrecimientos de nuestros Proveedores sean homogéneos, -

[

cuando solicitamos una cotizacidén,

EXPANSION DIRECTA: De acuerdo con el uso que obtenemos del-

Refrigerante los Sistemas pueden ser Primarios o Secundarios.

Entre los primeros podehos contar al Sistema de Expansion Directa,-
" . compuesto por las unidades condensadoras y evaporadorus (2 y 3) 6 las unidades de
paquetes (4),

Ventajas y desventajas a discutir con los participantes.

Sistemas Secundarios o Remotos .~ Ventajas y desventajas a discutir-

con los participantes,
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ING. JAIME MENDEZ DE LA CONCHA

"ANALISIS DE LOS PRINCIPALES SISTEMAS DE AIRE ACONDICIONADO
Y SUS APLICACIONES"

Antes de familiarizamos mds intimamente con los Sistemas de Acondicionamiento
de Aire debemos mencionar que éstos son una fusién del mercado. Las mdquinas y sistemas
se han venido produciendo de acuerdo con las necesidades, por lo que un estudio de los-
principales mercados nos podrd proporcionar una visién panordmica de los priml:ipales sis_
temas de acondicionamiento y sus aplicaciones.

El mercado del aire acondicionado en México data aproximadamente de hace -
veinticinco afios y comenzd a riz de una lfhea colateral como es la Residencia - Indus_
trial; actualmente podemos dividir el mercado nacional en las siguientes ramas: Mercado
Residencial, Mercado Comercial pequefio y grande, Mercado Industrial, Mercado de Edi
ficios de Apartamentos y Hoteles y.Mercudo Institucional .

MERCADO RESIDENCIAL,~ Todo mundo necesita un lugar para vivir, ésto ha—
ce que dentro del panorama general este mercado sea el que tenga un potencial de creci
miento mds grande que cualquier otro mercado.

La unidad residencial debe ser de precio atractivo ‘econdmico), silencioso, com
pacto, de fdcil instalacion, muy versatil y de mantenimiento muy sencillo,

MERCADO COMERCIAL PEQUENO .~ En este mercado quedan comprendidos =
los locales comerciales pequefios, Consultorios, Oficinas, Sucursales de Bancos, Res=--
taurant's, pequefios Supemecados, etc.efc.

Generalmente los propietarios de los negocios son también los duefios de los lo
cales o en su defecto los contratos de arrendamiento cel;bmdos son a un plazo tal que ~

pemmiten la amortizacidn de la inversion no recuperable del equipo que se instalard. -

###
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Los tamadios de los locales pueden variar entre cuatro por cuatro metros, hasta unos veinti-
cinco por cuarenta metros genemlm‘ente.

El equipo que se use deberd ser poco costoso, deberd ocupar poco espacio de piso,
en virtud de que el drea rentable tiene un valor comercial alto de fdcil instalacidn y gene
mlmenre‘ unidades suspendidas o de tipo vertical,

MERCADO COMERCIAL GRANDE:- En este mercado comercial se comprenden las
Tiendas de Departamentos, Edificios de\OFicino, etc, etcy.

El aire acondicionado en estos locales es una necesidad absoluta y la instalacién-
se hace en una forma perenne, el equipo que se usa debe ser seguro, silencioso y cqlpcz de
controlarse muy precisamente.,

MERCADO INSTITUCIONAL,~ Este es quizds dadas las caracteristicas de nuestro
Pais, el mercado mds importante de la actualidad; en él se construyen Escuelas, Hospita-
les y Edificios de Gobiemo. La versatibilidad de las necesidades requeridas en los loca—
les por acondicionar, tales como: Salones de Clases, Laboratorios, Cafeterias, Mortuorios,
Cuneros, Quiréfa;xos, etc. el equipo que se instale debe ser muy sélido y fuerte, de facil
operacidn y mantenimiento y contar con una capacidad de reserva para operar durante los
servicios de mantenimiento,

MERCADO DE EDIFICIOS, APARTAMENTOS? HOTELES Y MOTELES:~ En este
mercado se requiere generalmente un control individual de cada uno de los locales, dadas
las caracteristicas de su operacién. El equipo debe ser silencioso, de fdcil y barato mante

nimiento y también deberd contarse con una capacidad de reserva durante los servicios de

mantenimiento,

#i4



MERCADO INDUSTRIAL:~ Este mercado cada dia vd en aumento ; incluye las Fébri-
cas, Procesos Industriales , Cuartos de Computacidn, etc, etc,; dado que el equipo forma par
te del costo del producto que se elabora, éste debend ser sumamente eficiente, de manteni--~
miento econdmico, de construccién fuerte y sélida, debiendo ser sus costos de operacién ba—
jose

¢QUE PRODUCE Y DESARROLLA LA INDUSTRIA DE AIRE ACONDICIONADO PA
" RA SATISFACER ESTOS MERCADOS?

Para su estudio podemos dividirlos en tres grupos:

1.~ Acondicionadéres de cuarto o de ventana.

2.~ Unidades Autosuficientes o Autocontenidas de tipo paquete o divididas.

3.- Unidades Centrales.

El tipo de sistema que se instale dependend del tamaiio del Proyecto, del tipo de -~
construccidn importada, de la distancia pam el cual se constiuye el edificio, del grado de-
confort requerido, del costo de la inversién inicial deseada y del costo de operacidn.

El sistema mds simple de acondicionamiento de aire es el sistema de una sola zona-
con descarga directa, Esto implica éue el local por acondicionar sea totalmente abierto sin-
divisiones y la temperatura en el interior sea homogénea. Donde existen varias zonas por di
ferente tipo de ocupacidn u orientacidn, la unidad de una sola zona no podrd emplearse; la
forma de hacerlo serd dividir en pequefios anexos el sistema multizona general,

La unidad de ventana instalada a través de los muros o las ventanas, es la unidad-
mas sencilla, Se pueden acondicionar cuartos desde diez hasta doscientos metros cuadrados,
con este tipo de unidad, El equipo inyectard el aire a el cuarto por medio de una rejilla cie
descarga libre, este aire es impulzado porun ventilador y cruza a través de un serpentin --

que envia el aire, Para desarrollar el calor absorbido en el interior del cuarto la unidad en

###
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su parte trasera debe estar al exterior, también por medio de un ventilador y a través de un
serpentin decondensacién el aire caliente se expide al exterior,

VENTA JA S:- Quizds la mds importante ventaja sea su bajo costo ini-
cial y'su bajo costo de instalacidn.

Suministra un buen control individual de temperatura,

Requieren un espacio mihimo para su instalacién, ésto es muy deseable cuan
do.el orlendétario estd pagando por el metro cuodrado de piso usado,

Es suficientemente flexible para .cambiarse de un lugar a otro, también es f_g’_
¢il de aumentar la capacidad instalando mds unidades modulares,

DESVENTAJAS:

Su costo de operacidn es el mds alto, su costo de mantenimiento y recupera
cidn es el mds alto, en virtud de‘ que el tipo de esta unidad estd construida con materiales-
sumamenré bamatos para hacerla comercial,

Es sumamente ruidosa ya q-ue el compresor estd muy proximo a la descarga -
del aire.

Proporciona un control muy pobre de la humedad, ya que el termémetro so
lo responde a cambios de temperatum,

Si se requiere de calefaccion habrd que invertir el ciclo y hacerle una bom
ba de calor o adicionarle resistencias.

2‘.- Autocontenidas de tipo dividida,

En grandes dreas abiertas también es posible utilizar una unidad unizona de
descarga libre aunque mds grande en oficinas generales no muy grandes, Supemercados, -
Cdfeterias, etc. Sin embargo se requiere que el aire sea totalmente abierto sin ninguna -~
obstruccidn para la correcta distribucidn del aire,

La forma mds frecuente de instalar estos equipos es colocar la unidad con—
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densadora en la azotea y la unidad evaporadora en el interior, Si se requiere una mejor distri-
bucidn del aire se puede optar por instalar redes de distribucidn de ductos,Estas unidades gene
[ 4 . . i . I%e .
ralmente vdn de cinco hasta cincuenta toneladas de refrigeracion y se pueden usar ventajosa—
» .
mente en dreas de una planta o dos, ya que el condensador y evaporador interconectados por
. . 0 . . . P . . ~
tuberias que contienen refrigerante tienen una distancia limite, Las unidades pequefias contro
lan la temperatura haciéndo!s ciclar el compresor; en las unidades mayores generalmente se-
. o« # . o o ° -
incorpora un control de reduccion de capacidad que suministra varias piezas de control,
Cuando se usan redes de doctos la instalacidn de difusores impide la formacidn -
+» . . - - . . .
de areas frias mezclando a distancia el aire en una forma uniforme. En climas con Inviemos
benignos la unidad se puede hacer ciclar como bomba de calor, que acondicionar el aire en
inviemo, También es fécil instalar anexo al evaporador calefaccidn de vapor o calefacto--
res directos de gas para suministrar el servicio en inviemo,

Las capacidades pequefias de estos sistemas pueden emplearse para acondicionar
casas y pequefios locdes comerciales, las unidades mayores generalmente se usan para acon-
dcionar Edificios Comerciales, Fdbricas, Auditorios, Salones de Clases, Gimnasios, etc,

Equipo de Autocontenido:- Es una version del anterior en el cual el condensa—
dor y evaporador forman parte de la misma maquina pueden ser horizontales y verticales,

La unidad horizontal podemos compararla con una gran unidad de ventana, las
capacidades van desde tres hasta treinta toneladas generalmente,

Las unidades pequefias pueden aplicarse para acondicionar casas y pequefios lo
cales comerciales, genemlmente se conectan las redes de ductos. Las unidades mayores se
instalan genermalmente en azoteas de edificios de mediafio tamafio de una o dos plantas, se=
conocem como unidades de azotea, Es necesario localizar el equipo -totalmente en el ex-

terior y por medio de redes de ductos conectarlo al local por acondicionar, También puede

hacerse ciclar como bomba de calor, como acondicionador en inviemo en climas de invier



nos moderados; la unidad se opera por medio de un termostato remoto, es susceptible de adi-
cionarle sistemas de humidificacidn para su control, las unidades verticales de tipo. autocon
tenido generalmente se emplean en locales donde no se dispone de azotea, ocupan menos es
pacio en el sentido horizontal y requiere de una drea en el exterior, Pueden ser con conden
sador enfriado por agua, lo cual pemite la instalacién de una Torre de Enfriamiento en -—
dreas muy remotas del edificio; tienen las mismas aplicaciones que la anterior,

VENTAJAS DE ESTAS UNIDADES.

Una de las principales es su relativo bajo costo de instalacién, asi’ como bajo -
costo inicial. El espacio requerido es relativamente pequefio generalmente se pueden insta~
lar los evaporadores suspendidos del techo, Es moderadamente flexible, puede instalarse en
otro lugar sin grandes dificultades, pueden acondicionarse locales extras simplemente afia-
diendo ductos, es facil hacer crecer estos equipos moduldndolos, debido a sus camacteristi~
cas de autocontenidos, la instalacidn es sumamente sencilla,

DESVENTAUJAS,

Una de las principales desventajas es que su costo de operacidn es alto,

Si se aplica este Sistema Unizona a una serie de cuartos individuales el con--
trol de temperatura es pobre, ya que solo hay un termostato pama controlar la temperatura,
El nivel de rvido es relativamente alto,

3.- EQUIPO CENTRAL:- Consiste de unidades centrales generadoras de agua
helada que pueden ser de tipo reciprocante, de tipo de absorcidn o de tipo centrifugo, —-
Las unidades reciprocantes utilizan un compresor similar en su construccidn al de un motor
de automdvil, se mueven accionadas por un mot'or eléctrico, sus capacidades van desde -
veinticinco a doscientas toneladas de refrigeracidn, se usan en edificios de tamafio media

° no.
Los enfriadores centrifugos emplean para su compresién la accién de un impul

###



sor de dlabes, generalmente usan energia eléctrica aunque pueden en algunas ocasiones
accionarse por medio de turbinas de vapor. Se usan en edificios de tonelaje superior a-
200 toneladas de refrigeracién,

En ambos casos los condensadores son de tipo enfriado por agua. Las unidades
de absorcidn utilizan vapor o agua caliente o fuente de energfa o en algunas ocasiones -
el calor en una forma directa, genemlmente se usan en instalaciones de doscientas tone-
ladas de refrigeracion o superiores,

SISTEMAS CENTRALIZADOS. - Existe una variedad de unidades evaporado-
ras o manejadoras de aire que se pueden instalar usando los Sistemas Centralizados antes
mencionados, estas unidades pueden ser unizonas, las que constan de una seccion de fil
-tros, un serpentin intercambiador de calor por donde se circuland el agua y un ventila~
dor que impulsand el aire, )

Pueden ser también multizonas, en estas condiciones la posicidn del serpen-
tin cambia y vd a la descarga del ventilador, asi’ como acondiciora r grandes edificios de
varios pisos, instalando una o varias unidades por piso.

VENTAJAS:

Quizd la mayor ventaja es su costo es su costo inicial relativamente bajo,su
bajo costo de opemcién", su mayor eficiencia, Un motor grande es mds eficiente que mu
chos motores pequefios y es menos costosa su operacidn, feniendo menos 7
su mantenimiento es mds econdmico debido a que la parte rvidosa estd instalada en una-
drea remota del edificio, el sistema es sumamente silencioso; el control es sumamente -

preciso; el equipo es de constiuccién mds sélida y de mayor duracidn.

DESVENTAJAS,

#a#



Una de las mayores desventajas en un Sistema Unizona es que suministran una
sola tempemtura; la unidad manejadora de aire central es poco flexible, el costo de los -
controles es mds alto y mds compacto; el Sistema de las zonas en las multizonas se mejora,
el costo de operacién y mantenimiento en las multizonas es mayor que en los ot ros siste==
mas, el espacio que requieren para su instalacién es relativamente grande, es poco flexi
ble en la unidad,

btno tipo de instalaciones por medio de unidades individuales es el de Ven-
tilador-Serpentin, una por ¢ada local,

VENTAJAS:

Una ventaja importante es que tiene un control individual de temperatura --
muy preciso, su costo inicial de instalacidn es relativamente bajo, su costo de operacion
es también relativamente bajo, se requiere poco trabajo de ductos, el espacio ocupado -
es minimo, su instalacidn es sencilla y simple.

DESVENTAJAS,

Una de las principales desventajas es que suministra un control de unidad -
pobre, El mantenimiento y las recuperaciones son altamente costosas, cada unidad con-
tiene su propio motor y sus propios controles de temperatura y filtros, cada wna de estas
piezas requiere mantenimiento,

Otra forma de instalar un Sistema Central es con unidades de induccién, -
estas unidades son similares a la unidad serpentin- ventilador solo que usan aire a alta
presién y no requieren de motor par inducir el aire en el local,

VENTAJAS,

La principal ventaja es que no requiere instalaciones eléctricas de motores

en cada unidad, suministra un control de temperatura y humedad bueno, el mantenimien

#i#
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to y reparacidn es de tipo promedio; solo hay que limpiar periédicamente los filtros en cada unidad;
requieren relativamente poco trabajo de ductos y como éstos son de alta velocidad, el espacio ocu-
pado por éllos es minimo; es sumamente flexible y puede crecerse a éreas vecinas,
DESVENTAJAS,
Su principal desventaja es que su costo inicial es alto, el principal problema es la neee
sidad de instalar ductos de alta velocidad ,ad emds de tuberias para los serpentines secundarios.
Ocasionalmente se pueden instalar unidades de induccidn de baja presida.,
El sistema opera bajo los mismos principios; desafortunadamente el sistema emplea gran
des cantidades de Idmina para los ductos de baja presidn y requieren mucho espacio para su instala

Y
cion,
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A \
 CONCEPTO. Unidad de | Unidad |Autocontenidad|Autocontenida | Equipo Central | Equipo Central {Serpentin | Induccidn,
Ventana, | Dividida.| Horizontal, Veitical, unidades unizo |unidades multi-|Ventilador,
nas, - zonas, ’
Costo Inicial bajo bajo bajo bajo bajo - mediano bajo alto
Costo de Operacion. alto “alto alto alto bajo mediano bajo mediano
Repamacion y Mante~
nimiento, alto alto alto alto bajo mediano alto mediano
Espacio requerido.  pequeiio | pequefio | pequefio pequefio largo largo pequefio promedio
Nivel de ruido. alto alto alto alto mediano mediano bajo bajo
Control de temperma-
tura, bueno bueno bueno bueno pobre pobre bueno bueno
Control de hume--
dad, pobre pobre pobre pobre pobre pobre pobre bueno
flexibilidad., bueno bueno bueno bueno pobre pobre bueno pobre
Instalacién, facil facil facil facil facil promedio facil dificil

JMC'amal,

México, D.F., a 23 de mayo de 1973,

Ing. Jaime Méndez de la C,
Gerente General de A A Y R, E.,S.A.




The purpose of this manual is to present the basic
principles of refrigeration as applied to air condition-
ing in the area of heat transfer. Therefore, the
discussion will lead into the four basic components
of a refrigeration cycle as used in an air condition-
ing system.

1. Compressor
2. Condenser
3. Metering Device
4. Evaporator

In depth study and application of the four components
can be secured from other manuals published by the
Service Training Department.



Mechanical Refrigeration 1s a means of pumping heat from
one location to another.

IS AR ELLCTAOMC AR FRVER

Heat In Everything!

32
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Warmer To Cooler

HEAT TRANSFER

Heat is a form of energy-

Heat is present in all known substances
Heat can be measured

Heat can be transferred

PRINCIPLES OF REFRIGERATION

1. Mechanical refrigeration is the ability of a
mechanical device to pick up heat at one location,
transfer and dispose of this heat at another
location. Webster’s definition of cold is the
absence of heat. The production of cold is,
therefore, the result of removing heat.

2. What is heat and where does it come from? Heat
is a form of energy whose effect is produced by
accelerated vibrations of molecules. The pathz7s:- .=
of heat transfer is very definite; heat always
travels in one direction from the warmer to
the cooler object. Heat is present to some degree
in all substances. It has been theoretically
determined that heat exists down to absolute
zero which is 460°F below the zero with which
we are generally familiar. Heat can be measured
and transferred. !f two bodies of the same
temperature are brought together, there is no
exchange or transfer of heat, but if two bodies
of different temperatures are brought together,
the warmer gets cooler and the cooler gets warmer.

3. Heat can neither be created nor destroyed.
Without exception, heat can only be transferred
from one object or location to another. To
cool air a ¢ertain amount of heat is transferred
from it to some other substance at a lower
temperature. This principle is true without-
exception — heat aiways travels from a warmer
to a colder cbjact.

1

4. To summarize, heat is a form of energy. Heat
is present in all known substances. Heat can be
measured. Heat can be transferred.



5. Whac are the sources of heat? The sun is the
SOURCES OF HEAT source of all heat. The sun’s rays are heat energy.
Heat energy 1s stored in ail combustible materials
and the burning of these materials releases the
heat. Another source of heat is the conversion

of food in the human body. Through the process
of combustion, heat is released. Electrical

energy is another source of heat. When thinking
of cooling, there are three sources of heat:

sun, people and electrical equipment.

C

Motor
. Sun’s Rays Human Body
6. How is heat measured? Our sense of touch tells
L2 whether objects are hot or cold, but this is mis-
leading in telling us how hot or cold they are.
All metals change in length to some degree
when heated and all liquids change in volume
.b MEASUREMENT with changes in temperature. The expansion
OF and contraction of a liquid is a reliable
HEAT indicator of temperature change. A thermometer

in common use today consists of a small glass

tube filled with a liquid that moves in response
to a change in temperature. Liquids most
commonly used for thermometers are either
mercury or alcohol.

7. The average person is familiar with the kind of

Copper Rod heat that increases temperature . . . because our
P o sense of touch or feeling tells whether something
is hot or cold. )
L P If a copper rod is held so that oneend isin a

flame, conducted heat will soon make the other
end hot causing a person to drop the rod. Such
heat is known as . . . sensible heat. We know
it's hot; but we don’t know how hot.

SENSIBLE HEAT

T 8. Two scales are used for measuring the intensity
or degree of heat. They tell us how hot some-
g__ 2129 thing is.

FAHRENHEIT CENTIGRADE

100°

00




212° 100°

32° 0°
FAHRENHEIT CENTIGRADE

212° —| 100°

320 | 00
FAHRENHEIT CENTIGRADE

FAHRENHEIT CENTIGRADE

ABSOLUTE TEMPERATURE
. . . Temperature of a substance measured
ABOVE ABSOLUTE ZERO.

9.

10.

1.

12.

One of these is the fahrenheit scale. This scale
is obtained by immersing a thermometer in
boiling water. The maximum point of rise of
the mercury is designated as the 2129 point.
The thermometer is then immersed in an ice
bath and the position of the mercury is again
marked. This low mark is the 32° point. The
space between the two points is divided into
180 intervals. Each of these intervals represents

10F.

The second temperature scale referred to is
called the centigrade scale. This scale is used
mostly in Europe. The scale is caiibrated just

as the fahrenheit scale. However, the highest
point of the mercury, referred to as the boiling
point, is marked 100°C, and the lowest point,
referred to as the freezing point, is marked 09,
The distance between these two points is

calibrated into 100 intervals, each representing
10C. .

It is important that we know how to convert
from one reading to the other. The following
formulas enable us to do this:

F=18C+32
C= F -32
1.8

There is another temperature that we deal with
— absolute temperature. Absolute temperature
is the temperature of a substance measured
above absolute zero. )

S




ABSOLUTE TEMPERATURE FAHRENHEIT

r

2120 Boiling Point 6720
of Water
320" Freezing Point l 4920
of Water
dl i
FAHRENHEIT ABSOLUTE

ABSOLUTE TEMPERATURE = FO + 460°

ABSOLUTE TEMPERATURE CENTIGRADE

practeeny

1000 Boiling Point | 3730
] of Water
0° | Freezing Point 2730
of Water
ad ad
CENTIGRADE ABSOLUTE

ABSOLUTE TEMPERATURE = CO + 2730

10

1 Lb. Water

B.T.U.

British
Thermal
Unit

13. On the fahrenheit scale . . . absolute zero is

14.

15.

4920 fahrenheit absolute below the freezing
point of water which is 320 fahrenheit. Thus,
zero degrees fahrenheit is equivalent to 4600
absolute . . . and the boiling point would be
6720 absolute.

On the centigrade scale, absolute zero is 273°C
absolute below the freezing point of water
which is 0°C. Thus, 00C is equivalent to 273°
absolute, and the boiling point would be 373°
absolute.

Formulas on the *‘gas laws’’ are based on absolute
temperatures and absolute pressures, and a know-

ledge of these readings is important.

Not only must we be able to measure the
intensity or degree of heat in a substance, but
we must also be able to measure the amount or
quantity of heat that the substance contains.
Obviously, two pieces of the same substance
greatly different in size but of the same
temperature have different "amounts’ of heat
in them. The amount of heat is measured or
expressed in terms of the British Thermal

Unit . .. commonly known as the BTU.

A BTU is the amount of heat required to raise
the temperature of one (1) pound (or apprax-
imately one pint) of water one degree fahrenhe:t,
or conversely, the amount of heat to be remsvad
to lower the temperature of one pound of
water one degree.
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1L8.
WATER
320

——

+10BTU =

1LB.
WATER
420

———

SPECIFIC HEAT OF WATER

LATENT HEAT — A CHANGE OF STATE ...

VAPOR
{Steam)

\\__

WATER J

__A_n
l WATER

HEAT OR ENERGY USED

IS EQUAL

17.

18.

19.

! 16. The heat released by burning a match is

approximately 1 BTU.

The amount of heat required to raise the tem-
perature of one pound of a substance 1°F is
called the specific heat of that substance.

In practice . . . all substances are compared with
water . . . which has a specific heat of **1.” For
every degree rise in temperature . . . one pound
of water will absorb one BTU — the unit of
quantity.

Different substances have different specific
heats. The specific heat of air for ordinary
calculations is 0.24 BTU'’s for each degree of
temperature change that one pound undergoes.

Another form of heat exists wherein a change
of state develops but where there is no change
of temperature. For example: we know that
water can exist as ice or as water vapor,
Suppose we have ice at 32°F and add heat to
change it to 32°F water. There is no change
in temperature, and the heat used to produce
this change in condition is known as latent
heat. In air conditioning we deal with both
sensible heat and latent heat.

If a substance is made to pass through a series
of conditions (such as ice to water to vapor)

by the addition of heat and is then allowed to
cool so as to pass through these same conditions
in the reverse order, the quantity of heat which
was added during the heating process is equal

to that which must be taken away during

the cooling process.



LATENT HEAT OF FUSION

SOLID
TO
LIQUID

NO CHANGE IN
TEMPERATURE

COMMERCIAL TON OF REFRIGERATION

1 Ton = 2000 Lbs.
Latent Heat (lce to Water at 320) = 144 BTU/LDb.
Melting Time = 24 Hours

144
2,000 .
288,000 BTU in 24 Hrs.
or
288,000 BTU =
._..—24 T 12,000 BTU/Hr.
STEAM LATENT HEAT OF
{VAPOR) EVAPORATION
L SN

970 BTU's Per Lb.

NO CHANGE IN
TEMPERATURE

WATER VAPOR FROM 2129F
TO 82°F WATER

212°F or BTU
- 82°F or BTU

130°F or BTU

970 BTU's To Change Vapor To Water
+130 BTU’s To Reduce 212° Water To 82°

1100 BTU’s — Total Heat To Be Removed

20.

21,

Latent Heat of Fusion is the amount of heat
required to change a solid to a liquid.

It takes 144 BTU’s to change one pound of ice
at 320F to water at 320F. The same amount of

heat is required to be removed when changing
water to ice.

It has been determined that 144 BTU's of heat

- are required to melt one pound of ice at 32°0F.

22.

23.

To melt a ton of ice would require: 144x2000=
288,000 BTU. If this change of state is
accomplished over a 24-hour period, it would
be at the rate of 12,000 BTU per hour.
Conversely, the removal of this same amount

of heat will change a ton of 320F water to
320F ice.

The extraction or removal of heat at this rate

is called the commercial ton of refrigeration
- 12,000 BTU/hr.

Latent Heat of Evaporation (Vaporization) is
the amount of heat required to change a liquid
to a vapor. Approximately 870 BTU's are
required to convert one pound of water at
212O0F (zero pounds gauge pressure) into vapor
at 2129F or conversely this same amount of
heat would have to be extracted to condense
one pound of vapor into water.

Suppose we want to convert one pound of
water vapor from 2129F to 829F water. First,
we must remove 970 BTU's to cause a change of
state from vapor to 2129F water.

To further reduce the temperature of this
2120F water to 829F, we must remove an
additional 130 BTU's. Water is changed one
degree for each BTU added or subtracted. This
change to any temperature between 32°F and
2129F is called the *heat of the liquid.”



1 LB. ICE AT 320F
TO 1 LB. VAPOR AT 2129F

212°F or BTU
- 32°F or BTU

180°F or BTU

144 BTU’s — lce To Water
180 BTU's — 32° Water To 212° Water
+970 BTU's — 2129 Water To 212° Vapor {Steam)

1294 BTU’'s — Total Heat

RADIATION CONDUCTION

~ CONVECTION

COoLD
IS PRODUCED
BY REMOVAL OF
HEAT

24. Suppose we want to convert one pound of ice
at 320F to vapor at 2120F. As mentioned
previously . . . we know it requires 144 BTU’s
of heat to convert ice at 329F into water at
320F (Latent Heat of Fusion of lce). It requires
2120 — 320 = 180 BTU'’s to raise 320F water
to 2120F water (Heat of the Liquid).

From the previous example . . . we know it
requires 970 BTU's to change 2120F water to
2120F vapor (Latent Heat of Vaporization).
The total heat to accomplish this change would
then be:

25. There are three ways of transferring heat.

RADIATION
Radiation is the transfer of heat through space
by wave motions or rays.

Energy rays travel from the sun to the earth
and until they strike some heat absorbing body
the heat is not noticeable. Radiant heaters of
the gas or electric type are excellent examples.
If we stand in the path of such a heater we absorb
the heat rays and feel warm. If we step out of
the path the change is immediately noticeable.

CONDUCTION
Conduction is the transfer of heat by contact.
If we hold one end of an iron rod in the fire,

some heat will flow toward the hand by conduction.

CONVECTION

Convection is the transfer of heat by a moving
substance such as air to water. Air circulating
past a heated object transfers heat from that
to other objects in its path.

26. Since heat always travels from a warmer to a
colder object, heat may be extracted from a
given space or a refrigerator through the meiting
of ice, a process with which everyone is famiiiar.
A cake of ice placed in a given space and
surrounded by insulated walls to retard the
inflow of heat will absorb some of the enclosed
heat, and refrigeration will result.

The refrigeration process will continue only so
long as enough ice remains to carry off the
heat units which penetrate the insultation and
enter through the doors of the refrigerator.



27. As the ice melts, the amount of ice surface
availabie to absorb heat constantly decreases.

5/64 '\1\ As the heat extracting capacity of the ice decreases,
L {770 Nb T the temperature of the refrigerator becomes
( L) warmer. lce remains a solid below 329F,

(the freezing point of water and the melting
{ point of ice).

28. As ice absorbs heat, it melts or changes its
physical state, from a solid to a liquid. As we

[ ) have just learned, to change on pound of ice
S/ at 32OF to one pound of 32°F water requires
(> n ) 144 BTU's of heat energy. Therefore, the
ﬁ melting ice absorbs heat from the refrigerator,
i which, in turn, is removed from the ice

compartment by the water that flows down the
drain pipe.

29. Many men have studied the physical behavior
of gases. They determined what happened to
gases when the temperature, pressure and volume
GAS LAWS were varied under different conditions. These
studies and observations were put into simple
mathematical equations. These equations are

BOYLE'S ) , known as the “Gas Laws" and are named after
CHARLES the scientist who discovered the equations.
DALTON'S

PRINCIPLE LAWS OF AIR CONDITIONING

30. “Boyle’s Law"’ states that — at constant tem-
BOYLE'S LAW perature the volume of a given weight of gas
varies inversely with the pressure. |f the pressure
in a vessel containing 1 cu. ft. of gas is increased
from 1 pound to 2 pounds, the volume will b2
reduced to 1/2 cu. ft. And similarly, if the
pressure is reduced from 1 pound to 1/2 pound,

UNIT 2 X UNIT h
the gas will expand to 2 cu. ft.
VOLUME VOLUME : g , P
VOLUME OF GAS VOLUME OF SAME
AT ATMOSPHERIC GAS OF SAME
PRESSURE TEMPERATURE -

1/2 ATMOSPHERIC
PRESSURE




1 31. “Charles’ Law" states that — if in2 eoiciute

" CHARLES' LAW pressure of a given weight of any gas is kept

constant . . . its volume will vary directly with ihe

absolute temperature of the gas. This law means

that with the pressure held constant . . . if.the

absolute temperature of a given weight of a gas

is douuled, its volume will be doubled . . . if its
absolute temperature is tripled . . . its volume

UNIT 2 X UNIT

VOLUME VOLUME will be tripled . .. and so on.
While Charles was proving the above law . . . he

VOLUME OF GAS VOLUME OF SAME found also that if the volume of a given weight

AT 0° C. GAS AT 273° C. of gas is kept constant, the absolute pressure

OR 273° ABS. . OR 546° ABS. wiil vary directly with the absolute temperature of
the gas. This law means that . . . with the volume

held constant . . . if the absolute temperature
of a given weight is doubled . . . its absolute
pressure will be doubled. . .if its absolute tem-
perature is tripled . . . its absolute pressure will
be tripled . . . and so on.

32. “Dalton’s Law” is another gas law named after
. the scientist who discovergg it and announced

DALTON'S LAW it to the world. It is knowfj as the Law of

Partial Pressures. Simply, it says that in a

pressure being 85.3 PSIG. As you know. ..

85.3 PSIG | 100 PSIA mixture of gases and water (such as atmospheric
l % l 5 air), the total pressure of the mixture is equal
41 LI ; ' to the sum of the pressure which each would:
2 79% 102 N2 5 exert separately . . . if it were alone in the
? Nitrogen H = = g space occupied by the mixture.
E 21% : é 21 79 E Suppose we have a tank of air . .. 70% nitrogen
; Oxygen é psia| Psia [ by volume and 21% oxygen by volume, the
z ’ .

A this is equal to 100 PSIA (85.3 PSIG < 14.7).
Dalton’s Law states that . . . when we have two

gases ‘‘mixed physically’ . .. the total absolute
pressure is due partly to each individual gas.

The nitrogen exerts its pressure and the oxygen
exerts its pressure . . . and Dalton's Law says
that . . . the partial pressure of each gas is the
same portion of the total pressure as the percent
volume of the gas is of the total volume.

The nitrogen, therefore, causes 79 PSIA . . . and
the oxygen, 21 PSIA for a total pressure of

100 PSIA. if we could suddenly remove all

the oxygen from the tank . .. its portion of the
total pressure would disappear .. . and a
pressure gauge would drop to a new value
indicating the pressure due only to the nitrogen.

This law is'very imporizant to the serviceman
in analyzing discharge pressures in condensers
caused by non-condensable gases.



ATMOSPHERIC
PRESSURE

PSIA = 60.0 PSIG
+14.7
74.7 PSIA

orking Pressure "'
\

From Of Lb. Gauge To
Compressor empegyteeas=r 00 L Compressor e=p
Same Ga?ga
ZERO PSIG
@ en To IS EQUAL TO
1 Atmosphare 14.7 PSIA

BOILING POINTS AT 0 LBS. PRESSURE

Boils at —21.79F
Boils at —41.4°F
Boils at 95.0°F
Boils at 212.0°F

Refrigerant 12
Refrigerant 22 -
Alcohol

Water

33.

34.

35,

We oil know that air has mass and weight . . .
and that it exerts a pressure on the surface of
the earth. That pressure 1s known as Atmospheiic
Pressure and is about 14.7 pounds per square
inch at sea level. It is frequently referred to
as ‘‘one atmosphere.”” This means that a
column of air . . . which has a cross-sectional
&-ea of one square inch and which extends
from sea level to the upper limit of the earth’s
atmosphere . . . weighs 14.7 pounds.. .. or
more exactly 14.696 pounds.

Pressure is also measured in the height of a
column of mercury sustained by that pressure.
Standard pressure is 29.92 inches of mercury.

Just as we must be able to measure the tem-
perature of substances, so must we be able to
measure the pressure exerted by substances.

The instrument used to measure pressures is
known as a pressure gauge. Gauge (or gage)
pressure indicates only the pressure above
atmospheric pressure. Since atmospheric
pressure is 14.7 pounds per square inch, the
true total pressure reading woulid be gauge
pressure plus atmospheric pressure. It is
referred to as absolute pressure .. .and . ..
like absolute temperature . . . must be used
when the various gas laws are applied.

HEAT EXTRACTION WITH LIQUIDS

The same principte of heat extraction with a
liquid is utilized in mechanical refrigeration . . .
but we use liquids which have a lower boiling
point ... than that of water. The "boiling
point” of a liquid is the temperature at which
the liquid changes to a vapor or gas. However,
different liqquids boil at different temperatures.
For example, Refrigerant-12 . . . a liquid
refrigerant . . . boils at -21.79F below zero.
Alcohol boils at 95°F above zero . . . while water
boils at 2129F above zero and Refrigerant-22
at 41.4°F.

For mechanical refrigeration a liquid-refrigetant
.. . with a relatively low boiling point is utilized.
This refrigerant absorbs heat . . . from the
refrigerator or space ... which in turn ...
changes the liquid into a heat-laden vapor.
Through the use of reclaiming device . . . or
condensing unit . . . the heat is removed and

the vapor is changed again into liquid form.
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EFFECTS OF PRESSURE ON
BOILING POINTS OF LIQUIDS

Amount of Water Refrigerant 12 Refrigerant 22
Pressure Boils Boils Boils
28" Vacuum 101.8°F ~71.0°F -123.3°F
0 Lbs. Gauge 212.09F -21.79F — 41.4°F
70 Lbs. Gauge 316.0°F 70.0°F 40.0°F
100 Lbs. Gauge 338.0°F 90.29F 58.6°F
R-22.
BOILS AT
—41.49F
{Atmospheric
Pressure)
T
D)
C
( )
(ehw
regsll

36.

37.

38.

- By placing this "’cooling coi

We have stated that, every liquid has a definite
boiling point at sea level, (14.7 Ibs. absolute, or
0 lbs. gauge pressure}. However, this boiling
point changes as we increase or decrease the
pressure on the surface of a liquid. If we tried
to boil eggs on top of a high mountain, they
wou'd not cook, because the water boils at such
a low temperature, due to the lower air pressure.
We also know that food will cook more rapidly
in a pressure cooker than in an open vessel,
because the water gets hotter.

This is because the temperature of the water
must reach a higher point, (generally about
2659F), before it can boil under increased
pressure. Since all liquids respond similarly
to pressure ~hanges, we can understand the
behavior of Refrigerant 22 by comparing it
to water.

Refrigerant 22 will boil if exposed to normal
room temperatures in an open vessel, although
apparently no heat is being supplied to the
liquid. Heat, however, is being absorbed from
the surrounding air, in an amount sufficient
to make it boil. The heat absorbed by the
refrigerant causes it to vaporize and since

this heat is taken from the surrounding air,
the air becomes cooler and refrigeration is
accomplished. The temperature of the

refrigerant would be -41.4OF,

If we were to place a liquid such as Refrigerant
22 in a series of tubes, commonly called a
cooling coil, and permit it to evaporate or boil,
uncontrolled refrigeration would be accomplished.
: I in an insulated
box, the space within the box would become
cooled. This cooling coil will be referred to as
the evaporator. This cooling or refrigeration
would continue as long as the refrigerant
remained in the evaporator, or until the air
temperature surrounding the cooling unit and
the refrigerant temperature are the same.
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3¢.. We have established that liguid refrigerants

40.

41.

42.

absorb heat and boil at a very low temperature.
Now, how can we use the refrigeration produced
by these liquids for air conditioning?

One way would be to connect a drum of this
liquid refrigerant to a coil. A valve could be
installed in the connecting pipe so that the
rate at which the liquid refrigerant flowed into
the coil could be regulated. This valve is called
a flow control valve or metering vaive.

With the refrigerant flowing inside the tubes of
the coil, let’s force some warm air across the
tubes of the coil and see what happens. Heat
will flow from this warm air to the chilled
metal of the coil and then into the refrigerant
itself. The liquid refrigerant will absorb the
heat in the process of evaporating into a gas.
The air will become cooled as it flows across
the coil, and air conditioning will have been
accomplished.

If we keep our hand on the valve, between the
drum of refrigerant and the coil, we can keep
adjusting the flow of liquid refrigerant. With
care we can regulate this flow to a rate at
which all of the refrigerant is evaporated,
boiled away, by the time it reaches the open
end of the coil. This completely evaporated
refrigerant could then be piped outdoors. The
disadvantage of this system is that we would
continue to iose the refrigerant and have to
replace it. This would be an extremely expensive
method of accomplishing air conditioning.

Because refrigerants are expensive, they must be
recovered and reused. To do this it is necessary
to condense the evaporated refrigerant by
removing the heat which it absorbed in the
process of evaporation. However, this heat

can only flow to a colder substance.

This brings us back to the problem, how can a
refrigerant gas be condensed with a substance
like water or air, which is already too warm to
use directly as the air conditioning medium?
Here is where the compressor comes lnto

the plcture



1. COMPRESSOR
ﬁ——-\

68.5 PSIG
40°F

Metering
Valve

Evaporator
R-22

CONDENSING MEDIUM

1. Water
2. Air

ABILITY TO ABSORB HEAT IN ORDER
TO CONDENSE GAS REFRIGERANT INTO
LIQUID REFRIGERANT.

43.
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45.

The compressor is often referred to as a pump
or the hrart of the system. We previously
learned that the function of a mechanical
refrigerator is to pick-up heat at one location
and transfer it to another location. The move-
ment of this heat is accomplished by the pump-
in¢ action of the compressor.

The compressor takes in the cold vapor from
the evaporator and compresses it to a hot gas,
at a high pressure. This compressor together
with the metering valve maintains a pressure
difference between the high pressure side of a
system (the condenser) and the tow pressure
side of the system (the evaporator).

Piping connecting the compressor and condenser
is called the discharge line.

i

For example, if the refrigerant had evaporated
at a temperature of 409F, recondensing

it into a liquid would require a supply of water
or air at a zemperature lower than 40°F.
However, if we had this source of water or

air readily available at a temperature lower
than 409F, we wotild not have needed the
mechanical refrigeration system in the first
place. We would have used that cold substance
to accomplish whatever cooling we might have
wanted to do.

So how can we take the heat out of this
refrigerant gas and condense it into a liquid
with a substance that is already too warm for

‘use as the air conditioning medium?

To remove this heat we must have some sub-
stance, water or air, at a temperature lower
than that at which the refrigerant condenses.
This is necessary so that the unwanted heat
can flow out of the condensing refrigerant
into the medium absorbing the heat. This
substanc,, water or air, is referred to as the
condensing medium.



2. CONDENSERS

HHH Air Water
JH' Cooled Cooled

WATER COOLED CONDENSER

T
e .

To Water Regulating Valve

Discharge Line Water Tubes

Liquid Line

d
Water Inlet b‘ﬁ
e Water Qutlet

WATER SAVERS
1. Cooling Towers

2. Evaporative Condensers
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Two types of condensers are commonly used —
water and air — both serving exactly the same
purpose of providing a point in the refrigerant
system where the temperature is lower than
the refrigerant gas discharged from the
compressor.

The water cooled condenser is able to condense
refrigerant gas into a liquid, because the
refrigerant gas is at a high pressure and, there-
fore, will condense at a high temperature. A
source of water must be available at a tem-
perature lower than the condensing temperature
of the refrigerant. When this cooler water is
circulated through the water cooled condenser,
heat will flow from the refrigerant into the
cooler water.

. The hot gas enters at the top of the condenser,

it is condensed into a liquid as it passes over

the cool tubes carrying water. The water

enters and leaves at the bottom of the condenser
through the coiled tubes. The refrigerant liquid
collects at the bottom of the condenser. The
liquid leaves at the bottom of the condenser

and enters a tube called the liquid line according
to the demand of the evaporator.

The cost of water and in some cases, code
restrictions, require condenser water to be re-used.
The use of cooling towers and evaporative condensers
are many times specified by the system designers.



50. A water regulating valve is used to controi the
flow of water. A tube connected to the high
WATER REGULATING VALVE pressure side permits the pressure within the
condenser shell (head pressure) to actuate this
valve. A manual adjustment can be made to
maintain the desired head pressure. As the
head pressure rises to this point, the valve Is

1. Regulator opened automatically, permitting just enough
2. Valve seat , water to enter the water coils. Any drop of
3. Bellows head pressure below this point will cause the
4. Pressure tube throttling of the valve. When the compressor
connection is stopped, there no longer being any pressure
built up in the condenser, the water regulating
valve closes completely. c

651. A water tower normally includes a fan, spray
J WATER COOLED nozzles, water reservoir and water pump

% CONDENSER contained in a housing called a tower.

WITH The water from the condenser is pumped to
COOLING TOWER the top of the tower to the spray nozzles.
Water is then sprayed within the tower. As
the water falls into the water reservoir, some
of it evaporates and thereby removes heat

from the rest of the water and cools it for
recirculation through the condenser.

52. EVAPORATIVE CONDENSERS...

uses the principlie of evaporation to cool and
thus condense the refrigerant gas.
0= o gerant g

Blowers The refrigerant which is to be condensed in an
evaporative condenser is passed through the
) inside of the coil of copper tubes. Over the
.rL LIS, outside of these tubes water is sprayed down-
l@ > - ward. At the same time, air from either out-
= doors or indoors is drawn upward by a fan . ..

2 ' Condenser ‘ through this water spray and over the outside

of the sprayed copper tubes. Some of the
water which is sprayed on the outside of the
Water Pump ‘ tubes evaporates as the air moves over it.
The remainder of the water is collected in a

tank beneath the tubes and is pumped back
into the spray nozzles over and over again.
As you know, evaporation is a cooling process
because it is accomplished by the absorption

- of heat. As the water evaporates it absorbs
heat from the hot gaseous refrigerant inside the
tubes and causes the refrigerant to condense.
This liquid refrigerant then drains to the bottom
of the condenser and into a tank called the
liquid receiver.



LiQUID RECEIVER

Liquid Line

Liquid
Shut-Off
Valve

Gas/Liquid

AIR COOLED CONDENSER

v —e—

CONDENSER

3. METERING DEVICES

Thermostatic Capillary
Expansion Valve Tuoe

(T.E.X.)

53.

The liquid receiver is a cylindrical tank in

which excess liquid refrigerant is retained as
continuous flow from the condenser on through
the refrigerant circuit takes place.

Many air conditioning systems may have the
liquid stored within the condenser thus
eliminating the receiver.

54. The air cooled condenser is usually a fin and

tube coil, and therefore, looks very much like
a direct expansion evaporator coil.

55. The refrigerant vapor is condensed inside its

' 56.

tubes, by giving up heat to air which is cir-
culated across the condenser’s outer surface
by a fan. This unwanted warm air is usually
discharged outdoors.

The amount of refrigerant required by the

evaporator is based on the loading of the coil.

The metering is used to control this amount

of refrigerant. Two metering devices used

with light commercial and residential equipment

are: 1. Thermostatic Expansion Valve
2. Capillary Tube



THERMOSTATIC EXPANSION VALVE

CAPILLARY TUBE

Tubes

Evaporator
Coil

EVAPORATORS

3. Horizontal Coil 4, Coil with Blower
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59.
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Thermostatic expansion valves are responsive

to superheat changes in the evaporator cutlet.
They are designed to keep the evaporator as

full of refrigerant as possible and also preventing
liquid returning to the compressor. The

actual operation ot a thermostatic expansion
valve can be secured through other Airtemp
Service Training Manuals.

Capillary tube is a length of tubing with a small
bore used for metering by controlling its length
and bore size. Some evaporators will employ
as many as six tubes ranging from several
inches to several feet in length

Capillary tubes are employed in a variety of
air conditioning units since the conditions are
fairly constant on the evaporator and condenser.

They are also very popular, because of low
initial cost and rapid pressure equalization between
the high and low side of the system.

The evaporator coil is the part of the system where
heat is removed from the air which we wish to
cool. The refrigerant in the system evaporates
inside this coil, and in so doing, absorbs heat
from the air being cooled. The refrigerant
enters the evaporator in a liquid state and, as

it continues to absorb heat, it boils and
evaporates into a vapor. The refrigerant finally
leaves the evaporator in the form of gas. The
piping connecting the evaporator to the
compressor is called the suction line.

Evaporators come in many sizes and designs.
They all accomplish the same task — to cool
and dehumidify the air supplied to the
conditioned spaces.

1. ""A"” Coil

2. Slant Coil

3. Horizontal Coil
4. Coil with Blower

)

¥



61. Now that we have discussed the four (4) basic
components of a mechanical refrigeration
system, let’s review the cycle of the refrigerant
in a system.

62. 1. COMPRESSOR

A cool low pressure gas enters the compressor
(suction gas) where its pressure and temperature
are increased. When it leaves the compressor,

it is still a gas, but at a much higher pressure
and temperature.

Y

"J“}

[
.y
tr=

1. Compressor

63. 2. CONDENSER

The hot refrigerant gas is then forced from the
compressor into the condenser. In the condenser,
the hot gas is cooled and condensed to a liquid,
by water or air, at a temperature lower than

the temperature at which the refrigerant under
this pressure condenses.

2. Condenser




64. 3. METERING DEVICE

The refrigerant then flows from the condenser
W as a high pressure liquid, through the flow
valve. As the liquid finally passes through this
valve, its pressure is suddenly decreased to the
pressure in the evaporator. At the same time,
the temperature of the liquid refrigerant drops
from the warm condenser temperature down
to the cold evaporator temperature. This
occurs because a small portion of the liquid
suddenly flashes to a vapor as it passes through
the restriction in the metering device. The
sudden evaporation of some of the warm
liquid chills the rest of the liquid from the

Metering
Device

warm condenser temperature, down to the
colder evaporator temperature.

65. 4. EVAPORATOR

The refrigerant enters the evaporator as a cold
low pressure liquid with a few bubbles of flash
vapor mixed with the liquid. In the evaporator,
the liquid evaporates and removes the heat

from the air flowing over the outside of the
evaporator, thereby accomplishing refrigeration.

4. Evaporator

The refrigerant then leaves the evaporator as

a cool low pressure gas and proceeds to the
compressor where its pressure and temperature
are increased.

The cycle is then repeated.

66. These are the basic principles around which a
total comfort system is designed and built. An
understanding of these operations is a major part
of becoming an excellent Airtemp service
technician.
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1108 y tucrees golvenizodas y de bronce, tronsmisidn per bondeg -
ryv, guordo poro el wentilodor galvonizade, eliminadores de orvrcg
tre y purge contfnuo, coples de entrodo, salide, descgie y derra-
ma de excesn, sierdo totalmente hermético com excepcidn de los en
trcdes 1 snlidos de atre. Daberd tener todas los protecciones con
tro intcmnerie de ceocuerdo ¢ los especifitcaciones y normes de mos—
alto colidode

IIle—~ Unidodes Munde%udorgg de Alree- Los unido-
des mancjadoras de aire deberd ser del tipo fobricaldo por Corrier
de lo 1fnec 39 y deberdn inclufr cbanicos de tino centrffugo pcro
baja presidn transmisfon de poless y bandas, siendo lo polec del-
motor variable y deberdn ventr de ydbrica. Serpentfn de ocguos helg
da fobricacdo en tubo de cobre con oletas de aluminio y un dreoc de
ccro suficiente pore dojar poesor los gastos especificados en los-~
planos y o 1as velocidedes marcados, contendrdn scPpentines espe-
cloles nara colefacctién, filtras, chorolo de drencje, completomen
te hermético con coples poroc salide, deberdn ser completomente -
emtarcocas de fddries con un envolvente de 1dmina metdlica, embor
cados como uno sola unidod; estos secclones deberdn ser entrego—-
dae en lo obro pvare formor unidodes completose

2

Codo geccidn de obanicos deberd estor equipsdo-
con ahentica, motor de noleos y bondas, el motor deberd ser de lo-
potenclc cdecunda paro hacer funclionor el obonico o una velocided
anrooledec ncro entreqgar o 10 salide de los ducéce el volumen de -
cire geqifn se encuentro tabulocdo en los plenos. Este moto? deberd
ger de construccidn de joula de ordille y embobinodo para opevrgr=
en enrricnte olterno 220 vnlise 3 foses, 50 ciclos, los poleas Y-
bandoe deherdn ser ajustadles y lo relocidn de las poleos deberd-
ser tol que le contidod esneclficodo se obtenpgc en aproximagdomen-
t"‘vl runto medio del rango ojustoble, los serpentings de cslefo-
cton dederdn gser del tipo de tubo distributdor l1igados metdlicome
mente o tubos de cobre y deberdn ser cdecuodos pore celefacctidén,=
uttlizando egue eocliente. Los serpentines de enfriomiento gse¢erdn -
del tino de ubo, olternondo con cletos de eluminio ltigedo metdli
cemente ¢ tubos de cobre. E1 lorgo totel de code tubo expuesto o=
lo corriente de otire deberd esnconsrerse cletede, ssgin se ensuen«
tre progromedo. - ' '

®G®®®0099090005
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Cado gerpentin deberd tenev los circuitos seqaln 10 Pe=e
conendodo por el fobricante y el trabojo especificeco. Lo contided
total de¢ cgua anotode en lo tabulocidn del programs de equipos @8-
tord digponible pora gser dividide entre los veries unidedes @ lo =
aeleccidn del gonirctista y poro ebtener ¢l mejor Funcionemiente @6
sua sarpentines, los serpentines deberdn trebojer ¢ no menoa de &=
los capocidodes onotodas.

Codo sccetén de filtros deberd ester complete con file-
troe ser~dn 1o especificado en otve parte (e estes anofoclones, €u-
birrtes nor ¢l encabezado YFiltros”y 1os filivos deberdn ser foci)
mente rcaovibles poro su inepecelfn y 1impleze iy 16 seceidn de fil
tros deberd estor colocoda en tol formo com rezpecto o las 0iras =
seccloncs de lo unidad pore que cucndo les consxiones deducto sean
sean hechos, segdn 1o indicado en log plenes, oire filtrado 801C—-
mente 2crd proporcionado por ivs abanteos de lo unideds

IVo~ Unidedes Fan-Cnjlse [stog unldodes deberdn sev ==
del tipo horitzontel febrilecodos nor Corriev y estordn formodos poF-
serpentines de oguo helode de hilevar y oletos de eluminilo, tenten
do lu capocidod acnotada en ¢l progrvamo ée equipos en gu mos ¢lio =
velocicdad; pero se sobrentienda cue podrén s¢v opcredos e $rog UG
loctdades dc acuerdo ol selector de velogidades con que debe $robg
Jor code unos lo cofdo de presidn no deberd exeeder de 6.6 Fio de-

. ] & o rd
ocuc Y en ningun ceso se¢ usaren mos de 3 GPl. Los unidodes deberon
eontor con cdrore plenc de retorno de fddriles, de tal fovrme QUG o=

fnicomente hobrd que instclorlos y no estcrles heciendo odeptacio-
nee en la obroo

Los detalles de fnuterconexidn de ellos se encugntron -
enoteces cn los nlonos qugcecompo™on este proyecto.

Voo Lalderc dr Noun (nlientz.. Le polders gerd de tire-
Inrzodo comnocto, de tubon horizonigice d¢ iPEe 0086S Yy tres ¢s82e=
jos indenendientes y con capocidad de calentoniento de 670,000 BIU
/Hre cquivalentes o 20 CVE. Debevrd cstar construfda con esiricto =
Gpcgo a las normos y vecomendaciones del fitime cddigo de ASHE po=
rc ung presidén mdximo de 45 Psige La coldere serd entvegedo t066le
‘mente armoda, inecluyendo alombrode eldctrico, 1i8te pora su {ngfe-
lacidn y deberd inclufr controles de 1¥mite y operccidn, control -
de nivel ''cDonell illevr, Sermo—clitmetro de presibn-iemparaiura -
vdlvule de seguridod de acuerdo con @l reglamento, mirilla de obg=-
servoridn de 3 posiclenss, tops d@ coesss Aclentore oislede fdcile
mente removible, cojo de humo posterier con sollde redonde horizon
tal, taponeg de oceceso y ilmplezo aon CMpeuBEs gspeatoeles, 6iL810ce
miento con Yibro do vidrie cen corvezc de lemine 4o G6EPEe POPE 8B =
protecoibn, doss y vielas peve eolocrnctdn on ploe torminede, Yy Gne
7in sitmilor 6} medele FB=2W do MeClolileno
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Vie= Rombame- AUn cuondo el cuodro d: seleccidn de =
cquinoc especiftco el tino y marco de 1o bomba requerido varc los-
diferentes servicios, el contratisto ce hord responcable del buen
funcionamricnto de los bombas de ccuerdo o los modificocionss que=
s¢ hocaocn en la obra 6 substituctdn de equivos de los esnecifico--
dos en el cuodro. Fn generel, las bombos serdn similores o 10 - =
'c¢6. ’'icso Aurorec o Foirbonks “orse. Los tmpnulsores y conles se--
7in bolonceados estdtico y dindmicorente. Fete contratisto dederd
sronorclonor e instalcr genldn se morce en los plenos y especifice
ciones, los dijerentes bombos pore los gservictos enumerados, los-
aotores eléctricon que occlonordn estas bombas serdn horizontoles
tino jJoulc de ordille de &4 polos porae $rebajar a 220 volts. SO of
clos, 3 fnses, ‘‘ca. IF! "'niversel o similor oprobodos. Un cople =
flexible zerd lc conexidn entre lo bombo y el motor, y tonto 16 -
horba coro el motor serdn montados en lo base de fierro Pigido =-
pranorcinnadc. vor el fabriconte, los flechas gerdn de ocero t6Me-
alodo, los astentos de 10s bolaros podrdn soportor 108 COPYO8 = =
nronias de la bhomba )y serdn sellodos poro protegerse de polvo y -

sugtedod, deberdn venir equipodos con groseras paro su lubricomwe
Cione

VII.- Fouives de Trotomiento de Aquae= Neberd sumiew
nistraorse e instalarge un eouino oblondodor de oquo Mca. Culligon
Lodelo i M-200 con capocicdod de 200,000 gronos con un flujo segine-
lo esnecificado, consterd de los sigulentes aditomentos, pues nrg
norcionard ocuo blondo o todos los cervicios tonto de la torre, =
coro ccldero y oogue helado: Suocvizodor Yode H. =200, dostificodor -
w0de 9397-08 tipo medidor, compuesto qufmico inhibidor de corro--
sidn Iochem C-12, combuesto qufmico algictde Iochem ¥-20, compueg
to quimicdé inhibildor de corroaidn ST-T.

. . VIIIe= Fumidificacdoress~ Fl siatemo de humidtificog=—=w
cion =erd dodo por las mimeas unldades monejadoros y deberd ventir
de rdbrico como uno seccidn con las conocidodes anotodos en el ==
cucdro de equino y deberd surministrorse ocgusc a lo presién maorcado
por el controfisto de hidrdulico. Lo seccién deberd contener unc-
charolc vora drena? el oguo de exceso cuondo se utilicen los sig-
te~as de humidificocidn. Fste sistema Unicomente entrord cuondo -
el sistemo de controles demande incrementor le humedod en el inte
rior de los diversas dreas acondicionadese

_ ['.e= Filtros«- Los filtros deberdn ser en lo conti=w
dcd, ¢orafo y bipo mercedo en ¢l cusdro de seleccidn de equipo, =

no se cdmitirdn otros que no seon Meoo. Fygeo o Americon Alr Filee
ter de olta veloctidad. : :

oooeooeoooeﬂ?
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Xe= Tongues.- 5e deberdn suministrar por el controtis-
to los tonques tonto pore lo expongidn de oguo helodo y coliente -
como pora el servicio de combustible en la cantidod y espectificOe=
ciones morcodos en lo seleceidn de equipo; atn cuondo los cetalles
no estdn perfectamente morcodos en los plonos, estos deberdn ser -
fobricodos de ocuerdo ¢ los normes y cddigos. Los de exponsidn de=-
beran llevor nivel de cristal, sobreflujo, 1fnea de 1lenodo rdpido
1{nea de 1lenado normal, vdlvule de olivio; y los de combusiiblel-

conles pora retorno y olimentoctdn, ventilo, nivel de cristol, = =
etce

XI.~ Sistemos de Controles.- Se deherd prever un siste
ma comoleto de controles con sus acceaorios tael como viene en los-
especificaclones y deberdn ser eléctricos Mco. Honeyuwel

1, no se ==
cdniten substitucliones, y lo secuencic de¢ operocidn 8@?6’1@ Blocos
gutente:

Secuencia da operacién
Unidodes tipoc Unizonoo

Un termostoto locolizado en el cuorto operard en fe-=-
cuencic y en formg modulonte los vdlvules de J vfos de oguo caltien

te y rrioy,con el fin de mantener uno tempervature constonte en €l =
espaclo.

Un humidistato colocado en ¢l cuorto opercrd lo vdlvu=

lo del humidificador con ¢l nbjeto de montener el valor de humedod
relativa desecdoo

Unideodeg tipnn M'ul tizono

Unidodes tivo ''ultizono, oivre primorio de fachodos y =
Pubilicidade.

. Lo tempercturc del ducto coliente serd controloda por-

un contrnl de temnerotura tino de ducto que e=mtard colocado en lo-

descarao del seroentfn de oguo caliente que operard en forma modu-

lente 1o vdlvuleo de 3 vfocs pore rontener une tempevoturo de des8coF
ca consiante.

Lo temperotura del ducdo frfo serd controlode por un -
contrnl de temperosturo de tipo de ducto locelizado en lo descorgoe
de]l serventfn de oguc helods ¢l cual operord le vdlvuloc de 3 vfos-
in {ormo modulonts poroc montener uno temperoturc de degcovge CORZe

onvtee s

Control de 108 ZOROSe

) . Un terrostato deltipo de pored localizado en codo zora
orerord en forms modulonte les compuertes de oire frfo y colienda~
con 81 fin dementensc? lo temperesure ¢ loa zonse consionte.

0000008
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Lo humidiftcociédn paro las zonag, Se horé en fOrmo geng=e
rel o trovés del humidificador locolizedo en el ducto ¢ tTroVER —o=-
dcl humidiftcodor localt{zodo como se indico en los especificociones

Sistemo econornlZodore

Un control de¢ temnerature del tipo de ducto 190c0l11z0d8 e
en 1o mexclo dd cire exterior y retorno operord las compuertcs(dge-
cire cxtertor y retorno) en formo modulonte de monera que cuondo ==
lo terveratura de dicha mezcloc aurente, obrird las compuertos de af
re exterior y cerrord los de retorno simulédneomente. En el coso de
un dascenso de temperoture se efectuord 1o ocetdn tnversc.

) Un control de temperoturs localizcdo en ¢l oire exterior,
cerrora los compuaertos de aire exterior en caso de que 1o temperGee
turo de dicho oire excedo de un volor Ifmites

Lste gistemo de control deberd contener un control de po=-
stetdn mfniro con el objcto de aarontizor lo circulocidédn de oire ==
de retorno paro que el control de humedod funcione adecuadomenéee

Deberd contener también, un interruptor pore itnvierno y «
verorno de monere que el contrel economizodor funcione en el ciclo =
de verono; en el ciclo de invierno los compuertas de oire ¢xteFior=
obrirdn solemente @l volor mfnimo.

Alle= toterigles de Tuberfo y Canexiones.~ Todos 108 Po==
des de tuberfos de ogua heloda, coliente y oquo de condenscdos ge =
herdn emoleando tubo. heqro cédula 40 o tubo de cobre tipo N, 8€=e
qiin se esveclifico en el nlono del progromo de tuberfo y conexioneso
Log redes de tuberfo tonto de oguo coliente como de ocgus helado que
climenton los unidodes Fon=-Coil, deberdn ser de cobre tipe V¥, co=
soldcdos con uno cleactdn de 95x5: codo unided deberd estoP conecto

do con rosco flare con el objeto de poder dor servicio de montenie--
~iento i reporccidn.

L.os plonos en of estdn bostante espectficados, por lo que
el controtisto que ejecute la obra deberd pedir leo aprobocidn del -
dueo ncrc combios de direccidn de tuberfos, que por imposibdilided-
Sizica nor elementos estructurcles, congstructivos o decorativoes, no
nuedon seouir el recorride morcodo ¢n dichos plonas. En $04608 108 =
sictemos de tuberfos que se requieran ge deberdn instolor juntee de
expongion con @1 objeto de absorbdber loe diloftoclones y controcctoe=
nes debidas ol combio de tembercturo del sgua en dichos tuber{ose

Deberdn seguirze los especificactones morcades en @l pro=
gramo de tubeffaa y los plonos complementorios, porticulormente po=
ro los conexiones o uniones de tubo o tubo o de tubo ¢ vdlvule p og
cesorios, siendo prefsrentemente soldebie todes 108 corexionss que-
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no requieron posterlor montenimiento; en e 8o8 co868 838 necesorio -

-el tnstolor suercas de unién y bridas de ccuerdo ol didmetro del -
tuboe P . ‘ :

XIIlo= Procedimiento parc soldor las tuberfog.- Serd --
por fusidn, sin opllcar preeién mecdnico o golpes, v estord resttin
gtdo al proceso del drco metdlico, el mesol de relleno, electrodo,-
clombre. poro solder y/o verilles pors soldor cuocndo sech Us0d0S, ==
deben ser cproptados pore su uso con los mescles bose que serdn 8ol
dodos para producir soldedurcs sencs, de acuerde con lo ¥ltime eang

ctrtcoctdn de lo Americon Welding Soelety’s, porc metales de relle-
Noe . ' . ' Co (

Los superficies o las ortllos de los partes que serdn =
unidcs, deberdn ser ochoflanodes con mdquine, pero podrdn ser corig
daos con ontorchs, siemnre y cucndo el contratistc pruebe su habili-
dad pcro hacer cortes sotisfaoctorios con ges. Los orillas cortadas-
con gos deberdn encontvarse perfectomente parejes y regulores como-
log productdas en un corte tosco eon cepbllo y deberdn estor 1ibres
de .todo troze de metal quemadoo :

St es necesarto, tode trazo de escorio, deberd ser 9lie
minodo con cincel antcs de soldor sobre el metagl de soldoduro | - -
limptor con cepillo de clombre hosto que se encuentre limpiac en to-
dos sus puntos. Todo el fundente o escoric deberd ser eliminodo de=
las soldaduros terminodos, y €stas deberdn ser limpiocdoa con €epi-e
110 de alombre pore su inspeccidn visuolo

En todos los puntog morcodos en los plonos y en genevrcl
en todos aquellos que se requieres se instalerdn vdlvulos de morco-
aprobode pore unoc presién de 125 Psig del tipo reempccodos CuoOnRdo=-
haye presidn en el stsstemo. Asf mismo, todos l1os sistemos deberdn -
ser compblementodos ocon $0dos8 l1os accesorios que requisron pPoFe uNdw
buenoc tnstelecién, como son: grifes de purge, ventilos pero oire, -
lloves de mondmetro y manémetro, pozos de termémesros y sermdémetros
Fildros en "Y?, by-poss, etco Log ventiles aerdn outondticos, iguo=

les o las fobricodos por Sorco y gendrdn une degscorge ol drenoje =
mMOS cerconode

Log termémetro=s rerdn semejontes o los Trerlce con sus
tcrmopozos, del tino dnguloddrecho seqdn se réquieron y escolos de-
9" de longisud, cuondo estos tcrmémetros se instelen en 1fnecs ois-
ladcs deberdn llevor cuellos de exponsidn aproplodos, los rongos =
de operocién parc ver el servicto deberdn quedar o le mitdd de lo -
escola. Todos los termdmetros y mondmetros 8aeberdn ser genervelmente
de lo migmo movce y $ipos doando preferencio ¢ 1608 mondmgsres OOR o=
cordtulo de 4* gimiiores o 108 maree Ashoresto

ocooecceall
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Antes de lo entrodo del cgus en codo serdentfn, bomboe-
etc., se tnstalord un riléro ®Y" fgucles o los fobrieodos pro Sor
co, tentendo cods uno drencje y vélvuloc en el mfemo, lo mollo 86~
rd del Noa 20

Todos lag tuberfos serdn probrdos o nrestén después de
heber nido pevfectamente limntiadas por ¢l dnterior y asxterior, =-
hccidndose uno pruede de prentén de 28g/em?., dondo margen o revi
sar todac les soldeduras, y en cas80 d¢ nn encontror ningunc soldg
curc con fugo 2¢ dejord nor 24 horas, dfndose una nuevo revisiéne
§n coso de encontror eclgunn fuge, se po.cierd ictuberfc, zc reporg
rd 1c fuga y se volverd o corgor subidndore este vez lo presién o
3.5 Kg/cm2. revisdndose nuevemente y repordndose en c0G0 NECESG=-
rio. Por 1#1timo, tode lo tuberfo ce probard ¢ uno presidn dg¢ o ==
? gl/cals y se dejord por un pertodo no menor de 48 horas y en ==
cos0 de no e¢ncontror ningune fuge, se dord por terminsdo 16 prue

bc, dejfndose corgode lc tuberfo $odo el tiempo necesorio hosto =

que se oongo o trcbojar en formo definitive el siséemo.

En estos sigtemas deberd instalarse un menémetro de -
pruebos peroe revisor en todo momento que 1o presidn sea constonte
Todas estes pruebas deberd ser superviscdes por sl representonte-

"d2l Queito, quien dord el Voe Do. nNor @serito cusndo hayan 8ido

teratnodos o su entera satisfocol én.

XIV.~ Drencies.~ Los drensjes de fan-Coil deberdn se-
gutr 21 criterio morcado en el nlano Al-1, gserdn ejecutados pro -
el controtiste de hidrdulico; y el controtisto de cire acondicio-
nodo deberd superviscr que codo uns de 1cs unidedes Fon-Cotl esté
concctade nor medio de uno manguerc flexible de pldsitce transpo-
rente que servird pore ver si drenc lo unidod, en cogo necesario-
desconectorle y llevar a cobdo 1o rsporacidne.

Los drencjos do leg unidades mensjodorcs y de los sig

_tomas de humidificacién sardn sjecutodos por el eontrotists de —-

aire ocondictonodo hosto 1o tomo mos esreens que deberd seor insig
lodo por el contratisto de hidrdulicos

XVe=_luctog.~- ( de bajo velocidasd ) - Todos 108 dulCw-
ins redondos o0 rectongulares deberdn construfrae de ccuerdo con =
los rnormos y recomendocioneas de 1o ASHRAE (1967 'Cape 3, teblos =
10, 11 y 13) donde se¢ muestiron los colibres de lu idmine y tipe =
de refuerzo y construccidne | ‘

XVI.~ Colaontes.- Todogs los ductos deberdn soportors

sc con solere o dngulo d¢ Jierro de tol monerc que queden Pgiewe
dose Los verticoles deberdn sujetorse dz la 1080 de CORGFredo €R -
cado piso y los herizonsales o distoncias no maoyores ds J H3Be ==
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entre sf.

XVITew A{slanientns.- Todos los 1fneas de cguo he=
icdo, alimentoctidn y retorno, deberdn oislorse con cofics nreformg
dog de widrio ( Vitrosfibros) de 1® de espesor con cubierio 6@ = =
Fyro Kure paore forror borrero deé vepo? Yy oplicondo sellodor VNbe =
107 o sinilor en todas los juntos. lLes 1fneas de olimenstecién y -
retorno de ogue coliente, de vapor y eonfensedo, debevdn ciglerse
eon ca%es preformados de vidrio de 1® do gspcsor eon cublerte deo-
monta, geobade en pinturc.

Log ductos de inyeeccién y retorne de aﬂ?e,deberJn
aiszlerse con fibro de vidrio de 17 de eevegser forradc oeonr pupel =~
clumtnio, pegedo con Gomine GEP-7 ¢ similer y 2cllendo los juntos-
con Vovortite 100 o similor.

XVIII.= Rejilloe py Difusoreso- Las rejtllo® de re-
torno de los untdedes Fon-Coil, serdn de 1o medide marscdo en el -
detalle, v de tal forme cque pueden Juntarse con £l duo?o de extena
sidn de lo cdmove plenc que trae de fdbrico ?e unided, iserdn senci
Ilns sin control de volumen, ol tquel d- jos difusorei CPPFE3DONe=

dientes uno por ccde unidods Fn 168 coses an que lo unided Fan-Coil

alimente vorioe zonea, tcnto lo refille de extroceibfn como el dify
enr dederdn llevar una compuerta. Lag rejilies y difusores poardn-
ser Titue, Fygpsa, Berber Colmon o stmiler, eprebades per €l BUDPEF=
visor del dueRo y deberdn ger {gual o fengr 10 migme eclidod 0@ o
cator faodricanseg.

Fn tados 108 difusovrass y rejillios de rPetorno dv -
lc zona centrol, Auditorfa y Pudlicidod, cotardn equinados con com
nuerte de ospes cpuestcs requlables.

YIXe= Artefecctor pora controlo= En los lupgores ==
donde te muestren codos cucdrades o c¢ regquiersn por los condicto-
nes, provéonse e instdlense Rarber Colman Atrturng, TuslledBoiley-
Tucturng o vonos povre codce fobricados en la obre, deliipo dodbfe -
prie8no, usondo ~lceen "Yone Runner® o ®Duo Dyne®e.

Fn ecdo nunto indicode en los planos, provednse =
s tnstdlense uno compuerto divisoric, consictiendo gn une hojo - =
construf{da de 16mine golvanizoede, calibre No. 12, vemochada 0 S0l
codo o uno vorille cucdrads de operacidn. E1 lorno de lo hojo divi
soria de 1a comnucrte debevrd sev de 1 1/2 veces el oncho de 16 di-
visién en e1 ducto prindipal, neroc no debe se¢r menos de 12"

Log comouertes da volumen debsrdn ser {nstoledos-
en los ramoies de log ductos de dojo veloeided © en 108 GuEelos ww=ew
principoles donde 3¢ encuentran indicedes em 108 plones, ¢ bi€n o=
donde sec vrequeride por les condicionese En 102 66808 on GO0REE o==
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ninguno de los dimensiones rde lo comouerte exceda de 18", las com-
puertoe de volunen nndrdn ser del tivo morivors fodricodas en 10e=
obro, consistiendo en una hojo construfdo de 1dminc golvanizoda co
libre 12 remochoda o goldodo en su eje del centro o uno vorillo «=
cuodrodc de operocién. En 108 cosos en donde cuclquier dimensién =
de lo compuerto excedo de 18", los compuertos de volumen deberdn -
ser del tipo multi-asvo, con los ospos de occiédn opuesto conecto--
dos juntss y controlodes en un solo punto. Los compuertos de multl
ospas deberdn ser construfdos con 1dminc golvenizede celibre Noo -
16 y los hojos no deberdn excedar de 9" de oncho, debiendorer mon<
todos dentro de ormozones de solera o de fierro dngulo reforzodo -
paro oreguror rigitdez.

Codo compuerta divisorioc o de volumen, 0 no ger --
oue gec especificado paro overocidn outomdtice, deberd ser acompo-
%“ado con un ortefocto poro su ojuste, el cuol deberd fener un mecg
nismo de cerrojo. Artefoctos de ojuste nora todas log compuertos -
divisorios o de volumen de 18" de lorgo o menos, deberdn ser del -
tipo No. 1 seaiin lo fobricode por la Young Regulator Co., 6 tgucle
Pora-las conmuvvertas divisorias mos grondes de 18" de lorgo el orte
fo€to de ajuste deberd cer del tipo 900 3egﬂn lo sebricodo por lo-
Young Regulator Coe. 6 iguol. TomaRo perc laos compuertas de volumen
asf como los divisorios, los cucles se encuentran locclizodog de -
tcl monero que lor artefoctoe de ojuste resultasen tnaccesibliesy -
ge deberd usor el tipo 914, fobricodo por lo Young Regulator CoOo =
Ln los ductng expuessos, loe artefoctos de ojuste dedberdn ser Fijo
dog ol ducto. Cuondo el ducto esté escondido poP un forre, €l 0P

tefacto de ojuste deberd ser fijodo ol forro y expuesto dentro del
ogpecto terminodo.

' Codo untdod de inyeccién de oire de bojo veloctiew
dcd, yo seo rejillo o difusor de cielo, deberd es$oF 6conpeRodo o=
con un ortefacto porgasequror el flujo uniforme o le solido Yy unR =
ortefocto pora permitir el ajuste de 1o contidod de olre suminig<e
trodn por lo unidod tndenendientemente de cualquier otro aalido.

T XXe- Cdmcros Plencg.- Fste controtisto fobricord-
todes los cdmoros plenos de laminc de metol, envolventes pPoPG Ser=
oentines, cdmores porec mezcla de aire, etce indicodas o necesorios
en conexidn con los verioe sigtemas de ductor y construfdos en ho-
Jos de 1dmino golvan irode, segun lo especidificodo poro 108 duc--
tos. Deberdn instolorse puertos bdien cjustodos, con emoboques Yy Ce-
rrojos de fricotdn, obriendo o codo cdmae plenc. Esteg compuerias
deberdn ser del $amo%o odecuode poro permifir el servicio del aquj
po contenidoeo ' :
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‘ XXle= Louvere.- Este controtisto proveerd e insig
lard todos los louvers psro tomo de oire exterior y de descarge
de aive y hord todos los conexiones de 1dmino de metel o dichos
louvers, a no ser que seo indicodo lo controrioe Lom louvers de
toro de oire 1levordn telo de metol de 1/4" y los de deacorgo -
de otre lleverdn tala de metol de 1/2% Este teloc de clombre =
deberd ser de cobra. ' S :

XX1le= Guordobandoz.- Fl controtista oroveerd --
cuc'’rdobondos poro todo el equipo movido por bondas, el cuol &l-
instalord bajo este contrato. Eetes guordobondos deberdn ger --
congtrufdas’ rfgidomente de 1dmino de metscl golvenizado, coltihre
Yoo 18 en un ormozdn de fierro dngulo y deberdn tener frentes <
de metal exponsionado § de tele de olombre de 1/2". Deberdn ser
del tamofo adecuado poro vermitir el estirorlos hestc el mdximo
oermttiendo por lo bose ajustable de los motores. Deberdn ser -
instolacdos noro que puedon ser fdcilmente removidas pove pormni-
tir-el servicio ¢ lo transmicidn que protegen. En los lugeres -
donde el equipo ensomblado de fdbrico sea provefdo por su fobr}
conte con quordabondag, é¢stas deberdn ser usodog en vez de los-
gue se encuentron esnecificodos oquf nigmoe -

X¥11le= Conextonaes Flexiblego- En todos lng DUR-e
tos donde log ductos se conecten o 108 abonicos o o log untdo--
des de alre, @¢berdn proveerse ¢ instalorse conexfones flexibles
de lono. Astas conexiones flexibles debaerdn ser hechos utilizen
do "Ventfob” o giocul anrobado, cnmo lono que hoyo sido trotada-
quimicanente poroc que sea resistente ol fuego, oguo y $izén y -
que sea prdcticomente hermética ol oire, debiendo peser oproxi-
madomente 15 onzos pbor porde cucdroda, ontes de ser trotcda.

XXIVew Af{slamiento y Cubierto Protectorge- El oig
leniento de lo calderc consiste en uno copo de fibro de vidrio-
de 2" de esnesor, recublerto con 1dminc matdlicc preformodos

XXVoe Tra-noe de Sonldne.= F1l contrcotistc provor=
cionord e instolord trompbos de sonido necescrias ¢ la descorgs
de lo unidod de 7ono Intertor, tol como se muestro en el! plono,
consistiendo en bloco de fidbra de vidrio de 2" de espesor y 6 -
Lbss de densidod, recubterts con neopreno, deberdn ger cdheri-=
dog con resiatol 5000 o ocdhesivo de 3 minnesosta, debiendd = o=
congtrufr un ehasflén en los aristos que queden expuegsios o6l 6il-
re norc ocsegurer que &ste no desprendo lo pleco, y odemde se de
berdn colocar Clips-Angers, o bién moeriposcos de 1dmina golvoni-
zoda en el ducto y dodlodes en 3ug puntoes de tol formoe que-impi
don degprendimiento de lo ploooo ,
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XXVIe~ Poges Antivibrotorics.- Todos los equipos

deberdn momtarse sobrg boses antbvibrosories con unc eficlen--
cic mfnimo del 90., y deberdn seleccionorse de ccuerdo con los
recorendocltones de cede fobriconte.

XXVIIe= Pintura.- Todos 108 equipos deberdn en-
treqorse pintodos, escogténdose los colores paro los mfsmos de
ccuerco con lo Direcoidn de lo Obro.

OBSERVACIONES.~ Estos eapecificocinnes ee hOR ==
claboraco con €l fin de que la instelacidn ejecutodo por el ==
contratista seleccionado sec de lo mos olte colided -y edn = ==
cuondo se hon menctionodo morcos de preferencic, com0 punto de =
comporacidn, el concursanie puaede proporcionor un equipo gsimie
lor ol progromodo, pero deberd comprobar que cumple con todas-
los coracterfsticcs y especificactones tonto de colidad como -
de medidos ffsicos, pues serd de su sbeolutoc reeponsobilidod -
el que los equipos substitufdos sengon la calidod Yy quepon -=-
dentro de los cuartos de mdouinoes en lg forma que ce he hecho-
€l proyectoe En el caso de las bombog el concursante deberd - -
checar 1o cafdo de presidn efective de ocuerdo o los equipos -
que selecctone o sudstituyc, osf como todos los acoesorios, =-
covo £e muestron en lo formo ecquendtics. En 108 detolles deww
interconexibén deberdn zer tnclu?dos en ¢l equipo que propongon
poro que feo une itngtaloctdén cdecucdae .
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CONCICICNTS GWNERALFS,

lo~ figririctén de Términns.- E1 término "DueRo" serd el que se =
refiere ol Propletario delFdificlo, o en su coso ol Directore-
de Obro que sea el encorqodo por porte del Fropletorio de lo -
coordinacién de lo instcleciédn de oire ocondicionodoo

L1 término "Controtisto” se usord poro designor o quien efece-
tiie los instalactones ecpeectficodas onteriormente.

2s= I'referencic en Autorided y Tocumentos.~ Los dibujos y espect-
Jtccclones deberan ir de acuerdo y exvlicorse mutuomente. S¢ =
sobre-cntiende que si se encontrase alguno dificul tod, lo mds-
de finide y completo serd cohsiderado como la outoritotive. En
tos dihujos, las noatos explicativas tendrdn preferencio sobre-
indicociones dibujodes que se encuentren en conflicto, st las-
hubhtese. Se preferirdn detolles o lergo escalec o dibujos o me=
nor cecola y medidos o escola sobre dimensiones fiourodos. Seg-
usordn sedidos ocotodos cusndo folten espocios, pero en todo =
coso los medidas deberdn ser verificodos en lo obro, y 8f . =
encontrasen verioacionas, los m{smos ddberdn sar refericos o lo
Direcctdon de 1o Obro vara sfug instrucciones.

Je~ sddendurnse.= ualquier addendums emittido durante el titempo o=
del concursn deberd ester inclufdo en lo pronosicidén y en el =
contrato final, fomandn osf parte el mfsmo.

be= !onejo_del -otericl.- Cada contrctisto serd resoonscble del =

cutdado odecuado y proteccldn de tndos sus noteriales, etce, =

cntregados en 10 obroe. Los materiolee de construcetdédn, equipo-

del controtieto, etc., vodrdn ser olmscenodos ohf mismo, pero~

la tnstolaeidn de 1ns mfanos deherd estor sujeto o 10 0DPOLO=w=
cidn de lo "direccidn de lo Qbro”s

S5¢= Todos 108 ~atertfoles deberdn ser nuevos, de nrimera cclidod y
dise™n ecstondarizodn. 7t o2{ se le requiere a este contratiste
daberd 2roonrcionar evidencio sotisfactoria cecerca de lo close
y colidad de sus moteriales por lo "Direccién de lo Obre®, asf
visro deberd presentar cuando le seon requeridos por ¢ésta, « =
~ugstrce de 1ns motericles, opnlicoctones finoles, etce v todos
los ontedichos muestros deberdn ser oprobodos por escrito por=
lo “Direcoidn de 1o Obro" ‘cntes de que el trobojo sec efecuto=
do y todo @l trohojo estf de ocuserdo con log muesircs GPProbo=—-
dog en todos sentidos. Cuolquier $tradbojo que no e¢std de ocuer-

dn con dichos muertros, sers rechozado, removido 0 repugsto ==
por irabojo adecuodo.
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kn caso de que 108 muestras no seon avrobadas, debsrdn pre-
aentarse otras hasto que seon oprobodos dichos muestres 6 =
sotisfaccidne

Lo tngtoloeldn comnlato deberd ser drl mos oltq grado de mg
no de obre y solomente trobojadores combetenteg y experimen
tadns serdn odmitidos en lo obrce Y

Inspeccién del lugor de lg Obros= (Codo concursonte antes de
presentar los proyectos nora este trabajo deberd hober exc-
ninado @l lugor de lo obro y estor satisfecho as{ mismo, de
las condiciones existentes bojo los cuonlez se verd oblinado
g trobejar, en llever o cobo lo parte del trobojo que le ¢co
rrceponda, 0 en lo que le afecte en lo que se refiere ol --
trcbajo de su controto. En lo futuro no se dard ainguna con
cesidn a ezte respecto o fovro del Contratisto por ningdn -
error o descuido de su vorte.

Cadc controtieto antes de ordenor notertoles o llevar o ca=
ho cualquter trabajo, deberd vertficar todos los medidos de
los edificios y serd recponseble de que esté correctcs8e = =
Ningln corgo exira, ni compensacidn se dord por diferencios
entre los actuoles dimenatones y los medidos tndicodos en =
‘108 didbujos; cuolaguier difarencto encontrado deberé ser DFe
gentcdo ¢ lo "Direccidn de la Obre" o su representgntc, noe-
ra su consideroctén ontes de procedar al grabajoo

crden de Trobajo.-_ T©n un térnino de treg semonos después -
de que ol Controtieto se le hayo otorgado el controto, debg
rd vresentor a lo"Direccidn de lo Obro" o g1 representonte-
suna listo de oneroclonea poro de esta monerc ocelerar el -
trotojn; el Contratistos deberd, cuando sea ordenado y diri-
gtdo nor lo Direccién de lo Obro o 8u veprgsenionte poror =
el trobajo en cuglquier ounto y $rongferir 2us homndres 0 ==
cuolquier nunto p nuntos y ejecutor los porciones de su trg
tajo-como ge neceslte pore dor luger o O0tFPOS O Dresurorse -
W prodtomente obligodos o llevar o cobo su trabajo, £t0do «-
esto dirigldo por 1o NDirecctdn de lo Chroe

snoneracidne~ Este Controtisto y todos los aub-controtistos
deberdn coordinor su trabojo con $odo el trobojo odyccente-
v deberédn coordinor con todos los contratistcs espveciolizo-
dos poroe focilitar el progreso genersl del trobojo. (C6dG o=
controtisto especiolizado deberd proporcionsr ¢ $0d0os 108 -
otros contratistas espsciolizados, oportuntdod rozonodle =«
poro lo tnstolociédn de¢ su trobejo y pore cimccenomisnio de-
gug motericlesg.
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Ienecliticoctonesa~ Lne t€tulos, ndrrofos y listas de mote-
riales, en eatos documentns del contrato se han introductdo
nor conventenoto y nn se deberdn tonar cono uno divisién -=
comoleto y correcto de los diferentes grupos de matericles-
I "ono de obrae Ninguna respongobdilidod directo o sodbreen--
tendido es ocsumido por lo Direecién de lo Obroc pnor omisio~-
nes o dunlicodoe hechos por el Contretista o saus sub-contrg
tins, debido o un errvor recl o itnexistente en el aresqlo --

del csunto de los documenstos del controto, o estos espeotfi
caciones, '

neztrose~ Loag muestros deberdn ser proporcionadcs pero no

cemnrar lo fobricacién, proporetonandn ¢ lo Direceidn de lo
Obra, tiemvo razonable naro le revisidn de loa mfemcs.

'uz u_Fuerze Temnporolo- E1 Due®o deberd proporctonc? equipo
de luz y fuerzae lenporol completo con olandrado, f0co8 Y ==
equino similor como seoc requerido pavo el trobojo.

Insnecccliones y Pruebas.- Lo Direcciédn de la Obra deberd an
todo tiempo tener acceso ol trobcjo, yo sgea fste de preparg
cidn o de progreso y el Contrrtisto deberd proveer Jecilido
des pronics y segurag pora dicho acceso e inepecctdn. Cuon=
do sea requerido vor lo lireccién de 1o Obre, el Controtis-
to deberd llavar o cobo todas laos inspeccinnes y pruebdbos en
conexidn con todo su contrato. Todeas 16s pruebog ssrdn pogg
cns por el Comtrotistce.

Yeladonres.= I'l Dueo deberd emplesr y pogar a los velodores
que estén trcbajondn en el edificieo y sus alrededores en o=
las noches, domingos, dfas festives y en cuolquier 0tP0 «ew

ttewno cuondn no hoyo trabojedores densro o alrededor del =
cdificioe

i

1Z¢= Li~piczoe.~- L1 Controtisto deberd tener el luger limpio o to

dcr hores y quttord toda lo basuro tontos veces como lopido
le ireccidn de la Obra. St el Controtistc no disoone o tod
horo de personol pora atender o lo limplezo, inmedioteomente
cu:cndo cef lo requierc lo Direoccidn de la Obro, podrd eme-w
nleor personal directamente |y corgar el casto del mfomo ¢ =
la cuente cel Controtistos A1 completor el tradbajo, €l Con-
tratistc limpiard dentro y fuevrg del edificto nuevo y dejo-
rd el edificlo y los terrenos linzise y e8e6d08.
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Flonrose= F1 Controtirta entreperd 6l Dueo, uno ficnze por
el volor total del ontictpo, migme que garontizord fate y =
el fiel cumplimiento del controboe \:
Gorcntfo.—- F1 Contratiste entregord ol Dueffo junto con Su-
solicttud de poao rirol, unc ricnzo por el importe del 10%-
del valor de su controto, fionzo que gorantizord por un cflo=
cuclouter defecto de sobriceeidn o instolecién que hudblere-
en sus instolacionese

Realstros pore el Nuefo.- Este Contratistc conserverd en ==
lc obro un jueoo de plonoa anotondo todos 108 comdiogs he=w=
chos en reloetén con lo instalacidn finol, y entregord un -
Juego morcedo de plonos mostrondo “como se instelé™® el $ro-
bO]Oo .

Aderds de lo anterior codo controststo ocunulord durente el
cvconce del trobajo, 1os dotos siguientes, Preporcdos en un=
expediente que deberd entragor ontes de¢ lo recepctdn de lo-
obra:

o) Plonos de taller y detolle en relocidn o todos los imratg
laciones ¢ 8u corqo. -

b) Cotdlogos de todos los equinoge

c) Dtegromos de alumbraodo y control

d) Instrucciones de operccién poro todes los instaloctioness

e¢) Listas de vortes noro reporecidn de los equipos y odito-
mentos principales.

Cuclquier ntro doto o0 olonos que s8é requieron duronte 10 ==
ejecucidn delo= trodajose

Permicna y Costns.- Cado Contreiista de mecdnica que e téwe
bojn estn seccién del trobojo, obiendrd todos logpermisos =
y licencias requertidas poro su 2Pabojo y serdn por cuento -
del Propietario los costos en conexidn con estos pDermisos =
u licencice.

Substttuetdn de 'otericles.- Todos los motericles serdn -
nuevos p de lo colidcd {ndicodo en los espectficaciones tdg
nicos detollodo odjuntase En donde se encuentron 108 NONewew
bres de los fabricontes, es nicamente porc ayudor o @8%G~e
blecer 1o colidodde los motarioles. St son propuestos por =
el Controtiste, serén oceptodos de osros fobricontes predug
tos de disefio y aporiencte gsimilor y de tguel caltded Y « o
cong $PuCGL dne
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Cado Tontratiste someterd pare su aprobooidn, dentvo de dos-
semonos destes de hober sido otorgodo el Contrato po? cutle-
quier trodbajo cubliertn nor estos esneclificacinnes, geis CO==
plos de informaotdn descrintive cubriendo codo portide de =-
eauipo 0 el nombre del fobriconte y su desginccién, odends -
de lc copoctded y occifn, os{ como tamdbién suficiente infor=
mocifn direncional pora demostor que le unided cobfo dentro-
del espaclo astgncdo porc este fine Los dotos que gomente =<
deberdn ir ccompc¥idos con una corto del Controtista correls
clonondo lo informacién que me somete o log portidos en pov=
ticulor, como se encientrorn designodas en los plancy én es-
tos especlficoolones.

Cuslquiere de los pnertidos orribo sometidas y no adrobodos =
debtdo o inconformidad con reevecto ¢ colidad o requerimien-
to de espacin, deberdn ser nresentcdas nuevemente 4entro =
de dos semanar cesfuee de la nofiticocidn de su desoprobo=-
cién. La Direccidn de lo Obro se veservo el derecho poro o =
exigir ol Contratista que nronorcione los partidos exoctomen
te como se¢ encuentron mencionados aquf mismo, 81 €8 que NO -
somete un motertal sotigfoctorio dentro de ese perfodo de o
dos semonGs.

Cibulo fe Toller.~ Fate Controtisto después de recibir oprg

bocidn de morco y tipo de materiol, deberd porporcionor dibuy
Jos de teller o la ireccién de 1o Obro, donde asf se encuen
te reouerido centro de estos especisficociones y cuondo 10 ==
Direccidn de lo Otro 10 solictte o cuondo lcs condictones de
lo obrc 10 requtercn, ocro acloror puntos de interferencioe-
Estne d¢ibujos ce toller deberd cer sometidos con tiempoo sufi
clente poro evisar demora o ccmbios en lc construccién debi-
do o lo folto de informaocién 20bre cuclquier portido en pPGr=
ticulore Desculdo del Controtigto pore cumpdir con esfe Peew
outgito lo hord resonnsable de los costos de cuslquiers y ==
tocas las demores ocosioncdas por su nepliacencioc nore prose-
vcer la tnformoeidn y/o dibujos necesarioes. Ademds la Direc~
cién de 1o Obro se resrve elderecho de ocbtener los detolles-
que €1 estime necesorios direciomente del fabricante, corgen
¢o a la cuento del Controtistc los costns incurridose

Los didbujos de toller se someterdn en seis &oninsp 408 48 ==
los cuolas serdn retenidos vor le Direccidén de lo Obro.

Tados los oparotos voluminosos, los cuoles serdn instolodos-
dentrn del edificio y los cucles sean demcsiedo voluminosose
porae tener occeso por las puertes, €scoleros 0 Pozos, debéww
vdn ser pusetos sn lo odro por ¢ste Contretiséo y co0locodose
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rn loe esnocins ontes de que lo agtructure envolvente 8ec =
connletado. Todos logaparates serdn elzados del piso pver @l
Contratiste y cubiertos con lonos ¥ ofras cubtertes de pro-
toccidn donde Bec Recesari: 0 Pequeridoo

cunpervicidn.- Coda Contreotigto de mecednice deberd suberviece

scr cltrobojo pora procecder en secuenclia regulor 8in cousor
demora 6 0t7o8 condratistos,

lin mgeatro de obres o superintendente competente, obFobado-
por 1¢ Direceldn de 1o Cbro deberd sev propnrcionodo poP @l
Contratiato 17 encontrorge en el Fdifielo ¢ todso hovro pavre -
recidir instruceiongs y sefuor por el Controiinboo

Proteecidn de Moteriales.~ Al 1levor o cobo su trobojo, ==
cado controtinto se cuidoro porttcularmente de no dofgr lo=
estructure cxistente. Duronte lo construccidn del edificlo-
todos los pisos terminodos, huellos de escolevrcs | Buberfi-
ctea termincdas debterdn ser cublertog povo prevenir daflos -
couscdos per los trobojodores p sus herronients y equipde =
Adends, codo controtisto oroporcionord proteccibn paro cucl

~culer maotericl que 2¢ encucntre sobra €l lupor de 10 obdbro,=

va fec6 norte de su contrato o de 1@ propiedad de 0876 GORe=
trotista o del duefio.

Codo contratisto serd responsalbe por cuolquier dafo €OUSG=
dn ¢ lc pronieded del due®o o cuclquier propledod cdyccente
cl cual sea ecusado por octividedes an conextén POF 84 DG P=

tc drl tradofn.

V'eradaclones y Resonec.~ Serdn hechos por el Contratigto -
fencral de ocuerdo con los plonos de trobojo que.serdn pro-
nrnclonados pnr ¢l Controtlsto de ¢8f0 seceifne Donde sec -
neeerorie horodar en cualquier punio, WO Rea ~uFro, DigO 0 =
tecro nere nernttir lc trstolocidn de cuclouier trobojo cu-
dbirrto por ento seccidn del trotojo 0 POro FePCror Oublemee
suier defecto que pudlero onerecer hasteo lo feche de expiro
ctén del perfodo de parantfc, este horcdocibn serd hecho ==

bc fjo 1o cupervisidén de lo Direcccidn de Obra o por esta Cond-

trotiste. No ne le perni$ird o este contratisto horador o «
nodi ficor cuclquier mienbo gstructural sinm hober 0b6En1I0 o
€l vermiso por escrtto de 1o Direcctidn de lo Obrg ontes Bue
horodor o moditfleor cuslquier miembs gotruesursle
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l.or resones de todaes los cberturaos y horadociones hechos poP
cete Controtiste o lo reparacidn de cuclquier doo cl troboe
Jo de los otros especiolidodes ocastionades por lo folleo dé =
cuclquier porte del trabcjo instalado bojo este conirato, o= -
serdn hechoa por lo espveciclidad cuyo $roabajo fuf cfectecdo =
vero el costo serd nor cuento del Contratistce
4

Cualquier oberturo heche o nuros exteriores o techos deberd-
extor nrovista de topos convenientes mientres que 88 encuen~
tren oblertos poro proteger lo vropiedod o materioles afectg
dos. Lor aberiuros que sc hagon o los muros bajo el nivel o=
de lo tierra, deberdn estar correctomente protegidos povc - =
prevenir lo entrode de cguc u otrog elementos dafiinos, mien~
troe ecstan oberturas se encuentron ablertose.

ioniobros, Andaniog u Jrongoorte.- Egte Contratiste proveerd
aus pronins métodos porc moniobros para poner Ios materioles

v aqulpo en el lugor opronicdo en el edificto, segdn indicon
1on dtbujose.

rete Controtisio proveerd sus prontos ondanios, escolera y -
rectlidodes pore hocer su instalacidn, de acuerdo con lo in-
tancidnde estos documentna cde Contratacidn y verc foctlitar-
sus ojJustce y bolonceo necesarios y limplezo de ortefoctos.

Fate Controtisto proveerd au propio tronsporte necesorio po=

ro rocilitor lc entrego de todos logs motericles, equivoeg, hee

rresientos y mono de obro, ¢l luger de lo obre, peFPGllever =

¢ ccho el trobojo de ocuerdo con 1o intensidn de estos drCu~
rentes,.

Alambrody eléctrico.- L1 Contratisto de Alre Acondicionado =

inicorente hord lo conexidn de los motores, Debiendo dejor =
el contratisto de electriocicod 1og puntas con sus terminales
fentro de los cojos de los motorese.

™1 Controtisio de electrictdad proporcionard los tnterruptoe
Pee v 1ns orroncodores o exceocidn de l1os orroncadorag dg ==
de loa centrfugos.

ntorese~ Todos 108 motores eldctricos mobores de 10 HoPy =

deberdn sar pore orranque biportido 220/50/3,

l.os motores de 1 o 10 H.P. gserdn de orronquse directo sobre .=
1fnea pore 220/50/3, los frocoionorics pors coriente 120/50w

ce0oeo0Ll
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Coloantes pore Tuberfas iy Sivortes.—  Toda 16 tuberfo en el
cdiricio tonto horizontol comn verticcl deberd tener £0pGV—e
tee odeccuccdos desde los 1fnens del ptso con cbrezaderos pore
las subides de tornlo ecdecuado pora obrzor los 1fneos y osf
pnoder sonnrtar eau peso. Provéense ¢ instflense sopories on-
clectoe de bose u otros soportes oprobodas ¢n 108 boses (¢ =«
las 1{ncos donde scen requeridos pora soportes cdecuodose

Pceos nore todos los tuberfos.- En lo genercl, donde 108 o
tubos que posen ¢ través de murog O pigos, se uiilizordn —e-
sucrniciones de tuberfos de ccero colvenizada. Trotdndose de
los nuros, deberdn extenderse 1/2" nfs de lo superficie sermb
noda. En los ronures para tuberfas deberdn extenderse 1 1/2¢
arribo dc lo 1loso del piso y deberdn estar cementodos de —ow

MGREeTra que Seon o Pruebe de cqua. El fowofo de estas guarnie--

ciones deberd ser tel paro permisir fdctlmente lc lnsercidn-
dcl tubo cel tomoTo cdecuadoo Ln el coso de los 1fneos con =
aislortento, el didnetro de log guorniciones deberd sev por-

lo wenos 1/2" mos gronde que el didmetro extorior del cisleo-
rtento. '

Tre tdndose dc tuberfcs pocsondo o $ravés Ge 108 MUFOS ©XfEerwo
riores, provednne ¢ tnstflense guorniclores que fengon uR ==
didmetro interior de 1/2" ninino mes gronde que el didnotro-
extcrior de lo 1fnec contentdeo

Cucrze Tleétrice y Aqua.- L1 Duefio proveerd le energfo elée-

trico porc probar y operor el equino de Aire Acondicioncdo -
lo corriente definitivo deberd entreaorse 30 dfos cntes de -
lo feche de teruinocién de lo obro, en el ¢iempo 0DOFPEURE ==
para’raaztzar los prugbos porotcles y totelese El Duefie pro-
veerc ¢ este Condrotisto el ogue neecesorPie pore PePERCPy léw
ver y llencr sus sistemas de¢ tubarfess
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LISTA DF I’L/AMOS.

Visto rlonta, Detalle de Ductos Zono Inte
rior, Auditortio y Fon=Cotil de Zonod Fachg
dase.

Tuberfos e Interconexidne

Cuorto de ‘dquinos y Detolle de Congxioe—
ne so

Corte {soméirico de Tuberfos.
Progrone de Tubcrfos.
Frograoamo de Controleése

Progromo de Equinose
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INSCITUTO MEXTCANO DEL SEGURO SOCIAL

ACONDICTONADOR T1P0O UNTZONA

SECUENCIA DE OPERACION

CONTROL DE LA CALEFACCION:

Un dctecton electrnénico de temperaturna "3" colocado en el espacio

aconciclonaae contholand a La valvula motornizada "2" 6 "ZA", paua

que <sta a sw vez vaya cerrando el paso de agua 6 vapor al serpen

tn de calefaccibn conforme aunenta £a temperatura de Los valones

que hayan s4do §{jados en el punto de control y baada proporcional
del controlader electrbnico de femperatura que se encuentra dentro
de a misma caja que el moton de La v&lvula motonizada. Confonme

digmenuye La temperaturna en el espacio acondicionado, se repetud

La secuencia a La {nversa.

CONIROL DE ENFRIAMIENTO:

Un detecton electrdneco de temperatura "3" colocado en el espacdo
acondicionado, controlard a La vdlvula motorizada "1" para que &s
ta a su vez vaya cerando el paso de agua refrigerada del serpen-
«{n de enfruaniento congonme dsminuye La temperatura de Los valo
nes que hayan s4ido §L{jados en el punto de control y banda propor~
cional del controlador electrdnico de temperatura que e encuen--
tha dentw de La misma cafa del motor de La vd&lvula motorizada. -
Congorme vuelva a aumentar fa temperatura en el espacio acondicio
nado, se nepetind La secuencia a La Lnversa.

CONTROL DE LA HUMEDAD:

Un detecton efectrénico de hunedad "4" en combinacibn cun un con-
tholador electrdnico "8" operarndn en combinacibn para Lnterumpin
el paso de comiente a La vilvula de control- de humidificador  cuan
dv €ste La tenga, 6 bien af motor del atomizadon cuando de €ste se
tiate, de tal manera que 44 La humedad relativa, segin £a mide et
detecton de humedad se encuentra aviba del punto f<jado, se inte-
viumpind La wddofacacidn.  En caso de que La humedad nefativa --
dla Lnferion a La indicada en ef punto de contrnol mds La diferen--
cial del contreladon, entonces €ste cevund el cireuito y hard ope
1w La quncuﬂ&caudn

la vdlvwle "5" que se muestra en Las acotaciones ded dibujo 40lo -
se debe usan en combinacibn con Los humidigicadores Walton de va--
pon. Los humidificadores Walton que sean para agua "7" no requie-



e (@]

I

N__Z

S—— ,---------_-------J

S |

j

VI A”v oLl

Agua Refni-

%g °11¢
®

13823231

N\

MV66AY /V3BVG

2. TACR4

3. HBERIS
7. Humidificador WALTON para ajua § vapct.

6. Banco de Fiftrnos CAMBRIDGE

ACOTACTONES:
4. EBAOEAA
5. 54-691B8407-18B0

,l

“¥0ONVIYX? Y §001 ‘vnby vod ugIVVDIPrPIUMY eI NV

yoroudx 7y 2% vod upYIIV§27v0 U0d vpvyey vnby wyvd uypUIhR e U0D VUOZIUN YOPTUOYIIPUOVY

NQIDdINISIC
vt VI OH vg N6 Tmle T, ) S SOILLYWOLNY -
1L/110/E \ e L R SITOAINOD 30 YWVIOVI]
YHII4 LT o e . - L
TSI VION3YI 43 . p2°8°2 OHIWAN




TREFERENCIA

NUMERO

FECHA

2

3Iiz/

24-A

HOJA

2.8.24

CONTROIFS AUTOMATICOS .

%fff

INEXNTONES
DESCRIPCION

et 4 T - we 4 .

€ aArE e -

ACONDICTONADNF {INTZiIN#

Ly L9 Ly
! Arroodedd
I/Cﬂr“f.ééy
o T2?5 /%foﬁva

e § ——

BE

W

[l

3 Vowiiben,
g E :Quéﬁyav
b 4 aﬁs 782 WA

Petleswdbr
/P I7
por ofses

Cor 2o/ b
'7/’3/3/09/3375'12:

&,

Z2M-240v

Ve Z4
Duwedy Frcodsr

Coito/ de  [wsiront oa fa
Avrsedad | 5i-60/8407 1980
€)) a 4 sobrod &
] rebvds oy
3
225-2Y

© | -

LU
1
¥

P ot

G




TTETT T T

+ Agua Regnigerada § caliente

R

(VI VI VERY]

FHHA

Z\

ACOTACIONES:

ME6V.314/V3BVG
2. R4PITI17
3. BA6SA

1.

s
S
=
©
o
3
h
w
2 3
& S
g =
s
=<
g 383
2 33
-
S 3
¢ Q) VY
0 o e
4MWWX 3
o O D w
CEM.QJHW
«€ 00 43&
X W o T
TN O~ o oS

‘vONRYX? Y 400 ‘vnbr

vod ugYPVRY§IYPIUMY UYIYD 9 YPYVIBr§av Ynby vvod uyyuadiae uod TUOZIUN ¥ OPDNOYOIPUOdY

52

YIrOH

1L/1107¢

VHI3J

.momo:oN

. VION3¥343H

NO1Dd149530
*Seo11IVYWoLnY

*CIT0ALNOD 38 YWVAOYIA

§2°%8°2

O¥INNN




% T .
~ MR
S NI
LS TR
3 S AVl “
X N
Tw 9 I
S IR
/p mvl 3@
4W. Mw(ul_ ~ Tafem—
A
S ~ - « sl— |
(S ~
. —
m DN
¥ 3 v - -
@) 9. ‘
>
- I r._
g e L
QY
% W
6 - == ar
* W/ — — I _H?
IF — has N ad L'y
v p—
~N !
N | | { !
J/M —llf i [— w i
? " l :
R S
O) |
\ﬁ.. 1 * '
;.,.IJJ ! : |
j-"rlll\_ ” _
3 ]
- T L | .
] n -
LIS . ©
¥ QN — :
e | “
/w:/m,m Mj
AN
. — | 3 j
- =) Ry m v
o o h .ﬂ S w—— o
- (3 ﬂ'& M
3 e PN 7=
MRS
Y
<20~N23 AOAYNO 1D IANODY -
- e NOIDdI4IS30
7-92 VI OH SINOIXINO
1L/110/% I S0DLIVHOINY 3703 INO)
"SUSTHTL yignauaa3y 52°8°2
OMIWNN

~—a



aliente
J ]

gria o ¢

Aaqut

L&%‘ @
I ?B

1. 54-681B309-TBB6
3. Ventiladon pon ctacs.

2. T238-1

*UPUIAVIY 0709 UM UOD OUDVAL OWNRYAUY Pypd 'y VOPYYYIUIA A UYrURRS MUY TS

e - — NOIDdIMISI .
7 VrOH - " C o . o M *SO2LLYWOLINY|”
[L/11A/111 ons I S . 32104100 30 YWV¥9VId
"S'STH'1 I 772
VION3Y3 434 - — — . _ OYINNN



(] 3 ST VR $1
S aw
(®1] [ 19
@
o 0
1
J N\

4§

3

3
o)

Agua caliente

0O C

Afta
Medsia

V4

N

Oq g0

o*%

<

Neutno

546918309-18B0

1.

2. T-23A-7

3. Ventilador por otnwos.

‘uyRUadV29 27G0P UOD OWD FB OPOY TYDJ *Q VOPYIYIWIA A UYFUAV2Y WMDY TS
. ) NOIJJdINIS30
L2 _ *SOOLLYNQ L
vroul \M%
) 30 YWYa9Y1
(L/110/% o3 STT0ULNC ;
*S*SCHtl i 287

VION3¥I43M]

OHINNN|

e~

t

i



v »n
a,
- % — &M
) [ Tobr s
000 u=s . d
on " Teu - _ _ ot
|
c® B e0 _ m i . M..
, TR o
Bl ;o ” S
L1 . R
* ' | 1>
f K
{
H Suyd ] .
- ]
S 3 M _ I
[¥] 4 i M _
- a- _
2 Jmﬂ =< " - _
| & “
O ..JI. 9 - ”
o Y1 . fo
= i ;
— v lE q48
193 L
2 <SS MM .m
< ® | _ |
VO fp——— H S
IS N D i S
O CN 6( . W
< L | 5
3 / / 2
R
S _
g 3 |
o <%
s 3 : 4 :
S -] "
) un
0
~— o w
o D
0 ™~
NRUR
-
1
‘UPpUChR® 0909 UN UOD OUDVAN OWVYAUY DYDY ') VOPYYYIUIA fi upuwadvae DY 7S]
NO19dI¥2S30
827 VIAOH C R NN \ meo:.és.S«L
;! bx m, . - ,, N FnTR - ,‘ - ,\.,,x " - .
1L/r1n/ o33 TN e DR e SITOAINOD 30 YWYIOV1Q
PP , o 82°8°2
S*S*H°I VION34343Y __ OH3IWNN




/'
[1
¢

Aqua helfada

Q@
g
Q
8 =
s Q
- Q,
. i
1 M ﬁu
i - Lw
o)
' L Y
. o~ 1 -
; o Q
H 1 ™
! - o™ Q)
| [ N
! ‘.

2

*ouvVN YYD ‘g vOpPYYYIUdn fi uruadiae muy )

e NOIJdINIS30
62 *S0O LLYWOLNY A
YPrOH
1L/11n/¢ SIT0AINOI 30 YWVAOY1Q
VHO3-
ST 62°8°2
TR A\ ELE EX —— S .......0Y3wNN



Damper for ON-OFF control

Damper for proportional control (continuous)

Heater battery (coil)

‘Humidifier

lCooIing battery (coil)

Cooling battery (coil), direct expansion

Reheater battery (coil)

Face and by-pass dampers- (F, & B.D:)

Dual duct system (D.D.S.)

High pressure system (H.P.S.)

&)




Fan with motor starter for supply air —
(discharge air) '

Fan with motor starter for exhaust air ’ ‘—‘@—@——"

Space object with temperature and humidity
detectors . :

and air duct for discharge and exhaust air

Water pump with motor starter

Detectors (thermistor type) and thermostats EM
. Temperature detector (duct and space type)

Pressure detector

Humidity detector

Damper and valve motor (actuator)

[
f

Manually adjustable potentiometer




Step controller

Temperature set point potentiometer and
temperature detector

Central unit or connection box

Measuring point, temperature
Measuring point, humidity
Two or more measuring points

Three-way valve with actuator
Two-way (through) valve with actuator
Manually operating two-way valve

Automatic shut-off valve
ON-QFF action,normally closed

Transformer ~v /24 V

X

TR.
o~V o

024V o




SYMBOLS AND INTERCONNECTIONS
IN AIR-CONDITIONING APPLICATIONS

Theory -y

information Al
10,1971

y
'4

0.6 mm D220 v A~v

0.3 mm < 24v,—':-:

Phase

i
i

220 Vv 24 V ~

Connection
El. function
in connection
box

Crossing
El.wiring

Voltage range
in wiring diagrams

i

Fuses fo;' 220 V
anﬂ 24V

N
1

Pipe-line or duct

Pipe-line or duct



SYMBOLS AND INTERCONNECTIONS Theory

- IN AIR- CONDITIONING APPLICATIONS information Al.5

10.1971

—

0.A. = Outdoor air
M.A. = Mixed air
D.A. = Discharge air
S.A. = Space air

E.A. = Exhaust air

POT = Potentiometer

TR = Transformer nv/24V

N, O. = Normally OPEN

N, Cl.= Normally CLOSED ‘
l~~--—=Actuator is in OPEN position

0~~==- = Actuator is in CLOSED position

——/ = 0. A. damper direction of travel

,/

- = E., A. dﬁmper direction of travel

'—.\ = R.A. damper direction of travel

1

TO = Thermostat or temperature detector locate& in the outdoor air

T1= " L .o ‘ " discharge or mixed air

T2 = "o " " " space air

T3 = "o " " " exhaust air

T4 = " " " measuring dew point temperature (wet bulb)
@ Auxiliary switch in fan motor starter
O\o
. Auxiliary switch or relay
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A MCIAAR Asociacién Mexicana de Contratistas e Instaladores de Ajre Acondicionado
y  Refrigeracion, A, C.

/¢

ARANCELES MINIMOS POR PROYECTOS DE ACONDICIONAMIENTO DE- AIRE.

Lo informacidn necesaria para colculcr ol precio para proyectos de Acondlcnonomuento de Aire
so obtiene do los siguicntos cinco puntos :

le= Basos para ul ¢ubro da les prayeetes.

2,= Datos que dabun proporcionarse como integrantes del proyecto.
3.- Tabla de estimacion de cargas.

4,- Gréfica No, | ( hasta $ 150.000.00 ).

‘5.= Grafica No. 2 (de $ 150.000.00a $ 12.000,000.00 ).

b Bases para el cobro de Proyactos:

a) .= El precio del proyecto estd basado en el pracio de venta de lo instalacion
( la instalacion incluye mano de obra, materiales y equipos ).
L~ 2c¢ oo -
b) .= Para fijor el precio base estimado de lo instalacidn se usard lo™ Tabls e
Estimacion de Cargas” y se daré el precio caleulado:  § 15-0060300_por, -
tonelada_para Sistemas de Acondicionamienta de.Aire por_Refrigerceidn.y

Colefoccuon . $ 12 IZLO_()‘Q;QQMneladmpam.ustemas_emJyswamunte de,

reTngerocnon. /5CC0 .

c).="Con el precio base estimado de la instalacién se determina en lo gréfica -
correspondienta ( No. | 0 2)) el porcentaje aplicable por el proyecto.

d).- Al entragor el proyecto completo ( con todos los datos mancionados on el
punto 2 ) se cobrard el 75% de los honorarics obtenidos segin el punto -
anterior,

@) .~ Al conocerse el precio definitivo de venta ( precio en que se otorgd el ==
contrato) se detcrminardn por medio de la gréfica correspondiente ( No. -
f 02), los honororios reales cobréndose entonces la diferencia.

f).~ Para sistemas de ventilacidn, calefoccidn y enfriamiento evaporativo, = =
se estimard un precio base du la instalocién procediéndose en lo misma ~=
forma que anteccde para cl cobro de honorarios.

2.- Duios que deben proporcionarse como integrantos del Proyecto:

|- Planos de planta { 1:50).
2.- Planos de corte ( csquemdticos)
3.~ Detolles de conexidn de los equipos.
4,- Diagramas eléctricos.
\ 4. - Diagrames de sistemas do ‘confrol. .
) 9.~ Cuadros con datos de seleccion de los diferentes equipos.
7.~ Planos del cuorto de méquinas a escala mayor con detalles y cortes.

T
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Mucrvas OFsCINAS ¥ TALLERS
uunLLlA i0e 71,
{JuLX.CO' u.FQ

ANGCI1 AAR, A, C.

TARITA FARA MANTENIMIERNTO A £ UIPOS DE RCFR‘Q‘:RAV‘ON CCON
D oIN GALEF ”‘blOH.

A) ¢RECHGS

CAFACIDAD DEL EQuUIPO Precto LocaL Prec1o FoRrANED

3 T. e Re O MENOSS G 350.00/ucs

5 A C Te DE K " 110.00,/Ton/ucs. 2+ 130. OO/TcN/n.J.
2t A 00 T, pe R. n 100.\0/Tcn/.g° " 120.00/T0i, v
5¢ 4 1C0 T, or 1, "G00/ Tan/uESe " 110,00/ Ton/uive
10C . oE R. 6 Mis. " a5.00/TonN/BES . m 95,00/ Tor/uiu.

LOS PRECIOS ANTERIORES SE REFIEREN EXCLUSEVAMINTE A LA M AP
DE GDRA, COBRANDOSE LAG REFACCIOMES QUE SE EMPLEEN EN EL SERV
CI0 POR SEPARADO. )

KV
t -

POR PREC1O LOCAL DEBLRA ENTENDERSE TO0OS AGUELLOS EQUIPOS il
ESTEN EN CL. JoFe, O 20NAS ALDEA{IAS, TALES COMO TLANEPANTLA, OTA.
CLARA, LTC. ’

POR PRECIO FORANEO OEBERA ENTENOERSE TODOS AQUELLOS EQUID%
CUT ESTEN SITUADOS CN CIUDADES CON UN RADIC ©AXxiINMO OF 500 hd..,
TALES COMO ACAPULCO, VERACRUZ, CELAYA, CUERNAVAGA, ETC.

B) FRECUENZIA JE LAS VISITAS.

fARA €QUIPOS S1TUADOG EN EL DsFe, & 2ZONAS ALEDATIA, LOS ==

FQU:IPOS .:ERAN VISITADOS 00OS VECES POR MESy APROXIMADAMENTE

caca 15 pias, CUBRIENDO ADEMAS DEL SERVICIO LAS EMERGENCIAS
2UL SURJAN ENTRE DOS VISITAS. .

i ARA EQUIPOS SITUADOS FUERA OEL D.F., LOS EQUIPOS SE VISi=
Ta N UNA VEZ POR.MES, CUGRIENDO ADEMAS DEL SERVICIO, LAS EMESR
3 iU 45 QUE SURJAN EHTRE DOS VESITAS,
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C) ESPCEIFICACION DEL SERVIC!O

REVISION GCNCRAL DE LOS EQUIFPOS.

Lispi~2A BE FILTROS.

LiMPIEZA DE LAS UNIDADES EVAPORADORAS, SERPENDINES,
VENTILADORES, ETCo.

LIMPIEZA DE LAS UNIDADES CONDENSADORAS, DESINCRUSTAR

SERPENTINES EN CASO DE COMDENSADORES EVAPORATIVOS,

CHECAR EMPERAJES DE MOTORES,

CHECAR CONTACTOS DE ARRANCADORES.

CHECAR TRASMISIONES,

CHECAR RODAMJENTOS, LUBRICAR & CAMBIAR EN CASO NEEESARIO.
CHECAR PRESIONES DE SUCCION Y DESCARGA.

CHECAR INTERRUPTOR DE ALTA Y BAJA Y OE PRESION DE ACEITE,

‘TIMER REENMEVADORES, ETC.

Me=
12."
"39"'

CHECAR OPCRACION DE CONTROLES, TERMOSTATOS, HUMIDISTATOS,
MOTORES MODULANTESy ETCo

DESMONTAR Y REEMBOBINAR MOTORES EN CASO DE QUE ALGUNO ESTE
QUEMADO.

REPARACIONES SENCILLAS DE COMPRESORES, TALES CONO CALDIAR
ALGUN EMPAQUE, VALVULA DE SucCidN 8 DESCARGA, CAMDIO DE
SELLO. EN CASO DE UNA REPARACION MAYOR EN QUE EL COMPARE-
SOR TENGA QUE SER DESWMONTADO PARA ARREGLARLO EN EL TALLER,
ESTA SE COTIZARA POR SEPARADO, AUNQUE EL DESMONTAJE Y =—-—
MONTAJE QUEDARA INCLUfDO EN EL SERVICIO, '

PINTURA 0E LOS EQUIPOS.

CHECAR BOMBA DE AGUA,

APLICAR § CHECAR QUE ESTE CORRECTO EL TRATAMIENTO DE AGUA,
51 ES QUET HAY,

L CAS0 DE CALDERAS DE BAJA PRESISN § PARA AGuA cALlENTE,
Ci.Z2AR QUZILADOR, BOMBA DE COMBUSTIBLE, EQUIPO ELECTRICO ¥
DT COATROL.

VANIEA FaTs mnaNTEN o w10 0 BV L POS LAVAJORES DE AlRE,

A) PRECIOS

SAPACIDAD DE LAVADORA, Precto LocarL/mncs/3 visiTAS,
1,560 a 15,000 CFM. h $ 500.00
1C,000 a 30,000 CFM $ 900,00
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LoS PRECIOS ANTERIORES S€ REFIEREN EXCLUSIVAMINTE A LA MAND
CLE OLRA, COBRANDOSE POR SEPARADO LAS REFACCIONES GUE SE ERPLCZCN
EN K, SERVICIO, :

Py PRECIO LOGAL DEBERA ENTENDERSE TODOS AQUELLOS EGQUIPOS QUE
sl PN £L J¢T., 0 SUNAS ALEDANIAS, TALES COMO TLANEPANTLA, LTA.
VLAR .y LTCe

B) FRESGINGIA DE LAS VissTau.

TRCS VISITAS, APROXIMADAMENTE CADA 10 DTAS Y VISITAS DE EMER~
GENCIA QUE SURJAN ENTRE DOS VISITAS,

C) ESFLCIFICACION DEL SZRVICIQ,

o« \EVISI M GENErAL DE LGOS L. ULPOS.
o= LINPUEZA LT LAS UREOADLCS.
i_IMPEEZA DE LOS FILTROS <% AiRCe

TAMGUIAR AGUA A LOS TARUYULS.

o= lLIMPIEZA DE LCSPREAS,

e— \EVISION DE RODAMIENTOS3, LUBRICACION & CAMBIO &N GaSO

NECESARI0.

7e= EVISION DE TRASMIStONTC .

Be= UHCCAR AMPERAJES 0T 2T S,

De= REVISION DE. INTERRUPTO I3, A halCnudnivs

10e= HEVISION DE CONTROLES, TCRMOSTATOS, HULIDISTATCS Y KGTORES
MODULANTES. .

11e= HEVISISN DE BOMDA DE AGUA Y EMPAGAR O CAMBIAR SELLS EN CASO
NECESARIO,

124~ APLICACION & REVISION DEL TRATAMIENTO UE AGUA, 51 ES QUE
HAY., )

13.~ DESNONTAR MOTORES S| ALGUNO SE QUEWA PARA REEMBOBINARLOS
Y VOLVERLOS A MONTARS-

14,= KEVISION OE FLOTADOR E INTERRUPTOR DE NIVELS.

15e= PINTURA DE LO5 EQUIPOS.

WSS M) )
[ 3
{

L0S SERVICIOS A QUE SE HACE MENGCION PUEDEN ALTERNARSE £N
LAS TRES VEISITAS, HACIENDO INVARIABLEMENTE EN GADA VISITA L0
TAZC EN LOS PUNTOS 1,2,3,4 v 12, ‘

THERLO=CL INA, SoA.

INc. JORGE GonzfLcz R,
ADMINISTRADOR GENERAL.

/7



ASOCIACTON MEXICANA DE CONTRAT{STAS E INSTALADORES //
DE AIKE ACONDICIUNADO Y REFRIGERACIUN, A.C.

TARIFA SERVICIUS PROFES IONALES.
o= 27Ut E0TUS .= Da acucrdo @ los Aranceiecs Editados.

b, ZESORPHIENTO TECNICb AL G IENTE EN PROYECTONS HECHOS 20P CG7iJi. -

3u/, sobre o vali- .. - olzio,

111.-SLPTRYISION DE INSTALAGIONES.

5% al 2% segin costo de la obra (usando la misma gréfica que 1a de Arc..-
celcs de Proyecto) 6 $750.00 por visita (cn los 2 casos més pasajes v =-
viéticos).

IV,= ASTSCRAMIENTO EN INSTALAG IONES HECHAS P02 0OTRIJS.

2%, o} 1% segln costo ¢z la obra (usando la misma ¢rifice quz la ce free
nccies de Proyecto) 6 § 759.00 por visita (en los 2 casos mis pascjes y
vidticos).

V.- .5 " °S_EJECUTADAS POR ADH.NISTRAZIIN.

1 -

a).-Ccwplata recibiendo del propletario partidas globaies para efectuar pa--
905 por cuenta del mismo:
dei 3U% al 12% segin costo de la obra (usando la misma grafica que la <2

Arznceles de Proyecto).
b).-Linitada a la aprobaclén de pagos que efectuard ei prupietario: dal 15%
al €% seglin costo de la obra. : )

Vi,-AD-.INISTRACION DE O8RAS EJECUTADAS POR OTRA EMPRESA,

a).-Completa recibiendo del propietario partidas globales para efectuar pa--
gos por cuenta del mismo: 20% al 8%,

b).-vimitada a la aprobacidn de pagos que efectuars el propietario: del 15%
wi Uk segun costo de la obra,



i3 %=

Vil,~ JRGAVIZACION OE CONCURSOS, ELA-RACION DE TABLA COMPARATIVA Y “1CTA-
MINAY SOBLWE RESULTADO FINAL.

Tarifa: 5% en obras de $ 50,000,00 hasta $  137,000.900
- 4% en obras de § 101,300,00 hasta § 299,3J0,00
3% en obras de $§ 291.200,00 hasta $ 590,000,090 °
2% en obras de § 501,000,099 hastea $ 2,J300,030.09
-1%-en obras de $2,090.000,00 en adelante.

Vill.,~CFECTUAR PRUEBAS DE CAPACIDAD Y DE CALIDAD DE ALGUN SISTEMA O iMNSTA
LACIJN Y PRESENTACION DE UN REPORTE SOBRE LOS RESULTADOS (DICTAMEN].

Tarlifa: 2.., a i% segin costo de la olLra: més vidticos.

IX,- CONSULTAS Y PER|TAJES.

Tarifa: § 200,00 /hr més gastos y/o §$ 1,000.00 / dia mss gastos.

¥ Si se prefiere usese la tarifa relativa a proyectos,

“éxlco, D,F., a 16 ce Febrero dz 19,2,



DATOS PROVISRONALES PARA INSTALACIONES .~ PRORCENTAJES POR
CONCEPTOS.

HNSTALACIONES ELECTRICAS .-

Cable 14,7%
Tubo condult . 12,2%
lntaruptores y tableros de dist. C13.1%
Arrancadores, tab. de mots. y sub-est, 14,2%
Equlpe de tluminacidn y accs. 16.2%
Accesorios varjos 2,2%
Mano de obra 25.2%
100%

INSTALACIQINES HIDRAULICAS Y SANITARIAS , -

-~

~ Tubo do cobre y accesorios 18.4%
Tubo de flerro y accesorios 7.2%
Tubo de fierro fundido y accs. 23.45%
Valvulos 6.2%
Mudbles 16.5%
Accesorios varios 2.7%
Mano de obra 25.6%

00%
AIRE ACONDICIONADO =
Manejadoras 1%

" Enfriader 1.%
intercamblador . 1%
Torro anfriamiento . %
Rombas 19
Ventddade res _ 3.5%
Filircs 0.4%
Humldiflcadores A 2,0%
Coniroles . 5%
Difusores y rejtilas 3.7%
Lamina 5.6%

Aislamiento 3 Y%



Tuberfu da cobre de flaro y vilv
Aislamlento :

Material eléctrico

Moaterlal accesorios

Mano de obro

/5

blag -

13%

1.6%

2,4%

2%

- 20,6%-
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TABLA DE ARANCELES PARA INSTALACIONES “ESPECIALES"
Tk K Kk ok k k fe ek ko k kK kKK Kk ok ok kR K

(VALOR DEL PROYECTO)

COSTO TOTAL DEL SISTEMA, % DEL COSTO TOTAL

Hasta $ 10,000, 00 10%
10.000. 00 a 20.000, 00 9%
20.000, 00 a 30.000.00 8%
30,000.00 a 50.000.00 1%
50.000.00 a 80.000.00 6%
80.000.00 a 150.000. 00 5%
150,000, 00 a 300.000.00 L. 5%
300, 000. 00 a 500.000. 00 b%
500. 000. 00 a 1,000.000.00 3.5%
1,000.,000.00 a 2,000.000. 00 3%
2,000.000.00 a 3,000.000.00 2.9%
3,000.000. 00 a’ 4,000.009.00 2.8%
4,000.009.00 a 5,000,009.00 2.7%
5,000, 000. 00 a 6,000,000.00 2.6%
6,000,000, 00 a 7,£00,000.00 2.5%
7,000,000, 00 a 8,000.000.00 2.4%
8,000.000.00 a 9,000,000.00 2.3%
9,000,000, 00 a 10,000,000, 00 2.2%
10,000, 000, 00 a 11,000,000, 00 2.1%
11,000. 000,00 a 12,000.000.00 2%
12,000,000, 00 a 20,000,000, 00 2% a 1%



Cuota

ANAL I SIS

PARA_EL_ DI STR ITO

FEDERAL

I MSS

Un Mes Gratific,

salario Salario 1% Impuesto PercepciénTotal Percepcién Real bora Hora
Dtario Anual Semanal Anual ‘ Anual Diaria ' Normal Extra
38.00 13370.00 48.27 2510.04 138.70 1155.83 17674.57 62.93 7.86 12.67
40.00 14600, 00 39.08 2032.16 146.00 1216.66 17994 .82 &4.07 8.00 13.00
41,00} 14965.00 50.26 | 2613.52 149,65 1247.08 18975.25 67.56 8.44 "13.56
45,00 16425.00 50.26 2613.52 164,25 - 1368.75 20571.52 73.24 9.15 14,77
50.00 18250.00 50.26 2613.52 182.50 1520.83 22562.85 80.35 10.04 16.29
51.00 18615.00 66.94 3480.88 186.15 1551,25 23833.28 84,86 10.60 16.97
60.00} 21900.00 66.94 3480.88 219,00 1825.00 _ 2742488 - 97.65 12.20 19.70
70.00 25550,00 66.94 3480.88 255.50 2129.16 - 31415.54 111.86 13.98 22.73
71.00]  25915.00 - 83.71 4352,92 259.15 2159.58 32686 .65 116.38 14,54 23,41
80.00| 29200.00 83.71 4352,.92 292.00 2433.33 36278.25 129.17 16.14. 26.14
81.00f 29565.00 100.43 5222.36 295.65 2463.75 37546.76 133.69 16.71 26.83
90.00f  32850.00 100.43 5222.36 328.50 2737.50 41138.36 146.48 18.31 29.56
100,00 36500.00 100.43 5222.36 365.00 3041.66 45129.02 160.69 20.03 32.58
101.00 36865.00 128.31 6672.12 368.65 3072.08 46977.85 167.27 20.990 33.52
115.00] 41975,00 128.31 6672.12 419.75 3497.91 52564,78 187.16 23.39 37.76
130.00{ 47450.00 128: 31, 6672.12 474,50 3954.16 58550,78 208,48 26.05 42.31
131.001 47815.00 167.35 8702.20 478,15 398458 « 60979.93 217.13 27.14 43.5]
150.00 54750.00 167.35 8702.20 547.50 4562.50 68562.20 244,13 3051 49,26
176.00{  62050.00 167.35 8702,20 620.50 5170.83 76543.53 272.55 34.06 55.31
171.00 62415.00 217.56 11313.12 624,15 5201.25 79553.52 283.26 35.40 56.77
200.00 73000.00 217.56 11313.12 730.00 6083.33 91126.45 324,47 40.55 | . 65.55
220.00| 50300.00 217.56 11313.12 803.00 6691.66 99107.78 352.89 4y 11" 71.61
221,00 80665.00 278.92 14503.84 - 806.65 6722.08 102697.57 365.67 45,70 73.32
250,00} 91250.00 278.92 14503.84 - 912.50 7604.16 114270.50 405.88 50.86 82.11
275.00| 100375.00 278.92 14503,84 - 1003.75 . 8364.58 12424717 L4241 " 55.30 82.67
300.00| 109500.00 278,92 14503.84 1095.00 9125.00 134223 .84 477.93 59.74 97.24
325.00] 118625.00 278.92 14503. 84 1186.25 9885.41 144200.50 513.46 64,18 104,860
350.00{ 127750.00 278.92 14503.84 . 1277.50 10645,83 15417717 548.98 68.62 112.37
375.00{ 136875.00 278.92 14503.84 . 1368.75 11406.25 164153.84 584,51 73.06 119.93
Loo.00] 146000.00 278.92 14503,84 1460.00 12166.66 174130.50 620.03 77.50 127.50
450,00| 164250.00 278.92 - | 14503.84 1642.50 13687.50 194¢83, 84 £91.08 86.38 142,63
500.00( 182500.00 278.92 14503.84 1825.00 15208.33 214037.17 762.13 95.26 157.76
600.00{ 219000,00 278,92 14503.84 2190.00 18250.00 253953,84 904,22 113,00 183,02
700.00] 255500,00 278,92 14503.84 2555.00 21291.66 293850.50 1045.32 . 130.79 213.29
8¢0.00f 292000.00 278.92 14503.84 2920.00 24333.33 33375717 1183.42 148,55 253 .55
| 900,060 323500.00 273.92 14503.84 3285.00 27375.00 373663.8N 1330.52 _. 185,31 278.81
1000.00]  3£5909,00 278,92 14503, 8% _3550.00 30416. 66 - 1413570.50 1472 .61 189,07 309

CONS 1OERACIOKES : DIAS DE VACACIONES: 14 DIAS.- DIA DE DESCANSO OFICIAL.- lo, ENERO, 5 FEB. 21

- ——

= —

MARZO, lo, MAYQ, 16 SEP, 20 NOV. 25 BIC. Y 1/6 DIA Of!

“ Jo DE DIC. FESTIVIDADES NO OF ICIALES: JUE, VIERNES, SAB, SANTOS: % DIA MAYO 10, % DIA SEP. 15. NOV. 2. % DIA DIC. 12, DIAS 2 y 31 de DICL DIA. PR
LEY 52 DOMIKGOS: SE CONSIDERARAN 3 DiAS DE PERMISOS: ECONONICOS:
_(b1a 3 £C_MAYQ S7TA CRUZ).

DIAS NJ TRABAJUADOS: 84,16
DIAS TRABAJADOS : 230.¢H



VIATICOS

COMPENSAC | ON TOTA L °* HORA HORA

PASAJES P/DIA NORMAL EXTRA

75.00 3.77 141.70 17.71 22.L6
75.00 3.84 142,91 . 17.86 22,86
75.00 L.05 146.61 18.32 23.44
75.00 L.39 152,63 19.07 24.59
75.00 4,82 160.17 20.02 26.27
75.00 5,09 , 164.95 20,61 26.98
75.00 5,85 178.50 22.31.. 29.81
75.00 C 6,71 193.57 24,19 32,94
75.00 6.98 198.36 24,79 33.66
75.00 7.75 ) 211.92 26.49 36.49
75.00 . 8.00 ©216.71 27.08 37.20
75.00 -, . 8.78 .. | . 1230.26 28.78 40,03
75.00 9.64 ; 245,33 30.66 43.16
75.00 10.03 : 262.30 31.53 44,15
75.00 11.22 273.38 34,17 L3.54
75.00 12.50 295.98 36.99 53.24
75.00 13,02 305.15 38. 14 54,51
75.00 14,64 . 333.77 Li.72 €0.L7
75.00 16.35 o 363.90 45.48 66.73
75.00 16.99 375.25 L6.90 68.27
75.00- 19.46 . 418.93 - 52.36 77.36
75.00 21,17 ¢+ 449,06 56.13 83.63
75.00 21.94 L62.61 57.82 85.L4
75.00 2L 4 506.29 63.28 94.53
75.00 ° 26.54 543,95 67.99 102.36
75.00 28.67 581.60 72.70 110.20
75.00 30.80 619.26 77.40 118.02
75.00 32.93 £56.91 82,11 125.8%
75.00 35.07 . 694,58 86.82 133.69
75.00 37.20 'T 732.23 91.52 141.52
75.00 41,46 807.54 100,94 157.19
75.00 - L5,72 882,85 110.35 172.85
75.00 54,25 . $033.47 129.18 204,18
175.00 62.77 - 1184.09 148,01 235.51
75.00 71.30 ( 1334.72 166.84 266.84
75.00 79.83 1485.25 185.66, 298.16
1 75.00 329.L9

_88.25 1635.96

|
|

v
I

204.49.




Coordinacidén de avance de obro Sistemc de Aire
Acondicionado tipo en un e@iftcio con las ins-
talaciones Hidraulico y Electricoe.

1°) Relacién con la instalacién Hidrdulice:

@) E1 aspecto mds importante, son los pasos de ducto
con los drenajes pluviales o sanitarios puesto que dichos
drenajes cruzan tuberfo de fierro con un grado de incling

cidn, que hoce que en ciertos partes del falso plafén las

. dimensiones del espacio libre se reduzcon debido a lo in-

clinecién de dichas tuberfas.

b)‘Lfneas de llanado de agua. Normalmente son parc =
cuorto de maquinos si se trota de sistemas de ﬁgua helodea
de calefoccidn para oague caliente, de torres de enfrig——-
miento o condensadores evaporativos paro condensacidn del
refrigerante. Asfmismo 1fnecs de lienado para sistemas de
vapdr o humidificecidn en los puntos donde este exista, -
normalmente cuarto de mdquinase

¢) Drenajes y 1{nea de lavedo. Para cuortos de méqqi

noes o donde existon unidodes de refrigerocidn siempree.
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2°) Relocién con la instalacidn Eléctrico:

o) Pasos de ductos por drec libre del falso playdn.
Cuando se tratoa de lomparas embutidas, hoy que tener pre
couciones para lo conext6n de cado unao de ellas con los=-
registros eléctricos, pués normalmente los ductos de ==
Aire Acondicionado posan encima de las Icmporos; hacien=
do que lo conexidn entre la lamparoc y el registro tengo-
que ser con tubo flexible paro librar el ductoe.

b) Salidaos de difusores o rejillas centrados al fol

so plefén, pués generalmente coinciden en el diseflo los=
salidas del aire con los lamparas de tluminacidn, es ne-
cesario hacer un pleno conjunto de alumbrado con salidas
de difusores y rejillase.
. c¢) Preparacidén de alimentacidén eléctrica parse unidag
dese Generalmente en el cuorto de mdquinas con la capaci
dad suficiente paroc preveer sobrecargase Siempre se dejo
rdn interruptores de seguridad en lo alimentacién pors -
unidades, indebendtentemente que Gl cont;attsta de 4ire~
Acondictionado le toque hacer sus tableros eléciricose

d) Preperacién con tuberfo de controles remotos en-
los lugeres indicedos en las dreas acondicionadas que ==
normalmente deberdn conector hasta 108 cuartos de.miqut-

nas con tuberfac y cobles especificados por el controtis-

nn oy
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to de Aire Acondicionado.

e) Interconexidn eléctrico de alimentacidn y occeso-~

rios remotos, como son vdlvulas accionodas por motores mg
- dulaontes, o compuertas reguladores y que normalmente que-

dan en el interior de las drees acondiclonadase

3°) Obro civile- cvonce de la mismo cbn cvonce de obrg -

de Aire Acondicionado:

a) Dejor horadac}oneé 0 pasos en los colados de lo -
obra neg}a pare ducfos y tuberfas morcados en los plonos-
por el contratisio de Alre Acondtctdnadoo

_b) Cdlculo de resistencic de motericles de acuerdo o
los pesos de unidades qﬁe‘dgberin estar especificodos des
de un principio.

c) Pasos en lo construccidén parc i1as unidodes haostc-
el acceso de'su ublcacidn, pués es frecuente que cterfen-
el acceso de los cuartos de mdquinos antes que las unido-
des lleguene .

a) Baseé coledas para ceda une de les unidodes de ==
acuerdo o especificaciones por el contratisic de Adire «=-
Acondicionado, deberdn ser hechas con la obre negre, parae
que _estén coladas y 1istas pdro cuondo lleguen las unids-
dese.

e) Inicler los trabejos exoctamente cuando s? termi-

ne el colcedo de obre negvs de cede uno de los pilsos, pare

## 4
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colger ductos y tener tiempo suficiente para fabricarlos,
colgarlos y aislarlos antes de que se inicie la construgc
cidn del folso plafdn que en ningn caso podrd iniciarse

. antes de colocar los ductose
En terminos genercles estos son los principoles y -
mds frecuentes problemas presentedos en las obraes que de

berdn ser tomedos en cuentc antes de inticiar codo uno de

ellase
/

CecepPe Inge Ignacio 0. Gonzdlez C.
Hubord y Bourlon Contratistas, S.A4A.

JC/ade.
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FORMULA PARA AJUSTAR UNA £STIMACION. -

Valor total del contrate: ]
Conceptos on %
a= X% T
b = Xy % T
c=X3 % T
\ d=X4%T
. e=Xg%7T

’

Oseat T=a¢+btct+dae+icescces

Los precios base serdn comideradas segin los precios que rijon el
dfa ddl eoncurso, ahora blén, el gjuste a las estimaciones se hard en funcidn del
precio que rija en cada concepto la fecha en ue se presonte la estimacién,

Vames o llamar A, B,C,D,E, los Incramentos da precio que hayan
sufr‘do, entre la facho dsl concurso y la fecha de cada estimacion, los dafcrente: -
concoptas. El ejuste @ que quedarfan sugetas lus estimaciones se expresariun, por lo
tanto, con la sigulente formulas

BT I.:FXESTO

fea tiginal

En donds el foctor de ajuste "F" ess

F .':QA +'b8 +CC +dD*cE+oococo-00
]
1)

Damos a continuacidn un ¢emplo do aplicucidn:

Concoptd a = 0.10 del valor total del contruto

Conceple b = 0.20 del valor toial dal contrato

Concepto ¢ = 0.0 dai volor tatal dol eontruto




2y
Concepto d = 0.20 del valor total del contrato
Concepto ¢ = 0.15 del moler total del cohtrato
T = 1.00 valor total del contrato,
Incrementos en los preclos de los diferentes conceptos dosde
la fecha del concurso hasta la fecha de la estimacion.

Incremento en el precio del concepto o 3%.- A = 1.03
Incremento en € preclo del concepto b 10%-B8 = 1,10
Incremento en el precio del concepto ¢ 5%.~ C = 1.95

incremento an el preclb del concepto d 20%- D = 1.20

Incremento en el preclo del concepto e 2% .-E = 1.02

Siendo el valor de la estimacién, hecha con los precios ==

unitarios del concurso, ESTriginals el valor real de la estimacion es:

ESTreal = F x ESToriginal -

En donde el factor de oiusi‘e‘ de la estimacion (F) resulta:

F=aA ¢+ bB +cC +dD +eE

T
Fe=0.10x 1.03%0.20 x 1.10 4 0.25 x 1,05 « 0.9 x 1.20 ¢ 0.15 x .02
v
F = 0,103 4 0.220 + 0.2625 + 0.36 + 0.153 . =
F = 101085
Entong:es: '

ESTH'COI = 101085 b ESTorigim‘

0oi .
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. Esto es,que el valor real de la estimacidn resultarfa 10,.85% mayor
que la estimacion hecha con los precios unltarios de concurso.

En csta forma, serfla muy Rcll caleular d factor "F" para cada mes
y aplicarlo a las estimaciones del mismo.
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ASOCIACION MEXICANA DE EMPRESAS DEL. RAMO DE
INSTALACIONES PARA LA CONSTRUCCION. A. C,
¢
/p

ARANCELTES minimos por Proyectos de
l.- Instalaciones Eléctricas.
Se suministrardn como partes integrantes del proyecto:

a; Estudios y Calcuios,

b) Planos de Proyectos.

c) Especificaciones detalladas de equipos, materiales y obra
de mano, incluyendo informacidn en cuanto al alcance del
proyecto.

El precio para proyectos de instalaciones eléctricas estd for-
mado por: :

1) Precio por instalaciones basicas.

2) Preclo por instalaclones "especiales"

Se consideran instalaciones bisicas las siguientes:

SISTEMAS ELECTRICOS: (atmdsfera normal).

Iluminacidn interior.

Fuerza menor: Contactos y salidas especiales para aparatos, ta e
les como: cafeteras, amplificadores, etc.

Fuerza mayor para servicio: Aire Acondicionado.
Extraccidn y Ventilacibn.
Equipos para agua caliente.
Transportacidén vertical (elevadores).

Distribucién en baja tensidon (600 V.C.A. o menos) para los siste
mas anteriores (alimentadores y tableros).

SISTEMAS DE COMUNICAC!ONES ELECTRICAS:

Teléfonos (sistemas de tuberfa conduit)
Antenas para T.V., F.M. y A.M, (sistemas de tuberfa conduit).

Se consideran "instalaciones especiales" las no mencionadas co-
mo baslicas. A continuacibén se dan algunos ejemplos:

Instalaciones a prueba de explosidn. :
Instalaciones para equipos especiales: quiréfanos, com -
putadoras, coiectores de polvo, maquinaria pesada, etc,
Sistemas de distribucién de polvo, maquinaria pesada etc.
Subestaciones, etc. '

a
b

an
At St
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1.- Aranceles para las instalaciones basicas.
Los aranceles se han establecido en funcidn de la superficie
que se construira, de t3l forma, que para obtenerlos se mul -
tlpllca la superficie que se construird en m2. por el costo
unitario base por m2. De acuerdo con los valores de la "Ta -
bla de Costos Unitarios Basa" localizadas en la columna N2 |
correspondiente a "Instalaciones Electricas".

2.- Aranceles para las Instalaciones "especiales'".
Los aranceles se han establecido en funcidn al costo de las
Instalaciones como un porcentaje del mismo. Estos porcenta -
jes se obtienen de la Tabla de "Aranceles para instalaciones
especiales'.

NOTA: Cuando el proyecto es repetitivo como en el caso de edifi-
cios con plantas tipo, conjunto de casas habitacidn, indus -
trias con naves idénticas, etc. el precio del proyecto esta
en funcidén del obtenido para una sola unidad y del nimero de
unidades que se construirdn de acuerdo con la siguiente ta -

bla.
a) Unidad Tipo 1.0 B= Costo bése del Proyec
b) Unidades Tipo 1.4 to.
c) " o ‘ 7
d) T "o 1.9
e) ’ " 2.0
f) " "o mds o0.5% de B adicional por cada unidad

arriba de 5 unidades.
QQSTO MINIMO POR SERVICIO.

El Costo Minimo de un servieio serd de: $1,000.00 M.N., aunque -
el costo del proyecto calculado de acuerdo con las bases estable
cidas sea lnferlor a 1,000.00 M.N.

1.~ Instalaciones Hidr8ulicas y Sanitarias.
Se suministrard como partes integrantes del proyecto:

a) Estudios y Célculos

b) Planos de Proyectos

c) Especificaciones detalladas de equipos, materiales y obra
de mano, incluyendo informacién en cuanto al alcance del
proyecto.
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El precio para proyectos de instalaciones hidrdulicas y sanita-
rias esta formado por:

1) Precio por instalaciones bésicas.
2) Precio por instalaciones "especiales"

Se consideran instalaciones basicas las sijuientes:

SISTEMAS HIDRAULICOS:
Red de agua fria para muebles.
Red de aqua caliente para muebles.

SISTEMAS SANITARIOS:
Drenajes Sabitarios (Aguas Blancas y
Aguas Negras).
Drenajes Pluviales.
Ventilacidon Sanitaria.

Se consideran "instalaciones especiales”™ las no mencionadas -
como basicas. A continuacidén se dan algunos ejemplos:

A.- Red de incendios,
B.- Red de riego.
C.- Circulacidon de agua para albercas.

.= Aranceles para las instalaciones béasicas.
Los aranceles se han establecido en funcibn de las sali -
das para muebles y salidas "varias" que se instalaridn en
la construccidén, de tal manera que para obtenerlos se mul
tiplica el nimero de salidas por el '"costo unitario base™
obtenido de la tabla en las columnas 2,3 y 4 correspon ==
dientes a instalaciones hidrdulicas y sanitarias.
Se consideran salidas para mueble: (agua fria, agua ca =--
liente 'y drenaje para lavamanos, vertederos, lavaderos, -
llaves para manguera, excusadcs, mingitorios, tinas rega-
deras, calentadores, lavadoras, secadoras, gabinetes con-
tra incendio, tomas siamesas, fregaderos vy gebederos).
Se consideran salidas varias" coladeras, drenes para cqg'
densadcs, tomas de gas L.P,

2.« Aranceles para l'as instalaciones "especiales'
Los aranceles se han establecido en funcidén al costo de
las instalaciones como un porcentaje del mismc. Estos por
centajes se obtienen de la "Tabla de aranceles para ins &
talaciones especiales'.
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NOTA: Cuando el proyecto es repetitivo como en el caso de edifi-
cios con plantas tipo, conjunto de casas habitacién, indus -
trias con naves identicas, etc. el precio del proyecto estd
en funcidn del obtenido para una sola unidad y del ndmero de
unidades que se construiran de acuerdo con la siguiente tabla

l.- Unidad Tipo 1.0 B=Costo base del proyecto.
2.~ Unidades Tipo L.b
3.- 1" 1] ].7
4, - " T 1.9
50- 'I =' 2.0
6.~ " " omds 0.5% de B adicional por cada uni-

dad arriba de § Unidades.

COSTO MINIMO POR SERVICIO.

El costo minimo de un servicio serd de $1,000,00 M.N,, aunque el
costo del proyecto caiculado de acuerdo con las bases estableci-
das, sea inferior a $1,000,.00 M.N,

I1l.- Instaiaciones de Aire Acondicionado, Ventilacidn y/o ExX -«
traccion.

Se suministraran como partes integrantes del proyecto:

Pianos de Planta. .

Planos de Lorte (esquemiticos).

Detailes Ze Cornexidn de los equipos.

Diagrémas eléctricos.

Diagramas de sistemas de control. 4
Cuadros con datos ce seieccibn de lcs diferentes equipos.
Planos del cuarto de maquinas a escala mayor con detalles
y cortes.

Especiticaciones detalladas de equipos, materiales y obra
de mano, incliuyendo informacidn en cuanto al alcance del
proyécto y datos de condiciones de disefo.

T QO -hOQOOTOL
Nt Nt et e e S Nt

Precio del Fioyecto:

Los aranceles se han establecido en funcidn*de la superficie
construida que terdrd aire acondicionado, de tal forma, que para
obtenerlos se muitiplica dicha superficie en m2 por el factor --
753 obteniendose as{ el costo total aproximado de la instalacidn
A este costo se le apiica el porcentaje obtenido de la "Tabla de
Aranceles para Instalaciones especiales', obteniendose asi el =--
precio del .proyecto.




TABLA DE COSTOS UNITARIOS BASE
¥ d ko ko k k ke ok kK k Kk Kk ok kK

COLUMNA 1 COLUMNA 2 COLUMNA 3 Col 4

TIPO DE EDIFICiO O INSTALACIONES HIDRAULICAS, SANITA -
DE CONSTRUCCION, RIAS Y ELECTRICAS,
§/m2 $/m2 Salida Salidas

P/Mueble Varias.

e

1.- Bodegas, estacionamientos 2.00 75.00 45.00
2.~ Mercados, Tiendas de auto-
servicio, Templos,habita -
ciones :colectivas,almace-
nes, centros y conjuntos -
comerciales,comercios,cen-
trales de correos, estacio
nes de bomberos o policias
prisiones,reformatorios, =
clubs deportnvos (zona ser
vicuos) bibliotecas, cen -
tros de ensefianza (univer-
sidades,colegios etc.) ban

cos y oficinas. 7.00 95,00 50.00
3.= Cines, Teatros, Salas de -
espectdculos, gimnacios. 8.00 100,00 50.00

L.- Hoteles, moteles, restau -

'rantes, terminaies de pasa

Jeros, laboratorios, lndus '

trias ligéras y medianas. 9.00 70.00 50.00
5.= Clubs nocturnos, hospitales

clinicas museos, galerias

de arte, estudios de radio

y T.V., centros de computo 10.00 75.00 , 50,00
6.~ Residencias 12.00 100,00 50.00
7.- Areas descubiertas: red de i
distribuclién 0.75 0.70m2
tdrenajes. 0.75

Ejemplo: Un lavamanos tendri: | salida de agua fria.
1 salida de agua taliente.
| salida para desagiie.,
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Par? proyectos de aire acondicionado por refrigeracién y ca-
lefaccidn el factor serd 861

Para proyectos de ventilacidén con humidificacidon el factor -
seréd 350

El precio del proyecto para construcciocnes repetitivas se-
obtiene con el mismo criterio que para los proyectos eléctricos
siempre Y cuando las unidades Tipo tengan igual orientacidn, es-
tén en el mismo lugar, y no dependan de un sistema central sino
que su sistema sea independiente para cada uno de ellos.

Costo MInimo por servicio.

El costo minimo de un servicio serd de $1,000,00 M.N,, aun =
que el costo del proyecto calculado de acuerdo con las bases es-
tablecidas, sea inferior a $1,000.00 M.N.

NOTA: Los factores se han obtenido con las bases siguientes:
200 p2/ton.

$14,000.00 costo estimado de la T.R..
$16,000,00 costo estimado de 1a T.R. con calefacciébn.

Para ventilacibn:
Altura 3m.

20 cambios por hora
$7.00/CFM,

o
~
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P e s - S, \\\\ Sefreshingly new in design— o
{ \ \ \\ e ,,, - §\§ unbeatable in performance—this \\
O } ) } o 1 ‘ ?\ks\\ completely new line of custom §
- S - - - Lot X W
\ /! / - ' o l T QQ\\\ designed square and rectangu- :\\
L s Sy \ lar air diffusers is today’'s most

significant development in the
air conditioning field.

ARCHITECT, ENGINEER,

BUILDER, USER — you'll like the
crisp freshness of design these
diffusers bring to any interior.
You'll especially like the way
they provide noiseless, draftless, N

equalized air diffusion—whether Ny
it be for HEATING, COOLING  \
OR VENTILATING.

7

s ,;,5/;/

The unique vane and louver

7

arrangement of these diffusers
assure a level of air diffusion ef-
ficiency that is unmatched.

There's a type, size, pattern—

: . : h
to fit every conceivable installa-
tion—and shape or size space.
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SERIES T DIHAUSERS

TWO BASIC TYPES
e oo INN MIANY NMODELS

(R Im. I e
AND SIZES | ~§ﬂ P —
1__::.......“_.._4__, R ! :‘?7 g .
way paiterns L f | ( |
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PR
b
f

melalescent
o e o One-piece units for surface
agluminum fFfinish

Two-piece units with mount-
ing frame and removable
core. See pages 5, 6 and 7.

and exposed duct mount-
ings. See pages 4 and 5.

PAGE
Type TMD Diffusers
(One-piece units) . 4-5
Type TMDC Diffusers i
(Removable core models) 5-7
Square Style TMDCR-4A Diffusers
{Combination supply and return) 8
Rectangular Style TMDCR Diffusers
(Combination supply and return) 9
AG-95 Volume Controls
{Opposed blade, gang operated) 10
AG-125 Volume Controls _
(Individual adjustment) 10
Core Styles and Pattern Chart 1
Selection Procedure 12-13
Performance Tables 14-18
How to specify SERIES TMD DIFFUSERS 19
How to order SERIES TMD DIFFUSERS 19

|



One-piece units for permanent ceiling installations.

Used for surface and exposed duct mountings.

Equally efficient for heating, cooling, ventilating.

Furnished in unlimited number of patterns.

model TRMD=8T . . . . . for sfondard installations

Designed for flush mounting. Smartly styled flat
Adapt-
able for mounting on practically any type ceiling.

border blends diffuser into ceiling line.

0.A. DIFFUSER = NOM SIZE + 5 34°

. CEILING OPENING = NOM. SIZE + 3°
[ DUCT = NOM. SIZE + 148" |

DUCT BY OTHERS

GASKET

L

E — , . pf"ns/

j:.ls«,

STANDARD F RAME

model TMD=83 . . . . . for drop frame installations

hld

- m—

sl

=T

0. A, DIFFUSER = NOM, SIZE + 53/4"

Distinctive drop frame on these diffusers sets
diffuser face 2%2" below ceiling. Perfect for ex-
posed duct mounting or for installations where
ceiling obstacles — beams, lights, etc. must be
avoided in order 1o assure the right air distribu-
tion from diffuser. (Standard drop frame is 2%2"
but can be furnished in any size from 2" to 4"
on special order at shght extra charge.)

INANANNNNY
l ] ] 1 L L
A NN

!

GASKET _
CEILING
DUCT = NOM_SIZE + /4"
DUCT BY OTHERS <
2]3_" JQ [N —IN

1 "o o

|

DROP FRAME



model TAMD-S4 . . . . . for surface mountings

N T e
Ty Provide superior air diffusion on most any type )
s O A of installation requiring surface”’mounting. Bev- .
: T U b eled-type drop border for maximum ceiling pro-
¥ sz i e & techon. Like other TMD models, is furnished in
3 . p B B large variety of patterns.
' e o .
S R . AR : 0.A DIFFUSER = NOM. SIZE + 5 34
& R A |_CEILING OPENING = NOM. SIZE + 1"
i S ; GASKET
i 4 o 3 DUCT = NOM. SIZE + !4 | GEILIN
1 “ M _z%__..
B . — ! DUCT BY OTHERS I 115_]
R PR TR SR NN : 16
N
< [
& ?N i ] 1 1 l. N __1."‘{%
. SURFACE _MOUNTING FRAME
If—-_——'—-—__—_"‘___‘—"‘"'_____"'_——“——'—"———_-___—““"—_'—‘-—__—___"—""": —————————— ~
I R [ oucremow szesrva T oucy gy omere \I
| TYPE TMD INSTALLATION DATA i
| - B s |
| IMPORTANT: Duct opening must be ¥" larger than nominal I, !
I TMD diffuser size (This applies to Type TMD diffusers only V /[ [Snen —" rr }‘r; / ;i :
{ and NOT Type TMDC removable core diffusers.) Hangers are e / |
| made of soft aluminum. Can be easily bent as shown at right. /A / \/ |
\ . /ilyc:q__ /CERING i
0408 2 SOLY ALLSTYUM [INT AS _SHWOWN_  /QASNEY /’
R vy 1 ~
‘ Vet TS

Two-piece units. Consist of mounting frame and core which is quickly, easily
removed by turning pin lock screw with screw driver. A model for any type of
ceiling mounting. Unlimited patterns. Ideal to use where future air distribution

requirements may be subject to change.

i

model TMDC=8T . . . . . for standard Ens#mﬂﬂaiicns

Designed for flush mounting on all types of ceil-
e — it ings. Custom-made in many patterns to fit any
'y, . . .
! T - i, job requirement. This model can be used for
1 Y L ) ceilings made of soft or porcus material as over-
B o4 ™ o S lapping frame strengthens and gives finished ap-
4 A pearance to ceiling opening.
1 I
» T - \_\‘\ §. :
S s
o p RN 0.A. DIFFUSER= DUCT + 6~
@ R \ -
. L. CEILING OPENING = DUCT  3¥2

1LIN
. s 7
| I jj.qj
i
}

NN

STANDARD FRAME




model TMDC-82 . . . . . for tile ceilings

N RS
[N 4
| .
13 ¥4
i d Perfect for installation on all ceilings made
; ¥l T of acoustical or metasl tile. Sized to fit stand-
” T i ard tile dimensions. Eliminate the expense
iR of on-the-job cutting so diffusers will fit
‘ s opening. Have snap-in frame feature which
: i . 115 221 H
Ok is ideal for use where "“T"-bar construction
: ? is used.
N
=
£ !
Ji 'j = DUCT 5' n'nlg Sl
K{:ﬂ A |—DUCT = NOM_CORE_SIZE___ L,
P : Y_QTHER ‘
{
!
AN N

SNAP-IN FRAME

AR T K e

/

Can be used on any standard type ceiling

v

I
[CIPDE IR S

7R installation.  Because of drop mounting
4" frame—which lowers face of diffuser 22"
et 5 i below ceiling line—is strongly recommend-
AhoB ed for those installations where ceiling ob-
,,,_.::T;'f’ fi §o ke stacles—beams, lighting, fixtures, etc.—must
o ; L be avoided in order to get correct air distri-
bRk bution from diffuser. (Standard drop frame
AR S is 2%2" but can be furnished in any size
T O ¢ from Y2" to 4” on special order at shght

CB L extra charge.)

o

JUN A

OA._DIFFUSER= DUCT+ 6" GASKET
/ CEILING
RS
| DUCT=NOM CORE SIZE _| il
D_\.&I_EY_ODiﬁafa\ﬂi&_\—
ﬂ 1 T — 25 e
DROP FRAME
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model TAIDC-84 . . . . . for surface mountings

=

oy ~ams 2 e S

’i:'in

TR T
s e

.
B0 et A s s

TR &
et &

Their tremendous versatility and air diffusion
efficiency make these units ideal for all sur-

face mounting applications.

Smartly styled,

bevelled-type drop border serves a two-fold

function:

it enhances diffuser mounting and

at the same time provides maximum ceiling

protection.

OA DIFFUSER = DUCT+ 5 ¥2°

TYPE TMDC
INSTALLATION DATA

IMPORTANT: Type TMDC diffusers are
designed to fit outside of standard duct.
(This applies to Type TMDC diffusers
only.)

Titus Type TMDC diffusers are the easiest
of all to install. Just a few simple steps
—no complicated springs, fastening de-
vices—no special tools.

TO INSTALL:

1. Turn diffuser pin lock 90° and re-
move inner core from mounting
frame.

2. Connect mounting frame to duct
collar.

3. Shp inner core into mounting frame
and secure in position by turning
pin lock 90°.

R e D e T

i

i
{
{
i
h
;~
j

g e A e, A3,

A ne

RIN

QPENING s DUCT + |

__DUCT: NOM CORE SIZE _|L| )5
5 5]
DUCT BY OTHERS | m

1 £

P
@i_gi

e e S e I ST

v mram e e e ea e

QUICK, EASY [NSTALLATION

INSERT SLIP TABS INTO
SLOTS OF MOUNTING FRAME

TURN PIN

LOCK 90° WiTH

SCREW DRIVER
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Available with same directional and pattern control as other series TMD Diffusers.
Furnished with special collars for fastening to supply and return ducts.

SQUARE STYLE
TMDCR=-4A

i 2ok Sal ke SOV \tz o \,'/-\,ﬂ‘q[)igr)f"
- [FRas R F TN

I SR PR ot N

1. Supply neck area. Determine by procedure
outlined on page 12.

2. Return neck area. May be determined from
Fig. 2, page 13 from flow rate and assumed
neck velocity or by:

Return neck area = Return ¢fm
Return Vel.

Note: The return flow rate and velocity should be
0.6 to 0.8 times the supply flow rate and velocity.

3. Select a size from Table 1 with the requiréd
areas.

oo e
Select a square TMDCR for a supply flow rate of
400 cfm for an 8 ft. space in all directions from
the diffuser and a return flow rate of 300 cfm.

1. From Fig. 1 for 100 cfm in one direction a
neck velocity of 400 fpm satisfies a space dis-
tance of 8 ft. From Fig. 2 at 400 fpm and
400 cfm the total supply neck area is 1.0
sq. ft.

2. From Fig. 2 at a flow rate of 350 c¢fm and
neck velocity of 350 fpm the return neck
area would be 1.0 sq. ft.

3. From the table of square areas the return area
of 1.0 sq. ft. is satisfied by a 12" x 12" neck.
The total neck area of 2.0 sq. ft. is nearly
satisfied by a 162" x 162", but from ihe
core style chart page 11, the dimensions for
style 4A must be in multiples of 3", Thus an
18” x 18" must be selected, although, the
total neck area is larger than required. The
size is then 18" x 18" with a return neck of
12" x 12", designated 18S-12R, style 4A.

{. BUPPLY DUCY = NOMINAL BECK IR
o
N Ve
oT T T T hat
1N 77
RE s
e o N ’
;} [ ) iy N
ﬁ [ [T ST
3 D e
d [ T T SN N
~g I T N A N
b v ANy
|
I/ N i
1 N
/“—/ —————————— Ak\
// N\,
N ~ BETURN
swepy | imem T L supey
To o _—

CFM CAPACITIES SQUARE TMDCR-4A

o MN“ECK‘“AREA ‘;q“";'“'" ""'"*""‘"
!‘Supply
SIZE Total Supply Return ;eno fpm

| 95-6R 56 31 .25 i

125-9-R 1.00 | .44 | 56 | 265
RS ST RO TN - _— - ..}.__.. -
188-12R 225 | 125 | 1.00 i 750
215158 306 | 150 | 156 | 900
'275-18R 506 | 2.81 | 225 : 1685
.305-21R 6.25 | 3.19 "1 3(56"'"1915

185 T

FlOW RATE, cfm

? Return

¢ 500 fpm !

1125

i 1530 ',

i
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RECTANGULAR STYLE  |[rmrrfl o]

1. Select best pattern for the application. Tuoca- $1-1a TuDCR-31-2€

2. Supply neck area — Determine by procedure T B |
outlined on page 12. : _ N~ , l: —

3. Return neck area — May be determined from =ttt DA Dt =y T%*-%
Fig 2, page 13 from flow rate and assumed } Z I LY
neck velocity or by: g

Return cfm THDCR- S1- 4B TMDCR-8t-3A TMDCA . 81- 6F

Return neck area = ————
Return Vel.

Note: The return flow rate and velocity should be i’

0.6 to 0.8 times the supply flow rate and velocity. :
o : : LS
4. Select a size from Table 1 with required areas. b 0 .
(Increase one dimension 12" for each blank- o i

off between supply and return areas.) :_ _ | :_—__ 7
N 7 AN
- AN // _________ — .
1. Pattern style 1A chosen for application with a ’; l' % __________ éj ul
Y ] s S !
supply flow rate of 200 cfm for a space length - | 7% I é !
of 10 ft. and a return flow rate of 150 cfm. 5 /L_/_Z ________ é:ilk
2. From Fig. 1 for a throw of 7-15 ft. with 200 e d A N
cfm the neck velocity should be 500 fpm. .
From Fig. 2 this requires a neck area of 0.4 T

sq. ft. {j N ;
: Y
3. From Fig 2 for a return flow rate of 150 cfm b —RET $ !

and 400 fpm neck velocity an area of 0.38

sqg. ft. %
4. Both the supply and return neck areas as ‘
shown in Table 1 are satisfied by a 7%2" x I . = . -auw_m__.:lL
72" neck. The neck size is then 16%2" x 7¥2"” ! B S M >
which allows 12 inches for the one blank-off .} ":’ow'ﬁf"iw'_*"""o:"::':“_m‘t-' s )
between the supply and return areas. . . o ~ = ",. . =
V777 i S~ '/—7u ;‘;1_5 _t

A

CFM CAPACITIES RECTANGULAR TMDCR , N

PATTERN STYLES 1A, 2E, 3A PATTERN STYLES 2A, 4B, 4F FLOW RATE, <fm §\\\\\\

Supply Supply Total Supply Return Total Return Supply Return \E%

Size Dimen. Size Dimen. Area Dimen, Area 600 fpm 500 fpm \\§

132 x 6 6x6 15x6 2_-6x3 250 | 6x6 250 150 125. §§

19% x 9 9x9 21 x 6 2- 9 x 4Vs 560 9x9 560 335 280

25V x 9 12x9 27 x 9 2-9x6 .750 12x9 .750 450 3/5 .

31%x9 15%x9 33x9 2-9x7% 938 15x9 .938 565 460 §

255 x 12 12x12 27 x 12 2-12x6 1.000 12 %12 1.000 600 500 §§

:&&\

31%2 x 12 15%x 12 33x12 2 -12x7% 1.250 15x 12 1.250 750 620 N
31%2x 15 15x 15 33x15 2 -15x7Y% 1.560 15x 15 1.560 935 780
31% x 15 18x 15 33x18 2 -18x7% 1.875 18x 15 1.875 1125 940

%

R

/




STYLES B
TMDC-SI |38
TMOC-S2 |43/32
e T“DC-S3 | 1%/e
TMOC-54 | 39%/32

NOTE: Dimensions
apply also to type

An opposed blade damper specially de- TMD: diffusers
signed and built for use with all models AG-95 DAMPER NOM_SIZE- V/a
of Titus Series TMD diffusers. Ensures q\ -
even, uniform distribution of air through DUCT BY OTHERS
throat of diffuser. Provides positive con- -
trol of air from fully open to_fully closed TMDC I
-regardless of system pressure. Regu- ‘—% *f-{; ’
lated through face of diffuser by adjust- | : L l v 'f'
ing lever. W \ _44__{:
- N - -

NOMINAL_SIZE LESS '/i§°

T

|
f
|
|
|
|
l
!
1
|
l
|

)

Highly recommended where rigid con- 7
trol of air direction, volume and‘ velocity

is required to solve complex air distribu-

tion problems. Consists of two sets of <
independently adjustable air deflecting <t

i
|
|
|
I
I
l
!
J
|
l
|
|
J

blades. One set of blades (top set) de-

NOMINAL SIZE LESS '/ig®

Y ¥

| Ll ] e
flects air from main duct into take-off.
Second set of blades (lower set) equalizes
MANUALLY
flow of air into diffuser neck. ADJUSTABLE

1
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SELECTION PROCEDURE

Choose the style and number of outiets from the patterns llustrated on
page 11 and the layout of the distribution system. For the standard
styles and normal applicaliors the outict sizes may be selected from the
comprehensive performancn table on page 14  Check the items under
numbers 1 and 2 below fcr himiting values,

For sizes or styles not given in the performance table, selechons may be

made as follows:

1. Check the maximum velocity for the application as recommended in
Table 2 and the maximum flow rates for the ceilling heights as recom-
mended in Table 3.

2. Proceed vertically in Figure i at the required flow rates in each
direction to a constant neck velocty. Choose a velocity less than the
recommended maximum found above which results in compatable
throw values for the layout When the length of the space to be con-
ditioned equals the mimimum throw a higher average space velocity
will result than when the length of the space equals the maximum
throw. The space may be equal to or exceed the minimum throw
from the oullet for the lower flow rate values. For the higher {low
rates 1n the figure, the space should more nearly approach the maxi-
mum throw values. The data in Fig 1 apply when the outlet 1s mount-
ed near the ceiling with ceiling effect When no ceiling effect is pres-
ent the horizontal throw will be about 25% less than shown, but the
downward projection should be taken into account. See the effects

of mounting on the air pattern 1n Fig. 3

divistons of neck areas and total area for the selected size and style
diffuser. From Fig. 2 for the total flow rate and total neck area obtain
neck velocity. From the same Fig for this neck velocity and the select-
ed neck areas in each direction obtain the actual division of the total
flow. From Fig. 1 for this neck velocity and the division of flow in
cach direction check the resulting throw values

Example: From the layout of the distribuiton system a core style No 2C
is selected 1t is desired to deliver 300 ¢fm to the right and 100 cfm for-
ward The space to be used as an office 1s 15 ft to the right and 10 {t.
forward with a 9 ft ceilling height

1. From Tables 2 and 3 the maximum velocity may be over 750 fpm and
the flow rates are acceptable for this ceiling height.

2 From Fig 1 at 100 and 300 cfm choose a neck velocity of 500 fpm

for space lengths of 10 and 15 f1.

3. From Fig 2 at a neck velocty of 500 fpm a neck area of 02 sq it
15 required for 100 cfm and 06 sq ft for 300 cfm
4. The neck area for the forward direction mus! then be sbout 2 sq ft.
This 1s A, in the skeich
for a triangle the closest area to this is 0.195 f— X —pe- X1
sq ft. when the X dimension 1s 7Y2 inches A T LA l
check of the core style chart shows that this X : A,
dimension may be in multiples of 1% inches J_ A, J
The width of 1
the outlet 1s then 72 inches Style 2C
The neck area in the right-hand direction 1s made up of a tnangular
area equal to A, and a rectangular area equal to the total area less A,
or 0.6 minus 0195, which equals 0405 sq ft The rectangular area
From the chart of areas of

and is a triangle From the table of areas

and thus the 72 1s acceptable.

has one side equal to X or 7% inches.
squares and rectangles with one side equal to 72 inches an area of
0.39 sq ft is indicated when the other side equals 7%2 inches Thus
X1 = 7% inches and the length of the outlet equals 15 inches

5. With the selected sizes the neck areas are

‘ Forward 0195 sq ft
3. Proceed vertically in Fig 2 at the required flow rates to the chosen Right 0195 -4 0390 = 0585 sq f1
neck velocity and obsain the corresponding neck areas. These areas are Total m

for one direction oniy and the total required neck area equals the
sum of the directional areas.

4. From the tables of areas of triangles, trapezods, rectangles and squares
select neck dimensions for the areas obtained n 3 above and the style
of diffuser chosen. Note the required multiples for the dimensions of
various styles in the core styles and pattern chart on page 11.

TABLE 1 . .. AREAS OF SQUARES

From Fig. 2 for a total area of 0780 and 400 cfm the neck velocity will
be about 510 fpm. From this same Fig the division of flow will be as
originally planned 100 cfm forward and 300 cfm to the right.
Fig. 1 at these flow rates and 510 fpm neck velocity the throw ranges
are 7-14 ft forward and B-17 ft to the right which are satisfactory for
The seloction then is a 15" x 72" core style 2C,

From

this space.

AND RECTANGLES (IN SQ. FT.)

! o ! ) oo oy t ’ { ! ! ; i !
__Size 111" 3 Ay | e ,71/1"{ 9 lllol/z”‘:ﬂ” J'g:u/z"i 157 6147, 18" J9Vz“!21" 22157 24" !251/1" 277 2815} 30" 1311271 33" 34157 367
37 ! 031 063 . { E T ‘{ TR T "[""' R R R R O A R S T
4"’ 047 004 141} : ! I ' | ‘ i ! ; P ' ! ! '
6" 1 063,125, 1875 25 | ! ! ! i ! e i ' P i : : ;
71} 078 156, 204 ¢ 313 39 ¢ | l ! L R Pl E P
9 ; 094.188) 281 | 375. 4691 .56 o A R ; b i ; P
10151 109219, 328 | 438' 547 656, 766; | I oo ! ‘
127 ; 125 25 { 3751 50 | 625' .75 875,100 ’ : ! i { i : : ! } i ,
1316} 1415 2810 4221 s63; 703 844 984113127 | : P oo .
15 | .156 313 4690 625 781! 938 1.00 ‘125’141 ‘158t || A B oo R I T
1612 ¢ 172,344, 516 ' 688 859 103 120 138 155 ‘1.72 189 . , i } ; i | i !
18 1 .188 .375° 563 . 75 ; 938'1125'131 (150,169 ,1875 206 2.25 , i ! ; . i i ,
195" . 203 406 .60 8131015122 '142 ,163*1.83 '2.03 223 244 1264 | { . f : | .
21" | 219 438, 656 875109 131 153 1751197 219 241 .262 '284 306 - g ] H i !
221" 1 234; 469' 703 | 938,1.17 '141 164. 188 211 234 258 281 305 328 352 ! ) ! i
24 © 25 750 | 75 100 {125 1150 .175 200’225 -2.50 275300 ;325 350 375 400 ; | . ) !
255" ) .266'.531' 797 106 {133 '159 1186 ‘213239 2.66 292,319 345 372 398 425;452° i : . : ;
27y 281 .563 844 1125141 169 (197 '225.253 '281 309 3375 366 394 422 45014781506 ' ' ! ' !
281y, 297 594 891 119 [1.48 1178 208 2381267 1297 327356 386 416 4.45 (475.505 534 564 : : , :
30" 1 313 625 938 1.25 ;156 !1.875 2.19 {250 {281 3.125:344 375 406 4375 469 -500 531 <5625594 625" ; ‘ t
3115} .328,.656' .984 131 164 ;1.97 '230 1263|295 (328 361 3.94 427 459 492 525 558 391 ‘623 656 689 | i !
33 | .344'.688 103 1375172 1206 241 2751309 i3.44 (378 4.125 447 48} 516 '5.50° 584 619 1653 6875 7.22 (756 | '
34l ] 350 719 1.08 1.44 [1.80 ;216 {252 1288 13.23 {359 1395 431 1467 503 '539 575,611 647 16831719 1755 79 ;827§
3" | .375.75 1125 115 {188 1225 1263 1300338 {375 413 '450 488 :525 563 600;6.38 :675/7.13 ;7501788 825 | 863+ 900
a7lpy 391 7814117 '1.56 1195 1234 1273 13131352 ,391 4301469 508 '547 (586 (625,664 703,742 781 1820 859 898 938
39" | .406..813}1.22 il.625!203 ‘2.44 1284 13.25 1366 {4.06 1447 14.875 528 569 6.09 650" 6,91 (7.31 {772 18125853 B94 1 934 975
40%" | 422:.844'1.27 11.69 [2.11 12.53 '2.95 (338 ;3.80 {4.22 ;464 {506 ‘5.48 *591 .6.33 }675,7.17 {7.59 1802 844 1886 928 970 i013
42" . 438 a75§1 31 1175 12,19 [262573.06 ;3.w§3.94 14375481 1525 ;569 6.125.6.56 ‘700, 7.44 77.875 8.3 §e75 1919 9625 1006 10 50
3 H H H ; i H i ‘; H ’ f . i

;
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TABLE 2 . .. RECOMMENDED MAXIMUM
NECK VELCCITIES, FPM

) TOTAL FLOW RATE PER OUTLET, cfm

- APPLICATION . 100 600 2000 !
|__Broadcast Studios | 550 | a00 ¢ 3K
= - e B B —
. __Concert Halls o | 600 . 450 | 350 |
Theatres, Music Rooms, School Rooms, : ' i
Conference Rooms (for 50) | 700 ! s50 450 |
Apartments, Hotels, Assembly Halls, ; i '
Homes (sleeping area), (Conference j 1 '
Rooms (for 20), Motion Picture ! i
Theatres, Hospitals, Churches, i :
Court Rooms, Libraries 800 f__ 600 __ 500 i

§ —_

Small Private Offices 1000 i 750 600 ]
| Restaurents 1400 1050 850 |
Coliseums for Sports only 1600 1200 1000
A T e T
Factories Quiet - 1200 900 {700 '
LA ol A L~ . L N {
I H | M

Nois I 2500 2000 1 1500 !

. . New D200 | 2000 | 150

These velocities are based on the sound leveis of the outlets, the recom-
mended noise criteria of the corresponding applications with a room con-
stant of 100 at & position 3 ft, from the outlet,

TABLE 3 . . . RECOMMENDED
MAXIMUM AIR FLOW

—— s e e e

Coiling Hoight, fr. P8 | 9 w0 2 s |20 |

_ . Collir AN DU S O AU 0 N T
] Air Flow (cim) per side ' 200 | 350 | 550 | 900 {1500 : 4000 j
IR

Although these data are based on a 20° temperature differential duri
cooling, they will apply for differentials between 15 and 25 degrees.

< v rm——

TABLE 4 . . . AREAS OF TRIANGLES
AND TRAPEZOIDS (IN SQ. FT.)

T e

Dimen- !

sion X" | Y 34T 6 T 9T 0% 127 13T s
3 031 .016 .

43" | 070 :

6" 125( 063 \—)—%'-—-
7" | 195 094 X -]

9" 281} J41| 28 |

0% | .383 156 .188

127 50 | .25 | .188 .234

13Va” | 635 219281

157 781} .39 | 250 328 375

16¥a" | 945 281 375 438 .469

18" 113 | .563) 313 422 .50 547

19¥a” | 1.32 44 469 563 625 656

21" 153 | 766| 375 .516 625 .703 750

24" 200 [1.00 | .438 .609 .75 859 .938 .984

27 2.53 |1.27 | .500 .703 .875 1.02 113 1.20 1.25

30" 313 |1.56 | .563 .797 1.00 117 131 1.42 1,50 1.55

3y 3.78 {1.89 | .625 .891 1.13 1.33 150 1.64 175 1.83 1.88
3¢ 45 1225 | 688 984 1.25 1.48 169 1.86 2.00 211 2.9
39" 528 |2.64 | 75 1.08 1.38 1.64 1.08 2.08 225 239 2.50
A 6.13 [3.06 | 813 117 150 1,80 206 230 250 267 281




. THROW CHARACTERISTICS

FIG. 1

4000 000

2000

300 400 GOO B00 1000

200

60 .80.100
FLOW RATE, CFM ... In One Directi

30 40

20

'

on

. AREA, AIR FLOW, VELOCITY, AND PRESSURE RELATIONSHIPS

FIG. 2 ...

N
& SN R

\
RN &

>

TOTAL PRESSURE
INCHES OF WATER

[N
i

e
. =

i
S SO P,
0 T B

et e e e e -

(-

b

JENSGRE UHRPR SO A0 VIV U

. v
i .
Vo

R

600 800 1000

300 400

~Co 80 100

30 40

4000 G000

0

00

2

200
FLOW RATE, CFM

20

QY w9 M

‘14 DS ‘vayv



et Tt = e v e

- - - - P I A\ e . B o~ L, ,
- LR NRELACSKETVINATIN B I F PO BB 1 sy
P - o a ey & e e [T - K % - -
. - T TIIt ToTTTTEN T I TS TR TUTTL OG TTTLL .
e :
f
Y Siz VEL* 400 as0 500 550 500 650 700"
IN |
INCHES  PRESS + 037 047 057 068 082 - 096 i
TOTALCEM A 100 B{ A 112 B{ A 125 B} A 137 B} A 150 A 162 B|laA 175 B
i 6x6~ CFM side 100 N2 125 137 150 162 175
il Throw, ft 6-11 612 7-14 7-15 917 9.18 10 20
> TOTAL CFM 224 252 280 308 336 384 392
Y 9x9  CEm/side 224 252 280 308 336 364 392
H Throw, ft 7-13 7.15 917 9.18 10-20 . 11-22 12 24
A t' TOTAL CFM 400 450 500 550 600 650 700
1 12x12 CFM/side 400 450 500 55 - 600 650 700
15 <! Throw, fi 7-15 9.17 1019 1021 1123 -] 12-25 13 27
N TOTAL CFM 624 702 780 858 936 1014 1092
2 15x 15 cFm side 624 702 780 858 936 1014 . )92
L Throw, ft 9.7 1019 10-21 11-23 1326 14-28 15-30
; " i
: TOTAL CFM 150 °7 169 188 T 206 225 244 262
C 6x9  CRit side 150 169 188 206 225 244 202
L Throw, ft 612 7-14 715 917 10.19 10 20 122
is TOTAL CFM 300 + 338 375 a3 450 "> 488 525
Y 9x12 CFM.side 300 338 375 413 450 488 525
5 Theow, ft 7-14 816 9.18 10 20 021 123 12:25
- TOTAL CFM a7s 422 469 si6 563 510 656
’ {, 9x15 CFM side a7s 422 469 516 563 610 656
!‘l BN Throw, ft 7-15 917 918 10-20 11-22 1224 13 26
i : TOTAL CFM 500 562 625 688 750 813 875
1A Moo 12315 CFM/side 500 562 625 688 750 813 875
x Throw, ft 816 9.18 10-20 11.22 12 24 1326 1a 28
B _ TOTAL CFM 600 475 750 825 900 975 1050
© 12x18 CFmsside 600 675 750 825 900 975 1050
5 Throw, ft 8-16 9.18 10-20 1122 12.25 13:27 14 29
' TOTAL CFM 150 169 188 206 225 244 262
T 6x9  CFM/ude 150 169 188 206 225 244 262
ti Throw, ft 6-12 7-14 7-15 917 10-19 10 20 122
; 1 TOTAL CFM 200 225 250 275 300 325 350
v 6x12 C*M/side 200 225 250 275 300 325 350
v Throw, ft 7-13 7-15 8-16 918 10-20 1021 11.23
i~ TOTAL CFM 250 281 312 384 azs 400 438
: 6x15 Crm/side 250 281 312 344 375 406 438
L Throw, ft 7.13 718 9-17 1019 1020 1122 12-24
K TOTAL CFM 300 337 375 a3 450 a87 525
6x18 cCrm/side 300 337 375 413 450 487 525
A b Throw, ft 7-14 816 9.18 10-20 10-21 11-23 1225
. TOTAL CFM 350 394 437 481 525 570 612
6x21 CFM/side 350 394 437 481 : 525 570 612
. Throw, tt 7-14 8.16 9.18 10 20 11-22 12-24 13.26
8 i TOTAL CFM 400 450 500 550 600 650 700
i 6%x24 CrMysde 400 450 500 550 600 650 700
-t Throw, ft 7.15 917 10-19 10-21 11-23 12:25 13 27
% ) TOTAL CFM 524 550 655 720 786 852 917
0 9x21 CFM/side 524 590 655 720 786 852 917
i Throw, 1 8-16 9.18 10-20 11.22 12:24 13-26 14.28
TOTAL CFM 600 675 750 825 900 975 1050
- 9x24 CFM/side 600 675 750 825 900 975 . 1050
- Throw, ft. 8-16 9-18 10 20 11.22 L1225 1227 14-29
N TOTAL CFM 100 n2 125 137 150 162 175
A 6x6 CFm/side 50 50} s6 56| 62 62] 69 69| 75 81 8188 68
S Throw, ft 510 510|611 611 6-12 612l 7.1a 73l 7.5 8-16 816} 9-17 917
TOTAL CFM 224 252 280 308 238 264 392
9x9 CFM/side 112 112|126 126 | 140 140 | 154 154 108" 182 1821196 196
Throw, ft 61N 611|743 713 ] 714 7-14] 816 8-16] 9-17 10-19 1019] 10-20 10-20
TOTAL CFM 400 450 500 550 600 650 700
12x 12 CFM, side 200 200} 225 225] 250 250| 275 275} 300 325 325 350 350
Throw f1 713 713715 7-151816 816] 918 9-18] 10 20 21 o] .23 123
: TOTAL CFM 624 702 780 858 936 1014 1052
A RN L 8 15x 15 CEMyside 312 312¢ 351 351} 390 390 429 429] 468 507 507 | 546 546
1i]11 Throw, f1 714 7-14{8.16 816 (9-18 9.18 | 10-20 1020} 10-21 1021|1123 11.23 {12 25 1225
28 TOTAL CFM 900 1012 123 1240 1350 1462 1575
18x18 CFm/side 450 450 | 506 506 | 562 562 | 620 620 { 675 731 731 | 768 788
. Throw, ft 7-15 7-15)9.17 917 110-19 1019 {1021 1021} 11-23 1225 1225 {1327 13 27
T L T T L R L A R T L e T T L T I AR T R S I T L T s

*Neck Velocity, fpm .
+Total pressure (sum of velocity and static pressures), inches of water.




A

‘ SIIZE VEL * 400 450 500 550 600 650 700
! N
| INCHES  PRESS + 037 047 057 068 062 096 m
. TOTALCFM A 150 B J A 16 B8} A 18 BJ{A 206 8 |A 225 B |A 244 B |jA 262 B
i 6X9 CFM/side 75 75 {84 8494 94 |103 103 {112 112 {122 22 13 131 -
. Throw, f1 510 510 |6-12 6124713 713 175 7-15 | 8-16 816 |917 917 110-19 1019
' TOTAL CFM 100 225 250 275 300 325 350 ,]
6x12 crm side 1) 100 | 132 12{12s 125 [ 137 137 {150 150 |162 162 {175 175 :
ot Throw, ft 611 6-11 }6-12 6121714 7-14 1715 7151917 9.i7 |9 18 9.18 |10 20 10 20 ' ;
il TOTAL CFM 300 338 375 a3 450 408 525 .
P9x12 Cimoside isy 150 | 169 — 169 | 187 187 | 206 206 {225 225 |244 218 {262 . 262 ;
'3 Throw, ft ' 6121714 714|715 7-15 {917 917 {1019 10-19 {10 20 1070 {1122 11.22 .
i . |
i TOTAL CFM 375 an 469 516 563 610 656 u
T 9x 15 Crvsside 167 187 |21 211|234 234 | 258 258 | 281 281 {305 305 [ 328 328 O
il Throw, ft 713 713 {7-14 7-14] 816 8-16 |9-18 9:18 11020 1020 {1021 1621|123 11.23 4]
" TOTAL CEM 450 506 563 619 675 73 788 j I
i 9%x18 CFmisde 225 225 253 253 | 281 281 {309 309 {337 337 |365 345 [394 394 :
i1 Throw, ft 7-13 713 (7-15 715917 917 |9-18 9-18 {10-20 10-20 {11-22 1i22 ) 1224 1224 i‘;
' TOTAL CFM 524 590 655 720 786 852 917 i j} 2A
Yi 9x21 CFm/side Zo” 262 | 295 295 ] 327 327 | 360 360 | 393 393 |426 426 } 458 458y
3 Throw, ft 7-14 714 |75 715|917 917 |09 10-19 | 10-21 10-21 |11-23 1123|1224 12-24 v4
i TOTAL CFM 500 562 625 688 750 813 875 i
7 12x15 CFa/aide 259 250 {281 281 {312 312 |344 344 {375 375 | 406 406 {437 437 i:’;
i Throw, ft 713 713 {715 7-15] 917 917 (1019 10-19 {1020 10-20 f11-22 11221224 1224 Ly
. TOTAL CFM 6C0 675 750 825 900 . 975 1050 I
. 12x18 Cvsside 300 300 | 337 337|375 375 | 412 412 | 450 450 |487 487 | 525 525y
Throw, ft 714 7-14 816 816918 9-18 |10-20 10-20 {10 21 10-27 {11-23 11231225 12:25 :
, " TOTALCFM 700 788 875 963 1050 1138 1225 ;
. 12x21 crm/side s 350 | 394 394§ 437 e f eqy 481 {525 525 |569 569 1612 612
Throw, ft 714 7-14 1816 81600 NRRE-T 1020 f 11-22 11-22 |12-24 1224 {1326 13-26
TOTAL CFM 2090 900 Jhin 1100 1200 1300 1400
©12x24 CFm/side 420 400 | 450 450 | 500 500 | 550 550 | 600 600 |650 650 1700 700
Throw, ft 7-15 7-15 | 917 917 ] 10-19 10-19 {10 21 10-21 { 11-23 11-23 {1225 12:25 | 13-27 1327
; TOTAL CFM 150 169 188 206 225 244 262
, 6Xx9 CFM/side 75 75 {84 84194 94 103 103 {12 12 {122 122 [ 131 3 .
Throw, ft 510 510 {6-12 612{713 7-13 {715 7-15|8.16 816 |9-17 917 | i0-19 1019 L
TOTAL CFM 200 225 250 275 300 325 350
6x12 CFrm/side 100 100 {112 112125 125 | 137 137 {150 150 | 162 162 {175 175
Throw, fi 61 611 {612 612]7-14 714 {7-15 7-15{9.17 , 9.17 I9.18 9.18 10-20 10 20 .
- TOTAL CFM 300 338 375 a3 as0 488 525 !
Ox 12 CFm/side 150 150 | 169 169 187 187 1206 206 | 225 225 [244 244 § 262 262
. Theow, f1 612 6121714 - 7-148 75 715 |97 91711019 10-19 10 20 1020 §11-22 1122
TOTAL CFM 375 a2 469 516 563 610 656 :
9x 15 CFm/side 187 187 | 211 211234 234 {258 258 | 281 281 | 305 305 | 328 328
Throw, fi 713 7-13}7-14 7-14] 8-16 816 |9-18 918 | 10-20 10-20 [10 21 10211123 11-23
TOTAL CFM 450 506 563 619 675 73 788 A
9% 18 CFm/side 225 225 | 253 253] 281 . 2813090 309 | 337 337 {365 365 | 394 394 3
Throw, Ft 7-13 7-13] 7415 7-15] 917 917 |9-18 9-18 { 10-20 10-20 [11-22 11-22{12-24 1224 ‘ +
TOTAL CFM 529 590 655 720 786 853 917 - :
9x21 CFm/side 262 262 | 295 295 | 327 327 | 360 360 | 393 293 | 426 426 | 458 458 ’ B
) Throw, ft 714 7-1417-15 7-15{ 917 917 {1019 10-19 J 10 21 1021 {1-23 1n-23}1224 12-24 : 28
TOTAL CFM 500 562 625 688 750 813 875 1
12x15 CFm/side 250 2501 281 281} 312 312 | 344 344 | 375 a75 | 406 406 | 437 437 .
Throw, ft 7-13 73] 75 715} 917 917 ] 1019 1019 | 10-20 1020 ) 11-22 11-22 | 12-24 12-24 .
TOTAL CFM 600 675 750 825 900 975 1050 '
12x 18 Crm/sde 300 300 337 337{ 375 375 | 412 412 450 450 | 487 487 | 525 525
Throw, f1 7-14 714} 8-16 816} 9-18 918 10-20 10-20 | 1021 10-21 | 11-23 1-23]1225 12:25
TOTAL CFM 760 788 875 963 1050 1138 1225
12x21 CrM/side 350 3501 394 394| 437 437 1 481 481} 525 525 | 569 569|612 612
Throw, ft 7-14 7-14| 816 816} 918 9-18 1 10-20 1020 § 1122 11-22 }12.24 12-24]13.26 13-26 .
TOTAL CFM 800 900 1000 1100 1200 1300 1400
12x24 crm/side 400 400{ 450 450) 500 500 § 550 550 | 600 600 | 650 650 | 700 700
Throw, ft 7-15 7.15) 917 917[ 10-19 10-19 | 10-21 10-21{ 11-23 11.23 | 12-25 12-25 ) 13-27 13-27
*Neck Velocity, fpm.
+Total pressure (sum of velocity and static pressures), inches of water.




SIZE VEL * 400 4s0 500 570 600 650 700
' IN
o INCHES  PRESS + 037 047 057 068 082 096 m
o YOTALCFM A 100 B] A M2 B{ A 125 B| A 137 B A 150 8| A 162 8| A 175 B
s 6x6 CFMisde 50 50| 56 564 62 621 68 68175 75| 81 81|87 87
: Throw, ft 510 - 5-10} 6-11 611 6-12 6121713 7-13{ 7-15 715] 816 816|917 917
A o TOTAL CFM 224 252 280 308 33 354 392 ,
; Ox9 CFM/side 12 112} 126 126 140 1401 154 154 [ 168 168 { 182 182 196 196
8 E Throw, ft 611 6-11 713 7-13{ 7-14 7-14} 8-16 8-16| 917 91711019 1019110 20 10 20
TOTAL CFM 400 450 500 550 600 650 700
26 o 12x12 CEmiside 200 200{ 225 225} 250 250 275 275 | 300 300] 325 325 | 350 350
' Throw, ft 713 73 715 7-15{ 816 816|918 9-18| 10 20 10 20| 10-2} 1021|1122 1123
o TOTAL CEM 624 702 780 858 938 1014 1092
- 15x15 crmoade 312 312] 351 351 390 390 | 429 429 | 468 468 | 567 507 | 546 56
i Throw, fi 7-14 7-14} 8-16 8-16] 9-18 918] 1020 1020102 10-21] 11-23 112311225 1225
" 1
, TOTAL CFM 900 1012 125 1240 1350 1462 1575 '
’ 18x 18 Crm/side 450 450} 506 506 | 562 562 620 620 [ 675 675|732 732 787 787 .
Throw, f1 7-15 7-15{ 917 9-171 1019 1019 10 21 1021|1123 1123]12-25 1225]13.27 13-27
> TOTAL CFM 150 169 188 206 225 244 262
s 6X9 CFM/side 100 501 113 561 126 62] 138 68 | 150 75[ 163 81175 87
‘A , Throw, ft 511 5-10{ 6 12 611} 714 612] 795 7-13| 917 7-15} 9-18 8-16| 10-20 917
e TOTAL CFW 200 225 250 275 300 325 350
— i 6x12 CFrv/side 150 501 169 561 188 621 207 68 | 225 75 244 81| 263 87
I Throw, 1 612 5-10( 7-14 611} 715 6-121 917 7-131 1019 7-15} 10 20 816]11-22 917
%€ H TOTAL CFM 300 338 a7s 413 450 488 525
o Ox12 CFM’side 188 12} 212 1264 235 140 259 154 [ 282 168 { 306 182 | 329 196
4 . Throw, ft 7-13 6-11) 714 7-13] 8-16 7-14[ 918 8.16 | 10-20 917 { 10-21 1019] 11-23 10-20
' TOTAL CFM a7s 422 469 S16 563 610 656
A Ox 15 CF side 263 112{ 296 1261 329 1401 362 154 { 395 168 428 182 | 460 196
N Throw, {1 7-14 611| 7115 713 917 7144 1019 8 16| 10-21 9171 1.23 10-19 | 12.24 10-20
TOTAL CFM 450 506 563 619 675 731 788
= pB L Ox 18 CFrm side 338 112} 380 126] 423 140 465 154 | 507 168 | 549 182 592 196
2 Y Throw, ft 7-14 611 816 7-13{ 9-18 7-14| 1020 8-16 | 11-22 917 12 24 10-19 | 13-26 10-20
vt TOTAL CFM 500 562 625 688 750 a13 875
’x 12x 15 CFM, side 300 200( 337 2251 375 2501 413 275 | 450 300 | 488 325} 525 350 :
" Throw, ft 7-14 73| 8-16 7-15| 918 816{ 10-20 9-18 | 10-21 10204 11-23 10 21 §12.25 1123
L
W TOTAL CFM 600 675 750 825 900 975 1050
. 12x18 CFw side 400 200] 450 2251 500 250| 550 275 | 600 300 | 650 325 700 350 .
i Throw, 1 7-15 713} 9.7 7-15f 10119 8-16| 10-2% 9-18)11-23 10-20 | 1225 10211327 11-23
:
- TOTAL CFM 100 n2 125 137 150 162 175
; 6x6 CFMsside 26 37| 28 42| 3 47| 35 51(38 56 | 40 61145 65
- Throw, ft 4-8 59159 5-10| 5-10 611|612 6-12]7-13 714|793 7-1517 15 816
., TOTAL CFM 224 252 280 308 336 364 392 .
! - Ox9 CFM/side 56 84| 62 95] 70 105] 76 1684 126 190 137 | 98 147
f Throw, f1 5-10 6-11] 611 6-12| 612 7-13{ 7113 7-15]7-15 8-16 | 8-16 9-18[9 18 10-19
TOTAL CFM 400 450 500 550 600 650 700
. 12x12 CFM/sde 100 150| 112 169] 124 188 138 206 | 150 2251162 244|174 263
i Throw, ft 6-11 6-12| 612 71417904 7-151 7-15 917 | 917 10-19{ 918 10-20 | 10-20 11-22
) TOTAL CFM 624 702, 780 858 936 1014 1092 3
't 15x 15 CFmyside 156 234 176 263{ 194 293{ 214 322 234 350 | 252 381274 409
A . Throw, ft 6-12 7-13] 7-i4 7-15] 7-15 9171917 918} 10-19 10-20| 10 20 1122{11.23 12.24
. | TOTAL CFW 900 1012 nas 1240 1350 1462 1575
. 18x18 CF side 226 335 254 379| 281 422] 310 4651338 506 | 366 548 | 393 591 -
Bt B Throw, ft 7-13 7-14{ 715 8-16| 917 918| 9-18 10-20] 10-20 1122 11 22 12-24 | 1224 13 26
“ h TOTAL CFM 150 169 188 206 225 244 262
6x9 CFM,side 26 621 27 71130 791 34 86137 941 42 101 | 45 109 -
3A Throw, fr 48 50| 5.9 611|510 713] 612 714|713 7151713 917 7.15 918 ;-
3 TOTAL CF*A 200 225 250 275 300 325 350 ,
7 6x%12  CFrA/side 26 87| 27 99| 30 1o{ a5 120 38 131§ 41 1421 44 153 i
: Throw, ft 4-8 6-11| 59 612 5-10 7141 612 7151 7-13 8-16|7-13 918|7-15 10-19 '
TOTAL CFM 250 281 - 312 324 ars 406 438 '
: 6x15 CFra/side 26 12} 27 i27] 30 141 34 155 3¢ 168 | 40 183 { 44 197
. Throw, ft 4.8 6111 5.9 7-134 5-10 7-14§ 6-12 8-1617-13 9171713 1019]715 10 20
TOTAL CFM 300 ass 75 413 450 488 525
9x12 CFM/side 56 122] 62 138§ 71 152} 77 168 | 84 183 90 1991 97 214
Throw, ft 510 6-311 6-11 713} 612 7-15] 7113 8-1617-15 9181 8-16 1019 { ©-18 10 21
TOTAL CFM 375 422 469 516 563 610 656
) 9x15 CFM/side 55 160] 62 180 71 199f 76 220 83 240 | 90 2601 98 279
¢ Throw, {1 510 6-12] 6-11 7-14] 612 816|713 917|715 1019 8-16 io21}918 1" 22
TOTAL CFM 450 506 563 619 675 F£3] 788
9x18 CFM/side 56 197] 62 2221 N 246) 77 271183 296 § 91 320} 98 345
Throw, ft 5-10 713 6-11 7-14) 6-12 816|713 918|715 10-19§ 8-16 10-21 | 918 1123

*Neck Velocity, fpm,
+Total pressure (sum of velocity and static pressures), inches of water
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sllzs VEL * 400 450 500 550 600 650 700 i
N iy
. —~INCHES  PRESS + 037 047 057 068 .082 096 m H
RS
‘ TOTALCFM A 500 B{ A 562 B |A 625 BfA 688 BJA 750 BJA 83 BJA 85 B8
i 12x15 crmysside 100 2007 112 2251125 250 {138 2751150 300 | 163 3254175 350
: Throw, ft 611 7-13] 612 715|714 816 7-15 918} 917 1020} 918 1921 }10-20 M2y
3 TOTAL CEM 600 675 750 315 200 975 1050 il
ffl 12x18 cFm/side e 2501 143 282 | 124 313|137 344 | 150 375 | 163 10 {174 48
3 Throw, ft 6 1 713) 612 7-15]7-14 9-1717-15 1019917 1020} 9-18 11,2 10-20 V224 3
J TOTAL CFM 700 768 875 963 1050 138 1225 i
i 12x21 crm/sde o0 300] 112 3381125 375 (137 4131150 450 ) 162 <38 175 525
2| Throw, ft 7-14}6-12 8-16{7-14 9.18{7-15 1020917 10-21 { 9-18 1salio20 1225 -,
X ; TOTAL CFM 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 #
] 12x24 crm side 100 350 112 394|124 438138 481 { 150 525 | 162 569 | 174 613
. Throw, ft 6 7-14| 6112 8-16]7-14 9-18|7-15 1020|917 n-22{918 1224 {1020 1926 s
X TOTAL CFM 200 225 250 275 300 325 359 X
6% 12 Crm/side 100 50 111 57124 63137 69150 75| 163 81} 174 © e8|
. Throw, ft 611 s-10{ 612 611714 612|715 7131947 7-15{9-18 81611020 947 ¢ A
¢ +
TOTAL CFM 450 ° 506 563 619 675 FEY) 788 {‘;
9x18 CFrM/side 226 1121 252 127 | 281 144|309 155§ 337 169 | 365 183 | 394 w97 if 8 B
Throw, ft 7-13 6111715 713{ 917 7141918 8-16] 10 20 917 1122 1015 {1224 1020 s a8 -
- 2
; TOTAL CFM 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 -
i 12x24 crm, side 400 200 | 450 225 | 500 250 { 550 275 600 300 | 650 3251700 350 .
‘ Throw, ft 715 7-13] 947 7-15] 1019 8-16| 1021 918 11-23 10-20] 12 25 02111327 11-23 '
i ’ TOTAL CFM 250 281 n 344 a7s 406 438 ,
' 6x15 crm/side 150 50 169 561188 62208 68 225 751 244 61§ 264 87
"y Throw, f1 6-12 510} 7-14 611 7-15 612917 7-13} 1019 7-15] 10-20 8161122 97 A
H TOTAL CFM 524 590 655 - 720 786 852 13Y4 ‘8 @
¢ 9x21 CFam/sde 300 112 338 126 375 140 412 154] 450 168 | 488 182|525 196 ' J
4 Throw, ft 714 611816 7-13 918 7141020 8-16| 1021 91711123 12:19{12-25 10 20 ; 3E
: - TOTAL CFM 600 675 750 825 900 975 1050 - '
9x24 CFM/side 7% 112{ 423 126 | 470 140 | 517 154 564 168 | 611 182 | 658 194 !
Throw, ft 715 6-11] 947 7-131918 7-14§10.20 8161 11-22 917} 1224 16-19 | 13-26 1020
1
- TOTAL CFM 100 n2 125 137 150 162 175 ’ T
6x6 CFm/side 25 28 31 34 37 40 a4 b
Throw, ft 48 5.9 5.10 612 7-13 7-13 715 . v
; TOTAL CFM 224 252 280 308 336 364 192
, 9x9  CFM/side 56 63 70 77 84 91 98 L
Throw, ft 510 61 612 713 715 8-16 918 :
- TOTAL CFM 400 as0 500 550 600 - 650 700
12x 12 cFm/side 100 n2 125 137 150 162 175
. Throw, f1 611 612 7-14 7-15 917 918 1020
TOTAL CFM 624 702 780 858 936 1014 1092 i A
15x15 CFm/side 156 175 195 214 234 253 273 ! .
Throw, f1 612 7.14 7-15 9-17 1019 10 20 11-23 Ly 1
: A4 A
TOTAL CFM 900 1012 125 1240 1350 1462 1575 .
18x 18 cFm/side 225 253 281 319 337 365 393 : Z
Throw, f1 7-13 7-15 9.17 9-18 10-20 22 12-24 ,
- TOTAL CFM 1224 - 1377 1530 1683 1836 1990 2142 IR 4A
21x21 Ccrm/side 306 344 382 421 459 497 535 )
Throw, ft. 7-14 816 9-18 10-20 10-21 11-23 12 25 :
TOTAL CEM 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 ‘
. 24x24 cFm/side 400 450 500 550 600 650 700
o Throw, ft 7-15 917 10-19 10-21 11-23 1225 1327 .

R

*Neck Velocity, fpm.

+Total pressure {sum cof velocity and static

pressures), inches of water.



! SIZE VEL *
i IN

400 450 500 ) 550 600 650 700
. INCHES  PPRESS + 037 047 057 068 082 096 1
TOTALCFM A 1s0 8§ A %9 Bl A s B J A 20 DB A 225 [ 244 B | A 262 B
. 6x9  CrM/side 50 25} 56 28| 53 Nfeo 34|75 37| 82 451 87 a4
il Throw, f1 510 48] 6-11 59| 612 5-1047-13 612715 7-13{ 8-16 7-13{ 917 7-15
{
i TOTAL CFM 200 225 250 275 300 325 350
i 6x 12 CrM/side 7 25{ 84 28 94 3t {103 34|13 371122 40131 44
q Throw, f1 510 48| 612 594793 510|715 612|816 7-13(9-17 7-13 | 1019 715
b TOTAL CFM 300 338 75 413 450 488 525
1 9x 12 Crmsside 94 561 106 531 117 70| 129 77 {141 84153 91] 165 98
e Throw, fi 611 5-10{ 6-12 6-1117-14 6-12|7-15 7-13}9-17 7-15| 713 8-16|10 20 918
i TOTAL CEM 75 422 469 516 563 610 655 _
0 Ix TS Ormoside 132 56] 148 63} 164 70 | 181 771197 84214 91] 231 98
) Throw, f1 612 5.10{ 713 611} 715 6-1218-16 7-13{9-18 715{ 1020 8-16] 10-21 918
} TOTAL CFM 450 506 563 619 675 3 788
A i 9x18 Crm side 169 56 190 63| 213 70| 232 77 {253 84274 91296 98
3 Throvs, f1 612 510|714 6131816 612|917 713110 19 7-15[10-21 816 | 11-22 918
LB 3? TOTAL €M 524 590 655 720 786 852 917
9 9x21 Crm/side 206 561 232 631 257 70|283 771309 84335 91360 98
4 Throw, fi 713 5.10{7-15 611{816 6121918 7-13] 10-20 7-15) 122 816 )11-23 918
A <
4] TOTAL CFM 500 562 625 688 750 813 875
48 Yy 12x15 Crm/side 150 100] 169 1124188 125 | 206 138 | 225 150 | 244 163 263 175
0 Throw, ft 612 611174 612715 7-14 |97 7-15110 19 9-17 [ 10-20 9-18 | 11.22 10 20
N TOTAL CFM 600 675 750 825 900 975 1050
o 12x 18 Crm/side 200 1004 225 112 250 125 274 1381 300 150 324 163350 175
Throw, ft 713 &11| 715 6-12] B-16 7-14] 918 7-15]10.20 917} 10.21 9-18]11-23 10-20
i TOTAL CFM 700 788 875 963 1050 138 1225 .
< 12x%21 CFM/side 250 120} 281 112|313 125 | 344 1381375 150 | 406 163438~ 175
4 Throw, f! 7-13 611|715 6171917 7-14110-19 7-15] 10-20 917 11-22 9-18 | 12-24 10.20
A TOTAL CFM 800 900 1600 1100 1200 1300 1400
S 12%24 CEmiside 300 100 | 337 1121375 125 | 412 138 | 450 150 | 487 163|525 175
1 Throw, ft 7-14 611}816 6-12{9-18 7-1411020 75| 1021 917 111-23 9-18{12-25 10 20
Efi TOTAL CFM 750 844 938 1021 125 1220 1313 :
2 15x18 CFMm/side 219 156 246 175 | 274 195 ] 301 214 | 329 234|357 253|384 273
El; Throw, ft 7-13 612} 715 714917 715918 9-17 } 10-20 10-19 ] 11-22 10-20] 12-24 123
\ TOTAL CFM 1050 1180 1310 1442 1572 1703 1834
;A;a 18x21 Crm/side 300 225 337 253 | 374 281 § 412 310 | 449 337 | 486 365 | 524 393
&l Throw, ft 7-14 7-13] 816 7-15| 918 9-17 | 10-20 9181021 10-20 | 11-23 11-2211225 12 24
5 TOTAL CFM 1200 1350 1500 1650 1800 1950 2100
*ui 18x24 Crm/side 375 225) 422 253 | 468 2811515 310 563 337 | 608 367 | 656 393 '
. Throw, ft. 715 713 947 7151918 9-17110-20 918} 11-22 10 20| 12-24 11.22]13.26 12-24
et vt e e e ey ey e b RSN 'OUUNUUUUUUUND NN PSP | U RN S

[opos Voo e

P P L S A U

(o

*Neck Velocity, fpm.

+Total pressure (sum of velocity and static pressures), inches of water.

The air flow from Series TMD diffusers may be obtained as follows:

1.

Place the Anemotherm, Alnor Velometer, or Pressure Probe at the leaving edge of a vane and re-
cord the reading.

Repeat step 1 at various locations to obtain a representative average.

Average these readings.

Obtain neck velocity:
For Anemotherm, Neck Velocity == 0.53 X (Average Reading)
For Alnor Velometer, Neck Velocity == 0.49 X (Average Reading with No. 2220 Jet)
For Pressure Probe, Neck Velocity = 2000 X "\JAverage Press. Reading

Obtain total neck area from Table 1, Page 12.

Obtain flow rate from Fig. 2, Page 13 for this neck velocity.

8

(V4" Copper Tube)
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Diffusers shall be of the square or rectangular
~pe with buiitin vane and louver arrangements as
ianufactured by Titus Manufacturing Corporation,
‘aterloo, lows.

Diffusers shall be furnished in 1-2-3 or 4-way air
!scharge paiterns with each side of diffuser supply-
*g the quantity of air required for the space it serves.

3

3

Diffusers shall be furnished with baked, metal-
escent aluminum finish. -

Diffusers shall be either Titus Type TMDC (with
removable cores) or Titus Type TMD (one-piece units)
in frame styles and core patterns to meet individuai
job needs.

e —
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; QUANTITYl SIZE l TYPE MODEL IFRAME STYLE l PATTERN
; .
' 2 l 12" x 12" TMDC l S3 4A

'tus Series TMD Diffusers are easy to order. Simply

sllow formula above. Example shown is for (2) 12
- 12" diffusers with removable core, drop frame, 4-

;ay alr pattern.

NOTE.

supplied with baked metalescent aluminum finish

Unless otherwise specified diffusers will be

Other finishes are available on special order at shght
extra cost.

PLEASE SPECIFY ON ORDER IF ANOTHER TYPE FINISH DESIREDI]
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Akron, Ohio
Albuquerque, N M.
Atlanta, Ga

Baltimore, Md.
Baton Rouge, la.
Billings, Mont.
Birmingham, Ala.
Boise, !daho
Boston, Mass
Buffalo, N Y.
Charleston, W Va.
Charlotte, N C.
Chicago, il
Cincinnat, Ohio
Cleveland, Ohio
Columbus, Ohio
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Dallas, Texas
Davenport, lowa
Dayton, Ohio
Denver, Colo

Des Moines, lowa
Detroit, Michigan
Fort Wayne, Ind.
Fort Worth, Texas
Grand Rapids, Mich,
Hartford, Conn.
Houston, Texas
Indianapolis, Ind.
Jackson, Miss
Jacksonwilie, Fla.
Kalamazoo, Mich.
Kansas City, Mo.

o inUSA

Fasme

Little Rock, Ark
Los Angeles, Cahf
Memphis, Tenn
Miami, Fla
Mitwaukee, Wis,
Nashville, Tenn,
Newark, N Jersey
New Orleans, La.
New York, N Y,
Norfolk, Va

Okla City, Okla.
Omaha, Nebr.
Pittsburgh, Pa
Philadelphta, Pa.
Phoernix, Arniz.
Portland, Oregon

Sales Repraccatalives

e

Richmond, Va.
Rochester, N. Y.

St Louis, Mo

St Paul, Minn

Salt Lake City, Utah
San Antonio, Texas
San Francisco, Calf.
Seattle, Wash.
Shreveport, la.
Spokane, Wash.
Syracuse, N Y,
Tacoma, Wash,
Tampa, Fla

Toledo, Ohio
Washington, D. C.
Wichita, Kansas

e e e

MANUFACTURING CORP. - - - WATERLOO, IOWA

OUTSIDE OF U. S.
Havana, Cuba
Caracas, Ven. S. A

Edmonton,
Alberta, Canada,

<

Honolulu, Hawaii

Montreal,
Quebec, Canada;

pras -

p—
Y

San Juan,
Puerio Rico

Toronto,

.

Ontario, Canada

Vancouver, B C,
Canada



i b atatnd

L=

2

2-34

PART 2. AIR DISTRIBUTION

TABLE 6—~DUCT DIMENSIONS, SECTION AREA, CIRCULAR EQUIVALENT DIAMETER,*

AND DUCT CLASSY

- \
' [} 10 12 14 16 18 20 22
siot Aroa  Dwuny | Areca  Diam | Area  Diam | Area  Diam | Arcn  Diam | Area Diam | Area Diam | Area  Diam | Area  Diam
sq it L | ft in sq ft n. sq ft n. sq ft n. sq ft mn. sq Fr n. sq ft . sq ft .
10 39 s+ 1 52 98| 65 109
12 45 9. &2 074 77 19l 94 13d
1 ¢
14 52 98, 72 15 [ = 1291.09 142128 153
16 59 1 | o8 122 {102 13.7 | 1.24 11145 16.3 | 1.67 17.5
18 .66 11e IJ .91 129 {115 145 | 1.40 01163 17.3 | V.87 18.5 [ 202 19.7
20 - | 72 115 99 135 {1.26 152154 818 182 {207 19.5 234 ., 207261 21.9
22 .78 120 ]1.08 141 1138 _15.9(1.69 1761199 19.1 | 2.27 20.4 | 2.57 21.7 | 286 22.9 | 3.7 241 .
23 84 124 116 146 | 156 166 | 1.83 183) 214 19§ | 2.47 213|278 226 | 3.0 239 | 343 251}
2 .89 128 11.26 152 {161 172 Te7 19.0 | 2.31 20.6 | 2.66 22.1 | 3.01 23.5 | 3.35 248 |37 26.1
28 .95 132 7113 156 [\ 7.7 | 2.09 1961247 213|286 229 1325 244|360 257 | 400 27.1
30 10% 136 {141 16.1 | 1.52 3] 2.22 20.2 | 264 220 | 3.06 23.7 [ 3.46 2521389 26.7 | 4.27 280
32 1.07 150 | 143 165 |1 93 881236 20 8| 2.81 22.7 {3.25 244 | 3.68 260 | 4.2 27.5 | 4.55 289
34 113 144|158 170 j203 ! 193] 249 214 I2.96 23.3 {343 251 3.89 267 | 437 283! 481 29.7
36 118 147 {165 174 1214 ; 198§ [zol 219 | an 23.9 | 3.63 258 | 409 274|458 290} 507 305
38 123 150 {173 178 {225+ 203|276 225|327 245|350 26.4 | 4.30 28.1| 484 29.8 | 537 31.4
40 128 1£3 131 18.2 {233 % 207|288 230 | 3.43 25.1 | 3.97 27.0 | 4.52 28 § i) 5.07 30.5 | 562 321
42 1.33 15.6 | 188 185 {243 21.1} 2.98 234 | 357 2561418 27.6 | 471 294 | 531 312|538 328
44 1.38 159 1195 189 {252t 215)an 239 | 371 26.1 (433 28.2 | 4.90 30.0 | 555 3191 6.2 33.5
a6 1.43 162 |20 19.2 1 2.61 21.9 | 3.22 24.3 | 3.88 26.7 | 4.49 28.7 | 5.10 306! 576 325|637 34.2
‘a8 1.48 165 ;209 196 |27 22.3| 2.35 24.8{ 403 272|465 2921530 312|597 331 6¢4 349
50 216 199 | 2.81 227|346 252|415 276 | 4837 298] 551 318619 337\ 6.67 ass
52 222 202 (291 2311357 256|430 261 500C_b0.3 | 5.72 32.4 | 641 34.3 ] 7.4 360
54 229 205 | 2.98 2341 3n 261|443 28.5 | 5.7 30.8 | 5.90 3291 664 349|738 36.8
56 238 209 |3.09 2381 3.83 265] 455 289 | 5.3 31.2 | 608 334 | 6.37 355|762 374
58 243 21.1 3.9 242{394 269 468 29.3 | 5.43 31.7 ) 626 3391 706 360 . 787 38.0
60 2 50 21413 27/1 2451406 27.3| 484 298| 5.65 32.2| 650, 345|726 36.5 | 8.12 38.6
64 264 220 | 356 25.21 424 27.9| 5.10 306 | 5.9 33.1 | 6.87 355t n 3761 859 39.7
68 /’3 63 25.8| 449  287. 5.37 1.4 626 339{7r18 363|832 38.6 | 903 407
72 P 3.83 26.5 | 4.71 29.44 569 32.3 1 660 _ 348|754 3721850 3951 952 418]
76 4.09 27.4 | 49N 30.0 | 5.86 328|683 354|795 38.2 | 8.90 40.4 | 9.93 2.8
80 4.5 27.6| 517 308| 615 336|722 36.4 | 8.29 39091 11| 104 43.8-
84 {54 31.5| 6.41 34.5| 7.54 3721 8.55 39.6 | 9755503 10 <46
38 550 320 6.64 34.9 | 7.87 380 | 8.94 405 | 101 Jif{na2 .:5.«}
92 579 326 691 3561 8.12 386 | 9.39 415|104 438 | N7 463
96 $90 330|714 36.2 | 6.40 39.2 | 9.70 42.1 { 0.8 44.5 1 121 47.2
100 7.40 36.9 | 850 39.5 | 9.80 425113 45.5| 12.3 47.6
104 7.60 37.4 | 8.90 40.5{ 10.3 4351116 462130 PR
108 7.90 38.0 | 9.20 <1.2 ] 106 44.0 | 12.0 7.0 13.4 496
112 8.10 386 | 9.50 41.8 [ 10.9 447|123 475{138 503
116 9 80 424113 55| 126 48.1 | 143 503
120 10.0 428 115\ ©dkol 131 49 1] 144 51.5
124 103 43.5111.9 4671134 496 ] 150 52.4
128 10.6 44.1 1121 4711138 504|155 533
132 12.5 47.9 | 14 50.9{ 158 53.9
136 128 48.5 [ 145 516|162 54.5
140 130 48.8 | 14.7 520 165 550
144 133 494) 152 5291168 55.6
(ﬂb) L%

*Circviar equivalent diameler (d,). Coiculated fromd, = 1.3

(o + b)Y

tlargo numbaers in labie ore duct class.
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CHAPTUR 20 AR DUCT DIESIGN - 2335
TABLE 6. DUCT DIMENSIONS, SICTION AREA, CIRCULAR EQUIVALENT RIAMITER,*
AND DUCT CLASST (Cent.)
i oas I a6 S Ty Py I 36 i a3 | 40
S0t irea Diam jArea  Diam iAres  Diam 7’A.ﬂra Diam |Arca Diao fArca  Diam lArea  Diom ' Ares Diam ' Arco  Diam
pesfr mn. aq f1 in. lsgft m. sqfs in. G it . sq o m g ft in. Esqil n. Esqfl m.
10 | i | i
12 i ! i
15 i i
16 | ! B
13 | :
20 | g R
22 i !
24 374 262
28 lac3  27.2%440 254 }
28 1433 2821474 2951510 306 | i
30 (<63 293|s07 Jo5 s<s 316|585 328
32 | 494 301537 314 {579 326 (623 538 lses 350 -
33 528 310 { 569 3231635 3161660 348 {706 36D |754 372
36 [ Fi3 320 (594 330 1652 346699 358 {746 370795 5382 (B46 394
33 'sa 328638 342687 355,734 367 {787 380 (837 3921037 404943 416}
<0 'es 336lert  ssaulrza 364 7.714_‘,17.5 829 390 |8.81 402933 414|902 426'165 438
a2 645 3<4}7.03 359 |7s5 373, 3.121__%11.5 663 399 {921 411|930  424{104 436310 448
43 675 352{734 367179V 381 {850  39.5 |07 408 }]9.61 420 1103  43.4}105 446|114 458
a6 703 359 ({763 3741825 389 1535 403 (943  4i7 {107 430107 4431113 456 {119 468
48 730 366795 382|859 397925 412 1989 626 1105 439 ;111 452|118 465|128 478
z0 753 373{825 389 ;890 4041981 420 103 435109 448116 461122 474330 438
52 17.87 350|855 3061925 4;2)998 <28 |107 443 1114 457 {121 471127 <853 {135 497
54 816 3571885 403|961 420 (304 436 [11.0 450 | 1.8 465|126 480} 132 492|140 505
56 842 3931906 4101994 427]107 443 |4 458122 473 (130 488|137 50 IJ 145 515
52 [ 5.63 . 398548  4LT ; 103 £3.4}110 450 |18 <66 |12.6 481 1136 4261142 5101350 524
50 {389 404|975 423 i 105 4405114 458 {122 4731330 489 38 504|146 518155 533
64 | 943 416303 435112 454 t 123 472 [iz9 43.71 136 564|147 520155 53<¢)165 550
63 998 428|109 447|118 466|128 454 |137 507 (146 518|156 535|165 5501175 566
2 103 438115 459|124 4781135 497 |144 515 |1 321164 569,174 seslizz 530
76 108 4491120 470|133 49.0 [ 141 50.8 {151 52.7 !1l6. 66'173 563|183 57.91:i93 565
20 NS  460}12.6 480}137 5011147 520 |is.8 539 )70  s58)12% 576|192 5931203 616
24 120 469'132 49.2{142 ~ 511154 532 lwes  ss50 V77 570} 159 589|200 607|212 €24
55 125 479 E 137  S01(14.8 522161 543 {173 5631185 582197 600} 209 620|221 637]
92 129 437|142 51213155 534167 554 {130 574|192 5941205 613|218 632 ! 230 650
98 133 495} 148 522|159 5601172 562 (186 851197 602|213 622)227 6651240 663
1co 139 506150 525167 553|179 573 192 59.4 1206 615} 21.6 630|134 655{243  67.5
194 146 51.8]158 539170 560)186 585 [199 605|214 626227  645] 241 655} 256 655
162 143 s21i162 5261176 5631192 5941205 6:412:2.0 63.5] 235 657! 248 675:2.5 697
112 150 s27'168  ssslig3 ssol19r 601 j:iv 623|225 643|245 6701257 687 27 70.5
s 1153 53972 sss|1a9,—~ss9)203  sra lmo  s36t235 6571248 6751262 694l 252 7o
120 jtez 546|173 © sralisd SS0.61209 620 {227 645 (262 667|260 692{27.2 706|290 720
124 166 552184  sad w.a\,a]o:: 216 630 1232 654!252 6501265 69.8) 252 TI9]| 295 740
128 1717 5601138 588} 203  61.1) 222 640 (237  G660}256 686|273 706} 287 726302 745
132 7.4 565,193 595|208 6181226 646|245 670363 695|282 720! 298 740|320 766
136 1729 5731197  c02{21.4 627{230 650 {15y 679 269 703|287 726} 365 748} 328 773
140 185 582} 203 610} 223 640} 243 - 665|259 69.0]22.5 7iil294 735|315 760l 334 . 753
44 188 5877206 615227 645} 248 6751263 695)3282 720} 1299 741|320 766! 380  79.0
{ab} 5+

*Croulor equvolent dicmeter (d,). Calculated frem d, = 1.3

(o + b}

tiorge numben in toble aro duct doss.
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PART 3. PIPING DESIGN

3-§4

CHART 26—PIP: SIZING*
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*Use Chart 27 1o determine steam velocity ot inthal saturated stoam pressures cther than 0 psig.

Chorts 26 and 27 from Hooting Ventilating Air Condilianing Guide 1957. Used by permission.
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 AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL

COL. ROMA
TELS SM1-46-17 511-46-18 v 511-46-19

PLANTA ALTA

50x2.50
0

O,
1200x71,20

16,10x%x2, 50
3 40)(2050

3.0x2.50

12,00x%430

S.W. 4,20x2.50

OBRA:
FAUHADA S,
CRISTAL S,
S.

MURO
S.
TRAGA LUZ =
TECHO =
PART LU 1 ONa

3:30%x0.45x1
2. 40x0.45x1
3.20x0,70x7

1620x0.,45%x2

0.,80x0.40x3
0.55%x0.45x2

3e90x0,25
9.90x0,40

12,00x4,40

2.60)(0070

TRAGALUZ

12.00x24 50

5.00x450
4,00%x2650
3 20%x2.50°

«00x2.50

16.2

e

40,2
8¢5

7e50
15,60

10450

1,485
1,060
2.24
1,080
0.96
495

240l

3.3

5249
182
734

30,0

12450

10.00
8.00
2.50

° MEXICO 7, D.F.

M2

30.6
48.7

23410

734

131.44

63.0

A

INSTALACION
SUPERVICION
SERVICIO Y
MANTENIMIENTO

CED. DE EMP. 611824
REG. FED. TCL-691011
ZONA.
SkE.
Fte

350
525

249

114

79.0

21415,0

W
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AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL

OFICINAS ¥ TALLLR. MORELIA No. 71

I

CRISTAL
CRISTAL
MURC

PARTICION,

TECHO

TELS, 511-46-17 511-46-18 ¥ 511-46-19

ZONA

Nw
SW
- SW

COL. ROMA

UNICA

5:40%x2.50

1.50%x°1,20

7.70%x2050
1050%°1 620

900X 2.50

5:0% .80

MEXICOD 7, O.F,

s

OBRA: SRA CECILIA MORAS DE GOMEZ

-

RECAMARA, -
Mrgl
&= 130?0
= '.l 080
a4 1903
Clom 1,8
17.5
= 2205
o 2900

i

T PROYECTOS7 ™

INSTALACION
SUPERVICION
SERVICIO Y
MANTENIMIENTO

CED. DE EMP. 611824
REQ. FED, TCL-6010N

Fra
145, 5
10.4

18845
242

313
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, S INSTALACION
THERMO-CLIMA, 5. A. SUPERVICION
AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL  MANTENIMIENTO
OFICINAS ¥ TALLER. ),AORELIA No 71 COL. ROMA ‘ MEXICO 7, D.F. v ] ’ T
TELS S11-46-17 S511-46-18 ¥ 511-46-19 ~CED. OE EMP. 611824

'REG. FED. TCL-6910M

OBRA: SRA. CECILIA MORAS Dt GOWE<

j i ZONA r ACHADA NW MT2 Fr2-
CRISTAL NWas  2.50x71.20 = 3.0
) 250%x1.20 = 3.0
6.0 = b4.b
CRISTAL SiN= j.‘*—OXZ.DO = 8.b = 95.0
NURO Ni=  2.0x2450 =+ 5,00
445024 50 s+ 11425
2.50x71.20 - _3.00
13.25 = 1435
MURO NE= 5.00x2.90 = 14,00 = 15,0
SW= 2.00)(2.50 L4 - 5.00 = 5“‘00
PART |G | ON s 9.90x2.50 - 24,75
5.60%24 50 - 44,00
38075 = 419.0
TEUHO s 5-40)(4045 = 24‘0“
5.‘4-0)(4.4-0 a2 23.7
7.80)(4.00 L _2:_'_.__2__
79.0 = 85200
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THERMO-CLIMA. S. A.

AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL

]
OFICINAS Y TALLER: MORLELIA No. 71 COL. ROMA

TELS S11-46-17 511-46-18 ¥ 511-46+19

| ZONA

PARTICION

LUCES

AIRE PUERTA

OBRA:

INTERIOR
(8030Xbo bO)XZ. 50
13,80x2650
=( 7090X50b0)

= (70 90)(2. bO)

PLANIA 3AJA

MEXICO 7, G.F.

SRA. CECILIA MORAS DE GCWVEZ,

Mt2
s 3.4
s 4,42

197

PROYLCTOS

" INSTALACION "
SUPERVICION

3ERVICIO Y

- MANTENIMILENTO,

CED. DE EMP. 611824
REQG, FED. TCL-65101

Fre
372
475

212



THERMO-CILUIIMA, S. A.

AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL

OFICINAS ¥ TALLER® MORELIA No. 71

OBR4:

v FACHADA

CRISTAL NW
Sw

MURO sw '

PARTICION

LUCES.

COL. ROMA
TELS 511-46-17 S51l-46-18 ¥ 511-46-19

SRA.

NW

MEXICO 7, O.F.

INSTALACION
SUPERVICION
SERVICIO Y
MANTENIMIENTO

CED, DE EMP. 611824
,REG. FED. TCL-69101

CECILIA MORAS DE GOMEZ. .

9185243
3,60x2. 50

5x20 50
90 75x2. 50

Qe 75x5o 40

PLANTA BAJA

tt un

Mt2 Ft2
2e = 263
3,Z§ = 375
8,99 = 97.0
12.5
57+ 8
70,3 = 762
52.8 = 569
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INSTALACION
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AIRE ACONDICIONADO EN GENERAL

OFICINAB ¥ TALLGR: MORCLIA No. 71 COL. ROMA MEXICO 7, D.F.
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OBRA:

VI  FAGHADA
CRISTAL SE
CRISTAL osw
MURO NE
MURO sw
PART G ION
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e ‘|9050X2050 = 4807
= 2,60x%2. 50 = ©e5
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-] 2.30)(2.50

B¢ 50X 50
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7902090

22,80%x2450 57.0
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| BldwéThru Central Station Weathermaker®

DESCRIPTION

The 39C Blow-Thru Weathermakers® offer a wide
freedom of design for multizone and double duct
applications using remote sources of refrigeration and
heat. The multizone mixing dampers are connected
to both the unit cooling and heating decks permitting
simultancous heating and cooling of the various zones
to compensate for changing loads. These Blow-Thru

“Weathermakers” provide cooling, dchumidifying,
«eating, humidifying, filtering and circulation of air
for comfort and industrial applications. They are ex-
tremely compact and may be floor mounted or sus-
pended, with horizontal or vertical inlet and discharge.
Choice of coils for direct-expansion or chilled water
cooling, and steam or hot water heating,

FEATURES

© Two Fan Secctions for Most Unit Sizes — High effi-
ciency in all operating ranges. The performance of a
single fan scction is not stretched to cover the entire
static pressure rangc.

© Smaller, Lighter, Lower Rpm — Forward-curved
wheels. High efficiency over wide operating range.

© Mechanical Securing of Fan Wheels — Clamp lock
hubs with high tensile bolts arg designed for con-
tinuous duty at maximum rating without slippage.

© Precision Balancing Plus Superior Inspection—Stati-
cally and dynamically balanced whecels and shafts are
run in after assembly to ensure proper balancing and
correct clearances between seroll, cutoff and wheel.

© Lighter, Stronger, One-Piece Tubular Fan Shafts —
Higher critical speeds with less deficction than solid
shafts of the same diameter. Shaft ends are swaged,
plugged and finished to close tolerances for use with
standard ball bearings.

2 Corrlor Corporation 1966

-

© High Quality Seclf-Aligned Flange Mounted ' Ball
Bearings — Constructed of vacuum degassed steel for
increased fatigue life. Bearings are computer selected
based on AFBMA B-10 bearing sclection methods.

@ Coil Construction Choices — Heating and cooling
coils available with aluminum fins and copper tubes or
completely solder-coated copper fins and copper tubes.

© Positive Mechanical Bonded Fin-To-Tube Heat
Transfer Surface — An efficient fin-to-tube bond is en-
sured by winding the fin material under tension onto
the coil tube. Fins then contract securely to the tubes.

© Ensc of Maintenance and Service — Mill-galvanized
steel construction does not require painting or costly
maintenance. Eaternally mounted bearings with fittings
for relubrication. No need to remove belt guard to use
tachometer. Cartridge type coils, shipped in place,
slide out quickly from either side. Maintenance free
zoning dampers operate in nylon bushings.

Porm 39C-1P



FEATURES (Contd)

© Safety During Operation—Cooling and heating coils
meet or exceed applicable construction and testing
standards of the American Standard Safety Code for
Mechanical Refrigeration (ASA B9.1 — 1964). No rotat-’
ing parts are exposed, the free end bearing is protected
by a cap and the belt guard completely covers the drive
assembly. Bearing cap also prevents splattering of
slippery grease on to the floor.

o Maximum Flexibility in System Design — Piping
connections may be on cither side, or cooling on one
side and heating on opposite side. Coil tracks are
standard in all units, Cooling may be added to a heat-
ing and ventilating only system. Heating may be added

to a cooling only systéem. Cooling coils with nominal
8 or 14 fins per inch; 4, 6 or 8 rows. U-Bend hot water
or steam plus nonfreeze steam coils with three fin
spacings. Matching accessories including zoning
damper section, double duct adapter, high- and low-
velocity filter sections, vertical inlet filter section, com-
bination mixing-box and filter assembly, preheat coil
section and two types of humidificrs.

© Thicker and Denser Internal Insulation — Essential
components are insulated with one-inch thick, %-pound
density, coated fiber glass blanket, cemented in place
with waterproof adhesive. Condensate pan is insulated
with closed cell rigid polyurethané foam.

HUMIDIFIERS

o Steam Pan Humidifier consists of a double pan, float valve
for water makeup ond a steam coil to evoporate woter from
the pan. The steam coll Is encased In the double pan ond
does not comu in contact with the humidifier water, This

.-double pan design reduces corrosion and extends humidifier

§

!

o

1o ‘ g '

¢ Steam Grid Humidifier |s constructed of an open top stain-
less stee! condensote pan thru which an asbestos wropped
perforated steam plpe Is passed.

e Both Humldifiers are well sulted for general air condi-
tioning. However, the steam grid humidifier should be used

) forapplications requiring closer control, or higher humidities.

39C BLOW-THRU UNIT OPERATION

A parforated plate in front of the heating coil ensures
‘even air distribution across the coil surfoce.

Even cooling coll velocities aro ensured by a perforated
plate in front of the cooling coil.
A compact blow-thru unit design is achieved by the
foctory-installed perforated plates upstreom of both heating
_ond cooling coils and a turning vaone downstream of the
, cooling coil.

TOTAL AIR APPLICATION

Ordinorlly In tho salection of a blowsthru unit, the sama
alr quontity |s assumed for the fan and the cooling coll.

Howevor, in designing a blow-thru system cortain refine-
ments may be made which mey result in smoller equipment
selection. The refinement concerns the difforence that
oxlsts batween the air quantity handled by the fon and thet
passing over tho cooling coll. See Carrier System Deslgn
Monual, Part 10,

The air quantity handlod by the fan is essontlally cone
atant, since it is tho sum of tho Individual zone roquiroments

HEATED

B
COOLED
- AIR

' - T \

a

ond can be called the total oir quantity, On the othor hand,
the air passing over the cooling coll varies in quantity
ond the maximum Is established by the peok building or
block estimate of tho aroa gserved by the multizore unit,
This is the dehumidified air quantity and is generally less
thon the total air quantity hondled by the fan. Thus, theso
.alr quantities may be used to achlove optimum oquipment
seloction and the 39C fan ratings have beon oxiendod
in the 39/43-1R Ratings to cllow selection on this basis,
Howover, the maximum dehumidified air velocity is limited
to 700 fpm,



TYPICAL ARRANGEMENTS

BASE UNIT AND ALL ACCESSORIES ARE BUILDING BLOCK DESIGNED TO BE MATCHED IN VARIOUS
COMBINATIONS OR ARRANGEMENTS AS REQUIRED FOR TRULY FLEXIBLE SYSTEM DESIGN. o
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, The typical orrangements shown ore ‘only o few of the standard unit orrangements available.

Sy .

MOUNTING AND SUSPENSION

Unit sizes 070 thru 120 moy be floor .mounted or sus-
pended with or without vibration isolators. A standard sus-
pension package is available.

Unit sizes 130 thru 140 may be floor mounted or mounted
on suspended platforms, with or without vibration isolators.

The application will determine the need aond the type of
isolation required. Refer to Corrier System Design Manual,
Part 6 for detarls.

P Y T ORI L AR P

FAN MOTOR POSITIONS -

Motors may be mounted on either left- or right-hand side
of the unit or on integral floor unit and motor bases. Motors
lorger than 50 hp (365U NEMA 1955 frame) must be flcor

mounted.

Motors 15 hp (284U NEMA 1955 frame) ond smolier may
be mounted on back of the vertical inlet filter section.
Standard integral floor unit and motor bases are available
(thru 365U NEMA 1955 frame) for use with vertical inlet

units.



PHYSICAL DATA

SIZE 070 J 080 090 100 105 110 120 130 135 140

AIR QUANTITY (Cim)

Cooling 300 2447 | 3360 4650 | 6150 | 6960] 8220] 10680 | 13920 ]15180] 17640
Coil 400 3256 4480 6200 8200 92801{10960] 14240 18560 }20240 23520
Face 500 4070 5600 7750 10250 111600)13700] 17800 23200 | 25300 29400
Velocity 400 4884 6720 9300 12300 113920164401 21360 27840 | 30360 35280

(fpm) 700* 5698 7840 10850 14350 [16240119180] 24920 32480 |[35420 41160

"COOLING COILS {28G)t Chilled Wotor and Direct Expansion ,

Face Area (sq 1) | gia [ n2 | 155 | 05 [232]274] 356 | 4d6.4a [ 506] 588

CHILLED WATER COIL CONNECTIONSt, Number ..”Sizo (Inches MPT)

Supply & Return 1..2% 1.3 1 2..2% [1.2%/1..3

DIRECT-EXPANSION COIL. CONNECTIONSt, Number .. Size (Inches ODM)

486 - Row | iavid 1.1% 2.1% 2.1% % T %
Suction 1..2% 2.2'% 2..2% 4..2% 2..2%/2..2%
Liquid 1.1% 2.1% 3.1% 4..1% 5..1%

8 - Row Suction 1.24% 2..2% 3..2% 4.2%  |2.2%/3.2%

HEATING COILS, (28G) Hot Water/Steam, U-Bend and Nonfroeze Steam
Face Area U-Bend 5.5 7.5 10.7 13.5 7.9 241 30.4 38.7

(sq ft) Nonfreeze 5.1 7.1 101 11.9 153 22.3 27.8 3641

U-BEND COil. CONNECTIONS, Number ., Size {Inchas MPT)

Supply & Return 1..2 I 1..2%

NONFREEZE COIL. CONNECTIONS, Number .. Size (Inches MPT)

Supply/Return ! 1..3/1.2
STEAM PAN HUMIDIFIER CONNECTIONS, Number .. Size {Inches MPT)

Supply & Roturn & Makeup 1 Each..%

Overflow & Drain 1..%

STEAM GRID HUMIDIFIER CONNECTIONS, Number .. Size (Inches OD)

Supply V% 1..1% For 120 & 240 Ib/hr, Other Copacities 1..1%
Drain - 1..% 1..%
DRAIN CONNECTIONS, Number .. Size (MPT)
Condensato 2. 2 (One Drain Each Side, Cap Side Not Used)
Gutter 2..% (Ore Drain Each Side, Cap Side Not Used)

OPERATING WT (lb)t 1300 2075 2600 3275 3775 { 4000 4950 6175 6950 7275
REFRIG 4-Row 10 13 17 23 26 31 40 52 57 66
CHARGE 6-Row 14 19 26 35 39 46 60 78 85 99

(Ib)** 8-Row 20 26 34 46 52 62 80 104 114 132

FAN SECTION (Each Fan Section Has Two Wheels)

Moaximum CA Section 2100 1900 1600 1600 1200 1215 1040 824
Rpm CB Section 2700 2100 1900 1600 1250 1215 1040

DAMPER AREAS, Total Area (sq ft)

Combination Mixing Box 11.2 15.4 21.4 28.4 37.8 49.4 64.0 81.4
Zoning Damper| Cold Dock 3.7 5.0 6.5 9.2 1.6 14.0 8.1 23.0
Section Hot Deck 2.7 3.7 4.7 6.7 8.6 10.1 13.1 16.5
NUMBER OF ZONES 7 10 11 14
FILTERS, 2 INCHES THICK, Number .. Size (Inches)
. 5..16x20(4..16%25 6..20x20112..20x20 12..20%x20

Low Volocity 8.16x20 5" 60| 6.00025 | 122925 |12 0was{12..20425]  18..20x25
Not Aroa (sg 1) 14.6 23.9 27.2 35.5 49.2 62.9 80.6
High Velocity 4,.16%25 16..16x20] 8..16x20]8..20x20 2?2:;8 12..20x25 ‘zgg:gg 24,.20x20
Net Aroa (sq ft) 9.47 10.9 14.6 18.2 30.1 35.5 451 54.8
Vertical Inlot Fiitar 3..16x20 . 8..20x20 6..20x25] 12..20x25

Soction S oonn | 9162012166200 10 | 18.20x20 | O el 2420425
Not Aroa (sqg ft) 12.3 16.4 21.9 28.3 41,1 45.1 62.9 70.9

2..20x2013..20%20] 6..20x20 . 3..20x20

Combln'afion Mixing-Box o 025 | 3. 20x5] 3 20x25 9..207-,?.5 6..20x25 \20..20x25 36..20x20 36..20%25

aond Filter Section 2. 1642013, .16x20] 3..16x20 3..16x20 9. 16x20 4,.16x25
Net Area (sg ft) 14,1 21,2 28.7 32.) 41,0 75.6 82.1 106.5

$Approximate operating waight applies to stondard unit and in-
cludes fon section, cooling coil section with: é-row, 14-alum
fins/in. chilled water coll, 2-row, 14-alum fins/in. hot water
coil, weight of water In both colls, zoning damper section, low-
volocity filtar section with throwowoy filters, moximum standard
motor sizo, belt guard and fan drive.

seOperating charge for R-12 ond R-500, Multlply by 0.9 for R-22,

*Moximum cooling coil foce velocity without molsture carry-over,

tSizes 130-140 hove two cooling colls; 130 has 50%-50% capacity

split, 135 has 45%-55% and 140 has 40%-60%. In addition, direct-
expansion colls size 090 ond above hove face splits according to
the numbar of connectinns shown,

10



AP MEmS v b s gL neeuy
size caed 070 1 om0 f coo | 100 Vaos] niof 120 | 130 J13s | 140
A LENGTH L 4- &% | 5~4Vfi 5 o Lo owi er4 | 7-3%|s8- 5% 10-6
ACCESSORY Ll»i_ngh-Vcloc'ny Filter Section 0-6
LENGTH Low-Velocuy Filter Section 1-1}
Combination Mixing-Box 3- 6% 4- 0% 4- 1% 5- 3% 1 6- 1Y 6-10%
A Length with Vertical Inlet 5- 4%t 6-2Y% | 6- 3% { 6-10% 7-6Y% 8- 2% 1 9- 3% 11- 5
B Width 5- 7% 7- 3% | 8- 0% 10-3% v
C Height* 3-11% 4-10% 5- 6 6- 4% | 7- 9% 9- 6%
C' Height with ‘_/erfucal Inlet* 4- 0% 4-10'% 5- 5’/41 56% | 6-11% | 8- 2% 9-7 -
Ce* Height Mi»1 1 Box , 3- 2% 2-11% 4- 5% 5- 7% 6- 7% 7- 1%
D Hot Deck .. charget 0- 7 0- 9% 0-11 1- 1 1- 47 1- 9%
E Cold Dech "~ scharget 0- 9% i- 1 1- 3 1- 6 1-11% 2- 5%
F_Coiland F Shaft Removal 6- 6 8- 5%} 9-2 11-2
INLET DUCT .ONNECTIONS (inside Dimensions)} 8- 2 8-11
Base Unit & A c~ssory High- Width 5- 1 6- 9 7- 6 9-9 ANCH
& Low-Veloc 'y Filter Section Height | 1-11%] 2-6 | 2- 7% 3- 1 3IN%[5-3%] 6 8% AL
Mixing Box Cc-nection at Dampers Width 4-10% 6- 6% 7- 3‘/51 9-6% 9-8
(Both Dompers Hove the Same Dimensions)| Longth | '1- 0% 1- 8% 1-10% 2- 8% 3- 7% 4- 5%
Mixing Box Intake Louver Connection L s L 2 N
- - - 0% -11%1 4- ~117%
(Width Same os Dampar) 1-16% 2- 6% 3 O"B i 31 8 1%
Vertical Inlet " Width 5- 1 6- 9 7- 6 9-9 . -
Filter Sectior Length 1-10% 1-11% | 2- 0% 2-9% F 2.9 2- 7% 2-11%
FAN WHEEL 1 LA Section 0-10%( 1- 0% 1-3 1-6 1-10 2-1 2--6
DIAMETER** {"CB Section 0- 9% 0-10%[1- 0% | - 1-3 1-8 1-10 2- 1
*Height is to fluor line Leave adeguate space below unit for field-supplied condensate trap.
tEach zone 1s 8 inches wide. See Physical Data table for number of zones.
tConnections may vary slightly depending on flange sizes.
**Each fon section hos two wheels.
Certified dimension drowings availoble on request. For additional dimensions see 39/43-1R Rotings.
ACCESS PANEL ALTERNATE LOCATION OF
EACH SIDE ZONING DAMPERS OR
INEAOIF‘JENEQ‘:'JISEIR RETURN PAN DOUBLE DUCT ADAPTER . LEGEND
AR 3 HUMIDIFIER DAMPERS a#
J & S 3 2) U e ADAPTER 4 @ Cooling Coll Section
c" ~ = ”‘_;-— —r @ Heating Coil Section
- ;<;‘: - r\HOT (® Fon Section
=7 i e T DECK @ High-Velocity Filter Section
; coLD @ Low-Velocity Filter Section
< . DECK @ Combination Mixtng-Box and
T , / @ \; c Filter Section (moy be ro-
2-6 =7 f} tated for bottom inlet)
SEE. ) ﬂrf)
ACCESSORY X |
LENGTH 1
R
STEAM GRID
SIZES 070-120 15" ABOVE FLOOR AUUMIDIFIER 2 ><GUTTER
SIZES 130- 74" ABOVE FLOOR DRAIN
SIZES 135- 8" ABOVE FLOOR F  CONDENSATE
DRAIN
ACCESS PANEL
EACH SIDE
[ service Areo BASE UNIT WiTH VERTICAL
) INLET FILTER SECTION -
EQUIPMENT GUIDELINES ‘

(D Cooling Coil Section, with Droin Pon, (D Heating
Coil Section, and (3) Fan Section = Base Unit.

Zoning dompers or a double duct odapter (without damp-
ers) are available to facilitate duct connections at the unit
discharge. Zoning dampers hove Ys-inch extended shofts
with o single interconnecting control bar that s field cut
to the number of zones required.

When the standard heating coil 1s not used a resistance
plate may be ordered in place of the heating coil to ensure
the correct cfm balonce between the hot and cold decks,

@ High-Velocity ond @Low—VelocHy Filter Sections,
filters are removable from either end.

@ Combination Mixing-Box and low-velocity filter -sec-
tion, with modulating interconnecting dompers, may be
turned 180 degrees for bottom air inlet, :

A preheat coil may be installed on the air nlet gide of
aoll horizontal inler 39C units, This preheat coil 1s from the
39B Draw-Thru Weathermaker.® When the 398 prehear coil
is used a 39B/39C odapter i1s provided and sl accessories
odded upstream of the preheat coil mustbe 39B accessecries.
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Select Unit Size and Cooling Coil.
ities rctle ot razuired cim,

A,

nter Cooling Caraci~

Chilted Water Coil ~ At given entaring air and entering
water temperature, sclect coil which meets GTH und
leaving air requirements. Read gpm and pressure drop,

. DX Coll — At given entoring alr temperature select coil
which meets GTH ond leaving wir requirements. Read
suction temperature.

Soloct Hoating Coll. Enter Heating Capaclities table (stoom

or hot water) ot unit size and cfm from step |. Use Btu
constants where applicable.
A, Hot Water Coil — At given entering woter temparature

ond entering air temperature, solect ceil which meots
Btu requiroments, Determine gpm, prossure drop and
finol air tomperature,

B. Steom Coil = Ar givon stoom pressure ond entering alr
tomperature, naloct coll which meots Btu roquirement.
Determine final alr temporarure.

SELECTION PROCEDURE

v

\Y

Seloct Humidifiers Enter Humidifier Discharge Capacity
toble at unit size and type humidifier required.

A, Steam Pan and Steam Grid - Reod steam pressure and
specify Ib/br ‘copacity, (Refer to 39/43-1R Ratings
for detalls of humidifler application.) '

Unit Resistance. Enter Unit Resistance table ot cooling
coll foce velocity established by c¢fm In step | and read

reslstonces.
A. Determine external reslstance.

B. Add external resistonce ond unit resistance of coll,
filtors and conversion loss to determine total system
resistance. (Total statlc pressure to be developed by
fan.) :

Fan Porformance, Ent;r' Fon Performance tebie at unit
size and cfm and total sratic pressure from step |V. Read
tpm and bhp. Specify CA or CB fan section,

FOR EXPANDED RATINGS AND IADD!TIONAL. HEATING AND COOLING COIL TYPES, CONSULT THE 39/43-1R RATINGS.

COOLING CAPACITIES (Chilled Water and Direct-Expansion Coils)

ceml| oI ENTERING AIR TEMP 80 F DB, 67 F W8 ENTERING AIR TEMP 82 F DB, 69 F WB
UNIT ($1d TYPE CW» DX Lvg Ale CWr 10X |.l.vg Air cw* IDpX| Lvg Alr cw* 1DX| Lvg Air
SIZE Alr) |Rows Pino/]GTH|42° Ewt ST Temp (F)IGTH{45° Bwt ST Temp (F)IGTH{42° Ewt ST Tomp (F)IGTH(45° Ewt - Tomp (F)
in. Gpm|PD DB [WB Gom[PD DB | WB Gpm|PD DB | ws Gpm|PD pB {wa
4 8 | 123] 25| 3]|45]59.957.3] 105] 21| 2[48s1.6[58.5| 142| 28] 3| 44[60.9]38.3] 121] 24| 3]48[62.6]60.0
o070l 4 14 | 149] 29] 3|42{56.3155.2] 114} 23| 2]49159.3|58.2] 176| 35| 3|43156.3{55.3] 142{ 28| 2]49{59.3158.2
é 8 § 170( 34| 4141]54.2{53.11 144 29 4{46156.7(55.5]) 193] 39| 5] 39154.8/53.7] 169| 34] 4]44|57.1{56.0
6 | 14 | 202] 40} 5)37i50.3]50.0] 169{ 34| 4|45 (53.5/53.2{ 231] 46| 6|32|50.4{50.1] 210| 40| 5|41 [53.3]53.0
4 § | 135 27| 3|45|61.3)58.3] 109 22| 2|49 163.2|60.0| 154] 31| 3|44162.4{59.5] 131| 26| 2|48{64.0{60.9
070 | 4884 4 | 14 {174] 35| 3{43{56.8/55.5] 132{ 26| 349 {59.8{58.4] 199 40| 4| 40{57.5/56.3] 170] 34| 3!46]59.6)58.3
6 8 1189 38] 5|40)55.7|54.3} 157| 31| 4|48 |58.2|56.7 217] 43| 6] 35(56.3}54.9] 184| 37| 5|44(58.6{57.2
. 6 | 14 | 232] 46| 6(32/51.3[51.0] 196| 39| 5|44 54.2|53.7] 264|_53|. 8| 25[51.5[51.2] 230| 46| 6]37{54.3{53.9
4 8 | 1541 31| al4ale1.958.5{ 1311 261 2{47 [63.4[59.9] 174] 235] 3| 43i63.159.8} 150{ 30| 2}47]64.5[81.\
5698 4 | 14 1184) 37} 31403)58.2156.7) V461 29| 3|48 160.6/58.9) 215 43| 4)40{58.8157.31 179} 36| 3)46]61.0]59.5
, 4 B | 204] 41} 5|40|57.1|55.4] 168] 34| 4|47 [59.4157.7; 236; 47] 7!32157.556.0} 200] 40} 5§|43]59.9{38.2
& | 14 2 257] 511 8]26152.4101.9% 216] 43[ 5[40155.2[54.61 29Q! 88! 9i = 153.0,52.5: 254] 51| ${32(55.3/54.8
4 8 [ 170; 341 3|45[59.9[57.3] 144| 29| 248 51.6]58.9) 195 39| 3]44/60.9]58.3] 167| 33| 3|48]62.6)60.0
se00l * 14 | 202| 40| 3|42|56.2|55.2] 157| 31| 2{49159.3]58,2] 242| 48| 3|43|56.3|55.3] 195| 39| 2|49{59.2|58.2
6 8 | 235| 47| 4}41|58,2|53.1] 199] 40} d4|46156.7155.5] 266l 53| 5|39154.8/53.7] 232{ 46| 444(57.1{56.0
6 | 14 | 278 56| 5[37{50.3/50.0f 233] 47 4]45(53.5{53.2] 318 64| 6]32}50.4/50.1] 277} 55| 5|41 |53.3]53.0
4 8 | 185] 37| 3]45/61.3/56.3] 150] 30| 2149 |63.2|60.0] 212] 42| 3{44]62.4/59.5] 181] 36| 2]|a8164.0{50.9
080 | 6720 4 | 14 | 239) 481 3|43|56.8155.5] 181 36| 3|49 |59.8|58.4] 274| 55| 4{40]57.5/56.3[ 234| 47| 3{46(59.6(58.3
6 | 88 | 260] 52| 5|40|55.7]54.3] 217 43| 448 (58.2(56.7] 298| 60| 6]35|56.3)54.9] 256 51; 5!44]58.6|57.2
6| 14 | 319 64| 6|32]51.351.00 270| 54| 5|44 156.2/53.7! 34| 73| 8)25151.551.2| 316] 63} 6|37)54.3)53.9
4 8 | 211 42| 3|43{61.9]58.5; 180| 36| 2|47 163.4]50.9] 239| 48| 3|43]63.1{59.8] 206| 41| 2|47 [¢a.5]al,
2840 4 14 1253 511 3)43|58.2|56,7} 201 | 401 3:48160.4(58.9] 298! 59 4(40|58.8/57.3] 246 49 346 [61.0159.5
6 8 | 281 561 5)40157.1155.4] 231} 46} 4!47150,4157,7) 325} 65] 7|32[57.5/56.0} 275| 55; »|A3}59.9|58,2
6 14 | 3541 71} B8]26)52.4{51.91 297 59| 514055.2{54.6¢ 399 80| 9 = [53.0152.5} 350] 70| ©]32]55.3{54.8
6



LCUULING CAPALINIEd (Chilled Water ang Direct-kxpansion Loils) (Lontd)

cpm| €O 1T ENTERING AR TEMP 80 F DB, 67 F W8~ 7| " ENTERING AIR'TEMP 82 F DB, 69 F WB
UNIT (std TYPE CW* [DX| Lvg Air CW* IDX! Lvg Arr Cw* |DX| Lvg Air CW* 1DX| Lvg Air
SIZE Air) [Rows Fins/iGTH[42° Ewt sT Temp (F)IGTH[45° Ewt T Temp (F)iGTH|42” Ewt ST | Temp (F)]GTH 45°% Ewt ST Temp (F)
in. Gpm|PD|” | DB [WB Gpm|PD]|” | DB [WB Gpm|PD|”.IDB [WB ) _ |Gpm|PD|~ |DB[WB
4 8 1253} 51| 4]|41{59.156.6] 212| 42| 3|44]61.0|58.4] 288} 58| 5|42(60.0{57.5] 249| 50| 4| 44{61.8{59.3
{ 77s0] 4 | 14 | 316] 63| 5]42)54.5/53.5] 266/ 53| 44557.0[55.9] 363| 73| 6|41|54.9\54.01 312 62| 5| 47|57.4|56.4
6 | 8 | 342] 68| 9]42{53.4]52.3] 291] 58| 7|45|55.9]54.7] 389 78|10|41 |53.7{52.7| 339| ¢8| 9| 45|56.3{55.2
6 | 1 ]409 82|10{39149.1148.8] 352 70| 944|52.051.7} 464| 93|13 |3849.1{48.8] 407| 81[10| 40|52.1{51.8
4 ¢, 277) 55! 41 42{60.557.6{ 230] 46| 3144(62.3{59.3] 316! 63| 5|43[61 's8.6] 271| 54| 4]45[63.2/60.2
090 | 9300| + 1 351| 70| 5| 42|56.0/50.7) 201 58| a|as|s8.3/57.0] 409| 82| 7|a1 56.2!55.0] 344| 69| 5| 46}58.8/57.6
6 | 379] 76| 9]42{55.0[53.6| 322| 64| 8|46|57.3/55.8] as2| 86{11[42|55.a154.1) 374| 75| 9|45|57.8|56.4
6 ;1 463]_93|13] 39|50.4|50.0{ 397| 79|10|44]53.2]52.8] 526|105 | 1636 |50.0150.2] 461} 92 12| 42{53.353.0
L4 275( 55| 4] 44/62.4[59.1} 220} 44| 3146}04.2[00.7} 323( 65 5[44163.3150.0f 266] 83| 4j<8l05.1181.7
108505 4 ) "7, TR 76) 6143157.3155.6] 315 63| 5|46159.4]57.8} 44i| 88) 840157.7:38.3} 374} 75, 6| 5{60.0 58.4
, 6 ¢ % 411} 82{10] 42{56.3[54.7¢ 348) 70| 914658,4|56.7} 468] 94{12]41 |56.5151.4] 405] 81110] 45]59.1|57.5
6 | 14 1 5170103{16f 39]51.4150.9] 439] 88112144154.2{53.61 58911820 (36 |51.6141.1] 512}102] 16| 42|54.3(53.8
4 8 |335| 67 4al41|59.1]56.6] 281 56| 3|44l61.0{58.3] 382} 76| 5[42]60.0{57.5| 330| 66| 4| 44]61.8|59.2
Joasol. & | T4 1419| 84| 5142{54.5|53.51 353 71 | 4145/57.0155.9] 4B1| 196 "6 |41 154.9|54.0} 413| 83| 5| 47|57.4156.4
6 A1 452| 90| 9142|53.4/52.3] 386| 77| 7(45|55.9[54.7] 515{103{10(41{53.7,* 2.7 448 90| 9| 45|56.3|55.2
6 | t4 ) 5411108110{39149.1]48.81 466f 93 9|44|52.0{51.7¢ 615[123 {1338 (49.1{48.8| 539{108{ 10} 40{52.1{51.8
4 8 | 366| 73! 4]42(60.5|57.61 305 61| 3144]62.3159.3] 419| 84| 5{43[61.5{58.6} 359| 72| 4|45[63.2{60.2
100 lasoo| 4 | 14 | 464 93| 5/42156.0/54.7| 385 77| 4|45|58.3157.0] 541|108 | 74156.2|55.0f 455 91| 5|46)58.8/57.6
6 6 | 501100 9|42{55.0|53.6] 426| 85| 8|46{57.3[55.8] 571|114 11 [42]55.4|54.1] 495| 99| 9] 45|57.8[56.4
6 | 14 1613[123]13]39{50.4]50.0] 525{ 105 |10 |44 {53.2(52.8{ 695[139 |16 {36|50.6|50.2} 610|122} 12| 34/53.3{53.0
4 |78 ] 364 73] 4] aal62.459.11291 58| 3|46 (64.2160.7} 427|851 5144(63.3]60.0] 353} 71| 4] 4665.1{61.7
Laasal | 1| 5051100 | 6fad 57.1155.6] 416] 83} 546)59.4\57.8) 583|117} 8]40{57.756.3] aoa} 99| 6| 45/60.0[58.4
B I S| 5441169 [10] 421 55.3184.7) 461 921 9146 |58.4/560.75 6191124 | 12)41 [56.9) 5. 53¢| 107 10} 45 59.1/57.5
6 | Vi ] 683]137]16]39]51.4150.9; 5817 116 {1244 54.2153.61 779] 156120136 |51.6151.1] 678]136] 16{42]54.3/33.8
4 8 | 394} 79| 9| 42|s8.6/56.0{ 328] 66| 846 [60.7]58.11 453[ 91| 12]41[59.2]56.8] 383} 78| 9| 45]61.3[58.8
1eool 4 | 14 ] 508[102114)39/53.4152.4] 430| 86 |104656.0(54.5 578/ 116|19 |37 |53.8)52.8| 503|101 14} 43}56.3)55.3
6 8 | 530]106 20| 38{52.7|51.7| 456] 91{1543(55.2{54.1] 600}120|23 |36 |53.1|52.1| 526|105} 20| 42)55.6{54.5
6 | 14 | 631]12627|35[48.4/48.1] 544[ 109 {2041 |51.5[51.2] 713}143|34|30(48.5/48.2| 630|126} 27| 3851.4|51.1
4 & | 440| 88[11]42|59.8{56.9] 365 73|10|47|61.8(58.7{ 504|101 |14{4060.6{57.8] 432{ 86 10| 46|62.5[59.6
105 haoool 4 | 14 | 575|115|18|38154.6/53.3| 483 9713|4457.1155.8f 659|132|21 |35154.9|53.8] 567|113 18| 42 57.4|56.2
6 8 | 597|119]22| 3654.1|52.8] 510[ 102 {1843 56.5/55.1} 677{135{31 |32154.6{53.3] 592|118 20{ 40|57.0{55.6
6 | 14 724[145]35]29149.5/49.1] 629 126 |27 | 38{52.2{51.8] 822|164 45| — |49.5|49.2f 722|144| 35| 3452.4{52.1
AT TR 464].9312]a3161.2(58.04 372774110 48 633 59,94 H54T[T08 17 [39162.0{58.8; 452{ 90! 121 45]63.9,60.6
tepaol 4 | 14 1 6421128121| 37155.5/54.01 546/ 109 |16 142 57.7|56.2| 7281146 | 27 3456.1154.7) 634 127%23 40{58.3‘56.8‘
6 8 | 652/130{28] 35[55.4]53.8; 553| 111{20 |43 |57.7(56.0§ 745149 |37 |29 155.8154.3; 644]1291 28 40!50.2'56.6
6 | 14 8181164{33] - 150.249.8] 6981 140|32 |37 |53.2{50./] 926|185| 42| — 150.4150 0' 815163" 45} = Is3.0050.7
4 8 | 465 93| 9|42(58.6156.0| 387} 77| 8|46|60.7|58.1} 535|107 { 12|41 |59.2|56.8{ 458! 92| 9|45|61.3/58.8
13700 4 | 14 | 599[120|14] 3953.4/52.4] 508 1021046 |56.0{54.9| 6831137 | 1937 53.7|52.8] 593|119 14 43)56.355.3
6 8 | 625{125|20|38{52.7{51.7| 538 108 | 15|43 |55.2{54.1} 708|142 {23136 [53.1(52.1] 621]124| 20| 42{55.6/54.5
6 | 14 | 745{149 127 35|48.4]48.1] 643] 1292041 {51.5|51.2] 841|168 |34 |30|48.5/48.2] 744|149} 27} 38|51.4|5].]
4 8 | 520110411} 42159.8|56.9] 431| 861047 |61.8[58.7] 596]119!14]4060.6]57.8] 510]102| 10| 4662.5{59.6
110 hoasol 4 | 14 | 679|13618| 38154.6/53.3f 571/ 114113 44157.1[55.8} 779|156 | 21 135|54.9|53.8] 670|134| 18| 4257.4)56.2
6 8 | 705|141 22| 36[54.1(52.8] 602| 120{18|43{56.5[55.1} 800|160 |31 {32{54.6{53.3] 699|140 20| 40{57.0{55.6
16| 14 1 8551171|35]29]49.5/49.1] 743{ 14927 | 38 {52.2{51.8 971|194 | 45| — 149.5{49.2} 853171 35] 84|52 4|52.1
4 8 § 548]110{12] 42]61.2{58.0f 439 8811048,63.3150.91 639112817 |39 [62.0{58.8; 534| i07]12{ 45(63.9,60.0
torg0] 4 | 74 | 758|521 21| 37155.5/54.01 645/ 129 | 161 42 157.7 56.2] 860|172 |27 34156.1194.7} 749,150} 23| 40| 58.5/50.8
6 8 | 770]154|28] 35155.4/53.8 653 131 | 20| 43157.7 56.0, 4801176 |37 |29{55.81594.3] 761] 157 28| 40|58.2/50.6
6 | 14 | 967(193]33| - {50.2{49.8] 824] 1653237 53.2Jf52.7§10941219 42 - 150.4|50.01 9631193145} - |53.2|52.7
Cooling Coil Fac | .
GTH —chiond Toreolvlje?:ctlxooo BTUDH) 500 fom DX -~ Direct Ex[;%—n:sjlof\’oo fom ST - Sucrgr%lmgigtf\i: (F)
CW - Chilled Water PD ~ Pressure Drop (ft)
*Chilled water ratings bosod on o 10 F water temperature rise ond maximum circuited colls.
NOTES: ‘

1. For o given unit size, interpalation is permissible botween coils having samo rows ond fin spacing.
2. Maximum working conditions for cooling coils: 300 psig, 200 F.



COOLING CAPACITIES (Chilled Water ond Direct-Expansion Coils) (Contd) -

CFM COIL ENTERING AIR TEMP 86 F D8, 67 i"_'»r:{ii ENTERING AIR TEMP 82 F DB, 69 F wB
UNIT (Std TYPE CW* 1DX| Lvyg Alr CW* DX ] Lvyg Air CW+ [DX| Lvg Air CW+ [DX] Lvg Air
SIZE} Fins/{GTH|d2° Ewy Temp (F) [GTH 45° Ewt | _ |{Temp (F) [GTH|42° Ewt Tenp (F){GTH [45° Ews Temp (F)
Air) |[Rows —-8T - ST - ST ST
in. Gpm [PD DB |WB Gpm |PD DB {WB Gpm |PD DB |[wB (Gpm PO DB (W'
8 6051121 | 9142 |58.656.0] 504|101 | 8|46 {60.7 558.1 | 696{139 [12 141 [59.2/56.8 595-119 9 145 [61.3[58..
17800 4 14 1779|156 |14 |39 |53.4[52.41 660|132 [ 10|46 156.0 54.9| 8881178 |19 {37 153.7 |52.8] 772|154 |14 |43 [56.3155.3
6 8 |813]163[20|38]52.751.7| 700{140 {15}43 [55.2 [54.1 ] 921|184 23 136 153.1{52.1{ 808|162 {20 |42 |55.6(54.5
é 14 | 968|194 [27 135148.4 18.11] 8351167 |20 141 51.5 1.2 1094{219 (34 |30 |48.5 }48.2 967193 |27 |38 {51.451.1
4 8 | 676[135111 142 (59.8 156.9| 561 {112 {10147 |61.858.7 | 775]155 [14 {40 |60.6{57.8] 663{133 |10 |46 162.5|59.6:
120 121360 4 i4 882|176 118138 [54.653.3] 7421148 {13 44 57.1 {55.8 [1012(202 |21 |35 |54.9{53.8| 871174 |18 {42 |57.4|56.2
6 8 | 916]183 12236 |54.1 [52.7} 7831157 {18 {43 [56.5155.1 {1040| 208 {31 |32 {54.5]53.3| 908|182 {20 {40 {56.9(55.6
6 14 [11121222 135129 149.5 9.1 | 9651193 |27 [38 [52.2151.8{1252| 252 |45 | - 149.549.2[1109|222 {35 |34 |52.4|52.1
T AT T 8 | 7120142 {12 (42 [61.2 580570114 110 148 [63.3159.9| 831|166 |177139 [62.0(58.8) 694[139 7|12 |45 163.960.6
24920‘ 4 14 9861197 |21 [37 |55.5 [54.0| B38 |168 |16 142 157.7 [56.2 {1119{224 {27 |34 |56.1154.7] 974{195 (23 40 {58.3 56.%
i 6 8 10011200 {28135 155.4 53.81 849 {170 {20 143 {57.7 156.0 1 1441229 |37 {29 |55.6{54.3} 989|198 |28 {40 |58.2i56.6
! 6 14 112571251133 ] - [50.2 49.7 1071 {214 {32137 152.2 52.7 14211284 |42 | ~ {50.4 50.0{1252|250 |45 | — {53.2]52.7
4 8 [ 789|158 914258.6(56.0] 657 {131 | 8|46 |60.7[58.1} 907{181 |12 |41 {59.2{56.8] 776]155 | 9 145 |61.3/58.8
23200 4 i4 110161203 114 |39 153.4{52.4} 861|172 |10 {46 {56.0 [54.9 1158232 {19 |37 |53.8{52.8]1006{ 201 |14 [43 {56.3(55.3
6 8 {1060{212 {20|38(52.7 [51.7] 913 {183 115 {43 |55.2 154.1 {1200 240 123 {36 |53.1{52.1}1053| 211 {20 {42 |55.6]54.5
6 14 11263253 (27 |35|48.4148.1 1090|218 {20 {41 {51.5[51.2{1427]|285 |34 | 30 [48.5{48.2|1262{ 252 |27 |38 [51.4{51.1
4 8 | 8801176111 {42]59.856.9] 7301146 {10147 }61.8158.7 1009|202 |14 |40 |60.6{57.8| 864[173 110 {46 [62.5[59.6
130 17840 4 14 111491230 118 (38 {54.6153.3] 967 {193 |13 |44 [57.155.8 1318|264 |21 |35 |54.9]53.8{1135{ 227 |18 {42 |57.4]56.2
6 8 11941239 122 {36 {54.1 52.8 1020 204 |18 (43 |56.555.1 1354|271 {31 |32 |54.6(53.3}1183| 237 |20 |40 |57.0]55.6
6 14 11449290 |35{29 [49.5 1¥9.11i259 |252 |27 |38 [52.2151.8 1644}329 [45 | — |49.5 [49.2]1445| 289 |35 |34 |52.4(52.1
. 4 "7 8 | o2s]186 |12]42161.2]58.0] 743149 | 10148 163.3[59.9 1081|216 {17 |39 [62.0(58.8} 904|181 |12 |45 63.9/60.6
32480 4 14 112841257 |21 137 155.5 [54.0[1092 1218 |16 |42 [57.7 [56.2 |1 457|291 | 27 |34 {56.1 154.7}1269] 254 {23 |40 [58.3]56.8
I 8 11304]241128]35(55.453.811105{221 {20 {43 |57.7 156.0[1490] 298 {37 |29 {55.8154.3:1289| 258 |28 140 158.2 56-6(
6 14 11637]327 {33 { — [50.2149.8{1396 1279 132 |37 153.2|52.7[1852| 370 {42 | - 150.4(50.0i1631[326 {45 | - |53.2{52.7
4 8 8601172 | 91]42158.6{56.01 716{143 | 8|46 |60.7{58.1] 989{198 {12 |41 |59.2]56.8| 846|169 | 9 |45 |61.358."
25300 4 14 |1107(22) {14 {39 {53.4 [52.4] 939|188 | 10146 [56.0 [54.9{1262]252 {19 |37 |53.7 [52.8]1097( 219 {14 |43 [56.3]55..
6 8 }1155]231(20(38{52.7|51.7] 995 (199 | 15|43 [55.2|54.1 {1 308]| 262 |23 | 36 153.1{52.1/1148] 230 |20 |42 |55.6]54.5
6 14 113761275 |27 |35 |48.4 8.1 [1187 {237 120 [41 {51.5/51.21554| 311 |34 |30 |48.5(48.2|1375] 275 |27 |38 {51.4]51.1
4 8 | 960{192[11142159.856.9| 796159 [10 {47 161.8]58.71100{220 |14 |40 [60.6{57.8] 942|188 }10 (46 [62.5{59.6
135 130360 4 14 |1253{251 |18 |38 (54.6 [53.3]1054 211 {13 {44 {57} 55.\8 1438|288 |21 |35 {54.953.8/1237| 247 |18 |42 {57.4]56.2
6 8 11302]260 |22 |36 {54.1 52.8(1113 {223 | 18 |43 }56.5 [55.1 1477] 295 |31 | 32 |54.653.3|1291 258 }20 {40 {57.0{55.6
6 14 [1580{316 135129 [49.5 |49.1 (13731275 {27138 |52.251.8]1793] 359{45 | — [49.5[49.2}11575| 315 |35 {34 {52.4|52.)
''''' Ta i o8 012|207 12 |42 |61.2 58.0{ 810(162710 48 163.3 1599 |1179{ 236 |17 |39 162.0 58.8¢ 986|197 [12']45 |63.9]60.6
35420 4 14 ;M()l 280121 137155.5 554.01191 1238 | 16 142 (57.7 156.2 15891318 [27 134 }56.1 [34.7}1383{ 277 123 |40 |58.3]56.8
6 8 ,1422,784 128 |35(55.4 153.8]1205 {241 |20 |43 157.7 [56.011625{ 325 |37 |29 [55.8154.3[1406} 281 128 110 [28.2 5’5'.6
4] 14 “/85)'357 331~ [50.2 9.8115221304 132 {37 [53.2 52,7 2020] 104 [42 | — |50.4[50.0]1778] 356 {45 | ~ 153.2152.7
4 8 11000[200| 9|42(58.656.0] 832|166 8|46 160.7[58.1[1150{230 |12 |41 |59.2{56.8] 983[197 | @ |45 {61.3]58.8
29400 4 14 1287257 |14 139153.4 52.411091 {218 |10 | 46 [56.054.9|1466{293 |19 |37 |53.7 {52.8]1275| 255 |14 |43 {56.3]55.3
6 8 113431269 120138 (52.7 51.711156 {231 | 1543 |55.2[54.1]1520{ 304 {23 |36 |53.1{52.1|1334| 267 |20 |42 |55.6154.5
6 14 |1599(320 {27 {35 [48.4 48.1 1380|276 |20 |41 {51.5|51.2{1806|361 |34 |30 [48.5148.2|1598] 320 [27 |38 |51.4]51.}
4 8 (1116|223 [11142]59.8156.9] 9261185 [10 |47 i61.8[58.7 [1279{256 |14 |40 |60.6 [57.8]1095; 219 {10 |46 [62.5|59.6
140 bisoso 4 14 14571291 |18 |38 [54.6 53.3 1226|245 |13 |44 [57.1 [55.8]1672| 334 |21 |3554.9{53.8]1438| 288 {18 {42 |57.4|56.2
6 8 {1513[303 {22 |36 |54.1 52.7 [1293 | 259 [18 |43 156.5(55.1 [1717|343 |31 |32 |54.5{53.3{1500{ 300 {20 {40 {56.9{55.6
6 14 118361367 |35 129 |49.5 9.1 15951319 |27 |38 [52.2 51.8120841 417 145 | — 49.5 49.2{18311366 (35 |34 |52.4]52,1
4 8 N1741235 12 |42 61,2 138,04 242188 110 |48 |63.3159.9113711274 |17 |35 [62.0158.8{11461 229 112 145 143.2{60.4
L F160 4 14 '167_‘7[326 21137 155.5 54.0{1184 (277 |16 142 1’57.7 56,2 118471369 127 134 156.1 {5:1.7;1609, 322 |23 |40 198.3]56.8
6 5 Y6531331 128 135155.4 53.8]1402 {280 120,43 '\'_:7.7i56.0 18891378 [37 (29 ]55.8 54.3;]6&113.2}’ 28 140 |58.2156.4
6 14 ;2075j4|5 |33 ; — 150.2 ¥7.811769 {354 32‘;37 :‘33.2“52-7 234] 469 |42 | - [50.4 50.0;2068;4]4 45 | - [53.2 52.7§
Cooling Coll Face Velocity: 500 fpm [ 600 fpm 751700 fom
GTH = Grond Total Heat (1000 Btuh) DX - Direct Expansion $T ~ Suction Temperature (F)
CW ~ Chilled Water PD — Pressure Drop (ft)
*Chifled water ratings bosed on o 10 F water temperciure tise and moximum circulied colls.
NOTES: '

1. For ¢ given unit size, Interpolation is permissible betwean coils having sume rows ond fin vpacing,
2. Moximum working conditions for conling colls: 300 psig, 200 F.



PIMPU R 1NN WP Pt fmed (b awes U0 sy

Maximum working conditions 200 psig, 400 F.
All coils 2-Row, 8 fins/inch.

*Apply Btu constants with 200 F ent water ratings only.

PD - Pressure Drop (1)

HAOT WATER BTU CONSTANTS
(Based on 200 F Ent Water, 20 F Drop, 60 F Ent Ar)

" ENT AIR ENTERING WATER TEMP (F)
TEMP (F) 140 160 180, 200 220
40 71 .86 1.00 1.14 129
50 .64 79 .93 1.07 1.21
60 .57 71 .86 1.00 1.14
70 .50 .64 .79 .93 1.07
80 .43 .57 71 .86 1.00

Formulas:

1 Hot water co.i capacity
ent water, 20 F drop

. Water temperature drop

-

. Leaving air temperature

TR s Pl (Based on 60 F Ent Airsso?2) P AN L mpnt a7
180F ENT WATER, 20F DROP 200F ENT WATER, 20F DROP*
UNIT{ CFM U-Bend Low Rise Coil U-Bend Med Rise Col U-Bend Low Rise Coil U-Bend Med Rise Coil
SIZE} (Std [Rtuh | Lvg Aur Btuh | Lvg Air Bituh | Lvg Air Btuh | Lvg Air
ain) 1000 |Tomp (F3 | %P™ | "2 11000 [romp (F) | ™ | PP 11000 |Temp (F) [P [ P2 11000 [Temp (F) |5P™ | PP
4070 | 120 | 87 12 1.90 | 170 95 7] 81140 | 92 14 {1.0 | 200 | 105 201 9
070 |'4884 | '0{ 8 | 14 [1.0] 180 94 18] .9 160 9 16 {11 ] 230 104 2 {1.0
5698 1 % 17 84 " 15107200 |77 o8 20 | .0 1107|8918 v | 050 (" 1007 T 27| 1
5600 | i3 | 88 {17 (1.0 230 98 3|7 200 | 93 20 |1 21270 [ 105 27 (73
080 { 67201 o ! 86 19 {1.2 | 260 96 26| 90220 90 22 i1 30] 03 31| .8
T7sa0) o Tes | 21 a0t Te3 asiie 20 90 Ty 2s iz ia30l 99 T3 17
7750 1 0| 85 21 |16 ]340 | 100 34 1.2 | 250 90 25 {2.0 | 410 | 109 41 1.9
090 | 9300{ 0! 84 | 2420|280 | 98 | 38{1.7[300| 90 | 30 {23 a4s0! 105 | 45|21
10850 . o | 82 26 12.6 | 410 95 § 4112.0 320 77 21271 5001 103 50 2.5 ]
10250 | 300 87 30 12.3 [ 460 ¥ 102 46 | 2.7 | 360 92~ | 36 |3.0¢ 550 1 110 55 (3.4
100 {12300 | 240 | 86 34 12.8 | 510 98 s113.0 400 90 40 {351 620 107 62 {4.0
14350 ' 270 17 84 | T37 43,0540 95 1 54 (54 {Taa0 {7788 ) ad ja ) 6601 103 | 66 147
11600 | 40| 92 40 140 545 | 104 1545|381 460} 97 46 (501 650 | 112 65 | 4.5
105 { 13920 | 454 o 45 {5.0 | €20 98 62 |41 | 535 | 96 53.506.41 740 [ 109 74 5.8
16246 290 | 88 | 49 [sa {670 | 98 .l e7|ag {70 92 {5/ 170{ 80| 106 | 80{6.71
13760 | 430 | 89 23 (a8 | 600 | 101 60 (4.0 1752071 95 52 (60| 720 109 | 727155
110 | 16440 { 400 | 87 | a9 |ss)er0 | 98 | 67]s0|580) 92 | s870) 800} 105 | 8065,
19180, 550 | 87 | 55 {63 | 740 & - 96 74 16,0 | 6401 91 64 180 850 | 103 89 8.0
17800 | 570 | 90 57 (46 820] 103 82|40 6% | 96 69 1591 980 | 111 98 | 5.0
120 { 21360 | 650 | 88 | 65 [50)0900) 99 90 (50| 770 | 93 77 l6.4 [1070 | 107|107 | 6.0
249200 720 | 87 | 720621980 ! 96 ' 9isslaso| 92 |85 (75|60 103 l1i6|70;
23200 | 720 | 89 72 [a0hoo | 101 102|400 80! o4 5 l6.0li2201 109|122 (5.0
130 | 27840 830 | 88 | 83 {6.0 {1100 9% {110{40{980| 9 98 [7611320] 104 |13216.0
324801 920 | 87 | 92 [6811210:] G4 | 121 15001090 | . 91 - 1109 19.71 11460 | 102 1461703
: 25300 | -850 | 91 85 14.0 11200 | 104 | 12013.8 1010 |97 101 |5.0 |1400 | 112|140 | 4.4
135 | 30360 | 970 90 | 57 0451370 | 102|137 4.2 {1140 | 95 114 16.0 {1630 { 1101163 |60
35420 11080 { 9C | 108 |5.211460 | 98 | 146148 |1290, 94 129 180 fi7ec| 108 lizal7 o
29400 | 940 | 90 94 |41 11320 | 102 |13214.1 [1110] 95 11 6.0 15701 110 151152
140 | 35280 {1070 | 88 107 |60 {1450 98 ! 145]5.0 [i260| 93 126 17.8 {1730 { 105 {173 16.1
4116011200 87 |20 6.7 11600 | 96 160 [5.0 14101 792 |41 [9.6 {1500 | 103 {190 le.e?
Cooling Coil Face Velocity
3 500 fpm T3 600 fpm 3 700 fpm

Btu constant % coil rating ot 200F

20 x Btu constant

= ent

. Coil Capocity (from 1st formulo)

air temp +

. Gom and pressyre drop

Cfm (std air) x 108

= capocity table gpm and pressure drop



HEATING CAPACITIES (Steam) STEAM BTU CONSTANTS "’

(Bosed on 2 psig, 60 F Ent Air) (Based on 2 Psig Steam, 60 F Ent Air)
NONFREEZE U-BEND COILS1 ENT AIR STEAM PRESSURE (in. wg)
UNITICFM | coILs* Low Rise | Medium Rise TEMP (F) 0 2 5 10 20
SIZE ! (Std |{Btuh] Lvg Air | Btuh] Lvg Air |Btuh] Lvg Air 0 1.34 1.38 1.43 1.51 1.63
Air) 11000(Temp (F)| 1000/Temp (F)11000 Tomp (F) 20 1.21 125 | 1.3 1.38 | 1.5
4070 1301 92 VR Y e 120 40 1.09. ] 1.3 | 1.8 1.26 | 1.38
070 | 4884 |152| 89 | 189] 96 | 294 116 80 96 ] .00 | 106 | 18 | 125
5698 i 165 87 2121 795 TTI320| 2 )
T 756007193 97 227 98 3661 121 Apply Btu constants for conditions other than 2 psig
080 | 6720|212 89 2591 96 | 403! 116 steam and 60 F ent arr.
7840 12261 7877 1284 | 94 T |dso| V13 Formulos:

1. Steam coil capacity = Btu constant X coil rating at

7750 | 271 92 316 98 512 121 2 psig steam ond 60F ent air.

090 | 9300 296 89 362 96 567 | 116 2. |_eaving air temperature
108_59_;31_8}‘—“ 777 403 Tod T {615 —*1'7—2'_: « ent air temp + steam coul copocnfx (from 1st formula)
10250 | 3501 92 151 97 1666] 119 cfm (std air) x 1.08

100 {12300 | 391 89 | 475| 96 |735{ 115
14350 421 g7= | 5374 94" 1800 112 4
11600 437| 95 | 493[ 99 |814] 125
105 {13920 | 478| 92 | 567 98 |90a| 120

16240 1 5131 89 632" 96 976 | TV
——ir0s o = T 3 HUMIDIFIER DISCHARGE CAPACITIES
110 {16440 =13 89 | 632] 95 |976i 115 (Ib/hr)
19180 | 55217 o7 L0579 jite0] 11T '
17800 | 650 94 7261 98 |172] 121 STEAM PAN STEAM ORID
120 {21360 ( 711 o1 830! 96  [1293] 116 . 39C :
24920 | 7¢7 38 505 94" 100 [~ Ti5 ...:] SIZE Steam Pressure (psi) At 3 Psil
12320078277 93 9351 97  |1500] 120 2 5 j 0| 154 2 Steom*
130 |27840{ 900| 90 {1071| 96 [1653| 115 070
(32480 | 934 |87 [TT94 |79 1797 [T o | P T | 0 TV %230 S0eriso
253000 951| 96 [1072| 99 [1767| 126 090 | 23 | a1 74 1 106 | 139
135 {30360 082} 93  |1226) 97 = 11961; 120 00 | 39 |8 123 |77 | 231 | % 180 270
35420 11761 91 11386|” 96" "12123] 116 1] 0
2940017061| 94 [1190] 98 [1910[ 120 —
140 [3528011160f 90 {1360 96 [2105) 115 ¢ - 1o ]
4116012451~ 88 |1522}7,7G4". " (22901 T 120 | ol or |iea | 236 | 308 | 120 240,390,
* Cooltng Coil Face Velocity 130 570 or 750
1500 fpm [ 600 fom 700 fpm 135
*Nonfreeze Coils 140 K
l-row, 8 fins/inch sizes 040 thru 090

l-row, 10 fins/inch sizes 100 thru 140
tU-Band Coils
2-row, B8 fins/inch all sizas

NOTE: Maximum working conditions 200 psig, 400 F,

*5 psig moximum, specify one capacity.

UNIT RESISTANCE (in. wg)

U-BEND HEATING ]
c%?f:':ge COOLING coiL* COILS-STEAM & WATER NO::;f:ZE 2-INCH FILTERS UNIT
VELOCITY 4-Row | 6-Row Low Riso | Med Rise Low High CONVERSION
Fins/in, Valocity | Velocity LOSs
(fpm) 8 |14 |8 | 14 8 8 | 1w
500 31 | .48 |.47 | .73 15 .26 13 | .18 10 .07 A
600 42 | .62 [.63 | .94 21 36 a7 | .25 4 10 .22
; 700 {754 | .78 |.82 [ Vi7 | AT T AG YT AR AR R ST T AT T30 T Y

*Resiztanca is for wet coll; for dry’ coll multiply rosistance by .72.
NOTE: Use lerger valuo of coeling coll or heating coll, sinso colls ore in parallal.

10
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Select the lowest bhp by compuring the CA, and CB fan section. The L.A secnon qeneroily hos hugher efF:cnency of lower
static pressures ond higher cfms,

TOTAL STATIC PRESSURE (in. wg)
UNIT| CFM CA Fan Section ' ‘ CB Fan Section
S1ZE | (514 % 1 2 3 | 4 2 3 4 s s

Air) {Rpm|[Bhp | Rpm |Bhp | Rpm | Bhp | Rpm |Bhp | Rpm |[Bhp | Rpm |{Bhp | Rpm| Bhp | Rpm | Bhp Rpm [ Bhp | Rpm | Bhp

4070 | /& .8 1003 | 1.2 1363} 2.1 {1664 | 3.1 |1949| 4.2 {1593 | 2.3 1925} 3.2 |2217| 4.2|2482] 5.2 |2594 | 5.7
070 | 4884 | -1 1.3 |1053| 1.7 11378 2.6 {1665 | 3.7 1924 4.9 {1644 | 3.1 [1947] 4.1 [222/| 5.2{2466| 6.3 12595 | 6.9
5698 | 1. 1.8 11111123 N416] 3.4 16811 4.5]1926] 5.811712] 4.1 |1992] 5.3 {025 | ¢.4f2492) 7.7 {2011 | 8.3 ]

)

5600 | ¢54|1.0 | 832]1.6[1143 ] 2.7 (1420 4.1 [1672] 5.8 (1411 | 3.3 (1678 4.0[19211 5.6] - - - -
i [

080 6720 ,1411.7 | 871 2.3 1153 3.511401} 4.9 1635 6.6 1475 4.511720| 5.8{1945| 7.1; - - - -

S g Sl ket e fmpmmn e b R R e R B B I I e e bl el Eendl Rkt Rt

7840 { /82 2.5 | 21 [\3.2 (1174 4511406 6.0 1617 77 1555.6.2117791 7.6 {1591 911 — - - -

7750 | 532 (1.4} 690} 2.1 | 949) 3.7 {11811 5.6|1394] 7.7 11721 4.411405) 5.911618} 7.6|1824| 9.4} - -
090 | 9300 | 571121 | 7171291 9571 4.7 111631 6.7 13581 8.9112231 6.2 1431] 7.9 16281 9.7{1805 |11.5 | 1896 [12.5

10850 | 41513.0 | 750 | 4.0}, 974 5,9 {1166 | 8.1 {1342110.4 {1292 | 8.6 1478|104 [1655112.3 11826 |14.4 {1508 5.5 |

10250 | 5962 6 | 737 35| 96a| 5.4 |1163]|75(1345] 97 - | — | - | = | = | = Ls2112.2]1602 13.5
100* | 12300 | 060 4.1 | 784| 5.1 | 996| 7.3 1179 9.6[134312.1| ~ | - | - | - | - | - |1500{14.7 1576 [16.}

14350 | 728 6.0 | 842 | 7.3 11039 | 9.8 1209 h2.a 1363 i} = | - f - | — 1 = | = "{1s10017.9 1575 o4

11600 | 467 | 2.3 | 604 | 3.3 | 820 | 5.5|1006| 8.11181 {11.0{ 986 | 6.61174| 8.9 |1342]11.2{150313.8 {1581 |15.1
105 | 13920 | 501 3.4 | 630|4.7 | 832]7.2/1004]| 9.8[1159{13.011031 | 9.2|1203|11.8 |1360 |14.4 | 1504 {17.2 {1575 18,7

16240 | 54214.9 | 659 6.4 | 854 | 9.3 11015 [12.2}116015.3 1082 12.6 {1246(15 511392 {18.4{ 1520 [21.4 11594 [23.0 °!

13700 | 497 3.3 | 628{ 4.6 ] 830 7.0[1003 | 9.6 {1160 [12.8 {1026 [ 9.0 1199]11.4|1358]14.1}1502|16.8 {1574 [18.3
110 | 16440 | 546 5.1 | 6611 6.5 855 9.5]1016[12.5[1160|15.5 [1087 [12.9]1250|15.8 | 1394 {18.8 | 1527 |21.8 {1595 [23.5

Sy e Fr e e e e S e e S e e s Py oebelt gy e

19180 | 600| 7.5 |*700.4 9.1 1.586 12.7 11040 16:0| 1174 }19.5 1159 118.1 [1209|21.4 {1447 |24.9 15711283} - -

17800 | 369 | 3.2 | 481 | 4.7 | 665 | 8.2] 835(13.0] 993{19.0| 711 | 8.7| 862[12.3 {1011 (16.7]1156|21.8 |1222 [24.4
120 | 21360} 400 | 4.8 | 497 6.5 | 668110.2| 815 14.8| 957[20.5| 730 111.8] 869[15.5| 995(19.8|1118[24.6 1180 [27.3

i RIS Mg bt o R i = A Sy - R SN |- .0 A

249201 437]7.0 | 520 8.9 | 679[13.0] 8151751 941123.0] 753 [15.4 88‘3 19911005 |24.311115:29.1 | 1167 31.73:

23200 | 305{4.0 | 402 6.0 562 110.7] 727 17.7| 858|24.8| 673)11.6| 814]|16.0| 945]21.8[1076(28.1 | 1141 [31.7
130 | 27840 (328 5.9 | 4131 8.3 563 13.3] 688 19.2| 828|27.4 690(15.7| 823|20.6| 940{25.7 {1052 [32.2 {1106 [35.7

32480 | 3ho | 8.4 ] 431 Il,()‘ UYSRTTORE BNV MR R BIVIPLR BL 0N S T ) INAR ST EE MTACS BROLE IR R VR ST I RTINS R WA

25300 | 231 (3.5 | 319] 5.9 499 13.9] 620(22.3| 716[31.3] 561 [11.8] 704[18.0] 851 [26.7] 956 |34.0|1006 |+/.4
135 {30360 | 240 | 5.0 | 321 | 7.6 | 458(14.0) 614(25.4| 717|35.4| 564115,1] 688]21.1] 803128.2| 934|38.1| 994|a3.4 _
35420} 253 [ 6.8 | 327} 9.8| 452(16.6| 571 [25.3] 70839 2| 573119.4] 690[25.9¢ 794[33.0{ 889(40.6| 943 {154

29400 238(4.7 | 321 | 7.3 | 463 (13.8] 616124.8] 716|34.6| 564 |14.4| 689|20.4] 811)27.81 944(37.8 1001 j42.8
140 | 35280 | 2521 6.7 | 326 98 452 116.5 | 57225.31 708139.2) 573119.3| 690|25.7| 794132.8} 889]40.5] 944 145.3_:

— T | o) == Sl s Tvaad UBC el RLSE T Lo lioha aee o} e - B B G R -t

41160 | 270 9:4' {336 [12.9'1 453 {203 |- 554 28’5 | 657 139,01 597 253 |" e88[32.6 1797 |40.2 88748,21 931 [52.6 ]

N AR

*Only CA fan section avatlable. All ratings shown are for CA section.

Cooling Coil Face Velocity [___] 500 fpm [ 1 600 fpm 700 fpm



GUIDE SPECIFICATIONS

Furnish and Install -39 C___Blow-Thru Central Starion
o
Weathermaker(s)® (n the location and manne:r shown on the
plon.

Edch Base Unit shall include o condensate drain pan, a
fon section, o cooling coil section containing a cooling
cot!, (or two cooling coils for applicable size units) and o
heating coil, an adjustoble motor base for standard NEMA
frame motors, and a condensate pan that fits under the ex-
pansion valve. There sholl be an access panel with hondles
on each side of the unit. Casing |oints shall be sealed with
gasket material,

Base unit ond accesscries shall be constructed of mill-
galvanized steel. The fan wheels, motor bases, bearing
flonges, zoning domper linkoge and fan shafts sholl be
painted or plated.

The Frec End Boaring shall have o bearing caop. The belt
guord shail be of solid construction. When the belt guard is
in place no rotating parts shall be exposed. Provision shall
be made to use a tachometer without removing the belt guard,

Fan Section, cocling coil section, heating coil section,
the partition between the hot ond cold decks, and the zoning
domper frome shall be internally insulated at the factory
with one-inch, 3/4-pound density, coated fiber glass ce-
mented in place with waterproof adhesive. Insulation fire-
retarding characteristics shall be in accordance with NFPA
Bulletin #90A.

Condensate Pon, with threaded drain connections, shall
extend completely under the coil section and be internally
insulated with waterproof closed cell rigid polyurethane
foom. Further, the entire base unit shall be surrounded by a
trough, complete with droin connections, that is a part of
the unit construction.

Fun Wheels shall be forward-curved type. Fan wheels
and shafts shall be statically and dynomically balanced.
The fon shofts shall be of one-piece tubular construction
swoged and finished to close tolerances for standard boll
bearings. The wheels shall be mechanically tastened to the
shaft by lorge adequate clomps and shall be designed for
continuous operation at the maximum rated static pressure.

Bearings shall be external mounted self-aligning flange
type boll bearings constructed of vacuum degassed steel,
ond computer selected. Bearings shall be lubricated at the
factory ond have a fitting for relubrication.

Coils, cooling and heating, shall be the cartridge type
removable from either side, supported the entire length in
trocks, Tracks shail be in ploce In all bose units ordered
without coils. Unit design shall incorporate even air dis-
tribution ocross the face of the colls and eliminate air
possoge around the cotl.

Corls, coollng and heating, shall meet the ogpplicable

‘construction ond’ testing standords of the American Standard

Safery Code for Mechanical Retrigeration (ASA B9.1-1964).
Coils shall have the following maximum working condi-
tions, cooling 300 psig ot 200F, heating 200 psig ot 400 F.
Coils, cooling and heating, shall be constructed of
copper tubes arranged in stoggered rows. Fins shall be
smooth surface, evenly spaced and mechonically fostened
to the tubes by winding the fin material under tension onto
the coil tubes. Copper finned conls shall be completely
solder coated.
Chilled water coils shall be furnished with threaded
connections including vent and drain connections.
Direct-expansion cotls shall be furnished with solder
type connections, Pressure liquid distribution shall be
used and coil headers shall have gravity o1l drainage.
Heating cotls shall be, furnished with threaded con-
nections. '

Accessories shall be furnished as shown on the plon,
Select only items required. :

Zoning dampers shall be for horizontal (vertical) dis-
charge. Dampers should be mechanically fastened to Y2-inch
steel rods operating in nylon bushings. Both hot and cold
dampers shall seal_against rubber stops. The rigid galvan-
ized damper frame sholl have flanges to facilitate duct
connections. The dampers shall be interconnected by a
single control bar that may be field adapted to the number
of zones required.

A flanged double duct connector to be used in place of
the zoning damper.

Externally mounted preheat coil section for steam (hot
water) coil,

High-velocity (low-velocity) filter section for two-inch
filters, removable from either side.

Combination mixing-box and filter section with modulat-
ing double acting interconnected dampers operating i1n nylon
bushings, for two-inch filters removable from either side,
Air inlets shaoll be at the rear ond top (bottom). The rear
outdoor air connection shall be larger than the damper area
to focilitate connections to on outdoor air intoke louver,
There shall be an access paonel on each side.

Vertical inlet filter section for two-inch filters removable
from elther ‘side.

Suspension devices shall be provided to attach the fleld
supplied rods. See page 3 per applicable units,

Fan drive package consisting of fan pulley, vaoriable
motor pulley and V-Belts.

An integral floor unit and motor base (to accommodate
the motor specified) sholl be provided for use with the
vertical inlet filter section,

1

SPECIFICATION EXAMPLE (Specify Applicable ltems Only)

39C Unit Chilled Water Cooling Coil
Entering Water Temp (F)

Water thru Coil {gpm) .
Water Pressure Drop (ft) .
Circuiting {maxtmum or minimum)

- Size, Type, Quantity

Cooling Coil ~ General
Grand Total Heat Capacity (Btuh)
Cfm, Standord Air thru Coil
Coil Face Area (sq ft)
Coil Face Velocity (fpm)
Ent Air (F) Dry-Bulb/Wet-Bulb
Lvg Air (F) Dry-Bulb/Wet-Bulb
Apparatus Dewpoint (F)
(see 39/43-1R Raotings)
Bypass Factor
(see 39/43-1R Ratings)
Rows/Nominal Fins per Inch
Fin Moterial (alum. or copper)
Connections (right- or left-hand)

Direct-Expansion Cooling Coil
Refrig (R-12, R-22, R-500).
Refrigerant Temp (F)

Heating Coil = General
Capacity (Btuh)
Cfm, Standard Au thiu Conl
Ent Alr/ng Aur, Dry Bulb (F)
Rows/Nominal Fins per Inch,
Fin Material (alum. or copper)
Connections (right- or left- hol?d)

: Hot Water, U-Bend, Heating Coll

e Entering Water Temp (F) .
Water thru Coil {gpm) '
Water Pressure Drop (ft)

Steam Heating Cail
e Cotl Type {nonfreeze or U-Bend)
Steam Pressure (psig)

Fon Soction
Air Quantity, Cfm Standard Air
Total Static Press. {in, wg)
Speed . Rpm/Bhp
Fan Motor Size. Hp/Frame
Volts/Phase/Cycles
Drive (right- or left-hard)
Unit Discharge Position

Humidifiers
Steam Pan .
. Steam Pressure; Psig/
Capacity {Ib/hr)
——— Steam Grid.
Steom Pressure, Psig/
Capacity (Ib/hr)

|

NOTE: Right orleft sideof the unit 1s deter-
mined whon facing the air inlet.

Manufacturer reserves tho right to chonge ony product spocificutions witheut notico.

CARRIER AIR CONDITIONING COMPANY ¢» SYRACUSE, NEW YORK

Tab.9 Form 39C-1P New

Printed in U.5.A.

6-66 667 Cedes C ond ME (523905)
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38BA006

38BA008,009

Air-Cooled Condensing Units

DESCRIPTION

Three sizes of 38BA condensing units are available
"o meet the air conditioning requirements for an in-
dustrial installation, a large residence, commercial
shop, single floor of a large building, schoolhouse, or a
_suite of offices. Use in conjunction-with cooling coils

.

in('m'pomlvd into an cxisting forced-air h(-:\ling system;
wilh fan-coil unils to provide a separate cooling system.
Install singly or in multiples, locate on rooltops or other
outdoor sites. Units are easily installed and their dur-
able construction ensures trouble-free operation.

FEATURES

o Thermostatic Expansion Valve with Carrier pat-
ented flow-modulating feature automatically regulates
refrigerant flow to ensure efficient, economical system
operation. This is standard on 38BA008,009; available
as accessory for 38BA00G.

© Lasting Beauty and Protection of Weather Armor
Cabinet® and cadmium-plated hardware—postive
shiclds against rust and corrosion even in extremely
high-humidity areas. Cabinet is made from galvanized
steel, bonderized and finished with baked enamel.

e Low Operating Sound permits flexibility of unit
location. Extra large propeller fans rotate at lower than

© Carrier Corporation 1967

*SINGLE FEATURE SHEET AVAILABLE

normal speeds and discharge air upward to minimize
sourld level. Cabinet is internally insulated to absorb
operating sound. Spring-monnted compiessor and spe-
cially designed fan motor mount reduce vibration.

e Long Unit Life—Overload relays and internal ther-
mostat protcet compressor from excessive current and
temperature. Time Guard Circuit® adds to compres-
sor life by preventing short cycling. Other protective
devices include crankcase heater, high and low pres-
sure safety switches, moisture-indicating liquid line
sight glass and filter-drier. Ball bearing fan motors are
per{'nanently lubricated and inherently protected.

Form 38BA-3pP
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ACLCEDOURIES

Remote Control Center and Switch Base (24-volt) for
thermostatic control of unit from conditioned space. Single-
step heuhing-cooling or two-step heating, single-step cool-
ing models are avalluble. Allows saloction of heating and
cooling, allows continuous or eycling Operorlon of indoor fan,

Start Copacitor ond Rolay Packagd for use with 38BA006
single-phase compressor motors wheon aopplied at extreme
conditions thot moy require additional starting torque.

32BA Motormastor® Hoad Prossure Control (solid state)
modulotes fan motor spced to maintain proper condenuing
temperoture ot low outdoor tomperatures,

Indoor Fan Reloy (24-volt) controls Indoor unit fon moter.
Single-pole, doublo throw contact allows multispeed opora-
tions with two-speod Indoor unit fan motors. Relay mey be
vted as singlo-polo, single throw whero only one speed is

required,

Thormostotic Expanslen Valve®, aveilable for usoe on
38BA006, outomatically regulates rofrigorant flow, ensuring
efficient, economical system oporotion. Has Carrlar pat-
onted flow-moduloting footura,

*Single featuro sheet ovallablo.

PHYSICAL DATA e

-

P A Ry

NN -

COND UNIT - 388A C—
o006 ) 008 _l__ 005 _
_OPERATING WT (Ib) | 435 | 565 |__ 595
REFRIGEIIQANT R.22
___Operating.Chg (Ib)* 1 10 15.5_. 17
COMPRESSOR 06RC248 | 06DABIB! 06DAB24
Cylindors! 4 4 6
Rpm (60.cyelo) 3450 1750 1750
01l Charge (pt) 5 7 10
T'CONDENSER FAN Propelier Type, Direct Drive
Air Discharge Vertical
Alr Quantlty (efm) 4100 5400 5400
Motor Hp | Y Y Y
Motor Rpm__ . 825 825 | _ 825
“'CONDENSER COILS 15 Fins per inch
Faco Arca (nq f1) 9.75 12.46 12,46
. Rows 2 3___ 3
DIMENSIONS (ft=in.)
Length A 3-5-% 3-5-% 3-5-%
Width B 3-2-% | 3-9Y 394
_ Holght__. . _.C._. 2-5-% 2-9 2-9
CONNECTIONS (in.)
Suction (ODM) Swoat 1% 14 1%
quu(d (ODM) Flgro Y Va %

Al units supplied with sufficient re!rlgoram for 25 foot of

intorconnacting piping
for purglng.

NOTE:

ond opproximatoly ono gdditions! pound

Max|mum allowablo vortical distance (liquld !ift) from 38BA cone
donsing unlts to evaperator soctlons Is 35 foat.

DIMENSIONS

OVERHEAD AIR SPACE
4'-0"

OPENINGS

~TF

Iy
T

', 388A006
3" eg 1 388A008,000

Cortified dimension drowings available voln request,
!

g -
.
B BACK 'OF

UNIT

SUCTION

&

OPENINGS (ALTERNATE)
12" POWER

v
o leoNron e

/;"

N

-

o

1'-&" (BOTH SIDES)

-

iI>4" MTG HOLES

" MTG HOLES

SPACE FOR SERVICE
AND AIR FLOW

AIR FLOW THRUY

7 CONDENSER

e



SELEVIIUN PRULVEDUKE (Wirn cxainpie)

AN

| Determine required -capacity, soturated suclioxh‘tom‘péro- . #} tuver Condensing Unit Capacities table at’'required suc-:

ture and temperature of air entering condensor, ‘ tion temperoture ond temperoture of air entering condenser

' ' fol required capacity. Select o unit that will meet re-
Given: ' quired conditions.

Coolingload . . . . . . . .. . ... 58,000 Btuh Unit 38BA006 hos a coolnr;g capacity of 60,200 Btuh at

Saturated Suction Te peroture . . . . . . 40 F ! 40 F soturated suction temperature, 130 F saturated

condensing temperature ond 95'F entering air tempera-

Temperature Air Entering Condenser . , . 95 F ture at condenser. Compressor motor power input 15 7.4 kw.,

t

1

PERFORMANCE DATA
MIN OUTDOOR AIR OPER TEMP (F)

.._.....‘xfr—m;-‘;i‘;o«o;_gc»c-gus.SORY V“TMH ACC'E].S‘.;B;?Y *For lwmter start, relocate the low pressurestat connection to

UNIT - the connection provided on the liquid line service valve. For

HEAD PRESSURE 32BA* HEAD ;

38BA CONTROL N PRESSURE CONTROL evaporator freeze-up protection, add thermostot (Carrier Part
—_— -z, S50BB900001) to the indoor coil. Field-fabricoted wind boffles

006 50 -20 must be installed (see 32BA Instaliation Instructions).

008 55 . =20

009 | ° 50 -20 '

,l
COOLING CAPACITIES (60-Cycle) Q
UNIT b TjMP AIR ENTERING COND (F)
38BA $ST 85 95 100 105 . 115 o

Refrig | (F) | Cap. | SCT| Kw | Cap. | SCT| Kw | Cap. | SCT | Kw | Cop. | SCT | Kw | Cap. | SCT| Kw

-

30 54.0f 116 6.3 500] 122 6.4 | 475| 126 6.5 45.0| 13} 6.6 400} 138 6.8
006 35 598] 118 | 6.6 55.21 126 | 6.9 52.6| 130 7.0 50.81 135 7.1 45.7 | 143 7.4
- 40 65.6| 122 7.1 60.2) 130 7.4 | '56.8] 134 7.5 5481 138 7.6 49.5 | 146 7.9

R-22 45 7.4l 12 7.6 65.2| 134 7.9 | 62.5] 137 8.0 59.8| 141 8.1 54.4 ; 148 8.2

50 76.2| 128 | 8.0 70.4 [ 137 8.4 66.4 | 141 8.5 64.7 | 144 8.6 59.2 1 152 8.9

30 74.2] 110 | 6.5 ] 69.0] 119 7.0 | 66.2 1'24 7.2} 635 128 7.4 58.1 { 137 7.9
008 35 82,11 113 | 69| 76.1] 122 7.4 72,21 126 7.6 70.5| 130 7.7 646 139 | 83
— 40 90.0} 115 74 | 8371124 7.7 80.6| 128 80 [ 77.5| 132 8.2 712 142} 8.9

R-22 45 982} 118 | 7.6 | 91.5| 127 8.1 88.21 131 8.4 848} 135 8.7 78.0 | 144 9.3
50 107.01 121 791 95| 129} 8.5 95.9| 134 89 | 924} 138 9.2 85.2 | 147 | 9.8

30 87.51 17z 9.0 808 125 9.5 778 129 9.7 745} 133 9.9 68.0: 142 1 103
009 35 96.51 120} 9.6 | 89.7) 128 10.1 85.3| 132 104 829 137 | 10.6 75.8 | 145, 1.
; 40 106 0 122 1101 98.7 | 131 | 10.7 95.0 135 {11.0 9141 139 | 11.2 838} 148 | 11.8
R-22 45 115.7] 125 1106 | 1084} 133 | 11.3 | 104.2} 137 ,11.7 [ 100.0| 142 [ 120 Q) 9 15 | 125

‘

50 12651 129 {113 | 11881 138 | 12.1 113.3L142J124 109.5 | 146 | 12.7 100.4;154;13.?

R e

'
i’

Cap. « Capacity {1000 Btuh) , These umits rated 1n accordance with the lotest ARI Stand-
ard 210 when used in combination with components speci-
fied by manufacturer. For ratings see 38BA Combination
Kw = Compressor Motor Power Input Rating Sheet. : -

S$CT - Saturated Condensing Temperature

$ST = Soturated Suction Temperotures shown correspond
to the pressure at the compressor. Actuol suction

temp 1s higher due to superheot. Do not extrapo-

iate. Interpolotion 1s permissible.
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UNIT (VOLTS | , | NDSV | OMPRESSOR lFAN WSA UNIT iVOl-f‘f,i LNDSV Fﬁ;‘:“f:i‘;“ lgtiiWSA .
_38BadpHASE S N0 U LRATVFLATIFLA T ~sea pwase] D[R LELa. .
20 230 flsoo 37.9 | 21 {495 [_;-_-;l‘-e,“._:i 208 | 17001493 | 3.1 -!-éflé-—
- . N RO J RO, B i /
s )ca = 10.0 | 250 | 21 | 333 Q--,,?g@ | 220- —2a0 ! 1530 ad.4 |3 ]58.6
. - “‘ P D B 009 r‘."a'éo' e 7 2*22 ";" '2“9“3‘
006.' , ”4(‘ i220 240 100.0 21 6 2.1 1291 - i JMO 489 7 ~0~i 22 | *i‘*‘“.——‘
R e el S et B 575 ) 4
as0 jado- _480 500 | 103 2.1 146 "7“.{.,3 | 550-600 |  62.0 | 17.8 .1 3. 23_.,...
: T o i ‘ ¢ (Applica-
' 575 . NDSY - Nornmol Distribution Sy..tom Volmgo( PP
»‘. . 5.59* ~600} X O,J ij 2']«,« }E-—Q_.— tion Ronge). Motors and controls will opercte
T 208 208 ', 137.01 40.2 | 3.1 153.4 satisfactorily 10% obove and 10% belowNDSV.
l 3 -1 it S S T LRA = Locked Rotor Amps
|30 oz0-200| 1240|351 |31 1470 FLA - Foll Lood Amps
008 | "0 |440- asoi 620 17.6 | 3.1 123.6 WSA ~ =/ Wire Sizing Amps
b 555 | §50-600 ‘ 50.0 | 141 | 3.1 | 18.8 C
Lo TYPICAL PIPING AND WIRING . §
b ‘ !’
L N DIoCoRRECT ¥ l
) h U e
3804 e+ .  20R3WRES PATC ‘
CONDENSING v ' |
] UNIT g
)
. 4
L "MOISTURE ;
; oo i INDICATOR .
Lo 1i SIGHT GLASS * »
L -
¥
2WIRES, AIR FLOW . ’
¥ e wemmamea 24-VOLY WIRING N
1
et NEATE T __“ \ ‘ e+ LINE VOLTAGE t
\ RA LT S Ve . \\ . R NIV e '
8 INSULATLEY | ) UG
: COINDUOR SUCTION LINE
\ - A =THERMUSTAT % [ , Coo
i ‘ S S P P S |
' 1, f 4)-;«:—4'---»-‘- e L L L O R T
; i j | 2 | T . b
; ' :] I WIRLS, >
i ' '
| i { : . A Iy W \ -
Lot i ‘ ‘ . «{5"“( o \
ST l [FAN ' % "EL'\usm i
‘ | RELAY e TO OPEN SIGHT T / 5
5D i “"" DRAIN AL :
| FUSED DICONNECT ¢ sl A ) ) ,
t i . Thema s -—wmz"l T e W
NOT i N
1o Al piping most Tollow standurd rafeigeramt plplng techalgquos. Refor to Carrler |
Sy e Deesign Manwal far dotos) s, :
2, AlL wielng mu comply with applicable local and natlonal codes. *Accogsory Item
3, Wikkng wind plokog «hown ore geneeal palptasofsgonnoagtion guides only and are tSupplied with condensing unlt
Aot Intended for or ta Inetudo all dotolls for o spocific Instollotion, tFleld supplicd
APPLICATION ‘
INDOOR INSTALLATIONS
1. Unit may be Installed indoors with ducted condensar ab 2. Do net Instoll unit Indoore when oir antering condenser
when sulteble outdoer location (s net oveilable, Con- wiil axeoed 110 F. )
donser fan may be opeorated cgoinst an extarnal statle 3. Smﬂd‘cprd instaliation procedures should ba followed with
prossure up 1o 0.2 in. wg, There will be approximataly rogord te ductwork, inbulation und vibrotton lsolation,
& 1% decragne |n capacity at 0 I ine wy and 3% decrease Quetn, should be arrunged to provent rocirculation of
at 0.2 in, wa. . ' condenser alr,

Monulocturor rasarves the right to change ony prodvc' npaolllcoﬂono without notigo.

GANRIIR AR CORDITIONING GOMPANV " SYRACUSE, NEBW YORK
Tubd Porm J8BA.IP Suporsedes 36BA.2P Printed tn U.S.A. 460 9.7 Codos B, D ond M$ Catalog No. 323812
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Airfoil Supply Air Grilles and Registers
Adjustable Deflection Grilles (Series 270, 271) . . . . . . . . . . . .45
Adjustable Deflection Registers (Series 274, 275, 277) . . . e .6-8
Selection Data . . . . . . . . . . . . . . . Wi.o.o.o. L2231

Airfoil Return Air Grilles and Registers

Grilles (Series 230 with %" louver spacing) . . . . . . . . ... .9
Grilles (Series 250 with 2" louver spacing) . . . . . . .- . . . . . .10
Registers (Series 240, 241, 251) . . YR & 1 &

SelectionDafa...............'.......32-33

Volume Controllers (AG-25, AG-35, AG-45)

and Titus Turning Vanes for Duets . . . . . . . . . . . . . . .1417
[ Titus All-Purpose Frames . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .18
Gymnasium Grilles . . . . . . . . . . . . . . . 0 0 000019

Selection Data (Supply and Return) *. . . . . . . . . . . . . 25/32,33

Door Grilles (T-700 and T-800 Series) . . . . . . . . . . < . . . . .2021
Selection Data . . . . . . . . . . . . . . < . . . . .3233

Engineering and Performance Data ,
Supply Outlets . . . .« v e e e e e 2223
Return Grilles and Registers . . . . . . . . . . . . . . . . .3233

Air Flow Measurements . 34

.,._‘_F,

Other Titus Air Diffusion Products o

Pictures and Descriptions . . « + « + +« « « « o & hWi. o 4 . . .35
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Specify Titus grilles and registers and you specify the very best money can

buy. They are unmatched appearance-wise — and performance-wise.

These grilles and registers provide MORE AIR CONTROL PER SQUARE INCH —

assure better performance from any forced air heating or cooling system.

Titus Airfoil Grilles and Registers are available in standard construction
as described below — or STAINLESS STEEL or ALL ALUMINUM construction.

They can be manufactured to any desired size or specification.

NEXCIUSIVERCUATI VAR EATURE SHZA

LOUVERS . . . FAMOUS
AIRFOIL DESIGN

Control air properly because
they are shaped like the airfoil
section of an arplane. No

turbulence, no noise.

EXTRUDED . . . SOUD SECTION

Airfoil louvers are made from
sohid aluminum extrusions. This
elmininates noise, provides for
greater strength and improves
appearance

REMOVABLE LEVER LOCK

Prevents unauthorized persons
from tampering with air flow,
oquip-

Furnished as optional

mont at no exire cost,

(RS - COUNTERSUNK SCREW HOLES
- Leave a smooth outside contour
£ :

: . that does not detract from

. modern grille styling or from
the beauties of modern room
design

vy o m e v 8 s gt o gt # vy

|

N e e e s g o =

B

e i)

Besile

P TR L AP U S ORI, S RO S VRPN VU

(Sensal
SPECIFICATIONS

All Titus grilles and registers have the specifi-
cations listed below unless otherwise indicated,

BORDERS . . .
RIS

Heavy-gauge cold-iolled steol.
beveled edae tuinished as standand

ONE-PIECE CONSTRUCTION in nearly all
cases, Titus grilles and registers are made to
one-piece construction for better appearance
and to facilitate installation. However, when
specifications are such that butted construction
1s necessary, Titus “Double T"” joining strips
are furnished in proper lengths at no extra
charge.

SCREW HOLES countersunk for No 8

screws.
GASKETS . . . Y4 sponge rubber.
FINISH . . . Gray lacquer primer as standard.

Other finishes available at slight extra cost.
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SERIES 270

ADJUSTABLE DEF&EC?H@N GRILLES

1

1

i
U

L-27C

Two sets of AIRFOIL LOUVERS.
Front set parallel to long dimen-
sion and adjustable to any de-
gree of deflection in vertical
plane. Rear set parallel to short
dimension & adjustable to any
deflection in horizontal plane.

i
| AARANLEN N Rkl
5 B o b I ok . IIJ‘“TF]‘ '“"‘]r“““T“"“"‘ il

T
1 | |
1

] H LLL“

F
ﬂ__

i;_c_:. T
T
TF‘"A lh! ]’li [rq L ]-r

P

_ LOUVER DEPTH .. %

PR AN
oy i L—-. . - 4.,”3
$-270 =G0 A0

Two sets of AIRFOIL LOUVERS.
Front set parallel to short di-
mension and adjustable to any
degree of deflection in horizon-
tal plane. Rear set parallel to
long dimension and adjustable
to any deflection in vertical
plane.

of air stream.

1
These grilles provide complete 4-way control z
i
o

LOUVERS . ..... Two set of individually .
adjustable  Airfoil  lou- I ” l ’ ” - IR B TR
vers. Solid section — < ‘Qb// AIRFOIL VANEi
extruded aluminum. l !IL ! ! ” " el N f
, 4\ M ore A ° v
1 IT W

deflection.

ard sizes. Any size made

to order.

Precision built to fit snugly.

. Assures posttive air

Stocked in many stand-
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SERIES 27

ADJUSTABLE DEFLECTION GRILLES

AT e e w«:f(ﬁv:X_m_m;)
ki aft
| E— SRR T T One set of AIRFOIL LOUVERS
I s o EEss— parallel to long dimension and
e z L individusily adjustable to any
P - - ﬁy degree of deflection in the
s - ' vertical plane.
1
¥ ” L HELY e ., rd \
. AT ST AN IR TR oy
i 2
= - R - N
(= . T T e =
o h
—, - e e e - 3
TR TFET
T I T F Ii
[ id|E , r I
AR T LR A it
§-271 e i
- f‘lit“' adly o SR R
o ~";%»Zhj i y : 1';
One set of AIRFOIL LOUVERS Pl et yoB o
parallel to short dimension 4l Al % - b ;!
and individually adjustable to ; ; é'“ i i b S
any degree of deflection in : Al i 154 S \ i { e
the horizontal plane. .o {" Pl B ! 8 B
- - aed U .‘- 0 .
PosAm M xemes w4 3w ‘ B

I

Neal modern design. Precision built to fit snug-

ly. Because of therr adjustability, and excelient
4 \
1 erformance characteristics — these grilles coan
P 1
ot )  be used in many varied applications and exten-
e ml‘u‘tztrou. \ANE sive economies can be realized. (See engineer-
{ | .
N ‘ ing section). !
) \— — " R N |
N LOUVERS ... ... One set of individually ad-
N
‘ justable Airfoil louvers. Ex-
A truded aluminum — solid
L '—" 7 scction, ‘
0-D 134 _u ' LOUVER DEPTH .. %" Assures  positive  eir
! AsD-34 deflection. |
f ' " L e
i ' SIZES ........ Stocked in many standard
,{ L L .,]. 7 < ,
N i ] sizes. Any (size made to
- D= NOMINAL OPENIW;AW , order.
| /
o | ' T g
It A Sy i A ) .
IR e e T [ e e Fr————— 7 \
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ADJUSTABLE DEFLECTION REGISTERS
WITH OPPOSED BLADE DAMPER

e e e ) mem ey B i i

P P »

- - T e g g e T T TN e

v

P

T e 275

it E e O AL ST TR T 7

o e o e LA e g RIS A One set of AIRFOIL LOUVERS
IS NS AR 1 Y 3 O 4 0 O LB £ 00 4 N Wi T““—'%l’ parallel to long dimension and
I DA M RN B A SR SIS S S A D, SIS NG 5 individually adjustable to any
' degree of deflection in the
vertical plane.

i
' 1
Vh N '

:i ;—g'r\ et By ro,-:v q :ng—} .:2;; ‘ﬁ.‘\:}l‘. 3N "\! A

i " kR H S

CArE T :EA T D

. RARE e NS ke W P

) Ae A0 Bl I e 1l { b

% ]: ek I 3o

S-275 AR e b

b SCACUNRELE I F A bR

..ci“%‘\‘ - . a”j ;} b F

One set of AIRFOIL LOUVERS :z LY -
parallel to short dimension and o ii!: ] b ik e WA
individually adjustable to any '.HE; Ry et of H
d f deflecti in th - etttk g g PN
egree of deflection in the AL AU AU R ¢
) : . . LA g - 0 FBE b fr &
horizontal plane. SNl Sl SR TR RN TR, DX -

A
e i s i gt - 2 o
s The series 275 registers are adjustable deflec-
N . tion Airfoil grilles with built-in opposed blade
™~ ‘ damper. .
e | LOUVERS . . . ... One set of individually ad
b justable  AIRFOIL louvers
Extruded aluminum — solid
. <= o ‘e .
o section,
= N
LOUVER DEPTH .. 34”. Assures positive aw
P ? deflection.
. - ‘\‘ b DAMPER . ..... Qpposed bladé. Opposed
- i N u2 acting blades are always
°'°“'wi -J:;- ARFOL VANE parallel to short dimension
r 4:0-7% 14~ and operated by removable
—— T ¥ alien head wrench,
" ra b .
. —4) 4 ) SIZES . . . .. ... Stocked in many standard
i I ' sizes. Any size made to
r order.
i
[ B:10-%
Dy NOMNAL OPFENNG | i
e e g e e N T o ‘

7
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277

- WITH @E@P@SED BELADE DAMPER

Y L=277

Two sets of AIRFOIL LOUVERS.
Front set parallel to long dimen-
sion and individually adjustable
to any degree of deflection in
vertical plane. Second set par-
allel to short dimension and in-
dividually adjustable to any de-
gree of deflection in the hori-
zontal plane.

Y IO
3% EERIEY ”': ' 133 Yy B3 SRS L T (A G A 7T AL - atana Vo YT " n
R g R RIS S TR A ST VI T A 31
e s I f{ o o b ?rL ' ST SO T I A
I S B IS ERTE LR S VA U1 I LU S S I N
7? ﬂ 3 PR U T TR PO S T I TN fn ool
A T SN T
R SRR E I AN A Y S £ A LS 2 e e
Two sefs of AIRFOIL LOUVERS. 4 00T T.ﬂiﬁﬂl””i TP A T ¢
Front set parallel to short di- : “2 }-‘—iLmi—Ti-l—-}——— ‘,—t-,,-—j’-' r-—i.'[.- r E ; i
mension and individually ad- 'J § §tzu;4 s }i’ l’][m; i.“ 13 r i g uji
justable to any degree of de- I e T L e R B I e TE s R ] rJ S
flection in horizontal plane. ai 7 g_;.j’FJ}’jlr“% ; E’“iF‘: 3 ?i L
] i- AR Y ; & P R oB L
Second set parallel to long di ;L N ,;:4;,.1;,..3{1 , -'E_sl[-JL_L,&,L_‘Lﬁ

mension and individually ad-
justable to any degree of de-
flection in vertical plane,

i, o | 1
Series 277 registers combsne adjustable deflection e n2
Titus grille with opposed blade damper. This ‘ j 7 \
provides maximum direction control; positive ' 7 =
volume contol. 10§ O £ O t £
N I O N 1 A Tle
LOUVERS . ..... Tw:::lefsAof{ mld;v:dually :d _[ lljr i | l i o '« OLE-
justable Airfoil louvers x- T
0 A -
fruded “aluminum  — - sohd T A 0 L,
section. ] -
LOUVER DEPTH .. :3/4”. Assures posttive arr

]

e

i AIL\
—Ia-T———-———“A-D-z T2 )

deflection ; 0= 0”%
DAMPER ...... Opposed blade ~ Key oper- -
K . \ 3 ' i N i1
ated, { I3 e o
| | i 2t
SIZES . ....... "Series 277 registers  avail - 0 0 0 ® 0 0 0 40 0 0 0 OL - 1‘
' able from stock in all sizes f }3 i
‘Non-standard sizes on spec- 5‘; h L & ~
" ial order.; i 4&
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Features blades paraliel io Features blades parallel to %, L
long dimension. ' short dimension. " r%“‘i””"
| s;

. . . . . . 2o
Series 230 grilles combine rugged construction with fine appearance. % T
Smooth projected grille surface. Facilitates easy cleaning. E.i*}:m Cy

i —m 1) :
( \Honm
,x | :
LOUVERS . ..... Fixed at 452 or 07 definc.

LOUVER DEPTH

SUPPORT BARS

0:0s1Y
[ a-0-%
|
l
B
| L T

€ o NOMNAL OPENING

y

e T —

tion.  26G-gauge, cold rolled

steel spaced on 4" centers.
One inch — easy curved de-
flection, hemmed edge for
added strength.

20-gauge channels support-
ing each louver in rear.

Stocked all standard
sizes. Available in one-piece

n

construction up to any prac-
tical shipping size.
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RETURN AIR GRILL
(a-inch louver spacing)
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“’”E, 250

Features one set of fixed blades
parallel to long dimension.

G )
RS=250 D
Features one set of fixed blades
parallel to short dimension.

Series 250 return air grilles are designed with closely spaced louvers

to prevent see-thru. '

These grilles are attractive in appearance and

built strong to take the most rugged abuse. :

LOUVERS ... ... Fixed at 30°

tion.

or 0° deflec-
20-gauge, coid-rolled
spaced on Y2 cen
ters Easy curved deflection,
added

steel,

hemmed edge for
strength

LOUVER DEPTH . . One nch,

SUPPORT BARS . . . 20 gauge channels support

ing each louver 'in rear.

. Stocked i all standard sizes
" Available 1n one piece con

SIZES .......

I struction Up to any practical
shipping size.
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RL=-240

Features front set of fixed
blades parallel to long dimen-
sion. Rear shut-off blades are
parallel to short ‘dimension.

Series 240 registers combine return
damper blades on rear.
Also available at 0° deflection.

h "

st e e P T ¢ £ T

RS-2400)

Features front set of fixed
blades parailel to;short dimen-
sion. Rear shut-off blades are
parallel to long dimension.

air grilles with multi-shutter

Louvers in front fixed at 45° deflection.
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RETURN AIR REGISTERS WITH
MULTI-SHUTTER DAMPER
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LOUVERS .. .... 20-gauge cold-rolled steel
1" deep spaced on % cen-
ters Hemmed edge for
added strength.

SUPPORT BARS . . 20-gauge channel support-
ing each louver in rear

DAMPER ...... Multi-shutter., Gang operat-
ed blades Inconspicuous
lever operator Also avail-
able with removable lever
locks at no extra cost

SIZES ...... .« Stocked n all standard sizes,

Available in one-piece con-
struction up to any practical
shipping size.
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RETURRN AHR REGISTERS WITH
@PP@SE@ BLADE DAMBPER
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RL=24i1

Features front set of fixed
blades parallel to long dimen-
sion.

Features front set of fixed
blades parallel to short dimen-

sion.
" i

Series 241 registers combine return air grilles with opposed acting
damper blades on rear. Louvers in front fixed at 45° deflection.

Also available at 0° deflection.
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SUPPORT BARS
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20-gauge cold-rolled steel
1" deep spaced on %" cen-
ters Hemmed edge for add-
ed strength.

. 20-gauge channel support:

ing each louver In rear.

Opposed acting damper
blades Removable key
operator

Stocked i all standard
sizes. Available in one-picce
construction up 10 any prac-
tical shipping size.
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RETURN AIR REGISTERS WITH
OPPOSED BLADE DAMPER

(Ya-inch louver spacing)

[z e H
L ) i i
R S— : _ — R X
‘ - oy - -
Vo T S s - ~ - i ! i
A : : . F
[ — I
r el
[ o P T ‘
R - G i )
= b i i
> | | A —
RL-251 RS-251 <)
L"?f‘ (TS e M o S DAL et Bt A
Features front set of fixed blades  Features front set of fixed blades i ST T
parallel to long dimension. parallel to short dimension. - i s
Series 251 registers are the combination of a return air grille with ; — e
opposed acting damper blades on the rear. Louvers in front are
available fixed at 30° or 0°deflection. . "
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LOUVERS . ..... 20-gauge cold-rolled steel — ] ‘\ 'i)

il
. spaced on Y2 inch centers. i: ; f g@

i 2

Hemmed edge for added

strength. \JS B j}
LOUVER DEPTH . . One inch. i i b
SUPPORT BARS . . . 20-gauge channel support- o ¥ !
ing #ach louver in rear. : L t
\
" DAMPER ...... Opposed acting damper ! < e f)
blades. Removable key op- ; 1 il
erator. 0e0+i3 p
aco-] -
SIZES ........ Stocked in all stdndard sizes :

Availlsble in ong piece con-

i
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struction up to any practical
shipping size.

e A T e R A €

| (NN |

i ek
D NOMINAL _OPENING ]

% © i g T T O S ey TR, 0 T,
R Y

'
LR, et T e

Nt

—

]
T e e P A e T T g TN ST
Ll e e T e - - R T e ot P =

} e

e

\

[ 13 i



5

[(AG=23

VOLUME CONTROLLER WITH
INDIVIDUAL ADJUSTMENT
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Fits into duct behind grille. Provides positive back into air stream. Permits better control
: control of air volume. Insures an absolute  of air and particularly valuable when volume

even distribution of air over entire supply controller is installed at junction of main duct

outlet. Any air deflection desired can be ef-  and branch takeoff.

fectively accomphshed. This is most neces- All AG-25 volume controllers are equipped
sary when definite deflection settings are with heavy sponge rubber gasket around
outside so that when unit is forced into duct,
Assembled in a rigid frame. friction holds it in place. NO SCREWS NECES-

Axis of louvers are assembled off center of SARY. Can be installed in duct or junction of

N frame 1o allow rear louvers to extend further duct and branch take-off.

specified. Louvers individually adjustable.

! '

4

H . | iz —— 2 — e s I ) O
b R e T R T T AT L A ST T I T
2 I »
1 FRAMES .. ..... Channel type 20-gauge cold (‘; . N 106-T_ARFOL WANES |
“: rolled steel. §f 5\!
A ! s
" LOUVERS ... ... Individually adjustable. & Lppdz i
lf; Streamlined. Solid section 3 %5
" RIS H
| LOUVER DEPTH .. 14" each section, 2%4" ; .‘7]
N total. Assures positive air l ‘8 %}
i deflection. , ! - ! It Joo A t"
o N = 'y o< ‘o
" SCREW HOLES . . . None. : k L ‘, ’_ ! [ n
i b
h FINISH ....... Dull black lacquer. L T i
o 1
N s GASKET . . ..... V4" sponge:-rubber { Ils
f ADJUSTMENT . . . . Individual  louver  adjust- ' S e .1 WS U
' ment  Either half of any -2 D_ﬁlie T ey
: blade adjusts independently | - e R=0 T i
. of.other half. l A J_, | A A F’i
i \ _L Ly
‘{; §7ocked n all standard ﬁ ﬁ ?[J ‘[‘ %’I %&L B:I’S ’_4" ¢
3 sizes Made to order in any { —+ J: L] { 1 - ;i
size. i prd~ D- NOMINAL OPENNG o {
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// OPPOSED ACTING
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A (Attached to 5-270)

i ] Can be attached to any grille for
b complete one-unit handling.
W ~H

Lightweight. Easy to handle.
Easy to install. See Titus No.
275, 277 and 241 lines.
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Available as separate unit for in- i b R
stallahon in duct behind grilles. & b A i
Volume control louvers move 2 il i} i
simultaneously in opposite direc- v | i ,l !
tions. Louvers do not close flat 2 S !
as in common styles using damp- < I S H AL
er, but close;at 45 degrees. Pro- t - : § :
vide metering control down to :
final moment of closure. Mini- ‘

mum dlsturb“ance of air pattern.

'

{

J e = i P

Balance System Without Removing Grille

Workmen’s hands never touch grille or wall ‘o
leave dirly smudges Blades ad|ust. faster, easier,
close more hghtly. Sysiem can be balanced in
1/10th the ordtnary time.

1

i f S

FRAMES . . .. ... 20-gauge cold-rolied steel

1

D= NOMINAL_ OPENING LOUVERS .. ... . Pivoted on center, gang

. A=D- % |

W

7

T T
v\\//f\/\AW\
Godes Posmon‘: ‘
{ il ! GASKET . . ... .. V4" sponge rubber
-j | ) ,
L N 9 ADJUSTMENT . . . . Full open to full closed

with removable allen head

. . 5 i wrench Avallable with
g % g % g % % fon ] CIBJ adaptor for remote control

operated, opposed acting.

SCREW HOLES . .. None Held in place by
frichion,

b—a} —

FINISH . ...... Gray lacquer primer.

operation
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AIR VOLUME EXTRACTOR
AND CONTROLLER

. FULLY ADJUSTABLE . . . PERFORMS DOUBLE DUTY

.+ Gang opetated curved blades move from full. open to full |
i... closed positions to control air direction and volume Bring
even air distribution to entire grille face at all times  All
standard sizes through size 30" x 12”. Contact factory on
larger sizes 3 TYPES OPERATORS AVAILABLE . . . SEE
OPPOSITE PAGE.
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Factory assembled Lo i
installs with two screws. ° _m‘i ey ) J{ Q% e
| S / 1 Oi/lﬂ/ﬁ/[f__’ljﬂ/ﬂ b
Reduces pressure [osses. { CLOSED POSITION

Stops excess turbulence. il S emcron = oucr
ﬂ A ll.., ‘,,‘_f'_ﬂAﬂ_i_LLL.lL_U N OPEMED  POSITION

Rattle-free

© 6 0 0 6 ©

Made of 14 and 26-gauge steel.
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BLADE
PLEN OVER CEMTERS OF ALL BLADES :
TO HOLD SECURELY IN PLAKE

Designed for use in elbows, both 1o
reduce pressure loss and to provide a
more uniform velocity distribution

downstream from the bend.

Titus turning vanes are available in

; two sizes—type Y and type Z as shown

at left. Blades and sidepieces are

sot rcts available in sjx-foot lengths.

SCREW HOLES 1N SM mu:s FURN SHED
FOR HOUNTE Ti

TYPE-Z-BLADE

22GA LLECTRD GALWINZED OR GALWMMZLD OB (\IU!RIULID CONSTRUCTloN DETAILS

4
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& No. 1

T MANUAL ADJUSTING LEVER . . .
| furnished at no extra cost if speci-
fied.

N@e 2 ‘ i
Adapter for regulafor control for

operation from a knob located at
ceiling. E

i

O-D-ﬁ ALGALATON Ne ] MY Ry OF
D= NOMINAL _OPENING
T

o
L
R
| No. 3
Key operated mechanism for oper-
i , ation through face of grille. Full
g s adjustment possible without remov-
§ § ing face of grille.
|
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0-D+1%4 NO. 115 ALL PURPOSE FRARE
.._.__.1_1__,J<,__A£_D.'3/4 For use with all Titus Airfoil grilles and registers.
5019, 4 Can be installed either before or after plastering.
] ' When used after plastering, turn back edge 1s
— f '5/16".  This assures tight-fitting contact to fin-
( ‘ Y:-__-;-_g ished surface.
Sl Bk When flush type installation is desired, frame
ol ot B may be imbedded in plaster. Turned edge acts
T s 1% T as plaster lock

! ﬂiﬁl K Frame 1s built to actual listed sizes without allow-
! ance for clearance. Duct openings should be
- made a minimum of Y& larger in order to accom-
D=NOMINAL OPENING madate frame. " sponge rubber gasket to

. prevent air leakage.
[ Frames and grilies on any order shipped together
' with frame wired to grille. Available all stand-

; : ard sizes.

HO. 2 STEEL ANGLE FRAKE ; HO. 3 FRM%E
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Attaches inside duct outlet with metal screws. Install before or after plastering. Built 10

Strengthens duct edge for easier and better ’ actual listed sizes. Duct openings should be

plastering. Grilles fit inside frame. Grille : minimum of Y8" larger to accommodate frame.

border conceals lip of frame on outside. !
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GRILLES

v

EXTRA RUGGED DESIGN STOPS
DAMAGE AND REPLACEMENT COSTS

t Specially designed to withstand the

1 jarring wear that school gymnasium
" equipment must take. Test proven fo
. stand up under the punishing impact

of hard thrown basketballs and base-

balls and the pushing, shoving, kick-

ing of school children. At the same

time its smooth contours eliminate pos-
sibility of injury to youngsters.

NOTE- Available as grille face only

. {Model G-1) or grille face with attach-
" ed AG-35.volume controller (Model
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BORDER . . . .. Extra wide 1l6-gauge cold-rolled

LOUVERS . ...

G-3). Any size made to order.

14GAY),, ROUND EDGE FLAT WIRE CRS BLADE

. N

steel with heavy corner reinforc

l
\ N
AN

ing.

14-gauge round-edged steel blades

spaced on %" centers '

-
§ —
" N 4 i e WS S N - .
SUPPORT \ r L — e T e
BARS .. Concealed vertical steel support -‘:
e a4 N
bars on 6" centers Run length of LT
grille. i M=
DAMPER . Opposed blade volume damper. z ' —
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MIODEL "Fn?’@@

l‘m-- ————— = = ==
Er_ e -_—_-—;; No-vision door and partition grilles. Strong,
: 3 all steel construction. Attractive. Widely
; — ) % Used for exhaust and return air grilles. Max-
; — — \ir imum free area, yet completely sight-proof.
4 3 Available as follows:
.v = :
A o — © MODEL T-700-A with channel frame.
2 - R (Fig. 2)
: 4 © MODEL T-700-B with flange frame. (Illus-
1 s
i I — S e trated photo at left and Fig. 1)
2 - N |, © MODEL T-700-BF . . . . with auxiliary
': N 72 frame. Adjusts grille to fit varying door
T - , T T oo thicknesses giving installation finished
. .- bl o e ne «.L‘.A appearance for both sides of door or
partition. (Fig. 3)
b ARSI IR LI I I LI T U AR EA IR AR AR A
i o
¢ AN
8 t1 —— : //§<
A
'y ! P
ol I~ N
th . )
RTINS
3 i N
: A P
i : fi A g
i ’ b , :
E_ e g : o e IR F e r H Fig. 3
Fig. 1 Fig. 2
FRAMES . . . 20 gauge cold-rolied steel. One piece. SCREW HOLES . . . Countersunk for No. 8 screws.
BORDER . . . Style A—channel frame. ' FINISH . . . Gray prime coat, Black Japan, or Metallic
Style B—1-5/16" beveled edge. Brown as standard. Other finishes at slight
LOUVERS . . . V-shaped to prevent “see-thru.” exira COST'_ ‘ .
LOUVER DEPTH . . 1%". Spaced on 14" centers SIZES . . . Furnished all standard sizes. Other sizes

on special order.
for greater free area. n P
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. RATTLE PROOE -

n MODEL T-800
! ; (THIN CORE) "
' . ; Exhaust and return air grilles for panel type
; e ' doors. Made to fit thinnest sections — even
—=r i as thin as %" plywood doors Made so rug-
== =: ged they will take all the abuse a door grille
E= " must absorb. May be installed with grille
= on each side of door.
= . Available as follows:
— 1 © MODEL T-800 . . . Core only. (Fig. 2)
' 4l @ MODEL T-800-A . . . with channel frame.
- KRS B (Fig. 3) . ‘
= i ' ® MODEL T-800-B . . . with flange frame.
o ' (lllustrated photo at left and Fig. 1)
!
E { © MODEL T-800-BF . . . with auxiliary
= . frame. Adjusts grille to fit varying door
— M thicknesses giving installation finished
th appearance for both sides of door or
) partition. (See Fig. 4)
@ MODEL T-8000 . . . a double thickness
. door gritle.  Lightproof for dark.room
e r ; < TYTERTY use. (See Fig. 5)
1 " .
{1 " D
y . ‘
< : . y
3 N 20 GA, 90 DLFLECTION ¥
' < N ; )
B 4
i = q0h |
5 L\,L X -] '- X ﬁ/t—-“-.o ‘."1' ‘ /Q
| e Tt A -
; £ d A :
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[ - 1. T f /'\ ' -
£ 11 N
¥ 0e0s2 S N
ty . AxD% e AN
’ -' LA L N
< M U ¥ T . AN =
L xo- 4 l N , z
3 L Do NOWINAL _OPINING ] 7N\
A o ! % AN
¢ . AN ‘
| A
i H/AN '
L. : . SE— 40N _
5 Fig. 1 " Fig. 2 Fig. 3 Fig. 4 Fig. 5

FRAMES . . . 20-gauge, cold-rolled steel.

BORDER . . . Style A—channel frame.
Style B—1-5/16" beveled edge.

LOUVERS . . . V-shaped to prevent “see-thru.”

LOUVER DEPTH . . . 114", Spaced on 3/16" centers.

SCREW HOLES . . . Counfersunk for No. 8 screws.

———.

FINISH . . . Gray prime coat, Black Japan or Metallic
Brown as standard—except Model T-8000 which
is furnished dull black lacquer finish. Other
finishes at slight extra cost.

SIZES . . . All standard sizes. Non-standard sizes on
special order,

21



i = u i

i T 7k

:g P RS o

4 ' {J’ fox oo

) = b

i 2l

3 ° o ] - i .:' o

| compiled by the Titus Research Luboretory .

d Wop
;: 4 'L{
A i
: The data shown on the following pages are the result of extensive studies ! g

0 i ):
conducted in the Titus Research Laboratory They are correlated with a selection proced- . F
; ~
:f: ure which permits the designer to anticipate the effects of various deflection settings and % ;f
b

: mounting arrangements on the outler performance  When the designer has become fa- lz 5:{
5 miliar with the effects of deflection setting and mounting as given in Figures 1 and 2, he ;o
i T
N will be able to make quick accurate selections using only Table 3. The three defiection A
4 Y
M . . #oa

; settings shown in Table 3 for each combination of outlet size and flow rate peimit a 'E ;
:, A
o mental interpolation of the performance range. b :
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&30 From the tentahive layout and application determine

™
v
tJe

1.

v oA WN

Flow Rate (cfm) per outlet

Permissable Spread (Equalsf width of room or distance between outlets).
Distance from outlet 1o opposite wall i
Ovutlet mounting and ceiling height

Application (office, store, etc)
"

With the information obtained under A, proceed as follows

]

Determine horizontal deflection setting from Fig 1 for permissable spread
at a throw equal 1o the distance to the opposite wall A range of de-
flechons from 0° to this setting may then be utilized without exceeding
the permissable spread

Select a vertical deflection from Fig 2 at a throw equal 1o % the distance
10 the opposite wall with the required ¢fm which results n a drop not
10 exceed the distance from the outlet to the occupied zone  (Floor to
5 or 6 ft above floor) Notc that the mounting height generally deter-
mines whether the application may have ceilling effect or may be con-
sidered & free space

Select outlet size from Table 3 for the final horizontal setting end cfm

as follows

a When ceiling effect 15 indicated, use a throw equal to % the distance
to the opposite wall

b. When a free space is indicated, use a throw equal to some value be-
tween % and the total distance to the opposite wall

(continued next page)
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EXAMPLE

Select a supply ouilet to deliver 200 ¢fm in a con-
ference room 15 x 30" with a 9 ft ceiling height
The outlet 1s to be located in the center of the 15
wall and one foot below the ceilling.

1 From Fig 1 at a throw cqual to 30’ the spread
with a 22%2° horizontal deflection setting s
shightly more than the permissable spread of 15
ft  Thus, the sclection may be based on deflec-
tion settings from 0° to 22'4°

2. Fiom Fig 2 at a throw equal to 23 ft (¥ of 20)
with ceiing effect, since the outlet s to be
mounted 1 {t below the ceiling, the drop with
a 0° defleciion and 45° deflechon would be
about 5 and 3 ft A 2212° setting would then
result In a drop between these values or abour
4 feer

3 The outiet size selected from Table 3 at 200 cfm
and a throw of 23 1 (Since ceibing effect was
indicated, use throw equal 2% of 30) wuh a
22Yv2° hornizontal deflection setting 1s a 14 x 4

4 The outlet veloaity 15 840 fpm with a total pres-
surc of 047 mches of water,

5. The outlet veloaity 1s less than the recommended
maximum given in Table 1 for a conference r
and thus would meet the sound requirement
this application. '

(continued next page)



(SELECTION PROCEDURE, continued)

!
Note that this procedure results in an actual throw longer than % the distance
to the opposite wall and,a drop less than estimated in step 2 Certain applica-
tions may utilize longer throws than given by this procedure, and although the
velocities near the opposite wall may be relatively high, the air motion In the
occupied zone except near the wall will be less than 50 fpm. On the other
hand, the drop, which 15 normally more objectionable than overblow, may be
effectively ehiminated by utiizing longer throws. |

From Table 3 obtain the total pressure requirement and the outlet velocity for
the size selected For a 20° upward deflechon the throw s shown in’ the
0° column and the velocity and 101al pressures are shown in the 22%2° column,

The outlet velocity should not exceed the recommended velocities given in Table
1 for acceptable sound levels.

I the performance of the selections resuit in excessive drop or noise level, it

(EXAMPLE, conﬁnugd)

Referring back to Fig 2, the actual performance for
this selection shows that a 0° deflection with ceil-
ing effect (200 cfm and 820 fpm velocity based on
0° deflection) the throw would be about 32 ft and
the drop 4 ft  Since the throw and drop with a
22Y2° deflection is shightly less than with a 0° de-
flection, the actual throw would be to the opposite
wall with a drop of about three feet in this regron.
The distribution in the occupied zone would then
be very acceptable with velocities less than 50 fpm
except the small region near the outside wall at a
level 5 ft. above the floor.

Inspection of the chart in Fig 2 for a 20° upward de-

is @ suwe indication of an insufficient number of outlets

The compleied selechon includes not oply the size but also the specification of one
or two sets of deflection vanes and usuaily volume controllers.
settings emphasize a deflection in the Vertical plane (20°
front vanes parallel to the long dimendion would be preferred When the required
settings emphasize a deflection in the horizontai plane (22Y2°

upward), an “L” with

and 45°), an "'S”

the front vanes parallel to the short dimension wouid be preferred.

Ih
i

. flection with ceilling effect shows that the same results

When the required

the

with

could be obtained with this setting if the outlet were
mounted at least 1%2 ft below the ceding.
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. The data above shows the characteristics at a terminal v-locity of
50 fpm for cooling with & 20° differential belween the primary
air and room air temperatures During heating, drop 1s of ittle
concern. In fact, with & free space application, the primary air
rises.

The characteristics of a single sizve outlet are shown at the same
flow rate and velocity in each chart since all supply velocites are
referred to a zero degree deflection setting (Measured with an
Alnor Velometer or Hastings Air Meter. See Table 3 and Ar
Fiow Measurements, page 34) ,

The solid blue section on each chart represents conditions which
result in excessive noise levels for application IV given in Table 1.
Conditions in these regions should only be used in relatively noisy
atmospheres, such as restaurants, coliseums, and factories.

Main Characteristics shown in Fig. 2

1. Supply velocities less than 400 fpm are most hkely to have ex-

- 0° Horizontal - 0°

Free Space

IYPICAL 100 SPAR SuvaLOPE
Ows

20
Thiow, Ft

30 40 50

0° Horizontal - 45°

cessive drop.

Deflecting the air in a horizontal plane such as with a 45° deflec-
tion sbtting reduces the throw and drop  The increase in spread
s shown in Fig 1 In fact, a short throw can be obtained only
with a wide horizontal deflection.

t
Deflecting the arr upward such as with a 20° upward deflection
reduces the drop but has little effect on the throw

In general, for a constant deflection setting, ceilling effect n-
I creases the throw and reduces the drop over a free space apph-
cation When an outlet w:th a 20° upward deflection is located
within 114 ft of the ceiling, the effects are similar to those with
a 0°' horizontal and vertical deflection

The drop with a 2214° setting may be taken as the average be-
tween the 0° and 45° setings, whereas, the throw s only slightly
less than that with a 0° setting. (See Table 3)



TABLE 2 .. . GRILLE CORE AREA ’
CORE AREAS, Square Feet
xmef»f 4 & 8 10 12 14 16 | 18 20 24 30 36 48
LENGTH, IN,
6 0.12 0.19 ¢
8 C16 026 | 036 Core = Nominal %"
10 021 0.34 {046 | 0.58
12 025 | 041 057 | 072 088
14 030 ) 048 |1 067 | 085 | 1.03 }1.22
16 0.344} 055 {077 | 0.98 | 1.19 | 1.40 .61
18 03892] 063 | 0.87 | 1.1 1.35 | 1.59 '}11.83 | 206
20 0.4341 0.70 { 097 | 1.23 { 1.51 1.77 .| 2.04 |[231 |2.58
22 048 | 078 | 1.07 [ 1.37 | 166 |1.95 [225.1254 |284
24 052 | 085 | 1.17 | 149 | 182 | 214 .]246 |278 |3.10 | 3.76
26 0.57 | 092 | 1.27 | 1.63 | 1.97 | 232 | 267 }13.02 |338 [ 407
28 061 099 [ 137 { V.75 | 212 [ 2.51 | 2.88 1 3.26 [3.64 | 440
30 066 | 106 | 1.47 | 1.88 | 2.28 [ 2.68 ;| 3.10 5| 350 [390 | 4.72 | 594
32 070 [ 114 [ 162 | 201 | 244 | 288 [331 374 {417 | 505 6.35
34 075 121 [ 1.68 | 2.14 [ 260 | 306 7| 352 "| 398 |4.44 | 536 | 6.75
36 079 {128 | 178 { 226 | 276 {324 {374 {422 {471 | 570 7.15{ 861
38 084 | 1.36 | 187 ] 239 | 291 |3.43'3.94 |447 [498 | 602 | 7.57 | 8.86
40 089 | 143 | 199 | 252 | 3.07 1362 {416 (470 |525 | 634 7.98 | 9.62
42 093 1.50 1 208 | 2,65 {3.22 |3.80 [437 [4.94 [55] 69541 8381} 101"
48 107 } 1.72 /238 | 3.03 | 370 } 433 498 | 563 |628 | 7.6 9.58 | 11.5 155
54 120 {194 [ 268 | 3.43 | 416 | 490 {565 {638 {712 | 860|118 [12.7 | 175
60 134 1.2.16 ' 298 | 3.80 | 463 | 545 [6.28 710 792 | 958|120 |45 |19.4
66 147 | 2.38 {1328 4.19 | 5.10 | 6.00 .{ 691 /782 [873 [105 [132 {160 |21.4
72 161 [ 260 | 358 | 458 | 557 |6.55 | 7.24 | 854 |952 [11.5 |144 |17.4 |23.4

I
NOTES FOR TABLE 3,. .

| i
| "

These data are based on a free space application with a 20°
cooling temperature diffcrential between the supply and room air
temperatures and an ourlet with a core area equal to that shown at
the head of the column *: ‘

A supply outlet 15 gcnera“y selectcd for a throw equal to %
the distance to the opposite wall |‘ln this method “overblow” will
not occur even when ceiling effect 1s present  (See Fig 1 for spread

and Fig 2 for drop and cellmg effect)

The deflection setlings refer to the horizontal defiechons shown
in Fig 1 The throw for a 20° upward vertical deflection should be
taken as tha: for a 0° sething, wheteas the velocity and total pres-

sure should be taken as that shown for a 22'42° sething

R The total pressure i inches of warcr 15 the sum of the static
and veloaty pressures i the approach duct *

The static pressure may be obtained by multiplying the total pres-
sure by the following fac!ors

. (pages 26, 27, 28, 29, 30 & 31)

Setting ! } Width
a4 ¢l 5 6 8 127 30
o~ 0° 56 '} 53 |" 49 .46 .42 7
:° and 20 62 59 Y 56 53 49 .4t
| 45° 72 i 70 | .68 .66 63 &(

25

1
The: outlet velocity in fpm corresponds to the velosuty which
would be measured with an Alnor Velometer or a Hastings Air, meter
See Air Flow measurements page 34 *

The throw in feet 15 the distance from the outlet to the peint at
which the jet velocity has been reduced 1o 50 fpm *

The data are based on the Series 277 registers The performance
for the other series outlets with a 0° setting may be obtained by mul-
tiplying the tabulated values by the following factors.

Series’ Throw Drop Velocity Total Press.
277 100 100 100 100
274-2725 099 100 099 098
270 096 098 095 091
271 092 097 091 084
G-1 109 103 110 122

" Arca Correction*  AT/AC AT/AC (AT/AC)?

1

*Since the actual areas of the outlets given in each column differ
from each other and the tabulated area a correction may be apphed
AT 15 the tabulated arca and AC 15 the actual
core arep obtained from Table 2

as shown above
Generally, these corrections are
insignificant compared to the environmental effe¢rs such as occu-
pants, l=ghhng and exposures

With other deflection settings the corrections are even less signi-
ficant than these given for a 0° setting. |




TABLE 3 ... Performance Data

See notes regarding ihis table on bottom of page 25.
Tabulated data appl:es to sizes shown directly over the
Data for sizes printed over blue background
obtained by interpolating between columns.

column,

10x10
" N 8x8 10x8 12x8
R 6x6 7x6 exé 10x6 12x6 14x6 16x6 18x6
6x5 7%x5 8x5 10x5 12x5 14x5 16x5 18x5 20x5
7x4 Bx4 10x4 12x4 14x4 16x4 18x4 20x4 24x4 28x4
CFM CORE AREA > [21sq m., 015sq ft [31sq in. 0223q fr. [43sq.in 030sa ft [ 56sq.in. 039sq ft [75sq in. 052sq f1.
> DEFLECTION> ! ¢  22%2 45 0 222 45 0 222 45 o 22% 45 0 222 45
Veloaty 415 425 505 280 290 340
50 Throw 12 n 7 9 8 5
Total Press | 00i0 0012 0016 | 0.005 0005 0007 | | A f
Veloaity 630 645 765 | 425 440 520 | 305 310 370
75 Throw 17 15 10 13 12 7 10 9 3 ‘
Total Press | 0024 10027 0038 [0011 0013 0018 0.005 0006 0009
Velocity 835 , 850 1020 | 565 580 495 {ﬂo 420 500 { 320 325 390
100 Throw 22 . 20 13 7 15 10 ) 14 12 8 12 1" 7
Total Press | 00421 0049 0.067 | 0.019 0022 00310010 0012 0016] 00066 0007 0010
Velocity 1050 1075 1280 710 725 865 | 515 525 625 | 415 425 505 | 295 300 360
125 Throw 27 24 15 21 19 12 17 15, 10 15 13 9 1" 10 6
Total Press. {0068 0078 0.106 {0030 0035 0049|0016 0018 0025{ 0010 0012 0016 {0005 0006 0008
Velocity 1260 © 1285 1535| 850 870 1035 610 625 745 { 470 480 575 | 355 360 430
150 Throw N 28 18 24 21 14 20 18 n 18 . 16 10 14 12 8
Total Press. | 0098 0.110 0154 | 0044 0051 0070 q'>023 0026 0036|0013 0015 0021|0008 0009 0012
Veloaty ’ 1465 1500 1790) 995 1020 1215| 710 725 865 { 550 560 670 | 415 425 505
175 Throw 38 34 22 28 25 16 | .23 20 13 20 18 1 16 14 9
Total Press. {0130 0150 0205|0060 0049 CO094}0030 0035 0049] 0019 0021 0022 {0010 0012 CO16
Velocity 1670 1700 2040 | 1135 1160 1385| 820 840 1000| 620 640 760 | 470 480 575
200 Throw 41 37 23 3) 28 18 | 25 22 14 22 20 13 19 17 n
Total Press. 101717 0195 02700078 0090 0.120 | 9041 0047 0064 | 0024 0027 0038 | 0013 0015 0021
Velocity 1880 1935 2300} 1280 1310 1565| 915 935 1120| 710 725 865 | 525 535 640
225 Throw 46 a1 26 36 32 20 29 26 17 25 22 14 21 19 12
Total Press. {0215 0242 0335|0100 0.115 0155}'0051 0059 0080[ 0030 0035 0049 {0017 009 0027
Velocity 2070, 2130 2530 | 1420 1450 1735} 1020 1050 1250 780 800 950 | 585 600 715
250 Throw 501 45 29 40 36 23 ]| 28 18 ). 27 24 15 23 20 13
Total Press | 0.260 0298 04100320 0137 0190 p064 0074 0100} 0037 0043 0059 | 0021 0024 0033
Velocity 1560 1600 1910 | 1110 1135 1350| 855 875 1045 650 660 790
275 Throw 43 38 25 35 31 20 30 27 17 25 22 14
Total Press. 0155 0175 0240|0076 0088 0120] 0045 0052 0070|0025 0029 0040
Velocity 1710 1750 2090 || 1220 1250 1490 950 975 1100 | 705 725 865
300 Throw a8 43 27 a8 34 22 N 28 18 26 23 15
Total Press 0178 0203 0275).0090 0,)04 0141|0055 0064 0088|0030 0035 0049
Velocity 1830 1880 2230 |, 1340 1,375 1640 | 1025 1050 1250 | 755 775 925
325 Throw 50 45 29 a 37 23 3s 3 20 28 25 16
Total Press. 0205 0230 0320]0110 025 0170{0064 0074 0100{0035 000 0055
Velocity 1950 2000 2390 | 1465 1500 1790{ 1100 1125 1340 | 815 840 1000
350 Throw 52 46 30 44 39 25 38 34 22 30 27 17
Total Press 0231 0.265 03600130 o! 150 0205] 0074 0085 0117 | 0041 0047 0064
Velocity ‘ i530 1560 1860 | 1170 1200 1430 | 880 900 1070
375 Throw !, , a5 .40 26 41 36 24 32 29 18
Total Press. ‘ 0142 0.160 07220}0085 0098 0.135}0047 0054 0075

L




TABLE 3 ... Performance Dala- connnueo

20x20
‘ 18x18 20x18
16x16  118x16 20x16 24x16
14x14 16x14 18x14 20x14 24x14 26x14
12x12 14x12 16x12 18x12 22x12 24x12 30x12 32x12
12x10 14x10 16x10 20x10 '24x10 | 30x10 36x10
14x8 16x8 18x8 24x8 '30x8 '36x8 48x8
20x6 22x6 24x6' 30x6 34x6 36x6 ' ,48x6 60x6 72x6
24x5 28x5 30x5 36x5 48x5 ‘ ;60x5 72x5
30x4 36x4 40x4! 48x4 60x4 72x4 l K
100 sq. in. 0.69sq ft. [ 130sq in. 0.90sq ft. | 170sq.in. 11Bsq. ft | 230 sq. ir'ur. 160 sq. ft. | 300 sq.in. 2.08sq ft| € CORE AREA CFM
0 2212 45 0 2% 45 0 22 45 o 2212 45 0 22% 45 |<€ DeFlecTioN| -
) u Velocity
' ' " Throw 50
; n % Total Press
A ‘n. :i Veloaity
" Throw 75
;l III Total Press.
i' : ! Velocity
i ( Throw 100
‘ . Total Press.
' Velocity
1 ' Throw 125
' [ } ‘ Total Press. '
270 275 330 . ‘ Veloaty
11 10 6 | ’ X Throw 150
0004 0005 0007 3 k i Total Press.
305 310 370 | ' " i} Velocity
13 12 7 | ! : Throw 1175
0.005 0006 0009 | ‘ Total Press.
355 360 430 | 270 275+ 330 Velocity
15 13 9 12 no7 Throw 200
0008 0009 0012 {0004 0005, 0.007 " v Total Press.
395 405 485 | 305 315 370 " Velocity
17 15 10 14 12 8 " Throw 225
0.010 0011 0015 {0005 0006 0009 e ‘ Total Press.
440 450 535 | 340 350 420 | 255 260 310 i Veloaity
19 17 N 15 13 9 12 n 7 . " Throw 250
0.012 0013 0019 {0007 0008° 0.012 |0004 0004 0.006 "\ I Total Press.
490 500 595 | 365 375 450 | 280 290 340 , Veloaity
0 19 12 17 150 10 13 12 7 1 Throw 275
0.015 0.017 0023 |0008 0009 0.013 [0.005 0005 0007 ‘ ; Total Press.
535 550 655 | 400 410. 490 | 305 310 370 I Velocity
23 20 13 18 16 10 15 13 9 . ] Throw 300
0.017 0020 0028 }0dJ0 0011, 0016 |0005 0006 O 009 " ' Total Press.
570 590 700 | 440 450 535 | 335 345 410 | 245 250 3of9 Velocity
24 2 14 20 18 1 17 15 10 no o 6" Throw 325
0020 0023 0032 looj2 0013 0019 {0007 0.008 0011 |0003 0004 0005 Total Press
610 625 745 | 475 490 580 | 365 370 450 | 270 275 330 Velocity
25 22 14 23 20 13 18 16 10 132 7;f Throw 350
0.023 0026 0036 {0014 0016 0.022 |0008 0009 0013 |0.004 0005 0007 Total Press.
660 675 805 | 505 520 620 | 390 400 480 | 280 290 340 Velocity
27 24 15 24 21 14 19 7 1 14 12 8 Throw 375
0026 0.030 0.042 10.016 0018 0025 [0.009 0011 00i5 [0005 G005 0.007 Total Press.

27
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See notes regarding this table on bottom of page 25.
Tabulated data applies to sizes shown directly over the

column,

Data for sizes printed over blue background

obiained by interpolating between columns

12x12 ' | 14x12
10x10 12x10 14x10 16x10
8x8 10x8 12x8 14x8 16x8 18x8
10x6 12x6 14x6 16x6 18x6 20x6 22x6 24x6 30x6
12x5 14x5 16x5 18x5 2045 24x5 28x5 30x5 36x5
14x4 16x4 18x4 20x4 24x4 28x4 30x4 36x4 40x4 48x4
C FM CORE AREA 3 1433q mn 030sq ft | 56sq in 039sq ft. |75sg in 052sq ft {100sq in. 069sq ft | 130 sq 1n 0 90 sq ft
A DEFLECTION> | o© 22v2 45 0 222 45 0 222 45 0 22Y2 45 0 222 45
Veloaity 1530 1560 1860 1170 1200 1430 | 880 900 1070| 660 675 805 | 505 520 620
375 Throw 45 40 26 4 36 24 32 29 18 27 24 15 24 21 14
Total Press. | 0142 0160 0220 | 0.085 0098 0135|0047 0054 00750026 0030 00420016 0018 0025
Velocity 1650 1690 2010 1220 1250 1490} $50 ‘975 1160| 705 725 865 | 535 550 655
400 Throw 49 44 28 42 37 24 35 3 20 28 25 16 25 22 14
Total Press, | 0165 0190 0265|0090 0104 01410055 Q064 0088|0030 0035 0049 {0017 0020 0028
Velocity 1830 1880 2230 1400 1440 1710 1060 1085 1300! 790 810 970 [ 610 625 745
450 Throw 55 49 31 46 4 26 39 35 22 32 28 18 27 24 15
Total Press | 0205 0230 03200135 0140 0185|0070 0080 0110|0039 0045 0060 | 0023 0026 0036
Veloaity 2070 2130 2530| 1590 1620 1940 | 1170 1200 1430[ 880 900 1070} €85 700 835
500 Throw 60 53 34 50 45 28 42 37 24 36 32 20 30 27 17
Tctal Press | 0260 0298 0410f{ 0155 0180 0245|0085 0098 0135f 0047 0054 0075]0029 0033 0045
Velocity 1710 1750 209G | 1340 1375 1640 1000 1025 1220| 730 750 895
550 Throw 55 49 31 48 | a3 27 39 35 22 33 29 19
Total Press. ‘ 0178 0203 0275}0110 0125 017050064 0074 0.100 | 0036 0043 0059
Veloaty i 1890 1940 2310 | 1400 1440 1710} 1070 1100 1310| 805 825 980
600 Throw 60 53 34 50 45 28 42 37 24 36 32 20
Total Press. | 0220 0250 0340|0135 0140 0185/ 0071 0082 0113|0040 0046 0063
Velocity 'y 2070 2130 2530 | 1530 1560 1860 1135 1160 i385| 870 885 1060
650 Throw 66 59 38 55 . 50 31 46 41 26 38 34 22
Total, Press 0260 0298 04100142 0160 0220] 0084 0095 0130|0046 0053 0072
Veloaty i 1650 1690 2010 ] 1220 1250 1490 950 975 1160
700 Throw ; 58 52 33 49 44 28 41 37 23
Total Press . jO165 0.190 0265[ 0090 0104 0141|0055 0064 0088
Velocity 1770 1810 2160 | 1300 1330 1590 | 1010 1035 1235
750 Throw 61 , 54 35 50 45 28 45 a0 26
Total Press 0190 0225 0300{ 0100 0115 0155} 0064 0072 0100
Velocity 1890 1940 2310{ 1400 1440 1710 1070 1100 1310
800 Throw 65 58 37 55 49 31 48 43 27
Total Press , | 0220 0250 0340) 0135 0140 ©185[007i €082 0113
Velocity 1530 156G 1860 1145 1175 1400
850 Throw . 59 53 34 49 44 28
Tota) Press | | 0142 0160 02200080 ©094 0130
Veloaty , 1590 1620 1940 | 1200 1225 1460
900 Throw 60 53 34 50 45 28
Total Press . 0155 0180 0245|0088 0100 0140
Velocity 1773 1810 2160 1345 1375 1640
1000 Throw 68 61 39 58 52 33
Total Press. | 0190 0225 03000110 013125 0170
Veloaity N . 1465 1500 1790
1100 Throw 60 53 34
Total Press. 0130 0150 0205
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TABLE 3 ... Performance Dafa- connnuen
| ‘
|
' ‘: 24x24 28x24
{ 20x20 22x20 24x20 30x20 32x20
18x18 20x18 24x18 fszia 30x13 36x18
16x16 18x16 20x16 24x16 26x16 30x16 36x16
14x14 16x14 18x14 20x14 24x14 26x14 30x14 36x14 48x14
16x12 18x12 22x12 24x12 30x12 32x12 36x12 48x12
20x10 24x10 30x10 36x10 48x10 60x10 |
24x8 30x8 36x8 48x%8 60x8 72x8
34x6 36x6 48x6 60x6 72x6 :
48x5 60x5 72x5
60x4 72x4 ' N
170 sq.in  1.1835q ft. | 230sq.on  160sq ft | 300sq in. 208sq fr [ 400sq in 2.78sq fr.| 520sq in 3 61 sq ft.| € CORE AREA CFM
0 2% 45 6 2% 45 o 222 45 0 22% 45 0 22% 45 |<€DEFLECTION | <>
390 400 480 | 280 290 . 340 ‘ Velocity
19 17 1 14 12 8 Throw 375
0.009 0010 0015|7005 0005 0.007 ‘ Total Press
415 425 505 { 305 310 " 370 L Velocity
20 18 W 15 13 9 [ Throw 1 400
0010 0022 00156 {0005 0006 © 0.009 : Total Press.
460 470 560 | 340 350 420 | 260 270 320 a n Veloaity
22 20 13| 18 16, 0} 13 12 7 i ’ Throw 450
0013 0015 0021 {0007 00080012 {0004 0005 G007 " ) Total Press
515 525 625 | 380 390 , 460 | 290 300 360 " Velocity
25 22 14 2;1 9 12| 15 139 Z Throw 500
0016 0018 0025|0009 0010 00I4 {0005 0005 0007 ) Total Press
560 575 685 | 415 425 505 | 320 330 395 Velocity
27 24 15 | 22 20 3] 17 15 10 Throw 550
0021 0024 0033 oo,‘ln 0013 0018 {0006 0007 0010 : Total Press.
610 625 745 | 450 460" 550 | 340 350 420 | 270 275 33D Veloaity
29 26 17 24 21 14 20 18 n 15 113 % Throw 600
0023 0026 0036|0013 0014 0020 0007 0008 0012 {0004 0005 0007 Total Press.
670 685 820 | 490 500 595 | 380 390 460 | 280 290 340 Veloaty
3 28 18 26 23 15 22 20 13 16 14 9 Throw 650
0.026 0030 0042 |0G}5 00177 0023 {0009 0010 0014 | 0005 §005 0067 Total Press.
730 750 895 | 535 550 655 | 400 410 490 | 305 315 376 | 230 240 280 Velocity
35 N 20 28 25 16 23 20 13 1B 16 10 13 12 7 Throw 700
0033 0037 0052|0017 0020 0028 {00I0 0011 0016|0005 G006 0.009 0003 0004 0005| Total Press.
760 800 950 | 540 575 685 | 440 450 535 | 330 340 400 | 255 260 310 Velocity
38 34 22 3b 27 17 25 22 14 TRy 11 14 12 8 Throw 750
0037 0043 0059 o.d:20 0023”0032 | 0012 0013 0019 | 0007 6:008 0012 |0004 0004 00056| Total Press.
830 850 1010 | 610 625 745 | 465 475 565 | 355 360 430 | 270 275 330 Velocity
39 35 22 3 28 18 27 24 15 21 19 12 15 13 ] Throw 800
0043 0049 0066 {0023 0026” 0036 {0.013 00I5 0021 |0008 6009 O o}"z 0004 0005 0007 | Total Press.
880 900 1070 | 650 660 790 | 490 500 595 | 365 375 450 | 280 290 340 Velocaity
43 37 23 315 31 ‘ 20 28 25 i6 22 20 1§ 17 15 10 Throw 850
0047 0054 0.075 {0025 0029, 0040 {0015 0017 0023 |0008 0009 0O13 {0005 0005 0007 | Total Press.
915 935 1120| 685 700 835 | 515 525 625 | 390 ,400 480 | 305 3i0 370 Veloaity
44 39 29 37 33 21 29 26 17 24,2 14 19 17 i Throw 900
0051 0059 0080 oo’ép 0033 0045 |0.016 0018 0025|0009 001 00]5 {0005 0006 0009 | Total Press.
1025 1050 1250 | 755 775 925 | 585 600 715 | 440 450 535 | 330 340 400 Velocity
48 43 28 40 36 23 32 28 18 27 24 15 21 19 12 Throw 1000
0.064 0.074 0.100 | 0 d;é 0.043" 0059 | 0021 0024 0033 [0012 0013 0 019 {0007 0008 0012} Total Press.
1100 1125 1340 830 850 1010 635 650 775 | 490 500 595 | 365 375 450 Velocity
50 45 28 42 37 24 37 33 21 0,27 17 24 21 14 Throw 1100
0.074 0.085 0.117}0 643 0049 0.066| 0.025 0028 0039|0015 Q017 0.023]0008 0009 0013] Total Press -
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BLE 3 ... Performance Dafa - cONTINUED

See notes regarding this table on bottom of page 25
Tabulated data appiies to sizes shown directly over the
column  Dara for sizes printed over blue background
obtained by interpolating between columns. 16x16 18x16
. 1414 16x14 18x14 20x14
12x12 14x12 16x12 18x12 22x12 24x12
16x10 20x10 24x10 30x10
18x8 24x8 30x8 36x8
24x6 30x6 34x6 36x6 48x6
30x5 36x5 48x5 60x5
40x4 48x4 60x4 71x4
CFM CORE AREA 3 |75%q in 052sq fr. ] 100sq. 10 069sq ft {130sq in  090sq ft |170sq in 1 18sq ft | 230sq in 1 60sq fr
> DEFLECTION®| 0 22%2 45 0 22% 45 0 22 45 0 222 a5 0o 222 45
Veloaty 1465 1500 1790 | 1100 1125 1340 | 830 850 1010
1100 Throw - 60 53 34 50 45 28 42 37 24
Total Press, . 0130 0150 0205|0074 0085 0.117 | 0043 0049 0065
Velaciy ' ) 1610 1650 1970 | 1220 1250 1490| 900 925 1100
1200 Throw 65 58 a7 55 49 31 46 41 26
Total Prebs. 0165 0190 0265|0090 0104 0.141 ] 0050 0057 0080
Veloaity 1760 1800 2140 { 1340 1375 1640} 975 1000 1190
1300 Throw n 63 40 60 53 34 50 44 29
Total Press 0190 02.5 0295|0110 0125 0170} 0059 0069 0094
Velocity . 1890 1949 2310 | 1465 1500 1790{ 1060 1085 1300
1400 Throw 77 6o a4 65 58 37 53 a7 30
Total Press. 0220 0Iy0 0340 [0130 0150 02050070 0080 0110
Velocity 1560 1600 1910¢§ 1135 1160 1385
1500 Throw 69 61 39 56 50 32
Total Préss. . 0155 0175 0240} 0078 0090 0.120
Velocity" 1650 1690 2010{ 1220 1250 1490
1600 Throw 71 63 41 60 53 34
Total Press. i 0165 0190 0265{ 0090 0104 014}
Velocity - 1760 1800 2140{ 1280 1310 1565
1700 Throw | , 76 68 43 63 56 36
Total Press. 0190 0215 0295|0100 0115 0155
Veloaty 1630 1880 2230{ 1370 1400' 1670
1800 Throw ., 80 71 46 66 59 s
Total Press. 0205 0230 0320{ 0113 0128 0175
Veloaty' 1950 2000 2390] 1450 1490 1770
1900 Throw 84 75 48 70 62 40
Total Préss. 0.230 0265 03600130 0150 0205
Velocity 1510 1550 1850
2000 Throw 73 65 42
Total Press. " 0140 0158 0218
Veloarty 1810 1850 2210
2400 Throw 85 77 49
Total Press. 0205 0230 0.320
Veloaty
2800 Throw
Total Press.
Veloaity
3200 Throw .
Total Press.
Velocity ! y
3600 Throw
Total Press : ‘




TABLE 3 ... Performance Dala- connnus

: . 30x30
24x24 28x24 30x24 36x24
20x20 22x20 24x20 30x20 32x20 36x20 48x20
18x18 20x18 24x18 26x18 30x18 36x18 ' 48x18
20x16 24x161 '  26x16 30x16 36x16 48x16 60x16
24x14 26x14 30x14 36x14 48x14 60x 14 72x14
30x12 32x12 36x12 48x12 ; 72x12
36x10 48x10 60x10 72x10
48x8 60x8 72x8 "
60x6 72x6
72x5 .
- : |
300sq in 208sq ft | 400 3q un 278sq ft | 520sq in 3 61sq £t | 670 sq, 5 4 65 sq f'fl 900 sq n 6 25sq ft CORE AREA CFM
0 2212 45 0 22V . 45 0 22% 45 0 2;1/2 0| o 221 as perLection |
635 650 775 | 490 500 595 [ 365 375 450 ! . Velocity
37 33 21 30 27 17 24 N 14 : | Throw 1100
0025 0028 0039 | Q0I5 0017 0023! 0008 0009 0013 " ; Total Press
695 715 B850 | 525 540 " 040 | 4060 410 490 | 320 325 390:' 230 240 280 Velocity
39 35 22 3 28 18 26 23 15 23 19 127 13 12 7 Throw 1200
0.030 0034 0046 001:6 0018 0025|0010 0011 0016|0006 0007 0010|0003 0004 0005[ Total Press
755 775 925 | 560 -575 685 | 435 445 530 340 350 420 | 255 260 310 Velocity
42 37 24 35 31 20 29 26 7 24 2:] 14" 16 14 9 Throw 1300
0036 0043 005930019 0022 0030} 0012 0013 0018|0007 0008 0011 { 0004 0004 ©006| Total Press.
805 825 980 | 610 625 745 | 465 475 565 | 365 375  450;| 270 275 330 Veloaity
44 39 25 38 334 22 3 28 18 26 23 157 18 16 10 Throw 1400
0040 0046 0063|0023 0026 0036|0013 0015 0021 {0008 0009 0013|0004 0005 0007| Total Press.
870 885 1060 | 660 675 805 | 500 515 4610 | 390 400 480 | 295 300 360 Velocity
48 43 27 40 36 23 33 29 19 27 24 15 20 18 " Throw 1500
0046 0053 00720026 0030 0042 {0015 0017 0024 | 0009 obn 0015 {0005 0006 0008| Total Press
925 950 1130 695 715 850 | 535 550 655 | 415 425 505 | 310 320 380 Velocity
50 45 29 a2 37 24 35 31 20 a0 ‘127 17 22 20 13 Throw 1600
0053 0061 0083|0030 0034 0046|0017 0020 0028 |0CI0 00I2 0016|0006 0007 0009| Total Press
990 1010 1210| 730 750 895 | 560 575 685 | 445 455 545 | 330 340 400 Velocity
54 48 31 45, 40 |, 26 38 34 22 32 28 18 .| 25 22 14 Throw | 1700
0060 0.069 0094 0032:; 0037 0052 | 0019 0022 0030|0012 0014 0019 | 0007 0008 0012| Total Press
1040 1060 1270 | 780 800 950 | 610 625 745 | 470 480 575 | 345 355 425 Veloaity
57 51 33 a8, 43 27 40 36 23 33 29 19,1 26 23 15 Throw 1800
0067 0078 0106 |0 03’( 0043 0.059 | 0023 0026 0036 | 0013 0015 00210007 0008 0012| Total Press
1100 1125 1340 | 830 850 1010 | 635 650 775 | 490 500 595 | 365 375 450 Velocity
60 53 34 50 4s 29 42 a7 24 35 a1 20, | 24 21 14 Throw 1900
0074 0085 0117 ] 0043 0049 0066|0025 0028 0039 |0015 0017 0023 /0008 0009 0013| Total Press,
1160 1185 1415} 880 900 1075 | 660 675 805 | 525 535 640' | 390 400 480 Velocity
62 55 35 52 46 30 44 39 25 38 34 22- | 30 27 17 Throw 2000
0.082 0095 0130|0046 0053 00720026 0030 0042 [0017 0019 0027|0009 0011 0015] Total Press.
1400 1440 1710 | 1040 1065 1270 | 805 825 980 | 620 640 760 | 465 475 565 Velocity
73 65 42 62, 55 38 51 45 29 a4 39 25,1 37 33 21 Throw 2400
0135 0140 0185|0064 0074 0100|0040 0046 0063 | 0G24 op27 0038'|0013 0015 002!} Total Press.
1610 1650 1970 | 1220 1250 1490 | 940 960 1150 | 730 ?{50 895 | 535 550 655 Veloaty
83 74 a7 70 62 40 60 53 34 50 45 29,1 41 36 23 Throw 2800
0160 0180 0247 |0 09‘(:3 0104 0.141 [ 0054 0062 0086 0033 0037 0057|0017 0020 0028; Total Press.
1830 1880 2230 | 1400 1440° 1710 | 1070 1100 1310 | 830 7850 10i0 [ 620 640 760 Velocity
92 82 53 80:’ 71 46 67 59 38 58 52 34 ,' 45 a0 25 Throw 3200
0205 0230 0320|0135 6140 0185 {0071 0082 0.101 [0043 0 ;.:')49 00656 | 0021 0024 0033| Total Press
2070 2130 2530 ] 1560 1600 1910 | 1220 1250 1490 | 950 975 1160} 695 715 830 Velocity
102 91 57 8 79 51 75 67 43 65 58 37 ] 52 46 30 Throw 3600
0260 0290 0.410 {0155 0180 0.245 0090 0.104 0141 |0055 0064 0088 {0030 0034 0046| Total Press.

31




o '

FIG. 3 . . . Return Intake
Pressure Requirements
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Return intakes may be selected E ~
from Fig. 4 as any of the length 2 P
« . . -~ 1 -~
and width combinations given ver- a PGS
. tically under the point of intersec- % RS
tion of the required flow rate and 2 ’ == o Deflecti
core velocity., e | ! eflection
l = 600 00 800 900 1000
Two methods may be used to de- O 10 M0 300 A
termine a desirable core velocity: -
i [T Pl U Leaemsl miy n Dt 5 7 .
Bl praSdatin aviimgigid .
2. fiom Table 4 based on a ; T O e -
iimiting noise level. £, W .
g s e
2 '/ A "
a, b S~
H A 4
¢, -
z o
I e e DOOR GRILLES
o 100 © 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
! Core Velocity, fpm
45° Deflection—230, 240, 241 0° Deflection
, . 30° Deflechon—250 & 251% Series 230, 240, 241
Door Grilles—7-700* & T-800 Series 250 & 251F G-1*
APPLICATION  Total Flow Rate > 100 cfm | 500 cfm | 2000 cfm | 100 cfm 500 ¢fm | 2000 ¢fm
1 Broadcast Studios 300 fpm 250 fpm 200 fpm | 820 fpm 610 fpm 490 fpn-'\‘
. Concert Halls | 340fpm | 230fpm | 230fpm | 930fpm | 700fpm| 550 fom'

ni. Legitimate Theatres, Music Rooms, School

Rooms, Conference Rooms (for 50) 400 fpm 230 fpm 280 fpm | 1100 fpm 840 fpm 660 fpm

IV.  Apartments & Hotels, Assembly Halls, Homes
(Sleeping Area), Conference Rooms (for 20),
Motion Picture Theatres, Hospitals, Churches,

480 fpm | 390 fpm 320 fpm | 1300 fpm } 1000 fpm 800 fpm
Courtrooms, libraries ‘

V. Small Private 'Offices 570 fpm 450 fpm | 370 fpm | 1600 fpm | 1200 fpm 900 fpm
Vi Restaurants 830 fpm 640 fpm | 520 fpm | 2400 fpm | 1800 1pm | 1400 fpm
vi g‘:::“gzg‘;hf:'off‘:?;’ (Amplification) 1100 fpm | 760 fpm | 640 fpm | 3000 fpm | 2300 fpm | 1700 fpm
VIH. Factories—Quiet 700 fpm | 540 fpm | 440 fpm | 2000 fpm | 1500 fpm | 1200 fpm
Noisy 2000 fpm § 1300 fpm | 1000 fpm | 5000 fpm | 3800 fpm | 3000 fpm
*Maximum Velocity should be 0.85 times those shown. IMaximum Veloaty may be 0.9 times those shown.

tMaximum Velocity may be 13 times those shown.
TABLE 4 . . . Recommended Maximum Core Velocities for
Return intakes and Door Crilles

1 ¥
These recommendations are based on the sound levels of cations with a room constant of 100, and a position 5 ft.
the outiets, the noise crileria of the corresponding appli- from the outlet,
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FIG. 4 . . . Selection Chart for Return Intakes
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FIG. 5 ... Mecthod of measuring“velocity

at return intake and Door Grilles -

ALNOR
#2225 VET

L.
T

CORE

ANEMOTHERM G~ —=

T

TABLE 5 .. .

N
I

N

AR FLOW
MEASUREMENTS

PROCEDURE:

Place Anemotherm, Hastings Air-Meter, or AInoF Velo.met.er
flush to V2 inch from face of supply outlet or as shown in Fig.
5 for return intakes and docr grilles ard record velccity reac-

[Leke”

0-
"

"’(1{/’ ot e g V b 0 s

the, Fares o4t ryte,

[averarye LG reanegs,

For thee retaning vane anemometer an average reading may
be obtained by moving the anemometer over the face of the
grille at a uniform rate or by holding the anemometer at
various spols during equal increments of the total time. Ane-
mometer readings should be for a total time of 'no less than
one minute. The anemometer should be held, against the
vanes.

Flow ratej cfm = Factor X Core Area X Average Velocity.
The core area may be obtained from Table 2. The flow rate
may also be obtained from Fig. 4 by using the flow rate fac-
tor times the average velocity as the core velocity: !

Flow rate factors

SUPPLY OUTLETS |,

. ! Hastings 4-inch Rotating K
Series Deflection and Alnor*, Anemotherm Vane Anemometer
. 271-270 0° 0.86 0.90 0.82
274-275
277 0° 0.82 0.88 0.80 , !
22%° 0.80 . 086 0.79
: 45° 0.67 0.81 0.75 .
: 20° up 0.80 0.86 0.79 . ,
G-1 0° 0.75 0.82 0.73 :

*Hastings Model G-10 Air-Meter and Alnor Velometer, No 2220 Jet

RETURN INTAKES

Serios Deflection Alnor** Anemotherm Rotating Vane
230 45° 0.45 0.50 0.65
230 0° 0.92 . 0.73 0.80
G-1 0° 0.91 0.75 0.80
T-700 0.62 ; 0.60 0.71
7-800 0.76  0.68 0.76

**Alnor Velometer, No. 2225 Jet

"
1
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CEILING DIFFUSERS

MODEL TMA . Fully
adjustable by simply turn.
ing center cone to air pat-
tern desired for heating or
cooling For exposed duct-
work or flush mounting
Ail standard sizes

MODEL T1 . . A 3-cone
outlet that combines econ-
omy with excellent perfor-
mance For exposed duct-
work or flush mounting
Al standard sizes

MODEL TH Removable
nner cone assembly for
quick, easy mounting Ad-
justable For heating, cool-
g, venhlating All stand-
ard sizes.

MODEL T™M3 . For heat-
ing, cooling, ventilahing
Blank-off baffles to supply
wide range of aw patterns
For exposed ductwork or
flush mounting  All stand-
ard sizes

SERIES TMD SQUARE AND RECTANGULAR

j

AIR DIFFUSERS

SQUARE TMD's Avail-
able 2 basic types One-
piece units — or two-prece
vnits with mounting frame
and removable core 1, 2,

3 and 4-way air patterns,
" Unlimited core styles

RECTANGULAR TMD's

Available 2 basic types.
One-ptece units — or two-
piece units with mounting
frame and removable core

1, 2, 3 and 4 way ar pat-

h

terns Unlimited core styles

N

!

@‘é"‘h@m EEQEJS alr diffusion products

SEE YOUR LOCAL TiTUS REPRESENTATIVE OR:WRITE MAIN OFFICE FOR CATALOGS

SERIES 200 CEILING AND
SIDEWALL GRILLES

e .

- MANY MODELS Avail-

able 1n one-way, two-way,

g three-way and four-way de-

. flection models Louvers

ﬁ parallel long or short di-

L————/‘—"-” ! mension Individually ad-
Y e T wustable Awrforl louvers

LINEAR-TYPE AIR DIFFUSING GRILLES

EXTRUDED ALUMINUM. .

6 standard widths — any

I length on special order 2

'
1

" models C-2500 (front lou-
vers fixed at 0° deflsc-

ten) C 2615 (frent louvers
fived ar 15+ deflechion)

Il

7 n - (1 S it = b D ") ~
X

¥ BASEBOARD PERIFAETER DIFFUSERS

K ' e

- :l [ / f; . MODEL P-125 . Adjust
N b able for heating, adjustable
T A for cooling 24" in length
A

i - \ MODEL P.75 Economy
. I// N, \\. model with damper adjust-
i SNV ment only 24’* n length
23 : -7

b

.

FH

3

4

: MODEL PL-1T0 For
T commercial and industrial
14 use 3, 4, 5 and & foot
v lengths 18 gauge steel
; Sectionalized dampers

'

oy 2 5 -~

LOUVERS Furmished in
12, 2 and 4" sizes

n extruded aluminum De-
stgn  combinies maximum
free area with best wea-
therproof characteristics

PENTHOUSES Fur-
mished n curb sizes as
specifred by architect Ex-
truded aluminum through-

out Screens as specified

t

PLWUS o0 ]

a complete line of standard and cusfom-made .

EXTRUDED ALURINUM GRILLES AND REGISTERS

Write for literature

N ! 35








