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CONTROL .

CAMINOS RURALES, S.C.T. .

PUEBLA, PUEBLA 1984

DEL 23 AL 28 DE JULIO

TEMA

RETROEXCAVADORES //’
" CARGADORES ~  °

OTROS - EQUIPOS
COMIDA A
MOTOESCREPAS

- TRACTORES

TALLER
COMIDA
PLANEACION

CONTROL

 COMPACTACION

COMIDA

EXPLOTACION .DE ROCAS .

PRINCIPALES FACTORES
QUE INFLUYEN EN LA

'SELECCION DE EQUIPO

METODOS DE - SELECCION
DE EQUIPO

REEMPLAZO DE EQUIDQ
COMIDA
REEMPLAZO DE EQUIPO

7

-
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-

MOVIMIENTO DE TIERRAS: EXCAVACIONES ¥ TERRACERTIAS

{;ch

) ‘G,

ING.

ING.
ING.
ING.

ING.

INGI

ING.
ING.

ING.

ING.

ING.
ING.

ING.

PROFESOR
CARLOS MANUEL CHAVARRI M,
CARLOS MANUEL CHAVARRI M.
CARLOS MANUEL CHAVARRI M.

JULIO CESAR ACEVES SERRANO
RAFAEL ABURTO VALDES
MAURICIO JESSURUM SOLOMOU.

JORGE H. DE ALBA CASTAREDA
JORGE H. DE ALBA CASTANEDA
JORGE N. DETALBA CASTANEDA
ézuénxcé ALCARAZ LOZANO.

FEDERICO ALCARAZ LOZANO
ERNESTO MENDOZA SANCHEZ

ERNESTO MENDOZA SANCHEZ

ERNESTO MENDOZA SANCUEZ

S

ERNESTO, MENDOZA SANCHEZ
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'EVALUACION DEL PERSONAL DOCENTE
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o EVALUACION DE LA ENSENANZA
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PRINCIPALES FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
ISEI.ECCION DE EQUIPO.

METODOS DE SELECCION DE EQUIPO.
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EVALUACION DEL CURSO

®

CONCEPTO

EVALUACION

APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS ‘EXPUESTOS

2. (| CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS
3. ]| GRADO DE ACTUALIZACION LOGRADO CO& EL CURSO
4. )} CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVQS DEL CURSO

5./ C(A)NTINUIFDAD EN LOS TEM;S _DELlCURSO

€. || CALIDAD DE LAS NbTAS DEL CURSO

7.

GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL ..CURSO

ESCALA DE EVALUACION DE |

A 10




1. ¢Qué le parecid el ambiente en la Divisidén de Educacién Continua?

| MUY AGRADABLE l AGRADABLE ‘ DESAGRADABLE

| | |

2. Medio de comunicacidn por'el que se enterd del curso:

PERIODICO EXCELSIOR PERIODICO NOVEDADES
ANUNCIO TITULADO DI | ANUNCIO TITULADO DI FOLLETO DEL CURSO
VISION DE EDUCACION | VISION DE EDUCACION '
CONTINUA CONTINUA
CARTEL MENSUAL RADIO UNIVERSIDAD " COMUNICACION CARTA,
TELEFONO, VERBAL,
ETC.
REVISTAS TECNICAS | FOLLETO ANUAL | CARTELERA UNAM '"'LOS GACETA
UNIVERSITARIOS HOY'* UNAM

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:
{

AUTOMOVIL METRO OTRO MEDIO
PARTIQULAR

4. ;Qué cambios haria usted en el programa para tratar de perfeccionar el
curso? -

5. iRecomendaria el curso a otras personas?

ST | NO




6. :Qué cursos le gustaria que ofreciera la Divisién de Educacién Continua?

7. La coordinacidn académica fue:

- EXCELENTE BUENA REGULAR MALA

8. Si esti interesado en tomar algln curso intensivo ¢Cuil es el horarie -
mis conveniente para usted?

LONES A VIERNES | LUNES A TUONES, MIERCOLES | MARTES Y JUEVES
PE 9 A 13H. Y | VIERNES DE | Y VIERNES DE DE 18 A 21 H.
DE 14 A18H. | 17A21H. | 18A 21 H.
(CON COMIDAS) : :
VIERNES DE 17 A 21 H.| VIERNES DE 17 A 21 H. : OTRO
SABADOS DE 9 A 14 H. | SABADOS DE '9 A 13 Y

DE 14 a 18 H.

9. ¢Qué servicios adicionales desearia que tuviese la Divisién de Educacibn
Continua, para los asistentes?

10. Otras sugerencias:




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

CURSO: MOVIMIENTQ Df TIERRAS: EXCAVACIONES Y TERRACERIAS

EN COLABORACION CON LA DIRECCION GENERAL DE CAMINOS
RURALES, S5.C.T. :

TEMA: MOTOESCREPAS

PROFESOR: JULIO CESAR ACEVES S.

+

JULLLIO 23 DE 1984
PULBLA, PUE.

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 primer piso  Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, DF Teol.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285




Motoescrepas.

En las obrae de construccidn de nuestros dfas los movimientos de tic

rra son cada vez mis grandes tanto cn carreteras, COmO AGrOPUBTLO8 ¥ pPre-
8as. : . ' ,

Para efectuar dichos novimientos existen varios tipos de miquinas, -
siendo las motoescrepas las que mayor demanda han tenido .(ltimaments so -
bre todo en aquellos tipos de obres, donde se requiere acarrvear las terxte
cerfas a distancias que oacilan‘entre'zoo a 3000 wte. debido a qué!cumpi-
ten en costo con los sistemas tradicionales de cargador y camién o tam --
bién cargador - vagoneta, independientemente de otras ventajas de cardc -
ter técnico tales como la colocacién del material en capas & espeésores -
controlables que permiten un mejor control en la calidad de la construc -

cidn de terresplenes, un mejor control en los acabedos en cortes, etc.

Eata miquina consta fundamentslmente de dos partes... A

Una caja metilica reforzada soportada por un eje con 2.ruedas meumid-
ticas en la parte trasers, una compuerta curva que puede sublr o bajar me
diante un mecanismo de cables, eléctrico o ﬁidrﬁulico, una quchilla de na
terinl resigtente en la parte inferior de la caja que sirve para cortar - -
€l waleriul, una placa met@lica mdvii on la parfe interior, la cual al -

decplazarse hacia adelante permite desalojar el material contenido en la

caja.

Todo este conjunto es halado mediante um tractor de ruedas neumiti -
cas qua puede ser de uno o dos ejcs. Los controles de operacifn se en --
cucntran en dicho tractor. En las siguientes transparencias (2, 3 y &) -

podemos ver en forma esquemidtica el proceso de carga acarreo y descarga.

Fn 1a la. se observa cowo Laja la caja presentando la cuchilla con -

tra ¢l terrenc para realizar el corte, en algunos casos la penetracién -

‘liegs a‘ser hesta de 30 cms. cn motoescrepas de 11 a 20 m3 y del orden de
5G. ¢msl en la de mayor tumado. Le acuerdo con la profundidad del corie vy
w1 wncho de1la cuchilla scrd la longitud de corte para el llenado total -

4: la caja.  Une vez llena i cnja se levanta, se cierra la compuerta de-

Jantera y se ejecuta el acarreo.




Llegada 8l sitio de descarga la operacifn consiste en bajar ln_ch
ja, levantar la compuerta delantera y expulsar el materisl mediante la

- aeeibn de la placa trasera hacia adelante. Eata actividad se realiza

en movimiento y se irf extendiendo el material en una longitud y con -

un espesor de acuerdo con la abertura de descarga.

Existen y han existido una gren variedad de tipos de esta wiqui -

na deade la escrepa de mano, escrepa de arrastre, escrepa de tambor gi-

ratorio, etc. haata llegar a la notoescrepa, las cuales a su vez han -

tenido una gran evolucidn debido a los avances en la tecnologia.

Los principales adelantos han sido aplicados en loavaistgmaa de

operacion, desde el sistema por cables, sistema eléctrico, hasta el

sistema hidraulico el cual predomina en la actualidad. Las deaventa

jas mds importantes que-se;presentaban en las 2 primeras eran bésica

mente.

" .En.el de cables el complicado y lento sistema de operaciGn. asy

comd. su alto tosto de mantenimiento.

Sn—el eléctrico el polvo, g~ rriginaba grandes fallas en los mo-

tores y gencradores a pesar de todas las protecciones y aditamentos gque
les fueran adaptados, independientemente tambifn de lo complicado del-

sistema d¢ manejo.

¥n el sistema hidrdulico ge superaron las desventajas inicisles -

que se tuvieron y que eran bidsicamente las fugas del liquido por rotu-
ras de mangueras y en las c¢onexiones. Al mismo tiempo se obtuvo una -
gran ventaja que consiste en aprovechar la presidn hidrdulice en la pc

netracibn de la cuchilla en el terreno para la ejecucidn del corte.

Otra cvbluciﬁn‘que han tenido las motoescrepas es en relacifn con

el tamafio de las mismas. Podemos ver motoescrepas desde 8 m3 de capa-

cidad hasta 50 m3._
En la fransparencia siguiente podemos observar la motoescrepa L-90

Le Tourneau, constituids por un conjunto de 32 mts. de longitud, 3.60-

mts. de ancho y una altura al tope de la cabina de 4.20 mts, Todas -
sus funciones son Opcradas electricamente por medio de 3 motores diesel
de 475 H.P. c/u acopladoa a 3 generadores de corr:ente continua conec-
tados a 12 motores para las ruedas y mecanlsmos. Esta motoescrepa car-

ga en 40 segundos sin empUJador 50 m3 de materlul 4 500 m /hora.




En esta otra transparencia vemos motoesercpa La Terex TS-32 de 43 . -

3

yd? colmada ( 33 md ) operada con aistema hidriulico.

La influencia que tiene el tamafio de la motoescrepa en el coste ln -
podemos ver en la siguiente curva que aunque es para determinadas condi -
ciones especificas de operacifn, longitud de acarreo, tipo de camino, etc.

se puede decir que es representstiva,

En la stﬁfiéa vemos como aumenta el costo a wedids que disminuyelel-
tamafio de la motoescrepa tomando como 100Z de costo la de 54 yd3 hasta -

llcgar @ lu de 18 yd3 con un incremento de un 20%.

En el caso particular de México por las caracterfsticas de las obras
sobre todo en carreteras y por los criterios du utilizaci&n del equipo -
' las motoescrepas predomlnnntes son las de 14,

de 24 yd3,

Una de las clasificaciones méas actualizadas de los diferentes tipos

‘de motoescrepas y capacidades la tiene 1a Caterpillar la cual consiste bA

sicawcute de 4 grupos con 16 wodelos todos operados por mediv vs biste ==

mas hidriulicos.

18 y en algunoa cagos las -

03

MAQUINA TIPO CAPACIDAD NO. DE MODELO
Motoescrepa Estandard 8-31 m3
Mutouuscrepa De potencia en Tandem 11-32 m3
Motoescrepa De tiro y empuje 3
- : (Push~Pull) 11-49 m
Motuescrepa De autocarga (con me- 3
o canismo elevador) 11-31 m

‘Todos estos modelos estan disefiados para mover todo tipo de materia-

les con excepcidn dé roca.

4

Para el caso de que quiera usarse para roca - -

existe uns caja reforzada especialmente y es usada en las motoescrepas es

tandard

trambifn paia materiales no wny dures que requieran ser arados.

& de potencia en Trndem.

La roca deberi ser muy bien tronada o -

————— e —— i it e e o]



Las Motoescrepus Estandard ticnen un golo uwotor en el tractor qua

puede ser de uno 0 2 ejes con ruedas neunmiiticas; para ser cargades re--
quieren de la ayuda de un tractor de orugas que se utiliza como enpujc-

by

dor.

.. Estas unidades se utilizan tanto en distancias intermedias o lar -
gas con bajas pendientes y caminos de acarreos en buenas condiciories, -
Trabajan generalmente en grupo de 2, 3 & 4 unidades en combinacidn con-

el tractor empujador de acuerdo con lag necesidades de la obra.

Las Motoescrepas de 2 Motores se utilizan al igual que las wotoes~

crepas estandard en distancias intermedias o largas pero debido a su ma
yor potencia e adaptan para fuertes pendientes y disminuyen el tiempo
de la carga siendo recomendable de todos modos el uso del tractor empu-

jador. Sinembargo cn materiales suaves se pueden cargar solas.

Las Motoescfepns de tiro y empuje (Push=Pull) Este'ﬁuevo concepto

ha agrcgado vereatilidad a las escrepas de 2 motores, abarcacdo la ex -
tensidn de su aplicacién a los demds tipos de motoescrepas. Sus venta-

jas se apoyan principalmente en lo siguiente:

Se elimina el tractor egpujador.'

Se elimina el pfoblema de desproporciﬁn!posible entre el n{mero de-
escrepas convencionales y ellempujador. '
No se carga al costo el tiempo perdide del empujador.

-Debido a2 que estas midquinas trabajan en parejss no tienen que espe-
rar por el empujador, no se tiene amontonamiento de miquinas como -
en las convencionales,

Es un equipo balanceado con menor inversidn.

El costb por el arreglo consistente en un refuerzo especial en los
bastidores y el cuello de ganso mas el sistema de enganche represen

. ta tan solo de un 6 a un 7% de la inversifn de una motoescrepa de -

2 motores.

Las Motoescrepas Autocargables

Con mecanismo elevador.- Yuncionan medisnte un sistema de paletas

elevadoras las cuales van cargando el material dentro de la caja. Este
tzpo dc maquznns no requ1cren del tractor empugador se usan para mate 7

1jales siaves. Son muy Gtiles para excavar en arenas donde el ‘material-

P
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astd limitada para acarreos cortos y con pendientes muy suaves.

o8 diffcil de cargarse con los demis tipos de motoescrepas su utilizacién -

A continuacidn veremos una pelicula de 8 mm. con duracidn de 8 minutos

aproximadamente en donde podremos observar las operaciones con algynos ti--

pos. de Motoescrepas,

Nos queda ahora responder a les siguientes' preguntas dado un trsbajo de

terminado: que tipo y que tamafio de Motoescrepa dcbemos seleccionar?. Su -

poniends que se trata por supuesto de un trabajo para Motoescrepas, lo mini

mo que/debemos conocer es:

1-"
2.~
30"

La avaluacién de la Obra
Los costos de las maquinas -
Los rendimientos y caracter¥sticas mis importantes de las mﬁqulnas (pi

mensiones, peso, avances técnicos en sus componentes, etc.)

Entendemos cn este caso por evaluacidn de la obra las cantidades Je vo

- limenes a mover, las distancias a_ que hay que mover dichos volimenes,

e' *ino de material: (arena, limo, arcilla, tepetate, roacr ~*~ ), _gu -
configuracidn topogrdfica y todos aquellos datos de-la observacidn di-

recta que permitan escoger la estrategia md3s conveniente para la reali

zacidn del trabajo partiendo de la base de ejecutarlo con el miniro cu

fuerzo,

Los costos de las miquinas que generalmente se refieren a li unidad heo

raria y que dependen de muchos factores (vida ecconfmica la miquina que

: dEpende a su vez del criterio de cada empresario, del lugar donde su -

ut111ce, Bobre cl nlvel del mar o en zonas altas, en zonas deseriinns

o 1lluviosas, cte., ) nern que basicamente se 1ntegran en tres conceytn

Cargos Fijos

a).- Deprecincidn anual

L}.- Intereses sepurns impuUEHCOS

c).~ Reparaciones maynres y menore« |
d).~ Talleres : ' ' .,

€) .~ ﬁlmacenajé

+

I
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II.- Carpos por _consumon j

a).- Combustibles

b).~- Lubricantes

" ¢).~- Llantas
d) .- Eléctricos

e).--Otros - ' : , .

II1.- Cargos por Operacién

d).- Salarios de Operadores, Ayudantes, etc. La suma de los 3 cargos

nog dara cl costo por hora de operaciﬁn de la miquina.

Los rendimientos son los volGmenes movidos durante la unidad horarin-y que

pueden ser obtenidas mediante:

1),- Observacidn directa
2).- Por medio de reglas y formulas
3).~ Por medio de datos del Fabricante

. . i . ’ "

Dade el tema a tratar nba concretaremos a estudiar el aspecto de sc - '!
lecclén de Motoescrepas analizando los rendimientos y suponiendo sin anali : j
zar una determinada obra y. los costos de las maqu;nas. - ';

A continuacidn presentamos ejemplo de datos de rendimientoa‘obtcnidos (
por observaciln directa (promedio de 3 observacioncs tomadas con crondmetro)

- de un conjunto de 3 unidades con un empujador en un trabajo de terracerias
en material suave y com un acarreo total de 800 mts. en caminog sin revestir.
Tomando el ciclo de una de las Motoascrepas como observacifm. - » .
: ;. S : .

Tiempo medio de espera 0.28 minutos

Tiempo medio dc demora - 0.25 . "

Tiempo medio de carga S - 7 0.65 "

Tiempo medio  de acarreo | o ) 4,26 "

Ticmpo medio de descarga - S - 0,50 - " . T

Tiempo medio de retorno : : 2,06 "

Tatal: . 8,00 minutos

e —— e ————




- | ()7
Pevo de la unidad vaciu (en béiacula) 22 070 kgs.

Peso de la unidad cargada.

Pesada No, 1 42 375 kgs.
Pesada No, 2 40 720 kgs.
Pesada No. 3 40 260 kgs.

123 355 kgs.

Peso medic 41 120 kgs.
1.- Peso medio de carga 41 120 - 22 070 ~ = 19 050 kgs. -
2.~ Peso volumBtrico del material 1 890 kg/m3 en banco.
3.- Carga = )9 050 kps. - 10_m3 en banco
: 1 890 kg/m3
4.~ Clclo = 60 winutos - 7.5 viajes/hora
8.00 min.
5.= Produccibn Media = 7.5x10 = 75 w’/hora en banco. _ :

Este sistema es muy {itil cuando ya se tienen las miquinas; por medio
¢ oo .® -obscrvaciones ge corriger. 2oz fallas y se llega a obtener el mé

.ximo de'eficiencia'en los trabajos.

Por medioc de Reglas'y Foérmulas:

En gencral el ciclo de una motocscrepa esta formado por los tiempos-
durante les cuales la miquina carga, acarrea, descarga y regresa al lupar:
de carga. - ' ‘

n) La.carga.~  se realizard en el tiempo necesario cuando ayudada o no -
por el trictor empujador force el material con la cuchilla de la moto-

escrepa hacia adentro de 16 caja y quede completamente llens. -

b) La descarga.~ comprende el tiempo que necesita 1a miquina para que -
una vez c¢n el lugar de depdsito con la tapa semilevantada, la caje li~

geranente inclinada y en movimiento tire todo el material en capas del

@EPCHNL 1 wCeSario.

¢} Las manionras.—. Son los riempos que roquierce la mﬁquina_en las vuel -

Las quc cjunute . la cnlrada de Ya catge y a la salida de la descarga.

S5 hgd i bR LT e
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d) Las aceleraciones.- Son los tieﬁpos que se requiercn para ¢jecutar el
cambio de velocidad de la caja de transmisidn directa. En la actuali

dad las miquinas con cambios automiticos y de potencia permiten -~ -~

diswinuir bastante estos tiempos,

e) El acarreo.- Es el tiempo que requiere la mdquina en transportar el -
material de la salida del sitio de carga al inicio en el sitio de des

_carga.

f)AEl regreso o retorno.~ Es el tiempd que requiere la mdquina vacfa de

la solida del sitio de descarga &l inicio en cl sitio de carga.

Los tiempos anteriores han sido agrupados en 2 tiempos bésicos: Tiem
pos fijos y Tiempos variables. En la transparencia siguiente tenemos

- sy divisidn y sus dependencias.

r Tipo de material

Maniobras
CARGA "Aceleracibn
- - Tractor empujador
TLEMPOS FIJOS {

Tipo de material

-} Maniobras ;
DESCARGA Longitud de deacarga |
Aceleracifdn I
~ |
Mﬁy bueno 1.0 min ! K

Bueno 1.3 min - 1.6 min l
Desfavorable 2.4 min . . R )
. o _ N i
TIEMPOS VARIABLES ‘Longitud de Acarreoi X ' |

1.~ Por penetracidn llanta 15 kgs. )

_ por cada Ton. de Miquina por ¢

( Resistencia al : cada 2.5 cms. de penetracion. : i

Rodamiento .2,- Deformacibn de la ilanta -~ ' !

Fricciones internas de la miquina
L . : Fricciones externas por el aire
R8516t°““134 ‘ : 120 kgs. por cada Ton. de miguina.

- Total ) ‘
Resistencia por 10 kg por cada Ton. de maquinn y -{;
o ._Penﬁiente.. por cada 12 de pendlente. : n

- [ NS T b et g . e -
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Del material que va & ser movido es necesario conocer las sigulentes
caracterfsticas: PESO VOLUMETRICO, EXPANSION VOLUMETRICA Y COMPRESIBILI-

DAD. ‘ . .

El peco del material afecta la carga de la-HotoescrepaAy'las veloci-
dades de la misma durante el acarreo, no es 10 mismo cargar y transportnrl
escoria por ejemplo a transportar arcilla mojada. a mayor peso ge’ requie—

re mayor potencia,

La Expanslon Volumetr1cu es muy importante conocerla dado que la ma-

yoria de las formas de pago al contratista es referida al volGmen del ma-
terial natural en el benco. Cuando el matetial es wovido de su eatado na
tural su volmen aumenta; por ejemplo un ma de arcilla en estado natural

es igual a 1.4 m> en estado suelto. Si se transporta arctlla ea una moto-
escrepa de 20 m3 da capacidad colmada realmente estamos transportando -

20 = 14.3 m° de material ep banco el cual es el que se nultiplicari -
1.4

ﬁor el precic de paga y no los 20 m3 abundadna.

r"“ o
RS

Para obtener los Pesos Volumétricos asi como para los eoeficientes -
de expuus1én volumetrica. que es la’ rclnciﬁn de volGmen abundu_u - wolf -
men en bnnco. existen tablas para los diatintos tipos de matariales predo

minantes.

La compresibilidad es el estado del material daspu&s de’ aumentar ar-

" tificialmente su peso volumitrico por madiosnncanicos(compactado) nedian‘
“te la reduccion del porcentaje de vacfos &l lograr que las particulas en-
_cuentren un mayor acomodo. La relacifn entre el vollmen compactado y el
volumen on banco obtenida de los datos de txabajo nos- dara el coefxci;ntci-

de cnmpresibalidad.

. Veamos 'un ejemplo de'aplicaciﬁn‘de los conceptos anteriores.

Volimen a colocar 10,000 m3 de srcilla coeficiente de abundamiento= 1.4
Ceeficiente de compresibilidad - . 0.8
$e moverd en motoercrepa de 20.m3 colmados
WL ..;:- Chepd : ‘ . .-:i -

1.- Volhmcn en baneo nucosario.

2.~ uum(r" Ae ~jajes.

i
-

s
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0,000 = 12,500 &

Volimsn an Luncu = 10,

Capacidad de la motoescrepa

Referida a banéo B 20 m3 = 14.3 m

1.4

Nimero de viajes = 12 500 = -869
14.3

l.as maniobras y aceleraciones dependen bésicamente de la habilidad -

del operador.

El ochtivo que eatamos peraiguieudo es el de realizar un trabajo a
© 1a wayor velocidad posible para obtener el miximo de vollmen movido en el

tiempo minimo posible y por supuesto al menor costo factible.

Para lograr esto necesitamos conocer la potencia necesaria de la mi-
quina para realizar el trabajo. Las potencias disponibles de las méqui -
nas existentes en el mercado y por iiltimo la potencia utilizable oue es -

la potencia disponible limitada por las condiciones del trabajo.

Los factores que debemos considerar son:

Resistencia al Rodamiento que ea una medida de la fuerza requerida -

para empujar o halar y hacer rodar las ruedas en el suelo. Depende de -
las condiciones del terreno y del peso de la mdquina vacfa o cargada. -

Mientras m3s se hundan las ruedas en el terreno mayor es la resistencia.

La experlenc1n da como dato.- 15 kgs. por cada tonelada de carga y

por cada 2.5 cms. de penetrac1on %e puede comsiderar aproximada para camil‘

nos L
Sin reveatir - . 7.5 em, de penetfaciﬁn'
Revestidos . - 5.0 cm. de penetracibn
 Pavimentados | - 2.5 cm. de penetracidn

Otros factores que intervienen éqn: la deformacibn de la llanta, el
ancho de la misma, el dibujo, la velocidad (a mayor velocidad mﬁyor resis
tcnrna dcl a1rc), as fr1cc10nes internas de las’ componentes de la mnqul-

na, etc.




Y

En una miquina que este funclonando normalmente se consideran los -
factores anteriores constantes e igual a uma resistencia de 20 kgs. por -
cada Tonelada de maquina cargada o descargada segﬁn sea el caso. o

Del ejemplo de observacidn.,

Una motoescrepa cuyo peso total es 41 120 kgs. en un camino revestido de
penetracidn de llanta de 7.5 cms, Ja.neaiatencia al Rodamiento eerd:

15 kgs/Ton x 3 + 20 kge/Ton = . 65 kg/Ton.
65 kgs/Ton =x 41.120 Tons. = 2673 kgs.

‘ - . .‘

-

Resistencia por Pendiente: Esta resistencia es causada por la fuerza

de gravédad; puede ger a favor o en contra, dependiendo.dél sentido de mg
wimi~=rn-de la miquina, se calcula anroximadamente tomando un valor de -
'10 kg. por tonelada por cada 1 % de inelinacidn.

Ya tenemos la Raaiétencin al Rodamiento y la Rasisﬁencia por pendiep
te, . ‘ ‘ ' )
La Resistencid Total = R. R. + R. P.

La Resistencia total nos marca la fuerza de traccifn necesaria para-

» mover la mBquina.

Esta fuerrs de trnccifn la debemos comparar con lz fuerza de Tracciln
disponible de lo mfquina, la cual esta intimamente ligada con las diferen-
tes véloéidnﬁén que desurrolla por medio del sistems de transmisifn quue -
tenga,’ Asi tgnﬂremos (uc una miquina deanrro;la una gran fuerza dec tras -

'-ciSn u.bajﬁ velocidad y poca fuerza de t:ncéién a altas velocidades.

- : Ve o . R . .
e ————— . . o PR N . , )
——— :
———— e - -
——— -
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Coma ojemplo tunemos:

La Resistencia total de una motoecreps es de 3 200 kgs. o(fuerza de tracelbn

_déceaaria), la cual comparamos con las diferentes fuerzas de_Tfacci&n ~-Velo-

cidad de la.siguiente tabla:

Transwigidn _ ~ Velocidad Km/h Fza. de Tiacciﬁn dis,
‘ : ponible. Tons.

la. | 3.7 I 10,230
2a. : 7.3 ‘ 5,335
4a. 18.8 ' 2,055
5a. | ' 30.3 1.275

La Motbescrepa debe ser opevad= en 3a. velocidad con una fuer~n de trac
ciﬁﬁ 3 310 kgs. y una velocidad de 11.6 km/hora, Podriamos operarla en la.
& 2a. pero lo {inico que conseguirfiamos es desperdiciaf potencia y en conse -
cuencia ir a menos veiocidad.' No ﬁodemoa usar la 4a. & Sa. ﬁorque la maqui-

na no se wmoveria,

La Potencia disponible no siempre es la potencias utilizable, estd limi-

tada por dos factores,

‘Coeficiente de Traccibn.~ que es la relacidn que existe entrea la fuerza

de'trncgién de las ruedas motrices y la fuerzs que puede desarroller éont:a
el terreno. Es decir si una miEquina trabaja en una superficie resbalosa es-
muy probable Que la fuerza que desarrolla con el terreno sea inferior a la

fuerza de traccidn diéponible y entonces las liantnq patinafin. Se tienen -
ﬁablas donde se dan los datos de coeficiente de traccidn péra diferentes te-

rrenos; por ejemplo en tierra firme el coeficiente de traccidn es de 0.50 -

1

y en tierra suclta es de 0.40; la fuerza .de traccidn utilizable sc obtiene

multiplicando el coeficiente de traccidn por el peso sobre la ruedas motri

ces.




Ejemplo:

Que fuerza de traccidn utilizable en las ruedas puede ejercer una Motocs-

crepa cuyo peso en las ruedas propulsadas es de 23 600 kgs.

En tierra firmes
0.50 x 23 600 = 11 800 kga.

En tierra suelta: . : C
| 0.40 x 23 600 . = . -9 440 kge.

1 E1 coeficiente de traccidn depende del'paso gobre las ruedas motrices y de

'laa condiciones del suelo, Siempre podrﬁ corragirse asto mojorando al to~

]

rreno donde opere la mAquina.

L)

" Altitud: La altitud es otﬁa linitacidn a la potencia diapdpible de 18

méquina, A medida que eumenta la altura scbre el nivel del mar la eficiep
cia de los motores disminuye. En la actualidad algunas mﬁqu;nna ¢on motor

£y oo wlimentado solo pierden poter:is-a partir da los 3000 m., sobre el ni
vel del mar. La mayoria de las miquinas se diseilan para funcionar hasta - -

1 500 m. sin p&rdida de potencia y se considera un porcentaje del 1% de -
pérdidi de potencia-para cads 100 m. de altitud después dq los 1 500 . =~
Cada fabricante proporclonn tablaa para corregir la po:encia disponible -

L3

por altitud

En reslimen estas son las socuenclas pers calcular la valocidad do tra

bajo de una mAguina.

“lo.~ Determfncse la Fuerza de traccifn necegaria que es la suma da la Re ~

SECUENCIAS PARA CALCULAR LA VELOCIDAD DE
TRABAJO DE ~UNA MAQUINA

gisrencia al Rodamianto mis la Resistenci1 por Pendiente.

20.« Comndicise la ruuryn do Trattluu necenaria con la Fuerza de Tracclon -

VL11P1:tﬁ ricpenTote e fag enpecidicaciones de la maquina,

SRS ——




30,~ De lu comparacidn anterior seleccibnese la més alta veloridad ¢ue saB

Csconsajable usar.

4o.~ Fn cnuo neceuario considérese la traccidn que ofrece el terreno y de-

verminuse 1o Fuerza gé Traccidn Utilizable ~ Velocidad.

50.~ 5i el ¢rabajo se lleva a cabo a una altitud mayor dn'l 500 mts. calqg
lese o pBrdida de potencia y revisese la nueva velocidad mds aconse-
jable, '

_Una ve: conocida la velbcidaﬂ adecuada paras 1l miquina en los diferen -
tres tramos del camino de acarreo, eatamos en posibilidad de calcular la ve- 

' locidad media, Los fabricantes aconsejan que se multiplique la velocidad.

afixira por 0.65, suponiendo que la miquina parte del reposo. Si se supone -
‘que parte de una velocidsd inicisl el factor se modificari. ' .

“i general o lo largo de un camino podemos suponer que oo rvanaptan di-

ferentes pendientes, diferentes resistencias al rodamiento y que mo son fac-

tibles o convenientes de modificarse, en este caso las relaciones de trans -

misidn de in mAquina en movimiento, eerén.variables, es decir se requieran -
varios comiios de Transmisidn. Para calcular la velocidad media se acostum-
bra en estos casos dividir el camino en los diferantes tramos y hacer el ani

Meds de eadn wio 44 allos, salculundo wu velocidad madia.

Una vew convelda 1a velocidad media y la Jongitud de recorrido estamos
én posihi1i¢ad de calcular el tiempo o los tiempos en los diferentes tramos
con polo dividir dicha longitud entre la velocidad media.

La sums de los ticmbos de ida y vuelta miis los tiempos fijos nos Jard

el Tiempo Total del Ciclo de Operacibn de la miquina.

Con eate ticmpo podemos caleular la produccidn horaria de la miquina y

. 3 g
el costo por m” de macerial movido en Banco.
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:‘Ptoblema'

 Ejewplo para ver el proceso de cilaulot

Le Empresa “A" tiene que ejecutar un trabajo conaiatenca en mover ~

800 000 m3 ‘para la construccidn de una pista de aterr1za;e. cuenta la Empre

. 8a con el siguiente Equlpo.

6 Hotoescrepaa. Caterpiliar 621 de 15 m3 de capacidad colmada.

2 Tractores D~8H con ompujador amortiguado. _ o

Se supone que o se ejecutaré la compactacibn del material, unicamente le -
éxtraccién._carga. acarreo, transporte y colocacién en capas del mismo.

"~ La Emp:esa desea saber -1 costo per m3 en banco nis barato con los sigu‘eu

Y

.08 Datos son:

Costos horarivs: sepln la Pnpresa

Tfac;of - $ 280/hora
Motoescrepa - $ 320/hoxa

Jr—

tes lipos de camno de ararruo, ¢

a)'Sih revestir o .
b) Revastido
¢) Pavimentado.

. e e e mea w ke N SN . B o
H NN CASCI : mimedm. EREEE e ——
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. Material ' o - , 1imo arenoao .8eco
Peso Volumétrico - 1 600 kglﬂ i
. : : o R 3 I
" Longitud de acarreo . - 1 300 mts, de los cuales: i
© 1 000 mts. - - ~ Tdemen 4% de ‘pendiente Ad- ]
- - K Verea.
y 300 mte{lcienen R - 2% Pavorables. . - = b
Coeficiente de asbundamiento o= 1.25 b'eu vreciproco 0.8 ° !
- Peso de. la miquina vacia e -23. 6 Toms, : L i‘f'
Peso de la miquina curgadn , R
I del cequipo - -~ 23.6 Toms. + 1 600x0.8x15 m = 437

L e At — —

* e ——
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Suposiciln de los tiempos fijos:

16

Dada la experiencis que tiene la Tmpresa de acuerdo com su equipd, toma

como tiempos fijoa-(gnrgﬁ y descarga) =

. IL.= Cdlculo de los tiempos variables:

1.3 minutos.

A) .- Resistencia al Rodamiento - 15 kg/por cada Ton. de miquina por cada

2.5 cm. de penetracidn.

7.5 cm. en camino sin revestir
5.0 em. en camino revestido

2.5 ¢m. en camino pavimentado

A cetas cantidades habrd que sumerle 20 kg/ton., M. por deformaciSn de -

llants, -fricciones internas, etc.

= 45 kg/ton. M.

30 kg/ton, M,
15 kg/ton. M, -

B).- Resistencia por Pendiente: 10 kg/Ton. M.-por cada 1 %.
—  Seccifn de 1000 m. de ida = 4Z x 10 = 40 kg/T.M.
Seccibn de 300 m. de ida = 2T x 10 e 20 kg/T.M. ' ~
Seccidn de 1000 m. de regreaé - 4% x 10 = 40 kg/T.M.
Seccidn de 300 m. de regreso . = 2% x 10 = 20 kg/T.M.
RESUMIENDO
DE IDA  (CARGADA)
{ipo de Resist. al Rod. | R. por P. kg /T.M. R. Total kg/T.M,
Camipo Kg/T.M. : 1000 m. 300 m. 1000 m, 300 m.
jin revestir 65 40 -20 105° 4S5
estido 50 . 40 -2 90 30 ‘
“Pavimentado 35 40 -20 75 15
*
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DE  REGRESO  (VACIA) , T 17
) . -
Tipo de Resist. al Rod. : R. por P. kg/T.M, ° R. Total kg/T.M.!
Camino . Kg/T.M. © 300 m. 1000 m. 300 ». 1000 m,
Sin revestir ‘ 65 20 ~40 . 83 - 25.
Revestido 50 | 20 ~-40 %10
avimentado 35 20 «40 ' ~ 55 =15
Cilculo de la R. Total o Rimpull de la miquina.
Resistencie Total x Paso de la mAquina cargada. ‘ o -
Resistencia total x Peso de'la méquina vacia.
Tnmhi&n 1a Reaistencia Total puede hacerse equivalente a la pendienta de un
canino ficticio es decir sl tenemos que la resistencia por pendiente ez igual
& 10 kg. por cada Ton. de Méquina y por cada 1% de pendiente bastarf dividir -
la resiastencia total entre 10 para obtener el 7% de pendiente equivalente.
FEsto se hace en virtud de que las graficas de algunos fabricantes las presen -
" . tan ‘como Rimpull o en % de pendicute o ambos.
' . ﬂ. ‘ LT
PESO MOTOESCREPA CARGADA =~ 43 TONS. DE IDA
Tipu du : ' R. T. o Rimpull R R. T, en 2Z Pendientu
Camino ' Toneladas o
. 1000 : 300 _ 1000 KTALTI
S _ . — ]
5in revestir 4,5 1.9 o 10.5 CASs ]
105 . = 45 ' . L
Revagtido 3.9 1.3 9.0 3.0
Ly - 30 s o | ST
Pavimentadn ‘ 5.2 0.7 - ' . 7.5 R
/5 = 15 . '

.-.‘.0' )
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PESO MOTOESCREPA VACIA = 23,6 TON. DE REGRESO

Tipo de : E. T. o Rimpull " R.T. en X de Pendicnte -
Camino toneladas .

300 10600 300 ‘ 1000
Sin revestir 2.0 0.6 8.5 2.8
8S. - 25 . .
Revestido 1.7 0.2. 7.0 1.0
70 - 10 ' B . |
Pavimentado , 1.3 -0.1 : 5.5 -1.5
55 = («15)

Cuando se obtiene el Rimpull o el X de pendiente negativo quiere decir
que la miquina puede acelerarse mis alla de su velocided mixima permisible,
. sinembargo laé'mﬁﬁuinaa actuales tienen un retardador que Iimpide que esto -

suceda, evitando el uso excesivo de los frenos.

Revisemos el coeficiente de Traccifm contra el suelo para 1as condicxonea -
mas desfavornbles.

Coeficiente en camino ain revestir j = 0,45
Peso de la miquina cargada en las ruedas motrices 63X

0.63 x 43T x 0.45 | Ce 12T
Peso de la miquina vacia en las ruedas motrices 63X
0.63 x 23.6 T. x 0.45 B - 6.8 T.

| Cubren amﬁliamente para las resistencias totales de 4.5 Tons. cergada y -

2.0 Tons. vacia.

Correccion por altitud.
La miquina puede trabajar al 100X de potencia a 1 500 m., los 500 wts. res =

tantes serin igual a:
- o 500 x 11X por cada 100 mtg, = 5%
100

Habrd que multiplicar les Resistencias Totales o Rimpull-de los cuadros ante

riores por 1.05 . ' ' o ;




MOTOESCREPA  CARGADA '
Tipo de | R. T. TONS. (RIMPULL) ___R.T. X DE PENDIENTE
Camino 1000 300 SNE 1000 300
-1sin revestir 4.7 2,0 . 11.0 ( . N
Revestido b1 S WA 95 -
Pavimentado 33 0.7 - - 8.0 .
¢ * : [ -
! n - 2y
MOTORSCREPA VACIA |
Tipo de - R. T. TONS. (RIMPULL) 'R, T, ¥ DE PENDIENTE 1"
‘Camino : 300 1000 cBB0 - ;| 1008 4
. : ) ) s ! B : m’ il L“ ' P’u
Sin ravestir ‘ 2.1 0.6 0 .9.0 '“32.6‘
Revestido ' - 1.8 0.2 7.5 ‘1.1
Povinentado ‘ 1.4 -0.1 6.0 - D WY I
h A' |
. - !
=TT
 F ‘. o ;.. R

"~ Con lng datda anteriores entramos a la grific. proporcionadarppx el fabri-

Ccnante. ' . .




Se puede entrar con el Rimpull o con el £ de ﬁendiente por ejemplo fata
4,7 de Rimpull o 11X de pendiente, se procede de la siguiente forma:
Bn d6nde dice Fuerza de Tracciln o Rimpull de la escala vertical del lado iz
quierdo, buscamos 4.7 Tons, seguimos en una lfnea horizontal hasta intarce#j

20

tar 1a curve correspondiente a la 4a. velocidad, de estec punto bajamos verti
ealnarte y encontramos en la ascala horizontal la velocidad da 15 Km/h, -

_ Bi procedemos con la pendiente, buscamos del lado derecho en la escala-
'aproximadnmanté el 11X de pendiente descendemos en una linea paralela s las~ -
demfs lineas marcadas y dbnde cruce con la lfnea punteada vertical de carga-
de 21 800 kgs. trazamos una horizontal hacia la izquierda hasta encontrar el
"mismo punto de cruce con la curva correspondiente a la 4a. velocidad, despuls
procedemos igual que en el caso anterior, bajamos verticalmente y encontranocs
la misma velocidad de. 15 Km, /hora. '

Procediendo de la misma forma para todos los casos obtememos los siguien
tes resultados: P ' " '
VELOCIDADES DE LA MOTOESCREPA CARGADA
“Tripo de . Velocidad para’ Transmi~ Velocidad para Tranenisibm
Camino '105.1000 m. sién los 300 m,
Sin Revestir 15 Km/h, da, -’ 34 kan/h, la. !
Reveqtido' 16 Km/h. ba, 48 ¥m/h. 8a.
Pavimentado 20 Kn/h. 5a., - 50 ¥m/h, Ba. -
. VELOCIDADES DE LA MOTOESCREPA VACIA
Tipo de Velocidad para Tranemi- Velocidad para - I
Camino los 300 m. sibn. los 1000 m. Transmisifa|
Sin Revestir 34 km/h. 7a. 50 kn/h. " 8a.
Revestido 37 km/h. 7a. 50 am/h, 8a.
~ uvimentado 49 kn/h. 8a, © S50 km/h.- 8a,
L
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la velocidad a la que deba trnnsitat la Motoescraopa.,

vl

Las tablns antaeriores son muy lmportantes ya que f{sicanente on al canino
8s pueden marcar en un cuadro, como las coflalea de velocidad de loa caninoa, =

Por ejemplo 8l se eacogiera el tipo de cemino pavimentado:
A'la salida del corte se marcarfs 20 km/h. y @ loa 1000 mts. otra scfial -

que indicaréd 50 lm/h en el sentido de ida. Y de regreso, prﬁctlcamente desde -

la salida del tiro hasta la entrada del corte 50 km/h,

.Las velocidades anteriores son laé velocidades maximas, debemos multipli-

carlas por 0.65 para obtener las velocidades medias que consideran las acele--

raciones y desaceleraciones.

VELOCIDADES MEDIAS (CARGADA)

L

Tipo de Velocidad para los- Vplocidad para los
Canino 1000 m. 300 m.
fin revestir 10 km/h. 22 /.
Revestido 11 km/h. 31 km/h.
" |Pavimentado 13 km/h. 35 km/h.
_ . i
!
VELOCIUADES MEDIAS  (VACIA)
(Tife de Velocidad para loe Velocidnd pa:a 1on
Camino ‘ 300 m. 1000 m.
sin 1.‘e'.r.csr:i.r 22 ¥m/h. 35 tm/h,
Revestido f ! 24 km/l. 35 kn/h.
Pavimentudo © 31 /b 35 Ya/h.

l..’




7 Con las velocidades wedias y las loﬁgitudes podemos calcular los tiempos;
A o bastard dividir la longitud por 60 minutos entre la velocidad en matros -
por hora.

t = L x 60 o tiempo en minutos

v zm7h).

TIEMPOS DE MOTOESCREPA CARGADA

Tipo de Tiempo en los Tiempo en los

Canino 1000 m. 300 m. T. Total
Sin revestir 6.0 min. 0.8 min. 6.8 min,
Revestido 5.5 min, 0.6 min. 6.1 min.
Pavimentado 4.6 min, 0.5 min. 5.1 min,

 TIEMPOS i;z MOTOESCREPA VACIA

Tipo de Ticmpo en los Tiempo en los

Camino © 300 m: ' 1000 . T. Total
Sin revestir 0.8 min, 1.7 min, 2.5 min,
Ravestido 0.7 min. 1.7 min. 2,4 min.:
Pavimentado 0.6 min. 1.7 min. 2,3 min.

El siguiente paso es obtener el tiempo total del ciclo. (Tiempos fijos mls
ticmpos variables) y 'la producecidn horaria en banco.

..l#




g S
TIEMPO TOTAL DEL CICLO RN MINUTOS Y
HalH. EN BANCO.
Tipo &e Tiempos Tiempos variablés..! Tiempo | Nimero de 'QB/“
~Camino Fijos ~ida regreso Total viajes por
o ' e Hore
.[8in revestir 1.3 6.8 2.5 - 10.5 5.7 : 67
Revestido 1.3 . 6.1 2.4 _ 9.8 : 6.1 73
Pavimentado . 1.3 5.1 2.3 .} 8.7 6.9 . 83
| | ' ’ , t e
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO : : - 1.25 8 Q.B por el P,
CAPACIDAD COLMADA DE LA MOTOESCREPA Lo w. - I5 m_3
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA EN BANCO'= 15 X 0.8 =  12a> .
Esta produccidn esta conaiderada para horas de 60 minutos, es 15 -
"gleo pensar que eeto es poco real en virtud de que intervxenen factores tsles
-~ como la experiencia, la habllidad de los operadorea, deacomposruras, deworus
- imprevigtas, 6tc., por lo cual la producci&n nl 100% de eficiencla debexd -
_alectirscle del fuctor de eficilencia qua conaidera cada emprcan "de acuerde ~-
con su experienciu cu términus gencrales un faceor ‘de eficiencia del 707 e
hantante bucno. Con esto ﬁ]txmo cnlcularemoa la ptoducciﬁn real, el cosln =

pler - de msterin) movide on hanco. _Antes de pasar a realizar_eute cBtaty

analizaremos 8i e¢) cquipe de 2 tractores y 6 motoescrepas estn balancendn.

- Las manicbras que realizs el empujador:consiqgrando que tiene [la
ca amortigusdora hasta para una velocidad de € km/h y que no tieme pérdidn

en el acomodo bara el cmpuje son: Impulse, retomo y mnn:obraa se concice-

.ra que eute tiompu lo ri:aliza entre 1,6 minutos con mucha cfic;enc1n y“’. 4

e aeguler.,  Tomarenn. paxa sule caso 2 wiiutos, =1 valor ~uad:o.

.Ol"

R —
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NUMERO DE MOTOESCREPAS

Tipo  de Tiempo del ciclo Tiempo de ciclo Nﬁmefo de
Camino de la Motoescrepa . del tractor em- Motoescrepas
‘ pujador.
|8in revestir 10.6 . © 2.0
Revestido - 9.8 2.0
Pavimentado ' 8.7 2.0

KN

De este cuadro se observa qué en el peor de los casos se requiere unicamen

te 1 tractor empujador y 6 wmotoescrepas.

*

6 x § 320,00 =
' Costo Total ' =

Coato de los conjuntos:
Costo horario del tractor-

Costo horario-Motbéecrepa

Costo conjunto 1 tractor y

1 x § 280,00 =~

$ 320.00/hora

6 Motoescrepas.

$ 280.00/h,
$ 1920,00/h.

© Coato conjunto 1 tractor y

1.x §280.00 =
5 x -$320.00 =

$§ 2200.00/h.

.3 Motoescrepas.

$ 280.00/h.
$ 1600,00/h.

Costo .Tocal ' -

$ 1880.00/h




G

A.-

AT h,-

Produccidn real para:

Camino sin revestir

67 malh x 0.7 x 6 miquinas

Comino ravestido o
73 w°/h x 0.7 x b mquinas

Camino Pavimentado

83m/h x 0.7 x 5 miquinas |

Costo por malh movido en banco:

Camino sin revestir

$ 2 200.00 o= $ 7.82
281 wi/h : '

Coqto, Total - 7.82

Camino revestido
1 880.00 - 8 7.35
256 m37h

Lousto Turul . 7.35

e Cuning Pavimentodo

$ 1 _ARLo.o0 z § 6.47

e e ——

200wy

L Cootits Total - A, 07

x 800,000 m

x 800,000 m>

x  3u0,000 1_n3 '

3

3

281 /b

256 = /h

291 m /h

6'250,000
.~ 5'880,000

- 5'176,000

- . ——————— - = - -
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Obtencién de Rendimientos por madio- de datos proporcionadou por el fabri-

cante:

"En el siguiente ejemplo vemos los diferentes rendimientos y costos para

un camino .con una resistencia determinada.

La Caterpillar ha estudiado

un gran nlmero de combinaciones con la cual facilita bastante la selec

¢ifn del equipo.

DISTANCIA DE ACARREO EN METROS (MEDIO‘CICLOJ-

CAMINO DE 100 kg/T

*Utilizando los porcentajes de lao eficiencig

de la flotilla y de.la disponibilidad de la traflla.

75 152 305 610 915 1525
627 I
Produccidn de una aola unidad _ .

md en b/hr 343 2877 217 146 110 73
fra!llaa/Emppjador 2 2 3 4 is é
Costo (¢ m3 en b*) 14,8 17,7 21,2 I2§.8 37,4 56,4

621 )

Produccién de una sola unidad _

m3 en b/hr 288 24} 183 123 93 62

"Traillad/Emﬁujador--‘ 2 2 3 S 6 6
Costo ( ¢ w3 en b ) 14,7 17,6 20,7 28,8 35,8 53,7
623
Produccidn de una sola unidad ‘

‘w3 en b/hr | : 243 204 154 103 . 78 52
Trafllas /Empuiador - - - - - -
Costo (¢ m3 en b¥) 12,8 15,4 20,3 30,4 40,2 60,2
627_

- Produccidn de una sola unidad : (
w3 en b/hr | : 281 239 184 126 96 65

* Traillas/Empujador - - - - - -
Costo (¢ m3 en-bk) | 42,9 15,0 19,5 28,5 37,4 55,2
La unided mds econdmica 623 627 de 627 de 627 de 621 621

: TyE TyE TyeE :
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Conclusiones:

Para,éada tipo de trabajo deberd estudiarse la seleccion adecuada de

equipo.

Siempre existirf alguna solucidn para reducir los tiempos fijos y -

variables, en el caso de las motoescrcpas.\

Reduceidn de Tiempos fijos.-

Realizar la carga con pendientc favorable.
‘Escoger el empujador mis adecuado.
Educacidn del Operador. '

etc. . .

Reduccidn de Tiemﬁoa varisbles.~

Camino adecuado (revestido o pavimantado)} en caso de acarreocs cortos
© Lambiun en caminos revestidos conservaci&n de los mismos mediante -
ol uro e Motoconformndora, rlego de ngua Yy en alguno' casos equipu -

nqxi]iar de compoctacidn.
‘ Sefialomiento de’ lus velocidades a lo largo del caminme,

T;dfpr de localizar el camino sin pendientes & modificarlo al nﬁximq.

etC.

Frxistnn aditamontoer cspecinlen an las Motoescrepas que permiten tam -
bién obrener unv buena reduccifn en los tiempos tales comot Enganche o -~
lumnujn}nr'nwortinundo. Anjento del pperador amortiguado que permite una e

jor oposraciin de lo waquina,.tronsmisidn autumfticas, etc,

Recucrdese siempre que ticewpo e¢s dinero .

No olvidat vespetar el wantenimicnto que especifique el fabricante para la

Whiprang oL
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‘TOMA DE DECISIONES . = R

El ingeniero que se ocupa del movimiento de tierras tiene que pla -

near anticipadamecnté el equipo a utilizarse en el.proceso.; Esto’lo hace -
seleccionando varios tipos de maquinas en ciertas combtnamones que ‘& -
sabe le producirin la obra de acuerdo con el disefio. Se le presentan,~--
pues,varias alternativas, una de las cuales escogera para realizar las - -
obras, Esto constituye la toma de una-decisi}f)n".- Una,dec_iisién;essim;:le—
nhente una seleccibn entre dos o mis cursos de accidn, FPodernos decir —

pues que la selecmén del r,qmpo en’ mov1mxento de tierras es, un caso de la .

| toma de demsmne.:., A g i RO _.»;,- . C T ,_a';’

TS " o f -‘ B et - R " L

Lé-torné‘.'dcz decisiones puede realizarse intuitiva o.anal ftig;é_amente. -
Si se aplica la intuicidn normalmente se Usa lo.que ha sucedido’en el pasa
do y aplicado este conocimiento se estima lo que puede sucedern en el futu
- ro, con cada una de las vias de accidn, y en funcibn-de esta apreciacién “se
- toma la decisibn. La decisién tomada analfticamente consiste en un estu-
dio sistemético vy evaluacién cuantitativa c!e elpasado y el fufuro, v en'—~ -
funcibn de este-estudio se selecciona la vfa de accién més adécuada, Am_
hos métodos se usan comunmente en el problema de 5elecc;16n de cqu1po.

OBJETIVOS ‘ ) h . Lo P S

Si queremos hacer la seleccibén de un camine entre varios que se ——
presentan y que ‘solucionarén eWprobIema, tendremos en alguna forma — -
que comparar las posiblés solucionés. Se presenta ¢l problema de cbrao-
compararlas, en funcibn de qué, cbmo valuarlas, £l ingéniero debers, ——.
conqcc,ucnl emente, determinar un objetive u objetivos que le servirfn-pa-=
ra valuar dichas vias de accion [ caminos dlternal.wr Sio

Ll lclhOl“ del chmu*o estd oric nradq por la C‘r‘c:nomf’i, ©s dtCU", tie

ne como objetivo fundamental adecuar el costo con la satisfaccifn de upa -
necesidad, Adn cuando no as raro que en su labor ¢l ingeniero se enfren=—
te' a problemas con objetivo contradictorios, en:el caso de la seleccibh -
de equipo sus decisiones estén or*ientada.,, por el criterio econémmo.

La valuacidén de las alternativas serb cntoncc’:, una viluacion de tipo
econémlco habr*fl que determinar el costo de-las anr*adas 2 lo largo del -
_ tlempo y. el beneﬁmo que proporcionari la s dlxda tambi‘en a 10 largo del
t}empo, para cada alternativa, De la compar-ac:lén de estos cos tos-bene~
ficios s aldr'n una manerd de cornparar Iaq altornnhvaa en-que so hasaph -
el 1nqcmr~r~o pira Lomar S demmén. El moompro dcaborm, por In mmo, -
tencr unyg conocmnonto profundo de los c,o_.too, y delierd poder definir los -
coal.o< ff.ncamcnu, qcncr*ador* por el uso dc Su ul ternativa,. as sf.como 10“ -

v

et d L




" der*ivados al usar'*_la solubién éropuesta por at ,8

. . La seleccxén dependc‘r‘fl pues, del criterio écondmico, La evalua~
cibn de las alternativas podrfa tomar la forma de : S _ S

Salida . Ingreso ' .
Entrada Costo

Eficiencia =

.-,' w ot " ' L . ' ’ . ’ b

Tamblén puede: decwse que lo que: bu'-‘,ca eI ingemer'o es hacer' mdx1

‘ mar las utxltdades. S - : o

o -

PROCEDIMIENTO PARA TOMAR DE.(“I.::IONES .

o
"

a
N &

Def’inido el .problema deberé hacer‘se un anélisis del mismo, en esta

_fase se recaba toda la informacidn que nos de un conocimiento profundo y .
completo del pﬁoblema, con el objclo de poder definir y valuar el mismo, IR

lo que traerf como consecuencia una seleccidén més depur*ada de las distin - :

(tas alter*natwaq-soluctén que se formulari enla siguiente etapd de la. toma

de decisién, Esta definicibn y valuacibn, del probl ema se har*é tomando en .

" cuenta el Ob_]etIVO. : R : - S _ S

|

En‘la siguiente fase se toman todas las alternativas posibles o cur - Co
sos alternativos de accifn, En estc caso es muy  importante para eJcoger L
- las alternativas. poa1ble“= la prepar\’uAén(Lécmca del mgemer'o.

L.a ter*ccr‘a fase consiste en comparar estos posibles cursos de ac —

P cibn-en funcibn del objetivo y al final de esta fase: prodremos tomar va una : |
' dec1516n que vaya, gulada dl obJetwo pr*opuesto. e o “
Por (Gltimo se considera una uttlma fase de e“:‘pPCIﬁCElclf)h e imple——

- mentacibn, en la cual se hace una descripeibn c,ompleta de la Jolumén ele

glda Y su funcmnamlento. . ' L

- - . 1
[

r

| CERTEZA - RIESGO - INCERTIDUMBRIE

Se dice que una decisibn se l‘oma"baj'o certeza cuando el ingenicro—-
conoco y considera todas las alternativas posibles y conoce todos los esta _
s futuros de la situacidén consecuencia.de tomar dichas alternat1vas, ya B

' cada altor*nattva cor*r*e_,ponde un solo osLado futuro. :

‘Se dice gue. una decisién se toma bajo riesgo si a;cada Una de 1as al -
“ternativas corresponden diversos estados futur*oq, pero el mgenxem cono
% ce la probabll 1d-xd de que se pr'ec;entr' cadc\ uno de cllos;

PR . f‘..\
90 f PR
B

. K N R .
447 e e

P qe'dir‘e que'l-x 'dcf‘i ién S0 tom A b'}jo' incort 1cl.gmbr-c si et mgerm,r* s
! no. conocc ln.: ccu"‘xctcr"i,tlcaf pr*obatnhftas ch. la \f;u*mlvhfzn<h

+ ) ' . . . L Lt e

F Cns, ‘L—:f;\‘!" e ) : e ,: - .l ‘.‘;:_A“ ‘ . eh e




PROCESO - SISTEMAS . 3

Al analizar el proceso constructivo y planearlo nos encontramos

: que en realidad estarmos encontrando ¢l grupo de decisiones que permi

tirén el logro de nuestros objetivos,

Para estudiar éste proceso seré indispensable analizar todas las

~“variables o las més importantes que itervienen en él, las relaciones—-
. entre ellas y como una variacibn en cada una de elllas influye en que el

resultado final se acerque Mmas 0 menos a nuestro objetivo. Esto en —

- realidad equivale a considerar la total idad de CUrsos altc,r*nacwoc: de ac
- ¢cibn en funcibn del objetivo, '

i

Y

_ Normalmente las variables tienen limitaciones; Podremos tc_.ner‘
limitaciones en tiempo, en r‘ecur‘sos:, en- 5umas mensuales a gastar, -
etc. ' - : ‘ '

Mucha.; veces los cursos alter-natwos de acuén SON MLy - gruﬁdes

_en nimero, y por esto es convemonte,par‘a compararlos con facilidad,
~encontrar como cada vator de la variable influye en ta salt;da del proce
L . -F . . . —_—

'S0, . ' g ‘ ;
i : ‘ )

\ =
! 4 . . ) oL 1

RESTRICCIONES o . - g

v

En la fase de ané.hsm se ﬁ_]an normalmente las r*cstmccume;, o 11‘

mitaciones. Estas puodon provenir de las especificaciones del: disefia~

~dor,’ de hmuamonea phoptas de la empresa, o rcstmcmones extérnas,

Es muy. convemenrc que el mgemer‘o no se cree restricciones fic_

ticias, que le limitarén el encontrar soluciones alternas posibles. ._Es

to limitarfa la apl icacién de la técnica del ingeniero,

SELECCION DE \/AR}ABLES

No es facu encontrar Lodas las vamables, por otro lado no todas-
influirén importantemente en el’ proceso, es pues convemente definip-—
las variables significativas, esto es las que modifiquen 1mpor~tantemen
te la salida valuada en funcién del objetivo. Las variables pueden ser:

a) Contr‘plables, aquellas que podremos variar a nuestr*o antojo.

by Las quo no puede,n sor conLr\oladas 0 mampuladas en eI Jproce_
$0, pero que infl an enh la sal 1da.

Podarnos puds definir Auestro método de decisién usando la si -~
guiente notacibn: ' =
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DALOS _ . . _ o Sk

ODBJETIVO ECONOMICO o L

- Datos de entrada E Variabtes del - [Saliday varia -~ . L
‘Variables de entrada| Proceso _ | bles de sal ida ) l
|- e o . Lo
E.I’ EQ,ES,..o En . I‘1 F)e P oco ) ‘31’;32’58,..51’-] . ;"‘A

Yy restricciones i

NS -1 as lt-“estr‘icc iones f”/% Restriceicﬁnés
E, = X : P.. X |- S, > : .
| 1= BE: < < 11 = K o
o} < Ty < b <‘55 = 2

etc. - cte, . etc,

 ENCONTRAR

El con;unto de valor*os de las variables control able.; que hagan 6p
tirno el.criterio econémmo ¥ que satisfagan las 11m1tacxones y restric -
¢ . ciones, - -

DECISION MINIMIZANDO COSTO DIRECTO

Este es un método comunmente Usado en la obra para definir el -
equipo adecuado y en general tomar la decisibén de qué procedirniento —
debe usarse en una obra deterrninada. Tienc la ventaja de su simplici
dad, pero considera como sistema la actividad especffica a analizar y—

. no considera la relacion de las diferentes activide}ties o subsisternas de . ‘
" la obra entre si. ' :

E‘s costumbre relacionar a posteriori las actw:dddes SImﬂares -
para buqcar una opttmvamén posterior, Por ejemplo todas las activi~
dades quc: se r‘cfier*en a compnctauc’)n. o LT ' P




-1

' DECISION CONSIDERANDO GASTOS: INDIRECTOS g

Puede considerarse el sisterna obra competo, lo cual es cormpli-
cado, pero mis comunrnante e consideran algunas variables significa

tivas que tienen gue ver con gastos generales y se controlan camo tales

Por ejemplo considerar el Costo del Almacin, ‘Costo del ‘Financiamien
to, etc. )

. i " L. L s R . R “
, - . s P s [

. FLUYO DE 1N ORM/\C]ON ; o

fay v 4, [ , . .

. H et M fae PR 5

‘Se adjunl.a ﬂu;o dc. actividades para evaluar una altérnativa, este '

ﬂu_;o es de carécter qencr*al v tendra las modificaciones que el tlpO es-

pecial de obra’ indique,;. La decisibéndel tipo de equipo puede hacerse -

repltlcndo la evaluacibn alternativa por alternativa seleccionando ta ——.
mMAas conveniente do‘-,de el punto de vista econbmico. Es comiln esle ~ -

.,tstc,ma. Lo '. = - _
. . I S S 5 ' i -
T SR . LA RS
DEG]S]ONESA NIVEIL. GEERENCIA - T

x

Las décisiones a mvcl gerencia se tomardn con51der~ando el siste.

ma-—empr*e Sa. En este sisterma las obras' son subsistemas, ..

Es comin que, una decisidn a nivel gerencia mochﬁque una deci-—

sién aparcntemente éptima considerando el 1stema obra, Esto sitfo -

es explicado adecuadanente puedc ocasmnur‘ pr‘ohlerrwac. serios entre —

las relaciones ejocutor—gc,ronte, pue - aparece como contradiclorio el—

hecho de gque se proponga una solucibn a nivel de obra, que ha sido con_

- vententemente analizada y la demqlén sea diferente y en apamenc,ma -

MENoSs convenientes,

- Es diffeil aplicar un-método cuantitalivo que torme en cuenta todas
las variables significativas. Sin embargo, se consideran algunas que-—

_son de especial relevancia, por ejemplo,los aspectos financieros.,

.
v

i~

L ek o e gt

v

I - -




PROCEDIMIFENTO FPIRACT 100 . g

PROGRAMA GENERAL o . o

, Por ser muy diffcil planecar de conjunto todo el proceso, es co- - ' _ S
‘mdn que el ingeniero divida este proceso en subprocesos y optimice ég_
tos subprocesos por separado, Posteriormente podré anatizar estos —~ o
subprocesos. integrados en el proceso tolal para una segunda etapa de - . o

. optimizacién. ‘ : ir

Es muy frecuente que esta divisién en subprocesos o "actnndddes” £
lo haga a través del programa gencral,

a .t

Esto le per*m1te al mismo tiempo que quadwxde, tencr* uh e.aque : I
ma en el gue todas las actividades estin ligadas por su relaciébn de - -
tiempos de ejecucidn, cosa muy conveniente para no pcr*der‘ de vista el
proceso total. . o . _ G o

Para realizar el Programa Ou‘ner‘al se pr‘esentan las siguientes ~ . R
- etapas que se enlistan a continuacién : : - '

a) Estudiar 1a Cbra

b) Desglosar Actividades

c) Definir.frocedirmientos . . i (
d) Detcrminar Tiempos o ' I
e) Ordenar Actividades

aim =l e e e e oy e

Estudiar 1a obra y el desglose det proceso en subprocesos o ach
vidades ya se habfan comentado, y solo es conveniente decir que las ac

tividades erén tanto més importantes cuanto menor sea-el detalle del -
programa, ' '

. Al deﬁmr 10q proc_edurncntos constructivos lo har‘emos en E‘otc.. -
pmmer*a etapa de una manera general, sin un estudio muy profundo.

En seguida detcrmihamos tiempos de duracién de las actividades
y ordenamos las mismas de acuerdo con su posicibn temporal, es decir
coloclndolas de tal mancra que qulden ordenadas raspecto al tiempo —
de su Peallzam(m. ' :

Esto puede hacerse facilmente mediante redes de actiyidades.

El orden pucde modificarse, y hacer nuestr‘a r'ed de act1v1dades-
- previa a la fljac16n de tiempo.




ENTIHGER LA
[TREE L) .

n '3
- LATIAMAR LOS VUL URKTNE B D Otima | . d@ -
' ) . P ie t‘.nfl‘.m'n_n )

- - ' JTo it
. DR . 00 AROS + v MESES, ETC, :
: ]
. .
81 BE CONSIDERA CONVEMENTE, . IMAGINARRLE UN (OTHO) FIDCESO - -
EXISTE, E5 DE BUENA CALIOAD, . - — ONSTRUCT VO
SE TICHE ASCENS A ECLLA Y 8- .
TA DISPONIOLE, SE DEUE TRA— A A . .
TAH DE USAR LA ESTADISTICA, - - . L b ! .
EN CASO CONTRARIO, CON?_INL“P . . L
CON EL SIGUIENTE FASO - N . IMAGINA R EL UV G CUN HlEF' - . . o
- @_ o s e T PARA €1, PROCCRO CONSTRUGT I . - !
I _ | VO ANTES MENCIONADD . A
' . i
i . : ESCOGER UN TIPO DE CADA MAQUI = - : |
SR : ot e wm i ] NA SUPLEST A COHVENIENTE : |
N . .. .' s Ll L i .
- . - . . CON LA CSTAD ST ITA, DETEARUSIAR - -
. R R - P EL RENDIMIENTO DE CADA MACUINA e e+ e o ——@ .
. . . . . SUMA ST A . * t
. . b 1 .
N -an . . I
< > : : ] ‘ B
. . . . ey’ ESCOCER LN MUMERAD DE MAQUINAS —— __.@ . -
- " . :
awe :’ ) . : N
4 -
- ) E»TIMAR EL TIEMPO DE EJECUC 1ON ’ : . '
N ot o . DE CADA LHD DI 1.0% VOLUMEKES - . : B
. ANTES Z£8TIMADCOY, con EL Riaprg oo w e v s . .
P B BUHUESTO - R
5 . N ., . s B . .
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Una vez revisado el ticmpo total de realizacién del proyecto y - -
despuls de varios intentos quedari fijo el programa geneiral tentativo,

EJEMPLO DE PROGCRAMACION DE EXCAVACIONES

Y TERRACERINAS

Es usual para la planeacién de [Ixcavaciones y Terracer{as sepa

rar éstos del programa general y plancarlos de conjurito.

Por esto ¢s usual seguir las siguientes faces

a) Marcar Actividades

b) Plantear Programas

c) Programias Zonales |
d) Programas Totales

e) Retroalimentacion

f) Estudio Econbmico

g) Definir Procedimientos

- . ‘

Se marcan primero aqguellas actividades dal pirograma general ——

que tengan.que ver con las excavaciones especificamente (fig. # 2).

En seguida y con los dofos del programa total se colocan en un —
programa generalrmente de barras, teniendo cuidado de marcar holgu—
ras (fig. # 3). : .

Estos programas se hacen en las diferentés zonas geogr&ficas de

"la obra, definiendo vollimences totales a ejecutar por zona, y pasando—-—

estos programas de volmenes por ejecutar a gréficas (Tig, # 4).

En seguida se agrupan si se ve conveniente estos programas zo—
nales en un programa total,

‘Después se procura una retroalimentacidn de estos datos al pro-
grama parcial ¥y al general de mancra que se modifigque el prograrma de
produccibn a fin de uniformizarto buscando ahorros en insumos,

. Esta uniformizacién se busca primero usando las holguras., En-
la fig. # 5 se ve ¢! r‘CSull'ado de una uniformizacion utilizando este pro
cedir mento. Lafig, # 6 muestra la r'r*c’lffica de produccibén cor‘respondi-c;n
te al programa modlflc‘ado. Se ve que-el méxirmo de produccidn se ha
disminuido con respecto al de la gré&fica 4, a que se hizo referencia - -

prevxa.

51 es necesario para uniformizar la produccidn. se puede revisar
el programa general haciendo las correcciones nccesarias,
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En seguida con los produccionces de la zona uniforme hasta donde
sea pogible se pasa a realizar un estudio econbmico donde se define - -
comparando tas diferentes alternotivas para r*c,dh,_a.r‘ el tr*aba_;o desde ~

el punto de vista econbmico,

De las alternativas elegidas se derivan los procedimientos de — —.
g P

construccidn detallados que sc pacan a especificar y luego a tmplemen

tar,

IMP !_EME;NTAC JON.

Al implementar 1'1 planramén hay que es,tar‘ concu:n!es de do fac
tores muy importantes,

£l primero es que es indispensable planear también los mecanis
mos de control que permitan revisar continuamente si lo ejecutado ¢s ~

igual o sensiblemente igual a lo planeado,

Como consecuencia de variaciones detectadas por ¢l control, se—
tiene que modificar la plancacién, y de aquf resulta el siguiente factor
que consiste en que la planeacién es una actlvadm contfnua a lo targo —
de la obra. . , v .
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FUNDAMENTO DI TRABAJO, POTENCIA, PAR MOTOR.

Si sobre un cucrpo se aplica una fuerza y este se mueve una distan
cia, se produce un trabajo yue sc mide en kilogrémetros (Kgm).

Potencia se define como la velocidad con que se realiza un trabajo. -

Una de sus unidadcs es el caballo de fuerza (M) que equivale a 76
Kgm/seg. '

Sobre la orilla del eje de un motor de combustién en operacidn ac-
‘' tha una fuerza producto de la explosidn en la cdmara de combustién
Y que se transmite por la hicla.

e
]

&

vy

s

"FUERZA

‘”:PAR'MOTOR

Esto produce 1o que se conoce como PAR MOTOR que como se ve por do
finicidn no tiene variacién con 1la velocidad.

El trabajo que produce el par motor seri igual a:

T = wdf
Para calcular la potencia tendremos que hacer intervenir la. veloci
dad. con que se realiza este trabajo, por ejemplo N {(dado en revolu
cionces por minuto}.

=3 d N

Pars calcularla eon Cabiailos de Fuerza (HP)

PPy = Wd N = mTd £ N
60 x 76 4560

En la férmula anterior la fGinica variable es N.




onclusion:

--Potencio en HP

F1 par motor de uni miquina cs constante (*) y es
dado por ¢l di
L potencia de una mﬁquina'dcpendc solamente de fa
velocidad de rotacion

(*) E1 par motor puede aumentarse en forma artifi-
cial para aumentar su potencia como se verd --
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" TRABAJO SIN FLUJO DE MASA "

En la figura el medio contenido dentro del cilindro constituye -
un sistema cerrado. E]l medio es capaz de efectuar trubajo o de
absorberlo por ¢l movimiento del émboloc (un limite). De esta for
ma puede conseguirse que actlle una fuerza a lo largo de un cami-
no en-la direccién de la fuerza y realice trabajo. E1l trabajo -

se considera positivo si es realizado por el medio ¥y negativo si
es absorbido por &1. Suponiendo que en la figura se desplaza el-
émbolo sin rozamientos desde el punto ¢ al d, la presidn del gas,
comenzando en el punto 1, seguird una curva hasta llegar al pun-
to 2. '

Supongamos que en un punto cualquiera la presidn sobre el pistdn
sea P mientras ésta se desplaza una distancia dL infinitamente -
pequenia, por cuya razbn el valor P puede considerarse constante-
durante este desplazamiento. Si la superficie del pistdén es A, -
1a fuerza total cjercida sobre €1 valdrid PA v el trabajo r03117§
do durante este incremento serd PA dL. Pero Adl = dV. es decir,
una pequefia varlac16n del volumen, por lo tanto

diy = PdV

Integrando esta ccuac1on entre los limites, por ejemplo 1 v 2 re

‘;ulta . 2 ] .
1 .

L.a férmula es la expresidn general
del trabajo sin flujo de masa en -
el supuesto de que se desprecien -
los razonamientos. En la figura ]wz
serd un nOmero negativo, indi--
cando trabajo realizado sobre el -
medio. Este trabajo viene dado gri
ficamente por el &rea 1-2-d-c-1 so
bre el plano PV'y es un trabajo de
compresidn.

Si sc aflade calor en el punto 2 1a
presidén aumentarid y llegari, por -

& Fresiin absota, g/’

e¢jemplo, hasta el punto 3. Entre -
los puntos 2 y 3 no sc¢ realiza tra
hajo alguno puesto que dV = 0. Si-
s¢ permite a continuacidn que cl -

o

émholo rctroceda desde d a ¢, la - Diagrama PV vepresentando un
presién seguirid, por cjemplo, fa - trabajo sin flujo de masa.

lTnea 3-4 y ¢l trabajo realizado -
serd .

RAV-3
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Swd = PAV, ¢l cual viene representado graficamente por el
3 drea de la superficie 3-4-¢-d-3. i1 valor de -
o ;W, serd positivo indicando un trabajo efectua
do por ¢l medio. |

S5i se permité que el medlo se enfrie pasando del punto 4 al pun
to 1 mientras el émbolo se halla en el punto c, se habra comple-
tado un ciclo

El trabajo résultante serd la suma algebraica de los traba1os --
efectuados siguiendo el ciclo, cs dec1r -

B W = W + W, + W +- W

net 172 T2M3 T 3% T4 My

Coa2 I A ’
=t pav + 0+ j‘ PAV + 0
.:1 . ‘ 3

= drea (1-2-3-4-1) "
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TURBOALIEMENTACTON

.

l.a potencia desarrollada por un cilindro'con aspiracién natural
viene limitada por la cantidad dc oxigeno que entra en &l. Me--
diante la turboalimentac:idn se consigue introducirle mids canti-
dad de aire, quemar mids comustible y producir una presidn media
efectiva mds alta. Los turboalimentadores centrifugos son. movi-
dos generalmente por una turbina accionada por los gases de es-
cape.

La figura representa un turboalimentador de este Gltimo tipo --

aplicado a un motor fijo.

_;h
5
x . .-
32 F, = Presion de '3 sobregimeniacior ~
3 .
b ]
& | 7 A h 8 E
"o & ‘P .:J.’masfenca 5 11 9 10
0 -+ Volumenegn m’ i . o

El efecto producido por la turboalimentacidn' en el'ciclo.teéri—
co de un Diesel de.cuatro tiempos aparece en la figura, en la -
cual el punto 11 se comprime aire Jsoentr6p1camente hasfa lle--

.gar al punto 1, cn donde cntra cn el tubo distribuidor de la as
piracién dcl-motor.‘A.partiT del punto 1 el aire sigue el ciclo

Dicsel corriente, 1-2-3-4-1. En ¢l punto 4 abandona el cilindro

por las vidlvulas de escape, las cuales rcstringen el caudal v -

producen una gran caida de presién. Si la- prosion an el tubo de
distribucidén de entrada es igual a la pre%1on del colector de -

escape, los gases de escape llegan al punto 8 después de una ex

pansién irreversible desde el punto 4; de esta suerte los gases
efectian trabajo sobre la turbina al expan51onarse hasta la pre
sién atmosférica en el punto 0. Con estas hipdtesis de igual --

presién en el tubo de entrada y en el colector de escape, el --

trabajo realizado por la turbina "seri la superf1c1e 6~/-8 9-6,

el trabajo que el compresor efectia sobre el aire durante la so
brealimentacidén, serd la superficie 6-7-1-11-6; v el trabaijo in
dicado correspondiente al motor, la superficie 1-2- -3-4-1. La-

:diferencia entre las supcrficies de los trabajos del compresor-

y turbina serd, tedricamente, trabajo disponible en el cie; sin
embargo, las deficiencias del compresor.- v turbina consumen mis-
que estacdiferencia, y tanto la presibén en el distribuidor de -
entrada como la del colector de cscape se estabilizan con wvalo-
res que dependen de ta carga del motor y de los rendimicentos --

~del. compresor y de la turbina.

-
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Mediante la turboalimentacidn s¢ aumenta la potencia. en un 50%

de la obtenida sin e¢lla, sin cambiar el rendimiento térmico.
Ademds- el trabajo de admisidn y de escape no es realizado por-

el cilindro; ecste trabajo aparcce como una porcidén de las pér- -
didas de friccién en los motores con aspiracidén natural. Por -

otra parte las presiones puecden miantencrsc constantes y el mo-

tor desarrolla a grandes alturas la misma potencia que al ni--

vel del mar. los motores de cuatro tiempos se adaptan mejor a-

la turboalimentacidn quc los dec dos tiempos. .

4

'

Turboalimentacas

.
Entraca
ge aive

Turboalimentacion

+« Comprime mas aire para
quemar el combustible mas
completamente o

* Respuesta mas ripida .

* Funcionamiento a maye
qllitugies ) :
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GUIA PARA ELEGIR wa “RI0DO DE POSESION BASADO f(
EN LA APLICACIUn Y CONDICIONES DE

ZONA A

OPERACTON,

ZONA B

ZOMA C

- 0-10 TRACTORES

DE CADENAS

_wRemolque de motoescrepas y "
-en faenas agricolas con im

plementos en 1la barra de :
tiro, amontonamieénto, api-

- lamiento de carbdn y*traba
"jos de relleno. -
~tos. Operacidén intermiten-
te a plena aceleracidn.

.Sin impac-

.Trabajo con la hoja en arci-
Empuje -
,. desgarra- -
miento en zanjas de préstamo
y sobre todo, desmonte y - -
Condi--

1la, arena y grava.
de motoescrepas

arrastre .de .troncos.
ciones de impacto medio.

Desgarramiento pesado en -
suelos rocosos. Desgarra--
miento en tindem. Empuje y
arrastre de motoescrepas y
trabajo pesado de la hoja-
en rocas duras. Trabajoc en
lugares rocosos. Cargas de
impacto pesado v continuas.

ILLas otras

16.000 Horas

2.000 Horas

D3-D7 12.000 Horas . . 10.000 Horas 8.000.Horas
. D8-I0G 15.000 Horas B 12.000 Horas . 10.000 Horas
D10 22.000 Horas 18.000 Horas - 15.000,Horas -
s 550 .Muy poco uso o-ninguno, en Tendido de tuberias en condi Empleo continuo en barro -
- TIENDETUBOS barro, agua o rocas. Terre cionegs de operacidén de desfa profundo o agua en sueclos-
N . nos sin cuesta y superfi-- vorables a severas. TOCOSOS.
cies parejas. - :
15.000 Horas 13.000 Horas 10.000 Horas. =
- 600 Acarreo a nivel o descenso -Condidiones diversas en 14 - Fuértes cargas de choque,
- MOTOESCREPAS de cuestas en buenos cami- carga y en los caminos de- tales como cargas de rocas
- nos. Sin cargas de ‘choque. :acarreo..Pendientes.favora fragmentadas. Sobrecarga.-
Materlales de Carga facil. bles y° adveTsas. Algunas - Resistencia total continua
,.”__cargas ‘de choque. Diversos 2 la rodadura..Caminos de-
s “.trabajos en.construccién - acarreo escabrosos.
‘dc carletcraq
6138 12.000 Horas o 10 000 Horas ' 8:000 Horas

§.000 Horas.
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DISMINUCION PE LA POTENCIA A CAUSA DE LA ALTITUD :EXPRESADA

EN PORCENTAJE DE LA POTENCTA EN EL VOLANTE,

760-

2300-

3800-

| | : 0.760 1500- 3000-
MODELDO m. 1500 2300 3000 3800 4600
m. m. m. m. m
TRACTORES. _ _ _
D3B, D3B B.P.S. 100 100 100 95 88 . 80
DAE de A.E. 100 89 78 72 67 61
D4E B.P.S., D4E TD 100 100 87 80 73 67
DSB S-T 100 88 79 71 67 63
D5B B.P.S. DSB TD'y
S-T ‘ . 100 100 86 76 71 67
D6D de A.E. .. 100 100 100 100 94 88
D6D B.P.S., D6D TD y :
S-T ‘ ' 100 100 100 100 97 93
D7G TD, S-T y B.P.S. 100 100 100 92 85 80
D8K TD y S-T 100 100 100 93 85 78
DSH 100 100 100 Y 87 80
D10 100 100 100 91 84 77
MOTOESCREPA. _ L
6138 ‘ 100 90 83" 77 70 63
6218 100 100 100 92 85 - 79
6138 - _ 100 100 100 *92 85 79
627B Delante 100. 100 93 87 80 73
627B, Detrés 100 100 93 87 " 80 73
613D 100 100 100 100 Lg2 84
6330 100 100 100 100 .92 84
637 Delante 100 100 100 100 ‘92 84.
736 Detrés 100 100 92 - 87 80 73
639D Delante 100 100 100 94 89 83
639D Detrds . 100 100 94 86 78 73
641B 100 100 100 96 89 3 2
6518 100 100 100 96 89 82
657B Delante 100 100 - 100 96 89 82
6578 Detrds 100 100 92 85 79 73
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DENSIDADES APROXIMADAS DE

ib

VARIOS“MATERIALES,‘

MATERTAL Kg/mss Kg/msb Factores w;
: Volumét .. :
Basalto...ioonoinn. e e 19610 2970 6T
L7 115 O 1 o I A 1420 1900 .. .75
Caliche... ..o iiana, 1250 2260 .55
Carnotita, mineral de uranio.. 1630 2200 74
Ceniza. ... ovivierenennnses N 560 860 .66
Arcilla: en lecho natural..... 1660 2020 .82
o 7 1 oF- WO 1480 1840 - .81
mojada.........van 1660 2080 -.80
Arcilla y grava: secas...... - 1420 1660 .85
o mojadas...... 1540 1840 .85
- Carbdn: antracita en bruto.... 1190 1600 .74 -
: ‘ lavada.. 1100 o .74
ceniza, carbén bitumi- -
¢ Lo X« A . 530-650 590-890 a3
. bituminosoc en bruto 350 - 1280 .74
» 1av¢do 830 .74,
Roca descompuesta: _ ‘
.75% Toca; 25% tierra........ 1960 2790 70
50% roca; 50% tierra........ 1720 2280 .75
25% roca; 75% tierra........ 1570 1960 .80
‘Tierra: Apisonada y seca...... 1510 1900 80
' ‘Excavada y mojada..... 1600 2020 .79 ‘
Marga...... e e 1250 1540 .81 _
Granito fragmentado........... 1660 2730 .61 s
-Grava: Como sale de cantera. 1930 . . 2170 .89
) Y=Y o8- I 1510 1690 .89
Seca, de 1/4'" a 2 (6 a - L
ST mm.) .. v e e i iieaine. : 1690 1900 89
Mojada de 1/4" a 2" (6 T
asSitmm.). ..ot 2020 2260 89
Yeso: Fragmentado..... e e 1810 3170 .57
Triturado............... 1600 . 2790 .57
Hermatita, mineral de hicrro. 1810-2450  2130-2900 .85
Piedra caliza: fragmentada.... 1540 2610 59
Triturado...... 1540 -
Magnetita, mineral de hierro.. 2790 ??60 -85
Pirita, mineral de hierro..... 2580 3030 .85
. Arena: Seca y suclta...... weae 1420 1600 .89
ttameda...... e 1690 1900 .89
. Mojada................ 1840 2080 .89
Arena y Arcilla: suelta...... . 1600 2020 .79
compactada.. 2400
Arena v grava: SeCa........... 1720 1930 .89
mojada......... 2020 2230 .91
Arenisca... .. - e e 1510 2520 .60
Esquisto.....v.v.. e e e 1250 1660 .75
Escorias fragmentadas ....... . 1750 2940 .60
Nieve -7 - ot DR 130 : y
MOFAAAL s oo e e : 520 ~
Piedra triturada..... e e 1600 2670 .60
Taconita...... e e e e 1630-1900 2360-2700 58
Tierra vegetal... ... ..... e 950 1370 .70
Roc1 Lrlpcana frlumcntﬁdd...,. | 1750 2610 .67, RAY -
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EMPUJADORES

"~ Dentro de la. Industria de la Construccidén, la méquina que ha sido

diseﬁada con el concepto de ”Atacar”, es el trac;or de orugas.

Como muchas otrab miquinas, el tractor tiene ademis otras funcio-
nes secundarias que en este caso son:

Empujar.
- Jalar.

Acarrear.

t

Servir de gria con pluma lateral.

Sin embargo, cstas miquinas son utilizadas fundamentalmente para-
el concepto de ataque, bien sea cortando 0 excavando terracerias-
o desgarrando material.

Los equipos convencionales para estas mdquinas.son su cuchilla --

 frontal y su desgarrador trasero, ambas operadas hidrdulicamente--

y cuyas caracteristicas se ven mis adelante.

La ndqu1na ‘consta de un chasis muy resistente sobre el cue se mon
ta un motor de diesel con turbocargador acomlado a un convertidor

_de nat- torsidén que Se une a und transmisidn de tlDO Dlanetarlo V-

posteriormente a un sistema de ejes que const 1tuyen los mandos fi

'nales,

Estos mandos finales terminan en unas ruedaq dontadas llamadas Ca
tarinas,; sobre las cuales y apoyandose cn una rueda gula delante—
ra, se monta e] sistema de transitos.

Estas méquinas han sido objeto de avances muy notables en su tec-
nologia, pudiendo disponer actualmente de un tractor (Caterpllar-
D10) que tiene una potencia de 700.HP. y estd ordximo a salir al
nmercado el modelo DSSSA de la fabrica Komatsu con una potencia de
1,000 HP. ' : - , .

Simplemente como referencia, el tractor Caterpillar (D8464) mis -
pobular en la. era de los sesentas, tiene una potencia de 270 HP.

En las proéximas pdginas de estos abuntes, se podrd estudiar cua--
les son y como son los tractores que existen en el mercado de Mé-
xico, sus principales aditamentos y las formas de poder estimar -
sus rcndlmlcntos , - e :

RAV-
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LOS GICANTES DE LA (:ON_STRUCCION. ) E

La Fibrica Caterpillar, la primera en el mundo, ha desarrollado ‘
. ¢l Tractor D10 que tienc una notencia de 700 HP.

-

l.a fdbrica Komatsu, estd potr sacar al mercado su modelo
D555A con una potencia de 1,000 H.P. :




{il)

a PRODU((ION DF IOS IRA(TORFS 1MPUIAHORLS
tkrodUCclon mAx ima £
Producc1on real e m!rcada en. la curil '
=3 . ...‘l_‘. - ..-l \ Va) . "ylu. N
[qtdq CUdes dc producalon ﬂan la: npac:dad maxxmairooric.;pnrd cu--- o
chillas ‘réctas s)y vy universal" (U] uStan\bnqadnq en’ las s1qu1ontes - i
condiciohnes.- . }h _ R . i
oy ] 4
‘4.—‘100° de ef1C1cnc1n (60 mlnutos ‘ o
K 2.—;Maqh1nw$ de?transmlslén automd: , "
3.- LJ mlqurnn corrn 01 matcnlnl lo largo de lSumts, vi:de ahi -- gt
siguce con la cuchilla . llcna dcwrrcandolo.--‘;-“ I : 0
S . ' S
: 4.- El peso. CSDCLJFICO del material es de 1.300:Kg/M3. suelto 6 - : i
' : ; dc mater1dl cn banco.'ﬁ S i Y
|¢ ujﬁu minimo, o ]l
; como minimo: O
--l:g& .maumnaQ—
X \roducglon de -]

me1cmp10"'

. . o A_,,g' _ Vo
e lh cocﬁ Stonte (dé, tru(chnn &

10% y 11 producc16nrdecrocc al
crcmOnto}- S
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METROS CUBICOS MEDIDOS SUELTOS.

=

Lo

El tractor cmpujador, especialmente montado sobre orugas, es la mi
" quina cuya produccidén requicr

¢ de mayor cuidado al ser determinada,
va.que la gran variedad de trahajos que ejecuta lo hace particular;,
mente dificil. La. produccién serid constante. cuando la miquina, sex’
utilice para trabajar en una pila de waterial pétreo, homogéneo v

~de particulas pequeiias y sc ird complicando si.sc¢ utiliza con cu-=
~~chilla ‘angulable extrayendo material.lcon Jos gavilancs y..lo serd
‘mAs si se encuentra en un banco de: roca mal tronada haciendo ‘la re *

‘zaga. . Lo, . )
3 ‘PRODUECION DE TRACTORES EMPUJADORES SOBRE ORUGA:
) . e = (3 ; N
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FACTORES DI CORRECCION.

L - ‘13 ~Fractor de - wf_ Trﬁctdr;de
ST : yOruga- ., Lluntas
. B . ’ poate ™y T o, T ) T ST ’1».-‘“_,:{
COPERADOR. - . T AT ‘
Fxcelente- oxpcrlcncla 10 afios - 00 T 1,00
Bueno . experiencia 3-10 afies coeme o W75 4 o ) 0,60
¢ "Regular . expericncia menos de 3 T R
N ' - anos. ' . 0,60 - C 0,60
MATERTAL. | o R
Suclto vy apllddo I 1..20 = iy 1,20 Ce T
Dificil de extracr; cortado R i ‘ : RS
con gavildn.. ' S 0.80 L 0.75 il
Sin usar” gav1lnn T s 0,70 e gy ©-0- N T
Dificil de empujar (qeco ma - o R ; ' L
terial no cohesivo). ] o ‘ 0.80-° . . " 0.80 B
Roca desgarrada L o, 0u70 L - f0- N
Roca mal tronada . . v 0,60 - . - s0- K R
‘MATFRIAIFS PESADOS S 'j' » o L
' i se trata de mover materlal mayor do 1790 Kg/m3 hanco & - _ E?
1300 Kg/m3. suelto, obtencr ‘el coeflcacnte d1V1d1endo E5tos pe- K
$0Ss cntre el rea] @ la produccxén debe decrecer) YL :
EFTCIENCIA /D - TRABAJO "- o 3
.50 mlnutoq/hr y"¥ S 0.84 ) R
40 mxnutoq/hr - &' ;i~ 067
TRAN%HI%ION DIR[(IA (NO AUTOMATICA)
-{0.1 mlnutos ttempo flJo) o ,ﬁ4~‘ ~0-
* CUCHILIA FMPUIAHORA 5{ ? L
Cuchllla angulable (A), - -o- .
Cuchilia. amortlguadora (CJ 0.50

“-'-i? ¢ ,f

*NOTA: La. cuch111a angulable y la CUChll]d amortlguadorv no se --1

consideran -como .elementos de producc1on en ‘1os empujadores.
Dependiendo de- lds*cond1c1ones de trabajo, éstas cuchillas
producen de ‘un :50% ‘hasta -un_75% .de ‘la- producc1on que se --
conslgue ‘con las cuchlllas rectas g}

PLVDIrNTrt“ | %! :"N TTLT; f

la pond1cntc nfccra la- producc10n Y. el flctor de correccidn
~&e obticnce del sikguicnte cuadroys haciendo da-anotacidn de -
quc sicmpre. que sda posible dcbc APIO\CLhﬂ]%C la pondlente-

sfavar do ]1 pxodULulén. ST ‘
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S L ET pe.oﬂdblﬂ’nrcrlalue de 15500 hg/ﬂ%~-quc1ro,,c1 operador,-f” AL

oo . ~.cs bueno vy 1la OfICICnle cn ot’trnhalo se. eqtlma en'SO minu--." l~ 5
© . U tos por Rora. . - o w oLy EDTToo e T
SOLUCION. o ' ‘ " ‘ B

De 1a curva corrcqpondlcnte obtenemos una. produnc1on teorlca—

de 550 mts.3 .por hora, medldos en-estado suelto.n ; %
- FACTORES DE CORRFLCION APLICABLES_ p - | -
. Una arc111d empa acadd_cs on material d;fl :l. i ;:
”Tﬁ '  de cortar 04 utlllzamis’los gaf;%anes. ; o . jéﬁ
) %; &orré§c1on ‘porT. pendlentehde 1& graflc;. ‘f?
fk - Peqo dcl mntcr131 1300/1660 AR w  ?
= ; o ‘Opv ador hucno. sz . - . '?
' | ._Tf1C10ntld cn 01 trabn)o 50 mlnutdq po} hnra:';'};ﬁhoféﬁ : ' "
, Produccisn real, = 550 M3 X 0.80 X1 To X 0,81 8
, | 'ﬂf X5.0.75 x 0.84 =267 M3 /hora.f  e




4 1‘ i \ 3 ‘! Y If X " - % o V :.“
o, ) - Pl | , . l. . : . A ) - . j'_ . “‘_‘ ‘ !.‘_'
'PRODUCCION'CALCULADA DE TRACTORES. (11 o i
g\ . De las dlmcns1onc< de unaicuuhllla reuta como!la quc se muestra en. .
. ' la figura el volumen. de material. que nuede -acdrrear esté dado por- .? LLE
la 51gu1ente fﬁrmula.. BN , St 5 v i '
- ’ D . -, ﬁ‘
R Vo= 1.1H o+ 1,60 x2 An= 0.5 H2A .
S T2 1o 3 ‘ 2 e

oy N erY o Fa

: il - .
En teoria, el peso del materlal que le ‘Cabe . .a la CuChl]la por su
coef1c1ente de fr1cc16n que de no conocerse . se puede suponer en- -
Co '1.25 podrd ser movido PoT el peso del tnaLtor por el coef1c1ente
. o de fr1cc1on (f) entre, el tractor’y el -piso. ‘ Rk« W

N r 3t

(peso de la Carga) X (F) = Deso &el tractor x?(f)m-

'vl

tr1c0 suelto es de 1, 550 Lg/MS :

u.‘.‘
.

1*350 X.5.77. 8, 943 Kg

. X i

Peqo de la carga,-




g e e e T I LTI e e R

..
Coeficiente de friccidn (F)y =, 1.25 —
Coeficiente de friccidén (f) = 0.40 ?
Peso del tractor - 37,500 kg.

Peso carga x F = 8943 x 1.25 = 11.178.Kg.

Peso tractor x f§ =-37 500 x O.ﬁO = {51000 Kg.

Esto qu1ere decir quc el tractor es capaz de mover la carga y
si recurrlmos a] cuadro de tracciones veloc:dades

o T R
lﬂk ’ s R ;.-u--hh..l.t.- v
5 - ﬂl—a—ﬁb, o

L] e va-u-l 30
- :, . AR B s
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(18 ¥ : - \: N

4 i ] 1 |} BRVRY
L 1 1 el 1 i 3
R T TR B R S S B
- e . Vewmuad

“Observamos quere] tractor podrid desarrellar 3 km/hora, sin em-

bargo la velocidad cargado es realmente de 1.5 hm/hora ya gue-
no es deseable trabajar al limite. la tuerza de traccién sino -

aproximadamente al doble.

'S1 deseamos conocer la produccidn tedrica aue obtcndr1amos con

esta maquina a una distancia de 100 metros, tendriamos que el-

tiempo por’ c1c10 seria

T = 200.X 60 - = 1200 = 0.8.min.
1500 .- 7500 - . '

Tiempos de maniobras 0.2 min.

Ciclo total = " 1.00 minuto.

Esto quiere decgir 60 ciclos vor hora.

Produccién = 60 X 5.77 M3. = 346 Msfnorai

Por supuesto por este procedimiento deberin también aplicarse

- 105 coef1c1entes de correcc16n e%tablec1dos con anterlorldad

- Cifra que coincide con la que se obtlene de tas ¢urvas de produ.
~€idén en el cruce de la curva 8U y la ordenada 100: M,

"RAV-45
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"A%'C GUARDA PROTECTORA DE 1L0S RODTLLOS PEL TRANSITO. =" ' 7}

"B BARRAS PROTECTORAS PARA TL OPERADOR, EL “TUBG DE g
o ESCAPE Y LA ADMISTON DEL AIRE., R LR

"C'"  REJILLA PROTECTORA PARA EL'OPERADOR:" " * 4 C
R "D"  PLANCHA DE ACERO PARA ‘PROTECCION:DEL MOTOR. -
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OTRO TIPO DE PROTECCTON PARA MOTORES .

- PROTECCION BSPECIAL PARA RADTADOR. o ‘17

- PROTECCION PARA EL CARTER CONTRA EL DASQO PRODUCINO
POR TOCONES. : . L

- TAPA 'DELANTERA PARA PROTECCION DEL RADIADOR.

H‘FH‘

N R Y
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.4 Seha Tropicat . - '
IIN 'i",S'l‘.n’\S‘ l-'GTO‘S' 'S?‘-', MU?-ZSTRAFN LOS CUATRO TIPOS PRIN-
CI_PM,'r“-.S' NE VEGETACTON EN OUE SE LLEVAN A CARO ‘DE§
MONTES N EL MUNDO. -
- | - L. Rav-48




U S A TR T L
A -

EN OCASIONES 10S TRACTORES EN 1.OS TRABAJOS DE DESMONTE,
TTENEN QUE ENFRENTARSE A CONDICIONES DIFICILES.




HOJA X/G .

L hoja K/G estd provista de una cuchilla de filo muy cortante que
.recihe Ta potencia y peso de un tractor de carriles. El 4dngulo de-
la hoja es.de 30° en todos los modelos, y puede operarse va sea me-
diante cable o fuerza hidriulica. Sec fabrica de acero de aleacidn -
especial. Las cuchillas reemplazables y el "espoldn' se pueden afi
lar con esmeril pequefio de modelo portétil Se utiliza una barra de
guia para que.los drboles caigan en un &ngulo determinado, o sea ha
cia adelante y a g derecha del operador. :

TALADORA "'Vv"

- ‘.i.. YRR

l.a taladora "V", estd equipada con un ''espoldn' para servicio pe-
sado, cuchillas dentadas, dispuestas en adngulo, y rejilla. Las ho
jas '"V'" se montan directamente en los mufiones del tractor, v las-
hay disponibles para control de cable ¢ hidrdulico. La "V" esta-
formada por dos secciones empernadas. La hoja dentada y el espo--
16n son de acero.endurecido.

.
S




RASTRILLOS DE USQO MULTIPLE.

Se disefia para que resistan grandes cargas de choque en las
condiciones mds severas dc desmonte. Los rastrillos de Uso-
Midltiple, tienen dicntes de acero al carbono, c¢on manganeso,
equipadodos con puntas para desgaste reemplazables. Hay una --
plancha central de acero en el bastidor del rabtrlllo, con -
el fin de proteger el radiador.

EMPUJADOR DE ARBOLES.

% M i T X . _l_"_ k (. 2 " " o
- Mg pcyr Rt 1!“* \L.“‘Jt.". JES I SO (SR i T s, el D

*

Hay disponibles dos modelos- de Empujadores de Arboles. Se ins
talan en una hoja topadora recta o-angulable. Una se asegura-
con soportes en la parte superior del bastidor, o en los bra-
zos de empuje, y se fija con pasadores en la parte superior -
de la hoja gobernada por cable o fuerza hidrdulica. Puede le
vantarse o bajarse con la hoja. Otro método de -instalacidn -
-es fijarla con pasadores al bastidor o a los bruzos de empuje,
~de modo que pucda ascender o descender de modo 1ndependlente—
a la hoja topadoru, utilizando un gruno separado ‘de cable. Pa
ra esta unldad se necesita un control de cable de dos tambo-

TES. ' :

Ll Raves]
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RASTRILLO CON RUEDA PARA RATCES .

) . D2

E1 rastrillo con ruedas para Raices, de tipo-de traccién, se di-
sefid especificamente para utilizarse después de la aradura de --
raices, con ¢l objeto dec extraerlas. Deja una zona limpia vy lis-
ta para utilizar la rastra de discos o efcctuar operaciones agri
colas, tales como la resiembra de pasto en granjas ganaderas.

RASTRILLO BARREDOR.

FEl Rastrillo (o Rastra) Barredor para tractor estd provista
de ruedas giratorias, las cuales peinan la capa superior de
tierra y la limpian de desechos livianos.

Asegurado a la barra de tiro de un tractor de carriles, pue
de limpiar el suelo a velocidades hasta de 8 Km/h. -




El cuchardn Skeleton para Rocas, se ha diseflado a fin de que
las piedras pequefias y la tierra se separen de la carga por-
las aberturas de los lados de atrds y de fondo. Este cucha--
rdn para sérvicio pesado se fabrica enteramente con acero de
aleacidn. Estd equipado con puntas, adaptadores y pasadores-
de fabricacidn como tipo estédndar. Se halla d1spon1ble para-
los cargadores de Ruedas. :

'ARADOS . PARA RATCES. Los Arados para Ralces consisten en un

bastidor que se monta en los mufiones con una. vertedera de ti
po de cuchilla, montada horlzontalmente. Esta vertedera, que
€S un-accesorio, se tira mediante un tractor a una profundl—'
dad de 20 a 45 cm. de cuna, el operador gradua con rapldez y’
fac111dad la vertedera.

.. 1 RAV-53
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RODILLOS CORTADORES.

i
i

ERPILLATD \l

Be

Los Rodillos Cortadores se hallan disponibles en modeios -
simples, o en combinacidén de tres. El1 tambor del cortador,
que generalmente sc llena con agua para aitadirle peso, tie
ne cuchillas soldadas quc pueden penctrar de 15 a 25 cm. -
Los cortadores de varios tambores estdn provistos de’ con--
juntos-giratorios que conectan los tambores.

-
b

CADENAS DE ANCLA.

Dos tractores de carriles con cadena. de ancla de 6.4‘cml (2.1/2
pulgadas) y longitud de 92 metros desmontan &rboles y matorra--
les en tierras altas,.




TALADORAS CON CANCHO.

lLa Taladora con Gancho se disefié para el derribo; arras
tre y apilamiento. Incluye ventajas tales como la caida
en 1linea recta, sin que virtualmente haya fracturas de-
la madera. Tala arboles hasta de 50 cm. de didmetro, vy
deja los tocones casi a ras de suelo. Hay modelos dispo
nibles para ut1llzarso ya sea con madera dura o madera-
blanda. ‘
La Taladora con Gancho utiliza el metodo de corte de - -
una guillotina, a fin de conseguir mdxima velocidad de-
corte y eficiencia. Ll corte recto proporciona buen con
trol en la direccién de caida. Los cortes son- simples v
fac111tan las operaciones. La cuchilla se monta al fren
te de los cargadorcs de carriles y de los cargadores de
Tuedas. -

RASTRAS DE TTRO DESCENTRADO. o

Esta rastra de tiro descentrado para servicio pesado

desmonta la vegetdulén con tallos hasta de 5 cm. de-
dlémetro

a
."'




TALADORA DE CUCHTLLA.

l.La taladora de cuchilla, operada hidrialicamente,
puede cortar arboles de madera blanda . -hasta de 76
cm. de didmetro y &rboles de madera dura hasta de
56 mm. de didmetro. ' ' '

.

El Rastrilloe, tirado por un tractor D8H: se utiliza
para extraer las matas y las raices.

-~ o -




 TRACTORES DE ORUGA TRABAJANDO CON RASTRAS .

TRACTOR DE ORUGAS. CONVERTIDO IjE MAQUINA PODADORA
" HIDRAULICA PARA OPCRACIONES FORESTALES. '




-
S

rectores de Cadenas | Especificaciones Especificaciones |

FODELO ) D3B D5B : D&D D7G D8K 010
" otencla en el volante - 4BRW  BSHP | S6 KW T5HP | 7EKW  105HP | 104 kW 140 HP | 149kW 200 HP: 224 kW O HP | 306 kW 4OHP | ST AW 700 HP
“=s0 de operacitn® (Trans. P. Snift) | 8604 kg’ 14.560 b | 8336 kg~ 19,480 [b |11 700 kg 25,300 Ib |14 200 kg 31,500 Ib 120 802 kg 45,8601b 32523kg  TLJO0I | 42B65kg  BAS00IL | 87 772xg 193,500 1b
b-" " (Trans. Directa) - B350 kg 19,730 Ib 111 52t kg 25,400 th |13 835 kg 30,900 Ib [20 684 kg 45,600 b 31 816 kg 68,700 Iy - Co—
|" ‘odeto de motor S 3204 - 3304 3306 3306 3306 Dz Dasy . AT
i - PM indicadas del motor . 20 "o 2000 1750 1900 2000 . 1330 ) 1375 1200
um. de cilindros s T 4 P 6 s 8 e s i 12 .
‘iametre iMerior, t14 mm 457 . ;121.mm 475" 121 mm 475 121 mm 475" 121 mm 475" 146 mm 575" 159 mm 8.25° i137 e 547
_.arrera 127 mm 5 152 memn 6" 152 mm 6" 152 mm 'Y 152 mm 6" 203 mm 8 203 mm T 165 e 65"
ifindrada ‘ 1520 spugd] 7L e2Spuigl| 1050 638 pulgd] 1051 S3puig?| 105L 638 pulg!| 204L 1248 pulg? 2420 1473 pulg? 3. 1785 pulg®
sdiltos inferiores (a cada lado) 5 5 6 6 ) 7 7 s
17go de zapata estandar 305 mm 12" 330 mm 13" 406 mm 16° 457 mm 18- 510'fn}n L 560 mm 22" 610 mm 24° it m 28"
vgo de cada cadena sobro et suelo} 182m 5118 | 1.83m 60 | 22vm  7'3° | 238m . 7'87. |270m 811" | 3i5m 10°4° | 335m 11°0° 39t e 12 10°
| "8asobre el suelo (zapatas estdr) | 1.11m2 1723 puigl] 1.2 m2 1875 puig?| 1.8+ m? 2800 pulgd 2.17 m? 3360 pulg?| 276 m? 428D pulgd] 35tm? B4 pulgl | 409m?  BXWpuy? | SS6mF 8824 putp?
! wrevia de las-cadenas 142m- 48 152 m 50" 188 m 82 188 m 820 It 98 m .88 213m Te” 2289m Te 283 - s
MENSIONES PRINGIPALES: R - - 152m 80" - e ‘
Altura sin‘las partes de ariba** | 1.70m 8§77 | 19Im 64" 193 m 64" 205m 6’8" 215 m 7' D 23 7'10° 254 m 8 348 m- 11°5°
AR, incluso techo 0 cabina ROPS | 268 m  8°10" | 26¢m  8°10° 271 m 917 287 m 9’5" 320m 108" | J40m 112 356 m o 1EeT AR m 410"
-Largo total {con hoja recte) 363m  12'1° | 3@6m 128" .| «60m 151 | 4BOm  15'9° ['528'm 17ia a.58 m 2y 7.24m 50" 15T m 24107
) {sin I2 ho|a) 27rsm 91" 1 320m 176" | 263m 111" | 373m  12°3" | 419m 139" 526 m 1779 561 m 18°8" 592 = 0s
Ancho (ton zapalas estAndan 1.79m 50107 185m 66" 236m Ty 236 m 19"} 256m  B'S” 279 m 92 302m 211 e
Altura tibra sobre al suslo 305.mm iz 357 mm 14" 277 mm 109" 310 mm 1227 |47 mm- . 13.7" 434 mm 171" . 460 mm . '{18.!' 701 o 278" .
pos y anchos de la hoja: . . ’ T . '
Recta - 244m 8’0" I1Em 10°4° 320m 10°6" 368 m 12° 404 m 13'3 438 m 14°5° [ 543 ‘16'
De giro horizontal . - 3t2m 96737 | 38Im  H'11T | 389m 1297 [ 4 m.C W . 4T2m 15°6° 488m. . 1807 - ‘
Universale © - - - ; — T laBim 128" 424m 1311 480 m 159 808 = 1910
De giro & inclin. con potencis z41m Tt - - ) - - o - = -
Amortiguada — — - T — —_ -— i 30T m 101 167 = 12°9°
ipac. tanque do combust. {tenado)| 116 L gal | 242t G4 gal 246 L 65 gai 295 L 78 g8 435 L 115 gat 640 L‘ 170 gal BTO L 230 gat i 1448 L 381 gal
‘oso de 090"16‘5'!. lnciu'ye lubsrican) o3, retrigarante, &l tangue lteno ¢& combusiible, hoja armpyladare recta, comroles hidradlicos y Bwda, techo ROPS, y ek Operator,
2 {ranamisidn dol DIB Ueno J velocidades de avance y 3 de 1eloceso, ¥ 1a hola empujadorn os da giro horlzontat e inclinaclén lateial con polencia
iHura (1a porie superior desguarnacida) sin ol techo o cabina ROPS. nt escape, respalda del asiento, ni otros componanies que obslruyon ¥ 80N
s tacil extraccion,
|
| ot




TRACTOR Y - .. o . - .
DESGARRADOR - - D7G y'No.'7 - D8K.y No. 8 DSH y No. 9 D0y No. 10
Tipo de desgarrador €n parslelogramo En paraletogramo ajustable En paralelogramo Bjustatite . En paratelogramo ajustable
Dimensionas (iractor Un vastago ’ - Multivhstago Un vhstago Multivastago Un vastago Multivhsiago
con desgarrador). } o * o .. - N
Largo (desgar. bevent),: 5| S64m. “18°8°-|:688m i: f22'7% | e38m  20011" | r32m 260" | 6s8m . “22'7° B16m ' 289" 729m- - Wy
. Largo {desgarr. abajo) 584 m 19°2° THm 23° 10" 678 m .y 780 m 257" - 73T m 24'2" 8.52m ar - 7.83m -
Ancho - 257 m 8y 279 m 92 278 m 92 302 m 911" Jmm 811" 366 m 12'0° 3.66 m- 12'0°
. Angho - 221 1N t37 m 46 2683 m - 875" 142m _ &8 1. 288mi gri0c, 0 183m Y e0r 287 m 05"
_Seccidn (dimmen: extor) 1279x343 my 1321357 4325483 mm 1772197 [381x457 mm 15°x18° {432x483 mm 17" x19° 4321483 mey 17 x18 ) ND 559x55¢ mm  22°x22°
" Esp. entre ol suelo y fa ’ ’ : N T : .
+L  viga...levaniada 1.19m an 157 m 515" 165m 58" 183 m. 80" 183 m 8'0° 193 m [ L. 180 m 5 11"
a ... abajo ) 203 m .3 305 mm “12° 381 mm 15° 223 mm 877" 223 mm 877" 330 rim 13- 213 mm 8.4"
Vhstago: : . ’ : -
Pcnetuclén mﬁx 704 mm . Foo b Sl m 4'0° 710 mm 28" 136m 4'5.5° 978 mm 35" 1.77T m . 810" i 1.14 m 39
: . No “ c.‘ddad’”" ) -:, 1 LA a - " }-.-' ‘ - ._i’ ;.:5“—"" . R cy- _..,..:5::-_ ) o . ¢s B ,'._: " " o N 3
i Agu|. de ojyste de prof. R . ays* 2 ay8* : T2 4 . 2
" Becghon .| 18x229mm . 3°x9*-)-89x356 mm  3.57x14" | 76x330 mm . 37x137 | 89x356 mm_ 3.5:x14" | 76x330 men. BRI i JO0x400 mm o 4°218" ;) .100x400 M _ . 4"K18". |
Esp. {centro = ceniro) ' 891 mm 29" - : 1HTm A I s Y - ND 1.25m° A
Largo con la punta t30m 43 210m 67105 157 m 52" 210m 6105 | 1Ism 59" 268 m 89 210 m: 710"
. Laroo de 2 punta 3% mm 18" 323 mm ’r I3Imm 147" 323 mm 1r 373 mm AL 7' 376 mm 14.8° T 376 mm - t4.8"
. Esp. libre aobre el sueld : . 0 : ' ' o
(Cesgarrador tovant .} 483 mm 18" 1.00m s 787 mm 34" 112m a8 876 mm . 5' i 990 mm »- 584 mm 23"
“ Peso, vastago instalado: ’ - : ) ! R
_foonvastago estar) . |. 2580kg - SPO0Ib | 4717kg . 10,4001b1 4536kp  10,000/b| S800 kg - 13,007 bl 6293 kg 13874 tp 8574 kg 24,106 ib 9813kp 21,632 Ib
" Cada vastago adicional. | 191 kg. . 4201b S 318kg  T001b - 363 kg - soo mosT T~ ' 703 ko 1,550 ib
Vhiloo das domrum!onlo p-ol'unck: disponible Pare los cesgaradores de un vhstago del 08 y el D9, : PR y IO,
. .. Etextroctor hidrbulico de passdores ey 8Qulpo saténdar con sl vistago de deagamemiento piofunde, = “ T
El paso del dluho puu deagarramiento profundo, uns vez insuudo. 1Y 4850 kg {10 700 tb) pare al DAK, y de 6400 kg {14 100 b} para ol DGH - : v
: H . -
T |
. o . ;‘_;
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RASTRILLOS DE APLICACION MILTIPLE FLECO

[ttty e e ey

Modwio de 11ae1on e “DaE ohe 6 ]4] 076 DK v, T}
¥ hora taparora ISAPE  4A | 4% 4NAPB| BA AL BANPE| A 68  e8BPS| TA 75 TEBPE 8A 1] 7 i
Rrirho el rasteiva m N2 2w T 30T e T 0| von TTI08 340 | 338 30N 1A8 T 343 343 | 347 YT
tplwd (704"} (1 0°3{ (7 50%) (07 07) | (003" (947 DOC ") [[10°0%) Y070 (112 (HV ") (017 0°) (12 0} (14°8%) {(11°3°) [12° 4.8 {17°48")
Aveffurnanpunts  mm | 280 8¢ | 20 a8 | 210 0 005 3 dna . 208 08 W8 XS | s M3 M3
de dinntes pulg) | 1) (087 (10.67) (W01 E 117) (BT 027 [008) (08 (127 | 620 (1Y (1) | (127 620} | (138 (1380)
Penstracion de mm 380 384 280 483 408 408 584 40A 408 533 | 808 8 ¢+ T 08 508 513 83
108 dlantes tpulgd | O8°) (180 | (18) (Y | (87 (187) 13371 () et (1Y) | (207) (20°) a8y | geot) (200 | vy @)
Peso lotal kg | 528 725 | 750 84 ) 1420 1318 1388 ] 1518 1749 1360 | 2080 2073 2052 | 2930 3084 | 4180 4766
- (b} [ (1160) {1800) | {18500 (1608) [ (3135 (29001 (300 [ (3343) (386 (3070 | (4880) {3000} (4523%) | (0480) {8800) | D105 (10520}
"RASTRILLO DE HOJA FLECO . ,
0318 K v : ] ] ) -
S " : - - -
Anchg dal rastrifle m [ 213 277 | 213 3.8, 282 355 259 388 2M 308 2585 )
. S W [ @07 )| F0n (0’5" @7 09 @'e”) ey @'Y H3'07) '8} .
Abertursenpunla  mm | 273 305 1 254 ; 1%0. 330 30 2w M 358 19 3w
deios dientas  (pulg) [(10.767) (127} | (107) NS TN N1y (%) (161 (147} (8.5 (134
Penstracion de . mm | 330 . 381 .| a1 ant 408 457 487 555 - A1) %0 5k
los disntes oulg § (139 (157) | 159 (157 (18} (187 (87 @y ) @21 @2
"Paso 10t kD 22 X)) 13 576 520 ™m a62 " 993 1261 1084
() | 490) @300 | {890} {1270} (1180} (1590) (1480) (2450 (2190} @780) (239G}
RASTRILLO DE ROCAS Y RAICES FLECO- '
Ancha del rastrilio m 208 23 |23 282 282 302 302 .. -] 3w 10 34 240
fpie) [ (8'87) (7107|7107} ®°'37 #'3) @ 117) P17y {10°T7) (10°27} 11°37) (112
Abefturasnpunia mm 1 280 250 | 250 250 %0 250 250 | 2 M| 300 300
delosgientas  (pulg) | (147} {10700 . 00 (ioy m') uo' . e (1N w2y (127
Panatracidn de mm | 381 483 . | 483 ©o o584 B84 533 . Rl Ty Il n
jos dientes tpulgy | (157 (197} | (197} : @3 {23 m-a ) t_al‘i . L A v R N
Allura totel detrasirilio m | 132 137 | 1.7 147 147 145 ° 148 180 17 L LA
para matera plo) {4y (487) (48" 4107 (810"} e Wy - sy ey 3 [6°3)
Poso tolal kg | 525 640|680, T'0| 1230 . 1390 200 1470 -, 1690 1800, 2676 6180
) ). | (1350 (1408}, | (1800) - | (271E) .(3078) (28407 {32507 . 3120y (3ne0}" (5800 (2007
_ BFS = Baja prasion sobre ol susia ' o, ."4 Lot
’ - 5 o “ ‘
W 13 * n.; tr v
‘ o : PUow Lk
) " 0
RASTRILLOS DE APLICACION'MULTI.PLE ROME SERIE MA (MODELC 9 DIEN‘fES)
s T Anemereiel T T T  Rberiuaen
Modelo Modelo . _ el rastrillo . .punta de tos dlontas Peso
traclor Resiriitos " Dientes | © m pie nm Pulg g e
05 MA138.58 - T 3.43 11.25° 60 - 14.0° 130 2500
y MA.136:5R " — 3.43 11.25° : 360 140" 1580 3ars
_ pse MA:13658 . - %343 11.25° - 380 140" 1130 2700
MA51:5LA 8. t| .81 128" |7 360 14.0° 1120 2800
D5BPS MAI151.5LR 8 LX-L 125 S 360 14.0° 1640 3510
MA-151. 5LS 9 38t 12.5° 360 140" 1270 2200
MA-136-64 I 343 11.25 380 140" 1320 2960
DEC MA-130A6A, 9.. . 3.43 11.25" - ey TOB0 140" 1360 3000
y MA-1388R - 9 343 11.25" w4 380 14.0" 1740 325
D60 MA-138A-6R 9. 3.42 11.25° 380 1407 1780 1925
o MA-138-65 9. « 3.43 . _11.25' 360 14.0° 1400 3100
MA, 151-6LA : 9 38t . 12B' . 4+ 360 S 14.07 1420 3140
DECAPS MA-151:6| R 9 |38 . 12.5° - 360 14.0° 1870 4120
R . MA_1_§_1_§_L§ R . T L 128° . 380 .. 10 1470 3240
S - .‘ : -
D7F MA-$44.7R Ul 366 120" 360 14.0° 2600 8750
y MA.144.78 g les 120° 380° 140 2450 5400
. o7G . E "
Fiudl N SRR SO —- . R N e e e
DBH MA-152-8R 9 ae? 727 C3m 2o 6870
¥ MA-1SZBKS ;- R L ‘3.87 - 7.7 30’ 2590 ST00
. DBk MA1528S. o] 9 87 o 370 259%- 5700
{ BPS 5. Bals presion *3tre ol luolu S o v D \
LI
+ I' ,-&',

B

H
R

s

:




‘Desmonte de Tieras Taladoras y Empujadores de arboles i S B A |
B ‘ * Fleco v o !
! -*» Rome - : . N - ‘ S y
I . . .
A _ ;
...-;a{"'(." !
TALADORES EN “V” FLECO ) R T :
Modgalo el tractor . DaE 1Y) ! 0sd ., DOrG 8% 0 & : o
Modeio Flace via . VTS VT8 : (1] : T : u
Anchodscorts” | 248m 82 agsm 1007 | 306m 100" som 10w | a3sem w0 | azrmo we i -
s Micwt L L] 104 35 112 m ye . | 1zm e N2em o A tom P 130 m P o
. Extension dei ospoitn | 810 mm - 760 mm 0" 760 mim . ¢Homm A Jt2m 7T oNer B - S U LUy '
1- . , P . .
© Peso : ‘| 1mokg  a7eom | 2270ky 6000 | 2700ke  5H00'h | 3720%g 82001 | $550%gp . 122801 | 5710%g  12800m ikt
EMPUJADORA DE ARBOLES FLECO (Ancho compiata, montado en ' hola topadora) ‘ . . N e
Altyra mixima- ] No disponible No disponible ~ No dlaponinie AFIm e ] T 480m - 8y - .
. Altura minima ) - : L - .= u8Tm . oeen |4 P ‘_ . 2.49 m gz i
. . _Peos : - 2330k 5250®m i C_ W0OKkg MOl :" . ,
: -EMPUJADORA DE AHBOLES FLECO.(viga simpls, montads an la hea empujadora) . EEC . . o
Alture maxima T aam 1 aem we | aem 1w Taem 150" . = ] %sm o .
;. Alturs minima ] o12m 80" RET 50 t5m e jraim e | = e e o
T Pee ot g teotis | PeORg 21007 | 13006g  20h [T is0awg - 20M | - - | 220hg. .coa0m
TALADORA DE ARBOLES EN *v" ROME ~ o - Ly - g
" “Modeto ve tractor DIFLOTA. | DeH Dex . A L e e . - :
: Modelc Rome RVY : CRVBK i A ' EENE
. Ancho de cors 3 m 120" v | earm T - T e me e .
Alto tokat . 125 m &1 $35m 4'5' 135m s : ' ; e v ;
. Peso ’ 4330 kg ouoab ‘ 5aaou¢ 12001 | S880kg  12070f T v ¢ v .- - T .
" . s . . . ‘E
EMPUJADORA DE ARBOLES HOME {Ancho total, mmhdaenhhoja topaﬂon) —. - L c
Modslo det tractor o . . DaK " T . ) o T
Modelo Rome ATP.7000 . V56000 . ST 'f e S
Altyra mixima 450m "wo 518 m 1o . v oL : . )
Alura minima 282 m vy 282 M L R BN oLl s o T
Peso - . 240kg S0 | 3a21kg  TI0R ) - CoL N i
Tractors lq\llndaam N . - e ‘ i
. CUCHILLAS ﬁOME K..'G bastidor “C" Caterplitar Traciorsd squipados con batidor “C™ Rome . : G
“err. - Modelo del tractor D58 DD D74, | Dex | DADBPS | D60 | DIG 8PS | DIGT 076 | . DeR oek® | LM
: Modako de ta cuchills | KGBASE | KBBASCA | KGBATE | KGBAS: | KGBSCLGP | KGBECA |KGBIFLGP({KGBIFTCA| KGBIF | KGBS | KGAKIC | . KGBEK “:
Anchotot - - {0 .. of o ol AN I I PRy B o ) t
Montado my 38 [ 7308 "3a0] | care [ 376 318 |, ‘398 <L 340 176 3.78 373
. o pulg | (10°AB) | (0 aE) | o) | a2 en | azey [otas): (1: 0. avey e | n2en | opzian a2 . i
Peso ko | 1520 1830 2350 3000 | . 2700 22 E14) "3s60 fota2e |- o601 sa0 v D sim e l
.. Lb | (336D (3380 {5180} (8820} ($350) {5030 310} {1840) (153 | 38 4 (730 | (11380 |
{ BPS = Baja presidn sobre ¢ susio ' Lo ’ - : . . 'é&uimo_ on citindro e Inclinacion Coterpilter
" . ) . o . L it ‘ -
! i'!)‘
: ;
. i . . : ¥ 55 o
RASTRILLAS FLECO PARA CARGADORAS DE RUEDAS ! s . -
: : %20 0 90 288C ~960C - B28E
;i.po - m;::lull: 'mm ’ ﬂumll:wﬂum llo | Rastilio: Restriils | Aastdlo  Resudlic| Rastiilo  Raiidile | Amaliilo  Rasirilo | Rasirilo  Rastrilio Ras® llo
e.w . pars 'pir’ et 1 ] pars | pare prra * pars. parn LI 0 para para ps_u “paa .
. desmonts .apliar  {deamonts  epliar (deamonts - apitar. | desmonte spliar |[desinonis  apllar |desmenis apils R 3118 o
] 185 1.8 208 208 207 207 257 287 282 282 | 265 - 285 1.73@
Anchodecastrlo B | adn @t | e @t | e @en eyt @en | e e o ew | e e .
' . ‘ - : B L B10:, 59 il
. ient mm 810 - - #8i0 610 787 610 Y <] ewj 187 : 6107, ‘B4 a5, w8 4. 971
S ol n:.uamm par) | e | @ o | aer e | m')i_ cary | e e @ esy | e
-Aparturs en punti de  mm m . m 8y e 254 4 e 24 o L I3 241" 73 o2
fos dientes ulg | M. Y | dos oS b opet (07 [ (9 007 T peTET 007sy 087 14 0787 i 00
ok 620 es2 | 0 - e0d 580 yioo |7 ovee raee | s’ 615 [an1Rs0.
Pasodeimasrllo oy | ware  osm | ast  asen | @ee oo oo @esn) | oexa @60 |, @
tura deinbarradet  -m | 228 328 ass - 381 A 378 ot a2 | dar AW
; ‘M:::nq;l;o maxima) (phe | (10°87)  (10°8°) | 48N 09107 (24t (e | (1eF) (1380 ) 0407 ey,
' an posicion da empule : B i ‘
K 5, . . )
"RASTRILLO FLECO PARA CAHGADORES DE CADENAS L : : ‘
. modelo | @ 9218 | T #81C : - 98sL o 9525
' meiz:mdni Rastriflo - Rastritlo | Aastrillo  Reatrilio | Rasttillo  Resirlio Runﬂ!o Rastrifio Rastriti- Rastrifio | -Rastriio
RS v “pam pare | -pam pies | para ' cpaa | perst - pora’ ] para [ pem Lopsriag ..oy
o . : . gsimonie  spilac |desmonts gpimr [desmonts . spilar | desmodts  apller jdesmants  wepilar ‘| desmonio .
; Anche tritlo . m [ -1.8% - 185 2097, 203 1 221 L o, Aan 285 285 | 300
1 Ancho el rex po | @ @1 | @en] @] e @l @ v | e fea | e |
; i dedients  .-Smm ] 810 | -ewl 810 810 g0 | gD . 0 o e _
— i bentidor Gug) |  (24°) - @) @) | o) @) | Re) . o st R8T R TR -
D unta de " mm -2 T2 m .l oz oy 29, e | B ! 279’& ‘-‘:ﬁf:;p- oy .
"‘Ta."ﬁ;‘.".ﬂ puig | M7 T WP L S T T S L S U W (AL A Y T Rt T B L P '
5o del rastrilie L kg } - 423 Y F Y e T o ey ol e, faws¢ s T W0 i
P delmall® L Tw | (o (e @on | @S T @ara @eso) @888 | (... s2 i S T 1
R . . i . . " PRI co et g - et
Alturac= labarradsl - “m | 118 | ,, Cas0' | ae 19 396 366 3" 427l 480 . o U
; :.'?. F.u;.(maxlmlj {pie) '] (a7 7 S (11 c {210 ° {17707 (13707 (T8} O e . - o - !
anp s!:hbn r.hﬂmpuio CL : .o . . + | o o -3 . .
" p . . Lo A i T
S L [ 30 P ’
T e '_,(' R




HOJAS CATERPILLAR i HdJAseAﬂﬁ;a soN o B
- ' TIPGS DE HOJA ' 5 2 : ‘
"MODELOS{ s { U | Ao | ¢ |Fs PAT MU LMD | HME s Bt
T EMU LMD AN e
" p3B : o

DBBPS: | e | . : s | : .§- kghta L
DE . 1@ . " 1. i U- Universal
e 8PS | o B . ‘ N o "A- Giro horizontal .

- ‘ C- Amortiguadora '
AT I L lisparcidora de rellenos
0588P5 | ® ‘ ) I R 1 .7 PAT- Giro horizontal .e' imcli' ..
oo . | e e 1 T o B : . nacién conm potencia. . -

' ~LIMU- Universal para materlaS'
. . - i Ll‘\J_Lunab- )
- D76 e |-e | o e ' ' ¢ LMB- HOja de tipo caja ps.a

——
———— e

‘DIGBRS. |'e 1ol )] _ . ‘ materias livianas. .
DBK e | & | J e . P R dMB- Hoja c.le tipo caja’pzara
' - , : - - materias pesadas. {
DAH L B T T o | o | e . SLFU- .Universal para rellenos .
D . 'S i e e v ' sanltarlos . S -
R T I . " s - . RN l:_' : . . . - | ; '.
815 1 ' . R
818 ' ° R . ; S Lo
e | e . T s T B
'825C° ' ° ) i ¢ ’ ;
| 826C . ' » > f, N
-~ e i
PHODUCCQON - - DEUSOESPECIAL - . :
. . .l .. T o o E‘_i"_ 2 ’ . . ‘
R T T T S et
- Con cilindro Hoja Hoia Hoja materias Hoja {
. de inclinacion jaterai | de giro con- de caja tivianas . KG Haja “ . : ‘ i
‘ S {recta) Ulunivarsai}} horiz. ‘hmortig.  Baldersen Baiderson . ‘Rome ¢ Fleco " Rastrillog !
_ EMPUJE EN PRODUCCION | } N : o !
Apilamiento liviane , G. E - G . £ - CE i
Materias corrientes E G F F G . G , :
Materias tenaces G F : F F .
Apilamiento para cargadores G - E TF 3
Esparcim. y mezcla ‘ i
_del refleno B3 E E . a : G . = ]
Operac. final pafg nivelar - E\ G € t G A - .
fellenu de zanjas G~ N E:-Z E A : E L. | a
Abertura de zanjas - G, G £ | 4 G G ;
" . Formacién de bancaies E. E E ) l ‘ £ .
Ermpuje do rocas * G F . G N F "
TRABAJOS INICIALES i N : .
Prap. e zonas parg aditicar G. <3 R < - G Fopd roF . B
. Construc. de caminos G . oo G ‘ G G — § .
*  Extracclon de tocones - G ] o] F G I N ¢ G’ -
Extracclon de rocas ' G: | JE . F i . 'F Yoo F s
CONFORMACION DEL SUELD R BRI o o
Terrazas y drenaje : E ) G F -
Construc. de aibercas F - G . ) o R
Habilitacion de tigrras . F BT, E . .' i i
" EMPUJE EN LA OARGA R v S A i iy
-Empule temporal P " _ oyl T =
" conplancha’ .. - ) x 3 z UF . '+ i ,
Empuje continuo . B E b 5 ) : LTI :
- DESMONTE DE TIERRAS -~ o | ’ ‘
" Extirpacion de rnatorraias L6 . F r 5 —
h o
Tala de arbotes v F ; WFe E N
. Amontonamiento | F F i G
e = B C RET | . N C
ru., Eﬂ(h_ .:cla en GI lraba]: R . ’ ‘ '
e T o PR _ o :a' ‘='.. i S . - g ) R ) . : RSN s e ) :“‘ ;
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La maquina que se muestra puade
Jincluir equipo optativo,

Caractenstlcas principales

» Ei Motor Diesal Caterpiller D348 turboai:memado desarrolla una
potencia de 522 kW (700 hp) en el volante

e El dissfo con ruaeda motriz elevada pone 1os mandos fingles fuera
dei alcance del barro, las paedras y el agua, eliminando los impactos
de las cargas para prolongar asf la vida dtit del'tren do fuerza.

e EIl tren de rodaje de bogies momadoa aldsticamente proporciona me-

:  nos cargas de¢ impactos en los rodillos v bastidores, mejora ia trac-
cion de la maquina vy la comodidad del operador. Las Cadenas Sella-
das y Lubricadas, los rodillos y ruedas gufa de lubricacidn perma-
nente, y ¢l eslabdn moaestro de dos paazas SOn eslandar

e El ejo pivote v la barra compensadora asegurada con pmdons
controlan la alineacibn v 1a oscilacidn de los bastidores de rodillos.

s El disso modular de los componentss principales facilita tes fepa-
raciones, permite el intercembio de componentes v la prueba preli-

minar dée los madulos antes de see ingtalados. .

-@  EI sistema de mando de accesorios manl.xlo en el bastidor 'nrinci-

pal, es una unidad sutocontenida que farmtn la ramocuén y atencidn
téonicy el motor, ..

e E| sistama de snfrismiento tienc un ventilador impulsada hidrostdti-
carmente, ubicado entre ¢l radiador y los enfriadorys de aceite abisa-
grados, para enfriamiento eficaz y reduccién de ruidos, Parritle con

" aletas deflectoras, abisagrada,

» El tirante estabilizador de la hoja smpujedois permite instalar, la
hoja mds cerca de las cadenas para mejor contro! de log implemen:
108 v maniobrabilidad del tractor con axcelente equilibrio, -

I

'~El nompnmmanto del opundor con sigdacidon de gomao tiene los
. (controles de implementos v de la mégquina montados.en {a con-
‘z;50la, a ficil alcancs. El asiento, orientedo, provee axwlente vigi-
. blhdad tanto hacia adelanm corno hacia atrds. :

v i TR : — . ' !
[T .' H - - " * °
RS SR . . . ) .t

¢ Ei mantenimionto &s mncillo, con menos puntos de engrase, aus

tadores hidraulicos de cadenas y uso extensivo de mirilias v filtros

de combustible y aceite, enroscables,

» Servicios CAT PLUS, a corgo del distribuidor Caterpillar. Es el
programa de apoyo técnico al cliente mds completo en la industria.

{ o ':».':'

Motor Caterpiliar

Potencia en el volante a 1800 APM . . . . 522 kW (700 hp}

"

€5 Is potencie neta en el velante del mator de la mdquing, cuando
funciona‘ en un ambiente, segun norma SAE, de temperatura de
299C (850F) y presion de 995 mbar (29,38 Hg). usando un com-
bustible Dissel de 35 unidsdes AP a temperatura de 15 69C (60OF)
v despuds de hacer las deducciones por los siguientes equipos: venti
Indor, - fiftro de aire; bombas de agua, aceite lubricante y combusti-
ble; altaernador v silenciador. EI motor mantisne la potencia ingics-
da en ¢f volanto hasta una altitud de 2300 m (7500,

Motor Diesel Caterpittar D348 | de 4 tiempos 'y 12 citindros en 'V de

609 con catibre de 137 mm (5,4}, carrera de 166 mm {6,5") v cilin-

dracdade 29,3 litros-{1786 pulg

Dos turboslimentadores con cojinetes enfrisdas por agua para mayor
duracién.’ Lumbreras poraleias del miltiple con dos vilvulas de admision
y dos de escape por citindro. Vilvulas revestidas da dstelita, , CODN asientos
de durs aleacidn e acero, y rotedores de vélvuias, .

Pistonas de aleacion de aluminio, de forma eliptica v perfil eénico, con

tres anillos de perfil de cufla, enfriados por rocio de aceite, Connetesda .

alurninio reforzados con acero por el dorso y muilones del c;gueﬁal ans
duredidos por Hi-Electro. Lubricacidn 8 presidn con aceite filtrado en
flujo total y enfriada. Filtros de airs, de npo seco, con e!cmentos
primario ¥ secundano ) iy

K DAV AR




Tractor de Cadenas

(=1

mator (continuacidn)

Sisterma e arranque eléctrico cirecto de 24 voltios, con bujiss incan-
, descentes para caientar las cdmaras de pracombustidn. Alternedor de
-60°A. Cuatro batarins de 12 voltios v 220 Ah,

£1 moduilo del motor/divisor de par estd montade con aislacion da goma
al bastidor principal para amortiguar las vibraciones y los ruidos del
vehiculo,

: L Transmisién

— ' Transmision planetana Power Shift con embragues en aceite
A " de 533 mm (21°) dé didmetro v alta capacidad de par mo-
‘tor. El sisterma de modulacion especial permite hacer cambios de veloci-
dad y de sentido de marcha a plena carga, sin restrlcc:ones

- Convertidor de par de una sola etapa con divisor dei par de salida. l:slé
conectado a 12 transmisién por doble |unta universal, que proporciona
- ung@ construecién unitaria para | fécnl servicio,

La. transmision modular se conecta con la caja de los engranait-:s de.

. transferencia v de la corona, que a su vez conecta con 1a ¢ principal’
.del tractor, Estos mddulos 5@ pusden cambtar aun ¢on el desgarrador
-instalado - b

V.locudadu de marcha a las rpm md:cadas del motor: e

" . Velocidados de
- v Velocidades de avance marchs otrés
Marchas MPH

1a

2a

3a
e
000
0N
m»
Mo} !
20

TewcCohn a0 18 Barh e (e
£

s.

v Mdd : 3

*La traccidn Util depende del peso del trector equipado v de las condi-
cnon(.s del surlo. e ,

.

== | Direccidn y frenado
T |

Embragues v frenos de direccion de varios discos, que se

L aplican por resorte y se desacoplan hndrauhcameme Se

enfrian con aceite presionizado y no requieren ajustes, Se puede aten-
der cada conjunto comé una sola unidad.

Las palancas combinan el desacoplamcento del embmgue principat y ol
frenado en un solo control para cada cadena, Se tira ligeramente de fa
palanca para desacoplar los embragues de drrecc;én y al méximo hacia
\atrds para frenar la cadena,

Un soio pedal aplica simuitdnesmente Ios frenos de las cadenas para
_.detener la mdquina en paradas normales o de emergencia. El'frano da.
‘@stacionamiento se aplica con 1a pealanca de troba de la transmisidn, Si
. s& pierde la presidn y es necesario remolcar la maguina, se pueden desa-
' "coplar los frenos desde el asmnto con una herramiants optativa que seo
actwa desde el recepticulo de arranqua au:ulmr .
\
“Mandos fmales Ca
Mandos finales planetarios, engronajes de doble reduccidn y
ll dientes plineados de paso gryeso v parfil convexo, lubrica-
dos por salpicatiura de aceite y proteq:dot con sellos de enillos Hotantes
".Duo-Cone. Aros de rucdas motrices divididos en tret segmentos e 1200
cada uno, empernablet v reemplazables.

-—'"TII)O de zapata

64 .- o o

Bastidor de rodiilos oy

Tubular, que reciste Ins esfuerzos tortionates. Rodilios v . .7
rundas guis de lubricacion permanante y amortiguados por
uny sarit de bogies que oscilan en conexiones de cortucho y pasador
sehaclas y lubncadns La oscilacidn de |os bogies se controla con cojines
clisticns.,

Bastidores de rodilios oscilantes unidos al tractor por.eje'oivote y barra
compensadora fijada con pasadores. Grandes bujes pivotes en depdsito
de aceite. Pasadores de rétula entre hastidor y barra compensadora
sellados vy lubricados. Buje de baja friceidn en el apoyo, gue no necesita
mantenimiento, La oscilacidn de ia barra compensadora se limita por
cojines eldsticos. Macanismo de retraceidn totalmente selixto y lubricado
Namero de rodilios {acadalado) . . . . . ... Lo Lo oL

Oscilacidn . . ., . .. .. i e e e 502 mm (19 75")

Cadenas Setladas y Lubricadas
. ‘i'

En las Cadenas Selladas y Lubricadas 1os pasadores estan ro-

- & deados de lubricante a fin de eliminar ¢l desgaste interno de
Ios bujes como consideracidn critica de mantenimiento. Se evitan las fu-
gas de lubricante mediante una disposickén de selladura que consiste en
un seflo de poliuretand, un anillo expansor de goma v un anillo de em-
puja,:Cada pasador de cadena tiene, ademas un depésito de jubricante ¢
an su interior, Esto extiende los intervalos de conservacién vy 1a vida util
del tren de rodaje y reduce los costos. Las zapatas con rebajes, 10s
ajustadores hidrdulicos de cadena, tas guardaguuas de cadenas. y los
eslabones maanros de do.r. pnezas som esmndar

Con reba;es para servicio severo

Ancho de la zapata estandar . . 712 mem (287)

Longitud de la cadena sobre el suelo . . '. . 3911 mrn {154}
Superficie de contacto con el walo con_ - )
zapatas gsthndar., : 5,56 m2 (8624 Duigzl :

Auura de la gorra, {desde la cara mfenor de . ,':-

" “Tanque de Combustible. « . 5L RO 16ae 182
Sistemadeenfriamiento . . . . ... .. .. ... 197 52
Sistemas de lubricacidn:

Carter del motor Diese!, . . .. .. ...... L. 19 .2

Compartimientos de la transmisién, . K !
corona y embragues de direccion

{incluye cornvartidorde par), . . . . .. . 264 69,7
Sotoeltangue., . _ ... L. L. ..., 130 475 ;
Mandos finales [cadauno) . . .. ... .. ... B 3
Cada bastidor de rodillos (incluye el campar. .
timiento del eje pivote.y det conne:e - . ! o -
deretraccion) . ... ... 0. ... 108. 286
Sistema hidradulico de los implementos, cuatro : .
VBIVUEAS. . . . L e e 250 66-

Tanquesolamente, . . . . .. .. ....... - 180 47 5
Peso {aproximado)

Con _entra.via de Con entreviade )
. . 2692 mm 2896 mm i

. {106 {114™) . N
De embargue, con lubr,, refrig,, S5%de : : . .
comb,, v cab, ROPS/FOPS | | | 64.202 kg - 64 849 kg - !
L (141538 b2 (142,966 b}
En orden de trabajo: incluye’lubr,, refrig., " : :
tangue ¢omb, llena, com. hidr., Hma 10U, ) .
desgarr, varids d:antes, cab,, ROPSIFOPS ' ;
y ol omradbr ............. “B6'622'kg 87062 kg . L.
" . (180.966tb)"  * (191,936 b} :

Estru ctura ROPS » ' e )

el Las esiructuras de proteccién en ¢aso de vuelco ROPS que
ofrace Caterpiliar pare esta maquina conforman a los conceptos ROFPS,
seqin normas SAE J395 e ISO 3471, La cabina también conforma a los; - R
concaptos ‘FOPS (Estructura de proteocrén comra nbjems quu caenl, 4 N
seuln !as normas SAE 1231 e 1SO 3449, . )




. yue acerca la hojs al tractor, Cilindros de le-

-
Controles hidraulicos

: El sistema completo consta e boinba, 1anque con tiltro,
[ e vélvulas, tubariay, varitleje, v paluncas do control, Las vibvu-
lus guxiliares hidraulicas facllitan tos operacionas de los controles 4ol
dusgarrpdor y de lo hojp amgujadora, Cuntra sistemas Indrdudicos opta
tivos, todos con vilvulas extarnng, incluyan lo siguigntin

. kg b
Lina valvula parala hoja 10C, _ . . . . .. e 213 470
"Dos vélvulas para la hoja 105 6 10U e inclinacidn, . 249 550
Tres valvulas para |8 hoja 10C y desgarrador con
inclinacién hidrdulicade losdientes . .. . ... 340 750
Cuatro véWolas para ia heja 108 6 10U, inclinacidn
"y desgarrador con inclinacion hidriulica de
losdientes. . .. ... ..... e e, 363 800

. . )

Hojas empujadoras disefadas para trabajos
severos de ermpuie,: recuperacion de tierras v
carga y empuje de traillas. Cuchillas y cantgne-
ras de acero DH-2, mds duraderas. Mds estabi-
lidad por la conexidon de tirante estabilizador

vantamijento montados en las esquinas supe-
riores det protector del radiadar para mds ven-: )
taja mecanica. Una palanca controla los movi- -5
mientos de lahoja, incluso la inclinacidn trans-
versal. ' .

i

Hojas empujadoras

*Ancho, Incluyendol las cantoneras,

Bomba de engranpjes:
Caudal a 6895 kPa {65 bar}
(000/pulgd) . . .. L.
Flujo el cilindro ge inclinacién, . . .., |

il

579 itros/min {153 qat/min)
144 litros/mun {3k gut/min)

RPM du ia homba o velocidad indicada dut matar, ... 1600
Ajustur e 1y vllvalu de ulivio,

hojempupkion ., .. .- L1723 wEA 0172 Lard {2500 wpfouigd)
Cilindro de inelinagidn ., . 17926 K (170 L) (2600 1 /putgd)
Desgarraclar .. .. .. ..... 17 237 kPa {172 bar} (2500 11/puig?)
Mando ., . ... ............ tmpulsada par e mando auxiliar
Posiciones de 1a valvula de control: . )
Hoja empujadora , . ... ... .. e v+« .. Levantar, fija, bajar, libre
Desgarrador . . . ... ... . . . Levantar, bajar, extender, retraer, fija
Cilindro de inclinacion . . . ., . . . .. Incl alader, fija, ing. alaizqg.”
Dopbsito: .
Montaje . . ... .. .. Guardabarros {montaje con aislacién de goma)
Capacidad del 1angque., ..., ... .. ... e 178 titros (47 gal.)

9
{(17280¢ 1)~
7492 kg .,

. i .
**No incluye controjes hidrdulicos, pera 135 hojas 105 ¥ 10U incluyen cilindro de inclinacion.
*»»incluye controles hidrdulicos, cilindro de inclinacidn de 12 hoja {10U, 6 10C), refrigerante, tubricantes, tanque d& combustible lieno,

cabina ROPS con FOPS, y el operador, , - '

{.a hoja 10C incluye un grupo de pr_otoccién del cirter del motor compatible con e mudon de la hoja; . . .t
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La maquina que =2 musstra pusde
ineluir equipo optativo. -
. ~ T 1 "

Caracteristicas principales

@. Ei Motor Diaesel Caterpiltar 3412 (urboalamamndo desarrotia una
. potencia de 343 kW (460 hpl en ol volame £on una raserva de par
el 30%. O

"?
i

o  E! diseilo con rueda motriz slevada pone los mandos fmalss fuera
+ del alcance del barro las’ pledras y el'agua, eliminando fos impsctos
de las cargas para prolongar ass la vuda uul deI tren de fuerzo..

,. M “r

Ei tren de roda;e de boqns montados slésticamonts prnporclonn me-
" nos cargas de impactos entlos rodillogy bastidores, mejora‘la trac-

cidn de_la maquina v ia comodidad del operaddr. Las Cadenas Sella-
.. das y Lubricadas, los. rodillos y ruodas guia de Iubncac;én perma-
i nente,y el eslabon maestrg’ da dos mam son asténdar

r

'. El eje pivote v ls barra compansadou mgundn con paudoru
controlan la alineacién y ta oscilacidn de los béstidores de md:llos

e EI dmﬁo modulsr de los cornpomnm principslos !acllrta las repa-
raciones, permite el intercambio de componanm! ¥ ta prueba preli-
minar 8 ias madulos antas de sor nnﬂaladon e “,

El tiranta estahilizador de la hojs empujadora permua msmlar £
hajn mds cerco de las cadrnas pare ma|or controd re lox lmplumen-
tousy manjobrabilidad del tractor, con axcelente aquilibrio. "

. Ei comparumnma det. opcudov con’; aistecibn do gorna tione los
- . "eontroles de implamentos. v ode la: .mmuma moniagos en la’ con.

+ "1 sola, aifécil alcance, E aiinnto arientada, proves: excelente vigh-

-bmdad 1amo hacm adnhnte comu hac:a “atrés. f LN

a;ustadores hndraullco: de cadena: guntos de:servicio agfupados_
!écmca,_ filtros anroscablos da uccne‘v

@ cbrgo del dislribuidor Cate'pill.ar. Es el

Ve ,'s..:. piean s a

Y

[N

e “total'y enlr ado . thrn ca alm dc npo 8c0, con alemnto primario y©

dustria. .

- ..'

Potencia en ebvolante a 1900 APM .2 *. . 343 kW (460 hp)

oy
Es la porencia rieta en el volante del motor de Ja maguina, cuando
funciona en un- amb:enre sagun norma SAE, de temperatura de
290C (85C0F!| y presién de 995 mbar 129,38 Hgl, usando un com-
bu:nb!e Diesel de 35 unidades AP a temperatura de 15,6°C (60°F)
¥ daspués de hacer las deducciones -por los siguientes equipos: venti
lador, filtro de aire; bombas de agua, aceite-lubricante y combusti-
ble; all‘emador ¥ s:lencmdar El motor mantiene fa"potencia indica-

o on sl uofanre hasta une aftitud da ‘2300 'm {7500').

Motor Dnuei Cararp;llar 3412 wrboahmentado ‘de 4 tiempas y 12 ci-

lindros an “V" de 650, con calibre de 137 mm {5 4") carrera de 152 mm

{6,0"} v éilindrada de 27,0 litros (1648 pulgd),

Sistema de’ comhusnble Caterpiliar de inyeccion directa, con valvulas Y

nombas de jnyeccion individuales, libres de ajuste. Cojinetes del turbo-

ahmemador"anlnados por agus para mayor duracion. Lumbreras para-
.. lelas de lo:‘mulupias de admision; con dos valvulas de admisidn y dos

%,. e escape. por cilindra. Valvulas: revestidas de estelita, con asientos de

A dura sleacidn de arern y rotadores de viivulas |

Pistones'de ateacién de aluminio, de forma ehpnca y perfil comoo con
tres aniltos de perfif de cuita, enfriados por'rocio tle aceire, Co.metes de
aluminio reforzixios ton acera por el do:so v _mufiones del cigiefal 1o
talmante enduracidos. l.ubricacion a prasoén con'aceite filtrado en Hlujs

12 voltios v, 172 A-h, ',

£l modulo del motor!dmsor de par- em montado con aistacién de
goma al bastidor prmcmal para amorttguar Ias v:bractones Y- los rutdos-
) del vehlculo ey

¥ T : . " [ B \"A" ‘Aﬁ
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Tractor Qe Cadenas
S

Transmision

Teansmisioon planetaria Power Shilt con smhiragues en aceits
e 432 mm {177} de didgmetro v alts cepacidad de par mo-
tor. Bl sistermna de modulacidn especial ;)QIMIIP hocer enmbrios de veloci-
dad v de sentitto de marcha o plena carga, 5in restriccionns |

Convertidor de par de una sola etapa con divisor del par de salida, Esta
conectado a la transmisitn por doble junta universal, que proporciona

_ . una construccitn unitaria para facil sarvicio.

La transmisién modular sz conecta con la caja de los engranajes de

" transferencia v de’la corona, que 8 su veZ conecta con la caja principal

ae! tractor. Estos mddulos se pueden ‘cambiar aun con ‘#l desgarrador
instalado.

Velocidades de marcha » rpm indicadas del motor:

Veiocided de
Velocidad de evance marcha atras
Marches | km/h MPH km/h . MPH
1a N .39 24, 51 3.2
23 2 45 9,0 5,6
3a 124 17 154 96
kgx hx .
s '_hN 1000 1000 ) .
.o~ BOOF g 180X { - ‘l 1
- ] 700 - 70 1800\~ —} e b e e e e P
X Teaccidn an s haira ¢ g
o 148 mf‘lﬁeﬂnel
© g s b oo
c.a 110
§ soo- “sol-
a2 169~
£ oo a0k -
‘§ ’ ‘ 80
[ 3001— . 30 .
A "39 [ ne T
m 20,
L .
cO 100, 10 2
. o ;
N 1 iy [ 'l ]
- L
. ] H

Tl 1racc.on atit depende del peso del tracmr equapado vy de ms com:h
ciones del suelo. .

Direccion y frenado

Embragues vy frenos de direccion de varios discos, que sa
aplican mediante resortes y s8 desacoplan hidrdulicamente,

Se enirfan con aceite presionizado y no requieren ajustes. Se puede

atender cada conjunto como una sola unidad.

Las palancas comhbinan el desacoplamiento et embrague principal v el
frenado en un solu control pars cada cadena. Se tira ligeramente de la
palanca para desacoplar (os embragues de direccidn, vy al méxlmo hacia
atrds, para frenar |a cadena. A

Un soln pedal aplica los frenos en ambag codenas simultdneamente para
detaner {a midquina en paradas de emergencia o normales, Et freno de

estacionarnionto se aplica con la palanca de trabo de la transmisién, En

caso e pérdida de presidn en el sistame v que seg necessrio remolcar
- la_maquina, &l operador puede dasacoplar los frenos desde el asiento -

con una herramientn optativa de serviclo'que se mwa eidctricamante

‘ dagde el receptaculo do BITANGUS auxllmr N

| Mandos finales .

Mandos finalas planetanos, angranajes de doble reduccion y
dientas alineados de- paso g::uso y perfil convexo, fubrica-
dos por.salpicadura de aceite y protegi con sellos de anillos flotantas
Dug-Cone. Aros de ruedas motrices dwedldos en tres segmoentos de 120°
cada uno, empsrnables y reemplazables,

B

! ¢ Bastidor de rodilios

De tisefio tubuler, que resiste tns esfurizos torsionaluy y

| de ttexion, Los rodidlos v rurdpe guia de luhricacion perma-
nente Atdn montados eidsticomente an el hastidor de rodillos por una
seric de bogies. Los bogies oscilan en conexiones de cartucho v pasador
selladas y Iuhncadas Ln oscilacidn rie 1os hogies se controla con cojines
elisticos.
Los bastidores de rodullos oscitanies estdn unidos al tractor por un eje
pivole y una batra compensadora asegurada con pasadores, L.os grandes
bujes pivotes funcionan en un depdsito de aceite,
La oscilacidn de 1a barra compensadora estd restringids por cojines
de goma, Lg conexitn de la montura es un buje de baja friccién que no -
necesita mantenimiento, Ei macamsmo de retraccidon estad compleranwn !
te seliado y lubricada. .

Numero de rodilios (a cada lado) |

Cadenas Selladas y Lubricadas

En 1as Cadenas Selladas v Lubricadas los pasadores estan ro-
‘ - deados de lubricante a fin de eliminar el desqgaste interng de
los bujes como consideracion de mantenimiento critica, Se evitan las fu-
gas de lubricante mediante una disposicidn de seltadura que consiste en
un setio de poliuretano, un anillo expansor de goma y un anitlo ge em-
puje. Cada pasador de cadena tiene un depdsito de aceite. Esto extien- .
de'los intervalos de conservacion vy 1a vida util del tren de rodaje y redu- Wl
ce los costos, Los ajustadores hidrauiicos, guardaguras de cadenas, v los
eslabones maestros de dos piezas, son esténdar

Paso, . . . .. e e 229 mm {87}
Nimero de zauatas (a cada lado) e e e 47
Tipodezapata, . . .. . . . ... e Para semcm severo - :
Ancho de 1a zapata estandar .5, . . . . .. .. e e 6I0 mm (24"} .
Longitud de la cadena sobreelsuelo . .. . ... . ... 3,556 m {140’}
Superficie de contacto con el suelo con )
zapatasest