INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS
(del 3 de julio al 2 de agosto de 1978)

FECHAS HORARIO TEMA PROFESOR

I Introduccidn Ing. Ignacio Gonzdlez Castiilo

3 de julio 18a 21 h a) Lescripcion del curso.
b) Presentacion de los temas

I Caracteristicas generales deuna insta-

lacién cléctrica

a) Definicién de una instalacion eléctrica

b) Diferentes puntos de vista del concep-
to instalacién eléctrica.
1. Interno
2. Externo

c) Punto de vista externo: elementos genera
les

d) Punto de vista interno: elementos generales.

It Condiciones que debe cumplir una *nstala—
cidn eléctrica
a) Conveniencia
b) Capacidad
c) Regulacién
d) Accesibilidad
e) Flexibilidad
f) Seguridad

IV Reglamentacién como instrumento de seguridad
a) Reglamentacion existente en México

1. Sokre métodos R.O.1.E. Antecedentzs
Estado actual.

2. Sobre las personas: capitulo XIX de la Ley
de la Instalacion Eléctrica

3. Sobre los materiales: reglamentacién D.G.E.

4. Método de Control“sobre la reglamemacion.



FECHA -

5 de julio

7 de julio

10 de julio

HORARIO

18a 21 h

/18a21 h

i8a21lh

TEMA

b) La autoridad sobre reglamentacién en
México. La D.G.E.
1) La relacién L, G.E. Usuario
2) Liversos Tramites
3) Importancia de la reglamentacion

V Elernentos principales constitutivos de una
instalacion eléctrica
a) Diagrama general
b) Liversos ¢lementos quela componen

VI Anflisis de los elementos constitutivos
a) Cargas. '

1) Definicibn

2) Determinacién de una carga

3) Clasificacidn de las cargas:normal y
emergencia

4) Carga de alumbrado. Determinacién
de la cantidad de 14mparas en funcién
del uso. W
° Método de lumens promedio
° Método del punto por punto

S5) Carga de aparatos criterio para deter
minar cargas. \ -

6) Cargas de fuerza. Pardmetros necesa
rios para su determinacion.

b) Medio de canalizacidn
- 1) Elementos que integran un medio de
canalizacibn
® Conductores
° Medio de soporte
° Proteccién

PROFESOR

Ing. Héctor Sdnchez Ceballos

Ing. Guillerno Aguilar Campuzano

Ing. José Antonio Lozano Villasafia



12 de julio

14 de julio

17 de julio

3

2) Conductores Clasificacidn segiin su uso Ing. José& Antonio Lozano
° Circuito derivado

°Circuito alimentador
3) Circuitos derivados: definicidn y clasifica
c1on
° Circuito derivado de uso general: capaci-
dad y restriccion
° Circuito derivado para aparatos: capaci-
dad y restriccion.
° Circuito derivado para fuerza: eleme ntos
integr anteb. Capacidad
4) Circuitos ahmentadores
“Determinacion de la carga: factor de deman
da. Factor de diversidad
°Caida de voltaje. Centro de carga
° Alimentadores para [uerza y cargas mixtas
“Sistema de distribucidn:primaria, secundaria
y mixtas.' Diferentes sistemas.

Villasafa

18a 2l h 5) Conductorés condiciones de disefio Ing. Carlos Martinez Calderdn

Caracteirlstlcas de un conductor
Capa<:1dad permisible
Carga de caida de potencia

° Aislamientos ‘ , ] o

° Resistencia mecéanica

18a21h 6) Medio de soporte y proteccion de los conduc Ing. Ignacio Gonzilez Castillo

tores
° Diferentes medios segin R.O.1.E.
° Tubo conduic .
° Ductos metalicos
° Charolas

18a2lh ¢) Medio de proteccidn : Ing. Carlos Martinez Calderdn

1) Sobrecorriente: origenes
2) Sobrecarga
3) Corto circuito

4) Medio de proteccidn VS sobrecorriente
5) Fusibles
6) Interryptores automaticos




18 de julio 18a 2l h -d) Disefio de proteccidn Ing. Noé Armm s Morales
1) Proteccion de conductores '
2) Proteccidn de cargas
e) Medio de control
1) Dispositivos de control para alumbra
do. Circuitos alimentadores -
2) Dispositivos de control para fuerza.
Circuitos alimentadores: el arranca
dor

VII Centros de distribucidn
a) Tableros principales ,
b) Tableros secundarios L

21 de julio 18a2lh VIII Subestaciones usadas en’instalaciones para Ing. Noé Armas Morales
o ' edificios

a) Subestaciones receptoras

b) Subestaciones derivadas

24 de julio 18a21h IX Suministros de energia eléctrica Personal de la Cia de Luz y Fza., S.A,
a) Empresa suministradora
1) Sistema de distribucién cantral
de la Cia de Luz y Fza del Centro, S.A.
Descripcién. Tensiones usuales.
2) Lineas de servicio.

° En alta tensidn: medicién en alta
medicién en baja.

° En baja tensién: monofisica, 2y
3 fases. Local para subestadon.

3) Contratacion. ‘

°Tarifas

° Régimen de cuotas

° Provisionales

° Bajo factor de potencia



26 de julio

28 de julio

31 de julio

2 de agosto

18a2lh

18a 21 h

18a 21 h

'18a 21 h

b) Sistemas de emergencia .
1) Plantas de emergencia: seleccidn
y determinacién de la capacidad
2) Sistemas en corriente directa: re-
glamentacion. Caracteristicas ge
nerales. —_—
X Instalaciones especiales
a) Sistemas de centralizacion y alarmas
b) Sistemas de comunicacion: teléfonos
c) Sistemas de sonido

d) Sistemas de pararrayos

X1 Representacién de una instalacion eléctri
ca. Planos. Caracteristicas de los mis-
mos para la Direcdién General de Electri
cidad

XII Panel con la Direccion General de Elec-
tricidad. Preguntas y respuestas.

CLAUSURA.

Ing.

Ing.

5

Sergic Ortiz Lezama

Pablo Zapiain Lechuga

. Ignacio Gonzalez Castillo

. Héctor Sanchez Ceballos
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" INTROLUCCION

CARACTERISTICAS GENERALES LE UNA
INSTALACION ELECTRICA

CONLICIONES QUE LEBE CUMPLIR UNA
INSTALACION ELECTRICA

REGLAMENT ACION COMO INSTRUMENTO
LE SEGURIDAL

ING. IGNACIO O. GONZALE:’Z, CASTILLO

JULIO, 1978.
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NOTAS SOBRE "INSTALACIONES ELECTRICAS" PARA EL CURSO INSTALACIDNES

ELECTRICAS PARA EDIFICIDS. -
SR. ING. IGNAGIO 0. GONZALEZ CASTILLO.

EL TERMINO " INSTALACION ELECTRICA" COMPRENDE EL CONJUNTO DE
APARATOS, CONDUCTORES Y ACCESORIOS DESTINADOS A LA PRODUCCION, DIS

TRIBUCION Y UTILIZACION OE LA ENERGIA ELECTRICA. -

ESTE CONJUNTO LO PODEMOS CONSIDERAR DESDE DOS PUNTOS DE VISTA:
EkTERNu'E INTERNOD

DESDE EL PUNTO DE VISTA EXTERND, SE DEBEN CONSIDERAR LOS SI--

GUIENTES ELEMENTOS, GENERALMENTE FORMADOS POR INSTALACIONES DE LAS

COMPANIAS SUMINISTRADORAS DEL SERVICIOD DE ENERGIA (CIA DE LUZ, --

CFED: | -

~ FUENTE DE ENERGIA
EQUIPO DE GENERACION
SISTEMA DE TRANSMISION

SISTEMA DE DISTRIBUGION

DESDE EL PUNTO DE VISTA INTERNO, EL CONCEPTO "INSTALACION --
ELECTRICA", RESTRINGE, DE TODOS LOS ELEMENTOS MENGCIONADDS, ES DE--
CIR, CONDUCTORES, APARATOS Y ACCESORIOS NECESARIOS, AQUELLAS INSTA
LACIONES DE LA CIA SUMINISTRADORA, Y ABARCA ‘SOLAMENTE LAS INSTALA--
CIONES DEL USUARIO. ' |

:LDS ELEMENTOS INTEGRANTES DE UNA INSTALACION ELECTRICA DESDE

ESTE PUNTO DE UISTA“EUEDEN.UBSERUARSE,EN LA SIGUIENTE LAMINA:




CJEMPLD.

=——s————

PLANTA
H OF .
EMERGENCIA ,
INTERRUPTOR
TRANFERENC {A
TRANSFORMADOR. I\ | . 1
| L_c"o._{__
|
| {
_'l | ~ l
| INTERRUPTOR i 0 O
PRINCIPAL EN 1 1
: BAJA TENSION ) l Cm—————— 1
{ }ohr —o’\.._.!___ : ['"°A°—l_'
I ALIMENTADOR i . |
i PRINCIPAL | | A
| | | I i .
___________ ——— : I ! I
STACION RECEPTORA | i | | o —————— -
] l ~ IS\.BAL'VENTA Iﬁ’- _.A l | _"\ I '
i ﬁ]oon l { | ° ;
RUPTOR PRINCIPAL J R U | ! I t
LLAS)EN ALTA TENSIO TABLERO GENERAL : | : |
| I L | |
| ’ % ! | -
. _JA LIMENTADORI ~ ~
' | M .J |
TABLERO S}ig | |
! GENERAY i !
{ I 1 :
| | L. { CIRCUITO
| : ] o 1DERIVADO
| l ! {
' | | -
| TABLERO DE
! | OISTRIBUCION
) |
1 1
—k © J ®

(® DISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIA.
DISPOSITIVOS PRINCIPALES DE DESCONEXION.
(© 0ISPOSITIVOS PRINCIPALES DE PROTECCION.
(© SISTEMA DE DISTRIBUCION PRIMARIO.

(® SISTEMA DE DISTRIBUCION SECUNDARIO.

i P-4
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ANALISIS DE LOS ELEMENTOS DE UNA INSTALACION ELECTRICA DESDE EL
PUNTO DE VISTA INTERNO. '
A.- DISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIA.

LOS DISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIA ESTAN FORMADGS

POR LAS "LINEAS DE SERUICID“, QUE SON LOS CDNDUCTUﬁES Y EL EQUI

PO QUE SE USAN PARA EL SUMINISTRO DE LA ENERGIA ELECTRICA DESDE

LAS LINEAS O EQUIPOS INMEDIATOS DEL SISTEMA DE ABASTECIMIENTOS
HASTA LOS MEDIOS PRINCIPALES DE DESCONEXION Y PROTECCION DE LA

INSTALACION SERVIDA. QUEDAN PUES FORMADAS POR LA WACOMETIDA"

Y POR EL "EQUIPO DE MEDICION" DE LA CIA. DE LUZ.

BY C.-,DISPUQITIUUS DE DESCDNE*IDN Y PROTECCION PRINCIPAL.

EL 20. Y 3er. ELEMENTO NORMALMENTE ESTAN INTEGRADDS'EN UN
S0L0 DISPOSITIVO, DE ACUERDO CON LAS DISPOSICIONES DE LOS ARTI
CuLds 7-9 v 7-16 DEL R. DE O. E I. E. TODA ENTRABA DE SERVICIO
DEBE DE TENER UN DISPOSITIVO QUE PERMITA DESCDNECTAR A TODOS !
LOS CONDUCTORES DE LA INSTALACION SERVIDA, ASI COMO UN MEDIO '

DE PROTECCION CONTRA SOBRE-CORRIENTE.
D Y E. SISTEMA DE DISTRIBUCION.

EL Lo. ELEMENTO, O SEA EL SISTEMA DE DISTRIBUCION SE RCOS

- TUMBRA DIVIDIR EN PRIMARIO Y SECUNDARIO, DE ACUERDD CON LA --

CONDICION DE QUE EL VOLTAJE DE SUMINISTRO SE TRANSFdRME O NO
EN LA INSTALACION SERVIDA O AUN DE AﬁUERDD CON LOS DIFERENTES
PAS0S QUE éE PLANEEN EN LA DiSTRIBUCIDN. EL SISTEMA DE DISTRI
BUCION ESTA INTEGRADO POR:



1) LOS CIRCUITOS DERIVADOS '
2) LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION

3) LOS ALIMENTADORES

PDR-ULTIMD TENDREMOS LA UTILIZACION MISMA DE LA ENERGIA EN EL
CONJUNTO DE ELEMENTOS QUE INTEGRAN LA "CARGA®.

UNA INSTALACION ELECTRICA PUEDE SER TAN COMPLICADA COMO LA AN
TERIOR, O TAN SIMPLE QUE CONSISTA EN UNA SOLA CARGA PERO ES IMPOR-
TANTE QUE SIEMPRE SEA "ADECUADAY Y QUE FACTORES SON LOS QUE HAY --

QUE CONSIDERAR PARA QUE UNA INSTALACION ELECTRICA SEA ADECUADA.
DEBEMOS DE CONSIDERAR.

CONVENIENGIA
CAPACIDAD . a
REGULACION
ACCESIBILIDAD
FLEXIBILIDAD
SEGURIDAD
CONVENIENCIA

SUS CARACTERISTICAS DEBEN DE SER QDNGRUENTES CON EL SISTEMA !
DE SUMINISTRO DE LA CIA. ABASTECEDORA, Y SUS NORMAS 0O CON EL SISTE
MA DE ABASTECIMIENTO. EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO PUEDE SER URBA-
NO O PROPIO, CON LA CONSIDERACION DE QUE SALVO CASOS ESPECIALES,
EL SISTEMA PROPIO SOLO £ES POSIBLE PARAR CASOS DE EMERGENCIA.

ADEMAS, SUS CARACTERISTICAS DEBEN_SER CONGRUENTES CON EL EQUI
PO STANDARD EN EL MﬁRBADD Y DEBE DE TENDER A LA MAXIMA STANDARIZA;

CION.



CAPACIDAD

DEBEN SER CAPALES TODAS SUS PARTES DE CONDUCIR LAS CORRIENTES
DE REZGIMEN ESTABLECIDOS POR EL USO Y DEBEN DE PREVEERSE RESERVAS !

LOGICAS EN TODAS SUS PARTES.

REGULACION

DEBE DE PROVEER LA MAXIMA ESTABILIDAD DEL VOLTAJE, O SEA PRO -
PORCIONAR LA CANTIDAD DE ENERGIA NECESARIA EN CADA PUNTA AL VOLTA-
JE REQUERIDO.

DEBEN POR LO TANTO CONSIDERARSE LA LONGITUD DE LOS CONDUCTO--
RES EN RELACION CON LA LOCALIZACION DE LAS CARGAS PARA DEFINIR CAI
DAS DE VOLTAJE ACEPTABLES.

DEBEN DE ESTUDIARSE LAS VARIACIONES DE LAS DIFERENTES CARGAS

EN FUNCION CON SU CONCENTRACION EN ALIMENTADORES INDIVIDUALES.

ACCESIBILIDAD

DEBE SER ACCESIBLE PARA:

INSTALACION
OPERACION
MANTENIMIENTO
AMPLIACIONES FUTURAS

FLEXIBILIDAD
DEBERA EN LO POSIBLE CONSIDERAR LA POSIBILIDAD DE CAMBIOS EN

OPERACION O POR LOCALIZACION.
SEGURIDAD
SE DEBE DE CONSIDERAR LA SEGURIDAD DE:

EQUIPO
PERSONAL EN OPERACION




PERSONAL EN MANTENIMIENTO

FALLAS DE OPERACION

DEBERA POR LO TANTO CUMPLIR CON LA REGLAMENTACION. LA REGLA
MENTACION EN NUESTRO PAIS LA PODEMOS CONSIDERAR FORMADA POR LOS
SIGUIENTES CONCEPTOS:

SOBRE METODOS Y SISTEMAS.

MEDIANTE EL REGLAMENTO DE OBRAS E INSTALACIONES ELECTRICAS,
EL CUAL FUE PUBLICADO EL 31 DE MARZO DE 1950. |

EL NATIONAL ELECTRIC CODE ESTA PATROCINADD POR "NATIONAL FI

RE PROTECTION ASSOCIATION" ASOC. NO DEL GOBIERNO.

ES NORMA OFICIAL EN LOS E.U.

EL PRIMER CODIGO (O LA la. EDICION) FUE PUBLICADO EN 1897 Y

A SUFRIDO MULTIPLES REVISIONES. |

SE REVISA DE TIEMPO EN TIEMPO, PERO ND A INTERVALOS FIJOS.

FUNCIONA UN-CDMITE PERMANENTE PARA SU REVISION

ACTUALMENTE ESTA EN VIGOR EL DE 1978

EN MEXICO EN 1926, EL GOBIERNO PUBLICO COMO DECRETO DE LA !
ENTONCES SECRETARIA DE ECONOMIA, EL CODIGO NACIONAL ELECTRICO, '
COPIA DEL AMERICANO EN VIGOR.

EL 31 DE MARZO DE 1950 SE PUBLICO EL "REGLAMENTO DE 0BRAS E
- INSTALACIONES ELECTRICAS"™ REGLAMENTO DE LA LEY DE LA INDDSTRIA
ELECTRICA, BASADO EN EL DE 1926.

ND SE HA ACTUALIZADO 0OBSOLETO, POSIBLEMENTE PRONTD SE PUBLI
QUE UN NUEVO REGLAMENTO.

ADEMAS DE LA REGLAMENTACION SOBRE INSTALACIONES, EXISTE TAM
BIEN SOBRE MATERIALES Y SOBRE PERSONAS DEDICADAS A TRABAJOS EN '

INSTALACION ELECTRICA.
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SOBRE LAS PERSONAS

MEDIANTE EL CAPITULO XIX DEL REGLAMENTO DE LA LEY DE LA INDUSTRIA
ELECTRICA. o

S5CBRE MATERIALES.

MEDIANTE REGISTRUS "D,G,E." EN LA SECRETARIA DE INDUSTRIA Y CDMER

CIO DE TDDUS LOS MATERIALES Y EQUIPDS USADDS.

~ TODAS ESTAS DISPDSICIDNES -FORMAN PARTE DE LA LEY DEL SERVICIO PU

'BLICD DE ENERGIR ELECTRICA PUBLICADA EN EL "DIARIO UFICIAL" EL !

22 DE DICIEMBRE DE 1975.

CONTROL ESTABLECIDO POR LA"REGLAMENTACIDN

EN LAS DIFERENTES ETAPAS DEEPRDYECTD, CONSTRUCCION Y TRAMITE, LA

D.G.E. ESTABLECE EL CONTROL DEL CUMPLIMIENTD DE NUESTRA REGLAMEN-

TACION SEGUN SE OBSERVA EN LA LAMINA SIGUIENTE. S
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2 centro de educacion continua

divisién de estudios superiores
de ingenieria, unam

INSTALACIONES ELECTRICAS PARA ELIFICIOS

\' ELEMENTOS PRINCIPALES CONSTITUTIVOS
LE UNA INSTALACION ELECTRICA

a) LIAGRAMA GENERAL
b) LIVERSOS ELEMENTOS QUE LA COMPONEN

VI ANALISIS DE LOS ELEMENTOS CONSTITUTIVOS
a) CARGAS

1) Definicién

2) Leterminacidon de una carga

3) Clasificacidon de las cargas: Normal y
emergencia ‘

4) Carga de alumbrado. Determinacion de la
cantidad de ldmparas en funcién del uso.

5) Carga de aparatos criterio para determinar
cargas.

6) Cargas de fuerza. Pardmetros necesarios
para su determinacion.

" ING.GUILLERMO AGUILAR CAMPUZANO

JULIO, 1978.

Palacio de Minerla Calie de Tacuba 5, primar piso. México1, D. F.




ING. GUILLERMO AGUILAR CAMPUZANO.

TERCERA SESION.- Viernes 7 de julio.
V.- Elementos principales constitutivos de una instalacioén eléctrica.

a). - Diagrama general. - El diagrama genéral que se muestra en la figura
1, nos indica los principales elementos que constituyen una instalacién
eléctrica, desde la carga m4s elemental, pasando por los diversos .- -
dispositivos de que se compone hasta la acometida en la que entrard -

la alimentacién por parte de.la compaiiia suministradora.

b). - Diversos elementos que la componen.- Los elementos integrantes de

una instalacion eléctrica son los siguientes:

1. - Dispositivos de recepcién de energia.- Los dispositivos de receE'
ci6én de la energia estdn formados por las lineas de servicio, que
son los conductores y el equipo que se usan para el suministro -
de la energla eléctrica desde las‘ lineas o equipos inmediatos del
sistema general de abastecimiento hasta los med.ios principales de

medicién y proteccidén de la instalacién alimentada.

2 y 3.- Dispositivos de desconexién.y proteccién principal.
El 20. y 3o. elementos estdn normalmente integrados en un solo
dispositivo,v ya que de acuerdo con las disposiciones del R.O.L.E.,
indica que la entrada de servicio debe tener un elemento que per-

mita desconectar a todos los conductores de la instalacidén alimeg
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tada, asi como un medie de proteccion contra scbreccerriente.

4 y 5 - Sistema de distribucién.~- El siguiente elemento o sea el --
sistema de distribucién, se acostumbra dividir en primerio y se—
cundario, de acuerdo con la céracterfstica de que la tensi6n de su
ministro se transforme o no en la instalacién alimentada, o tam--
bién de acuerdo con las diferentes fases que se planeen en la dis

tribucién. Este sistema estd integrado por:

o

LLos circuitos derivados.

o]

LLos tableros de distribucién

o}

Los alimentadores.

6. - Dispositivos de utilizacién o cargas.- Este serd el dispositivo de
nuestro sistema que nos representard al conjunto de elementos que

usardn la energia eléctrica del sistema.
VI.-. Anédlisis de los elementos constitutivos.

a). - Cargas.- El andlisis de la instalacion eléctrica la desarrollaremos a
partir del Gltimo elemento, o sean los dispositivos de utilizacién o --

cargas.

La carga se define como cualquier dispositivo adecuado para absorver
o transformar la energia eléctrica, ya sea en energia luminosa { ldm

paras ), energia mecdnica ( motores )}, energia térmica ( calefacto---




res ), o en cualquier otra forma de energia, por lo que estos elemen

tos constituyen los dispositivos de utilizacién de energia eléctrica.

Las cargas de acuerdo a su fuente de aliméntacién se clasifican como

sigue:
1.- Cargas en el sistema normal.
2.- Cargas en el sistema de emergencia

La primera de ellas nos indica que los dispositivos de utilizacién o --
cargas estdn conectados al sistema de alimentacién de la compafiia su
ministradora de energia -eléctrica y las segundas son las que estando

también conectadas al sistema de alimentacién de la compafiia sumi--
nistradora, se consideran bdsicas para proporcionar los servicios pa-
ra lo cual han sido instaladas por_lo que, en el caso de falla por par
te de la compafifa suministradora, estas cargas estardn conectadaé a-
un generador de energia eléctrica adicional ( planta de emergencia ) -
que le suministrard la energia eléctrica necesaria mientras dure la fa

1la mencionada.

Para analizar las cargas, ya sean de servicio normal o de emergen--

cia, se clasifican de la forma siguiente:

1.- Cargas de alumbrado.

Utilitaria.



r
UTILITARIA

'8

ALUMBRADO <

ARQUITECTONICA

7
DEFINIDA

CARGAS < APARATOS <
| INDEFINIDA

MOTORES

\



Arquitecténica.

2.- Cargas de aparatos.
° Definida.

° Indefinida.
3.- Cargas de motores.

1.- Cargas de alumbrado.- Estas cargas se han dividido en utilita-—

rias y arquitecténicas.
Cargas de alumbrado utilitarias.

-- - -Estas cargas sirven para proporcionar la energia luminosa necesa
ria para iluminar una determinada superficie y permite la visidén -
a un maximo de velocidad, presicién y facilidad, con un minimo -

esfuerzo y fatiga.

La caracteristica principal de este tipo de carga es que se encuentra

uniformemente distribuida -en funcién del nivel de iluminacién.

El nivel de ilufninacién estd en funcién del uso del local y se mide
en unidades llamadas luxes. De acuérdo a los diversos usos espe
cificos, existen tablas que indican los niveles de iluminacién reco-
mendables, los que se consideran sobre el plano del trabajo, ya -

sea horizontal, vertical u oblicuo.



En el caso donde el dreca del trabajo no esté definida, la ilumina-
cidn se considera sobre un plano horizontal de 75 cm. poOr encima

del suelo.

Los valores dados por estas tablas son considerados como el ni--
vel luminosoc minimo recomendado para cualquier punto sobre el -
sitio de trabajo y en cualquier momento. Esto significa que una

instalacién debe ser proyectada de tal manera, que ni la suciedad
de las luminarias, ldmparas, paredes y techos, ni la distribucién
normal en la emisién luminosa de las lamparas en si, hagan dis-
minuir la iluminacion en algin momento por debajo del nivel reco

mendado.

Se anexan las tablas que representan los niveles recomendados --
por la I. E. S. ( Illumination Engincering Society ), y por la - -

( Sociedad Mexicana de Ingenieros en iluminacion )

Para diseflar las instalaciones de alumbrado existen dos métodos -

que son los siguientes:

o]

Método de los limenes. . o . -

o]

Método de punto por punto.

El método de los limenes propoiciona el nivel medio de luxes me

diante la utilizacién de expresiones realmente sencillos. Cada --



By

& Niveles minimos de iluminacion recomendados para
el alumbrado genera!l de interiores
Nivel {uminoso Nwel luminoso
recomendado en recomendado
Lux (minimo en Lux {(minimo .
cualquier cualquier
momento) momento)
Auditorioums, Sala de reconocimiento de 0jos, oido, nariz y gar-
Reumionoasamblea ...ttt iiee i nnnn 150 [0 o 1 500
Exposiwion y exhibiciones ... ... ..o oo, 300 Sala de fracturas:
GEneral . e e e e 500
Bancos. Mesia Je OPEracioNeS . .vv vt eenenneennnn 2000
Vestibulos: Laborutorios:
TR T S 500 Salds e BNSHBYO i it e e 300
Alee U U vt i it e e s et 700 Mesas de tizbojo Lo .. ... e e " 500
Correspond ongia, claves, 1€, ..o v i v i 1500 Trabzjos dehicados oo o oo e 1000
Bihhoteces . e 7C0
Bomberos {(ver Servicios del Municipio). Salasde armarios ... ... i ettt . 200
Vestibulos y pasillos .. ... ... ... ... . ... 300
Correus {Oficinas de). Archivo g2 protocolos Medicos . ..........c.u... 1000
Mecss dedvestibulo o i i i e it i i i 300 Salas de enfermeras:
Clasificacion, fichero, et6. .. v v i vt i iv e nnnn 1000 LT 3121 | 200
Pupstresy diagramas .. .....cciierininnvannn 500
Escucias. Despachode medicinas ............ccvvvennn. 1000
LEectuna e 1extos iMPresos & v e e e eneenennns 300 Salas de trabajo de enfermeras . ............... 300
Lectrade 1extos aldpiz it i e iieennn 700 Casas cunas:
Lectura de textos en papel de copias: General ... e e et e 100
Bulnas .. i i e i e e 300 Mesa de reConOCIMIeNtO . .....c.veevnnennnnaan 700
T 1000 Pedriatriay salade juegos ...........c.cvovinn 200
Silus de dibujo y bancosde trabajo ............. 1000
Pizarras ... e 1500 Obstetricia:
Salon de costUra ... ..t iinn it i ienaeann. 1500 Salasde esterilizacion . ........c.iiiernennenan 300
Salasdeconsulta ... ... ... aannn 200
Estaciones, cocheras y terminales. Saladepartos,general .. ... it an 1000
Salas ue espera v salas para fumadores .......... 300 MeSa e PartOs v vvvenreneoeenrneeeeeneennns 25000
Despacho de billetes: general, ventanilla, mostra- Farmacias: ‘
JOIOS o ittt et ie e ionsesenonenenesassnasn 1000 =T -1 -1 300
Facturacidn de eqQuipajes « .. vvvevietnrencernns 500 Mesasde trabajo .. ..ccvreienenneanennannn .o 1000
Andenes v almacenes ......cueeeveneancecans 200 Almacéndeproductos ........cviieveennnans 300
Servicios y lavabos ... .t e 300 Habitaciones y salas”
General .. ...ttt ittt e et 100
Galerias de arte. Lectura .. ...ttt reneninnonocsnasanans .30G
General ... i e e e eeieaea 300 Locales para pacientes mentales ............... 100
Sobre los cuadros (alumbrado suplementario) ... .. 300+ Trabajo con radioisotopos:
Para esculturas y demas objetosde arte . ......... 1000+ Laboratorio radioquimico ...........co..00.en 300
Saléondemedidas . .......... . i iiiiian e, 200
Hospitales Mesasde trabajo .......c.c.iiiianrinninnn. . 500
Cuartos de anestesia y preparacion ............. 300 Solariums ... i e, 200
Autonsia y dep6sito de cadaveres: Almacenes:
Salude aUIOPSIAS v v v v i ererersonennesonansnn 1000 General ...ttt et 150
Mesa e AUTOPSIAS v v veve e ercennnnneeeesnns 25000 L L ST oTT o T 700
Depodsitogeneral ......ccvevenretianneaenonns 200 Cirugia:
Central esterilizadora: Salas de instrumentos y esterilizaciéon ........... 300
General ......cccicievnnns e et ce e 300 Salas de limpieza (instrumentos) ............... 1000
Afiladodeagujas .....cvveeeerarennnacannans 1500 Salas de operaciones, general .................. 1000
Departamento odontoldgico: Mesas de OpPeraciones . ........c.oevieannsoannn 25000
General ... ..ttt ittt 700 Salasde recuperaCion ... ......c.ceceveneneacnn 300
Vitrinade instrumental .. .. ...t 1500 Radioterapia:
Silondental ... ... .iii ittt it 10000 FiSICa vttt ittt teeenneeeaneonanncnnanaas 200
Laboratorio,bancos ......... .. 1000 Aplicada .. ... ittt i et c et e 300
Salade recuperacion ..........cecee0eannenen 50 Lavabos ...ttt it et 100
Sala de emergencia: Otros 10Cales . v v viiiiinvernceensannnacannns 200
General ...ttt ottt 1000 Salas de espera:
e o | R ... 20000 General ... ... et 150
Sala de reconocimiento y tratamiento: LectuUra ..o . . .. it ai et 300G
General ...ttt et nae 500 Rayos X:
Mesa de reconoCimiento . ........cev0vevnnnn. 1000 Radiografias, fluoroscopias y cdmara oscura .. .. .. 100
Salidas (nivel luminosoenelsuelo) ............. 50 Radioterapia profunda y superficial ............ 100
O)os, nariz, oido y garganta: Examendepruebas ...........coceeneencn- ‘e 300
Salaoscura .........cc00000. . et reeea 100 Archivos, peliculasreveladas .. ......ccoveeeenn 300
* Los cuadros oscuros con, detalies o pormenores deihcados depersn  AIMaceén, peliculas sinrevelar ............enen 100
tener ge 2 a 3 veces este nivel. =3
* De entermos ¢ heridos. (o]

** A veces se requiere muchos mas.



Nivel lentinoso
recomarndadie an
Lux {minimo en

cualquier
momeanto)
rioteles,
Bares y cafeterias {ver Restaurantesi.
Salas de bafios:
General ,........... 100.
BN el €SPeI0 « o ittt et o0t
Dormitorios:
General L. ... it et e i i 100
o o7 18 o DI Joet
Lectura v eSCriTUrd ... ... ierennnrvecnnnnnn ace
Comedores (ver Restaurantes).
Vesttbulo o .. .. . ... ... 300
Recepcion .......... 500
Servicio de lavado de ropas:
Lavado ........ e 300
Planchado ................... 500
Planchade mecanice .. ... it in it s iiennnn 700
Lenceria y ropa blanca:
Gereral .......... 200
Costura ........... 1C00
Salas de espera:
General . ................ 100
Zorasdelecturay trabajo .. iv i ie e 300
Marguesina: '
Alrededores oscuros .. ... ... .. 300
Alrededores €laros .. ... . i i e, 500
Despensas . ......ovu.... 100

Municipio (Servicios del); Bomberos y Policia.

Policia:

icheros de identificacion .. ...t inn. 1500
_eldas y cuartos para interrogatorios ........... 300
Bomberos:
Dormitorio ............ 20C
Aparcamiento de coches y saladerecreo ........ 300

Museos {ver Galerias de arte).

Oficinas.

Lectura de alto contraste de textos bien impresos;

tareas y zonas que no exigen una atencion exagerada

o prolongada, tales como lavabos, archivos no nece-

stitados a diario, salones de conferencia, salas de visita, etc 300
Lectura o transcripcion cde manuscritos a tunta o

lapiz tinta, sobre buen papel; archivos usados con
frecuencIa ... e e e e 790
Trabuajo normal burocratico; lectura de buenas re-
producciones; lecturg o transcrnpPcion de escritura a

manog con 13piz duro ¢ sobre mal paped, aichivos de

uso cantmuo, cloabicacton de currespondencs, tnide

CeUe asuntos . ... e e e e 1000
Contabilidad, audicion, maguinas de escribir, tene-.

duria de bbros, maguings calcuindoras, fectura de

malas reproducciones,. dibujo o maeno aleada ... L. 1500
Cartogratia, estudios, dibugo detatledo oL, 2000
Corredores, esculeras, ascensores y escaleras mecani-

€05 v it e e e e e 200

Policia {ver Servicios del Municipio).

Residencias.
Tareas visuales concretas:

1egos de mesd ... ... 300
~0OCINys:
Pilas de cing, fregaderos .. ... ... e 700
Hornillos y superficies de trabajo ..ot 500
Lavadoras, cestos du ropa, planchas y tablas de plan-
char ... ... ... ..., J e 500
Salones de lectura, escriturg v estudio:
L:bros, revistas, penodiCos . v v enniee e enn .. 300

+ Para exdmenes meticulosos 500 lux

Gl

89

Nivel luminoso
recomendado en
Lux {minimo en
cualquier
momenta)
Escritura a mano, reproducciones, copias malas: ... 700
Pupitres deestudio ... .. .t etcansnnnn 700
lectura de partituras musicales:
Partitulas senCillis . et eiiieenceroveonsasans 300
Partituras COMPIETas v .veneeevaccaresennasonns J00**
Cuartos de costura: |
Trahajos intermitentes, elevados contrastes corn tela,
telas hactas, puntadas grandes ... ..evevevaesnas 300
Trahajos iniermitentes, telas finas . ... .. o enns 500
Traba;o conuinuo, telas ligeras o medias  ......... 1000
Telas oscuras, detalles finos, bajo contraste .. ..... 2000
Tocadoras, maquillajes, afeitados (emplazado sobre
[0S €502j05 Y FOSTIOS) v vt i veearencasanonanas 500
Talier, bancosdetrabajo ..........cvovveee... 700
Afumbrado general:
Vestibuios, halls, escaleras, descansillos . ........ 100
Cuarics de estar, comedores, dormitorios, biblio-
1ecas y salasde jJUBGOS ... ittt 1G0
Cocina, lavanderis, cuartosde bafio ............ 30C
Restaurantes, cafeterias y bares.
Comedores:
De tipo intmo:
Con alredcdores OSCUTOS . oL o it i ii i i eni i tenas 30
Con airededores claros  ........ 100
Para realizar el trabajode limpieza ............. 200
De uipo general: .
Con alrededores 0SCUIOS .. oo vi e eneennnn: ven 150
Con alrededores claros ... v ieetanie i ennns 300
De autoservicio:
Alrededores normales ... . ...t iirenannaens 500
Alrededores ruy iluminados . .......... .. ..., 1000
Cajas . ...nnn... 500
Exposicidon ge comida: dos veces el nivel general \ |
pero nunca menusde ... ... .. 500
Cocinas:
Inspeccion, verificacidon, precios ... ..o ivvenn 7006
O1ras@reas .. ..vuevennionenennnnenaecaanss 300
Tiendas.
Escaporates:
Atumbrado de dia:
General ... ... .. e e 2000
Cetalie o pormenor .......oeecene.. e e...... 0C00

Aiumorado de noche:
Distritos poco concuriidos o pequenas ciudades:

Gensral L e e e 1000
Detatle L e e e e 5000
Distaitos principales o de mucha competencia:
General .. ..o oo Lo, e e 2000
Detalie .. e e e ceev...... 10000
interioi de fas tlendas:
Zonaes de circulacion L. ... e . 300
Zonas de estanterias y almacenamierito de orodic-
tos:
Conservicionormal ... ... i i i e 1000
Con autCserviCi0 ... u v veenns e e 2000
Vitrings y estanteriss:
Conservscio normal . ... .. e e 2000
Con aulOSEVICH .« . v e e r .. e i a e 5000
Exposicion de detalles:
. Consarvicianormal ... ..., . A 5000
Con QuisservICio . .. ... .. e ie... .. 10000
o
(7

S Q a0 menas, de 1/5 del mivel lunineso e fus ZONas inmiediatas
s+ Cuondo las partituras son Jde tamano inferntor o las nonmales y hay
anotas 1enes sobire las 1{neas se necewitaa 1500 lux 0 mas,




Nwvel luminoso
ecomendado en
Lux (minimo en

& Niveles Minimos de lluminacion Recomendados para

el Alumbrado de Interiores Industriales

cualguier
momento)
Nivel luminoso  Bgodeqas (ver Almacenes y bodegas).
recomendado en Carbon (Volquetes automaticeos y lavaderos de).
Lux {mimimo en =
cualquier Tritwado y lavaderos . ... ... oo 100
) momento) SIECCION .. e 3000
Acero (ver Hierro y acero). Carton (Fabricas de cajas de): Area general ....... 500
?r;;!s:ﬁc(?—)i[‘.l:ze(jedfe;éxl visidon 300 Caucho {ver Goma). -
Trab, I]u hasto dé difici vision ..o 500 Gementas y derwados de |a arcilla
o ol MR AR VRION e Molido, prensasde filtro ..o oo L 300
frabyomedio ... 1000 Moldeado, lavado y prensatdo ..o oo oo ot 300
TraPaao fino R T 5000 Color y vidriado trabaio duo; esmaltado ..., .. .. 1000
Trabajoextrafino ....... ..o, 10000 Color y vidriado, 1rabaj® fin0 .« oo v ven oo 3000
Almacencs y bodegas: Centrales eléctricas y subestacrones. Interiores.
Lo pe o miovimiento S I 50 Auxitia. s, hubntactones de baterws, bombes de ali-
'l'«uwrm e mucho movimiento: mentucion de calderes, 1anques, CoOmpresores y cuas
f_ml:ul.m: T05CO L it ittt ittt ittt i eeanrnenn. 100 Adros de NStruUMentos . ..o o e e ‘200
cmn‘:fn;c Medio .. e e e 200 Plataforma de calderas, habitacion de cables y dreas
Embaiaje nd Lo 500 de circulacionodebombas .............. . ..., 100
] Plataforma de quemadores . .................. 200
Arcilla [ver Cementos). Condensadores: areas de desaereadoras evaporadores
. . ycelentadores ... i 100
Automoviles (Fabricas de). Habitaciones de control:
Ajuste del bastidor ...l 500 Panel de interruptores (frente vertical):
Linea de mortajey ajuste de chasis ............ 1000 Seccrones sencillas o dobles frente al operador:
Montaje finai e inspeccxén delinea ............. 2000 Tlpo A. Habitaciones de conirol, centralizado, de
gran tamano. Nivel a 1.70 metros sobre el suelo 500
Fabricacidn de la carrocerfa: Tipo B. Habitacidon de control normal. Nivel a 1.70
breefsuelo . ... ... ... .. ... ... 300
Plezas. ... ...iiiiiii i, tereraeeraennn 700 gweectcr%snsge “duplex’* frente al o .
. perador ......... 300
Acabado e Inspeccion ............. trrrersees 2000 Pupitres de trabajo (nivel horizontal}) ........... 500
Areas interiores de los paneles de interruptores para
Aviacion, Fabricas de aviones. TAUPIEX” e e e e e 100
Parte trasera de los paneles de interruptores {nivel .
Naves: VErUCal) Lo e e e 100
De producCion .. v. v oo e, 1000 Aiumbrado de emergencia para todas las areas. 30
De INSPeCiOn ittt e e 2000 Laboratoriode quimica ................0.u.n 500°
Feoncacidn de piezas: Casetas de filtros, aparatos de contro! de fuerza y
Remachar, soldar y taladrar .. ................ 700 equipos telefonicos ... ... ol 206
CabMuL e PINTUrE ..o v et it i ieeeaeene . 1000 Tuneles o galerias, tuberias. .................. 100
Preparacion planchas de aluminio y trabajo de tem- Zona de turbinas bajo el pavimento  ............ 200
plado, tormacion y pulido de las partes pequeiias del Habitacionde turbinas ... ... .ot ennnn. 300
tuselyy2, secciones de alas y carcasas de motores 1000
Montajes secundarios: Trenes de aterrizaje, fuselaje, Conservas (Fabricas de).
secciones de ala, carcasas y otras piezas grandes 1000 Clasificacion mnicial de materiascrudas . ......... 500
Montaie final e INSPeccion ... ..o ee e ennnn. 1000 B 124 = 1000
Reparacién de herramientas . .......c.c0.v.... 1000 Seleccién de color {cortado) . ..... ... ... .. ... 2000
Preparacion: - .
Aviacion. Hangares (solamente servicio de repara- Seleccion preliminar:
CIONES ..vvvinernnan et 1000 Albaricoques y melocatones .. ................ 500
L= 2271 1000
Azlcar (Industrias del). ACEBIIUNGS . ittt is ittt nesesenranneensnnenas 1500
Departamento de chocolates: Cortado y seleccionfinal .. .....ccoveiinnnnnn. 1000
Descascarillar, aventar, extraccion de grasas, triturar, Conservado
Tefinar ... i ettt 500 Enlajado continuoencadena ................. 1004
Limpieza y seleccidn de aranos, inmersidn, envase, Empaquetadoamano ..........c0ivuninnnnnn 500
empaqueladol etc ...... s e e eteceeeae e 500 ACEBIUNGS 4.ttt ittt iee e eaneneneneeeenana 1000
Molienda ... ..ottt et eeincannnnnn 1000 Examendeenvasados ............c.c0icennn.. 2000
Elaboracion de la crema, mezclado, cocido y mol-
0 1Yo L S 500 Corte y confeccion.
Gelatina y JalB8 .« vvs it esieeererenennenn 500 Inspeccion de pafios ... oveneeretinnancenesn 20000
Decoracitn amano . ..o uui.eeeonncaneanenns 1000 Cortadoy prensado ......c.vivievnnnrneennnns 3000
Departamento de caramelos: 07021 T T 5000
Mezclar, cocer, moldear .........c.ccvenevmnunn.. 500
Cortary selecCionar .........viecnecncenan. 1000 Electricidad (ver Centrales eléctricas).
Envasar y empaquetar ...... e . 1000 .
Electricidad {Fabricacion de equipos, eléctricos).
Azucar (Refinerias de). IMPregRacion . .........c.veneenacoaecnnnn 500
Dostficacion ..........- ettt 500 Atslado, pintado de conductores ..........vee.- 1000
Inspecciondel color . .ovei e i i » 2000 B ENSavoS . .iv.iiiicaii cn e 1000



é

Nivel luminoso
. recomandada en
Lux (minimo en

Nivel luminoso
reacomondado en
Lux {minimo en

cualquiar cualquier
momento} momentof
.ncuadernacion. Salade Maquinas y MOtOres .......cceccecssnae 390
Doblar, montar, encolar, etc ..... cesictesssavay 700 Inspeccion:
Cortar, perforary coser ..... Ceeiraeteecnrannn 700 Chapas oscuras, changote, €ascaj0 «.......- eess. 1000
Repujar 2 inspecCion ... .c.eveeesnsscenssesss 2000 Hojalata y otras superficies brillantes ........... 1000
Forja (Talleresde) ......cccovvecnncncsccess £00 {mprentas.
‘ Fundicion de tipos:
Fundiciones. Maquinas v moldes de mann; fundicidn de conjun-
Templado, limpiado, batido ........... ceennan 300 t0s, clasificacion ...... .. c.iiuenen Ceeaanaea 500
Moldeo o fabricacion de machos, trabajo medio ... 500 Fabricacion de matrices, rectificado de tupos R 1000
Moldeo o fabricacion de machos, trabajo fino ..... 1000 " Plantas de impresion:
Desbastadoyceprilado ... .oiiiiiieaeeaas. 1000 Inspeccion de color y valoracion .......... e.ess 2000
Inspecciénmedia ...vivennenn feiceesetaees 1000 Composicidn a maquina, salas de composicién. .... 1000
Inspeccion fina . ......veeeennenn ceeiieenas 5000 Prensas . ...iiveieiiriinnina e e 700
Moldes, grandes; rellenado y vaciado ............ 500 Lectura de pruebas y revisién de planchas ........ 1500
Moldes medianos ...... A o [0]¢ ] Electrotipia:
Horncdecupula ......cc.... teciesseraienan 200 Moldes, acabado, nivelacidon de moldes, recorrido vy
. rectificacion ..., ..... ittt it 1000
Galvanizado ..... Ceceecesssssesssanscssancs 300 Montura de planchas, estaiado, electropiateado,
. o limpiado ........cinieiiireeannns 500
Garqjgs: Automaoviles y camiones. Fotograbado:
Servicio de garajes: Grabado al aguafuerte, planchas ........... cens 500
Reparac:ongs. ............ ceesesssenssssesss 1000 Manipulacion, acabado, iectura de pruebas, entinta
Zonas de trafiCO ACTIVO . vevnerncevennananncss 200 do y enmascarado ........ e e C... 1000
Entrads - o veveewwr.. 00 ‘mspeccin (Trabajos de.
Pistas y rampas . ..veviiveenrenananas ciecena 100 OrfGiNario . ....vveeveasesnannoane cheeaa eee 506
Aparcamiento .......... eeesesiireetacanans 50 Dificil ........... ceeeeeaaan caerene ... 1000
Bastantedificil .. ...... ..., ceteeseessesaas 2CGC0
Soma {Mecanizado de articulos de). Muy dificil ........... secesmaonascses cesee 5000
reparacion de }a materia prima: Lomasdificil «...vveeeiereecinnronnnnans .o 10000
Alambrado, emplastecido y fresado  ....... ciene 200
Preparacion del te)ido, corte y Telares ......eee.. 500 Lavanderias. )
Moldeado y seleccion de productos, calibrado .... 500 Lavado .......... . cciiiiiiiiniiiann e 300
INSPECCION v o v e e v nnennn . e eeees 2000 Planchado, clasificaciony marcado ............. 500
Acabado a miquina y con plancha. Clasificacién .. 7300
Guantes {Fabricas de). Planchado finoamano .........ceenvuvnnn «... 1060
Prensadoycortado .......... teeeesesssesses 3000
Maquinas de hacer punto y seleccidon  ......... .. 1000 Madera.
Cosido e INSPECCION o . vvuvu e e eteeteanena 5000 Trabajos bastos y debanco ........ ceeees ceeee 3090
Medidas, cepitiado, hijado basto, trebajos medios de
Harina (Fabricas de). banco y mdquina encolado barnizado y toneleria 500
Molido, cernido, retinado .......... Ceeereian 500 Trabaios finos de banco y maquina, pulido fino aca-
Empaquetado _____________ e eeceanenn ceen 700 o - Vo { o e e ave e . 1000
Controlde productos ... ..ceveeerrcvenncanans 1000
Cribas, limpiadoras, ascensores, pasillos, recipientes Manipulado de materiales.
€ CONIOL - v e e e e e e e e e i 300 Empaquetado, embalaje yetiqueta .......... . 500
Clasificacion v distribucion ... ... 300
Hierro y acero (Industria del). Carga y colOCacion en CamiGnes . ...e.conveeees 200
Interiores abiertos: Interior de camiones y coches de transporte ...... 160
Piso de carga (Fundicion) .........civienenn.. 200
Vagonetas de colada: < Metal. Trabajo en metales laminados.
gthO? de e«;czna '[' I """" e * 288 Prensado, cortado, estampsdo, taladrado, maquina-
7 v orm.aq BCONIOL wevvvvcnnenns et JOO ciohas diversas, trabajo mediode banco . ....... 500
Pasarelos elovadas de \ASPECEIOn - 1iieiiuu....  Jgp  'nspecciondeestanaoy galvanizado; razado ... 2000
Mezcla\dores .................. e e 390 Neumiticos y tubos de goma (Fabricacién de).
Calcinddo y sqngra('Jo ............... ceeeens 100 Preparacion de la matcria pnma:
Trenes de laminacion: .- Alambrado, emplastecido y fresado ... .... e 300
Lingotes, pletings, barras calientes y planchas calien- 200 Preparacicn de productos: cortado, construccién de
2T ] '
_aminacion en trid, barras y Planchas ...... e 300 bo‘rde_s § d\ """""""""""""""" ggg
Tubos, barras, varillas redondas, alambres ........ 5C0 Maqqmasd e hacer' t.ubo. """""""" st
Estampado de hojalata: estanado, galvamzado, lami- Fabricas de neumaticos: " 300
nadodeflejes enfrio .. ovet it ennnn, 500 Bandajes sOlidos ............... ereltet coot

Los materiales especulares o las superficies de trabajo pueden

necesitar consueraciones especidles en la wleecion y colocacidn de
los equipos de alumbrado 0 en su onentacidn respecto al truba;o,

ol

+ Lz superficie a inspeccionar debe ser cubierta con un d'umbrado
especisl 3 base de tucntes lumunosas de gran tamano y bnillo lo
Csulicientemente L2JO PATI PrOPOICIONAr M condiciones uv contras-

te favorabies.
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Nivel lummnoso 3 Nivel luminoso
recomerxiado en recomendado en
Lux {minimo en Lux {minmo en

cualquier cualquier
momento momento)

Neumaticos y tubos de (continuacion)

INC UGO8 o v e e v eem et s e e nssassonsoeennas 500
Diepantunento de revisiones: Revision de tubos, revi-

SION UC NEUMATCOS o it e ieeeaencnnonennnan 700
lnspeecion tinal: Tubos, neumaticos .. .......... 2000

Pape! (Fabricas de).

Tetar <o, molidoy prensado .. ... L., 300
Foabuden, cortado, sparcjado y maquinas de hacer

R Y 500
Contado o mano, maquinas de cortar e igualar ... .. 700
Botune, oo papel, imspeccion y laboratorios ... ... 1000
BT T T T 1500
Pu:t {(Frbiicacion de articulos de).

1o g, cnrotado y glaseado L. 2000
Clasiticeuon, cortado, acoplado y cosido ..... ... 3000

Pl (Industrias de la). Cueros,

D:positos de limpieza, curtido y estirado .. ...... 300
Cortady, descarnado y estopado .. L. v e i i 500
ACAbadu Y COSIHO . i ittt ittt et i e e 1000

Piedras. Triturado y cribado.
Couriess transportadoras espacios para. canaliza-
ciones, habitaciones de toboganes e interior de re-

[0 ¥ SR T oL ¥ 1 - 100
Stlas de primera trituracion, trituradoras auxiliares
bajolosteceptacutos ... ... . i i e e 100
O o T 3 200
Pinturas (Fabricacion de).

(1T YT - 300
Mezclas comparativasy normales . ............ . 2000

Pintura {Talleres de).
Por inmersion, a pistola, 8 mano,al fuego, pintura

ordinaria a mano vy perfilado delicado a mano 500
Trabajos finos de pintura a mano y acabado ...... 1000
Trabajos extrafinos de pintura a mano y acabado
(carrocerias de automoviles, pianos, etc.) . . ....... 3000

Pianchado y limpiado en seco (ver Tintorerias).

Productog licteos: Industrias de la leche.

Habitacion de hervido y almacén de botellas .. ... 300
Clasificaciondebotellas . ...viveennennrnnnnn 500
Limpiadodebotellas.......coivevnen v .
Lavudo de bidones y equiposdefrio ........... 300
Rellenado, inspeccion .........c cieiiianaaa.. 1000
Indicadores, aneles y termometros {parte vista) .. - 500
Laboratorios v ve ettt ee ettt 1000
Pasteurizadores, clasificadores y refrigeradores ... 300
Tanques depositos:

Intertores Claros ... ... cuierieeonnncnennnns 200
INTeriones OSCUIDS .. ....euvceneencanmenenes. 1000
Pulidoybruiido .............ccoceuueuunnn. 1000
Quimica (Trabajos de).

Desecadores, alambiques, evaporadores, blanqueado-

res, fIrOS .t e e e 300
Tanques, cristalizadores, ext&actores, coladores . .., 300
Servicio (Areas de).

Escaleras, pasillos, ascensores . ..,.......c..cv... 200
Lavabos y Tocadores ...oeeeve... 300

La superticie a inspeccionar debe ser cubierta con un alumbrado especial
a base de fuentes luminosas de gran tamano y brillo 10 suficientemente bajo
para proporcionar unas condictones de contraste favorables

Soldadura (Talleres de) (continuacién)

lluminacion general . ........... G reer e
Soldadura manual de arco. Gran precisién .. .....

Sombreros (Fabricas de).

Tinte, enderezado, acordonado, limpieza y refinado
Dar forma, tamafo, perforado, rebordeado, acabado
yplanchado .. ... . e e
Cosido @ INSPEeCCION .. ...t icnt i iin i i i

Tabado (Manipulado del).
Secado, impiezageneral . ... ........0 . ...,
Clasificacidonyapartado  ............. ... ...

Tahonas.

Cuartode mezclas . ...... i einninnnenannns
Estanterias {iluminacion vertical) ..............
Interior del horno (mezcladores verticales) .......
Cuartode fermentacion .. .......c.eceeiensenns
Locales restantes:

- T« T
Dulces y productos de confiteria  ..............
Horno, pruebas y empaquetado  ...............
Rellenado y otros ingredientes .. ..............
Decorado y azucarado:

MECANICO .. ittt it e et e e
N 2 -7 o T

Talleres de forja (ver Forja).

Talleres mecanicos.

Trabajos bastos debancoy maquina ............
Trabajos medios de banco y maguina, maquinas au-
tomaticas ordinarias, cepillado basto, pulido y bru-
fidomedio ................. e e
Trabajo fino de banco y méquina, maquinas auto-
madticas de precision, cepillado medio, putido y bru-
Nidofino ... ... . i e
Trabajos de banco y maquina muy finos, cepillado
12T T

Telas (sus derivados) {ver Corte y confeccion).
Telas y tejidos {ver Textiles (Fabricas)).

Textiles (Fabricas). Algodén.

Abrir, mezclar y picar .. ... ... i ceteeiiannn
Cardar, estirar, torcer, encanillar, hilar, urdir ... ..
Confeccion de piezas de tela:

ArticuloS grises .. v e e ver et nnnereennnenanas
Mezclilla ... ittt it ittt tanns s
Inspeccion:

Articulos grises (giradoamano) ...............
Mezclilla (movimiento rapido)  .......ccccvnen.n
EstiradQautomatico . .........ccoeeenccennnn
Hiladoamano ..........c..iiiinrennnnencnns
T do ot i i et

Textiles (Fabricas). Lana y estambre.

Clasificacién .. ... ... .. iiiineeeneanense
Hilado (en bastidor o maquina): blanco .........
Hilado {(en bastidor o a maquina): coloreado .....
Trenzado o urdido: blanco ...........c...- Ceee
Urdidoen peine:blanco .........cccviennnnn.
Urdidoscolor ... ... .. it iieeee s
Urdidoenpeine:color ..........covieernnanen
Trenzado:blanco ...........ciiiinninnrenns
Trenzado:color ............ e
Tejido: BlanCo v it ettt et it
Tendo:color .. oo it i

500
10000

1000

2000
5000

300
2000

500
300
500
300

300
500
300
500

500
1000

1000
500
1000

1000
1000
3000

360

500
1000
2000



Nivel luminose
£, 78comMendzdo en
WLy (minimo en

cualquier
momanto)
Textiles (Fabricas) (continuacion).
ocales para géneros grises:
Y o1 4 - et eceneane Ceeeacne 15G0
Hilos ................. Ceteeaenes cereeese. 3000
Telas oo i i i it et ceeen 700

Acabado, compiatado, pegado, tratado y secado ... 500

Tintes ....c.ouiiinniennns e ceees. 1000
Acabado en seco:

Preparado, acondicionado, prensado y tejido ..... 700
L T ..... 1000
Inspeccion . ... ... ...ttt .e... 20000

Textiles {Fabricas). Seda y raydn.

Fabricacion: empapadc coloreado y acondiciona-

miento o colocacion de 1iNeas . ....o.e'veeeenss 300
Devanado, trenzado, rebobinado, encanittiado y en-
derezado:

Materiales Claros ... .. ... . itteiieetinennnnn , 500
Matertales OSCUrOS ... .......ccvunn.. creeasase 2000
Sala de telares {en sus diversas modalidades) ...... 1000
Hilado en peines o sobre alambres en los telares . . .. 1000
TedO . e e e . 1000

Tintorerias. Planchado y limpiado en seco.
Reconocimiento y clasificacion .......... Cetens 500
Limpieza en seco, humeda y al vapor

Nivel luminoso
recomerdardo en
Lux (minimo en

Inspeccién v localizaciéon de manchas .....
Planchado a manoy miquina ...... e eseanen
Reparaciones y modificaciones ...... chaesseans
\"idrio {Fabricas de).

Sala de mezclas y horno, hornos de prensado, ma-
quinas de soplar vidrio
Molido, cortado del vidrio a medida, esmerilado ...
Molido fino, pulido y biselado
Inspeccion, grabado y decorado

Zapaterias. Trabajo en goma.
Lavado, bafiado, mezclado vy preparacion del caucho

Barnizado, vulcanizado, satinado y cortado de suelas.

Laminado de suelas, forrado y 287, proceso de fa-
bricacién y acabado

Zapaterias. Trabajo en material.

Mesas de corte, marcado, ojales, raspar, clasificar y
control en materiales oscuros
Fabricacion y acabado, lavado, revestimiento, barni-
zado, vulcanizado, corte de las suelas y palas, repuja-
do, forrado, laminado, limpiado, teiiido, alisado, pu-
lidoyestampado ..........ccoeeevrannone cane

cualquiar
momento)

5000

1500
2000

300
500
1000
2000

- 300
500

1000

3000

2000

93



uno de los factores utilizados en estas. expresiones debe ser valo-

rado adecuadamente para la obtencién de resultados exactos.

El método de punto por punto lleva en si un cdlculo separado de -
la contribucién de cada luminaria a la iluminacién total. Por lo -
general este método se utiliza principalmente para alumbrado pi--

blico y para alumbrado con proyectores.
Método de los limenes.

Para utilizar este método en la resolucién de un problema de --—

alumbrado deberd seguirse la siguiente secuencia:

i Determinar el nivel requerido de iluminacion.- De acuer
a las tablas existentes, deberd determinarse el nivel de -
iluminacién minimo para el trabajo especifico que se vaya

a realizar.

ii Seleccionar el sistema de alumbrado y las luminarias. -
Los sistemas de alumbrado se clasifican de la siguiente

manera:

directo

semidirecto

(o]

general difuso o directo-indirecto.



Plano de
trabajo.

DIRECTO IN;}IRECTO
/}:7 / \\\
// 0
SEMI_INDIRECTOQ — - SEMJ DIRECTO
s N /
// \\ / \\D
s
R S
/ .



iii

semi-indirecto

°-indirecto.

Por lo general, las oficinas quedan mejor iluminadas uti—
lizdndose, ya sea un sistema indirecto, un semi-indirec—

to o un directo-indirecto. En la industria general se uti.

liza el sistema directo o el semi-directo y las dreas co-

merciales pueden usar cualquier tipo de alumbrado o ---
combinacién de sistemas. La instalacién del mejor sis—
tema dependerd de las tareas visuales a realizar y de las

caracteristicas del drea por iluminar.

Determinar el coeficiente de utilizacién.- El coeficiente
de utilizacién es la relacién del flujo luminoso que llega
al plano de trabajo sobre el total del flujo generado por
las lémpéras. Es un factor que tiene en cuenta la efi- -
ciencia y distribucién de las luminarias, su altura de - -
montaje, las dimensiones del local y la refleccién de las

paredes, techos y suelos.

LLos locales se clasifican con relacién a su forma en diez
grupos, cada uno de los cuales es identificado con una le

tra conocida bajo el nombre de indice del local. Los in-



dices dei local para una amplia gama de dimensiones se

proporcicnan en las tablas que se anexan.

La clasificacién de los indices del local estdn basados en

las relacicnes entre las dimensiones de las habitaciones

las que se calculan de la forma siguiente:

Para luminarias directas, semi-directas, directa-indirec-

ta y general difusa:

AxL
RL

Hx (A+ L)
Para luminarias semi-indirectas e indirectas:

3xAXxL

2xHx(A+1L)

donde:

RL.- Relacién del local

A.- ‘Ancho del local
L.- Largo del local
H.- Altura del techo sobre el plano de trabajo.

Cada indice del local representa un valor de la relacién -



Altura de techo on metros

Para slumbrado Semi-tndirecto o Indirecto

£ Indice de! Local

(Clasificacion de locales de acuerdo con sus dimensiones)
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Indice del Local

S

{Clasificacion de lccales de acuerdo con sus dimensiones)
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del local y las tablas de coeficiente de utilizacién se ba--
san en el valor en el punto central de cada una de estas

relaciones.

VALOR DE LAS RELACIONES DEL LOCAL

Relacién del local

Indice del local Valor Punto central
] Menos de 0.7 0.60
1 0.7 a 0.9 0.80
H 1.9 a 1.12 1.00
G 1.12 a 1.38 1.25
F 1.38 a 1.75 1.50
E 1.75 a 2.25 2.00
D 2.25 a 2.75 2.50
C 2.75 a 3.50 3.00
B 3.50 a 4.50 4.00
A Mids de 4.50 5.00

La tabla de coeficiente de utilizacién aplicable a una lumi
naria determinada se seleccionard entre las que se anexan,
sobre la base de similitud de distribucién .de flujo lumino
so y de eficiencia. El coeficiénte de utilizacion puede de
terminarse pof el indice del local y por la reflecta.néia -

adecuada en las superficies de la habitacién.

Las reflexiones recomendadas, en por ciento, se anotan -

en la siguiente tabla.
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£ Coeficientes. de Utilizacidn

Reflexiones ]
Unidad de Dustancia [ ¢ocoor ge Techo 7% ! 50% 50%
nt
, Two slumbrodo Dustribucién mpares | ™ [ puedes | 0% 20% 10% | 56% 0% 10% | 30% 10%
' Directs miento L
i inferior a Inctece
X ocal Coeticients g utihizacién
' Durecta | 5 1033 068 (257032 006 0.250.28 0.25
: \ 045 03 31 040 0 6331036 £33
K ” 0 13x | I ow 047 6478 5 -0 02 gan 030042 0.I9
| . t Al X | 300750w | G 044 044 L & 053 Gas 01351048 0.45
; T M 'UIs | Bueno 075 ! ¢ 003 0.4a L2 {hy 02 601 D53 0.5
1, I!;_, . i d2 Medio 065 g 06T 0Lt G:- Gta 07, 057 G55 057
A enam— 79 mOrt® o Maig 0.5 | p 1042 0{5 €2 Qv 043 062 6.63 0.51
] ; e 012 002 GG 650 DUl GUB T 0.66 G.ES
. Retiector de cupula g 100 G100 034 020 600670 0.69
RLM R L0TA LT 0 0T s 02072 074
Dwecta ) 3 TCAG (A) LT Qs ey Ge 02D 022
i [ 0L LR CADL CND 0.4 05z 047 645
! r ¢ ! Bueno 0.80 |\ ighs rnn 083 04 €52 CLD 0.53 0.50
. 1 p 32w I Me0077 g lgog (G ORY GES 0Ea GTI 055 0.53
i / | - : Al‘;uva | _M2»0073 | ¢ [0€1 612 Ga7 O&1 0.5 5t 00,58 0.58
e ' e 1000.1500w ¢ E 0.55 LHJ 0.61 CH 012 06D .69 6.6O
' — 7", monta e moss'_o,s | D |0£7 CBL 063 Qb G.L4 152 ' 0.63 0,62
. Mecin0.72 ! C 0.£3 045 €65 047 oo 064 10.65 0.64
tntempere dura Malo 0.68 | 8 0.70 04+ O.57 009 00 GuS ! 0.67 0.66
_ Haz medio, . oA 0.7 070 CkI 070 Okw (L3 0.68 C.F7
Dirccta ) 0.45 042 Ul 045 G2 0.40 ! C.42 0,40
| 300750 | (053 050 GeE (22 0.0 .48 - 0.49 G.4B
2 Bueno 0.8 & 1057 0Lé ¢t Dby €5 657 ,065) 0.52
: |1 0.9 x M0 0,77 G 1061 05 O0.tu 0.£0 0.3 b5 '0.57 058
' incen- . Al‘:uu Mai00.73 | E 062 061 UL 0L3 0.0 0.E) ' 0.60 0.9
I cescentes e 110001 E 0.67 0.64 Ol 0.00 064 0.62 - 0.63 0.62
.,*0 montaje Bmfg‘;g*’ g 0.69 0.67 C.65,C.CE 0.05 0.65 | G.65 0.64
I Medio 0,72 c 0.70 0.€8 G.£7 C.L9 G.67 V.66 0.67 0.66
Intemperie durs Mato 0.68 8 0.72 C.70 0t» 0.7v C.€9 C.0& 0.68 0.67
. Haz estrecho, | [ A 0.73 0.71 C.70 (.77 0./6 C.62 0.69 0.63
! Directs I 3 ] 0.50 0.5 0.42: 0.4, 045 041 .45 0.41
! I (062 057 0.53 0.61 0.57 C.53 0.57 0,53
: a 18 x | H 0.70 0.65% 0.62 1 .69 0.€5 o.gg . 0.64 0.61
. G 0.77 0.72 0.65 €76 0.72 0.63 0.71 0.68
ﬂ. Attra | Bueno 0.80 | loR? 077 024 CE: 077 073 0.6 0.73
. 7w | de Maio 0.75 E 0.£F 0.84 0.8 G487 C.&3 040 082 OEC
e i montae . D 052 0.88 C°% 0.50 G.F/ 0.84 (.86 0.64
; C 054 091 o0+ 092 CEY 0.B? (.88 0.856
) Lémpara retlectors R-52 8B 0.97 €94 0.82 0.9» C.53 091 0,32 0.80
, Haz encho 500 y 750 w A 0.59 0.7 C& 0.7 0955 093 .83 0.52
' Directa 4 056 0.62 0.0 C.65 0.C2 0.33 0.2 0.59
! U 0.75 0.7t 0.62 .0.73 0.7% 0.63 '0.70 0.88
! A o H 0.6 0.76 0.7%.0.°6 C.76 0.73 .76 0.73
1 0.7 x Buenc 0.80 G 0.55 0.6V 080 C.h3 0EY 0.78 0.0 .78
b Alwras Medio 0,78 F 0.88 0.5 0.62 . C.6E 0.64 0.2 0.84 0.82
| i de Malo 0.95 3 0.93 040 0.68 0.52 0.£2 0.67 0.85 0.27
. 100 montase . o) 0.86 0,93 0.91 0983 0.52 0.3, 0.91 0.89
c 068 05 093' 07 0,53 6,62 0.93 0.9
. Lémpara reflectora R-57 8 100 0.88 095 /098 0.57 0.95 0.y 0,34
Haz estrecho 500 v 750 w. A 1.01 1,00 053 1.00_0%3 €97 0.97 0.35
: Directa ; 3 0.38 0134 047 024 0.3 032 0.34 0.32
: : i 047 0.43 0,43 0.6h 0.43 0.4 043 G20
= 0 H 051 .49 0.46 0.£2 0.49 D46 - 0,48 0.46
1.5 x G 0.53 0.£% 052 : 043 054 0.52 7.54 0,51
| ' Alurs | Bueno @78 | E 10063 0.59 055,02 Ci3» 055 G5B 0.56
i I . i de ¥ ’:’0'65 E 0.68 C.04 062 0.67 0G4 061 0.63 0,51
| 77 5! montaje ato U o} 0.7% Q.67 0.065 0.6% .07 0.65 C.66 0.64 '
Ventiasda de aluminio c 0.72 070 0t? 071 0.63 067 0.63 0.66
para grandes situras B8 0.7 0,73 0.71 0,74 0,72 4,70 0.7y 0.7
Haz ancho. 400 w H33-1-CD A 0.77 0.75 .73 0.75 0.74 9.72 ' 0.73 G,
Directa J 0.66 043 247 . (45 2.43 .41 0.43 0.41
i G734 0.5% 04 0,83 0.51 C.48 T3, .48
? 07 ; { H 0.us 056 0.53! .53 .55 0.8G 0.5k 0.5;:
Ix ' G 0.63 0.6 057! 162 D02 057 030 G5
! wiars | Buemo 078 g 1g%65 063 0ol L5 05l 66D 0562 6D
1 deo Malo 065 | E 0.69 G.67 Of' | 0.L8 0.25 064 . 065 C.64
= 75 montsje D 0.71 069 O.u | Q.70 0..8 0.67 1 0.63 0.66
Ventilada de siuminio C O3 L7Y 069 1 272 0.70 0.58 10,69 V.68
para grandes alturas ] 0.75 073 0.7. {073 032 .71 1 0.71 Q.70
V‘z‘" Haz medio. 400 w H33-1-CO R A 0.6 0.75 0.23'0./5 3,73 0,72 : 0.72 0.71
mercurio J 0.51 n.48 o.aa' 0,51 0.48 0.56 0,43 0.46
' 0.58 9.55 2531957 9.5 0.53)0.55 0.53
H 0.62 2.59 2.57 | 3.61 0.59 0.57 ;.59 0,57
2 0.8 x Bueno 6.73 G 0.65 0.63 0.61 | C.€5 0.53 C.61 ' 0.63 0.69
- Alturs Mocio 0.63 F U.69 0.66 0.4 | 0.68 G.66 0.64 | 055 0.64
! de Malo Q.63 E 0.72 0./0 O.680.71 G &9 058 | 0.69 0.67
77 montaje D 0.74 0.72 0.701 0.73 .71 6.70 | 0.70 Q.69
Ventilada Ge sluminio grandes C {075 0.74 0721978 3,75 G711 10,72 AT
situres. Haz sstrecho, 8 0.77 Q.76 .74 [ Q.75 0.25 0.73 ;.73 Q.73
400 w, H33-1-GL/C A 0.78 0.77 0.95; 0,77 {75 0.74 10,74 Q74
i 3 0.59 5.36 G.33 | 0.39 0.35 0.33 0356 Q.33
Directa i 1 N.43 0.44 0,41 ] 047 044 0.4} | 0.43 0,41
; H G.53 050 0.47 | 0.3 U4 0.47 i 0.63 (.47
? Tix .68 G 0.53 0.55 0.52 ] 0,53 54 0.52 | 0.54 C.52
- . Alrurg | Buera W08 | £ 10063 0.59 0bG [ 0.67 0.5 0.55 {0.58 0.5
: de e 0.8 - 6.67 0.64 0.6%{ 0.66 0.63 0.61] 0.63 Q51
77 : moniNe , O 0.70 &67 G.osl 0.69 C.C6 Coe4 | 0.66 0.64
Venulsda de alurinio grandes . fod 0.72 0.70 0.57; .71 0.€9 Q.Y {0.682 Q66
situras, Haz sncho, 700 6 m) B C.7% Q73 071 G724 0.72 970 0,7 O.69
1000 w. Vap. merc, color Corr, WA 0.27_&75 (.23] .79 0.73 .72} 0.72 Q71
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Medio 0.65
Mabo 0.55

Bueno 0.70
Medio 0.60
Maio 0.50

Buena 0,70
Malo 0.50

Medw 0.60

Bueno 0.70
Medio 0.60
Malo 0.50

Bueno 0.70
Medio 0.60
Malo 0.50

Bueno 0.65
Med:o 0.55
tMalo 0.45

Bueno 0.70
Medio 0.65
Malo Q.55

Bueno 0.70
Meaw 0.65
Mato 0.60
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Buena 0.70
Medio 0.60
Maio 0.50
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Retiexiones

S Distancia | factorge | TeChO 80°, 0% 50%
Unidad de i entre
Tipo Alumbrado Distribucion Lamouras | aomie™ | Paredes | 50% 30% 10™. | 50" 30% 10| 50% 30% 10%
interior 8
:33;7“ Coeliciente ¢¢ utib2zzcidn
O .ects J 031 027 024[C30 0.726 023]0.29 0.26 0.23
] 0537 033 0300237 033 0:90.36 032 0.29
1.2 % H |042 037 631]0.41 037 034 {040 035 0.3
A,y | Bueno 070 G |0.4G 042 Gos | 045 041 G33|045 0.40 0.30
o 2o o Meaio 065 F CLC €35 G4 | 04T pas 021|046 0.43 0.0
SN montaie | M2 000 E |03 £ 0a7]0Ls van 04C {050 047 0.45
D {055 057 CL3|0E5 CLD 041 ]CS3 050 0.43
. A . C 048 055 012|057 04 0Lz |0.5¢ G.52 N.50
21amparas 40 W v "Sumline 8 {0Ct 03 Uiy [05% L7 ULy {057 055 0.53
ontae de superhicie A 02 000 CoL[NB1 0% 0L/ 10Ls 056 055
1 526 003 02710, v.: 021027 ¢2s 0.22
Durecta . i G5 00 G/ QL. 0 5 Dy7ies2 009 027
.,ff\\‘g 3 T e H QU% Co2 Oy a2 U % uoliush 053 0.30
‘«/..-*‘r.";' 1 ST 1. % 1 gyeno 0.70 G ju4at Cu7 03n 104D 07 03 |09 035 0.34
WL - \ ; Altura |\ 4o 0.65 F U483 0e0 GZ. 1043 CéD 057 (042 039 0.37
(S et Lo . ae mato 0.60 E 1017 041 (a7 1042 cac 041 [04b 023 0.4
52 0 A/ | montae D |050 047 044 |0.49 046 044 {047 045 0.43
. < 9 045 {050 0,43 0.45 |G 48 C46 O,
4 1amoaraz 40W v “Slimhine =" § [053 05: 045052 0ca 0 |aso 699 048
Montae de superticie A |055 0b3 0L1]0S3 052 050|051 050 0.43
Directs ] J QZ7 023 020027 423 020 10.26 C.23 0.20
¢ /):5@ 1 033 0.2¢ 016 032 0,22 0.25 {032 0.28 0.25
sy H  ]037 023 023 {03¢c 052 0.29 {035 0.3 0.2¢
2 TENTSS 1.2 x Bueno 0.70 G (041 036 033 (040 €36 023 ({030 9.35 0.32
Attura | MRS e F 044 040 0,26 1043 €39 036 {042 0.38 0.2
. . de melo 060 £ 045 044 0.41 |0.47 043 0.40 {045 0.42 0.2¢
2 1dmparas A0 W y Shml-‘?e montaje o) 05)Y 047 044 050 0.4G 0.44 |0.48 Q.49 (.82
con replla difusora de 457 y C 1053 050 047 |0.52 049 0.46 [0S0 €47 Q.45
lacto de plastico 8 0.56 0.53 050 {05 052 049 (052 O&0 0.5
montaie de superficie A 057 0t 052 1056 054 032 {054 052 050
7 1024 019 01t J02% 019 G156 022 0.18 0.15]
GE'"E'H' n ¥ 0.32 0.26 02z {0.31 0.7 022 |0.26 0.24 0.2
Oiusa M {035 032 0.28 {036 021 0.26 |0.33 0.28 0.25
15x Bueno 0.70 G 1044 0.38 032 |042 0.35 0.3 |0.37 0.33 0.29
Altura | et 06 F 045 0.42 038 |0.46 04! 026 [041 035 0.33]
de malo 0.60 E 0€6 049 0.45 [0.52 047 0.43 {0.45 0.41 0.38,
. . montaje : D l0oGC 054 051 [0.56 051 047 {249 0.45 0.42.
2 lamparas 40 W "Stimline” | C |ops 058 054 |0E3 055 051 {351 D48 0.45
con rejiita dilusora de 359 x45 B8 1068 0G4 059 [0.63 045 036 10.54 0.51 0.4¢
suspenadida vy con lados de plastico A 071 067 063 1066 0.6% G&0 |066 054 052
J 0.24 019 0.16 10.23 018 016 {021 0.17 0.15
Semidirecta t 0,50 025 021 |0.29 0.24 0.2C [0.26 0.22 0.19)
51 H |036 030 0.26 |0.23 079 €.25 [0.30 .26 0.23
1 1.4 x Bueno 0.70 G }04y 035 ©31 1032 633 0.30 {024 0.30 0.27
Fiuores- _ Altura medio 0.65 F 026 050 0.35 043 (.38 033 |0.37 0.33 0.30
cente 1 de maio . 0.60 € 0.52 045 0.42 {0.49 0.43 029 |0.42 0.38 0.3
3 montae O 057 051 0.47 [0.52 0.48 44 [0.44 0.45 0.38
4'amomas40W"Sl-mlmg' c 060 0.55 0%0 [0.55 G.A1 0.47 !047 0.43:0.41
con rejilla difusora de 45 8 0.64 060 0.56 {0.59 0.56 052 !C.49 0.47 0.45
suspendida y con 1ados de plastico A 067 063 060 {0.61 0.5 056 |051 0.49 (1.47ﬂ
‘ ! 3 0.6 0.11 0.07 {015 016 006 |0.42 C.C8 0.06
Semiindirects = ™ i |o'z1 015 012 {019 015 012 |16 0.12 0,08
—1 62 < . H 1026 0.20 €.16 |0.23 0.19 0.15 {0.19 0.15 Q.12
X % ¥ \ Sx | g eno 0.70 G [0.32 0.25 0.20 {0.28 6.23 0.19 |0.23 0.18 0.15
- 4 Altura | g0 0.60 F 0.36 0.30 0.24 {0.33 0.26 022 16.25 0.21 0.18
y L\ 7 de malo  0.50 E 042 0.36 031 10.38 0.33 0.27 {629 025 0.22
S limling’ 14 /| mentae D0 046 0.40 0.3 [0.41 036 0.33 ]0.32 0.29 0.25
4 lamparas 40 W "Slimline . € 050 0.44 040 10.44 0.20 0.3G ;0.34 .31 0.28
suspendida y con lados y 8 0.54 0.50 0.45 {048 044 041 {0.37 0.34 0.32
fondo de plastica A 057 0.53 0.50 |051 D28 044 [U39 6.26 034
Indwecta J 017 0.03 006 |00 U0/ 0.0C j007 0.05 0.08
] G15 0.12 0.10 ;0.3 0.10 0.08 |0.09 0.07 0.06
— % fe'gura stusds de 302 H 018 015 012 [016 €13 0.10 {010 0,09 0.07
/ 2 |techo. Colocand "“ dueno 0.60 G C27 0.18 0.16 10.20 0.6 0.1< 1012 0.11 Q.10
N m,esé,ammmfmeﬂ:: medio 0.50 F 95021 0191021 (.13 0.17 ims 0,13 0.11
. malo 0.4 E 029 0.26 0.22 |0.°% 022 020 1017 0.15 0.14
/f/ ‘ Derente - o %1 5 ]033 0w 028 [076 075 0.24 220 019 017
del & & 10 vor 100 ¢ J0.3s 052 030 1.3V 023 0.26 |[321 620 0.1
Moldura sin refiector po * * 3 0.36 034 032 10.32 030 0.28 [022 0.21 0.20
A 1039 0.7 036 |0.35 033 0.32 1024 023 023
Directa J 0.57 J.L° 049 {053 0.5V 0.49 {0.57 0.51 0.49
! 056 051 053 [C.5 0.54 0.53 l056 0,54 053
H |058 056 055 |0SE 056 0.55 057 0.5 0.55
Con lampara 0.7 x En todas las G [0.60 05 057 |0.60 058 0.57 {060 0.58 0,57
PAR 38 150 w. Alwra | o one F 0.€2 0.60 0.59 |0.61 0.60 059 |a61 0.59 0.58
drfusora. de 0.75 E 0.63 9.6 0.60 |0.63 Q.»; 0.60 {0.G2 0.61 0.50
Visera de 45° montaje DO |064 063 0,61 {0.63 0.6? 0.61 |0.63 0.62 0.61
c 0.65 0€4 063 [0.64 063 063|063 0.63 0.62
emision luminosa total, B 066 0.65 064 |0.65 ix64 0.63 |064 0.63 0.63
1730 lumenes A IOEb 2966 0.65 {0.56 G.65 064 {064 064 0.64
Indirecta J 013 007 604 |0.12 0.07 0.6+ |0.10 0.06 0.03
: ) 'o.:s G .1 007 [0.16 010 006 0.1:; g.oa g.gs
4 1023 015 9,10 [0.20 0.14 009 {0.16 G.11 0.07
Watts lGmenes 1.5x 300-75%\{]4 P 0.28 0.20 Q.15 10.25 018 0.13 {019 014 0.10
300 5360 Alture a::no o'sg F 033 0.25 0.19 {0.25 0.22 017 022 0.16 0.12
500 9300 de mato. BE E (0.40 032 026 {035 0.26 0.23 |2.26 0.20 0.16
750 14600 montaje | malo ~ 0.85 o 0.4% 0.38 0.32 |039 0.33 028 {029 0.24 0.20
c 0.48 0.42 037 [0.43 ©.37 032 |0.31 0.26 0.23
o Aro concentrador con lampara B ‘0_54 0.50 043 {0.47 0.43 0.8 {0.34 0.31 0.28
@ de ampolia plateada A |P5B 053 0.48 {0.50 0.46 0.43 {0.36 0.33 0.30
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REFLEXIONES RECOMENDADAS EN %

Superficie  Oficinas Plantas Industriales Escuelas Residencias Hospitales

Techo 80-92 80-90 70-90 60-90 80-92
Paredes 40-60 40-60 . 40-60 35-60 40-60
Piso 21-39 | Minimo 20 30-50 15-35 20-40

iv. -Estimar el factor de conservacién.- En el func;ionamien-

to de cualquier sistema de alumbrado hay tres elementos
de conservacién que son variables y que afectan a la can

tidad de luz obtenida del sistema:

Pérdida en la emisién luminosa de la ldmpara. La --
emisién luminosa media a lo largo de la vida de la --
ldmpara es de 10 a 25% méds baja que la inicial. El

valor de esta disminucién depende del tamariio.

Pérdida debida a la acumulacién de suciedad sobre la -
superficie reflectora o transmisora de la iluminaria y

sobre las propias lamparas.

Pérdida de luz reflejada debida a la acumulacién de --

suciedad por las parédes y techos.

En las tablas de coeficientes de utilizacién que se mencio

naron con anterioridad, los factores de conservacién que



se proporcionan para ldmparas y luminarias han-sido cal- - -~

culadas para tres condiciones definidas, que son las si--
guientes:

(o]

Factor de mantenimiento bueno. - Cuando las condicig ‘

nes gtmosféricas sor_i—buenas, las lllmixxarias se lim--
pian frecuentemente y las ldmparas se reponen por 2l
. .sistema de sustitucién en grupos. |
° Factor de mantenimiento medio. - Cuando existen con-
diciones atmosiéricas menos limpias, la limpieza de -
la luminaria no es frecuente y s6lo se sustituyen las --

lamparas cuando se funden.

o]

Factor de mantenimiente malo. Cuando la atmésfera -
es bastante sucia y la instalacién tiene una conserva---

cién deficiente.

v.- Calcular el nimerc de ldmparas y luminarias requeridas.
El nimerc de ldmparas y luminarias puede calcularse me

diante las expresicnes siguientes:

ExS
N La =
I1xCUx FC
N La
N Lu= -
L L
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donde:
N La.- Nuimero de lamparas
E.- Nivel de iluminacién en luxes
" S.- Superficie en metros cuadrados
I - Intesidad luminosa en limenes
CU.- Coeficiente de utilizacién
FC.- Factor de conservacién

N Lu.- Nidmero de luminarias

L L.- Lamparas por luminaria.

vi. - Determinar el emplazamiento de las luminarias.- El em
plazamiento de las luminarias, depende en general de la
arquitectura y dimensiones de la habitacién, posicioén de

las salidas existentes, tipo de luminarias, etc.

En las tablas mencionadas de coeficiente dé utilizacién se
tiene la columna ''distancia entre ldmparas inferior a" --
que proporciona las relaciones maximas permitidas entre
la distancia entre ldmparas y la altura de montaje, sobre
el plano de trabajo, para los distintos tipos de lumina---
rias. En la mayor parte de los casos, es necesario co-
locar las luminarias mds préximas unas a otras, de lo -

que estas relaciones méaximas determinen. Con relacién
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a los equipos fluorecenies es recomendable que sean mon

tados en lineas continuas.
Ejemplo:

Se tiene una oficina de 18.30 metros de ancho por 30.50
metros de largo y con una altura de su techo de 4.00 --
metros. La refleccién del techo es de 80% y la de las -
paredes de 50%, con una buena conservacién de luz para

las luminarias y superficie de la habitacion.

De acuerdo con el orden mencionado para efectuar el - -

cdlculo de alumbrado analizaremos este ejemplo.

De acuerdo con la tab}a de niveles de iluminacidn reco--
mendados, para una oficina de este tipo nos marca, de -
acuerdo con el I.E.S, 1000 luxes y con el S.M.I1.I. 600
luxes. Trabajaremos con el valor recomendado por - --

I[.E.S. de 1000 luxes.

Se seleccionan luminarias fluorecentes de 4 x 40 W. de
arranque rdpido del tipo semi-indirecto y rejilla inferior

montados a 0.61 metros por debajo del techo.

iii. - De acuerdo con la tabla de indice del local, para este ca

- #



Fuentes Luminosas
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Caracteristicas de las Lamparas incandescentes de Alumbrado General para una Tensién de Operacion Mormal.

i Longitud Vida Flujo Flujc !

: i . normal luminoso luminoso i
Watts Bulbo I Acabado Base mf:t';?a Filamento media inicial medio

{mm} (horas) (1omenes) . {lumenes) |

. ]

25 A-19 Mat, int, Media 100 Cc-9 1000 265 —— |
40 T-19 Blanco _ Media 112 Cc-9 1350 430 —
60 T-19 Blanco Media 112 CC-6 1350 785 —
75 T-19 Blanco Media 112 cC-8 1350 1085 ——
100 T-19 Blanico Media 112 CC-8 1350 16535 —_—

50 ] - 595
100 T-21 ; Blanco Media de 150 2CC~-6 1350 1435 —
150 3 contac. . 2030 —
100 | 1500 —_—
200 PS-25 | Blanco Mogul de 173 2CC-6 1000 3500 —
300 I 3 contac. 5000 ——
150 T-21 Blanco Media 160 CcC-6 1350 2380 e
1{ Blanco ‘
200 A-25 j{ Mat int, Media 176 cC-6 750 3800 3500
Claro. :

300 PS-30 ’ Media 204 c-8 750 6300 5550
500 PS-40 ; Mat, int, Mogyui 247 Cc-8 1000 10750 9650
750 . PS-52 {{ o Claro Mogul 332 2CC-8 1000 16700 15500
1000 PS-52 Mogyul 332 2CC-8 1000 23000 21000

1500 PS—52 1 Mogul 332 C-7A 1000 33300 27000 '




& Caracteristicas de las Ladmparas Incandescentes Reflectoras y Proyectoras

(Lamparas de 2000 horas de Vida)

(6) (6] @
Longitud Apertura Flujo Flujo Miaxima
Watts Bulbo Base maxima ! aproximada! luminoso | luminoso intensidad
total del haz inicial incial luminesa Distribucién
{mm.} (grados) del haz total - inicial
{tamenes) | {amenes) | (candelas)
Proyectoras (3)
75 PAR-38 M. Ens. (5) 135 30 465 750 4800 Intensiva
75 PAR-38 M. Ens, (5) 135 60 600 750 1500 Extensiva
150 PAR-38 M. Ens, (5) 135 30 1100 1730 16500 Intensiva
150 PAR--38 M. Ens. (5) 138 60 1350 1730 3400 Extensiva
200 PAR-46 M. Contac. 102 17x23 1200 2350 33000 Estrecha
200 PAR-46 A. Lat. (6) 102 20x40 1300 2350 "12000 . Media
300 PAR-56 Mogul con 127 © 15x20 1800 3720 70000 Estrecha
300 PAR-56 tacto ame. 127 20x35 2000 3720 22000 Media
300 PAR-56 final (7) 127 30x60 2100 3720 10000 Ancha
Reflectoras
30 R-20 Media 100 90 160 210 245 Extensiva
75 R-30 Media 132 50 410 - 820 1840 - Intensiva
75 R-30 Media 132 130 700 820 430 Extensiva
150 R—40 Media 165 40 860 1890 7000 Intensiva
150 {4)R—40 Media 165 . 110 1600 1890 1300 Extensiva
300 {4)R-40 Media 165 35 1800 3700 13500 Intensiva
300 (4)R—40 Media 165 115 2800 3700 2500 Extensiva
500 (3)R—40 Mogul 184 35 3100 6500 220¢0 Intensiva
500 (3)R—40 Mogul 184 115 5400 6500 4800 Extensiva
500 R-57 Mogul 305 70 —_— 7850 — Estrecha
500 R=52 Mogul 298 120 - 7850 e Ancha
750 R-57 Mogul 305 70 - 12700 - Estrecha
750 R-52 Mogul 208 120 - 12760 - Ancha
1000 R-57 Mogu! 305 70 -— 17500 -— Estrecha
S

(1) En la apertura del haz se incluyen todos los rayos de intensi-
dad luminosa de valor superior al 10 por 100 del valor del rayo
de intensidad maxima que parte del foco luminoso,

{2) Valor en al cono central de 10° (apertura total) para todas las
lamparas, excepto las Idmparas de haz estrecho y las PAR de tipo
1tensivo, Para 1as Idmparas de haz estrecho y las #AR de tipo in-
.ensivo, el cono central es de 5%,

{3) Bulbo de vidrio resistente al calor,

(4) Tambié}\ puedsan adquirirse con bulbo de vidrio resistente al
calor,

{5) Media roscada y con ansanchamiento para fijaciéon el bulbo de
vidrio de didmetro superior al de la base media,

{6) Media con contactos laterales tipo americano,

{7} Mogu! con contactos de enchufe tipo americans,



Designacion y Datos Referentes a las Lamparas Fluorescentes.
) Tensibn Flujo Luminoso Flujo Luminoso
Caracterfsticas Minima Inicial medio
{1) B de Servicic de {Ldmenes) (3] {Ldmenes){4)
Tipo de Ldmpara ase Arranque Blanca Blanca
intensidad | Tensién {Volts} Blanca | y Blanca| Blanca | y Blane-
(Amperes) {volts) (2} Fr(a Cilida Fria Calid
Precalentamiento .
4WT5 6" Miniat. Biclav. . 0,135 32 110 115 125 80 90
6BWT-5 9" Miniat, Biclav. - 0.145 47 110 250 260 195 200
8wW7TY-5 127 Miniat. Biclav. 0.170 56 110 380 395 285 300
13IWT5 21" Miniat, Biclav, 0.160 a5 176 740 765 590 610
14-WT-12 15" Media Biclav, 0.385 39 110 580 600 475 490
i5WT-8 18" Media Biclav, 0.300 55 110 760 785 640 665 ‘
15-WT-12 18" Media Biclav," 0.330 46 110 680 70% 590 615
20-W T-12 24" Media Biclav, 0.380 56 110 1080 1120 940 990 |
25-W T-12 33" Media Biclav, 0.490 57 110 1650 1700 1430 1470
30-wWT-8 36" Media Biclav, 0.355 98 176 1930 2000 1600 1660 3
90-W T-17 6075) Mogul Biclav., 1.550 63 132 5560 5640 4600 4740 !
Precal.— Arranque
Répido
40-W T-12 487151 (6] Media Biclav, 0.430 101 3100 3250 2800 2800 2930
Arranque Ripido .
30-WT-13 36" Media Biclav. 0.430 75 250 1900 1970 1670 1730
Alta EmisiéniT!
24" T-12 30w Retr. D.C.111} 0.800 41 225 1500 1550 1270 1310
48" T-12 60-W Retr. D.C. 0.800 75 256 3850 3950 3160 3340
72 T-12 85W Retr. D.C. 0.800 113 395 6100 6300 5150 5320
96" T-12 110-W Retr. D.C, 0.800 150 465 8500 8800 7180 7440
Muy Alta Emisiéon '
(Super HI}(7) (8)
48" T-12 110-w Retr, D.C, 1.500 ° 86 250 63900 —_— 5800 —
72" T-12 1€0-W Retr. D.C. 1.500 128 350 10900 — 9100 e
96" T-12 215-W Retr. D.C 1.500 172 470 15000 e 12600 -
Circulart7) .
2WT9 840D Cuatro Clav. 0 380 60 185 1020 1060 765 785
32-WT-10 12” OD- Cuatro Clav, 0.430 - 80 205 1750 1830 1450 1500
40-WT-10 16" 0D -~ Cuatro Clav. 0.41 5» 108 208 2450 2530 2070 2120
Arranque
Instantaneo(9) '
40-WT.12 48" Media Biclav, 0.42% 104 385 2700 2750 2460 2450
40-WT-17 60" Mogu! Biclav, 0.425 107 388 2700 2750 2430 2480
*Siimline’'(10) . :
42" T6 25W Monoclavillo, 0.200 150 405 1625 16756 1370 1410
64" T6 " 37 W Monoclavillo, 0.200 233 ‘540 2600 2700 2180 2240
72" 7-8 37.5W Monoclavillo. 0.200 218 540 2650 2740 2280 2360
96" T-8 50-W Monoclavillo, 0.200 290 675 3700 3800 3250 3300
48" T-12 38.5-W (5) Monoclavilio. 0.425 100 385 2600 2700 2320 2410
72" T-12 56-W Monoclavilio, 0.425 145 475 4100 4200 3670 3780
96 7-12 73.5-W (5) Monaclavillo, 0425 197, 565 5800 5950 5200 5320 |
(1) Potencia nominal en watts, designacion del buibo (T suave, 0.70; 1uz dia, 0.84; rosa y azdl, 0.45; verdw, 1.40; ver-

indica Yémparas tubulares y el nimero que le siyue determina
el didmetro en octavos de pulgadal, longitud total normal (Ia
l1dmpara con dos portalampuras normales),

2) Para un arranque asegurado a 109C, 0 mds de tempera-
tura ambiente o valores aplicables a las ldmparas de precalen-
tamiento, arranque nstantdneo y “"Slimline” conectadas a
reactancias sencillas o dobles del tpo “‘Lead-Lag”; a las 1am-
paras de arranque rdpido, alta emisiébn y muy alta emisién
conectadas a reactancias dobles del tipo serie; y a las Idmpa-
ras circulares conectadas a reactancias sencillas del tipo
“arranque répido’’. Para las limparas de muy alta emisién los
valores son aplicables a un factor de pico de la tensién mini-
mo, de 1.6,

(3! Medido después de cien horas de servicio a 250C, y en
condiciones de ensayo especificadas. Los valores aproxjmados
para los otros tonocs pueden determinarse multiplicando el
flujo luminoso de las l1émparas “blanca fria’” por los siguien-
tes factores: alta eficacia, '1.15; blanca de lujo, 0.73; blanca

€

de {rio, 0.92; oro, 0.80; rojo 0.05,

(4} Valor aproximado al 40 por 100 de la vida madia.

{5) Solamente en el tono ‘“’blanca fria’ pueden 2uguirirse
también idmparas de tipo reflector. La emisidn lurripess
aproximada es el B6 por 100 de la de las 15 nparas or dinangs,
{6) Valores eléctricos, aplicables Unicamenie al dar servico
con reactancias de arranque-rapido,

{7) L smparas con funcnonamuento basado en el principio del
arranque rapido.

18) E1 valor de Ja emisién luminosa (Iumenes) se obtiene con
los nuevos maodelos de reactancias.

l.os valores que se consiguen con las reactancias actualt
aproximadamente el 93 por 100 de los valores citados.

19) L os clavillos de la base estdn cortocircuitados,

110) ‘L as idmparas “Slimline’ T-6 y T-8 pueden trabojar de
100 a 300 mA. y las T-1Z de 200 a 600 mA,

117) Abreviaturas de ““Retractil de doble contacto”,

€t



£ pérdidas Aproximadas en ias Reactancias {1)

110 - 125 Volts

240 — 280 Volts

. Tipo de Dobles Dobles
Tipo de Lampara Cebador
Sencillas Sencillas . L

Tipo Tipo Tipo Tipo

Serie Lead-Lag Serie Lead Lag
Precalentamiento
48" T-12 40W (2) FC—4 10 —_ 16 10 — 16
60" T-17 90W FC-85 21 —_ 30 — —_— 40
Arranque rapido Corriente
48" T-12 40W (2) 430 mA 54 (3) 94 (3) —_ 54 (3) 94 (3) -
“Stimline”
48" T-12 38,5W 425 mA 20 32 28 20 28 28
72" T-12 56W 425 mA 22 27 32 22 27 31
96" T-12 73.5W 425 mA 27 27 32 25 27 31
Alta Emisién
48" T-12 60W 80O mA 85 (3) 145 (3) — 85 (3) 147(3) -
72" T-1285W 800 mA 118 (3) 205 (3) — 118 (3) 205 (3) —
96" T-12 110W 800 mA 138 (3) 245 (3j — 138 (3} 245 (3) -
Muy Alta Emisién
48" T-12 110W 1,5 amps. 145 (3) 260 (3) -— 145 (3) 240 (3) —
72" T-12 160W 1,5 amps. 235 (3) 360 (3) - 235 (3) 360 (3) -
96" T-12 215W 1,5 amps. 235 (3) 460 (3) o 230 (3) 460 (3) —

(1) Reactancias de alto tactor de potencia

(2) Con lamparas de Precalentamiento-Arranque rapido
{3) Potencia total absorbida por la reactancia, incluido el consumo de las idmparas y el

memmin An la raartancia

%




Lémparas de ilapor de Mercurio

S
Flujo (1)
Luminoso Flv:-
Designecién ' Antigus Bulbo Acsbado Longitud | Longitud | Distancia inicial Lum
ASA Designacion de Arco Maxima | Base Foco[iLumenes 3] Meaws
Westinghouse {mm} {mm} {mm) |1as 100 h.) {{Limenes)
10 wWatrs
H1B<4 G35 C-H4-LG PARI3 Clara,. Rellector Intensivo — 138 — 2400 1440
H38.4 JM E-HA-LG -PAR-38 Clara, Reflector Extensivo — 138 -— 2400 |© 144D
H384HT L-HE-LG BT-25 Clara 28 187 127 3650 2960
H38-4 JAIC M-H4-LG 87-25 Blanca Normal 28 187 127 3350 2580
H3B-4 JAMN M-H3/SW-LG BT-25 Blanca de Alta Emisién 28 187 127. 4000 2840
173 Wats ’ .
H39-22 KB AH22ALG6 8T-28 Ciara 51 72214 127 7800 6700
+39.22 KC/C 8-H22-LG 87-28 Blanca Normal 51 2n 127 7500 6350 |
H389-22 KC/'W B-HZ2/5W-LG BT-28 Blanca de Alta Emisibn 51 m 127 8050 6500 i
250 viats *;
H17-5 KB C-HS-LG 87.28 Clara 54 n 127 12000 10300 -
H37-5KC/C D+i5-LG 8T.28 8lanca Mormal 54 211 127 11500 9650
H371-5 KCrw D-H5/5%W4AG BT-28 Blanca de Alta Emisién 54 211 127 13000 10300
H37-5 KC/IX D-HS5/X-LG _87.28 Blanca de Lujo 54 21 127 8600 6950
400 Wares &7
H3I31 LD E-HI-LG 8T-37 Clarg 70 292 177 21500 16500
H33-1 .GL/IC J-HI-LG 8737 B8lanca Normal 70 292 177 2100 18200
H33.t GL/ % SM1/SWAG ar-37 Blanca de Alts Emisién 70 292 177 24000 18700
H3I3.1 .GL/X J-HI1/X-LG B87-37 Blancs de Lujo 70 292 177 15000 12700
H33-1.GL/Y JHI/YLG 8T-37 Amarilla 70 292 177 11500 9550
H33-1.FY K-H1-LG R-57 Mar, Int, Rell, Haz Anizho — 324 — 18500 16400
H33-1 -HC L-H1-LG R-57 kAat. Int, Rell. Haz MMedio — 324 — 17500 15200
H33-1 DN/C P-HI-LG R-57 Blanca NMormel Semi Reflectora 70 324 217 21000 19000
H33-) DNV P-H1/SW-LG R-57 Bianca ds Afta EmisiGnSemi Reflectora 70 324 217 24000 20100
H33-1 -DN/X P-H1/X-LG R-57 Blanca de Lujo Semi Rellect, 70 324 217 15000 13000
H33-1 .LN — RE0 Bfanca Normal Haz Abierto —_ 276 _— 17200 150/
H33-1 -FSIC R-50 Blanca de Alta Emisidn Haz Abserto -_ 276 _— 15000 1320
H33-1-FSIX R-E0 Bianca de Lujo Aita Emision — 276 _— 11000 8350
425 Watts
-H40-37-MA A-H17-LG B8T-37 Clara 89 292 mm 21500 13900
H40-17 GL/C B8-H17-LG g7-37 Bianca Mormal 89 292 177 21000 18200
HE0-17 GL/W B-H17/SW-L.G 8T-37 Blanca de Alta Emisidn 89 292 177 24000 15700
H&0-17 DN/C C-Hi7-LG R-97 8lanca Normal Sem: Reflectora 89 324 217 21000 19000
H40-17 DN/W C-H17/SW-LG R 57 8lanca de Aita EmisidnSemi Refleciora 89 324 217 24000 20100
230 Waits 6,6 Amperes ;
H41.24 CD A-H24-L.G BT-37 Clara 65 292 177 20000 15600 1
H41.24 GL/C B-H24-LG 87-37 Blanca Normal 65 292 177 18500 14100
H41.24 GL/W B-H24/5W-LG BT-37 Blanca de Alta Emisidn 65 292 177 22000 16004 1
700 wotts ;
K35-18 NA A-HIB-LG 8746 Clara 127 368 241 37000 31600 |
#3518 ND/C 8-H18-LG BT<6 Blanca Normal 127 368 241 36000 VG0 1
13518 NOAY B-H18/SW-LG BY 46 Blanca de Alta Emisién 127 J68 241 41000 35200 |}
1000 viatts |
H34-12 GV AHI2LG 8Y.56 Ctsra 127 390 241 55000 44500 |
H34-12 GvuC C-HI12LG6 BT.56 ts1anca Normal 127 390 241 52000 43300
H34-12 GW'w C-H12/SW-LG B87-56 Blanca ue Alta Emisibn 127 390 241 60000 &L.CCa
H34-12GVIX C-H12/X-LG BT-56 8lanca de Lyjo 127 390 241 403000 330660 4
H34-12 KY/C ,D-H12-LG BT-56 Blanca Normal Semi Retlectora 127 390 241 53500 <7500
H33-12 KY/W O-H12/SW-LG BY-56 Blanca de Alta Emisidn SeriReflectors 127 390 241 570C0 43700
H36-15 GV AHISLG 8T.56 Clara 152 asa 241 $7000 A6u0y
H36-15 Gw/C 9.H15-LG BY-56 Blanca Normal 152 390 241 54000 43040 |
H36-15 Cw/w 8-H15/SW-LG 87-58 8lanca de. Alta Emisidn 152 390 241 £2000 47100 |
H36-15 Gw/x B-H1S/X-LG 87-56 Blanca de Lujo 152 390 241 42000 32100
H3I6-15 KY/C D-H15LG 87-56 Blanca Normal Sem: Reltectore 152 390 241 55000 43700
H36-15 KY/W D-H15/Sw.LG 87-56 B1anca Normal Emision SermiRellectors 152 a90 241 59000 46300
H36-15 FB R-80 Bianca ormal Haz Abierto — 352 — 45500 3a
H36-15 FA/C R-80 Bianca de Alta Emusion Haiz Abierty — 352 —— 40000 3C00
300 Watts
HY X~} A-HI Y912 Cizra {De un s8lo bulbo) 1220 1398 — 13200 108000
1] Pramedic 3 lo 1argo oe 16,000 hurs de operacibn, La wds 2) Las l4mparas de 400 w. tipo H25 no se 1abrican en s actualidag.

econdmicamente rentoble de Lo lamparss LIFEGUARD es de

12,000 2 16,000 horas, y I3 de imparus nurmales vy las de vidrio
duso de 7,0C0 houras,

En los lugares en que 1as dimensiones Jisicas 10 Permitur, Cuw-
quiera de los otros tipos de ldmparas o2 400 v, pueden
sustituirias,

42




14. -

so el valor es: "A". El coeficiente de utilizacién, de -- .
acuerdo con la tabla correspondiente, para un local de —
80% de reflectancia del techo y de 509 de las paredes es

0.67 metros.

iv.~ De la misma tabla de coeficiente de utilizacién, obtene- -

mos un factor de mantenimiento de 0.70 metros.

v.- Sustituyendo los valores anteriores en la expresién co- -
rrespondiente para el cédlculo del nimero de luminarias -
y de acuerdo con las caracteristicas de una ldmpara fluo

rescente de 40 watts, la que tiene 29000 limenes, obtene

mos:

1000 x 18.30 x 30.50
Nidmero de luminarias= = 102
4 x 2900 x 0.67 x 0.70

vi.- Con relacién a las dimensiones de la oficina, una distri-
bucién de 8 filas de 13 luminarias cada una proporciona
una iluminacién satisfactoria, con una separacién dentro

del médximo recomendado.



15. -

Método de punto por punto.

Este método se basa en la cantidad real de luz que se ha produci

do en cada punto del 4rea iluminada. Esto requiere un conoci- -

miento de la forma segin la cual la luz se distribuye desde las -

diversas fuentes de iluminacién que se tienen para tal efecto. Se

tienen las siguientes relaciones fundamentales:

i.-

ii. -

iii. -

Fuentes puntiformes.- La iluminacién es inversamen-
te proporcional al cuadrado de la distén‘cia..‘ Una lam-
para incandecente sola o en uﬁ globo cerrado, puede -
generalmente ser tratada como una fuente de luz punti

forme.

Fuentes lineales de longitud infinita.- La iluminacidn
es inversamente proporcional a la distancia. Una fila
de ldmparas fluorescentes o incluso una ldmpara fluo—
rescente a corta distancia se aproximan a una fﬁente -

lineal.

Fuente superficial de 4rea infinita.- La iluminacién -
no cambia con la distancia.. Un grupo panel luminoso,
0 un techo iluminado por medios totalmente indirectos

se aproxima a esta condicién, y dentro de ciertos limi
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ii. - Fuentes lineales de longi-
tud infinita.

Punto de luz en
reflector parabdlico

e

iv - Haz paralele de luz.



iv.

tes, la iluminacién no cambiard mucho con la distan--

cia.

Haz paralelo de luz.- La iluminacién no cambia con -
la distancia. Una fuente verdaderamente puntiforme en
un reflector perfectamente parabblico, produciria un --
haz de rayos paralelos, sin embargo como cualquier —
fuente de luz tiene dimensiones finitas, nunca se alcan
zard un haz paralelo completo.- La ley de la inversa
de los cuadrados se puede usar para calcular la ilumi
nacién de proyectores, focos concentradores y otras —
luminarias productoras de haces, mdis alld de una cier
ta distancia minima, determinada por el didmetro y la
distancia focal del reflector, y el tamafio de la fuente

de luz.

Tebricamente, la ley de la 