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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

CIONES

DEFINI

R, -

LOCOMOTORA:

Vehiculo autopropulsado que se compone
de un conjunto de sistemas y
componentes mecanicos, eléctricos y
neumaticos que ftransforman la energia
mecanica y eléctrica, en energia tractiva.
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS Y MARCAS

GE = GENERAL ELECTRIC

EMD = ELECTROMOTIVE DIVISION

ALCO = AMERICAN LOCOMOTIVE
COMPANY

FEINSRECTION

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS
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Ferrocarril Mexicano S.A. de C.V. "

Daslgnacién

Eantidsd Madal

Marca HP

AAR

1z | 80-40-2 | Eme | 3000 cc
7 ! €5-7 | GE 3000 c.c
66 i SUPERTR | GE 3000 cc
52 | GP38-2 | EmMp 2000 [.2.]
59 AC4400-EW GE 4380 c.c
ED) GP-40 EMD 3000 B-B
21 SUPER 7 MP GE 3000 cc
1 BW-1504 EMD 1500 B-8
15 BW-1000 EMD 1200 B8-8

12 EMBD 1310 B-8

B23-7 GE 2250 B-B




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

AT
” Transportacién Ferroviaria Mexicana S.A. de C.V. “
ﬁgwpwgaw.w,wwnﬂm Cantidad Modelo Marca HP Des:g?::mn
K ACHOO-CW GE 4380 o
s SD7-MAC EMD 4000 &3
69 SUPER TN GE 1000 [
E sD-w0 EMD | 3000 cc
s G182 EMD | 2000 B-B
39 SD-40-2 [ emo 3000 ¢
3% C30-7 | e 3000 [s
n SUPER 7R | e 3000 [+4
13 MP15-AC | EMD Lson BB
13 SUPER 7 MP GE 3000 cC
1 SW-1304 EMD 1500 B-B
1 8237 | e 2250 B-B
1 SD-45 EMD 1600 i [ .
!
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LOCOMOTORAS
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“ Ferrosur S.A.de C.V. “
Canndad Modelo Marca up Designacion
N | | AR
nﬁbgg'{z‘gfw ¢ B*A:k 68 Ci-7 | GF 3004 Cc-C
* 41 B23-7 GE 2250 B-B
27 ‘ SUPER 7N ‘ GE 3000 C-C
15 ACHDG-CW GE 4380 cC
& SUPER 7R GE 1000 C-C
1 u2l-B GF 2150 B-B
2 36-C GE 3600 c-C

s
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

FUERZA TRACTIVA QUE OPERA EN EL SISTEMA FERROVIARI‘O NACIONAL
o e Ry T LR
Ferrocarril Chiapas Mayab, S.A. de C.V.
Cantdad Modeko Marca HP VR
& £30-7 GE 3000 ccC
I u-B GE 22150 B-B
B SW-1504 EMD 1500 B-B
13 GP18-2 EMD 2000 B-B
2 [ GP0-MP EMD 3000
1 G12 EMD 131 B-B
4t

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

FUERZA TRACTIVA QUE OPERA EN EL SISTEMA FERROVIARIO NACIONAL

T R

RHCIc

Ferrocarril y Terminal del Valle de México, S.A. de C.V,

Camudad Modelo Marca HP Designacion AAR

] SW- 1500 LMD 1500 B-8

7 MPL3-AC EMD 1500 B-B

5 €307 | GE 3000 cc

4 ULs-B | GE 1800 B-B
i

4 SW-1500 | EMD 1500 B-B

3 GP38-2 I EMD 2000 B-B

A 2 RSD-12 ALCO 1300 cC
§@c::oam:'o:\famrjssu‘g] ]

3 B823-7 | GE | 2254 BB




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

VIDA UTIL

* Una locomotora diesel-eléctrica nueva tiene una vida Otil entre
20 y 24 afios, dentro de los cuales presenta niveles dptimos de
disponibilidad y confiabilidad.

~La reparacién general 'y fa realizacion del ciclo de
mantenimientc programado, prolonga Jla vida GOt de Ia
locomotora, esto garantiza que al explotar al maximo las
urnidades ftractivas, también alcancen niveles d&ptimos de
disponibilidad y confiabilidad.

*A continuacién se muestra un cicio de mantenimiento y
reparacion para 20 afios e! cual puede variar de acuerdo a las
condiciones de las locomotoras, es decir Nuevas, reconstruidas o
usadas por lo que el penodo de reparacion general puede vanar
entre los 8 y 12 afos en promedia

Ciclo de Mantenimiento de la Locomotora (NOM-044._.SCT2)
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

ESTRUCTURA DE LA LOCOMOTORA
socascn
| s GEEMKR ]
EppRaasns ] T
SFLOTATTRACTIVI { - -
Tokttar e sz l | .
i p / 2
[+~ g e e

- L5

"IN | TABULAGOR ORI RICION

1e0ua | sa000 | camecn manz

11080 | 11000 CADIA OPERADOR

14000 | 147000 CABWMA ALGLIAR

s50m0 | 18,000 CABuih bet>Towk Du el

14000 | 1e.000 CABMA DE RADMDORES

17000 | 17800 FANTES DE PALTAFCRMA

19000 | 10,000 CALENT. ARE Y DG ACKA

20000 | 10.000 EOURO WEUMMATICO Y GOMPREBON

3e0ea | 30800 TRUCKS O X

.on0 AL ot ¥ ey

se00c | sonce COMPARTENENTO DE £ OO DE CONTROL DE ALTO VOL TASE

yeond | 20000 | COMMPARTIMIEATO b EDLIRO D DNTOR, B Lk sd VOL TAE

400 | 35000 [ v

#1080 | 81408 MOMOBLOCK, ENSANDLE

woeo CUBSRTA DEL EXTREMO LINE ENEAMBLE
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DIPLOMADC EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

MOTOR DIESEL

D e T - -

DESCRIPCION:

Motor de Combustion Intera en el cual la ignicion de
combustible se produce por el calor de la compresibn,
misma raquina térmica que genera trabajo mediante la
combustion dentro de ella, de una mezcla de gas
combustible y aire.

Es el que suministra la potencia necesaria para la
ESTRUC E&% traccién, asi como para los diversos accesorios que

S esfan acopladas y que se requieren en la operacion
conyunita de la locomotora.

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

COMPONENTES (MOTOR DIESEL )

[t PFant Mo Dot n | Fage
- T R T AR A AT R T R R AR S T wn T
93000 | #1.000 CONJUNTO DE POTENCA
S4000 | 94,000 TURBOCARGADORES E INTERENFRIADORES
95000 | 05.000 MULTIPLES DE ESCAPE ¥ ADMISION
26000 | 96,000 ESLABCON. GOBERNADOR DE SOBREVELOCIDAD Y VARILLAJE COMB
97000 | 97.000 GCBERNADOR DE CONTROL
95000 ( 98,000 TUBERIAS ¥ MANGUERAS O COMBLSTIBLE Y LUBRICACION
#300¢ | 98.000 WONTALE DE MOT. IRESEL. ALTERNADOR, GENERADOR ¥
ACOPLAMIENTO




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

MOTORES DIESEL DE LOCOMOTORAS GE

CIUNDRO VELCCIOAD
= WODELC cleLo DEL MAXIMA Pgﬁ';c' RELACION 3 men?ﬂ
rpe———— MOTOR (RPM) ' i

~* DEEINICIONES courmtuon
TFDL-1% TIEI:POS 18 1,050 4330 1271 X110 %"
TROL18 | oanoe | 18V 1,050 3,800 12711 X0 %"
TROL8 | eos | 18V 1050 2,000 1274 X0 %
TADL2 | roons | 12V 1,050 2250 1211 axee

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

B i 1 A T A T T TR I S Pl
Mo!ores Diesei de Locomotoras EMD
MODELO cicLo CILINDRO | VELOCIDAD mﬁ:‘f H RELACION DIAMETRO ¥
[ CARRERA
DEL "MIMA COMPRESICN
MOTOR (RPM)
710G3C | 2TIEMPOS 18 00 2,000 1451 e xio-
! . ..
ilss &Qggﬁ@’f‘cmﬁa& G45E) | z2miEMPOS o ! 00 3000 s B K0
ST sase | amemens | TV i w0 2000 R e e
-t
B4SE | 2TEMPOS v v00 1500 1 B8R0
Motores Diesel de Locomotoras ALCO
CILINORO POTENCLA CIAMETRO Y
MODELO cKLo LOCIDAD RELACHON DE
ey MAXIMA (RFM) bl COMPRESION CARRERA
1800 1251
=141 4 TIEMPOS 18V 1 050 TXIow




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

ALTERNADOR

sl et

PSR

RO Y

Descripcién:

Maquina eléctrica rotatoria, que recibe energia
mecanica del motor diesel transformandola en
corriente trifaisica que una vez rectificada
convierte la corriente alterna en corriente
continua pulsante por medio de dispositivos
electrénicos, la cual alimenta los motores de
traccion.

*  DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS
ALTERNADOR

SR ST U S —
iy g TALT ENMADOM |-,

. DE TRACCION

fEa i

ratrmee

&
;‘

v

wa s --:-;;?91

FIG. 1. ALTERNADOR GTA1GAYT CON AUXILIARES.
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA Eg%%
LOCOMOTORAS E

TH’OS DE ALTERNADORES (GENERADORES PRINCIPALES)

ORI ¢

Alternadores de Locomotoras GE

MODELO m[s’::‘.rgr'm PESO (KGS.)
GTA-11 00 7,189
GTA1C1 800 7188
5 GTA-11C1 6800 7168
GT-581 500 5,400
5 GTA-11C2 800 7989
5 GT-581-F1 800 5450

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

S S TN T
Aiternadores de Locomotoras EMD

TENSION ROMINAL

MODELO LvoLTa) PESO (KGS )
AR10-AT 600 7259
BT i ey AR-10 800 7.25%

SRLOTATRA
455 firptatii il LAt AR-10-E2 809 7.259
AR-10-A 800 7.259
[PXH) 800 8,033
|
Alfernadores de Locomotoras ALCO
TENSION NOMINAL PESO [KGS.)

MODELO | (VOLTS)

SGT-536-A2 | 600 5,267




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

GENERADORES AUXILMRES DE LOCOMOTORAS
A . R R e A RO N s A

GENERADOR AUXILIAR-

DESCRIPCION:

Maquina eléctrica que ftransforma la energia de
rotacibn mecénica en corriente continua de baja
tensién, para alimentar los circuitos de confrol
alumbrado, de bombas de carga y baterias

~  DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

GEHERADORES AUXILIARES DE LOCOMOTORAS

2 ] n =G e e SN SR T R AT TN
v

LA G At oS
3L DEFINICIONES T 2|

?E’EINICIO %
GENERADOR EXCITADOR

i e— DESCRIPCION:
FLOTATRACTIVAY .
R ——— \aquina eléctrica que transforma la energia de

rotacién mecanica en corriente directa para excitar
KLU, el campo del generador

!;} s .MM
.,. .ﬁmg& £, Mt Y%%*E

2 COMRONENTES 7|

SVIDA U
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE GENERADORES AUXILIARES-EXCITADORES
528 i deiziy s < SR R TR e )
Generadores Auxiliares de Locomotoras GE

MODELO POTENCIA

GY?27 12 Kw.-74v -160 amps

5GY-27 12 Kw.-74v -160 amps

5GY-2711 12 Kw -74v -160 amps

5GY-27 JI(Wi) 12 Kw -74v.-160 amps

SGY-27-KI()) 12 Kw.-74v.-160 amps

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

e Al A
Generadores Auxiliares de Locomotoras EMD

MODELO POTENCIA
'FLOT‘A mAchA‘%a A 7159 16 Kw -74v -125 amps
Nmzfﬂmdma: ;sawéai?
it Ay,
w}g&(‘,ﬂ z‘% A-8102 18 K -74v -225 amps
A-8147 18 Kw -74v -225 amps
T e
gggqougoqg}yﬂrﬁ_gsl A 7159-Ad 10 Kw -74v.-125 amps

12



DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS
TIPOS DE GENERADORES AUXI

e I TS

Generadores Auxiliares de Locomotoras ALCO

LIARES-EXCITADORES

=X

MODELO

POTENCIA

GY27

12KW.-74V -160 A

[ e s mid i et

S COMPONENTES?

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

GENERADOR AUXILIAR
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DIPLOMADRO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

MOTOR DE TRACCION

T N BTN

DESCRIPCION:

Maquina eléctrica rotatoria gque transforma la
energia eléctrica generada en el alternador o
generador principal, en energia tractiva para
accionar las ruedas motrices de la locomotora.

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE MOTORES DE TRACCION

TR

B@ffﬁ‘f@ﬂ:&@%}%&
R = Motores de traccion de Locomotoras GE
“%5“EM§I?¢7QCIONES MODELO CARGA CONTINUADA
mpesrr 6-GE-752 AF 1,190 amps
é’FLorA;mcmAj
T e R mbﬁt
4-GE-752 AF 1,190 amps.
: mw’" s..wi:'q
F é,ﬁVl
6-GE-752-E8 1,190 amps
SRESTRUCTURAT:
!?Lw»mmmé«w@e G PR A &-GE-752 1,190 amps
6-5GE-752-E8 1,100 amps
4-GE-752 1,050 amps

14



DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE MOTORES DE TRACCION

Motores de traccién de Locomotoras EMD

: oé“ﬁh’”ié‘iou&s
MODELO CARGA CONTINUADA
et » e
FLOTA'TRACTIVAY

%.wmkswwermrw% 6-D-77-B 1.050 amps

4-D-77 1,050 amps
* “ o, Tt
5 i el 4-D77 (E-2) 900 amps

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE MDTORES DE TRACCION
MR AP S T L

Motores de traccion de Locomotoras ALCQO

- e R

Mnsnmc.'onss%

: MODELO CARGA CONTINUADA
SFLOTATRACTIVA:

i SR 6-5GE-752-E5 | 1,085 amps
FVIDAUTI |
m

o, ‘LJE‘ g R ST

«&Esmucfum

STt - T i

U Lot hs-!mw




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

MOTORES DE TRACCION

MOTORES DE TRACCION

R 5 Y L T e
I RA VIR B3 PR SR SRR -

CLARAR P00 oC 343 4T

A RN

‘e ow g,__vonuuu;uu.-,
Laka &
AN P14 BTN DY RAEISAE

-y TOPARIA DL A deL
e iy & N & St
E1IHEIARUASE W T

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

BOGIE(TRUCK) ‘

DESCRIPCION:

Estructura montada scbre dos o tres pares de

2 e

‘;;;QNLOTA amcnv‘fé:g

ruedas, que en juegos de dos o mas de ellas se
utilzan para soportar el cuerpo de una locomotora y
por medio de una unién articulada independiente se
orienta conveniente a las curvas

OMFPO.

c:gc mmbm’ggﬂ{:r ;‘%
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

BOGIE (TRUCK)

A DF FaRAEE D1
OF TRACCHOM

DL EEDES AL

G 1. TAUCK DL TRAYESERD FLOTANTE DE TRES L/ES. £ 3J23M5

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

AT LT TR T
Trucks de Locomotoras GE
Dengnacion Cantidad Medidas de Medidas de
AAR de Ejes Descripekin Ruedas Musones
an N Unidad con dos Trucks. Das Ejes Molores por o 6 WAL
Truck
oC o Unidad con dos Trucks Tres Ejes Molores por 40" 6 HX12"
Truck
|
Racarvide de lu burrs
Claro munizmo eotre Recorrido manimo de
de
Tipo de Truck tpata y rucds In burre de cmpuje .l.:wlr deapucs del
Trwek de Dos oy Seoprulg S 1puly 2¥W1pute
(4o Lapals por Mecdn)
Truck de Trea rpes cilindros de montaje shte (wna Vepulg e 12pulg 2.42pulg
wpucs por rueds)
Truck de Tres «jes con cilindron de montaje hajo epulg -1ty V4 pulg
——
5,
S - oy Lt fon B g T AL T T O I2t g AT e e =7
SR s e v A T e et

17



DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

P R A
Trucks de Locomotoras EMD
Dengnatidn Canudad Medidans de Medidas de
AAR de Epes Bexcnptxtn Rucdus Musones
BB 3 Unidad oo dos Trucks. Dos Ejes Motores por ® 6% X]12"
Truck
o-C 6 Unidad con dos Trucks, Tres Ejes Motores por 40" HWX1"
Truck
Clars suminse Recorrudo otdxueg Recormude de la
Tipe de Truck CRITE LADALA Y de la basTa de barTa de empuje
rucda e e después del ajuste
Truck de Dos ejer
{dos zApate por rueda). Arpulg -L12-pug -172-puig
Truck de Tred ¢jes tindros de Doutape alio
(una Zzpata por ruedal, Yipulg 6-172-putg 2-172palg
Truck de Tres ejes ciindros de monlaje alto -
{dus Zapta poF rueds). Vepulg, 6-172-pulg. 2-1/2pulg

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE TRUCKS
A AL A o T

Trucks de Locomotoras ALCO

= YA R ST T

tiil
wDEFIN’C‘IONES Designacién | Cantidad Medidas de | Medidas de
) b TS <o Ay AAR da Efax Descnpclén Rusdas Muhonas
£ E&TAWTRACHVE?
c-c Uniiad con dos Trucks, Tres Ejes Motores a0 —yrq e
=i?-§:r Bt et 5 ot Trach 6 WX12
Recomdo de ia
it Clarg minme Recornido
}E;?Esm RA"% Tipo de Truck antre zapata ¥ miximo de la ::::: ;r.nrpuj-
N mﬂ“l rueda barma da smpuja auste

e
[/COMPONENTESH
i S Trutk de Tres sjes cilindros ¢a montajs

alto {ura zapata por rusda). Yeepulg 8172-puig 2-172pug




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA ﬁ%
LOCOMOTORAS %

FRENO DINAMIC

EERTET

DESCRIPCION:

| ' AT Dispositivo retardatriz de la locomatora para que los
Bt ALl - )

motores de traccion actien como generadores de
corriente que crean una fuerza contra-electromotriz
que al utifizar el movimiento dinamico del tren en
una fuerza eléctrica de frenado en pendientes
descendentes.

L e L T
e e

R

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

FRENO DINAMICO

.
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

TIPOS DE FRENOS DINAMICO

M T Ay

MARCA CAPACIDAD | OBSERVACIONES
GE 810 A Gama extendida
GE 810 A Convencional
GE 740 A Gama extendida
GE 740 A Convencional
EMD 700 A Gama extendida
ALCO 600 A Convencional

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

SISTEMA DE FRENOS DE AIRE

4 DEFINICIONES 1=

e BT AW P W IE b

Es el conjunto de mecanismos operados por la
acciéon de las presiones del aire comprimido
desarrolladas en sus diferentes partes.

Su funcién primordial es el de retardar o detener
el movimiento de la locomotora o del tren.

20



DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

SISTEMA DE FRENOS DE AIRE
B ! MRS e A e

Tl <L I

MARCA EQUIPO TIPO

Neumatico
26-L Convencional
GE HARRIS .
CCB-11 Electro neumético
Neumatico
26-L Convencional

CCB-NYABCO Electro neumatico

Neumatico
Convencional

; DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

SISTEMA DE FRENOS DE AIRE

£ LTV

EERVIDRIUTICGE R

2 dialesd

- [T ReanEe. [~ st
g ®
L
o by —
wwma Gy, [ s
5 e,

= e

.
: =
i — TS e PR BT TP T T

Py Z AT

FIG 7, SETCAMA L FREWGS OF ANF 2L ¢ Damiils
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA: E'Ee’?zf .
LOCOMOTORAS F3 g;

MANTENIMIENTO DE LOCOMOTORAS

MANTENIMIENTO PREVENTIVO EN CONJUNTO

El mantenimiento preventivo se logra a través del
cumplimiento de las acciones de limpieza, |ubricacton y
calibracion, sin embargo, la ejecucion de inspecciones,
visuales y/o auditivas, se realizan con el propésito de
asegurar la correcta operacion de! equipo, lo cual
proporciona un servicio de calidad y confiabie.

Ejecutar la inspeccion general de los equipos eléctrico,
neumatico y mecanico, a fin de asegurar ta correcta
operacion ( sin fugas y/o ruides anormales)

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

MANTENIMIENTO DE LOCOMOTORAS
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

R FAT L
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= Ingpeccione visual y auditivamente ef motor diesel y/o acopiamientos en
busca de defectos tales como ruidos anormales, fugas y/o componentes
faitantes.

»  Verifique los niveles de aceites (Combustible y Lubricante) y agua de
ios equipos y sistemas de la locomotora (Motor Diesel, Gobemador de
Control, Codo Engranado, Compresor, Tanque de Expansién)

« Elimine la condensacién del Inter enfriador abriendo las dos valvulas de
drenado

Tomar una muestra de aceite det Motor Diesel para enviar a su analisis

« Revise el paro del Motor Diesel a través de los interruptores de “Corte
de Emergencia de combustible® incluyendo el pare en maltipla de ta
palanca del reguladorTH"

. Verifigue la operacién del interruptor de Presién de Aire del Motor
Dieset {Locs STMP)

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

+ La razén de las tareas “Prueba POP" y "Prueba de COMPRESION" se

Tt A observan el motor diesel, pnncipalmente los conjuntos y sus componentes

principales, a fin de detectar, analizar y corregir su funcionamiento a través
del mantenimiento

Aﬁ

OTATRACTIV,

T BT e s st ok
« Efectué la "prueba POP" a los conjunios de fuerza, con el prop6sito de

revisar sus condiciones de funcronamiento, asi como de las Bombas de Alta
Presién, Inyectores t deteccion de posibles fugas en el Miltiple de Escape

WDA?UTI

ke ¥
L e Sy

« Realizar Prueba de Compresién a conjuntos de potencia de motor diesel,

S ESTRUCTURAL %

i %ﬁ?& * Para determinar ta condician de los conjuntos de potencia, ta prueba debera
e realizarse después de que el motor haya sido parado, aseglrese que la

ik pla oy ““”"“’"‘"‘”TES”‘“ temmperatura del agua del molor diesel sea la adecuada y que las baterias

ﬁgﬂm&yﬁ estén cargadas lo suficiente para obtener una velocidad de 90 RPM o mayor

en el ciguedal, mientras este girando para |a prueba

i ”izs.fggglo”ré% {UN VALOR MENOR DE 240PSI], DETERMINA UN CONJUNTO EN MAL ESTADO)




DIPLOMADQ EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

INSPECCION AL ALTERNADOR (TRIMESTRAL)

:’*‘DEF:MC!DNES’

o SIS

A \;:\
), R

ruidos anormales, fugas y/o componentes

on busca de

wvisual ¥

faHantes

sLimpuar toda la ;uciod.ad u atra materia extrafa acumulada dentre de la carcaza del Altamadar, asl como
de sus utilizar 0 lwnzos hmpios que no expulsen pelusa.

=Limpiar ¢con aire saco a pmusn . Iﬂsoocclnnnr o axtado que guarda la suparficie del conmutador. los
poita yia

oA

SOMBONENTES )

,&mzlsﬁw

anilios

sravisar que & conmutador Ro tengh zigun kpo de borde ocazionado POr ATGUed, © que $§ EDCUSntY
&3pero o rayrdo.

“Vanficar sl buan astado de los cables y consxiones

sinvernr |a polaridad de los anillos deslizantes en al atsmador principal para que ef desgasts sea
uniforme

*Revisar que las terminales no muestren signos de sobr i1l débil yio dahos
mecinicos, asi Mamo checar gua hagan buen contacto.

*Varficar ol buen astado de tapas y fuslies, asagurarse gue sallan al 100%.
*Verificar ol buen a3tado de los fusibles, dicdos, escobillas, anilios deshzantss { Altermador)
=Venficar et buan ssiado de los fusibles, diodos, ports sscobillas escobillas, siglarmento de baras de

conexdn { Gensrador Principal)
Cualquier components que se detects #n Mal sstido debark de reemplazarse

PRPINICIO

ST o by i

i‘FL OTA: TRACTIVA

5 T L T e 1

t’ﬂ"

S v s iteer i
e -
ST

2
1 COMRONENTES

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

LN T DT LR

*Inspeccione visual y auditivamente en busca de defectos, ruidos
anormates, fugas y/o componentes faltantes

=Limplar toda la suciedad u otra materia extrafia acumulada dentro de la
carcaza del Alternador, asi como de sus componentes, si se requiere,
utilizar aspiradora o lienzos limpios que no expuisen pelusa.

sLimpiar con aire seco a presion e inspeccionar el estado que guarda la
superficie del conmutador.

=Verificar el buen estado de los cables y conexiones

=Verificar el buen estado de tapas y fuelles, asegurarse que sellen al
100%,

*Cualquier componente gue se detecte en mal estado deberd de
reemplazarse
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

INSPECCION A MOTORES DE TRACCION

-LOCOMOTORAS

Fge 2t
=Inspeccione visual y auditivamente en busca de defectos, ruidos anormales,
fugas y/o componentas fattantes

sLimpiartoda la suciedad u otra materia extrafia acumulada dentro de la
carcara, asi como de sus componentes, sl se requiere, utilizar aspiradora o
lienzos mpios que no expulsen pelusa

*Revisar que el conmutador no tenga algun tipo de bordo ccasionado por
arqueo, o que este dspero o rayado.

=Revisar que las terminales no muestren signos de sobrecalentamiento,
aislamiento débil y/o dafios mecinicos asi mismo checar que hagan buen
contacto.

=Verificar el buen estado de tapas y fuelles, asegurese que sellen al 100%.
“Verifique que las conexiones de los sensores de velocidad de tos Motores

de Traccién, estén bien aplicadas, y aisladas solo a unidades con panel
“MSP”.

m&_

E?lmcmmssﬁ%

:FLOTA mcm"g
W vioaunLED
L? ESTRUCTURA! @;%@

i

mspeccr N“‘;'*w‘”’*

G e AT

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

MLV

= Inspeccionar visualmente los dientes del engrane del motor de traccion,
que cuenten con una pelicula espesa de grasa lubricante y que no estén
despostillados o con matenal adhendo. Si el nivel de grasa es bajo
completar su nivel correcto.

« Inspeccionar visualmente el nivel de aceite de las chumaceras de
susSpension, agregar s| €s necesario

» Venficar visuaimente la condicion del acete lubricante, por medio del
tapén de tnspeccion, el aceite debera de ser trasparente y brillante, en el
caso de que el aceite no se encuentre en las condiciones antes
indicadas se deberan de realizar las siguientes actividades’

sLimpiar la suciedad del area de llenado de chumaceras
=Venficar que no tengan rababas los cojinetes de los ejes
«Verificar que Ios ejes no se encuentren rayados, fisurados y/o
sobrecalentados

=Wenficar la cofrecta operacién de |0s refrascadores de las
chumaceras

«Venficar que |0 conjuntos de felpas de las chumaceras de

suspensién sean los adecuados W

i
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION AL TRUCK (TRIMESTRAL)

sinspeccione visual y auditivamente los trucks (bastidores, cajas.combos
.etc.) componentes y/o acoplamientos en busca de defectos, como ruides
anomales, fugas y/o componentes faltantes.

*Werifique que no exista deterioro mecanico, corrosion o fugas de are en los
cilindros de freno.

sVerifique el vanliaje de freno, que se encuentre en condiciones de
operacidn.

*Venfique el desgaste y apertura de zapatas.

*Inspeccionar visualmente el bastidor y travesero para confirmar la
inexistencia de fisuras o gnetas.

=Verificar que las placas de desgastes en general, que se encuentren en la
posicién correcta, que no estén desgastadas y que la soldadura no este
agrietada

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION AL TRUCK
135 T LA L N
=lnspeccionar que los resores no estén dafados, agrietados, desgastados o

con melladuras profundas, huecos o quebrados. Revise el claro entre hilos.
NOTA: S| se detecta cualquier defecto, se debera cambiar en juego.

sInspeccionar visualmente la suspension de nariz del motor de traccidn en

busca de defectos que mpidan el corecto funcionamiento
iFLOTA TRACTIVA

o b R e i Arege

=Inspeccionar visuaimente 1a suspensidn secundarna en busca de defectos que
impidan el correcto funcionamiento

=Verificar el buen estado de tapas y fuelles, asegdrese que sellen al 100%

?W‘"“ TR{ICTLIF ’"’:’ 2l «Venfique los montajes de hule de los traveseros en busca de separacin det
: UCTURA

hule con respecto a las cufias de acerp,

NOTA: Si se detecta cualquler defecto, se debera cambiar en juego.

«Inspeccione que se encuentren adecuadamente colocados los montajes de
hule detrds de su blogque de presion (La pequefia barra de acero que ewita €l
mowvimiento debe de estar haca fuera

&
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS
INSPECCION AL TRUCK

L oy A A B R SR AN VA e S N

*Verificar que los pernos de segurtdad (Unidades C-C) y retenedores de perno
estén en su posicidn, entre Travesero y bastidor y entre Travesero y Plataforma

*Venficar que o3 ganchos y pemos que se aseguran el bastdor del truck al

2] travesero a la plataforma (Locs B-B) estén en su posicién.

*Verifique la sujecion de los cables a tiera entre el bastdor, traveserns y
platatorma

=Inspeccione visualmente que las placas de "NYLATRON" de ios pedestales no

m estén rotas o desgastadas.

*Revisar que no esté suelta la tomilleria de sujecion de las Placas de
“NYLATRON" de los pedestales, {s1 es asi corregir el forque es de 175 Lbs-Pie

ZX1 El claro total de ambos lados.

{Holgura max. Lateral 15/327)

k- aoncica
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[y

SRR L
et

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
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LOCOMOTORAS
INSPECCION AL TRUCK
. 2w SR : RN

-Inspeccmnar wsualmente Ias cajas motrices, en busca de defectos que impidan
el correcto funcionamiento

sInspeccione los amertiguadores, por fugas o bues de montaje de hule
defectuosos, vastago totalmente compnmido, base floja y/o faltante de tomillos
oe sujecion

| NOTA: E3s normal una hgera pelicula de flurde hidraulico sobre el cuerpo Si el

cuerpo esta mojado con findo, los bupes de montape estdn desgastados
severamente, erosionados o faltantes, o st el vdstago esta tolsimente
compnmido reemplazario

NOTA El reermplazo de los amortiguadores $& debera de hacer en juego.

=Inspeccione visualmente la caja del balero, para asegurarse que los tornillos,

' Jos tapones de tubo, alambres candado y todas su parte estén en su lugar y

aseguragas corectamente, si el balero es Hyalt, revise su nivel de aceite y
agregue segun Sea necesario

;i -Rewse, que no exista sobrecalentamiento de las cajas motrnces

*Revise que los areneros estén debidamenie alineados, y sujetos, que no
presente dafos la tuberia, soportes, mangueras y abrazaderas

£
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMGTORAS

INSPECCION AL TRUCK

W \...‘« &
s\aritique que & guar suspensmn no este desgastado rote o
perforado.

sverifique que el guardapolvo de eje esté an su lugar y ne haya dafado Este a su vez,
debera estar sellado

=yvenfique que el guardapolve de plato de centro se encuenire en 3u lugar ¥ nNo este
dafado,

sVenficar y probar que el freno de mano opers cormectamente.
Verifique que |a carrera de |a barra de empuje del cilingdro de freno

sVenfique la presencia de todos ios tomillos de sujecién, que estén bien alambrados y
apretados.

NOTA: 5l los tornitlos no presentan el alambre candado verifique ¢l torque de
estos antes de alambrar.

s\erificar que no existan tapas de llenado faltantes
svenfigue y asegure que el canal de drenado no esté bloqueado,

«S1 existen fugas en las cajas de engranes, analizar con base a la ficha corespondiente

e
]
b

TR LY P ki L

woss.-mc:onss e

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
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LOCOMOTORAS

INSPECCION AL TRUK

sInspecci vis que los dientes del angrane del motor de traccidn tengan una

pelicula espesa de lubricante y gue no estén despostilados o con metal adherido. 5i

esta bajo el nivel de grasa llenar hasta la parts inferior de |la aberiura de inspeccién,
gurasse de dejar el nivel adscuado.

T e e il

!?“‘;;E!- TA TRACTIVA

EZESTRUCTURATE:,
wxu.-n P

¥ YN

«Verificar y completar ¢l nivel de aceite |ubricante on los cojinetas de suspensién de los
motores de traccidn

«Ravisar al buen estado de los lubncadores de eje

= Venficar y completar el nivel de grasa lubricants an cajas de engranes de loa motores
de traccion

sVertficar que las placas de desgastes en general, qua a# sncuentren en la posicion
corecta, que nNo astén desgastadas y que la soldadura no «ste agrietada.

Werlfique {03 montajes de hule de ios traveseros en busca de separacion del hule con
to a las cuias de acero,

INSRECCT

NOTA: Si se detscta cualquier defecto, se debera biar en juago.

=Verificar visualmente Ias zapatas de frenc que se encuantren dentro del rango de
tolerancia { Metslica %", Composicidn: 4*)
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS
RUEDAS MOTRICS

Revisar que las Ruedas no presenten defectos tales como los que se
describan en la tabla

+ D66= RUEDA ROTA AGRIETADA

+ D72= RUEDA CON LLANTA EXTENDIDA

» D67= RYEDA DESPOSTILLADA

+ D74= RUEDA REVENTADA-AGRIETADA

+ D68= RUEDA CON LLANTA AGRIETADA

+ D75= RUEDA CON LLANTA DESCONCHADA
+ DE9= RUEDA CON LLANTA ROTA

« D76= RUEDA CON PISADA CON METAL ADHERIDO
« D70= RUDA CON LLANTA QUEMADA

+ D?78= RUEDA CON LLANTA APLANADA

« D71= RUEDA CON LLANTA OJEADA

A 1

%QEFINICIONES

R s

ommcnvnﬁ

" Reate Mg FLET
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SECOMPONENTES
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DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA

LOCOMOTORAS

oy T A AR A T A

Realice escantillonado de ruedas registrando las medidas obtenidas en el
formato correspondiente

Calificar 1as ruedas motrices utilizando el escantillén reglamentario

D60= CEJA DELGADA, Si el espesor de la cepa es menor a 15/16”
D62= CEJA VERTICAL, Si1 la superficie Vertical plana es mayor de 17
D64 =CEJA ALTA , St la Alwra de la Ceja es Mayor de 1-1/2"

D73 =ESPESOR DE RUEDA, Si el Espesor de l1a Llanta es menora 17-




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

=Verificar el cambic del Interruptor de inversidn (REV), a ia accion
de la palanca de “RH"{Marcha adelante-Marcha Atras)y seleccionar
direccion.

sAbrir la posicién “PREPARACION™ de! regulador “BH", y constatar
el cambio del interruptor de transferencia “BKT" (Existe un
Intervalo de 10 seg.)

*Continuar a la posicién “FRENADO" del regulador “BH" y
constatar el aceleramiento del motor diesel.

S i Rara

CESTRUCTURAT:

=Repetir la o) Ién cambiando el sentido de la marcha.
B R R pe perac ¥ arc

=Verificar la correcta operacién del la vdlvula de enlace “DBM”

OMPONENTES S
i R

=Verificar la correcta operacion de corte de Gama Extendida "1BS”

EIGINSRECCIONSE

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION AL EQUIPO NEUMATICO

R e T

n- w?. P
SEAREINICIONS

‘| Compartimientos de Equipo de Freno
*Ingpeccionar visual y auditivamente el compartimiento def equipo neumatco y sus
%] acoplamientos en busca de defectos, como ruidos ancrmales, fugas y/o

gﬁEFIMCIONES&E# componentes faltantes

e A R B R e

7] =Limplar la suciedad u otra matena extrafia, acumulada dentro del compartimiento
A neumatico y sus companentes.

Depdsitos Principales
«Venfique el buen funcionamiento de las valvuias de drenado.

H Valvula de Retencidn

=Realice la prueba de las valvulas, basado en los datos sigutentes
Fuga del deposito principal en 3 minutos 8 PSI
Fuga del depesito principal 2n 1 minutos 5 PS|

Compresor
=|nspeccicne visual y auditivamente el compresor, componentes y/o acoplamientos
en busca de defectos, como nuidos anormales, fugas y/o componentes faltantes

Wmspscctom%

3 POEB TR ]

=\enfigue el nivel comecto del acerte lubricante
qppor sy oy

30



DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

T L

DISPOSmVOS AUXJLIARES

=inspeccigne visualments los dispositivos auxlliares de sus componentes an busca de
defectos tales coma ruidos les, fugas yio ponentes

%&vw& M 1ok AT

DEFINICIONES

*Verificar ol funcionamento cofrecto de cometa de sefiales

*Varificar el funcionamiento corracto de los Iimpiaparabrisas

=Varificar sl funcronamiento comecto de la campana.

*Verificar el funcionamiento correcto del sistoma de arenamisnto

sInspecci isual te, para canfirmar que no sxistan fugas o tuberia sueita.

*Verifique actuadores de manguera, para acoplar en miltipie ({tubo de freno, tubo
dor, aplicacidn),

=Verificar e! buen estado de |as mangueras y sus empaques,

*Venfique actuadores ds manguera, para acoplar en multiple {tubo de freno, tubo
b - actuador, aplicacién)
lNSPECClO\Nﬂ'&E

oy pr sl £ant 3
=Drene manualmente los flitros

- DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION AL EQUIPO NEUMATICO

"Por seguridad, son Importantes los pardmetros de operacién y el correcto

funcionamiento de las Vélvulas a través del freno neumético, por esta razon,

{ se deben realizar pruebas a las Valvulas Automética e Independiente, de
acuerdo a la siguiente secuencia:

NOTA: Antes de iniciar las pruebas, asegirese que las sigulentes
componentes estén colocadas correctamente,

Llave piloto de incomunicar
Vélvula de frenc
llave de dos posiciones {valvula MU-2).

Vi A TR

g@sﬂgﬁjﬁﬁdﬁm d

e T

«Confirmar el estado del equipo neumdtico, a través de las presiones
2] registradas en los manémetros del freno de aire de acuerdo a la siguiente
mvﬁ; referencia;

Palanca de Valvula independiente en “Aplicacién”
Palanca de Valvula Automatica en * Aflcje”




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION AL EQUIPO NEUMATICO

SERAL DE PRESION LOCS. U-18-B, PRESION LOCS
MANOMETRO U-23B, U-36-B, B-137 Y C- € 30-7 Y Siiper 7-MP
307
Depésitos 130 a 140 PS1 +/-3PS] 130 a 140 PS) +/-3PSI
Principales
e OS] 90 PSI1+/-2PSI 90 P51 +/-2 PSI
SGVIDAUT) Deposito
7 Latsahn B Equilibrante
Tubo de Freno 90 PSH/-2 P51 90 PSI +/-2 PS1
Cilindros de Freno 63 PSI+/-2 PSI 72 PSI +/.2 PSI

DIPLOMADQ EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

=varificar la operac:én del freno neumatico, a través de la manipulacién de las Palancas da las
Valvulas * Automatica e Independiente”, y de acuerde a presiones registradas en los
manometros

=Venfiqgue que las presiones descritas en la 1abla 58 mantengan, de lo contrano inspeccionar
en busca da fugas 0 valvulas audhiaras en posidn eronea

=Varifigue la operacion da 1a vélvila de segundad de os depdsitos pnnoipales bloqueando el

S DERINICIONE

St baban (0 BT Mo ey P

+e
;ﬁ ANOMETROS
“— Posicidnde Ta Deposito Deposite Tubods Cilindro
Palanca A ati Principal Equilibrante Frano de Freno
Afloje 130 /140 pst 90 ps 90 psi 00-00 psi
Reducadn Minima 13CG /140 ps §2-84 psi B2-84 pst 10-12 psi
Zona de Servitio 130 /140 psi 64-65p% 6465 pst 56-58 ps)
Supresion 1307140 psi 64-66 psi 6466 psi 56-58 pst
Palanca Fuera 1301140 psi Opsi 7+13 psi 56-58 psi
Emergencia (deseada) 130/140 ps) 0psi 0 psi 75-51 psi
'5(':;:‘;9:;“’—"“ 7307140 pm Ops! 0ps 7581 pst




DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION FINAL
PRRTRIRITRRI R,
- woe—— La inspeccién final a la locomotora diesel eléctrica antes de
: "“@"m‘”m“‘h’ > entregaria para operar en el servicto en con la finalidad de asegurar
%DEEINIC{ON% &l buen funcionamiento y la calidad del mantenimiento realizado.
N e R

=Ejecutar Inspeccién visual general al equipo mecénico.{ motor
diesel, rotarios mecénicos y trucks)

FELOTATRAC

«Ejecutar Inspeccién visual general al equipo neumaético.(
comprasor, Equipo de frenos de aire y auxiliares)

-Ejelcmar Inspaccién visual general al equipo eléctrico{ control,
rotatorios eléctricos y auxiltares)

DIPLOMADO EN OPERACION FERROVIARIA
LOCOMOTORAS

INSPECCION FINAL

- PRSI AT R A ML P AN

. Venficar desde el puesto de mando la secuencia el funcionamiento y ta
operacidn de los dispositivos de manejo de Ja locomotora,

. Freno neumatico independiente
L FLOTATRACTIVAR F Atico automatico (5 de la vélvula automat
LELOTATRACT, 5] . reno neumatico automatico (& posiciones de la valvula automatica)

. Aceleramiento {8 puntos del regulador)

. Inversor de marcha (3 posiciones)
by ekt imcin
| ESTRUCTURAT
T o . Control de excitacion, propulsidn marcha adelante y marcha atras (300

amps +/-25 amps)
COMPONENTES £
Lt St

A e BTN, Ty

. Control de excitacion del freno dinamico (adelante y atras)

AT :n:.’mmmx,,miu ey
E%mspfeglgﬁ 2 - Limpieza general de la carroceria e intertor de Ia cabina
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vers:in en Espanol def Manual GEK-8007 1 ronshiuye una traduccidn kbre del origmal en Inglés. y puede no retis.
12r una raduccion literal o evacta de la version Inglesa General Electic nc garantiza ‘a precision de la traZuccion
ICcme IETMpoCco asume ni.guna responsabiidad y obhigacion que pudiese resyltar detuso dela versibnen Espanc! S
surgiese algun confhicin entre las dos versiones, 1a versidn en Inglés tenara preferencia en tocos los £ases
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LOCOMOTORAS EN OPERACION
LOCOMOTORAS SUPER 7

SECCION 7 SECCIONS N
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SECCION 3
SECCION 2

SECCION 1 .
EXTREMO ALEJADO SECCIONI . £-35008-5
| CONTENIDO
TEMA TOPICOS CUBIERTOS SECCION DEL
INDICADGR
Cantenido Contenido; Inireduccion, Como Usar este Manual; Advertencias,
Precauciones yHotas .. ... . ... ...l . o C-
Dalos . Datos Generales; Valores de Aprietes, Aplicaciones de tas Llavas de Aprw!e.
Pesos, anparas y Escoblillas; Alarmas, Disposilivos y Ajusles . . D-
Caliicacidon y Deteccidn Como Determinar stla Locomolors esta Apla para el Servicio;
de Fallas Deteccidn de Fallas para Solucionsr un Problema .. .. ... . . . a-
Sistemas . Descripcidon del Funcionamlento de los Sistemas . ... .. .. .. - .. 0-
Cablnas y Basildor Cabinas y sus Componenies; tamblén se Incluye todo el Equlpo no
Contenido en olra Secclon Principal ... .. e e . B
Equipo de Frenos de Alre Procedimlentos de Ajuste y Repasicton " .. ......... . . . . . .. . . ..., 2
Trucks y motores
de Tracclion Procedimlenlos de Ajuste y Reposicion ... ... ... ... . . . P
Area del Alternador Descripclon y Serviclo para el Alternador de Traccign, Allernador de
de Traceidn Midquinas Auxillares y Paneles Reclilicadores de Polencia . .. , 4 -
Prueba de Carga Prueba de Carga de la Unldad lanlo en Autocargad como en
Caja de Carga: Ajuste del Frenado Dinamico .. . ... 5-
Cempartimiento de
Cispositlvos de Polencla Ajuste y Repasiclon de Dispositivos de Potencia . . . 6 -
Compartimienlo de
Cisposilivos de Conlrol Pruebas y AJuste de los Disposlirves de Control ... . 7-

f1oposito Generales

Molor Dlesel

Eslas insiruezongs no prelencan Cubnr 1oUos los dstals o varasnnos dal 84.:00 Al CONY Aeral 10Cas 1as pos'bing CoNtNganc.3s due puadan 0'asenid‘ie 4N rma I Con Brga.ar o
O0H’ATEN 0 MANIEMMWNIY S48 295BA MIYOrAS INIGIMACENes G 1 S8 J10SANIATAN DIICIHTAL 40 SALCUIA N0 LUhTIBNIAMBNIG CUDONCS CArA 105 DICNCS 0S d8l TOMDIACO! At 3s .~ 1
Qenard retenns 3 Ganeral Eectiic Corpary Cudquie disposan "aconal 18q0nal 0 10Cal 4Us 58 aPhaan's € 1aglamenos ¢6 sBgy! CaC 3 I8 ODEracion 78 '3 A7TIBSA JADAIAS tenr
DI0ICaZ SOLre CUAlquer wSIfULTION Incicadd w0 a8t Marcal G E no Lene 13 oNhG300N 08 mantarsr AL AM7A00 831a MAIANA) 00 DOSIBNCHCAC A SU DUDICAL 0D Ong ~ar

HO SE GARAHTIZA PRECISION, CCMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Verifiguense los numeros de las plezas, herremientas, o material utilizando tos Calilogos de Pieras de Repuesto o de
Herramlenlas, o establezcase conlaclo con et representante de Genersl Elecitlc para asesoramienio
No reahizar pedidos en base a esta publicacion

| MATERIAL
CAPACITACION



GEK-80071-5, SECCIONC
CONTENIDO, LOCOMOTORAS SUPER 7

INTRODUCCION

Paraeste manual. Mantemmenio en Cperacion es 1a definicidn que se te da a ~ualguier procedimiento de manten-
wmuento efzcluado abordo de lalocomelora, y elcualregularmente puede tievars: - cabo 2nunlapsode ochohoraso
mangr Seinciuvencoma e,emplos de Procedimienias de Mantenimiemo en Opera. ' nelabastecimienic enlasternw.
nalzs Impieza. inscecnidny gzhinicion del servicio requerido. deleccionde lallas prusba de carga ajustes y cambios
¢eccmponentes, excluyercaeireemplazode laplantadelfuerza Seexcluyelambiéncuaiquier repasationpesagaoe
l2 lccometara o reconstruccicn de componentes en areas especiatizadas Je los talieres

Se ha procurado seleccionar el matenal para incluir el que serd de mayor utilidad para 2! mantemimiento diaric. Se
cubren los equipos y sistemas principales de |a locomolera estandar Super 7. asi como tambigén los 2quipos opcio-
nalastfrecueniemente instatados. Se omitid informacion sobre modificaciones raramente incluidas especificas ce los
ciienles para ahorsrar espacio

Cualquier comentario sobre lo Ulil que sea este manual, asi como aquellas sugerencias para mejorarlo duranie ia
r2xma edicidn, seran bienvenidos Les rogamos enviarosios através de su representante de Ventas o de Senvitwe

GezneralElecinc asigrado a suregidn, o directamente al Gerente de Fubhiaticnes Técnicas, 14-1, GeneraiElacine
cmpany, 2601 East Lake Head. Ene. PA 18531 U S A

(> 1
WD

O
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COMO USAR EL MANUAL DE MANTENIMIENTO EN OPERACION

Este manual ha sido organizado de talmanera de faciltary encontrar con mayorrapideziainiermaci. “requenca La
pagina del CONTENIDO (primera pagina de esta seccion) enumera lostemas y topicos cubiertes enc: 1 seccion La
primera pagina de cada seccion también contiene un listado del contenido. proporcionando maycres « “illes

Engeneral, las secciones delalala 9 esidnorganizadas de lamisma manera que el Caldlogo de Panes de Repues-
to Porejemplo, elmantenimienio del motordiesel se cubre enla Seccidn 9. Todasias pantesparael molordiesel estan
en |a serie 90000 de! Catélogo de Pantes A la inversa, una escobilla para el alternador, por elemple. se lista en al
PB-40011. Las instrucciones para instalarla serdn cubiertas en ia Seccion 4 de este manual

Consulle la primera pagina de cada seccidn para una enumeracién detaliada de los contenidos de la misma

Cuando la informacion dada en esle manual difiere de la informacion que se encuentra en alguna otra publicacion
para locomotoras de General Electric, siempre use la informacién mas reciente. Los valores de apriete. tolerancias,
limites de vollaje y otras especilicaciones técnicas, cambiande vez encuando. Se hanhechotodoslos esfuerzospara
que los valores dados en este manual estén actualizados al liempo de su publicacion.

ADVERTENCIAS, PRECAUCIONES Y NOTAS

Atraveés de este Manual, elusuario encontrara declaraciones tituladas ADVERTENCIA o PRECAUCION. o NOTA
Seguird aconlinuciénun pequeno lrozo deinformacién especiica, generalmente no mas de un enunciado. enfatizan- -
do un nesgo ¢ proporcignando una aclaracion adicional, 0 ambos.

Cada palabra tiene un uso particular, como sigue!

ADVERTENCIA: Estapalabraindica que pueden producirse leslones personales si no se acatan cuida-
dosamente los procedimientos recomendados e Indica qué hacer para evitardichas lesiones. El equipo
lamblén puede resultar darfiado durante el mismo Incldente.

PRECAUCION: Esta palabra indica que el equipo puede dafiarase sl no se acatan cuidadosamente los

procedimientos recomendados e Indica qué hacerparaevitartal dafio. No existe potencia! deocurrencia
de lesiones personales.

NOTA: En este caso se proporciona una aclaracidn o explicacién especial de algun procedimlento de
mantenimiento. No se Involucran aqu/ lesiones personales ni daflo al equipo.

Con el propdsito de evitartanio las lesienes personales como dahos al equipo, asi como para llevar a cabo el mejor
trabajo de mantenimiento, preste especial atencion cuando se presenien cualquiera de las palabras anteriores

MATERIAL DE
CAPACITACION

B
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OPERACION DE SISTEMAS
DE TRANSPORTACION

2901 EAST LAKE ROAD
ERIE. PENNSYLVAMIA 16531
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GEK-80071-S
SECCION D

DATOS

CONTENIDO LUBRICACION

Para obtaner el maximo beneficio del apriete aplicado,
las roscas y la superficie inferior dela cabeza del lornilfo

INTRODUCCION. -+ e oo "Dé?m‘a dgben estar !ibre; de sucie@ad y 6xido o de incrusta-
VALORES DE APRITE ciones por tratamianto termicod
L%gg?gggglﬁl\; o .11 Los tornillos deben lubricarse ¢on un lubricante para
APLICACIONES EN METALES CQue alta presicn, tat como el gralito en aceite {mezcla aprox:-
NOSEANACERO ........ .......... ... 5 mada de cinco panes de aceite para magquina por una
APLICACIONES DE LAS LLAVES DE APRIETE parte de grafito, por volimen; También puede utilizarse
INTRODUCCION ... . . Tt e 5 Lubriplate® {Partz 147X1614) o un compuesto antitric-
UsSO DE ADAPTADORES e 5 iy \ ) .
DATOS DEL EQUIPO ..o nooosoeoeeee 5 cion {Pane 147)(16-..0,\‘ Siempre lubrique tanto las ros-
TABLAS cas come tas superdicies de los tornillos y de las tuercas
1. DATOS GENERALES .. ... ... ... ...... o que hacen ¢contactc con las arandelas .
2. TABLAS DE APRIETE DURANTE EL
MANTENIMIENTO EN OPERACION ... .. 2 NOTA: Se recomlienda el uso de arandelas pla-
3. PESQOS, EN LIBRAS (APROXIMADOS) .7 nas endurecidas para los tornillos al carbono
4. DATOS DE LAS ESCOBILLAS . .. .8 mediano, y las mismas sonobligatorias paralas’
5. CAPACIDADES DE LUBRICANTE .. . 8 aplicaciones de tornillos de aleacion de acero.
6. ALARMAS, INDICADORES, D!SPOSITIVOS
Y AJUSTESTIPICOS ... ..... 9 TABLA I, DATOS GENERALES
SUPER-7
INTRODUCCION 823.7 Ca0-7
Caballae (neto; 2350 3c00
Estaseccicnpresenta informacion paralasLocomoto- Tipo (Simbcio AAR, | 3-B c-C
ras Super-7. Para informacion mas datallada, refiérase Motor Diesal GE-FTL12 GE-~DL16
al manual de mantenimiento generai suministrado con Dimensiones Prng pa-es
el modelo de locomotora aplicable Longitue 80-pizs-3-pulg 57-pies-3-puig
) Ancno 10-pies-3-pulg 10-pies-3-puls
VALORES DE APRIETE Altura 1d-pies-11-1/2-pulg | 13-pies-d-pulg
(Tornilios al Carbono Medianos y Lengituc entre
de Aleacion de Acero) Centros ce Traversarss | 36-pes-2-pulg 40-pies-11-pulg
impylso
INTRODUCCION Moteres de Traccicn Cuatro GE-752 Sers GE.752
Utilice los vaiores de apriete de 1a Tabla Il como una
guia para asegurar el apriete satisfactorio de los tornil-
los, perncs y sus tuercas. * Producto de Fiske Bros Refiming Co . Newark, N J.
E5ias NIUACCOr s no prefenden Cubef [000S 105 2ala'@s 2 +aracones 20 8C. 23~ 1T 50a13° 10CAs (a3 DOS Dias = TIETIISSoeI.elatorEsRTratsdendgal it I a4 nstaadcso
O0alanen ¢ marienimento Sie desed Tarores nioMTATdes o & 38 JrEs2~ 1737 BroG:@Tias en SaATICLIAT FS S. TANTETENTY 1, eT08 DAT) S8 OrODOSTOs 08 STTTUACG! 8 St S

os0e’ 4 relenrse a General Elecing Compary CuaGuier C50CSICHN MACONA '3 <4 5 .00ar LA 58 ADNZADIe D '8G @825 39 $@5. 23T 3 79 2CW-alOn go - 67T 953 Ceseran ‘e 3"
PO Gad ROCIE CURIGUl MSITUCEN NC Caca on esie ras.a G T "'y 2 2C +2d507 Z8 TaTETer A7.3A 1300 eYe Ta@ 1 MoUIDVE T A aS.0.igalon vy na

NO SE GARANTIZA PRECISION, COMERCIABILIDAD QO IDONEIDAD PARA U PROPCSITO EN PARTICULAR

Veriliquense los numeros de 1as piezas, herramientas, o material utihzando fos Calaloges de Piezas de Repuesto o de
Herramientas, o establezcase contacio con el representante de General Electric para asesoramiento.

CAPACITACION




GEK-80071-5, SECCION D, DATOS

TABLA |l, TABLA DE APRIETES DURANTE EL MANTENIMIENTO
EN OPERACION

NOTA: Muchos tornillos son especiales. Un tornillo que queda bien puede no ser el cotrecto: Revise
siempre el Catdlogo de Partes de Repuesto - alguien mas puede haber utifizado el tarniifo equivocada.

Revise la cabeza de los tornillos para su identificacion:

Y & @é@@

COMUN CARBONO MEDIANO ALEAC!ON DE ACEROQO
(GRADOS 0, 1, 2) {GRADO 5) {GRADO 8)

REFIERASE ALAS INSTRUCCIONES DE MANTENIMIENTO PARA LA LUBRICACION APROPIADA.

MOTOR DIESEL

ibras/Pi
Montaje def Bastidor Principal
Insertos, Tomillo de-Sujecion del Cilindro de Potencia,. ... .. . . . 375-400
Tapones delNicleo ... ... .. T, 350-375
Montaje del Conjunto de Potencia
Tornillos, Sujecién det Conjunto de Potencia . . . . 1300-1400
Tornillos, Mantaje del bombas de Inyeccién .. .. .. Cee .. . . ..45-50
Perno, Inyector de Combustible .. .......... o S 55-80
Tuercas, Montaje del Inyectorde Combustible ... .... . .. .. ... ... .. . .. 30-35
Tuercas, Candado, Atornillar el Vastago ...... .. e e e e . ...50-55
Tuercas, Linea de Combustibie a Alla Presidn (sistama grande} . . . . .. . 140-150
Accesono Adaptador a Bomba {sistema ¥p antiguo; e L ... 90100
Tuerca cueilo de ganso al Adaptador {sistema Up antiguo} .. . 40-45
Tuercas de Manguera a cuello de ganso (sistemal p anuguo) ... .. S ... 30-35
Tornillo de Banjo a Bomba {sistemna Up nuevo) . . . . . 125-130
Accescno “T™ a Banjo (sistema Up nuevo) ... .. o ) ‘ ..50-55
Tuercas de Manguera a Accesorio “T" {sistema b'p ruzvo) . o . 50-55
Adaptador, Descompresion . - C 60-85
Tapon, Descompresion . . . . . L 20-25

Tornillos Posicionadores. Adaptador de Descomprss 3n . . | .. . 15-20




DATOS. SECCION D, GEK-80071-S

TABLA II, (Cont.)

MOTOR DIESEL (Cont.)

Biela de Conexi6

Tornitlos, Tapa BielaMaestra . ... ... ..o oL o0 L

Tornillos, Sujecién Perno Buje Biela Afticulada . ... ... ...

Tornillps, Perno Biela Articulada ... ... ... ... e

Tornillos, Perno del Pistén . e e e
Cajinetes Principales

TJornillos, Laterales Tapade Cajinete ... ... ........

Esparragos, Tapa Cojinete Principal {se estiran).

Motor Diesel 12y 16 Cilindros . . ... ... ... ... .. ... L.

Sistemnas de Admisién y Escape de Aire

Tornillos, Multiple de Adnusion a Conjunto {todosy .................. ..

Ternillos, Anillos Abrazadera en Muttiple de Admision (todos) ... ...
Tornillos, Tubo de Escape al Turbo [tubo muttiple) ... ... ... ..
Tornillos, Tubo de Escape al Conunto {lodes) . .................
Tornillos, Anillos Abrazadera. Tubo de Escape al Turbo (lubo indiviaua!) }
TJornilips, Abrazadera Tuberia Prnncipal (tubo individualy ..... ... .....
Tornillos, Abrazadera del Codo. 4 Tormilos/Abrazadera {tubo individual} .
Tornillos, Abrazadera del Codo. 2 Tornillos/Abrazadera (tubo individual)

Tornillos, Montaje Mulliple Escape {ubo individual) ............. ... ...

Tornillos, Chimenea de_Escape alTurbo ...
Arbol de Levas

Tuercas, pasador Arbol de Levas e

Tornillos, Cojinete de Empuje . . . L

Tornillos, Engrane Impulsor

Torrullos, Montaje de Cojinete ... . ... .. ... .. ... ...

Tornillos, Armado de Cojinete . e e

L:bras..;»?ne

400-420

. 0927-0 933-pulg.

ar

250/373

400-250

35-40

55-60
35-40
t27-130
1I0-110
TS

T35

w
ro
O

w
C)
O
(7l

EQUIPO ELECTRICO

Terminales de Cable de Poterncia
Tornillos, 5116-18 . . .. ..
Tornillos. 3/8-16 . . .

Tornillos, 1/2-13

ad

o —

MATERIAL OE
CAPACITACION]
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TABLA I, (Cont.)

EQUIPO ELECTRICO (Cont.)

Tornillos de Montaje cel Ventilador de Equipo (3/4-10x 3 25-pulg

W

=
(o]
o

Tornillos de Montaje de la Umidad de Engranes del Ventilador ds Rzz z20ve

ibras/Pie
Motor de Traccidn
Tapas del Eje (Unicame~te £8) ... . ..., . ... ..... L . 720-800
(unicamente AF) ... . e e . 800-995
Moniaje de Céja de Engranes (unicamente E8) ... ........ ... . 440-485
(unicamente AF) ... ..., e e e 440-4895
Mitades Caja de Engranes {unicamente E8) .. ... . 185-210
(unicamente AF) .. .. .185-210
Tapas de Acceso al Mctor . .. ....... . 55-60
Abrazaderas del Cable del Sensor de Velocidad . . 6-8
Unidad Receptcra del Senseorde Veloaidad ... .. .. .. 12-14
Abrazaderas de Pontasscobillas . .. L oL 0 . 175-200
RODAMIENTOS
Tornillos, Tapa Hyatt, (7.8-9 x 2.25-pulg.) ... ... ... . .. i e . 290-330
Tornilios, Tapa Posterior, Hyatt, (3/4-10x 1.75-pulg.) .. ... ... .. .. ... ... .. ..., . 185-215
Torrullos, Timken GG, 6 5x 12(7/8-8x2.0-pulg.} ............. Coee ..% .. 380-350
SIEMPRE APLIQUE PLACAS DE SUJECION NUEVAS
MONTAJE DEL EQUIPO
Torniltos de Montaje del Compresor (1.0-8 x 4.25-puig.} ... 400-450
Motor Diesei
Tornillos, Montaje Pedestal Postenor (extremo generador) . 800-850
Tornillos, Montaje Pedestial Delantero (extremo libre):
Con una Arandela Belleville . .. .. 125
Con Dos Arandelas Believittle . ... ..... 250
Tornillo, Bastidor a Pedestal (tornillo extendible horizonial) . . 0.005-pulg
Moteor Diesel a Generador
Tornillos, Bastidor de Generador/Alternador a Bastidor del M.D. 625-675
Tornillos, Rotor de Gengrador/Alternador al CicCefal de!M D |, Cen A-zndelas 1040-1060
- Tornillos, Rotor de Generador/Alernador ai Cigilehal del M.D |, Sin A-zndsles 975-1025
200

-oulg ) 205-250
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APLICACION EN METALES QUE NO
SE/N ACERO

Cuan\_' se aternitian untos aluminio, cobre u otres
metales blandos, debe tenerse cuidade de usar arande-
las mas grandes. tornillos mas chicos, o aprietes mas
bajos para evitar la deformacién de los materiales blan-
dos. Los metales blandos tambiéntienenuna tendencia
a aflojarse con el liempo,; se recomienda un reapriete
cuando menos -

APLICACIONES DE LAS LLAVES
DE APRIETE

INTRODUCCION

Para asegurar yn rendimiento satisfactorio del equipo
mecanico y para evitar fallas costosas, es importante
apretartodas lastuercas enlostomillos y esparragos vi-

tales de acuerco con los valores proporcionados enlas’

instrucciones ccrrespondientes. Cuando no se cuente
con una llave de apriele, puede asumirse que un
hombre puede ejercer una traccion de 125 libras sobre
el mango de la llave, ta que al multiphicarse por ia longi-
lud en pies de la llave, porporciona el apriete producido
en libras/pié.

USO DE ADAPTADOFES

Con frecuenc:a es necesario emplear adaptadores
conunallave ce apriete para alcanzartornillos o tuercas
inaccesibles. Cuando estos se utiizan, 1a lectura del in-
dicador de lallave de torsién no es realmente el para de
torsion ejercido Ei apriete adicional ejercide sobre la
tuerca o tomillo {scbre aquel mostracgo en 2lindicacor;
depende de’

1. Longiiud del adaptader.

2. Etangulo alcuaise cotoca ei édaptador sobre la
lave.

-

PRECAUCION: Considere lo siguiente al apre-
tar un tornilio:

1. Las liaves de apriete constituyen una
posible fuegnte de error y deben revi
sarse a menudo. 5i estan fuera de cali-
bracion por mas de +*- 5%, deberan ser
ajustadas.

2. El montaje de tornillos y tuercas en
seco (sin lubricar) puede requerir hasta
un 20% adicional de apriete. Si las ros-
cas no estdn limpias, los valores pue-
den ser aun mas altos.

3. Lostornillos que estén bien perfiladosy
lubricados y que penetran en roscas
uniformes en un orificio roscado pue-
den requerir hasta un 20% menos del
apriete mostrado en la tabla. Un revesti-
miento de cadmio también reducird el
apriete mostrado.

Vealas Figs 1y 2 para el calculo caltactor.de correc-
cion que debera aplicarse a las lacturas deluilndicador

NOTA:Esimponrtante que Ia fuerza sobre et man-
gode la llave de apriete se concentre en la posi-
cién marcada “P" en las Figs. 1y 2. Un cambio
de esta posicidn producira un error consider-
able en el apriete efectivo en el extremo del
adaptador. Es muy importante también que las
roscas en ambas partes estén limpias, libres de
rebabas y lubricadas adecuadamente, Las ca-
ras de contacto de tuerca y tornitlo también de-
ben lubricarse con el mismo lubricante.

DATOS DEL EQUIPO

Las Tablas de fa Il a ta VI proporcicran datos tales
como pesos, capacidades. escobillas y iubricantes (no
listades enia Tabla 1) para el equipo que zonformalalo-
cometora completa.

MATERIAL DE
CAPACITACION ~
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3 LCNGITLD CEy ADAPTADOA
LONG.TUC ENTAE S, WPULSTA CUACRADOCE A _A.S
. APIIETE ¥ LA UB.CAZ ON DE. WANGO DCMNOE 55 CONCIN RA
| _AFLESZA
<. SNGITLD TOTAL EFS2TIVA OF LA LLAVE
JERZA IEJEACICA) SCBRE £ MANGD
IETE EFECTIVG $CBAE "LEACA O TORNILLE
AFSE TE INDICADC E5 Su INDICADOR DE LA LA 2

~ Ay

MARGUE EL MANGO ©

A ESTA DISTANGIA «f

@/::6“—’ =

| c —
T = PXC
t = PXx3
I . L
c B
t = TX '-B-
c
oL x L
B
E.'EUF"O

UAL ES LA LECTURA CORAECTA DEL NDICADC S SLANDC SE
..SA UNAEXTENSION D& 5° IS ENPOSICION REZTA IMTA LN
APRIETE OE 350 LIBRAS.P'E EN UNA LLAVE DE A3 272 2E 3°2iE587

a -OSPlES (&-PULG !

3 «3PIES

T = 2350 LIBRAS.PIE APRIETE SESEADC)
LLEGO-

L8 (L3
1=TX e A, )30 %3 o8

' = 300 LIBRAS PIE (APAIETE INDICADO EN EL INDICADCR CE LA LLAVE)

T . C

SE APLICAN TODAS LAS MISMAS FORMULAS PARA EL
ADPATADOR RECTO. EN LA POSICION RECTA EXCEPTO
CUANDO C=8 + A, NOTE TAMSIEN QLE CUANDO ZL AN-
GULO A" SE VUELVE 0 (O EL ADAPTADOR ESTA EN\ AN
GULOS RECTOS EN RELACION A LA LLAVE DE APS'ET
BYC SONIGUALES Y T =t (NO SE REQUIERE CCRRAEZ
CION PARA LA LECTURA DEL INCICACOR;

=4
~
[l

FIG. 1. USO DEL ADAPTADOR DE LLAVE DE
APRIETE APLICADD EN POSICION RECTA
E-11813A-5

a»

FIG. 2. LLAVE DD ARRIETE CON ADAPTASZOR
APLICADO EN ANGULO. E-118124-5




DATOS, SECCION D. GEK-80071-S

TABLA |ll, PESOS, EN LIBRAS. (APROXIMADOS)

—

TFC 1o

Con GTAZ4 58.300

Msnos Alternador 43,500
Moncblock.

FDL12 . . 8,730

FoL1g . 11.800
Ciguenal

FOL12 . 3.600

FOLI2 . ... ... ... . 4,000
Turbocargador:

751408-751412 1.470

S8 L. L 1.550
Caner

FoL12 . . 850

FOL16 ... 1.080
Mutiple de Escape .

FOL12 ... .. .. e e ... ..500

FOL1E . ... .. .. . . . . 830
Conjunto de Potencia, Compietc ... 780
Interentniador (Seco} - . 560
Bomba de Acede Lubricante . 360
Bomba de Agua . . i, ) ..., 28t
Gobernador de Controi .. ... 125
Conunto impulsor det Gobernador ... . 160
Conunto de Pistdn y Biela Maestra . .. 207
Conjunto de Piston y Biela Aniculada . 94
Bomba de Aceite . .. S 350
Enfriador de Acenz Lubricante (seco) ... .. 850
Enifriador de Aceite Lubricante {lleno; . 1,010

Fiitro o Aceite Lubricanta (con elementd nuevo).

Truck Tipe *B”

Compieto ............. 13,000

Travesero Oscilador ... .. . 475

Placa Resorie .. . .... . 380

Bastidor......... .. 8,050
Truck Tipo “C”

Completo ........... .. ..... 60,000

Basidor............... e ... 9500

Travesero Flotante ....... .... .. .. 5,200
Un Motor de Traccién

(sin cajade engranes) .............. 7,000
Un Conjunto de Motor de Traccion,

RuedayEje ............. ... ... 11,600
UnaRueda ......... . ........ 1,000
UnEje .. ... ... ... 800
Altermadcr Pnincipal (con auxiliares)

GTA24 ... .. .. 15,175
Generador Auxiliar {GY27} . .. 700
Excitador (GY27) ........ .. ... ..... 700
Compresor de Aire

Weslinghouse ....... ...... 1.450
impulsor Elastomérica del Compresor

de Aire .. ... .. e 180

Cople Flexible de Engrane . ... ...... ... 300
Raciador (cada seccwon) .. ... 300 a 400
Unigad Engranes GDY72

del Ventilador de Radiadores

(Vermilador Incluido) . ............... 2,300

Urnidad de Engranes Solamente 1,070
Ventifadorde Equipo .. ....... .. 1,100

Carcaza, RotoryMaza .. ......... ... . 465

Rotor . ... .. .. 160
Pane! Rectificador .. .. .. 140
ContactorCP22 .. ... ........ ... 100
Una Charola de Bateria ... .. 300
Motcr Diesel y sus Componentas

7FDL12

CON GTA24 . 51.800
Mengcs Alternador . 36,000

Seco .. 660
Lieno . 1.060
Cubierna del Extremo Libre 1.330
Cubienta det Extreme del Genzragor . 89

MATERIAL DE
CAPACITACION




GEK-80071-S, SECCION D, DATOS

PARTE SUPERIOR 0SS LA ESCCZ3ILLA
<
L
jn]
— e
— I MDA LA LONGITUD =<
_ - ENi EL LADO LARGO o=
8
- . 23
=37,
- —_ i)
HERRAMIENTA GRADUADA PARA MEDIR LAS ESCORILLAS DETALLE Dz LA ESCOBILLA
FIG. 3. DATOS DELAS ESCOBILLAS E-254224.5
TABLA IV, DATOS DE LAS ESCOBILLAS
Longiud Presion Cantidad
Grado de Tama#ho Minima Braze nor Pane
Dispositivo Escobillas {puig) (puig: Escobilia (b Dispesitive Numero
. GE752E8 GE-T900 | 3/4x2-1/4x 2 1-322| No Austabte | 12 412335453P6
QE752AF GE-T900 3r4x2-1/4 x 2-3/41 1 No Ajustabi= 12 418535803P1
GTA24 Polos en 3/4x1-3'4 x 3 1-318] No Ajustable 3 41A235676P4
" Grupo
AC121
GY27 GE-583 172x1x2 1 2-3/8 a 3-5/16 12 8828400P1
GDY72 - - 1-3/116x 3/8x 3/8| 7/16 No Ajustatle 4 998X80
GY72 GE-T583 12x1x2 1 No Ajustatle 8828400P1
Bomba de 1-3/18x 36 x 3§ 7.16 No Ajustable 2X4022
Combustible

TABLA V, CAPACIDADES DE LUBRICANTE

Motores de Traccion {GE752)
Tapas de Eje, Cada Tapa (litros) (E8 solamente) .

Caja de Engranes (libras) .

(AF solamente) . .

Alternador de Traccion, GTA24
Caja de Engranes !mpulsor Auxiliar (pintas = 47 its.)

Unidad de Engranes del Ventiador ¢a2 Raciacores, SDYT2
Unidad de Engranes (litros)

Compresor de Aire
Westinghouse {galones) .




DATOS, SECCION D, GEK-80071-5

TABLA VI, ALARMAS, INDICADORES, DISPOSITIVOS Y AJUSTES TIPICOS

. Conrrol Local Moter Drese!
Simbelos
Ciagrama Paro A Reguccca
EscLematicos Funaon Alarma | tuz | Completo HOLGAR Poencia Cc  ezorss
ACCR Reactor de Coreciago a barra colieclora neganva oe
Control de sanca sei Aiternador/Rectiicadear, suministra
Comente del reTsEl.menacidn de corniente al panet
Alternador Ze exsianien
AP Panel AP* Circuitss enteiazados energizan a 12 Diodos
Anunciador gmisares ge Luz {LEDs; en el panet para
ina.car cealguiera de las siguientes tallas
ce a lecomatara o funcionamientos
cereTiLCsSs de companenies
Exzunacion Reduciga Terminat K
Ea'a Presicn de Aceite i D
Baja Presicn de Agua ) E
Aia Temperatura de Aceite i F
Discaro Relevador
ce Terra N H
Scorecarda del Alternagor - G
Scorezrasien det Caner
(COP) ! B
Fuiro Are Sucic ; c
Scorgiamperatura ce
A2sIncacores L J
¢ zacer ce Motor Abeno A
ind.cadzr Alternado
Monoiasied b M
coreremperatura ge Parmnllas " L
! z.2g0 indicador permanece gnergizado
.. |- ceszves de haberse corregido el problema -
para aylLoar al personal og mantenimiento.
izaciones LEG se apagan abnendo el
) r ce restablecimiento - Un boton de
PALEZA DE LAMPARAS venficara-el
N furz smamento aoroptacco de las LEDs
AS1, AS2 | Contactores Art=cs ievantan amga oe 13 veloaidad de
en Sane del ransis.cn en marcha, pracuciendo ta
Alternador ¢cnex on ¢el alternador en sane. La sahda
IUsados con co gernador es en caraiele at caer estos
ransicaon
del Altemador) ..

ASR Relevador Se accicrna meciante el Pane e Veloodad
de C cde! Mzier al medr la diterencia de velocidades
Arenamiento ce 'as ruecas Elapa 1 ¢e correccion de
Automatico paL~aT.ento de ruedas SENTRY Energiza

ics areneres del eje guia enesta
‘ecImoicra

AVR Relevador de Se acoena cuando la Linea de Tren "AV®
Punta de Nem 15 es oe 74v (Puntos 2.4,6,8) -
de Linea res:tenas el relevador para las sefales
Tren AY ce velocizad de la linea de tren para el

geoernagor de control del mator diesel

B-1 Contactor de Se accicna curante el frenade
Frenado del
Motor

8-2 Contactor de Se aczcna curante la preparacion del frenado
Frenado del y curanie e fenado paraconectar los campos
Motor ae! metcr de racaon al arcuita GA posibvo

re: anernacor de raccién-rechficador

BCR Relevador de EC Se acoona cuando ei Generador Auxiliar
Control de surnisTa cornente de carga de baterias
Carga de Al zzer azaicra al GSDHR, s1EC no esa en
Baterias ARSANDUE (START) acziona la alarma en

form3 ci~diauayencieade el N3C en el
rare =2
LEYENDA *Alarma TL - En Linea oe Tren
L2 AP En Panet Anuncrac:”
HR  -. En Relevazor ce Rez~:or
C - EnTanedmcelFa-<

MATERIAL DE ~

NARPANITANINNAI



GEK-80071-5, SECCION D, DATOS

TABLA VI, (Cont.)

Congot Lecal Motor Diesed
Simbeles —
Diagrama Paro A Reduc.
Esquematcos Funcién Alarma| Luz § Comzietc HCLGAR Potencic Qosegrarares
BCCR Reactor de Cenesiazs er orpuntc 52 Suministra
. Convol ce regaal menat on Te cormente ge parrillas oe
Comente frenacc al ca~ef de excitacion
de Frenado
BCP Potenciémera Sum.r.sira exs.accn e contrel oe trenado
de Contol del al pare: e exciiacion ya la punta 24 de la
Freno iinea ce rer:
BKA Relevador Accicraco porta Linea ge Tren Nam 17
Ausuitar para resarar r2Naco GiNAmIca cuaned la
de Frenado paiar~sa el frano ce 12 locomelora
guia es5:a en la besicion de SET-UF
(PREDASATICN INICIALY
BKR Relevaoor dei FPe-— 'z 3 .netuolof ger e trenade BKT a
tnterruptor accorar ,a sz3.a mowrzacicn o el frenage
de Frenado dina~ <2 TeIou2s CE LA relarso de
1€ sezw-22s
BXKR-OM | Médulo de Precorsena on retarss o2 10 segundos anies
Retardo del ge acconar 2! BKR zara sue entre la
Relevadgor de meiar zaz oo ¢ el renaca dinamico
Frenado
BOS Interruptor de micasc sane la Cuniena Sel impulsor oe
Segundad ia ca:a ce engranes dei governader del moter
de Giso dresal interrimoe e SirCUIt0 Dara cesconectar
Manual ded i0s :cr":::'es de arrangue cel metor diesel
M.D Carac.on cara oo manual
IE e' con el 'SCOSINVE PAra GiIro o
sremaiieras
gRt Relevador A:: =na c.arcolaoaatca de Frenado
de Frenado .,.. ares en a smoal o8 targa requiere de
. ENAD
gsRk Relevador TL® X S~ ACz.cra Jess.2s de un retarco oe 30
Silenciador Potencia se8guLrons cesenergiza:a campanade alarma
de la y regresa e motor diesel a HOLGAR sin
Alarma carja Sne-; raco oor assionamiento de GR
| GCLA ¢ caca ce AOR y EAFR ¢ porgue
GCH esta en Auto-Carga Cuando es
acc.onaop caan lzi-elevadores ER y GF
3SR-DM | Modulo de Retarza el acs cnamensa cel relevador BSR
Retardo del durant2 30 se3.necs cespués de ser
Relevador ’ energ.zato
Silenciador
da la Alarma
BVR Relevador Azz.z~s z.ansoia Lineaz ce Tren "BV
de Punto \iur".e": 12 es ce 7iv (Funlos del 5 al 8) -
de Linea reseres of retavaser cara las sefales de
de Tren BV v& ZZ2ac Ze'a'inga go lren
CG%1.2 | Inlerruptor de cei comprescr ¢ 00s elapas {contacto
Presion del cz Sicomzoresor compnimira ante una
Gobernador sefaliocal o ze la inea de ren si la presion
del Compreser del cepesito pr.r apal es menor de
13C os puwlg cuad r oejara de comgrimer al
aicanzar 140 1zs oulg cuad
CM Valvula Al gagene-g 737z nace aue el compresor
Magnétea oe ave se cargue |comenma ane)
del Compresor ’
LEYENDA *Alaama TL - EnlLimea Se Tre~
"Luz AP . EnPar N
KR - E=ARg -
C Zn Ta

10




DATOS, SECCICON D, GEK-80071-5

TABLA VI, (Cont.)

. Control Local Motor Diese
Simbelos
Diagrama Paro A Redu. rn
Fsquemateos{  Funadn Alarma fLuz |Completo HOLGAR Potenc . - Qbservaciones
ceB interruptor S la locometara esia scia. este interruptor
de Circuito de circuito debe e estar en la posicion de ON
de Control {ACCIONADQ) para suministrar potencia al
equipo de cenrol oe la locomotora
ESTE INTERRUPTOR DEBE ESTAR
EN LA POSICION DE *ON- {ACCIONADO)
PARA APAGAR AL MOTOR DIESEL CON
LCS BOTONES DE PARQ CE MOTOR
(ESP1. ESPY)
COorP Interruptor ce En X Sin iticaco en el motor Jiesel, acciona a
Sobrepresion Sw Potencia 2 pulgadas ce agua de presion estiuca ..
del Carter (Roja) en el carter hace caer al Relevador de la
Bomba de Comtusuzie (FPA) y ocasiona
paro oel meior diesel
COPL Luz de Sobre- AP ON {ENCENDIDA) cuando se acciona el COP
presion del EC
Carter
CR Relevador del Acciona cuango s fecutere sincronizacion
Compresor del scompressr en la Linea de Tren No 22
CRL Relevador de Se acciora uande se requiere accion del
la Linea del compresor ce aire Carga al compresor de
Compresor arre o 1o pone “en-linea”
CVR HRelevagor de Acziona cuanco la Linea de Tren “CV™
Punto de Linea Namero 7 es de 74v (Puntos del 3 af 8) -
de TrenCV recinenao el relevacor para las senales de
veiccigad de1a inea ge tren
Sobrevelocidad St la velocigad del ciguefial del motor
del Mator ciesel alcanzaias 1160 +/- 10 rpm;
Diesel TL X Sin {1724 +/= 15 taco rpm), el gobernador de
Polencia socrevelocicad desconectara (OFF) a las
. bombas de inyeccién oe combustble El motor
diesel se apaga, el relevador BCR cae,
accionando 1a alarma y encendiendo (ON)
. la iuz NO CARGA [0S BATERIAS (vea “BCR")
DM Viivula Anuia ia aplicaci~n cel Freno Automatco
Magnética enialocomeiora sclamente duranie el
de rrenade frerado dinamico
Cinamico
DVR Relevador de Acciona cuanco la Linea de Tren “DV”
Punto de Num 3 es de 74y {Funtos 5, 6 y detencion
Linea de og unidag milupie (M-U STOP) - repiuendo el
Tren DV relevador para las sefales de velocidad de la
linea de ven
EAFR Relevador TL EC 75% ce Atrz el interruotor de Presion del Fiitro cel
de Fitro de AP Potenc a Mctzr Diesel (EFPS) a una diferencia de
Aire del presion de 14 pulgacas de agua o mayor,
Motor Diesel caeo el EAFR
EAFL Luz de Filtro EC Enciende (ON cuando cas EAFR La
de Aure del carmpana o2 lu alarma timbra durante 30
Motor Diesal sequnados ‘uego el motor diesel pasa a holgar
LEYENDA “Alarma TL En Linea ze Tren
“Luz: AP En Pane! Anunciacer
HR - EnRelevacor ce Relzncion
C - EnTanewn cel Pare:

MATERIAL DE

CAPACITACION



GEK-80071-S, SECCION D, DATOS

TABLA Vi, {(Cont.)

: Control Local Moter Diese!
Simpoles C
Diagrama Paro A Aeduccicy’
Esquematcos | Funcien Alarma | Luz | Completo HOLGAR Potenca Cbservaciones
ECC Emcrague oe E! "emprague” magneétcg acopla al venuiaoor
Comerie oe enfnamiento con la salida de la caja de
Edey engranes. El ventlader funcicna en wres
posicicnes (oft - hatt - full)
tavagaco - media - maxmal
ECR1 Relevasor Acciona cuando |a temperatura del agua
Nu= % cel es de 195 F_ o supenor (WTS1) parala
Emorague de primera etaca del acoplamiento del ventiacor
Eacy de radragores
ECR2 Relevacor Acciena cuando la temperatura del agua
Ni~ 2 cel es gg 200 F. o superior (WTS2), parala
EmTrague ce segunda etapa del acoplamiento dei ventitacor®
Ceormentz de raciadores (velocidad maxima)
ce Zocy
EF RAEIea0CT 0 Acciona cuancoo ef sistema oe excitacion
Camco de CHEC esta controlando la comente del
Excitacion campo exctacon Cae para la modaldad
ce exclacon reducida cuande el LCP en
el Gobernador ce Control del Motor Diesel
es ei Gnico control de la comente del campo
de excitacion
EFPS Internupror 75% se Abre cuando ta caida de presion a traves de
de Presion - Potenca la admision del hitro de aire es de
oel Fniro del 14 pulgadas de agua o superior 51 €sta tapado
Moter Diesel por suciedad Ver EAFR
EGR Reievacor cel Actvago por la accion gel gobemaaor de
Gorernador control modutader det motor diesel, ya sea
dei Meer por baja presion ¢e agua o de acerlg, o por
Diesai una conaicion de sobretemperatura de tas
parnilas oe frenado
73% de Motonzacign - la senal de referencia de
Potenca patencia del punto CHEC recuciga a 75%
oe su senal normal
- Sin Frenado Erenado - Interrumoe el frenade dinamico
Dinamics hasta que este es (establecico con ef
movimiento oe |a paianca de frenos ce la
unidag guia de FRENADCO A
MQTORIZACION, luego otra vez a
FRENADO .
EOT Luz ge Seore- | TL eC X Sin Engende (ON) cuanao se actiona et ETHR
temperature def Potenca
Moter Diesel
ER Relevacor de Acciona cuando 1a Linea de Tren Num 18
Mctor Chesel demanca la marzha del Motor Diesel
en Marcha Permute que .05 sclenoides AV, BV, CV y OV
cei gebernador sigan el llamado oet
"programa de veloc:dad del motor diesel”
ETHR Relevaccrge | TL HA X 3in Acciona cuanoo . . DTS (1emperatura oel acelle
Hetencion de £C Polenca lutricante mayor oe 235 F) ¢ HWTS
Temperatura (temperatura del agua mayor ge 235 F durante
del Motor mas de 10 minutos} han sido accionados
Dieset Cae el contactor GF descargando al motor
diesel Se requiere restablecimiento manuat
despues de que se ha eninaco el motor diese!
EXP Pane! oe FParel de Excitaccn CHEC
Excrtacion Ubicado en el COC
LEYENDA “Atarma TL EnlL:nea e Tren
"Luz AP £n Panel Arurciaoer
HR En Rele vager oe Retencion
C En Tarewzs e Panel

12




DATCS, SECCION D, GEK-80071-5

TABLA VI, (Cont.)

) Contral Local Mator Dieset
Simbolos
Diagrama : Paro A Reduccisn
Esquematcos| Funcién Alari.  Luz | Completo HOLGAR Poiencia Otservaciones
FPR Relevador Cuange es accicnacs, parm.le &i
de Bomba X furc:onamento 0€1 MonRlae <e 'a bomba
Combusuble de combustible, llerancs eicazezal ge
baja aresicn ¢con Camiusiz2
FPRB1 Botén 1 de Ubicaco en eipane =C
Restablea-
miento Bomba
Combustible
FPRB2 Botén 2 de Uticaco en la estazizn ce arrarcue oel moier
Restablec- diesel, miento lace cerecna Ssics botones
miento Bomba res:ablecen los relevaocres ce Sombade -
Combustible Combusiibie, Recutcansy, Scorelemperatura
Motor Abierio y Fura a2 Acre ser Maier Deset
para permitr el ar-argoe cer mIiir cesel ¢
Gue esie funcione C2 - zoenz a
GF Contactor de Sin Al azcionarse, comz 2= el crso ld cara el
Campo del Fotencia camoo del alfernasss ce race 2~ fara serm
Generador la carga Cualquieria. 3 Jue Sesenerizaa GF.
{TA) interrGmze ios cirs TA.De zaToo
coniaciores P, rre-a:: saa~ = v ercassa
GFA Relevador Sin coiona cuanco GF es eners tace Suminista
del Contactor . Potencia decos de ntercofexan acicsra.es para oras
de Campo tuncienes ce contro!
oel Generador-
{TAY !
GOLR Refevadorde | TL EC Sin Acciona cuanco la cormente o zaroo ger
Sobrecarga del AP Potencia alternador excece 33Qamg See.—wnar a
Generador ’ t Cexmitacion y la carga las iuvces se erceroe”
(TA) (ON;, cae GF, la aiarma timera zorare X
s unaos luego & Mmisr Ceser ZAsa a
HMGLGAR Seresiacece o= e=a¢” _n':-’—E
en e! compartime~2 C3C
GOL Luz del AP La Lz S€ enCIence SUanco 2 rl.=~
Relevador de es acziora
Scobrecarga
del Genarador
{TAY -
GOLRL | luzoe EC Laiuz se enciende sua~cc 2 32,3
Hele' 1dor de 25 accicrate
Sobv v arga
det G- werador
{TA}
GOT Luz de Sobre- AP
Temperatura
de Pamilas
GOR Relevador de
Sobre-
temperatura
de Pamllas
GR Relevadorde | TL AP Sin AZZORA CLANAC LA CITL 12 Jw W L s be
Tierra Palencia coneclaatera Seielras aei e 00y @
carga. se encience (ON, a .7 L3 a2 s
suena durante 30 583U 0CY « ey e T ITIC
diesel pasa a HOLGAA Se ervaZee
crmienge GOR3ene x- 4 ~e~wc "7 1
GRCO interruptor de Sin Al ABRIRSE, GF sz 2€se - , .4 "mla w
Corte cel Peotenca una ce las aos cuzs 55 & vk e
Relevador czrzara Lasrac.im ¥ »- - 4 8wl 4
c¢e Terra Ga = P
e zoToET e DD
EU—
LEYENDA *Alarma TL EnLirea ce Tre-
*Luz =z EnParel Arungas:
3 . .

t'l —126

MATERIAL DE
CAPACITACION



GEK-80071-5, SECCION D, DATOS

TABLA Vi, (Cont.)

Contoi Lacal Mator Diesal
Simbolos , 7
Diagrama . Paro A - Reduecién
Esquematicos| Funci larmal| Luz | Completo HOLGAR Folenaa Cbservaciones
GRL Luz del EC La luz se enciende cuango GR es accionado
Ralevador Permanece encendica nasta que GRes
de Terra restatlecido
GS+, GS- | Contactores de Canecta e positivo y el negauvo de tas
Arranque de! baterias al generador auxiiar y a los campos
Motor Diesel sene del exaitacer, respechvamentg, para
arrancar al moter diesel
GSOHR ) Relevaocrde [ TL HR X S Acc.ana y engancha si la accion del
Retencicn Paenca geternader modulador permite que la
de Paro vergcidad del motor diesel disminuya mas
Gobernaoer abao de la velocidad adecuada para la carga
de pateras Esto denota una condicion
severz de bajo nivel de aceite o de agua (un
“Paro ge Gebernador®). Al accionarse GSCRA
zae FPR y el circuno del motor de la bomba de
combusutle Se requiere un reslabiecimenta
.rznJal
GSL Luz ce EC Se encierce (ON) cuando se acciona GSDHR
Paro cel
Gobernaoor
HGR Reievador ce Al accionarse. ~ace que la velocigad del Moter
Comente Alta Diesel vaya ai punto 3, & 1050 rpm, durante e
en ias ‘trenaco gmamico HGR es un relevador
Pamilas encrufable en VSR-2 (Relevador-2 Sensor de
Veitaie) que monitorea la Linea de Tren NOm.
24 ae excitacion de frenaco Este acciona ce
56 0-57 Ov en fa Num 24 ia cual carresponge
a 5ue se estan disipando 575 amperes en
las carnitas durante el trenado
HOTS Interruptorde | TL EC X Sn TEI interruptor cierra cuando el aceite iubncante
Termperatura HR Potenma sale el enfnador con una Caliente
de Aceile lemperatura armoa de 235 F. accionando el
Caliente relevader de retencion ETHR. El indicador es
la luz EOT en el panel EC
HWTS interruptoroe | TL EC X S Elinterruptor cierra cuando el agua hacia
Temperatura HR Polenc.d s rachadores excede 235 F accionando el
de Agua .I ralevador de retencion ETHR después de
Calente ciez minutos debido a la acoidn gel médulo
HWT-DM Elinoicador es latuz EOT en
; el gane! EC.
1B8S Interruptor oe Corta el frenado ce gama exlendigda con ef aire
’ Freno achcado Se usaconinterconexion en GF para
Indepenciente proveer una sefal deshizante para cahbrar
el dlametrg ge las ruedas
LBR Relevador Prepara a ta unicad para Auto-prueba ce
de Cyja carga cuando la palanca AEV se centra y se
de Carga accizra al LBTS Pone el ventlador
enirigdor a velocidad plena
LBS1. Contaclores de Cuanco son energizados, con la locomotcra
LBS2, Caja de getenida, cargan la locomatora hawa las
LBS3 Aute-Prueba parni.as del frenado dinamico
Carga
LBTS Interruptor de EC Prepara la Auto-Prueba de Carga Esta
Palanca ge local:zado en el Comparumento de .
ce Caja Dispesitivos de Conrol Erciende fa luz SLBL
de Carga en el panel EC Las luces ge contral deben ser
atraves gel brincager para MU (umdad en
J muitcie)
LEYENDA ‘Alarma To ~25 e Trer
Loz AR a-e1 Anung.acer
HA ¢ 2,300 Ce [elenicn

TEIC Cet POgret
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TABLA VI, (Cont.)

) Control Local Motor Diese!
Slmboias
Diagrama Paro - A Reducaén
Esguemdocos| Funadn Alarma| Luz | Complewx HOLGAR Potencia Coservaciones

LOP Luz de Baja AP Laluz LOP en el AP se ercenrderi después de
Pres#n de cue la presion dei ace 2 baje de 46 Ibs./pulg.
Aceite Cuad en el punis 8 pir mas de 19 segundes.

1 OP-OM)

LOPS Interruptor de | TL Mu- X Sin Capta la presion cel azeite lubncante desde
Ba;a Presion thas] Potencia el enfnador Silapresicncaade 9
de Aceite ics s/pulg cuad. cae e c.roue FPR, wnto con

EAFR y ROR (para e.:ar picaduras en los
ariitos colec'ores ge! 22T con el venolador de
ragiadores detenidol.

LoT Luz de AP '_a temperatura ce. aceve jubncante por
Temperatura encima de ics 233 F curanie diez minutos o
del Acerte mas encende la iuz en gipanel AP.
Lubnicante

LOTR Relevador de Se energiza cuancs 'a 12 mperatura del aceite
Temperatura iusncante que viene o2 .2 bomba hacia el
del Aceite enfriador s de 235 - 0 mas alta;

Lubncante 75% de srgnte Motsnzat o~ Reduce en un 25% la
Potencia senal de refererc.a Zet sunio de polencia
CHEC
a0, Curante Frenagz Razuce la comente de
Frenadc pamllas ge reract en un 20%

LOTS Interruptor de AP . Et interrupter cier-a cuance 1a temperatura
Temperatura ge! acete luoricar:e que va hacia el entnador
del Acene sxcede 235 r. acoonancoe al relevader
Lubncante LOTR i

LWP Luz de Baja AP Laluz LWP en el canel AP se encendera
Presién de cespués de gue la pres.on del agua baje de
Agua 13 Ibs /pulg.cuad en el Punto 8 durante 19

: secundos 0 mas (LWP-DM)

MSP Panel de Este panel conliene tccas las funciones de
Velocidad eventos de veloc:dad oe falocomotora
del Motor incluyendo el contral ce acherencia SENTRY,

. Se localizado en el camsammenta COC

MUHL - emmuptor Cuando esta adecuasamente ajustado,
de Farola permite la operacion oe ia farola principal
proncipal por desode la locomolera guia
MU {Uridad
Miluple)

NBC Luz de EC Se enciende cuando e! relevador BCR cae
No Carga getido a pérdida gel voliaje de salda del VRR.
de Baterias

OMR Relevador AP Acciona y se sosuene s se detecta un crcuito
de Controi abierto o un desequilibng de la corriente en los
de Motor circuitos de los motores de traccion
Abierto 75% de rante | n 2n - Reduce la sefal

Potencia de referencia oe polencia en el punto CHEC
en un 25%.
No rante el Frenare - Termina la funcidn
Frenado de FRENADO
OMR12 23, | Relevadores Un desequiibno en cuaiguier circuito de los

45, 46 Sensores moteres a traves de la bebina de estos
de Motor relevadores acciona al relevador OMR
Aberto despues de 150 segunaos (MOR-DM)

y Su retencion
LEYENDA “Alama TL En Linea de Tren
ez AP En Panel Anunciadar
L En Reievador ce Retencion
C - En Tarjeton del Panel

MATERIAL '

CAFPACITACION
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TABLA Vi, (Cont.)

, Contol Local Motor Desel
Simbolos
Diagrama Paro A Reduccion
Esquemdticos | Funcion Alarma | Luz | Compteto HOLGAR Petencia Observac.c~2s
— Restablec:- El opnmir ya sea a FPS3t 2 S55R2
mento oel restablecera ei circustc 242
Relevader
de Mator
Aberto
OPS Interruptor Modula la Velcacad 75% de Se cierra a 45155 pWig 2.a2 0 menosen el
de Presidn del Motor Diese! Potengia Punto 8
e Aceite No Se localiza en el Gober=2z2r ae Control oel
Frenado Motor Diese’
07151, 11, | Interruptores interruptcr oe iemperai.ia 2n caca Panet
0TS82, 12. | de Sobretempe- Rectficaccr ze Traccicn Se Abrena 266 7
OTS3, 13 | ratura dei 0@ mas, prouocando gue zazae
Rectficagor relevader ICR,
OVR Relevaocroe | TL Acciona y retene si el Agg. s o8 Voua e
Sobrevoltaje Generacer A xmar SUMm S5 L L clae moy
alto Esiereiralaexciasin se zampo
gernvager “e Generacu A_xuar ceerenca ia
carga e =ai2ras Dersssrrestateccs
manLalﬂ"-'-" 2
QVRB Botcn de Este inte—.mpe el circy 12 rglemanir Se v
Restableci- r restabiece airelevacer S bciz- se
miento oe ocalizace en al comparsTzniz 220
Scorevoltaie
P1, P2. P3, | Contaciores oe Al accionarse, eslos CoRIEIIIrEs oM pean 0%
P4, (P5,P8) | Potencia ce circuites oe las armaduras oe ics T
Motores en cdurante {3 YIOTQRIZAZ Thoe SRE%NAZT
Paralelo
REL Luz de AP Indica ca za :Jel Relevacc ZF v .~ 'earas de
Excitacon 25min (¥ :
Reduaica regucida za' A ternadcr e
ROL, ROT | Luces de EC Seencerzen {ONjcua s 2 z.a3ar "R
Sobretemp- cae
eranra AP
del
_ Rectficador
ACR Relevadcroe 7L EC Sin Este Aele.acorse accitra sormenoc F PS8
Sooretem- Carga o FPABZ Taecuancotuz'uer Se~sw e
peratura AP Tempera:-'a cel bance rest zasis el
del Lra 256 F Ssiohacecasra "ewe.3x’
Rectficaocr descargarco al Motor Ciesel s.e-a 2 aar~a
duranie I2 58qundos, e7IZACES ¢ TOtY e
pasaa HC_GAR Encenzela .o =27 0 <2
fROL}{&:cco calientelen el ca~- 42
RVX Relevador ge Elrelevaczr acciona Cuants .a [ s »~ea
Cenrrade @Versor 2 ialocomolwraz-ar 4= 4
del Reversor sicion ce MARCHA 0 SEVIs A - s
alocomeicraseapuesidaera. . 4 ;aw
esias pos siones Caecud Cl 4. aam s
reversor esia CENTRAZA Z3's s - o
aulo prueca ce carga
SPL Luz ce AP Incica que ei alternador ce Ta. -—e . &
Monofase fata que crcouce una sa’ =5 ~ ~
85140 | Sensores de Envialas seAalesdevezczar » » - ¢ -
16 Veloacad ce hacia el parelage veloc zaz » - - o=
los Mciores
4
LEYENDA, TAlarma TL En Linea oe Tren
‘Loz AP Eﬂ Panel Anunciazor )
A En Relevagor de Reeng. .z
c En Tanetdn cel Panai
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TABLA VI, (Cont.)

Simbolos
Diagrama
Fsquemancos

Funaidn

Alarma

Contol L =ai Motor Diesel

Paro
Complets

HOL .

'3

Reduccion
Potencia

Cbservacicnes

VAR

Regulador
ge Veliye

Acondicionace con pratecs.on oe Scbre-
Vaitaje y botdn de =ruesa ce Socre-Voltae y
restablecmiento ce oierruptor oe circuitd
en el panel frontal

WFPS

Interruptor de
Presidn de
Agua

Motor Diesel

Moduta Veloadad oel

75% de
Patencia
No
Frenado

Cierra a 13 ibs /pu 3 c.ad o menos en el
Punto 8

Esta utncado en el Gazernagor de Control
det Motor Deesel

wsn

Relevador de
Paanamiento
de Ruedas

TL

Sin
Potencia

Se acaona con la ca o2 dei relevacor WSX
Este energiza ia L'nea ce Tren Num. 10
incicando un patras.ento de ruecas, tamén
duplica 1a accion oel relevador WSX para
rechucir la cormente 3 Taveés del campo del
alternador de racson TA, descargando de
esta manera al meizr Ciesel, Estaes la
“Etapa 3" de la correczen de patinamiento

de ruedas SENTRY

WTS51,2.3

Interruptares
ce
Temperatura
del Agua

Controlan fa veloc.2ac del venuiaoor de
enfriamiento al accicrar a ECA1 6 ECR2. El
interruptor WTS1 cia~aarnbade 195 F
WTS2 cerra arnka oe 200 F.WTS3 -
controla la valvula magnéuca oe flujo de agua
WTS3 cierra a 180 ©

WSX

Reivaocor
Sensible al
Patnamiento
de Ruedas

Sin
Potencia

Se mantene accionaso en la cencicion normal
de *Ausencia ce Pacnamento”. E! relevador
cae para una cofrecs.cn de catnamento de
“Etapa 3° Esto abre e Sreuito ce campo
denvacor del excitaaer y cuplica la comente a
raveés del campoo aiterencial dei excrtador para
summistrar una recucodn rapica de la
comente ge campa ce TA y ambien acciona
a WSR

=1

LEYENDA

*Aiarma:; TL

"Lus AP
HR
c

En Linea de Tren

En Panel Anunciader

En Relevador de Retencién”
En Taneton de! Panel

La condicidn de la locomotora para la lectura del sistema esquematico es como sigue
ta Locomotora esta "MUERTA™
1. Elmotor diesel esta apagado.

© DN mAswN

Ef interruplor de baterias esta ABIERTO (OPEN).
Todos los interruptores estan ABIERTOS (OPEN)
Todos los relevadores estan desenergizados.

Eil interruptor de Control def Motor (EC) esta en la posicion de ARTANQUE {START)
No hay presion de acefte lubricante, de combustible ni de agua para enfriamiento.

El Interruptor de Frenado {BKT) esla en la posicion de motorizacion (MOTORING;.
El Reversor (REV) esta en la posicién de en marcha (FORWARD).

t.a presion de aire para control y del depdsite principal es cero.

MATERIAL DE ”
CAPACITACION
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INTRODUCCION

Esta seccidn incluye dos panes; la primera, “Califica-
cién”, tiene el propdsito de ayudar altécnico de manten-
imiento en ias vias de abastecimiento a determinar si
una locomotora esta funcionando apropiadamente. La
segunda parta proporciona informacion detallada sobre
1a “Deteccién de Fallas”™ para el personal de mantenimi-
ento en el taller.

Una locomotora puede desarmollar una condicion que
elmaquinista capta y reporta como una falla. Sinembar-
go. las protecciones integradas al sistema de control
mantendran a menudo a la lcometora funcionando.
Esto es especiaimente cierto en aqueallas locomotoras
que cuentan con gobernador de control modulador del
maotor diesel.-

Lainformaciénenia PARTE 1 - CALIFICACION, no 6
incluye todo, por lo tanto no debera utifizarse como un
sustituto para las practicas de mantenimiento normales
deiferrocarril. Esta esta hecha unicamente para ayudar
altécnico de manterimiento alocalizaruna fallay suger-
ir que accion puede ser necesaria para corregirla. Si al-
guna instruccién difiere de aquella llevada a cabo por el
terrocarril, esta debera ser descanada

Se properciona informacion para determinar sila loco-
motora puede continuar operando, si puede continuar
holgandoe 0 si necesita serparada, d: .nhada e intermnada
al taller para mantenimiento. Esta decision puede nor-
malmente ser hecha mediante observacionesvisualesy
auditivas. Regulamente un técnico caliticado puede,
conun medidor y unas cuantas herrarmientas, determi-
nar la causa y la severidad de una talla.

La PARTE 2 proporciona informacion sobre la detec-
cidnde tallas y diagndsticos de las fallas. Tambiénse in-
cluye una Tabla de Interfase de Sisternas la cual indica

Estas naluccones no Oretencen 5o "0008 O e1aIWE O VANACIONGS O8 SQUISKD M COMSKerAr K23 LS OXR Enas CONTINGSNCIRE QU DUEIaN DISENTIrss on reacon con |a nstalacon,
ODBASON O MATENTN0 5136 Sedad ~Hyores NIOTMacorss 0 & 56 [FELSIA 2N DroDWTAs 80 GAMICUHN 1O SUICSM IR CUDEAGE Gill 08 DIODOLADS OB D0, B &3UNi
osGers reterns & General Emcnc S20aty Coaguier 3i5D0SCI0N AACONAI, Mgl O IOGL GUE B ADICRD'S, O FegAmeniis 06 KeguIdad 0 08 aDEraton 08 la ST L GeoRTAn Iene*
DI 23 300 CuBQUST NEINRKCO- F2 ca e sie Macudl G E no tiene la aDAaDGN 08 Manienst ACILAIZAG0 &1 MATNRI CON DOSIANONdaT & SU DUbICICON ongmal,

NO SE GARANTIZA PRECISION, COMEACIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Verifiquense ios numeros de las piezas, herramientas, o material ulllizandc los Catélogos de Piezas de Repuesto o de
Hettamientas, o establezcase contacio con el representante de General Electric pars asesoramiento
No reelizar pedidos en base a esta publicacién.

MATERIAL DE
CAPACITACION
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las interconexiones entre ks sistemas Vea la SEC-
CION 0 para las instrucciones de operacion detalladas
de los diferentes sistemas y todos sus equipos o dispes-
tivos compartidos En otras secciones de este Manual
de Servicio se encuentran instrucciones detalladas
scbre dispositivos individuales.

NOTA: Este manual hace referencia aloslados
DERECHO e RQUIERDO de la locomotoray a la
PARTE FRONTAL (F) y PARTE POSTERIOR (R)
de la locomotora. Estas direcciones se refieren
8 la posicidn normal del maquinista al estar sen-
tado en la consola de operacicn. Normaimente
“F" esta en el extremo corto de la locomotora,
cuando esta vd como guia. Sin embargo, los la-
dosdel motor diesel son a la inversa de lo ante-
rior, ya que los bancos de los conjuntos se defr
nenal miraral motor diesel desde el extremo dei
alternador de traccion. De tal manera que los
numeros de los conjuntos empiezan en el otro
extremo, 0 extremo posterior (R) de ia locomo-
toracomo 1L y 1R. -

PARTE 1t — CALIFICACION

INSPECCIONES VISUALES Y
AUDIVITAS

Se esperaque el 1écnico enmantemmiento y el maqu:-
nista hagan una inspeccion inicial alrededor de 1a loco-
maotora {arnba y abajo de la plataforma) antes de iniciar
cada vigje. Venhigue gue las locomotoras hayan $ido
abastecidas adecuadamente. Vea que no haya jugas.
evidencias de sobrecalentamiento, puenas abiertas
panes o cubientastaltantes orotas. Adermnas, mientrasla
unidad esta funcionando, escuche en busca de ruxos
extrafios anormales que puedieran ayudar en e!
diagnostico de posibles fallas.

La Tablal ayudara a analizar las causas de la baja po-
tencia de salida desde la planta de fuerza de la locomo-
tora. Estatabla enumera las causas posibles tanto en el
sislema eléctrico como en el mecanico. La salidapuede
verificarse rapidamente con un voliimetro digital en e
Panel CHEC (veala SECCION 7}, inciuso coneltrenen
movimients Siestadetenido, las locomoloras con Auto-
carga pueden revisarse de acuerdo conta SECCION S

2 i

Ef humo de escape de un motor diesel puede intormar
al técrico en mantenimiento ¢ al maquirusta una cani-
dadde cosasque puedenestarmalenlaunidad Estose
denomina AndlisisdelHumo de Escapeysedescri “en
la Tabla li. Empiece por clasificar el colordet humo,  -»-

.go, determine ia posible falla y fa accién correctiva

segun la tabla.

Las locomotoras Que cuentan con Panel Anunciador
en el Comparimento de Controt de Bajo Voltaje (superi-
o), tienen informacidn adicional para ayudar a identifi-
carlastallas. Revise los indicadores LED y la placa indi-
cadora de las posibles causas. L.as fallas tipicas son:
Baja Presion del Aceite Lubricante, Baja Presion del
Agua, Alta Temperatura del Aceite Lubricante, Sobre-
presion del Carter y Filtros de Aire Sucios.

NOTA: NO lleve & cabo un restablecimiento
{borre la memorial)} del Pane! Anunciador en
este momento. Los Indicadores pueden ayudar
también al personal del taller a diagnosticar la
falla de la locomotora.

Otro indicador es !a luz de No Carga de Baterias. Si
estd encendida (ON), puede estar avisando que el mo-
tor se vid sujeto a una condicion de sobrevelocidad. Siel
motor se mantiene HOLGANDOQ . (IDLE} en 1odos los
puntos del regulador, revise la luz indicadora del Filtro
de Aire delMotor Diesel. Podria ser necesario eicambio
de los fillros de aire.

FRENOS DE AIRE, COMPRESOR
DE AIRE Y ARENER" S

FRENOS DE AIRE

Los mandmetros en 1a conscla del operador deben
mostrar las siguientes kecturas cuando la locomotora
estd listapara servicio. Se asume que el motor esta bajo
marcha en vacio (holgando), el compresor de aire esta
trabajando y que se ha aplicado elireno de airedelalo-
comatora (freno independiente).

Depésito Principal (MR)
(Manometro lzquierdo, Manecilla Roja)

Indica la presion del aire del depdsio prncipal como
esle es suminusirado al equipo de frenos Elrango nor-
mal de operacion es de 130 a 140 ibs ‘pulg cuad
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TABLA |, BAJA POTENCIA DE SALIDA — CAUSAS POSIBLES

Partidas Problema

I

Causa Posible

I

Correccion

PARTIDAS ELECTRICAS

1E Bajo Voltaje de

Control

Regulador de Voltaje Defectuoso

Ajuste o reempiace regulador.

Suministros de Energia
de Bajo Voltaje en el
Panel CHEC,

+15y -15 Ved

2E

Tarjeta Reguladera (RG)
defectuoso

Reemplace la taneton RG.

Modalidad de Operacién
de Excitacién Reducida.
LED ON (diodo
encendido) en el
tarje16n Modulador (MD)

3E

Cualquier defecto que esté
causando el encendido
continuo del tarjetdn de
Control de Campo (FT):
Sefial de Turbo Falsa
Seflat de Patinamiento

de Ruedas

Corrija Ia falta. RESTABLEZCA e!
interruptor en la cara de la tarjeton.

Tarjetdn FT defectuoso

Reemplace la tarjeton FT.

4E Baja Operacion

de Excitacién

Medidores de prueba erréneos

Vueiva a probar y reajuste;,
usando medidores precisos.

Motores de traccién cortados

Restablezca. Reintegre 103
motores.

Temperatura alta de aceite
fubricante

Rewise el tuncionamiento de!
eniriador de aceite.

Tarjeta de filtro (FL) fuera de
calibracién

Reemplace la tarjeta.

Solenoide de Sobremando
(ORS) es energizado por el
gobernador por error

Repare el circuito defectuoso.

Sefal inadecuada enla
Terminal H del Panel CHEC

Revise las salidas def Panel de
Patinamiento de Ruedas y de
Eventos de Velocdad. El
voltaje en [a Terminal H debera
ser cero cuando la locomotora
esté parada.

Reactor mailo; ya sea el reactor
de patinamiento de ruedas ACCR
¢ CMR en cable del motor

Reemplace el reactor defectuoso.

SE Baja Salida del

Aliernador

interruptor Limité de Potencia
(PLS) en la consola de! regutador
en el PUNTO 7. (Conara caballajé
400-600 en el Punto 8)

Restablezca interruptor
a NORMAL.

Operacién monofdsica debido
a barra alimentadora

o devanado del altemador
abiertos

Revise la salida de fase-a-fase.
Repare como sea necesario.

PARTIDAS MECANICAS

1M Mala Combustion

Tiempo de bombas
incorrecto

Ponga a tiemnpo las bombas de
inyeccion

C!aro de elevador de
valvulas incorrecto

Reajstelos al claro correcto

MATERIAL DE

CAPACITANINNAI
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TABLA |, BAJA POTENCI!A DE SALIDA - CAUSAS POSIBLES (Cont.)

Partidas

Prcbtema

Causa Posible

Correccion

™
{Cont.)

Ajuste inapropiado de avance o2
cremalleras
Jr

Ajuste correctamente todas las
cremalleras de fas bombas de
inyeccidn al valor adecuado -
todas las bombas iguaies.

Toberas de inyeccidn
defectuosas

Reemplace las toberas
defectuosas.

Fugas de aire de los multiples
de admisién 0 en los codo
de la salida de! turbo

Aplique anillos “O" nuevos,
reemplace las secciones
defectucsas

Turbocargador frabajando lento

Reemplace ei turbocargador

Restnccion de-aire por
acumulacion de carbdn en
los puertos de entrada de
l0s conjuntos de potencia,

Remuevaios muttiples de
admisidn de aire y limpie
el carbén acumulado.

El combustible tiene un
bajo valor de calentamiento

Tome una muestra. Mandela al
laboratono para analisis

2M

Eslabon de
Sobrevelocidad
Expandido

Baja presion de aceile de
sobreveiocidad desde el
gobemador de sobrevelccidad

Limpie la valvula de alivio
en el gobemador de sobrevelocidad
o reemplace el gebemador

Aha temperatura de los mulliples
ocasiona que las capsulas . .,
reductoras’ expandan el eslabdn

L'mpie los interenfriadores
{del lado del agua y/o del lade
del aire).

M

Baja Presion de
Combustible -

Elemento filtrante 1apado

Reemptace el efemento.

Cedazo tapado

Limpie el cedazo. Si se encuentra
tapado con cera, revise que el
calentador del combustible esté
trabajando correcltamente.
También,utiice combustible con
punto de fluidez mas bajc.

Valvula reguladora o de
aiwio ajustadas muy bajas

Reajuste 1as valvulas a los valores
apropiados. Valvula de alivio a

75 Ibs./pulg.cuad., valvula
reguladora a 40 Ibs./puig cuad.

Tubo e succin
admitiendo aire

Apriete las conexiones
o reemplace componentes.

4aM

Et Gobernador de
Control del Motor
Diesel esta Modulando

Baja presion de lubricante

Corrija ia causa de la baja presion

Baja presidn de agua

Corrija la causa de la baja presion.

SM

El Gobernador de
Control dei Motor
Diesel No Esta
Trabajando
Apropiadamente

Fuga de aire en el tubo al multple

Reemplace el tubo.

Valvula piiolo det control de carga
desbalanceada a 0.344-pulgada
con al aire bien

Reemplace el gobernador

Rozamiento del eslabonamento
de combusltible

Limpielo, kberelo, lubriquelo.

* Las capsulas reductoras y los cedazos de combustible ya no son instalados en las locomotoras nuevas. Se
recomienda gue estos sean eliminados de las unidades antiguas tambien
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TABLA Hl, ANALISIS DEL HUMO DE ESCAPE

Il

Partida Indicacion Causa Posible Correccion
1 Bocanacas de Uno o mds inyectores Reacondicione o camoie el
Humo Negro defecluosos inyector defectuoso
Cremailera de bomba de Despegue la cremallera o
inyeccién pegada cambie ia bomba
Cremallera de bomba de Localice 1a cremallera afta y
inyeccidn ajustada muy atta ajusteta comectamente
Bomba de inyeccidn de Ajuste el tiempo de la bomba
combustible fuera de tiempo
Tubos de muiltipie rotos Repare o reemplace al multiple
0 fugando
Turbocargador vibrando Puertos de admiskn parcialmente
tapados o turbocargador mal
armado (anillo tobera y didusor).
Limpie 'os puenos de admisién de
los conjuntos si estan sucios
2 Bocanadas de Bomba de inyeccion Ajuste el tiempo
Humo Blanco fuera de liempo
Conjunto de potencia con Reemplace el conunto -
. vdivulas guemadas o “w
e pegadas en posicion abierta '
. Motor diesel muy frio Espere a que se caliente el motor
diesel "
Conjunto de potencia ‘Reemplace el comunto
con baja compresion .
El sistema de combustible Purgue el sistema ge combustible
esia contaminado con aire sacando el aire por la tapa del fitro
3 Humo azul y saliendo Sellos y cojinetes de Reemplace el turbocargador
aceite por la chumenea turbocargadoriallados
. Vdivulas fallagas Reemplace las vaivulas
Anilios de pistén Reemplace ios anilios
gastados o quebrados
Corona de piston agrietada Reemplace el piston y 108 andios
Cilindro rayado Reemplace el cilingre y ©$ arilos
Operacién prolongada Meta carga al motcr cessl - a
en HOLGAR condicion debera normawzarse
4 Humo Constante Inyectores gastados o fugando Cambie los inyectores
Fuera de liempo todas las Ponga a iempo ias bembas de
bombas de inyeccion de ios inyeccién.
conjuntos
5 Agua por 13 Fugas de sello en los Localice lalalla y zcr a9
Chimenea conjuntos o turbecargador roto
6 “Soplo™ en el Seccién de multiple de Repare o reemplace & seccon oel

Sistema de Escape

escape rota

mitiple o todo e' " Ce

El claro del elevador de
valvulas insuficiente

Reajuste los clarcs 2= as vanu1as

Valvula de escape de un
conjunto pegada.

Reemplace el co~u "

Asiento de valvula de escape
de un conjunto “acanalado”

Reemptace elcco” .

MATERIAL DE
AADACITACINON

5



GEK-80071-S, SECCION Q
CALIFICACION Y DETECCION DE FALLAS, SUPER 7

Depdsito Igualador {(ER)
(Manémetro lzquierdo,
Manecilla Blanca)

indica la presién en el depdsito igualador: La presion
del depdsito igualador controla la presion de la linea de
frenos. A medida que se reduce la presidn igualadora,
también se reduce la presion de 1a linea de frenos. La
presién igualadora es reducida por la operacion de la
manija de la VAlvula del Freno Automalice, por una apli-
cacidn de frenos de Penalizacién, por una aplicacién de
Conte-en-Dos 6 por una aplicacion de Emergencia. La
presion normal de operacion para el depdsito igualador -
es de 80 a 100 Ibs./pulg. cuad. {Este valor es reducido
conforme los frenos automaticos son aplicados).

Cilindro de Freno (BC)
(Manémetro Derecho,
Manecilla Roja)

Indica fa candidad de aire suministrado a los ciindros
de freno. La presion del cilindro de freno se lee en el
truck Nim. 1 en eliado delcilindro del frenode la llave de
core deltruck. La presion del cilindro de freno varia de-
pendiendo deltipo y cantidad de aplicacidn, y dellipo de
la valvula relevadora. Vea la SECCION 2 Frenos de
Airg.

Tubo del Freno {BP) -
(Manémetro Derecho,
Manecilla Blanca)

La presion del tuba de freno es controlada por 1a pres-
ion del depdsito ualador, tal como se describié ante-
- riormente. A medida que se reduce la presion del tubo
de freno, se aplican i0s frenos de aire automaticos. La
presién normal de operaciondeltubo defrenoes de B0 a
100 Ibs/pulg. cuad. (freno automatico aflojado).

Unidad en Mdltipte (M-U)
Liaves de Corte

Las llaves de conte para las mangueras de unidad en
muliple M-U deben estar cokcadas correctamente
Llaves atienas (OPEN) (manijas paralelas al tubo) en-
tre las urrdaces y cerradas (CLOSED) en los extremos
del consist de las unidades en muftiple M-U. Abra
{OPEN) tocas las llaves deliubo de frenos en todas las

locomotoras y en los carros del tren, excepto aquellas
en [a pane frontal y posteriocr del iren que deben estar
cerradas (CLOSED).

COMPRESOR DE AIRE Y SISTEMA
DE SUMINISTRO DE AIRE

Verifique la operacién del compresor de aire y de la
vélvula de drenada de cada locomotora haciendo una
aplicacién y afloje de ios frenos o abriendo una valvula
de drenado en un depdsito principal de una locomotora
con control neumatico. Esta accién descargard sufi-
ciente aire a alta presién para provoecar que el compres-
or bombee. Las valvulas de drenaje controladas neu-
maticamente deberdn funcionar cuande el compresor
arrancaosedetiene. Asegurese de dejarlas valvulasen
la posicion de AUTOMATICO (con los indicadores ex-
tendidos) una vez que se haya terminado ia prueba.

Los compresores de aire 2n locomotoras con valvulas
de purga controladas electncamente concrondmetro en
los depdsitos principales y filtros de aire: pueden hac-
erse luncionar oprimiendo el nucleo de unade las vaivu-
las magnéticas. Después de unos cuantos ciclos, el
compresordebera ponerse enmarcha. Sise esperague
el crondmetro active las vdlvulas de purga, note que &l
tiempo de los CiClos puede cambiar de invierno a verano.
Esto se debe a la accidén de la tira bimetalica que se
enfria con mayor rapidez y se calienta mas lentamente
en el invierno que en el verane. Sin embargo, el tiempo
necesarto para llevar a cabo los dos ciclos se mantiene
casiigual. ,

ARENEROS

Veritique el arenamiento de las rnuedas desde la posi-
ci6n del maquinista para asegurar ia caida de 1a arena
en la dire¢cion apropiada y desde cada uno de los aren-
eros involucrados. También revise el arenamiento del
eje guia y que los tubos areneros apunienla caidade fa
arena en cada rueda.

MOTOR DIESEL Y SUS SISTEMAS

Ei motor diesel deberd responder al movimiento de 1a
patlancadel Regulador. generalmente a cada cambwo de
Punto de posicion lo acompahauncambio de vekocidad.
Este debe ser abastecido de combustible, acene lubn-
cante y agua fratada Debe revisarse el nivel de aceite
dei gobernador de control {en 13 linea con el motor hol-
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gando). £l punto indicador Blanco en el LCP (Poten-
¢iometro de Control de Carya) debera permanecerenla
posicion de fas 5:30 horas ~ientras la loccmotora esté
operando en los puntos del o al seis dzl Regulador.

EQUIPO DE CONTROL
(ELECTRICO)

Silalocomotora respande a la palanca del Regulador,
levantando carga y jalande con mas fuerza (observe el
medidor de carga) a medida que la palanca se mueve a
través de los puntos, esta es una verificac:on aceptable

del sistema de control. Verifique también la operacion -

bajo frenado dindmice o auto prueba de carga.

EQUIPO DEL TRUCK O
ENGRANAJE DE TRACCION

Revise {as mangueras de arenamiento, los cilindros
del freno, cojinetes de ejes, placas de pedestal y re-

sortes, rozaderas, amortiguadores y ductos de aire de

hule de los motores de traccion para verficar que estén
trabajando adecuadamente. Revise también ef alterna-
gor de eje (si se cuenta con él) y [a manguera con los
cables de conexién. Reporte cualquier pane que en-
cuentre fattante, rota ¢ fallada.

PARTE 2 - DETECCION DE FALLAS

Esta seccidn ayudara al técnico en mantenimiento a
localizar y deterrm nar |la causa de vanas fallas.

AYUDAS GENERALES PARA
DETECCION DE FALLAS

CAUSAS DE LA BAJA POTENCIA DE
SALIDA

Esta tabla ayudara a analizar ias causas de una baja
potencia de salida desde la planta de fuerza de !a loco-
motora. La Tabla | enumera las causas posibles, tanto
en el sistema eléctnco como en ef mecanico. La salida
puede servenficada rapidamente conunvolimelro digi-
talen el Panel CHEC (SECCION 7) nciuso con el tren
en movimiento Si esid detenida, una kcomolora con
Autocarga puede revisarse de acuerdc con la SEC-
CION 5

ANALISIS DEL HUMO DE ESCAPE

Elhumo de escape de un motor diesel puede informar
al técnico en mantenimiento y al maquinista una canti-
dad de cosas que pueden estar maienlalocomotora.La
Tabla il lista varias faftas posibles y la manera de Corre-
girtas para diterentes indicaciones de humo.

INTERFASE DE LOS SISTEMAS

Muchos de los sistemas de las locomotoras estan en
conacto proxima ¢ cercane con otros sistemas. Esto lo
denominameos ‘interfase.” Algunas intertases son por
disefio, mientras que otras ocurren como resultado de
unmalfuncionamiento. La Tabla lll preserta algunas de
las interfase.. NORMALES existentes en las locomo!o-
ras. Cuando un sistema esta a presion mas afta que el
otro. el de mayor presién estard marcado con una “X"
dentro de un circulo

NOTA: Para las interfases entre los sistemas de
frenos de aire y eléctricos, vea la SECCION 2"
EOUIPO DE FRENOS DE AIRE.

FRENOS DE AIRE, COMPRES,OR
DE AIRE Y ARENEROS

FRENOS DE AIRE

Antes de remoicar una locomotora Muerta-Den-
tro-del-Tren (DIT), es esencial reducir ia presion del
depdsito principal de la locomotora remokcada a que sea
menor que la del tubo de frenos en la pesicion donde
serd intercalada en el tren. Si esto no se hace, se apla-
naran las ruedas de la locomotora remeicada. Esto es
cierto en cualquier carro ¢ focomotora acoplados en un
tren. Sin embargo, esto no se aplica si una locomotora
es parada cuando esta iba conectada come unidad
muitiple M-U y se remoica muena (DIC)

COMPRESOR DE AIRE

El compresocr de aire puede ser forzado a comprimir
aire aplicando y aflojando los frenos o cerrando {posi-
cidn OFF) 1a llave de corte en el Panel de Control del
Compresor. Esta accién evacua la tuberia descargado-
raocasionandogue elcompresorbombee Sisepermite
que el compresor siga comprimiendo, 1a valvula de se-
guridad en {a salida dei pnmer depdsio ceberd "dispa-
rarse” y descargar lode el exceso de aire

MATERIAL DE
CAPACITACINNI

~4



GEK-80071-S, SECCION Q
CALIFICACION Y DETECCION DE FALLAS, SUPER 7

TABLA Hl, INTERFASE DE LOS SISTEMAS SISTEMAS QUE INTEBFASAN

SISTEMAS QL = INTERFASAS

o o . 1 w Muchos de los sistemas en las locomoltoras entran en contactoreal. o cerca-
E w O = - | no. con olros sisiemas de la locomotora. Esto se denominainfertase Algunas
ui = o Ol wo| @ O interfases son por QiseRo, mientras gue otras OCuUrmen como resultado de un
ws -4 > wco UJU'J [75]) =z mal lunconamento La siquiente Tabla presenta algunas de las intertases
oL |wei @ oxleal 21 NORMALES existentes en las locomotoras Cuando unsistemaestaapresion
g E T % w g ws 8 s| = 8 mas alta que & otro, el 08 mayor presidn estara marcado con una *X” dentro oe
oz lo31CE 0| a0 © o’ un circulo
Wl gD || <O | WO 8] w
Locahzacén de la Intertase Observaciones
X @ Eninador del acaie lubneante Con el motor cesel en marcna
@ X Enfnador del aceite lubncante Con el motor chesel parado
D X Bomba de agua Observe el orificio indicader abierto
X X Conjuntos de polenoa Sello intenor del alindro defectuoss
o camisa del conjunto porosa
. o agretada
@ X Enfnador de aceie iubncante Cbserve {os onficios indicaocres
aberios
@ X Radadores .
X X Tapén de llenaco cel Dependwendo del flujo det agua
lanque oe agua cualquiera de los dos sisiemas
puede eslar a una pres:cn Mmas a'a
Q X Calentador de cabina
® X Interenfriadores
o] X Calentagor de combusubie La presion del combusube
. s negatva
® X . Conuntes de petenca Camisa delf conjunte quebraca e
el drenaje cel combusume
X X Gobernaocor Disposibvo de baja pres.c~ 0¢ a3.3
. {LWP) -
X ® I X Interruptor de temgperatura (WTS1, WTS52y WTS3,
del motor diesel
X Conjuntos de potenca Con el motor diesel enmarz-a
{sello supenor del olincrs)
@ X X Conjuntos oe potencia Con el motor desel paraz:
{selio supencr del cilindro)
X - X Conjunios de potenaa
- (pared dei cthnaro)
X X Conjuntos de polenaa
, (drenado de combustbie)
@ X £ntnadeor de! acene lubncante Observe {os onhcios inc 23X =
abiernos
b 4 Turbocargador (sellos) Con buena presion ce a v se ax
R X Turbocargaacr (sellas) Con mala presion oe a 2 se &17°
X X Gobernador Disposipvo de baja pres &~ w s.e'e
lubricante (LOP)
X @ ® Conﬂ'unrcs de polenaa
{anilios del piston)
X X Intemmuptor de pres:on del filiro
del motor diesel {EFPS)
X Sensores de sobretemperatura Enlos paneles rectihcaa «»
(0TS -1, -2.-3) de potencta
X X Controles electncas En el comparumiento oe -o- >
X b ¢ Maquinas rotatvas elécncas Motores de raccidn, ge e s -
altemador de ractior ;+'» + % =
auxihares
X X Comuntos de potencia
{camara oe camousodn)
X X Tangue de combustble (tespiradero)
X X Drenajes dei comoustibie Uno en caca laoo oe - -
X X Bomba de transterencia de
combusadle :
@ X Eslaoén ce sobreselocaoad
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INDICADOR SOBRESALIENTE
POSICION AUTOMATICA

FIG. 1. VALVULA DE DRENADO DEL DEPOSITO
PRINCIPAL EN POSICION AUTOMATICA.
E-29385-5..

Si no esta funcionando el compresor de are, revise:

1. Latiechaimpulsora desde el motor diesel. Verifi-
que que eslé haciendo girar al ciguefial del com-
presor.

2. Elcontrol del compresor forzandolo o bombear
mediante ei cierre de la llave en el panel de con-
trol Si esto bo hace funcionar, hay unataiia en el
panel de control. Venhgue las componentes
eléctncas.

3. Losfiltros de admision de aire. Suficiente hielo o
suciedad pueden acumularse evitande la entra-
da de aire al cormpresor.

4. La temperatura del interenfriador por posible
congelamiento del condensado y blogueo del
aire entre los cilindros de afta y baja presin.

5. En chmas muy frios, el aire podria estar ob-
struido desde los depésilos principales por una
acumulacionde higio enlatuberiadel postenfria-
dor (entre el compresor y el pnmer depdsito prin-
cipal)

La locomolora puede continuar en servicio solamen:a
como unidad en multipte M-U conias locomotoras sum--
nistrando aire o si la falla puede ser corregida calenta=-
do la tuberia.

SISTEMA DE SUMINISTRO DE AIRE

Algunas vélvulas de drenado automatco en los
depdsitos u liltros pueden ser activadas para descargar
toda la humedad recolectada oprimiendo los nacleos de
la v&alvuia magnética. Sin embargo, los dispositives ac-
cionados neumaticamente requierenque se mueva una
manija a medio camino entre On y OFF, para drenar la
humedad. Después del drenado manual, asegurese de
dejar el sistema en la posicion de ON, en la modalidad
Automgtica. Libere al ndcleo de fa valvula magnética o
gire ia manija complelamente en el sentido contrario al
de las manecillas dei reloj para que el indicador en el
centro de la manija quede extendido, Fig. 1.

ARENEROS

La arena hurmeda produce la mayoria de las fallas de
arenamiento; otras incluyen talta ge arena enia cajage
arenaounallave de conte de latrampa de arena cerraca
(CLOSED). Lahumedad puede entraraunacaja de are-
na por ef contorno de 1as cubiertas si estas estantiojas o
agrietadaso através del suministro de aire. Encualquier
caso. la arena humeda debe serdesalojada. La mayoria
de ios areneros tienen un tapon o cubiena removible
gue permite el acceso allado de la descargaparatimpie-
Za. Asegurese lambién de que las mangueras de entre-
Qa de arena estén abiertas.

Elmantener ta ubicacién adecuada del extremo de les
areneros es otro problema. Estos deben dirigir la arena
hacia el punto de contacto entre la rueda y el riel. Cen
frecuencia se dobla o se rompe el soporte, o el tubo s2
dobla y la arena no es depositada donde se requiers

MOTOR DIESEL Y GOBERNADOR
DEL MOTOR DIESEL

DETECCION DE FALLAS EN LOS
SISTEMAS DEL MOTOR DIESEL

La Tabla IV istauna cantidad de {allas Que se relac --
nan con el motor diesel -y sus sistemas de apoyo <:-
las posibles causas y soluciones

MATERIAL DE
CAPACITACINAI
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TABLA IV, DETECCION DE FALLAS EN LOS SISTEMAS DEL MOTOR DIESEL

Probiema

Causa Posbie

Comeccién

Motor desel
enconrace parade

Actué un dispositivo de paro por segunaad,
paro manual por 6 maquinista por
sospechar de alguna falla, o mai
tunc:ionamento eléctneo o del motor -

- ciesel desconocido Vea la siguiente

ADVERTENCIA

Rewvise todos los dispositives de segundad y el panel
Anunaador, si se cuenta con él, por yna indcacon o
molivo del paro. Inspeccione ol extencor dei motor diesel
en busca 08 indicaciones visuales de la falla. tat como
fugas, fuego o dafos macdnicos Inspeccione el caner
y ol miltple de admisién en busca de ewdencia de
partes falladas. Revise los niveles del agua. del acerte y
del cormbustible por pesibles preblemas

ADVERTENCIA: NQ intente arrancar el motor diesel hasts gue una Investigaciin minuciosa muestre gue of hacerio no provo-
card dafios adicionales. Cuando todas Ias inspecciones hechas al motor diesel muerto no indigquen cual es ia fslla, gire manuasi-
mente ¢l ciguesial dos o tres vueitas antes de intentsr arrancar ol molor diesel. Arranque of motor perc esté listo pars spagario
inmedistamenis si e escuchan ruidos de dafios, Ves Is seccion “El motor diesel itega apagedo™ de este pubiicacion.

El motor diesel no arranca
cuando se opnme el boton
de Arranque Las luces

interruptor oe Control def Motor Dieset (EC)

en la posikcxdn de marcha (RUN) yla .
campana de la alarma sonando

Mueva o intesTuptor EC a la posicidn de arranque
(START). -

permanecen encendicas en
forma brillante

Interruptor de Parc de Emergenc:a
en la posicion de paro (STOF)

Mueva el interruptor a la posicion
de marcha (RUN)

Contaclores de arrangue el motor ciesel,
GS+ y G5— no estan acaonando

Venirque que no haya circuitos abenos ¢ guemados o
que estén rozando los contactos pnnapaies

interruptor oe baterias no esia cerraco

Cwerre ¢l interruptor de baterias

Palanca det requlador no esta en
la posicion de holgar (IDLE}

Regrese 'a palanca de! reguiador ala
pasicidn de nolgar (IDLE)

Conexion term:nal ce baterias detectuosa

Limpe ias terminales o comja el deteco

Baterias debiles o muenas

Cargue, puantee o neemplace las baterias Vea la
siguiente precaucion.

T

Contacto electnco de alta resistencia en

ponexiones o0 contactores del arcuite oe
jcarrangue

Limpie 0 apneie 1a conexian o & contaco malos,

Fnecion mecanica o arrastre en el
motor diesel

Rewise & motor diesel por bioquec hidrgunco, cilindro
rayado, cojinete congelado o biela de conexidn doblada
Aewvise 125 Hechas impulsoras del compresar de aire, del
venuiadar de radiadores y ¢ aitemador en busca de
copnetes delectuosos

de conltrol

PRECAUCICON: Observe la polaridad ai puentear baterias; de lo contrario, se destruiran fos semiconductores an los circuitos

El motor gira pero no
arranca

Presion del combustible nula

Falta de combustible. Llene y esbomule el sistema
de combusibie

Agua 0 contaminantes en ef SUmINsSTo
de combustible

Drene el combustbie, llene y
esgmule el sistema de combustble
Rewse kos filros en busca de agua o hwelo

Molor ciesel tuera de bempo

Rewise el bempo de las bombas de myecadn y
cornjalo s1 es necesano

Aire en la linea de summnstro de
combushble 0 fuga de aceite

Apnete ¢ reemplace las mangueras que estén tugando
o las corcxiones de tubo rotas

Veloadad de giro del motor ciesel
muy baja

Rewse la condicidn de las batenas o un amastre
mecanico en el motor desel, como copnetes malos

Fiitro oe combustible tapado

Heemplace ei elemento det hiro

Bomba elevadora de combustble inoperanie

Rewise el sircurto eléctnco

£l Governador ge Conirgl no avanza
las cremaileras,

1 Atoramiento del eslabonamiento
de cremalleras de combusoble

2 Bajo nivel de aceite en el Gobemador
de Control

3. El Gobemador de sobrevelocdad
ha disparado

Lubngue cojinetes y libere el
eslaponamiento de las cremalleras
Agregue aceite al gobemador para llegar
al nivel normal con el moter holgando

Restabiezca ol boldn (51 se usa) o
jale 1a palanca

Toberas de inyecadn lapadas pos
combustble suao

Limpielas o reemplacelas

Temperatura del motor gesel muy baja

Calienie el entnagor a SOF mimme usandoun
calentador o0 muevala a un echhicxwo con calefacciédn

10
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TABLA IV, DETECCION DE FALLAS EN LOS SISTEMAS DEL MOTOR DIESEL (Cont.)

Problema

Causa Posibie

Correccion

El motor diesel se deuene
durante su operacion

SuminisTo 08 combustible .
agotado

Liane et lanque de combustbie

Fugas en la mberia ge combusoble

Repare o reemplace la tuberia,
mangueras 0 acoesonos

Aire tugando hacia 1a tuberia de combustible

Apnete tas uniones o reemplace los accesoros de 1a
ubeng de suceion

Falla mecanica del motor diesel

Repare. reinstale y ajuste

Combustibie que va al filro demassado frio

Drene y llene con un combusuble que tenga un punto
de fludez mas bajo - no acumuta cera

Detonacdn débi durante
la *Prueba de Explosién®
inchividual a kos conjuntos

Inyector defectuoso

Cambee al inyector

Bomba de inyecadn de combustbie -
fuera de hempo

Péngala a bempo

Valvulas tugando, resorie de valvuias
guebrado ¢ ‘partes del tren de valvulas
mal orden

Cambse 8i conjunto de patencia

Anvdlas del piston desgasiages o cilingro
rayado

Cambee los anillos o e} conjunto completo

Bieia doblada

Revise sn busca de dafics mecanicos

Comunto de Potencia
Que Nc proauce expiosion

Tebera de inyeccién detectucsa

Reemplace o myector

Bomba de inyeccion de combustble
defectuosa - -

Reempiace la bomba de inyeccion

Baja compresion debwio a valvulas  ;
o anilics desgastados

“conjunto de potencia

Cambee los anilos del pistan o el \

Motor dieset
brnca o taila

Vaivula de enrega (check} en la bomba de

Reemplace la bomba de myeccion o el

inyeceidn o aguja de la valvula (check) - inyector
en el inyector estan fugando
-Tuberia ge compustitie congelada, Repare o reemplacela -

rota o fugando

La linea de admisién ode combustble
pueoe estar pasandag are

Apnets las conaones o reemplacemangueras
defectuosas. Dreng, lene y esomule el sistema de
combustible

Toberas de inyeccion sucias

Limpie los onhicios de presunzacion
o reemplace el nyector

Embolo del nyector pegado

Vea el problema “Embolo de Bomba de Inyeccion Pegaoe”

Vaivuias oe escape puegen estar pegadas

Libere las vaivulas con una mezda de milad peroled y
mitad aceite fubricante. Apliquelo a los vastagos
de las valvulas con una aceitera a presion

Valvulas buganoo

Esmenie y pula las valvulas y sus asientos

Ctaro ge vaivuias muy cermaoo

Reajuste los claros

La locomotora s& mueve
muy despacio en las

iones mis bajas de
a palanca del
Regulador

Baja presion de combustible

Vea el problema “Baja Prosidn oe Combustble.”

Conjunta de potencia que no produce
explosién

Vea ef problema "Conjunto de Potencia que no
Produce Explosion”

Embolo de omba de
inyeccion pegandose

Tension dispareja en tomillos sujetadoras

Atioje higeramente cada tornillo y dele el apnete comecto

Agua en el combustibie,
combustble sucio 0 Pegaoso

Drene el tlanque de combustible y el liltro, impetes
lieneke nuevamente, purguelo y estimuie el sistema de
combustible

Humo excesivo
Golpeteo del Motor Diesel

Vea la Tabla 1. Andlisis del Humo de Escape
Toberas ge inyeccrdn sucias

Reemplace el inyector o limpie los onficios de atomuzackan

Aire en fa hinea oe combusible

Aprete las conexiones, purgue y estimule e! sistema
de combustible

Punta ge atomizacon 08 un Inyector
agretaoa

Reemplace la punla de atomizacion
del inyecior.

Valvula ge entrega (check) en la bomba
de nyecso o aguia oe la valvula (chec)
en el inyectar estan fugando

Reemplace o kmpie y repare ta bomba
de inyecadn o el inyector

MATERIAL DE ™
CADACITACIAN
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TABLA IV, LOCALIZAC!ON DE FALLAS EN LOS SISTEMAS DEL MOTOR (Cont.)

Problema Causa Posible Comeccion
Barra de empuje doblaca por ajuste Reemplace la barra de empuje y reajuste 1a bomba
inadecuaco de [a bomba de inyecadn J8 Inyecaon
Goloeteo del Cojinetes fiopos, anilios, pemo dal pistén Repare o reemplace
metxr diesel quebrados
(Conpd) Jornilos de mentaje flojos Rewise y apnete los tormillos de montaje

Baja temperalura de operaciin

Venlique la operackdn de la “pidora” en la vaivula
amgplficadora de fujs

Mala calidad dei combustble dese!

Orene ol tanque de combustbie y llenelo con
combustble de buena caldad

La preson oet aceite
lubricante cae por deba)o
oe sucaos ko normal

Bajo nivel oe aceite en el carter

Agregue aceits al nivel cotrecto

Filtros de aceite lubricante sucos

Cambie los elementos de los fitros

Cedazo tapado en e colector de acedde
lubricanie

Remueva la canasta del cedazo. impeeta y remnstale

ef gfemento Rewse lajunta delatapayelanilio O
alrededor de la flecha. S alguno de fos dos se encuentra
en malas condiciones_reemplacelos

Fugas en el sistema ge lubncacion

Localice la tuga y reparela Venhque si la vdlvuia *C-
esid abena o defectuosa la valvula de alvio

Bomba de lubncanrte ingperante

Reparela o reemplacela

Aceie lubncante muy delgade por dilucian
de combustible o por alta temperatura

Drene ot aceite y llene con acere
lubncante limpo

Tuberia del mandmetro oe prasién obstruida

Remuevala. limpiela o reparela

Copnetes flows o en mal estado

Apriete © reemplace los cometes

Fugas excesivas alrededor de los rodilios de
las valvulas y de los brazos de los balancines

Reemplace las panes defectuosoas

Aceile lubrgante diluige
en ef ca

Anillos gel piston pegacos

Lmpelos o aflopelos

Inyector con fugas

Reemplacelo o limpieio y ajusielo

Punto de atermzacian de un inyector
agnetada

Reemplace la punta

Emboios oe inyeccion desgastados pasan
combustbie excesivo

Reempiace el #&mbolo

Inyector o tuberia de sobrecupe de las Limpie la tuberia
bombas de inyeccion tapados
Fuga en las conexignes de adgmision o de Reparese.

drenado oei combushbie

Baja temperatura del agua

Vea el problema “*Circulaadn Ceficiente
del Aqua v Pérdida de Enfnamienta”

Uso axcesivo de aceite
lubrcante

Fugas en el sistema de Jubncacion

Corrjanse

Grado equivocads del aceite lubncante

Cambiese al aceite lubncante del grade adecuano

Anilios e pision rolos o pegados

Lmpie o reemplace 0s antlos

Cilindros rayados

Reemplace ef conunio

Anillos oel piston o clingros desgastaacs

Reemolace el coniunto

Baja Preswon

Filtro de combushble apado”

Reemplace los elementos filrantes def Combustble

Bomba glevadora de combusbbie
moperante”™

Rewvise los disposiives de INtercone 1on electncos
y reparelos ¢ reemplace la bomba

Bajo sumirisiro oe combustibie en et tanaue

Liene el tanque oe combustble

Vilvula regulacora de presién
alorada aberta

Limpie o reemplace la vatvula

Fuga en el lago oe sucaon de la bomba
elevadora de comtustbhke

\Localce la luga y reparela

Agua en el combusthle. que se congela en
chmas frios

Drene 2l agua cesde el colecior abajo gel
angue de combustbie

Combustble dermas.ado frio
para flur

Orene 8l tanaue y ikenelo con
combustble de un punto de Ruidez mas )0

Coagulacicn der ccmbushble en ei
sistema de combusable

Desconecte y impe la tuberta Una clase oe
baclera se desarrolla y vive en el combustbie

12
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TABLA IV, LOCALIZACION DE FALLAS EN LOS SISTEMAS DEL MOTOR (Cont.)

Probiema L - Causa Posible . 7 Cormreccrdn

*PRECAUCKON: El procedimiento pars elcamblo delfilr.  -believarse s cabo conmucho cuidado. De otrs maners, la suciedsd
atrapads sers levantada y pasars 8 Iss bombas de Inyecc.. - de combustibie y 8 los Inyectores, donde raysre los emboios y
tapars los pequefios puertos de las puniss de atomizacion. Purgus o filtro y drenelo, luego sbralo cuidadosamente y cambie

o slemento filtrante.

**NOTA: Ls bomba elevadors de combustibie y ol motor son frecusntements responsabies de paros del motor diesol. Ya sos
que la bomba dejc de trabajar debido & una operacion de interconexion eléctrica o debido a carbones fiojos o cortos del mator,
sers dificil determinar cual fue Ia causa. El nimero de Interconexiones eléctricas en ol circuito del motor hacen esta un sroa

de grandes probabilidades da fallas.

Crrculacién Deficente Bajo nivel del agua Rawse en busca de lugas, raparelas y
del Agua y Pérdida de lleng e sistema con agua trataca
Enfmamiento
Fuga en el sistema de enfnramiente Localicela y repareia .
Bomba ce agua del motor diesel lallaca o Revisa la bomba y/c el cople en el motor diesel
defectuosa Reparese ¢ reemplacese
Viivula de Control de Flujo Operanco Rewise la operacién de la Valvula Maynetica de Control
Incorrectamente de Fiujo del Agua (WFMV). Revise la operacion oe!
interruptor de Temperatura del Agua (WTS53)
Radadores tapados. provocado por agua Drene y imowe el sistemna, llene con aqua Irataga
Conjunto de potencia delectuoso (cabeza Reemplace la cabeza o el clindro defectuoso.
del conjunto o cilindro agnetados) gue
permiten la perdida del agua por el escape
Formacidn de sedimento 6 cal en la Desarme y impie el comunto de potencia .,
- chagueta del conunte !

El Motor Diesel Llega Apagado cies interiores o en los extremos interiores del
bastidor del motor diesel. También revise enbus-

Siel motor diesel llega apagado, revise todos los infor- cade decoloracion de cuaiquiera de las bielas o
mes de camino disponibles y todos los reportes de tra- tapas de cojinetes principales debido a calenta-
bajos previos y siga luego el siguiente procedimiento miento excesivo. Si se encuentra cualquiera de
sugerido: estas condiciones, sera necesano efectuar repa-

. e L . raciones. Revise también:
1. Cierre el ilterruptor de Baierias si esta anierto. ’
Revise el Panel Anunciador y los dos releva- - . .

4 a. El alojamiento de la bomba de aceite lubri-

dores de relencion (ETHR — Rel. . .ador de Re- busca de sefales de bal b
tencion de Temperatura de! Mc.or Diesel: y g::r::t:;o Sca de seflales ge bajero sobre-

GSDHR - Relevador de Retencidn de Interrup-
cion del Gobemador) en busca de luces indica-
doras o condicion cerrada y revise todos los dis-
positivos de cierre por segundad. Si se encuen-
tra alguna luz indicadora encendida o algun dis-
positivo de cierre por seguridad disparado, de- €
termine {a causa y corrijala. Si no hay luces en-

cendidas y ninguno de los dispositivos se en-

b. Elcdner enbusca de agua en el aceite lubri-
cante, verifique la viscosidad.

N..elde agua apropiado en las mirlias indica-
doras del tanque de agua.

Cuentra disparado, revise que ia bormba de com- 2. Remuevalascubienas de lacabezadelconunto
bustible esté funcionando adecuadamente: sisu e inspeccione cada conjunto en busca de véivu-
operacion es normal, desconéctela. Haga en- las rotas 0 pegadas, brazos de los batancines ro-
fonces una revision compieta del caner a traves 10s 0 vastago de empuje doblados. luercas ele-
de todas las tapas de inspeccién, en busca ge vadoras flojas o faftartes. retenedores ge valvu-
goteo de agua. faldones de cilindro rotos, cilin- las tlojos, tuercas candado llojas o cualquier con-
gros rayados, particulas metalicas enlas superi- dicidn anormal

MATERIAL DE °
CAPACITACION
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Sino se encuentra nada anormal hasta este pun-
to, abra las valvulas de alivio de los conjuntos y
gire manualimente el motor dos revoluciones
completas; no utilice el botén pulsador de Arran-
que. Mientras se esté girando manualmente, vea
sino sale agua de las valvuias de alivio, escuche
por ruidos anormales y “sienta” si no hay algun
rozamiento o atoramiento en el motor diesel. Si
no se encuentra nada, cierre 1as valvulas de ali-
vio de los conjuntos, ponga en marcha la bomba
de combustibie y arranque el motor diesel.

NOTA: Slun motordiesel no enclende después
de 20 a 30 segundos y las cremalleras en las
bombas de inyeccidn de combustible no abren
a 11-13 mm. durante el arranque, probable-
mente novaaarrancar. para evitarrayaralosck
lindros o gastarlas batetias, np continue arran-
cando al motor diesel. Empuje ia palanca de la
flecha de arranque de cremalleras, si se cuenta
con ella, o si lo permiten las reglas del ferrocar-
ril, levante las cremalleras en solamente dos
bombas de inyeccidn a la posicion de CREMAL-
LERA TOTAL mientras que arranca. Si aun no
enclende el motor, proceda a Investigar otras
causas posibles.

El Motor Diesel Llega
Funcionando (HOLGANDO)

Sila locomotora lega con el motor holgando, revise:

En la Cabina del Operador

14

Que lodos los interruptores de circuito en el pan-
el de Control del Motor Diesel estén en posicidn
de abientos (ON)

Que los internuptores de la Consola de Control
eslén preparados para una operacion apropia-
da. Elinterruptor de Campo Generadorenla po-
sicion de fuero (OFF). Ef interruptor de Limite de
Potencia (Punto 7) en ia posikcidn NORMAL

Que no haya luces de advertencia encendidas o
campanas de alarma timbrando

4. Lasvalvulasdekostrenosde are ajustadas para

operacion apropiada

5. Todos los mandmetros de aire indicando valores

normales.

6. La palanca del inversor en la posicion de NEU-

TRAL.

7. Lapresion del aceite lubricante a un minimo de

20 Ibs /pulg. cuad.

8. La presién del combustible a un minimo de 40

Ibs./pulg. cuad.

En el Compartimento del Frenado
Dindamico

1. Revise las parriilas de frenado dindmico en bus-
¢a de rejillas abiertas o quemadas, y aislamien-
tos o barreras rotos.

En la Cabina del Motor Diesel

& TOT.

1. Loslados del motor diesel en busca de fugas de

agua, de combustible o de aceite lubricante.

2. Niveldel aceite lubricante (en o cerca de 1a mar-

ca de lleno “FULL")

3. La bomba rle agua en busca de fuga del sello

(busque goteo de agua en la plataforma).

4. Medidor de temperatura del agua (150-170 F).

5 Murilla indicadora del nivel del agua {a una tem-

peraturade 150-170F, el nivel deberd estarenla
marca FULL AT IDLE).

6. Que la tapa a presidn de llenado de agua esta

asentada apropiadamente.

7. Revise la rotacién del ventilador de radiadores,

ya que como este es accionado a través del em-
brague magneético de comente de Eddy, el mis-
mo podra estar o no estar grando Para verificar-
lo, accione manualmente el relevador ECR2
para energizar al embrague y encender al venti-
lador
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ADVERTENCIA: El ventliador de radiadores
puede comenzar a girar debido a unademanda
de enfriamiento desde el sistema de control de
ia locomotora. Mantenga las manos y ia herra-
mienta alejadas de las aspas a8l accionar el
relevador ECR2 en forma manual, No Intente”
darle mantenimiento al ventilador de radia-

dores hasta que el Interruptor de! Embrague
de Corriente de Eddy haya sido abierto.

En la Cabina de Radiadores

1.

Revise el compresor de aire en busca de fugas
de aire o de aceite. También veriique que el ci-
guefal del compresor esté girando.

PREPARACION PARA CLIMA FRIO

Lieve a cabo lo siguiente para ayudar a prevenir falias
por clima frio y posible paro en camino Estas partidas
son adicionales a tas inspecciones normales del ferro-
carrily a los procedimientos de abastacimiento enclima

fric.

1.

Asegurese de que no existan agrietamientos en
los ductos de hule para aire que van a los mo-

. lores de traccion que pudiesen permiir la entra-

da de humedad. Inspeccione visualmente y
palpe por fugas de aire con el ventilador de equi-
po funcionando.

Asegurese de que no haya sellos rotos en ias
puernas del companimento de control,lo que per-
mitiria la entrada de humedad.

Asegurese de que las puertas de “invierno/vera-
no" entra ia cabina del motor diesel y la cAmara
de distribucion de aire estén aseguradas en la
posicion de abiertas (OPEN) para el invierno.

Asegurese de que las vélvuias de agua del ca-
ientador del combustible (si se cuenta con uno)
estén abiertas (OPEN) y que el calentador esté
operando adecuadamente.

Asegurese de que el grado del aceite instalado
para el gobernador sea para servicio en ¢clima
frio (5W-30 6 10W-30, dependiendo de los requi-
sitos del servicio del terrocarni en clima frio).

Asegurese de que los elementos del fitro del
combustible estén limpios.

Asegl:]rese de que el cedaro del combust @
esté limpio, si se usa.

NOTA: El mandmetro de presion del combus-
tible debe Indicar un minimo de 25 Ibs./pulg.
cuad. en el Punto 8 cuando se verifica en
Auto-Prueba de Carga o en una Caja de Carga.
De lo contrario, revise lalimpleza de los elemen-
tos del filtro del combustible y del cedazo.

10.

11.

12.

Asegurese de que el caballaje durante Ia

Auto-Prueba de carga sea el apropiadoe para
cada punto. No debera existir atascamiento del
motor diesel. Si se produce una modulacion del
gobemador (que ei punte Blanco se muevade la
posicidnde las 5.30 horas), ventique que los ele-
mentos del fittro del aceite lubricante estén lim-
pios midiendoe la caida de presion a través delfil-
tro. Si estan sucios, reemplace los elemenos. Si
el caballaje es bajo. revise las rpm del motor die-
sel. También asegurese de que las pmen holgar
sean las correctas.

Asegurese que la bateria esta en buenas: oondu-
ciones y completamente cargada

Asegurese que el regulador de vohape esie oper-

" ando apropiadamente {74vcd en HOLGAR)

Silas reglas ferrovianas lo permiten’ agregue al-
cohol al tanque de combustible para evntar con-
gelamiento debido a ia humedad acumuiada La
proporcidn generatmente es de un gaon Oe aico-
hol por 1000 galones de combushibe

Siel motor gira sin arrancar, revise et esLabon ge
sobrevelocidad. La presidn del gobernacor de
sobrevelocidad es alrededor ce 200 s puig
cuad. (puede subir hasta 350 Ibs puxy cuad en
menos de 10 grados F) Si el esiabon se com-
prime totalmente a una presion mayor 38 120
lbs./pulg. cuad. 0 RS compnime compeetamente.
reemplace al eslabon de sobrevewncxcac S 1a
presion es menor de 95 1bs puig cuac reem-
place la valvula reguladcra ge' p-benacor Je
sobrevelocidad

MATERIAL DE °
CAPACITACINN
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e Heliel INCICADRQR DE Lad
SZTENCIOMETRO DE CONTROL DE CARGA)

12:90 OCLOCK
t:Q0

, PUNTO BLANCO
INDICADOR

5:00 OCLOCK
5.3¢

CAMPC MINIMO
RESISTENCIA

MAXIMA CAMPO MAXIMO
{44 OHMS) RESISTENCIA

MINIMA (0 OHMS)

REOSTATO O
POTENCIOMETRO DE
CONTROL DE CARGA
(LCR O LCP)

: CONEXION
: ELECTRICA

INDICADOR ZN POSICION DE LAS 4:00
HORAS, CERCA DE LA EXCITACION DE
CAMPO MAXIMA

FIG. 2. POTENCIOMETRO DE CONTROL DE CARGA £N EL GOBERINVADCOR DE'CONTROL DEL

MQOTOR DIESEL. E£-38367-5

NOTA: Lapresicn del acelte del gobernador de
sobrevelocidad durante el giro del motor diesel
{sin asistencia manual de las cremalieras) no
deberd ser menor de 95 Ibs./pulg. cuad. ni me-
horde 175 1bs./pulg. cuad. cuando el motor die-
sel alcanza 1a velocidad de HOLGAR. Se con-
sidera normal una presion del aceite de 200
Ibs./pulg. cuad. o mayor.

GOBERNADOR DE CONTROL DEL
MOTOR DIESEL

Et gobernador de controt del motor diesel puede indi-
car funcionamientos inadecuados en otros dispositivos
del sistema de control de una locomotora. Observe el
punto Blanco en el potencidmetro de carga (LCP-Poten-
ciometro de Controi de Carga), Fig. 2. el contravastago
{conexion del piston de potencia) midiendo la cantidad
ge vastago expuesto, yusese conotra informacién acer-
ca de la locomotora, Tabla V. Mida al contravastago
usando una escala para claro, Parte 147X1960, Fig. 3.

NOTA: Muchos gobernadores de control del
motor dlesel son cambiados o abiertos cuando
latallaenrealidad es debida a otro dispositivo o
sltuacion. Reaimente, los gobernadores deb-
erian serla ultima panrte de la cual sospecharya

.

que estos tienen una historia de alta confiabili-
dad. Ademds, es un dispositivo muy complica-
do que requiere de habllidades y equipg de
prueba especiales para ajustario. La rotura del
.sello y abentura de la cublerta generalmente
producird mayores problemas de los que re-
suelve!

Los cuatrc ciagramas de flujo de fa Fig 4 muestran ai
gobernador modufador de conirol delf motor die” =l oper-
ando en distintas modalidades.

1. CONDICIONES NORMALES - POTENCIA

2 CONDICIONES NORMALES FRENADO
DINAMICO

3. ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL
4. CONTROLES DE MOTOR CALIENTE

Note la LEYENDA e la esquina inferior derecha de la
figura para los simbolos empleados en los diagramas

EQUIPO ROTATORIO

La Tabta VIl proporciona informacion sobre kos mo-
toresde traccidny alternadores para cetectartatlas enel
equtpo rotativo,
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TABLA V,

DIAGNOSTICO PARA DETECCION DE FALLAS EN EL GOBERNADOR

o1, *Y Mocdikdad ‘RPM Motor Nvel de Acece Claro da Potencumetm Cramaserss Je £! Fang u
Diesel Acmne o9’ Lo | Comravamago e Carga’ Comous.bw Gepernador] Ooservacones
Goperrage« putgadas ostd?
TODGS LOS GOBERNADORES DESERIAN PARECERSE ATS5 TS
! Muano 4] Al TX 5 Cuaouera Cualouera o3 mm oK Nirgura
2 Aranque 100~ A 0% S 0rsh My 11.13 ~— oK Dece arancar fapidaTere |
k] Hoigar 450 Qe 5 g MAX 56 mm ox Baa marcna en
nowdr 852 e
4 FSNL 1050 OK 5 7181 WMAX &7 m 1.4 Sn carga m trensca
HAamI
5 PLNTO 3 1058 Ox 3ac s 132 4.5 (<1 Ox Calca Puna
EL GOSEANADOA ESTA BIEN PCR0 NECZSITA ALGO DE A¥ 24
] Howgar Cuaarora Equvocioo S Cuaiguueca Cu Cu 2 oK? Orere 0 3Qrague
acals kTOO
7 Hovgar OK oK 5 Oscia Cualguera Cuaguera D2 Asis I viivya
oe AQUA es1aDAzadord
] T Pegar oK ox S Onena Coalquiera Cuague-a ox? Esionameni de
cremalieras gastade fotares
€L GOBERNADOR ESTA BIEN, PERO EXISTEN PACBLEWAS EN QTRAS PARTES
9 Mueno [+] AfoOK 5 Cualquwra Cuaiquwra 47 ox NQ SE ARRANQUE.
SE DESBOCARAM
10 Arranque 100 ARS-CK 5 Q708 MIN 2100 “da [+].4 Crernalisas mal
ajustacasP uanca
- de cOmbustie mala
0 EIADON O SOOS-
veio0oad 1O esth been
1 oigaT 45 o< s Nal-puigaca Cudquwera 55— ox Cremaieras mal austadas,
12 Hoigar Eguvocacas ox 5 1 Cudlguiera 35 M i Desorecteruena a !
verficar (Baa marcna en
hoiga’”) .
13 PUNTO 8 Ator a0as OX Sae -] 0.3%~ Max Baas oK Eaoonameento oa
Crematerds PEJacoTratacs
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EXTEIVN SE REFLAENCIA T _ MEDICICN CEL CLARD SE. -
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e V1 CLARD 147 X 1960 (MOSTRADA GO 2 _
=1 MOTOR DIESEL PARADO - UNICAMEIN'E
0344 - c;r::go?jsccémmpgom_ ;«&h&;gﬁ g.:Jl%:L :55_.\309« H
I ~ H -
| ﬁ\IFLU:NCu\ DE : ; COMPLETAMENTE c:samoo-
. ALTITUD O PRESION an = NORMALMENTE £ CLARQD S234
—_— i SEDUCIDO UN POCO DESPUES O£
T2 IMITE DE COMBUSTIBLE ! PARQ POR LA ACCION DEL RESOR T T5
344 —g3 0T T £ ARAMCE EL ESLABON DE SOBREVELOCIDAZ
S PARA GOBE AMADORES - CUANDO ESTE ESTA FUNC.CNANDC
. 500 o CONSTAUIDOS HASTA ADECUADAMENTE
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A00 —— PARA BOGE RNADORZ S
cs CONSTRUIDOS ENTAE /— cuamoEn
| —C9 1972 ¥ 1976
t 000 e l-— t ———and . ESCALA
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‘ ) T POTENCIOMETRO OE CARGA CON @ 1411983 ) 240
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NCTA ESTA ESCALA PUESE SZ8 USADA SiN AEMOVER LA TAPA
SUPERIOA DEL GOSZANADCA 3E CONTROL DEL. MOTOR DIESEL

FIG. 3. EXCALA DEL CLARO DEL PISTON DE POTENCIA DEL GOBERNADOR. E-32440 5

EQUIPO DEL TRUCK Y EQUIPO AUXILIAR
ENGRANAJE DE TRACCION
La Tabia VIIi proporciona sugerencias para detectar Retiérase ala Tabla IX cuando se esté getectanac 'al-
fallas enelequipo delostrucksy enelengranaje de trac- las enelequipo auxihar, talcomo elcalentader Je Catina
¢ién de la locomotora. o la cometa de aire.
NOTAS:
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DIAGRAMAS DE FLUJO DEL GOBERNADOR MO ADOR DE CONTROL DEL MOTOR DIESEL
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CALIFICACION Y DETECCION DE FALLAS, SUPER 7

TABLA VI, DETECCION DE FALLAS DEL EQUIPO DE CONTROL

Problema

Causa Posible

Correccidn

cuando se oprime el
botdn de arrangue

E! motor diesel no arranca

Interruptor de baterias o
circuito de control ABIERTOS

Cierre el interruptor de baterias
o ei del circuito de control

A. Contactores
de arrangue
no CIERRAN

Circuito abierto en el alambrado
de control. Relevador de la
Bomba de Combustibie
ABIERTO

Verifique si esta abwernto ef circuito
en el Botén de Arranque. 0 en ios
contactores GS+ 6 GS- de 1a bobina
de operacién. Reparense.

Bobina de operacidén o puntas
de contacto defectuosas

Reemplace ia bobina o fas puntas

Trabamiento mecanico
del contactor

Reparese ¢ reempiacese.

B. Contactores de
arranque cierran
© bombean paro
el motor diesel
RO gira

Baterias descargadas

Recargue o reemplace las baterias
Verilique la carga de baterias

Conexiones defectuosas enios
cables de potencia

Repare las conexiones

El motor diesel gira pero
no arranca.

Baterias muy frias para dar una

velocidad suficiente de arranque.

Vea esta misma partida bajo la
Tabla IV "Motor Drese!”

Puentee con las baterias de una
locomotora que. esté trabajando

PRECAUCION: Observe ia polaridad al puentear baterias; de lo contrario, se desrrulra‘n los
semiconductores en los circuitos de control.

El motor diese! arranca
pero la locomotora

Palanca reversora en NEUTRAL

Pongala en marcha {FORWARD} o en
reverse (REVERSE) -

Reparelo o reemplaceio

potencia a aftas
velocidades de la

estan siendo energizados o las
puntas no hacen contacto para

no Se mueve Interruptor o alambrado del
: ] . requlador defectuoso
Reduccion de Los contactores necesarios no Verifique 1a operacion correcla de

los contactores. Puede no estar
disponible 1a sefial de velocidad.

locomeotora reconectar a los circuitos de

potencia arriba de la velocidad

de transicion
Baterias Cables o alambres delecluosos Revise y repare
dgescargadas Equipo de carga defectuoso Revise y repare

Fuga o descarga debido a
matenal corrosivo

Limpie las baterias. paniularmente
alrededor de las terminales

Las baterias usan
cantidad excesva
de agua

Carga excesva

Reduzca el ajusle de! reguiador ge
voltaje

Corrosion en las terminales

Limpie y aplique vaseina a las
lerminaies

Celda de bateria en coflo
circuito

Reempiace Ia banoe)a de |a bateria
defeciuosa
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TABLA VH, DETECCION DE FALLAS EN EL EQUIPO ROTATORIO

Problema Causa Posible Correccion
Falla de Lubricacién excesva o Siga las instrucciones de lubricacién
Rodamientos deficiente en el manual de mantenimiento
Suciedad _ Conserve el aceite y la grasa
libres de comaminacion
Picaduras ocasionadas por Reemplace el rodamiento
argqueos o armaduras a tiefra
Escobillas Conmutador ovalado Tornee el conmutader
quebradas
Baja tensién de resorte Ajuste al valor correcto o
de escobilla remplace la escobilla
Vibracién dei motor, causada Apriete los tomilios de suspension si
por patinamiento de ruedas, via estos se encuentran flojos. Reemplace
estos aspera, suspensicn de las escobillas. nspeccione los
nariz fioja o0 engranes malos engranes
Conmutagdor dspero, puntos Pula el conmutador esmerilandolo
quemados, puntos planos o o
barras altas
Problemas con Conmutador con bordos Pula et conmutador esmerilandoio,
el conmutador causados por argueqs impie las ranuras
h Barras asperas causadas por - Observe los limites maximos de
sobrevelocidad o barras eievadas velocidad y corrientes excesivas de
debido a calentamiento intenso los motores cuando la locomotora no
se estd moviendo. Pula esmerilando
Acanalamiento o0 desgaste de Revise la longitud de las escobillas
las barras del conmutador {baja presién de escobillas) y las
- ccasionando despresicnes en condiciones de operacion (cargas muy
el cobre ligeras y condiciones atmostéricas
adversas).
Arrastre del cobre sobre los Adquiera escobillas de mejor grado
extremos de las ranuras para igualiar la contaminacién .
atmosférica. Verifique que no haya
vibracién o baja presién de las
escobiilas.
Arqueos Escobillas cortas, quebradas Reempiace las escobiilas; cambielas
© pegadas cuando se hayan desgastado al fargo
minimo permitido ‘ :
Conmutador aspero 0 excentrico Pula esmerilando hasta que quede
terso y concentrico dentro de 0.001
pulg.
Baja presion del resone de Ajustese al valor correcto escobilla
Sobrevelocidad Observe los limites maximos de
velocidad

MATERIAL DE #
CAPACITACION
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CALIFICACION Y DETECCION DE FALLAS, SUPER 7

TABLA VH, DETECCION DE FALLAS EN EL EQUIPO ROTATORIO (Cont.)

Problema

Causa Posible

Correccidon

Circuito de
armmadura a
tierra

Armadura a tierra, polos a
tierra, portaescobillas a terra

Levante todas ias escobillas, aisie la
tierra a la armadura, interpolos y
portaescobillas. Sila terminal AA
todavia muestra tierra, remueva 2l cable
y conecte los portaescobillas de las

3 y las 9 horas y verifique nuevamente.

Megger Bajo

Humedad, suciedad

Use un meddor Simpson {no digital).
mida volts - cobre a tierra.

Si hay vohaje indica humedad
Hornee o seque.

TABLA Vill, DETECCION DE FALLAS DEL EQUIPO DEL TRUCK Y DE
ENGRANAJE TRACCION

Problema

Causa Posible

Correccion

Suspensién de
motor floja

Suspension de nariz vuicanizada

desgasiada o dafiada

Reempace las almohadillas

Ruedas planas

Aphcacidn de frenos inadecuada

Aparejo de frenos ajustado
muy apretado

No se aplique os frenos de aire
o dinaitwco de manera que se
deslicen las ruedas. -

Atlcje e! aparejo de frenos

Rueda quebrada

Rueda defectuosa

Reemplace la mancuerna

TABLA IX, DETECCION DE FALLAS DEL EQUIPO AUXILIAR

Problema.

Causa Posible

Correccion

Calentador de
cabina inoperante

Interruptor de circuito ABIERTO

CIERRE el interruptor

Motor del ventilador inoperante

Revise por escobillas contas, reparese

Los impiabrisas
no funcionan

Vaivula de suministro de aire
cefrada

Abra la vatvula

Motor impulsor de aire trabado

Lubrique el motor de aire

Lamparas no

Focos quemados

Reemplace los focos

encienden ‘

Circuito corto o abierto Repare e! circuito

Interruptor de circuito auxikar

abierto (OPEN) CIERRE el imerruptor del circurtto
No opera la Valvula de surninistro de arre ABRA la vaivula
corneta cerrada

Diafragma de Ja cometa sucio,
dafiado o doblado

Limpielo. reparele o ajustelo.
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INTRODUCCION

Esta seccion cubre los varios sistemas de soporte del
motor diesel, sisterna eléctnco y de frenos de aire de la
locomotora Super 7, asicomo las interfases entre ellos.
La intencién es proporcionar una explicacion de como
las partidas individuales del equipo contribuyen al fun-
cionamiento de cada sistema pertinente. Esto ayudara
al personal de mantemimiento a diagnosticar los malos
funcionamientos y a determinar el procedimiento cor-
reclo a sequir para resolver los probiemas. También se
intcnta que se use encenjunto con la Seccion Q, CALIF-
ICACION Y DETECCION DE FALLAS: Seccion 2, SIS-
TEMAS DE FRENQS DE AIRE y Seccion 9, MOTOR
DIESEL Y SUS COMPONENTES para diagnosticar los
problemas cuando estos ocurran.

Debe notarse que existiran variaciones en los siste- -
mas entre los diferentes modelos de locomotoras y en-
tre clientes ferroviaros. También, debido a fa compleji-
dad de los sistemas, hemos tomado libertades en el
método de presentacion. Algunos sistemas son presen-
tados como diagramas y algunos como dibujos lineales
o con folografias. Entodos los casos, seintentaque los
diagramas y los dibujos sean para la orientacion gen-
eral del personal.

NOTA: Los numeros de clasificacion de produc-
tos General Electric "5 para los dispositivos ro-
tatorios y “17" para los dispositivos de control,
generalmente son omitidos al hacer referencia
al tipo de pieza o numeros de identificaclon.

E3las MsruCCONes M Dretenden CLONT 1000S s Cetdies 0 vanaccres 281 8cL DO Ni CDM S Cardr OGS '35 POS DS CONTAQENCAS Tue DUBCXT DIELSNTArs S &N /e atON CON 1 INsalacdn
OO ASAN © MAntenTuenio. St 58 0esad Mayores NMSrracones ¢ 3 58 Drese~ia‘an Dot -emas & PAMmculy N SulNNiTErte CUDHDS Ddra los DrODOS 108 08 CHMBrator 8l asur'o
daner i rafenrse & General Escine Cormany Cualquier 2.scosicdr ~aconal, regCra) 0 '0Ca’ gue 58 dDbcable. 0 Feglamentos 08 $6GUMCEC O 00 OP8ranon de 1a 8rprssa, 0ACeran terar
Mot dad SODre Suaquel MSLNTION Mgicada en #s18 man.al G ~o lens1a X13ano~ Za Manlener actualizacd sste Maieral con posienondad a su puohcanidn orgmas

NO SE GARANTIZA PRECISION, COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Veriliquense los nimeros de las piezas, herramientas, o material utltizando los Catilogos de Piezas de Repuesto o de
Herramientas, ¢ establezcase contacio con el representante de Genersl Eiectric para asesoramiento,
No reatizar pedidos en base a esta publicacién,
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A LOS MOTORES DE

AL CALEN-290R ACCION FRONTALES

AL ALTERNADGCR ¥
RECTIFICADORES

DE LA CAZ \A ) AIFE DE ASPIRADOR
DELOPERADOR ADMISION CHIMINEA DEL O GAS
- - \ MOTCRZIESEL / yacia gt
MOTOR DIESEL A LOS MOTCRES DE
‘ 7 TRACCION POSTERIORES
£ S =r=".
= TERS Fb;
. ‘ "'—‘—,t/ \
= N\ i
, —_—— __‘ I
/ |
AL EQUIPO ;
DE CONTROL “ DUCTO -
—_— DE AIRE ALA ':F.A‘J!ENEA
VENTILADOR/ 12 - b PRINCIBAL D€ S3TAPEY AL
DE EQUIPO [ S ASFi3ADOR DE GAS VALVULA
) UNIDIRECCIONAL
. (CHECK)
LEYENDA AL TURBCCARGADOR L IMSIADORES DE
TLTRO AIRE PRIMARIOS
£  A.RZ ATMCSFERICO SECUNDARIO
> AIBE LUMPIADO RV MALLA
@ AIRE DE PURGA SUCIO DEL AIRE

AIRE EXTERIOR

FIG 1.

SISTEMAS DE SOPORTE DEL
MOTOR DIESEL

SISTEMAS DE AIRE
Sisten.z De Aire del Equipo (Fig. 1)

El aire enira a través de mallas en ambos lados de la
locomotora. £t ventilador de equipo mete este aire hacia
el ducto de arre principal, el cual se extiende casi atodo
io largo de fa locomotora entre los dos largueros princi-
paies, la parte supernor de la plataformay las placas infe-
riores que se extienden entre los dos fargueros princi-
pales.

El aire presurzado fluye tanto hacia adelante como
hacia atras cel ventlador dentro del ducto de aire princi-
pal. Este aire fluye através de los limpiadores de aire de
plastico loca'izados enel ducto, luego hacia los motores
de traccion. altternador de traccién, generadores auxi-
hares, companimento de control, paneles rectiica-
dores, cabirade operacion y comparnimenta de frenado
dinamico d2 gama exiendida.

SISTEMAS DE AIRE DE CUATRO Y SEIS EJES TIPICOS. E-39096-5

Elaire de descarga desde.al alternador, paneles rectit-
icadores, excitador y generador auxiliar, presuriza la ca-
bina del motor diesel. Esto excluye el aire sucio externo
de la cabina cuando se cierran las puertas.

Cada seccidn de los varios limpiadores de aire posee
54 vortices tubulares individuales, como se muestra en
iafFig. 2. Cadatubo, Fig. 3, actua como un separadeor de
suciedad cicléonico en muniatura. E! aire de admisién
pasaporias aspas rolativas entos tubos, las que produ-
cen el arremolinamiento del aire. Las particulas de su-
ciedad, siendo pesadas. se desplazan al exierior y
eventualmente salen por el extremo distante del ubo
exterior transportadas por el aire de purga. Elaire limpio
arremohinado en el centro se descarga en el ducto de
aire para el entriamiento del equipo

Las aberturas en el extremo de cada seccion de panel,
Fig 2, permiien que escape el aire de purga con la su-
ciedad ya separada. Este es descargado continua-
mente de la locomotora através de ios orificios de salida
bajo eibastidorinferior o hacia arriba a través del aspira-
dor de la chimenea del motor diesel
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ABERTURAS DE DESCARGA DEL AIRE SUCI10 .-~

§ 0602520
ﬁmﬁ

EL AIRE LIMPIO SALE

- 54 TUBOS
LIMPIADORES

FIG. 2. LIMPIADOR DE AIRE DE PLASTICO,
AMBOS LADOS, E-18618A-5

Sistema de Aire del Motor Diesel
(Figs. 1y 4)

El sistema limpiador de aire dei motor diesel esta local-
izado entre la cabina del motor diesely la cabina de ra-
diadores. £l aire del exterior entra a ambos lados de 1a
locometora a traveés de admisiones de aire protegidas
con malla y limpiadores de aire primarios de plastico
idénticos a los limpiadores del aire del equipo enel basti-
der infenior. Estos estan localizados justo sobre los pa-
sillosde la plataforma. El aire limpiado se recotectaenel
pleno. Este es amastrado a través de filtros de papel se-
cundarios hacia la admisién del turbocargador, y des-
puésbajo presion a los muliples de admision de aire del
motor diesel

Q DESCARGA DE SUCIEDAD

<
£s A.RE DE
23 ADMISION

4 aIRE sUCIO
<{= AIRE UMPIO

FIG. 3. TUBO LIMPIADOR DE AIRE. E-18620-5

PRECAUCION: Las secciones dellimpiadorde
aire de plastico deben de ser instaladas apro-
piadamente tanto en el motor diesel! como en
los sistemas de aire del equipo. Asegurese
que los orlficios de descarga terminal del aire
de purga colncidan con aquelios en el ducto de
descarga y que el alre de admision golpee
primero las aspas rotativas. Hay cuatro maner-
as mediante las cuales puede ser armado el
limpiador, pero solamente una de ellas es la
correcta. Algunas veces se utilizan zondas o -
-varillas de rechazo para permitir fa instalacion -
unicamente de la manera apropiada

El aire de purga sucio es descargaco a *-a.es de os
tres orificios en el extremo de cada mg:azer pnmario
hacia unducto de aire. De ahi el aire de purga 2s cescar-
gado poriachimenea, utilizando un asgirace’ Sue se en-
cuentra en la misma. Una valvula unidireczic ~al rcheck)
evila que los gases de escape del motor ¢ 2¢2' antren gl
sistemna de aire limpio a través del duc!o 2= 3 2 3e pur-

ga.

Puertas Verano/lnvierno (Fig. 5)

Las locomotoras Super 7 estan equicalas 120 una
puerta “verano/invierng” montada enla ~a~cara entre
la cabina del motordieselylacabina ce raz adcres cer.
ca de 1a base del tanque del filtro de acete Ivrarte ef
inviemo, la nieve o el hielo pueden biog.2a- as ‘omas
de aire externas u obstruir los filtros ce ~«--a 3 esto
sucede, esta puerta proporciona un me T 1 3te naing
parala admisidndel aire hacialos filtrzs &2 _~2ares 2ol
motor diesel.

La puerta no es un disposmivo av': " “eelesta

serabierta previa a sulunclonameeniz =~ -
rada para su funcionamenio curari2 = .- a"a

MATERIAL 2=
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ADMISICN TUBEIIA PARA )
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MOTOR DIESEL 70 Eame AIRE SUCIO (SOBRE AGA SUC
} ) E‘, ,ﬂ £l AIRE LIMPIO) WP AIRE DE PLAGA SUCIC
. 1 <T + |EiLtRos o2
: " : eeCoNDARIOS) [~ INTERRLPTOR DE VACIO *EFOS
v’} J\} I} }; I :L ! ! E] (EL MOTOR DIESEL SE vA A HOLGAR
v / T i ENEL PUNTD 8 A UN VAGIO
CHIMENEA ="'l DE-14—PULGADAS DE AGUA}
A LOS CONJUNTOS ENEA =
DE POTENCIA CEE < il ['-.‘_1 CHIMENE A TUBERIA DE A'GE DE
A ” I~ - .
4 ﬁ ."} ‘\[ i\ iy DE ESCAPE SELLD EXTERNG
- | PAECSDX - :
: o L VISTA EN “A” PARA LOS X
<I «! [ {1secunpanos) TURBOCARGACORES RS onaL
Y I E.. ] =
% - NN FRE S € (CHECK)
INTEQENFRIADCR TLSEC| NN ﬁ SUNTO 9E
AL GOSZANADOR ceascno l, SELESA
DELMOTOR  uuiTIPLE DE ADMIS ! TFED
OlES=L OERECHO DEL MO OR DIESEL " NS THO 06 AIRE
VALVLLADE ° B TURBOCARGADOR :
RETENC OM h DE SELLO EXTERNO
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IMA

PUNTOS CE PRUEBA Y EL AIRE PARA SELLD
EXTERNC NG SE ENCUENTRAN EN TODOS LOS
MODELOS DE TUBOCARGADORES (REF GEK 61249, 61291)

FIG. 4. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL AIRE DEL MOTCA. E-34186-5 .

Para aseqgurarun suministro adecuado de aire dispon-
ible, uninterruptorde vacio EFPS (interuptor de Presidn
del Filtro del Molor Diesel), regresa el moter a la modali-
dadde HOLGAR, acciona la alarmade lalineadetren, e
ilumina una iuz roja ENGINE AIR FILTER (FILTRO DE
A!RE DEL MOTOR DIESEL) en el panei de Control del
Motor Diesel.

SISTEMA DE AGUA (Fig. 6)
Definicién

Eisistemade agua para enfriamiento de lalocomotora
mantieng una temperatura de operacién del motor die-
sei casiconstante através de todo sumargende cargay
conamplias variaciones de latemperatura ambiente. Se
utiliza un sistema presurizade del tipo radiador seco, el
cual mantiene 12 temperatura dirigiendo el agua para
entriamiento dentro o fuera de los nucleos de los radia-
cores y encendiendo y apagando al ventitador entriador
ce los radiadores. El agua para enfriamiento - que sale
caiiente gel motor diesel fluye ya sea hacia los nucleos
de los radiadores o hacia el tanque de expansién, de-
pendiendo de silas valvulas de mariposa estan abiertas
0 cerradas, Fig 5.

4 {{z

Operacién
Las temperaturas del agua para enfriamiento son de-
tectadas por interruptores de temperatura instalados
sobre eltangue de expansién Los siguientes son los ni-
veles de temperatura que accionan distintas modali-
dades de operacion en el sistema de enfriamiento.

Interruptor Temperatura
Sensor de del Agua para
Temperatura Enfnam:entc  Evento
WTS3 >180F Las vaivulas de mariposa
Se MUEevVen para permitr g
ve el agua ertre a los
rachadores
WTS1 >195F El embrague de comentes
de Eddy se acciona a baja
velocidad
wTS2 >200 F Ei embrague de cormentes

ge Eddy se acciona a alta
velocidad

.

Los interruptores de temperatura estan disefiados
para accionar a la temperatura indicada y salir a aproxi-
madamente B F mas abajo de a temperatura indicada
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| LEVENTA EXTREMC NV "
P I 0 PanciPAL L Beonsans
i ~EINraAseA —> A LOCOMCC3 4
. FRONTALY
CASEZAL OF
BESCARGA D=
AGUA DE,
MOTOR D'ESEL TANQUE 5¢
B...':VACE\AM =NTO
= LA
VALVULA DE s
£L 10 DEL
TANGUE DE AGLA
ACTLADCR
[ .~ ROATAIC
g ' EA-VLL“:‘::DE
—— FLUG 35S
RADIADCRES

% CAJA
g |~ SEFPARADCAA
1 l
L

3
& raziascr < RADIADQ’AJ
NUM 2 i {! NUWY
I

RADIADOR J

RADIADOR ; I
NUM 4 NUM 3

4

EADO DEHECHO DF | A LOCOMOTORA

LADC IZQUIERDG DE LA LOCCMOTORA

is RACIADOR o RADIADCR 2}
NUM.6 &5 NUM.5

L r—

RADIADCRES RADADORES
DEL BANCO QEL 3ANCD
ZQUIEADQ CERECHO

FIG. 5. FLUJO DE AGUA A TRAVES DE LA
VALVULA DE CONTROL Y RADIADORES.
E-34188-S

Embrague de Corrientes de Eddy

En Ia cabina de radiadores se localiza un ventlador
para propulsar aire a través de los radiadores en el pro-
teso de enfriamients. A pesar de que el engrane impul-
sor del ventilador esta acoplado directamente al motor
diesel, la velocidad del vertitador est controlada porun
embrague de cornentes de Eddy. El embrague estacon-
trolado por dos interuptores de temperatura (WTS-1y
WTS-2), Fig. 6, localizados en el muhiple de intermup-

E AT VI OCITAZALTA JEL

ETAPA 2 VELOCIDAD SALY B
VEINT LADC3 DE. SASIADOR

BA A DEL VENTILADOR
DEL RADIADORES

OBRE sosag! S08RE
?95 F 194 = j 200F
© o
ECAt ccar
o | =

VENTILADCR DEL
AADADCRES A
VELOCIDAD ALTA

VENTILADOR DE
RADIADORES
DESCONECTADO

VENTILADOA D5 |
RADIADORE S A
VELOCIDAD 3A_A

ETAPA 5 AGLA A DS -‘-iAD:ADCéES

SOBRE !
180 F ’
]

WF MY
% o

VENTILADOR GEL

AADILDORES A VELOCIDAD ALTA

FIG. 6. TRES ETAPAS DE CONTROL DE LA
TEMPERATURA DEL AGUA DE ENFRIAMIENTO
DEL MOTOR. E-39057-5

tores de temperatura, el cual es parte delarreglo del am-
plificador de tlujo.

Estosinteruptores tienen una responsabiidad de "mo-
nitoreo de la temperatura de eninamiento” Cuando la
temperatura delentnador esmaycroa 185 F perono ex-
cede de 200 F, WTS-1 acciona al relevader ECR-1 per-
mitiendo una predeterminada ¢anidad a2 corriente que
fluya al embrague de corrientes £2 Sddy. causando un

MATERIAL DE
CAPACITACION
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T——— INTERAUPTOR OE LEVENDA
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@ ’ ' - { S ,/"‘_\ Q.
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MANGMETHD AETGRNO DEL ACEITE LUBRICANTE e i — .
. DEP3ESON . /" TanQ
[, E- - Sy T ] SEENTIG
- SE adgE
4 W&/
CANTS
— MGTCA DIESE. = =
i
I -- —
- BOMBA DE ACEITE Al
ALTE ANADOR LUBRICANTE '-l-__.-_l -
I EDAZO EN @ YALV'_LA DE AL'VIC DE .
& £ ‘ : ACEFE LUBRICANTE . |ExFRiaDC3
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LUBRCANTE
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: e e e —— “ ) TEMPERATURA
I -~ -- ~ Lot
—~
3/
PLATAFORMA
L . - 3
«
DRENAJE DRENACE DEL ) &t"
DEL CARTER ENFAIADOR OE
ACEITE _UBRICANTS

FIG. 7. DIAGRAMA ESQUEMATICO DE LA TUBERIA DE ACEITE LUBRICANTE. E-34185-5

giro lento del ventilador de radiadores: Conforme au-
memnta la temperatura del eniriador arriba de 200 F,
WTS-2 acciona al relevador ECR-2y unacorriente may-
or es entregada al embrague, causando un giro mas
rapido del ventilador. Este ciclo se invierte a medida que
la temperatura del enfriador disminuye. Cuando la temn-
peratura del entriador cae por debaj. Je 192 F, WTS-2
abre y hace caer a ECR-2, reducienuo la velocidad del
ventilador de radiadores a baja. Luego, cLanao la tem-
peratura cae por debajo de 187 F, WTS-1 abre, hacien-
do caer a ECR-1, y deteniendo al ventilador.

SISTEMA DE ACEITE LUBRICANTE
(Fig. 7)

Definicién

Elsistema de lubricacion del motor diesel proporciona
lubrnicacion a presidn a los cojinetes gentro del motor
diesel y absorbe el caler producido por la friccion y la
combustion.

-

6

Elsisterna de aceile lubricante es del tipo de tuye com-
pieto. Todo el aceite usado circula a traves Cei fitro ge
aceite. Esto signiica que ninguna valvula en gernacon
o disposicidn de algun tipe permiirad Que acene sin ltrar
circule a-raves del sistema si el filtro se llegara a ot
struir.

Esto evita que aceite sinfiltrar. y 10s mater.aws »atra
rnos dafiinos que este pudiera contener, ccrta—irer g
motor diesel y a sus componentes. Enelgcbe - 30c: co
provee un mecanismo senscrdebajapres<r 3= azwte
Si la presion del acerte lubricante se redue’a oLt
que sea ingdecuada para un rendimiento ity e —orcr
diesel reducird su velocidad y la potencia oe <4 23 2a%a
compensar. Sila presion del aceite lubrica~» 1>~ v a
bajando, el motor se detendra. Esto sucede «- ~crrreg
diesel con gobernadores moduladores s~ rv' - rec e
Restablecimiento)

E! sistema de lubricacion consiste
componentes de acuerdo con el or
acette, Fig 7:

~
(3=
ol
S o
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CASEZALES DE CRASNAZ DE: COMBUSTIBLE CE LOS CONJUNTOS DE POTEMNCIA

} e—_ __MOTOROESEL _ _ __ ___ -
MANOMETROQ INDXCADOR _ _. .
OE LA PRESION OE s
COMBUSTIBLE OPCIONAL T T I | I I I
ARREGLO TIPYCO DEL CABEZAL OE COMBUSTIBLE
VALVULA REGULADORA
CON AZUSTE DE &0 DE UN MOTOA DIESEL DE 16 CILINDROS t
LAS.PULG. CUAD. EN
HOLGAR CON EL J J J 1 l l 1 l
FILTAG LIMPIO ———b& b |
] — I
_____________________ -
) e~ £ ZA DE AZTORNG VALVULA RESPIDADE RA
Al RNADOR
LTERNADO CALENTADOR DE
CCMBLSTALE
{8 5E USA)
ShususTeLE
- —]
VALVULA CARGADA POR
LINEA DE VENTLACION ASSQATE PARA DRENAR
BE LA MARILLA IIECICADOR. - — agén_‘._-_S%N:-;JLTHOEDE
38-7ULG, DiAM. EXT, £GRISO AL TANQU
' ‘ ‘ 1 YERWORTATICA MOTOR Y S0MBA OF 1 FANTPAL
; ANSFEQENCIA
81 SE USA) COMBUSTIBLE _
S f | - PLATAFGRMA ] \
7 - ! —_—

ANQUE DE COMBUSTIBLE

@ COPAS DE POUESA OF TL80
ESTANDAR DE 0 75

FIG. 8. DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL COMBUSTIBLE (SISTEMA PARALELO DE BAJA PRESION).
E-283558-S '

1. Carter del Motor Diese!

2. Bomba |

3. Valvula de Alivio

4, Enfriador

5. Filtro

6. Sistema de Abastecimiento al Motor Diesel

Una charola colectora de aceite esta atornitlada al
bastidor principal para encerrar fa ‘pante inierior del
carter y para retener el suministro de aceite. £l orificio
para llenado de aceite esta sellado mediante una tapa
de llenado expandible auto-sellada. Una bayoneta mide
el nive! de aceite del caner.

Flujo del Aceite Fuera del Motor Diesel

La descarga del aceite desde la bomba es canalizada
al enfniador de aceite. Una vaivula de alivio protege al
sisterma contra presion excesiva. Conforme el aceite
pasa atraves del enfriador, el agua que liota por los tu-

bos dentro del enfriador remueve el calor del aceite. El
aceite entonces pasa a través del filtro y es canalizado
_hacia la cubierta del extremo libre del motor diesel.

Fiujo del Aceite Dentro del Motor Diesel

El cabezal principal de abastecimiento al motor diese!
y alos pasajes secundarios dentro del bastidor principal
conducen al aceite a todos los cojinete de cada banco).
El aceite entra el ciguefial desde los cojinetes princi-
pales y fluye a través de orificios en Ia flecha hacia los
cojinetes del mufién del ciguehal.

Elaceite pasa del mufidn hacia el perno aricutado. Lu-
brica al pemo articulado y pasa a través de un orificio en
las bielas principal y articulada para lubricar los pernos
del pistén. El aceite pasa de ahi hacia ios pistones. Este
es sacudido alrededor de la camara bajo la corona de
cadapistdn. Este enfriala corona del pistony luegofiuye
hacia afuera a través de un orificio de regreso hacia el
carner desde el interior de la falda del piston.

MATERIAL DE -
CAPACITACION
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El acerte que entra a los cualro cojinetes dei arbol de
levas es conducido longitudinalmente a traves de los
arboles de levas perorados. Orificios perforades radial-
menie hacia las flechas suministran aceile a cada uno
de los otros cojinetes.

Los cojinetes del arbol de levas contienen ranuras an- -

ulares que conectan con pasajes perforados en el basti-
dor principal del motor diesel E!aceitefluye através de
estos pasajes hacia lavalla y hacia las crucelas de la
barra de empuje de combustible.

El aceite fiuye entonces hacia arriba a través de las

barras de empuje de las valvulas para suministrar iubri-
cacién a las partes operantes de las valvulas en {a parte
superior del conjunto de potencia. El regreso del aceite
esatraves delascavidadesde la barra de empuije de las
vaivulas para lubricar las levasy los rodillos de las levas,
y luego hacia ei carter.

Elcojinete del extremo libre y los bujes del engrane de
holgar son lubnicados a través de un pasaje desde el ca-
bezal del aceite hacia una ranura anular airededor del
cojinete de 1a cubierta. Otro onficio conectalaranura an-

utar del cojinete-hacia un pasaje perforado en la flecha -

del engrane de holgar. El engrane de! impulsor auxiliar,
ubicado en el ciguefal enseguida del amortiguador de
vibracion, es lubricado imernamente por acerte que
fluye a través de un pasaje déntfo de la tlecha y a través
de lamaza del engrane. Ei aceite de estos cojinetes re-
gresa por gravedad hacia el carer.

Los cojinetes del turbocargador reciben lubricacién a
través de un tubo externo, conectado con brida al cabe-
zal del aceite en la cubierta del extremo libre. Del turbo-
cargador, el aceite es regresado al canier a través de un
tubo que también esta conectado con brida ala cubierta.

Elaceite lubricante es canaizado hacia el conjunto im-
pulsor del gobernador y al dispositive de paro por baja
presion localizado en el gobernador de control def motor
diesel. Esta tuberia es{a conectada con brida al cabezal
de aceite del motor dieset en el extremo del generador.
Elaceite que viene delimpulsor del gobernador regresa
hacia el canter internamente

8 (/T

Los engranes del arbol de levas se lubncan por salpi-
cadura a través de un orificio y tubo desde el cabezai de
aceite del motor diesel.

Loscojineles y engranes impuisores de las bombas de
aguay de aceite son lubricados attrabajar parcialmente
sumergidos en aceite lubricante contenido dentro del
depdésito de ia cubierta del extremo libre.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

El Sistema de Combustible Paraleio liene los si-
guientes componentes, listados en orden del flujo del
combustible desde el tanque de combustibie a través
del sistema:

Tanque de Combustible

Caientador de Combustible (s se usa)
Bomba de Transferencia de Combustible
Valvula de Afivio

Filtro de Combustible

Cabezales de Combustible det Motor Diesel
Equipo de Inyeccion

Vilvula Reguladora

Cabezales de Drenaje del Combustible

10 Mirilla Indicadora de Retomo de Combustible

© O NG A WN

La seccionde succiondel sistema esta entre eltanque
y la bornba de transferencia del combustible. Cuando se
utiliza el calentador de combustible opcional, el com-
bustible pasara a través del calentador antes de llegar a
labomba. La seccidn bajo presion esta lecalizada entre
la bomba de transterencia de combustible y " -ilvula
reguladora de presién, la cual descarga el comustible
excesivo de regreso al tanque a través de una mirilla de
retorno de combustible. El combustible descargado por
la bomba elevadora fluye a un filtro de combustible de
doble elemento. También esta conectada a la descarga
de la bomba una vahlwula de alivio que protege a la
bomba de sobrecargas causadas por restricciones de
flujo en el fado presurizado del sistema. El combustible
fluye a través de una tuberia a un punto de unién para
distribucion hacia los cabezales de combuslible parale-
los.

El exceso de combustible regresa al tangue a través
deunavaivulareguladorapreswonde 40ibs. puig cuad.
lacual mantiene lapresidnenlos cabeza'zs de COMbUS-
tible del motor diesel,
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TABLA |, INDICACIONES DE LA MIRILLA INDICADORA

MOTOR BOMBA DE
DIESEL COMBUSTIBLE NORMAL FALLA CAUSAS POSIBLES
Parado Parada Vacio
Parado Funcionando Lieno Burbujas Fuga aire
succion
Funcionando Funcionando Burbujas*®

* La cantidad de burbujas ¢ espurma aumenta a medida que aumentan la carga y !a velocidad del motor diesel.

La mirilla indicadora, locaiizada ala derecha cerca de
la valvula requladora, indica el flujo dei combustible, Ta-
bla I. Este dispositivo es utilizado en lugar de un man-
ometro de presién del combustible. E! flujo del combus-
tibie indica también que la bomba elevadoresta operan-
do correctamente.

SISTEMA DEL GOBERNADOR
DE SOBERVELOCIDAD (Fig. 9)

El sistemna de paro por sobrevelocidad conelgoberna- ™ -

dor de sobreveiocidad, eslabdn extensible, eslabén de
sobrevelocidad, palancas de arranque de cremalleras y
un inlerruptor de presién permiten un arrangque rapide
del motor diesel.

Eleslabdn se extiende paracerrar elpaso del combus-
tible hacia los conjuntos cuando la velocidad del motor
diesel es muy alta. El eslabon cargado por resornte per-
manece comprimido bajo cualquier circunstancia nor-
mai. Se abre solamente en una verdadera condicién de
sobrevelocidad. El gobernador de sobrevelocidad sumi-
nistra presién de aceite a un actuador hidraulico, el cual
solamente se dispara cuandola presion del aceite es re-
mowida rapidamente de él. La disminucion normai de
presion durame la detencion del motor dieselno dispara
al actuador.

La luz de Sobrevelocidad del Motor Diesel en el panel
de Control del Motor Diesel se encendera si no hay pro-
teccidn de sobrevelocidad. Una campana de alarma
continua se accionara en la linea de tren para un paro
por sobrevelocidad verdadera causade por la falta de
carga de baterias. Sinembargo, se accionara enialinea
de tren una alarma de 20 segundos si alguna falla evita
‘a acumulacidnde presidonde aceite, tal como un cedazo
lapado. E! motor diesel arrancara y HOLGAR, pero no
podra levantar carga.

Cuando se dispara el gobemador de sobrevelocidad,
quedaran visibles varias espirales de un resorte nojo in-
terno. También se sentiran flojas ias palancas de la fie-
cha de arranque de cremalleras.

Se suministran dos palancas de flecha de arranque de
cremalleras, una a unlado defgobernador de control del
motor diesely la otra en el lado o puesto del motor diesel
(cuando se incluye la Estacién de Arrangue). Cual
quiera de las dos palancas es jalada para restablecer el
sistemna después de un paro por sobrevelocidad. Jilela
suavemente hasta que el eslabén permanece cerrado

e
GOBERNADCR DE
CONTROL DEL

BFs MOTOR DIESEL

ESLABON DE
§ SOBREVELOCIDAD

PALANCA DERECHA
~ DE ARRANQUE DE
i CREMALLERAS

FiG. 9. ARREGLO DEL GOBERNADOR DE
SOBREVELOCIDAD. E-39058-S

MATERIAL DE -
CAPACITACINN
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(se acabala resistencia) cuando la palanca es aflojada;
esto podra tomar tres sequndos en llevarse a cabo.

La misma patanca podra ser empujada para suminis-
trar mas combustible a los conjuntos durante el arran-
que manual como una ayuda para el motor diesel. Em-
puje solamente como la mitad del recorrido lotai. Si se
empuija todo el recorndo, el motor puede ahogarse y re-
husar arrancar bajo ciertas condiciones.

Advierta que como ei eslabdén de sobrevelocidad esta
entre lapalancade laflecha de arranque de cremalieras
y el eslabonamiento de ia bomba de combustibie, el mo-
tor diesel no puede ser forzado hacia una sobreveloci-
daddanina. Elesliabdnde toadas maneras sedisparara.
Con los sistemas anteriores, si se pusiese una llave en
la flecha de arranque abajo del gobernador, la protec-
cion de sobrevelocidad guedaba anulada,

«  SISTEMAS ELECTRICOS

SISTEMA DE ARRANQUE DEL MOTOR
DIESEL Y DE LA BOMBA DE
COMBUSTIBLE

Antes de oprimir el botén puisador de Arranque del
Motor Diesel (EST) pera arrancar al motor diese!, debe
ser activado ef motor de la bomba de combustible para
que suministre combustibie al motor diesel. Esto se lo-
gracerrando el imterruptor de Baterias (BS) y el Interrup-
lor del circuito de la Bomba de Combustible (FPB), Fig.
10.

Se establece un circuito desde las baterias, Fig. 11, a
través del interruptor de Baterias, el alambre PO, el in-
terruptor FPB y el contacto dei Relevador Retenedor de
Paro del Gobernador (GSDHR) hacia elbotonde Resta-
blecimiento de la Bomba de Combustible {(FFRB) y de

" vuelta alas baterias através del Interruptor de Baterias.
Cuando FPRB es oprimico, fluira la cornente a través
delinterruptor dei boténpulsadory la bobina del Releva-
dor de la Bomba de Combustible (FPR).

Cuando FPR es energizado, los dos contactos FPR,
Fig. 12, cerrarany el motor de la bomba de transferencia
de combustible trabajara para bombear combustible al
melor diesel La bobina de FPR permanecera energiza-
da cespués de que FPRB es aflojado porque un contac-
to (el contacto FPR mostrado en ta Fig. 15 arriba de la

10 [{0]

bobina FPR, enseguida de FPRB) actua como un con-
tacto retenedor para mantener energizada a la bobina
FPR. De esta manera, el motor de la bomba de combus-
lible continuara trabajando después de que el botdn pul-
sador de Restablecimiento de ta Bomba de Cembustible
ha sido soltado.

Después de que el motor de la bomba de combustible
ha trabajado por aproximadamente diez segundos, el
manomet:o indicador de la presidn del combustible deb-
era daruna lectura de 40 Ibs./pulg. cuad. Elmator diesel
est3 ahora fisto para ser arrancado.

La comiente de las baterias, Fig. 13, fluira a través del
contacto retenedor FPR hacia el botén pulsador de Ar-
ranque del Motor Diesel (EST). Cuando se ogrime EST,
se energizaran las dos bobinas de los Contactores de
Arranque del Motor Diesel (GS+ y GS-). El contacto
GS+ en el circuito del generador auxiliar y el contacto
GS- en el circuito de excitador cerraran y la corriente
tluird de las baterias a los devanados de arranque en el

-generador auxiliar y excitador. El motor diese! debra

ahora arrancar.

SISTEMA DE CARGA DE BATERIAS |

Ei Sistema de Carga de Baterias, Fig. 14. consiste de
las baterias, generador auxiliar, regulador de voltaje y
panel de diodos de comiente inversa. '

Las baterias suministran energia eléctrica para e! ar-
rangue de! motor diesel y potencia eléctrica auxiliar
cuando el motor ¢fiesel esti parado. Tanto e: excitador
como el generador auxiiiar son usados para arrancar al
motor diesel. Después de gue este ha arrancado y al-
canzado una velocidad de marcha, el generador auxi-
liar, impuisado por engranes montados en el ternador
de traccion, suministra corriente directa

E! reguiador de vollaje, VRR, controla la salida del
generador auxiiar detectando el voitaje de sa "Jay ajus-
tando fa corriente de campo para mantener + 7 4ved bajo
varias condiciones de carga y de rpm del mcor diesel.
Estos 74 volts sonusados por los dispositivos y los pan-
eles eléctricos. Tambien suministra cornente caracarga
de baterias

El Panel de Dicdos de Corriente Inversa a=iJa como
un dispositive blogueador para evitarun flujc ~versode
corniente electrica en el circuito, que posible —2ante des-
cargaria a fas baterias.
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FIG. 10. SISTEMA SIMPLIFICADO DE ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL Y DE LA BOMBA
DE COMBUSTIBLE (1 DE 4). E-27230B-S
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FIG. 12. SISTEMA SIMPLIFICADO DE ARRANQUE DEL MOTOR DIESEL Y DE LA BOMBA
DE COMBUSTIBLE (3 DE 4). E-29372B-S
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SISTEMAS DE PROPULSION

Las locomotoras Supre 7 estan equipadas con un sis-
temna de controt de adherencia SENTRY.

E! Sistema de Propulsion mostrado enla Fig. 15, con-
siste del molor diesel, alternador de traccion, rectifica-
dores de potencia y motores de traccion.

El ciguenal del motor diesel esta acoplado mecanica-
mente al rotor de! atternador de traccién. Ef aternador
convierte la energia mecanica del motor diesel en en-
ergia eléctrica. Esta energia eléctrica es corriente alter-
na trifasica que es convertida en corriente directa por
rectificadcres de potencia, un banco en cadafase. Esta
corriente directa es aplicada a los motores de traccicn,
los cuales convientén la energia eléctrica en potencia
mecanica para girar ias ruedas de la locomotora.

Transicion del Alternador,

Los motores de traccion estan conectados permanen-
temente enparalelo, por lo que un pequeho patinamien-
1o de ruedas en un motor no lorma voltaje de otro motor,
como ocurre cuando dos motores estan en serie. Como
los motores estan siempre en paralelo, 1a locomotora
desarrcllauna adherencia mas aita a una bajavelocidad
y es menos probable que eltren pierda velocidad enuna
pendiente. ’

Ei alternador es una maquina trifasica con d! < juegos
de devanados separados. Como la salida es _orriente
alterna, los devanados puede ser conectados en serie 0
en paralelo solamente si se tiene cuwdado de igualar la
fase de los seis devanades. La manera correcta de las
faseses T1yT11; T2y T12;y T3y T13. Lapolaridad de
los devanados y las fases se establece ya que ambos
juegos de devanados estan conectados enestrella(Y)y
en el mismo estator.

Se utilizan seis paneles rectificadores de potencia;
uno por cada una de las salidas del alternador de trac-
cion duales trifasicas.

Los siguientes pasos explican ks principios de la
transicion del atternador al mostrar las interconexiones
del sisterma de alta corriente, bajo voltaje a baja cor-
riente, voltaje mas alto. "AH0™ 0 mas alo™ indican que la

salida de un aktemador es Joble o duplicada. ya seacor-
riente o voltaje. '

1. Empieza con dos aremadores idénticos conec-
tados en paralelo alimentando una barra aii-
mentador trifasica ce corriente alterna, Fig. 16A.
En este caso kos dos atternadores idénticos son
parte de la misma maquina, devanados en el
mismo estator y en tase.

2. Esto properciona potencia alterna, pero se re-
quiere potencia directa Poreso se agregan seis
paneles rectificadores. Fig. 16B, para suminis-
trar potencia directa al rectificar la salida de ios
dos alternadores. Esta conexién proporciona la
corriente combinaca de los dos juegos de deva-
nados, o alta salida de corriente Sinembargo, el
voltaje no es dupkcado ya que los devanados
estan en paralelo

3. El objetivo ahora es cambiar las sahdas de los -
dos altemadores para que se oblenga un voitaje
doble a una comente baja. Para lograr esto-se
agreganotros seisrectificadores. los cuales tam-
bién conducen pulses postivos Entonces. se
parte endos elciwcuto. Fig. 16C Esto proporcio-
na dos fuentes de potencia ¢-d separaoas cuan-
do ias lineas de las lases son conecladas con
dos barras alimertadoras c-d nuevas

4. Siestas dos bamas nuevas sonconectadas Fig.
16D, los dos juegos de devanadcs estan en ser-
ie, satisfaciendo el requerimiants Je ocbée vol-
taje y baja corriente. Note que "as !ras 1ases
estan conectadas juntas en sus pu~12s Medos

5. LaFig. 16E es el mismo circuite = bu,30¢ weva-
mente para mostrar todos I0s se s Duruss 19

davia conectados. Ahora.-5i-1as J3cs ar03s al— —

mentadoras entre las lineas tritas< as tueran re-
movidas, electricamente quezd: 3 Qud. e ia
Fig. 16B, con dos atiernadores «~ sa‘aecC y 1a
salida rectificada producienoc 1%a crneme
bajo voltaje.

N L -1

6. Porlotanto, sise instalaran a:«
jugar de jas dos barmas alm="" v 3 s e
das, eslos podrian (n1grcami.a << “news 3¢
corriente y voltaje s molemer . 4 42re - e gr
Estaesiafunciongeics Cortars v An A 50
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FIG. 14. DIAGRAMA DE BLOQUEQ DE CARGA DE
BATERIAS Y ARRANQUE. E-29374A-S

Fig. 16F. Ellos interrumpen o “hacen la trans-
icion” al reconectarlas salidas rectiticadas de los
dos devanados del altermador para hacer posible
el cambio de alta corriente, bajo ‘:»itaje a baja
corriente, voltaje mas atto. '

7. Cuando AS1y AS2 ABREN 6 CIERRAN, hay
una diferencia de una cuaro ge segundo en el
liempo para suavizar la accién. El atternador no
es desconectado sino que permanece acoplado
al motor diese! durante la transicién. El circuito
estabilizador en el sistema de excitacion es des-
conectado momentaneamente para evitar una
estabilizacién no deseada y que se haga un
ajuste rapido de potencia a través del sistema de
patinamiento de ruedas. Después que !a trans-
icion se ha lievado a cabo, se reanuda la estabil-
zacion parala nueva conexion al mismo voltaje y
corriente que antes. Como esto operaenelcam-
po del rotor del aternador, tiene el mismo efzcto
enlos devanados en cualquierconexion Vealas

acs
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FIG. 15. SISTEMA DE PROPULSION, TRANSICION
DEL ALTERNADOR (LOCOMOTORAS EQUIPADAS
CON SISTEMA SENTRY). E-29376B-8

Tablas Il y )ll para las secuencias de transicion
del alternador. -

Asi, mediante la conexion de las tres fases juntas con
los dos contactores, AS1 y AS2, se hace un cambio o
transicidn. Aunnue los motores de traccidn permanecen
en conexidncompleta enparaielo, se dispone del doble
de comnente para cada motor de traccion al arrancar un
tren y luego el doble de voltaje esta disponible cuando
serequiere parauna operacidndettren a alta velocidad,
sobre la velocidad de transicion 6 31 mph, Fig. 17,

MONITOREO Y PROTECCION DE
LOS SISTEMAS

Los sistemas de monitoreo, alarmas y conlroles para
proteccion del motor diesel y de la tripulacion se mues-
tran en la Fig. 18. Esta tigura representa un analisis
breve tuncional de los eventos de monitoreo y protec-
cion de los sistemas de la locomatora en general

La Fig 18 cubre cuatro categorias principales

1 Monitores y controles que advierten ai magquinis-
1a.
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TABLA I, TRANSICION DELANTERA DEL ALTERNADOR

Observaciones |

Paso Accion

1 Salida inmediata del Relevadoer de Esto abre ai campo de exctacion causando
Patinamiento de Ruedas (WSX). una reguccion rapida de potencia.

2. Interrumpe inmediatamenta la Desconeciar el circuito estabilizador "
Retroalimentacion de Rango permitird una respuesta mas rapida.

{control estabilizador) al
Panel CHEC

3. AS1 cierra después de que la La potencia se elevara y luego disminuira a 50%.
potencia ha disminuido AS1 es uno de los 0os contactores de transicion,
aproximadamente 50%

4. WSX acciona después de que la Esto restaura el control de la excitacion
potencia ha disminuido otra vez ‘a 100% de potencia.
aproximadamente 50%.

5. Acciona AS2 casi al mismo liempo AS2 es el otro contactor de transicion. Ei accionamiento
que WXC acciona. de AS2 produce una elevacion rapida en forma de onda de

la potencia, lo que asienta rapidamente al nivel de potencia
total debido a la accién del control de excitacion con-el

7 range de retroalimentacién interumpido
La transicion esta ahora completa.

6. Restablece el control del Rango de Restablece los circuitos estabifizadores. _
Retroalimentacién al Panel CHEC CHEC para controlar la salida de potencia. -
cuanrdo Ja potencia es otra -
vez del 100%

TABLA I, TRANSICION INVERSA DEL ALTERNADOR
Paso Accion QObservaciones

1. Interrumpe inmediatamente el control Desconectar el circutto estabilizador
del Rango de Retroalimentacién permitird una respuesta CHEC mas rapida.
al Panel CHEC .

2. Inmediatamente cae AS1. La caida de AS1 produce una reduccion rapida de potencia,

luego una elevacién rapida a nivel de potencia total debido
a que el circuito estabilizador ue desconectado.
1 a Cae AS2 después de gue la La caida de AS2 produce otra reduccion rapida de
potencia, reducida por la caida potencia y una elevacion rapida
de AS1, ha sido restablecida a su nivel de polencia total.
a su nivei lotal.

4. Restablece el controi del Rango de Restablece los circuitos estabilizadores
Retroalimentacion al Panel CHEC CHEC para controlar la salida de potencia.
cuando la potencia, reducida por
ia caida de AS2, es otra vez del 100%.

17
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2. Monitores y controles que ocasionan que el mo-
tor diesel se descargue y regrese a la modalidad
de holgar.

3. Monitores y controles que ocasionanuna reduc-
cién de excitacion y de carga para igualar las ca-
pacidades de la unidad (sistema de reduccion),

4. Monitores y controles que ocasionan que el mo-
tor diesel se detenga.

Un control adicional {arenamiento) se incluye en la
Fig. 18. Unaluz indicadora se encendera cuando el are-
namiento manuai es activade por el maquinista.

La mayoria de los sistemas del motor diesel mostra-
dos enla Fig. 18 son parte del Sisterna de Monitoreo de
los Sisternas del Motor Diesel. EtMonitoreo de los Siste-
mas del Motor Diesel (ESM) es un sistema de proteccion
que electrica, mecanica y automaticamente identifica
las condiciones inapropiadas de la locomotora. Su fun-
cidbn es proporcionar confiabilidad en el caming, evitar
detenciones innecesarias y reducir falias secundarnas.
Estos objetivos se logran indicando cuando y que clase
detrahajos de mantenimiento se requieren antes de que
la condicion de falla ocasione una detencién o faliaenel
caminn. Bajo fa mayoria de las condiciones, el sistema
de monitoreo EMS mantendra al motor diese! funcio-
nando, a pesarde que lacargay la velocidad puedan ser
reducidas para igualar las ¢apacidades de 1a unidad.

Cuando ocurre un problema, se encenderan luces in-
dicadoras de mal funcionamiento en el Panel de Control
dei Motor Diesel (EC) localizado en la cabina del opera-
dor, ya sea individuaimente'o en combinacién, para ad-
vertir a latripulaciony al personal de mantenimiento que
se ha desarrollado un problema. También, se encen-
deran lasiuces indicadoras de mal funcionamiento en el
Panel Anunciador localizado dentro del compartimento
de control. Alobservarlas luces indicadoras, comparan-
do su patron conuna Tabla de Diagndslicos del sistema
EMS, y revisando fa causa mas probable, el personai de
manterirmiento puede analizary corregir rapidamente el
problema.

120
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FIG. 17. DIAGRAMAS SIMPLIFICADOS DE LA
TRANSICION DEL ALTERNADOR PARA
OPERACION A ALTA Y BAJA VELOCIDAD.
E-31358A-S

SISTEMA DE CONTROL DE
EXCITACION CHEC

El Panel CHEC funciena como un centro de control
electronico para las sehales de control y requernmientos
de polencia. Este analiza sefales numerosas, Fig 19.y

MATERIAL DE
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FIG. 18. PROTECCION Y MONITOREC DE LOS SISTEMAS E-25262C-5
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FIG. 19. DIAG” AMA DE BLOQUE SIMPLIFICADO CHEC 2 PARA LOCOMOTORAS EQUIPADAS
CON EL SISTEMA SENTRY. E-293778B-5

luego utiliza estas sefales variadas para regular el sis- traccion. De esta manera, la salida del atternador de
tema de propuision para obtener una eficiencia maxima traccion hacia los motores de traccion se controla du-
alaplicar la potencia de propulsion a las ruedas, Fig. 20 rante la motonzacion (propulsion, transicion y patina-
En fa Fig. 21 se muestra un diagrama simplificado Je! miento de ruedas).

Hujo de las sefhaies a través de cada Panel CHEC.
En las locomotoras equipadas con el sistema

NOTA: Las figuras de la 19 a la 21 no Inciuyen la SENTRY, hay tres detectores de eventos de velocidad,

modalldad de operaclon del frenade dinamico. Fig. 23 {frenado dinamico de gama extendida, sobreve-
locidad de 12 locomotora y velocidad de transicién). Los

Basicamente. fa maxima eticiencia se logra suminis- detectores operan en respuesta a la comparacion de
trando una comente directa vanable, requlada. al cam- voltajes de referencia preestabiecidos al voltaje de indi-
po en derivacidn del excitador, Fig 22; controlango asi cacion de velocidad del motor de traccidn Num. 2. Sin

1a corriente de excitacion al campo del aternador de embargo, a diferencia de los otros dos detectores, el de

126 MATERIAL DE
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FIG. 20. SSTEMA DE CONTROL FARA LAS LOCOMOTORAS CON SISTEMA SENTRY MOTORIZACION.
E-293788B-5

velocidad de transicién involucra otras dos senales de
control {voltajes de referencia para auto-carga y excita-
¢ion en circuito abierto). Cualquiera de 10s tres puede
activar al controlador de secuencia de transicidn ascen-
dente/descendente.

Se involucran dos vollajes de referencia para cada
gvento o circuio impulsor, uNo para velocidad ascen-
dentey efotro para velocidad descendente. Los voltajes
develocidad ascendente sonvariables y ajustadgosenla
tabrica durante las pruebas de la locomotora. Las refer-
encias de velocidad descendente son predeterminadas
por el disefio, siendo cada una, una cantidad fija nferior
a la velocidad ascendenie correspondiente. De esta

20
/27

manera, unavez que la velocidad ascendente es ajusta-
da, esta ajusta automaticamente al voltaje de referencia
ge velocidad descendente ya que queda fijo el diferen-
cial.

Porejemplo, el evento de transicion produce una sefal
para aclivar 1a transicion Delantera (marcha) siempre
que la velocidad ascendente exceda de 31 mph. Tam-
biénactivalatransicidoninversa {contramarcha) siempre
que la velocidad caiga por debajo del voitaje de referen-
cladevelocidad descendente para29 5 mph. Etdiferen-
cial aqui es equivalente a 1.5 mph y es un valor fijo.

NOTA:Lavelocidadaiacualocurrelatransicion
variara dependiendo de 10s requisitos del ferro-
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FIG. 21.- FLUJO DEL PANEL CHEC 2 SIMPLIFICADO,MOTORIZACION. E-28G42D-S
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FiG. 22. CONTROL CHEC SIMPLIFICADO DE LA SALIDA DEL ALTERNADOR DE TRACCION.
£-27253C-S
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FIG. 23. S!S TEMA DE EVENTOS DE VELOCIDAD PARA LOCOMOTORAS EQUIPADAS
CON EL SISTEMA SENTRY. E-27729-5

carril. Reflérase al esquematico aplicable de los
sistemas de la locomolora para las velocidades
de transicion.

La activacion de la transicién Delantera {(marcha) pro-
duce ia secuencia de eventos mostrada enla Tabla Il
La activacion de la transicién Inversa (contramarcha)
produze la secuencia mostrada en ta Tabla .

Sistema de Control de Adherencia
SENTRY

El Sistema de Control de Adherancia SENTRY es un
sistema de control refacionade con la velocidad de las
ruedas de la locomotora. Esto es. la veiocidad de ia ar-
madura de cada motor es medida con un sensor
magnetico Eisensoresimpulsado porlosdientesdeun

engrane especial de 60 dientes montado en el extremo
del conmutador de! motor de traccin. Las sefiales de
los sensores de velocidad son procesadas electronica-
mente para producir voltajes de corriente directa que in-
dican la velocidad de las ruedas. Estos voitajes son re-
calibrados automaticamente para permitir diferencias
en los diametros de las ruedas debido a desgaste. De
esta manera, las velocidades de las ruedas son medi-
das con mas precision.

Estos voltajes de velocidad recalibrada son entonces
procesados electronicamente para determinar todas las
condiciones de velocidad que requieren acciones de
control. El procesamiento de estos voltajes de velocidad
es proporcionade por el Panel de Velocidad de Motores,
conocido algunas veces como el Panel SENTRY.
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ElSistema de Control de Adherencia SENTRY propor-
ciona dos funciones principales; funciones de contrr'de
adherencia y funciones de eventos de veiocidad. s
elementos de control activados por el panel incluyen .,
sisterna de arenamiento automatico, relevadores delre-
nado dindmico, al Panel CHEC 2 de Control de Excita-
cion de Caballaje Constante y a los contactores de la
transicion del atemador (AS1 y AS2).

Un diagrama de bloque simplificado de los controles
de adherencia se muestra en la Fig. 23. Los conlroies
primarios consisten de una deteccién de patinamiento/
deslizamiemo con salidas para accidn correctiva in-
cluyendo el arenamiento automatico, potencia parcialy/
o reducciones del nivel de corriente, y una reduccionto-
tal de la potencia con la indicackin de patinamiento de
ruedas en la linea de tren.

El sisterna posee un sensor de velocidad mentado en
cada motor de traccion, el cual cuenta ks dientes de un
engrane. Cada sensor suministra la velocidad de su mo-
tor de traccion como una frecuencia {puisos de dientes
del engrane por segundo) la cual es convertida a unvo!-
taje de corriente directa proporcional a esa velocidad.

Elsistemna tiene dos maneras para mejorar la adhere-
ncia: la primera es permilir un ligero deslizamiento de
las ruedas, la segunda es la aplicacién automatica de
arena al riel si hay una ligera diferencia entre ios resulta-
dos de las velocidad2s de las ruedas. Entonces, el are-
namiento es la Etapa 1 de correccion. -

Si esto no corrige el patinamiento y la accién de desli-
zamiento produce una diferencia moderada enla veloci-
dad de las ruedas, se inicia una reduccion parcial de po-
tencia ademas del arenamiento automatico. Esta es la
Elapa 2 de comeccion.

NOTA: Una diferencia modersda en las veloci-

dades de ias ruedas significa que cuahdo me-
nos un juego de ruedas esta patinando mas de

fo que puede resultar util para mejorar la ad-
herencia.

Cuando hay cuatro etapas de correccién de patina-
miento de ruedas, como en os paneles F1L.243, se inicia
una reduccidn mayor de potencia si el patnamiento si-
gue aumentando EstaeslaEtapa3paraesiospaneles.

13t

Si estas acciones correctivas no son suficientes y la
accion del patinamiento produce una diferencia mayor
enla velocidad de las ruedas, se ini¢ia una reduccion to-
tal de potencia al operar el contacto dei reievador WSX
en el campo del excitador. (E} arenamiento y las reduc-
ciones parciales continuarianbajo esta condicién.) Esta-
es la Etapa 4 de correccién y es una accion protectora:
Esta es acompafada poruna activacion de la luz de PA-
TINAMIENTO DE RUEDAS enlalinea de tren.

Los términos ligera, moderada y mayor usados para
describir diferencias de velocidad en las ruedas deben
ser definidos en proporcion a ia vekocidad de la locomo-
tora. O sea, el voltaje de referencia asignado a ia dider-
encia mayor, por ejemplo, debera ser mayor a 50 mph
que a 10 mph.

Consecuentemente, una sefial polarizadora de trans-
icion de velocidad desamollada por el voitaje de veloci-
dad del motor de traccion numero 2 es aimentada a los -
comparadores de diferencia de ruedas para aumentar
los tres niveles de voltaje de referencia para diterencia
de velocidades lgera, moderada y mayor conforme*
vaya aumentando la velocidad de la locomotora

Para poder akanzar niveles de deteccdn consis-
tentes y apropiados para las comparaciones de las difer-
encias en la velocidad de las ruedas, las sefales de ve-
locidad del motor son calibradas automancamente por
las diferencias en los diametros de las ruegas Parahac-
er esto, el voltaje de corriente directa proporconal 3 la
velocidad del motor de traccion Nom 2 es aterwada in-
mediatamente y se convierte en la sefat ge vewcdad
calibrada dei motor de traccion NUm. 2 y el reve: ge reter-
encia para el control de caiibracion autematca El radio
de atenuacion esta fijo. Cada sefial ge e Gad de Mo-
tor remanente va hacia un atenuacdor 2gtal Zomo una
sefial no caf*rada.

Siempre que la velocidad del motor ge ' accon um 2
seamayorde 7 mphy que I2 palanca de Segu ador esté
en HOLGAR, la palanca del frenacc esie 'wera OF Fjy
no estén aplicados losfrenos de arre <= '« 4 _."%asehal
de calibracion

Cada salida de 10s atenuaoosres =< =" 4w "'aca al

control de calibracion actomanca ~ '« « W WIC Je
calibracién, cada sakida de ICs at2~ 4l . =~ =< "2

MATERIAL DE
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rada con la referencia atenuada del motor de traccién
Num 2

Cualquier atenuador cuya salida sea mayor e lare-
ferencia del motor de traccion NGm. 2, recibira  hales
de atenuacion hasta que su salida iguale alarefe. encia
del motor de traccidon Num. 2. Alfinal de este ciclo, todas
las salidas de los atenuadores seraniguales;o sea, que-
daran eliminadas 1as diferencias de los diametros de las
ruedas.

Estas sefales de velocidad calibradas son las que se
envian a los comparadores de diferencia de velocidad
de las ruedas y a los detectores de sobrevelocidad de
los motores de traccidn y de eje blogueado.

El sistema monitorea constantemente no unicamente
a cada sefa! de velocidad de los motores de traccion,
sino también la rapidez de 1a variacion (aceleracion) de
cada sefal de veipcidad.

Las seNales de velocidad no calibradas se envian alos
circuitos comparadores de aceleracion de ruedas done
son monitoreados los niveles de aceferacion.

Sila aceleracionde un eje excede unaretferenciaprea-
justada, se activan simultaneamente el arenamiento au-
tomatico y correccines parciales de reduccién de poten-
cia. Sitodos los ejes patinan al mismo tiempo, otra vez
en exceso de las referencias preajustadas, se activa
una modalidad de reguccion de potencia protectora
completa, acompanada igual que antes por el encendi-

i/

do de una luz de PATINAMIENTO DE RUEDAS en la
linea de tren.

La modalidad de reduccidn de potencia compieta es
también activada si ia velocidad de cualquier motor de
traccion excede el limite de velocidad del motor de trac-
cidn, excepto en frenado dinamico.

Ademas, esta modalidad de reduccidn de potencia es
actibadaporla sefialde transicion del alternador de trac-
cion. La activacion es momentanea y provee una reduc-
¢idn parcial rapida de potencia antes de energizar a los
contactores de la transicién del attemador.

SISTEMA DE FRENADO DINAMICO

General

El Sistema de Frenado Dinamico reduce la veiocidad
del tren al convertir la inercia en energia caioritica. Esto
se logra ai operar los motores de traccion como genera-
dores cuya salida es disipada por parrilias de resisten-
cia. Elarregio de los motores de traccién para el frenado
gdinamico se controla al.mover la palanca de! Regulador
ala posicion de holgar (IOLE) y lapalancadel Freno afa
posicidn de ajuste (SET-UP). Esto activa una secuencia
de reievadores de interconexiény contactores paracon-
ectarios campos de los motores de traccion en serie con
la salida rectificada del afternador de traccién. Almismo
tiempo, conecta a las armaduras de ios motores de trac-
cién con las resistencias de tas parrillas correspon-
dientes en cirucitos separados.

OPERACION DE SISTEMAS
DE TRANSPORTACION

2901 EAST LAKE ROAD
ERIE PENNSYLVANIA 16531
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CABINA DE NARIZ
SISTEMA DE ARENAMIENTO

Operacion General (Fig. 1)

Se montantrampas de arena bajo cada arenero enlas
esquinas de 1a cabina de nariz y cabina de radiadores.
La arena fluye del arenero a las trampas por gravedad.
Cuando se da una sefiat de Arenamiento. las Valvulas
de Control de Arenamiento hacia Adelante o en Reversa
(FSCV & RSCV) operan para permitir que el aire compri-
mido fluya hacialastrampas de arcna. Elaire ventilaala
arenaylatransponta hacia las mangueras arenadoras y
al riel -

Mantenimiento del Sistema de
Arenamiento

Para asegurar la operacign adazuaca del sistema de*
arenamiento:”
i
1 Laarenadebeestar SECAyLIMPIA Estoesex-
tremadamente imporanie para que el sistema
funcione apropiadamente

2. Lastapas de llenado de ics areneros deben de
cerrar hermeticamente para evitar la entrada de
agua o maleriales extrafics

3. Cuando el sistema de arenamiento no opera cor-
rectamente, este debera sarrevisado por fugas.,
arena humeda o tubos tacadoes.

4 Lastrampas de arena y las llaves de corte
deben ser revisagas y hmpiadas periodica-
mente, (Fig. 1).
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NQ SE GARANTIZA PRECISION, COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPQSITO EN PARTICULAR

veriliquense los numercs de las plezas, herramientas, o matenial yulizando los Calalogos de Filezas ce Repuesio o de
Herramientas, o establézcase contacto con el representante de General Electric para asesoramiento.
No realizar pedidos en base a esta publicacion
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NOTA: LAS V& YULAS DE CONTROL DE
ARENA Y LA L. /EDE CORTE DE ARENA
PARA LAS TRA.. \S DE ARENA QUE VAN

: MONTADAS EN L "ABINA NARIZ, ESTAN
LOCALIZADAS EN L COMPARTIMIENTO DE
FRENOS DE AIRE

T
“\

§ TRAMPA OF
ARENA

MANGUERAS
DE ARENA A
LOS TRUCKS

o,

.

§ COMPARTIMIENTO DE LA TRAMPA DE
ARENA EN LA CABINA NARiZ

VALVULA DE
CONTROL DE ARENA

~

LLAVE DE CORTE
DE ARENA

COMPARTIMIENTO DE LA TRAMPA DE
ARENA EN LA CABINA DE RADIADORES

FIG: 1. COMPARTIMIENTOS DE LAS TRAMPAS DE ARENA LOCALIZADOS ABAJO DE LOS ARENEROS
EN LAS CABINAS NARIZ Y DE RADIADORES DE LA LOCOMOTORA. £-32876-5

5. Reviselascondiciones delas mangueras de are-
namiento y bogquillas por flexibilidad, que no
estén cortadas, agrietadas u obstruidas. Reem-
place aquellas componentes que se encuentren
dafhadas. Asegurese que la boquilla esté coloca-
da correctamente para gue dirija el chorro de
arena directamente hacia el puntc Jonde la rue-
da hace contacto con el rief (Fig. 2).

CABINA DEL OPERADOR

CONSOLA DE CONTROL DEL
OPERADOR

Los controles de los frenos de aire estan montados al
lado izquierdo de la consola del operador (Fig. 3). Veala
Seccidn 2 de este manual para lo relacionado con el
EqQuipo de Frenos de Aire. Hacia la derecha det opera-
dor estdn el Controlador Maestro, el Tablero de indica-
dores, intermuptores g interruptores de circurto, los cual-
es sonusados en la operacidn de la locomotora. La op-
eracion de este equipo es descrila en el Manual de Op-
eracién. Los Sistemmas Eléctricos son descritos en la
Seccion 0 de este manual.

PANEL DE CONTROL DEL MOTOR
DIESEL (EC)

E! Panel de Control del Motor Diesel (EC: =.¢ 4).es1a
ubicado en la pared posternior de la cabina cei cperacor
Montados en el panet de control del moter ciesel (EC)
se encuentran varios inlerruplores e inte--_c'cres ge
circuno

Los interruptores de circuito de 1a hitera s.oe <r ced-
eran estar normalmente dentro (ON) pa‘i zperaccn
como unidad guia y fuera (OFF) para ope-ac<n omeo
unidad en multiple.

Losinterruplores de circuito de 1a segunca = ¢4 Jet
eran estar siempre dentro (ON) tanto ca-i .s¢ x~¢
unidad guia como en multiple. En el lace 2.3 e
esta hiera se encuentran ios botones ¢ ==t at-e:
mienic de Paro de Motor Diesel yde Bo—z3 2e 2o
bustible.

El interruptor de Corte de Motor (MCC . 2 Z3-e Ze

lyz Indicacora de Falla estanubicaczss =~ - 70 L 1e
Panel EC.

Ellnterruptorde Control gel Motor Dhese = . 2 e
ructor @2 Farola Principal cde 'a umzar - Motge
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(MUHS) y el panel de interrupcicn c2 luces estan ubica-
dos en la pane inferior del Pane! EC

Antes de iniciar la deteccion de fallas, ASEGURESE
de que los interruptores de circuiio correctos esténden-
tro (ON}).

ADVERTENCIA: Para evitar lesiones person-
ales, no trabaje en el equipo hasta que los in-
terruptores mencionados estén fuera (OFF) y
el interruptor de Baterias esté ABIERTO
{OPEN).

Abaijo del Panet EC hay un panel separado que con-
tiene a los interruptores de circuito de los Calentadores
de Cabinay de Pared, asi como el interruptor de circuito
ded acondicionador de aire.

INTERRUPTOR DE BATERIAS
Ubicado detras de la puerta de acceso inmediata-

mente debajo del Panel EC se encuentra el interruptor
de Balerias (Fig. 5).

ADVERTENCIA: Para seguridad del personal,
el interruptorde Baterias deberd estaren lapo-
siclén de ABIERTO (OPEN) y el motor diesel
parado siempre que se vayan a llevar a cabo
operaclones de mantenimiento en una loco-
motora.

Para arrancar al motor o para operarlalocomotora, el
interruptor de Baterias deberd estar en la posicién de
CERRADO (CLOSED).

ADVERTENCIA: La puerta de acceso al Inter-
ruptorde Baterias debe de mantenetse cerrada
paraevitarcontacto accidentalentrelos polos.
Cuando se conecten cables brincadores de
baterias, asegurese de observar la polaridad
de fas cuchlllas del interruptor. La polaridad
estandares: positivo (+)alaizquierda y negati-
vo (-) 3 la derecha. El conectar cables brinca-
dores con la polaridad invertida puede produ-
cirarqueo eféctrico o fuego y danos al equipo.

MANGUERA
DE ARENA

SOPORTE DE
LA BOOUILLA
ARENERA

BOQUILLA
ARENERA

FIG. 2. LA BOQUILLA ARENERA DEBERA ESTAR
LOCALIZADA DE MANERA QUE LA ARENA SEA
APLICADA AL RIEL ENLA RUEDA E-32878-S

e

Y

Equipo Especial

Ademas de los dispositivos y controles normales mon-
tados en la consola de control, puede haber tambien op-

. ciones solicitadas por el ferrocarnl las cuales monito-

rean o controlan adicionalmente la operacidn de la loco-
motora. Estas opciones pueden ser instaladas también
en la conscla o ubicados cerca del operador.

En algunos cases, el ferrocarril instala dispositivos
para ios cuales General Electnc ha hecho solo los arre-
glos.

CALENTADORES DE CABINA

Elsistema de calefaccion de la cabina consiste de dos
calentadoresde cabina y dos calentadoresde pared. Un
calentador esta colocado en la posicidon del operador
(Fig. 6) y el otro enla posicion del ayudante {Fig. 7). Los
calentadoresde paredestaniocalizados alolargodelos
lados de 1a cabina cerca del piso

Cada lira calentadora en la pared es operada por un
interruptor de circuld. Los interruptores de circusio
estan locahzados en el Panel de Ccnirel del Motor
Diesel (Fig. 4).

Los calentadores de caomna sirven paracalentariaca-
binaydesempanar las ventanas. Los controles de oper-
acion estan localizados enirente de cada calentador In-

WMATERIAL DE

SANDAMNTTE AN
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INTERRUPTOR DE ARENA CE EJE INTERRUPTORZS | . n,rme
GUIA - ENCIENDE CONTINUAMENTE |\ DE LucEs e AT EATER
L ARENAMIENTO PARA EL EJ SZ AGE NS
GUIA € ADVERTENCIA LUZDE EisAégEs TiiRe VELOCMETRO

Y DE ESTADO INDICADORES

MANOME"RCS DE. CONTROL
INTERRUPTOR DE VALVULA - :

PRESICN D€ L0S T -
ARENAMIENTO — APLICA FRENOS OF A RE SEEFU%AIS}ELR

ARENAMIENTO MOMENTANEO ggRUI:ETA VELOCIMETRO

A AMBOS TRUCKS
PALANCA DEL
FRENO
AUTOMATICO :
DE AIRE 'l AMPERIMETRO
LLAVE DE
CORTE DE LA .
VALVULA DE < ESTANTE DE CONTROL
FRENOS INTERRUPTORES OE
REGULADOR IRCLITO)
AT —
Al INTERRUPTOR LIMITE
OE AlRE L DE PCTENCIA
PALANCA
PALANCA DE T 1 M~ DEL REGULADOR
ELFiENG & LS Aot ‘ A5
. A4 i ey t NIGE e CONTROL ATENUADOR
INPEPENDIENTE st * aarally 1= . : }. ~ DE LUZ DESL ESTANTE
: DE CONTROL
. PALANGCA DEL
VALVULA AN
OPERADORA FRENADO DINAMICO. .
DE CAMPANA CONTROL DS
FAROLA FRONTAL =
PALANGCA
REVERSORA
ho RESTABLEMIENTO DE
LLAVE DE AREnd RELEVADOR DE
GUIA/MLUERTA ] TIERRA DE LINEA DE
O GUIADA "-- TREN - RESTABLECE
TN £ LAS INDICACIONES
Lot al., DEL RELEVADOR L&
UPLIE N Can - AT TIERRA EN LAS UNI-
: : . i ihe BN WAL A RN A DADES GUIADAS S
[ / \ \ | LAS UNIDADES
7 T 'y GunAoAg_cgENTP o
CONTAOL DE EOTON DE LLAMADO ~ CON ESTEEQUIPO

FAROLA POSTERICR RESTABLECIMIENTO DEL SISTEMA v
DE ALERTA ~ UN BOTON PULSA- oot D ANA
EVITA ACCIONAMIENTO D2 GUIADAS
ALARMAS Y APLICACICNES 22
PENALIZACION DE FRENCS

FIG. 3. CONSOLA DE CONTROL DEL. QPERADOR. E-35081-S

terruplores de circuto separados para cada calentador Dispositivos de'Seguridad de los
se encuentran en el Panel de Control del Motor Diesel. Calentadores (Fig. 8)

Caczcalentador de cabina estd equipado consininter-
rustzra2 circutointerno. La pobinade disparo de voltage

PRECAUCION: NO BLOQUEE los respiraderos det iz nuptor de circuilo esta alambrada en sene con
de admision o de descarga de aire. untar—estato normalmente abierto elcuales ajustado a
207 F Si-gcurreuna cendicion de sobretemperatura, el

4 (37
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PO ~rmrpe e

B = sz > cengr Ceden
esz” og~r0 (ON) cuando la
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ur.Z32 .a oMo guia. pue-
de~ es:ar tugra (OFF) cuan-

do & un Caces guwaca

Tamtien -e5.:2- 322 Dwaoo Cal-
wente. Firo ce A re gel Motor
Dieset y faiias ce Mator Anueno\

Nz-3 A; operarse en clima
fr:2 el ca'entader del tanque

de: 5an..ano (si 5 cuenta

cor al) cebe dejarse
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FiG. 4. PANEL DE CONTROL DEL MOTOR. E-35080-5

termostato cerrard, causando que el interruptor de ¢ir-
cuito sea chsparado Eltermostatoy elinterruptor de cir-
cuito seran restablecidos automaticamente cuaﬁdo ta
temperatura sea normal. El inlerruptlor de circuito es
también un dispesitivo detector de sobrecomente. Este
se disparara s ocurre una falla en el circuito.

(38

Servicio para los Calentadores

Todas las partes que necesitz" s=7vicCio £51an manta-
das en un modulo movil en el ador

nmtm -
- TN

Las escobillas deberan serre..sazascaca 1000 horas
de operacion. Reemnpiace las esccoiilascuando seane-

MATERIAL DE
CAPACITACINN

5
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REF | DESCRIPCION

i INTERRUPTOR DE LA BATERIA (BS)
2 DICDO RC {RC)

3 TABLILLAS TERMINALES

FIG. 5. COMPARTIMIENTO DE INTERRUPTOR
DE BATERIAS LOCALIZADO ABAJO DEL PANEL
DE CONTROL DEL MOTOR DIESEL. E-34089A-S

¢esario: La vida de las escobillas es normalmente de
2000 a 3000 horas de operacion. El modulo completo
puede ser removido del gabinete para una reparacién
mas detailadas o para deteccion de fallas, si es necesa-
rio.

Deteccidn de Fallas del Calentador

Si el calentador no opera adecuadamente, revise:

1. ElAlambrado - Reviselo en busca de alambres
suellos o rotos, abrazaderas de tas terminales
deficientes, tuerca de la terminai f'oja o aigun
elemento quemado.

2. Elementos calentadores — El calentador deberd

tomar 22 +/—- 2 amperes en la posicion LOW
{BAJA), 42 +/- 2 amperes en la posicion MED
{MEDIANA) y en la posicion HI {(ALTA}, 62 +/- 2
amperes. Sila unidad esta tomando menosde lo

t

gspecificado, alguno de '0s elementos catenta-
dores no esta trabajancs carrectamente

3. Ventladory Motor — La rotacion debe ser en el

sentido de las manecillas ce un relg), vista desde
el lado del motor. Asegursse de que la rueda del
ventilador estd asegurad tirmemente a la flecha
det motor. El motor debera estar recibiendo 74
volts en las posiciones H! y MED (ALTA Y ME-
DIANA) y cuando se encuentra dentro {on} el in-
terruptor de “FAN ONLY" (ventilador unica-
mente). Los motores gecsran recibir aproxima-
damente 35 volts en 1a pcsicion de baja (LOW)
(La reduccion del voltaje se logra al conectar a
una resistencia de 50 ofms, 50 wats en sene
con el motor.)

INSTALACION Y CUIDADO DEL
VIDRIADO* -

Vidriado es un término general con el cual nos refen-
mos a cualquier material transparenteusado eniasven-
tanas, tal como vidrio o plastico ¢laro. Los requisitos de
vidriado para las lpcomotoras es:dn definidos por la Re-
gla 49, Parte 223, de la F.R A,

Es impontante el manejo adecuado, ta instalacion y el
cuidado del vidriado. €! vidriado puede resultar dahado
si No s manejado apropiadamente

Manejo

Las siguientes precauciones deberan tomarse du-
rante el maneo y la instalacion as fos materiales del vi-
driado:

1 No remueva el material del vidnado de su con-
lenedor de embargue hasta que esté lista suin-
stalacion.

2. Desempaque el vidnado ¢con muche cuidado

3. El material protector de las onilas debe perma-
necerenelvidnado hastajusto antes de que este
sea instalado en ta ventana.

4.  Nointente pulirobiselarlos bordes de esle mate-
nalLos bordes tienenlatendencia de romperse o
astillarse taciimente

5. Deje elindicador de “este lade hacia adeniro” y
todo el papel protectoren suiugar hasta después
de la inslalacién,
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INTERRUPTOR
e :} .. ROTATARIO
INTERRUPTOR 1

DEL VENTILADOR ~ i’l'

: INTERRUPTOR DE
. SOBRETEMRERATURA

Ny AT
v

INTERRUPTOR .+ ~ § . ° INTERRUPTOR

DEL VENTILADOR » - ROTATARIO
k3 INTERRUPTORDE . [
SOBRETEMPERATURA

’ FIG. 7. CALENTADOR DE CABINA EN LA
POSICION DEL AYUDANTE. £-32882-S g

. Hoi
FIG. 6. CALENTADOR DE CABINA EN LA - 1 Herramienta de Hoja de Nylon (Parze_ GE
POSICION DEL OPERADOR. E-32881-5 41A304024P1, 0 una equivalente) para la insta-
lacion del material vigriado.

2 Asade Herramienta para Envidriado (Parte GE
41A304024ABP1}, con la Punia para la Hema-

6. No debe permitirse que los paneles de vidriado mienta para  Envidriado  (Pare GE
entrenencontacto o se frotenentre si. Se produ- 41A304024ABP2 o su equivalenie) parausarse
cirdn rayaduras y’o astilladuras de sus superfi- con las tiras aseguradoras.
cies,

o PRECAUCION: No use una herramienta metali-

7. Todoelvidriadeo cebe ser apoyado ensuperticies ca para cualquier operacion que requiera con-
acojinadas unicamente. No permita que las su- tacto directo con e! material vidriado. Esta
perfiries del vidriado entren encontacto con met- puede mellar el borde del vidrio y producir ro-

tura o empafiamiento del mismo.

al o concreto.

8. Paralainstalacidndelmaterial vidriado, use uni- I .
. flado. us Procedimiento de Instalacién
camente herramienia no ‘- meldlica recomen-
dada. La instalacion de la tira aseguracora re- Elvidriado es montado enun sello en la ventanay ase-
quieretambiéndeltysode unaherramienta espe- aurado con una tira aseguradora.
cial. B
T Empezando casien elcentro dellado vertical del
NOTA: Las herramientas recomendadas para hueco de la ventana, inserie el selio de hule den-
usarse en 1as operaciones de vidriado son: tro de la protundidac 1ctal a2l canal cel marco de
MATERIAL DE
(4O

CAPACITACION
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FIG. 8. DIAGRAMA ESQUIMATICO DEL CIRCUITO DEL CALENTADOR DE CABINA. E-32883A-S

dentro det canal. distnbuyéndolo alrededor de
los cuatro bordes de la abernura

faventana¢oniaranurg para latira gsequradorg

hacig el ladg exteror de 13 cahing
2. Cone la longitud adicional en angulo recto, de- 3 Asequrese de que el sello ajusta firmemente

jando una pulgada (minimo) de matenal exce-
dente {Fig. 8). Fuerce este excedente del sello

1=ff

dentro de los racios de fas esquinas golpeandole
con un marro de hule o de cuero
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NOTA: LA UNION DEL
SELLADO DEBE ESTAR
EN EL LADO VERTICAL
CERCA DEL MDIO DEL
HUECO DE LA YENTANA

f
:
H
i

FIG. 10. LUBRIQUE EL VIDRIO Y LAS RANURAS
ASEGURADORAS CON JABON LIQUIDO
DILUIDO. E-31208-S ’

FIG. 8. CORTE EL SELLO PARA PEAMITIR UNA
PULGADA MINIMO DE TRASLAPE. £-31206-S

pane superiordel vidrio sea presonaca en supo-
sicion. Esto se lleva a cabo insertanco @ herma-
mienta de hoja de nylon (NQO SE PERMITEN
HERRAMIENTAS DE ACERO N METALICAS)
entre losbordosdelvidnoy el sec 2e hue Jesde
la parte interior de la cabina. y 'c-rando 'a paia

4. Aplique un lubricante, 1a! como jabdn liquido di-
luido, en el vidrio y en las ranuras fijadoras

(Fig. 10).
retenedora del sello sobre e' tordo el viro
5. Cologue elextremoinferiordel vidriodentrode la {Fig. 11). La secuenciade estacce alcn gs ira-
ranura del sello desde el lado exterior de la cabi- bajar primero en los extremos et aes aterra-
na conla pare superior del vidrio saliendo hacia damente, de lado a lado, empezanoc en 'a parte
afuera. Mientras que 1a parte superior del vidrio inferior y eliminanda progres.. a—e e :as .nigr-
se presiona hacia adentro por un operariogue se ferencias entre ellasinrelene sl 2w seiC y e g
encuentra fuera de la cabina. un segundo cpera- tremo delvignc ComMS 52 v 33 37 T =~2mtaras 18l
rio dentro de la cabina deberad ir alejando 1a pata minande finalmente enelestre™¢ suoercr £50
retenedora del sello para despe;jar los extiremos permiequelavenianaenca,e e s D sCor 28
supenor y laterales del vidno y permitir que la bigo ala Drecion QL2 & 3adhCa "1l 3T

MATERIAL CE >

By
NADANITANINN
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FIG. 11. COLOQUE LA VENTANA HACIA EL
SELLO USANDQO UNA HERRAMIENTA DE NYLON
-~ COLOQUELA DE LA PARTE INFERIOR DEL
HUECO HACIA LA SUPERIOR.. E-31209-S

6. Lapataretenedoradelselio es entonces forzada
contra el vidrio al insenar I3 tira asequradora a
través dela asay eiojo de la herramienta y jatan-
do elojode laherramienta (conlatira asegurado-
ra) alrededor de toda la ranura (Fig. 12).

7. Cone latira aseguradora al largo requerido de-
jando como media puigada de lira exira. Instale
la tira aseguradora exira dentro del sello y re-
corle como sea necesario.

LIMPIEZA DE LAS VENTANAS
LATERALES DE LA CABINA

Lasventanas lateraies de LEXAN® tueronintroducdas
en 1975 para proteger a las tripuiaciones con maternial
extremadamente fuerte y transparente. Sin embargo.
este material requiere procedimientos de limpieza espe-
cialesya que es Mmenos resistzrte alas rayzduras que el
vidrio. Los agentes limpiaderes usados en el vidrio con
frecuencia puedendahar aias ventanas de LEXAN atal
grado que estas lienen Que ser reemplazadas.

-

2

. i_ 2 i ' 1

FIG 2. INSERTE EL OJO DE L A HERRAMIENTA

DENTRO DE LA RANURA PARA EI . SELLO ENLA

VENTANA FARA JALAR A SU POSICION LA TIRA

ASSGURADGCRA — POR FUERA DE LA CABINA
E-31212-S

tos impraceres perjudictales incluyen a aguellos que
es:an hechos de abrasivos o dé compuestos alkalinos
fuertes. Las superficies también pueden ser rayadas
ceneluyso a2 raspadoresde ventanas, tal como nava;as
pera atatarse EILEXAN es sensihle a mater:zlestales
cemo agelgazadorde laca, acetona, gasolina conplomo
y henceno Eslos pueden producir "empanamento” en
ei LEXAN

2!z ventana ha sido expuesta el solcahente por
ns2pe S se lava con agua fria pueda Z3usar

[ VLR

-5 ¢ L=XaN sg agnete
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MQOTOR
VENTILADGR
FRENADO
DINAMICO

SENSOR DE
VELOCIDAD
DEL MOTOR
VENTILADOR

TORNILLO BARRA
DE EMPUJE

CUBIERTAS DEL CONMUTADOR - ASEGURESE QUE LA
SALIDA DEL AIRE QUEDE FRENTE A LAS ASPAS DEL
VENTILADOR CUANDQ SE REINSTALAN LAS CUBIERTAS

TORNILLO BARRA
DE EMPULE ,

FIG. 13. ARREGLO MOTOR VENTILADOR PARA FRENADO DINAMICO. E-37747-S

gentes suaves. Enjuaguelas con agua limpia aplicada
con una esponja o pafo suave. Enjuague comg!zta-
mente y luego emplee una gamuzapara eliminaral agua
de manera que no se formen manchas de agua

Las manchas de grasa o de pintura fresca pueden ser
removidas connafta o con alcoholisopropitico siempre y
cuando la ventana sea después lavada ¢on agua cemo
se explicd en el parrafo anterior.

Enlamayoriadeioscasos, lasrayadurasy abrasicnes
pequehas desapareceran mediante el pulido con una
pasta para encerar automdviles de buena calidad o con
ceraparapisos. Generaimente, unacerapara autos que
sea segura para ia pintura de un automovil nuevo sera
asimismo apropiada para el LEXAN. El limpiader—puli-
dor que se utiliza en las cubiertas de los limpiabnsas de
avionetas también es electivo. Sin embargo, este tipo
de pulidor puede hacer que las gotas de agua sedeten-
gan en el vidrio y, en climas muy Irics, se congelen
Desde luego esrecomendable que todos los pulideres o
ceras primero sean probados enun pedazo de LEXAN
de muestra

Para determinar st una ventana lateral es de vidrio ce
seguridad ode LEXAN, simplemente presione enelme-

(M

dic de Ia hoja. El vidrio es muy rigido mientras que el
LEXAN se geflexionara con tfaciigad. Sin embargo. s
tiene duda en lo que respecta al hpo de vidriado que tie-
nen las ventanas laterales de la cabina, limpielas
siempre como si fueran de LEXAN ya que ef procedi-
miento descrito No danara al vidrio. Nunca de por hecho
que ef LEXAN puede ser limpiado con los procedimien-
tos normales con que se limpia el vidrio. Podria dar por
resultado la necesidad de reemplazar la ventana

CAJA DE FRENADA DINAMICO

Elcompartimento que contiene las resistencias {o par-
rilas) de tfrenado dinamico y los ventiadores de Ias par-
rilias estd ubicado amba de la cabina auxiliar, directa-
mente atrds de la cabina def ¢perador (Fig 13)

SERVICIO PARA LOS MOTORES
DEL VENTILADOR PARA EL
FRENADO DINAMICO

Dos ventiladores proporcionan la crrculacion det aire
de enfnamiento para las parriilas ¢ frenado dindmuco.
Los venliladores sonimpuisados ampos por un moter ge
cofrnente directa Perigdicamenie NSpeCCione las esco-
bitas del motor revisandeo su condicicn generaly canir-
dad de desgaste. Reempiace aguelias que se encuen-

MATERIAL OE

A ADANITAMNINNI
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CEBE EL MOTOR ANTES DEL ARRANOUE

EL WTERRUPTOA DE CEBADC/ARRANOUE DEBE
COLOCARSE EN LA POSICION DE
CEBADC HASTA Cut £ COMBUSTIBLE LLENE EL
TUBO INDICADGR ANTES DE INTENTAR
ARRANCAR EL MOTOR

DE TENCION
DEL MOTOR

& ®

FiG. 15. ESTACION DE ARRANQUE.
E-37763-5

tren astilladas, rotas o desgastadas a ¢asi su longitud

minima requerida de 15/16 pulg. (23,8 mm). Siempre
debe haber suficienie escobilla remanente paraque al-
cance hasia el siguiente periodo de inspeccion. Asequ-
rese de que los sensores de velocidad del motor (Fig.
13} estén adecuadamente colocados, y sus conectores
estén apretados. También revise la superficie del con-
mutador en busca de asperezas. Inspeccione la condi-
cién de las bobinas de campo. Verifique que no haya
conexiones {lgjas © aislamientos dafados.

PRECAUCION: Cuando se reinstalen las cu-
bilerntas del conmutador, asegurese de que la
mallade salida del aire quede frentealas aspas
del ventilador.

(A é

1 i

REEMPLAZO DE LAS RESISTENCIAS
(PARRILLAS) DE FREN, NO
(FIGS. 13 Y 14)

Remocion de las Parrillas

E! accesc para remover las resistencias de frenado
dinamico (parrillas) es por fa parte supenor de la caja de
resistencias. Las parrilias de frenado se remuevende la
siguiente manera’

1 Sobre cada uno de los grupos de parnllas defre-
nade se localiza una cubierta. Remueva los tor-
nillos que sugetan a la cubienta en su posicion, y
levante fa cubiernta usando el asa para levantar
que tiene integrada la cubierta

PRECAUCION: No levante la caja de las parril-
las con estas asas, ya que son unicamente
para levantar las cublertas. -

2 Remueva los cables y las barras alimentadoras
enlasterminalesdelasparnilas que vanaserre-
movidas.

3  Allojelatuercacandado enlos tormillos de la bar-
rade empuje, y afloje los tornillos de la barra de
empuje.

4. Alremoverlasparnilas, sera necesarc atlojar las
parrillas adyacentes 0 los espaciadores para
permitir que |- narrilla sea removida

5 Levante las parnilas unicamente por los orificios
localizados en el soporte superior, © deslizando
un cable bajo las barras de sopone de la pamnlla.
NO LA LEVANTE SOSTENIENDOLA DE LA
CONEXION ELECTRICA {DERIVACION CEN-
TRAL)

Instalacién de las Parrillas:

Cuando las parrilias soninstaladas, es impontante que
sean armadas en la caja del frenado dinamico con la
menor separacion entre ellas como sea posible. Cuan-
do hay separacion entre las rejillas, se permite que el
aire de enfriamiento se pierda Esta pérdida resulta en
una reduccion de la capacidad de enfriamiento. Deberd
seguirse el siguente procedimiento para asegurarla in-
stalacion correcta de ias parnlias:

MATERIAL DE -

MADANITANAIANL
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VISTA DESDE EL FRENTE DE EXTREMO
DESALINEAMIENTO
PARALELO Y ANGULAR

FIG. 16. DESALINEAMIENTO DEL COPLE.
£-24234-S

1. Ubique cuidadosamente las parnilas en la caia
de resistencias. Vea ias Figs. 13 y 14 para las
ubicacicnes de las parrilias. espaciadores, bar-
ras alimentadoras y rejillas postizas {en locomo-
toras de 4 gjes).

2. Instale la tornilleria de montaje de. las parnilas
conunapriete manual. Noconecleloscabies aiz
conexidn central en este momento.

3. Apriete lostornilios de la barra de empuje a 10 k-
bras-pié (13.6 Nem) Apriete las tuercas candacs
para asegura’iabarrade empuije en su posicién

4. Apriete la lornilleria de montaje de las parrillas

PRECAUCION: Cuando apriete los torniilos de
montaje de las parrillas, asegurese de que fas
barras alimentagoras no giren para tocaral so-
porte de la parriila.

5. Asegurese que los cables de la conexioncentral
no estén muy tirantes cuando se conecten a la
conexién. Debe dejarse ltbenad en los cables
para permitir el libre movimiento (expansién) de
la conexidéncentraicuando la temperalura de las
parnlias aumente.

Si es necesano, vuelva a tender el cableadc
para ganar libertad de los mismos en ia conex-
N r ;

1w /7

pl

ion. Pudiera ser necesano remaover algunas par-
rillas para llevar estc a cato

Asegurese que el aislador esia en su posician
antes de congctar los cables de la conexion cen-
tral ”

6. Conecte los cables a las conexiones centrales

7 Reemplace la cubierta de la caja de parnillas y la
lornilleria ge montgje

CABINA DEL MOTOR DIESEL

ESTACION DE ARRANQUE DEL
MOTOR DIESEL (FIG. 15)

Interruptor de ARRANQUE

La Estacion ce Arranque del Motor Diesal estd locali-
zada en la cabina det motor diesel enseguida del alter-
nador geiraccion principal. Esia consiste de uninterrup-
tor de PREPARACION/ARRANQGLIE (EST) det motor
diesel. el cual es utiizado para arrancar ai motor giesel,

y un beton de PARQ DEL MOTOR DIESEL

PRECAUCION: Para evitar danos serios al
equipo, nunca arrangue un motor diesel hasta
que el gobernador del motor diesel ha sido
adecuvadamente abastecido de aceite lubri-
cante.

NOTA: El interruptor de arranque del motor die-
sel es efectivo unicamente cuando el interrup-
tor EC estd en ia posicion de arranque {START).

Boton de Paro del Motor Diesel

El boton de Paro det Motor Diesel es usado para de-
tener al motor chesel en las unidades locales unica-
mente. La posicion SHUTDOWN (paro) de la paianca
del Regulador en el Contralador Maestro parard el mo-
tor diecel ge todas las unidades de un consist si-
muitaneamente.

NOTA: Cuando el motor diesel es parado en cli-
ma frio, toda el agua para enfriamiento def mo-
tor ciesel debe ser drenada, vea la Seccidn 9 de
este Manual.
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FIG. 17. HERRAMIENTA PARA REMOCION E INSTALACION DE LOS INSERTOS RCI. E-32863-5

MATERIAL DE
CAPACITACION
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' INSERTOS =CI INSTALADOS (10}

=+ INSERTOS RC! OMITIDOS (6)

FIG. 18. PATRON PARA INSTALACICN DE
LOS INSERTOS RCI. E-31229-S

LIMPIADORES PRIMARIOS DE AIRE

Normalmente no es necesaria la limpieza perigdica de
los limpiadores de aire de plastico. La lluvia o fa nieve
que caigan encima del polvo proveerdn la limpieza ne-
cesaria. Sidebido alas condiciones anormales de oper-
acién extremada, se considera necesaria 1a limpieza,
remueva el limpiador y limpielo usando un kmpiador re-
comendado para pidstico polipropileno y acero inoxid-
abie. Después del uso del iimpiador enjuague con una
ligera pulverizacion de agua.

PRECAUCION: Las secciones del limpiador de
aire de pldstico deben de ser instaladas apro-
pladamente tanto en ef molor diesel como en
los sistemas de aire del equipo. Aseguirese que
los orificlos de descarga terminal del aire de
purga coincidan con aquellos en el ducto de
descarga y que el aire de admlisidon golpee
primerolas aspas rotativas. Hay cuatro maner-
8s mediante las cuales puede ser armado el
fimplador, pero solamente una de elias es la
correcta. Algunas veces se utilizan zondas o
varillas de rechazo para permitir la instalacion
unicamente de la manera apropiada.

4.

16

PUERTAS VERANOQ/INVIERNO

Las locomotgras Super 7 estdn equipadas con u, °
puena “invierno verano” mentada en la mampara entr
la capna del motor diesel y 1a cabina de radiadores, cer-
¢a de la base del tanque de! filtro de aceite. Duranie el
invierno, la nieve o el hielo pueden bioquear las tomas
de aire externas u obstruir log filtros de inercia. Si esto
sucede, esta puena proporciona un medio alternativo
para fa adms:dn del aire hacia los filtros secundarios del
motor diesel La puertano es un dispositivo autematico
Necesita ser abierta previa a su funcionamiento en in-
vierng y cerrada para su funcignamiento durante el ver-
ano.

PRECAUCION: Las puertas deben estar CER-
RADAS(CLOSED)duranteelverano. Sllaloco-
motora es operada durante el verano con las
puertas ABIERTAS (OPEN), el aire para com-
bustion se calienta excesivamente dando
como resuitado un alto consumo de combus-
tible; y la temperatura de preturtina es aumen-
tada, aconando la vida dei! turbocargador.
Ademads, se acelera el deterioro de los conjun-

tos de potencia y multiples de escape.

-~

EQUIPO IMPULSOR DEL
MOTOR DIESEL

DESCRIPCION

Estas instrucciones a sumen que 1a cabina del motor
diesel ha sido removida. tal como para une-. 2paracién
mayor. Sin 2mbargo, con la cabinainstalada, .4s instruc-
ciones seran apticables a cualquier parte removida para
reparacion y la cuaf necesita ser alineada.

Las flechas ilegan a desalinearse como resuitade de
muchas causas naturales g mnevitables. Calor, vibra-
cion, desgaste ce baleros y asentamiento de cimenta-
ciones 0 bases. todas las cuales tienden a afterar la ali-
neac:en mnicial

En general, la vida de los coples se aumenta cuando
lasflechas son alineadas cuidadosamente. Siesto no se
hace y elcople es sometido a grandes esfuerzos debico
aparexcesivo uolras fuerzas, 2ste tandra pocas reser-
vas para sopornar los esfuerzos por desalineamiento y
probablementa no se ottendra el tempo de servicto es-
perado.
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FIG. 19. INSTALACION DEL COPLE ENGRANADO. E-328558-S

MATERIAL DE
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075-10 ROSCA CUATRO CRIFICIOS
SEPARADCS EQUIDISTANTEMENTE
COMO S MUESTRA 14 00 O1AM B C

NOTA ENRQOSQUE DE LOS TORNILLOS EXISTENTES.
REMOWVICOS DE LA BRIDA DEL COPLE POR .

LA PARTE POSTERIOA DE LA BRIDA PARA- -~ 1 -
SEPARARLAS

FIG. 20. ROMPIENDQ EL AJUSTE ENTRE LA

BRIDA DE LA MANGA DEL COPLE ENGRANADO

Y LA BRIDA DE LA FLECHA IMPULSORA.

E-32861-§

Un alineamiento satisfactorio requiere la medicidn de
tres dimensiones especificas, como se muesira en (a
Fig. 16. Estas son:

1.

Alineamiento Axial - la distancia entre e} motor
diesel y el compresor de aire. El impulsor de los
RCI (insertos de hule) requiere que esta alinea-
cidn seallevada a cabo conprecision. La coloca-
¢ién adecuada de los insenos RCI como se de-
scribe en los PROCEDIMIENTOS PARA LA iN-
STALACION Y COLOCACION ADECUADA DE
LOSINSERTOS RCl es el primerpaso para el al-
ineamiento axial preciso. El método de alinea-
cion mediante cufias, que se da a continuacion
acompleta el alneamiento axiai.

Ahneamiento Angutar - 13 medicidn del angulo
que hace la flecha con fa maza impulsora.

3

Alineamienio Paralelo ~ |a med:cion cel cescen-
tramiento de la linea central g2 laflezna con la
linea central de la maza impuw ~ra

NOTA: Se ha determinada que .. ~antidad de
combustible en el tanque de combustible no
tiene un efecto significante en los resultados
del alineamiento del equipo. El requisitc de que
el tanbue de combustible esté lleno cuando se
lteve a cabo el alineamiento, por o tanto, queda
eliminado del procedimiento de alineamiento.

£l procedimiento de alineamiento se lleva a cabo en
cuatro pasos principaies. Cada paso es explicado de
una manera mas detallada pcsteriormente en esta pu-
tuzacién

1.

Remueva y deseche TODOS los insenos de
Compresion de Hule {RTls). Los insertos RCIse
asientan gespués de varios dias de uso y si se
vuelven ausarproduciran una carga axial inade-
cuada

Instafe y ubique {alime axialmente) Insanoes RCI
NUEVQOS

Los insertos RCI deben de ser ¢colocados en el
patrén correcto de acuerdo al tipo de la locomo-
lora y el tamafo del motor diesel.

Elalineamiento axialde los insertos RC| debe de
ser hecho cuidadosamente y revisado anies gdel
alneamiento del equipo. Esto puede llevarse a
cabo con et equipo <1 la locomotcra O mientras
que el equipo estato~zsia enelpiso Snimpor-
tar el método usado, la colocacion axial de 1os in-
sertcs RCI debe ser hecha y mantenerse cuida-
deosamente.

Debe permitirse un tiempo de curade de los in-
senios ACl antes de que seinicie el alineamiento.
Elproceso de curado requiere 24 horas después
de que los insertos RCHhan sido colocacos enla
maza.

Alinie el compresor de aire con el motor diesel.
NQ emmpiece el alineamiento del comoresor de
awe con el motor diesel hasta que s hayan aca-
taco TODOS los critencs anteriores.,

NOTA: El compresor de aire se alinea primero,
luego se alinea la unidad de engranes del venti-
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FIG. 21. HERRAMIENTAS PARA REMOCION DE (LA MAZA DEL COPLE ENGRANADC ¢ 1J862 5

o MATERIAL DE
‘ CAPACITACION



GEK-80071-S, SECCION 1
CABINAS Y EQUIPO, SUPER 7

LA —

FIG. 22. MEDICION DEL ALINEAMIENTO AXIAL
DEL COPLE ENGRANADQO CON UN MEDIDOR.
E-32864-5

lador de radiadores con el compresor de aire.
Slempre que se altere el alineamiento del com-
presor de aire, debe ser revisado el alineamien-
tode launidad de engranes del ventilador de ra-
diadores.

INSPECCION DE LOS INSERTOS
COMPRIMIDOS DE HULE (RCI)

€l impuisor de los insertos RCI debe ser inspecciona-
do periodicamente. Si se encuentra cualquiera de 1as si-
guientes condiciones, los insentos RCI debe ser reem-
plazados.

1. Inspeccione los insertos RCI asegurandose que
no se haya separado la unién hule acero.

2. Verifique que ef hule de los insenos no se esté
descarapelando, io cual puede detectarse enlos
insenos RClo en la platatorma de 1a lecomotora
alrededor de los coples impulsores.

3. Revise el hule de los insertos RCL Si se siente
muy suave, derretidos © mancha los dedos. re-
emplacelo.

20

4 Revisefaflecha impulsora y 1as mazas del equi-
po enbuscade orificios elongados. Siexiste esta
condicién, reemplace 1a maza o la flecha.

5 Rewvise el apnete de fos tornillos de montaje de
ios insertos RCI y 1a tornilleria de montaje del
compresor de awe. Vea la seccion de DATOS
para los valores de apniete.

6. Rewvise lapresenciade los pasadores posiciona-
dores del comprescr de aire, y i1 No estan en su
lugar, o stpareciera que el compresor de aire se
ha movido, debera revisarse el alineamiento del
compresor de aire,

7. Coloque unindicador de caratula en el extremo
del motor diesel de la flecha impulsora y mida la
lectura totai del instrumento {T.I.R ) como se de-
scribe en el PROCEDIMIENTO DE ALINEA-
MIENTO. Pasos 11. 12y 13.

NOTA: No afloje la torniileria de montaje de!
compresor de aire a menos que Ia lectura total
del instrumento (T.LR.) sea mayor que 0.050
pulg. (1.27 mm).

INSTALACION Y REMOCION DE LOS
INSERTOS RCI

Remocion
Remueva los insertos RCI usando el siguiente proce-
dimiento {(Fig. 17):

NOTA: Todos los insertos RCI deben de ser re-
movidos e instalados como un juego.

1. Montelaplacaenlamazade laflechaimpulsora.

2. Instale y apriete un collar y varilla de expansion
en el inserto RCI que se vaya a remover

NOTA: Debe tenerse cuidado al instalarel collar
para asegurarse que se expanda en el area
abierta entre 8l extremo del inserto RCl y 1a fle-
cha impulsora (Fig. 17). 5i se puede mover el
collar cuando se encuentra expandido Indica
que estd en la posicion apropiada.

3 Usando ta bomba hidraulica, empuie al inseno
RCltuera de su receptaculo.

4 Remuevalaplacadelamazayelcollardelnser-
to RC! Deseche el inseno removido
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KRCTA

ORIFiC10 LOCALIZADO™
PARA INDICADOR DE

(NSTALE EL
TORNILLO 3
(5) A TRAVES
DEL ORIFICIO EN LA

REF 1 ANTES OE SOLDAR

|
CARATULA SAYINOMIYA | A REFERENGIA 3 A LA . ORIFICIO DE
ECM-1100,0001 PULG | REERENCIA 2 0 781 DIAM
512
075 <112
' ]
| -1 I:/ ~ [i—056
009 3 ,
PN LN . \ﬂ—?-‘ + 150
BTy 2 s T Cbeeaons [N
i Pk -t 52+ § B
REF| DESCRIPCION UN ORIFICI0 JUBBL 2, S : |
1 { BARRA 025.20 X0 %0 00 g et 113
BARRA PROF. 0.09 1.00
3 | BARRA
4 | SOPORTE
TORNILLO
3 1 TORNILL . TODAS LAS DIMENSIONES EN PULGADAS

FIG. 23. SOPORTE PARA EL INDICADOR DE CARATULA EN LA FLECHA IMPULSCRA DEL COMPRESOR .
DEL LADO DEL MOTOR DIESEL. (SCPORTE: PARTE GE 410624315G1. SOPORTE £ INDICADOR:
PARTE GE 41C624315G2). E-32866-S

Instalacion

Instale inserios RCI nuevos como se describe en el si-
guiente procedimiento:

1.

NOTA: Los insertos RCl adecuados parauso en
las locomotoras General Electric Henenun orifi-
cilo para los tornlilos de montaje de 3/4 pulg. El
use de insertos con un orificio para los tornillos
de dldmetro mas pequefio puede ocasionarfalla
del impulsor.

Limpie completamente la maza usando un trapo
limpio, saturado con Lubricante P80 (Parte GE
41A304610P1).

Sature les superficies de huile de losinseros RCI
con una mezcia de lubricante P80 y agua.
{Mezcle 3 panes de lubricante P80 con 5 partes
de agua en un contenedor limpio.;

Jale hacia su posicién al inserto RCl como se
muestra en la Fig. 17.

et
e

NOTA: Instale los insertos RCI NUEVOS en el
patron correcto como se muestra en la Fig. 18.

Remueva ias herramientas de instalacién e in-
stale y apriete la tornilleria de montaje de lps in-

sertos RC! a 285-315 libras-pié (386-427 Nemj.

PRECAUCION: Si la maza impulsora cel com-
presor ha sido removida del compresor, los in-
sertos RCIdeben serremovidos de lamaza an-
tes de que esta sea calentada. La temperatura
requerida para el avance adecuado de /a maza
deterioraria los Insertos RCI causando una fal-
ia répida del impulsor.

5. Los insertos RCI deben ser curados durante 24
horas antes de gue empiece el proceso de al-

neamiento.

Prosiga cen 1a remczidn e insialacion de los in-
sertos RCItalcomo descrito en los Pasos 1 al5
hastaque todcs lcsinsenoshayansido reempla-
zados en la mazz del motor diesel

MATERIAL DE
CAVACITACION
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2 REQUERIDOS POR TODAS LAS DIMENSIONES 1.00
LOCOMOTORA EN PULGADAS =1
i_ 6-1/2 Jl
IR
[f MATERIAL DE 85 900
1/4 ESPESCR GRADOS
ORIFICIO DE
375 5/16 DE DIAM
k]
2-1/2 RECTO /16 .
™ T l
1-1/2 t - O — %
H ._..-"
34 f !
\/ fe—
2~ T gogﬁ: P?DRIFICI(S)RLOCALIZADO \
ARA INDICADOR DE CARATULA
OEIF]CK) COMPLETO SAYINOMIYA ECM-1100. 0 001-1 MAZA DEL
DE 25/32 DE DIAM. PULG. ) 1 COMPRESOR
FIG.24. SOPORTE PARA EL INDICADOR DE TODAS LAS —“1
CARATULA DE LA FLECHA IMPULSORA DEL DIMENSIONES
EN PULGADAS 07

COMPRESOR DEL LADO DEL COMPRESOR.

REF

(SOPORTE: PARTE GE 41D727866G1;, SOPORTE
E INDICADOR: PARTE GE 41D727866G5).
E£-312248-5

FIG. 25. MEDICION DEL ALINEAMIENTO
ANGULAR EN LA MAZA DEL COMPRESOR DE
AIRE USANDO INDICADORES DE CARATULA
NOTA: El procedimiento de alineamiento no E-32865-S
puede ser iniciado hasta que los Insertos RCI : ¥
han sido curados. EI proceso de curacidn re-
quiere 24 horas después de que los insertos han
sido colocados en la maza.

2. Haga una esiinga de cable metdlico (vea HER-
RAMIENTAS ESPECIALES) y apliquela alrede-
dor de la admisién del turbocargador para sos-
tener a laflechaimpulsora del compresor Ajuste
le estinga hasta que guede tensa

COPLE ENGRANADO

Mantenimiento
3. Remueva la torniilleria que asegura a Necha -

ubri . !
El cople engranado es lubricado inicialmente con 28 pulsora ai cople engranado (Fig. 19)

cnzas de grasa para cople Koppers KSG (Parte GE
41A313531P1). De ahi en adelante, se le debe aplicar
anualmente 4 onzas de esagrasa atravésdeunadelas
cuatro graseras para lubricacion que estan ubicadas en
la manga del cople. Se puede usar una pistola grasera
normal de taller con una extension de manguera y un 4.
adaptadorparateneracceso alagraseraatravésdelos
muchos onficios orificios perforados en la proteccidn del
cople. 5.

NOTA: Sl es necesarlo, gire manuaimente # cr-
guefalpara facliitar la remocion de la tomilienas.
(Vea HERRAMIENTAS ESPECIALES )

Remueva las mamparas del compresor ge ave
radiadores. Guarde toda ia torniliena

Desconecte |a linea de descarga oel compresor
de aire, el tubo descargador y l1as conerores e

Remocién del Cople Engranado agua (se se aplica}.

Remueva laflecha impulsaraentre e _omgre sc’
de aire y lacaja de engranes deive 1300’ Je
diaderes.

1. Remueva la proteccién del cople desde Ia cu- 6.
bierta del extremo libre y de la base de la caja del
fitro de acene lubricante (Fig. 19).

)65
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BARRENE LOS ORIFICIOS EN i
mg LA BASE DEL COMPRESOR
PARA EL TORNILLO CANDADO. ;

e oS
Loy o

FIG. 26. TOARNILLO CANDADO ASEGURADO.
£.-26491-S

7. Instale 1a herramienta de extensién de la base
del compresor de aire, vea REMOCION DEL.
COMPRESOR DE AIRE.

8. Remueva los pasadores posicionadores del
cormpresorde aire ylos tornillos de montaje. Re-

mueva las cufias del compresor iIdentificando su FIG. 27. COMPRESOR EN SU POSICION PARA
posicign para ia reaplicacion. SER ELEVADO. E-26492-5

9. Bemueva los torpnllos entre la brida de |2 flecha 13. Aplique 1a herramienta placa retenedora (Fig.
impulsora y la brida de la manga del cople engra- 21) al extremo del cigueal para que sostenga a
nado. Use cuatro de los lornilios de acoplamien- la maza del cople engranado durante 1a opera-
oy en rcsqueios atraves del lado opuestg de la cién de extraccion de la maza. Use los tomilios
brida ge la manga d_el cople engranado (Fig. 20) de la placa retenedora de 1a maza (5/8-11,2.0 a
para separar las bridas. 2.25 pulg. kong.)

10. Usando dos barras de empuje, mueva al com- 14. Arme las herramientas adaptadoras (Fig. 21) en
presor de airey a su flecha impulsora hacia el ex- la maza del cople engranado. Aplique 1a herra-
tremo de la cabinalarga aproximadamenie 9 pul- mienta extractora hidraulica (ver HERRAMIEN-
gadas (228.6 mm). TAS ESPECIALES) y remueva la maza.

11. Remueael alambrecandadoy los ocho torniilos Instalacion del Cople Engranado
de seguridad que aseguran el alojamiento del
sello del cople engranado a la manga del mismo
(Fig. 19). Deslice la manga fuera de la maza del
cople engranade, teniendo cuidado de no dahar
los dientes del engrane.

Antes de instalar el cople engranado, inspeccione los
insertos RCJ en el extremo de! compresor de 1a flecha
impulsora. Refiérase a la seccién INSPECCION DE
LOS INSERTOS RCI. Si hay necesidad de reemplazar
‘ cualquierade losinsertos segunlasindicaciones, deben
12. Remueva el alambre candado y cuatro (4}tormil- de ser removidos y reemplazados todos los 16 insertos

los que sujetan a la placa retenedora de lamaza individualmente. Para remocién y reemplazo de los in-
hacia el extremo del ciguehal. Guarde la placa sertos RC!, vea la seccién HERRAMIENTAS ESPE-
relenedora y os tornitlos. CIALES y la Fig. 17.

(; MATERIAL DE
” CAPACITACION

23
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LINEA DE CENTRO DE LA UNIDAD DE ENGRANES §

0 - -7 T2
/,'/ i ;
ENTILADOR DE -- el it
- ERACORES T=5

o —

I N

FIG. 28. ARREGLO DEL COMPRESQOR Y UNIDAD DE ENGRANES DEL VENTILADOR DE RADIADORES.
E-27771-8

1.

24

Inspeccione el ciguehal del motor diesel en bus-
ca de muescas, melladuras, rebabas u otros de-
tectos. Corrijase como sea necesario. Limpie
completamente alciguefal conun selvente ade-
cuado (MEK, eic.}) y permita que se seque.

Limpie completamente el hueceo de la maza del
cople engranado con solvente, como en el paso
antarior.

Asegurese de que los sellos estén colocados
adecuadamente en la seccidn para sellado del
cople engranado, como se Muestraenla Fig. 19
Seccion C-C: el anillo “O” sellador grande en el
hueco de la seccién de sellado, el sello del bordo
en eldidmelrointerior de la secciony ef aniio “Q”
mas chico en el didmetro exterior dei escalon de
la seccién de sellado Cubratedos los sellos caen

'/57

-~

una capa de grasa para propdsitos generales
(Shell Alvania Num. 2 o equivalente) para tacili-
tar su armado.

NOTA: En coples engranados manufacturades
porKoppers Company, el didmetro interior de la
seccldn de sellado es ajustada con un anilio de
doble golpe en una ranura en lugar de!l selio de
bordo.

4. Cologue el conjunto de la seccidén de sellado
sobre la maza del cople engranado, como se
muestra en la Fig. 19 seccién C-C. Deslice fa
maza hacia el ciguenail con la cuha en su posi-
cion. Asegure la placa retenedora de 1a maza al
extremo delciguehal con cuatra (4} tornitios nue-
v0s de aleacion de acero grado 8. Apriete lostor-
nillos a un parde 150 a 160 libras/pie (203 a 217



GEK-80071-S, SECCION 1

CABINAS Y EQUIPO, SUPER 7

Ar

COMPRESOR

TEDE CCPLE A

APRIETE DE COPLE A
VOLANTE A UN PAR
DE 80-90 LIBRAS-PIE
{1C8-122 NeM)

VCLANTZ

MAZs A UN PAR DE 80-30
LIBRAS-PIE (108-122 NeM)

APRIETE DE VOLANTE A

MAZA A UN PAR DE
285-315 LUBRAS-PIE
251-285 NeM) (ANTES

E INSTALAR EL
COPLE)

APRIETE DE FLECHA A COFLE A
UN PAR DE 160-180 LIBRAS-PIE
{217-244 NeM) (ANTES DE

- —

UNIDAC 0=
ENGRANES

DSL
VENTILAZCR CE

INSTALAR EL COFLE)

RADIAZORZS

d

FIG. 29. INSTALACION DEL COPLE EN EL VOLANTE. E-27776A-S

Nem). Golpee la cara de la maza con un martillo
de cobre de seis libras encuatro lugares equidis-
tantes para romper la friccion de montaje. Luego
vuelva a apretar kos cuatro tornillos: Repita los
golpes y el apriete "~1sta que la maza quede
asentadaenlaconici_ady larotaciéndela cabe-
Za de los tomillos sea menor de cinco grados.
Asegure los tornillos con alambre candado de
hierro de 1/16 pulg. como se muestra-en la
Fig. 19.

Usando dos (2) tubos de 14 onzas cada uno de
Grasa para Coples Koppers, Grado KSG (Pane
GE 41A313531P1), aplique la mitadde untubo a
los dientes de ta maza delcople engranado. Apli-
que elresto delagrasaalosdientesdelamanga
del cople y a la cavidad.

Deslice la manga del cople engranado sobre la
maza, asegurandose de que los dientes engra-
nan correctamente.

[$9

'

PRECAUCION: Antes de la union final de la
seccion de sellado del! cople engranado,

- asegurese de que el anlilo "O" de 1a seccion
estd asentado completamente en su ranura de
maneta que este no sea dafhado durante la
union.

Jale la seccidn de sellade del cople engranado
para unirla con la manga, asegurdandose de ali-
near los orificios paralostornillos con los orificios
ranurados en la manga. Junte la seccidn de sef-
fado con la manga usando los ocho (8) tomillos
tapén suministrados. Apriete los tornillos tapén a
un par de 25 a 30 libras/pié (34 a 41 Nem). Ase-
gure los tornillos en pares con alambre candado
de hierro de 1/16 de pulg

PROCEDIMIENTO DE ALINEAMIENTO

1.

Con dos barras de empuje, mueva el conjunto
compresorflecha impulsora hacia su posKion
normatl mieniras que guia la brida de laflechaen

MATERIAL DE =
CAPACITACION
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\ APRIETE LOS

TORNILLOS A UN PAR
DE 16¢-180 UBRAS-PIE

(217-244 NeM)

FIG. 30. CONJUNTO DE COPLE-FLECHA
IMPULSORA. E-27772A-S

el extremo del motor diesel hacia su posicion en
la brida de lamanga del cople engranado. Inserte
el buje piloto de la brida de la manga dentro del
hueco enla flecha y asegure en posicién equili-
bradamente con tornillos nuevos, rokianas can-
dado y tuercas (Fig. 19), apretando a un par de
285 a 315 libras/pié (386 a 427 Nem).

2. Remuevalahemramieniade extensionde labase

delcompresorylaeslinga de la flechaimpulsora.
Instale las chavetas con el compresor de aire en
Su posicién original de montaje. Reinstale las
cufas e instale los tornillos de montaje.

3. Revise elalineamiento axialdel cople engranado

con el indicador /v-a HERRAMIENTAS ESPE-
CIALES) a ladimensién de 1.00/1.25 pulg. como
se muestra en la Fig. 22. Ajuste [a posicion axial
del compresor de aire s1es necesarno.

4. Verifique el alineamiento angular de la flechaim-

26

pulsora del compresor de aire montando dos in-
dicadores de caratula (vea HERRAMIENTAS
ESPECIALES), uno en ei extremo del motor die-
sely el otro en el extremo del compresor. La lec-
turalotalde instrumento (TIR) debe sermedida a
travésdelos 360 grados, gire manualmente eici-
guefalpara hacerta medicion. Enel extremo del
compresor, la lectura ic:al de instrumento {TIR)
maxima es 0.050 pulg.: en el extremo del motor
diesel, de 0.025/0.050 pulg. TIR. Refiérase alas
Figs. 23,24 y 25.

/5

ABRMADO FINAL DEL COPLE
ENGRANADO

1. Despues de que se hantomado las mediciones
satisfactoriamente, apnete los tormillos de mon-
taje del compreid‘r"‘@ aire a un par de 400 a 450
libras/pié (542 % 6% Nem)

2. Reinstale la flecha impulsora de 12 caja de en-
granes cdel ventilador de radiadores. Conecte las
conexwones del compresor de aire.

3.. Reemplace las mamparas y su tornilleria. Rein-
stale la proteccion del cople engranado

REMOCION DE LA FLECHA
IMPULSORA DEL MOTOR DIESEL
AL COMPRESOR DE AIRE

1. Drene el aceite de! filtro de regreso al extremo
libre del motor diesel.

2. Remueva la proteccion ubicada sobre el com-
presory los coples del motor diesel. Remueva la
proteccion de la flecha larga de la mampara del
compartimento del compresor al motor diesel.

3. Coloque blogues bajo la flecha impuisora del
compresor de aire para evitar que esta se caiga
cuando se separe elcople en elcompresor. Tam-
bién ponga blogques en laflecha dei lado de! mao-

tor diesel.

4, Rermnueva la proteccidn localizada en la flecha
impulscra del compresor a la unidad de en-
granes del ventilador de radiadores.

5. Remueva los pernos posicionadores y los tornil-
los de montaje del compresor. Mueva el com-
presor lo suficiente para permitir el movimiento
de la brida de ia flecha impulsora.

6. Consufyerzanorrmal, deslice laflechaimpulsora
hacia adelante (hacia el molor diesel) y hacia el
lado del gobernador de control del motor diesel
hasta que esta haya sido empujada lo suficiente
comopara que pueda serlevantadaporunagrua
conuna esiinga. El peso aproximado de fallecha
impulsora completa es de 240 libras (110 kg )
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APRIETE DEL COPLE DE LA MAZA

AL ANILLO ADAPTADOR A UN PAR PLACA
OE 80-90 LIBRAS-PIE RETENEDORA COPLE AHULADG
- Nely)
(108-122 DIEZ IMPULSOR
" ANILLO ; UNIDAD ENGRANES
ADAPTADOR l , DEL YENTILADOR
- o= \

ESPACIADOR — ‘27

COMPRESOR
ENFRIADO POR AIRE y APRIETE LA TORNILLERIA DE
————e ‘ il MONTAJE DE LAS ASPAS
¢ ~i DEL VENTILADOR A UN PAR
i DE 30-35 USRAS-PIE

RPRRRSR 1 (41-48 Nem)

M - m ; gﬁmmmcmu DE LAS ASPAS DEL vsnnuooa
PARA LOCOMOTORAS CON UNA MAMPARA ENTRE
© EL COMPRESOR DE AIRE Y EL COMPARTIMIENTO
oe RADIADORES

FLUJODE  =——
AIRE CON MAMPARA

P

aU
- g -

—L

ANILLO ADAPTADOR PARA COMPRESOR ENFRIADO

POR AIRE SOLAMENTE (DEBE DE SER DESLIZADO

HACIA LA FLECHA DEL COMPRESOR ANTES DE QUE

il:_AEhéAZA DEL COMPRESOR SEA INSTALADA EN LA
LECHA)

FIG. 31. MONTAJE DEL ANILLO ADAPTADOR
PARA EL COMPRESOR DE AIRE ENFRIADO POR
AIRE. E-27779A-S

FLUJO DE AIRE
# SIN MAMPARA

APRIETE LA TORNILLERIA
B DE MONTAJE DE LA FLECHA

INSTALACION DE LA FLECHA N § MPULSORA Y PLACA
IMPULSORA DEL MOTOR DIESEL oy # DE 3090 LIBRAS-PIE
AL COMPRESOR DE AIRE - \g1oa\-?1‘z‘z‘*\qu

1. Trabajando desde ellado delgobernadordelmo- ; ORIENTACION DE LAS ASPAS DEL VENT]LADOR
PARA LOCOMOTORAS SIN MAMPARA ENTRE EL

tor_ diesel, levante la ﬂech; mpulsor_a.con una : COMPARTIMIENTO DEL COMPRESOR DE AIRE ¥
grua y meta la tlecha hacia su posicion tanto _EL COMPARTIMIENTO DE RADIADORES. @

como se pueda.

2. Uilizando ofra vez su fuerza normal, deslice la FIG. 32. MAZA DE SALIDA DE COMPRESOR DE
flecha hacia su posicién correcta para conectar AIRE ENFRIADQ POR AIRE CON LAS ASPAS DEL
los coples. Use biogues, como sean necesarios, VENTILADOR MONTADAS EN LA PLACA
bajo la flecha para sosteneria en su lugar hasta ADAPTADORA. E-32380A-S
que esta sea atornillada a los coples del motor
diesely del impulsor del compresor de aire. Use

una barra impulsora para alinear los erificios de 3. Instale los tomilios de montaje de los inseros
montaje de la flecha impulsora con los orificios RCly aprietelos a un par de 285 a 315 libras/pie
en la maza impulsora. (386 a 427 Nem:

CAPACITACION
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NOTA: APRIETE LAS CABEZAS DELOS
TORNILLOS POSICIONADORES CONTRA EL
DISPOSITIVO ANTES DE QUE SE HAGA
CONTACTO CON LA MAZA DE LA UNIDAD
DEL ENGRANES DEL VENTILADOR DE
RADIADORES.

FIG. 33. DISPOSITIVO PARA ALINEAMIENTO
ATORNILLADO A LA MAZA DE SALIDA DEL
' COMPRESOR. E-27774-S

4. Veala seccién PROCEDIMIENTO DE ALINEA-
MIENTO para la alineacién correcta del com-
presor de aire con el motor diesel.

REMOCION DEL COMPRESOR
DE AIRE : :

1. Drene el agua y el aceite del compresor. '

2. Desconecte toda 1a tuberia y remueva el algja-
miento del filtro de admisién de aire y los filtros.

3. Remuevalasprotecciones sobre loscoplesdela

flecha impuisora del compresor-al-molor diesel.
También rermueva la proteccidn sobre la flecha
del compresor ala unidad de engranes delventi-
lador de radiadores, asi comeo la charola para el
aceite bajo laflecha del compresor a la flecha de
la unidad de engranes del ventilador de radia-
dores.

4. Remueva la proteccion sobre el abanico y sus
aspas del interenfriador del compresor.

5. Remueva la mampara entre la cdmara del com-
presor de aire y Ia camara de Ia unidad de en-
granes del venltilador de radiadores. También re-
mueva el poste de 1a puernta que sostiene 3 esta
mampara en el lado izquierdo de la unidad. Re-
mueva la secciéndel pasamanos enestaareain-
mediata.

—— A

6. Cologue blogues bajo la flecha impulsora del

compresor para sestenerie cuando elcople en ef
compresor es sepa ~90

7. Remueva el cople de. ~mpresor al impulsor de
la unidad de engrares del ventilador de radia-

dores.

8. Remueva toda latornilleria de montaje de la tle-
cha impulsora a la maza.

9. Remuevalos tomillos de montaje delcompresor,
las iainas y los pernos posicionadores. Los per-
nos pueden ser removidos colocando vanas rol-
danas en el perno entre la pata del compresor y
I3 tuerca del perno y apretando fa tuerca hacia
abajo hasta que el perno quede suelto. Marque
las lainas al removerias para que estas puedan
ser reinstaladas en su posicién onginal al rein-
stalar al compresor.

10. Una extensién de la base del compresor, como
se muestra en HERRAMIENTAS ESPECIALES
{Fig. 52} ayudara en la remocion def compresor
{La extensién de la base ®s, fa Pane GE
41E912384G1).

NOTA: Debldo a las variaclones dedisefic en las
plataformas Super 7, pudiera ser necesario mo-
dificar esta extension antes de su uso.

Coloque ia extensidn de a base a la base cel com-
presor e inserte ef perno asegurador (Fig 26) S
la base ¢2l compresor no esla perforaca para
aceptar at £ 2rno asegurador, coloque la exten.
sidndelabase, luego marque y perfore 0 Queme
un oriticio de 5/8 pulg. {15,868 mm) de dunelro 3
través de los insernos triangulares de @ base
(dos insertos). Apriete la luerca candado con ia
mano.

ADVERTENCIA: No intente mover al compres-
or de aire hacia la extensicén hasta Que esia
esté correctamente asegurada en su posikcion,
pues de lo contrario pueden provocarse dshos
serlos o lesiones personales.

11. Deslice el compresor hacia la exienson ce ‘a
base lo suficiente para permmutir que el Compresofr
sea levantado venicalmente (Fg 27)
Asegurese que el compresor salga ubremente
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DISPOSITIVC PASTE  APRIETE LOS CUATRO TOSNILLOS
GE 410724384G2 PCSICIONADCAES CONTRA LA MAZA
DL DISPOSITIVO ANTES CE QUE EL
DISPOSITIVO HAGA CONTAGTO CON
iéﬁéMAEZST(?LEALDAO%NIDAD DE ENGRANES e
Ja_ LV DE RAD S.. it { ]
? i& ——E i
H , ...( |
. e il R gl " I UNIDAD DE ENGRANES
DEL VENTILADOR DE
COMPRESOR .|| RADIADORES
— HIN
l\
C. e
dEA R, ATORNILLE EL DISPOSITIVO
N ASEGURADAMENTE CONTRA LA S
MAZA DE SALIDA DEL COMPRESOR
COLOQUE LAINAS A LA UNIDAD DE ENGRANES COMO SEA REQUERIDO.
HASTA QUE LA CARA DE LA MAZA DE LA UNIDAD DE ENGRANES QUEDE AL
RAS CON LOS ESCALONES DE LOS TORNILLOS, Y TODOS LOS TORNILLOS
POSICICNADORES ESTEN UBICADOS EN SUS ORIFICIOS EN LA MAZA DE LA’
UNIDAD DE ENGRANES.

FIG. 34. DISPOSITIVO PARA ALINEAMIENTO MONTADQ EN LA MAZA DE SALIDA DEL COMPRESOFI
E.27773-8

= N =0

A B

samuo0r sxcaes
|
COMPRESOR RADMDQRLEAS

-~ —

i " |

MANTENGA LA DISTANC!A
ENTRE AREAS DE ENSAMBLE

23.9/16 #1/8-PULGADAS ———
l {595 3-601.6-MM)

FIG. 35. MIDA LA DISTANCIA ENTRE LA MAZA DEL COMPRESOR Y LAMAZA DE LA
UNIDAD DE ENGRANES DEL VENTILADOR (O VOLANTE). LA DISTANCIA ES
MEDIDA ENTRE AREAS DE ENSAMBLE. E-27777A-S

/62 MATERIAL DE
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| 6 00 |
(152.4 MM)

I

—

COMPRESOR

A . - - 4 -

e s £

NHN

4

APRIETE LOS TORNILLOS DE MONTAJE
DEL ACOPLAMIENTO A UN PAR OE 80-90
LIBRAS-PIE (108.122 NeM)

MEDIDA TIR EN CUATRO PUNTOS A 30 GRADOS DE
SEPARACION, DEBERA ESTAR DENTRO DE 0.200-PULG

6 00
(152 4 MM)
_\_
4
UNIDAD DE ENGRANES
DEL VENTILADCR DE
RADIADORES
M |
by \r_
N 1t 8 - ] N

FIG. 36. VERIFICACION DEL ALINEAMIENTO DEL.A

sin rozar a la cabina de radiadores. Levante el
compresor y saquelo de 1a locomotora.

INSTALACION DEL COMPRESOR
DE AIRE

1.

30

Caliente e instale la maza del compresor en la
flecha de admisién del compresor.

Monte al compresor de aire en su base vy, si se
esta reinstalando el mismo compresor, alinie los
orificios para los pernos posicionadores localiza-
dos aloslados det compresor con los de labase.
Todas las lainas que fueron removidas durante la
remocion del compresor deben ser reinstaladas
en sus posiciones originales.

NOTA: Slelcompresordeaire que vd a serinsta-
lado es el mismo que fué removido, ef Paso 2
deberd ublcaralcompresormuy cercade sualki-
neamlento original. Si se vd a instalar un com-
presor de aire nuevo o reconstruido, —pudieran
sernecesarias masiainas, o que algunas de las

/éj ';

CORLAMIENTO - METODO B. E-27778A-8

originales sean removidas, para obtener al ali-
neamiento adecuado. También, pudiera ser ne-
cesario que los orificios para Ios pernos posi-
cionadores tengan que ser tapados antes de
volverlos a perforar,

Coloque el cople de 13 flecha impuisora dei com-
presor en su posicién paraque sea arrmada al co-
ple de! compresor.

Use una barraimpulsora para alinear fos orificios
de montaje de Ia flecha impulsora con los orifi-
cios en ia maza de {a flecha impulsora.

Instale los tomillos de montaje de los insenos
RCly apriételos a un par de 285 a 315 libras/pié

... (386 @427 Nem),

Vea ia seccién PROCEDIMIENTCS DE ALI-
NEAMIENTO para la alineacion cofrecta cel
compresor de aire con el motor diesel

Conecte toda la tuberia e instale el aiojameento
de! filtro de admision de aire y los fitros
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FIG. 37. IMPULSOR DEL VENTILADOR DE
EQUIPO, COPLE DE HULE NO LUBRICADO.
E-27091-5

B. Instale todas las protecciones del compresor de
aire y de la flecha impulsora de {2 unidad de en-
granes del ventilador de radiadores.

INSTALACION Y ALINEAMIENTO
DEL ACOPLAMIENTO DE LA UNIDAD
DE ENGRANES DEL VENTILADOR DE
RADIADORES (FIG. 28)

Remocion de la Unidad de
Engranes del Ventilador
de Radiadores

1. Remuevalaponezueladel compartimento dera-
diadores, los radiadores y el cabezal centrai. No
es necesario que se drene el agua delsistemade
enfriamiento para remover los radiadores.

2. Desconecte el cople de Ia unidad de engranes.

3. Remueva los tomillos de. montaje, pernos posi-
cionadores y lainas. Marque las lainas de man-
eraque estas puedan serreinstaladas en sus po-
siciones originales.

4. Remueva eltornillo Que selocaliza en el exiremo
del ventilador y coloque un tornillo-armella para
levantar.

16l

L s g e
g ANAr .

FIG. 38. DISPOSITIVO PARA ALINEAMIENTO
ATORNILLADO A LA MAZA DE LA TOMA DE
FUERZA. E-27093-S

5. Levante la unidad verticalmente. Asegurese de
que el ventlador no se atore en la cubierta.

Instalacion y Alineamiento

AT

NOTA: No intente alinear 13 unidad de engranes

"del ventilador de radiadores con el compresor
de aire sin haber obtenido primero el alinea-
miento corrector entre el motor diesel y #l com-
presor. Vea las publicaclones alladas - Com-
presorde Aire e Impulsor. Cuando se ha logrado
Ia alineacidn correcta del compresor, proceda
de la siguiente manera:

Elimpulsor basico (Fig. 29) consiste 0& una maza ca-
lentada e instalada a la flecha de la undad de engranes
del ventilador de radiadores. y una maza calentaia e \n-
stalada en Ia flecha dei compresor de avre EI congnto
de acoplamiento (Fig. 30) formado por una flecha mpul-
sora atomillada a dos coples. £s enionces mortada en-
tre las mazas. Se utiliza un volanie en congrto con el
embrague de corrientes de Eddy el cuaivmpuisa aiventi-
lador de radiadores.

Conuncompresor enfriado por aire. se monta un anllo
adaptador a la maza del compresor Lara el moMage de
las aspas del ventilador de enliameerio (Fqg 31 Esle
anilo adaptador debe ser deslizado sctre @ Necha oel
compreser antes de que la maza sea caeaca e nsla-
fada a la flecha del compresor

MATERIAL DE
CAPACITACION
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APRIETE LOS CUATRO
TORNILLOS POSICIONADORES

ATCRNILLE EL
CISPOSITIVO

CONTRA LA MAZA DEL ASEGURADAMENTE
DISPOSITIVO ANTES DE QUE A LA MAZA DE LA
(N1~ ESTE HAGA CONTACTO CON TOMA DE FUERZA, !
T TH=— A MAZA DEL VENTILADOR EN CUATRO -1
VENTILADOR JP 1 DE EQUIPO LUGARES TOMA DE
DE EQUIPO | FUERZA
LA CARA DE LA MAZA DEL VENTILADOOR OEBERA A
ESTAR AL RAS CON LOS ESCALONES DE LOS CUATRO

TORNILLOS LOS CUATRO TORNILLOS
POSICIONADORES DEBEN ESTAR EN LOS ORIFICIOS
DE LA MAZA DEL YENTILADOR DE EQUIPO,

E‘IJ"W

@_

FIG. 39. DISPOSITIVO MONTADO A LA MAZA DE LA TOMA DE FUERZA. E-27092A-5

Instale las aspas del ventilagor, los e spaciadores, las
piacas retenedoras y fa tornilleria como se muestraenla
Fig. 32. Apriete lostomillos de-montaje de lasaspasaun
par de 30 a 35 libras/pié (40; 7-47, 4 Nem)},

La segunda variante es el uso de un embrague de cor-
nentes de Eddy en la caja de engranes del impulsor del
ventilador {{lecha verical). Este arreglo requiere ef uso
de un voltante con una maza especial colocada en la

unidad de engranes y a la cual es atornillado el volante
antes de gue se insiale ef conjunto de acoplamiento
(Fig. 29,. -

-

1. Calente e instale ta maza en ia flecha de la uni-
dad de engranes del ventilador de radiadores y
en la flecha de admisién del compresor. Vea
MONTAJE DE LAS MAZAS.

VENTILADCR I
DEL EQUIPO \

"'T APRIETE LOS TORNILLOS DE MONTAJE A UN
‘E PAR DE 55-80 LIBRAS-PIE (75-81 NeM) E‘

TOMA DE
FUERZA

T_‘

]

\\\\\&k\\ R AT TN SR R U NN SN NN

FIG. 40. INSTALACION DEL ACOPLAMIENTO. £-270548-5

4
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VENTILADOR
DEL EQUIPO ,

TOMA DE
FUERZA

DISTANCIA AXIAL ENTRE AREAS
DE ENSAMBLE DE LAS MAZAS

=

+—=1/B-PULSADA [ - '-3-MM) - REFIERASE A LA TABLA |

FIG. 41. MIDA LA DISTANCIA ENTRE LA MAZA DEL VENTILADOR Y LA TOMA DE FUERZA, LA DISTANCIA
ES MEDIDA ENTRE AREAS DE ENSAMBLE (VEA LA TABLA [). E-280728-S

2. Monte la unidad de engranes del ventlador de
radiadores en su sub base, alineando los onfi-
Cios para los pernos posicionadores Reinstate
las lainas removidas durante la remocidon de la
unidad de engranes

NOTA: 8ila unidad de engranes que se vd a In-

stalar es la misma que fué removida, el Paso 2
deberd dejar ala unidad de engranes muy cerca
de su alineamiento original. Si se estd instalan-
do una unidad de engranes nueva O recon-
struida, pudiera ser necesario ajustar lainas
para obtener el alineamiento apropiado.

I 250-PULGADA
Th (50 B-AN

VENTILADOR
DE EQUIPO
x\ P9

20 ——dr—

PULGADA

(50.8-MM) 1]
, [‘_- z§| TOMA DE
[ FUERZA

.

LA DISTANCIA AXIAL DEBE SER MEDIDA
ANTES CEINSTALAR EL IMPULSCR L

FIG. 42. VERIFICACION DEL ALINEAMIENTO DEL ACOPLAMIENTO, MEDICION TiR EN CUATRO
PUNTOS. SEPARADOS 90 GRADOS. DEBIENDQ ESTAR DENTRQO DE UNA TOLERANCIA DE
0 070-PULG (1.76-MM). E-28073C-5

[

MATERIAL DE
CAPACITACION



G
C

EK-80071-S, SECCION 1
ABINAS Y EQUIPO, SUPER 7

FIG. 43. USANDO UN PIROMETRO 2X3430
" PARA REVISAR LA TEMPERATURA
DELAMAZA. E-25401-S

3. Instale y apriete dos tomillos de 1/2-13, roidanas
candado y tuercas en orificios para montaje de
esguinas opuestas. Apriételos para asegurar la
unidad de engranes del ventitador.

4. Alineamiento:

34

Hay dos métodos par alinear 1a unidad de en-
granes con el compresor:

a. Mediante un accesono (Parte GE
41D724384 G2).

1} Atornille el accesorio a la maza de salida
del compresorusando cuatro tornillos de
1/2 pulg. de didmetro y tuercas (Figs. 33
y 34).

2) Aprietelas cabezas de los tomillos posi-
cionadores dei accesono ¢ontra la maza
del accesorio antes de hacer contacto
con la maza de la unidad de engranes.

3) Aplique laslainas que seannecesarias a
launidad de engranes, hastaque lacara
de la maza de la undad de engranes

‘quede al ras con el hombro deftornillo y
todos los tornillos estén colocados enlos

o o+ "

/6”1?/.\

FIG. 44. APLICANDQ LA MAZA DE
ACOPLAMIENTO CALENTADA A LA FLECHA
IMPULSORA DEL COMPRESOR. E-25402-S

[ el
orificios paralos mismos enlamazadela
unidad de engranes

NOTA: Si se utiliza un volante, este debe ser
montado.a la maza de la unidad de engranes
para este alineamie%-;%‘,

4) Después de Btener el alineamiento
adecuado, apriete los tornillos de-1/2-13
de didmetro, y perfore dos barrenos de
13/16 pulg. de didmetro a través del so-
porte de la unidad de engranes en las es-
quinas abiertas de la unidad de en-
granes. Usando tomilieria de 3/4-13,
atornille estas esquinas usando Lubri-
plate® en las roscas de los tornillos ge
montaje. Apriele los tornillos a un parde
185-210 libras/pié. (251-285 Nem).

5) Remueva los tomillos de 1/2 pulg. de
diametro. Barrene dos orificios adicio-
nales de 3/4 pulg. de diametro de claro,
como requerido, a través del soporte de
launidad de engranes, ubicando los onfi-
cios a partir de los orificios existentes en
las patas de ia unidad de engranes.

6) Instaley aprietelatornilleriacomo se de-
scribe en el Paso 4.

Producto de Fiske Bros. Refining Co.
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FiG. 45. MEDICION DEL AVANCE DE.LA MAZA.
E-13520-5

7) Remueva el accesorio sacan do ks per-
nos posicionadores de manerague el ac-
cesorio libre a los bordes de las mazas.

8) Atornille laflechaimpulsora a los coples,
vea la Fig. 30. Apriete los tornillos a un
par de 160 a 180 libras/pié {217-244
. Nem}. Instale el conjunto de acopiamien.-
to y apriete los tomniilos aun parde 80 a
90 libras/pié (108-122 Nem), vea la Fig.

29.

NOTA: Sl seusa compresorenfriado por aire, en
@s ' momento se Instala también el anillo adap-
tac.r. Vea la Fig. 31.

9} Sies posible, instale los pernos posicio-
nadores en sus orificios originales. Pu-
diera ser necesario lapar los orificios ac-
tuales para los pernos posicionadores y
barrenar y rimar nuevo< orificios (de 1/2
pulg. de diametro). Inserte los pernos po-
sicionadores.

10) Cuando se esté montando el bastidor-A

a la columna vertical de la unidad de en-

-granes del ventilador de radiadores, rime

los orricios de la columna vertical y el

bastidor-A de manera que al atorniifarios

no se afecte el alineamiento de launidad

de engranes del venlilador de radia-
dores.

[c?

MITAD DEL PALANCA DE
COPLE LA BOMBA
TORNILLC - -
POSICIONADOR
CORIFICIO DE
— TUERCA CANDADOQ LLENADO

i BOMBSA HIDRAULICA:

CAPACIDAD DE 40 008
LIBRAS/PULG. CUAD
(2812 KG/CM)

FLECHA DEL
COMPRESOR

" FIG. 46. REMOCION HIDRAULICA DE LAS
MAZAS IMPULSORAS. E-23325A-S

b. Usando indicadores de cardtula

t

1) Mida la distancia entre las mazas (Fig.
35}. Mantenga una distancia de 23-9/16
+/— 1/8 de pulg. (595,3-601.6 mm) entre
mazas.

2) Atomille latflecha impulsora a los coples,
apretando los tornillos aun par de 160 a
180 libras/pie (217-244 Nem), Fig. 30.1In-
stale ei conjunto de acoplamiento y
apriete los tornilios de 80-90 libras/pié
(108-122 Nem), Fig. 29.

3) Verifique el alineamiento {Fig. 36). Colo-
que dos indicadores de caratula, uno en
la maza \mpulsora de la unidad de en-
granes, y uno en ta maza de salida del
compresor, colocands los indicadores
para que inciquen sobre 1a flecha 2 6.00
pulg. (152.4 mm) de sus respectivas ma-
zas.

4) Giremanualmente elciguenal, usandola
* herramienta para giro manual.

5) Las lecturas totales del indicador a cua-
tro puntes separados 90 grados, no deb-
era exceder a 0.200 pulg. Ajuste la uni-
dad de engranes si es necesario

6) Alornille la umdad de engranes como
descrito en el Método a, Pasos 4, 5y 6

MATERIAL DE
CAPACITACION
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,; r‘""’}g “w -

RESPIRADERO {NO TODOS Y
SON USADOS EN TODOS 2
Los MODELOS) L

3 MDE LL.ENADO E

. TUBERIA DE
. DRENADO

R

FIG. 47. DRENADQ Y LLENADO DE ACEIRE DE
LA UNIDAD DE ENGRANES DEL VENTILADOR
DE RADIADORES. E-32381-S

7} Verifique nuevamente el alineamiento.
8) Remueva el indicador.

9) Instale los pernos posnmonadores bar-
© rene el bastidor-A como fué descrito en
el Método a, Pasos 9y 10.

VENTILADOR DE EQUIPO E
IMPULSOR (FIG. 37}

Remocidn

‘Debido a la ubicacién del ventilador de equipo en un
=.reglo ajustado, el ventiiador debe ser removido para
llevara cabolainspeccidn periddica de los cojinetes y su
reemplazo si asi se requlere Siga el siguiente procedi-
miento:

1. Remueva |3 cubierta de! ventilador

2. Remueva las seccione; atornilladas de la mam-
para alrededor del cople impuisor dei ventilador
desde el compartimenio del generador.

3. Desconecte el cople.

4. Remueva los pernos posicionadores y los tornil-
los de montaje del ventilador. Margue y guarde
las lainas, ya que estas deben ser reinstalagas
en sus posiciones originales durante la reinstala-
cién.

6 /g 9

5.

1.

Instale la armella paralevantar y levante ei vent-
lador desde [a locomotora con un grua

Instalacién Y Alineamiento

Sisevaareemplazarla maza, caliente y aplique

mazasisdtiBriafieahade latomade fuerzay
delven@ade&»;.p iz
NOTA: Maza de la Toma de Fuerza -
410619140P1. Maza del Ventilador -
41C619141P1.

Monte el ventiladorensu sub base, alineando los
orificios para los pernos guia. Reinstale las lai-
nas removidas durante la remocién del ventila-
dor.

NOTA: Sletventiiador que esta siendo instalado
es el mismo que fué removido, el Paso 2 deberd
ser suficlente para ubicario casl en su alinea-
miento original. Si se trata de un ventilador nue-
vo0 o reconstruldo, las lainas tendran que ser
s para ofbener el alineamiento adecua-

AlingTHRRmE” - s

Hzy dos métodos para alinear el ventilacor ce
equipo con el motor diesel.

Método A

Puede ulilizarse un dispositivo {Parte GE
410724384G1) cuando la longitud del acopla-
miento es de 20.00 pulg. (508 mm).

a. Alomille eldisposilivo ala mazadelatomade
-fuerzausando cuatro tornillos de 1/2 pulg. de
diametro y tuercas (Figs. 38 y 39)

b. Aprietelascabezasdelos tornillos posiciona-
dores del dispositivo contra la maza del dis-
positivo antes de hacer contacto conia maza
del ventilador

¢. Pongalainas al ventilador segun sea requeri-
do, hasta que la cara de la maza del ventila-
dor quede al ras con el escalon del tornillo y
lodos los tornillos estén ubicados enlos onfi-
cios para los tormilos de la maza del ventila-

dor.

d. Fije el ventilador con los ternillos correspon-
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dientes aplicando Molykote G-n* {Parte GE
147X1143-1) a las roscas de los tornillos.
Apriete los tornillos de montaje a un par de
200 libras/pié (270 Nem).

Después de fijar el ventilador a la base, verifi-
qQue que la cara de la maza del ventilador
toque los escalones de todos los lomilles, y
que todos los tomillos estén aun en los orifi-
cics de la maza del ventilador.

Remueva el dispositivo sacando los pernos
posicionadores de tal manera que el disposi-
tivo libre las &reas de ensamble de la maza.

instale el acoplamiento impuisor (Fig. 40).
Apriete los tomillos de montaje de acopla-
miento de 55-60 libras/pié (75-81 Nem).

Instale los pernos guia en el ventilador.
Método B:
Usando indicadores de cardtula: -

Para verificar el alineamiento axial, mida

longitud del acoplamiento impulsor. La dis®

tancia entre las dreas para ensamble de la
maza (Fig. 41) debe estar dentro de los
limites especificados.

Instale el acoplamiento impulsor (Fig. 40).
Apriete jos 1omillos de montaje del acopta-
miento a un par de 55 a 60 libras/pié (75-81
Nemj.

Veritique el alineamiento, usando dos indica-
dores de caratula (Fig. 42), monte un indica-
dor en la maza impuisora del ventilador y el
otro en la maza de la loma de tuerza, coloca-
dos estos para que indiquen sobre la tlecha
del acoplamiento impulsor. La lectura de oS
indicadores debera ser 2.00 pulg. (50,8 mm)
desde el acoplamiento.

d. Gire manualmente eiciguefal, usandola
herramienta para giro manual.

TUBC DE
LLENADO

MINIMO DE
ACEITE

FIG. 48, MIDIENDO EL NIVEL DE ACEITE DE LA

CAJA DE ENGRANES. E-12825A-S

e. Lalecturatotal del indicador.(1d diferencia de

la lectura mayor y la menor) de cada indica-
dor debe ser menor de 0.0790 pulg. (1,78
mm). Esta es [a excentricidad total indicada
(TIR). K

Apriete los tomillos de montaje del ventilador
de acuerdo al Paso d del Procedimiento a.
Verifique de nuevo el alineamiento.

g. Instale los pemos guia en el ventilador.

AJUSTE DE LA MAZA IMPULSORA

Para evitar que se patine la maza, esta debe tener al
menos un 75 porciento de contanto con la flecha; esto
es, cuando menos 75 porciento de! alojamiento conico

~ delamazatiene que estar en contacto con ei drea coni-

ca de la flecha. Antes de calentar una maza para ser
montada, verifique y corrija el ajuste en la forma si-

guiente:

1.

P

Cubra ligeramente ef alojamiento de la maza con
compuesto azul, tal como pigmenlto de aceite
Azul de Prusia que No Se Seca mar¢a Perma-

Empuje la maza cuando esta fria sobrérla flecha.
No trate de hacer girar la maza después de que
esté en su lugar.

*  Producto de Alpha Molykote Corp. Division of Dow Corning.
** Producto de Watson Standard Co.

/70

 MATERIAL DE

~APACITACION
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GRASERA PARA LOS BALEROS
DEL ROTOR, UNA EN CADA LADO
DEL YENTILADOR (GIRAN CON EL
VENTILADOR) CAPACIDAD 1172
ONZAS CADA UNA

Pexeryy

T AN S

CAPACIDAD DE LA GRASERA PARA EL BALERO
gg;EgIOR DE LA FLECHA VERTICAL ES DE 4-1/2

NOTA: DEPENDIENDO DEL MODELO DE LA UNIDAD
DE ENGRANES, ESTA GRASERA PODRA ESTAR EN
EL LADO OPUESTO DE LA COLUMNA, Y PUEDE SER

) UN TAPON DE TUBO EN LUGAR DE UNA GRASER

4

38

FIG. 49. UBICACION DEL BALERO DE LA FLECHA VERTICAL Y LAS GRAS . HAS PARA LOS
BALEROS DEL ROTQR. E-32382-S

Marque congisla posiciénrelativade lamazaen
1a flecha y entonces remueva la maza.

Inspeccione al ajuste cénico enlaflecha; el azul
del alpjamiento de la maza deberd haberse
transferido a y debe ahora mostrarse en la {le-
cha. Si al menos 75 porciento de la superticie de
laflecha muestra marcas de azul, el ajuste es sa-
tistactorio. Sin embargo, si solamente se mues-
tran algunas manchas de azul en 1a flecha, el
ajuste es insuficiente.

Cuando sea necesario, rectifique muy ligera-
mente las manchas azules en ia flecha usando

- s P
. P |

B 1

PoeS

=/

f

una fije fina metdlica tal como Triemae® Num
400A.

6. Aplique ofra capa de azul a la maza como se
menciona en €l Paso 1, Remueva el anul Oei ex-
tremo de latlechay repitaios Pasos 2. 3y 5 Ten.
ga cuidado de colocarla mazaen latiacha en Q
misma posicion indicada por 1as marcas oe Qr s

El ajuste se mejora generalmenie, pero e procec:
miento dado en los Pasos cel 1 al 6 puece se- Jue ten
gan que ser repetidos vanas veces.

*  Producto de 3M Co.
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'GRASERA PARA LOS BALEROS o. . ROTOR. UNA
EN CADA LADO DEL VENTILADOR (GIRAN CON EL
=3 VENTILADOR) CAPACIDAD 1-1/2 ONZAS CADA UNA

Ta— e

yee wo\«.&f EORAY w.%m

CAPACIDAD DE LA GRASERA PARA EL
~t BALEROQ SUPERIOR DE LA FLECHA
+"¢ VERTICAL ES DE 4.1/2 ONZAS

“'. NOTA: DEPENDIENDO DEL MODELO DE LA
a _~ UNIDAD DE ENGRANES, ESTA GRASERA
/ PODRA ESTAR EN EL LADO OPUESTO DE
7 LA COLUMNA, Y PUEDE SER UN TAPON
- DE TUBO EN LUGAR DE UNA GRASERA.

FIG. 50. UBICACION DEL BALERQ DE LA FLECHA VERTICAL Y LAS GRASERAS PARA LOS BALEROS
DEL ROTOR (CON LA MALLA PROTECTORA DEL VENTILADOR DE RADIADORES REMOVIDA).
E-32383-S

MONTAJE DE LA MAZA IMPULSORA porciento. Vease la seccidon AJUSTE DE LA
h MAZA IMPULSORA.

Para lograr una operacion exitosa del cople, se re-

quiere un montaje adecuado de la maza. Procedaenla 4. Hagaunmontaje de prueba de la mazaenlafle-
forma siguiente: cha. Mida y anote la posicién de la maza con re-
specto a la flecha. Haga mediciones con un

1. Limpie totalmente el dreade ajuste eniaflechay micrémeltrc 3 un medider de avance de pinon.

et alojamiento en la maza usando NALCO RC Marque los puntos de medicién a través del ex-
(Parte GE 41A204114P1). tremo de laflechay lacarade la maza detal man-

era que la maza cuando eslé caliente pueda ser

NQTA: No use petrdieo u otro limpiador el cual . monctla da enla misma posicién angul afy las me-
deje pelicula de aceite. dicionesde avance puedan ser hechasdesde los

2. Remueva cualquier rayadura en la flecha o en el MISMos puntos

alojamiento de la maza. _
5. Caliente ta maza en un horno hasta que esta

3. Introduzca manuaimente la maza fria en Ia fle- haya alcanzadounalemperatura uniforme como
chay verilique que existaun ajuste minimo de 75 se especifica en la Tabla .

|22 MATERIAL OE

NADACITACINN
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TABLA |
Contacto ~ Temperalura (Arriba de la Avance
Minimo de - ratyr Flech Adecuado
Maza a Flecha Requerida para {pulgadas}
con la Contrapane el Avance Adecuado {mmy)

Mazas para Flecha
impulsora de Motor 75% 250-300 F 0.045 2 0.055
Diesef a Compresor 121149 C 1.14 2 1.40
Maza de Entrada 75% 250-300 F 0.045 a 0.055
al Compresor 121-148 C 1.14 2 1.40
Maza de Salida 75% 250-300 F 0.045 3 0.055
de! Compresor 121-149C 1.4 2 1.40
Maza de la Unidad de
Engranes del Ventilador 75% 250-300 F 00452 0.055
de Radiadores 121-148 C 114a1.40
Maza de la Toma 75% 300-350 F 0.045 a 0.055
de Fuerza 149-177 C 1142140
Maza de Entrada al 75% 300-350 F 0 045 a 0.055
Ventilador de Equipo 149-177C 1.14 2 1.40

Tiene que serusado un método exacto para me-
dir rApidamente las temperaturas de lamazay la
flecha antles de montar la maza. Esto puede ser
hecho mejor mejor con -un pirémetro (en el

Catalogo de Herramientas), Fig. 43. Mida latem- -

peratura de {a flecha con el mismo instiu.N2nto.

6. Rdpidamente monte la maza caliente en la fle-
chaenla misma posicién angular que fué monta-
da cuando estaba fria, usando las marcas de gis
como guia. Cuando la maza esta lista para su in-
stalaciéncon el ajuste cénico (pero ho encontac-
fo), impulsela forzandoia en su lugar conun em-
puje répido. Es importante que la maza sea
avanzada instantaneamente a su posicion antes
de que se haya eniriado apreciablemente: en
caso contrario se atorara en la flecha y ya no
podra ser ajustada. La Fig. 44 muestra a lamaza
siendo montada en la flecha.

NOTA: Antes de que las mazas sean Instaladas,
deben ser cofocados sobre la flecha la manga
del cople y los sellos de aniilo “O".

s

a0 [7E

7. Verifique la posicion de “en caliente” de la maza
en la flecha con un medidor localizado en la mis-
ma posicion relativa en que fué colocado para
medir la posicién antes de que la maza estuviera
caliente.

£l avance adecuado se muestra en la Tabla I. Si el
avance no estd dentro de los limites dados, remuevala
maza y repita el procedimiento. La Fig. 45 muestra ia
verificacién del avance de la maza

Un avance insufsiente puede ser el resultado de no
haber dejado la maza expuesta a lemperatura elevada
durante eltiempo suficiente o no habertenido la temper-
atura lo suficientemente alta. Recuerde gue latempera-
tura mostrada en la Tabla |l es |2 diferencia que et horno
deberd tener arnba de la temperatura de la flecha. Un
avance insuliciente puede hacer gue el cople se patine

Algo menos comun pero que lambién causa un gran
problema, es el ¢caso de un sobreavance. Esto puede
hacer que las mazas se agrieten provocando una falla
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REMOCION DE LA MAZA
IMPULSORA UTILIZANDO UNA
BOMBA HIDRAULICA

NOTA: En el ventilador para equipo, el puerto
para aplicar presion hidraulica se encuentra en
la maza, no en la flecha.

ADVERTENCIA: Para eviiar lesiones, use un
cable de seguridad o una piaca de respaldo
cuando se estd removiendo lamaza. Lamaza
puede saltar con mucha fuerza.

1. Sisetiene unaluerca candado en el extremo de
la flecha, afloje el tornillo posicionadeor ¢ los tor-
nillos y desenrosque (atuercadeuncuanto ame-
dia vuella para que esta funcione como ptacade
respaldo cuando la maza trate de saltar.

2. Remueva el tapdn del puerto para remogion
hidraulica.

3. Inserte el adaptador en el orificio roscado alcen-

tro de la flecha, y conéctelo con una tuberia a ia
bomba hidraulica.

ADVERTENCIA: No callente las mazas antes
delaremocion ni use marros de acero para tra-

_tarde sacarlas mazas de laflecha. Esto podria
daflar 1a flecha o los baleros.

4. Bombee suticiente presion para forzar el aceite
hacia adentro de la ranura de la fiecha. Normal-
mente, de diez a veinte emboladas son sufi-
cientes para ka remocion de la maza.

5. Remueva el conjunto de bomba de la flecha.

6. Remueva la tuerca y deslice {a maza hacia
afuera de la flecha.

Después de la remocion de la maza, inspeccione Cui-
dadosamente todas las pares, dando especial alencion
a los dientes del engrane interiores y exieriores y a los
anillos “O".

Si se encuentra desgaste excesivo en los dientes de
los engranes, se requerira la instalacion de partes nue-
vas. Si la maza o la manga tienen que ser cambiadas,
instale una maza y una manga nuevas como par. No

2

G 3 1 o+

LAS TAPAS DE LOS PORTAESCOBIL-

' AS DEBEN SER DE LATON, PARTE GE
4 \239420P1 APRIETENSE A UN PAR
e, [ 10-14 UBRAS-PULG. (1,1-1,6 NeM)

2 ESCOBILLAS REVISE SU LONGITUD,
: REEMPLACENSE SI SE ENCUENTRAN
- DESGASTADAS A LA LONGITUD

MINIMA PERMITIOA DE 7/16 PULG.

SR

FIG. 51. REINSTALACION DE LOS CARBONES.
E-32384A-5

s

acople una maza con engrane nuevo Con una manga
gastada o viceversa.

MANTENIMIENTO DE LA UNIDAD !
DE ENGRANES DEL VENTILADOR
DE RADIADORES

Lubricacion de la Caja de Engranes,
(Figs. 47 y 48)

Revise el nivel de aceite de ia caja de engranes enel
tubo de llenado (Fig. 47) con el motor diesel parado El

¢ aceite debera llegar hasta la boca del tubo ce llenago
(~ig. 48). (No se suminisira bayoneta ) Inspeccone el

area de la caja de engranes en busca de tugas

Balero Superior de la Flecha Vertical
(Figs. 49 y 50)

Lubrique el balero en su grasefa en la ccu™na ver-
cal. La capacidad es de 4-1/C onzas

NOTA: En algunos modelos de unidad oe en-
granes, esta grasera pudiera estar #n ol (ado op-
uesto de la columna. En otros modekos podria
ser un tapdn de tudo en lugar de una grasers. 5i
es necesario, remueva el tapon de tubo y re-
emplacelo con un niple macho paratubo de 114
O una grasera. Agregue la grass y remnsiaie el
tapon para tubo. La capacidad es de 4-12 on-

' MATERIAL DE -
CARPACITACINN]
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Baleros del Rotor del Embrague
de Corrientes de Eddy
(Figs. 49 y 50)

Lubrique DOS graseras ubicadas en los extremos op-
uestos del ventilador (separadas 180 grados) arriba de
la malla protectora. La capacidad es de 1-1/2 onzas
CADA UNA,

Reemplazo de las Escobillas (Fig. 51)

Rev =zlosanitios colectores. lasterminales y las esco-
bitlas . “usca de defectos. Reemplace las escobillas

- que este., desgastadas a la longitud minima de 7/16

pulg. (11,1 mm). Apriete las tapas de los portaescobillas
de 10 a 14 librasypulg. (1,1 a 1,6 mmy}.

NOTA: Sllas tapas de los portaescobillas sonde
plastico, reemplacelas con tapas de laton (Parte
GE numero 41A239420P1).

NOTAS:
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HERRAMIENTAS ESPEC!ALES

Juego de Herramientas para el Cople Engranado (41A313618G1):

Herramiemta Extractora delaMaza (Fig.21) ........... ..., e . 41E912380G2
Herramienta para Inseros RCH{Fig. 17) .. .. .......... .. ...... e . 41D0728020G2
BombaHidrdulica .. ... ... ... .. ... . L e e . 41A313550P1
Cilindro (para el extractorde lamaza) . ................... e 41A313550P2
Manguera . . . ... .. e e 41A313550P3
Cilindro (parala herramentade laRCl) ... . ... ... .. ... .. .. . .. . .. 41A313550P86
Aceite Hidrdulico .. ... ... . . o . e .. 41A313550P7
Extension de la base del compresorde aire (Fig. 52) ...... ... . ... ... o o 41E912384G1
Juego de indicadores de caratula (para ef extremo def compresor de aire - Fig. 24) . ... .. ... 41D727866G5
*Juego de indicadores de caratula (para el extremo del motor diesel - Fig. 23} .. ... .. ... . 41C0624315G2
Sogadealambre ... L .. 41A313625P1
Indicador para alineamiento axial del cople engranado(Fig.22) ...... ... ..... .. .. ... 41A313626P1
Juegos de mangueras acopladoras (4) ... ... ... e e . 41A313550P8
Herramierda paragromanual .. .. .. ... ... . oo e e . 147X2204
Llaves de apriete:
4-75 libras/pié ... ... e . 147X1822
100-600 libras/pié .. ... ... ... .. . 147X1823
VALORES DE APRIETE
Valor de Aptiete Libras/pié Nem
Cople engranado:
Tornilios placa retenedora de {a maza (aleacion acero grado8) . . ...... 150-160 .. . ...... 203.217
Tornillos alojamientodel sello .. ... ... . ..2530.... .0 L 344
Bridadelamanga .......... ...t . 285-315 ... .. ... 386-427
Tomillos de Montaje del Compreser .. ... . i 400-450 .. ....... 542-610
Tomillos de Montaje de! Ventiladerde Equipo ... .............. C e e 200 ... Lo 270
Tomillos de Montaje del Copie del Ventiladorde Equipo  ............ ... .. 55-60 ....... 75-81
Tomillos de Montaje del Impulsor de la Unidad de Engranes
del Ventiladorde Radiadores . ... 80-80 ... ... .. 108-122
Tomillos de Montaje del Voltante (siseusa) ............ ... ... ...... 285-315 ... .. ... 251-285
Tomillos de Montaje de Anillo Adaptador
(Para Compresor Enfriado por Aire Solamente) ................. .. .. BOBO.. ... .. 108-122
Tornillos de Montaje de fa Unidad de Engranes . ............... : 185-210 . .. ...251-285
Tomillos de Montaje de la Flecha de la Unidad de Engranes al Cople e 160-180 217-244
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NOTAS:
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FRENOS DE AIRE 26-L Y SISTEMA OE SUMINISTRO DEL FRENOS DE AIRE

INTRODUCCION

Esta publicacién cubre ia operacion del si *ma de
frenos 26-L y el sistema de suministro de arre y su- 2om-
pohentes principales, talcomo estdn aplicados enlias lo-
comotaras Super 7.

Elsistema 26-L estandar suministrado consiste de los
siguientes dispositivos, segunse muestranenla Fig. 1.:

1. Véivula de Freno, la cual incluye una Valvula de
Freno Automalico 26-C conuna Valvula de Fre-
no Independiente 26-SA.

NOTA: Los escapes de estas vélvuias tenen
sallda hacia el compartimenio de frenos de aire
para reducir el ruide en la cabina de operacion.

Vdivula de Control 26-F.

Llave de Corte para Unidad-en-Muitiple (MU} de
Dobie-Salida con dos posiciones: OFPEN/IN -
CLOSED/QUT (ABIERTA/DENTRO - CERRA-

DA/FUERA)

4. Vélvula Relevadora Tipo J (J-1, J-1.4-14,
J-1.6-16)

5. Proteccion por Separacion-En-Dos suministra-
da por:

a. Valvula Piloto de Corte de Carga A-1y

b. Dos Valvulas Respiradoras Num. 8

Vaivula de Frenos de Emergencia (delfogonero)
Interconexién de Frenado Dina mico

8. Valulas Unidireccionales Dobles (Check) Sa-
lem 596

9. Vavulas Unidireccionales (Check) Salem 593
10. Interruptcres de Presién

a. Interruptor de Presidn del Arenamiento
{SPS)

b. Interruptor de Presién por Conte de Poltencia
(PCS)

¢. Interruptor de Presidn del Freno Indepen-
diente {IBS)

11. Dispositivo para Motor Muerto

12. Ubicacién de Dos Mandmetros de Presién de
Aire Duplex:

a. ElManémetrc Derecho Iindica:

2 gl

[

1) Manecila Roja — Deposito Principal
(MR}

2) Manecilla Blanca ~ Depdsito igualador
(ER)

b. ElMandometro lzquierde Indica:
1) Maneciila Roja — Cilindro de Freno {BC)
2} Manecilla Blanca - Tubo de Freno (BP)

13. Depésitos varios usados para almacenamiento
de aire, tiempo y estabilizacidn

14 Tuberia, ilaves de corle, conexiones de extremo
y mangueras requeridas para operacion de uni-
dad en muitiple.

Las componentes principales del sistema de trengs
26-L estanlocalizadas endiferentes dreasde lalocomo-
tora. ElCompartimento de Frenos de Aire delalocomo-
tora, localizage en el lado izquierdo de la misma, aloja
aiamayorparne delequipo de frenos de aire Laconsola
del cperador aloja las valvulas 26-C automaticay SA-26
de freno independiente asi como lailave de corte de uni-
dad en muitiple. Debajo de I3 plataforma de la locomoto-
ra se encuentran la tineay la tuberia que conectan a las
diferentes partes del sistema de frenos de aire, y que
proveen ¢conexiones de unidad en multiple, asr como las
dos valvulas respiradoras Num. 8.

VALVULA DE FRENO
AUTOMATICO 26-C
(Vea Figs. 2y 3)

La valvula de frenos 26-C es una vdlvula accenaca
por leva de autorecubrimiento que funciona para cesar-
rollar o disipar |a presidn del depdsilo igualacor en pro-
porcién al grado de movimientos de ia manya ce 2
vaivula de frenos en el cuadrante de la patanca Encon-
secuencia, la presidn del tubo delireno s gesarrouiace
y desc~rgado poruna valvula relevadora det ipo autore:
cubnmiento que es piloteada por ia preson deposio
igualador, manteniendo |a misma condicion oe prescn
en el tubo de frenos que existe en el depdsao Qua.ador

Lavilvulade frenos 26-C estd montada en un sopone
para tuberia, sobre el cual estan hechas tocas s ton
exiones de twbos. Las conexiones de la tuber.a se cen
tifican numerncamente de la siguiente manera

1 Tuberia de frenos
3 Tuberia de inlerruptores
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5 Tuberia de control del depésito igualador

8 Tuberia de blogueo

12 Tuberia del interruptor de emergencia

13 Tuberia de accionamiento

15 Tuberia de carga del depdsito igualador

20 Tuberia de atloje y aplicacion independiente

21 Tuberia de control de seguridad

26 Tuberia de supresion

30 Tuberia del depésito principal

53 Tuberia de corte del tubo de frenos

Lavdlvuia de frenos consiste de dos porciones princi-
pales; 1a porciéin automatica para regular la presion del
ubo de frenas que controla tanto los irenos de la loco-
motora comeo los del tren, y la porcidn independiente.
Esta ultima es una vélvula de autorecubrimierto para
freno independiente para aplicacién y afloje de os fre-
nos de l1a locometora independientemente de los frenos
deltren y para aflojar una aplicaciénde freno automatico
&n la locomotora independientemente de los frenos del
tren.

La porciénde 1a valvula del frenc independiente esta
montada encima del soporte de la tuberia y asegurada
.. con cuatro esparragos, mientras que 1a porcion inde-
pendiente estd adherida al frente de! scporte de 1a tub-
eria por tres tornillos de cabeza.

La véivula de frenos 26-C esta arreglada para mon-

taje en el panel, unicamente con las porciones de la -

manija operadora y una seccion de valvula piloto de
corte alavista enlacarafrontal del panel. Hay seis posi-
ciones de la manija dispuestas de izquierda a derecha
de [a siguiente manera, Fig. 2:
AFLOJE (RELEASE)
REDUCCION MINIMA (MIN. REDUCTION)
SERVICIO COMPLETO (FULL SERVICE)
SUPRESION (SUPRESSION)
MANIJA FUERA (HANDLE OFF)
EMERGENCIA {(EMERGENCY)
1. Posicion de AFLOJE (RELEASE) (Funcionan-
do) — esta posicion es para cargar al equipo y
aflojar los frenos de la locomotora y deltren. Esta

posicidn se consigue con la manija de la valvula
de frenos en el extrermno 1zquierdo del cuadrante.

VALVULA F/—\1
REGULADORA
r—' T
GABINETE M7a
DE FRENCS
. EMERGENCIA
AFLOJE . f
REDUCCION/ | \
MANIJA MINIMAZONA DE \ .
SERVICIO s
AUTOMATICA MARNIJA
! FUERA
/ SUFRESION
SERVICIO COMPLETO

FiG. 2. POSICIONES DE LA MANIJA PARA LA
VALVULA DE FRENQS 26-C. E-8924E-S

2. Posicion de REDUCCION MINIMA (MIN, RE-
DUCTION) — una aplicacion de Servicio Ligero
es obtenida como resultado de una reduccién de
5a 7libras/pulg. cuad. en eltubo de frenos. Esta
posicién se consigue con la manija de ta valvula
de frenos contra la primera porcidén elevadaen el
cuadrante a la derecha de la posicidn de
AFLOJE.

3. Posicion de SERVICIQ (SERVICE) - esta posi-
cion consiste de un sector de movimiento de la
manija de ka vaivula de frenos hacia la derecha
de la posicion de AFLOJE. Con la manija en la
extrema derecha de este sector, la manija estd
en la posicion de SERVICIO COMPLETO (FULL
SERVICE) y se obtiene una aplicacion de frenos
de servicio completo.

4. Posicion de SUPRESION ( SUPRESSION) -
ademas de proporcionar una aplicacion de fre-
nado de Servicic Completo, igual que cuando la
manija de la valvula de frenos estd en la posicion
de SERVICIO. se obliene también control de se-
guridad. Esta posicidn se consigue con la manija
contra la segunda porcion elevada en el cua-
drante a la derecha de ia posicién de AFLOJE.
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MATERIAL DE

e CAPACITACION
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5. Posicidn de MANIJA FUERA (HANDLE OFF) -
la manija queda removida en esta posicién. Esta
es la posicién enla r 1al debe serpuesta la man-
ijaenlasunidades g dasde un grupo de loco-
moloras enmultiple o e . 'ocomotoras que vienen
remolcadas "muertas” en un tren. Esta posicién
se consigue en la primera muesca de! cyagrante
aladerechade laposicidonde SUPRESION. Esta
posicidn puede serusada para reducirla presién
del tubo de frenos en exceso de la reduccidn lo-
grada cuande la manija de la valvula de frenos se
colocd en la posicién de SERVICIO COMPLE-
TO.

6. Posicién de EMERGENCIA (EMERGENCY) -
esta posicién debe ser utilizada para hacer apli-
caciones de Emergencia de la vélvula de frenos.
Esta posicidn se consigue a la extrema derecha
del cuadrante de la vaivula de frenos.

PORCION DE LA VALVULA PILOTO
DE CORTE

[.a porcion de 13 védlvula piloto de corte es utilizada
para cortar o abrir la vdlvula de frenos segun se desee.
Esta tiene dos posiciones: DENTRO y FUERA (INy
QUT). La manija de la valvula se coloca en cada una de
eslas posiciones por carga de resaorte. Primero es nece-
sario oprimir la manija antes de que esta pueda ser mo-
vida de una posicidn a la otra. Con la vélvula de frer-3s
cortada por la porcién de corte de la vdlvuia piloto, es
posible hacer una r-ueba de fuga del tubo de frenos (se
explica en 1a seccic 1 INSTRUCCIONES DE OPERA-
CION).

Paratodas las operaciones normalies de la locomoto-
ra como unidad controladora, la manija de la vaivuia pi-
loto de corle debe de estar colocada en ia posicidn de
DENTRO {IN), dependiendo del servicio intencisnado
para la locomotora. La posicion de FUERA (OUT) es
para ser utilizada cuando la locomotora sea arrastrada
MUERTA o0 como una unidad guiada en un grupo de uni-
dades en madliiple. La disposicidn de ia porcién de la
vélvula piioto de conte también incorpora dos valvulas
unidireccionales (Check}, las cuales suministran ya sea
presién altubo del frenc o presidn del depdsito principal
a la valvula de conte del tubo de frenos, dependiendo de
la presidn mas alla existente,

6

“

(DS

PORCION DE LA VALVULA DE FRENO
AUTOMATICO

La porcion de la valvula de freno automatico se com-
pone de lo siguiente:

Valvula Reguladora de
Autorecubrimiento

Esta valvula es operada por una leva de servicio la
cual esta fijada a y girada con la flecha de la manija. Re-
gula el desarrollo de la presidn al tubo cargador (15) del
deposito igualador. Esta presion se canaliza ya sea a
través de la vdlvula de aplicacion de frenos P-2-A, sise
usa, o directamente al tubo (5) debajo de la valvula de
irenos De ahi es enviada a través dei pasaje (5) de la
valvula de frenos hacia la cara exterior dei diafragma de
la porcién de la valvuia relevadora

Et movimiento de la manija de la valvula de frenos de
la posicidn de AFLOJE hacia el sector de servicio oca-
siona que la porcidn reguladora reduzca 1a presion del
depésito igualador en proporcion a ia candidad de movi-
miento de 1a manija, hasta que en posicion de SERVI-

CIO COMPLETO, la presidn del depdsito igualador sea

reducida lo suficiente para producir una aplicacion de
frenos de Servicic Compieto. Se pueden hacer ajustes
de la presion del depdsito igualador en la posicién de
AFLOJE mediante el ajusle de la manija ajustadora (A)
en ei extremo de la porcion de la valvula reguiadora.

Véalvula Relevadora

Esta porcion de ia védlvula de frenos consiste de una
valvula relevadora operada por diafragma la cual esta-
blece una presion en el tubo de frenos igual a aquella del
depdsito igualador en ese momento. £s capaz de sumi-
nisirar ¢ desahogar ta presion del tubo del freno. Actua
como la valvuia de surmmstro para cargarla presion del
tubo del freno enla locomotora y el trencon la manija de
la valvuia de frenos en la posicion de AFLOJE.

Durante las aplicaciones de frenado automatico, la
reduccidn de la presidon del depdsito igualador por la
valvula reguladora causa que la porcidn relevadora en
correspondencia reduzca la presion del tubo del freno.
La porcion de la valvuia relevadora mantendrd la pres-
©n del tubo del freno ante una fuga del tubo del freno.
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Véalvula de Corte del Tubho del Freno

La valvula de cone deltubo delfreno irterrumoe el tlu-
10 del aire desde la valvula de suministro ce ¢ ‘alvula
relevadora hacia el tubo del freno en caso de.

1. Una aplicacién de frenado de Emergencia

2. Colocacion de la vaivula piloto de ¢corte enla po-
sicion FUERA (OUT)

3. Operacidnde dispositivos auxiliares conectados
a la vélvula del freno, los cuales requieren ia in-
terrupcion dettlujo del aire hacia eftubo delfreno
por propositos de proteccion por separa-
cién-en-dos.

Valvula Respiradora

Esta valvula es uperada por leva desde la flecha de
la manija de la valvula de frenos en la posicidn de EM-
ERGENCIA para producir una caida rapida de la pres-
idndeltubo delfreno. Las variaciones dei cuerpa y mon-
taje basicos de la valvula de frenos 26-C permiten el ac-
cionamiento neumatico de la valvula respiradora con el
desahogo del Pasaje (21).

Vélvula de Emergencia

La valvula de emergencia es operada por leva desde
la flecha de la mamnija de la valvula de frenos en la posi-
cion de EMERGENCIA y tiene dos funciones:

1. Proporcionaflujo del aire del depésito principal al
Tubo (12) para operacidnde los interruptores su-
presores de polenciay otras uncicnes auxiliares
que pudieran ser requeridas vn {a manija de la
valvula de frenos en la posicién de EMERGEN-
ClA.

2. Desahoga rapidamente la presién del depésito
igualador enia posicion de EMERGENCIA de la
valvula de frenos para asegurar un desahoga
rapido y oportuno del tubo del Ireno.

Valvula de Supresién

La valvula de supresion es operada por leva desde la
flecha de la manija de la valvula de frenos para propor-
cionar el suministro de aire del depdsito principal hacia
el Puerlo (26) enlas posiciones de SUPRESION, MAN-
IJA FUERA Y EMERGENCIA de la valvula de frenos
para suprimir las aplicaciones de trenos de Control de

(&6

Seguridad. Esta también funciona para cerrar al Tubo
{8) para reposicion de la valvula de aphicacidon de frenos
antes de aflojar estas aplicaciones de freno auxiliar.

Con |a manija de la valvula de frenos en la posicidn
de AFLQJE, la valvula de supresidn también funcicna
para suministrar aire del depdsito principal al Puerto (3)
atravésdel Pueno (7)y lavalvulade carrete de 1a valvu-
'a pioto de conte, para mantener abienta a la valvula de
cone del depdésito igualador.

Valvula de Corte del Depésito
iguatador

Estavalvula estd dispuesta para permitirla operacion
detrenes que empleancarros con equipe tanto ge afloje
graduado como afloje directo. Zn e! servicio de carga,
con la manija de la valvula piloto de corte en la posicion
de DENTRQO{IN), 1a vaivula de cone deldepdsitoiguala-
dor se mantiene abierta Unicamente en la posicion de
AFLOJE, y Gnicamenle en esa posicién puede hacerse
el afloje de los frencs.

OPERACION DEL FRENO
AUTOMATICO

Posicion de AFLOJE

Esta es la posicion de la valvula de frenos:26-C para
cargar altubo delfrenoy al sisternade frenos y para aflo-
jar una aplicacién de frenos neumaticos Automatica, El
aire del depdsito principat entra al Puerto (30) en el so-
porte de la tuberia, fluye ala vaivula de suministro en la
porcion de la valvula relevadora, a la valvula de ¢arrete
de la valvula de supresion, hacia el Pasaje (3), y atraves
de lavalvulade carrete de lavalvuiapiloto de conte hacia
et Pasaje (7) y al pistonde lavaivuia de corte del depési-
to igualador. La presion del aire actuando en la cara del
pi1ston lo movera hacia arriba, forzando a la valvula uni-
direccional cargadora fuera de su asiento a su posicion
de ARIERTA (CPEN).

El aire det depdsito principal también fluye desde el
Puerto (30) a través de la valvula cargadora en la por-
cién de la valvula reguladora, a lo largo de la valvula uni-
direccional sin asentar enla valvula de corte del deposi-
to igualadorhacna el Pasaje (15), asi como haciala cara
del diatragma ce la vdlvula reguladora. La manija regu-
ladora (A) puede ser ajustada para regular el valorde la
presion del depdsito igualador para que sea desarrotia-

MATERIAL DE
CAPACITACION

7
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da por la porcidn de la vaivula reguladora. Esta presidn
del aire enel Puerto {15) se desarrolia en el volumen del
depdsito igualador y en el Puerto (S) yaseaatra ‘sde
la conexién hecha en la vdlvula de aplicacidnde i1 s
P-2-A o por ia conexion de 1ubo directa hecha abajo de
la valvula de frenos 26-C. E! Puerto (5) en el soporte de
la tuberia se conecta ala valvuiade carrete de la valvula
de emergencia y a la cdmara en la cara exterior del dia-
fragma de la vivula relevadora.

Una acumulacidnde la presién del depdsito igualador
enlacara exterior deldiatragma de la valvula reievadora
causara que el conjunto dei diafragma y su vastago ad-
junto sean movidos hacia adentro primero para asentar
a la vélvula de escape y luego des-asentar a la vaivula
de suministro. Esto permite que el aire del depdsito prin-
cipal fiuya mas alla de ia véivula de suminisiro no asen-
tada hacia el Puerto (1) del tubo delfrenc y a través del
estrangutador estabilizador ala camara de la cara interi-
ordeldiafragma de la vdivula relevadora. Etaire deltubo
del freno en ef Puerto (1) también fluye hacia la valvula
de corte del tubo detfreno, hacia la vaivula respiradora
y al Puerto (1) en el soporte de |a tuberia en el cual el
tubo del freno esta conectado.

Siempre que la acumuiacion de presién en el tubo del
freno en la cara intena del diafragma de fa véivula rele-
vadora se aproxime a la presion del depdsito igualador
actuando en ei lado opuesto del diafragma, el conjunto
de diafragma y vastago se posicionar.n para permitir
que la valvuia de suministro se asient.. Esto acabara
con todo flujo adicional de aire desde el sistema del
depdésito principal hacia el tubo del freno.

El tubo del freno estd ahora totalmente cargado. Sin
embargo, sila presién del tubo del freno disminuye debi-
do a fugas en el mismo, la presién mayor dei depdsito
igualador que esta actuando en la cara exterior del dia-
fragma de la valvula relevador moverd al conjunto de
diafragma y véstago hacia adentro para desasentar
nuevamente a la valvula de suministro. Esto producird
la resposicién de la presion del tubo del freno a la pres-
i6n del depdsito igualador, después de lo cual la vaivula
de suministro se volverd a asentar. Esta es ia posicién
de RECUBRIMIENTO de la porcidn de la vélvula releva-
dora.

8 /9?

Posicion de SERVICIO

Contorme 1a manija es movida de la posicidn de
AFLOJE hacia la posicién de SERVICIO, {a reduccion
de la presion del tubo del freno es aumentada gradual-
mente hasta que, en la posicion de SERVICIO COM-
PLETO. se obtiene una reduccién del tubo del freno de
Servicio Compieto. Una muesca de reduccidn minima
también estd contemda en el cuadrante de la vaivuia del
freno y estd localizada justamente unos cuantos grados
hacia la derecha de la posicién de AFLOJE por una por-
cion elevada en el cuadrante de servicio. El movimiento
de la manija de la vélvula de frenos hacia esta posicién
proporciona una reduccion de aproximadamente 5a 7
ibs./pulg. cuad. de presion en el uepdsito iguatador, io
cual, a su vez, se refleja en una reduccién similar de
presién en el lubo del freno por la porcidn de la vélvula
relevadora.

Cuando la manija de la vdivula del freno automdtico
es movida a una posicién de SERVICIO intermedia, la
leva de supresidn en la flecha de la manija coloca a la
valvula de supresion para conectar a los Puertos (3), (8)
y (26) a la aimosfera. La leva de servicio en la flecha de
la manija permite que 13 valvula de escape enia valvula
reguladora salga de su asiento para permitir la reduc-
ci6n del are.de carga del deposito igualador.

Normaimente, ¢con el Puernto (3) descargado y la
vaivula piloi de corte en la posicién de DENTRO (IN},
la valvuia de corte del depdsito igualador esta cemrada.
Sin embargo, cuando un diferencial de presidn es esla-
blecido através deia valvula unidireccional de la valvula
de conte porla reduccién del aire cargador del depdsito
igualador arriba de la valvula unidireccional, esta Gtima
sale de su asietno. El aire del depdsito igualfador puede
entonces tuir mas alla de la valvula unidireccional y de
la vdlvuia de escape de la valvula reguladora, hacia la
atméstera, reduciendo de esta manera la presion del
deposito igualador en una cantidad correspondiente a
la posicion de la manija de la valvula de frencs.

Una reduccion en la presidn del depésito igualador
crea undierencial de presién g traves del diafragma de
la valvula relevadora, causando que €l conjunto de dia-
fragma y vdstago sean movidos hacia afuera. Esto saca
ge su asiento alavalvulade escape de lavélvulareleva-
dora. permitienco que el aire deltubo delfreno salga ha-
cia la atmosfera por ia valvula de frenos.
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El aire del tubo del freno continuard saliendo hacia la
atmdstera hasta que su presién haya sido reducida lo
suficiente para ocasionar una igualacion de la presién
através del diafragma de la valvula relevadora. Cuando
esto ocurre, el conjunto de diafragma y vastago, con la
ayuda de los resortes de la valvula relevadora, coloca
al conjunto para permitir que la valvula de escape se
asiente. De esta manera, puede decirse gque la vaivula
del treno esta en su posicién de RECUBRIMIENTO, ¢
"recubiernta”.

Cuando la manija de la valvula de freno automatico
es movida hacia la posicionde SERVICIOCOMPLETO,
la valvulade frenos opera como descrito anteriormente,
exceptocausar que los presiones deltubodelireno y det
depdsito igualador caigan lo suficiente para producir
una aplicacion de frenos de Servicio Compieto.

Positién de SUPRESION

Esta posicidn es utilizada para nuiificar o suprimir una
aplicacién de frenos de Control de Seguridad. Tataplica-
cidén de frenos de Penalizacidn puede ser evilada s11a
manija de ia valvula de frenos es movida hacia la posi-
cidn de SUPRESION antes de la expiracion del periodo
determinado de retardo, el cual se indica mediante un
silbato de advenencia audible.

Sinembarge, la vaivula de frenos 26-C estadisefada
de tal manera que siempre que la manija de la vélvula
de frenos es colocada en la posicién de SUPRESICN,
se obtiene una aplicacidn de frenos de Servicio Comple-
to. No es posible evitar la aplicacién de frenos de Servi-
cio Completo mediante el ¢iclado de la manija de la
vélvula de frenos; es decir, regresando !a manija de fa
valvula de frenos ala posicién de AFLOJE porunos se-

gundos y luego regresandola a {a posicion de SUPRE-

SION, yaque la valvula defrenos fue condicionada origi-
naimente para una aplicacion de Servicio Completo.

EnIa posicién de SUPRESION, la leva de supresion
enlafiecha de ia manija coloca ala valvula de supresién
para conectar al Puerto (3) a 1a atmdsfera en la valvula
defrenos. El Puento (8) delavélvula de aplicacion defre-
nos P-2-A se cierra para contener at tubo de bloqueo.
mientras que el aire del depdsito principal es conectado
al Puerto (28) y al tubo de supresion, para suprmir o re-
stablecer una aplicacién del freng de control.

Posicion de MANIJA-FUERA

La mana puede serremovidade la valvula defrenos
en esta posicion. Esta posicign de la manija se ysa para
condicionar a la vatvula de frenos en las unidades guia-
das en un grupo de locomoteras en multipie y enlas lo-
comotoras que sonremolcadas "muentas”enuntren.La
presidn dei tubo del freno dentro de ta valvula de frenos
es reducida a cero, y las diversas valvulas dentro de 1a
vdlvula de frenos son colocadas para hacer inoperante
ias funciones normales de operacion de la valvula de
frenos. Con la manija de la valvula de frenos en la posi-
cion de MANIJA-FUERA las distintas valvulas de car-
rete de la valvuia de frencs son colocadas igual que
como en la posicion de SUPRESION.

Normaimente, después de mover la manija de la
valvula de frenos hacia la posicion de MANIJA-FUERA,
la manija de fa valvuia piloto de cone es movida hagia
la posicién de CORTE (CUT-QUT). En esta posicion, el
aire del depdsito principal se va hacia el Puerto {53} con
el proposilo de cerrar la valvula de corte del tubo del fre-
no contra la presion deltubo deltreno de lalineade tren.
Conlavalvula pifoto de conte enla posicionde DENTRO
(IN), se puede conseguir una reduccion en el deposito
igualador supenor a Servicio Compieto mediante el mo-
vimiento momentaneo de 1a manija de ia valvula de fre-
nos a la posicion de MANIJA-FUERA, y luego otra vez
a fa posicion de SUPERICOR o de SERVICIO.

Posicion de EMERGENCIA

Esla posicién de la manija de 1a valvula de frenos es
utilizada para desahogar la presién del tubo delfreno lo
més rapido posible a cero para producir una reguccion
del tubo del freno de Emergencia. El Hujo det aire hacia
eitubo delfreno es cortado en esta posicidn. La valvula
de emergencia es colocada para desahogar a cero el
aire det depdsito igualador desde el Pasaje y Tubo (5)
paracomplementareldesahogo dela valvula de escape
de lavélvulareguladora y permitir que el aire del deposi-
to principal fluya desde el Puerto (30) y Pueno (12} y el
Tube (12) (interruptor de Emergencia).

Conlapresiéon del depdsito igualador en fa cara exte-
rior de ia porcién relevadora del diatragma reducioa a
cero, el conunto de diafragma y vastago son movidos
para sacar de su asiento a la valvula de escape de la
valvula relevadora, permitiendo que el aire del tubo del
freno también se desahogue a cero Unalevaentatle-
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cha de 1a manija de la vaivula de frenos funciona para
sacarde su asiento a una valvula respiradora de atta ca-
pacidad. Esto complementa el desahogo del tubo del
freno, produciendo de esta manera una reduccion de
presién rapida o de emergencia deltubo delfreno en la
valvuia de frenos.

Lavaivulade supresion permanecé enlamisma posi-
cidn como cuando esta en las posiciones de SUPRE-
SION y de MANIJA-FUERA.

OPERACION DE LA VALVULA DE
FRENO INDEPENDIENTE SA-26

Lavélvulade freno independiente SA-26, montadaen
elirente del soporte de la tuberia, proporciona controtin-
dependiente de la presién del cilindro de frenos de la lo-
comotora, independientemente de los frenos del tren.
La manija de 13 valvula del freno tiene dos posiciones:

1. Posicidnde AFLOJE en el extremo izquierdo del
cuadrante

2. Posicidnde APLICACION COMPLETA en et ex-
tremo derecho del cuadrante.

Desde la posicion de AFLOJE hacia la de APLICA-
CIONCOMPLETA, hay una zona o sector de aplicacion.
Mientras mds hacia laderecha se mueve la manija hacia
este sector, mayor serd la aplicacidn, hasta que se ob-
tenga una aplicacion compieta por el movimiento extre-

mo de la manija hacia la derecha. Ei movimiento de ia

manija de la vaivula de freng independiente de la post-
cién de AFLOJE hacia 1a posicién de APLICACION
COMPLETA acciona a una leva que. a su vez, acciona
a un conjunto de valvula de escape y suministro para
. asentar primero a [a vdlvula de escape y luego mover de
su asiento a la vdlvula de suministro. Entonces el aire
del depdsito principal fluird m4ds altd de la vaivula de su-
ministro removida de su asiento desde el Puento (30) al
Puerto (20). El Puerto (20) desde el soporte de la tuberia

de la valvula de frenos estad conectado al Puerto de con-’

_ trol {16) en la valvula relevadora de la locomotora. En-
tonces, la presion desarrollada en el Puerto (20) accio-
nard a la vaivula relevadora para desarroliar presion en
los cilindros de freno de ia locomotora.

A medida que la presion se desarrolla en el Puero
{20}, esta tarmnbién se desarmolla en !a cara interior del
diafragrna en la valvula de freno independiente. La acu-

mulacion de presion en el diafragma es ¢puesta por la
presidn del resorne en el lado opuesto Cuando ta pres-
ion delare y la pres.on delresorte se equilibran, el con-
junto de vaivula se movera a su posicion de RECUBRI-
MIENTO (LAP). En esta posicion, 1a valvula de suminis-
tro se asienta para terminar cualquier flujo adicional del
depésito de aire pnncipal hacia el Puerto {20). Si, como
resultado de fugas en la Linea (20), Ia presién del aire
baja, el conjunto de diafragma sera movido para mover
olravez de su asiento a la valvuia de suministro y permi-
tir que el aire del deposito principal restablezca la pres-
ior. del Puenio (20} at valor del ajuste del resornte. Esta
es la caracteristica de auto-recubrimiento mantenimien-
to-de-presion de {a valvula de freno independiente.

La depresién ¢e la manifa de la valvula de freno inde-
pendiente siempre que la manija esté en la pesicion de
AFLOJE causara el aflojamiento de cualquier aplicacion
de freno Automatico existente en |a iocomotora. E! aire
del depdsito pnncipal fluye entonces hacia el Pueno
{13} el cual, a su vez, esti conectado a la porcién de
afloje rapido de la valvula de control 26-F, que funciona
para aflojar los frencs de la locomotora. La depresion de
ia manija de la valvuia de freno independiente, estando
esta en alguna par.e de la zona de aplicacion, aflojara
la aplicacién Automatica solamente al volar correspon-
diente de la posicion de la manija en la zona de aplica-
cion.

VALVULA DE CONTROL 26-F
(Ver Fig. 4)

La Véivula de Control 26-F es una valvula de control
de tipo automatico consistente de un soponte del tubo al
cual son hechas toaas ias conexicnes de tubo, una por-
cién de servicio y una porcidn de afloje rapido. La por-
ci0n de servicio responde areducciones dei tubo delfre-
no en rangos de servicio y de emergencia, para desar-
rollar presiones del cilindro de frenos enrelerencia a las
condiciones de presion del tubo del freno y a la presién
del deposito de control.

Las conexiones ce tubo al soporte de la tuberia estan
designadas numeéncamente y se identifican de la si-
gu:ente manera

1 Tubo del Frero

5 Deposito Auxiliar

7 Depdsilo de Control
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VALYLILA LIMITADORA DE PRESION DEL
CILINDRO DE FRENOS DE EWMERGENCIA

VALVULA CAR.
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VALVULA OE SERVICIO

REF | DESCRIPCION
T | TUBO DEL FRENO
5 [ DEPOSITO AUXILIAR
7| DEPOSITO OE CONITROL
s 1 VOLUNCN DE VALVULA SELECTORA
10 | ESCACZ DEL GILINDRC DEL FRENG
13 1 TUBO ACCIONADOR _
16 | TUBO DE APLICACION DEL .
CILINDRO DEL FRENO A B e FE e A e

REF

DESCRIPCION REF | DESCRIPCION

c REDUCTOR DESAHOGADOR DEL G | REDUCTOR DE CARGA DEL
VOLUMEN DE SERVICIO RAPIDO VOLUMEN SELECTOR

0 APLICACION DEL CILINDRQO DE FRENOS H REDUCTOR DE DISIPACION DEL DEPOSITO
DE SERVICIO DE CONTROL

E REDUCTOR DE AFLOJAMIENTC DEL J REDUCTOR DE CARGA DEL DEPQOSITO
CILINDRC DEL FRENO DE CONTROL

F REDUCTOR DE CARGA DEL K REDUCTOR DE SERVICIO RAPIDC
DEPOSITO AUXILIAR

FiG. 4.

Volumen de Valvula Selectora
10 Escape dei Cilindro de Frenos
13 Tubo Acciohador

16

/90

Tubo de Aplicacidn del Cidindro de Frenos

VALVULA DE CONTROL 26-F. E-115538-5

PORCION DE SERVICIO

La porcidn de servicio contiene una valvula de carrete
ge sernvicio, accionada por dos dialiragmas, selecciona-
da para unag referencia apropiada del desarrollo de la
presiondelcilingrodeirenos, guagaporlaregucsion en
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la presién deltubo del freno con referencia a la presién
del depésito de control. Ei elemento de aplicacion y
alloje de la valvula controla el movimiento del aire desc'e

el depdsito auxiliar al tubo de control de la valvularele

vadora y desde este ultimo hacia la atmdésfera.

_ Siempre que ocurra una reduccién del tubo del freno,
el conjunto de fa vaivula de carrete se mueve hacia arri-
ba primerg para cerrar la valvula de afloje y luego para
abrir la vilvula de aplicacion. El elemento de servicio de
la vdivula de carrete también sirve para descargar, enla
valvula de afloje de fa valvula de control, 1a presion de
control de la vdlvula relevadora, siempre que la presion
deltubo del freno es incrementada. La relecidn del drea
del diafragma, junto con la disposicion del resorte en la
porcidn de la valvula de servicio, permite una operacién
estable del freno automdtico junto con el desarroilo ade-
cuado de lapresidndel cilindro de frenos para operarsa-
tisfactoriamente con otros sistemas del controi de fre-
nos automdtico.

La porcién de servicio también incluye una valvula
cargadora que funciona para cortar el flujo del aire
desde el volumen de servicio rapido a ia atmésfera, y
para cortar la disipacion del aire del depdsito de control
altubo delfreno durante laoperacién de afloje graduado

" de la valvula de control.

Se uministran tres valvulas unidireccionales para:

1. Cargar el depdsito auxiliar desde el tubo del fre-
no (vaivula unidireccional cargadorr del deposi-
to auxiliar)

2. Disipar el aire del depdsito de control hacia el
tubo del freno durante la accién de afloje de Ia
valvula de control {vaivula unidireccional de dis-
ipacién del depésito de control)

3. Disiparelaire deltubo delfreno desde lacamara
de resorte de la valvula selectora al volumen de
servicio rapido durante las etapas iniciales de
una aplicacion de frenos (valvuias unidiecional
de contrafiujo).

Enlaporciénde servicio se localiza unatapa de afloje
graduado o directo. Su posicién es determinada por el
tipo de servicio en el cual va a ser utilizada la locomoto-
ra.

2 )

La valvula selectora proporcicna una caracteristica
que permite g la valvula de contr; enlazarsatisfactoria-
mente con el equipg de frenos 0-22 Esunavalvulade
carrete operada por dialragma cuyas funciones son
similares a las de una valvula triple Con la presién del
aire gel volumen selector enla cara exterior del diatrag-
ma opuesta por la presién del tubo del frenc en el lado
del resorte del diatragma, esta functona en el inicio de
ung reduccidn del tubo deltreno para producir 1a funcion
de servicio rapideo. Tambien proporciona l2 funcidn de
afloje graduado, con la tapa en la posicidon de AFLOJE
GRADUADOQ, y proporciona un afioje directo y rapido
con la tapa de tloje graduado en la psoicion de AFLOJE
DIRECTO.

Una vdlvula unidireccional de scbrecarga de 1a valvu-
fa selectora, localizada en el pasaje de escape de Ia
valvula selectora y consistente de una vélvula unidwec-
cionatcargada porresone y ungroteciorde respiradero.
retiene una presion de volumen selector de 35 a 45
bs./pulg. cuad. en la cara exterior del diafragma de la
valvula selectora durante las aphicaciones de frenos de
Emergencia. Esto hace necesano que primero Se au-
mente la presion del tubo del freno al valor de 12 presion
delvolimen del selector bloqueado antes de que pueda
producirse el aflojamiento de una aplicacion de trencs
de Emergencia

La porcidn de servicio tambien contiene dos valvuias
limitadoras de la presion del cilindre de frenos Lina hrrw-
1a la presion del cilindro ge frenaco maximo durante una
aplicacion de frenos de Senvic:o. y la otra imna ta pres-
i6n del citindro de frenado maximo obteniga gurane la
aplicacion de frenos de Emergencia.

Estas dos vdlvulas limitadoras estan coiocadas en
paraleln. La valvula limiladora de presion del cinaro Oe
frenos se mantiene cerrada poruna presion preceterTs
nada deltubo Jelfreno y es atierta para hmaar ‘a pres
idn del ¢cilindro de frenos unicamente después Se Que a
presién deltubo delfreno es reducida mas atac de ese
valor, como durante aphicaciones de frencs e Emer
gencia Laregulacionde la valvula imutadora Je presonr
del cilindrg de trenos de emergenc:a e5ta preestabieC:
da por el conunto de panes s:a giustie, Mme~tras Que A
regulacionde la valvula imilaccra ce preson Je: Likncrd
de frenos es zjustable Esta estdfyadaene sopore de
tuberia y sellada con alambre seilador N¢ ZeDe rcm
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perse este sello, excepto mediante a autorizacién del
personal apropiado del ferrocarmil,

PORCION DE LA VALVULA DE
AFLOJE RAPIDO

La porcién de la valvuia de afloje rapido de la valvula
de control 26-F esta disefada para permitir el afloje in-
dependiente del freno de la locomotora después de una
aplicacion del freno Automatico desarroliada por la por-
cion de servicio. Al oprimir la manija de lavalvuia delire-
no independiente, se desarrolia presién de aire en el
tubo actuador (Num. 13} enlosflojos de lavélvuladeire-
nos hacia el Puerto Nom. 13 de la valvula de control,
causando de esta manera Ia operacién del conjunto de
diafragma pequefioy valvula de camrete en la porcidénde
la valvula de afloje rapido. El movimiento de este dia-
fragma y de lavalvula de carrete interrumpe ydesahoga
haciala almdstera la presién del aire desarrollada en el
tubo de aplicacidén de servicio hacia la valvula relevado-
ra.

La operacién del diafragma pequeno en la porcion de
la vélvula de afloje rapido inicia la cperacién del diafrag-
ma grande y la valvula de carrete, lo que, a su vez, per-
mite el desahogo del aire del depdsito de control hacia
la atmdstera en suficiente cantidad para igualar la pres-
iondel depésito de control conla presion deltubo delfre-
no. Esto evila una nueva aplicacion de los frenos des-
pués del aflojamiento de 1a manijade la valvula de freno
independiente.

Para evitar el desahogo completo de la presion del
depdsito de control después de una aplicaciénde trenos
de Emergenciay para aseguraruna aplicaciénde frenos
de ia vdivula del freno Automatico inmediatamente des-
pués de una aplicacién del freno de Emergencia, al
puerto de escape del depésito de control se le instala
unavalvula unidireccional relenedera de presion para el
depdsito de control. Esta valvula unidireccional reem-
plaza al exclusor de avispa empleado en modeios ante-
riores de la porcién de la valvula de afloje répido. La
valvula unidireccional, que también tiene un protector
respiradero, retiene aproximadamente 20 Ibs./pulg.
cuad. de presién del depdsito de control.

(12

OPERACION DE LA VALVULA DE
CONTROL

Cargando

Conlamania de lu valvula delfreno automdtico enla
posicionde AFLOJE (RELEASE), el aire defiubo delfre-
no fluye hacia la conexién Num. 1 del soponte para tub-
eria de la valvula de control. Del Puenio Num. 1 el arve
del lubo del freno tluye a tas cadmaras y pasajes si-
guientes:

1. A la camara que esta arriba del diafragma
grande de la valvula de afloje rapido

2. Ala'camara de resorte de la valvuia selectora

3. Alacémara deltubo del freno entre ios dos dia-
fragmas en la vaivula de servicio

4. Alavalvula limitadora de presidn del cilindro de
frenos de emergencia, donde la presion del tubo
del freno se opone 3 la presidn del resorte para
mantener a la valvulade carrete de la valvulalim-
itadora en su posicién hacia abajo o CERRADA

5. Alacamaralocalizada arriba de la valvula unidi-
reccional de disipacién del depdsito de controly
también atraves del Reductorde cargaJd, Pasaje
Num. 1b, a través de la valvula de carrete de la
valvula cargadora, al Pasaje 7b y ReductorH, a
traves del Pasaje Num. 7 hacia la cdmara que
esta abajo del diafragma de la valvuia de servi-
cio, y al depdsito de control; cor 'a tapa de afioje
graduado en ia posicién de AFLOJE BIRECTO,

. el Pasaje Num. 1b es conectado directamente al
rasaje Num. 7a a través de la tapa.

6. Através del Reductor F a fa vélvula unidireccio-
nal del depdsito auxiliar, mediante la cual es car-
gado el depdsito auxiliar

El aire del tubo delireno que fluye dentro del Pasaje
7b desde la valvula de carrete de 1> vilvula seleclora
1ambien fluye a través de un pueno denvado, mas alla
del extremo de ia valvula de carrete de la vdlvula selec-
tora y a través del Pasaje %a y Reductor G y el Pasaje
Num. 9 al volumen de 1a vatvula selectoray alacémara
enla.cara exterior del diafragma de la valvula selectora.

Con et sistema de frenos totalmente cargado, ias
presiones deldeposito de control y deltubo delfreno ac-
tuando en las caras opuestas del diafragma grande de

MATERIAL DE
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la vilvula de servicio sonidénticas. El pistén de la valvu-
1a de servicio y el conjunto de diafragma son, por lo tan-
1o, sostenidos en su posicion mas baja por latensién de!
resorte de afloje que esta actuando en el conjunto del
diatragma. Ef vastago de extremo del diafragma de la
valvula de servicio es retirado de su contacto de asienio
con la valvula unidireccional de aplicacidny afloje, para
permitir que los Puertos Num. 16 y 16a seandesahoga-
dos hacia la atmésiera.

Posiciéon de SERVICIO

Cuando la manija de la valvula del freno automatico
es movida hacia la posiciénde SERVICIO; la presion de!
tubo delfrenc en el Puerto Num. 1 sera reducida al gra-
do que sea determinado por la cantidad de movimento
de la manija de la valvula dei freno. Esta reduccidn en
la presion del tubo del freno ocurrird en la camara que
esta amba del diafragma grande de la valvula de servi-
cio. Eldilerencial de presiéncausado porla presion mas
aitadel depdsito de control actuando contralacara exte-
rior de este diatragma, iniciard el movimiento escen-
dente de! conjunto de diafragma y vastago del pistén de

la valvula de servicio para cerrar primero a la valvula de -

afioje, y fuego abrir la vaivula de aplicacion.

La reduccion de |2 presion del tubo del freno también
ocurre enla camara de resorte de la vaivula selectora.
El diferencial de presién resuftante establecido a través
del diafragma de la vdivula selectora mueve al conjunto
dediairagmay valvula de carrete para permitir que ocur-
ra lo siquiente:

1. La carga del volimen de ia vélvuia selectora
desde el aire del depdsito de control, via el Re-
ductor G, es cortada por la valvula de carrete.

2. Ocurre una accién de servicio rapido cuando la
presién del aire del tubo del freno en la camara
de resorte ha sido reducida 1o suficiente como
para desarroilar un diferencial a través del dia-
fragma de la vaivula sefectora, lo suficiente para
maoveralavalvulade carrete hacia adentro auna
posicién donde el Puerto Num. 1¢ est4 conecta-
do con la camara de resorte. Luego, el aire del
fubo del freno fluird através del Puerto Num. 1¢,
al Reductor K, mas aila de {a valvula unidireccio-
naldeflujo de retorno y através def Puerto Num.
6a al volumen de servicio rdpido en el soporte de
la tuberia. El aire de voiimen de servicio rapido
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es disipado a través del Reductor C y ef Puerto
Num 6 hacia la atmgsfera mds ala det exiremo
gela ‘ivula de carrete de la valvuia cargagora

3 Cuandc ! conjunto de diafragma y vdlvula de
carrete de la valvula selectora ha sido movido ha-
cia adentro a la posicién de SERVICIO (el tope
de la valvula selectora contra el cuerpo), la pres-
onde volimenselectorene!l Puerto Num. 9y ac-
tuando contra la cara extenor del conunio de
diafragma de la vdlvula selectora, es desahoga-
da haca la atmdsfera a través el louerto ge es-
¢ape y la valvula unidireccional de sobrecarga
del volumen selector, hasta que la presion del
volimen selector ha sido reducida lo suficiente
para producirun equilibrio de fuerzas através del
diafragma, El conjunto de giatragma y valvulade
carrete seran entonces movidos hacia afuerapor

_ la tensisn del resorte a una posicién de RECU-
BRIMIENTO, donde se terminatoda la reduccion
adicionai de la presion del volumen de la véivula
seleciora.

Cuando la valvula de aplicacion es abierta como fué
descrito anleriormenie, el aire del depdsito auxiliaren el
Puerto 5 fluye mas alla de la vélvula de aplicacién no
asentada y a través de la valvula limitadora de! ¢ilindro
de trenos de servicio hacia las siguientes camaras:

1. Alacaraexteriordel diatragma de la vaivula car-
gadora. iniciando de esta maneraun movimiento
de fa valvuia de carrete de la valvula cargadora,
lo cualconaelfiu)o del aire del tubo del freno que
viene del voliumen de servicio ramdo a la
atméstera.

2. AlPueno 16 en el sopore para tuberia a través
de la valvula de carrete del diafragma pegqueno
enla porcion de fa valvula de afloje rapido y, de
ahi, atraves deltubo (Num. 16) de aplicacién del
cilindro de freno a la valvula relevadora.

3. Alacamara grande de resurie en la vaivula de
servicio. donde la presidon seguird acu-
muladndose hasta que las fuerzas combinadas
delresone, la presidndel aire eniacamaradere-
sonte y la presién del tubo del freno balanceen la
fuerza de la presién del depdsito de control ac-
tuando hacia arnba en el diafragma grande.
Siernpre que se llegue a este punto de equilibno.
el conjunto del diafragma de la vdlvula de servi-
cio y el vastago del pistén serd movigos hacia
abajo para asumir una posicion de RECUBR!-



GEK-80071-S, SECCION 2

FRENQS DE AIRE 26-L Y SISTEMA DE SUMINISTRO DEL FRENQS DE AIRE

MIENTO dende la vdlvula de aplicacién ha sido
asentada por latensiéndel resone ylavalvulade
alloje permanece asentada.

4. Lapr +inde aireenlos.Puertos NOm. 16y 16a
" seacur... 'aen elladoinferior de la valvuia limita-
dora del ¢cilindro de frenos de servicio hasta que
Su presién aumenta aun punto enque excede el
ajuste del resorte de la vdivula limitadora. Cuan-
do esto ocurre, la valvula de carrete es movida
hacia arriba a una posicién donde se termina el
flujo del aire desde la valvuia de aplicacién al
Puerto NUm. 16. La tensién del resorte de la
valvula limitadora limita asi ta presion maxima
suministrada a fa valvula relevadora durante una
aplicacion de frenos de Servicio.

Siempre que se empleen altas presiones del tubo del
freno, es posibie obtener una sobre-reduccion con la
valvula de control 26-F; sin embargo, una sobre-reduc-
cidn no tendrd afecto alguno sobre 12 presiéndel cilindro
de frenos, ya que la presion del cilindro de frenos esta
determinadaporla carga del resorte enlas valvulas limi-
tadoras de servicio y emergenca del cilindro de frenos.

Posicion de EMERGENCIA

Cuando ta manija de la véivula del treno automatico
es movida a {a posicion de EMERGENCIA, lavalvulade
control 26-F funciona similarmente a lo descrito ante-
riormente; sin embargo, deberan utilizarse varias carac-
teristicas adicionales disefadas enla vélvuia de control
de la siguiente manera:

v, Aligual que durante una aplicaciénde frenos de
Servicio, la presidon del volimen selector reduce
através delpuerno Num. 9 y de la valvula de car-
rete de [a valvuia selectora hacia fa atmostera a
través de la valvula unidireccional de sobrecarga
del volimen selector. Sin embargo, se evita que
'a presidn del volumen selector sea agotada por
ta carga del resorte de .. valvula unidireccional
de sobrecarga del volumen selector, Ia cual re-
tendrd aproximadamente de 35 a 45 |bs./pulg.
cuad.

2. Elaire del depédsito auxiliar (de abastecimiento)
que fluye mas alla de la valvuia de aphcacidn,
fluye a las valvuias limitadoras del c/lingro de fre-
nos y hacia los Puertos Num. 16ay 16,y luego a
{a vélvula relevadora. Se provee una camara
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para el aire del tubo de frenos en la valvula imita-
doradel ciiindro de frenos. Es esta presidnlaque
normalmente sostiene abajo a la valvula de car-
rete limitadora del cilindro de frenos de emergen-
cla.

Durante las estapas iniciales de Ia aplicacion del fre-
no de Emergencia, la valvuia limitadora del cilindro de
frenos de emergencia permanece cerrada. Conforme la
presién deltubo delfreno continua cayendo, y esreducl-
daaunvalorentre 10y 15)bs./pulg. cuad., lafuerza del
resorte dentro de la valvula limitadora del cilindro de tre-
nos de emergencia supera la fuerza de fa presién del
tubo deltreno en lavalvulade carrete. La valvula de car-
rete entonces serd movida hacia arnba, sacando de su
asiento a la valvuia unidireccional. preporcionando de
esta manera un pasaje alternativo de aire del deposito
auxiliar al Puerto Num. 16 y a 1a valvuia relevadora.

Durante aplicaciones de frenos de emergencia, la
caida de ia presion def tubo del freno es tan rapida gue,
al tiempo que la valvula timitadora del ciindro de trenos
abre ala valvula unidireccional, 1a valvula limitadora del
cilindro de frenos todavia esté abiertay sin colocrase en
su posicién mas aita (CERRADA). La vaivula unidirec-
cional en la vdlvula limitadora del ciindro de frenos de
emergencia permanecera abierta para permitir un flujo
continue de arre a la valvula relevadora La presion cel
aire admitido a la vélvula relevadora aumenta. y se cier-
ra la valvula limitadora del ciindro de frenos de servicio
cuando se alcanza el ajuste de presidn preestablecido.

Elaumento continuo de presidn tamgén glectua una
fuerzadescendente enlavalvulade carrete ge tavalvula
limitadora delcilindro de frenos de emergencia Cuando
esta presion llega a un punto ligeramente exces~o al
valordelresorte dentro de la valvula de carrete la valvu-
la de carrete sera forzada hacia abajo. permutiendo que
1a valvula unidireccional sea asentaga para terminar
todo flujo adicional del aire del depessac auxmar {de
abastecimiento) a la valvula relevacora

Posicion de AFLOJE

Cuando la manija de la valvula de treno sutomanco
es movida hacia la posicidn de AFLOJE et aumento en
ta presién del tubo del freno causa un aumento sumilar
en ia presion de la camara del tubo ce: freng arnba el
diafragma grande de la valvula de ser«xcic Las tuerzas
combinadas de la presion del pueno Num 6 Je la

MATERIAL DE
CAPACITACION
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presién del tubo del freno y del resorte de atloje grande,
actuanco contrala presion del depésito de control, mue-
ven at ¢ ‘njunto de diafragma de servicio y vastage de!
pistén h: 1 abajo, sacando al asiento de ia valvula de
afloje fuera '+ su contacto de asiento con la carade la
valvula unidireccional de afloje. Esto permite que el aire
del puerto NUm. 16 sea desahogado hacia la atmésiera
desde la valvula relevadora a traveés del vdstago del
pistén de 1a valvula de servicio al Puerto Num. 10 en el
soporte de la tuberia.

Este mismo aire en el Puerto NUm. 16 tarmbién es de-
sahogado de la cara exterior del diafragma de fa vélvula
cargadora. La fuerza del resorte regresara a la vaivula
de carrete de la vélvula cargadora y al conjunto de dia-
fragma a su posicion de carga o normal, restabieciendo
asilacarga del tubo del freno al depdsito de control, es-
pecialmente silatapade aflojamiento graduado es colo-
cada para operacién de AFLOJE GRADUADO. la
caida continua de la presién del cilindro de frenos enJa
vatvula limidadora del cilindre de frenos permile que el
resorte que esta dentro de la vaivula de carrele limitado-
ra del cilndro de frenos de emergencia. Con ambas
vélvulas ensu posicion normal descendente, se provee
un medio para la descarga rapida de todo el aire del
puerto Num. 16,

Ei aumento de |2 presidn del tubo de! treno en la
cdmara del resorte de la valvuia selectora hasta et valor
de presiéndel volumen selector.movera a la valvuia de

carrete de la valvula selectora y al conjunto de diafrag- -

- Ma a su posicion normal, restabieciendo la carga del
depdsilo de control y del depdsito de volimen selector
a la presion del ubo del freno.

Afloje Independiente de una
Aplicacién Automatica

Cuando se desea atflojar Ms frenos de la locomotora
independientemente de ios frenos del tren, la manija de
la vdivula del freno independiente SA-26 debe ser opri-
mida enlaposicionde AFLOJE. Elaire deldepésito prin-
cipal tluira hacia el Puerto Num. 13 enlavalvulade con-
trol a través del tubo actuador de la valvula de frenos.
Este aire fluye a través del Puerto Num. 13 y hacia el
lago infenor del diafragma pequefio de la porcidn de la
vahwula de afloje répido, donde lafuerza superaalatuer-
za del resonte actuando contra fa cara exterior del dia-

16 /6/5_-’

fragmay la valvula de carrete y ef conjunto de diafragma
s0n movidos a su posicion mas elevada. El arre del
depodsilo de controt puede entonges thur a través de la
valvula de carrete hacia el lado inferior del diatragma
grande en la porcién de alloje rapido

Siendo 1a presién del depésito de control mayor que
la presion del tubo del freno actuando enlia caraopuesta
deldiafragma coloca aia valvula de carrete y al conjunto
de diafragma en su posicion mas elevada. Con ambas
valvulas de carrete en su posicidn mas elevada, el aire
enel Puerto Num. 16, el cual esta conectado ala valvula
relevadora. es desahogado hacia la atmosiera, mien-
tras que el aire en el depésito de control y det Puerto
Num. 7 tamtén es desahogado hacia la atmodsfera El
depdsito de control continuara desahogando hacia la
atmdéstera hasta que su presién haya side reducida a
aproximadamente la presién dei tubo delfreno, en cuyo
momento el diferencial de presién a través del diafrag-
ma grande sera invertide y el conjunto de diatragma
grande y la vdlvula de carrete seran forzados hacia aba-
jo, terminando asi toda descarga adicional hacia la
atmdsfera del aire del depdsito de control.

Es necesaria la reduccion de la presion del aire del
depdsito de control, ya que esta debe ser reducida lo su-
ficiente para igualarse a la presion del tubo dei freno
para evitar una reaplicacion de los frenos de la locomo-
toraante el aflojamiento de la manija de ia valvula de fre-
nos independientes. Sin embargo, para poder prevenir
el agotamiento total de 1a presion del depdsito de control
cuando se aflojan los frenos de 13 locomotora después
de una aphcacion de frenos de Emergencia, una valvula
unidireccionai retenedora de la presion del depdsito de
control, el valor de la carga de su resorte. El propdsilo
de retener esta presién del depdsito de control es para
asegurar 13 posibilidad de obtener inmediatamente fre-
no Automatico de la kocomotora después de tal atloja-
miento del freno de 1a locomotora después de una apli-
cacién de frenos de Emergencia.

VALVULA MU-2A

La vaivula MU-2A, Fig. 5, es una valvula de carrete
operada por leva de dos posiciones. dispuesta con un
soporte para tuberia. £sta es empleada para permitir
que una locometora equipada con frenos 26-1 pueda
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ser usada como uridad en multiple con una locomotora
equipada con frenos tipo 26 ¢ 24 RL".

Las conexiones pa
para tuberia. Estas so.

tubo son hechas en el soporte

2 Tubode atloje y aplicacidnindependiente (desde
ja valvula de frenos)

3 Tubo accionador (desde la valvuia de frenos)
13 Tubo accionador
20 Tubo de afloje y aplicacién independiente.

Las dos posiciones de la valvula MU-2A son seleccio-
nadas por la colocacién de una manija. Estas son:

1. GUIA QO MUERTA
2. GUIADA24Y 26

Para mnver ia manija de una poisicén a fa otra, esta
tiene Que ser oprimida primero para vencer |a carga del
resorte y permitir su movimiento. La manija debera estar
colocada con su fiecha apuntando hacia la pesicion que
se haya elegido. Las posiciones estanindicadas enuna
placa escudo asegurada al cuerpo de la valvula,

OPERACION

Posicion GUIA O MUERTA
(LEAD OR DEAD)

Con la manija de la valvula MU-2A en 1a posicion de
GUIA O MUERTA, la presién de control del freno inde-
pendiente que se origina enla valvuladel{renoindepen-
diente (Fierto 20) es conectada al Puerto (2) en la
valvula M'J-2A y a través de la valvula de carrete al
Puerto (20). El Puerto (20) en la valvula MU-2A es con-
ectado al Puerto 16 Y EX de la vélvularelevadora J, para
suministrar aplicaciones de freno independiente en ia
locomotora.

Eltubo accionador en la véivulade frenos (Puerto 13)
esta conectado al Puerto (3) en la vawula MU-2A, a

* Sila locomotora guiada tiene un tubo accionador
el cual estd enganchado ai tubo accionador de la
locomotora guia, sin importar el tipo de equipo
empleado en la locomotora guia. es preferible que
la manija de ta véalvula MU-2A esté colocada en la
posicion TRAIL :

(16

113
GUIA Q MUERTA

g 4
R wle/slinelsyiaes
5363

07 30 13
GUIADA 24

REF { DESCRIPCION

2 TUBO DE AFLOJE Y APLICACION
INDEPENDIENTE {B V}
3 TUBO DE ACCIONADOQOR (DESDE B V.)
13 | TUBO ACCIONADOR

20 | LINEA DEL TUBQ DE APLICACION Y
AFLOJE INCEPENDIENTE

“

FIG 5. VALVULA MU-2A. E-33667-S

través de la valvula de carrete al Puerto (13) enla valvu-
ja MU-2A. El Puerto (13) esta conectado ala conxién det
tubo accionador en la valvula de control 26-F y al tubo
accionaaorconectado alalineadetren(silalocomotora
esta asi equipada}

Posicion de GUIADA (TRAIL)

Cuando una locomolora equipada con el sistema
26-L es quiada detras de una locomolora equipada con
el sistema de frenos 24 6 26, {a manija de i3 vaivula
MU-2A es colocada en la posicién de GUIADA (TRAIL).
La valvula de carrete cierra los Puentos {2, 3, 13y 20).
El Puero (3), el cual esta conectado al tubo accionador
(13 eniavélvuladetrenos), esdesahogado enlavaivula
de freno independiente, con su manija en fa posicion de
AFLOJE (RELEASE).

VALVULA RELEVADORA J-1
(FIG. 6}

La valvula relevadora J-1 {vea Fig. 6) es una valvula
relevadora de alta capacidad. operada por dafragma.

MATERIAL OE
CAPACITACION
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REF | DESCRIPCION
6 SUMINISTRO
16 | CONTROL

30 | ENTREGA (CILINDRC
DE FREOS)

¥ A

\/'.
SN

FIG. 6. VALVULA RELEJADORA J-1. E-11554-5

de autorecubrimiento, consisiente de un vastago de
pistén con juntas de anillo 0" y una valvula unidireccio-
nal de doble asiento de hule. Su funcién es suministrar
y escapar aplicaciones y afiojamientos de frenos Esta
valvula relevadora estd disefiada para desarrollarenios
cilindros de frencs una presién aproximadamente equi-
valerte a aquella desarrollada en el tubo de control que
conduce a ella.

La porcién de operacion esta montada en un soporte
ps. & tuberia at cual son hechas todas las conexiones de
tuLeria. Estas sonidentiticadas de la siguiente manera:

6 Suministro
16 Control
30 Entrega (Cilindro de Frenos)

Durante 1as aplicaciones de ius frenos, se desarrolla
presiénde aire enlalinea en la conexién (16), et soporne
paratuberia de la valvula relevadora. Esta presidntam-
bién es desarrollada en la cdmara abajo del diafragma
grande y piston de |la valvuia refevadora, causando que
el conjunto de diatragma y pistén sean movidos hacia
arniba. Durante este movimiento hacia arriba del piston.
el extremo del vastago del pistdn, el cual esia formado
para contener un asiento de la vdlvula de escape, hace
contacto y sellala parte inferior de la vaivula unidireccio-
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nal de hule para cerrar la conexién de escape a través
det vastago de! pistén desde el puerto de entrega (30)
(clindro de frenos). Un mowvirmento mayor hacia arnba
causa que la valvula unidireccional de hule sea movidga
fuera de su asiento en 12 valvula de suministro. El aire
del depésito principal queda entonces libre para fluir
mas alla de la vdlvula unidireccional de hule hacia el
puerto (30) y a los cilindros de frenos.

£l puerto (30) también esta conectado a través de un
reductor estabilizador a la camara de resorte de la cara
intenior de! diafragma de la vaivula relevadora, asi que,
conforme la presidn estd siendo desarroilada en los ci-
lindros de frenos, una presion igual esta siendo gesar-
rollada en fa camara de resorte. Conforme el diafragma
se balancea, es movido hacia arriba a una posicién de
RECUBRIMIENTOQ, donde la vaivula unidireccional de
hule es asentada contra el asiento de la valvula de sumi-
nistro paraterminar todo fluo adicional de aire hacia los
cilindros de frenos, vy la vadlvula de escape permanece
asentada.

La vdivula relevador funcionard para mantener la
iinea de la presion de entrega (cilindro de frenos)
siempre que algunafuga en el cilindro de frenos pudiera
causar que la presidn disminuya. De igual manera, la
presién enla camarade resorte disminuird, y el conjunto
de diafragma y vastago de pistdn volveran a ser movi-
dos hacia arriba por la presion de control mayor actuan-
do en su cara exterior. Entonces, ia vaivula unidireccio-
nalde hule serd forzadafuerade su asiento enla véivuia
de suministro, y el aire del depdsito principal quedara
libre para fiuir hacia los cilindros de frenos para restau-
rar la presion perdida por las fugas. Cuando se fogra
nuevamente el equilibrio mediante Ia presién de control,
el conjunto de diafragma y pistén serdn movidos hacia
abajo 4 la posicion de recubnmiento, cortando lodo flujo
adicional del aire del depdsito principal hacia los cilin-
dros de frenos.

Ante aflojamientos de los trenes, una reduccion en la
presidn del aire de control actuando en la cara exterior
del diafragma de la valvula relevadora causard que la
presidn mayor del cilindro de frenos mueva el conjunto
de diafragma y piostéon hacia abajo, causande que el
asiento de la valvula de escape sea sacado fuero de su
contacie de asiento con la valvula unidireccional de
hule. El aire del cilindro de frenos queda entonces libre
parathur mas alid delasiento de la valvula unidireccional
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DESIGNACICNES DE LAS PUERTOS

PUERTO
NUM, CESCRIPCION

6 SUMINISTRO DEL DEPOSITO PRINCIPAL

30 SALIDA A LOS CILINDRCS DE FRENOS

EX. 100% DE LA SENAL DE ENTRADA A
SALIDA

16 60% DE LA SENAL DE ENTRADA A
SALIDA

FIG. 7. VALVULA J1.6-16. E-33668-5

de escapeyatravésdelvastagodelpistonhaciaetpuer-
to de escape y a la alméstfera.

Un afloje graduado de la presidn del aire del cilindro
de frenos tambien puede obtenerse siempre que ta
presion del aire conlrolado sea aflojada intermitente-
mente. Cuando esto ocurre, la presionmayordel cindro
de irenos causa que el conjunto de diafragma opere
para abriralescape hastaque eldialragmaquede balan-
ceado nuevamente, después de lo cual asumird su posi-
cién de RECUBRIMIENTOQ para cerrar al escape.

VALVULA RELEVADORA
J1.4-14 Y J1.6-16 (Fig. 7)

Las valvulas relevadoras J1.4-14y J1.6-16 sonvalvu-
las relevadoras de dos diafragmas. Estas consisten de
una porcién de operaciony una pieza de relleno monta-
daenun soporte paratuberia. Sumantenimiento gener-
almente consiste de limpieza y reemplazo de las panes
de hule. La operacion de ambas valvulas es similar,
siendo {a unica diferencia la cantidad o e! incremento
producidos por cada valvula.

(78

La presion de aire en el Puerto de Control EX de la
valvula relevadora dingida hacia 1a pane inferior del
piston diafragma 100%, causard que la valvula releva-
dor abrauna valvulade grancapacidad para suministrar
aire desde el depdsito principal (Puerto 6) alos cilindros
de frenos {Puento 30). La presién del cilindro de frenos
en la parte superior del pistén 100% limitara la presion
del cilingro de frenos a la presion de control. -

La presidn del aire en ef Puerto 16 de control causara
una operacién similar, excepto que 1a presidn de control
es acumulada en un pistén que es unicamente 40%
(1.4014) ¢ 60% (J1.6-16) del rea del pistdn la que se
opone por el aire del cilindro de frenos. La entrega del
cilindro de trenos es porlotanto, unicamente 40% 6 60%
de la presién en el Puerno 16 de control.

Cuando la presidn delaire es dirigida a ambos puer-
tosde control, lafuerzaque abre a la valvula de suminis-
tro es 140% (J1.4-14) 6 160% (J1.6-16) de |a presién de
control. Normalmente, la presion de suministro del
depdsito principal es lo suficienternente alta para permi-
tir que ta presion del ¢ilindro de frenos se acumule hasta
140% 6 160% de la presién de conirol. "

RELACIONES DE FRENADO,
VALVULA RELEVADORA J Y TIPOS
DE ZAPATAS DE FRENOS

Eluso de zapatas de frenos de composicién para alta
triccidn enlocomotoras viejas o nuevas de trucks de dos
ejes (B) o de tres ejes (C) requiere cambios en el Siste-
ma de Frenos de Aire para suministrar "dos niveles de
frenado” necesarios para la aplicacidon de este tipo de
zapala de frenos.

Los trucks nuevos, disehados especilicamente para
zapalas de Irenos de composicién para alta friccion, tie-
nen el didmetro del cilindro de frenos y la relacidén de fre-
nado de la palanca de frenos seleccionadas para dar
una relacidn de frenado de mas o menos la mitad de la
usadapara las locomotoras equipadas con hierro vacia-
do. La aplicacién de zapatas de trenos de composicion
a una locomotora con trucks del estilo antiguo requiere
uncambio ala valvula relevadora deltipo reductorapara
compensar una fuerza elevada de ia zapata de frenos

" MATERIAL DE
CAPACITACION
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C = ZAPATAS DE COMPOSICION
Cl = ZAPATAS DE HIERRC FUNDIDO

FUERZA RETARDADORA

e VELOCIDAD

FiG. 8. FUERZA TIPICA
RETARDADORA - VS — VELOCIDAD. E-18825-S

PRECAUCION: No intente una sustitucion di
recta de zapatas de freno de composicion para
alta friccién en lugar de zapatas de hierro va-
Clado sin hacer los camblios necesarios o sus-
tituciones en el Sistema de Frenos de Alre.
Tamblén las tripulaciones deben ser In-
struidas en el uso adecuado de estos frenos;
que no hay “agarre” a una velocidad muy lenta
¥y que son menos efectivos que Jas zapatas de
hierro vaclado a velocidades muy bajas; de
esta manera la tripulacion debe sostener la
aplicacion de la vdivula de Freno Indepen-
diente hasta que /a locomotora se detenga.

Las zapatas de composicién entregan una fuerza re-
tardadora menos dependiente en la velocidad de 1a lo-
comotora (Curva “C” en la Fig. 8) que las zapatas de
hierro vaciado (Curva “ClI"). Ademas, la zapala de com-
posicion fué aleada para desarrollar una adherencia al
rielque se compara y cae enire aquella paraunrielseco
y para un rief mojado a todas las velocidades, Fig. 9.

Debido a la necesidad de mas fuerza retardadora a
velocidades bajas, fué disefiado un sistema de frenos
de “dos niveles”. Asi, todas las aplicaciones de as zapa-
tas de frenos de composicidn son hechas para suminis-~
traruna presion mas aita para las aplicaciones delfreno
incependiente (0 de la locomotora) que en as del freno
Automatico (0 de Servicio), Fig. 10. Se suministran dos
presiones diferentes a los c¢ilindros de frenos, depen-
diendo de cual manija de frenos es usada. De esta man-
era lafuerza retardadora es aumentada para las apica-

07

TABLA!
Puertos Accionadores
Tipo Modelo EX Num. 16| Ambos
Repet- J-1 _ 100% -_
dora
Aument-| J1.4-14 | 100% 40% 140%
adora J1.5-16 | 100% 60% 160%

ciones de! freno independiente por la diferencia en las
dos curvas “C”. La cantidad de fuerza retardadora de-
seada determina cual valvuia relevadora es escogida
(LE. d1.4-14, J1.6-16)

PRECAUCION: Ponga atencién a posibles
grietastérmicas enlas ruedas debido aiuso in-
deblido del freno Independiente por parte de
fas tripulaciones que wtilizan ¢l muy aparente
aumento de la fuerza retardante a atlas veloci-
dades.

VALVULAS RELEVADORAS

Se fabrican vaivulas relevadoras especiales las cual-
es incluyen dos puerntos de control (los puertos de la
vdlvula relevadora J-1 Num. 16 y EX) construidos de
Maneraque una presion encualquiera o enambos puer-
tos incluya la presidn de salida por diferentes canti-
dades. Algunas vaivulas “reducen” la presién de salida
en referencia a las presiones de controf, mieniras que
otras vaivulas “aurneman” (0 amplifican} la sefial impre-
sa en los puertos de control. Esto se muestra en
la Tabla L.

Piezas Rellenadoras

Las valvulas son mds grandes que las valwlas J-1
normales con la adicidn de dos piezas “relienadoras”,
Fig. 11.Unade estas estd localizada entre 12 porcion del
soporte de tuberia y 1a porcion de la valvula y contiene
alos puentos nuevos de escape, la otra es una adicion
a la seccion del diafragma de la porcién de la valvula.
Esta ultima aloja uno o dos ciafragmas adicionales, de-
pendiendo deltipode valvula. Las diversas piezas estan
perforadas y aseguradas dferentemente para evitar
una mala aplicacion
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ADHERENCIA MINIMA
RIEL SECO
\
—
LOCOMOTORA ™ ~—

CON ZAPATAS —_
E COMPOSICION

\
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ADHERENCIA MINIMA RIEL MOJADO

ADHERENCIA

—

—

VELCCICAD

FIG. 9. CURVA DE ADHERENCIA TIPICA PARA
ZAPATAS DE COMPQSICION. E-18826-S

COMPARACION DE LAS CURVAS DE
FRENADO

Puede obtenerse una apreciacion de los varios méto-
dos de trenado comparando las curvas sobrepuestas,
como en la Fig. 12, para las aplicaciones en el mismo
modelo de locomotora. Esto muestra la diterenciaenia
Fuerza Retardante desarroilada a varias velocidades
porlas aplicaciones de las zapatas de frenode composi-
cion y de hierro vaciado {como en la Fig. 10). Muestra
también la Fuerza Retardante desarrollada por ef Fre-
nado Dindmico General Electric Estandar y como se
agudiza a una velocidad cercana a las 20 mph.

SISTEMA DE PROTECCION POR
SEPARACION-EN-DOS

Una valvula piloto de corte de carga A-1, enconjunto
con las dos valvulas respiradoras Num. 8, proveen la
proteccion por separacion-en-dos, Fig. 13. LaA-1opera
conlavalvula de control 26-C, el Interruptorde Corte de
Potencia por Caida de Presidn (PCS) y el Inlerruptor de

Arenamiento por Caida de Presién (SPS). ElSistemade

Separacién-En-Dos suministra _las siguientes fun-
cones:

1. Conenstantanec de carga ce la tuberia de fre-
nado

2  Supresionnstantanea de a potencia

ol

616
g
S FRENO INDEPENDIENTE
g
]
[» o4
=
T yee/é {
= FRENO AUTOMATICO
&
o
[V
0
0 VELOCIDAD

FIG. 10. FRENADQ DE DOS NIVELES TIPICO
PARA ZAPATAS DE COMPQOSICION. E-18827-S

NOTA: Cuandoocurre ia supresién de potencia,
1a potencia de la locomotora se reduce al PUN-
TO UNQ hasta que la palanca del Regulador se
devuelva a la posicion de HOLGAR. En el caso
que ocurra una separacion entre locomotoras,
las locomotoras detrds de la separacion redu-
cirdn su velocidad a HOLGAR debido a la péri-
dad de 1a seflal de la Linea de Tren transmitida
desde /a unidad guia.

3. Supresion instantdnea del frenado dinamico

4.  Arenamiento automatico de 25 a 30 segundos.

VALVULA PILOTO DE CORTE DE
CARGA A-1 (Fig. 14)

Una caracteristica de proteccidén de separa-
cidn-en-dos, empleando una valvula piloto de corte de
carga A-1, se incluye como parte del diagrama de tub-
erias mostrado en la Fig. 13.

Durante fa operacion de frenado normal, la valvula de
corte de carga A-1 estard en su posicion de aflojamiento
normal, Fig. 14, y el aire del deposito principal estara
presente enla Camara (A) bajo la cabeza de! pistén de
corte para retenerio en su posicién superior, como se
muesira. La Camara (B} bajo ia valvula de carrete del
pistén de corte eslaréd conectada a ta descarga a traves
del Puero (53} y a la descarga de 1a valvula piioto de
cone enlavalvulade frenado 26-C enlasunicades guia
Enlas unidades guiadas donde la valvula piloto de cone

MATERIAL DE
CAFACITACION
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SOPGRTE
~  PARA
AVTUBEF“A
PIEZA
, RELLENADORA]
PORCION DE
LA VALVULA )

=
" CUBIERTA DEL :Ié E%%‘::JT:

DIAFRAGMA

FIG. 11. PARTES DE UNA VALVULA
RELEVADORA TIPICA. E-21167-S

esta en su posicion ge FUERA, esta cdmara se carga
con aire del depdsito principal. La Céamara (C) sobre e!
pistén de corle y Puerto (9) se conecta aladescarga a
través de la valvula de carrete del pistén accionador y
reductor de tiempo del arenamiento automatico.

£l aire del tubo del freno fluye a través del Puerto (1)
hacia la Camara {D) rodeando la parte posterior del
piston accionador.Luego, sigue através del reductoren

el pistén hacia la Camara (E) en la cara exterior def

piston y a través del Puerto (11) hacia el depdsito de
volumen de 90 puig. cub., cargandc el depdsito de
volumen y ambos lados del pisién accionador hacia la
presién del lubo del freno. Este pistén es retenido en la
posicion de ABAJO, como se muestra. El Puento (35),
qQue se cierra en el soporte para tuberia, es descargado
através de la vélvula de carrete del pistén de corte.

Cada vez que ocurre una separacion-en-dos, la pres-
idn del aire del tubo de! freno disminuye con mayor rapi-
dez desde la Camara (D) de lo que puede desde la
Camara (E) através del Reductor. Eidilerencial de pres-

6N resultante a través del pistén accionador causa que

este y su valvula de carrete sean movidos hacia arnba
comralatensiéndelresorte, como se muestra enlavista
inferior de la Fig. 14. En esta posicién, el aire dei depdsi-
to principal es conectado a través de la valvula de car-
rete delpistén accionadorhacialaCamara (C)eniacara

2
2 =y

60,000 -
50.000 |
|
f FRENADO
40,000 DINAMICO

ZAPATAS OE FRENOS
DE COMPQOSICION

INDEPENDIENTE
COMPLETO

(3062BC)

FUERZA RETARDORA

20,000+
! SERVICIO COMPLETO
. (29488 C)
M SERVICIOCOMPLETO

| ZAPATAS DE (6048 C )
10.000r / FReENOS OE
HIERRO
L FUNDIDO  INDEPENDIENTE COMPLETO
' (45:P C)

000 20 30 0 %0 60 70 80
VELOG!DAD - MILLAS PCR HCRA

FIG. 12. COMPARACION TIPICA DE LAS
CURVAS DE FRENADQ. E-18832-5

exterior del pisionde corte y ai Puerto (9] y al Interruptor
de Corte de Potencia {PCS).

Conla Camara (B) localizada debajo Ce 1a valvula ge
carrete gel pisténde corte normaimente cescargaca 1a
presencia de presion del deposito principal enta Cama-
ra(C) enla cara exterior del pistén del geposdo princpal
enla Camara(C) en la cara exterior de! piston e cone
ocasionaraque el pistdny su vdivula de carrete seanior-
Zades hacia adentro @ su posicion mas Za.a acnde 13
Camara (A), abajo de la cabeza del prsicn oe corte es
enlonces descargada. En esta posicic~ et are gel
depdsito principal s conectado altraves ce 3 vdnvu:a 08
carrete del piston de fuerza hacia el Puerto .15, y mas
aila de la valvula unidireccional de cone Que #$1a fuerd
de su asiento hacia el Pueno (53) y ala »avuta Oe conte
deltubo delfreno en la valvula de frerzs 26 C

La presién del aire de S0 pulg cub er # cepCs.to e
velimen, Pueno (11), y 1a Camara (£ ZeZa< Ze :a
camara accicnadora continuia recuc.ercse 'a cers a
traves del reductor def pistény el Pue~z ~ ~ac.ae'es
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AL PUERTO AL PUERTO
12 DE 26.C 53 DE 26-C
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RESPIRADERA RESPIRADORA
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EX -=— EX -+
(A)
DESDE EL SUMIN STRO
DEL DEPOSITC PRINTIPAL
BP"
.-
TUBO DEL FRENO

FIG. 13. SISTEMA DE SEPARACION-EN-DOS. E-33673A-S

cape del tubo delfreno. Cuando esta presién ha sido re-
ducida aun valor predeterminado, latensién del resone
mover3 al piston accionadory su valvula de carrete asu
posicién mas baja, como se muestra en la vista auxitiar.
Lapresiéndel aire en elinterruptor de Corte de Potencia
se descargara através del reductor de tiempo de arena-
miento automatico via el Puerto (9) y la vaivula de car-
rete del piston accionador. La presién del aire igual-
mente se escapa de la Camara (C) en la cara exterior
del pistén de corte.

v/l

Para poder restablecer, el maquinista debe maoverla
manija de la valvula de frenos de emergencia a la posi-
cion de EMERGENCIA. El depdsito principal es conec-
tado entonces al Pueno (12} desde 1a vaivula de frenos
y fluye mas alla de la valvula unidireccional seleclora
gue se encuentra fuera de su asiento haciala Camara
(B) debajo del piston de corne, para forzar al piston de
corie y a su valvula de carrete hacia arriba a su posicidn
de afloje normal. Ei aire del Tubo {53) que esta siendo
alimentado con flujo de awre desde el Pueno (12) no

MATERIAL DE

MADANITTANINAN

23



GEK-80071-S, SECCION 2
FRENO DE AIRE 26-L Y SISTEMA DE SUMINISTRO DEL FRENO DE AIRE

T VALVULA UNIDIRECCIONAL
PISTON OE CORTE ¢ YALULAL

VALVULA
UNIDIRECCIONAL
SELECTORA

REDUCTOR DE A

TIEMPO DE 53
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AUTOMAT! = 35 ),
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D
PISTON B =11
ACCIONADOR
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N
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POSICION DEL PISTON DE ACCIONADOR DESPUES QUE EL TUBONUM 11 C 1,
DEPOSITC DE VOLUMEN ES DESAHOGADO A TRAVES DEL RECUCTOR DE TIFM™O

1A ~ p !
REF.[ DESCRIPCION REF | DESCRIPCION

1_ | TUBO DEL FRENO 12 | TUBC DE REPOSICION E INTERRUPTCR

9 | CAIDA DE POTENCIA Y ARENAMIENTO DEEMERGENGIA
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53 | TUBQO DE CORTE DEL TUBO DEL FRENO
FIG. 14. VALVULA PILOTQ DE CORTE DE CARGA A-1. E-11558-5
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puede ser disipado através de la valvula piloto de corte
entavalvulade frenos. La manija de lavalvulade frenos
debe ser entonces movida haciala posicidn de AFLQJE
anies de que la presidn del aire del Tubo (53) pueda ser
drenada y los frenos atlojados.

Enunaunidadguiada, el aire deldepdsito principales
atimentado ai Tubo (53) por la valvula piloto de corte
cuando estd colocada en la posicién de FUERA (OQUT)
y laCamara (B) debajo de la valvuladecarretedelpistén
de corte es cargada a la presién del depdsite principal.
Con dmbas Camaras (A y B) cargadas a la presién del
depdsito principal, la presenciade la presién deidepési-
to principal en la Camara {C), tal como alimentada a
{ravés de |a valvula de carrete del pistdn accienador, no
provee lafuerza necesaria para mover ai pisténde corne
hacia adentro, como se describe para una separa-
cién-en-dos de una unidad guia. £l interruptor PCS es
accionado mediante el aire del depdsito principalque es
atimentado al Puerto (9)

Durante una aplicaciéon manual de frenos de Emer-
gencia de la vaivula de frenos en una unidad guia, la
Cdamara {B) debajo de la valvula de carrete del pistén de
corle es cargada a la presién del depésito principal via
el Puerto (12) y el Tubo (12) desde la valvula de freno
automatico. De esta manera, con las Camaras (A, B,y
C)1odas cargadas a |a presidn de! depdsito principal, el
piston de corley la valvula de carrete permanecen ensu
pasicién mas alta, como se muestra en la Fig. 14,

Etinterruptor PCS es accionado porel aire del depdsi-
to principal que fluye a través del Puerto (9). Cuando se
desea allojar los frenos, la manija de la valvuta defrenos
debe ser movida a la posicién de AFLOJE. Habra un re-
tardo inherente, segun lo disponga el tiempo requerido
para descargar al Tubo {53) a través de la valvula piloto
de conte en la valvula de trenos, antes de que la vdlvula
de corte dei tubo del freno pueda abrir para permitir re-
cargar al sistema y aflojar los frenos.

VALVULA RESPIRADERA NUM. 8
(Fig. 15)

Descripcion
Lavalvula respiradora Ném, B es una valvula tipo dia-

fragma, {a cual funciona para evacuar rapida y local-
mente el aire del tubo deltreno para ayudar a propagar

— 04

ESCAPE

FiG. 15. VALVULA RESPIRADORA NUM. 8.
E-33674-S

una condicion del treno de Emergencia siempre que la
linea principal deltubo delireno es reducida auna velo-
cidadde emergencia. La operacionde lavalvularespira-
dora enunaubicacidénayudaenlareduccidondeitubo del
freno aunavelocidad de emergencia enla préximaloco-
motora o carro y la accidn de fa porcién de 1a valvula re-
spiradora encada locomolora o carros sucesves ayuda
enunatransmisidénrapida de la sehaldeltreno de Emer-
gencia a través de todo el tren.

La porci6n de la valvula respiradora Num 8 esta dis-
enada de tal manera que es faci de removerse del s0-
porte para luberia, placa de montaje o “T" de tubo en
derivacién en et cual esté montada para manterumiento
o reparaciones, Existe una provisidn en el cuerpo para
anexarie un protectordetrespiradero en el pueno de es-
cape.

Lasvalvulasrespiradoras Num 8 son apic agas enio-
comotoras Super7. Selocaiizaunacercadge cadaexire-
mo dela iocamotora.

Operacién (Fig. 15)
Cargando

Cuando lavalvularespiradora Num 8 ~a s.00 descar-
gacdia completamente, €l asiento (33: e escage de 13
valvula respiradora es cerrado por ei rescrie "12) y el
piston (23} es sostenido enunapes o¢~ ~as 3a-da El

MATERIAL DE
CAPACITACION

25



GEK-80071-S, SECCION 2

FRENO DE AIRE 26-L Y SISTEMA DE SUMINISTRO DEL FRENO DE AIRE

aire del tubo del freno fiuye para cargar la Camara K y,
asuvez, através del Pasaje transversal by los Pasajes
C,d.fyHpara cargar ala Camara H de la valvula respi-
radora. La cdmara que contiene al resorte (32} también
es cargada a través de un orificio en el asiento (33) de
escape de la vaivula respiradora.

Servicio

Cuando Ia presién del aire es reducida graduamente
fuerade! Pasaje 1, el Volimen H de lavaivula respirado-
ra reduce su presidn una cantidad correspondiente a
eslacaidade presién parapoder mantener a esta valvu-
la enuna posicion estabilizada. Cuando la presidénen la
Céamara K es reducida, el aire de la Camara H escapa
atravésde los Pasajes c y b, estabilizando de esta man-
eraalpistén (23) de lavalvularespiradora para evitarcu-
alquier movimiento durante el servicio.

licacign Ivigt

Durante la reduccion de presién en el Pasaje 1, el
Yolumen H de la valvula respiradora reduce la presién
para poder conlingyar con ia reduccion de la presién del
" tubo del freno. La porcién de la valvula respiradora es
recargada como se describié anteriormente bajo el
parrafq “Cargando”.

icion mergenci

Cuando se efectia una reduccién del tubo del freno
a velocidad de emergencia en el Pasaje 1, el aire en la
Camara H de la porcidn de la valvula respiradora no
puede fiuir a fravés de 0s Pasajesf,d. cy b ala misma
velocidad conlaque se evacua la Camara K. Este difer-
encialde presién atraveés del pistén (23) mueve alvasla-
go (27) del pistdn hacia abajo para hacer contacto y sa-
car de su asiento ala vaivula (33) de escape, proporcio-
nando un pasaje grande y directo para el aire del tubo
del freno en el Pasaje 1 para que lluya a través de la
Camara K hacia la atmosfera. Este desahoqo rapido lo-
cal del tubo delfreno acelera !a reduccion de Emergen-
cia de la presion de!l tubo del freno en serie y rapida-
mente atraves deltren mediante i3 asistencia en el ma-
vimiento rapido de véivuias similares en otras locomoto-
ras y ¢arros hacia una posicion de EMERGENCIA.

26 ?0’5”

Afloje Después de yna Emergencia

Cuando se afloja después de una aplicacion de tre-
nos de Emergencia, conforme el Pasaje 1 dei tubo del
freno esta siendo cargado, la vaivula respiradora es re-
cargada como fué descrito previamente.

VALVULA DE FRENOS DE
EMERGENCIA

La vaivula de frenos de emergencia, o vaivuia de fre-
nos de! fogonero, estd localizada en la pared de fa cabi-
na en el extremo de la catina cona de la locomaotora en
ellado opuesto de la consola de control del maguinista.
Esta valvula se abre para efectuar una aplicacidn de fre-
nos de Ermnergencia. Elescape de esta valvula es canali-
zado por fuera para reducir el ruido.

INTERCONEXION DE FRENADO
DINAMICO

INTERCONEXION MAGNETICA DE
FRENADO DINAMICO EN EL TUBO 13
(Fig. 16)

El accesorio de interconexién del frenado dindmico
tunciona durante el frenado dindmico para atlojar o evi-
tar una apiicazion de irenos de Servicio Automalico.
Este consiste de una valvula magnética (DBM) instala-
da en el sistemade frenos entre el suministro del depédsi-
io principal y el Puerto 13 de la vaivuia de control 26-F
{lubo accionador), Fig. 16

Cuando se inicia el frenado dinamico. el circuito de
frenado dindmico energiza a Ia bobina de la Vaivuia
Magnélica de Frenado Dinamico (DBM). La valvula op-
era para permitir que el aire del depésito principal fluya
a través de una valvula unidireccional doble hacia el
puerto 13 de la porcidn de afioje rapido de la valvula de .
controt 26-F. Esto afloja al freno automadtico o evila la-
aplicacion del freno automatico en la iocomoltora mien-
tras que elirenado dinamico esta en funcién.

Se dispone en todo momento de floje y aplicacion in-
dependiente del freno de la locomotora, Independiente-
mente de la operacion del frenado dinAmico.
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FIG. 16. VALVULA MAGNETICA DE FRENADO DINAMICO LOCALIZADA EN EL TUBO 13.
E-33679A-5

VALVULAS UNIDIRECCIONALES
DOBLES (DOS VIAS)(SALEM 596)

Descripcién y Aplicacion

La valvula unidireccional doble transmitira presion de
aire aplicada a uno de los puertos de ENTRADA (IN) at
puernto de SALIDA (QUT). Cuando ambos puernos de

et

ENTRADA (IN) tienen presion aplicada, la presién mas
alta serd transmitida. Note que el aire no puede ser
transmitido de un puerto de ENTRADA(IN) aotro puerto
de ENTRADA(IN).

Como ejemplo, la Fig 17 muestra una aplicacién tipi-
ca de una valvula unidireccional doble. Una presion de
aire de aplcacién independiente fluye atravésge fa "T"

MATERIAL DE
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DENTRO DENTRO
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|
60% 100%
VALVULA
EX 16 | x| RelEvAbora
o 1816 HACIA LOS
DEPCSITO
PRINCIPAL === & 30 el CILINDROS.

FIG. 17. VALVULA UNIDIRECCIONAL DOBLE Y
APLICACION. E-33881-S

y hacia el puerto 16 de J1.6-16. Estatambién fluye hacia
el pueno de ENTRADA (IN) de la vaivula unidireccional
doble, através de la unidireccional doble hacia el puerto
de SALIDA {(QUT), y hacia el puerto EX de la J1.6-16.
Una aplicacién automatica fluird hacia el puerto de EN-
TRADA (IN) opuesto de la unidireccional doble, a través
de la unidireccional doble hacia el puerio de SALIDA
(OUT) y hacia el puerto EX de la vélvuia relevadora
J1.6-16. El aire NO pasara a través de la unidireccional
doble hacia el puerto 16 de J1.6-16.

Operacion (Fig. 18)

La valvula unidireccional de dos vias consiste princ-
palmente del cuerpo de la valvula, una vélvula de
vaivén, conjunto de cantucho y la tapa dei cartucho. Hay
tres puertos interconectados en el cuerpo de la valvula.
Puertos {1} y (2) sonpuertos de admisidny estan conec-
tados al Puerto (3) de descarga comun. El aire entra al
Puerto (1) de admision, y mueve a la Vdlvuia de vaivén
{A) al Asiento (B) el cual canaliza todo el aire hacia
afuera al Puerto (3) comun. Cuando el aire enira al Puer-
to (2),1a Valvula de vaivén (A} se mueve hacia el Asiento
(C) y todo el aire es canalizado hacia afuera al Puerto
(3) comun. EI aire también puede moverse en la direc-
cion opuesta siempre qQue I3 vaivula de vaivén no se re-
posicione. La valvula de vaivén puede ser movida por un
resorte, por gravedad o por alguna pres:on existente en
el otro tubo de admisién.

28 ZO?’

"STINDICA

- ———

\

= ! \
PUERTO !
<o PUERTO
NUM 2 PUERTO NUPEJ!, 1

NUM 3

S

)

FiG. 18. VISTA ESQUEMATICA EN CORTE DE
LA VALVULA DE AIRE UNIDIRECCIONAL DE
DOBLE VIA. E-13038-S

Mantenimiento (Figs. 19 y 20)

Remueva periodicamente el conjunto def ¢artucho
delcuerpodelavalvulapaia inspecciony limpieza. Lim-
pie y revise todas las partes. Renueve ios asientos y los
sellos de tos anillos “O” si se encuentran astillados,
agrietados o excesivamente desgastados.

Cuando se lteve a cabo el rearmado, cubra los selios
exteriores dei anillo “C” con una grasa para frenos de
aire de bueno calidad.

VALVULAS UNIDIP=CCIONALES
(CHECK) (SALEM 599)

Operacion (Fig. 21)

Elaire entra af puernto de admisién, moviendo la valvu-
ladevaivén (A)tuerade su Asiento (B) y fueradelpuerno
de descarga Elflujo de aire invertido es detectado por
lavalvulade vaiven. Elresone (C) aseguraque la valvu-
la de vaivén asentara. sin impontar la posicion de ia
valvula Se requiere aproximadamente una presion de
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DE Y PULG.

CONJUNTO COMPLETO DE VALVULA DE
CARTUCHO REMOVIDO SIN PERTURBAR
LAS CONEXIONES DE TUBERIA

LLAVE EXAGONAL

ARANDELA RETENEDORA REMCVIDA
INSERTANDC UNA LLAVE ALLEN DE 5/18
PULG. EN LA ABERTURA Y GIRANDOLA
EN EL SENTIDQ CONTRARIO DE LAS
MANECILLAS DEL RELOJ ’

LA TAPA DEL CARTUCHO
ES REMOVIDA INSERTANDO
LA VARILLA A TRAVES DEL
ORIFICIO EN ELL CUERPO
DEL CARTUCHO Y UNA
LLAVE DE UNA PULG EN
EL EXAGONO DEL
CARTUCHO

FIG. 19. DESARMADO DE LA VALVULA UNIDIRECCIONAL SALEM 599, Y VALVULA
UNIDIRECCIONAL DE DOBLE VIA SALEM 586. E-29418-S

3/4 Ibs./pulg. cuad. en el puerto de admision para levan-
tar a la vaivula de vaivén fuera de su asiento.

Mantenimiento (Figs. 19 y 22)

Revise y Iimpi'e todas las partes. Renueve el asiento
del anillo "Q" y revise el resorte, Asegurese de usar el
resorte comecto ¢ la operacién de la valvula sera alter-
ada.

-

PRECAUCION: No lubrique 1a vélvula de
vaivén, unicamente lubrique el sello estdtico
cuando sea rearmada,

SISTEMA DE SOBREVELOCIDAD
(Fig. 23)

Cuando es excedidaunavelocidad preestabtecidaen
una locomotora, una valvula magnética de Scbreveloci-
dad {OSV) opera para provocar que |a valvula P-2-A in-
icie una aplicacion de freno de Penalizacién. El sistema
tiene un periode de retardo incorporado durante el cual
suena un dispositivo de adventencia

En este sistema se incluye la viauvia de aplicacién de
frenos P-2-A. Esta valvula puede ser arreglada de tal
manera que la aplicacion del freno de penalizacién
puede serya sea suprimida, o no ser suprimida, poruna

?dg

aplicacion de frenos de cuando menos 25 Ibs./pulg.
cuad., o por el movimiento de la manija de la vaivula de
frencs ala posiciénde SUPRESION, que da porresulta-
do una aplicacién de frenos de Servicio Completo. La
aplicacion del treno de Penalizacion que resulla de fa
talta de respuesta al sistema de seguridad.requigre el
movimiento de 1a manija de la valvuia de frenos hacia la
posicion de SUPRESION acompahado del restableci-
miento del sistema de segundad apropiado para poder
aflojar los frenos.

VALVULA DE APLICACION DEL
FRENOS P-2-A (Fig. 24)

La valvuta de aplicacion de frenos P-2-A, que con-
siste de una valvuia de carrete controlada por un dia-
tragma principal, una valvula unidireccional de sobre re-
duccion, valvula de control de afloje y una vaivula de su-
presién, esta montada en su propio soporie para tuberia
alcual son hechas las conexiones para tubo, las cuales
se identifican de ia siguiente manera:

3 Vdlvula de pie

5 Depésito igualador

8 Tubo de blogqueo

10 Tubo de control de seguridad

15 Carga del depdsito igualador (desde la vaivula
de frenos)

24 Depésito limitador de reduccion

MATERIAL DE

NADANITANINNI
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25 Caida de potencia

26 Tubo de supresion

30 Tubo de depésto principal
33 Tubo del intemuptor

Con el equipo de la locomotora cargad? y operando
normalmente. el aire del depdsito pnncipal entra al
Puerto (30) en el soporte paratuberia, fluy hacia et lado
inferior del diatragma y a través del Puemo (10a) hacia
la camara de resorte enc:ma dei diafragma. Tar.nblén
fluye hacia el Puerto (10, al volimen 4! depdsito de
tiempo y a la valvula magnética de control de sobrevelo-
cidad, 1a cual se encuentra en su posicxsn CERRADA
(energizada). El aire del deposito principal desde el
Puerto (10) ”Uye mas ailla del extremo Iﬂf?flOf qe la
véivula de supresin hacia el Puerto (3) y haciatavalvu-
la de pie, la cual es sostenda cerrada por 1a presion dei
pie en el pedal 0 a una &' sula magnética de control de

seguridad.

Cenla camaré en a.or s lados del diatragma carga-
da a la presion del depés -~ principal, el resone del dia-

fragma colocars al conj.~= de diatragma y ala valvula

de carrete adjurtaenc. cr3iCi6n nomal 0 de AFLOJE.
13 de carrete hace las si-

En esta posicién, la /2 <.
guienes conexiones’

1. Eldepdsito lima=:r de reduccion (N0 €S €quipo
fravés del Puen< '24;. y el internuptor e caidade
potencia (PCS, ¢: desahogado a través del

Puerto (25).

2. ElPuerto (5) 0e =so6sito igualadif s conecla-
do através de 3 +% <uladecontrolde ano!e para
permitir la car;z == Jeposno iguatador e igualar
a la camara o= ~<=zDésto en la porcion de la
valvula releva=. -z e la vatsula do frgnos desde
el Puerto (15, 2= 2=°3a del depdsito iguatador.

Con la manija de Lz <%~ .!a de freno automatico enla
posiciénde AFLOJE ¢ =.z10(33)ylacamaralocaliza-
da encima de la v4:. =z =% ~ontro! de afloje son carga-
dos con aire a la prz-r. - del depdsito principal. Las
cdmaras abajode 2 < . 2 Je comtroide afloje y valvula
de carrete de apicac~ " 27" gdesahogadasa través del
Puerto (8) yla va' ~. 2 == < .oresién enla valvuia de fre-
nos atravésdel Tuoe = -3 valvula de control de afloje
es sostenida en s— o=~ ~ = -~ Je aba;0, Co!NO Se muestra

ASIENTO  SELLO ASIENTO SELLO
INTERIOR EXTER!ICS INTERICR EXTERIOR
==
VALVULA
OE VAIVEN CARTUCHO

FIG. 20. CARTUCHO DESARMADO DE LA
VALVULA UNIDIRECCIONAL DE DOBLE VIA.
E-13040-§

en la Fig. 24, para conectar al Puerto (5) con el Puerto
{15}).

Durante una aplicacion de freno de Penalizacion que
puede ser iniciada por el Tubo (3) desahogador a traves
de ia vdivula de pié o la valvuia magnética de controf de
segurigad o por el Tubo (10) desahogador a través de
la valvula magnética de sobrevelocidad, Ia presién del
aire es desahogada desde la camara delresorte encima
deldiafragma con mayoer rapidez de lo que puede serre-
stablecida a través del reductoren el Puerto {10a). Con-
secuentemente, se establece un diferencial de presion
a fravés del diatragma. lo sulficiente para causar gque
éste y su valvula de carrete adjunta sean movidos hacia
arriba a su posicién de APLICACION. En esta posicién,
la valvula de carrete hace las siguientes conexiones:

1. El aire del depdsito principal en el Puerto (30} y
en lacamara debajo del dialragma es conectado
al Puerto (25) y al interruptor de corte de Poten-
cia (PCS) y al interruptor de corte Dindmico.

2 Elaire del depdsito principal que normalmente
{luye atraves delreductor y Puerto {10a) es con-
ectado al Pueno {8}. Porlo 1anto, facamara en el
lade del resonte del dialragma, asi como el
volumen del depésito de tiempo que estd conec-
tado al Puento (10), es conectado internamente
al Pueno (8). El Puerto (8) es conectado al Tubo
(8) de blogueo de la vaivula de frenas. Este wbo
es desahogado normaimente en la valvula de
irenos por la valvula de carrete de la vaivuia de
supresion, con la manija de la vdivula del freno
aulomatico en 13 posicion de AFLOJE.

3 Lacarga del depesito igualador desde el Puerto
(15) es cortada
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FiG. 21. VISTA FRONTAL SIN LENTE.
E-14898-S

4, Etaire del depdsito igualador en el Puento (5) es
conectado atravésde la valvula de carrete hacia
el Puerto (24a), através de unreductor calibrado
y de ahi, através del Puerto (24) hacia el depédsi-
to limitador de reduccién. De esta manera, se
permite que €1 aire det depdsito igualador iguale
a una velocidad controlada con el depésito limi-
tador de reduccién para producir una reduccion
de presién del depdsilo igualador de Servicio
Completo.

Una aplicacion de frenos de “ontrol de Seguridad
puede ser suprimida moviendo la manija de la vélvula
‘21 freno automdtico hacia la posicién de SUPRESION
antes del vencimiento del periodo de retarde predeter-
minado después de que suene el silbalo de advertencia
Con la maniyjas de la valvula de frenos en la posicion de
SUPRESION, la valvula de carrete de la valvula de su-
presién en la valvula de frenos es colocada para cerrar
el desahogo de! Tubo (8) de blogueo, y de esta manera
evitar el desahogo del aire derde la cdmara de resorte
através de este tubo.

El aire del depésito principal, suministrado por la
vélvula de supresion, fluye a través del Puerto (26) y el
tubo que conecta a la valvula de aplicacién de frenos
P-2-A, donde fiuye a través del Puerto (26) ala cara del
piston de la valvula de supresion, forzando al pision ha-
cia abajo. causando que su valvula de carrete core ta
conexion entre los Puertes (3 y 10). La camara de re-

=210

B HE vy | HofH

ANILLO-O RESORTE

SELLO
ESTATICO

FIG. 22 CARTUCHO DESARMADQ DE VALVULA
UNIDIRECCIONAL DE UNA VIA. E-29418-S

sone arriba del diafragma es cortada del Puerto (3) y de
la valvula de pié

El aire del depésito principal es suministrado conti-
nuamente a través det Puerto (10a) y su reguctor a la
camara de resorte arripa de! diafragma, manteniendo al
conjunto del dialragma y a su vaivula de carrete adjunta
enlaposiciénde AFLOJE. De esta manera, elfunciona-
miento del dispositivo de desahogo del control de segu-
ndad {valvula de pie) no puede causar que ia valvula de
aplicacion aplique mientras que la manija de la vélvula
de treno automatico haya sido movida hacia la posicion
de SUPRESION. I

Una aphicacion de frenos de Control de Sobreveloci-
dad, conectada en el Puerto 10, puede ser suprimida
unicamente por la reduccién de 1a velocidad de la loco-
motora mas abajo del limite maximo de velocidad permi-
lido, antes de la terminacidn dei periodo de retardo pre-
determinado después de que suena el silbato de adver-
tencia Tal accidn evita el desahogo del Tubo (10) a
través del dispositivo de desahogo por sobrevelocidad
{vdlvula magneética).

Para restablecery aflojar una aplicacion defrenos de
Control por Sobrevelocidad ¢ Contro! de Seguridad, el
maquimsta debe primero mover la manija de 1a valvula
delfreno automatico a la posiciénde SUPRESION. Esto
ocasiona que se cierre el desahogo del Tubo (8) enla
valvula de frenos. Lacdmara de resone de la valvula de
apliciacién de frenos serd entonces recargada através
del Puenio {10a) a |a presion del depdsito principal. Tan
pronto como 1a presion en esta camara se aproxima a
un valor predeterminado, el conjunto de diafragma y su
valvulade carrete seranrestablecidos a su posicion nor-
mal o de AFLOJE

Con la manija de la valvula de frenos en la posicion
de SUPRESION, el Puento {33) y la camara arriba de ia

MATERIAL DE
CAPACITACION
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VALVLULLA MAGNETICA DE
CONTRO". DE SEGURIDAD

-
VALVULA DE FRENO
T ;
AUTOMATICO 26.C T
VOLUME IGUALADOR .
220 PULG CUB
SILBATO
REDUCTORES —»
RSP
1 D:NTPO 110 PULG CUB
,-E-,
$3FUERA 5T ESCAPE
VALVULA MAGNETICA
DE SOBREVELOCIDAD
VALVULA DE APLICACION
DE FRENOS P-2-A
[Top——
24 EX
s o)
3 — )
a3 J DESCE EL SUMINISTRG
LLAVE DE 30 DE AIRE DEL DEFOSITO
CORTE Ext— ] PRINCIPAL
#1 DENTRO 26 —
25
13 “ A LA VALVULA
#3FUERA  SCMV #2ESCAPE = PILOTO DE CORTE DESDE LOS CILINDROS
PCS] DE CARGA A-: DE FRENOS

FiG.23. SISTEMA DE SOBREVELOCIDAD. E-39072-S

véalvula de control de afloje son desahogados a través
de la valvula de carrete de la vaivula de supresién en la
valvulade renos. Con el respiradero del Tubo (8) cerra-
do, el aire del depdsito principal que esta siendo alimen-
tado al Puerto (10) es permitido que fluya mas alld de Ia
valvula de carrete de aplicacion hacia la camara debajo
de la vélvula de control de afloje. La valvula de control
de afloje es accionada para cortar ia carga de los Puer-
tos (5 al 15).

Después de que la vaivula de aplicacion es restable-
cida, es necesario mover la manija de ta valvula detfre-
no automatico a la posicion de AFLOJE pararestablecer
ala valvula de control de afioje, y de esta manera resta-
blecer la carga del depdsito igualador y el aflojamiento
de los frenos.

Sisedesease puede haceruna scbre-reduccdn des-
pués de una aplicacién del frenc de penakzacon La
valvula de sobre-reduccion en la valvula ge apicacon
de frenos P-2-A se abrira para permitir Que ¢l are del
depdsito igualador fluya desde el Puero (5) al Puerio
(15) y a la vélvula de frenos

INTERRUPTORES DE
PRESION ~ STANDAR

AJUSTE DE INTERRUPTOR DE
PRESION (Fig. 25)

Margen

El ajuste del punto de operacion se ~ace externa.
mente usando el a;uste (B} por desarmader 0cahlacgo
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REF | DESCRIPCION ]
3 | VALVULA DE PIE —
S | DEPOSITO IGUALADOR . e——
s 1 7UBO DE BLOAUEG ( VALVULA DE SUPRESION Y
10 | TUBO DE CONTROL DE :
SEGURIDAD
15 | TUBO CARGADOR DEL
DEPOSITO IGUALADOR =5 & _325
24 | DEPOSITO LIMITADOR DE o %
REDUCCION B 33' — :530
25 | CAIDA DE POTENCIA N ; ‘\;_‘ NN o AN 4
26 | TUBO DE SUPRESION G2y, N P
30 | TUBO DEL DEPCSITO VISTA AUXILIAR MOSTRANDO LA : | 5
PRINCIPAL POSICION DE LA VALVULA DE 15
33 | TUBO INTERRUPTCR CONTROL DE AFLOJE DURANTE
LA SUPRESION DE Y EL === 33
RESTABLECIMIENTO DESPUES DE UNA |
APLICACION DE PENALIZACION
VALVULA UNIDIRECCIONAL- VALVULA DE
DE SOBRE-REDUCCION CONTROL DE AFLOJE
POSICION DE APLICACION
q_'—_—.--'-__,,b
%
ey,
VALVULA DE SUPRESION Ty
._WI/IIII”II.‘
N N e 26
EX, . EX. << o —3
\ = - 30 .
r =15 ,
NN 777 ;E
) ——— el 5]5
f1
N 7
p . . o \_\_ % 13
2 % ey — 8
T s MU
LA ‘
VALVULA DE SUPRES: DN VALVULA VALVULA DE CONTROL
ELN su P§SICION De’ UNIDIREC CIONAL DE DE AFLOJE
SUPRESION SOBRE-REDUCCION
) POSICION DE AFLOJE

FIG. 24. ADAPTADOR DEL INDICADOR DE FLUJO DEL TUBQO DE FRENO. E-11557-§

en{a parte superior delinterruptor. La escala de mérgen mentar el diferencial. Esto afectara unicamente al punto
hace referencia al punto de operacién ante una presién de operacion €n la presion ascendente.
descendente.

DISPOSITIVO PARA MOTOR

Diferencial DIESEL MUERTO (Figs. 26 y 27)

El tornillo de ajuste (A) dierencial es accesible me- El dispositivo para motor diesel mueno suministra
diante la remocidn del conjunto de la cubierta. Gire el aire del Tubo del Freno {BP) al Tubo del Depdsite Pringi-
tornillo en el sentido de las manecillas del reloy para au- pal (MR) de una locomotora que esta siendo remalcada

33
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TORNILLO DE
AJUSTE (B)
TORNILLO
—E DE AJUSTE
DE PRESION
. DIFERENCIAL
| o {A}
CONTACTO "A" (@
— CONTACTOS 8

8
T

AL SISTEMA DE AIRE

FIG. 25. AJUSTE DEL INTERRUPTOR DE
PRESION. E-33686-S

muerta-en-el-tren. Este suministro de aire permite que
operen los frenos de fa locomotora muerta.

Ya que no se requiere de este 110jo en una locomotora
an operacion, se provee una llave de corte en la linea
para permitir el cone del dispositivo para motor diesel
muerto. Esta llave de corte debe mantenerse ceraja,
excepto cuando ia locomotora es arrastrada muena.

VALVULA RZGULADORA, VALVULA
UNIDIRECCiONAL, (CHECK) LLAVES
DE CORTE Y EXTRANGULADOR
(Fig. 26)

Esta disposicion consiste de una vdlvula unidireccio-
nal, regulador, llave de corte y recdductor. Cuango se abre
12 llave de corte por motor diesel muerto y ia presién de
aire del Depdsilo Principal (MR) es inferior 1a presién del
Tubo de! Freno (BP), el aire del tubo del freno fluird a
través del reductor y llave de corte hacia la vdivula regu-
ladora. La vaivula reguiadora permitira el paso del arre
através de la valvula hasta que |a presion en e! lado del
Depdsio Principal de la véivula regulador aicance ei
ajuste de presion de la valvula. Cuando la presion del
Depdsito Principal es equivalente al ajuste de presion de
la vaivula, ta valvula reguladora se cerrara La valvula

34
215

REDUCTOR VALVL %
(QRIFICIO UNIDIRZCSC:SNAL
118 PULS )

N —

tH 1

LLAVE DE VALVULA DE
CORTE POR RETENCION
MOTOR DIESEL
MUERTO
TUBO DEL DEPOSITO
FRENO PRINCIPAL

FIG. 26. DISPOSITIVO POR MOTOR DIESEL
MUERTO ARREGLO DE LA VALVULA
- REGULADORA. E-34(56A-5

unidireccional se provee para impedir que el aire del
Depésito Principal fluya dentro de! Tubo del Freno.

VALVULA UNIDIRECCIONAL (CHECK)
PARA DIFERENCIAL DE PRESION
CON ESTRANGULADOR Y LLAVE DE
CORTE (Fig. 27) '

Elflujo de aire a través de la valvula ufiidireccional se
indica mediante unatiecha reaizada mofpeada sobre el
cuerpo. Cuando se abre la llave de corte, a vélvula uni-
direccional (1) se mantiene asentada mediante el re-
sorte (2) y, ademas, por la presion del depdsito principal.
Esto es para asegurar la ausencia de fugas mas alla de
fa valvula unidireccional.

Cuando ta presidn del deposito principal es inferior a
la presion del tubo del freno por la cantidad de ajuste del
resorie, la presién del tubo del trenc vence la fuerza del
resorte {2} y la valvula unidireccional se abre para per-
mitir que la presion del tubo del ireno fluya hacia la tub-
eria del depdsito principal Este {lujo de aire hacia el
deposito principai provee fa presion de aire para operar
los frenos en la locomoetora muena

Elreductor dentro de ia valvula unidireccional impide
un descenso brusco de la presién en eliwbo delfreno y
la aplicacion de los frenos del tren. lo que podria ocurrir
cuando un depdsilo pnincipal descargado se intercala al
tubo gel ireno cargado.

Elcedazo (3) evita que suctedad u otras particulasex-
trahas entren al sistema
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DISPOSITVO POR
MOTOR DIESEL MUERTT

LLAVE DE CORTE DE
MOTOR DIESEL

MUERTO i =
=TT L

HACIA EL TUBO DESDE EL TUBO
DEL DEPCSITO
PRINCIPAL DE FRENG

FIG. 27. DISPOTIVO POR MOTOR DIESEL
MUERTO, VALVULA UNIDIRECCIONAL DE
PRESION DIFERENCIAL - ARREGLO. E-33687-S

INDICADOR DE FLUJO DEL TUBO DE
FRENCS

Elindicador de flujo deltubo delfreno Salem se locali-
z3 alaizquierda del operador de los manometros de los
frenos de aire en 13 consola de! operader Se utihiza un
orificio de 19/64 para la calibracién del flujo, Fig. 28.

Elindicador posee una manecilla Blanca, una perilla
paralacolocacion o reposicidn manualde unamanecilla
Roja de referencia y una luz indicadora Roja. Fig 29.

La posicion de !a maneciila Blanca en ¢l indicador
muestra la diferencia entre la presidn del suministro de
aire desde la valvula reductora de !a valvula Qe frenos
y las presiones del tubo del freno. Mientras mayor es el
descenso o0 diterencia, mayor serd la lectura en el indi-
cador. Esta manecilla Blanca indica 1a velocidad _ ‘a
cua!lse suminisira el arre hacia el tubo delfreno siermr..re
que lavdlvula de frenos esté enlaposicion de FUNCIO-
NANDO (RUNNING).

Al cargar untren, la manecilla Blanca se moverd ha-
cia la lectura exirema del indicador, para regresar luego
graduaimente a un nivel o velocidad inferior y estabili-
zarse a medida que se completa lacarga, Fig 30. Eiaire
continuara suministrandose a la velocidad estable inte-
rior a medida que escapa desde eltubo delireno enlas
uniones, abenuras o fugas pecuhares al tren que esta
siengo movido

La manecila Roja on el indicador s2 ajusta manual-
mente ensuposicion bajaenelcuagrante Alluncicnar
'a manecilla Blanca se moverad sobre la manecilia Reya

=14

INDICADOR DE = U 0 SA BN
CELFRENT

/ CeEL7uac

() '
VALYULA DEL
C] % F FRENC
o] 1. ER] | MR AUTOMATICO 26-C |,
t BC 8P B
30

T r 4

(311

QRIFICIO
DE 19/64

T

SUMINISTRO DE AIRE DEL
DEPOSITO PRINCIPAL

FIG. 28 INDICADOR DE FLUUJO DEL TUBOQ DEL
FRENO CON QORIFICIO DE 15/64 E-33685-S

para indicar una luga anormal en e! suministro de arre,
unaseparacidn-en-dos ouna aplicacidnde los frenosen
el extremo posterior det tren. El movimiento de 1a man-
ecilla Blanca hacia la misma posicidn ge la. manecilla
Roja indica que se ha acompletado 1a carga del tren.

Laluz indicadora Roja es visible cuando la velocidad
gelare que fluye desdeiavalvuladeirenoshacia eltubo
del freno excede “5" en el indicader, Fig, 31,

Elindicador de fiujo puede probarse ¢on el manome-
tro de are Salem Num. 700-1 y probador de interruplor
de presidn, usando elprobadorNum. 701-16-11gualque
con todos los mandgmetros Salem Vea FRUEBAS DE
INTERRUPTORES DE PRESION ¥ MANOMETROS
DE AIRE.

PRECAUCION: No utilice un probador de peso
muerto u otro dispositive llenado con aceite
para probar ios Indicadores de Hujo Salem, ya
que el acelte quedard atrapado enlacamarade
presion.

La manecilla de este Instrumento es de “flota-
cion iibre” y es accionada magnéticamente.
No Intente ajustaria 0 golpeasria.

Proceda de fa siguiente manera, Fig. 32

1 Remueva AMBQS!iaponesde pruebade labase
del inchcador ge flujo

|

2 insene la terminal para prusta Num 739113
en el pueng marcago Num 1 imosirelt 27 £

MATERIAL Dt
CAPACITACION

N
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CUADRANTE MANECILLA RCJA
NEGRO MOVIL OE
REFERENCIA (G)

INDICADOR DE
FLUJO DE AIRE

CLIP N
RETENEDOR
DEL CRISTAL
LUZ INDICADORA
RAOJA (DIODO
EMISOR DE LUZ)
BASE DE
MONTAJE DE

DESCONEXION RAPIDA

FIG. 29. INDICADOR DE FLUJO CON BASE DE
MONTAJE. E-24218-S

lado izquierde en la Fig. 32 mientras se cokoca
frente al indicador de fiujo).

3. Abralavdlvula de aguja en eidispositivo de prue-
bas MUY LENTAMENTE, permitiendo que la
presién del manometro de pruebas se acumulea
aproximadamente 5 Ibs./pulg. cuad., y cieme
suavemente la vaivuia de aguja.

4. Useelajuste vernier en el dispositivo de pruebas
" para hacer un ajuste fino a 5 Ibs.s/pulg. cuad E!
indicader de flujo deberd indicar apro--'mada-
mente “5°. Si e! indicador no indica ¢r ‘recta-
mente, continue el procecimiento en la secuen-
cia hasta ei Paso 11, donde se detallan los pasos

a seguir para los ajustes intermes.

NOTA: Elindicador de flujo Salem depende de
ia vibracldn normal de una locomotora en tfun-
clonamiento; por lo tanto, es deseable que el
motor diesel esté funcionando mieniras se real-
iza la prueba. Slel motor estd detenido, serd he-
cesario golpear ligeramente 1a cara del calibra-
dorencada ajuste durante las pruebas para ase-
pursar la presicion del indicador.

5. Ahora enrosque (en el sentido de las manecillas
del relo)) el ajuste vernier en el dispositivo de
pruebas hasta que el manémetro de pruebas in-
dique 10 I2sipulg cuag E! indicagor ge tiue

“

36
A

TORNILLCS ASES_RAZCRES
DELCOMUNTQ 5 MCVIMIENTZ
CAMARA DE © s
PRES!ON -
@ CONJUNTC
MOVIL DEL
MANQMETRC
TUBC @
BOURDON ESLABON DE
@ CONEXION ¥
TORNILLO
AJUSTADOR
ESTE QRIFICIO LA VALVULA
PROTEGE AL IGUALADORA
MANOMETRO LIMITA LA PRESION
OE UNA DIFERENCIAL
SOBREPRESION MAXIMA ENTRE EL
SUBITA 1% INTERIOR Y EL
2~ | EXTERIOR DEL
S s TUBO
=} - SRS I RS s BOURDON
SUMINISTRO HACIA LA
AL DEPOSITO ADAPTADOR A-15  VALVULA DE
PRINCIPAL OPLACA OZ FRENOS
QRIFICIO DS 19764

FIG. 30. VISTA EN CORTE DE LA CAMARA
DE PRESION. E-24218-§

deberd ingicar +/- 172 entre Sy 10 Ibs /pulg.cuad ~—-
Sino esta dentro de esia tolerancia. el indicador
estd fuera de calibracion y deberad seguirse el s-
guiente procedimiento listado

6 Unexdmen cuidadoso de la manecilia de “flota-
cion libre™ debe llevarse a cabo para determinar
si la manecilla esta asegurada a la maza y al
iman, Fig. 33.

La manecilla ge “flotacioén libre” consiste de uniman,
la manecilia y una maza que son prearmadas ¢on un
ajuste preciso. La maza es “acuhada” desde la parte in-
terior para sostener al conjunto antes de la colocacion
tinal de la manecilla en el iman

La manecilla es colocado enrelacidn aiiman para la
caitbracion apropiada El comunto completo (consis-
lente de tres panes) es entonces sellago en su pesicidn
mediante |a aphcacidn de Loctiie (Sellador para Soida-
dura AA)° en el claro entre 1a maza y el /man en cada
lazo de 1a maneciia Agicionalmente, después de que
el Loctne fragua. se aphica un peguefio Parche de
EDoxy. o un eguivaiente. en los claros a cada lado de la
manecilia

Procucto ge Locite Corp
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cLP
RETENEDOR
DEL CRISTAL

8AORANTE
3

LUz
INDICADORA
KROJA (CICDE
EMISOR DE
LUZ) EXPUESTA
SOBRE EL
NUMERAL §
TENDRA SU LUZ
ENCENDIDA

CONTINUAMENTE
MANECILLA INDICADOR @
Y CUBIERTA DE LA LU2

FIG. 31. VISTA FRONTAL SIN EL CRISTAL,
E-24220-5

7. Sise encuentra que la manecillg estd flojaenla
maza, reapliquela a la varilla del indicador para
su correcta colocacién y resellado mediante la
aplicacidn de una presién de 5 hbras al indicador
detlujo, igualque enlos Pasos 3y 4 anteriores, y
colocando la maneciila en e! *5”. Debe también
flevarse a cabo una revisidén similara 10 libras de
presién. Lamanecilia entonces debera serresel-
tada como se explicéd en el Paso 6.

8. Siseencuenira que lamanecilla estd asegurada
alimany a la maza, prosiga de la siguienie man-
era:

Con ambas terminales para pruebas removidas,
la valvulaigualadorainterna debera serrevisada
por fugas aplicando 10 Ibs /pulg. cuad. ai puerto
Num. 1 de la base del indicador de flujo como en
los Pasos 1-5. Revise porfugas de aire al Puerto
Num. 2; la fuga no debe exceder una burbuja de
5segundos. Fugade aire excesiva en este punto
indicard una vaivula igualadora detectuosa, la
cual debe ser reemplazada

§  Srlavalvulaigualadora estd trabajando adecua-
gamente, remueva 1a ¢a;a extenor y la cubiena
ge la placa postenor para insdeccionar e movi-
meento interno Con el di1spositivo para cruebas

216

anhque are atindicador de lujo y pruebe ciclhica-
mente el movimients desde 0 a 10 s /pulg
cuad para getermir v que dicho movimiento
esté en buenas condi .ynes de trabago

10. Verifique que el elementy movil esté asegurado
adecuagamente ala caja porios tornillos asegu-
radores, de manera que no Qgire

11. S el indicador no marcé al numerop 5" ¢ "10"
como fue requerido durante los Pasos dy 5, deb-
erd aflojarse el tornilio ajustador, Fig. 30, y el es-
labonamiento ajustado para que se indiquen ios
numeros requeridos y .luego reapriete firme-
mente. El indicador entonces debera ser revisa-
do nuevamenle en su precisién antes de instalar
la cubiena de ia tapa posterior

12. Arme nuevamente el ndicador de flujo completo
y reinteégrelo al servicio

PRUEBA INTERRUPTOR DE
PRESION Y DEL MANOMETRO DE
AIRE

Se han acondicionado ias locomotoras para permitir
la prueba ¢ recalibracion de los mangmetros de aire e
interruptores de presién sintener que removerios ¢ des-
conectartos. Esto ahorra iempo y reduce dafios a los
dispositivos. Se remueve un tapon rescado terminal
para prueba gei accesono, Fig. 34. Esle automatica-
mente a1sla al dispositivo del sisiema de aire y permite
la aphcacion de 'na presion externa para la prueba
desde el Juego de P-uebas Seinciuye un calibrador de
prueba secundano de alta calidad, que permite la recali-
bracién de los mandmetros a +/- 3%y la revision de los
ajustes de los interfuptores de presion. L.a remocion del

-laponde prueba automaticamenre reconecta al disposi-

tivo gde arre al sistema

Eil Juego para Prueba también puede ser utlizago
para activar a uninterruptor gde presion durante 1as prue-
bas de lalocomotoracuando sea necesano verficaruna
interfase del sistema de control de 1renos de aire

Recempiace los anillos “O" ast#lades, agnetagos o
desgasianos en el 12pon de prueba y uEnguelos ¢on

grasa para frenos de awre de buena cahgad Apneie
apropiagamente el tapon en el onficio para 1a prueta

MATERIAL DE
CAFPACITACION
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— INDICADOR DE ; [ i
! pof . FLUJODEL AIRE .
‘ SERIE NUM 796

Fen. o]

J; |
’! ]
l TAPCN DE
— ] ERUERA
NUM 3853001

_ "@:ﬂ MONTAJE

TERMINAL DE
PRUEBA NUM
701-16-1

VISTA
3 — q;g_—_ﬂ INFERIOR DE %
- LABASEDE
@ Y

AJUSTE
VERN.ER

A

VALVULA
]

PROBADOR OE AGLJA

NUM 700-1

FIG. 32. PRUEBA - SERIES 796 E-2422:-S

VALVULA DE AFLOJE RAPIDO
DEL CILINDRO DE FRENOS

(Truck de Travesero Flotante de .
Tres Ejes Con Cilindros de Freno
Montados Bajos)

Eniostruckscontravesero fiotante de tres ejes conci-
lindro de frenos montado bajo. se suministra una vdivula
de Afloje Rapido 6 QR. la cual remueve el aire en el cilin-
dro de frenos que estd en el sistema de palanca mecani-
ca del freno de manc.

Cuando los frenos de Ja locomotora son apiicados, la
barra de empuje del cilindro de irenos es extendida por
presion de aire. Sielfreno de manos es aplicado con la
barra de empuje exlendida, y durante un periodo de
tiempo la fuga de la presidn del cilindro permite que Ia
barra de empuije se retraiga, la longitud acontada de la
barra de empuje permitira que la zapala sea retirada de
la rueda, dejando la aplicacikén del frenc de mano sin
efecto. Entonces, la presién gel Cilindro de Frenos (BC)
debe ser aflpjaca (en ese cilindro) si el freno de mano
€s aplicado.

Cuando se acciona el freno de mano con los frenos
de aire de la locomotora aplicades. usted debera escu-
char que el aire escape de ta vaivula OR cuango el freno
de mano es apicado VealaSeccdn 3. Trucks. sise ne-
cesira ajuste mecanico de la vaivula QR

g 7

~

El afiojamiento del freno de mano NO reapiicara el
aire el cilindro vaciado. Los frenos de la tocomotora (au-
tomatico y/o independiente) deben ser allojados yluego
reaphcados (con gl vastago de la vaivula QR en su posi-
cion extendigda) para presurizar nuevamente ai cilingro
de frenos

OPERACION (Fig. 35)

Coniorme se aphcan los trenos de aire, el aire liuye
delavaivuia relevadora hacia 1a valvula QR afa cavidad
abajo del giatragma (14). Con el frenc de mano atlojado.
la vaivula principal y el véastago estan en su posicion gde
APLICACICON El aire puede fluir atrededor det vdstago
{5) a través ne' asiento (4) de la valvuia y hacia afuera
ge la valvula hac:a el cilingdro de trenps El aire también
puede flurr atraves de la valvula prnincipal y a traves del
pasaje en e1.aQe supenor get diairagma {14)

¥

MAZA

“ACUNADA’ PARCHE

EN CUATRO EPOXY

LUGARES E]
APLIQUE
LOCTITE
UNA
GOTA EN
CADA
LACC

VISTA VISTA VISTA
FOSTERICR LATERAL FRCNTAL
_

FIG 33 CONJUNTO DEL MANECILLAS
E-2230:-8
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Cuando elireno de mano es aplicaco. la placa de ex-
tremo causaque elelevador(21) delavalvula compnma
airesonte (20) y levante aiavalvula principaly al vastago
{8). Esto también asienta al selio (7) de la valvuia princi-
pal contra e asiento (4) de 1a valvula pnncipal, interrum-

piendo asi el flujo del aire de la valvula refevadora hacia |

el cilindro de frenos. Al rusmo tiempo, ta valvula princi-
paly elvastago es levantada de su sello intenor {9) per-
mitiendo que el aire del cilindro de frenos (BC) y et aire
encima del diatragma (14} escapen. La presion mayor
de la vatvula relevadora abajo del dialragma (14) sos-
tendra a la valvula en esta posicidn aun después de que
el freno de mano sea afiojado. La valvula no se resta-
blecera hasta que |a aplicacidndeltreno de aire sea aflo-
jada.

INTRODUCCION AL SISTEMA DE
SUMINISTRO DE AIRE
(Vea Figs. 36 y 37)

ADVERTENCIA: Altrabajar corn equipo de aire
comprimidec, debe recordarse que el aire com-
primido es extremadamente peligroso sl no se
maneja culdadosamente, NQ intente dar servi-
clo, reparar o separar conexiones sin soltar
toda presion de aire del dispositivo y de TODA
a8l tuberia que conduzca al mismo.

El aire comprimido s suminisirado por el Compresor -

de Arie hacia el equipo de frenos de aire, asicomo a los
dispositivos de frenos de aire auxiliares y al gobernador
de control del compresor

La compresidn calienta al aire y aumenta la cantidad
de humedad por pié cubico de aire. Ei interentriador del
compresor sirve para entriar al aire entre las ¢os etapas
de compresién, la cual aumenta la eliciencia de! com-
prescr. El are, cuande saie del compresor, esta lodavia
caliente. Por esta razoén, el tubo de descarga entre el
compresory laplatatormade la locometora es protegido
conunacintaprotectoraparaevitarque eipersonal acg-
dentaimente se queme. Esta cinta debe serreemplaza-
da siempr2 que sera removida por cualquier razén

NOTA: Una valvula de seguridad tipo-J fijada a

175 (bs./pulg. cuad. se localiza en el comparti-
mento del compresor, entre el compresor de

718

CUNA
FlJADORA

TAPON DE
ﬂ»—— 208

TUERCA
ADAPTADORA
A®

4

L=

e

FIG. 34. APLICACION DEL ACCESORIQ DE
PRUEBA TIPICA. E-15743-S

aire y el postenfriador. Esta valvuia de seguri-
dad ayuda a evitar daflos al compresor de aire
en el caso de que la tuberia del postenfriador
quedara obturada por congelamiento,

Abajo del pasitio de 1a lgcomotora se encuentra el
tubo de descarga. llamado et postenfriador, el cual ayu-
da a reduciriatemperatura del aire y a condensar |a hu-
medad

£l aire comprirmido entra entonces al prmer :::DOSItO
principal, donde se lleva a ¢cabo mas enfnamier.oy con-
densacion de la humedad. En la salida del deposito se
encuentraun difusor de aire que ayuda en este proceso

En la salida de! pnimer depdsito principal se localiza
una valvula de segundad. Estavalvulade seqgundad mo-
nitorea lapresiondel Depdsito Principal (MR} Silapres-
9N del depdsito prnincipat excede 150 Ibs ‘pulg cuad. la
vélvula se abnara

NOTA: Laoperacidn de ia vadlvuia de seguridad
puede ser una indicacion de que el Interruptor
de Presidon del Gobernador del Compresor
(CGS) esta ajustado erroneamente, de gque este
fallando el sistema de carga delcompresor o de
una valvula de seguridad defectuosa

MATERIAL DE
CAPACITACION
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Ei aire compnmido puede ahora fluir 3 traves de la
uberia de la plata forma hacia las vanas Componentes
del sistema de frenos de aire y ispositivos auxihares

1. Atravésdeuniiltrode aire auxiliarpara alimentar
a los dispositivos auxiliares de aire;

2. Altubo de unidad en multiple (MU} iguatador del
depdsito principal a través del reductor de 5/16
pulg. en |a valvula unidireccional igualadora del
depdsito principal y entonces a las otras locomo-
loras del grupe;

3. Al gobemador del compresor de aire localizado
en el panel de Control del Compresor, el cual
controia los ciclos de carga y descarga del com-
presor, vea ia seccion CONTROL DEL COM-
PRESCOR DE AIRE

4. Alsegundo depésito principal para los dispositi-
vos del sistema de frenos de arre.

El aire entra al sequndo depdsito pnncipal atraves de
una valvula unidireccional; entonces, el aire gue entra
al segundo depésito pnncipal no puede tluir de regreso
hacia el primer depdsilo principal. De esta manera, el
primer depdsilo principal puede perder aire, mientras
que el sequndo martiene la presion para los frenos de
aire.

El aire continua enfridndose y ia humedad con-
densandose conforme fluye a través del segundo
depésto principal y de una llave de corte ventilada. colo-
¢ada en la salida del dep¢sito. Esta llave permite que el
tuba de alimentacidn del depdsito principal y ios tiltros
sean ventilados sin desahogar la presién del aire del
depésito principal.

El aire del depésito principal es limpiado adicional-
mente por el separador/ impiador del aire del deposro
principal. Este aire, enfriado y limpiado, est4 ahora dis-
ponible para el equipo de frenos de aire y el Sistema de
Aire de Control

El sistema Je filiros de arre estandar, mosirago enia
Fig 36.usafiliros de aire centrifugos con elementos se-
paradores de coalsion.

Desde el segundo depdsito principal. el aire tambtén
tluye haciala Vahwla de Controlde Flujo del Sistema de
Entnamiemo de! Motor Diesel (WFMV}. 1a cual controla

-

40 2/ S

el tlyjo der ag_a racia 105 ramadores o hacia el tanque

de almaleng™ 271D Qg agua

Un arreglc anernativo utilza un Filtro y Seca r de
Are de Tcrre Gemeta Salem 975-110 y dos Filtic de
Aire 975-075 tal como mosirado en la Fig. 37

En este arregic. se utilizan dos valvulas unidireccio-
nales hacia el tubo igualador del depdsito principal. Una
valvula unigireccionai se locakiza entre el pnmer depos)-
to principaly el secadorde aire Estavaivulaunidireccio-
nal permite que el aire de la compesicion entre al siste-
ma de aire Qe |a locomotora, pero este primero debe pa-
sar a través ge! secador de aire antes de que esté dis-
ponible para uso de la locomatora.

La segunda vaivula unidireccional es localizada des-
pués del secader de are. Esia valvula unidireccional
permite que ei a:re se3 jalade por 1as otras locomotoras
del grupo, perc asegura que el aire haya sido pasado
por el secadcr antes de estar disponibie para las otras
uhidades

COMPRESOR DE AIRE
DESCRIPCION '

La locomotora Super 7utibza eicompresorde aire n-
friador por aire WABCOQ. Este compresor es una magu-
na de tres ciindros con dos cilindros de baja presion y
uno de alta presign

Los pistones Ze alta y baja presidn son impulsados
por bielas de conexién que giran alrededor de mufiones
del ciguefal comun. E! ciguehal del cumpresor de aire
acoplago directamente al motor diesel, gira a ia veloc-
dad del ciguefa! del motor diesel.

ABASATECIMIENTO

Revision del Nivel de Aceite

Ei compresor estd equipado con una bayoneta para
medir el nivel de acente, lacual estalocalizada enellado
derecho Qe iz locomotora, Fig 38

Cuando se utiliza ta bayoneta para tomar una lectura
del nivel Qe acene. esta prmero tiene que Ser removida
y impiaca y luego insenana Asegurese de que Quecse
completamente asentada, luego remuevala y tome 13
lectura Agregue aceite segun sea INcicaco enla bayo-
neta
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MOVIMIENTO
REF | DESCRIPCION REF | DESCRIPCION
2 | CUERPO, CON BUJES 17 | RESORTE DEL SEGUIDOR DEL DIAFRAGMA
4 ASIENTO DE LA VALVULA PRINCIPAL 18 | JUNTA DE LA CUBIERTA DEL
S | ESPACIADOR DIAFRAGMA
& | JUNTA DELASIENTO DE LA VALVULA 20 1| RESORTE DE RETORNG
PRINCIPAL 21 | LEVANTADOR DE VALVULA
7 | SELLO SUPERIOR DE LA VALVULA PRINCIPAL | 22 | CUERPO DE LA MANIJA
& | VALVULA PRINCIPAL Y VASTAGO 23 | PLACA DE EXTREMO
5 | SELLOINFERIOR 30 | vALVULA DE PASO CIEGA
10 | TORNILLO RETENEDOR 46 | JUNTA DE ANILLO
12 | TORNILLO TAPON DE CABEZA EXAGONAL 51 | JUNTA DEL CUERPO DE LA MANIJA
/B X 7/8" 22 | TUFAC IAF
13 | SEGUIDOR DEL DIAFRAGMA c7 | MANLIA DE LA YALYULA DE AFIOJE
14 | DIAFRAGMA 55 | CHAVETA DE ¥16" x1 1/2
15 | JUNTC DEL PUERTO &% t DEE SCTOR DE ESCAPE
16 | cuBICHIA DEL DIAFRAGMA l
FIG 35 VALVULA DE AFLOJE RAPIDO DEL CILINDRQ DEL FRENQ E£.1€3238-5
MATERIAL Oc
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CE DRENADO

TUBO IGUALADOR DEL DEPQSITC PRINCIPAL

AL SUMINISTRO

DE AIRE DEL ’

QEPCSITO VALVULA
PRINCIPAL UNIDIRECCIONAL

UNIDIRECCICNAL
CCN REDUCTQR

PRIMER
DEPOSITO o
PRINCIPAL,
2200 X 78
PERFQRADD

POSTENFRIADOR

]

VALVULA
DE DRENACO

TODAS LAS DIMENSIONES EN PULGADAS

FiG. 36. TUBERIA DE SUMINISTRU DE AIRE. £-39070-S

Liaves de Drenada de!l Interenfriador

Abra las llaves pequehas del interenfriador cada vez
que sea venficado el nivel de acene Esto permre que
la humedad y pequefas cantidades de lubricante acu-
mulados sean descargados. Ciemre las ilaves pequefas
una vez que la humedad haya sido drenada.

Cambio del Aceite Lubricante

El drenaje para el aceite del compresor se kcaliza
cerca de la base del compresor. Cuando se drena el
aceite, use un recipiente de capacidad suficiente. El
compresor de aire WABCO tiene una capacidad de
acene lubricanie de 16-1/4 galones

Cuando secambie el acette, impie comoletamente gl
caner Sise dejan suctedad y sedimentos en el carer.

= Z-f

estos seran recogidos poria bombay, sise permite que
se acumulem, eventuatmente taparan la succion de la
bomba La lubricacién se obstrurd y podran onginarse
posibles dafios a las piezas moviies

Use un solvenle aprobado por el ferrocarril y trapos
limpios que no suelten pelusa para impiar el caner

ADVERTENCIA: 8i se utitiza gasolina o
petrdleo para limpiar el carter, puece provo-
carse una explosién dentro de Ia mdquina.

Asequrese decerrariavdlvula de drenaje, luego liene
elcanerconaceite lubricante aprobado de acuerdo alas
especiicaciones GE DEB1103 El compresor de are
WABCO tiene una capacigad ge acede lubncante ge
16-1/4 galones.
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AL PANEL DE CONTROLDEL
LLAVE DE CORTE 4 COMPRESOR .
£ LOS D1SPOSITVOS CEL AIRE AUXILIAR
L i !
AUX.LIARES é__;_‘.‘_. VALVULA DE
FILTRO =) ﬂ SEGURIDAD J-1
(FINAL) . *[ e W —
AL SUMINISTRO DE VALVULA J L
AIRE OEL DEPOSITO  FILTRO RECC! 4
PRINCIPAL (FinaLy  |-NIOIRECCIONA SECADOR OF
of MRE SALOEM . u
! g &
[segunoo | = - | bepostto
DEPOSITO REDUCTOR PRINCIPAL
CORTEDE | PERFARACIO 2250X78
RISV ST L O
PRINCIPAL n CIONALES S‘;‘g’ﬂgg’ €
I VALVULA DE DESDE EL
:;- DRENAJE $%PSPRESOR
POSTENFRIADOR
TODAS LAS DIMENSIONES
TUBO IGUALADOR DEL DEPOSITO PRINCIPAL EN PULGADAS

FIG. 37. SISTEMA DE SUMINISTRO DE AIRE ALTERNATIVO CON ARREGLO DE SECADOR DE AIRE.
E-39071-8

Cambio de los Filtros de
Admisiéon de Aire

Es imponante Ia filtracién adecuada det aire para ta
vida del compresor de aire. E! fitro de admision de aire
debe ser cambiado a intérvalos regulares. Cuando se
reempiaza el fittro de admisién de aire, asegurese de
que el filtro de are quede asentado apropiadamente, y
que la tuerca de montaje quede apretada asegurada-
mente, de manera que todo el aire que entre al compres-
or sea fitrado

ADVERTENCIA: Use unicamente filitros de aire
aprobados por General Electric Company. El
uso de otros filtros puede dafar al compresor
O acelerar su desgaste.

MANTENIMIENTO

Armado de Anillo y Pistén
Cuando sea necesana la remocidn del anillo, todes

los anillos geberan serdesechadosy reemptazagdos con
nuevos Para asegurar que tos anillos sean nstaiagas

zZz &

sin dafharlos. debera utiizarse una herramienta paran-
stalacion ge anitios

Instale los aniflos come se muestra en ta Fig. 39

Remocion y Reemplazo de

las Valvulas
Remocion ge 1a Valvula de Descarga

Para removerla valvula de descarga para inspeccion
0 reemplazo, remueva 13 luerca lapon y retlire el (apén
gde la valvula. Eltapon debe ser remowvido con una liave
barra rectangular, de 1/2 x 3 pulg. de largo, que encaja
en la ranura de ia cara del tapén

NOTA: Se recomienda la herramienta Snap Cn
Num, N-4203 para la remocion de la vdlvula.

Una vez que el tapon ha sido removido, todo el con-
unto de la valvula de gdescarga-|asiento, vaivula re-
sores retenedores deresorte, elc) pueden ser levanta-
coscomounaunidad Etcomuntose marniene jur:: me-
dianie unad luerca candago Laremocion ge estar 2rca

permitirda < gesmanielamients compie's el 2 _7':

MATERIAL DE

CAP\A MUTA h]f‘\}\!

PPNV o -
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BT LUBRICANTE &Y

7,

FIG. 38. WABCO - BAYONETA DE ACEITE
LUBRICANTE Y TAPON DE LLENADO. E-29403-S

mocion de ta Valvul Admisidn

La remocion.de la valvuia de agdmision es similar al
procedimiento usado para la valvuia de descarga. Sin
embargo, después de remover ia tuerca tapon, lkos com-
ponenes de descarga deben ser removidos antes de
que haya acceso aia vahvula.

mpl las Vaivul Admisign

de Descarga

Cuando se reemplazan tas vilvula de admisién o de
descarga, instale una junta nueva entre la cabezay el
asiento de ta vavula. La junta, la valvula y los resortes
de la valvuia de todos 10s conjuntos de valvula de agmi-
sKOn o de descarga son completamente imercambi-
ables. La tolerancia ge apnete para estos conjuntos de
valvula es de 200 a 300 libras/pié.

CONTROL DEL COMPRESOR DE
AIRE

CGS El interruptor de! Gobernader de! Compresor
monnorea ia presion det aire de! depdésito pring:-
pal para suministrar sehales de entrada al Con-
trolador EXC. Los contactos CGS1 contrelan 1a

“u S

bobina gdel refevador CRL cuango se usa un in-.
terruplor del Gobernaqor gel Cempresor de dos
gtapas. Elcompresor de aire bombeardparauna
sehal Local o de Linea ge Tren desde CGS &
CRL de l1a siguiente manera.

ARRANQUE DETENCION
8ombeando Bombeando
Tico de a: (Presion a: (Presidn
Solicitud Descendiente) | Ascendente)
Local {CGS1) 130 140 psig
Lbs/puilg.cuad. Lbs/puly.cuad.
Linea de
Tren {(CGS2) 135 145
Lbs/pulg.cuad Lbs/pulg.cuad.

CRL El Relevador ge Linea de! Compresor es accio-
nago cuando se requiere salhda local del aire gel
compresor (CGS1 abierto). Este también envia
unasohcitudde “ayuda”enel cable Num. 22 dela
Linea ge tren.

CMV La Valvula Magnética del Compresor se desen-
ergiza para cargar al Compresor de aire, y se en-
ergiza para descargario. Cuando la vdivula CMV
es energizada, el aire del compresor puede flvir
desde el depdsito principal a las valvulas de suc-
cion abiertas y evitando que etcompresor bomb-
ee aire (gl compresor se encuentra “descarga-
go’}. Cuando la valvula CMV, y las valvulas de
sucCin del compresor pueden operar normal-
menle para comprumir aire (el compresor esta
"¢cargaago”)

CONTROL Y SINCRONIZACION DEL
COMPRESOR DE AIRE

El tnterruptor det Gobernador det Compresor (CGS).
localizado en ei panet de Control del Compresor, moni-
torea la presion del depdsito principal. Conforme la
presion aumenta a un nivel preestablecido, elinterruplor
CGS energiza a la valvuia Magnética del Compresor
(CM; La valvula Magnética del Compresor opera para
permitir Que el arre del depdésito principal fluya hacia 1as
valvulas descargadoras det compresorque se focalizan
arnba ge cada valvula de succkdn. Cuande las valvulas
descargadoras son presunzadas. un émbolo gentro de
la valvula se mueve hac.a abajo para sostener a la
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ANILLCS DE
COMFPREZION
VEANDOTAS 1Y 2

ANIl' DS DE
CON TRESION
VEA TAS1Y2

ANILLOS DE
ACEITE
VEANOTAS Y4

, ANRLLOS DE COMPRESION
Q004 IN (3101 MM OE ALTA ¥ BALA PRESION

00002 IN (§ G50 M) PISTONES DE ALUMING ¥ ACERD
FUNDDO
ANILLO DE ACE/TE DE BAA
© 0038 IN (0 D8BY MM | PRESION
QO0S th {00381 MM PISTOM DE ALUMINIQ ¥ ACERO
FUNDRO

CO0J N 0076 MMy ANILLO DE ACEITE DE ALTA PRES:ON

QO01S N {00381 MM |

|
oG ,r
A
NOTAS 3Y 4
1
CLARQ LATERAL DE LOS ANILLOS
PISTON H P (ALTA PRESION) =
ANILLOS DE
COMPRESION HP
(ALTA PRESIONI Y
PISTON DE BAJA PRESION 0030 N (€ 762 M. ANILLOS DE AcE (7
NOTAS DCI7IN 0431 MM, .lm\_;E'OSI= BE
LOS AN!LLOS OE COMPRESION DEL TIPO OE MUESCA DEBEN TP I
W SERINSTALADOS EN EL PISTON CON LA MUESCA HACIA ABAJO DO IN (0§14 MM} ANCLOS DE ACETE
O HACIA EL INFERIOR DEL PISTON PSS
2 LOS ANILLOS DE COMPRESION DEL TiPO CARA CONICA DEBEN .
SO S e b D s SRR
MACADO DEL LADC QUE DEBE QUEDAR HACIA LA PARTE
SUPERIOR DEL PISTON TOLERANCIA DEL CLARO DEL ANILLO
g 3 EL ANILLO DE ACEITE DE CARA CONICA VENTILADO DE DOBLE
VENTILAZION DEBE SER INSTALADO EN EL PISTON CON EL
EXTREMO CONIL.D HACIA ARRIBA COMO MOSTRADO
gj 4 EL ANILLO DE ACEITE DE TIPO CANAL VENTILADO DE DOBLE
VENTILACION PUEDE SER INSTALADO EN EL PISTON CON
CUALOUIER EXTREMO HACIA ARRIBA
FiG. 39. WABCO - IDENTIFICACION E INSTALACION DEL ANILLC DEL PISTON E.27538-5

valvula de succién abienta. De esta manera el aire no
sera compnmido.

Cuando la presidn de' aepdsito principal cae a un ni-
vel preestablecido, el interruptor CGS gesenergiza a fa
valvula CM, descargando la presién de la vélvula des-
cargadora. El émbolo es mevido hacia arriba por la tuer-
za del resorte, permitiendo que la valvula de succion
cierre y empiece la operacion del compresor

1 Elcompresor de aire puede sercargado cerran-
do la tiave de cone de conlrol gel compressr g2

gZ“/

escuchari el escape del aire desde la llave de
cone ¢conforme el compresor carga.

Para descargar al compreser de aire, la llave de
corie de control del compresor debe estar abier-
ta, y el sobremando manual de la valvula
magnética del compresorenganchado. Estoper-
mitird que el arre del aepésito pnneipal {luya ha-
¢1a fas valvulas gescargadoras.

Asegurese de regresarla llave de corte del com-
presory (3 valvula magnehca sus posiciones aw-
tomatcas antes ge regresarlalocomolora a: s2r-
vICIC

MATERIAL DE
CAPACITACION
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1 DRENADO AUTOMATICO
ACCIONADO
AL AIRE ACCIONADOR Y DE
DRENADO AUTOMATICO
.l:?,’ 1 DRENADO
DEPOSITD, / AUTOMATICO EN
EL EXTREMO DEL
VASTAGO SALE
FUERA DE LA PERILLA
CUANDO EL DRENADO
AUTOMATICO ESTA EN
OPERACION

2 DRENADO MANUAL

2 DRENADO MANUAL
H GIRE LA PERILLA

Lz

DEPOSITO N

ENEL SENTIDO DE
LAS MANECILLAS DEL
RELCJ HASTA QUE
H EL BOTON ASIENTA
DRENADO MANUAL CONTRA LA PERILLA

AL DRENADO
AUTOMATICO ¥
AIRE ACCIONADOR
AL
szzra DEPOSITOY

| Y g

1 ]
]
] '

&

ESCAPE DEL
DAENADO MANUAL

FiG. 40. OPERACION DE LA VALVULA DE DRENADO DEL DEPOSITO. E-33702A-S

REPARACION DEL COMPRESCOR A
BORDO DE LA LOCOMOTORA

Sise hacennecesarias reparaciones o reemplazo de
partes, reemplace las partes con el compresor a bordo
de la locomotora, si es posibie. Tengan mucho cuigado
con la limpieza cuando se remueve cualquier pane del
compresor Siseremuevencabezas de Cilingro o vaivu-
las, las abenuras deben cubnirse para evitar ia entraca
de materiates extrahos hacia el compresor Al reempia-
2ar cabezas ¢e alindre. es imporante gue 1as nias

sean nspeccionadas cuidadosamenie en busca de ro-
turas o desgarres y 1as superlicies de las juntas def cilin-
dro y de la cabeza del Cilindro que estén libres de raya-
duras © melladuras.

POSTENFRIADOR

El postentriador debera ser impuado completamente
siempre que sean limpiagdas las cabinas ce laloccmeto:
ra Eloosteninadorconaspas gebe se7impiado cuadncce
mangs ung vez al aho

)
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EQUIPO DEL DEPOSITO
PRINCIPAL

DEPQOSITOS PRINCIH LES

Dos depdsitos de 22-1/2 pdf,. de diametro x 78 pulg
de longnud estdn instalados en la locomotora. Estos
estan montados a un lade gel tanque de combustibie

Los dos depdsitos Hienen capacidad para almacenar
alrededor de 56,000 pulgadas cubicas para el suminsi-
1ro de aire de 140 Ibs./pulg cuad

Los depbsitos se suministran con orificics indica-
dorespretaiadrados desde el extenordeldepdsito como
lo especifican las disposiciones Gubemamentales.

Si se escucha un sonido de Si1Seo, revise por alguna
rotura en el casco del depdsito en alguno de 1os orificios.
Acate las disposiciones Gubermamentales y las pract-
cas ferroviarias al reempiazar el depdsito.

SISTEMA DE DRENADO DEL
DEPOSITOS PRINCIPALES

Los depdsnos principales de la locomotora estan lig-
eramente inclinados para permulir que la humedad se
acumule enun extremo deldepdsito. Los dispositivos de
descarga automatica eslan aplicados en el extremo 1n-
ferior ge cada deposito para expuisar ia humedad. Se
usa un sistema simiiar para expuisar 13 humedad exce-
siva de fos filtros de aire del depdsito principal y auxdiar

Se usan dos sisternas de descarga de los depdsitos.

1. La primer2 (s una descarga neumatca del
depdésito. Cuando el Interruptor de Presion dei
Gobernadordel Compresor {CGS) le mandauna
sefial a la vélvula Magnética gel Compresor
{CM) para que descargue al compresor, el atre
también fluye hacia las valvulas de drenado. Es-
tas valvulas ABREN momentaneamenie nara
expulsaria humedadcolectada, luego CIERRAN
para maniener la presidn de! depdsito

Para ajustar la valvula a fa posicion de AUTOMATI-
CA.la manija de la valvula es girada en ef sentido con-
trario al de las maneciitas del reloj hasta que esta topa
y el ncicador sobresate desde la manya Fig 40 Gire
entonces lamanna UNAvyeltzeneissnico ce las man-

ecillas gelrelojcesce estaposicicn cara grenar MANL-

zZ &

\

RECEPTACULO PARA
EL PEANQ GUIA EN
EL DEFLECTOR DE
COALISION

ELEMENTO

OE COALISION

ﬁ GuUiA
—— J/ RETENEDOR

DE COALSION
. TUERCA DE
JUNTA DEL
TAZON COLECTOR MARIPOSA
RANURA PARA
| DESARMADOR
[ i — )

LINEA DE ]
AIRE ACC!ONADOR

TAZON COLECTCR
VALVULA DE
DRENADO

ARANDELAS
DE
; SEGURIDAD
e -
o T

TUERCAS EXAGONALES

FIG a1 FILTRO DE AIRE CENTRIFUGQO
SALENM 824 E-33703-5

MATERIAL DE
CAPACITACION
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ALMENTE af z2pcsite Gire la manya en el senbds e
las manecilias getrelo) nasia que esta se getenga (Inci-
cader retracec.cc g 40) para CERRAR la valvula
Ajuste la valvuia a . desicion de AUTOMATICA antes
de que la locomotora L<a regresada al servicio.

2. E!lsegundo sistema es operado por una valvula
de temponizacion eléctrica. Esta vdlvula envia
una sefal eiéctrnca alas vaivulas de drenaje para
accionarias El mismo dispositivo de drenaco
manual se aphca a estas vaivulas, tal como fué
descrite para el sistema de drenado neumalico.

FILTROS DE AIRE DEL DEPOSITO
PRINCIPAL Y AUXILIAR,
LIMPIADORES Y SEPARADORES DE
COALISION

Remocién y Reemplazo del Eiemento
de Coalision Salem 824 (Fig. 41)

1 Desconecte lalinea de aire accionadora hacia la
vaivula ge grenado '

2. Remuevalasochotuercas exagonaiesy arande-
las de seguridad (use una llave de 3/4 puig.)

3. Use las ranuras para desarmador para aflojar y
remover el1azon colector y ia valvula de drena-
do. .

4. Remuevalatuercade manposay la arandela de
a-iento desae el conjunto del tubo.

5. Remueva ef retenedor de coalision.
6. Remueva el elemento de coalisidn y gdesechelo

7. Insente cudadosamente un nuevo elemento ge
Coalision dentro del cuerpo del iltro seguido por
un retenedor de coalision y la tuer~a de maripo-
sa.

NOTA: Asegurese que el perno guia en el rete-
nedor de coalision estd insenado apropiada-
mente dentro de su receptaculo en el deflector
de coallsidn. Luego apriete 1a tuerca de maripo-
83 lirmemente.

8. Inspecciene lajuntadeltazdn colecior enbusca
de cahes y reemplacelo si se requiere
"y
48
Z7 7

cLegRsC

DELCFILTRO

CEFLECTOR

CONJUNTO
CEL TUBO
i
ELEMENTO
————4  DE COALISION
c'._-".'r_‘; X /
ST
AT
DEASIENTO BE
ASIEN
TUERCA DE mnlpos:"""=l=
JUNTA DEL TAZON RANURAS PARA
COLECTOR ' DESARMADOR
TAZON °
COLECTOR

VALVULA
pE
DRENADO

LINEA DE

AIRE Ot | | |

AZCIONADOR = o=
ARANDELA JEQCAS
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DEPOSITO DE CONTROL

VAL. A REDUCTCRA

DESDE EL NORMALMENTE AJUSTADA P1.P§ (6-EJES)
SUMINISTRO A B0 LBS /PULG CUAD
DE AIRE DEL OQRIFICIQ —a DEPOSITO DE
BEPN%S;TO AIRE DE
INCIPAL —"fI]—
SEESOUSTPS CONTROL
PRINCIPAL) VALVULA LLAVE DE MANOMETRC
UNIDIRECCIONAL E%ETSEDEL P pRESlOE DELEIERE
LLAVE DE DRENADO DEL CONTROL DE CONTROL

INTERAUPTOR T
FAENADO (BKT,

_:E CONTALTOR (81} DE
INVERSOR {REV}

FRENADO DINAMICO Y
CONTACTORES DE
PCTENCIA P1-Pd (4-EJES)

FiG. 43. SISTEMA DE AIRE DE CONTROL. E-39067-S

8. Limpietodo desecho deitazon colector antes de
rearmar fa valvuia de drenaje reparada al tazon
colector y luego este al cuerpo del filtro

10. Vuelva a conectar 12 linea de arre accionadora a
la valvula de drenado.

Remocién y Reemplazo del Elemento
de Coalisién Salem 818 (Fig. 42)

1. Desconecte la linea de aire accionadora a la
valvula de drenadoe.

2. Remuevalasseistuercas exagonalesy lasaran-
delas candado (use una llave de 1/2 pulg.)

3. Use las ranuras para desarmador para afiojar y
remover el 1azon colector y la vaivua de drena-
do.

4, Remueva latuerca de mariposay la arandela de
asiento desde el conjunto del tubo.

5. Remueva el elemento de ¢oalisién y geseéchelo

6. Limpie el didmetro interior del geflecior antes de
insenar un nueve elemento de coalisidn seguido
de la arandela de asiento y la tuerca de marpo-
sa. Apriete la tuerca de mariposa firmemente.

7. Inspeccione la juma dellazén colector enbhusca
de dahos y reemptacelo si se requiere

8 Limpietodo desecho deliazon colector antes ge
rearmaria valvula ge grenaco reparaca al tazon
colector y luege este al zuerpo cal liro

—z &

Secadores de Aire y Filtros

Elmantenimiento del Filtro y Secadaor de Atre de Torre
Gemela Salem 975-110 se cubre en el Instruciivo
Mi-25452-003 (GEK-76280) )

El mantenimiento del Filtrg de Aire Salem 975-075 se
cubre en el Instructivo MI-25452-004 (GEK-76310)

SISTEMA DE AIRE DE CONTROL
(Fig. 43)

£1 aire comprimido es suministrado a una presionre-
gulada para la nperacion neumatica del inversor, inter-
fuptor de Frenado, contaciores de potencia y el contac-
tor de frenado dinamuco. La presion del aire de control
es protegida por una vaivula umidireccional para que
eslano seaescapadacuando el aire del cepdésito pnnci-
pal es desahogado Et are de control es ajustado nor-
matmenie a 80 Ibs./pulg cuad Este auste permite tres
cperaciones completas delinversor y lkas contactores ge
potencia como requendo por las disposiciones Guber-
namentales. ' a presion del aire de control es ajustada
por yna valvula reductora la cual esta montada en el
compartimento ge frenos de arre.

SISTEMA DE FRENOS DE AIRE,
INTERFASECON EL SISTEMA
ELECTRICO

s~

LF2)
ia

Ret.erase a ia Tabla ll para ta imienase Zei
&

eleginzs €20 2l Sisteme 3= Frenss Iz

MATERIAL DE
CAPACITACION
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TABLA Il, INTERFASE DEL SISTEMA DE FRENOS DE AIRE

CO! EL SISTEMA ELECTRICO

Nombre Su...'on Proposite
interruptor del Mcnitorea la presién del depdsno princigal y
Gobemader del controta los clos de cargasdescarga a traves de
Compresor {CGS} | la Valvula Magnética del Compresor (CM) N
Mantener la presion del depésiao
Vélvuta Controla el flujo del aire a los descargadores gﬂggupal entre 130-140 1bs./pulg
Magnética de! del compresor. Se energiza/desenergiza a '
Compresor (CM) través de la operacién de! Interruptor del Gober-
nador de! Compresor {CGS)
Imerruptor de Normalmente - Nno presyrizade. Se presunza Retira ta potencia ge la locomo-
Control de cuando hay tora cuando se aplica el treno
Potencia (PCS, 1. Una apiicacion del Ireno de Emergencia de Emergencia o Penalizacion
2. Una aplicacion del freno dpor
Separacién-En-Dos.
3. Una aplicacién del frene de Penalizacion
(sobrevelocidad, alenador de control
de segundad, elc.}.
NOTA: Los contactos abren cuando el inter-
ruptor es presuriza.
Interruptor Normalmenie - ng presunzado Se prasuriza Aplica arena al nel durante una
de Presion cuando hay: aplicacion gel freno de Penaliza-
de Arena 1 Una aplicacién dei freno de Emergencia cion © de Emergencra La duracion
(SPS) 2. Una aplicacion dei freno por del arenamiento es temporal
Separacion-En-Dos
NOTA: Los contactos abren cuando el
Interrupter no esta presurizado. ,
Inmerruptor Neormalmente - no presurizada. Se presurnza 1 Evita una aphcacidn del freno
Fneclt Frenc cuando s irenos de ia locomotora son aphcan Dindmico de gama extendida
epen- cuando el freno independiente
dierme (IBS) NOTA: L _s contactos abren cuando el ae la locomotora es gplicado
Interruptor se presurizado. Los
contaclos cierran cuando se 2 Anula el circuito de calibracn
afloja la presion del aire. gel didmetro de ruedas del Siste-
ma de Patinamiento de Ruedas
SENTRY.
Vauta Se energiza durante la preparacion gel {rena- Evita fa aplicacion simultanea de
Magnética do dindmico para retirar la aplicacion del freno los trenos de aire dindmico y au-
de Frenado Automatico de 1z locomotora. La valvula DBM tomatico en 12 locomolora gl tfreno
Dinamico normalmente esta iocalizada en eftubo 13y independiente puede ser aphcadoe
(DBM) los frenos automaticos no volveran a ser aph- al grupo de locomotoras
¢ados una vez que el freno dinamico es afloja-
¢o Sin embargo. st la valvula DBM se localza
en et tubo 16. los frends automancos seran
reaphcados una vez que el treno ¢mamico sea
atlojado
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INSTRUCCIONES DE OPERACION

Las siguientes instruccionestieneniantencion de cu-
brir, en una manera general, el método aproplado de
manejar el sistema de frenos 26-L en servicie, y no son
rigidamente aplicables a todos 10s casgs o condiciones
individlales. Normaimente se edian instrucciones es-
pecificas por cada terrocarril para cubrir $us propias
practicas recomendadas de acuerdo con las condi-
ciones de operacidn locales

Antes de arrancar &l compresor de aire, (sin estar la
locomotora acoplada a untren), cierre las llaves de dre-
nado enlos depdsitos, las llaves de extremo encada ex-
tremo de ia locomotora y 1a llave de cone por motor
muerto. Asegurese que todas tas Haves dagas a conti-
nuacion estén abienas: llave de corte del depgsito prin-
cipal, ltaves del cilindro de frencs, llave de core en la
iinea de alimentacion para los dispositivos de sefales
y la llave de corte en el tubo denvador del tubo delfreno
a ta vaivula de control 26-F.

PORCION DE CORTE DE LA
VALVULA PILOTO (LLAVE DE DOBLE
DIRECCION)

La manija de la valvuia piloto de core pnmero debe
ser oprimida contra una carga de resone antes de que
estapuede sermovidade unaposicién aotra Lavalvuia
debe sercolocadaeniaposicionde DENTRO (IN) cuan-
do la iocomotora es usada como una unidad de carga.
Esta debe ser colocada enta posicion de FUERA [QUT)
cuando la locomolora estd siendo remeicada "muerta”
0 come una unidad guiada en un grupo de unidades en
muttiple.

Cuando se hagan las pruebas por fugas de! tubo del
freno enla terminalinicial, como sera descrito posterior-
mente, |a manija de 1a vaivula piloto de cone debe ser
celocada en la posicion de FUERA {CUT). para anutar
al dispositivo sestenedor de |a presidn Para restaurar
el control de la valvula de frenos. la manija debe serre-
gresada a la posicion de DENTRO (IN), cepenciends
del ipo de servicio en el cual serd operada 13 locomotd-
ra
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VALVULA DEL FRENO
INDEPENDIENTE

Cuana. :e aphque el freno de la locomotora con 1a
vélvula ge1.. "0 independiente SA-26, mueva Ia manija
hacta |a derecha (aplicacién independiente compieta -
exirema gerecha), y cuando se vaya a allgjar, mueva la
manya hacia 1a 1zquierda La valvula de frenos, siendo
del 1po de autorecubrimento, se recubnra avtomatica-
mente encualquier punto enlazonade aplicacidéncuan-
do el movimiento de la manija ha sido detenido.

Para hacer un atioje independiente de una aplicacidn
de frenos Automatica, oprima ta manija de 13 valvula de
{renos independiente.

La manija de la valvula de! freno independiente deb-’
era estar siempre en la posicion de AFLOJE (RE-
LEASE) (extremaizquierda) cuandoiaunidad esta sien-
do guiada en un grupo de unigades en myltipie ¢ esta
siendo arrastrada MUERTA.

VALVULA DEL FRENO AUTOMATICO ;

Cuando se carga untren o se allojauna aplicacién del
freno automatico, la manija de ia valvula del treno au-
tomatico deberd estar colocada en la posicidn de
AFLOJE (RELEASE) {en operacion), la cual estd en la
extrema izquierda del cuadrante

Cuando se hace una aplicaciénde frencs de Servicio,
mueva la manija de la valvuladeltreno automatico hacia
la derecha contra ta primera porcién elevada en el cua-
drante Esta es una posicion de reduccién minima, la

* cual suministra una reguccign de 5§ a 7 Ibs./pulg. cuad.

Sies necesario aumentar 1a reduccion, mueva la manija
progresivamente hacia ia derecha, leniendo en mente
que lo mas lejos que sea Mmovila la manija hacia 1a zona
de servici0, Ia reduccidn sera mayor, La valvula de fre-
nos suprimird elrecubrimiento en cualguier punto donde
el movimienio de la manija se detenga enla zona de ser-
vICIO y automaticamente Mauotendra contra alguna tuga
en el lubo del freno.

Una aphcacién de trencs ge Servicio Completo se ob-
liene moviendo la manija de la valvuladelirenc ala ex-
rrema derecha de la zona de serviCio contra 13 segunaa
porcion elevada en el cuagrante

UUna aphcacién gel treno ge Smergens.
m2.EnS0 3 manea ge la vatvuia celtrens

MATERIAL DE
CAPACITACION
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derechadel cuadrante, la cualesia posicion de EMER-
GENCIA

La manija de la valvula cel freno autornatico debera
ser movida hacia la poskién de MANIJA FUERA (HAN-
DLE OFF) cuando |a locomotora es una unidad guiada
an un Qrupo de locomotoras o estd siendo arrastrada
MUERTA.

LLAVE DE CORTE DE UNIDAD EN
MULTIPLE

. Cuando la locomotora es operada como una unidad

sencilla, o como unidad guia en un grupo de locomoto-
ras, la manija de !a llave de conte de unidad en multiple
{MU) debe de ser colocada en la posicion de ABIERTA/
DENTROQ (OPEN/IN}.

Cuando [a locomators es operada arrastrandouna lo-
comotora equipada con frenos 26-L ¢ 24-RL, la mania
de la tave de corle de unidad en multiple debe sercolo-
cada en la posicion de CERRADA/FUERA (CLOSEDy
ouT)

OPERACIONES GENERALES
Operacién de Unidad en Muitiple

Cuando una locomotora conequipo de frenos 26-L es
operada en multiple (guia o guiada) con unigades equt-
padascon frenos 24-RL, deberdn llevarse a cabo {as si-
guientes conexiones de mangueras.

26-L 24-RL
Tubo del freno Al Tubo de
freno

Tubo Al Tubo

valador ualador del

| Depdsito Principal epdsito Principal
Tubo Al Tubo
Actionador Accionador
Tubo Al Tubo e

ualador del Aplicacion y afloje

ilindro de frenos independiente

Cambiando los Extremos

Para cambiar los controles de ia cabina de una 1oco-
molora a la cabina de otra, primero haga una reduccion

52 =z

ge! tubo del treno ae Servicio Complelo. luege cprima
‘a ™aria ce la llave ge corte de (3 valvula ge trenos
me.. 2'anacasuposicionde CORTE (CUT-OUT) Ce-
ogue T manya de fa vélvuia del freno automatico énia
posicid. de MANIJAFUERA (HANDLE OFF) yla manya
Qe 1a vaivula del treno independiente en la posicion de
AFLQJE (RELEASE) Mueva la manija de 13 llave de
cone ge Unidad Multiple (MU) a 12 posicién de CERRA-
DA FUERA (CLOSED/QUT). Esta locomotora ests
anhcra lista para ser usada como unidad ge arrastre

Prosiga a la cabing de la otra locomotora

1 Muevala manijadelaliave de corte de Umdagen
Mutiple (MU a la posicién ABIERTA/DENTRA
{OPEN/IN) )

2 Muevaia manija de la valvula gel treno indepen-
diente a la posicion de APLICACION COMPLE-
TA

3 Oprima la manija de ta valvuta de core de fa |
véalvuia de frenos y muévala a 1a posicion de
DENTRO (IN)

4 Insenelamanija de la vdlvula del freno automat-
co en la posicién de MANIJA FUERA {HAN.
DLE-OFF), si esta removida.

5 Nliueva la manija de Ia valvuia delfreno automat:-
co a la posicion de AFLOJE (RELEASE)

Cuargo listo para aflg)ar. el freno de 1a kcomotora,
mueva ia valvula del Ireno independiente a la posicion
de AFLOJE (RELEASE). Pruebe el equipo de frenos
paravenhcarque funciona adecuadamente entodas las
unidages

. Arrastrando una

Locomotora-Muerta-en-un-Tren

Cuando una locomotora equipada con un equipo de
frergs 26-L liene Que syr arrastrada myerta enuntren,
cologue ia manya de la valvula gel treno ingependiente
en i3 posicién de AFLOJE (RELEASE) ylamanyadela
valvula det ireno autematico en la posicién de MANIJA
FUERAHANDLE-OFF) Oprimaia manya de la valvulz
22 e geflubo oel frenc y muevala hacia la pesicion
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“QUIPO NEUMATICO

GENERALIDADES SOBRE EL

EQUIPO DE FRENO DE AIRE 26-L
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INTRODUCC ION

LA ELABORACION DE ESTE MANUAL OBEDECE A LAS

NECESIDADES DE CAPACITACION PARA EL PROGRA-

MA TITULADO "PROGRAMA DE CAPACITACION PARA-
OPERARIO GENERALISTA NIVEL 2°.

ESTE MANUAL DESCRIBE LAS FUNCIONES.DE LAS DI
FERENTES VALVULAS DE CONTROL DEL EQUIPO 26L
ADEMAS INCLUYE UN DIAGRAMA GENERALIZADO DE

LA OPERACION DEL COMPRESOR DE AIRE ASI COMO-

DIAGRAMAS GENERALES DE LA TUBERIA DE LA LOCO
- MOTORA.

POR MEDIO DE ESTE MANUAL SE PRETEMDE QUE EL
PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE SOBRE EL E—
QUIPQ NEUMATICO DE LA LOCOMOTORA SEA DE FA-
CIL COMPRENSION Y ASIMILACION DEBIDO A LA SIM-
PLICIDAD Y SENCILLEZ DE LOS TEMAS TRATADOS.

N

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA DE FRENO AUTOMATICO 26-C

Rl )

I

LA VALVULA DEL FRENO AUTOMATICO 26-C CUENTA CON LA CARACTERISTICA DE
SER AUTORRECUBRIDORA Y COMPENSADORA DE FUGAS EN EL TUBO DEL FRENO DE
LA PRIMERA A LA CUARTA POSICION DE SU CUADRANTE, OPERA A BASE DE LEVAS O
EXCENTRICOS Y RESPONDE AL MOVIMIENTO DE SU MANWJA PARA DESALOJAR AIRE DEL
DEPOSITO EQUILIBRANTE, Y EN LA MISMA PROPORCION AIRE DEL TUBO DEL FRENQ,
RESPONDIENDO ASI-CON UNA APLICACION EN LOS CILINDROS DEL FRENO.

CUENTA ADEMAS CON UNA VALVULA SELECTORA DE INCOMUNICAR DE TRES

POSICIONES QUE SON: -
1.-INCOMUNICAR

2.- CARGA

3.-PASAJEROS

CUENTA CON SEIS POCISIONES EN SU CUADRANTE Y SON:

1.-CARGA Y AFLOJE .
2.- REDUCCION MINIMA, "L’wu
3.- PLENA DE SERVICIO ®ECULADORS
4.- SUPRESION

5-SACAR MANIJA

6.- EMERGENCIA .“0.\/'-

BANI A
AuTOwaATICA
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VALVULA DE FRENO INDEPENDIENTE SA-26

ESTA VALVULA TIENE LA CARACTERISTICA DE SER AUTORRECUBRIDORA Y
COMPENSADORA DE FUGAS EN EL TUBO (20) APLICACION Y AFLOJE INDEPENDIENTE,
CUENTA CON TRES POSICIONES Y SON:

1.- AFLOJE
2.- ZONA DE APLICACION
3.- AFLOJE RAPIDO"

CUENTA CON UNA LEVA QUE OPERA DE MENOS A MAS Y RESPONDE AL
MOVIMIENTO DE SU MANIJA PARA TRANSMITIR AIRE DEL DEPOSITO PRINCIPAL (30)

HACIA EL TUBO {20) A LA PRESION A LA CUAL ESTA AJUSTADA LA VALVULA
REGULADORA “45 LPPC".

MATERIAL C=
CAPACITACICN



VALVULA MU-2A
DOS POSICIONES

CUANDO ESTA EQUIPADA CON UNA VALVULA MU-2A DE DOS POSICIONES EL AIRE
DEL TUBO {20) TOMA DOS DIRECCIONES:
1.-HACIA LOS EXTREMOS DE LA LOCOMOTORA
2.- HACIA LA VALVULA RELEVADORA TIPQ *J"

- MATERIAL D&
CAPACITACION



VALVUL. DE APLICACION DEL FRENO P-2-A

ESTA VALVULA OPERA POR DOS CAUSAS QUE SON:

1 - CONTROL DE SEGURIDAD .

2.

CONTROL DE SOBREVELOCIDAD.
CUENTA CON UN DEPOSITO DE 110 PU_G. CUB. EL CUAL LE PROPORCIONA A LA VAL-

VULA UN TIEMPO DE 6 A 8 SEG. PARA QUE EL OPERADOR PUEDA REESTABLECER EL PEDAL
O DISMINUIR LA YVELOCIDAD, PASADO ESE TIEMPO LA VALVULA ES ACCIONADA Y QCACIO-

NA TRES CAUSAS QUE SON:

P.-

[ ]

e

ASEGURA LA APLICACION COMUNICANDO EL CONDUCTO (10) CON EL (8) PARA DESALO--
JAR AIRE HACIA LA ATMOSFERA POR EL ESCAPE DE EMERGENCIA DE LA VALVULA AUTO

MATICA DEL FRENO 26-C.

- OPERA EL PCS PARA CORTAR POTENCIA Y FRENO.
- DESALQJA AIRE DEL DEPOSITO EQUILIBRANTE, Y DE LA CAMARA “D” POR EL REDUCTCR

“D™Y CONDUCTO 24, PARA DESALOJAR AIRE DEL TUBO DEL FRENO EN LA MISMA PRO—--
PORCION Y RESPONDA CON UNA APLICACION EN LOS CILINDROS DEL FRENO TANTO EN
LA(S) LOCOMOTORA(S) Y DEL TREN EN GENERAL. “SE REESTABLE EN LA CUARTA POSICI

CION DEL CUADRANTE SUPRESION™.

MA'ERIAL DE

CAF;
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VALVULA DE PEDAL TIPO “D”

ESTA VALVULA ES UN DISPOSITIVO DE SEGURIDAD, Y TIENE POR QOBJETO
CONTROLAR LA OPERACION DE LA VALVULA DE APLICACION DEL FRENO P-2-A "POR
CONTROL DE SEGURIDAD" YA QUE AL SOLTARSE ESTE SE PRODUCE UNA APLICACION
DE SERVICIO COMPLETO

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA ELECTRONEUMATICA 816-Q-1

. -
\iuor

LoONDUETd )

i'npf

CONpuUCTO ¢t

CONERION
[4-1 1*1 ]
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ESTA VALVULA TIENE COMO OBJETO TRANSMITIR AIRE DEL DEPOSITO PRINCIPAL
HACIA EL DISPOSITIVO AL CUAL ESTE ASOCIADO. Y ESTE PUEDE SER.
1 - VALVULA ELECTRONEUMATICA DEL CONTROL DEL COMPRESOR.
2 - VALVULA ELECTRONEUMATICA DE SOBREVELOCIDAD
3.- VALVULA ELECTRONEUMATICA DE ENLACE DE FRENO DINAMICO

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA PILOTO DE INCOMUNICAR CARGA A-1

ESTA VALVULA OPERA POR DOS CAUSAS QUE SON:
I.- EMERGENCIA INDESEADA
2.- EMERGENCIA DESEADA.

CUANDQ OPERA POR EMERGENCIA INDESEADA SUS DOS EMBOLOS SON ACCIONADOS,
EL ACTUADOGR Y EL DE INCOMUNICAR .

EL ACTUADOR PARA PROPORCIONAR ARENAMIENTO DURANTE 27 SEGUNDOS.

EL DE INCOMUNICAR PARA EFECTUAR TRES FUNCIONES QUE SON:
I.- ACCIONA EL INTERRUPTOR PCS PARA MANDAR AL MOTOR DIESEL A HOLGAR.
2 - MANTIENE UN SOPLO DE ALARMA POR EL ESCAPE DE EMERGENCIA DE LA VALVULA AU-
TOMATICA DEL FRENO 26-C.
3.- CERRAR LA VALVULA DE INCOMUNICAR EL TUBO DEL FRENO PARA EVITAR MANTENER
- LA FUGA POR DONDE SE PROVOCO LA EMERGENCILA “SE REESTABLECE EN LA SEXTA PO-
SICION EMERGENCIA™.

CUANDO OPERA POR EMERGENCIA DESEADA ES ACCIONADO UNICAMENTE EL EMBO-
LO ACTUADOR, PARA PROPORCIONAR ARENAMIENTO DURANTE 27 SEGUNDOS.

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA DE DESCARGA NO.8

LA VALVULA DE DESCARGA NO.§ TIENE POR OBJETO DESCARGAR EL AIRE DEL TUBO
DEL FRENO HACIA LA ATMOSFERA EN PROPORCION DE EMERGENCIA, Y ASI, PROPOGAR
RAPIDO, EN SERIE Y A TODO LO LARGO DEL TREN, LA SENAL DE APLICACION EN GRADO DE
EMERGENCIA .

MATERIAL DE
CAPACITACION



VA. VULA DE FRENO DE EMERGENCIA

ESTA VALVULA TIENE POR OBJETO EFECTUAR UNA APLICACION DEL FRENO EN
GRADO DE EMERGENCIA "INDESEADA' CUANDO EL MAQUINISTA SE VE iMPOSIBILITADO
PARA APLICARLO DE LA MANERA USUAL, PERMITIENDO DESCARGAR EL AIRE DEL TUBO
DEL FRENQ HACIA LA ATMOSFERA EN PROPORCION DE EMERGENCIA.

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA DE CONTROL .'5-"F” O “C”

PORCION DE SERVICIO

LA PORCION DE SERVICIO RESPONDE AL MOVIIMIENTO UE LA MANIJA DE LA
VALVULA AUTOMATICA A LAS MAGNITUDES DE LAS REDUCCIONES EN EL TUBO DEL
FRENO DURANTE LAS APLICACIONES DE SERVICIO Y DE EMERGENCIA, CON EL OBJETO
DE DESARROLAR O DISIPAR EL AIRE A PRESION EN LOS CILINDROS DEL FRENO.

CUENTA CON DOS VALVULAS LI MITADORAS Y SON :
1.- VALVULA LIMITADORA DE SERVICIO AJUSTADA DE 54 A 64 LPPC
2 - VALVULA LIMITADORA DE EMERGENCIA AJUSTADA DE 75 A 81 LPPC.

MATERIAL DE
CAPACITACION
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VALVULA DE CONTROL 26-"F” O “C”

PORCION DE AFLOJE RAPIDO

LA PORCION DE AFLOJE RAPIDO OPERA POR DOS CAUSAS QUE SON
1.- OPRIMIENDO LA MANIJA DE LA VALVULA DE FRENO INDEPENDIENTE SA-26
2 - POR UN ENLACE DE FRENO DINAMICO A TRAVES DE LA VALVULA ELECTRONEUMATICA
(DBM)
Y ESTAS DOS CAUSAS PARA RELEVAR LOS CILINDROS DEL FRENO, DESPUES DE
UNA APLICACION AUTOMATICA, UNICAMENTE DE LA (S) LOCOMOTORA (S}

MATERIAL DE
CAPACITACION



‘VALVULA RELEVADORA TIPO “J”

) e L.

ESTA VALVULA CUENTA CON LA CARACTERISTICA DE SER AUTORRECUBRIDORA Y
COMPENSADORA DE FUGAS EN ELOS CILINDROS DEL FRENO Y TIENE POR OBJETO
DESARROLLAR Y DISIPAR EL AIRE A PRESION DE LOS CILINDROS DEL FRENO A (A
PRESION QUE RECIBE EN SU O SUS DIAFRAGMAS.

VALVULAS RELEVADORAS TIPO “J”

J-1 100% ——45 LPPC UN DIAFRAGMA

J-14-14 140% B63LPPC

J-16-16 160% 72 LPPC DOS DIAFRAGMAS (AMPLIFICADORAS)

J-1-8-18 180%  81LPPC

J-46-B 31 LPPC TRES DIAFRAGMAS

J-64-B 31LPPC TRES DIAFRAGMAS (REDUCTORA O DESCARGA -

INTERIOR)

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULA RELEVADORA DE AIRE DEL CILINDRO DEL
FRENO QRR

ESTA VALVULA TIENE POR OBJETO AHORRAR AIRE Y REDUCIR EL TIEMPO QUE SE
REQUIERE PARA AFLOJAR EL CILINDRO DEL FRENO, Y VOLVER A CARGAR EL EQUTPO,
INCOMUNICA EL PASO DE AJRE AL CILINDRO DEL FRENOQ Y ESTE QUEDA COMUNICADO AL
ESCAPE PERMITIENDO QUE EL AFLOJE SEA CAMPLETO.

MATERIAL DE
CAPACITACION



“ACCESORIO DE LOCOMOTORA MUERTA

EL ACCESQORIO D€ LOCOMOTORA MUERTA ES UN DISPOSITIVO QUE TIENE POR
OBJETO REDUCIR LA PREION DEL TUBO DE FRENO A UN VALOR DE 35 LPPC A45LPPC Y
A ESTA PRESION CARGAR EL DEPOSITO PRINCIPAL NO.2 Y EQUIPO DE FRENO DE AIRE
26-L EN GENERAL, PARA QUE SUS APLICACIONES NUNCA SEAN MAYORES A LA PRESION
DE SU AJUSTE, CUANDO EL EQUIPO DE FRENO DE LA LOCOMOTORA OPERA EN
POSICION DE REMOLCADA O MUERTA.

MATERIAL DE
CAPACITACION



VALVULAS DE RETENCION DE AIRE
DE UNAY DE DOS VIAS

(o
C
PUERTOD
ENTRADA SALIDA “
e oury 3 ey
R
t !
B |
8 A ; B A

ESTAS VALVULAS TIENEN COMO OBJETO TRANSMITIR CUALQUIER PRESION QUE SE

APLIQUE EN LOS CONDUCTOS DE ADMISION “IN° DE CUALQUIER LADO HACIA EL
CONDUCTO DE SALIDA -QUT

S1 AMBOS CONDUCTOS DE ADMISION *IN® TIENEN PRESION, LA PRESION MAYOR
SERA LA QUE DOMINE.

MATERIAL DE
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Prueba de Fugas del Tubo del Freno

Se puede llevar a cabo una prueba de fugas del1ubo
del freno de la siguiente manera:

Con el sistema de frenos de aire completamente car-
gadoy conla valvula de corte de la valvula detrenos en
la posicién de DENTROQ (IN), mueva la manija de la
viivula del freno automatico rapidamente hacia la posi-
cidn de SERVICIO, hasta que !a presién del deposio
igualador ha sido reducida a 15 Ibs./pulg. cuad., luego
detenga y deje la rmanija en esta posicion.

Tan pronto ¢omo la presidn del tubo del freno ha sido
reducida al nivel delapresibndel deposio gualador, op-
nmaia manija de la valvula de corte de la valvula de tre-
nos. y mueévala a la posicién de CORTE (CUT-QUT)
Después ge que etiubo gelfreno se ha estabilizado. ob-
serve el manometro del tubo del freno y tome el iempo
de 1a caiga de presion de acuerdo con los reglamentos
del ferrocarrii. Durante este intérvato de tiempo, mueva
la manija de |a valvula de tfrenos completamente ala po-
sicién de SERVICIO y déjeia ahi.

NOTAS:

= 44
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PLATO
BASTIDOR RESORATES CENTRO AMORTIGUADOR
DEL TRUCK HELICOIDALES MONTAJES DEL GANCHO DE VERTICAL
TRAVESERQ SECURIDAD
L ) \ TRAVESERQ
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BALERD APAREJO  AJUSTADCR SUSPENSION DE MOTOR OE
DEEJE | papra DE FRENOS DE JUEGO NARIZ DEL TRACCION
ROZADERA EELU;JEIODBEJ STAL MOTOR DE TRACCION .
GUIA DEL _
PEDESTAL DISTANCIA DE & PIFS -

FIG. 1. TRUCK TIPICQO DE TRAVESERO FLOTANTE DE DOS EJES. E-33825A-S

Eltravesero deltruck “flota” en cuatro moniajes lami-
nados (dandole el nombre de “travesero flotante”) los
cuales descansan-en el bastidor de acero fundido del

~truck. Cada montaje para ¢ltravesero consiste de capas

alternadas de acerc ondulado y hule firmemente adheri- -

dos. De esta manera el montaje permite movimiento lat-
eral controlado del travesero en relacidn al bastidor del
truck. El bastidor del truck esta asegurado al travesero
mediante ganchos o pasadores de seguridad.

Las placas de desgaste en el bastidor del truck y el
travesero limitan el movimento longitudinal del traves-
ero, asi como también transmiten fuerzas de traccién y
de frenado.

Eibastidor del truck “cabalga™en resones de espiral
doble ks cuales estan aseniados sobre cada caja de
baiero. Un balero de eje en cada extremo del eje trans-
mite el peso de la locomotora alriel. Los amortiguadores

verticaies hidraulicos, localizados entre el bastidor del”

lruck ylas cajas de s baleros, ayudan a reducir 1a 0sci-
lacidn vertical.

E! bastidor del truck también aloja al motor de trac-
cidn. Se han aplicado dos modelos similares del motor
detraccion GE752 alalocomotora Super 7, eiE8 y el AF
Las chumaceras de suspension del motor de traccion
soporian el peso del motor en el eje mientras que la sus-

2
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pensién de nariz sestiene la nariz del motor en el basti-
dor del truck y amortigua al motor de golpes debidos a
vibraciones asi como a tensiones de aceleramiento y
frenado.

En el extremo de la flecha de 1a armadura del motor
se encuentra montado un engrane de pifion. Este pifion
impuisa al conjunto de engrane, rueday eje. Elpifdny el
engrane estan prolegidos por la caja de engranes del
motor de traccidn, la cual tambign contiene la grasa pe-
sada requerida para lubricar at engranaje.

RUEDAS
INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Verifique que las ruedas no estén danadas o excest
vamente gasiadas. Las ruedas deben ser lorneadas o
reempiazagas s! no estan dentro de los limites hstados
en la Tabla |

No intente reparar 1as ruedas mediante soldadura
Tornee atreselarueda pararestaurar supisaday eicon-
torno de 1a ceja. Refiérase a la Tabla |, Limites de Des-
gaste de Ruedas en esta publicacin y al MANUAL DE
RUEDASY EJES (pubhcado poria Ascciacionde Femrs-
carriles Amencanos) para mayores delaliesencuanto a
las tolerancias de desgaste y a las practicas para el tor-
neado de las ruedas. ~



SECCION 3, GEK-80071-S
TRUCKS Y MOTORES DE TRACCION, SUPER 7

CAJA DE £7IGRANES

CONJUNTO DE MOTOR DE
('—‘_Tj:;» o eoAS v e OEL MOTC IE TRACCION T_ B

/ K "
gg'ﬁ?snh?os—— . TRAVESERO S ] "
CILINDRO MONTAJES AMORTIGUADCR
BASTIDOR  DE DEL VERTICAL - At SUSPENSION DE NARIZ
OEL TRUCK FRENOS  TRAVESERO | ) CENTRAL _ DEL MOTOR DE TRACCION
) 1

1 1 /

16 PIE. 11 75

MANGUERA ~
CEL
ARENERO

CONJUNTO DE e 7( 1850 33.50 ‘
BALERO OE EJE  SUSPENSION DE NARIZ BARRA DE UNION RESORTES
DEL MOTOR DE TRACCION  DEL PEDESTAL HELICOIDALES

FIG. 2. TRUCK TIPICO DE TRAVESERO FLOTANTE DE TRES EJES. E-33823A-S

COLOCACION DE LAINAS A LAS aplicado ruedas nuevas El desgaste disminuye e!
CAJAS DE BALEROS PARA diamelro de las ruedas. 1o cual da por resuitado grandes
COMPENSAR POR DESGASTE DE = diferencids en la distribucion del peso entre os gles’La

aplicacion de cufias permitird mayor diferencia en ‘s
diametros de Ias ruedas entre 10s gjes mientras Z.=
mantiene |a carga de 10s ejes mas undsrmia

RUEDAS - TRUCKS DE
TRAVESERO FLOTANTE DE TRES

EJES
Se hangesarroliago gos metodos cara 32223l 17
La distnbucion del peso en cada eje gel lruck Mol de cufas ae 1os Irucks de travesero ficiante gg rrae - -
sago por ires g1es €s casl equivalente cuangg <2 Kan Genera) ciecing Este desarrciic gurge 2rfans - ¢
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TABLA |,
LIMITES DE DESGASTE DE L. S RUEDAS

El didmetro de! par de ruedas se define como el diametro promedio de \as dos ryedas en un ele.

Variacén Permisible en el
Didmetro del Par de Ruedas

AUEDAS NUEVAS SOBRE EL MISMO EJE
(UN PAR)

Sin Diferencia en el Diametro

JUEGOS DE RUEDAS EN UN TRUCK:
* Truck-impulsado-por-tres-ejes sin acufiamiento

3/4-pulg.

* Truck-impulsado-por-tres-ejes ¢an acufamiento

1-1/4-pulg. (Vea Nota)

* Truck-impuisado-por-dos-ejes con o sin acuhamiento

1-1/4-pulgy. (Vea Nota)

* JUEGOS DE RUEDAS EN DIFERENTES
TRUCK EN LA LOCOMOTORA
con o sin acufamiento

1-1/4-puig. {Vea Nota)

* Prescrito por el Reglamento 229.73b de la FRA,

Regla 229.73b de la Administracién Federal de Ferro-
-camriles {FRA). Esta regila limita las deferencias en los
didmetros entre cualquier juego de dos ruedas &n un
truck a 3/4 pulg. si no se usan cuhas Esta también per-
mite una diferencia de hasta 1-1/4 pulg. si se utilizan
cufias en los resortes de lacajadel batero. La mismatol-
eranciade 1-1/4 puly. es permitida entre cualquier juego
de dos ruedas en diferentes trucks.

NOTA: A pasarde que laloleranciade 1-1/4 pulg.
ae diferencia en diametro de ruedas es acept-
able como un limite de 18 FRA, la variacion en
didmetros de Ias ruedas mayor de una pulgada
puede reducir el rendimiento de la locomotora.

NOTA: El didmetro de un juego de ruedas es el
didmetro promedio de las dos ruedas en un eje.
Mientras que la ley limita ia diferencia en circun-
ferencia entre esas dos ruedas a dos cintas.
cuando torneadas o aplicadas, General Electric
recomienda limitar esta a media cinta o menos,
en el Intergs de un rendimiento optimo de la lo-
comotora.

s TSY

CINCO PUNTOS IMPORTANTES

Deben entenderse y observarse cinco puntos impor
tanies para la colocacién de [as cufas.

t. Toda desigualdad en o3 caracteristicas eléctn
cas del motor de traccién se magnifica a medida
que aumentan las diferencias en los didmetros
de las ruedas. Esto puede conducir auna posible

- sobrecarga del molor de traccion si las toleran-
cias se suman desiavorablemente.

2. Lospatinamientos de las ruedas se detectan me
diante 1a comparacién de las velocidades de lo
gjes (rpm) o compar>ndo las corrientes de la ar
madura gel motor. Ambos valores se relactonar
directamente con el didmeiro de las ruedas
Mientras mayor es ia diterencia entre los diame
tros. en mayor grado se exagerara cualguier dit
erencia en estos valores. De este modo. es ma
probable |a reduccién del rendimiento de opere
cidn de 1a locomotora debido a faisas nawce
ciones de patinamientg de ruedas. Serecomier
da por lo lanto impedir Que 1as vanaciones en.
diametro de las ruedas exceda una pulgada
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3. Las cufias de los ejes, si se utilizan, deben rea-

justarse cuidadosay precisamente cadavezque
las ruedas son torneadas o se cambien los jue-
gos de ruedas.

4. Los métodos de colocacién de cufias descritos
en detalle mas adelante, jamas deben mez-
clarse en un mismo eje. Use uno ¢ el otro, pero
no ambos.

5. Lacolocacién de cufias en los ejes no es aplica-
ble a trucks impulsados por dos ejes. Con dos
ejes solamente, ambos compartenla carga equi-
libradamente aun con una diferencia sustancial
en os didmetros de las ruedas. La colocaciin de
cufias no tendria valor alguno.

DESCRIPCION DE DOS METODOS

Con el Método 1, las cufas se insertan entre el aloja-
miemo del mufidny el asiento del resorte. Puede obten-
erse entonces unacarga enlos ejes equilibrada para dif-
erencias de diametro de hasta 5/8 pulg. Se mantiene el
cumplimiento del Reglamento 229.73bpara diterencias
tan grandes como de 1-1/4 pulg.

"EI Método 2 requiere que las cuhas se apliguen entre -

los resortes y el asiento de! resorte. Aunque ta Com-
pafiia General Electric no considera que $e reguiera de
este meétodo de colocacién de cuhas mas diticil, notiene
objecion alguna para su puesta en pratica en aquellos
ferrocarriles que deseen una carga de ejes equilibrada
cuando ks didmetros de los juegos de ruedas varian
hasta en 1-1/4 pulg

INSTALACION DE CUNAS -
METODO 1

En locomotoras con rodamientos Timken, 1as cuhas
se insenan bajo las patas del asiento deiresonte (Fig. 3).
Para contener alas cufas, deben soldarse barrasde re-
tencion a la parte superior del alojamiento de la caja del

balero (Fig. 4). E! alojamiento debe estar sumergido en-

aguadurante el proceso de soldadura para evitar distor-
sién.

Para las locomotoras con rodamientos Hyatt, las
cufas se aplican enlos "bolsillos” entre el zsiento delre-
sorte y et alojamiento del balero en el centro del aloja-
miento. {Fig. 5}

755

NIDOS DE

ASIENTO DEL RESORTE

RESORTE

ASIENTO DEL
RESORTE

VISTA SECCIONAL
CAJA DE DEL CONJUNTO A
RODAMIENTO TRAVES DEL CENTRO
TIMKEN DEL RESORTE

. pen.. .-

FIG. 3. METODO 1 - CUNA APLICADA ENTRE LA
ASIENTO DEL RESORTE. E-31474-S

Para aplicar cuhas empleando el Método 1, remueva
las barras de unién del pedestal en el conjunto de ¢je al
cual se le aplicaran las cuhas y baje et conjunto lo sufi-
ciene para desenganchar el asiento det resorte del alo-
jamiento del baiero. o

Debe tenerse cuidado al bajar el conjunto dei eje, ya
que el asiento delresorte se apoyara contra las rozader-
as del pedestal y podria caer si las rozaderas, se rom-

INSTALACION DE CUNAS -
METODO 2
(Para Rodamientos Timken y Hyatt)

Las cufhas son insertadas entre los resones y los
asientos delresorte, tanto paralas aplicaciones con bal-
eros Timken como Hyatt (Fig. 6).

El procedimiento para la aplicacion de as cunas es
cOmo sigue:

Retire las barras de unién del pedestal y baje eljuego
de rueda y eje. Retire las rozaderas del pedestal (y blo-
ques delpedestalsise utilizan). Coloque lascuhasentre
los resortes y el asiento delresorte y vuelva a montarios
resones, asientos del resone; cunas del pedestal. juego
de rueda y eje y barras de union del pedestal.

NOTA: Una cunfa biselada de 1/4 pulg. debera
estar ya ubicada entre el resorte’y el asiento del
resorte. Sl no existe ninguna alli, insertela
ademads de las cufas necesarias para compen-
sar el desgaste de 13s ruedas.

MATERIAL DE

AADANITANINN]
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TODAS LAS BARRAS RETENEDORAS SON COMO SiGUE:

DE LA CAJA

¢ 1/4 PULG. ANCHO POR %8 PULG. ALTO
* ACEROQ BLANDO

* SUELDE UN FILETE DE 318 PULG. EM LA PARTE EXTERIOR ;
Y EN LOS EXTREMOS DE LAS BARRAS SOLAMENTE

LAS BARRAS POSICIONADORAS EN ESTE LADO
DE LA CAJA ESTAN LOCALIZADAS COMO UNA
IMAGEN REFLEJADA EN EL LADO OPUESTO

FIG. 4. MODIFICACION DE LA CAJA DEL RODAMIENTO TIMKEN DE ACUERDO AL
METODO DE ACUNAMIENTQ 1. E-31473-5

DETERMINACION DE LOS
REQUISITOS DE CUNAS EN CADA EJE

Para determinar la cantidad apropiada de cufias

para cada eje:

1.

Mida todas las ruedas de Ia locomolora. Se utili-
za el ragdio promedic para cada par de ruedas
{dos ruedas sobre cada eje).

Determine la diferencia radial entre el parde rue-
das mayor y todos los otros pares de ruedas.

Empleando la diferencia radial. consulte la Tabla
2paradeterminar elespesorde |as cufas que se
usaran, dependiendo del mélodo de instalacion
de cufias que se usara (ya sea el Mélodo 1 6 el
Meélode 2, pero no una combinacién de ambaos).

—ee .

Puede emplearse la misma combinacion de ta-
maho de cufas en ambos lados deleje. Consulte
la Tabla lil para las dimensiones de las cufas y
los numeros de parte de GE,

APAREJO DE FRENOS
(Trucks de Dos y Tres Ejes)

INSPECCION Y LUBRICACION

Inspeccione en busca de piezas desgastadas, rotas
o faltantes. Efectue todas las reparaciones necesarias.

No lubrique los pernos, bujes o placas de desgaste.
La arena y suciedad adheridas a las superficies acera-
das causa mayor desgaste que cuando las panes estan
secas
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ASIENTOD DEL

RES. RTE hy e

ASIENTO DEL
RESORTE

RESORTE

DE
RODAMIENTO N
HYATT CUNA

VISTA SECCIONAL DEL
CONJUNTO A TRAVES DEL CENTRO
DE LA CAJA DEL BALERO

FIG. 5. METODO 1 - RODAMIENTO HYATT,
CUNA APLICADA ENTRE LA CAJA DEL
RODAMIENTO Y EL ASIENTO DEL RESOHTE
E-31620-8

AJUSTANDO LA CARRERA DEL
CILINDRO DE FRENOS

1. Purgue el aire de los cilindros de frenos cerrando

la llave de corte deltruck localizada bajo la ptata

W

forma (Fig.7) - o f

2. El método descrito a contingacion se emplea
para ajustar el recorndo del cilindro de frenos en
fos trucks de DOS EJES. El mismo procedimien-
to se aplica a fos trucks de TRES EJES concilin-
dro de trenos de MONTAJE ALTQ, que tengan
UNA ZAPATA DE FRENQ por rueda o DOS ZA-
PATAS DE FRENO por rueda (FRENQS DE
MORDAZA). Los detalles se muestran en las
Figures 8, 9 y 10 respactivamente. Los datos se
proporcicnan en |a Tabia IV.

ADVERTENCIA: Para evitar que la locomotora
ruede, bloquee las ruedas antes de desconec-
tar los cilindros de frenos. Afioje los frenos so-
lamente en un truck a ia vez.

a. Mueva hacia un lado el retenedor del perno

-{Fig. 11) y retire el pernc del ajustador de jue- -

0. Coloque el ajustador de juego para oblen-
er 1/4 pulg. de claro entre la rueda y la zapata
de freno. Reinstale el perno y gire el retene-
dor para bloquearlo £l recornoo del vastago
del pisténconlos frenos 1otalmente aplicados
debera ser ahora de aproximadamente 2-1/2
pulg

257

AGREGUE CUNAS
AQUI 5/8 PULG MAX

NIDOS DE RESORTE

CUNA
BISELADA
EXISTENTE

)\ DE 1/4 PULG

J
ﬁ —0 ASIENTO DEL
RESORTE
o o CAJA DEL

BALERO

FIG. 6. METODO 2 - PARA RODAMIENTOS
TANTO TIMKEN COMO HYATT, LAS CUNAS SON
APLICADAS ENTRE LOS RESORTES Y EL
ASIENTO DEL RESORTE. E-31621-S

b. Elrecorrido maximo permitido de la barra de
empuije det cilindro de frenos es de 6-1/2 pulg.

3
3. En los trucks de TRES EJES con CILINDROS
DE FRENOS DE MONTAJE BAJO (Flg 12) se
utiliza el siguiente método para ajustar el recorri-
do de la barra‘de empuje del cilindro de frenos"

ra. Aflojela contratuerca enelvastago del pistén
y gire la tuerca de ajuste. Para reducir el re-
corrido de la barra de empuije, gre'ia tuerca
para mover |a zapata acercandola a {a rueda;
para aumentar el recorrido de la barra de ern-
puje, gire la tuerca para mover la zapata re-
tirandola de ta rueda. Ajuste para obtener un
clarode 1/4 pulg. entrelarueday ia zapataen
cada extremo. Después de ajustar, apriete la
contratuerca. El recorrido de labarra de em-
puje con los frenos totaimente aplicados deb-
era ser ahora de 3/4 pulg.

b. Elrecorrido maximo deivastago del pistén no
debe exceder 3-1/2 pulg.

4. Cuando elrecorrido delpiston no puede ajustade
con solo etmovimiento del ajustador de juego. se
hace necesario un ajuste grueso. Para hacer un
ajuste grueso en un truck de DOS EJES o enun
truck de TRES EJES con CILINDRO DE FRE-
NOS ALTOS y UNA ZAPATA por rueda, recon-
ecle el extrerno de ajustes finos de la barra de
compresion. Luego, relocalice el perno en et ex:
rremo del ajuste grueso para permitic un ciaro
justo encima de 1/4 pulg entre las zapatas » 1as
ruedas Regrese luego al otro extremo y 2.2 a

MATER: AL DE

AADANITA DIMN
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cabo el ajuste tino. Asegurese de que todos los
2rnos estén bloqueados por sus retenedores

a.' ltruck de TRES EJES con CILINDRO DE
FRENQS ALTOS y DOS ZAPATAS (FRE-
NOS DE MORDAZA) por rueda no tienen ori-
ficios multiples en el otro extrerno de la barra
de compresién. Todo el ajuste esta enuno de
i0$ extremos.

b. Para hacer un ajuste grueso en los trucks de
TRES EJES con CILINDRCS DE FRENQOS
DE MONTAJE BAJO, remueva y reubique el
perno de ajuste en elofro juego de ori'ficioslde
la palanca acliva en labarra de empuije del ci-

lingro.

5. Asegurese de que lallave de corte del truck (Fig.

FIG. 7. LLAVE DE COF?Té DEL TRUCK.

7) es abierta cuando se ha terminado el ajuste. E '29353'_8
Reemplace las zapatas de freno cuando el ajuste no
puede llevar el recorrido del cilindro dentro de los limites
permridos.
TABLA I
Método 1 Método 2
Vealas Figs.3y5 Veala Fig. 6
Diterencia Diterencia
Diferencia Radial Grosor de Cufas Efectiva Grosor de Cufas Efectiva
del Par de Ruedas Requerido Resufiante Requerido Resultante
0 0 0 0 0
1/8 1/8 0 1/8
1/4 1/4 0 1/4 0
a8 * 5/16 Max. 1116 1/4 + 1/8 0
172 * 5/16 Max. 316 1/2 0
5/8 * 5/16 Max 516 *1/2+1/8 0

Todas las dimensiones estan en puigadas

* El espesor maximo de las cuhas con el Método 1 es de 5/16-pulg.

Ei espesor maximo de tas cufas con el Método 2 es de 5/8-pulg

=8
8
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REEMPLAZO DE ZAPATAS DE
FRENO

Remocioén de las Zapatas -

1. Siaunno se hallevado a cabo. purgue el aire del
cilindro de frenos. .

2. Muevalas zapatastanlejos como seaposible de
la rueda. Algunas veces fa remociontemporal de
un perno resulta muy Otil para asegurar el ciaro

Iinstalacion de las Zapatas

PRECAUCION: El tipo de ia zapata de freno
(composicion o hierro fundido), las dimen-
siones de la palanca de frenos, y la Vaivula
Relevadora de Alre Tipo J (vea SISTEMA DE
FRENOS DE AIRE, Seccidn 2) han sido aparea-
dos para proporcionar la relacion de frenado
correcta para el peso de la locomotora. No in-
tercambie tipos de zapatas de frenos, ya que
puede producirse un frenado Inadecuado o un
sobrefrenado. Slempre reemplace una zapata
con otradelmismo tipo. No reemplace 2apatas
de composiclon por hierro fundido o vicever-
sa.

adecuado.

Extraiga ia cufa martilldndola hacia afuera del

conjunto de |a zapata de treno.

Suelte la zapata de'la cabeza del reno gol-
pedndola y remuévala deslizandola por arnbade
la rueda y hacia aluera.

inserte zapatas nuevas enlas cabezas delfreno
y alinie los cufieros.,

Cologue las cufias €n su posiciény revise que las
Zapatas estén apreladas contra sus cabezas. Si
una zapata aun se bambolea estando tacufain-
sertada firmemente, probablemente |a.cabeza
esta desgastada y deberd ser reemplazaca.

Reinstale todos los pernos que fueron removigos ...
y asegurelos en su posicion. Ajuste el ajustador

TABLA Ill, CUNAS

Método de Tippode * Dimensiones y Espesor de Numero de
Acufamiento Rodamiento Cantidad de Cuhas las Cufas Parte G. E.
1 Timken 4-7/8 x 2-3/8 1/8 155B3085BEP78
Fig. 3 4 requeridas 1/4 155B9380BEP78
por par de ruedas 5116 155B9381BEP78
1 Hyatt 4-7/8 x 7-7/8 1/8 155B9085CRP126
Fig. 5 2 requeridas 14 155B9380CRP126
por par de ruedas 5/16 155B3381CRP126
2 Timken y Hyatt 8-3/4 Diam. 1/8 41A216140P2
Fig. 6 4 regueridas 1/4 41A216140P1
por par de ruedas 172 41A216140P3

* Tedas las dimensiones estan en pulgadas. Todas las cufas son de acero blando

-5
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manual de juego para obtener el recorrido del
pistdn del cilindro de fren = como descrito ante-
norments.

4.  Asegurese que las ltaves de corte del cilindro de
franos estén abiertas cuandoe eltrabajo haya ter-
. minado. -

FRENO DE MANO

En los trucks de TRES EJES de travesero fiotante
con CILINDRO DE FRENOS DE MONTAJE BAJOC,
como se muestra en las Figs. 2 y 12, una valvula de
Afloje Rapido (QR) afloja el aire en elcilindro de frenos el
cual se encuentra en el sistema de palancaje del freno
de mano. Conforme la cadenaes apretada, selevantael
soporte que acciona al vastago de 1a valvula QR, esca-

-pando el aire de un cilindro, lo cual permite la aplicacion
completa del freno de mano.

Debido al diseho del sistema, es necesario tener el

recorrido del vastago del pistén del cilindro de trenos en -

cero a medida que se aprie!a la cadena del freno de
mano El tener el vastago del pistén extendido cam-
biaria el punio de apoyo. Entonces, sillegara a fugarse
la presién de aire del cilindro de frenos, la locomotora
podria rodar. Vea SISTEMA DE FRENQOS DE AIRE,
Seccién 2.

NOTA: Elaire no es reaplicado al cliindro afecta-
do con el aflojamiento del treno de mano. El fre-
no de mano debe aficjarse, lJuego deben afio-
jarse los frenos de aire (presion del cllindro de
frenos a cero Ibs./pulg. cusad) y luego reapli-
carse ios frenos de aire.

. . . Sila aplicacion del freno de mano no acciona a la
vélvula de Afloje Rapido, suelde cufias a la parte supern-

or del accionador de la valvula segun se requiera para
obtener el funcionamiento de la valvula cuando se aphca
el freno de mano (Fig. 13)

TABLA IV,
RECORRIDO DE LA VARILLA DE EMPUJE AJUSTADORA
Recorrido Recomdo de
Claro Maximo de la la Barra de
Minimo Entre Barra de Empuje Después

Tipo de Truck Vea Fig. Zapala y Rueda Empuje del Ajuste
Truck de Dos Ejes 8 1/4-pulg. 6-1/2-pulg. 2-1/2-pulg
Truck de Tres Ejes
Cilindros de
Montaje Alto; Una
Zapata por Rueda 9 1/4-pulg. 6-1/2-pulg. 2-1/2-pulg
Truck de Tres Ejes
Cilindros de
Montaje Alto; Dos
Zapatas por Rueda 10 1/4-pulg. 6-1/2-pulg. 2-1/2-pulg
Truck de Tres Ejes
con Cilindros de
Montaje Bajo 12 1/4-pulg. 3-112-pulg 3/4-pulg. |

2@@
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ADVERTENCIA: No agregue cufias en exceso
ya que puede producirse ia purga dei ¢cllind. »
de frenos durante Ia operacion normal.

MONTAJES DE HULE DEL
TRAVESERO

INSPECCION

Durante los periodos de mantenimiento programa-
dos y cuando se desmoma el truck, inspeccione los
montajes de hule de los traveseros enbusca de separa-
¢ion del hule de las cufas de acero. Aquellos montajes
que se encuentren con separacion severa del hule y el
. acero deberan reemplazarse. .

Preste especial atencién a la ubicacién de los mon-
tajes después de que una locomolora ha sido descarrila-
da o se ha levantado de la plataiorma por alguna otra
razén. Uno o0 mas montajes del travesero pueden hab-
erse desubicado. Inspeccione visualmente para asegu-
rar que cada montaje esté detrds de su bloque de pres-
ivn {la pequena barra de acero que evita el movimiento

hacia afuera) como se muestra enlaFig. 14. Unmontaje

parcialmente desenganchado producird un redamiento
accidentado y puede producirun severo desgaste de la
ceja de las ruedas.

REMOCION E INSTALACION ,

Remueva el gancho de seguridad del travesero al
bastidor del truck y ievante la locomotora o baje el truck
hasta que eltravesero se desprendade los montajes de
hule por dos pulgadas.

Los montajes de hule pueden entonces levantarse
una pulgada y deslizarse lateralmente fuera delbastidor
del truck. Entonces puede montarse un repuesto en el
orden inverso. Ei montaje se coloca de modo que las la-
minaciones se inclinen hacia abajo y hacia adentro (Fig.
14). El orificio en el fondo del montaje debe colocarse
sobre 1a cabeza del tornillo en el bastidor dettruck No
debe haber claros entre los montajes y el bastidor del
truck. Asegurese de reinstalar ei gancho de sequridad
entre el traveserc y et bastidor del truck.

7¢(

AMORTIGUADORES

NOTA: Los amortiguadores hidrdulicos son sel-
lados durante sumanufacturay no pueden volv-
er a illenarse con fiuido. Los amortiguadores
hidraulicos con fugas deberan reemplazarse.

INSPECCION

Inspeccione kos amoriguadores verticales (F1g. 15)
por fugas o bujes de montaje de bule delectuosos. Es
normal una ligera pelicula de fluido higraulico sobre el
cuarpo. Si el cuerpo esta mojado con fluide, © si los
bujes de montaje estan desgastados, severamente ero-
sionados, o faltantes, reempiace ambos amortigua-
dores de acuerdo con {as siguientes instrucciones

~ REMOCION E INSTALACION

PRECAUCION: 8| se encuentra defectuoso
uno de los amortiguadores, reempiace ambos
amortiguadores como un juego apareado. Em-
plee solamente.amortiguadores aprobados
por General Electric en ios trucks para asegu- -
rar el apareamiento correcto con las condi-
- clones de carga de locomotora. El reemplazo
de solamente un amortiguador o la omision de
usar los amortiguadores de reemplazo recom-
endados conducird a una condiclén de amonti-
guamiento Incorrecto de la carga, pudiéndose
acontar "1 vida utll de los amortiguadores, re-
sortes y otras plezas de soporte de carga.

. 1. Remueva las cuatro tuercas tope elaslicas, tor-
nillos y arandelas desde los sopontes de mantaje
del amortiguador (Fig. 7).

2. Remueva y deseche ambos amomguadores
usados.

3. Instale amortiguadores nuevas, consulte el bo-
letin de partes General Eiectnc correspondiente
para el numero de las partes de repuesto aproba-
das.

4. Reinstale los tornillos, arandelas y tuercas lope
elasticas Silasiuercastope eldsticasestanges-
gastadas y noresisten el parde1orsian aphcase
reemplaceias

MATERIAL Dt
CAPACITACION
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FIG. 8. ARREGLO DEL APAREJQ DE FRE

NOS EN UN TRUCK DE TRAVESERO

FLOTANTE DE DOS EJES. E-29358A-S

REMOCION E INSTALACION DEL
CONJUNTO DE RUEDA, EJE Y
MOTOR DE TRACCION

REMOCION

Remueva el conjuno de nueda, eje y motor (mientras
eltruck esta instalado bajo la locornotora) utilizando una

FeZ

12

k mesa elevadora para eje individuai Proceda de la si-

guiente manera:

1. Cologue efconunto que va a serremovido sobre

la mesa elevadora.

2. Aplguelosirenosde arredelalocomotora. luego

atloje los frenos de las ruegdas del conunio gue
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FIG. 9. ARREGLO DEL APAREJO DE FRENOS EN UN TRUCK DE TRAVESERO
FLOTANTE DE TRES EJES CON CILINDRQ DE FRENOS DE MONTAJE
ALTO — UNA ZAPATA POR,’-‘(UEDA. E£-29361A-S
sera removido cerrando ia flave de corte enla - tor que se esta removiendo posee tal sensor,

linea de aire de ese truck. . desconecte su cable (Fig 16).

4. Desconecte los cuatro cables de potencia y el

cable de puesta a tierra del motor desde sus con-

del personal, antes de comenzar a desarmmar

;5‘9 °°"f"’"f°- ”ffﬂ'g ese de que 9",;"3?‘59655 NOTA: Asegurese que tanto las terminales del

rmemente soportado y que se )

_ NECTADO el suministro eiéctrico hacia ios - motqr y las conexiones de los cables estén mar

moftores. cadas apropiadamente para asegurar el rearma-
do correcto.

5. Desconecte 105 amortiguadores en sus extre-

3. Los motores de muchas iocomotoras mas re- mos inferieres, siel eje que esta siendo removido
cientes poseenunsensorde velocidad enlatapa cuenta con estos. El método pretenido en 1a
del balero del extremo del conmutador. St el mo- mayoria de los casos consiste en desatormilar

267 ‘MATERIAL DE
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FIG. 10. ARREGLO DEL APAREJO DE FRENOS EN UN TRUCK DE TRAVESERO
FLOTANTE DE TRES EJES CON CILINDRO DE FRENOE DE MONTAJE
ALTO - DOS ZAPATAS POR RUEDA. E-293€2-§

10.

14 @LL(M

los soportes de montaje del amortiguador desde
los alojamientos del baiero. Asegurese de des-
conectar en ambos extremaos del eje.

Extraiga las barras de unidn que asegunan los
alojamiermos del balero en la abertura del pedes-
tal - ambos extremos.

Extraiga los pernos de brida y conecte la "bota”
de aire desde la parte supanor dei motor.

Levante la nariz del motor conungato. Soporte la
nariz con blogues colocados apropiadamente
bajo el bastidor magnético. Desmonte la suspen-
sidn de nanz del motor.

Revise que los bloques de sopone del truck:

astén asegurados en su posicién, Haga des-
cender la mesa elevadora que sopona al conjun-
1o de larueda, el eje y el motor hasta que los alo-
jarmientos del balero libren los pedestales

Mueva el conjunto desde abajo de la locomotora
y del trutk.

" 11. Utilizando una gria apropiada, levante elconjun-
to desde lamesa elevadoray llévelo al érea asig-
nada para su limpieza. Coloque el bastidor

FIG. 11. MUEVA EL RETENEDOR DEL PERNQO
A UN LADO PARA HACER EL AJUSTE
ASEGURESE DE REINSTALAR EL
RETENEDOR DESPUES. E-31€656-S

”~
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3 PLACA
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POR DESGASTE CONTRATUERCAY PARA AJUSTE 5
TUERCA DEL DEL JUEGD i |
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- ~y=— JUEGO DE AJUSTE) o
CILINDRO DE r_ SECCION A
FRENOS 12X 4 RECOQRRIDO DEL PISTON DE 3/4 PULG - TRAVES DEL
DESPUES DEL AJUSTE RECOARIDO SOPORTE DEL
MAXIMO PERMITIDO 3-1/2 PULG. CILINDRO DE

FRENOS +

FIG. 12. AJUSTE DEL RECORRIDO DEL CILINDRO DE FRENOS - TRUCK DE e
TRES EJES CON CILINDRO DE FRENOS DE MONTAJE BAJO. E-29360-S

magnético sobre bloques lo sulicientemente al-

tos para que las ruedas no toquen el piso.
INSTALACION

Las instalacion del conjunto de rueda, eje y motoren
el truck es, en general, lo inverso del procedimiento de
remocion.

Al terminar la instalacion, revise |as siguientes parti- -

das:

1. Quetodos lostornilios reinstaladostengan et par
de torsion apropiado. Preste especial atencion a
los tornillos de las barras de union del pedestal y
a aguelios que sujetan los soportes de montaje
inferiores de los amoertiguadores a kos alojamien-
tos det balero.

2. Quetodosloscabtesdel motor esiénceonectados
a susterminales correspondientes en laplatator-
ma. incluyendo el cable de puesta a tierra.

3 Que la terminal del sensor de velocidad. si se
cuenta con ung, esté conectada.

26°

.
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DESCRIPCION, TRUCK EMD, .

Eltruck (Fig. 17) es de tipo de dos molores’y cuairo
ruedas, equipado conuntravesero de columpio. El mo-
vimiento laterai deltravesero de columpio es obtenide al
descansar este sobre soportes colgantes de columpioy
ptacas de soporte para los soportes colgantes. Placas
de soporte en el bastidor del truck y el travesero de co-
lumpio limitan el movimiento longitudinal del travesero.
Resortes elipticos soportan y estabiiizan al travesero

El bastidor del truck es una pieza de acero fundido
Este descansa sobre resornes helicoidales montagos en
la parte superior de las cajas de los rodamientos

E! conjunte del motor de traccidn, rueda y eje con-
siste de un eje, motor, engrane y dos ruedas. Elengrane
y las dos ruedas son metidas a presién dentro deieje El

-engrane pifién es contraido en una extendion de ia fie-

cha de 1a armadura del motor.

El motor se sostiene en el eje medianie cojinetes gel
eje y mantenido en su lugar mediante |as tapas daf e:2

t.a nariz det motor del traccion se sostiene med:ante
un montaje de huie irmemente aghendo. el cuatamoen::

MATERIAL DE
CAPACITACION

2
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R AGREGUE CURAS AQUI SEGUN
SE REQUIERAN PARA OPERAR
LA YALVULA CUANDO LA
CADENA SE APRIETA

FIG. 13. EL SOPORTE ACCIONA A LA
VALVULA DE AFLOJE RAPIDO PARA
DESAHOGAR EL AIRE DEL
CILINDRO DEL FRENCQ.
E-31657-S

gua las sacudidas del motor debidas a vibracién, ac-
ciones del par de rotacion, etc. Este hule es firmemente
adherido a un marco de metal y estd montado entre las
asas de la nariz y los soportes de montaje para el motor
en el bastidor del truck. Se proporcionan placas de des-
gaste donde se hace contacto con la nariz dei motor.

Ei plato centro soporta el peso de !a locomotora y
provee la accion oscilante del truck. Esta equipado con
placas de descaste y suplementos de ajuste. Se sumi-
nistra un guardapolvo para impedir el ingreso de sucie-
dad u otras materias extrafias. La porcién macho del
plato centro es una parne de la platatorma. La porcion
hembra esta contenida dentro del travesero de colum-
pio.

Los cojinetes laterales forman pare del truck y del
lravesemo de la platatorma. Estos sirven para limitar el
movimiento lateral de Ia piatatorma. Se pueden agregar
o remover cuhas desde la base de montaje de 0s Coji-
netles para mantener los claros requendos.

6 e

FIG. 14. LAMINACION CORRECTAMENTE
INCLINADA HACIA ABAJO Y HACIA
ADENTROQ: EL MONTAJE ESTA
RETENIDO APROPIADAMENTE DENTRO
DE LOS BLOQUES. E-21498-5

Ganchos de seguridad montados a cada lado del
truck pemmiten el levantamiento de la plataforma y. el
truck y sirven como un dispositivo antigiro

Los pedestales det bastidor del truck, o aberturas,
estan equipados con rozaderas que actuan coma guias
y supericies de desgaste para los adaptadores del Coji-
nete del eje.

Se proveen rodamientos para cada eje.

APAREJO DE FRENOS
(Truck de Travesero de Columpio)

INSPECCION

Parainspecciones diarias o de viaje, el procedimien-
10 es el siguiente:

- 1:7 Inspeccione las'zapatas ge freno por desgaste

2. Revise que no haya piezas suefltas. rotas o fal-
fantes.

3. Revise el recorndo del pistén del ¢ilindro de tre-
nos. El recomdo del pistdn no debe exceder seis
pulgadas.
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TAPA CONTRA
POLVO

SELLOS

VALVULA
| AMORTIGUADCRA

VASTAGO
DEL PISTON

PISTON

FIG. 15. ARREGLO DEL AMORTIGUADOR HIDRAULICO. E-38391-5

AJUSTE 1. Elajuste para el desgas'~ de la zapata de freno
se leva a cabo mediante el giro manual (Fig 19)
del ajustador de juego empleando [z llave de
ajuste (Parte GE 1X4826). Cierre 1a llave de
corte para allojar los trenos en este truck,

El recorrido del pistdn del cilindro de frenos, el cual
- -aumenta a medida que se desgasta la zapata de freno,
no debe excederde seis pulgadas. Se provee unajusta-

dor de juego manual para remover pequenas canti- Efecte el ajuste necesano en el ajustador ge
dades de juego del aparejo de frenos. Cuatro oriticios en juego manual hasta que se obtenga un recornao
los extremos de las barras de frenos proveen un medio delpisliénde 2 a2-1/2pulg Abralailavedeccne
para ei ajuste grueso, solamente para el tipo de morda- reaplicando ios frenos, y mida nuevamente ¢ “<-
za (Fig 18) corrido del piston

MATERIAL DE ~
CAPACITACION
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rrod

IR ABRAZADEAA |

LA TERMINAL DEL SENSOR DE YELOCIDAD VA DESDE LA TAPA DE BALERO DEL EXTREMO DEL CONMUTADOR
DEL MOTOR DE TRACCION A LA CAJA DE UNION ABAJO DE LA PLATAFORMA. DESCONECTE LA TERMINAL ANTES
I DE BAJAR EL MOTOR AFLOJANDO LA ABRAZADERA Y DESACOPLANDOC EL TAPON GIRADOR DE FIJACION. .DE LO
§ CONTRARIO, LA UNIDAD SENSOR-TERMINAL SE DANARAN MAS ALLA DE REPARACION POSIBLE Y DEBE SER
REEMPLAZADO.

18

FIG. 16. TUBERIA CONDUIT Y CAJA DE UNION DEL SENSOR DE VELOCID.\D DEL
MOTOR DE TRACCION. 29364-5

Sies necesario, repitael Paso 1. Revise el recor-
rido del pistén de 1a misma manera sobre los ci-
lindros de frenos restanies.

Puede ser necesario llevar a cabo un ajuste ad:-
cional moviends el perno o reemplazando las za-
patas (en las del tipo de mordaza solamente).

- Efectue un ajuste final con el ajustador de juego

manual, dejando aquiun recorrido tancercano al
recorrido total como sea posible. Asi, si se hace
necesario algunajuste delfreno mientras la loco-
motora estd en servicio en camino, puede le-
varse a cabo el ajuste en el ajustador de juego
manual, en vez de tener que cambiar las posi-

Z68

ciones del perno {solamente eneltipo de morda-
2a).

REEMPLAZO

Afloje los frenos de la locomolora

Gire el ajustador de juege para alejar las zapatas
de las ruedas tante como sea posible,

. Remuevala cufia de ia zapata de freno golpean-

do sobre laorejilla de lacufa. Libere la zapata de
I3 cabeza para removerla.

Posicione una nueva zapata de freno enla cabe-
za del freno. aineando las ranuras de 1as cuhas
de ambas panes Insere la cufa para asegurar
la zapata de freno a la cabeza
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;! (-}
:\J SOPORTE .
DEL COLUMPIO
ASIENTO DE ?E%?@BE ZAPATA DE ~RENO
T, | R
HELICOIDAL
PEDESTAL PNORRE0  DEveas
RODAMIENTO -

FIG. 17. TRUCK DE TRAVESERO DE COLUMPIO DE DOS EJES. E-13599-S i

3
. Reconecte la palanca activa a las barras del fre-
no. g

Ajuste el aparejo de irenos para obtener el recor-
rido correcto del piston del cilindro de frenos.

REMOCION E INSTALACION DEL
TRUCK
(Trucks de Travesero de
Columpio)

REMOCION

Desconecte 10dos los cables del motor de trac-
cidn y los ductos de aire del motor de traccidn.

Desconecte todas fas mangueras de arenamie. .-
to desde las tuberias de arena en la platatorma
de ia locomotora.

Desconecte las mangueras de 1a tuberia dei Ci-
lindro de frenos desde lastuberias del cilindro de
frenos del truck.

Desconecte el cable impulsar del generador de
gje desde (a caja de uniones en la locomotera

76

[¥e)

5.

Enrolle y asegure el cabie donde no se dafe sise
utiliza. .. . ...

Remueva el cable impulsor del velogjmetro
desde el accionador del velocimetro. Vea el IN-

DICADOR ME-3, VELOCIMETRO. L

1

Desconecte el cable del freno de mano desde la
palanca de frenos.

Remueva los tornillos retenedores y los pernos
del gancho de seguridad desde el truck o trucks
que sera(n) removido(s). /

’

Levante la plataforma de la locomotora por enci-
ma de los trucks con gatos o una grua, o haga
descenderlos trucks sobre una mesa eievadora,
observando que no se dafien los cables. ductos
de aire y mangueras. Silos trucks se levantan (o
los mismos se bajan) al menos diez pulgadas,
utihlce los ganchos para levantar o los soportes
de apoyo para gatos en la locomatora

Después de que el truck se ha removido de la lo-
comotora, cubra 1as aberiuras del duclo ge awe
entodos los Motores detracciony cubrae! centro
piato gel lruck para evitar el ingresc ge sLedac
U Otra materna extrana

MATERIAL DE
PADACITACION

13}
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CILINDRO DE

FRENCS

PALANCA J

PALANCA DE
FRENO

HORQUILLA

DE FRENOS
MUERTA

PALANCA
DE

FRENOS
SOPORTE ——— A CTIVA

DEL FRENC /

CUNA

CABEZA
DEL FRENO

\
j v
\,\’/ / ZAPATA DE
- FRENOS

RETENEDOR

000

PERNC BARRA - -
- JALADORA

AJUSTADOR
DE JUEGO

FIG. 18. ARREGLO DEL APAREJO DE FRENQS, TRUCK OE TRAVESERO
DE COLUMPIO. E-13595A-S

10. Si el truck se ha de levantar, bloquee los coji-

- abajo de la plataforma.

netes del mufidn colocando bloques de acero
bajo cada muhédn entre el muhdn y la barra de
unién. Los bloques deben ser lo suficientemente
altos para evitar que el asiento del resorte haga
contacto con la caja del mdamiento.

NOTA: Siiaplataforma se levanta con gatos, co-
loque estos bajo los soportes de apoyo para
gato y levante ia plataforma lo suficiente para .
permitir que los trucks puedan rodarse desde

INSTALACION

1.

20

Separe los trucks par un espaciamiento de plato
centro a plato centro de 36 pies 2 puigadas. E!
truck NUm. 1 tiene el velocimetro en el eje num.
1.

Z79

2.

Inspeccione los plato centro del truck y limpe
toda suciedad, rehabas metalicas, etc. Lubngue

~ Vea el INDICADOR RM-3, LUBRICACION Y
ABASTECIMIENTQO.

Retire las cublertas de 1as abenuras del ductc de
aire de 10s molores de traccién

Baje ia platatorma sobre los trucks (0 levante )a
mesaelevadora) enganchandeo cuidadosamente
los platos centrales.

Instale el guardapolivo en la abrazadera retene-
dora, si el mismo no esta ya instalado

Atomilte el gancho de segundad a a2 platatorma
e insernte el perno Fije 1as bandas de segundad
deltravesero de columpio silas mismas noestan
ya aseguradas. Vea el INDICADOR 7.7 IN-
STRUCCIONES PARA EL TRAVESERO DE
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FIG. 19. LLAVE TIPICA PARA APLICACION DEL
AJUSTE DE JUEGOQ. E-22653-S

COLUMPIO. Remueva el dispositivo utilizado
para comprimir el resorte.

7. Conecte los cables conductores del motor de
traccién, Conecte los ductos de aire del motor de
traccidn,

8. Conecte las conexiones de tuberia a manguera
del cilindro de frenos.desde la plataforma hacia
la tuberia del cilindro de frenos en el truck.
Asegurese de abrir las llaves de corte en estas
tuberias antes de reintegrar la locomotora al ser-
VICIO.

9. Instalelas mangueras desdelatuberiade arena-
miento en laplataforma alastoberas delos aren-
eros en el truck.

10. Conecte el cable delfreno de mano a lapalanca

de! freno.

11. Conecte el cable generador de eje a la caja de
uniones de la plataforma, si se utiliza.

12. Conecte la flecha impulsora del velocimetro al

impulsor angular. Lubrique laflecha. Vea el INDI-

CADOR ME-3, VELOCIMETRO.

13. Verilique que estén jubricades los cojinetes del
mufdn, caja de engranes del motor de tracgiony
las chumaceras de suspension del motor detrac-
cidn antes de mover la locomotora

g,ft/(

CONJUNTO DE LLENADOR DE ACIETE DE "CIERRE
SEGURQ". PARA ABRIRSE, TIRE LA TAPA CONTRA
LA COMPRESION DEL RESORTE AFLOJE PARA
CERRAR EMPUJANDOLO PARA APRETARLO.

TAPAJ/CAJA
DEL EJE CONJUNTO DEL

LUBRICADOR

REEMPLACE EL
LUBRICADOR

CUANDO ESTE
DESGASTADO A ’
ESTA DIMENSION :

Vs, - 1L TAPA

Ry -

=t A

- T

- * p— .
. T .
= T —_— = .
—— 1 —_ =

—
~

i

1[

ey
BASE

TAPON DE DRENADO -7

DEL ACEITE,

AGREGUE ACEITE Si EL

NIVEL ESTAPCR DEBAJO
DEL PUNTO DE DERRAME

FIG. 20. NIVEL DE ACEITE EN EL COJINETTE
DE SUSPENSION EN LA TAPA DEL EJE.
‘ £-29367-S

(R

14. Ajuste el aparejo de frenos para un recorrido del
pistén de 2-1/2 pulgadas. Vea las_instrucciones
en el INDICADOR T-2, APAREJODE FRENOS

15. Revise la rotacion del motor de traccion

MANTENIMIENTO DEL MOTOR DE
TRACCION
(Con el Motor en el Truck)

LUBRICACION

Use solamente lubricantes aprobados. Ante aiguna
duda consulte las Instruccicnes de Manterimiento de
General Eiectric o fas instrucciones ferroviarias vi-
gentes.
Baleros de la Armadura

Los cojinetes antitriccion son empacados con grasa

durante el armado de! motor. No se requiere m es pos-
ible agregar grasa adicional

MATERIAL DE
CAPACITACION
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Chumaceras de Suspension del
. Motor

El motor esta equipado contapas de eje tipo deposi-
to que contienen lubncadores de felpa de fieltro para
conducir el aceite desde el depdsito hacia el eje y las su-
perticies de las chumaceras.

Revise periddicamente ef aceite de las chumaceras
de suspensién en busca de contenido de agua, sucie-
dadu otros contaminantes tomando una muesira desde
- Mane interior del depésito del aceite conun pedazo de
- Sila muestra estd contaminada, cambie el aceite.

Mai lenga el nivel de aceite en el punto de rebose de
labase de montaje deltapon para llenado (Fig. 20). Sies
necesario, agregue lubricante aprobado.

Engranaje

Los engranes del pifién y el eje se lubrican conun lu-
bricante especial contenido en |a caja de engranes. Use
lubricantes de! tipo y grado aprobados solamente.

La caja de engranes posee una abertura para llena-
do enla mitad inferior de la caja (Fig. 21). Siel lubricante

_esta debajo de la marca de LLENO, agregue lubricante -.--_.| .

hasta que se alcance el nivel de la abertura de llenado.
La abertura de llenado est4 ubicada de tal modo que cu-
alquier exceso de iubricante pueda fluir hacia el exterior.

PRECAUCION: No llene exceslvamente 1a caja
de engranes. Esto puede producir falla del bak-
ero del extremo del piidn de la armadura, debi-
do al Ingreso y Ia mezcla del lubricante de los
engranes con la grasa del balero. El nivel real
del lubricante de los engranes solo es evidente
después de asentarse varlos minutos al estar
Caliente (antes de enfriarse) y antes de que la
locomotora se mueva nuevamente.

Ravise frecuentemente el nivel det lubricante de los

engranes y mantenga et nivel de lubricante correcto en
la caja de engranes.

El nivel del fubricante jamds debe ser inferior a una
pulgadabajo la panteinferior de 12 abertura parallenado.
Una libra de lubricante elevara el nivel en 1/2 pulgada
aproximadamente

22 - £

23 R

"~ PARTE INFERIOR
DE LA ABERTURA
PARA LLENADO

NIVEL DE
LLENO

NIVEL MINIMO DEL LUBRICANTE
UNA PULGADA ABAJO DE LA
ARTE INFERIOR DE LA

ABERTURA PARA LLENADO)

FIG. 21. NIVEL DE LUBRICANTE DELA CAJA
DE ENGRANES. E-27102-S

PRECAUCION: Jamas permita que los en-
granes funcionen en seco. Esto puede produ-
cirdesgaste extremo del engrane y dientes del
pifion.

INSPECCION VISUAL

ADVERTENCIA: Para evitar lesiones person-

~ ales el limpiar piezas con aire comprimido, ob-
serve todas las disposiciones ferroviarias y
gubernamentales.

Limpie el exterior dei motor y retire [as cubiertas de
inspeccidn. Emplee aire comprimido seco y limpio y so-
pletee 1a suciedad y el polvo de carbén del interior del
motor. Asegurese que todos los pasajes de aire estén

abierntos.

Revise las cubiertas delmotor por un ajuste apropia-
do. Verifigue que las cubiertas no se hayan doblado o
deformado. Revise que no haya sellos de cubienta fal-
tanles Sies necesaro, reemplace kos sellos ocubienas
Asequrese que los cerrojos de las cubiertas tuncionan
aproptadamente.
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ADVERTENCIA: "MEK" (Metlio Etllo Ketona)
as un solvente voldtil. Sus vapores no deberan
ser Inhalados. Usese solamente en dreas bien
ventiladas y tome las precauciones adecuadas
para proteger los ojos, la plel y las manos.

Usando un trape limpio, que no suelte peiusa, limpie
la suciedad y la grasa del casquillo aislante del portaes-
cobillas. Si es necesario, use un limpiagdor tal como el
MEK para limpiar las superficies de los aisladores. In-
speccione os aisladores en busca de grietas o panes
delgadas dei casquillo causadas por arqueos. Reem-
place cualquier portaescobillas dafiado o que tenga su
aistador dahado.

' Escobijlas

ADVERTENCIA: Para evitar posibles descar-
gaseléctricas o lesiones causadas por el equi-
po rotativo, no remueva o reemplace escobil-

do o girando.

Inspeccione resortes y brazos de presion en busca

de posibles dafos. Empleando una escala de resore,
revise el resorte del brazo de portaescobillas, el cual
debe de serde 8a 10 librasparaelmotorAF, 6de10a12
libras para el motor EB.

Muevalas escobillas hacia arriba y hacia abajo sobre

SuUS Cajas guiapara asegurarque se deslizanlibremente

sin rozamiento.

Inspeccione las escobillas por desgaste, despostilla-
miento o colillas rotas ¢ deshilachadas. Silas escobillas
estan desgastadas a 1.00 pulg. o menos (en ellado lar-
go), reemplacelas. Las escobillas deben tener el largo
suficiente para durar hasta la préxima inspeccion. Se re-
comienda que todas las escobilias sean reemplazadas
al mismo tiempo. Consulte l1a seccién "Reemplazo de
Escobillas”™. Escobillas despostilladas pueden ser indi-
cacidn de que el conmutador necesita ser rectificado.
Revise las colillas de las escobillas para asegurarse ge
que no esién dobiadas, tuera de posicidn © atoradas
bajo el brazo de paianca. Vea la Fig 22 para la coloca-
cion correcta.

235

. MANTENGA LAS
COULLAS FUERA DEL
BRAZO DE PALANCA i

REN

las mientras el equipo se encuentra energiza- |

FIG. 22. ARREGLO DE EXCOBILLAS Y COLILLAS
(MOTOR 752AF). E-22568-S

Portaescobillas

Inspeccione los cables-del portaescobillas. apriete
todos los tornillos terminales y los tornillos sujetadores
del portaescobillas. £

» y

Claro del Portaescobillas . i

1. Usando un calibrador de hojas no metalico, veri-
fique el claro {con las escobillas levantadas) en-
tre los cuerpos de los portaescobillasy el conmu-
tador. Ei claro entre el portaescobillas, y el con-
mutador deberd ser de 0.063 a 0.093 pulg.

2. Siesnecesario algun ajuste, remueva las esco-
billas. Inserteé un espaciador de fibra de 1/16
pulg. de espesor (0 escantillén) entre ia superfi-
cie del conmutador y el cuerpo det portaes-obil-
las. .

NOTA: Asegurese de no inclinar el portaesco-
billas mientras lleva a cabo el Paso 3.

3. Afloje el tomilic abrazadera de 7/8 diam. que
estd localizado entre kos dos postes io suliciente
para permitir mover el pontaescobillas. Empuije el
poriaescobillas contra el espaciador y apriete el
tomnillo de 1153 125 libras/pié. Remueva el espa-
ciador y verifique nuevamente el claro. Instale
las escobillas como se indica bajo 1a seccién Re-
emplazo de Escobillas.

Conmutador

Inspeccione el conmutador en busca de posible
dano causado por arqueos Elconmutador debera estar

'MATERIAL DE

NADANITANINNI

-
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-limpio, terso, brilfarte y sin micas altas, barras aitas,
pantes planas o superficies rugosas.

Si hay indicaciones de que el conmutador estd
excéntrico (por ejemplo variacién visible del ancho del
lomo entre las trayectorias de las escobillas), veritique la
concentricidad del conmutador con un indicador de
caratula. Mueva la locomotora muy femtamente mien-
iras que se observa el indicador. Asegurese de manten-
er el motor desconectado mientras se esta haciendo la
revisién. ]

Si la Lectura Total detl Instrumento (TIR} excede
0.010 pulg. o la variacién excede 0.003 pulg. dentro de
un grupo de seis deigas, el conmutador debera ser rec-

. tilicado antes de que pueda seguir funcionando.

NOTA: El rectificado del conmutadory las repa-
raciones llevadas a cabo a bordo de la locomo-
tora son generalmente menos satisfactorias. Se
recomlienda que el motor sea desmontado y en-
vlado a un taller competente.

Anillo de Arqueo

Inspeccione el anillo de arqueo en busca de dafios
posibles debidos-a arqueo. Mantenga el anillo de arqueo
limpio y sin pintura ni bamiz.

Banda de Fuga

ADVERTENCIA: "MEK" (Metilo Etllo Ketona)
es un solvente voldtll. Sus vapores no deberdn
ser inhalados. Usese solamenie en dreas blen
ventiladasy tome las precauclones adecuadas
para proteger los ojos, la plel y las manos.

Limpie labandadetugalocalizada enlatapadelcon-
mutador con un trapo limpio humedecido en un solvente
aprobado (que no tenga base de petréieo, tal como
MEK). inspeccione la banda en busca de dafos po-
sibles causados por arqueo y asegurese que la banda
esté apretada sobre !a tapa del conmutador.

Aisiamiento

inspeccione todas las partes accesibles del aisla-
miento de la bobina de campo en busca de grietas ¢ evi-

+ o

24 B £
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dencia de sobrecalentamiento. Vea las Pruebas Eléctn-
cas para las verificaciones adicionales.

Cables de Potencia

Inspeccione los cables de fuerza en buscade signos
de sobrecalemtamiero, aislamiento débil o dahos
mecanicos. Asegurese de que todas las terminales
estén apretadas.

Cable de Tierra

Asegurese de que el cable esta firmemente atomilla-
do al motor y a la plataforma de la locomotera, y que las
terminales hagan buen contacio eiéctrico en ambos ex-
iremos. :

Tornillos de las Tapas/Cajas y de la

- Caja de Entranes .

Inspeccione 105 tornillos de las tapas/cajas del eje y
de la caja de engranes. Asegurese de que todos los tor-
nilios estén apretados. Apriete cuaiquier lorniik fiojo al
par especificado en la Fig. 23 para el motor EBy Fig. 24
para et motor AF. Reemplace todos los alambres canda-
do que se encuentren rotos o faltantes. Vea la Fig. 25

.-para la instalacién correcta de alambres candado en-

contrados rotos ofaltantes. Los tornillos de las lapas del
eje del motor AF no llevan alambre candado.

Lubricadores con Felpas de Fieltro

Remueva los lubricadores con felpa de fieftro de las
tapas/cajas de los ejes e inspeccione.s> mecanica-
mente (incluyendo los resortes). Refiérasc a la Seccién

" Reemplazo del Conjunto de Felpas para !as instruc-

ciones sobre la remocién y limpieza de los conjuntos de
felpas, para reemplazar ks resortes y para preparar fel-
pas nuevas o usadas antes de instalarias.

Sustituya el conjumo de telpas de fieltro en cualquier
lubricagor que notenga almenos 1/4 pulky. de fieltro mas
alla del extremo del soporte como se muestra enfa Fig.
20. Reemplace cualquier lubricador que tenga una su-
perficie en la felpa dafada, cristalizada ¢ endurecida
que pueda atectar el movimiento del aceite lubricante a
través de |1a fefpa.

Asequrese de que los tornillos de la placa cargadora

dei iubricador estén apretados para evitar la entrada de
suciedad y agua y la pérdida de aceite. Silas fugas de
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TORNILLO 2
T TORNILLO §
P RUEDA
P
o =7 ALAMBRE
. ~ CANDADO
Y
i T e
; N
| {/ /\\ TORNILLO 1
|
L poY
ALAMBRE f e T/ CHAVETA
CANDA .
NG
ORIFICIO /
e = -
: 'roinmu.o ) LUBRIQUE LAS ROSCAS
DE LOS TORNILLOS, DE LA
TAPA DEL EJE Y DE LA
CAJA DE ENGRANES CON
L A;ﬁ”i’*% ACEITE PARA COJINETE -
_ CANDAD TORNILLO 4 ESPECIFICACION AAR
' M-963 APRIETELOS DE
oY 1000 A 1100 LBS -PIEY
N LUEGO ASEGURELOS
CON ALAMBRE CANDADO
SECUENCIA DE 7
Z INSTALACION, :
3 APRIETE VALORES
TORNILLA | @ MANUAL SECUENCIA DE APRIETE
NUMERO | 3 SOLAMENTE DE APRIETE (LBS.-PIE) OBSERVACIONES
t 20 2 3 1000-1100 USA UNA LLAVE DE APRIETE
Szw 147X1825 O EQUIVALENTE
2 ez 3 4 1000-1100 CUANDO SE UTILIZAN TORNILLOS
ogs HUCK, ENGARCE ANTES DE APRETAR
woe LOS TORNILLOS 3,4 Y 5 -
f———— Qlu 1
3 @02 5 1 1000-1100 USA UNA LLAVE DE APRIETE
Sz 147X1825 O EQUIVALENTE NO
§E< APRIETE DEFINITIVAMENTE CON UNA
Zz LLAVE DE IMPACTO. USE EL
4 2335 s 2 1000-1100 ADAPTADOR 41B53270091 PARA EL
3024 TORNILLO NUM 3 SI ES NECESARIO
Yorz USE TORNILLOS DE <
gy_-aag 189VE6T74P1 ¥ ARANDELAS PLANAS
STE= ENDURECIDAS 189V673P1
5 295 1 5-- 1000-1100

FIG. 23. MONTAJE DE LA TAPA DEL EJE Y LA CAJA DE ENGRANES GE752E8 E-293688-S
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:
o Prig
(lely o
&Y
e O f \
TORNILL e h i * \ I%;"LLOS
3Y4 350 ) —
o~y
o) 7 Tt
--rgta J O CRNILLO 5
1
\ . .
P A \\,/ )
i
TORNILLO 7 TORNILLO B 7
LUBRIQUE LAS ROSCAS DE LOS TORNILLOS DE LA TAPA -
DEL EJE Y DE LA CAJA DE ENGRANES CON ACEITE PARA
COJINETE - ESPECIFICACION AAR M-963 ANTES DE
APLICARLOS APRIETE LOS TORNILLOS DE LAS TAPAS DEL
EJE A 900-995 LIBRAS/PIE
VALORES
TORNILLO | .z SECUENCIA DE | SECUENCIA DE APRIETE
NUMERO gg INSTALACION | DE APRIETE LBSPIE OBSERVACIONES
1Y2 iy 45 s 185-210 USE UNA LLAVE DE APRIETE
TS o 147X1825 O EQUIVALENTE. CUANDO
= ) SE UTILIZAN TORNILLOS HUCK.
3vae Qw2 5.7 57 185-210 ENGARCE ANTES DE APRETAR LOS
_lg TORNILLOS 5,6 Y 7.
gwi USE (4) TORNILLOS N22P35048,
oz 3/4-PULG -10X3 ARANDELAS
ggg 41A232744P2, ¥4-PULG.
§Qz ——

5 W0 1 1 440-495 USE UNA LLAVE DE APRIETE
<220 147X1825 O EQUIVALENTE, NO
w=uS APRIETE DEFINITIVAMENTE CON UNA

6 JosT 2 2 440495 LLAVE DE IMPACTO. USE EL
g<50 - ADAPTADOR 41B532700P 1 PARA EL
afad TORNILLO NUM. 7. SI ES NECESARIO.

7 I0Ww< 3 3 440495 USE (3) TORNILLOS N22P39080,

1-PULG -8X5 Y ARANDELA
41A232B83P1, 1-PULG.

FIG. 24. MONTAJE DE LA TAPA DEL EJE Y CAJA DE ENGRANAJES GE752AF. E-29369A-S

276

26




SECCION 3, GEK-80071-S
TRUCKS Y MOTORES DE TRACCION, SUPER 7

FIG. 25. REEMPLACE LOS ALAMBRES
CANDADQ ROTOS O FALTANTES. E-18895A-S

aceite fueran excesivas, verifique 1a condicién de 1a jun-
1a de la tapa y reempldcela si fuera necesario. Aplique
alambre candado a los tomillos de ia tapa.

Guarda Polvo del Co]inete de
Suspension

Inspeccione para asegurarse de que esta enbuenas’

condiciones. Afloje las abrazaderas y examine el huie.
Si esla desgastado excesivamente, roto, perforado o
dahado de cualquier manera, reemplace el sello com-
pleto. Asequrese de que ambas abrazaderas sujeten fir-
memente (Fig. 26).

Guarda Polvo del Eje

Asegurese de que el guarda polvo del eje de hoja
metalica (entre las 1apas del e¢je) esté en su fugary no se
haya dafiado. Este debera ser sellado alrededor de su
periferia completa con seliador RTV. Sies necesario, re-
nueve el sellador (Fig. 27}usando RTV-102 oun equiva-
lente.

Tapas de Inspeccién

Inspeccione los sellos de fieltro e instale sellos nue-
vos sifuera necesario. Asegurese de que las cubienas
no estén dobladas ¢ dafiadas Instale las cubiertas de
inspeccion y veritigue que ensamblan adecuadamente
y Que el cerrojo esté en buenas condiciones.

211

ABRAZADERA
GUARDAPOLVO

.COJINETE SE
SPPOHTE

EJE

FiG. 26. GUARDA POLVO DEL COJINETE
DE SOPORTE. E-27106A-S ’

PROCEDIMIENTOS DE

- MANTENIMIENTO -

Los siquientes procedimientos explican trabajos re-
queridos a llevar a cabo bajo la seccién de Inspeccion
isual, :

PRECAUCION: Use solamente partes de re-
puesto autorizadas por G. E. para asegurar
una operacion adecuada.

Reemplazo de Escobillas

Remocidén

1. Remueva el tornilio de la-lerminal de la colilla de
la escobilla para remover la escobilia del cuerpo
. del portaescobillas {Fig. 28).

2. Levante los brazos de presion del portagscobil-
las. En aigunos tipos de motores, los brazos pa-
saran rapidamente a 1a posicién de brazo hacia
arriba.

3. Conlosbrazos en esa posicion, saque |1as esco-
billas de la caja guia.

4  Sopletee el polvo de carbon con aire secs Com-

primido Asegurese de sopleteartammen 2. 23n-
mutador y las areas adyacentes

MA!-RIAL DE
CAPATITATION
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ADVERTENCIA: Para evitar lesiones person-
ales cuando se limplan las partes con aire
comprimido, observen todas las reglas de se-
guridad pertinentes del ferrocarril y def gobler-
no.

Instalaclién

FiIG. 27. RENUEVE EL SELLADOR RTV
ALREDEDOR DEL GUARDAPOLVO DE LA

TAPA DEL EJE S| ES NECESARIO. E-24793-S

PRECAUCION: Cuando se reempiazan esco-
bliias, use of grado recomendado por G.E. La
mazcla de grados en escoblllas del mismo mo-
tor o 8f cambio de escoblliag por otras de difer-
énte grado no es recomendable ya que esto
afectard seriamente la conmutacion, la pelicu-
la de la superficle, al conmutadory la vida de ia
escobilla. Reflérase a los DATOS, Seccién D
para las especificaciones de las escobllias.
Dese cuenta también que ientras las escobiF
las para el Motor E8 son de corte recto, /as es-
coblilas para el motor AF tienen la punta bise-
lada.

DEDCQ DE PRESION DE
LA ESCOBILLA (EN SU
POSICION HACIA ARRIBA)

AISLADORES
DE TEFLON

TORNILLOS

1. instale una escobiila nueva en la caja guia.

2. Baje elbrazo de presidn del portaescobillas sua-
vemente hacia el extremo superior de 1a escobil-
la nueva. NO permita que el brazo baje brusca-
mente hacia el carbén goipeandolo.

PRECAUCION: Cuando se instalan escobillas,
evite siempre que las colillas (conexiones)
queden debajo del dedo de presion. El no ob-

" servaresta recomendacion dard por resultado
el rompimiento de los hilos de ia collila ocasio-
nando falla prematura de la collila y deterioro
delmotor. Vea la Flg. 22 que muestra el acomo-
do adecuado.

TERMINALES DE
LA COLILLA DE
LA ESCOBILLA

FIG. 28. ARREGLO DEL PORTAESCOBILLAS

(MOTOR AF). E-27107-8

28
278

3. Reinstale los tomillos de la terminal de {a colilfa
(Figs. 22 y 28). En una inslalacién correcta, os

" fres carbones tienen sus colillas alejadas ade-
cuadamente de partes a tierra y NUNCA debajo
de los dedos de presion.

4. Verifique 1a presién de los resortes del portaes-
cobillas de acuerdo con las instrucciones de las
seccidn Inspeccion Visual.
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CONJUNTG UE LA
PLACA CARGADORA

retencion en el conjunto de felpa. Lafelpa puede
ahora ser deslizada fuera del cargador.

NOTA: No prosiga desarmando los conjuntos
de empujadory cargador 8 menos que se obser-
ven danos o deficlenclas del resorte. Si se re-
quiere sustituirios, usense solamente partes de

CONJUNTO DE LA.
PLACA ENPUJADORA

LEVANTELQ PARA LIBERARLO

FIG. 29. LUBRICADOR DE FELPA DE FIELTRO
(MOTOR 752AF). E-27104A-S

Servicio a los Lubricadores de Felpa
de Fieltro R

Remocién del Con]u;ito de Felpa

Remueva ios lubricadores de la 1apa de eje de felpa
de fieltro de la siguiente manera:

'

"1 Remueva totalmente la placa cargadora y los
conjuntos de felpa de la tapa/caja del eje.

NOTA: Las felpas que tengan superficies que-
madas, cristalizadas o gastadas, deberdn ser
desechadas. Como una prueba, apriete la felpa
para hacer que el aceite se acumule en la super-
ficle de lubricacion. Afloje antonces lapresion.
S/ el aceite no se reabsorbe rdpidamente en la
feipa, esto es una Indicacion de que los pasos
de lubricacién estin tapados o la superticle
quemada, cristalizada o gastaday deberd ser re-
emplazada.

2. Separe el conjunto de felpa del cargador levan-

tando el extremo de fa placa empujadora en el
punto indicado. Fig. 27. para qunar el perno de

29

repuesto autorizadas por G.E.

Reemplazo del Conjunto de Felpa

PRECAUCION: El motor GE752E8 y el motor
GE752AF usan disefos diferentes de conjunto
de feipa. Se producirin dafios a los cojinetes
por lubricacion inadecuada si se utllizan los
conjuntos de felpas Incorrectos. Obsetve y
compare culdadosamente las dliferenclas en-
tre el conjunto de feipa para el motor E8 y el del
motor AF segun se muestran en 1a Fig. 30. Para
evitar la Instalacion del conjunto de feipa equi-
vocado, la tapa del eje del motor SGE752AF ha
sido equipada con una cufia soidada en la ab-
enura de la tapa del eje donde vd montado el
conjunto (Fig. 31). Siun conjunto de feipa para
motor E8 se introduce en Ia tapa del gje, el con-
junto no puede-asentar correctamente y los -
tornillos de montaje no pueden ser instalados

. (Fig. 32). La Fig. 33 muestra un conjunto de fel-

pa GE752AF Instalado apropladamente en una
tapa de eje GE752AF, -

1. Deslice elconjunto de felpa hacia el conjunto em-

pujador y ciérrelo para asegurarlo.

2. Instale el conjunto de placa cargadora, con la
junta, en la tapa/caja del eje, apriete y asegure
con alambre candado los tomillos. Evile que la
felpa o la caja del eje se contaminen con sucie-

dad o arena.

3. Llene el depdsito de la tapa del eje hasta que se
derrame con aceite limpio, nuevo, del ipo apro-

bado.

PRECAUCION: Un lubricador fiojo, o una junta
faltante, puede ocasionar falla de cojinete de-
bido a la pérdida de acefte v a lacontaminacion
por sucledad.

MATERIAL DE
CAPACITACION
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LUBRICADOR
PARA MOTOR AF;

e oA a

R EBRE Y e A

LUBRICADO
PARA MOTOR E®

TSNS R

s

FiG. 30. COMPARACION DE LOS DE FELPAS.
. E-27499-8

FIG. 31. "CUNA" SOLDADA EN LA ABERTURA
DE LA TAPA DEL EJE GE752AF.
E-27502-S

FIG. 32. CONJUNTO DE FELPA EQUIVOCADOQ.
{TIPO GE752€E8) INSTALADO ENEL MOTOR
GEZ52AF NOTE QUE LOS CUATRO ORIFICIOS
PARA LOS TORNILLOS NO QUEDAN
ALINEADOCS. E-27503-S

30 ~

78°

FIG. 33. CONJUNTO DE FELPA GE752AF
MONTADO EN UNA TAPA DE EJE GE752AF
E-27500-S
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NOTAS:
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INTRODUCTION

Esta seccién cubre el equipo localizado en el drea
del alternador de Traccién de la locomotora. El equipo
inciuye: attemnadores de traccién con generadores auxi-
liares y excitadores, contactores de potencia, paneles
rectificadores de potencia y paneles de supresién. Ro-
gamos notar que se omitieron kos nimeros prefijos de
clasificacién de producios GE (5 para el equipo rotatorio
y 17 para ¥os dispositivos de control) al hacer reterencia
a los numeros de identificacién o tipo.

ALTERNADOR DE TRACCION,
GTA24

DESCRIPCION

El Aternador de Traccién GTA24 es un generador de
corriente alterna, coneclado en estrella, trifdsico, que
convierte 1a energia mecanica proveniente dei motor
diesel en potencia eléctrica que utilizan los motores de
tracciénpara la propulsién. £1 GTA24 posee dos juegos
de devanados de estalor de ¢-1. El alternador GTA24"
condos juegos de devanados trifdsicos requiere de seis
Paneles Rectificadores FM432 6 FM464 para convertir

" su salidadec-aac-d.

El alternador de traccion es una méquma de un solo
rodamiento excitada separadamente y montada enuna
brida al motor diesel. Los cojineles del ciguenal sostie-
nen casi la milad del peso del rotor del atternador. La
otra mitad es sostenidaporuncojinetede bolasen glex-
remo exterior-del aternador. - . ) \

La salida dei atternador de traccién es determinada
mediante la cantidad de cofriente de excitacion suminis-
trada a sus bobinas de campo rotatorias mediante un
Generador Excrtador, Fig. 1. El excitador es montado en
y excitado por el mismo alternador a través de la unidad

ESlit METUCCIINGS /O DAHENTEN CLUDNS TOXN I OALEINE O VANACIONSS GH BOLD0 M COrslevds (00X s [xm Dit CONMTINGSNCIRS QLA PUACEN DAERALAMS BN FHLasAN Con ta INRRIA0ON,
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daet 4k retenras 3 Genera) Eecine Company Cuanuwr 8

NO SE GARANTIZA PRECISION, COMERCIABIUDAD O IDONEIDAD PARA UN PRQPOSITO EN PARTICULAR

Vetifiquenss 108 numeros de las piezas, herramientas, o material vtilizando los Catélogos de Plezas de Repuesio o de
Herrsmientas, o e#stablézcase contacio con o representanie de General Eiectric para asesoramiento.
No reaiizar pedidos en base a esta publicacion.
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<. PLACA
"~ CUBIERTA

GENERADOR
AUXILIAR
sGY27-L1

vl::

it TRIFASICA
¥ (UN DEVANADO)

I
e

I EXCITADOR -
S SGY2TMI

§ ALTERNADOR DE
1 TRACCION

FiG. 1. ALTERNADOR DE TRACCION GTA24 Y
EQUIPO ASOCIADO. E-39002-S

de engranes del impulsor auxiliar. Un Generador Auxi-
liar se monta en la misma unidad de engranes delimpul-
sor auxiliary suministra potanciade 74-vcd para el siste-
. made control, luces y carga de baterias. Una Toma de
- .Fuerza Mecdnica se localiza en el extremo del allerna-
dor de ia potencia. E! rotor de! ventilador de equipo es
accionado, a través de una flecha impulsora, por esta
toma de tuerza.

LUBRICACION

Ei cojinete de bolas del aternader de traccion es lu- - -

bricado por salpicadura por el aceiie de launidad de en-
granes delimpulsor auxiliar junto con los engranes y los
cojinetes del excitadory del generador auxiliar del exire-
mo del pifén. NO llene en exceso. No se requiere
ninguin otro tipo de lubricacidn para el alternador.

INSPECCION

Engeneral, el programa de inspeccién del alkernador
debe cefirse al programa de inspeccidn establecido
para ia locomotora compieta, pero puede modificarse
conforme a la experiencia del trabajo.

La siguiente informacién se ofrece como una guia.
listando Qué inspeccionar y qué buscar al efectuar ia in-
speccidn. Si los resultados determinan un mantenimi-
emo correctivo, se surministran aqui partidas generales,
pero si se requiere de procedimientos detaliados, con-
sulte el manual de mantemmier;lo del equipo individual.

[ —
tol

™t oa ._’_{
2 A

Inspeccion General, con el Motor
Diesel Detenido

Efectle una inspeccidn visual en las maquinas gen-
eradoras auxiliary excttadoras yunidad de engranesdel -
impuisor auxiliar en busca de tormnillos de montaje suel-
tos o lattantes, tornillos que retienen la cubiernta de ia
caja de conexiones eléctricas en su lugar y juntas o cer-
rojos dafiados ofaltantes enlas cubiertas de inspeccion.
Revige también por fugas de aceite en ja unidad de en-
granes delimpulsor auxiliar y alrededor de 1as bridas de
montaje auxiliares. Asegurese que el tapdn de drenado
de la unidad de engranes esté apretado.

NOTA: Es muy importante conservar el acelte
lubricante en ia unidad de engranes del impui-

" sorauxiliar. Cuaiquier tugade acelte reducird el
suministro disponible para lubricar los en-
granes y cojinetes de todas las maquinas adjun-
tas. Para mayor informacion, vea mas adelante
1a seccion UNIDAD DE ENGRANES DEL IMPUL-+
SOR AUXILIAR - LUBRICACION. -

Escobillas

_ 1.7 Inspeccione las escobillas por desgaste midien-
do la longitud mas corta desde la parte superior
atcentro de la superticie curva que hace comacto -
con el anillo colector (1a longilud minima es de

1.18 pulg)

2. Revise que no haya escobillas rotas o astilladas,
o escobillas que tengan sus colillas de conexién
sueltas, desgastadas o decoloradas.

3.  Asegurese de que las terminales de ias ¢olillas
de conexién estén colocadas como se muestra
en la Fig. 2 y que sus tornillos estén apretados

4. Muevavarias veces l0s carbones enlos portaes-
cobillas hacia arribay hacia abajo de maneraque
cualiquier polvo de carbdn o materia extraha que
sé encuentre en los alojos salga y no impida su
libre movimiento.

Portaescobillas

1. Rewvise que los brazos de presidn no estén suet-
10s, rotos, doblados 0 sobrecalentados Elsobre-
calentamiento en los brazos hace qQue estos lle-
guen adecolorarse y ocasiona que Ia preston de
la escobilla y del brazo sea inadecuada. Revise
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TERMINALDE - .. -
co - CONDUCTOR
LACOLLLA - = A .
' .. ESCOBILLA -

FiG. 2. COLOCACION APROPIADA DE LA
COLILLA Y TERMINAL DE UNA ESCOBILLA.
E-13698-5

periodicamente quelapresiéndeibrazodela eé; -

cobilla sea de 4.25 a 4.75 Ibs.

2. Asegurese de que las curvas extremas det re-
sorte en espiral para presién del ¢carbén se en-
cuentra en la posicidn que ruestra la Fig. 3.

3. Revise el montaje ge los portaescobillas ase-
gurdndose de que sus postes estén apretados.

4. Verfique que el claro entre el portaescobiilas y el
anillc colector sea de 0.10 a 0.12 puig.

Anillos Colectores

1. Limpie el aislamiento eléctrico entre los anillos
colectores utilizando untrapo limpio y seco y re-
vise si hay dafios fisicos, Fig. 4. Revise laprofun-
didad de las ranuras espirales maquinadas en
los anillos. Si estas tienen menos de 0.020 pulg.
de profundidad, la ranura deberd ser remaquina-
da en la siguiente reparacién mayor.

2. Verifique sila superficie de los anillos colectores
estd decolorada, descarapelada, rayada o
muestra cuakyuier otra rastro de deterioro (in-
cluyendo dxido en los aniftos de acere) que ne-
cesita de una accién correctiva.

Para un anillo de bronce, |la supericie debera
tenerun color café-chocolate undorme. Si el anil-

i

lo e.sté hecho de acero, este deberdteneruncol-
of plateado. En ambos, la superticie por ningun
motivo deberd estar rayada, descarapeladaora-
nurada (a excepcion de las ranuras espiraies).
Las condiciones encontradas en el servicio que
incluyenla presencia de vapores de aceite, con-
diciones indeseables de humedad y contamina-
cidn de aire de distintas clases, aumentan ia difi-
cultad de mantener una superficie ideal en los
anillos colectores.

Si aparecen manchas oscuras en la superficie
del anillo, es de esperarse que estas se presen-
ten a espaciamientos uniformes de las escobil-
las. Mds tarde estas se vuelven gnsaces, pres-
entdndose también erosién en la superticie dei
anillo. Si se toma en este momento una accion
apropiada, se evitaran preblemas mayores post-
griormente. Las manchas pueden ser quitadas
normalmente con una piedra para asentar car-
bones. Vea las instrucciones bajo la seccion
RECTIFICADO DE ANILLO COLECTOR Y
CONMUTADOR

.}‘;

De no tomarse una accién correctiva,, , rapida-

* mente se tendrdn arqueos severosy formacaon
de ranuras con un gesgaste rapido de las esco-
billas, hasta que tales ranuras cubran'180 gra-
dos 0 mas de 1a superficie del anilio colector. La
reparacién requiere esmerilado de la superficie
del anillo para remover las pantes quemadas y
las ranuras, y para restaurar la superficie detanil-
lo a un circuio perfecto.

Anillos de Conexién de las Bobinas
de Campo y sus Cables de
Alimentacion

Verifique se los aislamientos estandahados, agriela-
dos o desgastados.

Tiras de Conexién de las Bobinas de
Campo

Revise sthay grietas o dahoslisico enel a:siarenio
y tomense las medidas coirectivas

MATERIAL DE
CAPACITACION
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FIG. 3. CONJUNTO DE PORTAESCOBILLAS. E-13699-S

MANTENIMIENTO
Escobillas

Reemplace las escobillas cuando estas hayan al-
canzado la longitud minima permitida de 1.18 puig. Re-
emplace también aquellas escobilias que se encuentren
astilladas. rotas o concolilas de conexién sueltas o des-
gastadas Deberd instalarse un juego completo de es-
cobilias al mismo tiempo. aun cuando aigunas todavia
estén en condiciones de pasar la prueba de longitud
mimma. Con frecuencia una escobilla larga es una es-

4 Zgg‘

cobilla de alta resistencia y no estd compartiendo la cor-
riente adecuadamente.

PRECAUCION: Cuando instale escobillas nue-
vas, use el grado de dureza recomendado por
GE. No revuelva ascobillas de distintos gra-
dos. Revolver ascobliias de diferentes gradgos
en ol mismo alternador puede afectar seria-
mente la capa superticlal odel anilio colector
dando como resuftado una vida cora pars ias
ascobllias.
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L ENCINTADO DE

CINTA DE VIDRIO

FIG. 4. ANILLOS COLECTORES DEL .
ALTERNADOR Y CONJUNTO DE
PORTAESCOBILLAS. E-14143-S

Procedimiento de Instalacién de las
Escobillas

1.

Inserte las escobillas en los portaescobillas con
la punta de la colilla que hace conexdnconla es-
cobilla ubicada lo mas alejado de los tornifllos
para conectar las terminales, Fig. 2.

Ponga la terminal de la colilla bajo el tornillo de
conexién y paralela al brazo de presién.

Apriete el tornilio de fa terminai y Irabe en su lu-
gar los extremos del resorte de presidn del por-

taescobillas para que dé lapresién adecuadade

la escobilla de 4.25 3 475 libras. -

Como las escobillas para e alternador nuevas son
fabricadas con el contorno del anillo colector, no es ne-
cesano asentarlas. Simplemente instdleias y ya estan
lisias para su operacion.

(Al

Portaescobillas

Reemplace cualquier portaescobillas que haya per-

dido latension adecuada delresorte. Cuando sea nece-
sario, ajuste el clarg enre los portaescobiiias y ef anillo
colectorde 0.10a0.12 puig. Si el claro no esta dentrode
este rango, reajuste los portaescobillas de la siguiente
manera:

1.

Deslice la escobilla fuera del portaescobillas y
asegurelo atravesandolo bajo el brazo de pres-
Kn.

Afloje el tornilio que sostiene al esparrago del
portaescobillas con Ja placa de moniaje.

Cologque una laina de fibracei del grueso adecua-
do entre i3 parte inferior del portaescobillas y el
anilko colector.

Deslice hacia ébajo el portaescobillasfcontra la
laina de tibrace! y apriete e toritio del’esparra-
go. Remueva !a laina. Reinstale la escobilla.

faltante. :

NOTA: Las escobilias deben deslizarse en el

centro de los anillos colectores, Fig. 4. Ajuste
cualquier portaescobillas reclentemente Insta-

lado para que quede centrada la escobilla en el

anilio colector.

Use una piedra para asentar escobillas para remov-
er cualquier evidencia de decoloracion, descarapelado,
ranurado ¢ rayaduras. Esto debera restaurar al anillo

colector a su condicion original,

Anillos de Conexidén de las Bobinas
de Campo y sus Cables de
Alimentacion

Repare encintando y repintando cualguier aisla-

miento dafiado, agrietado o desgastado.

‘Tiras de Conexién de las Bobinas de

Campo

Vuelva a arslar cualguier aislamiento agnetago o

¢afhado

"MATERIAL DE
CAPACITACION
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FIG. 5. DIAGRAMA ESQUEMATICO,
ALTERNADOR GTA24 CON PANELES
RECTIFICADORES. E-37130-S

'DIAGRAMA ESQUEMATICO DEL
ALTERNADOR GTA24

La Fig. 5 muestra undiagrama esquemalico simplifi-
cado para el atternador GTA24 con sus paneles rectifi-
cadores de potencia asociados.

- UNIDAD DE ENGRANES DEL
IMPULSOR AUXILIAR

DESCRIPCION

La Unidad de Engranes del Impulsor Auxiliar, Figs. 6
y 7. 5@ monta sobre tres almohadillas en el extremo del
bastidor del atternador de traccidn. Sostiene al excita-
dor, generador auxiliar y, algunas veces, ala Unidad de
Engranes de ia Toma de Fuerza (GA29), Fig. 8.

Un engrane grande, montado én la flecha del after-
nagorde traccion, Fig 9, impulsa los engranes de pifion
de las maquinas auxiares 2.4 veces mas rapdo de 1o
que gira. Este se ajusia en |a abertura central de la uni-
dad de engranes, F1g. 7

65@’“

CRIFICIC
. PARA '
- MONTAJE
EXTERNO

- ORIFICIO PARA
MONTAJE INTERNO

L g

S S Ve

TUBO PARA
LLENADO

- SOPORTE DE LA
FLECHA DEL
- ENGRANE

- LUBRICADOR

¥ TAPON .
" PARA -
DRENAJE .

FIG. 6. ALOJAMIENTO DEL ENGRANAJE
IMPULSOR AUKXILIAR (LADO DEL ALTERNADOR,).
E-12970-S

El aceite lubricador es levantado desde el depdsito
por un engrane lubricador montado entre fas dos brnidas

‘de montaje inferiores, Fig. 6, y se hace girar por el en-

grane impuisor del alternador. El engrane gira en baler-
os de bolas y es sostenido por una fiecha especial con
una piaca de monta; : zdherida, Fig. 10. Cuando los tres
lormilios de montaje son apretados apropiadamente, de-
ben de ser asegurados con alambre candado, como se
muestra en la Fig. 11.

LUBRICACION

Revise el nivel de aceite en la unidad de engranes
del impuisor auxiliar, Fig. 12, usando ia bayoneta locai-
zada en el extremo inferior derecho de ia caja de en-
granes (que gueda frente al extremo del anillo colector
del atternador), entre el excitador y el cabezal del basti-
dor del alternador.

Si el motor diesel esta detenido, revise el nivel de
aceite en ellado de labayoneta marcado GENERADCR
DETENIDO. Si el motor diesel esta holganado revise el
nivel de aceite en el lado de la bayoneta marcade GEN-
ERADORFUNCIONANDQO Mantenga el nivelde aceite
entre las marcas LLENOy AGREGAR (FULL y ACD:ge
la bayoneta Asegurese que el tapon de drenado ge
acene esté apretado
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. "ANILLO “O" SELLADOR
| DE ACEITE
O e M

“Tugo PARA I
: LLENADO i

FIG. 7. ALOJAMIENTO DEL ENGRANE
IMPULSOR AUXILIAR (LADO DEL
ALTERNADOR). E-12961-8

PRECAUCION: No llene excesivamente lacaja -
de engranes. El sobrellenado puede ocasionar

" que el aceite sea jalado por el cojinete del aiter-
nador hacia los anillos colectores del alterna-
dor, escoblllas y devanados, causando serios
problemas de operacion, Ademds, no permita
que el nivel de aceite baje de la marca de’
AGREGA (ADD}ya que ia cantidad de acelte en
ol depdsito es muy limitada. .

Drene la caja de engranes una vez al afto o des-
pu%es de 180,000 millas de operacién, lo que ocura
primero, y vuélvala a flenar con aceite lubricante para ei
carter del motor diesel SAE-40.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Revise que no hayafugasde aéeiié iubricante, esﬂpe- -

ciaimente alrededor del tapén de drenado y alrededor
de la placa de soporte de la tlecha del engrane lubrica-
gdor {levama el acete). Laflecha del engrane es sellada
a su alojamignto en la unidad de engranes del impuisor
auxiliar mediante 1a aplicacion de cemento.

‘2_@‘?

FIG. 8. UNIDAD DE ENGRANES GA29.
E-9170-S -

e

La capacidad total de la unidad de engranes es de:

. solamente alrededor de 1-1/2 litros de acede lubricante,
- por lo que la pérdida de cualquier cantidad pequefa de

aceite es seria.

"
ks

El engrane impulsor ¢central puede ser observado a
fravés deltubo de lienado, de tal manera que puedenin-
speccionarse 10dos los dientes del engrane girando el
motor diesel una revolucidn. Se se requiere de inspec-
cién intema adicional, debera removerse la placa o

_toma de fuerza en la parte superior de ia unidad de en-

granes 0 una de las maquinas auxiliares.

Revise el apriete de los tomillos en las tres almoha-
dillas de montaje y los tornilios de mentaje de las bridas
en el generador auxiliar, excitador y toma de fuerza (st
se usa) u placa cubierta.

GENERADOR AUXILIAR Y
EXCITADOR GY27L1 Y GY27TM1

DESCRIPCION

Ambos modelos. GY27L1 y GY27M1. son electrica-
mente guales. La unica diferencia mecanica esia enlas
cubienas del conmulador requendas pard agminrlosiu-

MATERIAL DE
CAPACITAZION
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GUANTES DE
ASBESTO

FIG. 9. INSTALANDO EL ENGRANE IMPULSOR
DEL ALTERNADOR DE TRACCION. E-12960-5

"bos delaire para ventitacion desde la platatorma. Eigen-.

erador auxiliar y el excitador son maguinas de c-d de *

ventilacién forzada extema, devanadas en derivacion,
con devanados de giro en serie, Las dos maquinas son
usadas como motores de arranque para arrancar al mo-
tor diesel. Cuando vistas desde la parte posterior, Ja que
selocaliza enla posicidn de las cuatre - oras enpunte en
launidad de engranes delimpuisor au- ‘liar, Fig. 13, es el
generador auxiliar GY27L1. Este suminstra una poten-
ciareguladade 75 vcd al equipo de control, luces ycarga
de baterias. La de la posicion de las ocho horas enpunto
es el excitador GY27M1. gque suministra la corriente
variable de campo de! alternador de traccidn en re-
spuesta a la comiente recibida mediante su propio cam-
po de excitaciin desde el panel CHEC.

El generador auxiliar y el excitador estdn montados
medianie bridas a y son impulsados por el alternadorde
traccion a través de la unidad de engranes del impulsor
auxiliar. Un engrane grande montado enla extensiénde
la flecha del atermador impulsa los engranes de pifén
en cada maquina Las maquinas giran 2 4 veces mas
rapido que el ahernador, debido a Ia relacion de en-
granes utlizagda.

8 29°

_plazado.

LUBRICACION

El balero y el engrane del extremo del pifion son lu-
bricados por aceite salpicado alrededor de launidad de
engranes del impuisor auxiliar. El nivel de aceite en la
unidad de engranes debe mantenerse s.iempre entre las

- marcasde ALTOy AGREGAR (HIGH y ADD} enla bay-

oneta. Asegurese de revisar el lado correcto de la bayo-
neta.

Elibalero del lado del conmutador es empacado con
grasa durante su fabricacién. Determine la condicion de
este balero cada cuatro afos conuna varlia para escu-
char, mientras lamaquina estad fursionando. Esto puede
determinar siel balero esta defectuoso y debe serreem-

Para volver a empacar el balero del extremo delcon-
mutador:

1. Remueva !a tapa del balero y examine la grasa
vigja en busca de rebabas de acero Si se en-
cuentran, son indicios de dafios en el balero y
sera necesario reempiazar el balero. Refiérase
al manual de mantenimiento GEK-30393 GY27.

2. Rellene latapa del balero con mas o menos dos
onzas de grasa D6A2C10.

INSPECZION Y MANTENIMIENTO

1. Revise lamanguera de aire de ventilacién desde
la platatorma hacia la parne inferior de cada
maquina en busca de onlicios o desgarramien-
tos y que lenga la fijacion apropiada en ambos
extremos. Corrija cualquier situacion inapropia-
da y reemplace el material defectuoso.
Asegurese que se apliquentodas las cubiertas y
cte las mismas ajusten apropiadamente.

2. Inspeccione en busca de escobillas despostilla-
das, rolas, defectuosas o0 conas. Las escobillas
desgastadas cerca de ia longitud minimade 1 0
pulgadas deberdn reemplazarse como juegos
Una escobilla larga generalmente indica una pie-
zadelectuosacon aharesistenciagebigo atade-
ticiente fijacidn de ia cohila. Reemptlacela ya que
no comparte 1a carga apropradamente Se re
comiendan para esta aplicacon las escobillas
Duplex con asientos de goma, grado GE-T-583
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FIG. 11. APLICANDO ALAMBRE CANDADQ A
LOS TORNILLOS DEL ENGRANE LUBRICADOR.
E-24258-S

.Eén anillos deslizadores) o el conmutador utilizando el

= procedimiento de la piedra para asentar.. ot
1. Con el motor diesel detenido, remueva todas las FIG. 12. UBICACION DE LA BAYONETA EN LAJ“
escobillas de los portaescobilias. Sosténgalas UN’gﬁ%?ﬁ S’}’ggﬂ’t’fg gﬁ’bﬁ‘”‘:géson
cruzadas bajo el resorte de presién para sosten- AUXILIARES REMOVIDAS).
erlas fuera del camino y que no estorben. ' E£.27717-8

2. Fije con cinta una piedra asentadora ai extremo

de un trozo de madera seco, Fig. 15. _ . _
5. Detengaal motor diesel pai« inspeccionar a su-

perficie. Si se requiere de asentamiento adicio-
nal, repita los Pasos 3 y 4 hasta que las superti-

ADVERTENCIA: Para evitar seriag jesiones y

mantener las manos fuera de peligro, extienda Cies estén impias.
Is piedra tijandola con cinta a un trozo de mad- , .
era. Esto protegerd las manos de las proyec- 6. Con el motortuncionando en velocidad de HOL-
ciones rotativas en las mdquinas donde ia tol GAR, limpie ias superficies rotatorias con aire
erancia insuficlente prohibe el manejo de la comprimido limpio y 5eco.
pledra de asentar con ias manos. h
ADVERTENCIA: Al emplear aire comprimido
i i - ara limpilar, las particulas y desechos expell-
> ::;:%u:ee:‘rrcﬁgf;‘esely hégalofuncionarave gos puegen presentar un riesgo para el resto
del personal en el drea inmediata. El personal
. debe estar provisto y entrenado para utiilzar el
4 Aplique solamente |a presidn suficiente a la pie- equipo protector individual segun lo especifi-
dra asentadora para producir 1a accion de core can las disposiciones aplicables federales, es-
requerida para remover los puntos OSCUros o tatales y de la compania.

quemados. -

0 og7
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A o

TonmL'Lo DEL
ANILLO RETENEDOR

LUBRICADOR
¢ Y BALERO

VAL SETTRRN St

i UBICACION DEL TOHNILLO DE LA FLECHA
IMPULSORA (3 TORNILLOS NO I‘CBTHADOG)

ORIFICIO PARA EL
TORNILLO POSICIONADOR

a3 ! P C L
TORNILLOS DE LA PLACA
RETENEDOHA DEL BALEFIO

FIG. 10. CONJUNTO DE ENGRANE LUBRICADOR (VISTA EN PARTES). E-24248-S

PRECAUCION: Cuando Instale escobillas
nuevas, use el grado de durexa recomendado
por GE. No se recomienda mezclar los grados
0 cambiar los grados de las escobillas en la
misma méquina ya que esto dafiard seria-
mente la conmutacion, la capa superficial, al
conmutadory ia vida de Ia escobilla.

3. inspeccione ios portaescobillas por dahos pro-
ducidos por quemaduras ¢ arqueos. El claro en-
tre el portaescobitlas y el conmutador debe ser
de 0.06-0.10 pulg. Revise por resortes de pres-
ibn ¢ palancas dafados; reemplace las panes si
@s necesario. Lapresidn apropiada de la escobil-
la es de 43-53 onzas.

4. Inspeccione el conmutador por una supericie
lisa y puiida de color undorme. Limpie y rema.

2.1

quine cuando sea necesario. Vea las instruc-
ciones en laseccién RECTIFICADO DE ANILLO
COLECTOR ¥ CONMUTADOR. .

5. . Inspeccione todos los conductores y conex-
iones. Asequrese que las conexiones estén
apretadas.

DIAGRAMA ESQUEMATICO

Eldiagrama esquemalico eléctrico es el mismo tanto
para el generador auxiliar como el excitador. La unica
diferencia es la posicién para la colocacio n del ducto de

.--aire para ventilacién.

RECTIFICADO DE ANILLO
COLECTOR Y CONMUTADOR

Cuando empiezan a aparecer punios quemados o
ranuras, rectifique los anillos colectores (Hlamados tam-

MATERIAL DE
CAPACITACION
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GENERADOR
AUXILIAR

FIG. 13. ARREGLO DEL GENERADOR AUXILIAR
Y EXCITADOR EN LA PARTE POSTERIOR DEL -
ALTERNADCR. E-25152A-5

7. Detenga el motordiesely vuelva ainstalar!as es-
cobilias. v '

8. Useunalijade grado finode 2 x 24 pulg. para re-

mover cualquier metal incrustado en la superticie”
de tomacto o escobilias utiles. Envuéivalo alre-

dedor de la supervicie curvada bajo las escobil-
las con el lado del grano hacia afuera. Hagalo pa-
sar airededor de la superficie, bajo las escobillas.

9. Sopietee el polvo de carbdn con aire comprimido
limpio y seco.

Si la piedra asentadora no limpia apropiadamente
s anillos colectores del conmutador, sera necesario
utilizar un dispositivo esmerilador. Vea los manuales de
mantenimiento de las maquinas individuales para la
herramienta correcla, la preparacién y el uso del equipo.

CONTACTORES DE POTENCIA

Refiérase a la Seccidn 6, COMPARTIMENTO DE

CONTROL DE ALTO VOLTAJE, para lainformaciénde ~

los siguientes dispositivos de control:
1. Contactores CP22
2. Vahulas Magnéticas MV38 y MV40

3. Interconexiones AF38

713

PANELES RECTIFICADORES DE
POTENCIA

Ei panei rectificador FM432 se utiliza para convertir
potencia c-a de los alternadores de traccidn a potencia
¢-@ para impulsar a los motores de traccion. Se utilizan
seis paneles FM432 conun atemador GTA24 gue tiene
devanados trifdsicos dobles. Estos seis devanados son
usados entonces para 13 transicion. Los rectificadores
de potencia FM432 usan diodos Pres-Pak” de dostipos
diferentes.

MANTENIMIENTO GENERAL

Eslos paneles requieren muy poco mantenimiento.
Sin embargo, se recomienda llevar a cabo periddica-
mente lo siguiente:

1. Sople toda la suciedad u otra materia exirana
acumulada en el panei con aire comprimido

5eC0. "
s

ADVERTENCIA: . Al emplear aire comprimido..
para iimpiar, las particulas y desechos expeli-
dos pueden presentar un riesgo para el resto
del personal en el drea inmedlata. El personal
debe estar provisto y entrenado para utilizar el
e#quipo protector individual segun lo especifi
quen las disposiciones apiicabies lederales,
estatales y de la compaiia.

2. Inspeccione todo el cableado ylas componentes
por dafos o aprietes inapropiados.

" 3.. Revise los aprietes de toda latornilleria del panel
y SuS componentes.

4. Busque fusibles quemados (donde se utilicen) y
resistencias ennegrecidas (gdonde se utilicen), lo
que indican falla eléctrica de alguna compo-
nente.

5. Pruebe los diodos en el circuito con un tusible
quemado desconectando sus colillas. Revise
con unohmetro en ambas direcciones. Un diedo
bueno proporciona una lectura de resistencia
baja {ohms) en una direccion y una leciura alta
en la direccidn opuesta. Un diodo maio generat-

‘Producto de GE Co.

‘ MATERIAL. DE "
CAPACITACION
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EXTREMO DEL CONMUTADOR -
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CERRADA

—

EXTREMOC DEL PINON

FIG. 14. DIAGRAMA DE CONEXIONES GY27 (418532353, CHG. 0). E-31731-5

mente proporciona lectura de resistencia baja
(ohms) en ambas direcciones. Puede también
producirun circuito abierto ante unatalia, propor-
ciohando una lectura alta en ambas direcciones.

DESCRIPCION DEL PANEL FM432

Elpanel FM432 fué el primer rectificador de potencia
disefiado especiticamente para trabajar con el aiterna-
dor de traccién GTA24 para utilizar el sistema de trans-
icion del alternador. Se instalan seis paneies, cada uno
de los cuales maneja uno de los seis devanados del al-
ternador. Se montan tres paneles a cada lado, sobre el
alternador de traccidn.

Cadapanel posee 12 diodos Pres-Pak (€ Positivos y

6 Negalivos) montados sobre dos tiras disipadoras de
calor. Estas tiras constituyen las barras alimentadoras
positivas y negativas del panel, Fig. 16. Se-conectan en
serie pares de diogos entre fas barras alimentadoras
Positiva(+) y Negativa (-). Se conectanfusibles entre la
union de los pares de dicdos para proleger los devana-
dos del alternador de traccién contra dafos si llegase a
ocurrirun coro circuito entre los devanados de fase Los
fusibles poseen andlcadores de Ius;ble quemado, un
2 =29 <

- s

pérﬁb que se extiende desde un extremo det fusibie

cuando se quema o estd en circuito abierto. Aigunos fu-
sibles se suministran con un pequefio fusible paralelo
que posee la car=~teristica de perno de fusible qguema-
do. De esta mar:-3, el fusible pequefo se guema des-
pués de quemarse el fusible grande y el perno saita hz-
cia afuera. ’

“Los tusibles se montan de modo que los extremos
opuestos a la unidn del diodo se conecten a las dos bar-
ras alimentadoras de C-A que se extienden desde la
parte inferiordetpanel, Fig. 17. Estas dos barras alimen-
tadoras se conectan externamente y cada uno de los
seis paneles esta conectado desde este punto auno de
las seis terminales en al aiternador trifasico doble. De
asta manera, se montan tres paneles sobre cada lado

- -del aternador de traccion. Fig. 16.

Dos cables de control se conectan en las terminales
en la parte inferior de cada panel, Fig 16 Cables inter-
nos conectan las terminales a un interruptor de temper-
atura {sensor de caior) montado en uno de ios disipa-
dores de calor, Fig. 17. El interruptor abre a 250-264 F
{121-128 C) y se vuelve a cemar a 218-236 F (103-113
C). Los cables de control conectan los interruptores en
sene, demanera &ue laoperacionde cualquierade ellos



SECCION 4, GEK-80071-S
AREA DEL ALTERNADOR DE TRACCION

e,

VARILLA DE
MADERA

FIG. 15, RECTIFICANDQ LOS ANILLOS
COLECTORES CON UNA PIEDRA ASENTADORA.
E-13700-S

producird una reduccién en la salida det alternador de
traccién.

REEMPLAZO DE COMPONENTES
DEL FM432 SR '

Reempiazo de Diodos . —

R

Este procedimiento asegurara la preparacion cor-
recta de !a célula del diodo Pres-Pak y las superficies de

acoplamiento para el reemplazo de undiodo en el pane|

1. Observe ¢omo estan montados los diodos
existentes ~¢ modo que puedan volverse a
colocar en ia misma posicion.

2. La parte de repuesto Pres-Pak se surte nor-
malmente con una barra a lo largo del fondo
para manteneria unida. Retire cuikjadosa-
mente la barra y deséchela.

PRECAUCION: Durante el ammado, procure
evitar que pedaxos del aislamiento, huellas
dighales o materias extrafias entren en contac-
to con las supertficlas de acoplamiento del dio-
doyeldisipadorde calor.Laomision deobser-
var esta precaucidn puede producir una con-
ductividad deficiente eléctrica y térmica, con-
duciendo & una faila prematura del diodo.

797

" 6. Aplique una

FIG. 16. SEIS PANZLES FM432 Y DOS
CONTACTORES MONTADOS SOBRE EL
ALTERNADOR. E-26626-S

3. Limpie las superficies de acoplamiento del diodo
y eldisipador de calor contoallas de papelque rio
suelten pelusa o con estopilla de algodén, des-
pués de remover la etiqueta de GE que cubre al
orificio de sujecién del resorte.

‘4,  Asegurese de que las supedicies de acopla--
miento del diodo y el disipador de calor estén
libres de rebabas o de esquinas con bordos filo-
sos. De lo contrario, cornjase con papelde lijade
grano 400 a 600 hasta suavizar....

Y

5. Empleando unatoalla de papeique no suefte pe-
lusa o estopilla de aigoddn, limpie nuevamente
las superficies de acoplamiento del diodo y el dis-
ipador de calor para eliminar todas las particulas
indeseables.

capa de grasa Silicén
GE-G322L°(Pante 41A271707P3) o0 dos o tres
gotas de aceite termal GE-SF1154® a ambas su-
perticies, aleta enfriadora y diodo, para asegurar
un buen contacto eléctrico.

NOTA: No use acelte térmico o grasa térmica
que contenga rellenc metdlico u dxido de cinc
para esta aplicacion. La grasa Dow Corning 340
empleada en otros paneles de diodos no deberd
utifizarse en los diodos PRES-PAK.

*Progucto de GE Co.

MATERIAL DE  ©
CAPACITACION



GEK-80071-5, SECCION 4
AREA DEL ALTERNADOR DE TRACCION

S P
IECTIFICADOR
p 1, TESS-PAK (8)

S

FUSIBLES 7
GRANDES ¥
PEQUENOS (CON
ME INDICADOR DE

8 FUSIBLE
QUEMADO) (6)

R S L

INTERRUPTOR DE
} TEMPERATURA

FIG. 17. PANEL RECTIFICADOR DE POTENCIA
T FM432 TIPICO (SIN LA CUBIERTA).
E-26585A-5

PRECAUCION: a8 uno de los 12 diodos por
panel constituye un conjunto PRES-PAK que

- pOSee una abrazsedera de resorte Integral (tro-
Zzo de acero para resorte con forma-de dia-

" mante) que debe comprimirse a un valor es-
pecifico. Es Indispensable su compresion
aproplaga para asegurar la conductividad
eléctrica y *4rmica, evitando asi dafios tisicos
&l diodo. Ax»gurese de usarel numerode partc
correcto. Todos los diodos en cada disipador
ge calor tienen el mismo numero de parte y el
mismo color (rojo o negro) de casquilio de la
colilla. NO Invierta ias celdas.

7. Coiloque elconjunto del diodo sobre una aletade
enfriamiento engrasada o acentadaconlostornil-
i0s através de los ordiCios para mentaje y las co-
lilas en la misma posicion en 13 que estaban al
desarmarse.

14 z7é

8. Apriete manualmente ambos tornillos, de modo
que la abrazadera de resone del diodo enforma
de diamante esté aproximadamente a nivel

ADVERTENCIA: Para evitar lesiones durante
o/ apriete de los tornilios de un conjunto de
diodos Press-Pak, asegurese de emplear la
tornliloria para montaje original o torniileria
nueva de grado 8. NO UTILICE TORNILLERIA
DE UN GRADOQO INFERIOR. Las roscas de ia tor-
nilleria de grado inferior pueden fallar a pres-
lones aias, permitiendo que las tuercas de
montaje sean expuisadas a alta velocidad.

8. Después de “ajustar a cero” el indicador, Herra-
mienta 41C698046G1, sqbre una placa plana,
cologuelo a ko largo de |a abrazadera de resones
en forma de diamante y apriete uniformemente
ambos tornillos de montaje de los diodos hasta
que el indicador muestre una defiexidén de 0.015°
a 0.022 pulg.

0. Unavez terminado el montaje, la abrazadera de
resone quedard paralela a la supeficie de mon-
" 1aje de Ia aleta de entriamiento.

. Reemplazo de Fusibles

Retire la cubierta dei panely vea si no hay pernos in-
dicadores de fusible Quemado proyectandose desde los
extremos de los fusibles. Si se encuentra alguno, es in-
dicacidn de que &l fusible grande también esta quema-
do. Esto puede verificarse con un chmetro sobre 1a es-
cala baja de ohms. Una lectura cercana a C chms indi-
card que el fusibie esta en buenas condiciones. Un cir-
cuito abierto indicara un fusible quemado.

DESCRIPCION DEL PANEL FM464

Elpanel FM464 fué disehado también especificaca-
mente paratrabajarcon el afternador de tracckon GTA24
para utilizar el sistema de transicién del atternador.
Estaninstalados seis panelas, cada uno manejando uno
de 105 seis devanados del atternador. Estan montados
tres paneles acada lado, sobre el alternador detraccién

Eldiseho es una modificacion del Panel Rectificadar
de Potencia FM432 que usa células de diodos de mayor
diametro. Cada panel posee 12 células de diodo Press-
Pak idénticas fijadas en pares sobre dos tiras disipado-
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FIG. 18. DIAGRAMA DE CONEXION
SIMPLIFICADQ FM432. E-26627A-S

ras de calor, facilitando asi fa obtencidn de la presion de

fijacidn requerida en las celdas de diodos. Estas dos ti--

ras constituyen ias barras alimentadoras posiiva y ne-
gativa del panel. pares da diodos se conectan en serie
entre las barras alimentadoras Positiva (+) y Negativa
{~-). La inversion de seis de las celdas de dicdo, tres
pares, suministrara la polaridad negativa, con la flecha
apuntando hacia abajo en vez de hacia arriba.

Los 12tusibles, con indicadores de fusible quemadao,
se cokocan en dos filas sobre los diodos, Fig. 19. Dos fu-
sibles se conectan a la unién entre los pares de diodos
para proteger los devanados de! atternador de traccion
contra danos eléctricos ante 1a ocurrencia de un cono
circuito entre jos devanados de fase. Elotro exiremo de
los fusibles en cada par va hacia una de las dos barras

297

PANELES RECTIFICADORES
DE POTENCIA FL 184

UBICACION DEL
INTERRUPTOR DE
TEMPERATURA

B OEL SENSOR

DOS CABLES DEL
CONTROL DEL SENSOR

FIG. 19. JUEGO DE TRES PANELES FM464
{UNQ CON LA CUBIERTA REMOV!DA)
E-259413A-5

alimentadoras de ¢-a, extendiéndose desde !a parte in-
ferior del panel, uno a cada barra alimentadora, Fig. 20.
Estas dos barras alimentadoras se conectan externa-
mente y cada uno de los seis paneles se conecta auna

" fase del aternador trifasico doble.

Dos cables de control del sensor de conectan a una
tabliila terminal en la parte inferior de cada panel, Fig.
19. Cables internos conectan las terminales aun ir..er-
ruptor de temperatura montado sobre cada unc de los
disipadores de ca.or. El interruptor abre a 250-264F
(121-129 C) y se vuelve a cerrar a 218-236 F (103-113
C). Los cables de control conectan a los seis interrup-
tores en serie, de Modo que la operacion de cualguiera
de eilos producira una reduccidn de salida del alernador
de traccion.

REEMPLAZO DE COMPONENTES
DEL FM464

Reemplazo de Fusibles -

Retire la cubienta del panel y vea sino hay pernos in-
dicadores de fusible quemado proyeciandose desde j0s
fusibles, Fig. 21 Los fusibles regulamente se queman
en pares. ndicando que un gilodo hafallado - un tusiole
sobre el giodo corntocircunado y uno agyacente a &

'MATERIAL Dt
NAPACITACION

w
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FIG. 20. DIAGRAMA ESQUEMATICO
DEL PANEL FM464. E-29414A-S

Retiretodos ks fusibles tatlados y, después de cam-
biar cualquier celda de diodo Press-Pak defectuosa, re-
instale fusibles nuevos, asegurandose de montar apro-
piadamente y aprelar ia tornilleria, Fig. 22. Los pernos
indicadores deben colocarse para proyectarse hacia el
centro del panel.

NOTA: Deben removerse custro fusibles al
cambiarun dlodo en ¢l disipador de calor positi-
vo (lzquierdo} debido al trasiape de los tusibles.

Reemplazo de Diodos

1. Antes de desarmar, mida la resistencia de los
diodos inmediatamente debajo de los fusibles
quemadgos. Al menos uno de eflos deberd indicar
una condicidn de corno circuito (nibe! bajo de
chms) en ambas direcciones; ya que kos diodos
normalmente se corntocircuitan cuando fallan, Un
diodo bueno proporcionard una lectura baja en
unadireccidn y una tectura alta cuando las termi-
nales del ohmetro se invierten. Los diodos
Press-Pak debenmedirse mientras estan ajusta-
dos a la presién correcta, © de Jo contrario pro-
porcionaranunaindicacién “abierna” defectuosa
Esta serd una lectura de ohms infindos en el me-
didor ’

NOTA: Los diodos Press-Pak dardn una indica-
clon de “ablerto” en un ohmetro cuando la tuer-

16 7.9 \37

= PERNO INDICADOR DE
M FUSIBLE QUEMADO

FIG. 21. FUSIBLES BUENOS Y QUEMADOS EN
EL PANEL FMd464. E-29415A-S '

Za sujetadora es removida, ya sea que estén en
buenas o en malas condiciones.

2. Despuésde determinary marcar cualquier diodo
defectuoso, observe la direccién enque apuntan
las tlechas en el par de dicdos bajo la placa de

-resorte. £sth es necesario ya que se emplea la
misma celula de diodos para las polaridades po-
sitiva y negativa, pero se montan enfoma inver-
sa—lasflechas apuntan endireccionesopuestas
para polaridades opuestas.

3. Alloje cuidadosamente el tornillo o tuerca de
momaje, Fig. 23, mientras mantiens algo de
presidn sobre la placa de resorte. Esto evitard
dafosy pérdida de piezas. Retire del diodo falia-

“"do las bolas de acero de 3/4 pulg., el pivote, la
cope aisladora y la barra alimentadora en“forma
del", procurando no mezciareldiodotalladocon
otros en buenas condiciones.

NOTA: Sleidlodo fallado estd soldado alabarra
alimentadora en forma de “L” 0 a la superficie
del disipador de calor, la copa aisladora estara
deformada excesivamente debido al caloro ala
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FIG. 22. TORNILLERIA DEL PANEL FM464 (CUATRO FUSIBLES REMOVIDOS). E-29416-S

_escorla; reemplace las componentes defectuo-
223,

4, Asegqurese que las superficias de acoplamiento
del diodo y del disipador de calor estén libres de
rayaduras y rebabas. Remueva todos los defec- .-
tos con lija de grano 400 a 600. Limpie las super-
ficies de acoplamiento con toallas de papel que
no suelten pelusa o estopilla de algodon.

PRECAUCION: No utilice lana de acero. las he-
bras de acero pueden producir un corto
#léctrico.

5. Asegurese que el pemo posicionador del diodo
esté an el disipador de calor. Aplique una capa
delgada de grasa de Silicon GE-G322L (Pane
41A271707P3) al drea del diodo que hace con-
tacto con el disipador de calor.

7,‘?’7

u

+

NOTA: Nouse grasa térmica que contenga relle-
no metdlico u dxido de cinc para esta aplica-
cion. La grass Dow Coming 340 empleada en
otros paneles de diodos no deberd utilizarse en
los diodos Pres-Pak.

Asegurese que 'a polaridad del diodo es la cor-

recta— verificando que laflecha esté enla misma
direccidn que las otras en el mismo disipador de
caior. Aplique el diodo Press-Pak al disipador de
calo centrandolo sobre el perno posicionador.
Haga girar el diodo para esparcir unformemente
la grasa.

Instaie labarra alimentadora enformade “L"ala
barra alimentadora brincadora. apretando man-
ualmente latomilteria. Aplique la copa aisladora,
las bolas de acero de 3/4 pulg . soporie (51 se
usa}, placa de resorte y torniilo o tuerca ce mon-
laje.

MATERIAL DE ~
CAPACITACION
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FIG. 23. DIAGRAMA DE SUJECION PARA LAS CELDAS DIODOS DEL PANEL FM464. E-39003-5 '

NOTA: Eltorniilo de montsje es de Grado 8(sels
ranuras radiales en la cabeza). No lo sustituya
por un tornilio o tuerca de grado inferior.

ADVERTENCIA: Para evitar lesiones durante
el apriete de los tornillos de un conjunto de
dlodos Press-Pak, asegurese de emplear la
tornilleria para montaje original o ternilleria
hueva de graco 8. NO UTILICE TORNILLERIA
DE UN GRADOINFERIOR. Las roscas de la tor-
nillerta de grado inferior pueden fallar a pres-
lones aitas, permitiendo que las tuercas de
montaje sean expulsadas a alta velocidad.

Apriete el montaje hasta que la placa de resorte
esté plana dentro de una tolerancia-de 0.005
pulg. Esto puedo lograrse empleando el extremo
de una escala de 6 pulg; junto con la placa y mi-
diendo la aplanadura conun micrémetro de haja.
Ctro método es apretar compietamente ¢on ios
dedos; luego, utilizando una llave, gire i tornillo
olatuerca de montaje 3-1/2 a4 vueltas. La placa
de resone deberd enlonces)_eq:ar piana.

ot

18

3&0

PRECAUCION: Para evitar deformar la placa
de resorte, no la apriete mas alld de su condi-
clon “plana’.

Ibs./pié. Vuelva a colocar la cubierta del panel:
PANEL DE SUPRESION, FM439
DESCRIPCION

Un Panel de Supresidn 17FM439A1, A2 6 B1, con-
tiene tres juegos de circuitos de littro de resistencia y ca-

" pacitancia. Cada juego consiste de una resistencia de 5
" ohms conectada en serie Con un capacitor de 1 MFD y

2000 volts de tensién maxima.

La Fig. 24 muestra la instaiacidn tipica de un cane!

17FM439 sobre el lado de un alternador abajo de tres
paneles rectificadores. En |2 Fig. 25 se muestra el mis-
mo panel con |a cubierta removida El Mogdelo A1 no
tiene cubierta. Otros modelos llevan una cubiena cuan

Apriete la tornilleria de la barra alimentadora en
forma de *L" a 5.2 Ibs./pié (62 Ibs.-puig). Reem-
place los fusibles y apriete sus tomillos a 40
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PANEL DE

B suPRESION
- L. X5

FIG. 24. PANEL DE SUPRESION RECTIFICADOR
DE POTENCIA TIPICO FM439 MONTADC A UN
LADO DEL ALTERNADOR DE TRACCION.
E-29780-S

do son instatados. El Modelo B1 posee resistencias con
walaje nominal superior a cualquiera de los modelos A.
Cualkquiercomentario adicional en esta publicacion asu-
mird que el panel posee una cubierta.

ki propdsito dei panel es suprimir o “extinguir” vel-
tajes de pico transtorios que'puedan existir enas con-
exiones de la alimentacién eléctrica entre la salida del
_ alternador de la locomotora y los paneles rectificadores.
Las ceidas rectificadoras pueden sulrir dafios debido a
estos sobrevoltajes transitorios. La Fig. 26 muestra las
conexiones esquematicastipicas, endonde seemplean
dos paneles de supresién, cada uno conectado directa-
mente enfrente de uno de los dos devanados de salida
del altemador de traccion.

En cada panel, los capacitores van montados ¢n el
panel base con abrazaderas mientras que las resisten-
cias son sostsnidas por espaciadores para mantenerias
aisladas de la base de! panel. El cableado interno esta
torcido para minimizar 1a inductancia.

DETECCION DE FALLAS

Cada vez que falle una ceida rectiticadora, el panel
de supresidn adyacente debera revisarse como se es-
pecifica bajo la seccién Prueba del Panel. La razén de
es1o es gue un circurto de supresion abierto (resistencia
abiena, capacitor abierto o alambre rolo) ya no caplu-

’ﬁc’(

FIG. 25. PANEL DE SUPRESION CON LA
CUBIERTA REMOVIDA, MOSTRANDO SUS
COMPONENTES INTERNAS. E-31769-S

rara los picos de voltaje transitorio, permitiendo posible-
mente que luego dahen a las celdas de! rectificador.

MANTENIMIENTO

E1 panel requiere muy poco mantenimiento. Todas
fas componentes son sostenidas en su lugar ya sea con
abrazaderas ¢ con tornillkes y tuercas. No es:posible
efectuar ajustes. Lleve a cabo periodicamente las si-
guientes operaciones: N

Y

1. Retirela cubierta e inspeccione visuaimente por
componentes rotas ¢ carbonizadas.

ADVERTENCIA: Al emplear alre comprimido
para limpliar, las particulas y desechos expell
dos pueden presentar un riesgo para ¢l resto
de! personal en el drea inmediata. El personal
debe estar provisto y entrenado para utllizar el
equipo protector Individual segun io especifi
quen las disposiciones aplicables federales,
estatales y de la compafila.

2. Sople todo ef polvo y suciedad con aire compri-
mido limpio y seco.

3. Revise visuaimente el panel en busca de como-
sién de las conexiones terminales.

4. Revise portornillos y tuercas suellas, cables ro-
{0s. © uniones soldadas sueltas. Apriete los tor-
nillos y las tuercas y reempiace o vuelva a soldar
los cables s! es necesano.

MATERIAL DE  °
CAPACITACION
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FIG. 26. APLICACION DEL PANEL DE SUPRESION TIPICO. E-31770-S
5. Mantenga el panel libre de rebabas, particular- NOTA: Todos los medidores empleados para
mante recornes de cables metalicos u otros ma- pruebas y deteccion de fallas deben haberse
teriales conductores. calibrado precisa y recientemente. Ademas, de-
o . ' : ben utilizarse apropladamente. Antes de usarse
6. Instale la cubierta def panel. y comprenderse las instrucciones de empleo
emitidas por el fabricante para el medidor en
PRUEBA particular.

Prueba del panel . i
1. Retire la cubierta

NOTA: Las siguientes pruebas se lievan a cabo
con mayor facilidad estando el panel removido
de la locormotora. S| se desea, sin embargo, el
panel puede permanecer en la iocomotora, pero
deben removerse las seis conexiones externas.

o 2. Desconecte el panelde Yos circuitos extemaos en
ia tablila terminal, o de alguna otra manera de
modo que estén disponibles tres circuitos enser-
ie de resistencia y capactancia aislagos.

3. Conecte una fuente de suminisiro de energia

;ge‘;iﬁrcitg:::les f;‘?fe siﬁ‘:; q:far:ﬁ:“;?: protegida confusibles de 115 volts. 60Hz. acaca
. par __ . )

evitarias, el personal debe tomar y observar circuito en sene ?n turr?o. La calda de voRaje a

través de una resistencia deberd serde 0 22 vca

ias precauciones apropiadas durante la prue-
ba. * 10 porciento. Si ese voftaje esta tuera de toler-

- ancia, uno de los componentes estara detectuo-

sa BOE
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s0 y debe ser cambiado. Consulte el manual de
manmenimiento para el procedimiento detallado.

4. Restablezca a normal, asegurandose de que

NOTAS:

cada devanado de! aiternador tenga su circuito
de supres:én reconectado.

407
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DESCRIPCION

Esta seccidn provee informacidn sobre la prueba de
carga, ajuste del frenado dindmico e Iguatacién de Po-
tencia en las locomotoras diesel eléctricas Super 7 La

. misma se divide en cuatro partes,

1. AUTOCARGA a bordo. empleando las parrillas
de resistencias deltrenado dinamico para disipar
la energia en forma ce calor, enlas locomotoras
equipadas apropiadamente.

2. Prueba de carga conectada a una UNIDAD DE
CARGA EXTERNA, tal como la 17EMS9.

3. Ajuste delimites de corriente 0 valores maximos
para las comientes del campo de motor y parrillas
de frenado (armadura del motor) para FRENA-
DO DINAMICO.

4. Ajuste de valores para la caracteristica de IGU-
ALACION DE POTENC!A en una locomotora.

COMPARACION DE DOS
METODOS DE PRUEBA

Cada uno de los métodos de carga posee ciertas
ventajas listadas a continuacion ¢on el proposito de que
se comparen.

ESlM NETUCCONES N0 DA eNden QUONT Todos 108 Al O VANACDNES del QU M CONSKCerLs TOGES Las OBKHeS CONLNGENCIES Que DUSCAT DIRESTTAILS &6 TEACION CON A INStalacdn
OO AOGN O MAMRmENS S 30 CHLes TlyoH MIOMMAGONSS O $ M DrEasnlardn AODTas o Darboylar no SUhCEMITRNTS CUBMICE DRI Y08 OroCOAT0S OGN COMMDIAOOT o A3unto
Os0wv A retenrae & General Elnctne Company. Culiquaer 9raposicidn NECIONL), Mgondl 0 IOG Gue 58 ADECEDIS, O regiAMe oS de 38gulKIad & 08 CONMACION 08 12 STDIEL A Je0Bran lenet
DrorKad s0DM cusgUsd NSITUCEKIN NAICadE en ssts manual. G.E. no bene Lo CDIGADON de MANTeNe ACIUANZAGG Beis Mutendl 00N postenondan 2 Su Pubicadon onginal

NO SE GARANTIZA'PRECISION, COMERCIABILIDAD O IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Yeriliquense los numeros de las plazas, herramientas, o material utilizando los Catélogos de Plezas de Repuesto o de
Herramientas, o establézcase contacto con el representanie de General Electric pars asesoramiento
No reatizar pedidos en base a esta pubiicacion.
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FIG. 1. DISPERSION DE PUNTOS TIPICAALO
LARGO DE UNA LINEA DE RESISTENCIA DE

AUTOCARGA. E-25390A-5

AUTOCARGA - METODO A

1.

Estaesla manera rapidapararevisar la salidade
una locomotora (caballaje del motor diesel). Se
requiere de muy poco liempo de preparacién y el
unico equipo de prueba requerido es un voltime-
tro de 0-10 c-d.

Constituye un excelente método de prueba de
casi todos los sistemas de la locomotora. Aun-
que se lleva a cabo aun valor de resistencia uni-
co, Fig. 1, proporcionara a salida en cada uno de
los ocho puntos del regulador, conocidos como

" Dispersion de Puntos. Sin embargo, no revisard

nadade caracteristica de Igualacion de Potencia
ya que solamente esta disponible la linea de re-
sistencia unica, la cual no esta en el extremo de
cornente alta de ia curva.

Lapruebapuede llevarse a cabo ¢casiencualqui-
er lugar del terrocarnl, pero preferentemente no
en ef interior de un edificio, ya que podria reca-
lentar el sisterna rociados yf ocasionar otros pro-

PG

blemas. Ademas, durante el verano, la protec-
cion contra aktas temperaturas puede mitar el
caballaje, o, eventuaimente, regresar al motor
diesel a velocidad de HOLGAR

La medicion del caballaje no sera tan precisa
como cuando es efectudada en una unidad de
carga externa, ya que normalmente se empiean
medidores portatiles y no se incluyen correc-
ciones para las condiciones ambientales.
Ademas, la corriente raramente s& mide directa-
mente debido al liempo requerido para instalar
una derivacion de medicién de los cables grue-
sos. Sin embargo, revise |a locomotora, ya que
algunes clientes han instalado una derwvacién
permanente en algunas locomotoras.

Laautocarga norevisaraia caracteristica de Igu-
alacionde Potenciayague lalinea de resistencia
no pasa atravésde la curvade salida del Punto 8
eh ei punto de la esquina inferior (éxtremo de cor-
riente alta de i3 curva), donde debera reducirse
la potencia. N

UNIDAD DE CARGA EXTERNA -
METODO B

El cabaliaje de salida puede medirse con gran
precision y exactitud. Se logran precisiones del
uno porciento al contar con medidores buenos

~ enlasunidadesde carga enlugares para prueba

permanentes.

La operacién puede ser continua ya que noliene

“‘efecto sobre el sistema de alarma de motor die-

sel caliente. El motor diesel funciona bajo cond-
ciones de temperatura normales. ’

La Igualacién de Potencia puede fijarse o revi-
sarse empleando varias de las lineas de resis-
tencia disponibles, como los Pasos 4 ai 3 enla
Umdad de Carga 17EMS9, Fig. 10

Mientras esta conectada a una unidad de carga
es posible revisar una cantidad de puntos en |3
curva de salida del atternador para cada punto
del requlagor ya que estan disponibies una canti-
dad de valores de resistencia Fig. 2.
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EN9A, PASO 1, 0 970 OHM
— ‘1{:‘\ PASO 2, 0 848 OHM
T\
___._-f-\ PASO 2, 0 485 OHM
< / PASO 4. 0 347 OHM
o l——y \
5 f PASO 5.0.290 OHM
g \ PASO 8, 0.242 OHN
2- PASQ 7. 0,134 OHM
= PASO 8,0.21 OHM
E PASQ 9. 0.110 OHM
W
—
2
]
[v]
8-
H
w PASO 10,0 052 OHM

L] |

I - CORRIENTE DE SALIDA - AMPERES C-D

FIiG. 2. DISPERSION DE PUNTOS TIPICAALO
LARGO DE DIEZ LINEAS DE RESISTENCIA DE
LA UNIDAD DE CARGA EM99. E-25391A-S

PRECAUCION: Las unidades de carga extrna,
como ia-17EMS9, pueden fimitar el caballaje
mdximo para varios de los pasos. Revisela pu-
blicacion de este dispositivo para la informa-
clon correspondiente.

ENTENDIMIENTO DE LAS LINEAS
DE RESISTENCIA

El ejemplo siguiente se incluye para et mejor enten-
dimiento de una “linea de resistencia™. Como ejemplo,
se presenta el procedimiento siquiente para verificar la
resistencia de Ia linea de “* AUTOCARGA".

Comounarevisién rdpida para determinar el valor de
la resistencia, seleccione el punto a lo largo de la linea
de resistencia en donde intersecte 1a linea vertical
desde el punto 1000A en la escala de Corriente de Sali-
da. Lea el valor para la interseccién en la escaia para el
Vohaje Terminal, como 760 voits.

Ya que: R = (EAl) = Voltaje Terminat {TV)/

Corriente de Salida (0.C.);
Entonces: 760/1000 = 0.76 ohms de resistencia.

joff

Entonces, en este caso, la resistencia de las parriilas
de frenado dindmico para cargar cada motor de traccidn
es de 0.76 ohms. E! mismo procedimiento puede lie-
varse a cabo para cualquier punto sobre cualquier linea
de resistencia insentando aproptadamente las lecturas
en la férmuia y efectuando el calculo.

NOTA: Los valores de resistencla normales
paralaautocarga sonde 0.70 ohms para las B23
y de 0.47 ohms para las C30. Estos valores son
0.01 ohms superiores a aquelios caiculados
desde los circuitos, EI 0.0 ohm adicional se
agrega para la resistencia de los clircuitos exter-
nos en uniones, cables y barras alimentadoras.

La linea de resistencia es una “linea recta” donde:
{E/l) = R (un valor constante).

Una curva imporante es la porcion de caballos con-
stantes de la curva de salida del alternador. Esta curva
sigue la siguiente 1érmula;

E x | = Una Constante (Caballos de Potencia)

Esta es la porcién curvada de la curva de salida del
alternador, enias Figs. 10y 11, y serarefenda enlarevi-
sién del caballaje de salida.

AUTOCARGA - METODO A~
DESCRIPCION

Una locomotora diesel elécinca con esia carac-
teristica puede ser probada despues de jalar los brinca-
dores de unidad en multiple (MU) mientras estd en un
grupo de unidades en multiple. Puede revisarse la po-
tencia de salida, velocidades del motor diesel y sistema
de excitacidn en cadaunoc de los ocho puntos del requia-
dor empleando sus resistencias o parrillas de frenado
dinamico para suministrar la carga eléctrica. Esto puede
llevarse acabo sindesacoplarla locomotoradelasotras
y en un corto periodo de tiempo.

Los resultados de la prueba determinaran rapida-
mente sila locomotora puede continuar en servicio, sies

_ faciimente reparable, 0 si debe enviarse al taller debido

aunmalfuncionamiento serio. Sinembargo, los resulta-
dos no proporcionaran los caballos de poten cia de sali-
da exactos, solamente brindard un valor aproximado.
Vea la Seccidn UUNIDAD DE CARGA EXTERNA para
mds informacian.

Una locomotora posee la caracteristica de autocar-
ga si cuenta con una luz de Aulocarga en el panel de

MATERIAL DE
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LUZ INDICADCRA DE
CAJA DE AUTCCARGA

FIG. 3. LOCALIZACION DE LUZ DE CAJA DE
AUTOCARGA EN EL PANEL DE CONTROL
DEL MOTOR DIESEL. E-39055-8

Control del Motor Diesel (EC), Fig. 3. y un Interruptor de
Palanca de la Caja de Carga (LBTS) en el Comparti-
mento de Control de Bajo Voltaje superior. El intermruptor
- se monta sobre una placa de instruccion, como aquella
delaFig. 4, para la locomotora modelo B23. La placa de
instruccion para la locomotora C30 posee diterentes
valores; vea la placa en la locomolora.

EQUIPC DE PRUEBA

Voltimetro Digital de 0-10 ¢-d.

ADVERTENCIA: Evite las lesiones perscnales
tomando las precaucionés normales y em-
pleando medidores apropladamente ajusta-
dos. Elvoltaje desde GA(+) a8 GN(-) puede ex-
ceder los 1000 volits para los puntos altos del
Regulador. Este voltaje aparece en las Termi-
nales CHEC BB y BE (extremo derecho) de la
lira de terminales del panel.

. BOC

4 PROCEDIMIENTO N
DE AUTOCARGA

®  DONGA LOS FRENOS Y BOLQUES LAS RUEDAS
CENTRE LA PALANCA DE REVERSA

ADVERTENCIA: LA FALLA DEL CIRCUITO PUEDE PROVOCAR EL
MOVIMENTO DE LA LOCOMOTORA 8) NO SE OVERVAN LAS
PRECAULCIONS ANTERIORES

®  ASEGURESE QUE LAS MALLAS DE LOS RADIADORES ¥ DE
PARRILLAS DE FRENADO NO TENGAN BASURA OBSTAUYEN.
%aaﬂ;ﬂ EVITAR EL SOBRECALENTAMIENTO OE LAS

*  ASEGQURESE OQUE TODOS LOS MCTORES DE TRACCION ESTEN
DESCONTECTADOS

®  CONECTE EL MECIDOR DE C—1500 VCI . GA {-) & GN (=)

' ®  PONGA EL INTERRUPTOR LBTS (ABAJO) EN LA POSIC.ON DE
AUTOCARGA
®  AVANCE EL REGULADOQA LENTAMENTE. OBSERVANDO EL
MEDIDOR. 51SE EXCESEN LOS 1200 VOLTS, DETENGA LA
CARGAI LOS CIRCUITOS PUEDEN ESTARINCOMPLETOS
PUEDENT QUEMARSE LAS PARRILLAS DOE 7 RENADO Si SE
SIGUE CARGANDO

® L VOLTAGE NOMINAL EN EL PUNTO A DEL REGULADOR £5
DE 1060 v

®  LACORRIENTE CORRESPONOEINTE SERA GE 1500 AMPERES
AUTOCARGA
INTERRUPTOR DE
@ PALANCA DE LA
CAJA DE CARGA

OPERACION (LBTS)

—_ NORMAL

\ A1AZTETOIP2E /

FIG. 4. PLACA DE INSTRUCCION DEL
INTERRUPTOR DE PALANCA DE
AUTOCARGA TIPICA. E-38054-S

PREPARACION PARA LA PRUEBA

Aisle eléctricamente ia locomotora de las otras loco-
motoras en el grupo de locomotoras en muliple (MU)
mediante la desconexidn de todos os brincadores MU
hacia la locomotora que esta siendo probada. Los fre-

. nos de awre deben estar puestos apropiadamente para

evitar posibles movimientos durante la prueba. Cualqui-
er locomotora individual debera tener también sus rue-
das acufhadaso blogueadas Asegurese que elinterrup-
tor de Limite de Potencia (Funto 7) enla posicion delop-
erador esté en NORMAL. Esto evilara la operacion del
Punto 8 s1 el interruptor esta en la posicién cel Punte 7

Para evitarla aphicacién de potencia alos circuitos de
los motores de traccion, centre ia manya de 1a Reversa
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NOTA: No purgue el aire de control. Este se re-
quiere para operar l0s cor. ‘ctores As1y AS2.

Antes de iniciaria prueba, revise’) . Jaslas mallas de
admisidn de los radiadores del l1ado de ta cabina y la
parte inferior de los radiadores para asegurarse de que
estén despejadasy libres de desechos, asegurando asi
el enfriamiento adecuado del motor diesel.

Enlas locomotoras Super 7 con el sistemade excita-
cién CHEC, puede efectuarse una verificacidnrapida de
los cabaloos de polencia de salida empleando un
- voltimetro digital con un rango de 06.10 vcd. E! voltaje
desde el punto de prueba del tarjetén MP multiplicado
por la calibracidn de 300 kw/v y el tactor de conversidn
de 1.41 (1000/746 x 0.95) proporciona una buena indi-
cacidn de la salida de ta locomotora en caballos de po-
lencia.

NOTA: Conecte el conductor negativo (-) del
medidor al punto de prueba Azul ya que /3 pola-
ridad dei punto de prueba KV esta invertido.

Lectura del Medidor X 300 X-1.41 = Cabalios de Poten-
cia ge Salida.
4,

Lectura de! Medidor X 423 = Caballos de Potencia de
Salida ’

Esto puede verificarse empleando otros dos puntos ~
de prueba en el panel. Estos corresponden a las lectu-
ras del voltimetro de .a-corriente ACCR (1000 A/V esta
impreso sobre la cara del larjetén) desde el punto de

prueba sobre !a cara del larjetén FL; hacia cuaiquier

punto de prueba COMUN: y el voltaje desde el punto de
prueba VCR/BCCR (150 V/V durante ia motorizacion) a
COMUN. Para facilitar la comparacion, se incluyen las
curvas de salidatipicas, Figs. 9 a 22, para los varios mo-
delos de locomotoras. Se proveen dos escalas de mowo
que puedan graficarse las lecturas del medidorde 0-10
vcd a los valores reales. Estas dos lecturas del medidor
de 0-10 vcd pueden graficarse directamente sobre la
curva para verificar los caballos de potencia de salida.

NOTA: Estas lecturas del medidor pueden com-
pararse con los valores reales multiplicandolas
por los numeros Impresos a8 un costado de los
puntosde prueba sobre la cara de los tarjetones
(1000 y 150, respectivamente).

2211

PRUEBA DE CARGA

Conlapalancade! Reguiador en la posicion de HOL-
GAR (IDLE), la palanca de la Reversa centrada y el mo-
tor diesel holgando {a temperatura de operacién); ac-
cione el Interruptor de Palanca de la Caja de Carga
(LBTS localizado en el Compartimento de Control de

.. Bajo Voltaje supenor), Fig. 5, a la posicidn de AUTO-

CARGA. Deberd encenderse la lampara indicadora en
el panel EC, Fig. 3.

La palanca del Regulador puede moverse entonces
acadaunade las posiciones de los ocho Puntos. Lave-
locidad del motor Jdiesel para cada punto vanara igual
que para motorizacion normal. La salida en cada posi-’
cién del regulador puede ser comparada con un punto
correspondiente en la curva para verificar la salida de la
locomotora. Esto se hace graficando las lecturas del
medidor tomadas para una posicidn panicular del regu-
lador, sobre la curva apropiada para el modelo de loco-
motora que se esta probando, Figs. 10y 11.

NOTA: Sllos puntos no siguen la trayectoria de’
fa linea de resistencia mostrada, consuflte el dia-
grama esquematico de la locomotora que estd
slendo probada. Veritique Ia resistencia:-de au-
tocarga - pudlera ser diferente a la mostrada,
pero el método de prueba serd el mismo.
Ademds, si el voitaje excede el limite, revise que
no haya un camino abilerto en el circuito de ia
parriila.

PRUEBA DE SALIDA REDUCIDA -
CORTE DE MOTORES

Repita ia prueba de carga después de mover elinter-
ruptor de corte de Motores para desconectar una sere
de motores de traccién. Esto verificara que el panel de
excitacion detecta el cambio y reduce apropiadamente
la salida de la locomotora.

DETECCION DE FALLAS EN
LOCOMOTORAS CON SALIDA BAJA

Puede llevarse a cabo el diagndstico adicional ge
una salida baja o parciatutilizando 1as 1ablas apromacas
proporcionadas en la SECCION G

‘MATERIAL DE  °

AAATNAMSITANNIMNMN



GEK-80071-S, SECCION 5
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

C. 'PARTIMENTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL
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FIG. 5. LOCALIZACION DEL INTERRUPTOR DE PALANCA DE AUTOCARGA (LBTS} EN EL
COMPARTIMIENTO DE CONTROL SUPERIOR. E-35043-S

UNIDAD DE CARGA EXTERNA - . que laplanta de fuerza de 12 locomotora esta poducien-
METODO B o el caballaje nominal, especialmente despues de una
) reparacién general det motor diesel o reemplazo gel
DESCRIPCION - equipe.
Debe llevarse a cabo pendédicamente una prueba de Vea el listado de Publicaciones Asociadas al pningi-
carga empleando una Umidad de Carga para asegurar pio de esta seccion para las instrucciones de uso de la
20

6
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Unidad de Carga EM99. Estas incluyen fa informacién
sobre la comeccidn de la salicda del motor diesel para
cargas auxiliares, densidad del combustible, temperatu-
ra ambiente, temperatura del combustible y presién ba-
rométrica o elevacién del equipo probador.

Los valores efectivos de voltaje y corriente pueden
graficarse sobre la curva de salida empieando las lectu-
ras del medidor tomadas en la Unidad de Carga EM93.
Sinembargo, sera necesario corregir el caballaje de sal-
ida para las condiciones ambiantales antericres de
modo que 10s puntos caigan entre las curvas limite del
Punto 8, Figs. 10 y 11.

En las locmotoras con Transicién del Alternador,
asegurese de instalar un interruptor y cableado lempo-
rales alrededor delcontacto RVX para conectarla salida
dei alternador en la modalidad series sobre ks 75 voits.
Estas instrucciones se proporcionan en los diagramas
esquemdticos de las locomotoras atectadas. Recuerde
retirar el alambrado temporal después de terminar la
prueba.

Si ha de revisarse ¢ ajustarse la caracteristica de

- lgualacionde Potencia, hagalo eneste momento. Veala - -

seccién AJUSTE DE IGUALACION DE POTENCIA. En
caso que no se vaya a llevar a cabo, las Terminales
EXP-Ly EXP-M del panet CHEC deberan serpuentea-
das juntas.

AJUSTANDO DE LIMITES DEL
FRENADO DINAMICO

Muchas resistencias de parrifla de frenado dinamico
se dahan debido al ajusie inapropiado de ks limiles
para fas corrientes de parrillas (armadura del motor) y
de las corrientes de campo del motor. Los limites pue-
den revisarse y ajustarse empleando un voltimetro pre-
ciso de 0-10 ved, de preferencia del tipo digital.

Generalmente los limites de corriente estan ajusta-
dos adecuadamente o el frenado dinamico no funcic-
naria en absoluto. Sin embargo, si el frenadeo dindmico
no esta funcionandec o si estd fuera de su ajuste correc-
10, podria ser el resultado de problemas en el sistemade
excitacién CHEC, Fig. 6. Esto debe determinarse y cor-
regirse antes de proceder con el ajuste de los limites de
corriente.

@\(

PRECAUCION: Asegurese qu. 'asconexiones
en el ACCR se hayan apretadc "nrrectamente
después de removerlos cables . nruebay re-
instalar los conductores de la locomotora.

En algunos casos, los Potencidémetros PS5 y P8 (que
controlan los limites de corriente de las parrillas y del
campo respeclivaments), podrdn necesitar algun rea-
juste, Fig. 7. Estos dos potenciometros estan localiza-
dos detras de una cubiena protectora bajo la cubierta de
afto voltaje en el extremo derecho del panel de excita-
cion CHEC. Otros seis potencidmetros de 20 giros mon-
tados en el panel fueron tampién deliberadamente ubi-
cados detras de estas dos cubiertas para evitar el ajuste
indiscriminado.

-

Las Tablag |y lldescriben los procedimientos paso a
paso tanto para el ajuste del limrie de corriente de cam-
po de los motores de traccidon como el limite de corriente
de las parillas. '

Después del ajuste de estos potenciémelros, vuelva
aseilarlas roscas y reinstale ambas cubiertas usande la
tornilleria apropiada.

REVISION OPERACIONAL

Después de cualquier ajuste o reinstalacion eléctri-
ca, se hace deseable una revisidon operacional efectiva
de l1a locomotora. Esto verificard el ajuste y asegurara
que los circuitos se rec.f.:'.ectaronépropiadamente. Sies
posible, lleve a cabo ta. revision corriendo la locomotora
en el patio y aplicando el frenado dinamico con |a palan-
ca del regulador en HOLGAR (regulador cerrado), o at
ser arrastrada esta locomolora por oira a una velocidad
aproximada de 25 MPH, Pudiera ser necesanc que dos
0 mdas locomotoras arrasiren a laque se esta probando.

AJUSTE DE IGUALACION DE
POTENCIA

Cualquier locomotora que opera continuamente o
por largos periodos de tiempo a una velocidad inferior a
su RELACION CONTINUA, requiere de esta protec-
¢ién. Esta caracteristica protege los motores de traccion
de las locomoloras de caballaje alto altrabajar en muiti-
ple con unidades de menos caballaje/menos gjes para
evitardanarla vida uti del aislamiento del moter por so-

MATERIAL Dt

e T D e S T NI U

-



GEK-80071-S, SECCION S
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

TARJETA DE
REFERENCIA
[VARABLE)

INTERRUPTOR
DE PALANCA
REPOSICIONTRAUEBA

ERFEY z.jsi a._& 2t

SECCION DE
ALTO YOLTAJE

.pl'-‘ gﬁ L2 5 :-n

POTENCIOMETROS

MODULO DE VOLTAJE
(INCLUYENDO YCR) MONTADOS EN EL PANEL
{CON CUBIERTA)

FIG. 6. PANEL DE EXCITACION CHEC TIPICO
CON CUBIERTA DE ALTA VOLTAJE
REMOVIDA. E-20343-S

brecatentamiento. La caracteristica funciona durante la
primera etapa de transiciény se omite en cualquier otra.
De esta manera, se modifica solamente la operacién a
baja velocidad (corriente intensa) de 1a lecomotora.

A menos que 1a locomotora de alto caballaje sea la
unidad guia (aquella sobre la cual viaja la tripulacién), la
tripulacién no estard conciente de una posible sobrecar-
ga de la locomotora. La tripulacién puede estar obser-
vandc un medidor de carga con limites de tiempo menos
restrictivos.

Cuando esta ajustada apropiadamente, fa carac-
teristica de Igualacién de Potencia protegera los mo-
tores de traccién reduciendo 12 corriente a fravés de los
motores para que sea compatible con las salidas de los
motores en |as otras locomotoras que estan siendo op-
eradas en multiple con esta. Hay varios "ajustes estan-
dar®para la Iguaiacion de Potencia. Cada ferrocarrii de-
termina su ajuste propio para cada lipo de locomotora
en su territorio. Asegurese de acatar las instrucciones
detierrocarril mas recientes cuando se revisa ¢ se cam-
bia el ajuste.

Los paneles de excitacidn CHEC poseendgs ajustes
para la Igualacion de Potencia localizados detras de la
cubierta protectora, bajo fa ¢cubiera de alto voltaje al ex-
tremo derecho del panel, junte con otros seis poten-
cidmetros de 20 vueltas montados en ei panel, Fig. 7.
Los dos polenciémetros inferiores, P7 y P8, ajustan ei
CODQ y NIVEL de la Igualacién de Potencia, Fig. 8.

i

8 3l

FIG. 7. AJUSTE DE P6 PARA EL LIMITE DE
CORRIENTE DE CAMPQ. E-26506-S

PROCEDIMIENTO

-. Al estar conectada ia locomotora a una unidad de
carga externa, aclive la caracleristica de !gualacion de
Potencia retirando cualquier puente existent entre las
Terminales EXP-L y EXP-M en el panel de excitacién
CHEC. Ajuste la unidad de carga en cualiquiera de l0s
pasos para los cuales la linea de resistencia cruce 13
lineaBC6CD coma se muestraenla Fig. 9. Entonces,
aumente gradual..>2nte la posicion del Regulador hasta
el Punto 8. REgic..& el voltaje y la corriente. Luego, re-
grese la palanca del Regulador a la velocidad de HOL-
GAR. Estos valores deberdn seguir la trayectoria de la
Curva Caracteristica en ta interseccién de las lineas de
Igualacion de Potencia y las lineas de resistencia esca-
lonada a lo largo de las tineas BC 6 CD. Encaso contra-
rio, deberd ajustarse el NIVEL o el CODO.

Ef ajuste de los Potenciémetros P7 y P8 debra lle-
varse a cabo con un pequefo desarmador de joyero

" Vea la Fig. 8 para los detalles de los ajusles. Unavez ile-

vados a cabo los ajustes a lo largo de unalinea de resis-
tencia, vuelva arevisarios alo largo de otraslineas. Ehya
ias lineas de modo que puecan verdicarse ambos lados
del punto. Una vez que el CODQ y el NIVEL hayan sico
apropiadamente lijadosy registracios, vueiva asellarias
roscas de ios potencidmetros e instale nuevamente am.
bas cubiertas con la tormilleria apropiada Puede en.
tonces retirarse el equipo de pruebay la locomotora ore-
pararse para ser regresada al servicio
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TABLA 1, PROCEDIMIENTO PARA REVISAR EL LIMITE DE LA
CORRIENTE DE CAMPO DE LOS MOTORES DE TRACCION

‘Paso

Procedimianto

Observaciones

Conacte un voltimetro digital entre los puntos de
pruaba ACCR (Azul) y COMUN (Negro) en la
tarjetén FL.

Si se desea mayor precisién, conecte una denvacién
de 1000 amperes an sene con cualquier campo induc-
tor motérico. Conecte un medidor apropiado para una

| indicacién de 1500 a 2000 amperes maximos.

Un volt en el maedidor indica 1000 amperes en et cir-
cuito de campo. El factor de escala se indica aun
lado del punto de pruaba Azul an el tarjetédn FL. Ei
limte deseado de 1a cornente de campo es de 1185
amperas.

Consuite el diagrama esquematico de la lscomatora
para encontrar &l punto corracto para conectar la deri-
vacion. .

Cologua los controles de 1a locomotora para Frenado
Dinamico. Haga avanzar ta manyja de Frenado al - =~
maximo mientras observa el medidor de prueba. Ei
medidor de carga de la locomotora permanecera en
cero. No permita que la corriente de campo exceda de
1200 amperes.

Si la cornente es muy aita o baja, el potanciématro
limitador de campo {rotufade P8 y CAMPO-|, sextc de
arriba hacia abajo) en el médulo de ajuste dal panal
CHEC (EXP) esta mal ajustado. Vuaelva a ajustary
soile nuevamente con sellador. I

Con |a corriente de campo fijada en 1165 amperes,
ravise el voltaje an el alambre XB {exctacién'de fre-
nado). Alternativamenta, puade learse antra las termi-
nales AB y N en el panel CHEC (EXP).

La lectura de voltaje debe vanar entre 72.5y 73.7

volts. Sino es asi, varifique el ajuste del requladorde -
voitaje. El voltaje baja puede sar causada también por ’
un potanciémetro de control de frenado defectuoso.
Deje el voltimetro conectado. Vuelva a revisar el Paso

2 s1 se cambia el voltage de control. N

Mueva gradualmente |a manija de Frenade desde su

sicion maxima hacia FUERA (OFF), revisando que
a disminucién de la corriente de campo sea propor-
cional al muvimiento de la manija.

Con la manija Frenado en 1 (minimo}, la corrienis de
campo debe variar entre 0 y 100 amperes y el voltaje
en el alambre XB (punia de contacto NOm. 24 6 termi-
nal EXP-AB) debe se de 5.5 voltivs o menor,

Mueva la manija de Frenado a FUERA (OFF).

Tanto la corriente de campo como el voltaje del
alambre XB bajan a ¢ero.

REINTEGRACION DE LA
LOCOMOTORA AL SERVICIO

Detenga el motor diesel y ABRA el intermuptor de
Baterias.

Retire todo el equipo de prueba y medidores.

Desconecte todos los alambres y cables ester-
nos. Regrese a su normalidad todos los circunos
gue se hayan moditicado para laprueba Parala
Transiciondel Aternador (AS1, AS2), asequrese

~ de desconectar el imerruptor y cableado tempo-
ral.

4. Reinstale todas las cubiertas en sus posiciones

correctas empieando la tornilleria apropiada.

5. Vuelva a conectar {os brincadores de unidad en

muhiple si estd la locomotora en multiple con
otras unidades.

6. Retire todas las cufas o blogues utlizados para

impedir et movimiento de fa locomotora

Lalocomotora estd ahoralistapararegresar 3' 2.

cio.

-
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GEK-80071-5, SECCION S
PRUEBA DE CARGA, SUPER7

TABLA il, PROCEDIMIENTO PARA REVISAR EL LIMITE DE LA
CORRIENTE DE PARRILLAS DEL FRENADO DINAMICO

NOTA: S5a sugiere el método sigulente para ajustar el limite de /a corriente de las parrillas de frenado (o
armadura del motor de traccion). Este revisa solamente la porcion de retroalimentacion de sefal dei cir-
culto sustituyendo un voltaje por aquel normalmente generado por la corrignte que pasa a través de las
parrilias de frenado. Se suglere se revise también la continuidad de los circuitos de parrilias para preve-
nir regresar la locomotora al servicito con un circuito de parriilas abierto.

Pasc

Procedimiento

Observaciones

1

Empleando ol Jusgo de Prueba de Fetroalmeniacién
BCCR, Fig. 10, conéctelo antre fos Terminales A y B
de BCCR (Reactor de Control de la Corriente de Fre-
nado),
rior. Alternativamente, conecte a los Terminales AF ¥
AG en el panel CHEC (EXP). Conacts un voltimetro
lgnal antre los puntos de prueba BCCR (Azul} y
MUN (Negro) en la tarpetén FL.

Conecte tamtién un voltimetro digital al punto de
prueba ACCR, como se hizo en 3Paso 1 de la Tabla
I. Si se desea mayor precision para fa cornients de
campo, emplee una derivackin de 1000 amperes in-
stalada en serie con cualquier campo de motor.

localizado en el compartimiento de controi infe- -

Un volt en ef medidor digntal indicara 100 amperes en
el circuito de parrilla. El factor de escala se indica 2 un
iado del punto de prueba Azul en el tarjeton FL. El

-limne deseado de la corriente de parrilla es de 810

amperas para la mayoria de las locornotoras, lo que
se indicara por 8.10 volts en el medidor digital Revise
al dtagrama esquemalico de la locomotora para verfi-
car el limite deseado de la cornente de parrilas.

Una manera alternativa para determinar el flujo de la
cornente de campo consiste en conectar un voltimetro
digital en paraielo con Q4, el transistor de campo en
eltaretén FT. Conecte el medidor desde ef punto de

. prueba SALIDA DEL INTERRUPTOR (SWITCH QUT- ‘
PUT) (Azul) en la taneten FT al punto COMUN (Ne-

gro). El voltaje en Q4 brincara a medida que dismi-
nuyen los amperes de campo.

Haga avanzar la manija de Frenado al maximo. La
corrente da ~ampo debe ser de 1165 amperes aprox)-
madamente, leida en el medidor digitaf conectado at
punto de prueba ACCR o en el medidor de |a deriva-
cion instalada. El interruptor en al Ju o de Prueba
BCCR debe estar en la posicién de FUERA (OFF).

Sila lectura no es correcta, vuelva atras y repia ios

Pasos dela Tabla !l

CIERRE el interruptor en el Juego de Prueba BCCR.
Gire ampos redstatos en el sentido de las manecillas
del relol, observando el voltimetre conectado al punto
de prueba BCCR. A medida que aumsnia sl voltaje de
retrealimentacion da BCCR a 8.10 voits, la corriente
de campao debe disminuir rapidamente a 200 + 50
amperes.

Gire los redstatos en el sentido de las manacilas de!
raio). La cornente de campo debe aumentar rapida-
mente a medida que |3 retroalimentacion se reduce
abajo 8.10 voltios.

El codo en [a curva de regulacion es bastante agude
Los amperes de campo deben cambiar marcada-
mente con sdlamente un pequeno cambio en ios volls
de retroalimentacidn como sa indica en el punto de
prueba BCCR.

Si el limre de la corriente de parrlias se ajusta a una
cifra distinta a los 810 amperes. la lectura en el punto
de prusba BCCR cambiara en conformidad.
Asegurese de utlizar et limite correcto.

Si el cambio deseado en la corriente de campo no
tiene fugar a medida que la retroalimentacion pasa
por 8.10 valts, vuelva a ajustar el potenciémelro Iimi-
tader ¢e cornente de parnlias (rotulado P5 e PARRIL-
LAS-i, guinto de arnba hacia abajo) an o méaulo ce
ajusie. Corrnia y ajuste y vueiva a sellar con sellagor

No perturbe el potenciémetro PS5 a mangs que el
ajuste hmite de parnllas sea obviamente errcreo
Asegurase ge reemplazar ambas cumenas al ~ace-'c

10

VAR




SECCION 5, GEK-80071-S
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

TABLA Il, PROCEDIMIENTO PARA REVISAR EL LIMITE DE LA
CORRIENTE DE PARRILLAS DEL FRENADO NINAMICO (Cont.)

Pasc Procadimiento

Observaciones

5 Repnta el Paso 3 anterior para verificar que la cor-

retroalimentacion de BCCR aumenten mas alla de
8.10, leidos en el punto de prusba Azul,

rignte de campo disminuya a medida gue los volts de

{OFF). Para la locomotora. Reponga todos los
circuites a normal,

8 Museva la manija de Frenado a [a posicion de FUERA

Asegurese que todos los potancidmatros se hayan
vuelto a sellar después del ajuste y que todas las
cubiertas estén on su lugar y aproptadamente
aseguradas.

CURVAS DE AUTOCARGA

Las Figs. 10y 11 representan las Curvas de Autocar-
gatipicas para Las icoomotoras B23, B30y caja de car-
ga 17EM99.

APENDICES. -

Las instrucciones siguientes son para el ajuste de los
limites de Voitaje (Circuito Abiento), Corriente para el
Punto 8, Corriente para el Punto 1 y Cabaillos de Poten-
cia en las Locomotoras Super 7 tipicas con lransicion
del alternador, impulsor del ventilador de radiadores de
dos velocidades y conectadas auna unidaddecargaex-
terna. Estos ajustes se controlan mediante los cuatro
potencidmetros superiores de 20 vueltas en el médulo
de ajuste, bajo las dos cubiertas en el extremo derecho
del panel de excitacién CHEC. ' )

Utilice un pequefic desammador de joyero para ilevar
a cabo los ajustes, y luego vuelva a seliar los poten-
cidmetros. :

APENDICE A - AJUSTE DEL LIMITE
DE VOLTAJE, P3

1. Retire uno de los alambres hacia los contactos
del relevador RVX en el circuito GFA y Terminal
EXG-Z del panel CHEC. Conecte mediante ca-
bleado un interruptor temporal alrededor de los
contactos de RVX {Relevador Centrado Inver-
sor) paracperara AS1y AS2 con conductores lo

&

suficientemente largos para que alcancen hasta
la posicién de operacién. CIERRE el interruptor
cuando pase de 780 V y ABRALO cuando baje
de los 780 V, como se indica en el diagrama es-
quemadlico para evitar que se dispare GOLR,

2. Limite el ventilador de radiadores a velocidad

baja. Esto puede hacerse abriendo el circuto na-
cia la bobina de ECR2 {Relevador de Embrague
de Corrientes de Eddy 2), como por gjemplo a
través de la desconexién del alambre en TB&8 —
Terminal N en el compartimento de radiadores.

3. Instaleun medidor digitalde 10 ved enfos puntos

de prueba de vollaje del tarjetén FL del panel
CHEC. para obtener ia lectura deseada del me-
didor, divida el voltaje sincargadelacurvacarac-
teristica entre 150 v/volt.

4. Con la Unidad de Carga preparada para el fun-

cionamiento en circuito abieno (6 cero ohms),
haga avanzar ientamente |a palanca del Regula-
dor hacta el Punto 8.

ADVERTENCIA: Monitoree culdadosamente
el voitaje. NO PERMITA que exceda el voltaje
mostradoenlacurvacaracteristicadelalterna-
dor aproplado para una corriente nula.

5. Ajusle el Potenciometro P3 limitador de vehage
para que establezca un voltate sincarga aivaler
mostrado enta curva caractenstca:Civ - s2nh-

MATERIAL DE

NADANITANINNI



GEK-80071-5, SECCION 5
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

CW = EN EL SENTIDO DE LAS
MANECILLAS DEL RELOJ

CCW = EN EL SENTIDO
CONTRARIO AL DE LAS
MANECILLAS DEL RELQU

FIG. 8. DETALLES DEL AJUSTE DEL CODO P7Y
NIVEL P8. E-25397A-S

do de las manecillas del relop - para aumentar el
voltaje: CCW — sentido contrario al de las man-
ecillas del reloj — para disminuirlo).

- 6. Registre el voltaje y regrese la palanca del Regu-
lador a la posicion de HOLGAR (IDLE).

APENDICE B - AJUSTE DEL LIMITE
DE CORRIENTE EN EL PUNTO 8, P4

1. ABRA el imerruptor de Pruebas alrededor de
AVX para que desacciones ios contactores AS1
y AS2. Ajuste la Unidad de Carga al valor de re-
sistencia mas bajo disponibie.

2. Instale el voltimetro digitat en los puntos de prue-
ba de corriente del tarjeton FL del panet CHEC
{1000 A/volt),

3. Desactive cualquier caracteristica de igualacion
* de Potencia colocando un puente entre las Ter-
minales EXP-L y EXP-M del panei CHEC.

4. Hagaavanzarlentamente lapalancade!Requla-
dor hasta e! Punto 8. La lectura deseada es el
valor para [a corriente donde la linea IR (0.052
ohms enlaFig. 10) cruzaiacurve caracteristica
Divida el valor de la curva entre 1000 para obten-
er la lectura apropiada del medidor.

1
2 a6

-F=- POTENCIOMETRO DE AJUSTE £INO,

CONECTE+ [~
TERMINALES

AYBDE
BCCR

ESQUEMATICO

CAIMAN Q%\A

S= INTERRUFTOR SP/ST

C= POTENCIOMETRO DE AJUSTE GRUESD
500 OHMS, 3 WATTS

ol

CONSTRUCCION

100 OHMS, 3 WATTS
R= RESISTENCIA 300 OHMS. 5 WATTS

FIG. 9. JUEGO PARA PRUEBA.DE
RETROALIMENTACION DE BCCR PARA
AJUSTAR EL LIMITE DE CORRIENTEDE"

PARRILLAS DE FRENADQ DINAMICO. E-31828-5

NOTA: Sise ha camblado el turbocargador y no
puede obtenerse la corriente de carga total, se
sugiere que seravise Que asteé correcta la polari-
dad de los imanes del rotor.

5. Ajuste ei potenciémetro P4 {CW - sentido de 1as
. maneciilas del relpj - para aumentar el vollaje,
CCW - sentido contrano at de 1as maneciilas de!
reloj - para disminuirlo}, para obtenerunvaicrde
corriente en fa mitad de Ios limites mostrades en

la curva caracteristica. Registre este ajuste

6. Regrese la palanca Jel Regulador a la posicion
de HOLGAR {IDLE).

APENDICE C - AJUSTE DEL LIMITE
DE CORRIENTE EN EL PUNTO 1, P2

1. Conunapreparacion similarataoelasPascs 1y
2 antenores. haga avanzarla palanca ¢ Regu-
lador hasta el Punto 1:la corriente debe conco:-
dar con agquela mostrada para el Punio 1 enta
curvacaracterishca apropiada. donge iz linga 11
cruzala crva.
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SECCION 5, GEK-80071-S
PRUEBA DE CARGA, SUPER7

1400

CARACTERISTICA RECTIFICADORA DEL ALTERNADOR

LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA “SUPER-7" B23 (4 EJES)

ALTERNADOR GTA24A2

EXCITADOR GY27M!

BASADA EN 2250 HP A UNA ENTRADA DE 1050 RPM AL ALTERNADOR PARA
UNA TRACCION CON ARRANQUE EN PARALELO Y ACOPLAMIENTO DEL
VENTILADOR DE RADIADORES CON CORRIENTES DE EDDY A VELOCIDAD ALTA
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FIG. 10. CURVA DE CAJA DE CARGA DE LA LOCOMOTORA B23 SUPER-7. £-39G56-5
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GEK-80071-S, SECCICN 5
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

CARACTERISTICA RECTIFICADCORA DEL ALTERNADCR
LOCOMOTORA DIESEL ELECTRICA "SUPER 77 C30 (6 EJES)
ALTERNADOR 5G7A24A2

EXCITADOR GY27M1

BASADA EN 3000 HP A UNA ENTRADA DE 1000 RPM AL ALTERNADOR
PARA UNA TRACCION CON ARRANQUE EN PARALELC (6P)

14

b
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COMPENDIO DE COMPOMNENTES ELECTRICOS PARA EQUIPO DE TRANSPORTACION. GEK-61215-5

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS {Continua)

DESIGN-
SIMBOLO EM ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION ¥ USO PRUEBA
DI0DAS
(Continua)
Zener y de 201,202, | Un dispositivo sermiconductor que Ver seccion ge
Referencia etc. conduce cornente cuando el valor de PRUEBAS
voltaje inverso especifico es excedido
Este dispositivo normalmente opera
c¢on un voltaje positive apiicado a su
catodo. El voitage a traves del zener ¢
diodo de referencia permanece casi
constante sobre Su rango de corriente.
Es usado para regular voitajes en
circuitos glectromicos.
#
FUSIBLE FU1, FU2, | Es un dispositivo de proteccion. el cual | Quite ia energia
etc, abre un circuito durante una condicién § del circuito vy use
—O\Q— de cornente de sobre carga. Un fusible | un ohmiometro
contiene una tira de metal de bajo para revisar las
punto de fusion, si cyal se quema termnales del;
X
abnendo entonces el circunto durante fusible por
una condicion de cornenta de continmdad ',
sobrecarga. Un fusible dabae ser {0-2.5 ohmsl}.’
reamplazado después de que 5 abre al
quemarse.
GENERADOR GEN. G Conwvierte fa energia mecanica del Refiérase a las
DETRACCION motor diesel a energia eléctnca de instrucciones dei
gas am > coments directa para suministraria a fabrnicante
= 1 K‘" los motores de traccion.
e %
amz C? ol @,
*’ @
]
dmcc ni’
]
e J
B
N
4
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a2 Ve Y Valht. Yaifat Y




GEK-61215-5. COMPENDIO DE COMPONENTES ELECTRICOS. PA.

. DETRANSr LRTACION

TABLA |, COMPONENTES E_ECTRICOS (Continua)

T

circuitos logicos digitales. Un modulo
sencillo generalmente contiene
circuitos multiples

DESIGN- !
SIMBOLO EN ACION |
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA i
1
LAMPARAS
lluminacién Identifica- | Lasiamparas incandescentes son Reemplazarla
das de usadas tanto para duminacion como lampara
Q @ acuerdo a para indicacidn Un interruptor termo-
sulocaiiza-| magnético protege grupos espec:ficos
cion de lamparas
trasera,
1Zquierda,
delantera,
derecha,
etc. —
Indicadoras Identifica-
das de
@ @ acuerdo al
colordela
a aou0 cublerta
M en el
v tablero de
control
Lédmpara de Luces de La energia de |a ldmpara es
Bajo Voltaje Indicado- sumunistrada per 1a bateria de la
res. GL1, locomotora (75 vea) Los focos de
RESISTENCIA GL2, GL3, | bajo voltaje usan una resistencia de
Of Caioa etc. caida en cada uno de los circuitos para
reducrr el voltaje de ahmentacion
(75 v) al voitaje de ia lampara {6 vl
COMPUERTAS
LOGICAS
Compuerta IC1 1C2, Es un modulo de circuito integrado que | Ver seccron de
Invarsora etc desarrolla funciones inversoras en PRUEBAS




COMPENDIO OE COMPONENTES ELECTRICOS, PARA EQUIPO DE TRANSPORTACION, GEK-51215-5

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

DESIGN-
SIMBOLQ EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
COMPUERTAS
LOGICAS
iContinua)
Compuerta IC1,1C2, £s un moédulo de circuito integrado que | Ver seccidn de
“Nand” etc. desarroila funciones de compuerta PRUEBAS
“Nand” en circuitos ldgicos digitales.
D)— Es un modulo sencillo que
- normatmente contiena circuitos
multiples.
MEDIDORES
Amperimetro LA1,LA2. | El amperimstro de carga es un medidor | Ver seccion de
de Carga LS1.LS2, | de corriente tipico que mide la PRUEBAS.
. LM1, cormmente directa de la armadura de un
) EM2, etc. | motor de traccion. El shunt {denvador)
' i DERIVADOR de un amperimatro (baja resistenc:a)
s conduc'e las cornent?s elevadas, y solo
er——— las corrientes pequenas pasan
realmenta por ¢l amperimetro. El
derivador debe ser seleccionado de
acuerdo con el amperimetro para i
obtener una lectura correcta. ,
Amperimetro A1, A2, Un amparimetro mide las corrientes Ver seccion de
_@_ MA1, etc. | que fluyen en un circuito eléctnco. PRUEBAS,
Voltimetro V1,Vv2, El voitimetro mide diferencias de Ver seccion de
etc. potencial entre puntos diferentes de un | PRUEBAS.

_®_

circuito efectrico.

-.;;;(/f
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GEK-851215-S. COMPENQID DE COMPONENTES ELECTRICOS. PARA EQUIPO DE TRANSPORTALCION

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

SIMBOLO EN
DIAGRAMAS

FOTOGQRAFIA

DESIGN-
ACION
COMUN

DESCRIPCION Y US.

PRUEBA

MOTOR

De Traccién

Fl Al

AL

™1,
TM2, etc.

Los motores de cornente directa
embobinados en serie, estan
mecanicamente acoplados a cada
juego de ruedas motrices y reciben
energia eléctrica del alternador fo
generador} de traccion o catenana.
Durante la transicion, 10s grupos de
motores son conectados en
saerie/paralelo o totaimente en paralalo
bajo condiciones de campo magnaetico
total o reducido. Durante el f:onado
dinamico, los motores de traccion
funcionan como generadores de
corriente directa y aplican su energia
genersda a las parrillas (resistencias)
para franado dinamico que proveen un
par invertido gue ayuda a reducr ta
velocidad de la locomatora.

Refierase a las
instrucciones del
fabricante

REACTORES
Inductor,
Filtro,
Atenuador

Medidores de
Corrients

L1,L2,L3,

X1, X2,
X3, stc.

CMR1,
CMR2,
CMRX1,
CMRX2,

ACCR, etc.

Atengan el nzo en circuitos de fuerzay
de senaies de corrnente directa.

Un reactor de medicion de cormente
{CMR} es un tipo de reactor saturable
que utikza et fiujo magnetico que se
genera en un conductor de comente
directa de alto amperaje, para ¢cambiar
el flujo de corriente en su embobinado
de comente aitemna. £} embobinado de
CA provee una senal proporcional al
flujo de cormente que circula en el
conducior de cormente directa La
ventaje primordial de un CMR &5 su
capacdad de poder proporcionar un
aislamiento de voltate entre su
devanado de comente alterna y el
conductor de comente directa de alto
voitaje.

Ver seccion de
PRUEBAS.

Vear seccién de
PRUEBAS.

At
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TABLA I, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

B e,
i//m

Los numeros de los enchufes an
relavadores de tipo de enchufe son
identificados por una punta numerada
que van conectadas & a bobinaya
cada contacto.

SIMBOLO EN chsllg:.
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
REACTORES
(Continua)
Reactor PWM, Los reactores saturables son similares | Ver seccién de
Saturable VCR, alos transformadores y se componen | PRUEBAS.
ac VCBR, stc. | de un nucieo(s) magnetizableis) y dos
0 mas embobinados. Una pequedta
ua corriente en uno de los embobinados
puede magnetizar completamente al
na nucleo {saturario) de tal manera que
sa una ganancia adicional en la corriente
no produce ninguna ganancia en el
flujo magneético. Una corriente
pequena en la sefal (SIG) o en los
embobinados de CD produce un
efscto cumulativo (aumenta o reduce
la coments} en el embobinado de CA
para propdsitos de control. Los puntos
negros en ¢l embobinado “SIG”
muestran la polandad apropiada para
CD para un efecto maximo de
t conduccion.
RELEVADORES o
Y
CONTACTO- -
RES)
Pe Polo WSR, Los relevadores son dispositivos Quite la energia
Sencilio OPR, PCR, | electromecanicos que contienen una del circurto,
comvacre FPR, etc. bobma electromagnética la cual opera | después use un
"'_0/ = contactos cuando pasa una comente a | ohmidmetro para -
— través de ls misma. Los contactos del verificar contactos !
o—w—0 relevador controlan otras funciones del | la continuidad en
circuito al accicnarse abriendo o los cerrados
cemando. (0-2.5 ohms).
De Polos Los contactos dei relevador pueden También vonflquo
Muitiples estar normaimente abisrtos INC) o contactos abiertos
- an busca de
normalmente cearrados (NC) cuando la
. . lacturas mayores
;\ i,goj bobina estd desenergizada. Los de 250 kilohmios
oaricroe diagramas ssquamaticos muaestran Las resistencias d;
todos los relevadoras en su posicion o
oo . o . circuitos peraielos
desanargizada (circuito de la bobina
) deben ser
sbierto). )
consideradas

cuando sa reslice
asta prusbea.

27
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TABLA 1, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

-—O/O—

CONTACTON
CON BOBINA
DE SOPLO

—*\/'O/O—

Los contactores son dispositivos que
funcionan similarmaente a los
relevadores pero sus contactos son
capaces ds llevar mas corrients. Los
contactores utilizan los mismos
sirmbolos en Ios dibujos v
designaciones que los relevadores.

Un contactor puede tener contactos
de interconexion que pueden ser
ajustados para abrir o cerrar antes de
la apertura o cierre de sus contactos de
potencia. Los contactos de
interconexion tamben ytihzan los
mismos simbolos graficos v
designaciones gue los relevadores.

PRECAUCION: £/ equipo
puede serdanado ¢ destruido si
fos contactos de interconexion
estan mal afustados. Revise con
lamparas de prueba y/o
Zumbador para verificar que los
“dedos " de /a interconexion
ABRAN o CIERREN antes de /a
APERTURA o CIERRE de los
contacios principales asociados.

L

LJn contactor también puede tener una
bobina de soplo en sarie para ayudar
en la supresion del arco por ei
astablecimiento de un campo
magnético que se opone al campo
magnético de la cornente del contacto.
Esto causa que el arco se extienda y
finaimente gque se extinga cuando los
contactos abran.

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PAUEBA
RELEVADORES
{Continua)

Quite la energia
del crrcuito,
despues use un
ohmiomatro para
vanficar contactos
la continuidad en
los cerrados
(0-2.5 ohms)
Tambien verifique
los contactos
abiertos en busca
de lacturas
mayores de 250
kilohmios. Las
resistencias de
circuitos paralelos
deben ser
consideradas
cuando se realice
esta prueba.
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W

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

St

resistencia cambia cuando el brazo es
reubicado Estos son usados en lugar
de las resistencias de cursor cuando
los reajustes se requieren con mas
frecuencia. Cuando se utihizan, una
flacha en el simbolo indica el
movimiento del brazo para un giro en
el sentido de las manecillas del reioj.

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
RESISTENCIAS
Fija o Comun R1.R2, Las resistencias hkmitan la cantigad de Ver saccion de
) —EgEE — | ot flujo de corriente y producen una caida | PRUEBAS.

de voltaje an los circuitos eiectricos.

De Fuerza

{Parrilla)

Derivada R1,R2, Las resistencias con denvaciones Ver seccion de

o ! etc. tienen una 0 Mas conexiones o PRUEBAS."
m divisiones para dividir 1a resistencia, "

cuyas conexiones tenen como funcion
dividir el voltaje. Estas son usadas ’
donde se requieren divisiones de
voltaje fijas.

Variable, con R1,R2, Las resistencias de cursor son Ver seccion de

Cursor . « | ete. resistencias ajustables las cuales PRUEBAS..

{m cambian la resistencia cuando el
) o - cursor @s reubicado; se usan donde los
—Ei_ resjustes son Necesarios rara vez.
Reostatores R1, R2, Los redstatos son resistencias Ver seccion de
etc. variables con un brazo mowvible, cuya PRUEBAS.

'MATERIA

. DE

NADANITANINNI
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TABLA I, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

SIMBOLO EN
DIAGRAMAS

FOTOGRAFIA

DESIGN-
ACION
COMUN

DESCRIPCION Y USO

PRUEBA

RESISTENCIAS
(Continua)

Potencidomae-
tros

2o e

Shunt
(Darivador)

Termisor

P1.P2,
atc.

SH1, SHZ,
etc.

R1,R2,
R3. etc.

Los potenciémetros sefeccionan un
voltaje variable en su brazo movible de
un potencial aplicado a sus terminales
fijos, se usan donde es necesanc
ajustar |las divisiones de voltaje.
Cuando se utiizan, una flecha en el
simbolo indica ¢l movimiento del brazo
para un giro en &l sentido de las
manecillas del refo;.

Un dispositivo que funciona como una
resistencia de bajo valor. Un derivador
mide grandes cantidades de corriente
por medio de la produccion de un
pequefio voitaje directamente
proporcionai al flujo de cormients. Un
denvador puede medir ambas
comentas, alterna y directa.

Un resistencia variable gue cambia su
valor con la temperatura. Un termisor
puede tener un coeficiente de
temperatura negativo {la resistencia
disminuye con el aumento de
temperatura) o positivo {la resistencia
aumenta cuando la temperatura
aumenta).

ver seccion de
PRUEBAS.

Refiérase alas
instrucciones deil
fabricante.

Refiérase alas
instrucciones del

fabncante.,. -

14 ’}:’f L{ ¢
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TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

Un Polo Doble
Tiro (SPDT)

$

‘0\?‘

SIMBOLO EN o:gllg:-

DIAGRAMAS FOTOGRAFIA + COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
RECTIFICA- SCR1, Un dispositivo semiconductor el cual Ver seccion de
DOR ’ SCR2, bioquea la corrients en la direccion PRUEBAS.
CONTROLADO DS1, 082, | normai {adelants) hasta que un puiso
DE SILICON ! Q1.Qz, de voltaje positivo @3 aplicado por su
{SCR) m atc. compuerta {“para conduccion”)

antonces conduce y parmanecs an
‘R conduccién hasta que su flujo de
! corments anodo a catodo cae a un
valor minimo {“corriente de
sostenimiento”). La desconexidn de un
SCR sa conoce como “conmutacion.”
Los SCR generalmente son usados
para control de corriente en circuitos
de fuerza.
INTERRUPTO- '
RES
Un Polo Un $1,852, Dispositivos mecanicos que contienen | Desconectar la
Tiro (SPST) $3. etc. contactos manualmente operados, los | energia del:
cuales abren y cierran para controlar circuito, luego
—O\O,L_ vanas funciones en los circuitos. usarun
ohrmiémetro para
probar los
contactos
cerrados por

continudad (0-2.5
ohmios). También
probar los
contactos abiertos
an busca de
valores mayores
de 250 kilohmios,
Las resistencias en
circuito paralelo
deben ser
consideradas
cuando se ejacute
esta prueba.

2335
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TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

s

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION .
DIAGRAMAS FOTOGRAFLA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
INTERRUPTO-
RES (Continua)
Doble Polo Un Desconectar la
Tiro (DPST) energ:a gel
,-a circuito, luego
' usar un
__0)"0_ . ohmiometro para
probar los
contactos
cerrados por
. continuidad 10-2.5
Dobie Polo ohrmos}. También
Doble Tiro probar los
(oPDT contactos abiertos
en busca de
valoras mayores
: : de 250 kilochmios.
Las resistancias en-
o— circuito paralelo
deben ser
consideradas
De Botén cuando se ejecute
6 esta prueba.
Operado por S1.82. Dispositivo mecanico que tiene
Temperatura 83.0 contactos operados por tiras
WT1, bimetalicas. sensibles a la temperatura.
WT2, etc.
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TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

SIMBOLO €N
DIAGAMAS

FOTOGRAFIA

DESIGN-
ACION
COMUN

DESCRIPCION ¥ USO

PRUEBA

INTERRL. *O-
RES (Continua)

Operado pot
Presion

o

Operado por
Levs

B

PS

COP,
corPs

Dispositivas mecanicos que contienen
contactos operados por vanaciones an
la presién de aire. aceite 0 agua

Dispositivo mecanico con contactos
sléctncos operado por muy pequsenas
variaciones en la presidn de aire.

Los interruptores ocperados por leva,
utilizan una leva sobre una flecha que
gira para abrir 0 cerrar los contactos
del interruptor. La flacha de la lava
pusde ser girada manualmente por una
perills 0 mecanicamante por un motor
piloto.

Desconectarla
energia del
¢ircuito, luego
usarun
ohmiometro para
probar los
contactos
cerados por
continuidad (0-2.5
ohmios}. También
probar los
contactos abiertos
en busca de
valores mayorss
de 250 kilohmios.
Las resistencias an
circuito paralelo
deben ser
consideradas
cuando se sjecute
&sta prueba.

Desconectaria
anergia del
circuito, luego
usar un
ohmiometro para
probar los
contactos
cerrados por
contnuidad {0-2.5
ohmiosl. También
probar los
contactos abiertos
en busca de
valores mayores
de 250 kilohmwos.
Las resistencias en
circyito paralelo
deben ser
consideradas
cuando se ejecute
esta prueba

77
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TABLA I, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOQRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA
TRANS-
l'y JRMADORES
Devanado @& T1.72, Los transformadores de fuerza son Ver seccion de
Sencillo ) / —~ T3,0ST. | usados para elevar o reducir un voitaje | PRUEBAS
S /, /\,‘ 5| ete. alterno recibido en el devanado
ors sec |- S E pnmano. Un transformador elevador
. 7 tiena un numero mas grande de
@/ vueitas en sl devanado sacundarno que
en el pnmano. Un transformador
Devanado e reductor tiene un numero mas grande
Muitiple /QQ de vueltas an el devanado primario que

<0 ,?‘/ 3 o en el devanado secundario. Todos los
o ;{; ' devanados astan aislados del nicleo
magnético {lineas verticaias) y el fiujo

E \‘@ magnético sn el nucleo opera por
C debajo de su nivel ds saturacion.

TRANSISTO- T Q1, Q2, Un dispositivo samiconductor al cual Ver saccion de
ﬂ T1. T2, opers como un amplificador de PRUEBAS.
FT1, etc. cormeante que-interrumpe y amplifica |a
potsncia eléctrica. Los transistores
estan disponibles en dos tipos: NPN y
PNP. Cada uno de los tipos tisns un

- simboio grafico separado, para facil
identificacion. Los transistores son

RES
"'_"VJT_ -

a utilizados para aplicaciones generales
e ' ..E;L de interrupcion y amplificacion.

TRANSISTO- - Q1,Q2, Es un dispositivo samiconductor an 8l | Ver saccion de
RES DE T1.T2, cual &t dispero se hace cuando su PRUEBAS.
UNIJUNTURA m UJ1,UJ2, |voltaje emisor es un porcentaje

otc. aspecifico del volaje interbase

aplicado. Los transistores de unijuntura
estan disponibles an dos tipos: normal
y complementario. Cada uno de los

oo 1y .
o — e
[ TP ——

e 1| U

o m
I tipos hane un simbolo grafico
—y separado. para tacil dentificacion. Los
de unyuntura son utiizados
'_l pnmordialmente en circuitos

COMPLEMINT ARG oscitadores y de hermpo.
T M

278
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TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

DESIGN-
ACION
3'.':3%3,5.'; FOTNGRAFIA COMUN DESCRIPCION ¥ USO PRUEBA
VALVULAS ASMV, £5 un dispositivo etectromagnetico el Desconecte a
{(MAGNETICAS osMyV, cual abre y cierra una valvula energia del
Y SOLENOIDE) ETV, RDV, | eiéctricamente para controlar el flujo circuito, entonces
S0V, etc. de are, aceite, arena, etc. Las valvulas | use un

magnetcas y solenoides son
normalmente energizadas por
interruptores o relevadores y son
mostradas como una bobina simple en
los diagramas esquematcos.

ochmiometro para
probar la bobina
por continusdad
{10-1 kilohmios).
Un circuito de
resistencias en

paralelo debe ser -

considerado
cuando ejecute
esta prueba.

=777
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PRUEBAS

NOTA: Todos los medidores usados en pruebas
y busca de falla deben ser precisos y estar
recientemente ca. ados. Tambieén deben ser
usados apropiadar.. ate. Antes de usar un
medidor, deben ser leidas y entendidas las
instrucciones de aperacion del fabricante.

PRECAUCION: No verifique circurtos o
componentes con un probador de timbre. Los
voltajes inductivos pueden causar falla de los
componentes semiconductores,

PRECAUCION: Para evitar daros al
ohmidmetro, asegurese que no existen voltajes en
el circuito que se va a p-obar antes de realizar
cualqurer prueba de resistencia.

ADVERTENCIA: Pueden estar presentes altos
voltajes en los equipos yro componentes bajo
prueba, Pueden resultar lesiones serias o fatales ss
hay contacto personal Tomen precauciones
exiremas cuando se prueben equipaos y/o
componentes con altos voltajes.

AMPLIFICADOR, OPERACIONAL

Los amplificadores operacionales Tipos 741 y 747
{op ampl son basicamente amplificadores de voitaje
cuyas aplcaciones son muchas y vanadas. El nombre
de ampificador operacional fue imcialmente usado en el
campo de ta computacion para descnbir amphficadores
que ejeculahan varnas operaciones matematicas. La
manera mas faci para probar un amplificador
operacional es operario mientras estd instalado en su
circuito

Ya que el amplhficador operacional generaimente
opera en aphcaciones de baja potencia. es necesano
usar un instrumentc con una impedancia de entrada
minima de un megohmetro para meriir su senal con
exactitud. -

NOTA: Los instrumentos con impedancia de
entrada alta tales como los multimetros contienen
transistores de efecto de campo (FET's) o
amplificadores. la mayoria de multimetros
digitales y la mayoria de osciloscopios pueden ser
usados para medir estas seriales de baya potencia.
Sin empargo. e multimetro Simpson 260 no
puede ser usageo para esta aplicacion, ya que su
impedancia de entrada puede ser tan baja como
de 20 kiohmics en rangos de bajo voitaye.

— B s "" e B L 1Y l‘
cot T
20 o .

La localizacion de los pernos terrminales para los
amphficadores operacionates Tipo 741 y 747 son
mostradas en fa Fig. 1 Note que el amplficador
operacional Tipo 747 esta compuesto, bdsicamente, de
dos amplificadores operacionaies Tipo 741 en un solo
modulo.

Una aplicaciéon comuan para el ampiificador
operacional es usarlo como amphficador de voitaje, Fig.
2.

A contingacion se definelaFig 2

¥+ Voitaje de Suministro: +14 a +16 ved aplicado
al amplificador operacional para operar su Ccircuito
interno.

V-~ Voltaje de Suministro: —14 a — 16 vecd aplicado
al ampiificador operacional para operar su circuito
interno. ) :

Entrada Inversora: Una sefial positiva aplicada a la
entrada wversora aparece como una senal negativa a la
salida. Contranamente, una sental negativa aplicada a la
entrada nversora aparece como sefial positiva a la

" salida.

Entrada No inversora: Una senal positiva aplicada a
la entrada no inversora aparece como una senal positiva
a la sakda. Tamtién, una sefal negativa aplicada a la
entrada no inversora aparece ¢Omo una senal negativa.a
ia salida.

Salida: La ganancia de voitaje de este ampificador
puede ser determinada por 1as siguientes formulas.

Resistencia de
Ganancia en _ Retroalimentacion (Rfbd)
Entrada Inversora  Resistencia ce la Entrada
Inversora {Rin 1)

Resistencia de

EG:tna;c;:‘en =1 Retroalimentacion (Rfbd)
radaNe = Resistencia de |a Entrada
Inversora

Inversora (Rin 1)

La resistencia de la entrada no inversora no entra en
el calculp, ya que el circuito cerrado de
retroalimentacion es para la entrada inversora y ambas
entradas del amplificador trenen muy alta /mpedancia
de entrada.

EJEMPLO: Considerando Rfbd = 20K

Rn1 = 10K
Rin2 = 15K
Rfbd 20X
] = = — =
Ganancia de Entrada inversora —— TOK 2
Ganancia de Entrada _ i - Rfbd _ ' 20K
No Inversora N R 1 10K~
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CONFIGURACION DE LAS PUNTAS QE

E?.Ngmncmu OPERACIONAL 741 DE CONEXION DGBLES EN LINEA OE
UN AMPLIFICAOOR OPERACIONAL 741
LENGUETA oice
INDI
ANULADGA DE NG (NG CONEXION)
DESBALANCE
ve NC 1 14 NC
NC 2 13 NC
eNTRaDa | D ) ANULADOR 0€ OESBALANCE 3 17 KC
INVERSORA SALIDA ENTRADA INVERSORA 4 " Ve
ENTRAQA NO INVERSORA 5 10 SALIDA
V- & 9 ANULADOR DE 0ESBALANCE
ENTRADA NG ™ O ANYLADOR DE NC 7 8 AC
INVERSORA 0O DESBALANCE
Y-
PUNTA & CONECTADA A LA CAJA VISTA SupeRin

VISTA SUPERIDA

CONFIGURACION Of LAS PUNTAS DE
CONEXIOM EN LA CAJA METALICA DE
UN AMPLIFICADOR OPERACIONAL 747

AMPLIFICADOR OPERACIONAL 741
8 PUNTAS DOBLES EN LINEA LENGUETA

[ ] NC NG CONEXION) !

)
0 SALIDA 8

/\

INDICE SALIOA A

3 NC
7T v+

§ SALIDA

ANULADOR DE DESBALANCE !
ENTRADA INVERSORA 2
ENTRADA NO INVERSORA 3

Ve A H v+ 8

ooy NTRA
V- 4 5 ANULADOR DF DESBALANCE INYERSORA A ". IEsznsc:;a -
VISTA SUPERIOR . N "o ~ 5
,.msmw' A ENTRADA NG INVERSOAA B

¥ .

t ¥+ AYV + B ESTAM CONECTADAS INTERNAMENTE
. VISTA SUPERICR

CONFIGURACION DE LAS 14 PUNTAS
O€ CONEXHON OOBLES €N LINEA DE
UN AMT FICADOR OPERACIONAL 747

INDICE

ENTRADA INVERSORA A ANULADOR OF DESBALANCE A

ENTRAIA MO INVERSORA & ¥+ A
ANULADOR OF DESBALANCE A SALICA A
V- NC (NO CONEXION) '
ANULADOR DE DESBALANCE 8 SALIDA 8
ENTRADA NO INVERSORA B ¥+ B

ENTRADA INVERSORA B ANULADOR DE DESBALANCE 8

VISTA SUPERIOR

FIG. 1. CONFIGURACION DE LAS PUNTAS DE CONEXION DEL AMPLIFICAQOR OPERACIONAL.
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RESISTENCLA
RETROALIMENTACION

L —

s o
ENTRADA ALIMENTACION

o= INVERSORA A

RESISTENCIA SALID

NTRADA

ENTRADAZ cnrraDa NO |

o FiwmsoRe ] VOLTAJE DE

ALIMENTACION

FIG. 2. APLICACION COMUN DEL
AMPLIFICADOR OPERACIONAL.

Sise aplican QO ved a Rin 2 y +4 vcd a Rin 1, el voitaje
de salida sera:

{+4 vcd) x {una ganancia de 2) x {~1 para la entrada
nversora) = -8 ved

Si se aplican O ved a Rin 1y +2 ved a Rin 2, ef voitaje
de salida sera (+2 ved) x funa ganancia-de 3} x (+1
parala entrada no inversora) = +6 vcd

Si se aplican +4 vcd a Rin 1y +2 ved a Rin 2, el
voltaje de salida sera la suma de ambos:

-8 ved desarrollados de fa entrada inversora

+8 vcd desarroltados de la entrada no inversora

-2 vcd de salida es la suma de las sefiaies
desarrolladas en cada una de las entradas

Si se conecta mas de una resistencia a la entrada
inversera de un amplificador operacional, calcuile cada
entrada separadamente y totalice sus sumas en I3 salida.

La vanacion del voltaje de salida au~da limitada a
%10 vcd con una carga de 2 kilohmios y los voltajes de
alimentacion iguales a £15 ved.

Si no hay conexion entre la salida de! amplificador
operacional y la entrada inversora, la resistencia
retroalimentadora (Rfbd} es igual a infinito, y esto
matematicamente indica una ganancia infinita por cada
entrada. En este caso, la entrada del amplificador
operacional que recibe la entrada mavyor de voltaje
controlara la polandad de la salida. la cual estara a su
valor maximao.

Si hay una conexion de cortocircuito entre la salida
del ampificador operacional y la entrada inversora, el
voltaje de salida del amplificador operacional sera igual
ai voltaje aplicado en la entrada no inversora. Esta
aplhcacion utiliza ai amphficador operacional como un
segwdor de voitaje.

S la resistencia retroalimentadora se sustituye por un
capacitor, el amplificador operacional producira un

valtaje de rampa. E! amphficador operacional aceptara al
capacitor como una resistencia de valores vanables,
cuando dicho capacitor se carga o se descarga. Esta
accion a sy ver hace vanar 'a ganancia, y el amphficador
operacional producira una rampa de voltae con
aumento ¢ reduccion hneales en su salida hasta que
este valor alcance el maximo Esta aplicacion utiliza al
amphficador operacional como un integrador

NOTA: Los ampificadores operacionales no se
limitan unicamente a las aphcacrones que agui se
crtan, sin embargo, /la mayoria de sus demas usos
se basan en uno 0 mas de Ios principios que aqui
se exponen.

CAPACITORES

Lu3 capacitores utilizados en el equipo de control
pueden contener diel@ctncos de aceite, impregnados en
aceite 0 secos.

Normaimente, un capacitor defectuoso esta
eléctncamente a cortocircuito o a circuito aberto. Sin
embargo, un capacitor que contiene aceite se considera
defectuoso cuando se presenta una fuga de aceite o su
tapon de desahogo esta geformado o faltante.

Inspeccion en Busca de Fugas

Se pueden detectar capacitores con fugas por medio
del aceite que escurre a traves de la £aja rota o danada.
Los capacitores Pyranol® impregnados en aceite que
tienen fugas despiden un clor dulce facil de detectar.

PRECAUCION: Un capacitor con fuga de aceite
puede mantenerse en servicio durante un breve
periodo de emergencia, pero debe reemplazarse
tan pronto como sea posible, ya que el fluido que
se fuga puede causar darios a otras componentss
del equipo eléctrico.

NOTA: Antes de desechar un capacitor por fugs
de aceite, cerciorese gue el aceite encontrado en
esre 4parato no fue derramado por olros aparatos
U olros capacitores.

Prueba

NOTA: Los resultados obtemidos en 1a prueba de
un capacitor que se sospecha defectuoso con 8l
métodu descrito a continuacion pueden ser
comparados con Jlos resuitados obremidos al
probar un capacitor en buenas condiciones para
asi asegurarse de que &/ capacitor defectuoso en
reairdad /o esta.

*Marca Registraga de GE Askarel
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Los circuitos abtertos o 10s cortos circuitos en los
capacitores pueden detectarss utihzando un multimetro
{Simpson 260 o equivalente). Pruébase de 1a siguiente
manera:

1. Descargue el capacitor con una resistencia de 100
a 1000 ohm:os para aevitar guemar los terminales
del capacitor. En seguida, con un pedazo de
alambre establezca un puenta entre los terminales
para asegurar una descarga completa.

2. Revise el circuito del capacitor en busca de
resistencias en paralelo. De encontrarse aigunas,
aisle el capacitor del circuito desconectando
cuando menos uno de los conductores del
capacitor. Si no se encuentran resistencias en
paralelo, no sera necesano aisiario.

NOTA: /identifigue /a polaridad de las puntas de
prueba del multimetro antes de probar los
capacitores polarizados. Esto puede realizarse
seleccionando la escala mayor de resistencia en
chmios del medidor y midiendo el voltaje en sus
puntas de prueba con otro voltimetro. €n /a
mavyoria de los casos /a punta roja del multimetro
dard el voltare positivo.

3. Use la escala mas grande’del chmiémetro del-

instrumento de prueba y ‘coloque la agu)a

indicadora en cero.

PRECAUCION: Cuando pruebe un capacitor
polarizado, la punta de prusba p:osiriva debs sar
conectads al terminal marcado con un punty rojo
y/oun signo "+

4. Conecte las puntas de prueba dei muitimetro a las
terminales del capacitor. £! aparato de medicion
indicara Ias siguientes condiciones del capacitor.

a. Si el capacitor esta abierto, el multimetro
indicara continuamente una resistencia infinita.
No habra movimiento de la aguja al tiempo que
las puntas de prueba se conectan 3 los
terminales del capacitor. Rechace los
capacitores abiertos.

b. Si un capacitor #3ta en corto, la aguja indicadora
de! multimetro inmediatamente se deflexionara
a/o cerca de cero ohmios, y da esta indicacion
hasta que las puntas de prueba son retiradas de
los terminales. Rechace los capacitores
cortocircuitados.

St el valor del capacitor es mayor de 50 mid
(microfaradios), podria ser nacesario poner el
medidor para laer una resistencia menor para
poder obsarvar que la aguja se regrese a una

L

resistencia infimita. Ajuste nuavamente a cero la
aguja del ohmiometro si la escale de resistencia
es cambiada

¢. Un capacitor bur 1o {ni abiertc ni en corto) hara
gue la aguja se flexiones a/0 hacia cero al
instante que las pu., s de pruaba son aplicadas
a los terminales. Sin embargo. la aguia regresara
rapidamente a/0 hacia una resistencia infinita 3
med:ida que se carga ai capacitor La cantidad de
la deflexion imicial, v la velocidad con que se
regrese |a aguja, dependen del valor de
microfaradios del capacrtor. El capacitor debe
ser descargado {repetir el Paso 1} antes de que
esta indicacion pueda ser repetida.

Si el valor det capacitor es menor que 0.01 mfd.
la deflexidn de la aguja puede ser tan pequefa
Que no se notara. Los capacitores con valores
menores de 0.01 mfd pueden ser probados con
un puante de impedancia.

Si el valor del capacitor es mayor de 50 mfd,
puede sar necesario poner el probado? en una
escaila de resistencia mas baja para observsr la
aguja regresar 3 resistencia infinita.. Calibre
nuevamente la aguja del ohmidmetro a cero si la
escala de resistencia es cambiada. El capacitor
debe ser descargado {repetir Paso 1) antes de
que esta mdicacién pueda ser repetida. ..

d. Los capacitores que estan “fugando
eléctricamente” causaran que la aguja se
deflexione a/o hacia cero en sl instante que las
puntas de prueba sean aplicadas a los
terminales. Esta as la misma indicacion recibida
de un capacitor bueno, excepto que a pesar de
que 'a aguja regresara hacia un valor de
resistarzia infinita, esta no regresara tanto
como lo haria con un capacitor bueno.

Ya que las fugas de los capacitores vanan de
acuerdo al tipo y tamafo, compare un capacitor
que sa& crea tener fugas eléctricas con un
capacitor en buenas condiciones del mismo
vaior

DIODOS

Regulador de Corriente
{Limitador de Corriente)

Los diodos reguladores de cornente son dispositivas
semiconductores usados para limitar fa cornente. Un

diodo regulador de comente puede ser probado
facimente con un multimetro (Simpson 260 o
equivalente).

&

MATERIAL DE
CAPACITACION
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NOTA: L(os valores de resistencia listados
dependen de st se usa la escala R X 100 aef
multimetro. £l cambio de /a escala a una
resistencia mayor 0 menor cambia el circuito de
prueba del! multimetro, y esto a su ver cambia el
estado de conduccion del semiconductor que estd
siendo prodado.

Coloque el multimetro en la escala R X 100 y ajuste la
aguja a cero ohrmios. Venfigue que haya de 100 a3 10k
ohmios entre los terminales del anodo y catodo del
diodo regulador de corriente. Venfique de nuevo la
resistencia con las puntas de prusba del multimetro
invertidas en los terminales del diodo regulador de
cornente para asegurar que la resistencia es de 100 a
10k ohmios en ambas direcciones de polaridad. Los
valores de resistencia deben ser ligeramente mas bajos
cuando se venfica el dicdo regulador de corriente en la
direccién inversa de polarizacion.

Un dicdo requlador de cornente es considerado
polanzado hacia adelante cuando un voltaje positivo es
aplicado a su anodo vy un voltae negativo es aplicado a
su catodo. Un diodo regulader de cornaente es
polarizago inversamente cuando un voitaje negativo es
aplicado a su anodo y un voitaje positivo es aplhcado a
su catodo. El terminat del catodo de un diodo regutador
de comente puede ser identificado por una sola banda
alrededor del extremo del catodo de su cuerpo.

Las resistencias paralelas también deben ser
consideradas cuando se verifican los valores de
resistencia de un diodo regulador de comente. Puede
ser necesano desconectar cuando menos uno de los
terminales del diodo regulador de corriente de su
circuito para obtener ia indicacion deseada.

De Senal y Rectificador

El siguiente procedimiento puede ser utilizado para
probar diocdos tanto de sefial como rectificadores.

1 Este paso prueba el flujo de cormente hacia
adelante en el diodo. Coloque el ohmiometro an ia
escala R X 1 y ajuste la aguja indicador a cero.
Conecte la punta de prueba positiva del mechdor al
terrmimal del anodo del diodo v la punta de prueba
negativa al termunal del catodo. E! terminal del
catodo puede ser identificada ya sea por una sola
banda alrededor del extremo del catodo en el
cuerpo del diodo o por el simbolo del diodo:
énodo—H— catodo. El medidor indicara de
0-30 ohmios

Las resistencias en paralelo tambien deben ser
consideradas cuando se esté eecutando este
paso Puede ser necesaro desconectar al menos
uno de los terminales del dicdo de su circuito para
observar la ndicacién deseada

. LRI

'\4 . L.

2 Este paso prueba el flujo de corrente inversa en
los dicdos Coloque el ohmidmetro en la escala R
X 10.000 " ajuste la aguja ndicadora acero

Invierta laz  anexiones de prueba de tal manera
que 'a cone. 'n de prueba positiva del medidor
este conecrada al extremo de catodo del diodo y la
conexion de pryeba negativa esté conectada al
extremo de anodo.

Las indicactones del analizador seran mayores de
100.000 ohmios para los diodos que tienen yna
capacidad menor de un ampere de cormente, o
mayores de 10.000 ohmios para diodos que
tienen una capacidad mayor de un ampere de
cormente.

Las resistencias en paralelo también deben ser
consideradas cuando se esta ejecutando este
paso. Puede ser necesano desconectar al menos
uno de los extremos del diodo para observar la
mdicacion deseada.

interruptor Unilateral de
Silicon y Shockley

El interruptor de silicon unitateral (SUS) y fos diodos
Shockley son tipos especiales de diodos que tienen las
utiles caracteristicas de ser capaces de bloquear el fiujo
de cornente en un circuito hasta que se alcanza un
voltaje especifico (Voltaje de Iniciacién de Conduccion).
Los diodos SUS o Shockley entonces conducen y se
mantienen conduciendo hasta que su-?lujo de cornente
cae mas bajo de un valor minimo (Corriente de
sostenimientol. -

Los diodos SUS y Shockley estén'dlspombles con
voitaas de imiciacion de conduccion de B a 200 voitios
y comientes de sosterimiento de 0.1 a 50 miliamperios.
Una aphicacion comun de los diodos SUS y Shockley es
en los circuitos de compuerta de los rectificadores SCR
para evitar que empecen a conducir detudo a ruido

E} interruptor de silicon unilateral y e! diodo Shockley
pueden ser probados mentras estan cperando en el
circuIto o por el siguiente procedimiento.

1 Colocar el ohmiometro en la escala R x 100 vy
ajustar el indicador en cero. Verificar que la
resistencia sea mayor de 10 kilchrmios entre las
conexiones terminales del anodo y el catodo del
SUS Verificar de nuevo la resistencia con las
puntas de prueba del multimetro invertidas en los
terrminales del SWUS para asequrar gue la
resistencia es mayor de 10 kilohmios en ambas
direcciones de polandad.

Las resistencias en paralelo tambien deben ser

consideradas cuando se esté efectuando esta
1]

prueba.’ Puede ser necesario desconectar
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FUENTE D€
ALIMENTALION + VIO

WOTA: LA TERMINAL DEL CATODO DEL

DI000 SHOCKLEY PUEDE SER IDENTIFICADA
POA UNA BANDA SENCILLA ALREDEDQR OFL
EXTREMO DEL CATODO OF SU CUERPO O £L

SIMBOLOD:
A ANQDO CATQDQ.
(VER TABLA ADEMAS, 51 SE ESTA PROBANDO UN 01000
SHOCKLEY. NO HAY TERMINAL OE
COMPUERTA
ANQDO
SUs

GENERALMENTE ES USADA PARA
CATOO0 SUPRESION D€ RUIDD
> E——
UBICACION DE LAS PUNTAS DE LOS

INTERRUPTORES UNILATERALES DE SILICON
(SUS} (VISTA INFERIOR)

°—€7 ®
COMPUERTA ) *DEJE LA COMPUERTA DESCONECTADA:

TABLA D VALORES DE RESISTENCLA (R)
VOLTAJE DE INICLACION VALORES DE RESISTENCIAS
HACIA ADELANTE DE LOS SUS 5% TOLERANCLA

10-12 1000, 2w
312 12000, IW
1218 1500). 2w
1418 18001, W
17.22 22001, W
2127 200.w
25.23 1300 . 5w
30-19 J90ql, sw
547 47001, W
45-560 80011, W
60-80 83000, sW
15-100 1K, 12w
90-120 1250 12w

115-150 1 5K01, 20W

150-200 2000, 20w

=

F16.3. INTERRUPTOR UNILATERAL DE SILICON Y:CIRCUITO DE PRUEBAS DE DIODO SHOCKLEY.
cantidad de corriente de
inadecuada que’ continuaments lo haria dejar de

cualquiera de los dos -terminales del &nodo o del
catodo del SUS del circuito para observar la
indicacion deseada. Si la medide de esta
resistencia es menor de 10 kilohmios, el SUS esta
defectuoso vy debe ser reemplazado.

conducir.

sostenimiento

ADVERTENCIA: En esta prueba pueden ser

PRECAUCION: Los siguientes pasos involucran
ls aplicacion da voltaje en un SUS. Ys gque Ia
aplicacion de voltsje.a un circuito puede causar
danfio a otros componentes deal circuito, primaro
serd necesano separar & SUS del circuito.
desconectando cualquiers de sus terminales del

usados altos voltajes, que pueden ocasionsr
/asiones serias o fatales por contacto pc;sonal.
Usense axtremas precauciones al trabajar bsjo
alto voitaje.

4, Aplique voitaje y despues aumentelo lentamente.

El voltaje a través del SUS debe aur entar igual

4nodo o del catodo.

2.

Determine el voltaje de niciacion de conduccion
{accionamiento} de! SUS. Esto puede ser realizado
verificando el valor indicado sobre el diagrama
esquematico mostrado en el manual de
manterumiento @ mostrado en un manual de
semiconductores.

Conecta el circuito de prueba mostrado en la
Fig. 3. Selecciona la resistencia indicada en la tabla
de la Fig. 3 para el voltajs de iniciacion de
conduccion del SUS que sera probado en
particular. Se debera tener cuidado al seleccionar
el valor de la resistencia adecuada. ya que estos
valores estan basados en la capacidad y corriente
de sostemimiento correspondients al SUS en
particular El seieccionar un valor de resistencia
inadecuado puede quemar el SUS al fluir una
comiente excesiva a traves de & o dar una

que e voitajs aplicado con la fuents ¢3 voltaje
- hasta que el voltaje de iniciacion de conduccion se
aicance y ol SUS empiece la conduccion.
Cuando el SUS esta conduciendo, ef voitaje a
través de & debe ser menor de 3 voltios. El SUS
permanecera en conduccion hasta que el voltaje
" de shmentacion es disminuido lo suficiente para
hacer que la coments sea menor del valor de
coments de sostenimiento (0.1 8 50 miliemperios).
Supresor, Thyrector y Varistor
de Oxido Metidlico
Puede utilizarse ol siguiente procedimiento pars
probar los dicdos supresores, thyrectores y vanstores
de oxido metahco.

1. Coloque el ohmiometro en ia escala R X 100 vy
ajuste la agupd a cero. Compruebe si hay valores
mayores de 10 kilophmios entre las conexiones
terminales del diodo supresor. Rectifique

MATERIAL DE

NADANITANINNAI

25
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nuevamente la resistencia invirtiendo los
conductores dal muitimetro en los terminales del
diodo supresor para cerciorarse que la resistencia
es mayor de 10 klohmios en ambas direccionses
de polaridades.

La resistencia en paraielo también debe tenerse en
consideracion durante el desarrolio de esta
prueba. Es necesano desconectar cuando menos
uno de los conductores del circuito del diodo
supresor, para obtener la indicacion deseada.

Sila resistencia medida es menor de 10 kilohmios,
el diodo supresor esta defectuoso y debe ser
reempiazado.

PRECAUCION: Los siguientes pasos involucran
ls aplicacion de voitsje al diodo supresor. Como /s
aplicacion de voitaje a un circuito puede causar
daroes a otros componentes. primero Sers
necesario aislar el diodo supresor del circuito,
desconectando cuando menos uno de Jos
conexiones terrminales de dicho diodo supresor.

2. Determine al voitaje nominal de comente directa
de inciacion de conduccion del diodo supresor.
Esto puede llevarse a cabo comprobando el valor
indicado en el diagrama esquematico que se
miestra en el manual de conservacion o el listado
en un libro de datos de semiconductores.

ADVERTENCIA: £n esta pruebs puede
utilizarse alto voltaje. Aumente las precauciones
cuando trabaje con alto voltaje, ya que pueden
provocarse lesiones personsies de fatajes
consecuencias.

3. Conecta el circuito de prueba que se muestra en ia
Fig. 4. El voitaje de la fuente de slimentacion debe
ser ajustado a 15 voltios armmba del voha;e'de
comeanta directa de niciacion de conduccion ded
diodo supresor.

4. Asaguress de que. el voltaje a través del diodo

supresor es igual 8 £20% del voitaje de inicio de

conduccion de cd nominal del diodo suprasor.

5. Desconecte la fuente de alimentacion e invierta las
conexiones terminales del diodo supresor
conactado en la Fig. 4. Repita los procedimientos
dados enlos Pasos 3y 4.

Zener y de Referencia

Los dicdos Zener y de referencia son dispositivos
semiconductores que s& emplean para regular voltajes.
Este tipo de diodos puede inspeccionarse facilmente
con un multimetro (Modelo Simpson 260 o equivatente).

3 LR GTaN

%

FUENTE DE
ALIMENTACION + vOC

V= £ 20% CEL VOLTAJENOM AL DECD
DEL INIC!O OE CONDUCCION DE. 100
SUPRESOA '

FUENTE DE ALIMENTACION VOC = VOLTAJE
O CORRIENTE DIRECTA DE INICIO DE
CONDUCLCION DEL DIODO SUPRESOR MAS
15 VOC

10K
W, 5%

50

NOTA: EL DIDDO SUPRESOR NO €5
SENSITIVO A LA POLARIDAD. YA QUE
EL ISPOSITIVO ES ELECTRICAMENTE
EL MISMO CON AMBAS POLARIDADES.

FIG. & CIRCUITD DE PRUEBAS OE DIODOS SUPRESORES,
THYRECTORES Y VARISTORES DE 0XID0 DE METAL.

NOTA: Los valores de resistencia listados
dependen de si se usa la escala R X 100 Jde/
multimetro. Si se cambia la escals de resistencis s
un valor mayor o menor, entonces cambia el
circuito de prueba del muitimetro, y esto & su ver
cambia el estado de conduccion de los
semiconductores gque se someten a prugba.

Coioque el multimetro en la escala R.X 100 v ajuste ia
aguja a cero. La resistencia entre anodo y ¢itodo de un
diodo zener o de referencia debe ser baja’'(LO) {0 a 2
kilohmios) en la direccion polarizada hacis adelants y
atta (Hl} (5 kiohmios a infinito) en la polaridad contraria.

Un diodo de referencia o ze.«.r esta polarizado hacia
adelante cuando se aplica un v..(aje positivo a su dnodo
y un voltaje negativo 8 su catodo. Un diodo zener o de
referencia estd polanzado nvertdo cuando se aplica un
voltaje negativo a su anodo y un voltaje positivo a su
catodo. La conexibn terminal del catodo puede
wdentificarse ya sea por una banda sencilla alrededor del
extremo del citodo del cuerpo, o por ol simbolo de
dichos diodos: anodo —J—— catodo.

NOTA: Los diodos zener y de refarencia estin

normaimente polarizados invertxdos en un circuito

pars operar en su zone de voltaje para inicio de
conduccion invertida.

Las resistencias en paralelo también deben tenerse en
consaideracion cuando se comprueban los valores de
resisiencia de los diodos 2ener y de referancia. Puede
ser necesano desconectar cuando menos una de las
conexiones terminales de los dicdos zener o de
referencia de su circuito para obtener las indicaciones
deseadas.
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VISTA SUPERIOR

PUNTAS FUNCION CARGA
AB ENTRADA 1 UN (CARGA {NFTARIA)
X EXPANSORES | *
0 SALIDA 5 CARGA UNITARLA A Vg1
7 CARGA UNITARLA A VgL 1

{CON RESISTENCIA PARA ELEVAR
DE 10 XILOHMIQS SUPLEMENTARIA)

SALIDA

—_—_—oo]|»
-0 - jm

1
1
1
0

CUANDO LALDGICAES 0= QA +3VCD Y LOGICA Y = +3 A
+16VOC

ESTA TABLA DE VERDAD TAMBIEN PUEDE SER EXPRESADA
POR LA FORMULA:

SALIDA = AB
OSALIDA = A ¢ B ® (=1)

“CAQA DIODO CONECTADQ A X1 0 X2 ES UMA CARGA UNITARIA

FIG. 5. UBICACION DE LAS PUNTAS DE CONEXION
DE LA COMPUERTA NAND TIPO 324.

COMPUERTAS LOGICAS

La compuerta nand Tipo 324 se utiiza en' los
circuites logicos de alta inmunidad al ruido (HNIL). La
manera mas sencilla para probar una compuerta nand
Tipo 324 es operaria mientras se encuentra instalada en
su circuito La compuerta nand Tipo 324 opera en
aplicaciones de baja potencia, por lo cual es necesario
usar un nstrumento con una impedancia de entrada de
cuando menos un megohmio para medir con pracision
las sefales.

NOTA: Los instrumentos de alta impedancia de
entrada tales como los multimetros que contienen
transistores de eafectos de campo (FET) o
amplificadores, la mayoria de los multimetros
digitales y casi todos los osciloscopios, pueden
emplearse parg medir sensies de bajs potencia.
Sin embargo. el multimetro Simpson 260 no debe
ser usado pars efectusr ests pruebs, ya que su
impedancra de entrads puede ser tan baja como
20 kilohmios en los rangos de bajo volitaye.

La ubicacion de las puntas de contacto de la
compuerta nand Tipo 324 se muestra en la Fig. 5. La
conexién GND (Punta 8) es el retorno de todas las
senales de entrada y salida La conexion Vee {(Punta 16)
rocibe un voltaje del orden de +14 a +16 vcd para
operar el circuito nterno de la compuerta nand. El
madulo de la compuerta nand Tipo 324 contiene dos
compuertas nand con entradas expansoras (X1 y X2) y

27

FIG. 8. TABLA DE VERDAD DE LACOMPUERTA NAND
TIPO 324,

dos compuertas nand del upe convencional. Las
compuertas nand convencionales operan de acuerdo
con los valores de la tabla de verdad de fa Fig. 6.

La conexion terminal expansora puede utilizarse
conectandcie uno o mas diodas. como se muastra en la
Fig. 7. Esto tiene el efecto de afadir mas entradas a la
compuerta nand. La compuerta nand con entrada
expansora opera coMO una compuerta nand
convencional cuando la entrada expansoré esta en -
circuito abserto.

La compuerta nand 324 también puede utilizarse
como un inversor. Esto se afectua conectando juntas ias
entradas A y B y dejando desconectada la’ conexion
terminal expansora. Si ambas entradas reciben un
lbgico 1, la salida serd un logico O; inversamente, si
ambas entradas reciben un logico O, la salida sera un
logico 1. Estas condiciones también se muestran en la
tabla de verdad de la Fig. 6.

MEDIDORES

Los voltimetros y los amperimetros indican unidades
eléctricas an voltios ¢ amperios. Los instrumentos
medidores varian en tamano y en ef valor de las

A Sm—
SALIDA
s —
c )] £

ESTA COMPUERTA NAND PUEQE EXPRESARSE POR LA
FORMULA
SALIDA ABLDE
OSALICA=AeBe(osDefei-])

FIG. 7. CONEXION EXPANSORA DE LA COMPUERTA
NAND TIPO 324,

MATERIAL DE =
AARACITACION
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unidades que ndican. Estos nstrumentos pueden
probarse comparando la lectura electrica que
proporciona &l instrumento que se supone eronec con
la lectura que da. otro instrumento que se sabe esta en
buenas condiciones, cuando ambos estan instalados en
el mismo circuito eléctrico.

ADVERTENCIA: £En esta prueba puede
utifizarse alto voltaje. Aumente las precauciones
al trabajar con alto voltaje. ys que puedsn
provocarse lesiones personales de fatales
CONsSecuencias.

En c¢aso de que un medidor fallara en operar
correctamente, regréselo a la General Electric Company,
West Lynn, Mass. 0 a cualquier otro centro de sarvicio
autorizado de General Eiectric para limpieza, reparacion
y cahbracion.

REACTORES

Mida la resistencta de ‘cada devanado del reactor
empieando para ello un ohmiometro. verificando que el
vaior de I3 resistencia esté dentro de una tolerancia de
+10% del valor indicado en el diagrama esquematico o
bien el valor que se da en el manual de conservacion, a
menos que se especifiquen otros valores de tolerancia.

Las resistencias en paraielo también deben tomarse
en consideracion cuando se procede a efectuar la
prueba. Puede ser necesario desconectar una de las
conexiones terminales dei componente con ¢l objeto de
observar la indicacion deseada.

RESISTENCIAS

Mida la resistencia del components y verifique que ia
tolierancia sea de *10% respecto al valor que s8 indica
en el diagrama esquematico o bien e que se da en el
manual de conservacion a menos que se espeacifiquen
otros vaiores de tolerancia. No ajuste un potenciometro
0 un reostato en una funcién de circuito ya que esto
desajustana la tolerancia de la funcion del circuito. E!
valor que se obtiene al medir un reostato puede ser un
poco menor del valor que se especifica debwdo a la
posicion de su brazo de escobilla (el brazo de ascobilla
asta conectado con un extremo del raostato).

Las resistencias en paralelo deben tomarse en
consideracion cuando se prachca la prueba. Puede ser
necesano desconectar uno de los conductores del
componente para observar la indicacion deseada.

Cuando se prueba un potenciémetro, la resistencia
entre el brazo de escobilla -y un extremo del
potenciometro también debe medirse. Este valor debe
ser igual o menor que el valor total del potenciometro.

. o o !;_., .
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FI6. 8. CIRCUITO DE PRUEBA DEL SCR
(RECTIFICADOR CONTROLADO DE SILICON).
No calibre un potenciémetro en un circuito activo, ya
que de- este modo se desajustaria !a tolerancia de la
funcion de dicho circuito.

RECTIFICADOR CONTROLADO DE
SILICON (SCR) '

Dos pilas de lampara de mano con un voitaje total de
3 voltios v una lampara equivalents, pueden emplearse
para comprobar la operacion dei rectificador controiado
de silicon.
1. Conecte & circuito de prueba como se muestra en
la Fig. 8 al SCR.
2. Toque momentaneamente con el alambre de
control la compuerta del SCR. La lampara debe
‘tuminarse y permanecer asi despues que se retira
e alambre de control de la compuerta del SCR.
NOTA: La corriente del circuito de prueba a
veces no es suficiente para mantener conduciendo
los SCR de alts o media potencia, sin embargo, /a
comente del circuito de prueba puede aumentarse
conectando en paralelo lamparas adicionales.

PRECAUCION: No compruebe la operacion de
los SCR de baja potenc:a con una lampara de
carga adicional, porque podrd exceder [a
capacidad de corriente del SCR, y cormo resultado
ocasionaria dano al componente.
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3. Para daesconectar el SCR, toque

momantaneamente con al alambre de control el

- catodo del rectificador SCR; ta lampara dejara de
iluminar.

TRANSFORMADORES

Las fallas posibles en los transformadores son
normaiments los resuitados de una o mas de las
siguientes condiciones:

1. Devanados quemados (0 abiertos).

2. Espiras en corto circuito [disminucion de
resistencia) en uno de los devanados.

3. Devanado a terra con el nucleo o la caja
{cortocircuito a tierra).

ADVERTENCIA: £n ests prueba puede
utifizarse alto voltaje. Aumente las precauciones
al trabasjar con alto voltaje, ya8 que pueden
provocarse lesiones personales de [fatales
consecuencias.

ADVERTENCIA: Para evitar lesionss
personales, desconecte /a fuente de voltaje
cuando se estin des-soldando conexiones:'
terminales, o cuando se aplica un chrmiometro en
los devanados del traensformador.

Los devanados a tierra pueden probarse
desconectando todas las conexiones terminales de los
terminales secundarios. Aplique la energia normal al
devanado primano. Si se dispara el irterruptor térmico
del circuito ¢ si s& quema el fusidle nmediatamenta,
sera indicacion de un cortocircuito a tierra dentro del
transformador.

Las aeaspiras a cortocircuito de los devanados
primarios o secundarios de un transformador
normaimente dan como resultado bajos voltajes de
salida en 03 terminales secundarnios. Venfique estos
voltajes con un voltimetro de comente aiterna.
Resmplace un transformador que en I8 prueba muestre
una reduccion de voltaje de 10% o mas en cualquiera de
los devanados secundarios cuando en el devanado
primario se aplica el voltaje norminal.

Los devanados gquemados puedan comprobarse
desconectando todos las conexiones terminales del
transformador Compruebe caga devanado con un
chmidmatro de los terminales indicados en el diagrama

- esquematico. Un devanado abierto (o quemado)
indicard una lecturs mayor de 5 kilohmios en un
ohmiomaetro,
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TRANSISTORES

Los transistores son dispositivos semiconductores
que operan ~omo ampificadores de coments para
conmutar y 3 HOlificar ia energia eléctnca. La aphcac:on
de una peque:. cantidad de corriente a travéas de la
base emisor dJde wun transiStor, ocaswona una gran
cantidad de flujo de comente a través de su unidn
emisor colector. Asi pues, la comente de base de un
transistor controla el flujo de corrients de su colector.

Suponiendo un flujo de comente de positivo a
negativo, la flecha del simbolo del transistor senala la
cireccion del flujo de comente que pasa por el transistor
y sus circuitos externos. Utlizando el emisor como una
referencia, un transistor del tipo NPN requenna un
potencial positivo en su base para operar
apropiadarnente; en tanto que un transistor del tipo
PNP raquenmna un potenciai negativo en su base para
operar apropiadamenta.

Un transistor puede verificarse facilmente con un
multimetro {Simpson 260 o equivalente). Cologue o
multimetro en la escala R X 100 y auste la aguja
indicadora a cero ohmios. s

NOTA: Llos valores de resistencia listados
dependen de si-se usa /a eascala R X 100 del
multimetro. Si la escals es cambiada a un valor de
resistencis mayor 0 menor, vara I/a corriente de
prueba del multimetro y esto, & su vez, cambia el
astado de conduccion del semiconductor qﬁé se
asta probando. ’

PRECAUCION: Las escaia R X T dsl muitimetro
no debe ulilizarse para verifica: las junturas del
transistor debido & GQue esta eoscsl/a produce

" .proximadsmentes 100 veces mas corriente que /a
ascala R X 100, /o que es suficients para quemar
la junturs emisor-base de 8lgunos pequernocs
transistoras de senal

Las resistencias de base a emisor de un transistor
deben indicar baja {LO} {0 a 2 kilohmios) en la direccion
de polanzac:on hacia adelante y alta {Hl) (S kilohms a
infinito) en la direccion de polarizacion invertida.

Las resistencias en paralelo tambien deben tomarse
en consideracion cuando se efectua esta prueba. Puede
ser necesario desconectar de Su circuito ya sea la
conexion terminal de la base o del emisor, para obtener
las indicaciones deseadas.

La Fig. 9 muestra la informacion de la ubicacion de la
punta de conexion para los transistores usados
comunments. La ubicacion de las puntas de otros
transistores puede encontrarse en un libro de

MATERIAL DE =
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UBICACION TIPICA DE LAS PUNTAS DEL TRANSISTOR
BASE

EMISOR
EMISORﬁ Q
(+ 3 . ! =)
LENGUETA 2

COLECTAR BASE CAJA DEL
COLECTOR
DIAGRAMA DE PRUEBA DE AESISTENC!A OEL TRANSISTOR
R
COLECTOR BASE COLECTO
EMISOR EMISOR

TRANSISTOR NPN TRANSISTOR PNP

FIG. 9. UBICACION DE LAS PUNTAS DE CONEX!ON DEL
TRANSISTOR Y DIAGRAMA DE PRUEBAS DE RESISTENCIA,
especificaciones de semiconductores. La misma Fig. 9
también provee la polarizacion de base a emsor
adecuada para venficar tanto los transistores NPN
como los PNP.

TRANSISTORES DE UNIJUNTURA
Este tipo de transistores son dispositivos
semiconductores que se disparan cuando el voitaje de
su emisor es igual 3 un porcentaje especifico del voltaje
. aplicado entre bases. El voltaje de disparo varia de 40 a
90 porciento del voltaje entre bases. El voltaje de
disparo puede deterrminarse con mavyor exactitud por
medio de la formula que se detalla en la Fig. 10.

I

T
Vr=aNevygg+Vp

DONDE.

VT = VOLTAGE AL CUAL SE DISPARA EL TRANSISTOR DE
UNLUNTURA

N = REGIMEN DE NEUTRALIZACION INTRINSECA, ESTE
VALOR SE ENCUENTRA EN EL LIBRO OE
ESPECIFICACIONES OE LOS SEMICONDUCTORES ¥
YARADEC4 ADY

Vgs = VOLTAJE APLICADO ENTRE B1 ¥ 82

VD = CAIDA INTERNA DE VOLTAJE DEL DIODO EL VALGR
TIPYCO PARA UNA ESTRUCTURA DE CUBO ESDEO 4
VOLTIOS Y DE 0 67 VOLYIOS PARA UNA ESTRUCTURA
DE BARRA EN LOS TRANSISTORES DE UNLWUNTURA

FIG. 18. CALCULO DEL VOLTAJE DE DISPARD.

"’ I L SRR .
30 =50 - o+ ‘

VOLTAJE DE DISPARD

La trayectona de la comente primar:a de un transistor
de umjuntura es dei emisor a 1a Base 1 La conexion
term. al de la Base 2 de un transistor de uniuntura
proepc  ona una referencia para el voltaje de disparo
Una v. disparado, un transistor de unijuntura
permanece en conduccion hasta gue su potencial
emisor a Base 1 cae a aproximadamente O 5 voitios.

Suponiendo un flujo de cornente de positive a
negativo, la flecha dei simbolo de un transistor de
unyuntura sefala la direccion del flujo de carnente por
diche tipo de transistor y S$us CIrCuItos extemos.
Utilizando la Base 1 como una referencia, un transistor
de umijuntura requiere un potencial positivo en las
congxiones terminales emisor vy Base 2, para funcionar
apropiadamente, mientras gue un transistor de
unijuntura complamentario requiere un potoncial
negativo en las conexiones terminales de su ermisor y
Base 2 para operar apropiadamenta.

Un transistor de unijuntura puede venficarse
facilmente con un muitimetro (Simpson Modelo 260 o
equivalente)}.

NOTA: Los valores de resistencia listados son si

se usa la escala R X 100 def multimetro. Si se .
cambis I3 escals a una resistencia mayor 0 menor

que I8 indicada, entonces varia la corriente de

prueba del muitimetro y esto a su vez cambia el

estado de conduccion del semiconductor que se

esta verificando.

Coloque o muitimetro en la escala R X 100 y ajuste ia
aguja a cero ochmios. La resistencia entre 12 Base 2 a
emisor de un transistor de unijuntura debe ser baja (LO)
{0 a 5 kilohmios) en la direccion de polanzacidon hacia

UBICALIDN TIPICA DE LAS PUNTAS
OE CONEXION DE UNLJUNTURA

BASE 2

LENGUETA

BASE 1
EMISOR

DIAGRAMA DE PRUE™AS DE
RESISTENCIA DE JNUUNTURA

0 0 O—
HIﬂ@—-J

BASE 2 8ASE 2
EMISOR EMISOR
BASE 1 BASE 1
UNLUNTURA UNLIUNTURA
NORMAL COMPLEMENTARIA

FIG. 11. UBICACION DE LAS PUNTAS DE CONEXION DE
UNIJUNTURA Y DIAGRAMAS DE PRUEBA DE RESISTENCIA,
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adelante, y aita {HI) (10 kilohmios a infiruto) en la
direccion de polanzacion inveruda.

Las resistencias en paralelo también deben tomarse
en consideracion cuando se afectua esta prueba. Puede
sar necesano desconectar de su circuito la Base 2 o la
conexion tarmmal dal emisor para obtener las
indicaciones deseadas.

La nnformacion sobre la ubicacion de las puntas de
contacto para los transistores de unyuntura de uso
comun se da en la Fig. 11, Esta misma informacion para
otros transistores de unmijt Jtura puede encontrarse en
un libro de especificaciones =2 semiconductores. La Fig.
11 también provee las direcc nes de polanzacion Base
2 a emisor para venficar ambos transistores de
unijuntura tipos normales y complementanos

NOTAS:

MATERIAL DE =
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SECCION 5, GEK-80071-8
PRUEBA DE CARGA, SUPER 7

2. Ajuste ei potenciémetro P2 (CL1) (CW —sentido
de las maneciilas del reloj — para aumentar;
CCW - sentido contrario hacia las maneciltas del
relo— paradisminuir) para obtener el valor de cur-
nente correcto. Registre este ajuste.

3. Devuelvalapalanca del Reguladora la posicién
de HOLGAR (IDLE}.

APENDICE D - AJUSTE DEL LIMITE
DE CABALLAJE, P1

Se suministra el Limite de Caballos de potencia en
las locomotoras con sistema de excrtacion CHEC para
nroteger ala plantade fuerza contralas tensiones exce-
sivasy posible dafo permanente debido a la sobrecarga
de laptanta de fuerza. Este es efectivo encada punto dei
regutador, pero se ajusta solamenteé en el Punto 8. El
limite se preajustay, si se excede, reducird automatica-
mente ia excitacion en el alternadory, enconsecuencia,
los caballos de potencia de salida.

Se genera una sefal continua mediante un mulipli-
cador, proporcionando el producto del voltaje del siste-
may la corriente de salida enkilowatts. Se procesay re-
duce a escala de modo que pueda compararse con
otrostres voltajes. Estos son el ajustado mediante la po-
sicién de fa patanca dei Regulador, uno para la veloci-
dad delturbocargaddr y uno desde el circuilo de Iguala-
¢ién de Potencia (cuando esta activo).

E! mas pequeho de estos cualtro vollajes controlard
la salida del alternador. Enconsecuencia, alefectuarun
ajuste en el Potenciometro P1, este requerird que se de-
sactiven las otras tres sefales.

NOTA: E! potenciémetro P1 no debe requerir
serreajustado a menos que se haya reemplaza-
do una componente mayor, tal como el panel
CHEC, el turbocargador o la planta de fuerza.
Este es un ajuste critico y muy sensible ya que
esta influenclado por la temperaturs de opera-
clon del motor diesel y el ajuste de cremalleras,
compresor de aire, ventilador de radiadores y
cargas auxiliares, temperatura ambiente, altitud
del lugar de Ia prueba, presion baramétrica, es-
pecificacién BTU y temperatura del combus-
tible. Factores de cada uno de estos deben em-
plearse para calcular ia sallda del motor diese!
corregida. Se proporciona informacion detaila-

da en 13 publicacién listada bajo PUBLICA-
CIONES ALIADAS, Prueba de Carga de la Loco-
motora Diesel Eléctrica con Sistema de Excita-
cion CHEC, GEK-61270.

PRECAUCION: El motor dlesel debe estar a
temperaturade operaciony las cremalleras (en
la bomba de combustible de cada conjunto)
deben estar ajustadas correcta y unlforme-
mente antes de intentar ajustarei Limite de Ca-
ballos de Potencia. Este procedimiento se de-
scribe en la SECCION 9, motor diesel, bajo
“Ajustes”. Se suglere gue el ajuste dellimite de
cabalios de potencia se ileve a cabo después
de reallzar una Prueba de Carga, como se Indi-
€a en la publicacion Prueba de Cargadelalo-
comotora Diesel Eléctrica con Sistema de Ex-
citacion CHEC listada bajo PUBLICACIONES
ASOCIADAS.

PROCEDIMIENTO PARA EL AJUSTE
DEL LIMITE DE CABALLOS DE
POTENCIA

1. Conecteun medidorde 2000 veda EXP-BB (+)y
EXP-BE{-) como referencia.

2. Conecte un medidor de 150 ved a EXP-AM (+) ¥y
EXP-N (-) para leer el voitaje en el brazo de con-
tacto mévil del LCP (Potenciometro de Control
de Carga) del gobernador de control del motor
diesel.

3. Descargue el compresor de aire.y restnnja el
ventilador de radiadores a una operacion de ve-
locidad baja.

PRECAUCION: Observe la temperatura del
motor diesel trabajando con el ventilador de
radiadores restringido a velocidad baja. Debe
mantenerse una vigllancia constante de la
temperatura del agua del motor ya Que este se
recalentard porque el ventilador de radiadores
no estd funcionando a velocidad alta. Puede
ser necesario interrumpir la prueba si Ia tem-
peratura se eleva demasiado.

4  Efectue los siguientes cambios de circuno para
asegurarque el panel CHEC tiene elcontrold=2 13
sahda del aternador

Mmoo
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a. Desactive la sefal de Igualacién de Potencia
(s se utithza) colocando un puente desde la
Terminal EXP-L a EXP-M en el panel CHEC

b Desactive la sefal desde el LCP (Poten-
civmetro de Controi de Carga) en el goberna-
dor del motor diesel, desconectandc el
alambre YB2 desde TB2D-Jyconectandolo a
fa Terminal TB2D-L, Alambre WL.

Ajuste la Unidad de Carga para una linea de re-
sistencia que cruce la porcién interior de la parte
de caballos de potencia constantes de la curva
caracieristica (que debera estar justo debajo del
punto de transicion).

Muevala palanca del Regulader hasta el Punte 8
ymanténgala a cabaliaje pleno hasta que las lec-
turas y temperaturas se estabilicen durante 15
minutos. Luego, regisire fas lecturas de corriente
y voltaje del sistema. Mueva la palanca del Regu-
lador de vuehta a velocidad de HOLGAR (IDLE)
Siga la trayectona del punto sobre ia curva ca-
racteristica. Debe estar unos 10.0 volts scbre el
puntodende lalineade resistenciacruzalacurva
del limite alto para e! Punto 8, como la curva de
3663 HP Si no es asi, ajuste el Polenciometro
Limtador de Cabal!os_de Potencia, P1 eneipan-
el CHEC, nara que esté en conformidad con la
condicidn antenor (CW — en el sentido de las
manecillas de! relo; — para aumentar, CCW - en
el sentido contrario atde 1as manecillas de! relo) -
para disminuir)

10.

1.

Revise el voltaje y posicion del brazo del contac-
tomoviienel LCP. Estadebeserde730av75¢0
ved y estar en la posicion horana de 1as 5.30 en
punto. Registre estas lecturas y aquellas para et
vollaje y cormente del sistema. La salida esta
siendo controlada por el panel CHEC

Reactive 1a sefial desde LCP desconectando e!
alambre YB2 desde la Terminal TB2D-L y recon-
ectandolo a TB2D-J El LCP estd ahora funcio-
nal.

Tome las lecturas del voltaje y corriente del siste-
ma en el Punto 8. Estas deben seriguales a las
obtenidas en el Paso 7 anteriorsielLCP estaen
MAXIMO {en la posicién horana de ias 5.30 en
punto). Sin embargo. s las condiciones ch-
maléricas son severas. ias lecturas pueden ser
inferiores. Mueva ta palanca del Regulador de
regreso a velocidad de HOLGAR (IDLE)

Los caballos de potencia de salida de latoma de
fuerza © entrada para ia traccién pueden deter-
minarse consultando la publicacidn Prueba de
Carga bajo PUBLICACIONES ALIADAS para
cada uno de los factores requeridos para-caicu-
lar los caballos de potencia corregidos

Desconecte todos los alambres y cables exter-
nos Reponga & normal todos [0s circuitos que
fueron modificados para la prueba. Asegurese
de desconectar el interruptor temporal y reponga
el cableado de fa Transicién del Alternador.

OPERACION DE SISTEMAS
DE TRANSPORTACION
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GENERAL

Esta seccién cubre la mayor pane del equipo dentro
del Compartimento de Dispositivas de Potencia, conoci-
do también como Comparnimento de Alto Voltaje. Esta
localizado en el lado izquierdo de 1a locomotora en el ex-
tremo largo de la capota de la cabina det operadaor.

Ciertas paries lozalizadas en este compartimento no
se incluyen en esta seccin, pero se cubren en la Sec-
cion 7, COMPARTIMENTO DE DISPOSITIVOS DE
CONTROL, conocido tamién como Compartimento de
Bajo Voltaje-Superior. El propdsito es incluirlos con el

resto del sistema en el cual operan, asi como agrupar a
los dispositivos semejantes.

Los dispositivos localizados en el Compartimentode” -
Dispositivos de Control, pero cubiertos en la Seccién 7,
son: ~

1. Relevador Magnético (LS25)

2. Relevador de Scbrecarga (LV58)
3. Relevador (LVEE)

4. Relevador Enganchador (V67)
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FIG. 1. COMPARTIMENTQ DE DISPOSITIVOS DE
POTENCIA (TIPICO). E-39044-S

Seincluyen enla seccidntodos los contactores elec-
tfroneurndlicos grandes empleados enlas locomotoras,
incluyendo dos montados sobre el aiternador.

INTERCONEXIONES PARA
CONTACTORES
(AF14, AF20, AF21)

DESCRIPCION

Los contactores y otros disposttivos, tales como los
inversores, interruplores de frenado y relevadores, pue-
dentambién activar circuritos de control a través de con-
tactos auxiliares denominados interconexiones. Eslas
interconexiones estan acopladas mecanicamente al
dispositivo basico y operan en conjunto con él.

Bay este encabezado se discutirdn solamente las
interconexiones montadas sobre contactores. Las inter-
conexiones montadas sobre un inversoro interruptor de
frenado se cubriran con su dispositivo base. Las Figs. 2,
3 y 4 muestraninterconexiones tipicas, montadas sobre
coftactores, con [a descrpcion de sus parnes princi-
pales.

A medida gue el disposiivo sobre el cual se montala
interconexer ~ abre o cierra, los contactos de la inter-
conexion tar - :n se abren o cierran. | propdsito de la
mayoria de las inlerconexiones es asegurar que ei dis-

ro
2 2

,5’7/

REF| DESCRIPCION

PUNTA DE CONTACTO
CONJUNTO DE CONTACTO MOViL
ABERTURA DE LAS PUNTAS
BARRA DE CONTACTO

DEDCS DE INTEACONEXION
RESCRTE

POSTE GUIA DEL RESCORTE ESPARRAGO
Y TERMINAL

8 RESORTE DE CALIBRACION DEL CONTACTOR
g PLACA DE MONTAJE -~

10 BLOQUE DE DEDOS

1 TORNILLO DEL BLOQUE DE DEDOS

wlnlink jwing |-

FIG. 2. INTERCONEXION AF14 (TIPICA)
E-6896A-S

‘

positivo bdsico (ei contactor sobre ei cual esta monado)
esié colocado correctamente antes de la aphcacion ge
la energia eléctrica de atta tension.

Las interconexiones son del tipo Normalmente
Abierta (NO) o Normalmente Cerrada (NC). Las inter-
conexiones Normalmente Abientas (NO) son aquellas
Cuyos contactos estdn abiertos cuando el disposiive
basico no estd energizado. Las inmterconexiones Nor-
malmente Cerradas poseen contactos que estan cerra-
dos cuando el dispositivo no esta energizado.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

La secuencia de cperacion entre los contacios prin-
cipales y de interconexidn es sumamente imponante
Como se muestra enta Tabla |, para una interconexion
Normaimente Abienta (NO). a medida que se acciona el
dispositivo basico, primero se cierran los contacios prin-
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REF | DESCRIPCION

PUNTAS DE CONTACTO
CONJUNTO DE CONTACTO MOVIL
DEDOS ESTACIONARIOS

DEDOS MOVILES

TUERCA DE AJUSTE

ESPARRAGOS TERMINALES Y
TUERCAS CANDADO

SOPORTE DEL CONTACTO ESTACIONARIO
RESCRTE DE DEDO
9 TORNILLOS DE MONTAJE

.

e In |+

~

o

FIG. 3. INTERCONEXION AF20 (TIPICA).
E-1992C-5

cipales y luego los contactos de interconexidn. Durante
el desaccionamiento, ko inverso es verdadero; las inter-
conexiones se abren antes gue oS contactos princi-
pales.

Si se invierte esta secuencia, ciertos circutos de 1a
locomotora quedaran inoperantes. Por este motivo,
debe mantenerse el espaciamiento entre contactos ya
que la vanacién excesiva puede invertirla secuencia en-
tre los contactos principales y de interconexién.

NOTA: Lieve a cabo siempre el mantenimiento
necesario sobre el dispositivo bdsico primero,
antes de continuar el trabajo en ias Interconex-
lones. Por ejempio, el reempiazo de 1as puntas
de contacto principales puede afectar el ajuste
de las interconexiones.

* LOS DEDOS DE
- CONTACTO DEBEN
* TENER CONTACTO
_ A PRESION CON EL
' BLOQUE DE LEVA

" TODOELMEMPO  ©

pel
mn

olojo e nlejwlrs|=|m

DESCRIPCION

BLOQUE DE LEVA

DEDO DE INTERCONEXION

PUNTA DE CONTACTO

TO

TUERCA CANDADO
T

-
ESCUDOS AISLADORES
BLOQUES OE DEDOS

PAR TERMINA
ESPARRAGO Y TUERCA DE SOPORTE

s

FIG. 4. INTERCONEXION AF21 (TIPICA).
E-67818-S

Después que el disposilivo bdsico estd apropiada-
mente ajustado y reparado, proceda con las interconex-
iones, ajustando primero el sobreviaje (flamado también
barrido), y luego, la abenura entre puntas. La Tabla It
proporciona 1os dalos necesarios.

Inspeccione los dedos y las puntas de interconexion
para revisar el aspecto de las superticies de contacto.
Reemplace cualquiera que esté senamente picada ©
quemada, ¢ en aguelias que 1a plata este desgastada.
Puede emplearse una lima pequeha de acabado ino
para alisar 1as puntas con defectos superticiales me-
neres. Lhilicela con moderacion!

MATERIAL DE °
~APACITACION
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TABLA |, SECUENCIA DE OPERACION DE LOS
CONTACTORES CON INTERCONEXIONES

Entrada (P/U) Salida (D/Q)
del Dispositivo Basico Dispositivo Basico

Tipo de Comactos Contactos de Contactos Contactos de
Interconexién Principales Interconexidn Principales Irmerconexiéon
Normalente 1" 2 1
Abierto (NO}
Normaiente 2 1 . .2
Cerrada (NC)

* Los numerales 1 y 2 indican la secuencia correcta de operacién.
La partida 1 ocurre antes gue !a partida dos en cada caso.

Algunas puntas de interconexion poseen indenta-
ciones como sierra. Puede emplearse una lima pe-
queha triangular par limpiar las indentaciones. Procure
mantener klos contomos criginales de las puntas.

Las interconexiones sucias, corroidas o mal ajusta-
~ das, son a menudo la causa de reportes de “problemas
de carga™ 6 “no carga”; particularmente en aguellos pro-
blemas de tipo tnermitente. Similarmente, los alambres

TABLA Il, DATOS DE LAS

INTERCONEXIONES
Abertura Sobreviaje o
de la Punta Barrido
Tipo Min. Max. | Min, Mdx.
AF14 7 9 3 4
Tiro Senciilo 8 10 2 4
AF20
Tirc Doble 5 7 2 4
AF21 2 6 2
Todas las dimensiones de ajuste estan en 32avos
de puigada. Todos los tomillos de ajuste tienen 32
roscas por puigada Una vuefta de tornillo cambia
el aJySle en 1/32 pukg.

-

s 224

suettos hacia {as interconexiones pueden originar pro-
blemas de carga. ‘ ‘

Alterminar el mantenimiento de la interconexién, re- -
instale todo el alambrado que haya sido removido.
Asegurese de que ambas tuercas de ajuste para las
conexionas de la interconexidén y del atambrado estén
apretadas correctamente.

CONTACTORES MAGNETICOS
(CMS53 Y CMS55)

DESCRIPCION

Los contactores tipo CM53 y CM55 son dispositivos
operados magnéticamente que abreny cierran circuitos
eléctricos de potencia. Las Figs. 5y 6 muestran contac-
lores lipicos.

Cada contactor posee una punta de contacto mévily
una estacionaria. Cuando se energiza la bobina de op-
eracién dei contactor, la punta movil es puesta rpida y
firmemente encontacto con la punta estacionaria. Lare-
mocidnde la energia de la bobina permite a la armadura
cargada por resorte que mueve a la punta mévil, mov-
erse hacia afuera de la bobina. Eso interrumpe el ¢ircui-
to eléctrico.

Muchos contactores poseen también extintores
magnélicos y camaras de arqueo de complepdad vari-
able Estos son utiles para la extincidn de los arqueos
eléctricos generados cuando se abren los contactos
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RN
CAMARA DE
ARQUEQ

- rrgncy
L TR

.I;AL.IPCA DE
cTO

FIG. 5. CONTACTOR MAGNETICO CM53
(TIPICO). E-106798-S

INSPECCION Y MANTENIMIENTO
Datos -

La Tabla lll explica el mé*ydo para leef el nimero de
modeio del dispositivo y el si-nllicado de cada segmen-
to.

Las Tablas IV y V listan datos sobre 1as puntas de
conmacto y bobinas para cada contactor magnético de
uso mas comun. Debe wtilizarse el nimero de modelo
del dispositivo para verilicar que los datos provistos
sean aplicables.

Limpieza y Lubricacion

Limpie ks contactos cuando estén lan excesiva-
mente sucios que se vea alectado su tuncionamiento
correcto. Se recomienda el uso de una aspiradora. Sise
utiliza aire comprimido, tenga mucho cuidado de que fa
suciedadremovida de estos no ingrese a olros disposi-
v0s y produzca problemas adicionaies

(o
Y

CAMARA DE ARQUED

PUNTA DE CONTACTO
ESTACIONAFIA

FIG. 6. CONTACTOR MAGNETICO.CM55
(TIPICO). E-107808-S

Muchos limpiadores recomendados para el equipo
eléctrico contienen substancias muy destructivas para
el plastico. Al utilizar tales limpiadores, no permita que
entren en contacto con el frente azul de las tarjetas en-
chutables o sus receptaculos. B

ADVERTENCIA: Los solventes limpladores
pueden ser toxkcos 0 inflamables. Por segurk-
dad personal, observe todas las precauciones
al utliizarios. Cuando se use aire compiimido,
cologuese una mascarilla o lentes de segurk-
dady reduzca la presién del alre a 29 Ibs./pulg.
cuad. antes de sopletear.

Sisetraba el punto de articulacidn entre ta armadura
y la patanca de contacto, aphque una gota o cos de
acete hgero al buje “omte”

MATERIAL D=
NAPANITACINN
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TABLA llI, EXPLICACION JE LA

NOMENCLATURA, -
CONTACTORES MAGNETICOS
EJEMPLO: Numerg de Modelo de Contactor

17 CMS3 A 1 A
Fabricante ———]—
Identificacién
del Dispositivo
Disefio Mecdnico
Nimero de Bobina

Alto o Bajo nivel de Ampere Vuelas
Relacién de |a Bobina (La Ausencia de 13 “A”
implica relacikdn mas baja).

Abertura de Puntas, Sobreviaje y
Alineacion

La abenura entre puntas se mide en el punto de es-
pacio minima cuando las puntas estdn completamente
abienas. A medida que las puntas se desgastan por el
servicio, esta gimensién tenderd a aumentar. Si se
vuelve excesiva, las puntas no tcndran suficiente pres-
idn de contacto al cerfrarse, causando por este motivo
sobrecalentamiento y falla en un tiempo relativamente
cono. Heempla_ce {as puntas (ambas) cuando ia abertu-
7a entre puntas exceda el limite de desgaste.

El sobreviaje es el movimiento adicionai de la arma-
dura contra la presion del resorte de i3 palanca de con-
tacto después del primercontacto entre las puntas. Esto
hace que las dos puntas se deslicen entre si, producien-
do su “barrido™. La accién de barrido tiende a mpiar tas
superficies de contacte, asegurando una trayecloria
eléctrica de resistencia inferor.

Comg afternativa al reemplaze de las puntas, la cor-
reccidn del sobrewviaje requiere de reparaciones pesa-
dasdel contactor Sila abernura entre puntas parece ser
la correcCla, pero existe e5£aso o ningun barndo visible,
reemplace el contactor completo.

’

6 224

Las puntas deben alinearse dentro de 3/32 pulg Una
desalineacion excesiva producira sobrecalentamiento
debido al &rea de contacto insuficiente. No intente repa-
rar un contactor con desalineacion exceswva enlaloco-
motora ya que esta es el producto del desgaste de com-
ponentes principales. Reemplace el contactor.

Resistencia de la Bobina

Un contactor que no funciona, pero tiene potencia
apiicada a la bobina, puede lener una bobina abierta.
Emplee un ohmetro para revisar Ja resistencia de la bo-
bina. Un contactor con ecpiras cortocircuitadas enla bo-
bina probablemente serd mas lento para desaccionarse
al desenergizarse. La resistencia debe ser como listado
en la Tabla V dentro de +5 porciento.

TABLA IV, DATOS DE LAS
PUNTAS DE LOS
CONTACTORES MAGNETICOS

Abertura de la Puntas

Contactor | Puntas Nuevas | Limite de Desgaste
Tipo MIN. | MAX. MAX

" CMS3 16 20 23
CM55 15 18 23

Todas las dimensiones estan en 32 avos de
pulgada.

TABLA V, DATOS DE LAS
BOBINAS DE LOS
CONTACTORES MAGNETICOS

Tipo de Numero de Resistencia
Contactor Bobina en Ohms
CM53 7 153

CM53 10 25

CM55 3 117

CM55 11 75,2
Todos los valores de resistencia sona 77 F {25 C)

-
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% BOBINA DE
* EXTINCION

CILINDRO

.
N

- 7. MAGNETICA -

o

FIG. 7. CONTACTOR ELECTRONEUMATICO
CP2 (TIPICQ). E-9172A-5

Camara de Arqueo

Inspeccione la cdmara de arqueo por paries quema-
das o rotas. Reemplace toda la cdmara como se indica,
conotradeltipo apropiado. Eltuncionamiento de la loco-
motora con cadmaras de arqueo defectuosas, inapropia-
das o faltantes puede ocaswonardescargasdisruptivaso
incendios eléctricos.

CONTACTORES
ELECTRONEUMATICOS
(CP2 Y CP22)

DESCRIPCION

Los Contactores Electroneumalicos CP2 y CP22
sonsimilares alos contactores magnéticos previamente
descrios. Su propdsito, también, es abrir y cerrar circui-
105 de polencia eléctrica. Vea las Figs. 7 y B.

Cadacontactor electroneumatico tiene montadauna
valvula magnética. Cuando se energiza la bobina de 1a

[

FIG. 8. CONTACTOR ELECTRONEUMATICO
17CP22. E-32887-S

vélvula magnética, se admite aire comprimido (general-
mente a 80 ibs./pulg. cuad ) al cilindro del contactor, ha-
ciendo que este uftimo se cierre. Cuando se desenergi-
za la vaivula magnética, el contactor abre.

Debido a que se utiliza aire comprimido y no la fuerza
magnética para mantener las puntas cerradas, se dis-
pone de presiones superiores para las puntas de con-
tacto. De esta manera, son posibles capacidades nomi-
nales de corriente superiores con un contactor del mis-
mo tamafo fisico. ESo es ventajoso. especialmente
donde el espacio es kmitado.

MATERIAL DE '
CAPACITACINN



GEK-80071-S, SECCION 6

COMPARTIMENTO DE DISPOSTIVOS DE POTENCI!A, SUPER 7

NOTA: Las vdlvulas magnéticas se selecclonan
cuidadosamente para funclionar coh contac-
tores de acuerdo 8! trabajo requerido. No susti-
tuya otra marca o modelo de valvula magnética.
El hacerio afectard adversamente el tiempo de
acclonamiento y desacclonamiento del contac-
tor, y provocars el rdpido deterioro de sus pun-
tas debido a que se queman o, inciluso, se pro-
voca una carga disruptiva.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Datos

La Tabla VI lista los datos de las puntas de contacto
para cada contactor electroneumatico comunmente
usado. Debe utilizarse el nimero de medelo del dispost-
tivo para verificar que 10s datos provistos son aplicablefs

Advienta que se lista también para caga contactor la
valvula magnélica aplicable. Los datos y otra informa-
cion para dichas valvulas magnéticas se encontrardn
hajo su propio encabezado al final de esta seccion.

Limpieza, Lubricacién e Inspeccion

Consuite este 1ema bajo CONTACTORES MAGNE-
TICOS en las paginas precedentes. Se aplican las ms-
mas practicas.

Como una revisién adicional del funcionamiento,
baje ta placa de la armadura sobre el extremo de la
vdlvula magnética para operar el contactor. Chserve si
se acciona ¢ desacciona rapidamente. Una operacidn
lenta se ocasiona debido a 1a baja presién de arre. fuga
excesivade aire, o posiblemente, debido a suciedad ob-
turando un pasaje de aire.

La operacion lenta producira argueo excesivo y que
se quemen las puntas, particularmente durante el de-
saccionamiento, conduciendo a una laila prematura.
Encuentre la causa y corrijala.

Abertura Entre Puntas, Limite de
Desgaste y Alineacion

Consulte este tema bajo CONTACTORES MAGNE-
TICOS en los paginas precedentes. Se aplican los mis-
mos comentarios, exceplo que se permite una desali-
neacién de las puntas de solamente 1/16 de pulg.

Céamaras de Arqueo y Cuernos de
Arqueo

Inspeccione la cdmara de arquec por paries guema-
das o rotas. Reemplacela si las placas laterales estan
guemadas en mas de tres ¢uartos de su espesor. In-
speccione los cuernos de arqueo, reemplazando elcon-
junto completo si estan quemadeos en mas de 1/8 pulg..
desde el borde ¢riginal, ¢ si el claro hacia la-punta de
contacto movil excede 5/16 pulg.

INVERSORES (DP13, DP26)
DESCRIPCION

Los inversores son interruptores controlados elec-
troneumaticamente que conectan los campos induc-
tores de los motores de traccidn para la rotacién de
MARCHA (FORWARD) o REVERSA (REVERSE) del
motor (la armadura). Aungue pueden conducir toda 1a
comente det motor, no poseen capacidad de extincién
de arcos En consecuencia, un inversor jamas debe
hacerse funcionar bajo carga E! hacerlo producira un
severo dafo al inversor.

TABLA VI, DATOS DE CONTACTORES ELECTRONEUMATICOS

Tipo de Abertura de la Puntas
Contactor Puntas Nuevas Limite Maximo Valvula
Min. Max de Desgaste Magnética
CP2BC3 18 22 36 17MV3BAB6
CP22A1 28 32 36 17MV40A1

Todas las dimensiones estan en 32avos de pulgada

e L4
* .
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SUMIMISTRO DE AIRE - . VALYULA

ORACIO PARA
CPERACION MANUAL &  we

RESCRTE DE
TRNQUETE

INTERC ONEXION
DE YOLTAJE DE
CONTROL

l:;s' ]\
TA P‘ DE

EXTREMO DEL
CILUNDRO

SEGMENTO DE
; ENGRANE (O
© 4 COMJUNTO DE

t
>y TRINGUET
conNTACTD” = 8
ESTACIONARIC DERIVACION

(CENTRO)

DEDO DE

CONTACTO O
CONTACTO
MowviL
CASGULLO
MARCO
Y
ASLANTE VARILLA LATERAL

FiG. 8. INVERSOR DP13(TIPICO). E-10135-5

El inversor DP13 se utiliza en las locomotoras de
cuatro motores. El inversor DP26 se utiliza en las uni-
dades de seis motores.

Las Figs. 9y 11 muestran fotogralias de estos inver-
sores. La.’ Figs. 10y 12 (cada una cokocada aun costa-
do de la Ic.ugrafia comespondiente) indican la numera-
cidn de los contactos principales y de interconexion
segun se mencionan en el diagrama esquematico de ia

- locomotora, Cada diagrama indica también las bobinas
de las valvulas magnéticas de marcha (FWD) y reversa
(REV). Apesarde sertipicas, estaspuedeninvertirse en
ciertas locomotoras. Recuerde: la bobinz de la valvula
magnética energizada siempre moverd los contaclos
principaies hacia el lago opuesto.

Ese accionamiento o movimiento ocurre cuando la
palanca de Reversa en el Controlador Maestro se
mueve a la posikcisn de MARCHA {(FORWARD) o RE-
VERSA [REVERSE) causando un contacto correspan-

diente en el controlador para energizar una de tas valvy-

las magnéticas.

73

BOBINAS DE
LA VALVULA MARCHA REVERSA
MAGNETICA

15 \c

" ‘\P
INTERCONEXIONES °
DEL VOLTAJE DE .
CONTROL 3 ,,"\v

=2

CONTACTCOS CONTACTOS

PRINCIPALES PRINCIPALES
£ sh-oms 3

FIG. 10. NUMERACION DE CONTACTOS DEL

INVERSQR DP13 (VISTA FRONTAL, POSICION

DELANTERA). SE MUESTRA EL MODELO K. ..
E-18603A-S .

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Inspeccion Preliminar

Inspeccione visualmente todas las conexiones ator-
nilladas de cables y barras alimentadoras en busca de
sefales de calentamiento o decoloracion. Si existen du-
das, manuaimente imente mover los cables o barras ali-
mentadoras. Apriete los tornillos si es necesario.

Similarmente, revise la condicién de las varillas ais-
ladas, casquilios aislados y blogues de soporte. Ya sea
que aisle temporalmente ¢ marque para reemplazo cu-
alquiera de las partidas anteriores que se encuentre
agrietada, quemada o rota.

Preste especiai atencion a los derivadores de cobre
trenzado, asegurandose de que no estén rotos y que no
existan heobras sueltas produciendo cono circuito Los
derivadores aislados de modelos mas antiguos deben
someterse a un examen MiNucioso

"MATERIAL DE
CAPACITACION
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OMAC.. “‘RA

s SUMINISTRO
SEGMENTO DE ~ PALANC: = DE AJRE
é&ﬁ:%%& OPERACICF LAMUAL RESORTES DE
FRINGUE TE) E

INTERCOMEXOONES.
ESTACIONARIA WMOVIL

CONTACTO
ESTACIOMARIC
(LATERAL)
CASQUILLD
AISLANTE

CONTACTO
ESTAGOMARIO W)
(CENTRO}

YARILLA

FIG. 11. INVERSOR DP26 {TIPICO). E-18822-8

Contactos Principales y Dedos de
Contacto .

Reemplace puntas que estén gastadas en exceso,
guemad: . o picadas. Aquellas con picaduras menores
de 1/32 p1-'3. pueden serreacondicionadas conuna lima
plana fina Observe que se hagan los contactos, injer-
rumpan, “barran” y se ahnien apropiadamente y que los
resortes de contacto no estén rolos.

Contactos de Interconexién

Reemplace todos los contactos excesivamente des-
gastados, quemados o picados. Se aplican aqui los mis-
mos principios de secuencia de los contactores. Vea la
Tabla l.

Mecanismo de Accionamiento

Revise 13 operacién del inversor con un suministro
de presion de aire de control de 80 Ibs /pulg cuad opri-
miendo la armadura de cada vdivulamagnética. unaala
vez. La operacién lenta puede indicar valvulas magnélr-
cas pegadas'mn 1ugas,,cilindros de aire confugas o

\-‘ - L.
10 «;Z =

BINAS OE
SALVULA MARCHA REVERSA
MAGNETICA
15
—o
15
INTERCONEXIONES
DE VOLTAJE DE
CONTROL 1
-0
13
-—0
§ R e . { ; !
s S‘ _____ g i .
{i_____isf
CONTACTOS
PRINCIPALES Q:
- -
NOTA. NUMEROS UTILIZADOS PARA DESCRIBIR
LAS CONEXIONES DEL CIRCUITO ~ NO ESTAN
ESTAMPADOS EN EL DISPOSITIVO

FIG. 12. NUMERACION DE CONTACTOS DEL
INVERSOR DP26 (VISTA FRONTAL, POSICION
DELANTERA). 5E MUESTRA EL MODELO B.
£-18823A-5

‘suciedad en los pasajes de aire produciendo un bloqueo

parc:al. Cornja como se indrca.

Con elaire de controicortado. revise el par de torsion
requendo para hacer funcionar alinversor metiendo una
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varilla en el orificio de la palanca en la parte superiory
jalando manuaimente. Se requerire aproximadamente
200 pulgadas-librasparamoveralre  -hastalaprimera
posicion de detencion a cualquier tado del punto neutro
intermedio. Se requerirdn aproximadamente 540 pulga-
das-libras para avanzar hasta el segundo punte de de-
lencion sobre cada lado.

Un par de torsién excesive indica que los cojinetes o
engranes requieren ser lubricados. Aplique aceite lig-
ero, escasamente, a cada cojinete o buje. Aplique una
pelicula de grasa ligera a los rodillos de rueda de estrella
y al segmento de engrane.

Un par de torsién escaso indica desgaste excesivo,
resortes defectuosos u otra falla seria. Reemplace el in-
versor. El funcionamiento de la locomotora bajo esta
condicién puede conducir a un fuego eléctrico.

REACTOR (ACCR) (ET13)
DESCRIPCION

El Reactor ET13, Fig. 13, se emplea como Reactor
de Control de la Corriente del Ahemador (ACCR). Esun
dispositivo para medir la corriente directa del motor de
de traccidn que pasa a través de él. El reactor tiene 18
pulgadas de largo, pesa 25 tibras y se monta

comunmente en Ia parte inferior del Compartimento de

Dispositivos de Potencia.

El reactor es bdsicamente una barra alimentadora
pesada, partida en su seccion intermedia para propor-
cionar tres circuitos para 1a corniente del motor de trac-
cidn de c-d. Dos de estos circuitos estan deblados para
formar una cavidad através de la cual pasa un conduc-
tor mas pequeno. Alrededor de este congductor central
se monta una bobina toroidal predevanada y luego en-
capsulada para resistir la vibracién y humedad. Ca0a
extremco de la seccidn de fabarra alimentadora del reac-
tor posee varnos orificios para cabie u ofra conexién de
barra alimentadora y para aisladores de apoyo.

Elcircuito al cuai se conecta la bebino toroidal se ex-
ctamediante unosciladorde 400 Hz enel panelde exci-
tacion. La reactancia de agueila bobina cambia marca-
damente conlas vanaciones enlacorriente detmotorde
fraccion que pasa 3 través de la barra akmentadora
Este cambwo enla reactancia produce uncambio cofres-

.y‘f‘-\

A

TERMINALES A-B,
C.D Y E-F PARA
——— LOS DEVANADOS
DE LA BOBINA
TOROIDAL

DE CABLE |
ORIFICIO
AISLADOR

DE APOYOQ

FIG. 13. REACTOR ET13(TIPICQ). E-26545-S

pondienta enia corriente de 400 Hz en el circuito. Aque!-
la corriente se rectifica a c-d. es filtrada y aplicada auna
resistencia de carga. El voltaje de c-d a través de fa re-
sistencia es asi proporcional a la corriente de! motor de
traccion.

Solamente se utiliza el reactor de Formato F1 enlas
locomotoras con excitacidén CHEC (cualquier estilo
CHEC). Al contrario de los formatos previos, el F1 posee
sola mente undevanado de ¢c-a emergiendo alas Termi-
nales Ay B. (La Fig. 15 muestra un formato anterior con
tres devanados de c-a y seis terminales).

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Elreactor no tiene partes desgastables. El problema
mas comun son las conexiones sobrecalentadas o que-
madas, las que van hacia ios cables de conexién o bar-
ras alimentadoras debido a tornilios sueltos. Asegurese
de que las unicnes estén limpias y los tornillos apreta-
dos correctamente elreponer los circuitos despuésdela
desconexién de la caja de carga extema.

La resistencia de ¢-d del devanado de ¢-a, A a B,
debe ser de 22.4 a3 27.2 ohms.

Reemplace el reactor si la resistencia A a B esta
fuera de limites, o silas conexiones de la barra alimenta-
dora estan en matlas condiciones.

REACTOR (BCCR) (ET34)
DESCRIPCION

" ElReactor ET34. Fig. 14, se utiliza como un Reactor
de Control de ta Corriente de Frenado (BCCR) Mide la

MATERIAL DE °
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FIG. 14. REACTOR ET34 (TIPICO). E-29315-S

corriente de frenado a través de una de las armaduras
de los motores de traccién durante e! frenado dindmico.
Mucho mas pequeho vy ligero que el ET13 usado como
ACCR, el ET34 es nominalmente un cubo de 4 pulgadas
montado sobre 12 pared al extremo derecho (viéndolo de
frenie) det Compartimento de Dispositivos de Potencia.
Pesa tres libras.

La teoria del funcionarmento es idéntica a la de!
ACCR. La construccion es también similar

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Como el ACC 3, el BCCR no posee piezas mdviles.
Asegurese que la~ conexwones hacia cables o barras ahi-
mentadoras estén limpias y apretadas. Busque por
sehales de sobrecaleniamiento en dichas conexionesy
cornja segun sea necesario.

L.aresistencia de ¢c-d de la bobina, Terminales A a B,
es de aproximadamente 25 ohms.

INTERRUPTORES DE FRENADO
(GP19)

DESCRIPCION

El Interruptor de Frenado GP19, Fig. 15, es uninter-
ruptor de potencia controlado electroneumaticamente
que reconecia los circutos de potencia de la locomotora
cuando el operador requiere del frenado dindmico Es
similar en construccion y aspecto a los mversores, y al
igual que ellos, un interruptor de frenado carece de ca-

.

12 _é—%'z

SUMNSTRO SEGMENMTO DE
DE AIRE et . e ENGRAME (
bt COMJUNTO DE
ey PRl o
OPERACION MANUAL VALYULA

MARCO LATERAL
DEL CIUNDRO

BLOQUE

FIG. 15, INTERRUPTOR DE FRENADO GP19
(TIPICO). E-14000A-S

pacidadde extinciénde arcos. Jamas debe hacerse fun-
cionar bajo carga si se desea evitar dafios severos.

La Fig. 16 indica la numeracion de los contactos prin-
cipales y de interconexién, segun se mencionan en e
diagrama esquemalico de la locomotora. El diagrama
ingica también las bobinas de las valvulas magnéticas
de Motorizacion (M) y Frenado (8). Aunque sontipicas,
pueden invertirse en ciertas locomotoras. Recuerde: la
bobina de la valvula magnética energizada siempre
movera los contactos principales hacia et lado opuesto

Ese accionamiento o movimiento ocurre cuando la
palanca de Frenado en el Controlador Maestro se
mueve hacia o desde ta posicidn de FRENADQ, produ-
ciendo un contacto comespondiente en el controlador
para energizar una de las valvulas magnéticas

Los interruptores de frenado, enlamayoriade los ca-
505, poseenuna caracleristica especial de la cual care-
cen los inversores. Esa caracteristica corresponde a
uUno 0 Mas juegos de contactos de interconexidn gde alo
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FIG. 16. NUMERACION DE CONTACTOS DEL
INTERRUPTOR DE FRENADQ GP15 (VISTA
FRONTAL). SE MUESTRA MODELO AF.
E-177888B-S

voltaje. Estos son ademas de los contactos principales y
de ias interconexiones del voltaje de controi.

Las interconexionas de atto voltaje poseen el aisla-
miento y |a longitud de trotamiento suficiente para con-
ducir, cuando se hace necesario, la totalidad del voltaje
operativo del motor. Por este motivo, debe tenerse un
cuidado especial al trabajar con estas bajo condiciones
energizadas.

INSPECCION Y MANTENIMIENTO

Las mismas practicas y puntos de observacion lista-
dos para los inversores se aplican generalmente a los

nterruptores de frenado. Siga aquellas recomenda-
cignes

/-/]9/&

TERMINALES -

: BOBINA ‘

FIG. 17. VALVULA MAGNETICA MV38 (TIPICA}.
. - E-10647-S

Ponga especial atencion ala condicidnde los puntos
de contacto en las interconexiones de alto voltaje. Algu-
nos casos de informes de “falta de carga™ han sido ras-
treados hasia esos contactos. Siexistendudas encuan-
do a su condicion, reacondi ibnelos ligeramente con
una lima fina, asegurando ia remocién de todas las
particulas metdlicas.

VALVULA MAGNETICA
(MV38, MV40)

DESCRIPCION

Las Valvulas Magnétic =s controlan ¢l flujo de aire
hacia el equipo accionado por aire. Pueden montarse
sobre, y trabajar con, contactores, inversores, interrup-
tores de frenado y dispositivos similares, ¢ pueden tra-
bajar independientemente, tal como en el control del
compresor.

La Fig. 17 muestra una valvuia magnétca Too
MV38, meniras que la Fig 18 muestra un corne trans-
versal de la misma valvula Las Figs. 19y 20 lus!i-3~143
valvula magnética Tipo MV40

MATERIAL DE

AADANITANINNI
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RESORTE
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13 | ARANDELA DE FRICCION

14 | ARANDELA

15 | BOBINA DE LA VALVULA

16 { TERMINALES

17 | ASIENTO DE VALVULA

0 |~ o | e [ Na]—-

w

FIG. 18. VISTA EN CORTE DE LA VALVULA
MAGNETICA MV38. E-10645-5

‘INSPECCION Y MANTENIMIENTO

LaTabla Vitiista la resisencia de las bobinas para los
distintos lipos de valvulas magnéticas MV38 y MV40.
Revise conunohmetro. Reemplace la valvula magnéti-
casilaresistencia es incorrecta en mas del 5 porciento.

Revise el funcionamiento de la valvula magnética
oprimiendo la armadura en la parte superior o en el ex-
tremo (dependiendo de su montaje). St el vastago de la
valvula se pega, debe efecluarse una operacidn de lim-
pieza. Lieve a cabo la revisién con 1a presion del aire de
control cortada.

4 ??"’{ i

BOBINA

Savaemy
K A0

FIG. 19. VALVULA MAGNETICA MV40 (TIPICA)
-£-27559-S '

Con la presién del aire conectada, revise por tugas
aplicando jabonadura a las conexiones de tuberia y
puertos de descarga. Es aceptabte una pequena canti-
dad de escape a través del puerto de descarga s! la
prueba de tugas de la locomotora esta aundentro de los
limes. Si se encuentra una fuga excesiva, fa vélvula
debera reemplazarse

Alreemplazar, asegurese que las uniones estén hm-
p1as y que las juntas o tubos de tibra esten en buenas
condiciones.

TABLA VI, DATOS DE LAS
BOBINAS DE LA VALVULA

MAGNETICA
Vatvula Modeio de la Resistencia
Magnética Bobina en Ohms
MV38 6 732
MV40 1 153
Todos los valores de resistencia sona 77 F (25 C)
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INTRODUCCION

Esta seccion describe los varios dispositivos de con-
troly equipo kocalizado enel Comparntimento de Disposi-

SUPER 7

tivos de Control, también llamado Compartimento de
Bajo Voltaje. Fig. 1. El compartimento se localiza sobre
la piataforma, justo detras de la cabina del operador. Se
describe también en esta seccion las pruebas y ajustes
de cada disposilive.

Para la operacidn de los varios paneles de control y
sobre como comparten funciones en los sistemas de ia
locomotora, veala SECCION ). La SECCION 6 propor-
ciona informacién sobre las interconexiones, contac-
tores magnéticos, inversores e intermuptores de frenado
no cupiernos en esta seccjc’m.

Los tarjetones o0 paneles individuales se numeran
como sigue, con la identiticacion presentada sobre la
place del fabricante:

17 ED 1140 A

-L— Calibracion {si existe alguna)

Identificacion del Formato

Numero de Dispositivo

Tipo de Disposttivo

Clasficacion de Equipo GE

MANTENIMIENTO GENERAL
MANTENIMIENTO DE LOS PANELES

Los paneles de control requieren muy poco manlen-
imiento. Sin embargo, deben mantenerse libres de su-
ciedad y cualquier material extraho. Los tarjetones
sobre los paneles contienen componentes electronicas
estdticas bajo un recubrimiento protector. En conse-
suencia, lavibracién se minimizay |a limpieza puede lle-

Estas msvuctones no Dretenden cuDNT 1D00S 108 Celales © VANACTNES 08l SQUICO N CONSEKIeTA '0CSS Las PORIDIES COMMINQENcilS U DUSEN DrESENtArTE BN /SADGN CON W INSLEA0ON
COR¢ OGN O MaNien SN0 51 10 Jeted Mayores NOMMAOCNES O & &8 DISISTHArAN DIObTAS 8 PANCULE NO SWHOSMeMmBNe CUDAMDS DAr2 [of DIOCO 108 OB COMTVANOr # AWLMG
debera refanras a General Ewcine Company Culquir ianoticdn nac N, regonal o lochl gue 1e ApACabie, 0 MQLUTSO 06 LagurTad 0 08 CORTADON J¢ W eMDIes L dsCerd tener
DAOICAd KODME CUAIGU S NILFUCEION NAICIAE o0 el Matudl G E A0 lene (2 DONGacON 08 mamenst ACILAEZAC0 #SIs MA1ENA! CON DOSIENONOAD A Su PUDICAOON ONGNa|

NO SE GARANTIZA PRECISION, COMERCIABIUDAD Q IDONEIDAD PARA UN PROPOSITO EN PARTICULAR

Yeritiquense 1os nUmaeros de |as pisazas, herramientas, o material utillzando los Catslogos de Plezas de Repuesio o de
Herramientas, o establiezcase contacio con ol represenianie de General Electric pars asesoramiento
No raalizar pedidos en base s esta publicacion,

MATERIAL DE

NADANITANINAI
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varse a cabo mediante el sopleteado con aire del laller
$eco a baja presidn o usando una aspiradora de taller.

ADVERTENCIA: Al emplear aire comprimido
para propdsitos de limpleza, 188 rebabas y de-
sechos impulsados pueden presentar uh ries-
go para el resto del personal en ¢! drea Inme-
diata. El personal debe ser dotado de, y entre-
nado en el manejo del equipo para proteccion
personal segun lo especifican las disposi
clones aplicables Federales, Estatales t de la
Compania.

Inspeccione periddicamente los tarjetonesy etcablea-
do del panel por componentes o aislamiento dafados y
aseglrese que todas las conexiones aldmbricas estén
firmes.

REEMPLAZO DE TARJETONES

PRECAUCION: Antes de remover tatjetones,
asegurese de desconectar el suministro
eléctrico del sistema. Esto evitard dafos po-
sibles a los contactos causados por arqueos.

Retire |a barra de fijacion o abrazaderas. Jale directa-
merte hacia afuera la manija del tarjetén deseado.

Inspeccione visualmente el tarjetén para reemplazo
por danos posibles. Revise la designacidn del 1arjetén
nuevo para reemplazo antes de intentar su instalacion.

Coloque cuidadesameante el tarjetdn en las dos guias.

PRECAUCION: Tenga culdado al reinsertar los
tarjetones. Aunque se proporciona un perno
guia, es posible dafarlos contactos pequefios
al forzarse un tarfeton a su posicion.

Presione eltarjeton en su posicion. Vuelvaa instalarla
barra de fijacién o abrazadera.

MANTENIMIENTO DE RELEVADORES

Las pumtas de conlacto se desgastan o se queman,
originando un incremento graduat de ta abertura de las
mismas y unadisminuciéndel sobreviaje (acciénde bar-
rido de los contactos). ingpeccione 1as puntas y los de-

///’b[)\

dos por picaduras, quemaduras ¢ desgasie excesivo
Revise las puntas de contacto por desalineamiento, es-
pecialmente desalineamiento iateral. Este puede deb-
erse a, ¢ es una indicacidn de:

1. Ranuras o desgaste disparejo del tope de la ar-
madura

2. Borde de cuchillo redondeado ¢ desgaste dispa-
rejo de 1a punta pivote de 1a armadura.

3. Ranurasodesgaste disparejo delaguiadelaar-
madura.

Se requerira limar o pulir y ajustar periddicamente
para restaurar las dimensiones normales de abertura
entre punias ¢ sobreviaje. Puede utilizarse una pe-
quefa lima plana de dientes {inos para recuperar las
puntas que estén ligeramente picadas o corroidas. Em-
plee una lima tiangular pequefa para alisar las pumas
del tipo diente de sierra que se encuentren desgasta-
das.

PRECAUCION: Para una operacion correcta,
todas /as ranuras con las puntas dentadas tipo
slerra deberdn mantenerse limpias y cualquler
limado de las mismas deberd mantener el con-
torno original.

Las variaciones en la aberiura entre puntas puede
deberse a o indicar:

1. Punias de comtacto desgastadas o dobladas.
2. Tope de la armadura doblado.
3. Palanca de contacto desgastada o doblada.

NOTA: No intente efectuar ajustes sobre con-
tactos que tengan la plata desgastada o 8l ias
punias de los mismos se desgastaran antes del
proximo periodo de inspeccion. Reempiace to-
dos los juegos de dedos de contacto en estas
condiciones. No intercambie bobinas de releva-
dores entre diferentes tipos de relevadores; a
menos que el numero de la bobina sea el mismo.

General Electric liene disponibles en su Catalogo de
Herramientas para Mantemmento escantiliones para
claros especiales y sobreviaje. También hay disponibles
herramientas de ajuste de contactos para dobiar los
contactos fijos y obtener una accién de contacto unitor-

*MATERIAL DE

NADANITANINAN



GEK-80071-5, SECCION 7

COMPARTIMENTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL, SUPER 7

. sl § nuicing
T vt wgsamon

FIG. 2. PANEL REGULADOR DE VOLTAJE FH23
TIPICO. E-26584-5

PANEL REGULADOR DE
VOLTAJE FH23

El Panel Regulader de Voltaje FH23, Fig. 2, incluye un
maddulo regulador de voliaje como el componente basi-
¢o para proporcionar unvoltaje regutado de controide la
locomotora de +74 ved cuando el motor diesel esté fun-
cionando y para manterier la bateria cargada cormecta-
mente. El regulador detecta el voliaje desde e genera-
dor auxiliar autoexcitado y cambia la corriente de campo
siel voltaje de salida requiere de ajuste. Esto se efeciia
sobre i rango de carga y RPM del motor diesel.

El panel incluye mddulos que suministran Proteccidn
de Limite de Sobrevoliaje y Proteccidn de limite de Cor-
rente de Cable Negativo

Cada una de estas tuncrones se monta en un MAguio

individual.
., 27 0

Estos médulos de circuitos impresos no sontarietor =
removibles. Estan montados en un soporne sobre un.
base aislada conjuntamente con las resistencias, i0s
diodos y transistores. Los puntos de prueba, una iuz
para monitoreo, el potenciometro de ajustes finos de
voltaje, uninterruptor de circuito de 7.5 amp. y el conec-
tor externo de 7 puntas, estdn todos montados en la
parte frontal del panel.

Al ajustar el vollaje de salida del regutador de voltaje,
conecta un voltimetro de c-d preferentemente del tipo
digital, a los puntos de prueba. Ajuste et potencidémetro
de AJUSTE DE VOLTS en la cara frontal del regutador a
una lectura de voltaje de 0.7 volts MAS ALTA gque la de-
seada. Este valor superior compensa la caida de voltaje
a través del Diodo de Corniente inversa.

Sobre lacaradelpanel, un Diodo Emisorde Luz (LED)
Verde, MONITOR DE VOLTS DEL GENERADOR AUX-
ILIAR, indica, al encenderse, que et generador auxiliar
liene voltaje de salida.

Elpaneiregulador de vollaje provee una caracteristica
limtadora de sobrevoftaje. El opnmir el botén PRUEBA
DESOBREVOLTAJE enlaparte frontal dei panel simula
una condicion de sobrevoitaje, produciendo la deten-
¢ién de la carga de baterias. El diodo (LED) MONITOR
DE VOLTS DEL GENERADOR AUXILIAR se apagard.
Para restablecer el circuitc, deberd oprimirse el botén
RESTABLECIMIENTO DEL RELEVADOR OE SOBRE-
VOLTAJE. Ese botén esta normaimente wealizado en el
mismo compartimento de control sobre el lado 1zquierdo
superior, cerca del panel anunciador

PANEL DE VELOCIDAD DE
MOTORES FL243 - SENTRY

Elpanet FL243 provee dos funciones prircipales: con-
trol de adherencia (patinamiento de ruedas) SENTRY y
tunciones de eventos de velocidad, incluyendo la trans-
icidn, en el mismo panel. EI SENTRY es un sistema de
control relacionado con la velocidad de las ruedas de la
locomotora. Cada conjunto de ruedas y eje es impulsa-
do por engrane mediante el pifdn sobre Ia flecha de 1a
armadura del motor de traccién. Un senscr magnético
es impulsado mediante los 60 dientes de un engrane
montado en el extremo dei conmutador de laflechade la
armadura de cada motor de traccidn. Las sefiales del
sensor de velocidad magnético producenvoltajes de ¢-d
propercionales ala velocidad de las ruedas Las diteren-
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FiG. 3. PANEL DE VELOCIDAD DE MOTORES FL243 TIPICO. E-27851-S

cias de velocidad de las ruedas se miden con mucha
precision. Ademas, estas son recalibradas varias veces
durante cada viaje para compensar cualquier cambio en
el diametro de las mismas debido a desgaste. Los vol-
tajes de velocidad se procesan electrénicamente para
producir todos l0s ajustes de velocidad para los cuales
se requiere de acciones de control.

Las funciones de contro! activadas o asislidas por &
panel incluyen el arenamiento automatico, €l frenado
dinamico, el panel de excitacion CHEC y el sistema de
.controi de secuencia de transicién del atemador de
traccién (contactores AS1 y AS2). Estas funciones tie-
nen lugar durante las operaciones de controlde adhere-
ncla y/o eventos de velocidad.

El Panel, Fig. 3, puede tener entre 14 a 18tarjetones,
aungue el panelposee 20 ranuras para tarjetones. Cua-
tro de los 18tarjetones son opcionales. De esta manera,
una locomotora puede funcionar con un minimo de 14
tarjetones.

La Tabia | lista los datos de los tarjetones y las fun-
ciones de los mismos.

2!

Una informacidn completa sobre la puesta a prueba,
calificacion y deteccidn de fallas se suministra en la pu-
blicacién de bolsillo GEJ-8367. No se recomlendan los
ajustes a bordo de la locomotora.

PANEL DE PROTECCION
TERMICA DE MOTORES FL245

£l Panel MTP permite la circulacién de corrientes allas
de la armadura s:n poner en peligro los motores de trac-
cién. El panel permdira el uso de comentes intensas
hasta que 8l mismo calcule que ia temperatura excede
las especificaciones. En ese momento reducird au- .
tomaticamente el limte de corriente hasta que se akcan-
centemperaturas del motor y rectificador satisfactorias.

El panel reduce el sistema de excitacidn alimentando
una sefal limitadora de cormriente al panel CHEC. Esto
se acompana mediante una luz roja (muy catiente) o luz
roja intermitente (caliente} en el mismo panel MTP.

Cuando el MTP se restablece, asume una temperatu-
ra alia y reducira temporalmente ia corriente Tomara
entre 5 a 10 minutos después de o anterior para que el
panet se normalice en su modalidad de funcionamiento
normai.

MATERIAL DE

MADANSNITANIAAN



GEK-80071-S, SECCION 7
COMPARTIMENTOQ DE DISPOSITIVOS DE CONTROL, SUPER 7

- TABLA |,
DATOS Y FUNCIONES DE LOS TARJETONES DEL PANEL DE VELOCIDAD

DE MOTORES FL243.

Posicion
(izquierda
a Derecha)

Titulo
de la
Tarjetén

Simbolo
del
Tarjetén

Tarieton
Numero

Funcién

0
(Almacenaije)

Prueba
Sentry

ST

FD1331

Esta tarjetén esta disehada para simular
sefiales UVEL cuando la uniiad esta dete-
nida. Este reemplaza los dos tarjetones
durante una prueba. Las instrucciones de
prueba pueden verse en la publicacién
GE GEJ-6367A.

1.2

Convertidor
de
Frecuencia a
Voitaje

Fv

FD1347

Los tarjetones FV cambian fas entradas del
sensor de velocidad de la entrada de onda
cuadrada a una salida de voltaje de cd. La
entrada de ca varia desde una onda cuadra-
dade0a+i5v yguede leerse en i0s pun-
tos de prueba TACH. El voltaje de cd puede
leerse en los puntos de prueba UVEL y po-
see un rango de 0 a +10 ved. La salida ved
es directamente proporcional a la entrada
vca del sensor de velocidad.

Calibracién
para
Diametro

cD

FOD1197

Generador de
Calibracién

Ca

FD1198

Los tarjetones CD y CG se emplean para
calibrar la entrada de la sefial de velocidad.
Estos convierten las entradas UVEL (sin
calibrar) en salidas CVEL (calibradas). Esto
compensa los diferentes diametros de las
ruedas.

La calibracién tiene lugar cuando-

- La umidad se mueve a una velocidad
supenor a 7 mph.

- La palanca del Regulador esta a velocidad
de HOLGAR por mas de 5 segundos.

— Los frenos de aire de ta unidad no estan
aplicados.

Detector
Diterencial

DD

FD1428

Esia tarjetdn contiene circutos de patina-
miento de ruedas de ETAPA 2. Compara las
entradas y decide que tan severa serd la
reduccion por patinamiento de ruedas. El
punto YL1 se cambia desde 0 volts a volis +
enun “PATINAMIENTO™ de ETAPA 1. VL3
cambia desde 0 voits a volis + enun
“PATINAMIENTO" de ETAPA 3. VL4 cambia
desde 0 volts a volts + en un “PATINAIMEN-
TO" de ETAPA 4. RPM MAX se cambia
desde 0 volts a voits + durante una sobreve-
locidad del motor de traccidn La sehal V2
puede vanar desde 1 75 ved a +10 ved

+11a+15ved
0 +/=vecd
-1t a-15ved

Loglica Digital: Volts +
0 Volts
Voils —

e n
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TABLA |, (Cont.)

DATOS Y FUNCIONES DE LOS TARJETONES DEL PANEL DE YELOCIDAD

DE MOTORES FL243.
Posicién Tituio Simbolo
(1zquierda dela del Tarjetén
a Derecha) Tarjetén Tarjetén Numero Funcién
5 Detector (o]0) FD1428 Esta sefal se usa en un “PATINAIMENTE"
(Cont'd) Diferencial de ETAPA 2 y su rango de funcionamiento
es de 0 a +0.5 ved 6 0% a 100% de reduc-
cién de potencia. Las RPM DEL MOTOR 2
se emplean para propdsitos de velocidag de
referencia de la iocomolora y eventos de
velocidad dentro del panel. Su sehal varia
de 0 a +10 ved.
6 Detectlor de WS FD1285 Esta tarjetén toma las sehales CVEL y las
Patinamiente/ compara para poder detectar diferencias
Deslizamiento que indiquen un “patinamiento”.
de Ruedas Las lecturas deben ser: -
- Vmn = sefial CVEL minima *
-Vmx = sefial CVEL maxima
-V = sefiales Vmx - Vvmn
~{+1.0 vcd = 1 mph)
-Vio = cambia de 0 volts a voits +
abajo de 2 mph. -
—Vhl = cambia de 0 volts a voits' +
cuando tas CVELs 3/4 6
5/6 estan arriba de 8 mph.
7 “Detector AD FD1427 Este tarjetdén monitorea todas tas sefiales
de UVEL por un nimo de cambio excesivo en
Aceleracién motorizacién {patinamiento) y frenado (des-
lizamiento). La ACC REF o referencia de
aceleracion debe indicar 0 Voits en motori-
zacién y Volts - en frenado. La DEC REF o
referencia de desaceleracion debe indicar
Volts + en motorizacion y 0 Volts en el tre-
nado. AER (cualquier ritmo excesivo) cam-
bia de 0 Volts a Volts + cuando cualquier
UVEL excede un ritmo de cambio de 1mphv
seq.
8 Calibracién sSC FD1304 Este tarjetén se usa para impulsar al
del velocimetro. Contiene un interruptor rotativo
Velocimetro para fijar el diametro de las ruedas
9 Ajuste del PA FD1393 Esta cubierta no tiene una cara azul
Panet Esta preajustada de tdbnca y NO debe
ajustarse.
ay

MATERIAL DE
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TABLA I, (Cont.)

DATOS Y FUNCIONES DE LOS TARJETONES DEL PANEL DE VELOCIDAD
DE MOTORES FL243.

Posicion
{1zquierda
a Derecha)

Titulo
de la
Tarjetén

Simbolo
det
Tarjetéon

Tarjetén
Numero

Funcién

10

Evento de
Velocidad

SE

FD1292

La sehal de RPM DEL MOTOR 2 desde el
tarjetén DD de va a este tarjetén. Esta sefal
se compara contra las reterencias del tar-
jeton PA para determinar las acciones de
“EVENTOS DE VELOCIDAD". Las sehales
DB se emplean para controlar et frenado
dindmico de gama extendida. Las locomoto-
ras SUPER 7 NO UTILIZAN LA GAMA EX-
TENDIDA. El punto de prueba OS ¢ “No QS"
muestra Volts + cuando no esta presente
una sobrevelocidad. TRANS. SPD inicia fa
tuncién de transicién en ei tanetén TR. Cam-
bia desde Volts + a 0 Volts durante la trans-
icién ascendente y desde O Volts a Voits +
durante ia transicién descendente

1

Transicion

TR

FD1293

Este tarjetén controla la transicion ascen-
dente y descendente dei alternador desde la
conexwdn en paralelo o series o de series a
paralelo durante 12 transicién descendente.
La transicién ascendente debe ocurrir a 31
mph y ta descendente a 29 mph. Los dos
diodos enusores de luz (LEDs) AS1y AS2,
deben estar encendidos sobre 1as 31 mphy
ios contactores accionados. El diodo (LED)
CONTROL DE TRANSICION se enciende y
el punto de prueba TRANSICION cambia a
Voits + sclamente durante la transicidn

12

Logica del
Patinamiento
de Ruedas

SL

FD1426

Este tarjetén contiene los circuilos de con-
trol de patinamiento de ruedas ETAPA 1,
ETAPA 3 y ETAPA 4. Los diodos (LED)
indican qué etapas estan actwvadas. Ei
diodo {LED) SAND (arena} encendido indi-
ca un “PATINAMIENTO" de etapa 1, el
diodo (LED} REDUCCION DE NIVEL esta
encendido durante un “PATINAMIENTO"
de etapa 3 y WSX estd desactivado (OFF)
durante un “PATINAMIENTO" de etapa 4.
El punto de prueba PR se cambia desde 0
ved a voltaje de bateria durante un patina-
miento de etapa 4

Ec _{‘/L/
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TABLA 1, (Cont.)
DATOS Y FUNCIONES DE LAS TARJETONES DEL PANEL DE VELOCIDAL
DE MOTORES FL243.

Posicidn Titulo Simbolo
{lzgquierda de la del
a Derecha) Tarjetén Tarjetén

Tarjeton
Numero

Funcidn

13.14 Impulsor CR

FD1229

Los puntos de prueba TP monilcrean los
circuitos impulsores relevadores en este
taneton. Estos completan una conexién
negativa hacia un relevador o bobina de
contacto. Cuando el punto de prueba
indica menos de 2 ved, el interruptor se
cierra y el relevador se acciona.

15 Vacante -

16 Vacante -

17 Regulador RE

FD1316

Este tarjetdn toma la ca desde et oscilador y
la convierte en mas y menos 15 ved
regulados. Alimenta estds a los sensores'de
velocidad de los motores y al panel MSP--
Ambos diodos indicadores (LED) deben
estar encendidos y los puntos de prueba
deben indicar mds y menos 15 ved +/-.1.

18 QOscilador 0QC

FD1317

Este tarjetén es el suministro de potencia
del sistema SENTRY. Toma 74 ved y los
convierte en ca para el tarjetén RE. El diodo
emisor (LED) verde debe estar siempre
encendido.

19 Relevador WX
- WSX

FD1318

Este Tarjetén esta atorr iado al panely con-
tiene un relevador WSX humedecido con
maercunc. El relevador esta normalmente
accionado pero se desacciona en elcaso
de un patinamsento de ruedas de etapa 4.

La unidad puede operarse con el MTP desconectado.
Si se hace funcionar de esta manera, ia “igualacién de
polencia” se intercalara automaticamente en el ¢ircuito.
Esto restringird |a capacidad de la unidad y no permitira
corrientes extremadamente altas ni siquiera por conos
periodos de tiempo.

a‘ \

DESCRIPCION DEL PANEL

Las versiones vanas delpanelse aplicanalaslocomo-
torasdependiendo de lavelocidad del motordiesel y hpo
de motores de traccion de 13 siguiente manera

MATERIAL DE
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Panel B1  Motor de traccién AF y velocidad
del motor diesel de 1000 rpm.
PanelC1  Motor de traccién AF y velocidad
del motor diesel de 1050 rpm.
PanelD1  Motor de traccién EB y velocidad
del motor diesel de 1000 rpm.
PanelE1  Motor de traccidn E8 y velocidad

ded motor diesel de 1050 rpm.

La Tablall lista los tanetones de! panel para cada
tormato de panel.

TABLAII,
TARJETONES Y FORMATOS
DEL PANEL FL245

Formatos de Panel
Tarjetén

Ranural FD B1 C1 D1 E1
1 1442 X
1 1444 - X
1 1513 X
1 1514 P X
2 1443 X X X X
3 1316 X X X X
4 1317 X X X X

FUNCIONES DE ENTRADAS DEL
PANEL MPT

Existen once sefiales de entrada al MTP empleadas
para calcular las lemperaturas de los motores. Cuatro
de estas sehales son Analogas (la sehal es proporcional
a lamedicidntomada). Estas son la velocidaad de la loco-
motora, corriente rectificadora total, corriente del {rena-
do dinamico y temperatura ambiente. Las otras siele
sehales de entrada son Dignales ("ONwu "OFF"). Las en-
iradas digiales son el estado de los solenoides dei gob-
ernador del motor diesel, contactor del campo genera-
dor, Interruptor de corte de motores, relevador de molor
abieno, transicién de motores, frenado dinamico y auto-

0 ¢

— i

| T A SAS. 3
VELOCIDAD DEL EJE ~uu.!z
CORRIENTE RECTIFICADORA
CORRIENTE DE PlﬂﬂlLLd DE FRENADD
TEMPERATURA AMBIENTE'
VOLTS DE LA BATERIA
COMUN

BEEEAENCIAS LOGICAS LIMITE !
PANEL
FRENADO PROTECTOA
TERMICO
MOTORIZACION OE MOTORES
FL245

MCO SW
ARELEVADOR DE MOTOR ABIERTOD

TRANSICION
CONTACTOR GF

EGR

AUTO-CARGA
SOLENDIDE "A" DEL GOBERNADOR
SOLENCIDE *8° DEL GOBERNADOR
SOLENCIDE T DEL GOBEIRNADOR
SOLENCIDE "¢ DEL GOBERNADOR

LUZ DE SOBRE-
TEMPERATURA

SELECCIONES DI BRINCADOS LOGICO
TIPO DE LOCOMOTORA 4i:s EJES

VELOCICAD
ALTA-BALA DEL MOTOR DIESEL

SISTEMA CHEC ANTIGUO"\FIUEVO
IGUALACION DE POTENCIA

L

FIG. 4. SENALES DE EN"HADA Y SALIDA DEL -
PANEL FL245. E-32408-S

carga. La Fig. 4 muestra un diagrama simplificado del
Panel FL245.

Algunas de !as vanabies determinadas mediante ias
conexones de la locomotora al pane! MTP son-

1) Numero de Ejes

2) Programa de Velocidad Antiguo/Nuevo.

3) Sistemade Excitacﬁén (.CHEC FL246)
Algunas de las vanables pre-programadas son

1) Tipo de Motores de Traccidn (752AF 6 752E8:

2. Velocidad Maxima del Motor Diesel (10006 1050
pm). ’
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FUNCIONES DE LOS
TARJETONES DEL PANEL MTP

TARJETON OSCILADCR

Este tarjetén suministra un voltaje de c-a altarjetén re-
gulador y estd equipado con un diodo (LED) verde para
indicar si esta presente la salida.

TARJETON REGULADOR

Estatarjeténregula +/- 15 vcd paralos otros tarjetones
en el panel. Posee dos diodos (LED) verdes que indican
gue la salida estd presente y cuatro puntes de prueba
para medir io$ +/- 15 ved.

TARJETON RECEPTOR

Este tarjetdn contiene el separador digital y analogo
que condiciona las sefialesy las envia altarjetén reguia-
dor de temperatura. Actiatambién como untiliro para el
suministro de 15 ved para los +5 volts empleados para
convertir las sefiales Idgicas de! nivel de voltaje de bat-
erias al nivel de 5 volts. Posee cinco puntos de prueba y
un comun:

o y

| Paraillas (=100 A/v) — 810 amps max.

2. | Rect (=1000 AN) - B237200
amps max.
- C30 1020

amps max.
{ver nola)
3. Temp.del Aire (7.8va0grados C = 32 grados F)
4. RPM (-260 rpmiv)

5. Sobretemperatura del Motores
{Ov 6 Sv Digitales)

NOTA: La sefNalde voitaje de temperatura ambi-
ente es una resistencia de coelficiente negativo.
Esta serd de aproximadamente 7v (frio) y 5v (ti-
bio) bajo condiciones normales. Si el sensor
esta ablento, indicard 12v aproximadamente. Si
esta cortocircuitado, indicara Ov.

6’*\,’?

TARJETON REGULADOR DE
TEMPERATURA

Esta tarjetdn contiene un microprocesador ¢on una
memoria programada. Este caicula la temperatura de
los motores de traccion basado en las entradas de la lo-
comolora, constantes y programadas y funciones expo-
nenciales de los motores de traccion {Amperes de cam-
po de Motores vs Volts/rpm). Se producen dos sefales
de salida. Una es una sefial andloga que se alimenta al
panel CHEC para limitar la corignte de los motores de
traccion. La otra es una sefal digital que se alimenta a
una luz de adverencia en el panel de control del motor
diesel.

Este tarjetdén posee tres puntos de prueba y un comun:
1. Suministro eléctrico de +5ved

2. Limite de Corriente de 1260 amps./Motor en
*Reduccion”. '

v

(4 x 126071000 = 5.04 volts) o
{6 x 1260/1000 = 7.56 voits.)

5. Temperatura de los Motores (50 grados Civolt),
EJEMPLO: 180 grados C = 3.6ved™

Posee también un diodo indicador (LED) rojo y un in-
terruptor de palanca para iniciar una auto prueba de 22
pasos y efectuar el restablecimento del panei.

Prueba del Pane! MTP

Antes de iniciar la deteccion de failas del panet MTP,
inspeccione el conector en el panel por punias suellas ¢
metidas hacia adentro y cenifique que tooos los tarje-
lones estén asentados correctamente.

AUTOPRUEBA MTP

Preparacion - Aplique los frenos.
para - interruptor del campo generadgor
la Prueba - DENTRO ("ON")
- Interruptor de control del motor diesel
en Marcha ("RUN")
- Palanca del Reguiador en VARIOS
(*"VARIQUS")
- Asequrese que haya voltaje presente
de alimentacién.
- Conecte elregistrador de escobiilas ©
dos medidores digitales en los cuntos
de pruega "TEMP" y "I Limut

MATERIAL DE °
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Instrucciones:

Baje el interruptor de palanca en el panei. Esto d in-
Ic10 a una prueba de 22 pasos que provee laretroalimen-
tacién desde ef panel MTP. El voltaje en el punto de
prueba de la temperatura debe aumentar en incremen-
tos de 0.2v cada 5 sequndos para determinar cuales de
los pasos estdn siendo sacados. Las lecturas deben in-
dicar lo siguiente:

PASO DE PUNTO DE PRUEBA
LA PRUEBA “TEMP”

“Limite I”
Salide calients (0-75v)
DigHal {0 8 +10v)

1 0 2v Entrada *THERMAL" Funcidn de
entradade amps
y temp.

2  0.4dvEntrada "ACCR" del panel Ngual a EXP

3 0.6vEntrada "BCCR’ del panel Igual a EXP

4 0 8v Entrada “RPM" del pan! o

5 1.0v Entrada "ABS" {-15v) -15v

NOTA Enlos pasos6al 22, laluz ROJA estard en ENCENDIDA (ON)
u APAGADA (OFF), dependiendo de las Entradas de la Locomotara.

[ 1 2v Entrada *Valvula a:!' del panel Entrada
7 t 4y Entrada *Valvula 8" del panel Entrada
8 1 6v Entrada "Vélvula C" del panel Entrada
9 1.8v Entrada "Valvula D" del panel Entrada

t0 2 Ov Entrada *Motonzacidn® del panel MUuB

3! 2 2v Entrada “Frenade Dindrmico* MuU21
det panet
12 24vEntrada*Campo del Generador”  Bobina GF
del panel
13 2 8v Entada "Transicién" del panel Ninguna
14 2 Bv Entrada "MCQO" del panel Ninguna
15 3 0v Entrada "OMR" del panal Ninguna

16 3 2v Envada "AUTOCARGA™ del panel  Ninguna

17 3 4v Entrada "EGR" dal pane! Ninguna
18 36v Coni. SO (LOCORC) B=+10
C=0

19 3 8vConf St{Esquema de velocidad -10
Nuevo/Antiguo)

20 4 0v Cont S2({CHEC Nuevo/Anbguc} +10
21 Q0v . 0 0v

22  Sahdas normales con tempo comprimigdo.

12 ZHE

FiG. 5. PANEL DE EXCITACION CHEC-2 FL246
TIPICO. E-31034-S

PANEL DE EXCITACION CHEC-2
FL246

El Panel de Control de Excitacidn de Caballos de Po-
tencia Constantes FL246 (CHEC), Fig. 5, es el compo-
nente de control pringipal en un sistema gde excitacion
para las locomaloras diesel eléctricas General Electric.

£l panel FL246 posee 12 tarjetones enchufables, 10
de los cuales sonintercambiables y permaraceninalter-
ados entre jos distintos modelos de locomotoras. No es
necesarno ningun ajuste ya que todas las regulaciones
para el modelo de locomotora se tncluyen en eltarjelén
numere 11 ¢ de Referencia, o estan incorporadas enun
méduio en el panel. Los potencidmetros son ajustados
en la fabrica para la kcomotora sobre la cual se instata-
ron. Asi, NO intente intercambiar el panel completo en-
tre distillos modeios de locomotoras, aungue pueden
utilizarse 10 de los tarjetones. Uno de dos tarjetones dif-
erentes de Rampade Potencia se emplea enlasextara-
nura para tarjelones, dependiendo del modelo de 1a lo-
comotora.

Losdiferentestarjetonestodos poseen vanadas termi-
nales de circuito de interconexion. Esto requieredelain-
stalacidn del tarjetén correcto en cada ranura y que to-
dos se inserten correctamenteg antes de que la locomo-
tora pueda hacerse funcionar,



SECCION 7, GEK-B0071-S

COMPARTIMENTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL, SUPER 7

El pane! FL246 es un centro de control electrénico
para las seftales de motorizacién y frenado dinamico y
para las solicitudes de potencia de propulsion. Este
analiza numerosas sefales desde equipos tales como
el Controlador Maestro, Panel de Velocidad de Motores
y Motor Diesel. El panel requla entonces el sistema pro-
pulsor durante la motorizacion de potencia hacia las
ruedas. Esto se logra suministrando una corriente direc-
ta y regulada al campo en derivacion de! excitador, el
cual controla ia corriente de campo del atternador de
tracciony, en consecuéncia, la salida del atternador ha-
cia jos motores de racgién.

Durante el frenado dindmico el panel asegura que nila
corriente de campo de excitacidnde los motores de trac-
cidn nita corriente de parrillas de frenado {armadura del
maotor de traccidon) excedan lostimites establecidos para
cada posicidn de ta manija de Frenado Dinamico contro-
lada por et maquinista.

La Tabla il lista los datos y funciones de los tarjetones
y la Tabla IV proporciona informacion con respecto alos
larjetones para los varios modelos de paneles FL246.

: TABLA I,
MODELOS Y TARJETONES DEL
PANEL FL246.

Formatos de Panel
Ranura Tarjetén FD PS R5
1 ) 732
733
1487
1429
1320
1511
1472
1491
1310
739
1322
1507
1508
1409 X

Mo M X X

XX X X X X

@ S O B W R

w

XXX X x|

—
o

vy
—
MEx X XX

—
ey
>

Y
n

FIG. 6. PANEL DE DIODOS DE CORRIENTE -~
INVERSA FM203 TiPICO. E-27226-S

El procecimiento de ajuste para los paneles de excita-
cén CHEC se describe enla SECCION 5, PRUEBA DE
CARGA, de esle manual.

PANEL DE DIODOS DE
CORRIENTE INVERSA FM203

Elpanel FM203, Fig. 6, se emplea para prevenirynflu-
jo inverso de corriente en el circuito de carga de bat-
erias. Cuando esta funcionando el generador auxiliar,
su voltaje de salida excede aquel de la bateria. y ia cor-
nente de carga fluye desde el generador. 3 través del
pane! FM203, hacia fa bateria. Esto se denomuna como

" MATERIAL DE  °©
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TABLA IV.
DATOS Y FUNCIONES DE LOS TARJETONES DEL PANEL FL246.

Posicién
{lzquierda
a Derecha)

Titulo
dela
Tarjeton

Simbolo
del
Tarjetén

Tarjetén
Numero

Funcién

1

Prueba

TC

F0O732

Lataneta reserva la tira de contacto izquier-
da para reemplazaria por el tapén CHECKIT
durante las pruebas ¢ revisiones del siste-
ma. No se montan componentes sobre ella;.
sin embargo, posee alambrado de intercon-
exidn y debe estar en su lugar a menos que
se conecte el juego CHECKIT.

Control de
Campo

FT

FD733

Este tarjetén provee una cornente variable
al de campo derivador del Excitador. Se
modula mediante un modulador electrénico
sobre el Tarjetén Modulador. Asi, el sistema
de control de excitacion determina la
comiente de campo impulsando al
modulador con el voltaje apropiado.

Modulador

MD

FD12g7

Este tarjetdén controla la variacién en la
comiente del campe en derivacion.

Multiplicador

MP

FD1429

Este tarjetén genera la sefal de potencia
multiplicando las sefhales de voltaje y
comiente que le son suministradas. Com-
para la sefal de referencia de potencia
con la retroalimentacion de potencia real
computada.

Velocidad
del Turbo

75

FD1320

Este tarjetén general una sefal proporcio-
nalala velopidad del turbocargador.

Rampa de
Potencia

PR

FD-
(Veala
Tabia it

Este tarjeton controlfa la variacién en la
gxcitacién durante el avance o retraso
normales dei regulador o cuando ocurre un
patinamiento de ruedas © !a transicion. La
referencia de corriente es alimentada a
este tarjetén en donde se reduce mediante
un multiplicador para corregir el patina-
miemo. Este tarjetén tambi*en mondorea la
Referencia de Potencia y empilea un circui-
to limitader de rango. Las referencias tales
como velocidad del turbo pueden limnar
aqui el rango de rampa.

14
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TABLA IV. (Cont.)
DATOS Y FUNCIONES DE LOS TARJETONES DEL PANEL FL246.

Posicion
{izquierga
a Derecha)

Titulo
dela
Tarjetdn

Simbolo
del
Tarjeton

Tarjetdn
Numero

Funcidn

7

Comparador

ce

FD1321

Este tarjetdn determina cual de las sehales
varias controlara la potencia de salida de 1a
locomotora ¢ la cantidad de esfuerzo de
frenado desarrollado. Este tarjetdn recibe
sefiales de salida vigentes desde el
Tarjetén Filtro, Asi, el sistema de control de
la excitacién es regultade mediante una de
fres referencias: voltaje, corriente o
potencia.

Filtro

FL

FD1310

Este tarjetén suaviza las sehales desde los
reactores ACCR, BCCR y VCR y suministra
dos sehales para el Tarjetén Comparador,
Los voltajes pueden leerse con un medidor
sobre una escala de 0 a + 10ved. Los co-
cientes son de 150 v/volts en el VCR, 100
amps/volt en el ACCR y enirenado, y 100
amps/ivolt amps de Pamlla en BCCR. VCR
y BCCR utilizan un punto de prueb
compartido. .

Oscilador

oS

FD739

Este tarjetdn genera una sefal de 400 Hz
para excitar los tres reactores (ACCR, BCCR
y VCR) y suministra potencia al Tarjetdén
Regulador.

10

Regulador

RG

FD1322

Este 1arjetén suministra la potencia regulada
de 15 ved positivos y negativos a ciertos
tarjetones y liene un circuito de légica de
puntos para decodificar las cuatro sefales
de enirada de la linea de tren. Luego provee
ocho sefiales de salida individuales las
cuales alimenta al divisor de voltaje en el
Tarjetén de Reterencia. Se encendera una
luz en el punto correspondiente en el que
esté usted. Si el diodo emisor de luz (LED)
estd apagado, no cargara.

MATERIAL DE °©
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TABLA IV. (Cont.)

DATOS Y FUNCIONES DE LAS TARJETAS DEL FL246.

Posicidn
{lzquierda
a Derecha)

Titulo
de la
Tarjetén

Simbolo
del
Tarjetén

Tarjetén
Numero

Funcion

11

Referencia

RF

FD-
{Vea Tabla Ill}

Este tarjetén posee un divisor de voltaje
para cada punto del regulador, para

establecer la referencia de potencia,

voltaje y limite de cofriente para cada

punto del regulador. Los limites de cormiente
y voltaje del Punto 8 se ajustan sobre un
tarjeton separado con potenciémetros,
como también el limite de comiente del
Punto 1. Proporciona tambien una sefial de
igualaciion de potencia cuando se
especitica y modifica la sefhal de veiocidad
del turbo.

12 Modulacidn BM
de Frenos

FD1409

Este tarjetdn proporciona una reduccion del
10% al ser solicitado durante el frenado
dindmico en las sefales de referencia de
parrilia y de campo, seguida de un retorno
lento en los niveles de referencia de entra-
da. Reduce también Ia sefial de referencia
de parrillas a medida que se alcanzan may-
ores velocidades en a via con el propdsi
proposito de reducir ei calor y danos al
conmutador por arqueos.

ia direccion DELANTERA (FORWARD) de! flujo de cor-
rieme. Cuando se desconecta el generador auxiliar, no
fluye corriente en la direccidr DELANTERA (FOR-
WARD) y el voltaje de baterias excede aqueidel genera-
dor auxiliar, el que ahora estaencero. Debido a la carac-
leristica de bioqueo del panel FM203, la corriente desde
las baterias no puede fluir a través dei generador para
descargar las baterias. Esto se denomina la direccién
INVERSA (REVERSE) del tiujo de corriente.

Las componentes del panel incluyen diodos rectilica-
dores de silicon, disipadores de calor y un capacitor. El
capacilor provee la proteccién contra voltajes transito-
rios para el diodo de sificén. La Tabla V lista los datos
aplicables para cada formato del panel

Pruebe el (los) dwdo(s) y capacior conun ohmetro de
la manera convencional. Reemplace cualquier compo-

N

18 AEE

nente defectuosa. Mantenga el panel limpio. No es pos-
ible efectuar ajuste alguno.

PANEL ANUNCIADOR FM369

El panel FM369 no tiene efecto alguno sobre 1a opera-
cién de la locomotora, pero se emplea para indicar el
mal funcionamiento del equipo o sistemas de la misma
ocurrido en aigin momento previo. Se proporciona una
Tabta de Diagndstico para ayudar al técnico en manten-
imiento durante el servicio de ia locomotora mediante la
indicacién de la causa probable del mat funcionamiento
En consecuencia, él puede corregir el problema con
mayer rapidez antes de restablecer et panel (borrando
la memoria) y permitiendo el regreso de la locomotora al
Servicio.

Un méaximo de 12 circuitos separados, pero indmidu-
ales, proveenia memoria mediante el encendido de dio-
dos indiviguales ("LEDs) que permanecen encendidos
siempre que no se interrumpa el suministro eléctrico de
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TABLA YV,
DATOS DEL PANEL FM203.
Forma Rango Temperatura| Disipadores Peso Numero de Capaci- Par de
del Panel Ambiente de Calor (en libras) Diodos tores Torsién del
en Amperes Reemplazo
{pulg-bs)
A a0 - - 3 - 1 -
B 150 100 C 2 55 2 1 50
c 242 85C 2 16 2 1 300
D1 173 8sC 1 7 1 1 300
D2 118 85 C 1 7 1 1 100
D3 173 85C 1 8 1 1 300
E1 330 85C 1 - 2 1 300

c-d o elinterruptor de palanca se jale pararestablecer el
panel. Normalmente, eipanel es cableado directamente
a labateria y no a través del interruptor de baterias. En
consecuencia, recibe cormiente constantemente.

Elinterruptor de palanca de retorno por resorte para el
restablecimiento del panel {borrando la memeria) per-
mite un atambre sellagor, el cual debe romperse antes
de que el interruptor puede ser jalado. Un boton de Pul-
sar-Para-Probar revisara simultaneamente la itumina-
cién de todos los diedos emisores de luz (LEDs).

Cualquiera ¢ todos ios 12 indicadores disponibles
pueden utilizarse cambiando la calkcomania sobre la
caradelpanelpara identificar apropiadamente cadauz.
La Fig. 7 muestra un panel con 12 indicadores.

El panel 17FM369A3 con 12 diodos emisores de luz
{LEDs) indicadores se emplea en ias locomotoras con
Sistemas de Controlde Adherencia SENTRY. Los doce
diodos proporcionanuna indicacién visual de un proble-
ma en los siguientes circuitds’

29"

1. SOBREPRESION DEL CARTER -

2. FILTRO DE PAPEL DEL MOTOR DIESEL
3. BAJA PRESION DE ACEITE

4. BAJA PRESICON DE AGUA

5. TEMPERATURA DEL ACEITE LUBRICANTE
6. SOBRECARGA DEL GENERADQOR

7. RELEVADOR DE TIERRA

8. DIODOS CALIENTES

9. EXCITACION REDUCIDA

10. MOTOR ABIERTO

11. PARRILLAS DE FRENADQ CALIENTES

12 PUESTA A UNA FASE

MAIcRIAL DE

NADANDNITA, I
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A

FIG. 7. PANEL ANUNCIADOR 17FM369A3.
E-27408-S

PANEL DE PROTECCION DE
PARRILLAS FM519

Ei Panel de Proteccién de parrillas'{GP} proporciona
proteccion contra sobrecalentamiento de las parrillas de
frenado mediante 1a reduccion de la excitacikindel atter-
nador de traccidn. E! monitoreo de la velocidad de los
motores del ventilador de las parriilas de frenado yde la
corriente de parrillas provee la base para la determina-
ciénde las condiciones de sobretemperatura de las par-
rillas. Esta caracteristica estd disponibie en la modali-
dad de FRENADO DINAMICO 0 AUTOCARGA del fun-
cionamiernto de la kcomotora.

Lasalida del panel GP es unimpulsor de relevador que
cierra (OFF) (desenergiza) al Relevador de Sobretem-
peratura de las Parrillas (GOR). Una vez que este reie-
vador se ha desenergizado, se bloquea hasta que el
control de la locomotora se mueve de 1a posicién de
FRENADO a MOTORIZACION para parmitir un resta-
blecimiento

Este panel consiste de dos tableros de moniaje de
alambrado impreso que contienen dispositivos de Cir-
cutos integrados El panel GP esta localizado en el
comparimenio de Dispositivos de Control al 1ado 1z-

18 ’j,}”l/

quierdo de la pared, inmediatamente detras de lacabina
del operador.

1

DESCRIPCION DEL PANEL

Eil Formato B1 del panel es para su aplicacion en las
locomotoras B23 y el Formato B3 es para su aplicacion
en las locomotoras C30.

Les sefales de entrada desde la locomotora hacia el
Panel FM519 para determinar temperaturas excesivas
de ias parmillas son:

1. Tres Digitales — Motor del ventilador, dos (2) ve-
locidades y estado de autocargayHOLGAR

2. Dos Andiogas — Corriente de ACCR y BCCR.

Estos rangos de las sefales de entrada y ia salida se
muestran en el Diagrama de Blogues Funcional de Ia
Fig. 8.

PRUEBA

PRUEBA RAPIDA DEL PANEL GP EN
LA LOCCMOTORA

Comenzando con una locomotora holgando,
asegurese gue se hayan aplicado os frenos; coloque el
interruptor de palanca de Autocarga (en el comparti-
mento de control, veala Fig. 1) en la posicidnde AUTO-
CARGA; mueva la manija de Reversa a ia posicién
ADELANTE (FORWARD) o REVERSA (REVERSE}:
cierre el interruptor de campo del Generador; gire el in-
terruptor de Control del Motor Diesel a MARCHA (RUN)
y cologue la paianca del Regutador en el Punto 2.

Determine el voltaje conun voltimetro digital: entre las
Terminales K a N debera serde 0.25 + 0.1 volts.

Cologue un puente entre las Terminaies Dy E. Des-
pués de un retardo de 5 segundos, el voltaje entre las
Terminales B y P debe haber cambiado desde 1 + 1 volts
a 70 + 5 volts (lo que desenergiza (OF F} al iImpulsor dei
relevador para el relevador GOR) Siel voltaje entre las
terrminales B y P no es el indicado, reemplace el Panel
GP. ‘
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SENSOR DE VELOCIDACS 74V

DEL MOTOR - SOBREVELOCIDAD RELE . ~DOR DE

25 APMMZ - SOBRETEMPERATURA

(0-3600 RPM) DE PARRILLAS

ACONDICIONA.
DOR DE SENAL
SENSOR O VELOCIDAQ, DE VELOCIDAD |}
DEL MOTOR CONVERTIDOR IMPULSOR
Fry DEL RELE-

AUTOCARGAHOLGAA VADOR

T4V

VOLTAJE DE SUMINISTROQ

BATEHM-S T4V DE POTENCIA

| 1
VELOCICAD

CORRIENTEACCR | INFERIOR

1000 AV

[0=10 000 AMPS) ACGNDH

ADOR
EE'OSEESL coupaRADOA[ ™} RELO

CRIOAIENTEBCCH .,
CORRIENTE DE 100 AV VOLTAJE DE
{0-2500 AMPS) REFERENCLA

FIG. 8. DIAGRAMA DE BLOQUES FUNCIONAL DE PROTECCION DE PARAILLAS.
E-32415-5

Retire el puente entrg las Terminales Dy E.

Esto completa la prueba. Devuelva la palanca del
Regutador a velocidad de HOLGAR y salga de AUTO-
CARGA.

MANTENIMIENTO

El panel requiere de escaso mantenimiento. Existen
dos ajustes de potencidmetro disponibles para ajustar
los convertidores de Frecuencia a Voltaje de 6.67 voils
por 1000 revolucionas por minute (rpm) para s mo-
tores del ventilador).

PRECAUCION: No debe efectuarse intento a-
guno de ajustar estos potencidmetros a me-
hos que estén disponibles 8l equipo de prueba
y ias Instrucciones adecaudas.

Periédicamente lleve a cabo lo siguiente

)
AN

1.

Inspeccione visuaimente por componentes rotas
0 chamuscadas. Inspeccione visualmente el
panel por lerminales corroidas.

Reavise por tornillos y tuercas sueltos, cables r--
tos o uniones solkdadas sueltas. Apriete los tornil-
los y tuercis-y reponga o vuelva a soldar los
alambres scyun sea necesario.

ADVERTENCIA: Al emplear alre comprimido
para propdsitos de limpleza, las rebabas y de-
sechos impulsados pueden presentar un rles-
go para al resto del personal an el drea inme-
dlata. El personal debe ser dotado de, y entre-
nado en el manejo del equipo para proteccion
personal segun lo especifican las disposi-
clones aplicables Federales, Estatales y de la
Compahia.

3. Sopletee el polvo y suciedad con aire comprirmi-
do seco y limpio.

4. Mantenga el panel libre de rebabas. parcular-
mente recortes de alambre metalico y olrcs ma-
tenales conductores

MATERIAL Dt
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FIG. 9. PANELES RELEVADORES SENSORES
DE VOLTAJE 17LE113A2, B1 Y (1.
£-26355-S

PANEL DE RELEVADORES
SENSORES DE VOLTAJE - VSRt
- YVSR2

Ef Panel LE113, Fig. 9, consiste de un relevador en-
chufable conunintermuptor electrdnico {mddulo) calibra-
do para accionar y desaccionar el relevador 3 valores
preajustados. El panel contiene también diodos Zener,
resistencias, ampidicadores IC (de circuito integrado),
transistores. capacitores y cableado asociado contablil-
laterminal y base de montaje. La apiicacion mas comun
del panel constituye el monitoreo delf voltaje de la Linea
de Conexién Eléctrica Num. 24 {(control del trenado
dinamico) para asegurar el enfriamiento adecuado de ia
resistencia de las parmillas.

Vertique elaccionamento al voltaje indicado en el dia-
grama correspondiente de la locomotora. Sino eselcor-
recto, reemplace (1) el relevador, 6 (2) el panel compie-
to. No se provee ajuste alguno.

RELEVADOR MAGNETICO DE
CABLE PASANTE LS25
Elrelevadort 525, Fig. 10, esuninterruptor magnético
gnergizado por la dderencia entre 1as correntes en dos

circutos de potencia. El relevador OMR {Relevador De-
lector de Motor Abierto) se emplea para detectar una

20" Zoe -

TABL. - VI,
VALORES DE ACL DNAMIENTO
Y DESACCIONAMIENTO" DEL
RELEVADOR LS25.

VALOR DE
ACCIONAMIENTO

RELEVADOR (AMPERES)
17FL25A1, A3 125-250

17L825A2 234.5-465.5
17LS25B1 125-500
17L825C1 275-900
17L52501 400-1300
17LS25E1 103-108
17L825C2 325-327

* Se desacciona a un 60% de! accionamiento.

condicion de motor de traccién abierto. Se requiere de
un relevador por ¢cada par de motores de traccidn; ce tal
manera que se regquiere de dos relevadores enunaloco-
motora de cuatr. :iesy de tres relevadores enuna loco-
motora de seis ..otores. Estos relevadores no se em-
plean en locomotoras con Sistemas de patinamiento de
Ruedas CMR.

Se tiende un cable a traves del marco de hierro en for-
ma de U del relevador LS25 desde cada uno de los dos
motores de modo que la corriente normal en ws cables
de potencia esténen direcciones opuestas. Asi, cuando
las cornentes son equivalentes, se anula todo el flujo
magnético en el relevador. Sin embargo, cuando ocurre
un desequilibrio en la corriente, la corriente mayor pro-
duce el desarrolko de flujo magnético en el relevador. Un
interruptor de {mina encapsulada montado sobre el
relevador, se ajuste para cerrar cuando ocurre en Ips
cables una diferencia de amperaje especrticada La Ta-
bla VI proporciona ios valores de accionamiento (y de-
saccionanmienio) de cornente para 10s vanos formatos
del relevador.
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FIG. 10. RELEVADOR MAGNETICOLS25
TIPICO. E-11334A-S

Para probar, instale una derivacidn y medidor calibra-
do, en el circuito de un motor. Bloquee el contactor o
ABRA el circuito det otro motor en e par. Apligue los fre-
nos de aire y mueva la palancadel Regulador al Punto 1.
Elrelevador deberd accionarse a una corriente especiti-
cada. En caso contrario, reemplace el reievador. £l
ajuste constituye un procedimiento de banco de prueba.

RELEVADCR DE SOBRECARGA
(GOLR) LV58

Elrelevader LVE9, Fig. 11, protege los circuitos contra
sobrecargas eléctricas, sobretensiones 0 argueos. En
las locomotoras diésel eléctricas. el relevador se em-
plea en el circuito de excitacién del alternador de trac-
cidn como un GOLR (Relevador de Sobrecarga del
Generador).

Este dispositivo de control cortiene dos relevadores,
uno para la operacidn y el otro para el restablecimiento
remoto del mecanismo de énganche. Los contaclos del
relevador de operacion se abren cuando la corriente a
\ravés de la bobina de operacion excede 335 A enlas lo-
comotoras de 6 ejes y 350 aenlaslocomotoras de 4 ejes
con atternador GTA24. Una vez abiertos, los comactos
se mantienen abiertos mediante el mecanismo de en-
ganche del relevador de restablecimientio. Estos per-
manecen abieros hasta que la bobina dei relevador de

2
2,2

-+ TORMLLO DE AJUSTE .

SR A BT BN S e e R

FIG. 11. RELEVADOR DE SOBRECARGA
LV59 TIPICO. E-10806-S .

restablecimiento se energice mediante un botdn de Re-
stablecimiento remoto o el mecanismo de enganche se
libere manuaimente.

No se provee ajuste alguno.

RELEVADOR MAGNETICO LV66
DE PROPOSITOS GENERALES

El relevador LV66, Figs. 12 y 13, es un dispositivo in-
terruptor electromagnélico controlado remotamente
para abrir y cerrar circuitos de control. Posee una bobi-
na, nucleo de 1a armadura, un marco en forma de "L"y
contactos eléctricos. Algunos formatos del relevador
poseenunquintc juego de contactos a lo largo del extre-
mo derecho. El relevador se utiliza para disponer los cir-
curtos para que establezcan la secuencia apropiada de
otros dispositivos de control o proporcionar proteccion a
los circuitos contra fallas eléctricas.

La Tabla VIl proporciona datos sobre los contactos y
claro de ia armadura, mientras que la Tabla Vil propor-
ciona datos sobre las bobinas del relevador. Haga coin-
cidir los numeros del relevador con aguellos en la placa
de identificacién sobre el dispositivo

No se provee de ajuste alguno.

MATERIAL DE
CAPACITACION
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An s o &3

o2 PR

ESCANTILLON PARA i
SOBREVIAJE DE &
% CONTACTO %

© BLOQUE DE
. CONTACTOS

FIG. 12. RELEVADOR LV66 TIPICO. E-83198-5

RELEVADOR DE TIERRA DE
RESTABLECIMIENTO REMOTO
Lv67

Elrelevador LVE7, Fig. 14, es undisposiivo de control
electromecéanico empleado en las locomotoras diesel
gtectricas como un Relevador de Tierra {GR). Este dis-
positivode control contiene dos relevadores. uno parala
operaciony otro para el restablecimiento remoto del me-
canismo de enganche. Enelcasc de unatierraen el sis-
terma eléctrico, la bobina de operacién se energiza
abriendo sus contactos para retirar el suministro eléctri-
co desde l0s circudos de control. Una vez abiertos, los

22

W
\

NORHALENTE
. CERRADO (NC)

* CONTACTOS

NOTA: ALGUNOS
TIPOS DE
RELEVADORES NO
TIENEN EL
CONTACTO NUM. 1
Y ALGUNOS
TIENEN UN
CONTACTO NUM. §

L CONTACTO
UM. 4

CONTACTO
-: NUM. 3 PR

FIG. 13. IDENTIFICACION DE CONTACTOS DEL
RELEVADOR LV66. E-8300C-S

contactos se mantienen abiertos mediante ef mecanis-

mo de enganche del relevador de restablecimiento.

Los contactos de operacidn permaneceran abienos
hastaquelabobinadel relevador de restablecimiento se
energice mediante un botén de Restabiecimiento Re-
moto o el mecanismo de enganche se libere manual-
mente después de haberse eliminade latierra de lafalla.



SECCION 7, GEK-80071-S
COMPARTIMENTO DE DISPOSITIVOS DE CONTROL, SUPER 7

TABLA VII,
DATOS DE LOS CONTACTOS Y CLARO DE LA ARMADURA
- DEL CONTACTO LV66

Contactos (Numerados Claro de Sobreviaje Claro de
de izquierda a derecha) Contacto {Min.) {Pulg.} Armadura
- en 32avos {Pulg.)
Forma {puig.}
1123l a]s Min. Max. Min, Max.
J DT | DT OT| DTy} - 35 0.084 0.104 0.185 0.258
BD ot | ot{oT{ OT| OT 350 0.084 0.104 0.185 0.258
Notas para la Tabla Vil
oT Contactos de doble Tiro
NO Contacto Normalmente Abierto i
NC  Contacto Normalmente Cerrado
“=t Indica ausencia de contacto
Para informacidn sobre otros formatos del Ftelevador LVE6, vea la Publicacién GEI-85143"
bajo el Indicador CE-2 del manual de Mantenimiento. B
TABLA VIIL
DATOS DE LAS BOBINAS PARA EL LV66.
Terminacidn
de la Bobina Resistencia
. = conductores de la Bobina Accionamiento Desaccionamiento
No. de Bobina T = terminales a 25 C (Ohms) (Amperes) (Amperes)
10 T 462.000 0.102
52 T 231.0 0.163
4
29 MATERIAL DE
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{Reempiaza al GEK-I6080}

INSTRUCCIONES

COMPENDIO DE COMPONENTES

ELECTRICOS
PARA EQUIPO DE TRANSPORTACION

CONTENIDO CONTENIDO (Cont’d.)
Pégina Pégina
INTRODUCCION . ... ... i nns 1 De Seral y Rectficador ) 28
TABLA |, COMPONENTES ELECTRICDS Intemuptor Unsteral de Skcony Shockiey . ... . 24
ALTEANADOR DE TRACCION 2 Supresor. Thyrector y Vansior de Oxicdo de Metal. 25
AMPLIFICADDR OPERACIONAL . 2 Zenar y de Referencia S - 18
GENERADOR AUXILIAR, EXCITADOR DEL AL TERNADOR 2 COMPUERTAS LOGICAS. .. C e S L
ALTERNADOR Df EJE 3 MEDIDORES . .. .. . Coe e 27
QATERWA 3 REACTORES ... .. . ... .. T |
CAMPANA e 3 RESISTENCIAS. .. .. C e B 1
CAPACITORES ) o 3 RECTIFICADOR cnumwmmsnmn ISCR). . e . 28
INTERRUPTORES TEnulcos ) o 4 TRANSFORMADORES. . .. ..... e e e 29
B10D0S 5 TRANSISTORES . . e e e ceo | |
Reguiador de Comenta . 5 TRANSISTORES oz unuuuruu e I | |
Emmsor de Luz 5 -
De Sefial y Recuficador § INTRODUCCION .
interruptores Unilsterates de Silicony Sho&km [ ]
Supresor, Thyrector y Vansior da Oxndo de Metal ] E!l material de este compendio ha sido recopilado para™ .
Zermet v do Reterancia . 1 incluir los componentes sléctricos usados an & equipo
Fclejiizﬁma OE TRACLION ; de transportacion. Para lograr o tamano adecuado v el
LAMPARAS 3 tnpo especifico de informacion deseada, muchas
COMPUERTAS LOGICAS [} partidas no aplicables han sido omitidas. El material
MEDIDORES . 8 escogwdo, por lo tanto, se refiere unicamente a aqueilos
MOTOR 10 componentes eléctricos cuyos simboios aparecen en
::tgf:;:[s Y CONTACTORES) " . :2 diagramas de circuitos y esquematicos.
RESISTENCUS . ... .. . ... - 13 El catdlogo comprende dos secciones principales;
f‘:ﬁ;ﬁ:ﬂggé‘”‘m”‘ 5“"9_"_ ‘S“" o :: una TABLA informativa y una saccion de PRUEBAS. La
TRANSFORMADORES 18 TABLA presenta una nformacion de los simbolos
TRANSISTORES e e 18 tiplcos encontrados en diagramas. una fotografia del
msasmnzsu:unuuurum .......... 18 componente, Ia designacion dada comunments,
VALVURLAS (MAGNETICA Y SOLENGIDE). 13 descripcion y uso, y cuando procede, se hace referancia
a la forma de prueba. Donde fue posible, jos
Pl::s::scmon OPERAL m ______________ 28 componentes eléctricos han sido presertados sn orden
CAPACITORES . . T .n aifabético; sin embargo. los simbolos con significado
pIooos . ... . 23 similar o opuesto estan agrupados juntos por
Reguiador de Coments 23 conveniencia.

Estas instrucciones no pretenden cubrir todos 10s detalles 0 varantes de 03 equIPOS Ni PrOporcionar todas las instrucc.ones
adecuadas para las posibles contingencias que pudieran presantarse durante su instalacion. operscidn o conservacion, Si sa
requieren mavyor informac:on o se presentardn problemas especiales que no 38 han considerado en astas instrucciones con a
amphitud suficiente para cubnir las exic :nCI8s de comprador, se ruega consuitar con la Compante General Electric,

Veu;iﬁwe los numercs de las partes, herramientas y materisles en ol “Catslogo de Repuestos o do Herramientas®
Y 8i necesita asistencia péngase en contacto con la Compariia Genersl Bectric 0 sus representantes. No se solicl-
ten repuestos tomando como base los grabados que aparecen an esta publicacidn.

T
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GEK-61215.5, COMPENDIO OE COMPONENTES ELECTRICOS. PARA EQUIPO OE TRANSPORTACION

~

La seccion ce PRUEBAS qescripe 135 pruedas simaoles
1e astos comoorentes cuyas fallas pueoen dar por
resuitacs un circuito abierto, corto circLito © cambio en
3 -251518Nc:@ 5135 Druepas. generatmente se aplican 3
z, '8 comporenties semicenductores que pueden
ser =7 _1320s usando un multimetre, Los ccmponentes
semICOnCuUcT . "es  astan generalmente montados en
arjetas ercnu:aC.es para mas rapidez de reemplazo.
Frecuentemente la ejecucion del trabajo de tarjeta

puege reducise cor aiampres flojos. conexones =

presion pobres. Corrgsion O CIrcuilos 1IMmpresos reics
ninguno de los cuaies pueden ser detectados cor

finguna pruepba inciviqual de componentes Siemrcre
Que sea posible, gebe ser usado un Probaaor ce taretas
para rewisar la tarjeta 23j0 condiciones de coeraccn

para captar problemas

como

saliga

sensioilgad del circuito. pércida de sefal o faita

-retrcalimentac:on.

feaucsce,

-e

TABLA L, COMPONENTES ELECTRICOS

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION ¥ USO PRUEBA
ALTERNADOR TA El alternador de traccidn es un Refierase a las
DE TRACCION generador tri-fasico de corrente instrucciones del
T1 1 alterna que suministra ia energia fabricante
< eléctrica para la propulsion de la
2/ 3 locomotora. La salida es rectificada y
\—//' 3 usada para dar potencia a los Motores
-5 F°2 de traccion de corriente directa que
32 estan engranacos a las ruedas.
AMPLIFICA. OAL, Es un moedulo de circwito integrado el Consuitar seccion
DOR 0A2. 0 cual puede ser usado como de PRUEBAS
OPERACIONAL IC1,1C2, amphficador de voltaje, amplificador
ete. de cornente, generador de ramopa,
comparador, cetector de voitaje y
oscilador.
]
|
GENERADOR AG, EXC Ambas unidages son generadores de Refiérase a las i
AUXILIAR, cornente directa mecanicamente mnstrucciones det
EXCITADOR conectados al alternador de traccion (o | fabricante.
DEL generador) El excitador suministra ,
ALTERNADOR energia para ia excitacion del
alternador {0 generador} y el generador ;
. i auxiliar es usado para cargar batenas y |
cé9n |
” alumbrado. i
.*:.':;:.3 g
; |
U L. :
: I Pt -;
. 1

[

e



-COMPENDID DE COMPONENTES ELECTRICOS. PARA EQUIPO DE TRANSPORTACION. GEK-8§1215.§

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION Y USO PRUEBA

ALTERNADOR AA ALT Estos aiternadores son generadores Refierase a las

DE EJE monofasicos de cornente alterna nstrucciones del
impuisados por los ejes de la fabncante
locomotora. Las salidas son usadas

» J para detectar patinamiento 0
deslizamiento, e imiciar despues 1a
accion correctiva.

BATERIA BATT Celdas conectadas en serie Confirme ol peso

w suministran energia de corriente especifico de las
_IL T T directa a ios circuitos de la locomotora. | celdas con ei
—_— 1 T ‘ hidrometro.
T_ I ]

CAMPANA Ningun ~ | Un timbre eléctrico de alta intensidad | Quite la energia
es frecuentementa usado en la cabina del circuito y use
de la locomaotora para safialar una un chmetro para
condicion de patinamiento de ruedas o | verificar la bobina

o ’ advertir que no hay carga de baterias. por continuidad
{(10-1K ohmios).
Las resistencias
del circuito en
paralelo deben ser
consideradas
cuando se llevan a
cabo estas
pruebas

CAPACITORES e — ct, C2, Los capacitores ejecutan las siguientes | Ver seccion de

B N 00 WX -2 [C3 etc funciones en los circuitos: PRUEBAS
. - 1. Bloquean et flujo de la comente
_L directa pero permitan el flujo de la
T cornente alterna a traves de los
circuitos.
oo 2. Desuian; permiten que la comente
FOLARIZ A DO alterna tome un camino mas facil
_L m alrededor de un circuito en el cual [3
R A comente alterna no es deseable.
T ML 3. Fiitran y atenuan el rizo en fuentes
de poder.

S
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SEX.817°3-S COMPENDIO DE COMPONENTES ELECTRICOS, PARA EQUIPO DE TRANSPOATACION

TABLA I, COMPONENTES ELECTRICOS {Continua)

| DESIGN-
SIMBOLO EN | ACION
| DIAGRAMAS 1 FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION ¥ USO PRUEBA
CAPACITORES '
(Continua) 4 Retroalimentan, aplican algo de 1a
salida de un circuito 3 la entrada ien
a0 oo fasel para reforzar y regenerar ta
sefial o (fuera de fasel para debiitar
_t I3 senal
) '
’r ;
INTERRUPTO- o
RES TERMICOS
Daspal"o‘ B.CB. Dispositivo de proteccion, el cual abre | Refierase alas
Magne‘tlco - CCB, CSB, | un circuito durante una condicion de instrucciones dei "
(Insta/tial?o) - HLB, RCT. | cornente de sobre carga. Opera sobre fabricante. ‘
—0 O— etc un principto electromagnético, por ‘
medio del cuai una cornente excesiva i
genera una fuerza electromagnetica !
excesiva, la cual a su vez dispara el '
interruptor. Este mterruptor responde ;
muy rapidamente a una condicion de ‘
corriente de sobre carga. Debe ser |
restablecido manuaimente en sequida .
de haberse disparado. '
f
Disparo B, CB, Dispositivo de proteccion, el cual abre Refierase a las ,
Térmico CCB. CSB. | un circuito durante una condicion ge instrucciones del |
_—— HLB, RCB, | cornente de sobre carga Opera sobre fabricante, |
I—O O,—\Oj- etc un PANCIPIO de SObre carga termica por l
L - - medio del cual una cornente excesiva
genera un calor excesivo, el cual asu i
vez dispara at interruptor Este
interruptor uene una respuesta
retardada a una condicion de cornente
de sobre carga porque se requiere
tlempo para caientar el mecanismo de
disparo Debe ser restablecido
manualmente después de haberse
disparado 1
]
% |
! -

”~



COMPENDIC DE COMPONENTES ELECTRICOS, PARA EQUIPO DE TRANSPORTACION, GEK-§1215-§

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

SIMBOLO EN
DIAGRAMAS

FOTOGRAFIA

DESIGN-
ACION
COMUN

DESCRIPCION Y USO

PRUEBA

DIODOS

Regulador de
Corrients_-
{Limitador de
Corrients)

Emisor de Luz
{LED)

a3

CLDY,

CLD2, D1,

D2. etc.

LED1,
LED2, etc.

PRECAUCION: Yague/a
mavyoria de los diodos son
sensitivos & [a polaridad, /s
polaridad corracta debe ser
considerada cuando s& usa un
diodo en un circuito eléctrico. La
aplicacién de voitaje con la
polaridad invertida puade dariar
al diodo.

NOTA: Lapolaridad del diodo
puede ser identificada por una
banda airededor del extremo de
cdtodo. un simboio de diodo o
terminales con un codigo de color.

Un dispositive semiconductor el cuai
conduce una cantidad limitada de
corriente en una direccion y bloquea la
cornente en la direccion opuesta; se
usa cuando se necesita una comente
constante de un voitaje variable.

Los diodos emisores de luz producen
un destello tenue cuando les pasa
corriente. Los diodos LED son tambien
sensibles a la polandad y no se
iluminaran si su polandad de voitaje
esta invertida. Son usados en tarjetas
de control para indicar la presencta de
suministro de voltaje: ejemplo.

+15 ved =15 ved, etc.

PRECAUCION: Los LED
requieren una cantided
especifica de corriente pars
funcionar spropiedamente. La
aplicacion de voitaje
drectamente a un LED sin una
resistencs limetadora de
corriente o quemara,

Vear seccion de
PRUEBAS,

Debe existir
cuando menos 0.3
vcd entre las
conexionas de los
LED Sihay voltae
y 6l LED no se
encende,
reemplaceio

A\
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GEK-61215-3. COMPENDIC SE COMPONENTES ELECTRICOS, PARA EQUIPO DE TRANS- URTACION

TABLA |, COMPONENTES ELECTRICOS (Continua)

DESIGN-
SIMBOLO EN ACION
DIAGRAMAS FOTOGRAFIA COMUN DESCRIPCION ¥ USO PRUEBA
1 .
' DIODOS j
Continual E
De Senaly D1.02.0 Un dispositivo sermiconductor el cual Ver seccion de f
Rectificador ———— RD1,RD2, |conduce comente en yna direccion y PRUEBAS {
— etc. bloquea 18 comente en la direccion '
—a— opuesta; usado para rectificacion a
media onda en circuitos de cornente j
: alterna.
@
R RT1,RT2, {Colocacion de diodos para rectificar Ver seccion ge
Zam1a 6 RB1, ambos medios ciclos de cornente PRUEBAS
rasce ¥ A RB2. etc. alterna; frecuentemente integrado en
- i & :‘: una sola umidad, con cuatro alambres
A e terminales para su conexion saliendo
de eila.
I
1
interruptores S5US1, Un dispositivo sem: onductor. &l cual Ver seccion de
Unilateraies de SUS2Z. etc. | bloquea el flujo de cumente en la FRUEBAS.
Silicon y & direccion normal fadelante) hasta que
Shockley b se llegue a un vaior de voitaje
t ) ! especifico {Volitaje de Conduccion
hacia Adelante}. Entonces conduce v
permanece en conduccion hasta que
su flujo de comente cae por de bajo de
un valor mimmo (Cornente de
Sostemmento) Estos son usados en el
circuito de compuenrta de los SCR para
evitar que los SCR se disparen
{conduzcan) debide al ruido.
Supresor, SD1. SD2. | Undispositivo sermconductor, el cual Ver seccion de
Thyrector y THR1, conduce comente cuando se excede PRUEBAS
Yaristores de g THR2. un voltaje especifico. Este dispositivo
Oxido de Metal MOV, no es sensible a la polaridad pero
' ' MOV2, guarda las mismas caractensncas sin
etc importar 1a polandad aphicada Es

sSD THR |

usado para reducir 10s pICos de voltaje
en l0s curcutos electncos




INSTRUCTIVO GEK~30150
Seccidn VI

TRUCKS

—— _ _

CONTENIDO
Pégina

INTRODUCCION ... .o, Gt tererseceensarerenabennesnnas 3
APAREJO DE FRENO, TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE DOS EJES

Inspeccidn ... viivernrieanenas it ereseeesesenasarttraanassaan . 3

LUbricleiaN v iiieiiir e nrnesensesoccesasannnacas bereersesiene 3

AJUSIE L.t nrnnreninansnonenns e s stredateacrtrae et asraseanenas 3.

Remacisn de la zapata del freno 3
------ Instalacisn de la zapats del freno 4
APAREJO DE FRENQO, TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE TRES EJES

INSPeccion vvueirinrnennnsns ceetieaas tedseseenesrsraserenenaanas 5

Lubricacidn wuivirniiiiirir i venenera. Crerescetrateisraasaanes 5
R = L .3 Ceserteaseranseesornenas S

Remocion de la zapcta del frens . ...... teseseveanrntessnensteanes s S

Instalocion de la zapata del frens . oiiiiennenane. cevnes tireresesansas 6

Freno de Mano ... covvveeercnsensencnsesnosnnns Cesreettnasisnansas 6
TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE DOS EJES

DeSCriPCidn  vvuuv.eueesveseeresivveseoesrsonne é

Remocion del truck ...veeeevesnresvssrcssnossnssansananes tesressaas )

Instalacidn del fruck ....... teeeetrasereccctnane ceseretssiarianases o 7
TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE TRES EJES

Descripcidn ..eveeecess Cetevecseertiesssrasnnns teesiasereasaenasnse 9

Remocion del truck v.veerriieveovrarenssrneosssscsnsnpronconsoansss 9

Instalacion del truck ......... Cerecsererersasecassacssseesnnans veas 11
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GEK-30150
Seceion Vi

INTRODUCCION

Esta seccidn trata sobre el conjunts del truck. Dicho conjunto {dos por locamotora), se
Iacoliza debojo de la 1acomatara y sirve también como un vehiculs radante pam transpartar

la locomotora,
El conjunts del truck se campone bdasicamente de las siguientes partes:
1. Un bastidor de acers paro suministrar ;Jna plataforma de montaje.
2. Un basculador del truck para sastener el cuerpo de la locomatora,

3. Dos (o tres) conjuntos de rueda y eje, que proporcionan el medio de transportacisn
APAREJO DE FRENO
TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE DOS EJES.
Inspeccion

Diario o de viaje, ol efectuar esta inspeccion, revise para loealizar piezas desgastadas,
flojas rotas o faltantes. Cambie las zapatas desgastadas y compruebe la carrera del piston del
cilindro de freno, vea Fig. VI-1.

Lubricacion

No lubrique las pernas, bujes 5 placos de desgaste, ya que se ha encontrado’que las im=
purezas y suciedad que se adhieren a las superficies aceitadas expuestas a la intemperie, oco~
sionan mas desgaste que cuands dichos partes se encuentron secas.

.Aiusteo
1. Deje escapar el gire de |5 cilindros del freno.
2. Quite el permno que conecta la barra de compresidn a la palanca del freno.

3. Aplique nuevamente el pemo, pero en-ofro orificio del ajustador de juego, de ma-
neru que se obtenga una carrera de 6.35 em. (2-1/2 pulg) en la varillo de empuje
del cilindro del frens.

4, El méximo de correra permitido paru el vastago de empuje, es de 15.24 em (6 pulg).

Remocidn de la zapata del frens

1. Deje escapor el aire del cilindro del freno.

2. Mueva las zapatas tan lejss como see posible de la pisada de la rueda, operondo ma
nualmente el ajustador de juego, y/o recogiendo la palanca del ajuste "grueso” o

e spasimao MATERIAL DE

/e
"3 A ADANITANINN
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! ROMDANAS ENOURECIDAS

PL2la DE
SUJETION

e I

7

L

i

L

L

[

CoMPe ZBE
EL DESGASTE

3. Con un martillo golpee los chavetas pare sacar
los de la contrazapata. '

4, Ahora ya puede golpear las zapatas para oflo-
jarlas de la contrazapata, y asi peder quitar-=
las deslizandolas hacig arriba sobre lo rueda,

Instalacion de la zapaota del freno

1. Inserte las zapatas nuevas en las contrazopatos
y alinie los alojos de las chovetas,—— —

2. Coloque las chavetas en su lugar y cercidrese
que los zapatas hayan quedado perfectamente
sujetas.

3. Opere el ajustador de juego manual para obte
ner la medida especificada en la seccion de
gjuste.

4, Asegirese que las!lavesde incomunicar el cilin
dro del freno se encuentren abiertas uno vez
terminado el trabajo.

/‘\

()

PALANCA i} CHAVETA
VIVA ' 1 -)(
‘ i

’l

/"

MUNON DELA
CUSIERTA

¢

v

r

'l_l
A}
2

ame

j

ORIF2ISE 2aRA EL AJUSTE \
GRUESC

EN ESTA SUPERFICIE

COMPRUEDE EL DESGASTE

CILINDRT DE [,DE JUEGQ b
FREuclzxa

TUERCA DE SUJECION | -
PARA AJUSTE DE JUEGO
TUERCA DEL AJUSTADO"} (MAXIMO 6 PULGADAS )

,._CAAVRERA DEL PISTON DESPUES DEL lJUSTt /4
CARRERA MAXIMA PEOMITIDA 3-1/2°

Fig. VI-3. Conjunto del aparejo de freno.
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APAREJO DE FRENQO, TRUCK CON BASZULADCR FLOTANTE D TRES EJES,

Inspeccidn
————————————

Cuando se trate de una inspeccian dicric 5 de viaje, revise ce. lcealizor piezas des=~
gastadas, flojas, rotas o faltentes, Reponga ics zcparas desgasrades » compruebe la carrera
del pistdn del cilindro del freno, vea fFig. VI-2,

Lubricoeion

No lubrique los pemos, bujes s placcs de detgaste, yo que sz ~a encontrads gue las
impurezcs y suciedad que se adhieren a las superficies aceitades e<zuestas a la intemperie,
ocasionan mds desgaste gue cuando dichas pertas se encuentran sez3s.

Ajuste (vea Fig. VI-3)

}o

Deje escapar el oire de los cilindras dei frens, girands le véivuia de cortar que se
encuentra localizada en el fruck, crecisamente debajs de la carraceria de la loco=
motora.

2. Afloje la tuerca de sujecion de lo varilla de empuie del pistan, y gire lo tuerca de

gjuste. Para reducir la carrera del pistan hega girer lo h.-er:c:, de manera que, las .
zapates queden mds cerea de las ruedc:;.y para aumentar ic correra del pistan, mue=
va las zapatas retirdndolas de las ruedas, Una vez efectuads el ajuste, cpnere nue
vamente la tuerca de sujecidn,

+

3. La carrera del piston deberd conservarse |o mds cerca positle de un limite minimo

de 19,05 mm. (3/4 pulg). En cuanto gl limite maximo de la correra, éste no deberd
ser mayor de 8,89 cm. (3-1/2 pulg).

4, Cuondo la carrero del pistdn no puedc ajustarse o~cionands Unicomente ei ajustador

de juego, serd necesario efectuar un ajuste “gruesn"” o aproximado. Para hacer este
ajuste, vuelva a conectar el extremo inferior de la palanca viva en ofro orificio de
los que tiene dicha palanca paro |levar a cabo el ajuste "grueso™ o aproximado, en
seguida reconecte /o palanca en e! véstago de empuje del cilindro.

Remocion de lo zapata del freno

1.

Deje escapar el aire del cilindro dei freno.

2. Mueva las zapatas tan lejos como sea posible de la pisade de la rueda, operando

3.

manualmente el cjustodor de juego y/o recogiends la palance del ajuste "grueso"
o aproximado,

Con una martillo golpee las chavetas para sacarlas de (o contrazapata.

4. Ahoro ya puede golpear las zapatas para cflojarias de {a contrazapato, y asi poder

quitarias deslizandolas hacia arriba sabre fa rueda.

MATERIAL DE

e CAPANITANINN
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instalacian de la zapato del frens

1. Inserfe las zcoatas nueves en la contrazapatos y alinie los alojas de s chavetas.

2. Colaque los chavetas en su lugar y cercidrese que las zapatas hayan quedads per-
fectamente sujetas. .

3. Opere el ajustador de ‘Cegs manual pora obtener los 19.05 mm. (3/4 de pulg).
en la carrera del pistan cei cilindro del freno.

4, Urese que las llcves ce incomunicar el cilindro del freno se encuentren abier-
q

- ———————jas-unao -vez-reminaéo'eg”'rcbci°°

Freno de mans,

Los trucks con basculodor i stante de tres ejes, equipados con cilindro del freno sus
pendido a poca altura, estén provistas de una vélvula de ofloje rapide o QR, ubicada en
el sistemo de palancas del frens de mano la cual elimina el cire en el cilindro del freno.
Al operar la cadena del frens de ~ano, hace que se dispare el vastago de la valvula QR,
y con esto, no se pemite aue e/ gire quede atropado en el cilindro del freno. De ofra ma
nera, si la presion &el aire de .= iacomotora se fuga, ésta podrd deslizarse cuesta abajo.

* .

NOTA: El aireho se reaplizc al cilindro afectado con el solo hecho de aflojar el fre
no de mano, es necesario vaiver a aplicar los frenos de aire y que el vastogo de la
valvula QR ns se encuent-e Zisoarads., )

Truck con basculador flotante ce das ejes

Descripcian

Este truck es del tipo de das motores, cuatro ruedas y basculocoi flotante. El movi--
miento lateral del basculodar se suministra haciéndol o descansar soore cuatro elementos
curves fabricados de hule y acers cada uno forma un conjunto tipo "sandwich”. Las pla--
cas de desgaste instaladas sobre el bastidor del truck y del basculador, limiton el movi-- .
miento longitudinal de éste Gltims.

El bostidor del truck es de acers fundido de una pieza, el cual estd apoyado sobre
unos muelles helicoidales, que a su vez se encuentran colocades sobre las cajas motrices,
vea Fig, Vi-4,

Remocion del truck.

1, Desconecte 1os cobles conectodes a tierra y los cuatro cables de cada motor de troc
cion, -

2. Desconecte el cable de tierro colocado entre el basculador y la plataforma.

3. Desconecte todas las mangueras de arenamiento de as toberas de los areneros del
Zﬁé . h'UCko e . f

L

e Y * Vo
J\J '. -6-
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4, Desconecte las mancueras del freno de aire, procedentes de |os cilindros del frens
instalados en el iree«,

5. Descanecte los cobies ce! alternador de eje, que proceden de (o caje de conexis-
nes del adaptader utizeds en la caja motriz. Enrslle y asegure el eable, de monera
que, no sufra dafss, Desconecte también el impulsor o cable del gobernador de can
trol de velocidad. -

6. Quite 5 asegure las _:ricodores de brida (si se usan).

7. Quite las tornillas 5z sujecidn de los pernos del gancho de segurided, paro poder sa

cer dichos pernos (cas gor truck) Jdel truck que se va a remover,
8. Desconecte la cadenc del freno de mano y separela de la palanca del frens.
?. Desconecte el ducta Jdel qire de enfriamiento de | as motores de traccian.

10, Levante por medis de gatas 5 con una gria la plataforme de g | acomotora para de~
jor libres los trucks, o bien, béjelss en una fasa praviste de una mesa de gato, cui-
dands de no dafar {25 cobles, ductss de aire y mangueras. Si |as trucks se van a sa-
car en sentido lotera!, serd necescris levantar lg platafarma (5 bajar les trucks) por
l> menaos 25.4 em. /10 zulg) coan relacidn al cuerpo de la lacomatara. Ve Fig.VI(=5,
en donde se muesira =i dispositivo de levantamiento y el punts de apoya pora los ga
tas.

~

17..Una vez que el truck hc sida removids de la locomatora, cutra les aberturas del duc
to de aire en todos | 55 matores de traceidn, asi como el plcts de centro del truck,
con el objeto de evitar la entrada de suciedad o materios exrrafas.

Remocidén de un solo truck.

1. Prepare el truck que se vo a remover, tal como se indie5 en la seccidn titulade Re~
. —
k]

macian del truck. E

2. Quite los ganchos de seguridad en ombos trucks,

3. Levonte la plotaforma |2 suficiente para-que se puedan desacoplar fos dos plates de
cenfro; de otro modo, estos se podrian perjudicar durante el desplazamiento del truck.
Hoga rodar el truck para saearlo de 1a plataforma. 5i estc opergcian se va o efectuar
en una fosa equipada con mesa de gafo, no s necesario hacer ninguna maniocbra o
el segundo truck. -
. ”
Instalacion del truek

1. Separe las trucks o una distancia de 9.3472 m. (30 pies 8 oulg) de plato de certrs
a plato de cenrro. Observando que en el truck No, | mufidn No. | del lado dere-
cho de la locomotora, va conectads el velacimetra y el frens de mano.

.7 - +  MATERIAL DE
CAPACITACION
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Lo ' Y. —— ACAPTADOR PARAEL
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= CONJUNTO DEL
AJUSTADOR DE
JUEGO DE DISERO
ACTUAL

r'_ CONJUNTQ DEL =]
AJUSTADOR DE
JUEGO DE DISENO
ANTERIOR

FIG. VI - 4 Conjunto del truck,

2. Inspeccione los plctos de centro de cada
truck y elimine cuciquier tipo de suciedad,
rebabas metalicos, etc. Ensequida lubrique
los ogregando 1.42 litros (3 pintas) de una
mezclo de aceite pore carro y grofito seco
en cada uno de ellos. Las proporciones para
dieha mezcia son: 3.785 litros {1 galan) de
aceite de carro parc 0.2248 Kg. (1/2 libra)
de grafito seco.

Instale el guarda polvo y fa abrazaders de
sujecion.

[oL)

4, Quite las cubiertas empleadas para topar
las cberturas de los ductos de aire del mpo=--

tor.

5. Baje la plataforma pora colocerla sobre el
truck (o levante el *ruck si se encuentrgins
telade ‘en una mesa de gato), haga esta ma -

Fig.V1-5.3itnositivo de levantamiento y niobra cuidadosamente para que queden debn
punto de cpoyo. damente acoplados los platos de centro.,
@ 4/00
i ' ;:- ‘I ‘-" N F
] ) .3 kM

- — . -
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Fig. VI=6.Conjunra tipica del truck.
(Con cilindro del freno de 12 X 4,

6. Coloque |25 pernas del gencho de sequ-
ridad y sus retenes,

4

Caonecte 155 cetles que van a tierra y fas
cuctry cctles de cade matar de traceisn,

(o0}

Conecte el .catte de tierra entre el bos-
culadar v ta plataforma.

~

Conecte les mengueras del frens de gire,
de la platafsrma a os tubos del cilindra
de! frens instalados en el truck.Aseglre
se de abrir las |laves de cortar instalo--
des en estos tuberios (debajs de lc plata
farma) ontes de poner la lscomatora en
servicio. :

10. Instale las mangueras de los tubos de are
namients ubicados en lo platafama, o
las taberas de |as areneras 1ocalizadasen
el truck,

-

11. Corecte lc cadena del freno de mars
le palanea del frens.

y

~O!
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Ccrecte los catles del alternador de eje o la
2zia de conexisnes en la ccjc motriz.Conec
2 rameién el cozle impulsar del velscimetrs.

Cercidrese que los cojinetes de lo cajo mo==
triz, las ccjas de engranes de |as motores de
rreceidn y las chumaceras de suspensign ten=
gan la lubricacidn adecuada, antes de poner
en movimients la iscomotars.

14, Ajuste el aparejs de frens,

15. Compruebe la roracisn de I3s motores de trag.

cion.

TRUCK CON BASCULADOR FLOTANTE DE TRES
TJES.

Descrinci on '

Este truck es dei tipo de tres motores, seis
ruedas y basculador flotante, El movimientola
reral del basculador se suministra hacidndolo
descarsar sobre cuatrs elementss curvos, fabri
ccdss de hule y acers cada uno forman un con=
iunts tipo "sandwich'. Las placas de desgaste
instolodcs sobre el bostidor del truck y del bas -
culador, limitan el mavimiento longitudinal de
aste Oltimo,

2l sastidor del truck es de acers fundido de una
oieza, el cual estd apoyoado sobre unos muelles
nelizaidcles, que @ su vez se encuentran coloca
das sotre las cajas motrices, vea Fig. VI-6. -

Remoeion del rruck X

1. Desconecte Ias caoles conectados o tierra,y

las cuatrs caobles de eada mator de traecian.

Nesconacte el cohle de tierra ealscads entre
el bastidar y la olataforma.

Desconecte t=de. las monguercs de arenamien
to de las rocercs <e los arererss del truck.

MATERIAL DE
CAPACITACION



GEK-30150
Seccion VI

4. Desconecte las mangueras del frens de gire, procedentes de los cilindros del freno
instalados en el truck.

5. Nesconecte ls cables de! altemador de eje, que proceden de lo caja de conexio=
nes del adaptedsr ubicads en la caja motriz. Enralle y asequre el cable, de manera
que, no sufra dafiss. Desconecte tombién el impulsor del velocimetro.

6. Quite o asegure los lubricadores de brida (si se usan}.

7. Quite las tomillos de sujecion de los pernos del gancho de seguridad, para poder sa
car dichos pernas (das por truck) del truck que se va a remover,

8. Deseonecte la cadenc del freno de mano y separeia de la palonca del frens.

?. Desconecte el ducts de aire de enfriamients de las motores de traccion, pero sola==
mente de aquellas uticados en [os extremos,

10. Desconecte las amortiguadores paro liberarlss de la caje motriz,

11, Levante por medis de gatas o con una grba, la plotaferme de la locomotera poro de-
jor libres a los trucks, o bien, bdjelas en una foso provista de una mesa de gato, cui-
dando de no dafar [as cables, ductas de aire y mangueras. Si los trucks se van o sa~-
car en sentida |ateral, serd necescrio levantar la plataforme (o bajar las trucks) porlo
menas 25.4 em. {10 oulg) con relacidn al cuerps de la locomotora. En la Fig. VI-7,
se muestro el dispasitivo de ievantamiento y el punto de apoyo.

12, Una vez que el truck na sido removids de lo acomatara, cubra las eberturas del duc

to de aire en tadas i o5 motores de traccian, osi coms el piate de centro del truck,con
el osbiets de evitar iz entrade de suciedod o materigs extrafas.

Remocion de un solo truex

1. Prepare el truck que se vo a remover tal coms se indich en la seccian titulada Remo-
cion del truck.

2. Quite las ganchos de seguridad en ambas trucks.

PRECAUCION: Levante lc plataforma lo suficiente para que se puedan desacoplar los
dos plates de centrs; de otro modo, éstos se podrian perjudicar durante el desplazomien
to del truck., -

3. Hoga rodar el truck pora sacorls de ia plotafsrma. $iesta operacion se vo a efectuar
en una fosa ecuiocde con mesa de gots, ns es necesarip hacer ninguna maniobra en
el segundo truck.

Hos
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Fig. VI-7.2ispasitivo de levernia~ieris s
punto de apoyo.

~O
-

Instalacisn del truck

1. Cslogue Ios trucks de manera que, que 19
de un espacio apropicds entre las dos
platas de centro, En cuerrs cl impui=-
sor del velocimetro, éste vo instciacs
en el mufion No. | del fruck Nz. °
del lado derecho de lg [acamarars.,
Tombién normalmente el frens de me
ns va instalodo en el truck Nia, 1,

Inspecciane las platos de centrs ze
da truck y elimine cualguier tiz2
suciedad o particulas metcliezs, 2
guida lubriquelos cgregands 3 c_ar-:
de galon de una mezclo de ceeis2 ze- 1.
ra carro y grofito secos en code o ze

ellos, Las proporciones sars 572z ~=:

clo son: 1 galdn de aceite de zar-5, 35 .
pecificacian AAR M=906, ~crz 172 7

bra de grafito secs, especi®zzcisn

AAR M-213,

I -

W

)
i
. -~
s
)
O
P

Instale el guardepolvoy lz zoeec
de ‘ujecior.

‘=5 cubiertas empieadcs perz 2
coertyrns de ins ducios de zire

Quite
oar e
del marar .

3cje :a cictafarma para zolocorls 522
el truck is levanre 2! truck sise .-z.2n
rra insraiads en ung meso Ze zats  ~z-
5c esta menistrocuidcdosomenie o tus
sueden detidamente acopledas {5: 2 2tas
de cantra.

Apligue los pernos def genchs de saguri-
dad v sus retenes,

Taoloque ss amortiguadares 2n las z2ias
miofrices, en ceoso de sue na e encuer-
Ten conectadas.

Conecte las cables 5ue van = tierc 'si.
se usan) y [os cuatrs cabies de cecc mo
tor de *raccisn. . -

Conecte el cabie de *ierrc enrre o, ses
culador y la platafar—a /si se usa)

Conecte las manguercs del frens de aire,
de la platafsrma a [9s tubss del ¢ilindra
del frens instaledss er el truck,Asegire
se de abrir las |laves de carter inssaledas
en estas tuberies (decojs de la clatafar -
ma) antes de poner !z lacsmatarc 2n ser
vicia, -

instale las wonguerss de |25 rubas ze are
namients uticedss er la olatefarma ales
roberas de las areneras Iacelizadas en el
rruck,

=l

frens ce ~ara 3

Janect2 1z cobles 320 alierncdar de 2fe
'c zz'c de zonexiar er lc cgje morriz.

- szf'én 2 2zole imoolear e

MATERIAL DE
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14, Cercidrese que los cojinetes de la caja motriz, las cajos de engrones de los motores
de traccidn y las chumaceras de suspension tengan la lubricacion adecuada, antes
de poner en movimiento la [ocomotora.

15. Ajuste el aparejs de freno,

16, Compruebe la ratacidn de los motores de traccidn.,

/.(d o *ov. AGOSTO 1978
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INTRS DUCCION
r
En esta seccion se sresento g marerc de -3¢ 36
QYUdC e! srocedimiento de o Aiizacion de fo sadc ze -Ta0anmenredor Sescargc
? i ; il ) Jeazsryc td ae dgua
llas para corregir los precieme  aue se presen e 2y J
ten en las locomotoras v en esta urme mante- ‘rl"‘
. v » . Jerecmr ar vei0C 9gd I8 Turna
nerlas siempre en condiciones optimas paro el
servicio. Agqui se listenalgunes de las fallos A
que se pueden presentar, conjurtamente con ) .;" ;
N H o - B .’ © 3 -
fc.:s causas que con mavor orobaoilideg las ori- ﬂ \ S e umrarrae L
glnon, Qst como IQS correcCioneS que se sug|e- | - Aire er{:&:nmo-orn;
. ;. . * Tude Descarge d
ren para corregnrlos y deior los locomotoras lis i scete i carte (\._ -;::’c :‘e_.' i
tas paro el desempefio ~omal de su trabajo. : B ks Tu8e % Sumnistrs | e Aesart gor
! - W, Acectr wub. ceon T 2 Jomog e
i ﬁ, \ C.!nr-:n:lI Sucmion
. . - . ' g/ B
La informacion que esta guic contiene se L une s Rewsrrasers
refiere a esos problemcs que pueden resolver= e Sortes
. . K/ y
se rgnro en camino ¢come en lo terminal con ‘ H’ -
.. d X i d 4 -'_ - Bompo oe Suceron ’ Toratige uonrcw
r c — et Tyrac
un minimo de tiempo y ze equipo de reparg ' e veerans = uro
cion, ;,,,:c:, ._'.r-u;o Dnccfw ACeste
doncs » PoLue. . pof afauld:ldl
. . =eregne q..r-_
Ciertas fallas estan re!cclor:ndcs con las “uso = emcargn T ""f;".;r'u"’""
indicaciones de aviso visucles y audibles que ey unante
recibe el maquinista. Las cousas que originan B . -
olgunas de estas indicaciones son fallas comu~
nes de operocion normales al manejo de la io- Fig. X1i-1 Detalles del turbo~exrremo dei
comotora de camino. compresor.

Estos procedimientos de correccidn deben efectuarlos personal debidamente colificade  aue
efecti vamente tengan cmplios conocimientos de fos sistemos de lo locomotora, Tombién es nece—
sario que dicho personal esté familiarizado con e’ equipo de prueba que se emplec pora efectuar
estas pruebas y procedumuenros de ajuste.

Este instructivo .iene por objeto ser una gLn'u general paro el persoral asignodo a dicho tipe
de trabcjo. Las correcciones que se aconsejan estan adecuadas para que en forma facil y breve
oriente a un operario con experiencia en trabojos de conservacion para que exomine y deduzca
con precision de los tablas, los trabojos de correccidon que deben efectuarse para determinada fa
HHo en particular. : -

Este instructivo no es un trotade exhaustivo sobre preccuciones de seguridad, ni tompoco pa=
ra ilustrar los procedimientos respecto o fo instalacidn, remocion, operacion, conservecion o repe
racién de equipo relocionados con el personal experto o inexperto. En todos los casos de fallas
que se presentan, deberan prevalecer los reglamentos de sequrided locaies previamernre estableci-
dos.

La potencia de ertrada deve interrumpirse antes de efacrucr cambios o ccrexicnes en oo el

equipo eléctrico. Asimismo la presion de gire debe reievorse o ncomunicarse cntes de efeciuar
ccmbios en los conexic-es neumaticas.,

07 MATERIAL DE
' CAPACITACINON



Antes de efectucr cualquier tioe Ze sjuste, aebe utilizerse lo tobla de locolizacion de follos
odecuada parc oislar fa folla e identificar el trobajo que seré necesario desarrallar pare corregir-

la.

Los ajustes de conjL .os o componenrtes gque no se tratan en este instructivo pueden consultar
se en los manuales especi.. -cmente elcborodos paro esos componentes o equipos. Pora moyores
detalles e informacion sobre condiciones y procedimientos de reparocion debe consulterse el ma-

nual de conservacién de lo locomotorc.

PROCEDIMIENTO DE LOCALIZACICN DE FALLAS.

Este procedimiento consiste en locelizar una falla de operocion y corregirlo convenientemen
te. Especificcmente, esto se refiere cl desarrollo de los pesos siguientes: L

1. Scber con toda segurided que existe una ‘allo.

2. Analizeor dicha follg,

3. Clasificor la folla refiriendolo a un sistemo o circuito en porticular.
4. Reclosificor lo follo refociondndola con una pieze o componente en particulor.

5. FEfectuordos reemplazos que sean necesarios y los reparaciones o -justes odecuados paro

regresor la locomotora ol servicio.

Pera lograr unc rapida y I6gico locolizocion de defectos es preciso tener un buen conocimien
to del diagromo esquemdtico de lo locomotora asi como de ics funciones zue desempefaon los diver

sos sistemas de le locomotora.,

Es de suponerse, qUe cuando se localizon follas en circuitos grabodos de fas tarjetos, el per-
sonal especializodo reemplozara las torjetas que se sospecha estén defectuosas por torjetas en bue
nos condiciones: con el fin de oisiar o izlic o uno torjete en particular.

Las tarjetas defectuosas asi como también los dispositivos que se encuentren defectuosos de—
ben reemplazarse con portes nuevos o con equipo reparado y debidomente probado.

Antes de aplicar lo potencia poro los trabajos de localizacidn de fellos, el personol de con-
servacién debe reclizar una prueba porc detector tierras o olombrodo defectuoso.

Esta sgccion no oborco todas fos posibilidades de follas de operacion. Esta intentada pora su
gerir y origntar sobre los pruebos especificas a los sistemas de operocién, con el objeto de tener
uno oyudo gque sirva poro detectar y oislar lo fallo. Tombien se oplico el mismo razonomiento por
lo que se refiere o los ojustes de los diversos sistemos.

)/45
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OBSERVACIONES SOBRE SEGURIDAD

[r—

AVISO: Los descargas electricas pueden causar lesiones peligrosas o fatales. El perso-
nal encorgado de los trabajos de localizacion de fallas y ajustes debe tomar en cuento
todas las precauciones que se recomiendon al desempefar sus labores, )

AVISO: Antes de quitar o desarmar cualquier componente neumdtico o union de fube-
i rfo lo locomotora debe montenerse estacionada con seguridad y o pieza componente o
| la unién de tuberic debe cislarse por medio de una llave de incomunicar o bien, purgan
| do toda lo presion de aire de la locomotora. El pasar por clte este importonte aviso pue

ue ocasionar consecuencias fisicas al personal. J

! AVISC: Cuando se emplee aire comprimido con propositos de limpieza, se crea en di-
cha drea un medio potencialmente peligroso para el personal. Para evitar riesgos per=
sonales debido a los particulas en suspersion, observence todas las reglamentaciones im

puestas por lo empresa. Y

En

i
| PRECAUCION: La potencic debe independizarse cuando se instalen o se soquen las tor
i jetas efectronicas con el objeto de evitarles dafos entre sus contactos y los def tablero.

Lo compafifa Genera! Electric ha realizado todo tipe de esfuerzos para proporcionar toda cla
se de protecciones para sus equipos, con la idea de reducir o un minimo las situaciones de follas
y problemas. Sin embargo, el @xito sobre prevencion de accidentes puede obtenerse solamente
por medio de la covperucion decidida de cada una de las personas que tengan o su corgo los traba
jos de localizacidn de fallas y procedimientos de ajuste. Los métodos mas eficaces para prevenir
accidentes durante los pruebos ol equipo eléctrico se basan en el cuidado, la precaucion y el
buen habito de la seguridad.

En general, deben aplicarse las siguientes reglos:

1. Las areas sometidas o las operaciones de prueba deben clasificarse e identificarse con relo—
cion a los avisos de precoucion correspondientes.

2. No inspeccione ningun compartimiento de alto voltoje (o compartimiento identificado con
unc sefial de aviso) cuando los sistemas eléctricos de lo locomotora estén excitados.

3. No guite ninguno tarjeta o dispositivo eléctrico cuando los sistemas eléctricos de la locomo-
tora estén excitados.

4. No toque los motores, interruptores, barreras protectoras o demas aparatos electricos sin an=
tes informarse profusamente sobre todas las instrucciones dodas para su utilizacion apropicda.

- MATERIAL DE
CAPACITACION
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5. Todos los circuitos de los aue no se tence lo certeza de que son “circuitos muertos™, deben
en todo momento considerorse como "circuitos excitados” y, por lo tanto, representan peli=—

gro L]

4. El freno de aire o el fremo mecanico de la locometorc debe aoplicarse, o bien mantener blo=
queados las ruedas constantemente, excepto cuondo sea necesario mover la locomotora.

GUIA SOBRE LA LOCALIZACION DE FALLAS.

Los procedimientos siguientes no son en su totalidod concluyentes y, por lo tanto, no deben
aplicarse en sustitucion de los procedimientos normales para la locolizacion de fallas que se utili

“cen"en laempresa,  Estos procedimiensas ©on una’ guia genera I"que se utiliza odemas de los proce

dimientos de localizacion que aplique ia empresa, a manera de una orientacion extra poro el per

an .- o - - . . -
sonal de conservacion. Debe también observarse que el método de inspeccion visual no se inclu-
ye oqui, pero se trata en la Seccion il denominado "Inspecciones y Pruebas”.

PRUEBA PRELIMINAR (MOTOR DIESEL PAR ADO)

Cuando una unidad estd estacionodo en lo via de {legoda ¥ quede listo para ser llevade  al
taller, deberan comprobarse los siguientes puntos:

1. Todos los reportes que el maquinista hago sobre lo folia.
2. Compruebe los reportes hechos en camino pora conocer los fallas que se reportan.

3. Compruebe los reportes de trabojos pasados hechos a lo unidad, para saber si laos fallas
se han repetido, -

4. Enseguido vayo directamente o lo unided.

o. Si el motor Diesel estd porado al llegar la locomotora, compruebe el tablere  de
aviso y los dos relevadores de sujecion del relevador de temperatura del motor Die
sel (ETHR) y del relevador de porado del gobernador {GSDHR), observando si estan
encendidas fos luces indicadoras y comprobando lo operocion de todos los disposi=
tivos de seguridod. Cierre el interruptor de lo bateria, si es que estd abierto, En
caso que esten encendidas algunas fuces indicadoras, o que los dispositivos de se~
guridod se encuentren disparados, deberd determinarse la cousa y corregirse.  Si

) ninguna luz de avise estacencendido y ninguno de los dispositivos de seguridad se

' ha disparade, efectie uno minuciosa inspeccion a traves del colector de oceite por
cado una de los escotillas de observacion, observondo si hay goteo de agua, fal-
das de cilindro rotas, cilindros rayados, huellas de porticulas metaiicos en superfi
cies internas y anaqueles del colector, asi como evidencias de calentamiento en
cuclquiero de los tapas de los chumaceras principales. Si cualquiera de estos con
diciones se encuentron presentes, no solamente es necesario efectuar las reporaclo
nes adecuadas, sino que odemas se requiere comprobar los siguientes puntos:

1
J
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1) Compruebe si hay evidencia de colentamiento en las tapes de los chumace—
ros de lo bompe de aceite.

2) Compruebe el grado de viscocidad del aceite [ubricante y también ef conte
nido de aguc que pudiera haoer.

3)  Observe el cristal de nivel y compruebe si el nivel del ogue en el tarque
es el gdecucdo.

4) Compruese lo presion del comcustible, arrancando la bomba de combusti —-
ble. ’

Quite las tapas de las valvulas de los cilindros e inspeccione cada uno comprooan
do si algln cilindro estd roto o tiere sus valvulas atascadas, balancines o varillas
de empuje rotas, ruercas de ajuste Ze balancines flojos o foltantes, guias de val=
vulas flojos, tuercas candado flojas y demds detalles anormales que pudieran s er
evidentes.

Si nada onormal se encuentra hasta este punto, abra las valvulas de pruebs de pre
sidn de los cilindros y manualmente haga girar el cigueda! del motor Diesel, dos
revoluciones completas. Mientras se efectla esta operacion, observe si scle agua
por lo valvula de prueba, escuche si hay ruidos desconocidos y "detecte” si se tro
ba o algo interfiere con la operacidn que se efectia. Si nada importante se obser
va hasto este punto de lo investigacidn, cierre las vélvulas de prueba de los cilin
dros y cuidadosamente trate de orrancar el motor Diesel. No trate de auxilior ol
motor Diesel para que arranque, moviendo la palanca de cremalleras manualmen-
te.

NCTA: Si un motor Diesel no efectiia el encendide dentro de un lapso de
sesenta segundos y los cremalleras de los bombas de combustible o solen
de 11 o 13 mm. durante el arranque, el motor con toda probabilided no
arrancord. Pora evitor la descarge de la bateria, no continue tratondo de
orrancar el motor Diesel. En caso de que el reglamento no lo  prohibg,
accione las cremalleras de dos bombas de inyeccion (solo dos bombas) has
ta el punto de su carrerc de méximo combustible, al momento que se inten
to el arranque de! motor, Si aln osi el motor Diesel todevia no arranca ,
déjelo en el punto muerto y procede a investigar lo causa que produce g

folla.

Lo Tabla X11-1, enlisto las cousas mas comunes por las cuales el motor Diesel no orron—
co, asi como las cousos por las cuales se para. Lo Tabla Xil-2, presenta ung lista mas
detolioda de los componentes del motor Diesel que fallon, los componentes eléctricosque
fallan y tambien los sistemas de la locomotora, incluyendo los que solamente fallan una

vez.

Debe observarse que en alguros casos, en la Tablo Xil-2, se muestro mas de un dis

positivo de parada que se ha activado por alguna causa en particular. Aunque seon dos
dispositivos los que o un mismo tiempo se activen, wlamente uno sera el que haga que

el motor Diesel deje de funcionar.

. MATERIAL DE
CAPACITACION
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También, debe observarse cue la columna denominada CAUSA PROBABLE en la Tabla Xil~1,
enlisto las causas en orden descendente de probabilidades. Asi pues, la primero causa enlis
tada se refiere o la causa mas probable de la falla, v lo Gitima couso enlistada se refiere a

la causa menos probable.

PRUEBA PRELIMINAR (MO TOR DIESEL TRABAJANDQ)

Si lo locomotora llega al fin de su jornada con el motor Diesel operando o lavelocidad de
holgar, compruebe los puntos siguientes:

Cobina del magquinista.

———

10.

.

12.

AiZ

LG presion del oceite del motor Diesel debe ser de 1.406 Kg/em? (20 libros/pulg. 2)
(presidn minima). ‘

Lo presién del combustible debe ser de 2.812 Kg/cm? (40 libras/pulg. 2) (presién mini--
ma).

Todos los interrup tores térmicos de circuito en el tablero de control del motor Diesel de
ben estar cegrados (en posicion "O N").
Ninguna luz.dndicadora encendido ni sonondo las campanas de alamo.

El interruptor de bateria estd cerrado.

Los interruptores de la consola de contro! del maquinista deben estar colocados para la
operacidn adecuada.

Los frenos de cire deben estar establecidos para ia operacién opropiada.

Todos los mandometros deben operar normaimente. |

Interruptor de limite de potencia {punto No. 7) en posicion de OPERACION NORMAL.
Palanca inversora en posicion NEUTRAL.

Interruptor de campo del generador en la posicion desconectado (OFF).

Compruebe los cilindros por medio de los cremalleros individualmente y escuche atenta~
mente si se producen ruidos extrafios en el motot Diesel?

1
ao
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TABLA Xli-1,

FALLAS DEL MOTOR DIESEL

FALLA

. CAUSA PROBABLE

CORRECCION DE LA FALLA

EL MOTOR DIESEL NO ARRANCARA EN LAS

¢ NDICIONES SEGUIENTES:

La bombo Je combustible

no funciona cuando:

Estd dispurado el GSDHR

Restablézcaulo después de anulizar la fulla.

Esta disparado el COP

Restablezcalo despues de analizar lo falla; consulte
por sobrepresion en el colector de aceite bajo e!
sitivos de parada del motor Diesel".

"Disparo
tulo "Dispo-

La senal de parada se ha enviado al
motor-Diesel

Compruebe todos los dispositivos, inclusive los contactos de Tos
botones de operacion de corte de combustible en emergenciu y
porada del motor Diesel.

* | El motor Diesel no arran-
card (los contactos no
operan),

La bomba de combustible
operando

no esta

Restablezca despues de analizar la falla.

El interruptor {BOS) de proteccion
en el dispositivo para girar el mo-
tor monualmente, esta abierto.

Reemplace la cubierta del impulsor del BOS G conecte el cable.

El motor Diesel no arran-
cara (los contactos ope-
ran}

El circuito de arranque no funcio-
na correctamente,

Compruebe los carbones y los conmutadores del excitador y del
generador auxiliar; compruebe los cables y el circuito de arran
‘que. Compruebe también el voltaje de la bateria de 74 volts.”

cara (el ajuste del gober-

garda)

El motor Diesel no arran- -

nados es mayor de una pul

La sedal de porada se esta envian-
do al gobernador.

Mueva la palanco reguladora de PARADA o HO LGAR para =
brar la sefal de parada que se envio al solenoide de velocidad
de! gobernador {(DV).

-m_amm?s—po—s.itivos de parada

del motor Diesel, disparados.

Determine cual dispositivo se ha disparado y la cousa que lo
produjo. Consulte "Dispositivos de parada del motor Diesel"

T iotor Diesel no arran-
cara (el ajuste del gober-
nador es de 3/4 de pulgo-
da y el ajuste de cremalle

ras es menor de 10 mm.)

Falle el sistema de sobrevelocidad.

Restablezca erdlsposlhvo- Compru—]u o presian de salida del
gobernador de sobrevelocidud dmume el arrungue, Lo presion
no debe ser menor de 6.68 kg/cm (95 libras por pulgada cua—
drada). De ser asi , reemplace el eslobon de sobievelocidad y/o
la vafvula reguladora del gobernador,

El gobernador de sobrevelocidad
esta mol ajustado,

Ajuste correctamente.

U
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TABLA XIt-1, FALLAS DEL MOTOR DIESEL {continuacion)

FALLA

CAUSA PROBABLE

|
i
!
1
i
T
1

CORRECCIiON DE LA FALLA

El motor no arrancara

(el ajuste del gobernador
es de 3/4 de pulgado; el
ojuste de cremalleros es

de 11 o 13 mm.

Poco suministro de combustible, falla
en la l{nea de combustibie o muy ba-

Compruebe el suministro y lo linea de combustible. Agregue

. . I . .
combustible si se necesita. Determine y corrija la follo que cou
sa la baja presidn,

o presidon en -0 -bustible.
&mcronizacmr. incorrecta.

Bojo velocidad de arranque.

:
|
Sincronice correctomentel
Compruebe la bateria. |

DISPOSITIVOS DE PARADA

DEL MOTOR DIESEL

Boja presidn de aceite
(LOP). El dispositivo de
seguridad disparado. (Es-
te se restablece qutomati-
camente),

NOTA: El GSDHR tom-
bién estd disparado. Res
toblezcao después de ana-
lizar y corregir la follK'c‘:..

Vie

ta

Bajo nivel de aceite.

Agregue aceite,

Filtros sucios.

Cambie los filtros.

Valvula posterior de drenaje del tan
que, abierta. (C) -

Cierrela.

Entriador de aceite lubricante
sucio (lado del aceitn)

Reemplace el conjunto de tubos del enfriador.

Suciedad en el colodor del aceite
del colector 6 tapa del mismo
floja.

Reemplace el colodor, sujete la tapa.

!

Folla la valvula de Q!TVE del ocei-

te lubriconte.

Reemplace Ta valvula. [

Filtro o colador de combustible—su-
cio. '

Reemplace el filtro o el colador.

Fallo la impulsion de la bomba de
alimentacion (patinamiento)

Reemplace [a impulsion de fa bomba de alimentacion

Aceite caliente debido a lo boja
viscocidad.

Determine y corrija la causa que origina la baja viscocidad tal
como filtros de aceite sucios, enfriodores de oceite sucios y
colador del colector de aceite tomblén sucio.

Fallo de 1o bomba de acelfe.

Reemploce la bomba de dceite. Tambien examine tos cajas y
tapas de chumaceros del motor Diesel, para comprobar si hay so
brecalentamiento; investigue y carrija la causa. -

I
I
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TABLA XIH-1, FALLAS DEL MOTOR DHESEL (continuacion)

CALSA PROBABILFT

Chumaceras del motor Diesel muy
desgastodas.

- r

MATERIAL DE
CAPACITACION

CORRFCCION D

LA

FALLA

Durante lo inspeccion del colector de oceite compruebe si hay
particulas metalicas de las chumaceras. Cuidadosamente ins-
peccione las tapas de las chumaceras comprobando que no es-
ten distorsionadas, -

Desgaste de los cojinetes de la fle-
cha de la cojo de engrones impulso
res del gobernador.

Balloneta medidora del aceite, dis-
tinta a la apropioda, s

Durante tiempo frio, se engruesa
demaosiado el aceite contenido en
el tubo del extremo muerto hacio
el dispositivo de bojo presion de
aceite lubricante.

P

| "Cambie Ta Gallaneta por o apropiada y compruebe nuevamente

Reemplace los cojinetes.

el nive! dgl aceite. o }
Modilique la toheria del extiemo muerto hacia Ta derivacion
(consulte el GEMS, Volumen V, edicion 2 de sept.30 de 197/).

Diafrogma del gobernador defec-
tuoso.

Instale un diafragma nuevo.

[ D¥spasitivo de seguridad
por hajo presidon de agua
de enliiomiento (LWP);
{se restablece en forma
automatica).

Bajo nivel de agua.

E1 agua hierve en [a entrada de Ta ]
bomba.

Agregue agua. Inspeccione si hay fugas en el sistema de enlria |
miento de ta locomotora. Tengo presente que en los locomoto~
ras Genero! Electric los radindores estan secos a menos que la
temperatura del agua sea lo suficientemente elevada parc en—
viar agua a los rudiadores {cuando el motor esta funcionando).
Inspeccione por el colectar de aceite si hay fugas de agua por
los cilindros; compruebe si el aceite se ha contaminado con
agua.
"Compruelie si esta bajo el nivel del agua o Talla el termostaio |

{valvula de estera),

ET sistema de enfriomiento no esto
a presion.

Comaﬂjebe la iunto de Ta tapa del tubo de ”enudo, tambien
vea que la lapa cierre hermética en el tubo de llenado, ademas
ta rtapa debe estor bien puesta. Compruebe tambien si hay rotu

ras en el tanque de agud o cristal de observacion,

11X uot233g
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TABLA XI1-1, FALLAS DEL MO TOR DIESEL {continuacién)

i

FALLA

CAUSA PROBABLE

CORRECCIO’N DE LA FALLA

Suciedod en el enfriador del aceite
lubriconte (lado del oguo)

\ .
Combie el conjunto de tubos del enfriador.
|

Esta tapado el colador de entrada
del oguo de enfriamiento del enfrio
dor del aceite lubricante.

Elimine Tos sedimentos y Tave el colador

ET#1tro o el colador de combustible
estan sucios,

Reemplace el filtro o el colador

Falla el dispositivo impulsor de la
bomba (patino)

™ g
Reemplace el mecanismo por uno nuevo

El diafragma del interruptor de
presion en el gobernador, esta
defectuoso

Compruebe si hay tuga de dgua en el interruptor de presion por
baja presion de agua (en eligobernodor), reemplace el diafrag-

ma. |

”

Se ha disparado el disposi-
tivo de sobrepresion del
colector de aceite (COP).

Nive! de aceite muy olto.

Soque lo boyoneta y compriebe si el nivel esto muy elevado.
Efectie la prueba para verificar lo presencio de agua en el co-
lector del aceite. [

El elevado nivel en el colector puede deberse al paso de aguo
por los sellos del cilindro. !lnspeccione el colector para com~—
probar si hay tronsminociérll de agua procedente del interior del
cilindro (fuga por el sello superior) o por la parte exterior del

|, fondo de la falda del cilind‘ro (fuga por el sello inferior del ci-

lindro.) i

%w de gases de los cilindros al co-
lector de aceite,

Efectoe la prueba con presion de aire para detector el piston o
el cilindro defectuoso; reemplace los componentes defectuosos

El colador de la respiradera del co-
lector esta tapado o invertido

Lave el colador; compruebe que este bien instalado.
|

tl interruptor COP esta mol coli-
bredo.

Caolibre correctamente. i

interruptor defe~haso

instale uno en buenaos condiciones

0i2d3¢g
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TABLA XIt-1,

FALLAS DEL MO TOR DIESEL (continuacidn)

’- FAL LA CAUSA PROBABLE

MATERIAL DE
| CAPACITACION

CORRECCION Dt

S _..._._......_._...__..._._

LA FALLA

OTRAS FALLAS DEL MOTOR DIESEL.

Fi; ha disparado el disposi-

‘Baja presion del combusti-

Motor Diesel caliente Falla relocionada con el sistema de

agua de enfriomiento.

Compruebe el sistema de agua de enfriamiento; consuite los pun
tos que se enlistan bajo el encabezado Dispositivo de seguridad
por baja presion de aguo (LWP) disparado.

Si el sistema de agua de enfriamiento no presenta follas, com-
pruebe el interruptor LOTS. Puede suceder que no se indique

que se ha presentodo una elevada temperatura del aceite lubri-
cante,

Falla del impulsor del ventilador.

Compruebe que el ventilador este funcionando. En uno locomo-
tora General Electric, el ventilador siempre esta operando cuan
do el motor Diesel esta en operacion

Los conductos del radiador estan su~
clos,

]

Limpie los radiadores,

Estan tapadas los entradas de aire de
los radiadores,

Limpie los radiadores,

sta sucio el enfriador del aceite lu-
bricante {cualquier lado).

Reemplace el conjunto de Tobos del enfriador.

Esta trabadoe el sistemo de palancas

tivo de sobrevelocidad de control de cremalleras.

Quite el perno del eslabon del gobernador y compruTDe si esta
flexionado o desalineado el sistema de palancas de control,

(O/S) del motor Diesel. Detectuoso el gobernador de sobre-

velocidad o con ojuste demasiado
bojo.

Reemplace el gobernador de sobrevelocidad o restablezcalo en
el motor Diesel. El ojuste de sobrevelocidad debe hacerse para
1150 R.P.M. del motor Diesel (1708 R, P M, del tacometro).

Las cremalleras de las bombas de
combustible trabadas en pasicion de

Restablezca Tas cremalleras o alinee el sistema de palancas de
control

abiertas.
Defectuoso el gobernador del motor Reemploce el gobesnador.
Dieseal, B

No hay combustible

Conlprue[':e el contenido de combustible; agregue.

ble.

Colador de combustible sucio

Limpie el colador.

[1X 4oid23g
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TABLA Xli-1, FALLAS DEL MO TOR DIESEL (continuacién)

|

i
i

FALLA o CAUSA PROBABLE

CORRECCION DE LA FALLA

Fu%o en la I{nea de succion.

Colador de combustible sucio .

Localice la fuga rep&reloi.
Limpie ol colador.

Filtro de combustible sucio.

Limplie ol filtro.

Falla ol motor de Ta bomba de all -
mentacion de combustible.

|
" Reamplace el motor. |

Es muy bajo ef ajuste de Ta valvulo
reguladora,

Auste To valvula o 2.813 k\g/cmz (40 lTbras/pulg. 2)

Fuga en la valvula de seguridad.

Reemnloce lo valvula ]

Es muy bojo el ojuste de la valvula
de seguridad.

Ajustela a 5. 274 Kg/<mZ (75 libras/pulg. 2)

Dilucion de combustible. Tobero defectyosa.

Compruebe cado cilindro pora apreciar, si la combustian es dé-
bil o procticomente |nulg Repare o reemplace la to-
bera.

Bomba de inyeccion de combustible
defectuosa.

Reemplace ]o bomba de commsﬁble.

Mator Diesel frio.

Reemplace el termostato. lepie los orificios de la valvula
piloto. |

Compartimiento del motor_Diesel

P .

Nivel del aceite (en A.J!:erca de lo marca "lleno")

Revise si hoy fugas de aceite en el compresor de aire.
Compruebe que opere el ventilador del radiador.

aisladores o los separadores,

Termometro para la temperaturo del agua 65.5 76 66° C(150°a 170°F).

El cristal de nivel de 'agiia (o 170°F oprommadcmenta, el agua debe estor cerca de ALTA en la marca de HOLGAR).
Fugo por el sello de la bombo de aguo (compruebg si hay agua goteondo en lo plataforma).
Compruebe que ests en su lugor la topa de la Henadero de agua.

1
Compruebe si estan quemados las parrillas del freno dinamico o abiertos los conductores de ||st:on osi como lumblen si eston rotos los

Impeccione el motor. Diesel y compruebe si hay fugos de agua, aceite y combustible.

|
|
| .
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MATER,AL DE TABLA XI1-2, RESUMEN - CAUSAS QUE ORIGINAN LA PARADA DEL MOTOR DIESEL

C/

-C1 -

P P‘a GFFAefeN R E S U L T A D O
Boja presion | Bajo presion | Sobrepre~ | Sobreve- | Falla de | Ninguno
de aceite de agua sion en el | locidad combus-
Pun C AUSA {(LOP) {LWP) colector del motor | tible
to de aceite | Diesel
(COP) (O/S)
MOTOR DIESEL
1 Bojo nivel de aceite X
2 Falla de chumacera (s) X
3 Falla de lo bomba de aceite lubricante X
4 Bajo presion de salido en gobernador de sobrevelocidad X X
5 Falla del eslabon de sobrevelocidad X X - NE
é Falla del diafragma por baja presion de aceite X B
7 Fallo del diafragma por baja presion de agua X
8 Bajas velocidades del motor Diesel X X
9 Cremalleros trobadas X X X
10 Potenciometro de carga defectuoso X X
] Falla del motor Diesel por mal funcionamiento del me- T
canismo de operacion de las cremalleras X X
12 Bajo viscosidad del aceite lubriconte (dilucion del
combustible) X
13 El acoplamiento de hule, impulsor de la bomba estd
roto o deformado X X
14 Falla o corencia del tapon del tubo procedente de la X
cavidad localizada en la parte superior de la cubier-
ta del extremo delantero X X
15 Estd obturada la respiradera del colector de aceite X -
16 Esta invertido el colador del respiradero del colector
de aceite (entramado grande hacia arriba) X
17 £l drenaje del colector de aceite esta roto X
18 Alto nivel de aceite X
19 Folla de ta bomba de agua X
20 Hay una llave {(herramienta) en la flecha auxiliar X

IixX uera»ag
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TABLA Xl1-2, (continuacion)

|
|

R E S U L T A DO
Bujo presién | Baja presion Sofbrepre- Sobreve- | Falla de | Ninguno
Pun de cceite de aguo sion en el | locidod combus-
to C AU S A (LOP) (LWP) cotector | del motor [ 1ible
defa aceite |Diesel
‘ (cor)  [(0/3)
MOTOR DIESEL (continuacion) I
21 Follo el meconismo impulsor del yobernador j X
22. Fallo el gobernador X X |
23 Sobrevelocidad del motor Diesel (sobrevelocidad efec "
tiva ' | bt
24 Folsa sobrevelocidad del motor Diesel {lo tapa o el ’
tornitlo de ajuste estan flojos) | X
25 El mecanismo de ciemalleras o las ciemalleras estan |
trabadas X X | X
26 Falla el gobernador de sobrevelocidad o o B e )
27 Falla el tuiboalimantador X X i
28 Frfriadores obturados X X f
29 Carbon en los puertos de admision X X |
30 Piston roto B I x N L
31 Anillos pegados o cilindros rayodos - | X
32 Anillos secos (después de una parada prolongada) LX
33 Corong del pistom rota PX
34 Erronea instalacidn 'de los anillos de piston ‘F X
35 Fuga de ogua po‘r)'l'c;'s‘ cilindros (se derrama ol colec- !
tor de aceite y dimenta el nivel del aceite) l X
SISTEMA ELECTRICO |
1 " “Aplicacion prolongoda del fienc dinamico en zonas T T i T
de elevada temperatura X ’
2 El motor Diesel no orronco j X
K] Folla ef interruptor COP A
4. | Sedispard el dipositivo GSD HR | X
‘5 | ..Elinterruptor de corte de combustible o el BOTON
| DE PARAPA DEL MOTOR DIESEL operan en forma |
T intecmitente - L . i \ R B X |
|
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TABLA ,...-2, {continvacion)

R E S U L T A O O
Baja presion | Bajo presion | Sobrepie~ | Sobreve- | Falla de ) Minguno
Pun de aceite de agua sion en el { locidad combus-
to C A U S A (LOP) {LWP) colector | del motor | tible
de aceite | Diesel
o (Cop)  J(O/S) | _
SISTEMA ELECTRICO (continuacion)
) Acciono la parada de emergencia en lo palanco regu- a ]
ladora X
7 Se acciona el boton de PARADA DEL'MOTOR DIESEL . X
8 Excitacion excesiva X X
9 Tierras en el circuito de contiol X X
10 El sistema de transicion no se estabiliza X X - R
Falla la bobino del relevador de la bomba de combus- - e o] T
tible X
12 Fallo el motor de la bomba de combustible X X
SISTEMAS DE LA LOCOMOTORA
1 “Esta bloqueado el colador del depasito de aceite X B
2 Mal instalada lo topa del coludor del depdsito de acei
te o lo junta defectuosa - X
3 Esta obierta la valvula de drenaje de retorno del filtro
(Q) X
4 Esta topado el enfriodor del aceite lubricante (lado
del aceite) X
5 Esta tapado el enfriador del aceite lubricante (lado
del agua) X X
b Bojo nivel de ogua X
7 No tiene topa la llenadera del tanque de agua, esta
mal apretoda o defectuosa X
8 Tanque de agua: Repartidor defectuoso o dividido, cola-
dores obturados, roturas en el tanque . v X
9 Fuga de agua X
10 Agguo CQlignfe (cousa calentamiento y disminuye la visco M TER' L DE
sidod del acelte) X

CA
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TABLA XI1-2, {(continuacion) ! @
' . ! =~ - )
s e - "] N
" R E S U t T aADp o s
Pun Bajo presion | Boja presion Sobrepre- | Sobreve- | Falla de | Ninguno >
“to C A U S A de aceite | de aguo sion en el | locidad combus- "
(Lor) (LWP) colector | del motor| tible
— _ - —— de nc;oiie Diesel
SISTEMAS DE LA LOCOMO TORA {continuacion) (COP) (Q/S)
1 Lo valvulo de alivio del oceite lubricante tiene poco |
ajuste X ‘
12 El filtro de combustible esto tapodo X X |
13 Estan topados los filtros de oire del motor Diesel X X 5
14 Muy olto el nivel de oceite lubricante X:
15 Diferente boyoneta del oceite lubricante X )(! ~
16 Esto obturado el tubo de respiradero en la chimenea }
de escape Xi
17 Contrapresion del aire (en el cambio del filtro del |
aceite lubricante) X
8 Fugo en la linea de aceite entre el gobernador O/$ l‘
y el eslabon X
19 Tanque de combustible vocia X
20 Baja presion o falta total del combustible X X ! X
21 Fugo excesiva en la linea de succion de combustible .‘
o en el sello de lo bomba de alimentacion del mismo X X } X
22 Formacion de hielo en el tanque o el colador de com~ |
bustible o formacian q!rg cera en el colador de’ combus ’,
tible : X
23 Filtro de aceite Iublrl'ti'c:'me tapado ° X I‘ .
24 Distinta chimenea ‘de gscope ‘ Xi
25 Tubo de aceite roto X I
26 Aceite caliente X l
27 | Poco o nulo enfriamiento del radiador (radiador sucio, |
ventilador inoperante, etc.) X X !

io
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PRUESA PRELIMINATL S8 SPIRAZIC N IN T ZMPC FRIC

Las pruebas sigu.2rtes decen efecriarse 027z cuxiliar @ 2c.-5c ¢ prevenir los fallas sue  se
*Ir peracgs ~recasarias e- 13- Ac. CSTas pruenas se nacen ode-

-

aresentan en tiempc “7i2 darg 2.
més de los pruebas ro-Tcies v pracedimizares e servicio a:e-scdos parc operacior er riempc rio,

1. Comprueoe que nC ~2vQ r2™UrSS @r .35 2_2°2s ge ~ire 28 o5 motores 4e rrgecion, oor las cuo-
les pudierc pene*r=r 2oive v "umecaa. '

2. Compruepe cue =2 ~T.2 rorturos en 1os s& o3 de i3s puertcs gael ¢omputt.m.e~Ts Ze zortra’ que
oermitan ig anfrace e ~umegac ., sucies=e.

3. Carcidrese que =5 JJSrtds "viEIMG Jer=nc aste- en s oCSic Ar correste,

4, Compruebe que ¢ cc:enfodor de zomzuss T1e (i se usO 25tQ operondo correztomente.
5. Compruebe cue s2 usz el cceite se2cucac pare servicic en fiempo fric e 2  Jocernador (W -
306 IOW=-30. segi~ osreguerimieros ocrs servicio en iempo ‘rio que ‘¢ emrpresc Jispongc).

6. Compruepe que esre~ 1impios los 7 rros ce =omoustible.

7. Comrruebe zue est2 impio el colcaor ae combustible.

- ce . . N 28z ;
NGTA: £l mardmetre ze oresion dei combustible debe ingiczr 1,74 Kg, em*® {25 :'osx::ulgz:
como veoicr T ~~o en el punto 8 cuando o locomororo se prueba segur el procedi
miento ge curscsryc o en el dispositivo de pruebc ze carga. En caso contrario com

pruete rnuevcre-~te lo !impieza del colador y los filtros de combustible.

8. Compruebe cue ia dotencic desarroliada sea la opropioda pers cada punte de la palanca re—
guladore. Ef moror Diesel no debe presentar fallos. Si se estoblece una modulacién del go-
pernador, comoruese lg limpieze de los filtros del aceite lucricante, Si eston sucios, ream-
pidcelos de inmedizto. Siic potercio es bajo, compruace ia velocidad (R.P.M,) de! moror
Diesel. Cerciorese que tamoien ¢ velocidod de HOLGAR sea lc correcta. ,Consulte lo nota

que sigue:

NOTA: La bajo veiociacd de nolger ccusere sna perade er czmino cuendo le palance regu-
ladoro se porgo 2n esc dosicio~. Lo velocidad de noigcr comecta es de 450 R.P .M.,

y el tacdmetrs irdicarc 96B R.P .M,
9. Compruebe que lc azreric este er zuenas condiciones ¢ -arcimente cargedc.

10.  Compruebe que e’ ~esulador de voltaje 2sté operando corrzctamente (74 volts C.C. en HOL

GAR.
T3, Si los reglas de 'z e=presc «c serm rer, iaregue aiconc =} rongue de combustibie paro evi—
tor el congeizmienrs iz preporcii~ 2s sz un litro de ¢ 2270 oor 1000 litros de compbustible

{un galon de ciconot po- 1000 gelones == comcustibie .

MATERIAL DE
e o CAPACITACION



12, Si el motor Diese! girc sin orroncor, comoruebe el eslabon de sobrevelocidod. Lopresiondel
sobernador de sobrevelocidad puede alconzar 14.064 Kg/ecm® (200 1bs/puig. %), Si el eslo—
bdn occiono ! comprimiéndose totalmente o una presidn mayor de 8.44 Kg/em? (120 lbs/pulg?)

> no se comprime totalmente, entonces reemploce el eslobon de sobrevelocidod. Si la presion
es menor de 6,68 Kg/cm2 (95 Ibs/puicZ"; entonces reemploce la valvula reguicdora del gober
nodor de sobreveiocidad. B

NCTA: La presion del aceite durante el orrangue (sin occnonor manuo Imente la cremolle-
ra) no debe ser menor de 6.68 Kg_fc:r'n2 (95 lbs/pulg , o menor de 12.3 Kg/cm?
175 lbs/pulg®) cuando el motor Diese! alconce lo velocidad de HOLGAR. Uno
presion de aceite de 200 Ibs’pulad o mayor, se considera como valor de norma.
(Consulte los GEMS, volumen |It, edicion 4 del 10 de diciembre de 1974).

NOTA S: el equipo se hc conservado correctamente y los 12 posos que se han menciona-
do se han efectuodo en forme sotisfoctoria, un solo hombre puede efectuar el arran

que desde la cabino del maguinistc.

PRUEBA SOBRE LA OPERACION DEL MCTOR DIESEL

Una vez que se hon efectuodo torclmente las pruebas preliminares v todo se encuentro dentro
de lo normal hasto este punfo, entonces proced? de lao manera siguiente:

1. Hoge funcionar el motor Diesel hostc el sunto 8 de lo palanca reguladoro (sin carga) y obser
ve que todos los monometros indicen los fecturos normales. Regrese e paloncc reguladora o

lo posicion de HO LGAR.

2. Si todo parece seguir dentro de o nomclidod, aplique los frenos de lo iocomotora, establez
cala poro operacidn.en potencio, ponge o palanco regulodora en el punto 1 y observe que
el amperimetro de corgo indique !o corriente que es normal paro el punto 1 (300 amperes
aproximodomentel. Regrese lo bolance -eguladoro a lo posicion de HOLGAR.

Si hay un margen de seguridad razoncble de que el motor Diesel opera correctomente, enton
ces proceda o efectuor los pruebas de tos sistemas electricos vy de la locomotora.
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TABLA XI1-3, ANALISIS DEL HU

CAUSA

PROBABIE

Uno o mas inyectores estan deteciuosos

tible

[Estd troboda la cremallera de Ta bomba de combus- ]

MO DEL ESCAPE

C O R R E C C

T
O N

Reacondicione o cambhie los inyectores defectuo~
505
Desh'a[;e_l(] CrelTl(llIe!ﬂ o CCIIIIE_iE I(l [)OIIILL'I

Lo cremallera de la bomba tiene un ajuste muy alto
Lo bomba de combustible esta mal sincronizada

Localice Ta cremallera mal t_ljUS'CIdU y ajustela

Ajuste la sincronizacion

Turboulimentador dofado o desgastodo L

Repare o reemplace el turboalimentador

1

Codos o multiple de escape con fugas o roto

—

Repare o reemplace el miltiple de escape

[ Compruebe lo operacion del motor Diesel y los
circuitos correspondientes

Lo operacion del turboalimentador es irregular

Fi ré‘t:;r:q&;f-_t;:lboulimentodor esta trabado
LE‘Bng)_chf com_bu_s_iib|e esta fuera de tiempo
' Valvulas de cilindro quemadas o trabadas en posi-

cion de abiertas

Los puertos de ndmisié?\Tzét'&u';;?{r'c"i'([ﬂ}fe?.mﬂ7-""
queados o el turbo estd mal armado (compruehe

el anillo de toberas fijaos y el difusor). Limpie los
puertos de admision

- Reemb_nlce G] -IUI')OOH;'I"IBI“-(KJ(;& T o

) 'A-i:aﬂe el li;;mpo

[~ Reemplace el cili

wde ~ 7 T T T T

t] motor Diesel esta frio

SO, i —e
Espere que alcance su temperatura de uperacion

A

Cilindro con boja compresion

“Reemplace el cilindro

Aire en el sistema de combustible

Purgue el sistema

Humo azul por el escape
y aceite por la chimeneo

Humo continuo por el
escape

Falla de los cojinetes y sellos del turbo Reemplace el tubo T
Anillos de piston rotos o desgastados T Reemplace fos anillos

Corona de piston roto Reemplace el piston y Tos anillos i ]
Cilindro rayado Reemplace el E_i[i-ﬁdro_x Jos anillos 7T
BroTomgede ovaracion daT mater Biessl ~ = 1 AT eplicarle carge—se mormaTisa Tasparacisn™™
o velocidad de HOLGAR : . '

del motor Diesel

Los inyeclc;gs_;san desgastados o gotean

Cnmbi‘é- r(;s'-_iﬁiccmres

Retardo en el tiempo de la bomba en todos los ci-
lindros

4

Corrija el tiempo de las bombas del motor Diesel |

o]

N
O
B

R
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TABLA XI1-3, (continuacion)

INDICACION

CAUSA PROGBABLSE

|
1
!
C O R R E C C I O N

Agua por la chimeneo

Fugas por los sellos del cilindro,
turboalimentador roto, etc.

Locolice la falla y corrijalo
_ |

Conimsoplo en el sistemo
de escope

Rotura en alguna seccian del mﬁltiﬂe de escope

|
Repare o reerhflace ol mﬁhiple o la seccion rota

TE'BZIgum déroiusla de valvulas es insuficiente

Reajuste correctamente

Valvula de cilindro trabadb en posicion aoierta

Reemﬁloce el cilindro

Asiento de lo valvula deteriorado

Reemplace el cilindro

PRUEBA DE CARGA O PRUEBA DE AUTOCARGA DE .LA UNIDAD

|

|
I
1

Se supone que todos los controles y dispositivos estan debidamente establecidos y que se ha efectuado una inspeccion respecto ol nivel

del ogua, niveles de aceite y

voltoje de bateria.

NOTA: El instructivo detollado aparece en lo seccion X! de este manual,

Arronque el motor Diesel, establézcalo a velocidod de HOLGAR y compruebe los puntos siguientles:

). Presion del aceite lubricante 1.76 - 2,46 Kg,/c.m2 (25-35 |bs/pu|gz) cuando el aguo esta en sy t

2. Presion del combuystible 2.813 Kg/cm2 (40 Ibs/pulg? aprox. )

3. Humo de la chimenea (Tabla X11-3).

4. Sonidos emitidos por el motor Diesel, dificultad de funcionamiento, golpes secos, golpeteo o

versas follas).

5.

6. Tension del regulador de
P I T oo ‘--A_.h'

7. Aéuo, combustible y fugas

voltaje (73.5 - 74.5 volts C.C.)

de aceite.

|
|
|
T
|

i
el.-mpernturo normal de uperacion

1
martilleo (indicaciones oudibles de di-

! r

Pruebo de cilindros con’la valvula de descorga, observando las coracteristicos del humo del escape {Tabla Xil-3).

i
|
i
i
i
|

zag
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3. Limpiezo y nivel zc2cucze de! sc2're del gooernador.
9. tecturas de cclibr=cidn ce los zremalleras Je ias bombes ce compustible.
Credualmente mueva io palerc: reguladore ai purto No. Ry cororuebe lo siguiente:

1. Presion del aceite lubriccrreé.33 - 8. 087 .'(g/'cmz (90 - 113 155/pulg?) o abn mayor
cuondo el acei*e estz frio:.

2. Presion de comoustible(!.75 - 2. 721 kg- == {25 - 36 lbs Du!gz)).

., - v - 7 . . - L d
Presion del aire de! turboi1.40¢ - 2,25 <3 em® (20 - 32 !5 puigz; esta presion varis

respecto a lo presion y remperz-.-z atmosrerizal).

(¥8)

4. Temperatura del agua (76.5¢ - 32.22°C 170 - 180°F:-,

5. El indicador de servicio dei filt-z ae aire del motor Diese: o debe estar "disparado”.
6. Presidn del cilindro de freno (3. 164 kg/cm? (45 lbs, pu'gz. minimo)).

7. Cicloje del compresor de zire.

8. Humo del esccpe .Tanla Xi1-3}.

9. Flujo del aire de saiida de los rodiadores {no debe hober basura o suciedad en los pasa-
jes del aire)

10.  Fugoes por el multisle de cire v por los codos del turbo.

1. Fugos por el moltiple de escape.

12.  Residuos de aceite o carbon en el cristal de observacion del tonque de agua.
13. Posicion del potencidmetro de carga del gobernador {en campo maximoj.

14. Potencia, voltoje y corriente tomados de los puntos de prueba del tablero CHEC, pare
comprobor la carge y lo excitacion,

Mueva la palanca regu'odorc = la posicion de HOLGAR, enseguide muevala al punto No. B y

ooserve lo siguiente:

1. Humo en el esccpe /Tsblc x1i-3).
2. Tiempo requerido ocrz ottener potencia plena.
3. Estobilidad de ic vzisciazc de! motor Diesel.

Muevo lo palance reguiadora = la posicion de HOLGAR y enseguido efectue el procedimiento

de paroda del motor Diesel.

4

™~

4
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FALLAS DE LA POTENCIA,

Potencia nula (el motor Diesel operando)

Abro le polonca pare comprobar si el motor Diesel responde, si occionan los contactores y si
el amperimetro de carga indica el flujo de corriente en la escola. Si el motor Diesel no responde o
las velocidades de los diferentes puntos, accione los controles del motor Diesel paro comprobor que
todos los interruptores térmicos y los cortacircuitos outomaticos estén en sus respectivas posicionesde
operacion. Compruebe también el valor de solida del toblero regulador de voltaje para carge de bo

terfa (74 V.C.C.)

Pare el motor Diesel

710 Compruebe la continuidod del olambrado de control de la polance fegulodora.
2. Compruebe que los solenoides del gobernodor operen correctamente.
3. Compruebe que el conector del gobernador esté bien instalado.

Si el motor Diesel responde o lo palanca regulodoro pero o hoy corga, entonces, parelo  y
compruebe lo siguiente:

1. Carbonesidel excitodor.

2. Carbones de! anillo del alternador o carbones del generador.
3. Presidn del aire de control.
4. Secuencio de relevodores y contoctores.

5. Compruebe que estén cerrados los interruptores témicos del campo del generador, del con
trol y de excitecion. -

Enseguida arranque el motor Diesel y sin aplicor carga, compruebe la salida de! circuito rec
tificodor del olternador (alambres GA y GN) con el motor Diesel operando en HOLGAR y movien-
do lo palanco regulodora del punto No. 1 hasta el punto No. 8.

NOTA: Consulte los instructivos relaotives de los secciones rectificodores, excitador
y alternodor conforme a los diogromas esquematicos de los locomotoras en cuestion,y
localice la ubicacion de los puntos de prueba para medir el voltoje en GA/GN. Pa-
ra esto pruebo es necesario un voltimetro de capacidod pora 1500 V.C.C. Las lec-
turas en el punte No. 8, sin aplicar corga, vorion de 1200 V.C.C. ¢ 1500 V.C.C.
dependiendo del modelo de locomotora. Consulte la seccion X! "Prueba de carga”
donde se don los voltajes para cado modelo de locomotora.

Tarjetas del tablero de excitacidn:

Lo pruebo rapido de estas tcriefcs'requiere del establecimiento de corge y 1o operacion de la
palanca reguladora en el punto No. 1. Con un voltimetro, compruébe lo sefiol procedente del pe-
BTN 1 ¥

BT RSV A
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desral de lo palanca reguladora, el gobernador, etc. y o traves del sistema de excitacion, haste
aue la sefal se pierdc, en este ounto, regrese un punto y localice la falla.

- 3gje potencia {motor Diesel operando)

Compruebe lo siguiente:
1. El interruptor de limite de potencia debe estar en la posicion NORMAL.

2. El interruptor de incomunicar los motores de trcccion debe estar en la posicion de "TO -

DOS CONECTADOS"
3. El motor Diesel no debe producir humo y el sonido debe ser normal,

4. La luz del indicador de excitacion reducida, ubicoda en el tablero EC y en el tablero
de aviso, no deben estar encendidas.

Pare ef motor Diesel

1. Compruebe la correcto operacion del mecanismo de los cremalleras.

2. Inspeccione visuaimente el motor Diesel buscando defectos tales como: fuges en el mil-
tiple, mecanismos desconectados en el sistema de operacion de las cremalleres, etc

3. Compruebe lo condlcaon de las banderas rojas que indican que los filtros de oire de pa—
pel "estan sucios”

Arranque el motor Diesel y mueva lc polanca reguladora al punto de velocidod media, oproxt
madamente (sin =argo) y compruebe lo siguiente:

1. Que el eslabon de sobreveiocidad esté completamente oprimide.

2. Que no hayo fugas por el tubo de descarga del turbo ni por el miltiple de admision (el
opercrio debe tener lo suficiente habilidad pora detectar y oUn para "ver" o escuchar
la presencio de dichas fugas)

3. Quite el topon del fondo de lo cojo del compresor del turbo y detecte que el aire esco~
pa por el cgwero sin que expulse oceite ni aguo-si esta bi en, reinstale el tapon- en co_
so contrario, serd necesario someter el turbo a una inspeccion mas rigurosa.

Con el motor Diesel opercndo a velocided maxima (sin carge), compruebe la presion de com
bustibie (siempre y cuando ei mendometro no este defectuoso). Si se observa que hay una diferen -
cia mayor de 0.211 kg/Cm (rres lubrug/pulgz) entre las lecturas correspondientes a la velocidod
de HOLGAR y o lo velocidod maxima, esto quiere decir que el motor Diesel no estd recibiendo sy
ficiente combustible cuando opera con cargo. En este caso determine el origen de la cousa, que
puede ser: Filtros o colador de combustible sucios, bajo ojuste de lo valvula de alivio, etc. Cuan
do esta folla se presenta entre velocidades de 32.18 o 48.28 Km/hora {20 o 30 millas/hora), deb e

comprobarse los ajustes de transicion con el equipo de prueba.

429 MATERIAL DE
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Si hasta este punto del desarrollo no se ha encontrodo algo anemal, la locomotora debe co
nectarse ol aparato de pruebe de carga o al de outoprueba de corge paro proseguir con fas demas”
pruebas. Consulte lo relativo o o pruebe de corga, seccion Xi. Un punto importante o recordar
cuando el motor se opera bajo carga es lo siguiente:

1.

Si el potenciometro de carga esta debajo de compo maximo, lo falla casi siempre es
de tipo mecanico.

Si dicho potenciémetro estd en campe maximo, el problema es de caracter eléctrico,

Si lo potencia es elevada, entonces lo follo puede odoptor ambas caracteristicas, elec
frico o meconico. ’

FALLAS DEL TURBOALIMENTADOR

Generolidodes

Estando montado en el motor Diesel de lo locomotora, el turbo, Fig. Xll-1, se convierte
en una pieza de eguipo que es di ficil comprobar con facilidod porc determinar si puede continuar

en servicio.

El turboalimentador, con mucha frecuencio se menciona como elemento que falla, en

los reportes que prgsenta la tripulacion o bien en base o los sintomos observados mientras se opero
lo locomotora durante el proceso de inspeccion. En lo practico se hon presentado casos que una
falle relacionada con el turbo tombién corresponde como sintomo o otro tipo de follo de la locomo~
tora y, por lo tanto, debido a ello, indebidomente se reemplaza el turbo. Parc evitar esto situg=—
cidn es necesario consultor la Tabla Xl11-4, lo cual presentc diversos ejemplos de sintomas relativos:

¢ un sinnimero de tipos de fallos.

Inspeccion de! turbo en lo locomotora

£l metodo mas conveniente para determinar si un turbo puede continuar en servicio, es obser
var los efectos que se desarrollan durante lo prueba de corge de la locomotora. Lo prueba de cor-
go (consulte “Prueba de carga" seccion XI) debe realizarse después de establecer en forma defini-
tiva que los siguientes puntos no cousen funcionamiento erratico del motor Diesel.

t.

-
4

Cremalleras de las bombas de combustible - deben estar correcto y uniformemente
ajustadas. .

Bombes de combustible - deben estar correctomente sincronizadas.
Bombas e inyectores de combustible - todos deben funcionar.
Mdltiples de odmisién y escape - no deben presentar fugas.

Luz de ajuste de vclvulas - debe tener lo calibracién apropiada.

Filtro de combustible y filtros de aire del motor Diesel - no deben estar obturados.

—
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Mecanismo regulador ce cremalleros de bombas - debe operor sin interferenciaos  que
ofecten la libertad de movimiento.

Circuitos de excitacior - ieben estar en buenas condiciones de operacion y sin restric

ciones que impidon su gjus  correcto.

Cuando el motor Diesel se opere en el punto No. 8 de la palanca reguladora y o CARGA PLE
NA, observe la presion de oire del turbo, el color de los gases de escape, la operacion del poten—~
ciometro de corgo del gobernador y compruebe si hay fugas de aceite o aguo en el turbo, asi como
evidencia de fallos o interferencics en su operacion. Consulte lo Tabla Xll-4, parc identificor los
sintomas de fallas en el turbo y en oiros componentes de la locomotora.

En los casos en que no sea posible efectuar lo prueba de carge de la locomotora, compruebe
el turbo de lo siguiente manera, pcrando previamente |a operocion del motor Diesel.

1.

Maniobrando por la chimenea de escape, y valiendose de una lompero y un espejo ob-
serve los alobes de Ic turbing, ves Fig. X!l-2. Con un gancho (hecho con un alambre
de acero de 1/8" de diametro} haga giror el rotor una vuelita completa. Examine todos
los alabes comprobande si algunos estén dofiados debido o la presencia de materiales ex
trafos, compruebe también el libre giro del rotor. Lafrecuente practica de esto inspec
cidén elimina los formaciones de carbdn (que impiden la velocidad correcta del rotor)y

permiten la continuided de operacion del turbo.
Quite los abrozederas, el ducto flexible y el ducto de oire del extremo del compresor

del turbo, vea Fig. XlI-3. Manuclmente gire el rotor y compruebe que girg libremen-
te. Instale un indicador de caratula y muevo el rotor, segin sec necesario, para com-

probar el juego axial y radial.

MATERIAL DE
2 CAPACITACION



TABLA XH-4, LOCALIZACIOMN DE FALLAS DFL TURBOAlIMI’I‘H/ISIN.Z‘IE

-
R
N- v
Sintoma
Reporte del maquinista
I_-'-—;':“"“ e
HUIJI() tesp g prog I
i i
: c': imenea {en 1eposo)
e .
S SR O Y
o AR
e
B Rl
g -
Baja potencin o
' ouvsencia de cirgo

T A

Falla real del

-

Fliotor e ||i|(l

El rotor giro lento

Bl rotor no it

Bl soron gua bene

_lgrbonl imentador

Causa probable de lu fulla
del turboalimentador

Roton danado por materia extonn

Formaeion excesiva de carbdn entre
el sello de la turbino y el disco
Falla de los cajinetes

Fallo de la tuibing o del compresor
Rozamiento de la turbina o del
compresor

Rutor duindo por materio extrofa
formagian excesiva de carbdn entre
el sello de la turhina y el disco

Falble de los coiiueres
Falla de la turbina o del compresor

Rozomiento de la turbing o del com-
presor

i

:[ Otros probables fallas de

o locomotora

Rombios de conbustible mal sincroniza-
das!
Fo”ns de los bombas o de los inyecto-
res‘ X '
Exceso de carbon en los puertos de ad
“misién, B
Enfriadores sucios
Filtros de oire del motor Diesel obtu-
rcdbs
Fuga en el multiple de admision
Falla del circuito de excitocion y
o]ugles incorrectos de los componentes

TF “IIO de combustible sucio o tapado

LusiCremu”elus estain mal ajustada

La I|w de holgura de los vadvulas es
incorrecta

Fuga en la lineo enhie el miltiple y

el gobernador

También proceden las fallas que arriba
‘sp mencionan como relativas a "Humo

' le_ro por la chimenea"

Humo azul y aceite
por la chimeneo

Follo de Tos cojinetes
o sellos

No esta puesto el tapon en la cavi-
dod superior de la cubierta frontal
El tamafo de!l orificio del tubo de
suministro de aceite lubricante no es
el adecuado

El rotor esrcﬂrsequilibrado

Los: aniflos de piston estan rolos o des-
gostados
El pistdn estd roto (lo corona)

Ll
[ <i:i|indro esta donado
|
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TABLA XlI-4, {continuacion)

MATERIAL DE

CAPACITACION

Sintoma
Reporte del maquinista

Folla real del
turboalimentador

Causa probable de la fallo
del turboall mentador

Otras probables fallos de
la locomotora

{continuacion)

El conducto de alre del
sello neumatico estd
obturado con carban

El laberinto en e} sello
del extremo de la tur-
bina esta obturado

con formaciones de
carbdn

Prolongada operacion del motor Diesel
en velocidad de holgar vy en hajas ve-
locidodes de la palanca regulndora

BO|0 presion del aire
de! turbo (en el pun-
to No. B y CARGA
PLENA)

El rotor gira lento

Excesiva formacidn de carhdn entie el
sello y el disco

Cojinetes defectuosos

Rozamiento de! compresor o la
turbina

Bajo presian del oire
del turbo (enun pun-

a CARGA PLENA)

to menor que el No.8,

co no hay indicacion

Fuga en los codos de descarya de aire o

Proboblemente el turbo ne falla. La presion del aire del turbo se indica fasta que la polar
estd en el punto No. &6 y puntos superiores y en operacion con carga. Cuando se opera en frenado dindmi-

en los mGhtiples de admision

fuga en el miltiple de escope

Falla de! mondmetro

Tome en cuenta las fallas que se listan

en relacion a lo "Boja po*- .ia"
. reguladora

P

Cousulte la seccion de vspeci ficaciones y la seccion de valores de apiiete para conocer los [imites,

IMPORTANTE: Cuando se utilice aire a presion para la limpieza, se crea un anbiente que puede representar ciertos
peligros para el personal que labora en esa area de trabojo. Para evitar dofios personales por las materias en suspen—

sion, el personal debe sujetarse y acator las reglas de seguridad impuestas por la empiesa,

L3 L4 - o - .
3. Compruebe si estan obturados los conductes del aire pera el sello neumatico. Desconecte los tubos de dicho sello y apli-
que aire del taller a los conductos del sello neumadtico, ubicados en la caja de la turbina. Si los conductos no estén ob—

turados, el sonido del aire que escapa puede escucharse en lo salida de la ckimenea, Esta prueba también en ciertas oca

siones sirve para "destapar” un conducto que se ‘encuentre porclolmenle obturado.

4. Compruebe visualmente si hay evidencia de dafios de caracter mecanico o causados por calentamiento y fugas de agun ex

cesi vOs.

- M3D
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ESPECIFICACIO NES Sisteme metrico Sistema Inglés
Peso del turboalimentador 667 Kg 1470 ibs
Juego longitudinal del rotor 0.330 - 0.013-

Nuevo - ', 0.533 mm 0.021"

Desgaste maximo - 0.4835 mm 0.025"
Rotor, holgurc diometral en cojinetes T 0.076 - 0.003-

Nuewo 0.140 mm 0.0055"

Desgaste maximo 0.185 mm 0. 0065"
Holgura entfre el dispositivo detector de 0.711 ~ 0.028 -
velocidod y lo tapa 2.286 mm 0. 090"

Presion del suministro de aceite, medido en lo entrada
. _de lo coja.de.la-turbina,-cuando -el-cceite esta-g——~ = -~ -
su temperatura normal de operacidn de 71-88°C

(160-190°F) <y
Con el motor Diesel operando en HOLGAR 69-139 kPa 10-20 tbs/pulg
Con el motor Diese! operondo en el punto No. 8  108-276 kPa 15-40 Ibs/pulg
VALORES DE APRIETE N-m Lbs-pie
Tornillos de montcje del turbo 203-224 150-165
Tornillos de la abrazadera de lo chimenea 75-81 55-60
Tornillos miltiple de escape-turbo ?5-102 ' 70-75
Tuerccs, candodo del perno y oreja de lc abrazadera,
en los codos de descargo de aire 75=-81 55-40 '
Tornillos, entre bride y enfriador 47 =54 35-40 R

FALLAS EN EL GOBERNADOR MODULADOR DE VELOCIDAD

Este gobernodor, es un dispositivo electro-t.draulico que se utilizo paro regular la velocidod -
y potencia de salido del motor Diesel. El gobernador, también incluye ciecto nimero de dispositi
vos ouxiliores toles como: un interruptor pare presion del agua (WPS) y un interruptor paro presion--
de aceite (OPS) los cuales sirven para proteger y proporcionarle a la planta de potencia las carocs.
terfsticas deseables que se requieren paro el servicio ferroviario. ' P

-
r
Y

Todas estas caracteristicas, dispositivos y eventos de operacién se muestran en la Fig. Xii-4.
Esta figura se presenta en cuatro partes o cartas que muestran los eventos de operacion normoles y
anormales indicando ol mismo tiempo lo accidn correctora que debe llevarse o cobo para enmen-
dar los eventos de caracter onommal que se presenten. Los cuatro cartos mencionadas son los si—

guientes:
1. Condiciones normaoles - O perocion en patencio
2. Arranque del motor Diesel!
3. Condiciones normales - Frenado dinamico
4, Controles por motor Diesel coliente

.'./3’{ ) - 30-
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X2 Inspeccion de los alabes de la turbina.

FALLAS EN EL SISTEMA DE EXCITACION
'IC Ef‘ll

El companente principal del sistema de
excitacion CHEC esel tcblero de excitacion
FL138. Por lo ranto, se hadado prioridacd =
ia localizecidn de fellas relativas a este te-
blerc.

Le Table Xl1=3, presenta las diez tarje
tcs del toblero y sus funciones respectives.
Las primeras nueve torjetas son iguales ento
cos los tebleros nara los diferentes modelos
de locomotorcs Generzl Electric. La dzci-
ma tarieta o tarjeta ce referencia, es distin
ta poro code modelo de locomotoray parc
cada modelo de locomotora y para cada mo-
delc de tablerc de excitacion FL138 (Tabla
X1i=63.

‘ 3 Tl IE, E{"‘
"”:‘;’f‘."}"';x

Mangueras -—__..,
Fien:Diey

18 Sepiracion

ir

1 l:de 2!} diviia de
R e T LU L

T Flujo Aque
A Jutto de v)
Aire Entriam.enrc

Irspiradece
o~ del Carter

‘Cmimenea de S
= Turboglmentagor

el I

Tacane!

Fig. X11-3 Detalles de instalacion del tur~
bo-extremo del compresor.

GEKW - 30150
Saccién XII

NOTA: El electricista de conservecion de-
De suponer, por ejemplo que todas las loco-
motoras C30-7 no tienen el mismo tablero mo
delo FL138 y corsecuentemente ¢l mismo i~
oo de tarjets de referencia. Esto quiere de~
cir que el tcblero modelo FL1 '3 instalado en
la locomotors C30-7 depende « | tipo de tur
boalimentader con que se hoya equipada. -

PRECAUCIC N: Cugndo se instalan o se re-
tiron las tarjetas elecrréniccs debe elimi—
narse lo potencia del sisteme para evitar da
fos eléctricos o las mismas o o sus respecti =
vos contactos en el tablero.

Lo Tabla XIt~7, presenta un procedimiento ade-
cuado pars probar y calificar lo locomotora que se

vaya a poner en servicio. Este procedimiento es una

prueba visua!l que puede efectucrse sin equipo de prue

ba.

Se recomienda gue el persona! de conservacion
use un analizador de diognostice CHECKIT pars ha-
cer la prueba del sistema de excitacion electrica.
Con el enchute del onalizeder insertado en el table

ro FL138 en lugar de la tarjeta de prueba FD732(TC)
el electricista puede observar la operacion del siste—

me de excitacion CHEC durante lc operacion normal

en camino de lo locomotoro o durante la prueba  de

carga. El instructivo de prueba se incluye con el
equipo CHECKIT.

Sin embargo, cuardo no se tenga el
CHECKIT, comsulte la TaLla X!1=8. La tabla mues—
tra el sintoma de la falla y lo posible cousa. Substi
tuyendo una tarjeta que se "supone_correcte” p o T
otra que se sospecha que fallc, es el método mas ré
pido para detectar la falic en el tablero. Si el pro-
blemc todavia no se resuelve después de comprobar
la cousa posible en la Table X118, entonces hacn
una prueba de corga o si [o locomotora esta equipo-
do para ello, una autoprueba de cargo. El instrue-
tivo detallade, comiltelo en lo seccion X! en el ru
bro de Prueba de Caorga. B

Lo Tabla X11-9, se presents como ayudo odicio
nol para el electricista de conservacién. Lo tabla
lista los puntos de prueba en los tarjetas de los to—
bleros de excitacion CHEC FL138. Estos puntos de
prueba se codifican en colores de la manera siguien

e " MATERIAL DE
CAPACITACION
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MATERIAL DE
CAPACITACION

TABLA Xtl1-5 DATO DE TARJETA Y FUNCION

Posicion Simbolo Titulo de No. de
{izquierda | de tarje torjeto tarjeta Funcion de la tarjeto
o derecha) | ta B e - - p—

1 TC Pruebo FD732 En la tarjeto se reserva lo banda de contacto izquierda del tablero para reem
plozarse por el enchufe CHECKIT durante las pruebos del sistema.  No se mon
tan componentes; pero tiene alambrado de interconexion y debe estar en su lu
gar, a menos que el CHECKIT esté enchufado -

2 FT Control de cam [ FD733 Provee una corriente variable para derivar el campo del excitador (GY27)

po* X

3 MD Modulador FD734 Controla Ta variacion de Ta corriente de campo

4 MP Multiplidador | FD735 Genera 1a sefal de potencia, multiplicondo los senales de voltaje y corrien-
te que se le suministran ‘

5 Ts Velocidod del [FD736 Genera una sedal que es proporcional o la velocidad del rotor del turbo

turbo

6 ce Comparador FD737 Determina cual de los diversas sefales controlaran la potencia de salida de
la locomotora o la magnitud del esfuerzo de frenado dinamico desarrollado

7 FL Filtro FD738  [Atenda las sefales procedentes de los reactores ACCR, BCCR y VCR y ori~
gina dos seflales para la tarjeta comparadora

8 OS Oscilador FD739 Genera una sehal de 400 Hz para excitar los tres reactores {(ACCR, VCR,
BCCR) y suministra potencia a la torjeta RG

9 RG Regulador FD740 Suministra potencio regulada positiva y negativa de 15 volts para determina-
das tarjetas y tiene cuatro relevadores que repiten la orden del regulador en
los alambres de lo linea de tren MU

10 RF Reterencla FD Preajustala potencia, limita fa corriente y el voltaje para cada posicion de
(Ver tablo |!a palanca reguladora, origina una seial de adecuacion de potencia cuando
X -4) se especifico, y modifica. la sefal de velocidad del turbo

*Lo tarjeta FD733 (FT) o veces se le conoce como tarjeta de! transistor de campo, tarjeta del interruptor de campo o tarjeto de

control de compo.

11X uo1223g
0510t - ¥N3D
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1 Ne gro - Comun

2 Azul - Voltoje de sedal C.C. del dispositivo de medida
3 Noranje - Suministro de potencio de + 15V.C.C.

4  Blonco - Suministro de potenciade - 15V.C.C,

5 Cofe - Punto de lo palanco reguladoro

6 Amorillo - C.A. poro usorse con el osciloscopio

7  Verde - Voltaje de referencio C.C.

TABLA Xil=6 :
ASIGNACIO NES DE LA TARJETA DE REFERENCIA

T e T —Modelo-de- —- "-j'l-"_crierc: de**[“_Mode[O' de - —-—f— = —mm e -

| locomotora referencia | tablero

I BT8-7 FDB%4 I T7FLI3BK2

| B23-7 FDB&7 . 17FL138H2

B23-7 FDAY7 T 17FL138T2

C23-7 FD868 | 17FL138J2

[— E28-7 FOB95 T7FLI38L2

; ! C28-7 FD896 17FL138M2

: B30-7 FDB862 T7FL13882

, C30-7 FD741 | 17FL138A2

i C30-7 FD1146 | T17FLI3BNZ

| C30-7 FD1202 | 17FL138X2

; B33-7 FD864 T7FL138D2

' C33-7 FD843 17FL138C2

B3&-7 FDBEA T7ELT138F2

C3¢-7 FD845 )7FL138E3

FALLA DEL SISTEMA DE PATINAMIENTO DE RUEDAS CMR
Introduccion

Si uno locomotora se ha reportado con fallo en el sistemo de patinamiento de ruedos CMR, es
ta guia oyudord o localizar y corregir dicho falla. Lo guia cornsiste de la Tabla X!I-10, Fig.
X11=5, Fig. Xil-6 y procedimientos especificos de localizacion de fallos.

Le Tablo XI11-10, -presentoc unc listo de fallas especificas que son muy comunes. Si [a follo
en el sistema no es especifico o no puede localizarse en la Tabla XI1-10, proceda entonces po0
lo Fig. Xil-5. Esto figuro presento uno ruto programada para obtener la locolizacidn de-lo folta.
Observe los condiciones iniciales aue se especificon en el paso | de lo Fig. XII-5y prosigo o ope
racion paso o poso hasta que por eliminocian se llegue al problemo y se pueda corregir, ‘Cuondo
se presento unc operacién anormal, la Iines horizontal mostrado en el paso oplicable de la Fig:.',
Xl1-5, hace referencia ol procedimiento especifico de localizacion de folla para restourar da o“fie'
racién normal. Lo Fig. Xl1-6 es unc grafica para coordinar la frecuencia de salida del c;heerni‘:ﬁ

-

dor de eje o lo velocidad (R.P.M.) del eje en funcidn de lo velocidod del tren. Lo -
- O
429 o
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TABLA XIt-7

PROCEDIMIENTO PARA CALIFICAR UNA LOCOMOTORA PARA EL SERVICIO EVENTO DESARROLLADO

Motor Diesel

Motor Diesel

Punto EVENTO DESARROLLADO parado trabajando
] Compruebe el tablero EC de la locomotora al estor encendida la luz indicadora de EXCITACION X
REDUCIDA (Trabojondo)
o. Si esta encendida, la locomotora esta en excitacién reducida, obra la puerta del comparti-
miento de control y presione el interruptor acodillado de la tarjeta MD, para RESTABLECER
b. La luz indicadora se apaga cuando se opera el interruptor de restablecer de la tarjeta MD
c. Paa verificar si ta falla permanece o ha desaparecido, la locomotora debe establecerse pa-
1a operacion en potencia, fienos de aire aplicados inveisor adelante o atvas, GI en posicion
conectudo "ON", Interruptor FC en posicion de "morcha” (RUN) ¢ independiza todoy as
otrus unidudes
d. Mueva lo palanca reguladora a.la posicion No. 1, hasta que la unidad principie a desarro-
lar potencia.
e. Cuando se observo lo indicocion de carga en el amperimetro de carga de lo locomotora, re-
grese la polanca reguladoro a HOLGAR y observe cual luz esta encendido ahora. Si la luz
estd apogada, la folla se ha corregido
f. Si lo tuz indicadora se vuelve o encender, vayo al compartimiento de control y compruebe
todas {as tarjetas, respecto a su colocacion apropiada, y ceicidiese que estén bien enchufa-
das en el 1ablero . R
? Las dos tuces rojas LED de la tarjeta RG(FD740) deben encender cuando estan funcionando los su- X X
ministros de potenciade + 15y - 15V.C.C. En caso contrario, cambielas y tumbién lo tarjeta L Arranque o
OS (FD739) tr ubujando)
3 Mueva el interruptor acodillado de fo tarjeta MD (FD734) a la posicion de PRUEBA para simular | X (AiTanque o
una falla, haciendo que el tablera opere en lo modalidad de excitacion reducida. EI LED 10jo trubajando)
de esto tarjeto (luz del interruptor de campo) debe encenderse y permanecer encendida hasto que
el interruptor acodillodo se mueve a lo posicion de RESTABLECER. Segin se mueve el interruptor,
debe escucharse operar el relevador EF. -
4 Compruebe las terminales cerciorandose que las conexiones no estén flojos, los alambres no esten X X

quemados ni el oislamiento descolorido. Reemplace los alombies y dispositivos que estén danados
y apriete bien las conexiones que estén flojas '

(Armnque)

1IX uelassg
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TABLA Xl-7 (continuacidn)

‘ w O
i T Pl
Z o o
= ' Motor Diesel | Motor Diesel |.
o Punto EVENTO DESARROLLADO i or Diese or Die 5
g parado trabajondo e ©
- | [ ;T‘
4 \| =
PRECAUCION: Los ocho potenciometros montados en el tablero vienen |
sellados de fabrico y no deben alterarse por ningin concépto, de otro 1‘
modo el equipo puede orruinarse |
|
i . X
5 Compruebe que las tor|ems esten en sus lugares osignados y que los nimeros de lns tur|etos X (Arranque o
correspondan con los nimeros de los tableros. | trabajando)
6 Compruebe que la tarjeta RF {décima) es la apropiodu poro el modelo de ]_comoforolen la X X
cuol esta instaloda (Arranque o
; __| trabojando)
! i . .
= NOTA: Los reactores medidares de carriente (CMR) que se usan en las locomotoros de lo serie 7 se codifican con los
1

colores rojo o blanco (procedentes de dos diferentes proveedores}, Estos CMR son meconlcnmen?e y electricamente
intercambiables y pueden combinarse en cunlquier lucomatora. El compiador NO debe rremplozar fos CMR blanco o

rojo con ningun CMR negro que tenga en su olmacén. Estos CMR negros no son eléctricamente intercambiables con
los rojos o los blancos. ‘

Procedimientos

A. Fallos con el paso |

El problema es con el transistor Q1. En una locomotora de seis ejes, reemplace la Tarjeta FD1154 colacada en el tablero de poti-

namiento de ruedas CMR FLBO. £n una locomatora de cuatro ejes, reemplace la Tarjeta FD1155 colocoda en el tablero de patina-
miento de ruedos FLB4 CMR !

|
Prosigo a la Fig. XlI-5, paso 2. |
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TABLA XI1-8 FALLA DEL SISTEMA DE EXCITACION "CHEC™

— CAUSA PROBABLE -
SINTOMA Tonlero de excifocian Circuitos externos

! . )
No hoy potencic en ningdn | Terjetas RG, MD, FT Esta abierto el circuito de campo o del ex
punto de lo palanco regula | o RF defectuosas citador. Los corbones del excitedor pue-
dora. - . den estar rotos o desgestados. El enchufe
del goberncdor no esta en su fugar. GF,
: GFA estan cbiertes.

Se desarrollo muy poca po | Tarjetos FT 0 15 El circuito de cempo de! excitcdor esta
tencia en cualquier punto | defectuosas. abierto. No hay sefal Je velocidad del
de lo palanca reguladara- turbo.
ra. N
i Se desarrolla menos poten [ Tarjetas TS 0 MD Ei filtro de combustibie esta parciclmente
cio de la normal en lo ma | defectuosos obturado o se fuga el comoustible succio=
yoria o en todos los puntos nado (LCP estard en minima). Bojo volta
de la palanco reguiadora, je de bateric. Fallo o foita de un imdn ™
' “del rotor del turbo.
Lo potencia y corriente son | Torjetas RF o RG Circuito abierto en los ciambres de la bo-
normales en algunos puntos | defectuosas bina de los relevadores RLA, RLB, RLC, o
de lo palanca reguladera. bien RLD de la terietc RG. Estos releva+
. Mayor o meror potencia y dores fallan y no operan correctamente

corriente de la normal en
otros puntos de la misma.

Corriente excesiva en to~ | larjetas OS o CP El resistor OVDR esta abierto. El secun=
dos los puntos de lo palan | defectuoses. dario de ACCR estd abierto, E| VCR es-
ca reguladora. ta en corto. No hay retroalimentacidn

de ACCR y/o VCR.

El potenciometro-de con- | Tarjeta MP defectuo-

trol de carga indica ho- sa.

cia compo minimo .

Lo corriente de frenado Tarjeto CP defectuo- | Los clambres alimentadores que von 3l ex-

dinamico es muy baja o sa. Potencidmetros tremo positivo del potencidmetro de frena-

no existe, P5 o P6 abiertos, en do dinamico estan abiertos. El alambre de
el mddulo de ojuste. alimentaocion a la terminal EXP-AB estd

obierto. Los copacitores RFC3 o AMCI es
tén en corto. El circuito de campo del mo
tor estd abierto. El circuito de parrillas
esto abierto (con CMR). Lo secuencia de

los contactores de potencia estd equivoco-

de.

Y4/ MATERIAL DE
o CAPACITACION



TABLA XII=8, (continuacion)

CAUSA PROBABLE

SINTOMA Tablero de excitacion Circuitos externos
Se establece el frenado Esto abierto la conexion al extremo nega- -
maximo en cualquier po tivo del potencidmetro de frenodo dina-
sicion de lo palonca de mico.
frenado.
La corriente de frenado Tarjetas OS o CP Esto cbierto el devonodo de control de
se muestra en lo zono defectuosos. BCCR.

de color rojo del ompe=-
rimetro de corga.

—La corriente de~trenado- o TarjetaMD ——————-
dinamico no se mantie~ defectuaso
ne estable.

-Esto abierto- el circuito-al reactor -LZ2-en——

el toblero de excitaciéon

El freno dinamico ope-
ra en uno direccion de
movimiento de lo loco-
motora pero no operg

en direccion opsesta.

El inversor no estc totalmente en su posi-
¢idn, tal vez porque laos lineas de aire
tengan fugas o porque las valvulas mog-
neticas esten defectuosas

I3
]

1A 2
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TABLA XI1-9, PUNTQOS DE PRUEBA DE LAS TARJETAS "CHEC"

Simholo | Tarjeta | Punto de
de No. prueba Titulo del punto de pruebo Acot aciones
Tarjeta R o .
TC FD732 | Ninguno I e :
B TP1 Salida del interruptor Mide la salida de Q4 X \
FT FD733 TP2 Comun o T L o o
- MD FD734 TP1 Salida del modulador )
TP2 Comun B A_hj
MP FD735 TP1 Potencia 300 Kw/volt o ~ | Voltaje negativo; vea Nota T,
TP2 Comun o T B T o
TS FD736 TP1 Detector del turbo Voltaje C.A.; sedal de velocidud del turbo
TP2
TP3 Turbo 2150 R.P.M./V
P4 Comun
TP5 Referencias de potencia T
TP& Turbo B
CP FD737 TP1 Referencia | {en potencio) Corriente de alternader T ]
TP2 Refterencio V (en potencia) Voltaje del alternador
TP3 Referencia de parrillo (fienado dinomico) Corriente de parrilla, fienado dindmico T
TP4 Referencia de campo (frenado dlncmlcj Corriente de campo, frenado dinomico
TP5 Polarizacion del modulador Union de comparacion
TP6 Comun
Ft FD738 TP1 ACCR&00 A/V Corriente de alternador; ver Nota 2
TP2 VCR, BCCR, en potencia 150 V/V Voltaje de alternador; ver Nota 2
Frenado dinamico 100 A/V Corriente de frenado dinamico
TP3 Comun
(R FD739 Ninguno
RG FD740 TPl +15V.C.C. Suministro regulado
1P2 -15V.C.C. Suministro regulado
TP3 Comun 7
| TP4 T ] Nose utiliza T
_ TP5 Brazo escobilla de potenciometro de carga + | Voltaje del potenciometro de carga del gobernador

1IN 2912935
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TABLA XII-2, (continuacion)

| u
m
Simbolo | Tarjeta |Punto de ’ ‘ 2
de No. pruebo Titulo del punto de prueba ! Acotaciones 4
Torjeto : ;’
, <
RF Ver tao TPI Punto No. 1 E ]
bla ~ [ TP2 Punto No. 2 ; - T
xit-6 [ TP3 Punfo No. 3 T - -
TP4 Punto No. 4 ’: o
TP5 | Punto No. 5 -
P6 Punto No. & )
TP7 Punto No. 7 :
TP8 Punto No. 8 ;
TP? Potencia. ;
TPT0 Comun |

NOTA 1: Lo potencio para traccion en el alternador puede colculorse de la siguiente manera:
Voltios de TP1 x 424 = Potencia en HP.

NOTA 2:

NOTA 3:

[
\
i
1
!

!
|
|

Lo potencia para traccion en el alternador puede calcularse de la siguiente manera:!

Voltios TP1 x voltios.de TP2 = PpPotencia en H.P.

708

L
i
i
|

Todas las medidas son 15 V.C.C. o menores, excepto para los puntos de pruebo TPliy TP2 de la tarjeta FD736 de velo-
cidad del turbo que son de C.A. Utilice un aparoto de 100, 000 ohms por voltio o de mayor rango.
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TABLA X11-10, FALLA EN EL SISTEMA DE PATINAMIENTO DE RUEDAS CMR

SINTOMA

CAUSA PROBABLETE

CORRECCION

En reposo, se establece una
falsa indicacion de patina-
miento de ruedas cuando la
palancu reguladoia se mue-
ve de HOLGAR o la posl-
cion No. 1.

Estad mal el atambrado en el CMR.

Esta equivocada Ta secuencia de contactores a los motores

b

El pifon se patina.

Clrcuito ablerto en el motor de traccidn,

Conexion de alta resistencla en uo de los clrcultos de
potencia.

Cable de motor desconectado .

Compruebe si las uniones o conexiones es-
tan flojas, vea tombién si hay humo, ealen
tamiento u ohios posibles indicios. -
De lo contrario, principie .con el paso No.
4, vea Fig. Xil-3.

Indicacion continua de pa-
tinomiento de ruedas cuan-
do la velocidad tlega o un

Esta trobado el motor de traccion.

. ¥
Compiuebe el motor de traccion.

- -
Las conexiones del mator estan mal hechas.

Compruebe las conexiones del mator,

Engrannje equivocado en uno o mas ejes

e em A ——_ S

Comprue‘[;; el engr(nmie .

poco mas de 1.609 Km/hora xcesiva variacion entre los diamehos de ruedus (mas de” Cpo;v_t—pz;ue_]osdléu:t_hos de las Twedas. 77
(una milla/hora). una pulgada).
-~ . Estan instalados Tos tornillos de compresion en el cojin de| Compruebe las tarnillos de compresion.
suspension de nariz del motor de traccion. De lo contiario, principie con el paso 4,
vea Fig. XIi-5.
| Tndicacion conliiua de pn= | El ajuste de dei zccion de sobrevelocidad, es demasiado Principie con el puso 4, vea Fig. XlII-5.

tinamiento de 1vedas en de bajo (Tarjeta FD406)

terminoda o a mayor veloci [ Mucha variacion entre los diametros de los ruedas (mas Compare los diametros de los ruedas.

dud duda de to locomatora | de una pulgada).

(gencralmente 80 Kin/hora

(50 mph o mayor ).

lndicacidn de putinamiento | £l ciicuito de parrillas de frenade dinamico esta bierto Compruebe si el cable a las pairillus esta

continue durante el fiena- ablerto o desconectado

do dindmico peio no duron De lo contrario, empiece con el paso 7,

te la operacian en poten- vea Fig. XlI-5

cia. " [as conexiones de los motores de traccian estan mal he- Compruebe las conexiones.
chas, )

[Ix ugiddag
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TABLA XII-10, (continuacion)

SINTOMA

Breve indicacion de palino
miento durante la transi-
cion.

miento o bajas velocidades
durante el frenado dinami-
Co.

Y T TR A ey i
Breve indicacion de patina ]

W CAUSA PROBABLETE

CORRECCION

El dispositivo de sensitividad se haya ajustado muy
lmin. La accidn de los contactores es un poco
fenta,

\

! |
| :

Esto no es ;_Jno condicion anormual siempre y cuan
do no se amplifique excesivamente. N
En caso deiser asi, principic con el poso 4, vea

Fig. XIl-5, !

Los contactores de fienado de gama extendida no
“"entran" al mismo tiempo.

Esto no es anormal, siempre y coando no aumente
en forma excesiva. En taso afirmativo, principie
con el prso 4, vea Fig. X!!-S.

fndicacion uniforme de pa-
tinamiento o clerto veloci-
dad durante la operacion
en frenado dinamico.

Los contoctores de gama extendida no operan
apiopiadamente.

Compruebe Tos contactores!

. TERY
En coso contrario, principie con el paso ?, veo
Fig. XI1-5;

t
1

No hay indicacion de poti
namiento o pesar de que
evidentemente el pating-

miento existe.

Falla el tronsformador de corriente (CT), WXS$
defectuoso.

“Principie con el pasa 1, ven Fig. Xli-5. —
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€aitas con el arse 2,

“o se excitc & -2reveao: WSY. aczidrese s, c.ay tierrss o cortocircuites. Sioncac ce asto

25 evigente, r=2r-ploce el rerev=zo- W5X ‘oz~!izodo en ei tcbiero de ps: cmiento de rye-
a5 CMPR,

Prosiga ¢ tc Fig. Xl1-3, pasc 2.

Falias con el paso 4,

T~ oaste Dunto. vorios son ios fectzrec sue ouvedern cousar 12 falic, P5- io rentn, pars efeg-=
~sar ulteriores pruepcs, es neces~-'2 zetermi~cr el punto aonde se loc-lize iz “oiiz,

.. Regrese ‘o oclenec reguicoors - 4C LiZAR, centre lo pelonce inversore v coioauz e in
rerruptor térmicc de! campc ze zenerador : zlternaoory GF, en lo posicion (CFF. "ges

conectode”.

2. Estaoilice = un mismo nive! .25 2ntroacs dei toblero de parincmiente de ruedas proce—

=

lentes de ios CMR. Esto se ~zce puenteando [os siguientes termincles:

c. &n e rablero FLBO (iocomotora e seis ejes), puentee las termincles C+D=E-F-G =
.

b. En el tcblero FLB4 (locomotore de cuatro ejes), puentee ias termingles C<D<E-F.

i, Cargue ei sisterc de frenc ze zire y aplique los ‘renos de ic locomotore.

2. Coloaue el ‘rrerruptor terrico GF en lo posicion {C N1 “conectade”, mueva ta palan-
co invérsors ¢ o posicidn MARCHA ADELANTE o REVERSA y avonce lc polanca regu-
ladera o1 punts Ne. 1.

LW

L2 Tarjetc FD406 colocade en el tablero FL80 (locomotora ~'e seis ejes), y en el table-
ro FLB4 liocomotorz de cuatro ejes) tiene cinco puntos de pruebe ~umercdes |, 2, 3, 4
y comUn, Lo Tarjeta FD408 colocada en el tablero FLBO (locomotar: ce seis ejes) tiene
tres puntos de prueoc numerzdos 5y 6 v comin,

Compruebe con un voltimet-c, el voltcje entre ios purtos de oruebc 1. 2, 3. 4 y co-
mun, en lo Tarjeta FD406 1y 3, 6 y comin en lc Terjetz FD4081. L - escaic et medi
dor debe seleccionarse parz ieer V. C,C, entre 24 y 30 voltios {1 voltios por cade 100

amperios en e omperimetro de cargo de ia cabinul. La diferancic méxima no debe ex
ceder de 3 voltics. 2 uno vzriccion de 7% del mes oito =t mas bejs.

3.  Prosige con el cas> Ne,

NCTA: Lo falle puede ser cz.scao oor varias rozenes. Pzrs simolificar io fo-
caiizacion de lc misme. < sitgacion de la ‘olia se he presentcdo en tres “caosos”.

MATERIAL DE
CAPACITACION
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FIG. XiI-5, CARTA DE SECUENCIA DEL SISTEMA DE PATINAMIENTO DE :RIJH)AS CMR

PASC) 7

PASCO 1

PASO 4

Condiciones iniciales:
1. Motor Diesel en holgon
2. Pulanca inversora centroda
3. Intetruptor térmico GI "desconectadn™ (CIF 1)
Mo se activa el sistemo de patinamiento de

ruedas CMR

Puocntes ol pronta de praeher deonivel e o Imii‘lrl FI211%54
(u 1195) al punte de prueha comin de 1o mismo tarjeta
Se enciende el WSL (estd en buenos condicio-
nes)

Cluite ol puente

Frasigo ol paso 4

- e . — — —

Cargue el sisiema de freno de aire de lu locomotara
Aplique los frenos

]

2.

3. Coloque el Int. Term. GF "co e lada” {COYNY,
4. Mueva la palanca inversora o "Adelante o "Reversa"
5. Mueva la polanco requladorn al punto Mo, 1,

i No se activu el sistemo de patinamiento CMR.

i R ———

Bl sistema de patinamienio
de vuedas CMR opera conti-

nuamoenle

}

FIWSI no se enciende

()perrl el sistenn e poting-

miento CMR

|
|
|
l
|
|
|

1
|
|
'
'
|
1
i
f
1
|
|
i
|
1
[
|

Cousndte o procedimiont, "A"
[ =%

Consulte e procedimiont, 1"
[

Consulte el procedimiento “C"
-
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1. xiios, (omimecion  GAPACITACION

PASO 5

PASO 6

e

f

PRECAUCION: Paro evitar dofo a los motores
no sostenga la corriente de los motores mas de
1 minuto. ‘

]

Coloque el interruptor de prueba del tablero CMR al punto
de "piueba" y sosténgalo durante 5 o 10 segundos

El WSL destella continuamente, opera ¢! arenamien-
to, y el omperimetro de carga cae a un nivel mas ba
jo si el interruptor se sostiene (el circuito de nivel
esta bien)

N S

1.

Regrese lo polanca reguladoro a holgar. Centre la
palanca inversoro; coloque el interruptor GF en po-
sicion "desconectado” (OFF)

Aplique temporaimente el puente desde las termina-
les del tablero de patinamiento

AP o AR en locomotoras de 6 ejes

AC o AD en locomotoras de 4 ejes

NOTA: El puente nulifica la conexién de
nivel en el circuito de compo del excito—
dor. El régimen permanece.

a. Cargue el sistema de freno de la locomotora
Aplique los frenos
c. Coloque el Int. Term. GF en posicion “conec-

tado" (ON)

o

~d.  Mueva la palanco inversora a "adelante” o "re-

versa',

(Paso 6 continua en la Pug, siguiente}

No hay respuesta, o es
diferente

— -

Consuite el procedimiento "D"

11X Uotddag
0<10tf - NAD
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FIG. Xl1-5, (continuacién)

!
|
|
|

e, Mueva la polanca reguladora al punto No. .1
f.  Espere que el omperimetro de carga se estabilice

PRECAUCION: Para evitar dafo a los motores,
no sostenga lo corriente mas de un minuto,

1
I
:
!
i
i

. |
No hay reaccion o 1espuesta,
. !
igual que en el paso 5 |

g. Coloque el interruptor de prueba en la posicion

“prueba" y sosténgalo de 5 o 10 segundos
El WSL destello continuomente, opera el arena-
miento y el amperimetro de corga cae a un nivel
mas bajo, pero no tan'bojo como en el puso 5
cuando el puente no estaba. {Los circuitos Q3 y
de regimen estan bien).

Regrese la palanca reguladora a holgar; centre la pa—

larca inversoia y coloque el Int.Term, GF en posicion
"desconectada’ (OFF)

Qluite temporalmente el puente aplicado en el paso 6.

PASO 7 | En potios, deje que la locomotora opere en umbos sentidos _1 Opera el CMR de patin:

"adelante" "reversa"

oo
aas

0=

miento de ruedas

\_ No se activa el TMR de potinamiento de ruedos

PASQ B8 | Aplique los frenos de la locomotora y avance la palonco re
guladora hasta que lo locomotora jale sobre los frenos miento CMR

No se activa el sistema de patinamiento CMR T

o "

L

|
|
|

Opera el sistema de patina

P A

|
1
|
l

Consulte el procedimiento "E"

Consulte el procedimiento "F"

Consulte el procedimiento "G"

- uctode
1IN H¢t2Ieg
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FI%. XH-5, {continuacian)

PASO 9 [ Con la locomotora en holgar y en 1eposo, uccione

El sistema CMR opera

el frenado dinamico {si la locomotora no tiene fre
no dinamico continue con el paso No. 10).

El sistema CMR no se octiva,

|
Con lo locomotoro en holgar y en reposo, desco-
necte los alombres del olternador de eje de los
postes Ly M del tablero (locomotora de & ejes) o
los postes N y P (locomotoro de cuatro ejes)

l Continde

Conecte un generodor de frecuencia, como un

MM37, MM26 o TM14 conjunto de prueba a las
terminales apropiados en tugar del Alt. de eje.
Ajuste la frecuencia necesaria para cbtener una
deteccion de sobrevelocidad de la grafico de la

PASO 10

e m b ae — e m—m e — —r

PASO 11

El sistema de patinamiento
CMR falla o bien opera u
otra velocidad.

N

Consulte el procedimiento "H"

—————

Consulte el procedimiento " J"

Fig. Xl1-4. (La velocidod vario segun la empre-
sa)

El CMR se activa a la velocidad apropiada

L

Quite el equipo de prueba {generador de frecuen-ﬁ‘
cia) y conecte al alternador de eje.

" PASO 12

-

IIX Uot323g
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GER - 30130
Scecidn XII

] - i : 4. Con ouxilio del diagrama esquematico
I | de locomotorc y el esquematico del to
blero de potinamiento CMR correspon-
diente, siga el circuito que contieneel
punto de pruebc que se estG tratando.
Determine cuales aclambres en lo termi

NS
g
°

Ca
) 80G

—— roc nol del tablero estan en el mismo cir
! RPM. cuito que dicho punto de pruebc.
[3%
ED.JE
B800
: 5. Compruebe el alcmbredo que vo alos

CMR, quifcndo los alambres de las ter

minolesC, D, £, F, G y H del table-

ro de paflncmrenro CMR (locomotora

Z4 ) QuER . || = |~ ——-— -de-seis-ejesi;—o-los-terminales-C, -D; E-—- -
j y F (locomotora de cuatro ejes).

FRECUFNIIA HERTIZ /SIEG

)
N\
R
\
)
R S

|
+
i t
|
| R
i : i 300 ;e e 1" .
- = - pos % 0 6. Con un medidor "Simpson 260" (o equi
VELOCIOZE DEL TREMN EN MILLAS/ ~ORA J valente) mide lo resistencio entre eT
clombre y su poste terminal correspon-
diente.  Si se observo uno resistencio
de valor diferente ( comparativomente
con los otres), entonces lo falle estd
en ese circuito. Reinstale los alombres

100

Fig. XiI=6. Frecuencia de solida del alter-
nador de eje o R.P. M. del eje en funcionde
la velocidod del tren.

Coso No. 1 - cuando se termine lo prueba.
,
Si se activa el sistema de potincmiento de 7. - Compruebe si hay corto o circuito abier
ruedas CMR (se enciende la luz WSL, ope to en el CMR. Compare las medidasde
ro el arenomiento y se reduce lo excito- -esistencic con un CMR que sesupone
cion), entonces prosiga al Caso No.2. Si st en buenos condiciones. Vec que
el sistemo de patinamiento de ruedas C MR igs terminoles del CMR no estén sucias
no se activa, la follo se encuentra locali ni tengon material conductor. erpif_

zoda en loporcion externa del sistema C MR las en caso necesoria.

Procedo con lo siguiente:
Cerciorese que no estén flojos los torni

‘los de lasuniones, tanto en las conex:o

an

1. Regrese la polanca reguledore o« HOL
GAR, centre la palance inversoro v nes del motor de traccién, en el interior
coloque el interruptor térmico GF en del mismo, como en los cables y las ba

" tres de contocto complementarias. Re-

la posicion "desconectado” {OFF).
‘ vise si hcy evidencia o sefiales respecto

2. Quite los cables de puente de las ter c cclor y/o humo. - Wi
minales del tablero y enseguida repi- LRI |

to los pasos 4 y 5 del procedimiento 9. Comoruebe la operacion d{lq secuen=—

C, observondo cual punto de prueba cio del contactor del rnororhCe‘ﬂ:mre

do lo lectura anormol. _ se que todas fos puntas opeten, coﬂgcro

- mente y que se encuentren 'en b_g‘!_ahcs

3. Regrese lo palance reguiadora s HOL condiciones. Cuidodosamente ,cpmp-~

GAR, centre lo palanco inversora y pruebe tombién los conexiones desiuo-
coloque el.interruptor térmico GF en doros del motor de traccionm, T~
la posicion "desconectado" (OFF), ; ) U it

_48-

IR



10. Compruebe si hay circuito abierto dentro del motor de traccion. Compruebe si ei pifdn se
no cespiczeco de su luger, en algin motor de traccion.

1. Czmpruebe iss conexiones del motor de traccidn para termer lo seguridad que los motores gt
ren en lo direccidn opropiada 'y que los ejes no estén bloqueados por clguna razén.

12. Cuidcdosamente, inspeccione los didmetros de las ruedas. Si hay uno diferencia mayor
de 2,34 cm tuno pulgada) de didmetro entre ias ruedas més grandes y las més pequefics, el
sistema de pcrinamiento CMR lo detectara. En coso necesorio, combie las ruedas para
ajustarse ¢ 123 tolerancias aceptables, '

13 Compruete cue todos los motores tengan lo misma relacion de engroncje. También comprue
se los monrcjes de nariz de los motores de traccion para asegurarse que csientan firmemen=
te en s monrajes de hule.

14. Comprueze cue los CMR estén efectivamente protegidos de los cobles cercanos.

Aaui rermine el coso No. 1. Si o falle aln no se corrige, prosiga con el caso No. 2. Si
lo fai'a se nc corregide, prosiga a la Fig. Xil=5, paso 5.

Caso No. 2

Si se cctive el sistema de patinomiento de ruedas y no hay una diferencio de voltaje signi—
ficativa entre ios puntos de prueba de los tarjetas, prosigo ol coso No. 3. Si hay una diferencic
de voltaje significativo, lc falle puede encontrarse en el cireuito medidor de corriente (transfor-
mador {es) dei rcblero), o en el circuito comparador de voltaje {Tarjetas FD409 6 FD410). Obser
ve el punto o puntos ce pruena que don lo lectura normal, y enseguide proceda con lo siguiente:
1. Regrese la palanca reguladorc @ HOLGAR, centre o palanca inversora y coloque el inte—

rruptor térmico GF en lo posicion "desconectado (OFF). S

2. Quite los puentes de las terminales del tablero,

3. Cercidrese gue todos los alom>res de la bando terminal del toblero, estén firmemente suje-
ros.

4, Con un medidor "Simpson 260" (o equivaiente) compryebe lo continuidad del devenodo de
fos transformadores del toblero. En forma especial compruebe el transformodor que asta en
el circuito que muestra la lectura erronea. .

5.. Quite todaos las tarjetas del toblero e inspeccione visualmente si hay contactos quemados o

dofiados. Especicimente, compruebe los capacitores de filtro en la tarjeta FD409 {locomo
tora ge seis ejes) o en el teblero FD410 (locomotora de cuatro ejes). - También comoruebe
las agujas del tapon de enchufe en coda tarjeta, cerciordndose que o esten dob!cdos o ro
ras. Reemploce cualquier tarjeta que este defectuosa.

5. Reinstale todas los tarjetas de circuito en sus respectivas ranuras y compruebe que se suje—

. - ten con seguridad en el tablero. MATERIAL DE
CAPACITACION



Aquf se terminc el czse ™z 2. Si lo falla no se 7o corregido, prosige con el caso No. 3.
Fig. XtI-5, paoso 5.

[ §]

—

Si se he corregide, oraezs

Coso No. 3
La carencio ge une 2'erencic de volteje significctivo, es indicotivo de que lo follsestcen
uno de las circuites ze ze-eczidn (nivel, regimen o sobrevelocidad). Prosiga con-lo-siguien
te:
1. Regrese lo nolzmzz -eou ’adoro a HOLGAR, centre lo palanco inversora y cologue el in

-
-
=,

terruptor térmics =¥ ‘2 posicion "desconectedo" (CFFY. .

e . 2. _Quite los puentes 7e__= rerminal_deltablere. - - . ___

iz Fig. Xl=5, poro comorobar doblemente que opera el relevador
S~ caoso contrario, reemolacels.

3. Repito el paso 2 ze
WSX corractamers,

4. -Si hosto este pu~*= no 52 han encontrodo fallas, reemplace lc Teoriete FD1154 (locome =
tora de seis ejes” ¢ Iz FD1155 (locometore de cuatro ejes) con unc tarjeta aue se “supo~
ne estd en buerss o~z ciones"

Prosiga ¢ lc Fic. #li-3. oaso No. 5.

D Fallos con el poso 5.

1. Regrese lo palenzs reguicdora a HOLGAR, zentre la pelence inversore y colocue el ir
er posicion "desconectade” (OFF).

GF

terruptor termice

2. Reemplece la Tz-"2tz *21154 (locomotoro de seis ejes) o la FD 1135 (locomotors de cu=
‘" tro ejes) con unz cue se “supongo en buenas condiciones”.

3. Efectle losiguiente:
a. Corgue el sisteme de freno de aire y aplique ios frenos de lo locomotora.

b. (ologuee!linterrup artarmico GFen logazticiin "zonectado ' (O N), muevs iz o=icn-

-

coinversorz = &DZLANTEo REVERSA vovznce icoalancoreguloaoro ol punis *~o. 1.

.+ - c. Espereque se estocilice el indicador de carga.

PRECAUCION: Perc eviter dchos a los motores de troccidon, no sostenga la corriente

de los motores mas se s~ miruto. E
!

4. Cofoque el interr2orar de pruebo en ef tabierz, en la posicion de PRUEBA y mcntenge-

-

lo asi durante 5 2 13 s2zundos.

c. Siloluz WSt cestella continuamente. se oresente el arenomiento y la indicacion
del amperimetrs  de corge cce ¢ un nivel m3s bajo, siempre y cuando se mcntenge
. el interruptor.  2rosige o la Fig. Xlt=5 naso 6.
. " ‘. 11
- i 4

4(6/'/ T ‘ -30-
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- Si nc rav respuasts, Jros 23 ¢on ic iizuiente:

1Y Pzre zompieramerse ¢ Totor Liosel de ic locomotora,

de grce. es consecuencios.

2735 IMPORTANTE: Prosige ~csts rener ic sequrided que lo locomotora esta muer=
ta. Esrc evito voltces potencizme-re peiizrosos que pueaen causcr dofios personales

yss

2) Compruece unc co~gicisn de circuito abierto en el alombrado, entre el toble~
ro y ef transformedar a2 corriente.

3} Comoruebe e pus~-a ~ezrificzaor de diodes 53R que estc zoloccdo o un lodo

de! tanlero.

4) Vuelvo o orranceor ei moror Diesel, apéguese ¢ los reglomentos y procedimien-
tos de norme estcoieciacs por ic empresa.

3)  Efectle ias condizicnes inicizies del paso 1 de la Fig. Xii=5 y enseguida regre
e ol poso 4 de lc =iz, XiI-3. '

==t.25 con el pcso 4.

" :e"'ﬂse tc pcicnea resuicoors 2 HOLGAR. centre la palence inversors Y coloque el in-
rerruptor termico GF 2n lc cesicion "desconectade” (OFF).

. ~22mdlace lc Tarierr FOVI2L Iocomotora de seis ejes) o lc FD1153 (locomotora de cuo-
"2 2jes: con uno r=-jete quz se 'supone estc en buenas ccndiciones”.

2. Reoito losposos 4, 3y & 28 !2 Fig. XH-3.
-z "15 zon el peso 7.

izzrese la poionco regulaoerc ¢ HOLGAR, cenrre lo palanca inver:ora y Falooue el inte
-prer termice de GT en posizid~ “desconectade” (OFF),

lon cuidodo, compruece rczas los cobies aue van al inversor. 3usgue corros, Herras 0
sonexiones flojas enrre los coc.es y las zarres de conrzeto,

Czmpruebe los contoctos cei inversor. Cercidrese Gue tados l0s contoctos operan correc
tamente cuando se activc ei inversor. De;e el inversor en la posncacr que °stcbc :mcu;'

man}n
4. Reditc el paso 7 de iz Fig. X .-I. Si cln persisre ic f=..z. ragress =i pesc 4 de la Fig.
<ii-3 para tocalizaria, ' =¢ zzcione el sisteme CNAR ga.oués e’ -ecerir el poso 7, pr
. -

ce:@ con el paso 2 ce iz 7z, X|1-3,

o . MATERIAL DE
CAPACITACION



xbd.

cgzzra e P I _GA%. zs-r2 ' DT otncs inversore y £oooaue ¢l i

“uidudoszrenie, comorjeve los Ch'F. Uro o mis i osstos e do los sedcles sorrectos

.

LW )

- cuznrlsse cesorro”cr‘: corrientas de mpisr i ttalcic T mas elevadcs.

Reivitu ei paso B de la Fig. Yi«5. S e fo'iz tonmiinug, regrese ol oeso 4 ze ic i,
X115 pere Joceli~aria. Siomo acticne of st oo CMR cemoués ge repti €f oo 8 Lro

ta)

ceda v i+ 2: dewd P Ze o Fig. Xli-3.
Follas con el pcso 9.

1. Regrese !z pcizncc regulodora a HOLGAR, centre Iz pelancc inversoro y cologue el in-
ter-usior rérmico GF en posicion "descunectade” (CFEFYL

2. Con cuiczdo, comoruebe los cobles y las borres de contecre ge los circuitos de frenado
dingmico ¢ ios morores de traccion. Compruene lcs tierrcs y ias conexiones flojas.

3. Compruere la correcto operocion de tu: canroctores de frenoso inamico de 2zms exten
p = —

diac.

4. Cormzruene circuitos abiertos an el circuito de parrilles; vo sec, oor parrilize zemedas
~ gnnla2s muemados.,

Prosioz = 'a Fig. Xii=5, paso 10,
Sreztemas 2T e pleo 11,

M r

rre lo palanco inversora y caiscue el in<

['I

e_:. ase 'z palance regulodore © HCLG- :
arrupror rarmico GF en "derconectzas !

F

-

. Use una :_,A.hrﬂu'“ de tarjetos de 44 =z_jos v cmplie lo tdrietc FU406 desde & taklero.
TS e “"‘JI\."' 2 cabulguenerzdst o fresuencicioun conecrcdo. ojuste ic frecuencic al

VCIAr QUBCUADYD, CHind e indica en Lo tig. Xl =4
3

4 Ajuste 2! potencicmetro de lo terietz hosto cue e sisieme de potinamiento CMR se geti-
ve con un requefio incremerio de o frecuencic nor encima del valor apropioas.
y.

3. Si ef sistemc de patinomiente no responae © ningun ujuste del pctenciometrs, reemplo—
ce lo *orjera FD40S con une que se susone estZ en "huenas condiciones”. Al ste el po=
rerciémetre on lo torjeto de reemoluzc. como se especifics e~ ics 5Csas 3 y 4 cnterio=
‘25,

L J

=. ..Desconectz {5 gxtensicn de tarjerc. -eemdlcze lc Tarjeto FDeO% en el toblers

. ’ R S

- - - ! [

Proceda a lo Fig. Xil-5 paso 12.

]
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