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Introduccién
e Justificacién del trabajo

El presente proyecto surge como parte de la opcién de titulacion “Actividad de apoyo a la
docencia”, dentro del campo de profundizacién Planeacion y Gestibn Ambiental. Su
realizacion responde a la necesidad de fortalecer los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la asignatura Conocimiento Territorial, materia que resulta fundamental en la formacién
de ingenieros ambientales y civiles, al abordar la relacion entre territorio, sociedad y

sostenibilidad.

La rapida evolucion de las herramientas digitales y el creciente uso de los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG) en la gestion ambiental y territorial han generado la necesidad
de incorporar estrategias didacticas innovadoras que faciliten su comprension y aplicacion.
En este contexto, la creacion de materiales multimedia interactivos se presenta como una
alternativa efectiva para enriquecer el proceso de ensefianza, al transformar los contenidos

técnicos en recursos visuales accesibles, dinamicos y de facil asimilacion.

En este sentido, el proyecto se plantea como un recurso de apoyo docente que busca
fortalecer el aprendizaje autbnomo y la comprension practica del conocimiento territorial

mediante el uso del software QGIS.

Desde la experiencia personal como estudiante de la asignatura Conocimiento Territorial,
se identific6 la necesidad de contar con materiales audiovisuales que apoyaran la
comprension de los procedimientos practicos. Algunos de los conceptos revisados en clase
resultaban dificiles de visualizar sin una guia interactiva que se pudiera revisar nuevamente.
Por ello, la creacién de este material representa no solo un aporte académico, sino también
una herramienta que habria resultado de gran utilidad durante el propio proceso formativo,
reforzando la importancia del aprendizaje visual y de los recursos digitales en la ensefianza

de la ingenieria.

o Objetivos

o Objetivo general

Desarrollar material multimedia didactico que amplie las herramientas disponibles para el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la asignatura Conocimiento Territorial, facilitando la
exploracién, comprension y aplicacion del software de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) para la importacién de datos, creacion de mapas y realizacion de andlisis espaciales

y temporales.




o Objetivos especificos

- Promover la importancia del uso de la tecnologia para la generacién de
conocimiento territorial y su relacion con la planeacion y la gestién ambiental.

- Desarrollar, a partir de las actividades del libro Conocimiento Territorial —
Aplicaciones (PAPIME PE105624), ejemplos practicos que permitan familiarizarse
con la interfaz de QGIS y aplicar los conocimientos en situaciones reales.

- Fomentar el aprendizaje autonomo y la experimentacion activa a través de ejercicios
practicos y actividades que impulsen la exploracion y el descubrimiento.

- Integrar los conceptos fundamentales de la asignatura Conocimiento Territorial con
los de otras materias de la carrera de Ingenieria Ambiental, promoviendo la

transversalidad del conocimiento y su aplicacion profesional.

e Alcances

El proyecto contempla la investigacion, seleccion y sistematizacion de informacion relevante
sobre los fundamentos del conocimiento territorial y el uso de software de Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG), utilizando fuentes bibliograficas y cibergrafias

especializadas.

Asimismo, abarca el disefio y desarrollo de material didactico multimedia en formato de
presentaciones animadas y videos explicativos, orientados al aprendizaje independiente y
al uso en el aula. Dichos recursos se estructuran en torno a los contenidos practicos del
proyecto PAPIME, con clave PE105624 de la Direccién General de Asuntos del Personal
Académico (DGAPA) de la UNAM (libro Conocimiento Territorial — Aplicaciones), pero

adaptados con un enfoque interactivo y visual.

El alcance del proyecto incluye la integracién de estos materiales en entornos digitales
institucionales, con el objetivo de facilitar su acceso a docentes y estudiantes de las
licenciaturas en Ingenieria Ambiental e Ingenieria Civil. Con ello, se busca fomentar el uso
pedagogico de herramientas SIG, fortalecer las habilidades geoespaciales y contribuir a

una formacion orientada a la planeacion y gestién sostenible del territorio.




CAPITULO | — Metodologia del material didactico

La metodologia empleada para la elaboracién del material didactico se estructuré en
diferentes etapas que abarcan desde la conceptualizacién de la idea hasta la creacién e
integracién final de los recursos multimedia. Cada fase implic6 una planificacion con
tiempos determinados, con el propdésito de mantener una secuencia l6gica de trabajo y
asegurar la coherencia entre los objetivos de aprendizaje, los contenidos teméticos y los

elementos visuales empleados.

En el Esquema 1 se presentan las etapas de la metodologia para el desarrollo del material

didéctico.
Etapa | Etapa Il Etapa lll Etapa IV Material
Conceptualizacion Revision de Creacion de Creacion de d.;,er!a
de la idea contenidos diapositivas videos idactico
Definicion del Seleccién Disefio, animacion, Grabacion,
objetivo, de temas y ajustes integracion edicion y
revision  del planeacién de elementos inte- vinculacion con
libro base vy del guién di- ractivos e informa- presentaciones
delimitacion dactico cion
del alcance
del material

Esquema 1. Etapas de la metodologia para el desarrollo de material didactico




CAPITULO Il = Marco teérico

El conocimiento territorial se entiende como el conjunto de saberes, procedimientos y
representaciones que permiten comprender las dinamicas del espacio geografico y su
relacién con los cambios en la sociedad a través del tiempo. En el ambito de la docencia en
ingenieria, este conocimiento se traduce en la capacidad de interpretar informacion
geoespacial para la toma de decisiones técnicas y ambientales (Vazquez Gonzalez , y
otros, 2025).

Los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG) constituyen herramientas fundamentales
para el conocimiento territorial, ya que integran datos espaciales y tematicos que pueden
ser analizados, visualizados y gestionados de manera integrada (Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2024). Estos sistemas emplean principalmente dos tipos de
estructuras de informacién: el formato vectorial, basado en entidades geométricas como
puntos, lineas y poligonos; y el formato raster, compuesto por una matriz de celdas o pixeles
que representan fenébmenos continuos del territorio, tales como la temperatura, la altitud o

la cobertura del suelo.

En este contexto, QGIS (Quantum Geographic Information System) se consolida como una
plataforma de cddigo abierto ampliamente utilizada en los ambitos académico y profesional
para el andlisis, gestion y representacion de datos espaciales dentro de los SIG. Su facilidad
de uso, en conjunto con la posibilidad de personalizacién de su interfaz, la convierte en una
herramienta versétil y accesible que permite procesar, visualizar y modelar informacion
geoespacial de manera intuitiva. Ademas, su caracter didactico facilita la ensefianza
practica del andlisis espacial, promoviendo el aprendizaje autbnomo y la experimentacion
guiada (QGIS, 2024).

Por otro lado, la nocion de gestion de informacion geografica implica la recopilacion,
organizacién y manipulacién de datos provenientes de diversas fuentes, como el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (Instituto Nacional de Estadistica y Geografia , 2024),
la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Comisién Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad, 2024) o la Comision Nacional del Agua
(Comision Nacional del Agua, 2024). Estas instituciones proporcionan informacion territorial
oficial de alta calidad, que sirve como base para el desarrollo de ejercicios académicos y

profesionales.




En conjunto, estos elementos conformaron la base conceptual y técnica necesaria para la
elaboracion del presente material didactico. Gracias a ellos, el proceso educativo vinculado
con el conocimiento territorial trasciende la teoria y se orienta hacia la practica, posibilitando
que los estudiantes construyan su propio entendimiento del espacio y sus interacciones a

partir de la exploracion y el andlisis geogréfico.




CAPITULO IIl - Disefio conceptual del material didactico

El desarrollo del material didactico se baso en los contenidos del Tomo Il — Seccion 1 del
proyecto PAPIME, con clave PE105624 de la DGAPA - UNAM (libro Conocimiento
Territorial — Aplicaciones), elaborado por académicos de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM). Este material se centra en la aplicacion
practica de herramientas de los Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), principalmente
mediante el uso de QGIS, con el proposito de traducir los conceptos técnicos en secuencias
visuales interactivas que funcionen como guias rapidas. Dichas guias orientan al estudiante
o interesado durante cada procedimiento y fortalecen, paso a paso, la comprension del

conocimiento territorial desde un enfoque practico y didactico.

Para lograr este objetivo, se desarrollaron presentaciones animadas conformadas por
diversas diapositivas con mudltiples elementos didacticos interactivos, asi como videos
cortos complementarios. Cada recurso se disefid para describir visual y textualmente las
instrucciones necesarias para realizar las actividades del libro, explicando al mismo tiempo
el funcionamiento y el propdsito de cada practica. En el Capitulo IV se describen con mayor
detalle las caracteristicas especificas de este material.Durante la elaboracién de las
presentaciones se consideraron distintos bloques tematicos, los cuales estructuran las
actividades y reflejan los aprendizajes esperados que se buscan promover en el estudiante
o interesado en realizar las préacticas. A continuaciéon, se presentan los principales

apartados:
e Aspectos importantes de datos, informacién y conocimiento

Se busca que el usuario del material didactico reconozca y emplee datos considerando su
calidad, origen y relevancia, comprendiendo como estos elementos se relacionan dentro
del andlisis territorial. Las presentaciones enfatizan que los datos sin contexto carecen de
significado, y que su procesamiento adecuado permite generar informacion util para la
construccién del conocimiento territorial. Asimismo, se promueve que el estudiante
interprete y articule esa informacion con sentido légico y conciencia de su importancia,

fortaleciendo su capacidad para otorgar valor y coherencia a los datos que analiza.
e Gestion de informacion geografica y elaboracion de mapas

El material guia la descarga de datos de portales como CONABIO e INEGI, su integracion

en QGIS y la generacibn de mapas tematicos con simbologia adecuada. Las




presentaciones enfatizan la importancia de mantener una organizacion clara de los archivos

descargados en carpetas especificas, asi como la consistencia en el manejo de metadatos.
e Analisis espacial vectorial

Se explica como las capas vectoriales permiten representar entidades discretas del
territorio, mostrando operaciones como interseccion, union o recorte, etcétera. Los ejemplos
visuales ayudan a comprender cémo el andlisis vectorial facilita la delimitacion de areas de
estudio o la evaluacion de recursos naturales, apoyando la interpretacion espacial de los

datos.
e Analisis espacial raster

Se introduce el uso de capas raster para representar variables continuas. Las actividades
muestran cOmo realizar combinaciones de bandas, reclasificaciones y analisis de
resultados, entre otros procesos, fomentando la interpretacion critica de la informacion

obtenida a partir de este tipo de datos.
e Generacién del conocimiento territorial

Finalmente, se integran los elementos anteriores para mostrar como el analisis espacial
deriva en la construccién del conocimiento territorial. Los materiales enfatizan la capacidad
de los SIG para vincular informacion ambiental, social y econdmica, permitiendo al

estudiante o al interesado interpretar la realidad espacial de manera critica y fundamentada.




CAPITULO IV - Desarrollo y ejemplos del material didactico

El material desarrollado se conforma por catorce presentaciones interactivas,
acompafadas de 319 videos demostrativos, con una duracién aproximada de entre 10
segundos y hasta 2 minutos cada uno. Estas presentaciones fueron concebidas como
“‘guias rapidas”, disefiadas para facilitar la comprension practica de los procedimientos

descritos en el libro Conocimiento Territorial — Aplicaciones.

Cada presentacion esta integrada por un conjunto de diapositivas que combinan
animaciones, texto explicativo y elementos interactivos, como botones de navegacion,
notas desplegables y accesos directos a recursos externos. Este formato busca reproducir
la dinamica de una clase préctica, favoreciendo que el estudiante o interesado identifique
visualmente los botones, menus y comandos especificos del software QGIS, y comprenda
su funcién dentro de cada procedimiento. En el Anexo 1 se presentan los “Titulos de las

presentaciones realizadas” y en el Anexo 2 se incluye un ejemplo de presentacion.

Las presentaciones siguen una estructura secuencial compuesta por tres partes: una
introduccion que contextualiza la practica, un desarrollo que explica paso a paso las
acciones dentro del programa, y un cierre que sintetiza los resultados obtenidos o plantea

ejercicios complementarios.

Ademas, cada paso se ilustré con videos y algunas imagenes, ya sea para simular la
interaccion real con la interfaz del software o para explicar contenidos que no implican el
uso directo del programa, permitiendo al usuario reconocer visualmente los procesos y
comprender su aplicacion antes de ejecutarlos por si mismo. Estos videos complementan
las presentaciones animadas y, en conjunto, constituyen un recurso que favorece la
observacion activa, la repeticion y el aprendizaje autbnomo guiado, en concordancia con

los principios del aprendizaje autodirigido.

De forma adicional, cada practica incluye un apartado interactivo de “dudas y comentarios”,
vinculado a un foro en Google Classroom, lo que refuerza la comunicacion entre docente y
estudiante, o cualquier interesado en el tema. Este disefio no solo facilita la
retroalimentacion continua, sino que también contribuye a la accesibilidad del material y

amplia su potencial de uso en entornos hibridos o a distancia.

La Tabla 1 describe los elementos y pasos considerados en la elaboracion de este material,
con el proposito de mostrar el proceso completo de disefio y desarrollo de los recursos

didacticos.
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Tabla 1. Etapas del proceso de elaboraciéon del material didactico

Etapa

Descripcion

Producto generado

Revision de

Se analizaron los temas del Tomo Il — Seccion 1 del libro
Conocimiento Territorial — Aplicaciones para identificar y

Seleccion de temas

y practicas a

contenido base | seleccionar los apartados que serian representados
, _ o desarrollar.
mediante material audiovisual.
Se elaboraron diferentes propuestas de guion y secuencia
y para la estructura general de las préacticas, definiendo los | Guion técnico
Planeacion del o o
objetivos de aprendizaje, la paleta de color, el formato, los | general y

guion didactico

pasos a representar, las animaciones y los elementos

visuales requeridos.

planificacién visual.

Se incorporaron elementos didacticos interactivos, como

Presentaciones

Integracion botones con hipervinculos y recursos complementarios, que | _
_ _ . o interactivas
interactiva facilitan la navegacion interna y externa dentro de las o
_ preliminares.
presentaciones.
Se registraron las acciones realizadas en el software QGIS _
Captura de Base de clips de

procedimientos

y en otros recursos complementarios mediante grabaciones

y capturas de pantalla.

video e imagenes.

Edicion y

animacion

Se procesaron las capturas en el programa Adobe Premiere
Pro, aplicando acercamientos, variaciones de velocidad,
resaltados y animaciones sencillas para favorecer la

comprension visual.

Videos explicativos

editados.

Incorporacion

Los videos resultantes se subieron a la plataforma YouTube

Presentaciones

_ y se integraron en las presentaciones mediante enlaces | interactivas
de videos
URL. completas.
o Se verific la coherencia visual, la precision técnica y la _ o
Revision y _ , _ , Material  didactico
_ _ claridad del contenido, realizando las correcciones ) o
ajuste final , o revisado y finalizado.
necesarias antes de la version final.
. y Las catorce presentaciones se integraron en una clase de
Vinculacion

con plataforma

educativa

Google Classroom bajo el nombre “Conocimiento Territorial

— Recursos Didacticos”, con el propésito de facilitar su

acceso y distribucion.

Material  disponible

en entorno digital.
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——
| —



https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz?cjc=xqv7n2tx
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz?cjc=xqv7n2tx

Las Figuras 1 a 6 muestran el proceso descrito, ilustrando la planeacion visual, la edicion

de los materiales y la integracion de los recursos en la plataforma educativa.
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CAPITULO V - Conclusiones

El proyecto de apoyo a la docencia permitié transformar los contenidos del curso
Conocimiento Territorial en materiales multimedia disefiados para facilitar el aprendizaje de
sus conceptos y procedimientos a través del uso de herramientas de los Sistemas de
Informacion Geogréfica (SIG). La incorporacidén de animaciones, videos y secuencias
interactivas favorece la comprension practica de procesos que, en su formato tradicional,
podrian resultar abstractos o dificiles de asimilar, haciendo del aprendizaje una experiencia

mas dindmica, accesible y comprensible.

El empleo de QGIS como eje central del material resulté especialmente adecuado por su
caracter de uso libre, su constante actualizacién y su compatibilidad con multiples formatos
geograficos. Asimismo, la utilizacién de datos provenientes de fuentes oficiales, como el
INEGI, la CONABIO y la CONAGUA, otorgdé congruencia, confiabilidad y solidez a las
actividades desarrolladas, fortaleciendo la vinculacion entre teoria y practica.

En conjunto, los resultados evidencian que la ensefianza del Conocimiento Territorial puede
enriguecerse significativamente mediante recursos digitales dindmicos, capaces de
representar de forma visual e interactiva los procesos espaciales mas complejos. Este
enfoque no solo fortalece la autonomia del estudiante, sino que contribuye a la formacion
de ingenieros con competencias geoespaciales aplicadas a la gestién sostenible del

territorio.

De igual manera, la experiencia de elaborar este material permitié identificar que el disefio
de recursos didacticos efectivos requiere una comprension profunda de los contenidos y
una vision educativa centrada en la claridad, la interactividad y la accesibilidad. Dichos
elementos resultan esenciales para fortalecer el proceso de ensefianza-aprendizaje en la

formacion universitaria y fomentar un aprendizaje mas significativo y duradero.

Desde mi perspectiva como egresada de la Facultad de Ingenieria, la elaboraciéon de este
material representé una experiencia integral que combind aspectos técnicos y pedagdgicos.
Por un lado, permitié profundizar en el manejo de herramientas geoespaciales y, por otro,
favorecié la reflexion sobre las formas en que se ensefia y aprende el conocimiento
territorial. Desde el &mbito pedagdgico, el proyecto refuerza la idea de que el aprendizaje

se vuelve mas significativo cuando el estudiante participa de manera activa y autbnoma.

Finalmente, disefiar materiales con este enfoque implicé considerar como guiar la atencion,

el ritmo y la comprension de los usuarios, aspectos esenciales para fomentar un aprendizaje
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mas reflexivo, duradero y adaptable a diferentes contextos educativos. En conjunto, el
resultado demuestra que la tecnologia puede integrarse de manera efectiva en el aula y
que este tipo de recursos no solo benefician a los estudiantes de la asignatura Conocimiento
Territorial, sino que también pueden aplicarse en otras materias de la carrera, promoviendo

la interdisciplina y la innovacién educativa.
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Anexo 0. Informacién de acceso

Curso Enlace a Classroom Cddigo de clase

Conocimiento Territorial —
Recursos Digitales

Acceder XqQv7n2tx

Anexo 1. Titulos de las presentaciones realizadas

Préactica Titulo Enlace
Introduccion a los datos y la informacion Acceder
Il Introduccién a QGIS y los mapas base Acceder
i Metadatos, apertura de capas y ajustes de visualizacién Acceder
IV Sistema de referencia de coordenadas, Google Earth y Acceder
otros tipos de archivos vectoriales: KMZ y CSV -
Reproyeccion de capas, tablas de atributos, herramientas
\Y proy p ' ' Acceder
de seleccion y calculadora de campos
Marcas de posicion y descarga de imagenes en Google
VI P y g . g. , g Acceder
Earth para georreferenciacion
Vil Creacion y edicién de capas vectoriales 1: Poligonos Acceder
VIII Creacion y edicién de capas vectoriales 2: Lineas y puntos Acceder
IX Operaciones del menu vectorial 1 Acceder
X Operaciones del menu vectorial 2 Acceder
Xl Andlisis temporal de usos de suelo y vegetacion 1 Acceder
Andlisis temporal loyv i6n 2:
XI] a §,s temporal de usos de su.e.o y ege.tac o] 2 Acceder
Creacion de mapas con composiciones de impresion -
Xl Operaciones del menu raster 1 Acceder
A\ Operaciones del menu raster 2 Acceder
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https://classroom.google.com/h
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYxOTIzMTE0ODYw/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNDg1NDY2Mzg3/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjYzMDM3OTMz/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/Njk4NTYyMjk2MDE2/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjczMjM1MTk0/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjczMTk0ODk0/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjczMTAxMzYz/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjczOTM5NTU1/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/Njk4NTY0MDEwNDY4/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjc1NDQyOTg1/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjc0NzMyNjE4/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/Njk4NTY0MTM4OTA3/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/Njk4NTY0MjY0NDY1/details
https://classroom.google.com/c/NzYxOTIwNTc1NDcz/m/NzYyNjc1NTg5NTY3/details

Anexo 2. Ejemplo de presentacion — Practica |

“Introduccién a los datos y la informacién”

Conocimiento territorial

Principio I

Introduccion a los datos y la informacion

Activa el modo ‘
“Vista Lectura™

INSTRUCCIONES

TENER PREVIAMENTE INSTALADO
GOOGLE CHROME
(DE PREFERENCIA)




OBJETI1I VO

Consultar diferentes bases de datos e informacion geoespacial a
nivel nacional e internacional para realizar una comparacion

en cuanto al alcance y cantidad de su contenido.

SIGUIENTE

u I SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

En el buscador de Google ingresa o
entra al siguiente enlace:

https://app.conagua.gob.mx/sistemas

deagua/

;Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI
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1 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

Como puedes observar, se tienen

diferentes portales de informacion.

Accede al portal SINA, el cual
ofrece informacién relacionada con

el tema agua.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

1 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

Se abre una pagina donde se puede
acceder a distintos paneles de

mformacion.

Nos interesa el grupo “Situacion de

los recursos hidricos” y

seleccionamos el panel

a “Acuiferos”.

\
!

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

——
N
N

| —



SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

‘\ SINA 3.0
® ] Panel de navegacién principal Irala pigina principal
® (Secgién de informacién)

8 Seleceién por médulo, de informacién VV
=l - Selcccion poradio ‘@\
" {
v @
©
Biisqueda por seccién Visualizacion dé informacion cartogrifica
de informacién Busqueda por tema

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

Este es un mapa digital que puede
informacion. ¢" SINA 3.
| p—————y

Vamos a probarlo.

Elige el afo 2023 y da clic en

“Disponibilidad en acuiferos”. ..

LA

;Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

.. 0 puedes elegir el mismo afio y
dar clic en “Condiciones de
acuiferos” para visualizar el cambio

de datos.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

También podemos sobreponer capas.

Sin mover nada, selecciona el ment
“Contexto geogrifico y socioeco-

némico”.

Selecciona “Poblacion”, elige el

n “afo 2020” y presiona en “Censo

por estado”.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI
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1 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

De igual modo, podemos manipular
la visualizacién de capas empleando

el menu “Capas visualizadas”.

comentarios?

DA CLIC AQUI

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION DEL AGUA

CONAGUA ; RTTIT, 30
é s s ___—|Activary desactivar visualizacién de capa SI NA o
N capasVisualizadas o« oo 0 N 1 +
e Saton fouge
ey & Censo Estatal 2020 S o T i e
o = e .
Q Transparencia g ~
_———{Barra para ajuste de transparencia =
. F— Barrap j parenc -
B\ ST farveo 8
& B BwSEm |
¥ (B
& Condicion Acuiferos_2023 S ’ 7 i
{ § tamoros
Transparencia Deslizador para reordenamiento de capas
[ ] "\ Y s ‘T}\\’ !
=T el . 7.
PEECeSENT Y N
T Eliminar capa f (3 )
IEncua(h‘m‘ la visualizacién a los datos 3 :
S = = / in
\Expmtm datos en formato GeoJson ’ { ‘Censo Estatal
lExpormr en formato KML 1 ‘7 :mgg:?n’u’i‘f’o&"_"o&%mmu
- Qe oz /! [l Pobiacion entre 2,700,000 y 1,900,000
|Expormr datos en formato SHP - e 3 Poblacion menor 2 1,900,000
- 5 R = fod
[Descargarltﬂns seleccionados - I * | Condicitn Acuiferos
— e | @ Subexplotado
! xportar datos en formato CSV X m Sobreexplotado
;Tienes dudas o - B g
b=l ] S =S A ] 200
e de atributos naio. | ETLN

DA CLIC AQUI




2 I SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE
BIODIVERSIDAD

En el buscador de Google ingresa o

entra al siguiente enlace:
http://www.conabio.gob.mx/informa
cion/gis/

;Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

2 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE
BIODIVERSIDAD

La imterfaz inicial del Geoportal

pone a disposicion  diferentes

ry s Atributos de la capa
”l}mm de datos ory g-\mudes pol rubros y temas | . de Ia capa activa | [ P
:

elementos a emplear.

La  accion  principal  estara

relacionada con activar y desactivar

temas de interés para su | on homss
Oovstnpoitaa(s7)  EESEEEEEEEEE O BEEEaen 9
P e O e
n visualizacion. e ErE=
8 : s
"T st
n Botones para expandir y contraer listas| B
e @

;Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI




2 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE

Vamos a probarlo.

Cierra la ventana emergente.

Despliega el tema “Vegetacion y

uso de suelo”, y selecciona el

subtema “INEGI”.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

BIODIVERSIDAD

L e L R R I e e L

L N

o

0000008 0000000
‘-J '

2 SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE

Del  subtema
selecciona la capa “Uso de suelo y

vegetacion, escala 1:250000, serie

VI

A continuacion, despliega el tema
“Division politica”, selecciona el

subtema “Estatal”, y activa la capa

“Division politica estatal 1:250000.

&

Tienes dudas o

DA CLIC AQUI

BIODIVERSIDAD

0000
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SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE
BIODIVERSIDAD

Como puedes observar, la seleccion

de capas provoca cambios.

En la pestaiia “Informacion” se
muestran datos asociados a la capa

que se tenga seleccionada.

° Realiza la seleccion mostrada en el

video para que visualices la

diferencia.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION SOBRE

Otra pestafia de importancia es
“Metadatos”, la cual contiene
diferentes secciones que aportan
informacién acerca de la capa

seleccionada.

Resulta de interés revisar tanto la
“Fecha de publicacion” de la

informacién, como el tipo de

u “Descarga” disponible.

Tienes dudas o

DA CLIC AQUI

BIODIVERSIDAD

X

;




I CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

En el buscador de Google ingresa o

entra al siguiente enlace:

https://www.inegi.org.mx/app/geo2/
elevacionesmex/

;Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

3 CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

En la siguiente ilustracion se

describen los botones de la interfaz

inicial de este portal. [PDF con ayuda general

B Opciones de descarga

[ Controladores de zoom

;Tienes dudas o

comentarios?

DA CLIC AQUI




3 CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

. e

Selecciona el botén “Opciones de

e s mwm - - <

descarga”, deja la opcion de “Reso-

v

lucion: 15m” e “Descargar por:
Cobertura geografica” tal como
esta; y en “Area geogrifica”,

selecciona un estado.

Para este ejemplo usaremos San

Luis Potosi.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

3 CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

e |

de datos seleccionando “Descargar
por: Clave de la carta”, y
colocando el cédigo mostrado en el

video.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI
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CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

Por tltimo, selecciona la opcién
restante “Descargar por: Area
definida”, la cual esta relacionada a
coordenadas y sus limites son

trazados manualmente en el mapa.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

Si el drea seleccionada es muy grande, habra error

CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

Otro boton de interés es el “3D”, el
cual se habilita al hacer suficiente

zoom.

Al emplearlo despliega tanto un
mapa tridimensional, como

herramientas de visualizacion.

La explicacién se encuentra en la

siguiente diapositiva.

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

(
.
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3 CONTINUO DE ELEVACIONES MEXICANO

Capas de visualizacion

Graficas de perfiles de elevacion]
Adicion de puntos para visualizar
Exportar datos

Controles de visualizacion

Reiniciar vista : ]| ‘ ‘
|
|
B
l

Informacion de la vista actual |
Salir de la vista

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

Mover mouse + Binfizq ROTAR | Med: ZOOM | Der: MOVER] Derechos reservados © INEGI

EARTH EXPLORER

En el buscador de Google ingresa o

entra al siguiente enlace:
https://earthexplorer.usgs.gov/

Tienes dudas o

DA CLIC AQUI

——
w
N
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Como puedes observar se abre una
pagina donde se puede acceder a

distintos botones de accion.

Vamos a probarlos visualizando

algunas imagenes satelitales.

Selecciona el botén “Criterios de

busqueda” y traza un poligono.

Para este ejemplo se delimito

la zona de Cabo San

Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

Puedes eliminar algunos/todos los

vértices si lo requieres.

Selecciona la opciéon “Rango de
fechas de busqueda” y llena los dos

espacios.
Después elige el menu “Cobertura
de nubes” y limita a 10% de

cobertura.

elecciona “Conjunto

Tienes dudas o

DA CLIC AQUI

A continuar.

EARTH EXPLORER

EARTH EXPLORER

(
.
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EARTH EXPLORER

Al oprimir el botén mencionado, se

despliega una lista de servidores.

* Optd Wge
Selecciona lo opcion “LANDSAT”, p—
despliega “Colecciéon 2 y nivel 17y * Ghonal Fitucah
marca lo opcién “Landsat 8-97. e

. ISERY

Por ultimo selecciona el botén

* Lardd Cover
« » 2
Resultados”, en donde podras Ly

visualizar las diferentes imagenes B S e e e e o

satelitales generadas. Laninat C2 U 5 Anstyan Ready Done (AMD:

Los botones que esta desactivados Lanésst Colorton 3

-

Ll

Laviaant Colwiton I Lovel

requieren iniciar sesiéon y descargar,

Lavdaat C2 Asrwptenic Availary Dma
hara en las ultimas
Tienes dudas o
comentarios?

pacLicaqui  jta seccion del libro.

34

(
.

'



Haz terminado la Practica |

Revisa la lista de cotejo correspondiente para tu evaluacion
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Anexo 3. Diapositiva representativa — Préactica IV

“Sistema de referencia de coordenadas, Google Earth y otros tipos de archivos

vectoriales: KMZ y CSV”

NUEVO PROYECTO EN QGIS Y EXPLORACION DE
ZONAS UTM

En la Barra de Estado de QGIS,

‘4 »
selecciona el boton “SRC”. En la Py Esconder SRC obsoletos
ventana enlergeme‘ ubica el Sistema de referencia de coordenadas ID de la autoridad o

Mexico ITRF2008 EPSG:6364

buscador de “Filtrar” e introduce

“Mexico ITRF2008”.

~ [ Ststemas de coordenadas p

¥ Lambert Conformal Conic
Mexico ITRF2008 / LCC EPSG:6372

¥ Universal Transverse Mercator ( * )

Ll »

Recuerda hacer clic en “Aplicar” y Mexico ITRF2008 / LCC z

WKT

“Aceptar” para guardar los PROUC co ITRF2008 / LCC*

CRS ["Mexico ITRF2008*

cambios.

Se recomienda revisar las diferentes

ertura para seleccionar Aceptar || Cancelar || Aplicar Ayuda

;Tienes dudas o

comentarios?

0.

DA CLIC AQUI

| Para conocer las diferentes zonas de cobertura segiin los EPSG, emplea la Tabla IV-1 del libro relacionado a esta practica [

Imagen 1. Ejemplo de cambio de coordenadas

36
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Anexo 4. Diapositiva representativa — Practica VI
“Creacion y edicion de capas vectoriales 1: Poligonos”

Bl DIBUJO Y CORRECCION DE POLIGONOS EN CAPA
VECTORIAL

Ahora para corregir, ubica la barra G - >

de “Digitalizacion” y elige:
= El boton de “Herramienta de
vértices”, para arrastrar y mover =
un vértice o agregar uno nuevo i
con un clic
+ Clic sobre el vértice, para
n después borrarlo usando la tecla
“Supr” de tu teclado.
)

« El boton de “Guardar”, para

finalizar el proceso y asegurar los

alizados.
;Tienes dudas o i
comentarios? L F 3

DA CLIC AQUI

Imagen 2. Ejemplo de manipulacién de un poligono en capa vectorial

37

——
| —



Anexo 5. Diapositiva representativa — Practica IX

“Operaciones del menu vectorial 1”

3 USO DE HERRAMIENTAS DEL MENU VECTORIAL

despliega las opciones de G

“Seleccionar objetos™ y selecciona

la opcién “Anadir a la seleccién

actual”.

Ubica el meni  “Vectorial”,
despliega  las  opciones  de
“Herramientas de geoproceso” y
elige “Cortar”.

En la ventana emergente, elige

“Division Municipal” tanto en

rada” como en “Capa

¢Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

on”,...

Imagen 3. Ejemplo de seleccién de zona vectorial especificada




Anexo 6. Diapositiva representativa — Practica XlI

“Andlisis temporal de usos de suelo y vegetacién 2: Creacién de mapas con
composiciones de impresion”

ADICION DE ETIQUETAS CON TiTULO Y DETALLES
DEL MAPA

= Alineacion horizontal: “Centro”
= Alineacion vertical: “Medio”
» Cambia las propiedades de

“Marco” y “Fondo” segun ftus

preferencias

SIMBOLOGIA

CLimite de Aguascaientes Bosques encino 2021 Aguascalentes
Drwsidn Estatl de Méoco I Bosques enaino 2001 Agumcalientes
Adicional, puedes anadir  dos 0 a8 % @ 92 15k [ nversad Naconal Auténoma de México, Faculad de Ingenieria, 2025

SN ro— — Trabajo reakzado por Vindiana Soto Garcia, con datos del Geoportal de

informacién de CONABIO en septiembre de 2025
Sisterma de referencia de coordenadas EPSG 6372, proyeccién Conica
Corforme de Lambert. datum ITRF2008, unidades en my escala en km

cuadros de texto dando clic en

“Anadir etiqueta” e incluye aquella

° informacion importante que pueda
complementar tu mapa. El resultado

La superfiae del Estado de Aguascalentes es de 5615.7 km2, sus bosques|
de encino en 2001 cubrian 59.5 km2 y en 2021 cubren 52 3 km2
Ertences los bosque de encino abarcaron 1.06% del Estado de
Aguascaientes y disminuyeron al 0 93%

MAS VIDEOS

|ANALISIS TEMPORAL DE LA SUPERFICIE
|DE BOSQUES DE ENCINO EN EL ESTADO

DE AGUASCALIENTES, MEXICO, ENTRE ﬁﬁ &5@
LOS ANOS 2001 Y 2021 ey

T 3 5 A ey T

e similar al del video
;(Tienes dudas o
comentarios?

DA CLIC AQUI

coordenadas o unidades, ademas de las superficies del estado y/o del uso de suclo seleccionado

Imagen 4. Ejemplo de ajustes finales de un mapa de andlisis temporal de uso de
suelo y vegetacion
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Anexo 7. Diapositiva representativa — Practica XIlI
“Operaciones del menu raster 1”

GENERACION DE COMBINACIONES ESPECTRALES
DE IMAGENES SATELITALES

El resultado debe de verse similar al (gu—

video mostrado.
No olvides guardar tus resultados.

Finalmente, borra todos los archivos

3
temporales generados en cada

n combinacion.

;Tienes dudas o
comentarios?

A
DA CLIC AQUI ~ >

Imagen 5. Ejemplo de resultado final esperado gracias al uso de imagenes
satelitales y el menu raster
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