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DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS :
DIPLOMADO VALUACION DE ACTIVOS FLIOS
MODULO | INGENIERIA

~ L Del 6 de junio al 16 de julio de 1994
"FECHA HORARIO . | © TEMA 7 PROFESOR
Lunes 6 . 18,00 a 21,00 hrs, Introduccién ' - |
Aspectos generales de la valuacnbn Arq. José L. Fdez. del C.
Aspectos Eticos de la_valuacién. - - ' i
. Historia de.la valuacion : _ ‘ 1
. : . {
Miércoles 8 18;00 & 21;00 hrs. Ingenierfa bésica Ing. Agustin Glz. Gbémez
Viernes 10 18:00 a 21:00 hrs. Ingenieria de detalle . _ . )
Sadbado 11 9;00.a2 13;00 hrs. : ~ Tecnologifa, marcas y patentes ) : Lo \
Lunes 13 18;00 a 21;00 hrs. ‘ ' Procesos metalurgféos _ Ing. Marco A. Reyes %L
Miércoles 15 18;00 a 21;00 hrs. . Precesos metalmecanicos : . o
Viernes 17 18;00 a 21,00 hrs. Procesos extractivos ing. Humberto Gémez| V.
Sdbado 18 .  9;00 a 13;00 hrs. . . Procesos quimicos y petroquimicos
Lunes 20 18;00 .a 21;00 hrs. Procesos manufactureros
Miércoels 22 18;00 'a 21;00 hrs. Procesos textiles . .
Viernes 24 18;00 a 21;00 hrs. . Procesos metalurgicos Il Ing. Luis Pichardo E.
- S8bado 25 9:;00 a 13;00 hrs. : Procesos fab. plastico, moldeo, é&tc. :
i
“ Lunes 27 18;00 a 21;00 hrs. . Robética/aire acondicionado- - : .
~Miércoles 29. 18;00 a 21;00 hrs. Otros procesos - Ing. Marco A. Reyes L.
Viernes 1 - 18;00 a 21;00 hrs. Eléctrica ; ‘ Ing. Agustin Glz. Gémez
Sabado 2. 5;00 a 13;00 hrs. Trabajos de metal y madera _ : |
Lunes § 18;00 a 21,00 hrs. : _ Electrénica ) )
Miércoles 6 - 18;00 a 21;00 hrs. - o Transferencia de calor ) )
Viernes 8 18;00 a 21;00 hrs. . Transferencia de masa Ing. Marco A. Reyes |L.
Sébado 9 : 9;00 a 13;00 hrs. o Equipe agroindustrias ‘ . MVZ Fco. Alonso Pesado
Lunes 11 . 18;00 a 21;00 hrs. Manejo de materiales ) | . Ing. Agustin Glz. Gémez
Miércoles 13 18;00 a 21;00 hrs. Vehiculos - . : n
Viernes 15 18;00 a 21;00 hrs. - Normas, cbédigos y espec;ﬁcacmnes : : :
Sébado 16 -9;00 a 13;00 hrs. . . Evaluacién . : . ) - Ing. -Agustin- Giz. Gornez-

Ing. Marco A. Reyes 1.




Arqg. José L. Fernandez del Castills

DOMINIO | "USO DE AYUDAS |- COMUNICACION | PUNTUALIDAD
'DELTEMA | AUDIOVISUALES | CON EL ASISTENTE :

=

Ing. Agustin Sonzélez Gémez

: lngL Marco A. Reyes L.

ing. Humberto Gémez Valades

ing. Luis Pichardo Esqueda

Mvz. Francisco Alonso Pesado

b ‘ ; .
/
,

-

EVALUACION DE LA ENSERANZA

. bncmmcnorq Y DESARROLO DEL CURSO

) rGRADO DE PROFUNDIDAD LOGRADQ EN EL CURSC

. l ACTUALIZACION DEL CURSO

IrAPLlO\CION PRACTICA DEL CURSO

" EVALUACION DEL CURSO

1

CONCEPTO-

) CUMPLIMIENTO DE LOS OBJETIVOS DEL CURSO
I CONTINUIDAD EN LOS TEMAS | '

' CALIDAD DEL MATERIAL DIDACTICO UTILIZADO

ESCALA DE EVALUACION: . 1A10°




+

to.
. d
R\ ;

"1~ {LE AGRADO SU ESTANCIA EN LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA?

51 NO

S! INDICA QUE "NO" DICA PORQUE.

2.- MEDIO A‘TRAVE.S DEL CUAL SE ENTERQO DEL CURSO:

PERIODICO .| rotLevo GACETA . OTRO
EXCELSIOR ANUAL UNAM MEDIO
PERIODICO FOLLETO REVISTAS

EL UNIVERSAL | DEL CURSO TECNICAS

3. _IQUE CAMBIOS SUGERIRIA AL CURSO PARA MEJORARLO? -

-

4. JRECOMENDARIA EL CURSO A OTRA(S) PERSONA(SH

Sl NO

5.- }QUE CURSOS LE SERVIRIA QUE PROGRAMARA LA DIVISION DE EDUCACION CONTINUA.

- 6 OTRAS SUGERENCIAS: -




" DIPLOMADO DE ACTUALI ZACION PROFESIONAL
VALUACION DE ACTIVOS F1J0S (WAQUINARIA Y EQUIFO)

1 9 9.4,
~ MODULO |

Duracion: 84.0 horas

DIA-
L-6 JUN
M-8 JUN

V-10 JUN
S—-11 JUN

L' ~13 JUN

- M-15JUN

\I 1-7 Ji RJ

S—18 JUN
L ~20 JUN
M—22 JUN
V—24"JUN
S—25 JUN
L—27 JUN
M-29 JUN

JUL
~JUL
JUL
JUL
JUL
JUL
JUL
'M 13JUL
V-15 JUL
5-16 JUL

|—f|f:-<
o -

I
|
—‘(Dmc)

INGENIERIA

)

Junio 6 aJulic16 - -
TEMA

— INTROCRUCCION 1.5 horas

a) Aspectos Generales de la Valuacion.
Aspectos Eticos de la Valuamon
Historia de la Veluacion.

1.— INGENIERA v

§
_a) Ingenieria Basica. . . AGG
b) ingenieria de Detalle. - . BAGG
¢) Tecnologia, marcas y patentes. AGG

2 — PROCESOS DE FABRICACION

&) Procesos Metalurgicos.
b) Procesos Metaimecanicos.
<) Procesos Extractives.
d} Procesos Quimicos y Patroqmmzco"
e) Procesos Manufactureros.
f} Procesos Textlle_,
g) Procesos Mntalurglco" il
h) Procesos Fab. Plastico, Moldeo, etc.
i ) Bobaotica / Aire Acond:cnonado
j) Otros Procesos

— DESCRIPCION DE MAOUINARiA Y EQUIPO

a) Elactrica.

b) Trabajos de Metal y | Madera

c) Electrénica.

d) Transferencia de Calor.

e) Transferencia de Masa.

f) Equipo Agroindustrias.

g) Manejo de Materiales.

h) Vehiculos.

i) Nomas, Codigos y Especificaciones.
P Evaluacion.

JLFC Arqg. José L. Fernandez del Castillo.
AGG Ing. Agustin Gonzilez Gomez.
HGV ing. Humberto Gomez Valadez.
LPE Ing. Luis Pichardo Esqueda.

- MAR Ing. Marco A. Reyes L

FAP Mvz. Francisco Alonso Pesado.

JLFC

MAR
MAR
MAR -
HGV

. HGV-
HGV
LPE
LPE -
LPE
MAR

AGG
AGG
AGG
AGG
MAR
FAP
AGG
AGG
AGG
AGG / MAR

- ing. Marco A. Reyes Coordinador

- EXPOSITOR HORAS

3.0

30

30

30

30

30

4.0
3.0

. 30

30
40
30
3.0

3.0
4.0
3.0
3.0
3.0

40

3.0
30
3.0
40
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS.

DIPLOMADO DE ACTUALIZACION PROFESIONAL VALUACION DE ACTIVOS
FIJOS {MAQUINARIA Y EQUIPO) 1994,
’ MODULO 1. INGENIERIA
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ACUERDQO por el que se modifics 1a avtorizacién otorgnda a Arenda S. A. de C. V,, para llevar a cabo Ias
operaciones a que se refiere el articulo 24 de la Ley Genernl de Organizaciones y Actividades Auxillnres
del Crédito.

Al margen un sello con ¢l Escudo Nacional, que dice: Es:ados Unidos Mexicanos.- Secretarfa de
Hacienda y Crédito Piiblico.- Subsecretaria dé Hacienda y Crédito Piblico.- Direccién General de Seguros y
Vatores.- Direccién de Orgamzacnoncs Y Actividades Auxiliares del Crédtto 102-E-366-DGSV-11- B-a-1312-
723.1/291851 '

AUTORIZACIONES A ORGANIZACIONES AUXILIARES DEL CREDITO.- Se modifica la
otorgada a esa sociedad por cambio en su denominacién social.

ARENDA,SADECYV. .

Vasconcelos No: 211, Ote.

Col. Residencial San Agustin

66260 Garza Garcia, N.L.

En virtud de que esta Dependencia mediante oficio No. 102-8-366—DGSV-II B-a-1311 de esta misma
fecha tuvo a bien aprobar las reformas a su escritura constitutiva, con motive de la integracién de esa
socicdad a Abaco Grupo Finandero, SA; de CV, asi como el cambio en su denominacién social de
ARENDA,SA. DECV.a ABA/RENDA S.ADE C.V,, segin acuerdo tomado por su asamblea general
extraordinaria de accionistas celebrada el 24 de octubre de 1991, contenida en la escritura piblica No. 4,555
del 28 de febrero del afo en curso, pasada ante la fe det Notario Piblico No. 74, Lic. Carlos Rousseau
Garza, con cjercicio en el Municipio de Guadalupe, Nuevo Leén, ésta Secretarfa con base en ¢l anticulo 6°.
de su Reglamento Interior y con fundamento en el anticulo 3° de la Ley General de Organizaciones y
Actividades Auxiliares del Créd:to, ha resuelto dictar el siguiente.

' : ACUERDO:

+  Se modifica 1a fraccidn I del Articulo Segundo de la autorizacién otorgada con el nombre de concesidn el

20 de dicicmbre de 1983, modificada el 28 de febrero y 26 de julio de 1989, 25 de enero de 1990, 15 de

febrero y 5 de agosto de 1991, que faculta a "Arenda, S.A. de'C.V.", para llevar a cabo las operaciones a que

sc reficre ¢l articulo 24 de la Ley General de Organmc:oncs y Actividades Auxiliares del Crédito, quedando

en los siguientes términos: _ .

"ARTICULQO SEGUNDO A ..ot ssnissesesessssstrmersmsasssstissassans sesssiosestnes 10 cossars inssass sese s e vosasec s iisssassassnssrsnsanss

JLa denominacién de la sociedad es ABA/RENDA, SA. DE cv, Orgamzaqén Auxiliar del Crédito,
Abaco Grupo Financiero.

IL.- . R, . eedeean R R AR AR

.- e 28R Rt e s s

Atentamente. ) '

" Sufragio Efectivo. No Reeleceién. ’

Meéxico, D. F.,, a 13 de marzo de 1992.- En ausencia del C, Secretario de conform:dad con ¢l articulo 124
del Reglamento Interior de la Secretaria de Hacienda y Crédito Piblico.- El Subsccrelano de Hacienda y
Crédito Pablico, Guillermno Ortfz M.~ Rubna.

(R.-3055)

N -000------

CIRCULAR 11-18, mediante 1a cual sc establocen los Criterfos para la Formulacién de 1a 1.nrormuci6n que
deben proporcionar s la Comisién Nacional de-Valores las socicdades cuyos valores se encuentren
inscritos en cl Registro Naclonal de Valores e Intermediarios, respecto a los avaldes de actives ffjos
que deben reailzar cr cumplimicnto de la Circular 11-10, relutiva a la revelacidn de los efectos de la
inflacién cn la Informacidn financicra de dichas soacicdades. . '

Al margen un selio con el Escudo Nacional, que dice: Estrdos Unidos Mexicanos.- Secretara de Hacienda
¥ Crédito Publico.- Comisién Nacional de Valores. .
CIRCULAR 11-18

A LAS SOCIEDADES CUYOS VALORES SE
ENCUENTRAN INSCRITOS EN EL REGISTRO

- NACIONAL DE VALORES E INTERMEDIARIOS

Y A LOS VALUADORES AUTORIZADOS POR LA
COMISION NACIONAL DE VALORES
La Junta de Gobierno de csta Comisiéa, en su sesidn correspondiente al 26 de noviembre de 1991, con fun-

4
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damento en lo dispuesto por los nrticulos 14 fmcc:dn Vl 41, fraccidn {1 Bis y 44 fraccidn IV dc a Lcy del
Mercado de Valores y : . - ;

CONS[DERANDO

Que mediante Circular 11-6, cxpcdld: por esta Comxs:én e! 3 d¢ marzo de 1982, se fijan los criterios para
la formulacién de la informacion que deben proporcionar a esta Comisidn Las sociedades con valores inscritos
¢n el Registro Nacional de Valores e Intcrmediarios, rcspccto 2 los avaliios de acnvos fijos que s¢ encueatran
obligadas a practicar; ~

Que a través de la Circular 11-10, de fecha 18 de encro de 1984, sc establece 1a obligacidn para las socieda-
des emisoras de observar ¢l boletin B-10 denominado **Reconocimiento de los Efectos de 1a Inflacién en 1a Iafor-
macién Financiera™, emitido por ef Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C., con las modalidades que
¢en la misma se sealan;

Que 12 disposicidn tercera de csta dltima Circular, sefiala las normas a que deberdn sujct.:rsc las sociedades
emisoras, cn lo que se refieré a los avaldgs de sus activos fijos. )

Que, por otra parte, es opartuno ilevar 2 cabo una actualizacidn de los criterios aplicables a los avaldos
dc activos fijos que deben practicar las sociedades emisoras en cumplitniento a las disposiciones generales conte-
nidas en ia citada Circular 11-10, ha tenido a bicn expedir las siguicntes

DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL

PRIMERA.—Las sociedades con valores inscritos en ¢l Registro Nacional de Valores ¢ Intermediarios, asf
cotno los valuadores autorizados por la Comisidn Nacional de Valores, deberdn observar los eriterios técnicos
que s¢ csteblecen a continuacidn, en la formulacién de la infonnacidn que deben suministrar a la misma respecto
de los avalios de activos fijos que realicen cn cumplimiento de las disposiciones de caricter general contenidas
en la Circular 11-10, expadida por esta Cowmisidn el 18 de enero de 1984.

CRITERIQS PARA LA FORMULACION DE LA INFORMACION.QUE DEBEN PROPORCIONAR A’
LA COMISION NACIONAL DE VALORES LAS SQCIEDADES CUYOS VALORES SE ENCUENTREN
INSCRITOS EN EL REGISTRO NACIONAL DE VALORES E INTERMEDIARIOS, RESPECTO A LOS
AVALUOS DE ACTIVOS FIJOS QUE DEBEN REALIZAR EN CUMPLIMIENTO DE LA CIRCULAR 11- |
10, RELATIVA A LA REVELACION DE LOS EFECTOS DE LA INFLACION EN LA INFORMACION
FINANCIERA DE DICHAS SOCIEDADES.

1. PRACTICA DEL AVALUQ DE ACTIVO FIJO PARA EFECTOS DE INFORMACION FINANCIE-

1.1 Definicién v pricdca del avalio de activo fijo pim clectns de informacidn financiera.

1.1.1 Detinicidn del avalio. '

Se entiende como avalido de activo fijo para efectos de informacidn financiers, en adelante el avaldo®’,
el que s¢ practica cn base a los criterios téenicos y requerimientos gencrales que s¢ establecen en las presentes
disposiciones. )

El avaliio derenina un valor que sg cnuc.udc como una estimacion de valor fisico en uso, en condiciones
de operacidn.

Por lo 1anto, debe considerarse el valor que ticne ¢ bien cn cucstidn para la empresa como una unidad pro-
ductiva, y no considerarse el valor que podr{a tencr el bicn en caso de venta, en forma individual 0 en Iz venta
total de la empresa, coincidentemente con ¢l principio de contabilidad de *‘negocio en marcha’, emitido por
el Lnstitu:o Mexicano de Contadores Piblicos, A.C.

1.1.2 Prictica del avalio

La prictica del avalio debe comprcndcr las siguientes actividades: .

3) Definicién del alcance del avaliio en forma conjunta entre ¢l valuador y los funcionarios que la cmprcsz .
designe para tal propdsito. , :

b) Determinacida de la informacidn que la ernprcsa debe cntregar al valuador. y

€) Verifieacién mediante inspeccida ocular del 100% de Jos biencs 2 valuar, segin b relacida proporciona-.
d2 por 1a cmpresa, con el fin de constatar su existencia y recabar informacidn respecto 4 estado fTsice de conser: -
vacién y deterioro, asf como para estructurar el avaldo segin los bienes inspeccionados fisicaments. 1

d) Procesamicnto de los datos de acuerdo al procedimiento quc se siguié para el avalio de los tucnc& T

€) Formulacidn del informe del avaldo. -

1.2 Definicién def alcance del avaldo.

El aleance del avalgo se define mediante una carta-convenio que debe celebrar la empresa y ¢ Val‘ﬂd"" '
en la que establezcan 1gs siguicntes puntos:

]
>t
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1.2.1 Detcrminacién de los b:cns a valuar

El valuador y la empresa en forma ¢onjunta dctcrmmmn Tos btcncs a v:uuar. mismos que deben nusraccr '

los siguicntes requisitos:
z) Scr propiedad.de la empresa, : =
b) Estar registrados en la contabilidad como actwos Fjos
¢) Ser identificables f(sicamente.
&) Estar formando parte de 1k unidad productiva,”
1.2.2 Tratamientd de obras en proceso. .
Preferentemcate, 1as obras ca proceso no deben incluirse co ¢f avalo. ' -
Queda a criterio del valuador y de la empresa incluirlas en los bicoes a vulmr. en los casos en que:
a) Modifiquea significativamente el monto de la inversién. ’
b) Las etapas de avance de obra scan identificadas y delimitadas rrsxcamemc
¢) Tengan viabilidad confirmada de uso.
1.2.3 Tratamicnio de activos por desechar no rccmplaz:lblcs
El valor de registro de esios activos debe aJusurse a su valor de l'cahanlOn csumado
1.2.4 Fecha de referencia del avaldo. ‘ . .
Se enticnde como *-fecha de referencia’”, la fecha en la cual se relacionan los bienes a valuar y se determinan

~
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sus valores. Esto es con objeto de poder comparar adccundnmcntc las mfras del avalio contra las cifras de los -

‘repistros contables.

Para evitar extemporancidad o congestionamicnto en 1a clabomcmn de los avalﬁos Ia fecha de referencia
puade no coincidir con la del cierre del ejercicio social,. pere en ningiin caso excederd de 6 meses previos a
ls de dicho cierre. Es posible programnar con anticipacién todas 1as actividades que competen a La elaboracién
dol avalio, a condicida dc que s¢ incluyan en lus observaciones del informe del avaluo las sxguxcntcs t'ochns
a) Fecha en que se rcahzd ¢l inventario de 12 pl:um
b) Fecha en 1a que sc recibieron las cotizaciones.
¢) Fecha en 1a cual se incluyen los dltimos activos dxdos dc alta.

Los valores a 1a fecha de referencia tendrin v:gcncla a by fecha de cierre del ejercicio socml siempre y

cuando 0o ocurran eventos que modifiquen sustancialmente el valor de los activos valuados.

1.2.5 Tratamiento de otros problemas especificos de la empresa.

"El valuador junto con la empresa deben sedialar los criterios a scguir para resolver problemas especr.rcos
del avahio, de acuerdo a las carzcterfsticas de la rama industrial a la que pertenece.

1.3 Dererminacidn de 12 informacién que la cmpresa debe entregar al valuador;

1.3.1 Relacién de la informacidn que la empresa proporciona al valuador.

Esta informacitn debe contener por lo menos lo que se indica en ¢l inciso 1.3.3 de este documento y debe
ser presentada de @l manera que pueda ser utilizada en el avaliio de acucrdo al criterio de “unidad minima indi-

visible™" seilalado en el inciso 2.5 de este misino docwnento. Ademds, las empresas deben proporcionar los ele-

mentos necesarios para que ¢l valuador establezea los criterios en L3 determinacitn de la Vida Ulil'Rcmnmle .
prebable, asf como ¢l grado de conservacién y obsolescencia de los bienes, tomando en cons:dcncxén o pmodo ‘

€1 que serdn econdmtc:nncn.c productivos. .
1.3.1.1 Las empresas deben permitir al valuador-el acceso a 1a documentacida que cxp:da 13 Secretarfa de

. Desarrollo Urbano y Ecologla (SEDUE) en materia de prevencion y coatrol de ia couummacndn det aire, agua

¥ suclos, ocasionados por desechas industriales y ruidos.
' 1.3.2 Integracién de la informacisn.

El valuador practicars el avalde del detivo fijo de la cmprcm de acucrdo a 1as cuentas o rubros que | lo inte-

Brin, como son:

— Terrenos.

— Construcciones.

— Maquinaria y Equipo.

=— Herramientas, moldes, dados, lroquclcs

© ~— Muebles y enseres.

= Equipo de ¢computo.

~ Equipo de transporte.

1.3.3. Verificacién de las relaciones analfticas.

-La empresa debe proporcionar ai valuador las relaciones de activo fijo u otro tipo de documcnlacndn que
Weacionen los bienes a valuar.

Para el mejor conocimiento de los biencs a valuar, 1 cmpres: dobe permitir ¢l acceso al valuador a 1 infor-
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- que contemple la distribucidn de ¢spacios y clcmcn:os de construccién en planta y alzados.

. cidn relativa al ac¢tivo f1j0 que presentc 1a empresa para tal propdsito, ni sobre avaldos pract'u.a.dos por otro valua- -

macmn necesaria, ‘asf como a las msul:c:ones que le rmhtc nltegarsc dc los clemcntos de ]ulClO suficientes:
para ka prdctica det avalio.

Esta informacién podrd ser, entrc otra:

a} Irunuebles.

— Para terrenos: fecha y costo de adquisicién, copia fotostitica de la escritura o documento relativo dondc !
s¢ indiquen medidas y colindancias, asf como superficie y nomenclatura catastral vigente. : :

— Para construcciones: fecha y costo de adqms:uén planos amuucctdmcos ¥ de instalaciones hidrosanita- ¢
rias, eléctrica y cspccmlcs

En caso.d¢ no contar con csta informacidn, s¢ puede recurrir 4 un levantunicnto a cscam del Lerucble

b) Magquinaria y Equipo.

Fecha y costo de adquisicion, indicando si se adquirié nuevoe o usado, dcscnpczdu, marea, modclo numero
de serie, capacidad nominal y dimensiones. ;

Esta informacidn debe coincidir con los biencs que el valu.'xdor mspecmonc ffsmamcntc ¥ con los acnvos
que tenga registrados 12 empresa.

Ademds, 12 empresa debe dar aceeso al valuador a los datos técnicos y especificaciones, progr:u'nas de pro- ’
duccidn, copias de facturas, cuentas de registros de mantenimiento, croquis, planos, rotog.mﬂas. catdlogos, etc.,
fos cuales deben ser manejados en forma confidencial por el valuador. :

Esta infonmnacidn serd complemnentada con pliticas y entrevistas que tenga ¢l vatuador con las personas aute-
rizadas de la empresa, durante la inspeccidn fisica de los bienes.

En ningin ca<0 ¢t valuador debe practicar avaluds dircctamente sobre las relaciones analiticas o documenta- -

dor; esto cs, no debe efectuar los cdlculos del avaldo sin antes haberlo estructurado segin los biencs i msp-ccc:ona--
dos fisicamente. :

1.4, Dd‘m:cxén de los rminos comiinmente cmplmdos cn cl avaluo

Los valores que ¢l 'valuador debe incluir ea los avalios son los sngmcntcs

"*Valor de Reposicién Nuevo™ (V.R.N.)

Se enticnde como ¢l costo estimado a precios de 13 fecha de referencia de un bien nuevo, formando parte.
de una unidad productiva, que pueda prestar un servicio igual o similar al del bien que se estd valuando, mﬁs_. .
las erogaciones en que s incurrirfa por concepto de derechos y gastos de importacién, fletes, maniobras de insts-*
Licidn, de mgcmcrf.z de denalle etc. No se incluye ingenicrfa bdsica, tiempo extra ni descuentos en 1os prcc:os
de los materiales.

"*Valor Neto de Reposicidn™” (V.N.R.)

Se enticnde como el valor que ticnen los bienes en la fccha de referencia ¥ se determina a partir del Valor
de Reposicion Nucvo, disminuyendo los efectos debidos a ka vida consumida respecto de su vida itil total, estado
de coaservacidn y grade de obsolescencia relativa para 2 empresa. : - 3

" Vida Util Remagente™ (V.U.R.) ' '

Se entiende como 11 vida il probable que se estima tendrin Jos bienes en el futuro, dcmro de los Hmms
de eficicncia productiva y econdmica para’la empresa. :

""Depreciacidn Anual'” (D.A.) .

Se entiende como el cargo que se considera tendrd cada bien 0 equipo en términos econémicos y de produc-
cidn en ¢! periodo de su vida itil remanente y se deterinina como el cociente de dividir el Valor Neto de chos- '
cién entre Iz Vida Util Remanente. :

El registro contable de la depreciacién es responsabilidad de ki emipresa y debe hacerse de acuerdo con I:IS
téenicas contables, aceptadas por el Instituto Mcxlc.mo de Contadorcs Publicos, A.C.

*Valor Comercial” (v.C) ,,

Es el dnico valor que se determina en el c2so de terrenos y se cnncndc como el valor en que se intercambiarfa’
una propicdad en ¢! mercado corriente de bicnes rafces, entre un comprador y un vendedor, sin presiones m
ventajas de uno u otro. K

Las cifras del valor de Reposicion Nuevo, Valor Neto de Reposicion y Depreciacién Anual, s¢ cxprcs:lriﬂ
en miles de pesos, bajo ¢l criterio de redondear 1as cifras amba 0 abajo de In cantidad inmediata s-upenor 0
inferior a quinientos Pesos.

1.5 De los métodos para Ia determinacida del Valor Neto de Reposicidn (V.N.R.). . ;

Los métodos que se deben adopur en 12 prictica para la determinacién del V.N.R. pueden ser: - ;

2) Mé10do de 1a Linea recta directo, €] cusl contempla asignacion de valores a ¢ada factor de d‘:prt:c:l:iclﬁﬂ‘l
© demérito ca forma direeta, scgin ¢f bien a valuar..

Loty
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¢cién o demeérito, al cual préviamente se le cousndcrd una imporancia Jeternminads segiin ¢l bicn a v:uuar
Ambos métodos se represcntan por las s:gu:cmcs expresiones lmtcmﬁm.as : .

) V.NR. = V.R.N. [(\;-nm ) x F.C. x F.0)
b) V.N.R. = V.R.N. [I-{(t/N } (A)+F".C".(B)+F".0".(C)]]

Dounde: -

V.N.R. es ¢l Valor Neto de chos:c:dn de un bien a la fecha en que se practica et avalio.

Y.R. N. es el Valor de Reposicidn Nuevo de un bien que mcluyc los ‘gastos de instalacidn que s¢ tcndrf:m
que cubnr cn esa fecha, para que el bicn a valuar opere cn condicioncs normales. -

n""esel numcro de ados de vida consumida ¢n térmmos de produccidn y econdmicos de un bu:n. los cuales
no necesariamente equivalen a la edad rcsulzantc por simplc du’crcncm cntrc la fecha de referencia de! avalio
y su fecha de adquisicidn.

"'N'" es Lz vida «til total que se estima tendrs un bien en términos de produccida y ecoadmicos y ea condicio- -

nes de operacién normales.

F'.C'.; F.C., son los factores de conservacién o mantenimicnto.

F'.0".; F.O., son-los factores de obsolescencia. '

A, B, C son las ponderaciones consideradas a criterio por los valuadorcs .

Para a determinaci6n de cada una de las variables quc comnponen las expresionss matemiticas s:ﬂ:uadas
- s¢ deben scguir los siguicntes criterios:

Valor de Reposicién Nuevo .

" 'Este valor se determina por medio de cotizaciones o precios cstimados de bienes iguales o equivalentes;
o bien, se determina a través de los [ndices especiiicos del bien o sus componentes segin su origen y de acuerdo
a 1a rama industrial a la que pertenezca el bien a valuar, .

En ningin caso s¢ deben utilizar los fndices publicados por ¢l Banco de México. : :

La aplicacidn de estos criterios debe llevarse 2 cabo en tal forma, que el valuador obtenga, parz el avaldo
inicial ¢l 100% de los valores mediante cotizaciones o precios estimados de los bienes principales.

Se entiende como precios estimados aquellos valores o cotizaciones que de manera informal, Pero con una
variacidn razomable respecto de una cotizacidn fonnal, son obtenidos en la prictica por 10s valuadores.

~ A estos valores se deben agregar todos los gastos que se tendrian gue cubrir en la fecha de referencia del
avaltio, por concepto de derechos y.gastos de importacién, fletes, maniobras, gastos de instalacidn por concepto
de obra civil, mecdnica y eléctrica. Su determinaciéa se obtiene mediante montos estimados en forma abs-olum
o como cantdad relativa (porcentaje) det valor de reposicidn, segin sex el caso.

**a" vida consumida. ‘

Se determina tomando en cuenta la informacién proporcionada por la empresa, segia sea su fecha de.adqui-
sicién, y de acuerdo a la investigacién del valuador durante la inspeccidn fisica, para conocer realmente el tiem-
po de vida consumida en términos de produccidn ¥ econdmicos.

En ¢aso de que ¢f valuador no conociera la fecha de adquisicidn del bien, tendrd que formular unz estimacion
basada fundamentalmente en la informaciéa escrita que proporcione 1a empresa durante !:l inspeccidn flsica.

“N* Vida vl total.

La vida util total que se¢ estima tendrs un bien, se determina por medio de boletines especializados, consulm
de proveedores y de la experiencia dire¢ta del valuador y la empresa.

Para los casos en que los bienes 2 valuar tuvietan una vida consumida mayor al promedio determinado, co-

mo se indica en el pdrrafo adterior, ¢l cdlculo de 1a vida Gtil total sc obticne en base a la Vida Util Remanente
que se le estime al bien en t4rmicos productivos y econdmicos.

_ Desde el punto de vista financiero, Ia vida iitil total es ¢l perioda en que un bien ¢s econdmicamente produc-
tivo, . .
F*. €'; F.C. Factor de Conservacida. -
El estado de conservacion se determina segiin estimacidn det valuador conjuntamente con La empresa, duran-
te 13 inspeccién fisica de los bienes, tomando en cuenta el tipo de desgasie a que sc ve sometido el activo, asf
como ¢l tipo de mantenimiento que recibe, auxilidndose de la opinidn de proveedores y técnicos especializados.

F'. ©'.; F.O. Factor de Qbsolescencia,

El tipo dc obsolescencia se determina segin estimacidn del valuador conjuntamente con 13 empresa dur:mu:
b inspeccién fisica de los bienes, auxilidndosc de la opinién de proveedores y téenicos especiatizados. La obso-

nciz puede ser por causas técnico/funcionales yio sconémicas.

Sc eatiende por obsolescencia técnico/funcional, como aquella condicidn que afecta ¢l valor de ua biea o

*quipo derivada de ser menos dtl o deseable, debido 2 avances tecnolégicos, o carobios en el arte, disefio ¢
Proceso, a una sobrecapacidad, capacidad inadecuada o influencias similares dentro del departamento o proceso

- Productivo en que s¢ encueatra, o bien por su relacién con otros bicnes dentro de la propicdad de La empresa *

0 cuestion, o por influencias negativas sobre ci medio ambicate.

. . e e e A - " I __.».r-_'
by~ Método de Ia lnea recta ponderado, ol cual contempla asignucion de valores a cadz factor de deprecia-
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- Sc entiende por obsolescencia econdmica aquella condlcndn que afecta e valor de un blcn o cqmpo, debido -
a cambios en las condiciones econdmicas prop:as dcl mcn:ado en quc sc dcsarrolla la emprm '

1.6 De la memoria de cdlculo,

- El valuador debe conservar todos los elcmcnros de mrormacnén datos teu.mcos ccondrmcos Y documcntos
relativos proporcionados por la empresa o formulados durante ¢l desarrollo-del trabajo y que se emplearon en
Ia determinaci6n de los valores del avalio, asf como las hojas de trabajo de campo. donde se anotaron tanto las
reparaciones mayores o importantes de los equipos, turnos de trabajo, ctc., ademds de los deméritos y considers-

. ciones pertinentes durante la inspeccidn ffsica de los bienes.

Esta informacidn, asf como los resultados del avaldo, debe ser mancjada en forma confideacial por parte
del valuador y conservarse durante cinco afios a partir de 1z fecha de referencia del avaldo.

También deben conservarse los repontes de visita o documentacidn equivalente.

1.7 Dec las limitantes de 1a informaci6n. -

El vaiuador debe informar a.la Comisidn Nacional de Valores de las limitantes que tuvo para copfar con
informacién de b empresa o de cardcter técnico durante el desarrollo del avzhio.

I1. FORMULACICON DEL AVALUO,

2.1 Qeneralidades.

El avaliio debe formularse y contener cada uno de los apartados que se seflalan en ¢l presente capfhilo. Los
requerimientos se han establecidd para ser aplicados en industrias de transformacidn. Cuando se apliquen a otro
tipe de empress, tales como: comerciales, cxtractivas, agricolas, ganaderas, pesqueras, de servicio piblico,
cte., los requerimientos deberdn adecuarse al upo de cmpres:: dc que se trate, haciendo en el informe los comen-
tirios que se consideren conducentes. :

En ¢l anexo 1 s¢ presenta un ¢aso prictico que mucstra ka informacién minima que debe proporcxonar el
viluader en su informe.

2.2 Qbservaciones en ¢l informe de avalio.

Este apartado debe contener bisicamente, la siguiente informacién:

a) Delinicién del avalio segiin se establece en 1a carta-convenio celebrada entre el valuador y 1 empresa.

b) Tipo de activos valuados y su localizaciéa correspondicnte. .

Se debe indicar el tipa de bienes de activo fijo que fueron valuados, asf como el lugar de ubicacién corres-
pondieate.

¢) Tipo de biencs u otros activos no incluidos en ¢l avalio.

Se deben indicar en el avaliio los bienes que no se incluyeron, como inventarios de todo tipo, activos circu-
lantes ¢ intangibles, as{ como permisos, derechos, cuotas de contratacidn, ctc., necesarios en la obtencidn de
los servicios de agua, energia eléctrica y similares, '

d) Fecha de la relacién de bienes valuados y la inclusidn de 1a siguieate leyenda: “"los bienes incluidos et
gl prosents aval¥n correspondsn a Ins declarados por la empresa'como de su propiedad, segiin relaciones conta-
bles proporcionadas a fecha determinada y quc la propiedad legal no fue vcnﬁcnda m e mvcsugamn gravdme-
nes ¢ reservas de dominio gue pudiesen existir sobre dichos bienes®*

¢) Periodo de verificacidn fisica de los bienes valuados.

Se deben indicar las fechas en que se Ucvmn a ¢cabo las wsﬂqs para verificar 1a existencia y caracterfsticas
de los bienes. .

f) Definicién de conceptos. i

Se¢ debe transcribir la definicidn de todos y cada uno de los coneeptos o términos cmplcados en cl avaldo,
que sc mencioman en el pdrrafo 1.4,

g) Perodo de investigacidn de precios y tipos de cambio empleados.

Se debe indicar ¢l periodo de investigacion de precios o cotizaciones de 1os bienes que se valuaron, asf como
los diferentes tipos de cambio empleados, respecto al pafs de procedencia de los bienes y, en su caso, el tipo
de cambio vigente publicado en ¢l Diario Oficial de la Federacién por ¢l Banco de México.

h) Descuentos ¢ Impuesto al Valor Agregado.

Se debe mencitnar lo siguiente; ** Ef avalio s¢ practicd sin tomar en cuenta ningdn descuento especial por
parte de los proveedores de materiales, de maquinaria o cualquier otro tipo de baen valuado; as{ como tampoco
¢l Impuesto al Vator Agregado (L.V.A.)",

- i) Cambios significativos. ‘ ;

" Se deben prems;u- los cambios significativos con respecto al ultho avalio, asf como las explicaciones co- 3
Tespondientes, .. ;

) Descripeidn del contenido de! avaldo.

Las partes o secciones se podrin agrupar a discrecién segin las nccnstdadts det vnlu.'ldor yla cmprcsa p-ero'-'
stempre indicando 1a forma de su integracion.

2.3 Centificado y resumen de valores.
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Sc dcbe elaborar prevnmmtc ah emisisn del ccruﬁmdo. un resumen de valores de 1os blm valuaclos. )
de acuerdo 2 las principales cuentas de activo fijo de la empresa, mencionando su Valor de Reposicitn Nuevo; -
Valor Neto de Reposicién, Vida udl Rcm:.mcntc y Deprecmc:én Anunl pnra cada cucnta c mdlmndo si sc trata
de avalilo m.tcuﬂopnmcwoscgundo Tecurrente. - - e il

Estc resumen podrd desglosarse en la medida que la empresa lo sohmtc al valuador. pcro oontemplando '
como minimo la presentacién mencionada,

Posteriormente al resumen, se debe mencionar la certificacidn de los valores r:sultanu: ast como la recha
firma y registro de las personas flsicas 0 morales autorizadas por Ia Comu.:dn Nac:onnl de anon:s p.'ua vaJuar
inmucbles industriales y/fo maquinaria y equipo.

2.4 Informe de terrenos y construcciones. SN i St
- Para facilitar ¢l manejo de este Informe, se dividird en dos grupos: : ot
2.4.1 Terrenos. v s '

2.4.2 Terrenos y coastrucciones.
2.4.1 Terrenos.
Cuando se valten terrencs, el infonne s¢.desarrollard bajo fos s:gulcmcs incisos:
1) Antecedentes.
2) Datos generales del predio.
3) Caracterfsticas urbangas.
4) Datos del terreno.
5) Croquis de ubicacidn. . - o - -
6) Avahio fisico. - ' - :
7) Conclusiones.
Cada uno de estos incisos se desarrolh de acucrdo al rormnto del caso prdcnco prcscntado en cl anexo 1
de este instructivo. \ .
2.4.2 Terrenos y construcciones.
Cuando se valile el inmueble industrial, tanto terreno como construcciones, el informe contendrd Ios incisos
s:gmcmcs
1) Antecedentes. . ' . ) L
2) Datos generales del predio. : '
3) Canacterfsticas urbanas.
4) Datos del terreno. .-
5) Datos del inmuchle. ‘ )
6) Croquis de ubicacién. o . -
7) Descripeidn del inmueble. |
) Tipe <o constructiva obscrvads, ¢lomenios do construceidn y valurc: ucl avuldo para cada tipo,
9) Instalaciones especiales.
10) Resumnen de valores de avaliio fisico.
11) Conclusiones.
Cada uno de los incisos se desarrolla de acuerdo al formato del caso prctico del anexo 1 dc stc instractivo:
En los incisos anteriores 2.4.1. y 2.4.2., los terrenos deben ser valuados en funcidn de! uso actual de los
mismos, ¥y no de acuerdo al uso probable por circunstancias dxrcrcmcs
2.5 Informe de maquintria y equipo.
Atendiendo al tipo de eropresa, la maquinariz y equipo se clasifica de acucrdo al catdlogo dc cuentas de
la empresa de que se trate. . - ) ) i

I'd

i

2.5.1 Unidad minima indivisible. _

E! valuador debe establecer conjuntamente con la empresa Ia **unidid mImnn l.ndmszblc" ima cnda ttno
de los equipos o bienes a valuar.

S¢ entiende como **unidad mnima indivisible*" aquella unidad de maquinaria integrada por el equipo pro-
Piamente dicho, accionado por un determinado mecanismo o transmisidn, seguido, en su caso, de equipos o ins-
Blaciones menores, asf como su ingenierfa, directamente relacionados con ¢ste cquipo, como son: instalaciones
de ingenierta civil, mecdnica, eléctrica; bombas, vdlvulas, tuberfas, instrumeatos, etc., ¥ que por lo tanto defi-
70 una capacidad productiva. No se deben incluir aquellas refacciones o partes no instladas, cuando éstas sc
€ocuentren formando parte del almacén de refacciones o hayan sido ya cargadas a resultados. '

En e] caso de que el equipo cuente con diferentes tipos de tuberfas e instalaciones, s6lo se coasideran los
tnmos existentes catre du.ho eql.upo y Ia linea prmclpo.l, de la quc sc deriva el tramo mmc:onado, quedando,




'F o -

T - DIARIO OFICIAL = . | Jueves 4 de junio dé 1992

‘. por lo tanto, fuera del avalio, difercotes “bancos" de tuberfa-de process o servicio que se mmcmm en la
divisidn correspondiente, con las vilvulas y otros aoccsonos, €0 Su €150, L ST
" De esta manera, se irda definiendo cada uno de los equipos que mtcgr:m ¢l proceso producuvo de’ la empre-
. 53, ¢l cual podrd ser intermitente o coatinuo. En el caso de las “lncas de fabricacion™ i.ntcgradas por varios
equipas o **unidades minimas indivisibles'’, ‘el valuador debe analizar conjuntamente con la empresa, 1a coave-
niencia de efectuar el estudio de valuacidn para cada uno de los equipos; cuando ¢sto sca, se apoyard en la inspec-
cidn fTsica, las condiciones operativas, asf como en la vida 1itii remanente de los mismos. bcpcnd.lcndo del andli-
sis anterior, se reportarda valores individuales para cada uno de los equipos, pero s:cmpre sc indicard un valor
- total para cada linea de fabricacida.
- Cuando resulte afectada la Vida Util Remanente dc los equipos, en proporcldn mayor a Ias variaciones nor-
- males de operacidn, debido a situaciones cxtnordmanas ¢! valuador debe indicarlo en su mrormc
¥ 2.5.2 Dutos que s¢c deben indicar.
Los datos que se deben indicar para cada uno de los bxcncs a valuar, scn los siguientes:
1) Descripcidn del equipo. .
Nombre det equipo indicando 12 marca, modclo, capacidad ¥ caracterfsticas tales, que describan con la ma-
yor claridad posible ¢l equipo a valuar.
2) Ao de adquisicidn.
Se determina de acuerdo a la factura correspondiente, o bicn, segin relacidn analitica del activo fijo propor-
cionzdo por It cmpresa u otra documentacidn que acredite este dato.
En caso de no existir documento alguno, s¢ fijard una fecha de adquisicidn estimada, sepuida de uvna letra
. tet ' !
' 3) Coadicidn del equipo en el momento de su adquisicién.
¢ Seindica con la palabra *‘nueve®’, “*usado’’; “'especial®™ o *'reconstruido’, después del nombre del equipo,
en base 2 la documentacidn respectiva de 1a emprese y en la observacidn fIsica por pane del valuador.
Por *‘equipos especiales’ se entienden aquellos equipos o biencs que no son d¢ marca v que han sido,disefa-
dos y construidos especialmente para desempedar una funcién especifica del proceso de la empresa. Estos equi-
-"'pos pucden haber sido construidos dentro de la empresa o por fabricantes externos. Preferentemente ¢l andlisis
" para su valuacidn se efecruard con base en Jos registros contables de la empresa pan conocer los costos de mate-
. riales y mano de obra. para I determinacién del Valor de Reposicidn nucvo de estos equipos, adicional a los
" ¢costos actuales antes mencionados, deben incluirse parridas como las que 2 continuacién se enumeran:

t.—Disciio.
2.—Preparacion de los planos de trabajo y espccmclcxoncs

3.—Manufacturas de las partes. ‘ L

4, —Ensunble y mnonnje. :

8. —Perindn de nnicho.

6.—Ajuste, correccién y aceptacidn.

Estas partidas, asf como 10s costos adicionales debido a discllos dcrccnnsos cabios en construccidn, expe-
rimentos cn 1as opericiones preliminares cte., deben ser tratados como parte de b unidad especifica.

Por ‘'reconstruidos’” se enticnden aquellos equipos que adquirid 1a empresa reparados en sus partres princi-
pales para presuir Ia funcidn para B cual Auicron disediados en su origen; o bien, aquellos que fueron reparados
para otros finss o funciones, aprovechando ciertas partes originales del equipo cx cuestisa.

El andlisis para su valuacién es similar al dc un "*equipd especial’.

4) Numero de serie.

De ser posible, se debe mencionar el ndmero de serie de cada equipo, sobre to¢> mara los equipos mis im-
portantes cn monto valuado.

2.6 Informe de muebles, enseres y equipo de oficina.
2.6.1 Criterios de Agrupacidn.

El valuador debe establecer junto ¢on la empresa los criterios de agrupacion d= estos activos, de acuerdo
a su imporuncia retativa dentro del activo fijo, la informacin con que se cucnta ¢ requerimientos especiales
de la empresa. De est forma se podrin valuar:

2) En forma individual. :

.9 Agrupados por fecha de-adquisicién o fecha csumada
©) Agrupdos por oficinas.

9) 'En forma global.

2.6.2 Datos que s¢ deben indicar.

- 1) Descripcién del bien,
Nombre del muchle o equipo de oficina, marca, modelo, capacidad y caractersticas principales.
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fijo proporcionada por la empresa u otra docummtacldn que acrechtc este dato. :
3) Ninero de serie.

Se debe incluir, bisicamente, para todo aguel mobilizrio o equipo de oficina que Tepresente un elemcnto '

importante en ¢l avaldo.
2.7 Informe de equipo de transporte.

De acuerdo a la informacién proporcionada por 1a empresa, el valuador debe crectunr cl avaluo para cad.a .

unz de 1as uiidades de transporte, <n base a los siguientes criterios:

2.7.1 Equipo de transporte. :

Se entiende como unidades de transporte los siguicntes tipos de vehfculos:

Automdviles, cumiones, tractocamiones y sus remolques, comerciales y vehiculos para servicio fucra de
cafreicra,

272 Unidades de manejo de carga. ]

Sc cntiende como unidades de mancjo de carga los siguientes:

Moatacargas, cargador de brazos articulados, patines eléctricos y manuales, equipo para manejo de tambo-

res ¥ otres equipos similares, que prestea el servicio de rransportar detcrminada carga, para su almacenaje, su
embarque © su traslado dentro de las naves industriales de Ly empresa.

2,7.3 Datos que se deben indicar,

Los datos que se deben indicar para los bienss valuados son los sipuientes:

Tipo de vehfculo, marca, modeto, mimnero de seric, principzles caracteristicas y equipo opcional extra, en
$u €250, T .

2.7.4 Inspeccidn fIsica.

Se debe indicar si sc inspecciond unidad por unidad o por muestreo, citando los criterios usados en dicho
IUESLIeO.

2.8 Informe de equipos especiales. ™ )

2.8.1 Activos fucra de uso. ]

Se entienden como activos f‘u;m de uso 2quellos bienes o equipos instalados o no, que durante sy inspeccién
,ﬂsica se haya observado que 0o han estado en operacién por un tiempo considerable.

2.8.1.1. En forma definitiva,
Los activos fuera de uso en forma dcﬂmuvn no deben valuarse; se consideran a su v:llor neto de realizacin
estimado. Para efectos de ka dcpr&m:cxén del ejercicio, €sta no debe caleularse. El valuador debe proporc:om.r‘
los valores netos de rmhmcxdn csnmados de estos activos en un informe por separado.

2.8.1.2. En forma temporal, . '

En los activos fuera de uso en forma temporal, pero que scrdn wtitizados en el futuro, €1 cambio de valor
STRIaCCLria; pero i comsideras su vida Gui remancente, para determinar su valor octo de reposicion, debe tomar-
s¢ en cuenta cuidadosamente este factor, ‘

Para efectos de 1a.depreciacidn de! ejercicio, ésta no debe caleularse, 3 menos que 13 falta de uso afecte
b vida \itit del activo, 0 que sc tengan dudas acerca de su realizacién via depreciacion at enfrentarse al ingreso
que producirfan en ejercicios futuros, o que haya sido usado en parte det ejercicio. Se debe indicar en el capiulo
de obscrvac‘:oncs del informe del avaldo, Ms consideraciones con que fucron valuados dichos equipos.

2.8.2 Equipos como chatarra.

Son aquellos equipos dafados, abandonados o que s utilizan como fucate de refaccioncs para otros equipos
dela cmpresa, ¥ qQue ¢n ua momento dado su uull.mcwn serfa como chatarm en ¢l mercado al precio por kilo
que exista en ese momento.

Estos bienes deben tratarse como activo fuera de uso en forma deflnitiva,

2.9 Cambios significativos a los valores en los avalios o cn las vidas utiles.

- Cuindo la empresa pretenda lievar a cabo ajustes significativos 2 los valores del activo fijo o de las vidas
Griles de éstos, que tengan efecto extraordinario en el patrimonio y/o ¢n los resultados, deberd informarlo por
&%rito a Iy Comisin Nacional de Valores dentro de los dicz dfus Idbiles previos a la fecha en que pretenda
felizar dichos ajustes, exponiendo Lis razones que los justifiquen, apoyadas en los estudios técaicos correspoa-
dientes y sefialando 13 participacisn téenica del valuador ca la detenninacidn de dichos ajustes.

Hl. PRACTICA DEL AVALUO RECURRENTE.

Se entiende por avalio recurrente, aquel que se practica como una actuslizacién dcl avalio inicial.

. 3.1 Criterio para cfectuar un avaldo recurrente.

Bl avatuo recurrente sélo procede en aquellos casos en que ¢l -valuador cuente con un avalio inicial con

mgﬁeﬂdd no mayor a 2 afos. En ¢l tereer afio debe practicarse un aucvo avaldo inicial.

+

2) Ao de adquisicidn de acuerdo a Ia factura correspondieate, o bien, segin relacidn aralftica del actwo '

> -

4
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" RS avaldo recurrente debe ser practicado por ¢l mismo valuador ¢ quc mhzd cl fdnmo avn]ﬁo lmcx:ﬂ Encaso

" contrrio, debe pmcucarse fuevamene un’ avaldo inicial.

Al prncncar ¢l avalio recurrente, se debe con.fmnmr 1a informacidn proporcmnadn por la emprcsa rcspcx:to

de altas, bajas, transferencias y circunstancias en que se encuentran los activos, con los rsuludos de lasobserva- -

ciones hechas por el valuador.

3.2 Criterios para 1a inspeccidn flsica.

La inspeccién ffsica de los bienes se leva a cabo como sigue:

3.2.1. Bienes dei avalio rccurrente,

3.2.1.1 Son todos aquellos bienes que fueron rcgasundos cn ¢l avnluo inicial.

La inspeccidn fisica dc estos biencs s¢ practica como sigue: .

— En ¢l ndmero de activos que constityen ¢l 80% del total del Valor de chos1c16n Nuevo de los activos
fijos.

—En aquellos casos que hayan sufrido un deterioro, mejora o por cualquier circunstancia quc pudiese haber
modificado sustancizlmente su Valor Neto de chosm:dn

3.2.2 Adiciones o Altas

3.2.2.1 Son adiciones, todos los bicnes gue sc incorporen al é-cﬁvo fijo de la empresa en fecha postcrior-

a la da referencia de valores que se considerd cn el avalio anterior.

Serd obligatorio que el valuador efectiic la Lnspcccxon fisica del total de los bienes reportados.

3.2.3 Bajas.

El valuador debe verificar que efcctivamente se lmy:m dado de ba_]a los blcncs rcpormdos para ese efecto.

3.3 Criterio para actualizar valores.

El Valor de Reposicién Nuevo que sc actualiza b:Iswamcmc se obucnc por cotizaciones o precios CStl-m:ldOS

- de bienes iguales 0 equivalentes.

En segunda instancia se utilizan fndices cspccfﬁcos del bien o sus componentes segin su origen y de acuerdo
3 Li'rana industrial 2 12 que pertenezea ¢l bien 2 valuar.

En ningdn caso se deben utlizar los indices publicados por ¢l Banco de Méxlco '
[V. REVISION DEL AVALUO. '

Los puntos del avalio deben ser revisados por Ia empresa en cuanto a lo s:gmcmc

a) El seguimiento dc los lineamicntos indicados en la carta convenio.

b) Razonabilidad de las cifras del avaldo practicado.

¢) Dehe contener todos los bienes de activo fijo sujetos a avalio, segin fecha de referencia de valores.

Con base en lo anterior, In empresa juzgard si las cifras son razonables pars ser utilizadas en 1a informacién
financiera y, en su caso, deberd asumir la responsabilidad que de ellas se deriva, extendiendo al valuador b
¢ ""S"-:".‘"":l Qt"'l'.."l Fo'mato que s¢ mucstra en el anexo 2.

SEGUNDA, Las presentes disposiciones serdn de observancia cbligatoria tanto par las sociedades con va-' .,

lores inscritos cn 1a Sec cidn) de Valores del Registro Nacional de Valores e Intermediarios, como para los valua-

T

dorcs autorizados por esta Comisién Nacional de Valores y su inobservancia dard lugar previa audiencia del

interesado, a la imposicidn de las sanciones legalmente aplicables, incluyeado 1 cancelzeida de la autonzac:dn
“otorgada a estos tilrimos,

.

TRANSITORIAS

PRIMERA —Las dlsposmxoncs contenidas en la presente Circular entrardn en vigor el dfa siguiente at dc k

su pubticacién en cl Diario Oficial de la Federacidn,
SEGUNDA . —Se¢ abrogan las disposiciones de cardcter general contenidas en la Circular 11-6 expedida por
¢sta Comision el 3 de marzo de 1982.

Sufragio efectivo. No reeleccidn.

México, D.F., 3 14 dc abril 1992.- Comisidn Nacional de Valores, E! Presidente, Luis Miguel Moreno 3

" Gémez Ruibrica..
™

ANEXO 1
_ CASO PRACTICO
OBSERVACIONES .

bienes:
(Plantz “'No. 27" ¢n Iz calle 10 esq. calle 2, Toluca, Edo. de Méxzco .
Terreaos, construccioncs, maquinaria y equipo, mucbles y enscres y €quipo de transporte.

A) Elpresente estudio de valuacidn de los acuvos !'jos de la empresz ABC, 5.A. comprendld los sxgmcmc.s
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By "No & mcluycmn inventarios de ningiin upo. ni cualquu:r otro activo circulante 0 mt.mgmle. asf como - '

.tampoco permisos, derechos, cuotas de comrmcaon. ctc., necesarios en la obtencidn de los sennclos de agua. S

energfa eléctrica y similares. .

. C) "Los bleus incluidos correspoaden a les declarados por la empresa oomo de su propiedad con cxrm
al - -de-' . - del% . Lapropiedsd legal no fue verificada, ni se mvmyron gnvimcna 0 rcsm'as ‘
de dominio que pudieran existir sobre &stos. '

D) La existencia y caracterfsticas de los bienes se constnra.ron en todos los casos, durante los meses dc :

"y de 19

E) Los valorcs anotados en el presente avalio fueron los siguicntes: **Valor de Reposicida Nuevo''
(V.R.N.); sc entiende como el costo estimado, a precios de 1a fecha de referencia, de un bien nuevo, formando
parte de una unidad productiva, que pueda prestar un servicio igual o similar al del bien que se estd valuando,
mis las eropaciones en qﬁc s¢ incurrirfa por coacepto de derecho y gastos de importacidn, fletes, maniobras,
de instalacién, de ingenierfa de detalle etc. No se incluird ingenierfa bisica, tu:mpo cxtra, ni descuentos en los
precios de los materiales.

*Vvalor Neto de Reposicin'’ (V.N.R); sc entiende como el valor que tienen los bicnes en 12 facha de refe-
rencia, y se deterinina a partir del Valer de Reposicidn Nuevo dlsmmuycndo los efectos debidos a 1a vida coosu-
mida respecto de su vida 4l total, estado dc conservacidn ¥ el grado de obso!cs..,:m:u rciauva para Ia empresa

en cuestidn.
' **Vida Util Remanente’ (V.U.R.); sc entiende como 1a vida iti] probable que se estima tendrdn los b:cnm
en el futuro, dentro de los limites de eficiencia productiva y econémica, para 1a empresa en cuestidn.

*'Depreciacidn Anual™ (D.A.); se entiends como el cargo que sc cansidera tendrd cada bica o equipo en
términos econdmicos ¥ de produccidn en el periodo de su vida Ul remanente, y se determina como el cociente
de dividir 1 valor neto de reposicidn entre la vida ddl ranancate.

El registro contable de la depreciacién. es responsabilidad de la empresa y debe hacerse de acuerdo con las
técnicas contables, emitidas por el Instituto Mexicano de Conwudores Piblicos, A.C., **Vaior Comercial
(V.C.); es el tinico valor qucscdctcnnm cn ¢l caso de terrenos y se entiende como el valor ea que se intercam-
biarfa una propicdad en el mercado comiente de biencs rafces, entre un comprador y ua vendedor, sin presiones
ni ventajas de uno u otro.

Las cifras det Valor de chos:cxdn Nucvo, Valor Neto de- chosmldu y Depreciacién Anual, se expresarin
en miles de pesos, bajo el criterio de redondear Las cifras arriba o ahajo del digito inmediato al cinco.

F) El avaldo se practicd coa los precios que réglan en cl mercado durante los meses de sexessesnns

de 19 '+ Las paridades empleadas fucron como sigue: 3,024.60 $/Ddlar americana, 1,633.71-$/marco .
alemdn, ’ . '

G) No se tornaron en cuenta descuentos especiales por parte de los proveedores, materiales, maquinaria
0 equipo, o cu.alqmcr tino de bien valuado. asf como tampoco el impuesto al valor aprepado.

EJEMPLO
1) ANTECEDENTES
Planteamiento. Con el fin de llevar a cabo ‘la
: . " reexpresién de estados financieras

de los bienes muebles e inmuebles
para el cierre del ejercicio

i

-

Necesjdad de 'practicar el Se practica el avaluo para dar
avalio. cunplimiento a lo dispuesto por el
articule 41 de la Ley del Mercado
de Valores a las disposiciones
contenidas en la Circular 11-18 de
la Comisién Nacional de Valores
v al boletin B-10 del Instituto
Mexicano de Contadores - Pl’:bllcos.

A.G.
L * ,
Solicitante. ‘ : "Compafila A.B.C., S.A. DE C.V. a
: " través de
Valuador. - Banco ~.-

Consulteres ... -
Arq. o Ing. ...
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Fecha del avaluo
2) DATOS. GENERALES DEL PREDIO
. ‘Inmueble que se valga.’
Ubicacién dgl.inmﬁgbfé.rf'
' Boleta predial No.
Régimen de Propfedadl

Propietario .
3) CARACTERISTICAS -URBANAS -

Clasificacién de:l}a

Servicios publices.

\

Tipo de construcciédn domi-
nante en la zona .

Densidad de constrdcbibh.~
' ‘Densidad de poblacién.
4) DATOS DEL TERRENO .

Descripcién.

Superficie.

Linderos y Colindancias.
Poniente
Oriente
v Norte
- Sur "
5) DATOS DEL INMUEBLE

Descripcién.

zona.

" Casas de
, edificlos de industrias ligeras.

Determinar ‘el'Vafof-&b ﬁéposicién

'_\uevo. ‘el Valor Neto de- Reposicidn,

la 'vida Util. Remanente.. y- la

. 'bepreciacidén Anual con propbs!to ‘de
‘reexpresioén de estados.fznaqcieros

de . . .- _";_&efisé

2 -denominada
- SLA.

Planta industrial No;
Toluca, de la Compafiia ABC,

Calle
Colonia .....
Delegacidén .....
Codigo Postal
Ciudad

Particular

Compaﬂ}a A.B.C.,, S.A. DE C.V.

Mixta; "habitacién popular e
industrial. . . '
Pavimentos -de asfalto sobre calle
10, banguetas, guarnlciones. agua
potable,drenaje, energla eléctrica,.
alumbrado publico, vias rapidas
cercanas; en calles limitrofes,
servicios incompletos. E

corriente .calidad v

1 % veces el area del terreno.

250 Hab./Ha.

Terreno arcilloso de forma regular
con pendientes moderadas en-la
parte noreste. .

120,000 m? ' oo

. con propiedad partlcular

160 m

140 m. con calle No. 2

800 m. con propiedad part1cular

800 m. con calle No. 10 co-
*Planta industrial -para -1

fabricacién de arLtculos Z que

" comprende:

Edificio de ofircinas

Tres casas para empleados

Caseta de Control = _

Naves Industriales

Bodegas

Zona de maniqbras, carga y descarga
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P 6) cnoouxs SRRDOE SR . PROP. PART.
.8 CRo A STy _ .
UBICACIO_!\_I oy U PROP. b e s
' 7+ Y160.0 PART.: |’ 1-120,000 m?
" A . - | Tl "
. T calle 10
ESC: 1:5.000 |
S — 800.0 —---e--==ce
. 7) DESCRIPCION DEL INMUEBLE '
Uso. Planta industrial para' 1la

S i v B Sl
I

Clasificacién de la
CONsSLIruca an.

Calidad del proyecto.

r

Unidades rentébles.

-

Namero de pléntas;
Altura de las plantas.

" Estado. de conservacién.

Edad aproximada del inmueble.

. Vida econémica de la -~
construccién.

H

fabricacién de articulos "zﬂ“Que
comprende:

- Edificios de oficinas con un
entrepiso para oficinas del

" gerente, subgerente, sala de
juntas, recepcién -con Area
secretarial y 3 bafios.
Planta baja para aArea de oficinas
con 4 bafios, guardado de
papeleria, limpieza :

"~ 3 casas para empleados con sala;

comedor, cocina, 2 recamaras,- 2
bafics, ... - o

- .Caseta de control con ....

- Nave-industrial_con

- Bodgga con '

Mediano Moderno ~ tacabados de cali-

dad media).

Adecuado al uso que se le da

actualmente,
] .

7 Unidades. (Edificio, 3. casas,
caseta, nave industrial y bodega);

Una sola planta excepto en or1c1nas

que cuenta con mezanine.

2.50 m. en general, excepto en la
nave jndustrial que tiene 8.00 m.

Bueno
10 afios

30 afies
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Bl TIPO DE CONSTRUCGION OBSERVADO ELEMENTOS DE CONSTRUCCION Y VALORES :
DEL AVALUO PARA CADA TIPO.”_ s . . - '

Tipo l.- casas’ de Empleados S e
'Omu'm&u :;‘:Q;}ﬁ”’. B AR
Cimentacién. Mamposteria de piedra braza con

E E;lruéluras.
VHﬁ?os.'
Engre?igos.
;Tecﬁos.

‘. Azoteas.

Bardas.

Aplanédosf

Plafones.
Lambrines.
Pisos.

. Zoclos. .

Escaleras.

Ca}pintefia.

Herreria.
lcérréjeria.
vidrieria.

Instalaciones sani-
taria e hidraulica.

Instalacién eléctrica.

les.

: lnstalaclones espeCIa-

refuerzos de concreto armado

Muros de carga con columnas y v:gas
de acero y madera.

Tabiqﬁe de barro de 14 cms. de
espesor. :

Lozas de concreto armado en claros
medianos y grandes.

Lozas de concreto armado a 2 aguas
con pendiente de 30 % caida libre
en claros medianos '

Enladrilladas.

De tabique de barro de 14 cm. de
ancho.

REYESTIHIENTO Y ACABADOS INTERIORES. Y EXTERIORES.

Yeso a regla y plomo. -

‘Yeso a nivel con molduras vy

aparente.

Azulejo de 15 x 15 cms. del pais,
blance y de color.

Mosaiceo de pasta decorativo y
alfombras

Dg pasta y madera.

Rampa de concreto armado con
escalones colados recubiertos de
granite y barandal de perfil
eslructuRal de fierro. .

Puertas de tambor de triplay de
pine.

Estructural, puertas de lamina.
be buena calidad.
Medio doble y opaco espeéiél.

Tuberia exterior de tubo galvaniza-
do con alimentadores de .cobre,
tuberia de albafial y fierro
fundido. 1nstalac1on completa

Oculta a traves de conducto . con
lamparas suficientes y salidas
necesarias para .contactos e
nieprruptores. ) .

Corina integrral con gabinete de
lamina. :



TIPO I1.- Edificio de” ofic:nas

TIPO 111.- Caseta de control,

Superficie.construida.
valor de Reposicién

Nuevo._;_,.

3

valor.Neto de Reposi-

cidn.

Cimentacién.
Estructuras.

Muros.

Entrepisos.
Techos. )
Azoteas. -
Aplanados.
Plafones,

Lambrines.

- Pisos.

Zoclos.
Pintura.
Escaleras.

§
- Muebles Sanltar:os
Carpinteria.

!

Instalacién sanitqria.-

. i
Instalacién eléctrica.
Herreria. ZE

Vidrieria.
Cerrajeria.

Fachads .

Numero de pisos.

Edac aproxXimada.
Calidad de construc-
cién,

Calidad del pioyecto.

Estado de conservacién.
_¥ida Gtil remanente.

Superficie.

Valor de Reposiclbn
Nuevo.

Valor Neto de Reposi-
cidén.

Cimentacién.
Estructuras.

Muros.

Techos.
Aplanados.
Plafones.

Pisos.

Pintura,
Carpinteria.
Inst. sanitaria.
Insy. eléctrica.

Aplanado de mezcla’ con ‘‘pintura
de cal. - EERT R
50 m® x 3 casas = 150 m? -

S 3,000/m? $ 450 . , ot

$ 2,100/m? . $ 315

Mampostieria de pledra braza ,
Muros de carga. cerramientos alslados.'
algunas columnas de fierro.
Tabigque de . barro recocido
espesor.

Boveda .con lamina acanalada Yy vigueta de’
fierro.

Bovedas de ladrillo. : '
Lechadeada. . )
Yeso a talochazo Yy revenlén :
Falso plafén, .

Mosaico de pasta y granito.

De granito y alfombras

De madera.

Vinilica, esmalte ¥y barniz.
Rampa y escalones de madera.

De buena calidad, color blanco.
Puertas y ventanas en pino.
duela de pino.

Oculta galvanizada con bajadas de rie!ro
fundido.

Oculta y visible con salidas normales.
Con proteccidén de barra de fierro ¥y
barandales de fierro forjado.

Sencilla.
Del pais,
\r:u-l.auua de metolo :v'
2

25 afios.

de 14 cm.

pisos de

medianas.y buena calxdad
pPialdia.

Medjiana.
ANtiguo.
Regular
25 ah052
1,600 m*

$ 8,000 $ 12,800

$ 5000 § 8,000

taller mecanico y subestacidn.

Mamposteria de piedra braza.
Muros de carga, cerramientos aislados,
armaduras de fierro estructural,
* Piedra de 70 ¢m, y tabique recocido.
LAmina acanalada.
Mezcla burda.
Aparente.
- Cemento pulido.
Vinilica.
Puertas de tablas de pino.
Minima galvanizada de fierro rundxdo
Minima visible.

Y X R
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Herrerfa. - ' . . It
"Vidrieria. A gﬂﬁg;?fa?e lamina, -estructural 11§Era:';
gzz;:iifia. g ii?lma, corriente del pais. '
Numero de pisos. jpianado de mezcla‘con pintura de cai,
Edad aproximada. . 20 afies. | O F
Calidad de construccidén. Mediana. -
Calidad de proyecto. Antiguo"
Estado de conservacion. Regular; .
Vida ULil remanente. 20 afos
Superficie. 1,500 m?
xalor de Reposicién --- ’ )
uevo,
Valor Neto de Reposi--- $ 3,000 % 4,500
cion. $ 2,100 $ 3,150
TIPO IV.- Naves industriales y bodegas.

Cimentacién. Zapatas aisladas de hormigén armado.
Estructuras. Postes de fierro angulo ancladas en las
’ zapatas y armaduras tubulares.

Muros. Block huecco, prensado.precolado de
cemento. ‘ :
Techos. Lamina de.asbeslo cemento, con lamina
transliocida.
Azoteas. Impermeabilizadas.
Aplanados. Minimo, de mezcia de cal.
Pisos. : Lozas de cemento, en parte reforzadas.
Ccarpinteria. Minima, madera de pino.
Inst. sanitaria. Visible galvanizada.
Inst. eléctrica. Tubo conduit, con salidas normales,
lamparas colgantes.
Herreria. Estructural ligera y pusrtas de lamina-
Co Co troquelada. '
vidrieria. Sencilla.
Cerrajeria. Regular calidad, del pais.
Tachada. Pintura de intemperie.
Numero de pisos. 1
Edad aproximada. 5 afos.
calidad de construccién., Buena.
Calidad de proyecto. Moderno.
Estado de conservacion. Bueno en general.
vida Gtil remanente. 35 afios.
Superficie. ‘ 10,000 m2 .
Valor de Reposicion --- .
Nuevo. . £ 2,500 $ 35,000
_valor Neto de Reposi---
cidén. $ 3,200 '$ 32,000
9) INSTALACIONES DIVERSAS.
Y .
V.R.N V.N.R. V.U.R:
1) Relleno del terrenc, X
“‘(Ver Notg 3) compactasion. . :
60,000 m“ a'§ 100 "“mc. 6,000 6,000 ——--
2) Espuela de ferrocarril.
1.000 m. a $ 1,000 m, 1,000 _B0O 15

.

3) Bardas de mamposterid -
de pliedra de 70 cm. ¥ -

Mot ot e L 4
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i

altura 5 m. * IS ' SN
400 m. a $ 1, 000 m. - 400 300 - L

4], Tanque elevado metalico
de 15 m3. con dos moto-
bombas de 2 y 5 HP,, --.

tuberia, vaivulas. © 300 . 280. 30
. TOTAL 7,700 . 7,380 . .19
1 ‘ ! ) '
Nota 3 : Se da a titulo de ejemple, el valuador en conjunto.con la
‘ empresa determinara los conceptos del rubro INSTALACIONES
, ’ DIVERSAS. t - .

10) RESUMEN DE VALORES DE AVALUO FISICO DE TERRENOS Y CONSTRUCCIONES
( Miles de pesos ).

A) TERRENO V.R.N. V.N.R.  V.U.R.  D.A.

120,000 m2. § 100/mZ, 12.000 12,000 ° =---- ee-

B) CONSTRUCCIONES

VALOR DE REPO
TIPO M2. SICION NUEVO

($/M2)
I . 150 . 3600 . 450 315 30 J10.5
11 1600 8000 12,800 8,000 25 320.0
ill 1500 3000 . 4,500 3,150 . 20 158.0
1v 10000 3?00 35,000 - 32.000 35 914 .0
TOTAL 52,750 43,465 3l 1,402.5
C) INSTALACIONES (DIVERSAS)
1) Compactacién del terreno 6,000 6,000 ——- —
2) ‘Espuelas de ferrocarril. 1,000 800 15 1 53.
3) Bardas de mamposteria - 400 . 300 37. 8.
4) Tanque elevado. , 300 280 - 31 9.
. TOTAL - 7,700 1.380 105 70.
GRAN TOTAL 60,450 - 50,845 34.5 - 1.,472.5
11) CONCLUSIONES
A de de 19 . se estima aque el Vaint Na:o ce

Reposicién del inmueble. asciende a: $ 50°845.000.00 t Cincuenta
Millones. ochocientos cuarenta v cinco mil Pesos 907100 M.N. 2

México. D.F.. a de . de 19

Inmiebles Industriales
Firma auteorizada ’
Consultores Z, S.A.
Nombres autorizados .
Registro No. "X". .
Avaluo . Inicial."

T



" Valuador: .
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Sr. Fulano

MAQUINARIA Y EQUIPO
DESCRIPCION
EQUIPO DE PROCESO

Un cepillo de codo ROCA,

Mod. RJG50¢, serie No, --
M2480, carrera 660 mm. -

(s ).

Un torno paralelo usado- S

KOT, tipo SR200/1500, --
serie No. 01220690, de -
200 mm. de velteo y 1500
mm. entre punteos ( « ).

.Una cortadora laminadora
de marmol! DIAZ HNOS., --

tipo SCM/40; serie No. - -
3885 con motor brincipal

ASEA de 50 HP, 1450 RPM.
banda transportadora de-
20 X B0O cm. con moto---
rreductor de 1 HP, tube-

ria, vaivulas y otres --,

accesorios ( = ).

Una magquina para fabri-

car papel., marca PEREZ Y |

ClA.. Mod. 620. para un-
anchoe de 3200 mm. velo--
cidades de 200 a 500 m/-
min. ¥y un_gramaje de 50-
a 200 g/mz. compuestaf--

por 1os sigulentes equi-

DoSs: .

Caja de entrada automa--

tica Mod. 3A, con moto--
variador.

Una mesa de formacién de
papel, tipo A, con-8 ca-

jas de succién con moto-

varjador, bomba de vacio
RAMIREZ, tipo 10 con -~
motor de 30 HP.

Sistema de prensas tipo- -

CX, con motorreductor --
ASEA. de 35 HPw etc.

Seccién de secadores -~--
compuesta de 2 partes, -
una de 8 secadores con -
motor reductor de 15 H.P

una secciétn de 20 seca-- -
dores con motorreductor- .

U.S., de 35 HP. 1500 RPM

e ).

Una calandria marca SAN-
CHEZ de 4 cilindros tipo
200 con motorreductor de
25 HP, 1800 RPM ( « ). -

s

_85.566 48,300 10

20,200 16,500 © 15

300 150
s00. 123 3
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Una embobinadora HANS.
tipo 20-15 para 3250 mm,
de anche, motores de. 10-
HP; tablero de control )
tuberias, valvulas'y de-‘-
mas accesorios ( = ), .

TOTAL MAQ. No. 1 ' . . -"116,200 -7 74,300  11.6 .7 6405 : .

N . R L L R Slee un

U'na maguina polimerizadora. = ... . .
usada CORTES Mod. 36, tipe . =~ - .-

240/20. serie No., 2025. -- o - , ‘

para un ancheo de 200 mm.,=": = .- : R

con camara de permanencia- . .- . 5 LT Tt e

a base de gas de 20 m. de-_ N o e s
longitud ( « ). , T 28,500 13,200 10 1,320

Un equipo FOULARD de 5 ci-" - S
lindros -tipo 2AB; tablero- -~ .' ' . | -

_de control y demis acceso- ~ _V.R.N. _ V.R:N.R. V.U.R.. D.A. -
rios ¢ «. _ " 6,000. .5,000 . .18 - 278

TOTAL MAQUINA POLIMERIZADORA ~ 34,500. - 18,200  11.4 1,598

Un equipo de rerrigéracién- T A

compuesto por: dos compre-- -

sores de amoniaco MM, tipo-- | By

B-4020, serie No. 8385/86;,- -

‘con motores ASEA de 75 HP.,

3600 RPM; : 4 e

Condensador evapeorativo REX = .. | ST coe T Con '
.tipo RR840, serie No. 26BJ,. -  ° : e ”

Tangue acumulader de 300-X-

40 ¢ms. de diametro, tube-- ..

rias, valvulas vy oLrOS‘accqﬂﬁﬂﬁ{t'; e L
sorios ( = 3, _4,500 - 3,200 10 320

Un lote de tuberias de con--
duccidén de agua en aceroc al -
carbén cédula 40, varios ---
didmetros y longitudes, val - ) B to :
vulas y accesorios { = ). ©.. 3,200 - 2,500 20 n 125

TOTAL EQUIPO DE PROCESO . - = 165,900 102,223 = .11.7 '8,728.4

SERVICIOS S e

Una bomba tipo sumergible - .. . -~ .. =" o i
XJ, serie No. 225, con mo-- PR S

tor de 25 HP. tuberfa, val- - - - :
vulas y otros accesorios. - coo T : e
SR : TL. .. 4507 .0 1 200 8 . 40 .

Una subestacién tipo servi-
‘cio interior -compacta de 13
KV. con transformador DIAZ- ) o : SRS
trifasico de 500 KVA, para~ ~ - . Tl oo
13 KVA 220)/440 volts.,, ---= - T i oL
serie No. 2025, tablero ge- - T o S T
neral autesoportado con ---. - - S :




L
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interruptor term:co magne--“
“tico- de 1200 A e :

.Ln IoLe de ductos allmenta-n
dores de varios calibres y-=
..tamaﬂos (e« ), -

* »:Una caldera compacta GOME2- . ' -
Mod. 200-80, serie No. o
para 2400-kg/hr. de vapor,- =~ st
presién 10 kg, tipo diesel- : e
con tanque de condensados,- ° . o S .
tuberia, valvulas y otros - - - e T S
accesorios ( s ). 2,100 . 880. .. 10

Un lote de tuberias aisla---
das para conduccidn de va--
por a proceso de varios ---
diametros y longitudes ----

(.. 600 . 400 10 40 -
TOTAL SERVICIOS- ' 4,400 2,380 . 11.2 213 -
TOTAL . : h
MAQUINARIA Y EQUIPO e 170,300 104,603 - 11.7 8,941

13) MUEBLES Y ENSERES ' : o _ .

(e0) V.R.N. . V.N.R,  V.U.R. D.&

) - e . - 1 ]
Tres escritorios DIAZ, Mod. . : o e L
1508. (=) . 30 20 - 10 2.0
Dos sillones ROMO, Mod. 232 (+) 10 - 5 . &

Una fotocopiadora RR, Mod.- :
I1, serie No. 2580. (=) . 150 . 100 -

Un duplicador 3X. Mod, 10.- :
serie No. 20 (s} ] ‘ 80 40 . 8 5.

Ln conmutador telefdénico --
SANCHEZ de 10 lineas v 200- e :
-extensiones.serie No. 23VA 1+, 1,200 1,000 15 66.7

tVer Nota 1) ) . _ .
TOTAL (=) - . 1,470 1,165 . 13.4 87.2
ke - .A

Ocho maquinas de escribir-
GOMEZ, Mod. 10, 25. maqui---
nas . -

de escribir Diaz Mod.
1508, 10 miquinas de escri

" bir RR Mod. 5. (o) - 200 100 N 10
;?Agaicgéﬁd:::s ggAng é;fi-} 120 ‘60 . 5
Una sala de’ juntas com----
puesta por gez; dzogagza:' . ‘ R
gfli;g :eséaoba en piel. (=} 300 - zpo'i.:. 1?.
TOTAL (eo) . .. 20 360;7'7_'16,2'

(sn)
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Ford F-600, Mod. 1980, serie - - -

7
.

Un lote de escritorios,_—,ﬁ*
sillas, calculadoras, ma-

‘quinas de escribir. () ;‘“-ﬁ.-f'sqo . .300 - 10 7 30.0

Uh‘eqﬁlpo de compuiacibn;ﬂA

'_RRR, tipo 380, con todos*

sus accesorfos. (s) - - . i1,200-_ 800, ‘_L-isjﬁ-;"lho;o

~ (Ver Nota 2) . o - . . - i -
TOTAL s(++) e 1,700 . 1,100 - _5.81 "19020'
TOTAL MUEBLES Y ENSERES ' '3,790 2,625 8.4.- 312.5 

EQUIPO DE TRANSPORTE

AUTOMOVILES . L - e ¥ |
_  Mod. Serie No. V.R.N. V.N.R. V.U:R. D.A.

Ford Fairmont 19737 - ACIMe53. 500 400 8 so
CHEVROLET OMEGA 1975  MMJ3X ' 400- 2000 " 5 40
Camiones 7

Ford F-600 1976 - A5JXMA 600 350 10 35
DINA 531 -- L ‘.:_ ' ‘ |
volteo 1978 - D-23108 800 700 7 100

No., 8325, con .caja metéiica de -

200 x 200 x 250 cm. altura, --

unidad de refrigerqcién . ' 1,200 1,000 . . 10 100
‘Montacargas .

ALLEN AC-80 1975  B543825 © 900 450 5 . 80
CLAUS  €-20 1972  ACM238 600 320 4+ 8O
TOTAL EQUIPO DE TRANSPORTE 4 5,000 3,420 69 485

NOTAS: 1} Se deberad indicar, en su caso, todo el equipo - de
’ comunicacidén como son: celulares, equipo de rad}o.
transmisién de ‘dates, fax, enlace via satélite
incluyendo todos tos accesoriof necesarios
2) El equipo de computacién se describiré indlcando
modelo, procesador, capacidad de memoria. serie y
periférices, gasios de instalacién. L :

En caso de que se considere necesario y de acuerdo a la
importancia del monto valuado, el valuador reportara por separado
los rubros de Equipo de Cémputo y COmunlcacxonas 1 .

{ +) Afo de adquisicion. Se podra seﬁalar de esta forma, C°m° columna

- © ¢ualquier otra.

(.-)

‘ClasirlcaCIOn por tiemﬁb en aflos.

.
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';hESUMEN*.r

( leras en mJles de pesos. M. N )

coxezeTe . viRx. v.RRT vtal Upial
Planta " No., 2" . ' ;
T : [ . - S
Terrenos. - - - 12,000 - 12,000 ---- EEEET
Construcciones e fnst. . ; o ‘ .
diversas. 60,450 50,845 30.4 1,872.5
Maquinaria y equipo. 170,300 104,603 11.7 8.940.4
 Muebles y enseres. = 3,790 - .. 2,625 8.4  312.5

Equipo de transporte. - 5,000 3,420 6.9 '495.8
TOTAL ' . - 251,540 173,493 15.2 -11,421.0

Al de - de 12 °, certificamos bajo el sellb’y firma de

funcionarios auterizades, que el Valor de Reposicién Nuevo y el
Valor Neto de Repos:cibn de los bienes. propiedad ‘de la empresa
ABC, S.A., asciénden a: . .

Valor de Reposicién Nuevo: $ . 251°540,000,000 (Doséientos

cincuenta y un Millones Quinientos Cuarenta Mil Pesos M.N. )
X ) . Y .

Valer Neto dé Reposicién: .§ 173°493,000.00 t ciento setenta y
tres Mxllones CHaLrocxenLos hoventa y tres M11 Pesos M. h )

I3

Héxlco. D.F. a 'ge' T de1s

+
Firmas Autorizadas . L . . " . . Firmas Autorizadas -
Inmuebles Industriales = : : Maquinaria y Equipo
‘Registro X o .- Registro X §
Consultores Z, S.A. T . - Consultores Z, S5.A.

i
)

-5t

F BRI
-..'707:‘ A .

~ Avaluo lInicial. . . .. Avaluo.lInicial.

' .
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ANEXO 2

3

EJEHPLO DE CARTA
Membrete de‘l'é Erilpx“'e‘sa: '
- o o o E I . Fecha del avaluo

Nombre del valuador . .- ’
Domicilio. g
o

En relacién con el avaluo practicado sobre los bienes
muebles e inmuebles que integran el active fijo de esta sociedad
al . : de - de 19 , de conformidad con las
-disposiciones de cariacter general contenidas en la Circular 11-18
de la Comisién Nacional de Valores, ratificamos que

La administracién de la empresa es responsable de la informacién
que aparece en los estados financieros y en sus notas, que
incluyen todos los activos fijos propiedad de la empresa,

Para la. practica 'del avakub, se ha facilitado a usted el acceso
fisico.a todos y cada uno de.los blenes objet.o de avalﬁq y a la
lnformacmn de soporte necesaria. -

. : ' . i

La informacién contenida en el avalﬁo fue revisada por personal
competente y conocedor de los activos fijos de la empresa, su
grado de uso, valor de reposicidon y vida 0til remanente.

Atentamente

Director General,

ACLARACION 8 la Convocatoria ala suhasta de la totalidad de los titulos pmpled.nd del Goblerno
Federal, representativos del capital social de Bance Mercantil del Norte. lnstltuclén de Banca Miitiple,
publicada el 24 de abril de 1992,

ACLARACION A LA CONVOCA‘TORIA A LA SUBASTA DE LA TOTALIDAD DE LOS TITU-

LOS PROPIEDAD DEL GOBIERNO FEDERAL, REPRESENTATIVOS DEL CAPITAL SOCIAL DE

- BANCO MERCANTIL DEL NORTE, INSTITUCION DE BANCA MULTIPLE, PU'BLICADA EN EL

DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 24 DE ABRIL 1992.
En la pdgina 2, tercero y cuarto pérrafos dice:

Las acciones a subastar serén 1,867'519,948, que reprcscnran <1 66 por ciento dcl capital soqal pagado de -

BANCO MERCANTIL DEL NORTE.
De esas acc:onu, 1 443‘083,597 corresponderén a la scrie "A°, que rcpmentan ¢l 51 por ciento del capital

 social pagado, y 424'436,351 a la seri¢ "B", representando ¢l 15 por dento del citado npnal Al con]unto de

estas acciones se les designard, en lo sucesivo, el "Paquete®.”

Debe decir:

Las acciones a subastar serédn 1 867‘520000 que rcprcscntan el 66 por ciento del capltal socaal pagado de
BANCO MERCANTIL DEL NORTE.’

De esas acciones, 1,443'083,597 corresponderén a la Serie "A”, que rcprcscntan el 51 por ciento del capi-

. tal social pagado, y 424'436,403 a la serie "B", representando el 15 por ciento del cnado capual Al oomunto
- O¢ estas acciones se, les dts:gnari en lo sucesivo, el 'Paquete . R o e
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SECRETA‘{EA DE DESARROLLO SOCIAL

"ACUERDO por el que se adscnben orgénicunente las unidades adn‘inlslmtwas de la ‘;ecretart'a de Desa
rrollo Social. :

Al margen un setlo con el Escado Nacional, que dice; Estados Unidos Mmcanos Secrcrana de Desarrouo
Social. ‘
-ACUERDO POR EL QUE SE ADSCRIBEN ORGANICAMENTE LAS UNIDADES ADMINISTRA'n_

VAS DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL ) ! y
CONSIDERANDO - : ;

Que el Congrcso de 1a Unién ha expedido el Decreto que deroga, reordena y reforma diversas dlspog.
ciones de la Ley Orgénica de la Administracién Piblica Federai, publicado en cl Diario Orcml de la Federa.
cidn el 25 de’mayo del presents.

Que, como consecuencia de lo anterior, ¢l Ejecut:vo Federal ha expedido el chlamcmo Interior de la
Secretaria de Desarroilo Social, el cual establece la estructura orgdnica de la citada Secretaria.

Que la Ley Orgénica de ja Administracidn Piblica Federal establece que los Secretarios de Estado po.
drin adscribir las unidades administretivas de la Secretaria a su cargo, y el citado Reglamento Interior dis-’
pone que el Secretario del Ramo adscribird dichas umdadcs adrmmsrratwas a la propia Secretaria, a las Sub.
secretarias y a la Oficialia Mayor de 1a misma. ‘

Que en tal virtud y con fundamento en 1os articulos 16 de la Ley Organica de la Administracién Publnca,
Federal y 5o., Fraceién VIII, del citado Reglamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Social, he tcmdo
a bien dictar ¢l siguiente. : '.

ACUERDO POR EL QUE ADSCRIBE ORGAN'ICAMENTE LAS UNIDADES ADMTNIS’I‘RA‘I‘I-
VAS DE LA SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL ’ :

ARTICULO UNICO .- Se adscriber orgdnicamente las unidades administrativas a que se refiere el R@
glamento Interior de la Secretaria de Desarrollo Social, ¢n la forma siguiente:

1.- A esta Secretaria a mi cargo:

Unidad de Andlisis Econémico y Social

Unidad de Anélisis Seciorial

. Unidad de Coordinacién de Delegaciones

Unidad de Comunicacién Social

Direccién General de Asuntos Juridicos

I1.- A la Subsecretaria de Desarrollo Regional:

Las Direcciones Generales de Planeacién; de Programas de Desarrollo Regmnal dc Programas Socmlﬂ; |
de Organizacién Secial, y de Evaluacién y S€guimiento. -

HI.- A l1a Subsecretaria de Desarrollo Urbano e Infraestructura; :

Las Direcciones Generales de Desarrollo Urbano; de Infraestructura'y Equipamiento; de Fmanaamlcnmj

13

* det Desarrollo Urbano, y de Sitios y Monumentos dei Patrimonio Cultural.

i
5
'

. : 3
IV.- A la Subsecretaria de Vivienda y Bienes Inmuebles: ' p
Las Direcciones Generales de Politica y Fomento a la Vivienda; de Financiamiento parz la lecnda.r‘?‘

Y-A Ia Ol'c:aha Mayor:

* teriales y Servicios Generales, y de Estadxsnca e Inl'or-néum

: ~ TRANSITORIO
UNICO.- Este Acuerdo emraré en- v:gor al diz siguiente de su pubhcacnén en el Diario Oficial de la l"‘

deracién. " ; 2
Sufrag:o Efectivo. No Rceleccldn

Rubnca
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FACULTAD DE

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

1994,

DIPLOVADC DE ACTUALIZACION PROFESIONAL, VALUACION DE
ACTIVOS FIJOS (MAQUINARIA Y EQUIPOD).

h

MODULO |. INGENIERIA
PLASTICDS: MOLDEO, INYEQCION, EXTRUCCION, ETC.

h)

ING. WIS PICHARDO PESQUEDA.

1994,

Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
510-0573  521-4G20 AL 26

Primer piso
521-7335  521-1987  Fax

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s
Teléfonos: 5128955  512-5121
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SERIE “SP" SERIEMST - ¢

EQUIP OS ESPECIALES

CON EXTRACTOR Y CICLON,. Acnplur al maling un siste-
ma de exleaclor y ciclén n..uH.: muy conw.nu.n(e el lus
siguizntes casor: - R

€n la molienda da materiales de bajo peso ﬁpucilicd .
tales comn: Espuma du pohuretano, lflock, paliculas,: -
corchos, alc. . o

Ln of almacenaje a granel dal meterial molido 6 sim."
plemente pxra su lransportacidn al lugar de envasado, !

MOLING COM ALIMENTADOR DE GUSANO.. Esto equipo
es of adecyado pard fecupreriar coludag do gran lnmafio’ g
directamente bajo 1o prensa de inyeccidn, mudionta ‘un -
ulimentador Jdu uuénno of cual transporta ta colava & Iy
camara de molienda, teduciende ul minimo la mane de
chra, .

LI
[

Al igual que los demis equipas “PAGANI", proparciond
utiis gran laolidad de tiegiesa y acceso a tudos sus cont.
ponunted, voupaidd adentds un espacio muy teduchdo,

DE MEZCLA CALIENTE (HOT IAELT ).e Pary aqunilus ¢usoy
w0 guo Sea hecesalie O cuntventutilo B recuperackin e
muectiata del mxlenal (para los produsionms Jo cabbes o
prachles e PYL), hainos distiiado este Lintama qirg jrers

nute ta inetenda dirgeia dusdo la salida del extrusol,

b e fay bocpedten do oaire o presidn Instadicdas on b ogie,
eadkih dlel grotvtador, su duitta ol enliimiahla instandanen
1 mtunial, < udl, deapuds de motelo, @3 transprortant
A ia tolva el exliusar pat anedia deoun vuabidadar yoan
enton intepedas ul wqnpo.




H HYDRAL . CO
|HYD. PRESSES

HYDRAULICO 200 TON
21" STR.

39" DAYLIGHT #PO11469
181" x 40" BED

7 55 e Mep
31" WINDOWS

HYDRAULICO 100 TON

5% STR. #P0O11458
13'%" DAYLIGHT

e MFD.
517 x 12" BED 974
30 H.P. ACTUAL PHOTO 1

K.R. WILSON

4 POSTHYD. PRESSES

100 TONS
20" STROKE
22" DAYLIGHT
91" x 60" BED
81" x 50" BET. POSTS

#11684

50 TONS
24" STROKE
30" DAYLIGHT
61" x 28" BED
#11685

84"

Posts, 367 Str., 577 Daylight, 75 H.P.

BIRDSBORO
o00 TON r‘

« HOUSING TYPE «
HYDRAULIC PRESS

144" x 60" BED T {
36" STROKE S e e M
60" DAYLIGHT Lo - M

180 TON CUSHION (T =>mw -~ |

#11268

BIRDSBORO

600 TON

18" STROKE

36" DAYLIGHT

70" x 54" BED & RAM
(T-SLOTTED)

SINGLE ACTION

DOWN ACTING

40 H.P. 11013

ELMES 600 TON
Down Acting, 66" x 48" Bed, 48" x 45" Be\.
#11516

ELMES 300 TON, Upmoving, 18"
str., 36" daylight, 40" x 38" platen,
41" x 24" belween posls. ¥10916

85

PEARL

IN THE HEART OF




TECNOLOGIA

- LA POLICAPROLACTAMA (NYLON' 6) SE OBTIENE EN FORMA “COMERCIAL EXCLU
SIVAMhNTh A PARTIR DE LA POLIMERIZACION DE CAPROLACTAMA

* DESCRIPCION DEL PROCESO

LA CAPROLACTAMA SE POLIMERIZA CONTINUAMENTE A UNA TEMPERATURA CER

CANA A LOS 270°C, PARA PRODUCIR UNA MEZCLA EN EQUILIBRIO ENTRE EL
NYLON Y APROXIMADAMENTE 10% DE CAPROLACTAMA Y POLIMEROS DE BAJO -

PESO MOLECULAR. - SE UTILIZA UNA PEQUERA CANTIDAD DE AGUA PARA CA-"
TALIZAR LA REACCION, QUE SE REALIZA EN APROXIMADAMENTE 18 HORAS. -

LA MEZCLA FUNDIDA SE PURIFICA PARA ELIMINAR LA CAPROLACTAMA Y LOS

'POLIMEROS DE BAJO PESO MOLECULAR, EL NYLON 6 SE ENVIA DIRECTAMEN- '

" TE A HILADO. EL RENDIMIENTO GLOBAL DEL PROCESO ES DE 99%.-

"' COSTOS DE INVERSION

LA INVhRSIOV RhQUERIDA PARA INSTALAR UNA PLANTA DE 30 000 T/A ES-

DE 12.5 MM DLS EN LIMITES DE BATERIA Y 4.5 MM DLS EN ShRVICIOS -

lAUXILIARES EN LA SIGUIENTE FIGURA SE MUESTRA EL thCTO QUE SO -

BRE ESTOS CONCEPTOS TIENE EL TAMARO DE PLANTA.

COSTO DE INVERSION
PARA UNA PLANTA DE NYLON 6 .
A PARTIR DE CAPROLACTAMA"
3o
— L.B,
20§ —-- SER. AUX.
201
v,
g 18
= .
10
-}
. “
0 - 5
20 30 40 50 BO <70 80 ¥ . ;a’}
__MILES DE JONFLADAS i

Y B



STROKE:
DAYLIGHT:
CAPACITY:
CUSHION CAP.:
BED AREA:
BLANKHOLDER:
PLUNGER:

BET. POSTS:

PLUNGER B.H.
86" 42"
140" 114"
750 Ton 600 Ton
150 Ton

84" x 84"

84" x 84"

60" x 617
54" x 86"

actual B
PHOTO

WATSON STILLMAN
450 TON
DOUBLE ACTION
HYDRAULIC PRESS

PLUNGER/BLKHLD.
CAP: 300/150 TONS
BED AREA; 48" x 48"
CUSHION: 60 TONS
50 H.P.
TIE ROD CONSTRUCTION

#11984

il

“ ACTUAL PHOTO

WALLACE 315 TON
HYDRAULIC PRESS

HOUSING TYPE—DOWN ACTING

'] 315 TONS

f 40" STROKE

70" DAYLIGHT

60" x 60" BED & RAM

100 H.P. HYD. UNIT

FLOOR STANDING—NO PIT

#12809, #12810 ':n

' ACTUAL m 81
PHOTO 19

WALLACE 113 TON
HYDRAULIC PRESS

HOUSING TYPE—DOWRN ACTING
113 TONS

40" STROKE

89" DAYLIGHT

72" x 54" BED & RAM

75 HP. HYD. UNIT

FLOOR STANDING
NO PIT mra%
#12807. #12808 19

ACTUAL
PHOTO

#11454

ERIE 500 TON
36" STROKE

56" DAYLIGHT
40" x 42" BED
CUSHIONS

2-40 H.P. PUMPS

PRESS, 16" stroke, 207 dayligs roa, 17" x
69 18" bed, 7% HP. MFD. 1977 #1 o -

EITEL P25B 25 TON “C" FF DRAULIC




Industria de fibras y peliculas sintéticas 783

Dowtherm T, -
. . ’ Nz | Nz
] . _ |
. ‘ .l, Dow- ‘

- . : : therm fstirado
Auqo . %# en frio
adipico Recipiente

3 presion )
He O 5 l v v
't & — N .
Acido 8 Hojuelas) { Rejilla L Filtio Babin
acktico ] caliente @
l K | i Hileras
] S Tolva N =
Hexa- = =
metilen « Vent:lador — ‘
diamina I—’ — Rueda Rueda de. Y
S "* de moideo, ‘drio himed S _
Hp0 > vidrio himedo | kilo
Evaporador o ' de nylon

Fig. 35.3. Diagrama de flujo para hilo dé nylon.

alimentacié6n a las hileras. Los mezcladorés se descargan en tolvas sobre un monorriel

que alimenta al 4rea de hilado. ey
. Una unidad usual de hilado se compone de un recipiente de metal rodeado por
% una chaqueta calentada con vapor de Dowterm que mantiene al recipiente a una tem-

peratura superior al punto de fusién (263°C) del nylon. Se toman precauciones espe-

e s mmrnmar Vae hilarnc libres de nxigeno. (‘uando las hojuelas de nylon entran
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caracteristicas técnicas ' _

GRUPQ INYECCION . GRUPO MOLDE
Dismetro del husillo mm 38 45 55 Fuerza de cierre sabre el molde KN 1230 iz
R.e,iadén Iongitut}h’ vo 238 20 17 Fuerza de apertura del motde KN 265 -
digmetro dei husillo (27
Volumen de inyeccion calculado  ¢m? 192 270 403 Fuerza exiraclor mecanico kN 6.2 e
F | inami
Volumen efectivo de inyeccién cm3 163 230 343 (;a?;z;:;ig;?or olecdinamico ki 427 (4
ad efect: - = -
?sg?gﬁie:o)emwa de inyeccion ar 172 240 360 Dimensiones plagas mm- 630 x 630
Distancia entre
Volumen del material inyectado ~ CMY/SEC 83 130 8% C:mmnlas mm 410« 430
Max, i licad s}
ela:':atperrei:lun aplicadasatre bar 2180 1355 1040 Carrera placa mavil mm 410
Capacidad de plastificacién (PS) kg 85 95 ns Molde mm 220 + 450
Velocidad de rotacidn del hisille  r.p.m, 10-+290 DATOS GENERALES
. . 4 5; . .
Par de torsién det husilio Nm (52 k;m] Ez.gﬂ_‘_makgma} Poiencia mando de la hbomba HP 20
Fuerza de apoyo dei grupo . . . -
inyetcidn grup kN 416 (4,25 Mp) " Moldecs por minuto {sin carga) m-1 30
Zonas de calentamiento del cilindro . .
dgr;?astificacién : eleiindro o 3 Potencia total instzlada KW 24
Potencia instalada de calefaccion KW 8.5 Peso de la prensa con tablero kg 4235
+ Méx. superficie frontal moldeable cm? . 500 ‘ " Dimensiones: largo/ancho/alto . mm 5100x1240x1925

* Presion consigderada en &l molde = 250 bar,

1938 =73 74"

!!__utm— | i 1 ERP
Hoe v W

i NEGRI BOSSI

LEESONA LATINCAMERICANA

LEESONA LATINQAMERICANA, S A |

BOULEVARD M, AVILA CAMACHO Ne

! 53000 NAUCALPAN EDO. DE MEXICO,

Nos roarvamcz = Jerscha de cambisr las sgpech- TELS. 557-57.35, 557-566-24 y 557-04.08

Sier momento sin previo aviso. : 4 : TELEX 017-75836
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I__DEFINICIONES.

INGENTERTA.

Seqlin el diccionario se define como “La aplicacién de las ciencias
fisicomatematicas a la invencién, perfeccionamiento y utilizacién de
la técnica industrial",

Explorando un poco mds encontramos que al Ingeniero lo definen como:

El hombre que conduce y dirige por medio de las matemdticas aplicadas,
cbras comwo la construccidn de puentes, caminos, ferrocarriles, canales
edificios,miquinas,asi como el ataque de plazas fuertes y sus defensas.

Ingenieria se deriva de ingenic que es una facultad del espiritu huma-
no para descubrir o inventar. Su raiz del.latin "“INGENIUM".

INGENIERIA CONCEPTUAL.

"son los estudios que nos permiten evaluar la factibilidad & posibi-
lidad de producir, vender y consumir un bién 6 un producto". Para lle-
gar a esta SLtuacnSn se establecen en base a objetiveos predeterminados

los estudios economicos de mercado e Ingenierfa requeridos,

INGENIERIA BASICA.

Es la informacifn y conocimientos que hacen posible disenar, contruir .
y poner en operacidn una Planta Industrial & es la habllldad de trans
formar un proceso manufacturero 6 quimico en una planta industrial,

economica y operable.

TNGENIERIA DE DETALLE.

Es el desarrollo de grupos interdisciplinarios que hacen practico y ma
terializan en diagramas, dibujos y documentos un proceso industrial,

de tal forma que cualquier constructor capaz pueda adquirir los materia
les y equipos y construir una planta.



II INGENIERTA QONCEPTUAL.

Una vez gque una institucién, un consejo de administracién & un enpresa
rio, mediante su experiencia en el mercado toma la decisidn de introdu
cir un producto para su consumo, SURGE LA NECESIDAD de estudiar LAS
VARIANTES para su produccidn, es cuando se recurre a especialistas vy

consultores con objeto de definir de donde, para quién, como, cuando y
cuanto, Estas interrogantes se resporden con estudios econdmicos  de
ingenieria que convierten los datos e informacién disponibles en cifras
y formas accesibles para su interpretacifn y SOPORT2AN la decisifn con

un GRADO de exito.

Los estudios requeridos para encaminar y facilitar las decisiones son:

ESTUDIO DE MERCADO.

Este nos debe indicar:

l.- DEI'IANDA. ACTUAL Y FUTURA

2.- PRECIOS ACTUALES Y FUTUROS PROBABLES

3.- ES‘I‘;%CION DE 10S EFECTOS DE LA QOMPETENCIA

4.- ESTIMADO DEL COSTO DE QOMPRA-VENTA RELACTONADO
CON LAS UNIDADES VENDIDAS

5.- FACILIDADES DE ALMACENAMIENTU, DISTRIBUCION,
COMERCTIALIZACION Y PUBLICIDAD.

ESTUDIOS ECONOMICOS DE LA PLANTA.

Este rnos debe irdicar:
1.~ INGRESOS POR VENTA DE PRODUCTO Y‘ SUBPRODUCTOS %
2.- COSTOS DE: '

-MANO DE CBRA Y SUPERVISICN

-ADMINISTRACION Y GASTOS FIJOS

-MATERIA PRIMA

-SERVICIOS

=SUMINISTROS

—-MANTENIMIENTO Y REPARACION

—DEPRECTACTION



SEGUROS

~EMPAQUES
~TRANSPCRTACION Y DISTRIBUCION

—~COSTOS DE VENTA (SALARIOS, GASTOS Y PUBLICIDAD)

-IMPUESTOS

UTILICAD ERUTA

UTILIDAD NETA

ESTUDIO DE INGENIERIA,

Este estudio incluye un diseno preliminar de la unidad industrial el
cual comprende la siguienter

1.

2.

10.

11.

12,

DIAGRAMA GENERAL DE FLUJO Y DESCRIPCION DEL PROCESO
ILOCALIZACTON PRELIMINAR DE PQUTPOS O AREAS
CARACTERISTICAS DE MATERIAS PRIMAS Y COSTOS
CARACTERISTICAS DE PRODUCTO TERMINADO

INVERSION TOTAL

COSTO DE MANO DE OBRA POR OPERACION

COSTO DE SERVICIOS (AGUA, ELECTRICIDAD, COMBUSTIBLES)

COSTO DE AIMACENAMIENTO, TRATAMIENTO DE EFLUENTES Y
LABORATORIO DE CONTROL ‘

LOCALIZACION :
TAMAROS DE PLANTAS Y SUS COSTOS
PROCESOS ALTERNATTVOS

POSIBILIDADES DE EXPANSION O RECONVERSION

13.- IMPACTO AMBIENTAL

*4*



Apoyados en lo mencionado en los estudios de MERCADO y ECONOMICOS y a
partir del ESTUDIO de Ingenieria se tieren las bases e informacién =~
para proceder con la Ingenieria bisica. .



III INGENIERIA BASICA

A continuacidén establecemos los conceptos que integran en el area econdmica
. . . -+ - .
y de negocios la dencminada Ingenieria Basica :

DIAGRAMA COE FLUJO DE PROCESOC.

Este docurento estari completo en todos sus detalles cuando muestre co
rrientes de flujo, tewperatur=s, presicnes, composiciones, gravedades
especificas y densidades los cuales se juzga son parte del conocimien-
to de un proceso.

DIAGRAMA DE FLUJO DE SERVICICS.

Este documento deberd ser suministrado.en forma preliminar para dar en
tera libertad al usuario en la seleccion de unidades motrices, suminis
tro de vapor, sisteras de enfriamiento,tratamiento de agua, etc.

4 - . ‘ 3 . 3
Solo se especificaran equipos especiales cuando las condiciones de ope
racida lo requieran.

DIAGRAMA DE FLUJO DE INGENIERTA.

" Este documento debe proporcionar la siguiente Ingenieria Basica :

1.- INSTRUMENTACION.

La instrumentacidn necesaria para el control de prcceso de la planta
deberd indicarse sobre el diagrama de flujo. En adiccidn deberdn ser
indicadas sobre el mismo diagrama de flujo, los instrumentos bdsicos
para control de proceso y servicios que serdn montados en un tablero.
La demds instrumentacidn serd diseflada y calculada por el usuario.

-

2.- DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS DE PROCESO.

El cdlculo de diametros y espesores & cédulas para la tuberia solo se-
ra por el usuario dentro de la Ingenieria Basica



La tuberia sold serd dimensionada en casos especificos como son: flujos,
de multiple fase, donde se reqiieren velocidades de flujo, esta velocidad
tiene como abjeto prevenir separaciones de fases, de tal manera el dimen
sionamiento de lineas se hard en casos especificos que requiera crite e
rios especiales, dichos dimensionamientos deberdn mostrarse en el diagra

ma de flujo.

3.- ESEECIFICACIONES DE TURERIA.

Hojas con nomenclaturas de tuberia mostrando temperaturas, presiones, es
pecificaciones de materiales y aislamiento, serdn parte del diagrama de
flujo.

A\

Todas las valvulas principale-s‘deberén indicarse y las ventilaciones,
drenajes, trampas seran parte de la Ingenieria de detalles asi camo las

lineas menores de conexién a los equipos.

4.- GRADIENTE DE PRESION.

Gradientes o rangos de presidn a través de la planta de proceso seran in
dicados en el diagrama de flujo. Esta informacién auxilia al usuario pa
ra establecer ajustes en sus 'valvulas de alivio, confirma las presiones

de diseno de los equipos y da bases para el cdlculo de caidas de presiédn

entre los equipos y la tuberia.

ESPECTFICACION DE = EQUIFOQ Y MA’I'ERIALES

La documentacidén suministrada bajo este concepto como Ingenieria Basica
se define de la siguiente forma : ‘ -

1.-Una 8 mds especificaciones relevantes conteniendo normas que servi.--
rdn camo informacidn cquia de diserio y limitantes de disefio., Estas
normas se basan en codigos intemacionales.

2.- Una especificacidn unica de la operacién y desarrollo del proceso in
volucrado mds tada la informacidn mecdnica que sea necesaria para
camplementar & limitar los c&digos que se usen. Esta especificacién

puede ser suministrada en forma de normas de Ingenieria (DATA SHEET)

-

O camo Croquis en dibujos STANDARD.

* 7 *



'3.- Las mormas @é Ingenieria indicadas en"los parrafos anteridres tienen
como funcidn basica el proporcionar uniformidad a los trabajos asi
como ahorrar tiempo en el disefio y la construccidn.

4,- Como parte del paquete de Ingenieria Bisica el contratista debe en -
entregar especificaciones tipc en las siguientes categorias:

a) HORNOS; CALENTADORES,CHIMENEAS Y CALDERAS.

b) EQUIPO DE INTERCAMBIO DE CALCR.

c) COLUMNAS Y TORRES. |
d) TANQUES DE PROCESO Y ALMACENAMIENTO.
e) REACTORES Y CONVERTIDORES.
£) TANQUES DE ALMACENAMIENTO.

g) BOMBAS Y TRANSMISIONES.
h) COMPRESORES, BOMBAS DE VACIO, VENTTLADORES Y SOPLADORES.
i) MAQUINARIA.
j) AGITADORES Y MEZCLADORES.
k) EQUIPO DE VACIO.
1) EQUIPO DE TRANSPORTE DE MATERIALES.
''m) FILTROS Y SECADORES.
n) REFRIGERACION.
o) E‘.QU_IPQ ESPECIAL. .
'p)  AISLAMIENTO.
g) DUCTOS Y TUBERIA.
P)  INSTRUMENTACICA
s) ELECTRICIDAD.

t) PINTURA.



DESCRIPCION Y CONTENIDO DE ESPECIFICACIONES.

El usuario o propietario seri responsable de adecuar las especificacio -
nes a los cAdigos y reglamentos locales, estas partidas de especifica -
cidén seran suministradas como Ingenieria Bisica para equipos de proceso
y contendran los datos mecinicos detallados que comprenden el conocimien
to bidsico del consultor.

A manera de interpretacidn se definen a continuacidn dlgunas especifica-
ciones indicadas anteriormente :

1.- CAMBIADORES DE CALCR.

Las normas de cambiadores mostraran el flujo de procesq,las propiedades
técnicas de la mezcla, presidn y temperatura. Se indicaran aceros espe-
clales cuando por razones de corrosidn sean importantes estas caracteris
ticas.

2-TORRES..

Se indicarin en las normas;- condiciones de operacién, temperatura y pre-
sidén. Si requieren aceros especiales por condiciones de corrosidn se in
formaran los diferentes tipos de materiales necesarios.

3.-REACTORES

Se indicaran en las especificaciones volumenes de catalizador cdeflec --
res o distribuidores especiales y aislamiento refractario cuando sea ne-
cesario. :

4-B O M B A § .

Las normas para bombas deberdn indicar flujos maximos y normales, condi-
cicnes de succidn presiones estimadas de descargas fisicas asi como la
sugerencia del tipo de bomba, que puede ser centrifuga, reciprocante &
rotatorias.

Cuando el proceso lo demande se indicardn condiciones especiales de mate

riales de contruccidn y tipos de bambas.



Fuom .-.

- -ARREGLO.-GENERAL. . - . .

En la Ingenieria Bdsica deberd proporcionarse un plano preliminar de
arreglo general, de los equipos principales del proceso 6 los edificios
mas importantes.,

MANUALES DE OPERACICN.

Se deberin incluir en la Ingenieria Bisica manuales de operacidn para
el proceso especifico en forma general siendo responsable de afinarlos
y de adecuarlos el usuario. A partir de esta informacidn se plede
iniciar la Ingenieria de Detalle.

* 10 *



IV INGENIERIA DE DETALLE

Hemos pasado por las diferentes etapas para formalizar una decisidn de llevar
a cabo la produccién de un bién, se han llevado a cabo estudios de Ingenieria,
de mercado, econdmicos, de productién e Ingenieria Basica, con esta informa -
cién cualquier firma de Ingenieria capaz y experimentada puede realizar el di-
seno de una unidad industrial.,

Las etapas que camprenden la elaboracion de la Ingenieria de Detalle & Inge . -
nieria de Proyecto se indican a continuacidn :

A,- ESTUDIOS DE ESPECTALISTAS EXTERNCS.

1-" mPCI{RAFIA.
2.~ MECANICA DE SUELGS.

3.- SUMINISTRO DE SERVICICS AGUA, ENERGIA ELECTRICA. Y CCMBUSTIELES

B.- PROCESO.

Es el enlace entre la Ingenieria Bdsica y la de Detalle, complementa
lo que haya quedado sin realizar la primera, integra la informacién
de proveedores de equipo, en esta etapa los especialistas definen, se
leccicnan y. diserfian equipos vy materiales para convertir ¢ transformar
una materia prima en producto, adicionan y sustituyen & cancelan equi
pos, afinan los diagramas de flujo, consultan can los especialistas
del proyecto para ensamblar lineas de tuberia, ubicacién &ptima de e-
quipos y campletan los diagramas de flujo con accesorios camo indica-
dores de presidn y temperatura..

C.- MECANTICA, ' '

Esta etapa complementa los arreglos conceptuales de la Ingenieria Ba-
sica que estaban como arreglos de bloques o flujo.

Los arreglos reciben el nombre de Arreglos de Espacios & uenerales
(LAY-QUTS), y aqui se determinan en planta y elevacidn la distribu -
cidn y localizacidn de equipos cuyas medidas principales, aln.sin de-
tallar, han sido cbtenidas de los fabricantes por medio de la Inge. -
nieria Bisica y que el grupo de Ingenieria de proyecto ha ido deta .i-
llando y afinando hasta que el director de proyecto considera que tie
ne la aproximacién suficiente,

1/

* 11 *



En este momento se define la descr1pc1on y con el auxilio de proveedo
— ——— —— ——res se-establece-una-especificacidn-donde-se-indican los-datos- mas im T T T

portantes que se requleren del equipc como son: Temperaturas, flujo,
velocidad, presidn, tiempos de produccidn y con esta especificacidn,
él o los proveedores que concursan remiten sus ofertas con cataldgos
y caracteristicas particulares, condiciones de trabajo, garantias y
los factores eccndémicos, tiempos de entrega y formas de pago. El espe
cialista del proyecto define la oferta mds favorable y establece un
contrato.y/o pedido con lo que el proveedor se obliga a enviar dise -
nios, dibujos y especificaciones certificadas las cuales sirven para
que el proyecto complete plancs, calculos.y especificaciones e inter-
relacione su informacidén con las otras especialidades.

D.- TUBERTAS E INSTRUMENTACION.

Cuando el diagrama de flujo de tuberia e instrumentacién se ha inte -
grado bajo la coordinacidn de la ingenieria de proceso y el arreglo .
de equipo (LAY-OUT), esta sensible y razonalmente campleto vy sin
grandes cambios a.futuro, se pueden realizar los planos de tuberias
de proceso y servicios, trincheras, drenajes, agua, aire, vapor y '
electricos. ,

En estas tuberias se colocan les instrumentos que regulan y miden flu
jos, presiones y temperaturas, la sofisticacién de estos depende de ..
la calidad y caracteristicas del producto.

Las tuberias requieren de soportes, anclajes,puentes que las trasla -
den de un edificio a otro, de trincheras y de tineles y algunas de
ellas como.son las de vapor, requieren de cdlculos, especiales de
flexibilidad y aislamiento.

E.- ELECTRICA.

Una vez determinada la capacidad de flujo del equipo & macuin=ris en
capallos de . fuerza (HP) y su capacidad de motcres,. se suman los Kilo-.
Watts con su factor de carga y se determina al consumo tctal al que
se suman los futuros crecimientos y con ello se determina el tamaro de
la subestacidn electrica y su acometida

Se disefia el abastecimiento electrico, su & sus subestacicnes reduc -
toras & secundarias, sus lineas de flujo y se disefian y dibujan los
diagramas unifilares de fuerza y alumbrado.

Se proyectan los recorridos de las tuberias electricas, ductos electri
cos 6 camas de alambrado, se verifican les espacios y de acuerdo a los
distintos tipos de iluminacidn se cuantifican los luxes y a partir de
esto las lamparas requeridas. Se cdlculan las cargas electricas deki-
das a posibles fenfmenos meteoroldgicos y de acuerdo a la ubicacidn de
los equipos y aparatos se cAloila el sistema de tierras y los pararra -
yos. En areas especiales cuando es requeridc se delimitan instalacio-
nes a prueba de fuego y explosidn tomando en consideracidn todas las

x 12 *



precauciones posibles y los ahorros de enegia necesaria.

ARQUITECTONICD.

Con los conccimientos bisicos de espacios determinados por los respon
sables de produccién se disefia el espacio estético de los edificios,
de andadores, de oficinas, estacionamientos y areas verdes. En todos

estos casos ademds de la optimizacién en los procesos de produccidn
se determina el miximo confort para los operarios y empleados.
Se investiga el tipo y calidad de los materiales locales y se adaptan
al espacio exterior para no romper con la ecologia del lugar, es
decir se usa la tecnologia adecuada al espacio adecuado.

QONTROL AMBIENTAL.

Se determina que la industria no contamine a la atmosfera ni a los
acuiferos regionales por lo que se disefian, para las emisiones de
hunos los precipitadores electrostaticos & clectaes 2 polvo iddneos
vy en el caso de los efluentes se investigan e integran los tratamien-
tos a fin de no contaminar los suelos. En los espacics intericres
como parte del confort se usan los medics necesarios para evitar
molestias por excesos en ruidos, olores,  cambios de temperatura
v humedad.

-~

CIVIL Y ESTRUCTURAL.

Aunque en México no existe diferencia entre ambas disciplinas, en
el extranjero si se diferencian éstas.

CIVIL: es la Ingenieria que trata todo lo referente a la subestructu- .
ra, es decir lo que esta bajo el nivel del terreno, coamo: cimentacio-
nes y drenaje. Por ESTRUCTURAL se entiende la Ingenieria. que desarro-
1la lo que esta arriba del nivel del suelo.

En ambos casos se requiere, para que puedan iniciar actividades
ambas disciplinas, que todas las demas especialidades del proyecto
hayan estado resueltas & esten realizandose simultaneamente, la
unica excepcidn considerada es la nivelacidn del terreno, para cono-
cer las cargas,, Ios espacios, las alturas y los drenajes. De esta
forma se podra hacer la seleccién de materiales arquitectonicos
y la realizacidn de los cdlculos de cimentaciones el ESTUDIQ de
mecdnica de suelcos y la topografia. Para el disefio de los edificios:
los vientos, las lluvias, las temperaturas y tipo de sismologia.

* 13 *



e——— Iy~ —GENERAL. e

Todas las disciplinas involucradas en el proyecto de Ingenieria
de Detalle deben editar sus criterios de disero, bases de los mismos,
especificaciones generales y particulares, asi como cantidades de
obra para poder cuantificar y costear la misma.

A vartir de "las -especificaciones y. cantddades - de obra, y de acuerdeo a las
politicas generales del duerfio, se podran establecer concursos para adjudicar
contratos por obra arquitectenica, civil, eléctrica, montaje de equipo, insta-
lacidén electrica, etc., al mismo tiempo se definirdn, si en estos Concursos

se -involucran mano de obra y suministro de materiales en forma conjunta o
separada,

A partir de los dibujos, de la definicién de los concursos y de la entreqa
de los equipos, es cuando se inicia la peniiltima etapa para la obtencidn
de un producto que es la CONSTRUCCION, quedando por realizarce la Qltima
estapa que denominaremos arranque y puesta en marcha,

-

L]
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V.~ Q0STOS, VALUACIONES, TABLAS Y GRAFICAS

Hemos transitado por las etapas necesarias para conocer lo que la |
ingenieria debe desarrollar para suministrar los elementos que hardn posible
construir y operar una planta industrial, ahora ORIENTAREMDS nuestra inquie-
tud a los valores, aunque nuestro modulo indica la integracidn de la Ingenie
ria dentro del valor de los activos fijos, es recomerdable analizar el con-
texto general de una planta y de ahf llegaremos a los impactos econSmiccs de
la Ingenieria,

A~ COSTOS.
A continuacidn expordreros varios metodos de calculo para arrlbar al
valor de una planta.

1.- METODO ARIES

Una inversidn total comprende dos tipos de capital a saber:

-CAPITAL FIJO

~ CAPITAL DE TRABAJO

Siendo el capital fijo del 80 al 90 % de la inversién total y compren-
diendo el costo de las instalacicnes del proceso, edificios, terrero,
servicios auxiliares y la ingenieria desarrollada en la creacidn de
la nueva planta, el desglose del capital fijo comprende.

-COSTO DE EQUIPQ

-INSTALACION DE EQUTPO

-TUBERIA

~INSTRUMENTACION

—-ATSLAMIENTO

-EIECTRICIDAD

—QEIFICIOS : '
-TERRENOS ¥ MEJORAS |

-SERVICIOS

* 15 *



Esto da el costo fisico de planta.

" "8e adiciona la ingenierfa y construccibén dando el costo directo de

PLANTA, a continuacifn se adicjona el POE?EBIJ‘O del contratista y
una contigencia para arribar al CAPITAL

bara seguir este metodo se pueden tomar las siguientes cifras de
estadisticas, en el caso del costo de ingenieria y construccifn,se
tienen camo porc:entajes del costo f£isico, basados en dolares ameri-
Cancs:

MENOS DE UN MILION 30 %

ENTRE UNO Y CINCO MILIONES 25 %

‘MAS DE CINCO MILLONES 20 §

El valor de contingencia puede variar en la siguiente forma:

BATA 10 &
MEDIA 15 %
ALTA 25 %

-

METODO CHILTON

Del diagrama que se incluye se usa como base solo el valor de los
equipos y de ahi se integra en base a poroenta]es el valor de la
inversidn total. _

METODO LANG.

El costo de la planta se basa en un factor que se aplica a partir
de conocer el valor de los equipos con la siguiente formula:

IJF=CE xI x DE DONDE
IF = INVERSION FIJA '
CE = CDSTO DE EQUIPO

= FACTOR DE LANG

* 16 *



Se establece el factor de LANG (L) depende del tipo de proceso y sus
cifras se clasifican de la siguiente manera:

PROCESO SOLIDO -+ 3,10

PROCESO SOLIDO-LIQUILO 3.63

PROCESO LIQUIDO 4.74

- VALUACIONES -

Para el cdlculo del valor que debe aplicar a cada pieza de equipo por
instalarse por concepto de ingenieria se tienen varias:aproximaciores.

INFORMACION DEL PHDPIETARIO

Se toma en primer término ya que los datos en poder del propietario
dardn un cdlculo exacto por venir de documentacién contable, esto se
da cuando la planta es nueva y se han hecho contratos perfectamente
definidos. :

Sabierdo el monto total se puede definir un porcentaje de aplicar a
cada equipo por concepto de Ingenieria.

DE PLANTAS SIMILARES.

En este caso se toma coro base las inversiones hechas en plantas de
procesos iguales ¢ similares y se obtiene el porcentaje que signi-
fic5 la ingenieria de la INVERSION, para aplicarse a los equipos
que se valdan. )

GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE.

]

Esta grafica plasma la experiencia de las empresas en MEXICO quehan
desarrollado una gran cantidad de proyectos, este documento nos in-
dica el costo de INGENIERIA DE PROYECTO tomando como base el costo

total de la planta.

* 17 *



C) TABLAS Y GRAFICAS.
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* INGENIERIA CONCEPTUAL
DIAGRAMA DE FLUJO *

OXI\DATION ~ WASTE HEAT OXIDATION WASTE HEAT ABSORBER EXTRACTOR SOLVENT SOLVENT
REACTOR . BOILER REACTOR BOILER
¢ N RECOVERY TOWER EEPARATOR
A VENT
oy Propylene ’
o - Steam Steam Water
Steam
. .
* Air : Water ‘Waler
© -
* — !
Solvent
Acrylic ester Light ends Acrylic acid Acetic acid

' Alcohol

Heavy ends — ; Residus

LIGHTENDS  ALCOHOL ESTERIFICATION ACETIC ACID
RECTIFIER STRIPPER RECOVERY TOWER EXTRACTOR REACTOR _ RECTIFIER RECTIFIER
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. * INGENIERIA DE DETALLE
ARREGLO GENERAL *
\
"\ 4370
—ﬂ_hd-ﬂ_mﬁ__h—ﬁw_j‘
fx@
h vy
T
¢ BRI . _
a8
2 .
WU
) ©® T
_ »I;f//",//
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d 1L
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—— ‘.
iR
8]
-
B
. 23
. -
-2
&
1
-—J———Li-—t-r-qh—-l“*
- - LY 14880 - - [t 2 i . 4108 .
1~ EDIFICIO tc ruuoLcuou @ CASA DE FUERZA - - 10 BASCULA . _
2 ALMACENAMIENTO DE GAS 7 Sk_J_BESTACION ’ ) : . 1 CASETA DE'EHTR_ADA - .
3 ESTACKONAMIENTO @ ALMACENAMIENTO DE AGUA - 12 TRATAMIENTO DE DESECHOS:
Y :

4. EOIFICI0O OE MOTORES .

- .9 YANQUE ELEVADD <
. 8 _ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE ~ : - o

.o

- V3 OFICINAS ¥:COMEDOR - '
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SERVICIO AIRE

COMPRIMIDO

. TUBERIA
ESPECIFICACION AC ‘
BRIDAS ASA IZ0m F. S DIAMETRO | L4"-(2° 4 —-24"
"MATERIAL AGERO PRESION 100 ¢ »
: JEMP. MAXIMA 140 °F TEMPERATURA 8Q °*p
OMAMETRO (v wl rliz{ vl v el o]l || @) w|w]| o] ar
T LT — ASTM M.aoan cnsm—-J-——-—am A 33 3iM COSTURA
u TURe CEIDWLA .
8 CLOVLA 0
€ -
] R
1 | Tuma ceova
A .
y |COMPRATA o WALWORTH 36 If S TOCKNAM  6-823 ————————md § EQUIVALENTE
A | ¢Loeo r——WALWORTH 38 $3 ~—wdor—— JTOCKNAM G~ 32 ————an T .
b ANGULD oo WALWORTH 3 96 QIC Hi§ =t *
E_ RETENCION VENY ‘ _
A | RETENCON HRQ ) CAANE 36 e § TOC X MAM G9M .-
5 MACHO . '
a ROSC-ATM ‘
? m e 130 %GR, AL |8 R g
(o]
g DESUIZANTE jor— e (30 W CR. AL, | 8] = Rt
SOLOADOQ A TOPE 4&——610&&1 40 ASTM A 2)4 —v————metvmmmem—apuy
A _
C | 30.0AD0 A TOPE X
E MOADOS
g g SENERAL e |30 3 WM g
R 3 | umaon 300 W MM ———s
g A | oL po———— 300 W W
8 TAPGM fo———2300 ® nmM
_ESPE3OR -
OF CORAROCION
MLLO CUERTLAS PEAMATEX
JUNTAS GARLOCK on'Ltsrnon
TORMNLLOS . CABEIA MNEXAGOMAL ASA BISe
TUERCAS CABEZA MHEXAGONAL ASA Dig ¢
NIPLES ciouL) 80

"ESPECIFICACIONES DE TUBERIA'

INGENIERIA DE DETALLE"

* 23 *




(1).cOSTO _ESTIMADG DEL EQUIPO
(PRINCIPALES COMPONENTES, SIN
INCLUIR TUBERIA, INSTRUMENTOS,

ETC.)

(1)FacTor pE
INSTALACION
18 % DE

(2).c0STO DEL EQUIPQ INSTALADO
+

(3) TuBERIA DE PROCESQ '
TIPO DE PLANTA 9% pE()

SOLI00S - T7-10 %
SOLIDOS-FLUIDOS K0-30 %
FLUIDOS 30-60 Y%

INSTRUMENTACION
CANTIOAD DE CONTROLES '

AUTOMATICOS % RE

NINGUNO ro 2-6%
POCOS 5-10%
MUCHOS 0-18 %

(5)EDIFICIOS Y ESTRUCTURAS

TiPO DE PLANTA % D
AL AIRE LIBRE 8-20%

AL AIRE LIBRE Y CUBIERTA20-60 %

CUBIERTA - 60400 %
(6) EQUIPO_AUXILIAR .
CONDICION ACTUAL %0@

EXISTENTE 0%
ADICIONES MENORES 0-89%
ADICIONES MAYORES 5-26%
NUEYAS INSTALACIONES 25-100%

() _LINEAS EXTERIORES
LONGITUD_PROMEDIO

% 062)

CORTA, 0-6 %
MEDIANA 518 %
LARGA 18-28 %

ESTIMACION DE LA

§ * COSTOS METODO - CHILTON *

f@f@f@ +(@+Q@)

J

(3) INGENIERIA Y SUPERVISION
GRADO DE COMPLEJIDAD % DE(®)

POCA 20 - 35 %
MUCHA 35-50%
(9 _IMPREVISTOS
TiPo o€ PROCESS % 0E(®)
DEFINIDO 1o~ 20%
" SUJETO A CAMBIO 20- 3%
ESPECULATIVO "30- 50%
(i) FACTOR DE TAMARNO
TAMANO o 0e(s)
GRANOE 0-3%
PEQUENA 5-18%
16 - 36 %

PLANTA PILOTO

@ INVERSION TOTAL
©+@®+©+®

INVERSION TOTAL

{ PLANTAS DE PROCESO }

* 24 *
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COSTO TOTALDE INGENIERIA

Us.D.

AIOxIO.b

0.1

* GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE *

COSTO TOTAL DE LA PLANTA & COSTO DE INGENIERIA ..

1
Py

N
e
- s A7
. . P
P .
- rA /1
- v 1 7

ol

" NO INCLUYE INGENTERIA
BASICA

COSTO EN MEXICO

.

10,
,COSTO TOTAL DE LA PLANTA

—-—r—-= DESVIACION ESTANDAR

oox50®  USD.



, * COSTOS DE BQUIPO EN PORCENTAJE *

|i|\.|l|'||..1| .
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23 & 3 g e wd :
2a = = “ 3 - o
U pW '] - 2 1 g2 3 T3 5
2% iF g & 3 3§ 3 33
3 m g = =] [ 1 1
&n - H M .M - B = u )
Wy £ & 4 Ex ‘33 4 28 X £3
a¥ o W 9y 3 2 5 & =3 w53
o3 2 23 23 & 2 3 w3 33 T m gz
223 5.7 E5 2 s B Iy i 5
33 95 2% 53 23 £ B3 Iz iy 4§ £Z 9 i3
59 a2 o T2 @ % 53 hm uM u a%
Produeet and Precssa a2 B2 E2 83 &5 £ £B 8i &4 % m u -
Aalid~MNuid Procasses \
Aluraloum ohlorde from beumits. . ..., .. iiiiniiiia, . P 15 1 1 41 A3 1 4 12 [} 23 i8 3
Aluminum chlonds, sabydrous, lram aluminum PO | 39 1 1 10 L) ] 1 1 4 1t a3 .
Alumigum aulfats trom bauzita 31 13 i 44 3 4 - - 11 34 ]
Ammogia. Du Poot process. ., 2 2 . 3 3 33 ) 1 3 4 28 3 »
Anlmony guida. ... .iineniaan ‘ea 10 1 10 . . 1) . .} .. L4 8 o [
Carbon black, furnsce process.......... Ceiistaaieaane P . 33 15 . 2 51 1 4 i 4 10 19 2
Carbon biack, thermul decompamition. ....... v 3 50 8 hd .. 11 2 3 4 2 1 2 8
Curboa disylbide, mort mathed. . ........... 149 14 w .. 1 T4 1 8 .- 1 a a 1
Eihyl alochol from grein. ..., YT T A - . hd 4 L 1 3 1 1 8 prd 1l
Ethyl sleobol from sughpe, - vovcvienineiiiiait .. 14 -] e .. .. 70 4 .. . . L} 5 0
Hydrofuors acid, ¥9% snhydrous, from fuorpar. 18 ] 19 3 u 81 4 3 3 3 13 ) n
Megnesium chlonids from delomite by carbonsuon ... 13 M . . . 58 3 2 . 1 ] 13 13
Methyl metbacrylace sseeting from monomer. ., ..., 10 21 14 .. ‘e 45 1 1 1 b | [} un 13
Murists of potusd, Potssh Co. of Amesice process. ., .......... |- - 2 3 .. - - 8 e .. B 44 1
Napbihalens, cruds, cosl tar distllation........cvivuederiannns T 48 .. [} 1 ] ] 2 e 3 10 LI} §
Nyloo yarn from hegamethylenodiamine............. A, 8 33 3 1 1 44 3 1 1 2 7 n 22
Phencl{ormaldabyde ratia lrom phanol and {onnaidehyds T B | | . 1 -3 54 2 3 [ ] s 13 1T 3
Phihalis anhydrids from orthoxylene.. .\ ..o onvenl, .13 3 e 19 17 82 1 . .. 5 12 3 0
Phibalic anbydnde, Suid salalyst procass .., . .. onueveenrinrn 9 n . 3 ] 47 9 1 1 7 15 3 0
Polyvinyt prr. woldiag powder [fom mMoOROMAr. . . ..c.cor.un a8 41 1 2 % a1 4 1 3 1 18 4 13
Potamium permangsnsts from potassium manganste,.......... 8 28 18 2 12 82 1 2 " .. .3 11 4
Tayon yain, VISCOM PrOSOM ., . ci e ruarioarsanrcian . 11 21 . 1 2 38 3 4 H '] 2 23 ]
& pab, Trons prooese .. .., .......... b taietariinea 3 77 4 . 3 it} 18 ] 1 1 20 8 26
o Bulinirio noid, GONLBCE DIDEAME. . . . .y rarerrncstrarrernatsntonn 18 35 [ ] .. 10 2] 4 1 4 2 11 13 12
Byutbetie rubber, butyi....... P 3 ‘. ] . ] 11 1 . ] 7 [}
Synthetc rubber, feoprene. ... ... .. ..4. . 4 22 1 & ¢ +0 2 1 . L] [ ] i1 5
rinisrotolyece (TNT) . 19 10 2 2 4 krg il 1 .s 3 14 11 h )
Yioyl 6lm by caating., 7 20 e ] - 42 [} 3 4 2 13 31 2
AVarsge. ... eevav-re drarresrrian Ceeanneas erartrererne ? 23 ] 3 § &0 -1 ] 3 3 1 18 14
Paid Prevosssa o
Acatia acid and relsted produatel rom methanol ..., ......... « .. ? 3 4 A 3 17 3 W
Acutic sohydride from scetis Beid._ . .. .ueoiiiinuianueanniraies 10 a7 10 . 8 83 3 b . 1 J L)
Aervloditrile from scetylene and HCN ... oovviieiiiniarinns 7 a2 2 9 7 st q 1 L [ 13 [] 17
Disiky] phihalaie by estantcation,,...... et aeereeaveneraas 19 '] .. 3 ) 40 3 . [} il 20 11
Formaidebyas by oxidatioo of pesadin hydrocarboos. ..., ..., . 12 3 ] . [} 87 14 . 4 bt 1 19
Mathy] merhacrylats monomer from acetons cysncbydrin. ... .. 23 4 . 3 16 78 a . b4 15 1 .
Orygen, gasecus, Linde-Fraakl oycls............., Crrveneraas 4 2 ‘e 17 15 a9 23 1 b b 0 T 13
Phonoi, synthecie, by bansens sulfonstion........... ...l 0 7 H 2 5§ 48 H 4 i i o .« 1
Polydiohlorom by sane. . ... . ity r et 18 28 e 3 [ 41 3 .. 1 4 3 ] a
Btymags from bensens sod sthylens, .. .. ........ [T, [ | 7 LA ] . . H H 3 [+
Telusna, pitraton <, by hydraforming, 18 ? ] T . 41 1o .. v 4 14 7 s
Trcholoreihylens by aceiyisns chionnssica 12 18 . 3 1 32 2 1 . 8 [} 18 40
Vinyl cthlunide from acetylens. ... ......... 8 2 [] .e 4 ki 10 7 - a8 13 14 28
¥inyl sod polyviayl carbasole from scesylens , 23 30 .. . - 53 5 1 1 [} 11 ] Prs
AVOIREN. ittt it it et it na e e s P & | 28 3 [ ) &0 9 i - [] 13 10 i
Elearuirie Procssses
Chlorine by elestrolysia,........... derenasans haanssenpaniass ] ] . 3 3 33 4 2 11 ] 1 13
taaniiirn ohiorsie by elencrolysds .. ..o oo 4 4 b 3 10 ] 2 1 . H 88 M
P >:us.anu« ..... D3 o e 3 h o 3 3 1 o1 1 . s
Build Precessas s
Cobalt oxlds from cobalious hydrozide. . i ﬂ .n i i wu “ ) —w ‘3 ‘i __u mn i
Phosphate fertiliser from puompliats rook w 4 -4 Lo H 3 H H 5 0 3
<Ew2l:ﬁ_ calandsrei abhoating. ... . i e 3 3 . o M H 1 . 10 T )
AVEIRED, s - ya1sssasrcsiirasreas .
code used in “Swndard Induetrial ClassiScation Maoual” VoL L Part L u_:J.. ol

* Lo than 0.50

t Equipmant catagory pumber follow the {our-ligit
Budges, - . .
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* GASTOS DE INGENIERIA Y IGAS'IDS ADICIONALES *

Total Noa- None Pursentuga Distribution )
Eydipmaut Equipnsnl  ——w———ai Nug-Equipmeas Cius———=—— Engiosering
Cosl per Unit C l, Camt.
Unit of of C acity, T ol Yard Miscels % of Total
New - Froduct aod Process Capueity Project Cui' Buildioge Improvements Utilitien lasecus Prajeet Coms
e Aceiie weid and relaws] producta from meilanol ., tan 18, 80 19 54 12 4 e . 4
Acetio anbydride {rom u.:ueacld..............,... ton 15.80r 1] 78 2 23 .. ..
Acetylena from caleium carbida. . . ...... ..., Crraes toa 4.50 04 ] 1 .. .- ..
Aluminum chloride, anhydrous, lrom alumigum. .. .. won B84, ) 56 a9 3 ] .. 22
Alumioum chloride irom baudte,................. ton 34. 80 54 81 '] .e 30 b1
Aluminum sullse (rOm DRUKI . .ovresenetrarne,.,s tua 1.8 31 81 e 19 .e 12
Caleiuin curbide. . .., .. ........... 29.00 &7 1 s ., . 1
Carimo bleck, channel peucune . 2,40 1) o0 o7 23 .. e
Carbon blsck, lurnsce Procoms . .. ... . 2.70 l¢ o4 24 12 .n ‘e
arloa bleck, thermal decompaition. . .. 8.00 30 «7 38 38 . .
Carlon disultile, retort method . .., ..o iaats tun 30,30 40 73 4 17 o -
Chlonnn,dydanl.mly:u......... ..... Lun 5.70 kY . 8 0 i1 o 7
Cobalt om ety ib. 9.11 31 84 . -8 .- .
Dichlor beagoic weid. . v voveiianarirnirtanreionies Len 00d. 40 - 83 &4 . 3 . ‘3
Emyidmhdlrom:nu'n.........................I.Mpl. 77.00 ) [ 5] . 37 e
Ethyl aleobol trom .ulﬁu wasto linuor. ......... ves 1,000 gal. 114.20 21 T 11 18 P 4
Eibyl sad isopropyl sloobal, n\h-ua. . 1.000 b 8, 30 T 7 l4 e .- 25
Dryywn, gastous Lndc-['n- cycls. . .1.000 qu, It 1.10 0 53 1 44 . 4
D:y.w. iquid. Claude ocle . I 000«.; . 0,40 77 63 8 ) . 2
Phenol, chlorobonssnecauslio proces . T4, 20 % o0 . «0 o s
Ptislis anbydride from aaphihalens . ton 22.70 24 10 P{} L] .- ‘e
PLthaliv sahydride {rom unhou'llnl on 45,80 13 100 - Ly N
Pulydichlprostyrens, ............. lDO b .183. 80 a2 18 2 23 .- »
Potassium cliorste Ly electrolyas . | 104, 50 412 k)] 3 24 .. .
Polassium purmanganats [om pot. manganam, . ... 1, mo I 17.60 18 17 ) ki ] . .
boybe.lnml.elpr_mnnmlhud.................... taa ' 24. 80 7 100 .. e s .
ane frodm betssne wad othylans., ............. woa 61.30 14 b8 3 10 .. z
&Euncmd.cmmspm-u....... ..... . T 1.40 19 5] 1% 34 . §
Bynthetia rubber, GR-B...ooviiiiii i, toa 12,80 7 o R ! 7 5 1o
Byalbetic rubber, butyl. . L. .oi.il. i iilil.. wa 85.50 17 05 7 17 13 1
Bynthatit Publes, REGPIROE . «+vrsesseosnrsrrine e toB 1m.20 28 5 ] o 4 L]
Halaneod Addltiens
Acelylena lroin caleium carbide. .. ...oivviinienas. 1,000 00 2.80 43 100 . .. .-
Acryloniinla lrom mtylun..ﬂdHCN....‘........ ton 31.50 13 100 B . .s .
Ammoois synthouic, Ou Pool process. ..., . v0v..  ton 4.50 9 [ 14 s -
Anumwnudc................................ e 18.90 44 il 8 14 12
Caloium catidl. . . ety irciare et aarsias OB 4.5 21 e .. . e .
Carboa tetracldonde from carboa Jsulbide. ..., ...,. oo 1.00 1n . .- .. . .-
Cldorine by cloctrolynis. ., .o vveenn, .. tea 21.60 18 T 3 26 . ..
Dialkyl phtbalate ... .00 toa 31.70 & 73 L) an . ..
Dmhlnmdmh:nyl:.nchiotmthano(DDT)......“.... 100 16, 1.90 15 o0 .- 40 . n
Exhyl atooliol from sugar_ . . ovoorsieaiinnne 1,000 ol 0.4 L 78 .- 25 . ..
Fornialdebydo b o:ud.uan of bydrocarbons . ... .... Loo 41. 80 18 i} . 50 . L]
Hydroduurie paid, .nn.ludroun. taa 42.20 38 *d 11 +“ .. IS
Hydrugooaled ials m toa 3.00 25 .. .. - . .
Magowium chilonde [rom da!onuu hy carbaqstion. . van 2.80 15 80 0 i3 1 .
Moy} mochacrylals MOQOMELr. ., .oreuyisrsiransns [T 7.80 ] 28 e ve .e
Murints of poiash, Posmads Co. ol Amarioa proces. .. - o8 0.70 . 11 ] e . e ‘-
Napbilaleng, crudd . ouriviinriiiiierairnriraness LoD 18.00 28 -] . 3 . -
Nyloa yarn. .. .. ciseresiereinrattiasaurrasacasas 1,000 M 18. 10 19 " . e .. ‘e
PontaerytBreal. iovaerivaeinvaisnsvananstnsrearar 1,000 a1.00 23 .. .. .. . ‘e
Pheook, DatUsl, .veriivriirirriariiatentirararans  WOB 30.30 u ] . e v .
Phenol, ayothetio, by bersena sulfooston. ... vuvra. oo . b.00 3 14 e b | ve ‘e
Pbendd-larmaldehyde resina, molded . veire toa 103. 60 41 85 2 13 f
Phapboru, yellow, sisotnc-ere TrBACEs v ronnrre sy 1,000 b 11. 80 n [ - .. .e “.
Phanphorus osychloride. setrerieraes 1,000 tby 8.6Q 28 3 . n .
Phunalic anhy uﬂmduldyllpm.......... [”"9 20.00 11 o . .. . 12
Pligalic anhydnds lram n.lphl.lu-lenl..........-... ton 15.00 14 ki) 1 28 ‘e .
FolywbyToime. .o ooy ee e e aia s rres rareiceriiae ton 181.20 an 73 3 28 as .-
Polyvmyl chlonide molding pomhr from monodiee .. . ton 18. 80 12 ] .. . . --
Rayod yarD, viedoms Provass. . ..o.ocreasaans-reaaae, 1,000 i 136.10 28 al 2 a7 .a 4
~Soda Ash, SOLYAY PrOCEM ., . ...i.uqricsonroasararss aa 1.10 29 [ ] .3 ‘. .e
bunia seb, Trons procoms ton +. 30 24 100 . .. .- .-
Buybuag oil, saprowsion tethod . woa 50. o0 48 89 [ 3 . -
BiyTous iroin benssos and clhxlm aa 14.00 13 100 .. - . .
Bullume scid, Soulatt Process. . o8 2.90 23 7 4 17 . e
Bynthsus rubbaer, Thiokal, . 100 50.90 44 ] ‘e ] .. -
Toluvow, Lilrstion gradm by bydrolanning.......... L. w()pl. 21.80 n T4 .e 28 .. ‘e
'lntmulu:my!onol._. ...... et etaemar e warenan 1.0 14 [ a3 e oy . .
nmumum(TNT}.........................-. \.m 9.0 42 o & 13 . .
fum B T T o 214.70 al [1] i 30 s -t
Vm.yir:-hlond- 771 0.3 0 [ ] ¥ . . .
Vioyl aad pulyviayl carbasals. . i aveare b 0.3T7 41 70 C e 21 - .e ..
Yiuylideos uh{:rm molding powder from polymer. .. Wa 70,40 1 o .. Y . a

*Total ooat sxoluden anginsenng oosts.
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(83ursc: Capital Cosficiental or the Chemical Inductry,

“Hervard Eoconumics Research Projest,

Dollars par UUnit of Anoual Capeasity,

Electriaal Other

Usit of Totel Process Autiliary Process
' Prodadt and Process Cepocity  Equipment Equipment Equipmaat Pi:icng Inatalintions Equipment
—-ay Asciis cold and related products from mathanol... 1 .
Acatio snhydride from scetio adid. .....,.... ...  ton 5340;3 3:33 211'1'3 1;:3 ;'33 }g
. Aulrlmu rom calalum carbide...,.,.. sea0e.1,000 00 it 2.10 0, poe 0.%0 3 40 0 20 e
Aarylooitrile [rom acstylens snd BCN. .. 20 0 "0 210.70 128. 30 27.90 77.30  13.30 15.80
Aluaiown ohioride from beudia, .. iiiiiing.n,. ton 31.70 18.10 7.10 0.50 0.50 5.50
Alminum shloride, unhg.d.m-. from alumizum,.. ton 83.5) 28.00 6.00 0.%0 1.40 17.96
Alumipum swiste from bsurite.................. ton . 8.40 1.70 1.00 0.50 0,30 2.90
ADtUmony oxide. st irineenninnienrenn ton 34 00 12.00 2.00 2.10 0.80 39. 30
Beaayl cg.odd-l ............. ese.s  ton 146,20 08, 80 4.5 30, 50 8.70 2.70
Calolum sarbide. . .o.oovvnrivneninrnnnnnnrnins ton 22.080 12.10 5.00 1.60 0.30 3.680
Carbon black, furnaoe process..........c000,.... 1,000, .70 14.50 3.3 0.60 5.40 5.90
Carbon black, tharmal decompesition. ........... 1,008 lb. 20.70 2.90 2.20 1.20 0.30¢ 4.10
Carbon black chansef process. . ........ [ 1.0001b. 49.00 38.80 1.5 8.50 1.40 0.70
Carbon disulfids, retort method . . .. . .. IO %1 31.90 23.40 2.80 3.80 0.5 1.90
Carboa tetrachiorids from carboa disulide.. ... .. ton 8.00 4.00 0.40 3.10 0.0 ...,
= . vess ton 122.30 48.00 g.00 15.00 . 50 17.80
/%31‘1:".’335. ““!&! R 1 0.24 0. 14 0,03 n.01 0.01 0.08
Dibutyl phthalate. .., ... * ton 20.40 1:7¢ 3.30 6.060 1.30 8. 10
lohlor benascio acid. ... ... 0000, R . on 443,80 372.70 55.10 3z. 80 28.680 58. 80
thlomd}p.hwluichlw\.hsu ODM.vivees.., 1001b 11.10 © 800 . 010 1.80 0. 50 0.70
Etbyl aleobol Irom grain. ., vsunseiessanenasn., 1,000 gal 121.33 g?.gg Hg l%.ﬁ g.;g 233
—=aEthyt aleobol from supar. . uvieeviiis 1,000 gal. 4. . 18+ oo .08 "
Ethyl aleobol from aulfta wasie liguor, . 1,000 gal 427.10 20R. 50 ‘6.00 84.00 3.5 e
Ethyl and sopropyl alochols, l&:i:m'. 1,000 gl 120.680 8:‘111!0) 580 33.10 3.0 8%
Formaldabyds by oxidation of rerers  WOR 200.90 114, . . . .
Hydroduorie acid, 007, anhydrons............... toa ‘{;;8 4:133 9.3? ?g 5163 :?g
E{’ﬂm‘ tod fata L P T L LT T ey toa 20 L 300 3 10 1’80 210
sium sbloride from dolotaite by cerbocation wn 13 . w0 35 1630 9
Methy! methasrylate mosomer. ............00.. . tou T ag 2 o 93 3.2 8- b
M uriate of m.:‘l.. Potash Co. of Americs prooess . ton s, . . . . .
arcds i 9.60 4. B0 15.40 0.10 0.30
g PRI W~ T L R -~ B S 3 ¥ 1830
Cxygpen, quid, Clande oyale. ......pc0vsnvsann.a1,000 0u ft 2.80 . _l.lD 1.00 . . o.10
Ll.ndn-)i:nnhl cerersaveases],000 00 fu 1.00 -0. 40 0.30 0.10 0.10 1
P oy i, s Frakl ale. e L 10350 83.10. 5.0 40 1.20 2.%0
. 23.60 37.20 5.10
Phenol, patarl,... Ceaietbeiaraiieiraaeses  $0B 111.50 38.20 9.40 .60 37.20 4510
Penoh Araihese, e 23450 1.;32.;3 150 2,00 3.00 82, 40
Phenol, synthotio, by bensene sulfonatiad....ov.. . toa . JEgge HE 4 19 5% %0
Phenol-lormaldehyds renin, molded.............. ton 151,10 §2.00 19 35 070 3
pbarus, yellow, slectrao-aro {WIDa08. v, s,.0.. 1,000 i 28.70 .1 . . .
' 1.20 . 1.70 0.20
Pbabhon-omhiorldo........-................ 1,000 b, 24.20 20.10 1.00
Phiballo anhydride, Auid oatalyet.. .. cvneererinas ton 165.70 17‘7:8 gg% ;z:g 1333 fgg
Phthalle anhydride Irom orthosylane,.......o00ue ton 303.30 Ml.m 3.5 4. 0o .39
Phibalis snhydride (rom papbibalens............ ton 184,70 118. 2890 i N o
PolydiahloromtryTend. ..o vivevinrrnnnnsscnrerses 100 10 348.40 189. 50 .1 . . .
P SFTRIM . .y i borcntnsnrcssmassonnnasoas . wa 308,10 164.20_ 34.50 42. 00 1.8 55.80
;:llr”ﬂn}l ﬁw. n;dd.fn‘ powder rovn monamar, ::: {2;£ ?;;g 2}%3 1:2(0) 333 B?;g
LIFY 71T orste by f e ass e e . . . A -8 -
kol PeD ADganale manganats. ... 1,000 b 82.30 80. 50 2.50 .50 16.20 .80
I!;.qn.::m. mm.ﬁ-............. 1,000 1b. | 345.80 123.80 43.30 31.30 8.30 142,20
=~ : 8.20 4.20 2.40 0.90 1.80
- ﬂ-od.:ﬁBnlmpmu-. :2: 413.'33 5 - ¥ v %% 10
M .ImDI‘W-N...--.-..-.cooou-..-... ton 73.00 219 .20 10.20 5 10 40 40
Boybesa nil, sxpremaioa metbod?. ..., .. ii00i0can. . o 5 09 30 1990 20
from benssns and sthy!ens....00vvuenres toa 102. 40 9. . . . .
> Bulfurio soid, contast Prooms . ...ocivsciassnesses 0B 8.20 ggg 0.70 g'{g 0.0 080
' Additional squipment loroleum, ., ..covvvunsss ton 2.33 2.2 346 . seees R
Addivonal squipment for sullur Wrioxide,....,.. ton 2.2 2020 34 15036 ‘519 458
Byntheue rubber, GR-B.. .0 iciivnnssnrsnnisass  to0 58.20 1o8-20 "2 g S 3450
Bynithets rubber, butrl, .. v iveiniieniniesanres toa 428.70 30. . . .70 .
Byuthetle rubbar, NSODTEDA . 1o uusatvansnniansss gn :l.:ggg l:ﬂ'ig 3;:3. l';’gz 2123 | 4;:?3
Syothetia rubbar, Thickok........ T 1o S0 349 o Jz.e0 440 &3
N onaotoca grwds, by biydrofornlag. .. ... “ton 11.20 .80 %0 450  0.40 - "1.80
Mmmﬁ;?&'.'.'f.'f.'.'.'I."If.'ff.'l.'li.'ll.'l.'lf.' 1,000 Ib, 85.%0 20.30 120 17,10 3.30 6.90
Trinjtroial NT). cena Sertesasstian 68,20 28.00 9.60 21.600 3.10 3.00
Urea mw-(‘l‘ e o 139.30 79.20 24.90 6.00  6.90 22.30
Viayi shloside. ... .. PR oa 102.20 39.10 17.90 28.20 1.60 15.40
Viayl asd polyvinyl sarbasol Creiiei..  toa 1,062.10  1,040.20  200.00 43310  850.50 137.70
Vinylidane shiaride molding powdar fram polymer. oo 189.10 72.90 1.80 69. 50 9.50 3s.
¢ Additional jnvestmen

' t: ta sod ) Copraduct: Boybesn meal 1 Bome arpenditure lor nun'].'mry.o_qulpmut Is inoluded lo this sstimsta & Bome o3
“o&cymﬂ‘{::nm&uh Inaluded lo thia setimste * Boce axpenditure for process equipmant 8 included in this estinata
somvert seid into cleum par dollar valus of cleum. ® No sstisfactory prios miimate was available fof this ohamical
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of thc m1t1al plCCC 'of equipment, 3-¥ ' - i

EQUIPMENT

Io the cstlmator thc most 1mportant componcnt of

[physmal plant’ is " the purchased cost of process ‘equipment.

- This item forms the prime basis for determining capital costs,
" as indicated by the previous discussion of the six methods for
- fixed-capital estimation. In this chapter data for calculatmg
" the cqulpmcnt cost are presented. '

‘Slx-lenihs Factor . _ | SO

“While the subscqﬁcntly presented equipment-cost graphs

represent a wide variety of process equipment,.the estimator |

sometimes is faced with the problem of determining the cost

. of a picce of equipment at a capacity for which he has no cost

- data i_mmcdiately- available. To overcome this problem use
may be made of what is commonly. known as the six-tenths-
"“-"'i_-'.faclor rule, which:states that if the cost of a given piece of
'cqulpmcnt 1s known at one capacity, the cost of a similar unit
" x times as large may be approximated as x*® times thc price -

' \0® N
Eb = Ea - ' ' d
: \fa . . .

“.where ¢, = capacity of equipment a- . ST

= capacity of equipment b
= purchased cost of cquipment a
= purchased cost of equipment b

* 39 % |
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CECIL H. CHILTON

Chemical engineers are frequently
called upon to prepare estimates- of
the cost of constructing process plants
in the absence of detailed plant layout
and equipment design. Such “prede-

sign” estimates are made at various -

stages of research and development in
order to assist in the direction of re.
search and engineering efforts along
channels leading inta the most attrac-
tive and profitable ventures. The ac-
curacy of this type of estimate will be
limited not only by the quality and
quantity of process information avail-
able from literature, laboratory, and
semi-works investigations, but also to
a large extent by the cost data avail-
able to the estimator. In an effort to
assist in overcoming this latter limi-
tation, the author published last vear'
a collection of cost data for varicus
tvpes of chemicai process equipment.
It is hoped that this previous article
will stimulate publication bv others
of additional cquipment cost informa-
tion, preferably on the same basis of
correlation. to fill in the obvicus gaps
in the present published knowledge.

In most economic studies. manage-
ment wants to know what will be the
capital requirements for a new plant
at two or more different levels of de.
sign capacity.. The smallest economic
production volume can thus be gaged.
and the estimated effect which increas-
ing volume will have on reducing
manufacturing costs and selling prices
can be charted to plan long range
process development and sales promo-
tion programs. FFirm construction esti-
mates for plants of various sizes can
alwavs be prepared in the customary
manner. based on detailed design and
specifications, but these estimates
sometimes involve more time and ex-
pense than thev are worth. There is a
definite place in the engineer's tool
kit, then, for reliable shortcut estimat-
ing methods.

The *six-tenths factor” has found
favor as a useful shorteut method for

"approximating the cost of a piece of

equipment when the cost of 2 similar
unit of different size is known. This

C. H. Cuwron is a chemical engi-
neer deing engineeting research for the
pigments department of E. I. du Pont
de Nemours & Co. at Newport, Del.
This is his second article in Chemical
Engineering on costs,

“Six Tenths Factor” App!

Plant Cost wn Dollors
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. . Productian Copacity in Tons Per Day
Curve . .
No. Product ot Process 1 Capseity Basia Slope Referencen®
1 Maznesium via [errosilicon. ..., . ..... Product 0.2 13
2 DButadiene ex butylenes............... Product 1,02 8
3 Aluminumiagot.............aiiiiaas Product 0.9¢ 13
4 TNT........... Product 1.01 2
5 Synthetic ammon; Product 0.81 2,21
6§ Styrena........ Product 0.51 8
7 GR-3 copolymer. Product 0.32 3
8 Avintion gasoline . Product 0.38 2
9 Complete refinery including c¢atalyte R .
CrRENIOR. cary v e Crude charge 8.7v5 17
10 Cataiytic cracking, topping, feed prepa- \
ration. gas recovery, poivmenzation., Crude charge . 0.3 17
1t Toppicg and thermal erackiog. . ...... Cruile charge 0.60 7
12 Contact sulphunc acid ex smelter gar. . Product Q.91 T.2,0a
13 Two coil crude oil crocking. . ......... Crude charge 0.2 12
14 Sclvent dewaxiog of lubeorl. . ........ Lube [raction charge 0.74 13
1% Sclvent extractcn of lubeatl.......... Lube fractioa <harga 0.8 1§
16 Catalytic dedulphurization of gasoline. . Gascline charge 0.31 17
17 NaUH punficatioa vis ammaonia, ..., .. NeUH produce 0.48 24
13 Atmosphent crude oi Lopping......... Crude charge 0.62 72

* References are numbered as per bibliography at end ol psper.

releasey; ingividual items were usuaily listed 0

These charts show how the

rou change its size.
|

rule says that the cost at a second size
X times the first may be obtained bv
muitiplying the known cost bv X'
In a log-log plot of cost against ca-
pacity, you would get a straight line
with a slope of 0.6. The published
data of Williams™ ™ and the writer®

bear out this rule very well for indi-

~vidual items of process equipment.

Can the six-tenths factor be applied
also to costs of complete plants? If so,
the engineer would have a useful and
practical tool for the type of economic
studv described above.

The literature has been searched to
see what others might have published
on the subject of how plant invest-
ment varies with capacity. Williams®
and Nelson® wrote that plant costs
should vary as the 0.6 power of ca-
pacity ratio. except when impractically

* 30 *

A7 indicates anonymaus oews
several Jifferent papers and magaunes.

cost of a plant will vary as

For most of the 36 types of plant

large units or multiple units are 1¢-
quired. Neither author gave any sup-
porting evidence, however, other than
data on equipment costs. If vou as--
sume that plant capacity is increased
by enlarging each individual piece of
equipment, and that the cost curves
for all tvpes of equipment follow the
six-tenths rule, and 4nallv, that other
related costs (which are much greater
in sum than the cost of the basic proc-
ess equipment) bear the same factoral
telation to equipment costs in ail sizes
of plant under consideration, then vou
must agree with Williams 2nd Nelson.
Things aren't quite that simple. ob-
viouslv, but the subject {sgworth 2
second loak. VWe might and that some
of the possible variations wiil tend to
offset one ancther and that some use
ful pattern will emerge.



Plant Costs
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Production Ggpacity in Tons Per Day
Curve
No. Produst or Prooess Capacity Basia Slopse  References*
19 Ethylene ex refinery gas. .., ......... Product 0.67 23
<0 High-punty oxygen.......,.......... Productt t.39 2,04
21 Thermofor catalytic cracking.......... Gasolice 0.7 12
22 Low-purity oxygen......... Product .47 4,4
23  Low-purity ozyzen... Product 0.5 0
14  Low-purity oxygena. .. Praduct 0.57 5.8.,9, 19
25 Catalytc cracking. ... Gasoil charge 0.31 17
28 Natura! gasolige........... . . Natural gas charge 0.351 18
27 Delaved cokiog of petroleumn... ...... Rerduced crude charge 0.7 17
28 Contact sulpburic acid ex brimstone., . Product 0.83 L7 1L 2L A
28 Catalytic polymerization of refioery gas. Poly gasoline apd LPG 0.5 17
30 Thermal crackicg.ooovivnieaa Crude charge 0.62 17
31 Hypemorpuod, .. vviiariiniineennnna. HeCH-Ci1H: charge 0.42 18
32 Thermal eracking...o.oovvyiononnan., Crude charge 0.48 13
331 Vacuum distillation of lube ol | .. Lube {ractico tharge 0.80 18
3+ Crude ol toocpicg Crude charge 0.52 18
35 Vacuum Ssahing of erude oib. . .. Crude chargs 0.58 18
36 Hydrogeosuipbide removal (rom natural
F 3. Watural gas charge 0.33 18

* References are numbered a3 per hibliegrapby at esd of paper.

*A”" indicates anonymous cews

releases; individual items were usually listed in several different papers and magazines

plotted, the slope is reasonably close to 0.6—that is, if

you double its size it will cost 2"° times as much.

Many engineers have probably used
a simple estimating shortcut on nu-
merous occasions without realizing its
mathematical significance. This rule-
of-thumb says that doubling the ca-
pacity of a proposed plant will involve
a 50 percent increase in cost, or that
trebling the capacity will double the
investment. If we calculate from these
figures the exponents (or logarithmic
slopes) which they imply, we get:
log 1.5/10g 2.0 = 0.176/0.30]1 = 0.584
and
log 2.0/1og 3.0 = 0.301/0.477 = 0.631

e closeness with which these expo-
nents bracket 0.6 seems very significant.
This method of approximation was il-
lustrated in an article by Wade® con-
cerning the economic: of polvmeriza-
tion units in natural gasoline plant
operatigns. He estimate§ that the cost

of a plant designed to handle 2,000
bbl, per day “would probably cost not
over 150 percent” of that of a 1,000-
bbl. plant,

Increasing plant design capacity by
enlarging every piece of equipment an
equivalent amount is probably more
the exception than the rule. In small
plants, some equipment will be larger
than necessary because sizes designed
to fit actual requirements would be
too small to be commercially available.
The first increment of increased de-
sign capacity will; therefore, be
achieved mainly by increasing the sizes
of only certain critical items. or bot-
tleneck breaking. On the other hand,
the opposite may be true in the very
large sizes. Hete you run into prob-
lems of cbtaining equipment larger
than that commercially available or

* 31 %

beyond the limits of shop fabrication
and rail transportation. Over the whole
range of sizes being considered, vari-

ous items such as storage caﬁ»acity,.

spare equipment, waste disposal, and
so on, will bear no fixed relation to
plant capacity. For instance, in a large
plant a proportionately greater heat
exchange surface may be justified in
order to obtain a higher thermal eff-
ciency than would be economical for
a small plant. Or the smaller plant
may be able to dispose of process
wastes into nearby surface waters,
whereas on a larger scale a treatment
plant would be required. As capacity
requirements increase, moreover, a
point is reached where, for various en-
gineering, economic, and administra-
tive reasons, multiple units or entire
duplicate plants are preferred to fur-
ther increases in equipment sizes.

The assumption that individual
items of equipment foilow the six-
tenths rule has been found to be valid
to 2 remarkable degree. Here again,
however, exceptions 2re to be ex-
pected. As pointed out previously,®
noticeable deviation is exhibited by
high speed rotating equipment, such
as pumps, fans, and centrifugals. Cost
curves on these types of equipment
show a lesser slope in the smaller sizes,
passing through 0.6 slope in the inter-
mediate range, to a greater slope for
the larger sizes.

Even if process equipment costs did
follow a definite relation to plant size,
vou still could not assume that every-
thing else entering into cost of a
complete plant would follow a similac
relationship. This is quite important,
too, because costs of building, piping,

and other facilities constitute a major

fraction of the total plant cost. These
costs are proportionately greater for
small plants than thev are for large
plants.

Almost as much moeney is involved
in engineering expense to design a 10
ton per day plant as wouid be to de-
sign a2 50 ton per day plant, for ex-
ample. And, as painted out by Harris,”
such things as instrument costs for
Filot plants are out of line with those
or large plants. In the development
of a system for relating these other,
but just as essential, items of plant
cost to the cost of process equipment,
Lang™ illustrated this effect very nicely
by tabulating his breakdown of costs
in accordance with plant size.

Summarizing the above discussion,
we can now postulate some general
principles: .

1. Changes in design capacity will
influence the number, sizes. and tvpes
of process equipment required. but
not necessarily in proportion to the
capacity change.
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2. Costs of individual items of proc-
ess equipment will vary more or less
as the 0.6 power of the capacity ratios,
over a broad middle range of sizes.

3. Costs of all other related facilities
and expenses will, in general, decrease
in proportion to total equipment cost
as design capacity is increased.

4. Practical considerations limit the
sizes of individual pieces of equipment
as well a5 sizes of complete plants.

If conditions favor rules (2) and
{3), we might expect complete plant
costs to varv by some power factor less
than 0.6. If rule {4) prevails, this
factor will approach 1.0. If rule (1)
dominates, however, anything can
happen. Let's see what can be learned
from a study of published informa-
tion on plant costs. :

Data on complete plant costs from
a number of sources have been assem-
bled, correlated, and plotted as shown
in the accompanying graphs. Capacity
ratings cover the range of 1.5 tons per
day to 15,000 tons per day, and costs
run from $30,000 to $100,000,000.
Thirty-six scparate “curves” are shown,
all of which, however, are best repre-
sented by straight lines. All costs have
been corrected to an ENR -index of
400 (spring 1947) to agree with the
basis used in the previous paper.'
Where capacity ratings expressed in
original sources were in some units
other than tons per day, suitable cor-
rections have been made, based on a
365-day vear and estimated specific
gravitics for conversion of barels and
cubic feet to tons. Capacities of some
of the plants are expressed in terms of
charge rather than product because of
dificu’ty in designating 2 definite
vield of a single product as a basis of
capacity rating.

Petroleurn refinery plants predomi
mate in the list of those included in
this study. There are three reasons for
this: (1) construction activity in this
field has been high, (2) costs have
been published rather freely, and (3)
Nelson. has recently published ™ * two
sets of curves, eight to each set, on
refinery and similar plant costs. Along
with some earlier cost correlations by
Nelsor,” Smoley,™ *® and Kelso,” the
petroleum field is well represented.

Another major source of informa-
tion was the published cost data on
government war plants. Gilliland and
Lavender’® reported on plants compris-
ing the svnthetic rubber program,
Klagsbruun® covered the DPC alumi-
num and magnesium plants, and a
Chem. & Met. Report® supplied costs
of government plants built to produce
TNT. ammonia, aviation gasoline,
high-purity oxvgen, and sulphuric acid.
Postwar interest in low-puritv tonnage
oxygen has encouraged publication of

several sets of estimated costs for vari-
ous sizes of plants.” ™ ® Another
reference * estimated the required in-

cently developed process for purifying
caustic soda. Other spot data from
miscellaneous sources were used to
definc a plant cost curve for sulphuric
acid ex smelter gases and to support
the curves from the mare exiensive
sources.

These curves can be best anaiyzed
by studving their slopes, which ate
listed in the accompanving table.
Slopes range in a fairly smooth pro-
gression from 0.33 to 1.02. {The sin-
gle freakish value of 1.39 will be con-
sidejed  separately.). - The . average
slope is 0.68 and the median is 0.66.
Closer inspection reveals what appears
to be 2 perceptible jump in the pro-
gression of slopes from 0.52 to 0.33.
If we assume that this break marks
the point where multiple unit plants
begin to predeminate and eliminate
these higher slopes from our calcula-
tion both the average and median

values figure out to be 0.62. This as-

sumption should be good for at least
two of the curves. since it is well
known that TNT and aluminum
plants are predominantly composed
of multiple units.

Can we conclude, based on this evi-
dence, that costs of complete process
plants follow the six-tenths rule? Can
this rule be safelv emploved in cco-
nomic studics based on predesign cost
cstimates? The writer believes we can
answer yes to both questions. WWith a
bit of consideration as to the prob-
able method of obtaining capacity
increases, the power function might
be estimated even more closely for
specific cases. As an example, 2 Bu-
rcsu of Mines report' estimates the
costs (corrected to ENR-400) of
plants for production of manganese
by an electrolytic process according to
this schedule: Cost of 10 tons per
day plant with no allowance for ex-
pansion = $1.200,000. Cost of 10
tons per dav plant with general facil-
ities designed for ready expansion to
40 tons per day = $1,780.000. Cost
of 40 tons per day plant = $3,400,000.

(a) No aliowance for expansion:
log (3.400,000/1,200,000}
log (40/10}
= 0.452/0.602 = 0.75

(b) With allowance for expansion:
log (3,400,000/1,780,000}
log (40/10}
= 0.281/0.602 = 047

Where a plant is expected to ex-

* 32 %

pand rapidly with the economic suc.
cess of the process or product the lat-
ter procedure involves a lower over-

all cost, because the expansion can be

accomplished with a minimam™ write
off of existing facilities and a mini-
mum distuption in operations. In a
case like this you would makc ‘the
basic estimate for the large plant,
scaling down to the cost of the ini.
tial plant by use of a power factor ap-
plicable to the projected construction
program.

The freakish curve with a slope of
1.39 represents data for wartime high-
purity oxygen plants. The source of
information® did not give any details
on plant constructjon, so an authentic
explanation cafinot” be given here.

" Several possibilities can be suggested,

the most likely of which is that the
smaller plants were designed to utilize
general facilities already available and
the larger units had to provide thei
own generat facilities, A detailed in-
vestigation of these costs might be en-
lightening but would contribute little
to the over-all picture which the writer
has tried to present.
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ELECTRICIDAD

Es la forma elemental de |la materia que se manifiesta por varios fenémenos como
atraccién, repulsion, calor, luz y reacciones. quimicas

Es una forma de energia facil de transportar, y que se puede trasformar en otras clases
de energia; mecanica en los motores , térmica en |a calefaccion,juminosa en el alumbrado y
quimica en la electrdlisis

Cuando la energia eléctrica, deja de fluir en una industria, la produccion PARA. No
importa que |as mayores inversiones se hayan realizado en los equipos mas preciscs y

»sofisticados, se haya previsto el sumistro de materia prima para su procesamiento, se haya

entrenado el personal obrero en forma idénea , si el sumistro eléctrico falla cuaiquier inversion
hecha sera un desperdicio. De ahi que en cualquier proceso de manufactura el sistema de
distribucion eléctrica es un eslabén vilal que debe llevar en forma eficiente y econdmica la
energia eléctrica a los equipos de produccion,

El sistema de distribucion de fuerza eléctrica en una planta industrial generalmente
tiene un costo que va del 2 ai 5 % del costo total de la planta incluyendo en ésta el equipo de
proceso 6 manufaciura,

En un sistema de distribucién eléctrica intervienen dos conceptos basicos que son :

a.- Baja Tension

b.- Alta Tension,

Estos conceptos se identifican por los voltajes, siendo baja Tensién la que maneja de
120 a 550Q volts y, de alta Tension la que maneja de 2,400 a 34,500 volts, 6 mayores ¢l primero
se utiliza para la alimentacion a maquinas y alumbrado de la unidad industrial, y el segundo
para la transportacion del fluido en distancias mayores.

En las siguientes paginas se haran consideraciones y bases para llevar a cabo un
inventario de equipo e instalaciones eléclricas que intervienen en un sistema de alimentacion y
distribucién eléctrica.

BASES PARA LA VALUACIO_N DEL EQUIPO
E INSTALACIONES ELECTRICAS '

Las bases que a continuacion se mencionan para el inventario de los eqguipos en
€aMpo, SON una guia, por lo lanto habra equipos que se omitirdn por ser muy amplia y variada
ia rama del equipo eléctrico, sin embargo se fomaran en cuenta los mas comunes o frecuentes
dentro de la industria en general



CLASIFICACIONES ;

El equipo eléctrico, se divide o clasifica en seis grupos diferentes. Estas.
clasificaciones son dadas de acuerdo a sus caracteristicas o servicios especificos, que
desarroflan dentro de una planta y son

- SISTEMA DE ALUMBRADO
- PLANTAS DE ENERGIA Y TURBO GENERADORES
.- SUBESTACION ELECTRICA

IV.- ALAMBRADO DE FUERZA

V.- LINEAS DE TRANSMISION DE FUERZA

VI.- TABLEROS DE INTERRUPCION

INFORMACION EN CAMPO :

Para un buen levantamiento fisico en campo, es preciso solicitar al cliente, todo tipo de
informacion que sea necesaria o complemeniaria del equipo o sistema que exista en la planta
como: Diagrama Unifilar, Planos Eléctricos en General, Fecha de Adquisicion, Datos
Especificos del Equipo o sistema, Facluras, etc.

DESARROLLO :
l.- SISTEMA DE ALUMBRADO:

1) DESCRIPCION
Describir el sistema para el edificio, el cual se va a inventariar tomando en
cuenta :
Numero y Nombre del Edificio, Fecha de Instalacion y estado fisico

2) LUMINARIAS:
Proceder a inventariar todas y cada una de las luminarias existentes
tomando en cuenta ;

a) Tipo de luminarias, Unidades de Alumbrado, LAmpara, Reflectores,
Arbotantes, Etc.

b) Tipo ria lamparas, Incandzscente, Fluorescente, Vapor de
Mercurio, de Sndio, de Cuarzo, etc,

¢} Capacidad en Walls y Vollaje.
d) Datos Complementarios: Marca, tipo, Modelo, elc.
3) TABLEROS:
Inventaniar tedas los LeSleros de alumbrado yfo centros de carga con sus

interruptores correspondientes, asi como accesorios diversos que den
servicio exclusivamente al sistema de alumbrado del edificio.



4) INSTALACION O CABLFADO
La instalacidn se tomara en cuenta por in=6io de planos eléulricos cuando
existan o en su defeclto se hara fisicaniente. Para su gescripcion es
necesano especificar cada componente por unidad y representar la
cantidad en metros o piezas, tomando en cuenta ;

a) Cable: Tipo de Cable y Calibre

h) Tuberia: Tipo, Material y Diametro

c) Ducto: Tipo de ducto y dimensiones
d) Charola: Matenal y Dimensiones

5) TRANSFORMADOR DE ALUMBRADO :
Los transformadores de Alumbrado se espucifican con datos tecinicos de
placa Marca, Tipo, Modelo, Serie, Capacidad en KVA, Tension Nomiinal y
Secundana, Datos Complernentarios si es necesario.

6) AREAS EXTERIORES:

En areas Exteriores se tomaran en cuenta todos los puntos antes
mencionados, incluyendo ademas accesonos diversos como: Postes de
Alumbrado, foto celdas, Contactores Magnéticos, Interruptores, etc.; asi
como luminanas en edificios con servicio exterior,

PLANTAS DE ENERGIA Y TURBO GENERADORES

Dentro de esta clasificacion el procedimiento para su levantamienlo se
caracteriza por medio de datos técnicos de placa y/o datos requeridos al
cliente o factura del activo. Para su descripcion de la plania de emergencia o
turbo generador es necesario tomar en cuenta:

1) GENERADOR:

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, elc.

b) Numero de Cilindros.

c) Tipo de Combuslidon y Combustible.
d) Potencia en HP: y R:P:M:

2) MOTOR:

a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, etc.

b) Numero de Cilindros

c) Tipo de Combustién y Combustible

d) Potencia en H.P. y R:P.M: -
e) Datos complementarios si es necesario,



3) ACCESORIOS DIVERSOS :

Dentro de los accesorios se incluyen también: Tablero de Transferencia
con dimensiones y contenido, sistema de escape o silenciador , Tanque
de Combustible, Estructura y Cimentacion para el soporte del equipo, -
etc.

SUBESTACION ELECTRICA

Una subestacion eléctrica esta formada normalmente por tres partes
complementarias las cuales son: Subestacidn eléctrica, Transfarmador de
Potencia o Distribucién y Tablero de Distribucion en Baja Tension.

Dentro del levantamiento fisico en campo, existen tres lipos de subestaciones
por su construccion, 1as cuales se especifican a continuacion:

A) SUBESTACION TIPO INTEMPERIE
B) SUBESTACION TiPO INTERIOR
C) SUBESTACION TIPO BLINDADO O COMPACTA

Las bases para su levantamiento se- mencionan por tipo de subestacion,
independientemente es importante mencionar en los tres casos el servicio que
puede ser; Servicio Interior o Exterior.

SUBESTACION TIPO INTEMPERIE

1) Descripcion;
Descrihir I sub~stacion con dntos especificos como:
Voltaje, Comiente, Srecuencia, Capacidad en KVA, Tension en KV y
servicio,

2) Accesorios: '
Los elementns que compenen una substacion electrica Tipo intemperie
pueden ser muy vanados y solo se mencionan algunos de ellos por ser
fos mas frecuentes y comunes :

a) Cuchillas Fusible,

b) Cuchillas desconectadoras y de prueba

c¢) Transformador

d) Apartarrayos

e) Aisladores

f) Tahleros

g) Internusor de petencia

'h) Sisterna de Tierras con pararrayos y cable



B.-

'D.-

3)

4)

Estructuras :

Tomar en cuenta toda aquella que forma la estructura de soporte para
el equipo de 1a subestacidn, incluyendo la cera perimetral de malla
ciclonica.

Cimentacion:
Se incluyen todas las cimentaciones que estén dentro de las

subestaciones, ya sea como reporte para el equipo, estructura, losas
de piso, etc.

SUBESTACION INTERIOR.

Este tipo de subestacion es similar a la abierta con la diferencia que esta bajo
techo y sus componente se adeclan a esta circunstancia, por lo tanto sus
elementos pueden variar en cuanto a que requieren menos proteccion en su
construccion,

SUBESTACION TIPO COMPACTA.

1.-

2.-

DESCRIPCION:

Describir la subestacion con datos especificos como: Marca, Tipo, Modelo,
Serie, Capacidad en KVA y Tension Nominal en KV Numero de Celdas,
Dimensiones y Servicio.

CELDAS:

En la subestacion compacta es variable el numero de celdas y depende de
la necesidad, aneglo o servicio que brinde esta dentro de Ia planta, [as
celdas se mencionan a continuacién y pueden estar en combinacion.

a) Celda de Medicion.

b) Celda para Cuchillas de Prueba

c¢) Celda para Cuchillas de paso

d) Celda para accionado con o sin apartamrayos

e) Celda de transicidn.

f) Celda de acoplamiento.

3) Cimentacion.

Tomar en cuenta ia cimentacion en ta cual esta soportando la subestacion.

TRAMSFORMADOR DE POTENCIA O DISTRIBUCION:

F1 transformador de potencia o distribucion puede estar locatizado en los dos
tipos de subestacionns y su ievantamiento se hace ccn datos técnicos de
placa, tomando en cuenta:



a) Marca, Tipo, Modelo, serie y Servicio.
b) Capacidad en KVA.
¢) Tension nominal primario en KV y secundano en Volls.
d) Tipo de enfriamiento.
e) Datos complementarios si es necesario
f) Cimentacion.

TABLERO DE DISTRIBUCION EN BAJA TENSION
El tablero de distribucion en B.T., se levania tomando en cuenta:
a) Marca, Tipo, Modelo, Serie, Dimensiones y Servicio.
b} Accesorios, 105 cuales contengan el tablero.
c) Cimentacion.
ACCESORIOS DIVERSQOS.
Dentro de los accesorios diversos que se pueden incluir en esta clasificacion
pueden ser: banco de capacitaciones, tableros de control y todos aquellos que
dependan o den servicio direclamente a la subestacion.

ALAMBRADO DE FUERZA

El sistema de alambrado de fuerza se divide en dos partes y se toman en
cuenta independientemente:

a) SISTEMA DE ALAMBRADO DE FUERZA
b) SISTEMA DE TIERRAS
En los dos sistemas, su tevantamiento en campo es por medio de planos
eléctricos o fisicamente y tomados en una forma seccionada o general. Las
bases para los dos sistemas son las mismas y se describen a continuacion
1:) DESCRIPCION:
Describir el tipo de sistema y definir 1a seccion o area que tomara en
cuenta.

2) INSTALACION:

Los accesorios para la instalacién se especifican por unidad y se representa
la cantidad en metras o por piezas,

a) Cable : Tipo de Cable o Calibre

b) Tuberia : Tipo, Materiat y Diametro

¢) Ductos Tipo de Ducto y Dimensiones

d) Electroductos Tipo de Electroducto y Accesorios
e) Charola: Material y Dimensiones

f) Accesorios diversos que den servicio exclusivo a cualquiera de tos dos
tipos de sistema.



VI.-

LINEA DE TRANSMISION DE FUERZA.

Las lineas de transmision de fuerza se caracterizan por ser aquellas que
alimentan de energia en Alta Tension a todas y cada una de |as subestaciones
existentes en planta, ya sea en forma aérea o sublerraneas. Por lo tanto solo
se tomaran en cuenta las caracleristica que den servicio exclusivamente a este
sistema. Las bases para su desarrollo son fotalmente simitares a las
clasificaciones |l y 1V, dependiendo de su forina de alimentacidn.

Aérea : Cable, Postes, Herrajes, Aisladores, Coitacircuitos,
Aparairayos, Cuchillas desconectados, elc.

Subtertanea Trinchera, Registros de Tierra, Cable, Tubo, Charola,
etc. .

TABLEROS DE INTERRUPCION

DPentro de esta clasificacion se incluye todo el equipo eléctrico en general, gue
sirve para proteccion y control de la maquinaria existente en una palabra. 105
equipos eléctricos se agrupan por medio de tableros o centros de control de
motores y/o en forma independiente, siempre y cuando estos sean equipos
especiales.

Existen cuatro tipos de tableros, que van desde el mas sencillo hasta el mas
completo y son

A.) TABLERO DE INTERRUPCION ELECTRICO EN PARED

Es aquel que se compone de equipos y accesorios eléctricos que estan en
forma independiente, pero en un departamento o area especifica y se
agrupan simbdiicamente para formar este lipo de lableros. Es necesario
tomar los datos de cada uno de los accesorios que lo formen.

2) T;ABLERO DE CONTROL ELECTRICO EN GABINETE

Es aque! que se compone de un gabinete, el cuat no es de linea, o sea, que
en cierto momento se fe dio un servicio eléctrico y se incluyen dentro de
este todos los equipos y accesorios eléctricos.

Es necesario tomar en cuenta para esle tipo de tableros; dimensiones y
material de construccién del gabinete y datos de cada unc de los equipos y
accesorios que tenga.



3.) TABLERO DE DISTRIBUCION

Este tipo de tablero se caracteriza por ser de linea, 6 sea, que su
construccion ha sido hecha especialmente para contener equipo eléctrico y
por o general solo contiene interruptores Temomagneticos (TM:). Se debe
tomar en cuenta; Marca, lipo, Capacidad en Ampares, Voltaje, Nomero de
Serie y Dimensiones de Gabinete, asi como capacidades de todos y cada
uno de los Interruptores TM. y Accesorios Eléctricos que contenga.

4.) CENTRO DE CONTROL DE MOTORES

Este tipo de tablero ( C.C.M.}, como lo describe su nombre, es el mas
completo por tener la caracteristica de concentrar todo el equipo eléctrico
necesario en un sclo gabinete en una area especifica.

Su contenido esta formado de: interruptores TM., Arrancadores Magnéticos,
Contactores, Relevadores, Transformadores de Control, Tiras Terminales,
Botones Pulsadores, Selectores, Luces Piloto, etc.

Para este tipo de tablero es necesario tomar en cuenta: Marca, Capacidad
en Amperes, Voltaje, nimero de Serie, Material de Barras Alimentadoras
(Cobre o aluminio), Numero de Secciones y Dimensiones de cada seccion
del C.C.M., en su contenido, tomar todos los equipos y accesorios eléctricos
con sus datos correspondientes.

5.) EQUIPOS ESPECIALES

Los equipos especiales son todos aquellos que por su servicio, capacidad y
caracteristicas especiales, es necesario tomarlos en cuenta en forma
independiente. :

Se mencionan algunos equipos especiales como: Reguladores de Vollaje,
Banco de Capacitores, Arancadores en Bano de Aceite, AT.R. Tipo Auto
transformador, para niotares en Alta Tension, etc.

ViL.- OBSERVACIONES Y DEPRMCIACIONES

1.- Es importante solicitar y analizar ef diagraoma unifilar de una planta, para conocer el
sistema general del equipo eléctrico existente en cuanto a capacidad, distribucién y
alimentacion de cada una de ellos.

2.- Los tres lipos de sistemas de Alumbrado, Alambrado de Fuerzas y lineas de
Transformacién de Fuerza, siempre deben ser tomados en forma independiente en
cuanto a la edad del edificio, por existir casos en que estos sisiemas tienden a ser
diferenies en edad, ya sea por ampliaciones mayores o instalaciones generales
nuevas,



3.- Todos tos Equipos Eléctricos tienen gabinetes o cajas para la proteccion de los
mismos o de las condiciones extemas de trabajo a esta caracleristica, se le idenlifica
por cédigo y el aplicable es el NEMA, y se da por i.edio de 1ipos y denenden de las
condiciones del area en que se ubigtici, es uy inportante mencionarlo en la
descripeion del equipo y accesorios.

4 - Para la depreciacion correcia del equipo eléctricu en general, tomar como base los
siguiente puntos:

A..) EDAD: Son los afos transcurridos que tienen el equipo desde a fecha'de su
adquisicion,

B.) ESTADO: Es el estado fisico en que se encueritra el equipo en condiciones
normales de trabajo incluyendo mantenimientos preventivos y correctivos.

Pueden existir cinco estados Fisicos y son:

a.) Muy Bueno ( MB ).- Es el estado en que el equipo esta en optimas condiciones
.de trabajo y desarrolia su maxima capacidad sin necesidad de reparaciones o
mantenimientos futuros:

h:) Bueno ( B ).- Es el estado en que el equipo por su edad transcurrido y/o uso
que se le ha dado, necesita de reparaciones o modificaciones menores pero aun
puede desarrollar casi su maxima capacidad..

¢.) Regular ( R ).- Es el estado en que el equipo por su edad transcurmido y/o uso
que se le ha dado, ha dejado de desarrollar su maxima capacidad y necesita de
reparaciones o0 modificaciones menores en un futuro proximo para elevar su
desarrctlo de trabajo.

d:) MALO ( M ).- Es el estado en que el equipo no puede ya rendir su desarrollo
norma de trabajo y que necesita de reparaciones o reemplazos mayores en un
futuro muy cercano.

e.), Condicidn de Desecho ( CH ).- Es el estado del equipo que ha dejado de rendir
su desamollo totalmente debido al uso en un 100% de su vida il y aun cuando se
le hagan reparaciones o reemplazos resultan ya obsoletos

C.) OBSOLESCENCIA: Se puede presentar en una forma Econdmica, Tecnolégica y
Funcional.



5.) PRECAUCIONES: Es el menester hacer mencion de ciertas precauciones que
debemos tomar en cuenta al iniciar un levantamiento fisico en campo del equipo
eléctrico como

a.) No usar nunca, anillos, relojes, cadenas, flexometros, o cualquier otro material
metalico en nuestro cuerpo, dentro de AREAS peligrosas eléctricamente.

b.) No introducimos nunca a subestaciones tipo abierto salvo en casos mucho
muy especiales y tomando las medidas de seguridad correspondienties.

c.) Nunca abrir o tocar cualquier equipo o gabinete eléctrico, asi como introducir
cualquier parte de nuestro cuerpo, aun estando desconectados estos equipos, ya
que pueden ser operados automaticamente o formarse campos magnéticos en
los cuales podemos ser atraidos o recibir una descarga eléctrica.

d.) Dar aviso siempre a cualquier comparierc de trabajo ¢ en su defecto al jefe de
mantenimiento de planta, la zona en que se va a realizar el inventario fisico,
para gue en caso de accidente o emergencia s nos localice faciimente.

f.) En todos los puntos mencionado debemos de tener presenté siempre, que el
voltaje que se maneja a nivel industriai es suficiente como para que las
consecuencias sean mortales.
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* PARIES ESENCLALES DEL THAHSFORMADOR *

©

| &

1.- TANQUES.

2.- TUBOS RADIADORES.

3.- NUCLEO (CIRCUITO MAGNETICO)
4,- DEVANADCS.

5.- TANQUE CQONSERVADOR

6.- INDICADOR DE NIVEL DE ACEITE

\-:‘L_’_. relial tepomis _g)—m:‘ @

7.- RELE DE PROTECCION, (BUCHIIOLZ).-

8.- TUBO DE ESCAPE

9 y 10,- BOQUILLAS O AISLADORES DE PORCELANA.

11,- TORNILLOS OPRESORES.

12.- CONEXION DE LOS TUBOS RADIADURES.
13.- TERMOMETRO <

14,- BASES DE RALAR.

15,~ REFRIGENTANIE.

I



Transtormadores de Distribucién y Potéhcia, Tipo Estacion ‘

Fousdp e,
L

< Transformador de Distribucién Tlpo . — b

Estacién QAT Clase 34.5 KV para
60 Hz Modelo RTP3-500 yiu otro



* OAT — Enlrlamiento Propio, Tritasico
** OATI — Enfriamionto Proplo con cajas de boquillas para ecoplar a Tablero o Bus Ducto

No se muesira

[

TIPO DE DISTRIBUCION "TIPQ DE POTENCIA
LISTA DE ACCESQORIOS -
MNo. NORMALGS . 225KVA A S00KVA 150KVA A 2500KVA PSOIKVA A T500KVA
QATe OATlee OATs OATire OAT» OAT|e»
1 Tormbmetra con cardiula .
de 110 mm, y sscata 0°C-120°C X X X X X A
tndlcador magn-hur.o da nivel
2 | del aceile con caihlula de 1+ mm, X X X X X X
3 | Raglisiro e mano en la cublena X % X X X' X
Cambtador de derlvacionas
4 | pora opersr exterlorments X X X X X X
y desenoigizado
5 |Base para rolar en cualqular asntido X X X X X X
8 | Ganchos para levaniar ¢l lanque X X X X X X
7 |} Soporte para gato _;( X X X X X
8 | Boguilias de slla tsnalon X X X X X X
¢ | Boquillas Je baja 1ensidn X % X X X X
10 {fansl de entilainiento X X X X X X
11 | Placa de dalos X X X X X X
12 | Orelas para levanlar a tapa X X X X X X
Mandmaelry con cardtule de -
13189 mm, ranyo de 10 Ibsipulg. - - - - - X X
de vaclo y presion
Copie da 25 inm, en !a tapa para
14 | conexlon superlor del fitio X X X X X X
prensa
15 | Provisidn pare Mandmelro X X X - X - -
1y | Yélvula ge gloho pare dranala X X X ¥ — -—
25 mm,
Tarminal (im tienn )
17| on ta bise sl taique o en 1a pared X X X X X X
18 | Cople 1aptn 1a muesireo X X X X §. X X
tg | Valvula do presion y vaclo L.} - - X X X X
20 Valvala Jo 25 mey, para conexidn _ T - _ X X
Superlor dal Hiro prensa Lo
- L—
21 | Veivula 96 51 mm. para Dransje - - - - X X
22 | Agulero Hoembea an la cut'erta - - .- - X X
23 | Placa ds ma.c.a X X X P X X
Vilvule da slivio pars sobrapissionag
24 .ﬂ(:l‘mﬂmllllll sline 1'p0 Mechnico - - X X X X




LINEA DE PRODUCTO
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——4—'—*_—TRANSF0RMADORES DE- DISTRIBU\.IONﬂﬁ—L"-";***" - T )

TIPO POSTE

Los transformadores Tipo Posle, estan di-
sefados especilicamente para aplica-
ciones donde la distribucion de energia
eléctrica sea aerea. La aplicacidon conven-
cional de éste lipo de lransformadores es
en la distribucion eléctrica ciladina, rural
o industrial. En unidades monolasicas,
{abricamos desde 10 KVA hasta 100 KVA,
en clase 15 KV, y en unidades rifasicas,
en el rango de 15 KVA a 150 KVA, en cla~

ses 15, 25y 34.5 KV..

TIPC ESTACION

" Este tipo de unidades tienen su aplica-

cion principal en edificios comerciales,
holeles, hospitales, indusirias y aguelios
lugares donde 1a instalacion del transior-
mador sea en una subestacion interior o
intemperie, sobra piso. Estos transforma-
dores se fabrican desde 225 KVA a 500
KVA, en clases 15, 25 y 34.5 KV.

TIPO PEDESTAL

Los transformadores Tipo Pedesial, son
unidades disehadas para la distribucion
subterranea comercial ¢ residencial de
energia elécirica, que por su aspecto ar-
monizan pienamente con la arquilectura
mocderna en fraccionamientos residen-
ciales, centros comerciales, condoml
nios, industrias, etc. Se labncan en unida-
des monofasicas desde 15 KVA hasta 75
KVA, en clases 15 Y 25 KV y en unidades
nfésmas desde 45 KVA hasta 500 KVA,
en clases 15y 25 KV.



LINEA DE PRODUCTO -
' TRANSFORMADORES DE POTENCIA Y
TRANSFORMADORES PARA CONTROL Y ALUMBRADO

TRANSFORMADORES DE POTENCIA

‘Los transformadores de potencia estan
diseftados para llenar log requerimientos
de energia eléctrica para la alimentacion
de ediliclos comerciales, hoteles, hospi-
lales, plantas industriales, efc., donde la
instalacién de la subestacién sea interior
o intemperie y sobre piso. Se fabrican
desde 750 KVA hasta 7500 KVA, en clases
15, 25y 34.5 KV.

3
ol
i
{

{ TAANSFORMADORES PARA
CONTROL Y ALUMBRADO

LLos  transformadores para control vy
alumbrado Tipo Saco, ltiensn su a&plica-
cidn on centros do estacidn de alumbrado
o cirenitos de conltrol, Se fabrican en uni-
datnrs monolasicas desde 10 KVA a 167
KVA, anclases 1.2, 2.4 y 5 KV, y en unida-
tes trifasicas, de 15 KVA a 500 KVA, en
clares 1.2, 2.4 y 5KV,

« Ll
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METALES Y MADERA

.- INTRODUCCION

En cualquier industria ya sea de manufactura o de proceso a fin de tener un financiamiento
continuo y eficiente se requiere servicios que soporten al area o departamento de mantenimiento.

Esta area de mantenimiento se constiluye bhasicamente por cuatro especialidades que
enumeramas a continuacion

Taller Mecanico
Taller Carpinteria
Taller Eléctrico
Taller Automotriz

Estos servicios pueden formar parte de la unidad indusirial o ser suministros extemos,
dependiendo la eleccion, de factores de ubicacion o dimension de 1a planta.

Para esta exposicion estudiaremcs los equipos que son usuales en el trabajo de metal o sea

taller mecanico y madera identificando como taller de carpinteria. Cabe igualmente mencionar que

- ademas exislen para estas especialidades industrias como son aserradero s y fabricantes de muebles

que dejan de ser simples carpinterias, en las mismas condiciones se encuentran !as industrias que

fabrican wtensilios para cocina y las manufactureras de linea blanca comparandolos con taller
mecanico.

Sin embargo los activos que constituyen las industrias antes mencionadas son simitares en
operacion y caracleristicas o las wtilizadas en los talleres de mantenimiento.

En lo que se refiere a los equipos para talleres automotriz y electricidad se presentaran por
separado en otras sesiones.

I.- \DENTIFICACION

La forma de eslablecer el valor de cualquier cosa en prmer lugar, es identificar
correctamente, una vez que se ha identificado el activo este debe describirse en tal forma que
cualquiera que lea la descripcion pueda i rmagmarse ¢! equipo 0 macuinaria, ins elementos basicos de
descnpc:on son los siguientes:

Numero de activo,

A .- Nombre
1.- Categoria General (Quees?)
2.- Tipo especifico (Que clase ?)
B.- Moreln, Tipo o Numero de Catalono
C.- Tamano y Capacidad
D.- Fabricante
£.- - Namero de serie.

F.- Datos complementanos (acresorios, comnonentes, peso)



G.- Unidad motriz o propulsora
H.- Transmisién

l.- Controles.

lil.- TRABAJOS EN METAL.

Para trabajos en metal se usan maquinas robustas con unidades propulsoras generalmente
eléctricas y ocasionalmente neurmnéaticas, se usan para cortar, taladrar, pulir, doblar, desbastar, etc.

LLa determinacién comun para estos equipos es MAQUINAS - HERRAMIENTAS enlistando a
continuacion tas principales

1.- Centros de maguinado.

2 Cizallas

3.- Fresadoras

4 - Mesas de coordenadas

5.- Rectificadoras
a.- Superficies intemas
b.- Superficies planas

6.- Roscadoras

7.- Sequelas mecanicas

8 - Taladros Rarliales

9.- Taladros de cnlumna

10.- Tomos

11.- Dobladores

12.- Prensa hi&réu llica

13.- Prensa H

14.- Prensa troqueladora

15.- Rotadoras

16.- Martillos de forja

17.- Maquinas de soldar.

Se presentan como anexos ~jemplos de cada una de ellas con su fotografia en la mayoria de
los casos para familiarizarce en los equipos enlistados, La identificacion con su descripcién basica se

[ )



ha presentado al principio y la toma de datos debe hacerse de las placas que presentan los equipos o
de las facturas que deben solicitarse a los propietarios o clientes.



V.- TRABAJOS EN MADERA.

La industria de la madera se inicia en el campo con |a tala de arboles, la cual se lleva a cabo
en forma manual con hacha o en forma mecanica con sieras portatiles en ambos casos no se
contempla dentro de los activos fijos la valuacion de estos implementos ya que forman parte del rubro
de herramientas manuales que por su corla vida de uso se encuentran dentro de los gastos normales
de produccion.

Los equipos usuales para madera se usan como en el caso rle los metales para coriar, lijar
pegar, taladrar, moldear, tomear, etc.

La Identificacion sigue los pasos enunciados en el capitulo Il, las maquinas principales se
enlistan a continuacién :

1.- Astilleros
2 .- Siemras circulares
3.- Sierra Cinta,
4.- Cepilladora
5.- Escoplos
6.- Espigadoras |
7.- Moldureras
8.- Fresadoras
9.- Ligadoras
10 - Tomos
11.- Prensas
12.- Tatadro
13.- Afiladora
A manera de identificacion visual se incluyen como anexos copias de la mayoria de los
equipos en algunas de ellas se incluyen valores con datos adicionales de modelos que se pueden

fabricar con las maquinas, asi mismo se incluyen cotizaciones de algunas proveedores en este lipo de
equipos,

V.- OBSERVACIONES GEN ERA’l.ES

Se ha mencionado |a identificacion y descripcién que debe hacerse para valuar y reportar la
manuinaria queda por indicar 1a importancia que implica la seguridad indispensable que se requiere al
hacer el levantamiento en campo para este tipo de elementos como hase no llevar ropa suelta que



pueda alorarse en los equipos en movimiento, acercarse para tomar datos cuando se tenga la plena
seguridad que el equipo esta parado tolalmente.

Al hacer ef inventario observar cuidadosamente las condiciones que guarda el activo
considerando los siguientes rangos :

a) Muy bueno {mB)

b) Bueno (B) :
c) Regudar ‘R)

d) Malo M)

e) Desecho {CH)

Para 1a interpretacion y analisis de eslos rangos referirse al capitulo VIl de Electricidad, a
partir de estas chservaciones se podri con cierta seguridad establecer una depreciacion.

Es menester igualmente verificar que los equipes se hayan adquirido como nuevos revisando
minuciosamente las facturas o preguntando a los operadores ya que estos ademas de dar opiniones
veraces, orientan honestamente 1as condiciones de operacion de las maquinas e informan de las
inovaciones que existen en el mercado.
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- o 32 Iniw CNC sontrol system
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® Spundle ur Liaat
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* Coolant umd
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s Sunple chip remuver
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M3 ol rerg oM Rood Toioes, Tawaon, 2.G.C.
o, 27439590
aw 738-2-resDols, 37, 39
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Fox: 336-3-159023+3
AT "0 lamicn Chang

Mr, Teiry Chang. [/ Oveneas Saies Depl.

# SPECIFICATION IS sURJECT T8 CHANGE WITHOUT NOTICE.

* FANUC spundle motor AC-10P

* Smadle sneed 10000 RPM, 15000 REM

* Crear Lype Lransmiseon

* Spundle wb oler

¢ Uhup conveyer & bucker

* Deep hole adapror

* High presswe pump (grundfos)

* Automauc pallec chenger (2-APC)

* dib-wnis package {Nikkeao, Croldea Sun)

* Rigid tapping (FANUC oaly)

® Auto toul length measurement & breukage
Cetection.
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CENTROS DE MECANIZADO - H

MACHINING CENTRES . N :
SEARBEITUNGSZENTREN M

CENTRES D'USINAGE .

ER| . v

CENTROS DE MECANIZADO HORIZONTALES )

~CRIZONTAL MACHINING CENTRES b

NAAGERECHT BEARBEITUNGSZENTREN v

NTRES D'USINAGE HORIZONTALES Sl s

T 1 8.2
I g ppimind ; - |- CENTROS DE MECANIZADO VERTICALES
fvithon ey by Tome vamice B R il o i VERTICAL MACHINING CENTRES
Fraeem Vorre b ey Preee | ancant e, wormsaune o frrvind SENKRECHT BEARBEITUNGSZENTREN ’ .-
i v e N o i CENTRES D'USINAGE VERTICALE
AMAYAK LHLOPALLET) 510 x 480 x 407 400 x 400 3045 : 70-27Ga) 1 ANAYAK P . Supariiis Waidton sl huosiby
THSCOPALLET) | 510x $10x 460 00%500 | 06690 #3000 6 17 e e v . Marramamon rovoondnodsopmad vl Boiey
] - . Il::::. u:::n Bewegusfenisyal Tisendscne Ma. Tadin [y :::' ::::.
it £00 x 500 % 400 500 x 500 2 40-4.000a) 55 | CORREA Lf P oot Coumayara R M b [ LR | Tae
CCRREA XE-106 BOOX500X500 B30X630 364860 3.3.5000a) 15 A o
o CMH-40 1200 %4000 x 4000 | 1400x630 - H 100-1000 7 DIF = ':? ANAK-MATIC-2000CNC | 610 355 x 550 780 % 355 2 70-5.0000a) 45
HC-20 450 x 450 x 450 400 x 400 570 50-5000 17 ['; ANAK-MATICE NG 800 x 450 x 550 900 x 410 74 70-5.000(a) 54 B
‘ ‘ ANAYAK | ANAK-MATICECNG | 950x470x 510 3,100 x 480 z 1050002 - |7 ANAYAK
JARBESAL F-15 | 1.500 x 650 x { DOD 1626 xTH0 30 22-4 2CXa) 6.5 | JARBE 640 ’ 1
F-25 | 2500%650%1.000 ]2625x70 &) 223 00a) e ANAK-MATIC10-CNG |.ozax5mxglg 1.300 %510 2 70300002 2
131 | 1_AO0AGLD < ; 1 v 2.300 x 560 x 650 2.500 x 600 2 03000 ' |6
{1.600-1.200-1.5CC, = | : : 1.100
. 1,150 1,000 1,090 2440 15-2300 bt}
T5150 I 12.600-5000) x (2000- CMY-307C0 700 % 350 £ 260 550 x 500 17 100-5000 '-g
| 220030000 x 1700 | 1.000 x1.200 230 71000 0 CMY 100 1400 x 350 % 200 1700 x 500 u 3005000 Y F
13SCNE 1118000550 x 10L0- . DiF CMv-" Y800 800 x 400 x 200 1000 x 550 i 100-4000 ! o
1205 %11000-53000 | 1.200 x 1 500 -4 51200 i5 CM\ 4011600 1600 X 400 x 200 2000 x 550 2 1004000 4
JUARISTY 150CM CNC {3060-12000 x {2000~ VNS 800 x 360 x £50 1400 x 250 12 S0-4009 75
250C-30001 x 1100 1700 x 2000 2460 4800 W | JUARISTI VC-15 1250 2 500 x 500 1500 x 590 18136 50-3750 |
25CM CNC | 12000-12000} x (2000- ; vC.Z5 . | 6% 400x450 1100 x 250 18436 $015000 :; 6
| 260030001 x 1250 2000 x 2560 2460 3700 0 : ve25 70 x 400 % 450 880 x 495 1435 £0-6000 .
15081 CNC ,300-120000 x , 2000
| 2500:30001 x +100 1000 % 1000 250 800 0 ! hake | Fiscac 750 % 350 €20 1.220.% 300 u 48,4003 L1 | HOLKE
20851 CNC 13000-12000) X 12000 | 1200 % 1400 2460 3700 K CNGn 1 750 % 350 % 420 1.220 % 300 24 483 4002 3
2500-3000} x 1220 ’ 16 GH'T 750 x 300 % 500 1220 200 24 48.3.4002) 1
F-17 CNC ' | 750200 x 500 1.220 x 300 u 483.4006a) 22
MAKEL ACMECMH-1200f 1.350% 1.100% 700 | 1.600 x 1.000 % 50-3.200(a} | ACME £18 CNC 750 x 350 x 420 1.220 % 300 2 4534003} 2
CH40 500 x 450 x 5C0 400 x 400 2045 50-4.500.63.6000(a) | 7 F2CNC 500 x 250 x 425 875 x 300 u 52-4000(@) 1.1
TMCh .8 525 x 40C x 500 800 .0 25.4.5001a) 58 IBARMIA | CMV-30 620 x 420 x 650 500 x 1020 L 100-333¢ g 5 IBAAMIA
MICAON SAL | TMCN-83 900 x 850 x 650 650 x 1.140 242740 166-3.CO0Ia) 1 TAMIC-MICRON CMV-50 020 x 620 655 £00 % 1400 8 15-3000 10,
TMCN-10% 1.500 x 1.000 x 400 1.500 % 1.050 46:50 100-2.480a) 18,5 00 .
- JUARISTT | TS2CNC {1500-4000 x { . ’
SACEM CMR 3,000 x 1.500 x 1.000 | 1.250 x 1.250 10-50-50 42.00013) 19 | sacem 1200-1500 % (1250-1500) | 1000 x (150040008 bined 02000 2 | JuARISTE
CM.110 3000x 1.500% 300 | 1.200 1.450 40-50-50 43.00014) g - 15 '
CM.130 3500 X 2000 % 1.060 | 20002000 405050 4160031 10 o K76 500 % 300 % 120 700 x 300 u 60-4.000(2) ® | kanon
CM.150 4000x2500% 1250 | 2006 x 2.500 40:50-60 4-16603) 0 HONDIA a5 s A
: | | r 8700 . 700 x 400 x 510 8560 x 400 18 100-4.0001a}
Cren-ag 1300 400 X 400 450 0 30-3.00012) 7
CwH.c0 [ 330x500x:7 ! s00x500 040 Ao w ! | owaeL |cve 800 45C % 350 1000 % 450 » AR | 7| ACME
CMH-43 300 x 830 x - iD 630 % 630 30-27 } 204 00ra) 10 - 7
C4h a0 1250 1000 <300 | 800 x B0¢ 3050 222.200m 5 My 500 % 400 % 250 650 % 57 - % 4545000
CHH 23 1,250 000 « 300 | 800 x 800 4050 2015001 B 1,500 1.400 x £50 1500 x 1250
CMH- 100 167 x1.000x 300 | 1.000 x 1.000 309 123,001 5 2.000 x 1.400 x 550 2.000% 1.250
SCRALUCE | CMH.GOMM 13.000-6.000) x 2.500  *, 400 = 550 2500 x 1.250 ) OAALUCE
1.000 % 1.000 1.00C x 1,00 26-90 125 000(@ 20 | SOPaLUCE SORALUCE | SMV-I0 2500 % 150 « 550 2.500 x 1.790 16-20 20-2.5003) 1520 ) §
CMH-1GGMM 13.000-6.000) x 1.000 x 1.300 x 550 3.000x 1,700 )
1.200 x 1.060 1.250 x 1.250 0% 12:2.00043 0 : 3,500 x 1.900 x 550 35001700 '
ALSCAOCNC 1600 1.260 x1.200 | 1.100 x 1.250 050 43.2501a 1
ALSC-110CNG 1.500 % 1.500 % 1.200 | 1.100 x 1.250 30-50 41,2501 1 1700MCV-24 11202610610 1.700 x 610 24} 15-1. 80063} 15 ZAVER
ALSC-130GNC | 2000 3,800% 1.200 | 1.520 % 1520 50-90 4130043} 30 ZAYER 2000MCV-24 1600 x 510 % 610 2000x 510 4 5-1.8001a) 15
ALSC-150CNC | 2,000 1.800 x 1.500 | 1.800 x 1.600 50-90 41.0001a4 30 ;
{8} Yariscion ¢anlinua o4 8:::::
MC-24Giay 1.320x610x 619 810 x 610 241ty 251809 15 e e haaturs : Aut Sestoitung
{MC 532G 1,200 x 762 % 762 800G x 800 30ty 25-1800 15 Vanalion contnge an ophon
13600 SF ) 3900 « 162 x 762 2/300 % 800 i) 25180 15
ZATER L TF 4000 x 762 x 762 HBO0 x 800 Wiy 251800 15 ZAYER
M Jaap , LI x610x 610 1,700 x 514610 ! Wi 351300 15
141 fenecidn continug ) Opcionat
478y sphianan Dationa
Aul Bestatiung




INCUSTRIAL PRICE LIST

2345 W, Bth Avenue @ Cenver, Coinrado 33204' ® (303) 623-3141 .

*NEW DENVER HYDRAULIC POWER FOLDING BRAKESY

e N it
*8 HMODELS AVAILABLI®

" DENVER HYDRAULIC BOX & PAN BRAKES

(A ) Model Capacity HD -Ship Weight Price
EDP-412 4' x 12 ga. 2 2816 1bs.  §9,850.00
"HBP-612 - 6' x 12 ga. 2 3586-1bs.  §10.950.09
OBP-812 8" x 12 ga. 3 4422 1bs.  §12,950.00

HEP-1014 10" x 14 ga. 3 5654 1bs. °§14,950.00

DENVER HYDRAULIC POWER PLAIN BRAKES:

Model Capacity iur

HPBIL2 8° x 12 ga. 3 3784 1lbs. $10,750.00
HP1Ql4 10" x 14 ga. 3 4483 1bs. $11.950.00
2
3

8Bhip Weight Price

HP12i8 12' x 18 74a. 5082 lbs. $12,752.00
HP1422 14° x 22 ga. - 5676 1bs. $14,750.00

All brakes have 2° maximum beam lift and 1° beam adjustment. ALl
machines are 220/4406/3/60 wired f{or operation on 220/3/60. Machine
operation by push buttan or foot awitch control. A parallel notion
graduated back gauge is provided 'as standagd. AlLL power box & pan
brakecs come with a full selection of Eingers. ’

~ .
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SHEARING MACHINES

_ |
GUILLOTINAS MOTORIZADAS NEWTON PARA CORTAR LAMINA {
i

i

|

|

|

ICODIGO{CATALOGO ESPESOR MAXIMO OE COATE | LARGD MAXIMG DE CORTE | GOLPES POR|*  PESO

LW3A 4PAOVEEDOR L APROXIMADO

frre CALIBRE VLINETROS | PLLGADAS MLIMETRAS PULGA)AS MINUTO | KL OGAAMOS
T 14 20 £ 1200 @ a 00 -
Tht 5 L3 32 1) 1209 48 ] 930
s 12 FE] a2 20400 ag 80 s
TM- 9 3 83 " 080 0 120 85 oeron cC
Th-11 ® as woe 080 0 120 [ Raca
™13 10 32 e B/ G 100 L) \ 190

LAS MEDNOAS €N PULGADAY SOM APRCIIMILAS .
S ERTRZOAN COM: MOTOR, INTEAAUPTOR, LUBAICADON, LLAVES O OPERACION. TOPE TAASERD, MENIULAS FROMTALEY ¥ MANUAL OF DPERACION.

RECUERDE QUE SUS COMPSAS DE MOSTRADOR LAS
PUEDE HACER EN CUALQUIERA DE NUESTRAS TIENDAS:
CENTRO Y NAUCALPAN .
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January 1, 1991
: PRICE LIST L-40-8
i (Prces subject lo chang:)
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Machiiie Tool Co.

i

i W
*LE BUIL JER OF "LAGUM-REPUBLICT MACHINE TOOLS | #i. s
NP T S PO Jon S5 Carsan+ CA 907494508

4G o0, 10 - 11-006) 413-2105 er1. 10 g iioninbrd gt Bungabinicfpaniiigl vl mhing b - thg g Ny Nl
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s it o - i s
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eriean Anpraisal Ass........_.

“tamber Prige Aesgarch Grodlf ™"~ " TesR mow mame eeay: )
-3NMTBA - mmwﬂlmlwn + GEMMIS HEAVY DUTY tATIES
= GEMWIS LATHES. « REPUBLX; |ATHES & GINCERS

NMTBA T T
ey ey /FCD 1 1_1_(‘2‘)/ - GHC BED WLLS

HEAVY DUTY SERIES « CONVENTIONAL MILLS

CONTACT FACTORY FOR ATTACHMENTS & ACCESSORIES NOT LISTED
ADD 15% WHEN ACCESSORIES ARE ORDERED SEPARATELY

MODEL
FU-2LA UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE. . ..... $ 43,500
Fti. 1anoy 55" 213 -2:8" Tabls, 18 speeds fram 28 10 1400 7.p.m. 18 aulomane
(Gen Camog ta40s and taoit tavarse an Long /Cross/Ven. Flectics. Coolani,
#7113 284) mill aioos, arbof suppons. [Unversal vercal head with Mo, 50
spindle opt,) 7 1/2 HP Mator_220/440 vons. Panaxnl Control,
Harc inad & Ground Cotumn-Tabie & Knee Ways, Climb Miling
- wrreCh By Caoniroi & Ayig Lube,
515-270CA Vaneal Head ... ... ... e ey e Nel 4,500
£75-51 100G 2 Axis Asacogl (msrallnd . 2.200
565-. :QC:I 3 Axrs Avadout . . ..(ins1ailed] 4,000

FU-2LACY UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE.. ... .$ 47,500

FITY . ey {Spacial mokd maker moded) ) 55" x 13- 8" table, 7 172° Hi® wah
1Gan Catamg ¢ tam Mounied Molonzed venical head. 3 HP R-8 vanable speed
ez aan) spinale and J quil leads. Pendant Control,
FU-JLA UNIVERS, L HORIZONTAL MILLING MACHINE. .. ... .$ 51,250
il 03" x 13 - 8" Table, 19 speeds irom 28 10 1400 rp.m. 18 automalic lesds and
'- r;r-u::' rap.g traverse an Long, ACrossVert, 10 HP main mawr, All alectrics, coolani, mill
arbwr, double aimor supports, {Verical head widh swivel hinged support. No. 50
spindle laper opl.) Pandant Conirol, Hardened & Ground Column-Tabie & Knes
Ways, Climb Mding Contret & Auta Lube,
565-4000 2 Axis Readout x-yinstalled. .. ... ... e 3,300
£65-4003 JAx Readout Xx-y-Zinslaled. . . ...... . .ieeieiiiii iy s 4,100

FU-JL’ACV UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHINE,......$ 55,400
IFUTY - 1500} {Special makd maker modal) 63* x 13- 18 tabla. 10 HP. wah 1am

‘G_':‘_ r;‘:‘? maunted molonzed head, 3 HP A-B varable spesd spindie and -
* 3 quil laugs, Pandant Conlrol.
240 Spindle fof motorzed head in lieu of R-8 spinc'e lor Model
572-3212 CA00.J210, and 3310, ., . i e e iaiae e 610
Cuthaard suppon w/brackel .. ... (knmeloram) ... ... e 988
£27.2030 Jruvarsal Varical Haad w/SQ Taper for use on Moo 3, 3210, and
5313701 A0 e i e e Mai 4,500
Slla-q!\l Veriical Haad w/S0 Taper lar uss an Modms J210, and
S21-320F 10 . i e et aeciraaaa. e 4,300
' Hack Mitling antachment lor FU-2 ana 1, ., 4.530
556.3627 Gaar Hobhing atachmam for FL.2and 3. .., 4,500
557 3573 Slotting Artachmant-5° sircha w AUT Tool Rasqr 3,700
5135.3205 5" Flame hardaned vite wiswival base 500
1221107 87 Urrvarsn) Vise wiswival base, . _............. .. 1,000
E33.340% 50 Taper .urboxr - 17, 1+ 1747, 1 - 172" wi running bushes, .. Ce go%
5543401 JGINEMAERCINGS. ... ..o e . 4,000
FUaLA UMIVERSAL HORIZONTAL MILLIMZ MACHINE. ..... S 64,400
IFLT- -A0e 71 V47 1 15374 Universal tanle, 18 Speeds iom 28 upto $400¢p m.
1Gan Caaug autg luba sysrem. Spincle wnn No. S0 lapar. 18 Ieeds, avtemanc
¥ 717.884) and rapid trzvarse LonG/Crass/Vort. 35 H.P. -main matar, oolant,
pendani cantrol. Snuare vanical column ways. hardenad and ground
Commea - Tarin £ Knes Ways, climb ndling conirol & aito lube |
: X G
53011830 Aallad){ 2 Aais X-Y $3,500), . 2203

5654103

naIpus-.

_EEf : Your fax P3-33-02 dt.

_ v
Ex ;&&3#7

Laese A Eet A, S

TEL, (143 TUGT T
TELEF AL, (G477} 753292
TELEL 423188 PaRFAS|

VIA FIREHZE 21 - 33017 CADCTIEGHE (PD) ITALIA

Fix TO: CAUPD EARM, B.A, DE el max

. 771

AT MR. H. O, VISYEA SORTALEL

DATE ¢ MAFCH 121993

. FROM: MR. LUCA BATTISTI™

pasEs: .

15 700 DO NOT PECEIVE ALL PAGES FL_"r.E‘E"W.L U3 BACK l

#aeech 11,93

Dear Sir,

Fellowing yout

7.0.8. factory of the following Tachines:

~ PARPAS Milling Machine tiodel FU-I

Attach-distantg = 10"
with turret : Horizontal strche 0,30 ces
Vertical Stroke G458 TEE ..iav i

- PARPAS Cutzer Grinder Madel AU
Register 1654/3d v

a.c. fax plezse, find hereunder, the

........ L1T. 80.000.090

LIT.

Best xegards.

Luval pallibli

S D AL

e

§.000.000

* — PARPAS Three dimensional Pamtugraph Nodel PT-17 .... LIT. 45.000.000

selling—new price
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1348 N. SANTIAGO ST. @ SANTA ANA, CA. 92701  (714) 667.8074
— EXCLUSIVE DISTRIBUTONRS —
ROSEMEAD MACHINERY (213) 579-3921 & JOHNSON MACHINERY {714} §30-4850
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Tanie Faecensd Wiva. Tallan Cross Wires.
VARl dase, LYy H
T-5h0t Luwrcation

KGS-3:18 AMD, Auta, Down Few, 16207
It g0 Couma, Teton Weys, 21y 4 B
S raei Derve, Fud Powee £ uce ... 39,780

KGE ICE AHD. wan duta, incremental Down
e Sidealan 134028 W7 Man

- 1 Suwram # T Tatra,
3 aorails Maroy, 177 5" Whan
L NrIN

WGS-J08. 3701 17 e, Manuat Feed, Roller

o

Ty

V.

b —
browd

A

KEN Q
i fe

EE L

.

KGE-818. 7470 19K" Man. Tabim Trgumt *R™
Spewtie Cotr, To The, ;
AR Wiee Cimenaon M.110

H P Sctngia Motor,

AGF1020-AMD. suta Down Faed +17422°
Tewumr Hgn Conmn. Tyllon Wavs, 1 H P,
Owaxt Drevm, Fusd Bower Cowas. 1074207
Mag. Chnpts, Cooeart 51 1. Gvar-The wheed

Orouser .. ...
— -
A .

af v A nt
AN O

Lo

RGI410 AHD, aun

[

Duwen Frua 15, N

SHLIET 4G

.......... 2510

- T 1

Aumn incramenty
T Mar Tanie Tryem

R Chcn,
L SF

KGE-238, 107020 Traver. Manual Fo-;i. AJ'-
Tacs. Hmn Catumn Haraenend Viayy. Tellon
Crons Wevt. Cart Iron 84sa. 1% K P, Duecy
Orrce Spwnate. 1-ShosLutveston .. 36170

KGS-250-AH, t0™.20" T
Perwar Fa003, Rowat Ta.
Wayd. Tellon Croun Wi 21 iron Bass.
'34 P Duecy Drws Seandte. 1-She
hooncamen L, 548373

KGI-250-AHD. wad Auin Incramentas Down
Fomg LIRS

aval Hign Cotuma,
H3raened

KGSALM-AHO, bvin Duwn Fewd. 1 715225
Trawa1 v 3 H P Owwc) Divvs. Fun Fowet
Fesas ! :
red. W,

. RGS-5T5-AMD, wen autt Incramenial Douwen
i-u-l- Pl LY e Taie Tevi, TS e B
T3 080 Enniro Moo Chucl, 30 it
Shaster, Condom Syvtnem L. $43.240

¥ Ll »

UNIVERSAL HORIZONTAL MILLING MACHIME. ......$) 72,200

FU-5LA
IFU - 200y 78 347 x 17-4" Universal table, } B speeds lrom 23 upto 1400rp.m \
1Gan Cnarg auto lube system, Spwole with No. 50 Baper. 18 laads, aytomand SHETICIR AED{IIS&I Assotiztes
LR ol and rapid travatsa Long./Cross/Ven. 20 HP. maw motor, coolant,  Price Rasearch Gruup
pancdanl_canirol. Square veneal column ways, hatdened and |
ground Calumn: Tabie & Knes Ways. climb miling contral, Spindle
brane & culch.
Siraght Yarical Mlling Head- S0 Tapar ... . ... ... .. ....
551-3461 Univarsal Milling Head #50 Taper .. .. .......
572-3462 Sloiting anacnmant-5° siroke w/AUT Tool Hiser . ... ...,
553-2407 #5C Taper arpor-17, 1-1/4 and 1-1/2° witunning bushing .
554.3410 6~ Flamea Hardanod Vise wiswwvel base, , . .. ... ...
122-1107 87 Universal Vise wiswival base . ...
533-3405 3 Aas Readout, . . finstalled). . ... ..,
£65-4203 Automatic cimb miling disengagemaent
565-4850 JIC T MEMA ElaCtiies .. oo oy e e e e s

DUTY LAGUN STRAIGHT VERTICAL MILLING MACHINEIS

MODEL DIGITAL READOUTS - SAME AS FU MODELS: .
FVA-3LA  VERTICAL MILLING MACHINE..... ......... [ S‘ 56,900
(TVA . 1600} 63" x 13-¥B" Universal 1able, 18 speeds (rom 29 up ta 1400 rpm 5° -

|Gen Caimog automatc quiliraveise. Spindle wrNo. 50taper. 18 laeds, aulomatc
[T XTI and rapid iaverss Long./Cross/Verl. 10 HP. mam motor, coolant
and elecincs. Spindle brake, Auto Lube H & G Table B Knoe Ways. -
JICELECTAICS ., . ... .. i a s ar s Nal. § 4,000 .
FVYA-4LA VERTICAL MILLING MACHINE. ... ...... e ... 5 73,700
71" x 15-¥4™ Universal 1aple, 18 speeds trom 28 up 10 1400 pm 57
FYA - 1800 automate quilk iraversa. Spincie vwiNo. S501aped 18 leeds, aulomale
l((‘-n Catting ang rapd raverse Lo Cross/Vert. 15 HP. main motgr, acolant,
« 117 88a) pendani conitol and electngs. Spndle braka & clutch. HAG Table &
Knee Ways
JHC ELECTRICS © .ottt e s i et e st e e bm e ciaaans Nat, § 4,500
FVA-SLA  VERTICAL MILLING MACHINE .. ..... [ ... 30 79,900
(F VA - 70000 78% x 17-¥4" Universal table, 18 sgoeds from 28 up 10 1400 om 5°
Gan Catwog avlomatic auil Iravasse. Spindle wiNo, S0 taper. 181eeds, aulomalic
LRAL and rapid aveise Long /Cross/Verl. 20 B P. main maior, coolant
pandant conlirol, alecing, spindle brake & duteh. HAG Table & Xnee
Ways N
5654221 Powar Draw Bar. . {Elect.z - Theadod draw bau). ..., .. ... ’_ 3,500
JICINEMA, | e e Mel, 5,000
DUTY LAGUN MILLS WITH POWERED OVERARM
MODEL '
FCM-1600 HORIZONTAL MILLIMGMACHINE ................ §[75775
63" 1 15-14~ 1able. 10 H.P. main herizontal spindle motor, .
¢ power overarm w/7-1/2 H.P. univarsal HURE vertical head, 150 L -
(Gen Sn™0  laper, 18 speeds, 28-1400 APM. 2 HP (DC) everarm lesd
! mator, aulo lube , aoolant & 1 aor supporl. Hardened & B
Ground column-able & knee ways, Spindie Brake.
3 Axis Mini Wizard Readout. . . (mstaded}. . ........ (2 Axis X-Y -$3,300 4,190
565-4003 440 VO OP#rADAN. . ... v iist it e Nal ™0
FCM-1800 HORIZONTAL MILLING MACHINE _........._. ......% 186,200
Gra Carsog 71 347 1 15- /4" table. 15 H.P. main honzontal cpwndle motor !
£ T BAAY wiuh 18 spasds. Powared overarm weh 10 H P wrnivorsal
HURE venxal head No. 50 N.M.T.; 10 speeds 28-74u0 R.PM,
2 HP {DC) overam laed molor, Aulomati timing lutrication lor |
k=@ and fable, Hardened and Ground olumn-lable & knes 1
ways. Spindle Araka & Clutch. Sccare Yertical Column ways.
A40 VaN OPRIAON. . .- ettt it e i a e caen ey tout {. 7s0._-
1
FCM-2000 HORIZONTAL UNIVERSAL MILLING MACHINE. ......§ 93,300
Gan Catass 78 34~ x 17- 44" table. 20 H.P. main hurizontal spindle malar . 1
s FAT ABA) with 18 sprads. Powersd averarm with 10 H P w universal

FILIE vencal hand No. 50 N.M T.. 18 spesas 28-1400 AP.M. |
2 HP(C) evaarm laed molar, Aulomale g ubocatoan lor N
kara act abie, Hauganed and Giound Columna.fably & Knee

Ways. Soindle Brake & Clutcn, Square Vancal Column ways. |

Specialoaint ., (3l modals) , ... Mel ' 1,500
3 Axis Readout . | (inslalled} . ... .. ... 4,%00
g5 40T A Feaar e Canteol b Feed || T POR
565 407 BT HLMAELECTRICS. .. ... ... 6,000
5n4 hEn 1,000

. |

440 VOR CDBIAlON. .. .. ... i >
)
|




T - RAM MODELS WITH
M.JLTJF‘L:: '1ll_l_|nc‘. HEADS
AE WITH TWG STEP MILLING HEADS,
D AKG GROUND AAYS 24-1020
YARABLE HEADS 29102

X N7 TABLE,

u
Ll

HINES]

ﬁi% |
#24-1020 - 8 17,850, -
728 -1022 - $ 19550, - .
FTY-1 FTV-IL FTV-510 FT-5
10- 1601 141008 20-1015 421040 43 1044 44 - 1042 45-1045
TABLE SIZZ 447 X 10 4" X 1¢° 537X 1T 58 X 117 58 X 11° sg* X 11 |63 X 13ue”
SPINDLE MOTOR 2 HP 1 HP 1 HP 4 HP 4 HP 512 or 5.1/2 or
) : 7-172 HP 7-12 HP
SPINDLE NOSE STD. R-8 R-3 R-a A-8 R-8 sa0 440 #40 340
SPINDLE SPEED 65 - 3000 65 - 2060 55 - 4250 55-4230 | 55-4250 55 - 4250 55 - 4250 70-4200 70423
KNES FZED - .o . . YES YES YES . YES
COOLANT STD. YES YES YES - YES YES YES YES YES YES
MACHINE WEIGHT LBS, 2.5C0 2,7¢0 2730 2830 3.7390 4,600 4,550 4,900 7.800
PRICE 7. 0.8 CARSON (LCS ANGELES) CA. PLANT $6,750.- 157,200 - | 57,500.- | $7,950. - | $13,500. -] $ 18,600. - | $ 20,900. - | 5 23,500. -| 5 38,500. 2
8000 AP Soingla *6 Sgesd S 24P ! .

2SPESD MOTOR (220 CAMEI e eteuarncvnnns 12 - 1605 B30, - 3co. - aso. - asg, - e
RIGKT ANGLE ATTACHIENT (Sez page 5 © |
“Szecify 3-8, Mo, 20, Ng. 40 - i
RigRLang's STaNNMBAL L. i, 327 -1112A 495. - 493. - 485, . 485, - 495, - [ (B)595.- | (B)595.- {(C)880.- {(C) 980.-
Arser sunace Bor Sanzsnidl fAackining. Lol L ..., 129 - 1113 3EQ. - 350. - 350. - 350, - 350. - 350. - 350.- |{B) 825 - | (B) 82s5.-
tMiliarmonL R-8. . e 130 - 1T14A° 220. - 280. - 280. - 280. - 290. - {8)320.- {8)320.- [(B) 220.- (8) 2az0.-
Mulli - Angie atlached w3 Cadels .. . e i 132+ 11154 [ R-8 525, - R-B 325. - A-8 525. - A-8 325. - R-8 525. - {B)650. - (8) 850, - meemes | weeeas
4" Ricargisan (Asiall S350 . e 146 - 1135 aon. - 363, - 300. - ase.- [(833350.- [(Bi3so.- | (8)350.- 8350,- |  aveeas
B” Aisarbiock (sl 325 ..., . L 147 - 1126 330. - g4, - a30. - 330.- | (3)420.- {@)420.- {B}420. - 8 420 {C)2250.-
127 Riserciock (astall S23). ..., ... e 143 - 1137 450, - 452. - 450. - 450.- J(B)490.- {B)4s0. - (B)490.- | +-e-ee | meeees
SLOTTIHG ATTACHMENT  { See page #5 {3)

47 stroke A MP e 149 - 1140 . - 2,300, - 2,200. - 2.3c0. - 2,3C0. - 2.300. - 2.200. - 2300.« ] meeev- f eeenns
Siciter Tool Kit w7 shaged tools A it halcec .., ,........ 149 - 11404 370 - an. - J70. - 370. - 3. - 370. - KA L R T
Clamnirng Kit witt 24 stues, 6 strass 2amps and :

B Sel OICCns . L e, 121 - HILE 4, . 1. - 140. - 140. - 49, - . 140.- 142, - 143, 123,
6-1/27 Fiame rargened Visa wiSwive! Base ... .. .. 122 - 1107 232, - 261, - 36 - 3s0. - 254, - 390. - g0, - 39Q. - 390, -
Yist Cop'am sysiem, 1 52430 caniaimer «f magneic ’

nozzie hCisef. 180 - 1167 158, - 140, - 150, « 150. - 150. - 150. « 150, - 150. - 150;

© Bijur clant sysiam 180 - 1188 S0d. - S, 260, - 500. - 500. - £02. - Eco. - 506. - s00.
Flastlc snfela lor chy ..s =r~c zzsfant spleen (CSHA Rag. ), 161 - 1157 1680, - T18G. - 160, - 164, - 170, - 150. - 160. - 160, - 160. -
Way covers tor ¢ross & verscal [ instalt 335}, ., . ..... ... 162 - 1358 260, - 260, - 280. - 264, - 260, - 260. - 263, - 260Q. - 260. -
Base Chio PAM. . o e e 183 - 1153 289. - 289, - 289, - 285. - 239, - STD STO STO To
OPTIONAL WAYS
Chrame ways, saadla & knee tcp 775, - 778. - T75.« | weeemm | mesene | eeewne | - AREES
Hargared ard ground aays, 'aple balicm & xnee tep 985, - 965, ~O 455. - 995, - 985, - 985, - 1,200,
Chrame Laac Screws (X -7} (insall £39) 425. - 425, - - 425. - £25. « 425, - 425, - /

e > e L e s o o st & il A e '
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SPEZIAL ELSCTAICS Seepageas ) ;
e DR 201 - 1173

BALL LEAD SCREWS ( Prices an request ) { Sea page #5 0)

2l 55. - 55. - 55.- 55. - 58. - 95.- 25.- 65.- §5. -
ra charge 'or Hedvy Main Molor -7 | eee-e- ] eeemas SHP775.. SHPT??5.. b eea-.o SHPI75. - SHPT775.- | 74HP95D. - | THHP 950, -
Low »Cliaze. Sush button, Nema 12 mainmotorand. .. ... ) .
coaizay finstallation 380 ) with disconnacinet .. .. ... 204 - 1181 1,750, - 1,730, 1.750. - 1.750. - 1,750 - 2.500. - T 2,500, - 2,900, - 3500, -
MFFATE LG,
FHAZE CI:IVERTERS 3w EHP mctors e - 222 - 7072 185, - 185. 185. - 185. - 185.+ | meaema | weicei] ecmaea) eiaaaa
2008 HP MEs. v 223-7373 B 2.]9‘_,_”_ , 210. 2t0Q, - 210. - -2 Yo F A e [ -
. T P v,
§37V0 PLYEA FEED VARIABLE FOWEA FEED (See page 4 5 ) -
wnen using D R O add special Rail Brackel (lor stops). ... 255 - 1155 i125. - 125. - 125 125, - L T L I LT T IRy
Longiuainat Tacle Fesd Heavy Doty .. .{ Insiall 333) .... 194 . 1152 i 640.- 60, o €40, - 640, - L4 AR B TR B PP R I
sel Feed Heavy Culy. .. .. ... {Install $63)..... 190 - 1143 * 7o, - 710. - ralIn © 710, - 710, - DL I T S
Feec Maavy Duty....... {install $85).... 183 - 150 FALAES 710 TR TG - C 710, - 4T+ TS [IPNPRDR [ e T
R e e e e e e 196 - 1154EA 45, - S A 45, - L T e R
Fasds Mezel 9180 {ade 383 ta acave oricas)
¢ ona speed wifasid Jorcane .. -. . ... . 198 - 2030 1,203, - 1.2¢0. - 1< v+ R e I T .
Feed e e 168 - 2000,B) 1,200, - 1,200, - 1200, - |  c-eeae | adeaec | emeess] aaian.
C-aa e power iged one spaediorenes (Zaxis) ... 2co - 2020 1,100, - 1,100. <, L o T o e
T Varicgie acwn tzeo Guil ( far vcnical head . .
L78 E- el Bt o) 1 1 VY Lo 26 1.2°.8 1,800, 1.500. - 1,800. - 1,800. - 1,800, [ ¥- 1o T R
CiG. Fal AEADSUT SYSTEM (Seeragess (i)
2 A8 3057 CACU-RITE Cuick Count. .. {instailed }........ 251-30035 R 1.695. - 1,695, - 1,695, 1,695, - {(B)1.795.- (C)1,800.- | {C)1EOO. - | {C)1800.- ]| (D]2.050. -
2 axs CRC3TACU-RITE 4i~ . {Instaced ) . 052-30Ce R 1,895, - 1,895, - 1,395, - 1.895. - (912095« (€)2.095.« | (€)2095.- | (Cy2ces.-| (D)2ss50.-
2 Ans JCI5TTACU-AITE MILLVMISICNT. .. [instaitod ) 253 -801G R 2,595, - 2.595. - 2,595. - 2.595. - (9 }2695. - (C}2850.- | {C)2,850.- 1 (C)2.850.-| {D]13.250. -
3rd Aaig “Krae Scale {16 Travel) .. {lnstailea)........ J56-1156R 750, - 750. - 730. - 750, - 750, - (C) 5CO.- | (C) 9C0.-] [€) 930.-] (D) 8&30.-
3 Axs 20CST Cull Scala {lnstaded ). .. ..... 257 -1153R 760. - 700. - 7C0. - TC0. - (B) 7C0.- (C) 875.- | (C) 875.-; {C) 875.-| (D) 925.-
2A0s U0 TACRITE I L S{lnsated) ... 253-1130R 2,295 - 2,205, - 2.255. - 2,295, - (B)2.265. - (€C)2539.- | (C)2550.- | (C)2.550.- | (D)acs0.- -
InCRebirie Sudt oo C{lastatied fo. ... 270-1122EA. 225. - 225. - 225, . 225.- 225, (C) 283.- | (C) 280.-) [C} 2B80.-| (D) 295
Gt Dirgian Salper O005” Loit it e 271- 1153 300. - 360, - 300. - 204. - (8) 300.-1 (¢} 200.- [ (C) 300.- T
RGTAAY VASLIS VERTICAL & ACAIZONTAL (Seapage # 5 b5
179 - 1120 1,100, - ,100. 1,100, « 1,180, - 1,100. 1.100. - 1,100. - 1060, - ---ee-
\BO !121 o 310. 310. - 310. - 3o, - 310. - 314. b e R
1.300. 1,3C0. 1,220. - 1,300. - 1,360, - 1,300. - 1.300. 1,300, 1.30¢. -
270, - 270. a7o. - 7o, - 370. - 370. - 374, - 370, 370, -
' 1.353. 1.£50 L350, - 1.820. FU:T1 P SRR B B T T T
15" Cividing Heky. o o cveiiiiiienaennanns ‘.,'-1 BRRN | 0\ 1,355, - 1,585, 1.595. - 1.935. - 1.995. 1,595, - 1,995, - 1065, -] eeeeas
127 Unwercyy Diviging Heao. ool 532.05202 2.050. - 2,050, - 2,054. - 2,050, - 2,050. - 1,050, - 2,050 2,080, 2.050. -
47 Lowverezl Gividing Heza ... I e B I L B R A Al R T BT T 2.5¢0.
168" ULriversal Qivicing Heed . ... . e aesaaeaa s e e e I e e S R L BT T 2,500, -
SPEZIAL PAINT (ForMachine}...... ... .vei,.0n 170 -1164 450. - 450, 450. 450. - (B) 650.-| (GC) 780.-| (C} 780.-| (C) 780.-] {(C) 78G.-
( HANDLING CHAFGES ) - - .
£xa chargd 1o ouild ana skia on masnine lor snlpmem Lo 52- 1189 75. - 75.- 75. - 75. - {(8)100.-| {(C)250.-1 {(C)250.-] (C)2S0..-f (D)IA75.-

R
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CIDDINGS & LEWIS

Tyl #73127700 Page 3

em

Descngnon

| Qiy.

Prce Per Urut

LO~@ MACYTNE SPFCITTICATIOUS

v-ixis {Vertical) Range: 24660mm £967)
7-axis (Crossarm) Faoge: 1206om (477D
Vertfcal Height Above Table: 3237mm (127.4%)

X-ixis Pange with Linear Par:

Langth Manual Readout Nizital Peadout
Ranue Ranae
1600 {63.77) 00 Tmm 37,7 47 o (32.77)
2100mm (R2.77Y 1607w (55.4™) 1231lem € 52.47)
Yeneatabilitv: :@.Of'm {+.0027)

fu11 Range Linear Accuracy for ¥ & Z ixis: =0, lémm (+.0055™)

full Range Linear Accuracv for X Axis:
With Lipear Par

1600mm (A3, 07) +0,120m (+.00477)
G0 (B2.77) 0, léoa (:.0055"\

With Cuide RTall Svatem

+(0.07 + 0.04L o

NOTES: 1% Accuracy 1s valid only on Giddines & Lewla's
tablas.

range decrcased as the zachine slze increases.

3} Limecers) equal to cr zreater than 1 zerer 1s the X-Axis

range with a 2uide ratil.

rn
p

working volume.

5) The guide rail tvces $ and L are the onlvy desiins

apoltcakble to thias specification.

2y Ae+tuil YX-ixi{s Paspe with a Tincar har {s iimited bv
oresarce of 1 reading head. The Iinear bar lenzth and
the michine wzodel. For t*e same linear bar, the X-airis

. The performance of each ax{a !s messured in one direc-
tion w#ith the other ‘two axes fixed. It is valid only
along a line which passes throuwh cthe center of cthe

lavout

¥ PL x

texm

i
i
|

QUOTATION

CIDDINGS & LEWIS

721 Springtield Skreet PO, Bex 127
Telex: 212903
Tei 31¥254-5377 FAX: 513/254-5054

EPN STSTEMAS, 5.A. WEXICO Dajtan, OH <5401.1127
¢/o Grupo EBarm, 5.4, De C.V.

Serapio Rendoa Neo. 59
® Shettiaid File Na.

7arrIce

folonfa San Rafael ©.P, DR4TO

JANAATY OV, T79)

FPEPN=TI=U%

Daia
Mexica, D.F. B
° Inquiry Daie
! No.
Atcn: Mr, Pugo Cacar Vievra :gn;ry °

Taveen, UH

Gonzales, Project Department -
* Approx, Dedivary

TZ=T4 Wks.ARIY

Terms

Noted "Ithin

Item Deascription

Oty. Price Par Unit

CORDAX LAYOOT MACHTNE AND OPTIONS

In response I:‘o vour request, Gilddiags & Lewis {3 pleasad to hawe
the opportunity to offer the following proposal.

GIDDINGS & LEWIS <ORDAXY® DIGITAL MODEL LO-9

The Digical ¥odel LO-9 !acludes:
#45002019 FRasic Machine with:

2640m  (96*) Y-Axis (Vertical) Range
[120fga (477} Z-axis (crossarm) Range

X-axis (horizontal) %ange determined by Guide Ratl
lengch laas §47mm (2%.57). .

Peeds & Locks for each axis
Gracings and Readinz Heads

#45000740 Combinutton Scrider Read
#45002030 Machinr. Manual (2 are suoolied)
.[#45001413 Meagurement Processor ¥P=4 (115V)
#58004124 Mapnal far MP-4 (2 are supplied}
#58075508 Prote/Push Button Switch cable
#45000477 Srandard Scriber Set

447001389 Electrical Rit

#L5002000 ™P Mount

(ne vear warranty on parts and laber

THIS OUGT‘ATION AND THE RESULTING PURCHASE ORDER ARE SUBJECT
TO THE CONDITIONS OF SALE SET FCATH ON THE REVERASE SIDE HEREQF

{46,400, 00

)

PLEASE REFER TC OUR FIiLE NUMBEA ON ANY COARESPONDENCE & PURCHASE QRDEA RELATING

E5.856-4 4/

i 2
37 7y

Ty

&




12 x 16 COMBINATION GRINDER

(Set Up For Internal Grinding)

Digital dispiay for cross feed and table
posiioning. 000050 resolution.

Vanabie speed headstock motor Speed
range 300 APM ta 1750 AOM. Drves
heaustock spincls through vee-beil and
puiigys.

wheal.

1 LR £
16" taple sine bar 1" gauge
_ nlock for zero taper
Add jauge block lor tapers

Work fable adjustable for angles up to
™

Headstock graduated for anguiar sel-
tirgs. A Hat is machined.on rpar of
heedstock for alignment. ,

Table-teed handwheal. Push labie
“STOP™ button to transisr fom power
1o manual contrel.

Tasle Reciprocator 0-3" stroka.

4 &
Coolart 2ump and tank buill wiro the
machmne.
Cm-ssad ~al gracuated 00005
Crossieed handwheei graduateg .00CS
Crossfesd travel 327
AT e |t .
TR Tk fre
t.
_— - I ' - l
[
£ N

Extatnal grinding wheel. 10" x 1" x 3"

1% HP grive moior for grinding
spindles. Drves intamal or extermnal

internal spindia

Combination grinding spindie bracket.
Swivais 180° 1o set-up internal or exter-
nal gnnding wheal. Adjusiable 47
toward or away from work. Machined
surface lo indicate alignment.

Table reversing dogs.
Adjustabie 10 168 traved:

Shaplock fimit swn&h for @ble reversal,

Actualed by table 6093.' or manually:

Table "ON" “OFF™ push bultons.
Spindie “ON" "OFF" push burons.
Headstock “ON" “OFF" push buttons.
Haadstock spesd selecior Spaed in-

tinely variabie from 25 APM to 450
APM, ‘

=7
LT SNTF

%
G5/
T LI 275

s

(4

et e gt 57



QUOTATION

147 JOS. CAMPAU

DETROIT, MICHIGAN 48207 U.S5 A.

PHONE (313) 259-0770

LATTN:

DATE
UJ/ ...(J/’:,U

Serapio Rendon No. 59
Col. san Rafael
C.P. 000470 !NMEXICO, D.F.

o

iir. H. Oscar Vieyra Gonzales

Terms are nel 30 days o approved credil risks anly. Na ¢ash diseount applies.
Deliveries detayed by strikes, lires, and olhar Causes beyond our Contrel will
create no financial responsibility on the part ol Parkar-Majestic, Incorporated.
Orders placed wilh and accepted by us are nol subject to cancetlation excepl

+| with gut consent. Prices quoled are curren! but shipments will be invoiced al

prices prevailing at the tima of shipmen! wilth buyer having the right to a no
charge canceliation should he sn elect #pon heing Aardvised on such a price
change, Warranty on the abnve material and egquipmenl is limited 10 conditions
as shown on the reverse siga.

Projects Dopt. = Ref, PGT-30-11
¥ax 535 07 50

ALL PRICES ARE F.0.B. QUAR PLANT, DETROIT, MICHIGAN

QUANTITY

DESCRIP IO

PRICE

1

PATRAR-IMIEZLTIC 124316 CUNDILATIOL
fostures zolid bigh guality cest
scraped ways, rulon Londzoua tabl
and a wheclnead which
internal or ext2rnai grinaing.
roves tihe crossg
adjustiment dial ls
ailowing cextremely precise posl
wheaol Wile heavy <duty worhasead
sine bar to perait accurate
4Jrinding tagers.

Jraduated in

Gl

Lelt driven enu~cover the vunge
ViR, Whe heawvy duty xtertpnal
useL a 10 oz 1 x 3 iach wheel.
controls aro 110

ilie macuaine base is {1t

Standard ejguipment includes:

3/4 ii.P. variable gpe

- 1-1/2 L.r. at 3600
arive motor

- 1/2 L,P, variable sg

- coulant
huses, valvos,
the machine

= HiMA eiectcical pancl,
and 69 crycle

= uperutorg control

controls

anci

ztat

rotateys

slide .050 Inch per revolution, the nmicro

The workhead agcepts 5C ¢ollets, & dead

g driven vith a

center driv~ mcunts on Lthz w
grindlnyg, and many trpes of chyer
tiiz workhe ud The tobile =1ile is
rach anGg iy both manuval [eod and
syoten 1s built into the maciine,

wiheel suindles are inverchonuenble quill and

volt and are convonient to the operntor.
tted with 1nveluu Lolts

ed workhead

fTHM grinding whocel head
secd table drive motor
tank,

5ystem consi isting of pump.,
Wwater guards

GRINDLR. Whiz waclhlne
iron coustruction, haud
e cliide ang crocs ollde
to set up f{or either
Tlie crosciced hLicnduheel

L00005 inch incroments
Licaing of the
ie fitted with
rapid pgositioning

GLaiiGiliy
a 0 iswch
for

for externcl
@unsoted to pit
Jear ana
povier feeu. The couvlanc
Intcrnal ccinuing
qllet type,

frum 212,00y to L2,udu
arinuding wheeol spindle

The machiing olectricinl

crhnhead

.6 ocan Lo

drive molur

installed on

voita, 3 phuse

23u/460

ien with 110 wolc

PARKER-MAJESTIC, INC.
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PARKER

147 JOS. CAMPAU

DETROIT, MICHIGAN 48207 US.A,

FHONE (313) 259-0770

ATTN:
L

DATE

09/26/50

Pago 2

CHRUPO ALANLALR, S.A.
Serapio Rendon Ho. 59

Col, 5an Rafael
C.Pe 090G470 MELICO, D.T.

lire H. Oscar Vieyra Gonzalesd

Terms are net 30 days to approved cradit risks only. No cash discount applies,
Delivearias delayaerd by strikes, firas, and olhar causes beyond our contral will
creale no financial responsibility on the part nd Parker-Majestic. incosporaled,
Orders ptaced with and accepted by us are nnt sirhject 1o cancellation excepl
wilh our consent, Prices qualed are current byl shipmanls will be invaiced al
prices prevailing at the lime of shipment wilh huyer having the right 1o a no
charge cancellatinn shouid he so rlect upon being ardvisad on such a price
change. Warranty on the ahove material and equipment is limited 1o conditiors

A% shown on the reverse side.

Projects bept. = Ref, ZGT-20-21
FaX 535 67 50

ALL PRICES ARE F.O.B. QOURPLANT,  DETROIT, MICHIGAN

QUANTITY

DESCRIPTION

PHICE

dijur cne shot lubrlca

blocks

holder
Lwo work drive
2=1/2 inches
tailstock with coutor
external wheel dJdre
the tailstocx
colicpsible internal w
diarmond
haavy
X1 x
wiicel
paint

- .
LGL S

Guards,
muchlne tool yre

Jachine Specif

ticn syste

graduated worhhead for anyular cettlngs
workhead gine bar esttaclument for qulck and
precise settinyg of workhead angles using

witit @ rongye of L/4

ssiny dlamond mounted on

neel <

SLLEK

duty external grinding spindle with 10
3 inch grinding wheel and acaptor
el guerds, ang uu,t COovars

7

icatious

SUing o ¢ o ¢ o e o e 0 s 0 e
Table Travel. « « ¢ o a o o« @
Crossfecd Trivele o 0 o o+
Wheelhead Posgitlon Adjustmaent
Table Swivel. ¢« ¢« & & & + o «
vorkhead Swivel « o o o u o o«

Table Feeds Under Povwer o «

Table Reciprocating
Table Leciprocating

Range . .
Stroke. .

Workhead Speede ¢ ¢« o o o o &
Dead Canter Drive

Sread « . .

12"
0"
3 2

* » W e 0' -
*+ e e » 1.2")'1
Ler I
e« o« e & 25 =
e & e @ <0 -

witl

fam

1/L/2"
7 deyre ees
990 dngreoes

6,12,1H4 & 24"
per mlnute
3"

IJ-b)-o'-

jage

SJead center Jdrive with drawbar, ceuter, and .

Lo

3

43

[933

&
k2

"

i
RPH

l.r'lOfL
jael

b
VS

-

PARKER-MAJESTIC, INC.

att liee

1
“ri

PR __//klc.(;.ct/_j,‘/: "/ be-"’/’-;/

* 17 *
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OQUOTATION Q555

147 JOS. CAMPAL DETROIT, MICHIGAN 48207 US.A. FHONE (313) 259-0770
DATE P ag e 3
r 1 09/26/20
T ALY 3

(EJUPO JL\R' e n. 0 Tarms are ne1 30 days lo approved credit risks only, No ¢ash discount applies.
be[ﬂp io Pendon No. 59 Delivaries dnlayed by strikes. lires. and other nauses beyond our control will

Y - £ . ceeate no linangial responsihitity on the parl of Parkar-Majestic, InCrrporated.
COl « wan Ra Lae l Qrders placad with and accented by us are nol subject lo cancellalion except
C . P - 0 0 0 470 le.ICO' D - F - wilh our consent. Prices quoled are current but shipmenis will he invaiced at

prices prevailing at the lime of shipmen wilth byyer having the righl o & no

ATTN: charge cancellalion should he so rlect upan being advised on such a price
|__ : i‘lr . H . Oscar V i ey ra GO“Z a led i:asliar:;r?:;vr::;r:za::g:.e material and eguipment is limited to conditions
Projects Dept. = Ref, PGT-20-21
FAX 535 67 50
- ALL PRICES ARE F.O.B. "UN PLANT.  DETROIT, MICHIGAN
QUANTITY : DESCRIPTION ) ‘ PRICE
Uole Through Workhedad o o « o « « o o 1-1/47
Internal Spindle Diamcter « « « o « o 37
Floor Area Pegquired « « « « » « » « » 41 x 1047
Overall Hedghte o o o ¢ o o o o o « « 467
Approzimate Weighte o o o o o o o o o 2,400 1D
1 Price for the machine descriied above. o o o o o & o o « 558, 70U, 0(

- ven U Pl
PARKER-MAJESTIC, INC. Hatt Mogeri

* 18 *



TH A0 e
APDO POATAL BITF ) GEaC3 00

- g : IEUN WV EITRSAR e ON RV E TSN | e |
Rectificadoras ‘3'“] — L :j(,;.; o R L Rectlflcgdoras

AW FYITLL I G T W03 wEeCO OF

RECTIFICADQORAS PARA SUPERFICIES

HORIZONTAL SURFACE GRINDERS

MARCA ] HARIG HARIG ! MOSCa
CATALOGO G1E. W 815w HIOAOMATIC -
| PROVEEDOR |l HDRAULIC- | ALUTOMATIC it /[ 500
CON ALIMENTACIONES MANUALES - - CODIGO LWSA A R AT 5™ 01RO § ‘\M
MARGCA ! MOSCA oo | MLMEE0S | P canas ! wememos | macoss \\
CATALDGO PQDVEED‘QR‘ L AP0 e - CAPACIDAD DE B4 NRIAGTT 8x I8 1523 K a57.0] K 11 ] 530 0 80 * \
CODIGO LWSA &= < s e s RECTIFICADOD : : \)‘
v wLMEAS | MAGADAS MLIMETEDS | P G008 CARACTERISTICAS ] < Q
CAPACIDAD DE 200 X 200 | T RAK 1524 | 200X 400 | 7 PB4 IS ¥4 LONGITUDINAL o wre x wrs 2 00 \(\
RECTIFICADO TRANSVERSAI, & e ™3 LF ey 12 00 WL
. H P
CARACTERISTICAS i ! " 6 12 | ALTURA Maxiua ! i N o
. -t B i .
‘L,:::v:‘:‘::: ::.g 1; ,,: - T e DE RECIIFICADOD 1 34 81 i 1 e 2983 12 100 l‘
ALTURA MATINY : . GR; DUACION VERTICAL { HORIZONTAL | LERTICAL HORIZONTAL JVEATIGAL HORIZONTAL Q §
OE RECTIFICADO 300 LA ] I 0 | " | TE ALIMENTAC!ON 90y 000~ ooaLE | G001+ OO00IMM. | 0010 MM, O,
\
GAADUACION VERTICAL HORIZONTAL | HORIZONTAL | HORIZONTAL USA PIEGRA OF X Ex 0 e I T L1 e Ry " Q\
| OE ALIMENTACION | 1 MM adl MM, 01 MM Q0% MM -CUN ALIMENTACIUN x
I K } TRAHSVERSAL MANIAL AUTOMATICA AUTOMATICA 5 ;
USA PIZORA DE & %24 x 1A | Toxourear fr R PESO NETD
; APROXIMADQ E
et Syt E FILOGAAMOS 818 3 1300 \
WILOGRAMOS +30 7oa '.:’: LAS MECIDAS EN MILIMETROS SON APAOKIMAGAS W
X
|

LAS MEDVGAS E# PULCADAS S0R APRCIIMADAS

408 :

SR LI R TR ot BT NG TT T T

[T

RECTIFICADORAS PARA SUPERFICIES C T ' :
HYDRAULIC HORIZONTAL SURFACE GRINDERS ON ALIMENTACION HIDRAULICA

oy _' MOTA: PLATON MAGHETICOS VER MANDAILEL WAGRETICOS

ESPECHICAGIOMES ¥ MARGAS SU.ETAS A CAMBIO Sik MIEVID AvI30

28

AYALUOS ALAZiAg, s 2,

3
b3




.

L EON WEILL , S. A. / HOJA: 1874
Procesado E1 : 08704792 LiBRD TECNICO CON PRPECIOS
RECTIFICADORAS DE SUPERFICIES. COM ALIMENTRCTON rmANUAL .,
ugslglson. CON PIEDRA TANGENCIAL . MOTOR DE 2207440V,
i .
CRP. DE BEC- ALTUEE Max. DITENT, ] ]
+{CODICO CATALOGO TIFICADO DE RECTIF. | AJUSTE b PIEDRR mOlOR;PES |
B _LWSA PRECTT O IPROVEEDOR . . YERTICAL 1. F. ,_I _
51601371 -1 8,903 DLi8I2 182 = J04 (6 n 12)]734 (12} 0.C001" (115 » |3 x 31,11 85 | Eva 210102
S160192-9) 8,400 UD|B1E 152 = 457 {6 = 18)1298 [11-3/4Y10.0000" 175 = 13 » 3}.7|} 6 | EUR 210192
NOTA: INCLUYEN EQUIPO ESTANDARD y LUBRICACTON AYTORRTICA,

IMPORTANTE: ESTAS RECTIFICADORAS TIENEN LA PRRTICULAPIDAD, DE QUE SUS GUIAS LONGITUDINMLES FSTAN RECUBIERTAS CON HMATERIAL DE

"TEFLON", QUE PERNMITE QUE LA PEZA SE DESLIZE SUAYEPRENTE y ABSORYA VIBRACIONES EHCESIVAD,

RECTEFICADORAS DE SUPERFICIES. CON ALIMENTACION HIDRAUL [CA

Lom;ngmrm. CON PIEDRA TANGENCIAL. ((MODELQS OF PISO)}.
(MOTORES QE 220/440¥. A EXACEPCION DE LA_MOSCA QUE ES 229V,
| [ f | CAP. OF REG- |[ALTURR BAX. ] OIrENS.
{CO0IGO pggmwgg |:grn " i 11F1CADO DE RECTIF. ngttjsrs | D'PIEN®A MOTOR | PESH|
gl Lwsp | PR g 1 VEEDO ING. | MARCA HH, . vE a m C.F. |XG5.}
S|B01E9-1 B g_ T8 RIORALLIC- |- - |HRRTG  |4%7=152 (18*6} 259 {(t1-378)|0.83001° [173=13~31.7(1 618 | EUA 210192
5160190-4 21,217 DL|618 AUTOMATIC-IT |1 HRRIG  [457x152 (18x6) }298 (11-3/4]10.0001" {17Sw13x31.711 645 | EUR 210192
5160611-2 31,329 DL|T-62 |2 FERDIMAT|640x360 (25=1435300 (12} 0.005mm . }254x76-25 |2 1600] BRA 240591
S160612-1 30,000 UD[TS-8) K FERDINAT |845x360  (25x14)[300 (12) 0.00Smm . 1254276225 |2 17001 8RR 090791
5]60610-41 57,847 DL|I1S-104 13 FERDIMAT[1000x475 {39x18)(350 (}3] 0,005mm. |355x38x27 |5 385Q| BRA 0E0890
NOTA: (1) ESTE MODELD TIENE ALIMENTRCION TRANSVERSAL AUIOHATICR y LAS GULAS LONGITUDINRLES RECURIERTAS CNN “TEFLQN®.
{2} ESTE #ODELO SE ENTREGR CON: 5 MOTORES, SOPORTE Con DIRCWNIE, EQUIFD DE ENFRIANIENTQ, PORTRPIEDRA CON PIEDRA,
EJE PARA BALANCERR LA PIEDRA, PROVECTORES MEIRLICOS, LLAVES y DANUAL DE OPERRCION,
{3) £5T05 HADELOS TIENEN AVANCE RAPIDO EN EL MOVIHIENTO VEPTICAL y AVENCE VERTICBL RUTOMATICO.
SE ENTREGAN CON: § MOTORES, RECYLIFICADOR WIDKAULICO CON DIRIMNTE PARA LA PIEORA, EQUIPD DE ENFRIAMIENTO,
PORTAPEEDRAS CON PIEDRA, EJE PARA BALANCEAR LA PIEORA, PROFECTORES METALICOS, LLAVES y 'INNJAL ¢ OPERRCIONM.
RECT{FICRDORAS DE SUPERFICIES. <<¢ PIEDRAS DE FSHERIL »»»>,
"AYSTRONEX " PRARA REC![FICADORAS .
®CGOIG0 £ ¢ FaPa Tan ESPESOR  (BIRFENO[AARFEND i
8]_LWwsA FRE 0 negL FORDPA HH, B PULG, o, GRA |
81736634 201.o§§ ELLIDIT Sio TOFA RECTA(175 [ 3-174 |85 OfA6- LS‘ 74 260392
8]23664-2 274,994 IMELCO MRB-8 TAZA RELTAL200 | 2-1/8 [713.9 B9N46 - | 2602392
8} T4647-9 98,608  |FEPOLMAT T1-53 y T5-533FtAMA 250 3 76.2 89A40- | 240292
g1271725-01 199,440 |HDSCA HIDROMATIC 600 |PLANA o } 3 {76.2 39960 -kVHE | 260392
8127126-8) 158,440  JHOSCA HIDROMATIC EQf [PLANA 1300 (1273125 {1} 3 }16.2 138n1Q0-]¥BE] 260292
RECTIFICADORAS PARA ASIENTOS DE YALVULAS. “rum-um
* CO0IGO D
8 LwsSA PRECI O
S 60558-1 2,264 DL CRIALOGO PROVEEDOR: <<€ SGH »¥>  (035- ooo:-w) B EUA 090891
UNIDAD- [#1PULSOR A 45, CON EJE HEXAGONAL . paga- PILOTOS DIAMETRO HASTA T/16°
NOTOR UNEVERSAL DE LiSv. - S PESH: 29 kg3,
INCLUYE:  [MPULSOR, UNINAD £19ALADA P/PERFILAR O RECTIFICAR LAS PIECRAS
cON AJustE EN INCREMENTOS GE 1 GRADO COM ®AKGH OE O A 90 GRADOS,
RECTIFICACGE DE DIRMANTE MONTADO EN TORNILLO, LO PIEDRRS P/uSGS
GEMERALES, 4 PILOTOS AJUSTABLES SESOE -.002" A +.008", CCH CAPA-
CIbRD EN OIRNMETFOS DE 0.3125° A 0.437",
DIAMETFOS DE PILNIQS AJUSIAGLES: S/15°, 11772, 3/8" y T,/16".
J[ES EL JUESD CE FIEDRAS y PILOTOS “B° PRRA UYSD AUTIIOTRIZ CELERAL,
Y nﬁam PARA Ewmm:m_ou [Noy 030-0005-10). -
RECTIF1CADCRAS PARA nstENTUS OE W‘L\'ULRS <a< MALUALES 3>>
"LiSLE S
® CODIGO
8 LusA PRECIO
8 T1165-4 3,126,094 CATALOGO PROVEEDOR: <<< BEDOD >>> EUR 090492
RANGO: 30 y <5 GRADOS, PESO: 4.08 Kgs.
CAPACIDAD: BE 25.4 A 63.5mm, (1 A 2-1/2).
RECTIFICADORAS PARA ASIENTOS DE VALVULPS. <<< ACCESORINS >>>»
"BLACK & DECKER*
#1C00TGT CATALOGE | nwmﬂ . -"ﬂ;ao :
8] _Lwsh PREC 1 O [PROYEEQOR| OESCRIPCICH | 2REL [
81903991 30,271 72087 HEXAGONO METIERA | [1° €T 5“5 5 '5‘"':9 [ POF TNPTEDRRS 22100,27¢03,23687| 150191
8)90330-5¢ 1B7,758 _ '|23856 HEXAGOMC HAGHO [F 4 SRIOR DE 16 [ /8" 1|0F INPYLSORES 6320 y. 3.1 | 141191
RECTI;ICQDORGS PAPA ASTENTOS DE VALVULAS, «c<< CAMISAS »>>,
PARA 10 BLACK & DECKER™
FCODLG0 | MW&(%G_‘HEDIDR NEGI0R
Bl LWSA | P ® E C_1 0 |PROVEEDOR]FULG, .
£150580-9 G837 13904 111732 (8.7 141191
2190019-5 11%,894 113802 13/8 9.5 (0 14119
8]150078-7 133900  {I1/186 11.1 (o 290898

UN * Presia Urirna M A, UD = Pre~io Unico DLS, CONTINUA EN LR HOTA: 1884

A . sy
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¥ L ox

Linea se cone integeal.
tnrgral cutting line
nteyra'-Abschneidsirassa.
Ligre de coupa integrale

Linea de core de tlejes
Gang sturming line.

Blechbandzuschnitistrassa
Ligne de reiendage

Macoina automat.ca de conformur,
s0ic ar v Corlar tubo.

Combined automatic (ube forming,
welding and cutting-off machina
Automatische Masching zum Formen,
Schweissen und Zuschneiden von
Rohren.

Machine automatique & former. souder
61 couper las tubes.

;‘—» Roscadora automatica de tubos.

Aulomate ppe thieading machine.l '
Auromatische Rohrgew:nnescnneid‘er.
Machine automatique 3 fiieter les tubes,

A
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Mod. 51-2E

Laminadoras de roscas

Thread soling machines.
Aussen Gewindewalzmaschinen.
Machines 3 rouler des file1s.

Mod. REC-120-H

Automdtica.
Aytomatic.
Aytomatischer.

Avtomarnique,

¥ (L ¥,

b gl I A R BT N

.

AT LTI

T

s
e PP

o)

ffts $itpioers £ o f b

Mod. TU-1PH

Maquina enderezadora. tronzadosa,
hisgladora y roscadora.

Sirmgniening. cutling-off, chemfen:y and
threading machine.

Gewinderolimaschine zurn gieichzenigen
Richien Abscheren und Aufasen.

Machine a rouler les filets avec dispositives
pour redresser, couper ef chanireiner.

Tres rodillos.
Three rofl-..
Drei rollen.
Tras molsttes.
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ROSCADORAS CON MACHO
TAPPING MACHINES

INNENGEWINDESCHNEIDMASCHINEN
MACHINES A TARAUDER

e Byt

Longitud mashmy
4 resssdd
Fpdaria sntd bt Marmum " Vubrsidedos i husitis Wi 1 Warsn
Maer hoiel Capaciy Mhiddding length Spunaie soeas MaKo Marh
Lratanned Laulimurg Grienw [ dater
Faborcamd Moo Capaciie Qowindei Vilesssy gs oroche olgus Margue
L LOAguing Apsungl a
au iherage -
AGUIRAE: URA-8 12 1.3 150- 1800 11 AISIAKIN
GOMEZCORYA URA-20 24 108 100-700 2,2
URA-50 52 130 70-500 5
HBH-0-Atay M6 535 500-1.500 0.330,6
HEH-1-Rta) M10 535 300-3.500 1
CiF ' HBH.2-R{a) M1§ 10-70 190-1.500 15 DIF
HB8H.-3-Rta) M25 w0 $0-1.200 2
HaH-+-Rlai M30 1070 90-1.200 4
TC25/AHP 0 100 93142008} 1
TCIAURHP 23 100 93-142%8) 1.5
TCAZSIAHP 30 100 93-142003) 1
ERLO TCAZMAM? 35 100 93-142048) 1,5 ERLO
TCAMUAHP 42 120 68-127019) 2
TCA.ARHP 43 120 6812703} 3
TCA-SURAHP 0 130 451115(9) 4
TCAEUARP ] 130 40-1065(12) 5.5
TCA.7T0AHP 0 150 35-1238012) 15
! B-32.8PF M-25 125 47-1500018) 0.71,1
IBARMIA B-43-RPF M-30 125 I0-11618) 1,412.2 IBARMIA
B8-50-RPE M-a9 125 27-1032(18) 2,233
8-70-RPF M-5G 125 25-9656(24) 45,5
AT [c} 8 80 350-3.600(9) o4
RTRic) 14 60 200-2.300(7) 0.5
RC-8(a) ] 60 350-1.620(6) 04
RC-14{a} 14 &0 200-1.500(6) a5
AHiby W0 a5 250-2.000/375-3.000(5) 0.4
MLKEL AC-20a) 20 70 125-1.120/63-56Q010) 1.1 ACME
RC-30ia) k1] 0 T1-571/142-1.142(7) 1.5
RCT36(a) 36 10 50-300/100-600(6} 13122
TCA-251a)(c) 30 100 127-76X567-3.415% 1.5
TRH.30@)(c) | 30 100 715711429 14241 1,5
UM-1{anbjc) 10 25 S04-5000 Q.6 .
TADELL UM-ZN{aNoxc) 18 35 300-2000 1.1 TADEL1,
- UM-3iaKbMe} 0 100 100-2000 2.2
UF-Xaubiic) i 40 100 B80-400 3
AGUIARE- AISIAKIN
GOVMEZCORTA
DANOBAT DANCBAT
OIF Especrales, baic damanda - Special machine. on request DIF
ETXE-TAR Songermaschinen, aut Bestellung - Machines speciales, sous demande ETXE-TAR
LAN-81 LAN-By
MICAON SAL TAMIC-MICRQN
TADELL TADELL
1 DeR DT TR SNIL Wi Herasntsd W) TaleQi s ¥ 7O e mieh
SR aClemalK e monronial Driing a0 1aGping
vy “ham Banren und Gawindasonnsiden

A rLEk aubsingg,ed

ronzonLaie

Pasfage sl L8l audage

5.3

ROSCADORAS DE TUBODS
PIPE THREADING MACHINES

ROMRGEWINDESCHNEIDMASCHINEN . . -

MACHINES A FILETER LES TUBES

L el Mhlarhaln y S LA IO e UL Ipaiee-bi RS -;d - e I Mqrasblark
Herpinuet Fabiwant MASChnE L wichige "o ' Marn edhnrous
Roscadoras universales y de lubos con peinas, £on capacidad hasta 72 mm
S.l, 2"W2 W. y 6" GAS (8 modeias)
Universat and tube open die threading machines, Max capacity: 5.1.72 mm _
W.2'1/2,6™ GAS (5 models) -
Universal und Rohr-Ausse@ngewindaschneidmaschinan, mit
selbstausidsendem Schaeickopl. Max, Leistung: 72 mm 5.1, 27"1/2W. 8"
BONAK GAS5 moagalls . FABMIVASK
Machines 4 fiteter universelles a1 pour tubes a liliera ouvrants.
Capacits max.. 72 mm S.J. 2712 W.6" GAS (5 modeales). .
f
instatacionas automaticas para ¢l roscado de tubgs. Capacidad manx..
%", 4 modeics
Automanc (Rreading instaiiations. Capaciiy max.: 67, 4 mode's
Aulomatiche Rohregewindescnngidaniage Le'srung max.: §', 4 models
Installazions automatiques a fileter 1&s tuoes. Capacité max.6". 4 measies
Laminace:as da roscas IZPE TU-1 y TU-2, tres rodillos para tubos de diametros
8 a 24 mm. y 14 a 45 mmM respeclivaments, Con y Sin alimentacion automatica.
Accionamiento hidraclica 6 mecanico para pienges o enfitada.
Tube threading rolling macnines 1IZPE TU-1 and TU-2, three rollers lor diameters frem 8 o
24 mm and 14 to 45 mm, raspectively withiwithoyt astamatic feeding. Hydraulic action
for plungee of :hraugh-feed thread rolling. .
Achrgawine Watzmassrinen Mocalle 1IZPE TU1 ynd TU-2, Drei rollen fdr 8-24 mm und
1ZPE 14-45 mm. AussenaurCNMesser respektive, millanne automatiscnar Zulahrung 1ZPE
Hydraulische Stauerung tar Rollen in Einstich un Durchlauf
Machines A flietar les tubes 4 la moletie, IZPE TU-1 at TU-2, trois molettas pour
diamatres paur diaméties de 8 & 24mm at 14 & 45mm respaectivemant. avec at sans -
alimgniation automatique. Mouvemani hydraulique pour rouler an plangés ou a i'entiaqa.
Laminadaras de roscas para tubos IZPE HUI0O, de didmetros de 15 a 65 mm,
para plongée con o sin alimentacidn autematica. .
Tube threaging rolling machines 1ZPE HUIOG. for diamaters 15 10 65 mm, R
tor plunge threading with or without automatic feeding.
Rohrgewinde Walzmaschinen Modelte (ZPE HU100, fir 15-65 mm. Aussendurchmasser, A
tlir Enistichyrolien mir ouerohne automatique Beschcideung.
Machines a fileter jes tubes & la molatie 1IZPE HU100, pour diamétres de .
15 4 65 mm, en plangée avec ou sans chargeéur automatique. !
J
|
5.4 K E
ROSCADORAS DE TUERCAS 2
NUT TAPPING MACHINES "l
MUTTERN-GEW!NDESCHNEIDMASCHINEN !
MACHINES A TARAUDERA LES ECROUS i
Prlerr anin Capacitet Mhad s '
Maam Monee Capa iy o Mk
[ aawt Ladel g avar H Marss-
Fagant ant aome Capacnd o ot narqus
I~ L] 1
BQ m-3-8 . 04 !
B-1 m-5-12 1 i
BEAR - m-12-24 22 BEAR
81 Dm-812 15 y




Seguetas

vENTAS. 559-4311

CON 40 LINEAS
1776374 LWSAME
1760041 LWSAME

TELEX:
TELEX:

av o

DEONRWVEITH

GhCmad GEminALES
PRI

e 03ta

N
1210wk e
P a0 MERKO O

! & Ny WY . 709-4100
: f i\ 0\ VENTas:
WA @ : @ INEONRWE N [SA Tsate
Tikpda cumting
=~ et~ M _— — AANEL LA CATOLW A M ESG Sam JEAGNIMD TELEX: 1778374 LWSAME
— T T wwon rol o gy TELEX. 1750041 LWSAME

Se

SEGUETAS ALTERNATIVAS MECANICAS

POWER HACKSAWS

»
i
4
L
MARCA TORILLO CHINELATTO INPASA
CATALOGO PRCVERDOR TORILLO SM.IR 54-2
JCOMGOLWSA T . -7 [Nt wgier T sanee so217.1
- i ]
ESPECIFICACICNES: MILIMETROS | FULGADAS | MAIMETAGS | PULGADAS | MILIMETROS | PULGADAS
- 4 MARCA GATT! MECANOMEX INPASA
CAPACIDAD DE COR.E A wo*
REDONDO 100 ] 100 s 125 5 CATALOGO PROVEEDOR MM-230 SAH1
CUADRADO 100 4 100 4 125 5 — T T v Y EREIIC P I TR I oy e
' 00208-2 . £7EL TIT 40T
GOLPES POR MINUTO 55 Y 60 75 62 Y 109 - |
USA SEGUETAS DE 17 X S wxr K ; ESPECIFICACIONES: MILIMETROS | PULGADAS | MILIMETROS | PULGADAS | MILIMETROS | PULGADAS
CON MOTOA DE  ~ SN MOTOR? 0.5 CF. MONQFASICO | 0.5 C.F. MONOFASICO
CON PRENSA A a50 o ase A CAPACIDAD DE CORTE A W
[+ BANCO PISO PISQ L REDONDO 190 712 230 9 230
PESO NETO APROXIMADO K35S: L1 105 100 h - CUACAADO . 180 7 180 7 200 ]
LAS MED.DAS BN PULGADAS SON APRCEIMADAS GOLPES POR MINUTO B8 Y 110 85 ¥ 125 n”Yix
* MOTOR RECOMENODABI = 029 CF. ¢ POLOS USA SEGUETAS DE LE L o 1 X 1 v 18" X 1 e
CON MOTOR DE 1 CF. TRIFASICO 15 C.F. TRIFASICO v CF. TMFASICO
-— — CON PRENSA A C o4 15° 45
MARCA SABH | SAB og - PISO K PISO PSO
| CATAL0GO PROVEEDORA Sme1a i 5M-24 PESO NETO APAOXIMADO KGS. 165 ‘ a0 350
- L A v MR T T T EENE..
i" CODIGO Lws l PR M6 I S B2224 LAS MEDIGAS EN PULCAJAS SON APADKIMADAS
: . T e I A
ESPECIFICACIONES: | MLIMETRQS | PULGADAS | MLIMETROS | PLLGADAS I MLIMETROS | PULGADAS k \\
CAPAIDAD DE CORTE A 30* o
REDONDA 150 6 250 i 400 %
CUADRADO 140 512 25 9 300 12 \g\
GOLPES POR MINUTO 75 ¥ 105 70 ¥ 95 55 Y 75 = § (\.
USA SEGUETAS DE 1w X wxouw I & : -~
CON MOTOR DE 1 CF. TRIFASICO 1.5 CF. TRIFASICO 1 CF. TRIFASICO '\
CON PRENSA A age a5 450 . ¥ .
oE PISQ PISO RSO -
PESO NETO APROXIMADO KGS5. a0 540 950
LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON APRQKUMADAS N
396 ESPECH ICACKINES ¥ WARCAS SUJETAS A CAMBA) SIN PREVIO AVISD ; ESPECH ICACIONES T WARCAS SUSETAS & CAMBID Sik PREVIO AVIS cyacy
) ‘ = ‘YAl \ l‘!n—‘nﬁﬂ.
- L

SEGUETAS ALTERNATIVAS HIDRAULICAS
HYDRAULIC HACKSAW

e



LEON WEILTL, S. A, HOJA: 2010
Procesado E1 : 09/04/92 LIBRO TECMICO CON PREC10S y

SEGUETAS ALTERNATIVAS HIDRAULICAS. CF PIS0. CAFRCIDAD UE

CORIE A 90 GRADOS, MOTQR TRIFASICO y PRENSA A 45 GRADD
7 TAF. GE | CAP. 'T ] f |
#1CODIGO CATARLOGO | CORTE ICOQ[T,E gn- GOLPES X SEGUETA |m;on|vsso|
8], LLSA PR EC [ O |PROVEEDOR] MARCA | REDONDO HH. [QRADQ HINUTEG PULG, CUERPO _ |C KGS. |
5\60208-2112,902,8385 PR-230 TECANGHMEX |230 ts"; |¥80 (T7) BY y 125 16 w 1-1/4|DE PLACH 1. 1260 | 130292
S160207-6(18,794,367 SAH-1 INPASA 210 {9") |200 (8*) |72 y 120 16 = 1-174|DE PLACA 1.6 |350 | 160392
5160405-2115,036,394 F-250 SiGHA 250 (107) 1200 (@8*) |90 y 115 P18 x 1-1/4|DE FUNMDICION|1.5 |375 } 260292
5|60$69-3125,877,538 HH-400 HMECANOMEX|400 (167) 350 (147} [S5 y 88 127.% x 2 |DE PLACA 12.0¢ |568 | 130292
5160571 -3] 12,134 OL}SH-400 SAg{ A0Q (16"} 1330 {337) §50, 80 y 100)24 x 2 1DE FUNDICEONIA.Q 1830 | ESP 090492
NOTA: IMCLUYEN: TOPE DE BARRA AJUSTABLE.
' SEGUETRS ALTERNATIVAS, <<< REFACCIONES >>>. "rECANOMEX”
] cno;gﬁ . DESCRLPC CARACTE - FAFPA |
B _Lw PRECLO ESCR1PCION RISTICAS [OODELD
B|30804-8] j 337,502 alg HIDRRUL_. COMPLETY C/BASEIFARA_EL LEvﬁﬁ%E DEL Egiﬁmn-z;g! 110184
SEGUETAS ALTERNATIVAS MECANICAS.
CAPACIDADES DE CORTE A 90 GRADOS y PRENSA A 45 GRADOS,
1 | CAP. DE | CAP, DE | | I
* cooégo REcio |ca;néogg ca | . e CORTE ISDRI'E cua- |GULPESO%|SEGUETR HOTOR | PESOY
By LW PREC I |PROVEEDOR| MARCA | TIPD DQNOQ MM, |DRADO 4. NUTO | PULG C.F. KGS, |
E50218-7} 1.410,220° - - - TORTLLO|DE BANCO|108 (47) [i00 (4°) |55 y 60 t12 = G978}~ - - - - =35 | - 021091
5{60217-1] 4,404 482  |SA-2 fNeasp {DE PIS0 1125 (§°) 1125 (5") |82 y 109112 x 1} |uz 115v.,  [100 | 169392
5| 60270-8 5,733 DLISH-14) . 15AB] DE P1SQ [150 {6"] 409(5.5°1]78 vy 105(14 x 1 {1,:220/440V,)329 | © £SP 090492
NOTA: LAS HARCA "TORILLG® SE ENTREGRAN SIN MOTOR. SE RECOMIENDA 1/4 C.F., & POLOS.
i SEPARADORES {{PAR]) mcr_«srgcosg PARA LEMIHA,.  "ECLIFSE"
ANCHO EN | [RHCHD EN | | |
%|CODIGO CRTALOGC |LOS POLOS|RILTURF|FPOFUNN, [LOS POLOS [ALTURA|PROFUND . |
l7§yﬁﬁ PREC ] O |PROVEEDOR) PULG. [PULG, {HAX_PULG M, fom, hAx, MHL |
g|25107-4 a00,645 EF13 Z2-7/9 13 2-9/716 {73 {16 £5 | NG Q90497
8125108-2) 1,487.58) |E9]4 3-5/8 14 K] 92 __ 1102 78 | ING 090492
| ERROTES DE COSTILLA,
FCaDIGo | CATALOGT | |LnﬂGOiLP°GO|
8] LwsR | PR E C { O IPROVEEDOR ] PARCA _ [Pyl I
91259138 79,380 |olAMmNIE  |DISSTON (12 |3oa | 220192
‘mzsgao-v S-15-332-0STANLEY }12  [304 | ) 161089
8]25337-3 13,340 74-p-12  [UN[CRAFTYIZ  [304 > 170292
025934 -6 35,080 DIAPANTE  [DISSTON |i4  |355- I 220192
8i25941-5 26,658 5-15-514-3|STANLEY | 3 130192
8255391 15,34 174-P-14 __ |UNIC umcanrrn—“‘l—ga 170292
SERROTES DE PUNTA, CON_MANGO DE pmsn
v CoDIGD JCATALUGY {LARGRLARGO|
Bl_LwsA PREC] O |PROVEEDOR|PULG.| rry, |
8]25935-0 7,670 183 i4 355 | 170292
SEFROTES PRRA HMADERA, . }
ON [*) ARTICULO DESCONTINUADG, ang og_cugcpn sxrsrmcms
W1TODIGA | §  CATALOGO ag k“’t&’ hms |
8L WSA | PREC 1O PROVEEDOR ; AR 1
8z8041-% 22,116 {500 Lﬁ‘a‘agr‘)‘L ~ ‘|0[§Sl0~us 457" - 220192
g|29942-2 30,086 800 [MPERTAL =7 [ DISSTON{18 57 220192
9§25950-4 §-1§-765-1 HERCULES  |STRNLEY([18 AST 040569
9]29193-9 $-15-802 {®) |HERCULES 11|STRHNLEY}18 asy 260891
9128943-1 24,403 500 DORADD 10ISSTON[20 _ [%08 229192
81289440 8,317 500 IAPEREAL  |0155710M120 500 . 220197
925946-6 18,6%9 5-15-668-7 MAESTRD 1STANLEY |20 508 130192
8170940-8 43,028 5TX-20 ) CLASSIC | TRUPER 20 508 ' 02079}
3i3a4a-6l _ 3a.e1t 1300 ?°"‘2°§ L 'Dissraniss 3% Tro197
28946- 8,511 180 MPER (A DissIe |
BZ8947-4 49,044 0-8 SELECTE jo155ToN| 22 558 220192
91259422 29,321 $-15-552-3 WANDYMAN  [STANLEY |22 558 130192
825947 -4 20,658 5-15-669-5 JMAESTRG |STANLEY |22 558 : 130192
8]25952-1) 15,494 §-15-767-7 (*)[HERCULES  |STANLEY[22 $58 130197
8170981-6] 44,481 $IX-22 CLASSIE LIPUPER j22 1559 020731
81789482 7%,360  |200 DORPOD fois5Ton 24— |609 220192
B128949-1| 44,992 00 IMFERLAL  [DISSION|24 609 270192
8128950-4 58,720 D-§ < |SELECTD |DISSTON| 24 €09 . 229192
#]25%35-9 265,679 72-H-24 PROFESIONAL|STALA |24 509 170292
19125943-1 33,981 $-15-553-1 HANDYMAN _ (STAMLEY |24 [§09 130192
§125948-2 77,658 S-15-6710-3 NGESTRY |STANLE 7|24 609 130192
a170942-4| 45,460  [STx-24 : CLASSIC | TEYPER |24 509 020791
2j28951-2 32,792 (500 DOPADD JOI55T0NE2S | RBO 220192
§125932-0 €9 834 -8 SELELTA IDIS3TON|Z6 1560 220192
9125931-1 46._5_19 600 [{MPERIAL___[CLSSION|26 _|66Q : 220192
358367 13,347 T2-R-26 {EROFES[OTML 5 A0A 7128 |B6D 170292
9]25284-01 35,320 5-15-554-9 LHANDTHAN  (STOMUEY 26 (660 130192
B|05949-t 28,657 |5-15-671-1 |PRESIFQ ISTRNLEYI26 | 650 130197
8709432 45,4068  |STX-28 J€LRSSIE | TRUPEP |26 |06Q 020791
g128952-1 49,563  |500 LIMFERIAL_  [DISSION|Z8  [T41 220192
91289539 77,404 __{0-8 PSELRCID___iDI8STCH 28 |1y 2720192
NOTA: LOS MODELDS; MARCA “TRUPER™ SON CON DIENTES TENPLADGS .
SERROTES PARA USOS GEMERALES, “ECLIPSE"
* CODIGO

B LWSA PRECTI O
A 25954-1 58,434 CATALOGO PROVEEDOR: <-< TD-6RNP >a> ING 090492
PARA CORTAR: MNDEFA y PFIALES SUNYES, LARGO DE LA HOJA: 4RSmm. {18-1/4°)

CONT IR EM LA HOJA: 207)




Taladros

VENTAS:

TELEX:

TELEX: ,

$59-4311
CON 49 LINEAS

1778374 LWSAME
1750041 LWSAME

&Y

Wimag QRNERALIS
a¥ COTOACAS N COL O vaLul
C P 0 MEICS T b
APD0 ROSTAL (et C P GAO00 MEXICD D F

TALADROS RADIALES FORADIA CON CABEZAL ENGRANADO

AADIAL DRILLING MACHINES

TR LT i« T R T e g g . '....,.......___,_ 1

CATALOGO PROVEEDOR GF 50-800 GR 56-1200 GK 50-1500
F Conio0 LwsA paaea
CARACTERISTICAS MLIMETROS | PULGADAS | MILIMETROS | PLLGADAS | MLIMETROS | PULGADAS
CAPACIDAD EN ACEROD 50 - 2 50 2 - 50 2 -
CAPACIDAD EN FUNDICION * (-] 2 18 - 60 2 i 4] 228
MANDRILADO EN ACERO 90 3 wis €GB 3 e 90 3 918
. ROSCADO EN ACEROQ 140 1ows A0 1 916 «0 1 w6
RADIO MINIMO 375 0 v a0 16 172 445 17 918
RADIO MAXIMO 925 ¥ 18 1350 53 14 1675 56
CLASO DEL CABETAL 550 21 1115 w0 36 58 120 48 s
DIAMETAD GE LA COLUMNA 283 0 A0 12 3130 14
CURSCO YERTICAL DEL EJE 250 10 240 9 1.2 240 9 12
DISTANCIA ENTRE EJE ¥ BASE
MINIMA &0 | 2 38 225 8 78 225 478
MAXIMA . 590 23 14 130 “ e 140 44 18
MESA CUBICA LARGD . - 50 25 &8 B5C 2% 5@
ANCHO T - 400 15 14 400 15 %4

EJE CONGQ MORSE MO,
12 VELOCIDADES DE EJE
MQOTORES PRINCIPAL
DE ELEVACION
. MOTOROMBA
PES0 NETO APROXIMADO

. - 4
35 A 1400 AP.M.
35 CF.
1.5 CF.
012 CF.
2310 KGS.

4
35 A 1400 RPM.
15 CF.
15 CF.
012 CF.
N20 KGS,

AS MEDHDAS EN PULGADAS SON ARAQXIMADAS

COM INSTALACION ELECTRICA COMPLETA 220 VOLTION LLAVES DE SERVICIY, LAMPARA OE TRABAIQ MANULL OF OPERACION ¥ SEAVICIO.

392 .

ESPECHFICACYONES ¥ MARCAS SUJETAS A CAMBID SiN PREVIO Al

THENDL CENTAD
BAML LA CATOLICA 8§30 LaN JEROWMD

tﬁﬁ GQ C P DN MERICO OF

TELEX

ARGO PORTAL 1841 C P (ROUD MERKGR O F TELEX:

VENTAS. TQ94100 . - . - o
709-5218 oL
1778374 LWSAME
1780041 LWSAME

TALADROS RADIALES SORALUSE CON CABEZAL ENGRANADO
AADIAL DRILLING MACHINES

I

CARACTERISTICAS EN: MILIMETROS PULGADAS MRIMETROS PULGADAS
CAPACIDAD EN ACSRO R 40 . 1 ans ) 2 s
CAPACIDAD EN FUNDICION 50 2 oW 38 .
MESA CUBICA AS0X600X400 17X24X 16 BOXBO0X KX 24X31X20 I3
AECORRIDO DEL EJE 310 12 Th2 400 15 w4
DIAMETRO DE LA COLUMNA 300 7 8 380 1H

DISTANCIA DEL EJE A LA COLUMNA . .

MINIMA 212 8,132 20 458

MAXIMA 1250 9 s 1600 6 ]
COMO MORSE NO, H 5

NO. DE VELOCIDADES 12 18 §
RANGO EN APM, 281700 . 29-1680

AVANCES AUTOMATICOS 1 . %
RANGO EN MILIMETROS 0.080 A 1.0 0.057 A 102 e
MOTORES CF. h Y >
PRINCIPAL 4 L .
ELEVACION ~ 1 H N\§ )
BOMBA 0.12 oz U\
BLOQUED - i [E] 0rs “
PE5SQ NETO APROXIMADO EN I(Gs. 2600 . 5000

LAS MEDIDAS EN PULGADAS SON APRQXIMADAS

CSPECFICACIONES ¥ MARCAS SULETAS A CAMBIC SiM PREVIO AVISO

LVALIRS EIAMAR




vEnTas 5504311 lg.l'\]mm!] Q @ T ' A Y€ TN B vEnTaS 581655, 358538
Taladros ) ELEX: ?f,:,ﬂ'fxms AT L tia*’c@ P ‘ @ m m-& 578-2029

TELEX: 1776374 LWSAME
TELEx 1780041 LWSAME 200 MRTLL S L e 210 O - 5 e Rl s TELEX: 1780041 LWSAME - |
TALADAROS IBARMIA DE COLUMNA CON CABEZAL ENGRANADO DE PISO . TALADROS RADIALES CON CABEZAL ENGRANADO . N |-.
FLOOR GEARED DALILL PRESSES . X RADIAL DRILLING MACHINES o
|

MARCA MODIGS . ARBOGA AABOGA

- ’ CATALOGQ PROVEEDOR L. ABMZIBC .} ERSM . : | - -~ ERSX0
M - CON MESA T ' 8 GIRATORIA . i FUA - INGLINABLE
- SR ol S b e s
e Ay CARACTERISTICAS: MLIMETROS | FULGADAS | MRMETROS | PULGADAS | MILIMETROS | PLLGADAS
¢ ESPECIFICACIONES EN; | ML WETAOS PURLGADAS WILMETRDS | PIRLGADAS . [ R * CAPACIDAD EN ACERQ - I t . 0 118 o 1 e
. ' CAPACIDAD EN FUNDICION .12 114 T2 138 ECE T -
CAPACIDAD EN ACERD . ! L 2 n 2 3 B DISTANCIA ENTAE EL EJE ¥ COLUMNA . . . i Lo
CAPACIDAD EN FUNDICION 80 R | T 3m . MINIMA . ns e1A 370 58 aro e
JSTaANCIA DEL LE; . . ALIMA (] U 1010 e 14 010 A
+ LA COLLMNA e 1412 90 s e DINTANCLA ENTRE EL EJE Y DASE 4 -
a0 LA MESA -- ) 0 (343 X5 TI6 MiNMA 510 20 14 s30 0 s 530 0 v
A LA BASE N 1200 oA 1130 TR 1] MAXIMA ' . 1080 al Ve 1200 a7 1id 1200 47 34
i JAMETHO DE COLUMXA 20 - [ ] 4. [ )] OIAMETRO DE LA COLUMNA 200 [ 220 LEL] - 20 858
| AECOMRIDO DEL EJE 0 ] mo . 0 e . - T
H £JE COND MORSE NO., k] 4 . “
CONO MORSE NO. . . + ., . 5 3 VELOCIDADES DEL EJE 00 A 1280 AP M. B0 A 390 AP, 0 A B30 APM,
NG. DE YELCCIDADES . 2 - 2 MOTORES PRINCH AL © 1813 CF. 1915 CF, WIS CF -
RANGO EN A FM, 861743 42-t120 ELEVACION - aed CF. . v UBSCF v "-
AVANCE AUTOMATICO - ELECTROMAGNETICO ELECTROMAGNETICO MOTOBOMBA 016 F. . Q10 T F, 816 CF.
1ANGO EN MILIMETROS - DE 010 A OB DE 0.10 & 060 AVANCE VEATICAL DEL EJE AUTOMATICO AUTOMATICO AUTOMATICO .
NOTOR CF, 4 N s LT PESO NETQ APROX/IMADD 183 KGS5. 1190 KGS. 1190 KGS.
’ JOMBA CF. 012 -, &.12 INSTALACION ELECTRICA 220 YOLTIOS ® CeLos R & OcLos
+oLTIOS - - 22440 2480 . LAMPARA DE TRABAJD . g
| PESO METO APAOXIMADOD KGS: 1] T . 1080 . - MANUAL DE OPERACION -
% MEDDAS Ed PULGADAS SON APRQOXIMADAS ."7- - LAS mEDIOAY EN PR CADAS SON AFRONIMADA S

390 co . ESPECFICAGIONES T MARGAS SUJETAS & CAMBIS SIW PREVI) AVISO :‘ . ESPECIICACIGNES ¥ MARCAS SUJETAS 4 CAMBIO SIN PREVIO AVISD - A" I.U ﬂ s h lA“‘ AR s L




oo .LEON WEILL, 5. A. HOJA: 2134
Procesads Ei : 09/04/92 . L1BRO TECNICO CON PRECIOS

TACOMETROS MANUALES. DE LECTURA DIRECTA. “DEUMO®
CON DISCO-POLESA PARA MEDICION DE LONGITUDES.
PRECISION «- 0.5% {fINSENSIBLE A CAMPOS HMPGNETICOS1],

”C_o_tijﬂsgo R %WUT‘ R ri HEQICION 1HC !
Habithoet = foh o tfrovicine e N4 o vemar e 14 e
324 101,48; Fi i3 BLAS_DE 40 A 54Q0 P.H, |[EN ROS BE 4 A 500 PUNIAS, EXIENGIGN TUCHE | ALE 090497
NGTA: INCLUYEN 12 pumns COMO SE DESCRIBEN: 8 CONICRS PEQUENAS, 1 CONICA GRANDE, 2 OE EMBUDO {PEQUENA y GRANDE)} y | DISCO-POLER,
_JACOMETROS MANUALES. << RangcmNEs PARA EL No.2 >> “DEUMQ"
I1foﬁiaﬁ
Bl _LWSA PRECIO DESCRIPCION |
F151689-1 1,707 Ci5CO-POLEA | ALE Q90492
8192929-6 19,939 PUNTA CONICA | ALE 90492
9]92930-0 28,409 PiNTA DE COPA | ALE 030492
9152831 -8 17,992 PUNTA DE EMBUDD] ALE 090492
TACOHETRQS MECRNICOS, “STARRETT"
*|CODTGO CATALOGH RANGO DE ]
gl LwsA PREC 10O |FROVEEDQR HEDICION INCLUYE | .
§125822-7 148,606 To4~a G A 1800 R.P.M.|{2 FUNTAS| - EUA 090492
g125823-51 269,497 1107 0 A 5000 R.P.H. |3 PUNIAS] EUA 090492
1nLnCH05 SIM MANGD,  "COLLEINS®
] | AT, | I
°|CODIGD ] CATALDGD |PROY.] PESO |CARACTE - |
8] LWSA PREC ; PROVEEDOR _LANT | KGS, RISTICAS |
sizorzﬂ“ z1, |T-T1-005-3|TH-5 2.2 {8 Lbs.}|LON HACHA} 260891
B]29129- 1L 21, 235 JC-71-001-2|7P-5 |2.2 (5 Lbs, )[CON P{CO | 260891
NOTA: LOS MANGOS LOCALICELOS EN ZAPAPICOS.
TALRDROS OE COLYMNA, ([DE BANCO)). TRANSMISION POR BANDA,
CYIIALERT ™
| | ] ] | |CARRERA| | | | |
*|CO0EGO | ICRTALOGO |NOTA| DEL EJE| COND | VEL. | MOICR  JPESO)
B) LWSA_{ P REC 1 O |FROVEEDGRINOD. | cnPﬁgw 0 JRCOB RPn 1XGS . |
SIEOSJO-H 830,930 jA-18-8 1 | 1 3mm /27)|8 133 SO)I- - - - -4t 120392
516024-4) |H-15-E8 [t |i3mm u/z ;1130 S0 a ------ | 160392
5|602841-8f 2,285,775~ {n-15-4B |- - |[{3mm. (1/27)[|120 50 A . 1 180392
51{60242-61_ 2,508 455 1n-15-68 s - di3om. (172731130 S ¥ | 180392
MOTRA: (1) SE ENTREGA SIN MOTOR, SE RECOMIENDA 1/2 c FZ a.poung !
TALADRGS DE COLLMNA. {!DE PIS0) wnNsrﬂsz POR_BANDA, .
| | 1 | ACA 2 5 | | |
#|CODLGO | e |CATALOGH | AR VEL. ] HOTUR 1r£50|
Bt \WSR | P R CIL O wnovEEDg nA COND - BB L |
5|60416-9)| |TACELA uaaﬁ*%ﬁ" I (1/z" JACCBS §3|a (430 A 2100]11/2. n?/zzo V. :125rm|az | ARG 090192
5160561-01 993 794 |t1 I.d 9 |V IMALERT {(tr/2*). |e0 JACOBS 3|4 {800 A 2650)|~ - - + = = = - - - - 1? | 120192
S|6EN248-3| 2,447 841 | = fVIMALERT|1 Jwm. (1727) 1130 JACORS 13|14 (550 R 4650)11/2, nsV. |93 | 1601392
SI160249-1| 2,744 334 15, 5-'5!3 |VIMOLERTY [ 13mm. (1/2") 1130 [JNCOBS 336 (425 n Se25) 1172, 115V, 1100 120392
S|60533-31 7,749,493, |T-4-25 | PAGSA usm 41“1 112g no_;s% 3 s 1384)13/74, 2207440V, 1200 | 210191
S1E0AET-710,20:,/09  |R-37-5B- IYIMALERT QG ) 1165 n 1746)52, 229/440V,, (RA5epm [133 | 120392
$160250-5] 8.084.090  |F:iTEp vmaLEaH’.’ mm._ (B0, 1165 - m‘z SE: g 15 [336 A_1746)12, 220/440V. 1685rpm 136 | 120392
NOTA: SIN ADTOR, SE RECOMIENDA 1/2 C.F. & POLOS. | FMDELO <<n-20-SP>> COn A¥ANCE AUTOMATICO EN £t EJE.
TALADROS DE_COLUANA. <<« QEFFCCIONES >>>,
£ | f ] l
{_ LA RECI1O} . nonElo | _tne 1 DESCRIPCION
AERTCE 407130 T |nE08 171 THMETLE  (CUERDA) FaRA EL EJE | 120392
2]03426-% 134,292 [n-20 |v::--ur-\||uueue (CUERDA} PARA EL EJE | 120392
5]93538-4 BLE |VINALERT |PESORIE [DE TEMSIQN) P/EL EJE| 070789
TALANRDS DE COLUMNA, {(0E BPNCU)] CAON CABEZAL ENCEANADOD .
COH RVANCE HRbUAL CEL_EJE., Ga”
| [CARFERH|TONG T TTOR ] 1
f|coniGo CATALOGO CAP, EN cAd. EN |DEL EJE|MORSE VEL | C F. |PESD}
8] _LWsA PREC ] O |PROVEEDOR| ACERD FUnDICIOM M. NO, t IRIF, I1KGS.|\
S160g34 -2 3,502 DLIR-250B-B |25mm, {1-1|30mm. {1-3/1% 711839 3 ] ms n 3490L149/ -201955_1 SUE 090492
TALADRDS OF COLYMNA. {{OE PISQ}). CON CRBEZAY ENGRANADD.
| I 1 | jcarey | (CARRERA | MOIOR |} |
wnjcaplinn JCRTALOCO | CEP, EN 3 cAp, N 1HORSE] VEL. |GEL EXE | C.F. 1!‘550|
8] LwSa__| PREC_ 0_|FROVEEDOR) MARCA ACERD I FuNpICioN NO, L) b n IRIF, KGS. |
SN 3, d-l 1457508 AFFOCA 125mm. (17) | inmm, (1-3/167)) 9 (125 A7 34801115 RN, (0.85/1 01150 | SUE 090492
51EN3EA-4 1 st n|rf‘ 32 ERLO IWnm. (1-1747), 25w, [1=3/B") |4 g (93 A D)JI7R0 OAN . §1-1/2 1500 | ESP £90497
51607781 |L-R30 |APAOGA [40mm. [1-5/%8")|4%0m. (1-7/8") |4 B (100 A §08%)4{170 ANT.|1.5/1.9 |270 | SUE 241188
Si50519-61 529,594 pL U |AFBOGA [ASem. (1-3747)|S0mm. (2" |4 8 (90 A 1500}119S AN, 12 - Ino SUE 090492
‘34_5_0_1:3;1 | 427.949 OC{az70 VIBRRMIAYTOmm. {2-3/4")130mm, {3-1/8"} [S 12 {62 8 1120)]260 AUL 1 7-172 ) (1040 080492

NOTA: l_nS "TBARMIA™ TIENEM ENUIPO DE ENFRIAATENTO POR HOTA-ROMBA,
Lo -830 y Ulr> CON AVANCE AUTOMRTICD ME_AMNICO, LA arw 1DAG QUE SE PROPORCIONA ES FRRA PRRFORACION EN ACERDS [E 40 Kgs./mm. 2
vy FUNDICIGOR DE 200 HB. {y SON PAX[IA CHP.),
<<B/S0 y B/70>> CON nmuca ALTONATICO PC? EMBSAGUE ELECTROMAGNETICO.

W= Prarie Hpiens f14, UD = Prario lnica [, CONTTrA Fro gy n unJa: 2140
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DIE CASTERS

5-TON BUELER, (1979),5/n 242380 .......0ivennnnann. 517,500

15-TON AK, {Japanese), s/n-8-1-138-RE., .............- $14.560

DRILLS — GUN

BORMATION, Ballscrew Type, 1 Capacity x 30" Driiling Depth, 24*
x 36" Table, 812-8200 RPM. s/n TL204 ... .......... $17 500

EL DORADO, Mega-Matic, Model M7419, %" Capacity x 12" Orilling
Depth, 22" x 22" Table, 1,000-10,000 RPM, s/n 1156,

[ 1 $12,500

DRILLS — RADIAL

J' x 11" FOSDICK, Radial Arm Drill, Sensitive, 80 - 1200 RPM, I HP,
SN 8307, (1956) ... e $6,950
5 x 14" METALEX, Model 66R/1600, 36-1800 HPM. 5 HP, Hyar,
Clamping. (NEW NEVER USED]), s/n 1378, (1980) .... $12,500

6' 2 15" FOSDICK, Fosmatic, 20-1406 RPM, 15 HP, iner Clampmg
S/MmI3G4, (1943) ... .. $9.950

T x19° GIDDING': & LEW!S BICKFORD Chlpmasler Mix,
“Height Under Spindle 997, 8-1,000 RPM, 30 HP, Faw ar
Clamping., Thraamng s/n 956-00133-735,
(1965) ..o i e, $26.:00

8" x 13" GIDDINGS & LEWIS BICKFORD, Chipmaster, !2-1500

RPM, 30 HP, Threading, s/n 956-00225-71, {1971) ....

DRILLS — MISC
NEW CLAUSING DRILL PRESSES, 16" x 20" ...... FROM $1.100

BROWN & SHARPE, Model B, Auto. Turret Orill, 184" Thica., 125+
2000 RPM, 3 HP. Tapping, s/n 515-2-114, {1964)....... $7.500
BURGMASTER, Model 2A Drill Press, 6 Spindlas, 17" x 33 Table,
LT $3.950

$34,500

SPECIAL FEATURE ITEM!':

HOKOKU, Model HMCZBDTS Multi Splndla Grill, (12) ‘l%"‘
Spindles, Tappmg, Dwell P

{1978) oLl
BURGMASTER, Model 28, Turret Drill, 8 Spindles, 3/a
20249 e rereer e $4,950
NATCO, Mcdel C28B, Muwsmndle"onu'"('15') i Spindles""
o xa;,pmg Coolanl 10 Hp, sfn 1061 {1954) ...... SM 500
15" DELTA, Fioor Drill, S/n Unknawn ., .. ..covenenianaan $POR

15" DELTA, 2-Spindte Drill x 36" Tapte, 2 MT, Tapping
Head, s/n 131221 .. ... go Lg ................. $1.995

15" DELTA, 4-Spindle Drill Bank, 24" x 67" Table, 2 MT, Tapping

Mead, S/NUNKNOWD . . cu it in i itacuraneasurnnnas $2,995
24" ALLSMETAL, Mdl. SJ-AB4, 22" x 28" Table. Vari-Speed, Power
Feed, SHP. s/n 11679, ... oot ciii it iinr i $6,950
24" ALZMETAL, Drill, 35-920 APM, Bendix Tapping Attachment, 5
HP. s/n 1268 {(1978) ......... T R R TEr $8,950
26" LELAND GIFFCRD. Model 2LVM, Vari-Speed Tool Raom Drill
Prass, s/n 2V-15-26-197 . .. . ii e $4,950
31" ALLSMETAL, Mdl ABB-S, 26" x 34" Table, Vari-Speed, Power-
Fued, Coolant, 7% HP, s/m 267 ... ... ..o oiialt $7,950

FABRICATING MACHINES

MUBEA, New Hydraulic ironworkers ., .. .. ........ From $3,695

METAL MUNCHER, Press Only Hydraulic Iron Worker, 86 Tan, 36
* Brake Set Attachment, s/n 1024-879(1979) .......... $9.500

KLING RYERSON, No. 7 Mechanical lron Worker, 125 Ton, 6" x 6™ x
%" Zapacity, 5 3tations 10 K2, s/n 471017, {1962),.... $15,000

BUFFALO Na. 2'4 lronworker, Unistructural 105 Ton, 6" x 6" x
‘A" Capacity, 5 Salions, 7'4 HP, Very Clean & Low Hours,
Qut Ot Govt. Storage, /n 63Y8225, (1963) ..... $19,500

CINCINNATI, Model 1004-R, Mechanical Gap Shear, 4 x 10GA
Capacity, Front Operaled Power Back Gauge, s/n 28048,

L $12,500
NIAGARA, Model 610, Mechanical Shear, 10’ x 10GA, Rear Operated
Manual Back Gauge, s/n 45477 .., ... ..., RPN $16,500
NIAGARA, Model 416-C, Circle Shear .............. ....$POR

CINCINNATI, Modei 1410, Mechanical Gap Shear, 10° x ¥,g"
Capacity, Front Qperated Power Back Gauge, Extra

Blades. s/n 36325, (1968} . _................. $22,500

WYSONG, Model 100-10. Mechanical Press Brake, 12’ x 100 Ton, Air
Cluten, Ayto Speed Control, F.0.8.G.. Misc. Dias, s/n PB39-145,
[ ) A $27.500

STEELWELD, Model MLE-10, Mechanical Press Brake 12 675
. ;: L.O.A, 10" 6% Between Housing, 750 Ton, Ram Machined -
53 For Angles, 30 HP, a/n M4914, (1953). ., . T, 1$49.500,

PULLMAX BEVELER, Model XE, . ... . .oovnvniiiinnnnns $950

L1 OYDS, Model BR 12-2500, Initiat Pinch Plate Roll, 8 x 4™ Capa-
city, 10" Roll Dia., Power Drop, Power Adjust, 20 HP. s/n

L $22.500
FENN, 2HI/4H1, Roil Mili, Ml 4-083, &/n 101 .. ........... $POR
CINCINNATI, 42" x 50" Hydrospin, s/n 58 S-300008-1...... $POR

PINES, Horiz. No. 4 Pipe & Tube %-nder Mdl. A-5, Dial-A-Bend,
Mandral Extractor, Maxy 25", Bend »’-ngle 180 Deg’,
Reservoir Capacity 122 Jal, 2.3 RPM, 15 HP, s/n 1240-67356,
[1967) .o i it e e ie i ctneraacrsiaaranranaans $59.500

FORK LIFTS

GROVE, Model 250, Hydraulic Crane, 8,000 Ib. Capacity, Ford 6
Cyl, LP Gas Engine, Pneumatic Tires, 15 Reach, 2-Section
Boom, Cabla Hoist, s/n 65996 ..........coveiiin. $8.950

GERLINGER, Model PHB62, Gas Fork Litt, 16,0001bs. . ... $5,000

GEAR MACHINES

GLEASON, No. 154, Straight Bevel Gear Pizner, Cone Distance 38"

MaX. oo r i iiiaiair et s iai i e SPOR
MAAG, Model SH100. Gear Shaper, 47" Max. O.D. of Gear 18" Max.
Cutter To Table Top, $/n 4688, (1955) .......... ... $32,500

DRILLS * FABRICATING



. . . K
DCT—-: 2—221" WED 13 :11 MAQ. AEROPUERTO sSA P.2®1 .

-~ . . .
AL SRV i
* I e R e e 1

R

-
o

: | MAdiJ]}QAEIA'AEHOPUEHTo. S.A.

Mooy D.F. a 02 do Octubre de 1993,

S L
Lol e AVALUOS
2 FAXS i____ -
;% TEL3 ! "EXT. 722 o
+t AT'N:- SR.- ALONSO GONJALEZ "

. s ESTIMADO SR, COMZALEZ:

‘ En atencidn a sus apreciables Srdencs. “\MQUINARIA AhRO-' ’:1':;.:'.'-.'
ooEt e PUFRTO S A", sa complace on cotizarle lo siguiente, e=ns rando que cunpla-_-« T
G Len pmclo y.calidad de acuerdo a sus necesidades, L

- TORNO'MECAWICO PARELELO PARA MARCA "PINAGHO", MOTELO 260 CON VOLTEQ SUBRE LAﬁxf-f--
o i LANCADA 20" QON EL ESODTE 30 PULGADAS DE DISTANCTA ENTRE PUNTOS 2,225 QN -
L UN GIUCK MONTADO 2 LUNETAS, BOMBA D& REFRIGERACION. 'NUCVO". "t L
4 VALOR m:x, EQUIPO EN PESOS vvévrovenaneanrniversinssneans .o.§ 95'000,000.00 - .
. TORNO'MECANICO PARALELO MARCA "PINAGHO" MODELO 225 €ON VOLTEO 17 1/4 SOBRE= .
. =" LA BANCADA CON ESCOTE"25" (DN DISTANCIA ENTRE PUNTOS 1150"mm., CON DOS LUNE- .. .

cor TS YW cnucx MONTADO, BOMPA DE REFRIGRRACION "NUEVO", R e

8 . ,V}\LOR DLL EQUIPO EN I’ESOS IR N N TN N NN NN NN Y s 57 000 000 00‘

[T o UN TORNO MECANIQO PARALELO MARCA MPINAGHOM MOD. $90/310 GN VOLTEQ SOBRE TA- "'
¢ ;0 i BANCADA 24° 3/4° D VOLTEO. QON [SCOTE 34" OON [0S LUNETAS, BOMBA DE ° mcmg-av_ ¥

LT RN

W
v

eosl g CION UN CHUCK MONTADO Y UN QIUCK SUELTO CON MOTOR 7-5 HP. "NUEVO,
L E--.ﬁ:é_-;f__:_,mLOR DEL EQUIPO EN PESOS 1v.vvve s svvensesssanesneeeseras §.1071000, ooo oo
Lo+ UNOTA: ESTOS PRECTOS SON MAS I,V,A. L .

- CONDICIONES DE PAGD A TRATAR

S - VALOR DEL EQUITO PUNS5TO ALAMACEN/VENDEDOR
. . .. .. - ENTREGA INMEDIATA. SALVO VENTA
0 VIGi:NCIA DE ESTA COlIZACION 20 DIAS.

e Sin mis. por el momento quedamos a la espera dr-' su pron e
ta respuesta eSperando vemos favorecidos con su apreciable pCdldo y al mism
_tiempo mandamos el mis cordial de los saludos, i

ATE‘VTAMENTE.

R T | v o MARUINARTA ACROPUERTO, SVA. "
L T U /D bq b SR. HERNANDEZ ESCORZA..
L R 0 )\)b VENTAS,

ey

33 NORYE NO. 210 ¥ BLYD. AEROPUERTO,  COL. MOCTEZUMA 13500 MEXICO. D.F,  TAL& §70.0840/75¢ 1970
S FA¥ r8v784 pang
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{2) 11" x 18* HARDINGE, Mdl, HLV-H, Super Precision, 3-Jaw,
Collet Closer, s/n 1815 & 443 $9.950 EA.

127 x 36" LOGAN, Mdt. 2527, Vari-Speeg, 3-Jaw, 5-C Collet Closer,
s/n 71668

i6” x 78" HENDEY, 16-10G0 RPM, Taper Altachment, 3 Jaw, £/n
37976, (1951) ...

17" x 60" ANDRYCHOW, Mal. TUE-40, Gap, 3-Jaw, 5-C Closer, s/n
5425, (19€7) 3

18" x 48" OKUMA, Mal. LS, 35-1800 RPM, 12" 3-Jawchuck, 7% HP,
s/n 4108-10169

18" x 54 AXELSON, 1%~ Hale, 9-751 ARFPM, Taper, 12" 3-Jaw, Cool-
ant, s/n 3570

18" x 72" LEBLOND, Mgl Regal, Servo Shift, 3-Jaw, 4-Jaw, s/n

18" x 72" OKUMA, 35-1800 RFM, s/n 4405-0773
18" x 80~ MAZAK, Mode! 18, 25" In Gap, 25-1500 BPM, 14" 4 Jaw,
Steady Resi, Foliower Aest, Bed Turrel, Tail Stock, 7% HP, s/n
8490 (1967)
19" x 54" LEBLOND, Regal, 38-1500 RPM, 10” 3 Jaw Chuck, Cadil-
lac Tracer, s/m 401452, (1964)
19" x 60" LEBLOND, Regal, Servo Shift, 4-Jaw Chuck, Face Plate,
s/n SE2U8
20" x 44" AXELSON, itodet 20, 8-609 RPM, 18" 4. Jaw, 4 Way Tool
Past, 10 HP, s/n BS3J, [1£.40)
{2) 20" x 60" MORI SEIKI, Model HR-1500H, 28-1350 RPM. Goolant,
T4 MP, s/n 400, 421 $9.950 ea.
20" x 120" LOGGE & SHIPLEY, Medium Duty, 24-2000 RPM, Steacy
Rest, 3-Jaw Chuck, s/n 40281, (1952} 2
" x 100" TARNOW, Mdl. TUJ-48, Gap, Taper, 3-Jaw, Steady, s/n
3540, {1967) 3
" x 72" AXELSON, 25-961 R.P.M_, Taper Altachment, 16" J-Jaw,
Hard Ways, Coolant, Steaoy Rest, 10 HP, s/n 3562..,. $12.500

T a4 78" AXELSON, Mogei W20, 13-1577 RPM, Taper Attachment,
12} Steady Rests, 15" J-Jaw, 21" 4-Jaw, 15 HP, s/n 4542,

" % 115" AXELSON, Model 20, 9.5 - 96t RPM, Taper Attachment,
Steady Rest, 15" 3-Jaw, 15 HP, a/n 3013, (1946)

24" x 96" LEBLOND, Regal, 27-1080 RPM, Tracer, 15" 3-Jaw Chuck,
s/n 5SH392, {1969)

26" x 727 MONARCH, Mdl. 1600, 24" 4 jaw, 15 3 Jaw, Taper, 30 HP,
$/n 42739 (1957)

26" x72 {LODGE & SHIPLEY, MdI. 2516, 6" Spindle Hote, {2}
18 3 Jaw Chucks, Taper, 25 HP, s/n 44787,

28" x 276" BINNS & BERRY, Mal. TB, 46" Swing In Gap, 12-600

R.P.M., 4-Jaw Chuck, (2} Steaay Rests, 4" Spincle Bore, 15 HP,
s/n 19604, {1968)

36" x 72" MONARCH. Mocel 25, 2-405 RPM, (2) Sleady Rests. 24"
4-Jaw Chuck, s/n 35839, (1952) $19.500

38" x 60" LEHMANN, Moaei 36, 8-320 RPM, Quick Change Tool
Post, 32" 4-Jaw Chuck, s/n £583, (1953)

LATHES — TURRET

#2 MOREY, 14" Swung 18" Spindle 1o Turrel {Max.}, 3 HP, s/n

#2L GISHOLT, Cross Sliging Turret, Front & Rear Taper, 20" }Jaw
Air Chuck, s/n 3219, (1948)

#2L GISHOLT, Masterline, Sadale Type, X-Sliding Turret, 18" 3-Jaw,
s/n 632-29-73, (1979)

#3 GISHOLT, s/n 2825

#3 WARMER & SWASEY, Model M-2200, Hydr. Square Head, Thread-
ing on Turret, 4 Way Tool Post, 25-2262 RPM, 3/n 20145589,

+3 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Ram Type, Hydr. Square
Head, Four Way Tool Post, s/n 2024345, (1965} ,

#3 WARNER & SWASEY, Model M-2200, Hydr. Square Head, Bar
Feed. Threading 1o Turret, 8 3-Jaw, Tooling, s/in 205338¢

#5 WARMNER & SWASEY, Model M1740, Ram Type, Bar Faed. Tool-
ing, Two Speed Maolor, s/n 1417854 (1851)

#5 WARNER & SWASEY, Modei »-1/40, Ram Type, Hydr. Square
Head, s/n 1731621, {1960} $

#5 WARNER & SWASEY, Model M2750, Hydr. Square Head, 25-1556
AFM, Tooling, Coolant, s/n 1713224 (1958)

#7A HITACHI-SEIK], Sacdle Type, 157 3 Jaw, 20-800 APM, 30~
Swing, Threading T Turret, Tooting 20 HP. s/n T700025,

f
#7B JONES & LAMSON, Sadcle Type, w/Cross Shiding Turret, Full
Length Leadscrew, 16" 3 Jaw Chuck, Tooling, 20 HP, s/n 2K0347

|

#108 JONES & LAMSON, Saddte Type, w/Cross Sliding Turrst; 5%

Spindle Hole, Front & Rear Taper, 21~ 3 Jaw, Tooling, 30 HP, s.v'n
70303, (1956)

MILLS — HORIZONTAL & UNIVEHSAL

SCHAFFNER, Mal. F7M, 7" x 29%" Taunle, Spindla Taper 15030,
Speeds 95-3260 APM, 2 HP, s/n 1384

i
CINCINNAT), Mocel 2-MH, #2 Horizontal Mill, Universai Table.'
Power Knee, Cootant
CINCINNATI, Moded #320-18, Knee Type Horizontal, 16 x 65” Table,
Universal Molorized Vertical Head, Wide Knee, 16-1600 RPM, 20,
HP, &/n 3J3P1Y-7, (1951)

CINCINNATI, Vercipower, Mdl. 650-20, Bed Type, 104" x 20".
Table, w/Sany Magnescale, 3-axis Control, All Angte Qver-’
- arm, 50 HP, s/n 9J63H55 (1966) : 3

KEARNEY & TRECXER, Model #4H, Knee Type Horizontal, 72¢ x\
13%" Table, 20-1000 RPM, Coolant, s/n 3637-23

KEARNEY & TRECKER, #3 Plain Model H, 12" 2 50" Table, 28"
Long., 25 - 1580 RPM, 5 H#, Vertical Head, 3/n
18-2951-1

KEARNEY & TRECKER, Mgl. 4CK, Plain, 18" x 827 Table, 13-1300
AP, 25 HP Metor, s'n 13-6280

KEARNEY & TRECKER, Model #5H, Knee Type Horizontal, 115" x'
18~ Table, 13-1300 RPM, Coclant, s/n 22-4860 $9.750 |

MILLS — PRODUCTION ‘

CINCINNATI, Mode! 3-36, Duplex, 14" x 52" Table, 30-1200 RPM,
Spindle Retraction, Spindle Stop, s/n 3IB3D5JE-9, (Rebuiilk

CINCINNATI, Duplex Mill, 18" x 727 Tabla 48" Travel, 28" Belween
© Columns, 2-900 RPM, Auto Quill Retract, (2} 20 HP Mators, a/n |
6B26D5K-1 $

LATHES « MILLS
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DOBLADORAS CHICAGC DE CORTINA PARA LAMINA CON CONTROL MECANICO
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& ESPECIFICACIONES PULGADAS | MILIMETROS | PULGADAS | MAIMETROS | PULGADAS | wameThgs
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DCEeLADORAS CE CORTENA. CON CONMTROL HECANID

nGior OF 220 YOLTIQS,

EL ®RECTO "MO“ THCLUYE NINGUMN ODO
= Tare0Co [rCLUYE EL RCEJTE HIDRAULICD [5E
ACLARDCION: FRECIOS L.A.B. RGUASCALIENIE

([CONSUUE wes'ﬂzns .EXISTENCIAS DE DADOS MARCA °CHICAGY" PARA COTIZARLOS)).

"INFERS

" OJE-

-26, 0 EQUIVALENTE)} ).

N » Preain Unico NN,

UD = Precio Unjco DLS.

i 1 | A LONG. T LOHG. | PAS0_..| PRS0 | | i i
+LCO0IGO - §CATALOGO | DOGLADD|DOBLATH:, ipnesmn Lo cuLummcnnan -|MOTOR{ PESO|
IS [ PREC ; 0 {PROVEEDQR] bPH. [' PULG, ] LIFIIE o ST (P2 PUL_G |18 ML G P, JKGS .|
HELEER 14,017 FLiP] 2100 12300 §2 T30 250 14 0 1i600)|
MOTA: P [NCLUYE ; DADQ HERBRA HI 10003, DAD

DUSLADDRAS DE CORTINA. <<< DROOS »>>, “CHICAGD*®
CON LONGITUD DE .27 Mtsy, [4'2"

#1CODIGT § CRITLOGO npcmuamnveprukn CARACTE -
21_LW3s PRECT O [PROVEEDORICALIBRE| PULG. HH nhnrns
HENRSHE T-HACHY |28 A 11|~ - - - N VT A 30 GRADOS
5|94688-3 BA-HACHO }22 1/4 5.3 CUELLO DE GNNSO A 90 GRADOS)
3|91682-4 |2-HENBRR {22 174 6.3 EN “V* A 00 GRADDS
5|9;g‘§9-| |se-mcug 18 :ug 32 cusugo geagngso A 90 GRADOS
5193599-4] 1,012,148 UN|20-HEHBRA| 18 3/ g EN "V
TI0iF9C S 3,056,797 UN|IA-MICHD {16 Fi6 b1 |CUELLD OE GANSG B n 9§ GRADOS
§191697-2| 1,965,696 UN{21-MCHD |16 - - - - EN "¥* A 30 GRADOS
31 91635-2 2-HEMBRA |14 5/8 115.8 EH *V* A 90 GRADOS
3191692-21 1,750,135 UN|22-HEIBRA| 12 7/8 j22.2 tN "VT A 30 GRABCS
5191695-7) 1,794,610 UN{3A-MACHO {10 - - - - EN_"¥" A 90 GRRDOS

L ]

Dt s WEILL, S. A..

Processdo E1 : 09/04/92 uano TECNICO CON PRECIOS -

DISC0OS PEFORZADOS, PARA CORTAR hANTOSTER]A, -
#iCODIG BIAA, GRUESD [ | nR N0|
8l _Lusn PREGC 1 0 |[GRAND . PULG, - -
B)22484-4 12,803 IC-30)150 - 8"; 3 1787y (1 ?25. i
8141562-8 13,019 1€-304175 (7"} (3.5 (9/B4")|5/8 15.9
8{27485-2 15,084 1C-20(175 {7%) }3.5 (9/84")13/4 18.¢
#101563-8 13,038 1€-30(175 1'1 3.5 9/6#'} 1 25.4
9122483-3 5,921 1C-391200 (A<} 2.5 (9/847)[5/8 15.8 Nt
9101565-2 17, 71T | 1C-30 1229 N ES AT 5.4 | '
@f27610-9 22,436 |IC-24 250 7 {10"1]3.8". (9/64")|1. 25.4 e - e e -
B|01913-5] 32,324 1C-2¢41300 (127)[3.8 9/54'; 1 25.4
a128151-0¢ 41,862 1G-201350 147) 14 57327111 25.4

01SC05_REFORZADOS. PARA_CORTAR METALES, N -
#{CODIGO pinn, E'_GFU.SE TV BRERENG | ANRRE NG
g_LuSA PRECI O [GRAND L2l B, PULG, [n.a)
101585-1 A-30-R|150 (6"} |3 (1/8°7 |5/8 115.8
9101558~ 12,829 A-30-R{175 (1'; 3 (1/8*) |1 25.4
8101570-9 14,730 A-30-R}200 (8%} |3 {1/8*) {1 25.4
| mg;z-m 17,8432 A-30-R 225 (5 13 . (178" 1 ggQ
8,01573-3 22,123 A-24-R1250  {10°)]3.2 (1,8~ 1 25 .4
01574-1} 31,807 W-Z4-R{300 (127y|(3.2 (1/87) |1 254
901575 -0 41,189 A-24-RYISO  (14°)]3.5 (9/587) |1 25.4
$|01576-3 49,592 A-24-R{400 (16°}[3.5 (9/64") {1 25.4
8101577-6 103,817 R-24-R|S0Q {20°)1i5 (13/64°)[1-1/2 |390.1
2]28931-0 103,817 A-28-R1500 [20")|5 (13/68473[1-9718 |40.0

QI1STCRSIOMETROS PARA CIGUEMALES, "STARRETT"

EARNTULR [CRRATDLN

#|CODIGO CNTALOGO . cap, CAP. [LECTURA | BANGO
2l Lwsa PREC 1 O |PROVEEDOR| FPULG, i1, __LGQDRSL_ULQNDng_l
3125593-31 1,187,758 646~ 2-3/8 A 1816p A 457(0.001 .04

DOBLADOPAS DE CORTINA. CGN CONTROL WIDRNULICO. ‘AJIAL®

COH TOPE-ESCANTILLON TRASERD t10TORIZACO, N EXCEPCION DE LA -

No. §510 QUE ES HANUAL. HOTORES_DE 220/440 vOL1]05, :
| | LONG. (GNG. | “CRERERA PAS0 | FASO 1 « CANTIDAD |
nccn'lr,o ‘; 1 CAT, |DOBLADO nomguo | PRESION] REEUL??L% cohgrwmcgbtljgrm (T;ggcnw- rcmwmveso B‘ECEEE?P }
31 LueA ®E O IFROV.|__tm, PUL TOMS, | 0/CORTIH . . M. F, IXC £ ACELTE |
Si60ass-3 B510 !—3050 120 (107710 " 65 |7 A1 2500 L1 400 -4 4200 1130 Lis. |
5160422 110012 }3657 144 (12'){0 A 100|7 A. :so m 3100 122 400 10 10100200 Lis. |
SIEN545-§ 12001213657 144 (12')]0 :R:250° 3100 122 300 20 15600250 L1s. |
31604432 . 1300|z|3551 1:4 (12’30 mm. 3:38 1;2l goo 30 gnom%go Lts. |
318057211 1400123657 148 i ‘ 13 1 0 0 950C[250 iLts, |
F)50442-1} 15001513657 {144 (127110 @ 600” A_300_mm, 13190 ng__,ago (30 335001250 Lis. |
0TA: IMPCRTENTE

" CONTIMUA EN LN HOJA:

816

280392
240292
260392
240292
120292
2404292
- 240292
280292
240292

240292
- 240292
240292
240292
240292
240292
240292
240292
240292

EUR (90492

090891
090891
090881
090891
090291
090891

ARG 290891

300820
300890
300890
300890
31108¢
311020
030491
3008%0
311090
31109¢

826

e e e < drdr ]
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ERFECTION MACHINERY SALES, INC, ! ‘ o

571 SQUTH WHEELING ROAD » WHEELNG, IL BODI0-4743 » 708/537-3333  FAX #7C6/537-8884
CHY 3L s TEL: 1- 708 -53?_ 3384 ' X ”E]ALWOH_I(IN'G MACHINEAY « SUYERS » PLANT LIQUIDATOAS « APPRAISERY
TIdn 3 . _

H 1
3o - § GENTLEMEN: {
e . o ACHINERY SALES, 1NC. ‘ . ‘
A k23 :nr=°T|°~ m _ . : We ars plaared 16 offer It your contidaeation .., F.0. B, warshouse Skakie, Illinais: ,‘
90-4743 » TCHIIT-I333 + FAX 4706453 7-8684 ’ ) -
3 =71 SOUTH WHEELNG ACAD « WHEELNG. IL 600 PaySERS j
> - wETALWORRING MACHINERY « BUYERS + PLANT LIQUIDATORS - 4PPaal BLISS HYDRO-DYNAMIC MOOEL. HD-2%0-100-H-72~48 HOUS INQ-TYPE, |
- TRIPLE AQTION, ROWNACT MG, SELF-CONTAINED HYDRAWU, IC. PRESS
— 0 WITH CUSHION In BED), ;
. I
CEMTLEMEN; [ (Chicagn), Illinais: -] oM iy T
.0.B. warahouss Wheeling ung oldar Capanity: R90 Tons i
is ore plecied v fer lor peur connGeegrion ... F-Q @] Blank Holder Capacity: 100 Tans [
@ Single Action Capacity: 230 Tons . - o, T
SELLE MODEL 25H FLYWHEEL. DESIGN, pid Acwa: | 72" L-R ¢ i8" F-3 '
ROUSSE Lljdﬁié" £ BED HOAN PRESS ® ﬁ Main Ram Diametsr: 12 . !
ARJUSTADLE.. Area af Blank Holder: 72° L-R £ &O% F~8 : !
&l Area of Punch Molder: 48" L-R r 32" F-B e, -
23 Ton F Strake of Punch Holger: 33- : |
g‘"l‘:‘;ia.iélution HMechanical Clutch Etrakc of Beninioldar; 18- I
u i u Saq;xght Opening af Punch Haolder: %7~ (gver Bolstar)
Sgrake: L . P Aplight with Blank Holder Slida Extundad: 43+ (over Bolstar)
Bed _.“.“; 14 7&-5 ;-3010’: :_B @ Distance Bud to Guidgs: 24v
ning: - " : i ity:
g::m??-:f :i Hci# through Frame for Hoen: 4 m g:::::"os*g:c;“' 5?5T°"‘
- 1 . —y shian: “
Batzum af Siide to CJL m'_Horr; (?DA:;-_ 2_;;3" Four-Paint Suspention to Main Ram
Dapth af Throat C/L of Slide to rama: - Tie Rod Constructign -
Width of Glide Acrass Eary;  B-1/4" a-1s4n ;
Ag justable Shet Height (SDAUI:  4-L/4" - 1 { EQUIRPED WITH:
' Slide Adjuatment: 2 ) — 2 2L TF
; Spesd- 339 2PN Hydraulic Die Cushiogn
T-Slatted Balytar Plate :
: (2) 200 HP Motars |
: EQWILPPED WITH: Rydraviic Pumps @ 4700 pg
. . Full Pushbuttaon Cantrols
H © Multiple Y-Bolt Drive
i BT S, MRy e SV ANATAL AppProrimate Overall Dimenyiong:
FClywhewl Goara
Approrimata Muarall Dimeondmma: MmO L A ASe O E e Appraximate HWeight:
) » Serial Numbar; 4313 (New 1950)
Arsm - Eamt_ ae_agina. - -
REF: HB-14%=2
- e rn e - CFimae ATy
PRICE ——ae____ T T T e e e —=——== %79, 300, 00
pien o e -~ $4.750. 00 ' '
At mere am e b TR wmrs e mmidd &SI
I_‘ Blr1g /07EIL - - —_— —_— - .
[ I _— — - - = - = -
e R T A R A E S e PaEecCE, ( N THE COUNTAY'S LARCEST | ) !
My Falmoitinag & mcim, M FamngicaTing .".‘i‘c'ﬂfﬂf:f.ﬁsgnah‘?nrﬁs'fﬁf)u PAFItEs, ‘ f~
[M:' I
_ll*—_’:-‘:f . FHI3 QUOTATION IS SUBIECT 70 TEAMS AND CONDITIONS OF ALk '
. = S — e e SN LA E L ON T B £ttt e s eyt ek it~ L m o
R MNP IO I I ST
T . o A \




. Sep.Qd&.2027 13:47 AM

: -6 A1CO,
From : HYRM S A FAx (1) .594 Je-12 MEXICO 247 o

HYDRAULIC H-FRAME PRESSES
26-30-50-75-100 Ton Capacities

® Hoavy Duty Watded Framo tor Maxirmum Strangih

o DOUBLE-ACTING PRESSES - Single-Aating Models

T From : HY R M 3 A FeX ($15) 594-36-12 PMEXICO, D.F. Sep.@4.2027 10:47 f0t PaIL

I3

" HYRM, S. A.

& Long of Short Siroka ENERPAC Goiden Ring Cylinders ~ HBERRAMIENTAS Y REPRESENTACIONES MANRIQUE, S, A.
® High Quality Elactric of Alr Powsred Low Noise Pumps - | '
Maxinwm 80a8, weil under Anti-Nolse ragulutions HAGIENDA DR ACAMSLY No. # COL- PRAGG QOARA (4880 MEXICO. O. #.
® Exclusive "Hyara-Lift' Hydraulic.Bad Movemant BB Be- 18 ::-_4:-" : n::m::
Most slectric powsarod propses include the hydroulic 894-90-48 48708 - s
"Mughh-Pump'™ dedign — litarally twice 88 quist as
comparable presces. Eloctric (1 & 1% H.P.} pumps include
" push-button station with & 10 foot cord Tor remote control
o¢ lixed panal-type operation. The High Speed 100 1on .- .
pross (IPE-10005} is powered by tho 12% H.P. Elociric MEXICO, D.¥., 4 DE SEPTIEMBRE DB 1%91.
Powaered Hydraulic pump doscribed on page 29, t'g.(ol'om .
- Ajr-hydisulic pump operated prosses havs tha plug-in Dmt.::u’:l.
X . . - "y

CORVenitnce 10 COMMon air lines (80140 psi) for putting Liscuric Powered
hydraulics W work. Pumnps include push-buttos apid
edvance (Lp 10 J50 cu. i;n./min.i — plus push-button power LXOLUnYE .
stroke for work cycls, Pumps hold losd until relesse of b ”
bution, Manusl hand pump eporaied sets inclule & ;"::.A-!‘:ﬂ" LU Presente.
two-spend high-flow hand hydmaulic pump. r.ll.. ﬁ‘..‘...‘.‘.'.': s

Double-sciing press modsis kave power sttoked in o S HydieLIn
both advanca snd retract Cycle of cylinders, Lo InGroass hytiaulic slevaia
cycle spesd ot for Jobs raquiring both prassing and pulling, bed (10 for smpoth, AT'N. 8S8R. ING. RAUL BRAVO.
Double-soting modais can use the 1C-g Control Center 2::&"-""{;:'.‘“ .
with limars, counters and olher prass accossariss for dayiight wilhout , '
tond-nolding, sutomatic cycling, or controlind press output. manus! affort sno ) . Atendiendo & su amable solicitud, noe permitimos
$oo pugos 8667 loi prese contiol sccossortes, dbas 14 safaly, N | ponar, a su conagideracion, la siguients cotizacifni

Single-acling models have spring return cyfinders ‘_}:g",'.“m'lg‘."““ i :
and are therelore siower In retuin gpeed than the cocuad bade of % N 1 PZA. PRENSA DE BASTIDOR TIPO "H®
doubie-aoting modeise. . outiagions s DE 100 TNG. MOD. IPE-10060 BLECTRICA. § 26'806,862.
Prevs 'I'umu s1@ shipped with the cylindss mounted: m‘" n;"m"" et Mande 428 . . '
pump is shipped separaioly. URing powrsr. Eiesn ., . DE 100 TNS. MOD. IPH-10030 NEUMATICA. 19'017,908..
JLLECTION CHAAT — 39, 3, &5, 75. 100 Ton Prassas M ArRF s T'I‘“ N .

DE 100 TNE. MOD. IPH-10080 MANUAL. * 13'572,150.

Ad-tew Biw. | nm
VM- 2=dawmy Wih, |t LB "t
VM-2=Zmey i, 0
Wia—Toey van. | Wi
Wt iy 100 (18]
D T A T

Los descuentos y condiciones de pago, serin a tra-
tar, da acuerdo al volGmen de BU compra.

El precic anterior, estd sujeto a cambio sin pravio
aviso ¥y no incluye el 15% de 1.V.A,

“PERSOIZA (Eln )| VE-I=Say Cle0.
“pal e WA | Vid-FYSay dan, |

[T ey VIR T awiy an,
P2 fusn ) V-2 —d-way Wan,
PAMOGIE AT | Vidtwy ldan,
FUAOMLA (Kine) | VA way JT0d. |
TPLAOALA Hiee )1
Pt (Man)

[+

YLD

Agradacisndo au praferencla, y en sspara de po
servirle, qusdo de uatad.-

B ANk A A ot g h4- Yo W g mm

! |



vENTAS 553-431% oYY
3 CON 40 LINEAS m J.‘!LL.L\.
r rensas TEEx: 1778374 LNSAME '._u
Tk 1750041 LWSAME A 2 Y e
“AENSAS TROQUELADORAS KEORGE INCLINABLES
81 PRELSES -
1]
CEPISC .
{ CAPACIOAD EN TONELADAS - 12 : 1" 1%

. CATALOGO PRQVEEDOR

| CARACTERISTICAS Pmunwtaos | pacaas | wumeTos

;

i CISTANGEA ENTRE SONREMESA Y CARRG 10 7 ts 25 9 58 80 15 vl

| ARRERA DEL CARRQ DE 10-50 18-7 10- 60 An-2 10 - 60 aa-2 38

| 3ARAENO DEL CARRO o 1 k] 138 3% 134

! PROFUNDIDAD DE GARGANTA 135 5 a1 160 8 i 260 19 4

i CIMENSIONES DE LA MESA 420 K M40 1% 1.2 X 9172 480 K 290 (10 7@ X 11 12| 625 X 490 |24 12 X 19 14
| BARREND DE La MESA 90 X 150 JL2 RS 180 K 150 Tx8 218 x 260 814X 10 ud
f ESPESOR DE | A SDAREMESA 45 1 714 % 1 V4 58 218

+ -ARREND DE _A SOBALMESa x 3 12 W00 4 150 L]

P aLTuRA TOT AL 1570 i 3] 1950 ked 1980 Hed

7
.. GOLPES POA MINUTO 180 g 4%

. QTOA TAIFAS.CO 120 YOLTIOS 15 CF. 20GF. 21CF

SESQ HETO APAZIMACD KGS. s20 e W7o

LA MEDWDAS €n PULGADAS 50N AFROXMADAS

VISITE NUESTRA SALA DE EXHIBICION PEAMANENTE EN ISABEL LA CATOLICA
ESQ, NEZAHUALCOYOTL (CENTRO) CON ESTACIONAMIENTO PROPIQ

442

ESPECECACKMES v ldAC AL SUMTAS A CAMBI) Sii PREVID AVISO

T T T re—— T T

rir

BT T LU L BT

B =Ty terr

@ AZONNALL L&,

oy ) "
,......c.." YT T TELE:  1TTRITA LWSAME
= JRC R e ar TELex 1780041 LWSAME

Prensa

PRENSAS TROQUELADORAS EL GALEON INCLINABLES
0Bl PRESSES

VISITE LA SALA
DE EXHIBICION
PERMANENTE
DE NUESTRA
TIENDA EN
NAUCALPAN (CON
ESTACIONAMIENTO

PROPIO)

DE PISO

CAPACIDAD EH TONELARAS ] T 40

CATALOGO PAOVEEDOR | PEI25-DM PEL4G-DM

‘CODIGO LWS,

CARACTERISTICAS | MuweThos | piwgaoss | MeIMETRDS | pugaDas
8

DISTANCIA ENTRE SORAEMESA ¥ CARROD S 0 B "

CARRERA DEL CAARD DE 10 & 70 3n A 2..1" W A BO A ‘3'2"‘

GARREND DEL CARAD k) 1 116 E ] 117

PROAYNDIDAD DE GARGANTA 170 B 118 00 TR

DIMENSIONES DE LA MESA 340 X 530 |13 8 X 20 78| 400 X BM |15 M4 X 24 14

BAARENG DE LA MESA 150 ¥ 700 4x8 200 X 220 axa :lﬂ

ESPESOA DE LA SOBREMERA 50 2 1) 1 ‘1'

BARREWO DE LA SOBRE ‘T34 V40 5 ud 130 5”1-

ALTURA TOTAL 20 20 s

GOLMES POR MINUTO 140 100

MOTOA TRIFASICO ZI0 ¥OLTICS A0CF. S50 C.F,

PESQ METQ APAOXIMADO KGS. o g

LAS MEDIDAS En PULGADAS SOM APAORIMADAS

CSPECIICACIONES ¥ MARCAS SUJETAS & CAMEI) Sin PREVID A¥ISO

A UK. / / I

-gwmwméon_a;ﬂ;,@w




LOS MODELOS CON SYFIJ0 "CR™ y

“BA"

SON ENGRANBDAS,

>»LA5 RESTANTES 50N COM CUERPC DE HIERRO COLADO ESPECIAL<<.

PROBADORES ANALEZRDORES .

QESCRIFCION: ESTE [NSISHDENIn v
EHIRE 2 PULINS
HASTA EL OIDO DL ™
EH FRUET AL PROLEE SE

"AHTEST "
* CODIGO
B Lwse PREC IO
9 71262-8 680,063 CATALOGO PROVEEDOR: <<< AM-500 >>> PESO: 3.7 Kgs,
CARARCTERISTICAS: KANGO DE LECTURAS EN: AHPERES 0-100, RPM 0-2000/1000,
ANGULDS 0-90, VOLTS 0-2 y CONTINUIDAD.
FROBADORES ARRANCADORES OE CONTROL REHMOTO,
"AMTEST"
% CODIGY
B _LWSA PRECTIDO
8 T1267-% 81,882 CATALOGO PROVEEDQR: <<< RS-1 »»>
PESO: S00 grs.
FROBADORES DE RLTERNADORES, DIQDOS y VOLIRJE. "AMTEST<
% CODIGO
8 LwsA PRECTL O
8 71263-6 707,761 CATALOGO PROVEEQOR: <<< AM-628 »»» % PESD: 3.8 Kgs.
NCLUYE : CRBLES CON- cnlnnues Y PANURL DE SO
8 71265-2 519,283 CATALOGO RPOVEEDOR: <<< MB-23/38 »>> .
INCLUYE: CABLES CON cnllnNss y hﬂNunL DE vsS0
PROBAOORES DE ARMADURAS . “HONTERREY™
% CODIGO
B LwSA PRECIL O
8 27480-2 214 ,85) CATALOGO PROVEEDOR: <ce €-06 235 °
ALIMENTACLON: 115 YOLT10S, 80 CICLOS.
DESCRIPCION: PARA ENCONIRAR CIRCUITOS nBlEPTUS A TIERRA y CORTO-CIRCUITOS.
PPCBADORES DE BATERIAS, “ANIESI S ™'
® 70DIGO I
8 Lu5A PRECIT @ : TR
] 71264-4 224,268 CATALOGO PROVEEDOR: <ec BT- 512 Feee © PESD: 1.75 ¥gs,
ALIMENTACTON: §/12 vOLIS C.D., EN 20/40/60780
.~y 100 w CIENTO OE CARGR -
PRORADNRES NE_COPREIENTE DIRECTA,  “"AMIEST™
[l ] o o - e -
8 LnE pPRECTIO
ERN AT | 495,150 CATALOGO PROVEEDOR: <<< MB-TT >>> . FES0: 1.8 Kgs.
MEQICION: ANPEEES 0-100, VOLTIOS 9-20740/100,
CONTIHUTDAD y OMMS 0-500/5000/50000/500000
FPEOBA0D0PES DE CIRPCUITAS,. PARA C.A./C.D. T"L]SLE"
N CARING
3 Lasa PRECTLO
3 70139-3 26,202 CATALOGO PROVEEDOR: <cc 26250 >>»
DESCRIFCION: ESTE IMSIRUMENIC DESCURPE y LOCALIZA CORTOCIRCUITOS y CLPCUFTOS A-
BIERICS DE SIGErmS IE CHHLES ENPLEANDOSE COM LA ENERGLA CUHECTADA,
PERMITE VER[!ICAP TEMSIOMES TANTO ENM CORPIENTE ALTEENA, COAMD CH CO-
RRIENTE QIPECTA HNSTA UM MAXIMO DE 20 YOLTIOS,
_PPOBRONRES OF VACID, <<< VACUDMETROS >3>
| [ | FAER |
;ICOOIGD ¢ c |€ATALOGO cn' uso
gl LwWse L PRECT O (FPOVEEQOR|MAR EN |
EIFEES R 1897011 |CHY-123 |COBRA|NOTORES DE GASOLIMA|
Blilyhe-1] 62,027 120300 LISLE[BOMBAS DE GASOLINA
PEORADNPES £STETOSTORINS PARA MECANINNS,  “LISIE"
{(reEa (4 reactng £aLLaS MECANICRS }) . -
[ T
B Lusa PRECI O
8 70140-5 52,621 CATALNGQ PPOVEEDOP: << S72500 »>>

SIMPLENMENTE UN PEDTO TRANSHISAR DEL SONIDO

TE y MUIENTA EL SOMIDO DE UM 20% A UN 30%.

FN ESIE CHSO DESCE EL SITIO DE UN PRESUNTO QETECTO
EFARTO NECANLICO.
sienS DE 2 A 3 DECIBELIOS O SEA QUE TRAMSHI-

CONTINUA EM LR

L EON WEILL ., S. A. HOJA:
Processdo E]1 @ 08/04/92 LIBRO FECNICO CON PRECIOS
PRENSAS TROQUELADDRAS. ABIERTA L NABLES. OE PISD, )

| | | CRRREPA G131 . ENIKE]
8| CODIGO CATALOGD |CAP. | GOLPES X| CARRO [SOBRE MESA |FROFUNDIOAD nolon 0
By _LWSA PREC ] O |PROYEEDOR |TONS,.| HRRCA HinITQ M1,  |Y CPRRO_MM. [DE GRRGANTA KGS
5160%01-61 8,383,161 5 g |FARRILLA 1250 EH 1118 11 mm, 0.7 llg,zaov‘T‘F*
SI60499-1[11,422 688 10 10 PARRILLA |230 32 |140 135 mm, 1.0; 2zo;anov a P
S|60638-3(17,453,512 1-1% 15 nABUINOSAL 110 13t a 82 {190 150 mm, 1.0; 220/440V. 6 P,
5 ggszx 59 11,588 DL gézs—sa 25 EL GILEON| 140 7 A 72 1275 180 mm, g.o; ZEEIIlOV. g8 o, )
S[60167-3] 1-25-01 |25 L_GALEON] 140 198 70 |27 170 _mm, L0; 7207840V, 6 p
5160630-1|28,856,812  |1-28 2% | BRGUIR0SE| - 51 A B0 [24 R Z2.0; 2207380V, E‘Tf? 8%
5150500-8F19,655,980 25 25  |PAERILLA 120 8 225 180 mm, 3.0, 2207440V, 8 P.|615
5 |$0566-1F21,836,929 35 35 [PRRRILLA |i78 15 267 180 mm, S.0; 2207440V, a P.|1100
g gggzg g . 15.532 oL ?-42-33 ag Eg G?LEgN 90 18 A 80 |agg 1250 mm, 5.0; 2207440V, € P,[2700

| 506205 1213 [¥-4 s neqYingsaliio 50 9 80 12 1220.mm, __ 13.0: 2 .ﬂLg{;
S160BE3-1 70,735 DL |B-B0-CR 50 EL GRLEDN|SS 1278 100|270 1220 mm, 5.0 ‘E*jnaov 316%;
5180175-2 31,090 DL|PEI-75-RM |75 EL GRLEON}BO 20 6 1101490 125¢ mm, 17.5; 2207440V, 48509
Si50624-0| 34,731 DL|B-90-CR a0 EL GALEDN|4S 5 A 130|445 1280 mm. |7.5; 2207440V, 4 v 5000 |
S160434-4] 54,600 OLIPEL-100-RM1100 JEL GALEON]SO 20 A_130]450Q 1285 mm. 110;  220/840V, & P.[865Q]
NOTA: LAS MARCAS “MAQUIMOSA® y "PRRRILLA™ SON CON CUERPPO DE PLACA.

1813
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221190
04039!
220291
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3

090492

090492

090492
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wiVariax V7OM Van-Speed Rall Feed, s/n 25295, (1983

i
!
| NEVER USED)

60-TON RASTER, Mogel HRBO-5L-48, 60 Ton high Speed Punch
Press, 1'4” Stroke, 140-700 RPM, Front & Sige Stock Feed, s/n
101577, (1977

PRESSES — OBI

82-TON AIDA, Model PP-SGC-75, Open Back, 19%" x 314" Bed, 55
SPM, 134" - 3% Stroke, 10%" Shut Height, Air Cluteh, s/n 675~

100-TON WASINO, Model PUX 100. Open Back, 40" x 23%" Bed, 5"
Stroke, Air Clutch, Light Guards, {1980)

110-TON AIDA, Model PC-13-(2), Open Back, 22" x 42" Bed, 50
SPM, 7¥%" Stroke, 14" Shut Height, Air Clutch, s/n 15210-

PROFILERS & PANTOGRAPHS

BRIDGEPORT, 2-Spindle Tracer Mill, van-Speed Heaas. 3-0 Syn-
chratrace w/Pick Feed, s/n BTS108251 $12,500

GORTON, Moded 1-22, Tracernaster, 2-Spindgle, 12" x 48" Taole,
Rosebrook, Model 3003 3-0 Valve, Rall Screws, s/n 44735,

ROLL FORMERS

STAMCQ, Corrugator Roll-Form Line, 100 Ton Capacity, 2" Strake,
30 Stroke/Min., 30 HP, 19.5" - 21.5" $850,

ROTARY TABLES
12" TROYKE, s/n 'Jnknown

15%™ WALTER, Precision Tilting Rotary Taple, Type R15400TG,
s/n 2523

17'4" DIX1, Model 450, Horiz./Vert., w/Optics, 3/n 9386 . ... $4.950

18" TROYKE, Model BH 18

19%" HAUSER, Precision Rotary Table, s/n Unknown
20" HITACHI SEIKI, Rotary Table, s/n 675046

24" Rotary Tabie

24" PRATT & WHITNEY, Precision, Manyal Rotation, 2 Second
Vernier, s/n 27937

24%" WALTER, Precision Rotary Table, Type R11630G, s/n

emi-Automaticl
Cold Saw, 63 Blade Dia., Extra Blades, Feed Rack, Chip|
Conveyor, s/n 14281, (1969) "

36" x 26" GIOODINGS & tEWIS, Rotary Table, Coolant Trough,
Power Take-0lIf, 117 Heignt

36" INDEXING, Rotary Table, 4-Pos,, 8%" Height, Indexing 90

48" Manual Rotatien Via Reduction Drive Unit
48™ LUCAS, Vari-Speed Power Rotation, s/n 1074,

60" CINCINNAT) GILBERT, Model 80" x 60", s/n

50" % 50" GIDDINGS & LEWIS, Manual Rotation & Tilt, s/n 040~

60" «.80", GIDOINGS & LEWIS, Manual Rotary Taobie, s/n
1916212 $

SAWS _
KALAMAZOQ, Horizontal, Vertical & Tilting, NEW .. .From %1,800
KALAMAZOQO, Horz. Band Saw. Mdl. 8165, Speecs 50-95-160-275

FPM, Vise-Swivel 45 Deg., Capacity 167, 1 HP, 68'4" x 25" Floor -

Space, s/n 150779, [1948)
M & L, Lead Screw Taper, s/n Unknown
CONTINENTAL, Horiz. Band, 8~ x 10* CAP, 1” Blade Wicth, Blade

Spds: 25-220, F.P.M_, 2 HP, Blade Drive, Power Arm Elevation,
Coolant, s/n 11266

JOHNSON, 10” x 187, Mdl. J, s/n 178§

CONTINENTAL, Model DHS2420, Abrasive Saws, 24" Dia. Whes!
Cap, 20 HP Motor, Caolant, s/n 1649, {New 1976)

MARVEL, NO. 8/M8, Tiit Head, power Feed, 12 Blada Speeds, /n
810057 (1969) $9,
BURKHARDT & WEBER, Model HKSA 300, Semi-Automatic Cold
Saw, 34" Blage Dia., Extra Blades, Feed Rack, Chip Conveyor,

8/n 14365, (1966)

WELLS, Mgl, W-9, 3" x 16" Horz. Bang Saw, 2-Past, Coglant, ‘s/n
772522

TAPPERS

SNOW, Model TA-2, w/Model 200 Tapping Head, #6865/, Capacity,
Riser plate, 12 HP. $/n M39818-2-574, {1974} .

TRACERS

MISCELLANEOQUS

{6} LG. MILLING SPINDLES, Various H.P. & Ranges, Excell. For
Planer Mills Or Lg. Profilers, 30/40 H.D., V-Flanged, ..., $POR

W.G.W. HYDRAULIC KEYSEATER, %" - 2%" Capacity, 3" - 20{‘&"
Stroke, Tooling, s/n 400-7518700, (1961)

AGET MISHOP, mdl VCL-), Biower, $/n 8726

F.J. LITTEL, Stock Wheel Machine, s/n 65981-59-3

SMALLEY GENERAL, Model 2TMD, Thread Mill, a/n 545 ., 53,9'50
(2) GIDDINGS & LEWIS, Tailstock, 4" Hole :
TREE, Mill Heaqd, Modei MH-4, %" Callet Capacity, 1HP .., 51,4l95
U.5. MOTQRS, Vari-Orive, 5 HP, 1770 - 11, 600 RPM .
NARTIN DECKER, 20.000 LB. Crane Scafe

GRANITE 24" x 36" Surface Plate, 4-Ledge, Floor Stand, s/n
Unknown

WILSON ROCKWELL, Hardness Testar, Mdil. 3-JR, s/n
4033

ELOX E.D.M., Mdl. 84C, 127 x 20~ Work Table, Ram Travel 8*, Elox
Power Supply, Mdl. NP5-20, s/n 730 $

MAC BEE, Flod Point Rolling Machine

PEDISTAL, Double Eng Tilting Carbide Table, 5° Whesl, s/n
tnknown

PRESSES * PROFILERS * TABLES + SAWS - TAPPERS
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Longitua de cizallado
Length :0 be shaared.
Scheriange.

Longueir 3 cisailler.
2060 - 0100 mm.

Espesor ae cizallada
Blucnsrare

Epaissear = cis: dier.
4 - 30 mm.

Thickness 10 pe sheared.

T

i

Longituc de cizallada
Length 10 be shea:ed.
Scherlinge.

Longueur & cisaller,
1.050 - 4.050 mm,

Espesar de cizallaga
Blechstitke

Epaisseur & cisadier.
2 - 10 mm.

Thickness to be sneared.

Longitud de piegada.
tengin 1o be folded,
Abkantlanga
Longueur & plier
1.300 - 6100 mm.
Fuerza.

Pressure.

Presskraft,

e
350-6.300 KN.

Anchura de cunvaco
Widih ba rolied.
Biegebreita
Largeur & rouler.

2300 - 6300 mm. : Mod. CCC.
Espesor de curvada

Thickess to be rolled.

Blechstarke

Epaisseur & rouler.

4 - 60 mm.

(reavoor)
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= _ANADOMAS DE CHAPA . Sateic s s it e sorliyrapiond froe e
METAL LEVELLING MACHINES ——— ——— fisediion P okl o |
HRICHTMASCHINEN Fapocanl [T Luigrat o e Essitient § rouer u::: sraue |
S IHINES A PLANER LES TOLES !
. CM-1 1.050 1 ] |
[eR— CormiiaiMMitne VAN .-t A ! Crryevy L CM-2 1.050 15 o)
e bla o - ADICE ] WAENIDE Martma.s Cainclin s oves BCiDs a2 : e e dAscque . CONSTRUC. Cm-3 1.270 2 ‘;}75 cMZ l
H MR-1 . 1.050 1 3 M,
Aplanaaaras de chaoa. Leveliers. Blecnrichimaschinen. Planeuses : b :Ezcu‘::;;ig,\ EMR-Z 1,053 ;.5 g;g |
[ - 1.27 .,
Nueve mogalos. Nine models. Neun Modelie. Neul modeles N CMA-3 2 '
AARASATE Capacidad. Capacity. Leistung. Capacité FAGOR cvz 2 000 13-47 4518 )
Espesor. Thickness. Blecnstarke, Epaisseyr 0,220 mm c cv2s 2.500 . 9-43 456 |
Ancno de chapa. Sheal width. Blechbraite, Largeut ge tdle: 600-1.000 mm o CONSTRUCCIONES cva 3.000 6-39 4,516 CONSTRUGCIONES
. Velocicad. Soeed. Gescnwindigkeil. Vitesse: 0-100 mmen " y VASCAS.S.A. cvas 3.500 8.37 7.5-16 VASCAS i
- ! 4 4.000 9,534 7,516
Aplanagoras ge chapa. Levellers. Blechncnimaschinen. Planeuses " cv -
Capactoad. Capacity. Laisiung. Capacitd i i 5 1.050-1.550(4) 153 ib} i
SONSTRAUCCIONES | Espesor. Thickness. Blachsiarke. Epaisseur: 4-38 mm. 1 CONSTRUCCIONES - TR-TRS 1.050.2.55017) 28 1715 l
< ASCAS, S.A Ancho ae ¢hpa. Sheat width. Blechbreite. Largeu? de 1die: 3,000 mm. | VASCAS . DISMA TRP 2.050.-2.500(2) 810 455 OISMA
velocicug. Speed. Geschwindigkeit, Vilesse: 6-7.5 m:min | TRA-2 1.050.3.050(27) 5-20 5,5-50 !
- | TRA4 10503 05027 630 £550 |
Aplanagoras ge chaps. Levellers. Blechrichimascinen. Planguses N .
Enr n se mednior ™ Accionamisnte menusl
Capacida. Capacity. Leistung. Capacité ' - Nu‘m:ﬂ.v.::n:'::“i i rszseics ::_'::m"*
AR Espesor. Thickness. Blechstarke, Epaisseur: 0.2-20 mm | SONAK i, Brlrn auraninaas, nomers on midsies © Commande 3 maw
v AQUINARIA, S.A. aAncho de chapa. Sheel width, Blechbriels. Largedr de tole; $:3-2.500 mmm : ) .
Velocioad. Speed. Geschwindigees?, Vitesse: 0-100 mumin i .
Aplanadoras de chapa. Levellars, Slechricntmascrinen. Planguses " .
Capacidad. Capacity. Leistung. Capacité: 1.250 x 6 E
INEAS Espesol. Thickness. Blechstarka, Epaisseur: 0.56 mm LASA
SUTOMATICAS Acno de ¢hapa. Shesl widtn, BlachDreite. Largeur de t0le: $0-1.250 mm
Velocrdan, Speed. Geschwingdigkeit. Vitesse: 0.40 mimin 254
BORDONADORAS
.z FLANGING MACHINES
: 2, BLECH-BORDELMASCHINEM
: “ MACHINES A BORDER !._ES TOLES
i
- u-:’“ ocel 7 O:Il‘r:r:d ::l: :.'lf:'
) ) S s ] Kot e s =
; oMz 4 0.80 150 (a)
3 CMZ 5 1,30 220 {a)
’ cMZ 6 1,30,° 280 {a) I
25.3 :
Lo 2,50 280 (a) 0.7 CM2Z
MAGUINAS PARA CURVAR LA CHAPA -4 Aot Mz b 250 as0 a) 0.7 i
3nEET METAL BENDING ROLLS = CMZ 7H 2,50 280 0.7 ,
ALECH-RUNDBIEGEMASCHINEN . CMZ ER 250 450 c.7 i
MACHINES A ROULER LES TOLES . CMZ 9 R 2,50 625 0.7,
Arahy . arbe Lrmrnar s — 7 [ - - Hlﬁb-w sniania menuw
. sy [ ! A T I v
e e o = ; Namd dmnee
Laigaus & rouier Epaistant & 1guter Moiew Wargue X Comanas & main !
\ Tt _— n ; W X
ARRIETA cCe 1.600-6.100 §-50 475 ARRIETA v . '
ccs 1.590.6.090 650 460 - ) .
cc 1050.3.050 215 0.75.15 ’ ;
CASANOVA Dc 2.050:6 050 10-700 1,592 I
AAFAEL PC 20506 050 10-100 19147 CASANOVA |
TALLERES oc 2.050-6 050 4100 ° 7.5-147 |
5
A = - 1




L esign features....models U150/U180/U360

U-150....tcrthe Small Coras

“ri5 compact machine meets the
r3mand tor small cores and molas
<t the highest quality ... ...... ..

U-180....tor Madium Size Cores
This machine produces she|! cores
and maotds that meel today's stangards
stlightness and strengih for modern

loundry production ...

1J-360....for the Large Cores
"-.smachine i3 designed specilically
" ir ne proguction ol {arge casungs
=+ providing low-cost precisicn shell
ccresand molds .. ... L.

+ P ox

(& SHALCO SYSTEMS
NE) RACIATS $I4TS CORPORATION

snto

September 18, 1950

LT LI U A

Mexico D.F. i
Subject: Shalco U-180 Shell Core Machine, Ref. s/n 3954-LH

*Phe following are current prices on the subject U-180 as furnished

to Siderurgica Nacional S.A. with options;: .

one (1) Shalco Model U-180 Semi-Automatic Shell Core Machine Gas-
Fired heater plates (2) 29" wide x 20" high

*3Srandar@ sand magacine capacity - 177 los.

«Standard blow capacity - 60 lbs.

*Standard pipe type side guards

*Single gas combustion system

sMagnetic relay control panel

PRICE F.0.B. OUR PLANT, MICHIGAN . . + » » $66,475.00

GPTIONAL EQUIPMENT

sputomatic sand feed system with 1,000 1b.
hOPPEL & + « o o = s s a2 o + 2 2 « » & 4
0 *sSingle cylinder, door ejector mechanism
Gas heater plates . « « + o« « » + « o @ .% 3,470.00
*Ram ejector sysfem - Gas heater plates . «% 2,337.00
*pual gas combustion system . . . . « = & .$ 3,865.00 |
*syater cooled biow plate . . « « « + + $ 1,615.00
*One set of magnets and ejector pins $ 275.00°

.% 3,300.00

TOTAL PRICE F.0.B. OUR PLANT, MMICAIGAN . .$81,277.00

continued

Gm’ozm 77
ORI/ TT704
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Awcriean Appraisil Assoviates

June 20,

1988
Page 3 ’

Forming & Fabricating Division
1i97 Mannheim Road

Suite 302
Westchezter, IL  B0153

Attention: Ms. Sue Grzetic

J=2 Motor Briven Board
Dron Hammers

Cagacity
1000
2000
4600

5000

J-2 Belt Driven Board
Drop Hammérs

1000
2000
3000
5000

Die Forger - Bull, #2.1-L-1

Size -

]

8
14
23

Prices
Effective

3/17/1586

$125,300.00
159,800.00
270,900.00

332,800.00

106,400.00
139,300-00
188,800.00

286,100.00

123,200.00
144,900.00
194,800.00

267,.000.00

Revised
Prices

135 300.00
TR E R
M2 Loz o

359 Lpd.gp

114 Goo oo
/50 Hédco
203 G20 o
309 CCo.co

138 3iT.
Lo Sb. it
190 700 oo
D02 /‘.: (T D
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SGLDADORAS LINEA MI{MILLER-INFRA) PARA ELECTRODO REVESTIDO DE CORRIENTE ALTERNA Y/0

DIRECTA, TIPO TRANSFORMADOR

PORTATIL Q-13% A {130 Amp. 20% Ciclo de trabajn)
Soldadnra proAtil non dos ranges de corriente para
soldas y tna salifa avviliar a2 120 Volts para eonectar
herramigntas.,

Las satidas para sntdar, san de ajuste continuo de
cortiente entre 40 3 130 Amperes, suficiente para
quemar glectrodo snave e 2.38 y 317 mm. (3732
y 1/8").

Se conecta a una red moenniAsica de 127/220 Volls.

THUNDERBOLT 225-CA (225 Amp. 20% Clclo de
frabajo)
THUNDERBOLT CA-CD (230 Amp. C.A. 150 Amp,
C.0. 20% Ciclo de trabajo)
Saldadoras de corsiente alterna y olra combinada con
corriente Allerna y directa. con ajuste continug de
corrlenie entre 30 a 230 Amp en el modele Thunder-
boll CA y de 30 a 250 Amp. CA, 30 a 160 Amp. CDen
el modeto Thunderbolt CA €D, queman elecirodos de
corrignie allerna en didmetros hasta de 551 mm
{7/32"") en ol mng¢talo 275 y hasta 5.51 mm (7/32"")
en el momenie Thinderboll GA-CN. nuema electrodos
de corrirnle directa con un diimeten hasta de 4.8 mm
(7732,
Se ronertan a redes monolisicas de 127/220 Volts.
60 Hz.

- _

MI250-C1 [7°0 Amp, €0 . 40% Ciclo de trabs]o)

MI-250-CA.CD 1250 Amp. CA-CD - 40% Ciclo de
leabajn)

Caldadaras iln eacsionds directa y ntea rambinady con

rarfiante direciy oy allerna - con ajusie ennlinnn de

rarriepta anln SR U0 Amp en el modatn ?ﬁn.r:ny

de 2ha 2050 Amp Gy 30 a2 300 Amp. CA en el mnde-

o 250 CAZEY).

neman electendns e enfriente allerna y ditenty hasia

de & 35 mm (1/4°') Conectables a redes monaldsi-

ras de 220/440 Vnits R0 Hert?

Aplicarionas Fstruclyras, padetla, instilules téeni-

ros linaag oo arnsareidn ¥ manteniinisnio,

1]

MI-3-300-C0 (335 Amp. §0% Cic'o de trabajo)
Mi-3-ANA-CD {400 Amp. EM% Ciclo de trahajo)
Snldannzan e enrrienie dirarty para frahajo pesado.
El moetatn M1-3-300 £ s ajusta eniee 30 3 400 Amp.
y 14 MY 3 AND-CN de 302 5200 Amp.

Ieal para aplicaniones en soldadora hasta un did-
metro de R 35 mm (1/4°7) y #n corte y escoplen hasta
un giAmeira da 7.9 mm {5/1R7°} se concelan a una
red trilsica de 220 4 440 Vols. /0 Hz.

MI-250-CA {250 Amp. - 25% Clclo de trabajo)
Soldadora de corriente alterna, servicio semi-indus-
Irlal. con ajuste continue de corriente enlre 20 y 260
Amp. Ouema efectrodos de C.A. hasta un didmetro de
5.25mm {1/4""). Se conecla a una red monoldsica de
1257220 Volts. usos: Mantenimiento ligero y talleres
de herreria.

SOLDADOAA DF CORRIENTE ALTERNA Y DIRECTA,
PARA ELECTRODO REVESTIDO 0 DE TUNGSTENO
(116)

ECOND TWIN AF (150 Amp.-50% Ciclo ds trabajo)
(60 Amp. CA, TIG-50% Cicio de
trabajo)

Sntdadora e corriente alterna y diracta para soldadu.
1as por los procesos TIG{GTAW) y eleclrode reveslido
(SMAW), Gama de corviente de soidadura de 10 a 150
Amperes, disiribuides en dos ranges burdos con ajus.
1e fino en cada uno de ellos. Equipada con anforcha
IF-200V con valvula de control de gas en el maneral.
Coneclables a redes monoldsicas de 2207440 volis,
60 Hz.

T
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Serra circular com eixo incli
Tilting arbor circular saw
Sierra circular con eje incl

» Protongaror para o eivo da serra
o Comandns na areq irontal
o Eficiente protetor

« Equipped with arber extension
¢ Frontal control
» Efficient saw guard

« Prolongador para el eje de la sierra
+ Comandos en |a drea trontal
» Proteclor eficrente

inable

AL R R
Serra circular com eix
Tilting arbor circular saw
Sierra circular con eje inclinable

navel .
{3627 vsp - rLAT
LAR- MEX DPF

MOD.RT-31/VEGA

ESPECIFICACOrS TECNWAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Dijrnelro normal da sersa
lcom riscador)

* Didimetre mAximg da serra
Isamm viscadrmn)

+ Diarnetro do luta da serte

& Dijmetrg da sera
tiscadnra lopeionat)

+ Didmetro de furo da serra
riscattara {npcinnal)

* Alura mAsina de corle
Isereg @ 250 mm}

* Altlora mdama de corty
iserra | 300 mm;}

* Allura maxina da corte
a 45* Iserra & 250 mm|

» Altura mirima de corte
a 45* (seirn & J0G mm)

= Aotacdo do eino da setrs

» Raracdo do eixo clo
riscadnr (nncional)

s Distdncia minma de core
entre a 58113 & & guia

* Distdncia maxima s cone
entra A Serta 8 B Quia
incluinrdo a masa adicionsl
{opcinnall

» Dimensdes da mesa

+ Dimensdes da masa
incluineto 2 extensdes
lopcionaly

* Alrura ta masa ao solo

+ Inchinagio da serra 3 dirgita

* Inclinagdo da guia angular
para anhot 0% fados

» Distdncia mdxima entrg
2 serras

* Pordncia do motor
ritasico - 2 polos

* Pesg linuido afwoximade

+ Saw blade diamerer
{wilh scoring)
* Mazimum saw hlards
diametar {withowt scodng)
* Saw hole diameiar

* Seonng saw diameter
loprionaly

s Scpring saw hole dismeter
lophignal)

¢ Maximum giriting Leight
ihsacte & 250 mmib

» Edaximium cutting height
iblade & 3C0 mm)

= “awinim cutting height
a1 45* (blade @ 250 mm}

= Maximum curting height
at 45* Iiade & 300 mm}

* Saw mthar speed

¢ Sconng arbor speed
tnnrionalk

* “law s clting distance
between hlade and tipfence

+ Murirunin cuiting digiance

beiween hlade and rip

frnce inchuling additional

thile {optiorsl|

Table dinsnsions

T ible denensions

wrluging 2 exiension

~ngs loplionat)

* Wuorking height

* Blade titing 10 right

= !Tiler gauge tilting st
L:olh sidas

+ Hasimuin distance

Letwaen 2 blades

Thiee phase molor

power - 2 palas

* Appron. net weight

* Citrnetro normal de la
siarra {con trazador)

* Diametro maximo de s
siarra fsin traxasior)

* Dismetto del agujero de
1a sierrn

= Didmatio del trezador
fopcianat} .

+ Didmatio del agqujero dat

trarsdar {opcionall

Alture maximg de corte

(simrra & 250 mmi}

Allura méxima rin corna

siorra @ 300 mmi}

Allura méxima de cores

& 45° (sierr & 750 mm)

Alturs mixima de coe

8 45* (sierra & 300 mm)

Rotacion del eje de la tiars

s Roracidn del rie def
t*aznr w lopeional}

* Distyncia maximi de corna
anitre lg siera v 1a guis

* Distancis ma«ima Ja cofte
ntre la sierra y la guia
incluyendo la masa
adicional {opzionah

+ Dimensiones te 12 mesa

Dimensiones Je i masa

inctuyando 2 masas

posiizes lopcional}

* Altyra de 1a mesn al suelo

* Inrlinacién de ta sierra &
la darecha

* lurctivacion de Ia guis

saqular en ambns los tados

[vistancia mixima enira

2 siarras

Potencia del moator

trifdsico - 2 palos

* Peso neto aproximado

. 250 mm
" 300 mim
25,4 mm
101,8 mm
25,4 mm
_15mm
100 mm
—53 rm
¢ mm

4500 rpm

3270 rpm

650 mm

$300 mm
TO0T23 mm

11002723 mm
863 rmm
"
45°
20 mm
6§0Hz SBCV/HP

50Hz 4CV/HP
192 kg

* Ajuste preciso da guia
* Permite a utilizagdo de

atiavés de cremalheira
fresas

+ Guia longitudinal: utilizdvel na vertical ou horizontal

¢ Precise rip fence adjustment through the rack

* |t allows the use of moulding cutterheads

+ Rip fence: used in a vertical or horizontal position

+ Ajuste preciso de |a guia a través de cremallera

* Permite 1a unlizacién de fresas -
* Guia longitudinal: utitizable en la vertical u horizontal

ESPECIFICACOES TECHINAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECHICAS

« Didmelio narmal da wera _‘- Savs blade diamater

* Didmaotro aoemal de ta sesra 350 mm
~ Didmetio mANimo da serea | ¢« Masimom saw biade * Didmsr maxima de i
diamuis r Sjeren 400 men
& Nidmetro do %o ds seres [ ¥ Saw Brlor diarmater * Cigmeiro del zin da la serrs 30 men
* Altire rasing (e code * Maximtun eutting hright + Allues mAaima da coite
1sei.a 1T 290 Ml {hlarte @ 350 mm} (siarta & 350 mm} 118 mm
* Ml I tama ge corte « Manithum cutting height * Ajlurs méxicna de corts
Iseird £ A0 memy {blada & 400 mm) {xivrra €1 400 mm) 140 mm
* Altura manims (g carts * Maxbnum culting haight * Alryrs maxima de come .
# 45° fsents £ 350 mm) ot 45* lLnade & 350 mm} 8 45" (sierra @ I50 mm) 80 mm
+ Allued mAxind de corte « Masimum tutling height = Al miéxima de corte
& 45° {errra & 400 mmi| 4t A5% Iblade @ 400 emirt 105 mm
+ AotaLoes Ao eixo da serra | * Saw arhar speeds
3G00/4700 rpm
* Disrancia miximn de carte | = Mavimum cutting distance | * Distancia méxima de e
entra a serra & 3 guia betwean blade and rip antre lu sierrs v |8 giig
fonce 850 mm
* Dimansfns da mesa * Tahle timensions ¢+ Disnansiones rn I» mesa 10081100 mm
* Dimensdes de mesa + Table dimensicna * Dimerinneg tla ly mesa
incluindo 2 extensdes including 2 estenz.on wictivendn 2 mesas
[ win,, s lontionall posiitus [opcionall 15001100 mm
* Altura o mirsa ap solo © { * Working height = Altara d¢ ls mesa ol suelo 850 mm
e InrlinAchn da serrs A * Blada Witing 1o fight * Inclinarién de Ia sinrra o
i i Ly rirrecha 45"
. 30 da auia anguiae |« Miter gauge tilting st ¢ Inchnacion de 13 auia
STTENTLY ] U ae B arntess s lados 60"
- OO LU . 1 elistange LRI ETII N T
2 seren . betwean 2 blvles 2 shareas 20 mmn
= Ponfdon i do motar = Thiee phasa manor = Potiingia del mntar
1tildsico - 2 poins pownr - ? pales rifdsico - 2 poios 7.5 CV/HP
B Fhgic e i erienadn o 2rpre pr wninty ® A et g tnar eln 543 ¥y
|




om mesa movel
Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa moévil -

* Indicada para recortes de tacos & pecas Je pequenas dimensdes
* Dupla aplicag3o: Esquadrejadeira e serra circula: de mesa

* Opcional: Motor monofdsico 2 CV

* Optional: single phase 2 HP n-nuint

* Opcional: motor monolasico 2 CV

* Indicated for parquet blocks and other small pieces making
* Double application: squaring and circular saw

* Indicada para recnnes de tacos y piezas do pequerias dimensiones
* Aplicacion doble: escuadradora v sierra circutar de mesa

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIUNS - CARACTERISTICAS TECNICAS

« Didmetrg maximo da gerza | * Marimum saw biarde

» DiAmetra méximo de s

diametsr sierra 100 mm
« Ditmetm do eivn da sarea | # Saw arbor dismeier * Didmatro dal eje de 1n siers 25,4 mm
* Alturs mAxims da corte * Maximum cutiing height * Aluna mixima de cora 8% mm
s Rotacho do nixo de seree * Saw arbor spoed * Rotacidn det eje de 1s
siarra 3200 rpm
* DixtAncia mAxima de corta | * Mavirmum cutting distanes | » Distdncia méxima de corts
enitn 8 sere 8 & gQuia between blade and rip entra |» sisrre ¥ la guia
{ence 330 mm
» Dimanades da mesa + Table dimnnsiong * Dimensioney de la mews 635:800 mm
= Ciirsn A mesa * Tahle stecks + Curso da ta mans 350 mm
* Alisirs ta mezs so wlo * Working haight = Allura de la mess M sualo 865 mm
* Inclinago da guia anguiar | * Miter gauge tiling m » Inclinacién de ia guis
para amhos as Iaeas both tides anguiar an amba ks (ados a8
* Potdncia do motor * Thiey phase Mo1od * Fotencia del motor
wiltsico - 2 polos power - 2 poles 1ritasica - 2 patos - I CV/HP
= Potdncia do motgr + Single phate motor = Potencia del motor
manolisico - 2 polos power - 2 pales monaofisico - 2 pelos
{epcionnl) lontinnall lopeionsl} 2 CV/HP
» Pasq liquido aproximado = Apirox. .=t waight + Prsg nsto aproximado 290 KUJ

Serra circular radial
Radiai circular saw
Sierra circular radial

d eI EETRR
rMens onEA(LTALLANA)

4276609 v -

¢ Parmite a utilirzacdo de fresas |

* Protecdo elétrica contra sobrecaryas
* it allows the use of moulding cutterheads

* Thermal gverload and no volt pretection
* Permite la utilizacion de frexzas

* Proteccién eléctrica contra sobrecargas

* Versatilidade: rxecuta cortes transve:sais, longitudinais e angulares
* Versatility: performance of crosswise, lengthwise and angular cuttings

* Versatilidad: ejecuta cortes transversales, longitudinales y angulares

:;‘{.ﬂ‘.’-\_

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICA! SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Moximurm saw olade
diarmater
* Saw arhor diametar

= Didmetro méximo da serrs
* Didmetio do eixo de sera

* Mayimum cnlting height
® Ni i num culting beight

* AJiisa méxima de corte
* Altura marimna de corte

a a5 a1 458"

* No1ngAo do sixo da sarra * Saw urt v speed (60 Hzl
160 Hzb

s Capacidarda de corts * Crovgecut 2apaiTy
lrangyersal

* Llaxirnnm crosanut
covarity loptional)

* takln timensions

* Warking hmght

* Mavirusn distance
hetaran 2 blad s

& A smndie Insk of motor
tilting frt chanfsted cuts

« Capacid yle miwima de
carte trangyeraal [opcronal)

* Dirmensies da & 1

= Allira da masa a0 Mo

* DiciAncia mivima entre
2 seiins

* Tenva putométicn da
i knagin do motor pers
cortes chanfiados

* A enty Ao by aca o
wahiecnie pora muhos o8
faeloy

* Ciesn gatario do

| E‘nhr.mle com tiave B ceda

e

o Army grqelas moyament
Al byith sirfeq

+ Hepdstork retation travel
with jor ko pvery 907

« Thenn phars rninr
4 pries

sertn Ha awntor
2 npirm.

niveane

e

* Altura mixima de corls

¢ Altura mixima de cone
» 457

« Agtarién dw =fe de la
wiorea (60 He}

* Capacwiaql e conte
Transversal

+ Caparidad maxima de
cortn transversal (opcionsl)

» Dimensiones de ts mess

= Alturd de 's mesa ol susko

+ Distancia maxima entre
2 siarras

* Traba AutomAtica de i
nclinacign del mator pare
cottes chanfinacdos

* Merienipatn elel henro del
caberat an ambos los
laslos

+ Cur=n giratario del cabezel
com traba g ¢ada 90°

= Prten-ia Ast matne
trilasia - 2 polos

350 mm

30 mm
102 rmwn

65 mm
3500 1pm
420 mm
§10 mm

741x1170 mm
815 mm

0% - A% -

45°

260

I CvArp




SErra CIrcular 1 HUILAlHNdD UG Colllid aULUi i uuou

Multiple gang rip saw

Sierra circular multilaminas de cinta automatica

!ETL e

e 1‘"!'

Serra circular com mesa maével

Circular saw with sliding table
Sierra circular con mesa movil

Kasy maval dohrdvel: miais espaco til

To (x8Ancin ~ dnimp e Cone anne

T

* Para producdo em larga escala

* Permite 0 uso da até

5 serras’

§ tssoses,

+ Nota: £ indispensavel o uso de um exaustor nesta mdqmna

* Specific for Yarge scale production
* Up to 5 saw blades

-

¢ Parg produceién en larga escala

* Permite el uso de hasta 5 sierras

L]

Note: exhauster use is mandatory with this emupment

Nota: Es indispensable el uso de un exhaustor en esta maquina

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECHICAS

¢ Midmeiro mirimo da serea
« Didimato do eixn da secn

= Oitemeren rin bucha
[l E BTN

* Altuca mdnima de corle

* Allura mAdima tle corta
usiulo 8 huhia
LoUER LUELY

* Hotagfe do eino da serrn

= DisiAncia misima entre
2 snrtas

* Disidneia eann o centra da
2513 o & coluns da hase

sDinensdes de mesa

* Cornprimtnlo minime da
marfeina

* Velggidails da svanco da
salnira lvariavelt

* Aluxa da awsy a0 wofo

* Poidocia tho molor da sera
trifasica - 2 pofos

* Pourgacia do motor de
gvingo - ilAsicg - 6 polos

¢ Pnga liquido aproxintaro

e Manimum saw hinie
champrer
+ Saw arbr diameter

* Blada holdet bushing
hameer

* Maximum cuiting beight

= Marimen cutting height
using e blads

* holder bushing -

* Saw mbar speed

* Manimum disiance
bevween 2 biades

= Distance betwaen _hain
cenler s bave column

» Tatde tlimensions
+ Minirnum wood lengih

+ Feed spand of 1he chain
{vatiatie)

» Warking hright

* Sow motor paywwer -
ghase - 7 powey

+ Femging inolor power
“three phase - § poley

¢ Appron. net weight

ihras

* Didtnairo méxima d8 la
arE

+ Diametro b aja de la
siedra

* Didmetre d=t tarugo
DOtLS. ginrray

* Altute maxims de core

+ Alturad maximna de cotte
usandg el tarugo
[ LRV T

= Ruticidn el gjn de ln
sirrra

= Dislancia méxima antre
2 sinras

* Distancia entra el centr
de )% cinta ¥ la cotumng da
ta basn

» Dunnpsinnneg de s megy

¢ Longitud minima de 1
matlnea

* Velocidad de avance de
la cima lvarintilal

* Alliva tla 1n minsa al wirlo

* Potencia del motor de ta
simren - sico - 2 polns

+ Potencia del motos del
avancy - Irilasico - § polos

* Peso neto aproximado

280 mm

40 mm

60 mm

B0 mm

70 mm

4400 rpm

190 mm

500 mm

1680x 1030 mm
" 350 mem

5 - 45 mimin
800 mm

25 CVIHP

2 CViHp
1700 Kg

J soss00 D FESN:

ESPECINCALGES

TEZHICAS - TECHNICAL SPECIFWCATIONS . CARACTERISTICAS TECNICA_S

» [Ndmang Aempl e warg
£ P par g

a [, bratin il mn A3 Beern
an, e by

» (HAmghn AD siva A ke

w ldrava An garca taradd e
{oprionay

» Dideiniin dn ahn 96 Hacador
Ideignah

» Aluig iy du corte
(ver:e 032090 nm}

v Mg mAnency de cone
famery v‘ " enenyy

o ANUrg mAnnna de eoce g 480
[ELE R F"l min)

8 Atipp mbuma de codm o 45°
[38trp €3I mm)

+ DislAncta misima sntrg
2 saeray

= Noiacdo do sing da serre

+ FOtAcAD 40 #lno 9o nscador
loprinnalt

» Cotrpetants mn-wo de totta

A AR R A iR s g iy
mf'lmnm 5 masa adcansl

ety | RAAn Lopie st

&AMt s mang ap wold
& lclansin A8 aqum b desite

hinac Ao da quis anguiar pare
1% e laskng

» Prilkeares oy mokne kddqicn

any

Duela aplicacan: esquadrejadeicra e sema circular tie mosa

< Arry it aprgimadn

» Marmum iting

a Smw blads dramster
{wilh e gongy

o Maranoasi s s Bade
Aramsan failhnnt 1ooeingy

* Saw piho dismpler

+ Seouny saw Ainatnr
optonaly

u S£orng Arbne discneler
{rpronal)

» Matamim ~uling haght
B12% N miea e

s Ramenum Enftpg herglat
{L3 300 nun Blatap

* Mavunum cunmig height gt a5

753 mem blagn)
& MAnmim cutlo | heht gt 4%
{LI00 mm biuse)

a Mavmum disignce between

2 blades
& Saw aibor apeed

* Scoving aibo! speed

Inplinnath
® MAnum efling binght with
hdwg 1able

* Manmum squsring ‘ance

capacay

* Misenym exfing d-stanes

Batwssn blade oA oo tencs

Balwuen bixde
fncluding Midnoea! tabla

dumer Sins, inchuding

AN w2 (el

o Appenaumsie nel waght

w D Irg normal da ts pan g
[Fon lehsarin)

. nmm-no el ira tador
irpe Dty

u Mamakg dal sle del trazedor - °
tepeionaly

& Allura mAsime dé corla .
(wmeta (1250 mmy)

& AMrd mAToma e coe
{siarra {3 300 mmy '

« Alra masime de corte & 4%
[Marea 1250 inm)

* Al mgeima de core B 45
{seira 100 mm}

* Di'aoCin mazimg enie
2 nmirag

» Pocadn del oje da b sherra ™ -

& Flotacen del a9 ded Itaredor .
(apcionaly Y

= Lorgitud mdnima d.l:nl"l .
<on 13 Maya movl | I

+ AT e e
I8 areay e guin dn e

T bh ety ¥ aeia
Sndala mmiaa e

In guia engulal #n
o bty
4 el matgr Ifbues -

o Fannnmra sprotmedo |

250 mm

J0¢ mm
25 4 mm

191,88 mm
5.4 mm

. 75mm
100 mm
53 mm

TO mm
4350 vom
8270 mm
1350 mm
2500 mm

850 mm

1300 mm
T00a723 mm

o0)x T2 mm
B63 mm

a5

Lh

dcvhp - 50 1
Scv-bp - R Hz
I0hg

Pinfennacdor para 0 eixo «da serra

Fniding slidinn lable: mare availabla space
Dl application: squating and circnlar saw
Fanipned with arhor evtonsion

Mesa mévil plegable maynr espario dispenible

Ag\hr:r‘l'ﬁn tinble: escuadracdora v sienra citcular de masa
© e A b g e o S

+/19+

Ja1g

ety ap sel
smeg pueg
214 ap seiuas

i

L FETS



Serra circular com mesa oved
Circular saw with sliding table
‘Sierra circular con mesa movil

* Indicada para esquadrejar pecas de grandes dimensdes
* Mod. RA-221/Jupiler-A: com canjunto riscador

* Mesa mdvel com movimentos suaves e precisos

¢ Indicated to square large pincces

* Model RA-221/Jupiter-A: with scoring unit

* Smooth and precise movement of sliding table
 Indicada para escuadrar piezas de grandes dimensiones
* Mod. RA-221/ hipiter-A: con un conjunta trazaciar

* Mesa movil con movimientos suaves y precisos

waz et 1] 313,

e

« Eqnipada com conjunta riscador

Dupla aplicagdo: esauaricejadeira e serra circular
e masa .

« Measa inovel com movimentos suaves £ precisas

-

Equippad with scoring unit
Doubte application: squaring and circular saw
Smaoth and precise movemnnt of siiding table

fauipada ron conjunta trazader

Apticz-ian dable: eseuadeadors y sinera circular
e mesa

Mesa mavil con movintientos suaves y precisos

rra circular com mesa movel
Circular saw with sliding table

A G 2570 0 uSD

MODSI

LA

A:220/:M)PITERY

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

¢ Dilimetre maximeg
LERLT

¢ Didmatro to eing
@3 seera

* Didmerto da sente
vscadora

* Dismeuto do eino
dn riscadar

* Alturs mduirna de gorte

* Aotagde do eirn da serra

s Rotachn dn eivo do
riseador

* Comprimanta mi=imo de
carte ¢ a s - mdvet

« Capacidarda masimy da
guin esauAdrejar s

o Distancin mixima de
€Ol PIlEA A <P e 8
gria da masa lixa

* Dimnansdns ra mesa linn

= Alturs da mesa Be saln

* Inclidagin da gria da
mesa fiva

+ Inrlinagan s guia
#iJuly para snlwos
as ladns

+ Peréincia da patlor de
oA - nldsico
2 palog

* Poténcin do motor do
riscadet - tritdsico
1 polos

* Prsg liquido aptomimede

+ Manimum saw blade
diametad

¢ S3w ptbor diameter

* Scoring saw diameter

* Scoring srbor diamater

* Maximum cutting hesghr
* Saw arboi speed

Scoring srbor spasd

* Maximum eutling tangih
with stiding 1able

+ Maximum squaring
fence capacity

¢ Maximum cutting
distarice helween blade
and rip Innce

¢ Table dimensions

» Werking hnight

* Rip lence tihing

v Miter gauge tilting
#1 both sides

* Saw notor powar - th-~n
phase - 2 poley

+ Scoring mntor power
theee phase - 7 poles

* Appran. not weight

s Didmatrg minima da 1
siets

* DiAmarco del nje da Is
RILIEE )

= Didrmairg del irazador

* Didmertra el ole
uaradnr

* Alrirg mAvima de cone

Rovacian det eje de ks

Sintrn

Rotaridn del ejn dal

{rprador

* Lorgitud mivima de
corie con In mrea mdv

» Capacirad mAnmna de 2
guia estiradiadors

* Dis1dncia maxins da
cnrie anten la sicita v la

dna la meca fija

ensionas da la mess

Alirn da ts romse ol

E T

Incinacidn Jw s guia de
la mesa fijw

Inclinacidn de (# guia
anguins 8n ambay

los 1ados

Porencia del motor de la
sirri s . ilisico Lo
2 polos

Parencis drl motor ded *
trazador - witdsica
2 paloy

*

* Pato nmo aproximado

Jupiter

50

30

a0
A000
2280
1800

100

1000x
S10

860
45

45°

Jipiter-A
350 mm

A0 mm
101,6 mm

25,4 many
9¢ mm

3000 rpm
9000 rpm
2200 mvm
. 1800 mm

700 mm

1N00x
510 mm

B60O mm

45"
45"
5 CV/HP
0.75

CV/IHP
760 Kg

MAquina mastrarda rom gpaionais-
Machine shov:n witiy oplionals

Miaquina ilustrada con

opcionalas

ESPECIFICACOES 1ECNICAS - TECHNICAL SFECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

o« Didmairo mAnsmp
da serra principal - ure
754 mm

« Didmetro da serrn
macanors - uen 75,4 mmy

» Profundidade mjxima
da Cone A 900

+ Profundidade maama
de eorte & 25"

o LBrgurs mavinid s
fertarmenta principal

s Aotagors . grira

pringimalarea tise ardorg

Compelinento Midximo

e ende rom 8 geis

esnuasmeiariata na

DO%i S trasetia

Comprimerto meAslme

de ¢coils com e guid

exrquartieyar! "y

posiria thantetrz

« Conacictarge mdxiimn dn
giia ssauadiejadeins -

» Dstinea rmasitma sitre

SSPUIA R BQIBA

Tongntrrlinad

Dimengdes da masa

ling

Ditnipoiafieg da mesn

midvel

Pimrnaderg ds exl sntio

ds meta mavek

.

Potdorin do mMor
{tril4sie n)

Feso lopide
aptoxiinada

» Maximum diamete: of

mainsawblade «

25,4 nin dia. hole

Scoring blade diameter

- 354 mm dia holn

» Maxirhum depth of cut
8l

« Maxitmgm depth of et

at 45

! avitnum widih of

“mio

Spendy - niain

blade scaring biadn

+ Elawinars lengrh <0 cut
with C1nss cul e a
(e fr pOsitian

- Maximym lengtl of gyt
with rrass cur lenca in
luarware pasition

» Marimym rrosd &
fence capacity

+ Mavimum tip feare

capacily

Fixed late size

Sliging tabls xire 7

Sliding 1able ext=nsior.
sirm

« Motor powni (t,en
alase) .
« Approx. net weight

¢ Didmetro maximg de 1a
sierea princinal - agujero
€1 254 mm P
» Didrmeiro sl trazador -«
squjrio V3 25,4 mm
« Protundidad maxima da
care a A0r
« Pretundidad maxima de
€arie g 45
+ Anthur- mAxima de lg
herraminenta principal
« flonarinnss - 10y
prinripatirazadng
s Longitud imasimas de
Forte ann la guia
es.adranon en s |
1 O4irAn trazeen
« 1ongitntd mArima ¢a
coita can ka guia
recundradan en ly
_poairian defantag
¢ Uapa, Dt mbriona de
I3 guia ecrnadoirine

I3 sinera v 13 guia de la
ey lige

o Divinpminnng de ls *

¢ Dimmnsiones dela *
meaa mdyil

» Dimmnsgiones deg

mdvil |

s+ Potrpeia Aal motor
itrifani o

+ Pusirnlo aproximado

prolongadut da ls mess

= Distanc’a miAxitne antig 7

mees Nin C

30508270 ripm

T00 % 723 mm
2050 x 160 mm
o060 ¢ 1385 mm

4 HP -SNHy
5HP -0k

250 mm
1006 rmm
5 mm
53 mm

0 mm

500 mm

1A50 mm

2500 mm |

650 mm

457 kg

.JO*_'r

wAG

pusg
SeLRG



* Opera dois lados da madeira samultaneameme
+ Conjunto riscador
» Opcional: morsa pneumética
. * It works simultanecusly two sides of the piece
\ * Scoring unit
' * Optional; pnaumatic vise )
» Opera dos lados de la madera simultaneamente
*i ¢ Conjuntg trazador
- * Opcional: morsa neumatica

| Serra cwcular esquadrejadeura dupla com rlscadores
— Double squaring-circular-saw-with-scoring————
+. Sierra circular escuadradora doble con trazadores

H20500.00 s

/

ESPECIFICAGOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

« Diametro miximo des
warres

+ Difmatio dos #ixce das
serey

+ Dismatro das serces
riscadnras

= Diamrire dos eixos dos
riscadores

= Alturs mdzima da corte

* Altura maxima de corte
s 45°

* RAotagfo dos eixos da
eerrny am 50 Yz 8 60 Hr
respeclivamenta

* Largura mAvima de corle
* Largurs minima de corte
* Comprimemo maximo
ir corte
* inclinacdo das serras
+ Poténeia dos motores:
- SAITNY PIINCIPAis
2 matores tilfdsicos
2 palos
- serin risgadoras
2 matnores Iriltsicos
2 poloa

¢ Prao Houide sproximado

¢ Maximum saw biades
diametar
* Saw arbors diameter

* Scoring saws dismaier
* Scoring arbors diameter

* Masimum cutting bsigt ¢

* Marimum rutting heighy
at 45°

+ Saws arbors apeed Inr
50 Hz mnd 60 Hz
respactivaly

+ Mrvimum gutting width

* Masimum -utting
fength

* Blagdmss lilting

* Moot pawer:

- main saws « 2 thren
phass moiars - 2 poles

- ErOting saws - 2 three
phase molors - 2 poles

* Appran, nM weight

« Didmetro maximo de -
las yimerup

¢ Didmetro de los ejas de
lnx =imrenn

* Didmetro da loy sigrres
trazadorey

+ Didmetio de jos sjes de
los traradores

¢ Allura madime e core

s Altyurs mixima de cone
a 45"

» Rntacifn de loa sjes de
las sierras en 50 Hz y
60 Hz respectivamente

* Anchura Mdxima da cone
+ Anchurg minima da corts
« Longitud mixima de

corte
+ Inclinacidn de Yas seras
* Potencia de los motores:
- sigr1as principaley

2 matures trildsicos

2 polns
- sinreas trazndoras

2 matores trilasicos

2 poios

* Pesa neto aproximado

5 5 CV/HP
0.75 075
CV/HP

540 1760 Kq

Tetrn  Tutra-A
380 380 mm
1.3 68 mm
200 200 mm
30 0 mm
90 90 mm
50 50 mm
2800 7800
3400 3400 ipm
7500 3100 mm
245 245 mm

2600 3100 mm
45 450




eokilipehiduciiad
Surface planer
Cepilladora

Easily adjustable tables: Practical lever
sysiem

Equipprd with rahbeting ledge .
Aluminum lips holted 10 the main  tables
are replaceabte to compensate lor wnar
Puerfect finishing: cutterhead with |hwe
knives

» Mesas fegulables con facilidad: Practico
sisipma de palancas .

Equipada con mesa auxitiar para
rebajamientos

Puntas de las mesas en aluminio para -
facilitar la reposicidn

Acabado periecio: Eje con 3 cuchillas

Desempenadeira
Surface planer
Cepilladora

* Altp acabamentn: eixo com 3 [acas

* Maior sequranga: facas com protetores

* Sélida construgdo: basa monoblaco

» Perfact finishing: threa knives cutterhead

s Safety: knile quard -

* Salid construntion: monobloc hase

* Altn acahamienin: sje ran 2 cuchillas

e Mayor segroidbied: cochillas con protectoree
¢ Construcciivn solidas Base monobloco

Mesas facilmente reguldveis: Pratico
sistema de alavancas

Equinada com mesa auxiliar para
rebaixos
Paontas das mesas em alumlinio nara

fariliz i1 a reposigio

Alto - rabamento: Eixo com 3 (anas

ESPECIFICACOES TECAICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS |

-

Camprimento rotal das
MUsas

Comprimento de mesa
dianlesrs
Comprimenio ga nesn
Cruscira

Largina das mewss
Aliyra dg mirsa 90 solo

Comprimenta da guin
Mura da gina
Inrlinacdo da quis pata
armhns ts lartlos
Cidmierig o p1eo
potratatas.

Nunserodn lirss no sxo

Aniacdn do cixo
perta-lacas
Pralundidade ml-lma
de conie

Pottacia de molor
tlasico - 2 polos - 63 My
Foréncis do motor
1ilasics - ) polos - 50 Hr
Prsgliguido Apraxinnato

+ Oweral fengit of latles

Length ol infeed 1able

tengih of gulleed 1atto

Tabi s width
Waiking height

s

Ferte Irngih

Funtd heighl

fraee Ulting sl bath
sidet

Culterhead dismete

Quantiy of kpives

Cuntgthead speed

« Maximum depth of ot

a Three phase motor
powet - 2 poles - B0 He
» Thine phase maror
qrpweer - 1 poles - 50 Hr
+ Approx, et witigh

.

Lonaoitnd tatsl dn Isy
mesay .
Langitud de 'a mesn
delaninrg

Longited do (s mess
Treserty

Anchura de bas mesas
Allurm de ta mesa sl
sunla

Longitud ¢ 1a guls
Alurs d= 12 guis
Iaghitaeisn de Is guis en
winlins 1os arlos
Ligmetrg sl mje
patla-cirrhillas
Cantitiad de cuchillas an

4n del rie
paneg-tuchilas
Prolunnidad mavima de
cone

Potengin del matar
Trit4sico - ? potos -
Paorencia (el moloer
trifasico - 2 pelos - 01z
“eso nntn aproxineailo

vl Hy

0418

1410
167

610
150

ane
914
127
a5
85,7
3
5500
17,7
075

.15
135

DJ-20
1949 mm
1067 mme

1l mm
200 mm

B mm

914 mim

127 mm

45

85,7

k]

5500 rpm
15.8 mm
Z HP

1,6 HP
190 kg

/

T T
4w,

o

LTt L

ESPECIFICACRES TFCHIGAS - TECHRICAL SPELITICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

rprsay

® Conprimenie da mexg
duarming

* Donngrimento gda mpas

1A%,

Largura das masess

Conuprimnenio da puia
Allyen da guis
Initinac3o da ane
Diametis do eiro
prta-lacay

137 3¢ 3523 mmi
nacdo do eizo
ot Tacas

-

curln
Tidnrin do motos
nitAirg - 2 poips

s PotAngin itn malnt
Aniey - 7 puning
]

= Compuienenio fnia 14

Aliara a inesa no soin

ooy el facas ne eivn

Fredundidacds mArima d=

idn B rinactn

* i1blag widih

* Yubing height

+ Frnce lengely

* Fance hmignt

* fence tilling

= Cunarhesd dismeler

Quanitity ol knivey
(315323543 i)
Cntierhead speed

.

Thems phase motar

.

Apptar, nat waight

+ Langih of infeed 1ahle

= 1~nath of owined tnhia

Marimum depth of cut

——

* QOvargll tangth af 1a* Imo.

priv.et - 7 poles
s Sinngle phuige mvior
wivwer - 7 poles inp tonall

= Lnngitud 1ninl e 1ae
Mmeens

* Lon=ine] c'a In mase
tetantey

* L] de 1 mesa

LSl

Apchurn fla ik mesas

Lamgitad cle |n guiia
Aliurs de (4 guia
nacitny e In gule
PiAmeten ot g
norts curhillag

IR PRETR ]
Retaridn dnt eja
pra-guntullag

mm}

cone
Fnisncin Asl motor
Hasice - 2 polos
Frtsncia de) mator
minaideica . 2 palos
[oper onalt

Al de la miesa ot suelty

4 antidad da grchilles on

Mfondreiad mdskms de

o Fpen int yanvimacde J

1AN0 mm
BO) mm
BQ pn
350 mm
T80 mm
730 mm
120 enm

45"

100 mm
3

4000 rom

8 mm

3 Cvinnr

sejopedan
Slauf|d a0eUng
. sesjapeuadwasag

i



o 1 IdIHd UCosi I Vooduciiu
s Thicknesser
« Cepilladora desbastadora

* Permite desengrossar pequenas pecas
L]

Base removivel para facilitar o transporte

s Masa fixa

Fixed table

It allows to work small piaces
Removing base to facilitate transport

Permite desbastar pequerias pieras

s Base removible para facititar el transporte

Mesa Hja

ESPLCIFICACLES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONG - CARACTERISTICAS TECNICAS

.

Larguia maxima dn corte

Allura masima de corte
Altura minima de corta
Profuntlifade masinia
dn corle ¢am Malor
trifasico

Profundidade maxima
de corie com maotor
monnfasico
Compomenta minimag
da mateira

Velgeidaie de avango

Didmelro do eixn
porta-facas

Nummmo e lacas no eixo
[REFLTS EERLTLT

Rutagac do.rnixg
porla-facas

Dimionsdes da masa
Didmieted dos rolos de
avance

Prifucia do moror
itdsice - 2 potos
Palsncia do motar
maonaldsico - Z polos
foprignal]

Peso llgquida aproxinyado

Maxinnim cutting wdth

Maximum Cuiting hnight
Munimien oy ) heigihn
Maxmum d; b of cut
with thiee phose molor

Maxinium de;ith of gl
with single phase mator

Minimum woud length
Feed speed
Cuttmihead diymater
Cuantily of knivng

(In250332
Cuteerheaul sreed

Tabln dimensions
F rallers digmeiet

Theoe phage molor
powei = 2 paies

Swmgle phase moipr
power - 2 paies {foplichal}

Approw, nel wright

o Anchura mawima ds
corte

Anurs miviina de corle
Allura Minsia de conn
Pralundidad mdnima de
corte fun motor trilasico

“-%e

» Profundidad maxima de
corte CON Mmetor
monatasico

Lnagstud minima de '
madrra

s Vetooidad de gvance

Diametic det oje
petia-cuthitas

Cantidad dr cuchillas en
el gjm {3n25u33] mm)

s Rolacian del nje
porig-cuchillzs

Dimensiones dn la mesa
» Didmetro ce los rodilias
i avance

Prtencia det motor
infagicu - ) polos
Potencis det motar
morolasico - 2 polne
{opcional)

» Puso nelo aprevimada

330 mm
150 mm
3.2mm

4,7 mm

3.2mm

2063 mm

B0 Hy - 5.7 m min
50 Hr : 4.6 mumin
7 mm

3

60 Hr - 6100 rpm
50 Hr - 4RRO (pin
330x418 i

50 mm

Imr

1HP
16D kg

laina desengrossadeira
Mhicknesser
Cepilladora desbastadora

= pMaine robvstar: melhor desempenho

+ fivo porta-tacas nuadrado com 2 facas
s (}piional: eixa poita-facas endonda com 3 facas
+ linh strength: better performance

* Sauare cutterhean with 2 knives

s Oprional: rgund cutterhead with 3 knives
« Mayor robustez: mejor desemnpefio ]
+ Ejo porta-cuchillas cuadrado con 2 cuchillas .

* Opcional: eje porta-cuchillas redondo con 3 cuchillag .

4

ESPEGIFICAGCOES TECNICAS - YECHNICAL SPECIFILATIANG - CARACTERISTICAS TECNICAS

Lagura maxima de rorte
Allura maqma du corla
Alira ninima e coda
Protynidade manma

da cial»

« Coinprmunty minima

Ja madaira

Velgoidarthe e Avangn
Nidrnatio Jo niag putla-
lacas - irarky - 2 tacay

[ Y

« (rdmetro Ao aivn pnn-
lagas - redonuo -
S lacas {opaonal)
Actan sy to eikg
poda- tacas
Mimencdne da masa
» Entnetio dns rokos
g avance
. Hame - Ja oloe da mats

-

» Poténriadomolor trifdsicn
.

a Doshiiepin apeosnieia

. - . ae s

-

Mawnimun guitling wigih
Maximum cullng hanght
Lunmom culting heighy
Eaninum depth af cul

Minimitm wood lenglh
Fards spasds
afteihaad hamalar

sguare - 2 knives

Cutterhaad drameler
st 3 knivies {optionall

Culletbe1d spasd

Table dimensions
Feed rollers diamete:

Cuanily ol bad rotiers
Trag phase molor POwear

.7 prilng
Apjirse nat waighl

.

Anchura indwima da conteg
Al 3 manma Jo corte
Alipad mirima rfa Eorta
Peelondidad mAavma

¢n ol rin

Lontylu? minima de

la haterg

Valocutariud de avance
Oiam

2 enghilas

Didinaiio dal eie
parta-cue hiias - rgcdondo
3 curhellas inpairnaly
Rolacidn del oje

por4 cuchillas
Dimensicoas de 11 mexa
Chamalin g lof ftabillos
dr aiance e
Canidad de mdilos de
Ja mAsa

Pelengia del malat
1hissien « 2 prakng

Peso nain apenaimado

nehilas - cuadradg -

400 mm
220 mm
amm

8 mm

290 mm
50 mimin

125 mun

123 mm

4000 rpm
AN0¥AIN mm

0~
?

TYsfvun
[




Fidilnd uesel iyl ussdui d
Thicknesser
Cepilladora desbastadora

* Levantamento automatico da mesa
» Calcador seccionado

* Protecio elétrica contra sobrecargas
* Automatic table raising

* Sectional chipbreaker

Plaina desengrossa
4 face planer

Cepilladora desbastadora de 4 caras

ESPECIFICACCES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS . CARACTERISTICAS TECNICAS
= Largura maxima de corte |~ Maximum cutting Widih * Anchura ma «ma de corle 407 mm
"+ Largurs minima e corte = Minimum curting winih * Anchura minima de cons 30 mm
® Altura mAsime e L0tte = Maximum curting “eight = Alturs maxima de coria 200 mm
* Alturs minima de corre . -um cutting heigi *+ Alfurg minima Je corte 5 mm
+ Profundidards maxima de + Marximum depth at cut & Prolyndidat maxime o .
core corte 10 mm
* Comprimantg minima da = Mimimum wood lengih » Longitud minima de Ia
madeira madara . 400 mm
+ Aotacdo dos einos = Cuttechesds speed » Aplacion de los ejea
pona-faces . prrig cuchilias 5000 rpm
* Vejocidades de avanco * feed spends « Velocidaries de avance 10418 mmin.
* Ajtusa de cone gos = Cutiing height of vertical = Aliura e corte du los
cabegoles poria-fncas cutierhaads caberniey porta-cuchilas -
varticais verlicaley 100 mm
* Didmetio dos furos rdos * Hole 1 diameter of ver+jcal ¢ Didmarro de Ins sgujaros
cabaecotes porta-dacas cutterhegds de los cabazales pone-
varticais © e hillaw vertizales 30 mm
» Didrmelin da eimo vis. ¢ Dizsmater ol upjrer « Didmgio c= Ae porta.
Facas superior - quarth ado cuft~thgad - squara cuchiliag superor
2 taras 2 kniveg cuardiaio - 2 oichillas 125 mm
& Diamewn do #ivo porta. + Diumeter of uppet * hamatto sl eje porta-
facas supmiior - (esdonda culterhiead - round cuchillas supenor
4 {acas lopei~all 4 knives |optionall reviondo - 4 cuchillag
{oprinnall 123 mm
= Didmaro das nrharotey * Dimynedar ol vertical * iYivetg e kos caberales
= . priia fanas wartic ne cuitethpads - so e paet couchillas varticales
s [evantamenic automaticn a mesa aua-liadg - 2 lscas 2 knivas crddiados - 2, ¢uchillas 125 mm
* Protegdo elétrica contra sobrecargas = Diameiro dos cabegates * Ciamernr of vartical * Didrieteo da los cabazeles
. . L = pona-1aces verticais siheads - round pona cuchiflas verticalea
= Acinnamento individual para s motores aconda . 4 tachs ey loptionall redonda - 4 cuchilas
» Automatic table raising lepeionn!) lopcinaait 123 mm
: * Didmatio do erxa O * Diametar ol lower * Didmewg del #je porta- | .
. .”18"_“3| overload and no voit protection facas infgm:f . md‘ndo cutierhead - round cuchillas infariar « redondn .
+ |ndividual contnt for the motors 3 taces 3 kitivng C[!)_c;-nm"n" S 120 mm
. . [ & Fuone i + Dibinerin fn loy rodi
* Lavantamisntn automatico da la mesa LAt dos rofos de Pt callars inmater poma "_'f" e a8 mm
« ProteceiGn eldstnga contrd sobtecargas « Polencin total s Total power = Potencis torsl S, 36 CV.HP
» Accionamiento individual para los molores + Peso liquide aproximarde * Approz, net weight * Peso neto sproximado 1650 kg

* Calcador seccionado

Thermal overload and no volt protection
Levantamiento automatico de la mesa

* Proteccidn eléctrica contra sobrecargas

ESPECFICACOES TECNICAS - TECHMICAL SPECIFICATIONS . CARACTERISTICAS TECNICAS

s Larguta maxirna de corte * Maximum cutling widsh = Anchuta maxima de corte 630 mm
* Alura maxima e cnrla = Maximum cutting height = Alturs méxima de corte 220 mm
® Allura minima de cL.1e = Minimum  cutting height * Allura minima de rore S mm
+ Prolundidade mauima de * Maximum depth ol cut * Profundidac méximas da .
cona corte 10 mm
» Comprimento minimo da * Minimym wood lengih * Langitud minima 3 la
madeita madera 280 mm

* Velgaadades de avango
+ Diametrn (lo eixg

porla-tacas porta-ruchilas 120 mm
» Munere e [acas no aixp * (uantity of knives * Canticad de cuchillas en

13235:5630 men|) 13x35x630 mm) el gje 1 1 35x630 mm) 4
* Ro1acdo go eixg » Cutterhead speed * Rotaciin det cie

porig-facas o rta.cuchilas 5000 rpm
= Dimensdes da mesa » Table dimensidns * Uimtnsiones e 18 meda 3900 mm
* Didnetre dos olos de * Fead rollers damater * Diametio de ks rodillng

AVange da avance T mm
* Mamero de rolos da mesa | » Quantity of bed roilery * Cantulad d= rodillos da

) la mesa 2

* Poténcia do motnr * Three phase motor * Polancia del mator”

nfasico - 2 polos powsr - 2 poles. tritAsica - 2 polos 10 CV/H"
% Peso liquide aptoximada + ABprox. nat weiqht » Peso neto aproximado: ' 780 Kg

* Feed speeds
* Cutterhead diameter

* Vetocidades de svance
s Didmewn del oje

7.5/14 nrmin

* 04 K

T



PUTOUILH O LI et roea
Horizontal drill
Escoplo horizontal

MOD: RI-16/RUBY.

» Duas rotacdes

* Facilidade de movimento: sistema de bucha telescdpica
* Morsa excéntrica: rapidez na fixagdo da madeira

* Two speeds

* Easy adjustment: telescopic bushing system

* Excentric vise: quick wood fastening

» Dos rotaciones

* Facilidad de movimiento: sistema de buje telascdpico
* Morsa excéntrica: rapidez en la fijacidon de la madera

ESPECIFICACOES TECHICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Dimansdes da mesa

s Didmeirp miximo da haste
da broca

¢ Comprimente mixime ds
broca

* Piotyndidade maxima do
entalhe 1asgol

¢ Comprmanio maxirme do
entalhe lrasgo?

* Cursg vertiral dz mesa

s Agtagdes do ging dvore

= Poténcia do molor triasico

polos

* Poléncia do mnior
monoldsico - 7 polas
lepcional

* Prso liguido aproximacto

* Table dimensions

+ Maximum drill shank
diameisr

* Maximum drill tangih

* Maximum slot depth
+ Maximum slat langth

« Vertical table stroks

+ Shalt speads

¢ Three phase motor powst
2 poles

* Smgle phase malor power
2 potes {oprional]

= Approx. nat weight

» Diinznsion~y de |8 mass

« Didmetrn maximo de s
#sea de ba broca

s Lonyittsd mAxima de s
broca

« Profundidad mixima del
entuliy (1as00)

* Lorgitud mAxima del
entalle (rasgol

= Curso verticet de la masa

*» Rotaciones ded sje-drbol

* Potencia del motor trilisico
2 polos

* Potrngia del motor
manalisico - 2 polos
{opcionsl)

* Paso nelo aproximado

230450 mm.
16 mm

200 mm

150 mm

230 mn

180 mm
300074500 mm
2 CVINP

2 CVIHP
HoKg

Furadelra horuzontal oscﬂante sem| automatlca

Semi-automatic horizontal floating drill

Escoplo horizontal oscilante semi-automatico

« Alta capacidade <> produgiio

¢ Indicada na produgdo de pecas em série
* Rasgos com até 110 mm entre centros
* High production capacity

+ Indicated for line production

+ Slot up to 110 mm between centers

* Alta capacidad de produccidn

* Indticada wn la produceidn de piezas en sarie

* Rasgones -le hasta 110 mm entre centias

/

ESPFCIFICACOES TECNITAS . TECHNICAL SPECIFICATIONS . CARACTERISTICAS TECNICAS

+ Dimgansties ddp ansa

* Didmetro da hasie ds
naca

* Prntundidade méxima do
entalna (rasaal

« Cumgeiinenty indximo do
enry'ba lepniey)

* Curse veniacal da mass

a dachnpgdo da v are
arnting on lados

. (Hr'ilachn A nanddd por
minuio

L3 ﬂnru(.'lu fdn #*lwo.Arveorg

® Bt i b et e tril ysiey

s

® Fovu liepuido apenvim o

= Tablg chin-en<ions
® Dol shank hastae

= KMaximum slot -fepth
* Marimum slot lergth

= Vertical table stroke
* Tobla titing AL bk sides

* Chuck D;rllla!mn' pet
[ARET ]

* Shah spaad

& Tlhirea phass molnr peowwer
4 potes

s Appeax. neat weight

» Dimencvied da by masa

= | fArnatin e 18 asta da ls,
bre.ca

+ Protundidad maxima dul
entalle (123gol

+ Longitud masima del
antalle lrasgol

& Tapgn uerticad de (8 mets
» Inclingni'n da ta inesa an
ambns o arloy

& Retavitne oled sje-drbol

* Prpunyria dol mojor inldsico
4 juobia

» Py neie aproximadn

210x30C mm
1T mm
75 mm

110 mm
90 mm

o

219
BONO rpm

2 CNV/HP
4J0Kg




Respigadeira de 2 eixos

m

Semi-automatic tenoning machine with 2 spindles

Espigadora de 2 ejes semi-auto

matica

* Espigas radondas gu arredondadas totalmente acabadas
* Capacidade: Espigas ¢com até 120 mm de comprimento
* Indicada na produgdo de pecas em série

* Perfect finishing in round or rounded tenons
* Capacity: tenons up to 120 mm long

* Indicated for ling production

* Espigas redondas o redondeadas totalmante acabadas
¢ Capacidad: Espigas de hasta 120 mm de longitud

* Indicada en le produccidn de piezas en série

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Dimensdas dn mesa
* Cursa vertical s mesg
* Curso hotizental ds mesd

* Inclinagio da mesa

* InctinacMy da guia parg
ambos & ados

¢ Comptimanio maximo des
Pepngny

* Largura mAxima das
Bepigay

* Exprasurs mixima day
asiigas

* DidineAtio miime da seirs
{tuto X 75 4 mm}

* RetnAn do sixn 08 Serra

+ Altira méxima do corra
da seera

* Didevrird do cabegote
porta-facas

¢ Rotacin do cabecols
porta-facas

* fizo do cabacole ports.
{acas {cone morsal

* Dimensfies das facas

* PoiAncita do motor
nilasico - 4 poloa
* Pesa llauido aproximado

* Table dimensions
* Vertical tabim stroke
+ Hosirontal 1able strake

* Table tilting
® Miter gauge tilting at
both sides
+ Mnrimum te.gth of tenons

* Masimuni vivith ol tennns

* Maximum thickness of
tanons

& pavimnm spw biade
dimmnmtee (hote F 29,4 tnm)

* Saw arbar sped

¢ Mazimum cutting height
of aaw

* Cuttarhead dismetsr

* Cutteshand speed

* Culterhead shaft Imorse
apret b
* (imenvions ol knives

+ Threw phase mnios
power - 4 pales
* Approx. net weight

* Dimensionas de 8 meza

* Curso vertical de |8 mesa

+ Curso horizonisl de la
mesa

= Inclinacién da la mess

» Inclinacién de {8 guis an
ambos tos fados

* Langitud manima de las
aspigas

* Anchurs mixims de las
eSPiGRY

* Exprsxura mAxima da Ins
AR

+ Didmetio mAximn de I8
sint1a (agujern @ 254 mm}

* Rpiacion dal wiw da (3 sinrra

+ Allyra mdxima del corte
de la sierra

« Didmetio del cabezsi
poria-cuchillas

* Aotacion del cabezel
porta-cuchillas

* Eje del caberal poria-
cuchillas ieono morsal

* Dimensicnas de las
cuchullas

= Potrncia del motor
1ritAsico - 4 poloy

= Paso nelo aproximade

410430 mm
150 mm

950 mm
15*

a5°

120 mm
300 mwn
60 mm

750 mm
3000 rpm

80 mm

115 mm

4000 1pm

4

I A1 20 mm
¢y e
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Spindle moulder
Tupi moldurera

Tupia moldurelra
Spindle moulder
Tupi moldurera

« Facilidade de regulagem: sistema de bucha telescdpica

+ Duas velocidades

* Opcional: guis micro-ajustdvel @ mandri porta-pingas

+ Easy adjustment: telescopic bushing system

* Two speeds

+ Optional: micro adjustable guide and collet chuck
* Facilidad en el regulaje: sistema de huje telescdpico

* Dos velocidades

* Opcional: guia microajustabla y mandril portapinzas

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFIC, T4 345 - CARACTERISTICAS TECKICAS

» Dimensdes da mesa

» Curse dtil vertical do
aino drvore

s Mdneno do wixo
pirtasercas 8 fresay

* Lomprisnenid ail do sixg
porta seieas @ fasas

» Didineiro do eixa rasgado
porta deirasnentas

* Nimensdes do tasgo do
e pana-ieramentas

* Rutagies do ving-drvore

+ Cons maosse dn eixo-Arvore

+ Poléncia do molor
wildsico - 2 polos

= Peso flauido apreximsdo

* Table dimensigns

* Uselul vertical spindle
stroke

* Spinele diameter

* ENMective spindia length
« French spindle diameter

* Slat size of french
spinidla

« Spindie spaeds

* Morse tapar

* Threa phase motor
powear - 2 poles

s ApproA. net weight

¢ Dimerisiones o la mesa

® Cursg unl vertical det
eju-3rbol

* Didinerrn del ris
PCrLa-Tierrgs v hiasas

+ Longiturd utd o #je
porta-sierras ¥ Iresas

= Didmeiro del ris rasgada
pona-hattamientas

* Dimensiones iiel 1asgo dal
ej® poria berramisntay

* Aptacionas del eje drbol

v Cano morse del rig-arbol

 Potencia dal motd:
wifdsico - 2 pohs

* Besy neto aprnmimado

700x700 mm
75 mm

30 o

#100 mm

32 mm

8180 mm
4200/5100 lprg

ICVIHP
174 Kg

* Facilidade de regulagem: sistema de burha telescopica

* Duos velocidades

¢ Opcional: guia micro-ajustavel e mandril porta-pingas
¢ Easy adjustment: telescopic bushing system

* Two speeds

* Optional: micro adjustable guide and collet chuck
* Facilidad en el regulaje: sistama de buje telescopico

+ Dos velocidades

= Opcional: guia microajustable y mandril portapinzas

d

ESPLOIFICACOES TFCNICAS - TECHNICAL SPFCIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

+ Dunensiing da masa
+ Curso Ot verticad do
girn d1vnre
+ Didmictra do sinp
porLg seiras e feesag
» Comprimento i o
&0 POara serras o fresas
» Dismnire do aicn rasgarto
prrta-driramentas
® Dimenz3ng dee rasan rdn
ey O3 fetr wntas
* Hola des o o
o o naren gl eteny Arporm

L TN RN T 1)
tobi gl
o e i dn Apeosimade

+ Tahl: dimansions

+ Usefyl vertical spindla
strokd

+ Spind's diameter

+ Fifectiva spinttle length

= Franch spindla diamrtse

* Slot sizw of french il
* Spirdle speeds

* Rlrwsrt Lopet

& Tlyon phos ntor

powet - 2 poles
e Appx nel weight

+ Dimensionas de 13 mas

» Cimso Gtit verticat Jat
ejr divod

» [nametro del ej
pona-xiereon y frecas

* Longitud utid ol epe
potta-sintens v fresas

* Didrewen del e rasgado
EONa-heirp e’ ay

» Dimensinries (' 1argo ded
Fim porte hetramientas

* Relacipoay dnl sje-Arhnl

® Cowrn mnran s s doond

Pty ool g
iritdsien - 2 poks

+ Pesa nntn apenvimartn

950x 1000 mm
170 mm

3¢ mm

95 mm

50 mr.

Bx8B mm
4000560 rpen

5CV/HP
500 Kg

* 57 ok




Fresadora supenu vuplauuiu
Overarm router
Fresadora superior copiadora

MQD.’RU.

o000 LD
-60/XAVANTE

* Acionamento pneurndtico do cabegote
» Versatilidade: 2 velocidades

* Pratico mandril porta-pingas

* Pneumatic headstock drive

* Versatility: two spaeds

+ Practical collet chuck

* Accipnamiento neumdtico del cabezal
* Versatilidad: 2 vetocidades
+ Practico mandril portapinzas

/

%

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHRICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

» Dimensdes da mesa * Tahla dimensions = Dimensiones da la masa 450,600 mm
* Distancia antre o centro da | + Distance between Center ¢ Distaricia sntra el cantro

iMramenta ¢ & coluna of too! and basa ¢olumn de Ja hartamientes y la

di base columna de |3 base 500 mm
& Cursn vartical da = Vertical tool stroka ¢ Cursa vertical de la

letramenla herramienta 70 mm
* Curso vertical s mesa « Vertical 13ble stroke * Curso vertical da 1a mess 90 mm
« Rulaciles do sixg-drvore * Shalt speeds = Rotaciones cet aja-Arbol 9000/ 18000+ pm
= inulinardo da masa * Tatde tilting * Inchnacidn de is mesa 45*
» Allurg maima enira o * Maximum haight barween * Altura méxima enite of

mandiil e 3 mess chuck and tabie maorik y 13 mesa 175 mm
» Capacidadle do compressar | * Compressor capacily » Capacidad del comprasor

to#s 3 onin) teuw. e/ min) tpids3rmin] 10
* Prrisdn da trabalho * Warking pressure * PresiGn da trabato

{Ih/ pol L) e /ind) |lih-‘pulg2} a5
= Pniéncia do motor * Three phasa motor s Patencia del mator

tifasico - 2 polos power - 2 potes trifasico - 2 polos 3 CV/HP
+ Poténcia do motor = Single phase mataor ¢ Potencia del motor

monotisica - 2 polns powart - 2 poles monofasico - 2 polcs

topsinnall leptional) iepcional) 2 CV/HP
* Peso liquitto sproximada * Approx. fiet weight * Peso nulo aproximado 205 Kg

Fresadora supenor 00p|adora
Overarm router _
Fresadora superior copiadora

¢ Liniformidade de acabamento

* Oprional: aciopnamento pneuméitico do cobegnte

* Opcional: mandil parta-pingcas

* Finishing uniformity

* Optional: pneumatic headstock drive

= Optinnal: collet chuck

* Uniformidad de acahamientn

= Opcinnal: pccionamisnto neumdtico del cahezal &
¢ Opcional; mandril portapinzas

EXPECINNATONR TFCHICAS - TFORNICAL SPECIFICATIONS - CASACTERISTICAS TECNICAS

= [Nmensing da miesa ¢ Talte dimansions s Disnensinnes de 18 mecy 7002750 men
* st i entee 0 renng * BMistante helween canter = Llistanch) Pire of centrg

da farampnia = 8 Culung ol toal and base colurmnn dm i harritments ¥ la

da hase catynna de s base 605 mm
* Cuesp verticst dn & \rortical ton) stroke » (Larso vertical de In

taria-en1a hatramients 190 mm
® Lonreay s ertical da masy » Varricat table stroks * Curso ver.ical da la mesa 175 mm
o Roragfa do givorAraa * Shalt speed = Cotacidn dal mja-drhel 18700 mpim
CRULTR TRNTE LN FRT T 0 ® Tabig nltheg g binan A o g mesa 45*
® Alpierg midenpa snles g Mot haght hatwsan ® Mtuead mdnima aotre sl

mandtl & 8 mesa chuck an 1 tatde manuil v 14 masa 225 mm
= Pordncin do motor ® Three phese motor * Potencis -lel mator

triasico 2y nles per { pules 1ilAs; 2 noloa ICu e
e o W e s Rranan pee sy itk . F1av
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Lixadeira de tita com disco
. Belt and disc sander
Lijadera de cinta con disco

# /j?é-ao v'.f} FL P

* Lixamentos em Angulos com opgdes diversificadas
» Guia angular: ajustavel até 45°

¢ Mesa adaptdvel sobre o disco ou a fita de lixa
* Angular sanding with diversified options

* Miter gauge: adjustable up to 45°

* Table suitable to abrasive disc or belt

* Lijamientos en ngulos con opciones diversificadas
* Guia dngular: ajustable hasta 45°
* Mesa adaptable sobre el disco o sobre la cinta de lija

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIEICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

= Dimensdes da masa da lina

= Dimensdas da masa
pequeana

* Didimeten das polias

* Largura daa pelias

* Dimensdes da lita de liza

* Velocirdade da lita de lixa
* Inclinacdo da mesa granda

= Inclinagan ¢a masa
pequena para amhos as
lados

* Didmetro do disco de lixa

= Rotacdo do disco da lixa

* InclinacAo (1 guia angular
parg ambos ns lados

*Patdncia do moror
witdsico - 2 polos

* Potdnesg do motor
munotdsicn - 2 polos
lopeional)

¢ Pesa Hguidg aprormado

¢ Sanding tabta dimensians
+ Small table dimansions

* Putleys diamaiar
= Putleys widih
= Sanging beln dimensiouy

* Sanding belt speed
* Larpa table tiiing

* Small talie tiing a1
both sidas

« Sanding disc diameter

* Sanding dis¢ speed

« Mitsr gauge tiiting at both
sidus

& Theae phase motor
power - 2 poley

« Single phase motor
power - 2 poies {optional |

* Appiax, net veight

* Dimenzior as de i3 mena
de ls ks

» Dimensinnas de 1s mesa
pequedia

* Didmatro de Ins poleas:

= Anchura re las poleas

* Nimansionys de ia cinta
da kja

+ Velgcidad de 13 cinta da lija

* Inclinacién de fa mnsa
grande

* Inclinacidn de 'a mass
pequeda sn ambos ko
lados

+ Cidmatre el disco da fija

* Potucion del disce de le lija

* Inclinacién de la g .iin
#ngular an amboy los lados

* Potsncia del mater
trifasico - 2 pokoy

* Porencia det mntor
monefsico - 2 polos -
{opcional}

* Pesu nalo Jproximado

1564539 mm
148x298 mm
100 mm
166 mm

150X 1500 mm
795 m min

90°

454

100 mm
2300 rpm
45

1.5 CV/HP

1 CV/HP
80 kg

;...‘\ (=8

=T W""‘E

leadelra de f|ta
Stroke Sander
Lijadora de cinta

1 aterales construidas en hierro colado

e Mesa ram guias telesedpmcas,
proparcinninda precision y libertad de
movimientos al operardor

e lapare supenin e la cinta de lija aveda
talimenre anayada, pormitinndo el
liiamiento e cantos

e Espacio totabenta Blre debajo de 1a

mesa, para parmits ellijamiantn de cajones

+ O+

S Ly

A#zi

Laterais ronstruidas em farro findido
Linga com guias tehesagpicas,
proporcionando precisaae libeulade de
movimentos do operador

Parte superior da fita de liva tatalmente
apoiada, permitindo o lixaimento s

biordas

Espaco totalmente livre abnixo da mesa,
para permitir o lhamento dde gavetas

Framaeas huilt in cast iron

precision and freedom
the operator

e Telescoping table guide bars, giving

aof movements for

Upper portion of the sanding belt is

complelely supported.,
sanding aperations

2llowing edge

Complnrtety free space voder the tabie to
altow sanding of drawers

ESPRCIFICACOES TEGNICAS - TECHNICAL SPECIFICA TIONS . CAUACTERISTICAS TECNICAS - ST/RQEY
« Dunsnwnes gamesa o Tal''s dunensions o Dimengicnes de i mega © 800w26800 mm
e Lucso vortical rla mesa e Verucat straee: of the a2 Cuise vertical d* 1a mess | B !
a e 500 mm
w Curan heriranial da « Ngrizantal stroke of the ® Curso horenntal de e " : -y
it Latite nesa Ci . 00 mew
s Ditmetrn day palias & Fiehl pulley giamater & D 3melrn de las poleas | 750 mm
@ Putoydo das pahas » Hulp prbley speed a Antacinn da lsy potess BO0HE: 1130 rpm
&0 Me . 1400 rp!l!
« Comprimentn s lita fa * Sandiag haly tength o Lregitud de la cinta dr “
liva ) liyn - Min: 1000 rlml
§ Ml- 1300 mm;
s Lacanra da v de tivs « Sancling hrit width « Anchure de la cinu o i -q,"
[T R ma =) lije fm#nmolk 1150 mm
o Vebw itule dalits de lira = Sanding Hel speed . inar

Potdnriafin motnr . 4 .
palos

Voluine da rmbistaaem
eArLing desonprlacs

Buen lingi-ta .

Mnins pownr - 4 poles

Shipping dimensinns
£ pay kroaetied Snwn
e iy

Flat g yghg

LTS rone Asaoper v e

Faso noly jony,

,“ ]
Velumen de 2 smbals
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lorno manual
Wood turning lathe
Torno marue} cePmson -

mehlAt-1200

tens cEmJpvro CE/HExnsin)

O il

kil

Quatro velocidades criteriosamente
estabelecidas

Equipado com platd traseiro para pegas
de maiores didmetros

Barramento em ferro fundido

Four speads precisely settled

Equipped with rear face plate for larger
pieces

Cast iron bed

Cuatre velocidades criteriosamente
estabelecidas

Equipado con plato trasero para piezas
de diametros mayores

» Barramiento en hierro colado -

*

ESIECIFICACOES TENNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECHICAS
« Dhstdncia enire ponios » Distunce butween « Dislancia #nte puntos
cunlereg . 1320 mm
« Didmetro toraegvel « Swing over bed s Dismeiro admissible
solirn 0 Brarraimpenio scbre gt barramiento 406 mm
e Didmera totngavel » Swing overtool resibase o Diamutry sdmessibla
sohre o suponedanspera sobre el scpone de la
edpery 305 mm
a [Hametro tarnedvel no s Swing on outboard » Didrmnetro ardmissible an
alard raseng spindtle el platg i-asrio G0 mm
» Ratagons du gixg drvare s Seundie spreds « Rotaciones dal ejs {0y 1200°
1900 2320 rom
s Dfamelra do platd « Diamueier of reae bace + Didmetrg del plato
[IETYRIT - Plate tieserg 350 mm
» Didmutro do plaid * Quametar af [ront face s Dismetro del plato
dravign B plate datanterg 200 mm
s Canes dg tivo.-arvore n « Hearlsinek and ratsiock » Conus ocl ej= arhol y del
o conlra-punn fmorsel taptrs (morse) cabezalt il imorse) N2
s Fuso du rvo-divore » Hollow headsiock « Orificio del ¢je arbal
spnielle G158 mm
a Cwiso da nangg da s Ram iravei e Curso el buje del
COPIr Dot cabeza il 80mm
« Poltncra tta morar + Threa phase molor » Poiey . noter
1ifdsico - 1 prlos powit & yoles trildsico  « polos 2 HP
& Pusplinuidecagigeimado a Approx. aet weight « Pnso netg aproximado 220 kg
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Fieiiod idiauiied dutiilducu vollig i llvu

Automatic thermo-electric hydraulic press

Prensa hidraulica automatica termo-eléctrica

li'mentador de avango
Stock feeder

Alimentador de avance

* Excepcional capacidade de produgdo
* Painet de comando com protecdo elétrica contra sobrecargas
* Sistema hidraulico da mais avangada tecnologia

* Exceptional production capacity

* Excepcional capacidad de produccidn
* Painel de comando con proteccitn eléctrica contra sobrecargas
* Sistema hidrdulico con la inds avanzada tecnologia

* Control panel with thermal overload and no volt protection
* Hydraulics system of the most advancet! technology

ESPECIFICACOES TECNICAS - TECHNICAL SPECIFICATIONS - CARACTERISTICAS TECNICAS

* Qimansdas day pratos

* Abertura mixima snire os
dois piatos lizos

* Espaco entre-
compartimantny:

- Com 1 prato mdvel
{2 compartimenios)

+ Com 2 pratos méveis
1] companimanios)

+ Com 3 prslas mdveis
{4 compartimenios)

- Com 4 pratos mdveis
{5 companimentas)

* Forca maxinag total

& Pregssdo nos pratas

* Didmelre dos ctindros
hidradlicos .

= (luanticlacle de cikndros
hidraulicos

* Cursa dog cilindros
hidraulicos

+ Temperatura méxima de
trabatho

+ Heguisgem do rele da
lempo

* Poiéncia do motor
tifasico - 4 polos

+ Peso liquidy aprovimado
¢om 3 pratos méveis

» Plate dimensions

¢ Maximum opening
berwaen two fiked plates

* Space betwesn
compaiments:

* With 1 moving plare
12 companimants}

- With 2 moving plates
13 compartments)

- With 3 maving plates
4 comparments)

- Wih 4 maving plates
15 comnartments)

= Max=imym pressure

‘» Plawe pressure

* Fistons diameter

= Quantity of pistons
= Fistonn siroke

* Maximum working
temperaturg
» Tiine relay sdiustment

* Threw phasa molor
pawer - 4 poles

* Approx. net weighl with
3 moving plates

* Dimensiones ds los platos
¢ Abariura mixicrts enire lup
dos pfatos fijos
o Espacios erire
compariimiantos:
- Con 1 plato movible
2 compantimientosi
- Con 2 platos movibles
13 compartimientos)
- Con 3 piatos movities
(4 compartimientost
- Con 4 plaios movibles
{5 compartimienios)
* Fuerza maxima totel
+ Presidn en los platos
* Didmetio de los pisiones

+ Cantidad da pistonas
v Curso de los pistones

¢ Tomperaiurs mixima oe "
trabajo

s flequlaje det reld de
1iampa

= Poicnria det motor
trifasicn - 4 polos

+ Pasa neto aproximado con
3 plates moviblas

1200% 2300 men

450 mm

210 mm

130 mm

90 mm

60 mm
120.000 K
4,34 Kg/em.

145 mwn

4

450 mm

90°C

0-60

4 CVIHP

6500 Kg

Utilizagdo na posigao vertical, horizontal

e angular

Rolns de avan¢n com anéis de borracka

intercambidveis
Opcional: 8 velocidades

Warking on vertical, horizonial and

anguiar pasition

Easily reptaceable feed rollers with

interchangeable tires
Optional: 8 speeds

Aprovechable en |la posicidn venical,

tiorizontal y angular

Rndillos de avance con anillos de caucho

inlnrcambiables
Qpavanal: B velacidardas

to

FSFLCIFICACOES TFONICAS - TECHNICAL SPE TIFICATIONS - CARACTFRISTICAS TECNICAS

Vologuiades da avdanga »
Brnulagem vertical .
Hagubageay hariramal .
110308 de avirgo -
duriuey dos rolus de -

avanga
Curse vartical dos roles .
dr avanco

Poténecis de =atnr {1 .
velreidach:s) .
Paso nuide

freding sperds
Vartical ailprstment
Hotizomal sdustmem
A Fending roliefs
Feed +otict width

Frening roller veriical
slrpke
Motor power (2 speeds)

Ner wright

R R N

Yehuidadrs de avance
flag-ilaje vertical
agulay horiganial

J tndifus do avance
Anchura de los rodillos
da avance
Curs~ouertical de [os
rothlions ge avence
Paro-cis d=l motor {1
veloidades)

Pesn ners

3615 3N m'mm
200 mm

500 mm

(M1 mm

45 mm
0 mm

0,508 HP
e kg

* £1 *
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Guia angular
Miter gauge

Gufa angular \

Trava do volante
Wheel lock
Traba del volane

Vvolante de.ajuste da altura da serra
Saw blade raising wheel
Volante de ajuste de la altura de 18 sieria

Serra circular com eixo inclinavel

Tilting arbor circular saw - Sierra circular

Protetor da serra
Blade guard

Protector de ta sierra

" Guia
Rip fence
Guia

AN

Mod. RT-40/ PLUTAO

con eje inclinable

Prolongador ds apoio da guia
Rip fence support extension
Proiongador de apoyo ae ia qula

Rip fence lock
Traba de 13 guia

“Manipulc fie mcw'nmentacéo da guia
Fence adjustins knob .
Manipulo de movi.'nentacién de 'a guid

Trava do volante
Wheel1ock
Traba de! voiante

Vaolante de ajuste da inctnagdo da serrd
Saw blade tlting wheet
‘Volante de ajusie de la inclinacion de 12 sierra

* 62 *




____Amolador semi-automatico
Semi-automatic blade sharpener
Afiladora semi-automaética

Monipulo acionador do movimento horizontal do moto-esmeril Volante de regulogem do alturo do ssmeril

Emery wheel horizontol run lever
Manipule accionader del movimiento horizontal del motar-esmeril

Esmaril
" Emary whesl
Esmeril

Emery wheel vertical height adjustment wheel
Volonte de regulaje de la cltura del esmeri

Chave eléirica
Electric ywitch
tlove eléctrica

Dispnsitive de reguingem de tensdo da fita de ago

Fita de ogo
Steel bond
Cinta de acero

/

Steal band tension regulating devica  ° Mod. RY"O/ REAL

S

Dispositive paro regulaje de lo tensidn de la cinta de acera

* (3 *
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BAND SAW
SIERRA DE CINTA

sirela,
/Esirela-A

SERRA DE FITA
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Serra circular ras radial

Radial saw = Sierra radial

Manivela de ajuste da profundidade de corte

Demth-of-cut adjustment crank

Manivela de reguiaje de ta prolundidad de corte Posicionador do movimento giratério do cabegote
' Headstock rotating positive stop

Limitador del movimiento giratério del eabezal

Posicionador para cortes a 90° e 45"
Positive stops for 90" and 45° cuts

t

i-: 43'5& 5

i M Posicionador para 0 movimento angular da se
Limitador para cortes en 90° y 45° o ! P 0 ang

Blade tilting positive st
Limitador para el movimiento angular de la sie

Mod. RR-35/GALAXIA
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LIXADCIRA DE FITA
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'_TA A_DRADORA
“MOP. FH-270
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Plaina desengrossadeira de 4 faces
4 face planer - Cepilladora desbastadora de 4 caras

Painel das chaves de comando elétrico Saida de cavacos Guia da madeira
Electric comirol panel : Chip chute Wood guide
Cuadro de ilaves de comando eléctrico Saliga de virutas - Guia de la madéra

¥ 69 x

Valante de regulagem da altura da mesa do eixo porta-facas inferior
Hand wheel for table height adjustment for lower cutterhead
Vaolante de regulaje de la altura de la mesa del eje porta-cuchiilas inferior

Maola de pressdo
Pressure spring
Resorte de presidn

Mod. RM-44/ESMERALDA-4

¥




PLAINA DESENGROSSADEIRA
THICKNESSER
CEPILLADORA DESBASTADORA

ke b ms e e e c sk eean e - . . . .- - B TRt —
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Furade|ra horizontal oscilante semi-automatica

Semi-automatic horizontal floating drill
- Escoplo horizontal oscilante semi automatica

o Mandrif porta-brocas
o Orilt chuck
' Mandril porta-brocas

Morsa excéntrica
Excentric vise
Maorsa excéntrica

Limitador
Stop
Limitador

Limitador de profundidade do rasgo

/Slo: depth stop
Lirmitador de profundidad del corte

Alavanca do movimento horizental da mesa
Table hurizontal movement lever
Palanca del movimiento horizontal de s mesa

/

\ . . .
Vnlania tfe ajuste do movimenio vertical da mesa

T able vartical movement adjusting wheel

Volanie de ajuste del movimiento vertical de 1a mesa

[/.od. RI-11/SIDERAL

* 71



Resplgadelra de 2 eixos semi-automatica
Tenomng machine with 2 spindles semi- -auiomatic 120mm
[Espigadorade2ejes semi- -automatica

Conjunte da morsa excéntrica
Excentric vise ossembly
Canjunto de lo mordaza sxcénirica

Mondril porta-locas

Tool holder head

Mandril porta-cuchillas

o P Guia da modeira
Wood guide

" Guia de la madera

Limitador da modeira
Wood stop
lim;!adcr de o madera

VYolante para regulagem do dngulo de inclinoggo da mesa
Table 1ilt adjusting whee!
Yolante para regulaje del dngulo de inclinacidn de la mesa

Mandril porta-{erros
Sow holder head
Mandril porta-sierras

Mod.RO-30/ZENITE

Valonte de regulagem de abura de conjunto da mada
Teble assembly haight odjusiment wheel
Vnlaonte de reguiaje de lo oliura del conjunto de la mesa

—

Alguns exemple: de trebnlhos gue podem ser executodos
Some sxamples of works thot con be performed
Algunos ejemplos de los trabojos que pueden ser reclizad:

* 72 &



A Plaina Moldureira modelo Mi-160 foi projetada
e construida dentro do mais aito padraode  °
Tecnologia tndustrial de fabricagao, para
assegurar a maxima perfeigao na execugdo de
trabathos continuos. '

Toda estrutura & construida em ferro fundido,
combinando estabilidade, solidez e recurses
que garantem acabamenio de alta qualidade.
Maquina compacta e versatil, especialmente
indicada para fabricagio em alta produgio de
forros, assoalhos, tacos. lambris, rodapés e
molduras com varios perfis.

A MI-180 & uma maquina totalmente blindada
pois tem todos os corijuntos dos eixos e da
matorizagao lixados na base, eliminando
qualquer tipo de vibragao,

Fara methor qualidade de operagao da madeira
a MI-160 possui sua mesa de entrada com
1200 mm de comprimento.

| ke g ek s manm o

" The Planer and Moulder model MI-160 was
derigned with the highest pattem of industrial
Manufacturing Technology to assure maximum
Fededlon in executing continuous work.
ts structure is built in cast iron, combining
stendiness, strenght and features that assure
high quality finish.

Corapact, solid, specially indicated to produce
ceilings, Aloerings, parquet blocks, wall panels,
baseboards and various profiles.

The MI-1G0 is a totally shilded machine and has
- all spindles and motors fixed in the structure

eliminating the vibration.

The MI-160 has a 1200 mm infeed lable for a

better quality of woodworking.

La Cepilladora Moldurera modela MI-160 fué
prayjectada y construida con lo mas alto nivel
de Tecnologta Industrial de fabricacion, para
asegurar 'a maxima perfeccién en la ejecucion
de trabajos continuos.
Toda estructura es construida en hierro fundido,
donde estabilidad y sclidez son recursos que
arantizan acabado de alta calidad.
laquina compacta y versatil, especialmente
indicada para fabricacién en atta produccién de
lambril, rodapié&, molduras, machiembrado, etc.

La Mi-160 es una maquina totaimente blindad,
todo sus conjunlos de gjes y molorizacion son
fijlados en la base, eliminando cualquier
positilidad de vibracion.

Para mejor calidad de operacion en la madera
la MI-160 tiene Ja mesa da eptrada con

1200 mm de largo.

v 71+
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_Fresadora superior copiadora

Overarm router
Fresadora superior copiadora

Torre limitadora da altura do cabegote
Hearsiock height stop turret
Limitactor de la altura del cabezal

Volante de ajuste da allura da mes:

Table height adjustment whee

; ; : i j | i

Afavanca de regulagem da altura do pino de guia Voiante de regulaje de 1 akura de la mes;,
Guide pin height adjustment lever

Palanca de regulaje de |a allura del pino de guia

Pedal de comandn do cabegote
Hearstock tise and fall control pedal
Pedal de comando dei cabezal

Mod.RU-60/TUPY
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L EON #EILL, 5. A. ///HOJA: 2072

Procesado E) : GQIOA/QZ LIBRO TECNICO CON PRECIOS

SIERRAS CIRCULBRES PARA MADERA,

{{INGLUYEN D[SC0 v GUIR]Y,
) ] | ChF, | 2L B1fm.

WLCODIGD | CATALOGO [NOTA e CORIE Déaco EIE MOTOR RE- [ﬂE u‘

Bl LWSA | P R E C | O |PROVEEDCR|NG., maecA__ | NODELO _1__~___, S (1,88 LOPENDARLE Q§A|
5180526-8| 2,087,972 SCa-¥ 1 F. PagER |OE HHNL0|1HLLiuna‘E136 200 (B} JI&F (578 )|3/4 C.F.; 2 P0L055i | 211191
S1680374-9| 1,641 441 12 H VERASIEGUI [DE BANCOY LHCLINARLE L90 250 (1071116 (5/8° )|t C.F.; 4 POLOS |59 | - 05030
S160377-7) 4,715,313 25 -~ - JVERRSIEGU]JOE FiS0 |F1FA 1170 1450  (187)§22 (7¢/B°))6 C.F., 4 POLOS 234 | 25039}
NOTR ERRR COM EL EJE DEL DISCO INCLINAALE R 45 GPADOS.

{1y St
[2) ESTA SLERRA FNCLUYE: GUARDA BROTECT:RA PARA EL DISCO.
{3} ESTRS SIERRAS INCLUYEN: MESA INCLINABLE A 45 GRADOS y GUARDA PROTECTORA PARN FL DISCO.

o SIERPAS CIRCULARES  CON ESCOPLEADOR, PARA MADERA. (DE PISO),
DICD

LWSA PRECTID
50020-9 §,998,401 CATALACO PROVEFQOR: «<<¢ SEH-3 >»» HARCA: "MEPRISUSA® . 130182
COno $1ERRA CIRCULAR: CAP. DE CORTE 12Tmm, 55';; DIFENS. BE LA FMESA 710 x ©1%5mm,
COMO ESCOPLEADNRA: P/BROCAS MASIA 172", {2.1mm., DIMENS. DE LA MESA 460 = 180mm.
CARACTS. GRALS.: DIAN. DEL EJE 25,4mm. (17]); HESAS AJUSIRBLES, PES0 250 rgs.
SE ENTREGA CON,: 10TOR DE 3 ©.F. 220/440V. y GUIA INCLINABLE.
NOTA: SE RECOM[ENDAN DISCOS DE 350 A 3Somm. {10~ A 14")

VD -

S 80378-0 7,321,581 CATALQGO PROVEEDOR: ««< SCE8-3 >>» NARCA: “F.PRBER™ 2t1191
COrw) SIERRA CIRCULRR: CAP, DE CORTE 100mm. (47 )3 DIMENS, DE LA NESA -~
€OMQ ESCOPLERDORA: P/RAROCAS HASTA------~--= ; DIMENS. OE LA MESA --v=-=mc-e
CARACTIS. GRALS.: DIANM, DEL EJE 2%.4mm. (17} =---==--co-e-- PESQ 200 Kgs.

SE EMNIREGA CON,: PMOTQR DE 3 C.F. 220/440V., y GUIA INCLINNBLE,
NOTA: SE RECOM[ENDAM D15COS DE 150 A 3S0mm. (6~ A 147)

SI1ERRAS CIRCULRRES UNIVERSALES. PARA HMADERA. (DE PISO) '

“VERASTEGU] ™
v CODIGO
g LWSR PRETIO
5 60381-3 5,731,345 CATALOGD PROVEELOR: << 18 »>> . 050391
. COmo SIERRA CIRCULAR: CAP. DE CORTE L1Amm., (4-1/27), CON OISCO DE 2S%mm.(14°) y-
T0mm, (2-3/47), CON DISCO QF 200rmm_ (87): DIHENS, DE LA HESA A9D x 490nm,
GULA INCLIHABLE A 45 GRADOS; DINNETPO OEL EJE: 22mm. (T7/8")
CO10 CAMTEAQORA: AMNCHO DE CORTE 100mm. (47}, PROFUNDIOAD HAX, CORTE 6.2mm. (1/4)
DIAHETRO DE LA CRAEZA (MUNMECO) DE T3mm, (2-7/87)
COn0 ESCOPLENDORR:; P/BROCAS MASTA 1727 12.7mm.; "PROFUNDIDAD BMAXEHA™ O CARRERA
TRANSYEPSAL DE LA NESA: 203mn. (87); LOMG, PAXIM O CARRERR I|ONG.: 67mm,
CARRERA YERTICAL DE 145rm, (§-11/16")
CRRACTS., GRRLS : YELOCIDAD DEL EJE DE 3580 R.P .M,
MESAS DE LA SIERRA y LN CANTERQQPA- ESCDPLERDORG C/MOYIHIENTO VERT TR AJUSTABLE
IMPOR TANTE : SiN MOTOR, SE RECOMIEMIA CE 3°C.FI; 4 POLQS, 220/440v, FFSD 251 rgs
S€ ENTREGA.COM: DISCO'DE CORTE' DE 350wm. {14}, DISGCO P/fPISAR OF 21Cwm. (§-1/4
GUlﬂS 2 FALAHCAS PARA EL !DVIHIENIO DE LA RESA y SU}EUNDORES UE
LA nnnERn a EscoDLEnR.‘
SIERRAY CIRCULHFES PARAK MADERA, <«<< ahNCOS >3,
% | CORTGE | o | ﬁ |
Bl Lol | PR
5183405-11 050391
* CODIGO .
8 Lysa . o 1 e : .
5 60231-7 WAATALOGY FROVEEDOR cor FECOPD TL-215 PLUS »3> PESQ: 15Y Kgs. 117 090497

ROLICACIONES, ; <<« PAPR PETNLES FEFRNSOS »>>» E
CnP. DE CORIE: EN RENDNDN 10nm, {4-1/R); CUNNRADQ iOOnm [3-15/16):
RECTANGULAR 140 « B0 o, (5-1/2 = 3-1{8) EJE UE 2 YELOLIDAGES J0/60 P P M
HOVINLENTO GIRASORID HNSIN AQ GRADOS, HU\OE 1R1FRSICO DE 1.5 v 2 C.F, 220V,
SE EHIREGA COM: DISCO ALYV, UE 3I0Urm,, PPLUSN OFE NCCIOH RAPEDN, ROIBA OE DI1AFRAG-
A PNRA ENTRIANIEHNTD y TOFE PARR CORIES 1GUALES..
<<¢ Bt No, DE DIEHTES DEL OISCO, A PETICION.DEL CLIENTIE >>»> .
5 £0730-9 4,286 DL CA1NLNS0 PROVEEDOR:  <<< VELCX TF 350 »»> fCSD: 145 Xgs, I[TA 090492
AFLICACTONES, :  <<< FARN PERTTILED OF AILUNIHIO y PETALES MO FERPOASNT »3>

CRP. DE CORTE: EN REDOIDO L22mn. (4-17/16); CUADRODD 11Qmm. (4-S7151; RECTALGY -
LAR, (95 ¢ @0 am, (7-11/156 = 3-1721; EJE DE 2 VELOCIDAQES 180073600 R.P.IL.
HOVIMIENTO GIKNIQRLIO E [HCLEMNALE WASTA 45 GRADOS, HoTos TRIFNSICO DE--
1.8 y 2.3 C.F. 220 VOLTINS.
SE ENTREGA CON: N QIS €ON [P'SEEIRS DE CNPAUPG OF TUHGSTENN DF M.0nm,, DR @4
o 109 DIENTES, PRENSH DE ACCLON RAF[ON, AOHEN Ot LIAFRIGA PAPA
: EMFE{ONTEUlg y TOPE GE COPIES IGUALES. |
<<ecEl MNo. ‘DE DIEHTES 1Rl DISCN, B FFTICLI9M Uel CLIENIE »5» I
SIERRAS CIRCULARES, A.¥. ((DISCOS)). PARA PETALES FEPRNRNS,
£01 BNFPENG DE J2nm, PARA NODELDS (HET RECOPD y SIOFLEX.
TIARLINT
| | ] - | 1 FoEm }
| CO0IGD | _ | pian, LMUBERQ gr1 n n l
q LGA ___E_P.___ L 1i_ " r1r1 {_L‘[FNIF 2
é{i42«5*3 115.-n1 “{Eoo 87 ti6 WERTTUES thahHUS | 110 090407
aj24z67-1 215,922 280 ||o": |1az JESISUC YRGS DELGADASE 1A 090492
a§27020-1 245,922 (250 (10*}) i150 YPERFILES GFUESNS ] 110 Q9Quag,
8124248-0 245,922°  [250 (107) 200 |FERFILES DELGACNS | £va 090447
9]24749-81  46F,069 1300 {127} [=1§110 wwﬂl“w | 17A g9g4a2:
&) APA0T 40,8107 {1000 127) |ita 1500 1 114 090492
B124251 -0 410,810 |390 (127 1112 |[:'°P.TU°“§ GRIESAS | 11A Q9049?
2127881 410,850 1200 (12") [1247580  [SOLINOS DELARDOTD ) 11a gamaap
E|21552-8 410,810 300 {127 §160 JES1RC RN, UElG"ﬂﬂS| L1A 090412
12425248 410,810 1300 11271 120 | 1A 09049?
68254 a1 ~4i0,8t0 _{and_127) 13067325 7 ' : 1 LTA 0904192
NOTA: CON (*) APTICULO DESCONTINUALO, FAVOR BE CHESPR EN[SIEHTIRY,

CONTIHUR EN LA HOJA: 2077
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, 4_57/}44_001-—;{}
PALLMALNRN - Telefax-No.: j??/{/gj o V6eu 764D /22

Wollslochslr. 51- Postlach 1652 28. 5. 93
D-6660 Zwelbricken Date:
Tel. {06332) 802-0 - Telex 451135 )
~Tetefax (06332) 802106 — - -———— —————Spr—[jeter— " oo vm e e o
From: Total pages
T Grupo Earn, S.A. de,C.V., Mexico
0:

Sr. Hugo Oscar Vieyra G. ce: Ticlax No.: 535. 6750

Subject: PIR-93- 111§}u fax del 20. 5. 93

Muy estlmado Senores,

Anexo los precios actuales FOB incluyendo embalajﬂ maritimo des los siguientes
maqu1nas

Maquina Tamnz beratorlo Tipo VSR 2/2.000 x 6, OOO con motor
de acc1onam1ento DM 72.080,--

Astilladora de Tambor tipo PHT 400 x 1050 con motores reduc-
tores, con mando automatico de avance, con llave dinamome-
trica con engranaje planetario, pero sin motor de 400 1P oM 398.870,--

Viruteadora de anillo tipo PZKR 12-450, mafuina complota con

2. cesto de portacuchilia, con un juego de paquetes de cuhilla,

con dispositivo de ajuste de cuchillas, con sistema de freno,

con dos carros para el transporte de los cestos, con disposi-

tivo de ajuste de la rueda de percusion, con canal~ta vibra-

toria, con tambor magnetico, con separador de gravedad, pero

sin motor principal de 300 WP y sin motor reductor DM 483.950,--

Contra-Selectbr tipo PPSM 15-720, maquina completa c¢~n cana-

leta vibratoria, con tambor magnetico, sin cascade de imanes,

sin motor principal de 500 HP, sin motor reductor DM 326.940, --
Molino de Doble Corriente tipo PSKM 15-720, maquina completa

con canaleta vibratoria, con tambor magnetico, pero sin motor :
principal, (el molino PSKM 15-720 no tiene motor reductor) DM 259.260, --
Detector de metales para astilladora tipo PHT 400 x 1050 DM 18.965,--

Muy atenta nte,f

Sr. Dieter (

, T AT dbén/ %) Gy reil
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TO:

- ""_'_-“A" - ;'-

o ]

e fﬁh%;im

1? KN!FE

——
[ —r,

‘CUPRENT VALUE - 112 1M,
DUR ORDER 1C-505

(AREMCO MACKIKERY: INTL LTD

7-832 tS USD 190,C00,00 F,0.8, FACTORY,

TLX 6=2793 _
YR TLX, 20-V111-87

CARTHAGE CHIPPER A4S SUFPPLIED AGAINST
CARTHAGE N,Y,

““9 RECOKDS DO NOT cHF)W THAT WE HAVE EVER SUPPLIED A DEBARKER

(mr CORTEZADORD 10 GRU°0 CRISOBA.
RTG/RDS
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CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA Santa Margarita No. 210
e o Col. Del Valle

~ Tels, 576-02-13, 576-03-13y 5765488
'/n adm,ta C Telex 01779622  Fax 576-32-39
C. P. 03100

punm— ] 4 | R A 1 S—

JINIO 29 DI 1994,

GRUPO EARN, S.A. CE C.V.
SERAP[O RENXN 59

COL. SN. RATAEL 06470
MXI1C0, D.F.

TELS: 535 57 50 546 0013

S AT'N: SR OSCAR VIEYRA

En atencion a su solicitud, tenemos el gusto de poner a su atenta conside
racion la siguiente cotlzac:lon de maquinaria;

MALUINARIA BASICA PARA FABRICA DI MJEBLES:

I CEPILLO DE 20 " MARCA [IUTRON NACICNAL MID.. C 20 MORR DE 7.5 1.
$.18,920.00 M.N.

: JOWMDE 12" MARCA QMIL BRASILEND MD. UESSOONURRI]:ZHP
$2895 00 DLLS. US.

! SIEmA CIRCULARM!\IU\ LAZZARI [TALIANA MD. CS 41 MJICR DE 6.6 HP.
$ 4,569 DLLS. LS. ( AN INCLINACICN )

JS;EMARADIALMM@WCO\WUWDCZW ITALI/N'-\‘,"I
$6,577.00 MN. - e

! S[ERI%CINTAI\W(AMQCNI\NKMLNUD s5C JGC(J\'NDT(PUZ l P
$ 6,470.00.M.N,

I ROLTER MARTA ARCRDL NACICNAL MDTCR DR 3 1P, MESA INCLIMABLE, MXA
N1CO.
$12,250.00 M.N.

SI LOS MIBLES VAN A [R AMWVINADOS {((ON ENTABLERADOS Y MADERA MN\CIZA)
SE REJUERE ADBVAS LA STCQUIINTE MAQUEINARIA:

I ESCUANTRADRA NARCA LAZZART TTALTANA MID. CS 4 | kIfNO\RROIT 2.50°
OC [ARGD, DISQD INCIS(R 5,3 P,
$6,609.00 TS, LS.



R CENTRO DE MAQUINARIA MADERERA Santa Margarita No. 210
Col. Del Valle
Tels. 576-02-13, 576-03-13 y 576-54-88

| Telex 01775622 Fax §76-32-38
Madenmac c.

S. A : MEX1CO, D.F.

LOJA #2

I TROMPO MARCA CMIL MID. “TU 920 CMIL BRASILERO MOTCR DE 5 HP.
$ 3,061.00 DLLS.

1 ESCGOPLO MARCA QMIL BRAS [LERD MID. MOTCR DE 2 HP.
~7'$ 2,645,00 DLLS. US. .
I' ESPIGADORA MOLDURADCRA DE 5 FJES MARCA QMIL MID. RiM 5 E
MOTCR DE 7 HP. TOTAL -
$ 5,932.00 DLLS. LS.

I TCRND MARCA TOIRREDA ESPARDL OON MOTORDE 3 HP,  (SEMINLIEVO)
$ 14,000.00 DLLS. US.

! L[JAE(]’J\ DE BANDA MARCA OMIL MID. LIX 2500 BRASILENA NOTUR
Xz 5 HP,
$ 4,980.00 DLLS. US.

PARA UNA QOTIZACIAON MAS PRECISA NOCES[TAVDS NOS  INFURVEN ACTRCA
. M-TRNMJO ESPECIFIQ0 A REALIZAR.

“ L LOS PREICIOS ANTERICRES NO [NCLUYEN 1.V.A.
* PRECIOS L.AB. MEXIQD, D.F.
PRECIOS SUJETOS A CAMBIO SINPREVIO AVISO.
-~ EL TIFO DE CAVBIO SE TOWWRA DEL DIA N QUE SE EFBCIUE EL PACO:
. GARANTIAS: - MARCAOVIIL 2 ARDS, onv\M\QUIMRlA ! AJ\D
DEESCUENTOS: A TRATAR. ‘ IR
L-Nnm: IN\/EDIATA S/\LVO VINTA B\HREIANIO '

ATENTAVINTE,

* KD %
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1.- The Appraisal of Machinery and Equipment
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American Scciety of Appraisers

2.- The Appraisal of Machinery and Equipment
John Alco
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4 .- Apuntes perscnales.
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FACULTAD DE

INGENIERIA U N.A_ M. .

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO DE ACTIVOS FI1JOS

MODULO I1: INGENIERIA

INGENIERIA DE DETALLES

Palacio de Mineriz Calle de Tacuba & Primer piso

ING. AGUSTIN GONZALEZ

Deleg. Cusuhtémoc 06000  México, D.F.  Tel: 5214020  Apde. Postal M-2285
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.FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABI/ERTOS

DIPLOGMADO DE ACTUALTZACION PROFESIONAL DE ACTIVOS
FIJOS (MAQUINARIA Y EQUIPO)

MODULO 1.
, - INGENIERIA

=~ VALUACION DE ACTTVOS FI1JOS -

Palacio de Mineria Calle de Tacuba b Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos:  512-8955  512.5121 5217335  6521.1987 Fax  510-G573  521-4020 AL 26
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-~ VALUACION DE ACTIVOS INTANGIBLES -

Se define como un activo intangible, toda aquella propiedad O derecho
que aiin no siendo sujeto a valor si es parte integral de un generador de in-
gresos, y son entre otros:

-MARCAS REGISTRADAS

—DEﬁECHOS RESERVADOS
-CONTRATOS

-CONTRATOS \DE PERSONAL INTERNO
-REGISTROS

-PATEINTES

-LICENCTIAS

—-FRANQUICIAS

MARCAS REGISTRADAS.-Pueden llegar a tener un valor muy elevado. P.E.
Coca-Cola, normalmente la gente no pide un refresco
de cola, simplemente refiere una coca-cola.

Otro ejemplo:
-No es comun pedir un papel facial, simplemente lo llamamos un
KLEENEX, '

PATENTES.- El método comin para valuar una patente es el de Ganancias
Reales. El procedimiento para determinar la vida de una paten
te es.propiamente la vida legal de esta.

FRANQUICTAS.- Es propiamente la posesion de una licencia para manufactu-
ra, distribucion & servicio.
Existen infinidad de franquicias para diferentes lineas de
negocios y el pago de franquicias puede ir de 1,000 a
100,000, dependiendo la reputacién y el buen nanbre de
ésta.
Los privilegios 6 restricciones sobre una franquicia, asi
cano la duracidn de ésta, seran factores importantes en su
valor, la vida potencial de una franquicia depende de 1la
tasa posible de capitalizacidn y el método genéralmente -
aplicable para su valuacidn es el Analisis del Beneficio.



2/2

Normalmente las premisas basicas a considerar para la valuacion de acti-
vos intangibles, son:

1.- Historia del negocic -hasta la fecha del estudio-

2.- Estados financiercs auditados -ultimos 5 anos-

3.- Tipo de producto o servicio

4.- Posicidn actual en el mercade -Mercadotecnia-

5.~ Cartera de clientes

6.— Cartera de proveedores .
7.- Esquema administrativo general -recursos humanos-

8.- Activos fijos involucrados -avaluos de activos tangibles-

9.- Probables ofertas -en su caso-

10.- Analisis general de elementos de integracidn -soporte técnico-
—fe~

Los procedimientos generalmente aceptados para la valuacion de activos
intangibles, son: :

ANALISIS DEL BENEFICIO.- Se usa cuando es posible estimar con razonabili

dad el ingreso generado por el activo intanyi-
ble.

GANANCIAS REALES.- Es comunmente utilizado para 1la valuacién. de patentes
y licencias.

Dependiendo de la informacién disponible, es posible auxiliarse de téc-
nicas secundarias, como puedsn ser los siguientes metodos:

~COSTO DE AHORRO
~CREACTON PE COSTO
~COSTOS DE COMPRA
~REGISTROS CONTABLES
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IV INGENIERIA DE DETALLE

Hemos pasado por las diferentes etapas para formalizar una decisidn de llevar
a cabo la produccidn de un bién, se han llevado a cabo estudios de Ingenieria,
de mercado, econdnricos, de productidn e Ingenieria Basica, con esta informa
cidn cualquier firma de Ingenieria capaz y experimentada puede realizar el di-
sero de una unidad industrial.

Las etapas que comprenden la elaboracién de la Ingenieria de Detalle & Inge
nieria de Proyecto se indican a continuacidn :

ESTUDIOS DE ESPECTALISTAS EXTERNOS,

1.- TOPOGRAFIA.

2.- MECANICA DE SUELCS.

- 3.~ SUMINISTRC DE SERVICIOS AGUA, ENERGIA ELECTRICA Y COMBUSTIBLES

PROCESO.

Es el enlace entre la Ingenieria Basica y la de Detalle, complementa
lo que haya quedado sin realizar la primera, integra la informacidn
de proveedores de equipo, en esta etapa los especialistas definen, se
leccionan y diseflan equipos y materiales para convertir o transformar

una materia prima en producto, adicionan y sustituyen & cancelan equi

- pos, afinan los diagramas de flujo, consultan con los especialistas

del proyecto para ensamblar lineas de tuberia, ubicacidn optima de e-
quipos y campletan los diagramas de flujo con accesorios camo indica-
dores de presidn .y temperatura. .

MECANICA.

Esta etapa camplementa los arreglos conceptuales de la Ingenlerla Ba-
sica que estaban camo arreglos de bloques & flujo.

Los arreglos reciben el nombre de Arreglos de Espacios & uenerales
(LAY-OUTS), Yy aqui se determinan en planta y elevacién la distribu -
cidn y localizacidén de equipos cuyas medidas principales, afin sin de-
tallar, han sido obtenidas de los fabricantes por medio de la Inge -
nieria Bisica y que el grupo de Ingenieria de proyecto ha ido deta -
llando y aflnando hasta que el director de proyecto considera que tie
ne la aproximacién suficiente. .

*“]‘l*



En este momento se define la descr1p01on y con el auxilio de proveedo

res se establece una especificacion donde se indican los datos.mds.im__ . . ...

portantes que se requleren del equipc camo son: Temperaturas, flujo,
velocidad, presién, tiempos de produccidn y con esta especificacidn,
él o los proveedores que concursan remiten wsus ofertas con cataldgos
y caracteristicas particulares, condiciones de trabajo, garantias y
los factores econdmicos, tiempos de entrega y formas de pago. El espe
cialista del proyecto define la oferta mas favorable y establece un
contrato.y/o pedido con lo que el proveedor se obliga a enviar dise -
nos, dibujos y especificaciones certificadas las cuales sirven para
que el proyecto camplete planos, calculos y especificaciones e inter-
relacione su informacidn con las otras especialidades.

TUBERIAS E INSTRUMENTACION.

Cuando el diagrama de flujo de tuberia e instrumentacidn se ha inte -
grado bajo la coordinacién de la ingenierla de proceso y el arreglo
de equipo (LAY-OUT), esta sensible y razonalmente completo y sin
grandes cambios a-futuro, se pueden realizar los planos de tuberias
de proceso y servicios, trincheras, drenajes, agua, aire, vapor y
electricos.

En estas tuberias se colocan los 1nstrumentos que regulan y miden flu
jos, presicnes y temperaturas, la sofisticacidn de ectos depende de
la calidad y caracteristicas del producto.

lLas tuberias requieren de soportes, anclajes,puentes que las trasla - 7
den de un edificio a otro, de trincheras y de tineles y algunas de

ellas como son las de vapor, requieren de calculos, especiales de -
flexibilidad y aislamiento. :

ELECTRICA .

Una vez determinada la capacidad de flujo del equipo & magquin=ria en
caballos de fuerza (HP) y su capacidad de motores, se suman los Kilo-
Watts con su factor de carga y se cetermina al consumo total al que
se suman los futuros crecimientos y con ello se determina el tamado de
la subestacidn electrica y su acametida

Se disena el abastecimiento electrico, su S sus subestaciones reduc -
toras 6 secundarias, sus lineas de flujo y se disefan y dibujan los
diagramas unifilares de fuerza y alumbrado.

Se proyectan los recorridos de las tuberias electricas, ductos electri
cos & camas de alambrado, se verifican los espacios y de acuerdo a los
distintos tipos de iluminacién se cuantifican los luxes y a partir de
esto las lamparas requeridas. Se cdlculan las cargas electricas debi-
das a posibles fenémenos meteorologlcos y de acuerdo a.la ubicacidn de
los equipos y aparatos se cdlaula el sistema de tierras y los pararra -
yos. En areas especiales cuando es requeridc se delimitan instalacio-
nes a prueba de fuego y explosidn tamando en consideracidn todas las

*‘]2*



precauciones posibles y los ahorros de enegia necesaria.

. ARQUITECTONICD.

Con los conocimientos basicos de espacios determinados por los respon
sables de produccién se disefia el espacio estético de los edificios,
de andadores, de oficinas, estacionamientos y areas verdes. En todos

estos casos ademds de la optimizacién en los procesos de produccidn
se determina el maximo confort para los operarios y -empleados.
Se investiga el tipo y calidad de los materiales locales y se adaptan

“al espacio exterior para no romper con la ecologia del lugar, es

decir se usa la tecnologia adecuada al espacio adecuado.

CONTROL AMBIENTAL.

Se determina que la industria no contamine a la atmosfera ni a los
acuiferos regionales por lo que se disefian, para las emisicnes de
humos los precipitadores electrostaticos & alectares Ge polvo iddneos
y en el caso de los efluentes se investigan e integran los tratamien-
tos a fin de no contaminar los suelos. En los espacios interiores
camo parte del confort se usan los medios necesarios para evitar
molestias por excesos en ruidos, olores, cambios de temperatura
y humedad.

CIVIL Y ESTRUCTURAL.

Aungque en México no. existe diferencia entre ambas disciplinas, en
el extranjero si se diferencian éstas.

CIVIL: es la Ingenieria. que trata todo lo referente a la subestructu-
ra, es decir lo gue esta bajo el nivel del terreno, como: cimentacio-
nes y drenaje. Por ESTRUCIURAL se entiende la Ingenieria que desarro-
1la lo que esta arriba del nivel del suelo.

En ambos cascs se requiere, para que puedan iniciar actividades
ambas disciplinas, que todas las demis especialidades del proyecto
hayan estado resueltas & esten realizandose simultaneamente, la
unica excepcidn considerada es la nivelacidén del terreno, para cono-
cer las cargas, los espacios, las alturas y los drenajes. De esta
forma se podra’ hacer la seleccidén de materiales arquitectonicos
y la realizacién de los calculos de cimentaciones el ESTUDIO de
mecanica de suelos y la topografia. Para el disefio de los edificios:
los vientos, las lluvias, las temperaturas y tipo de sismologia.

* 13 %



I.- GENERAL,

Todas las disciplinas involucradas en el proyecto de Ingenieria
de Detalle deben editar sus criterios de diseno, bases de los mismos,
especificaciones generales y particulares, asi como cantidades de
obra para poder cuantificar y costear la misma.

A vartir de las especificaciones y cantidades de obra, y de acuerdo a las
politicas generales del duefio, se podran establecer concursos para adjudicar
contratos por obra arquitectonica, civil, eléctrica, montaje de equipo, insta-
lacidn electrica, etc., al mismo tiempo se definirdn, si en estos concursos

se involucran mano de obra y suministro de materiales en forma conjunta &
separada. :

A partir de los dibujos, de la definicidn de los concursos y de la entrega
de los equipos, es cuando se' inicia la peniltima etapa para la obtencién
de un producto que es la CONSTRUCCION, quedando por realizarce la Gltima
estapa que denaminaremos arranque y puesta en marcha.

-

* 4 *



V.- QOSTOS, VALUJACIONES, TABLAS Y GRAFICAS

Hemos transitado por las etapas necesarias para conocer lo que la
ingenieria debe desarrollar para suministrar los elementos que harén posible
construlr y operar una planta industrial, ahora ORIENTAREMOS nuestra inquie-
tud a los valores, aunque nuestro modulo indica la integracidn de la Irgenie
ria dentro del valor de los activos fijos, es recaomendable analizar el con-
texto general de una planta y de ahi llegaremos a los impactos econSmicos de
la Ingenieria.

A.- QOSTOS.
A continuacifn expondremos varios metodosg de calculo para arribar al
valor de una planta.

1.- METOBO ARIES

Una inversién total comprende dos tipos de capital a saber:

-CAPITAL FIJO

- CAPITAL DE TRABAJO

Siendo el capital fijo del BO al 90 % de la inversibn total‘y compren-
diendo el costo de las instalaciones del proceso, edificios, terreno,
servicios auxiliares y la irmgenieria desarrollada en la creaci6én de
la nueva planta, el desglose del capital fijo comprende.

—-COSTC DE BQUIPO

-INSTALACION DE EQUIPO

—TUBERIA

-INSTRUMENTACION

~ATSLAMIENTO

=ELECTRICIDAD

~EDIFICIOS

-TERRENOS Y MEJORAS

—SERVICIOS

* 15 %



Esto da el costo fisico de planta.

Se_adiciona-la-ingenierfa-y-construecién-dando-el—costo-directo-de
PLANTA, a continuacién se adiciona el th?SBIiO del contratista y
una contigencia para arribar al CAPITAL .

Para seguir este metodo se pueden tomar las siguientes cifras de
estadisticas, en el caso del costo de ingenieria y construccifn, se
tienen camo porgantajes del costo fisico, basados en dolares aneri-

Cands:

- MENOS DE UN MILION 30 &

ENTRE UNO ¥ CINCO MILIONES 25 %

MAS DE CINOO MILIONES 20 %

El valor de contingencia puede variar en la siguiente forma:

BATA 10 &
MEDIA 15 %
ALTA 25 %

METODO CHILTON

Del diagrama que se incluye se usa como base solo el valor de los
equipos y de ahi se integra en base a porcentajes €l valor de la
inversién total.

METODO LANG.

El costo de la planta se basa en un factor que se aplica a partir
de conocer el valor de los equipos con la siguiente formula:

IFP=CE xL X DE DONDE

' IF = INVERSION FIJA

CE = COSTO DE EQUIPO

L = FACTOR DE LANG

*]6*



SQ establece el factor de LANG (L) depende del tipo de proceso y sus
cifras se clasifican de la siquiente manera:

PROCESO SOLIDO 3.10
PROCESO SOLIDO-LIQUIDO  3.63

PROCESO LIQUIDO 4.74

VALUACIONES

Para el cdlculo del valor que debe aplicar a cada pieza de equipo por
instalarse por concepto de ingenierla se tienen varias aproximaciones,

INFORMACTON DEL. PROPIETARIO

Se toma en primer término ya que los datos en poder del propietario
dar&n un calculo exacto por venir de documentacidén contable, esto se
da cuando la planta es nueva y se han hecho contratos perfectamente
definides.,

Sabiendo el monto total se puede definir un porcentaje de aplicar a
cada equipo por concepto de Ingenieria.

DE PLANTAS SIMILARES.

En este caso se toma como base las inversiones hechas en plantas de
procesos iguales 6 similares y se obtiene el porcentaje que signi-
ficd la irgenieria de la INVERSION, para aplicarse a los equipos
que se valdan.

GRAFICA DE INGENIERTA DE DETALLE.

Esta grafica plasma la experiencia de las empresas en MEXICO que han
desarrollado una gran cantidad de proyectos, este documento nos in-
dica el costo de INGENIERIA DE PROYECIO tomando como base el costo
total de la planta. »

* 17 *



C) TABLAS Y GRAFICHAS,
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. * INGENTERIA CONCEPTUAL
' DIAGRAMA DE FLUJO *

‘OXIDATION WASTE HEAT OXIDATION WASTE HEAT ABSORBER EXTRACTOR SOLVENT SOLVENT
REACTOR . BQILER REACTOR BOILER RECOVERY TOWER SEPARATOR
VENT
‘
Propylens
Water

h
Steam
Air %

-*
Solvent

Acrylic ester Light ends Acrylic acid Acetic acid 1

J
' Alcohol
Heavy ends - Residue
LIGHT ENDS ALCOHOL ESTERIFICATION ACETIC ACID
REACTOR ) RECTIFIER RECTIFIER

RECTIFIER STRIPPER " RECOVERY TOWER EXTRACTOR
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*INGENTERIA BASICA
DIAGRAMA DE FLUJO
BALANCE DE MATERIALES *

Soturafed steam—, £ c-2 i
l'g?b%'? “\ Distillation towsr Product condenser !
14,275 Btushr, 249"dia.x 380" ,and separater |

- 1-6"die.x10"-0 !
FAvapor—— _ _ __ 4I10F
200 MW - - Cooli '
950 Ib. of F A.vapor/hr. smmHg |m—m—==-——}]~— ooling woter:
12 Ib. of steom/hr. < Ry 9 ‘\_ zgq.-ooo Bru/
) 'd i
— é - LI70F | 4s gpm. |
et . mm 180F. !
] Ho (7 -
9____|- ISOF__ | abs. [“Tovacuum squipme.
8____| * 12 Ib. of water vapo
T__ __|Fesdy A LCooling Troce of nonconds.
6____[ 075" W water ables. |
_ 5____! sp.gr 13,075 8tu./he!
. Fotty acid 4____{380F
,r 280 MW 3T T —F A distilic
I710 ib.of vapor/hr. 2__ __ aaes d ' - 085 3p. 4
A C-1 S81ib.of liquid/he. {1 ____ (Rotﬂux ired |l %aomi,lr:
~ not requ gai
Reboiler™ y $2T7 F - for design ¥ \ z8ro Biv.
{301,400 feed) } IBOF
) Bru/he \ ‘ =
 Crude fotty acid ‘ I6mm, Product pump
teed F A.liquid Hg , J-4 .
\ 085spgr 0.75sp.gr. abs. [ 225 rEA pitch |
v L0000 Ib/nr ! 1,768 1b/hr. gpml OTlspgr
\ 14l gal./he. ! 475 F ] SOlbshr.
\ zero Btu/hr. : ! (2)2I4 %%m. ‘
\ 475F. ¥ 600 Btu.,
o 180 Eﬂ 75 F. -
Charge pump Bottoms pump

J-1
235 gpm.
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* INGENIERIA DE DETALLE

ARREGLO GENERAL *
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.EDIFICIO DE MOTORES
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T A A - D

SERVICIO AIRE COMPRIMIDO

TUBERIA
ESPECIFICACION AC - .
BRIDAS ASA IS0+ F S OCIAMETRO | 14— 12° 424"
“MATERIAL ACERO PRESION 100 ¢ »
- TEMP. MAXIMA 140 °F TEMPERATURA 80 °p
DIAMETRO  (vel3e] vzl rliz| |t ) & | ] o | o] @[ w*] | 0| 07| a¢
T TUeCO — ASTM 4120 SiN COSTURA ~—sfe——————ASTM A 53 $IN COSTURA
U [ Tuso crouts
8 CEDULA - ' .
13 T
R :
: Tuso c:wu |
v COMPUERTA ho——— WALWORTH 3% I e TOCKHAM 6-823 ———————==l § LQUIVALINTE
A | cLo80 po—WALWORTH 3 §3 ——edo—— STOCKHAM G-9I2 ——= i
\L, ANGULO e——WALWORTH 3 96 a1c us -
E RETENCION _
A. [ RETENCION HORZ, CRANE 36 ———eo—— STOCKHAM G -931 ——=y .-
5 MACHO L '
g | Roscaca '
? cuc’ u.bi jg——a———i30 ® CR. AF m—car—-——-*
2 DESLIZANTE = (30 §§° CR. A, 18] =GR m et
5 [oa e |
SOLOADD A TOPE }————c:wu 49 ASTM A 234 ——— ot
é SOLOADO A TOPE, ' .
E BRIOADOS
g g GENERAL o150 8 M. Mo—er——on
R g WrOON e300 ¥ H.M-——s
Q| A [core ——— 300 W HM;
8 TAPON ———— 300 % HK
ESPESOR
DE CORROCION
SELLO CUERDAS PENMATEX o
RINTAS GARLOCK 9007 ESPEIOR
TORNALOS CABEZA WEXAGONAL ASA BI6 e
TUERCAS CABEZA HEXAGOMAL ASA BI8 ¢
NIPLES CEDWL2 B0

"ESPECIFICACIONES DE TUBERIA

INGENIERIA DE DETALLE"
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(D COSTO_ESTIMADO_DEL EQUIPO
(PRINCIPALES COMPONENTES, SIN
INCLUIR TUBERIA,INSTRUMENTOS,
ETC.)

(1)FacToR DE
INSTALACION
16 % DE

f@+®+©+©+®

@cos*ro DEL EQUIPQ INSTALADO

+

@ TUBERIA DE PROCESQ

TIPO DE PLANTA ‘_‘@_DE_@
SOLIDOS 7-10%
SOLIDOS-FLUIDOS 10-30 %
FLUIDOS 30-60%

(3) INGENIERIA_ Y SUPERVISION

|| ORADO DE COMPLEJIDAD % pE(®)
POCA 20-38%
MUCHA 35-50%

(9 _IMPREVISTOS

INSTRUMENTACION
CANTIDAD DE CONTROLES

AUTOMATICOS % 0E(2)

NINGUNO 2-8%
POCOS 5 -10%
MUCHOGS 10 =18 %

TIPO DE PROCESO 35_95

DEFINIDO 10 - 20%
SUJETO A CAMBIO 20- 30%
ESPECULATIVO 30-50%

(5)EDIFICIO8 Y ESTRUCTURAS

TiPO DE PLANTA % D

AL AIRE LIBRE 8-20%
AL AIRE LIBRE Y CUBIERTA20-60 %
CUBIERTA 60400 %

(i) FACTOR DE TAMANO

TAMANO °_A_D_E_
GRANDE 0-5%
PEQUERA 5 -18 %
PLANTA PILOTO 15 - 38 %

(6).EQUIPO_AUXILIAR

CONDICION ACTUAL % o@
EXISTENTE 0%
ADICIONES MENORES 0-6%
ADICIONES MAYORES 5-20%

NUEVAS INSTALACIONES 25-100%

INVERSION TOTAL

(7) LINEAS EXTERIORES

LONGITUD PROMEDIO % DER2)
CORTA 0-8 %
MEDIANA 8 -8 %
LARGA : I16-25 %

ESTIMACION DE LA

| ©+@+@0

INVERSION TOTAL

{ PLANTAS DE PROCESO )

- Ay



* GRAFICA DE INGENIERIA DE DETALLE *
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* (OOSTOS DE EQUIPO EN PORCENTAJE *

Boiler 5hop Producis mnd Shast

Motal Worl {3443, 3¢44)t

Produet and Process
Solkd—FPlaid Processos

Alumioum shlonde from bausite. .. ... ... ... it inieniaan. .
Aluminum chloride, unhgdrnuu, {from aluminum............... 2
Alumioum eulinte from bauxiw,.............. .3l
Ammoais. Du Poot procesa.. . .2
Aatimony oxide . .. ......... 10
Carbon black, furnace procesa. ... ... .
Carbon Llack, thermal decompoaition 3
Cuarbon disulfide, retort method . .., . 10
Ethyl alcobol from grain 2
Euhy! alcohol from sugar 14
Hydrofluoris scid, 999 anhydrous, from Buorspar............. 18
Mugneium chloride {rom dolomite by carbonation............. 12
Methyl methacrylate sboeting from monomer., .. ... uvveniun 10
Muriats of potash, Potaah Co. of Americs procoss. .. .......... H
Nagphthalens, cmd., coal tar distillation. ..., ......... 0000l 7
Nylon ysrn from hezametbylenadiamine. ... ... ............. 8
Phenol-lormaldehyde rewin lrom phenol and formaldebydas. ... .. 10
Phibalic anhydride from ortboxylene......... ... i 13
Pbibalic anhydride, £uid catalyst process. .. ... ... ..0viaveens L)
Polyvinyl onde wolding powdar from tnonemer............. L]
Potassium permmanganste from potassivm manganste........... a
RAvon yarD, viscost ProoSBE. .. ... ....c.viincanncnsirnoanrssas 11
Boda mah. Trona procem..... 3
Bulfurie seid. sontact process 18
Syoihetio rubber, butyl. .. .. ... e a
Synihetc rubber, neoprens X 4
rinitrotoluene (TNT; 19
Vinyl Glm by casting 7
AvVernge. ...o0us. . 9
Fluld Procossea
Acatic acid sod relsted productsl rom methanol..............,
Acetic anhydride from seetio acid. ..o i, 10
Aorvlonitrile from sostylensand HCN ... .. ...l L. 7
Dislkyl pbihalats by estenification.. ... .. oo iiiiiian. .., 19
FPoroialdebyde by oxidation of paraffin hydrocarboos........... 12
Methyl methacrylale monomer from acetone cyanohydrin ..o
Orygrc, gaseous, Linde-Frankl oyele. . .......,....... . -
Pheaol, nynthetic, by bensene sullonat 10
Polydicblorostyrene. .. ............... 18
Gtyrene [romz bensens and cthylens. ... .. R |
Toluege, pitration g‘de. by bydroforming.................. .. 18
Tricholoroethiylena by acetylane chlodnation.. ... ..voiannuy s, 12
Vinyl chloride from soetylens. .. ..., oo iiiininnraas L]
Vinyl and polyvinyl carbasole from scetyleno. .. .............. 23
AVBIREO. ..\ ittt ettt e 12
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Chlorne by electrolysis. ..... ... vt 2
Powaaium nhlorste g:.a!ocuolylll ........................... 4
AWPTREN . oot urressirrnranne ey 2
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* GASTOS DE INGENIERIA Y GASTOS ADICIONALES *

Tota! Non- Nun- Poroeatngs Distribution
Eyuipeut Equipnent of Non-Equipment Casta Engiueering
, Coat per Unit Conmt, . aut,
Unit of of (“oﬁ.cxty. @, of Total Yard Miscel- %% of Total
New Pi Fruduet and Procoss Capucity Project Cost®* Buildings Tmprovementa Utilities  laneous Project Coss
ew Plaous .
Acetic acid und related products from methanal .. .. ton 10.50 19 54 12 - 4 o 4
Acetic anhyiiride from wceticacid. ..., ... ...... ton 15. 80 M 75 2 k] ..
Acetyleny fram caleium carbide. . e ton 4.50 48 o 1 .. - L
Aluminum chloride, anhydrous, trom alumisum’ .. . Lon 65, 860 -] 1] 3 8 . 22
Aluminuig chluride from bauzite. . ... e won 38.80 54 81 9 . 30 24
Aluminum suliate from bauxite, ... L0, tun 3. 80 3 81 .- 19 ‘e 12
Calciumn ewrbide. ... ... .. ... 20.80 &7 4?2 .. . .. 1
Carbion Lluck, ch.nm—l pruduss . 2.80 & &0 o7 23 . ..
Curhan black, furmsce Process 3 2.70 14 o4 24 12 .
Carbion black, thermul decomposition. ... ..... ceen. 1,000 16 8.80 30 47 28 28
Curlien duu]mh: retortinethod . ..., . oLl ton 30.30 49 7 [} 17
Clilcrite, by e)oelTolyais. . vvrn. emrerirernnn s tun 5.70 2 69 20 11 . 7
Cobalt on! ......... e e lb. 0.11 32 B4 e 18
Dichlar benioic weid . et ton 804. 40 . -] 04 s 34
Elhylnloohdfromg'rsin............. ............ 1,000 gal 77.80 30 L] V- a7 - 7
Ethyl alcabol from lulnl.c wuw fiquor. . ........... 1,000 gal. 114.20 21 71 11 18 - 4
Fthyl and isopropyl aloohiol, syuibetie, . ... [ 8.50 7 B4 14 . . P
wgzn cous {_lnde- Fra eyela. .. ... .. 1,000 ou. It 1.10 byl &5 1 44 . 14
Oyren. fuid, Ciaude cycle, . . v.o it U 1,000 ew ft. 0.40 27 a3 '] 31 . 2
baool, ghlorobensena-cauatio prucnl ........ e ton 78.20 28 ] . «0 3
Plithalie aobydnide from asplithulens. .. ..., ... .. ton ©2.70 24 70 20 &
Phtlialic wahydride froo orthesylene . ... ... ....... ton 45 80 13 100 - ., .
Polydichlorostyrens........... . ... ........ veve. 1001 185.50 32 78 2 23 15
Potussium chlorate by electrolysis. . .. e ton 104 .50 42 71 3 a8
Potamium permauganate from pot. manganake. ... ... 1,000 Ib. 17.60 18 17 ] 78
Soybean oil, ezptamico metbod ., ... ..., L wa 20. 60 21 100 .. .-
Styrenes Irom bensene and al.hylene ................. Y 81.30 18 80 34 10 - 2
uric acid, ¢OOtACt PrOCOBE .. ............ A ton 1.40 1t 53 11 M .. L]
Byuthetic rubber, GR-8.......... e e, R toa 32.80 -3t 4 37 5- 10
Byntbetic rubber, butyl. . ... ool ton B5.80 17 [} 7 17 11 3
Bynthetio rubber, neoprens. v .. ..oueiy i, ..., too 129,20 26 58 [ 30 4 14
Balsneed Additions
Acetyluce froin calcivm curbide. . ... ... ,. eaeeean 1,000 oy, I1. 2.680 43 100 . .
Acryfonn.nln from acetylens and HCN . e ton .80 13 100 .. .. . .
Ammocia, syntheiic, Du Poat process ..., . Cereana, toa 4% B .. - 18 .. .
ADLmOLY OXid. ..o uv e [ ton 16.60 48 1 28 15 12
Calcium carbide.,.................. P ton 4.00 3 100 .. . .
Carbon tetraclloride from carbop disulfde,......... ton 1.00 1} .. . .. -
Cllonine by viectrolysis.....o.o oot iinnnernnn. toR 21.80 18 n 3 8
Dhaliyl phtbalavwe . J ..o L ton 31.70 a2 73 [} 21 .. ..
Dichlorodipbenylurichloroethane (DDT) . 100 b, 1.90 18 80 .. &0 . | §
Ethyl llcugnl fron: SUERF, .\ .o ivvecacinnass Ceraes 1,000 gal. 0.580 1 78 .- 28 .. .
Ponn.ldebydu Lé’ oudnl.Iou ol' hydmcubom ...... .. ton 43.50 18 5 .. 50 8
Hydrofuurio aci drous,........0iae. wo 42.20 36 [ 11 45 .
” drucunll.cd [ .mf ....................... toa .00 25 .. ..
miuny chloride from dolomnu by carbonstion,. . ton 2.80 18 80 20 18 2
Mefhyl methacrylate mopomer.......... wa 1.8 H 28 o v Y-
Muriate of potash, Potaah Co. @l America process, 7% 0.70 . 11 ) . . . .
Naphtlalene, erude., ... .... e e toa 18.60 25 [ .- a2 .. .
Nyloo ywrn. . ..., e [ teireeeien.ee. 1,000 tb, 18.10 10 "w . .a . .
Pentaerythritod. oo unne i vaeiivannranne.as 1,0001th 31.00 23 .. .e ‘e .. .
Phenol, natursl. ..ot e a e, oo 30.30 2l 80 B . e -
FPLenol, oynthetic, by bensene sulfonatioa........... ton 5.00 3 o7 e 3 . .
Phencl-formaidebyde resing, molded. . ....... Ve toa 103, 90 41 85 13 ..
Phonphorus, yellow, electric-ate furnace. , .. vo 1,000 1B 11,80 81 o8 . .. e .-
Phosphoru o x:hlondc ....................... 1,000 |b. 8.50 20 T3 . b .. ..
Phihatic anbiydride, Guid catalyst process, ... .. ... .. tom 30.00 11 . - . . 12
Plibalic anbydride [ram papbtlalens. ... ..... PP on 15.00 14 71 1 28 . .
Palymiyrenc. .. .. ... ., T TS SO ton 191.20 37 72 3 25 . :
Folyvinyl chlonde molding powder [rom moaodies .. . ton 18.80 12 20 .. .. .. e
Reayoun yarn, viscoue process, .. .......... P .. 1,000 Ib. 136.10 28 el 2 37 -- 4
s Ash, Bolvay procesa,. .. ......... e 7.10 28 ]'] J 28 .. -
Eunds sab, Troow process.. ... ........ciiieennia,s 4.30 24 100 .. .- ..
Suybesn oil. oxpression method ... ... 11T &0.60 o8 8 ] 3
BlyTeas ftom bensens and elhylnn. ............. 14,00 13 100 . .
Bulfunc scid, cOLtACt PrOComa . ... oo v v 2.90 23 FL 4 17 .
Bycthelio rubber, Thivkol. ... .. ... .............. 54.90 48 90 o i
Toluepe, witration grade, by bydroforuing. . 21.80 a T* . 26 . e
‘T ricbiutortbyfene 1.5 18 64 . s .. .-
nwiraiolusse (TNT} 19. 60 22 8 5, 13 ..
rol FoeiDd, ..... e tah 214.70 0l [.1'] 1 30 - -
Viuyl chloride...........,. ton 20.30 20 [ +] & . as . ‘e ..
Vinyl aud p;j{vmy] catbssole. .. ... ..., ib. 0.37 41 % .- 21 ..
Yiuylideoe onde moldiug powder from polymar. . ton 70,40 b1 o .. Jé AR 23

*Totul oost exoludes suginosning cots.
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2 Plan generad de organizacion. (Cortesia del Depto. de Ingenicria Quimica,
Invtituto Politécnico de Virginia, 1.1/, 4.)
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Localizacion «e la planta quiniie:

i el capituloanterior hemos visto como se hice tna apreciacion econdniica
de e procese quimico, i b gque se denomnind analisis ccondmico preliminane de
construccidn alb nivel de desarrollo del procese. Se presentaron a la gerencia
cifras sobre costos y utilidades con costos bastante precisos para el equipo v
edificios necesarios. Se incluyd, una estimacion de los costos de desarrollo del
lugar sin nigunaacferencia especifica a ta localizacion geogrilica exacta de la
planta quimtca. ]

Supongase ahora goe ol desarrollo del diseno de Ja planta ha alcanzado el
punto en que la gerencia ha dado su aprobacion para Hlevar a cabo los pasos
finales necesarios pina construir y operar la planta, después de haber estidiado
el aspecto economico del proceso, Los planos tinales requicien una especifica-*
cién detallada del trabajo e hay que hacer, asi como estiinaciones mis preci-
sas del costo del eguipo y sus auxiliares; del diseno del edificio y del desariollo
del Tugar donde se vica nstalar fa plantae Estac parte se discutivd en los capi-
tulos 8 y 9.

Una de las partes mis importantes de este planeamiento final es la local-
zacton del lugar. Si la planta no se localiza en la posicion mis {avorablemente
econoinica, pucden perderse fas ventajas comnpetitivas del proceso, tan cuidado-
samente elaboradas durante Ias fases de investigacion y desarrollo, Sin un estudio
cuidadoso de todos los factores que deben considerarse en la seleccion del lugar
optitmo, la planta puede resoltar hasta inoperable, Un ejetnplo de mnal planca-
miento es el caso de una planta gue fue Jocalizada sin prestar la debida atencidn
alas necesidades de agaas Bl proyecto habia alcanzado ya el punto en el que
todos los materiales de construccion se habian mandado al lugar antes de que
fuese aparente la faha de agna. Eventualmente se selecciond un nuevo lugar,
eque Henads nejor todos Tos requisitos, v el ervor Tue rectificado, pero e sin

. L . .
problemas, tensiones v gastos adicionales de dinero.

SUMARIO DE LOS PACTORES QUL INFLUYEN EN LA
LOCALIZACION DE LA PLANTA

Los factores que se consideran generalinente dentro de jos aspectos econd-
mico v de operabilidad de | localizacion de la planta se clasifican en dos gran- 7

o
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des grupos. Los factores primarios son los que influyen en L seleceion de una
regidn, mientras que los factores especificos son los que deciden el lugar exacto
dentro de la region. Tados los factoves son” importantes para’ la seleecion del

—lugar; —

.

Factores primarios

1. Suministro de materins primas:

a) Disponibilidad de proveecdores existentes o futuros.
b} Uso de materiales sustitngos,
) Ihstaneta,

2. MNevcados:

) Demanda en foneidn de Iy distanela,

b) Crecimiento o disminucion.

) Requisitos de inventario en bodega,

d) Compelencia- - presente y Tutura, , :

3. Suministro de energia y de combustible:

a) Disponibilidad de eleciricidad y de vavios tipos de combostible.
b) Reservas fitturas,
¢) Costos.

4, Suministro de agua:

a) Calidad — temperatura, contenido de sélidos, contenido de bacterias.
i) Cantidad. ’

¢) Sepuridad —- puede implicar 1a ronstruceion de tanques de almacenamiento.
o} Costos. '

5. Chma:

a} Inversion necesaria para la construccion.
L) Condiciones de humedad y temperatitra,
c) Turacanes, tornados v temblores de tierra en o] pasado.

Iactores especilicos

h. Transportes:

a) Disponihilidad de virios servieios y tarvifas proyeciadas,
1) Fervocorril para eciabargues ligevos v pesados o toddas bas distineias,
2) Caoretera - usadic genevalmente para embarques pequedios a distincias cortas.
3} Agua- - transporte mas harato, pero pucde ser lento e irregulur.
1) Tuheria - -para gases y liquides, r‘.n.parli('nl‘;ir parnit- precductos del petedico.
D Adre para transporte del personal en vinjes de negocios,

7. Insposicidn de los residuos:

w) Leyes reguladoras,
&) Pasibilidades de continninacion de las corvientes de agui cercanas.
c} Posibilidades de contuminacion del aire.

= 1, NAr Y
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4.

9.

10,

14,

LOCALIZACION DE LA PLANTA QUIMICA

Mano de obra:

a) Disponibilidad de personal espucializado.
b)) Relaciones obwrevo-patronales - Listorda y ‘estabilidad del drea .

¢) Estabilidad. de los salarios.
»
Leyes reguladoris:
a) Codigos para lu construccion.
b} Oedenanzas locades,
¢} Restricciones por carreteras,
d) Codigos sobre la disposicion de residuos.

linpuestos:
a} hmpuestos locales vy oestatales.
1) Sobre ingresos.
2) Seguro por desempleo,
3) Exencianes puosibles.
+4) Uso.
5) Sobre Iy propiedad,
b) Impuestos bajos o exenciones por ticmpo limtiado para atracr a la industrla.

Caracteristicas del lugar:

n) Contirno del aear,”

) Fstructura . del snelo,

¢) Acceso a carreteras, a (errocarriles 'y ol agua.

d) Espacio parn expansiones Tuturas,

e} Costos del terreno.

{) lerreno e instalaciones disponibles por expansion de las propied;x_(]cs’ actuales de
L compaiiia. '

Factores de Jn comunidad: .

a) Rural o wrbhana, ,

b) Costos de la habitacion. - o ' -
¢) Aspectos culturales — iglesias, bibliotecas, teatros.

d) Sistemas escolures,

e} Diversiones, '

f) Servicios mdédicos - - hospitales, doctores.

Vulnerabilidid ol stagne en tempo de guerra:
a} Distancia respeeto o instalacionres nuport.mlcs
b) Concentricion general de Lo indastria,
Peligros de inecadio e wandaciones:

a) Riresgos de incendio en los alrededores.

b) listoria de las inundaciones y sistemnas de provencion.

L fig. 2-2 nuuestrie otro mictodo de tabulacion de Jos factores para la selee-

c1on del lugar, Cualquicra que sea ol método que se use, es necesario un estudie

cuantitativo para cstablecer ¢l lugar ccondmicamente Optimo.

plantaen ervenos de fa compaiia donde ya existen otras instalaciones, ya que

Una posibilidad que no se debe despreciar nunca es la de instalar la nuceva

P i
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ASPECTO ECONOMIGO DI LA LOCALIZACION 280

esto puede_disminuir-mucho-los-costoss=Esta-posibilidad-seTsujetaal mismo ana-
lisis (ue los higares nuevos y easi sicmpre se inchiye en la comparacion econé-
mica {inal que sc'.‘prcst:nln a la perencia (véase tahla 7-3). ,
Un procedimiento gue se recomicirda seguir, el coal se ilustra mediante un

ciemplo en este capitulo, consiste en hacer una evaluacion relativa de los facto-
: ] y Cf o

res primarios conccrnientes a materias primas y mercados. Esto permitind
climinar ciertas reciones del andlisis de localizacion de ta planta, ya que st ni

Issmateriag primas ni el mercado estin en esic region o ensus alvededores seria

tonto instalar en esa regién una operacién que mancjase un gran tonelaje de
praductos, Bl siguiente paso consisie en scleecionar vindos lTugares.en una o mis
regiones geogribicas dentro del pais oan otras partes del muando, Debe hacerse
entonees una evalnaeidn cuantitativa de todos los Factores primarios y especifi-
cos. En la tabla 7-2 se muestra un sistema cuantitativo de evaluacion mediante
puntos relativos cuvo desarrollo se presenta al final de este capitulo para la

localizacién de la planta de hexacloruro de benceno (hexacloro-ciclohexano)
e se ha diseartido ya en Jos caps. 3 a0 6,

ASPECTO ECONOMICO DE LA LOCALIZACION
DI LA PLANTA

I.a seleccion final del lugar donde se va a instalar la planta supone general-

mente una presentacion de los Gaciores ccondmicos de varlos Ineares iepahnente
b by

atractivos (véase tabla 7-3). La forma exacta del estudio econdmico para la
localizacién de Ja planta varia segin la compania de que se trate. Como ya se
ha cxplicado en ¢l capitulo 6, un estudio de este tipo deberit incluir los siguicen-
tes puntos:

Inversidm Ganancias anuales
Planta ) I’e la operacidn
Inversion nueva Netas, después de los impucestos
Instalaciones existentes Rentabilidad anual neta
Ciapitel de trabajo Sobre I inversion total ‘
Ventas annades Exclusivinnente sobre L inversion nueva

Closto
De fabricacidn
De distribucion
De ventas e invesligacion

Deben analizarse Tns lmitaciones del estadio preliminar del costo de la
localizacion de la phta, con objeto de sefinlnlas a la gecencia, Por mny enida-
dosamente que se prepare*umt investigacion, no se podeiin predecir con exacti-
tud las tendencias Tuturas tales como el desplazamiento de la poblacion y de los
mereados, ¢l desarrollo de procesos competitivos y la ercacion de industrias,
cervicios o transportes nuevos. <

Panuesids aqeisca - 19
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290 " LOCALIZACION DE LA PLANTA QUIMICA
FACTORES DE LA LOCALIZACION DL LA PLANTA

La presentacion anterior da una idea de la cantidad de experiencia y de
conociinicnlos necesarios para hacer un estudio realista de la localizacion de una
planta. Las secciones siguientes de este capitulo presentan una discusion mis
detaltada de los factores primarios y especificos que infloyen en la Jocaliza-
cion de la planty con objeto de que el estudiante disponga de alguna infor-
macion sobre este aspeeto. Al final de este capitulo se desarrolla un problema
real sobre la localizacion de una planta, En la tabla 7-1 se presenta una lista
de fuentes de informacidn Otiles, yit que es imposible inclaiv enoon Libra de este
Lpo uua recopifacion mny completa de informacion especifica para un estudio
de localizacion,

“Suministro de materias primas

Probablemente el factor que mas influye en la scleecidn del lugar es la loca-
lizacion de las materias primas necesarias para esa industria. Esto es especial-
mente notable en aquellas industrias en las que la materia prima es barata y
muy voluminosa y se¢ hace mids valiosa y de menor voluen durante ol proceso
de fabricacion. El suministro de las materias primas deberdt ser regulado v vi-
gilado directamente por el consurnidor; los productos de gran consumo, corr
el carbén, la piedra caliza, Ia sal, ete.. deberan encontrarse dentro de los te-
rrenos propicdad de la compania en el lugar en ¢l que se instale Ia fabrica o por
lo menos a una distancia no miuy grande, ya sea por tuberia, agua o ferrocarnl.
Deben hacerse investigaciones para establecer de una nanera deflinitiva la can-
tidad y ealidad de Tas matérins primas bisicas, con un suministro ascgurado
para un minine de 30 a 50 afios. Los altos hornos se sitan cerca de las minas
de hierro o en un punto intermedio entre las minas de hierro y las de carbén,
Los molinos de harima en el Medio Qeste de los Estados Unidos estin cerca
de los campos de (rigo; y las despepitadoras de adgodon se instalan cerea de las
Z01Aas '1|g0dom'r'1< l.a m(lushm crpacadora de carties en oy Fstados Unidos
cstia cevcana a Jos grandes campos del Oeste donde se cria el !'-lll.l(f!)} al extic 4y
de un sistema de transportes que abastece todos fos mercados.

Las industrias productoras de $al, yeso, sullato de sodio, carbonata de sodio
;mln(ho bérax, nitvato natural y lllll(‘]l.l'i olras (e toman sus malerias primas
de los residuos salinos estin necesariamente colocadas junto a sus ducntes de
abastecimicento. La instalacion de una planta pm'u. fabricar amoniaco sintético
en Virginia Occidental (Fstados Unidos) se hizo con ¢l pnopdsito de estar cerca
de los cainpos carboniferos que le suministrarian las materias primas necesarias,

La distancia fisica no ¢s el unico {actor regulado cn este aspeclo de las fuen-
tes de materias primas; ol precio y los gastos de compra, ¢l precio basico d
producto, Tas reservas existentes y la contiabilidhd de dichas Tuentes son tan-
bicn factores determitantes, : ¢
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convection fold and dislort™ - weight onthe bil, drilling is  bitlife.
these layers, creating a crust .
three to 300 miles deep that




For quality and performance m
surface mining equipment. mobody’s
deeper than Hamischfeger
P&H products are built for pro-
ductivity. Qur electric shovels st
. the standard for loading 240 wa(218
metric lon) rucks in just thyee prsses.
We pioneered Electrotorque® cantrol
svstemns for unmatched respansveness.
e developed bigeer hydrazilic exca-
valors with neminal dipper capacities
up to 25 cuyds (191 n®} Weexzmnded
our line with large rotary blasthole
drills to 275 ft. (84 m) deepforholes
up 022 i (359'mm) wide. Weadded
versatile backhoes. And a new kneup
of large, powerful draglines
All of these machines are backed
by our worldwide partsand service
netwark. Whether vou need rmutine
MAint enance or EMETEeNCY reirs,
woull get professional help ma hurry,

Sortalk to vour Hanmischiegerrepre- !
sentative abuut P&H surfacemining |, ,
equipment. Just cal] 314 671-H00. —

{)ur quality runs decp.

Harnischieger .

P&H]
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SNIP'S FIRST Y

Cominco's newest gold mine

1

EAR 15 A SUCCESS

Ce ¥ - bl ke

keeps production high und cosls low.

Russell A. Carter, Westen Editor

The blip on the radar sereen couhd hive been o rock or o
snag. As the vessel veered lett and emwerged from the fog
shrouding the broad river, the contact proved to be a lone
Indian hsherman. standing in a small aluminuem boat
anchored in midchanncl, The muassive white hovercraft
speeding downriver ten yards away barely carned a glance
over his shoulder as he tended his nets,

Comince’s Hover Freighter has become a common sight
on the lgwer reaches of British Columbia’s Iskut and Stikine

€6 M) JuNE 1992

The alrstrip angd Y-shaped burikhingse derninale this sonal s gl
the Snip property The mine’s mill gnd support facihties ha at the toot
of Johnny Mountain in northwesiern British Columbia.

rivers as it ferrics concentrates from the Snip pold mine to

Wrangell, a lishing village on Southeast Alaska’s Pacilic

coast. Snip, a 60:40 venture of Cominco and Prime

Resources Group. lics in a narrow mountain vallev where

Bronson Creck cnters the Iskut, 60 mi lrom Stewart, B.C.
o .
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Cerro Colorado : s

2 =
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7 e e ety "
oAt ites K
| Microdlorile? /

U Airvotary drill holes o i

. " Meta-andesite =
- - . I th 7'
_Microdiorite _

A cross section of the Escendico ore —<2v ilustraies the ennchec gecicgy

the southern section of an extensre zone of hvdrothermal
alteration at the junction of the north-south Domevko Fault
Svstem fa regional structure which also forms part of the
Western Fault of Chuguicamata). and a series of northeast-
and southeast-oriented local faults. Of particular impor-
tance arc the north-south trending Portezuelo and Panadero
faults on the castern side of the orebody which define the
richest section of ore.

The  :body is approximately 5.5 km long, 2.5 km wide,

~ Stripping ratio in- the first five veurs of production will
average 5.5:1 waste:ore but. over the life of mine, the ratio
will average 1.7:1.. 3
Mine development began in December 1988, Four Bucy-
rus-Frie 49R e 4 one Drilltech DOO-K.drill § X &-mor 9 X
Y-m patterns on nes A single front-end loader was
followed quickiy by o rieet of Bucyrus-Ene B39 23-m?
cheetric shovels. '
cid- 1989 five BE cleciric shovels wercoperating, pow-




‘Now Gardner-Denver large rotary blast-

hote drills join the ll:u‘nis'cllli';.,(‘r lineup.
Sowe carntoller you more deph llmn
over before, '

These large rolary drills range from
70,000 1o 150,000 pounds pulldown,
with depths to 275 feet. The new drills—
plus onr unbeatable lineup of shovels,

Harmschfeger

e S0 JATE TR :
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backhoes, walking draglines, parts and
service—make Harnischfeger your solid
source for surface ndning equipment.

So talk to your Harnischfeger repre-
senfative about all our surlace wining
cquipmment, including our new rotary
blasthole drills. You'll see that our product
line is deeper than ever (414) hrl 4400
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continued from pll

Falconbridge breaks new ground in raise boiing

The third of Tour 4.000-11 long vent.

raises is in the final reaming suige at
Falconbridge 1.1d."s new Craig ming in
the Sudbury district, Oulurio. The
raise is being bored by Roedpath Ravse-
boring T.td. using ane ol the host poay-
erful rse drills 30 existence, o $00-hp
Robbins $7RL-DC belonging 1o Ial-
conbridge (see E&NI July 1991 pl4).

Final diamcter of all ol the vent
raises is 10-12 Tt The lirst two raises,
one intake and one exlist, were com-
pleted in 1989 and 19900 The present
one, an exhaust raise. witl be finished
later this vear. A fourth 12-It-dia
exhaust raise will be drillcd in 199}
which, combined with the serevice shaflt
{ait intake), will complete the Craig
mine’s ventilation system.

Each of these vent raises really con-
sists of two scparate raises, making
eight in all. Together. they will toad

over V6,000 It in denpth and be some of
the largest and longest raises ever Lo be

bored in Canada.
Each raise begins on the 208001t lev-

B iy 3 - o 00 } 5 7 b - " R ™
O .o dildnco o Bl N rnn 1%y P g e, .A-' ot 'i R
Thr low profile of the Raobbins 971:L-DC raise-dril allows it to operate under low 14-1t back.

.
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UNDERGROUND R
TRANSPORT SYSTEMS

For more 1han 40 years Maschinenlabrik Scharl GmbH
has been manulacturing tiansport syslems for under-
ground mining.

Customers in more than 30 counlries satisfaclorily
operale the transpor! syslems designed by experienced

enginears to ralionalize and increase productivily. [}

Maschinenlabrik Scharl Gimbll supplies:

B Schart-Duocrail sysltem, ltoor-mounted and caplivated
for manriding and transpatl ol supe:ieavy singfe
loads up 10 40 melric luns (picture 1)

Schari rope driven monorail system running on
suspended l-shaped beams (picture 2)

Schatl monorail tocamolives opticnally powared by
diesel engine or by battery-powered DC-mclors
(picture 3)

Scheat ehaildt sysleo o manrniding, up o Y040 e
sons poer hours (piciure 4)

Schart shunting trolleys, either pneumaticall, - - ----C-
fro-hydraulically powered, for shorl distance & o .o
in the area lace/yaleway and at transler p

(picture 5)

MASCHINENFABRIK @ SCHARF GMBH

16P ) CIRCLE 124 ON READER SERVICE CARD €6M) sty
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toﬁ'hleie Fully-Mechamsed -
- Longwall Systems
- ,Erompneﬂ_ ourte. .

oy ! Panzer®-Shield Support
Y . for sale strata control. -
<, \ Gleithobel®, guided on
. . Panzer®-conveyer, for efficient
/- - and powerful ploughing of
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Times Are Chan

Reliability and high annual
operating howrs made best-sellers
of our 150-ten amd 195-ton rucks,
Now. i the 240-10m eliass, ils a
new Cat Mining Truck. . the 793, .
with all the same winning fealures:

Production: Cat 785 and 789
hourly production beats compel-
itors by 10-30%. The Cat 793 is
built to go one hetter, maintaining
comparable eyele times but with
23% more payload {over the [95- ¢
ton 7891 e S

T 1292 Caterpillar

Speed: The Cat meehanical
drive power train is H-13% more
cflicicnt than electric drive in
delivering horsepower to the
wheels, The resuit is laster speed
on grade for shorter cycles — more
hourly tonnage moved.

Fuel Savings: 1 actual mine
tests, Cat Mining ‘Trucks use less
[ued per ton of material moved - up
Lo 37% less [uel. The 743 bas the
same oulstanding fuel elficiency as
the proven 783/789.

CIRCLE 35 ON READER $RVICE CARD
. v t -

' +
i

wJy

ging In The 240-Ton Class!

Operator Confidence: Four
wheel sil-cooled dise brakes,
excelient bront, side, and rear
visibility, integral ROPS/IFOPS,
and a quiet, combvrtable cub to
maximize operator oulput
complete the package.

e &

Setling New Trends wi
Mechanical Drive, . . -
“More and more mines arce linding

| out that they don’t have o give up - *

the power and fuel efficlency of -
mechanical drive in bigger trucks.
Caterpillar's 150-, 195-, and now
-240-1on trucks wilth over 1,000

units working, prove that Cat's
mechanical drive technology can go ~ -
the distance. '

Cat cuslomers are seeing (hat
mechanical drive trucks can lower
cost per . In Tact, over 60% of
sules have been to repeat buyers.

Find out how times have
changed...ask your
Caterpillar*Dealer today lor
details on the new Cat 793
Mining Truck!

CATERPILLAR'
TR T it 5 v

(EE . MR AR BN T ey
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Semi-autogenous grinding mill. Murchison Zinc, Australia.

"

(161.6" x 30ft. long - 4000kW)

"};‘—;‘E&
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Placer - Granny Smith Pty. Ltd. Australia.
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Los plasticas, las medicinas, los tintes,
L’ los insecticidas y lagpinturas son apenas
- unos pocos de los productos de la vasta
ipdustria quimica.
La elaboracion de estos productos qui-
> micos requiere de muchas martertas pn.-
4% mas ~de mucha energia y de toda suerte
3™ de equipo. En las ilustraciones se
muestran alpunos materiales que s¢ nece-’
itan para una planta quimica. Las
_ . refinerias de petrdleo y las minas propor-
" cionan, ademas de combustible, muchos
productos basicos. El agua de mar, apar-
ke & de sal, provee muchos eizmentos
quimicos. Las piritas conuenen 2zufre,
con ¢ cual se elabora ¢l aado suifurico.
No debemos olvidar que el aire con-

3 R R R —.
*~] Planta de _=:: .
prods. quimlcos




La refinacion dél petroleo

El petroleo es uno de los productos
quimicos mas preciados en la actualidad,

"El- problema es que venimos consu-
miendo tanto, que en un futuro no muy
lejana se va a agotar.

El petréleo se obtiene del subsuelo en
la forma de liquido viscoso y negruzco;
es una mezcla de cientos de’ compuestos
quimicos de origen organico que con-
tienen -hidrogeno (H) y carbono (C). A

N\
Ty Destilacion
!
id .
/quu o Gas, ~ -
) vapores de
gasolina |

Queroseno §

mbustéleo

Ita- - L
mperatura

. d
T

Residuoe

-estos compuestos. se les conoce <omo

hidrocarburos; su nimero es muy va-
riado y sus aplicaciones son miltiples.

" El petroleo crudo, tal como sale del
subsuelo, tiene poco uso, pero es muy

valioso cuando se separan sus productos

quimicos.

El procédimiento de separacion se-co-
noce con el nombre de refinaciéon, que se
efectia en una refineria provista de

“complicadas instalaciones y enormes de-

positos.

Una refineria moderna tiene altas
torres de destilacibn en las que se lleva a
cabo la separacién de los productos del
petroleo crudo,

El petrdleo crudo se calienta en un
horno hasta que se vuelve vapor y sube
por la torre de destilacion. En la torre se
encuentran recipientes para las diferentes
fracciones liquidas. Cuando el vapor va
subiendo, los compuestos quimicos del
petroleo se van separando gradualmente
y son retenidos en los recipientes.

Después de la destilacion, el petroleo
queda separado, por ejemplo, en gasoli-
na, queroseno {petrdleo didfano), com-
bustoleo y aceite lubricante. Los residuos
se recogen en forma de liquidos de todos

los niveles de la torre.

En la refineria se llevan a cabo diver-
sos procedimientos para obtener mas pa-

solina, que es el producto mas codiciado.

Uno de esos procedimientos es el de
“‘cracking’’, o descomposicion térmica, y

- se wtiliza para converlir petréleos pesa-

dos en unos mas ligeros. En otro método
se hace lo contrario: se transforman los
gases que se extraen de lo alto de la torre
en productos mas pesados. Con otros

_procedimientos se obtienen plasticos, de-

tergentes, tintes y muchas variedades de

productos quimicos.

49
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1 Tuberia de cristal . . P
i Los productos de la industria quimica se

g i - forman, en su mayoria, al someter dife-
N . " rentes compucstos bajo ciertas condi-
A Frascos con ciones para que reaccionen entre si. En

F.comguestos _ las reacciones quimicas, varias sustancias
zquimicos se combinan para formar uno o mas
) compuestos,

Por ejemplo, la sosa cdustica se¢ hace
reaccionar con acido clorhidrico para
formar sal comiin y agua.

En grandes laboratorios quimicos los
ingenieros construyen el equipo necesario
para llevar a cabo esas reacciones, pero a
gran escala. f.os investigadores ensayan
en el laboratorio las reacciones quimicas
y comprueban repetidamente el compor-
tamiento de los diferentes compuestos
que obtienen, todo eilo para lograr mejo-
res plasticos, tintes, insecticidas, etcéte-
ra, asi como formas mas eficaces de ob-
tenerlos. '

En la ilustracibn se muestra una parle
del equipo basico que se utiliza en ¢l la-
boratorio. La mayor parte del equipo es
de cristal refractario. E! cristal es un ma-
terial inerte, lo que quiere decir que es
muy dificil que lo afecten los compugstos
quimicos. '

Se pueden realizar en casa varios expe-
rimentos simples con sustancias
quimicas, con ayuda de un tubo de ensae
yo 'y un mechero Bunsen, que lleva el
-nombre en honor del guimico Robert
Bunsen, quien lo inventd. En el mechero,
el gas.se va mezclando (en mayor o me-
nor cantidad) con el aire, antes de arder,
Esto produce diferentes calores. La
entrada dec aire se modifica abriendo o
cerrando un respiradero que esta en la
base. . :

Los estantes del laboratorio se .en-
cuentran llenos de frascos que contienen
toda clase de compuestos quimicos, co-

"mo acidos'y bases. Entre los acidos mas

. ! , utilizados estén el clorhidrico, el nitrico y

. ' ' el sulfurico. Entre las bases mas emplea-

das esta la sosa cdustica.

51
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- Preparacion
de la pulpa

La mavora de los papeles comienzan a
elaborarse en los bosques, pues s¢ ob-
tinen a partir de la pulpa de madera.
Primero se derniban arboles de todas cla-
Ses Yy SC corian en rozos quée Posterior-
mente s envian al molino de puipa. An-
1es de ser molidos, los Trozos pasan pri-
mero por una descortezadora.

En un método para preparar puipe se
mueie la madera con una piedra ds mokb-
no, la cual es enfriada con agua para evi-
1ar ¢! recalentamienio. La piedra witura

.1a madera hasta desmenuzarla en fibras
aue, mezcladas con aguz, construven la
pulpa, la cual parece avena con leche. En
un cernidor se van quedando los pedazos
grandes y fos nudos.

En orro metodo, la madera se desme-
nuza y se cuece bajo presion junto con

“+ productos .quimicos en un 1anque diges-

" tor. El proceso de cocido a presion se-
p-ra las fibras de madera. Despues del
cocido, la pulpa se lava y se blanauea.

« 1.2 pulpa sec seca y sc envia en forma
de hojas a las fabnicas de papel.

Esta pulpa seca de madera, o pasia pa-
ra papel, como tambien se le conoce, es
en realidad celulosa mas o menos pura,
La celulosa es una susiancia vegetal que
sobrevive después que las células de una
planta mneren. ’

Lo primero que s¢ hace en las {abricas
de papel es convertir de nuevo las hojas
secas en pulpa liguida, Jo cual se logra

. ¢on una maquina ilamada hidrodisgrega-
dor, Un agitador mezcla la pulpa con
apua hasta desmenuzaria en fibras sepa-
radas. La pulpa liquida se pasa por una
malla vibradora para quitarle los peda-
zos grandes,

S epaTidecds basurs

~. ) 1=
smcnuzador \ et
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‘De la
pulpa al
. papel

de se le anaden varias sustancias, entre
elias caseina, veso, caolin y cola, para
gue ¢ papel resulte mas liso. También se
" le pueden anadir colorantes o pigmentos.
Después de mezclaria cuidadosamanie
con ouos ingredientes adicionales, la
pasta queda lista para entrar en la ma-
quina de papel, que es inmensa. La pasta
llega primero a la tolva de alimentacién
sitluada en el “exremo hamedo' de la
maquina. De alli pasa por una banda
hecha de fina tela meialica.
El agua escurre por ia banda. Después,

unos rodillos de succion le extraen mas
agua hasta convertirla en una pelicuia de
fibras entrelazadas. Qtros rodillos avu-
dan a exprumir el agua antes qu: la
pzlicula pase por unos tambores secado-
res calentados a vapor.

El papel seco que sale de los aiindros
5¢ pasa entonces a traves de una serie de
pesados rodillos satinadores. La opera-
cion de saunado del papel produce una
superficie pulida y firme. Finaiments, el
papel se enrolla en tubos de carton a una
veloddad de 40 kilémetros por hora.

- _: Pulpa liouida
Toiva de -Inmensgf_ngg__ . ~

L

Secm_\\

Banda de tata metdiics -

FPulpa prensada .

—— -

la machaca para refinar las fibras. De k-~ ____
batidora, la pasta resuhante, llamada de
cetolosa, va a wn tanque mezclador, don-

-
-

La pulpa que sale del higrodisgregador
gueda bista para convertirse en papel.
Primero va a una maquina batidora, que

82 - - - o
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Méquina para fabritar*papel'_m‘ Rodillos satinadores
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La fabricacion
de vidrio

El vidno es un material facil de moldear.
si £sta caliente, ¥ s¢ pone transparenie
cuando se enfria. Es inscleble en casi to-
das las sustancias conocidas, lo cual sig-
nifica que se le puede utilizar para reci-
pizntes de alimentos y producios
auimicos. Ademas, se hace a partr de

uno de los materrales mas baratos que

hay: la arena.

Arena, picdra caliza y ceniza- de sosa
s¢ vierien en un horno muy caliente ¥ se
produce alli una mezcla d2 color 1ojo, o
sea, vidrio derretido. Luego se le da aj
vidrio derrendo ama enorme variedad de
formas para hacer los productas que co-
nocemos.

Para hacer vidno para ventanas, s¢ sa-
ca verucalmenie_del horno, y haca ari:

“ba. una placa de vidrid derretido. Esta se

enfria gradualmente hasta voiverse yna

" plancha solida, la cual se corta luego al

tamano deseado, Debido a la forma co-
mo_es expulsada hacia arriba del hormo,
la placa de vidrio no resulta pareja mi

_ perfectamente plana. Se puede hacer me-

jor vidrio plano por ¢l metodo de flota-
cion.. i
En este método, ¢l vidrio derretido flu-

ve del horno a la superfice de una masa
de estafio liquide. La superfige del esta-
fio es perfectamente plana, de manecra
que el vidrio que cae sobre ella también
resulta plana. Por medio de calentadores
se le corrige cualquier imperfeccion de la
superficic superior. Luego, pasa a cama-
ra de enfriamiento.

" Muchas copas y otros articulos de
cristaleria se hacen por el procedimiento
de soplado, y asi tambien sc¢ hacen los
complicades instrumentos de- vidrio de

102

Arena

Piedra caliza

Ceniza
de soda

\

Vidtio de
desecho

Vidtio liquidoisy -

_/

I Vidrio fundido
Calentadm{

Ladrillos para

conservar ol calor

Método de flotacion -

Calantadores

Aire contrpiado

Ic_)s laboratorios quimicos, En este prozce-
dimiento, ¢l vidriero toma un wbo huezo
llamado cara v 1o inroduce enlel vidrio
derreudo para tomar en él una burbuja
(1}. Lucgo hace rodar ésta sobre una me-
sa .dc hierro para redondearia f2). Des-
pues sopla con fuerza por la @fia para
cxpander la burbuja (3). Finaimente adj-
ciona otras piezas de vidrio parz termi-
nar la picza.

La operacion de graduar y calibrar -
bos, matraces y probetas resulta’ un arte
superior al del simple soplador de vidrio,

.."' . 'nxl L/ -
S

Soplado
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- ‘pasa al horno

= La lechads

-

Ladrillos y cemento ‘

Los ladrillos han sido un material de
construccion muy importante desde hace
miies de anos. Los primeros ladrilios
eran de lodo y paja, y se cocian al sol.

Los metodos de hacer ladriilos " han

cambiado; en la actualidad sc cuecen a -

altas temperaturas y se hacen de arcilla o

dc mezclas que contenen arenz, cal y -

gava,

Existe una maquina que forma una ti-
ra larga de arcilla humeda y la va cortan-
do al tamafo adecuado para hacer
ladgrillos. Despues que los ladrillos que-

dan moldeados, se les deja secar antes de

meterlos en el horno.

A}
Hay hornos en forma de tinel, con la~

zona de fuego en la mitad. Los ladrillos

100

se apilan en vagonetas que se desplazan
lentamente a lo largo del tinel. Asi, la

" arcilla se calienta vy se cuece,

El cemento es otro matenial importan-
tc en ¢l ramo de la construccion. Cuando
se le mezcla con arena, grava y agua, se
vuelve concreto.

El cemento se hace de materiales como
la arcilla, la piedra caliza, ¢l veso y el mi-
neral de hierro. Estos materiales son tri-
turados ¥ mezclados; sc les agrega agua
poco a poco hasta formar una
*‘lechada™, Luego, la lechada es cocida

" en hormos giratorios.

Cerca del extremo de salida de los hor-
nos se vacia polvo fino de carbdn, mis-
mo que se espolvorea sobre la mezcla
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con ayuda de un ventilador. El caior que ~_

produce el carbén ab arder seca y quema
la mezcla de arcilla. Esta sale luego por
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Esta Industria se dedica al despepite de algodbn, beneficio de semilla de algodon,
refinacidn de aceite de semilla de algodon y fabricacion de manteca vegetal y aceites
comestibles, adems de otras actividades relacionadas como son, la refaccibn de los
agricultores en diversos cultivos, seleccibn de semilla de algoddn para siembra y de-
sarroilo de nuevas pricticas culturales en nuestras Granjas de Experimentacion.

La Planta esta dividida en varios departamenfos principales:

Departamento de Despepitadores. Este Departamento recibe el algodbn en hueso
- que es traido por los agricultores en sus camiones o remolques. Las plantas despepi-
tadoras se dedican al secamiento, limpieza y acondicionamiento del algodon en hueso y
al proceso del despepite que consiste en separar la semilla de las fibras largas del al-
godén. De la-fibra del algoddn se hacen pacas las cuales son mandadas a la Compreso-

ra para su compresion y almacenac]e La Compama adquiere la semilla, la cual se man
da al Molino de Aceite.

El Molino de Aceite recibe.la semilla para almacenarla en sus bodegas. De las
bodegas, la semilla sale para ser procesada en la Seccidn de Limpiadoras donde se su-
jeta a un proceso de limpieza para extraer cualquier materia extrafia que pueda conte-
ner. De las limpiadoras de semilla pasa a la Seccidn de Desborradoras. Las maqumas
desborradoras, que son simillaies a las despepitadoras, separan fibras cortas o borra
que queda en la semilla después del proceso de despepite. La semilla pasa por dos se-
ries de maquinas desborradoras que producen dos tipos de borra. La primera que son .
fibras mas largas son conocidas como borra de primer corte. La borra producida por .
la segunda serie de méquinas es conocida como borra del segundo corte. Esta borra es
almacenada en pacas para su venta. Antes de ser empacada la borra pasa por unas lim
piadoras o batidoras en donde se le quitan impurezas, residuos de semilla, cascarilla,
tierra, etc. y asi se obtiene una mejor calidad de borra. La borra del primer corte se
vende principalmente a los manufactureros de muebles, colchones, etc. y también a las
fabricas que producen algodbn medicinal y productos similares. La borra del segundo
corte se emplea principalmente en la industria de la celulosa como la fabricacion de Ra-
yon y Nitrocelulosa y una cantidad menor en las industrias de plasticos. Casi todas las
ventas de estos productos son al extranjero.

La semilla desborrada se transporta a la Seccibn de Quebradores y separadores
de cascarilla. En esta Seccibn de la Fabrica la semilla pasa por unas maquinas que le
quiebran la cascara, la cual pasa a una serie de separadores neuméticos, que hacen u-
na separacion completa de las carnes o pepitas y de la cascarilla lo cual pasa por me-
dio de un transportador neumhitico a la Planta de Forrajes en donde se mezclarh con o-
tros productos para alimentos de ganado, Las carnes o pepitas pasan a la Seccion de
Prensas Extractoras de Aceite donde estin sujetas: primero, a un proceso de humedi-
ficacidn y cocimiento para prepararlas para la extraccidon propia del aceite que contie-
nen. Terminado este proceso de cocimiento las carnes asf preparadas pasan a las Pren
sas Extractoras de Aceite Tipo tornillo sin fin,



La construccion de las Prensas Exiractoras de Aceite es parecida a una maquina
para moler carne con la excepcidn de que el barril esta formado de varillas con unas
separaciones pequefias., Cuando las carnes entran en esta mAquina el tornillo las com-
prime contra las paredes del barril y el aceite pasa por las ranuras, mientras que el
residuo de carnes conocido como mascarrote descarga por el extremo del barril.

Una cantidad pequefia de particulas finas de las carnes queda en el aceite y por
eso es necesario filtrarlo para eliminar estas particulas. El mascarrote as{ obtenido
contiene alrededor de 9% de aceite residual.

Este mascarrote sale de las prensas en trozos relativamente secos, los que son
transportados al Cuarto de Preparacidn de la Planta de Extraccibn por Solvente, me-
diante un sistema neumftico. Después pasan por un granulador que los reduce de tama-
fio, El mascarrote granulado se humedece y pasa luego por unos molinos de tipo rodi-
llo que aplanan las particulas quedando &stas en forma de escamas. Esta operacibn fa-
cilita la extraccidn por solvente. El proceso de extraccidn del aceite por solvente se
hace por medio de un solvente liquido llamado hexano, el cual tiene la propiedad de di-

solver el aceite. El hexano es un producto de petrdleo como lo es la gasolina, el acei-
te, etc.

A la solucibn que forman el aceite y el hexano se le llama miscela, la cual se fil-
tra para quitarle las substancias sblidas en suspensidn y luego por medio de una evapo-
racibn y destilacidn se recupera el hexano.

El aceite, libre de hexano esti entonces listo para mezclarse con el aceite que
proviene de las Prensas Extractoras y pasa a almacenarse en tanques especiales. A la
pasta a la que se le ha extraido el aceite, se le queda hexano, el cual se le separa por
medio de un calentamiento en unos aparatos llamados secadores. La harina asi obteni-
da pasa por un pulverizador y llega a unos tanques de almacenamiento, llaméndosele a
este producto harina o harinolina, la cual contlene menos de un 0.5% de aceite y 41%
a 45% de proteina que lo hacen un alimento de mucho provecho para ganado y aves de
corral, asi como algunas formulas dietéticas.

Plantas de Forrajes. Esta Planta aprovecha la cascarilla y la harina que provie-
nen del Melino para la manufactura de aiimentos balanceados, mezclindolos automati- .
camente y en proporciones requeridas, Puede trabajar hasta con ocho distintas subs-
‘tancias para mezclarse en cualquier proporcidbn para producir infinidad de alimentosba
lanceados, también aprovechando la harina y los acidos grasos residuales de la refina-
cidn de aceite se hace un producto compacto llamado ""comprimido’ que viene siendo un
forraje que es apto para durar mucho tiempo almacenado sin que tenga pérdidas, y mas
limpio y facil de manejar por los ganaderos. ' '

Planta de Productos Terminados. El aceite crudo que se recibe tanto del Molino
como de la Planta de Extraccidon por Solvente se mezcla en los tanques de almacenamien
to de aceite crudo.y de ahf se bombea a la Seccibn de Refinacidn.

En esta Seccidn se mezclan partes proporcionales de aceite crudo y solucion de

e
“ g
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sosa chustica, cuya concentracidn y proporcidbn con respecto al aceite crudo depende-

ran-de-las- condmlones de-dicho-aceite; talescoyio témperaturas, acidés, coior etc,

Una vez mezciados proporcionalrriente en las mezcladoras, pasan a los calenta-
dores de aletas mfltiples y de ah{ a las mAquinas centrifugadoras, las cuales separan
perfectamente el jaboncillo formado y el aceite neutralizado, Al ocurrir esta separa-

cidn se presenta el primer subproducto: jaboncillo o soap stock que se utiliza como ba- -

se para muchos jabones, y que contiéne Acidos grasos, materias colorantes y deméis
impurezas que es necesario eliminar del aceite antes de proseguir su elaboéracibn.

El aceite refinado se lava a través de otra serie de centrffugas lavadoras y se se
ca al vacio para evitar suba el color por el calentamiento; una vez seco pasa a los tan-
- ques de almacenamiento exterior cuya capacidad total son 4,500 toneladas. Parte de es
te aceite refinado se vende como tal a diversas negociaciones del interior del Pafs, pe-
ro la mayor parte se utiliza en la elaboracion de productos comestlbles como la gnante—
ca vegetal "INCA" y el aceite comestlble "ABC",

Para ello el aceite refinado se bombea a las pailas de blanqueo donde mediante la
adicion de arcillas blanqueadoras, calentamiento y filtracidon se reduce drasticamente
el color original del aceite.

El aceite blanqueado puede enviarse directamente a Deodorizar como aceite co~

mestible " ABC" o bien se envia 1 Hidrogenacion para elaborarse como manteca vege- -

tal.

Para ello se introduce el aceite al tanque hermeético llar;:ado convertidor donde a
temperaturas controladas y vacio se le inyecta gas hidrogeno de alta pureza, bajo la
presencia del catalizador de niquel metalico. ;

Con el proceso mencionado se "endurece' el aceite, con lo que se estabiliza gran
demente, haciendoque se alargue notablemente el tiempo para que comience a oxidarse
o hacerse rancio. Mediante la mezcla adicional de cantidades bien definidas de esteari-

na también elaborada en esta Seccibn, se logra dar "cuerpo" a la manteca, para que pa

se a ser reblanqueada de manera similar a la ya indicada anteriormente y de ahf pasea
ser Deodorizada.

Mediante el proceso de Deodorizacibn se le quitan a la manteca los Ultimos resi-
duos de materias colorantes, Acidos grasos libres, olores y sabores que pudo haber a-
similado durante los diversos pasos de su proceso. Por medio de vacio, temperaturas
e inyeccibn de vapor vivo, todas estas materias son arrastradas a través del sistema

de eyectores de condensacibn y depositadas en el llamado foso caliente donde son es-
pumadas y eliminadas.

Una vez deodorizada la manteca se deposita en tanques exprofeso de donde se to-
ma para ser envasada. Para ello se pasa a través de Texturadores Girdler donde se a-
bate rapidamente la temperatura de la misma y se emulsiona con aire purificado, con
lo que se obtiene un producto de contextura cremosa y blanca, gue una vez envasado en
bolsas de doble pared impermeables a las grasas, es almacenado en el liamado cuarto
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de templado donde obtiene su consistencia final a temperatura controlac
te.

Finalmente estos productos, cuya calidad compite con los mejore
presentados bajo las marcas conocidas, como "INCA™", "ABC" o "INC
transportados a bordo de camiones refrigerados que permiten asegurar

diferentes lugares de consumo. Estos productos en su totalidad son co
Pais.

Intencionalmente hemos querido dejar para lo Gltimo los comentar
mada Planta de Gas, donde producimos el gas hidrogeno de alta pureza
y con el cual se efectla el proceso de hidrogenacibn:

Esta Planta fue la primera de su tipo que se instald en el mundo «
llo implicd la aplicacidon de procesos completamente nuevos en sistema
El proceso consiste en pasar Propano gaseoso y vapor de agua a tempe
a través de catalizadores de niquel, donde se rompe la molécula de Pr
mar Hidrogeno y anhidrido carbbnico. Esta mezcla de gases se lava po
regeneracidn continua y el Hidrbgeno as{ purificado se almacena a alta:
su subsecuente uso.

Toda la operacidon de la Planta de Gas es completamente automAti
lada por un sistema sumamente cficiente, que la hace segura en su ope
tamente confiable en cuanto a la calidad del gas elaborado.

Cada uno de los pasos en la elaboracibn.de nuestras grasas come
gurosamente vigilado por nuestro Laboratorio de Control, con el fin de
pureza de nuestros productos, y por ende su aceptacitn en el mercado.

Para mayor claridad, se anexan unos esquemas de nuestras oper
triales. ' '
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iNDUSTRIAL FANS 100-110 PAGE !

THE FOLLOWING PRESENTS DATA ON INDUSTRIAL FANS AS MANUFACTURED BY AMERICAN-DAVIDSONS— —
STURTEVANT OIVISION., e —— "
STURTEVANT DIVISI

STURTEVANT FANS included 4in this Account are listed below;.

Serias 300; Axiflo Fans.
Seriea 400; Industrial Fans.
Series 500; Cast Iron Industrial Fans.
. Series 3000; Centrifugal Fans with Backwardly Inclined Blading.
Series B8000; Centrifugal Fans with Airfoil Blading.

DEFINITIONS of abbreviations used in thia Account.

AMCA - Air Moving and Conditioning Asacciation.

CFM = cubic feet per minute.

fpm - feet per minute,.

HP - horsepover.

RPM - revolutlons per minute.

SP - static pressure measured in inches of water, '
SWsI - single width, single inlet fan.

All Volume Rangea (CFM) indicated herein are based on Standard Alr.

« Standard Alr is defined as air with a density of .075 pounds per cublc foot and
an absolute viscosity of 1.225 x 10-5 1b./ft./sec. It is generally accepted
that air at a temperature of 70°F and at a barcometric pressure of 29.92" Hg is
essentially equivalent to standard air as defined above.

" See Notes on Page 10,
(Continued on following page)
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INDUSTRIAL FANS 100-110 PAGE 2 X

SERIES 300, AXIFLO FANS are designed by using serodynamic concepts which produce efficlency curves which
rise to a maximum in the wide open volume range. This results in greater air handling capacity for a given
size and efficiency. All of the following information is based on Serles 300, Arrangement 39,

Arrangecent | fans are also available.

Adiustable

Metor

Support V-Belt Drive
Tension
Adjustment

Streamline
Drive Tubes

Streamline
Inlet
{Optional)

Cutlet
Precise Cone
Vheel {Optional)
Clearance
Mounting
Feet
(Optional}
L)
o
- [
‘\‘ \
) A -
i . *
' See Notes on Page 10. —

(Continued on following page)




INDUSTRIAL FANS

"~ 100-110 PAGE 3

e ——

SERIES )00, arrangement 9, 1s available in

VANEAXTAL fana have a complete aet of guide vanes which are independent of the motor support.
vanes enable the fans to produce a greater volume and pressure for a given motor size and RPM.

two styles, the Vaneaxial and the Tubeaxial,

These guide
Vaneaxial

prices include casing, steel wheel, shaft, two pillow block ball bearings, guide vanes, streamlined two
plece internal belt tube and adjustable motor base.
horizontally or vertically.

wounting feet and stresmline inlet are not included.

Fana up

Larger fans are recommended for horizontal operation only.

through size 336 can be mounted either
Motors, outlet cone

Outlet Cone Motor ‘Volume
Inside Area Inside Area Maximum Range . Range SP
Size Dia., (In.} (Sq. Ft.} Dia., (In.) (Sg. Ft.) RPM (HP) (CFM) Range
318 18-174 . 1.82 21-578 2.55 3180 0.25 - 5.0 2,550 - 7,140 174" - 3"
124 24-1/2 3.27 29 4.59 2437 0.50 - 10.0 4,590 - 14,000 1/4" - 3-1/4"
330 30 4.91 35-1/2 6.89 1988 0.50 - 15,0 6,890 - 21,000 1/4" - 3-1/4"
336 36-1/2 1.27 43-1/4 10.20 1657 0.75 - 20.0 10,200 - 30,600 1/4" - 3-174"
344 44-1/2 10.80 52-5/8 15.17 1360 1.00 - 30.0 15,170 - 47,000  1/4" - 3-1/4"
Approx,
Shipping Estimating
Size Height Price
318 1404 $ B75.00
324 2424 1035.00
330 3904 1295.00
336 . 5888 1620.00
344 890+ 2160.00

0

b

TUBEAXTAL fane are simpler, less expensive units for use where the full performance capabilities of the

Vaneaxial fan are not required.

inlet are not included.

Larger fans are recomended for horizontal operation only,

Motor

Tubeaxlal prices include casing, steel wheel, shaft, two pillow olock
bearings, single circular internal belt tube and adjustable motor base~
mounted either horizontally or vertically.
passes through the Tubeaxial fan in the cpposite direction to the Vaneaxial.
paases over the bearing tube and is exhausted at the wheel end.
suitable for handling humid or corrosive air or gases.

Fans up through size 140 can be

Alr
The air enters the drive end,
Therefore, the Tubeaxial fan is particularly
8, outlet cone, mounting feet and stresmline

Casing Outlet Cone Motor Volume
Ineide Area Inside Area Maxioum Range %ange sP
Size Dia., (In.) {Sq. Ft.) bia,, (In. {Sq. Ft.) RPM 2 (EPF) CF¥) Range :
15 15 1.23 =374 1.72 3880 0.25 - 3.0 2,410 = 6,000 174" - 2-1747
321 21-1/4 2.47 25-1/8 3.4% 2740 6.50 - 7.5 4,830 - 12,500  1/4" - 2-1/4"
27 7 3.98 32 5.58 2210 0.75 - 15.0 7,810 - 20,000. . 174" - 2-1/4"
333 33 5.%4 39 8,34 1808 1.00 - 20.0 11,620 - 29,900  1/4" - 2-1/4"
340 40-114 B.84 47-578 12.41 1500 1.50 - 25.0 17,320 - 44,500 174" - 2-1/4"
349 49 13,10 58 18.38 . 1233 2,00 - 40,0 25,700 - 66,000  1/4" - 2-1/4"
354 S4-1/4 16.10 64-1/4 22.54 1115 3.00 - 50.0 31,500 - 81,000  31/4" - 2-1/4"
Approx.
Shipping Estimating :

Size Welght - Price

315 . 944 $ 650.00

321 180¢ 735.00

327 3204 §50.00 —*

333 4804 1190.00

340 7354 1510.00

349 11004 2160,00

354 16714 7915.00 =

1

See Notea on Page 10.
{Continued on following page)
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SERIES 400, INDUSTRIAL FANS are designad for V-Balt drive or direct drive through flexible coupling vith

smotor mounted separately. The housing is constructed of hegvy sheet mteel ruggedly braced with steel angles.

The screll 1s continuously welded to the side shcets. Bearings are heavy duty, grease lubricated, pillow
block, and self-aligning anti-friction. A heavy velded steel base supportas the shaft and bearings. Motors
and drives are not included. All-of the follewing information {s based on Series 400, Arrangement 1.
Arrongements &4, §, 9 and 10 are also available. ¢ . ' :

NS
Vheel : Inlet Qutlet . Motor Volume
Dia, +  Dia. Aresn Area ) Range Range : SF
Size {Inches) {Inches) {Sq. Ft.) {5q. Ft.} -+ (HP) {(CF) Range
Lo7H 12-174 7 ' .25) U270 0.25 - 1.5 166-"1,400 17-20
409M 15-1/2 9 , 360 432 0.25 - 15.0 2ho- 2,300 - 1"-20"
EIIH 15-1/8 11 L6153 857 0.25 - 20.0 . 600~ 3,800 1m-z2om
4194 13 19 1.867 1.960 , 0.50 - 60.0 2,000-11,200 1"-20"
4214 36-172 . 21 2.290 2.410 0.75 - 75.0 2,400-14,000 17-207
L4294 50-1/2 25 4,380 C 4,610 1.50 - 130.0 5,000-27,000 - 1'"-20"
4334R 57-1/2- 3] 5,720 5.980 1.50 - 200.0 6,000-37,000 T 1T-20
LL9M B5-1/4 49 12.76 13.15 3.00 - 450.0 "~ 12,000-88,000 J"-ZO“
c
Approx. . !
Shipping Estimating
Size Weipht Price
o S tiiam T 4750
GO0%H 175¢ - 7155.00
allM LY L 0¥, 00
419M 1¢Q0¢8 1,640.00
421M 1275# +2,095.00
429H - 31258 %,405,00
Z3IMR 3950f7 €,070.00
G49M 69751 15,120.00

_‘ See Notes on Page 10.

~

Photograph and/or descripcios on this page

adapted from propriecary

{Continued on following paes)

All cost data on this page Copyright 1987

informaction of

INC.

by RICHARDSON ENGINEERING SERVICES,

the manufacturer named in Nate |.



SERIES 3000, CENTRIFUGAL FANS WITH BACKWARDLY INCLINED BLADING have aerodynamically designed wheela and

housings to generate & higher volumetric capacity for lower horsepower and ssund level.

These fans have

been desipned for use where low operating cost, performance ptability and quiet operation is essential,
Fans are available in Classes I, II, III and IV and {n capacities to 490,000 CFH. Wheel sizes are manufac-

tured through 109 inches in diameter. The following information is based on Series 3000, Arrangement 1 SWSI
Motors and Drives are not included. Arrangements 3, 4, 7, 8, 9 and 10 are

(single width, single inlet).
also available,

For belt drive or direct connection.
wheel overhung. Two bearings on
base. :

P PR
=

g da

3
=4 N

L

General Purpose Fan

.

v
4

Fan : terformance Range®
Class Single Width
1 5T @ 2300 fpm to 2-1/2™ @ 13200 fpm
II 8-1/2" @ 3000 fpm to 4-1/4" @ 4175 fpm
11l 13-172™ @ 3780 fpm to 6-3/4" @ 5260 fpm
v Above Class IT1 apecificationsa

*Performance Range designations are indicated by
static pressure {inches of water) at fan ocutlet
velocity (feet per minute).

Note: The AMCA Standard alsc states that the fan
classes may be extended providing the fan
speeds do not exceed those listed within the
established parameters.

Heavy Duty Fan

See Notes on Page 10.
(Continued on following page)

All data on this page adapted from

proprietary informacion of the

1.

manufacturer named {n Note



CYCLONE COLLECTORS ) +100-120 PAGE 1

THE FOLLOWING PRESENTS DATA ON CYCLONE COLLECTORS AS MANUFACTURED BY FISHER -
KLOSTERMAN, INC.

XQ CYCLONES are high capacity medium efficiency centrifugal collectors, useful in
collecting dry particulate in a wide variety of process and pollution control
applications. In other applications where the dust is too fine to permit adequate
collection efficiencies with the centrifugal collectors, the XQ Cyclone is widely
used as a precleaner ahead of more sophisticated dust collectors which are extremely
sensitive to dust loading. The XQ Cyclone offers the best compromise between size
(cost), capacity and efficiency available in large diameter centrifugal collectors.
It can be furnished in many special materials of construction and with many optional
features to meet special requirements. Special linings, such as castable refracto-
ries, rubber, polyurethane and high manganese abrasion resistant steel have all been
used to Improve the abrasion resistance of these collectors. They can be construct-
ed In accordance with the code for Unfired Pressure Vessels where applications re-

quire, Cleanout doors and explosion reliefs can be provided where process require-
ments.dictate. ,

Tabulated gapacities (C.F.M.) are based on air or gas at inlet operating tempera-
ture of 70°F.

Critical particle sizes tabulated are based on particle specific gravity of 1.00:1,
and air at standard conditions at tabulated capacities.

Particle sizes are expressed as equivalent stokes diameters of spheres falling
freely in still air at standard conditions.

Tabulated weights are based on mild steel.

See Notes. on Page 12,
(Continued on following page)
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A
i» "
Dia.
- - - H
XQ-465 SERIES SINGLE CYCLONES
DIMENSIONS (In Inches)
PERFORMANCE DATA
At 2.5" Pressure Drop |At 6.0 Pressure Drop
Critical Critical ] Mntg.| We.
SIZE | Capacity |[Partical Size | Capacity{Partical Sizel A Bj{C|D E F {6 jH!1J] K {Hole | In
(C.F.M.}| (Microns) (C.F.M.) (Microns) . | pia. | Lb.
3 69 7.9 104 6.0 104 7| 4| S| 2-7/8 8kl 31 27 3T 1§ 5.
) 123 9.1 184 6.9 13% 94| 54| 6] 3-3/4 (10 | & 2] &| 2 Iy 8
5 192 10.2 288 7.8 17% 1] 7 | 6 a-11716[81 | 5 [ 31 5] 24 L 13
6 276 11.2 415 8.5 20% 13k 8L16] 5-5/8 [12%}] 6| 3] 6] 3 " 19
7 376 12.1 565 9.2 23y 1Sh[10 | 70 6-9/16 (14 | 7 | &| 7 34| % 25
8 492 12.9 738 9.9 27 17411k 71 7-7/16 J15 1 8 [ 4] 81 4 b 42
9 F¥ 13.7 934 10.4 304 195413 78] 8-3/8 [16%] 9 { 5| 9 &k % 48
10 768 14,4 1153 11.0 Jalg 211145 8} 9-3/8 |18 |10 | 5{10[ 5 i 63
11 929 15.1 1395 11.5 37 F25%16 | 9(10=-174 T195i81 { e[i1] 5% 17 70
12 1106 15.8 1660 12.0 40k 274 [16%] o[11-1/8 |21 (12 ] 612} & L 79
13 1298 16.4 1949 12.5 464 27 [16%|10[12 24 [13 | 7(13] 6% E B8
14 1505 17.1 2260 13.9 49 [29 [18 [1o(12-778 25 f14 | 7jta] 7 y | 102
15 1728 7.7 2594 13.4 ° 53 |31 |19%111]13-7/8 |26%i15 ] B8]15] 7% 1 | 120
16 1966 18.2 2952 13.7 57 (33 [21 {11[16-7/8 {28 {16 [ B/16] 8B ¢ | 135
17 2220 18.8 3332 14.3 . 59 1 35 [22%|11|15-5/8 (29 |17 | 9i17] 8% 3 [is8
18 2488 19.3 3736 157 63 | 37 |24 [12(16-5/8 [30%]18 |{10[1i8] 9 3 {180
19 2772 19.9 4162 15.1 67 [ 39 [25%]12)17-5/8 {3z [l9 T10f19] 9% 3 | 195
20 3072 20.4 4612 15.5 69 | &1 |27 |[1Z2]18-3/8 |33 {30 [10]20]10 } [ 205
21 3387 20.9 5085 15.9 73143 1285 13119=-378 " {a3akiar T11(2110% y | 230
22 3717 21.4 5581 16,3 77 145 130 {13]20-3/8 36 42 111122111 3 1250
23 4063 21.9 6099 16.6 79 |47 [31%[13]21-178 37 J23 f12123(1l% 3 | 270
74 442G 22.3 6641 17.0 83 [ 49 [33 [i3]22-1/8 39 [24 [12{24]12 1 | 300
25 4800 22.8 7206 17.4 86 | 51 [3aklvaj23-178 (42 |25 [13f25{12s | 1 345
76 5192 23.3 7794 17.7 89 [ 53 |36 [14]23-7/8 43 |26 |14]26]1) 1 390
28 6021 24.1 9040 18.4 97 [ 57 [39 |14]25-./8 |46 |28 | 15[28]14 1 435
30 6912 25.0 10377 15.0 103 {61 (42 J15(27-5/8 {48430 | 163015 1 4554
37 7864 25.8 11807 . 19.6 109 | 65 |45 {15(29-3/8 |51 |32 [t7[32][16 1 555
34 8878 26.6 13329 20,2 117 (66 [48 {15]31-3/8 [54 |34 [1B[34]17 1 615
34 9953 27.4 14943 20.8 12373 V51 [16[33-1/8 [56 (36 1193618 1 570
38 11090 28.1 16649 21,4 129 [ 77 [sd 1167347/ [%9 |38 [19]38]19 1 820
L0 12288 28.8 18448 21.9 137 181 [57 {16136-7/8 {62 |40 [20]40][20 1 970
L3 13548 29.6 20339 22.5 143 | 85 |60 |17 [38~5/8 . 169 |42 t2t|&k2|2] 14 [11z20
7L 14860 30.2 32331 23.0 149 |89 |63 | 17]40=-31/8 |71 &4 | 23]|&&|22 ik [1250
26 16251 30.9 254397 23.5 157 | 03 166 J1B150-3/8 |74 |46 | J414018% 1 14 (1330
L& 17695 31.6 26565 6.0 163 | 97 [69 {1B[44=-3716 {77 |48 | 25[48]24 1% {181C
50 £9200 2.2 . 28825 - 24.3 169 101" {72 [19]45-15/716]79 [50 [26[50}f25 1% {7090
52 20767 32.8 31177 25.0 177 105 |75 [19]47-15/16]82 {52 }27]52]26 1% [2370
54 22395 - 33.5 33641 25.5 183 109 |78 |20(49-11/16[85 |54 [28|54127 s 12650
56 24084 34,1 36158 26.0 189 |113 |81 [20[51-7/16 |87 |56 {29]56]28 1% {3000
58 25836 24,7 8787 26.4 197 1117184 121153-7716 190 [s8 [23o0}ssl29 1%y [3600
i 560 27648 35.3 41508 26.9 203 [121 [B7 [Z1[55-3/16 |92%|60 | 32]60[30 1% [3850

See Notes on Page 12.

(Continued on following page)
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All data on this page adapted from

proprietary information of the



| FILTER CARTRIDGE DUST COLLECTORS

100-122 PAGE ¢

TORIT MTD FILTER CARTRIDGE SYSTEM DUST COLLECTORS.

CENERAL DESCRIPTION

Toric MID removes airbarne particles as fine as 0.5 microns,

chemical dusts and other industrial contaminants.
shipped intact.

Welding fumes, cement, coal dust, fly ash,
Units ate factory assembled, up to seven modules, and

Each module {8 3-Foot wide snd encloses 12 filter cartridges,




FILTER CARTRIDGE DUST COLLECTORS

100-122 PAGE 10

;

NOTE

The MTD Model 36 Dust Coblector is usod for
illustrative purposes throughout this manual. Par|
rumbers and quantity dilferences for ail modals are
shown in the parts list. .

LIFTING
[R¥{c]

watk.an| - F
CABINET

FLANGED
AIR QUTLET

VENTUR] —

nnzﬁl_)
ELEMENT .

CONTAMINATED
AIR INLEY

STRUCTURAL
SUPPORAT

Haoppsn
60°

QMICX DISCONNECT BLOWPIPE
alr vaives 1.1,2¢

MAGNEMELIC GAGE ‘

WIRING BOX

1* NPT AR
MANIFOLD INLET
{EITHER END)

SERVICE
DOO0R

|
|
|
b
SERVICE
PLATFORM
[(WITH LADDER

HOT SHOWN)

30" 50 BOLTED
HO®PEA ACCESS ‘
{TYPICAL BOTH ENDS)

See Notes on Page 12,
{Continued on folloving

cape
[ |

_——
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FILTER CARTRIDGE DUST COLLECTORS 100-122

PAGE 11

HOW THE MTD DUST COLLECTORS WORK

NOARMAL OPERATION

pany
CLEAN

PLEN UM\ . f ﬁ
VfNTURI-—-\ / §> ‘

é\ &

ELEMENT PURGE

INDUCED
AIR

(P —

AIR

ECEMENTS —c PULSE

CONTAMINATED
AIR INLET

DUST

ROTARY
DISCHARGE
VALVE

During normal operation, dust enters the hopper
inlet and 1is collected on the outside of the .
elements. The filtered air passes up through the
venturis and plenum, and out the blower outlet or
outlet collar.

During filter element purge, the Solid State Control
Timer automatically selects the elements to be
cleaned and activates the air valve aolencid.

81" ——]

T . r .
- * CREmET . .
. | oumet
3
. PR
1784 S _|L-

1=

1" AIR SUPPLY
{EITHER END)

i1

- 120 -
( ACCESS . .
1 i
“' noru EHOE o o j -
e {COVERED) .
l-—l\
© My CLEARANCE J | ‘
g U 1
oo | R
MTD FIVE MODULE UNIT

* Actual Filter Area (per module) .. ... ....2208sq. 1. [0 Iniet size standard at 247 10, ]

Number of Valves (per modulg) ......... IEERRRERRREE 2 [J Standara legs provsde 38¥:” clearance under hopper

Number ol Filter Cartridges (per module) ............ 12 ftange.
: " s [ MTD systam must be attached to 96-100 PSIG in-plant

Fitter Cartrigge . l

Dimensons ............ 12%" 0D x 83" 1D 1 26" lohg fommssad air supply for cleaning mechanism 1o
fH rOuWets ... # Modutes — 2 unction
N“mb','&.,;”;j, g ..... 18" square ) valves and control system operate on 120v. 60 cycle
Hooper Quiiet SIZe .. ... H ower
RPN ph
ste;ndLoaHd:aanng,,,................‘. .. 1002r2n3 I MTD units are primed with red oxide.
aie FaUNG ..o J

Spealications subyec! to change without nolica.

See Notes on Page 12,

(Continued on following page}




FILTER CARTRIDGE DUST COLLECTORS 100-122 PAGE 12
DIMENSIONS, FILTERS CARTRIDGE AREA, WEIGHTS, ESTIMATING PRICES.
B Filtetr Cartridge | Number of Approx. Estimating

Model Height 'quth Length Media Area Cartridges | Shipping Wt. Price
MTD 16 102-1/4" 96" 161-7/18" 8136 sq. ft. 6 . 6350 lbs. §19,330.00
MID 48 102-1/4" 96" 136-7716™ 10848 8q. ft. 48 7600 lbs. 25,000.00
MID 60 102-1/4" 96" 231-7718" 13560 sq. ft. 60 B850 lbs., 31,350.00
MID 72 102-174" 96" 266-7716" 16272 sq. ft. 72 10,600 lbs. 36,500.00
MTD B4 102-1747 96" 301-7/16" 18984 sq. ft, 84 11,850 lbs. 41,800.00

Estimating prices above do not include Blower., Add for same, as required, from below.

BLOWERS FOR T.D. SERIES COLLECTORS

The following prices include electric motor, direct drive fan, fan housing, complete ready to be mounted,

3 H.P. thru 13 H.P. Motors are 230/460V, 60 Hz., 3-Phase 3450 RPM, TEFC; 20 H.P. Motor is 230/460V,
60 Hz., 3}-Phase 1725 RPM TEFC,

Estimating

Motor H.P, Pricesa
k| 7§ 510.00

5 600.00
7-1/2 820.00

10 990.00

15 1465.00

20 2980.00

For Blowers (fans) of greater horsepower than shown
above, refer to Account 100-110,

Note: Due to the number of varisblen governing the determinstion of horsepowar raquirements for a
specific ingtallation, there are no "rules of thumb" for siaking the selecticn.

L] \
3
MANHOURS FOR INSTALLATION

When the equipment is received st the project site, 1t will be necessary to unlosd, inspect; transport
to point of installation, install and perform the cleanup work occasioned by the foregoing.

The Direct Labor Manhours required for the work described may be estimated as follows:

Collector Model Manhours, Each

MTD 236 or MTD 48 80

MTD 60 104

MTD 72 120

MID B4 ) 128 .

Add for installing Blower, 3 H.P. thru 10 H.P, A . ‘
Add for installing Blower, 15 or 20 H.P. 6

The -Hanhours above assume the transporting distance will not be in excess of 200'=0" and that site or
other obstructions do not exist. : ’

-]
MANHOURS EXTENSION TO DETERMINE DIRECT LABOR €0ST FOR INSTALLATION '
The Manhcurs should be extended by a Composige Crew Rate determined from the Wage Rates
project site. . . ’

in effect at the

. [ 3
Notes: f

I. The purpose of the data in this Account is to present technical information and
on Filter Cartridge Dust Collectors as manufactured by Torit Division/Donaldson

2. The estimating prices shown are FOB Baldwin, Wisconsin.
Account 100-700,

Add freight to jobsite

estimating prices
Company, Inc.

from Freight Rate

3 For additional technical i{nformation and firm prices for specific projects, contact Torit Division/

Donaldson Company, Inc. at location listed in Account 100-800.
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TRANSVERSE SECTION TYPICAL
PARTS AND FRAMING CROSSFLOW
COOL ING TOWER BASED ON
ECODYNE COOLING PRODUCTS

Piberglass Fan

Mechanical Equipment
Mechanical Equipment Walkway
Adr Seal

Exténded Fandeck Enclosure

Hot Water Basin Access and Ladder
Fiberglass Manifold and Valves
Polypropylene Flow Nozzles

Ice Retainer Bar (Opriomal)
Louyver Brackets.and Water Cuard
Louver Q-

P.V.C. Fill

Structural Tie

Tower Columm

Transverse Brace

Longitudinal Wind Baffle
"H{-¥" P.V.C. Drift Eliminators
Cell Access Door

Single Plenum Wallkway

Cold Water Basin (By Others)
Corrugated Casing

Manifold Inlet Flange

125 Lb, A.N.5.I. (A.S.A.) Std Drill

Fiberglass Fanstack
Inspection ‘Port (14" Stack Oaly).

] Dptions: Stairs Or Ladder
iy
l?/?“
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PROCESS PLANT COOLING TOWERS ' 3 100-240 PAGE 2

This Account outlines a procedure that may be used to select and estimate the cost
of an Induced Draft Cooling Tower as-normally used in Process Plants, prefabri-
cated, shipped knocked-down and erected at jobsite. The data is intended to be
used for preliminary estimating and design cost comparisons.

Variables in Cooling Tower Selection
The variables in selecting a Cooling Tower are:

1. Cooling Range: The difference in temperature between the hot water entering
. ' (Ty) and the cold water leaving the Cooling Tover (T3) 1is

the Cooling Range of the tower.

[o]

2. Approacht - ' The difference between the temperature of the cold water
leaving the Cooling Tower (TZ) and the Wet Bulb temperature
of the air (Typ) 1s known as the Approach; establishment of
Approach fixes the operating temperature of the Cooling Tower
and 1s the single most important parameter in determining the
size and cost of the Cooling Tower.

3. Wet Bulh: Désign -Wet Bulb (Tp)

4. Heat Load: This 18 the amount of heat to be dissipated by the Cooling
Tower usually expressed in BTU/Hr; Heat Load is a function of
water circulation rate and the Cooling Range. Heat Load is

also an important parameter in determining Cooling Tower
slze and cost,

.

With the above four variables known, enter the Chart on Page 4 at Rapge on left mar-
gin and proceed horizontally to point of intersection with Approach line. At this
point proceed dowvnward to intersect with the Wet Bulb line. From this point proceed
horizontally to the right hand margin and read "K' Factor.

Multiply "K" Factor x GPM x 10-6 which gives "B" Factor,
With "B" Factor known, enter Chart on Page 5 and proceed vertically to Cost and read

"C'" Cost Factor at right hand margin, proceed vertically to Horsepower and read 'C"

Fan Horsepower Factor at right hand margin, continue vertically to Basin Area and
read Basin Area 'C" Factor at right hand margin.

To arrive at Cooling Tower Cost, multiply Cooling Tower Cost Factor "C"
by $300,000.00,

To arrive at Tan Horsepower, multiply Fan Horsepower Factor "C" by 100.

. To arrive at Cold Water Basin Size, multiply Basin Area Factor "C" by 1000 $Sq.
Fe.

To arrive at Pump Horsepower, multiply GMP by .912. K

An example of how to use the above data is shown on Page 3.

See Notes on Page 6.
(Continued on following page)




PPROCESS PLANT COOLING TOWERS ‘ 100-240 PAGE 3

EXAMPLE . .
Following is an example of how to use the data outlined in this Account.

1.

Using Chart on Page 4: ' .5

A, CoolingﬁRaﬁgé: Hot water entéring Tower (T}) @ 110°F, cold water leaving

the Tower (Tj) @‘80°F, T1 - T2 = 30°F Range.

B. -Approach: . Cold water' leaving Tower (Tp) @ 80°F, Wet Bulb Air

temperature (Typ) @ 65°F, T, ~Tyg = 15°F Approach.

C.. "K" Factor: Using Chart on Paée 4, enter "Range' on.left margin at

: 309F, enter "Approach' at 15° in upper right margin
(between 14 and 16). Extend 30° "Range" line horizontally
to point of intersection with 15° "Approach" line which
has been extended downward in an arc. At the point of .
intersection, extend line vertically downward to intersect
with the Wet Bulb line at 65, At this point extend line
horizontally to the right. Read out Cooling Factor "X"

" which is 63.

kY ¥

Using Chart-on Page 5:

A. Assume water circulation rate is 50,000 GPM (Gallons Per Minute).

B. Using formula showm K x GPM x 10-6: "K" (from other chart as determined
above) = 63 x 50,000 x 10-6 = 3,15.

C. Enter Chart at 3,15 on bottom margin "B" Factor.

-(1)

(2)

(3)

(4)

Extend line vertically to point of intersection with Cooling Tower
Cost line and extend line horizontally to "C'" Factor on right margin
@ 3.2; 3.2 x $300,000.00 = $960,000.00. (Cost of Cold Water Basin
is not included.)

Continue extension of vertical line to point of intersection with
Fan Horsepower Line and extend line horizontally to "C" Factor on
right margin @ 7.8; 7.8 x 100 = 780 total Horsepower, Fan(s).

Continue extension of vertical line to point of intersection with
Basin Size line and extend line horizontally to "C" Factor on right
margin @ 8.8; 8.8 x 1000 Sq. Ft. = B800 Square Feet of Cold Water
Basin area.

Pump Horsepower = GPM x .012; 50,000 x .012 = 600 H.P., Pumps(s).

See Notes on Page 6.




PROCESS. PLANT COOLING TOWERS

on

formati

of the manufacturer named in Note 1.

adapted trom proprietary in

All cost data on this page Copyright 1987

by RICHARDSON ENGINEERING SERVICES, INC.

. 100-240 PAGE 5
INDUCED DRAFT COOLING TOWER e
REPRESENTATIVE COST (COST OF /j
OF BASIN IS NOT INCLUDED), BASIN 7
AREA 8 REQUIRED HORSEPOWER/f / 10.0
COST = C x $300,000,00 / /
BASIN AREA= CX [OOOFT 2 9.0
PUMP HORSEPOWER=GPMx.012 4L,
FAN HORSEPOWER=Cx (00 /
—180
/ _
y
/7/ 70
g/
N v 60 -
A
A /S
& & 5.0‘3=
N ¥ S
& i 2
40 o
| //7/ | —1
50 | ‘
: q&(’ﬂj
. / Q&co%"ﬁ'/’ 30
// G"dﬁ d '
| O 20
/¥ %’ '
A~
L] 1.0
- 05
05 10 15 20 25 30 35 40
B FACTOR .
KXGPMx 10-9

See Notes on Page 6.




PROCESS PLANT COOLING TOWERS | 100-240 PAGE 6

PURPOSE

The purpose of the data on the preceding pages 1s to present technical infor-
mation and estimating prices on Cooling Towers fabricated, delivered and
erected on a Contract or Subcontract Basis in the 48 contiguous United States
and are based on Custodis Ecodyne Inc. The data is intended to be used for
preliminary estimating and design cost comparisons.

For additional technical information and firm prices for specific projects,
contact Custodis Ecodyne Inc., at location listed in Account 100-800,

COLD WATER BASIN

Costs do not include Cold Water Basin. Refer to Account 3-50, Page 5, for
method of estimating Cooling Tower Basin Costs.

FAN MOTOR
The Fan Motors and their installation are fncluded 1in costs shown.

PUMP(S) AND PUMP MOTOR(S)

The Pumps(s)} and Pump Motor(s) are not included in costs shown. Refer to
Accounts 100-280 thru 100-290 and select Pump{s) based on project requirements.
Evaluation of Tower Energy Costs may significantly affect both size and price.

Assume that higher evaluation of operating costs will mean a larger and more
costly cooling tower selection.

TFahe 1027 W
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PACKAGED AIR COMPRESSOR UNITS 100-253 PAGE 1

| THE_FOLLOKING™PRESENTS DATA 0 “PACKAGED AIR COMPRESSOR UNITS AS MANUFACTURED BY INGERSOLL-

PACKAGED AIR COMPRESSOR UNITS. BASED ON INCERSOLL-RAND ESV PACKAGED SERIES, 90 TO 125 PSIG DISCHARGE
PRESSURE,

s

See Notes on Page &4,
(Continued on following page)




PACKAGED AIR COMPRESSOR UNITS - 100-253 PAGE 2

-

GENERAL DESCRIPTION

Each packaged alr compressor unit is a factory engineered and assembled unit
consisting of:

1. One (1) single-stage, crosshead type, double~acting, vertical, water-cooled
air compressor with high discharge air temperature shutdown switch and low
oil pressure or low oi{l level shutdown switch, '

2., V-belt drive, including compressor sheave, motor sheave, and necessary V-belts
with provision for adjusting belt tensien.

3. Totally enclosed-v-belt guard.

4, Automatic control integrally mounted and wired with time-delay relay requiring
no additional power source connection.

5. NEMA "T" frame--(208- Volt)(230-Volt)(460 Volt) 3 Phase, 60 Cycle, 1.15 service
factor induction motor.

6. Automatlc across-the-line starter in NEMA 1 enclosure with 110 Volt contrel
circuit transformer.

7. Solenoid operated automatic water valve.

8. ASME National Board stamped steel air receiver and combination moisture

separator, with gsafety valve and autcmatic condensate trap (No. 212 Armstrong
or equal).

9, Dry-type inlet air filter-silencer.
10, Water-cooled aftercooler to provide 15°F cold temperature difference.

11, All electric equipment prewired for single point connection of electrical
service.

. . L

12, All air piping and regulation piping factory installed, plus all cooling
water piping from the inlet at edge of skid, through aftercocler and cylinder
to discharge connection and condensate piping to connection at edge of skid.

13, All of the above equipment to be fully factory-assembled and mounted on a
steel supporting base and full-load tested.

i

See Notes on Page 4, S
{Continued on following page)

All data on this page adapted from



PACKAGED AIR COMPRESSOR UNITS

100-253

PAGE 3

PERFORMANCE DATA, DIMENSIONS, AND WEIGHTS

ESV-1P OIL LUBRICATED TYPE

proprietary information of the manufacturer

named 1n Note 1,

AT S e T

Capacity—-ACFM
Motor Bore X 100 PSIG 125 PSIG Overall Dimensione Shipping Wetght
HP Stroke RPM| PD { ACFM | RPM | PD ACFH L W H Pounds
60 10x 9 5281426 | 292 | 493|358 | 248 10-6 4-1 9-0 7000
75 12 x 9 5281616 | 395 ] 4991582 | 351 11-8 4-4 9-4 7100
100 12 x 11 4661633 | 427 | 4461633 | 393 12-0 b=4 10-2 9600
ESV~-1R-NL NONLUBRICATED TYPE, FOR OIL-FREE AIR SERVICE
Capacity-ACFM . i
Motor Bore x 100 BS1G 125 PSIG Overall Dimensicne .Shipping Weight
HP Stroke RPM | PD | ACFM | RPM | FD | ACFM L W H Pounds
25 7x3 733 1160 { 109|733 [1e0{ 103 1-Q -9 1-5 2825
30 B x5 710 204 | 133 - - - 7-0 3-2 7-5 3000
30 9x7 399 [203 | 1642|399 [203 ]| 139 8-8 =11 7-6 3840
40 9 x 7 538 1273 ] 191 [ 514 {261 ] 180 8-8 3-11 7-6 4000
50 9x7 618 {314 | 218 [ 600 [ 3051 199 8-8 3-11 7-6 4100
60 11 x 7 618 |472 | 289 | - - - 1-8 3-6 8-1 5500
60 10x 9 528 (426 ] 277 [ 493 ]398 | 236 10-6 |, 4-1 9-0 7000
75 12 x 9 528 1616 | 375 1499 |582] 333 11-8° | &-4 9-4 7100
100 12 x 11 446 1633 | 406 | 446 | 63) 373 12-0 &~4 10-2 9600

Weights are for total package.
Models of the above unite are available for pressures above and below those shown.

©
.- ESTIMATING PRICES

4 .

All cost data on this page Copyright 1987

RICHARDSON ENGINEERING SERVICES, INC.

ESV-1P __ BSV-1P-NL
Package Model - 011 Lubricated Type o Nonlubricated Type

' 230 Volt 380 Vol 460 Volt 230 Volt 380 Volt 460 Volt
7x5 - - - 20,105, $19,535. $19,435,
B x5 - - - 20,505, 15,960 19,760,
9 x7 - - - 26,650, 26,105, 25,905.
11 x 7 - - - 33,800. 32,928, 32,625,
10 x 9 $34,905. $34,030. $33,730. 35,940. 35,065, 34,765,
12 x 9 37,715, 36,940, 36,540, 38,840. 38,065, 37,665,
12 x 11 45,605. 44,905, 44,405, 46,975, 646,275, 45,775,

See Notes on Paga 4.
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AIR PONER COMPRESSORS C 100-256 PAGE 1

THE FOLLOWING PRESENTS DATA ON AIR POWER COMPRESSORS AS MANUFACTURED BY. INGERSOLL-RAND.

S

. AIR POWER COMPRESSORS. Based on Ingersoll-Rand XLE Series.‘BO to 200 psig Discharge Pressure and
° ’ LLE Series, 80 to 150 peig Discharge Pressure.

""" XLE COMPRESSOR WITH FLANGE MOUNTED MOTOR

GENERAL DESCRIPTION :

The XLE is a two-stage, double-acting, crosshead-type compressor. 1t has one vertical cylinder and one
horizontal cylinder in an "L" design, with pipeless "Thru Frame" ailr flow. Air inlet and discharge
connections are cast inco the frame. The®XLE 18 a compact, self contained air compressor available with
direct connected motor, coupled wotor. or V-belt drive. Capacity of standard models ia from 825 ACFM to
1037 ACPM. '

- See Notes on. Page 6.
(Continued om following page)




AIR POWER COMPRESSORS . 100-256 - PAGE 2

STANDARD EQUIPMENT

XLE=-2HC Lubricated Type Compressors: Completely Fntlosed‘frame with integral distance pieces and crogshead
guides; full-floating bearings; metallic oil wiper rings; metallie piston rod packing; "A" channel valves;
force-feed lubrication to all bearings with filter, pressure gage and low oil pressure ghut-down switch;
shaft driven force-feed cylinder lubricator; conatant speed control with full automatic starting; unleoading-
7" stroke units have 3-step control, 8-1/2" and 10" stroke units have 5-step control; motcrs are flange
wounted with end guard screens; flywheel effect sufficient to limit current pulsations; water piping from
inlet -to and including open-funnel type sight-flew indicator on outlet; special wrenches; foundation plan,
instruction book, parts list, All units fully factory essembled shipped to jobsite as a packaged unit

ready to be connected to piping and electrical syetems,

PERFORMANCE AND PHYSICAL DATA . . H .

’wa-Stage - 80 To 150 PSIG

- Piston 60 ¢ R . Foundation

] Motor | Displacemant | Cycls rhectual Delivery ACFM Overall Dimensions Shipping |Cu.Yds.Reqd.

Hodel HP O RPM [80-110paig|l25psig |150pstg L W H Weight (Approx.)
16416, 9 x 7 150 1168 720 908 864 720 6'8" 5'5" 773" 1i,000# 2.0
17 410 % 7 200 1320 720 -1120 1115 955 67117 15N 776" 2,0004# 2.9
1946113x 7 250 1738 720 143) 1416 - 7'g” 577 77117 4,000¢4 2.0
203946113x 8 250 1941 600 1517 1440 1194 8'11" [ s'9" 9'e" 19,0004 4,5
2186124x § 100 2146 600 1743 1727 1433 9l1t" [ 61" 97117 21,5008 4.5
2] 8§13 x 8 50 2445 600 2054 1985 L - 9Ta" 672" |107e" 22,5004 4.5
2416130x10 350 2738 514 2123 2016 1677 11070 [6'i0" 10777 | 26,9004 1.0
25 &14ixlD 400 2911 514 2428 B304 1912 10707 610" [1079" 28,2004 11.0
26 &laixl0 500 3149 514 ~ 2529 2516 2105 102" AN IV RER 29,0004 14.0
28 &16 xI10 600 3655 514 2983 . ‘2965 - 1074" 774" 117" 31,300/ 16.0

Two-Stage - 175 To 200 PSIG

Piston 60 4 - . Foundation

Motor | Displacement | Cycle Actual Delivery ACFM Overall Dimensions Shipping [Cu.Yds.Reqd.

Model HP CFH RPM 175psig 200psig L W H Weight (Approx.)
1406 Tix7 150 960 720 675 635 6'8"7 [s5's" | 773" [ 11,0004 2.0
1548 Bix7 200 1100 720 890 B4O §TILT [ sT7" [ 776 | 12,0000 2.0
184610 x8 250 1578 600 1110 1065 B'11"]5'9" 976" 18,0004 4.5
194410 x8 300 1756 600 1330 1280 g'11" }5'9" 9'6" 18,2004 4.5

See Notes on Page 6.
{Continued on followirg pege)

All data-on this page adapted from



All data on this page Copyright 1987 by

RICHARDSON ENGINEERING SERVICES, INC,

AIR POWER COMPRESSORS _ 100-256 PAGE 3

ESTIMATING PRICES
Q

" STANDARD MODEL XLE-2HC LUBRICATED COMPRESSORS WITH MOTORS

Synchronous Motor Driven, rated for Sea Level to 3300 Feet altitude, 125paig maximum-discharée pressure.

Compreggor with Standard Regulation and Motor
. ) . Piston Unity Power Factor B0I Power Factor

Cylinder |Stroke Motor | Dis-
Diameters|Inches | RPM | Horse | place- .

Inches power | ment | 460,575 480 2300 4160 | 460,575 480 2300 4160

CFM VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS

1444 9 ? 720 | 150 960 :$ 58,305%1% 58,9451% 62,165 - $ 60,540(% 61,295{% 65,075 -

17 4§10 7 720 | 200 1320 69,725% 70,455 74,115 - 72,275 73,135 17,420 -
194811} 7 720 1250 1738 81,365 B82,200) 85,750% 89,005 84,290 85,275 89,4151% 93,240
19 &11} 8} 600 § 250 1662 95,655 96,630 101,505] 102,770] 99,045 100,185 105,915 107,400
2085124 84 600 300 1940 111,855 112,940( 118,370 119,780{ '114,875| 116,110 122,290 123,895
23 13 84 600 1350 2445 113,130 120,295] 126,115] 127,630 123,180]| 124,550| 131,380| 133,155
224511} 10 514 {350 2252 124,485 125,685 131,690 134,190| 128,810] 130,230( 137,315 140,205
2416144 10 Sl4 ;400 | 2738 143,400 144,625] 150,755) 153,350} 147,820| 149,270| 156,505] 159,510
26 814} 10 514 ] 500%* T 3155 155,950 |157,235}|,163,635] 166,300| 161,900 163,475| 171,370 173,425
28 &l16 10 514 ! 600%* | 3655 183,375 184,790| 195,045] 197,050] 194,050] 196,005] 205,030[ 207,535

%] .0 gervice factor
*Use game Price for 230 Volts, €0Hz., 3-Phase motors, continuous rated 1.15 service factor.

For estimating Units with 150psig thru 200peig maximum discharge preseure, gdd 51 to prices shown above.

.

Induction Motor Driven, rated for Sea Level to 3300 Feet altitude, 125psig maximum discharge pressure.

Compressor with Standard Regulation and Motor
‘ Pisgton
Cylinder Stroke RPM . Motor i Dis-

Diametera Inches Horsepower | placement 460,575 230 480 2300
Inchesg CFM VOLTS VOLTS VOLTS VOLTS
14 &§ § 7 705 150 940 $ 57,680 $ 57,680 $ 58,295 $ 60,410
17 & 10 7 705 200 12592 69,190 69,190 69,895 73,470
194 & 11}% 7 705 250 1702 80,495 81,290 81,290 84,385
19 & 11} 89 585 , 250 1622 96,090 - 96,175 98,640
20% & 124 By 585 300 1831 112,100 - 113,195 115,905
2} & 13 84 585 350 2384 119,640 - 119,760 122,565

For estimating Units with 150psig thru 200psig maximum discharge pressure, add 5% to prices ghown above.

See Notes on Page 6.
{Continued on following page)
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All cost data on this page Copyright 1987

by RICHARDSON ENGINEERING SERVICES, INC.

adapted from proprietary information of

the manufacturer named in Note 1.

ELECTRIC MOTOR DRIVEN RECIPROCATING COMPRESSORS ~ 100-265  PAGE 1

| _MANUFACTURED BY INGERSOLL-RAND ...

THE FOLLOWING PRESENTS DATA ON ELECTRIC MOTOR DRIVEN REC!PROCATING COMPRESSORS AS

ELECTRIC MOTOR DRIVEN RECIPROCATING COMPRESSORS.
discharge pressure.

Based on Ingersoll-Rand HHE Serles,

1000 to 6000 psig

A3 \
ESTIMATING FRICES
Number & Approx. Cast Iron | Nodular Iron Steel Steel
Size Of Weight, Cylinders Cylinders Cylinders Cylinders
Compressor Ingersoll-Rand Speed Compressor Not Incl. 10017 PSI 1500 PSI 2500 PSI 000 PSI
Horsepcwer Model RPM Cylinders Motor Discharge Discharge Discharge | _Discharge |
400, 12-2HHE-FB 450 (2) ™ 23,2004 | $ 232,760, 18% 253,125. 1% 294,870.|% 309,925,
800. 12-4HHE-FB 450 . (&) I 42,0004 349,140, 381,145, 421,880. 464,129,
1,500. 11-4HHE-VE 450 (4) ™ 58,7004 480,070. 523,710, 580,509. 618,699,
2,500, 15-2HHE-VG 327 (2) ™ 59,8004 635,665, 692,461, 769,625, 845,275,
4,000. 15-4HHE-VG 327 (4) 10" 103,800f . B&3,755. 919,402, 1,021,235, 1,034,390,
6,000. 15- 6HHE~-VG 327 (6) 1o" 154,30C# 1,091,065, 1,188,595, 1,320,915, 1,450,450,
8,000. 15-6HHE-VK 327 (6 10" 176,7004 1,280,180, 1,395,735, 1,548,195.1 1,701,865,
10,000. 16-4HHE-VL 300 (4) % 14" 234 ,4004 1,544,565, 1,683,715. 1,868,845, 2,053,855,
12,000. 16-6HHE-VL 300 (6) 14" 349,1008 1,697,630, 1,850,695, 2,053,855.} 2,257,015,
Note:

Cylinder sizes and weights shown are applicable only to the Cast Iron and Nodular Iron configuratien,
When Steel Cylinders are used, their size will be smaller than that showm.

Estizating Prices Include:
I, Frame lubrication system including oil pump, oil filter and crankcase oil level gauge.

2. Compressor Cylinder lubricatoer.
Crankshaft exteneion for mounting motor rotor.
Compressor Cylinders.

5. Barring device.

6. Standard open Synchronous Motor, 1.0 service factor, 3 phase, 60 Hz: 400-1000 HP are 440, 550 or
2300 Volr; 1250 to 3000 HP are 2300 Volr; 3500 to 5000 HP are 2300 or 4000 Velrt; over 5000 HP
are 4000 Volts.

A

See Notes on Page 7.
(Cantinued on following page)
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CHILLER AIR DRYERS

100-271

PAGE 1

THE FOLLOWING PRESENTS DATA ON THERMAL MASS "A"™ LINE CHILLER AIR DRYERS AS MANUFACTURED

BY INGERSOLL-RAND.

CHILLER AIR DRYERS, 3,000 TO 28,000 SCFM

NCE AND

] Lo .
Ch:lllet-IDryers dry compressed air by cooling the air to a low temperature which condenses the water vapor
in the gir. A mechanical refrigeration system is employed to produce the low temperature.

PHYSICAL INFORMATION

FERFORMA
Model Mumber R-10A| R-15A| R-20A | R-25A | R-30A | R-40A | R-S0A | R-60A | R-75A | R-1004
Capacity scfm @ 100 psig 3000 5000 6250 7500 | 10000 § 12500 | 15000 | 18500 { 22000 | 28000
Maximmn Pressure (psig) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Atmospheric Dew Point S0°F] 50°F SO°F 509F 509F 500F 509F 500F 509F SOOF
Length (Inches) 180 186 198 201 204 208 216 - 216 222 276
(Millimeters) 4,5721 4,724 5,029 5,105 | 5,181 5,283 | 5,486 | 5,486 5,639 1 7,010
Width (Inches) 68 68 68 68 78 78 90 90 9% 96
(Millimeters) 1,727 (1,727 1,727 | 1,727 | 1,981 1,981 2,286 1 2,286 | 2,438 1| 2,438
Reight (Inches) 90 90 90 90 90 93 102 102 117 117
(Millimetera) 2,286 2,286 ] 2,286 | 2,286 | 2,286 ] 2,362 | 2,590 | 2,590 | 2,971 2,971
Weight (Pounds) 8,000} 9,500) 10,000 112,500 114,500 | 16,700 | 20,000 | 21,500 | 23,000 | 28,000
(Kilograms) 3,629 4,309 4,536 ) 5,670 | 6,577 ) 7,575 1 9,072 9,752 (10,433 {12,701
Alr Connectionsa* In and Qut ] .
(Inches) ‘ 6 Flg |8 Pig| 8 Flg | 8 Flg | B ¥lg |10 Flg [10 Flg |10 Filg 112 Plg J14 Flg
Condenser Water Iam and Qut ‘ .
{Inches) 1.25 1.5 Y2 1.5 2 2 2 2 2] 3 Flg
Trap Outlet
{Inches) 0.5 0.5 0.5 0,5 9.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Rafrigeration A
Compressor ‘ .
Electrical | gorgepover 10 15 20 25 30 40 50 60 75 100
Data Voltages
Avajilable

*Flanges are steel 150 -~ ASA

230/460 - 3 - 60

See Notes on Page 3.
(Continued on following page)




CHILLER AIR DRYERS

A 100-271 PAGE 2

GENERAL DESCRIPTION

The Chiller~-Dryer consista of:

A,

A tregenerative heat exchanger wherein the warm compressed air entering the dryer is pre-cooled by
the chilled air produced uhich. in turn, 1is heated.

An air-to-chilled water heat exchanger wherein chilled water driga the compressed air.

A closed loop chilled water circulating system wherein water ia bumped through the air-to-chilled
water exchanger.

A separator and trap designed to effectively remove the condensate.

A mechanical refrigerant system, including a refrigerant compressor, an evaporator wherein the

refrigerant expands, chilling the water in the closed loop snd a condensor wherein an cutside water
source cools the refrigerant.

Completa machines: I-R Chiller Drysrs ave complete with skid, inetruments, contrels, J.I.C.
Control Panel, traps, drains, motor atarters -- every accessory required for installation and

operation of the machine, They are fully automatie, requiring no manual operation. Units
are fully factory asasembled. .

BASIC DESIGN AND CONSTRUCTION

I-R Chiller Dryers incorporate two features, each of which is important, and which in combination. provides
unequaled performance.

Feature :
A. Thermal Mass 1. Poeitive protection against freezing.
{(Chilled Water) 2. Performance under changing rates of air flow.
B, Regenerative 1. Lowest operating cost of any dryer on the market.
Pre-cooling 2. Elminates condensation on air piping.
and Reheating 3. PReduces installation costs as no steam or electricity for air haating

is required.

ESTIMATING PRICES

Series "A" Thermal Mass Chiller Dryers. 60 ‘lertz 50°F (10%¢) Dewpoint.*

Model Estimating Prices
No. 220/3/60 or 440/3/60
R-10A . . $ 38,903
R-15A ) » 47,648
R-204 , 53,323
R-25A ) 59,122
R-30A 65,436
R-40A . . 77,271
R=-50A ’ 87,066
R-60A 96,078
R-75A 114,371
R-100A 137,938

*40°F (4.4°C) Dewpointm elso availabla.

]

See Notes on Page 3.

IIAll cost data on this page Copyright 1987

by RICHARDSON ENCINEERING SERVICES, INC.
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CHILLER AIR DRYERS 100-271 PAGE 3

INC.

RICHARDSON ENGINEERING SERVICES,

PURPOSE
The purpese ‘of the data on the preceding pages 1ls to present technical informaticn and estimating
prices on Thermal Masa "A'" Line Chiller Air Dryers as manufactured by Ingerscll-Rand Company.

The estimating prices shown are FOB Houston, Texas,
Account 100-700.

Add freight to jobsite from Freight Rate

For additional technical information and firm prices for specific projects, contact Ingersoll-Rand
Company at location listed in Account 100-800,

2. MANHOURS FOR INSTALLATION .
When the equipment ia received at the project site, it will be necessary to unload, inspect, transport
to point of installation, install and perform the cleanup work occasicned by the foregoing.

The Direct Lsbor Manhours required for the work described may be estimated as follows:
, Model Number Manhours, Each !
! R-10, R-15 or R-20 36
R-25, R-30 or R-40 48
R-50, R-60, R-75 or R-100 72
The Manbours above assume the transporting distance will not be in excess of 200'~0" and that site
or other obstructions do not exist. ‘
3, MANHOURS EXTENSION TO DETERMINE DIRECT LABOR COST FOR INSTALLATION

The Manhours should be extended by a Composite Crew Rate determined from the Wage Rates in effect
at the project aice. .
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;-HOH—PALL—AMLOC—CHA—SERIES'HEAT-LESCD‘DRYERS‘OPERATE‘""“_f"’

letr alr enters the uppet portion of the dryer through 8 d-way valve? Air flows through the on= line (drying)
chamber in a ‘downward direction.

Alr leaving the on-line chambor flows through a second l-way valve, and thence to the point of use. Meanwhile
the off-line bed is regenerated after having been depressurized to atmosphere through a 2-way valve located st
the top of the dryer., Purge air flows upward through the off-line chamber for regeneratiocn, The heat of

adsorpticn* stored Iin the off-line bed, tugether with the flow of dry purge air, removes moisture from the
desiccant.

To prevent bed ‘fluidization-and desiccant attrition during depressurization, & flow restrictor, located downstream
of the 2-way valve, slows the rate of flow out of the chamber. At the end of the regeneration cycle, the 2-way
exhaust valve closes and the repressurization valve opens to restore the chamber to system pressure. The chamber
is held at pressure until the next drying cycle.

If the moigture level on the desfccant sensed by the Pall Amloc probe indicates that tregeneration is not required
(low moisture loading), the 2-way valve 1is not opened, The off-line chamber remains at pressure until brought
on-line for drying. Each desiccant bed 1s ewitched off~line every 5 minutes vhether or not it requires regeneration
(10 oinute NEMA cycle for -40° F dew point),

*The heat of adsorption rdleased when water vapor is adsorbed on DEA activated alumina ia 1237 Btu/1lb. H30 adsorbed
at 100° F
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Depending on dryer design, repressurization 1mlve may be focated ai Lhe top
- or bottom of the dryer.

APPROXIMATE DIMENSIONS AND WEICHTS

Model Maximum Alr Flow At Connection Weight
Numbet 100 psig and 100° F (SCFN) Size Height wia:q Depgh {Lbe)
1600CHA 1,600 3" Flange 131 7 51“ 4,000
2500CHA 2,500 4" Flange 134" 89" 52 5,500
3600CHA 3,600 4" Flange pa2" 103" 53" 8,500
490C0CHA 4,500 6" Flange 151" 124" 61" 12,000
£400CHA * 6,400 6" Flange 154" . lag” 73" 15,000

Sae Notes on Pags 4.
(Continued on following page}




AIR DRYERS, DESICCANT TYPE, 1600 TO 6400 SCFM 100-277 ~ PAGE 4

ESTIMATING PRICES

The estimating prices showm are based on Dryers having standard configuration as specified on Page 1.
o

-
LI
Hodel Number ' ' Esgimating Price[ Each
160Q0CHA 30,941,
2500CHA 35,284,
I500CHA 42,332,
4500CHA 54,091,
6400CHA . - 61,400,

1. PURPQSE :
The purpose of the data on the preceding pages is to present technical information and estimating
prices on Model CHA Desiccant-Type Alr Dryers as manufsctured by Pall Pneumatic Products Corporstioen,

The estimating prices shown are FOB Ocala, Florida. ‘Add freight to jobsite from Freight Rate
Account 100-700. . .

v

For additional technlcal information and firm pricgs for epecific projects, contact Pall Pneumatic
Corporation at location listed in Account 100-800.

2. MANHOURS FOR INSTALLATION .
When the equipment is received at the project site, it will be necegseary to unload, inspect, transport
to point of installation, inetall and periorm the cleanup work occaaioned by the Eoregoing

© The Direct Labor Manhours required £o: the work desctibed may be estimated as. folleows:

Model Number . Hﬂnhours. Each
1600CHA 56
2500CHA . 64
3600CHA i 80
4900CHA or 6400CHA 96

The Manhours above assume the transporting distance will not be in excess of 200'-0" and that site
or other obstructions do not exist. :

3. MANHOURS EXTENSION TO DETERMINE DIRECT LABOR COST FOR INSTALLATION
The Manhours should be extended by & Composite Crew Rate determined from the Wage Rates in effect
at the project site, .

’




HEATING AND COOLING f

REFRIGERATION

The rated horsepower of the moter is approximately equivalent to the number of tons
of refrigeration. One ton of refrigeration equals 12,000 B.T.U.

WINDOW UNITS

CAPACITY _COST EACH CAPACITY COSTEACH
1/2 Ton -5 375-5 450 ) 1 Ton $ 550 6 675
3/4 Ton . 475- 575 2 Ton 825. 975

For units installed in waill sleeves, the cost on new work is approximately the same.
For remodeling, add cost of making hole and repairing. Add $125 for 220 volt units. Add
25% to 50% for reverse cycle {heat pump) window or wall units.

L]

0

T o PACKAGE UNITS

Average cost includes single duct and outlet, ot use of heating ducts. Add $95 per

additional ducted outlet or intake. ’ ) . .
CAPACITY COST EACH CAPACITY COSTEACH

2 Ton $1,950 -52,150 TV2 Ton $ 6,775 -67.625

3 Ton 2,850 - 3,150 10 Ton 8.875- 9.875

13,000 74,500

5 Ton . 4625- 5125 15 Ton

COMPLETE COOLING SYSTEM

Costs are averages of engineered systems, including complete ductwork, zone
controls, power, and electrical connections. Open buildings such as auditoriums,
industrials, and markets will usualty have a lower cost per ton than buildings requiring
a larger number of temperature zones and intricate piping or ductwork such as good
offices, hospnals, etc. The costs shown are medians in three cost ranges.

COST PER TON OF CAPACITY

CAPACITY LOw . AVERAGE GOOD
5 Ton $1.475 $1.800 $2.175
10 1.400 1,700 : 2.050
15 1.350 . 1,650 2,000
25 1300 1.575 1,900
50 . 1,225 . 1.475 . 1,800
75 1,175 1.425 1,750
100 ‘ 1.150 1,400 1,700
150 : 1,100 - 1,350 1,650
250 ’ 1.075 1,300 1.575
400 _ 1.025 ; 1,250 " 1,525

12/86

EVAPORATIVE COOLERS
WINDOW UNITS

Cubic Feet Cost Cubic Feet Cost,

per minute peor unit per minute - par un‘it
1,500 $ 225-§ 300 4,500 § 425-8| 550
2,500 300- 375 5.500 500 - 650
3,500 375- 475 6.500 575 - 1 725

ROOF OR WALL UNITS

Costs include one outiet, add $35 per additional outiet.

Cubic Feet Cost Cubic Feet Cost.

per minuta . per unit per minute per unit
3.000 $ 625-6 750 6,000 $ 925 -Si,175
4,000 725 - 875 7.000 1,075 - 1,350
5,000 825 - 1,000 8.000 1,225 - 1,575

AIR CURTAINS '

Air curtains in place, including necessary connections cost from 525.00 to 550 (0.0]
per square foot of entrance opening. Add 30% to 60% for heated units. '

COMBINED HEATING AND COOLING
PACKAGE UNITS

Costs are averages per instaliation, with single duct system and necessary vents,
plumbing, power, and electrical connections for each unit. Costs are for comm?rcial
split systems of gas-fired forced air'heating with gas or electric refrigerated cooling,
and for heat pumps (reverse cycle refrigeration). Residential systems will cost 20% less
for a 2 ton unit to 40% less for 5 tons.

Add $130 for each additional ducted outlet or intake. and $200 for each control to

. commercial systems only.

In cooler climates. heat pumps need supplemental heat. If supplemental electric
coils are installed in ducts, add $300 for each coil. if 8 compiete extra heating system is
used, price separately. . i

RATED COOLING SPLIT . HEAT |
CAPACITY SYSTEM - PUMP
2 Ton § 2,925- § 3125 s 2.600 - § 2800
3 4.250- 4550 3.825- 4,125
5 : 6.850 -  7.350 6.225- 6725
TV 9,950 - 10,725 9175- 9,925
10 © 13,000 - 14,000 12,075 - 13/100
15 18,925 - 20,450 17,800 - 19,300
20 24,725 - 26,725 23.425 - 25425
25 30,400 - 32,900 29000 - 31,500
30 36.000 - 39,000 34.500 - 37.500
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Purificacion
del agua

El agua de pozo profundo es, en la
mayoria de las ocasiones, lo suficientg- -
mente pura como para tomarla en cuan-
10 se saca.’ Esto se debe a que atraviesa
con lentitud capas de terreno que la
filtran antes de llegar al manmio freatico.
Sin embargo, la sacada de pozos superfi-
ciales se impurifica casi de continuo.
Las aguas de los lagos y los rios, que
son las que mas wtilizamos, se impurifi-
can por causas diversas, por ejemplo,
por la descomposicion de materias nitro-
genadas animales y vegetales, el polvo y
microorganismos que contiene la aimos-

fera, los lodos y desechos que arrastra A

el agua de lluvia, la basura arrojada por
las personas, etcétera.

El-agua que se surte a las ciudades
proviene gencralmente de presas o.de la-
gos artificiales. De alli el liquido se bom- &
bea a2 una planta de purificacion de
aguas, en la que se le retiene en tanques

de sedimentacion. Ademas, en esos tan- A
cige)

¢

ques, se le da tratamiento quimico. Una
de las sustancias empleadas es el
alumbre, que forma ef agua finas esca-
mas, mismas que atraen a las particulas
microscopicas que encuentran, Elf
alumbre y las particulas mas pesadas que
el agua se asientan en el fondo. [Py,

De los tanques de sedimentacion, el ;:
agua pasa por diversos lechos de filtra”"y
cion hechos de arena muy fina. En Iii
arena van quedandose muchas particulas -
nocivas que va arrastrando el agua, a la -
que, finalmenie, se le agrega cloro para -°
matarle los microbios.

Tanques de sedimentacién

7"

N . Abastecimiento de agua
_ ~~ Nubes de lluvis- e oS . .
) P §

o~ . . .
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En las ciudades, las aguas residuales a canales llamados de percolacién, en los

. . . .
Aguas reSlduales ] salen por los tubos de desagiie y desem- cuales quedan retenidas muchas sustan-
bocan en plantas depuradoras, en donde cias pesadas; posteriormente, caen en

primero pasan por un enrejado grueso tanques de sedimentacion, Con el tiem-

o que les quita trapos, papeles, palos y po, la suciedad del agua se va asentando

Cada persona de la cudad consume otros materiales; luego fluyen lentamente en los tanques de sedimentacion y forma
diariamente, en promedio, 135 litros de un cieno muy espeso. El agua es Hevada

después a un depdsito aereador, en don-

, Entrada de las S :
aguas residuales i ™
iy "

Colecior
ge gas

agua para lavar, beber, asearse, regar los
prados, etcétera. Casi todas estas activi-
dades producen aguas residuales,

En algunas zonas rurales, las aguas re-
siduales se descargan, por medio de
luberia, en grandes fosas sépticas de va-
rios compartimientos, En uno de éstos,
las materias pesadas se van asentando en .
c! fondo, al tiempo que las bacterias (se- ~ - Tanque de ]
res microscopicos vivos) destruyen poco digestién -
a pucn ciertas malenas organicas. El -
agua v pusando a olros compartimien- :

(> tosy se filtea al subsuclo gor lechos po- Tanqus de digestidn

< M rosos. ' secundaria . .~
; .

Cieno
digerido

de cultivos de bacterias en
" .. cantidad de impurmf.a,s."-c‘_l IR R o

" El cieno, mientras tanto, es bombeado
a tangues de digestion, en donde otros
cultivos de bacterias transforman la ma- >

teria organica y producen gas metano. -
PRI IR p 3
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POT TYPE FEEDERS use Lypass llow to dis- PRESSURE SOLUTION fceds discharge meter,
solve chiemical crystals, lumps, briqueites  alum, soda ash in proportion 1o main flow  timer lo control lowering of drawoll pipe .
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DRY FEED has moving belt with lugs hat slice off equal GRAVIMETRIC FEEDERS have three Dasic clements: (1) scale or
volumes of chemical directly from vibrating hopper above weight sensing element (2) {feeding nechanism and (3) controller



TYPICAL ION EXCHANGER showing service fMlow with valve nest

for regeneration—Lackwashing,

injecting

cliemicals,

rinsing

Variety of exchange

maleriuls are used

b

e -

. Tyr
Tow rate fegenaralion cope
lon-enchanye gpm per chamical b por kgr per
materlals g 0 e ft ev {1
Catlon exchangers
Sodivm eycle
Natural grasmsand 50 Nagl 1.25 2.8
Synthetic gl 8.0 NeCi 50 10.0
Sulfonated coual 6.8 NaCl ERE] 70
Styrene  resin 8.10 NaCl 10.0 230
Hydrogen cyde
Sullonated ¢oal 48 H,50, 2.0 8.0
Siyrens retln 810 H;50, 50 11.0
H;50, 11.0 75.0
HC1 10.0 0.0
Anion sxchangerg
Weokly baiic 4.0 No= 0, 4.2 18.0
(Adiphatle amine)
YWeokly bosic 4.0 Na, 00, 4.2 18.0
(Phenolic)
Weckly basic 40 NoOH 3.23 200
{Styrans)
Strongly basic 6.0 NaOH 4.0 1.0
(Type i}
Strongly basic 8.0 NaOH 4.5 14,0
(Type 11)
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Lime softeners
tame four raw-
water impurities

SOLIDS-CONTACT EQUIPMENT niixes incoming raw warcr, treal-
ment chemicals with solids formed previoualy jn lower mixing zone

_~intet ballle

Fockeosh out

it . 5 £ song
Sockwash in :
Outlet wo
grovel
Heir \ Concrele
sub Ol

Heoder lclerol

siramer system Filteree

waoler

Bufrerity voive

Sump
PRESSURE FILTERS operate at rates of 2 1o 4 gpen per mg {1 Filler  HORIZONTAL FILTERS may Le divided into sections. lere, we
sizes range from 1 lo 11 ft in diameter; 4 to 5 ft in leight  take filtered water from any three cclls to backwosh one cell




~ Ten ways to demineralize

water with cation, anion

exchangers and degasifiers

Demineralizing syslems

L '-:--‘ "
Mluld bud Uni‘hdl"‘lec ,chanl’wr

-“'aui' copY
“Ifa, Vowum bpo

2N S

Water quality and application

Treated-weter conductance ranges from 10 to 20 micro-
mhos. Silica isn't removed. Low.cost anion-cxchange
material is regenerated with soda ash or csustic |

Silica in treated water is reduced 10 level of 0.02
to 0.15 ppm. Conductance ranpes froin 10 to 20 micro.
mhos. Degasifier reduces CO, load on anion exchanger

I water is high in sulfates and chiorides, use low-cost
weak-base unit to handle bulk ol anion load. Water
quality is same as above; operating cost is lower

Palishing units give conductance of 3 to 6 micromhos,
Silica ranges from 0.02 10 0.15 ppm. Series regencra-
tion of loth cation, anjon units cuts operating’ cost

Use when the alkalinity is major part of anions, Pol-
ishing units rcgcnerale infrequently. Effluent conduc-

~tance is 1 to 5 micromhos with silica gaine as ahove

Alternating-series  hookup is flexible variation aof
method above. Units run in parallel for peak flows.
Each pair gives service flow while otlier regencrates

Treated.water conductance ranges from 0.15 to 1.0 mij-
cromnhos with silica reduced to level of 0.02 to 0.15 ppm.
Operating cost is Ligher than for muliibed systems

It alkalinity is high, use cation unit and degasifier
to reduce.anion load by removing CO.. This cuts both
the size and operating cost of mixed-bed exchanger

Witen raw water is high in sulfates and chlorides, 2-
step demineralizer with weak-hase anion unit reduces
Loth operating cost and size of mixed-bed exchanger

Use o stronp-base anion unit and degasifier it water
is high in alkelinity and silica. Mixed Led then oper-
ates as polishing unit with infrequent regencration:)
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GRAVITY DESIGNS harndle large Nows ecconnmically.- Rectangular  VALVELESS GRAVITY FILTER aulomntically backwashes at preset
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filler cake on each element. Backwash is powered by air pressuze  and manifold are removed through quick-opening deor for cleaning
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COMPARTMENTED GRAVITY DESIGM line inosing overhead carringe equipprd with back. CARTRIDGE FILTERS use disposable type
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Fic. 4. Rejilla gruesa limpiada'a mano.
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TANQUE DE SEDIMENTACION PRIMARIO

aire

TANQUE DE AZRACION

Compresores

" Aguas . ]
negras

=1

Primer \
efluente ~ Imezciado

Liquido

Lodos
primarios

Gases de di- 1

gestion
\/

9

Lodos activados

TANQUE DE SEDIMENTACION FINAL

Efluente

b ikl

Lodos activados

DIGESTOR DE LODOS

Sobrenadante de regreso
Lodos de exceso
!
||
Bombcs de recirculacion
de lodos
Gases de combushon
Lodo
digerido
INCINERADOR
Cenizas

Fic. 1. Tratamiento completo.
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Simnulacion de Infiltracion.

FUnidad Experimental de Tratamiento Avanzado
de Agua Residual “"Cerro de la Estrella’”

En 1980 el area metropolitanade la Ciudad de Méxicoes
una megaldpolis. La historia de su desarrollo es corta,
pudiendc marcar su inicio en la decada de los sesenfa
que habitada por seis millones de personas pas¢ a 15
millones en 1990. Alejada de los rios, perdido su sistema
lacustre ariginal a lo largo de tres siglos y enfrentando
distancias cada vez mas lejanas de las fuentes de abas-
tecimiento que la surtende agua, podemos considerar el
abastecimiento del Distrile Federal como uno de los mas
complejos y con mayores desafios.

A principios de los afos cincuenta, fa demanda de agua
crecié de tal manera que fue necesario buscar otras
alternativas que contribuyerana complementar el sumi-
nistro; asi, desde 1955, el Departamento del Distrito
Federal opera el Sistema de Tratamienta y Redso que
aprovecha las aguas residuales, con una purificacidon
parcial previa, en aplicaciones tales como el riego de
areas verdes y el llenado de lagos y canales recreativos,
los cuales no requieren de la calidad potable. -

En la década de los ochenta, se determind ampliar las
posibihdades de reutilizacion del agua en el sector in-
dustrial que implica una demanda constante a lo largo
del afo.

Debido a la demanda de agua potahle ocasionada por

‘una poblacion creciente en la.ciudad, lo que provoca e

sobreexplotacion del acuifero, asi como también a las
dificultades gue ocasiona su ubicacion de dos mil metros
sobre el nivel del mar y a que hay que recurrir a fuentes
cada vez méas lejanas de abastecimtento, se hizo impos-
tergable realizar un proyecto de tratamiento mas avan-

zado del agua residual que hiciera posible la recarga del
acuifero.

El desarrollo de las tecnologias de tratamiento deben

estar encaminadas a diversificar el usodel agua residual

tratada de elevado nivel de calidad, conelfin de aphicarlo,

a larecarga del acuifero, y frenar el hundimiento a largo
plazo. ' .

Era necesario efectuar la determinacidn de las tecnolo-
gias necesarias para lograr un proceso de tratam:ento
avanzado, pues, con bases-solidas se puede tener la
experiencia practica a escala reducida, pdr lo gque se
diseiid y construyd en 1983 una instatacidn experimen-
tal de tratamiento avanzado de aguas residuales en Ce-
rro de la Estrella, con la que es factible identificar
secuencia de los procesos adecuados para un tipo
agua en particular, en funcion del uso a que se le guieic
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Tratamiento Quinico Filtracon Desorcién




destinar. Esto se debe a que la calidad fisica, quimica y
biologica de las aguas residuales en el Distrito Federal
presentan notables variaciones en espacio y tiempo,
principalmente, por la influencia que representan las
descargas de aguas residuales de origen industrial. La
planta tiégne como objetivo producir agua con calidad
fisica, quimica y hioldgica (FQB), simitar a la potabhle,
para ser inyectada al acuifero y determinar silatecnolo-
gia disponible en México permite producir tanto el equi-
po necesario para efectuar los distintos procesos unita-
rios, como el instrumental para el control hidraulico v
analitico del proceso. '
Con esta instalacidon experimental se ha logrado la capa-
citacidon del personal encargado de la operacion, mante-
nimiento y administraciéon de 1a planta y se determinan
los criterios para el disefio y operacion de sistemas a
gran escala.

)=

- El proceso de tratamiento

La seleccidon de los procesos para tratamiento avanzado
se realizd a partir de los resultados de un programa de
monitoreo efectuado en 15 sitios del Sistema de Drenaje
y determinando un total de 152 parametros, entre ellos,
metales pesados y compuestos organicos sintéticos,
Con esta informacioén se definieron los grupos de conta-
minantes que nNo se remueven con un procese de lodos
activados, que es el nive! alque operanlasinstalaciones
.del Sistema de Tratamiento y Reuso v que, en conse-
cuencia, deben eliminarse para alcanzar una calidad
superior,

El disefio de la unidad experimental de tratamiento
avanzado incluye nueve elapas y procesos unitarios que
mediante su interconexién, permiten simular diferentes
secuencias: remocion de detergentes, precipitacién qui-
mica, desorcion, recarbonatacion, filtracion en medio
dual, adsorcién en carbdn activado, ozonacidn, 6smosis
inversa y desinfeccion. Esta secuencia de tratamiento
fue seleccionada para remover los contaminantes ca-
racteristicos en el efluente de la Planta de Tratamiento
Cerro de la Estrella: nutrientes, detergentes, metales
pesados, bacterias, virus y compuestos organicos sinte-
ticos entre otros.

LiDescripcion de la
instalacion

La Unidad Experimental Cerro de la Estrella cuenta con
las siguientes areas:

Proceso

Esta area cuenta con los procesos que se muestranen el
cuadro, distribuidos segun el esquema de flujo.

Laboratorio

En el laboratorio de |la instalacion experimental se obtie-
nen los parametros que permiten efectuar el control de
los procesos involucrados en la secuencia. Paralela-
mente en e! Laboratorio Central de Control de Calidad
del Agua de la Direccion General de Construccion y
Operaciin Hidraulica se determinan hasta 200 pardme-
1ros mas.

Simulaciéon de recarga artificial

por infiltracién

Con el propdsito de identificar los cambios de calidad
que experimenta un agua tratada a nivel secundaruo es
decir, a base de tratamiento bioldgico. se habslltaron
tanques empacados con diferentes tipos de suelos Cuya
operacion y sus resulftados aportan informacion basica
para el proyecto piloto de recarga artificial que se .ha
previsto en la zona de Santa Catarina, Delegacion lz-
tapalapa. ’
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Regulacidn

LiBioensayos

La necesidad de evaluar los riesgos a la satud por el uso
de aguas renovadas a diferentes niveles de calidad, de-
terming la creacion de un area experimentalen la que se
utilizan organismos vivos Cuyarespuesta al contactocon
agua residual tratada constituye una valiosa informacion,
En las primeras etapas de este programa se utilizaron
truchas Arcoiris que son consideradas como organis-
mos sensibles a las alteraciones de la calidad fisica,
guimica y bicldgica del agua obteniéndose resultadgs
indicativos para las pruebas de toxicidad aguday crénica,
sin embargo 1a evaluacidn continua a fin de obtener un
panorama mas completo.
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Proceso
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Descripcion
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de Operacion

Variables
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1
Eficienciasl de
Remocién ! '
Alcanzadas

T

Despumacion

" T

Remocion de
detergentes

Camara vertical con
inyeccion de aire
comprimido.

Relacion: Gasto de aire-gasto
de agua.

Tiempo de retencion, tirante
de agua.

85% de SAAM t
|

Tratamiento
Quimico

Precipitacion de fosfatos y
metales pesados.

Praceso de clarifloculacidn
con sedimentacion de alta
tasa.

Gradhientes de velocidad,
secuencia y dosificacion de
reactivos, liempos de
retencion. ‘

[
|
90% de fosfatos,

Desorcion

Remocion de nitrégent
amoniacal.

Dos columnas empacadas
con medios sintéticos”®
modulares y sistema de
extraccion de aire.

Relacion gasto de aire-gasto
de agua. Allura del empaqgue
{operacion en serie o
paralelo), tipo de empaque.

95% de nitrégeno
amonacal ;

Filtracion

Remocion de sélidos
suspendidos y remanentes
de materia organica.

4 columnas empacadas con
arena, antracita y grava;
operan con tasa censtanie o
declinante.

Carga hidraulica superficial,
pérdidas de carga. Duracion
de la carfera, tiempo v
caudal de retrolavado.

95% de sélidos
suspendidos [

Qzonacion

Oxidacidén de materia
organica, desinfeccion e
inactivacion de virus.

Generador de ozono y dos
columnas de contaclo.

Dosis de ozono y tiempo de
contacto,’

95% de materia
organica

Adsorcion

Remocion de color y materia
organica sintetica.

2 columnas a presion con
lecho de carbon activado
mineral.

Operacién serie-paralelo,
altura de lechas, tiempo de
retencion.

90% color |
90% DQO '

Osmosis Inversa

Remocién de sélidos
disueltos, virus, compuestos
orgdnicos sintéticos, elc.

4 modulos de membranas de
acetato de celulosa. Bomba
de alta presion,
pretratamiento.

Por ciento de rechazo y
recirculacion, caudal de
operacion 200 mi/seq.

99% salidos
disuellos

Desinfeccién

Garantizar cloro residual en
el efluente, remocion de
patégenos.

2 camaras de contaclo,
sistema de inyeccion en

linea.

Dosis de hipoclorito de sodio,
tiempo de contacto. ’

739.997%, de coliformes

1otales |
|




La telefonia de la era

espacial

En la actualidad no s6lo es posible 1elefo-
near a personas de nuestro pais, sino tam-
bien a las de muchas partes del mundo.
" "Muchos telefonemas se realizan por

El satélite retransmite
las senales de las

astaciones (err?ﬂa 5
/ ’

solares
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E e

isores

Monitor 4

medio de los satélites de comunicacion
estactonados a 35,900 kilometros de aliu-
ra sobre el ecuador. Para obtener la méa-
xima cobertura, los satélites estan ubica-
dos sobre los oceanos Atlantico, Pacifico
¢ Indico.

Para lograr la comunicacion por satéli-
te se necesita también un buen sisiema de
estaciones terrestres,

Supongamos que se desea hacer una
llamada intercontinental. Primero se ‘te-
lefonea a la central local para que se
ponga en contaclo con la central interna-
cional, donde una operadora marca no-

hy _“:\'y't i
Cont

ey

Al
rolador ' -°
. A "

1

meros y hace las conexiones neccsarias
para transmitir el telcfonema. [Después
las senales que ella envia van a una esta-
cion terrestre del satélite, Si Ia2 esiacion
queda muy lejos, las sefales se transfor-
man primero en microondas (ondas de
radio especiales) y se-envian por aire, y
no por cables. Una serie de torres reperi-
doras de microondas, distribuidas a in-
tervalos a lo largo de la ruta, cuentan
CON un equipo que recibe, regenera y re-
transmite las seiales.

Las sedales llegan a la estacion del sa-
télite, donde se regeneran antes de pasar
a la antena de transmision. Van luego al
“embudo™ de la antena y de alli a un pe-

Ruta de
fecepcion

tranamisidn

queio reflector para ser transmilidas al
reflector principal, que, finalmente, las

envia en forma de rayo hacia el distante -

satelite.

El satélite recibe las sepales, que para
entonces son muy débiles, y luego de re-
generarlas una vez mas las transmite a
olra enorme antena circular de una esta-
cibn terrestre. Tras una nucva revitaliza-

_ciom, las grandes pasan a la red telefoni-
ca que las llevara, a través de oiras torres
repetidoras y centrales, hasta la linca te-
lefonica de la persona con quien se desea
hablar.

Central internacional

recepcién
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Turbinas de vapor

En paises donde los rios no son podero-
sos, se utiliza el vapor como medio para
generar electricidad. Para producir el va-
por se utiliza carbén, petrdleo y hasta
encrgia nuclear. -

El vapor producido en gigama%cas cal- -

deras se envia, con una temperatura su-
perior a los 500°C, a turbinas especiales
que giran a gran velocidad, impulsadas
por una presion de mas de 300 atmosfe-
ras.

Cada paleta lleva en su base otra pieza
a la que s¢ Ja el nombre de pieza de dis.
tancia, que tiene el doble objeto de servir
de refuerzo y de separar debidamente a
las paletas. Estas piezas de distangja es-
tan soldadas con cobre. -

La wrbina de vapor consiste de virias
ruedas circundadas por paletas. El vapor
golpea las paletas y, asi, hace girar
violentamente a las ruedas, las que, a su
vez, impulsan una flecha acoplada a un

_generador de electricidad.

En la ilustracion se muestra una planta
eléctrica de vapor en la que se utiliza car-
bon, Del deposito alimentador, el carbon
pasa a una miquina llamada pulveriza-
dor. Ya en forma de polvo, sigue, lleva-
do por una corriente de aire calienie, ha-
cia el quemador de la caldera. Una serie
de tubos entran en la caldera; varios de
ellos llevan el agua y otros conducen.-el
vapor hacia las turbinas.

Después que ¢l vapor sale de las turbi-
nas, pasa a un serpentin condensador |
por ¢l que circula agua ma. Al enfriarse,
el -vapor se transforma nuevamente en
agua, ¥ en ¢se estado es bombeado otra
vez hacia la caldera. A su vez, el agua
refrigerante del serpentin se calienta v,
para volver a ser utilizada, debe enfriarse
en una alta torre de enfriamiento. Ep
dicha torre, el agoa escurre con lentitud

50 Entrada del
aire-caliente

alimantador

extrema, debido a lo cual el calor se va
desprendiendo gradualmente.
. A consecuencia del gran niimero de re-

- voluciones que dan, las turbinas de va-

por se adaptan mejor a maquinas de

-.gran velocidad, siendo, por tanto, su

campo de accion mas adecuado ¢l de los
generadores de electricidad. B

La presion del vapor sobre las turbinas
no ¢s consiante: por lo general, se le ha-
ce dar “‘saltos”" para lograr aceleraciones
en la velocidad de rotacion. Con toberas
{tubos por donde se expide el vapor) de
forma adecuada en el extremo de la sali-
da ¢s posible obtener un aumento consi-
derable en la presion del vapor.
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Hilados y tejidos

l.a ropa que usamos es, en su mayoria,
de tela producida en fabricas, pero en al-
gunas regiones ésta aun se hace en telares
caseros rusticos. -

La hilanderia es ¢l oficio de hacer hj- -
los a partir de fibras como las de la lana,
el algodon y la seda.

 ——

~ . 7% Poles de Ia bobina <.

P A

%, Volante

Benda

Polea de la ruaca

En el procedimicnto mas simple para
hilar, una hilandera pone un copo de al-
godon o una bola de lana en el extremo
superior de una varilla con rocadero lla-
mada rueca y con los dedos va formando
hilo, torciendo las fibras; enrolia luego la
hebra en un palillo, o huso, puesto a gi-
rar con la mano. Sin embargo, las ruecas
mas conocidas son las de rueda. La
rueda hace girar al huso por medio de
una banda y una polea.

Después de la operacion de hilado si-
gue la de tejido, que se ejecuta en un le-
lar. Tejer es entrecruzar y entrelazar los
hilos de dos conjuntos mutuamente per-
pendiculares. La urdimbre es el conjunto
de hilos paralelos dispuestos a lo que ha
de ser el largo de la tela; la trama es la
serie de hilos que se entrevera en los hi-

los de ia urdimbre para formar el tejido
y que corre a lo ancho de él. En el telar,
los hilos de la urdimbre se mueven de
atras hacia adelante y pasan por los ojos
de unos ganchos llamados lizos. Los ii-
20s estan fijados en dos bastidores sepa-

Bastidor

rados que suben y bajan alternadamente;
cuando uno de los bastidores queda aba-
jo y el otro arriba, se forma un hueco, o
calada, entre los hilos de la urdimbre;
entonces, por alli se cruzan los hilos de
la trama, por accion de una lanzadera.

; L Soltedor def
plagador

\ Plegador

Hitos de |L
urdimbre

Después, un peine de madera golpea los
hilos de la trama para apretar el tejido;
con ello, retroceden los bastidores y for-
man una nueva calada y la lanzadera pa-
sa por €sta para repetir el ciclo.

105

Soporte de los lizos




Queso y
mantequilla

En la actualidad, la mantequitla se hace -
con maquinas automaticas muy eficaces,

como la que aqui se ilustra.

La leche se almacena en silos espe-
ciales y de alli pasa a maquinas separa-
doras, llamadas asi porque separan la
crema, guc ¢s lo que se utiliza para hacer
la mantequitla.

Los separadores realizan la separacion
de la crema girando a gran velocidad pa-
ra crear fuerza centrifuga, como los ci-
findros secadores de las maguinas lava-
doras.

La crema se pasleriza y pasa luego a la
maguina mantcquillera, que la bate en
un ¢ilindro rotatorio. Conforme se va
batiendo, 1a crema va soltando gotas de
grasa, la que se va acumulando en gru-
mos. Esta grasa es la mantequilla; el
liquido sobrante es el suero de manteca,

Los grumos de mantequiila y el suero
pasan por un conducto. El suero se filira
completamente, en tanto que la mante-
quilla va tomando mayor consistencia y,
luego, se pone sal. Finalmenie, la mante-
quilla sale de la maquina, lista para ser
empacada.

A diferencia de la mantequilla, el
queso si se elabora a partir de la leche

ordinaria, ¥ no de la crema, o nata. Para .

elaborarlo, se pasteriza primero la leche,

.a la que luego se le agrega cuajo y algun

acido ligero. En poco tiempo, Iz leche se
ransforma en cuajada y suero. La cuaja-
da se saca del recipiente, se corta y se co-
loca en moldes; poco después queda asi

- convertida en queso.

Por supucesio, este queso es el ordina-
rio. En ciertas regiones, 1a elaboracion es
mas complicada.

il

Silos de almacenamiento

Zona do descarga

Planta elaboradora
de productos lacteos

l Entrada de ta crems
¢ Batidora

Sal.ador

Mantequera automatica
‘ Salida del suaro

Tonelas para el G
roposo de la cremn

E)

Pruebas da laboratoria .

L)

Inyectora
B de salmuara
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ERIN SESTEMAS AUXILIARE S DEL PROCESD

3 Socicuad Ameticana de Pruebas de Materiales fASTA, Amcrican So-
cicty for Testing Materiadsd, 1916 Race Se., Filadetfia,
4o Instinute Edison die Fleetsicidad flc'.lil,li“.di\pn Electrical [nstivney, 120

Lexinuton Ave,, Nueva Yook,

3. Comité Naciomal di: Aseguiadoics contra Incendins (Nationad Boaed of -

Fire Underwriters), 85 Joln St, Nueva York (Prepara ¢l Cédigo Nacional
de Electiicidid dre los Estados Unidos.)

6. Oficina Nacienal de Nonnas (NBS, National Burcan of Stindardsy,
MWachington, D.C (B mapuad 1432 en panticulur contiene las reglas hisicas
de seguridad concernivntes a la insatacion v nantenimiento de Los sisienas de
suiniitro de ¢ icidad v de eonunicaciones).

7. Cadigo Nacional de¢ Electricidad (NEC, Navional Electric Cade), edi-
cion C11939, can ediciones publicadas cada tres afios: se purde obtener a 1ra-
vés de ta Asocincion Amencana de Noonas fAmerican Soandards Associationd,
TOFE. il 81, Nueva York,

Asocjacion Nacional e Fabnicantes de Anticulos Eléctricos :NE:\IJ\.
Navional Electric Manulacturers As@eiation), 155 E. +hh 5t., Nueva York.

9. Consrjo Nacienal de Sequeidad (NSC, National Safety Council) .. 20
Wacker Drive, Chicaco. . ’

10, Underwriters Laboratories, Ine, (ULY, 207 E. Ohin S1.. Chicagn.

1. Cidizos locales o de la planta (consiliese a las antoridades loeales y al
anipo de ingenicria de la planta).

Los codiges especilican Gnicaiente los requisitos minimos, pudicndose hacer
criencia del gru-

un buen trabajo con esta avuda, annque es necesada b e
po e disefio de electricidad pua incorperar al discfio las mejores priceicas

de nsenieriy,

Sistemway de distribucion de la chectricidad, Paiendo de la fuente de su-
ministro de energia, cf sistema eléctiico basico incluve al equipn de transmision,
<Se la subesacion, transloomacion, interruptores, distnbucion mediante alimen-
tadoves. ¢l equipo constmnidor de la cnvegia y el equipe de proteccion v de
canidad, Delien prepararse disgramas de (ujo de la ehectricidad. utilizando
holos camn los que se dun en Ta fig. 223 en b quet se incluven tunbién las
refvrencias al eddige NEC para cada paute del sistema, A continuacion se discu-
ten alwunos heclios importantes acerca de las partes principales de este sistema
videtrico para una plana indusirial.

Fuente de entrada de la encrtia. Deben determinanse lus caracteristicar de
la fuente primarnia de energia de I manera sigui(-;m.-: .

I. Voltaje y frecuencia de la finea sle entrada, Suele ser corriente alterna
de 60 ciclos {en Jos Estados Unidos. paim otros paises suele ser 30 ciclos u otro
valurs v de 13,800 voits o mis, ’ :

2. KVA disponibles en corto circuito de Ia linea de transinision para poder
determinar el tamaiio de los intersuptores del circuito, . .

-
hel
~1

DISERO DRL SISTEMA FLECTRICO

3. Prpicdad y manienimienio de la subestacion principal.
Distribucidn interna de rnersia cn la planta. €1 coltaje de un sistemna de
idn esth gobernado por varios factores, que inchiyen o] amafin del

distribuc
drea a ba que se va a dar senvicio, el tanadio de los motores s grandes y de

otres cquipns de energia, Ia caida de voltaje v ol costo, Las especificaciones del
cuuipo cléctrico se diseuten en ol cap. 4; se recomicnda en partjeular consultar
Ia fig. 4-3. Los reqmisitos de iluniinacion so pueden encontrar en ol Manual del
ius. 2776-2782. Los voltajes wsa-
30y 10 vahis, con wna reduc-

sy

ingertern gquimicos, Je Peniy, 10 ed. evp
dos con s frecucacia son VEG0N, E 160, 2,300,
cidn seeundaria a 220 0 a 10 volts pana bas instalaciones de duminaes

1y de
ofirinas.

El 1nanio de Tas subestaciones debaend escorerse con ciidado, A medida que
e reduce ¢l tamaiio, se necesitan mas iacenales para fos alinwenadores. rans-
funnaderes ¢ interruptores de alio veliaje, Sin embargo. el ueo de wna sola sub-
estacion para dar seevicio a wn drea demasiado grands aumentai el costo de
tos citcuits secundarios. Nuevamente es necesario acer un balance econdmice
para cste punti:. El tamaiio optimo para una subestacion trifisica cx de 400 a2
600 kuea con circwitos secundarios de 2087120 o de 230 volts y de 600 2
1,000 kva con circuitos secundarios de 160 volts.

JLos dosamiétodes generales de Nevar fas lineas primasias de alimentacion
hasta las subestaciones y las lineas sccundarias desde ahi hasia el equipo san ol
n subterrinea se recomienda gencial-

subterrineo y ol clecada. La distribu
tsente para las plantas (lllimir,:n a menos que el suclo r0Ccoso suponga un cosn
prohibitivo o la presencia de mantos de agua suficientemente altos inuntde per-
mineatemente cualquier instalacion subterninea. las lincas subtercineay pue-
den ser e aliminio o de cobie forrdias de neoprene. de plouw o de arere ¥
enternndas direccimente por debajo de la linca de mixima profundidad de las
heladas. Punde inteeslucivse nn eruipo de cables en una tuberia de paredes del-
uadas de acero galvanizado, asbesto-conerete o fibm comprinida, pintada de
roja si va por el exterior o enterrada enoel suelo, tendida en una zanja o simple-
mene sobie el suclo, Eb mejor méiodo es wsar tubos subbterrineos, con aegisoos
nphios como para que dos hombres

e acceso eada 30 a0 7D L o basantes
puedan tender ol cable: v hacer Las repameciones necearias. Las ventajas de este
tipo dc distribucian subterrinea son: 1Y seuurnidad, excepro para el personal
de mantenimicnto hajo ciertas condiciones, 2V dicne de confianza, ya que no
i afectade por condliciones extemas del tempe, v 3V no.da una aparieneia

desagradable.
Las desventajas inherentey ol sistema subtes
suinconvenicneia y s costo excesivo de nimitcnimiento. La constiuceion efevada

wo sun su alte costo iaicial,

_se usa frecucnteruente, ya g puede instalanse con la teicera parte del costo del

sistema subteirince y las eparaciones pucden hacene ripidamente. Sin em-
bargo. estas lipeas estin expuesias al deterivie por la accién de los elementos,
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Ia luz, los camiones, las grias y la corrosion, por lo que deberd evitarse la cons-
truccién clevada en las dreas congestionadas donde se requicra un sistema
eléctrico seguro y de confianza,

Proteccion del equipo eléctrico, El equipo debe estar protegido constante- -

mente contra corrientes excesivamente altas que puedan dar lugar a corto-cir-
cuitos u operacian defectuosa. A lo largo de todo el sistema, tanto el primario
como el secundario, se instalan interruptores de tamaiio adecuado, que abren

¢+ Articulos ge
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res eléctricos y demils articulos similares. El equipo colocado directamente sohre
el piso de cemento no estd concctaglo a tierra y deberd tener conexiones inde-
pendicnies para las tuberias de agua y similares.
Proteccion por inaccesibilidad. El sentido coman indica la proteccion del
I sistema elécinico, y und de los mejores medios es impedir al personal sin autori-
- zacién que se acerque a los sistemas eléctricos, especialmente si éstos tiencn un
voltaje mayor de 110 volits. Las subestaciones exteriores deberin estar encerra-
¢ das ton una cerca de alambre con alambre de pidas en lo alto y con avisos pre-
ventivos sobre la cerca o en postes adyacentes. Los cuartos de Jas subestacivnes
interiores deberin estar cerrados y con avisos preventivos también, de forma
que solo pueda entrar el personal de manteniiento. Los tableros de interup-
fores se manejan {rccuentemente en la misma forma, Los cadigos de color suc-
len str negro, amarillo y anaranjadoe para las instalaciones elevadas, utilizindose
¢l rojo para los conductos enterrados portadores de cables.

CAPITULO 10

Disefio de una planta quimica nuclear

-

INTRODUCCION

La ingenieria i mica que se aplica en el diseho nuclear es basicamente la
misma que se aplica cn otras ramas de la industria; esti basada en principios
fisicos y quimicos. La especializacién dentro del campo nuclear recibe el jhom-
bre de *‘ingenieria nuclear”, que abarca Jos siguientes problemas de ingenteria
yuimica: produccion de combustible nuclear a Partir de depésitos minerales
bisicos, enriquechnients mediante difusidn gaseosa, “'combustién” y eliminacion
del calor del combustible nuclear, regeneracién y reprocesadp quimico del”
combusuible nuclear gastado, utilizacién de los productos de fisién y disposicion
de los residuos radiactivos, .

Para comprender mejor los factores que hacen ai disefio de una planta qui-
mica nuclear distinto del disefio de una planta quimica convencionpl, tratade
en los capitulos anteriores, deberin tenerse presentes dos principios fisico-nu-
cleares hasicos.? Ei primero es la reaccién nuclear en cadena:

Combustible fisionable + 1 neutrén — fragmentos de la fisién + 2.3 neutrones + energla

Esta ecuacion simplificada indica que por cada neutrén que se usa en la fision
del combustible (U*?, U5 o Pu™?} sc emiten dos 0 mis neutrones. Mediante
un diseiio adecuado del reactor nuclear o de un recipiente de proceso quimico
contenicndo combustible fisionable, la reaccién en cadena puede regularse de
forma que no haya una ganancia neta de neutrones que puedan ser utilizados
para la [isién. . .

El segunde principio de imponancia primordial para el ingeniero de diseiio
vs el de la radiactividad. En una forma simplificadu:

electrones o particulas Leta Wegativas (77)

positroues o particulas beta positivas (A4)

‘- rayos gamnmma (v -~

de la fision s () - .
particulus alfa {a) o nicleos de helio

{_neutroncs (n) :

Clombustible y fragnicntes

e
v

v Ea Las (+dgs. 508 y 309 se dan lus constantes nucleares ¥ lu nomenclatura. .

16)
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Debe considerarse delcnidame.ntc ia fuente, el costo y la seguridad del su-
ministro primario de cnergia elécirica. La electricidad puede comprarse al
servicio piblico o 3 una compaiiia privada, puede producirse en la planta me-
diante turbogeneradores movidos 2 vapor o miquinas impulsadas con gas o
puede comprarse a una planta indusirial adyacente comao subproducto. Es nece-
sano hacer un estudio econdmico para seleccionar el tipo o los tipes de suminis-
tro de electricidad que se especificarin en el proyecto. Los factores principales
fue deberin considerarse en un estudio de cste tipo incluyen:

1. Proximidad a fineas de servicio cxistentes. La localizacién de la planta
puede estar tan alejada de las lineas de servicio priblico que el costo de 1a ener-
gia resuite excesivo v de una seguridad dudosa.

2. Magnitud y tipo de los requisitos de encrgia. Muchas plantas, cn espe-
-cial las plantas electroquimicas. necesitan gran cantidad de clectricidad, algunas
veces mis que un pueblo entero. Las companias que suministran la electricidad
p-teden no estar interesadas en amplias sus instalaciones para un solo consumi-
dor. Serd necesario colaborar al desarrollo industrial del drea para interesar a
una de estas compafnias. Frecuentemente. la demanda méaxima y los requisitos
normales no llenan los requisitos de la compania que prestari el servicio,

3. Gran demanda de vapor de baja presién para el proceso y calentamien-
to. Si se utilizan calderas de presion elevada, algunos veces operando por encima
de las condiciones criticas del agua, es posible ohtener energia para impulsores
primarios, cormo turbinas generadoras de electricidad, y obtener una fuente ba-
rata y abundante de vapor exhausto a presion elevada o de vapor de sangrado
de Ia turbina, Este equilibrio del vapor y la energia eléctrica del proceso es par.
-tc del estudio econémico que deberd hacerse i la demanda del vapor para el
proceso es mavor de 20,000 kg/ hr.

+. Disponibilidad de calor y de cosmbustible como subproducte. La fuentcs
de energia y du calor en muchas industnas quimicas son facilmente ascquibles sin
otro costo mids que ¢l de su manejo. Las formas de este subproducto de energia
son diferentes: productos quimicos combustibles de las plantas de papel; gases
combustibles de los altos hormos; plantas coquizadaras y refinerias; aire caliente
de las fundidoras y de fas plantas de cemento.

5. Clompetencia de otras inversiones. Debe considerarse ¢l cuadro de la
inversion total.. Si se puede ohtencr energia cifctrica de otra compaiiia progre-
sista y digna de conlianza que dé el servicio, no deberd invertirse ¢l capital en
una planta propia de la compaiiia para generar electricidad, sine en instala-
ciones quimicas adicionales que rindan mejores utilidades,

Fuentes de emergencia

Los sistemas ds suministro de energia eléctrica bien disefiados y mantenidos
son bastante seguros, Sin embargo, pueden ocurrir interrupciones accidentales

DISENO DEL SISTEMA ELECTRICO 455

-en el suministro de energia, por lo que deberd tenerse un equipo auxiliar que

mantenga en funcionamiento al equipo esencial. Algunos reactores, tanques y
tuberias deberin ser vaciados; la refrigeracién o el calentamiento deberin se-

" guir funcionando para que no se eche a perder el producto; la iluminacién de

emergencia es importante para poder parar la planta con segundad.

Para este ohjeto suele instalarse un generador movido con una miquina
diesel o de gas, En el Manual del ingeniero quimico, de P'erry,‘ t* ed. espaiiola;
pags. 2613-2618, s¢ tratan estas plantas de combustién interna. Para tener una
accidn efectiva cuando ocurra alguna falla en las lineas principales deberd ins-
talarse un sincronizador automitico canectado al equipo de emcrgem:ia El
equipo de emergencia para incendios suele estar movido por maquinas de gaso-
lina conectadas directamente.

Diseiio del sistema eléctrico para las plantas quimicas

Hay muchos factores que influyen en el diseiio, instalaciém, y mantenimiento
de los sistemas de energia de las plantas industriales. Esta seccion tratard breve-
mente muchos de los problemas v principios considerados como importantes por
el grupo de electricidad de una organizacién de disefio de plantas quimicas. Los
puntos mds importantes el disefio eléctrico incluyen:

I. Gemeracitn de energia o compra de una subestacion y translormacion de la energia.
a) Fastores de costo — inversidn y costo de operacién. .
b} Factores de operacién — contiabilidad, seguridad, regulacidn del voluje, uso con-

junto de lipeas y polos.
Sistemas de distribucion -—— alimentadores, subestaciones, tr:mfbrmadoru interrupto-

o

res y proteccion contra la sobrecarga.
3. Alambrado eléctrico para el equipo de la planta — motores, calentadores, homos,
soldadores.
4. Equipo de iluminacion — jluminacién dentro y fuera de los ddificios, paties, caminos
e iluminaciéon para proteccion.
Sistemnas de regulacion de los procesos eléctricos.
Equipo de comunicacién — imercotnunicacidn, eléfono piblico. ,
Equipo de seguridad — alarnas contra incendios. alarmas contra robos, ilumina.

e

cidn, etc,
8. Fuctores del medio —— ricsgos por temperatusa o corrosién excesiva )’ por explusiones.

Cédigos y fuentes de informacian para el disedo. El disefio eléctrico estd
gobernado por reglas y regulaciones de ¢6digos v organizaciones ! tales cbmo:

I. Instituto Americano de Ingenieros Electricistas (AIEE, American Ins.
titute of Electrical Engineers, 33 W, 39th St., Nueva York). '

2. Asociacidn de Ingenieros del Hierro v el Acero (AISE, Association of
Iron and Steel Engineers), Empire Building, Pitisburgh, Pa.

v Lay organizaciones y c6dizos que aqui se mencionan son organizaciones y cddigos de
los Estactos Unidoy, (N. del T.)
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awtomaticamente el circuita cugndo hay una sobrecarga. La base de esie
diseiio consiste cn confirmar fa interupeion ala pieza de equipe o al circuito que
tienen Iy falla, evitando teper que interrumpir la corriente en toda la planta.

Los dispositives de arranqgue, que se montan en ¢l mismo lugar o en sivos
alejados para diswinuir lus cobrecargas en la corricate, son instalacion normal
en este tipo de circuitos. Se instalun también interruptores manuales o automi-
ticos con objeto de poder aislar.una zona cuando sea necesanio reparar o susti-
tuir ¢ equipo en’un drea particular.

Pricuicas de seguridad en el diseno cléctrico. El riesgo de dafios v pérdidas
de equipo v personal bace indispensable apegarse a los rddizos durante el
diseno. El Codign Nacional de FElectricidad (NEC)Y fde los Esiados Unidos
o del pais donde se haga la instalacién se publica con ¢l objero de prevenir la
pérdida de vidas v los daios al personal. asi como para prevenir pérdidas a cau-
sa de incendivs. En el cddigo de los Estados Unidos (NEC)Y los tipos de cons-
truccion para el equipo ¢léctrico se han clasificada segan el Aesgo que presenten

para los ahededores en [a siguiente
O
Clasificacion por dreas ,
Cluse I. Riesgos debidos a mezclas combustibles de gases o vapores.
Grupos 4 a C: En orden decreciente de peligro de explosion, :xlmosfer:ls con. *
tenienda los siguientes combustibles:
Grupo 4. Acetileno,
Grupo B: Hidrdgeno o gas fabricado.
Grupo €: Vapores de crer etilico. .
Grupo D: Acctona, alcohal, gaselina, fracciones det petréleo, disolventes de lacas
y vapores simnilures.
Grupo E: Polvo.de metales.
Grupo F: Negro de humo, polvo de carbion o de coque,
Grupe G: Polvo de granos.
Divisian 1. Lacalizacidn donde puedan existir gases o vapores inflamables en condi-
ciones normales de operacion o de reparavidn o manienimirnto.
Division 2. Localizacion dunde los gases, vapores o liguidos volitiles inflamables se
manejan en un sstema cerrado con equipo adecuado o dunde lus cone

ventraciones peligrosas se previenen nonmalinente mediante ventilacidn
mecdnica positiva; drcas advacentes a B Clase I, Division 1, de las cuales
puedan venir ‘ocasivnabimente humos arrasirados por el viento.
Division 3. Lugares donde se puedan .acumular depésitos inflamablerde residuvs
combustiblcs, como pinturas.
Clase 11. Riesgos debidos a atmdsferas cargadas de polvos.
Grupus A 2 G los mismos que para la Llase |13
Division 1. Similar a la Clase [, Division 1.
Divisidn 2. Sinilar a la Clase I, Division 2.
Clase 111, Rirsgos debidos a m:nenalrs de ‘onnrun:non v de praduccion de bajo punto
de ignicion. -
Division L. Areas de [abricacién dounde se producen marcriales inflamatdes en forna
de pavesas con una gran superficie en refacion ai volamen,
Division 2. Arcas de admacenamicnto de materiales inflaniables.
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Diseiio para las dreas de peligro. Este tipo de clasificacion por ireas tiende

a s:mpinhcar ¢l disefio eléctrico con medios directos, pero da lugar a problemas
ccondinicos de. seleecion entre varias posibilidades. El costo de una instalacién
a prueba de explosiones es el doble que el de una instalacion con cquipo normal,
Para dar un ejemnplo del equipo eléctrico mids costoso, baste decir que para todos|
los luzares peligrosos incluidos en 1a Clase 1, Division 1, se requicre €] uso dc*
conductos metilicos rigidos con cajas y accesorios roscados a prucba de explo-|
sién; para los lugares bajo la Division 2 de las Clases 'y 1I puede utilizarse |
tuberia cléctiica dt metal o conductos metdlicos rigidos. !
En Ios lugares bajo la Clase 11, Divisién 1, los cables dehen ir dentro dt:|
tuberia inctilica ¢on cajas v accesorios roscados. Para los lugares pantanosos |
se requiere el uso de ¢quipo imprerneable; para condiciones extremas de corro-:
sion deheran utilizarse materiales de construccion adecuados. Para ciertas con-

diciones dcidas o alealinas se utiliza el aluminio o et “everdur™

En el cap. 4 s¢ tratd ya el disciio de motores ciéctricos para dreas peligrosas
3 en la fig. £-22 sc puede encontar ¢l costo de los motorcs,

A veces no se puede conseguir a prueha de cxplosiones para un uso deter-
minado: por cjemplo, es dificil comprar motores a prucha de explosiones ma-
yores de 250 hp en el comercio. Para obtener una proteccion barata en las
operaciones en areas peligrosas se puede usar uno de los métodos siguicntes:

1. Lugares alejados. Frecuentemente, pueden instalarse las subestaciones ¥
los interruptores fuera de las dreas de peligro. El equipo de iluminacién puede
situarse fuera del drca, transmitiéndose la luz mediante tragaluces y ventanas.-
La energia puede transmitirse mediante flechas sciladas que se extiendan desde
el exterior al interior del drea de peligro.

- 2. Ventilacion en cuartos v cdmaras especiales, Los motores normales de
costo mas bajo se encierran en una cubiena ligera de metal y se les invecta aire
sin comaminar u otro gas inerte. a presién. Es suticiente con una presién de 70
a |'H 2 aw’ dentro de la cubterta para impedir la entrada de los gases peligro-
sos. En algunos casos se recomienda ventilar con presion positiva todo un cuarto
o un edilicio para poder usar eguipo eléetrico menos caro en todo ¢l sistema.

Conexion g tierra. El sistema eléctiico mejor aislado y mids cuidadosamente
instaladio no sicmpre permancee perlectamente aislado. La conexidn a tierra,
cuando se instala adecuadamente, actha como un dispositive deble de seguri-
dad: 1 ¢l personal estd protegide del peligre de un choque eléctrico, ya que
¢l volaje de la conexidn a terra no ¢s excesivo, v 2) las fallas en el circuito
producen cormiente de alio voliaje hacia la tierra. abriéndose ripidamente ¢l
interruptor de sobiecarga. Los dos tipos mds comunes de conexion a tierra son
la conexién penmancnic o la verri del cicenitn de distribucién y la conexién
a la tierra del equipo a teavés de sus partes aactilicas. Las partes metilicas que
deben conectarse a tierra de acuerdo con ¢l cddizo incluven los conductos y
cubicrtas de los cables, las cajas de los interruptores, los bastidores de los moto-
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SUBESTACIONES.

Como y con quién llegar.- Jefe de Mantenimiento, { Técnico Eléctrico )
Depto. de Ing. ( Planos )

Que informacién pedir.- Planos de Alambrado de fuerza, plano de Subes-
taciones de alambrado exterior, de lineas de transmisidn de fuerza, --
sistema de tierras tableros de interrupcidn.

Problemas de la informacidn.~ Checar la fecha que esten registrados --
por C.F.E., que esten completos,

Cuando no se encuentre informacidn pedir facturas

Localizacidn del equipo

Tipo del equipo.- Interior y Exterior, subestacidn interior abierta y -
cerrada, subestacidn exterior abierta y cerrada.

Equipo a encontrar en tipo interior abierta: Transformadores, Capacita -
dores, Aisladores, Cortacircuitos, Cuchillas desconectadoras, Alambre-

de cobre desnudo, Sistema de tierras, Estructura, Cimentacién, Maya -~
¢cicldnica.

Equipo a encontrar en subestacidn tipo interior cerrada, Subestacién -
.compacta ( Gabinete ), Transformadores, Capacitores, Tableros de dis--
-tribucidn, etec.

Equipo a emcontrar en sybestacidn Exterior ablerta ( El mismo que en -
interior abierta )

Equipo a encontrar en subestacidn exterior cerrada ( E1l mimso que en -
interior cerrada )

Forma de levantamiento: - - - v

- Transformadores.- Capacidad ( KVA Y KV ) tensién nominal trifdsico o~
monéfasico  seco o en aceite, Mca.

Capacitores.- KVAR, MCA. VQLTS

Aisladores.- Tipo, KV

Cortacircuito.- Tipo, KV, AMPERES

Cuchillas desconectadoras tipo, KV, AMPRESES

Alambre de cobre,- Calibre, Material y metros

Estructura.- Tipo en.metros

Cimentacidn.~ Tipo y metro

Maua Cicldnica.- Metros

Aparta rayes.- KV, Tipo

- Sistema de tierra.- ( Plano ) :

- Subestacidn c0mpacta.- Mca. Medidas generales, numero ‘'de secciones, -
nombre de cada seccidn ~

- Interruptor en aceite.- Mca. capacidad, Volts., niimero de Cat.

!
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- INTRODUCCION

Al mencionar a los riesgos quimicos en México, vienen de inmediato a la
mente las duras experiencias que se han vivido en San Juan Ixhuatepec,
México, y en Guadalajara, Jalisco. En la primera localidad, luego de una
fuga de gas, ocurrid una gran explosién que causara graves danos
humanos y materiales; en la segunda, una fuga de combustible que se
acumulé en el drenaje, origind otra explosion y otra lamentable secuela de
pérdidas. '

Debemos estar concientes que los accidentes tecnoldgicos son mas
frecuentes de lo que puede parecer a simple vista. Como ejemplo, puede
senalarse que entre febrero de 1981 y diciembre de 1992, la prensa diaria
reporto dentro del territorio nacional: 40 derrames de sustancias peligrosas;
11 incendios; 42 fugas y 20 explosiones. -

De conformidad con esos datos, esta claro que deben incrementarse las
medidas de prevencién y seguridad en las plantas e industrias que emplean
agentes quimicos. La forma mas practica para hacerlo es evaluando
meticulosamente [os riesgos quimicos inherentes a la actividad que se

desarrolla; enseguida, estableciendo medidas de prevencion que apunten a

la remocion y control de dichos riesgos y; en todos fos casos, planificando
la mitigacion de efectos en caso de contingencia.

La lucha debe cenirarse en evitar que ocurran los accidentes donde se
involucren sustancias peligrosas, porque Sus caracteristicas corrosivas,
toxicas, reactivas, explosivas, inflamables, infecciosas o irritantes, pueden
traer darios inmediatos y cronicos. Es decir, que los efectos pueden
extenderse en tiempo y espacio mas alld de las capacidades de control del
hombre.

La presente publicacién forma parte de la Serie "Fasciculos" que edita el
Centro Nacional de Prevencién de Desastres con el objetivo de apoyar la
cultura de proteccion civil e incrementar 1a seguridad de la poblacion.

A fin de enriquecer nuestras publicaciones en beneficio de todos,
agradeceremos el envio de sus colaboraciones y opiniones a:

Av. Déln’n Madrigal No €65, Colonia Pedregal de Santo Domingo,
Delegacién Coyoacén, en México D. F., C.P., 04360.




@ CENAPREC

RIESGOS QUIMICOS

Accidentes mas Importantes en el
Mundo

Tres accidentes industriales que han
marcado nuestra épaca, obligaron a la
sociedad contermnpaoranea a pensar en el
riesgo y buscar los medios para
cuantificarlo y dominarlo:

La refineria de Feyzin entrd en servicio en
1964. Contaba con almacenamientos
aéreos de hidrocarburos, entre ellos una
esfera de butano de 2000 metros cubicos

-y una esfera de propano de 1200 metros

ctibicos. Durante el aimacenamiento
tenfan que hacer frecuentes purgas para
eliminar el agua y la sosa que, por
decantacion, se acumulaba en la parte
inferior de las esferas. La explosién de
esta instalacién puso de manifiesto los
defectos del sistema de purga:
compuertas muy proximas entre si, que
podrian cubrirse de escarcha
simultdneamente por expansion del gas;

_ control por llave mévil, cuya caida podia
acarrear un atraso en caso de necesidad

de cierre répido; didmetro de las
conducciones; compuertas dificiles de
maniobrar y poco accesibles. '

El 4 de enero de 1966, la operacién de
purga para la toma de muestradela
esfera de propano empieza a las seis y
cuarenta minutos. Es todavia de noche y
en aquel lugar Ia iluminacion es escasa.
El operador abre hasta la mitad la .
compuerta inferior y luego totalmente la
compuerta superior. Salen algunas

impurezas, pero, a continuacién, el
propano empieza a escapar
repentinamente arrollando al operador,
que pierde el control, deja caer la llave de
la compuerta superior y, aunque intenta
devolverla a su sitio, no lo consigue a
causa de la escarcha. El gas es més
pesado que el aire; el viento,
practicamente nulo. La capa gaseosa se
extiende hasta la autopista, En este lugar,
su altura es, aproximadamente, de un
metro y medio. Pero a las siete quince, un
automovil que se encuentraenla
carretera provoca el incendio de la nube.

{ a red de incendio no habia sido
suficientemente dimensionada para
suministrar agua destinada a la extincién
y, a la vez, el enfriamiento de las otras

- esferas. Los bomberos de Lyon se

encuentran con estos problemas.
Después de un intento de extincién con
dos lanzas de espuma, se hmltan a mojar
Ios tanques PFOXIMOS.

A las siete cuarenta y cinco, se abren las
véalvulas de seguridad y el gas que se
escapa se inflama inmediatamente,
formando una enorme flama. En aquel
momento, hay en el lugar 150 personas. .
A las ocho cuarenta y cinco, expiota la
esfera: causando la muerte de 17
personas del equipo de socorro y deja
heridas a otras ochenta y cuatro. Hay una
evacuacion general. A las nueve cuarenta
y cinco, explota una segunda esfera. Esta -
vez no hay victimas, pero si enormes -

' pérdidas materiales que se extienden



hasta Vienne, situada a dieciséis
kilbmetros. Entre las dos esferas
volatilizadas, queda un crater de treinta y
- cinco metros de longitud, diesiéis metros
de anchura y dos metros de profundidad.

Flixborough es una pequera localidad
rural situada a unos doscientos sesenta
kilbmetros al norte de Londres. La fabrica
produce un producto intermedio dei
nylon. En la linea de fabricacién hay una
unidad de oxidacién por aire del
ciclohexano. Esta unidad comprende seis
reactores en cascada, con capacidad
unitaria de 45 m°. La reaccién de
oxidacion se produce en presencia de
catalizadores a 155°C y a 8.8 bar de
presion. _1
El 27 de marzo de 1974, se_rdetecta una
fuga en el reactor numero 5. Se debe a
una fisura en la pared externa que tiene
su equivalente en la pared interna. El dia
28, se decide retirar el reactor numero 5,
instalar una conduccién entre los
reactores 4 y 6, esta conduccion ha de
unir los fuelles de dilatacion de los dos
reactores. El diametro de los fuelles es de
setenta centimetros, pero la fabrica sdélo
dispone de tubos de cincuenta
centimetros. La conexién se efectia
mediante una placa y una brida.

Hasta el 29 de mayo, la modificacion
practicada va funcionando. Pero este dia
se descubre una fuga lo que obliga a
parar la instalacion. Ef primero de junio se
pone en marcha nuevamente, pero
aparecen nuevas fugas. La evolucién de
la presién y la temperatura se hace
inquietante. Parece ser que a las dieciséis
cincuenta, el tubo de cincuenta

" centimetros se rompid, liberando unas
cincuenta toneladas de ciclohexano
caliente presurizado. La nube formada se

S CENAPRED

inflamé treinta segundos después,
provocando una explosion cuyos efectos
se extendieron hasta cincuenta
kildmetros. Todas las casas situadas en
un radio de seiscientos metros quedaron
destruidas; las construcciones danadas
fueron mas de dos mit cuatrocientas.
Veintiocho de ias setenta y dos personas
presentes en el lugar encontraron la
muerte y treinta y seis quedaron heridas.
Hubo otros cincuenta y tres heridos en el
exterior de ia fabrica.

Bhopal es la capital de un estado del
centro de la India.-La fabrica de Unidn .
Carbide, a cinco kildmetros del centro
urbano, esta rodeada de colonias
superpobladas. La fabrica produce un
insecticida, el carbaryl, que tiene como’
producto intermedio de sintesis el
isocianato de metilo (MIC). El .
almacenamiento del MIC se hace en tres
tanques, uno de los cuales siempre ha de
permanecer vacio como depdsito de
seguridad. Estos tangues estan
refrigerados a 0°C y se mantienen
presurizados con nitrégeno a 2.4 bar.

El 2 de diciembre de 1984, a las veintiuna
horas, un equipo de mantenimiento
trabaja en una conduccion que conecta
uno de los tanques de almacenamiento
con la unidad de produccion. Se
detectan fugas de MIC sin que
provoguen la interrupcion de la
intervencion. Paralelamente, otro equipo
trabaja en la red de nitrdgeno, haciendo
descender la presion en el tanque. El
producto se encuentra a 15-20°C en vez
de 0°C. La presién en e! tanque asciende
y pasa de 1.14 a 1.69 bar. Son las
veintitrés horas, como ef aumento de
presidn sigue acelerandose, el
responsable de la unidad llama al director
a las 0 horas con veinte minutos,

. L
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momento en que !a presidén es de 3.8 bar.
La valvula de seguridad se abre y el MIC
fluye al Unico depurador en estado de
funcionamiento. El MIC escapa por ia
torre de evacuacion de los gases de
neutralizacién desde las cero horas
treinta minutos, ya que el depurador
estaba notablemente subdimensionado
para neutralizar por si solo la totalidad de
la fuga; el depurador 1 estéd en parada de
mantenimiento; también esta parado el
hachon. El equipo de socorro no
interviene hasta dos horas después de
haberse iniciado la fuga. La atmdsfera es
estable; la torre de evacuacion prevista
para lanzar gases no téxicos sdlo mide
treinta y cinco metros. La nube se difunde
poco por la atmosfera, pero llega a las
barriadas que rodean la fabrica.

Estos tres accidentes tuvieron una
profunda resonancia, pero no son los
unicos: otros muchos se han producido
y, entre ellos, no hay que olvidar los
relacionados con el transporte de

materias peligrosas, que puede present~-
riesgos potenciales. En México han
ocurrido dos accidentes tecnoldgicos de
gran magnitud, uno de ellos, ocasionado
el 19 de noviembre de 1984 en San Juan
Ixhuatepec (San Juanico), como los
anteriores, ocurrié dentro de las
instalaciones de recepcién,
almacenamiento y distribucién de gas.
Las pérdidas materiales y humanas
fueron cuantiosas.

El segundo accidente que también tuvo
graves consecuencias, fue el provocado
por la presencia de gasolina en el drenaje
de la Ciudad de Guadalajara. La
explosidon a lo largo de 8 Km de los
ductos de drenaje produjo fuertes danos
en las casas habitacidn y las vias vitales
de comunicacién, asi como a las redes
de distribucién de agua potable y
alcantarillado. Los danos y lesiones a
personas también fueron impartantes.

Dada la actividad industrial del pais y el
movimiento de diferentes

Cuadro No.l  Accidentes ocurridos entre Febrero de 1991 y Diciembre de 1992, i bl
por Manejo de Sustancias Peligrosas materiales quimicos alo largo y
g : N ancho del territorio, los
| Estado No. Derrame | No.Incendlo | No.Fuga | No. Explositn accidentes por manejo y
Raja California Norte 1 3 trar_]sporte de sustancias
Campeche 1 2 peligrosas se presentan con
Chihuahea 1 ; cierta frecuencia. En el cuadro 1
) _
E"f’” 6 s 4 , se muestra un resumen de los
Edo. de México 7 i 5 4 accidentes gque ocurrieron desde
g“ad“?"’j“ 10 ; ! f febrero de 1991 a diciembre de
uanajuato .
Guerrero 3 1992. Como se puede apreciar,
Hidalgo 2 las fugas de los compuestos
e o . ' ) ocupan el primer lugar, seguidas
Qaxaca 1 i de los derrames. Un accidente
Puebla 2 i 4 quimico normalmente es una
Queretaro . .
San Luis Potosi 1 combanaqon de‘ 3
Sinaloa ! derrame-incendio-fuga-explosion.
i‘mf”“l_ ! . i Dichas combinaciones
ulipas -
- s s s incrementan los efectos sobre el
‘ ambiente y la salud.
LTOTAL 40 1t 42 20 J

Fuente: Mharics Naoonales
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ANALISIS DE Clasnﬁcac:on de R:esgos Qu1mlcos

Los accidentes quimicos pueden surgir

RIESGOS QUMCOS en una variedad de maneras y no hay

dos accidentes exactamente iguales. Una
forma de clasificarlos puede ser:

z  Explosidn o incendio. En una planta o,
en un almacén.

Definiciones de Riesgos n  Fugas o derrames. En una planta, en
un almacén o durante el transporte de

o Es una funcién de la prebabilidad de
productos quimicos.

gue un evento ocurra y la magnitud ©
severidad del evento ocurrido (Berger,

o enenamiento, radiaciones. '
1982) Envenenamiento, radiaciones. Manejo

inadecuado de desechos.

o Medida de |a probabilidad y severidad

de efectos adversos (Conway, 1982) :Cémo Analizar los Riesgbs?

n  Probabilidad de dafo, pérdida o La Primera Etapa de cualquier anélisis
trauma (Lee and Nair, 1979) consiste en definir exactamente las
instalaciones, objeto de analisis. Las ) .
o Probabilidad de accidentes y informaciones que hay que recoger se
enfermedades que terminan en refieren al diseno de la planta, los
trauma o muerte (Inhaber, 1982) productos, las caracteristicas materiales

de las instalaciones, su entorno, sus
procedimientos de explotacion, asi como

Analisis de Riesgo Ambiental la intervencidon que se haria en caso de
accidente.

Riesgo.- Probabilidad cuantitativa de que
ocurra un efecto en la salud después de
una "cantidad" especifica de peligros
relacionados con sustancias quimicas a

- los que ha sidfo expuesto un individuo.

En la Segunda Etapa, se procede a la
identificacion de los riesgos.
Generalmente, los diversos enfoques
utilizados suelen ser: una investigacion
de las caracteristicas peligrosas de cada
uno de los productos presentes en la
fabrica; un estudio de las reacciones
peligrosas que podrian producirse en
caso de mezcia binaria de aquellos
productos; y una primera explosion de
toda la instalacidn, con ayuda, de listados .
s de comprobacién que permitan
determinar los elementos potencialmente
- peligrosos. Al final de la segunda etapa,

A/



ademas de un conocimiento muchc mas
profundo de la instalacion, el investigador
es capaz de determinar [0S
acontecimientos indeseables que puede
provocar la instalacién en estudio,
ademés de cierto numero de elementos
criticos. En cambio, si bien ha podido
determinar fas causas que, por si solas,
pueden causar un accidente, no ha
logrado 1o mismo con las combinaciones
de dichas causas.

Una vez determinado y eventualmente
prebabilizado el accidente, o Unico que
queda por hacer es apreciar la gravedad
de sus consecuencias, apreciacion que
constituye la finalidad de la segunda
gestacién;

. La modelizacidn de las consecuencias,
requiere de una definicidén exacta de las
caracteristicas iniciales del producto
liberado y de su modo de liberacién,
(producto en fase gaseosa o liquida,
tamano de la fisura, etc). Estas etapas
van, desde el caudal que escapa por la
fisura, hasta la dispersién del producto'y
la estimacidn del efecto final.

E! conjunto de estos métodos y maodelos,
de aplicacién general, pueden, sin
embargo, utilizarse para evaluar las
consecuencias que sobre el medio
ambiente puede tener [a implementacién
de cualquier unidad de produccion,
almacenamiento o transporte de materias
peligrosas.

N



ACCIONES EN CASO DE ACCIDENTE
QUIMICO

Antes del Accidente

1) Evaluacién de riesgos:
= |dentificacidén de riesgos
* |dentificacién de zonas vulnerables
* Evaluacion de riesgos
2) Prevencion:
* Remocién de nesgos
" Seleccidn de alternativas
- * Control de riesgos
3) Planificacion de mitigacion de efectos:
* Planificacién de contingencias
* Conocimiento de métodos de
rehabilitacion :
Establecimiento de marcos de
trabajo organizacionales

Después del Accidente

4) Emergencia:
» Reaccién adecuada y precisa |

*

Velocidad de accion

5) Seguimiento:

. %

*

Conocimiento de los agentes
quimicos

Aislamiento de la zona del
accidente

6) Rehabilitacion:

*

-

*

L

Diagnéstico de necesidades
Implementacion

Monitoreo

Retroalimentacion y ajuste
Transferencia y almacenamiento
de informacion

[ B T
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e



S CENAPRE

DESTINOY
TOXICIDAD DE
CONSTITUYENTES
QUE HACEN
PELIGROSO A UN
RESIDUO

Un residuo peligroso se define como
aquel desecho cuyas caracteristicas
corrosivas, toxicas, reactivas, explosivas,
inflamables, infecciosas o irritantes,
pueden causar efectos adversos o
crénicos a la salud humana y/o al
equilibrio ecolégico.

Este tipo de residuos se generan a traves
de los procesos industriales como
subproductos, productos quimicos
gastados o como componentes de
descarga, que no tienen valor alguno. Se
pueden producir en forma sdlida, liquida
o gaseosa.

Los solidos de mayor preocupacion para
la salud son polvos, fibras y humo. Este
tipo de sélidos pueden ser inhalados
directamente hacia los pulmones,
dartandolos o pasando al torrente
sanguineo y afectando otras partes del
cuerpo. Los polvos son particulas sélidas
generadas durante el manejo, o al triturar
o pulverizar materiales tales como roca,
metal, carbdn, madera o grano. Las
particulas de polvo varian en tamafo de

0.1 a 25 micrédmetros. Sélo las particular
de menos de 5 micrémetros permanece
en el aire suspendidas por lo que pueden
ser inhaladas. Cualquier proceso que
produce polvo suspendido en el aire
debe ser considerado peligroso hasta
que las pruebas de higiene industrial
prueben que no es danino.

Las fibras son particulas de polvo cuya
forma es larga y estrecha. Si la longitud
es tres 0 mas veces el grosor de la
particula, se le llama fibra. Un ejemplo de
fibra en la industria son los asbestos.

lLos humos se forman cuando vapores
muy calientes, esencialmente vapores
metélicos, se enfrian rapidamente y se
condensan en particulas sdlidas muy
finas. Los gases y vapores no son
humos, estos, se producen
principalmente en operaciones
industriales de alto calentamiento, como
soldar, fundir o trabajo de horneado. Los
humos estan a menudo mezclados con
gases peligrosos, como el ozono y el
dxido de nitrdgeno, fos cuales se quedan
dentro de los pulmones arrastrando a los
humos.

El tamano de la particula es importante
en la determinacién del dafio que un
polvo producird. Generalmente sdlo las
particulas mas pequenas de 5
micrémetros son capaces de entrar a los
huecos interiores del pulmén (los
alveolos). Sin embargo un agente que
causa una respuesta alergica tal como el
polen de ambrosia (alrededor de 29 '
micrémetros) hace el dano en el sistema
respiratorio superior.

La niebla y aerosoles son suspensiones

finas de gotitas de liguidos. Por ejemplo
las nieblas de aceite producidas durante

/’\I;:
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las operaciones de cortar y triturar, las
nieblas acidas producidas en el
electroplatinado, asi como los alcalis de
las operaciones de bano de acido, o
nieblas de pintura de aerosol, también de
neblina o lluvia.

" Las nieblas son semejantes a los polvos,
porgue entre mas fino es el rocio, las
gotitas penetran profundamente en los
pulmones. La mayor parte de las nieblas,
tales como las pinturas en aerosol son
mezclas de diferentes ingredientes,
solventes, pigmentos, agentes
estabilizadores y propulsores.

El dafo que puede producir cualquier
liquido peligroso se debe a que, al
salpicarse o derramarse, puede entrar al
cuerpo a través de la piel y llegar al
torrente sanguineo.

Un gas es un fluido que se expande para
llenar el espacio que lo contiene. Muchos
gases son altamente inflamables; otros,
muy reactivos, tanto en el ambiente como
dentro del cuerpo.

Un vapor es el nombre técnico para la

forma gaseosa de un liquido que siempre

existe sobre ese liquido. Mientras mas
cerca esté un liquido de su punto de
ebullicién, méas se evaporara. Los liquidos
con punto de ebullicion cercanos a la
temperatura ambiente se vaporizan
rapidamente y son los llamados volatiles.

La presién de vapor es la presidon, a una
temperatura dada, de un vapor cuando
esta en equilibrio con su forma liquida.
Mientras mas alta es la presién de vapor,
mayor es el potencial de fuego de las
sustancias y mayor el riesgo a la salud.

La densidad de un vapor es importante
para determinar si tendera a subir 0
acumularse en la parte mas baja de un
tanque. Por gjemplo la gasolina es un,
vapor que se mueve rapidamente a lo-
largo del suelo y a menudo se encnende
lejos de su fase liquida. -

Los principales dafos causados por
vapores y gases, se deben a que
penetran en los pulmones o se
introducen en el cuerpo danando otros
organos. También pueden causar
deficiencia de oxigeno, por ejemplo los
asfixiantes simples que toman el lugar dei
oxigeno molecular en el pulmdn, tales
como el didxido de carbono, el nitrégeno
y el helio. Los asfixiantes quimicos que
evitan que las células del cuerpo tomen el
oxigeno necesario, por ejemplo el cianuro
y el sulfuro de hidrogeno.

La mayoria de los residuos peligrosos
estan constituidos por carbono,
hidrégeno, oxigeno, halégenos, azufre,
nitrégeno y metales pesados. La
estructura de la molécula, generalmente
determina qué tan peligrosa es una

sustancia para la salud humana y para el -

ambiente. Si el compuesto puede ser
transformado o reducido a sustancias

(;-"?i:



@CENAPRE_D

mas sencillas como didxido de carbono y
agua, entonces su toxicidad se reduce
considerablemente, sin embargo muchas
de eilas no se degradan y pueden
persistir en la naturaleza indefinidamente.

Actualmente se calcula que se generan
400 mil ton/dia de residuos industriales
de los cuales el 4% corresponden a
materiales peligrosos, que son
almacenados y/o descargados en forma
clandestina o inadecuada.

En las industrias generalmente los
trabajadores son los que estan en mayor
riesgo de exposicion a los residuos
peligrosos, por lo gue es necesario
proporcionarles informacidn sobre los
diversos productos quimicos a los que
estan expuestos y los efectos que éstos
producen sobre la salud y el ambiente.
Muchos sistemas del cuerpo humano
pueden ser afectados por sustancias
quimicas, la mayoria de las exposiciones
ocupacionales ocurren por vias como la
piel, tracto respiratario, ojos y tracto
digestivo. Las formas en las que éstas
sustancias pueden afectar al organismo
son variadas y dependen de
caracteristicas individuales, tales como
talla, peso, edad, etc. La accion del dafo
puede producirse lenta (cronico) o
répidamente (agudo).

10

Tipos de Exposicién

Exposicién aguda. En toxicolegia, los
efectos agudos son generalmente
definidos como el resultado de una
exposicidn simple o una expaosicién
multiple ocurrida en 24 horas o menos.
Para un agente dado, los efectos agudos
pueden ser diferentes de los efectos
crénicos. Por ejemplo, una exposicién
aguda a cantidades excesivas de plomo
puede causar célicos; sin embargo una
exposicidn crdnica de ésta misma
sustancia pude causar danos en [as
articulaciones de las munecas y
posiblemente dafar al sistema nervioso,
dependiendo de la forma en que se
encuentre el metal.

Un factor importante en las exposiciones
agudas es la velocidad en que la
sustancia quimica se absorbe. Si una
sustancia se absorbe répidamente, los
efectos se presentaran de inmediato.

Otro factor que debe ser considerado es
la frecuencia de la exposicién. Dos
exposiciones de la mitad de la cantidad
de una sustancia, generalmente produce
menos efectos que una exposicién
mayor. Esto puede ser debido a la
habilidad del cuerpo para transformar o
alterar algunas de las sustancias
quimicas con el tiempo. También el
cuerpo puede estar adaptado para
restablecerse de algunos dafos, si pasa
suficiente tiempo entre las exposiciones.

Exposicidn crénica. Los efectos crénicos

} de una sustancia quimica pueden incluir
efectos inmediatos y sumarse a efectos '

de largo plazo. El término de
exposiciones cortas se refiere a aquellas
de una semana o menos. El término



subcrénico se refiere a exposiciones
cercanas a 3 meses.

Los efectos toéxicos crénicos se producen
siempre que hay acumulacién de agentes
en un sistema bioldgico en el cual la
absorcién es mayor que la eliminacién o
metabolismo. Los procesos metabdlicos
involucran la transformacién de ciertas
sustancias quimicas y la formacién de
otras. :

Las exposiciones crénicas presentan
mayor dificultad de estudio que las
expaosiciones agudas, en las primeras,
estan involucrados largos periodos de
tiempo y diferentes vias de entrada de la
sustancia al cuerpo.

La via de entrada de varios solventes
organicos comunes puede ser a través
de la piel y tambien por el aparato
respiratorio, al encontrarse presentes en
el aire, ademas de presentarse una
exposicidn ocular.

A menudo el higado es afectado por la
intreduccién de sustancias tdxicas,
alterando sus funciones primarias como
es [a desintoxicacion de sustancias en la
sangre. Este 6rgano se puede danar por
cantidad o por el grado de toxicidad de la
sustancia quimica. Los solventes
clorados y el alcohol en particular pueden
danar el higado. Otros ejemplos de
exposiciones crénicas incluyen la
exposicidon al yodo, el cual afecta la
glandula tiroides y la exposicién a
metales pesados que afectan a los
sistemas nervioso y dseo.

1

Vias de Entrada

Las diferentes formas en las cuales se
pueden introducir las sustancias quimicas
al organismo humano son:

Por inhalacién o respiracién a través
de los pulmones, es la via mas
importante de exposicién en el lugar
de trabajo. Los alveolos pulmonares
presentan una area superficial muy
extensa que permite a {a sustancia
quimica viajar al torrente sanguineo-
rapidamente; algunos efectos que
se producen por medio de esta via
son: asbestosis, enfisema,
mesothelioma, enfermedad del
pulmoén negro del minero, cancer
dei pulmon y envenenamiento
sistematico.

a)

Por contacto directo o absorcién a
través de la piel. Los cuatro tipos de
efectos son:

— lrritante; cuando tas sustancias
quimicas causan dermatitis
inmediata.

Dano tisular, las sustancias
quimicas como las corrosivas,
incluyendo acidos y bases
deterioran la piei y causan dano
a las capas interiores del tejido.

Efectos alergicos, algunas
sustancias quimicas como el
niguel, cromo, formaldehido y los
isocianuros provocan que la piel
se vuelva hipersensitiva después
de repetidas exposiciones, esto
se conoce como dermatitis por
sensibilizacion.
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— Efectos internos, muchos causar inflamacidén, mas otros efectos
solventes se absorben através adicicnales, como la urticaria.
de la piel, circulando hasta el : ' T
torrente sanguineo y entonces
danan a algun érgano en
particular y pueden causar
gnvenenamiento sistematico.

c) Poringestidn. En el lugar de trabajo
muchas personas pueden, sin
saberlo, comer o beber sustancias
quimicas peligrosas, absorbiéndolas
através del tracto gastrointestinal a  SeEr
la sangre; algunas sustancias
afectan directamente al estémago, T VI
produciendo ulceras y cancer  ASFIXIANTES: Son depresivos del tejido

intestinal. respiratorio. Pueden dividirse en simples,
' los cuales son gases fisioldgicamente

d) Aunque no se considera a los 0jos inertes y tnicamente desplazan al
como via de entrada a otras partes oxigeno; y asfixiantes quimicos, que
del cuerpo, por si mismos pueden impiden al cuerpo utilizar el oxigeno de la
ser lesionados cuando se exponen sangre.
a una sustancia cuyos vapores sean
irritantes o toxicos. La cdrnea, es HEPATOTOXICOS: Afectan al higado,
muy sensible a muchas sustancias,  aigunos de éstos efectos incluyen la
especiaimente acidos y bases, €ésta  ajteracion de los niveles de enzimas en el
puede adquirir una apariencia higado; lo hacen incapaz de eliminar los
opaca, u obscura; se pueden toxicos del cuerpo, intoxicandolo.

presentar danos en el cristalino y
cambios en fa apariencia del liquido  NEFROTOXICOS: Afectan los rifiones,
lubricante. alterando fa remocién de desechos
liquidos generados por el cuerpo,
' provocando el envenenamiento
Clases de Toxicos : sistemético y causando la muerte.

Las sustancias quimicas toxicas se
pueden dividir en varias clases,
dependiendo de los efectos que
producen y pueden ser:

NEUROTOXICOS: Afectan al sistema
nervioso; blogueando los impulsos
gléctricos de la sinapsis, actuando como
un circuito abierto; también pueden
afectar los centros mas altos del cerebro,
causando una reduccién en la habilidad
de pensamiento. Sélo con largas dosis
son afectadas las funciones automaticas
de la médula y el cerebelo.

IRRITANTES: Provocan irritacion de los
6rganos de contacto (ojos, piel). Estos
pueden dividirse en irritantes primarios,
los cuales simplemente causan

inflamacién y secundarios, que pueden

7
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ANESTESICQS: Son depresivos del

sistema nervioso central, reducigndo la
intensidad de impulsos nerviosos;
pueden afectar al sistema nervioso
periférico.

- TOXICOS HEMATOPQYETICQOS: Afectan
los 6rganos formadores de sangre
(meédula espinal), alterando asi la
formacian de globulos rojos, los cuales
son de suma importancia ya que -
contienen hemoglobina para el transporte
del oxigeno de los puimones al cuerpo;
también se puede presentar reduccion
de gldbulos rojos produciendose anemia.
En la sangre existe otro tipo de células
importantes; los leucocitos, los cuales
participan en la defensa del cuerpo y
cuando son danados, los
microorganismos patdgenos llegan a la
sangre faciimente produciendo
enfermedades infecciosas.

TOXICOS CRONICQS: Los téxicos
crénicos se dividen en tres grupos
dependiendo del tipo de efecto que
originen como son:

a) TERATOGENQS: Son sustancias que
pueden causar algun tipo de defecto en
los bebés que se encuentran en
desarrollo fetal, sobre todo en la
primeras semanas de embarazo.
También se consideran en este rubro los
abortivos, cuando la madre se expone a
algun tipo de sustancia.

b) MUTAGENQS: Son sustancias que
puden causar cambios genéticos a
futuras generaciones; las alteraciones
genéticas humanas se pueden originar
de diferantes formas en los cédigos
genéticos, los cuales no se codifican bian
al ser transmitidos, ya que existe un
cambio en la secuencia de las bases en
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el DNA. Si la secuencia se cambia, por
ejemplo, por una parte izquierda o partes
extras en la cadena del DNA, el mensaje
que se transmitira sera totaimente
diferente al que deberia ser..

c) CARCINOGENQS: Son sustancias que
pueden causar crecimiento anormal de
las células o cambios en el metabolismo
celular, causando cancer. Algunas
sustancias pueden cambiar la secuencia
de bases del DNA de células individuales
expuestas, como las de Ia piel, causando
malformaciones en el area afectada o
crecimiento ancrmal en dichas células;
éstos cambios se llevan a cabo en
células que no juegan un papel
importante en la reproduccién de ia
especie humana.

Dosis

Para poder normar y reglamentar el uso
de éstas sustancias peligrosas se ‘
necesita hacer estudios experimentales
para conocer el potencial de
peligrosidad. Esto se lleva a cabo
administrando diferentes dosis a una
poblacién de animales en
experimentacién; la dosis de una
sustancia guimica es el parametro mas
significativo para la evaluacion en los
estudios de toxicidad porque las dosis
normalmente se asocian con el
incremento en los efectos toxicos. La
dosis es una medida de la cantidad de
sustancia administrada por el peso del
animal en experimentacion, o como la
cantidad de sustancia por volumen del
aire respirado.



La dosis es la variable primaria
examinada en los experimentos
toxicolégicos, ésta determina sila
exposicién produce un efecto toxico 0
no. La prediccion de efectos tdxicos
resulta de la exposicién a una sustancias
guimica en una dosis determinada y la
relacién que existe con la respuesta
natural y la frecuencia de dicha
respuesta, Matematicamente se expresa
como una relacidén dosis-respuesta, la
cual se puede representar en una gréfica
o forma numeérica y tiene una relacidon
directamente proporcional, sila dosis es
alta produce mas muertes que una dosis
pequena. El término respuesta o efecto
se usan indistintamente denotando
cambios bioldgicos y se asocia a una
exposicion, pero mas bien un efecto
denota un cambic bicldgico en un
crganismo, mientras que, una respuesta
se refiere a la proporcién de la pobiacion
que muestra efectos adversos. El indice
de respuesta es una cantidad del efecto,
semejante al dafo en una célula y ai
cambio en los niveles de hemoglobina.
Otro término importante es la tetalidad

que se expresa como un indice maximo
de respuesta; éste es muy facil de
cuantificar,

Constituyentes que hacen Peligroso
a un Residuo

La {egislacién en materia de residuos
peligrosos, constituye una parte muy
importante para la prevencién y control
de la contaminacién ambiental y los
efectos sobre la salud, provocados por
una deficiente disposicion de los
subproductos de los procesos quimicos.
La Norma Técnica Ecolégica establece el
listado de residuos peligrosos y las
caracteristicas de peligrosidad de los
mismos. A continuacion se presenta el
listado de los constituyentes que hacen
peligroso a un residuo. Tambien se
resumen algunos efectos a la salud en
los cuadros 2, 3, 4, S5y el destino en &l
ambiente en los cuadros 6, 7, 8y 9; Se
clasificaron con base en sus
caracteristicas quimicas de las
constituyentes.

LiSTA DE CONSTITUYENTES QUE HACEN PELIGROSO A UN RESIDUO

Clave Nombre del Compuesto Clave | Nombre del Compuesto j
1 Acido 2,4-Diclorolcnoxiacético 25 Heptacloro
2 Acido 2-{2,4,5-Triclorofenox)-propidnico 26 Hexaclorobenceno
3 Acrilenitrilo 27 Hexaclorobutadieno
4 Arsénico 28 Hexaclorociciohexano
5 Bario 29 Hexacloroetano
[} Benceno 30 Isobutangl
7 Bencenos clorados 31 Mercurio
B Cadmio 32 Mcroxicloro
9 Clordano 33 Niquel
10 Clorobenceno u Mitrobenceno
11 Cloroformo 35 Pentaclorofenol
12 Cloruro de metileno 3% Piridina
13 Cloruro de vinilo a7 Plata
14 Cresoles 33 Plomo
15 Cromo 39 Selenio
16 1,2-Diclorobenceno 40 1,1,2,2-Tetracloroetano
17 1,2-Dicleroetano 41 Tetracloroelileno
18 1,1-Dicloroctileno 42 Tetraclorure de Carbono
9 Disulfuro de Carbono 43 Tolueno
K Endrin 44 Toxaleno
21 Eter dicloroetilico 45 1,1,1-Tricloroetano
22 Etl metil cetona 46 1,1,2-Tricloroetano
n Fenol 47 Tricloroetileno -y
24 2,4-Dinitrotolucno 48 2.4,5- Triclorofenc
L _J
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Cuadro No.2 Algunos Efectos a la Salud que causan los Metales

(Ciavc Cancerigeno S.N.C" | Irritante H.f_gado y | Mutagénico | S. Hematopoyético | Teratogénico A
rinones
4 X X X
5 X
8 X X
15 X X X
31 X X X
33 X X X
37 Argyria X
38 X X X
L39 Cerebral X y
* = Sistema Nervioso Central
Cuadro No. 3 Efectos a ta Salud causados por Compuestos Organicos ’
ﬁ:lave Cancerigeno | Mutagénico | Sistema Sistema Higadoy | lrritante | Teratégeno
Nervioso | Hematopoyético Rinén -
3 X. X X X X
7 X X
13 x X X
14 X X X |
16 X X
17 X
18 X x |
23 X X
24 X X
29 X X
34 X X x
35 X
45 X X X
43 X X
40 X X
L 48 X X J
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Cuadro No. 4 Efectos a la Salud Causados por Disolventes

Clave | Cancerigeno | Mutagénico Sistemna Higado y Irritante Cardiaco Teratgeno
: Nervioso Rifén
6 X X - X
10 X X
11 X X X X
13 X X X X X
19 X
21 X X X
22 X X X
27 X X x X
30 X X X X
36 X X X
41 X X X X
42 X X X X X
46 X X X X
\ 7 X X X y
Cuadro No. 5 Efectos a la Salud Causados por Plaguicidas
~
Clave | Cancerigeno | Mutagénico | Sistema Higadoy | Cardiaco | Teratégeno
Nervioso rindn
1 X X X X X X
2 X
9 X X X X X
20 X X X X
25 X X X X X
26 X X
28 X X
44 X X X
12 X X X X
o ./
y
o
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Cuadro No. 6 Destino de Metales

(Clavc Es reactivo | Se precipita | Se adsorbe | Movible en Se Se deposita en| Industria que lo
suelo bioacumula océanos utiliza
4 X X Colorante
5 X X Colorante
8 X X Lento Amalgama
15 X X Metales
31 X X Miner{a
33 X X Barniz
a7 X X Aleacién
38 X X X Baterfas -
39 X X X Textil
.
Cuadro No. 7 Destino de Compuestos Organicos
e - T T | —
Clave |Sevolatiliza | Fotélisis | Se hidroliza | Se adsorbe | Se biodegrada | Persiste en el | Industria que
- medio io utiliza
3 X X Textil
7 Resinas
13 X X $SQO
14 X X Resinas
16 X X Resinas
17 X Anaercbia Solventes
23 X X 5SQ0O
24 X X S8QO0
29 X
35 X X X
43 X X X Sacarina
45 X X $5QO
10 X Solventes
48
34 $SQO
18 /

SSQO = Sintetizadores de Sustancias Quimicas Orgdnicas
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Cuadro No. 8 Destino de Disolventes

‘\

(Clave Volatiliza | Fotdlisis | Adscrhe | Biodegradacién | Bicacumula | Persiste enel| Industria que lo
: . medio utiliza
6 X X Lenta Colorante
10 X X X Colorante
1 X X X Solvente
13 X X X Betun
19 | Textil
21 X X Textil
22 X X " Colorante
27
30 X X _ Resinas
36 ' Colorante
41 X Anaerobia Solventes
42 - Granos
46 X Casi todas
47 X . X Cafeina
\ ; : —
Cuadro No. 9 Destino de Plaguicidas
( Clave Volatiliza | Adsorbe | Fotdlisis Se biodegrada Bioacumula Persiste Industria que lo A
utiliza
1 X Herbicida
2 X X X X Herbicida
9 X X X X Plaguicidas
20 | X Lenta X X Insecticida
25 X X X Insecticida
26 X X Lenta X X Insecticida
28 X X Insecticida
2 ' X Anaerobia X X Insecticida
L 32 ' ' . Insecticida J
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Legislacion en México
En el afo de 1871, se publica en el Diario

Oficial de la Federacion, ia Ley Federal de

Prevencidn y Control de la
Contaminacion, estableciendo los

procedimientos necesarios para aplicarse

a los residuos sdlidos.

Con base en esta Ley, se creaen la
Secretaria de Salubridad y Asistencia
(SSA) un Departamento para atender la
prevencion y control de la contaminacion
de suelos provocada por 10s residuos
municipales e industriales.

Lareforma de la Ley Orgénica dela
Administracion Publica Federal, en

Diciembre de 1982, incluyd la creacidon de

la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE), con las atribuciones y
facultades para preservar l0s recursos
forestales de flora y fauna silvestres y
desde luego, para la prevencién y control
de la contaminacién ambiental en el aire,
el agua y el suelo.

Dentro de las actividades a realizar, se
pretende ejercer control scbre la
generacion, transporte, industrializacion y
confinamiento de los residuos, para lo
cual se publica en el Diario Oficial de la
Federacion, el 25 de Noviembre de 1988,
el-Reglamento de la Ley del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Residuos Peligresos.

19

Este Reglamento establece que es de
caracter Nacional, pues rige en todo el
pais y zonas donde la nacidn ejerce su
soberania. Su aplicacién es de orden
Federal, por conducto de la Secretaria de
Desarrolio Urbano y Ecologia, aunque las
autoridades del Distrito Federal, de los
Estados y de los municipios pueden

participar como auxiliares en la aplicacion.

La Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (SEDUE), realiza una serie de
acciones para establecer un control
adecuado y regular todas las actividades
relacionadas con los residuos peligrosos,
desde su generacion hasta su

disposicion final (Gaceta Ecoldgica, 1988).

Estas actividades son:

a  Publicar y mantener actualizada una
lista de residuos peligrosos.

o Expedir normas técnicas ecolégicas y
procedimientos para el manejo de
_residuos peligrosos, en comun
acuerdo con las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial
(SECOFI), Minas e Industria
Paraestatal y Agricultura y Recursos
Hidraulicos (SARH), que se generen
en las operaciones de extraccion,
beneficio, transformacién, produccion,
consumo, utilizacién y de servicios.

o Establece las normas para autorizar la
instalacion y operacion de sistemas
para la recoleccion, almacenamiento,
transporte, alojamiento, reuso,
tratamiento, reciclaje y disposicién
final de los residuos peligrosos
(NTE-CRP-001/88).

o Evalda el impacto ambiental de los
proyectos sobre instalaciones de

& CENAPRED



tratamiento, confinamiento o
gliminacién de residuos peligrosos y
con base en esto resuelve su
autorizacion.

o Regula las operaciones de manejo de
residuos peligrosos entre el
generador y la empresa de servicio.

n  Regula la exportacion e importacién
de residuos peligrosos.

.  Fomenta el establecimiento de plantas
de tratamiento y sus lineas de
comercializacién asi como el
establecimiento de plantas de
reciclaje de residuos peligrosos
generados en el pais.

_El 6 de Junio de 1988, se publica en el
Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo
por el que se expide la Norma Técnica
Ecoldgica NTE-CRP-008/88, que
establece los requisitos que deben reunir
los sitios destinados al confinamiento
controlado de residuos peligrosos,
exceptuando los radioactivos (Gaceta
Ecolbgica, 1988).

Legislacion en Estados Unidos de
Norteamérica '

En Estados Unidos de Norteamérica, la
regulacion de los residuos peligrosos se
rige por medio del Acta de Recuperacién
y Conservacion de Recursos (RCRA), la
cual incluye un mandato del Congreso
para que !a Agencia de Proteccion
Ambiental de Estados Unidos (USEPA)
desarrolle reglamentaciones apropiadas
al respecto (David y Cornwell, 1991).

El propésito del Acta era resolver el
problema que representaba el cémo

20
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disponer de grandes voliumenes de
residuos solidos industriales y
municipales generados en aquella
Nacién. El problema fué en aumento y
desafortunadamente crecié la produccién
de residuos, la mayor parte de los cuales
eran arrojados al ambiente, donde
provocan serios dafios a la salud humana
y al sistema ecoldgico (RCRA Orientation
Manual, 19290).

Las metas establecidas por el Acta de
recuperacion y conservacion de recursos
(RCRA) son:

o Proteger la salud humana

rm Reducir los residuos y conservar las
fuentes naturales y de energia

r  Reducir 0 eliminar la generacién de
residuos peligrosos tanto como sea
posible

Desde el ano de 1976, el Acta ha sido
enmendada varias ocasiones, siendo la
mas importante la del 8 de Noviembre de
1984. Esta enmienda, llamada "Enmienda
de Residuos Sdlidos y Peligrosos"
(HSWA) aumento el alcance y los
requerimientos de la RCRA
significativamente. Estos cambios en la
RCRA remodelaron el sistema de manejo
de los residuos sélidos y agregaron
previsiones al manejo de residuos
peligroses. '

La estructura de! Acta de recuperacion vy
conservacion de recursos (RCRA) esta
dividida en diez subtitulos, los cuales van
del "A* al *J". Los subtitulos A, B, E, F, Gy

'H, delinean las disposiciones generales,

la autoridad del Administrador,
obligaciones de la Secretaria de
Comercio, responsabilidades Federales, i



previsiones miscelaneas, alcance,
desarrollo, demostracion e informacién
(RCRA Orientation Manual, 1990).

Los subtitulos C, B, | y J, establecen las
partes que dan cuerpo al Acta,
correspondiendo, respectivamente, a los
programas de manejo de residuos
peligrosos, manejo de residuos sélidos,
programa de tanques de
almacenamiento subterranegs y
programa de residuos hospitalarios
(RCRA Orientation Manual, 1990).

Estas disposiciones no abarcan los
problemas de disposicién de residuos en
sitios abandonados, cerrados © en caso
de derrames, para dirigir estos
problemas se establecié en 1980 el Acta
de Amplia Respuesta Ambiental,
Compensaciéon y Responsabilidad
(CERCLA), cominmente conocida como
el "Superfund", De esta manera, se
expide el Acta de Enmiendas y
Reautorizacion del Superfund (SARA) en
1986, que extiende las disposiciones de
CERCLA. A continuacion se explican el
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iqué? y écomo? de CERCLA y SARA.
(David y Cornwell, 1991). '

Cerclay Sara (David y Cornwell,
1991)

El Acta de Amplia Respuesta Ambiental,
Compensacién y Responsabilidad  *
(CERCLA) de 1980, mejor conocida
como "Superfund", se convirtio en una ley
"para proporgionar una respuesta de
emergencia, limpieza, compensacion y
responsabilidades en cuanto a
sustancias peligrosas liberadas al medio
ambiente y a la limpieza de los sitios
inactivos de disposicion de residuos
peligrosos".

CERCLA fué propuesta paradara
USEPA autoridad y fondos para la
impieza de los sitios abandonados con
residuos y para responder a las
emergencias relacionadas a los residuos
peligrosos.
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La Ley proveé de mecanismos de
respuesta y coaccién. Las disposiciones
principales de la ley fueron:

1. Establecer un fondo (el "Superfund")
para pagar investigaciones y
remedios de aquellos sitios donde
No seé encuentre un responsable o
que éste no pague voluntariamente;

2. Establecer una lista de prioridades -
para la limpieza de los sitios
inactivos o abandecnados con
residuos peligrosos (Lista de
prioridad Nacional};

3. Establecer el mecanismo de accién
de sitios abandonados e inactivos
(El Plan Nacional de Contingencia);

4. Establecer las obligaciones para
aquéllos responsables de la
limpieza.

En un inicio, el fondo se mantuvo por
impuestos de los productores e
importadores de petrdleo y de 42
empresas quimicas basicas. 1.0s
primeros cinco anos, Superfund
recolectd aproximadamente 1.6 billones
de ddlares, de los cuales el 86% provino

de las industrias y-el resto del Gobierno
Federal. En 1986, el Acta de Enmiendas
Reautorizacion del Superfund (SARA)
amplié el dinero disponible para remediar
los sitios del Superfund.

Acta de Enmienda‘s'y Reautorizacién
del Superfund (SARA) (O’Brieny
Gere, 1988)

SARA reafirmd y fortalecié muchas de las
disposiciones y conceptos del programa
de CERCLA. En SARA el Congreso
expresd claramente una preferencia pero
no un requerimiento para remedios como
la incineracidn o el tratamiento quimico,
que convierte un residuo en no peligroso,
en lugar de transportario a otro sitio de
disposicidén o a un simple tiradero.

Otro aspecto de SARA es el requisito de
que el nivel de limpieza esté en
concordancia con las Normas Estatales y

Fedszrales. SARA insistid en considerar

los danos a los recursos naturales,
especialmente aquéllos fuera del sitio.
SARA proveé el mecanismo para realizar
las publicaciones de futuras ‘
investigaciones.

‘2.2
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MANEJO,
TRANSPORTE Y
DISPOSICION DE
LOS RESIDUOS
PELIGROSOS
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Manejo de Residuos Peligrosos

La mayor parte de los residuos
industriales, y principalmente aquellos
caracterizados como peligrosos, se
tratan y disponen en locales distantes del
punto de generacién. Estos locales
pueden estar situados en la propia area
industrial 0 alejados a varios kilbmetros,
como generalmente ocurre. La operacién
de llevar un residuo del punto de
generacion hasta su destino final,
involucra generalmente colecta,
transporte y almacenamiento dentro de
la propia industria asi como colecta y
transporte hasta el local de tratamiento o
disposicidn. La fase interna es sin duda,
de responsabilidad exclusiva del
industrial, en cuanto que la fase externa,
es muchas veces, responsabilidad del
personal contratado; en este caso, la
legislacién vigente torna al industrial
co-responsable por cualquier accidente o
contaminacion que pueda ocurrir. Eso
implica que los residuos se deben
manejar adecuadamente por el industrial
en todas las fases, siendo por eso
recomendable que sdlo se contraten
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firmas idéneas de transporte, tratamiento
y disposicion final.

La caracterizacién de los residuos juega
un rol crucial en la operacion diaria del
manejo de los residuos de las fabricas.
Una apropiada caracterizacion comienza
con la obtencidn de una muestra
representativa de los residuos, que
puede ser no homogénea.

Las muestras y analisis deben satisfacer
tres puntos:

n  [dentificar la peligrosidad inherente de
los residuos.

o Caracterizar el residuo para su
manejo adecuado.

o Encontrar una caracteristica para
facilitar su identificacién.

TN
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Las actividades a realizar por un
generador de acuerdo a la Norma
Mexicana y a los reglamentos
correspondientes, son:

Inscribirse en el registro que para tal
efecto establezca la Secretaria.

Llevar una bitdcora mensual sobre la
generacion de sus residuos
peligrosos.

Dar a los residuos peligrosos el
manejo establecido

Manejar separadamente los residuos
peligrosos que sean incompatibles

Envasar sus residuos peligrosos en
recipientes que reunan las
condiciones de seguridad

ldentificar a los residuocs peligrosos

Almacenar sus residuos peligrosos en
condiciones de seguridad y en areas
"que reunan los requisitos minimos
necesarios

Transportar sus residuos peligrosos
en los vehiculos que determine la
Secretaria de Comunicaciones y
Transportes

Dar a sus residuos peligrosos el
tratamiento que corresponda

Dar a sus residuos peligrosos {a
disposicion final que corresponda de
acuerdo con los métodos previstos

Remitir a la Secretaria, en el formato
que esta determine, un informe

semestral sobre los movimientos que - -
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hubiere efectuado con sus residuos
" peligrosos durante dicho periodo.

Almacenamiento de Residuos
Peligrosos

El primer escenario en esta
infraestructura es el almacenamiento de
residuos después que éste es generado, |
Los residuos generados necesitan tener
un sistema para almacenar de forma
segura los residuos hasta que puedan
ser transferidos a un almacenamiento
mas lejano, tratamiento o disposicién.
Normalmente este almacenamiento se da
en contenedores o tangues para gran
volumen.

Formas de Almacenamiento

La USEPA autorizd 4 formas para el
almacenamiento de residuos peligrosos
en la requiacion RCRA de mayo de 1980.
(Kokoszka 1989) CONTENEDORES: Se
definen como algun artefacto portatil para
almacenar, transportar, tratar, o disponer
materiales. Los contenedores son los
recipientes mas comunes gue se usan
para almacenamiento de residucs
peligrosos.
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TANQUES: Es la segunda forma més
usada para almacenamiento de residuos
peligrosos, se definen como artefactos
estacionarios construidos primeramente
de materiales tales como madera,
concreto, acero o plastico proveniente
del soporte estructural.

SUPERFICIES ENCERRADAS: Son
instalaciones o partes de instalaciones
que son depresiones topograficas
naturales, excavaciones hechas por
hombres; o areas de diques formados
por materiales térreos. Las superficies
encerradas se disenan para depositar y
acumular los residuos liquidos o residuos
libres de liquidos.

PILAS DE RESIDUQS: Es ei tipo de
almacenamiento usado menos frecuente
de las 4 formas antes mencionadas.
Incluido algun contenedor de suelo. Se
usa para residuos no corrientes o
semi-liquidos de residuos peligrosos y se
usa para tratamiento o aimacenamiento.
Cuando se usan algunos de los tipos de
almacenamiento mencionados -
anteriormente se debe cumplir con un
pertinente requirimiento intermedio o
estandares generales.

Principios del Almacenamiento de
Residuos Sélidos Peligrosos

Los principios que se deben tener en

LOCBIiZaCiCTn de é_r_eé-_s- aieir— T e s —
almacenamiento .

joi

1 Ordenamiento del 4rea de
almacenamiento

o Arreglo del area de almacenamiento.
z Control de derrames.

s  Etiquetado y marcado de recipientes.
o Limpieza de las instalaciones

o Recipientes vacios.

Segregacion

La segregacion de los residuos dentro de
una industria y en los locales de '

tratamiento y disposicion, es de suma

importancia para el manejo de los

residuos solidos. Los objetivos basicos

son: evitar la mezcla de residuocs

incompatibles: contribuir para el aumento

de la calidad de los residuos que se

puedan recuperar o reciclar y; disminuir - o
el volumen de residuos peligrosos o '
especiales a ser tratados o dispuestos.

cuenta para realizar las actividades de -JI"-'_ f

un sistema de almacenamiento de
residuos peligrosos son: (Gary 1989)

g Contencidon .
n  Proteccidn del clima

o Segregacion de residuos

%
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Transporte de Residuos Peligrosos

Existen basicamente tres tipos de
transporte de residuos sélidos peligrosos
los cuales son: maritimo o fluvial,
ferroviario, y sobre ruedas,

El transporte terrestre sobre ruedas de
residuos peligrosos presenta las
siguientes ventajas son:

o Bajo costo para pequenas cantidades
o Bajo costo para pequenas distancias
o No necesita un sisterma de tratamiento

a  Son de facil acceso a los puntos de
generacion y descarga.

l.as desventajas son las siguientes:

o No es adecuado para grandes
cantidades

o El costo es elevado para grandes
distancias

n  Las rutas se pueden alterar faciimente

Suponiendo que las tres modalidades de
transporte se ofrecieran para una
determinada situacion, la opcidén por una
de ellas deberia considerar el tipo de
residuo a tratar, la cantidad y |a distancia
a recorrer. En ese caso en funcién de la
distancia y de la cantidad, la modalidad
mas econdmica a ser escogida seria:
(Cetesb 1985)

PARA DISTANCIA (Km) : <300 .. sobre ruedas

300-500..... ferroviario

> 500..... Maritimo/fluvial
PARA CANTIDAD (Tm) : <20 .... sobre ruedas

20-200 ... ferroviario

>200..... maritimo/fluvial

Independientemente del tipo de vehiculo,
el entrenamiento de los transportistas y
de sus ayudantes es fundamental para el
buen desempeno del sistema. Ese
entrenamiento asegura a los conductores
conocer la operacién adecuada del
vehiculo y de su equipo, asi como actuar
correcta y rapidamente en caso de
accidente o averia de equipos.

Basicamente deben recibir informacion
sobre:

o Material que esta siendo transportado
o Cudl es el riesgo de la carga
n  Cudl es la ruta a seguir

o o que se debe hacer en caso de
accidente, averia de la carga o del
vehiculo, cdmo proceder en ese caso
y donde obtener informacién y con
quien contar si es necesario.

[T
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No se pretende que el transportlsta y Su o Bajo potenc:al de contaminacién del

ayudante sean especialistas en manejo acuifero -
de residuos peligrosos o en
emergencias, pero si que posean un o Bajo indice de precipitacion
minimo de conocimientos y
entrenamiento para preservar su propia a  Alto indice de evapotranspiracion
| vida y evitar danos mayores a la
| poblacién y al medio ambiente. a  Subsuelo con alto contenido de arcilla

o Pocos declives y ausencia de
Disposicion Final de Residuos depresiones naturales

Peligrosos : , N
o Areas no sujetas a innundaciones

L.os rellenos sanitarios sin duda son los
procesos méas utilizados en el mundo n  Capa no saturada de por lo menos
entero. o _ 1.5 m, entre el fondo del relleno y la

_ ) ‘ parte mas aito del nivel freatico
La eleccidn del area mas apropiada debe N

considerar el que permita una sensible o Sub-suelo no constituido
disminucién de costos de investigacion, y esencialmente por material con
tambien, minoracion sobre el medio coeficiente de permeabilidad superior
ambiente. Las dreas, para cualquiera que a1x 10 cm/s y distancia minima de
sea el relleno, deben presentar, como por lo menos 200 m de cualquier BEERX
condiciones adecuadas, por lo menos las fuente de abastecimiento de agua. |
siguientes: {Cetesb 1985)
o Baja densidad poblacional Una vez determinadas las caracteristicas
del &rea y de los residuos, se debe

7 Proximidad a ia fuente generadora y proceder a definir ia forma de relleno.

vias de transporte Esta debe permitir dotar al relleno de

Lot garantias minimas de proteccion del
medio ambiente y que presentan mayor
tiempo de vida utii posible. Las formas
mas conocidas son: Trinchera, rampa, ¥y

T 4rea, pero las mas usadas para residuos

i peligrosos son las de trinchera y rampa.

Generaimente, para materias que poseen

una apariencia semi-solida o con cierta

{ fluidez, se recomienda que el relleno sea

de tipo trinchera o que tenga digues o
> memmores £StruCturas de contencion.

il Cualquiera que sea la forma del relieno,
_este debe garantizar lo siguiente:
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n  Que exista una distancia minima de
200 m entre cualguier parte del relleno
y la fuente de agua superficial mas
proxima.

a  Que las personas no autorizadas no
tengan acceso al rellena.

o Que los residuos colocados reciban
una cobertura adecuada.

a  Que los rellenos podran ser operados
en cualquier condicidn.

. 7 Que todos los sistemas de drenaje
operen normalmente por lo menos
durante 20 afnos después de ser
enterrado.

= Que todos los sistemas de monitoreo
seran operados por lo menos 20 anos
después de cerrada la obra. (Cetesb
.1985)

Planes de Emergencia y Programas
de Seguridad

El manejo, transporte, tratamiento y
dispaosicion final de residuos peligrosos
puede generar muchos tipos de
accidentes, originando alguna situacién
de emergencia.

Se les llama medidas de control a la
identificacion y clasificacidn de residuos
peligrosos. La clasificacion de estos
residuos peligrosos no es una tarea facil.
La lista de materiales peligrosos creada
por la USEPA, contiene
aproximadamente 250,000 especies.
(Pojasek 1982). Muchos de los materiales
- peligrosos, sin embargo, se identifican,
etiquetan vy clasifican de acuerdo a su
facilidad de manejo, de operaciény al
empleo correcto de la tecnologia para
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minimizar los danos al ambiente y la
salud. '

El personal que realiza el manejo de
residuos peligrosos puede estar
expuesto a éstos durante un largo
periodo de tiempo. Por io tanto, es
necesario tomar precauciones para
proteger su salud de los riesgos
existentes. El personal puede no conocer
las caracteristicas del material recibido
que esta procesando, sin embargo
deben estar informados de los riesgos a
los que estan expuestos ellos mismos'y
los demas, deben recibir instrucciones y
el equipo de seguridad para el manejo de
varios tipos de residuos peligrosos.

Los programas de prevencién de
accidentes pueden ser establecidos, y un
plan o accidon de emergencia se prepara
de forma inmediata y apropiada en
respuesta al accidente. Este
procedimiento debe identificar el tipo de
emergencia, el tipo de residuo, y que
hacer para minimizar el efecto del
incidente. ’

Los analisis de seguridad se usan como
herramienta del procedimiento. Se debe
enfatizar lo siguiente:

1)  Cdmo proteger a los empleados
durante el incidente.

2) Cdémo minimizar los efectos del
incidente en el medio ambiente.

3) Proteccidn de los equipos de la
fabrica.

4}  Interaccién con la comunidad de

servicio (policia, bomberos, etc.)
para desarrollar todo el plan de
emergencia.

s



—— —— —

ORGANIZACIONES QUE BRINDAN
INFORMACION EN CASO DE
EMERGENCIA DURANTE EL

TRANSPORTE DE MATERIALES
PELIGROSOS

A continuacidn se presentan algunos
organismos que se encargan de
proporcionar informaciéon mas especifica,
respecto de los productos quimicos. Se
solicita el apoyo de estos organismaos
principalmente para dar respuesta rapida
y eficaz a las situaciones de emergencia
en las que se ven involucradas estas
sustancias.

* A nivel Internacional

Registro Internacional de Productos
Quimicos Potencialmente Toxicos
(RIPQPT)

El Registro internacional de Productos
Quimicos Potencialmente Toxicos, fue
creado en 1976 por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA), en respuesta a una propuesta
gue se formuld durante la conferencia de
las Naciones Unidas scbre el Medio
Ambiente Humano celebrada en
Estocolmo, Suecia, en 1972,

El registro tiene siete actividades y
servicios principales, los cuales son
[PNUMA, 1990):
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Opera una red mundial destinada al
intercambio de informacion.

Elabora periiles de datos sobre

~ sustancias quimicas y administra un

banco de datos. Posee archivos sobre
todos los aspectos que se consideren
importantes de estas sustancias, con
el fin de realizar La evaluacién de’
riesgos, incluyendo las politicas de
monitoreo y de reglamentacién que se
aplican a los productos quimicos.

Es responsable de la observancia de
las directrices de Londres para el
intercambio de informacién acerca de
productos quimicos gue son objeto de
comercio. Presta asistencia a los
paises en desarrollo para que
establezcan sus proplos registros
nacionales.

Edita publicaciones cientificas sobre el
control de los riesgos ocasionados por
los productos quimicos asi como

sobre la utilizacidn de datos cientificos.

Proporciona un servicio de consulta.

Publica documentos cientificos,
técnicos y el Boletin RIPQPT, todos
ellos destinados a proporcionar
informacion sobre productos quimicaos.
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Dentro de esas actividades destacan por
su importancia, las siguientes: actualizar
la informacion sobre las sustancias
quimicas contenidas en la Lista de
Trabajo de Sustancias Quimicas
Seleccionadas; velar para que los
trabajos que se reaticen lo hagan en
conscnancia con otros programas de las
Naciones Unidas y atender a las
necesidades de los Asociados ala Red y
del Servicio de Consuita.

Los asociados a la Red son instituciones
nacionales e internacionales que
participan en la evaluacién de los peligros
planteados por l0s productos quimicos.
Entre los cuales se encuentran los
organismos de las Naciones Unidas,
organizaciones cientificas internacionales,
academias nacionales de ciencia,
instituciones de investigacion
especializadas y centros de rnvestfgamon
industrial. Et RIPQPT colabora en la
ejecucion de programas con el PIPPQ
(Programa Internacional de Proteccidn
frente a los Productos Quimices), la
Comunidad Europea, ia Organizacion

para la Cooperacién y el Desarrotlo
Economico (OCME) y el Consejo de
Ayuda Mutua Econdmica (CAME). Entre
los demas asociados figuran fabricantes
de productos quimicos y asociaciones
industriales.

m Listd de trabajo de sustancias
quimicas seleccionadas

En 1979 la Unidad de Tratamiento de Ja
informacién del RIPQPT cred una Lista de
Trabajo de Sustancias Quirmicas, sin
limite numeérico fijo, basandose
principalmente en las listas nacionales e
internacionales de sustancias que son
motivo de inquietud para los gobiernos.
De ese modo, ei Centro pudo delimitar
sus estudtos en las sustancias prioritarias
de importancia internacional, en vez de
tratar de abarcar todas las sustancias
quimicas de uso comun. La primera Lista
de Trabajo de Sustancias Quimicas
Seleccionadas, que contenia 250
productos quimicos de importancia

30
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mternacsonal fue preparada en 1979 Se
distribuyé entre los Asociados a la Red -
del RIPQPT y desde entonces ha sido
objeto de revisiones y ampliaciones
periddicas.

m Banco de datos

El banco de datos dei RIPQPT tiene dos
finalidades: la compilacién y validacion de
datos y el tratamiento de esos datos por
computador, incluida su divulgacion a los
usuarios. Este organismo prevee
establecer un almacén de informacion
que permita conocer 10s riesgos
asociados a los productos quimicos
toxicos, para.la salud y para el medio
ambiente, con excepcidn de los
productos farmaceéuticos y las sustancias
radiactivas.

Los datos seleccionados los presenta de
manera concisa con fines de evaluacion
en los llamados perfiles de datos de las
sustancias quimicas. Mantiene asimismo
un indice del Registro que proporciona
una indicacion de las sustancias
comprendidas y de las esteras respecto
de las cuales se dispone o carece de
informacidn para cada perfil.

m Perfiles de datos

La preparacién de los perfiles de datos
sobre productos qdimicos sigue siendo
la actividad primordial del RIPQPT. Un
perfil de datos nunca se considera
realmente completo y por esta razén se
contindan vigilando las nuevas fuentes de
informacion, que han de permitir
actualizar y revisar estos archivos.

En el registro se incluyen 17 categorias
de datos. Las caracteristicas quimicas se
seleccionan en funcién del interés que
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presentan como medio para evaiuar Ios
riesgos potenciales. Cada registro de
datos y cada una de las informaciones
gue figuran en el archivo de datos, se
acompana con una referencia
bibliografica. En un perfil de datos se
sefnala también cuando se carece de
informacion. La mitad de los productos
quimicos respecto de ios cuales se
dispone de perfiles de datos completos
se utilizan en la agricuitura. A
continuacién se indican ios 17 archivos o
categorias de un perfil de datos del
RIPQPT.
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ESTRUCTURA DE UN PERFIL DE DATOS
DEL RIPQPT

. Identificadores y propiedades
. Preduccién Comercial
. Procedimientos de produccién
Uso
. Vias de entrada al ambiente
. Concentraciones
* Pérdida/Persistencia
* Concentraciones
* Ingesta humana
. Ensayos sobre el destino ambiental
* Biodegradacién/Biotransformacion
* Fotodegradacién
*  Hidrélisis
* Evaporacion
*  Oxidacion
* Estudios sobre modelos de
ecosistemas
. Destino ambiental
. Quimichiocinética
* Absorcion
> Distribucién
= Factor de bioconcentracion
* Metabolismo
* Excrecidn
10. Toxicidad para los mamiferos
11. Estudios especiales sobre toxicidad
* Interacciones bioquimicas
* Carcinogenicidad
* Mutagenicidad
* Comportamiento
* Sensibilizacién
* Agentes interactivos
* lrrigacion primaria
* [Inmunotoxicidad
* Reproduccién
* Teratogenicidad
12. Efectos en los organismos presentes en
el medio :
* Toxicidad acuatica
= Toxicidad terrestre
13. Muestreo/Preparacidn/Analisis
14. Derrames
15. Tratamiento de las infoxicaciones
16. Gestidn de desechos
17. Recemendaciones/Mecanismos juridicos

o IS RN VI

4]
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m Directrices de Londres

Las Directrices de Londres para ei
intercambio de informacidn acerca de los
productos quimicos objeto de comercio,
se adoptaron por primera vez en 1987.
Se enunciaren para promover la’

‘seguridad de las sustancias guimicas

mediante el intercambio de informacién
cientifica, técnica, econdmica vy juridica.
En 1989 el Consejo de Administracién del
PNUMA las amplié para inciuir
disposiciones especiales conocidas
como procedimiento de Consentimiento
Previo Informado (CPI).

El Consentimiento Previo Informado es el
principio segun el cual una sustancia
quimica prohibida o severamente
restringida a causa de sus efectos sobre
la salud humana, o sobre el medio
ambiente, no puede ser objeto de
comercio internacional sin el
consentimiento del pais exportador. Las
Directrices proporcionan un mecanismo
para que los paises consignen sus
decisiones sobre esas sustancias
quimicas de manera oficial.

m Servicio de consulta

El Servicio de Consulta es una fuente de
informacion sobre sustancias quimicas a
la cual recurren periddicamente desde
periodistas hasta empresas, institutos de
investigacion y autoridades legislativas.
Ha sido siempre un medic importante
para divulgar la informacién compilada
por el RIPQPT. El servicio comenzé a
funcionar en marzo de 1976, enla
actualidad, y sin que el Servicio haya sido
objeto de promocidn alguna, se atiende a
mas de una consuita por dia.

La informacidn solicitada al servicio
algunas veces se debe a las dudas que



tiene la poblacidn con respecto a los

encabezados de los periddicos y en otras

ocasiones debe responder a
complicadas solicitudes de informacion
relacionadas con problemas de control
de sustancias quimicas. Una consulta
puede exigir la investigacion de 30
sustancias quimicas y para darle
respuesta cabal puede ser necesario
dedicar semanas a su estudio.

Cuando el Centro recibe una consulta (en

Ginebra), el personal del RIPQPT recurre
en primer lugar a sus archivos
computarizados. Con frecuencia la base
. de datos contiene respuestas bastante
completas, sobre todo en la esfera
juridica. Pero a menudo el personal debe
dirigirse a otras fuentes. La respuesta
puede encontrarse en la biblioteca del
RIPQPT o en las bases de datos
bibliograficos computarizados con fas
cuales se mantiene comunicacion.

En caso de no encontrar ahi la
informacién que se necesita, el RIPQPT
puede recurrir a los colaboradores de la
red que se especializan en un campo
determinado. Entre éstos figuran la
Oficina para la Industria y el Medio
Ambiente, en cuestiones relacionadas
con tecnologia industrial; la Organizacidn
Mundial de la Salud, para cuestiones
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relacionadas con la salud publica; la
Organizacion Internacional del Trabajo,
para cuestiones relacionadas con
exposicion a riesgos laborales; o el
Organismo Internacional de
Investigaciones sobre ‘el Cancer, cuando
se requiere informacién sobre
componentes carcinogeéenicos.

En algunos casos el RiPQPT se pone en
contacto con otros asociados de ia red,
tales como los corresponsales nacionales
{un especialista o un funcionario,
encargado de ayudar al RIPQPT a reunir
informacién y a difundirla en cada pais),
otras organizaciones
intergubernamentales, organismos no
gubernamentales o industrias. Tambien
puede solicitar informacidn a los mismos
colaboradores que utilizan el servicio de
consulta, ademas de centros de
investigacion, academias, departamentos..
y organismos gubernamentales y
particulares.

Aunque el RIPQPT esta destinado
principalmente a prestar asistencia a las
autoridades nacionales responsables de
la proteccion de fa salud humana y del
ambiente, sus servicios estan
normalmente a disposicion de cualquiera
a titulo gratuito. Este organismo pretende
prestar un servicio Util a los usuarios
cuyas posibilidades de acceso a otras
fuentes de informacion es minima.

Para obtener mas informacion respecto
del RIPQPT, dirigir la correspondencia a:

Director def RIPQPT/PNUMA, Palais des
Nations, 1211 Ginebra 10, Suiza.
Teléfono: (41 22) 798 84 00 p 798 58 50.
Facsimil: 733 2673

Télex: 415 465 UNE CH. Telegramas:
UNITERRA, GINEBRA.



* En Canada

CENTRO CANADIENSE PARA
EMERGENCIAS EN EL TRANSPORTE
(THE CANADIAN TRANSPORT
EMERGENCY CENTER, CANUTEC)

brinda el Centro Canadiense para

Emergencias en el Transporte (Canadian &% 8

Transport Emergency Center,
CANUTEC), se presenta en forma breve
el contenido de la guia que esta
organizacion elaboro. Su finalidad es
proporcionar informacién general y
asesoria a aquellas personas que
respondan a situaciones de emergencia
en que se involucren mercancias
peligrosas. Ha sido traducida al espariol
por el Centro Panamericano de Ecologia
Humana y Salud (ECO) en Metepec,
México y adaptada para uso general y
como referencia en nuestro pais
[Canutec, 1988]. ‘

El nombre de esta publicacion es: "Guia
19886 sobre respuestas iniciales en casos
de Emergencias causadas por
mercancias peligrosas”. Consta de un
Alfabeto Fonético, Indice Alfabético,
Indice Numérico, 38 Guias, un glosario,
una Tabla de compatibilidad de la ropa
de proteccidn personal con algunos
productos, esquemas de identificacion de
rétulos, etiquetas, vagones de ferrocarril
y remolques.

Algunas de las caracteristicas y criterios
utilizados en esta publicacién se citaran
en ferma general, como es el hecho de
que las sustancias quimicas que
aparecen en los indices, no son
necesariamente idénticas a las que se
presentan en las listas del Reglamento

Para comprender mejor los servicios que "y
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para el Transporte de Mercancias
Peligrosas.

Cada una de las guias consta de dos
partes: en la primera se establecen los
Peligros Potenciales (fuego o explosiédn) y
en la segunda las Acciones de
Emergencia (aspectos generales, ropa
de proteccion, evacuacion, fuego; fuga o
derrame; primeros auxilios).

En el Indice Numeérico generalmente se
da un sélo numero por NiP (Numeroc de
identificacién del Producto} que llevara
directamente a la guia apropiada. En el
Indice Alfabético, sin embargo, se
ingresan los nombres de todas las
sustancias con ese NIP en particular.
Cabe aclarar que los explosivos no se
fistan individualmente. Sin embargo,
aparecen bajo el titulo general de
"Explosivos" en el Indice Alfabético.

Las vias de exposicién citadas en las
guias son dérmica (por la piel), por

contacto y por inhalacién. La ingestién no
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es probable que ocurra en accidentes de
transporte gue involucren mercancias
peligrosas y por lo tanto no se considera.

Si se utiliza esta informacién en un
accidente que comprenda carga mixta,
se debera poner en accidn la respuesta a
emergencia para la mercancia mas
peligrosa de la carga. Se debera tener
precaucion, ya que los productos de una
reaccion pueden ser mas peligrosos que
las sustancias originales.

En la seccion de "Primeros Auxilios" de
las guias hay una referencia para buscar
asistencia médica. Es dificil ser mas
especifico acerca de la asistencia médica
profesional que deberia buscarse, ya que
el grado de exposicién, la(s) sustancia(s)
quimica(s) involucrada(s), el alcance y la
naturaleza del dano, la distancia entre el
sitio del accidente y los servicios medicos
en general o servicios de emergencia en
particular, asi como otros factores,
pueden variar considerablemente.
Cuando hay una exposicién humana, se
deben hacer de inmediato todos los
esfuerzos para obtener asistencia medica
local, a fin de evaluar el dano y
determinar si es recomendable el
tratamiento o la hospitalizacién. La

atencién médica en el sitio, también la
puede proporcionar personal calificado
(paramédicos).

A continuacion se presenta el
procedimiento a sequir para utilizar esta

- guia en una situacién de emergencia

[Canutec, 1988]:

1. Identificacion del Producto y
Localizacion de la Guia Adecuada

A. En caso de que fos documentos de
embarque estén disponibles

Los documentos de embarque, se
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refieren al Conocimiento de Embarque,
manifiesto de carga, orden de embarque,
itinerario, etc., que normalmente
contienen el nombre de embarque .
correcto, los cuatro digitos del nimero de
identificacion del producto (NIP) y la
categoria de un producto, y que puede
estar acompanadc de otros documentos
Utiles tales como un formulario de
respuesta ante emergencias o un
manifiesto de residuocs. La guia
apropiada se puede identificar:

a  consultando el indice Alfabético, por
ejemplo cloro:

cloruro guia 09

s consultando el Indice Numeérico, por
ejemplo:

cloruro UN1017 guia 09

B. Si los documentos de embarque no
estan disponibles

El nimero NIP de cuatro digitos puede
aparecer en el letrero en forma de
diamante 0 en un aviso naranja
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adyacente que aparece en [0s extremos y
lados de un tanque, vehiculo, vagon de
ferrocarril, etc. Esto no se aplicaa
explosivos, en cuyo caso deberan
consultarse las guias 02 p 03.

La gula adecuada se puede identificar:
® consultando el Indice Numérico.

cloruro 1017 gufa 09

Nota: Es posible que para algunos
productos especificos no sea necesario
que los vagones de ferrocarril muestren
el nimero NIP.

C. En caso de que ni los documentos de
embarque ni el NIP estén disponibles

El letrero en el tanque, vehiculo, vagén de
ferrocarril, etc., o la etiqueta en el
embalaje se puede comparar con los
letreros o etiquetas que se jlustran en la
parte inicial de esa referencia, en donde
se indica el nimero de guia adecuada
para cada ilustracion.

D. Si el producto no se puede identificar
por medio de los documentos de
embarque, el NIP o el letrero/etiqueta

(i) Para embarques a granel.

La forma del vagon de ferrocarrif o
camién se puede comparar con las que
se ilustran en la parte final de esta
referencia [CANUTEC, 1988], para
después consultar las guias que se
proponen.

(i) Para embalajes Unicamente  guia No.0f
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Nota. El producto también se puede
identificar si esta disponible la siguiente
informacioén:

Numero de vuelo (area)

Clave de comunicacién (marina)
Senales y nimero de vagén
(ferrocarrif}

Transportista y nimero de camién
(carretera) :
Transportista y nimero de placas
(carretera)

Se debe aclarar que los titulos de las
guias no necesariamente reflejan la clase
de un producto de acuerdo al reglamento
para el Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas.

En caso de una emergencia se puede
llamar por cobrar a CANUTEC al
teléfono (613) 996-6666 (24 horas).

Cuando CANUTEC recibe una llamada
de emergencia, el Asesor de Respuestas
en Casos de Emergencia que se
encuentre a cargo, obtiene informacidn
relevante sobre la misma, y recomienda
acciones de respuesta apropiadas para
la proteccién del publico, la estabilizacién
y confinamiento de las mercancias
peligrosas involucradas. El asesor
proporciona informacion técnica sobre
las propiedades fisicas, quimicas y
toxicoldgicas y otras de los productos
involucrados; recomienda acciones en
caso de fuegos, derrames o fugas;
proporciona asesoramiento sobre la ropa
de proteccién y primeros auxilios; vy
contacta al embarcador, fabricante o
cualquier otra organizacién que el
solicitante pida, o el propio asesor
considere necesario. El personal a cargo
de las respuestas en casos de
emergencia, debera hacer todos los




esfuerzos posibles para mantener abierta
una linea telefénica y asi asegurar una
rapida comunicacion con el sitio. En caso
de ser conveniente y posible, CANUTEC
establecera canales de comunicacién, a
nombre de las personas a cargo en &l
sitio.

Al comunicarse con CANUTEC es de
gran utilidad tener la siguiente
informacion:

m El nombre correcto del producto es de
primordial importancia para hacer una
identificacién correcta, por ejemplo:

Sulfuro de amonio: venenoso,
inflamable y corrosivo.

Sulfito de amonio: es un
corrosivo ligero.

m El nombre completo del producto es
también esencial para su identificacion,
por ejemplo:

Acetona: inflamable.

Cianohidrina de acetona:
inflamable y venenosa.

E! siguiente Alfabeto Fonetico se puede
utilizar al comunicarse con CANUTEC a
fin de asegurar que el nombre del

producto sea deletreado correctamente:

A Alfa J Juliet S Sierra

B Bravo K Kilo T Tango

C Charlie L Lima U Uniform
D Delta M Mike V Victor

E Echo N November W Whiskey
F Foxtrot O Oscar X X-Ray
G Golf P Papa Y Yankee
H Hotel Q Quebec Z Zuly

| India R Romero
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Ejemplo. E! Etil Mercaptano se deletreara
de la siguiente manera:

E Echo
T Tango
| india
{Lima

M Mike

E Echo

R Romero

C Charlie

A Alfa

P Papa

T Tango

A Alfa

N November
O Oscar

Si se requiere mas informacion al
respecto, se puede comunicar
directamente con CANUTEC, al teléfono
(613) 992-4624 & escribir a la siguiente
direccién: '

Head, CANUTEC Services,
Transport Dangerous Goods,
Transport Canada,

Place de Ville,

Ottawa, Ontario,

Canada, KIA ONS.

En Estados Unidos de Nonteamérica

Deben llenarse dos copias del formato
para reportar accidentes del DOT, tal
como o establece en el Titulo 49 del CFR
171 y de acuerdo a los requerimientos
especificos que gobiernan al medio de
transporte involucrado (ferrocarril, avion,
etc). Estas formas se deben dirigir al
Departamento de transporte de Estados
Unidos de Norteamérica, Oficina de
Transporte de Transporte de Materiales,
Oficina de Andlisis y Planeacion de la
Reglamentacion, ATTN: DMT-62,
Washington, D:C: 20590.



Los accidentes que criginan muerte,
lesién severa, dafo a la propiedad que
exceda los 50,000 ddlares, o que
provoguen un impacto ambiental severo,
se deben reportar inmediatamente al
Centro Nacional de Respuesta (The
National Response Center). El Centro

recibe llamadas las 24 horas al dia,en

forma gratuita al comunicarse al (800)
424-8802. Las descargas de petréleo en
aguas navegables y la liberacidn de
cantidades reportables (Reportable
Quantities, RQ) de sustancias peligrosas
también se deben notificar a dicha
institucién [Kokoszka, 1989].
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Ademas, el Centro de Emergencia para e/
Transporte Quimico (the Chemical
Transportation Emergency Center,
CHEMTREC), proporciona informacién
para auxiliar durante el manejo de
derrames (por ejemplo, identificando el
contenido de embalajes que estén
lixiviando a bien, contactando el
generador o al transportista).
CHEMTREC también opera en forma
gratuita al comunicarse al numero: (800)
424-9300 [ Campbell, El teléfono donde
se puede solicitar méas informacién
acerca de esta institucién ( casos de no
emergencia): 202.887-1255.
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* En México - Lada 800

Sistema de Emergencias en.el - Posibilidad de mantener llamadas
Transporte para la Industria en espera mientras se esta
Quimica (SETIQ) atendiendo otra.

El Sistema de Emergencias en el - Grabacién automética de todas las
Transporte para la Industria Quimica llamadas de emergencia.

(SETIQ), se cred por iniciativa de la
Asociacién Nacional de la Industria

Quirnjca (ANIQ), debjdo ala negesidad * Sistema de Cémputo
gue 'tn'ene n_u'estro pais d(::! este tlpo de . Una base de datos apoyada en un
servicio. Inicié su ogerac:én el dia 2 de sistema automatizado de
Agosto de 1991 y aun le falta mas informacian.
difusidn entre los posibles usuarios, sin
embargo, dada su importancia es - Acceso por Numero de
conveniente explicar someramente como identificacion (UN), nombre
esté constituido y su forma de operar comercial o cientifico, clase de
[SETIQ, 1991]. : riesgo, compania o nombre y

' ndmero de identificacién

incompletos.
- Manejo de llamadas simultaneas.

. Capacidad de almacenamiento de
mas de 10,000 hojas de segurldad
“de materiaies.

w Mecénica de operacién

Se debe proceder de ia siguiente manera
en casos de emergencia.

1. Verificar que el accidente en el cual
esta involucrado algun producto
quimico, ocurrié en via terrestre.

m /nfraestructura
Los elementos primordiales sobre los
cuales se apoya ei sistema son:

2. El conductor del vehiculo o
cualquier persona en la escena del
accidente (USUAR!Q) solicita ayuda

* Sistema de Comﬁnicacién al SETIQ.

- Capacidad de tener en
conferencia 2 & mas personas ala
vez.

3.  Elcomunicador del SETIQ recibe la
llamada y solicita al usuario €l
numero de Naciones Unidas que
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identifica el producto o el nombre
del mismo, el cual aparece en los
carteles de seguridad colocados en
varios puntos del vehiculo, asi como
el nombre de la compania
propietaria del material.

4.  El comunicador accesa la Hoja de
Seguridad de Materiales (HSM's)
correspondiente y/o informa al
usuario.

5. El SETIQ llama al propietario del
producto y da aviso del accidente.

6. EISETIQ informa lo ocurrido al
propietario del transporte.

7. EI SETIQ da aviso a los organismos
publicos de auxilio, en caso de ser
requerido.

8. Concluye la atencion de la
emergencia.

Cuando el "USUARIQ", por alguna causa,
no identifique al producto invelucrado en
el accidente, el Comunicador del SETIQ,
a través de algunas palabras clave,
tratara de identificarlo. Sin embargo, de
no tener [a certeza del material del que se
trata, Unicamente daré aviso al
propietario y se mantendra alerta en
espera de mayor infarmacion.

.m Sistema de identificacion de materiales

Uno de los factores claves para la
operacion del SETIQ es la adecuada
identificacién de materiales, misma que .
permitir4 al comunicador conocer el
material involucrado en el incidente.
Debido a su importancia se requiere que
cada empresa cubra los siguientes
requisitos:

@& CENAPRED

> Hoja de seguridad de materiales
(HSM's) con los datos fisicos,
quimicos y técnicos mas importantes.

> Etiquetas de seguridad.

> Carteles de Seguridad para el
Transporte. -

> Letreros con teléfonos del SETIQ.

> Directorio interno de emergencia.
ANIQ proporcionard una guia para
estructurar esta informacién. La empresa

asumird la responsabilidad de la calidad y
la actualizacién de la informacién.

w Interrefacién del SETIQ con otros
organismos

Debido a las funciones que el Sistema
desempena, es indispensabie la
interrelacidon con otros organismos afines,
tales como:

> Sisterna Nacional de Proteccién Civil.

> Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia (actuaimente Secretaria de
Desarrollo  Social).

> Petrdleos Mexicanos.

> Ferrocarriles Nacionales de México.

> Secretaria de Comunicaciones y
Transportes.

> Centro Panamericano de Ecologia
Humana y Salud, etc.
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Esta interrelacién propiciaré junto con el
respaldo de la operacién del sistema, una
amplia posibilidad de intercambio de
conocimiento y experiencia que
multiplique la creatividad de las medidas
de prevencion y control de las
emergencias.

Cabe senalar la amplia compatibilidad del
SETIQ con otros Sistemas tanto
nacionales como internacionales, por
ejemplo : CHEMTREC-Estados Unidos
de Norteamérica y CANUTEC-Canada.

m Usuarios potenciales

Los usuarios potenciales son todas
aquellas empresas que manejen,
produzcan, distribuyan o transporten
productos quimicos. Con la finalidad de
apoyar a las empresas que requieren
informacién adicional para el manejo y
transporte de sus materiales, el ANIQ
cuenta con el material didactico
necesario y lo pone a la disposicién en su
Centro de Informacion.

Este material comprende los siguientes:

n  Manual 10 Acciones Seguras para el
Transporte Terrestre de Materiales
Peligrosos

Contiene las recomendaciones de
expertos para reducir riesgos durante el
manejo y transporte de materiales
peligrosos, tales como su identificacion,
compatibilidad, hojas de seguridad de
materiales, carga y descarga,
entrenamiento basico, etc.

o Guia de Emergencias

Presenta los numeros de identificacion de
Naciones Unidas (UN) para mas de 3000
materiales peligrosos, y las guias para
dar respuesta inmediata, en casos de
emergencia durante el transporte de
£stos.

NOTA. Disponible a partir de Diciembre
de 1991.
o

Video SETIQ

En la cinta, de 10 minutos de duracidn, se

“muestra qué es el SETIQ, sus objetivos,
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mecanica de operacidn, identificacién de
los materiales y/o interrelacion con otros -
organismos de auxilio.

o Carteles para Transporte

Son los carteles de identificacién que
deben portar los vehiculos que
transportan materiales peligrosos por via-
terrestre. Describen el tipo de riesgo del
producto en cuestion. i

o Letreros de Seguridad (SET_IO)

Son letreros que indican los ndmeéros
telefonicos de emergencia del SETIQ y se
colocan en los transportes de materiales
peligrosos junto con los carteles.

= Hojas de Seguridad de Materiales
(HSM's)

ANIQ cuenta con la base de datos
CCINFQ, de Canada, que contiene mas
de 67,000 hojas de seguridad de
materiales peligrosos, 1a cual apoya la
consulta de los usuarios que la requieren.

Diccionaric de Bolsillo de la HSM's .
(Materials Safety Data Sheet, MSD's)

o}



Contiene 10s términos técnicos que el - T 'd f ; .
personal a cargo de jas hojas de Iy N
seguridad de materiales (HSM’s)'requiere T
para su adecuada elaboracién:Para w250
cuaiqmer mformacuﬁn aduc:onal y venta de '

las publlcamones y matenales F ol el
antenormente senalados, comunlcarse al
Centro de Informamén del:ANIQ'én %, .

:

horarros hébries al teiefono 559 7833 S

(derrame fuga -fuego; explosron 6:?'i BRI
accidente).ilamar-al SETIQ; /(dia’y ngche)=t
marcando al 91t 800-00-214 en'el interior :
de'la Repiblica Mexicana' y al 5 59 15 88
en el Dlstrato Federal Si'se requ:ere més :

Fl‘élex 1764109 ANIQME 3
Faxi'559-5589 %.s 1} :'*:
SETIQ: o "
Tels. Consulta: 575 0838‘3
575 0842 ‘ -

R T Ty
]

R T TR

"V
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“Capitulo

Industria del plastico

El desarrollo de los plasticos desde el nivel de curiosidades de laboratorio hasta pro-
ductos hechos a la medida de las necesidades de la industria ha dado por resultado
materiales de construccién nuevos y econdmicos para el ingeniero v el disefador. Los
plasticos pueden reemplazar a los metales y otros materiales y ademas se pueden utili-
zar con ellos. Un plastico se puede definir como un material que contiene una sustan-
cia orgénica de gran peso molecular como ingrediente esencial. es sé6lido en su estado
final, y en alguna etapa de su fabricacién o su procesamiento en articulo terminado se
puede formar mediante flujo. Las materias primas bésicas comunes son carbén. com-
puestos petroquimicos, algodon, madera, gas, aire, sal y agua. Los plasticos son ade-
uados para gran namero de aplicaciones por su fortaleza, resistencia al agua, exce-
lente resistencia a la corrosién. facilidad de fabricacién y notable gama de coloracién.
El uso de un pléastico para una aplicacion especifica depende de su composicién,
sus propiedades particulares y el disefio de la parte. Las resinas sintéticas son la principal
fuente de plasticos, seguidas de cerca por los derivados de celulosa. Todos los materiales
plasticos de construccion tienen sus limitaciones, pero seleccionados debidamente se
pueden emplear con el mismo grado de confianza que ios metales o las aleaciones.

HISTORIA. El desarrollo de una resina fenélica comercial en 1909 por Baekland fue
el inicio de la industria de los plasticos sintéticos. Su descubrimiento estimulé la bas-
queda de otros plasticos y dio lugar a una industria que ha llegado a ser ina de las diez
mayores de Estados Unidos. El primer plastico de importancia comercial fue el nitrato
de celulosa (Celluloid). que se descubri6 a mediados del siglo XIX. v se empled por pri-
mera vez por Hyatt, quien estaba buscando un sustituto del marfil.

E) acetato de celulosa se desarrolld en 1894 como un material menos inflamable y
se utiliz6 ampliamente como base para peliculas fotogréaficas v como barniz para el re-
vestimiento de aviones durante la i'rimera Guerra Mundial. Desde entonces. la intro-
duccidon de nuevos materiales poliméricos fue rapida. La tabla 34.1 muestra la fecha
del descubrimiento y/o la introduccidn de los primeros plasticos.

CLASIFICACION. Los plasticos se dividen con frecuencia en termofijos. termoplasti-
cos, solubles en aceite y productos preteinados. como se presentan en las tablas 34.2 y
34.3. Basados en su origen se pueden agrupar como resinas naturales. derivados de ce-
lulosa, productos proteinicos v resinas sintéticas. En general. excepto cuando se hace
notar. las resinas sintéticas formadas por polimerizacién por condensacidén son termo-
fijas (curdndolas con calor producen un producto insoluble o infusible). v las resinas
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Tabla 34.1 Historia de los polimeros

Polimero Ano de introduceion
Nitrato de celulosa 156%
Acetato de celulosa 1594
Fenol - formaldehido 1 90Ky
Ereres de cetutoss ) 1912
Vinilos 1927
Urca-formuldehido . 19249
Acrilatos 1951
Furanos 1934
Poliestireno 1937
Poliamiday 1435
Melamina-formaldehido 1939
Poliésteres 1942
Silicones 1942
Polietileno 1943
Fluorocarbones 1946
Epoxi 1648
Polipropilena cristaling 1957
Fenoxi 1962

Tabla 34.2  Tipos de resinas v plasticos. con algunos nombres
comerciales comunes

Resinas termoestables
Resinas tendlicas Bakelive, Dures, Catalin, Formica. Indw
Amino resinas: Plaskon. Beetle. Cymell Micarta, Melmac
Resinas alquidicas: Glhvpral. Rezyvl, Becksol, Dulus
Resinas epoxi: Epon. Araldite. Ren, Epocast, Marbletie
Poliéster (insaturado) v resinas abilicas: Aropol. Adas. Tapon
Resinas silicon: Pyratex. Dow Corning
Boliamidas: Vespel. Kapton

Resinas termoplasticas

Derivados de celulosa
Nitrato de cetulosa: Celluloid. Pyralin, Nitron
Acetato de celulosa: hodapak, Tenite. Plastacele
Propionatos de celulosa: Fortice!, Reed
Acetate-butirato de celulosa: Tenite L Kodapak 11
Eul celulosa: Ethocel. Soplasco. Campeo

Resinas polimericas
Acrilato o poliacrilatus: Plexiglas, Luaite, Acrvlod
Vinilos: Vinviite, Gelva, Butacite: Roroseal, Alvar, PVA
Polivinilidenaos: Saran
Estirenos: Stvron, Lustiess, Loalin
Poliamidas: Nvlon, Zvtel. Revliar, Nomes
Polieteres: Pentan, Calcon. Delrin
Polictileno: Polyethvlene. Polv-Eth, Tvgothene. Pentothene
Polipropileno: Polv-Pro. Pro-fas
Fluorucarbones: kel F. Teflon, Fluosint
Poliésteres: Mylar. Celanex. Fknol
Policarbonratos: Lexan. Merlon
Polisultonas: Udel. Astrel 380 Victrex, Radel
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Tabla 34.3 <Clasificacion de resinas y plasticos comerciales por su origen

I Dernados de productos noturales
(termoplisticos, excepto donde se

indique)
A. Resinas naturales A
1. Resinas de plantas y {o-
siles
2. Resinas
5. Goma laca f

4. Lignina (termoestable)
B Derivados de celulosa
1. Celvlosa regenerada «
a  Viscosa
£ Copramonio
2 Fsteres de eclulosa
o Nitrato

Lo Acetatn 1)
. s l':n')inn.’llu
d Mercla de csteres
Crtvator cetato. I3
Aty '|n|'n|niul'|;lln‘
acetato butirato) ¥
3 Fareres de celulosa <
a  Menl 1

fr ol
¢ Carhoxnmend

T e

(0 Denvadeos de Iunlt‘in:l
a Chsetnag lonmalde A
hida
b deina (proteina e
tiais lonmaldehidoy
o Proceing de sova

lovmaldelido

1. Resinas siiéticas formadas por polimerizacion
por condensacidn (termoestables, excepto cuando

se indique)

Resinas fenolicas

. Fenol formaldehido

2. Fenol-furfural

3. Resorcinol-formaldehbido

Aminn resinas

1. Urea-formaldehido

2. Metamma-formaldehido

Poliésteres

1o Alquilicas

20 Alguilicas insaturados o acrite-moddi-
Frcadko

3. Policarhonatos {(rermoplisticos)

Pohicteres wermoplisticos

1. Pohtoermabdehidos

Yo Potigheoles

Polruretanos trenmoplisticos en clertas

ulru!.l( .NIII('\)

Poliamidas (renmoplisticasy

Fpaxidos

Resmas siliconas (iennoplisticas en ciertn

comdionnesy

fondeeios

Pobisulfonas

Podivonrddas

Il Resimas sinteéticas  formadas
por polimerizaciin de adicion
{termoplasticas)

A
B
C.
1.

k.

I
!

Polietleno
Polipropileno
Polhsobutileno
Polimeros de
Muorucarburos
Polivinil acetato v
derivaclos

L. Alcohol polivinglico
2 Acerales

Onros polimeros ainihoos
1. Eteres polivinilicos
20 Polimeros divindlicos
3. (:lnlll(ll (lt' ]ulli\‘ill:ln
Cloruro e Fu.\li\'inih(lt'nu
Poliestineno

Polimeros acrilicos

1 ”"\.“I'd / II'I u”;\')”,”‘,

!

s

1
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sintéricas formadas por polimerizacion por adicion son termoplasticas (el calor las
suaviza y el frio las endurccer. Estas dos reacciones son tundamentalmente diferentes.

La polimenizacion por adicion se lleva acabo mediante una serie de conversiones
que producen un polimero que tiene una unidad estructural que se repite y es idéntica
a la del mondmero del que se forma. Lus polimeros de condensacidon tienen una uni-
dad que se repite. a la que le falta ciertos &tomos que estdn presentes en el mondmero
original. La reaccion tene lugar mediante la combinacion de dos o mas unidades con
la chiminacion de una molécula pequena como el agua. metanol o cloruro de hidrége-
~no. Durante la polimerizacion inicial de condensacidon o después de ella, las cadenas
largas del polimero pueden reaccionar entre si para formar un material “eslabonado
encruz’. que es generalmente mas duro y resistente que el polimero de cadena lineal.
“Las propiedades se pueden variar para usos especiales regulando la cantidad de esla-
bhonamiento en cruz. :

Ouwra variacian en el producto final se logra polimerizando simultaneamente dos o
mas tpos de mondmeros. Regulando cuidadesamente las cantidades relativas de los
monaomeros v ias condiciones de reaccion ¢ iniciadores se controlan las propiedades del

polimero final. Se pucden formar tres tipos de copolimeros, dependiendo de las condi-
C1ONes:

Copolimero al azar MMM, M MMM,
Copolimero alternante MM, M M;M M,
Copolimera en bloque My MM MMM, MM,

Las propiedades de los plasticos se pueden modificar reforzandolos con diferentes
materiales. generalmente algan tipo de fibra. Las fibras que se suelen utihzar son las
fibras de celulosa. de vidrio, de carbon. aramidicas y filamentos metdlicos. La tabla
34.4 muestra aigunas comparaciones entre plasticos reforzados y los que no lo estan,

Los plasticos de ingenierial son materiaies de alta resistencia y rendimiento que
pucden sustituir af metal en muchos usos. Existe gran variedad de plasticos de ingenierfa.
Cada uno tiene sus propicdades especiales. por lo que hay que tener mucho cuidado al
escoger una resina para un empleo determinado. Estos materiales son muchas veces los
plasticos normales. que han sido cuidadosamente fabricados para darles propiedades
de calidad extraordinaria. Estos materiales tivnen mejor resistencia al desgaste, al im-
pacto v a los productos corrosivos asi como excelentes propiedades eléctricas. Algunos
empleos son para defensas v tableros de instrumentos para automoviles, bombas. val-
vulas v engranes, asi como cjes motrices v transmisiones en equipo de servicio pesado.
Muchos de los plasticos comunes se usan como plasticos de ingenieria como los acetales,
flusroplédsticos. nvlon. polioxido de fenileno. pualicarbonatos, polisulfuro de fenileno,
polisulfonas. poli¢ter-imidas. polictersulfonas, nyion-polieteramidas en bloque y algu-
nos otros copolimeros. '

Los nombres comunes de los plasticos coinciden muchas veces con los nombres co-

merciates voa veces se identifican mediante abreviaturas. Algunas de las abreviaturas‘
internactonales se encuentran en la tabla 34.5.

'Engineering Plastics, Chem. Eng. 89 (16) 42 {1982); Mod. Plast. 59 (1} 62 (1982); Plast.
Eng 38 (1317 {1952) : 7



Teabla 311 (Inmp;n';u'i()n de algunos plasicos reforzados y no reforeados

Polisulfona

Nvlonb-b Polidster
04, 409 hibra 309, 30%, tbra A0 307, titwao

No reforeado hhea € de vidno Nooreforrady fibia € de vidne No reforrada fibra € de vidrio
Corasedind ('\Pt'c'ilis';l 114 1.4 I 46 142 | 47 1.52 1.24 1.37 .45
Absencion de oagoa, b0 |6 0.4 (6 008 006 (JRA] 0,20 0.15 (020
Kesistencta a L tenston, MPa 81 276 214 55 138 B RE] 70 1131 124
Kesisten i a ba thesaon, Mba 103 414 240 Huhy 2(K) 193 LO6 176 165
Flongavion a I tensian, ¢4 10 BN | LN Y 10 PAR) A | 50- 100 2-3 -4
Fabuerin cortante, MPy b 4k K3 5% -— ) 62 A8 fix
Dhstorsian por calor temp. 67 Q) 260 HH 221 221 173 184 151
a s Kt O

Wy 1 Handbaok of Fillers and Beinforcements for Plasties, Van Nosteand Reinhold, New Yok, 1978

FUENTE Watz and Milewski (e
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Tabla 34.5 Abreviaturis

de nombres de pliasticns

INLCT o ales

Abreviatara Nemhre del plasuen

CA Accetato de celulosg

Crve Politciorare de vindod Corneede
MF Resina mchimuna isamaldehido
NBR Pobtacrilonieile co-hatadienn
PFAN Poliacrilonitho

PC Policarbomato de bistenagl A
I)E Pn“(‘[ih‘llu

PETP Politetilen terefualatog

PF Resinas fennd-formaldehido
PIB Polisobutilenao

PAMA Politmeni! metactiliang

POM Polioximetilén

PP }’nlipmpilvnn

PS Foliestireno

PTFE Politetralluoroetileno

PUR Poliuretano

PYAC Policvinil acetato)

PVAL Politalcohol vinilicop

PVB Palitvinil butiral)

PVC Politcloruro de vinilo)

PVIDC Politetoruro de vindlideno
PVDF Politfluoruro de vinilideno)
PVP Palicsinil pirolidona

UF Resimas urea-formaldehido

r

FUbN T Fried, Polvmer Techuology, Purt | Plase.
Eng 38 (6) 54 (19582

—

USOS Y ECONOMIA. Los plasticos no son intercambiables. Cada uno tiene sus pro-
acen aul para ciertas aplicaciones. La
risticas de muchos de los materiales pro-
ducidos comercialmente, Las tablas 34.7 v 34 .8 proporcionan los precios de venta y la
produccion en Estados Unidos de varios materiales representativos. '

tabla 34.6 enumera las propicdades vcaracte

MATERIAS PRIMAS
Productos quimicos intermedios? y monémeros

FENOL.”  El fenol se ha producido a través de los afios mediante diversos procesos.
Muchas de las companias productoras de fenot lo utilizan v no lo venden. El principal
proceso empleado en Estados Unidos es 1a peroxidacion de cumeno (isopropil bence-

T 10-25% HLS0), .
CeHsCHICH,), — CoH;ClCHLL,00H ————— CeHsOH + CH;COCH,
e, 130°¢ Fidrope st e cunienn 35-5°C Froggend Adciong

2Como en ciros capitulos. se presentan intermediarios Cuyo cousumo principal es en una

indusiria de proceso quinico culnerio en oiro capitula.

ECT. 3d ed, vol. 17, 1951, p. 373,



Tudvsiria del plidico 747

Tabla 34.6 Resumen de propicdades v aphcaciones de resias

Tipo de resina

Propicdaddes

Aplicaciones

Fendlicas

Aminas

Poliésteres

Alquidicas

Policarbonatos

Poliamidas

Poliamidas
aromaticas
Poliimidas

Poliuretanos

Poliéteres

Epéxidos

Stticonas

londémeros

Fendxicas

Buena fuerza, estabilidad al calor v ores
sistencia al impacto. elevada 1esistencia
a la carrosidn quimica v penetracion de
humedad, buen maquinado
Buena resisiencia al calor, resistentes g
disolventes y productos quimices extre
ma dureza superficial, resistentes s I
decoloracion

Extrema adaptabiliddud en procesanuen
tos, excelente resistencia at calor, a los
productos quimicos v a la Dama. bage
costor excelentes plupi:-:leulw Moo
cas y elécuicas

Excelentes propicdades eléctrca vicin
les. adapabilidad en flexibilidad o 1
gidez. buena resistencia quimica

Alto indice de refraceion, excelentes pro

. piedades quimicas. eléctricas v iermicas.
estabilidad dimensionals tansparency:
gwo-cxiinguwbles ressstenzes al san
chado: buena resistendia a L deforn
cion .

Fucrtes, resistentes v moldeables digeros
resistentes a lu abrasion: hapo cocficiene
de friceion: buena resistencia gquinne.
auto-extinguibles

Resistencia a altas temperaiur s

Resistencia a temperaturas altas

Extrema adaptabhidad combinados con
otras resinas. buenas propocdades tiskeas
quimicas y cléctricas

Excelente resistencia a la corasinn pus
acidos. dtcalis y sales comunes: se pue
den soldar a costura v magquinar para
ajustar con cualquier tipo, forma v i
mano de estructura .

Excelente resistencia quinvca. huenas
propicdades de adhesion, Tuertes e
SMSENLes con poco encojimgenie duranne
('ur;uln. ereeientes })Tl)}lil':!.llh'\ elecin
cus, buena resistencin al calo:

Buena estalnlidadd temmien v o Lo ovida
cion, Nexibles, excelentes puopiedades
elécuricas, nertes por lo gencral
L
Excelente Tortdesn, ressten i o Laabina
STV LIS PG e e sobiresilintes e

piedides de eviin a bagas ternperainas

Facilidad de molden, huena escabibicbad
ermica. poco cncogimiento en mnides
auto-exihguibles bues thigo en o

Resinas de impregianinn balatas pata
frenos esanas de bules componen
tes clecoioos madera estractunad
Linnados colas adhiesivos mnoledes
(:IJIT!iilll'\lll\ moddealites .u!".(',\i\n\.
resitis para lanunaadn recubi
MCHtos peita l:.giu'l, Fralanentos
pava textdes madera tenoeda pla
tas, estiucturas degorativas
Constyuccinn,. masilla para acpana
vy de aatomonites esquies cianas
pata pescar, cemmporn ntes pard lan
chas v oaviones recubrmuentos,
tedactos decoratives hoelios
Abdamiento cltoien componentes
I'F:'(||=')|li(1:\, IT}.I\HE.I‘ Inllil‘\ Il'llll
radas con tihra de ol pentueas
Sustrtuormn dheanetales Caseos potes
totes, Jentes. comtpomentes eléciicos
pelicatas foteeiaticas tundiciin .

l]"llll(‘l. |Iih|||(i<l| (83

f‘.u]iiu'lr\ oo labiscads tl:il{.l\. 1l
Cranes. arteiactos sutings caeidas
[M0 i puiseras para vedoges
coases bogellas

Rotuerzo de patoees o das

Partes maoldeadas pelicelioe v resinas
PATa LI naOnR patd wemperaiutas
elevaday hasa de 1sa 2O

Anslamicntos, formos intenionres deoes-
lmln;: |1;|:;1 :nl);|_ lI};lllli”:llll(‘\ |l.|1‘|
combustibles de cohetes, elastome
ros, adhesivos

Recubrimiontos. engranes pary bhom
has, partes para medidores de agua.
superficres de copinetes, sibvalus

onnados adhesivos plsos foros
Pelices eeulnimientos esracturis
de Hibnento enrodlado fcurpos para

EIIHERY!

Avvites desmaddeantes hules Lo
edos resinas pata encapsualar s agen-
S NI U A I L IR L SR A A
veaon al agua

Fanpagoe para goel s aimgdlas soponte

Bots g es

detensas de reanetdles cn

pana taldnn zapatos

i

Dt pata pebeeas e wodi
:

:
R e

LER I AR A1 RN i\;l!,l \Uill':iﬁ 1 .Il‘.
hearooe gl

D froavies,

L s

[ ’ \f
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Tabla 346

Roesumen de ]]ml»ml:nic‘.\ voaphoacimes de

Tesinas foondinia)

Taipo de gesina

Propicdades

Aplicaciones

Pohienleno

”tlliplulillrllu

Polibutilenao

Fluorucarhusos

(:llll (SRR e
Polivinilo

Actilicus

Pohiestirenn

Celulmess

Futunos

Excelente pesistencie quinnea, bajo G
o e paotencia resistencn necinc
s Lesistencia sobresafrente aovagpes

tes oy hamedad ey Hesable

Lireohorn coanddure baja densulad: bhuaena
tesisdenc e al calor, irrempibie” eace
lente duress superficial, excelenwe 1o
sistencig gquimiva. huenas propiedades
elecioas
Facelente resistencia g fedos abrasivie
Buarny tesitencia quimica, fuerte, mejor
resistencia al cator que el pohietileno
Hajo cocliciente de fricaion. poca per-
meabilidad. baja absorcisn de humedad,
excepoional resistenais quimica. bajo
poder diclectrico

Eacelentes proprelades farcas, eaceiente
Tresistencnn gaimica, faciidad de proce.
<. bigo costo relanvo, aute-extnguible,
combinabic con otras resmas
Claridad de coistal, resistencia sobresa-
Hente o lu intemiperie, regulas resisten:
Cla quinica, buena resistencia o la wen-
sion v ul mpacio, resiste exposiciéin a
tavos ultravielera

Bajo contn, facihdad de procesamienn:
caveelente resistenora o acrdos Alealis
siades, e ablandan con hidrocarburos,

evcetente daridad aduprabilidid

Furtalesa sobresaliente, alta re<istencin al
irpac to, olta resistencia eléconicn, S
vondud tvidad termeas Tustre superticial
notable

Fxeelente resistencia o acidos v hses, bue:
s propicdades adhesivis

Pelivulas v hojas para envases, enva-
sexaistamients para cables de alam-
hre. tuberia. forros, recubrimientos,
moldes, juguetes, artefactos domeés.
Lid s

Articuios domésticos. equipo médico
tpuede esienilizarse), artefactos. ju
guctes,  camponentes  elecirénicos,
tubas v tuberia, fibras v filamentos,
recubrimienios

Tubos v tuberia, peliculas, v en com.
hinaciomes proporciona fuerza y re-
sisleneia
Awnlante elécirico. sellos mecdnicos,
empaques, recubrimientos internos
para equipo quimico, cojinetes. re.
cubrimiento de sartenes. aplicacio-
nes cringénicas

Tubos vy ruberia, conexiones. adhesi
vos. impermeables y pantalones para
hebé. paneles de construccidn. cestos
para desperdicio, burletes. zapatos
Paneles decorativos y estructurales,
domaos vidriados masivos. sistemas
de calaveras de automoviles, mosa-
cos transtacidos para pisos tlumina:
dios. ventanas. pabellones, anuncios,
recubrmientos, adhestvos, elastomeros
Aistamicmo, tuberfa, espumas. torres
de enfriamicento, recipientes de pa-
redes  delgadas, artefactos,  hules,
msttumentos v tableros de automao-
viles
Avabados para wextiles y papel, agen-
s ospesanles, cintas mugnf‘tit‘am
envases. tubos

l.aminados. recubrimientos. impreg-
nantes. forros para tanques de com-
bustibles para cohetes, losetas para
pisas, ruedas abrasivas

FUENTILL Meeforn Prenvin o Forose oo, 1081 1us: Gl

!

s [hop 76 (1) DY (1980)

noy. La conversion de cumeno a hidroperoxido de cumeno proporciona del 25 al 309,
de rendimiento por pasada (Fig. 34.1). El hidroperoxido de cumeno, que tiene las pe-
ligrosas propicdades explosivas de otros hidroperoxidos. se descompone formando ace-
tona v fenol en presencia de acido sulfarico. Elsubproducto acetona domina el merca-
do de la acetona. El fenol se puede preparar a partir de tolueno y hay una pequena
planta en Estados Unidos que lo produce por este proceso. que se utiliza ampliamente
cn Furopa.

30°C

H,+ 1.5 0, CHsCOOH + H,0

Sacrie Lo

CeH5(

v

S e
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“la 34.7 Precio de venta de varias resinas
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Precio promedio de venta, dolares por kilogramo

Tipo 1937 1954 1964 1971 1951 1952
Polietileno — 0.97 0.46 0.26 1.03 0.58
Vinilos 1.52 0.90 0.64 0.35 0.70 070
Estirenos 58 0.68 0.46 0.42 1.12 0.99
Fendlicas - 0.57 0.53 0.46 0.99 0.99
Poli¢steres — — 0.68 0.51 1.34 117
Urea y melaminas 1.21 0.53 0.57 077 128 1.03
Alquidicas 0.44 0.66 0.57 0.77 128 1.03
Poliamida (nylon) - 3.52 2.05 1.21 319 —
Polipropileno — - 0.53 0.29 " 0.58 1.17
Resinas epoxi — — 1.30 1.01 2.20 297

FUENTE: Synthetic Organic Chemicals, U.S. Tariff Commission.

CeH;COOH + 0.50,

Sabes e Cude

OD

CeHs;OH + CO,

Fenst

En 1982 se produjeron casi 1 X 108 gramos en Estados Unidos al precio de 70 a 75 cen-
tavos de délar por kilogramo.*

RMALDEHIDO.* El formaldehido resulta de una oxidacién exotérmica v de una
‘deshidrogenacién endotérmica del metanol, como se ve en la figura 34.2.

Estas dos reacciones tienen lugar simultineamente en

CH,OH + %0, ~% CH,0 + H,0
CH;OH — CH.0 + H,

AH
AH

— 136 k]
+55 kj

las unidades comerciales por

medio de una reacciéon balanceada. llamada autotermal porque la reaccion oxidante
proporciona el calor para que la deshidrogenacién se realice. Alrededor de 50 a 609
de formaldehido se forma con la reaccién exotérmica. La oxidacién requiere 1.6
metros cibicos de aire por kilogramo de metanol reaccionado. reaccion que se sostiene
cuando pasan dos corrientes de estos dos materiales. El metanol fresco v reciclado se
vaporizan, sobrecalientan y pasan al mezclader metanol-aire. El aire atmosférico
se purifica, comprime y precalienta a 54 °C en un cambiador de calor con aletas. Los
productos salen del convertidor a 620 °C y a una presion de 34 a 69 kPa absoluta. El con-
-vertidor es un pequefio recipiente con chaqueta de agua que contiene un catalizador
de plata. Alrededor del 65% de metanol se convierte. El efluvente contiene alrede-
dor del 259, de formaldehido, que se absorbe con el exceso de metanol v se emvia al tanque

‘Key Chemicals, Chem. Eng. News 60 (31) 10 (1952).

SWalker, Formaldehyde, ACS Monograph 138, Reinhold. New York. 1964: Austin. Indus-
trially Significant Organic Chemicals. Chenm. Eng. 81 (111 101 {1974} Dicm, Formaldehyde
Routes Bring Cost, Production Benefits, Chem. Eng. 85 (3) 83 (19751 ECT, 3d ed.vol 11

1981, p. 231.
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Tabla 31,8 Plisticos v resinas, producann en Estados
Unidos {en wneladas miétricas)

Material 1974 1979 1951

Polictiieno

Al densidad 125 TO0 221 950 212 420

Baja densidid 270936 354 488 340925
Polipropiteny — 176 A2 176 496
Aleohol palivinilie 64 400 61235 61 236
Cloruro Jde polivimlo 220 000 275120 255 467
Resinas estirénicas 155 335 181 300 163 130
Fenalicas 60 335 T8 605 38510
Poliésteres 41 320 53350 44 270
Urea v melaminas 45 360 0170 39 740
Epoxicas 11290 17 795 17 795
bty Cherme Fag News 60 09 6 ATUSIE 60 0351 10 (1982,
Chene Mark Rep Oclober 19, 1987 )

HIUTEEHD feciclado, ncluyendo Fenal
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de reposicion. Este Gltimo alimenta la columna de metanol donde se scpara el metanol
reciclado por arriba y del fondo sale una.corviente de formaldehido con’un bajo por-
_centaje de metanol. Con agua se ajusta el contenido de formaldehido a 379, v se vende

como formalina. El rendimicnto de la reaccion es 85 a 902, . Fl catalizador se envene.

na ficilmente. asi que se debe emplear equipo de acero inoxidable para proteger al ca-
talizador de la contaminacién con metal.

En 1982 se produjeron alrededor de 2.2 » 108 ¢ de solucion al 379 (formalina) en
Estados Unidos al precio de 19 a 20 centavos de dolar por kilograma, 66

HEXAMETILENTETRAMINA.  La cvaporacion del producto de la reaccién de formaldehido
con amoniaco produce hexametilentetramina.

N
/ 1\\\

6CH,0 + ANH, —— CH,  CH, “CH. - a0 AH=—118kJ

C

Este compuesto se utiliza como antiséptico de fas vias urinarias (Urotropina). enla in-
dustria de hule. en la preparacion del explosivo ciclonita (Cap. 22) v principalmente

en la fabricacion de resinas de fenol-formaldehido. donde se conoce como “hexa'

ESTERES VINILICOS. Los ésteres se forman por la adicion de acidos al acetileno.

CH=CH + CH,;CO0OH — CH;CO0CH =CH, CH=CH + HC = CH,=CHC)

Acctato de vindo Clorutende vl

Sison dos moléculas de acido. se forma un compuesto como el 1.1-ctano diacetato:
CH=CH + 2CH,CO0H — (CHLCOOLCHOCH,
El cloruro de vinilo se prepara usualmente por oxiclorinacion (deshidroclorinacion) de

etileno.” Véase la figura 34.3 que presenta un diagrama de flujo para las siguientes
reacciones:

CLORINACION.

CHy=CH, + Cly = CHLGICHLC

L dosrnmet i,

®Key-Chemicals, Chem. Eng. News 60 (13) 26 (1952),
Bt = 1000 kg.

"Austin. The Industrialiv Siynifican Organie Chemucals (oo foap RTGGYS7 01074 B
exclopedia of Polvmer Sceence and Technology., Wilev, New Yook 19hb 1971 (de aqui en ade

lante referido como EPST). vl 16, 1071, podS Mvdrocirbon Procoa ] BT 235 (1081, ;ﬂ_
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OXICLORINACION.

CuCl
CH,=CH, + %0, + 2HCI —= CH,CICH,Cl + H,0
DESHIDROCLORINACION.

. 5 o Homode craguen
CH,CICH,Cl e CH,=CHCl + HCI

i lnroecann Clirurode vinile

El catalizador CuCl, {soportado en un medio fijo inerte) puede reaccionar de la si-
guiente manera: |

CH2=CH2 + QCUCIQ - CHgC]CHgCl + CUgClg
CUgClg + %02 - CUO'CUC'Q
CuQ - CuCl; + 2HCI — 2CuC), + H,0

La exposicion a vapores de cloruro de vinilo, incluso en concentraciones muy pe-
quefias, causa ¢l desarrollo de cancer del higado en algunos obreros. El gobierno de
Estados Unidos exige que la exposiciéon de los trabajadores al cloruro de vinilo mono-
mérico sea menor de 1 ppm en un periodo de 8 horas, y no mayor de 5 ppm en cual-
quier periodo de 15 minutos. Para logrario se requieren sistemas de abatimiento de la
contaminacién amplios y costosos.® El acetato de vinilo® también se produce con etile-
no en un proceso de fase vapor. La mezcla de alimentacién es de etileno, acido acético

*Bertram. Minimizing Emissions from Vinvl Chloride Plants, Environ. Sei. Techol. 11 864
(1977

¥Carron v Galloway. "Vinyvl Acetate from Ethvlene.” Chem. Eng. 80 (%) 92 (1973): Hydrg-
carbon Process. 60 (11) 233 (1981}, Modern Plastics Encvclopedia, 1981-1982 (de aqui en
adelante referido como MPE).
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y oxigeno, que se pasa a través de un reactor tubular de lecho fijo. El catalizador es un
metal noble, probablemente paladio. que tiene una duracién de varios afios. .,

ANHIDRIDO FTALICO." El anhidrido ftalico es una de las materias primas interme-
dias méas importantes en la industria de tos plasticos. La figura 34.4 enumera el patrén

de usos finales de este compuesto. El proceso para la preparacion de anhidrido ftalico
es la oxidacion controlada de orto-xileno o naftaleno.

s
v,0, TN
+ 4—}(),_, _&OUW /0 + 2C02‘ + QHQO
D1-05, C=0

La oxidaci6n es una de las conversiones mas Gtiles de la tecnologia de ia quimica
organica. El agente més barato es el aire, pero el oxigeno se emplea a veces. Para las
reacciones en fase liquida hay gran cantidad de agentes oxidantes de uso industrial,
como el 4cido nitrico. los permanganatos. la pirolucita, los dicromatos. el anhidrido
crémico, los. hipocloritos, los cloratos. el peréxido de plomo y el peréxido de hidrége-

°ECT, 3d ed., vol. 17, 1982, pp. 738-746.
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no. El agua v ¢l didxido de carbono v otras muchas sustancias oxidadas son los subpro-
ductos de la oxidavion principal. Cuando el carbon vegetal o de piedra (amorfo) se
(Lr)nyierlc en dioxido de carbono Aff =-404 kJ/g-mol', y cuando’ el hidrégeno arde
para formar agua (gascosa), Aff =-242 KJ/g-mol. Estos cambios de energia, aunque
son la base de das commbusuones. frecuentemente acompanan ta oxidaciéon controlada.
como en la formacion de anhidrido fuabico y dcido maleico. En la mayor parte de las
oxtdaciones. aunque se puede disminuir ta formacion de dioxido de carbono y agua, el
cambio de energia es grande v exotérmico. Esto exige cuidado especial en el disefio y
construccitén del equipo para asegurar una transferencia eficiente de calor y para evi-
tar que la oxidacion controlada se convierta en combustuan,

El proceso de naftaleno. con un catalizador adecuado. fue descubierto por Gibbs
v Conover.!? También fue necesario elaborar equipo adecuado para eliminar la gran
cantidad de calor liberade v para mantener fa temperatura dentro de limites favo-
rables estrictos. Uno de los artefactos que dieron mejor resultado fue patentado por
Downs®® y se describe en principio en la figura 34.5. En el reactor Downs la temperatu:
ra se controla elevando o reduciendo el punto de chullicion del mercurio mediante la
elevacion o reduccion de Ta presion de un gas inerte (nitrogeno) en el sistema de ebulli-
cion v condensacion del mercurio. Se han propuesio otros medios de transmision de
calor. como ¢l agua. ¢l azufre. el difenilo, el oxido de difenilo, amalgamas de mercu-
rio v mezclas fundidas de nitrato-mitrito. Los productos se enfrian rapidamente a cerca
de 125 °C {aproximadamente ¢l punto de rocio del anhidrido ftalico) y luego se subli-
man o destilan.

Se han producido cambios fundamentales en la fabricacién de anhidrido ftélico.
El primero fue el cambio de {a procedencia del naftaleno. El suministro a partir de al-

Para carban. ¢l equivalente k] kg = =32 560 para hidrogeno. — 120 950.
LS. Patent 1 285 217 (1918).
BUS. Patent 1 604 739 (1926); 1 789 909 (1931): 1 873 876 (1932).
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quitran de hulla iba en disminucién y se complementé mediante el desarrollo de una
fuente 'mas pura de compuestos petroquimicos por la desmetlacion de meal-naftalenos
{Cap. 37). El segundo cambio fue el erhpleo de un lecho fluido del catalizador V,0q en
vez del lecho fijo que se utilizé con buenos resultados durante mucho tempo. El tercer
cambio fue el empleo de orto-xifeno en cualquiera de los procesos mencionados an-
tes. Un cuarto cambio consistio en ol desarrollo de otros catalizadores que podian fun-
cionar con naftaleno u orto-xileno. El quinto cambio consistia en la climinacion del
gran calor de reaccién utilizando un hano de sal fundida. Esto hizo posible la recupe-
raci6n de algo del calor de reaccion para gencrar vapor. Algunos de estos cambios se
ilustran en la figura 34.6 de un proceso de lecho fijo. v hay mas detalles disponibles en
las referencias.™ a

§1 quemamos completamente naftaleno para formar diaxido de carbono v agua.
se liberan 41 870 k]/kg de naftaleno. Durante la conversion de naftaleno en anhidndo
ftalico, AH =--12 700 kJ/kg de naftaleno oxidado. En la operacion real de la reaccion
tiene lugar una-exotérmica de 14 000 a mas de 23 000 k]’ kg de naftaleno. debido a
cierta cantidad de combustién complela que siempre ocurre.

Se han realizado modificaciones recientes al proceso para reducir la cantidad de
energia que se requiere. Estos procesos de baja energia aumentan las cargas de aire a
hidrocarburo. de modo que se encuentran en los limites explosivos. El limite inferior
explosivo para orto-xileno o naftaleno mezclados con aire es de 43 g m® a STP (tem-
peratura y presidn estandar). El reactor se diseid para soportar explosiones y el cataii-
zador, V,05 mas 110, sobre un soporte inerte. sirve para detener una explosion. Se
asegura que los requerimientos cléctricos se han reducido desde 3300 hasia 600 M] por

“tonelada de anhidrido producido v se han eliminado las necesidades de aceite combus-
tible.

METIL ACRILATO ¥ METACRILATOM  Los mondmeros metil v etil acrilato. asi como
metil, etil y butil metacrilatos se fabrican en grandes cantidades Los procedimientos

"Zimmer, Low Air-Feedrate Cuts Phthﬁiic Anhydride Costs. Chem, Eng. 81 (5) 82 (1974):
Phthalic Anhydride Made with Less Energy, Chem. Eng. 86 (3} 62 {1979): Dow and Miserlis,
Recover Power from Phthalic Plants. Hydrocarbon Process. 56 (4) 167 (1977).

ECT, 3d ed., vol. 1, 1978, pp. 386-409: MPE, 1981-19%2: Chent, Eng. News 59 (30) 37
(1981); Chem. Week 129 (3} 37 {1981).
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de produccién de resinas acrilicas por la sintesis de Dow-Badische-Reppe. se basanen la
reaccion; '

CHy=CH, + CO + ROH — CH,CH - COOR

El método usual para preparar metil metacrilato es por medio de la reaccion de cianu-
ro de hidrégeno con acetona v tratamiento subsecuente con alcohol metilico.

CHg ) CH,
) CH,0H |
CH4COCH; + HCN —> CH;%‘—CN E’ CH,=—=C—COCH,
? 4
OH

El proceso més reciente para producir MMA emplea la oxidacién catalitica de iso-
butileno o fer-butil alcohol, con lo que se dice es posible obtener rendimientos del
709,. Sin embargo. actualmente el alcohol ter-butilico es mas valioso como acrecenta-
dor del octanaje de la gasohina. asi que continuard utilizandose el proceso de cian-

hidrina.

Otras materias primas

PRODUCTOS NATURALES. La celulosa. matenia estructural del mundo vegetal, es un
polimero compuesto por 50 a 100 unidades de disacarido de celulosa. La celobiosa

hidrolizada proporciona dos moléculas de glucosa v es similar a la maltosa. Sin embar-

Tabla 34.9 Clasificacion de cargas v reforzantes

Origen urganico

Origen inorganico

Celulosico
Harina Jde madera
Harina de conchas
Algodon
a-celulosa
Puipa para papel
Textites desmenuzados
Henequén
Carthondceos
Filamentos de grafito
Negros de carban
Sintéticos
Hilados v fibras de Aramad

Cargas minerales
Carbonato de calcio
Mica
Caolin
Silice
Talco
Carburo
Oxidox metalicos
Salfutos
Sithcatos
Titanatos

Metales pulverizados
Hierro
Plomao v 72inc
Cohre
Aluminio

Filamentos
Fibra de vidrio
Fibras basalucas
Baro v otros metales
Oxido de aluminio

FLENTE Rats and Sabeswshveds o Flaed ook o Flovd and Kevepore

prents for ooy Van Nostrand Rembobd New York 14978

/
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go, la maltosa es un a-glucésido. mientras que la celubiosa es 8-glucésido. La separa-
cién y purificacion de la celulosa se analiza en el capitulo 33.

Los plastificantes son sustancias organicas quc sc agregan a los
plésticos para facilitar su manejo durante la fabricacion, para ampliar o modificar las
propiedades naturales de los plasticos. y para desarrollar propiedades nuevas v mejo-
radas que no se presentaban en la resina original. Los plastificanies reducen la viscosi-
dad y facilitan el moldeo y formado. También imparten flexibilidad v otras propicda-
des deseables a los productos finales.

PLASTIFICANTES.

CARGAS Y REFORZADORES. Se pueden agregar muchos materiales a los plasticos para
aumentar su resistencia y conductividad térmica. para disminuir su distorcién en ca-
liente y reducir la expansion térmica. La tabla 34.9 clasifica las diferentes cargas y re-
forzadores que se emplean. Antes sec empleaba el asbesto. pero debido a sus propieda-
des carcindgenas en el ser humano. va no ¢s una carga aceptable.

PROCESOS DE FABRICACION®

Procesos generales de polimerizacion

POLIMERIZACION A GRANEL. La polimerizacién a granel se puede llevar a cabo en
estado liquido o de vapor. Los mondmeros y el activador se mezclan en un reactor y se
calientan o enfrian seglin sea necesario. Como la mavor parie de tas reacciones de poli-
merizacidn son exotérmicas. hav que tener un medio para eliminar el exceso de calor.
En algunos casos. los polimeros son solubles ¢n sus monémeros liquidos. lo que causa
un enorme incremento en la viscosidad de la soluciéon. Enotros casos. ¢l polimero no es
soluble en el monémero y se precipita después de que se inicia la polimerizacidn.

POLIMERIZACION EN SOLUCION. Este método se emplea cuando el calor exotérmico
es demasiado grande para poderlo controlar en una polimerizacién a granel. El moné.
mero y el iniciador se disuelven en un disolvente no reactivo que sirve para reducir la
velocidad de la reacciéon y asi moderar la cantidad de calor que se desprende. Este ca-
lor se puede controlar refluyendo el disolvente. La concentracion de polimero debe

_ser, generalmente, baja para evitar una viscosidad demasiado grande. Este método
produce polimeros de peso molecular medio.

POLIMERIZACION EN SUSPENSION. En este proceso el monoémero se suspende en
agua mediante agitacion, y se agregan estabilizadores como talco. tierra de batan y
bentonita para estabilizar la suspension v evitar que los glébuios de mondémero se
adhieran entre si. Normalmente, el iniciador es soluble en el mondémero. Cada glébulo
de monémero se polimeriza como una perla de alto peso molecular. El calor de poli-
merizacién se elimina con el agua v ello permite un control de temperatura exacto. El

"Driver. Plastics Chemisiry and Technolugy, Van Nostrand Reinhold., New York, 1979,

Ve
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estabihzador se debe separar del polimero. v entonces debido a veces a una solubilidad
parcial del monomero vel agua. se lleva @ cabo una polimerizacion subsidiaria en la
fase acuosa lo que produce un polimero de peso malecular bajo,

POLIMERIZACION EN EMULINION.  Fssimilar a la polimerizacion en suspension, pero

el monémero se rompe en pequenas gotitas que forman agregados llamados micelas.
El mondmero esta en ol intenor de tas micelas v el iniciador en el agua. Se utiliza ja-
hon. u otro agente emulsificante, para estabilizar las micelas. El iniciador se difunde
en Ta micela para que se inicie ¢l crecamiento del polimero. Las polimerizaciones en
emulsion son rapidas v se Hevan a cabo a temperaturas relativamente bajas. La fase

acuosa absorbe el calor desprendido durante la reaccion. Se pucden preparar polime-
ros de peso molecular muy alto con este proceso.

Producios de conden.mcién-po!imeri:acién

FENOLICOS.  Se denominan resinas fendlicas a un grupo de resinas sintéticas que pro-
bablemente sean las mas variadas v flexibles que conocemos. Se pueden fabricar de ca-
si cualquier compuesto fenolice v oun aldehido. Las resinas de fenol-formaldehido
constituven la proporcion mis grande. pero las de fenol-furfural, resorcinol-formalde-
hido y otras resinas similares también se incluven en este grupo. El producto obtenido
depende de la concentracian v nuturaleza quimica de los reaccionantes, la naturaleza
y concentracion del catalizador utlizado. la temperatura y ¢l tiempo de reaccién. asf
como de los agentes maodificadaores. cargas v extendedores. La reaccion inicial entre fe-

noles v una mezcla de cresoies con formaldehido. empleando un catalizador alcalino,
produce alcohol bencilico:

CHLOH -+ CH.O — om0 p-CHLOH - CHLOH

Simultancamente. of formaldehido adicional puede reaccionar produciendo di y tn-

metilol fenoles. Estos alcoholes se condensan v polimerizan entre si rapidamente casi
con violencia .l

Estas resinas, cuando se clasifican de acuerdo con la naturaleza de la reaccion que
tiene ltugar durante su produccion, son db_ dos tipos fundamentales.

I. Resinas de un paso. En éstos. todos [os reactivos necesarios (fenol, formal-

dehido. catalizador) para producir una resina termoestable se cargan al reactor en las
proporciones correctas v reaccionan entre si. S¢ emplea un catalizador alcalino. La re-
sina. como sc descarga del reactor. es termoestable o reactiva al calor, y sélo necesita
mas calentamiento para completar la reaccion hasta un estado infusible e insoluble.

“Butler. Phenal Resin Fmubions. An. Dyest. Rep.. 32 125 (1943): EPST. Wiley, New
York. 1964 )

/,
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2. Resinas de dos pasos. Solo parte del formaldehido necesario se agrega al
reactor al producir estas resinas, v se emplea un catalizador dcido. Son permanente-
mente fusibles o termoplasticas cuando se descargan del rcactor. pera reaccionan con
miés formaldehido para producir una resina termoestable. Se proparciena este for-
- maldehido adictonal mediante “hexa™ (hexametilén tetramina). Las resinas de ouno
y de dos pasos se utilizan. separadamente o en combinacion. en los materiales comer-
ciales de moldeo. Se tiene la creencia de que ambos tipas polimerizan hasta productos
finales similares. El esquema para dos pasos se representa en la figura 34,71 gue
muestra la secuencia de las operaciones unitarias v las conversiones guimicas.

El fenol y el formaldehido se colocan dentro del reactor con el catalizador tacidao
sulfarico) y se calientan duranic 3 o 1 horas a una temperaturs de 140 0 163 2C.

Durante la condensacién sc elimina ¢l agua de reacaon v forma la superior de lus
dos capas. Esta agua de reaccidn se separa al vacio sin agregar mas calor.

La resina tibia, deshidratada y viscosa cae del reactor a unas bandejas de poca
profundidad donde se enfria v endurece. La vesing fifa v quebradiza se tritara v se

=0

BPhenolic Resin Process Sidesteps Rettle, Chenr Fag 72085 108 01065 (diagrama de :

flujo).

v
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Para producir 100 kg de compuesio moldeable tipico, se requicren

los siguientes mareriales en kilogramaos,

Fenol 12 H,50, (1
Formaldehido 27 Colorame negro {Nigrosiny - 1.4
Harina de madera 52 Fatearato de Ca 0.7
Hoesa 3.7

Fig. 34.7.

Diagrama de flujo de la produccidn de un compuesio moldeable del tipo fenol- formaldehido.

muecle hasta volverla polvo fino. convirtiéndose en la resina aglutinante de los com-
puestos fendlicos de moldeo. :

La resina triturada y molida se mezcla con el activador "hexa™.

Los compuestos fenolicos para moldeo se moldean principalmente en moldes de
compresion y transferencia. El polvo. mezclado con la carga, lubricantes y plastifican-
tes. sc hace reaccionar mas sobre rodillos calentados por vapor, se enfria y se muele.
En el moldeo por compresion. el polvo se coloca en moldes de acero endurecido a una
temperatura de 132 a 182 °C y se somete a presiones de 13.8 a 35 MPa.

En el moldeo por transferencia. el material termoestable se calienta en una cama-
ra exterior. de donde un émbolo lo obliga a pasar a un molde cerrado donde tiene lu-
‘gar ¢l curado.

El precalentamicento electronico (en un campo electrostatico de alta frecuencia
fuera del proceso) de los polvos de moldeo. o granos, antes de illenar el molde. ayudaa
tener un curado mas rapido con menor presién. ya que facilita el flujo del materialen
la cavidad del molde. o

La reaccion quimica final de polimerizacidon, o curado. tiene lugar en el molde
para transformar ¢! polvo en la forma rigida e infusible del articulo terminado.

Los fendlicos fundidos difieren de los compuestos moldeables en que no requieren
presion para que la sustancia fluya. El fenol y el formaldehido con un catalizador basi-
co (generalmente hidroxido de sodio o potasio) en una olla metalica o de acero inoxi-
dable y se calientan desde el punto de ebullicién hasta una temperatura tan baja como

. °C durante un periodo de 10 minutos a 3 horas. El enfriamiento se realiza con una
chaagueta con agua durante ciertas fases de la reaccion exotérmica. Después de que se
ha eliminado alrededor del 759 del agua que se forma y mientras la resina adn es
hidrofilica, se afiade un acido organico (lactico o maleico) para neutralizar la resina y
aclarar el color. Antes de la deshidratacion final de la resina. se afiaden a la olla plasti-

2/
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ficantes, pigmentos y colorantes que s¢ mczclan con la resina. La deshidratacion se
efectua al vacfo a una temperatura de resina inferior a 74 u 80 °C. v la resina se vacia

‘en moldes de plomo precalentados. La reaccion final y el endurecimiento tienen lugar

al curar la resina en los moldes a 85 °C durante periodos de 3 a 10 dias. Los hornos de
curado se calientan con vapor bajo control de temperatura muy preciso.

RESINAS AMINO.”” Los condensados de urea-forrmaldehido v melamina-formal-
dehido son las resinas amino, comercialmente importantes. Otras resinas de esta fami-

~lia utilizan sulfonamidas, anilina y tiourea. Los condensados mas sencillos son las me-
tilolureas y metilolmelaminas. Una resina tipica de un paso s¢ forma cuando urea (o

melamina) se mezcla con formaldehido. como se puede ver en la figura 34.8. La reac-

cién inicial de la urea (o la melamina) con formaldehido es una adicion simple para
producir compuestos de metilol:

—NH, NHOCH,0H
\c-o + CH,0 ~—'u-c/
/ ¢ N

—NH, NH,

También se forma algo de dimetilolurea (HOH,CNH-CO-NHCH,OH). El mecanismo
de la intercondensacién subsecuente de los compuestos de metilol no se ha establecido
definitivamente, pero hay pruebas de la formacion de eslabones metilénicos. NH.
-CH,, -NH-, o puentes etéricos, NH-CH, O CH,NH . al progresar la conden-
sacién y el curado. Estos intermediarios cristalinos como el agua v solubles en agua se
mezclan con alguna forma de celulosa para producir un producto infusible ¢ inso-
luble. Se necesita un catalizador y control de temperatura. Debido a que la melamina
no es facilmente soluble en agua o formalina a la temperatura ambiente. es necesario

9] ichtenberg, MPE, 1981-1982. p. 12: ECT. 3d ed.. vol. 2. 1978, pp. 440-469.

. ente 0e CUTaaD
Urea l Secador de baqde;as {generalmente 3 elauam‘ Agmmam“_
vacio } ‘ | pigmenios y
- | 1 i colorantes
F°”"|3|d?“‘d° Reactor Ge acero N
‘ Pl ohng de bolas
By T inox1dabte -
: Yapot — que Dulvenza
g Salida 1 : - el matenal
agua de condensado 1
Cuarte ce
filtr o -Mezclador enfuamientp e Camayesto
de colultsa ‘ de baja hurnegad molaeabie

Para producir 100 kg de compuesto moldeable se necesitan los siguienies maieria-
les en kilogramos.

Urea 42 Filtro de celulosa 40
Formaldchido 42 Agente de curado. tubrcance i85

v calorante

Fig. 34.8. Diagrama de flujo de la produccion de un compuesto moldeable nipo urea-formaldehido
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calentarka a unos 80 “C para obtener los compuestos de metilol para las resinas mela-
ming - formaldehido.

\

RESINAS DE POLIESTER"  Las resinas de policsier son ésteres complejos formados
cuando un alcohol bifuncional reacciona con un acido dibasico o un anhidrido. En
vista de que la reacaion tene lugar en los dos extremos de la cadena, es posible tener

molécutas largas v obtener una pluralidad de ésteres. Se producen poliésteres no satu-
rados cuando alguno de los reaccionantes insaturado, como

O

Los poligsteres insaturados se pueden formar en dos pasos. condensacion del acido y
del aleohol pare formar una resina soluble. v ol anadido posterior de un agente de
cnface eneruz pava formar la resing termoestable. Las reacciones tipicas son:

n\\\‘ //U

U—0—C o O

i i | i ‘r
AHOCH, — CHLOH = oHO =====

H——1—tH{H. —O)—(—(H=(H—(—0—}),—

P Prabiesaer ansgtanardog

Aot

IR trradege o

i 0 0
o : [ | [
= N— ==Y —~ (= CH,— CH,— O —C—CH—CH—C—0—),
[ N I S S R T TR IV ISR IRREI I T
.\'——(IL-—H
H~—C—Y
I

t— H,—tH,—0—C—CH—CH—C—0—},

0 .\—"(I:—H
H—(I,'—Y

chstroc e exlohonady en cruse

La reaceion de condensacion se lleva a cabo en un reactor de acero inoxidable con recu-
brimicnto de vidrio. v con aislamiento. Los reactivos se suelen cargar a través del agujero
de hombre (va que algunos de los reactivos son sélidos. por ejemplo. el anhidrido fralico,
el deido fumarico. cte). Se introduce un gas inerte como nitrégeno, burbujeandolo a
traves de los reactantes para excluir oxigeno {que puede causar decoloracién y gelaciog
de la resina). La mezcla se calienta hasta la temperatura de reaccion (generalmente unos
200 °C) v s¢ mantene durante 4 a 20 horas agitando continuamente. El agua que se
produce voel gas merte se eliminan continuamente durante la reaccién (la mayor parte
del glicol regresa por el condensador de reflujo). Cuando se ha obtenido el grado de

PECT. 3d ed. vol 18, 1982, pp. 549-374. ‘

AN
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condensacidn descado, generalmente al vacio. ef producto se enfria para evitar la gela-
cion prematura. El producto de policondensacion (imuy viscoso) se bombea a un tan-
que de mezclado donde se combina con el agente de enlace en cruz (normalmente en 2
a4 horas). La resina sc envasa en tambaores para su almacenaje v embarque. El diagra-
ma de flujo del proceso?! para la fabricacion de pelicula de poliester (Mylary v fibia de
poliéster (Dacrén) sc puede ver en el capitulo 35,

RESINAS ALQ[iiDI(IAS. El equipo (reactor v tanque de mezelado) utthizado para pro-
cesar poliésteres insaturados también se puede emplear para fabricar resinas alquidicas. que
son una clase especial de poliésieres formados medianie la reaccion de alcoholes
polihidricos y dcidos polibasicos. El método mas comin de preparacion es el de "acido
graso”, en donde un aceite glicérico se trata cataliticamente con glicerol a una tempera-
tura de 225 a 250 °C. El aceite glicérico se esterifica v desesterifica simubltancamente
. para dar un monoglicérido.

CH,COOR CH,OH CH,COOR
<|3HCOOR -2 (iJHOH LI clHOH
(13H2C00R énzon CH,OH
Acene gheérndn Gliennl Aenghy e

El monoglicérido, mas un acido dibdsico, proporciona una resina alquidica.

POLICARBONATOS. Estas resinas son una variedad espeaial de poliéster en la que se
sustituye un derivado de acido carbanico por adipico. ftalico u otro acido, vun bifenol
se sustituye por los glicoles mds convencionales. Se han descrito muchos mdétodos para
producir policarbonatos. pero el proceso de fundicion y el de fosfenacion son los mas
importantes.?? Su férmula general es

U
!

UH, '
i 1 /,-—*._\ ;
oA Ol et
| N '

CH,

RESINAS EPOXICAS. Las resinas epoxicas mas comunes se forman mediante 1a reac-
ci6n de bisfenol A con epiclorhidrina. El bisfenol A se obuene de fenol v acctona.

n

CH,
HO@ ‘CH:;COCH;;—HO<}C { OH
O——O)
cH,
Yenol Hachivnn 3

2MPE, 1981-1982; ECT. 3d ed.. val 15, 1952 pp 549-574
ZECT, 3d ed.. vol. 18, 1951, pp. 479-494.
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El bisfenol A con epiclorhidrina proporciona resinas con la siguiente estructura general:

: {)
| 7N
HO«-\O c| O O+ CHymee CH=m €I, —
cm Epclorhulning.
Bostenal A
LAY
s
( |l

rm

Siel valor de n es bajo. la resina es liquida; si 7 es 25, la resina es un sélido duro y resis-

tente. Sin embargo. cualquier resina que contiene uno o mis grupos epdxidos es ura
resina epoxi.?

RCH—CHR
0

Cezugro epfnado

l.a mayor parte de las resinas comerciales no son 100% diepdxidos, sino que pueden
tener algan otro grupo terminal como glicol. fenol o clorhidrina.

Las resinas epoxicas son verdaderos intermediarios, y se tienen que curar o enlazar
en cruz. para dar una resina Gtil. El eslabonamiento en cruz tiene lugar rompiendo el
anillo epoxido por la adicion de un agente de curado que debe tener dtomos activos de
hidrégeno. Las aminas. los anhidridos 4cidos y los mercaptanos son los compuestos
mas empleados como agentes de curado. .

Dependiendo del peso molecular. las resinas epoxicas pueden tener muchas aplica-
ciones. desde adhesivos hasta recubrimientos para latas y tambores. Tienen excelente
resistencia quimica. especialmente a los alcalis, muy poca contraccién al curar, exce-

lentes propiedades adhesivas v de aislamiento eléctrico asi como la capaCIdad de curar
entre limites de temperatura muy amplias.

POLIAMIDAS. Los compuestos que contienen dos grupos anhidrido reaccionan con

aminas primarias o isocianatos para formar polimeros poliamidicos que son polimeros linea-
les muy estables.

0 9] 0 G
I !
' e ~N ~
o >o - H,N( O YNH, —220 N N N
e ¢ e ¢
I I I I
0 0 oewdenahiomin

(@)
O
3

Bauer, The Versatile Epoxies, CHEMTECH 10 (1.1} 692 (1980},

™
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POLISULFONAS.? Estos son polimeros tanto alifaticos como aromaticos que con-
tienen la unidad estructural

. ’ . . "y .
Son resistentes a las temperaturas altas y ultraestables. Su resistencia a la esterilizaciéon
en autoclave los hace dtiles para instrumentos y bandejas médicas. También se emplean
como utensilios para hornos de microondas, decantadores para cafeteras y tuberia re-

sistente a la corrosién. Una preparacién tipica es la reaccién de disodio bisfenol A con-
4,4’ diclorodifenilsulfona.

O

. CH,
nNaO—@—é——@ONa +nCI—©—g—@—CI —_
N "
. .
n

o

i C | C
(13 e}
CH,

Polimerizacion por adicion

O=w"n=0

POLIOLEFINAS. El polictileno fuce ¢l primero. v adin es el que mis se produce de to-

dos los plasticos polietilénicos. Imperial Chemical Industries (ICI) de Inglaterra des.
~ cubri6 inadvertidamente el s6lido blanco y céreo en 1933 cuando intentaban hacer
reaccionar etileno con benzaldehido en un autoclave. El proceso original de 1Cl opera-
ba con 50 a 300 MPa. Este proceso era uno de los. que empieaban presiones mavores en
la industria de quimica organica. '

Habia dos tipos de polietileno.?® El polietileno de alta densidad (HDPE). produci-
do por métodos de baja presidn, se emplea principalmente para envases moldeados
por soplado, articulos maldeados por inveccion v iuberia. El polietileno de baja densi-
dad (LDPE). producido por métodos de alta presion. se utiliza generalmente para
peliculas plasticas. Durante los Gititmos cinco afos se han introducido nuevos procesos
para producir polietileno de baja densidad con presiones menores. Estos nuevos

HECT, 3d ed., vol. 18, 1982, p. 832; Steinberg, Substituting Polvketones and Polysulfones

for Polyethylene, Chem. Eng. Prog 72 (9) 75 (1976): Fried. Polymer Technology. Part I,
Plast. Eng. 38 (6) 49 (1982).

BPaschke, The Outlook for High Density Polvolefin, Chem. Eng. Prog. 76 (1) T4 (1950);
LDPE Goes Low Pressure. Chem. Eng. 851725 (19755 ECT. 3d ed. ol 16, 1951 p. 353,
Chem. Eng. 89 (23) 17 {19K2}.

5
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polimeros de baja densidad tienen una pequena cantidad de a-olefina como comoné-
mero vy se conocen como polictleno de baja densidad lineal (LLDPE). El proceso de
Union Carbinde (*n_q)lv;n buteno: Dow y Dupont utihzan octeno y Phillips usa hexeno.
Las diferencias estructurales entre polictileno de alta v baja densidad se encuentran en
la estructura de da cadena polimérnica. La cadena del policuteno de baja densidad esia
attamente ramificada con ramas de cadenas larga v contas, v el material de alta densi-
dad tiene muy pocas cadenas laterales. Los nuevos LIDPE contienen cadenas laterales
cortas espaciadas untforme v perigdicamente sobre la larga cadena dorsal. HDPE
tiene una densidad mavoer de 0,960 gramaos por centimetro cabico; la densidad de LD-

PE fluctia entre 0.910 v 0.%40, v el LI.DPE vene una densidad que varia de'0.918 a
0.940.

La figura 34.9 muestra un proceso de alta presion que emplea oxigeno o peréxi-
dos como catalizadores. La fabricacion de polictileno requiere etileno de alta pureza,
v ¢l primer paso es el desmetanizador. donde se separa una mezcla de metano-etileno
que es reciclado. La alimentacion pasa a un desmetanizador. donde sale por arriba

culeno de 9.8 v par abajo etano que se recicla. Un catalizador que proporcione ra-
dicates libres. como un peroxido. se adiciona al etileno de alta pureza comprimido ala
presion de operacion de 150 MPa. que se alimenta a un reactor tubular que se man-
tiene a 190 °C. La reaccion tience lugar en solucion. La conversion por paso es de apro-
simadamente un 309, El efluyente del reactor pasa a un separador-de alta presion

donde se elimina of euleno no convertido v se recicla, El j)()]ietilerl(w se extrusiona, se
granula y se¢ scca. |

Uno de los procesos de baja presion para producir LILDPE es ¢l Unipol de Union
Carbide. que se presenta en la figura 34.10.%% E] etileno purificado, y 1-buteno como

®New Route to Low-Density Polvetiiylene, Chem. Eng, 86 (26) 80 (1979): A Step Up for
FLDPE Know-How, Chem Week 130 0130 11 (19820

tbieng rezircuiagn
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-— Sezagy e —_— 7 Letrusor y granulagoer
polietlzno Sevarazor Eringgar temolagm

Fig. 349, Pobetileno de baja denadid o el proceso de abia presion.
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Fig. 34.10. Polietileno de alta densidad por resinas a baja presion.

v

comonémero, se.alimentan al reactor de lecho fluidizado que se mantiene a 100° y de
0.7a2 MPa. La reacci6én tiene lugar en la fase gaseosa. El lecho fluidizado se compone
de polietileno granular producido previamente por la reacciéon. El etileno sin reaccionar sale
por lo alto del reactor y luego se comprime. se enfria y se devuelve al reactor. El po-
lietileno se separa en forma de granulos secos, que fluyen libremente de la parte infe-
rior del reactor a través de una camara con compuerta a prueba de gas. El producto se
purga con nitrégeno y se almacena. El tiempo promedio de estancia del polimero en el
reactor es de 3 a 5 horas y las particulas crecen en este periodo hasta unas 1000 um.

El polipropileno se emplea para moldear por inyeccién juguetes, piezas para auto-
mébvil y utensilios (40%), fibras (35%) y peliculas (10%). y se fabrica por varios proce-
dimientos parecidos a los utilizados para el polietileno. El desarrollo de catalizadores
mas activos ha eliminado pasos del proceso y reducido costos y requerimientos de energia.
El catalizador basico, empleado durante los altimos 20 afios, es tricloruro de titanio
~con cloruro de alumino en una solucion s6lida dentro de la matriz del tricloruro de ti-
tanio. Se obtiene tratando aluminio con tetracioruro de titanio.

Al + 3TiCl, — AICL (TiCly),

Se han hecho varias mejoras, por ejemplo, la adicién de un tercer componente. como
dietil o trietil cloruro de aluminio, para modificar la estructura cristalina y haciendo
" un catalizador soportado. Se han realizado otras mejoras por medio de secretos de
fabricacién celosamente custodiados. Se han descrito esquemas tipicos de procesa-
miento.?” En Estados Unidos. el polipropileno se obtiene por polimerizacion en solu-
-ci6n (Eastman), hidrocarburo en suspension (Hercules. Solvay, Amoco, Eastman). po-

¥Short, Polypropvlene: Processes. Catabvsis, Economics, CHEMTECH 11 (4) 238 (1981);
Cipriani and Trischman. New Catalyst Cuts Polvpropylene Costs and Energy Requirements,
Chem. Eng. 88 (8) 80 (1981} ECT. 3d ed.. vol. 16, 1951, pp. 433-464.

'
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lipropileno en suspensién (Phillips. Dart Industries), y en fase gaseosa (Northern
Petrochemicals). Los dos procesos nuevos son el de fase gascosa y el de suspensmn de

polipropileno. '

El proceso de polipropileno en suspensién no requiere ningan otro hidrocarburo,
lo que simplifica el inventario de alimentacién y los sistemas de recirculacién. La reac-
citn se lleva a cabo en un reactor que consta de un tubo de gran diametro armado en
una configuracién de horquilla, El propileno, el catalizador y el cocatalizador se ali-
mentan al reactor en forma continua. La suspensién de polipropileno en propileno
liquido se descarga continuamente a un recipiente donde se agregan agentes para ter-
minar la polimerizacién. Un Javado con propileno liquido seguido de evaporac16n ins-
tantanea del propilenoc produce un polvo que sc extruye y granula. :

Se libré una interesante batalla sobre los derechos de patente del polipropileno
cristalino. Los contendientes fueron DuPont, Montedison, Standard Oil de Indianay
Phillips Petroleum. Originalmente, Montedison tenia una patente de fecha 6 de febre-
ro de 1973, pero en 1980 las cortes declararon que Montedison cometié fraude en las

audiencias para la obtensi6n de la patente, y luego concedieron derechos ‘de inversion
" a Phillips. En juego estaban, y estan, millones de délares en licencias y derechos. En
1982, la Suprema Corte de Estados Unidos apoy6 la decision de la corte inferior y ad
judicaron derechos de patente a Phillips, a la cual se le daré la patente.?

RESINAS V!NIL!CAS.29 Las resinas polivinilicas son materiales sintéticos obtenidos de
compuestos que tienen un grupo vinilo (— CH = CH,). Los miembros m4s importantes
de esta clase son el polivinil acetano, el polivinil cloruro, el polivinil acetal y los
copolimeros de cloruro de vinilo con acetato de vinilo, y cloruro de vinilideno. Véasela
figura 34.11 para un diagrama de flujo simplificado para resinas vinilicas. El acetato
polivinilico se puede preparar introduciendo una solucién de benceno con acetato de
vinilo que contenga el catalizador deseado a un tanque enchaquetado. A una tempe-
ratura de aproximadamente 72 °C, la mezcla hierve y los vapores se condensan y se
regresan al reactor. Después de hervir suavemente unas 5 horas, la mezcla reaccionada
pasa a un alambique donde se separa el disolvente y el acetato de vinilo que no reac-

¥Plast. World 40 (7) 10 {1952). _
B\PE, 1981-1982; [{ydrocarbon Process. 60 (1 L) 233 {1981).

Reactor de
- polimenizacifn
Tn[uradm .
Acetato l m | —.|  Hhorlsis Aldehido
de vinilo l_r © parcial
Reactor ge -
i r "~ copelimenzacion * Alcohol Reactor de condensacion
‘ livinilico’ Lavado -
Teca po
Dlsm_vemes, ot Copolimero = Pt y Piastificante,
catalizadores ﬁl ‘ - colar
! R : acetales secado.
! gaCtor ge b . T
r =TT pohmenzacion r — | Teeoe
Clarure e” Sece Cloryro __' Mezclagor - -- de polvos,
de vinilg | geis e polviniie (tratamienty 'moldeables
! separado) im -
Fig. 34. 1. Diagrama de lujo de la fabricacion de resing polivinilica.
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Industria de fibras y
peliculas sintéticas

HISTORIA. Las fibras eran originalmente de origen natural v s¢ producian de fana.
seda, algodon. lino y otros materiales simitares. Las primeras fibras sintéticas las obtu-
vo Swan en 1883 cuando inyecté una solucion de nitrato de celulosa en acido acético a
través de orificios. Las primeras fibras comerciales elaboradas con nitrato de celulosa
las produjo Chardonnet por ¢l proceso que patentd en 1885, La siguiente fibra sintén-
ca fue también un derivado de celulosa. la celulosa regenerada o viscosa. Aun cuando
1 produccidn de viscosa se patentd en 1892, fue en 1930 cuando la produccion mun-
dial llegd a 200 000 ¢ anuales.! Esto se debié. ¢n parte. a la baja resistencia humeda de
las fibras originales. La viscosa se consideraba como una sustitucion bavata v mala
de la seda hasta que se desarrollaron métodos para aumentar la resistencia hameda.
Se inventaron e introdujeron otras varianies de fibras de celulosa. La fibra de ravon
cuproamonio se obtuvo alrededor de 1900 v 1a fibra de acetato de celulosa hacia 1921,
Se han realizado muchas mejoras v variantes de estas fibras basicas de celulosa.

La primera fibra realmente sintética fue el nvion (una pohamida). introducida en
1940; ésta fue descubierta por Carothers v comercializada por DuPont. Las siguientes
fibras que ernergieron fueron poliésteres. acrilicas v poliolefinicas. Estos cuatro upos
fueron las principales fibras sintéticas producidas hasta mediados de 1950-1960.
Durante la altima parte de esta década v hasta nuestros dias s¢ ha dedicado mucha in-
vestigacion a la mejora de las propiedades de las fibras v al desarroilo de fibras con

propiedades especiales para usos particulares (por ejemplo. fibras resistentes a aluas
temperaturas).

USOS Y ECONG .4, Las fibras hechas por ¢l hombre. a .pu:'l'n' desu reducido origen.,
han crecido para convertirse en el 45%, de la produccion mundial de fibras. En 1981 ¢
produjeron a nivel mundial 14 x 10® ¢ de fibras sintéticas v 17 - 108 tde fibras natu-
rales. La produccién de varias fibras en Estados Unidos desde 1966 a 1981 se muestra
en la figura 35.1.

Los usos de las fibras sintéticas dependen de la naturaleza de las fibras indivi-
duaies. La ropa. las alfombras v los 1apices s¢ hacen casi totalmenie con fibras sintéu-

't = 1000 kg.
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Fig. 35.1. Tendencia de la produccion de fibras sintéticas.

cas. Las mezclas de poliéster y algodén han impartido facilidad de lavado y planchado
permanente a camisas v otras prendas de vestir. Casi todo el nylon producido en Esta-
dos Unidos se utiliza para alfombras. Se analizaran otros usos relacionados con las
fibras individuales.

J
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PROPIEDADES DE LAS FIBRAS. l.as tres propiedades generales mas importantes de las
fibras son la longitud. el rizado v el denier. Las fibras pueden ser de filamento conti-
nuo o de fibra corta, bastante uniformes en longitud. (renzados para formar hilos. Por
ejemplo, a las fibras cortas de algodon.o lana. se les llama asi. fibra corta. Los fila-
mentos continuos pueden ser de longitud casi indefinida y la mavor parte de las fibras
sintéticas, asf como la seda natural. son de este tipo. Las fibras cortas sintéticas se pre-
paran cortando filamentos continuos en tramos de longitud corta v uniforme. general-
mente entre 3.5 y 15 cm. )

El rizo. u ondulado. de las fibras sintéticas mediante accién quirnica:ES' mecanica
se llama rizado. Es de gran importancia para la facilidad de procesamiento de fibras
cortas. En algunos casos se rizan los filamentos continuos para alterar su apariencia v
tacto. por eJemplo. en el hilo para alfombras de nvion. El aigodén v la lana poseen ri-
zado natural.

El denier es una medida del peso de las fibras por unidad de longiud y se define
como el peso en gramos de 9000 m. Otra unidad es el fex. que es el peso de 1000 m.

Las primeras fibras sintéticas eran de seccidn circular, pero se pueden impartir
caracteristicas especiales fabricando fibras con otras secciones. Un hilo para alfombra.
desarrollado en Alemania. ™ tiene una seccién transversal pentagonal v contiene seis
orificios estructurales. Cuando pasa la luz por los orificios se desvia v se descompone
reduciendo asf la visibilidad de las particulas de suciedad. Las fibras con cinco costa-

’dos ayudan también al desprendimiento de la suciedad. La mayor parte de las fibras

que hoy se venden tienen filamentos con secciones transversales no uniformemente re-
dondos.

FIBRAS SINTETICAS

CLASIFICACION. Las fibras no celulésicas, tan adaptables. cuyo mercado crece con
rapidez, se clasifican quimicamente y por el método de hilado en la tabla 35.1. La
fabricacion de todas las fibras sintéticas verdaderas se inicia con la preparacién de un
polimero que consta de molécuias de cadena muy larga. El polimero se hila v esto re-
sulta, en la mayor parte de los casos. en una fibra débil practicamente inatil hasta que
se estira para orientar las moléculas y establecer rejillas cristalinas. Controlando
dentro de ciertos limites el grado de orientacién. la caracteristica cristalina y el prome-
dio de la longitud de cadena. se puede utilizar un mismo polimero para hacer muchas
fibras con propiedades mecinicas muy diferentes. que varian desde débiles y elasticas
hasta fuertes ; rigidas. Dos elementos importantes para determinar los limites de las
propiedades mecénicas de los polimeros son las fuerzas atractivas entre las moléculas v
la flexibilidad y longitud de las cadenas moleculares.
Los procedimientos de hilado se dividen en fundidos. secos y himedos.

1. El hilado fundido. desarrollado para nvlon v utilizado también para poliéster,
polivinilo, polipropileno v otros. consiste en bombear polimero fundido a través de

“Text. Ind. 146 (9) 106 (1982).
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Tabla 35.1 Fibras v peliculas sint¢ticas representativas’

Procesos
Clasificacion de hitador
.’".‘hfru 3 _,'n‘."!‘l uftn
Fibras polivmidas o nyvlon
Nvlon 66 nvlan b, Quana Fundidao
Polhiésteres
Fihrias: Dacron, Trevita, Rodel, Foroeel Fundhdo
Peliculas: Mylar, Cronar, Rodar, Estar Fundide
Acrilivos v modaceiiicos
Fibra Orlan Sece
Fibra Acridin Hamedao
Fihra Creslan Hamedo
Fibra Dynel cvinib-aerilica Stvca
Fibra Verel Seew
Vindlos v vinilidenos
Fibra v pelicula Saran Fundido
Fibra Vinvon NF Seco
Spamdex
Lvera Seco
Numa Hamedo
Glospan Hamedo
Olefinas
Peliculas de polietilens Fundido
Fibras v peliculas de polipropilens: Avison, Hereulon Fundido
Frirus de vedrio
Fiberglus ’ Fundido
Frbray v pelicidas cofuleisicas
Celutosa regeneracda
Fibras: ravan viscosy). cuproamaonio Hamedo
Pelicula: Cellophane Hamedo
Esteres de celulosa
Fibras v peliculas de acetator Acele. Estron Seco
Fibra de triacetato: Arnel Seeo .

*Completamente sinieticas o semisintéticas {celulasicasy. ¥ Clasificados como fun-
dido. seco o hdamedo.
* 509 vimlo v 4070 acnilonitriio.

capilares o hileras. Las corrientes de polimero que salen de las aberturas de las hileras
se solidifican con aire frio.

2. Para hilar en sceo, el polimero se disuelve en un disolvente organico adecuado.
La solucion es obligada-a pasar por las hileras’;. al evaporarse el disolvente en aire t-
bio.. s¢ forman filamentos secos. Algunos acriiicos v copolimeros de vinil-acrilicos se
hilan de esta manera.

3. Fl hilado hamedo consiste en hilar una soluciéon de polimero y coagular la
tibra en un bado quimico. Como ejemplo, un polimero disuelto en dimetil acetamida
s podria coagutur en un bano de glicerol a 140 °C. o en un bano de cloruro de calcio
al 40¢, a 90 "C. Ciertos acrilicos. como el Acrildn v ¢i Creslan, se preparan por hilado
hamed.

[atabla 351 proporciona los métodos de hilado de algunas fibras representativas.
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Poliamidas

El nylon 6.6 fue la primera fibra totalmente sintética fabricada comercialmente v
abrié el camino a las demias. En 1981 la produccién en Estados Unidos fue de 1.18 X
10% t, de las cuales el 599 se utilizo para enseres domésticos, principalmente al-
fombras. El 209% fue para vestidos v ¢l 11% para cuerdas de ncumaticos.

El producto que resulta de la reaccion de polimerizacion de acido adipico y hexa-
metilen diamina es el nylon 6.6 porque cada una de las materias primas contiene seis
atomos de carbono. El nylon 6 es ¢l homopolimero de caprolactama. v la recientemen-
te desarrolla fibra de aramida. Krevar, es un polimero aromatico. poii- p-fenilen terefta-
lamida.

PRODUCTOS INTERMEDIOS

1. Acido adipico.® El icido adipico se prepara por la oxidacion por aire en dos
pasos de ciclohexano.

PR Lon A0
Hzc CH2 .\'a!\u'nal(‘:d('(‘uhallnHzc CH2 HQC CH2
| | o+ 202'——1;57(:——5 | | - | | - 2H,0

HoC_ _CH, HCo CH,  HyCe_ _CH,
cfy, cfl, cfi,

Ciclohexann Cicluhevano O lohes atinng

50% 0%
CeHnOH v CgHy 0 +  zHNO; — == HOOC (CH,),COOH + xN,0 » yNO
1.03 MPa

Cielohexana Cicloherranony Al adigaen

2. Hexametilendiamina.” Este compuesto se elabora con butadieno o acrilo-
nitrilo.

POLIMERIZACION Y PRODUCCION DE FIBRA.' La reaccion entre dcido adipico v he-
xametilendiamina produce adipato de hexametilendiamonio. conocido como “sal de
nylon”. Es esencial que los dos productos intermedios sc utilicen en proporciones equi-
molares si se desea producir un polimero para formar fibra de ala catidad. La forma:
cion de la sal asegura las proporciones correctamentc balanceadas. Tamb:ién es nece-
sario que el material que se va a polimerizar sea de alia pureza s se quicre obtener
fibra de alta calidad. Esto se logra recristalizando la sal de nylon antes de poiimeri-
zarla. La figura 35.2 muestra varios procesos para producir nvion. El diagrama de fle-
jo para hilo de nylon. utilizando un proceso por lote. esti en la figura 35.3

Austin, The Industrial Significant Organic Chemicals. Chene Eng. 81420 131 1974
Danly and Campbell, ECT, 3d ed., vol. 1. 1978. pp. 310-331.

’ECT, 3d ed., vol. 1. 1978, pp. 510-531,
‘Chapman, Fibres, Butterworths, London, 1974.
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tHOOC(CH),COOH +  xHoN(CHyJeNHs —  x{HaN(CHJeNH,00C(CH,) COO— ]
-\nnln.n!ipuu Flesamcrietiaaning Aclrto de edameatendiamma o sal de nvlon
— [=HN(CH;)¢NHOC(CH,),CO~-} + 2zH,0

Poli s amwendesadpuynagay oo s ban

La sal de nvlon acuosa inicia en la parte superior de la fibrica y los materiales se mue-
ven hacia abajo durante los diversos pasos. La solucién de adipato de hexametilendia-
monio se bombea desde el nivel superior a los evaporadores y se concentra. Se arniade
dcido acético a la carga del evaporador para estabilizar 1a longitud de la cadena. Des-
pués del evaporador. la solucion de sal fluye a autoclaves con chaqueta equipados con
serpentines interiores v calentados con vapor de Dowterm (Fig. 35.4). Aqui se elimina
¢l resto de! agua. Se anade 110, en dispersiéon v se lleva a cabo la polimerizacién.
Al terminar la potimerizacion. ¢l polimero fundido sale por el fondo a una rueda
de formado mediante nitrogeno especialmente purificado con una presion de 175 a
345 kPa. Cada lote de 900 kg se extruve tan ripidamente como sea posible para evitar
diferencias en el tratamiento érmico del polimero. Un liston de polimero de unos 30
cm de ancho vy 6 mm de espesor fluve sobre el tambor de formado de 1.8 m. Se rocia
agua sobre el interior para enfriar v sohdificar 1a parte inferior del liston; la parte su-
perior se enfria con aire v agua. Los listones se cortan en pequenos trozos, u hojuelas,
antes de combinarlos. Se combinan dos o mas lotes para mejorar la uniformidad de la

Sitrociciohecan Caprolactona
HNO, ocicionexang Acigo oeracetlco
Oz
Ciclohexang C":"’“e”"" —-—- Cuclohe:anona
Hz/
N NH
Benceny Ha 2on
\\512 NH3
MaGH
Clorghenceng ————- fenol Ciclohexanona
0xima
HNQ3 Oz
Capralactama
Diclorgbutenc o l

Acido adipico
Nylon
\NGCN NH3 / pon-b
Dicianobuteno Adipam:da .
\\HZ /-0 Nylon 6.6

HCN
Butadiena =i Fentene ——-—-Ad:oomtrllu-

r‘.c14m.cz3\ T s :—42\

Ciclooctadient

He
\ 0,

Ciclopcleng —————® (icicoctanona

lNHZOH

Ciclooctanena oxima ———;

Nylon.8

Hexametilendiamina

Fig, 35.2.  Varias rutas para ohtener nvlon, {Adaptada de Marshall Sitting)
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Fig. 35.3. Diagrama de flujo para hilo de nylon,

alimentaci6n a las hileras. Los mezcladores se descargan en tolvas sobre un monorriel
que alimenta al irea de hilado. :

Una unidad usual de hilado se compone de un recipiente de metal rodeado por
una chaqueta calentada con vapor de Dowterm que mantiene al recipiente a una tem-
peratura superior al punto de fusion (263°C) del nylon. Se toman precauciones espe-
ciales para mantener las hileras libres de oxigeno. Cuando las hojueias de nvlon entran
al recipiente chocan contra un enrejado donde se funden v fluven a la cdmara de fu-

-sién que estd abajo. También se pueden emplear fundidores de tornitlo. en vez de
enrejados, para fundir {as hojuelas. El polimero fundido pasa por.las aberturas de esta
cdmara a las bombas de engranes de las hileras. v éstas lo entregan a un filtro de are-
na. seguido por mailas y un plato de hilar. Los filamentos se solidifican por aire en una
chimenea de enfriamiento y pasan en un manojo por una camara de humidificacién
con vapor, donde se equilibra el contenido de humedad para estabilizar la longitud
del polimero hilado. Esto no es problema después del estiramiento o elongacién.

Después de lubricarlos en un rodilio de terminado. ¢l hilo se estira o elonga al grado
deseado pasandolo por un sistema de rodillos de velocidad diferencial. Aqui se de-
sarrollan las caracteristicas de resistencia o elasticidad del nvlon. porque las moléculas
se orientan saliendo de su arreglo previo comparativamente al azar. El estiramiento
puede ser de tres a seis veces. dependiendo de lus Hropiedades deseadas; su resistencia
es mayor cuando la orientacién por estiramiento aumenta. Los {filamentos de nylon s¢
embarcan luego a los fabricantes para que lo procesen.

El proceso continuo es mas cconomico para partidas de mavor volumen de pro-
duccién. Aqui la presidn y la temperatura de los ciclos de autoclave se reproducen en
una serie de tubos y recipientes. El proceso continuo favorece la uniformidad del pro-
ducto a gran escala, mientras que ¢l proceso por late favorece ia fexibilidad de varios
productos.

Como todas las otras fibras sintéticas que se han vuelto competitivamente poptla-
res, el nylon, tanto en {ilainento como en fibra corta. debe tener ciertas prupicdadvs

.\\:J
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Fig. 35.4.  Autoclave cn la fabrica de nylon de DuPont. En esios recipientes tiene lugar la polimeriza-
¢ion que forma los polimeros de nvton,

que sean superiores a las fibras naturales. Es mas tuerte que cualquier fibra natural y
su resistencia hameda es del 80 al 9097 de su resistencia seca. Su buena flexibilidad lo
hace muy deseable para medias de mujer. v tiene buena recuperacion después del esti-
ramiento. La alta resistencia det nvion lo hace importante para telas de paracafdasy
otras partidas no relacionadas con vestimenta. El nylon se puede colorear con todos los
colorantes acidos v dispersos. Tiene poca afinidad con los colorantes directos de algo-
don. de azuire v de cuba.

El nylon 6.° o caprolactama de nvlon. es una fibra polimérica derivada de un solo

LA

componente, caprolactama (Fig. 35.2). MN--(CH;)sCO. para -dar el polimero
[ -{CH,)sCO--NH - ],. Tiene un punto de [usién menor que el nylon 6.6, pero es su-
perior por su resistencia a la degradacion por la luz. capacidad para ser tefiido, recu-
peracion elastica. resistencia a la fatiga v estabilidad térmica. L= caprolactama se
puede obtener a partir de ciclohexanoneoxima. que se obtiene tratando ciclohexano-
na con hidroxilamina. Los procesos modernos se inician con tolueno, que es oxidado
hasta dcido benzoico. hidrogenado a dcido ciclohexano carboxilico v luego se trata con

dcido nitrosil sulfurico para producir caprol:u‘{ama‘6

*Moncrieff. Man-made Fibres, 6th ed . Wilev, New York, 1973; Chapman, op. cit.

"Caprolactam, Chem. Eng. 81 (13) 70 (1974}: The DSM Phosphute Caprolactam Process,
CHEMTECH 7 (3)309 (1977), Chem. Week 126 (21) 47 (1950). '

2
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Se han fabricado otros nvlons con algunas propiedades interesantes. Los copolime-
ros de nylon 6 y nylon 6.6 tienen mejores propiedades que cualquiera de los polimeros
solos. Estos copolimeros se emplean principalmente para obtener resinas de ingenieria
y no para fibras.

Las poliamidas aromiticas (aramidas)’ tienen cuando menos 85% de las ligadu-
ras amidas unidas directamente a dos antllos aromaticos. La primera aramida comer-
cial fue el Nomex, preparado reaccionando m-fenilendiamina con cloruro de isoftaloilo
para producir poli-(m-fenil-eneisoftalamida). El Kevlar se prepara de manera pare-
cida, pero es el isomero para v se produce a partir de p-fenilendiamina y cloruro de
tereftaloilo. Los isomeros meta producen polimeros que son resistentes a la llama y al
calor, y los isémeros para producen alta resistencia y alto modulo de elasticidad. El
Nomex se utiliza para papel aislante eléctrico v en aplicaciones espaciales. El Kevlar
posee resistencia ultraalta y se emplea para cuerda de neumaticos. Cuando se produce
como una fibra muy corta, llamada Pulpa de Kevlar, se utiliza como sustituto del as-
besto.

Poliésteres . y

5 :
Las fibras comunes de poliéster son polimeros del éster formado de dimetil terfralatoy % s
etilenglicol. ’ 3 1

PRODUCTOS (NTERMEDIOS. El dimetil tereftalato® se prepara por oxidacién de
p-xileno y subsecuente esterificacion de alcohol metilico.

aire CH,0H
H,C CH, ~——> HOOC COOH —=— H,C00C CH, + 2H,0
HNO, nglc
301%
H,8

150,

p-xileno Avido Dimetsi
tereftalivo rerefraiam

POLIMERIZACION Y PRODUCCION DE FIBRA. La polimerizacién es un proceso de dos
pasos en el que se prepara primero el monémero por un intercambio estérico entre di-
metil terefralato y eulenglicol, o por esterificacion directa del acido tereftatico.

p-HsCOOCC,H,COOCH, + 2CH,0HCH,0H —
p-HOCH,CH,00CC,H,COOCH,CH,0H + 2CH,0H

i“..\ll'r NI
p-HOOCC,H,COOH + 2CH,0OH CH,OH —
p-HOCH,CH,00CCH,COOCH,CH,0H + 211,0

Latet itoniondaies

TECT. 3d ed.. vol. 3. 1978, p. 213 Chem. Week 127 (221 20 119501 Chem. Week 132 (8)
43 (1983),

5Austin, Chem. Eng. 81 (22) 114 (1974}, : a
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El segundo paso es la polimerizaciéon del mondémero.

- 260vC
SUESIUT Mmunotmt g T 1 1 — I)HO(.HZCHEOH

+ H—[OCH,CH,00CC:H,COJ, ~ OCH,CH,0H

Polienien ereitalawn

El polimero se extruye del fondo del polimerizador a través de orificios o de una
ranura a la superficie de un tambor enfriado por agua. El liston se corta en trozos de
manera parecida a la descrita para el nvlon. La cadena polimérica contiene aproxima-
darnente 80 anillos bencénicos. La figura 35.5 muestra el diagrama de flujo para‘todo
el proceso. Los filamentos se estiran pero. con aplicacion de calor, alcanzan de tres a
seis veces su longitud original.

Latabla 35.2 muestra algunas de las propiedades de la fibra de poliéster. Es paru-
cularmente adecuada para combinar con algodon y lana dando buena apariencia en
telas tejidas, como en trajes ligeros para hombre, camisas de hombre y vestidos y blu-
sas para mujer, y se emplea soia en telas de punto y algunas telas tejidas. Por su resis-
tencia. es importante para cuerdas de neumaticos y cordeles; también se utiliza para hi-
los de coser, mangueras contra incendio y bandas en V. No es recomendable para
medias de mujer porque su modulo de elasticidad es demasiado alto, y por ello no se
recupera rapidamente después del estiramiento. Como fibra corta se usa para el relle-
no de almohadas, bolsas de dormir y edredones. Su produccion en 1981 en Estados
Unidos fue de casi 1.9 x 10% 1.

; Etilenglicol
p-xileno Esteres de toluato glico’,
’ Metanoi
Aire + Despergicio ae gas Metanol
tatalizaoor
Reactlur ¢ 15CPC Alambigue de '
auloclave
i !‘, Calentager synficacion Reactor de
| transestenificacion
Reactor qe
estenhcacien n,mayy ot
tereitaiate
Castalizacor
Filtro ) Fungigar
Acido de despergicio Calentador Calentador
Ester monomerico
2309C
. Met.o. o ‘ Sistema
recyperacion  S1stema de alto vacio de vacio

Glicat
Polimenzagor
Fibra PET q , — alto
e e o
e A Polimenzagor
Sistema 2¢ Nnads Sistema de corte vaio
tieegta de polimerc

Potimero ge 260 a 300°C

Fig. 35.5. Diagriuma de flujo de la fabricacion de fibras de poliésier.




Tabla 35.2 Comparacion de fibras sintéticas

e

Fibra Lana Acrilica Modacrilica Poliéster Nylon
Resistencia a Ja tension, g/denier 1.0-1.7 4.0-5.0 3.0 4.4-6.6 4.7-5.6
Elongacion, % 25.35 16-21 16 18-22 265-28
Elasticidad 0.99 a 2% 0.97°a 2% (.80 a 27% 90-100 a 4% 1000 a R,
Resistencia. MPa 137-200 405.508 302-453 536.797 Ah, 356
Rigides, g denier” 309 24 30 : 23.63 20
Resistencia a la abrasion | 90 330 1570 PALNAL

Absorcion de aguea ]
Flecto del calm

Elecio del tiempo

Flecto del sol

Flecto de tos dcidos concentra:
dos @ temp. amliente

Elecro de aleahs

Efevio de disolventes inginicos
Facitiddad de enido

Reststencia o Tas polillas
Resistencia al mohn

21.9% 90 RH

Se pone aspero a 100°C.
s¢ descompone a 130°C
Poco

Se debilina

Resistenee

Susceptible

Fn parte

2% a 95 RHI
Punto de pegajo-
sidad 235°C
Pocao
Muy resistente
Resistente

Resistente Resistente
Buena Buena

Ninguna Completamente
Buena Totalmente

KAt a 95 R
Punto de pegajor
sidad 240°C

Punto de pegi
sidad 235°C

Poco Puco
Ligero Poca
Resistente Resistente
Resistente Resistente .
Reststenie Resistente
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Acrilicos y modacrilicos

El poliacrilonitrio { = CH,CHCN — ), es el principal componente de varias fibras tex-
ules industriales, pero el Orlon de DuPont tue el primero en tlegar a tener una opera-
cion a escala comercial. Los acrilicos coloreables son generalmente copolimeros con
componentes modificadores. '

El Orlén se hace polimerizando acrilonitrola. El polimero de color blanco marfil
se disuelve en un disolvente organico. generalmente dimeulformamida. aunque se
puede disolver en muchas soluciones de sales. como bromuro de litio, o con mejor re-
sultado en otros disolventes organicos. como la dimetoxiacetamida y el tetrametilén
ciclico de sulfona. La solucién se filtra y luego se hila en seco, utilizando la misma téc-
nica de hilado que desde hace tiempo sec emplea para el acetato. o sea, en solucién a tra-
vés de hileras. evaporando el disolvente para obtener la fibra seca. A diferencia del
nylon que se estira a la temperatura ambiente, los acrilicos, como los poliésteres, se es-
tiran a temperatura elevada ¢n una maquina espectal. Las fibras se estiran de tres a
ocho veces su longitud original para orientar la molécula en cadenas paralelas largas
para mejorar la resistencia. La fibra corta tiene propiedades estéticas como las de la-
na. Laresistencia de las acrilicas ai ataque quimico, y especialmente al medio ambien-
te, las hace muy utiles en varios campos. Otros acrilicos. como Acrilan y Creslan, se hi-
lan en hamedo en un tanque de coagulacion. Los usos finales de las fibras acrilicas
comprenden suéteres. abrigos de mujer. trajes de invierno para caballero. alfombrasy
cobijas. Las combinaciones con lana y otros sintéticos son comunes para algunos usos
finales. Los acrilicos son también deseables para telas de pelusa y telas para filtrar.

FIBRAS MODACRILICAS (4 CRILICAS MODIFICADAS). Este es el nombre genérico de
fibras sintéticas en las que las sustancias formadoras de fibras son cualquier polimero
sintético de cadena larga compuesto por no menos de 85%, y no mas de 35% en peso
de unidades acrilicas (Federal Trade Commission).

Dynel es el nombre que Union Carbide da a su fibra corta de copolimero modacri-
lica hecha de una resina de 40% de acrilonitrilo y 609, de cloruro de vinilo. La resina
se convierte en fibra corta en un proceso continuo de hilado himedo (véase rayon de
viscosa). La resina en polvo de color blanco se disuelve en acetona, se filtra y se pasa
por hileras, donde las fibras se forman en un bafio de hilado acuoso. La fibra se seca,
corta yondula. Dynel es parecido a la lana en muchos aspectos y tiene algunas caracte-
risticas superiores. Se emplea para ropa de trabajo, bolsas de ablandador para agua.
redes’lara pintar pelo. tela para filtro. cobijas. cortinas. suéteres. telas de pelusa, etc.

Vinilos y vinilidenos

Saran es el copolimero de cloruro de viniio v cloruro de vinilideno. Se prepara combi-
nando los dos monémeros con un catalizador v calentando. Se colorea introduciendo
pigmentos a la masa. El copolimero se calienta, se extruye a 180 °C, se enfria por aire
y se estira. El Saran es resistente al ataque de mohos, bacterias e insectos por lo que se
emplea para tela de mosquitero. Su resistencia quimica lo hace ventajoso para tela de

Ny
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“ltro; sin embargo, su uso principal es para cubreasientos de automovil v tapiz de
webles para el hogar. Se fabrica mucha pelicula de Saran.

Vinyon es el nombre comercial de copolimeros con 907 de cloruro de vimlo v
0% de acetato de vinilo. El copolimero se disuclve en acetona para dar 229 de soli-
.08 v se filtra. v las fibras se obtienen por extrusion mediante la.técnica de hilado en
seco. Después de reposar, las fibras se trenzan v se estiran. La resistencia a los acidos v
ilcalis. a la luz solar y al tiempo hacen que el Vinyon sea Gtil para telas sellables al ca-
wor. telas para ropa de trabajo. telas para filtrar v otras aplicaciones similares.

Spandex

Spandex es un nombre genérico definido por la Federal Trade Commission de Estados
Unidos como “una fibra.manufacturada en la cual la sustancia formadora de la fibra

es un polimero sintético de cadena larga compuesta de por lo menos 85%, de un po-

liuretano segmentado”. Ejemplos comerciales de éstos son las fibras de Lvera. Ghos-

pan v Numa. Lycra. la fibra Spandex de DuPont. resulta de la siguiente reaccion:

0 T , 0 H HoO
f I (i ; Lo
aHO—R—OH + alR—R — N~ = OR -~ — =N~ R =N — ),

Gilicol . [Hisouasawm Paliarevanme

4

La estructura del poliuretano segmentado se logra por reaccion de los diisocianatos
con glicoles de cadena larga que generalmente son poliésteres o poliéteres de peso mo-
lecular entre 1000 y 2000. Después. al producto se le alarga la cadena o se acopla me-
diante el empleo de un glicol, una diamina o tal vez con agua. Asi se obticne cl
polimero final que se convierte en fibras mediante hilado en seco. En la tibra termina-
da las cadenas estdn orientadas al azar v al estirarlas se orientan. pero regresan espon-
tineamente al estado desordenado cuando se liberan de la fuerza. Fsia fibra se emplea
en corseteria, medias de mujer. trajes de bano. manguera quirdrgica v en otros pro-
ductos eldsticos, a veces combinada con otras fibras, como acrilicas. poliéster. acetato,
rayon o fibras naturales, que se enrollan sobre un corazon o nicleo de fibra clastica
Spandex.

Poliolefinas

.

Las’fibras de poliolefinas se hacen generalmente de polietileno v polipropileno. Son
excelentes en casos especiales. como para sogas. alfombras. cobijas v bajoalfombras.
‘0 son dificiles de colorear y su punto de fusién es bajo. En 1981 el consumo anual
-« Estados Unidos fue de 292 000 «. Véase el capitulo 34 para la preparacion del poli-
mero.
El polimero se hila fundido a casi 100 °C por arriba del punto de fusion porque la
viscosidad del pohmero fundido cerca del punto de fusion es muy aka.
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Fluorocarburos

El Teflon es el politetrafluorcetiteno [ ~(C,F4) —.] (Cap. 20) y como fibra o pelicula
es inflamable y altamente resistente a la oxidacién y a la accién de productos quimi-
cos, incluso acidos fuertes, alcalis y agentes oxidantes. Retiene esta propiedad uatil a
temperaturas elevadas (230 a 220 °C) y es fuerte y resistente, Una propiedad muy
timportante es su escasa friccion. lo cual junto con su comportamiento inerte frente a
los productos quimicos lo hace de empleo generalizado en empaques para bombas y
cojinetes de ejes.

Fibras de vidrio

Las telas de fibra de vidrio se preparan desde 1893, cuando Owens hizo un vestido con
tela de fibra de vidrio de un didmetro casi cinco veces mayor que las fibras empleadas
hoy. Desde entonces se han hecho muchas mejoras. hasta fibras continuas con
diametros tan pequenos como 5 um. El primer y mas importante (1938) fabricante de
fibras de vidrio es Owens- Corning Fiberglas Corp., que vende su producto bajo el
nombre comercial de Fiberglas. La produccién de fibras textiles en 1981 fue de
472 000 t. Las fibras de vidrio se obtienen mediante dos procesos de hilado fundamen-
tales: soplado (lana de vidrio) y estiramiento (fibras de vidrio para textiles), como apa-
rece en la figura 35.6. Las fibras textiles? se pueden hacer como filamentos continuos y
como fibra corta y se fabrican con vidrios de borosilicato con 55% de silice y cantida-
des apreciables de alamina, tierras alcalinas como fundentes y boratos (Tabla 35.3).
El bajo nivel de &lcali fuerte reduce la susceptibilidad a la corrosién. El vidrio para
textiles debe ser de la misma pureza que los mejores vidrios épticos y cuando se funde,
debe estar libre de semillas v burbujas que tenderian a romper la continuidad de la
fibra.

En el proceso de filamento continuo se funden canicas de vidrio especialmente
preparadas e inspeccionadas, o un lote de vidrio fundido altamente purificado fluye a.
través de unos pequefios orificios (generaimente de 102 a 204 en namero) en una abra-
zadera de platino calentado que se encuentra en el fondo del horno. Las fibras se con-
ducen a través de un “ojo” y luego se reiinen, se lubrican y se colocan sobre enrollado-
ras de alta velocidad, c']ue giran con mayorrapidez que ia velocidad del flujo que viene
de la abrazadera y causa que los filamentos se estiren hasta tener el diametro deseado.
Las fibras se emplean para aislamiento eléctrico en motores y generadores, refuerzo
estructural para plasticos. recubrimientos para paredes a prueba de fuego y para cuer-
das de neumaticos.!? '

En la produccién de fibra corta, el vidrio se alimenta automaticamente a un pe-
queno horno calentado eléctricamente. El vidrio fundido se descarga continuamente a
través de hileras. Directamente debajo del plato co.1 orificios hay un chorro de aire o

*Carpet of Glass, Text. Ind. 139 (1) 40 (1975); Lowenstein, The Manufacturing Technol-
ogy of Continuous Class Fibers, American Elsevier, New York, 1973.

'*Rolston, Fiberglass Composite and Fabrication, Chem. Eng. 87 (2) 96 (1980); A Code to
Build Trust in FRP Equipment, Chem. Eng. 86 (13} 78 (1979).

1A
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Fig. 35.6. Diagrama de flujo de producci6n de fibra de vidrio. (Quwens-Corning Fiberglas Corp.)

vapor a alta presion de tal manera que tira de los filamentos fundidos y los arrastra ha-

cia abajo reduciendo su didmetro. Las fibras individuales se proyectan a través de un
rocio lubricante y una llama secadora hasta un tambor giratorio. La red de fibras que
se forma sobre el tambor se hace pasar a través de guias v se enrolla en tubos, y después
de estirar y torcer para formar hilos, se envia para la fabricacion de tejidos y telas. Un
nuevo proceso trata las telas a altas temperaturas para relajar las fibras, lo cual
aumenta la cafda y el tacto y elimina todo el apresto de los hilos para que reciban mas
facilmente los materiales de acabado. Se pueden colorear con pigmentos aglutinados

Tabla 35.3 Materias primas bésicas para la produccién de fibra
de vidrio en filamento continuo (en porcentaje)

Di6xido de silicio 52.56 Oxido de boro 813
Oxido de calcio 16-25 Oxidos de sodio v potasio 0-1
Oxido de aluminio 1216 Oxido de magnesio 06

1

[&]
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con resinas que se aphcan durante ¢l acabado. Generalmente se destinan a cortinas y
volgaduras. ‘

En la fabricacion de lana de vidrio para atslamiento acistico y térmico se funden,
¢n hornos rcgenerativos‘ vidrios cde borositicato compuestos por aproximadamente
05% de oxidos v 35% de boratos como fundentes. Durante el soplado. el vidrio fundi-
do a 1500 °C fluye a través de los pequenios orificios en una placa de aleacion de plati-
no conocido como hushimg, o de una centrifuga colocada al final de un horno de.
vidrio estandar. Las corrientes fundidas se recogen por chorros gaseosos de alta veloci-
dad y las estiran para formar fibras que caen sobre una banda en movimiento. Esta
masa lanuda se impregna con varios aglutinantes v se le da diferentes formas para ser
utilizada como aislamiento. o en marcos para filtrar aire. Las colchonetas de fibray
lana de vidrio casi han sustituido la lana mineral como aislantes.

Fibras de multicomponentes

Se han preparado fibras de multicomponentes'! que poseen propiedades superiores a
cualquiera de los componentes si se hilaran independientemente. Estas fibras se prepa-
ran hilando dos ¢ més compuestos poliméricos al mismo tiempo. Estos compuestos
pueden ser variaciones del mismo polimero, como dos diferentes polimeros de polipro-
pileno. o dos o mas materiales quimicamente diferentes, como poliamidas y poliéste-
res. Los materiales iniciales se escogen de acuerdo con las propiedades deseadas de la
fibra terminada. Estas propiedades pueden ser: mejor posibilidad de ser tefiida. rizado
permanente, tacto sedoso, etc.

FIBRAS CELULOSICAS

Rayén y acetato

U'SOS Y ECONOMI4. La produccién de rayon v acetato en Estados Unidos fue de
549 000 t. como puede verse en la figura 35.1. Fl hilo de viscosa de alta resistencia se’
utiliza prmmpaimente en cuerdas pata neumaticos. medias para mujer y bandas. La’
diferencia en resistencia entre la viscosa comin y de alta tenacidad dependen de la-
cantidad de orientacion!? impartida a las moléculas de la fibra durante su fabricacién:’
Los grupos hidroxilo ¢+ la molécula de celulosa permiten que la fibra absorba agua re-
duciendo la resistencia himeda. Los grupos hidroxilo sirven también como sitios para
ligaduras de hidrégeno v asi. cuando estan secas. sirven para unir las moléculas aun:
bajo dobleces intensos que da por resuitado fibras que tienden a mantener su resisten-
cia seca a temperaturas elevadas. El precio del rayon y del acetato varia de acuerdo
con el tamario de los filamentos, el proceso de fabricacién y el tipo de acabado. Los.

""Placek, Multicomponent Fibers, Noves, Park Ridge, N.J., 1971.
"“I.as moléculas se alinean hacia arriba en una direccion mediante su tensiéon durante el
hilado y estiramiento. ) L
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textiles de rayon y acetato se emplean principalmente en ropa de mujer. cortinajes. v
tapicerfa y combinado con lana. en alfombras y tapetes. En 1981 ¢l 55¢; de las fibras
producidas a nivel mundial fueron de algodén. lana v seda. Sc pronaostica que en 1985
los ravones nuevos y mejorados abarcarian gran parte del mercado de algodon debido
a los aumentos en el precio del algodon. la tendencia a cultivar alimentos en vez de al-
godén y, en Estados Unidos. los enormes gastos que deben hacer los fabricantes para
cumplir con las severas reglamentaciones del gobierno relativos al polvo de algodan.

MATERIAS PRIMAS. El proceso de la viscosa se basa en pulpa de madera tipo sulfito v
algo de sulfato. Si se desea celulosa en hojas. que’es la utilizada en la fabricacién de
viscosa. la pulpa blanqueada se combina con otros lotes. se pasa sucesivamente por
una batidora y una refinadora (véase fabricacién de pulpa para papel en el Cap. 33) v
se forman las hojas en una maquina Fourdrinier.!3 Se consumen grandes cantidades
de acido sulfarico, sosa caustica v bisulfuro de carbono en la fabricacidn de viscosa pa-
rarayén. Se afiade diéxido de titatino para restarle tustre ai hilo. El acetato de cetulo-
sa emplea mucho anhidrido acético. acido acético glacial v acido sulfarico ademas de
acetona para hinchar la pulpa de madera. Aparte de este importante consumo de ma-
tenias quimicas basicas. la industria de fibras necesita cantidades apreciables de colo-
rantes y otros productos quimicos.
El proceso de la viscosa produce celulosa regenerada. v el acetato forma un hilo
 que es un compuesto quimico definido de celulosa, el acetato de celulosa. Aun cuando
cada uno de los procesos es bastante diferente en los detalles de procedimiento. todos
siguen el mismo lineamiento general: disolucién de la celulosa mediante una reacciéon
quimica, afiejamiento o maduracién de la solucién (peculiar de la viscosa). filtracién v
eliminacién de aire, hilado de la fibra, combinacion de los filamentos para formar hi-
los, purificacién de los hilos (no se necesita para el acetato). v acabado (blanqueo. la-
vado, lubricacidn y secado).

REACCIONES"

(CsHgO, OH), + tNaOH —— (, H 0, ONay, = 1H.O

3

Celulosa Aleali de eelulosa

7
' {CHHQOi'ONa): + XCSZ - (-:u;H.uU\\ —0 —':.\
. “SNa /s

Xantare de celuling

. Chem. Week 129 (3) 25 (1981}; Textile Ind. 146 (6) 60 {1882} Luyviman, Ravon Aims for
Specialty Niches in Low-Growth Market, Chem. Eng. News 61 (8) 10 {1983).

'“La molécula de celulosa estd compuesta por un namero indeterminado de grandes uni-
dades de glucosa. representadas aqui como (C,H,0,0H),. El valor de x na permancee cons-
tante durante estas reacciones. Cada reaccion causa una reduccion en el peso molecular deia
celulosa. de modo que la molécula de viscosa-ravon es considerablemente menor que la celu-
losa alimentada originalmente. Algo de CS. se desprende de la celulosa xantato durante el
proceso de maduracion. T
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FABRICACION DE VISCOSA.''

El filamento terminado es celulosa pura, como se de-
muestra en las reacciones. pero debido a que consta de moléculas mas pequerias que la

celulosa de la pulpa de madera o del algodén, posee diferentes propiedades fisicas.

BECT, 3d ed., vol. 19, 1982, p. 855, Chapman. op. cit.
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Fig. 35.7. Diagrama de flujo de la produccién de rayon de viscosa. [Chem. Eng. 71 (14) 110 (1964}]
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El proceso mostrado en la figura 35.7 se puede descomponer en la siguiente se-
cuencia:

La materia prima celulésica (hojas de pulpa al sulfito o sultato) se carga a una
prensa para remojar que contiene placas de acero perforado verticales v se remoja por
lotes 0 en forma continua en una solucion de sosa caustica (17 a 20%, ) durante casi una
hora a temperatura de 13 a 17 °C para disolver la celulosa.

El exceso de licor se drena. eliminando impurezas como productos de la degrada-
cién de la celulosa. Las hojas ablandadas de alcali celulosa se reducen a pequefias mi-
gajas en una desmenuzadora. Esto requiere 2 a 3 horas. y la temperatura se mantienc
entre 18 y 20 °C. ' o

Las migajas de dlcali celulosa se afiejan por lotes o en forma continua durante 24
a 48 h a 24°C en grandes botes de acero. Hay alguna oxidacién y degradacién pero se
desconoce el cambio quimico verdadero. Fisicamente. el afiejado correcto produce
una solucién de viscosidad adecuada para hilar después de la xantacién,

Las migajas maduras caen en una gran batidora cilindrica de xantacion. Se anade
lentamente disuifuro de carbono, equivalente al 30 0 40% del peso de la celulosa recu-
perable seca, en condiciones cuidadosamente controladas de temperatura y a presion
reducida durante 2 h de batido. Durante este tiempo las migajas se van poniendo ama-
rillas gradualmente y finalmente de color naranja profundo. y se coagulan formando
bolitas.

Lote por lote se van dejando caer las bolitas de xantato de celulosa en un disolve-
“dor con chaqueta (visolver) que contiene hidréxido de sodio diluido. Las particulas de
xantato se disuelven en el caustico, y el producto final, una solucién de viscosa, con-
tiene del 6 al 8% de xantato de celulosa y del 6 al 79, de hidréxido de sodio. Esta reac-
ciébn tarda de 2 a 3 h. Si es deseable, se afiaden agentes deslustrantes. como didxido de
titanio, a la solucion de viscosa en el mezclador. El resultado es un liquido viscoso café
dorado. El resto del proceso (Fig. 35.7). desde el anejamiento al hilado. es continuo.
DuPont ha desarrollado un proceso de xantacién en banda continua'® que ascgura re-
duce costos y produce un producto de calidad superior. El recipiente que se emplea es
completamente cerrado, con lo que se reducen las pérdidas de disulfuro de carbono.

Durante el afiejamiento la proporcion de azufre combinado disminuye y la facili-
dad de coagulacién aumenta. Hace treinta afios esta conversion tardaba de 4 a 5 dias.
pero hoy la tecnologia mejorada la ha reducido a 24 h. En una serie de tanques (s6lo se
muestra uno en la Fig. 35.7) la reaccion tiene lugar con desaireaciéon y combinacién
continua con modificadores (aditivos para viscosa. principalmente aminas y polimeros
de 6xido de etileno) que controlan las velocidades de neutralizacién y regencracion.

Para terminar, en dos desaireadores continuos de evaporacién instantanea al
vacfo (al alto vacio y a temperatura menor al cuarto). se eliminan las pequenas burbu-
Jas de aire que podrian debilitar ¢l hilo terminado o causar roturas durante el hilado.

Al hilar, la viscosa es obligada mediante bombas de engranes a pasar por hileras de
metal noble con forma parecida a dedales, cada una con 750 a 2000 orificios. Las pe-
querias corrientes formadas se invectan al bafio de hilar donde se coagulan v la celulosa
se regenera formando fibra. El acido sulfirico de bano de hilado neutraliza el NaOH
libre y descompone el xantato y varios subproductos viscosos que contienen azuire.

'"How to Make Viscose Ravon Continuously, Chem. Week. 129 (31 25 (1981).
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Fig. 35.8. Hilado en el proceso de viscosa.

liberando asi CS,. H,S. CO, v 5. Las sales como ZnSO4 y Na,5O,4 coagulan el xantatoy.
forman complejos metalicos relativamente estables. La relacion acido sulfarico/sales
es un punto de control clave que. aun cuando la coagulacién y la regeneracion se lle-
van a cabo juntas, aseguran que el xantato gele antes de que el 4cido ataque y los des-
componga. Un 4% o mas de glucosa evita la cristalizacion de sales en el filamento.

Tres procedimientos continuos diferentes de hilado y tratamiento se describen en
la figura 35.7.

1. El hilo textil se forma torciendo en hilo continuo los filamentos cuando salen

de las hileras. Se colorean (entonces o después) y se envian a embobinaren conosyala
urdimbre.

2. Las cuerdas para neumaticos se estiran para obtener resistencia sobre una serie

de rodillos que hacen correr el hilo y donde se lavan y reciben otros tratamientos como
desacidulacion. desulfurizacién y blanqueo.

3. Las fibras cortas se hilan en la maquina de la parte inferior de la figura 35.7 al
combinar filamentos de muchas hileras sin torcerlos. pero cortandolos en longitudes
uniformes. Cada ano se transforman ™mas filamentos de viscosa en fibra corta.

Los procesos actuales de hilado continuo han reducido el tiempo de horas a minu-
tos. Los tipos de maquina que se emplean generalmente son continuos, de cubeta o
bobina. Las tres cuartas partes de la produccidn en Estados Unidos es del tipo de cube-
ta. utilizado desde hace tiempo. Si se emplea una maquina de cubeta, el cabezal de hi-
leras entra horizontalmente en la solucidn de hilar, v varios de los filamentos se retnen
en un hilo que se alimenta hacia abajo en una cubeta centrifuga pequefia que gira a
7500 rpm aproximadamente. La cubeta imparte una torsién por revoluciéon y elimina
gran parte del licor de bafo ocluido que pasa por perforaciones en la periferia.

Si se emiplea una maquina de bobina. las hileras miran hacia arriba verticalmente

dentro del bafio de hilar. y los filamentos se enredan sobre una bobina giratoria. No se
tucrce el hilo. '
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El hilo de cualquiera de los tipos se lava para eliminar el licor de hilado v se desul-
furiza con una solucién al 19 de sulfuro de sodio. Luego se tavan en una solucion de
hipoclorito de sodio. se lavan nuevamente con agua. se secan v se embobinan en conos.

Originalmenté los filamentos de ravén tenian una seccion transversal circular v
una apariencia y tacto parecido a la seda. En un esfuerzo por producir un ravon mas
semejante al algoddn. se ha modificado la forma de la fibra. Avril I v Avril-Prima
son fibras altamente crespas con muy 2lto médulo himedo que tienen secciones trans-
versales de forma irregular y muchas propiedades parecidas a las del algodén.?

FABRICACION DEL ACETATO DE CELULOSA. -El acetato de celulosa v sus homalogos
son ésteres de celulosa y no celulosa regeneradé’.fLa materia prima para el bafio de hi-
lar se prepara cargando anhidrido acético vy acido acético glacial con una .pequefia
cantidad de 4cido sulfarico como catalizador a un acetilador de hierro fundido provis-
to de chaqueta, forro de vidrio y agitacion (véase la Fig. 35.9). La mezcla se enfria a
7 °C y se afiade lentamente la pulpa de madera. La acetilacén requiere 5 a 8 h. y la
temperatura se mantiene por debajo de 30 °C. El fluido viscoso se diluve con partes
iguales de Acido acético concentrado y dcido sulfirico al 10% v se deja afiejar durante
15 h a 38 °C. Algunos de los grupos acetato se hidratan. No se ha encontrado un méto-
do para convertir directamente celulosa en un producto de contenido predeterminado
de acetilo. Primero esnecesario transformarlo en triacetato y luego hidrolizar parcial-
mente el excedente de grupos hidroxilo. El material deseado se encuentra generalmen-
te en medio del triacetato y el diacetato. '

La hidratacién se detiene dejando caer la mezcla en un gran volumen de agua y
precipitando el acetato secundario. Este se separa por centrifugacion del adn fuerte
dcido acético que es recuperado. concentrado y utilizado nuevamente.

Las hojuelas se lavan varias veces por decantacion v se pueden utilizar para prepa-
rar la solucién de hilado mediante disolucién de las hojuelas secas en acetona dentro
de un mezclador cerrado provisto de agitacidon. Si se desea. es posible afiadir un agente

A Rayon Rebirth, Chem. Eng. 86 (7) 113 (1979).
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Para producir 1 kg de acetato de celulosa para rayén se necesitan los siguientes ma-
teriales e insumos.

Pulpa 0.70 kg Acido sulfirico 0.1 ky
Anhidrido acético 0.2 kg Mano de obra directa 0.09 h-hombre
Acido acético . 3.25 kg Pérdida de acetona 0.2 kg

Fig. 35.9. Diagrama de flujo para la fabricacién de acctato de celulosa.
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deslustrante. Se combinan varios fotes. se filiran y se cnvian a la maquina de hilar. Se
obliga a la solucién a pasar por hileras a una corriente de aire tibio y htmedo. La ace-
tona se evapora y se recupera. dejando un filamento de acetato de celulosa.

Estos filamentos se tuercen y se embobinan en conos de la misma manera descrita
antes para el rayon. Algunos hilos se venden sin torcer. El hilo en filamento se hace
torciendo las hebras antes del embobinado. La estopa consta de hebras reunidas sin
torcer y cortado en tramos cortos para emplearse como fibra corta. .

La operacidn econémica del proceso depende de la recuperacidon de todos los pro-
ductos quimicos posibles. Por cada kilogramo de acetato de celulosa se obtienen alre-
dedor de 4 kg de 4cido acético acuoso de 30 a 35% . El acido acético de diferentes par-
tes del proceso se pasa por un espesador para eliminar las altimas trazas de acetato de
celulosa y luego se concentra en una unidad de destilacion y se reconvierte en

.anhidrido acético. El aire cargado de vapores de acetona proveniente de las maquinas
de hilar se puede pasar por carbén activado para absorber el disolvente (que después
es recuperado por arrastre con vapor y rectificacién) o se puede enfriar el aire en torres
de enfriamiento, donde la acetona se disuelve simultdneamente para después rectificar
la mezcla de acetona con agua. También se emplea absorcién en liquido y destilacion.

-La fibra de triacetato de celulosa. Arnel, se produce por Celanese Corp. Se infor-
ma que tiene resistencia al lustre a aitas temperaturas de planchado, es completamen-
te lavable a maquina. con poco encojimiento al estiramiento, buena retencién de ra-
yas y pliegues, v es adaptable a una amplia gama de colores, disefios e impresiones.!®
Se prepara disolviendo el triacetato en diclorometano en vez de la acetona que se
emplea para el diacetato.

FIBRAS DE CARBONOY

Las fibras de carbono de alto médulo se preparan a partir de rayén, poliacrilonitrilo
(PAN) o alquitran. Las fibras de rayén se chamuscan de 200 a 350 °C y se carbonizan
luego a 1000 - 2000 °C. Las fibras de carbono resultantes se tratan por calor a 3000 °C
y se estiran durante el proceso de tratamiento térmico. Este es un proceso muy costoso
con rendimientos totales de sélo alrededor de 25%,. Estas fibras producidas a partir de
rayon se emplean para fabricar escudos térmicos para vehiculos espaciales y para fre-
nos de aviones. . o

Estas fibras se pueden producir de PAN con mejor rendimiento, pero el médulo
de Young no es tan elevado como cuando se emplea rayén. El PAN se estira de 100
a 500% a 100 °C, se calienta a 190 - 280 °C durante 0.5 a 5 h, y luego se carboniza a
1000 - 1300 °C. ¥ rendimiento es de alrededor de 45%,. El médulo-se puede incre-
mentar calentando por arriba de 2500 °C.

Primero se calienta alquitran de hulla o petréleo para formar un estado liquido
cristalino (mesofase). El filamento se hila del liquido v se fija térmicamente en una at-

""Moncrieff, op. cit.
BECT, 3d ed., vol. 4. 1978, p. 622: Delmonte, Technology of Carbon and Graphite Ftbef
Composites, Van Nostrand Reinhold, New York. 1981.



mésfera de oxigeno. Cuando se calienta hasta 3000 °C las fibras adquieren un maédulo

alto sin necesidad de costoso estiramiento.?®

Las fibras de carbono se venden en tres formas:

1. Médulo bajo (138 GPa). Este se emplea como superficie conductora de elec-
tricidad en rociado electrostatico y en moldeo por inyeccién para obtener conductivi-
dad eléctrica, resistencia al calor y menor desgaste {para cojinetes).

2. Médulo mediano (138-517 GPa). Esta fibra se puede utilizar para telas.

3. Médulo alto (superior a 345 GPa). Este es el hilo de alto modulo con menor
precio y se emplea cuando la rigidez es basica. )

Las fibras de carbono se emplean para reforzar plasticos que se pueden emplear
en articulos deportivos (canas de pescar, etc.) y para plasticos de ingenieria.

ACABADO Y TENIDO DE TEXTILES

Muchas de las fabricas de textiies tienen operaciones con abundantes problemas de in-
genieria quimica. Tenir, blanquear, imprimir, acabados especiales (como para recu-
peracién de rayas, estabilidad dimensional. resistencia al ataque microbiano y a la luz
'utravioleta), resistencia a la llama, restregamiento, tratamiento con agua y la disposi-
cion de los desperdicios son ejemplos de tratamientos donde se incluyen operaciones
unitarias como filtracién. calentamiento, enfriamiento, evaporacién y mezclado.

Va en aumento la modificacién?! de fibras y telas mediante tratamientos espe-

ciales para cambiar sus propiedades y mejorar su utilizacién. Tres acabados de impor-
tancia son la retardacién del fuego o resistencia a la llama. resistencia al moho o la
podredumbre, y repelencia al agua. La resistencia temporal a la llama de las fibras ce-
lulésicas se logra con la aplicacién de sales de amonio o bérax y dcido bérico. La rests-
tencia a la {lama, ideal para las telas. que permita la limpieza y el lavado manteniendo
las caracteristicas deseables de la tela, es dificil aun cuando muchas investigaciones se
orientan hacia esta meta.? y algunos procesos est4n encontrando aceptacion comercial.
La resistencia a los mohos se puede obtener mediante el empleo de muchos compues-
tos orgéanicos e inorganicos. Los materiales de empleo comin son acrilonitrilo, fenoles
clorinados, salicilanilida, compuestos mercuriales orgénicos. fluoruro cuproameénicoy
carbonato cuproaménico. Para producir acabados durables de repelencia al agua a
los procesos usuales de limpieza, se tratan las fibras en caliente con compuestos espe-
ciales de amonio cuaternario. El sanforizarc de la lana se logra con varios procesos
de clorinacion, especialmente para calcetines. camisas. hilos de tejer y cobijas, Otro
método par'a darle a las telas resistencia al encogimiento consiste en recubrirlas
con un producto de melamina-formaldehido. Las resinas termoestables se emplean

2Barr et al., High Modulus Carbon Fibers from Piteh Precursor, New and Specialty Fibers,
Applied Polymer Symposia No. 29, ACS. Columbus, Ohio, 1973.

fFor Fibers, Finish Is Just the Start, Text. World 129 (7) 341 (1979

Véase Cf?p. 16.
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ampiiamente para impartir a las fibras celulésicas resistencia a las rayas o a las arrugas.
Los productos mas utilizados son las resinas de urea-formaldehido y melamina-
formaldehido. La tela se trata con precondensados solubles en agua, junto con catalizadores
de condensacién. La tela tratada se seca y se calienta a una temperatura elevada para,
fijar la resina dentro de la estructura de la fibra. Existen muchos otros tratamientos es-
peciales para las telas, como resisiencia a la polilla. mejoramiento de la elasticidad, ri-
gidez, ablandamiento. eliminacién de la carga electrostatica durante procesamientos,
aprestos, lubricacién, y la inhibicién del destefiido por los gases atmosféricos. En afios
rectentes se han empleado acabados quimicos que reaccionan con el material de la
fibra. por ejemplo. el algod6n. para cambiar asi sus propiedades por esterificaci6n
{carboximetilaciéon) o aminacién (4cido 2-aminosulfarico).

PELICULAS?Y

La primera pelicula plastica que dio buen resultado fue de nitrato de celulosa. Pronto
fue seguida por la celulosa regenerada y el acetato de celulosa. Hasta 1950 la pelicula
de celulosa regenerada tenia la mayor participacion del mercado. El polietileno fue el
primero en retar la supremacia de la celulosa. Ahora se ‘producen pelfculas de otras
poliolefinas, policloruro y poliacetato de vinilo, poliestireno y sus copolimeros, po-
liamidas, policarbonatos. acrilicos y otros muchos polimeros.

VISCOSA YACETATO DE CELULOSA. La pelicula transparente de viscosa (Cellophane)
se fabrica a partir de una solucién similar a la empleada para el rayon. La solucién se
extruye por un molde ranurado a un bafio coagulante de acido sulfdrico amortiguado
y se forma la pelicula sobre un tambor giratorio cuya parte inferior est4 sumergida en
el bano. La pelicula de viscosa formada se transfiere a bafios sucesivos de agua tibia
para eliminar el dcido. Se desulfuriza en una solucion basica de sulfuro de sodio y se
vuelve a lavar. El color amarillo caracteristico se elimina con un blanqueador de hi-
poclorito. se lava bien v iuego se pone la pelicula en infusién de glicerina para darle
flexibilidad. La pelicula de celulosa sin recubrimiento no es a prueba de humedad y
sus usos como empagque son limitados. No seila en maquinas automaticas, se encoge si
se moja, y no evita la pérdida de humedad - Se utiliza para fundas de salchichas, como
base para cintas adhesivas (los adhesivos soh copolimeros acrilicos) y como agente des-
moldeante de resinas moldeables. Su gran ventaja es que es biodegradable.

Las peliculas de celulosa a prueba de humedad se preparan recubriendo un lado
con una laca de nitrocelulosa o con una solucion de copolimero de policloruro de vini-
lideno. La pelicula recubierta se puede imprimir y todavia es biodegradable aunque-
requiere mas tiempo. La fabricacién de hojas de acetato de celulosa transparente, |
comparable con el celofan. se realiza por extrusién de una solucién en acetona, con las pro-.
piedades requeridas. a travs de una ranura angosta sobre un tambor giratorio, donde

®Briston and Katan. Plasties Films, Wiley, New York, 1974; Oswin, Plastic Films and .:
Packaging, Wiley, New York, 1973 Nass (ed.). Encyclopedia of PVC. Marcel Dekker, New -

York, 1977. .,



st .apora la acetona disolvente debido a la presencia de aire tibio. La pelicula resul-
tante es maleable y a prueba de humedad y se emplea para peiicula fotogréfica.

POLIOLEFINAS. La pelicula de poletileno se fabrica fundiendo el polimero v extru-
siondndolo a través de un molde ranurado o por extrusion con soplado. Ei proceso de
molde ranurado produce hojas planas de pelicula mediante la extrusion del polimero
fundido a través de la ranura hacia un bafio de enfriamiento por agua o a un rodillo
frio. Es esencial que la pelicula se enfrie rapidamente para que se formen Gnicamente
cristales pequefios y mantener asi su claridad. Con éste método se pueden obtener pro-
‘ducciones elevadas de pelicula con excelentes propiedades opticas.

En el proceso de extrusion con soplado se produce pelicula tubular utilizando pre-
sién de aire para inflar la burbuja de polimero fundido. El plastico sale del molde a
través de una abertura anular en forma de burbuja tubular. La extrusién normal es
"hacia arriba, pero puede ser hacia abajo u horizontal. La figura 35.10 muestra las par-
tes principales del procéso de extrusién en soplado. La pelicula de polipropileno no se
puede formar de esta manera con aire de enfriamiento porque la velocidad de
enfriamiento es tan lento que se forman grandes agregados cristalinos. Se ha de-
‘sarrollado un proceso tubular con enfriamiento de agua® que produce pelicula de po-
lipropileno transparente con costo parecido al de pelicula moldeada.

URO DE POLIVINILO. La pelicula de PVC se prepara alimentando una mezcla
a de polimero, estabilizadores y plastificantes entre dos rodillos calentados en

#Prall, Cooling Blown Tubular Film, Modern Plastics 46 (4) 154 (1969).
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donde se comprime para formar la pelicula. Este proceso se conoce como calandrado
y se utiliza ampliamente en la industria hulera (Cap. 36). El calandrado produce ho-
jas de espesor mas uniforme que las hojas extruidas. El PVC requiere plastificantes por-
que sin ellos las peliculas son quebradizas. Los ftalatos sencillos son los empleados por lo
general con este propdsito y en ocasiones en cantidades hasta de 50 partes por 100 partes
de resina (phr). El dioctilftalato es el miembro de menor peso molecular de la serie que
se puede utilizar debido a su poca volatilidad. Sin embargo, se obtiene una pehcula de
uso general que es quebradiza a bajas temperaturas. Las peliculas destinadas a bajas
temperaturas se fabrican con ésteres alifaticos, como el di-2-eulhexiladipato para la
plastificacion. Diferentes contenidos de plastificante dan tugar a diversos tipos de pelicu-
las con varias aplicaciones de envoltura. Las envolturas de carne requieren muy altas
concentraciones para resistir la humedad y el oxigeno. Las peliculas de PVC no son bio-
degrad:bles y al arder se desprende HCI. lo que dificulta el manejo de los de5perd|c105
de manera aceptable para el medio ambiente.

OTROS POLIMEROS. Se puede fabricar pelicula con casi cualquier resina termoplés-.
tica mediante el empleo de alguno de los procesos descritos. La seleccion del proceso
depende de las propiedades fisicas de la resina. Las peliculas de poliéster y poliamida
se extruyen fundidas. La tabla 35.1 proporciona los nombres comerciaies de algunas
peliculas comunes.
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TRANSFERENCIA DE CALOR

.
»

I .~ DEFINICION.~ Se define cano el intercambio de calor (diferencial de
temperatura) entre cuerpos calientes y frios llamados Fuente y Recibi
dor 6 bien se define camp el intercambio t&rmico en un sistema defi-
nido.

Un proceso de transferencia de calor se relaciona con un intercambio t&rmi
oo, tales como los que ocurren en equipo de transferencia de calor tanto en in
genieria mecinica camo en los procesos quimcos este enfoque realza la importan
cia de las diferencias de temperatura entre la fuente y el recibidor lo que es.
después de todo es el potencial por el cual la tranferencia de calor se lleva
a efecto.

Puesto que la tranferencia de calor considera diferencial de ienperaturas,
la pérdida de calor absorbido por un cuerpo deberd ser iqual al calor absorbi-
do por otro, dentro del mismo sistema referido.

La f6rmala basica para el cidlculo del intercambic de calor es la definida-
como la Ley de Enfriamiento de NEWION.

‘Q =AKAT DONDE:

Q0 = Cantidad de calor transmitida ({ BTU )

A = Area de pared ( PIESZ )

K = Constante de proporcicnalidad

A T = Diferencial de temperatura t2 - t1 { °F)
II .- MBECANISMOS DE LA TRANSFERENCIA DE CALOR.

Conduccibn.- Es la transferencia de calor, a traves de un material
fijo.

Conveccidén.~ Transferencia de calor entre partes calientes y frias
de un fluido, por medio de mezcla y movimientos de flui
dos.

Radiacidén .- Es la transferencia de energia radiante, desde una fuen

te a un recibidor.



CLASIFICACION DE BQUIPOS PARA LA TRANSFERENCIA DE CALOR,

A.- Generadores de vapor ( Calderas ),
B.- Intercambiadores de calar.
C.- Torres & sistemas de enfriamiento.

CENERADCRES DE VAPOR ( CALDERAS )

Sen el conjunto de aparatos destinados a la produccién de vapor,
normalmente el liquido enpleado para la generacifn de vapor es el --

agua. Las partes escenciales de un generador de vapor son el horno
y la caldera.

En el horno se produce la cambustifn para elevar la temperatura,
el calor del canbustible pasa a la caldera por el mecanismo de radia
cibn y conveccidn, produciendose la ebullicién del agua.

En la caldera tiene lugar la vaporizacidn, es decir, el cambio -
del flufdc del estado liquido al estado de vapor. El objeto de to
da caldera es hacer gue los gases de canbustidn que vienen del horno

a una temperatura elevada, comuniquen su calor al fluido que estd --
dentro de la misma.

las calderas se dividen en dos grandes grupos como son: Calderas
de Tubos de humo y de Tubos de agua.

A.- CAIDERAS DE TUBOS DE HIMO.—-  Generalmente se usan para deman-

: "das de baja capacidad hasta 20,000 lbs de vapor por hora y la
presifn de vapor generalmente se limita hasta 150 lbs/pulgZ.
El cambustible empleado puede ser, combustoleo, petroleo, gas
y en algunos casos madera y desperdicios,

El principal mecanismo de la tranferencia de calor de los -
gases de combustidn a los tubos es conveccidn. Los gases de
carbustifin pasan por el interior de unos tubos, y el agua por
el exterior de los mismos.

Entre las calderas de tubos de humo, las mas empleadas son
las verticales, las horizontales de retorno, las tipo marino,-
las tipo locamotora, actuaimente son de mucha demanda los oono
cidos camo tipo paquete horizontales 6 verticales. Rangos de
carga, presidn y capacidad para este tipo de calderas:
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Presidn de vapor : Hasta 150 1b/pulg2
Por ciento de carga : 150%

Capacidad B 400 caballos canc m&ximo

CALDERAS DE TUBOS DE AGUA.- Este tipo de calderas son empleadas -
para mayores capacidades y presiones gue la de tubos de humo. En
este tipo, el agua pasa por el interior de los tubos y los gases de
combustifn por el exterior; existen tres clasificacicnes principa -
les que son:

*  Tambor Longitudinal
* Tambor Transversal con tubos rectos
* Tambor transversal con tubos curvos

Ramgos de carga, presicnes y capacidades para este tipo de cal-
deras. ,

Presitn de vapor : 300 lbs/pulg2 ( con cabezales de una
pieza )
Presidén de vapor : 1,400 lbs/pulg2 . { con cabezales sec-
cionados )
Por ciento de carga : Generalments 250%, en disenos especia-

les se ha llegado hasta 500%.

Se tiene una variante que son las calderas de tubos de agua cur
vas cuyas caracteristicas se indican a continuacién:

Presifn : 1,000 lbs/pulg?
Capacidad : 1,500 Caballos

Por ciento de
carga : Hasta 300%



- = ~Ca-TALGUNOS” CONCEPTOS DE INTERES.- TA caldera de vapor es una superfi
cie'de calefaccidn que sirve para transmitir el calor almacenado en
los gases de combustidn, al agua en estado de ebullicifn.

‘Las calderas estén hechas de lamina de fierro o de acero suave,
la resistencia de esta l&mina al paso de calor, es relativamente-
muy pequena, debido . al alto coeficiente de conductividad del
fierro y del acero.

Una de las particularidades mis importantes de una caldera, es
la que se llama "SUPERFICIE DE CALEFACCION" de la cufl depende su
capacidad de produccién de vapor. Se llama superficie de calefac
cidn de una caldera, a la superficie de metal que estd en .contacto
al migmo tiempo, con los gases calientes y con el agua & vapor htme
do. En las calderas, se mide 1la superficie de calefaccifin del la
do de los gases. Sus unidades son:

M2 5 piesz. Un M2 de calefaccidn es igual a’un Caballo caldera.

Siempre que exista una caldera § varies, encontraremos invaria-
blemente un sistema de- tratamiento de aguas; que puede ser un siste
ma desmineralizador, filtros de arena, antracita, resinas u otras y
finalmente el agua tratada (que serd alimentada a las calderas), --
serd almacenada en un tangue de agua tratada.



V.- INTERCAMBIADORES.

Es un equipe mecanico de transferencia de calor, cuya funcidén consiste

en recuperar calor entre dos corrientes en un proceso.

Entre los subequipos de transferencia de calor relacionados con los inter-
cambiadores de calor, se encuentra por operacidén unitaria definida las siguien-

tes

A.-  CALENTADCRES

B.-  ENFRIADORES.

C.-  CONDENSADORES. ,
D.- HERVIDORES.

E.- EVAPORADORES.

Una breve descripcién de su funcionamiento se menciona a continuacidn

CALENTADORES :

Son usados para calentar fluidos de proceso y generalmente el medio
de calentamiento es el vapor, en algunos casos el aceite caliente recircu
lado tiene el mismo propdsito.

ENFRIADORES :

Son empleados para el enfriamiento de fluidos en ur proceso, el agua
es el medio principal de enfriamiento.

CONDENSADORES &

Son enfriadores cuyo propdsito principal es eliminar calor latente en
lugar de calor sensible.

HERVIDORES :

Tienen el prop051to de suplir los requerimientos de calor en los procesos
de destllacmn como calor latente.

EVAPORADORES

Son empleados para la concentracién de soluciones por evaporizacidn
de agua. Si ademas del agua se vaporiza cualquier otro fluido, la unidad
es un vaporizador, _



TIPOS DE INTERCAMBIADORES DE CAIOR. .o m - oo oo oo oo

Intercambiadores de doble tubo.

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie.
Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie parlelo.
Intercambiadores tubular de cabezal fijo.

Intercambiadores de dos pasos de cabezal fijo.

Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante.
Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante empacada.
Intercambiadores de dos pasos con tubos en "U".
Intercambiadores de tubos en '"U" con doble cabezal, entre otros.

MATERIALES DE FABRICACION Y PARTES QOMUNES.

CUERPO O CORAZA :

Normalmente en tubo de acero, hasta un diametro de 24" con €Spesor. de
3/8", para presiones de operacién hasta 300 lb/pulg2.

z

Para diametros de coraza mayor a 24", se fabrican rolando placa de acero
cuyos espesores se determinaran dependiendo las presiones de operacidn
a utilizar.

CABEZALES DE TUBOS ©C ESPRJIGS :

Son partes maquinadas scbre la cuil serdn soportadas y expandidos los
tubos (tubing) de manera longitudinal dependiendo las caracteristicas
del fluido podran ser en acero inoxidable & acero al carbdn.

TUBCS, HAZ DE TUBOS O TUBING :

El nimero y diametro de estas, serd el resultado del area de trasferencia
existiendo cuatro de arreglo gque son :

Arreglo en cuadro.
Arreglo en cuadro rotado.
Arreglo triangular.

Arregle triangular con espacio para limpieza.

Los tubos internos para el intercambiador de calor, no deberan confundirse
con tubos convencionales obtenidos por extrusidn a tamafios normales de tuberia
de acero.Para este tipo de tubo (Tubing) el diametro exterior, es el diametro
exterior real en pulgadas dentro de tolerancias muy estrictas. Estos tubos
se encuentran disponibles en varios metales camo son: acero, cobre-niguel,
alumninio-bronce, aluminio y aceros inoxidables. Generalmente los diametros
mas comunes, en el disefio de intercambiadores de calor son de 0.75 a 1.25
plgs. de diametro exterior,



DEFLECTORES :

Para inducir turbulencia entre los tubos y lograr coeficientes de transfe
rencia de calor mis altas, es costunbre usar deflectores. Entre los
mids comunes encontramos los deflectores segmentados, son hojas de metal
perforadas cuyas alturas son un 75% del diametro interior de la coraza,
también se conocén camo deflectores con 25% de corte.

F.- CONCEPICS DE INTERES :

En las plantas en que se usa un gran nimero de intercambiadores, se
establecen para los intercambiadores 1-2 ciertos tamafios éstandar (nimero
total de tubos, arreglo de pasos, espaciado de los deflectores), de
manera que los servicios futuros puedan satisfacerse con un arreglo
de los equipos existentes de tipo estandar.

Los arreglos 2-4, 3-6 y 4-8, estan basados tcdos, en conexiones en serie
entre carretes y corazas. Cualquier arreglo que sea un numero par malti-
ple de dos pasos en la coraza tal como 2-4, 4-8, etc; puede ser logrado
mediante un nimero dado de intercambiadores 1-2 & por la mitad de éstas
por intercambiadcres 2-4.

Actualmete existen extractores neGmaticos gque sirven para sacar el haz
de tubos en un intercambiador, -agilizando de ésta manera el mancenimiento
5 reemplazc de los tubos, efecto que refleja bajos tiempos para su manicbra
elevando el parametro costo - beneficio de mantenimiento.

Una de las principales razones cde usar tubos para la transferencia de
calor, es prevenir la contaminacidn de los fluidos, no asi cuando uno de los
fluidos es un gas y el otro un liquido; puesto que la superficie impermeable
es a menudo innecesaria. : '

*8*



VI.- TORRES O SISTEMAS DE ENI"RIAMIENID

Es un equipo mecénico de transferencia de calor, cuya funcién .principal es
enfriar agua de procesos que en forma de rec1rcula016n ser§ utlllzada nuevamen
te.

Una torre de enfriamiento reduce ordinariamente los requerimientos de en-
friamiento de agua en apraximadamente el 98% , y es una de las aplicaciones -
mis notables de un aparato que opera con contacto directoc entre un gas y un
1iquido.

Usualmente es una estructura parecida a un caién de madera que tiene es—-
tructurd interna del mismo material. Contiene un relleno interior cuya fun —
cifn es aumentar la superficie de contacto entre el agua y el aire, cuenta tam
bién con uno & varios abanicos en la parte superior los cuales succionan el -—-
aire a través de la torre ( tiro inducido ), y el almacenamiento de agua re -
circulada esta en la parte haja de la torre, llamado bacin; que puede ser en
lamina 6 en cancreto dependiendo de la capacidad de é&stas.

El principio fundamental para estos equipos se basa en la DIFUSION, que se
define camo el movimiento de material entre dos fases mediante una diferencia-
de presidn de vapor, 6 bien; la difusifén involucra el punto de un flufido a tra
vés de’ otro. N

Algunos té&rminos témicos necesarios en el cdlculo de torres de enfriamifen
to son: Temperatura de bulbo hlmedo, grado de humedad del aire, punto de rocio,
diferenciales de tamperatura-entrada y salida entre otras.

Clasificacién de torres de enfriamiento:

Normalmente son clasificaciones de acuerdo con los medios por los que

se suministra aire.

. TIRO INDUCIDO,
TIRO MECANIQO

TIRO FORZADO.

A.- Tiro Inducido.~ Cuando el abanico situado en la parte superior, ——
succiona el aire a través de la torre, Actualmente -

la de mayor demanda.

* g x



B.,~ Tiro Forzado.-  Cuando el aire es impulsado por un abanico en la par
te inferior de la torre, y se descarga por la parte-
superior, poco usuales casi inexistentes.

C.— Circulacifn Natural.- Son aquellaé'que aprovechan las ocorrientes at
mosféricas del aire, por lo cual puede ser 13
mis econdmica, su operacidn bisica es similar
a la chimenea de un horno, son poco usuales
poco inexistentes,

10S MATERTALES PARA CONSTRUCCION DE TORRES DE ENFRIAMIENTO. Son camunmente -
y dependiendo de su capacidad los siguientes:

* Cuerpo en l&mina & madera

* Relleno intemo en PVC & madera

* Bacin en l8mina & concreto

D.- Algunos aspectos de interes,

*

Otros equipos de enfriamiento camunmente localizados en plantas de proceso

* Banco de Hielo

* Serpentines

* Enfriadores de Placas

* Lavadoras de aire (aire acondicionado)

Cuando hablamos de torres de enfriamiento, ser& obligado considerar los --
sistemas de bombeo para la recirculacidn del agua del circuito de agua fria. -

Estas bombas ser&n invariablemente del tipo centrifugo y podrén exclusivamente
sin son horizontales & verticales,

*‘io*



NOMENCLATURAS PARA INTERCAMBIADORES DE CALOR DE TUBO DE QORAZA.

m ~ O b W -
. .
|

-
NO—= O W
» . . .

] I | I

i3.-
14.-
15.-
16.-
17.-
18.-
19.-
20.-

CABEZA FIJA RANURADA.

CABEZA FIJA CASCO.

CAREZA BRIDADA FIJA-RANURADA O CASQO.
TAPA RANURADA., -

BOQUITLLA DE LA CABEZA FIJA.

CABEZAL DE TUBCS FIJO.

- TUBGS.

CORAZA CUERFQ.

TAPA DE LA CORAZA. .

CORAZA BRIDADA-CABEZA FINAL FLJA.
CORAZA BRIDADA-ESPEJO EN CABEZA FINAL.
BOQUILLA DE LA CORAZA,

BRIDA DE LA TAPA DE LA CORAZA.

JUNTA DE EXPANSION.

HAZ DE TUBOS FLOTANTE.

TAPA DE LA CABEZA FLOTANTE.

CABEZA FLOTANTE BRIDADA. -
CABEZA FLOTANTE C/ DISPOSITIVO DE APOYO.
ANILLO DE CORTE.

BRIDA - SLIP - ON -

l‘
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21.-
22.-
23.-
24.-
25.-
26.-
27.-
28.-

29.-
30.-
3.-
132.-
33.-
34,-
35, -
36.-
37.-
38.-
39.-

TAPA EXTERNA-CAREZA FLOTANTE.
FALDON FLOTANTE PARA HAZ DE TUBRCS.
SELLOS DE EMPAQUE.

EMPAQUE.

EMPAQUE PRENSA ESTOPA.

ANILLO DE CIERRE HIDRAULICO.
TENSORES Y ESPACIADORES.

DEFLECTORES TRANSVERSALES O PLATOS
DE SOPORTE.

PLATO DE CHOQUE.
DEFLECTCR LONGITUDINAL.
CANAL DIVISORIO.

VENTED - CONEXIONES.
DRENES - CONEXIONES.,
INSTRUMENTACION - CONEXIONES.
SILLETAS DE SOPORTE.
OREJAS DE LEVANTE.
MENSULAS DE SOPORTE.
VERTEDERO.

NIVEL LIQUIDO {CONEXION).



TIPCS NE
FIJAS

BEZAS

1 “TIPCS' OE QORAZA. —I

TIPCS DE CABEZA
ESPEIO FINAT,.

TAPA REMOVIBLE Y SEC]|

CIONRDA

TLa

7

1aAwecITy

&

—

CORAZA DE UN PASO.

‘r‘l

=4

CABEZAL FIJO Y

-
IR

CABEZAL FIJO "B"

CABEZAL FIJO 'N".

FLUJO TRANSVERSAL

——rd

HAZ DE TUBCS FI_UI‘ANW

TES Cf SFIQ VTR,

PP —

.TIPOS DE CABEZAS Y CORAZAS‘, USADAS COMURMENTE EN INTERCAMBIADORES DE CALOR..
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Mc CLELLAN

CALDERAS ESCOCESAS.TIPO_3 _ . = oo o] -

MODELO DE INSTALACION

VAPOR

RETENCION
GLOBO

COLADERA™Y’

\ALYULA DE
SEGURIDAD
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. McCLELLAN & STEAMEX, S. A.

CALDERAS COMPACTAS
INSTALACION TIPO

VAPOR

RETENCION
GLOBO
COLADERA "Y"

VALYULA DE
SEGURIDAD

*14*




e [s)
CALDERA Mc CLELLAN TIPO “3"
RENDIMIENTOS Y DIMENSIONES
TI PO 3 DATOGS GENERAL T 5 ‘l
BODPELO W - W 3 ] ® F) %] L] 80 100 138 ™) 200 1% o0
Capacided o F o] 0 L] E ] T & oo 133 199G 200 % X0
Aendinlentos vapar Agem Il “ws [+ 182 %19 1.09§ 1.3%2 1.%1% 1.956 2.147 11K 3.5%1) 4.693
Agua neal/n 1% 252 13r 412 506 s £75 D44 1, 0% 1,260 1.688 i.l110 1.%32
C ORIy Ideaal Lte/n 23.7? 4,1 43.4 6.8 &7.8 9.1 0.3 1132 lal.é 170.0 216.4 8.2 5.7
Comb, ¢ & Lte/n 80 [T ] T30 8l.4¢ 0.0 130.% 137.1 7l12.0 .0 e.o
Gaa BeAL/R 13 s 42) k11 [ 25 41 L Th) 1.0%58 1.7k8 1.%0 1.}1e 1,445 1114
SuperficieCaletacciOn -] .1 13.9 a. 1.3 ir.9 1.5 7.3 4% .3 3.1 9.7 9i.9 6.1 139.4
YolOmen de agua {vapor) {"Lts 80 wne 50 1.1%0- 1,433 1.%0 1.730 1.03% 4.710 4.1% L% &) T.410 §.0u
(hlana) Lts [ 1 +] 1,308 [ 1,803 L. 1.3 2.120 1.1 3.0 3.430 %.010 $.080 T, 830 10. 600
Feed 2ln agua A T 1.600 3.000 1. %00 3.800 |).&20 4.000 4400 3.000 &.400 [ 9 - ] .50 12.000 14,000
EL] Kga . 3,300 (1.80 31,800 1.800 4,300 3.304 T.000 9.000 10.23% 12,000
LALrge tocal Meal 1.7 2.33 a.60 1.0 .85 Y.00 3.25- 1.8 4.45 L 4,30 4.60 4.60 5.00
Anchc totsl Mty 1.08 1.08 1.08 1.1% 1.2% 1.18 1.3% 1.5 1.1% 1.8 .00 .16 2.3
Altura tocal 1Y) 1.40 l.40 1.4 1.80 l.80 1.m0 1.8y .00 2.23% .35 7.9 2.60 i.80
Ancho base nre o.95 | ¢.9s .95 1.0 | 1.20 1.0 1.0 1.3 1.30 1.% l.80 1.60 .o
LaArge base nee 1.% .m0 .0 1.8 | 2.20 7.% 2.70 1.28 3. 3,5 3178 318 4.13%
Limpiesa frante Hta 1.0 | 3.00 2.3% 1.90 | 2.1% 1.%% iw X W 3.8 3,80 }.80 4.10
Limpisia pPORtarior . Wta .00 1.00 1.1% 1.38 1.25 1.3% 1.% 1.%0 1.30 3.0 .00 2,00 2.00
Salida de gsses @ mm 03 303 154 1% | 1% %4 1% L 404 S8 09 09 860
Sallda ce vapor A - 51 &) ) 6 16 76 T 02 101 102 152 152 152
b} ] - 16 wi 1wl i w6l FEY] 152 152 152 151 01 03 234
Inysccion de egua (2} A | me 5 a3 5 3 2% 13 3% i BT 3 o il 51
| - i5 E L] FLH] s F1] a5 25 k] 8 b ] 18 31 51
Purge da fondas (1) A | = s 13 is as 5 Fi] EH n 1a a L] bL 1a
| mm 5 Fi) 15 T 15 2% 32 32 e k1] b1} Ja 8
Purgs de suparficie k1] 13 as FE] s i % ri] pl ] 3 8 ] 38

NOTA:

Los rendimientos son desde y hasta 100°C, a una presidn de 1.0 atmosferas absolutas.

Los pesos, volumenes de agua y medidas, son aproximados, para referencia unicamente. Los
rendimientos, capacidades y consumos son comprobados, Todas las unidades se surten con el
equipo de combustién adecuado para la allura sobre el nivel del mar y/o ta frecuencia eléctrica.
Las presiones maximas de operacién son 10.55 Kg/cm?, (150 psig) para unidades 3A y 1.05
Kg/cm?’, (15 psig) para unidades 3B. McClellan
mejorar sus productos y hacer cambios de diszios, sin obligarse a hacer éstos en productos fa-

bricados con anterioridad,

* 15 *
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12.

26

. Toda la cubierta de la caldera es de |amina meta-
lica de acero al carbon.

. Concreto refractarno y aislamiento para alta tem-
peratura.

. Tubos flux de 50.8 mm g (2''), dobiados con siste-
ma hidraulico y con la exacta graduacion de ingli-
nacién.

. Cubierta en el domao de vapor, fabricada en lami-
na metdlica con colchoneta aislante de lana mi-
neral.

. Boquilla de salida de vapor roscada o brndada se-
gun el modelo de ta caldera.

. Dos tortugas ovales para dar acceso al interior
.def domo de vapor.

. Tortugas ovales a Io largo del domo de vapor para
dar servicio a los tubos flux.

. Domo de vapor calculado segun codigo ASME sec-

cion No.1.

. Linea de alimentacion de agua a ia caidera,
. Pared de tubos aletada para superficie de con-

veccion,

Mampara fabricada con concreto refractarlo de
alta calidad.

Tubos flux de 50.8 mm & (2"}, doblados con siste-

AGUA.
22 23
g B —
R R b
h®) O .
D o O
5@ O
e, O O
-0 O "
e O
-.D O 4
0 O 2
e O Q4
; O GQF
‘D 3 ]
D O -]
0 O B
Ne, 0
P Qo QI
: 0 4
AT A £ B N i
BEORN ==

3,

14,
15.

16.-

17.

18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,
- 25

26.
e7.

ma hidraulico y con |la exacta graduacion de incli-
nacion.

Mampara tabricada con concreto refractario de —

aha calidad.

Satida de gases rectanguiar,

Dos registros ovales para dar acceso al interiof
dei domo de ‘agua.

Domo de agua calculado segun codigo ASME
seccion No. 1. )

Registros ovales espaciados a |o largo del gomo
de agua para dar servicio a todos los tubos flux.
Conexion de purga a ambos lados.

Base de acero estructural.

Cubierta de lamina metalica.

Registro pasa hombre recubierto con aisiamiento
y concreto refractario.

Mirilla de observacion con cristal pyrex.

Paredes frontal y posterior recubiertas con aisla-
miento y concreto refractario.

Boquilla de entrada del quemador.

Pared aletada-para formar la seccion de superh
cie radiante,

Conexidn para purga continua.

Flujo de gases a iraves de la caldera.

* Toda la seccion presurisada de la caldera esta autosoportada en una base integral de acero estructural.
* {acaldera va montada dentro de una cubierta libre de esfuerzos y perfectamente sellada, evitando fugas de Qases

al exterior.

Las partes sometidas a presién estan ensambladas a 1a cubierta mediante juntas de expansién para dar libre movi-

miento a la bancada de fluxes.

e Todos los maleriales aislantes y refractarios son preseleccionados y montados en fabnca
« Los materiales aislantes y refractarios son elegidos para que den un maxime rendimiento y minimo mantenimiento.
¢ Los registros y accesos en domos y hogar estan colocados en puntos exactos para dar buena inspeccion y mant

nimiento.

* 16 *



C/"‘\LDE:‘-\J/}\S .-VC :-—_/\l\

_SERIESI_NMA~I0. 55 Kg/em*=—N:B—1-05 Kg/cm VAPOR,
2.1l Kg/cm?® ACUA

! CAPAC!DAD ! PR EZCIO ;
i IN C.C. |- M A i M3 Ch
> 518,880 | eeeee- |
10 626,880 e |
i 5 786,760 | cemee—- !
20 873,120 | eemeee- |
30 1,065,120 | eeeme-
40 1,227,360 | emmme—o ';
50 1,467,360 1,254,080 ;
o 1,630,560 1,437,600 '
70 1,740,480 1,534,080 )
8o’ 1,983,840 1,748,640 i
| 00 2,261,760 1,954,400 :
125 2,832,480 2,643,840 |
150 3,324,480 3,103,200 :
| 200 3,965,760 3,700,800 ;
250 4,626,720 4,320,000 !
300 5,349,120 4,552,960 .

NOTAS !

|) PARA DETERMINAR EL MODELO DE LA UNIDAD
SJEMPLOS: MA - 100,

2) C.C, SIGNIFICA

3) LOS PRECIOS INDICADOS

CE SEGURIDAD, CONTROL DZ BOMBA, BAJO NIVEL Y ALARMA,
VALVULA DE PURGA CE FONDOS DE APERTURA RAPIDA,
VULA DE PURGA DE FONDOS DE APERTURA LENTA,
INYECTOR DE AGUA. ACCIONAGO POR VAPOR A PARTIR DE
TE, CONTROL BAROMETRICO

SRIFOS DE PRUEBA,

MONTAR.

&) TERMODINAMICA

I
S5i) Ew IMPUESTO AL VALOR AGREGADO SERA

CABALLOS
RACION DE i5.65 KGS.
DEL MAR Y DEZSDE

CE TIRO,

APLICADA, S. A.

Y ME-73wW PARA

CALDERA,
AGUA/HR,

1060°* C.

* 17 *

CALA IGUAL

ESTOS ACCESQRICS

PCR CUENTA OEL

NIVEL OE

MANOMETRO ©

A

SERIE Y CAPACICAD.
AGUA,

LA EVAPO-
A PRESION ATMOSFERICA AL NIVEL

INCLUYEN UNICAMENTE: MIRILLA POSTERIOR, VALVULA (S}
CRISTAL CON
VAL=
TERMOMETRO,

100 €.€. UNICAMEN=

SE ENTREGAN 3

VIGENTE A PARTIR DOE:
. \

CLIENTE.

N

SE RESERVA EL DERECHO DE MOGIFICAR,
TANTO LOS PRECIOS COMO LAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO, SIN PREVIC

AVISO Y SIN INCURRIR EN NiNGL;N TIPO DE RESPONSABILIDAD ¥V OQGLIGACION

AT




TIRKO FORZADO

SERIES. 2A ¢ 3A 10.55 kg/em 2B 38 105 kg /cm? VAPCR
2B-wW ¢ 33-W __ 2.1l Kg/ent ASUA
P RECIO |
CAPACIDAD EN C.C. — -
2A ¢ 3 A 28 ¢ 38 g
5 545,280 | —--------
0 660,000 | = c---mes--
15 776,640 | —---===IZ ;
20 519,200 . |
30 i 1,117,520 | mmeaam—=o |
40 L 1,293,600 |  —-------- !
50 ' 1,544,640 1,362,720
&0 1 1,713,600 : 1,512,960
70 : 1,832,160. | 1,615,680 {
§0 { 2,088,000 l 1,844,160 ]
100 ! 2,379,360 2,097,120 i
125 { 2,979,840 2,782,560 |
| 50 ° ‘ 3.500,640 3,264,000 :
200 4,169,760 3,892,320
"250 ' 4,870,080 4,545,120
300 ] 5,630,400 5,255,040 ]
350 6,392,640 5,967,360 |
4 00 7,152,580 6,674,880 ]
1) Para detarminar al modelo. ce lo ‘uniged indicar s8rie y copocidac,

EJamplos: 3A-100, 38-150, 26 -60 W

2) C.C. significa CABALLOS CALDERA, cada
15.65 Kgs. do Sgua/horg, @ presicn
y hasta i00° ¢.

crmosf&ricu

3) Los preclos indicados jnacluycn, instalados:

PARA VAPOR: Mirilla posterior, vaivuia (S) de seguriced, dos

rerancion y veivulas
bajo nivel y arrchque Y pare do bomba da alimanraci&n,
gritos deo prusba y valvula ca purga, «cs Avéivu:as de
. de Qparture 1anta ¥y ung mandmetro.

: RPARA

dae cortu por bajo

cpestura rcpida )

L ’
nivel, manomerry y tormomatse.

L)l aaa

Cude 3.0 Ryl (SO Ly ) 0 fraccion.

* 18 *

. . )
de cierre en Iinec ds alimonrecicn, control

al nival Gel mar y <cesda

vd’lvulcs

C.¢. a5 igual @ la eveperacion

<8
de corte por

nival da c¢ristel con

purge, de tondes (ung

AGUA. Mirille postorier, valvula (S) de segunded y alivia y, contrel

preslviies abayores o law linhicadas o gqumunfur b % u los plucivy



C/\LDEPA CiM?= /\\.,:/-\S

TUBOS 'DE HUMO-TRES PASOS

Movo ZLLAN

2
VAPOR .05 Kg/cm'—= AGUA 2.1 Kg/cm
- 1 MEDIDAS APROXIMACAS MTS. £ S0
MoDELD | CA PACIDAD APROX. |PRECID
eN C. C.| aANCHO ALTO CHIM.| KGS
FB-15 IS 0.90 b 70 0.20 800 |00%,280.~
F8-20 20 0.50 .70 0.20 900 |672,960,~
F&-25 25 0.50 75 i 0.20| 1,000 R
© v 735,680,
FB-30 30 0.90 70 | o.20| 1,100 [808,300.5
FB-35 35 1.00 50 |, c.25| 1,300 [911,520,-
i
FG-40 40 |.GO . S0 I 0.25| 1,500 |993,120,~.
1]
FG- 50 1.00 S0 0.25| 1,700 {1,075,200:
1
FB-E0 60 1. 20 15 ©.25| 1,800 [1,205,760:
]
FB=70 70 1.20 2.15 0.30| 2,000 |},310,400;
FG-80Q 80 1.20 2.15 0.30| 2,500 111*1144550:
FB-90 90 .20 2.15 2 030 32,000 1,538,400
F B-100] 100 1.20 2.15 9.30| 3,500 |1,674,240
NOTAS: -
f{}  C.C. SIGNIFICA CAGALLGS CALDERA, CADA C.C. ES IGUAL A LA EVA
PORACION DE 15.55 KG3S. DE AGUA/HR, A PRESION ATMOSFERICA
AL NIVEL ©OEL MAR Y DESDE Y HASTA 100° C.
2) LOS PRECIOS INDICAZOS INCLUYEN UNICAMENTE. MIRiLLA .POSTERIOR,

VALVULA (5)

3} PARA ESCQCGER

DE VER LAS HOUAS Q-]

LOS GQUEMADCRES O TIRQD FORZADO . APROPIADOS
Y SIGUIENTES.

DE SEGURIDAD, MANOVACUCNMETRO © TERMOALTIMETRO.

FAVCOR

4) PARA ESCOGER LOS ACCESORIOS NECZISARIOS MONTADOS EN LAS UNi-

DAC

5) TERMODINAMICA APLICADA, S.

" VIO

ES, FAVOR DE VER LA HOJA

AVISQO Y SIN

OBLIGACIC;N.

6} EL

INPUESTC AL VALOR

Y SIGUIENTES

SE REScRVA-EL DERECHO DE MODIFICAR,
TANTO LGOS PRECIOS COMOQ LAS CARACTERISIICAS DIL EQUIPC, SIN PRZ-
INCURRIR EN NINGUF\ TIPG OE RESFPONSABILIDAD U

*19*
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AGREGADD SERA POUR CUENTA DEL CLIENTE.
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COOLING TOWERS FOR WATER CHILLERS T 15-2 PAGE 1

THE FOLLOWING GIVES STANDARD UNIT PRICES fOR COOLING TOWERS INSTALLED. WORK PERFORMED BY
A SPECIALTY CONTRACTOR ON A SUBCONTRACT BASIS., THESE TOWERS FOR USE WITH RECIPROCATING
AND CENTRIFUGAL WATER CHILLERS. R ' . ’

Y

on this page Copyright 1990 b

RICHARDSON ENGINEERING SERVICES, INC.

- All dsts

D } X
|
) . ) COOLING TOWERS
Capacity - Tons Refrigeration 100 200 300 400
Approxlmate Operatlng Weight-Lbs. 4200 11,100 13,600 16,100
Approximate Shipping Weight-Lbs., - 2000 5000 5500 6500
Motor Horsepower N 5 7.5 13 15
Subcontract '
Standard Unlit Price $6,765.00 $12,850.00 $15,275.00 . 519,675.00
. COOLING TOWERS
Capacity - Tons Refrigeration ~ 600 800
Approximate Operating Welght-Lbs. 21,700 48,000
Approximate Shipping Weight-Lbs. . ) . 9000 - 20,000
Motor Horsepouer _ 40 50
Subcontract o
Standard Unit Frice ‘ $25,650.00 $49,150.00
Notes:

1. Capacity based on coolling water from 95°F to B5"F uith 73 F wet bulb.

2, Estimating prices based on single cell factory asceabled tower with heavy ;llvani:ed steel casing,
PVC fill end elfoinators, hot water basin covers, flost valve snd ladder. FPrices include motor,
drive and erection. .

). Ad4 §60.00/1000 Lbs. of Tower Weight If Tower is erected oo roof. (Use $500.00 as sinisum
additive.)

4. Costs do not include concrete basin, supporting steel grillage or water treatnent systea.
f S. Costs do .not include condenser water piping; add from Piping Accounts.
6. Costs do not include control systee; 8dd from Account 15-11.

7. Costs do not incluyde motor starters or power wiring} sdd froam Electrical Accounts.

. * 20 *
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_ ...EQUIPO. DE- TRANSPORTE.

En el area de valuacidn tomaremos cuatro grupos para identificar el equi-

po de transporte .:

1.- AUTOMOVILES Y AUTOBUSES DE PASAJEROS.
2.- TRANSPORTES EN PLANTA.
3.- TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA.
4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARRETERA.
1.- Para la valuacidn de Automoviles y Autobuses deben considerarse :
Marca.
Modelo

Accesorios.
Namerc de motor.
Condiciones de funcicnamiento y apariencia.

Capacidad de Pasajeros.

Los valores se obtienen de la gula E.B.C. en equipo de fabricacidn Na -
cional para vehiculos extranjeros debe de consultarse las guias edita -

das en Estados Unidos como :

EDMUND'S Para carros Usados.
FACE . Para carros Usados.
HEMMINGS MOTOR NEWS, fara carros clasicos.

* 1 %



2.- Para la valuacidn de transportes en planta se tienen los Montacargas :

-

"MONTACARGAS.

Principales caracteristicas técnicas para obtener valores de cotizacidn :

* Marca.
* Modelo. |
* ' Capacidad de Carga.
* Mastil,
* Elevacién mixima.
* Longitud de horguillas.
* Motor
* Transmisién
* Tipo de Ruedas.
* Rangos de capacidad de carga - Dependen de las
Marcas. -
Por ejemplo: a) LINEA CLARK.

2500 ~ 5000 lbs.
3000 lbs.

4000 lbs.

6000 - 8000 lbs.
10,000 -12000 lbs.

12,000 -13,500 l1bs.

b) LINEA TOYCTA,

1500 - 20060 lbs.
2200 - 6000 1ibs.
7150 - 10,000 lbs.
11,000 - 17,000 lbs.

22,000 - 44,000 lbs.

LI



— - ————-Principales-marcas con représentacion en el pais

* CLARK

* YALE

* ALLIS - CHALMERS.
* CATERPILIAR.

* CROWN

* TOYOTA.

* MITSUBISHI

* _COMATSU

* HYSTER.

* NISSAN,

Normalmente el motor de un montacargas se describe por el combustible a utili-
zar y estas son @

Motor a Gasolina.
Motor a disel.
Motor a gas.

Electricos con baterias recargables,
Y dependen paré su eleccidn, el uso o cargas de trabajo, consideraciones ambien
tales y disposicidn & restriccién del tipo de combustible a utilizar en el

area,

El mantenimiento para partes de reemplazo es medido de acuerde a sus horas

de trabajo, mismas ue se registran en las bitacoras por unidad.

Garantiz en horas & tiempo cronologico (meses)

Lugar de entrega.
Tiempo de entrega,
Paridad - Para equipos de importacidn -

Vigencia - Dela cotizacidn.



DESCRIPCION :

QOTIZACIONES PARA ALGUNOS MONTACARGAS

(SEPTIEMBRE - 1993 - }

QOTIZACION (N$)

MONTACARGA YALE
MODELO: EP - 20 - RE
CAPACIDAD : 2000 kg.
MASTII, STMPLEX.

CENTRO DE CARGA: 20"
ALTURA MINIMA: 2,92mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
MOTOR A GASOLINA
HORQUILLAS : 42"

MONTACARGAS YALE
MODELO: GP - 25 - RE
CAPACIDAD: 2500 kg.
MASTIL SIMPLEX.

CENTRO DE CARGA: 20"
ALTURA MINIMA: 2,92 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA
HORQUILLAS: 42"

MOTCR A GASOLINA,

MONTACARGAS YALE
MODELO: GP - 30 - TE.
CAPACIDAD: 3000 kg.
MASTIL SIMPLEX

CENTRO DE CARGH: 20"
ALTURA MINIMA: 2.92 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
HORQUILLAS: 42"

MOTOR A GASOLINA.

* 4 *

N$

N§

N$

78'000.00

80'000.00

92'800.00



MONTACARGAS YALE

‘MODELO: "GP~ =" 060 "="LC.

CAPACIDAD: 6000 LBS.
CENTRO DE CARGA ; 24"
MASTIL SIMPLEX
ALTURA MINIMA: 2.97 mts.
ALTURA MAXIMA: 4,34 mts,
TRANSMISION AUTCMATICA.
HORQUILLA: 42"
MOTOR A GASOLINA.
N$  106,000.00

MARCA: TOYOTA.
MODELO: 5FG-15
CAPACIDAD: 1,500 kgs.
MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD.
ELEV. MAX. DE HORQUILLAS 3,500 mm.
MASTIL CONTRAIDO: 2,224 mm.
LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,070 mm.
MOTOR: TOYOTA 4Y DE ALTO RENCIMIENTO.
TRANSMISION: MANUAL.
LLANTAS: NEUMATICAS.

N$  62,700.00

MARCA: TOYQOTA.

MODELO: 5FG-28

CAPACIDAD: 2800 kgs.

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD.
ELEV. MAX. DE HORQUILIAS 3,500 mm.
MASTIL CONTRAIDO 2,226 mm.

LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,220 mm.
MOTOR TCYCTA 4Y DE ALTO RENDIMIENTO.
TRANSMISION: MANUAL.

LIANTAS NEUMATICAS.

N$  82,100.00
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*SE APLICA SOLAMENTE A LOS MOOELOS GP-R y GP T,
NOMENCLATURA TEC(NICA DE PARTES PARA UN MONTACARGAS .

*6*



3.- Para transportes de Carga en Carretera se tienen los :

REMOLOUES ¥ TRACTOCAMIONES

( Trailers }

PROCEDIMIENTO PARA LA VALUACION:

12 LEVANTAMIENTO FISICO

22 ORDENAMIENTO DEL LiV. FISICO

3% COSTEO DE UNIDADES Y ACCESORIOS
48 DEPRECIACION

52 PRESENTACION DEL. REPORTE

*7*



HOJA N2 ]

t

LEVANTAMIENTO FISICO.- SISTEMA DE REVES[ON

PRIMERO. ~

SEGUNDO. -

TERCERO, -

CUARTO. -

"
.

Revisar que marca es el tractocami6én o el remolque,

Constatar plenamente ¢l ano algunos dicen modelo --
(1985), (1984), (1983), (1982), (1983), etc.

Capacidad de carga.- Normalmente el fabricante indi-
ca en sus especificacidnes 30 TONS. Pero, se les usa
para 45 TONS. En remolques de tres ejes.

¢f ;
Verificar que motor trae, sitel original o un recons
truido y en su caso anotarlo normalmente es un motor
CUMMINS NTC-350 de 350 H.P. y en tractores viejos -
NTC-335 ambos de diesel,
£l motor es silencioso al estar caminando, pero si ya
esta muy usado empczard a tencr un golpeteo a causa -
del desgaste de bieles y ciglenal, pero s6lo puede de
tectarlo un mec&nico u operador muy experimentado.
Los motores ya en mucho uso se les detecta también --
porque empliezan a tirar aceite por todos lados.,
El motor diesel puede trabajar 400 6 500 mil Km. sin
que presente deterioro a simple vista s6lo se les pue-
de detectar en el manejo y en las subidas muy prolon -
gadas, porqgue empieza a bajar su velocidad y su humo es
muy negro y abundante.

Se le puede pedir al operador que le acelere el motor.

¥ si estd bueno, har& un silvido conforme aumente la -

velocidad en lugar de golpeteo.

Un motor bueno debera arrancar de inmediato y se cono-
cerd porgque empiezé a vibrar el motor y la caseta, si-
tuacibén que perdura hasta moverlo en patio.

Hay motores tén bicn calibrados que su vibracién es mi

nima, pero, perceptible. {

* B %
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Toda unidad Jue se revise, se pedird gou sea pucsta en
marcha en frio y por.la manana.

"*El motor trae un n@imerc con letras y nfimeros de golpe
MARCADOS EN EL MANOBLOCK nGuero quu deberda checarse -

contra factura.

QUINTO. - Chassis.- El bastidor del tractocamifn trae un nimero
va sea a un lado de las llantas delanteras o bien en
la defensa delantera, normalmente los mecénicos o el

operador ya lo conocen,

LA CASETA.- CABINA.- La cabina trac al frente una placa de datos
del fabricante con una serie de nlmeros y especifica
cicnes, misma geu deberd ser cnecada contra los da -

tos de la factura.

CUIDADO.- Hay tractocamiones 1970 con caseta 1982 y motores muy -

viejos.

PRECAUCLION.- Cheyguese contra factura los datos de la unidad,
El CHASSIS es el mandatario.

EVENTUALIDAD.~ Que ya sea GLAYDER.

GLAYDER.- Es 'un chassis y una caseta que se Compran nuevos y gue -
se les instala el motor y las cajas de velocidad y la

transmisién. Y lo dejan con apariencia de NUEVO.

NUMEROS A CHECAR.- Del registro Fed. de Aut.
Del bastidor r/o de serie.
Del motor.

No. econdmico.

VERIFICACION CONTRA FACTURA.
Al tractocamifn algunocs lo facturan como QUINTA RUEDA
& TRACTOR.




HOJA N#& 3

El tractocami&n KENWORTH es uno de los m&s veloces,

pero muy delicado en su mantenimicento sus Gnicas fa
- llas son ¢n valeros y la suspensién,

Casi siempre se¢ les refuerza para que resistan la -

carga de mé&s de 45 TONS. también se les aumenta la

cama de frenado para poderlos parar. De fabrica vie

nen muy sencillos y siempre se hace necesario su re

-adaptacibn para carga pesada.

* Verifique también su -PINTURA-

BUENA REGULAR MALA

El estado de las llantas:Jsan 10 (11,00 X 22)

BUZNAS 3/4 VIDA 1/2 VIDA 1/4 VIDA MALA
Chequese una nueva y dividase la altura del dibujo
en 4 partes y asi determine su estado puediendo ge-

neralizar.
Llantas buenas, Regulars 'y malas.

Chequese si trae o no el camarote & dormitoric. Y -
SI ESTADO EN GENERAL. (VI1ISUAL).
Todos son de frenos de aire,

COFRE BASCULANTE

La transmisidén freno suspensién vicnen deserotos en

la factura

LA DESCRIPCION.- Viene totalmente indicada en la factura © sea.
Que checando la unidad contra factura, escucha
do el motor y por su estado se puede precisar

que depreciacidn darle a la unidad.

* 10 *



HOJA N2 4

Para—la—evaluacién d& la dcépreciacién.
Haremos una tabla con 3 6 4 variantes para el c&lcu-
lo de la DEPKRECIAC1ON.

Los costos del tractocamidn los proporcionard ol sug
crito, asi también los costos de los accesorios de -

refuerzo suspensitdn y frenos.

Los remolgues:
Primero -TIPO- JUMO -JAULA- PIPQANTHICORROSIVA- CAJA DE ALUMINIO O
PORTA CONTENEDOR.

Checar primero que es, en pase a 1o anterior,

SEGUNDO.- Nmero de ejes traseros. {(D0S) & (TRES).
TERCERP .- Capacidad de carga en litros o toneladas.

CUARTO.- Material de fabricacibébn -0JO-

Acero al carb6n INOXIDABLE y que tipo (304).
L&mina pintada 6 ALUMINIO ) ‘
BASTIDOR LAMINA & PLACA VERIFIQUESE BIEN

Contra factura chequese el nGmero de parte del fabri-
cante, del registro Fed. del Aut. (6 vehiculo).

QUINTO.- Su e¢stado y que golpes presenta.- Hacer un breve histo-

rial de su estado.

SEXTO.~- Checar muy bien sus llantas al igual o mds que el tracto

camifn.

SEPTIMO,.- Hay remolques principalmente los tangues pipa de anti-
corrosivos que son hechos en sus talleres, pero tambi- =
én traen palca del registro Fed. de Aut, con los datos
qua hecesitamos.

Yo recomendaria darle una clase a los valyadores, an -
tes de salir a la verificaci6n fisica y propongo mi --
oficina para su entrenamiento. .

Una vez hecho el levantamiento fisico procederiamos a

realizar el ordenamiento de la documentacibn.

* 11 *
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SUGERENCIA.- Pedirle al cliente copia de todas laé facturas y un
enlistado de los equipos
También gue avisen & sus talleres gque se lés visita
réd, porqgue Como buenoscamioneros son muy raros y --

luego no permiten el paso.
Tiene tres talleres: 1 on Santa Clara

1 en Salina Cruz- Qaxaca

1l en Ecatepec.

EJEMPLO DE UNA TABLA DE DEPRECIACIONES

V.V.R.
15 1985 85%
14 1984 78%
13 1983 72%
12 1982 68%
11 1981 64%
10 1980 ' 54%
9 1979 502
8 1978 46%
7 1977 42y
6 1976 381
5 1975 : 36%
4 1974 o 32%
3 1973 283%
2 1972 24%
1 1971 - 15%
1 1970 12%
1 1969 7%

NOTA: Posiblemente tengan 5 DINAS, pero va estdn muy mal, verifi-
quese. ‘
El Dina es bueno para otras cargas, pero no pafa pipas.

salvo los 83-84 y 85.

* 12 *



HOJA N% 6

——-— = === -- - ~- También tieneén otros camiones para personal y mantenimien-

to.- Verifiquese. ¢Cuantos? (Marcas y caracteristicas?, vy

varios automoviles y PICK - UPRS,

Cuentas con motores de repucsto,

GASOLINERA
VULCANIZADORA

LABORAT. P/DIESEL
REFACCS.

PAILERIA
SOLDADJRA

LAVADO Y ENGRASADO
ETC.

5u ﬁantinimiento es de PRIMERA.

Tipo de cliente Serio y CUIDADOSO

Del Equipo Pesado.

Gente de camiconerc 100 % dificiles de tratar pero HO -
NESTO.

Cuidado también tienen:

FULL TRAYLES DOS REMOLQUZS

Cheguese cuantos y tomese cada uno por scparado.

TRACTOCAMION PRIMER PIPA SEGUNDA PIPA

Caracteristicas Caracteristicas Caracteristicas

Al igual que todo lo anterior se recomienda llegar antes de las ---
8.00 de la manana para ir revisando los tractocamiones antes de ser

arrancados,

* §3 K
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Si yd fueron puestos en marcha ya no scrvirdn y tendré
que regresarse al dfia siguiente, Porgue un motor CUMMINS
ya caminando es parejo de marcha y se ellos saben que -
uno ird le ponen su ETHER SULFURICO y camina cas{ como
bueno.

Cuando se acelera al scoltar el acelerador saldrg un re-
zago de humo si sale negro ol wotor esta ya cansado o -
le falta su limpieza al turbo, pcro humo negro al exce-
sO es senal de motor muy trabajado.

Un motor diesel puede rodar hasta 500 Km. o deshielarse
por mal manejo ya sea por falta de presibén o por un ope
rador gque crea saber condicir un trailer y no le meta -
como se deben las velocidades hay metores gue se descom
ponen al mes, pero normalmente dura 30 mesis sin abrir-
se un motor.

Su vida es de 4 6 5 anos y resiste uno 6 dos ajustes.
Pueden trabajar 16 hrs. diaris durante 2 6 3 anos y se-
guir siendo tractores, realmente su vida de un trailer
en términos ECONOMICOS es de 6 6 7 afos pero en México

se la alargamos a 14 y 15 anos.

Los remolgues caja 15 anos
Los remolques pipa 20 anos
Las plataformas 15 anos

Y su valor actual se deterwmina por la apreciacidn de la

vida Gtil remanente.

* 14 *
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B — - - = -“VALORES ™Y DESCRIPCIONES

KW 85 NUEVO $17'313,273 que incluye freno de motor y camarote
{dormicorio).
Se aproxima unos $ 250,000 al dormitorio.

El feno de motor es ya un accesorio geu traen los camiones --
nuestros,

El dormitorio es para ahorrale el hospedaje a los gastos de -
las transportaciones, pero en pipas de 3 ejes en el remolque resul

ta estorboso y peligroso

TRACTOCAMIONES

MARCA ' KENWORTH

CAPACIDAD 30 TONS.

MOTOR S 350 HP

MARCA ' COMMINS

CONBUSTIBLE DIESEL

ACCESORIOS ACORAZADOS

SERVICIO Sa RUEDA

CAPACIDAD "45 000 LTS. (45 TONS)
FRENOS ESPECIALES

CHASIS REFORZADO

BALEROS _ TRABAJO EXTRA PESADO
LLANTAS p/ " " "
- SUSPENSION ' REFORZADA

ESTIM. VALOR $ 20 MILLONES

VALORES

KW - 1985 (30 TONS) . ' $17,313,237
Acorazado en general - $ 2,596,869

$19,910,093

*']5*
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. Acorazado en general.- Como ¢l tractocamién de fabrica vieneo
para 30 TONS., (hasta 1983) los frenos, baleros, chasis y llantas
no podrian resistir el esfuezo de 45,000 TONS, y se hace necesa -
rio su acorazado, mismo geu segln pregunté con gentes gue los rea
lizan su costo es de 2'500,000 y ¢geu ¢s por ¢l orden del 15% del
valor de la unidad.

Un tractocamién de 30 Tons. de capacidad gque carga y arras -
tra 45 Tons. tiene un desgaste mayor y c05tantehente se le repara:
Balecros
Frenos
Suspensibn
Llantas
y sc desgastan las cajas y transmision mds que si cargara sus 30
Tons. nominales,

Su capacidad es de 30 Tons. {la carga) mds el peso del remol -
que.

El motor puede arrastrar hasta 130 Tons., 100.de la carga y 30
de la planta forma (Low Boy) © cualguier remolque, pero requiere de
sus adaptaciones muy especlales.

I.V.A. el IVA para nuestro fin debemos considerar gque es un --
gyasto geu no pucde repararse (Quceda a criterio del valuador}la vi -

- da del trayler (tractocamidn).

V.V.
1.- Fletes hasta 30 tons. carga 20 anos
2.~ Carga entre 40,45 tons. 14,15 anos
3.- Carga doble 50-55-60 tons B,11 arnos
4.~ Carga especial 130 tons.$ méas 6 anos

Nuestro grupo es el 2 y 3 y con indagacifén con amigos duenos de
flotillas grandes como las del Caribe 260 unidades.
Lus Especializada 30 unidades
Diaz (de Puebla) 50 unidades
Otros 20 y 50 unidades

* 16 *
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A — "7 77 CUADRO DE CATEGORIAS

* ' KENWORTH.- Muy correldn pero dcliéado
DINA.- Para carga muerta y corriente
FAMSA INT'l - ANTES AUTOCAR.— Para revolvedores
RAMIREZ,- Para fletes ligcros y pacotén
WHITE - U.S.A. .- Fino pe-0 muy caro
 MACK - U.S.A. .- El 'rey de todos pero super caro
PETERBIL~ KENWORTH- en U.S.A.
'DINA.- Es un tractocamifn que resiste muy bien la carga muerta.
KENWORTH.- Muy bueno en sus acabados y de masas muy sencillas.

Tecnologia griega 100%

Porqué le aumentamos 24 millones a la unidad, )
Porgqué como viene de la agencia se llevaria las baletas, la sus-
pensién y féhos en 5 6 6 meses.

Revisese el chasis, frenos y llantas y se verd que estén super =

reforzados para soportar las 45 tons. en ruta crucero.

Velocidad.~ Los choferes peuden subir a 10 6 15 Kms. por hora o
menos, pero se dan el lujo de bajar a 100 y 120 Kms. por hora y

Y0 les he visto correr a 140 con el remolque vacio.

x 17 %



(Méx)
(USA)
(Méx)
(Méx)

Para los transportes fuera de carretera, se usan en México tres tipos

de unidades camo son los fabricadeos bajo

A.- Caterpillar
B.- Terex.

C.- Dresser.

Sus caracteristicas son :

las marcas :

CAPACTDAD: 30_a 250
Longitud. 8 a 10
Ancho. 4 a 7.5
Motor Diesel
Suspensién Aire.
Potencia. 250 a 2200

Los precios se mencionan a continuacidn :

MARCA. CAPACIDAD.
PRESSER 35 TON. OORTAS.
TEREX 85 TON.
CATERPILLAR. 60 Ton.
CATERPILLAR 95 7on. CORTAS

Su uso camin es en Minas.

* 18 *

PRECIO DOLARES.

365,000.00
490,000.00
572,000.00
860,000.00
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CAPITULO

La Seleccién de
equipo para
Construccion

Introduccion al equipo para Ia construecion

Ebequipo para cjecutar vabajos de comstruccion, es una fuerza vital
s las operaciones competitivas modernas, particulamente, para da
lamida constrnecion pesada. La planeacion de ba produceion paua un
Sprovecto dado, seenfocy o menido hacia T producavidad ded equipo,
i que rige la cantdivd de tabuajo o entregar. Adensds, 1o plancacidn
fnsanciera de una EIMPresi constructor, sicmpie comienza & pariir de
la tnversion en cquipo; ya que o elemento constiuye la mayor inver-
swien de capital o largo plazo.

No se pretende que este Libro contenga todos Jos hechos y datos rela-
tvoy 1l funcionumicnto, que dehen considerarses para sclecdionar equi-
[ prary construccion, s olnas Jde consuloa actedizadas, contienen
e tipo de infornnzadn, Los capitalos posteriones de T obia, abmcan los
specton significativos de la seleccion y aprovechimiento de los equipos

1



2 La seleccion de equipo para construccion

-

comerciales comunes, En este capitulo se hace énfasis en el prub]cma

general de ha selecciom de equipo.
La rarea principal de un gerente de construeccion, es lograr que |3

operaciones que planea, Hegoen a dar un producto final sausfaclorio, de

acuerdo a los planes y especificaciones, y al costo nus bajo posible: 4)

planear la :I(Iquisi::i('m de equipo para construccion, un factor determ. |

nante, ¢s el costo total que representa para la gerencia y que comprende

no solamente la inversion ariginal, o el cargo de la renta, sino también :
el costo de operacién, reparacion y conservacion del equipo. Tales cos. -

wos, referidos al equipo de construccion, se tratan detalladamente en el

capitulo siguiente.

R e a o

Los equipos de construccién se diseflan para trabajar con algun ma.

terial, en una forma u otra. El material terrestre puede triturarse, ex.
cavarse o aspirarse en su lugar natural de formacion. Al hacer esa opera-
cién, las propiedades del material cambiarin de un.estado natural a
uno nuevo originado por el equipo. Otros equipos de construccion se
disefan para manejar material suelio o flindo —para pesarlo, desificario
o mezclarlo—, v aprovecharlo en un productb de construccion muts ela-
borado. Esta es una parte nuportante del procesamiento de algunos ma-
teriales para construccion, los cuales se convierten en productes termina-
dos mediante moldeo, vibracion y compacuacion, udlizando  equipo
disenado especialmente para este fin. Algunos materiales para construc
cidn va esuin preparados o fabricades en piczas disefadas previanmente,
Estos materizles se manejun ¢on otro upo de equipo para construccion.

Las propiedades y los aspectos importantes del comportamiento de los
materiales para construcciom, se estudiarin cuando sea necesario eom-
prenderlos para hacer una seleccion satisfactoria del equipoe. En la sec-
cion 3.3, se encontrard un estudio bisico de los materrales terrestres en

su estado natural. Las propiedades necesarias del aire y del agua, se pre-

sentan en ¢l capitulo 4, y en los capitulos subsecuentes, se mencionan
otras propiedades importantes de los materiales. Cada referencia relativa
a los materiales de construccion, se relaciona al equipo que udiliza dicho

material.

1.1. Identificacion del equipo para construccién

Los dhiversos tipos o unidades de equipo para construccidn gue se estn- -

diun en esta obra, serin identilicados de manera conveniente. Pueden

agruparse para lines de estidio, de varias maneras. Una manera ]')'u(_’(le

ser chsificarlo considerando el trabajo que realizt ¢l equipo en cuestion,

o bien, teniendo en cuenty b functon que ejecuta en la construccion. De

CSLL NLHIETH, i escrepa se t‘I:lsifi_(':ni;l COMM. LI THAQUING ATANSPOTE-
4 ode wenerial suelio, es decir, como equipo gque cuchares, earga,

Identilicacion de] equipo para construccion 3

b

Equipos trabajando en la construccion de una carretera (cortesia de
Ja:Northwest Engineering Company).

FIGURA I
rrea v vacia material suelto. Otra forma consistiria en identificar un
eguipo por la operacion del provecto de construccion en que inter-
viene. Por ejemplo,” una escrepa gensralmente trabaja en una opera.
cion de terracerias. Lo mismo sucederia con los traciores empujadores,
los cargadores de orugas, etc. .

Para que el lector tenga una idea de las clases de equipo que sc es-
tudian en este libro, en las secciones siguientes se mencionan los equipos
que figuran en cada una. Se utilizarin las dos formas mencionadas para
la identificacion del equipo, es decir, por la funcién que ejecuta y por
la operacion del proyecto en que interviene.

Li.1 Identificacién funcional del equipe

En cuanto a su funcion, la identificacion del equipo para construc.
_ci:'m, puede compararse a la seleccion del equipo para una cafeteria. Se
1nicia seleccionando las unidades motrices v unidades de traccion, luego
las excavadoras, los equipos de acarreo, v otros equipos para manejo
tle materiales, junto con equipos para su pracesamiento. En tal conjunto,
cada-equipo es-identificadn por separado; empero, pueden agruparse,
Las unidades motrices son un grupo inicial importante. pricticamente
pura todos los equipos de construccion. Estas unidade: sweden ser
motores, e combustion interna, que aperan con gasolin; iesel. Pue.
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Jden estar integradas por un generador eléatrico que alimente de ener.

gia a motores cléatricos de accionamiento;, o bien, los motores eléctricoy

pueden estar comectados 2 una {uente existente de electricidad, sip
contar con un generador separado. La antigua caldera de vapor y |
nuiquina de’ vapor, forman una combinacion productora de potencia,

- Un compiesor de aire y una bomba hidraulica, asimismo son unidades

de potencia que necesitan de un motor eléctrico o de combustion, para
generar su energia.

Las unidades de traccion o movedores primarios, forman otro gru.
o funciopal -de equipo para construcciin, que permite que la maqui.
naria haga su trabajo de construccion. Transforman la encrgia en
tregada por las unidades de potencia, en fuerzas de trabajo. Una
forma de unidad de traccion es el montaje en bandas de oruga o en

neumiticos, que mueve un equipo movil de auto-propulsion. Para el

equipo estacionario o fijo, las partes en movimienio primario pueden
ser cables, cadenas o bandas de transmision, procedentes de una unidad
motriz. El factor de movimiento primario también puede ser la energia
almacenada en el aire comprimido o en fluidos hidriuticos, alojados
en tuberias o en m;m'gucr:ns. Para los equipus mdaviles que'no son de auto-

propulsion, se requiere una unidad de wovimiento primario mis com-

pleta. En estos casos, un tractor de orugas o de neumitcos, actila

como uhidad de traccién, por ejemplo, para tirar de una escrepa de.

un vagon de acarreo, o de cualquier otro equipo.
- Oure grupo de equipo para construccion es el que se wtiliza para
hacer trabajos de éxcavacion, y abarca las diversas formas de tractores,
como ¢l tractor empujador de hoja froneal, ¢l tractor de hoja de em-
pijr angular, etc. Un equipo similar es la moto-conformadora, que
tambidén se utiliza para mover material ~xcavado, teniendo por objetivo
la conformacion de una superficie. Cualquiera de estos equipos puede
adaptarse para hacer trabajos de desgarramiento o de arado del ma-
terial a excavar. Para excavar y cargar material para moverlo después,
hay equipos muy versitiles que se denominan cargadores frontales, palas
mecinicas o motorizadas, retroexcavadoras, dragas de arrastre o de
cucharon de almeja, eic. Otros equipos mits especializados que tam-
bién ejecutan dicha funcion, son los cargadores frontales, los excava-
dores de banda, las cortadoras de trincheras o zanjas, las dragas y las
miquinas perforadoras de tineles.

Otra variedad de equipo sirve para instalar en el terreno elementos
de construccion o para gquebrar el material, y extraerlo del mismo. En
este grupo estin los hineadores y extractores de pilotes, las perforadoras
de haquedades para columnas de cimentacion, las perforadoras  de
pocos y tas vagonetas de perforacion que se utilizan en tineles v minas
para quebrar y extracr roca,

Para levantar piczas solidas de mllcrul y moverlas, s¢ emplen gran
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1
1ol de equipos en las obras de construccion, Podrian’ considerarse

e grupos, (]cpendlendo de lo que hace el equipo con el marerial
v RTTIED pero en vez de idenuflicarlos arbumn.mume enumersa-
e los Cquxpos que e;ecutan esta [uncién y que son los: que se abar-
en este lihro. Son los sigutentes: las diversas grias para elevacion,
., las gruas moviles, las de torre, etc., y, paralelamente a éstas, las
s de mastil; los montacargas de horquilla y otros smullrcs que
,meh Para movimientos mis simples v cartos. Los equnpos miis espe-
cahizados de esta clase, son los transportadores para madera y tuberias.
(ro grupo de equipos de construccién sirve para mover material

wello o pmcesado como Llerta, arena a Concreto preparado. Por lo

ceneral, estos equipes no pueden cargar por si mismos sml dispositivaos
exneciates, pero si pueden vaciar el material snelro, Dr-n:m de este

;-,-'upn se identifican los transportadores de banda, de c:mplones y de
wrenillo, asi coma a los equipos de acarren, por ejemplo: camiones
de volieo, vagones de vaciado posterior v de vaciado por el fondo, etc.

El equipo para procesamiento de materiales. forma otro| grupo que
s estudia en esta obra. Los materiales para la construccion que se
van a procesar son, roca natural vy grava. que .e utilizan ‘para hacer
zeregados para rellenos conformados, concretos v usfalto.s.: Luego’ se
meecian los agregados con los cementantes y otros ingredientes, para
Iz preparacién de seudo-cemento, concreio o pavimentos bjutminoso».
Tomando en cuenta dichos procedimientas, pueden identificarse Jos
equipos que intervienen en ellos. Para el procesado de ;|F!;regados se
tienen alimentadores de reja o parrilla. cribas y una variedad de tri-
turadoras, de quijadas, giratorias, de rodillos, de impacto v| de rhazos.
Para el procesamiento del material suelen utilizarse toivas para agre-
pados, silos para cemento, dosilicadoras, mescladoras de concreto, plan-
tas mezcladoras de asfalto y tolvas de contencion o almacenamiento.

La colocacion final de los materiales procesados necesita de- otro
grupo de equipos para construccion los cuales aseguran que el material
seit colocado uniformemente en forma compacta, para ser resistentes.
Los equipos que reatizan dicha funcion son las m:iquin:is pavimenia-
doras de concreto o de asfalto y las mdquinas terminadoras,’ asi como
toda la vartedad de equipos para compactacion, Ii )

|

1.1.2 Identificacidn de trabaje del equipo ]

Pt

En la seccion anterior se identifictd todo ¢l equipo que se estudia en
este libro, por su aplicacion funcional a la construccidon. ‘Como “se
menciond antes, los equipos también pueden identificarse Txcgl'm el
lr|h||n u operacién de construcciaon en ¢l que se emplean con frecuen-
cia. Esta clasifieacion es apropiada, porque la seleccion de r:qmpo se
basa primordialmente en los trabajos de construcciin en log que ha
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de wuilizarse. Los aspecios especificos de un trabajo uw operacion se
deben conocer antes de seleccionar un Buen equipo para su uso, Ej
téenico de planeacion debe poseer una idea de la operacion, y los datos
clave que la caracterizan, para planear los métodos y el cquipo.

La idenuficaciin del equipo segan lus operaciones en las que inter-
viene, aparte de su objetivo Tuncional, tiene una desventaja: la ten.
dencia a pensar en el equipo dado, solo en relacion con un tipo de
operacion. Por ejemplo, si se estudia una cargadora frontal con re.
ferencia a operaciones de terracerias solamente, cabe la posibilidad
de pasar por alto que ese equipo puede usarse también en unh planta.de
produccion de agregados. Sin embargo, un écnico conocedor e innova-
dor, al hacer su planeacion, estari consciente de las funciones que

puede realizar cada equipo, y considerard su posible aplicacion a varias

operaciones. .
Si las operaciones de construccion se conctben en funcion del ma-
terial que imerviene, v de lo que ha de hacerse «»n €l, no se necestia
considerar la identilicacion del equipo, de acuerdo al trabajo.
El equipo que realiza un conjunto de operacicaes de construccion
trabaja con material en su estado natural, lo llevi a una condicion de
soltura o fluidez, y lo desplaza. Esto permite hacer la siguiente cla-

sificacion del equipa:

1. Compresores y bombas para trabajar con aire y fluidos.
2. Excavadoras y equipo piara movimiento de tierra, pura desplazar

-

material.
3. Corradoras de rtrincheras, dragas y equipo para perforacion de

tineles, trabajando de diversos modos en materiales naturales errestres o,
4. Equipo de transporte y de arrastre para mover el material suelto

en su estado natural o procesado.

El owro grupo de operaciones requiere equipo para procesar e ins-
talar material para productos de construccion terminados. Por to tanto,
el equipo que se usa para-este grupo, se clasificari como sigue:

1. Equipo para la produccion de agregados, para procesar y cla-

sificar matenales naturales. _
2. Equipo para produccion e concreto, para procesarle, moverlo
y vaciarlo.
3. Equipo para preduccion de materiales asfilticos y pavimenta
<ion, para procesarlos y colocarlos. _
4. Equipo para manejo de materiales, para recibir y mover mate-
riales terminados para la construccion. ’
5 Equipo para cimentacion ¥ montaje, parit tomar material pro-
ve instalarlo en el terreno en el espacio preparado para oblene

L cuducto de construccion terminado.

. Productividad y eficieneia del equipo 7

k. conveniente identlicar el equipo para construccion en la formn
pr e se sugiere en los dos grupos anteriores. Este es el sisiema de
s (UE 3 SIRUE €n fa 01"_"3. de hecho, los grupos indicados
s fov temas de los capitulos que siguen, aunque en orden un tanto
derene, arendrenda a la forma mais efici . i

o N eficienie de lograr su exposicion.

1.2 Productividad y eficiencia del'e('luipo
L+ productividad de un equipo de construccian, es la expresion em-
vieads en esta obra para designar el rendimiento de) eqUIpO en una
hora. En otras palabras, Ia productividad de un equipo indica el nu.
meru de umda(_Jcs de__tra_hqjo que produce el eqtiipo en una hora. Esto
no € una canticlad fl!a.})ara un equipo dado, sing que depende prin.
apxlmente de las condiciones de] trabajo y de la direccion del mismo. asi
comao de [a d'cstrem del operador, de su persistencia, y de la co-r)rdinac'idn
con las demis fuerzas de construccion.
A la micjor vid;
l llcj(_:r Prdd_uctjnul.ad que puede espe.arse, regida generalmenie
por las hinutaciones de disesio de] ] : ‘
or lim s equipa, se le denominari
uvidad dptima o de g » i bt Droduc
ICO J ivi i
o )OI[mba- ] I ,'qp. D_:c!m_producu\ldad esti basada en que
¢ ;[ 1[ ibaje o{s 60 minutos completos de cada hora Considerando
i toierancia por factor hums ! [ | equi
. o, en la operacion i
| ] : , b del equipo
mausado, habri un re i Hihe o e
rado, habr; cgimen de produccio i '
Hamaremos productividad nor IP s o s bajo, al e
| uct : mal, g;. Esto supone que, la mavori d
> operadores, no ‘trabajan un : ixi : fenta o
orm s 00 i) CqUTpPo a su miximo rendimiento en
pt €6 Pmd.u,”s.m.oI q]m: Lom:;n un descanso aproximadamente cady
a L Ovidad normal puele sy e | ' ‘
L p ; : )oners :
tvidad optima, durante 45 0 50 liu'nulo Id h LN
. : s cada hora. Esto signifi
Tn =~ (18/60) g, — 0.8 Elf derarss comp 1o
{ = 0 . a ]
oy "“mml, = r(;],,en . c[o{r 0.8 p]uedc considerarse como un
m . omma {actor de eficienci j
Adicionornal clencia de trabajo, f
b e al [ ; i .
factor fur que es bastinte predecible, ey necesnri:;
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I es de operacion del equipo debidas a factores dependien
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o tores 11:1 un factor de eficiencia general de operaciin. Este fact
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8 La scleccion de cquipo Para consiruccinn

productivo del equipo durante las horas de trabajo “netas disponibles™,
es de B minuos, o sea, del 739, de ese tempo. Esta es la eficiencia de
trabajo, f.. Esta misma eliciencia vario, en la construccion de carre-
teras, desde una productividad alta de 53 minutos por hora, para los
raspadores de hopa de empuje con tractor de ‘orugas, hasta una baja
de 38 minutos por hora, para tas palas moetorizadas. Las razones que
explican las péhiid:is de pmduclividml, se conocerin en los capiwlos
siguientes. . _ .

En tas determinaciones de productividad, debé reconocerse también
que si las condiciones del medio y de operacion de construccion no son
adecuados para que ¢l equipo realice su trabajo, se reducira atin mas la
g promedio para el proyecto total. Algunos estudios han demostrado
que el tiempo productivo medio real, en construccion, es menor del 509,
del tiempo total disponible. Esta reduccion a un promedio menor de
80 minutos por cada hora disponible, considera los retrasos mavores,
de 15 minutos o mis, debidos a: reparaciones del equipo, variaciones

atmosfericas, planeacion deficiente, etc.

TABLA 1.1 Fact.orcs.dc cficiencia del e'quip() 4

Eficiencia combinada. f,

- ' Condicion de direccrdn
LEfir. de -

E-“(';”“.m ’ del trabajo -

o Estado de direc. del Estado ] -
veneral trabajo. |, trab., f; de trabajo B weno Promedio Deficiente
Bueno 0.90 1.00 Rueno 0.90 0.77 0.59

Promedio 0.30 0.85 Promedio 0.80- 0.08 0.52
Deliciente 0.70 0.65 Deliciente  0.50 0.60 0.45

Se sugieren algunos valores representativos para las eliciencias de
‘trabajo y para los fuctores de direccion del misimo, que pedrin utilizarse
en la estimacion de productividades para condiciones dadas. Eswas ¢li-
ciencias consideran el elemento humano, la ilisposici()n del trabajo, las
condiciones atmosiéricas, Tas [allas de Ja maquinaria y la disponihilid:ld
de partes de repuesto v de servicio.

. Ln la planeacion, da utitizacion de las productividades del equipe
debe ser logica y realista. El téenico de plancacion debe conocerlas Y
aplicar su eriterio al wiilizarlas. Al comparar wn equipo con otro. 0 al
considerar varios equipas on operacion sinudiinea, las prmlncli\'id:ulcs
wsindas de cada uno deben ser comparaldes. En general, lo anterior sige
nifica e Jdebe usaase, Vil sl 1a |)rmhu'|i\'i|l:u| :':]Jlim::, o la normal,
para cada cquipo, en ales dererminaciones. De estn manera, Ia cons

Factores de seleccion de equipo 9
|

(litl:"l!? de dircccid.n del wrabajo que no depende del o

i In (.‘Ol?lp.’lffl(fi(—:ll], Por otra parte, si el Cf-ui; c’]‘l”pO, no alec.

factor de direcciin del trabajo, debe incluirse ] l? usido safecta al

paracion, ese valor f en la com-
La productividad de] equipao de CONstruccion e ' .

:;m['c para ‘su .sclecci(}n al planear una operacion PS una l)asic impor.

capitnlos sigutentes, relativos 2 equipos CSpeci(i;:oqor lo tanto, en los

f inacie . se enfatizari
L determinacion de los valores de q- Al seleccionar ¢ equipo zari en
correcto

Kira red I-'l'..' pt : 1) T cnas lll)l a5 {ie tra
; : ll iT Ll_n 1 OIPLI aclun lO[:l.l ql]e lt’qui(_’ d I }
lJ{l 1. ([C[JCH toniars cenc ”Sl-df.' '1(:[.(! n l f .e ‘ C l I: -
] b < a5 elicien ‘l"l‘ Stos con !
S 0] T 3 o AN

comprenderin me;j : slicaci Iy
I ejor con las aplicaciones que se verin mis i ;

adelante.

[.3 Factores de seleccion del equipo i
|
H

Los factores myis i .

resiizan o 0[;2:3;:'251,0“‘.]"[‘:5 al h:1_ccr la seleccion de cquip'o para
servaciin. Es (‘Iccir 5C :::cc C”.“SU’ur.cu,.n, son costo v [acilidad de C;m-A
& minino costo m':-]] sf.ﬂﬂ;zc -el ‘equ:po que pueda hacer el trabajo
de costo, relativos nl' , C’](() Jgu_“k“s los demis factores. Los 45 ecto,

tuio, uso del fquipo, se tritarin eq el siguicntepcapif

”_-"_" otros lactores significarivos a i
“uipo. que deben analizarse en cada sztljencscli‘j;m\r' ':)r:] ,li:)s 5:};“5‘.3'-"’” el
Yo sulentes:

Trabaj i
; ajo Y operacion especifica 2 ejecutar
_Ispe_m‘ﬁcacum de construccion.
Moy 1
ovilidad requerida por el equipo,

r:

f ]n“llellc'a I 1
- 1 de las ' i i 39
va iaciones a““osffllcls €n C‘] fU[‘ICfDI ‘aTT]llAC |
Hento

del equipao,
; ;:imrzlc)gopgogmmn'do Para hacer e] trabajo. 4‘
;e el equipo Interdependiente,
s.lt_llldad Y adapuabilid
Maquinaria.
& Efectivig

ac : i ‘
I del €qiIpo a otrog conjuntos e

a 'r:
d del operador con e] equipo. :
I

al bl ;
] Al problema de seleccion de cquipo para 'co
’ le ar; n-
€5, comprendersi indudablemenye varios de
uni seleccid i dier .
N, ‘c'ccmn de €qitipo que dependiera de un
N peracion de conscruccion muoy extrarta, Sin ic
Lot T ]n|}()r coprension vy capacidad para aplicar 1]“
o con ensi ¥ < : s

seleccion, se estudiarin uno ror uno, Al b
MHenttrag stuch 1. i
- IIIIT.I.\ e oestudia un factor dado, Tov denm;
sU Jm:h_n:ulus en cianto a su efecro . -
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La version interior en
os Camiones para Fuera
de Carretera TEREX.

NUEVA

LA LINEA
DE CAMIONES
INCLUYE

5 MODELOS
DESDE 34 HASTA
94 TONS.

Examine la gama completa
de Camiones para Fuera de
Carretera TEREX, Con la
presentocion de nuestros
nuevos modelos de la Serie
“E”.tenemos el tamuno y tipo
pary cumpiir con sus
necesidades de acarreo ya sea
en canteris, construccion,
agregados o mineria.

Diincriados ¥ construidos en
la tradicion TEREX, los
nuevos camiceney de la Serie
“E” cuentan con frenos de
discos entriudos por acceite,

ARGENTINA Manuel Salgueiro
BARBADOS Simpson Msors
BOLIVIA Ursic Motors
BRASIL Protec

BRASIL Sotema

accionamiento 100%
hadraulico de los frenos,
trenes de fuerza con alta
eficiencia en el consumu de
cumbustible. transmisiones
automiticas con diagnistico
electrdnico, caracteristicas
pari una conduccion suave y
cabinas que son confortables
para los vperadores.

Todos estos benelicios,
unidos ¢ una extruordinaria
disponibiiidad de serviciuv, se
truducen en produccion y
gununcias para usted.
Averigliv todo lo gue puede

BRASIL Tractoroe!
CAYMAN IS, VELCx
CHILE Jaras
ECUADOR Mavesa
GUATEMALA W.P.S.A.

B

ofrecerle la gama
completa de Camiones
TEREX Fuera de Carretera
con su distribuider TEREX.

TEREX

TEREX Division

54005 49tk Wesl Ave., Tulsa, OK 74107 EU
TEREX Equipment Lid.
Molnerwell Scollang ML1 SRY

HAITY Soged
MEXICO MAPSA
PANAMA TESA.
PARAGUAY Reyma SR L.
PERU Umetal

102653
Modelo Carga utii Tons
Tons Métr,
33038 34 21
3307 49.5 45
" 3308E Plus 55 50
" 3310E 65 B0
T 3311E 94 85
* Nuevos modeios '

B Marqueel 17 enlar ‘a
de la dltima pagin.
PUERTO RICO
TRINIDADVTOBAGO

URUGUAY
VENEZUELA
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TRACTORES DE CADENAS Modelos Convencionales

Potencia a! volantg 48 4 574 kW (65 8 770 hp) '
e By s o
D3C D4ac D4H D&H beD D6H 076G D7H DBL D8N

Baja Presion sobre el Suelo {LGP)

Cadena mas ancha, tren de rodaje mas largo

b
GREED I FEEED L

D3N D1ON DIIN D3C LGP bAC LGP DAH LGP D5H LGP

Versiones para Manejo de Desperdicios (WDA) Tractores Agricolas
& % [SA} Soper Agricals

L B B &

D6H WDA DIH WDA D8N WDA DIN WDA D3C SA DAE SA D6D SA D7G SA DBL SA Challenger 65

MOTONIVELADORAS

Pozencia alvolante 93 a 205 kW {125 & 275 hp)

EXCAVADORAS Modelos de Cadenas

Peso en orden de trabajo 6750 & 65107 kg (14.850 & 143520 tb}

ELZ00B

229 Custom 180/
229 LC Custom 180

Excavadoras de Gran Volumen (ME) Palas Frontales
Pesoen orden de trabajo 40.450 5 B4.910 kg 1$9.200 & 143125 Ib} Peso en arden de trabajo 41.340 2 7,930 kg {91.155 a 148,630 In!




~ - .- -MAQUINASFORESTALESCONPLUMA ~ "~ Talador Apilador

Peso gn orden de trabajo 35.390 & 49.395 kg (78.000 a 110.000 {b) . Peso en orden de trabajo hasta 31,661 kp 169 8OO Ib)

- LL235€

ARRASTRADORES DE TRONCOS , . ' .

Potgncia al volante 71 & 130 kW {95 & 175 hpl

{Versiones de Cable
ode Garfig}

Arrastrador Especial Arrastrador Especisal
' D4H O5H

TIENDETUBOS :

Capacidad de levantamiento 18.100 a 158.760 kg (40,000 a 350.00G It

572G 578
TRAILLAS Mototraillas Convencionales Traillas Autocargadoras
Capacidad colmada 15,3 8 33,6 m7 (20 & 44 yd3) Capacidad colmada 8,42 17.5m2 (11 a 23 yd3

Traillas de Dos Motores Traillas de Empuje y Arrastre
Capacidad colmaca 15,3 a 33,6 m?(20 & 44 yd3) Capacidad colmada 15,3 8 33,6 m? {20 a 44 yd?)




CAMIONES DE OBRAS

Capacidad 31 8a 175.51{35 8 195ton E.UA)

- -
R &=
e

O T
78

769C 7138
388363t 454858256t
{35-40 ton) *{50-58 ton)

TRACTORES DE TIRO

Potencis 8l vatante 336 & 643 kW (450 a 870 hpl

I
N A

7712862t
{85-95 tor*

785 79
117921360t 154.2 8 176,91
(130-150 ton) (170-195 ton}
VOLQUETES ARTICULADOS

Capacidan 22,7 436311252 40 ton ELA)

TRACTORES DE RUEDAS

Potencia al volante 161 a 336 kW {216 a 450 hp) -

COMPACTADORES.

Potencia alvolante 161 a 235 kW {216 @ 315 hp}

COMPACTADORES DE RELLENOS

Potencia 8l valante 97 a 235 kW {130 & 315 hp}

Compactador

Compactador
de Rellenos de Rellenos
Sanitarios 518 Sanitarios 836

Compactador Compactador
de Rellenos de Rellenos
Sanitarios 8168 Sanitarios 826C

CARGADORES DE CADENAS Modelos Convencionales

Cucharones de .8 42,8 m?{1,05 2 3,75 yd?)

*Varsionas ds cadsana ancha dispanibles

e ey

g31C* - 935C 943°

Versiones para Manejo de Desperdicios (WDA)



CARGADORES DE RUEDAS

Cucharones de 1.0 8 10,4 m¥ (1,258 13,5 yd?}

"Version de alto levantamiento disporible

**Fabticado en el Brasil

NDTA! Version para trabajo en al bosque disponible
para lodos los modelos excepto el 992C

PORTAHERRAMIENTAS INTEGRALES

-Cucharones de 1.0 8 1.7 m3{1.25 a 2,25 yad)
Capacidad de levantamiento con horquillas 2323 2 3352 kg (5122 a 7330 1b)

RETROEXCAVADORAS CARGADORAS

Profundidad de excavacion 4315 a 4923 mm (142 a 167

T2 IT188 - IT28B 416 426

PERFILADORAS DE PAVIMENTOS

Potencia al volante 57 3 745 kW (77 a 1004 hp)
Anche e corte 89 a 3810 mm (3-1/2° 8 150°)

& s

PR-75 PR-105

PAVIMENTADORAS DE ASFALTO Y EQUIPO AUXILIAR

Ancho de pavimentacion 914 a 8534 m [3' a 28°)

& B AL E W

AP-200 AP-800 AP-1200 WE-601B WE-8518

EQUIPO DE COMPACTACION Compactadores de Un Rodillo Vibratorio

Peso en orden de trabajo 2060 a 12.700 kg {4762 a 28.000 Ib}

Ancho de compaciacian 1370 a 2134 mm (54" a B4')
‘ N £ —IM
TSF-54 255 ey
| @,, CP-323 CP-433B CP-553 £s-323
TSM-54 o ]
P \-:—-J"‘;‘
QD ©z=i>
Cs-4318 CS-551/
Cs-553

tdentificacian adicional;

CS — Compaciador de Aodilio Liso; CP — Compactador con Rodillo de Pisones;

CB - Campactadar de Asfalio; PS — Neumaticos Suspendidos; TSF — Rodillo con Patas de I
Cabra Remolcado; TSM — fadille Lise Aemolcado / =

RECUPERADOR DE CAMINGS/
ESTABILIZADOR DE SUELOS

Ancho de ¢orte 2438 mm {967
1 O]
TS

RR-250 §8-250

Compactadores de Dos Rodillos Vibratorios
Peso en orden de trabajo 2300 a 11.340 kg {5071 2 25.000 lo|
Ancho de compactacion 1000 a 1981 mm (35 a 78

b B &

CB-214B/ CB-314 CB-414

CB-224B
CB-534 CB-614 .

Apisonadores de Neumaticos
Peso en orden ga trabajo 7732 a 16905 kg (17 046 & 32270 1b)
Ancho de tompactacion 1727 8 2134 mm (687 3 B47)

" PS-110 PS-130 PS-180



MOTORES

i
A

Modelos para camiones de obras v de carretgra, industriales tijos y de maquinaria rodante,
marincs, para generacion de fuerza eléctrica y aplicaciones petrolileras. Hay disponibles
motores de encendido por bujias {51], como se indica abajo.

La cornente del Grupo Electrogeno es de 60 Hercios.

=

Familia de 1,1 Litro

* Motor diésel de §3 a
224 KW {85 2 300 hp}

* Grupos electrégenos can moios
diesel, de 45 2 125 kW

famitia 3300

* Motor diésetde 63 a
265 kW (85 2 355 hp} .

= firupos electrégenos con mator
digsel, de 65 a 250 kW

» Motor encendido por bujias (81
de 31a 164 kW (42 a 220 hp)

® Grupps electrogenos con mator

" Sl.de 858 150 kw

B

Familia 3200

* Mator diéseida 75 a
280 kW {101 & 375 hpl

*® Grupos electrogenos con mator
didsel, de 135 a 200 kW

Familia 3400

® Motar diésel de 187 a 746 kW
1250 & 1000 hp)

® (jrupos efectr6geres con motor
diésel, de 190 8 600 kW

* Mater encendida por bujias (S1)
de B4 a 503 kW (192 8 675 hpl

* Grupos elecirogenos con metor
51, de 270 a 470 kW

Familia 3500

« Metor diésel de 443 8
2238 kW {600 & 3000 hp)

* Grupos electrogenos con maotor
diésel, de 550 a 2040 kW

» Motor encendido por bujias {Si}
de 326 a 850 k'Y (440 a 1150 hp)

® Grupos electrogenos con mosor SI,
de 360 8 00 kW

?E?E G

Familia 3600

® Mator diésel de V270 &
5450 kW (1700 a 7300 hp)

* Grupos alectrdgenes con motor
diésel, de 1250 @ 4910 kW

Familia 300

* Motor diésel de 410 a
898 kW (550 & 1325 hp}

* Motor encendido par bujias (S1)
de 89 3 694 kW (120 & 930 hp}

® Grupos electrégenos con moter
51, de 205 a 650 kw

MONTACARGAS

Capacidad de levantamiento (en ibras):

El narmero dal mocele multiplicado por 100, per
ajemplo:

T300=1500 kg (3000 1b)

V1B0R-8000 kg (18.000 1b)

Tipo T...de lantas muelles y
motares de cambustion interna.
Capacidad nominal 1250-6800 kq
12500-15 GO0 Ib)

&

Sistamas muy flexitles de
vehiculo sin conductor

para mover cargas de una
unidad en fabricas y depdsitos.;
Capacioad 2000 kg (4000 Ib)

=,

Tipo M...Eldctricos; con
Itantas muelles. Capacidad
nominal 1000-5000 kg
12500-12.000 1b)

Tipo V...de neumiticos y

motores de combustion interna,
Capacidad nominal ¥250-42,000 kg

12500-92.500 &)

EIV1100 CTH levanta

2
G2

contenedores y remolgues de
vagones de ferrocarril. Capacidad.
nominal 41,000 kg {30.000 (b} bajo

el accesorio

Tipo F...Eléctricos con
neumniticos. Capacidad .
nom:ngl 1250-3000 kg {2500-6000 1b)

Tipo R...de neuméticos y motores de
combustidn interna — Servicia
pesado. Capacidad nominal
2000-4000 kg {4000-8000 Ib)

© Caterpillar 1989

ASCOB192106-89)
Reemplaza al ASCO03BS

Espacificaciones y materiales sujetos a cambio sin previe avise.

Imp:esc enk.
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

DIPLOMADO VALUACION DE
ACTIVOS FlJOS
MODULO I
INGENIERIA

VALUACION DE ACTIVOS TANGIBLES

ING. AGUSTIN GONZALEZ

Paiacio de Mineria Caile de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México. D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos:  512-8955  512:5121  521.7335 5211987 Fax  510-0573  521-4020 AL 26




- VALUACION DE ACTIVOS INTANGIBLES -

lSe define como un activo intangible, toda aquella propiedad 6 derecho
que aun no siendo sujeto a valor si es parte integral de un generador de in-
gresos, y son entre otros: ’

-MARCAS REGISTRADAS
-DERECHOS RESERVADOS
_CONTRATOS
~CONTRATOS DE PERSONAL INTERNO
~REGISTROS
-PATENTES
_LICENCIAS
_ -FRANQUICIAS

MARCAS REGISTRADAS.-Pueden llegar a tener un valor muy elevado. P.E.
‘ Coca-Cola, normalmente la gente no pide un refresco
de cola, simplemente refiere una coca-cola.

Otro ejemplo:
-No es comun pedir un papel facial, simplemente lo llamamos un
KLEENEX. ' -

PATENTES .- E1 método comin para valuar una patente es el de Ganancias
Reales. El procedimiento para determinar la vida de una paten
te es propiamente la vida legal de esta.

¥

FRANQUICIAS.- Es propiamente la pcsesion de una licencia para manufactu-
ra, distribucion o servicio.
Existen infinidad de franquicias para diferentes lineas de
negocios y el pago de franquicias puede ir de 1,000 a
100,000, dependiendo la reputacidn y el buen nambre ' de
ésta.

los privilegios & restricciones sobre una franquicia, asi

cano la duracidén de ésta, seran factores importantes en su
valor, la vida potencial de una franquicia depende de la
tasa posible de capitalizacidon y el método generalmente -
aplicable para su valuacidn es el Anilisis del Beneficio.




‘ ' 2/2
Normalmente las premisas bisicas a considerar para la valuacidén de acti-
vos intangibles, son:

1.~ Historia del neyocio -hasta la fecha del estudio-

2.- Estadés financieros auditados —uitimos 5 aﬁos-

3.- Tipo de producte 6 servicio

4.- Posicidn actual en el mercado -Mercadotecnia-

5.- Cartera de clientes

6.~ Cartera de proveedores

7.- Esguema administrativo general -recursos humanos-

8.- Activos fijos involucrados —a&aluos de activos tangibles-

9.- Probables ofertas -en su caso-
10.- Analisis general de elementos de integfacién -sdporte técnico-

Los procedimientos generalmente aceptados para la valuacidon de activos
intangibles, son:

ANALISIS DEL BENEFICIO.- Se usa cuando es posible estimar con razonabili
dad el ingreso generado por el activo intangyi-
ble.

GANANCIAS FEALES.- E3 comunmente utilizade para la valuacidn de patentes

, y licencias.
¥

Dependierndo de la informacion disponible, es Eosible auxiliarse de téc-
nicas secundarias, como pueden ser los sigquientes metodos:

-0OSTO DE AHORRO

~CREACION DE COSTO
_QDSTOS DE OOMPRA

~REGISTROS CONIADLES



TECNOLOGIA

Se define como la ciencia de las Artes y Oficios en general & bien como
los medios y vrocedimientos para la fabricacién de productos industriales.
Basandonos en las raices de la palabra encontrariamos que es el estudic de
las técnicas.

_ Para el desarrolleo de proyectos y productos encontramos que la secuencia
en orden de inversidn econdmica siguen los sigquientes pasos :
A) Investigaciones.
B) Pruebas de Laboratorio.
C) Planta Piloto
D) Planta Comercial.

En la aplicacién practica una vez que se han conocido y estudiado las
posibilidades de un proceso y se inicia el proyecto de Ingenieria y Construc
cibén, el cual se basa en los trasbajos de Calculo, Dibujo y finalmente Construc-
cidn, para llevar a cabo a buen témmino estas etapas, hacemos usc de :

Norma s. . ‘

Codigos.

Especificaciones

Siendo la interpretacidén de cada una de estas partes explicada a continua-
cién :

NORMAS

Es la descripcidn @& un proceso y proyecto e involucra la definicidén gene-
ral de un sistema, equipo & accesorio (Como valvulas y conexiones).
sirve para definir también las caracteristicas y aplicacicnes especificas
de un servicio camo es Pintura y Soldadura, sirviendo ésto para demostrar
tolerancias, resistencias & metodo y los Cédigos aplicables.

CODIGOS

Los c&digos indican las aplicaciones identificaciones, contenidos toleran-

i cias, etc. de los diferentes materiales, equipes y sistemas que deban
aplicarse & usarse en un proyecto, estos cddigos se editan por Ascciacio-
nes Civiles,Calagics e Profesinistas, Institutos Gebernamentales y Fabrica-
“tes de Equipo. Los cddigos mis usuales son. los que se indican a continua-
cién :

O



API AMERICAN PETROLEUM INSTITUTE. -

ASME AMERICAN SOCIETY OF MECHANICAL ENGINEERS.

ACT AMERICAN CONCRETE INSTITUTE.

ASTM AMERICAN SOCIETY OF TESTING MATERIAL.

TEMA ' TUBULAR ENCHANGER MANUFACTURERS ASSOCTATTION.

CEMA CONVEYOR EQUIPMENT MANUFACTURERS ASSOCIATION.

ASHRAE AMERTCAN SOCIETY, HEATING, REFRIGERATING ANS AIR
CONDITIONING ENGINEERS

ATSC AMERICAN INSTITUTE OF STEEL CONSTRUCTION.

NEMA NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASSOCIATION.

NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION

ISA INSTRUMENTS SOCIETY OF AMERICA.

AWS AMERICAN WELDING SOCIETY.

ESPECIFICACIONES

Para el caso de especificaciones su utilidad principal es que Identifica
y Describe las caracteristicas de los equipos, accesorios O materiales
en forma particular valiendose de los cddigos y normas que se generan

para un proyecto.

kg ok
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BSPECTPICACIONES PARA TANQUES.

B)

D

CALIDAD Y TIPO DE MATBRIALES

.
Todos'los materiales de acero que se usen en la fabricacién de tanques
deberan ser fabricados por el proceso SIBMENS-MARTIN y deberan ser ro-
tados de lingotes nuevos,

Todo el acero estructural que se use para la fabricacifn de tanques debe-
ra ser de acuerdo con la especificacidn ASTM A-3 y todas las placas de
acero que se usen deberan ser de acuerdo con la cspecificacion ASTM A-285

Bl duefo podra exigir al Contratista evidencia escrita y firmada por el
fabricante de los mater@ales que utilice, como constancia de ‘que estan
de acuerdo con lo arriba expresado.

MANO DE ODRA

Toda 1a mano de obra deberh ser de primera clase y 1los tanmques deberan
presentar un acabado esmerado de primera calidad. WNo se aceptaran las
partes terminadas que presenten ondulacibnes, torceduras & juntas abier-
tas. Todas las secciones y miembros deberan tener las dimensinnes-exac-.
tas de manera que el armado pueda efectuarse sin necesidad de rellenos

" de soldadura.

AGUJEROS Y BOQUILLAS

Bl contratista debera entregar los tanques con tedos los agujeros y bo-
quillas que se indican en los planos.

CORTE A FLAMA

~

Solo se permitira hacer cortes a flama s{ estos se hacen usando una maqui-
na standard especial para estos propositos,

SOLDADURA

La soldadura de todas las partes de los tanques, asi como sus sopor-
tes se regira en general por lo especificado en el Cédigo ASME sec-
cidn VIII Sub-seccidon B, parte UW.

Limpieza de Superficies. Las superficies a soldarse deberan estar
' 1limpias y exentas de materiales extraflos, tales como grasa, aceites
lubricantes’, pintura de identiflcacidn, escoria y oxido; a una dis-
tancia minima de 1 e¢m. del filo de la junta soldable. - Cuaddo deba
depsositarse soldadura sobre una Superficie soldada, se débera 1im-
piar antes toda la escgria mediante cinceles, martillos, martillos
neumaticos u otros metodos aprobados para eliminar la posibilidad
de que estas impurezas queden incluidas dentro del metal de sqlda-
durs,

x 3 %
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ESPECIFICACION 526-00
SPECIFICATION

FECHA |D1BUJO [REVISO AP mm
FIRE PROT%CTION SYSTEM RALE { DNAWNIQETXEDIan vu-ugq
MAKE-UP PUUP S ] ( AGY . :

Type
Servica

Trade Mark
Model

Operation Conditions

Capacity

Total Dynamioc Head
BEfficiency

Speed )
Fumping Temperaturse
Altitud A.5.L.
Barometric Presaure
BHP

Features Design

Impellsr Type
Inlet Size
Outlet Tze
Coupling

Conatruction Materials

Impeller
Impeller Ring
Casing
Casing Ring
Shaft

Shaft Sleeve
Sttufing Bx
Bane Plate

Prime Mover

Centrifugal-Horizontal

Maintain a unifrom pressure on fire
protection system

Byron Jackson

13 TLH - F16. 1025

50 GPM
23

41%

2950 RPM
60°F
8600
10-6 Pai.
T.13

SemiZopen
2"
1 &lt

Flexible Falk or Similar

Bronze
Bronze

. Cast-Iron -

Bronze
Steel

Bronze
Bronze

Structural Stesel

Trade Mark IEY or US
Velocity 2950 RPM
Powar T.5 HP
t Electric Source > Ph-440 7V-50 Cy.
Features TEFCGC
* 4 %
— .
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_| ESP. TANQUE DE_ALM. PARA COMB.

ESPECIFICACION
SPECIFICATION -

404,00

DATE OMawN

FLCMA [DIIWIO [REVIDO AP
(1]

DIESEL.

Servicio
Capacidad

\ Pesgo Vacio
Peso Lleno de Agua
Peso en Operacién

Eficiencia ds Soldadura

Almacenamiento combustible Diesel
113,550 Lta. (30,000 Qal)

120,300 Kgs.
104,400 Kga.

80%

Vor Eapeoifloaoionoa o

AQ
Tipo Cilindrico Vertiocal
Tapa Cénica J
Fondo . _ Plano '
Material Placa Acero ASTM A-285 Qrado ¢
Material Estructural ASTH A-Z

Construoccidn Soldadura de. Arco.
Pruebas . HidrSstatica ver Espeoifioaoionoa
Pintura o -

Proteccién Catédica Fo ) -
Espesor Placa Tapa 3.2 om (1/8"
Espesor Placa Fondo 6.3 mm (1/4"
Espesor Placa Anillo Inferior 6.3 mm (1/4"

| Espesor Placa Anillo Intermedio 4.8 mm 3/16"g
Espesor Placa Anillo Superior 4.8 mm 3/16"

El tanque debera ser construfdo de acusrdo al dibujo M4=301 y a las especifica
olones generales para tangues de .. -

. con los eiguientes accesorios.

“}

1.~ Boquilla para Drenaje con cople db 2" g = 3000# roscado
2.- Bogquilla do Entrada con brida de 2" @ SLIP-OF, Cara realzada, soldable
% de 150# de acero,
l.= Boquilla para salida de Dieael con brida de 2 1/2" ¢ cara plana, 1504
SLIP-ON, soldable de acsro.
4.~ Boquilla pra atrapador de flamas de 2" ﬁ con bridas de acero SLIP-ON cara
realzada, soldables incluyendo codo de 180° soldable.
" Se= B0qu1115 para medidor de nivel con niple de 1/2".¢ Ced. 80
f . o
"l 6.~ Medidor de nivel incluyendot flotador, cables gria, poleas, contrapesos,
guarda, bisagra, soportes para polea, escila y anclaje inferior de acuerdo
a lo mostrado en el dibujo.
1+= Entrada de hombre de acuerdo con los detalles y materiales mostrados en
el dibujo,
* 5 % L
PLANOCS DE REFERENCIA N REVISIONES l"“"'L":"m”""“"""'
REFFRENCF DRAWINGS RE VI SI ONS pate beoxeo
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MANEJO DE MATERIALES

I.- INTRODUCCION.

Dentro de la Ingenieria Quimica existen conceptos que identifican los diferentes procesos que
involucran los procesos de transformacion de las sustancias y los elementos en sus aspecto Fisico-
Quimico a estos procesos se les conoce como Operaciones Unitaras. Se incluyen en estas
operaciones Flujo de Fluidos, Intercambio de Calor, Secado, Filtracion, Destilacion y Manejo de
Materiales entre otras mas.

\

Para el caso de nuestro objetivo de Valuacion de Aclivos Fijos, analizaremos el manejo de materiales
sélidos o distribucion fisica que es un termino empleado que abarca el universo total del movimiento
de materiales. El sistema inicia con el almacenamiento y manejo de materia prima y 5|gue hasla el
empaque y disposicion del producto terminado.

Il.- FUNCIONES Y CLASIFICACIONES

De acuerdo al tipo de movimiento que se ejecuta para transferir los materiales se relaciona el lipo de
transportador, asi tenemos que la funcion a ejecutar se define de acuerdo a los siguiente:

1.- Para transportacion horizontal: Se usan transportadores de banda, placa (Apron),
vibracion, helicoidail, neumaticos y flujo continuo.

2.- Para transportacion vertical: Se usan transportadores de banda, placa (Apron),
helicoidal, neumalica y montacarga.

3,- Para transportacion inclinada:; Se usan elevador de cangilones, montacarga y

neumatica.

Asimismo de acuerdo a las caracteristicas de los materiales solidos los sistermnas se clasifican en
clases de tal manera que se deben considerar el tamafrio:

Muy fino "AY
Fino "B"
Granular "c"
Trozos "D" e
Irregular H"

Por su dngulo de reposo se clasifican:

Hasta 300 1"
De 300 a 450 2"y
De 450 en adelante 3"




Por su abrasividad se clasifican en:

No abrasivo "g"
Medio abrasivo "y
Muy abrasivo “8"

Como caracterislicas especiales se tiene:

Contaminable. K .
Higroscépico L
Muy comosivo N
Medio corrosivo P
Humos y polvos molestlos K .
Degradable T
Ligero y esponjoso w
Clasificable Y
z

Bajo presion

Asi tendremos que un material granular (C), con angulo de reposo de 40 grados (2), muy abrasivo (8),
y muy corrosivo {N), se clasifica como.C28N.

_ L-TIPOS DE TRANSPORTADOQES.

]

Los tipo mas comunes de transportadores son:

1.- Banda,

2.- Cangilon
3.- Neumaticos
4.- Cadena

5.- Helicoidal

1.- Transportacion de banda: Su uso comun son en la Industria Minera y para distancias largas. que
en algunos casos puede llegar a kilometros, para su levantamiento en campo hay que considerar:

- Longitud de recorrido

- Ancho de la Banda

- Material de la Banda

~ Tipo de Rodillo y Material

- Unidad Motnz, Potencia y R.P.M.

- Reductor de Velocidad

- Transmision.

- Estructura Soporte

- Accesorios como toivas de carga y descarga, andadores, etc.

2.- Elevador de Cangilones: Al igual que el anterior se usa para material a granel y basicamente para
etevacion vertical también en ocasiones su uso se ve obligade por limitacién de espacio, los
materiales con los que se construyen son por 1o regular de acero al carbon, en el levantamiento en
campo se deben tomar los siguientes datos:

e



- Altura

- Dimensiones de caja o envoltura

- Dimensiones y cantidad de cangilones

- Materiales de envolvente y cangilones

- Tipo de carga y descarga

- Caracteristicas de unidad motriz, potencia

- Reductor de velocidad

- Transmision. _

- Estructura soporte, plataforma superior

- Accesaorios comao tolva de carga y ductos de descarga

3.- Transportadores Neumadticos: Los sistemas de transportacion neumatica son de los que mas
ingenieria y calculo requieren para su elaboracion, aunque el proceso en si es sencillo se puede
mencionar que cada instalacion es tinica porque ademas de abarcar el tamarfio y el peso de los
materiales hay que afadir velocidades de los mismos en combinacion con las velocidades del aire asi
como disposiciones de flujo, densidades combinadas. Los sistemas pueden trabajar a vacio ©
compresion. '

1

Los fabricantes de estos sistemas debido a su practica y experiencia son realmente los que deciden
tipos y caracteristicas de equipos, instalacion y accesorios y en gran medida disefian sobre la base de
hacer pruebas practicas sobre muesiras que se le proporcionan y con las que hacen modelos a escala
tipo planta piloto.

Se usa |a transportacion neumatica en la industria de detergentes, alimenticia (para hojuelas—maiz)
en la minera para transporte de minerales muy finos.

Tiene sus categorias basicas:

A.- Transportacion en ductos y tuberias
B.- Transportacion de gravedad aire-activados
C.- Transportacion tubuiar.

Los datos mas importantes en su levantamiento en campo son:

- Tolvas de alimentacion.

- Longitud y diametro de las lineas

- Soplador o Compresor, capacidad, presion, marca, etc.

- Materiales de construccion

- Tipo y caracteristicas de valvulas de sello

- Capacidad del sistema en toneladas o Kgs. por hora

- Tipo y caracteristicas de equipos receptores

- Accesorios como valvulas de alivio, silenciadores, mangueras, etc.

4.- Transportadores de Cadena: Son equipos muy usados en la industia refresquera y automotriz,
igualmente en la industria minera ya que sustituye ai de banda cuando el matenal a transportar es
muy ahrasivo o0 para tamafos grandes de material, en este caso se identifica como APRON, y usa en
" lugar de banda placas intercambiables .

——




La informacion que debe tomarse durante el levantamiento de campo es basicamente |a indicada
para los transportadores de banda, haciendo en este caso énfasis en los malteriales de construccion y
el tipo de cadena y accesorios.

5.- Transportador Helicoidal: Este transportador es el mas usual en todo tipo de industria, en cualquier
fabrica que exista movimiento de materiales ademas de 10s otros equipos usados para movimiento de
materiales siempre habra la necesidad de usar un helicoidal. Se le conocen también como
transportador de tomillo, sinfin, etc.

Dentro de sus funciones se le requiere también para mezcla de materiales, aereacion y como parte
dei proceso de enfriamiento, Requiere menos mantenimiento porque usa menos partes, come norma
va encajonado. .

En el levantamiento de campo deben iomarse |os siguientes datos;

Diametro del tomillo helicoidal y material
Didmetro de |a flecha y material

Dimensiones de la carcaza y material

Longitud del transportador

Unidad motriz, potencia y R.P.M.

Unidad reductora y tipo de acoplamiento

Peso de estructura soporte

Accesorios como tapas. coples, chumaceras, etc.

IV.- GENERALIDADES

Es prudente aungue sea reiterativo, insistir en ef aspecto de seguridad, evitando usar ropa suela,
subirse a los transportadores en movimiento y tomar datos de placas sin asegurarse de un paro total
de la operacidn.



o FIGURE 4.9. 207 troughed belt training
©ddler, uetuating disc
FIGURE 4.5. Offzet roil troughing idler o

FIGURF. 4.8. Typical catenary trough.
ing idler .

" PIGURE 4.10. Typical fixed guide idler,
showing side guide rollers

e e s

FIGURFE 4.7. Tvpiral 20F and {5°
troughing helt iitlers. 367 iddl--s are ' FIGURE 4.11. 20° troughing belt rub-

gimifor ber cushion impact idler

v FIGURE 432, Flat helt rubber cushion
< dmpact idler, wah fived shaft

FN'-”"-F. {ANr !nu;}vhr‘d'ht‘" fresinting
iller, pessitive action
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'i‘._l':i.i;kel elevators

" The typical bucket elovator consists of o series of buckets mounted on chain or
belt operoting over head and foot whaels. Takeups provide meons of compensaling
for variotions in length of choin or bell dus to lemperature changes, otmospheric
conditions or wear. Customary praclice is to provide o casing, vsvaily of steel,
to enclose the bucket line and the heod and foot lerminals, Certoin types of
elevalors.employ open steel supporting frames in liey of cosings.

Link-Belt elevator buckels ure made in o variety of shapes, weights and sizes,
monufactured of steel, malleable Iron, longer wearing Promal and also of alloy
mefols. The type of elevuior dnd 'he material being hondled deierrnma the
selection.

Chains for bucket elevulon are of molleable iron, Promal or steel, used in
single or double strands. Chain is employed on elevolors carrying heovy loads
and malerials which tend 1o pack between the buckels ond
the belt. Rubber covered or treated fobric bells are used on
elevotors hur;d!ing grains, cereals and many other dry, free-
flowing os well os cbrasive materials. The components com-
. prising the head and fool terminals hove been selecled to
. best suit the service requirements of the individuol elevalor.

" There is o Link-Bell bucket elevator for every purpose,

[T

PRECTCE NI

FiRays:

". Centrifugal clis-churge bucket elevators

Bevotors of this design ore predaminant in the bulk handling of
'iee -fowing, fine ond loose materiols wilh small to medivm 3
: “slre lumps. Buckets mounled ot spaced Intervols are looded
"'by stooping up material from the boot or by feeding the
moterial into them, Materiol is dischorged by centrifugal action
-7 o8 the buckets poss over the heod wheel. These elevotors are -

T o " 225004
Type 1 Type 2
bucket elevater bucket efevator

" ‘mode in severol designs and ore suitable for mony requirements.

* Type 1 ¢ Elevotors of this fype meel the service requirements
of the majority of inslallations ysing centrifugal discharge
elevalors. The head shalts ore flxed. The boot shaft lokeups

gre of the screw lype. Gravily lokeups are ovailable. Buckets T 67
are of mollecble iron or sieel ond for use on chain or bell. Cenlriluglcl
Casings are of flanged steel plule, or sieel plote and angle discharge
conslruction. - . . . i bucke)
elevalor

Type 2 * These elevotors are similar to Type | excepl thot the head shafls are
adjustoble and the bool shalls -ore fixed lo mointain the relotion of buckets’
lo the loading chute and curved bottom plata. They are preferred for handling -

g R R N S0 Lo 43T )

food products, materials which tend Yo pock or build up in the bottom of the boot,
ond for molterialy having a considerable percentage of lumps.

Type 3 + Elavotors of this h}pe are especially sitoble for light ond moderole
dwly in the hondling of nonabracve free.Rowing matnrials. They ore furnishad
- in a limited range of sizes ond copacities. Heod shalls are fixed ond boot shafts
. hava wrew “takeups. Buckels of the HS type are of stael, for use on belt of chain,

~ Cosings ore made of stezl in the slmpllﬂ-d ﬂcnged design.

Type 4 + These elevoiers are simitar o Type 3‘_excepl that the head shafts are
adjuslable ond the hoot shafty are fixed to mainlain the relation of buckets to the

_.2.-!"

LT “‘ " . looding chute and bottom of hoct. This Iype Is preferred for handling food producty,
3750]A 175074 : il inthe b f the boot ond
Type 3 Type 4 _ materials hoving o tendency 1o pack or buld up in the bottom of the boot on
-buck st elevolar hurket alavotnr for materinls having 0 considerable percentage of lumps,
298 + LINK-BELT ' o -
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*  SISTEMA  NEUMATIOO  VACIO ’ *

Continuous dust collector
(tiiter recipient) — — —
™ L
' /Equahzmg line
A
7
internal baffle < /
i . P
Rotary air lock
\ v\
Silencer
Diverter gate —
Vacuum .
c ' reliet valvn} Vacuum pump
* = ‘ .
*
Sito Tr—r'

}

4 Unloading
~ hose-

- Lherrs e DS T OO

= .tary air-tock DL

R.R.car

-
eader— = T =g “Pick-up happer
Open end— S '

FIGURE 7-2. Negative-pressure, material-into-air system.
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*  ENGRANES HELIQOIDALES *

Lelt hand Right hand

Hand of Screw Flights
Fig. 4.6

Right and Left Hand Screws

A conveyor is either right hand or left hand as determined by how the helical
flighting is formed. The hand of the screw may be clearly and easily ascertained
by looking at the end of the screw, as shown in Figure 4.6.

The screw pictured to the left has the helical Mighting wrapped around the
pipe in a counter-clockwise direction. This is arbitrarily termed a LEFT hand
screw, '

The screw pictured to the right has the helical flichting wrapped around the
pipe in a clockwize direction. This is termed a RIGHT hand screw.

A canveyor screw viewed from either end will show ihe same configuration.

If the end of the conveyor screw is not readily visible, then by merely imag-
ining that the flichting has been cut and the cut end exposed, the hand of the
screw readily may be determined. -

x 10 *
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TRANSFERENCIA DE CALOR

I .— DEFINICION.- Se define camo el intercambic de calor (diferencial de
temperatura) entre cuerpos calientes y frios llamados Fuente y Recibi
dor & bien se define como el intercambio tBrmico en un sistema defi-
nido.

Un proceso de transferencia de calor se relaciocna con un intercambio t&rmi
o, tales como los que ocurren en equipo de transferencia de calor tanto en in
genieria mecdnica como en los procesos quimcos este enfoque realza la importan
cia de las diferencias de temperatura entre la fuente y el recibidor 1o que es
después de todo es el potencial por el cual la tranferencia de calor se lleva
a efecto.

Puesto que la tranferencia de calor considera diferencial de temperaturas,
la pérdida de calor absorbido por un cuerpo deberd ser igual al calor absorbi-
do por otro, dentro del mismo sistema referido.

La f6rmula bdsica para el cdlculo del intercambio de calor es la definida-
como la Ley de Enfriamiento de NEWTON.

Q =AKAT DONDE:

QO = Cantidad de calor transmitida ( BTU )

A = Area de pared ( PIES? ) -
K = Constante de proporcicnalidad

AT = Diferencial de temperatura t2 - t1 { °F)

IT .- MECANISMOS DE IA TRANSFERENCIA DE CALOR.

Conduccidn.- Es la transferencia de calor, a traves de un -material
fijo.

Conveccifn.— Transferencia de calor entre partes calientes y frias
de un fluido, por medio de mezcla y movimientos de flui
dos.

Radiacién .- Es la transferencia de energia radiante, desde una fuen

te a un recibidor.

* D %



.- III-.-— CLASTFICACION DE-BQUIPOS-PARA- LA TRANSFERENCIA DE CALOR, —~~ ~~ == =

A.- Generadores de vapor ( Calderas ).
B.~ Intercambiadores de calor.

C.~ Torres & sistemas de enfriamiento.

IV .- - GENERADORES DE VAPOR { CALDERAS )

Son el conjunto de aparatos destinados a la produccitn de vapor,
normalmente el 1iquido empleado para la generacifn de vapor es el ----
agua, Las partes escenciales de un generador de vapor son el horno
y la caldera,

En el horno se produce la cqmbustién para elevar la temperatura,
el calor del cambustible pasa a la caldera por el mecanismo de radia
cidn y conveccidn, produciendose la ebullicién del agua.

En la caldera tiene lugar la vaporizacién, es decir, el cambio -
del flufdo del estado liquido al estado de vapor. El objeto de to
da caldera es hacer que los gases de cambustién que vienen del horno

a una temperatura elevada, comuniguen su calor al fluido que estd --
dentro de la misma,

Las calderas se dividen en dos grandes grupos como son: Calderas
de Tubos de humo y de Tubos de agua.

A,— -CAIDERAS DE TUBOS DE HUMO.- Generalmente se usan para deman-
das de baja capacidad hasta 20,000 lbs de vapor por hora y la
presién de vapor generalmente se limita hasta 150 lbs/pulg2,
El combustible empleado puede ser, combustoleo, petroleo, gas
y en algunos casos madera y desperdicios.

El principal mecanismo de la tranferencia de calor de los -~
gases de combustidn a los tubos es conveccidn. Los gases de
canbustidn pasan por el interior de unos tubos, y el agua por
el exterior de los mismos.

Entre las calderas de tubos de humo, las mas empleadas son
las verticalss, las horizontales de retorno, las tipe marino,=-
las tipo locomotora, actualmente son de mucha demanda los oono
cidos como tipo paquete horizontales & verticales, Rangos de
carga, presion y capacidad para este tipo de calderas:

£ 7 Kk
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Presidn de vapor :  Hasta 150 1b/pulg?

Por ciento de carga : 150%

Capacidad : 400 caballos cano miximo

CAILDERAS DE TUBOS DE AGUA.- Este tipo de calderas son empleadas -
para mayores capacidades y presiones que la de tubos de humo. En
este tipo, el agua pasa por el interior de los tubos y los gases de

combustifn por el exterior; existen tres clasificaciones principa -
les que son:

*  Tambor Longitudinal
* Tambor Transversal con tubos rectos

* Tambor transversal con tubos curvos

Ramgos de carga, presiones y capacidades para este tipo de cal-
deras.

Presitn de vapor : 300 lbs/pulg2 ( con cabezales de una
pieza )
Presién de vapor : 1,400 lbs/pulg? ( con cabezales sec-

cionados )
Por ciento de carga : Generalmente 250%, en disefios especia-
_les se ha llegado hasta 500%.

Se tiene una variante que son las calderas de tubos de agua cur
vas cuyas caracteristicas se indican a continuacidn:

Presifn : 1,000 1bs/pulg?
Capacidad : 1,500 Calallos

Por ciento de
carga :  Hasta 300%



—C .=—ALGUNOS -CONCEPTOS-DE INTERES., - -

cie de calefaccibn gue sirve para transmitir el calor almacenado en
los gases de combustién, al agua en estado de ebullicién.

Ias calderas estln hechas de l8mina de fierro o de acero suave,
la resistencia de esta lamina al paso de calor, es relativamente-
miy pequena, debido . al alto coeficiente de conductividad del
fierro y del acero. '

Una de las particularidades mias Importantes de una caldera, es
la que se llama "SUPERFICIE DE CALEFACCION" de la cudl depende su
capacidad de produccién de vapor. Se llama superficie de calefac
cifn de una caldera, a la superficie de metal que estd en contacto
al mismo tiempo, con los gases calientes y con el agua & vapor hime

do. En las calderas, se mide la superficie de calefaccitn del {E
do de los gases. Sus unidades son:
M2 6 piesz. Un M° de calefaccifn es igual a un Caballo caldera.

Siempre que exista una caldera 6 varias, encontraremos invaria-
blemente un sistema de tratamiento de aguas; que puede ser un siste
ma desmineralizador, filtros de arena, antracita, resinas u otras ¥
finalmente el agua tratada (que ser& alimentada a las calderas), --
serd almacenada en un tanque de agua tratada.

-—La-caldera-de-vapor es una superfi —" " T~



V.- INTERCAMBIADCRES.

Es un equipc mecinico de transferencia de calor, cuya funcidn consiste

en recuperar calor entre dos corrientes en un proceso.

Entre los subequipos de transferencia de calor relacionados con los inter-

cambiadores de calor, se encuentra por operacidn unitaria definida las siguien-

v tes

A.-  CALENTADORES
B.-  ENFRIADCRES.
C.-  CONDENSADORES.
D.-  HERVIDORES.
E.-  EVAPORADCRES.

Una breve descripcidn de su funcionamiento se menciona a continuacidn

CALENTADORES :

Son usados para calentar fluidos de prbceso y generalmente el medio
de calentamiento es el vapor, en algunos casos el aceite caliente recircu
lado tiene el mismo propdsito.

ENFRTADORES :

Son empleados para el enfriamiento de fluidos en un proceso, el agqua
es el medio principal de enfriamiento.

CONDENSADORES :

Son enfriadores cuyo propdsito principal es eliminar calor latente en
lugar de calor sensible.

HERVIDORES :

Tienen el propdsito de suplir los requerimientos de calor en los procesos
de destilacidon como calor latente. :

EVAPORADORES

Son empleados para la concentracidon de soluciones por evaporizacidn

de agua. Si ademis del agua se vaporiza cualquier otro fluido, la unidad
es un vaporizador.



e - __TIPOS DE.INTERCAMBIADORES-DE_CAIQR.- — ~m — — - --- -~ -~

Intercambiadores de doble tubo.

Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie.
Intercambiadores de doble tubo arreglo en serie parlelo.
Intercambiadores tubular de cabezal fijo.

Intercambiadores de dos pasos de cabezal fijo.
Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante. ‘
Intercambiadores de dos pasos con cabezal flotante empacada.
Intercambiadores de dos pasos con tubos en "U".

Intercambiadores de tubos en "U" con doble cabezal, entre otros.

MATERTALES DE FABRICACION Y PARTES COMUNES.

CUERPO O CORAZA :
Normalmente en tubo de acero, hasta un diametro de 24" con espesor de
3/8", para presiones de operacidén hasta 300 lb/pulg2.

Para diametros de coraza mayor a 24", se fabrican rolando placa de acero

cuyos espesores se determinardn dependiendo las pre51ones de operacidn
a utilizar.

CABEZALES DE TUBOS O ESPEJOS :

Son partes maquinadas sobre la cual seran soportadas y expandidos los

tubos (tubing) de manera longitudinal dependiendo las caracteristicas
del fluido podran ser en acero inoxidable 6 acero al carbén. -

'

TUBOS, HAZ DE TUBOS O TUBING :

El nimero y diametro de estas, serd el resultado del area de trasferencia
existiendo cuatro de arreglo que son

Arreglo en cuadro.
Arreglo en cuadro rotado.
Arreglo triangular.

Arreglo trianqular con espacio para limpieza.

Los tubos internos para el intercambiador de calor, no deberdn confundirse
con tubos convencionales obtenidos por extrusidn a tamafios normales de tuberia
de acero.Para este tipo de tubo (Tubing) el diametro exterior, es el diametro
exterior real en pulgadas dentro de tolerancias muy estrictas. Estos tubos
se encuentran disponibles en varios metales como son: acero, cobre-niquel,
aluminio-bronre, aluminio y aceros inoxidables. Generalmente ' los diametros
mas comines, an el disefn n intercambiadores de calor son de 0.75 a 1.25
plgs. de diametro exterior.



DEFLECTORES :

Para inducir turbulencia entre los tubos y lograr coeficientes de transfe
rencia de calor mis altas, es costumbre usar deflectores. Entre los
mas comunes encontramos los deflectores segmentados, son hojas de metal
perforadas cuyas alturas son un 75% del diametro interior de la coraza,
también se conocen como deflectores con 25% de corte.

CONCEPTOS DE INTERES :

En las plantas en que se usa un gran numero de intercambiadores, se
establecen para los intercambiadores 1-2 ciertos tamanos éstandar (nimero
total de tubos, arreglo de pasos, espaciado de los deflectores), de
manera que los servicios futuros puedan satisfacerse con un arreglo
de los equipos existentes de tipo estandar.

Los arreglos 2-4, 3-6 vy 4-8, estan basados todos, en conexiones en serie-
entre carretes y corazas. Cualquier arreglo que sei un nimero par milti-
ple de dos pasos en la coraza tal como 2-4, 4-8, etc; puede ser logrado
mediante un nimero dado de intercambiadores 1-2 O por la mitad de éstas
por intercambiadores 2-4.

Actualmete existen extractores nelmaticos que sirven para sacar el haz

de tubos en un intercambiador, agilizando de ésta manera el mantenimiento
O reemplazo de los. tubos, efecto que refleja bajos tiempos para su maniobra
elevande el parametro costo - beneficio de mantenimiento.

Una de las principales razones de usar tubos para la transferencia de

calor, es prevenir la contaminacion de los fluidos, no asi cuando uno de los

fluidos es un gas y el otro un liquido; puesto que la superficie impermeable
es a menudo innecesaria.
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Es un equipo mecanico de transferencia de calor, cuya funcidn principal es
enfriar agua de procesos que en forma de recirculacién seré utilizada nuevamen
te,

Una torre de enfriamiento reduce ordinariamente los requerimientos de en-
friamiento de agua en aproximadamente el 98% , y es una de las aplicaciones -

mas notables de un aparatc gue opera con contacto directo entre un gas y un
liquido.

Usualmente es una estructura parecida a un cajon de madera que tiene es—
tructura interna del mismo material. Contiene un relleno interior cuya fun —
cifn es aumentar la superficie de contacto entre el agua y el aire, cuenta tam
bién con uno & varios abanicos en la parte superior los cuales succionan el ——
aire a través de la torre { tiro inducido ), y el almacenamiento de agua re -
circulada esta en la parte baja de la torre, llamado bacin; que puede ser en
lamina 6 en concreto dependiendo de la capacidad de éstas.

El principio fundamental para estos equipos se basa en la DIFUSION, que se
define como el movimiento de material entre dos fases mediante una diferencia-
de presién de vapor, & bien; la difusién involucra el punto de un fluido a tra
vEs de otro,

Algunos términos té&cnicos necesarios en el cilculo de torres de enfriamien

to son: Temperatura de lulbo hGmedo, grado de humedad del aire, punto de r001o,‘;-

diferenciales de tamperatura-entrada y salida entre otras.

Clasificacién de torres de enfriamiento:

Normalmente son clasificaciones de acuerdo con los medios por los que
se suministra aire,

TIRO INDUCIDO.
TIRC MECANIQO

TIRO FORZADO.

A.- Tiro Inducido.- Cuando el abanice situado en la parte superior, --—
succiona el aire a través de la torre, Actualmente -

la de mayor demanda.

kg %
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B.~ Tiro Forzado.~ Cuando el aire es impulsado por un abanico en la par
te inferior de la torre, y se descarga por la parte-
superior, poco usuales casi inexistentes.

C.- Circulacidn Natural.- Son aquellas que aprovechan las corrientes at

mosféricas del aire, por lo cual puede ser la
mas econdmica, Su operacién bdsica es similar

a la chimenea de un horno, son poco usuales
poco inexistentes.

LOS MATERTALES PARA CONSTRUCCION DE TORRES DE ENFRIAMIENTO. Son camnmente —
y dependiendo de su capacidad los siguientes:

* Cuerpo en limina & madera

* Relleno interno en PVC & madera

* Bacin en lamina & concreto

D.- Algunos aspectos de interes,

Otros equipos de enfriamiento comurmente localizados en plantas de proceso

* Banco de Hielo

* Serpentines

* Enfriadores de Placas

* Lavadoras de aire (aire acondicionado)

Cuando hablamos de torres de enfriamiento, serd obligado considerar los --—
sistemas de bombeo para la recirculacidn del agua del circuito de agua fria. -

Estas bombas serdn invariablemente del tipo centrifugo y podrin exclusivamente
sin son horizontales & verticales.

* 10 *
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NOMENCLATURAS PARA INTERCAMBIADORES DE CALOR DE TUBO DE CORAZA.

CABEZA FIJA RANURADA.

CABEZA FIJA CASOO.

CABEZA BRIDADA FIJA-RANURADA O CASCO.
TAPA RANURADA.

BOQUILLIA DE LA CABEZA FIJA.

CABEZAL DE TUBOS FIJO.

TUBOS.

CORAZA CUERPO.

TAPA DE LA CORAZA.

CORAZA BRIDADA-CABEZA FINAL FIJA.
CORAZA BRIDADA-ESPEJO EN CABEZA FINAL.
BOQUILLA DE LA CORAZA.

BRIDA DE LA TAPA DE LA CORAZA.

JUNTA DE EXPANSION.

HAZ DE TUBOS FLOTANTE.

TAPA DE LA CABEZA FLOTANTE.

CABEZA FLOTANTE BRIDADA.

CABEZA FLOTANTE C/ DISPOSITIVO DE APOYO.
ANTLIO DE CORTE.

BRIDA - SLIP - ON -

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

29.
30.
31,
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.

“TAPA EXTERNA-CABEZA FLOTANTE.

FAIDON FLOTANTE PARA HAZ DE TUBOS.
SELLOS DE EMPAQUE,

EMPAQUE.

EMPAQUE PRENSA ESTOPA.

ANTLIO DE CIERRE HIDRAULICO.
TENSORES Y ESPACIADCRES.
DEFLECTORES TRANSVERSALES O PLATOS

DE SOPORTE.

'PLATO DE CHOQUE.
DEFLECTOR LONGITUDINAL.,

CANAL DIVISORIO.

VENTEO - CONEXIONES.

DRENES - CONEXIONES.
INSTRUMENTACION - CONEXIONES.
SILLETAS DE SOPORTE.

OREJAS DE LEVANTE.

MENSULAS DE SOPORTE.
VERTEDERO.

NIVEL LIQUIDO (CONEXION).
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Mc CLELLAN |
= ~—CALDERAS ESCOCESAS TIPO~3— -
MODELO DE INSTALACION

VAPOR

RETENCION -
GLOBO

COLADERA"Y”

VALVULA DE
SEGURIDAD
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McCLELLAN & STEAMEX, S. A.

CALDERAS COMPACTAS
INSTALACION TIPO

VAPOR

RETENCION
GLOBO
COLADERA "Y*

VALVULA DE
SEGURIDAD
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CALDERA Mc CLELLAN TIPO “37

RENDIMIENTOS Y DIMENSIONES

TIPO h] DATOS OENERAL E B
MODELO A - 3B 1o » L] ] 60 TQ [ 3] 100 113 1%0 00 250 00
Capacidad evH 10 » 40 %0 &0 70 4] 100 128 10 100 %0 W00
Rendimientos:  vapor kgn/h 31 469 626 192 939 | 1,099 | 1,252 1.32% 1.956 1.047 1,130 1. 4,693
Agua Hoal/h 169 %) 117 422 06 391 674 Bad 1.0% 1.268 1.088 1.110 2,512
Consumoe blesal Lta/h 2.7 14,1 45.4 4.8 67.8 19.1 9%0.9% 113.% 141.6 10,0 26,4 103.1 10,7
Comb. # & Lte/h 330 64.4 T1.8 Bl.4 06,0 130.8 15111 1120 63,0 }eo.a
Gas Meal/n 12 38 423 339 618 741 A4l 1.058 1.)18 1.580 1.116 2.44% 3174
SuperficieCalefaccion L] 2.3 13.9 18.8 23.2 [ 7.9 13.% 17.2 6.3 58.1 .7 31.9 16,1 119.4
volamen de agua {vapor) [ Lts 550 (=1 930 [ 1.1%0-[L.438 | 1.560 | 1.720 7.07% 4.210 4.31% 6.8 7.610 B. 900
(lleno} | Lea 880 [ 1.30% { 1.60% | 1.800 {1.91c¢ | 2.120 | 1.2m 1,10 1.430 y.010 9.040 9.82¢ | 10.600
Pano sin agua A fge 1.600 2,000 1,300 1.800 |).ew 4.000 4. 400 9.000 6.400 8.300 9. 500 12.000 14.000
w LT 2,%0 |2.000 | 3,%0 | 3,800 4.300 5.300 7.000 8.000 [ 16.2% | 12.000
Largo total ’ Mte 1.70 2.39 2,60 2.30 [ 2,65 100 | .28 3.00 445 | a0 4.60 4,60 5.00
Ancho toral Mey - 1.08 1.08 1.08 1.8 | 1.3% 1.38 1.3% 1.%0 1.70 1.80 1.00 .o 1.3
Abtura totel Mta 1.4 1.40 1.40 1m0 | 1.80 1. 1.80 1.00 2.29 2.1% 1. 2.60 2.80
Ancho bass Hte 3.9% 0.95 Q.95 l.i0 1.10 1.20 1.10 1.0 1.%¢ 1.% 1.80 1.80 1.60
Latqo Dase HEa 1.3 1.80 .10 1.8% | 2.20 2,% .70 1.2% I 3,50 3,78 1.7% a.1s
Limpieza frante e 1.40 1.00 21.2% 1.%0 2.45 1.5% 1.9 3.0 3.80 3,45 3.8 J.80 4.10
Limpiesa postartor _Mee 1,00 1.00 1.25 1.9% | 1.38 1.1 1.50 1.50 1.50 1,50 2.00 .00 1,00
Salida de gamses I - 01 203 254 %8 ] 1% 1%6 138 406 s08 08 609 409 650
Salida de vepar Ja - 81 6) - 63 7% 76 6 3 102 102 103 152 152 132
b1} L] 16 1ol 101 1} ol 151 131 132 132 152 193 10) E 1]
Inyeccidn de agua (2) A} wm 2% s 12} 23 3 F1] 13 1 8 1 w0 51 51
LA s 3 Fe} 5 15 25 % Je 38 b1} hL] 11} 51
Purgs de fondos () JA| mm as FX] 5 1] 25 13 12 32 18 " 18 L] 18
B | . 15 s 25 2% 2% 15 12 12 38 30 Y b1 3B
furga de superficis - 5 23 2% L] 1% 15 % 25 1 38 ] is ]

NOTA:

Los rendimientos son desde y hasta 100°C, a una presidn de 1.0 atmosferas absolutas.

Los pesos, volimenes de agua y medidas, son aproximados, para referencia unicamente. Los
rendimientos, capacidades y consumos son comprobados. Todas las unidades se surten con el
gquipo de combustion adecuado para ta altura sobre el nivel del mar y/o la frecuencia eléctrica.
Las presiones maximas de operacion son 10.55 Kg/cm?, (150 psig) para unidades 3A y 1.05
Kg/cm?, (15 psig) para unidades 3B. McClellan
mejorar sus productos y hacer cambios de dis2ios, sin obligaise a hacer éstos en productos fa-

bricados con anterioridad.

* 15 *

se- reserva el derecho de



1.

12.

TUBOS DE AGUA.
20 21 22 23
o,

e B PN

) o O ’
;}f: B 8 3
s ie) O Qi
% ﬂ\ 1S g &
- (i0) \8 O g
K L O :-‘
1@ N Q Q)
4+—(2) He, O {,
: S
fi—) Be o &
-—@ B 3 X
0, 2 9 &
= o : T Y 'O LM .

D@

. Teda 1a cubierta de a caldera es de Jamina meta-

lica de acero al carbon,

. Concreto refractario y aislamiento para alta tem-

peratura.

. Tubos flux de 50.8 mm & (2""), dablados con sisle-

ma hidraulico y con la exacta graduacién de inchi-
nacién, '

. Cubierta en el domo de vapor, fabricada en fami-

na metalica con colchoneta aislante de lana mi-
neral.

. Boquilla de salida de vapor roscada o bridada, se-

gun el modelo de la caldera.

. Dos tortugas ovales para dar accesc al interior

del domo de vapor.

. Tortugas ovales a lo largo del domo de vapor para

dar servicio a los tubos flux.

. Domo de vapor calculado segun ¢odigo ASME sec-
cion No.t,

. Linea de alimentacion de agua a la caldera.

. Pared de tubos aletada para superficie de con-

veccion.

Mampara fabricada con concreto refractario de
alta calidad.

Tubos flux de 50.8 mm @ {2"'}), doblados con siste-

13.

14,
15.

16.-
17,

18,
19,
20.
2t

22.
23

24,
25.

26.
27

1

..
37
-
-
-
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ma hidraulico y con la exacta graduacién de incli-
nacion.

Mampara fabricada con concreto refractario de
alta calidad.

Salida de gases rectangular.

Dos registros ovales para dar acceso al interior
del domo de agua.

Domo de agua calcuiado segun cédigo ASME
seccion No. 1.

Registros ovales espaciados a lo largo del domo
de agua para dar servicio a todos ios lubos flux.
Conexién de purga a ambos lados.

Base de acero estructurai.

Cubierta de lamina metalica.

Registro pasa hombre recubierto con aislamiento
y concreto refractario.

Mirilla de observacion con cristal pyrex.

Faredes frontal y posterior recubiertas con aisla-
miento y concreto refractario.

Boquilla de entrada del quemador.

Pared aletada para formar la seccion de superfi-
cie radiante.

Conexion para purga continua.

Fiujo de gases a través de la caldera.

* Toda la seccion presurisada de la caldera esta autosoportada en una base inlegral de acero estructural.

. L? caldera va montada dentro de una cubierta libre de esfuerzos y perfectamente sellada, evitando fugas de gases’
al exterior,

* Las parles somelidas a presion estan ensambiadas a 1a cubierta mediante juntas de expansién para dar libre movi-
miento a la bancada de fluxes. .

* Todos los maleriales aisiantes y refractarios son preseleccionados y montados en fabrica.

* Los maleriales aistantes y refractarios son elegidos para que den un maxime rendimiento y minimo mantenimiento.

* Los registros y accesos en domos y hogar estan colocados en puntos exactos para dar buena inspeccion y mante-
nimiento.



CALDEIVAS
e s s G E R ES T MA=N0 55 T K7 emi= VB

Ve CLELL /AN |
=705 Kg/cm: VAPOR:

2.1l Kg/cm® AGUA
! CAPAC!DAD 2R aClO , -
! IN C.C. M A } MG ]
5 518,880 | oo 5
X 626,830 ' et !
15 785,760 e !
20 AL I R —— |
30 1,065,120 |  c—memem |
40 1,227,360 | e ;
50 1,467,360 1,294,080 ;
60 1,630,580 1,437,600
70 1,740,480 1,534,080 ;
o 1,983,840 1,748,640 E
| 00 2,261,760 1,994,400 '
125 2,832 ,u80 2,643,840 3
150 3,324 480 3,103,200 f
200 3,965,760 3,700,800 .
250 . 4,626,720 4,320,000 z
' 300 5,349,120 4,992,960 R

NOTAS |

1} PARA DETERMINAR EL MODELO DE LA UNIDAD INDICAR SERIE ¥ CAFACIDAD.

2)

4)

5

EJEMPLOS. MA-100, MB-150, ¥ ME-T70W PARA AGUA,

C.C. SIGNIFICA CABALLOS CALDERA, CADA C. C. ES IGUAL A LA EVAPO-

RACION OE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESION ATMOSFERICA AL NIVEL
DEL MAR Y DESDE HASTA 100° C.

LOS PRECIOS INDICADOS INCLUYEN JNICAMENTE: MIRILLA POéTERIOR, VALVULA {5)
CGE SEGURIDAD, CONTROL DE BOMBA, BAJO NIVEL Y ALARMA, NIVEL DE CRISTAL CON
GRIFOS DE PRUEBA, VALVULA DE PURGA DE FONDOS DE APERTURA RAPIDA, VAL-

VULA DE PURGA DE FONDOS DE APERTURA LENTA, MANOMETRO © TERMéMETRO,
]
INYECTOR DE AGUA ACCIONADO POR VAPOR A PARTIR DE 100 C.C. UNICAMEN-

Te, CONTROL BAROMETRICO DOE TIRQ, ESTOS ACCESORIOS SE ENTREGAN 3.N
MONTAR. ' '

TERMODINA'MICA APLICADA, S. A, SE RESERVA EL DERECHO DE MODIFICAR,
TANTO LOS PRECIOS COMO LAS CARACTERISTICAS DEL EQUIPO, SIN PREVIC
AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TIPO DE RESPONSABILIDAD U OGLIGACION

) ’
E. IMPUESTO AL VALOR AGREGADO SERA POR CUENTA DEL CLIENTE,

VICENTE A PARTIR DE:f-;UV. 15, 168%

o
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TIRO FORZADO

SERIES: 2A 6 3A_____10.55 kg/cm 2B 0 3B 1.05 kg/cm VAPOR

28-W ¢ 33-W _— 2.1l Kg/at AGUA

PRECIO
CAPACIDAD EN C.C — -

2A o 3 A 2B o 30

5 545,280  {  <o=—==<--

I 0 660,000 | @ eeeemee--
15 776,640 T <STTTIo=- i

20 919,200 S

30 ( 1.117,920 | —aceme--
40 L. 1,293,600 | -—-e--oe- |

50 | 1,544,640 1,362,720

G0 1,713,600 1,512,960
70 , 1,832,160 | 1,615,680 {

80 s 2,088,000 1,844,160

i 00 f 2,379,360 2,097,120

125" ! 2,979,840 2,782,560
150 | 3,500,640 3,264,000 :

200 - 4,169,760 3,892,320

" 250 ' 4,870,080 4,545,120 .

300 5,630,400 5,255,040 ]
350 6,392,640 - 5,967,360 |
400 7,152,480 6,674,880 |-

2)

3}

)

Parg detarmingr @l modelo. de la -unidad indicar serie y capacidad.
Ejamplos : 3A-100, 3B-150, 28 =-60W

€. C. signitica CABALlLOS CALDERA, coda C.C. os igual @ la ecvaperacion
i5.65 Kgs. de agQua/horg, a presidn otmosfdrica ai hivel del mar y cesda
y hasta 100° ¢,

Los preclos indicados incluyen, instaicdos. )

PARRA VAPOR. Mirila posterior, vdlvule (S) de sequrigad, dos vdivules de
retancion Y valvulas de ¢ierre en Ifneca da oiimentocia'n, control de¢ corta por
bajo nivel y crraﬁque Yy paro de bomba dao alimamacic;n, nivel dc.crlsral cen
grifos de¢ prucba vy vélvu'!a de purga, dos vélvulas de purge, da fondos (ung
de Gpertura lanfa y una apertura rapidg) mandmatro.

PARA AGUA. Mirilla postarier, ‘vc'zlvula {S) de seguridad y alivio y, control

r 7
de corte por baloe nlvel, manomaurro ¥y tarmomaortro.,

Para gueslanes wayores o Iae dodicadan aumenta? 0% o lus prucluy pur
. . .
Cudae 3D hydem (S PLiyg ) 0 fraceivn,



CALDERA C(;'M;:'/\\,'s'

-

A

-~ - N — ' . ‘ ./\ --
S NMoooZILULAN @

—— s ———TBOS DE-HUMO = TRES PASOS ™ T
VAPOR 1.05 Kg/cm— AGUA 2.11 Kg/em®

pres

oDELo CAPACIDAD.  MEDIDAS  APROXIMADAS MTS. PApEngxo .
EN €. C. | anNcHC ALTO LARGG |[CHIM.| KGS
FB-15 | 5 0.90 1,70 t.35 0.20 800 |605,280,~
FB-20 20 0.90 1.70 .55 |0.20 900 [672,960,~
FB-25 25 0.50 .70 L.75 | 0.20] 1,000 |39 4g9, .
FB-30 30 0.90 b. 70 1.95 .20 1,100 808,800.«:4
FB-35 33 .00 .90 1 .85 0.25{ 1,300 1911,520,-
FB-40 40 1.00 .50 1.95 0.25| 1,500 |993,120.~
FB-50 50 1.00 1.90 2.20 |o0.25] 1,700 1,075,200%
FB-G60 Go 1.20 2.15 1.95 | 0.25{ 1,800 1,205,75{3; \
FB-70 70 .20 2.15 2.20 |0.30{ 2,000 [1,310,400}
FB3-80 80 1.20 2.15 2.20 0.30| 2,500 |1 y34,560
FB-90 90 1.20 2.15 2.80 |0.30| 5,000 1,538,400}
FB-100 100 1.20 2.15 3.40 Q.30 3,500 |1,674,2k0
NOTAS:
1) C.C. SIGNIFICA CABALLOS CALDERA, CADA C.C. ES IGUAL A LA EVA
PORACION DE 15.65 KGS. DE AGUA/HR, A PRESION ATMOSFERICA
AL NIVEL ©OEL MAR Y DESOE Y HASTA 100° C,
2) .LOS PRECIOS INDICASOS INCLUYEN UNICAMENTE: MIRILLA .POSTERIOR,

VALVULA (3} DE SEQURIDAD, MANOVACUGMETRO O TERMOALTIMETRO,

'3}

CE VER L-AS HOJAS Q-1 Y SIGUIENTES.

4)

DADES, FAVOR DE VER LA KOJA

5}

Accl

PARA ESCOGER LOS QUEMADGRES OLE TIRO FORZADO - APROPIADQS,

FAVOR

PARA ESCOGER LOS ACCESORIQS NECESARIOS MONTADOS EN LAS UNI-
Y SIGUIENTES

TANTO LGS PRECIOS COMO LAS CARACTERISTICAS DIl EQUIPO, SIN PRE=
VIO AVISO Y SIN INCURRIR EN NINGUN TIPO DE RESPONSABILIDAD U
OBLIGACION. ' ' :

6}

4

v

| .

LT I8

hy

Pt 'l e
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Lo, dTrtr,="

, .
EL INPUESTO AL VALCOR AGREGADO SERA POR CUENTA DEL CLIENTE.

......

TERMODINAMICA APLICADA, §. A. SE PESZRVA.EL DERECHQ DE MODIFICAR,



© All daca. on this page Copyright 1990 by
RICHARDSON ENGINEERING SERYICES, INC.

COOLING TOWERS FOR WATER CHILLERS

A SPECIALTY CONTRACTOR ON A SUBCONTRACT BASIS,
AND CENTRIFUGAL WATER CHILLERS

THE FOLLOWING GIVES STANOARD 4N1T PRICES FOR COOLING TOWERS INSTALLED.

HORK PERFORMED aY'

THESE TOWERS FOR USE WITH RECIPROCATING

R

A
A}

COOLING TOWERS

COOLING TOWERS

Capacity - Tons Refrigeration 100 200 300 , 400

Approximate Operating Welght-Llbs. 4200 11,100 13,600 16,100

Approximate Shipping Weight-Lbs. - 2000 5000 3500 6500

Motor Horsepowver 5 5 15 15
Subcontract .

Standard Unlt Price $6,765.00 §12,850.00 $15,275.00 $19,675.00

Noteuzf

Capacity based on cocling vater Erom 95°F to B5°F U1th 78°F wet buld.

ﬂ *

Capacity - Tons Refrigeration - 600 800

Approrimate Operating Weight-Lbs. 21,700 48,000

Approximate Shipping Welght-Lbs. %000 20,000

Motor Horsepower 0 50
Subcontract

Standard Unit Price $25,650.00 $49,150.00

2. Estlmating prices based on single cell factory assembled tower with heavy galvanized steel casing,
PVC f111 and elininatore, hot water basln covers, float valve end ladder. Prices- include wotor,
drive and erectlon., . -

3. Add $60.00/1000 Lbs. of Tower Welght 1f Tower is erected on roof. (Use $500.00 s oininus
additive.)

4. Costs do not include concrete basin, supporting eteel grillsge or water treatmeat system.

! S. Costs do .not include condenser water plping; add from Piping Accounts.
6. Costs do not include control systeam; add from Accouat 15-11.
7. Costs do not include moter starters or pover wiring} add from zlectrical Accounts. ’

PAGE 1.l v




PROCESOS DE TRANSFERENCIA DE CALCR.
DONALD KERN
CIA. ESPECIAL CONTINENTAL.

GENERADCRES DE VAPCR.
LEON AVALOS Y VEZ
INSTITUTO POLITECNICO NACICNAL.

CQOST. MAJOR PROCESS EQUIPMENT.
ARITIAIDE PIKULIK Y HECTOR E. DIAZ.
CHEMICAI, ENGINEERING.

STEAM
BABCOCK  WILCOX

PROCESS PLANT CONSTRUCTION
ESTIMATING STANDARDS
RICHARDSON ENGINEERING SERVICE3; 110C.

"BIBLIOGRAFTA.
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VALUACION DE ACTIVOS FIJOS

MODULO |-

DESCRIPCION DE MAQUINARIA Y EQUIPO

VEHICULOS

AUTORY PROFESOR

ING. AGUSTIN GONZALEZ GOMEZ
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INTRODUCCION,

| AUTOMOVILES

TRANSPORTES

TRANSPORTES

TRANSPORTES

Y AUTOBUSES DE PASAJEROS.

EN PLANTA,

DE CARGA EN (ARRETERA.

DE CARGA FUERA DE CARRETERA.



VEHTI CUUL OS5,

INTRODUCCTION.

En el area de valuacidn tomaremos cuatro grupos para identificar el equipo

de transporte :

1.~ AUTOMOVILES Y AUTOBUSES DE PASAJERCS.

2.~ TRANSPORTES DE PLANTA.

3.- TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA.

4.- TRANSPORTES DE CARGA FUERA DE CARRETERA.
1.~ Automoviles y Autobuses de Pasajeros :

Para la valuacién de Automoviles y Autobuses deben considerarse :

Marca

Mcdelo

Accesorios

Nimero de motor

Condiciones de funcicnamiento y apariencia

Capacidad de pasajeros.

Los valores se obtienen de la guia E.B.C. en equipo de fabricacidn
Nacional, para vehiculos extranjeros debe de consultarse las guias

editadas en Fatados unidos como @

EPMIRIDY'S Para carros Usados.
PACE Para carros Usados.
HEMMTNGS MOTYR NFEWS. Para carros clasicos.



. ___ Z.- Transportes_en Planta.: .. . __ e

Para la valuacidn de transportes en planta se tienen los Montacargas.

MONTACARGAS

Principales caracteristicas técnicas para obtener valores de cotizacidn :

* Marca.
* Modelo. ' .
* Capacidad de Carga.
* Mastil.
l
* Elevacidén maxima.
* Longitud de horquillas.
* Motor.
* Transmisidn.
* Tipo de Rﬁedas.
* Rangos de capacidad de carga - Dependen de las
Marcas.
Por ejemplo : a) LINEA CLARK.

2500 - 5000 1bs.
3000 1bs.

4000 1bs.

6000 - 8000 1bs.
10,000 -12000 lbs.
12,000 -13,500 Ibs.

b} LINEA TOYOTA,

1500 - 2000 1bs.
2200 - 6000 lbs.
7150 - 10,000 lbs.
1,000 - 17,000 lbs.

22,000 - 44,000 1bs,



Principales marcas con representacidn en el pais :

* CLARK

* YALE

* ALLIS *(}ﬂﬁﬁmﬂs
* CATERPILLAR

* CROWN

f : TOYOTA

* 'MITSUBISHI

* KOMATSU

* HYSTER

* NISSAN

Normalmente el motor de un montacargas se describe por el combustible a utili -
zar y estas son

Motor a Gasolina.

Motor a diesel.

Motor a gas.

Electricos con baterias recargables.
Y'depende para su eleccidn, el uso o cargas de trabajo, consideraciones ambien-

tales y disposicidn &6 reestriccidn del tipo de combustible -a utilizar en el

area.
i

El mantenimiento para partes de reemplazo es medido de acuerdo a sus horas de

trabajo, mismas que se registran en las bitacoras por unidad.

Garantia en horas & tiempo cronoldgico (meses).

Lugar de entreqa,
Tirmpo de entrega.

Parirdad - Para ermiin~3 de impertacion.



- - OOTTZACIONES_PARA ALGUNOS-MONTACARGAS. - ----- — — - e

(SEPTIEMBRE - 1993 - )

DESCRIPCION : QOTIZACION (N$) :

1.- MOWTACARGA YALE
MODELO: EP - 20 - RE
CAPACIDAD : 2000 kg.
MASTIL SIMPLEX.
CENTRO DE CARGA: 20"
AT/TURA MINIMA: 2.92mts,
ALTURA MAXTMA: 4.57mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
MCOTOR A GASCOLINA
HORQUILLAS : 42"

N$ 78'000.00

2.- MONTACARGAS YALE
MODELO: GP - 25 - RE
CAPACIDAD: 2500 kg.
MASTIL SIMPLEX.

CENTRO DE CARGA: 20"
AlﬁURA MINIMA: 2,92 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.57 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA
HORQUILIAS: 42"

MOTOR A GASOLINA.

N$ 80'000.00

3.- MONTACARGAS YALE
MODELQ: GP - 30 - TE.
CAPACIDAD: 3000 kg.
MASTTT, SIMPLEX
CENTRO DE CARGA: 20"
ALTURA MINTMA: 2.92 mts.
ALTURA MAXIMA: 4,57 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
HORQUTLIAS: 42"
MOTOR A GASOLINA. N$ 92'800.00



MONTACARGAS YALE
MODELO: GP - 060 - LC.
CAPACIDAD: 6000 LBS,
CENTRO DE CARGA ; 24"
MASTII, SIMPLEX ‘
ALTURA MINIMA: 2.97 mts.
ALTURA MAXIMA: 4.34 mts.
TRANSMISION AUTOMATICA.
HORQUILLA: 42"

MOTOR A GASOLINA.

MARCA: TOYOTA.
MODELO: 5FG-15

CAPACIDAD: 1,500 kgs.

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD.-
ELEV. MAX. DE HORQUILLAS 3,500 mm.
MASTTL, CONTRAIDO: 2,224 mm.

LONGITUD DE HORQUILIAS: 1,070 mm. ’
MOTOR: TOYOTA 4Y DE ALTO RENCIMIENTO.
TRANSMISION: MANUAL,

LLANTAS: NEUMATICAS.

MARCA: TOYOTA.

MODELO: 5FG-28

CAPACIDAD: 2800 kgs.

MASTIL: SIMPLEX DE ALTA VISIBILIDAD.
ELEV. MAX. DE HORQUILLAS 3,500 rm.
MASTIL CONTRAIDO 2,226 mm.

- LONGITUD DE HORQUILLAS: 1,220 mm.

MOTOR TCYOTA 4Y DE ALTO RENDIMIETIO.

- TRANSMISTON: MANUAL.

LLANTAS NEUMATICAS.

N$

N3

N$

N

106,000.00

62,700.00

82,100.00
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"SE APLICA SOLAMENTE A LOS MOUELOS GP-R y GP-T.

NOMENCLATURA TECNTCA DE PARTES PARA UN MONTACARGAS.

* 8 *



3.- PARA TRANSPORTES DE CARGA EN CARRETERA SE TIENEN LOS :

REMOLQUES Y TRACTOCAMIONES
(TRAILERS)

PROCEDIMIENTO PARA I-_AlVALUACION:

1. LEVANTAMIENTO FISICO
~ 2. ORDENAMIENTO DEL LEV. FISICO
3. COSTEO DE UNIDADES Y ACCESORIOS

" 4. DEPRECIACION




LEVANTAMIENTO FiSICO - SiSTEMA DE REVISION

PRIMERO - Revisar que marca es el tractocamién o el femolque
4
SEGUNDO. - Constatar plenamente el ano algunos dicen modelo, (1985), (1984), (1983),
(1982), etc.
TERCEROQ.- Capacidad de carga.- Normalmente el fabricante indica en sus especifi cac:ones

30 Tons. pero, se les usa para 45 Tons. en remolques de tres ejes

CLUARTO.- _ Verificar que mctor trae, si es original o un reconstruido y en su caso anotario:
normalmente es un motor CUMMINS NTC350 de 350 H. P. y en tractores viejos
ambos de diesel,

El motor es silencioso al estar caminando, pero si ya esta muy usado empezara
a tener un golpeteo a causa del desgaste de bielas y cigilefial, pero solo puede
detectarlo un mecanico u operador muy experimentado. L.os motores ya en
mucho uso se les detecta tamhién por que empiezan a tirar aceite por todos
lados. E! motor diesel puede trabajar 400 6 500 mil Km. sin gue presente
deterioro a simple vista solo se les puede detectar en el manejo y en las subidas
muy prolongadas, porque empiezan a bajar su velocidad y su humo es muy
negro y abundante. Se le puede pedir al operador que fe acelere el moior y si
esta bueno, hara un sitbido conforme aumente la velocidad en lugar de golpeteo.
Uri motor bueno debe arrancar de inmediato y se conocera porque empieza a
vibrar el motor y la caseta, situacion que perdura hasta moverio en patio. Hay
motores tan bien calibrados que su vibracion es minima, pero perceptible. Toda
unidad que se revise, se pedira que sea puesta en marcha en frio y por la
manana. El motor trae un nimero con letras y numeros de golpe marcados en el
monoblock, niimero que debera checarse contra factura,

QUINTO.- Chasis, El bastidor del tractocamién trae un numero ya sea a un lado de las
llantas delanteras o bien en |a defensa delantera, normalmente los mecanicos o
el operador ya 1o conocen

LA CASETA - La cabina ‘rae ! frente una placa Je daios del fabricante con una serie de
) ' " nameros y especificaciones, misma que debera ser checada contra los datos de
la factura.
C'UDADO Hay tractocamiones 1970 con caseta 1982 y motores muy viejos
PRECAIICICH - Cotrje contra fartrn ios datos de la unidad, El chasis es el mandatario,



PRECAUCION.- Ccteje contra fagura los datos de la unidad. El chasis es el mandatario,
EVENTUALIDAD.- Que ya sea GLAYDER.

GLAYDER.- Es un chassis y una caseta que se compran nuevos y que se les instala el

motor y la caja de velocidades y |a transmision y lo dejan con apariencia de
Nuevo. : . : :

NUMEROS A Del Registro Federal de Vehiculos,

CHECAR Del bastidor y/o de serie.
Del motlor.

No. econémico.

VERIFICACION CONTRA FACTURA
Al tractocamicdn al gunos lo facturan como QUINTA RUEDA o TRACTOR

El fractocamion KENWORTH, es uno de los mas veloces muy delicado en su mantenimiento sus
unicas fallas son los baleros y la suspension. Casi siempre se les refuerza para que resistan la
carga de mas de 45 Tons., tambien se les aumenta la camn de frenado para poderios parar. De
fabrica vienen muy sencillos y siempre se hace necesario su readaptacion para carga pesada.

Verifique tambien su pintura

BUENA  REGULAR MALA

El estado de las tantas ©  Usan 10 (11,00 X 22)

Buena: 3/4 vida Regular; 142 vida Mala: 1/4 vida

Chenuose 1ina nueva y dividace a3 altura o' dilmjo en 4 parles y asi determine .su estado
pudiendo generalizar: oo
Buenas Regulares y Malas

Chenuese si trae 0 no el camarcte o dormitorio. Y su estado en general (visual). Todos son de
frenns de aire.



COFRE

" BASCULANTE

LA DESCRIPCION

PRIMERO. -

SEGUNDO.—- -

TERCERO -

NUARTO.-

I
L L

QUINTO.-

SEXTO.-

s

La transmision, frenos y suspension vienen. descritos en la factura.

I et
Viene totalmente indicada en |a factura o sea, que chacado 1a unidad contra
factura, escuchando el motor y por su estado se puede precisar que
depreciacion darle a la unidad. Para la evaluacion de la depreciacion, harémos

una tabla con 3 0 4 variantes para el calculo de la depreciacion.
i X ! N Y S

REMOLQUES

TIPO:
Jumbo, Jaula, Pipa anlicorrosiva, Caja de aluminio, Porta Contenedor y
Doble remolque 0 Fuil trayler.

Checar primero que es, en base a lo anterior
Nimero de ejes fraseros, pueden ser dos o tres.
Capacidad de carga en litros o toneladas,

Material de fabricacion, acero al carbdn, inoxidable (304 6 316), madera 6
aluminio. Verificar también si el bastidor es placa o lamina.

Contra factura verificar el niimero de parle del fabricante, del Registro
Federal de Vehiculos, '

Su estado y que gelpes presenta. Hacer un breve historial de su estado.

Checar mitty bien sus llantas al igual 0 mas que el tractocamion.



SEPTIMO.- Hay remolques: principalmente |los tanques pipa de anticorrosivos que son
hechos en sus talleres, pero tambien traen del Registro federal de
Autémoviles con ios datos que se requieren

woa Una wvez hecho el levantamiento fisico, se procede a realizar el
. ordenamiento de la documentacion.

L) A

I
i

SUGERENCIA. - Pedire al cliénte copia de lodés las facturas y un lislado de tos equipos

Tambien gue avisen a sus talleres que se visitara, porque como buenos
camioneros son muy raros y fuego no permiten el paso. -

EJEMPLO DE UINA TABLA DE DEPRECIACION-

MODELO DEPRECIACION (%) V.UR
(Vida Gtit remanente)

1985 85 15 J
1984 78 14
1983 72 13
1982 68 12 Co
1981 : 64 11 :
1980 54 10
1979 50 9
1978 46 ]
1977 42 7
1976 a8 6

- 1975 36 5

. 1974 32 4

1973 28 -3
1972 : - 24 2
1971 15 1
1970 12 1
1969 07 1

En rasa de linear de transporte 1rhang y de pasaierns, verificar si cuentan con talleres de
mantenimientn como : . .,- S

GASOLINERA VULCAMIZADORA
LAPOKATORIO PARA DIESEL REFACCIONES
SOLDADURA LAVADO Y ENCRASADO
ETC.



'

Ademas de lo anterior se recomienda llegar antes de las 8:00 de la manana para ir revisando los
tractocamiones antes de ser arrancados; Si ya fueron puestos en marcha ya no servira la
inspeccion y tendra que regresar al dia siguiente. Porque un motor CUMMINS ya caminando es
parejo de marcha y si ellos saben que uno ira le ponen ETHER SULFURICO y camina como
nuevo

Cuando se acelera al soltar el acelerador saldra un rezago de humo si sale negro el motor estd ya
cansado o le falta limpieza al turbo, pero humo negro en exceso es sefial de motor muy trabajado.

Un motor diesel puede rodar hasta 500 mil Km. o puede desbielarse por mal manejo ya sea por
falta de presion o por un operador que crea saber conducir un trayler y no le meta, como se deben,
las velocidades, hay motores que se descomponen al mes, pero normalmente duran 30 meses sin
abrirse.

Su vida es de 4 6 5 arios y resiste uno o dos ajustes. Pueden trabajar 16 hrs. diarias durante 2 6 3
anos y seguir siendo tractores, realmente la vida de un trayler en terminos econémicos esde 66 7
anos, pero en México se la alargamos a 14 y 15 afios.

Los remolques caja 15 afos
Los remolques pipa 20 anos
Las plataformas 15 anos

Y su valor actual se delermina por |a apreciacion de |a vida util remanente.

VALORES Y KW 85 nuevo $ 17313,273. gue incluye freno de motor y camarcte
DESCRIPCIONES (dormitorio). Se aproxirna unos $ 250,000, al dormitorio. El freno de motor
€S ya un accesorio que {raen ios camiones nuevos

El dormitorio es para ahorrarie el hospedaje a los gastos de las
transportaciones, pero en pipas de 3 ejes en el remolque resulla estorboso y

peligroso.
TRACTOCAMIONES

MARCA KENWORTH-85
CAPACIDAD 30 TONS.

MOTOR 350 H.P.

MARCA CUMMINS
COMBUSTIBLE DIESEL
ACCESORIOS ACORAZADOS
SERVICIO S5a. RUEDA
CAPACIDAD 45,000 LTS (45 TONS)
FRENOS ESPECIALES
CHASSIS REFORZADO
BALEROS TRABAJO EXTRA
LLANTAS PESADO
SUSPENSION P/TRABAJO PESADO
VALOR REFORZADA

ESTIMADO $ 20 MILLONES



i

. .

ACORAZADO EN
GENERAL

VVALORES ... v e

o

KW-1985 30 TONS. £ $ 17'313237.00 -
ACORADO EN GENERAL 2596,869.00 ¢ v e v g
" $ 19'810,096.00 A
¢ SE APROXIMA A 20 MILLONES ~ °

Como el tractocamién de fabrica viene -para 30 Tons. (hasta 1983). Los
frenos, baleros, chassis y liantas no podrian resistir el esfuerzo de
45,000 Tons., y se hace necesario su acorazado, mismo que segun
pregunté con gentes que los realizan, su costo es de $ 2'500,000.00 y
que es por el orden del 15% del valor de la unidad.

Un tractocamion de 30 Tons., de capacidad que carga y arrasira 45
Tons. tiene un desgaste mayor y constantemente se |le reparan: baleros,
frenos, suspension, llantas y en consecuencia se le desgastan las cajas
y lransmision mas que si cargara 30 Tons. nominales. Su capacidad es
de 30 Tons. (la carga) mas el peso del remolque.

El motor puede arrastrar hasta 130 Tons. 100 de la carga y 30 de la
plaltaforma (Low Boy) o cualguier remolque, pero requiere de sus

adaplaciones muy especiales,

Cueda a criterio del vatador la vida del trayler {tractocamion).

V. U, (Vida Uil
1.- Hasta 20 Tons. A~ raraa 20 arios,
2.-Cargaentre 40 y 45 Tons. 14 a 15 anos
3.- Carga doble 50-55.A0 Tons. 8 a 11 afos

A - Carga esnecinl 139 lone nmas. 6 afos.

KENWORTH Muy coreldn, delicado

DINA para carga mueria y comriente

FAMSA INT'L anies tocar. Para revolvedora
RAMIREZ Para fletes ligerrs y pacolon

WHITE 1S A Fino pero muy naro

WMACK 1} S.A. &l rey de todos pero siiper caro
DINA Es un tractocamion que resiste muy

hien [a carga muerta.



Porgué le aumentamos 2.5 millones a ia unidad

. o | . . - b
Porque como viene de agencia se llevaria las balatas, la suspensidn y frenos en 5 o 6 meses,
Revisese el chassis, frenos’ y lantas: y se vera que estan super reforzados para soportar las 45
tons. en ruta crucero ; :

-. Ut R .1 R

VELOCIDAD ‘! Los Chofemél pueden subir a 10 6 15 kms, por hora o menoé pero se dan et
fujo de bajar a 100 y 120 Kms. por hora y yo les he visto a 140 con el
e . remolque vacio.. T = Tl



DIVISION TE EDRUCACTON CONTIMUA
' CURSNS ABTERTOS

VALUACTIOM DE ACTIVOS FTJOS

Del 4 de iuniwm al 16 de julic de 1994

DIRECTORIO DE ASISTENTES

Arg. Eafaesl Guizar Villanueva

Farticular

Bravo 10

Col. Centro

Dexl. Venustiane Carranza, México, D.F.
tel. 322 02 G

l.ic. José Anqel Magara Luna
Motaria Mo, 1356

Montecito 11 =01

Col. Mapoles

OZE10 México. DLF,

Tel. 682 3IT (4

Arg. Luig Miranda Sanchez
Ferito -

F.G.J.E. Méricp v Farticular
Sor Juanz Inés de la Cruz

" Tlalnepantla. Edo. de México

Tel., 259 13 IT 576 51 77
clave 2901 '

Ina. Gilberts Orteaa Fantoia
Zurerintendents )
Triturados Bacsalticos., 5.A.C.V.
Fosque de Cidros {73

Bosques de las Lomas
Cuaiimalpa., PMéwico, D.F.

Teel, 229 74 Q0 -

Ihq. Alfrédo Aquilar Marentes

Gerents

Edificadora Juaama. S5.A. C.Y.
Londres M. 240 Dese. 401

Col. Juarex

0&£L00 Nﬁxicm. D.F.

Tel., 208 18 29

Ina. I. Victorino Cuesvas Fachuca

‘Director Seneral

DIFLOMADD-DE ACTUAL IZACTON-FROFESTOMAL™ =77

Inaenieria Inmobiliaria v Avalidos,S5.A.C. 0, )

"Av. 404 No, 116

tnidad Aragon
TR HMéwico, DL F.
Tel, 794 4% 47

Ina. Fernando Géme: Faijardo
Directivo : - S
Diepespacho de Avalios Rancarios’
Der. Mavarero 20 130 o :
Caol, Doctores

D470 Fhdsiico, DLF.

Tel., 57 20 87 .-~ AN\



