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DISCIPLINA Ingenierias
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DURACION 2 afios

PROYECTO Experimental y Teodrico

La implementacion del proyecto PE110124 durante su vigencia 2024 a 2025, tuvo
diversas oportunidades de mostrar los productos consecuencia de este, en beneficio
de los estudiantes.

Se muestran ejemplos concretos:

Atentamente

Dr. Lgzaro Morales Acosta
Profesor de Titular “A” de TC
Responsable del Proyecto
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Impresion de craneo en 3D, para uso de enseihanza.

Avila Cruz Erick/ Galindo Roblero P. Luis/ Partida Sanchez Sebastian Y.
Facultad de Ingenieria. U.N.A.M.

- e Manufactura aditiva en la ensefianza actual

e Manufactura aditiva en protesis y ortesis de precision

Actualmente los centros de ensefianza tienen arraigados tecnicas y procedimientos cada vez menos efectivos en el aprendizaje
del estudiantado; el leer una diapositiva o transcribir textos del pizarron por un tiempo mayor a 20 minutos es considerado
aburrido, tedioso o innecesario para ellos. Sin embargo, la motivacion de los alumnos puede despertar si se apoya de las
tecnologias actuales, por ejemplo, si les presenta un modelo real a escala relacionado a su asignatura, por ejemplo, algun
corazon en cardiologia o tal vez un femur en ortopedia, incrementa su interes y curiosidad en todo momento.

Los procedimientos que involucran protesis u ortesis ya sea humano o animal, son costosos debido a la planeacion y
calculos aproximados basados en la interpretacion y experiencia de los médicos que utilizan las tomografias, rayos X o
resonancias; el riesgo es que estos procedimientos estan sujetos a errores de tolerancias que se corrigen en tiempo real,
haciendo un incremento de tiempo, dinero y se arriesga la vida del paciente por lo que el intervenir con méetodos no
Invasivos y predictivos como lo es una reconstruccion o recreacion del sistema mediante la manufactura aditiva, permite
reducir estos predicamentos. Un adicional es que se generan modelos de practica para futuras generaciones.

\_ /
' Métodos y resultados -\ ( Conclusiones y trabajo a futuro A
3.- Adqmsnfc!on de la tor_nogglraﬁé:t:.T Se obtiene ytlllzgnd_c; unﬁ_ maguina La manufactura aditiva es una herramienta
© _torcrllogralla Computariza ? ( q )I 0 tn eseaner S|_r_nO: ar. omz Hna Innovadora en la educacion, especialmente en
sc?rlel_e |magenesd_transv_ersa es de la estructura o tejido que se desea anatomia y procedimientos médicos. Permite
\2/|su§ zal en trfe:% .|rIrE1enS|ones. imolica identifi Jar el 4 crear modelos 3D precisos a partir de imagenes
- ggmegtaclzlon. stefproceso |r(;1p ica | er_wtl_lcar %/Dalg arhe area médicas, mejorando la  comprension  y
es?em Ica de gthmcc)lgra la que se esegdl_mprlmlren ). Se a:ce ulso sarticipacion  de  los  estudiantes.  Su
software espec!gdlzado en imagenes medicas que permita resaltar las incorporacion en las aulas motiva a los
:e%struLc_tura_s 0 tejidos © mtere_s. , . estudiantes 'y ofrece oportunidades de
- |mp|eza_de la Imagen: La tomografia puede cont(_ener ruido, aprendizaje practico. Se espera que en el futuro

artefactos o Imperfecciones que pueden afectar la calidad de la . , , .

' IC 3D. Para una mejora de la calidad de la imagen, se hace > u_tlllce aun - mas, permltlendo, 4 los
:m|i)_re3|_on enb do/dibui fj de las ims de | ! p» estudiantes Interactuar con modelos fisicos de
a limpieza (borrando/di ujan 9) e las imagenes de la tomografia, objetos complejos. Ademés, la impresion en
con ayuda del software especializado. . . — 3D ayuda a superar limitaciones de recursos,
4.- Modelado 3D: Una vez que la imagen ha sido limpiada, se facili .

. . acilitando la comprension de conceptos y
convierte en un modelo 3D_. Esto se puede I(_)grar utll!zgndo s_oftware fomentando la creatividad y el pensamiento
de modelado 3D que permita transformar la imagen bidimensional en g

. . critico.
un modelo tridimensional. \_ J
5.- Preparacion del modelo: Después de obtener el modelo 3D, se
pueden realizar ajustes adicionales, como la eliminacion de partes no 4 N
deseadas o la suavizacién de superficies irregulares, ademas de Referencias y agradecimientos
obtener el tiempo aproximado de la impresion 3D.
6.- Impresion en 3D: Una vez que el modelo 3D esta listo, se puede Hoy nos encontramos llenos de gratitud y
imprimir utilizando una impresora 3D. Para ello, es necesario emocion al concluir exitosamente nuestro
convertir el modelo en un formato compatible con la impresora, como oroyecto de impresion en 3D de dos craneos
el formato STL (Standard Tessellation Language). Luego, la numano, destinados a servir como Vvaliosa
impresora 3D utilizar4 capas sucesivas de material (plastico), para nerramienta educativa.
construir fisicamente el objeto en tres dimensiones. Queremos expresar nuestra gratitud al Dr.
Lazaro Morales Acosta, cuyo conocimiento y
experiencia han sido esenciales en la fase de
impresion en 3D. Su destreza técnica vy
atencion meticulosa a los detalles ha permitido
la creacion de réplicas exactas del craneo
humano, asegurando su calidad y utilidad como
herramienta de ensenanza.
No podemos olvidar mencionar a cada uno de
los Integrantes que conforman el equipo, ya
que con la organizacion, coordinacion vy
seguimiento del proyecto ha sido crucial, para
lograr alcanzar los objetivos planteados.
A todos y cada uno de los mencionados,
Fronta! nuestro mas profundo agradecimiento por su
Esfenoides dedicacion, entusiasmo Yy atencion en este
e proyecto. Juntos, logramos alcanzar el éxito en
este proyecto.
oo Gracias.
Occipital
\_ /

Cigomatico

Mandibula
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Exposicion de carteles

Desarrollo biomecanico de prototipos para
artroplastia discal lumbar

Becerra Jaimes Daniela, Calderon Galvan Josue, Delgado Ovalle Emiliano Ibarra Martinez Paulina, Galvéez Garcia Luis Enrique

Resumen Resultados Discusiony
Mediante el uso de software para modelado | -
3D, se llevo a cabo una segmentacion de los Para la obtencion de un primer modelo anatomico en 3D CONCIUSIONES
cuerpos vertebrales a partir de imagenes de se partio de una tomografia computarizada de torax, la En el trabajo realizado, el uso de
tomografia computarizada. Los modelos cual requiridé una primera limpieza del resto de huesos InVesalius para  procesar
obtenidos se utilizaron para realizar una que no formaban parte de l|la columna, ademas se imagenes tomograficas permitio
caracterizacion geometrica detallada de las reconstruyeron de forma manual partes que no se limpiar digitalmente dos vértebras,
vertebras, generando modelos reconocian como hueso por parte del software. facilitando la medicion precisa de
tridimensionales personalizados para nuestra cada una. Esto resultd en varias
aplicacion especifica. Posteriormente se aislaron dos cuerpos vertebrales, mas oropuestas para prétesis de disco
especificamente de la region lumbar (L1 Y L2), con el fin modeladas en otro software
Objetivos de ol:?tener las superficie’s s.uperic’)r e inferior do.nde (Inventor) adaptadas a la anatomia
entraria en contacto la protesis, asi como, las medidas particular del paciente.
Aplicar conocimientos ingenieriles en de geomeétricas requeridas. Los softwares de disefio resultan

discos intervertebrales a partir de imagenes
medicas para generar modelos CAD
precisos. A través de la exploracion de
diversas configuraciones geometricas, se
buscara optimizar el diseno de protesis
personalizadas. Los modelos obtenidos
podran servir como base para la fabricacion
aditiva de implantes, resaltando el potencial
de estas tecnologias en la medicina
personalizada.

fundamentales para estos
Procesos, pues garantizan
precision Yy personalizacion,
reducen errores manuales vy
permiten simulaciones previas a la
impresion en 3D; optimizando
tiempos y costos. Gracias a estas
herramientas, se mejora la
eficiencia en el diseno de protesis,

Se disenaron propuestas distintas elaboradas en CAD, las permitiendo  soluciones  mas

cuales buscan satisfacer las necesidades geometricas de seguras, menos invasivas para los
Metodologl'a las superficies anteriormente obtenidas y cumplan su pacientes y por ende menos

funcion como simil de disco intervertebral al soportar las traumaticas e innovadoras.

Se empled InVesalius para segmentar los
cuerpos vertebrales a partir de una
tomografia de torax computarizada,
generando modelos 3D detallados. A
traves de un proceso de post-
procesamiento, se gener0 una geometrica
solida de las estructuras de interés. Las
superficies vertebrales obtenidas se
analizaron con el software de modelado Cervical [Tesis en opcion al grado
MeshMixer para determinar y pulir las de cientifico de Doctor en Ciencias
caracteristicas geometricas de la interfaz Medicas, Universidad de Ciencias
intervertebral. Con esta informacion, se Medicas en Villa Claral.
disenaron en CAD multiples prototipos de https://tesis.sld.cu/index.php?
discos intervertebrales personalizados *Seet o (é)j ID=230&P=FullRecord

segun las dimensiones y morfologia e Vargas, E., & Espinosa, A. (2009).
especificas de este paciente. Diseno para protesis para disco

cargas necesarias para un correcto desempeno en las
actividades del paciente, mejorando asi su calidad de vida.
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