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NOMBRE DEL EVENTO:

OBJETIVO:

CONTENIDO:

FACULTAD DE INGENIERIA
CENTRO DE SERVICIUS EDUCATIVOS
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Curso de "Técnicas de Estudio" para docentes
de la Escuela de Ingenierfa de la Universi--
dad de Colima.

Aportar fundamentos tedricos y metodolSgicos
sobre técnicas de estudio para que los profe
sores asesoren a los estudiantes en el apren

'dizaje de la Ingenieria.

Identificar las necesidades de ensefianza-
aprendizaje de los participantes.

Ubicar las necesidades identificadas dentro
del contexto social y econdmico del pais y
de la Universidad de Colima.

Que los participantes encuentren los esque-
mas tedrico-metodolégicos del proceso de en
sefianza-aprendizaje para ubicar las técnicas
de estudio.

Est3 estructurade en dos partes:

Primera parte '
Identificacidn de necesidades respecto al
proceso de ensefianza- aprendizaje en la Es

cuela de Ingenlerla, de la Universidad de
Colima.

I. El1 aprendizaje de la ingenieria
" 1. La ingenieria

1.1. Conceptualizacién de 1la ingenierla

1.2. El objeto de estudio de la ingenie
ria.

1.3. Como se aprende ingenieria.

2. E1 aprendizaje

2.1. Conceptuallzac1on del aprendlza-
je.
2.2. Teoria que explica el aprendiza-.

3. El agrendlzaje estudlo de la inge -

nier

2.4. Cémo aprender, cémo estudiar inge
nierfia. ' ' -



SegundaAparte

II. E1 estudio como un medio para perfi-
larse profe31onalmente.‘

III.

1.

Elementos intervinientes en el es
tudio.

1.1. El estudiante

. Aspectos fisioldgicos
. Aspectos psicoldgicos

1.2. El plan de estudios.
El proceso de ensenanza-aprendlza-
je.

. Interaccidn estudiante-profesor
. Interaccidn estudiante-medio am
biente

El estudio como un sistema
Los elementos:
LOS PSICOLOGICOS:

. Estructura cognoscitiva
. Actitudes -
. Habitos

LOS DEL MEDIO AMBIENTE:

. El1 profesor

. Los compafieros alumnos

. Los contenidos de 1las a51gnatu-
ras

. Servicios de apoyo

El M&todo de estudio en las bases
del proceso de ensefianza-aprendi- -
zaje.

1.

2.

El métédo de estudio dinamizador
del sistema de estudio.

1.1. El profesor como dinamizador
de un método de estudio.

1.2. E1 alumno como agente estruc
‘turador de un método de estu
dio. .

Las teénicas de estudio.

2.1. Func1on de las tecn1cas de es
tudio.

2.2. Algunas técnicas de estudlo



DINAMICA DE
TRABAJO:

PARTICIPANTES :

COORDINADQRES
DEL CURSO:

DURACION:

FECHA:

MAEGT/bls.

. Téenicas de estudio autodirigido

. Técnicas de organizacién del tiempo

. Técnica de secuencia de estudio

. Técnica de lectura de estudio., Téc=
nica EPL?2R _

. Técnica de observacidn

. Técnica de toma de notas '

. Técnica de resolucidn de problemas

El curso se desarrollari a partir de un diag

‘mbéstico de las espectativas de los partici=-

pantes y de los m&dulds propuestos.

Docentes de la Escuela de Ingenierfa de la
Universidad de Colima.

Lic. Marfa Eugenia Gonzélez Téllez

. Ing. José de Jesfis Vega Jiménez

12 horas distribufdas en dos -dfas



oo FACULTAD DE INGENIERIA

5 CURSO DE TECNICAS DE ESTUDIO
PARA DOCENTES

MODALIDADES DIDACTICAS

CURSO.~

TALLER. -,

Se exponen cuestiones tedricas por el maes
tro, y limitada por los alumnos. Su finalidad es que -
estos adquieran los contenidos conceptuales bisicos del
profesionista, y en general tcdo el bagaje tedrico nece
sario en su formacién.

i

Los talleres, implican el trabajo constante e incluye -
eiposiciones en clase por parte del profesor y de alum-
nos tiene como finalidad integrar los conocimientos ted
ricos,;metodolégicos y técnicas adquiridos a lo largo -
de la carberé por lo tanto los alumnos tendrdn que ccno
cer y disefiar, las técnicas, métodos, procedimientos e
instrumentos.

SEMINARIQ.- Centros académicos de trabajo constante orientadas a

la profundizacidn en el estudio de las cuestiones tebri
cas fundamentales sobre algunas de las especlalidades -
del area; reforzar la habilidad del estudiante en el ma
‘nejo del instrumental tedrico,metodolbgicc y técnico --
qire adquiere su especialidad y-la investigacidn en ese
campo de la Pedagogia, en el se revisan y analizan pro-
blemas especificos con el objeto de encontrar alternati
vas de solucidn en el seminario se intenta fomentar 1la

discusidn y el trabajo en equipo a fir de estimular tan
to la iniciativa personal como la capacidad de coopera-

cidn. -

LABORATORIOS. - Sesiones précticas organizadas principalmente por

MEGT 'amr.

el docente, donde aprenden nuevas formas de conducta, mé
todos de accidn, etc., por medio de experiencias viven--
ciales y-del anflisis de la conducta individual y de la

conducta de grupo.
* N . T



FACULTAD .DFE INGENTERIA
CURSO DE .TECNICAS DE ESTUDIO
PARA DOCENTES

I N T R O DU C C T 0 N

La docencia constituye un proceso que implica La consdide-
racdidn de variables contextuales y de aprendizaje que interac
tifan conformando un sistema, el de ensefianza-aprendizaje.

EL pnoﬂéion como elemento del proceso se¢ concepitda desde -
un éngoque sisidmico, dindmico, cuyd‘dctividad exigé el cam--
bio AuétancLal en el papel que se Le ha aALgnado, como mehro -
thansmison de conoeimienttos; al de impulsador del desarnollo
de habilidades, conccimientos y actitudes, intelectuales y -
_pnoﬁeaionaﬂé& en el Aujeta-épgno&ceﬁte "EL alumno”.

La {ntencionalidad de ZLas accicn@bi&gﬂ;pmoﬁeaoa en La pro-
mocifn de aprendizajes, demanda de su prdetica cotidiana una
naﬁﬁéxidh sistémica, ondientada al nompimiento de Los Lazos -
de depgﬁdancia del estudiante y de La nepeticidn meednica de .
econocimientos; para establecer nelacdonés diatéeticas con hes
pactb al contenido-profeson y pnaﬁeabn-alumno-éonztnido que -
propicdien en ef estudiante La autonomfa en su aphéndizaje y -
una reglexidn Lgualmente sistémica con nespecto all"eAIadio"-
~La metodologla para aprenden y La ebtnuctunacldn de sus técu&
cas &nd&deuatea de estudio.

Con La pernspectiva sistémica mencionada es que se pretende
abordan La temdtica de "Técnicas de Estudio” donde el proge--
s0n actda. como elemento del "sistema de e&tudLo" Y pon Lo tan
2o en La metodotogta sus tlenicas. ‘
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EL matenial que se presenta a continuaciln por Lo tanto tie
ne como objetive La neflexidn de La prdetica docente en su vin
culaeddn con "el sistema de estudio", de Los alumnos, su meto-
dologla y téenicas especlficas™,

La onganizacifn del matenial se hace en 6ukc£6n de £os obje
tivos del cundo "Técnicas de estudio para docentes", cuyo obje
tivo general es: '

Apontar fundamentos Zedricos y metodoldgicos sobre técenicas
‘de estudio para que Los profesones asesoren a Los estudiantes
- en el apiendizaje de La ingendienfa", y La consideracibn def -
objeto de estudio: el aprendizaje de La ingenierfa, y el medio
para Lograr este aprendizaje: "ek sistema de estudio™. Se cla
sifica el material en thes pantes:

I. -EL aprendizaje de ingenienda

I1. EL estudio come un medio para. perfitarnse progfesdional--
mente y

TIT. LEL método de eatud&o en Las bases del pnocaao de ense-
‘Aanza- aprendizaje.

Con La misma concepcifn de autonomfa e independencia en ef
apnend&zaje, el matenial seleccionado, pretende por Lo Ztanto
vzv&tan La calecas de aprendizaje e impuldan Las potencialida~
des creativas de Los docentes.

MAEGT/ bls.
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INGENIERIA

ES LA APLICACION DE CIERTOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS Y EMPIRI-

COS SISTEMATIZADOS, HABILIDADES Y ACTITUDES, ORIENTADOS PRINCI-.
PALMENTE AL USO DE RECURSOS, QUE MEDIANTE DETERMINADOS CRITERJOS
PERMITAN LA REALIZACION DE OBRAS, DISPOSITIVOS FISICOS Y PROCE-
SOS QUE SATISFAGAN NECESIDADES Y DESEOS DE LA SOCLEDAD.

 INGENIERD
- ~
EN UN PROFESIONAL QUE POR MEDIO DE LA APLICACION DE SUS CONCCI-
_MIENTOS CIENTIFICOS Y EMPIRICOS, SU MABILIDAD CREADORA Y SU EX-
' PERIENCIA, DESARROLLA PLANOS, METODOS Y PROCEDIMIENTOS QUE PER-
MITEN LA ¥EJOR UTILIZACION DE LOS RECURSOS PARA TRANSEORMARLOS
. EN FORMA'UTILES A LA SOCIEDAD. . - = “"7=0 o

. .
by
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ES AQUEL INDIVIDUO QUE PARTICIPA CONSCIENTEMENTE Y CON LA

: . ) ) ' : :
APLICACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO, EN LA SOLUCICHN DE

~

LOS PROBLEMAS QUE AQUEJAN A LAS PERSONAS Y A LA COLECTIVI

-

-

DAD A LA CUAL PERTENECE, AYUDANDO A FORJAR UN”MEJOR FUTY -

-

RO PARA LA MISMA. CONOCE EL PAPEL QUE DESEMPERA EN SU SO

CIEDAD Y ASUME LA RESPONSABILIDAD QUE COMO INDIVIDUO INS-

-

TRUIDO EN UN CAMPO‘DELVSABER,-LE CORRESPONDE EN LA CORREQ

’

TA TOMA DE DECISIONES. DEBE SER UN ELEMENTO DE TRANSFOR-

B . PR - T M — - e s D

MACION DE SU SOCIEDAD.



ELAEORACICH DE PROYECTOS
! . ' :

CONSTRUCCICGH Y MONTAJE

PRODUCCIOHN

OPERACION Y=0 MANTERIMIENTO

-SUPERVISION E INSPECCION
MEDICION
VENTAS

- ADMINISTRACION

COMPUTACION

" INVESTIGACION Y DOCENCIA

+ CONSULTORIA

. OCUPACICHES PRIGCIPALES DE LA
ST GERTERIA |
| 12
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LU COMPLETINTE
TR TR SR LR

Cicncias
_ fisicas
‘ . . bisicas "y

Cicncias

. ) fisicas

' ' (a) aplicadas

Conocinicntos Ea
realces T

Conocimientos
empiricos
ordenados

L]
Otros

. . ) j conocimientos
, A :

r

Fisica

Quimica
trac

L

r
Electriciizd bisice
Ternmodinimica _
Mecinica de¢ los odiidox
Etc.

-

Sociologia
Literatura
Etc. . . L ek

£5 lo cue un
2ro debhe tener?

- (b) .
' Destreza
o capacidad
en las siguientes
arcas:

(c)

{4y
Capacidad

de superacidén continua

- Actitudes -4 Profesionales

Diseciio
Inventiva
Criterio
Matemiticas
Sirmlacién
Experimentacidn Ce -

Deduccidn de conclusiones _
Computacidn electrdnica i '
Optinizacidn '
Bisqucda de informacidn

Pensamicnto

‘Cormnicacidn .
Trabajo en comln con otras personas

- .

o : .
Interrogantes _ -
Chjetivas . T v‘ R -

De mente abierta (sin prejuicios)

\



CQORD {NACIO PIDE IMTROD UCCION
A LA INGENERIA

LI W i 1‘1
TEMA V: FORMACION DEL INGENIERO

FUNCION DEL ESTUDIANTE COMO U NIVERSITARIO :
EL INGENIERO COMO ELEMENTO DE LA SOCIEDAD : :
AS PECTOS HUMANISTICOS EN LA FORMACION DEL INGENIERC
CONMOQCIMIENTOS INDISPENSABLES DEL INGENIERO

LA ESFeClALIZACIO N DEL [NGENIERO

* * * %

»

OBJLTIVOS ESF=CIFICOS:

5.1 Explicar la actitud que debe tener el estudiante como miembro de la comu -
nidad universitaria, :

5.2 Explicar la actitud que debe tener ¢l ingenicio coms miembro de la socie ~
ded,

INTRODUCCION

La experiencia docente en los Gitimos afios ha puesto de manifiesto que el olumno -
que ingresa a la Fecultad se encuentra desubicado y con-frecuencia no tienz més -
que unao idea vage y confusa de sus funciones y responsabilidades inmediotas o me -
diatas,en su calidad de miembro de la comunidad universitaria o como estudiante
de la Faculted de {ngenierla.

El estudiante de rrimer ingreso que vie ne del ciclo preuniversitario, se caracieri-a

por un bajo nwel de conocimientos bésicos y por una escasa orientacién vocacio - -
nal. Aunado ésto o una deficiencia notoria en sus métodos de estudio y actitudes

pobres frente a sus responsabilidades académicas, lo cual no le permite desorrollur

se éxitosamente en el inicio de la educacién universitaria, Sobra decir que esa de
ficiencio de conocimientos, falta de ubicacidn y conciencia de sus respo nsabiiidc -

des, perduro durante el desarrollo de sus estudios profesionales y se manifiesto més
intensamente cuando frata de plantearse sus espectativas como miembro del L.,remno

de profesionales de la ingenierla, :

Estos aspectos plantean problemas pera los cuales, el estudiante requiere de fa in -
formacién y orientacién adecuadas que le permitan satisfacer perentorias necesida-
des en dichos foctores, Es necesorio identificar y diagnosticar los problemas del
estudiante en el momento de su ingreso a la Facultad de ingenierfa. Una vez diag
noshccdos estos problemas, deberdn tomarse las medidas pertinentes, para que en

.
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el tiempo mr.:s breve posuble, el estudiante logre su udapfccnén al medio universita
rio.

Es necesario por lo tanto, que el profesor procure guiar y orientor al alumno, des-

de su primer contacto con el ambiente en el que iniciard su formacién profesional.
Saber dénde se encuenira situado, cubl es la meta 6 la que pretende Hegar y los ca
minos que puede seguir para fogrario, constituyen sin duda alguna uno motivacién ~
trascendente para el estudiante, tanto para la bdsquenn v el encuentro, por si mis -
mo, -de la ruta que debe seguir, ploneando sus actividades y asumiendo las responsa
bilidad concomitantes a'su condicién de micinbro de ic corwnidad univeisitaria, o
mo en la organizacién de su trabajo y ésfuerzo. Con ello ogroré sin dude algune,

una mayor eficiencia en sus estudios y en su formacion. -Durante el curso de Intro-
duccién a la Ingenierfa pueden ofrecerse los elemcntas necesarios paro este fin, -

cumpliendo ast, una finalidad sumaménte importente para e! alumnos,

La voguedad en los objetivos y el desconocimiento de las habilidades y actitudes ~ .

que requiere el ingeniero, mismas que son necesarias desarrollar y adoptar desde

los afios estudiantiles, sumados a la ignorancia de las responsabil idades que tendrd
que asuniir durante su formacién profesional, se hacen paienies por dive rsos moti-
vos, sobresaliendo enire estos: la complejidad de las condiciones politico sociales

- del medio, la multiplicidad de.la informacién y {o celeridad con.que ocurren fos

cambios tecnolégicos € indudablemente, el acelerado crecimiento de la poblacién
escolar, Es por lo tanto indispensable que el alumna conozca, ademds de esasi -

tuacién y el camino a seguir, los cualidades potencicies del ingeniero y la forma

de uprovecharlos para hacer frente al reto que representq realizor su Formccnon -
profesional ,

La Universidad Nacional Auténoma de México ¢:id juii-'izamente definida y esta -
blecida dentro del confexto de la Sociedad Mexicana.

En la Facultad de Ingenierfa ha sido preciso tener uru concepcidn clara de nuestra

- Universidad, dado que esta concepcién, es pilai fundeenental de la filosoffa educa

Allt‘emc 1 -"'t“}_

tiva que norma y orlenta la actividad docente.

Concebimos a 'lq Universidad, como una institucién que se organiza para acrecen -
tar y difundir el acerve cultural, técnico y cientifico de la sociedad, desarrollando
para ésto, funciones docentes, de investigacién y difusién, que Ia conwerfen en -

‘uno promotora’ permcmente del combio social,

“Esto implica que la Comunidad Universitaria deba cum plir esenciolmente con:

a) Ocuparse permanente mente de formar profesionistas, maestros e investigado
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res capaces que, ademds de aplicar sus conocum:entos en benefncno del pals,
se encarguen de fomentar y difundir la cultura.

b)  Maniener al universitario vbicado en la realidad social del pais, dentro de |
una perspectiva eminentemente humcnista, estableciendo y-manteniendo pla
nes y programas de estudio, asi’ comn procedimientos de enseﬁanza-aprendt
zdje y de orieniacién vocacional, dindmicos y congruentes,

c) Conocer a ioncu la problemética real del pals, con el objeto de pugnar por
un mejor d=suirciio nacional, creando nuevos modelos y promovuendo el -
.cambie social mediante una planeacién ceorde o las necesidades naciona -
les en 1o referente a la mveshgac:on docenc:a formacién profesional y d:
fusidr de los oenehcnos que gerera la universidad para la sociedad.

d). - Obtener los recursos necesarios para el mejor desarrollo de sus funciones y
pugnar por el esiablecimiento de una polﬁ.cu dmdmmo de utilizacién jus-
tay equltahvc de tales recursos,

e} Ser fuenic de fruns!"orchién que fomante la creatividad y reflexién, propi
cie el concocimiente, respeto y desarrollo entre le: seres humanos, contemple
todas las ideas existentes, y pugne por fortalecer la auténtica autonomla uni
vers:tona, de modo que se pueda ofrecer y recibir educacién en un am blen
te de libertad plena, , :

f) Establecer nexos con diversos centros educativos y culturales,

La Universidad es una institucién sui generis frente a otras instituciones del sistema

-educativo del pals, inclusive frente a ceniros de erisefanza superior como pueden -

ser los Tecnolégicos y las Escuelas o Facultades fibres. La Universidad tiene carac
terlsticas histdricus, socicles y legales propius y es inctidable que éstes influyen so-
bre la comunidad que la integra. Pablo Latapt aclara estas cosas diciendo:

"No existe ni puede existir una definicién cabal de la Universidad, La Universidad
aparece o través de lo historia mds bien como una institucién dindmica que re-defi
ne continuamenie lu conciencia que tiere de sT misma, en funcién de condiciona~
mientos iniernos y €xiernos.... Esta institucién seculor. oo ,odoptc en la historia,
formas muy variadas en relacién con el poder pdblico, formas extremadamente diver
sas de organizacién interna, formas diversas para las relaciones internas de outorida’
des, maestros y alumnos, sistemas varios de organizacién académica o de financio =
miento. Lo razén de todos sus cambios —entre los que se comprenden también las
matrices cambiaontes de sus mismos objetivos— es que ella misma va transformando la
conciencia que tiene de s misma, se va autodefiniendo dindmicamente por una confron
tacién refleiu con su circunstancia histérica” . . . -
"A través de fodos estos cambios, sin embargo, hay en ella un nicleo de identidad,
una caracterlstica constante que hace posible hablar de ia Unwersudad como de una

.
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- realidad cambiante y no como una sucesién de realidades diversas. Este nicleo de
identidad consiste en que la Universidad es la institucién creada por el esplritu hy
mano para buscar. lo verdad. Quitado este ndcleo, la Universidad pierde su razén
- de ser, quitado este nicleo no hay linea de continuidad en Ia historia de la Uni -

| versidad ni hay paro eila futuro alguno como tal”,

> Al temo 1

Es indudable que lu funcién y la actitud del estudiante universitario necesariomen= '
te debe ser congruen*z con las funciones y.los objetivos de la institucién educativa
o la.cual pertenece, depemos concebir al estudiante como ol ser activo que no sélo
tiene la respoﬁsubi!idnd v libertad para decidir sobre lo que le interesa aprender,
sino que timne rambiér la copacidad de contribuic #n forma importante o la forma-
cién de los demds porhmpantes en el proceso educaiivo, inclusive de moestros y
autOrldcdes, '

En la Facultad de ingenierfa creemos que el estudiante es el elemento mas impor-
tante del proceso ense?icnzc:-oprendizuie y por ello io conceptuamos asf:
Pensomos que el estudlcnfe debe ser una persona responsable, activa y creadora, l
que mediante cierto proceso cprenda a desarrollar sus capacidades y encuentre la -
forma:de ponerlas al servicjo de-la sociedad, '

Esto implica que su papel, dentro del proceso ensefiainza--uprendizaje, sea: K

.a) ., Estar plenanwents consciente de sus limitacicnes y objetivos, lo cual supo
‘ne que bésicamente, deba conocer sus aptitudes y habilidades, su voca -

cién, las caracterfsticas y los objetivos de la carrera que estudia, asl co

‘mo tener conocimiento de sus objetivos persom!es, que deben ser con -

. gruentes con lo que hace, con los objetivos de la institucién y los del =

o . pals,. '

b) Tener uno actitud de superocién personal, hociéndose responsable de od
quirir los conccimientes y habilidedes, sl como de desarrollar las acti-
tudes necesarias para olcanzar sus objetivos,

- c) Estar consciente de su interaccién con lo sociedad, lo cual supone que -
esencialmente, deba de promover la evolucién de la misma, conocer -
cudl es su ubicacién dentro de lu sociedad y, por lo tanto, cuéles son
sus obligaciones para con ella,

d) Participar activamente en la vida académica de la institucidn, estable -
_ciendo un contocto permanente con la realidad, promoviendo odemés Ta
amistad y conflonzu con sus compafieros y profesores.

Y como m:embro de Ic comumdod universitaria, el estudlanfe tendrd otras Greas
de responsabilidad toles como:
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) Conocer lo que es la Universidod, para que al vivir sus principios fomen-
te la reflexidn, creatividad, investigocién cienti{fica y humanista, com-ribu
yendo de esta manera a transformar y/0 a crear modelos supenores de convi-

.

vencia social,

2) . Analizar conjuntamente con profesores y autoridades, los objetivos de las
" materias, lus programas, su intervelacidn, los métodos de aprendizaje y to-
do lo relaci~nado con la comunided, para lograr una mejor ubicacién en
1
eila, '

3) - Intervenir er lao trensformacién de fa Fuculiod de Ingenierfa, procurando .~
' que se mantengan actualizados los planes de estudio y los procedimientos
acodfmicos y udmmlstra.wos para coadyuves ai logro de los objetivos de
la misma.

4) Fomentar en la comunidad el desarrelfo cuitural y la conciencia eritica de
universitario con una mente abierta al cambic, participando en los diversos
tventos sociales, politices y culturales, que se desarroflen en la Universi -

dad.,

5) Propiciar que el proceso ensefianza-aprendizaje, en la Facultad de Inge -
nierfa, sea eficaz. Dicho proceso debe tamhién ser realista, cl tomar en
cuenta el nivel de las personas que ingresan = 2lla, 'y congruente con los
necesidaedes econdmicas y. sociales del pais, - :

E! Presidente Salvador Allende en su discurso pronunciado ante los estudiantes de -
la Universidad de Guadalojara dijo: "Un técnico vale por 50 y por 80 socialistes .
La juventud universitaria no puede pasar por fa Universidad al margen delos proble
mas de su pueblo y debe entender que no puede hacerse del balbuceo doctrinario la
ensefionza doctrinaria, entender que el denso puisumisrto de los tedricos de las co
rrientes sociolégicas o econdmicas requiere de un serio estudio, pero primero estén
los trabajos e debe cumplir como estudiante de i Universidad. Ser agitador uni_
versitario y mol estudiante es fcil; ser dirigente revolucionario y_buen estudiante™
es muy dificil. Por eso es que la 1uven'rud contempordnea y sobre todo la juventud
de Latino América; iiene una obllguc:én contrcuda con la historie, con su pueblo
y con el pasado de su Patria...

Muchos son los comentarios y andlisis hechos en los dltimos afios sobre {a dependen

cia cientlfica y tecnoldgica que sufren los paises en vias de desarrolio y también

sobre los nocivos efectos econdmices, sociales y politicos derivados de esa depen-

dencia, Este fendmeno se ogudiza, segin sefiala Radl Allard Newman, por los re-

ducidos. contingentes de cientificos e investigadores existentes en nuestras Universi

dades; por la falta de correspondenciu entre lds soluciones cientfficas'y tecnolégi
_cas y nuestros problemas, o por lo menos, por ser ajenas dichas soluciones a nuestros
urgencias y recursos disponibles,
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La inguietud del estudiante por la investigacién debe propiciarse desde los prime -
ros afios de lo ensefianza media, estimulando la generacién de iniciativas y fa expre
si6n de creatividad., Fomentando en el estudiante unu actitud crltica, pero sin cacr
en el-excepticismo extremo. Con Precucncia, dependiendo sobre todo de la forma-
cién escolar que haya recibido, el estudionte sucle adoptar, ante la letra escrita o
ante las afirmaciones dogmdticas de algunos profesores, una actitud sumisa, de acep
“tacidn incondicionol v esta actitud generalmente suele convertirse en la causa prin-
cipal de la pérdide = iniciativa o la atrofia de ideas creadoras.,

El outoriturismo en i ersefianza es un factor negativo para la formacidn académica
del estudionte, A este respecto Gabriel Careago seiale "la conveniencia de hacer
de la Universidod un centro crfhco, pero no en términos de cliché sino de mveshgc
cién... Politizar al estudnonfe en funcién de sus intzieses especificos como lo son
los planes de estudio, el mercado de trabujo, conciencia nacional, etc, Saber dis
cutir y ensefiar a oir, ésto es la tarea universitaria por excelencia",

|
EL lNGENlERO COMQ ELEMENTO DE LA SOCIEDAD
|

Serv1r o la sociedad es un fin primordial de lo :ngemerl’a pero esta misién de servi
cio que realiza el ingeniero, ‘contando con la ciencia y la tecnclogla como sus he-
rramientas bdsicas de trc:bcqo, sue]e perderse de vista con Frecuencra.

Es conveniente entonces antes de tratar este tema recordar Ios elementos bésicos de
la definicidén del profesional en la ingenierfa, dentro de la cual interesa sobre mao-
nera destacar la funcién socicl del profesional; o sea el papel preponderante que
" .éste deberd asumir frente a la satisfaccién de las necesidades sociales,

La funcién social del profesional se desprende de dos aspectos caracterlsticos de su
actividad: a) El alto grado de complejidad que exiye su ejercicio laboral y que lo
distingue de ¢ires trubajadores, no profesionales, que participan en la misma rama
de trubo|o y b} la funcnén critica que debe ejercer.

a) Lo que caracterizo al .profesional universitario, seficla Rosenstein, es el he
che de "tomar decisiones de truscendencia social mediante procedimientos
cientificos poro optimizar el valor de los recursos del hombre"

. De esta caracterizacién, la primera parte sé puede considerar como la afir
macién de un hecho real: el ejercicio laboral de cualquier profesional va
‘a producir un resultado que afecta necesariomente a ofras personas. En occ
siones seré simplemente el cliente que solicité el servicio, pero en otras -
serdn nicleos sociales més amplios, Considérese por ejemplo la trascenden-

- cia que tiene la construccién de un edificio, de un puente, de una carrete-
ra, de una planta productora, etc,

Portes del enunciado son caracterfsticas deseables que se deben promover en
" la'ensefianzd de la profesién, Exigen que, en funcién de la trascendencia



de sus actos, el profesional no sélo cuente con un saber hacer eficiente, -
sino fundamentado en procedimientos cientificos entre los que se incluyen
la obtencién objetiva de la informacién necesaria, previa a cualquier to-
ma de decisiones, la intérpretacién de la informacién de acuerdo con mo
delos comprobados teérica y emplricamente y, finalmente, la previsiény
evaluacién de las consecuencios que se¢ puedan derivar de la decisién to~-
mada, Exinen también que el egresado universitario cuente con una. con-
cepcidn [ileséfica de la profesién; o sea, un sistema coherente de ideas
mediante el cual todas las actividades ovrofesionales se relacionen congruen
temente cun un concepto del hombre, ta vida, la sociedad y la naturaleza.
Todas estes carocterfsticas le permitirdn Yener no sélo.un dominio de la - -
préctica de la profesidn, sino de la ciencio y de la filosoffa de lo misma,
lo que proporcionurd las bases para evetuar, mejorar y renovar la propia
profesiém

b) El otro aspecto corqcteri’snco del profeswnol es'sU funcién critica, © sea
el cuestionamiento de todo lo éstablecido precisamente en funcién de, y
con base en, todos los aspectos que se desprenden de su formacién profe -
cional préchcc, técmca, cientlfica y cultural,

Sin embcrgo, cabe mencionar ofras consideraciones que eventualmenfe pueden ser
contradictorias con los elementos yu expuestos.

Las asociociones, colegios o agrupaciones gremiales generalmente. presentan en la -
exposicién de motivos para su creacién, el beneficio de la colectividad y la supe~
racién de sus agremiados. Las responsabilidades y conducta frente a la sociedad o
‘ante otros colegos se plosman también, usualmente, en cédigos de ética profesio -
nal, Pero estas normas de conducta de los que toma conocimiento el ingeniero, en
el mejor de los casos:afios después de egresar de las aulas- universitarias, son imper
sonales, epidsrmicas y solamente quienes durante «i ¢ducacién en el hogar o la es
cuela han adquirido una adecuada forinacién ética, los hecen'suyas, No como -
una adquisiciés, sine como une interpretacién de sus propias normas de cenducta
personal ,para el ejercicio profesional. Es necesario por lo tanto, propicicr en el
alumno desde los primeros afios de su FoerCtén el desarrollo de.una conciencia
‘profesional. '

Al respecto deben estimarse de gran utilidad y ‘merecedora de un anélisis profundo
fas ideos presentadas por R. E. Morrensen en el proyecto que para su llcenua sa-
bética presenté en 1972;

"Un grupo de psicotercpeutds que tuvieron oportunidad de trotar.a un ndmero con-
siderable de profesionales de la Ingenierfa, descubrieron que los patrones de per-
turbacién emocional estén tan estandarizados de un ingenierc a otro, que es tenta
tivo caracterizar a la profesién de la lngemerm misma como un sindrome psicopa~
tolégico. El ingeniero puede clasificarse como una personaltdcd rigida, alienada
que presente los rascos especificos mgu:entes-
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Yo~ Poca sensibilidad hacio otras plarsonoh _

2.... - 6ificﬁ|fcd pora escuchar los problemas emocionules‘ de ofra persona,

3.- Dificultad para hablar acerca de sentimientos o asuntos no técnicos.

4.-' " Uno pre-ocUpacilén primaria con el mundo de las cosas, no de |§ gente

5.~ - Pocc interés en los miembros de la familia y sus problemas . ,

6.~ Absiivharsa en aficiones como el equipo estereofénico, la c:s*ro-wc;m@ w eval

quier ocupacién que necesite toda su concentracién y que evife a lo gente,

7.- Un enfoque temeroso a las peleas marltales esccpa de la agresién o el eno

jo.
0
8.- - lncapac:dad para expresar su ira, clasificada frecuentemente como una per.

sonal Ide dgresiva pasiva,

El autor considera esencialmente exacta esta caracterizacién y la refuerza con los

- reportes del profescrado de Humanidades det M, I, T, ‘

Siento como hipétesis de trabajo las siguientes:

[

Vew Lo caracterizaci6n anterior de la psicopatelogia del ingeniero I'fplco es ver.
dadera.,
2.~ La educacién en ingenierla no causa por si misma, un desarrolio torcide de

la personaiidad, sino que

3.~ los estudiantes cuyas personalidades ya estén torcidas en esta forma tienden
e favorecer la ingenierfa como carrera, porque la ingenierfa proporcione -
un desahogo para sus copacidades intelectuales sin exigirles un desarrolic
“emocional y social normal.

Es decir, lo ingenierfa no es realmente una profesién sino mas bien ha funcionado
como asilo y refugio para inadaptados emocionales, intelectualmente brillantes, Y
el sistema de educacién ingenicril hd funcionado como un filtro que selecciona =
aquellos individuos emocionalmente perfurbados”
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_El autor de estas hipétesis, ingeniero de profesién, terming su breve exposicién ha-
ciendo notar la grave responsabilidad que recae sobre los cientificos y téenicos de~
dicados o la formacién de ingenicros y seiclo que en virtud de la profunda transfor
macién ecolégica y social que la tecnologla ha generado por accién de fos inge ~
nicros, y de la incopocidcd de! ingeniero como profesionista para involucrarse en
los aspectos esencialmente sociales y humanos, se debe cambiar radicalmente la se
leccién y los procesos de formcc:én de los ingenieros. ‘

Puede o.nc estarse de céuerdo con alguna o todas las ideas anteriores. Pero es -
preocupante que ol comparar algunos de estos aspectos con la vida cotidiana del -
profesional dc !¢ ingenieria y por ofro lado relacionados con problen1o< nacionales
e internacionales imputables a lo tecnologla, inducen a pensar con seriedad en la
necesidad de tomar decisiones inmediatamente, para atacar problemas de nivel -
crénico de lu prb fesidn. Es importante que el estudiante desde sus primeros afios
tenga conciencia de estos problemas y pueda cobrar mferés en la solucién a los -
mismos,

. . . . * “1'
Por otro lodo podemos apreciar que la fecnologla en general y la ingenierfa en par
ticular, inciden directamente en las fransformaciones sociales y econémicas de los-
pueblos. México o es una excepcién en este sentido. De alii que la participa -
cién de fa i ingenieria en el crecimiento econdmico en sus diferentes sectores, hayo
sido relevante purc ol sostenimiento de una tase anual de crecimiento importante,

Las obras de ingenierfa provocan cambios econdmicos, sociales y politicos en el me
dio donde se erigen. Si vemos con detenimiento nuestro desarrollo en los Gltimos —
40 afios, observamos que grandes sectores de la poblacién son beneficiados ahora -
con caminos, con comunicaciones telegréficas y telefénicos, con energfa eléctrica,
con mayores prestaciones de seguridad social, con escuelas, étc., cosas que han -
permitido cambios no sélo de caracter cuantitativo sino tambjén cualitativo en la
sociedad mexicanc, Aunque en ocasiones la influencia de algunas obras han ofec-
tado negativamente a sectores importantes de la sociedad.

ASPECTOS HUMANISTICOS EN LA FORMACION DEL INGENTERO,

‘b’.

Se ha hecho hincapié en la necesidad de que el ingeniero considere de igual impor
toncid. los aspectos técnlcos y humanfshcos en los proyecfos que elabora,

Para lograrlo, no basta con tener conocimiento de los humamdddes la mera institu-
cién de. estos cursos, para los ingenieros, dice R. E. Mortensen ha resultado inade
cuada para resolver el problema, psique los métodos académicos nunca pueden -
producir una modificacidn rodical de la personalided. Cuatro afios de Faculiud no.
pueden deshacer los efectos de dieciocho ofios de represidn e intimidacién.

¢ Cémo lograr més eficientemente la integracién de la ciencia y de los humomdo -
"des en lo ensefianza Universitaria?, se pregunta Mario Bunge, si lo que se busca
es una sintesis, debe ensayarse una solucién integradora y no aditiva, ¢Por qué -
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ensayar el cultivo de una actitud filoséfica en las ciencios naturales y sociales y -~

" de una actitud cientifica en la filosoffa y en fas llamadas humanidades? . No hay
.por que buscar la ciencia fuera de las humanidades, cuando lo que se quiere es en

cararlas en forma cientifica, ni hay por que buscar la filosoffa fuera de la ciencia,

“cuando sabemos que ésta posee sustancia filoséfica.

¥

En fas condiciones de ensefianza actuales, es indispensable hacer ver.a fos alum -
nos que los cursos de humanidades no son un mero "relieno®, un complemento fas-
tidioso ajeno a la ingenierfa, (la generalizacién de =sta opinién entre los alumnos
parece conceder gran volor a las hipétesis del stndreie ps-uopafoléglco de la ings
nierfa) sino que, por el contrario el conocimiento es un nrimer paso para’'despertar

“la sensibilidad y el respeto por ramas mds importantes quizés para el hombre que -

la ciencia y la técnica,
Ademdés de las razones anteriormente esouestas, existe el argumento de que hoy en
dia el mgemero que carece de los conocimientos bésicos de humanidades, no pue-..
de esperar grandes avances en su carrera profesional. Samuel C, Florman, ingenie_
ro civil, ensu ||bro Engineering on the Liberar]l Arts* dice:

-"El especialista no puede funcionar efectivamente a més alio nivel de direccidn si

1o dnico que lleva consigo es su especialidad, A esos niveles los problemas diarios,
requieren de una vision amplia del saber humano, mente abierta y comprensién de
fa naturaleza del hombre .. ."

) h L - [ - I - H
Resumiendo las razones por las que el ingeniero debe estudiar las humanidades, el -
mismo autor, sefala los siguientes:

1.~ Mejorar nuestra capacidad intelectual y ampliar nuestra habilidad imaginati-
. va.! '

2.~ Desarrollar las cualidades personales que caracterizan el liderozgo y éxito -
profesionales,

3.~ Enriquecer lo vida propia con nuevos conocimientos y ganar aprecio por la

bellezce

4.- E |evar e! nivel de la ingenierfa como profesién y mejorar la imagen publl—
ca de la misma,

5.~ Contribuir al bienestar social, haciendo mas valiosas con las humanidades
los soluciones técnicas, Aplicando ademds nuestra sensibilidad y saber, ast
como enriqueciendo no sélo a la solucién de los problemos de la ingenierfa,
sino también a lograr los objetivos de nuestra sociedad y demostrar que fa -
tecnologla puede ser mas que una herromienta, una fuerza vitalizante y -
profundamenfe benéfica para el hombre.

“*Engineering an the Liberarl Arts, A technolc»gists Guide to History, Literature,

Philosophy, Art, and Music,
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Para algunos el fin dltimo de la educacién es la transmisién de nuestra herencia cul
tural y la formacién de ciudadanos leales a los ideales de nyestra sociedad;, para =
otros desarrollar independencia, sensibilidad y una mentalidod cb:erfo, crlhco en

donde las humanldades tienen una func:én revolucionaria,

.

Para el profesor de IntroJuccidn a lo Ingenierfa que ée enfrenta con la-ardua tarea
de despertar en el alumno el interés por ciencias y arles en un tiempo mihimo, tal
-vez el método mas apropiado para lograr motivar al clumno, para impulsar su inte~
rés y entusiasmo por el estudio de las humanidudes, corsistu en establecer puentes
entre la ingenierfa y las humanidades. Analizar las relacicues que existen entre
“la ingenierfo y'la historia y que se suele denominor la historia de la tecnolzgla y

la historia de lo ciencia.

Entre la literatura y la ingenierfa Florman proporie buscar una relacién en esta Grea,
El Ingeniero como protagonista en la ficcién (ciencia ficcién) tal vez. -

Entre la Filosoffa y la Ingenierfa, La "Verdad en la Ciencia" por efemplo, Entre
la Ingenierfa y las Bellas Artes enfotizando la relacién entre utilidad y las bellos
artes, relacién conocida por Arquitectos y Disefiadores.

CONOCIMIENTSS IND IS PENSABLES DEL INGENIERO,

En la antigledad la ingenierfa tuvo muchas limitaciones, especialmente por la fal-
ta de conocimiento cientlfico, Esta situacidn prevaleci6 hasta hace relativomente
poco tiempo. En la actualidod el ingeniero hace uso considerable del acerve que
la humanidad tiene de la ciencia.

Los ingenieros ya existfan mucho anfes de que hubiera un cuerpo o conjunto signifi-
cativo de conocimientos cientificos, Y funglan enirr.ces igual que en la actuali -
dad, como los expertos de la sociedad para la creacién de sus més complejas obras
y procesos. Posteriormente, el amplio conocimie:to humaro del mundo fisico produ
jo un significative cambio en el campo de la ingenierla, La ingenierfa de nuestros
dfos se enfrenta esencialmente, a fos mismos tipos de probiemas, pero la ciencia se
utiliza ahora en forma amplia en la resolucién de tales problemas. Observemos sin
embargo, que la capacidad de inventiva, el criterio experimentadd y los conocj ~
mientos empliicos, ayudan mucho a la solucién de problemas de ingenieria.

La actividad de los ingenieros siempre ha estado orientada o la solucién de probie-
mas, En esta actividad el ingeniero aplica el conocimiento cientifico, ademds de

- su sentido comln, su inventiva y su criterio personal. Es necesario subrayar que el

mgemero ‘no apllca Gnica y exclusivamente la ciencia en la solucién de sus proble
mGS. ’ '

Debemos pues, hacer una diferenciacién entre o que es ciencia e ingenierla. Puede
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hacerse una comparacién en tres aspectos de estas actividades: Primero podemos -
ofirmar que mientros el producto de la ciencio es el conocimiento, el producto de

- la ingenierfa son obras, aparatos, dispositivos o procesos; que el proceso utilizado

por la ciencia es la investigacién y el proceso utilizado por la ingenierio es el di-
-sefio, El interés en la actividad cientifica, es fundamentalmente demostrar la vali
dez de sus teorfas, poder reproducir sus experimentos; mientras que el interés en la
ingenierlc esté orientado esencialmente o la seguridad de la vida humana, lo facti_
bilidad econémica y la pOSIblIIde préctica de real:zac;én de sus obras,

La ciencia podcmos definirla como un cuerpo de conocimientos, es especificamente

el conccimient. humeno acumulado de la naturaleza. Los cientificos pues e ricami -

nan sus trabajos primordialmente o mejorar y ampliar tal conocimiento, buscar ex -
plicaciones dtiles, clasificaciones y medios de predecnr los fenémenos naturales. En
lc bisqueda de nuevos conocimientos el hombre de ciencia se embarca en un proce-
so |lamado investigacién y en este empefio consagra mucho de su tiempo a las activi
dades de formulacion de hipétesis; obtencién de datos con los cuales poner a prueba
las teorlas formuiadas © la concepcién preparacién y ejecucién de experimentos; -

andlisis de observaciones y deduccién de conclusiones; intento de traducir los fené-
m'ends naturaies en el lerguaje de las mateméticas; intento de generahzcr lo que se

ha aprendido y la comunicacién y difusién de sus descubrtm:ertos.

El oblehvo prlmarao dcl hombre de ciencia es el conocimiento como un fin en st mis
mo, en contraste, c! producto final de un ingeniero es usualmente un dispositivo IT
sico, una obra o un prozeso. El ingeniero desarrolla estos artefactos mediante el -
proceso creativo lJamado disefio, alguno de los intereses primarios del ingeniero, a
medida que realiza ese proceso, son la foctibilidad econdmica y la seguridad pare
la vida-humana. Para el ingeniero los intereses esenciales son éstos que hemos apun
tado. Por ejemplo cuando é] hombre descubrié y entendi6 la fisién nuclear en fos
afios 30 de este siglo, se logré un importante descubrimiento cientifico, pero por -
otro lado la aplicacibi: de tal conocimiento en el disefio de reactores nucleares, -
muy. dtiles para la-humanidad, es una actividad de ingenierfa, Con estos anteceden
tes entonces, pudemes intentar plantearnos: ¢ Qué es lo que enfendemos por inge --
nierfa?

Ingenierfa es la aplicacién de ciertos conocimientos cientificos y emplricos s:sfemah
zados, habilidad y actitudes, orientados principalmente al uso de recursos, que me~
dmnfe détermirados criterios permitan la realizacién de obres, dispositivos fisicos y
procesos que satisfagan necesidades y deseos de lo sociedad.,

Por otro lado, podemos afirmar entonces, que un ingeniero es un profesional que por

- medio de sus conocimientos cientificos y empiricos bdsicos, su habilidad creadora y

su experiencia, desarrolla planos, méfodos y procedimientos que permiten la mejor
utilizacién de fos recursos para transformarlos en formas Gtiles para la sociedod.

Ahora, lo primero que se nos antoja preguntarnos es si la ingenierla ser§ o no una =

-
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ciencia, ya hemos def:mdo ic: ciencia como un cuerpo de c0no<:|m|enf05, que es espe
_cificamente el conocimiento. humano acumuludo de la naturaleza,. Por otro lado, po
AR Idemos afirmar que la mgemerfa es una mc:mfestacldn de recnolosgfo moderna, Para ©
Ve poder enténder y ubicar la ingenierla dentro de esta ‘escala del pensomuento fl!osdflco,
vamos & proponer una definicién de cada ung de ellas diciendo: Entendémos por técni .
- ca-én’ un sentids amplio, todo conjunto coherenté de précticas o reglas de procedlm.en
: tos c0nducenres a un fin defermmado_. Laa fécmcos pm.den ser prdchcas o c:cntff:cas,

_Las técmcqs crenﬂ‘ﬁcas son fodus fundodas es decu' enen fundamenfo en algdn osPec _

o

Gia@ to del conocsmlenfo cnenrfflco, Las técnicas précticas son ¢ quellas que. permiter b
@ .‘reallzucndn de alguna actividad sobre la base del r'onomm-erfo empi’rlco, es decir, no”
. Z Jmporta por qué determinado proceso debe reaiizarse en fat o cual forma, sino Gnica -
.. .- mente realizar el proceso-por realizarlo, ésto es; €l scber hacer, : Mientrus que ‘como *
;";‘_; - tecnologfa, -podremos’ Hamar ast a todo sistema de fécmcas prdcticas fundados en ef €5

tudio de; las mISmas,, dlshngméndola de la técnica a secas ‘en sy fundomenfac:én c:en-
i'rFICQo ' )

v
,-_.___.,_,,,.,_, :

Conforme q lo visto antenon*nenfe cons:deromos, que la fecnolog!’a se Funda esencsal -
‘mente en la ciencia y utiliza las matemdticas como. herramiénia y lenguaje. Es) prec1- :
so:conservar la-distincién entre saber hacer'y ‘saber’ snmnlemeni‘e ésto implica, conser &
var la distincién entre tecnlca que es un saber prdchco mfundcdo, fecnoiogfa que} es

un saber prcichco fundudo y ‘ciencia que es un saber fednco fundado. e N

g - ¢

'

Porhendo de. Io qnfenor, podemos afirmar entonces, que la mgemeri’c es Una recno!o-

_ ‘gla. Sobre este aspecto se.podréd profundizar un poco més y- ubicar me|or la uchvndcd
SN ingenieril, dentro del acervo.del conocifiento humano, cucndo tengcmos lo oportum g
ddd de estudior eI métado mem‘fflco aplicado a la. lngemeri’a, yu quée haremos 'und ‘5 3o
mcumdn dentro de ésa rdma dei pensomlenfo Flloséf:co cctual que 58 Ilama fllosofl'u

© deld uencac. o S SR Lt : '

~ Volviendo a nuestra definicién de mgemeri"c y a nuesh‘o concepfo ae =|ngemero, pode
mos derivar que, para que un ingeniero tenga Exito en su catividad' profesuoncl depen
deré, esencmlmenfe del conocimiento basado ‘en hechos que haya. odqumdo, de las~
hoblildades que haya desarroliado, de su actitud y de ‘su capacidad para‘continuar sy - E
aufomegommlenro. Para crear d:sposmvos, estructuras y procesos comple;os un mge
‘niéro debe tener un conocimiento fundamental de! comportamients.de los quTdos, de

1 transfonnccnén de Iu eriergla’ Y de otros muchos fenémenos del Tundo fhico.

L . +
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CUALIDADES DELINGENIERO .~~~ = . onr

[
T

Sobre Iu base de lo expuesro hosta este momenfo, podemos conc!urr que los cuuhdu -
des. que debe de tener un sngemero son Fundamentolmenfe conocnmlenfo hablildades Fey

yochtudes. o : o T B

- B Y
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Estas cualidades o caracterfsticas podemos resumirtas de la manera siguienfe-

"CONOCIMIENTOS Ciencias fTsucas bdsicas; Fisica, Mateméticas, Quimica.  Cien

cias flsicas aplicadas: Electricidad, Termodindmica, Mecénica de Flurdos etc, Co

nocimicntos empliricos ordenados, Conocimientos socio-econdmicos: Economia, So -
ciotogla, Psicologla, Fllosoffcl Literoturo, etc.

HABILIDADES Resolver problemos comumcocuén, inventiva, disefio, experlmentu -
" cién, célculo'y computacién, simulacién, optimizacién, etc.

ACTI UDES {bictiva, interrogante, cuestiOndnte crltica, investigativa, mente - -
abierta (sin prejuicios), profesional, sentido personal (critica), superccndn constante, -
etc. \

1
3

CONOC IMIENTOS: ,
La ensefianza en la ingenierfa no puede tener como objetivo Fundame ntal la aporta -

" ¢i6n de un volumen de conocimientos estcblecndos de una vez por todas, sino que de-
be tener como objetivo ensefiar el arfe de aprender y aprender contfnuamenieo Elin
geniero deberd aprender a estudiar un problemu y a resolverlo sin perder de vistu to -
das sus incidencias econdmicas y sociales, ademés de lo dificultades que trae su |mp!e
mentacién, Se podria habldr o este respecto de una ética del ingeniero y de la misién
de la cual estd encarpado frente a una sociedad, que espera siempre de ¢l soluciones

que tiendan a pl’OyOl'ClunOfle mejores niveles en sus condiciones de vida,

Un ingeniero que no tenga conocimientos bésicos en matemdticos, fisica y quimica, -
no seré capaz de ampliar y completar sus conocimientos técnicos, .Unida o esta prepa
racién técnica bds:ca debe de estar también la informacién o el estudio de algunos
aspectos de ]as ciencias sociales. Estos estudios ayudarén a desarrollar en el ingenie
ro, ¢l hombre Miegro, consciente de sus responsabilidades econémicas, sociales y pL_
Ifticas, que conjuntamente con su formacién tecnolégica, harén que pueda cumplir -
cqbclmente su responsabilidad social. '

Una parte muy |mpor'rante en el 4rea de conocimientos que el ingeniero adquiera en -
su formacién, es la relativa a.los clencias flsicas que aunados al conocimiento de las
mateméticas, conforman en él una educacién bésica esencial pora cualquier rama de

la ingenierfa, -

Pero el conocimiento de las ciencias fisicas bésicas, es apenas suficiente, Si el inge
niero debe de resolver problemas, tiene que estudiar también los ciencias fisicas opll
cadas y un conjunto codificado de conocimientos emplricos. El hecho de que deba .
plantearse interrogantes relativas a dénde y cémo aplicar los principios de la ciencia,
contrae la necesidad de ofro aspecto de la educacién del ingeniero, que es la ciencia
fisica aplicada. Como ejemplo de lu ciencia flsica aplicada que el ingeniero estudia
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on su formacién, estd la e!ech'icidod, la termodindmica, la mecénica de fiuldos, ote.

Otros conocimientos que son necesarios en su formacién, son los relc:hvos al Grgo so =~
cio-econémica. Como ya se mencioné anteriormenté el conocimiento o la formacidn
en esta éreo, hace que el ingeniero pueda desenvolverse con mayor efectividad den -
tro del dmbl'ro social en que actda. Ejemplos de esta drea que deben conocerse, s50n
la economia, la sociologla, la psicologla, la filosoffa, ic literatura, etc. Lc eceno
mia por e|emplo, permite definir y realizar investigaciowes y andlisis concernientes a
precios unitarios, a costos, a presupuestos, o rentabilidud, margen de beneficio, etz.,
lo que ayuda a establecer la relacién entre los aspectes tdenicos y econdmicos de i
produccién,

-Es normal que en lo actualidad podamos enconirar en los plones de estudios de ingerie
ria un porcentaje considerable de materias que son precnsamen're del 4rea socno-econé
mica,

Debe tenerse en cuenta que el ingeniero en lo actualidad trabaja en equipo, con per~
sonas de otros profesiones, ast por ejemplo se integran grupos de trabajo donde infer -
vienen socué!ogos arquitectos, ecélogos, economistas, etc., que participan ocilvo -
mente con el ingeniero en el trabajo multidisciplinario,

Observamos que hay varios aspectos imporkanies del desarrollo intelectual de un estu-
- diante de ingenierfa que no son precisamente téenices. FPoia ser profesionalmente -
~ competente, su caudal de conocimiento debe extenderse mas ollé de los ciencias fisi
cas, de lo ingenierfa. Una educacién amplio prepare y motiva al ingenierc para -
mostrar un verdadero interés por la socmdcd en lo que influiré mediante las obras

o actividades que realiza.

HABILIDADES ;

En cuanto a las habilidades, podemos decir que deben ae desarrollarse en un ingenie
ro, habilidades que le permitan afrontar con objetividad y eficiencia los problemas -
que tenga que resolver, Debe de desarrollur en €l una grun habilidad para plantear



y resolver problemos, Lo cptltud que se rengu paru el dISEﬁO dependerd tomblén gron

demente de.su copoc:dod de inventiva, es decir que pueda en un momento dado hccer ‘

uso de sus conocrmlenfos de su experiencia y de su criterio para poder elaborar uyna
serie de solucmnes primarias y posteriormente éncontrar la més adecuada, lo cual: po-.
. dré obfener solo teniendo la posibilidad de escoger entre diversas olternativas. Por -
ésto,’ la inventiva es una habilidad necesaria para que el ingeniero puedo prOyeci'ar-
se mas ef:cnenremente en la actividad del disefio. . o

Lo habilidad menfal en el manejo de las mctem&hcc:s es necesarm, ya que probaule -
“mente fendré que estar traduciendo 6 manejando, a través de las mateméticas, un pro_
ceso o ia busqu"da de una solucién, A veces la propuesta de esa solucién requiere
ser traducida a'un modelo matemético, Otras veces nos corresponde interpretar esos -
“modelos, Lo cierto 2e que las. mctemdtlcus es la herramienta principal del mgemero
y .pOr cornsngunenfe debemos saberlo uhllzor de manera eficiente.

Otra habilidad g que debe adquirir el ing‘eniero es-el moneio de la simulacién, para po
der representar en forma objetiva el compoﬂqmlento de una solucidn, la habilided =
consiste en determinar la forma y el método de hacer esa simulacién, que nos permita
obtener co'nportamxenfos y- resu!fodos lo més cercanos ol comportamnento del objeto o.
proceso real, '

EI c'dlcuio y la cémpurdcién permiten ol ingeniero realizar actividades no sélo mds -
répidas, sino mos eficientes. En la actualidad el uso de fas computadoras digitales
- otorgan-al ingeniero una pederosa hérramienta y debe qprovecharse al mdximo,

Lo opfirriizacibn, e_ntendiéndose por optimizar Io_seleccién de la mejor solucién'a un
problema dado en funcién de los recursos y de las restricciones que se fengan, nos -,
ayuda mone|qr métodos y formes que permiten llegar a la seleccién de la solucién

adecuada.” Coniar con-esta habilidad facilita la utilizacién de la informacién opor- '

tuna y-retirar o deshacerse de aquella |nforchu5n gue no sea Gtil,

CACTITUDES: . |

7

Entre lus actitudes mas imporfuntes que debe poseer un ingeniero, estd el ser bastante

objetivo en el planteamiento de sus actividades, en la ejecucién de las mismas y en =
lo apreciacién de los resultados, Una c:chfuc[ objetiva hace que el trabajo sea més -
eflc:enfe. o

¥
i

No debe e| mgemero c0nformarse con la presentocién de datos o informacién superfs
cial, debe de mantener una actitud interrogante en cado etapa, en cada instante de
sU i‘roba|o., El cueshonam:ento permanente de las cosas permitird indudablemente te-
‘ner resultados me|ores y mds reoles, ,

,_., 4‘ o . Y.

o
i-
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Ast mismo una actitud critica y outocriticu, partiendo de un punto de vista personal,
hace que el trabojo sea de mejores resuitados, La actitud de mente abierta a lo nue-
vo 0 a lo desconocido, es de mucha importancia para determinar el valor que se pue-
da tener como ingeniero. Una mente flexible es una grdn ventojci. Hay que ser re -
cephvo a las nuevas teorfus y a las nuevas ideas y a las innovaciones en la técnica y

en Io ciencia,

El verdadero profesional sirve o la sociedad como. un experto en relacién a un cierto
tipo de probiemes relativamente complicados, La obligacién profesionol comprende
algo més que li-ni'mrse a vivir de acuerdo con lo confianza depositada por aquetlos

~ « quiencs se sirve y o auienes afecta con las obras realizadas. Una obligacién prafe
sional, un flel cumpltmlento de ética profesional incluyen:

Le insistencia en censiderar a fondo un prOyec’ro hasta tener una solucién bien funda-
mentada. El deseo de sostener esa solucién con objeto de aprovechar.la experiencia
que se tuvo con wilu. La firme voluntad de mantenerse informado de las mejores préc
ticas o pr0ced|m|enros de los dltimos adelantos y aplicarlos. :

Incluye también un sentido de respomcbilidcd hacia los colegas, que se manifieste
en-las acciones, en los infentos de mejorar las condiciones del grupo profesional al -
que se pertenece y a la disposicién para intercambiar informacién no closificada con
otras personas de'la misma profesién, ‘

Un anhelo de contrivuir al mejoramiento de la humanidad mediante obras o activida~
des propias de la profesion, es otra actitud que podemos englobar dentro de lo que
hemos denominado actitud profesional, Por Glitimo debemos de mencionar fa hecesi- -
dad que el profesional de la ingenierfa tiene de una superacién constante,

El ingeniero debe de mantener la inquictud de estar permanentemente enterado del
avance tecnolbgico, £2ic se puede conseguir o fravés de la informacin que encontra
mos en revistas o docume ntos téenicos o cientificos y a través de la asistencio a rcan:o
nes de discusidn técnica con otros profesionales.

La Facultad de Ingenierfa de la UNAM por ejemplo, @ través de la Divisién de Estu-
dios Superiores, mantiene un Centro de Educacion Continua, donde se imparten cursos
cortos o se realizan seminarios permanentemente sobre las dltimas innovdciones en la -
tecnologla. El recibir el tftulo de ingeniero de ninguna manera quiere decir que esta.
mos totalmente capacitados, que hayamos obtenido el conocimiento total de la ingenie
rfa, que hoyn sido desarrolladas las habilidades que requiere un ingeniero, o que posea'
mos las actitudes que nuestra profesién también requiere. Apenas la recepcitn del thu
fo de ingeniero marca dnicamente el fin del principio, valga esta expresién para indi-
car que es en el inicio del ejercicio piofesional, donde verdaderamente el ingeniero
empieza o formarse fntegramente,
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Habré otras cualidades que no hemos mencionado y que son inherentes a la profesién
del ingeniero, Sin embargo, nos parecen éstas las mas importantes, aunque insisti

mos, la consolidacidn del conocimiento, el desarrollo de las habilidades y la ofirma
cibn de las octitudes sélo se dan dentro del marco de un ejercicio profesional reSpoE

soble;
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PROYECTO PROPUESTO PARA LICENCIA SABATICA
1972-1975

R. E. Mortensen

La revista Human Behavior (Conducta Humana) para los meses de enero y fe
brero de 1972 publicd un articulo titulado "El sindrome del Ingeniero de
la Lockheed". Este articulo declara que acontecimientos recientes permi
tieron a un grupo de psicoterapeutas del Condado de Santa Clara tener acce
s0 a un niimero considerable de profesionales de ingenieria. Los descubri
mientos de los psicoterapeuvtas fueron gue los patrones de perturbacidn
emocional estdn tan estandarizados de un ingeniero a otre, que es feala
do% ceracterizan a La prwofesidn de La Lngenderia misma come un sindrome
psicopatollaico. ’ -

De acuerdo con el articulo,. el ingeniero puede clasificarse como una per
sonalidad rigida, alienada que presenta los rasges especificos siguientes:
1.~ poca sénsibilidad hacja otras personas

2.~ " dificultad para escuchar los problemas emocionales de otra per

sona

3.~ dificultad para hablar acerca de sentimientos o asuntos no téc

nicos

4.- una tendencia a obcesionarse acerca de los problemas del traba

jo técnico durante’ las horas de trabajo

5.- una preocupacidn primaria con el mundo de las cosas, no de la

gente
6.~ poco interds en los miembros de la familia y sus problemas

7.~ absorberse en aficiones como el equipo estereofdnice, la astro
nomia o cualquier ocupacidn gune uecesite toda su concentracidn

y que evite a la ‘gente .
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una tendencia infantil a exigir que sus propias necesidades y

comodidades secan satisfechas por la gente a su alrededor

poco interés en el sexo, prefiere encuentros sexuales breves

de manera que pueda dormir o ver la televisidn

un enfoque temeroso a las peleas maritales, escapa de la agre

a 4 ]
s10n o el enocjo

incapacidad para expresar su ira, clasificada frecuenteménte

como una personalidad agresiva pasiva

Estoy obligado a admitir que mis propias observaciones de mi mismo y mis

colegas me llevaron a la conclusidén de que la caracterizacidn anterior es

~ esencialmente exacta.

En nublicacicnes recientes de ex-alumnos del Massachusetts Institute of

Technology que he recibido, he visto insinuaciones de parte del profgsg

rado de Humanidades sobre su sentir de que £os esfuerzos que hacen para
inculean a sus estudiantes de ingenienia un veadadenc intenés en £os va
Lones humanos, s6Lo han producido resultados mediocrnes o indiferentes.

Las hipdtesis sobre las cuales se base este proyecto para desarrollar du

rante la licencia sabdtica, son las siguientes:

1.-

la caracterizacidn anterior de la psicopatologia del ingeniero’

tipico es verdadera

la educacifn en ingenieria ho cauda por si misma, un desarrcllo

tan torcido deé la personalidad, sino que

Los estudiantes cuyas peisonalidaded ya cstdn torcidas en esta

fornma tienden a:favorecer La ingenieria como carrend, porgue

la ingenieria proporciona un desahogo para sus capacidades in

telectualés sin exigirles un desarrollo emocional y social nor

mal

Mi explicacitn parva el fracaso del progrvama de humanidades en el M.I.T.es

que el problema bisico no es académico, sino psiquidtrico. Paeswno que

Las dificubtades emocionales al entrar al padmer afie de wundversidad son



-3~ 3(}

vcasdonadas por un ambiente hogareiic Lnadecuado: cn una paﬂab&a; La galta
de carndiiio. El carifio en este contexto no se refiere al debate que se re
fiere a la permisividad vs severidad. Carifio se refiere al clima emocio
nal bisico de ternura y ausencia de tensidn y ansiedad, en el cual el ni
fio desarrolla un sentimiento normal basico de seguridad con respecto a

su propio ser. Un nifio asi no necesita desarrollar un sistema pasivo-agre

sivo de defensa para compensar una personalidad excéntrica.

Cuando yo era alumno de cursos de humanidades en el M.I.T., nuestro profe.
sor nos dijo que los cursos erun un requisito porque los profesores que
disefiaron los cursos esperaban ayudar, con elles a prevenir la recurren
cia de los campos de'concentrgciGn y las camarasdegas, asi como los holo
caustos atdmicos. ECstos p&oﬁeéo&eb de humanidades se alarmaban ante el
riesgo potencial de permitir a £os fngendieros Lgnorantes de £0s valores
humanos, Llegan a tener aceceso a Loy procesos de toma do. aecisdones en

- nueAtho pais. Este fue hace veinte afios. Hoy en dia, a mi me alarma la

wisma perspectiva.

En la desilusin popular actual acerca de la tecnologia, uno de lcs temas
recurrentes es que la tecnologia se ha revelado como culpable de.ins;i
gar al desastre ecoldgico. Muchos ingenieros sienten ahora que la inica
forma razonable de defenderse contra esta acusacidn es declararse inocen
tes basadndose en que no tuvieron voz en el procesc de toma de decisiomnes
que determind en que forma se usariin los frutos de su trabajo ingenieril.

Asi la avaricia capitalista, mis bien que la tecnologia es la acusada.

Aungque esta declaracidn contienc un estrato de verdad, tawbién exhibe un
halo dc falsedad. Mi propia opiniln es que, ciertamente el manejo equi |
vocado corporativo y la politica gubernamental, basindose en la avaricia
y en la ignotrancia, son los principales culpables de la atrocidad ecold
gica. Sin embargo, esta situacién ocurrid, no a pesar de la integvidad

de la ingenieria, sino a causa de la irresponsabilidad de la ingenieria.

Un individuo que presente el sindrome ingenieril de la personalidad que

se describid antes, tiende a evitar la responsabilidad directa por las
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consecucncias directas de sus propias acciones. La personalidad pagivo-
agresiva es una maestra de la manipulacidn y la evasidn. Tal personalidad
tiende a desahogar sus hostilidades por control remoto, usando su intelec
to para fabricar cabezas de turce convchientespara ascapar a la culpabili
dad por el dafio que &l nismo ha infligido. Como disgresdidn, esto puede
explican pon qué La industria wunamentista, dedicada al desarrello de La
- tecnologia para La destruccidn masiva por control remoto, va resultando
ton atractiva parna Los graduades- en Lrgendenfa dunaite Los dltimos vedlnte
afios. Y puesto que yo soy un ingenieru quc trabajéen la industria arma
mentista, estoy completaménte conciente de que me estoy acusando con astas

afirmaciones.

.

| En el pasado, los rasgos de la personalidzd de los ingeniercs
 tipicos ios obligaron a tender a evitar una ﬁarticipaciSn muy
visible en la toma de decisiones, particularmente en situacio
‘nes que gircban alrededor de valores humanos mids que alrededor

de asuntos puramente té&cnicos

2.- Si a individuos asi se les invitara actualmente a entrar en el
debate sobre asuntos ecoldgicos y sociales, todavia intentarian

evitarlo

3.- 8i a individuos asi se les coaccionara a participar en la toma

de decisiones, los tesultados probablemente serian desastrozos. .

Es del domiﬁio ptblico que muches de lbs problemas graves que enfrenta
nuestro pais hoy en dia"tienen un gran contenido t&cnico. También serqabe
que la puesta en practlca con éxito de cua]qulcr solucifn potencial a es
tos problemas va a depender grandomente de factores politicos y sociales.

El diiema ante nosotros parece ser el siguiente:

1.- La gente que esld preparada para enfrentarse a los asuntos po
liticos y sociales, porticularmente aquellos cuya estructura

de‘personalidad'les permite la libertad pava aceptar la responsa
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bilidad completa per las consecuencias de sus propias accignes,

frecuentemente no tienen la capacidad técnica necesaria.

2.- La gente que posee la preparacién técnica requerida no desea o
no es capaz emocionalmente de iovolucrarse en los procesos
de toma de decisiones en algo mis que una capacidad técnica

consultiva

Mi tesis general se reduce a lo siguiente. Histdricamente, la institu
¢idon social que llamanios la profesidn de la ingenieria no ha sido realmen
te una profesidn, sino que mis bien ha funcionado como asilo y refugio
para iﬁadaptados,emocionales intelectualmente brillantes, El sistema de
la educacifn ingenieril, 2 su vez, ha funcionado real y principalmeﬁte
como un filtro y una.tubefi?.queselecciona aquellos individues que estdn
perturbados emocionalmente en una cierta forma estaudar y los encausa a

la llamada profesién de la ingenieria.

Este pais ya no puede permitirse el lujo de mantener ese filtro y tube
ria v refugio, a causa de las terribles consecuencias sociales y epolégi
cas asi como por el costo prohibitive implicado. Si la ingenieria va a
ser una institucidn viable, debe buscar atraer individuos con una estruc
tura de personalidad radicalmente diferente. Para atraer a tales indivi
duos, el sistema de la educacidn ingenieril debe sometefse a una terapia
radical, Para iniciar esa terapia, nosotros los cducadores en ingenieria
debemos estar dispuestos a ser rigurosamente honrados, por lo menos'entre
nosotros, acerca de nuestvra motivacioues, nuestras aspiraciones, y nues
tros defectos de personalidad aunque se nos aparezcan tan desagradables

como los presenten los descubrimientos psicoldgices actuales.,

La mara. institucidn de cursos de humanidades para los ingenieros ha sido.
inadecuada para resolver el problema, porgue los métodos académiéos nun
ca pueden producir una modificacidn radicalidd la personalidad. Cuatro
afios de universidad no pueden deshacor los efectos de dieciocho afios de

represidn € intimidacidn.

LA,



Uno de nuestros problemas como educadores seri que los rasgos que los psi
quiatras ven como desdrdenes de la personalidad, nosotros los vemos como
virtuides. ‘Lo que el psiquiatra ve como rigidez malsana, nosotros lo ve

mos como persistencia admirable, autodisciplina, y dedicacién al rigor.

Contrariamente, los rasgos ‘que los ﬁsiquiatras ven como saludableé, mu

chos de nosotros los vercmos como indeseables. Lo que el psiquiatra ve
como espontaneidad y capacidad saludables para la expresién creativa, no
sottos lo vemos como impetuosidad, falta de pruedencia o dedieacién ina

decuada a los estandars o la tridicidn.

Mi iﬁterés en todo esto no es repeﬁtino,lni puramente académico. Ya he

dedicado mucho tiémpo y energla a explorar esta materia en los dos Glti
mos afios. El proyecto especifico al cual propongo dedicarme durante la
licencia sabitica es documentar explicitamente las hipétesis y las afir
maciones mencio@adas; incluyendo bosquejos sacados de las vidas persona
les de varios individuos. Los resultados se publicarin donde sea facti

ble.

" La profesidn de la ingenierfa estd necesitando un autoescrutinio comple
to, particularmente uno que tome en cuenta sin temor alguncs los facto
‘res no téenicos y no racionales. Si no iniciamos una investigacidn de
limpieza desde  adentro, aparecerd un Ralph Nader desde afuera, dispuesto
a hacerlo por nosétros. M3s alin,sin un autoexamen asi, solo encaramos ma

yor esterilidad y aridez.

v
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EL METCDO CIENTIFICO Y LA. INGENIERIA - . 38 o

Espero poder decir algumas cosas que los erojen lo su£1c1ente, como para que

despu&s podamos tener una buena .discusisn,

‘Los filésofos han solido despreciar y temer el mundo de la accibn, del traba

" jo.y de la técnica.

La técnica anterior a la actuval revolucidn cientf{fica, era un conjunto de qg'

“‘nocimientos pricticos, empleados en el trabajo manual y como tal, no solo --—

era indigna del hombre de ciase superior a la artesanal sino también indigna -

‘de la atPnC16n del hombre. de ideas, la t&cnlca en efecto no era un conjunto

de ideas, sino un congunto de pricticas o recetas y como tal carecfa de inte.

" rés filos8fico, ha habido desde luego, excepciones,

Los fil&séfos ﬁositivistas, pragmatistas y materialistas han admirado a la -
tbcnica y han subrayado su 1mportanc1a soc1al, pero dudo que hayan comprendi
do las peculiaridades lbgicaa, gnociol8gicas y metaffsicas de la tecnologfa
moderna, como 1o muestra su frecuente confusién entre ciencia y tecnologfa o'
la afizmacibh que no hay ninguna diferencia entre ciencia pura y aplicada, -
15 tecnologfa en suma, no ha constituldo para ellos un tema de reflexisn fi-
losSfica. El descuido de que ha sido objcto la técnica precient{fica y la -~
tecnologfa moderna por parte de los fildsofos se explica, no s8lo por el an-
tiguo menosprecio del pensador griego por todo lo prictico, 31no también por
ignorancia. Muchos han llegado a culpar a la técnica Junto con la ciencia -
de los males sociales y moralrs que han acompaiiado al progreso materlal. En
lugar de analizarlas han preferldo declamair contra lo que’ han llamado la ===
ciencia deshumanizada y ia t@cnica esclavizadora, con esto han demostrado ig
norar tanto, como los fil8sofos amantes de la therica, han demostrado ignorar
las profundas diferencias éutre-ia técnica precienti{fica, la tecnologfa y la
cierncia puré. También haﬁ demostrado ignorar que la tecnologia contemporé--
nea ¢s una aplicacién del método cientffico a objetives pricticos, que la tec

rologfa cantempor&nea es una actividad esplrltual mucho m&s profunda.

Algunos flldsofos se han cansado de esa actitud anacrdnica, y se han intere-

'sado por la técn1ca, no son muchns., Algunos se han vuelto técnicos. Uno de

"ellos es Xiosman que empezd como fildsofo y mds aun, explicaba 3 Platén gnﬁla‘f

Universidad de Persilvannya; hasta que se cansd y se convirti$ en un gran E&
pecialista en Investigacionss Operativas, despufs ha vuelto'a la filosoffa,

" ha hecho un poco de filosoffa en la investigacibn operativa, pero en todo ca

s0 son pequedfos ensayos aislados, todavfa no exister como rama-reconocida -=-
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_respetable. académcmmcnt-,la hlosof‘fa de la tecnologfa, hay muchos libros

Y artfculos’ sueltos, <obre todo en contra de la tecnologia_, pero no hay ang..

' 11515 profundos de su dcsalsgico,gr{ociolbgico' y metaf{sico-8tico. Por ejem .

plo no tenémos: ‘una feica del teénGlogb, qus le ‘ponga bridas, riendas al tec

nélogo, que le recuesde que es un ser humano entre otras cosas. En- todo ca

s0 empieza a ser recnocida la filosoffa de la tecnologfa, como una rama de B

la filosoffa y a eso voy a referirme el viernas préximo. -

_Empecemos por distimmuir técnica de tecnologifa y tt:cnologia_'de ciencia. Por

técnica, en sentido amplio, entendemos todo conjunto coherente de pricticas

0 reglas de procedimientos conducentes a un fin predeterminado. Puestooque
toda técnica es un madio, para caracterizar las técnicas debemos considerar
los fines a qué sirwn y puesto que toda técnica es un conocimiento o invo-

lucra un conocimienty, también debemos tener en cuenta el fundamento de tal

Conocimiento, A efmto de los fines, Las t&cnicas pueden dividirse en prig
ticas y cientfficas. Si la finalidad de una tlcnica es predominantemente -

utilitaria, tal como ocurre con el electro shock que se aplica a ciertos --

psicdpatas, podemos denominarla técnica préactica. S$i por el contrario la -

~ finalidad de una témica es predominantemente cognocitiva, como ocurre con

el muestreo estadfstico, entonces podemos denomiharla técnica cientffica.

En esta conferenciano mé voy a ocupar casi de las técnicas cientificas que
son objeto de la metrdologfa de la ciencia, me voy a ocupar algo de las téc -

nicas pr&ctlcas, es decwr, de Loz sistemas de reglas de procedm;.ento que -

se proponen modificar la naturaloza, el 1nd1v1duo 0 la scciedad ¢con fines -

‘

Las técmcas cmntiﬁzcas son todas fundadas, en mayor o nenor grado, en el -

sentido de que se bisan sobre eJ. conocimiento czentif:.co. Asi por ejemplo,

el fisico podrl exp.'ucar por que: enplea una tcmocupla para medir temperatu

' ras, en cambio el sméxogo no saie dar razén, de su eventual empleo del test

de Rorschach, lo. emplea como t&cm ca 1nf‘undac1d, a lo sumo dird que da resul
tado, lo que ni es cierto, ni eg argumento suficiente, para justificar el 1-'
enpleo de una técnia dé ciencia. Analfgicamente el psiquiétra no sabe ex-
plicar bien, pdr ahara, por que &5 eficaz.el electro shocke. )

' El cientffico descorffa de las técnicas infundadas propias de la técr\ic_'.‘a pre

cientffica. Una delas tareas de la investigacién es precisamente explicar

el 8xito de czertas nécmcas, es decir, encontrar las leyes sobre las cuales
‘se fundan, lo. quc se llama muy a menudd "el principio de tal método o princi

pio de tal t&cmca" Es 10 que . naca el Ingemero cuando exphca la estabili

IvQo

_dad de las catedralqmg)étlgggg 3;.1 CLx\gn c%nstxuidas con _ayuda de reglas --

l
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précticas. Ee 16 que hace el 51c610go, cuando expllca la. efxcacza de técnicas
pedagdgicas, tales como, la del pre2mio y la del castigo. Las técnicas pricti-
' cas pueden pues, ser fundadas o infundadas, es-decir, puede ser sistemas de re

glas cientfficas o pueden ser sistemas de reglas justificadas por una diécipli

<+ na cientffica. Llamaremos tecnologfa a todo sistema de téenicas ‘précticas fun

dadas al estudio de las mzsmas, distinguiéndola de 1a t&cnica a secas o técni-

ca precientffica, La técnica del zapatero remend&n, es una téenica pridctica in

fundada, que consiste en un sistema de reglas elaboradas Yy puestas a prueba en

S milenios de prdctlca.‘&La t2cnica de la modeprna industria del éalzado, eg en -
' cambao, parte tecnologfa que emplea conocimientos de fisica y de quimxca y afin
| de matemiticas, conozco un matemdtico que gand mucho dinero, un top8logo, ha--
: ciendo_éiertos estudios para una f&brica del calzado, se trataba de encontrar

f simpleménte, de minimizar unafciqrta situacién. Elltccnblogo aplica el método
.cient{fico a problemas de inter&s_pr&ctico. El técnico que usa la tecnologfa,

aplica al traﬁajo las téCniCas~e1abofadas por la tecnologfa.

Entre las tcgnologiaé contémpqr&neas se distinguen, si se pueden llamarse as!
las tecnologfas clésicas o las ingenierfas cl8sicas, la Ingenierfa Qufmica, o
la Ingsnierfa MecAnica, despuls estdn desde luego, las més modernas, como las -
tecnolégicas b1016g1cao, por egewplo. la Hedicina, la Fanmacologia, la Odonto-
logfa. Las tecnologfas 'secxaleJ, por ejenplo: &l derecho, la pedagogfa, las ‘-
invcétigaciones operativas, Ingenierfa Social etc., Muchas de esta° ramas de -
las tecnologfas; sobre todo las ramas y la tecnologfa clisicas se fundan.sobre'
las ciencias y utilizan las matemdticas. Por ejemplo? las tecnologias_fisicas
se fundan’ sobre la ffsica y la quimxca, las tecnologias b101691cas, én la medi
da que son tecnologfas y no t(cn¢cas, se fundan sobre la blologia, etc. En ell
caso de las técnicas ultra nuevas, por ejemplo: las investigaciones qpefativas
es un c#so muy interssante, porqﬁe no se fundan sobre conocimiehtos pof éjemplo
de la estructura de maferialcs,ide propiedédés de materiales, y por eso es que
haun podido ser desarwxolladas pdr gente proveﬁicnté’de'las profesiones mas di--
versas, incluso por 1i8gicos puros, por ‘matemdticos puros, porque no reguieren
de grandes conOC1mientos y las sigue hablcndo, por supuesto, entre técnica y -
tecnologfa entre tecniologfa y ciencia, no podemos detenernos mucho en esto Y -
que de todas maneras no es un asunto de gran interés flloséflco,.mya se sabe -~
que todas las divisiones que hacemos, lzs divisiones entre los distintos capf-
tulos de conocimientos son divisiones que recponden a las necesidadeé de la di
Qisién del trabajo en realidad. Hoy dia estas divisiones o est§§ lf{mites, en
1a practica no existen}eﬂ decir, un tecnblogo avanzado puede de pronto cambiar

de sombﬁetb;‘pdngrse el sombrero de matemdtico,hacer de matemdtico durante un
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tiempo, volver despufs a un prbblcmé de tecnologfa, despuls pasar.a uno de ciencia

'y asf{ sucesivamnente, ' . . \ 41

~ El-teenblogo y el téenico se proponen en filtima ihstanc%a hacer o encanminar la ac-
cibn; en cambio el cient{fico y el {ildsofo se proponen en un primer thrmino, Sa---
ber, comprender, saber a secas, para qud? para saber, Para el tecnélogo el saber.:
cientifico es un medio para la accidn, rara el cientffico el saber tecnoldgico es
wn medio en 1la. investigacién desinteresada. Por ejemplot el ingeniero c;entificq
emplea la fisica para disefiar un satélite artificial, al par que el fisico emplea
el satélite para averiguar la intensidad ﬁe Jas radiaciones ‘en el espacios No —
hay duda de 1la estrecha unién de la ciencia con la ciercia aplicada en el'mundq -
actual, y tampoco se duda acerca de que la ciencia pura-emplea como medio lo- que
es fin para la ciencia aplicada y viceversa., FEsa estrecha unifn entre el saber =
tedrico { saber pr&ctico no existid antes en la Edad Moderna 'y ha sido consagrada
esa unidn por la teorfa pragmatista de la wiibn o de la wnidad de la teorfa con la
préctica, de la identidad del saber y del hacer, y en particular del saber y del
saber hacer,: Segﬁn. esta teorfa, no es en realidad una teorfa, es una hip8tesis,

si alguien conoce algo entonces es que sabes hacerlo ¢ sakbe reproducirlo y rcbipng
camenté,si sabe hacerlo, es que lo conoce, es decir, segfin esta hipdtesis si X —-
conoce Y, entonécs X sabe hacer Y v reciprOCAmcnte. Esta idea se encuéntra por -~
ejemplo en Jéb,.en Maxwell se encuentra en ¢l niglo pasado, en este siglo se en——
cuentra enikiidsofo a qufen Bertrand Rossell llam§ fil8sofo del ingenierismo norqs'
americano o sea John lewis, pero se-encuentra también en el presidcnfe Hao Tse ——
Tung.” Examinemos estas hipbtesis., Cohsidcrcmos, primero: el priner condicional

¢ sea s8i X conoce Y es que x.sabe hacerlo, basta encontrar un contrajemplo para =
arruinarlo, citemos 2 & 3 para arruinarlo definitivamentet Conocemos algo écerca_
de las estrellas y sin embargo, no sabemos hacer estrellas. En general tehemos -

conocimientos de la materia pero no sabemos hacer la matcriatp

Tercer sjemplo! conocemos a;QO'acérca del pasado pero ni siguiera podenos cnterfqg
lo, la tesis por lo tanto es falsa. Consideremos ahora, la recfproca quiln sabe -
hacer X conoce X.\n ejenmplo bioldgico, durante millones de afios la humanidad ha sa
bido hacer chicos pero nuaca ha tenido la menor idea’@ual es el proceso, Un ejem—
plo académicamente mis respetable serfa; s¢ han fapricado relojes antes §u¢Hoyden

hiciera la teorfa del reloj, por supuesto se podrfa decir que para poder hacer re-
lojes de precisibn se neccsiﬁb a Hoyder, eso es cierto. Eso es 10 que ﬁasa'siem-—
pre.'cs”dccir, la técnica no puede pasar a tecnoldgia, no puede pasar a nivel supe

rior, sin antes un poco de ciencia. Siendo falsos los dos condicionales, es falso

el subcondicional y entonces es falsa esta tesis que es comfin al pragmatismo y al
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marxismo. Evidcntememte,'ei saber mejora la poéibilidéd del correcto hacer, y
el hacer pusde conducir a sab»r mé&s » Pero eso es todo. La diferencia entre sa
ber v el saber hacer omn Low ause, pEPmltc aplicar la coeyzstcrcla del saber -
prictico con 1a'ignorancia tefrica, y del saber tcbrico‘con la ignorancia prig
tica.. De no ser asi, no podrfan existir las siguientés combinaciones que se -
han dado. taﬁ a menuds. en la historia, ciencia sin técnica correspondiente, por
_eJemplo. la fisica Helfrica o ffsica Helenista, o t&cnica sin la ciencia corresg
-pondiente, por ejemple: la ingenierfa romana, la ingenierfa civil romana. Tam-
bién necesitamos conservar la diferencia entras sabar y saber hacer, para expli-
car la gradvalidad dek pvoccSOjnociolégico. Si para conquistaf las cosas-cn st,
bastara producirlo o réproducirlo, como crefa Ejjgels, entonces todé conquista
tecnoldgica pondria pinto final a un capftulo de la ciencia, por ejemplo: la --
produccibn de caucho sint#tico, de pldstico y de ﬁyion agotaria la quimica de -
los polfmeros, la proluccidn experimental de cincer terminarfa con la cancerolo
gfa y la produccifn experimental de neurosis agotéria la psiquiatrfa. Dea hecho
no es as?, s=guimos hciendo muchas cosas sin saber como lo logramos, Y conoce-
mos muchos procesos que no sabemos controlar. Conservar la.distincidn entre sa
ber hacer y saber, implica consarvar la distincién entre técnica (suber pr&cti-
co infundado), tecnoligia (saber prictico fundado) y ciencia (saber tebrico fun
dade). R

Al conservar la disticidn podemos enunciar la hipbtesis de que &sto, en distin
tos campos, interactus, si los confundiéramos no tendrfa el menor sentido decir
que interactua una cosa consigo mismos Es absurdo confundir el saber con el ha
cer, el acto con ¢l comocimiento del acto. Una caracterfsiica de todas las &po
cas anteriores a la niestra, fué precisanente, que en casi todos los casos se -
actuaba de manera irracional, sin teor{a previa, sin'plan ¥y sin saber siquiera

a posteriori por que se habfa actuado, como Mr. Nixon.

La revolucién cientffica tecrnolégica abre la posibilidad de racionalizar todos
ios actos humanos, qmt-involu;ran conocimientos., ﬁiremos gue un acto es racio-
nal 51,3 solo sf, s mAximamente adecuado a una finalidad preestablecida y si -
esta finalidad ha sidmlescdgida haciendo uso deliberado del conocimiento rele—-
vante. 0 sea, diremes que un acto es bacicnal,,no solamente si maxihizé la me-
dida en qus 1leva a logwar u na finalidad, sino también si* la propia finalidad,
std lejoy de ser acepiada irracionalmente, si esta finalidad es Jjustificada en
vista del'conocimiento disPOﬂiblé. Ahora blcn, paxa desanimanizarnos y para ter
minar con las mﬁlt1p1cs causas de 1a estup;dez y la frustracidn, debemos adoptar
- aunque sea como método de trdbago, como hipbtesis de trabajo, el postulado de -

que todo acto s rac1onallzab1e hasta que no se pruebe lo coatrario. Ya habri
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txcmpo,de dcscubrir, 31 se descubrc en efccro en algﬁn r1nc6n 1rracionab1c, pero
si no hacemﬁ* ,un erﬁuervo, por encarar en forma global la rac:onallzacién de la
v;dat‘no.tendremos derecho a repetir paparruchas sobre 1la 1rrac1ona11dad esencial
de la éxistc neia, eép scialidad de los cx1st-rC1a11stas. Afortunadamcnt- w1entras_
£11600fos de mentalidad arcaica, repiten esas papawuchas y siguen al margeﬂ de la

rCVOIUC16n cwcntifxco-tccnolégwca. Los C1enti£1cos y los teecn8logos de los Blti-

‘mog afios,’ desarrollan artlvanentc, las herramientas tefricas de la racxona11za--
‘cidn de la existencia, la teorfa de la decisidn, la teorta de juegos, de la estra -

‘tegia y hasta la teorfa de las colas de espera, en general la inves tigacidn ope-

rativa., Ninguna de estas teorfas eslimina la diferencia entre conocimiento ¥ la =
accibn pero todas ellas nos van permitiendo paulatinahente, fundar nuestros actos,
es decih.'racionaliﬁar la existencia., Otras tesis del pragmatismo, es que la ver
dad consiste an la «ficacia, una tesis algo-m&é d&bil sastenida por los marxistas

es que la eficacia préctica es criterio de verdad, Tanto pragmatlstas como mar-—

‘xistas citan con apmobacibn el viejo proverbio "la prueba de que el budin ha si-

do bien hecha, es comerlo" Es un provcrblo muay opo“tuno, con relacidn a budines,
pero 1nap11cab1e cnvando s¢ trata de prop031C1ones sobre de la realidad, teoria —
cientffica abllcada. Una formulacibn algo més_precisa de la tesis que nos ocupa
es ésta, la practica es la prcdra de toque de la teorfa, tambidn es una metifora,
pero con todo paresce: algo mé&s d&bil, Adﬂ1tnm05 que este principio mctodoléglco de‘
la filosoffa de la.?raxis; éc refiera exclusivemente, a la cieacia de hecho, no a

las matemlticas.

A primera vista la tesis es verdade“d. &ACd 20 satélites artificiales, no confir-

man 1ia mecdnica? y la teorfa de la gravitacidn?. Y acaso la reeducacidn de 10s.-
alcoholistas por comdicionamiento, no confirma la teorfa de los reflejos condicip
nados?, ademds, jno estdbamos de acuerdo en alirmar que hay una estrecha relacién
entre ciencia y la tecnologias contemporaﬁeas? Un anllisis mefodol&gico, nos mog
trard que 31 bien cx1ste esta PLl&Clbn, los critevios de correccién de la ciencia
no son 1gualc¢ a los de 1a tecnclOJia, 1o  que se debe a fiitima instancia, a que -
la finaliddd pr;mo;dlal de la ciencia es alcanhar verdad, en tanto, ‘que la finali
dad primordial de la tucnologia es lograr eficacia, una teorfa puede ser a la vez

exitosa y falsa y esto por uno de los ROtivos' 51gu1entc

a) &€l éxito de la t-<orfa, puedc conslstlr en que persuada a determinados indivie-

duos a actuar de determinada manera, por ejdiplo: el racismo o el sicoandlisis,

b) el &gito de la teorfa puede residirse en que contihe, efectivamente, algunas -

proposiciones verdaderas, Lo primero se_comprende, facilmente y no es del do~
minio de la teorfa de conocimiento, sino mds bien Je ia sicologfa dcl conoci-~-

mlento 6 mds blcu de la SQC1ologIa de la 1gnoranc;a. Si se recuerda que una - .



teorta, eﬁ wn sistema A= hindtesis lo ergUﬂdo e comprrndc dc d:stlntos grados
de vcrdad, contiene hindtesis Falf s y verdaderas, bn'ta'que alcuna de las hi~
p6tt$14 sea vevdadern, para que la teorfa cnntvngn algfin grado de v-rdad 51 -
mno por casualidad utiliza solamente las h*pétesls verdaderas le ir& bien. Ejem
pld primerc: hasta principios del s1g1o pasado la elaboraC16n del ace ; en las
acerfas mAs avanzadas de Inglaterra, e hacfa contando con ciertos conjuros mé-
gicos, sefundo: los curanderos logran cvraciones con yverbas autfnticamente medi
cinales, vy adem&s ritros migicos religiosos, e1emp10 tercero: las reurosis, se

~ curan con el trsnscnvso del tiempo v con sicoanAlists,

Fl thcnico a diferancia del tecnflogo, rara vez, aplica una hip8tesis o una teo
rfa por vez. No ie interesa aislar las variables para avariguvar su cohportamiqg
to, Le irteresa maximizar la eficacia, para lo cual eCha mano de cuanto recur-
50 puede, '8i timne &xito ;c8mo hace para averiguar cnal de las hip&tesis erplea
das, fué la verdadera? si tracasa, ;como podrd asegurar que unc de los ingre--
dientes de su procedimiento, no ha sufrldo una 1ntcrfrronc;a destructiva por -
otro de 1os ingrediemtes? piensese en el médico clinico o el 51qu1atra, 1ntere
sado primordialmente en aliviar y pronto, los sufrim;entos de los pacientes, —---
los tratamientos que prescriben pueden ser m&s o menos eficases, bero carecen -
de valor comprobatorio las hlpbte51s puestas en juegn, porqgue no satisfacen el
requ¢51to eleEntql que consiste en cantrolar las variables que se suponen rele
vantes al caso estuoxado. Fara controlar las variables, es preciso en pr1mer -
lugar, . distinguirlas, en segundo lugar, es necesario fijar o congelar alguna de
ellas y variar delibzmradamente controlaxs: ias otras, pero el técnico que tiene
que salvaf una vida, © tender un puciite, un puente de pontones por ejemplo no -
puede darse ese lujo, que deberl reservar al tecnélogo. Asi‘pof “ejemplo: el - -
siquiatra podra adlicar a un niismo paciente drogas tranquilizadores, suetios pPreQ,
longados, snock eltctrlco o aln neurocirugla y ademds la magla verbal de los me
dios trad1c:onak¥ es ueC1r, C1tdrle algunas palabras de origen griego. Para es
tablecer la eficacia de los. dlstlntos tratamlentos ya sean flsicos, bioldgicos
0 sociales, tratamientos que se emplean en la flbrica, el hospital o en el gru-
po sociale La tecnologfa cientffica hace experimen;és propiamente dichc, &sto
se hace en el laboratorio,fno se hace en la sala de censultas. En esos expefi—
mentos sé controla las varlables relevantes. Se emplﬁan grupos de contral efec
tlvo ¥y se controlan las diferercias, por cjenrlo cen la ayuda de la’ estadistlca'
El médico que 1nventa tratamientos Y los apllca a SUJ pacientes sin tomar 1los =
" recaudos del método exp 1mentu1, y lo mismo pasa con las companias farmacéuti-
cas por supuestb, ¥ al 51coan¢list“ que obra del mismo modo, procede como el —-
técnlco de -la época.prec;entilica, o sea a ciegas. La clinica privada y en par-
ticular- el sofé, noe on 1ugares adecuados para poner a prubba la hlpéte51s de la
c;enc1a,«son¢1ugares donde - se saca el dineéro a la gente, .que: no es.una f1na11dad



cientffica. La invectigacibn tcenalbgica llevada a cabo con cl mltodo de la cien

‘cia ¥ llevada a cabo vor gente quc'apcnas se distingue de los cientificos puros)
es la fnica cépaz_dé roner.a ﬁrueb& la vercsinmilitud de las hipéteéis y la efica-
cié de las reglas.,'La préctica dc las télcnicas, en carbio, no es capaz dé €50, =
Los m&dicos y los sigquiatras que pratenden usar su experiencia profesioﬁél para -
comprobar o resultar ura teorfa, confunden la tecﬁologia con la tfcnica que ellos
practican. La ignoranc¢ia del método de la ciencia no les permite cumplir cabale-.
mente sus responsabilidacdes &ticas y scciales. E1 t8cnico precisamente, por per-
seguir la eficacia antes gue la verdad, no se interesa por porer a prueba tcorias
sino povr usarlas., PFuntre porer a prueba y usar, hay un apismo, pués para que una
teorfa posea utilidad prictica, basta que contenga un grano de verdad, que sea —-
aproximadamente verdadera,.en un dominio restringido. Por este motivo, el técni-
co y en gran medida afin el tecn8logo, pueden usar con &xito teorfas que han enve
jecido en ciencias, pueden usarlas porgue su grade de veprdad, que sea aprgximada—
mente verdadera, en un dominic rosiringidos Por este molivo, el tlenico v en ——
gran medida afn del técnblogo, pueden usar con &xito teorlas que han envejecido -
cn ciencias, pueden usarlas porque su grado de verdad os suficiente §ara ciertos
fineskpb&ctiéos} y las usan porque sueien ser mds sencillas que ias teorfas nue--
vas, As? por ejemplo; el Ingeniero pueds scguir usando o puede seguir consideran
do ei"calor como fluido e ignorar la mecfoica estadlsticas La eficacia no eé 3u-
ficiente entonces, para establecer la verdad, coms lo muestran las préctica mAgi~
cas y muchas pricticas mfdicas. Que la eficacia no es recegaria, 1o muestra el -
hecho histdrico de que a menudo pasa un largo tiempo, aﬁtes de que una teorfa e-
cientifica vcrdadera'encuentre apiicaciones pricticas. En suma, el fxito hq es -
condicibn sﬁficiente ni_hecesawia, para dar por satisfactoriamente corroborada ——
una nipbtesis o un sistema de hipdtesis, una teorfa. Cn otras palabias, es falso
gue la prictica sea la piedré de toque de la teorfa, y cse falso criterio de ver-
dad, es en parte responsable de la superéivencia de numorosas superchcrias-cn las
técnicas flsicas, biol&éicas y polfticas. En resumen, la verdad pucde ser inefi-
caz y la eficacia pucde conseguirsc, transitoriancnte, al margen de la verdad,. -
La tecnologfa, se propone colmar ese abismo que hay entrc la eficacia y la verdad
estableciendo un puents entre la técnica, (Caminio de las reglas eficages) y la -
ciencia (dcminio de 1las hip8tesis de los sifiiles -~ infundadous) en particular, de
las leyes. No puedo detenerms= o inveétigar un problema muy interéesante, que eg -,
el de la diferencia que hay entre wia ley natural ffsica, bioldgica o social, y -
una regla de procedimiento. Una regla siempre se rafiere a un_pfoccdimicnto, un
pr0cedimient6 es ﬁna.operacién hecha por seres humanss, uwna ley, a MENnos que sea
una ley de la sicologfa & de la sociologfa, no se rafiere a la gente, En todo ca
S0 &5 un tema, uno de los tanths temas interesantes de la filosoffa de la tecnolo

gfa qué les invito a que estudien,
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la diferencia entre las actividadec de los cientfficos, los tecrdlogns y los téce-
nicos puede r;ﬁﬁmirsc en las siguientes parffrasis, {(wna cevie dﬂ bromas sobre la
.diferercia entre los qufimicos, los Ffsicos y 1 I,1rﬁquim1 or, una browa muy cé
lebre en mi ganeracid “) se puede dezir que loo cient?ficos tratan cases puros, <on
procedimiantos riqurosas, con el £fin de maximizar Ja verdad, los tecnflocos trae-
tan caéos éemipuros, con procedimientos scemirigercecos, ¢on 21 fin de encontrar --
 verd1rrs aproximadas que permitan fundamzritar reglas Ffl ces y los técnicos, tra
tan cascs impuros, con procedimientos wna rigurocos, con el fin de mavmmizar el -
rendimiento. Lo que henos llamado el cago puro, es el fernbrens simplificado ideal
mente, o el mode o mequenitico que no corresponde avectamente a ia realidad. Se
tiere en cuernta en los pocos aspactas de ios rlqrpmaq reslec, es el producto de -
la inventiva ciertirica. En la realidad nc hay casns puvns, no hay sistemas sim-
ples ¥y aisladns del resto del univenso qué mundan describirse exahucetivamente me-
diante unas pdcas prupiadadas o variables. Bs propio ded cicnt{fico imaginar mo-
.delos tebricos, con los que pretenda reproducir cone zpltualinente alguncs aspectos
de sistamas reales. Scmejantes simplificacibn ¢s ¢l neecioc que se paga por el ri
gor; Un objicto real cong ¢sts por ejenplo: dotado dz2 mfiltinles assectos, mecini-
co Sptico, termodinfmico, comercial otc. que téngn interacci®n con némero enorme
de otros siciemas, es demaciade complicado para tomarlo tal cual, para Apbender——
los globalmente hay qus anélizarlo, kay que traiavio en distintos cspectos mds o
menos separadanmante. Con 105 objetos reales se puade actuar, pero no Ec les pua

de conocer exahustivanente,

o

_De c0fa marorn, yo puedo tomar el NGy pucdo aPPQJFndC”IO con 13 MAno cloba;nen
te, no se me escapa nada, pero no pusdo hacer la tezorfa ael vaso, es decir, en -
-mucho; aspectos pucdo hacer mltiples teorfas, cada_una rcferida a un‘aspecto.
Entre;cl técnico que trata con sitwaciones reales o simplificadas Q que los tra
ta prﬁcrlcamanto por una parte, y el cientifico qua tra v Ccon modexos conccptua-
1ev a MﬁHUuJ' del estaco de la realidad, se ubich el tecudlo 0yo que eztudia casos

"

intermedios entre los 1dCal¢S y 105 puros. Fari. poder nacerlq el_tccnéloao sacri
fica la. gengralldad ¥ la exacultud que caracteriia a la C*ﬁﬁ“ia-§UTa, por una -
parte debard tener en cuenta mis variables que el {1Cntif¢~0, por la oixa deberd
nacer h;pﬁtcglq mas tos»au, ace;ca de la relacifi entre ]ns vdrlablcs, ] deC1r,
utlllzara cnunw;ado; de- leyes, enunciados 1vnoldg‘cos menws exactes de los GUS =~
persigue el Cl&ntixLQO. Lag dfPerancias entre la inves tig1216h cientifica y teg -
oléglca, en lo que respecia a la ronstfuc016ﬁ uP moa»los conc eﬁtUQICh o teor!as,
pucde resumirse comolhlgue. el cientffico opura con mndelos 1dea1lzado que 52 =
' puedcn csqucméti?ar de la siguiente manerad  uni 1cy SCnC]lld Que 161aC10na solo
dos varldble El tcynblojo en camnbio, el feﬁné:owo qv# prctrndc conJL“qu un mo
delo con el cual se pueda trabagar, va a tener qus agregar aluund varaab+e, algu-

na variable que representa la accién del medio, de ess sistema,: una variable que
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ﬁolsicmprc pedvd. esmtrolar. Por ejemplo st se trata de ecoromia,néntOhccs =1 po
2rd montrolar como variable el costs de una mercancia, raro no podrd controlar'-
la demanda da la misma mercancfa, entonces puade ser gue trate, por ese mismo mo
tiva, de intrdducié una variable, que tendri qua considerar o tratar ¢omo varia-

* ble aleatovria. Entences lo qua'va a racer para compensar la introduceidn de un .
mayor nfmero de variables es simplificar ia raincidn entre allag, Reparemns en
otros dos caracteves distintivos entre madelo tecrnldgico, en contracte con el -
modelo cwentfflﬂo, m primer ]uq g omichas veces en un madelo rernhldoJrn, lag va

“priables dmgignan cawcnptns tipicamente tecnnldgicos, que no se encueniran en la
biologfa & an la ffsica, pov ejemplo el rendimiento, la eficacia, la ¢onfiabili-
dad, la versatibiiidad, el costo, - Estas variables no tienen ¢abida en la cien-—
cia pura, en é&gunda Tugar en ciertos casos, las variables tendrdn que ser alea-
torias por falta de conqcimicntos, ec decie, no se considera que el Ferdmorn en
sf sea prccisamcnte'uﬁ Fanbmeno casual o aleatorio, pero sa introducs @sta varia
.blc ‘aleatoria porque no se le pucde controlar bien. Y finalmente, existe 1a xn-
certidumbre enorme acerca de la variabilidad ne controlalda, o de ia cantidad de
variables que no haa tenido en cuenta el molelo, enionices, que hace el tecndlogo?
por ejenmplo: pone mficients s seguridad, calcula al miifaime un puents, deapulls «
mqltiplité todo por dos, Supongamos,parﬁ estar seguro, TsLo no significa que ¢l
tcanlogo*ﬁchuncic al mitodo experimental er sentido amplic, 1o que pasa 25 gue
a5l teniéndo en clanta factorss o circunstancias irprevisra %, la tiens que te--
ner en cucntd; s} sinq lo que hace es aproximar. For ejemplot si usted pregunta«
a un Ingeniéro cuds es el valor de 0 no le ve o degir:! una seric infinita, un

P

valor infinito, ie va a decir “) = 3.14 ¢ 3.0 directamente, in el estalo de Ar-

- s’ (579 ] Il b .
kansas por ley, el almaro de it tiene valor de 3,54, Adends existe este aspectot

si bien el tecnblous no podrd aplicar ol méiods expsrimental estricto a todos --
sus sistemas reale;,ﬂen éamhio, pOATA aplicarlo‘a ci§rtos mocel0s materiales de
este sistema, por ejempio el hidv&ulico podri fabricar una maqteté, el aerotfieni
co podrd utilizar wva thasl de vients, el que se ocuga da élaaticidad pudrd hacer
una maqueta en plistico de la estructura qua ést&_ts udiaudo, cuya exteusidn es-
t& estudiando, etc., es lo mismo que hace también ¢l bidiogs o mejor dicho, el -
biblego aplicado, ol Wﬁlluo quc hace ‘nv¢ﬂt1gaC1oner bhsicas, cuandoe dice, tome-
mOS un modelo mf'a1 ad-cuauo d 1 hombre, la rata, cl perro, o el cordo v extra -
polemos, ‘la dJ stancia nd es muy grandcf. La tarea:d=l tecnbloyo experimental, --
consiste pues, &h piner d‘pruéba radelos tccndlégicos te=bricos,. con ayuda de mo-~
delos 'jnateria]_cs,';-;.;_-‘ro esta tarea es precedida por la construccidn de modalos teg
noldgicos tedricos, que suelen diferir de los modelos cientfficos, aunqu- solo -

s5ea porque tisne cue nacer lugar a mayor nfuiero 4¢ variables, cosa q&exCGNP‘Qnﬂa
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habitudiﬁ:nfc con .las relaciones mis sensiilas entre estas §ar;n$1és. Por cjcmpioﬁ
nihgﬁnﬂtécnéiﬁco tentrd empacno, caive en teorfa de elastiﬁ1dnd-, en reemplazar una
ecuaciér ectncial no lineal, por una ecuacidn lineal, =3lvo en caso sxtremo, €ASO -
de ruptura. Se le pressnta at tecnflogo wna raradoda MV inTeresante, e puede . 1la
mar la pafauo;a d=l tecvwhlogo, por ura parte trata situaciones muy concratas que -
exigir{an un conmoscimiento mis setallzao d=l que le p%uvcu la cizncia, que pér su la
do se limita a la consideracidn de casos puros, ﬁor otra parte el tecmftloge no pue-
ae valerse de mérodos m&s podarosos que e] m&tods de la ciercia, en primer lugar por
que ne 1a hay, en seéundo Incar porque btusca facilidad de aplica cifn, ¥y la cunsi--
cuisnte yapidez, lo que 12 habe'prefefir rrocedimientos y teorias manos TigUresas -
que lag de la ciencias  La paradoala consiste en 1a 1nco"nat1b111ﬂad dal mﬂw*vo cong
cimignts cor la mAxima eficacia. La habilidad fel tecrflmac cnnsistir& en lograp -
la mhximé eficacia con ol minimo cornacimionto nmosible. Foto es el procriimianto de
maximina.no miniﬁax. Es decic, que con la ayudz del modelo tedrico mas bien, pero
npara poder escoger el p“oceﬁ}mL*nto v el modrlo tedrico mis convcnlnnte, debnrs te-
rer a la vista ﬁvoccixmxontov v teorias va existentas, ya elqboramog por la 1nves§£
gacifin sea ciantifica o teemsifgica, en otras palhbras el teznélogo podrd economie-
zar pcnsaﬁicnto an lz etapa de la aplicaciﬁn, a condicién de qu= haya-at:sérado CO=
nncimicntos err la etipa de la.iwvestiqnni&n sta muesstra una ven m&s} 1a depencden-
cia Mgica dz 1la tﬁ'wolcgia, vnvpeﬁto de la ciencip pura vy la matcmbiticas Lo dife-
rencia eatre la investigacibn caent{f1ca y ia tccnol&gica se adv1cfte_en la eleccidn
de problemas, el cisntifico escoge sus problemas por el interds intrinsico que pre-
sentn, y este a su ez estd dnterminado pov la ralacifn que tiene con fedrfas”imporn
tﬁntba &“n procefo de tesis o de desarrollo, el teendlogo en cambio, tend2ii & esco-——
ger problemas cuwvas solnrlonrq sean cdo uti lldad deLflcaS, posibles, Tapdrd Siempre
a la vista, wn conjunte de tﬂSmS pricticas no cognocitivos, tales como eficacia, cﬁﬂ
fiabilidad, disefio adecuado, velocidad da operacibn, estabilidad, bajo costo, etc. -
Enta exigencia revtring*fé el ﬁban4¢a d2l problema y al mismo tiam?o hard mds diffeil
la labor del teonflogo que la del cientffico, pues 103 desideratos mencionados no --
con todos compatibles entre sf. no sz puade preducir. un auto que sea a la vez, el -
mis harato de trd0° ¥ sea el nﬁa confiable, qua tenga el disefio m&s adecuado, que -

cea al mis ripido, ol mis ef\(rente, de nenos consumo posible etes,, las desideratos

"lo mismo que el caso ae la Bryca, entran en conflicto, también el cisntirico deber

tener en cucnta algunas de esa3 finalidades; pero no estard ta n sujetn a estas fira
lidades-como. el tecnologo, parz €l cientifico son secundarins, ro primarios;son estf
mulos u obsticuLos pnro'no objttivo:. Los problemas cientfricos sdn todos académi—

cos en el mayoer o meror gwado. Y cuando se 13 aborda no se promste otra utilidad -

que la posible satisfancibn 3= la curiuvsicad o un ascenso,
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LOa problc11'd tecno™ 5q1crs, me es tarbifd WOthO de mucha curiosidad, los problg

nas trrnol&g1co;, S a la vez cognocxt:vor y.pract1cos y'sc les aborda con el fin

‘de obtener re ultad ﬁtilcs 2l consuridor de la . investigacidn tccnolégica.*

Fntrc el tecnflogo que realiza la investigacidn original y el tdenico rutirario, -
hay diverscs grados inteormedios, entre ambos extremss se sitfa, m&s bien se situa-
ba el inventor quien comtensa su frecusnte incultura ciert{fica con su imaginacidn,
su conocimiento -de loc materiales, su habilidad manual y su visiln comercials” El -
inventor como el ciemtffico parte de un modelo hipcfetico que establece relaciones
simplificadas y cuando propone materializar su esquema mental, tropieza con la res. .
sistencia de ura reakidad mucho mis complega de lo gque habia supuesto, es que entra
la idea o principio ¢original y el invento propiamente dicho, media un trecho muy —-
érande, el trecho que madia enire cualgaitr idea v cualguier cosa. on £1 curso de
la méteria?izacién dz la idea. se Eaccn recesarias muchas modificaciones de la idc#
original y el inéenio del inventor se muestra tanto en esta modifica ¢idn como en -
la de la idea. orlglnal Pero.no e voy a deterner mucho en esto de los inven tores,
porque parecerfa que el inventor es mago, el tipo Buxson ha desaparecido, 10y dia hia sido
substi;uido por equipo de. ecnblogos que proponen & a quien se¢ les propone disefiar
algo, algo que sea comerciable, comercializados Voy a terminar con algunaé observa
ciones descosidase MNuestra tpoca no s, Ccomo 10 pra tenden algunos pensadores la -—
ora del predeminio de 1a técnxca, la téonica en el sentido do coleccifin de rroced
micnt9§ no fundados, tebricos. la tésuica Florecid en las &pocas de ias grandes in
‘venciones precicnfif&cas, en €l neolftico, en el cuarto milenio antes de Cristo, en
el [ periodo Helen{stico y en la edad media.. Fusron estas épccas del predominio de

1o material sobre lo espiritusl, incluso la edad media, fpocas en que se produjeron .
pocas novedades en £1 terreno de las idcas puras vy muchas en el terreno de las ¢osas
{itiles. 'La erz moderna, cs la era del ascenso de la ciencia, en esta scqgunda mi--
tad del 51310 X1 ha comenzado el predeminio de la ciencia, 2 puato tal, que ests - -
dominando rApidamente a la técuica d Lravls de la tec nologtia. Recien ahora podemSS
penﬁar-én el dominio de 1&3 cosas por la idea, en la primachia dé2l cspiritu, pcfo &3
ta primacfa no se logra ¢gnordnuo ala materia, simo poseyfndola, es decir, conccidn
dola, controlindola. Este prcdominin'dc la ciencia pura vy aplicpda,ﬁ est& cambiando
la. faz de la cultura, desde la t&epica de matar hasia la de pensar. Tambifn el Fi18e
sofq,esté sintiendo-el impacto de la cicnciz y de la tecnologfa, si es de m€|Lallﬁau
arcaica se retrae y se identirica cada vez mis estrechamente con el pasado. Bn. el -
caso de nuestra frustrala Latirodntrica, Lo le cuesta. tpabajo, se identilica con el
presente y ya esté. 51 pOy el contrario, el Fildsoly es amigo de'la novedad y tiene
uﬁa orientaci&n_ﬁoderna, entonces procura entrar cn contacté con la grah revolucién
de ngestr65 ticﬂpos Que ¢s la revolucién Ciﬂﬁfffiﬂ&uf&tﬂhlﬁjica-- Sabe que debe apren
der de ia’ﬁienci; y de la tecvologla. 81w q;;opc rewozar la teorfa del conocimiento
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y de 1a realidad, sahe eae pueds cviticar a la ciencia y a 12 teeneloagfa, alertanddn
contra deformacionas que a mwerudn son dafectss de la £ilnaooffa ya musrta, pero que
debe hacerls Adesds adentro 'y advierte que pu<ds colaborar constructivamente a la re
volucidn cisntffico-tecrnol8gica, ya sea ayudando a advertir problemas 8 sea ayudan-

do a poner en limpio teorfas y m8todas, pero todo &ste ya es materia de otra confe<
rencia,

ot Tiviaeidn de
deg Lr TIniver




- vas. La aplicacién pedag6gica y didactica se encuentra representada -
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* ' CORRIENTES PSICOPEDAGOGICAS

+

La dldﬁctlca no estd desvinculada del campo pedagbgico contem
porineo que seﬁala las dlrectrlces y metodologias en el contexto edu“
cativo. : : :

A cont1nuac16n se desarrollan las pr1nc1pa1es corrlentes psi-=
colégicas que expllcan las dlferentes posturas pedagfgicas y por ende
Dldéctlcas

BEHAVIORISMO. - "Se procupa de construir una psicologia hac1endo abs - -
traccibn de todo el elemento mental'. lLos estudios de laboratorioc so-
lo consideran las relaciones directas entre lo5 estimulos manipulables
a-voluntad a las respuestas correspondientes sin ocuparse de las con-

- diciones internas (caja negra). Rehusando de "comprender' tratan de

predec1r.-'

: A esta tendencia responden las aportaciones con respecto a la
tecnologia educativa .actual: elaboracidén de objetivos de de aprendiza
je, disefio de planes de estudio por objetivos, ensefianza, programada -
entrevistas de evaluacién del proceso de ensefianza- aprendlzaj

~ "EPISTEMOLOGIA GﬁNETICA.- No considera a la.invensiGn como 1los simples.
" descubrimientos de realidades ya existentes sino que muestra que la- =y’

comprensién esti subordinada a la invensién siendo esta iltima una cons
truccibn continua de estructuras. La inteligencia consiste en ejecu--

tar y coordinar acciones bajo una forma interiorizada y reflex1va, es-

tas acciones que son procesos de transformacién son las operaciones 16
gicas y matemidticas motores del juicio y del razonamiento, los conoci-

mientos se derivan de la accifn y no por simples ‘respuestas asociati--

por la metodologia que insita al sujeto a organizar lo real en dctos y .

no simplemente. en copiarlos. :

FORMACION DE PROCESO COGNITIVO - Teoria p51copedag0g1ca fundada en- la

1dea de que el trabajo, la actividad instrumental crea en el individuo . -

un tipo de comportamiento determinado por el caricter de esta actividad
tal como sé revela por los signos (simbolos, palabras, cifra, etc) uti
lizadas a este efecto. El desarrollo del hombre se opera en conexién-
con la.asimilacibn de los sistemas de signos en el proceso de aprendi-
zaje razbn por la cual este se haya colocado en el centro del sistema
de organlzac15n del nifio que determlna el desarrollo psiqulco

Pedagdglcamente esto ha-tenido repercusién en .la elaborac1on -

‘de una estrategia de la fermacibn activa de las facultades cognosciti-

vas de la personalldad "L.a facultad 'de reflexién no es innatd en el
hombre, el 1nd1v1duo aprende a pensar,. a domlnar las operac1ones refle-

. Xivas.

f . ia acc16n del pedagogo . estd en’ aprender a d1r1g1r estos proce-

'sos a controlar-no solo los resultados de la act1v1dad mental. 51no ade

mas su. desenvolv1m1ento

:

ALGORITMO - Fscuela de la 10g1ca matemétlca se esfuerza en def1n1r un

..sector estable de esquemas y reglas a: Segulr Al pr1nc1p10 de 1a caja
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negra transparente, por el cual un sistema de accién colectiva progra
mada dirige el proceso de formacidén de la actividad cognoscitiva. A -
este efecto se preconiza la determinacién de algoritmos 6ptimos de la
actividad de aprendizaje a partir de -férmulas de identificacién y de
resolucién para determinadas clases de problemas. Se trata de esta--
blecer experimentalmente modelos descriptivos y operatorios de la reso
lucibn de problemas dados, consistente en un encadenamiento de opera--
ciones elementales en funcién de las decisiones a tomar. La finalidad-
es enseflar procedimientos no soluciones segfin un método ''estructural

operativo que se esfuerza en aproximar ldgica, matemfticas.y procesos
mentales,

ESTRUCTURALISMO.- Se refiere a la p51cologfa de 1la forma, concede pre
ferencia al eStudlo de la asimilacién sobre el de la asociacién, tanto
en el terreno .perceptivo como en los dominios de la motricidad dé 1a -
inteligencia y de las relaciones sociales, Trata de definir la unidad
radical de las estructuras perceptlvas (Gestalt) y de los esquemas de
conducta cuyos componentes son solidarios" y ‘complementarios.

La psicologia estructurallsta se dedica a definir "campos" es
decir totatlidades organizadas segiin modelos geométricos, algebraicos,
dindmicos de la vida mental. Subrayando la importancia para la orga-
‘nizacibn de la vida mental de ciertas relaciones de orden, de subordi
nacidén de encajamiento y de correspondenC1a Tienden a establecer co
relaciones racionales entre los mecanismos de percepcifn, los conteni.
dos de conclencia, las estructuras neuroldégicas y las formas légicas y
causales; finalmente buscan delimitar el espacio de la conducta y estu -
dian los trayectos mis o menos directos o desviados, independientes o
ligados de un agente situado ante un objetivo.que trata. de. alcanzar.

4
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Ingenlerla-;act1v1dad del 1ngen1ero. " Lo. que caracterlza al 1nge-_

nlero en su act1v1dad de fabrlca01on (de fabPlCaClOn de soluC1o--

nes a problemas o de resPuestas a preguntas) es su relac1lon con

Cla c1en01a' el 1ngenlero se apoya €n la 01en01a dé su epoca la - '
lngenlerla es una act1v1dad adecuada a la act1v1dad y a los resul
tados de la 01en01a._ . .3-; :f" o - ;"5“_1 ‘.' ; '
7“Bl lngenlero que se ocupa de automatlza01on como todo 1ngen1er0,- '

tlene el derecho LY el deseo de utlllzar todos los. medlos materla-'

J

1es e 1ntelectuales que estan a sw dlsp051c10n. Solo merece el S

nombre de lngenlero qulen és capaz de utlllzar los metodos y los 'f L

o ey

medlos mas recmentes para alcanzar su objetlvo en las mejores conf -

dlClones tecnlcas y economlcas" (Enclclopaedla Unlversalls) ,5 R
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debido a su intimismo celoso, han sido fecundas sblo a medias.

Una de las dificultades que caracterizan el concepfo de ingenieria,
dificultad que puede llegar a ser -en la prictica un obsticulo impor
tante,'porque tiende a variar el concepto de su sustancia, es que .
si bien el trabajo del ingeniero debe sometarse a la interpelacidn
cientifica para existir en tanto tal, sigue siendo, por naturaleza,
no enteramenté transparente -a la elucidacidn cientifica. En efec-
to, la 1ngenler1a tiene por finalidad responder a preguntas tratan
do de transformar lo real (la naturaleza)i articulando la teorila -
a lo real por medio de un agregado que,nunca es una simple realiza-
.l016n de 1la teorla puesto que le sobrepasa empliricamente cubriendo -
practlcamente(y sin slqulera tomar conciencia de los vacios que lle
nay laé‘insuficiencias de nuestro conocimiento tedrico de la reali-
dad, Por su accidn técnica el ingeniero resuelve pricticamente (me
dlante tanteos, ensayos, azares felice, experiencia. empirica de 1las
51tua01ones) problemas que tal vez no son planteados como tales (es
de01r coma. problemas tedricos) y que aparecen inicialmente como --
"simples" dificultades practlcas. .En este aspecto ant1c1pa a la --

ciencia, pero sin-saber exactamente ni cuidndo ni cdmo.

Esto ultlmo se encuentra, evidentemente, con la burda tendencia a -
hacer de 1la ingenieria (de la act1v1dad técnica) una fuente de in--
vest;gaclon. La cosa debe ser pesada culdadosamente,-una respuesta
demagbgica sobre este punto hipotecaria el porvenir de la investigg
cién, La ingenierfa.no es, primariamente, una fuente de la investi
gaciéﬁ (aunque puede llegar a serld), es una condicidn de la inves-
tigaciént(como . también la investigacién es una condicién de la in-

genieria)l.

Si cohéi&gramos el caso de la investigacidn en didéctipa‘de las mate
miticas, este cardcter de condicibdn de la investigacidn que toma la
ingenieria es sorprehdente: el diddctico(#*) debe realizar una gran
cantidad de actos.de ingenierfa(didictica) a fin de poder constituir

———— -

(*) El término dldactlco se usa para denominar a qulen trabaja en
el dominio de la dldactlca, en su canstrucc1on, asi como un "Ma-:
tematico" es qulen se ocupa de hacer matematlcas. (N.T.)
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ras que caracterizan a cste dltimo ticnen sus raices én
“la 2c0idn y en mecanismos sensorico meteres mas’ pro-

*

fundos que el hecho lingiistico, Pero no por cllo o3
nennsevidente, o camhm que ruanto mis refinadas
son las- estructuras del rensamicnts, mis necesarin s
¢l fenguajé para ei perfece; wnpmicnlo Je su ci taboracion.

El lenvuaje. es, por lo tante, una condicion necesiria

v‘rn 1.2 suficieme de la cons'tiecion de las operacivnes

logicas. Fs necesarnia, pucste que sin o sistema de ex-

presion simbélica que constituye ¢! lenguzje, Yas opera-
cionvs permanceerian en estado de acciones sucesivas
sin jamds integrarse ¢n sistemas simultdincos o capuces
de englobor simultincamente ur zonjunto de transfor-
maciones soiidurias. Sin el lingnaje, por otra parte, las
aperaciones no podrian dejar de ser individuales ¢ igno-
Larian, por comnsiguiente, la repulacion que resulta del
tercamiio individual y de la couperseion. En cote do-
L sentitda, cpues, de la condensacion simbdlica y de
I cgulacion social, ¢ kenguaje ‘s indispensable a la
hasracion del pensionicato, Entre ¢l lenguaje vy el
P L micnto existe asi un circulo genético tal, que uno
de by dos téouines so .}}“‘)d necesarianente en cl otro,
°0 i formacién solidaria y ¢ una porpeten accidn re-
Cipric. Pero ambes dependen, en definitiva, de a inte-
ligeni, oy i, que, por su parte, es anterior al lenguaje
¢ inden diente de él. - o
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Jigencia) 'y K. 0 .owin 11 ha- desarroligdo en ¢ ..un‘po de’ -

. nocion i su teorfa de las eegalaciones afectivas y ast

ElL PAPEL DE LA NOC ON DE EOUH iBRIO
EN LA EXPLICACION I’SICOLO\JK‘A Y

r___ . L . . R

Casi todas las cacuelas psicoiigicns” recurren 2 ja
nocién de equilibrio y le atribuye: vr popcloen la ex-
plizacién e Yas conductas. Asi ¥, Tarst 1nvoccba. ctta .

tanbica Fread da uvtilize en éste mismo 'cmnu (.lapﬂ-'
réde consideraba Ia. H.u:s..l sd como la v p1e presicn de.un 11, -
desequitibrio y'Ia sut iifaccion ruino ol indice de un re-1c oo i
cthbr'umnnm 1a sucesion de las conduct-ns Iu. R% arccm,, (A

ptics, -unu especié-de: c..ncadcnammmo de de~cqu1hbnos

u

-
romsniinees v re:\l:-‘u!\cm-lcnws "del u;mhbno Laitco-

ria.de la (_ww-lt ha extendido esla forma de :-‘lcrpruta-
cidn a las u;lchtur'\s cognmutl\as (ﬂcrrc')cw‘l € mte- i

Ia psicologia social, espt.cnalmcnic mcd:antc el cmpleo . _,‘ o
de la teoria de g-ms Las feorins dal '4pr...nd zaje"y.

del cordmnnanuento s¢ cncuentran paturalmente con

el problema_del cquilibriv 1 propésm ‘de i cs'.rbahmv E .l-m'

cion de las conductas. En cuanio’ a W eoria “del desane- '::" F
"o en gcncral nosolros mismos, hemas rewrhio cons- -
: . BRI V' X g
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tantemente a la nocién de equilibrio para explicar la gé-
nesis. de las estructuras opcratorias y ¢! paso de las re-
gulaciones preoperatorins a las operacioncs propiamen-
te dichas.. T

Se plantean dos grandes protlemss ¢n lo que ¢oi-
cicrne a la nocion - de equilibrio: 1) qué explica la
nocién de equilibrio, o ¢l papel de este concepto en

M explicocion psicologica; y 2) ~omo se explica a sy vez
et equilibrio, s ducir, cudl es o maodelo mas pdecuado

_parx car Cuenta de un proceso de equilibramicnio.

_ Estos dos problemas son los que vamos a exuminar
sucesiviuncnte. Mhs para prevenir toda clase de malen-
tendidus y aun a riesgo de anticipar sepunda parte
de csta exposicién, conviene precisar desde zhora que
no concebiremos ea absolute ¢l equilibiio psicoligico
como una balunza de fuerzas en un estado de reposo,

sipo gu 10 definiremos amplizmente por la compensa-

cién debida a as petividades del sujeto on vespacsta a.

Jza perturbuciones eateriones. De ahi gue el equilibrio
asi definido sea compatible con la nocion de sistema
abierto, v hasta seria preferible hablar con L. v, Berta-
fanfly de un “cstudo estahle enoun sistema abicrlo™.
Pero ud0plurumcs,.sin'cmburg,u, ¢! termino de equiti-
brio, porque implica la idea de. compensacién. Solo.que
entonces hay que nsistir eadigicamente sobre ¢l hecho
de que ta perturbucion exterior solo pucde ser compen-
snda a (ravés de las actividades: al mdximo Jde equili-
brio correspondera, pues, ne oun estado de reposo, sino
un maximo de actividades Jdul sujeto gue compensis
rin, por una “parte, las purturbaciones actuales, pero
también, por otra paite, los perturbaciones virtuales

s -

- o e mene s akbeeatt kit e e Doy gl i et

(esto €5 csencial, y € preciso subrayarlo desde .ahora.
especialmente en el caso de los sistemas opc'rz}to.rms del
penstiicato, donde ¢ ezjeto.alearsa <l r.quilibno f:“ la
micdidi en gue €s cupaz de anticipar las perturbaciones
renroaritindes s modinne los OPEraciones Yamadas
windirecias” ¥ compoasarins de -...-'.'.i:ma_no marced a un
jucgo de opuraciones “inversas) ) | . )
Lo importanle, para fa cxplicacion ¢n psizologia,

o s, pues; el cquilibiio cone csiado, sino el preceso

mismo e cquititremienio. Ll couilibrio’ ro €5 mds Que
an resultado, maeniras que ¢l procese come tal presen-
ta un mayor podse explicativo. _

En adclante, nos ocupiiemos 56l de los ecunis-
Mos  CogRosCItivos, desprecianco jos “futctores a‘cclivos
(motivacion), 1w por pripainio, sino para Hmtarmos &

lo que bemos estudiado.

Lo que explica lu noridr Jc equilibrio

Ante todo hay que seiialac que ¢l equilibrio no ¢8 )
un curiciut exirinscco o anadido, sipo una nropicdad
perfectamente intrinseca y constitutiva de ie vida, or-
ganica y mental, Ura picdra, ¢n relacion a lo quv la
rodea. puede hallurse en estados de. equilibrio cst‘nblc\s,
inestables o indifercites, 7 ¢sto ne cambia en nada su
nuturalera. Un organismo, ent Jacion a su medio, pre-
“senta, en cambio, maltiples formas de equilitwio, desde
el de las puéturus husta Lt homeostasis, ¥ dich:.g fotmas
SO0 nccusaﬁus a su vidas ‘se trata, port Lo Lot dé co-
143
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ractercs intrinsecos, Y los de quihbrlO‘i durnderos cons-
tituyen estados. palo.éycos, orginicos 0 mentales.

Es' més, exisien, en el organizro, Srganos especia-
Tes de equilibrio. Esto ocurse también en la vida mental,
cuyos Grganos de cyuilibrio estin constiluidos por nie-
canismos reguladores enpeciales, y cllo a tedos los nive-
fes: de los reguludores clementales de fa maotivacion
(nccusidudes ¢ intereses) hasta Ia volunt.ul poc lo que
a la vida afectiva se reficre y de as regulaciones per-
ceptivas y: sehsorio-motfices hasta ks operaciones pre-
piamente dichas, por Jo que interesa a Ja vida eogonsci-
tiva. Véremos, en cfecto, 'que vl pupel de fas uperacio-

nes oy anticipar lag puturhdcnnm modificzndo todo el

sistenit representativo y eompensarlas g racius a fa re-

- versibilidad cumplu'\ Gut c.tr.\ulu.nm l\r-.u\nm.nlc il

[\ic, l]lL{.J'“‘llu)‘a I)pl..'rdtt)lll.m pl\l (IIJ().‘:IILIOH .l fa se I:“ -
versibilidiad de tas regulaciones de niveles anteriores.

La consideracion de los problemas de cquilibrio es,
puis, indispensable para. lis explicaciones Dioldgicas .y
psicologicas. No insistiremos sobie esta pecesidad on
lo gue s relicre o las teorias del aprendizije como una

mndificacion duradera (y, por consiguiviic, cquitibri-

du) del u\;npmt.mmnlu en funcién di las adquisicio-

nes debidas a la experiencia. Como, por otra paiie, no
CES, SCPUSO Gue los modelos actuates ded .:IJICJH'I?ﬂj" se

anliepen o [ sdoeideions oo Lo welvse socriords, ¥

RIS 1 I e AR eer ool s b 0N,

ui do den wspectos ety et deamirolio, o de

este oltimo campo de dund\, nos gustaria partir.

La teoria del desarrollo estd desgraciadamenic mu-
cho menos ‘claborada quL la (h.l aprendizaje, porque

. ‘146 .
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ha topado con h dnﬁCultad fund._\'ncntal de disociar los
factores internos (maduracion) de los faciores externos

{accivnes del medio), pero csta misma dificultad cs ins-
tructiva para nosoiros, cono v.!mos a ver. Los 1res

faciores clisicos de dusurrollo scn Ja he rencin, et medio

fisico y el medio social. Pero no se jix abservado jamas

una conducta debida a 1a pura "maduracién, sin clenien-
tos de gjercicio, ni una accion del medio que no s¢ m-
jorte on cstruclurus internas. L.l situacion ¢s la mlsm.l
en el carapo de b bivlegin: no existe genetipo, inclus

‘en cuitive purg, guc no = cicarne e fenolipos varia-
“dos (pucsto que ¢l HCHOHPO CS lo que tienen - comin

todos los fenotipos. corru:.pondmnu y no constiluye,
pucs, unua reali dad que pudda colocase en el mismo

plano que los fenotizos), y: no existe fenotipe due 3o
gen relativo uoun penotipo (v oo ouna mazela de penoti-

pos). Sise ticne cu veenia sty internceion fundeatental
Jde los factores intcrnos y CSiCinos, © nlonces ioda con-
ducta os una aymitacion de lo dado o eseLomis antes
tiores {con, i diversos }'l ados do profudadad, asimili -
cién a esquemies Beredituries) oy toda condusty s al
isue ticmpo acou.uduuun de estos esguemas o la si-
tuacién actual, De ahi que la teoria del Cesarrelio Tecu-
rra necesariaments & ki nocion de equilibrio. yi gue toda
conduetn Supde foaregurar un "r‘t'umnu entre Wos {oc-.
e et e T

b ' o o ' IR N '. . ' R A LA TR A

TR TSI B AR PO ST PEL IR

Pero h.lj mds. Yl [nctor de equitibrio d :be conside-
rarse, en realidad, como un cuarto fuctor que st afiade
a los tres anteriores (de maduracion y de medio fisico

o social), ‘\'o s qnade aditivamente, ya que actia 2
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titulo de coordmm.lon Mnecesaria entre factores clcmcn-
talés ninguno de los cuales es aisluble. Pero constituye
un cuarto [actor, ante tode porque ¢s mds peneral que

. los tres primeros, y luego porqué puede ser analizado

de una forma relutivamente auténoma. Dicha auiono-
mia no significa que sea independiente de los otros tres,
pucsto que hay istarferenciy continua, sino que adnite

modos de interpretacion propios, hundudos en consi-

deraciones puramente probabilistas. Por ejemplo, a pe-
sar de que el segundo puincipio de Ta ermodingmica se
aplica a os fendnwnos vitales (y Bertatunlly ha demnos-

trado que esto no s contradictoriv ai con la nocién -

de un sistemy abierto ni con la diferenciacion creciente
de Jus estructuras orglnicas), so podrd considerarse el
aumento de catropiz 0t como un nrecanismo innato, ni
camo una adquizicion (fisicn o menos win social):, se
traturii de una forma particular de cansalidud estadisti-

Lo probabilista, fundada en ln interdependencia mis-

nht de Jos fenomenos, Indudavienente fus explicaciones

‘de este tipo serdn mis arbitrarias que los que utilizan la

causulidad clisica lineal, pero serdn mdn.pcndunlcu u..l

aridiisis segiin 1o otros tres factores.

" Sin einb; rpo, sippe siondo josible una grave obje-

cidn. Al sustencr que €l dusarroifo consiste en un equi-

librmicnto progresivo, se topa con esta duble dilicul-
tad, u saber: qgue oite desarrollo aperece, no obstante,
como una succsion Jde estados no-cstables hasta el t3r-
mino final, v que incluso al final de las series gendticas,
los estados cutulles son excepcionales. Podiin, pucs,

-argitivse que la explicacidi por ¢l equilibrio cubre sélo
“un campo muy limitado, que se reduce de hiecio ol de

(BT

las estructuras 16gico-matemdticas, Estas Gltimas, una
ver construidas, permanecen, ea clecto, estables duran-
te*toda la vida: por =jumplo, la sucesion. de Jos nime-
ros cnteros, las ostructuras logicas de cluscs,\dc relacio- |
nes y de proposiciones no sc modifican ya eq el sujeto,
pese a que puctun ser intepradas en estructuras mds
complejas; cou sus rafees cn la vida mental y sus frutos
en la vida social, consfituyen, upa vez claporadas, mo-
defos sorprendentes de equilibrio en la historia como -
en el desarrollo fndividual, Podria suponerse entonees:
que lu nocidn de equilibrio cognescitivo no se aplica
nuls gue @ cicrios casus paerticulares, por oposicién a
fa gran wasa de dos procesos intelectuakes en perpeiuo
desequilibrio {ya uc eada problema, tedrico o prigi-
co, manincsta la existeneia de uvna Lx!,.md ¢y derir, de
un descguiibio). '
Pero 1o objecién no es ool situs qoe en el caso de
aceptar ra determinada interpretactia itniniiva de las
operacioncs  IGzico-matemibcs, uo-mmmnu:... a la
vez como tandins y de aplicacidn rustringida, Y1 caso
es muy otro si se reconoce ‘en ellas 1a micta ﬁml de un
procesn gencial de cquilibrumicnto s partie de euiructu-
ras preddgicas (regulnciones semsorio-matrices, persep-
tivas Ty nepresevativas’ de nivel preoperalorivg, pero
|mrc:.thn~.mz~ isomorfas o 1o lapgica, A B
Ahorua bicn, existen Cos |nh.rprcht.xr~ncs Psi"ologl-
cas posibles de las estructures logico-matemiticas. Se-
gén la primera (ue es.de uhpnr:.cson emrpirista), cstas
estraeturus proceven de ccordinaciones creudas poste-

riormentc y aplicadas a contenidos descubiertos inde-

pendieniemente de ¢Mus: en primer lugar, se elbora-
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rfa un conpunto de conocimientos debidos a la- percep-
cién, ete., cuya adquisicién no comportarfa el ejercicio
d¢ ninguna 16gica; después de lo.cual, y en scgundo
lugar, intcrvendriann lus - cootdinaciones 1dgica-mateméi-
ticus de dichos contenidos previos. De acuerdo con la
scaunda interpretation -{que es de tnspiracidn riciona-
lista o dinléeticn), serfa imposible dexcubrir ningun con-
tenido iin una cstructuracién gue comportara un iso-
morfismo al menos parcial con tu légica: en esle <aso,
las estructuras lagico-matemiticas, ol jiguul que las es-
tructuras prelogicas y prematenniticas gue son los es-
bozos de aquéllas, constituirian instrumentos de adqui-
sicion de tos conocimicntos, y no sélo coordinaciones
posteriores. | ‘
Veamos las consecuencias de estos dos tipos de in-
. terpretaciones en lo que 2l equifibrio se refiere. Szgun
Cla primera interpretacion, - las  ostructuris lépicas, cn
tanto cus coordiniciones tardins y de origen extraiio
a los procesos furmadares de conocindzatos, cxplican
-su propiv equilibrio: en ¢ste caso, Ja noecion de equili-
.- brio estaria, pues, subordinada a la de estructura coor-
" dinadoera y perdetia Su valor crplicativo. Te acuenic
con 'a sependa interaretacion, on cunbie, las esiricie-
ras. Wogicus residlarian ded cquililﬁr:unicnlo orogresivo de
estructuras prelégicas que son sus ¢:bozos, y z5te equi-
librumicnto como tal es cl-que explivariv ¢l paso de
unas a otras, y, por v tanto, la formarién y, sobre todo,

¢! perfeccionamicnto de las estructuras Jogico-matemi:

Aicas.

Ahora bicn, todas nuestras investigaciones, desde

hace afos, han conducido a I demostracion no de que

© 150 ¢

en todas partes exista légica,],lb cual seria absurdo {las
primeras “operacioncs concretas” relativas 2 1as clases,

las relaciones y los numeros, no empiezan hasta atrede-
5 S

. dor de los 7:8 anos, ¥ las. Operacionss prop_os:cmnalcs“

o formales hasta los 11-12 solamqnlc), sino de que I\'

Topica existe a todos Jog niveles de las wstucturas gue

son ya un esbozo Jde clin y qua, al cquiliprarse progres
sivamente, alcanzan fas estructuras IGgico-nute '..‘.-.’uicns.
Asi, por cjcmplu,' i en los Ssquemas sensorio-matores
se hallun prefornaciones qué anuncian las clasificacio-
;tcs. It puestie en refacion y _!u.-'. inferendiat (tr:msili\'iu.lm'l,v
clodterad, Y tambicn en pereepeidn sc, distinguen ¥2
estrucluras anilogas (e ahi ¢l reterao He'mboliz, aue

s¢ manifiesta cn el rew ook de Bruner y Postman, €0
lu transaction theory, cle)

MNos hemos planteado entre vtras, en nuvetrn Centro
de epistemologia senética (e Gincbra, fa ©restién ds
gabur si exisie on el sujely und fromers Cofinida v esia-
ble entre ln comtatacion ¥ L inferencia, y ro heuos
fogradv nunca alennzas ura constatacion pura, que-foe-
ra anterior @ toda estruciur logica © prelagica, Tor
cjomplo, al presentar a varios minos de distintos navehes
dos hileras deocunlro fehas, ntleras paralelas pero e
tongitud desigual y COR O sin payus gue unan les c-}cmf‘.-n-
tos de una o los de laetra, s¢ ohse.ve que la percd peidn
de la ipuaidad de ambas colocciones (20 uni prescnias
cién r:'::ﬁda) varia segan. ¢l nivel de dcs_:mullo: SC'_."l'l'“
que ¢l sujsto posen ya un esquenl de correspondencia
o no, y segdu ol grado de claboracion de este csqueid,
la pereepeion se modifica t_u_r:rccd a.una especie de “pre-
infersncias’ andlopas "2 las que ya invocaba Heimboliz.
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Al pues, incluso en el terreno-de Iy pereepcidn y on of

interior dcrsus,prqp'ius mecaaismos, encontramos el pro- -
biema de distinguir lo_dado y los elementos inferencia-
les que. permiten interpretarlo (J). )

En resumen, las estructuras 1ogicas estiin pmﬁguré-
das a todos los niveles por estructufas mas déhiles, pero
que les son parcintmente isopmorfas ¥ 'que constitiyen

' sn.m'busqucjgs. St las estructuris praplamente dichas se
distinguen por st reversibilidad completa, es Jecir, por
el hecho de que las operaciones dircelas ¢ inversae s
compensun exaclamente ¥ realizam asi un equilibiio
pernnenente, of hecho fundamental caracteristico entone
ces de su sitwacién gendtica es que, gre:ci;zs 4 es5tos bos-
quejos reconocibles ya en fos niveles clementales, s
estructuras reversibles: vicnen prepuradus por wn con-
_junte de estructuris semirreversibics, es decir, semigdgui-

~libradas y cut una, copensieitn 0l aprosimada, Hy-
tas estructuras seinirreversibles b wiuacian ay estruc-

- turos ligicas 1o sen-otras que o conirnlo de oz iatra-
acciones oy unlicipacioney’ wnsoio-motrices y, por lo
taitta, el conjunto e dos procesos reguladoeres cuyas for-

My progrevivas de comprasacion dseasran un cijuili-
hramticnto pradusd que desemimen, e definitivn, en da
reversibilidud 1ogica. Ast es como los feediachs, © re-
aferencias, constituyen ya,procesos de equilibsamiento
cuyas compensaciones prefisuran la reversibitidad. Las
anticipaciones que, @ su vez, tesiltan de estas retroaccic-
- LS preparan, poc su parte, fomovilidud operatoria y fa

~unidn de das retroncciones v de Lus anticipnciones es un

(1) "Ver a ese renpecta Logijue er *!'h'{l',f'.lfml_. sol. VI e Jos

*Fasdes P EpistEnologie péufthpe, Pasis, V' 1LE, cap, 1T,

3
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hosquejo de 1o que serin lns operacionss reversibles
cuando fus compensacioncs ‘sean ‘g la voz completas y '
permanentes. .
En conclusitn, ¢l desarrollo de Ias fuaciones cognos- -

" citivas estd caracterizade por una sucesidn de etapas de

Tas cuales solamente Tas altimas (a partir dec 7-8 y de.’
11-12 afios) mascan ¢l perfeccionamicnto de as estruc
turas operatorins o tgicns, pero cada unn du las cua- L
fes, v va desde fas primerus, se oticntd en esn direc-
cién. Semcjunle Jdesarrdilo consiste, pues, ante todo en
un proceso de cquitibramieato, residicnda. csenctohmen-
t¢ lu diferencia entre las estructuras prelogicas y Ins

- logicas en el cardcter aproximuds o completo Ce s com-

pensaciones ¢n Jucso Guc intervienen, ¥, por consiguion-
te, ¢n el grade de reversibilidad alcanzado pur lus cs-
fructuras, yo gue la reveosibilidad no depende de uyna
fey del todo o pads, sing e corpoita una infinidnd
de grades a parir de Jas topulaciones mids elementais,
Ne vs, nees. o7 uingin modoe exagerado habiar del
papel explicativo central de ia nocion de equibisric oo
has cuestiones Jde desursollo de fos fuhg:ion-:s copgnosciti-
vas, frero, sin embirgo, queda ¢f problemu de exnlicar

cel pase de lus estrociurzs poco- equilibradas o incsta-

bles Crensorio-uatnves v peseeplivas) a fas Turinas equis-
libradas superiores (cperaciones logicas) y esto es lo-
gue nos Heva shora a buscar ¢dmo hay.que considerar

¢l equilibrio en si.
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Los modelos de- equilibrio

_ +Existc un gran nimero de modclos de equilibrio, .
en mecinica, -en termodinfimiva, cn quimica fisica, en.

biologia, en.¢igncius ccondmicas, oo, y todos tos lene

guajes han sido utitizados a su respecto, S6lo tomaremos -

en cuenta tres, por huber sido apiicidos o ser aplicables
a la psicologia. - . .
El primero en el cual se piensi es naturainiente ul
de urn equilibrio de fucrzas en el seno de-una estrctura
de campo, definiéndose el equilibrio- por un balance

“exacto de las fuerzas (suma algebraicamente nula’de los

trabajos virtuales). En csta dircecion se han orientado
los trabajos gestaltistas en los cinpos de la percepeion
y de fa inteligencia, Perg, en of estado actual de los co-
nocimicntos, sabido es que sciejanie modelo suscits ya
cbjeciones ea el terreno di tx hiologfa: la homeostasis
ro comporta en rralidad Lalances waitos, SN0 Quo ales-
tipua excesos por proteccian, y como por procancion,
en caso de, periorbacivtes, Mo el terieno pereeptiva ot
enso os a fortior! ¢l mismo: la imagen gue supicren los

- hechus no ¢s Ta de un bakmee preciso, sino ka de una.

proweecion contrit el error. Asi cs camo las constancias
perceptivas que deberiancser, por su naturaleza de con-
servacion o traves de las draasformaciones, ¢l asienio

de “halavces” rimuroses, muetiem, por ¢ cotiario, sa-

© brecompensaciones notables: por cjcmplo, la constancia |

de las mugnitudes (cuyo estudio genético hemos vuclto

" a emprender con Lambercicr mediante Wenicas varia-

1S4 <

P.UTF., eap, 11

i i . , . ‘

das) da‘. lugar cn los ﬁi_ﬁ()s‘” pequedios a una subconstan-
cia sistemdtica por térm_inu‘rﬁédi‘o;‘ on . mayores y los
adultos, a una sobrecopstancia no menos. sistemdtica,
por término medio y sélo pasa por cn ba'ance momen-
tancanente exaclo (por término -medic) hacis Ju edid
de 9-10 afos. L -

En ci terreno de las furciones cognoscitivis sql)-:rio-,
res, Ly imagen de un balanee de fucrzas ¢$ tod:wig s
inadecuuda, a causa del jucgo de las redundanzias que
precisaniente utitiza la loaics. i las cobrevenslancius
perceptivas atestigian yu una aetitud de precrucion con-
tra el crror, pucde consicerarse a toda it logica, desde
el punto de vista de fa teorin de Ia informacién, como
un sistema de precorreceion de los crrores, como de-

“mostré L. Aposiel en nuestro Centro {1), lo cuzl com-

porta un conjunto de actividades anticipadoras cuya
ceversibilidad (In estracture 42 “erupo’, e1c) s EHIE
renie a eslas actividades como tales. No pucds, pues,
pablares de ba'unce de fuerzas en un sentido actuat o
estitico, s Gnicamunie Lo an’ sistama Joo cempensts
ciones, precisunente, que inleresi a las proping trans-
formneicnes, ) oL
© Un segundo modelo de equilibrio ¢s ¢l wael pre-
habi!ism'pum, utiizado por cjemplo por Ashby on su

Juminoso estudio sobre la dindimica cerebral (Psycho-

metrica, 1947). Existen PIOCOSOS NErViosos ue cquilibra-

Cmicato que se maniiestiasy, pira las peoutiias compen- -
saciones, a través de los Famtuamicnios, y para las -
perturbaciones mis complejas, a traves, de las nuevas

(1} Ver Y.nyiqué, langage et thiorie dJe Finformation; Paris, - -
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-adaptaciones, Ashby los explicy por una probabilidad
que crece indefinidamente dentro de un sistema conmu-
latwo' {representado aqui por el organismo y su nlcdioj.
Sc_mcjantc modelo debe ser tenido en consideracién cn
psicologia, pero debe traducirse a téeminos de activi-
dades diferenciadas. :
El tercer modelo sers, pucs, el del equilibrio por
compeosacion entre las perturbaciones exteriores y lag

actividades del sujeto. Fstas actividades podrdn, por

ejemplo, ser descritas a buse de ustralegias, entendien-
do que ¢n ¢! lenguaje de I teorfn de Jus jucgos, cs-
148 estrategius ticnen como intencion el disminuir las
- pérdidas y aumentar Tas ganancias de informacisn, ya-
sca segun el eriterio habitual (Bays), y2 $ea minimizan-
do supuestas pérdidus maximales (rrinima). Bl equiti-
briv corresponderd entonees ol enello de I matriz de
impulu;if_’)n Y no expresard en modo alguno, pues, un
estado de reposo, sino un juego de compensuciones que
comportan un miximo de actividades por puarte da

supelo, , .

Pero este lenpuije de las estrategios -comportari
CUHuradieente, aosuoveZ, una traduecin probabitista:
|_C‘ “oestrategia debe, en efeclo, ser cacacterizada por
un.: -.:rub::?vi'tidad, objetiva, de 1al manera que uno pue-
fia, 1108 casos eu que i constiuccién de la mutie de
mpuliicn es dodosy, atererse a la staple deseripeinn
Frobubi .y de jas reaccionss sucesives, Esto os lo que
haremos n ps cjemplos que siguen,

‘ Con-vl'nr:', a este respecto, dar uno o dos ejemplos
de explicacin del equitibrio, para insistic primero so-
bre’ ¢l heeh. e due un equilibno cognoscitivo es siom-

‘1_"16_. 4

S e st i e b b = b gy % i i oy L

.pre “mévil” (lo cual no excluye para paua su cstubili-
~dad evertual ara subrayar,. ¢n zegunde lugar, el
Y P Ty LUnc 5

hecho de- que también constituye siempre un sistema

de compensaciones probables de las perturbaciones ex-

teriores por las actividudes del suists. Nucstro pr?mcr

ejcmplo serd de orden perieptive, ya que, silas estruc-

turas percepiivas son muy poco estables compusadas

con las estructuras Jégicas, esta comparucion es intere-
3

ssante desde of doble punto de vista de las diferencias

y de Jos parccidos, Cuande se prescati una tlusidn dp-
tico-ccométrica en tayuistuicopo, con ticmpos e pre-
sentacidon que varien cntre 0,02 v 1 sec, se obsarva
como lo hemos hecho con V. Bang y B. Matalow, que
f ilusion, en wenera’ muy dibil pard los uempes cortos,
pasa de ordinario poi un daime hacie 61 av,§ ste.,
¥ lusgo deciece leniepeae hste fepue &oun pando ¢s-
table, Este mdrimo denende oot punto e jueién
(y permancee vusente para cicrfos puitos), y peode tra-
ducit una ilusidn e positivo 0 en Begltivo (por cjer-
plo, para la ilusion de Detbocuf, en los adubies, como
si el anillo comprendido entre los dos circuios {uise

sobrecsiimado en las pequeiins dugicion:s, micatrus guc:

el mudxima ¢s positivo cn los atiios come si fosse so-
brecsiimado el projio circulo. interior, quizd por indi-
ferencizeidn relarive con el cizculo wxterior). . Ahora
bien, esic mdxime tempodl, que no hay gue :g-!\.fui.-
dit con ¢l advimo especizl de las ilusiones tigado a
ciertes pooporcionss de la fpura. (sepdn la oy de los
centramicntos relatives que en otro lugar: hemos for-

_mulndo), o5 interesante desde ¢ punto de vista det
citibrio pesecptivar confen, on efecto, la dualidad
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de los factorcs que mtcrwcncn una de perterbacién. de-

bido a los caracteres de-fa hgura y el otro dc compen- -
: del sujeto. Si'sc admite -

sacibn dcbldo a las actividudes
que a un’ centrainiento de Ia mirada cn un punta de la
fi igura wrrcslmndc un -conjurto- de “encuentros” eutre

Jis. p.u.;,s de &sta'y los elemonios ae los Grpenus reeep-
tores, l.n IOI‘"I ud-‘aparente de uno de los rasgos de la -

figura scr.n prrrpuruun.al al mimero de estos encuentros
ty de .llu una eslimacion absoluta que puuh. variar con
¢l m,mpo de presentucion. St se Nama, por otra parte,
“acoplamiento™ a la cotrespunifencia entre dichos en-

cuentros en wno de los rasgos 'y fos que se producen en .

-otro, el acoplamicnto serd completo si 1os encuentros
son homugcncm en ambes rassos (no habra entepecs

sobrecitimacion relativa, sea el fucre lu estimocion

_'lh‘iulut 1), ¢ incompleto si loy cnoventros son netero-
geneos (eatonces habrit sobrecsiinacion relativa del ras-
go favorecido). Por repla general, la probabilidad de
que el .1(:upl.nnrcr|lo seu completir.es pequeiia, o8 decir,
no es ficil que ios encucntros s homoedovos: de shi
la “gran’probabilidad de las deformaciones o “ilisiones”
Pero existen Jdus xitu.uum‘a‘s (e avmentan, pur el con-
rurio, la prubabain..m de ae oplanicntos conpletos, os

“decir, de encuentros homogéneos y de disminucién de
'la ilusién; aqu::ll Len que los encueniros son muy poco
numerosos, como durank 10> tiempos misy corlos de

-presentacién, y aguella en que los entucniros son niuy -
numgrosos y lienden u saturacién, como sucede durante

 la explorucién detallada en visicn libre, o durantc los
tiempos

Crepresenta el aumento de fos cncuentros ‘en funcién de
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Tavpes de presentacion (aquistoscopica.. Si se

—e e e

hda,-g

Ta duracmn por una cmva logantm:ca (y no por una

recta, pucsto que un _punto ya encontrado no afiade
ciones de dos rusgos-u

proaimag ot
luego tendiendo a umirse dé nuevo con las largas -du-
raciones de ‘presentacion: el pwiuiie teinporal -corress
ponde entonees a la separacion mdxima ‘cntre ambus

! preducirse un’ :.s..bun.!o .ncuunlro}, las estima-’
compaiar en una figurn®se ex= <
Cpresarin por dos curvas logaritnticas de ong:n clon.un,--?
Srmcipiv, senpeindase sada’ vez mis; vl

curvas (por cjerapla, confiriznde una [)I‘L‘h.lb!hu.ld de 4,5

Y de 0,6 @) aumene de los cncuentros en anibos raigcs,
el ciateulo Jdu un mxivime lcn'!purul para 0,2 a 0,3 sec,

lo cual corresponde perfectamente al ordLn de magni-.

tud obscrvado).

En tal caso, el cquilibrio (qu(_ no cnrlupond tatus
ralmente ol ddaino, que permasece inestakle, sing al
pado final donde mmbas curvas loparitmicay -pn.s;.nf.an
utta leve separucién relulivamente constante.y guce- ses-

ponde a Ta ilusion media en visidn Ebre) ¢s debido a un.

sistenta de compensiciones watre las perturbaciones -de-
biches @ ke Hgera (Gue se opone a la homegeadidad de

los enceeniros v se nsluce por las d;.‘)'vn.xu.-..d dub'- 2
das wi ceitramicitio) ¥ una ac m(‘.ul del sujeto "an:f.n--‘._
te al acoplamicnty’ compiuto (descentramicnto) por, ‘IO-TH.
mogencizacion de Jos encuentros. Podri i:.lbl‘l:.c a‘esiv
pmpu_\.\i!o de L.\J.lkgl.vs_ pcru_.p:n.ts Ldnblagutllg:\‘ x,n‘c:_i-_
coger los mejires puntos de centraimiento pira minimi-

zar las ‘deformacionzs drbidas a los acoplumientos in- -

completos (=encuenizus heterogéneos):

que, despuds de n ensayos, el aculto puad: Hegar asilo-

siones nulas. 10 eqeilibiio perceplivo, wunque inesta-

la prULb.x cs‘_,--;:-.;‘“-_




ble. ‘es ya debido, por Consiguiente, a lns actividades ‘dcl'_

sujcto. tendeites 3 Compensar lis perturbaciones de los
factores de deformacion, ‘ '

Otro cjemplo de equilibrio cognascitiv que puede.

“explicarse de manery andloga, es el de los PIUCCSOS que
desembocan en las nociones de conservacion {tisies como
o de conscrvacion. de ly materia ol transformarse ung
bola de arcilla en un salelichon). 1. estralenia mas
prob;ablt;, al principio, es o centransento {representati-
VO ¥ nO ya pereeplivo) en silo uno de o caracieres
translormados (1) por cjomplo, Ja cantidid aumenty

porque ¢l objeto se wlargs. Una vez abtenido este re.

sultado, 14 ?cslrn!cgin que s¢ hace eatonces mis praba-
. ble es laque consiste en fijurse en el seenndo cardeter
transformado, y en suponer gue b cnlidad disminuye
_poryque ¢l salchichon se huce wids delgado. Gste estado
aleanza una nueva eslratlioin qg.u: se hoce mads probalble
en funcién de s dos anteriores (pudicndo ser 1 segun-
ta ripidamente suporada) v Que consiste en oseilar
entre cllus y observar Fa_soliduridad Gin proporcionies
“exactits) dol alarpamicato (el salehichidn v de su oadet-
gazamicento, Esta tercera reaccion conduce vatonces o
poner el iicento n las transformaciones, por oposicidn
- a las configuraciones estiticys, quc erun las dgicas que
se¢ consideraban ) principivl en este caso, surpe una
" cuarta estritegia, por descabriniento de Jus COLNSRS -
ciones entre Ias transfotinaciones, y per aceptacisn de
k conservacion. o

1) Por la'razon siguicnte: ai T consideracion de uno de tos ea-
Tacteres es e probabililad 1/m y B del otro de prolabilidad 1/m, ta
dc‘amL:os 9 1aves para un sijelo e los suponga independicntes
serd dg,l/lmg oy XA :
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Este ejemplo -es muy-representative del equilibra-
micnto progresivo que conduce a una estructura légica
© “neccsaria”: aparte de la primerz estrategia, ‘que es

-la mas probable ol comienzo, cada una de lus siguientes -

deviene la mds probuble cn fun.i¢i de los resuMados
de ha imucd’iut:mwdtc"p.'-:..-cdcnli:, por una sefic de von-
troles sccucnciules, £ cquilibrio final s cntohccs_" el
producto de o compemazion de T perturbaciones
por actividades el sejeto, asu véz caracterizadus por
sus probabilidades sueassivas, . :
Seriy tacih Jur una explicacion andlopa. del descubri--
micnto de fos métodos vperatorios de seriacién, presto
que lus estrategius sucesivis estdn fundadas en les mé-
todos ascendentes v de Serlentes, tusionados finalmen-
tc ¢ un drico toda, deatio de! sistenz operaterio. Lo
mismia explicacin vale asimismo pas . construccion
de las inclusiones propins de las clacificaciones jerdarqui-
Ciis que Compartun, it su vez, una siais progecsiva de
los mdtodos ancendentes (A < B < L) ',\' descend e
tes {0 0. B > A Pero todo esto ba sido ¥i eApuss-
e pustto estudio sobre Lagicy ¥ equilibiio (1)

‘Conclusion R s
En gencral, ¢l equilibrio de las estructuras cognes-
citivas debe entenderse como una compensacién de las

perturbaciones exteriores médiante actividades del su-

jeto que constituyan respuestas a dichas perturbaciones,

(1) Aroseel, Mandolinst y Piowe:, Logique of cauilibre, ©Etmbes
ot .

& lpistémelogie gendinae”, Paris, & UR cap. 11,

A 161

Setw esfudtes e Lsieadegfa, - 00 f



.

g ‘.. . 1 1‘

' Pero estas. Gltimas pucden presentarse dc dos maneras

Ty

disuntas.

"En ¢l caso de tas forma.s mfcnorcs de cthbno. sin )
“estabilidad (forma.s SCNSOFIO-IMOLCES y po rcvphvat) las

‘perturbacinnes comsisten en mudificaciones reales y ac-
tuales. del medio, a las cuales las actividades comn:n-
satorins del” sujeto responden entonces crmo  pucden,
sin sistema permanente (lales son Jus ff.}rm',ﬁs de equili-
briv descritas mis arribis o propasito de fa ey del nuivi-

Cmo temporal de las Jusiones).

._En.cl caso de -las eslructuray superiores u operato-
rias, en cambio, las perturbaciones a las que responde
el sujeto pucden coasistic en modificaciones virtuales,
es decir, que, cn los casos dplimos pueden ser inugi-

- padas y anticipadas por ¢l zujeto bajo forna de onera-

ciones directas de nn sistemu (operaciones gue expre-
sen trunsformaciongs en ue wntido ivicial cualquicra).
En este canso, lus sctividindes conypwensatorias consistirin
igualmente en itnaginar ¥ anticipar trassfommaciones, si
biea en sentido inverso (oncraviones reciproces o Qa-
versas e un sistema de operaciones reversibles),

En una palabra, las compensucioves comienzsn por
efectuarse de forma inmediase, pero acaban pudicndo
consislir eh puras represcutaciones de Jas transformacio-
nes, y entoaces, las pbtlurhuriwrm al ipual que fas com-

pensaciones, se rzducen a um. v operaciones de! siste-

ma. Enire ambos ¢ n.n.mus se-ha'lin nulm..l nente 10-
dos los inicrmediarios {organizaciones sensorio-motri-
ces tales como ¢l esguenma del objeto perumaneate, cons-
tancias perceplivas, induccidn de las probabilidades re-

presentativas, cte). -~ . .
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Al considerar “las -estructyras cperaiorias (I6gico-

‘mateméticas), y por tanto las estructuras mas equilibras

das, obscrvamos ante todo que cada una constituye cl-
sistemy de todas las transformaciones posibles par.l\ una
determinada clase’ de transformacinaes (por cjemplo,

los agrupamientos de elzsificucion o la combiratoria de .
Jda Jogica de propuosiciones, cte). Luego, venos que,

entre las transformaciones, hay algunuas que pueden ser
consiceradys comio modificaciones del sistema (cf, las
p:rlurb:‘.cumcs): por exte sala hecho, fzs transformacio-
nes INVersias copsisinin entonces e compLnsaciones
virtuzles de las pﬁmcfus. £l sistema operatorio €s, pucs,

_comparable a o que en fisica constituye un sistema Je

trabajos virtuales cuya sema afgebraica es nula, Pero,
en ol caso del sisteora tisico, ios frolados virfuales, al
no ser “reaics” por definicion, no enisler mas que en
la mente del fitico, En camblo, e ¢l caso del sistema
operaforio, Tus trunsformaciones virtuults, -1 existic en
la mente del Sujeto y al constituir éste ! ubjcm de o

Cestudiog gue es propio del puicdlogo, lus ransiceniacio-

nes virtualfes corresponden a operaciones rcalcs del su-
jetur y de and que l'\ nocion Jde cqunhbno sea exnlica-
liva ¢ psicologia. : -

En resumen, el cquilibrio p«lcolébuo estable y final
de tus estructuras cogioscitivas so contende Wiéntica-
ments cont fu reversibindud de fas operaciones, pucsto
que lus operationes inversas compensan exactamente
Ins transformuaciones directas. Pero entonces s plantea

un tltuco problema: jes la reversibilidad constitutiva

de Lt natwraleza de lus operaciones fa que engendra ¢en-

lonees st oequitibrio, o s e enalibrumiznio pregresive
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de las ,ni?ciones (pasando por los estadios ‘de simples
regulaciones, con sus retroacciones y anticipaciones} el

que acaba por engendrar su reversibilidad final? Aqui

- ©s precisamente donde los resultados del andlisis genéti-
to nos parecen decisivos: by “compensuciunes”  que
responden @ luy periurliciones se iustza tan sélo ldc
_futum muy gradual (incompleta al principio; eic), y
por consiguiente, ka reversibitidad operatoria gue ::x-
presa las compensaciones completas constituye cl- te-
:’u‘lfac{t),'y no ka causu, de este equilibrumiento gradﬂual.l

cro ¢llo -nu‘unpldc-quc tus estructuras operatorias una
‘ \:cz cgnsulmdus,-ucc_cdun al rango de instrumcnl’os u
'organus dc__los ull::riure; equitibramicntos,

.

bl
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PROBLEMAS DE PSICOLOGIA GENETICA

La intencién de esle estudio ¢S no sélo comunicar

- algunos resultados recientes de cirestras investigaciones,’

sino tambica indicar con qué espiritu sen Hevadas a
cabo, en otros térmiros, con qué fina'idad veninmos ¢s-
tudiando desde hace mds de treinta anos la inteligencia
del nifo y, desde hace mis de dicz anos, €l desarrollo

_de lus percepeiones en funcion de Ja cdad.

Uno ‘puede, patusabnent:, Jedicarse a los cstudios

de psicologia infantil para conocer mejor al nifio en st -

o con ¢! fin de perfeccionar 'los métodos pedagdgicos.
Pero ostos fines, qus son comurcs a 16dos lus trabajos

de psicologia yenétiva, parccen lo bastante oivios Como
“para que noinsistanos en eltos. Nuesira preceupacion;

que se aiiade a las antedichas sin contradecirlas, ¢s més

amibiciosa atin: creemos que toda investigacion, en psi- .

cologiu cientilica, debe partr del desartoflo y que Ia
formacion de los mecanisinos mentales en ¢l nifo es fa
que mejor explica su naturaleza y fursiotamicnto en el
propio adulto. La finulidad esencial de 1 psicologia del
nifio nos parece, pucs, ligada al heche de que Jita cons-

ll’s
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B la,aed'da eu qm uns ewi encia aeta orgmnuada. eseja una !mella en- |
el su.}eto, qua m se eaeiea&e €oRo una aimsze @apas:idad de rewtici& ag_

C et T

¥ é. Chen o

' ;:&imistms, ea meemo qm ws% mjem W laf siw&n a la qm ae
senrmata. gY en qua eoaainte m mmpmawn éo 1a aimiaa? zn 1a paa'!-
bxlidaﬁ de m da pareﬂsir ¥ da ea@tam- tmto las parm ceao el -t '

; f,n N v ; ‘:_],-wr.h;;- el 0 it i

e 1a fa a-enl_:que wha nifls’ nmwﬁ @1 pmblm éa m



Anteriormente hab! a mpmdido 1a Fhrmuin para sacar el area dol m—
tangulm cuando se le presents el paralelogramo. sefiald los cuatro ex--
tremos del mismo como el problema a resolver. c

Pero debido a su capaci dad de penetrar la situacifn, mn:trb ‘q"ue los~-
des extrewos se complementaban, formande la figura da rect&ngnlo. De -
"esa forma, deduic la solucién sin que hublera requertdo de ur upreadi-— ‘
taje previo o de un condicionamiento.

De eate ej

'-"lhertaddeg m; aﬁnamstademmem.m

‘menos alegante. que sea mis mémlca que mechnica.

v -

Alguros ‘piiincipios expligativos de este tipo de apmdiinjcg )

- !.as experiemias naadaa Fociliten, no aﬁoguran. la pasibilidud de so
“lucionar la presente. :
Bapen&a en gran parte. dz ofuo sea usada la mtperimtci [

- La simple inﬂemae!da no eoegura la solusidn.

s Bl ensayo yemr sapmsmmmmw pmaoes ealo—-'_
una mducta mtma, uino un verdadero eaaaye. una hip&teﬂs. 3

L Ch . : . ._<_:‘.'v-'.!_..‘_-'

Para que haya a@mdizaje. 23 necesario que la mna tenga m
Boto ha sido 6&99&3&9 poy los gacultiatm eh enton dos mm:uentos. :

Bl primero’ Cusndo m peraons trata de mpatir \m cmto que esta con-
fuso o remaao. tiende a haterlo, d&ndule ?om ’al uim, ’

mdosa a o asmcial eumm&ndoh de- eal m que tag
:vga mtido. KA ' :

.'_'
L

-

-
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Gl
31 segundot Consigte en un dibujo que no reprasenta une figuu deﬂni-
da, Bino wés bion sujets a interpretac!&n BY dibujts tinna'
que ser v{ sualisado por una pmana y dﬁhujado cn otra ho-
jat una segunda parsona - hace 1ls nim tomando ccm bage el.-
ditujo realizado por la primera persona y asf. suces‘vm—-,
te. Los cambios que se regiatx-an en los djhujea tienéen a-
ser sistemfticos, progresivos, no cmalea y c-cm mt!do.-
(B1 experimento se anexa al Pimal). .
Ademds de que 1a situacién tenga sentido es mecesario, para que se 48~
el aprendizaje, que repreagénte g problema @ resolyer., En atms pala-
bran. el no hay bﬁsquedn. no puede haber verdadero am'endizaje. Aqu! -
podﬂos eaptar un mnvo p‘&mto de . camparmian con Ios cofnauctistae. Ho--
se trata de un mero tantea ciego. sino de ua m:tum- intahgente en base
a un obgetivo.

Desamuo del proceco de- apmdizaje.-

1. Ins;aeccisn y examen persiatente de la situaci&n problmitica. .
2. Paunsa, duda, comcentrecidn. ST
3. Ensayos para montmr 1a me jor manera de sclucionar la sit:uacién. |
4. Camdbio de mtodologfas en caso da error. ,
%. ' Frecuente recurrir al abgetim o motivaci&n que se penim. . i}
‘ 6. ) A partir de un puato cx*! tico, accibn de dzrigirse en fma daeidida o
a 1a solucibm corrects. ' '
T _Repetici&n de la ax:cién paraaaegurarla.

g. Desarrello ée 1a habnidad para dambrir el punto esaneial y dgghe';_av""' '

char variucicnes no emialm. o R I
S Posihi.lidad de tragpogiclan.

EBn cuanto a la mm cm esara la memaria. los geataltistas sastie- .
nen que no' es qua 8e dmmne 1a myor capacidaﬁ -de retamiﬁn aino -

la habindad para salir adolamte y con mmwapidez en m;evos apmd_g_ .
za jen. T : '



En_conclugién podemos decir gue v} aprend ev_,,m.i_!o igp._m.k |
necho de mz:cibir g_q mhcimes, de sor mimte d_m_!_gl o
todo vy del significado de <dlas mwg._}_gmndn qua loa mble-

ms ae rezmelvan estmtmlmnte.

'.o..

ta psicalog!a de eestalt tuvo su principio en el mmpo de la m__
- gibn. Kofﬂ:a a!amara de@uéa que las 1eyas de 1a pcrcepcién pueden
ser nplieadna al pmdin;le y son éﬁtas: \ i j_‘ :_’

y .
AT .,’

-i.::wz B PRRGRANZ . o - AN
"Cuando la orgmimicsn do la percepcién ee muave msa t;n min!.m,

. N ge caracteriza fm&nicm:ta por 1a smpucidad da la unifomidadt

T euanao 5o mve hmia un m&xim. se camteriaa por la smpuc!aaé- L

de 18 perreeta miculwi&n. S S S

ng_aihmima de apmﬁu}e&nmww -
s '_ o_x:igm a tmiones z MM&B o S DR

xt.a ley de Prﬁgmns se ejmplifica con estan cuatro lmm

' . -~

3 a) Ley de aeaejansa.-l C N B .

L Si ge: hm us mmmto con sn.abas sia smstidu. es m 2&:11 qu-, 5
-'7}.'-.' ,,se agnzpen ion pms qem tamm eierta cmjama. ' { R

s AT




¢)

Ley del cierre,~

tanto es m&s facil qua Pomem rir,mraa en 1a percepcien. :

La direccién de 1a conducta se encaming hacia una oituacidn fimal -

Las &reas cermdas m mAs astahles que las ro cemdaa. y por 1o - "

que trae coanigo el cime. Ast la recmema influw sam el aprcg_

dizaje.

TEn tamto m mtividaﬂ m mmplete. cadn mava situacién mada

: '._-por cila missaa gevi m pm el as.imal uns s{miém de t'ransici&n;- ‘

'luientras gue cutm& el aninal hn alcanzado &u mta. ba negado a mm'

-_‘aituaciém m cs pm &1 la a:tmi&n £inal,* (tofﬁa)

P
l

'j-Bn m sim‘l&n problraamica. el todo as visto como 1W1@to b4 se
" ',Eorganixa oA tensidn hiaia 1a mletaciéa, Bota teneifn ed und ayus

- La orgtmiwciém tim&a B awrir en Ia pamagci&n en m tal qm -
feulo mo circulo. m.

'fmria da Iaa mmm o TS

It

i ,wm‘o&;ﬂ%imi--

B _J‘ &n P'i o.

- es iml m

'da pam el menduaje reauaar,el eigm-e resulin gatis?mtqrio..'

o F

uma mta parece mtimr. can, lim mta, m Wte da cig;

L8

+

, -behido é - qne 1a mrimiﬁm mdiante la mmimia 8. mrta da la-
,.3del’inici&n nim del aprmﬂimie. las mmmams 1 m wmta,_‘ ok

mm B ailvmayluem
re:mm Benmventm

. o
. . ] v . v
N Had i
v *
" fl B
‘ ! -
O i .. o
5 R

f..
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En los acerti jos de los peribm <o cum:do aparecen mstros diaimhdos
en los srbtoles, una ves dambierton, pon mAs riciles de montm m
segunda vex. ) ERRRE I

[ e

iz memoria depmda de la experi entia anterior. .

Con la sucesiva repmduccian. lm cawbios ] la percepcian m A seguir -
las leyes de la orcanimién. '

" tiende a ser peproducide
una fFigura que l\nca Como algo parecido a un objeto familiar tiam!-e a -
parecerse nis a este cuando es reproducida.

£ PO es 1 formae] de huellas, -

tQué ocurre mrbm se forman las ruevas huellas?

- Usa nag\mda exposicién casi simpre es reconocida como Pmi UHar.

~ Un proceso puede sufrir tramsformac!ér. dentro de \ma 90la ¥ sostenida—-
presentacién, por ¢j., cuands firalments se ”mpmdm" ima serie de~
frases sobreé matemfiticas,

- Algunas procegos son tranaf’omados por sus consecuenciass adquim wne
nuevo nigniﬂcado cm una actividad dirigida a alcmm una neta. '

e
w T . Lo . . . . A

g efecton de- ' s+

vt e or v

‘

31 sistm de hmnas en la meworia simn estd en trm!'maci&a. Gon
cada repetici&m 1& orgtnimién de l'mellas interaotﬁa m el pmm ac-
tual para crenr algo num.. :

-

E"




hay discernimeinto. A veces se mezclan ambas Pﬂma de spremdr.
Caracterf sticas de egte wmdiaaiet '

a) Mientras mAs desarrollado sea &l brgaiﬂm nis usard ei discerni-
niente. : ‘ . .

b} Hientras mAs ewperientia tmga, m&s facilidad para este- apmdin_g
Je.
La wla e:peri mia ro msuelve el prublema. ; .

c) Bl eprendizafe o8 poaible cuando la o tuacion ests atmesta de -

: tal’ nodo que tms 105 aspectos imprrmindiblea queden. abiertos -
a la obuwaci&n.'

Los rasgos significatives sen percibidos ¢n su relaai&n pmia y-.'
. se.gubordinen’ 108 rasgos que distraen o confunden, :

l d) La condueta por tmtee eath presente eu el cum dea eim&&a de-
' ursa aoluci&a discemwa. : o _; .

[ v
Lt
-

Pero este. tituheo no 2% Rero tantm. n{ao una hipﬁtaﬁis p!mible _

" que -debe ser puesta a pmeba. - _ I AR

: ‘.(Ewpeﬂmto del plhtano mmpmdido er wna c€aja mtnneniar. con-

 um chis:pmcé (264) IR

FUR
ooR

L enhaseala?&mla
'Ag&?alelﬂg?m"' ' del mmh.,-' .
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Situaciones Jde sotucidn de problemas

: Figura 6.1
. Wilizadas por Thorndike y Kohler.
(1) Una caja rompecabezas del tipo - quc utilizd

Ig Tlmrndikg (!1911). Para poder abrir I'\ puce-
] l.!l. su caja el p.no licne que nrau.lr sobie
sun ol en.el extremo deun corddn, otoag!, fuer
de Iaocaju, suelta el pestillo de 1ac ‘pueria por’
mcdio de un’sistema de polens. Un ssistcma dis-
tinto de pesas ¥ poleas levanta la puirta y I-l
susticnie una vez quc.se ha soltado.
(b} Urpa siumncion problema del tipo ullhzado
p'lr Kobler (1923).
zitr st alimento con el pald corto que st dentro.
Tde I faulas puro puulc utilizar dn}m pllu para.
arraer ¢l palo mis zrande y ponerlo a su aleande!
v luego utiliza ¢l palo I.ugo para atracr Ja fruta,
< (Temado de Wrighi. ¥ cols., 1970, Inrroducing
Psychology, por cortesia de 'Penpuin Bouks, Lon‘
UlLb)

a vabe sus animales, Como fesultado de esto,
Tharndike llegd a concebic” la solucidn de:
problentas como una
chacona”™
“erradicacion Cgradual”  de  respucstas
rrectas. Para Thorndike este proceso de en:
snyo y f.rror ¢std puiado por .dos. principios
basicos: Ia ley de la repeticisn o del cjer:
cicio, 'y la ley del efecto. Esta scgunda . esta-
hleee que cualquicr - [respuesta a la que sigue
un estado  agradable de situaciones
;,r;l!il‘it:'icién) tenderd a asuciarsu con ; la. si-

tacidn existente de .cstimulo y s fepetird .-
on 'esa situacion; micntras quc una- respucsta

.a la que sigue un estado de- fenémenos: des-;
aﬂ:.ldablcs (un castlgo) h.ndcm ‘a dcblhtarsc

Cdurante la Primerd Guerra’ Mundial,
" servaciones y conglusiones acerca-del conipor- ™

El chimpancé no pucde alegp. | et de golociin de probicmas “aparecen ..

“fijociony gradual ma<-
de respucstias correctas y como unn
Jinco-

{una

N i W
P

en ¢sa siluacion y a no volver a ecurrir. En

Ja ley del efecto de ‘Thorndike se pucde ver”
cl prc;mwuio de los prmmp:oa modernus de:

reforzamicnto, -

Wolfgung Kohler unp!eé un t.nfoquc muy
diferente a Ja cucstién de la solucién de pro-
blemas en los animales; este autor s uno de
fos principales dcl'cnsores del método Gestalt.
Criticé las téenicas experimentales y los resul-’

tados de Thorndike arguyendo que suponen

un comportamientd artificial 0 no natural ‘por
parte del animal, y también porque imponen -
limitaciones escncinles sobre los, tipos de com-

in de Problomi -‘710-:(_@;,::“;3 6)‘:*.‘

El Pensamiento y l_e} Salucidn de Probdlemas’

portamiento que los animales suelen manifes. -

tar. Como lo hizo notar, los gatos no se esca-
pan de las trampas mampuhndn pnl'\mas o
corddcs por el contrarto, empujan, araiian, y
desgarran los obsticulos, y procumn'd{..sllzdrsc
por las aperturas, 0 subir o brincar hacia la
libertad, Mas-aén, hdcen precisamente tod‘.s
las cosas que el aparato de Thorndike procura ¢
climinar, La respuesta correcta se llega a lo- -

_grar, mediante un comportamlcmo de ensayo -

y érfor y se¢ llega a grabar “por la repeticidn.’
sencillamente porquc Cs un tlpo rchu’mmente
poco fumiliar de ¢mpresa en la cxpurmnrn -
gluhnl del gato” | (OSE
i eswuivs de Kohler se llcvaron a LBbU
Lon una colonia de monos ywhm'lpanc:.sacn

la isla de Tenerife mientras vivio ahi aislado, -

Sus; ob& '

en su obra clisica The Memuhrv of Apes'
(19233 La téenica de Kohler inclufs proponer -
a los animales una Seric de problemas - réla’
cionados con la obtencidn de alimentos, y lue--
go alcjarse y observar su_comportamiento. En-
un. experinento se coloca ‘a un thmpamé
en una jaula atada con una cadena’a un'drbol.
Se caloca un’ palo Uentro. dé la_jaula y al al-
cance del chimpaneé, El animal manipula el

w

palo, lo muerde, y con el ticmpo picrde’ todo :-

|nlL’ rés en ¢l y lo deju por-la paz. Después de

un intervato, se coloca una ‘banana en €l aucto L

fucra de! alcance del animal. Despuds de in-
tentos intitiles por agarrar fa fruta con ll‘la ‘pa-’

tas 0" con las manos, el chlmpanc-.. \.oge el

palo, mira la fruta y lucgo de repente, torpe-
mente, pero con bastante décision; wrrastra la .

experimenio (figura 6.1b) se’vuelve a colocar

)

- fruta; hasta que qm.da a su w!c.mcc En otro..,

al-chilpancé en s jaula: Fuera de ella 'y fuera -

det dlcance del animal se coloca un montén de
phlanos Dentro d¢' la jaula y_ delante de'la:
fruta:estd un, palo: uuto que: na. ¢cs lo sufa-
cu.nle:nenie lar;o como para a!canmr la. fruta- .

PN ve




.z : (Capl'tulo 6)

Ty 2

+ principios mo(lernos de

:mpled un cnfoquc fhu'y
a de la solucion de pro-

sobre Jos, tipos de com-
ar, los Eatos ‘Bo se’ oscas

raria. enlpu]nn. dnman Y
ulus, y procuran: deslizorse

11ato de

u cérrctla se Hega 'aslo-
A C0t 1porl.umr.nm ‘de- cnsayo
2 grabaripor la, répeticién,

$y
e’ tren !a cxpcnonc:a

Lo

hnr se H-.vamn a cabo

© €2 tonos ¥ t.lump'mu,s ‘en.
fr micnlras; vivig Gl ms]ado.‘
y Guerra . Mugidial, Sus, ob

itnes acerea dL! compor-
in de. problumds,apurccen.

serie de ptoblc,mas rela- |

'iins dé alimrentos, -y -lde-
2rvEr sy compormm:cmo En'
2 coloca & un <.lumpancé
con una cadena a,un drbol.,
deatro de:ta jodla 'y aIral

H
e

¥ cen-el tiempo pierde, fedo, »
“¢tia por la pzlz.:chspués‘,,de

d:) animal. Despuds.de’”
r a"armr ta huta LOll Ias

" ) luf.go de repchte. lorp
Laztante: dccmdta urr astra la
'L"J* a fu -t]i‘:tncc L

ra S.1h) se vudv
A ;n'la Fuerz de clla y fuera
imal tc coloca un :110n€0n*d 3
d_é la jaﬁ!ary‘._“dél'ufgtc'“'ﬁ

1 an .ml ¢ no natural por
v iembidn pmquL |mponcn .

rmmrpul.mdo ‘palancas o

2 LS Jun’ tipo. rdalwmnemc N

no vaolver a ocurrie, By
: 42 Trhorndike se pucde- ver-

animales suclen manifes- -

:t, o subir o brincar hacia Ia-
=n precisamente-{odas
Thorndike procura

st

Ly ma g a e
- 3
.

. pon¢ una capacidad de “pensar”

¥

Delante de’ ia jdula.,fucm de sus barras esta
un palo mis fargo. Al principio, ¢b chimpancé
utiliza ol pnlo corto en un intento inatil por
alcanzar la’Iruta. Al fracaso sigue un coni
portamienta: que sugiere [rustracion y enojo:
El animal hace un intento violento por des-
montav las silidas barras dc’fa- ]aula Despuds
de cicrio periedo dé vagar de un- lado” para
otro en I juula, ¢l animal agarra:de repénte
¢l palo corta, corre” deliberadamente hacia cl
: . punto delante del palo largo, lo jala hacia
;- adentro con la ayuda-del palo corto, ¥ luecgo
utiliza ¢l palo largo para alcanzar la fruta.
Otras’ situzciones problemiticas estudiadas por
Kohlel exigian_ que’ los onimales ensambiaran
o ajustaran dos patos cortos paru alcanzar una
fruta, y que ' mdcn'nan cajoncs vacios de fruta
para. formaf. vna estructurs vertical ¥ asi po-
der alc_au._car la fruta gue cstaba dimasiade
_alta como para alcanzarla con sélo brincos;
Kohler sostienc que el comportamicrito .in-
teligénte qua. manifestaron sus cHun;nnc;s su-
0 de “razo-
nar’. Ademils, sostnvo que su (.0111port:|m|cmo
otno podm descrilirse en iérminos de un pro-

T r——

AT

~ -} .+ .oeso de ensayo y error, sino gue por cf conlra-

The Mentality: 'oﬂ Apr.’s ;'
de Kohler incluia” proponer N

e, Ll an.:ml m‘:n:pula" el s

: una-baana.en, el suelmI B

SARNT) n.fu,,ub.x una wpaud w Vintuitiva' para
~ solucionar problemas. Para Kohler,: las carac:
% 'crisucas Lscncmlcs

b

" 100

* Purcentaje
.0 804
A

reépueg!as .

’ "".'. . T ¥ 257- 312

s’uceswos Lh_ pwblcmas (Toihg-

de las soluciones . por

-l- + e -o- 201—25& o

yrigh 1 (1919) Psychol Rev.

El‘-f’caésunxiehta y la Solucidn de I-"g.a'ble

"insight”, y 'ql
por cnsayo y.
no: .las soluci
e ‘un instante
" biendo ocurkid
- quisicioncs po
dad: Una vez
“ha visto” la :
pinda dec com
una forma, cor
precede a‘la ¢
chas de sus sit
animal primeri
blema, y ‘luecgr
efectivo. |

Formacién del
explicacion hie
Tal vez la crit
hecho en contr
no tenie ningi
y experiencia |
mente dio po
micnto inluiliy
manera de inst
to, cra’ uni ret
la” situacion
tante independ
del :animal. Un
sugirid gue ¢35
Utilizd 6.chimi
observacién ca
Yerkes de Biol
(Yerkes Labot:

" 1es' del experir

mente a wno de
se habia cbsery
palo como inst
bas preliminare
de palos, Jajo
-problema dirée
periodo de lra
animalcs sc e

T de  juege “gspoi

tos qiie se cola
el 180 de’ los

e plcar. -pata em
oK arro]laba gradu

Litego e 10s B
con un prob!cn
Todos. los. &I‘lll
suawdad Y rapn
dos- para el an
", parcee’ mevuab
", rior jugd u .p
lucndn mtumv.




108

Gue pcrublcmn los p:llos como mstrumcmos.
como. ¢l rchn.nmmlo de :,u aptuud par't uu- \
lizarjos. "+
“El alaqm. ‘mds, uomplcto contrn el papt.l quc'
juega: in expericncia, pu:nula en_la habilidad*®
mr.\ resolver problemas 1o ’ha hu.lao liany.
. Harlow. Empezé. por proponer a los. maonoss
un problema seicillo de distincion. Colocu al
frente de su jaula dos fuentes, una de las™
cuales contenta cfectivamente’ .Jlgo de alimen<-
. to. Las dos fuentes fucron cubiertas con dos
objetos que’ diferian ¢n color,. tamaio y flgu-
ra, Si ef mono fevantaba cl objeto correcto, 5¢
te premiaba sencillamerite al encontrar ulimens:
w debajo de Ja’cubierta. La posicion de los,
dos Bbictos |y del- alimento - ise cambiaba’ ent
forma fortuita’ de. un’ ensayo 1a otro,’ y los ons
-sayos continuaban’ hasta que ¢l mono* '1prcn(ha
a elegn el Ob]ClO correcio consianteimente. Se,
repetia el problcma con un <Lgundo par des
vbietos h':sta que se log:aba una, actuacion-
LOil\,Cld constantc,. y lucgo s¢ repetia una vez
.- “mds con un fercer pur de objetos, Juego com.
U cuarto, pnr, ¥ as: 'sucesivamente, uullznn(to
varios LCIHCI’Id!LS du diferentes parcs.. Jde ob
ietos en "total. ‘Asi, én.cada ocasidn el pmh!c-
ma basico- queé se. propunn el mono efa idén-
“tico . (¢s v decir, ucagubnr Cthl (de 'los dos
ob]a.los tstala .1sou.ulu con I.\ comida);, mien:’
tras ‘que los est imutos. de tarea -(cs: decir, el
par de ob;uto:) s¢ umbmb.m de upn’ pmbh,ma
; notlo woE
-‘Ln netuicion, mlcwl dc k)h monos en Lsms
problemas u.ﬂu]u un Proceso, Ecntu yilaborioso .
de Censavo | 'y LrTGr s v
para jos pif)hkmdb J4-8 ‘en Jor figura- b. 2. aud
nentands !.i LjLLUC!UI‘I correcin poco .i pO\.0f1
iraves. de lomprnmrcs b mu.mo:. l‘cro segtiy
usol\:an fo&_-nonu: us ‘y ma:: p:ublumaa dul,
mismio 1ipy
big-en la fdrma mastdramdtica. Cada uno duse
tos nuevos sproblemas fuc ri:suallo eon una
t.lu.ﬂ'l'l md.z vu:'mavor, hasl.z quc sc ,.'”Lgé

:.:.zm[c*tur ucno o s
u.qﬂas e unr‘su!uu,nsayo Slie:.n.ogmn c! oh
Jcm Lorrccm ::[‘ primcr ,t:ns,‘ 't

dcspm.s

w.pmo cm.-‘ cs:udm j n mono- nyi con otros
'tpok dc moblunas da, aj !Cndlzd o 'Mmbwu
pren iy

wt
wp

£l Pcnsun_-;iento y la Solueidn l’d'e'l’.roblltnm! - -

“tanto el “ensayo y error’’

~.los humdnos s& encuchlran onde un “problema !

“ despuds de haber tuudu cXpericncia con muy-

DL LGS fiUmATNG .

la curva. mf\.nm. ;

.lbiLO. bu LUn'lpUllﬂn\lL.nlO Cdl“- i
" os humanos, expongamos brevemente dos de . o

'-csmdlado SRS L

Jdntensidad, en sis investigaciones ; sobre la s0°

,dcsm&gm el. w;ndo of g'm:co "(,cual es€l procci

s , 4 {c"apimlo_(i).." ¢

‘como el “insight”,
son solamente dos fases diferentes de un solo

. proceso largo' y continuo, No son dos capa.
-cidadés difcrentes,

sino sencitlamente repre. o
sentan- el dcs.uro”u o evalucion ordenada ‘de - |
un proceso Gnico de aprendizaje y de razona- .
miento” (1949). Con esta conclusidn: Harlo®' %

estabia sug:ru.ndo gl ‘cuando los ammales 0 iy

Lomplctamcmr. novedoso, -s¢ ven obhgadOS a;
- utilizar ¢l método de £nsayo y error; pero que £

chos problemas semcjantcs logmn pader ‘utili,
zar- métodos apmcnlcmenlc ‘intuitivos'. . Al

.pIOLCSO que cstd de por dem lo Hamd liar-

low “aprender a pensar” o “formacién de un' !
coniexto ic aprmdu.alc Citando a l“larlox'v"
una vee mds: e
“Hemos Hamado o este plOCLSO dc upren- :
dl.:a]c'pmg'cswu. formacién de un “contexio’
- de aprendizaje”. El sujeto aprende un conjunto.
“organizado de hibitos gquie le permiten. afrori
tar cficazinente cada nuevo. problema de este
lipo conereto, Un dnicy, contexto pmporcso-
naria b animal solamenic ‘una ayuda limitada -
n \u mtcntn por 'ulapmr'\u aun amblume que i

_ ¢ambia constantemente. Perg un pran- ndmerg'’,

de comtexios diferentes de nprcmlnajc suclent
proport,mnnr fa matciia plm‘hl para el pcma-
miwnio de upu hum.mo’ (llallow 1949).

[
L

SOLUGION DE PROBLEMAS -

La investipacidn de los proccso> de. soluuon .

"de probluimas ¢n Yos humanos ha resultado mas
cdifidi) y complicada gue o investigacisn con v,
. ammah.s o
. un.a geric muv amplia y diversa de tipos dé' s .
‘llhlLIOik. problemacpara realizar tal m‘.‘t.sngn-

v ha dado urigen al desarrollo de ™

cion. Anles de¢ estudiar-algunas de las varia-,
bles que d[t.thn la solucion. de problenias en

las_situaciones problcma Ll.asu.ns qu:. se hau‘

3] prob!mna de rad:acmn dc Dmuker -
£l problema Que cstudid. Dunck\.r ‘con. mayot

lucion de prob]uuas entre” fos “huminfios, “fue
el probh.ma “de. *radiaciénl’ El problemd que::
‘puao @ sus su;ctos fue el siguicnte: ‘dado m
ser.. humano cof ane lumor ‘estomacal’ mopcra
blc:‘y YOS que a una muns:dad dct}enmnada o

gmrfpnra,dcstrum
w 514 'ayo:, y 1,.
e destriir, “1 tcndoz sano’ que o cireunda?

L,
5
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£l Pensamiento y la Solucidn de Problentas

Duncker estuba especialmente intercsado en
las etapas i)Or las que pasariz ug sujclo en

- sy intento por encontrar una solumun a, CStL

probiLmn mis que en ¢l ntdmero ‘o.en €l lipo
de sujutos gue poclmn resolverlo. Para poder
obicner informacion acerea del proceso du. 50-
lucidn, pidid a sus sujelos que hublamn libre-
mente en voz alta a to Jargo de todo su fra-
bajo. Pz un-gran mimero de datos que obtuvo

“de esta mancra, clabord un 'prutocblu quc-‘jw- )

gé ser especialmente “rico en sugerencias
tipicas" y que por 10 tanio reflejoby con’ mayor
claridad y pl()bdblhd.ld ¢l tipe de proceso de
sofucidn que recorrieron los -sujetos, '

Profocolo . .
). Enviar los rayos por el cséfugo.
2. Desensibilizar los wiidos sanos por mes”

dio de una inyeecion quimica. | .

Poner o) wimor al alecaned miedianwe una
.- operacion, _
4 Sc deberd disminuir ld inwensidad detos

torayos cnosu trayeclovia; por cjemplo,
“ --—¢dd!d cslo, - rusulmdu’ .aphqucnsc
. los rayos con intensidad puisima sola-
“oomente cuando- se ha liegado al tumor,
3 lli.‘c{iLi'i:‘lii‘ll!adot" Falsa .m.llui Jday aqui

v

- S
go. (Expcnmcm.:dor Nn son l.h p.m,-
des del cstonmgo lo Gnico gque lm) quc :
pmlcgu) TR S

6, O los: :wos mmn quc cmrur anL-

] tror en ¢l Lucrpo 6 ¢l Lamor lu.m qu-

©Lser cv.n.udo Tal vez s podrm Combinr.

la ubivacidn del tumor -pcro .como?

" A fuerzade presion? nu. TR

L 7. Twvoducir una canula, (E ¢',Quil es lo

> gue hiace uno; en gumal i ‘ando con
cualquicr -agente dc.:.m uno, p:uduur en

" un lugar muy l‘thLLIrILU i, ’LiLLlU (ue

“desenevifar on I.l !rdvu.wt m !LSL Tu- -
gar?y, © -
{Rcspucqln) 'Ncu‘ll'ulim u'l'\o' cl‘ efecto
e Ja tm)cuori.u Pero cstofes piccisa
mente lo quehe estado procurando ha-
cer durante todo lec tic mpo:

Mover el tumor hau's ct exterior, (Com- |
pdrese con 0). (EVE upm ¢l probiema’
¥ hace énfasis gobre ™, . que- dustruyen

o una imensidad w]u'wuh. Yoo .

La. intensidad - deberia sev, \'an 1b1\.
(Compirese con 4). :

H. Adaptar los tejidos $anos ms:drlanln_ -una’
aplicacion . previa de los: rayes R
ténmo se lograri- que ids 'ner ‘_(h.suu-‘
*yan solamente fa” regidia el tumor?y.

8.

9.

(0.

0 o s rata de una an)u.‘.mn T 12, {Rn.:,puuhl) \10 veo mis qucndm po- .
- 8% Se deberi trogar algo inorginico (que sibilidades: Q- proteger, ei vierpl., o ha-
- o permita ol paso de fos ravos) para eer, que’ los rll\'os"s |i1' inotfnhs tL
. proteger las paredes sanas del esiéma- i
LT -, Tratamierta de lumor ton tayoy

sin destruir el fejido sano |, - o
| oo ..

Tt
Evitando ! rontecto de tos
rayos con M tejida sann

A i -3 . ,
- Cor E . i
Utitizandg 'we  { -~ ° . N Y Lo
past libre %, o Pesplazande ¢ tumor hacis-
hacia el ' la supericie b
Y : .

estémago - _
| Removienda ol téjidé
« - sano det taminn” . ;
- de Yof fayns ' AR -

. S s

1 [ lasertands ura vala protectors '

; " enlre 105 rayus ¥ los

L actefidas senus suos
oy e

L

Insemnﬂo unl
"subslmm K
que pmtzja

Psyc.lzo! Rev., 58, con el

’ Inndlnﬂn uﬂl inﬂlf‘JI QUU“I!CI

iasrflc .dure-dc ins,mupucsms dc sol'uc:én

. LI .o
T - !
Reduc em!e I m!anslrlad de Ios

C NS WS nuo por 3 .

‘Desemsibitizand o
tejido sanc

inminizande pur medio de':
-bna - adantacidn’ 3"
- v teyos débiles”

'd!bll anla uniem
'mnenmnao lus um

que d:senmhlhce

v
Y ‘x" I‘n,‘"‘;l\v
r.w,copvrw




ot . - .

110
dad de los rayos cuando estan yu en
camino?) (Compdrese con 4},
13, (Respuesta): De alpuna manera hay

yuc desviar.. . debilitar los rayos. ..
dizpersarlos. .. jun momenio! apliquese
un haz amplio y débil de rayos a travds
de una lente de tal manera gue ¢l tu-
mor quicde en ¢l punlo focal y reciba
de csta manera una radiacion intensa,
(MDuracién total cerea de media hora).

Como o advirtié Duncker, todas las supe-

rencius ¢n este protocolo son muy concretas
¥y i la vez estin muy Icjos de ser.una mera
adivinacion, Mas adn. le parecio que podiay
vlasificarse perfectamente en tees grupos de
proposividn a saber: 1) proposiciones que in-
sisten en evitar cl . contacte de los rayos con
los teiidos sanos; 2) proposiciones que insisten
en la desensibilizacion o inmunizacién deb e
jido sano; v 3) proposicioncs. que insisten cn
la seduccidn de la intensidad de la radiacidn
a Jo largo de la ravectoria. Duncker levo
este analisis de ordenacidn a una ctaps mas
avanzadi. trazando un drbol elasilicatorio pa-
ro deseribie las trayectorios  de.razonamicnto
que segian fos sujetes, Esto se reproduce: o
fabenle voe e digara 0.3, e oste amdilisis,
Duncker sacd la-conclusion de gque cada uno
de los puros gue se toman hacia una solacion
correckn, supone una explanseion o
facion -del problema. Oigamos a Duncker
CROr cundinsionie qe muste oy hicn decis

Por
que lo gue realmente se hace en cualquicr so-
lucitn de mroblemas se reduce a'la t’om_ml:wiu.’u-1r
del probluma en una forma mas productiva™
{Duncker. 1945}, Este énfasiy que pone Dun-
cher sobre “la explanacién del problema™ lo
apova ¢l trabhjo con mayor orienacion vxpe-
rimental de que trataremos mas -adelante,

T

Figura 6.4 Ll problema de los dos cordeles de

Maser, (Septin Maier, 193t). -+ . -

i . ' : B
“a N . . '
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£l problema de los dos cordeles de Maier
Maier (1931) desarrolld y utilizé un problema
de tipo muy diferente. La siluacidn del pro-
blemn consistia de un coarto grande que con-
tenfa muchos objetos como postes. argollas,
abrazaderas, pinzas, cordeles cxtensibles, me-
sas y sillds. Sc colgaban dos cordeles del techo
de tal longitud que Hegaban hasta el suclo.
Uno colzaba cerca dé una pared, y ol olro del
centro del cuarto. Se le deciu at sujetor “Tu
problema consiste ¢n atar los extremos de estos
dos cordeles™ 1 sujeto pronto se dio cuenta
que si sostenin cunlquicra de los dos cordeles
con una mano, no podia alcanzar ¢l otro, Lue-
ro s¢ e decia que podia utilizar o hacer cudl:
quier cosa qule quisiera, La situacidén del pro-
bicina. apmece pralicamente en fa figura 6.4
La sotucidn correeta. o por Jo menos la que
Maier definid como {a correcta, suponis gue ¢l
suic'o deboria atar una pesa s ouno de los
cerdeles ¥ lucpe uitlizarda como péndulo. El
sujeio podia cntonees coger el péndulo cuando
sc cirigia hacia ¢1 micntras que con la otra-
mano sostenia ¢l oiro cordel, y de esta manera
podia lograr atarfos. A Maicr e intcresaba
principalmente el tempo que se requeria para
Nepur a ba solucién, la naturaleza de los crro-

es, os cfectos de las insinuacionss, y la ‘con-

cicnzia alerta de los sujetus con respecio a
los =foctos que tos sugerencias tenfan en su

cjecteidn, Volveremos a los resuliados de
su euludio en la siguiente seccidn, .

Variables que afectan la solucion de
protlemas de los humanos -

Como se dijo anteriormente, se han utilizado
un gran nimere de diferentes situaciones pro-
blema en el estudio de solucidn de problemas
entre lus humanos, Pur consiguiente,’se han in-
vestigado fos efectos gue una gima muy am-
plia- de variables tienen sobre la ejecucion.
Ahora consideraremos algunos de los mds im-
portantes anles de preseatar bas formulaciones
tediicas principales sobre ¢l proceso de solu-
cion de problemas. :

Efectos de las instrucciones ]
Se ha visto que ¢] modo como se presenta ui

" problema y la cantidad de informacion que s¢

proporciona son factorcs muy poderosos que
afectan el logro de la solucidn correcta, Esta
variable parece tener su cfecto, tante limitan-

do <l ntimero de posibles alternativas (es de-

¢ir, limitando el tamafio del problema) como

.proporcionando una oricntacion al que resuck

ve ¢l problema. Por cjemplo, en un estudio
que Devd a cabo Safren (1962) sobre la solu-
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cidn de anagramas, se cocontrd que ¢l decirle
a los sujetos que buscaran nombres de ani-
males conducfa 8 solucioncs mucho mis rdpi-
das -que cuando no se los proporcionaba nin-
guna informacién. . En un c¢studio parecido,
Maltzman y otros (1936) les presun.\ban ¥
los sujctos anagramas que denfan mas de una
posible solucién (por cjemplo, EHROS ticne
dos solucipnes, HORSE y SHORE). Los su-
jetos a quienes sc les habia dicho que busca-
ran nombres de animales encontraban la pri-

mera solucién con mucha mayor hcnlu!ad que

Ja solucién alterna.

Un viccto bastante mas sutil que l:cm‘n las
instrucciones son Jas capectaciones de éxitlo
quu, suelen engendrar. En un estudio, Arenson
y Luandy (1967) dicron a los sujetos una taren
que podia completarse en 5 minutos. Los suje-

tos a quicnes se les dijo que tenian 15 minutos

para completar la tarea emplearon mis tiemno
'quc los sujetos a quicnes s¢ les dijo que tenian
solanmgnte 5 minutos. Resuliados semejantes a
e<t05 s¢ "han obtenido en otros estudios en los
que ‘a los sulclot sc les ha dicho yue wlghinas
tareas son muy diliciles y que otras son.imuy
féciles. ‘L

Preparacion de las soluciones
El conocimiento previo que fenga cl sujelo
acerca de la solucidn correcta aumenta sus
posibilidades de resolver ¢} problema rigida-
~mente. En muchos estudios se ha demostrado
“que esta fomiliaridad con la solucion ']Jllédc
-aumentarse, manipulando Jas experiencias in-
medmhunenlc precedentes  det sujeto. - Por
ejemplo, en un estudio de solucién de ona-
gramas Dominowski y. Ckstrand (1967) hicie-
‘Ton que los sujetos aprendicran listas de pala.
bras' que inclufan lus soluciones correctas de
los anagramas, antes de que realizaran la
tarea misma..El objclo de esta manipulacidén
era jograr que los sujetos encontraran solucio-
hes mds rapidas a los problemas de los ana-
gramas. En.un estudio de un tipo semcjantc
" utilizando el problema de los dos cordeles’ de
Maicr, Judson y otros(1956) encontraron, que
hacmndo que los sujetos aprendieran una Jista

- de palabras que contenia una succsién erftica
{cordel, oscilar,.péndulo) sc facilitaba su, ejc-.

cu¢ién ‘en €l problema ‘del doble cordet. Sin

tmbargo, este Gitimo’ resultado no r.:cmpre se

ha logrado y;. parece.que esi¢ tipo de manipu
acnén preparatoria €5 mis eficaz cn.una situa-
cién. problema estructurada (como la qué se
fct'!e;a en,Ja: solucién de anagramas) que cn

as Slluacnones mcnos eslructuradas quc supo-‘_'

‘Efecto de las insinuaciones

adveitic gque cuaindo se les pregufituba. des-

s 111
Cuadro 6.1 Namero de s‘ujetos dué utilizan ef
interruptor o.¢l relay en. el problema del doble
cordén ) . ] T R
) ‘ R.c!ay_,' ' Interruptar
Grupo.1 Y s 1.2
Gupo R 0 70
- Grupo C . 3 -3

Ty Bl

nen problemas.“de insight™

(cdma el ni):job!mna-" ,' ,’
del doble cordcl); o - Y.

En un cstudio en €] que usaba su problema |
de los dos cordcfcs Maicr (1931) hncm “in. -
sinuaciones” o fos sujetos que no lograbun re.
solver cl problema correctamente despuds de’
un periodo de por lo menos 10 minutos. La
primera. insinuacidn consistia R que. el expe- |
rimentador se pascaba de un cxlremo al otre N
del cuario ¥ accidentalmente “cn - aparicncid, E
pegaba contra ¢l cordel que colgub.s en el cene,
tro, haciendo que oscilara de un lado a otro;

De 23 sujetos que no hahmn topfado |Lsoher

el problénia hasta este momento, ‘19 1o’ resglin’
vicron cii cueslién de sCgunads o’ pnrnr de fa
insinuacién que se les hizo. Es muy inferesante.” | 2

pués, la mayoria de cstos sujctos negaban que i
€53 msmu‘:cnén hubicra nfcrmdo su compor'a- :
micnte, aungque- de lar ¢ s,
gjecucion cra.evidente quc si 1o h'\bm 'lfLledO -

En un’estudio’ tds recichte’ sobre los efec-' *.
16s quec tienen. lds “insinuaciongs’ “directas de“
este tipo sobre la solucion de probiums prac-
ticos. Birke” y otros (|966) pudn.ron n.p\.ur :
este descubrimiento [con problcmas (e npos .
semcjantes, Adcmas encontraron quie; Li cfccto ' .
facilitantc que ucncn laq malnuaqoncs ora baa-
tante mayor cuando-s¢. prnporcnonaban al prin-'
cipio de la: -mluac:én del” su;uto en ‘lagar dc
pmporaonarlas a. ‘medio camino. Pnrece que ‘r,,, o
los mecanismos que estin de por mcdlo som
afines a los del "contexto mcntal’ ¥
diaremos dr..ntro dc poco

F:]actdn junc:onaf y valor [:mcronal Do
A la Vez que:ticné un cfecto. posit) vo ¥ b-.né-
fico sobre'la _gjecycion; la¥ cxpencnc:a pasada
pucck. lamblcn tenet un cfccto’ncgat'wo y dcs-
tructivo. -Dithcker: fuc ~cl-primerg, cn:advcrnr.

- esto.al uultzar gl termmos“fuamén‘funmonﬂl 5

para reférirsesa- un’ tipo esp cml de ‘cfdcto dc -

interferencia ‘que pucdc tcncr la "expcrwncm

anterior, Dcscubnd qué sijuh’ sijeto: tiene que
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Cuadro 6.2 Resultados de los prob!emas de vasos de agua de Lucluns y Luchms.
Luchins v 1 \-c!unf- 1959, por cortesia de [, Gen. Psvchol) . . .

. Y
It Pensamiento v lu Solucidn- de Problemas

’ {Capttulo §)

.

(Tmha_do “de

Recipientes con la capacidad

Problema dada o litros Paru fograr
a b ¢
! 29 3 20 litros~ -
2 21 127 3 100 litros : . Einstell
3 14 163 25 99 litros - onstetiung o
1 18 45 10 5 litros prob.kmu‘s que inducen
5 ‘g 42 6 21 litros un contexto
6 20 59 4 . 31 litros
. T . ,
7. .23 49 3 ' 20 littos _ .
8 15 39 3 10 liiros Problemas criticos
9 28 76 - 3 25 ltros .0 de
10 Y] 48 4 22 litros prucha
il 14 36 8 6 litros :

espeeifica para resolver un problema, y lucgo
sc le prescnta otro problema semcjante en ¢l
que ticoe yue utilizarse ¢l mismo objete pero
en forma diferente, fa cjecucion del sujeto on
L sepunda’ darea se ve ihipedida, Este cfecto
ha sido repetido y confirmado en muchas in-
vestigacienes independientes y gueda muy bien
Jdemostrade en forma earicolare enoun extudio,
llevado a cabio por Birch y Rabinowitz {1931},
Echaron moano-de una medificacion del pro-
Blema del doble cordel de Aaier en ¢l que
solamente se, proporcionaron | dos objetos que
podian corn upnndu_ alas pesas pendulares, un
reiny clécrnco y un micrruptor eldéerico. Antes
de proporaerles ¢ probleima, a/los sujeos sc
fes dividine en tres grapos. AL gropo 3¢ ter
asignaba s taven, a maneva de procha prepa-
ratorin, de completar un cireuito cléctrico uiis
frandae el internuptor cléctrivo. Al grupo R se
ssigmabia uni tarca, a nancra Jde poucha
preparateria, de completar un circuito cléetrico
utilizando o relay cléetrico; wl grupo .C, b
arupo de control, no se fe daba ninguna expe-
riencia previa, ba variable dependiente gque se
tvestigaba era el ndimero de sujetos que uti-
tizabin el switeh o e wlay come se usaba la’
pesa pendular en el problema del doble cor
del. Loy resultados aparecen en el cuadro 6.1,
Aungue’ ¢ nimero de sufelos que se esiu-
disron fue reducido, hay pnu.b'\s cvidentes e
os dos prupos experimentates de.que los su-,
fcios utilizavon ol objeto alternative como un
pesa pendular, e gposicidn abfuso distinto que
le hablan dado en la prucbaspreparatoria. -
Este tipo de descubrimicnto’Hevd a Snn;,sl.ul
y a2 Raaheim (1960) a hablar de un-"valor "
funcional™ de los .Ob]C!Ob y de la “disponibiz,

ic

- )

cresolver cdmo obtener

lidad de estas Tupciones™ pard los sujctos. En-
contrazon que si jos sujetos, anics de gue se
les prcst:nl\: ta “situacion problenia, podian
cspecificar las funciones apropiadus de los ob-
juo'.. o st les enseiaban las funciones apro-
phacis, podian resobver la tarcs sin ninguna
difivultad, .

Covdtexio o estructiri mental

Ei concepto de “contexto mental™ estd inti-
mainente relacionado con el de “fijacién fun-
cional™. Aleatras que el segundo se relicre al |
grado de m_lcl(.? en Ia utilizacién de los obje
5, ¢l 1érmino “conesto mentai” se rescrva
para deseribie I rigidez que se da en Ja solu-
cidn en ¢l proceso mismo de sojucidn. Tal vez -
el primero v nuiis destacade intento por poner
este fendmeno bajo un control experimental lo
eviron a cabo Luchins vy Luchins (1930), En .
sus eapurimentos wtilizaron Jos problemas. de
bos vasos de ugua. A los sujclos s lus pidid
que imaginaran que lenian delante tres jarros
nes de agua vagios, de diferentes capacida-
des, Que utilizando csios tres jarrones dé
agua’ en diferentes  combinuciones, - deherian
una cantidad ‘estipd:
lada, de liguido. Los problemas cfectivos que
propusicron a sus sujctos ‘i]muum en el
cuadro 6.2, EI primer problema nnph(.n ‘efec

aplunndn la férmula u-2b. Los problemas del
2 al 6 son el “Linstellung™ o los problemas

que inducen ¢l confextor pueden yedolverse
solamenie wtilizando la formbla b-¢-2c LOS
“gri-

pmblunru del 7 al 1 son los problemas

luo; " pueden resolverse ya sea dpllCﬂndU €

M

"

divamente sélo dos jarroncs y debe resolverse
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]

método laborioso Einstellung (es decir, ba-20)
o wtilizando méiodos miis ficiles y mas dirce-
tos (es decir, a-¢ 0 a+c¢). El [in de los estu-
dios era desenbrir hasta qué grade scguirfan
witizando Jos sujetos ¢l método Einstellung
con los problemas “eriticos” en lugar de los
métodos nxis dircetos. Lo que se descubrid fue
que Ia mayorin de los adultos y casi todos los
niftos gue parliciparon en la prucba cféctiva-
mente manifiestan una rigidez como ésta. Lu-
chins y Luchins siguicron investigando y p;oba-
ron’ diversas manipulaciones de. inslruccion
para procurar redutir esta tendencia, pero sin
"mucho cfecto. Sacaron por conchision que la
- mecanizacidn del pepsamicnto, o ¢ desarrolio
de una estructura nwenial, daban origen a pro-
blemas scrios que tichen una refacién muy
especial con-las pricticas educativas, como por
ejumplo. con la ensefanza de las matematics.

FOPMUL'\ClONES TECQRICAS DE LA
SOLUCION DE PROBL{MAS ‘ :

Enfoque de la teoria Gesialt
El enfoque Guestalt de la psicologia tuvo su
origen en Alemania al principio Jel preseime
siglo, bajo los auspicios de_ tres porsonalida-
. des: Max Wertheimer, Kurt Koffka y Wolf-
gang: Koliler, Su postulado bisico -era que ios
procesos psicolagicos son. csenciaimeme indi-
visibles 'y ¢ue pucden entenderse solamenie
en funcion. dél organisimo total: el todo o cf
Gestalt ¢s mayor que fn suma de bas partes.
Su preocupacidn principal versaba sobrec cf
proceso de percepeidn, pero como ya hemos
visto, Kolder intentd aplicar principios muy
semecjantes para Joprar una mejor comprension
cn 'la solucion de problemas. Las caracteris
ticas mas distintivas de estn clase de tweoria
que se desarrolld. son s siguientes:

. - + .

1. Ll énlasis sobre soluciones "intuitivas”

2, La caracierizacidn de los procesos de so-
lucidp tomo si implicaran una reorgani-
-zacién perceptual y desarrollo del pro
_blemsa {véase Duncker).
Una desapreciacion general del papel de
" la experiencia pasada en favor de la idea
de “direccion”. determinada por la s
tuacion: perceptual activa.

s

Aun cuando gsta posic N 1eortca h-n dado

Ongcn u diversos coneeptos.c investigaciones
interesantes;-como, for cjenmiplo a fa de la""fi-

~jactdn funcional®, por oura parte;ha xcsulmdo,'

ser demasindo floja'.e inadecunda como ‘des. -
cripcnén ucmif:ca dcl proceso dx. solucxdn de

. Et Pt‘nmmfcn!o y la Solun:dn de Problemas -+ - S .'JI3 .

problenias, y ¢l trabajo en esta direccion ha';
disminuido cons:dt.rab!cnu.ntc ‘en lUb ullnnos
anos.

L

’ J

Enfoque de la teoria de asociacion
El objeto de la 1eoria de asociacién se. pm.d;
describir como cl intehto por ap!lcar los. prin-
cipios del condicionamiciito ¢laswco” ¥y opm'mtc '
a lu comprensién del profeso gueé eslide por
medio en la solucion de problcmas Esig, enfo-.
que ha inspirado con mucho la maydy parte

e

de la cspeculacion e inv csllbacmn durnnlc log °

limos anos, y se han propuesto muchos mo-*
delos asociatives del proceso de solucion de
problemas. Las earacteristicas distintivas prin-
cipales de estos diversos modelos, son las si-

puicnics: ' ) .

1. Dcscnpcton de ]'n conexiones, sestimulo-
‘respussta en funcion de principios de re-
forzamiento y de extincian, Lo
Deseripeion de los procesos imernos 1‘0

diadoras. - ;

Un énfasis sobre jerariuias de rwpm.sla
p.lra prhcm la prohabilidad: dnfcrm\.mt
de Que ocurran bas d:[umtw ru,puui.ts

1

Aunqub la m.wor pmu. “dei haba;o que ha
estimutado. esie- mélodo ha'girado alrcdedor de "
situacioncs probléma L‘sUULllllddda comu por

“

cjemplo la solucion: de_anagramas, sc hanhe-

kY
»
T

v

Lho muuhoa intetos poi.explicar’ i solacion' |
Hintaitiva” de pwblunas dentro del misnio’
contexto, tedrico. Por Lernpio Davis (1966}

propuse una distincidn entre ¢l Tipo 0.6 so-

lueidgn maniflicsu de prob!umds v el ilpo Coov
solucion ou:ll.l de pruhlumm En.. Ia' i
el urg.mlsmo no puce prcdu(.u iDmr""
dc I.n, dm.:sas nllun. ds; tl\, n.s-xu,bt.a quc ~

cn cucshon
cia d;. ser

observables cn funcwu de :wpucsms mu- : ’
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ris para que ayuden en Jos procesos humanos
de sohuwidn de problemas. Por. LJC]‘HPIO Newell.
y Simon {1963) arguyen cn que si se puede”
producit un parccido, muy aproximado de la
solucidn humana de problemas con un pro-
grama de computacion, esto nos permitird no
solomente predeciv of
ser-humano .en uni situacion problema sino
gue también proporcionard una buena teoria-
aceiza del comportamicnto del sujeto en la’
solucion de problemas. Las caracteristicas dis-
tintivas ,principales de este enfoque son las.
siguientes: :

1, ‘El‘ énfasis sobre que ¢l solucionador de
problunas humano os una unidad activa
que procesa informuacion,

La preocupacion muy marcada por los
procesos de seleccion,
conceplos dt. “basqueda’
“cidn®. .
El énfasis sobrc ¢l papcl que-jucga la
retroulimentacién o los” muecanisnios re-
gulatorins mediante los cuales se vigilas
y wwodiflica continuamente Ll -comporta-
micnto del grganismo,

y “cxplora-

Tam et
[F L9

Ena actuatidad las dificultades principales’

poarceit ser Fas gue se refieren a la cxplica-

cidn, de s disconiinuidades y fracasos en la
solucidn humana de problemas mis que a la
explicacion de sus éxitos. Sin embargoe, mu-
chos psicologos estian convencidos dé ‘que es-
s problenas se pueden superar y que el,
enfoque encicera grandes promesas para el fu-
ture pars ¢l desarrolo de una explicacion sa-
tisfactoria y suficicntemente compieta de la
stlucidn de problemas, por lo menos a mvcl
“de“comnportamicnto.

CREATIVIDAD Y PENSAMIENTO DIVERGENTE

Intimamcente relacionada con ‘el tema ‘de solu-”

cion humoasa de problemas estd la cucstidn

del pensenicnto original o creative. Aungue |
. bar gue no podian existir funciones come las

los psicologos se han interesado tradicional-
mente choestas cosas, cn realidad sblameiile

en los dlihinos afios el tema dé las habilidades;.

creativas ha ostimulado unas canudad consi-.

derable de atencidn y de investigacidn. Sc

pueiden distinguir dos [ineas- distintas’ de ata--
que al prohiema de fa ereatividad. La prime-
ra, o listéricamente Ta mds antigua, 5¢ preo-:

cupa por lu natoraleza del proecso creativo.

JCamo producen idcas .originales e invéntivas
los compositores, artistas, cientificos y mate-

miticos eminentes? Lo segunda, y la’ mds ret’
ciente, sc préocupa por la naturaleza 'y rn(,d.-.-‘
cién de las diferencias. individuales que existen,

comportamicnto. de un

implicita en los '

L 18
Solncién de Problemas {Capitulo §)

“ en la creatividad. (Cudles son las caracter{sii-

cas de Tus individuos cecativos y en qué forma
dificren esios individuos de los mienos creati- -
vos? Vamos a considerar brevemente cada
uno de estos dos enfloques por separado.

Naturaleza del proteso creativo

La mayoria ‘de las ohscervationes e ideas que
poscemos acerca de la nuturaleza del proceso
creativo proceden. de lous cxposiciones intros-
pectivas due nos han hecho hombres eminen:
1cs, reconogidos generalmente como inventivos
en sus campos respectivos de especialidad. De
esta mancra disponemos, entre otras cosas, dg
las relaciones introspectivas de Movart ¥ Tehai-
kovsky, sobre la creacion de obras musicales,
de las rolaciones de ALE, lousman y Stephen
Spender sobre la creacidn podtica, de las ex-
plicacionus de Balzac y Proust sobre la crea-
cion literaria, y de la relacién de Poincaré
sobre la invencidn matemdtica. Como un
cjemplo de este tipo de reporte introspective
dc pritmera mano, transcribimos en scguida la
relacién de Poincaré sobre su descubrimiento
de Id.‘- funciones fuchsianas:

"L uupo ya de penctrar mds proft:nda-
mente y ver qué e¢s lo que posa en lo mis
honde del alma del matemitico. Para lograr
esto, cree yo, mejor seri evoar mils propias
memorins. Pero me limikud a narrar cdmo
gscribi mi wimpera syinoria wobre lus funcio-
-nes fuchsionas, Pido perddn al lector; estoy
por usar algunas expresiones téenicas,.pero no
ticne por qué asustarse, ya que no estd obli
‘gado 4 cumprenderias; divd, por cjemplo, que
he encontrado la demostracién de un tcorema -
<determinado en circundtancing  determinadas..
Este tcorema tendri un nombre bdrbard, des-
conocido para muchos, pero eso es de poca
“impertancia; lo que interesa al psicdlogo no

“es ¢l teorcma sino las circunstancias.

“Durante 15 dias estuve luchando por pro-

I3

- que desde entonces he dado én llamar func:o- .
nes fuchsianas, Por cnioncés estaba yormiy
€scaso de conocimicntos; cada dia me sentaba
a mi mesa de trabajo, permanceia ahi por una
o dos’ horas, trabajaba con muchas combina-
ciones 'y no legaba.a ningdn’ n.sultadu Unar
tarde, ‘contrario a i co‘:lumbrc. ,tomc Cﬂf‘
Negro . y no podm dormir: Las idéas Se amon-
tonaban en mi mente; senii como chocaban
unas ¢on oiras, husta que’ sé enndazuron para
formuir pares..por decivlo as(, formando una
'combmacmn _Estable. . Parn la siguicnie -mana-

- ha yu hubia eslablec:do la’ cusleucm de ‘una - '."

H‘ V7
1
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) Lln<e de func10nc~. fuchsianas.,
proceden-de serie hipergeomdtrica; s6lo me
fallaba escribity rcducl.u tus resulindos, puru
lo cual h.ml.lron unis cuantas horns, '

"l [ qtlm.. representar estas  funcioncs
con ‘el cociente, de- dos serics; esta jdea ‘erg
perfcctamente consciente y dt.lthidd"i nic .
guiaba Id anulogia con las funciones ¢lipticas.
Mc pregunté a mi mismo cudles cr.m'las pro-
piedudes que deberian tener cstas scrivs, 'si
es que existian, v.16gré sin ‘dificultad formar
la séric que he Hamado theta-fuchsiana,

“Por este ticmpo precisamente sali de Caen,
en donde estaba viviendo por cntonees, para
emprender ung. exeursion geoldgica bajo los

" auspicios de 1a escuela de minas. Los cambios
del viaje me hicicron olvidar mi trabajo ma-
tematico. Habiendo legado a Coutances, abor-

~damos un émnibus para ic de aqui para alld,
Al momento de poner mi pie sobre ¢l cstribo
del autobris me vino fa idea, sin que ninguno

‘dc mis pensamientes anteriores parceiera ha.

“ber lenido mada que ver con ella, de que las

.lr'msformauoncs que habia utilizado pava de-
finir. ks funciones “fuchsianas eran idéntichs:

@ fas de ia gwmx.irm ne, Euclidea, No 'cn-

fiqué la ul(,n no debi tener tiempo, ya que

al ocupar nn asicnto en el autobus proségui

con una conversacisn que ya habia comunza-,

. do, pero sentia yo uaa cerieza &.O'ﬂph,l'l "Al
volyei a Caen, por amor a mi propia conlicp-
" efa vutf:quc el rusmlmdo con toild lmnnmll-
dad” . K
“Lucgo :volvf mi atencién al estudio “de
cicr‘:':'ls cuestiones aritndlicas, awunimm.ul(,
Sin raucho gxito, ¥
ninguna conexién con mis investigaciones pre-
tedentes. Disgustado per mi {racaso, me fui
a pasar unos cuanlos dias a la orilla del mar,
y me puse a pensar en olras cosas. Una ma-
fians,” micntras caminaba por unos lugares
escarpados, 'me vinu la idea casi con las mis-
mas curdctenstlcas dc brevedad, de sorpresa
y de Lerlcz'l inmediata, de que las transforma.

ciones aritméticas de formas ternarias ¢ua.

-draticas e. mdetmmnadds erah ldmlxcas a-las
. de la geometria no. Euclidea, :

“Al volver a; (,aen medité sobre este ‘resul-’

tado y deduje- lus “consccuencias, El ejemplo

de las formas cuadrédlicas me enscidd que eran |

‘grupos_ fuchsianos “distintos de aquellos quc

corréspondian 2 la seric hlpc.rgmmc.lnccx “vi -

que les podia ‘aplicar la teoria de Ja scne
" theta’ fuchs:ana ‘Y. que por consiguiente, exis-
tian. funcmncs fuchsianas dlsuntas de ‘Jas’ de
la serie Iupergeomét.;ca quc’eran,las que por
entonccs conocla yo Naturalmente mc dcdlque

aqueflas que

sin sospechar gue existiera

* TR A

[

a formar todas estas funciones. Lancé un ata-.
*que sistematico" sohrc cllas y llevé 3 eabu todo; -
el trabajo_cxterno y complemeniario, Wi Uns
otro. Sin embargo, quedabn toduviitung -por.-
hacer, cuya falta supendiin’ of derfutithe- de
wdo lo demds,

mis la dificultad, que cn realidad erxy Eriorme,

Todo este Ir.:lm]u ¢era pcrlccl.umnlc (.ons-
. crcnlc. :

“Despuics deésto sali para Mont- anutcn.
on donde debia hdcer mi servicio militar; por

lo tanto, me ompc .de tareas muy - dlsnmns. .

Un din, mientras cmmnaba por la’ calle, .se.
me presentd de repente Ia sotucion’ dé ta difi-,

cultad que me Jiabin detenido. En ese momento |

no hice ningin intento por ahoudaria, y fue
solamente despuds de mi servicio militar cuan-
du volvi a tomar la cucstion. Tenid todos los

clementos y solo me faltaba organizarlos-y. -

combinarlos cnire sl Por consiguiente; redacté
mi memoria final de una sola vez~y sin din-,
guna - dificuliad”. . (Extracte de M; Pumcaru.

Pero todos Mits csfucrms 50-
Jamente sirvicron al prmumo paa ‘neentuar |

'
.

F

1924, The Foundations of Sciencetraducido

" por G.B. Halstead, Science \Press). .

e

e,

pr»u.ham.u -un material, nmospecuvu co- -

mo dste, los p:.u,émgos han plo‘urndo ‘anali- |
zar. y describir tas Adiversad y sucesiyas ctap'is
de la innovacidn .creatival Aun ¢uando no ha-

yan f.ﬂmdo nun.!'os dcsacuudm, ‘el modclo,

.d¢ cuatro cla,, NS GUC LURE i ; s (lqzu)}
ha lograde una accplnc:én bastante gt.ncra!
Sus cuatro ¢lapas son las) siguicincs; 1) - Dre-
paracién, 2} incubucién, 3). ildiminacion, y’

verificacién,’ La clapa de "prc arnménmmcluy -

¢l- reconocimicnto dc que existe un’ p:oblcma.
‘la adqumcnén d-.‘hs dpuludcs necesagins Y

de los conocimicntos’ previos fundammla’es. '

y las uctiludes 'y motivacion- dbbldd ;
mino "mcubamén describe Ia f su de una
aparenle quiescencia, cugndo) el ‘creador nc
estd trabajando act:vamcntc cnsu prubl:.ma
La “iluminacion” se refiere” a*la- cxpcnenc:
cercativa, al momento’ en: quc‘tsc pn.acma i
solucion al - creadur El h.rmmo
s¢’ uu]ua para indicar .todo Ioa,que slgue “des-
pucs; el cncnllhco que. compruebn 55U hlpotcSis.

el miisico ‘que. esgribe matcrmlmente su jComx:

posnmén ‘el matemitic: que’ esu-.lvc !os dc-
talles menorcs, pefo-tal-vez 1os més inirinca-’
dos; de .su dcscubr:mlemo.;etc“tAunquc el

-1

N Y.
esquema de Wallas nco_proporclona@as quc.x e
un -marco’ de*cnpuvo inadecuadg,cs .lal: vex
lo mas acertadonque'los; pswé!ogos{han lo-\ ';

‘

_ grado, obtcncr hasla ahora para un: conocnmen--
..d

to prof undo de;.,,
crcauvo.
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Diferencias individuales en la creatividad y el -

pensamiento divargente
Las primeras investigaciones sobre las diferen.
cins individuales cn la creatividad se Hevaban

a eabo con individuos especialmente eminen-

tes o dotades. En su libro clisico Hereditary
Gedus, Galton da cuenta de los resultados
que cbiuvo del estinlio, principaimente a base
de archivos biegralicos ¢ histdricos, e jucgos
cminentes, estadisias, militares, hombres de le-
tras, poctas, musicos; artistas, y cientificos. Su
descubrimiento principal fue la nhundante exis-

tencia de habilidades, por encima del prome-

dio, en las familias de estos hombres distin-

suidos, ¥ tu implicacién de que pudiera haber,

una base gendlica para talentos como éstos.
Un estudtio semejante y mas reciente lo llevd
a cabo Anne Roe (1932) sobre 63 cientificos

mmncnu.s norteamericanos que todavia kum.

por Lsas fechas, usando téenicas psicométricas
mds solisticadas, Pero fue otro psicélogo,
L.M. Terman, ¢l que ha Hevado a cabo los
estudios mds intensos sobre. individuos cspe-
cialmente, dotados.
- Terman y Cox investigaron las- biogml‘ias de
‘05 300 varones mas eminentes de la historia,

feyde los afios 145 hasta £l presente. En otro
csludso mis intenso vy cumplumcnhno Ter-
man cn 1922 sclecciond ¢f 19 e supremo, deter-
minado por pruchas convencioneles de inteli-
sencia, de una poblacion escolar de mids de un
cuarto de millén de alumnos, v los comparé
cen SUS CUMpancros on una bateria de prucbas
de logro, persanalidad, cardcter c. interds.
Encontré que, on general, cran superiores en
tndos los aspectos “(cducativo, social, ¥ cmo-
cignal} en comparacidn con.sus compaicros.
A partic de entonces, Terman ha convertido
C310 €l und - mvestigacion verdadeaaiente en
perspectiva, centinuando el estudio comple.
mentario del nicleo” central . de su muestra,
medianté cu"stlonanos, cntru\uslas y pruchas,
a lo largo de su adolu:ccn{:m. edad adulta, ¢

m Jusive hasta los principios’ de su edad mad-

Jora, De esta manera ha logrado documentar
una riqueza monumentat de datos acerca del
desurrollo longitudinal de individuos extraor

divariamente dotados. Sin embargo, como 10’

ha liecho notar ¢l mismo Terman, aunque su
muestra de nifios ha obtenido éxitus excepeio-

nales en su vida posterior, ninguno.de ¢llos

ha alcatizado por lo visto las alturas de un

genio como € de Darwin ¢ de Linslein. )
Existe un enfoque diferenté al problema de,

Ia creatividad que ha lograde un impulso re-

cicnde a raiz de la obra de'1.P. Guillord. Ene,

una conferencia  pronunciada en 1950 hizo

.
El Pensamiento y la Solucidn de Problemar

En uno de sus esiudios,

(Capitulo 6)

nolar que casi todas “las pruebas de intcligen-
cia”’y de logro que utilizan los psicdlogos y
los educadores suponian una dnica respuesta
corpectn para cada punto: es decir; suponian
las habilidades e un pensamicnte’ “conver-
genle!, Sostuvo que muy bicn puede existir.
una gama muy cotpleta de habitidades de un
pcnsamicnto imaginativo, creativo, "y diver-
gente” gue gquedan sin explorar en cse tipo -
de prucbas. Ademds, $ugirid que estus habili- -
dades de un pensamicnto “divergenie” pueden -
estar continuamenie distribuidas en la pobla-
cion y no ser sencillamenie cualidades aso€ia
das con unos cuantos individuos altamente.

“dotados y seleccionados, De acuerdo con esto,

al desarrollar su “modelo del inwlecto™ 'muld-
factorial, Guilford incluyd una serie de habi-
lidades de “pensamicnto divergente™ y cstrue-
o [JI‘UI.‘b.Jb para medirlas. Esias  prucbas
incluyen, por cjumplo, las dos siguicntes:

{1) Usos extraordinarios. Al sujeto s¢ le
. pide que enumere lodod los usos posi-
: bles que pueda tener un objeto, como
por cjemplo un ladriifo. Su cjecucién
se ealilica lucgo segin el mumcero y lo;
" extraordinario de cada uno de los usos
que ha enumerado.
Titulos para tramas Jiteratias. Se le
presentan af sujeto dos tramas litcrarias
y se le pide que escriba todos-los titu-
los en funcién del ndimero y-de la in-
geniosidad.

' :(h)

Muches investigadores posteriores han adop-
tado lns ideas v las prucbas de Guillord en
sus estudios sobre Ta creatividad, El par: adigma’
pupular de investigaeidn ha consistido en com-
parr y conteaponer ninos altamenie “inteligen-
tes”, scleceionidos medionte pruchas conven-
cionales de inteligencia, con nitos aitamente
“creativos”, scleceionados a base de pruebas
de pensamicnto divergente, ‘Los dos grupos !

selecsionados son lucro compnradcs en upa .7

gama, de variables- de logro, personalidad, ©
sociales, de actitudes, y de imterés, En general,
se han encontrado marcadas diferencias en la
mayoria de las variables que se han: investi-
gado. Vamos a describir brevemente un estudio

-en csta linea, llevado a cabo por Getzels:y:

Jackson (1962), y que ha provoc-xdo ‘yha- atcn-r
cion: -muy especial. St seléccionaron’ sujetos”
para formar dos grupos contrapucstos de entre
una -pobiacidn cscofar de adelestentes, a bas¢
de una Gnica prucha de 1L.QL Y de cinco pruc-:
bas de creatividad. Se formaron dos grupos:

Inteligencio clevada con baja creatividad, ¥

»



AN

creatividad clevada con haja mtdn.mcm La
ompar‘mén cn una seric de medidas m\clé
entre olras cos.\q lo s:gmcnte

1. No hubo ningimn (lifcrcncin e funcidn
del logro cseolar. Bl grupo de alla crea-
tividad, aunque manifesto un’ [Q. niuy
inferior, tuvo ¢l mismo éxito escolar.

2. Los maestros prefivicron ol prupo de
cicvada inteligencia por encima del. gru-
po de clevada creatividad. :

3. Eb grupo de clevada inteligencia wvo

catificaciones muy clevadas a las cuali-

dades que chcho grupo consideraba iny-

" portantes parda ser cstimados por los

" profesores v para cl éxito adulo; ¢l gru.

po de tlevada creatividad calificd bajo
en relacion con estas cualidades.

4. El grupo dc clevada creatividad mani.

fcslé una cleccion mucho miis amplia |

¥ una eleccidn. bastante menoy conven-
cional; de aspiraciones profesionales.

Aun cuando otros cientificos han criticado
este estudio, cicriamente ha ayudado a estimu.
lﬂl’ gian pnrlc dsia III\L"'."“:LIUII ouuan; Wi,
En la actualidad la controveisia pira airededor
“de Yo ocuestidn sobre =i lus habilidades ex-
" ploradas por las pruchas de crentividad son

c[ccllvanwnlc independientes de In intcligencia -

“general o sl representan solaments ntra faicta
de la ‘ostructury de Ia inteligencia que no ha-
bia sido delineada aiteriormente con ‘fantos
detatlcs. También se ha puesto en tela de
juicio 1a validez de Ias prucbas de ¢reatividad
que -se usan actualmuente, a ‘ciusa - de su fre-
cuenle [racaso en - dislinpuir a 1is personas
qu¢ han producido cfectivamenie obras crea-
dvas de aquéllas que no han producido nada.
Sin embargo, algunos investigadores contindan
convencidos de que tales prucbas representan
un auxiliar @til y deseable para las baterias
de, prunbas CXISICI‘J[kS '
ADQUISICION DE CONCFPTOS Y
FORMACION DE CONCEPTOS -
Vivimos en un wundo, tanto fisico como
pswolémno.,cn el que nos vemos dscdmdos
Conslantcmcnle porun cnorme nlimero deles
timulos concietos b.'uo la forma de ob)etos,
acontecimientos,.y personas. Para poder hacer
frente a-un. -mundo como éste, tenemos . que
“clasificar-y reducir a categorfas dichos estimu-
los, para, convertir el enorm¢ ntimero’ de cle-
mentos mdlwdua\cs 2 conjuntos de catcgorias
mifis pequenos y.mds. manejnbles, Las catego-

rms qac cstf‘uclummos para tales’ fines se- las _

e Lt . : "
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-son su Tigura,

i

S

conoce como conccptos gcnc:r.nlﬂ 0 umvcr
sales. Por ejemiplo, usamos ‘el conceplo de-
“florcs” pard referirnos d cosas Como rosas,
livios, crisantemos; mdrg'n'n'ls ete., a- pl-‘-'ll' d‘.

que cada una de cstas realidades.¢s un con-
cepto distinto por su propio dmtcho Do esta.
manera, o evidente que un (.onccpto signifiea -

- cualquicr medio que wtilizamos para categori- -

Z0r O agrupar up conjunto dclcmnmdo de
estimulos a basc de sus atributos LOHIUHLS A
los conceptos. también “se los orgmizd jerdr-
quicamenic segln et gmdo de, generhfidad que -

‘tmphmn El concepto de: ‘flor ey de un orden -

supcrior con respecto -al coneepto’ de’ rosa,
micntras que cl con-.Lmo de, pl.mm ] 1od'wia
de un orden mis superior. .

Un concepto gue mnodupmos en la discul
sign anterior ¥ que requicre de una explica-
cién ulterior. cs ¢l conceplo de “atribiito”, El.
“atributo”  se  define ordinariamente \como’
cualquicr caracteristica.discermible de‘un wcon--
tecimiento, que sea susceplible de alguna va-
riacidn perceplible de- un'qcmm‘um:mtn a’
otro. Por cjeinpto, los atributos de unh picdra
tamanio, pcuo color, ¥ tminbién
st bellezd y su [aululad pifa scr l.mznd'\ Los.
dll‘lblllos de una pc:sona son todast aqucllns

earacievisticas que s¢ ‘pueden duslmgmr en’ sy

aparieneid fisica externa; ]unta con odas las
.1r.1ctcr|.~.lu.as pcncphblub m, $us :d(..::. acll--
tiddes, v mmpﬂrlnnu(‘nm n da VTCOI'IFI ‘de
Ist:ucturduon l’c:sonnl (l‘.: onat Con':fmcl
Theroy) dc G.A.; I\Liiy (1955}, ¢l lt.rnm{i ‘8-
tructura’ ticne un sxgmfmado scmqame al de
aributo, . - S8 vt .

Los concéplos son .ilgo cwdt.mcmcntc ba“ICO
para todo nuestro. pcl:Sanucnto. ya parﬂ (] que .
estd de por medio énilos’) cxpcnchlos espe-
cificos para la solumén de- problcmas ©, para
x.l quc. sc unhzu Ll'l s:iuacnmcs m.ns ggneraleg

f1.-

comio csludlos_sobre 'laj [o;m Ci
conocpto”.‘-’ ' a,if
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Figura 6.5. Un arrcglo do casos quc, compruuban combmncmms de citatro atributos, cada uno ex:
hibiendo tres valores. Los figuras seacilios: estin en verde, las estriadas cn rojo, las sélidos en negro.

{fTomado de J. S Bruncr, |.

cial en- cste campo, y dicron cucnta e sus
resultados en su libro que Heva por tilulo A
Study of Thinking (1956). Bruncr empicza pot
claborar las ‘tres principales clases de coneep:
tos que utiliza 1a gente, a saber: conjuntivos;
disyuntivos y rctacionales. Ll concepto conjun-
tivo ¢s cl que supone la prescncia vinculada
de varios atributos, Asi, cl.concepto "lipiz
rojo” ©s conjuntivo cn cuanlo que se utiliza

solamenie cuanda los atribatos individuales de-

"rojo" y los diversos atributos de "lipiz” co-
exigton. Un coneeplo disyuntivo es ¢l que im-
plica la presencia de uno o mas «de cnlre -
muchos atributos. Ef. concepto lmdlmon.ll de
“esquizofienia® es disvuntivo, ch cuanio que-
¢l concepte se aplica siempre que cstdn pre-
senies dos o tres atributos que la definen, aun-
gue ninguno de ellos individualmente es obliga~
torio, Un concepto relacional es ¢l que implica

"na wlacidn determinada entre. atributos que’”

avfinerr, Por ejemplo, los niveles de impucesto
sobre la renta se definen en I'unmén de la

relacién que existe entre el nimero de depen-”
dienies y otras variables, y el nivel de ingreso.,

Para poder estudiar cxperimentalmente los
diversos modos como la gente logra nuevos '

conceplos deestos tres tipos, Bruner ;claboré .’

un conjunto de ‘tarjetas como las que aparccen
en la {igura 6.5, En"dicha figura aparecen 81 .
tarjetas, que representan combmauoncs de 4

. Goodnow, ¥y G. A. Austin "y otros, por cortesia de Wiley).

'\!rlbulm cada uno ulubsnndo tres valores,’ K
sabcr .

1. Color: verde, rojo, 0 negro, "
2. “Fipo de Tigura: cruz, circulo, o cuadro.
3. Namwro de tiguras: uno, dos, o tres.
4. Marco: sencillo, doblt. o triple,

Despuds de esto, B:uncr dus!mguté dos t:pos .

de paradigmas de invesiigacidn para’ estudiar
el logro de conceptos, a sqbpr paradigma de
“scleecion' y paradigma de “recepcién”. En
_ ¢l primero, a los sujetos se les perrite selec-
ciondr tarjctas, de una cn una, ¥ lucgo o les

e

“dice si sun o no son casos del concepto que .

el cxperimentador ticne ¢ns mente, sicndo”fa

tarca del sujeto encontrar ¢l conu,pto correcto, .

Fn el scgundo, ¢l cxperimentador escoge las

_tarjetas, de una cn una, para cl sujeto, ¥ le’
informa si implican o no ¢l Conceplo correctd:

.Er ¢l primer paradigma ct sujeto puede com-

probar activamenie sus propias hlpdtesm "5

lc.cuonanclo las mr]elas aplopmdus mlenhas{
que ‘en el segundo, cs un recipiente pasivo de.. .
ciertos. tlipos de informacién- que luego debe:
" utilizar. Beuncr compara estos dos paradigmas .

‘con fos que cmplea el nuuropsmcéiogo “ani-
“El prl- K

mal” v el neuropsiedlogo "humano™,
mero puede estudiar los ¢fectos de cualqmcr
mtenrcm.tén quirirgica qué quu:rc hncer. -
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scgundo csﬁ limitado al estudio de las op"m-
ciones llevadas a cabo solumcnu, pur necesi ¢

dad.
Veamos' ahora Ios resultados quc obtuvo

Bruier de sus estudios wtilizando ¢l “paradig-
ma g rucpcién" para cl logre de:conceplos
conjuntivos. Ll -método adoptado por Bruner
es cl de Llabm.n ‘vstrategias idcales para la
farea v lucgo cstudiar la corrcspondencin quc
exista entre Ta gjecucidon de sus sujetos y estas
estrategias ideales, Bruner distingue dos prin-
cipales estratepias ideales que sucle uuhz.ar
un individuo, a saber:

1. Un “focussing"-o estratepia global,
2. Una exploracién o cstratepia parcial,
Con la estratcgin de “focussing” ¢l sujcto
toma ¢l primer caso positivo y hace de ¢ in
" {oto su. hip'élcsiq inicial, por cjemplo, cuatro
circulos Tojos con un-tinico marco. Lucpo Se
utilizan presentaciones posteriores de tarjelas
para”‘climinar sistemdticamente los atribulos
que no son relevantes para cl conceplo co-
wecto, (por-ciemplo, para lo rojn o un marco
unico). Con la estraiepia de prh)mcxén
por ol contrario, el sujeto ecmpicza con una
paric del primer positivo como su  hipdtesis
" {por /ejemplo, circulos rojos) y comprucba
esto con lnrwl.rs subsignientes, Bn el momento
que topa con un caso -positivo infirmante,
tienc que cambiar st hipdtesis y probar una
nucva  (por (mnplo. fipuras rojas con un
Ginico marco) . Desde un punto de vista puras
mente loy:co Bruner arguye que la estralcgia
de “focussing"
menos csfuerzo copnoscitivo para ¢l smclo ch
cualquicr punio el de “focussing” ticne que
recordar mienos que cl “explorador”,

Conto resultado de estudinr 1a (‘jLLUCl(}ﬂ de
grupos de’estudiantes. de bachilicrato en la
- tarca, Bruner’ lILgé a las siguicntes conclusio-
nes:

1. Un mayor nimero de sujctos utilizan la
: celratcgm de "focussmg que la "explo-
: radora’, :

‘2. Los sujetos son notablcmente constantes -

en- las cslrmcgiae quc melean dc una
“tarca a otra.

3. La complc;uddd de Ta tarea, por lo- quc
toca al nimero-de atributos en el con-

. juntg, no afecta- ni a la. prcfercnc:a por
la estrategm de./*focussing” ni ‘a Ja cons-,

“tancia-de- los su;clos. S
4. 'Los defocussing”
: _los "cxploradores" cspec:a]mentc cn-ta-

L . : '4_
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~es la mejor, ya que supone’

tienen més ‘éxito quc, .

~ .
. ' +

reas mas diffciles- y Cmmdc sc muoducc T
In presién ‘dé tiempo., : .
5. Los (racasos ocurren’con umbm tipos. dc,«
© estentegia, principalmente porque.los:su- -
jetos. no puedén-adherirse esiriciamente”
° .a las reglas de lus dos cmmt:‘gms ideales, :
. 6. Sin embargo,1a adherencia que hu,ho
se logréd a las reglas de la cs!ratcgm,
superd con mucho a-lo que se. podna s
esperar si 1os sujelos se estuvicran comi-
portando de una munura comp!clamentc
al wzar.” . et A
Pucslo a hacer un comen(ar:o al cnl'oquc
de Bruner y a sus nnphcacmnu. no podria ..
hacer olra cosa mejor que citar sus propias
pal.’lbms “Hemos examinado en estas dos pi-
ginas cl modo cdmo \in ser- hum.mo afronta’
la tarca de clasifivar los. an.onu.unm.nms quc
s¢ le presentan en uha sucesion desorganizada. -
investigando  cudles son los  acontecimicritos
que licnen alpuna importancia ¥ cuiles’ no.
1ED experimento lia utilizado materizles alia-

" mente estilizados ——pedazos de cartdnicon di-

senos gue varian con reipecto a c.:lhls pro-,
piedades impresas én ellos—- pero I tared no -

es tan diferente de la tarea del vi I]LI‘C‘ qua

estii aprendiendo por medio de sus .umnmuas
externas ewil “es la hospudv.na de Jat que sg
puaile confiar pero, sin tomarse 1z miojustio de
prolar ¢l servicio, o de Ia tarea de Lualq.ucr
persona que tiend que saber o quc'cs ciefta: ‘
cosa por bualquicr. medio exeepty cwmumn- T
dola directamente! (Bruner y cols.,- 1936 p. '
5. ... . 0. DR

) PRTS

Estudios sobre la formacién de conceptos
La invcsligacién' sobre ‘la “formacién: . de con.’
ceplos. en los nifios estd asociada muy. intima-
mente con. cl nomb:c de Piagef, un psicologo ',
suizo, Su trabajo ha consistido prmupahmnlc.’f
cn estudiar interisiva y longnudmalm\.mc pe-"
quehos nimeros de niiios ‘desde el nacimtiento -,
hasta Ia- adolcsccncm cmpleando tanto-la ob—“ W
servacidn pasiva como ¢l experiniento’ scncﬂlo. 1
Su aportacién prmc:pd! ha consmudo cn del:- cg
near las clapas -de dcsarrollo concepmal
través de las cuales cree ét- que.pasun los:. n »
fios, no ncccsarlamenlc a la: misma’ ‘edad ‘crot L
noldpica pero, si en ¢l mxsmo ordt_n de elapas
Antes de ‘exponcr.éstas etapas de dcsunolio ge o
impone considcrar. dIgunus de sus conccptos '
bisicos. .
Piaget ‘sosticne. que para quc \un n no !ogre
aprender, a:, adaptarseidebldamcme a.‘.u am-
‘biente,. rcqmcn. dc d05%[ nt’::o‘nesx basscas. 8.
sabcr._ oMok

s
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“asimilacion” implica o m:mipl.li.'widn activa

de dos objetos v estimulos del ambiente: el
poqueno infante explora, prucba, modela, agn-
v omanu, Por el contrario, Ia “acomoda-
implica una adaplacidn pasiva a cstos
evimlos externos: lus objctos y la gente re-
ststen, mueven, molestan, premian, y castigan
al infante. Mediante ¢l cmpleo de estas dos
funciones ¢l nifio construve “esquemas” que
representan la imagen que ticoen del undo
exterior, En una fecha posterior ef nife des-
arrolla “operaciongs™, con lo cual Piagot en-
tiende acciones asimiladas y roeversibles, Una
“operacion” pu-nﬁh_ al nifio pensar acerca de
cierlas acciones sin necesidad de lievarlas a
cabo efectivamente; e pzrmite ser capaz de
planecar su comportamiento,

e,
cion'

Piaget ha essablecido la existencia de cuatro-

clapas principales cn la formacidn de concep-
tos, a saber: 1) periodo sensoriomotor, 2} pen-
samiciio preoperacional, 3) periodo de‘opera-
‘ciones concretas, y 4) periodo de operaciones
formales.

Periodo seasoriomaotor (desde el n.lcmucmo
*hasta los 2 afos)

Durante el primer | periodo, cl niﬁo, s¢ limita
a |z sensacidn v a 1a accidn motora. Utilizando
sus funciones e asimilacidn y acomodavién,

¢l nifio empicza a.orpanizar su estimutacion .

y a formar conceptos de ob-
jctos estables. Ll nifo aprende.a reconocer gue
un vbjeto, vistp desde diferentes dnguos, per-
maneee ¢t
‘ninguna otry cosa, Tambidn adquicre el con-
cepto de la “permancncia” de los objetos. A
los cinca meses, sioun Ubj\.lO ustd oculto, el
Rifio s¢ tomporta como i ya no existicra dicho
objeto o inclusive comy si nunca hubicra exis-
tido. tLu madre que deja a su bebé de cinco
meses Tuera del supermercado pucde legar o

sensorial exerna v

ser una madee que deju de existi). Al llegar '

a fos ocho meses ¢l nifio buscard ¢ mtcmaré
eneentenr ¢l objeto. -

Pensantiento preoperaczo:m! (dc los 2a los 7
aios)

Esta f{ase abarca el periodo.mis amplio del
desarrolio. Empicza con ¢l desarrollo por parte
del nifie de hebilidadés primitivas de repre-
sentacién, vomo la de la imilacién, y luego
poo & poco con los sistemds de’ representas
cidn simbdlica mds sofisticados que propor-

~ciona el fenguaje. Intimamente tigado con este-
representativo” estd el desarrollo

4

desarrollo
del conceplo de “conservacion”,. la mis im-
portante ¢ incluyenie de todas las. nociones ~

El Pensaniiento y la Solucidn de¢ Problemas.

NUSMY ¥ gue no s¢ convicrie ¢n-

(Capltulo 6)

o

de Piaget. Piaget usa ¢b térnino “conservacion”
para referirse at concepto de invarianza cn la
misa, peso, o volumen de una substancia a
través de transformaciones cn su apariencia.
Veamos lo que esto significa, i
En un cstudio sobre la conservacidn de
“masa”, al nifo se le dan dos bolas de arcilla
y acepta que son del mismo tamafio. En se-
guida sc modula upa dc las bolas completa.
mente a I vista del nifi¢ hasta que toma la
forma de una salehicha. % se lc pregunta en-
tonces al nino si la bola o 1a salchicha contie-
nen ahora una mayor cantidad de arcilla, ef
nifo tipico de cuatro afos dirf que la que
ticne forma de salchicha conticne mds. Sola.
menic a una cdad cronoldgicamente posterior
habed eprendido el nino a “conservar” |a
masa y a decir que son las mismas,
~ Para poder estudiar fa conservacién de peso,
las dos bolas originales de arcilla se balancean
en los dos cxtremos de una balanza y me-
diante. ¢sto se demuesiva que lienen un peso
idéntica. En scpuida a una de las bolas se le
da d¢ nuevo una forma de salchicha y se in-
terroga a1 pifo sobre cuil de las dos pesard
mis. La habilidad para conservar peso, que se
reticjard en la respuesta “ninguna”, es inde
pendicnte de la. masa y mas dificil quc ella,
v se lopra tipicamt.ntc a una fecha posteriot.
Finalmente, la situacion experimenal clisica
para estudiar la conscrvacmn de volumen apa-- ..
TCow ;n--uuuni]tluu e da flbdr'l 6.6, Al nifio -
pequefio se fe presentan primero dos vasos:de
boca ancha v se le dice que vierta en elles
cxactaniente la misma cantidad de agoa. En
seguida ¢l agua de uno de los vasos se vierte
ch otro vaso de diferente figura, y se le pre-
gunta ol pifio si tedavia existe la mizma can-

‘t:dad Si ¢l scgundo vaso es nds delgado, el

* ilodavia tantidades

| identicay
igénlicas?

cambin m
B

88 |8 8

itogavia canlidades
idénticas!

cambio

%ﬁﬁaaﬁ @ﬂ%

) g.a..Ln.L;.hJ tscata en centimelm
2

|p  idénlicas

88

FlgUra 65 Prucbns de conscrvamén (Tom"%"
de Bruncr y cols, 1966, por cortesfa de WﬂBY
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pino ordinariamente dird qite cn €1 hay mds
agua porque. el nivel del agua es mis alto:
pero si €l segundo vaso es mis .mcho el nino
ordinariamente dird’ todo lo contrario, porque
¢l nivel de agua es mds bajo. Ln ¢l caso en
que se vierta el ngua cn wiis vasos peque-
fios, por lo general dird que 105 vasos pr.,qucllc'z

. tignen mas, porque se da un nuamero mayor
de vasos.

Piaget sostuvo a basc de sus cstudios qué
la conservacion de masa se logra tipicamenty
a la edad de sicte aios, la de peso.a los nueve
y la de voluinen a Jos 11 aiios. Sc han Bevado
a cabo muchas réplicas de sus experimentos
basicos, las cunles conlirman su sucesidn cve-
lucionista, pere por, lo g(ﬁnm.nl sugicren niveles
promedio algin tanto mis b-.l}u’s para los di-
versos logros de conservycidn. Bruncer y otros
(1966) se han preocupado por 19s proccsos
esenciales que estdn a la base de toda “con-
servacion”, Sus resultados experimentales ‘$u-
gicren que son dos los factores que contribuyen
al fracaso del niie para “conservar”: primero,
~una tendencis por cencentrarse cn bna dnica
dimension percentual por turno, {por cjem-
plo, en la altura del agua en ¢l vaso) con la
exclusion de otras dimensiones perceptuales
{por cicmplo, dvl didmetro del vaso), Bruner
y sus colegas hon demostrade que los concep-
tos més dificiles de obtener por parte de un
niito son los que implican relaciones entre
muchas dimensiones perceptuales, (por cjem.
plo, del didametro del vaso). Bruner y sus cole-,
‘gas han demostrado que los conceptos mas
ciles de obtener por parte d¢ un nifo son los
guc implican relaciones entre muchas dimen-
siones perecptuales diferentes, por cjemplo,
“abundancia™ o “vacuidad™ relativas de un
vasa. Un segundo factor ¢s que <l nido no
puede acoplar su lenpuaje a la orpanizacion
que ticne de la experiencia a la que debe
aplicarse el lenguaje. Las ctiquetas vevbales
“mismo” y “mis” no significan para el nifio
lo mismo que significan para los adullos.

Operaciones concretas (de 7 o 11 aifios) )

La habilidad para *“conscrvar” que empieza a
desarroliarse durante 1z ltima parte de Ia fasc
preoperacional, aparece gradualmente como
una estructura conccptu.ul estable durante el
periodo de ‘operaciones concretas, También sc
estructuran olras opcracioncs complcmentar;as

ducante esta fase, incluyendo las de clasifica- -

cidn (la inclusion de una clase dentro de otra)
y las de “ordenacién en seric” (la babilidad

para ordcnnr cstunulos a base de lu varmcmn‘-

_continua | n su nparu,ncla) 'lamblcn s¢ dxcc

'R?

s diff-

-Iacnén aUdlth’l) en [unuén dc colorcs (cxpC-

que las operaciones fundamentales' para el
desarrolle de los. conceptos.de niémero, tales
como coinposicion, reversibilidad, n:uc:ab:h-
dad, identidad y tautologia, tambicn emergen
cn una forma csiable durante éste periodeo.

-Operaciones formales (de los 11 a los 15 afos)
“Mientras que en la fase anterior las operacio-

nes del nifio se limitaban en su . aplicacion .a
sittaciones concretas, ¢l nino ahora desarrolla
1a habilidad para utilizarlas en una forma abs-
tracta. Esto permijte al nino pensar mds ala
de la situacion presente, formular hlpotcs's y
teorias que pucde somweter a prucha.’ Para ex-
plicar el tipo de cambio quc Piaget Mribuye a
su cuarta ctapa, e} siguiente problema. verbat
le sucle resolver correctamente solamentie un
nifio que haya llegado a ellar "Edith cs mas, -
blanca que Susuna: Edith es mds morena que
Lili, Cudl de las wres es la mds.morena?
. ‘Durante los tltimos afos ¢l trabajo y las
ileas de Piaget han provocado un interds con-
siderable, tanto entre Jos' psicélopos: tedricos
como entre los educadores pricticos. Mds adn,
en el eampo de la educacion general, ¥ espe-
cificamente en fa ensenanza de'las mitematicas...
los conccpto‘ de Piaget han loprady. una posi-
cién de iimportancia suprema, .

g
MEDIDA CONUEPTUAL-EN EL INDVIDUO
Finaimente, volviendo al problemia-de mudir
los conceptos individuales que tier ¢y utiliza
una pursona, se fan propucsto muchas técnivas
diferentes, Estas. mcluycn la descripsién libre,

las prucbas de asocidcion. de palabtas; pruebas

de clasificacién, y métodos de clasificacion y
calificacién. Para nucestro- objetiva plcsmtc
nos limitaremos a un estadio breve dc las dos’
técnicas que -sc usan mds. ampllan‘m.lu, a sa-'-

ber: el Diferencial Scmintico de Osgood (Os- |
good Semantic. Differential) y la Parvilla de -

Repertorio dc Kclly (Kelly lh.pcriory (,-nd)

El leerencaal Seménhco de Osgood

La wicnica del Diferencial Senidntico, que des-
arroll6 C.E. Osgood, nacié de sus estudios y ‘de ¥,
los de otras personas, .sobre la  naluraleza
(h. Ja sinestesia. Este ultimo 1érmino. se refiere

“a un lendmeno que cardcteriza las' cxp('ncn- S

cins de ciertos. individuos; en el un'clcrms )

sensaciones que pcrteneccn -4 ungsentido o
modo, se asociari: con ciertds scns'\cmnes dc
otro grupo; y aparcccn rcgularmcntc s:cmpre
que ocurre un: estimulo’-del” :;Lgundo tipo’’.

Por ciemplo,’la gente con. frccu:.ncm (describe .
el efecto que tncne 12’ miisica .eén. ella” (csumu-




T

s e considers como s fucra

“ripido-lento”,

!
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ricneia visual) o en funcién dc pesadez 0,
apudeza (sensaciones tictiles), Experiencias y*'
descripcioncs como estas son extraordinaria-
inente comunes, Tomando esto como su punio
de partida, Qsgood y sus colaboradores prosi-
guicron a cxplorar ta vama de aplicacién que

pudicran tener lus escalas de adjetivos bipo- ..

teres de diversos lipes, al determinar el signi-’
ficado connotative de los conceptos relaciona-
dos con ¢l mundo fisico, con h gcnle, ¥ con -
las emociones,

- En una serie de estudios, Osgood pl(l!é a
varies grupes de iadividuos que calificaran cf.
dl-v:uflmdo de conceptos tales como “sciiora”,

“tdpe™, “pecado”, “padre”, “lago”, “‘sinfonia”,
ele., sobrc escalas de sicle puntos tales como’
“aspero-liso”’, “bucno-malo”, “grande-peque-
", “hertnoso-feo”, “amarillo-azul”, ete. Des-
c.ubno que sus sujetos podian hacer esto razo-
nablemente bien  inclusive

"o

normalmente no cstaba asociada .con’ ningin
concepto particular, Como resultado de ceste
trabajo, Ospood formuié.una teoria del signi:
ficado que csenciatmente tiene dos aspeclos.

JEncorimer jugar, al significado se le considera

coman un eonjunto de "r:“<pur_‘sl'1< mecindoras”
que ncen de aparcamicntos iniciales do os-
timulos y respuestas, pero que hun logrado se-
pararse de ¢éstos y han llegado a ser
meile . autdnomos, En’ segundo  lugar, - el
sirnificado de una palabra’o de un concepto

nal” en ¢l seniido de que esta determinado
por st posicidn refativa en un conjunto de
dimensiones de siganificado. '

Parn peder determinar el ndmero y tipo de

dimensiones de significade, Qsgood lévd a

cabo ung seric de andlisis factoriales de cali-
ficaciones de conceptos, por grupos de indivi.
duos, en muchas escalas adjetivales bipolares
(el andlisis factorial es una técnica estadistica.
que avade a wisher grupos de puntos o cscalas
que se intereorrelacionan altamente unos con:
ulros véase € |1J|tuiu 7). Estos estudios sugirie-
ron L cxistencia de muchas. diniensiones de’
significado, siendo las trés mds estables “cva-
luacidn”, “potencia”, v “actividad. El factor:
avcliadive, invariablemente ¢l mas grande, se

define por cscalas como “bueno-thale”, “inte-
Heente-tente™, vy -“hermoso-feo’; el factor:

potencia sc define por cscalas como polcnte-
impotentz”, “duro-suave”, ' fuerte-débil”; mien-
Lras que e.l factor activ zd’ad se.define por Lsca-
ias como “‘activo-pasivo’” “ucnable-calmado

. T X Coas
Fl Pensamiento y la 'Sa!ucién_de Prob‘kma:

.
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Escala™ 1 2 3-4 5 6 7. :
Cruef . S T : Amable -
pure ;i i o . : S_xuavn
Activo S : Pasivo
Bueno . i Malo
Masculine @ : : Femening
Excitabla : : : ' : Calmada
Heimoso  : ' : : Feo
Fuerts. T SR . Débil
Répid& S e : Lento
intefigente : : Tonte -
Falso : Yerdadero
Patento : Impotenta

(Capitulo 6).

.

cuando la escala ®
adjctival que se estaba calificando era una que |

rchativa-

“multidimensio-

Figura 6.7 Formato de diferencial semantico. El
concepto mismo.

ciertas pruchas de quc estos factores no son
tan claramente definidos y cstables como-sugé-
ria 1= ~hen oo Dsgood, cspecialmente: c.uando
un Gnico mdmduo dphL.l las csealas a un cono
junlo de conceptos personales.

En Ja practica, ¢l Diferencial Semintico im-
plica presentar a un individuo o a un grupo
de individuos un conjunto de conceplos para
que los caliliquen en una seric-de escalas bi-
polares. Un ejemplo del formato que ordina-
riamente s¢ uiiliza aparcce cn la Tigura 6.7,
Tonto los conceptos como ias escalas tienen
que scr scleecionados por ol investigador para

‘gue respondan a los requisitos de su estudio

particular. Por cjemplo, st lo que al investi-
gador le inleresa es el estudio del significado

que tienen s caracteristicas arquitectdnicas,

para un grupo de personas, los conceptos que
seleccionaria probablemente girarian atrededor

de construcciones, micniras que las escalas

“podrian ser del tipo de “hermoso-feo”, “fuerte-
dehit”, @ nunngular—rcdondo" Por ¢l contrario;
al :mcsugador a quien le interesara estudiar
¢l ‘significado que podria tener la enfermedad
mental para un grupo de personas ‘ordinarias,

escogeria cbviamente cenceptos y escalas muy

diférenies. En este sentido ¢l Diferencial Se-
méntico, como la Parrifla de Reépertorio. (Rep-

csl.md wizada,
‘particular, ¢l lector pucde consultar a 05800

Sin - cmbargo, cxtstun ahora ycols. (1957)

" ertory Gridj son una técnica y no una prueba-
Para otros -detalles sobre. c!_‘.
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El Pensamicnto y la Solucidn de Problemas

“Técnica de la Parriifa de Repertorio
(Reperlory Grid)
1.a técnica de la Parrilla de Repertorio la des-
_anollé George Kelly como un mwedio para
cuantificar las relaciones que se encucniran
implicitas en su teorin sobre las cstructura-
ciones personales (Kelly, 1955). Esta teoria
considera que todos los hombres son cien-
tificos que estin preocupados pof prevenir ¥
predecir acontecimientos, tanto fisicos como
psicolégicos, en sus respectives ambicntes. A
cada individuo sc le considera como si cstu-
vicra desarrollando su propio sistema personal
¢ idiosincratico de estructuraciones bipolares
por medio de las cuales conceptializu ¢ inler
preta su mundo. La técnica de la Parrilla de
Repertorio es un medio -prara muestrear e} sis:
tema de estructuracion del individuo y para
espeeificar las relaciones gue le son inherentes,
La forma primitiva de csta téenica exigia que
un individuo dicotomizarn un conjunto de
elementos (por cjemplo, gented en funcion de
una L'\HUC!UI”I\.IUH, como por cjemplo “amis-
toso-inamistoso”. Luego se le pedin ol indivi-
duo que repiticra este procedimiento ulilizando
una estructura .difcrente, como por ejcmplo
“amable-no "amable™, La relacion que cstas
dos estructuras pudicran tener para ¢f indivi-
duo podia Juego determinarse cateulando un
résuftado de aparcamicntos, Por ejemplo, si el
individuo clasifica Jos niamius cietoeinos Lpun-
te) quc considerd “amisioses” en la cateporia
de “amable”, y viceversa, se dard un aparca-
miento perfecto y las dos estructuras serdn
petfectamente correlistivas. El uso mis reeienie
de la técnica emplea un método de jerarquiiza:
cidn: se fe pide al individuo que ordence jerdr-
quicamente tos elementos desde el mas amis-
toso” hasta “¢l menos amistoso” y de la misma
manera tratindose de otras estructuras, Lsto
permite un andlisis mds intenso de las relacio-
nes que haya que haccr. También es posible
un método calificativo pero hasta ahora no se
bha utilizado con mucha frecuencia. .
Existen dos métodos para obtener las estruc-
turaciones quc haya que wtilizar con un indi- -
viduo determinado. El investigador pucde se-
lcccm;:ar ¥ proporcionar las cstruclurauonesl
Que sc acoinoden a sus exigencias particulares.
O pueden’ provocarse cn ¢l individuo en la
forma que sugiere Kelly. Desarrollé un método
triddico en el que se le presentan al individuo
ciertos elementos, por grupos de tres, y se le
pide que indique algin modo importante en
que dos d¢ cllos son semcjanies cntre si y
diferentes del tercero. Este proceso puede re-
Pelirse una y otra vez husta que se obtiene del

1 ¥
o
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sujeto una muestra adecuada de estructuracio-
Durante los ltimos znos-

nes’ significativas.
han aparecido muichas cvoluciones y sofistica-
cioncs del método de la parrilla. Para mayorés
detalles et lector intercsado “pucde comullar a

~ Baonister y Mair (1968).

Obviamente se¢ dan muchas semejonzas entre - -

las técnicas de Iz Parritla de Repertorio v gl

Diferencial Semantico, asi como también algu—

nas diferencias. La difcrencia principal éstd,
tal vez, en la naturaleza del marco tedrico que
se encuentra en la base de los dos métodos. La
semcjariza principal parece esiar en fa flexi-

bilidad esencial y en ¢l enfoque -atrédedor clcl;

individuo que compartm las dos lécnicas.

RESUMEN o :

Este ha sido un capitulo de un alcanc(‘ extras
ordinario. Lespuds de un estudio breve. sobre
cl espinoso problema de fa deflinicion: conver-
timos nuestra mente o los cstudios, sobre la

sofucidn de problemas con. .mnn.tlcs. haciendo

hincapié sobre s teorias OpULs[dS de com-
portamicnto de “cnsdayo y crror” ¢ “intuilivo™,
En scpuida intenté reconciliae cstos, tos enfo-

ques por medio del modelo de “contexto de

aprendizaje”. El capitulo siguié adelante v .ex-

puso alpunas de las variables que se h.m cns
contrado que afectan I solucidn. hum'um de

problemas y ofrecié una explicacion muy breve
de los wres enfoques teoricos princpales que
han aparccido; a saber: teoria Geslalt, teoria
Asociativa, y teoria de la Informacidu,

Luepo se consu.!uu ¢l problema p'lrﬂi‘lu de

la creatividad que ha cstimulado un resurgit
miento de interés- durante las dos® décadas

pasadas. La exposicion abarced el trabajo pri-

mitivo sobre la naturaleéa. del proceso crea-

tivo, acerca del cual todavia- sabcmos Uy po:.
co, vy los cstudios més ru.:cnh.s acerca de las’

diferencias individuales en'la crealmdad que

estin ofrecicndo lincas promctcdoras para la

investigacién. -

Luego volvimas nu:.stra atencién. al papd'
que juegan los conceptos en cl pcnsam!cnao v,

a la cucstién sobre como la gente desairolta.

los conceptos: Tratamos dos .Jrea a sabuer: ¢l
desarrolio de los conceptos” én los adulios
{cstudios sobre la elaboracién de concepios). y

el desarrollo del pensamiento conceptualien-los

nifos (estudios- sobre Ia ln[ormacmn dc. con-
ceptos), ?

Finalmente,. h:cn'nos una breve cxpos:cxén'

sobre los métodos de medicién de conceptos

en los individuos, describiendo las dos técnicas,

més gencralmente utilizadas . (el Difcrencial
Scmintico y la ‘Parrilla de Repertorio). -
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FECUTT TE 1OS nz“w_rc-:osi nTI, DECARROLLO CORNOSCTTIVO

BRI

——, : .
Lr l‘..z.'\.‘r P r.“

2L

BESTARIO I

ESTADIO IT

ESTADIO II1

EmON

" ESTADIO V7

“parfodo sensorio-motor (70' - 2 FFos) -

(0 - 1 res) - Carac‘:e_rlzado vor refleios neo—c:.er::o s

um estadio r’e camleto egocentrismo. sin. dlstln iGn en o~

tre el yo v la realidad exterior; no hay conciencia del
90 camwo tal. ' )

(1 - 4 meses) - Nuevos patrones de respuesta se forman—

jos primitivos. 1 nufio del beb& encuentra accidental-

Mente el canirc a 1la boca a través de la coordinacidn -
del movimiento del brazo y el mamar, ' '

(4 - 8 meses) - Muevos patrones. de 'réspuesi:a sé coordi

. pan- vy repiten intencionalmente con el oro0651to Ae m,.n
. tener carbios :.ntcresantes en el. arbie.nte. : A

(3 - 12 neses) - Coord:.nac:.or s s cmnle:]as "e lcs =’

.'natrones nrevics, tanto motores ccmo nercentuales. rl‘ m"_
. bebA hace a un lado los o‘astéCLlos o usa las’ nar\cs fe-!

) (12 - 18 H‘ESES) - ratrmes qru::ales de ccnf‘trt:a 'nodr“i
':.cados en mﬂzrent forma como s:. se mlc:.an para n:xrr:r
’ dlferentes resultmos... ' S A

- -‘r,-. B
=

accidentalmente a vartir de las canbmacxones de refle- -

) los nadres camo un meviio para un Fm deseaf‘o. rrer:«-
.cia 8e. 1a conducta ar‘tlcnpatorla e mtencmnal- 1."1~1o
v de la bt‘xscuoc’a de cb"etos desaaarec:.dos. CRRRE e S
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PFRIODO prm-omapmzuo @ - 7 anos) B

Se caract_nza por el pensamento egOCém.rlco amresado en - ‘
animismo, _art.tc:.allsm, realisno Y aminotenca.a maqica. '

Esta:ho nreﬂon:eotual (2 - 4 aros} - T)esarrollo de la ccntirmn.ﬁad Der
ceptual y de la repreﬁantacmn a traVes de deLl]OS, ‘el 1eng\.a )
) je, los suefios v el juecro simbSlico. Principios de las grarc’es‘ e
crenerallzaciones oonceptuales, en las cuales no se d:nstm';ue- |
; ~ la clase de los representantes de la clase (p- e. todos los -
,pén.‘os se 1laman com el perro que t.'l.ene el mn0)
Fstadio pe;ce_ptﬁ_‘al o intuitivo ( & = 7 afos) - Apariciéh del razond -.
.tnie.a'ntd preiégico, basada en apariérié;as perceptuales no adecx.g_
. . das por'la reversibilidad (p. e. la abuela con ruevd somhrero- ' i’
' o es reconocida como la abuela). Fhsayo y error puede llevar- P
: . a un descubrmenté intuitivo de relaciones (COrTECtas, pero el
" .ndflo €s" incapdz. ‘de tomar mis de unatributo en cumta ala vez""._‘: :
" (D. e. esferitas cafes no pueﬂen ser esferitas de madera a 1a—f n :_

_,»’; te o

. se caracteriza por el pensamento 1691co y reversible. ) "
El nifio entlenc’e 1a 16g1ca de clases v relac:.ones ¥ puede, coordinaf" _
‘series v re1 acxones parte todo mert:as trabaja ccn' cosas concre“as

szono nr-‘ IAS! owmwowq TORVALFS 11 anos en’ adelante) '

T S
BRI T T )

'_<‘-e caracter:.zamr 13 Jdru.ca de las prcnosiciones, 1a hab:.lidad pa.ra -

r Tk,

'-teérico. Fsto mvolucra or:eraz:lonn.s de sncrunr‘o orden q_, nens&mlf‘mto =
sobre pensamlento, o *-eOrias rnab que realléaies concretas '
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. Surgimiento del movimiento de las mancs ‘en forma
' dlrigida hacia una meta, y de nuevas mn1pu1ac1o ‘
“nes nedlos-fmes para al canzar objetos deseados

ESTADIO VI 112 - ‘2 Ié.ﬁos) - Intexﬁalizacién de los patxo-
| nes de -conducta sens‘ofio—-mtOra v orincipios ‘de-
" la representacidn sirbSlica. Invencién de muevos
medios a través s la experimentaci6n interma -
mis que de ensayo y error extermno. )

“w -



7 U FACULTAD. DE. INGENTERTA
" Reglexiones en tokno a La .., S TG DOCEATES™ "

LA TEORTA DE. CAMPO 9E LEUIN
1890 - 1947

Campo psicodgico:

- 2odo objeto, pmomoadwconzaquzteuga.a.&
. g0 que vex,

N04 movemos en nuesino campo uuta!; en base @ a.uvmauvu, poa.«.b,wfdadu
j ende)te.zmen.to hacia metas.

la canduota depe.nde del. presente.

~

Saber mds Mmﬁica poam wn eapauo vital mds aliamente d,t.émda.do
en el cual existen nds: subregiones canemda‘a,pon: caminos definidos.

Conocemos £08 hechos en sus ne.&acianu.

 Una situaeion p«nb&mm.ca n.epnumta una regidn -cuubuw.ﬂuada det es- ¢

'-paupvaal

1 : -

. Los cm&obdehummamgmauaauﬂgenenmdeamudo eon -

Los WAaangumpwn Pmmuenwma
acuudoalunmx.daduddmdw{duo S

lina Ai.trmu&n de ca.&«tégo 44.gm.6{ca. quenen mantenen al a.pn.end,czaje en u.ua
' tarea Memaue no dumda

Los pucﬂn'goé uod.acx.owm han .tand(.do a realizan sus expmmto.s

en sendas conginadas o con éujmé Ligados al aparato y no han tomado. u Lo

.te gacton en cuenta.

S& e.n vez de mugo existe recompensa, el sujelo no necu.i.ta bmvm

externas perc fa mccmpma debe estan prwzegA.da de manw que se uegu.e <

ae&tapoauuaa!;ocamuo

e
N N Y

ef dspaclo en ot que La persona £e mueve, uuto : )
desde su pnapx.o puinto dé vista, Connesponde @ - .

e,

o

;-

Cg3 curso DE "nscchs vz-: Esruvro PARA

.

P

I
i i
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Cuando Lag mm son: .cmmecu e mds preciso mn.uum za ac.t.év‘cdad':~-i:;:'"’ X

HAEGT'bes -

como éu.to y w:.aw y no como Aecompensa y wugc.

La necompensa es aLgo tang4b£e Y exx.uno que mv:.amwte zWu_na una aum

cifn o ut& asociado . con unaudueud’u de uecux.dadu.

Una accidn e:wtma tene que den MmmnMa de wwcdo con Lo qu.e a‘ --.'_"}-‘;g ) .
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. S S e e Iurmacmn de ln personahdad - Es. el mcdf 'por eI cual E:i su]t.to pro-
O L R T e e T e & d__w mn p rsonal,,tnmo mlcgral como..cspecifi:

o o T o ”‘El aprend:za]e?gqmo proceso,_ en i
. ' ) ’ ‘ mgnica de los. dumm:smos Yo ‘cloncs pmqumas,y ¥.biplsgicas. A través.
' iv mere la capacldad para,respondencon

"3 los estimulos.del. medi

- . cesio, 5. influido, por,.la mlcraccaén cnl o
CONSEJO NACIONAL TECN!CO DE LA EDUCACIGN:' Y I 1 aprcndlza]e como procfucgq Ca l'l cxprcsmn permanem ede:]a mas o
N duraclomﬁé’i'm que e su;c*'fd ha ]ngrnda oo, chctn dela: mﬂuencla N
< S E'-':. MEDIO SOCIAL Y APRENDIZA]E* . "' - reciproca en e-aumu]os externos, y.d dmamtsmos mtcmon.CZ)

e o _ ] La rmaduracion 1ograda genera ¢l conjunto " de actitudes con el que -
o . " el individiio résponde ‘a los incentivos, cstimulos, snlunclonea prohlema-

‘ . licas y necesidades qué plantea el medio. -
_ Por lo tanto, uno de los productos del aprendiza;e es Ia adopcmn .
-de conductas soclales. - .
Fnt el ser himano,.las estimulos son de dos érdenes: nfl wclivos y cen-
. soriales, Su funcionamicento facilila la formaciin de la imeligencia sen- .
* " gorio-motriz v prepara el acreso del individuo a las mmufeelncmncs in-
teligentes e la conducta. . . ST

" Los estimulos afectivos tirnen gran unporlmwlu. Las primcr;:s rel;l-
ciones que_el nifin establece con la madre influyen sin duda en su des..
arrolly, e decic que Ia estimulacion de la afectividad resulta necesarin’

" para un’ dasarrollo normal, <in ol cual no pudria drecnvolvcrcc- la inte-
ligencia.

Si el medio amhwnrc es un factor dominante para ¢l desarrollo de -
la inteligencia, cl macstro tendrd R papel importante que desemperinr; -

y la educacién deberd tener en cucnia este, factoe, al cnnr:dr‘rar en lag.
dafercnmas mdsnduulec da nprmdun]e, las, dl‘tl[]lda influencias, .u'ﬂhlexi,m :
talcs y ofrecer a _los. sujetos,poco, favorceidos. cuhumlmcule,.laq situa- ]
.ciones riccesarias_ para triunfar e incrementar las relaciones que, la €s-~ . -
cuela mantiene ¢on la socicdad. -

En relacién con, el ~aprendizaje y dejando aparie ¢l aspccto hm]ogu:o
hereditaric, sc. cons:dera .que.el. medio social ofrece un conjunto. de.- c:r{ "l
cunstancias que esnmulan al sujeto_para favorceer o, llm]hr,.sus pnsxb:-
lldadcs de ﬂuloformncmn .como._ ser. individual y. social.” .

E! medio social csta conformade por estratos, cada une ticne un pa-

* Ponencia prescrtada en el 50, Congreso Nacional dc ngwnc Esco!ar. realizado en “Aca- ) trén (_‘e ??nducm palzucuh'ar., aunque del_x'tro de todo el cr)!‘ltexto social se .
puteo, Cro.. del 9 al 13 de agosto de 1936, o _ . _ . dan similitudes que identifican a la sociedad. En la medida en que hay

. " . L
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; _La uiucacwn prepara al hcmbrn para vivir en plenitud, en relac i6n crea-
«. 2 ® " dora con sus semejantes y con la naturaleza, a través del procesn rlc en=’
fefianza aprendizaje.

En este proceso “Idervienen agehics emisares y recepiores de estimu-
los, gracias a los cuales s desarrolla una funcién psicobiolégica qu "
permite Ta adquisicion de conocimicntos, hibites y actitudes individua-
les y socialea a lo largo de la vida, La interaccién hombre-ambiente for-
ma y modifica Ja personalidad. ‘

Esta formacion depende de una adecuada coordinacién entre los fac-
.lores internos y-exlernos del mdmduo, a través de cuya accién se en-

" gauza dicho .proceso. .

Por tanto; en la educacién es 1mportanle proporclonar a los sujetos
las opmlumdades, los medios y les procedlmlenlos més ldoneos para’
propiciar su aprendizaje.

El aprendizaje. es un. mecanismo que .debe considerarse desde tres as-
pectos d:slmtOS' .como funcién, como _procese, y. como,produclo. o

Como fmwmn., el_aprendizaje, es el fenomeno de. formaclon Y- lrans-

-
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mayor o menor similitud en los patrenes perenceientes u diversos estra- X A '

_ los de una sociedad, .se produce una mayor integracién: Cuando existen | 36 Lk '

“mis diferencias.enlos patrones, las socicdades tienden n desintegrarse - - 4 s B -

o a destruirse. , ' .

o El ambiente social afecta el desarrolle de una persona pucs tiende a

. gjustarla al patrén cultural de suestrato particular. Este ambiente, de

:_x'g:uerdo‘_oor_!-!a cantidad y calidad de los estimulos, que pueden ser -ma-
- Yores'en un cslralo que.en olro, determina las posibilidades de apren-
dizaje. Se. ha comprobado que.a.mayor cantidad.de estimulos se. advier- .
Ae.un claro aumenio de la capacidad. de_aprendizaje. .
Las gportunidades, y la.calidad: de Jos.incentivos de aprendizaje que . :
el medio [preporciona, estin. sujclos. a la.arganizacién .de. la sociedad. SR
Fsta organizacion resulia extremadamente complicada por la superpo- -W
sicidn de nicleos sacioecondmicos diferentes, cada uno de los cuales’ :
constituye un estralo. Fsta division, cuya causa profunda radica en la
desigual disteibuciin de la riqieza, decarrolla una eoncienria que im.
prime a la conducta sierta homngencidad v solidaridad entre log indi-
viduos de un mismo’ estrato, como signos del espiritu de elase.
Hasta el momento na exicle un eriterie unduime para rstablecer T
definician precisa de clase sorial. Por ello en este trahajo s haldara ;
[T de estratos v, sehre todo, de estrates e ingresa, (Fequema N 1),
-7 Fl medin social e’ determinante en Ly intearacion de la persoua, por ' .
ne forma v deeartolln Ininteligeneia funsionsl del sujnto, que se ma- ’
“nifiesta a través ile_sis actitndes hacia el trahajo, la familia y la so- . .
ciedad, - : '
"7 Si por 1o anterior convenimoz en que, al lado de los factores biclégi- - Z-\\ /"'ﬁ‘—‘.:;:\ -
coe, son determinanies del aprendizaje, los factores socioenlturales y . ERTRATO MLTO A ‘ 2:‘.’1.;.'}{;_?..___
socieconimicos del medio, s necesario nnalizar sus reperensiones para 4 AR
proponer arientaciones educalivas, . ‘ _ ESTRATO/M
" “Para simplificar la- exposician se han considerado ires instituciones /
sociales: In excucla, la familia y la comunided, ésta Gliima dividida en’ - '
eomunidad Incal (Ilimase barrio, ‘colonia, pueblo, rancheria, ete.} y
comunidad nacional; dentre de ésta se consideran los mcdios masivos de
comunicarian. (Faquema No, 23, _

. Fl aprendizaje se realiza de aliferente forma en eada estrado social.
Dentro de ellos cada individuo aprende de-manera sistemdlica o -asiste-
matica, {ormal o informal, cscolar o extracscolar. La forma de apren-
dizaje depende también de la movilidad del estrato social, de su dina-
mica, patron cultural, posicion en la estructura productiva, papel en las

£5TRATO MEDID ™

ESTRATO POPULAR
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- . 1
~ diferentes instituciones sociales y ¢l acceso al sistema cdueativo, - -
~ - Los estralos de elevados ingresos, formian una élite queé influye en los
" patrones culturales de toda la sociedad, y en cicrla forma la dirige. Sus

micmbros tienen mayores posihilidades de asistir a las escuelas de todos -

!o§ niveles y de todas las modalidgides,"incl_uyendo instituciones de arte,
:dl.omas,'.d_e?qrtes, ete., por lo que la mayor proporcién de su aprendi-
_zaje lo realizan en las difercntes agencias educativas: .

Las relaciones sociales del csirato alto son altamente dinimicas por

lo cual sus miembros jévenes reciben una influencia mayor de la comu- ©

-nidad local, a través de clubes o asociaciones, en demérito cuanlitativo
d.e lz.a influencia familiar. Su relacién con la comunidad nacional ‘es poco
significaliva como reeeplor de ensefianza, pero muy .importante como
trasmisor de ella, {Esquema No, 3), :

La menor disponibilidad de.ingresos - del estrato medio en relacién
con el estrato allo y su tendencia generalizada a imitar su condueta, ge-

/neran mas necesidades de las que puede satisfacer. lo cnal promueve v
Sortalece propssitos de superacion constante. Coma agencia fmpulsora .

de aprendizaje. Ta familin adquiere mavor impontancin, pucs teasmite sus
Jormas de conducta y su cultura con una tendencia a la profesionatiza.

L cign. Fl aprendizaje a través del sistema escalar, eoadvava a la realis’

» zacion de laz aspiraciones de este estrato,
7 La comunidad local proporcinna peeas ineentivos de aprendizaje al
estrato medio por su tendencia a aislarse y por sus deseos de superacidn;
en cambio Ia cominidad nacional cs mie importante como trasmisora
7y receprora de aprendizaje. (Fsquema No. 3)
‘FI estraty popular prezenta una gran variedad de niveles y caracte-
risticas sorirevlturales, segiin sea la ocupacién principal del jefe de
familia v de lo: miembros de la misma que trabajan. No ez igual el am-

. bicnte y el ecomportamiento de una familia eampesina, que el de una

obrera o el de una familia de empleados, Su comiin denominador es el
nivel de ingresoe. Los incentives v medios de aprendizaje para los inte-
granles de este estralo adoptan la misma diversidad de sus componentes.
Dadac 1as condiciones en que ha funcienado el sistemn educative, hay més
posihilidades de aprendizaje escolar para las familias de obreros o em-
pleados, habitantes de las ciudades, que para las familias campesinas
habitantes ‘de pequeiias comunidades rurales, las cuales suelen carecer
de cscuelas o tenerlag de organizacion incompleta. La {amilia trasmite
conocimientos, hibitos y actitudes que son complementados por la co-
munidad local; asi la escuela y la comunidad nacional tienen impor-
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37 'lralo. {Esquema-No. 3)

. en la familia o en la comunidad locsl. La escuela ejerce menor influens -
“cia, debido a su escasez, y. la comunidad nacional'le's‘mcgg"pds:bllidnf

- Tttt s

aprendizaje para los miembros del es-- %

Y .

tancia. relaliva como agentes de

.

Lo anterior se acentda més en 163:grupos marginados;™sean urbanos;-
rurales o indigenas, en los cuales el aprendizaje se realiza generalmenie:

des para un mejor desarrollo. {Esquema No,-3) . .07 .- - :
En paises con poco desarrollo como México, todavia predomina la idea,
de que a la mujer corresponden -las tarcas del hogar, aun.cuando, et
- reducidos grupos de los estrutos’ medio_ y bajo,-s¢ acepta la paiticipa.
cién femenina en las actividades econémicas, sobre todo porque’ contri-:
buye a mejorar el ingreso de la familia. Esta forma dc.pensar determina. - -
que el aprendizaje de las mujeres se proporcione principalmente en“la>
farhilia y en la comunidad local, aunquc cada vez se acepta mds la es., -
colarizacién de las mujeres, para formar profesionales de los niveles me-
dio y superior, - ‘ s T
Fi Estado mexicano esté creando instituciones y reformando las leyes
para otorgar igualdad a la mujer, respecto ‘al hombre, a fin de que la
mujer participe activa y conscientemente en la vida de la socicdad. Se-
guramente, en un future cercano, da escuela y la. comunidad- nacional ™.
cobirarin mis importancia como agentes en el apréndizaje del sexo fe: .-

et

niegrnag, .
V'/ll.us factmies hereditarios y el 'medio fisico ¥ social se conjugan para
que algunos individuus de la sociedad estén incapaéitados fisica o men:<.
talmente, por Jo que su aprendizaje se restringe y aleanza un desarrollo .
inferior al normal. Posiblemente Tos mayores reenrses disponibles en
las clases altas permiten un mejor aprendizaje de conductas favorables
por parie de estas personas atipicas. La poca cullura v los recursos in.”
suficientes de las clases bajas, conducen.a lu poca o nula-alencién.para. - .°
eslos casos. o T ST e
Los medios masivos de comunicacisn tienden a influir en toda la g0 -
ciedad para lo cual -asumen caracteristicas y oricntaciones especificas, ;- -
scglin sea el estrato social al que preferentemente estin dirigidas, )
Por la ficil adquisicion de aparatos de radio y television y-el bajo
precio del cine y las publicaciones periddicas, la trasmisién-de compor-
tamientos hacia todos-los grupos de la poblacion. propicia la adopcian
de conductas que no son representativas de la sociedad mexicana debido
por un lado a que las peliculas y programas de television son, en su ma-
yor parte, producidos o influidos por.el extranjero y por otre, a que un
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__significative nimero de impresos y pogramias producidos en el pais,
deforman el gusto y las costumbres: . - =~ . L. . o

En los euatro tipus de médios de comunicacion masiva meneionados
se da unn imterinflaendia-enfre expeetadores y lectores por vn lado, con
editores v productores de programas de radio, television v peliculas por

" otro. Esta interinflucnvia determina que los editores v productores se - -

apoyen en los gustos de. los consumidores para que a la vez, puedan

"erientar sus preferencias e influir en st conducta, de acuerdo casi sien-
pre con politicas consumistas. , _

El aprendizaje originado por los medios masivos de comunicacitn

: presenta delcctos y errores, aunque se debe mencisnar la existencia de

algunas’ excepeiones, netamente educativas, que propician el aprendizaje -

de conocimientos, habilidades y actitudes, -aunque su difusidn todavia

no lcgue a sectoree amplios de 1a poblacion. Entre estas excepciones

f:gtfran_programas de educocion abierta y extracscolar, peliculas, publi-

caciones, programas de rodio y televisisn, claborados para enviar men-

sajes culturales o atender a la poblacin que no ha asistido al sistema
. escolar. . ’

De acucrdo con lo sednlado anteriormente, 08 estratos sociales difi.
cvltan la generalizaciin del aprendizaje, por o tante, a fin de Jograr
una mayor justicia rofial, los Fstados contempacinen: dehen teuder a
que los grupos marginados sean ahsordidos por el ectiaie popular, para
que ¢'sig, a su vez, pueda ensancharse a expensas del medio. Bl alto tame-
bién debe iender a ser absorbido por ol evtato medio. Para ello deben
limitarse [os ingresos del ‘esirato alto. {Fsquema No. 4)

RECOMENDACIONES

“Loa Fstades deben luchar para que el aprendizaje se-extienda por
igual a tedos los inlegrantes de la sociedud a través de:.

a) una mayor escelarizacion para todos los estratos;

- b) una delimitacién de la influencia familiar para que pucda trans.
milir, libre y eficazmente, el aprendizaje que le eorresponde;

c) Ia garantia de que, a través de'los medins: masivos de comiunica-
ci6n, se cjerza una influencia positiva en las conciencias de los in-
dividuos y de los grupos sociales; ' ‘

d) la supeditacién de los incentivos de aprendizaje de la comunidad
local a los estimulos de la comunidad nacional {Esquema No. 4)

En el futuro, si la sociedad logra un minimo de discrepancias socia-
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les, las agencias de aprendizaje figuratian en el siguiente ordén de im.

portancia: escuel, inedios masivos ‘de comunieacién, comunidad nacio-,

i cte

nal, familia. y-___comunid.ﬁ'd toeal” - -
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“las ecpeeics, ¥ 1
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presn, ropvocuccion
e en 1lnn enpecies aue subgisten por si misnns dezde el naciwmientd o poco dog— =

ificada por la experiencia. Lo rotis -

1

nuéa del minmn.  Pecicntemenie. se han dedicrdn ecztvdios cansiderables o -rrcloar
L ' de la- conducta implicados on tal.comporinmiento determinsdo sende—

31 ha probodo guela actividad relacionzda con el cuidado de 1o NTO=—".

ie, el acoplemicnic ¥ la defenans de los 1imites territoriales, suele 1n1c1:::e -
’ . 9y 5 .

gracian o estimuleos muy precisos. ° '

-{ ) RBeaultados en cierto mode oimilnres se han obtenido en eotudics de
. elgunos tipos de desarrolle motor en los nifios, tales como enddr y subir czoale

ras. Loz indjos ilopi ac contumbran n llevar lo3 nifies colgndos en la espolda la

" rmayor parte del dia, hasta oue ticnen aproximademenie un afio. En esta ﬂor;:i.l;'
. udlo ™ dan mover 1n cabeza y no pueden praciicar los movimientos de los minm——

lros ncccsarlos para andare Dennis estudid el tiempo suctardan loo nifios o
Hopi en empez~r 2 andar, en familias gue conservan dicha co stumbre y famili n;

D
c!' .
hs
H

vas entrs unos y oiros n este reapecto. Parcee ger ruc la habilidad paro ag——

dar s¢ desarrolla a una edad gque es muy 1ndeﬁnnd1ente de la practica de andar
anteriors . g . o _ RS

1

’

Habler, por otro lndo, ¢s un~ habilidad claramente dependiecantic de
unn priciica considerzile; annoue los nifics pueden diforir en la edad en ~uo ~

e desarrolia ol h-bla por motives fenéticos o ambicniales, la oportunidss e

hablar con ofras personns ¥y oirlss diene unn gran influen01a en el ﬂesnT“ﬁ1io

0l lenminie,  Asimizmo, In edad en que se aprende a havlar y ln compleJ1“ﬂ4 -
Ao sy desarcclio primario puede tencer efecton a largo nlano, soere el derorio-

z
lo del penoamichios  n o ponersl, el ﬂﬁ?rﬁdl,jgp primaris de uno h“nlllu.ﬂ

s i . A g et

ienin poat erﬁor ce tal hn‘¢11dh.

’
. B . v
St o a9lo sobre o} rendin

~ de_gitas hobilidndng.  Istd *olnC“ﬂ -

j0 o primnric y posiurler es una de les szpectos girmifientivonr &a1-

: e . P N N veme e ity e s
kN CH?ﬂC;wTJ da oprender y pusde conailderarne como’el fenn vin-

1 densvrollo de un-asuneeio doo i cﬁv"cif"; reneral de nuten:d e e

b orocitidy 1"'"“~n TRtonciona ates cstua¢o.

otre el rft1 lecimionts de hechos relativos o v”ﬁct :tCUKyJCDS‘ -
erersles sobre la dntelirencin, més que cobre (12 investigacidn =

» gonducta matemal- cstd e menudo determinada rtne‘Jcrmrn-'
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Fa ddificil 1lovor n oeatio talog invantisncionen con sercg RICIHRl T
copecininante por la difichliad de imnlor los factares gendticous los nioy EIQ-w
aedenten do lon ninros nodren ne son iddniiess gandticumoente ~unouse son P
Yersn cn oeohe sapeata ene oo dnddvitdion no anparentados. Asinlannd om ool

05 puauciion, pare [ines experimentnles,

sdentar o) mddio aationte de leos ni
' c

asituceidn experimocnial con move?

ny Aue hogyan sido oriados &6

o

rentes estudios en uno de

-

[ R “ . EREY E I ] . ol
agivincicn ha sido uvilizada en Qif

2 ctimd el medio ambiente y.la inte ilfcn
Ge unos veinde pemclos de este tipo. ’ e ..7

. izs, renlizndo por o ¥y 0tros, ce
2

‘

alnente'se concluye que los gemeles univitelinos aquo hen of

4+
crindes Sunios Ge forma habitunl, $icnen idéntica intzlirencics en el citndo es-

tudiog

3y -

niescifn nimilar, sleansoban unaes puniuccionss similares onoun te de inta

g
s penethes educadon separadamentic oue hablion rrc1a1un un nivel de T

mencize Dedo cuwelos nilios no ehparentades, con una equea cidn erIV len C
rian,‘Cﬁmo promedio, on uUnos duince puntos en su cocienic intelectusl, auedd nra
1 claramente 1n 1n¢lucrc de la constiiudén gendilca sobre la intcl&rcncié{'

N stonte, nqhﬂllcd remelos gue Teeibieron grados my diferentes de' educncidn
ion gignificsativamente .en intelirencins un pér de elleos, con crianzas e
o NTase. mostraroas una difereoncia de veinticuairo puntos cn su‘cqcicnte‘zntb
leotunl. Por consijmuiente, también eristen pruebas de la influcncia dél medio
anntients gohre la inteligencia. | :
C&n gmeneral, inles estudios doemaesivan, nwrinero, aue loz frAchorvd o
) moure el a Dy
Fn Tesumen, t0:c e
mLantn 4o oemsleasion ﬁm,ccie, i -
ol s e Hi0G SR
rieminte nestn el pedin s e
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T wan Lo rpnlc;ncia de cJtoscstudlos sob“e el 2osarrollo de
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wﬁﬁucch 7 tusear unes condici onea nnibioniales

Spidmee vara el dene s crbasd heyeditatin, micntros dndiean o U
cer epdnr ogravioas terenl o residuales en la'ln:cligencins Co : u

La princinnl similitud entre entos recultodos con nnimn103 y_elqrgu
deaarrolle dn la cupacidad humant, tal ver resida en el hecho de quu 1 anren—
REALILL Sl bt

diznjie posleriér ﬂnﬁnntr de la npdouisiecidn correcta do ciertas cnﬂacidtﬂﬁ” ?"

A At e B e 1

'J”’U com d‘ mesiran 109 ratajios de Fisgets  Bote nutor ha eadudiadoe el-uctv i
il prasab{aricnts indelionte de Inn nifios uti?irzando un ok P

ool cieo s oioay awly ewo nen exporidm ntnclon coittrolada odu T e
Griwinciones tedricas son muy difercnies de las or puestas por 1o "“""r'
invesiissiores tanoeste campo y por ello resulta difficil cempararios

rments oo log da mug colegas. No obotante, constituye una labor tan é;if o
¥ extenaa que aerurumnnte ¢z la conbrlbu316n 1ndiv1dua1 maa 1npo*tcn:_if‘w
nn ootn terreno. . . . y o
g 4
ta obra de Pihret x ' i i "

i

La:car CuOTlSthﬂ mis destacada de la obra de Piqrnt es el entpe—- -
Llacimienta de perfodes o fases de des sarrollo, por ‘los cuales pasa todo nific
Existen tres fascs principales, divididas a su vez en varios estadiod, pero -—'

oo fronteras enirgéatos y, claro estd, entre los periodos principales, no ex
vnes divisiones nitidas, sino unas €pocas en gue lag c1na01dadeg‘1ntelectualc4__
svolucionan congiderablzmente. Al @enominar estas fages principalesy tropetz-
mo3 ¢on unn primera dificultad, fruto de relacionar la obra de Piaget con 1w

trataics man generales cfedtuadon en cske campog su terminoloria. La p"imﬁ"i~

~

952 60 denomina periodo de los &scuenns uenJuﬂotoreu, que abnrca desde el nae

cimtonio hus ta len doa nﬁcq. Lo nepunda wg lu face de lag 0}¢r1010ﬂC4 Conll. =
¥ nhares denda loo doa afios hroia los onca, nproxlnaubmenuc- Ly ul"‘“ -,

frrny aue ne extliconde dond

> los enece afics en adelentc, ez el periodq‘ac ins -
Jmzragionas formales., Jistod términes e refieren a los principales tipon
i askividhd intelrctual existent E

¢ tn lo3 periodos ciindos. L w
Turante el pericdo de¢ intelirencia ﬂensonotara, lo prznclnnl £5 =

in recpuesta percaptiva y ficica inmedinta anie los oswccton del anbisnte: .In ‘.

firmacida dn moneconticg ce gitda en una faoe may eencreia v en gran NKFLC FFG”

Las primerno ooaoanas do cne perfeds entdn dedicndn va a la mQ iflc' ki

3 ﬂfﬂz?rolls in conrﬂ-""‘ownm % Rt los roflejos prnsnnlrr en el nacimzﬁn

&3 ¢l nifio rnnltn th'.n h“ﬂ_tr
wult¢urs interusantes para €1 y cmnicna
had

1n o nleorncid ory ol perfodo sengomoicT acnba enn el 1n1c1d ccl comporunnicuoc,zr_
-4, 2 - . . . , .
10 .,"]1(‘”1 ’

.




.ot

W

}¥, - EY nomhre del gcrvndo periodo, “Oﬂcraczonev ccncretaﬂ" euh avgred
:) hecho de nuc durante este -periodo el nijio opera 1nteloctualmente sobre el medio”
-ambientesr clz ulflﬂ&q obtndrva scmejonnas ¥ diferenciagy. “una, resta, cﬁ,., perv-
" 4+odavia a un anDl concreto, sin ser capaz de- abstraerse mucho del- an01enta pre
. gente, Pioket divide eotie periodo en dos importanies uuchrlodoa, quc e cr_ ‘
;tlenden de loo o5 afios a los siete, v de loa sicte 8 log’ oncuw,?a Yo cdnd Me o
‘once afios, el niiio tione una cnpaéid g plcnnncnte orcanlnnda pnra rcfloxlonar =i
léric mente roﬁre 103 ohiotos concrrto &y pero todavia no puede“mnnq;ar_coroop—n
- toa nbntrnotoc. i _
ororncicnen formales. ol prn.nmiontn coficroto a0 dc*arrolla cﬁ ol Svhu0r¢duQ“'uﬂ‘
nit uado entre loo siete y loo once afios, mient“as quc en la fase»provia, elL
fio emté aprcnﬁiend a‘nqnejnr 1z rcprescntnclén nlmbéllca su pensamnento n

cimiento realc~ del mmdlo & normalnente 5610 nuede maneaar una prop:edhu de laﬂ..
'altuacién & la vea.. Pcr ejemplo, un - nino diré que dos facxplentea de llou;do -5

"to del nino emwmeza a. tratar adecuadamentc el ‘medio. ambiente. :
laa opcraciones formales acaba ‘ouando cl nifio ha desarrolludo formad‘&dultag de;

KA

cer propos1ciones hipotéticas, Ltcétera.'"

Fm i . e ]
.,_‘; . ¥
AN P

Y
v

_ lepet 11cga a.sugerir diveraos procosos rubyacentes & esteg_,
'":gue entre la funcién, que no varia, del conpo*tanzento 1ntelectual;
.t eddy al " meclo nmbicntc, N 1ngo e5+ructuraq 1nteicctuales qL m
rrollan, osinndo al servidp de cétn funciéh. ', L
1 ‘ L-, FOR. . a

< .§’ - Lﬁ ndnntacion (adapt c16n al ‘medio Y. tratanlcnuo-delﬁmi

DO“ :ﬂlﬂ:ﬂsaﬂua.sfnctnan 12 funcidn h Agicd de ln aaaptncion: 1& ns1m11” :
oAl n fimeol -
- S 1n noom dne - Ln agimilacidn dg el proceso por el cunl un nuev
e
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Para que haya comunlcac:Pn Ios olumnos que’ ‘reciben el mensu;e hon de sa="
berlo interpretar'y descifrar; para ello tienen que conocer el. codlgo (ontecedenres)
que se ha uhllzudo para componer el mensa;e. : LA K

e - Teoe s Tend
v N AT . . X R

El circuito del habla. tiene doble sentido. Aunque |os mensajes pueden sér
de direccion Onica; es de gran mportancm recalcar. que un proceso- de comumco-
cidn debe de ser de cardcter reciproco. La comumcacnon se completu cuando el = .
cirevito -se cierra por medlo de la. respuesto. , ‘ . oLt

- . ) 0

£n una situacién esaolqr, !cs elemenfos que |a constsfuyen reporfcn dlferen
res actitudes y comporfumlentos que dependeran de factores internos -expreswnes, IR
sentimientos, aspiraciones, frustraciones, etc. de las personas que los: mtegran y 9
factores externos- condiciones fisicas y materiales, circunstencias favorables o des-
favorables, son estos factores los que determinaran el encuentro de Ias personas por ..
medio de un canal de comunicacién que fomenroro o frenara el avance en el pro-
‘ceso de enseﬁcnzu—cprend:zqe. S : R . :

. <

Despues de estas breves’ cons ;derucnones, te sugenmos que anallces y- co--- -
mentes con tus compafiero= -qué tipo de comunicacidn es la que ‘prevalece. en tu - "
ambiente ‘escolar, qué papel juegan en ésta tus muesfros y cudl estas- propucuundo

to- concrei‘omenl'e. . o ‘ o e . L o
b Co L . : Lo . . ' o - . B .-‘,
: TR .
. Lic.” Ma. Eugenia Gonzdléz Téllez ..~
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SISTEMA DE ESTUDIO SR

iPor qué hablar del estudio como un sistema?
Para el logrc de las metas vy objetlvos el estudlante, tendra:‘
3'que desarrollar habllldades, habltos y actltudes que constltuyen

el perfil de un profesional de la ingenieria, perfll que ira, dgllrif[

‘neando durante su‘éstadia en la Universidad.

El medlo a traves del cual construlran las estructuras conceB

tuales y adqulrlran actltudes propias de un ingeniero es el ESTU--j;'

.. DIO; Este termlno .5e confunde frecuentemente, blen con una suma-

de técnicas y pasos alslados bien con recomendac1ones, exhorta010
‘nes. 'y buenos deseos por medlo de los cuales el alumno lograra magl
“'camente el aprendlza]e. Sin embargo 'la practlca de estas tecnlcas
' mecanlcamente desencadena en problemas en el desenvolv1m1ento esco
lar del alumno al no valorar satlsfactorlamente las act1v1dadeslé~z

que realiza para aprender y a los cuales con una. v151on parc1a1 de .

" nomina "ESTUDIO"

¢Qué significa el estudic?

* .

El estudio constituye un proceso intelectual y social a ‘través

del cual se realiza el aprendizaje. Para su practlca, habna que tOf‘

mar en considéracién dos variables; . las INTERNAS, esto es, aquellas

-

e '-

"

‘que son proplas del individuo como: su- estado flSlco,.actltudes dé@

n001m1entos, capacmdades habilidades, habltos;‘y 1as EXTERNAS que
esté&n dadas por el medlo amblente en el que se desarrolla el" 1nd1v1

duo-y que le propor01onan las diferentes experlen01as que al 1nter

actuar con las variables de tipo interno, consolldan el aprendlzaje,_-

ob]etlyo:lnhepente al estudlp. . T ,y‘i_f}*ﬂg*”

i
)

»
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Hablar de estudio dentro del contexto escolar s1gn1f1ca por 1043‘
tanto, el considerar las varlables internas y externas .antes mencmo«f'q
nadas, variables que por sus caracteristicas de dlnamlsmo e 1nterre»
lacidn, constituyen un sistema es de01r "Un conjunto de elementos en
interaccibn".” (1). el :
Estos elementos son 1nterdepend1entes por lo tanto el estudlan
" te tendré que. ‘conocerlos y anallzarlos constantemente para detectar
si alguno de ellos estd proplclando un desequ1llbr10 en el SISTEMA
DE ESTUDIO y por ende en el logro de los objetivos de - aprendlzaje

E1ementos que. constituyen el 515tema de estudlo.: Estos se po-u-
drian agrupar en dos: los elementos flSlOlOglCOS y 1os elementos del

medio amblente escolar

A. . ELEMENTOS 'FISIOLOGICOS Y PSICOLOGICOS
El primer grupo de elementos son los que se refieren a, las men-
cionadas variables internas v estén constltuldos por factores de tlpo

fisioldgico y psicoldgico.

Los fisioldgicos. Estén determlnados por la const1tuc1on blologl.‘

ca del individuo y tienden a satisfacer necesidades prlmarlas como la,
respiracidn, el suefio y el hambre. Cualquier anormalidad: en estos
elementos por ejemplo una enfermedad (anemia, am1b1asxs, mlopla) re--

percutini en formd negatlva en su sistema de estudio.

Los Esicolﬁgicbs. Se refieren pr1n01palmente a los ANTECEDENTES*
ACADEMICOS, ACTITUDES, HABILIDADES y HABITOS ' s ﬁ"g"' 'xg

LOS ANTECEDENTES ACADEMICOS.- Se refieren a'los ébhbcimienfos'bf

ganizados loglcamente en una red conceptual formando una estructura -

cogn0501t1va que es 1a c1m1ente para la adqulslclon de nuevos conoc1-. o

mlentos

.. +
tey gl
A -
- —

(1)  ROSSI-VITALE. DEL ANALISIS EXISTENCIAL A LA TEORTA. DE STSTEMAS. ' .-

E A T e . o . - Ty [ . oL

I .ot



.49

LA ACTITUD - Es la disposicidn que . se tlene para lograr 1as me=r -

tas, ObjethOS y proyectos en la v1da Es lo que hace encontrarle -

_sentldo y razbn de ser al estpdlo.

La actltud estd regulada por el 1nteres, esto es’ la atenc10n —- 

"que se preste a lo que- esté estud1and0 el entusiasmo que es. la. max1'
ma asplraC1on que debe fljarse en lo que respecta a las actltudes pSl
coldgicas positivas frente al estudioc y la voluntad deflnlda como la’
capaC1dad de cumplir lo que unc se ha propuesto reallzar.l Es la fir
me determ1nac1on interior que se debe desarrollar y que permltlra emi
prender y flnallzar los pr0p051tos con respecto al estudio. '

LAS HABIL;DADES.- Son la manifestacién de 1las capaéida@és ya_f;
sean intelectuales o motrices en una secuencia de acciones que van =
dirigidas a una meta y cuya prdctica constante. puede llévar a la feé
lizacidn de aprendizaljes complejosfcon un.alto grado de perfec01on
Es por ello que se habla de la necesidad de que un 1ngen1ero desarro
lle habilidades para resolver problemas, para observar, manejar apa-
ratos, ete. o T ;(
LOS.HABITOS - Son modelos de comportamiento profﬁndaﬁeﬁte arrai

gados, que permlten realizar bien una actividad con’ el _menor esfuer~

z0. Se forman grac1as a la repeticidn organlzada y con un fln deter'

mlnado

B. ELEMENTOS DEL MEDIO AMBIENTE ESCOLAR

Un segundo grupo de . elementos pertenece a las varlables exter--f

nas a considerar en su 51stema de estudio y .se refleren al MEDIO AMZ

- BIENTE ESCOLAR ya que la formacidn de una sdlida estructura de cono’ ..
C1m1entos, de habltos, actltudcs y habllldades no se desarrollan soj

los San en constante 1nteracc1on con el MEDIO AMBIENTE en el que se,

desarrolla el estudlante y. qQue esta contituido por




'zado en clase, proplc1a la adquisicidn de los elementos tedrico- préc—'

ras conceptuales. S

.

que -apoydn para el logro de los objetivos de aprendlzaje del estudlan'

lte,fcomo por e]emplo la Biblioteca, los- 1aboratorlos y talleres. Es~-

"oy

EL PROFESOR.- Que a través de un procpso de comunlca01on formall“

i

At TR

thOS que contempla el plan de estudios de 1ngen1er1a.‘”“f;;»“ p -‘ék."

LOS COMPANEROS. ALUMNOS.- Que al rela01onarse, establecen 1os co-
digos de comunicacidn que permiten crear un cllma p51colog1co adecua-,
do para fac111tar los aprendlzajes. - - _ J}jgf. ;':g_ S

LOS CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS Que seran aprendldos en fun-
- ¢idn del interés del alumno y de sus conOC1m1entos antecedentes, de:fq"

‘. tal forma que se vayan lncorporqndo ¥ organlzando en nuevas estructu-

.
o : ‘. -

SERVICIOS.- Por filtimo son elementos del medio todos aquellos 35

tos en muchas oca51ones permanecen 1gnorados por desconocer que cada

uno de ellos tienen una func1on dentro del- 51stema de estudlo.

bl .
7

. Para’ concluir esta reflexidn, sobre la actividad: pr1n01pal “El

Estudio',. recuerde que un adecuado sistema de estudio. requlere de’ la

" revisidn constante de metas y objetivos, para lo cual. habra que 1r

ajustando las variables internas y externas; con51derando 51empre pPO

yectos coherentes que visualicen: Co o L v f' _' *p
lo. El desarrollo de sus capacidades intelectuales A motrlces.‘ RN

20. la forma01on de una estructura de conocimientos que garantlcene

- [
. : - '

su aprendlzaje.

EN

30o. El logro de los objetivos de la carrera de ingehiefi#-que'selggf

» ~
~cilond.

bo. El1 aprovechamlento de los recursos humanos ¥ materlales que 1e

\

ofrece ld- Facultad de Ingenlerla.

K

_un proyecto de vida como estudlante que asuma la responsabllldad

de su quehacer en el 51stema de estudlo, 10 1levara 91n lugap a dudas

al éxito escolar.--
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EL MBNODO PCH0R DAPTRTIORICY UHIFICADOR U5 L ms“-ﬁm.:m e
CIOM DIJJLC”T O e : . - . | o . o
por Glorid Biclolei. y Asucuna Yoor¢ et
1. EHCUADRGL &.TXRAL DEL TRABHJO L ST o
_El objetive (¢ cotu trabajo cs exponvr 1o elabor ado e“.ﬁo*ﬁo ' '

ol plOUlumw del m€iods y sus implicancias oi cl_ajrfnd;aaae.eocolaz

tomz fundamental para la diddctice. ) ‘ D
Fos int.iese aclarer, en egie intuoducch 6&, dos partos. R
1) De Indclie mCt'ﬁQxé&le- ¢l poigué de la geleccidn de eczbe

tema, ¢l wbdo de sabordnje, ¥y los clcances Q8 10u re<alu"” = RSN
Llc..:.S'LB aQLi obtcaidos. Co ' . : o K
2) Ennergue del t.mna o ga_alr de une caxacterizaciénlde laVDi'

dééticu'y gu funcidn -

1) InVCStl;aIIMCCICm ixe csﬁé p:obl;aw 8% 1103 Jlaﬂuwu como u““
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ndontos y tdenicas (ue sc utlllzhn.“’gv
Aloonos 4o cstos sodicn su onnlizan de msdo partlcular y.u 9091blo

oncontror prescxi?ciunes Lal c;aQUJ ool o QU Gapled; tol ol ocoso dc
log dencodncdéns vlenicot xepalos.Cocide oo terita & loo )Iuccdimi‘ntcu
convineinnatas: lﬂbu¢¢u330i5ﬂ,u;ﬂuu”.lul,,,f”urguc dn aiad tetico,cve Lo

ConorEng on cuonts oosu ase gon adls logw cionn, Jrimands o los miswtg,

conaideracizneg derivaddg de 1n wdletics ?;,,ht\.c6~@ voeadndy wtilian
ol 1nu\¢x_b¢uU11u,hJ e LmblLCfuT'“ loo Lxpoplcling, las dif vlu!c"“-"sutl*.
f-.

lonh Lotre wna eonversocidn diddotion ;o elaverg:s cL i inatrieetivd.
J .
i la. ﬁrdcticﬁ ctuentiva ge xreiben con poyoxr nitidez las coniradis-,
ciineg 3 du¢Q¢TSClC“C& menelonndosy '

Hoba, ce indudoblo,cn lo Histerio. de le Peacgosia pxcgu cetos wn los
cualos Ll alivods fuc VulOLlé ~00 ¢ g sredeuer ;loballzrdox yodeiinits .
ga 3¢ o reidl
mojo-——&ate cs ol cndo, wvatre ovrcay 4ol actods do proyicioas y
contres de interds=-—, _ ' -
Ie cucstidn actddico avrxcec reeidn un el momunts de 1o clage. Is ca.
vz sitoacidn cunado ¢l docontte se plonien €la drsiacin 1o orosw
(,c,m..u‘?no caiste wne »lacificacidn cue gorsits prover lo .‘O’v‘llJ.(.:':’ ac do.
clasl, poxgue ci gu elaobor-eidn noe oo contunmdlo L altode comn Fretor-

Jdofinitoric de 1n scleecion y orgoalsocidn do centenidos y actividodes

ac aarcndizp%o. El método ocwarcee sdlo conc un nroblime “del macstro!

4 Tais Imided G. Hérici, iHocin uno diddlctica ﬂuﬂur_l dinddicn,Can. 3955
5 K. Stoclkir, Princisi_s de Dicdetica liodernz, »fg. 11 Kopclusz, 1969

hﬂlu vohiculizor los conu;n1aos cn lo eloge, sin concebirlo coooe insirg
nonto poxo 1o 1nvcstigacién v 1o rgznnﬂﬂc én que élrcaliza de su compa,

%1Lh orlcnter 1o bdsgucda bivliocgrdiicn ¢ in 1c1a5o ¢l ordcacmdcnto intex
no,dentrs de lq d_301111hu. Se ,rJaLcc un "dusfasaje’ crtrb ¢l mon.nto ¢ -

'fav,UT Mifice lo ceeldin vy 1o accilan cuacrcta.

i En consceucncia,. tn la cloge se den rusnuestaos metddicos nowveialos G@
rivades dc los v&LI'bﬂGL siteacionalos Gcl =runo,,u11 uontUXUM; r8G L

1o consideracidn grobol dcl nrocesgs dcl onruendiznjc.

Alguncs motodol_oibs Jhﬁulcvlﬁlvu(sox UJLu‘la, aAatuadiicn ¥ lonpes jc)
toman ¢l picvlaan del wltods ssitohlucicads corvcopondencia ¢ interroln
eidn centre 1o guo ocorre cu ¢l _moceso Ao mxanecndonts de alummn, eon ¢l
objcto ¢ conscimionto y los forans cspocificon de oporer on ¢l ouloe _

Sin caborad, so avlicacidn, on lo aayoric de los casos, se.reduce a -
uvno sola asignoture, con lo cunl sc producen cootrndiccioncs e interic
venelos con regpeete o lo toreo cn otros &xons. o si rofucrzon nox

Bt

Jto,'Lorm:s de ponsodalento coe oo convalidon on un campo; no s8¢ intcrnas

e

111, EL CiR.CT.R TOTLIZiDOR DEL HETODO . - . . .

lize an altods do rosoramionto gue Mosiilite, pPox so bwuu coAul, Csio-

-owvc 3T lﬂtu;$b*u01uﬂus.

Ea 1o capceitoceifn y recaacitaeidn LOCuhbuS, cl aconto s, DONC on o8
poetes sarcinles: los 4éonitos Qo inselanza, los téenicos U?nlus, 1o
ﬂ:qgﬁb;uh Lotractial, ctee.s falvon siciiae un nlontos geacral doll pro
bloma metodoldsice ¥ st corres; condiente refcrnecia o an dutbrﬂlnudu.n;
vel dcl sigtznn CQUCuBlVOo S -
o Coud respucste o laos centusicnes plantoadas, o 3 W Daxreie 112301un R
tomigacidn dcl »roblema del méitodo, Prosoncios una CCnCLJClun .2cl i s
guc pcrmlta, ¢uﬂu.Muptule TG, LﬂtL&LIlO coit nul4ctcr tot.llz dor.,ﬁ
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rieo y wétody didfetico? ' _ ) o '
aD 151“ o mltodo Go val:ocz universcl? 60 T ghaty 3¢ndaanto~ By

¢ AnCe TE
fovoncio a diforontos miiodos o o oviuolndidn ol aprondizno? §Cudl
s Ql aporte dvl eétods on dlchs Tocese? : ,
PALS ‘ ' :
fies interose afs soe 1o respacsin ozietn 4 codd vio d¢ cgtos in t;”“ﬁ

gontis considerarloc’ coms lu cntes AL aperiarn ¥y L onetd tocidn o cpla -
warbe del trab;ja.-ILu))WLuwu dug niveles ac oadliic sy une de cllog Gue
dG“lLud" log cedeetos nds goncroles relumeicandog o ol mébfu~ﬁ otro dat
lj‘. incidcrneis Ac ¢utis clencatos o lo oxs
o 1o cscuela .
' g caigc definiy con clraidad los ¢ nlconees ¢ GG

wnoed uﬂ. C-'."I’lCI‘C'bL -

Bs impoxtoit. dosiccoar—— actes de eatror Lu ¢l doeserroldioc do dicno o
@argue conec,bunle— cac L1 misas soronlizoxd desds 1o porsseetiva del-
sotoriclione dioldeticn, I el wrocesc &c oliich ato vy &ac 1o cotivi
dnd xfetico , Ips iwaixis oo Cotorainnday fincg, sc plontoa
diversas iarcns.| foto 1leve o 1o nceczidod de acllor lzs vics cue

ce MCJuL =l fin propucsto, los modos cliclontca de resolver 100 arins
nlantend s, Boids ving, ¢l conjunie Q¢ »Hrincipios y sroccdimicntos do

I R

el

v}

Apyestigreidn tedyico vy de activicod prdeticn, constitoyen el métodos

Sin on uébvd det

crpinads os 1Roos ible resclvor ningunoe torcn tedrico~
__,4 .
.' C'Ll Cia

rc.u,¢;h_uh\ woeadtods, e celiislicided de 2ltolss? Todo fermn do -
conocinioniesy ¥ éo %ctivid&d pricilen implico wnn m&xcﬂa co:dn‘ unw DTl
nere ooroximocidn 2 objeto de cetedic o edibents do ac cidn, co un =
conjuonto i ¢l cue tods o Dlo y Lftu intoryrilocionadn "‘ 1ru¢1 s
objcto 0 nelividid art r;soltar o diagliston frectos ¥y o ucla: szs -

clementos, la r¢c"umrhc01uﬁ acl “”&dl‘ ‘e connjunts sovic lo Lnso 4 ue
nir ol aailisgic y lo sfnt.cisg
A l‘-dlSuLDh oo fases de Cuuu caning goncral de esnicimicente y do 1o
cetividad prdctico, corresiendcn ulf&"’luus s’ ccﬁ_;l.ﬁtqu de investisz
cifm o eetividades clemcntales; obsorviacidn LCoCll)ClJH,vX?u;-ﬁCS"BCﬂ;J
umaurucid“, ucuicién, induceidn v ubuuucnvn,aniwalc y sintceis, clobg
cacidn y generaliz aelln . -
Bite camino-—en tanto expru81on del novimiento natuﬁal rUL TreCoTys
cl uuquwilunto' ryrente o todo formo de conocimdientc o de nccidn~—define
l nétode coio goncrol, Y el adicde poadral mor cxcelencis es ol adtodo
-l-cu100, wnotonts concibe ¢l zundo movim citto y deserrolls coatis
JQJ : lo vi ol como op. Todcs gus conce.tos, cotegorfis y leyes desen-
nel du oriacisics metodold: icos _ :
= Ll 525060 ne oo uUnn sun uochoicn Ao Giversos nroccdimicntos de I
IHVmstLL“01Jr clepddos or los mumbres o su ootodo, sin reloeidn nlgus |
oocon los Pronios “fendmonos investigadog: sing que cotd ccadicivnods wm
Sran medida gor la noturalezo do csos Tendnenos ¥y las loyes Guc los u#=
sen o Por cso colo crwllo de la elencic o do la prdctica elabora sug g

~todos porticularig. Eg deeclr ¢ue ol mitods cetd doterominads por ¢l cone

tunido micwo doe la wealidad iadogeda. Denenderd cntoncos dc 1as formr

forticulores dc desaresllo oo osae esa r.olided  conercts o dnvestipar
Los métodos no sov ginzles gperocioneg oxicrnas, DIOCeﬂlﬂletOO ToTma-

les oo s8¢ agresen m,uénwca‘criﬁ Y dCS&L afucra o quello ¢ue ¢s obgcta
‘de iavestig 01UL. Eg accesaxic 1 nétods naza ovtooer cTns c1m1bnto so-

bre lag: lc cg gue rigen cl deuuix-llo de la roalidad, nero, T an Vez, -
Leesario conocer lﬂﬂ Lormas qu asunc ¢l snto.ovimiento de. la reali
e cocontror ul adu. Por ello, ¢l proceso de csnoclxlentojbnv




~lobe 1o apro 1rk01uL, 1uda(;c

. idn icncidn Ge htells relochonos,
ol whigso ticono cue iz cloborancidn y ’JIJVCLlymuLl abs del métode G in
vestigoeidn. Bl coascisicnio no nwee cin ol dnvestigodor ;

mpetodo. Bave tiore oo n?zter;w. Ruorvu¢n1: una sann Y un DT Conianne-

mionts de sroccdimicntos técaicas, claberodos y veriflcecados i ou 1ig
teria precedente, o .eodn dnvestinod.r ticone 1o obligoeidn Qe srocisoy
orobundizsy, aorfecel oy, Heows diferoacinds mOods Dorticelor v gonc=
»ol, noro oo lanor ot dc stoe :L e L“_uuu Latre cimbos o estr.ocio T
neidn, Sicoore. Guds mdtod: pordiculor tuno cleuontos, sijuc ol covimdion
to morecdo por ¢l mltodn ggnerml.. ' ‘ y ’

"I instrancniocidn del | LTodu siaciel, e ugv “de Yoe néindos W:rblChl”

reg on ung situccidn cmmerctn, rogolers el iasvoineia
rreidn de ma ncetedologsfa.Botn mc bbuelO'"“ Slico une
wrineipios gualrolos, l““cs y categirize aonriados 10T :
)ULULQU intezrados a o giteceidn dodo ¥ ooova clortis ¥y owaecloos onice
tivon . \ | -

cit I8
=

T Es transtorible dste coguoma ectondo oanlismiaos ol aroblemn del nd=
< todo en ¢l conlckio del uglbnuLZﬁ“c hu0ulur? In regpucsia ¢s 41;ﬂ”ci~
va, Ertendenos c e ¢l wdtods diddetics ogume o opte casy 1o ca socte-
'riutlchu ael mét~@a suaeral, cn fante dufine los nrinecipics, leses, c2
togorins y normag bdsicios cue debeon ovicatar cl P¥ 3 CCS0 de anrrcndizalc
en 1o cseudla, inlerendicntenente del cinmitcaldo caonveliied ¢re coracie
rice dicie corcndizoice. Por otrn porte cestos syinei;ices , lovis, cobuny
rins ¥ noring s ol.ooraa G CconNSol anc_h cuil aﬁocllog cue: rlgen Droco-—.
a3 de conceimicnts y de actividad dctlc ‘ : ’

!

"4 pertir del csuemn genural bdsico pec arato el hvtcdodlo4ctwca GG
clcboro uno mets dhloﬂiﬂ'fuc gintetiza ¢ inte rn todos los osiecings cue
hoeen o 1o ins uxvzcn“ Lén del proces: G¢ oircadiznlc, Comc coxmereeiin
del mltodo didfetvico, oote metodols fa define con Lﬂnt s netedoldpicas.
desdée llag cuales sc ‘ruuuccn pluo-lﬁg_,rcs T Pplo] 1035, Doy s .aten~
cnun difcroneial o coidos dc cunuc““ wnto ¥ o ctanos ¢ clut1v~u, oy
icndo de csic wodo L.Ladulu rios csncelalces., : -

F

-

Vemos o profondizor nh'-c el cndlisin del s étOd“‘GluvabléSi_ LiTo -
anaIrCeG eoLy NecEnnril, yf, Gue i nucoies rodedindeidn del wdiode Gi--
ddetice entondenos cue fatod rotoma cuso métods ;Mmur.l( en lo.guc hace
.ajrcndiahac cn 1o esngla), princiilon ¥y oo CcobuE s ims Duﬂ$pﬁs ﬁcl méto
do d.!_ e vheod® C T B S I SUT
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Ceatrorvnns cete andlisis oo 1o movilicdod ivbrfpscc; al wdtcdo dine
dque gupone fascs en constonie 1n't,e"3 elacadn wlalectica, ¥ Su nece -

soria correspondenceina con las formas blslicrg del apiendizoje lwono,
E1 nétodo y sus foses no se glu“uohn en forun disociada ¥y agre
gada, cGesde afuern, o lo sctividad hwioana concreto, Por ¢l contxc -
rio, el ser humono opera sobre 1o reolidad con un wétodo. IDste né-
todo se halla en constonte traonsfornneibn, por su interrelnocién con
el medio y responde g log fornas bésicrs cdel cprendizaje hwionmo.’
Sus etepcs gon: préctica - conocinmiocnio tebrico - prictica.
El hombre conroce laos propicdedss de los objetos en principio,
por 2l hecho de¢ cntrexr en contacto préciico con los nismos.

-~

Actic sobre los objetos pera apropiarse de ellos y- transfor -
narlos. Dstos objetos formen parte de unc realidad objetiveo. s de
cir, de un mundo donde objetos y fenbmenos ust&n vineulados enivie -
si por los mfbs divercos nexos ¥y relaciones: coussles, teoporzles, =

egpacicles, oona1c1onglcs, ctcs Lo Iu&llL_ 5 noaificstn, poxlod
tqnto, en objltos y Tfenbnenos intesrales. :
Lo prl%clg tona de conbacto ontye coo rvenlidad objetivoe .y ¢l

do a trovéz de 1o experiecvcia, de lo »réctica. Eipe-

riencia 513n1L10c'q0016n, prictica socials no puede cn modo 2lzuno
tener sélo corfeter individuol vy cubJCtzvo 0 circunscribirse g una--
nera contemplac1én posiva de 1o reolidod objetiva. ElL hosbre no. -
puede tener una expericncic dirceta d¢ todas log coscs y muchos co-

nocinientos son proructo de 1o uxpcvler0ﬂe de otrosy vale dsoix: ex

—

periencias indircctias.

- Esta .boma ¢s contbacto se vc ll?” cn Tormas como 1o pezeen -
cién, le Ieaxuﬁunuac16n, r travéz do clles ¢l hosbire ticne.un cono-
cinicnto de los cualidodes cxternas de las cosas, Lo peecepeddn de
leas imégsnes de los objctos y el hecho de conscrvarlas cn 1o repros-
sontocidn permiten operar llbi?*GDuC coil 1o3 objetos, ¢optor ¢l ne~
Xo entre el,bsp»cuo externo del obacto vy ous funcionés. Pero, por
importonte que seo lo fornin sensorial del conocimicnto égto de nom
sf no hace posible penctiar cn lu egcneio do los cosos, dcacubri“ -
las leyes de lo recolidad, s preciscoente en c¢gto cn lo gue cawr
ba el objctivo p“incipal del conocers Los dotozm de fo CXP’llch¢"
gon elchorados y gseneraolizrdos por ¢l ponsanicnto huwano. . Lo acti-
vidad del ponsoxr se rcnllzﬁ en distintas fornogs: induecibn y deduc
eibn, onélisis ¥y siniesis, formulacibn de hipbt ¢sis y teorfng. De-
sempeilon, aginismo, un gran popel on el conocinicnito: lo inngipoeidn
la fentasin sercedora y 1o intuicién que poérmiten COJnoncr cixplins—
representociones anyrhllzador 2s gobre lo noturcleze de les cosos —
parulcndo de olpuos datos de lo cxperieieiln e

Sin embargo el penslhlc"to sbleo 01 o id:as subjutivms; que—
da abicrto el probluma de si dichas idens corrcsponden o lo reali -
dad misna,. Este_problemo no se¢ resuelve o CECHfQ__QA_IMZQLﬂQl"”“
tos ¥ derostincioncs tebricos, , S17i0 Znie ﬂtouo en_ la‘pr bfetbica higtd-
rido~gocicl. Pricitica que un su moviniento dialéetico, va a rever—
tir sobrfe ¢l instrwaental tcérico pore verificor su velidez o modi-
ficarlo., : : "
Bl punto de Dartld del guchocer metédico requiere, desde cg
ta 1”?spcct1v Cenotar hiochos y rclacioncs empliricas quc no nporc-
cen en forma aigl: ~doe  Asd 1o percopcién iniecigdl implics una sinte-
313. "




Esto sintosis 1ﬂ1L111101Cﬂu un curﬁcber ulobhl J ulfu 0, propor

s A '-~;.'§-A 15
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1

ciona ol individuo s6lo una impresién gonerol C¢ los objctos o fe
nénenos. Sin enborgo, cs orientadors Gel ostudio cnolitico nos
terior, porque en ¢lla yo se ponen d¢ rélicve cupecetos corancteri
ticos dcl conjunto. '

La sintcsis elcaentol - cono punto de p:rtiun de 1o invooti
goclbn tobiico y de lo préctica -, ros poimite reformor 1o inte =
rrelocidén permoanintie entre nédtodo proccso s penscmicato,

En 1L.nxﬁctlc iniciol councretodo por 1o interrelocidny dic~
1éctico dcl honbroe con ¢l nundo objotivo, ¢l penrsanianto hwinno -

W o

. realiza v prldCI& gintesis, de corfetor clemental. Con ¢l pos-

terior de glo ¢ de los clc“unLOﬂ intervirientes, la actividad sin
tética del pensepionto va a dar poso, en un movinicnto quec nuneo.
es lineal, o uwio ctapo nolitics,
Anflisis ¥ sintesis son los formes bésicos del pcns:mlentq

gue nuncco se don gislodes, sino que se reclizon conjuntoncente y a
su vez, constituyen los Slemsnitos congtructivos de los restontes
formes del pensmnicnto: comparocibn, sbetraccidbn, goncralizacidng
conerecidn, induccibn, deduccibn. :

, Todos €2108 proco 108 s8¢ entrelozan en Torna middltinles; nin-
gimo puede 1llcgar o resultados fruntiferos sin los otros. De ces-—

te nodo, ¢l proCeso de onflisi ordientodo por.log sintesis iniecicl

nosibilito 1o seleceidén de cicrtos olenentos gue integraon . los ob-=
Jct0° 0. fenénenos de 1o rcalidod ( rasgos-propledades, nexog-rels

[&

61

cioncs) & fin . de c¢studiarlos con ncyor camplitud y PTOfUJﬂlLuQ pgrh

au con001v10nto intesirol.
En los d.l.ECJ.ul‘leu tipos de anflisic involuerados en esta -

"etapa del proceso, se reconoce lo proscncic peraicnente de lo sin-

tesis y, por ende la interrelacidn dinldctico cntre las Tormas b4

© sicas dcl p0W3L161‘ﬁ0.

Se portc de un andiisi ulegentql, de caxfeter urllutor,l,

' donde las pc.rteu gue integzon el todo son destocodeos en el mismo

plqno, 91n uniones entre sis v e wwribo, a travéz de anflisis co
da vez nés conplejos ( qué involucran sintesis pernianentes Yy 2
un onAlisis rultifacético. Este nnflisis wltifocético, en cvon~
to pormite elaborar un sisteno orientado éi un sSentido duterLlna-
do, resultc ya anticipador de 1o sintusis fine

La sintesis finol ticnc coxfcter tOthlZ“70r' Coungtituye
¢l producto de eéste proccso, ¥y o Su vez, GCRCTL NUCVES contradlc-
cioncs. Consbltuwe un regultodo nuevo dcs@c el punto d¢ vista -
cualitotivo, ¥y tombién un nuevo conocinicnto dé lo rcealilad:

Debe tcpo:sc en cucauu, yo cue nos intcresa la perspccti
Vo leécclcg ofrecida por cstao concepeidn: del nétodo, guc si bien
les formeos bésicos del veisonicnto y los fornas secundarins son -
comunes o cualoulu etawq cvolutivo, se cxpreson de nonerg dife -

'rentc en los Aiversos no.uentos del Ocsqrrollo. :
: Los posos hasto slioro descriptos destocon, en alguna me-

dida. el conocinicnto tedérico encrgente de una praictica cuncrot
cono fuentc del conocinionto. Inporta subroyor que lo préctico,

al térnino del procoso, cuzple 1o funcién de vol: 3or o no los re—
sultados del onélisis Gebéricos opera cono oriterio de verdsad,



Lo elobornéién do councCptos ¥ JulClOu L,r:me ‘lus as las 1;"*1cul" -

ridrdes concretos de los. ¢LAJ3»10" ¥ ¢l poder penctre nte en 1o cscn
cigl cngenuxu vl gron  poligro de nevder concxioncs con 1z “Cﬁl*ﬂ"

incluso, llc: o forﬂulhpionos contradictorias con la misnan. Do -
"ol 1n niecy 1dad e conbrastor continucriente los resultados dell pci
soiento con lo senlided, tonicndo pregonte que el pcn cdento e -
digtoneia e ello gblo para penetrerlc. S

. IEn el caso dc lp pricticn cducntiva y de 1rs pogtulﬂcichb
tebricos derivedns ¢n muchos circuns LLnCLDS de concecpeioncs icdeclis
tas, ¢ave crifterio de roferencia conatonte o lo rCﬁlldmd ag e in -
por tonicia. 62 - . : ‘

IV, REIEFINICION IE 10S ASPECTOS INSTRULENTALES IE LA ORIEITACION
DEL APRENDIZAJE. - :

Pora llegeoxr ol timtﬁgl,nto cepecifico de los aspectos. instru -
nentales de la orientceién del pprondizaje ( desde la Prespcoctiva -

netbdica ncacno dq ), es necesorio ualizar ¢l nroceso de gzundlb,le.

o crecnos posible, dentro del noreco de cste trobajo v dodos -
los conclusiones o gue henos cxribodo hosto el LOdunuo. nocer tra -
ter con la profundidad de cnflisis nscescrio oste groblem

A pesar de estoas linmitaciones, redefiniremos, aungue cen en £
sus agpectos nés gencroloe, 1o dlﬁbdlc a6l procrso de oprendizajo.

81 envencenpos que ¢l punto inieiol del conoclmiente es una pr
tica concreta sobre lo ruﬁllaﬂd obgublra, 1z situoeibén drovlendtics
en el gprendizaje escolcr debe ser recl. En la cceibn oducotive, lo .
cuestibén porcciera radicor en quc cl docente zeo ton hébil como po-
ra "inventor" una situaaiér h¢w10ntcntntc D oblc:étlca, ¥ bcnu*ado~
ra de activideod on el zgrupo d& aprcndlz je. Situcecibn brnstonte di-~
ficil, porque los talhu o enscilor cgtfn deoterminados princro y negm
pués se¢ buscon 10o problonas.

Seleceion uuténtlc"“ situaciones provlemfiticgs es p051olﬂ, 31 .
sc tiene ¢n cuentw que son situaciones concrotas los gecneracoras de
Drobicmns, porcus surgcén de la 1PtGIm0016P del sujeto ecn un conbex-<
to hist6rico-socicl LutOT‘lﬂ”aO.

L1 problens ticne cste corfeter porque deriva no de lg ostrue -
turs de wno c1en01h, sino Je 1o reolidad socio-econbnica ¥ pOliulCu
en lo que estd innerysgo ¢l sujcto.

Al enfrentor un problepa ¢ste cporcce en sus re1301ones con o -
tros problenas, on win TCull&ad concreto donde Jodos ellos cocxisien
y se interrcelacionnii. Es por ¢sto que 1o préctica esté en la inicin
cidén del proccso, porque el ¢ oprende es un sujeto conercto cuyas_
P ctlcwojwntcrlores, 1450r1$tts en su repertorio. ¢xpérinental, in-
terficren,; euriquucen, s¢ modifican, interrelacionan con l nueva =~
situcecibin..

Ain en los cngls en que la practics no coparoce con clara ad en
el punto dc 3q:t1uﬂ, el -sujeto se coaproincts con ¢l proeeso  cuondd
neveibs 2laclioncs eontre use aprenﬁizaje y uno préetica futura.

Irsde cste entoque el ndtodo didéctico, cono método gernersl,
no pued¢ entender el proceso como lincal, smno en sw corfcter dio -
léetico, con: evcptuﬁle reuroccsos y ovances, producto de | saltos‘ -
cualitotives.. : .

v
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En 1o concipeidn dirléetica del proceso cobron cepecinl liDOTﬁuﬂ—.
cia la porammente intez;olncién de caflisis y uianuls, por ‘1o cucl -
en tou.u los foscs hoy integrociones ;7 fijoecloncs gq101ulys. El e -
forzomicnto es purnanentc., T )

De ningdn modo debe confurdirsc cste planteo cono a9001"010nlstu,f
porque no ce troto de frribor o un producto fingd por unﬁ swicvoiio -

“de elementes porecinles. Los 01 tintos tipos de onélisis y SiﬂtCulS,

descriptos en vArrofos anteriores, seiiclen los OﬂIgStGrCu ciferencia
lea y en e¢ pc01ql el paulatinoe emriqueciniento CUTllt“thO del ﬁnéll—
sis y 1n sintesis,

Pars cnoliszar la ineidencia de los asnectos mép gencreles del né
todo en lao oricntoeidn concréta dol L@rendlzuae, nos poiece iaportﬁn—
te sintetizor -clgunos puntos,

Herzos CCIuCtCle ado el nétodo, nplicado al proceso de mprerolzm
je en lo cscuela, onono nétodo dludctlco. - Sclidomos que cswe log oo
racteri tices (el método general, porgue clobors 1os drincipios ¥ nox
nes bésicos gue Tigon $0do pxoceuo de cprendigaje c¢scolor, com inde -~

' endcn01a e las e~“601f10 aciones quc pucden pleontearse en cndo Casd.
q ! I

Zn consccucneis, nétodo didfetico aporta un morco reforcicicl
quc pera tronsferirse o situucioncs concretos, dobe ser troaducido en <
un11lctouolo on ) nC1h1 ¢ incluso o netodologics cspecificos,

‘La oricntncida del proceso de onrendiscje Dlanuea, wrioritoris -
mente, wnec duflﬁlclén acerec del nétodo cono factor uﬂlLlC“”OI, ooexe—
plicitadidn en cste sentido, como rcou¢51to prcv1o, peroive ¢u.vltboru
cibn de uno Metodologia, dnica forma de doxr cohorenciao ol erCCSO y 1o
grox resultcdos erfectivos.

Ahoro bicn: si decimos que pore la inplementacién del méto&o en
Bitunciones concrdétcs s necczorio elgborﬂr una netodologie como ins -
toncia internicdia. ¢ e coracterizomos y que popel csignones a 1o
procedinicntoy, téenices y recursos.? Los defininos cono cobponcrtcs
operoeioncles dcl nétodo: y ol reconoccr gue ¢ste no es observoble,. -
s6lo puede infcrirse o travéz de la utilizncibn de que dichos cquo -
nentes se hoce. ﬁ

- Pero los proccdimicntos, téenidos y recursos nislados, no ac -
tian cono indigddores en este aentldo. Lo concepeidn.de -nétodo ¢quo -
subyace en lo orientacién genernl del proceso se rocvela o purtlr de.
ag Io detorninecién de criterios poxa conbincrlos:

b} La reloecidn que o trovézg de uwno lletodologis se da entre elios vy -
7 otros clenentos de una situacidn de aplendlz nje ( objctivos, con =
t  tenidos, forunas y criterios de cvaluccidn,) '

La prfcticn educativa nos denumestra gue, on gencral, se ha pracdo por

‘alto esta reflexibn ncerca del método. Isto no significa que el péto

do no estuvicrc presente; opera, afin ol norgen de la concicneia del —
educador. A ypesar de su incoherencia, Por 1o nenos, conio, traslacidn
necénica, de log nétodos porticulares de diferentrs compos de conoci-
miento ol aprendizaje cscolar, 1o cicrto es que, en. tunto no se lo -
analizo de modo exp1101to, no se elnbor una Mctodologia en consandn—,
cin,

E1l nétodo yo no es‘f ~etor 51utenntlzudor, en les dlferentes ing - -
tanecias del proceso, sino que se¢ rcdude a la aplicacién cislada e in-
. gsonexa de fornons netscéicos ospecifices, seloccionadas y. apllp adas. o -
tcndlcndo, con 6; clu91v1dad o los emergentes especificos de cada ai -
tuuclén. . o : ‘ - -
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Eato habla o los clovns de unoa po~1cién xnstrwécnthllst con, res
pecto 2l nétodo que pone el acento en ¢loboror 1o qunILlCm016ﬂ, y -
los instruientos nds espeeificos ( de c]erclt1016n, de evwluuc1J1-.etp.‘
. Po? esto, el pxoblcha del né¢todo no se plontea en lo fose dc €1obo
.raclén del Plen, - : ! S
AldEstacar. 1a Ple ﬁlilCaClén, no se ve ed ‘ella un. 1nstruLcnuo que ~
p091b111tc la concrecidn de una netodologia. Se convierte eh un 1nutru
nento formal gque &G respucstos tedriens, incoherentes .en nuchos aspec—
toa, gque "han llevado —contracictorimicnte £ o su desconociniznto cn la
préctico. Y este desconocinicnto del plan ( pese el esfuerzo que re -
quchu su eleboracibén ) pucde dcbhberser
1) A 1~ contreoposicisa en algwnos . ccsos voluntario entre 10 ex-
plicitado como Plon y lo orientocisn guc se aswie en 1o préctico
T 2) A qus el Plan se presenta cono une simplc samatorln de cloﬂe«
tos, Resoonde,n wn eriterio enunctativo, que no oporta o 1o solucils
de los miltivles nroblenas plontendos por 1o aituceién concrota de. cHrSn
dlzaae. " , . - : -
AdBJ$S, oy elaboracién dentro do 1fnees ostbéticas s8dlo ofrcee ¢l -~
. resguicio de suporescucians disfuncioncles, cue no intcgron cltcrnotives
“diferenteés, en pkevisidn de gjustes o log vardacionces intrinsecas del £
procesoc., - LT ' , ' :
, En lo situdcién déscrivth' subyace una ccncepcidn del-aprendizage
¥, por tonto, un 1Ctodo. ~ ‘
Entendido en ecmblo co;o_elemcnto unlflcadﬂr - “1StCJ tizodor del
procéso - el nétodo define.las 1lincns bAsidos pora la claburﬂ01én del -
Plan, y de los clcnentos gue lo integroan. -
. - Por otra parte, ya czrcupscrlato n 1o ceceién nisna, ol nétodo de -
-terming topbidn un capecto ugtanlﬂl en la orient wCléﬁ corcreta dol =~ -
procego dé. prendizajed el tipo de Ieltcldn a estqblcccr entre doncntcc -
y olwmos. _
' Clorificar cstos rolos ndqulcxe rnporuane1a Fundenentol porquc,
sl bienr el Plon define ospietos bésicos, es sélo un proyccto de accidr
- queda en térainos de propbésitos la ¢fectivizacién o no de las lineccs de
corientacién explicitades en un Plan, depcnuc*én dd su cehcrencit con el
tipo de relceidén docente-aluimo que se establezeca, Esto dltimap por ~
cuonto define los COJportLchntOS concretos que ge dan en el nula, Dorea
las posibilidades gque 'se ﬂbren, los 1imites que ge imponen y los resul~
twdos que se obtlenen. _ g
Sin enbargo, coo la PlTnlflC acibn org nnlza los eler entos 1nter—
vinicntes en uno situceidén concretao de prondlzhae, interesc onelizor ~
las derivocioncs que surgen o portir de lo concopeldn de nétodo expuesie.
En priner término, todn Plonificoeibn debe considersr en cualguie:
de sus niveles ( Plon anual, de unidad o de clase ), las cara acterfsti-
cos que cl nétodo ocsigno a les ctopas fundapentoles en el procesg- de -
condciniontos a fin de prever la gtencién o laos CSpOClllCudaS de:cnda ~
una. Por cilo, planteanos 1o necesidad de contenplor en codo nivel las.
fases de apertura, descrrollo y cuwlrinneidn en corrcspondencia .con leos:.
de préctica-teoria-Préctico; sint351s~analia1u-sintébls, tendlendo a =
laos 1nstun01as bésicos en ol proceso de conociniento.. .- & S
: ¢, Cémo incide esta conccnclén del método en los - ulelentos quﬁ J"
g_gtegran todo plan.? - 5
e ‘Con respecto o log objetivos: el nétodo 1n01de de' manera dlrect
en el PROCESO D& IETERMIUACION; cs decir, en 1o seleccibn de. les COHLUC
“tog 1ls BlgnlflcﬁthuS que se lntentqrdh)de ar"ollqr o reforzar en: el

CETAPO, o , R s
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Por otro poxte, dutOIPlLu un CTltOllO Qe ORJA.I&ACIOF Y. JERARQUI -

v ZACION de lons p“utas conductoles definidas” co1o baulcws, 3ustq;cntc ¥l
-xolaeidn o los obgutlvos propios o cohductns nccesarias on cada etopa -
" G6Ll procoso do elovorneidn cctive del conocidiiicnitos :

Ello exprosn 1o incorrecto Qo pouo .01 ceonto en lo POHMULACIOT
de objctivoe { criterio instruncntolis ) on dGSA(dIO de los procoao

vode deterninceidn v JOlequ123016H.

De egte nodo se redefinen los obactlvos.; Y no se- copfﬂs&en con -

" las informaeiones o conccinicntos sino que se tirota de aborcor - en ellou,

toda 1o goigo de conductas que en lo CO”“lt“VO, en lo Aotrlz, en lo cfec-
tivo 5001ul puedec incorporar un sujéto. . Se trata, de reforzor quellts
conductos que posibiliten wnc adantﬂc1én critica cel indivicuo ol nedio.
 El ncento esth pucsto en ol dcsaxt 0llo, por parte del cluwmo, de =
un poder de¢ ceoptaeidn y conprensidn del mundo:en sus relociones con &1
on el desaxrollo ae aquollﬁs conductos quc posibiliten el .conociniento -
de 1 reclide d no vo corlo algo °StéthO'u1RO on 1rocoso, en tronsiornt -,

“Con reSﬂecto a los contenldos' catos dejan e "cr win co megoviu;

- bu51oq, 1nﬁormqnte por si nmimng, el LJC sobre ol cual se tioboja, vbi =

e

-ca en pIiJGI téimino las actividades de oprendiznje que 1nto an cdnte -
nidos en C&?OIlePclﬁS significatives: Yo no ge trato de l”L:I necel—

RFCTE

nicanente & lgo escucla el contenido, tol cono gurge de lu cstxvccuz dct

. la cioncia. Interess ol sprovechomicnto de lo COHCGPtUﬂl-;OéIlCO en gi~"

v/

tuaciones problenéticns, Por 10 thﬁto,'elcrltcrlo organizative que olo-
rece cono r.decuddo og el delln waidad ce exporiencia, em cuonto u:&ntcwv/.
e 1rvcst1guc1oneprocu0016n. g
f Con regﬁccto o las fornns netsdicns (proccalmlcntou, té¢enicos ¥y
1eéursos) ta concepeidn Icés atribuye cepeclal significado cono eormo-
nontes OPCthlVOa del né¢todo, Iste definiyfia, sobre todo, los criter rios
de scloccibn y cplicoeidn de los misnos. Prindrdinluente los critoiios:

“de conbinneibn .ol oplicar log formas mbtéalCTS, porgue ?qulJOS ac este-

hachod 1o 1nut1umcnt nebn del nétodo reguicie un COdQlQJO de -forring mobd-

.&1018, yo que ninguna pucde responder por sf-sold ol carfeter uult;facéi

tLCO de codo etap en el proceso de conocimicnto. : :
En la concopeién muterlallst dinléectica dvl conzciniocn to,'"rlaa:
aqaelloa proccdlLlcntos y tlenicas gue pormiten 1o ulabor1c16n uctlwa del
con001ulento. . o
Zn lo gue hoce o LVALUACION, 56 rc‘ﬁrca su ﬁreser01u cono una -
corstonte en todas los stopos. Por una porte, do 1os boses pare defiihix
los otros clenentos ya que posibilits ( en su co *‘cter de: Llﬁgnustlco )
une descripeidn, interpretadidn y'cxpllca016n de la situnciln .concreto <
gobre lo.que se va o oporar.  Ademds, o 1o lorgo del. proceso, aetfa con
vernonente reétroolinentaddfa que ;ac111tw los ajustes nceescrios y/o re -
forzanientos. ILa volidez, en este sentido, de wma forma metddica no puREg
de determiiinrge anrlosistlcauente, por la sola 00ﬂSld9I&Clu» de 'sus e -

_chtariut1c1s, sino otendiendo a los criterios pars su inmlementoeidn., =

al tipo de relaciones y conprotanientos individudles 'y grugﬂles egtinu =
lados y su odecuncibn o los diferentes fases del procésd: de prendlzaae.

Lo evaluoncién en cste sentido, es Fundorental por , cuunto-' TN

a) pernite que los criterios poro lo cloboroeibn Gel Plan suricn .

. de la situceién conerete y no de wna- deternvinacién oprioristicc..

. b) convierte ol Plan en un. 1ndaxumcnto dlnﬁﬂlco que favoroce 1h :
‘\;\\\ neccsarla.mov111dnd del proceso. SR i

1 . . " N 3 -t . - . .
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Goncluyendo el anallsls de los aspcctos 1natrurentales, nos 1ntc

resa destacar brevemente gue esta redefinicidh de la orientacidn del z
. prendizaje, para ser efectiva, requiere la nodificacidn’ de. los roles du
‘docente y aluino. Transforuaciones gue deberdn fundarse en, uha conceio=
. cidn dialéctica del conocimiento.. No sc trata sélo”de incorporar:conp
‘einientos sino tanbién capacidades, habilidades y destrezas, por ¢uanto
. en la aproxiracidén a la rcalidad 1rporta transfornerla y no un ajuste -
-geritico, Esto implica una relacidn dialéctica . guacto—obaeto en el pro
.ceso de conociiriento. Se lo enticnde como proceso de bﬁsqueda, 'de apro.
ximacidn progresiva, indagscidn y verificacidn de hechos ¥y relaciones.

Transferido a.la situscidn de aprendizaje .en la escuela concluiros
el docente no puede ya ser unico amisor. Hzy n intcereambio. permanente
‘de roles: el aluuno participa activamente en la elaborscidn del conoci-
miento. Como éste no se considera algo acabado, terminado, se inscribe
la redacidn docente-alumno en un modelo de tipo cooperativo, de perus -
nente interaccidn entre ambos términos, Bl docente antes que dirigir,
orienta el proceso de aproxiracidn al conocimiento. Ayudza a pénctrar -~
en la realidad, len gu ésencia, Formula hipdtesis, facilita la scleccidn
de los medios que permitan su comprobacidn; incentiva a la participacida

-activa, - Proimuweve la tWisqueda de rclaciones y estinula los procesos-de-—
anglisis y sintebis, induccidn-deduccidn.

Ya que el dacente no es poseedor .de con001mlentos acabados, en la
orientacidn del’ roceso de aprendizaje se le plantean siempre nuevas -
contra61001oneb.-\Es por ello gue se invalida una concep016n estatlca
acerca de los roles docente-alumno. Diferentes papeles se intercarn -
bian entre ambos, ‘segin los requerimientos. dekproceso. Se trata. enton
ces de una relacibd de colaboracidn; aungue se¢ dé entre: sugetos con a3j

..ferentes funciones.
' - Esto. plantea.como requeriniento vésico el.lntervenlr”de-los alun— .

" nos en 1as tareas de Planificacidn. . Ia asimilecidn consciente y crea - ..

-dora requiere, .sean participes en la deternminacidn de metas.y nedios -l

_para alcanzarlas. . Idéntico criterio surge con respecto a la eValU&Clun )
Se subraya el papel del alugno, no sélo en la eleccidn‘'de instru- -

mentos, sino en el andlisis de los resultados. Ila autoevalua016n co -

" 'bra especial importencia,

En sintesis, ¢l instrumental requerido al orlentar'el proceso: de
aprendizaje no puede ser de manejo unilateral por parte del docente. -

‘Debe ser elaborado y aplicado tanbién por los alumnos,’ ya que el .
pProceso implica produc01dn COnJunta del conociniento. :

Ve 'PBOPOSICIONFS FINALES. . "
.Pera retOmar las con51deracloncs iniciales, destacanos el caracter
‘de apertura asignado al trataniento del tema; sobre todo, en- lo -
' que hace a transferencis de cuestiocnes relﬁtlvas e una tedrica del-co-".
vn00131ento a la problemdtlca -del eprendizaje en. 1la escuelas. . ik 5};
Nuestro objctivo se; cunplird,. si’ se abren nuevos; 1nterrogantes que _;
, estlnulen une - tarea de 1nvest1gac1én Y Verlflcacldn permanentes en:la
_ practlca educatlva. S o , ST ‘

L
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' EL, SISTEMA ESCOLAR-SISTEMAIDE ESTUDIO. .

-....‘.V . . ', . ; it

Las acclones educatlvas en una 1nst1tu01on de educaclon,ﬁupe-'

ey AT
1. e., LS .
rior rcome Ingenlerla van dlrlgldas a~proporc1onar ar'alumno sz-,t ';i

. ‘,..’.:r o : taTe N .' .E . ’ ‘ - ."
S En estas 51tuac1ones de aprendlzaj

N T el . '_l ' _‘éy R L "

) sistemd:’ ,‘fg, s ’mfﬁ' . R

5‘ 1
P

- : o tudlos.v»

Tomando en cuenta los elementos anterlores Y- con51derando
dentro de este 81stema Como parte pr1nc1pal al alumno -es que

se aborda como sub81stema cuyo objetlvo y func1on pr1n01pal es
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Cada uno de estos elementos funciona independientemente'y -
son el resultado a la vez, de una serie de interacciones con el
contexto social y econémico, y al mismo tlempo funcionan conjun
}tamente para el logro del aprendlzaje, es por ello que conforma

un Sistema. '

El aprendizaje gse considera como un proceso pSicOISgico y 80
cial a través del cual el estudiante adquiere:

. Una conducta nueva, acorde con la situacién que anterior--
mente se desconoccia.

-.Una forma de pensamiento que le permite la comprensién de
leyes (conOC1m1entos) en las que la func1on es confirmar-
0 desmentir h1p5te51s, y ‘

. una forma de organizar los conocimientos estructuradamen-
té,que le permita cuestionar los que adquirié con anterio
ridad y seflalar insuficiencias y contradicciones.

El estudlo constituye por lo tanto una func16n intelectual

y social mediante la cual el alumno reallza su aprendlzaje, -
aprovecha mejor las diferentes situaciones que le ofrece el me
dio y optimiza sus capacidades; por esta razén se consideran -
los siguientes eleméntos en el estudio.

_ELEMENTOS : . COMPONENTES

ACTITUD ACADEMICA: - VOLUNTAD
- INTERESES
'MOTIVOS
OBJETIVOS
~ 'METAS
- PROYECTOS
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HABILIDAD ACADEMICA: . CAPACIDADES INTELECTUALES

HABITOS : '
CAPACIDADES MOTRICES

INTERACCIONES: - RELACION DEL ESTUDIANTE: sus ACTIVI.
* DADES

'CONDUCTAS Y HABITOS CON: Plan de es
- B tudios
Sus cbmﬁé-

fieros
. Profesores =
Servicios
de Apoyo

Un sistema de estudio debe proporcionar al alumno elementos
(medios) para revisar cohstantemente sus motivos metas e 1nte
reses escolares asI como 1la elaboracxén de proyectos coherentes
con estos que 1ncorporen ‘ '

. el desarrollc de capacidades intelectuales y motrfces

. la forma015n de una estructura cognoscitiva que garantlce
un aprendiza]e 51gn1f1cat1vo :

. el logro de los objetivos del plan de estudlos y

.. el aprovechamlento de los recursos humanos y materlales
que le ofrece la facultad. . : _ |

Lie. Maria'Eugenig‘Gbnzéiez_Téllez

. MEGT' bls.
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Es unn disposicion o comperteninnia potorcizt, wenificstos hacia oladin Gbjels cn povid-

URAL

-+

-

ciiar, on el que s¢ ven afnotades los eopcentss y cracneias {compunente cognosciiive), -
Ton rntivas (ccmponentg afectivo) Y ACLOS ¢ cownartanientes ( Jmifnﬂlt“ de‘acciéﬁ) DL
Twondo todos eilos do wonera interrelacicnods

Gergraimente existis una posicidn congruents en la persona entre sus motivos, crsancos,
hdbvitos y compercanientos nacia un objete; dediniende asT su actilud hacia ese objuin,

RIFTHOIONES DE LA ﬁ,TT’”

Dzntro cel o .uenbc efoctivo Ya dimensicn de tn aciitud puede fener. diferentas gropor

C|owa SEgON G0 FREQos: - La posicidn: eorado © doragrado v

- la intensidad: fuerza de Ja sxpostativa afecliva mocia -
¢l ohjeto. ' o

Cantro dol componente commoscitivo Ta dimension de lo actitud, verfa segdn o cantids

la naturaleza de T infornzoidn que se tonoa cnmo hese pars las croencias y concenios

Que s ‘Fn asoriadss con el ohb gc Lo por ejsmplc: 1a actitud diun wiochinista hacie Beoniw

y¥

ven esid wis dt{éren 1Ldo Qh_ ia de u L persegh, con pocs aypariencic musical.

fentre dat nonente do nceiGn, algunas actitudes pucden cstar nanifestadas pov acios.

o —— 1 A A o —, A e (‘
S estes actes 5o frecueﬁtes, mecinicos, incopscicentes, elc., etc., ya son hibites y
no propismente sctitudes

Otra manifestacian de actited es 1 dp?niﬁn 0 fa exprisicn verbal gue se tonga ha&ia
algo, : |

La opinifn tewdicn cet erining ?C‘dlnﬂﬂS‘fu ne Ta act ;wn‘:ten ta medide en cue s2 nuss--
tre de monera muy rigida y fuertosenie defendida por o Sujete, o mostrarle de pavors
Tlexibic y voluble, ' - 2

Cens ':1cnt1n~. r”T(rwtn cuc quarcnn fos {ros compenenies entrs sF

1 .
Genevaluenie: . Vo
Afectivo - Cognoscitivo .  Pecitn
- acephas Coerens que 25 Luent 0 que prac Lic
beneficia }

- WO coftas croencias 4“ ol te paEr-
) JU&\ jca o

-...JI

Serniansa que ¢l sujale per sy npotir: (oog tivnde a cste tipo de el

“a



Popmgtan dn vnn & 111§i.~ Awanny caiion Yas actity S

Las actitudes combion, afect ndo tos corponeutes cue las Torman,

Camisin drl rowwhn L v~”'*cvinvm

Aemmerim g e p—— —— e —— e r——emd

, | ¢ <©
Proporcionanda- nuova nformiciin (u dotiisobre ¢ chjeto é; afecta sus (\.fn"a\
¥ oprevabiomenie tstifique sioposicidn hucin el objeto de- 1a actitud:

1. Maturaleza del mensaje: scgldn varios estudios de campo
1.1, La comwicacifn gue da una infornacitn vnileteral sobre ™Y cosa g7 -
més efectiva on fortalecer la actitud doouna. parsons que exld yw en -
Ta diveccrdn deszads, mientras que Ta prosentacion bilaterel {avrauersen
05 ¢ pro ¥ oon contra)y os mis efective on revortir 12 pos 1c1u| gda e

und persona,

1.2, Los monsades de Tuentes prostigiosas varfan
diata pero a v“c‘s no (UV"U1L yaocue 105 Su;
cen el ticwpo el o nead ie de las fuentes, recs
Le 1iaman L1LCLO adoviecide”,

on tienden a discotarp

WLL“LUU de manoyo jama
pels
cgands sélo la primerva.

~Y.3. Pava modificar wna actiiud debe antos carbiarse Tas creencies Yoruci

151
by ad

les” LP esa persona, y estur cresnciog son ng gue relactensn oi obic

to de la actitud con le meta de la PLT 501 . 51 esta relecidn puedds sor
cerbiaca, se dard cambio en la actitud. {cveencias que apoyan ims 201

. tud, que esta encawinadi a obietives de la percong) esto es s tds clare
Locuando tas yiatas son consaienies ya Gue s Tes gciituone o5iin Datacas
-en 1o e motivacional el yo-defensivo no se espora que 12 inveriG--

bas
scidh-basada en este plan sca vy efectiva,

Naturaleza del per U1<01

™

Czracteristicas del persuasor gue infiuye uds en los sujetos:

- persuacor de elto prestigio

- P“r;u sor aue 1as Pereenas cons iaoeran atractiva

-~ PEPrsHISOY QuUe expresy nunies de visia porLc1oaf a los suyos prepios
= PC\JL€SOF Ggue 125 gusia 0 esperan gue jes va o custar :

N
B

]

es més efectivo un persuasor y un mensaje que no lleva ls intencidn co
modificar Ta actitud. '

* centactos personales rfs efectivos que los medios da conunicacion.

* las pmrsonaa gencraimente de manera, & veces, c@si ircenteiente Q“TFP~

" cionan todo couzilo que refuorzs sus aclitudes, (aunauL & vales sean -
CONSCICnies ¢ que no sen Luenas actituwdes) grepos, inforiacicn, =R
cifn, cic. -

ara el camhio do actitud serfe necesario eviter esta selcecicn y parn
EICOMES universo do coniactos.
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Cembio del Componcna

lectivo

Muchas veces las aetitudes se pucden combiar gsoecidndotas con estados ematives agia-

dables o desagrndiables, nis que tratando du swdificar Tas creencias. Por ejenplo: pu
blicidad, Una muchgcha quapa cdmirando o un hombre que Luma'”&” mared dc bebida .

Estudio de Rosenberz (de la hipnosis) pég. 553 tc Keachie demucstra que la modifica-

cidn de o itud basada en ¢l cambio dei compenente afectivo (estado de dnimos, o
ei.oton, ientos) trac consccuentomente a cambios cn las creencias .y concepto
(componunte cognoscilivo), 5 :

i Uso del miedo en relacidn al canbio de actitud

Cuando ung persona o un nensaje pretinden influir con micdo o angustia en las
actitudes de los sujctos, dstes {aungun no sca inmediatamente), se vuebvan hos-
tites hecia etla por hecerio v rechguan su mensaje '

La persona asonia el miedo tanto con el mensaje como con el :icfo del mensajs,
. por eso recordar el mensagic misig ya despierfa angustia y el sujeto evita esa
angustia olvidando el contenido dei man“Jc

J: tn una informacidn que pretends influir en el miadn pers donde se prescnta ung
accidn resolutiva simple (no una accidn, con grandes pasos compleiss) pars re-

J-—D?
ducir ¢l micdo, no sucede vencraliente lo gue nencionanos arriba., por eiasplo
inferme higiene Lucal-dolor~accion. : ‘
'
\ r

1&10 [ f_.’OF”VTF DE ACCIGH

Existe ur estade, tlamado 'disoponcia cognoscitiva'" que sc produce cuando ura

+

persona ne tiene consistencia 6 LqurUCNCid entre los elementos gt forman 1a

actitud. Este estado, prodece tal desequilibrio ¢ desarmonta en la persona  --

qus es capaz de moditicar su opinidn y sus creenciza on funcion de lograr- ura
. " .

consistencia con sus actos, (Ei. de experimentos i'trzbajos aburridos!... . Me -

-

Keachie) .

Lic. Ma. FEugenia Gonzflez Téllez -

bls



FORMAGION DE HABITOS ~— mg - ool - o
EL PROCESD DE FORMACION DE HABITCS.~ Los hébitos se forman en lo vida da cada fndividuo
por medio d=l esfuerzo personal. Teda formacién real de hdditos no cs ofra cosa.que auiccdiestro-
mienta. Los hébitos impuestos desde fuera son indtiles si'no von acompenados por un proceso de au
foformacion inferior. Lo voluntad de gprender repre senta un popcl muy importante en- la forraccian
de hébilos, pues algunos no son {ecilmente cdquiridos, ypusste que no tedos lof habitos siguen sen
dos amables, se hace frecuenie mente necesario un esfuerzo volitivo. -

Los hékitos son base de crecimiento y desarrollo, y se formen por medio d2 la repeticién. La mans
1a correcte de formar habitos es realizondo muchas repeticiones regulares, ocompaiiados por Un co-
nocimients de la satisfoccidn que producen.  La repeticién cporta generalmente rapidez y facilidad
0 ius cosos que se repiten, pore no s suficieate por 5f ssla. Para cue lo préctica seo efcctive, tods
lo mente debe esiar enfocada en lo que se practica, . S5lo la practica perfecto da resuliados perice
fos. Esto significa cue los habiios se formen més facilmente si se centra una ctencién infima y sos~
tenida sobre la actividad que ha de alcanzarse.

Un factor importante-en lo formocion de hébitos es la satisfaccion. Dcbe existir un seatimienio uni
do de placer, o bien durante la realizacidn del acto o como resultado del mismo. Qire condicién
significariva en la formacidn de hébitos es la actitud del individuo. El secreto de la praciicy Tiis

fectoric en la cdquisicion de cuaiquier hébito o habilided €5 ¢l interés en reclizario o la parfcccidn.
El interés sirve aqui al propésito de la motivacidn. Lo practica en un acto Gue no inspira inferls an
lo persona produce un progreso lento o ningin progreso en cbsoluro. Lo aicncidn voluntaria, cuna-
da a la satisfaceién oyudard a desarrolior el interes. X -

i ‘ _ : h
Los pri'\-cipoles foctores-en la formacién de hebitos son la repeticién uniforme, significativa fracuen-
te de uno ofnv:oud el inferés que motiva y la satisfascién qué acompaiia a la realizacion o of resul
tado. ' '

COMO SE INHIBE UN HABITO .~ Eliminor un hdbito es muy molesto, pero en un sentido muy rec
y practice los habitos pueden romperse, cembdiarse o madificarse en la misma forma que son formodes
¢ estcblecidos. Cualquier habito puede desaparscer por medio del desuso, como cualquier recuzigo
puede olviderse, pero to dificil es iniciar dicho desuso. Como les hébiios decrecen en fuerza por -
falta de e;crc‘lc:c- el primer modo de inhibir un hdbito cs puramente negative: ob;tencrs" de ejernar-
lo.. Esto, genercimente, requiere un agstesnor esfuerzo, tonto por poric de le volunied como por por
te de lo ciencidn. La volunted de resictiv o5 efectiva seghn o fuerze del hibito v la ceadidad ¢z '-3'—
fuecrzo que sz gcs.‘a. Eliminar un hibite dejbnduto desinlegrare como resuliado del dasuco, requie
un evicde constante do clerfe, osi coms parsiticnci u; puss ¢l hékito puede ser firme y no descpareser
facimente. Lucgo, de la misma manera que un hébito pueds formerse e,p iendo una y oira vez ia
eje

3 " - [ »

- . . - ]
mismo octividad, tambizn pueds dcmhfcrse suprimiendo sdvitemente su

cicio y no permifizade
jamads ex cepcicnes @ ssta imposicion. ‘ : . _ S
Un segundo modo de inhibir un habito es desarrollar ctro, tan positive-y satisfactorio como sea posible
para reemplazar of que se desea eliminar, Siempre que sco pasible, esite hébito debe cer antay tice

al anterior. Lo que significo gque, pora formar ua centre-hiblio, se.precisa cierto dirccciéa. ¢ 2.
cuentemente, lo tiepcion debe centrarse en el r‘.U-"‘va hizito min bica que € r:i que se requicrs €ian
donoar, Esie conirchibito, debe procticarse diligentemente v con dererminacion. Pera eliminar oi =

héhito antiguo e prccr.,o m'.,y-dxr que vueivo beje disfraz, no dcbic’:nm’uc p..rm. :‘r ni perdonar lc‘:fm

. gresiones. - 4
!



SELECCION Y ORGANIZACION DE LAS EXPEQIENCIAS DEL - APRENDIZAJE

Hilﬂa Taba,*"

La primera tegla que hay que observar en la seleccibn de -

las experiencias del aprendizaje para cada idea y su e;emplo del -
contenido, es que cada una de ellas debe ‘desempeiiar alguna funcién
definida. No debe existir la actividad por la actividad misma, -
‘Las experiencias del aprendizaje que no tienen una funcién especi-
fica representan una pérdida de tiempo para los estudiantes. En =
- la prdctica corriente, se introducen demasiadas actividades de - -
aprenalzage por razones irrclevantes: porque se las considera mo--
dernas, o tradicionales o porgue le agradan al maestro, etc. Al -
tratar las funciones de las exper iencias del aprendlza)c natural-
rente, es importante tener en cuenta todos los ob;et1vos, para ase
gurarnos dc que los complementamos integramente, También es nece-
sario ohservar las po>1b111dades de inventar actividades de apren-
dizaje que sirvan a objectivos multlples.

.Para trasladar los critcrios para la produccién de expe- -
riencias de aprendizaje efectivas a un programa real, es . importun-
te, primero, considerar lo que los estudiantes necesitan hacer o -
experimentar, para lograr determinadas competen¢1as de conducta, y
lucgo, cudl] ser2 ¢l orden de estas experiencias, Por e;cmp]o,(qué
‘debe expurimentar o hacer un alumno de tercer grado para asimilar
el concepto de los primitivo? ;C6mo -cs porible manejar los datos
referentes a las maneras modernas y primitivas de utilizar herra--
mientas, obtener alimentos y cualquier otra actividad, no sélo pa-
‘ra inducir a los alumnos a cbservar claramente las similitudes y -
lcs contrastes, sino también para desarrollar la capacidad para in
terpretar los datos y extraer deducciones? En otras palabras, al
~concebir las experiencias de aprendizaje para cada idea central y
€1 ejoemplo correspondiente del contenido, los criteries para las -
expericncias de aprendizaje positivas deben ser aplicados mediante
la foruulacidén de preguntas del tipo de las siguientes: (Es apro--

piada 1a actividad para el aprendizaje de idecas fundamcntales? .---

:Sirve a los eb]etlvos de Ia unldad’ (Es eficaz en el sentido de -

[




servir a mis de mn objetivo? LPromueve el aprendxzaje actlvo° st
.apropiada para el nivel de madurez de los alumnos? jPueden ellos.

aprendey las haSilidades que requiere? Y es espec1a1mente impor==- ‘-

tante ascgurarss de que no se deslizard: alguna suposicidn d¢ que -
ciertos procesos de aprendizaje tradicionales. logran. autométlcamen

te buenos resu:tados.

Debe cuidarse, también, que los diversos modos de aprendi-
zaje sean incluidos -lectura, redaccibn, observacibn, investiga-. -
cifn, 8“51191:, discusibn, tabulacién, pintura, construccidn y dra

matizacibn- y que tento las expe1lenc1as que involucran asimila- - .

cidn y absor:ién cono-las que regquieren sintesis, nueva formala- -
cibn y expre:idn, estin correctamente representadas, aunque no ne
cesariamente jara cada idea o ejemplo del contenido, En este pun.
to resulta Gtil crnocer las. necesidades y las capacxdadcs de los
estudiantes, ai{ como también sus modos de pensar y de aprender,

Ya que no es ficil inventar actividades de aprendizaje --.
con=p051b111dades creatiyas, resulta de utilidad alguna experimen
tacién en el atla con ciertas partes de la unidad, llevada a cabo
por maestros creativos. De otra manera, es d1f1c11 Tomper la rue
da trad1c1onal de las actividades de aprendlzaje. :

: Una ve: realizada una lista de las p051b111dades, €5 neceg
sario p‘anlflccr 1a organizacién de los experiencias de aprendlmh
“je, Quizds el requisito mds importante para quc &stas resulten -

.adecuadas es que sigan‘una secuencia que permita el aprendizaje -.¢

continuec y acumulativo. Una secuencia de aprendizaje psicolégica’:
mente adecuada consiste, en realidad, en un aprendizaje programa- |
do que incluye no s&lo un avance inductivo hacia 1a generalizacidn’
y la abstraccién -al menos en las unidades centradas en el desa--
rrollo de las ideas fundamentales-, sino también las etapas apro-
piadas para adquxrlr conceptos Yy actltudes.

El ritmo de las actividades de apren&fzaig;

Por G1ltimo quizi sea Gtil conocer algunos aspectos del -
ritmo de las diversas actividades de aprecndizaje. Uno de ellos -

i - -

J.J




es la importancia de un ritmo de asxm11ac16n y de organ:zac16n, -
sfntesis y expresién. La falla de una gran cantidad .de curricu--. :
los reside en el desarrollo deficiente de uno-u otro tipo de acti - -.
vidad mental. Un perfiodo -demasiado prolongado de asimilacién por
absorcidén sin la correspondiente integracidn y reorganizacién de
los.conceptos, tiende a recargar la memorla, induce a inhibir el
aprendxza;e nievo y no’ produce 1ncorporac1on interna dc lo apren-

dido.

Constituye un curriculodquilibrado aquel en el cual ambas
fases del acto del -aprendizaje total estdn cquilibradas, que - -
ofrece-cportunidades tanto, para el dominio del conociniento como
para su 1ncornorac16n interna -o Minternalizarlo’, como se dice -
ahora- Y que exige conocimiento disciplinado, anallsls Y ref;cxz&n

' El trabajo individual alternado con el trabajo de toda la

clase y .l de pequefios grupos. constltuye otro tipe de ritme,
i

_ Las discusiones en clase pueden ser utilizadas para que- -
brar los citculos cerrados de pensamiento o de sentimiento que se
crean los individuos. Correctamente ecmpleada, la discusidn en -~=
grupo es un medio para evitar la fijacidn «de estos circules Uti
lizar la expresidn personal .de todo el grupo para desarrollar una
- -idea o un modelo de sentimientos, abre posib-1lidades mis amplias
de la que cada individuo puede obtener por si mismo, Nuevamente,
en el momento de realizar las generalizacicnes y de formar los -=
criterics, el grupo pucde ampliar aquello que ofrccen los indivi-
duos., nor ello, un ritmo de actividades que alterna el trabajo -
individyal con el de grupo contr1bu1ra d elevar el nivel gencral

de aprendlzaje.

Algunas tarcas se llevan a cabo mis eficazmente en forma
individual., No es posible escribir o realizar ciertos tipos de in
vestigaciones en equ1p0' algunas sintesis también requieren traba

jo individual.. : e \

-’

L6s grupos o equipos reducidos son, quizd, mis eficaces -
para llevar. a cabo cierto tlpo de 1nve511gac;ones provectar in--



formes espéc[ficos y 51ntetlzar aspectos part1CL1afes del estud1o.
La préctlcu dz las habilidades, en general es tamblen mas ef1caz'v L

en peauenos grupos que aisladamente.

Por dltimo, debenos recordar que cualquler tran51C16n en
los métodos te aprcndlzaja exige que tanto los maestros como los
e:tudlantes ayrendan nuevas habxlldades. . :

Y. Introduccién, deScubrimientog orienthCién.

En general, la secuencia de las expexxencxas ue aprendiza
je incluye, al m2nos, tres etapas principales, .En una etapa, las.
actividades son esencialmente .introductorias, de exploracién, de.
orientacidn. Estas incluyen actividades. que =2a) proporcionan evi
dencias de diagndstico para el maestrd; b) ayudan a los estudian,
tes 2 conectarse con sus propias exper1enc1as* c) deSPLCtan inte.
rés; d) brindan datos descriptivos concretos de los cuales cbte=
ner el seﬂtldo preliminar de los problema que van a tratarse, y -
e€) crean compromive y motivacibén. En este sentido la actividad -
introductoria tiens un significado mds amplio que el usual de "es
tablecimiento de un clima para el aprendizaje", o

Aun cuande quiz8s ol maestro disponga de datos gencrales
de diagnéstico, alggn otrc diagnbstico es a?n necesario para pre-
parar la ensefianza de una unidad especifica, para descubrir las -
dificultades y los errores de conceptos, para identificar los mo-
delos de sensibilidad o para sondear 1as actitudes singulares an-
te este campo particular. ‘ .

Las experiencias para orientar a los estudiantes hacia 1la
-unidad y establecer-una-conexidn con sus experiencias personales
también forman parte de este conjunto de actividades de aprendiza
je. Por ejemplo, si se estudian los tipos de trabajo dentro de -
la comunidad desde el punto de vista de las diferencias que exis-
* ten en los modos de vida de acuerdo con las diversas ocupacxoneq

Y

?:i."i



*el tipo de trabajo que realizan sus padres puede ser détall&do“f
clasificado, para luego discutirlo.con respecto ¢ la manera en la
cual ese trabajo afecta al modo.de vida de cada fimilia, Este ti-" =~ -
po de actividad inicial brinda a los estudiantes una formacifn --
preliminar en los métodos para abordar el problema, establece una
conexidn con parte de su propia.experiencia y ofrece al mzestro -
la oportunidad 'de medir lo que la clase es capaz de hacer y cud-- .
les son las habilidades, las maneras de apreciar-ios hechos y los
criterios de los cuales carecen y deben aprender. :

. Si 1la unidad requiere nuevas formas de aprlndizajé; debe~
mos dedicar cierto tiempo a la iniciacién de los es:udiantes en -
nuevas capacidades. En 1a misma cliusc durante el erfodc intro-
- ductorio, los alumnos se prepararon tomandoe notas d¢ un antipus -
texto, porque el estudio requeria el empleo de numer 4as refleren-
cias diferentes para lo cual era indispensable tomar apuntes.

. En otras palabras, a las actividades Introduciyrias perte
necen todas las experiencias de aprendizaje indispensailes para -
brindar. tanto al maestro como a los estudiantes la atm&fera nece
saria para abordar la tarea, Estas.actividades pueden =1 breves

~o:bastente prolongadas, segin las caracteristicas de 1a -lase, 1la
importancia de les diferencias con tespecto a las formas e apren
dizaje corriente que la unidad encierra o la complejidad ‘c"la t2
rea central de la unidad, §Si la transicidn a las capaciddes re=
queridas por el .estudio es brusca, las actividades preparegorias
tal vez deben ser bastante elaboradas, Si la tarea exige . cam- , -
bio en la orientacifn emocional antes de iniciar el estudicde -- T
los hechos, las experiencias previas pucden tomar un 1largo jempo
y necesitar el empleo de elementos suficientemente perfeccinados,
tales como el soclodrama o la. lectura de relatos para estimwar .

las reacciones de los alumnos.

Generalmente, este pericdo de orientacidn demanda ms - .
tiempo -especialmente en la primera unidad-de -una secuencia -del
que los maestros, impacientes por llevar adelante £l contendo; .-
¢stin dispuestos a dedicar, a menos que compreandan su imporanc.a

" Dadn que, al principio, la productividad visible es cscasa | los



problemas muy numerosos, los edﬁcadofég’qUe utilizan por primera‘®
vez estas estrategias sufren la ansiedad ante la pérdida de tiem- ©

' po. No obstante, cuanto mis completa sea esta o
- serd el progreso en las etapas siguientes, : .

]

rientacién, mayor

"es también el perfiodo durante el
saria para llevar a cabo las divc

T2 Desarroflo;‘anélisis; estudio.

_ Consisten en las expériencias de aprendizaje destinadas a
desarrollar. diversos aspectos de !la asignatura y a proporcionar -
el material nocesario: lectura; iinvestigacidn, anilisis de datos, -
trabaie en equipo, varios tipos de estudio. La organizacisn para
el estudio -formacién de comisiorles, planificacidén de las formas
de presentacidn- también tiene luygar durante este periodo, . Fste

las referencias, tomar apuntes e
tar los datos. Este periodo se
laz variedad "asimilativa" de 1las

tura, absorcibn de informacifn, s

cual adquieren la capacidad nece
rsas tarcas, tales como emplear
interpretar, comparar y contras-
aracteriza por una abundancia deo
actividades de aprendizaje: lec-
intetizacién dc hechos, etc.

3. _Generalizacibn.,

: E1l desarrollo y el anfilisis debe estar scguido por el ti-
po de tareas y actividades que ayuden a los estudiantes a genera-
lizar, a coordinar sus ideas y a reformarlas en sus propios térmi
nos, a realizar ccmparaciones y contrastes o a extraer conclusio-

‘nes. -Por ejemplo en el estudio comparativo de las comunidades, -

la generalizaci6u comprendidé una gran cantidad de comparaciongs y
contrastes y se investigaron los motivos de las similitudes .y 1las
diferencias descubiertas. Por ejemplo, los datos sobre lo qre 1la

~gente aprende en una comunidad primitiva, c6mo lo hacen y a par--

tir de que fuentes, fueron compilados en un cuadro, para facili--
tar y precisar el proceso de generalizacib6n., A esto siguid una -
discusién sobre las diferencias entre cl aprendizaje en la escue- .
la, con maestros, libros y experimentos y el aprendizaje-en las -..



fam111as, por imitaci6n., Estas act1v1dades producen generaliza-'

ciones y evaluacién critica y establecen una perspectiva, Mien--

dual 'y en. . pequeiios grupos, la formulacién de generalizaciones re-
sulta mis provechosa si se las discute con intervencién de toda-s

- la clase,

‘4, Aplicacibn, resumen, culminaciln.

Finalmerfte, existen. actividades destinadas a aplicar 1o -
que se ha aprendido, @ medir y evaluar o & ubicer lo zprendid
" dentro’de una estructura mds amplia: ¢(qué significan estas ideas
¢Cémo se relacionan con otras? ;Do qué modo hemos trabajads? 366
mo podrfames mejorarlo o qué otros modos existen? Otra forma de-
‘resumir, probar o sintetizar lo que se ha aprendido consiste. en -
aplicar 1o conocido a una 51tuaC15n nueva, y dentro de un nuevo -
contexto. :

GUIA DE LECTURA,

1; '(Cudles son las caracteristlcas del esquewa QLe propone el au
tor para la organizacién de experlencxas de aprendizaje?

2. ¢Cudl es su opinibn sobre 1as caracterist1caq de este esquema?

3. gCual considera que es la pr1nc1pa1 dlflcultad para que ¢l do
) ‘cente apllque este esquema en su labor docente?

4, - aQue nlensa de las referenc1as que hace el autor al trabajo
1nd1v1dua1 y al trabajo por: equipos? .

. ‘\-.
tras las actividades de desarrollo requieren mucho trabajo indivi - -




';535‘ apuntes de la clase .apuntes de la materla faSC"

De la’ mlsma manera.ﬁue te preparas pard una act1v1dad
deportlva proponlendote metas y- objetlvos freallzando 0r=
ganlzadamente practlcas d051¢1Candolﬂsde 1o facll a lo
di f1c31 el estudlo proceso 1ntelectual requlere de

una organ1&ac1on denOmlngda “5ecuenc1as de Estudlo"

qu1zadas de acuerdo a trec momentOS'f-..- :

f

¥ . . ‘ -7

Un momento de apertuwa que con51ste en: 73;

a) Anallzar el tema a estudlar determlnando los

antecedentes ‘necesarios para la compren31on —ﬁ“é

del mismo. Lo cual te perm*tlrd conformar_los'

nﬁcleos de conoc1m1entos necesarlos Dara el

_cuando la varlable tlende al 1nf1n1to Reg;a-ﬁv‘

del L'H8p1 al, formas 1ndeterm1nddas. Intecra
les 1mproplas.-' , R R

ejerc101o ] 1roblemab sobre el, tema.

20& Desarrolloi Se refiere prinéipalmente aiﬂcomo

~aprendlza3e del tema: lelto de una Funq1on {_;LV

estudlara el tema .y aprovechar los recursos con :f”

que se cuenta para estudiar: la clase,,el asesor

r culos de antecedentes, claseq de ejerc1c1os o tra

e beno oon gDUst ‘de compgncros En este momentﬂhselq

W t ﬁnlsmo podbas 1mp1en@ntar'
. tl- oL '--".
s s Tt .‘f n Lu : .- ﬂ . . .

e aprendldo S“deClP la autoevaluaCLOn del tema~
E que estudlaste o “.,V‘ﬁ“ .‘.5'“f- L i

,”', definen 1es tecnlcas de estudlo a utlllzargque tu‘,

‘3j3:—Clecre"?ﬁ reflerc al anall 15 v 81nte51s;de'10<f

‘7"’b)l'E1 tlempo que le dedlcaras a cada. concepto l?;fif




ELEWMENTOS

QUL ESTUDIAR. Es

ma.,

to’ es, el te-

En el programa de la materia
se encuentra sefalado.

PARA QUE ESTUDIAR (OBJETIVOS).

Se refiere a lo que el alumno

tiene que lograr "saber" y -

"hacer" al estudiar el tema.

CUANDO. Se considera el dia
Yy, el tiempo que se le dedica
rad al tema, de acuerdo al bo
rario personal de estudioc.

DONDE. Se refiere al lugar

donde se va a estudiar: bi--
blioteca, salén de clase, ca
Sa. ..

COMO. ;’onsiste en definir la.

forma como se 11ensa ectudlar,
Ya técnica a Utlll—

es dec1r,
zar., ‘i ' -
AL . ra : » " 7
Ly €T, - § . oy

1 :
B . ot

[

La técnica aplicada

3.

82

DESARROLLO EN LOS GRUPOS 24 Y

TEMA VIII: Método de 1ntegr401on y
apllcaglonco.

VIIT 4.- Aplicaciones de la inte--

gral indefinida a la formulacion y

solucidn de ecuaciocnes diferencia-
les sencillas.

- Explicar el concepto de ecuacidn
diferencial ordinaria, asi como
los conceptos de orden y grado -
de una ecuacidn diferencial.

- Verificar que una funcidn dada'-
sea una solucidén de una ecuacidn
diferencial ordinaria,

- Calcular medilante la integral in
definida la solucidn general ¢
ecuaciones diferenciales ordin.-
rias de prlme“ orden por el méto
do de separacidn de variables.

Se reali
de 11.30

En el caso del tema VIII,
26 el martes 16 de marzo,
a 14.00 horas.

ernn el =z216n 03
FTacultad de In

El grupo se reunira

del edificio Anexo,
3 -

genieria,

fue la de "con
sultas cruzadas". . . o
. ) O hﬁ
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CON QUE. Estc apartade con Biblioprafia empleada: _
templa el material que, de : ' C o~
acuerdo a la técnica sclec- . Louis Leithold. El cdlculo con
cionada y al objetive, se - - peometrla analitica.

necesitaré para estudiar.

. Eari W. Swokowski. C3lculo con
geometria analitica,

. Departamentc de Mateméaticas BA-
sicas, Facultad de Ingenieria. -
Apuntes de célculo diferencial,

SEGUNDA ETAPA. TRABAJO EN- GRUPQO. Consiste en la organizacidn de --

equipos de estudio. Se trabaid de la siguiente forma

1.

¢QUE

]
Cada uno de los miembros del grupo mostrd y leyd a sus compafie
ros el esquema que redactd previamente y lo puso a discusidn,

mencionando las diferentes fuentes consultadas.

Se plantearon algunas dudas para ser aclaradas por 105 mi evbwos

del grupo, o bien por el asescr de la materla.
Se elaboraron las concluéiones sobre el terna

Se eQalué sl se cumplieroﬁ los objgt}vos propuestos del tenz.
RESULTADOS SE OETUVIEROH?

Los estudiantes consideraron haber realizado una exp&ﬂlenCLE -

"fIU“tlfera y haber alcanzado los objetivos, ya que el cien por --

ciento de ellos, al firalizar la sesidn de estudio, fueron capa--

ces de expresar en su equipo de trabajo el concepto de diferen---

.
cial

ordinaria, asi como verificar que una funcidn es la 1olJ 1 &n

de una ecuacidn diferencial ordinaria. ‘ _ !

También porque todos lograron frente al grupo calcular, me--

diante la integral indefinida, la sclucidn general de las ecuacio

nes con las caracteristicas sefialadas.en el tema VIII.



COMENTARIOQS

Los alumnos mencionaron que las técnicas aplicadas favo-
recieron la organizacidn en el estudio, especificamente en la
coneideracién de la variab}e tiempo en su estudio, en la dis-

tribucibén del mismo para preparar su tema de estudio.

Expresaron, ademds, que las técnicas les ayudaron a per-
catarse del orden en gue se pueden abordar los temas de estu-
. b

dio. De a&hl que, como una consecuencia més, valoraron la im--

portancia que tiene la organizacidn en el estudio.

Las dinémicas grupales ejecutadas favoreciefon la comuni
cacién c¢on los cond15¢1pulos, ya que se cred un amblent° de -
confianza para exponer ideas y dudas, de tal manera que dismi
nuyd el miedo a participar; finalmente, con ayuda de los com-
pafieros se tuvo una visidn més clara y una mejor comprensidn-

del tema.

La aplicacidn de la técnica de "consultas cruzadas en gru

pe" , es por tantc, un apoyc efectivo al trabajo intelectual -
ue desarrolla el estudiante; hacerla valdria la ena iexperi
Q > 'P : peri

méntala

.
o

. Lic. Ma. Eugenla GOﬁZdlCZ Tellez
. JLic. Patr1c1a de’ la Cruz Moreno

! . ’ .

"Marzo, 1985.
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. INVENTARIO DE HABILIDADES Y ACTITUDES DE ESTUDIO

INSTRUCCIQONES-

Este inventario estd formado por tres cuestionarios, en los cuales podrés indicar
tos problemas referentes a organizacion, técnicas y motivacidn en el estudio, que quizd estén
periudiccndo tu rendimiento escolcr. '

Contesta todas las preguntas, tratande de reflexionar sobre e!lqs y con gran since-~

ridad, sélo asi :dbnhﬁcaras muchos de tus actuales dc.Fec'ros o cualidades de esi'uo:o.
l .

Tus respuestas a las pregunras que aqui se te hacen, deberds indicarlas en la Hoja
de Respuestas., , _ |
i
|
L TR
No hay respuesl‘cs ‘correctas” o "incorrectas" ya que lo contestacion adecuada, es
tu juicio sincero sobre tu modo de actuar y tus cnchtudcs personales, que normalmente tienss al
estudior.

'No contestes ni hagas mngunq anotacion en |as ho|as de preguntas. Responde en
lo hoja anexa de respuestas que e te da. :

.-y
.



1.~ ORGANI?AC!ON DEL ESTUD!O

INVENT/—\RiO DE HABILIDADES Y ACTITUDES DE ESTUDIO

.-
12.-
13.~

14,

15,

16.~

17.-

18.-

. '88

a‘,Sueles dejar para el Oltimo momento la preparacion de tus trabajos?
¢ Crees que el sueiio o el cansoncio te impiden estudiar cficazmente en muchas ocasiones? . .
& Es frecuente que no termines tus tareas escolares a Hempo?

¢ Tiendes a emplear hempo en leer rev:stcs, ver television o chcrlas cuando debiems
dedicarlo a estudiar?

¢ Sueles dejar pasar un dia o mas antes de repasar los apuntes tomados en clase?

Tus actividades sociales o deportivas ¢ te llevan a descuidar, a menudo, tus tareas
escolar es? S

&Algunas veces, descubres inesperadamente que debes emreqcu una tarea antes de lo
que crefas? :

¢ Te retrasas con frecuencia, en una materi a debido a que tienes que estudiar ofra?
¢ Generalmente estudias a la misma hora?

¢ Tienes una libreta o agenda especial pora anotar todas tus tareas y compromtsos -
escdore,? '

Por lo general ¢ded|cas mds hcmpo a las materias que mds te guston o te ex[gen oban ,
donando aquellas por las que sientes poco interés? :

¢, Piensas que es mucho tiempo el que dedicas al estudio, y def;c;enfes los resultados
que obtienes?

E! lugar donde estudias ¢ esté situado frente a una ventana, puerta v otra fuente ds
distracciédn?

¢ Sueles estudiar recostado en la cama o en una posicidn demasiado cémodc:? ‘

¢ Sientes que la tuz: que “utilizas al estudmr fe exige un esfuerzo (isual para leer tus -

notas? _ . - : SR L
' ’ . . e

c _ o o |
N . . 4 a by I " .
g,Frecuentemente interrumpen tu estudio, personas o llamadas teleFomcas? R ook

El lugar:donde- estudias, ¢ estd tan desordenado.y lieno de ob|efos, que no dlspones .
lde s:ho wf:c;ente para estudiar con eficacia? :

¢ Estudias mientras tienes puesto la reievi_sién,?



19.~

20.-

21 .-

*

23,-

¢, Con frecuencia interrumpen tu estudio ruidos, que p_rovienen del exterior?

En el lugar donde cstud:as, & se pueden ver revistos, fotos o materlales pertenecnentes
@ tu aficion?

¢ Suele hacerse lento tu esfudlo deb:do a que no tienes o !u mano los libros Y morencles
necesonos”

¢ Qcupas diferentes lugares cada vez que vas a disponerte a estudiar?

¢ Estudias mientras tienes puesta la radio o el tocadiscos?

I{.- TECNICAS DE ESTUD!O

]o—

2.. -

3._

.-

.]20_

1

g,Procuras aplicar los conocimientos a diferentes situaciones y no solamente uhhzcrlcs
para el caso concrato en el :ue los aprendiste? ‘

e,Frecuentemenré memorizas los conocimientos, aunque no los hayas comprendido?

Generalmente, cuando tomas una resolucidn ante un problema, ¢ es, porque estds seguro
que esa solucion fué la mas correctq?

¢ Tratas de resumir, clasificar y sistematizar los hechos aprendidos?
¢ Procuras comprender cada punto de la materia a medida gque la vas estudiando?

Cuando tienes que resolver un problema, §te decides a actuar inmediatamente sobre &l,
antes de considerar detenidamente sus datos y condiciones?

Generalmente cuando has finalizado una torea, ¢haces unu Oltima revision de todo para
asegurarte que estd bien hecha?

¢ Relacionas los temas que se estudian en una materia, con las que se estudian en otras?

Cuondo tienes que desarrollar algin concepto, a fravés de un ejercicio, que sientes-que
lo sabes muy bien, ¢ te sucede frecuentemente, que en el momento de resolverlo, no -
puedes hacerlo? - )

Al tomar una decis i én- ‘respecto algdn problema, ¢ generalmente te guias mas por tu in-
tuicion”, que por la reflexién profunda y serena del problema? .

¢ Te sucede con frecuencia, que en el momento en que estu_dics, te pones a pensar en otra
cosa, qué'no tiene nada que ver con tu ’rema?

Por lo general, 4te cuesta trabajo darte cuenta de cuéles son los punros més :mpon‘anfes
de un texto? = . L : » R ,
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13.- ¢ Frecuent emente te ocurre, que al finalizar la lectura de un texto, no sabes de Gque.
'frata &ste?

14.- (,Suclcs tencr dificultad ‘en cntender tus apuntes de clase, cuando tratas de repasarios,
desputs de cierto tiempo? '

15.~ ¢ Tomas normalmente tus apuntes tratondo de escribir las palabras exactas del profe——
sor?

16.~ Poco después de comenzar un curso, (_,sueies encontrarte con que tus upum‘es estan en
desorden?

17.- Cuvando estudias en tus apuntes, ¢ por lo general, piensas que hay muchos datos que

no tienen verdadera importancia, para el objerivo especifico de estudio, que hen(,s
en ese momento?

MOTIVACION PARA EL ESTUDIO. -

1.~ Porlo general, 4 quedus satisfecho con "acreditar” fus materias, aunque sientes que
no aprendiste |o:'suficienfe en ellos?

2,~ ¢Sueins pasar el fiempo de clase en dwogcc:ones, o sonando desplerro en Iugar de .
atender al profesor? - .

3.~ - ¢Cress que estés en una etapa de tu vida, donde es més impartante dweri'n*re y dis=
frutar que estudiar?

4,~  ;Te sientes habitualmente incapaz de eoncentrorte en tus ﬂsfud:os debido a que estéis -

inquieio, aburrido o de\ mal humor?

5. C,Ptensas con frecuencia que las materias que estudias tienen poco valor prc:chco pa:a
H? )

6.~ ¢ Frecuentemente necesitas estar en un estado de Gnimo esgecial, o "inspirado® para
poder estudiar? . -

7.~ ¢,Stentea regularmentc deseos de abandonar la Umvers:dqd y realizar otra activ idad?

8.~ ¢E5perc&s po: lo general a que se te F||e la fecha de examen poru comenzcr;a es*udlar
los apuntes o conremdos de las materias?- - . . :

AT . ' B

.- i Sue‘es tener la sensucién de que lo que se ensefia en los centros docentes no te pre- _
poro para afrontar los problemas de !c: vida adulta? :

10.~- ¢ Te sientes confuso e indeciso sobre cudles debcn ser tus mnrcs en fu vida como
estudiante?

1.~ ¢ Dudas por lo general, en pedi oyudu a tus profesvres, en tareas que te son dificiles?

~



12.-
13.-
4.~
15.~

16.-

17.-

R

¢ Dejas de estudiar alguna materia debido o que fa personalidad del maestro que la

imparte, te desagrada?

¢ Sientes con frecuencia que tus .profesores no comprenden las necemdades e mfereses
de los estudiantes?

¢ Sueles pensar que tus profesores no tienen confocto con los temas y sucesos de uctua

Vdad?

¢ Te sientes reacio, por lo general, para hablar con tus profesores de tus proyectos -
futuros de estudio o profesionales:? . .

¢ Procuras complementar tu formecion como ingeniero, desarrollando o asistiendo a ac
tividades que no te reportan ningln crédito académico?

¢ Conoces y haces uso de los servicios qUe te ofrece esta facultad como: centro de in-
formacién, biblioteca , laboratorio de idiomas, asesorias, centro de célculo, etc.?

r
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Algunas sugerencios para realizar una lectyro:

o 90.

I. Prinena Lectura

1.]‘
1.2,

Do una répida o;eadu al texto.

‘Efabora preguntas sobre (LE moémo ofngamando&b de £o genemﬂ a to

particulon,

Z. .gégumdd Lectura

: 2.1.

‘7.2,

3. Tercera fectusa

Escribe: un breve comentanio de Lo que’ mafa L texto -con base en £0s
puntos anterionesd. .

ReaLLza §73 segunda Eeci,ww. en 5olum mds deta,&ﬁada tomando en c.ucnta
!Lo sdguiente:

2,2.1. - Subraya fas {deas principafes.

2'.72.2. - Pon und Anternogacisn en Los Ldeas que consideres dudosas.
2.2.3.  Pon entrne panfutesis fas ideas que puedes relacionar con
o tu cavierna o con wia materdia en pa':,«,ccu,ﬁm
2.24. ' Enuexum en un elrewfo Las pafabras de digicil M.gn,cgua-
. do. - :

~

3.1.
3.2,

_13‘3.

‘3.4
o Lecﬁum

Lee nueuwnmte Lo subsayado.

EAtabx’iece por escnito Las nelaciones que encuentras entre Lo Aub'ul-
yado y Las dideas nefacicnadas con el puito 2 2.3.

Elabora un cuadro dinbpiico pommdo como io_m cam‘)naf.u Las «(.Cf?,aé
aubn.a yadas.

Revisa 84 4 con,tuta;wn &1.6 p)zeau_n,taé que e,t’.abon,a_éte en fa pfwne}m '
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L TALLER. DE AUALIS 1S ZCEL S1STEMA DE. Esmmh____‘.

: FICHA TU TRAGATC PARA ELAGCRAR UN HOPARIS,- . o T
! ) c ] . . -

A contlnnac i sc te f:ug.c':‘.h-i Wl precediniente pate que elabonres un

horcrio o2 cetividad les y cum&ccc,s ¢ rcsponde a Lo caddendes antes

menciciados. ; ‘ -
- Define por csenito en jorma rewlista, Las metas ¢ue te pro- N
pones alcanzan e este somesfad,
- En el I:c-fuvu q: 2oae te adjuniar
L . - . foA s - | - +
Fija tus actividades Cisdeas colidianes coro comer, dotumin,
vestinte, ete. .
¥ Anota tus compemiscs con noxandos g45es Lules comr: clases, ’

Labonatenics,. taabafn, funtas.dz watonla, ete. .
3 Seitala ef Lioupo regulon pata cetividadas necteativas, rou--
niones Sondifas, dencitived, cte. S

: ; ey ,r o - e 3 L ; ) t 1
*® DisLdbuye iy Ldades eonzedficas pa readizat tu thalago
s Gutelectusl o de esiudio basdndote en las considexacienzs ox- o v
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IiT,

EL METODO DE ESTUDIO EN LAS
BASES DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE

- EL METODO DINAMIZADOR DEL
SISTEMA DE ESTUDIO

- ALGUNAS TECNICAS-DE
ESTUDIO |



FACULTAD DE INGENIERIA
CENTRO DE SERVICIOS EDUCATIVOS
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LA TOMA DE NOTAS COMO UN PROCESQ DE
RECONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE -
(funcidén del profcszor en la toma de. nbtas)

El profesor conrstituye en el proceso de aprendizaje del estudiante
un elemento estructurador del proceso de comunicacidn que se susci

" ta durante la clase.

En numerosas ocasiones el estudiante después de haber asistido a -
una clase no tiene la idea clara sobre los aspectos que se maneja-
ron durante ella. Ha olvidado varios conceptos y encuentra una di
-ficultad para descifrar sus notas de clase o para auxiliarse de -

1os apuntes de la materia o bien de la bibliografia sugerida. (A -

qué se podria atribuir esta situacidn?

¢Cull ‘es la responsabilidad del profesor frente a esta'situécién?

Al estudiar la din&mica del aprendizaje humano se identificd que -
dentro.del sistema escolarizade el proceso de comunicacidn profe--

sor-alumno constituye el vehiculc integrador dél aprendizaje.

Por esta razbdn el profesor habri de tomar en cuenta en la seleccidn

y organizacidn de sus experiencias de aprendizaje:

1) La comunicacidn que se establece a través de las interaccio-

nes grupales dentro del salbdn de clases.

. 2) Que la comunicacidn seglin la teoria se establece de acuerdo -

al siguiente trinomio de la comunicacién humana

EMISOR  -----  CODIGO  ~---  RECEPTOR

3) Que en el proceso de comunicacién intervienen tres elementos 
que regulan su funcionamiento: el emisor que produce la sefal,
el cddigo al que pertenece la sefial y el receptor agquel que -

recibe el mensaje. .
i . . . - [ - R 1



Cuando el emisor utiliza una sefial determinada manifiesta:

a) Su voluntad de transmitir un mensaje a través de una sefial.

b) Un mensaje

FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL SALON DE CLASES DURANTE EL
PROCES0 DE COMUNICACION

Para que haya comunicacién los alumnos que reciben el mensaje han
de saberlo interpretar y descifrar; para ello tienen gue conocer
el cbddigo (antecedentes) que se ha utilizado para componer el men

saje.

El circuito del habla tiene doble sentido. Aunque los mensaijes -
pueden ser de direccidn nica; es de gran importancia recalcar =--

que un proceso de comunicacidn debe de ser de carécter reciproco.

La comunicacién se completa cuando el circuito se cierra por medic

de la respuesta.

En una situacidn escolar, los elementos que la constituyen repor-
tan diferentes actitudes y comportameintos que dependeran de fac-
tores internos -expresiones, sentimientos, aspiraciones, frustra-
ciones, etc. de laé pepéonas que los integran y a factores exter-
nos- condiciones_fiéicas y materiales, circunstancias favorables

o desfavorables, son estos factores los que determinardn el en---
cuentro de las persdnas por medio de un canal dé comunicacidn que
fomentard o frenari el avance en el proceso de ensefianza-aprendi-

zaje.

Todos estos factores habra de considerar el profesor y ser ademas
de simple emisor el dinamizador, y retroalimentador del proceso

de comunicacidn que se suscita durante la clase.



INSTRUC L1ONES:

Este cuestionario esta formado por cuatro dreas: Actitudes y Habili-
dades, Habitos e interacciones con la institucion, gue son variables
importantes en tu sistema de estudio. $i las contestas con sinceridad
y refiexién identiticards muchos de tus actuales defeclos o cualidades
de estudio.

Anota i3s respuestas que mas se asemejen a tu actitud respecto a
las afirmaciones en las hojas anexas, marcando con una X en el
paréntesis correspondiente, -

No hay respuesias '‘correctas’” 0 “‘incorrectas’’ ya que la contesta-
cion adecuada es w juicio sincero sobre las actitudes personales que
normalmente tienes al estudiar. '

ACTITUDES.:

1. Siento deseos de abandonar la Universidad, porgue pienso gue e3
inutil dedicar tanto tiempo y estuerzo para lograr una carrera uni-
versitaria. :

7. Pienso que si los maestros no tienen una amplia experiencia pro-
fesional y académica Yo no aprendo.

3. Alingresar a la Universidad me fije claramente las metas gue pre-
tendia lograr como estudiante.

4. Ei papel de un futuro ingeniero consiste en prepararse, para que ia
situacidén economica, politica v social se transforme constante-
mente en beneficio de la colectividad.

5. Tengo que asistir a clase porqué sélo ahi es donde aprendo.

6. Pienso que si no termino la carrera en el tiempo establecido (10
semestres) me voy'a sentir defraudado.

7. Conozco pienamente los objetivos de la carrera y cudl serd mi
campo profesional como futuro mgemero

8. Desde que ingresé a la Facultad siento que no quiero estudiar
determinadas materias, porque considero que seran innecesarias
para mas adelante en mi vida profesional.

HABILIDADES:

1. Cuando resuelvo problemas del d&rea fisico-maleméiica, me doy
cuernta que tengo que regresar a estudiar los conceptos basicos.

2. Prefiero solamente escuchar la clase que ocuparme en tomar
notas. '

3. Cuando presento algiin examen me poONgo MUy NEfvioso y me
falta tiempo para resolverlo

4. Cuando resuelvo problemas, aprendo mejor gue sdlo haciendo
gjercicios mecénicamente.

5. Conozco las formulas matematicas, pero en el momento de apli-

carlas en la resolucion de problemas no se cual de ellas selec-
cionar.. -

6. Cuando realizo ejercicios matematicos, casi nunca descubro su
utilidad en la resolucion de problemas.

7. Mitécnica de preparacion de-examenes me da busnos resultados.

8. Durante la clase, me sorprendo pensando en algo que ro se rela-
ciona con io que expone el protesor.

HABITOS:

1. Me siento atrasado en mis estudios porque emplec demasiado
tiempo en actividades sociales, recreativas y deportivas.

2. Para aprender en la Facultad de Ingenieria, es necesario estudiar
un promedio de 20 horas semanales extraclase.

3. Cuandoc me propongo estudiar en un lugar y a una hora especifica
stempre me distraigo v no logro mis abjetivos.

4. Me acostumbro dejar para el Gltimo momento la preparacién de
mis tareas escolares,

. Pienso gue soy desorganizado porque dedico mucho tiempo a
unas matenasy a olras no.

&)
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. Estudio los temas correspondientes a un examen un dia antes

det mismo.

. Los problemas familiares me afectan emocionalmente v esto

impide la concenlracién enmi esludio.

. Considero que tengo habitos de estudio negatnvos pero es

tmposnble cambuarlos

INTERACCIONES:

1.

Cuando se me presema una duda 0 problema dificil de resolver
acudo con el asesor de la materia correspondiente.

. En clase sélo participo cuando el profesor me lo pide,

. Hago uso periédicamente de Ios servicios que ofrece la Facultad

como: Biblioteca, Centro de Servicios Educativos, Centro de
Célculo, Mapoteca, LaboratonosyTalIeres

. Cuando se me presenta una duda en la clase, prefiero investi-

garla en casa gue preguntarle al profesor.

. La asistencia a eventos y conlerencias relacionados con la inge- .

nieria, significa pérdida de tiempo en mi estudio.

Cuando mis companeros tienen una duda, me ofrezco para acla-
rarsela.

. En la preparatoria podia-hacer amigos facilmente, pero en la

Facultad se me dificulta establecer este tipo de relaciones.

. Durante la exposicion del profesor, pregunto e intervengo en 1a

sesion.

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA -
- DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Centro de Servicios
Educativos

CUESTIONARIO DE ACTITUDES
- HACIA ELESTUDIO
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| ACTI\HDADES QUE CUBREN
'ESAS NECESIDADES

DEFINICION
NzCESIDADES

C ACTITUDES DEL ESTUDIANTE ¥ EQUELIBF:‘.IO BIOFSICOS

- 3 i

SATISFACEMCS \‘

TIPS |
NECESIDADES :

ESTRAS I\ECE.,!DL\DES Q V\OTNACIO NES

JERARQUUIA
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" Hacer una actividad en donde

. nue stras :ccpacidcdcs sean desa
- rrolladas al méximo, de mane=
ra casi Onica, y que esta acti-
cvidad esta calificada como en
el nivel anterior.

Trascendencia

Perfeccion

‘Haear una actividad que esta
. calificada coms 0til, produc~
tive y hacer la bien '
{ser estudiante)

Autorespeto:: logro
personal, prestigio
autodecterminccidn
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Autorealizacion

Estima - : S »

—t i

——— i et — e et et S —— —

Fiestas, reunionss, grupos
sociales, tte.

Retaciones sccialas

pertenencia o un

grupo

. T s b i}

Trabaojo, encargosy quehace=
res ramiliares
olligaciones

s i o, el . St s S St S i S SRS S, . o —— e N OV} Y AP st

Margen de esichilicad
fisica, esichilidad eco
némica gue nes brinde

modo de vida

—

. ——— . et S o, o namat Pt vt ks mameey B P

Comer, -dormir, depotte, etc.-.

—— —

Alimentacién, descan~ |

so, sego, actividad
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L.CEHlDAD:S

SECU \D
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NECESIDADES

J
- PRIMARIAS ]
N B R W |
Seguridad b / {  NECESIDADES
PRIMARIAS
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SECUENCIA DE APRENDIZAJE DEL TEMA I LA
LA INGENIFRIA Y EL DESATROLLO SOCIORCOMOMICO
B .

PRESENTACION DEL CURSO . . o .

Se considera cue el profesor en una clase previa, llevé a cabo su pre-

sentacién personalrdel'curso, exvlicd el objetivo de la materia, esta-

blecié contenidos del programa, di6 a cpnocer la metodologia participa
tiva que se aplicar8, las formas de evaluacidn y el compromiso que im-

plica el desarrollo de la asignatura.

APERTURA

"El orofesor, tomando en consideraciftn que los alumnos' tienen un conoci

miento general, impreciso, de las relaciones ave existen entre la Inge

nieria, la Economfa y la Sociedad, ' procurard iniciar la presentacién -

de .este tema recurrlendo a la exoerlenc1a que los alunnos,en lo porso—

o EPPPRETE S S e e et i e A e m b s m————— e -

nal como mlembros cel nﬁcleo famlllar Yy de la colonla en gue habltan,

r

tlenen sobre las RECESldadQS'SOC1aleS b551cas,madebmhacer notar los —=

‘-problenas cotidianos de. allnpntac16n,_hab1tac16n, agua, drenaje, linpi

oA ey

———————p e s et s 1 ot

za, vestldo, trabajo, \renfatizar _cue para la SatlSLaCC16n de esas -

Rt i

nececldades, es lndl5pensable recurrlr a la aolicaciba de recursos ecc

- T e e e g o Sttt e -

n6micos, a*eriales y humanos. Para el aprovechamiento'de estos recug

et o ety et st gt J..-...._. e

.80S8 se requiere de profe51ona1es cgue se dediqguen a organlzar, progra-

mar, planear, dirigir y adninistrar esos recurscs haciendo uso du Jon
cimientds y habilidades de los profesionales especializacdos en cste g

nero de act1v1dades. .
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B TP S
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Los productos de aprendizaje de este tema son:

~ Poder caracterizar un Pais (subdesarrollado, en vias de deca-
rrolle y desarroliado), mediante el uso de. indicadores socia-

les y econfmicos.

Identificar en los procesos tecnoifgicos de un pais aguellos
en los gue 'se es dependiente y aquellos en-los gue es necesa-

"rio impulsar su desarrcllo.

Recdnocer"1a'participacién.aé las divexsas dres de-la Ingénig
ria en la satisfaccibén de las hecesidades de un pais, |
/
f{;e har& notar que.en‘este tema, como en todosiloérdemés?dé eéta asigna
tura, se buscard una - nart1c1naC16n plena del alumno a traves del t:aba_
Jo gue reallce eén, el aula, en su casa, en 1z blblloteca, hac1endo vis

tas, asistiendo a conferenc;as Y funciones ée cine tecnlco, trabaja Eo

{ individualmente o en grupo y que, esencialmente, el proceso de ensenan
3

k\%a-aprendlzaje se alcanzaré ha01endo diversas act1v1dades academlcas.
. | 'J |
En esta primera étaba-él alumno seré capaz de'condfetar las principa--
les nece51dades b551cas del gruoo y encuadrarlas con las nece51dades -

nac1ona1es.

Se comentara que el ser humanc actﬁa,'°n Ia nayo*ia de los caso= para

satxsfacer necesxdades de diversa Indole asi:
..l

. Estudla-nara adqulrir conoc1m1entos de los que carece.
Trabaja-para disponer de los recursos econfmicos que le permitan satis
facer sus nccesidades deé alirantaci8n, vivienda, salud, educa-

ﬁg__g%m.;;gdidn‘:yas;idqg etc...
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- Practica habitos de higiene-para preservar salud fisica.

Contrae matrimonio-para satisfacer el imperativo de conservar la espe-

2
cle, etc,

 Sin duda algunasde estas necesidades deberin ser satisfechas en menor
tiempo que otras;yes decir, hay neceoldades urgentes Yy otras que pueden
esperar. No todos tenemos las mismas necesidades al mismo tiempo.ni -
ppn”}a‘mismg urgencia, a veces La satisfacciébn rutinaria de alguna de
ellas desde que tenemos memoria nos impide percibir su impdrtancia vi-

tal y ubicar su posicifn o jerarquia respecto a otras.

Pero en una comunidad; en un pafs debe haber necesidades gue ccomparta

.un porcentaje mayoritario.

-¢Cuales son esas necesidades en México?

.
-

Para determinarlas se pedirfa a cada alumno que formule una lista je-
rarquizada de las necesidades bisicas de acuerdo con su experiencia en

. el &mbito familiar. (iO-min.)rﬂ-

Para continuar con el proceso inductivo, se explicari a los alumnos la
‘conveniencia deevaluar algunas actividades en pegquefios grupos o egui--

pos de trabajo.

Se explicard la técnica de funcionamiento para realizar la tarea que a

continuacién se propondr& al grupo clase. (15 min.)

‘Constituidos en grupos de 5 6 6personas se pediri a los alumnos gue -

formulen ‘una llsta de nece51dades del'bqulpo -exponiéndo cada uno -

- las experxenc;as, argumentos o con51derac10nes gue lo 1levaron a elabo




{n

y
€110os | fungiri como coordinador y se preocupar§ de terminar la lista

jerarquizada del grupo por_déhsenso (20 min.)

-En la Gltima etapa de esta actividad el profesor invitars a los alum--
nos coordinadores de cada grupo a'escribir en el pizarrén la lista del
équipo. Y junto con los alumnos hard un énélisis para obtener la je--
rarquizaciéﬁ de las necesidades segﬁn'la maybria de los alumnos del —-
grupo. (30 min.)

Aprovechard para cotejar con las necesidades nacionales, determinadas
en los estudios SocioeconSmicos realizados por las Instituciones Oficia
‘les y procurard en unifn con el grupo de buscar alguna explicacién a -

las desviaciones que muy probablemente surjan.

. En esfﬁ Qltiﬁa fase dé la ihtroduccién se pondfah dé manifiestolalgunos
aspectbs'paré;el‘diagnéstico,'mismo que‘se reflejarélen‘las necesida4—
des del gfupo Y. en su jérarquiiaciéh. A51m15mo se les proyectar & y co
mentarsi el audiovisual "Compromiso Social de lcs Jévenes Ingenieros an

te la Poblacién Nacional".
'DESARROLLO = -~ . . o

A partir de la lista de necesidades; jerarcuizada pofvlos alumnos y de
- las necesidades dél'pais oresentadé por el.ﬂrofesor en'la-apertura, se
solicitar& a cada grupo de 5 6 6 alumnos que - 1nvestlguen blbltooréFlca

mente o ‘con entreV1stas, las nece51dades de un Pais en espec1a1 Yy que

': i /
las Jerarqulcen.

Como se tienen 10 grupos de alumnos se. dars = cada qrupo los 51gu1ente<

nombres: Estadoc= Unldos, P*aPC1a, JabSn. Bra¢1l, Coreq India, Repﬁbl‘Cc

¢ :

", A2el Salvador, . Ghana  Tanzaniz €. Indonasis. esta g;iy;dagwge deijars.de ta




. por medio. Otra técnica; se sugiere cue el profesor propcrciténe cog,
nentos seleccionados y que los alurnos los analicen en grupos peqguelhos,

dando un tiempo de 30 min., para esta actividacd.

Despupés se listaréﬂ en el pizafrén las necesfdades jeraroguizadas de
los 10 paises y se redistribuirén ios grupos de alunnos, para buscar -
sermejanza entra las necesidades de ‘los naises analizados. EI oroduc-
to de esta actividad seré gue Estados Unidos, Francia y Jaobn ﬁienen -

necesidades .similares, asf{ comeo Brasil, Corca e

*

India y coro Ghana;T;E
iﬁﬁa’ Repﬁblicé del Salvador e Indqnesié. Para esta aéﬁivgdad se dard
un tiemro de 30 min. COn estos.elementos el ovrofesor establecerd la re
laci6n de las-necesidédes de cada grupo de paises con la pirdmicde de ne
ceéidadés-del'Maslow, haciendo énfasis en la cbrrespondenéia que guarda
la parte superior c¢n ei priner grupo dée paiées, la parte inferior éuu
el tercero y la totaiidéd de.la piramide, en forma dispersa, con el se
-gxundo.. ?oséeriormehte "descubrir&",gué al primer grupo se les denomi

na "oaises desarrollados”, al sequndo "paises en vias de desarrollo" y

al Gltimo "paises subdesarrollados". ‘Esta actividad tendrd una éura--

cién‘dé‘3d min.

'Retomanao la jeiarquiiacién de lasAnecesidades:de algﬁn paié,_se'ﬁoman

_grupbs de 5 6 S'aiumnbé'a“los cuales se les prOpoﬁcionar&n uﬁa‘iista de
”_lés acinidades econbmicas (por eﬁemplo.ganadéria, agriculﬁura, iﬁdus-

‘tria extractiva},etc.),'lé actividad consistiri en'relacidna: las acti

vidades (éé‘sﬁgiere‘al pfofésor profﬁndizér-en los dife;entes sistemas
"econéﬁicoé),.coﬁ la nedeéiiad a satisfacer, esta actividad durard 2n

min. El profegqr verificard cue haya concordancia entre las relacioiics

{por ejemplo alimentos con agricultura, carne con ganaderia, acero con

industria, etc.), y se estableceri la existencia de los sectores econd
. o : . R O
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facibn de 30 min. i

El profesor solicitari cono tareé que se investigue Que es el desa--
rrollo de un pais Yy coro se ride’ simult&neanente se suaiere al alumno

obtener la 1nfornacx6n de publicaciones of1c1a1es (Banco de ‘México, Se

|

cretaria de Programacibfn y Presupuesto, Colegio de M&xico, librcs y r
" vistas id6neos en donde se sepa la existencia de indicadores econfmi--

cos nacionales).

A la siguiente clase mediéntenla-discusién del gruoo sé encoﬁtfaré el
concepto“aproximado.de‘Hesarfollo“; en sus dos aspectos: soéial y eco-
ndmico, el concepto de indicador Y-’ se establecerén los inéicadores --
ﬁﬂs 51gn1f1cat1vos para poder medir el desarrollo soc10-econ6M1c0 de -
un nais. Se sugiere cue és*os sean: esveranza de v1da, nor»andad 1n——.‘
fantil por 1000 habltantes, PKB per cépxta, estructura porcentual de -
‘“}a fuerza-laboral,{ag;lcultura, industria y servic1os), relac19nqce de -

manda del ingreso.

“Finalmente retorando las.necesidades nacionales y utilizando las.publi.
- caciones traidas por el alumno (o por el vrofesor) se buscarf a nvestro
pais dentro de uno de los grupos de paises predeterminados para ver si

es desarrollado,-gn vias de desarrollo o subdesarrollado..

.Se formar&n grupds de 5 6 6 alumnos y se les asignar§ como tarea para ls

-

préxima clase averiguar la forma ({(mecanismo, acciones, etc.) en gue I
xico ha resuelto sus necesidades {de acuerdo a la lista original de neg
- cesidades nacionales), » cada grumo se le asignard una necesicdad para

© que inicie la-elaboracién de su trabajo final del tera.

En la clase siguiente se,analiza;én en el oizarréh las formas de satis

¢*¢_facer 4 neca518ades de tal mane*a que el alunno lcertif1oue la._tecnolo

R A
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ejemplo las diferencias tecnoléglcas fundanentales en la construccitn

de viviendas unifamiliares, multlfamlll res vertlcalcs y horizontales,
etc. El profesor procedri a identificar la tecnologia en la materia -

prima que se utliza para la construccidn de vivienda (manufactura del

acero, tabigue, cemento, concreto, ete.) (30 rin.)

Una.ﬁez discutida la inggrehéia de la técnoiogia éh la solucién de 234}
blemas nacionalés, s&é formardn grupos nara que l@s alumios encuentren

‘el concepto de tecnologia, pasaﬁdo uno de cada ‘grupo a exponer su con-
clusidn y con los elementos comunes obtener un concepto valido para to

do el grupo (30 min.).

De tarea se dejar4 buscar las diferencias entre el concepto tecnologia
o L |

con los de ciencia y té&cnica.

En clase se discutirin las diferencias, lo cual fundarentard una discu

si6n grupal en la qﬁe se conceptualizéré lo que es Ingenieria. (30 .ni

r

Pinalmente se les entregard a los alumhoé un articulo ilustrativo sobf
conéeotos adquisic16n, desarrollo v aeoendenc1a tecnoléglca, el cual .
_una vez leido onrmltlré hacer corentarlos can el orofesor, con ello

se establecerén los concept*s antes c1*ados, haciendo énfaals en la

portancia que.tlene la ingenieria‘en la tecnologia (30 min.)

CIERRE

‘ L) _ ‘
Esta partejconsistirﬁ en ¢ue algunos grupos ds= alumnos expondrdr "2l -
trabajb final.prgviamehte 301ic&£ado {forwa de resolver 1as.neéesida-
des pripfitarias del pdis); |

—te e, -
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problemas priorizados en clase, Porsejemplo: Tn el caéq'del problema
de la alimentacibn, el alumnoencontrarf situaciones de: costurbres ali
nenticias, inéaecu;GOS sistemas de cultivo, falta de asesorifa té&cnica
y de mdéuinaria eSbeciaiizadé ifalta de tecnologia). Dentro del mismo
.trabajo se hari una dnscrLOC16n de la 51tuac16n actual de la ingenieria
en nuestro pals, datecténdose probluraﬂ para lnpulsar al carpo, de in-
termediarios Yy acapgramiento‘en los mercados, depenuencla y monopolio

de productos guiricos y raguinaria, etc.

La présentgsidn de tn solo ﬁrabajo no logrard manifestar e} éroblema -

,nacionallglobél, sin eﬁba%go,,si posteriormente se presentan los'divéz

s0s proﬁlemaé_asignados.a‘los alumnos, el resto de poﬁpaﬁeros se enri-

quecerd éon'inférhaciéh y se lograrén conclusioﬁes de la particigacidn

de las le“IS&S dreas de la 1noen1eria en la actualidad'para apoyar la
-

:-satlsfacc16n de nece51dades del valis; asl en  alguna medida, sé'tendfé.

1

“wwmunﬁfidea de la nart1c1pac16n de la- ingenferia en el futuro y por ende

ra ayudar a resolvér'los_problemas mnés apremianteé de nuestra_sociedad
lo que permitird pasar al siguiente tema "La Formacidén Universitaria -

. del Ingeniero®. - T : ' L
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Partimos de la consideracifn del programa de Ya materia, como un proyecto
integral de trabajo, como un instrumento orientador de docentes y alumnos, en el
cual encontramos ya, objetivos y contenidos seleccionados y organizados en unida-
des, es decir, en formas globalizadoras en su estructura interna.

Pero, entendemos que adn faltaban diseﬁar actividades gue: provorcionaran
experiencias de aprerndizaje a los alumnos a partir de la intervencidn activa de
los mismos, para 1o cual hemos tratado que &éstas se integraran en secuencias de
aprendizaje que tuvieran relacidn con los alumnos, aue los involucrara personal-
mente, que fueran caraces de activar sus mot1vac1ones y que concordaran ¢on sus
necesidades, capac1dades y expectativas, ' '

Nos hemos basado en postulados de 1a Diddctica que sostienen que para --
‘que el-alumno realice un aprendizaje significativo y duradero; debe accionar so
- bre el objeto de conocimiento, a los efactos de apropiarse de &1, transformdndo-
1o en objetc para si y transformidndose en la medida que estos conacimientos modi

| fique sus pautas de conducta es decir su forma de ser, pensar y actuar.

‘E1 primer objetivo de cualquier acto de aprendizaje, ademds del placer -
que pueda causar, es gue nos sirva en el presente y en el futurn. El aprendiza-
je no s6lo debe conducirnos a alguna parte, sino nermitirnos seguir todavia mds
al14 con mayer facilidad. Es decir, promover la transfererencia. Para favore-
cer este procese s& ha rrocurado descubr1r1a estructura conceptual de 1a materia -
y presentarla de forma interesante e integrada de tal manera que el dominio de
las ideas fundamentales o bdsicas le parmitan al alumno no s6lc la comprensidn:
-de Tos principios generales, sino también el desarrollo de una actitud hacia el
- aprendizaje y 1a indagacidn y hacia la posibilidad de resolver problemas. - I

La mejor manera de crear interds en una materia es hacerla digna de cono
cerse, 1o que significa hacer el conocimiento adquirido utilizable en el pensa-
miento de uno. La metodologia propuesta en cada una de las unidades tiene comg
finalidad que el estudiante practique su labor c¢omo un trabajo no s§lo de asimi-
lacidn sino de investigacidn y discusidn. Esto representa toda una estrategia
para cambiar los hab1tos de i0s alumnos de nuevo 1ngreso.

Por lo antes dicho se encontrara la intencidn de re1ac1enar Ta’ teor?a y
1a prdctica en la produccidn de conocimientos, pues en la estructura que se pro-
pone para el desarrollo del proceso de ensefanza-zprendizaje se busca que se de
sarrolle en una relacidn dialéctica entre Jo pensado y 1o realizado, repetimos,
es necesario que el sujeto desarrolle alguna actividad -praxis- sobre el objeto
de estudio, - ‘se han incluido las ‘1lamadas actividades complementarias ( Material
filmico, corferencias y visitas )} y en todos 1os casos.con sugerenc1as para que

" se de un buen aprovecham1ento de estos apoyos d1d§ct1cos. :

Una a]ternativa aue nos brinda la nueva dtdact1ca para meJorar e1 proce
s0 de ensefianza-aprendizaje, y que hemos querido incorporar en 1a elaboracidn de
1as secuencias, conforme a un criterib que implica una participacidn més signifi
cativa de los estJd1antes, es el trabajo en grupo.

'.'—‘-:a'-

Reconocemos la gran potencialidad- encerrada en un arupo de aprendizaje, !,
no sélo en el sentido de que Tos alumnos son tarhién, ademds del profesor, una -#.
fuente de ensenanza-aprend1zaaes, sino en el sentid. de que en el grupo se encig’

. _ . ‘__‘,.
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ra una grin energfa, una d1ném1ca, que si se sabe ut1]1zar puede contribu1r a
optimizar los aprend1za3es buscados.
103

Etapas seguidas en la planeacidn de las secuencias de aprendizaje

Apoydndonos en la estructura y dinamica del proceso de aprendizaje, -
hemos derivado la elaboracion de las secuencias; a modo de instrumentaciones
diddcticas. Para ello hemos contemplado Jlos momentos de: Apertura, lesarrollo
y Culminacidon. E1 seifalamiento de estos momentos o etapas, tLiene por objetivo

respetar el ritmo de las actividades _para que se logre el aprendizaje.

El equilibrio de éstos tiene gran 1mportanc1a porague el desarrollo defi-
ciente de uno u otro tipo de actividad mental puede 1legar a inhibir el apren-
dizaje nuevo ¥y no producir 1a incorporacidn interna.de lo aprendido. Estas acti
vidades mentales serian la asimilacidn o recepcién de la informacién, y la reor.
gan1zac1on que se darian en: ‘la apertura y en el desarrollo, y la sintesis y
expresidn que estar1an manifestados en el cierre,

Otro ritmo que hanos ‘respetado es el del trabajo individual alternado con

el trabajo de toda la clase y el de pequefios grupos a fin de elevar el nivel gene
ral de aprendizaje, . .

Pasaremos a exp]icitar cada uno de los momentos:

La A ertura significa una primera sTntes1s global ya sea de1 plan de tra-
bajo, del programa y ain de cada unidad.

Esta primera percepcién implica exp]orar para retomar aprend1za3es ante--
riores, activ1dades y exper1enc1as de los participantes, determinar un marco re-
ferencial comiin al. grupo (ECRO), puesto que todo nuevo conocimiento tiene  que
estar apoyado en otros ya interiorizados en la mayorfa de.los integrantes, es a

- 1o que técnicamente se le 1lamaria "hacer presente el esquema referencial del -
sujeto que aprende”.
En esta etapa las act1v1dades son - esenczaImente 1ntroductor1os. de explorac16n, -
de orientacidn, proporcionan evidencias de diagndstico para el maestro, despiertan
interés y crean‘compromiso y motivacidn en el alumno.

Toda situacidn de aprendiza;e, requiere desde sus comienzos ademds, el -

.sena1amiento de metas que lieven a. la concreacién de pracuctos.

En este momento el individuo elabora hipftesis.y p1ensa en los posibles -
caminos a recorrer para llegar a un proyecto de accidn o producto, con el caric
ter de esbozo, el cual debera ser retomado y redefinida durante el proceso.

: Se recomjenda que e] trabajo se haga con toda la clase. Con el grupo to-
tal. : . : : ' : . )

Desarrollo.~ A partir de 1a visualizacidn y seleécién de los problemas -
centrales. e aborda el andtisis y profundizacifn de las aspectos que 10 ‘componen,
~estra én juego la nueva informacién pero repetimos, apoyada en las_experiencias
anteriores del que-aprende., En este momento las actividades debteran desarro]]ar
se 1nd1v1dualmente 0 en pequenos grupos.

Culminacidn.- Esta profund1zac16n permite recanstruir el prob1ema en una
. Aueva. sfnteSIS, donde a los conocimientos y experigncias gue ya posefa . el suje-
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esquemas referenciales, que se manifestaran en nuevas pautas de conducta. Desde
este momento y por decirlo de alguna manera, el alumno estard en.condiciones de
usar el conocimienta, ya que se le di6 1a posibilidad de interiorizarlo, de ha-
cerlo suyo, y ro de acumularlo mecdnicamente y memorfisticamente. En esta etapa

donde se da la formulacidn de generalizaciones, resulta mds provechosa, si se -
Yas discute con intervencidn de toda la clase.

De 10 anterior se desprende que el disefio de -1as actividades del aprendi-
zaje debe ir a la blsqueda de las experiencias, procurando que 1a intervendifn -

activa del que aprende, es &) quien asimila 1o que €l mismo hace, no lo que ha-
ce el profesor.

En cada una de las secuencias elaboradas se han sefalado los objetivos --
que preceden a cada unidad en el programa, perc también se han incorporado, pro-
ductos terminales {integradores de los diversos modos del aprendizaje. inclufdos
tales como lecturas, redacciones, investicaciones, andlisis, discusiones). Estos
productos o evidencias de los aprendizajes vealizados nos permitirdn inferir lo

que 1os sujetos han aprendido y poder tomar asi decisiones en cuanto a la acredi
.tacién, :

Cabe aclarar que la . presentacidn de este marco tedrico del que.brotan y
se sustentan Tas secuencias de aprend1za3e, no es de ninguna manera un marco com
pletamente terminado y acabado, sino que estd en proceso de irse construyendo --
paulatinamente, a través de 1a continua prictica de la docendia y de 1a investi-
gacifn sobre dicha prictica. ,

Recomendaciones para tener en cuenta el primer dia de clase.

Es de suma importancia 1a primera sesidn para el profeSOr que desea traba-
jar con su grupo, de un modo attivo. y participativo. -

- E1 encuadre aue marque las pautas de trabajo debera ocupar parte de esta

sesion, de ello depende en mucho. el éxito del trabajo grupa], a lo Iargo del -
curso. .

El encuadre serd la de11m1tac16n clara y def1n1da de las pr1ncipa]es ca-
racteristicas, tanto de forma como de fondo, que deberd tener el trabajo. Este
encuadre toma la forma de un contrato ya que deberd ser establecxdo en base a
un acuerdo gruoa] :

S1 existe a1gun desacuerdo se trataré de d scutlr el punto en cuestidn -
.hasta llegar a un acuerdo total.

Para 1a delim1tac16n del encuadre, hay que distinguir entre las normas -
que ya vienen dadas por la Institucidn, o impuestas por el profesor y estilo de
coordinar y las .normas que el mismo grupo deberd establecer mediante un acuerdo

PUNTOS QUE DEBERA CONTENER EL ENCUQDRE

1. - Encuadre instituciona]. o sitio que ocupa este grupo dentro de la Instii
~ ci6n en 1a que estd. ' - o r‘
2. Encuadre tefrico o lugar que ocupa el curso en cuest16n, dentro del p\arg
de estudlos. - | e - 3 i .

' te S N
Tan et Teady i em e o o L - . N .. . . N o o e ‘
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A ],1717
Metodo]ogia'de trabajo.

Contenidos programiticos y su grado de obligatoriedad; si hay que agotar
los todos, o si habria que escager alqunos de entre ellos conforme a los
intereses de los participantes,

Instrumentos con los que el grupo cuenta para trabajar, y el uso que se
les dard, Llibros, revistas, conferenc1as material impreso, pellculas, -
visitas, etc.

Funciones y responsab111dades del maestro. S

~

Funciones y responsab111dades de lTos estudiantes.

_ Evaluacidn final y/o-parciales, ca11f1cac1on y/o acreditacion, dependien

do de las normas establecidas. Trabajos a elaborar por los.alumnos.
Nimero de sesiones. ' ' o '
Horario de las sesiones.

PorcentaJe de asistencia necesaria, para acred1tar el curso en casc de
que se opte por establecer esta norma.
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" NOMBRE DEL EVENTO:

OBJETIVO:

CONTENIDO:

FACULTAD DE INGENIERIA * .
CENTRO DE SERVICIOS EDUCATIVOS

Curso de "Técnicas de Estudio" para docentes
de la Escuela de Ingenleria de la Universi--
dad de Colima.

Aportar fundamentos tedricos y metodolégicos
sobre técnicas de estudio para que los profe
sores asesoren a los estudiantes en el apren
dizaje de la Ingenleria.

Identificar las necesidades de ensefianza-
aprendizaje de los participantes.

Ubicar las necesidades identificadas dentro
del contexto social .y econdmico del pais y
de la Universidad de Colima.

Que los participantes encuentren los esque-
mas tedrico-metodolégicos del procesoc de en
sefianza~aprendizaje para ubicar las técnicas
de estudio.

Estd estructurado en dos partes:

Primera parte

|

il

n
i

. Identificacidn de necesidades respecto al’
procesc de ensefianza-aprendizaje en la Es
cuela de Ingenlerla, de 1la Unlver51dad de
Colima.

I. El aprendizaje de la ingenieria
1. La ingenieria |

1.1. Conceptualizacidn de la lngenlerla

1.2. El objeto de estudio de la ingenie
ria.

1.3. Cémo se aprende ingenieria.

2. E1 aprendizaje

2.1. Conceptualizacién del aprendiza-

je.
2.2. Teoria que expllca el aprendiza-
je. ‘
2.3. E1 agrendlzaje -estudio .de la 1nge‘
nieria.

2.4. Como aprender, cémo estudiar inge
nierfa, ' '



Segunda parte

II. El estudio como un medio para perfi-
larse profe31ona1mente.

III.

1.

Elementos 1nterv1n1entes en-el es
tudio.

1.1. El estudiante

. Aspectos fisioldgicos
. Aspectos psicoldgicos

1.2. El plan de estudios.

El proceso de ensenanza-aprendlza-

) Je.

. Interacecidn estudiante-profesor
. Interaccidn estudiante-medio am
biente

L]l estudio como un sistema
Los elementos:
LOS PSICOLOGICOS:

. Estructura cognoscitiva
. Actitudes
. Hibitos

LOS DEL MEDIO AMBIENTE:

+» E1 profesor
Los compafieros alumnos

. Los contenidos de las asxgnatu-
ras

. Servicios de apoyo

El Método de estudio en las bases
del proceso de ensefianza-aprendi- -
zaje.

1.

E]l método de estudio dinamizador

del sistema de estudio.

1.1. El1 profesor como dinamizador
de un método de estudio.

1.2. E1 alumno como agente estruc
‘turador de un método de estu
dio.

2.Las tecnlcas de estudio.

2.1. Func1on de las tecnlcas de es
tudio.

2.2. Algunas técnlcas de estudlo



DINAMICA DE
TRABAJO:

PARTICIPANTES :

COORDINADORES
DEL CURSO:

DURACION:

FECHA:

MAEGT/bls.

. Técnicas de estudio autodirigido

. Técnicas de organizacidn del tiempo

. Técnica de secuencia de estudio

. Técnica de lectura de estudio. Téc-
nica EPL2R

. Técnica de observacién

. Técnica de toma de notas .

. Técnica de resolucidn de problemas

El curso e desarrollari a partir de un diag

wbstico de las espectativas de los partici-=-

pantes 'y de los mSdulos propuestos.

Docentes de la Escuela de Ingenieria de la -
Universidad de Colima.

Lic. Marid-Eugenia Gonzdlez Téllez
Ing. José de Jes{ls Vega Jiménez

12 horas distribufdas en dos dfas



FACULTAD DE INGENIERIA

5 CURSO DE TECNICAS DE ESTUDIC
PARA DOCENTES

MODALIDADES DIDACTICAS

CURSO. -

TALLER. -

SEMINARIO. -

:
K

Se exponen cuestiones tedricas por el maes
tro, y limitada por los alumnos. Su finalidad es que -
estos adquleran los contenidos conceptuales badsicos del
profe51onlsta, y en general tode el bagaje tedrico nece

sario en su formacidn.

Los-tallgres, implican el trabajo constante e incluye -
exposiciones en clase por'parte del profesor y de alum=-

nos tiene como finalidad integrar los conocimientos ted

ricos, metodoldgicos y técnicas adquiridos a lo largo -

de la carrera por lo tanto los alumnos tendran que CONO
cer y disefiar, las tecnlcas métodos, procedimientos e

1118 trumentos

Centros. académicos de trabajo constante orientadas a
la profundizacidn en el estudio de las cuestiones tedri
cas fundamentales sobre algunas de las especialidades -

del &rea; reforzar la habilidad del estudiante en el ma

‘hejo del instrumental tedrico,metodoldgico y téecnico --

que adqu1ere su especialidad y la 1nvestlgaC1on en ese
campo de la Pedagogla, en el se revisan y analizan pro-
blemas especificos con el objeto de encontrar alternati
vas de solucidn en el seminario se intenta fomentar la
discusidn .y el trabajo en equipo a fin de estimular tan
to la iniciativa personal como la capacidad de coopera-

)
cl1on.

LABORATORIOQS. - Sesiones practicas organizadas principalmente por

MEGT'amr.

el docente, donde aprenden nuevas formas de conducta, mé
todos de accidn, etc., por medio de experiencias viven--

c1ales y del ana1181u de la conducta 1nd1v1dual v, de la

conducta de gruPo



FACULTAD .DE INGENIERIA .
CURSO DE TECNICAS DE ESTUDTO
PARA DOCENTES

I N.T R ¢ puUu ¢ ¢-1 0 N

La docencia constituye un procesdo que implica La consdide-
racidn de variables contextuales y de aprendizaje que interac
tdan conformando un sistema, el de ensefianza-aprendizaje.

EL pnoﬁe@oa como elemento del phroceso se conceplda desdde -
un éngoque si8iémico, dindmico, cuya actividad exigé el cam--
bio sustancial en el papel que s¢ fe ha aaégnado, como meiro -
transmison de conoedmiedtos; af de impulsadon del desarnollo
de habifidades, conoeimientos y actitudes, intelectuales y -~
progesionales en el sujeto cognoscente "EL alumno”.

La “intencionalidad de Las acciana&i&gz;pno&eéoa en La’ pro-
mocifn de aprendizajes, demanda de su prdetica coiddiana una
neﬁtéxiﬁnAbiAtémLca, onientada al rompimiento de ﬂbb Lazos -
de dependencLa def es tudiante y de La napet&c&ﬁn mecinica de
‘COHOCLmLGI06, para establecen rnelaciones dLa££c14ca4 con res
pecto a£ canten&do -phodesdor y progeson-alumno- conten&do que -
pnOch4en en el estudiante La autonomla en su GP&ENdLZde ¥y -
una reflexifn {gualmente sisiémica con respecte al "estudio™",
La metodologla parna aprenden Y La aaznuctunacidn de sus técu&
cas Lndividuales de estudio.

Con La penbpectiud sistémica mencionada es que se pretende
abordan La temdtica de "Técnicas de Estudio” donde el proge--
s0n actda como elemento del "sistema de eAtud&o" Y poa Lo tan
to en La metodologfa sus téenicas.
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EL matenial que se presenta a continuacibn por Lo tanto tie
ne como objetive fa neglexidn de fa padctica docente en su vin
culacidn con "ef siszema de estudic", de Los alumnos, su meto-
doLogla y téenicas especlficas”. '

La onganizacifn del material se hace en funcifn de Los obje
tivos del cunso "I€cnicas de estudio para docentes", cuyo obje

Livo genernal es:

Aportarn fundamentos tebnicos 'y metodolégicos sobre téenicas

‘de estuddlo para que Los profesonres asesoren a Los esdtudiantes

en el aprendizajfe de La ingeniernfa", y La consdideracibn del -
objeto de esiudio: el aprendizaje de La ingendfernfa, y el medio
para ngadn esde aprendizafe: "el sistema de estudio”. Se cla
sifica el matenial en tres partes:

- EL apnend¢zaja de ingenienla

I171. EL eatudLO come un medio para penfilarse paoﬁeA¢ona£-—
menta [’

IIT.EL método de eéiudLO en Las bases del pnoceao de ense-
‘fanza-aprendizaje.

Con £a misma condepcidn de autonomla ¢ Lndependencia en el
apnend&za;e, el material seleccionado, preiende por Lo tanto

1‘eu4taa La calcas de aprendizaje e 4mpu£éaa Las pozenc4a£4da-

des cneat4ua6 de Los dacenteb.

UAEGT/ bis.
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III.

INDICE

INTRODUCCION

MATERIALES SOBRE EL APRENDIZAJE DE LA INGENIERIA

MATERTALES SOBRE EL ESTUDIO COMO UN MEDIO PARA

PERFILARSE PROFESTONALMENTE

MATERIALES SOBRE EL METODO DE ESTUDIO EN LAS BASES
DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE l
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1. EL APRENDIZAJE DE LA INGENIERIA
. LA INGENIERIA .

. EL APRENDIZAJE
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INGENIERIA .

ES LA APLICACION DE CIERTOS CONOCIMIENTOS CIENTIFICOS Y EMPIRI-

COS SISTEMATIZADOS, HABILIDADES Y ACTITUDES, ORIENTADOS PRINCI-.
PALMENTE AL USD DE RECURSOS, QUE MEDIANTE DETERMINADCS CRITERICS
PERMITAN LA REALIZACION DE OBRAS, DISPOSITIVOS FISICOS Y PROCE-
SOS QUE SATISFAGAN NECESIDADES Y DESEOS DE LA SOCIEDAD.

. £

INGENTERD
EN UN PROFESIONAL QUE‘POQ MEDIO DE LA APLICACION DE SuUS CONCCI-
. MIENTOS CIENTIFICOS Y EMPIRICOS, SU HABILIDAD CREADORA Y SU £X-
PERIENCIA, DESARROLLA PLANDS, MITODOS Y PROCEDIMIENTOS QUE PER-
MITEN LA MEJOR UTILIZACION DE LOS RLCU?SOS PARA TRANSFORMARLOD

" EN FORMA UTILES A LA SOCIEDAD. Lt s

"



. l_ PROFESIONAL |

It S

<

ES AQUEL INDIVIDUO QUE PARTICIPA CONSCIENTEMENTE Y CON LA

APLICACION DEL CONOCIMIENTO CIENTIFICO, EN LA SOLUCION DE

1
.

LOS PROBLEMAS QUE AQUEJAN A LAS PERSONAS Y A LA COLECTIV]I

-

DAD A LA CUAL PERTENECE, AYUDANDO A FORJAR UN MEJOR FUTU-

RO PARA LA MISHA. CONOCE EL PAPEL QUE DESEMPERA EN SU SO

CIEDAD Y ASUME LA RESPONSABILIDAD QUE COMO INDIVIDUO INS-

- VA e o

”~

TRUIDO EN UN CAMPO' DEL SABER,-LE CORRESPONDE EN LA CORREQ

*
s

TA TOMA DE DECISIONES. DEBE SER UN E;EMENTO DE TRANSFOR-

- o T TR il = e D

" MACION DE SU SOCIEDAD.



. OCUPACIGITS PRIECIPALES DE LA
R INGEHIERIA |
12

ELAEORACICI! DE" PROYECTOS
5

CORSTRUCCION Y MONTAJE

PRODUCCION

OPERACION Y-0 MANTENIMIENTO

-SUPERVISION E INSPECCION
MEDICION . o L
VENTAS Co

. ADMINISTRACION
COMPUTAC1ON
" INVESTIGACION Y DOCENCIA

+ CONSULTORIA



(a)
Conocimientos L
reales

c5 1o cue un
2ro debe tener?

. (b) .
Destreza
o capacidad *
en las sicuientes
arecas:

(c)
- Actitudes

jconocimientos .o
. ° . .

S o
Cicncias . Fisica
fisicas . 7 &Quimica
bisicas - LF)tras

N

Cicencilas
fisicas

aplicadas Etc.

A ‘ .

o

Conocinientos
empiricos : ‘ J -
ordenados

’ Sociologia
Literatura
Etc.

Otros

Disefio
Inventiva
Criterio
Materiticas
Simalacidn
Experimentacidn
Deduccidn de conclusiones
Computacidn electrénica
Optimizacidn

BOsquedéa de informacidn

Pensamionto

‘Corunicacidn

Trabajo en coxin con otras personas

r‘;I.m:r:rrogant.‘c:-s

Objectivas .
Profesionales .
De mente abierta (sin prejuicios)

(a) .
Capacidad

L - ' . . - B . '

de superacién continua

] . O - .
Electriciiad bisice
Ternadinimica
Mecinica de los ohiidos
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TEMA V: FORMACION DEL INGENIERO

FUNCION DEL ESTUDIANTE COMO U NIVERSITARIO -

EL INGENIERO COMO ELEMENTO DE LA SOCIEDAD

AS PECTOS HUMANISTICOS EN LA FORMACION DEL INGENIERO
COMOQCIMIENTOS INDISPENSABRLES DEL INGENIERO

LA ESFECIALIZACIO N DEL INGENIERO

Ok R A ®

OBJETIVOS ESFRCIFICOS:

5.1 Explicar lg actitud que debe tener el estudiante como miembro de la conw -
nidad universitaria, '

5.2 Exnlicar lo actitud que debe tener ¢l ingenicio como miembro de la socie -
dad, :

INTRODUCCION

La experiencia docente en los G!timos afios ha puesto de manifiesto que el alumno -
que ingresa a la Foculted se encuentra desubicado y confrecuencia no tiens més -
que una idea vaga y confusa de sus funciones y responsabilidcdes inmediotas o me -
diatas,en su calidad de miembro de la comunidad universitaria o como estudiante
de loa Focultcd de ncenierla, :

El estudiante de erimer ingreso que vie ne del ciclo preuniversitario, se caracterizc
por un bajo nivel de conocimientos bdsicos y por una escaso orientacidn vocacio -
nal. Aunado ésto a unc deficiencia notoria en sus métodos de estudio y actitudes
pobres frente a sus responsabilidades académicas, lo cuel no le permite desorrollar
se éxitosamenie ¢n el inicio de la educacién universitaria. Sobra decir que esa de
ficiencio de conocimientos, falta de ubicacién'y conciencia de sus respo nsabiiida -
des, perdura durante el desarrollo de sus estudios profesionales y se manifiesta més
intensamente cuando frata de plantearse sus espectativas como miembro del gremic
de profesionales de la ingenierfa,

Estos aspectos plantean problemas pero los cuales, el estudianie requiere de la in -~
formacién y orientocién adecuades que le permitan satisfacer perentorias necesida-
des en dichos factores, Es necesario identificar y diagnosticar los problemas del
estudiante en el momento de su ingreso o la Facultad de lngenierfa. Uno vez diag
nosticadosestos problemas, deberdn tomarse los medidas pertinentes, para que en
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el tiempo' mas breve posible, el estudiante logre su adoptccnén al medio universita
rlOo

Es necesario por lo tanto, que el profesor procure guiar y orientar al alumno, des-
de su primer contacto con el ambiente en el que iniciard su formacién profesional .,
Saber dénde se encuenira situado, cudl es la meta a la que pretende llegar y los ca
minos que puede seguir para lograrlo, constituyen sin duda alguna uno motivacién -
trascendente para el estudiante, tanto para la bdsquecn y el encuentro, por sT mis -
mo,-de la ruta que debe seguir, planeando sus acfiviuades y asumiendo las responsa
bilidad concomitantes a'su condicién de. micinbro de ia comunidad univeisitaria; o
mo en la organizacién de su trabajo y esfuerzo. Con elin logroré sin dudn alguna,”
una mayor eficiencia en sus estudios y en su fermacion. Durante el curso de Intro-
duccién a la Ingenierfa pueden ofrecerse los elementos necesarios para este fin, -
cumpliendo asl, una finalidad sumamente imporiente para el alumno,

La veguedad en los objetivos y el desconocimiento de las habilidades y actitudes ~ .
que requiere el ingeniero, mismas que son necesarias desarrollar y adoptar desde
“los afios estudiantiles, sumados o la ignorancia de las responsabil idades que tendrd
_que asuniir durante su formacién profesional, se hacen paienies por dive rsos moti-
" vos, sobresaliendo enfre_ estos: la complejided de las condicicnes politico seciales
~ del medio, la multiplic idad de la informacidén y la celeridad con que ocurren los
cambios tecnolégicos e indudablemente, el acelerado crecimiento de la poblucién
escolar. Es por lo tanto indispensable que el alumno connzco, ademds de esasi -
tuacién y el camino a seguir, las cualidades potencicies del ingeniero y la forma
de uprovechorlcs para hacer frente al reto que represenm realizar sy Formccnon -
profesional ,

‘FUNCION DEL ESTUDIANTE COMO UNIVERSITARIO

La Universidad Nacional Auténoma de México «:i4 juii- ‘fzamente definida y esta -
blecida dentro del contexto de la Sociedad Mexicana. .

En la Faculted de Ingenierfa ha sido preciso tener uriu concepciédn clara de nuestra
Universidad, dado que esta concepcién, es pilai fundamental de la filosoffa educa
tiva que norma y orlento la actividad docente.

Concebimos a la Universidad, .como una institucién que se organiza para acrecen -
tar y difundir el acervo cultural, téenico y cientifico de la sociedad, desarrollando
para ésto, funciones docentes, de investigacién y difusién, que la conv:erten en -
una promotora permqnente del cambio social,

“Esto implica que la Comunidad Universitaria deba cum plir esencialmente con:

AI'_ fema 1 -"r‘"]

]
Sour”

Ocuparse permanente mente de formar profesionistas, maestros e investigado
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' res capaces que, odemds de aplicar sus conocimientos en benef:c:o del pafs,
se encarguen de fomentar y difundir la cultura.

bj  Mantener ol universitario vbicado en la reqlidcd social del pals, dentro de
una perspectiva eminentemente humanista, estableciendo y manteniendo pla
nes y programas de estudio, asi’ como procedimientos de enseﬁcnza-aprendl
zaje y de orientacién vocacional, dindimicos y congruentes,

c) Conocer u {ondu la problemética real del pals, con el objeto de pugnar por
ur mejor dzsarroilo nacional, creando uevos modelos y promoviendo el -
combie sociol mediante una chn‘.ec:c:or\ eeorde o los necesidades naciona -
les en 1o referente a la investigacién, docencia,formacién profesional y v di
fusién dc los beneficios que gerera la universidad para la sociedad, B

d) . Obtener los recursos necesarios para el mejor desarrollo de sus funciones y
pugnar por el esiablecimiento de una pom.cu dindmica de utilizacién jus-
ta y equitotiva de tales recursos,

e) Ser fuenie de- transformacidn que fomxnte la creatividad y reflexién, propi
cie el conccimiento, respeto y desarrollo entre le: seres humanos, contemple’
todos las ideas existentes, y pugne por fortalecer la cuténtica autonemfa uni
versitoria, de modo que se pueda ofrecer y re«ipir educacién en un am blen
te de libertad plena, .

f Establecer nexos con diversos centros educativos y culfurales,

La Universidad es una institucién sui generis frente @ otras instituciones del sistema

‘educativo del.pals, inclusive frente a centros de ensefianza superior como pueden -

ser los Tecnoldgicos y las Escuelas o Facultades iibres, La Universidad tiene carac
terfsticas histéricas, socicles y legales propias y es indudable que &stas influyen so~
bre la comunidad que |a mtegro. Pablo Latapl aclara estas cosas diciendo;

"No existe ni puede existir una definicién cabal de la Universidad. La Universidad
aparece a través de {a historia mds bien como una institucién dindmica que re-defi

ne continuamenie lu conciencia que tiere de sf misma, en funcién de condiciona-
mientos iniernos y exiernos.... Esta instituc ién secular, .« .adopta en la historia,
formas muy variadas en relacién con el poder poblico, formas extremadamente diver
sas de organizacién interna, formas diversas para las relaciones internas de autorida
des, maestros y alumnos, sistemas varios de organizacién académica o de financia -
miento. La razén de todos sus cambios ~entre los que se comprenden también las
matrices cambiantes de sus mismos objetivos— es que ella misma va transformando la
conciencia que tiene de sT misma, se va autodefiniendo dindmicamente por una confron

.tacnén reflela con su cnrcunstancm histérica" .

"A través de todos estos cqmbios, sin embargo, hay en ella un nicleo de identidad,
una caracterlstica constante que hace posible hablar de la Universidad como de una

.
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realidad cambiante y no como una sucesién de realidades diversas, Este ndcleo de
identidad consiste en que la Universidad es la institucién creada por el esplritu hu -
mano para busear la verdad. Quitado este nicleo, la Universidad pierde su razén

de ser, quitado este ndcleo no hay inea de continuidad en la historia de la Uni -
versidad ni hay paro ella futuro alguno como tal",

e ermrras s

Es indudable aue lu funcién y la actitud del estudiante universitario necesariamen-

. te debe ser congruert= con las funciones y.los objetivos de la institucién educativa
a la.cuol pertenece, dépemos concebir al estudiante como al ser activo que no sélo

tiene la responsabiticad v libertad para decidir sobre lo que le interesa aprender,
sino que tiane *ambiét ia copacidad de ~ontribuis en forma importante a la forma~-
cién de los demés parncapantes en el proceso educoiivo, inclusive de maestros y-
nuforldcdes, ' :

En la Facultad de Ingenierfa creemos que el estudiante es el elemento mas impor-~
tante del prdceso enseﬁonzc-—cprend'lzaie y por ello io conceptuamos asf:

Pensumos que el esfud;onre debe ser una personcr responsable , activa y creadora, i

que mediante cierio proceso aprenda a desarrollar sus capacidades y encuentre la -
forma.de pOnerIcns al servicio de la so<:1edod '

Esto imbl icc que su papel, dentro del proceso ensefiaiiza--uprendizaje, sea;

Q) . Esfcr plenqnwm-‘* consciente de sus limitacicnes y objetivos, lo cual supo

ne que bésicamente, deba conocer sus aptitudes y habilidades, su voca -
cidn, las caracterfsticas y los objetivos de la carrera que estudia, asf co
mo tener conocimiento de sus objetivos personales, que deben ser con -
gruentes con lo que hace, con los objetivos de la institucién y los del -
v pals,. '

b) Tener una actitud de superacibn personol, haciéndose responsable de od
quirir (os conecimientos y habilidades, ail como de desarrollar las acti-
tudes necesarius para alcanzar sus objetivos,

- ¢} Estar consciente de su interacci6n con lo sociedad, lo cual supone que -

esencialmente, deba de promover la evolucién de !o misma, conocer -
cuél es su ubicucién dentro de la sociedad y, por lo tanto, cudles son
sus obligaciones para con ella,

d} Poﬂicipar activamente en la vido académica de la institucién, estable -
ciendo un contocto permanente con la realidad, promoviendo odemdsTo
amistad y confianza con sus compafieros y profesores.

Y como miembro de lo comunidad universitaria, el estudiante, tendrd otras Greas
de responsabilidad tales como:
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1) Conocer lo que es la Universidod, para que al vivir sus principios fomen-
te lo reflexién, creatividad, investigacién cientifica y humanista, contribu
yendo de esta manera a transformar y/o a crear modelos 5upcr|ores de convi-
vencia social, '

2) . Andlizar conjuntomente con profesores y autoridades, los objetivos de las
materias, los programas, su interrelacidn, los métodos de aprendizaje y to-
do lo relaci~nado con la comunidad, para lograr una mejor ubicacién en

L]
enla. :

3) - Intervenir er lo trensformacidn de la Fucoliad de Ingenierfa, procurando -
que se¢ mantengan actualizados los planes de esfudio y los procedimientos
acadiémicos y admimsfro,tvos parer COOva\Au ai logro de los objetivos de
la misma,

4) - Fomentar en la comunidad el desarrollo cullural y la conciencia critica de
universitario con una mente abierta al cumbic, participando en los diversos
tventos sociales, politicos y culturales, -que se desarrollen en la Universi -
dad. -

5) Propiciar que el proceso ensefianza-aprendizaje, en la Facultad de Inge -
nierla, sea eficaz. Dicho proceso debe tamhi én ser realista, al tomar en
cuenta el nivel de los personas que ingresan o =lla) y congruenfe con los
necesidedes econdmicas y sociales del pais, o

El Presidente Salvador Allende en su discurso pronunciado ante los estudiantes de -
la Universidad de Guadalojara dijo: "Un técnico vale por 50 y por 80 socialistos
La juventud universitaria no puede posar por la Universidad al margen delos proble
mas de su pueblo y debe entender que no puede hacerse del balbuceo doctrinario la’
ensefianza dectrinaria, entender que el denso puisomiznto de los tedricos de fos co
rrientes socsologlca; o econdmicas requiere de un serio estudio, pero primero estdn’
los trabajos qus debe cumplir como estudiante de ia Unjversidad. Ser agitador uni_
versitario y mal estudiante es facil; ser dirigente revoluciondrio y buen estudiante
es muy diffcil. Por eso es que la ]uventud confemporénea y sobre todo lo juventud
de Latino América . iiene una obllgamén conrrandc con la historia, con su pueblo
y con el posado d¢ su Patria..,

Muchos son los comentarios y anélisis hechos en los Gltimos afios sobre la dependen
cia cientlfica y tecnoldgica que sufren los pafses en vias de desarrollo y fambién
sobre los nocivos efectos econdmicos, sociales y pollticos derivados de esa depen-
dencia. Este fendmeno se agudiza, segin sefiala Radl Allard Newman, por los re-
ducidos. contingentes de cientificos e investigadores existentes en nuestras Universi
dades, por la falta de correspondencia entre las soluciones cientificas y tecnolégi-
cas y nuestros problemas, o por lo menos, por ser ajenas dichas soluciones a nuestras
urgencias y recursos disponibles,

APPL TR
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La inquietud del estudiante por la investigacién debe propiciorse desde fos prime -
ros afios de la ensefianza media, estimulando la gencracién de iniciativas y la expre
sién de creatividad. Fomentando en el estudiante una actitud crltico, pero sin cacr
en el excepticismo extremo. Con Precuencia, dependiendo sobre tode de la forma-
cién escolar que haya recibido, el estudionte sucle adoptar, ante la letra escrita o

- ante los ofirmaciones dogmdticas de algunos profesores, una actitud sumisa, de acep
“tacién incondicionol v usta actitud generalmente suele convertirse en la cousa prin-
cipal de la pérdidc 7= iniciativa o la atrofia de ideas creadoras.

El autoriturismo en i erefianza es un foctor negativo para la formacién académica
del estudiante, A este respacto Gabriel Careagao senala "la conveniencia de hacer
de la Universidad un centro critico, pero no en términos de cliché sino de investiga
cidn... Politizar al estydiante en funcidn de sus intureses especificos como lo son
fos planes de estudio, el mercado de trabajo, conciencio nacional, ete. Saber dis
cutir y enseftar a oir, ésro es la tarea universitaria por excelencia”, -

EL INGENIERO COMO ELEMENTO DE LA SOCIEDAD

]

. - - N } . - - . ‘ - ‘ ... ) -
Servir a la sociedad es un fin primordial de la ingenierfa, pero esta misién de servi
cio que realiza el ingeniero, ‘contando con la ciencia y la tecnclogla como sus he-
rramientas hdsicas de traba|o, suele perderse de vista con Frecuencm. :

Es conveniente entonces antes de tratar este tema recordar los elementos bésicos de
la definicién del profesional en la ingenieria, dentro de la cual interesa sobre ma-
nera destacar lo funcién social del profesional; o sea el papel preponderante que '
¢ésfe deberd usumir frente a lg satisfaccién de Ius necesidades sociales,

Lo funcién social del profesional se desprende de dos aspectes caracterfsticos de su
actividad: o) El alto grado de complejidad que exiye su ejercicio laboral y que lo

-distingue de cires trubajadores, no proFesuonaIes, que participan en la misma rama
de trabajo; y b) la funcién crltica que debe ejercer,

a) Lo que coracteriza al profesional universitario, sefiala Rosenstein, es el he
che de "tomar decisiones de trascendencia social mediante procedimientos
cientificos pare optimizer el valor de los recursos del hombre"

De esta caracterizocién, la primera parte se puede considerar como la afir
macién de un hecho real: el ejercicio laboral de cuaiquier profesional va~
a producur un resultado que ofecta necesariomente a otras personas. En oca.
',s:ones serd simplemente el cliente que solicité el servicio, pero en otras -
ser§n nicleos sociales més amplios. Considérese por ejemplo lo trascenden-
. cia que tiene la construccién de un edificio, de un puente, de una carrete-
ra, de una plonta groductora, etc.

Portes del enunciado son caracterfsticas deseables que se deben promover en
" la‘ensefanza de la profesién. Exigen que, en funcién de la trascendencio



de sus actos, el profesional no sélo cuente con un saber hacer eficiente, -
sino fundamentado en procedimientos cientificos entre los que se incluyen
la obtencién objetiva de la informacién necesoria, previa a cualquier to-
ma de decisiones, la intérpretacién de la informacién de acuerdo con mo
delos comprobados teérica y emplricamente y, finalmente, la previsién y
evaluacién de las consecuencios que s¢ puedan derivar de la decisién to-
mada, Exinen también que el egresado universitario cuente con una con-
cepcién fileséfica de la profesidn; o sea, un sistema coherente de ideas
mediante 2l cual todas las actividades profesionales se relacionen congruen
temente cun un concepto del hombre, ia vide, la sociedad y la naturateza,
Todas estos arecterfsticas le permitirdn *ener no sélo.un dominio de la ~ -
préctica de la profesién, sino de la ciencia y de la filosoffa de la misma,
fo que proporcionaréd las bases para evaluar, mejorar y renovar la propia
“profesién.,

b) - El ofro aspecto caracterfstico del profesional, es'su fyncidn critica, © seo
: el cuestionamiento de todo lo establecido precisamente en funcién de, y
con base en, todos los aspectos que se desprenden de su formacién profe -
cional préctica, técnica, cientlfica y cultural, -
Sin embargo, cabe mencionar otras consideraciones que eventualmente puedenser
contradictorias con fos elementos yo expuestos. '

Los asocmcuon@s, coiegios o agrupaciones gremiales generalmente presentan en la .
exposicién de motivos para su creacién, el beneficio de la colectividad y lo supe-
racién de sus agremiados. Los responsabilidades y conducto frente a la sociedad o
ante ofros colegas se plasman también, usualmente, en cédigos de ética profesio -
nal. Pero estas normas de conducta de las que toma conocimiento el ingeniero, en
el mejor de los casos,afios después de egresar de las aulas universitarias, son imper_
sonales, epidérmicas y solamente quienes durarnie o gducacién en el hegar o la es
cvela han adquirido una adecuada fornacién ética, las hecen suyas, No como -
una adquisicion, sinc como una interpretacién de sus propias normas de cenducta
personal ,para el e|ercnc10 profesional. Es necesario por lo tanto, propiciar en el
alumno desde los primeros afios de su FormocuSn el desarrollo de una conciencia
profesional, ' ‘

Al respecto deben estimarse de gron utilidad y ‘merecedora de un anédlisis profundo

las ideas presentadas por R. E. Mortensen en el proyecto que para su hcenuc sa-
bética presenfé en 1972;

“Un grupo de psicotercpeutos que tuvieron oportunidad de trater @ un némero con-
siderable de profesionales de la Ingenierfa, descubrieron que los patrones de per-
turbacién emocional estén tan estandarizades de un ingeniero a ofro, que es tenta
tivo caracterizar a la profesién de la Ingenierfa misma como un sthdrome psicopa-
tolégico. El ingeniero puede clasificarse como una personahdcd rlgida, alienada
que presente los rascos especificos siguientes:
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Poca sensibilidad hacia otras pemsonas.

- Dificultad para escuchar los problemas emociorales de otra persona,

Dificultad para hablar acerca de sentimicntos o asuntos no técnicos,
Una preocupacién primaria con el mundo de las cosas, no de la gente
Pocc interés en los miembros de la familia y sus problemas.

Absiirharse en oficiones como el equipo estereofénico, la astronomia o cuul
quier ocupacién que necesite toda su concentracién y que evite a la gente.

Un enloqué temeroso a las peleas maritales, escapa de la agresién o el eno
io. ‘

" Incapacidad para expresar su ita, clasificada frecuentemente como una per
- sonalidad agresiva pasiva,

>
3

El autor considera esencialmente exacta esta caracterizacién y la refuerza con los

reportes del profescrado de Humanidades del M, 1. T,

Sienta como hipétesis de trabajo los siguientes:

1.-

La caracterizacidn anterior de la psicopatologia del ingeniero tipico es ver
dadera, B

La educacién en ingenierfa no causa por si misma, un desarrollo torcide de
la personaiidad, sino que

los estudiantes cuyas personalidades ya estdn torcidas en esta forma tienden
¢ favorecer la ingenierfa como carrera, porgue la ingenierfa proporciona ~
un desahogo para sus capocidades intelectuales sin exigirles un desarrollc

emocional y sociol normal,

Es decir, la ingenierfa no es realmente una profesidn sino mos bien ha funcionado
como asilo y refugio para inadaptados emocionales, intelectualmente brillantes, Y
el sistema de educocién ingenicril hd funcionado como un filtro que selecciona -
aquellos individuos emocionalmente perturbados" .
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El autor de estas hipétesis, ingeniero de profesidn, termina su breve exposicién ha-
ciendo notar la grave responsabilidad que recoe sobre los cientificos y tcnicos de~
dicados o la formacién de ingenieros y sefola que en virtud de la profunda transfor
macién ecolégica y social que lo tecnologla ha generade por accidn de los inge —
nieros, y de la incapacidad del ingeniero como profesionisia para involucrarse en

los aspectos esencialmente sociales y humanos, se debe cambiar radicalmente la se
leccién y los procesos de formacién de |os ingenieros, ‘

Puede o.nc estarse de acuerdo con algunao todas los ideas anteriores, Peroes -
preocupante que al comparar algunos de estos aspectos con la vida cotidiana del =
profesional de le inganicria y por otro lado relacionados con problemm nacionales
e internacionales imputables a la tecnologie, inducen a pensar con seriedad en lo
necesidad de tomer decisiones inmediatamente, para atocar problemas de nivel -
crénico de lu prb fesién. Es importante que el estudiante desde sus primeros afios

tenga conciencia de estos problemas y pueda cobrar mferés en la solucién a los -
mismos .,

1

4

Por otro lodo podemos apreciar que la tecnologia en general y la ingenierfa en par
ticular, inciden directamente en las iransformaciones sociales y econémicas de los:

‘pueblos. México no es una excepcidn en este sentido., De allt que la participa -

cién de la ingenieria en el crecimiento econémico en sus dlferentes sectores, haya
sido relevanfe para =} sostenimiento de una tasa anual de crecimiento importante .,

Las obras de ingenierfa provocan cambios econdmicos, sociales y pollticos enel me
dio donde se erigen. Si vemos con detenimiento nuestro desarrollo en los.Gltimos —
40 ofios, observamos que grandes sectores de la poblacién son beneficiades ahora -
con cominos, con comunicaciones felegréficas y telefénicas, con energla eléctrica,
con mayores prestaciones de seguridad social, con escuelas, etc,, cosas que han -

‘permitido cambios no sélo de caracter cuantitativo sino también cualitativo en la

sociedad mexicune, Aunque en ocasiones la influencia de algunas obras han aiec-
tado negativamenie a sectores importantes de la sociedad.

ASPECTOS HUMANISTICOS EN LA FORMACION DEL INGENIERO,

o

Se ha hecho hincapié en la necesidad de que el ingenierc considere de igual impor
fancro los c:sPecfos téenicos y humanisticos en los proyectos que elabora,

Para lograrlo, no basta con tener conocimiento de las humanidades la mera institu-
cién de. estos cursos, para los ingenieros, dice R. E. Mortensen ha resultado inade
cuada parc resolver el problema, péFque los métodos académicos nunca pueden -
producir una modificacién radical de la personalidad. Cuatro afios de Facultaud no.
pueden deshacer los efectos de dieciocho afios de represién e intimidacién,

¢ Cémo lograr mds eficientemente la integracién de la ciencia y de los humonida - .
‘des en lo ensefianza Universitaria? , se pregunta Mario Bunge, si lo que se busca

es una sintesis, debe ensciyur‘se una solucién integradora y no aditiva. ;Por qué -

Y
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ensayar el cultivo de una actitud filoséfica en las ciencias naturales y sociales y -
" de uno actitud cientifica en la filosoffa y en las Hlomadas humanidades? . No hay
por que buscar la ciencia fuera de las humanidades, cuondo lo que se quiere es en
‘cararlas en forma' cientifica, ni hay por que buscar la filosoffa fuera de la ciencia,
“cuando sabemos que ésta posee sustancia filoséfica,

En las condiciones de ensefianza actuales, es indispensable hacer ver a los alum -
nos que los cursos de humanidades no son un mero "retieno", un complemento fas-
tidioso ajeno a la ingenierfa, (la generalizacién de =sta upinién entre los alumnos
parece conceder gran valor a los hipStesis del stndreine psicopatolégico de la ings
nierfa) sino que, por el contrario el conocimiento es un primer paso para desperter
"la sensibilidad y el respeto por ramas mds importcntes quizds para el hombre que -
la ciencia y la téenica,

Ademés de los razones anteriormente espuestas, existe el argumento de que hoy en
dla el ingeniero que carece de los conocimientos bdsicos de humanidades, no pue-..
de esperar"grondes avances en su carrera profesional, Samuel C, Fiormnn, ingenie_
ro civil, en su libro Engineering an the Liberarl Arts* dice:

-"El especialista no puede funcionar efectivamente a més clio nivel de direccion-si
lo Gnico que lleva consigo es su especialidad, A esos niveles los problemas diarios,
requieren de una visién amplia del saber humano, mente abierta y compren':lén de
la noturaieza del hombre . . ."

Resumiendo fas razones por las que el ingeniero debe estudiar las humanidades, el -
mismo autor, sefiala las siguientes: . ,

1.~ Mejorar nuestra capacidad intelectual y ampliar nuestra habilidad imaginati-
. ova., '

2.~ Desarrollar las cualidades personales que caracterizan el liderazgo y éxito -
profesionales.

3.~ Enriquecer la vida propia con nuevos conocimientos y ganar aprecio por la

bel!ezou

4.~ Elevar el nivel de la ingenierfo como profesién y mejorar la imagen pobli-
ca de la misma,

5.~ Contribuir al bienestar social, haciendo mas valiosas con las humanidades
las soluciones técnicas. Aplicando ademds nuestra sensibitidad y saber, ast
como enrigueciendo no s6lo o la solucién de los problemas de la ingenierta,
sino también a lograr los objetivos de nuestra sociedad y demostrar que la ~ -
tecnologla puede ser mas que una herramienta, una fuerza vitalizante y -
proFundomenfe benéfica para el hombre,

*Engineering an the Liberarl Arts, A technologists Gdide to History, Literature,
Philosophy, Art, and Music,
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Para algunos el fin ditimo de la educacidn es Ia transmisién de nuestra herencio cul
tural y la formacién de ciudadanos leales a los ideales de nuestra sociedad, para =
ofros desarrollar independencia, sensibilidod y una mentalidod abierta, critica, en”
donde las humanidades tienen una funcién revolucionaria,

Para el profesor de Introjuccién a la Ingenierfa que se enfrenta con la ardua tarea
de despertar en el olumno el interés por ciencias y arles en un tiempo minimo, tal
. vez ¢l método mas apropiado para fograr motivar al alumno, para impulsar su inte~
rés y enfusiasmo por el estudio de las humanidudes, comisiv en establecer puentes
- entre la ingenierfa y las humanidades. Analizar las relucicnes que existen entre
‘la ingenieria vy la historia y que se suele denominar la kistoria de la tecnoicgha y
- la historia de lo ciencia,

Entre la literatura y la ingenierfa Florman propore buscar una relacién en esta Grea.
El Ingeniero como protagonista en la ficcién (cienciu ficcién) tal vez,

Entre la Filosofla y la Ingenierta, La "Verdad en la Ciencia" por ejemplo. Entre
la Ingenierfa y los Bellas Artes enfatizando la relaci6n entre utilidad y las bellas
artes, relacién conocida por Arquitectos y D isefiadores, :

CONOGIMIENTOS INDISPENSABLES DEL INGENIERO.

En la antiglicdad la ingenierfa tuve muchas limitaciones, e<rucialmente por la fal~
ta de conocimiento cientifico, Esta situocién prevaleci6 hasta hace relativamente
poco. tiempo, En la actualidad el mgemero hace uso considerable del acervo que
la humanidad tiene de la ciencia.

Los ingenieros ya existion mucho ontes de que hubiera un cuerpo o conjunto signifi-
cativo de conocimientos cientificos. Y funglun antrrces igual que en la actuali -
dad, como los expertos de la sociedad para la: creacién de sus mds complejas obras

y procesos. Posteriormente, ¢l amplio conocimie:te humcr.o del mundo flsico produ
jo un significativo cambio en ‘el campo de la ingenierfa, Lo ingenierfa de nuestros
dlos se enfrenta esencialmente, a los mismos tipos de problemas, pero la ciencic se
utiliza chora en forma amplia en la resolucién de tales problemos, Observemos sin
embargo, que la capacidod de inventiva, el criferio experimentado y fos conoci =~
mientos emplricos, ayudan mucho a la solucndn .de problemas de ingenteria.

La actividad de los ingenieros siempre ha estado crientada o la soluci6n de proble-
mas. En esta actividad el ingeniero aplica el conocimiento cientifico, ademds de

. su sentido comdn, su inventiva y su criterio personal. Es necesario subrayar que el
|ngemero no opllco dnica y exclusivamente la ciencia en la solucién de sus proble
mas. - '

' Debemos pues, hacer una diferenciacién entre lo que es ciencia e ingenierla, Puede

Al teme 7



Y. Y

Al tema 7

P U

- 12 - . 25

’
i
|

- "hacerse una comparacién en tres aspectos de estas actividades: Primero podemos -

ofirmor que mientras el producto de la ciencia es el conocimiento, el producto de
{a ingenierfa son obras, aparatos, dispositivos o procesos; que el proceso utilizado
por {a ciencia es la investigacién y el proceso utilizado por la ingenierfa es el di-

-sefio, El interés en la actividad cientifica, es fundamentalmente demostrar la vali

dez de sus teorlos, poder reproducir sus experimentos; mientras que el interés en la

- ingenierfc esté o"ler-tudo esencialmente a la seguridad de lo vida humand, la facti

bilidad econémica y la pos:bnl:dad préctica de reqllzocnén de sus obras,

La ciencia podcmos definirla como un cuerpo de conecimientos, es especiticomente

el conczimient humcno acumulado de la naturaleza, Los cientificos pues, encumi-
nan sustrabojos primordialmente o mejorar y ampliar tal conocimiento, buscar ex. =
plicaciones dtiles, clasificaciones y medios de predecir los fenSme nos nafuroles. En
fa basqueda de nuevos conocimientos el hombre de ciencia se embarca en un proce-
so llamado investigacién y en este empefio consagra mucho'de su tiempo a las activi
dades de formulacion de htpétes|s~ obtencién de datos con los cuales poner o pruebo
las teorlos formuiadas | lo concepcuén, preparacién y ejecucién de experimentos; -

andlisis de observaciones y deduccién de conclusiones; infento de traducir los fené-
m'enos naturales en-el lenguaje de ias matemdticos; intento de generoilzar lo que se

ha oprend|do y Ia comumcoc:én y difusi6n de sus descubrimient os,

El ob|ehvo pnmar:o 12| hombre de ciencia es el conocimiento como un fin en s mis
mo, en contraste; ¢! producto final de un ingeniero es usualmente un dispositivo [T~
sico, una obra o ur proceso. El ingeniero desarrollo estos artefactos mediante el =
proceso creativo |lamado disefio, alguno de los intereses primarios del ingeniero, a
medida que realiza ese proceso, son la factibilidad econémica y la seguridad para
la vida humana. Para el ingeniero los intereses esenciales son éstos que hemos apun
tado. Por ejemplo cuande el hombre descubris y enfendis la fisién nuclear en los
aifos 30 de este siglo, se logré un importante descubrimiento cientifico, pero por -
otro fudo la aplicazi6i: de tal conocimiento en el disefio de reactores nucleares, -
muy Gtiles para la humanidad, es una actividad de ingenierfa. Con estos anteceden
tes entonces, podemos intenfar plantearnos: ;Qué es lo que enfendemos por inge -
nierfa?

Ingenierla es la aplicacién de ciertos conocimientos cientificos y emplricos snsfemah

zados, habilidad y actitudes, orientados principalmente al uso de recursos, que me-
diante defermirdos criterios permitan la realizacién de obras, dispositivos fisicos y
procesos que suhsfagon necesudodes y deseos de la sociedad,

Por otro lado, podemos afirmar entonces, que un ingeniero es un profesional que por
medio de sus conocimientos cientificos y emplricos bésicos, su habilidad creadora y
su experiencia, desarrolle planos méfodos y procedimientos que permiten la mejor
utilizacién de l'os recursos para transformarlos en formas Gtiles para la sociedad,

Ahora, lo primero que se nos antoja preguntarnos es si la ingenierla seré o no una -



clencia, ya hemos deflmdo |a ciencia como un CUerpo de c0nocnm|enfos, que es espe’

_cificamente el conocimiento; humono acumulado de la naturaleza, . Por otre lado, po
demos dfirmar que la mgemeri‘a es una momfesfacnén de tecnologfq moderno . Para "
. poder enfender y ubicar la ingenierfa dentro de esta ‘escala del pensom;enfo flloséflco,

vamos a proponer una definicién de cado una dé ellas. diCIendO' Entendemos por técni

’.-¢a en un sentido ampho todo conjunto eoherente de précficas o reglas de procedlm.en.
' tos conducenfes a un Fln defermmodo. Las técmcos pu:.den ser prdchcas o c.enﬁ‘fec:ase

‘Las técnicas cnenﬂ'flcus SOh todas fundadas, es declr ienen fundamento en algun aspec

to del conocimients cnenffflco, Las técnicas pl’dChCC.’ won aguellas que pemiten fu

freahzacsdn de alguna actividad sobre la base dei conocimiento emplrico, =s decir, no"

-'qlmporra por qué determinado’ proceso debe remizorse en tai o cual forma,. sino gnica -

mente realizar el proceso:por realizarlo, ésto es; el saber hacer, Mientrus que como *
tecnoiogi‘o, podremos liamar as? a todo sistema de técmccs prdchcus fundadas en ei €5
~tudio de'las mlsmos, dlstmgméndolo de Io técmco a'secas en su fundamenfac:én caen-

Aws

tTFlco. '_

ConForrne alo visto anteriomente consideramos, que la fecnologra se fundc esencncl -
mente en la ciencia y utiliza las matemdticas como herramienia .y lengu0|e. Es prect-

' so:conservar la-distincién entre saber hacer y saber: simplemente ; &ésto-implica, conser i

var la distincién entre tecnica- que es un saber préctico. :nfundado fecnologi"o que es

. un. ‘saber prdchco fundado y ciencia que es un sober fedrlco fundado AR

N

,Pcrhendo de- io anferuor, podemos afirmar enfoncps, que la mgemeri’u es Una fecnolo-
gla, Sobre este ospecto se podré§ profundizar'un poce més y ubicar mejor lo uchvndad

‘ingenieril ;. dentro del acefvo.del conocimiento humano,, cuondo fengumos la oportum

.

| .cUALipApEs DELINGENIERO .

dad de estudiar’ ‘ef método cnenfﬂ’lco aplicado a la mgemerl’a, ya qué haremos una "

‘mcursuSn dentro de ésa rama del pensamrenfo flloséflco ccfuol que se ”omc f1|osofr‘q )
: de la cuenc:u. : : e Ry 0 ' _

Volvnendo a nuesfra definicin de mgemerfa y @ nuesfro concepto de mgemero, pode
mos denvor que, para que un ingeniero tenga €xito €n sy r"oi'lvlddd profesuonol depen
derd, esencmlmenre, dei conocimiento basado en hechos que haya. adqurr:do de las~
hcbtlndcdes que haya desarrollado, de su actitud y de su ccpucndad para continuar su

oufome|omm|enfo. Para crear dispositivos; éstructuras y procesos compleios, un inge

“niero debe tenerun conocimiento fundamentul de! comporiamiento de los flutdos, dé_
~ la transformacién de Iu energla y de otros muchos fenémenos del mundo ﬂ"smo

——y

: Sobre la base de lo expuesro hasta este momento, podemos concluur que | lus cuollda -
des que debe de tener un sngemero son Fundomentaimenre conocumlenfo hcbtlldcdes
'y achfudes. SR

iy , . . - L. .. , . +



Estos cuclidades o caracterlsticas podemos resumirlas dé la manera siguiente:

CONOCIMIENTOS Ciencias ffsucas bésicas: Fisica, Matemdticas, Quimica, - Cien

cias fl'swus aplicadas; Electricidad, Termodindmica, Mecénica de Flul'dos etc. Co

nocimientos empiricos ordenados, Conocimientos soc:o-econdmlcos- Economla, So -
ciologla, Psicologla, Fllosofrc, Literatura, etc.

HAB!LIDADES Resolver problemas, comumcccuSn, inventiva, disefio, expenmenfu -
" ¢ibn, céleulo y computacién, simulacién, optimizacién, etc, -

ACTITUDES: <bjetiva, interrogante, cuesfwncnfe critica,. investigativa, mm\fe - -
- abierta (sm prejuicios}, profes:onol sentido personal (erftica), wperacndn cons‘cnfe,
etc,

CONOCIMIENTOS: ,

- La ensefianza eh la ingenierfa no puede tener como objetivo fundamental la aporta -
cibn de un volumen de conocimientos establecidos de una vez por todas, sino que de=-
be tener como objetivo ensefiar el arte de aprender y aprender contfnuamente , Eli in
geniero deberé aprender a estudiar un problema y a resolverlo sin‘perder de vistu to -
das sus incidencias econémicas y sociales, ademds de la dificultades que trae su 1mp!e
mentacién, -Se podria hnblor o este respecto de una ética del ingeniero y de [ misién
de la cual esté encaroado frente o una sociedad, que espera siempre de €l soluciones
que tlendan a prOporcnonorIe mejores niveles en sus condiciones de vida.

"Un ingehiéro que no tenga conocimientos bdsicos en mateméticas, flsica y quimica, -
no seré capaz de ampliar y completar sus conocimientos técnicos. Unida a esta prepa
'racién téenica bésica, debe de estar también la informacién o el estudio de qlgunos
aspectos de las ciencias socioles, Estos estudios ayudarén o desarrollar en el’ ingenie_
'ro, ¢l hombre Megra, consciente de sus responsabilidades econémicas, sociales y po
IMticas, que conjuntamente con su formacién tecnolégica, harén que pueda cumplir -
cabalmente su responsabilidad social, '

Una parte muy importante en el drea de conocimientos que el ingeniero adquiera en -
“su formoc:én, es la relativa a.las ciencias flsicas que aunados al conocimiento de las
mateméticas, ¢onforman en él una educacién bésica esencial para cuc:lquler rama de

ia ingenierfa, -

Pero el conocimiento de las ciencias flsicas bésicas, es apenas suficiente. Si el inge
niero debe de resolver problemas, tiene que estudiar también las ciencias flsices apli”
c¢adas y un.conjunto codificado de conocimientos emplricos. El hecho de que deba —
plantearse interrogantes relativas d dénde y c6mo aplicar los principios de la ciencia,
contrae lo necesidad de ofro aspecto de la educacién del ingeniero, que es la ciencia
fisico aplicada. Como ejemplo de la ciencia fisica aplicada que el ingeniero estudia
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en su formacidn, estd la electricidad, la termodindmica, ta mecénica de flutdos, otc.

Otros com:cnmcntos que sON necesarios en su fosmacudn, son los relativos al dreo 50 -
cio—econdmica. Como ya se mencioné anteriormentée el conocimiento o la formacién
en esta érea, hace que el ingeniero pueda desenvolverse con mayor efectividad den -
tro del dmbno social en que actda. Ejemplos de esta Grea que deben conocemse, son
la economla, la sociologla, la psicologla, la filosoffz, iz literatura, etc. Lo econo
mla por ejemplo, permite definir y realizar investigaciowes y andlisis concernientes o
preCIos unitarios, a costos, a presupuestos, a rentabilizlud, margen de beneficio, etz,,
lo que ayuda a estcblecer lo relaci6n entre los aspectes 1Scnicos y econémicos de b
produccién,

Es normal que en la actualidad podamos encontrar ein los planes de estudios de ingenie
rfa un porcentoje considerable de materias que son precisamente del &reo socw—econé
mica.

Debe tenerse en cuenta que el ingeniero en fo actualidad trabaja en equipo, con per~
sonas de otros profesiones, ast por ejemplo se integran grupos de trabajo donde inter -
vienen somélogos arquitectos, ecélogos, economistas, etc., que participan ociwcr -
mente con el ingeniero en el trabojo multidisciplinario,

Observamos que hay varios aspectos importantes del desarollo infelectual de un estu-
. diante de ingenierfa que no son precisamente técnices, Foia ser profesionalmente -
" competente, su caudal de conocimiento debe extenderse mas alld de los ciencias fisi
cas, de la ingenierfa. Una educacién amplia preparo y motiva al ingenierd para -
mostrar un verdadero interés por la soctcdod en lo que influird mediante los obros
o actividades que realiza,

HABILIDADES:

En cuanto a los habilidades, podemos decir que deben Ge desarrollarse en un ingenie
ro, habilidades que le permitan afrontar con objetividad y eficiencia los problemes -
que tenga que resolver, Debe de desarrollar en €l una gran habilidad para plantear
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y resolver problemas. La ophtud que se tenga para el disefio dependerd tcmblén gron
demenfe de su capacndud de inventiva, es decir que puvedaen Un moments dado hucer
uso de sus c0nocsm|enros _de’su experiencia y de su criterio para poder elaborar una
' serie de solucmnes primarias y posteriormente encontrar la mds adecvada, 1o cual. po-.
dré obtener so!o teniendo la posibilidad de escoger entre diversas alternativas, Por
'"ésto ‘la inventiva es una habilidad necesaria para que el ingeniero pueda: proyeci‘cr—
se ‘mas ancnenremente en la achvndad del dlseﬁo. : S
Lo habihdcd mental en el manejo de ias matemdticas es necesarla, yCI que prOboule -
mente tendrd cue estar traduciendo o mane{ondo a través de las mateméticas, un pro_
ceso o ia busqu::':c de-una solucién. A veces la propuesta de eso solucién requicre
ser fraducida a'un modelo matemdtico. Otras veces nos corresponde interpretar esos
modelos, Lo cierto ¢c que las. mctemdhcos es la herramienta principal del mgemero
y .por comtgunente debemos saberla uhllzar de mcmera eficiente;

Otra hablllaod que. deoe adqumr el ingeniero es- el manejo de la sumuloc:én, para-po

der represéntar en forma objetiva el comportemiento de una solucién, la habitidad -

consiste en determinar la forma y e] método de hacer esa simulacién, que nos permita
obtener- co'npprfcm:entos y resultados lo més cercanos al comporfcmlenfo del obieto o
proceso real, . -

El cdlculo y la computac:én permlten al ingeniero iealrzcr actividades no'sélo mds -
répidas, sino mas eficientes. En la actualiddd el uso de las. computadoras digitales -
otorgan al mgemero una poderosa herramienta y debe mevecharse ol m&ximo,

La ophmnzac:én entendiéndose - por optimizar la seleccion de la mejor solucién a un
' problemc dado en funcién de los recursos y de las restricciones que se tengan, nos -
ayuda a mcne|ar métodos y formas que permiten llegar a la seleccndn de la solucién
adecuada, Contar. con‘esta habilidad facilita la utilizacién de la lnformamén opor-

tund y- retirar o qeshawrse de aquella lnformccuin que no sea Gfil,

| ACTITUDES: L

Enfre fas actitudes mas |mporfoni-es que debe poseer un mgemero esté el ser bastcnfe

‘objetivo en el planteamiento de sus actividades, en la ejecucién de las mismas y en -
la apreciocién dé fos resultados, Una ochfud objetiva hcce que el trabc;o sea més -
efmnente. ' S
‘ e |

*No debe el mgemero conformarse con la presentacién de dc:tos o informacién Superfl
' cial, debe de mantener una actitud interrogante en cada etapa, en.cada instante de
su tmbc|o.. ‘El cuestionamiento permonente de las cosas permitird indudablemente te~
ner resultados me|ores ¥ més reales, :
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AsT mismo una actitud erftica y autocritica, partiendo de un punto de vista personal,
hace que el trabajo sea de mejores resultados, La actitud de mente obierta o lo nue~
vo 0 a lo desconocido, es de mucha importancia para determinar el valor que se pue-
da tener como ingeniero. Una mente flexible es una gran ventaja, Hay que serre -
ceptivo o las nuevas teorfas y a las nuevas ideas y o las innovaciones en la técntca y

en la ciencia,

El verdadero profesional sirve o la sociedad como. un experto en relacién a un cierto
tipo de .probiemas relativamente complicados, la obligacién profesional comprende

algo mds que liriiarse @ vivir de acuerdo con la confianza depositada por aquelios

" ¢ quienes se sir v a avienes ofecta con las obras reolizadas, Una obligacién n: rofe_
sional, un fiel cumplimiento de &tica profesional incluyen:

Le insistencio e censiderar a fondo un proyecto hasta tener una solucién bien funda-
mentada, El deseo de sostener esa solucién con objeto de aprovechar la experiencia
que se tuvo con eilu, La firme voluntad de mantenerse informado de los mejores préc.
ticas o procedimientos de fos dltimos odelcm'ros y aplicarlos, :

: ‘ . :

Incluye también un sentido de responsabilidcd hacia los colegas, que se manifieste
en las acciones, en los inientos de mejorar las condiciones del grupe profesional al -
que se pertenece y a la disposicién para intercambicr informacién no clasificada con
otras personas de la mizma profesién,

Un onhelo de contriouir al mejoramiento de la humanidad mediante obras o c:ctwldo--‘
des propias de la profesion, es ofra actitud que podemos englobar dentro de lo que’
hemos denominado actitud profesional, Por Gltimo debemos de mencionar la necesi-
dad que el profesionai de la ingenierfo tiene de una superacién constante,

El ingeniero debe de mantener la inquictud de estar permanentemente enterado del
avance tecnolégico, 42 se puede conseguir a través de la informacién que encortra
mos en revistas 6 ducumentos técnicos o cientificos y @ través de lc: asistencia a rwmo
nes de discusién técnica con otros profesionales,

La Facultad de Ingenierla de la UNAM por ejemplo, a través de la Divisién de Estu-
dios Superiores, mantiene un Centro de Educacién Continua, donde.se imparten cursos
cortos o se realizan seminarios permanentemente sobre las Gltimas innovaciones en la
fecnofc>grc. El recibir el tftulo de ingeniero de ninguna manera quiere decir que esta
mos totalmente capacitados, que hayamos obtenido el conocimiento total de lo mgeme
rfa, que hayn sido desarrolladas los habilidades que requiere un ingeniero, o que posea

mos las actitudes que nuestra profesién también requiere. Apenas la recepcién del ity
lo de ingeniero marca dnicamente el fin del principio, valga esta expresién para indi-

car que es en el inicio del ejercicio pidfesional, donde verdaderamente el ingeniero
empieza a formarse Integramente.
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Habré otras cualidades que no hemos mencionado y que son inherentes a la profesién
del ingeniero, Sin embargo, nos parecen éstos las mas importantes, aungue insisti
‘mos, la consolidacién del conocimiento, el desarrollo de las habilidades y la afirma
cién de las actitudes sélo se dan dentro del marco de un ejercicio profesional respoﬁ'
sable '
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PROYECTO PROPUESTO PARA LICENCIA SABATICA
1972-1973

R. E. Mortensen

La revista Human Behavior (Conducta Humana) para los meses de enero y fe
brero de 1972 publicd un articulo titulado "El sindrome del Ingeniero de
la dekheed", Este articulo declara que acontecimientos recientes permi
tieron & un grupo de péiCOterapeutas del Condado de Santa Clara tener acce
s0 a un nimero considerable de profesionales de ingenierfa. Los descubri
mienﬁos de los psicoterapeutas fueron gue los patrones de perturbacifn
emocional estfn tan estandarizados de un ingeniero a otro, que es fenia
don canacterizan a La profesdidn de £a ingendenia misma como un sindrome
psdcopatolfgico.

be acuerdo con el articulo, el ingeniero puede clasificarse como una pex

sonalidad rigida, alienada que presenta los rasgos especificos siguientes:

1.-° poca sénsibilidad hacia otras personas

2.~ @dificultad para ezcuchar los problemas emccionales de otra per

sona

3.- dificultad para hahlar aterca de sentimientos o asuntos no téc

nicos

I

4.- una tendencia a obcesionarse acerca de los problemas del traba

jo t@cnico durante las horas de trabajo

5.- una preocupacidn primaria con el mundo de las cosas, no de la

gente
6.— poco interés en los micmbros de la fawmilia y sus problemas

7.~ absorberse en aficiones como el equivo estereofdnico, la astro
' - ‘ I3 . - - -
nomia o cualquier ocupacidn gue necesite toda su concentracidn

y que evite a la gente



"8.- una tendencia infantil a exigir que sus propias necesidades y

comodidades scan satisfechas por la gente a su alrededor

9.~ poco interés en el sexo, prefiere encuentros sexuales breves

de manera que pueda dormir o ver la televisidn

10.~ un enfoque temeroso a las peleas maritales, escapa de la agre
e - ' )
sidtn o el enojo
11.~ idincapacidad para expresar su ira, clasificada frecuentemente

como una personalidad agresiva pasiva

Estoy obligado a admitir que mis propias observaciones de mi mismo y mis
colegas me llevaron a la conclusidn de que la caracterizacidn anterior es

- esencialmente exacta.

En publicaciones recientes de ex-alumnos del Massachusetts Institute of
Technology que he recibido, he visto insinuaciones de parte del profeso
rado de Humanidades éob;e su sentir de que £04 esfuenzos que hacen para
inewlean a sus estudiantes de ingenieria un uendadeno-inienéé en Los va
Lones humancs, s6Lo han producide resultados mediocres o indiferentes.

Las hipltesis 'sobre las cuales se base este proyecto para desarrollar du

rante la licencia sabfdtica, son las siguientes;

1.~ la caracterizacidn anterior de la psicopatologia del ingeniero

tipico es verdadera

2.- la educacidn en ingenieria ji0 causd por si misma, un desarrcllo

tan torcido dé la personalidad, sino que

3.~ Los estudiantes cuyas pcasnﬁaﬁidadcg ya estdn Loreidasr en esta
fonma tiendqn‘aféduomecen La ingenieria como cariers, porque
la ingenicria ﬁraporciOna un desahogo para sus capacidades in
teléctualés sin exigirles un desarrollo emocional y social nor

mal

Mi explicacidén para el fracaso del proprama de humanidades en el M.T.T.es
p p 8 p 1]
que el problema bisico no es académico, sino psiquifitrico., Facswne gque

Las dijficultades cmocionales al entrar al primes aio de undversddad son
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ocasionadas pon un ambiente hogaresio {nadecuado: en wuna palabra, La falta
de cariiio. El carifio en este contexto no se refiere al deﬁate 4ue se re
fiere a la permisividad vs severidad. Carifio se refiere al clima emocio
nal bisico de ternura y ausencia de tensidn y ansiedad, en el cual el ni
fio desarrolla un sentimiento normal basico de seguridad con respecto a

su propio ser. 1Un nifio asi no necesita desarrollar un sistema pasivo-agre

sivo de defensa para compensar una personalidad excéntrica.

Cuando yo éra alumno de cursos de humanidades en el M.I.T., nuestrc profe
sor nos dijo que los cursos eren un requisito porque los profesores que
disenaron los cursos espéraban éyudar, con ellos a prevenir la recurren
cia de los campos de‘concentracién y las camarasdegas, asi como los holo
caustos atdmicos., E8%08 profesores de humanidades se alarmaban ante el
riesgo potencial de permitir a £os Lngenderos Lgnorantes de Los vafores
humanos, LLegar a fener acceso a Los procesos de foma d2 decdsdones en

- nuestho paié.' Estec fue hace vointe anos. Hoy en dia, a mi me alarma la

misfa perspectiva.

En la dcsilusiﬁn popular actual acerca de la tecnologia, uno de lcs temas
recurrentes es que la tecnolcgia se ha tevelado como culpable de.insqi
gar al desastre ecol8gico. Muchos ingeniecros sienten ahora que la Unica
forma razonable de defenderse contra esta acusacifn es declararse inocen
tes basandose en que no tuvieron voz en el proceso de toma de decisiones

que determind en que forma se usaridn los frutos de su trabajo ingenieril.

Asl la avaricia capitalista, w#s bien que la tecnologia es 1la acusada.

Aunque esta declaracidn conticne un estrato de verdad, tawbié&n exhibe un
halo dc falsedad. Mi propia opinidn es que, ciertamente el manejo equi.
vocado corporativo y la politica pubernamental, basandose en la avaricia
y en la ignorancia, son los principales culpables de la atrocidad eéolé
pica. Sin embargo, esta situacidn ocurril, no a pesar de la intepvidad

de la ingenieria, sino a causa de la irresponsabilidad de la ingenieria.

Un individuo que presente el sindrome ingenieril de la personalidad (ue
se describid antes, tiende a evitar la respousabilidad directa por las

“
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consecucncias directas de sus propias acciones. La personalidad pasivo-
agresiva es una macstra de la manipulacidén y la evasidn. Tal persenalidad
tiende a desahogar sus hostilidades por control remoto, usando su intelec
to para fabricar cabezas de turco convenientespara escapar a la culpabiLi
dad por el dafo que &l mismo ha infligido. Coma disgresddn, esto puede
explicar por qué La indusinda anmamentista, dedicada al desawollo de La

- tecnologia para La destauccidn masiva por control aemoto, va nesultando
tan atractiva para Los graduados: en fngendenda durante £os d€timos veinte
anios, Y puesto que yo soy un ingeniero que trabajéen la industria arma
mentista, estoy completamente conciente de que me estoy acusando con estas

afirmaciones.

l.- En el pasado, los rasgos de la personalidad de lcs ingeniercs
. tipicos los obligaron a tender a evitar una participacidn muy
visible en la toma de decisiones, particularmente en situacio

nes que gircban alrededor de valores humanos mis que alrededor

de asuntos puramente técnicos

2.~ Si a individuos asi se les invitara actualmente a entrar en el
debate sobre asuntos ecolfgicos y sociales, todavia intentarian

evitarlo

3.- Si a individuos asi se les coaccionara a participar en la toma

de decisiones, los resultados probablemente serian desastrozos. .

Es del dominio piblico que muchos de los problemas graves que enfrenta

nuestro pais hoy en diahtienen un gran contenide t&cnico, También se sabe
que la puesta en practica con &xito de cualquier solucidn potencial a es
tos problemas va a dépender grandementé de factores politicos y sociales.

El diiema ante nosbtros parece scr el siguicnte:

~l.- La gente quo estd preparvada para enfrentarse a los asuntos po
liticos y sociales, particularmente aquecllos cuya estructura

de personalidad les permite la libertad para aceptar 1o responsa

s
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bilidad completa por las consecuencias de sus propias acciones,

frecuentemente no tienen la capacidad t&cnica necesaria.

2.- La gente que posee la preparacién técnica requerida mo desea o
no es capaz emocicnalmente de involucrarse en los procesos
de toma de decisiones en algo mis que una capacidad té&cnica

consultiva

Mi tesis general se reduce a lo siguiunte. HistOricamente, la institu
cién social que llamamos la profesién de la ingenieria no ha sido realmen
te una profesidn, sino que mis bien ha funcionado como asilo y refugio
para iﬁadaﬁtados‘emocionales intelectualmente brillantes. EL sisﬁema'de
la educacidn ingenieril, a su vez, ha funcionado real y principalmeﬁte
como un filtro y una .tuberia oue selecciona aquellos individues que estin
perturbados emocionzlmente en una cierta forma estdndar y los encausa a

la llamada profesidén de la ingenieria.

Este pais ya no puede permitirse el lujo de mantener ese filtro y tube
ria v refugio, a causa de las terriblcs consecuencias sociales'y ecoldgi
cas asi como por el costo prohibitivo implicado, Si la ingenierfia va a
ser una institucidn viable, debe buscar atraer individues con una estruc
tura.de personalidad radicalmente diferente. Para aﬁraer a tales indivi
duos, el sistema de la educacién ingenieril debe someterse a una terapia
radical. Para iniciar esa terapia, nosotros los cducadores en ingenieria
debemos estar dispuestos a ser rigurosamente honrados, por le menos entre
nosotros, acerca de nuestra ﬁotivaciones, nuestras aspiraciones, y nues
tros defectos de personalidad aﬁnque se nos aparczcan tan desagradables

como los presenten los descubrimientos psicoldgicos actuales,

La mera institucidn de cursos de humanidades para los ingenieros ha sido .
ipadecuada para resolvér el problema, porque los métodos académiéos‘nqg
ca pueden producir una modificacidn radical de 1l personalidad. Cuatro
atios de universidad no puedén deshacar los efecros de dieciocho afios de

) Cee - P .-
represion € intimidacidn.
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Uno de nuestros problemas como educadores ser3d que los rasgos que los. psi
quiatras ven como desdrdenes de la personalidad, nosotros los vemos como
virtudes. Lo gue el psiquiatra ve como rigidez malsana, nosotros lo ve

mos como persistencia admirable, autodisciplina, y dedicacién al rigor.

Contrariamente, los rasgos ‘que los psiquiatras ven como saludables} mu
chos de nosotros los veremos como indeseables. Lo que el psiquiatra ve
como espontaneidad y capacidad saludable§ para la expresidn creativa, no
.sottros lo vemos como impetuosidad, falta de pruedencia o dedicacidn ina

decuada a los estandars o la tridicidn.

Mi‘iﬁterés en todo esto no es repeﬁtino,.ni puramente académico, Ya he

dedicado mucho tiempo y energia a explorar esta materia en los dos alti
mos aios. El proyecto especifico al.cual propéngo dedicarme durante la
‘licenéia sabitica es documentar explicitamente las hipdtesis y las afir
maciones mencioﬁadas, incluyendo bosquejos sacados de las vidas persona
les de varios individuos. Los resultados se publicarin donde sea facti

ble.

La profesidn de la ingenieria estd necesitando un autoescrutinio comple
to, particularmente uno que tome en cuenta sin temor alguncs los facto
res no téecnicos y no racionales. Si no iniciamos una investigacidn de
limpieza desde  adentro, aparecerda un Ralph Nader desde afuera, dispuesto

a hacerlo: por nosotros. M3s aln,sin un autoexamen asi, solo encaramos ma

syor esterilidad y aridez.

Y TP
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'EL ETODO CIENTIFICO Y LA INGENIERIA - . 3 8 _

Espero poder decir algunas cosas que los erojen lo su£1c1ente, como para que

et

después podamos tener una buena discusibn,

'Los £il8sofos han solido despreciar y temer el mundo de la accién, del traba

jo y de la téenica.

La técnica anterior a la actual revolucidn cientffica, era un conjunto de co

nocimientos pricticos, emplerados en el trabaje manual y como .tal, no 80lo ——

era indigna del hombre de cllase superior a la artesanal sino también indignaﬂ

-de la dtrnc16n del hombre de ideas, la técnica en efecto no era un conjunto

de ideas, 51no un congunto de pricticas O recetas y Como tal carecia de inte.

' rés filos8fico, ha habido desde luego, excepciones.

Los fil&sofos positivistas, pragmatistas y materialistas han admifédo a la -i
técnica vy han subrayado su 1mportanc1a soc;al, pero dudo que hayan comprendi
do las peculiaridades légicau, gnociolfgicas y metaffsicas de 1a tecnologia |
moderna, como lo muestra su frecuente confusidn entre ciencia y tecnologfa o'
la afimzmacifn que no hay ninguna diferencia entre cieiicia pura y apllcada, -

la tecnologfa en suma, no ha constitufdo para ellos un tema de reflexién fi-

loséfica. El descuido de que ha sido objeto la thenica precientifiéa j la - ©

tecnologfa moderna por parte de los fildsofos se explica, no sblo por el an-
tiguo menOSpreclo del pensaﬁor criego por todo lo practlco, 31no tanb1én por.
ignorancia. Muchos han llegado a culpar a la técnica junto con la ciencia -

de los males sociales y morales que han acompafiado al progreso material, En

lugar de anallzarlas ‘han preferido declamar contra lo que han llamado la —_—

ciencia deshumanizada y la tlcnica esclaV1zadora, con esto han demostrado ig
norar tanto, como 166 fil8sofos amantes de la tfcnica, han demostrado ignorar
las profundas diferencias entre la técnica precientf{fica, la tecnologfa y la
ciencia pura. Tamblén han demostrado ignorar que la tecnologfa contempori-~-
nea es una apllcac16n del m&todo cient{fico a objetivos pridcticos, que la tec

nologia contemporinea es una actividad espiritual mucho mas profunda.

Algunos £i16s0fos se han cansado de esa actitud anacrdénica, y se han intere-

séhb-pofrla técnica, no son muchos. Algunos se han vuelto técnicos., Uno de

‘ellos es Xiosman que empezd como £i18s0fo y md3 aun, explicaba 3 Platén énﬂla_ 

Universidad de Pensilvannya, hasta que se cansd y se convirti en'un gran E3
pecialista en inveséigacionhs obdratiﬁés, despuds ha vuelto a 'la filosoffa,

ha hecho un poco de filosoffa en la investigacién operatlva, pero en todo ca

so son pequcﬁos ensayos aislados, todavfa no exister como’'rama- reconoc1da -
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respetable. acad&m:cmentﬁ,la f1lo¢offa de 1la tecnologia, hay muchos libros
Yy art!culos .,ueltos, sobre todo en contra de la tecnologfa, pero no hay ani
lisis profundos de sx desalbgmo,gnocml&gmo y netaf’fsmo-&tmo. Por ejen
plo no tonenos una ftica del tecr&logo, que le ponga bridas, riendas al tec

: nblogo, que le recuende que e€s un ser humaro entre otras cosas, En todo ca

€0 empleza a ser recmocida la filosoffa de la tecnologfa, como una rama de

14 filosoffa Yy a eso voy a referirme el viernes ,préiimo_. .

Empecemos por distimuir técnica de tecnologfa vy te:cnologiajde ciencia. Por

t&rmica, en sentido amplio, entendemos todo conjunio coherente de pricticas

0 reglas de procedimientos conducentes a un fin predeterminado. Puestooque a

toda técnica es un medio, péra caracterizar las técnicas debemos considerar
ios fines a que sirwn y puesto que toda técnica es un conocimiento o invo-
" Jucra un conocimientw, tambil&n debsmos tener en cuenta el fundamento de tal
;’:ohocimiento. A efeto de los fines, Las técnicas pueden dividirse en prig
ticas y cientfficas. Si la finalidad de una técnica es pradominantemente -
utilitaria, tal como ocurre con el electro shock que se aplica a ciertos --
psicdpatas, podemos denominarla tlcnica prictica. Si por el contrario la -
) Eindlidad de una témica.es predominantemente cognocitiva, como ocurre con

el muestreo estadf{stico, entonces podemos denominarla técnica cientffica.

En esta conferenciano mé voy a ccupar casi de las técnicas cientfficas que

son objeto de 1a mchdologi'a de la ciencia, me (roy a ocupar algo de las t@g
nicas practlcas, es decir, de los sistemas de reglas de procedimiento 'que -
se proponen mod;fmm la naturalwd, el 1nd1v1duo ¢ la sociedad con fineg -
fitiles. '

Las tlcnicas cientfsficas son tiodas fundadas, en mayor o menor grado, en el -
. 4

- sentido de que se baau sobre el comocimiento cientffico. Ast por ejemplo,

el fisico podré ‘exp]i‘car‘ por que'.—-»mplea wna termocupla para medir temperaty

" ras, en cambio el smﬁlogo no sai:e dar razbn, de su eventual empleo del test -

de Rorschach, .lo cmplea como t&cmca 1n£‘undada, a lo sumo dlr& que da resul
tado, lo que ni é&s cierto, ni e_s argumento suficiente, para justificar el -
empleo de una técnica de ciencia. Asnaldgicamente el psiquiatra no sabe ex~

plicar bien, 'pox; ahaza, por que es eficaz el electro shock.

El cientffico descorffa de las’ téenicas infundadas propias de la técnica pre. .

cientffica. Una de Tas tareas de la investigacién es premsamente exphoar
el &xi to de czertas u&cnlcas, es decir, encontrar las leyes sobre 1as cuales

se fundan. lo. quc se 1lama’ muy a menudo "el prmmpm de tal método. o pr1nC1

~pio de tal técmca"  Es'lo que. hace el Ingeniero cuando exphca la estabili

dad de las catcdralegﬂg&t:mg 15y ch.: &‘é‘iﬂ‘é’wo nstlgu‘gdas con ‘ayuda de reglas -

1 s .
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pricticas. Es lo que hace el sic8logo, cuando expllca la. e£1caC1a de técnicas
pedag8gicas, tales coro, la del pramio y la del castigo. Las técnicas pricti-

cas pueden pues, ser fundadas o infundadas, es decir, puede ser sistemas de re

- glas cientf{ficas o pueden ser sistemas de reglas justificadas por una discipli

T.na cientffica. Llamaremos tecnclogfa a todo sistema de técnicas practicas Eun'“*
dadas al estudio de las m13mas, dlstxnguléndola de 1a técnlca a secas o t&cnl-
‘ca precientffica. La técnica del zapatero remenddn, es una tdcnica préct1ca in
fundada, que consisteggn un sistema de regias elabsradas y puestas a prueba en-
.. milenios de pré&ctica., La t2cnica de la moderpa industria del calzado, es en =
camblo, ‘parte tecnologfa que emplea conocimientos de f{sica y de qu{mlca y afin
de: matemat1cas, Conozco un matemat1co que gand mucho dinero, un topdlogo, ha=-
. C1endo_C1ertos estudios para una fFAbrica del calzado, se trataba de encontrar
: simplemente, de minimizar una cierta situaci&n. El tecndlogo aplica el métodd
-cientffice a problemas de inter&s pr&ctico. El técnico que usa la tecnologia,

aplica al trabago las técnicas elaboradas por la tecnologia.

Entre las thnologias contempordneas se distinguen, si se pueden llamarse asi,
las tecnologfas cldsicas o las ingenierfas clisicas, la Inggnieria Quimica, o
la Ingenierfa Mecénica, despuls estin desde luego, las més modernas; como lag =~
tecnolégicas blolbglcaa, por ejemplo: la Hedicina, la Farmacologfa, la Odonto-
logfa. Las tecnologgas scciales, por ejemplot &l derecho, la pedagog*a, las -;.'
inveét1gac1ones operativas, Ingenierfa Social etc. Muchas de estas ramas de -
"lasa tccnologias, sobre todo. 1as ramas y la teanologia clisicas se fundan sobre
las ciencias y utilizan las matenut1cas. Por ejemplo: las tecnologias fisicas
 se fundan sobre la ffsica y la quim1ca, las tecnologias bxol&glcas, en la medl
da que son tecnologfas y no t&cnkcas, se fundan sobre la blologia, etc. En el
caso de las técnicas ultra huevas, por ejemplo: las investigaciones operativas
£S un caso muy_interesahte, porque no se fundan sobre conocimientos pof ejemplo
de la estructura de maferiales,;de propiedades de materiales, Yy por eso es que
han ﬁodido ser desérrolladas por gente proveﬁienté de las profesiones mis di--
versas, incluso por‘légicos puios, por matemiticos puros, porque no requieren
de grandes conocimientos y las‘éigue habiendo, pbr supuesto, entre técnica V-
teénologia entr§ tecnolqgia y ciencia; no pdhemos dcfencrnos mucho en esto y -
que de todas maneras no es un asunto de gran interés filosﬁfico,“mya‘se sabe -
que todas las divisiones que hacemos, las divisiones entre los distintos capf-

" tulos“de conocimientos son divisiones que responden a las nccesidadeé de 1la Qi'
éisién del trabajo en realidad. Hoy dfa estas divisiones o e5t§§ limites, en
1la précticé no ekisten)eﬁ decir, un tecndlogo avanzado puede de pronto cambiar

de sombrero, ponerse el sombrero de matemitico, hacer de matemdtico durante un

ey
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t1empo, volver drspu&s a un problcma de tecnologia, dcspu&s pasar ‘a wmo dc ciencia

'y asf sucesivanente. : | 41

El ternélogo y cl técn'ro se proponen en filtima 1nqtanC1a hacer o encamxnar la ac-

cifn, en cambio el cieatifico y el fildsofo se proponen en nn primer tﬁrm1no, 34~

ber, comprender, saber a secas, para qué? para saber, Para el tecndlngo el saber.:
cientffico es un medic para la accidn, para el cientffico el saber tecnoldgico es
un mcdié.en 1a investigacién desinteresada, Por ejemplo: el ingeniero cientffico
emplea la ff{sica para disefiar un satélite artificial, al par ‘que el fis1co emplea_
el sat£;1tﬂ para averiguar la intencidad de las radlac1onns en el espaC1o. No —
hay duda de la estrecha unidn de la ciencia con la ciencia apllcada en el. mundo -
actual, y tampoco se duda acerca de que la ciencia pura emplea como meﬁlo lo- que
es fin para la ciencia aplicada y viceversa, Esa estrecha unidn entre el saber -
tedrico { saber practico no existid antcs_cﬂ la Edad Modernma y ha sido consagrada
esa unidn por la teorfa pragmatista de la unibn o de la unicad de la teorfa con la
practica,_dc 1a'id¢ntidad del saber y del hacer, y en particular del saber y del
saber hacer.,: chﬁn.esta‘teoria, no es en realidad una teorfa, es una hip8tesis,
si alggien coﬁoce algo entonces es que sabe hacerlo o sabe reproducirlo y recfpro
camenté,gi s&be nacerlo, es quc lo conoce, es decir, segfin esta hipbtesis si X --
conoce Y, entonées-k sabe hacer Y vy reciprocamente. Esta idea se encuentra por -

¢jemplo en Job, en Maxwell se encuentra en el siglo pasado, en este siglo se en--
N . , .

cuentra en£ilésofo a quien Bertrand Rossell 1lamé fil8sofo del ingenierismo norpéi

americano o sea John Lewis, perc se encuentra tambiln en el presidente MHao Tse —--
Tung.” Examincemos estas hipbtesis. Consideremos, primero: el primer condicional

o sea si X concce Y es que X sabe hacerle, basta encontrar un contrajemplo para -
arrvuinarlo, citemos 2 § 3 para arruinarlo definitivamentet Conocemos algo acerca
de las eastrellas y sin tmbargo, no sabemos hacer estrellas. En gengral tenemos -

conocimientos de la materia pero no sabemos hacer la matcriat;

Tercer ejemplo: conocemos algo acerca del pasado pero ni siquiera podemos enterrar

lo, la tesis por lo tanto es falsa, Consideremos ahora, la recfproca qui&n'sabe -

hacer X conoce X.Un ejemplo biolbgico, durante millones de afios la humanidad ha sa

bido hacer chicos pero nunca ha tenido la menor idea’Cual es el procesa, Un ejem-

plo_académicaménte‘mas respetable serfa; se han fabricado relojes antes §u€¢Hoyden

hiciera la teorfa del reloj, por supuesto se podrfa decir que para poder hacer re--

lojes de praC1516n Se peces Ltb a Hoyden, eso es cierto. Eso es 10 que pasa siem—-
pre,_es.deC1r, la técnica no pueds pasar a tecnologia, no puede pasar a nivel supe

rior, sin antes un poco de ciencia. Siendo falsos los dos condicionales, es falso

el subcondicional ¥ entances es falsa esta tesis que es comfin al pragmatismo y al

‘
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marxismo. EQidcntemcmtc, el saber mejora la posibilidad dﬁ; correcto hacer, y
el hacer pusde conducir a saber &65, pero'efo 23 todo. La dxfcrenc1a entre sa
ber y el saber haccr con Lovhause, permite aplicar la coey1%ter¢1a del saber -
préctico con la ignorarcia telrica, y del saber tebricn con 1la ignorancia prég
tica.. De no ser asf, no podrfan existir las siguientes combinaciones que s& «
han dado. taﬁ a menuds. #n la historia, ciencia sin técnica correspondienté, por
eJemplo' la £isica Hellrica o fisica Helenista, o t&cnica sin la ciencia corres
pondiente, por ejemplo: la ingenierfa romana, la ingenierfa civil romana. Tam-
bién necesitamos conservar la diferencia entre sabar y saber hacer, para expli-
car la gradualidad dei proceso:neciolﬁgico. Si para conquistar las coé&sfen s,
bastara producirlo o reproducirlo, como crefa £ ngels, entonces todé cnﬁquista
tacnolégica pondrfa pinto final a un capftulo de la ciencia, por ejemplo: la =~
produccidn de caucho sint#tlico, de plistico y de nylon agotarfa la quimica de -
los polfmeros, la proficcién experimental de cincer terminarfa con la cancerolo
gfa y la produccifin egperimental de neurosis agotéria la psiquiatrfa, De hecho
no'es asf, saguimos hiciendo muchas cosas sin saber como lo logramos, y conoce-
mos muchos procesos gxe no sabemos controlar. Conservar la distincifn entre sa
ber hacer y saber, imlica consarvar la distincién entre técnica (sabéﬁ practi-
co 1n£undado), tecnolegfa (saber prictico fundado) y ciencia (saber tebrico fun
dado ).

AL conservar la disticibn podemos enunciar la hipbtesis de que &sto, en dis&ig
tos campos, interactus, si los confundiframos no tendrfa el menor sentido decir
que interactua una caosa cons;go mismo. Es absurdo ¢onfundir el saber ¢on el ha
cer, el acto con el comocimiento.dsl acto., Una caracterfstica de todas las &po
cas’ anterioras a la maestra, fué precisamente, que en casi todos los casos se -
actuaba de manera irracional, sin teorfa previa, sin plan y sin saber siquiera

a posteriori por que se habfa actuado, como Mre Nixon.

La revolucién cientffica tecnolégica abre la posibilidad de racionalizar todos

los actos hunanos, qu involugran conocimientos. Diremos que un acto es racio-
nal si-x solo sf, es-miximamente adecuado a una finalidad preestablecida y si -
esta finalidad ha sids escogida haciendo uso deliberado del conocimiento rele——
vante, O sea, diremss que un acte es racicnal, no solamente si maxihizé la me=
dida en &uc,lleva a lagzar u na firalidad, sino también si la propia finélidad,

estd lejos de ser aceptada irracionalmente, 31 esta finalidad, es justificada en

vista del conocimiento disponilble, Ahora blcn, para desanimanizarnos ¥ para ter
minar con las mltiples causas de la estup;dez y la frustracidn, debemos adoptar
aunque  sea como método de trabago, como hipltesis de trabaJo, el postulado de -

que todo ac;o-eS‘raéionalizable-hasta'que_no se pruebe 1lo contrario. Ya habri

Kl
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tiempo de. cté.séuhfi_f!,; 51 se descubre en cfécto, cnval'gﬁn r‘ii‘r?cﬁn i_rraci.o'nablc, pero
si no haceﬁns ﬁn eéﬂuerzb, por encarar en forma Qlobail 1é.faci0nalizaciﬁn'de la
vida, no tcﬁdremos Aerecho a repetir paparruchas sobre la irracionalidad esencial
de la ex1ste“c1a, expeacialidad -de los CAISt‘PClaIIStES. Afortunadanents miéntras
£116fofos de mentalidad arcaica, repiten esas paparuchas ¥ siguen al margen de 1la
revolucidn cientifico-tecnolfgica. Loas cientificos vy los técn&logos de los filti-
mos aﬁos;ldesérrollan activamente, las herramientas tefricas de la racionalizaw--
cién de la existenciia, la teorfa ds la decisidn, la teorfa de juegos, de la eétng-
tegia y hasta la teorfa de las ¢olas de espera, en general 1la inves tigacifn ope-
vativa. Ninguna de estas teorfas slimina la diferencia entre conccimiento y-la -
accidn pero todas-ellas nos van permitiendo paulatinamente, fundar nuestros'aétos,
es decir, racionalizar la existencia, Otras tesis del prégmatisﬁo, 28 que la ver
dad consiste en la ~Fficacia, una tesis algo mis d8bil sastenida por los marxistas
‘es que la aficacia mf&ctica es criterio de verdad, Ténto pragmétisfas COMO MAT ==
xistas citan con apwobacidn el viejo provcrbio '"1a'§rueba de . que el budin ha si-
do bien hecha, es comerlo”, Es un proverblo muy oportuno, con relacién a budines,
pero 1napllcab1e cuando se trata de prop031C1ones sobre de la realided, teorfa --
C1entif1qa aplmcada. Una formulzcidn algo mis precisa de la tesis que nos ocupa
es ésté, la préctica es la piééra de toque de la teorfa, tambiln es una r=tifora,
pero con todo parecs algo més d&bil., Adnmitamos que este principio mﬂtodoldgico‘de'
la filosoffa de 1la Jra"~s, 52 rc‘icra exclusivamente, a la ClchIJ de knc?o, no a

las matemiticas.

A primera vista la ‘tesis es verdadera, jacaso satélites drt1f1c1a1e,, no confir-

man la mecédnica? y la teorfa de& la gravitacidn?. Y acaso 1a reeducacibn de los .-
alcoholistas por cowmdicionamiento, no confirma 1la teorfa de los reflejos condicig
nados?; ademds, gno estibamos de acuerdo en afiymor que hay una estrecha relacibﬁ
entre ciencia y la tecnologias contemporineas? Ua andlisis metodolbgico, nos mog
trar4 que si bien existe esta relatibn, los critevios de correccibn de la ciencia
no son iguales a los de la tecnclogfa, lo qus se debe a Gltima instancia, a que -
la finalidad prlmo"ﬂlal de la ciencia es alcanzar verdad, en tanto, qué la finali
Jad primordial de 1a-tccnologia es lograr eficacia, una teorfa puede ser a la vez

exitosa y falsa y esto pur uno de los motivos siguientes:

a) €1 é&xito de la teorfa, puede consistir ¢n que persuada a determinados indivie- =

duos a actuar de determinada manera, por ejaiplo: el racismo o el sicoandlisis,

b) el &gito de la teorfa puede residirse en que contihe, efectivamente, algunas -

- proposiciones verdaderas. Lo primero se comprende, facilmeante y no es del do-
minic de la teorfa de cornocimiento, sino mﬁ% bien Je la sicologfa del conoci--

miento 8 mas bxen de la soc1ologta de la 13nor1nc¢d. Si se recuerda que una -
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teorfa, es un sistema e hirdtesis lo cequndo se comprends dc d:stlntos grados
de verdad, contiene hinftesis fair s y verdadsras, basta qun alcuna de las hi-
phtesys sea verdaders, para que la teorfa rnntﬂrra algfn grado ds verdad, si -

. uno por casuallaad utiliza solamcwte las hipftesis verdaderzs le iy bien. Fjem
Plo primerct hasta principios del siglo pasado la elabpraC16n del acero, en las
acerfas mis avanzadas 2e Irnglaterra, ce hacfa contando con ciertoas cenjuros mi-
gicos, sedundo: los curanderos logran cvraciones con yerbas aunténticamente medi
cinales, y ademfs ritos mAgicos religiosos, ejemplo tercero: las neurosis, se

curan con el transcurss del tiempo v con sicoanflisis,

Fl t#cnico a diferencia del tecnflogo, rara ver, aplica wna hipétesis o una teo
rfa por vez. No le intaresa aislar las variables para avariguar su comportamien
to. Le irteresa maximizaer la eficacia, para lo cual echa mano de cuanto recur-
82 puede, Si tiene Fxito ;cbmc hace para averiguar ¢ual de las hipAtesis empiea
das, fué 1a verdadera? si tracasa, gcomo podrf asegurar que unc dé los ingre—-
dientes de gu procedimiento, no ha sufrido una intcrfcrencia destructiva por ~-
otro de los ingredientes? piensese en el médico clfnico o el siquiatré, intere
sado primordialmente en aliviar y pronto, los Sufrim;éntos de los pacientes, —--
los tratamientos que prescriben pueden ser mis o menos eficases, pero carecen -
de valor comprobatorio las hipltesis puestas en juegn, porque no satisfacen el
requ;sito elemental que consiste en controlar las variables que se suponen rele
vantes al caso estudiado. Fara controlar las variables, es preciso en ﬁrimer -
lugar, distinguirlas, en segundo lugar, es necesario fijar o congelar alguna de
ellas y variar deliberadamente controladas ias otras, pero el técnico que tiene
que salvar una vida, o tender un pueiite, un puente de pontones por ejemplo no -
puede darse ese lujo, que deberd reservar al tecndlogos Asi‘por “ejemplo: el - ¢
siquiatra podré& aplicar a un mismo paciente drogas tranquilizadoras, sueilos pro
longados, snock elféctrico o afn neurocirugfa y ademis la magia verbal de los me
dios tradlcnonaﬂ¥ es decir, C1tarle algunas palabras da origen griego. Para es
tablecer la eficacia de los distintos tratamientos ya sean filsicos, blolﬁglcos
0 sociales, tratamientos que se emplean en la fdorlga, el hospital o en el gru-~
po social. La tecnologfa cientffica hace experiﬁentés propiamente dichs, &3to
se hace en el 1aboratorio,*no se hace en la sala deréonsultas. &n esos experi-
mentos se controla las variables relevantes, Se emplaan grupos de control efec
thO y se controlan las diferenciag, por t;en,lo con la ajyuda de la estadfstica,
El médico que inventa tratamientos y los aplica a sus pacientes sin tomar los =
recaudos del método Pxpe‘imental, y lo mismo pasa con las companias farmacéuti-
cas por supuesuo, y 21 51coanalista que obra del misme mode, procede como el —-—
técnics de 1la época é"ecientifica, o sea a ciegas. lLa cli{nica privada y en par-
ticular: el sofé no SOn 1ugares .adeccuados para poner a prubba la hipbtesis de la
_.ciencia,, son lugares donde se saca el dineéro a la gente, .que. no es.una finalidad
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cientffica. la investigacibn tecrioldgica llcvada a cabo con cl mitcdo de la cien

cia y 1llevada a cabo por gente que ap as so distingue de los c*cntiflcoa puros,
es la finica: ca“az de poner.a prueba la verc militud de las hip8teeis y la efica-
cia de las reglas, . La pzéctlca dc las técnxcas, en carbio, no es capaz dg €50, =
Los mfdicos y los siquiatras que preténden usar su experiercia pro?esionél para -
compriobar o‘resultar ura teor{a, confunden la techologia con la tfcnica que ellos
practican, La ignorancia del metodo de la ciencia no ies permite cumplir cabale-. -
mente sus responsabilidaces &ticas y sociales, El Lﬁcvlco prﬂcLsarﬂntc, poTr per-
segquir la eficacia antes que la verdad, no se interesa por poner a prueba tcorIas
sino po» usarlas. Entre porer a prueba y usar, hay un abismo, pucs para que una
teorfa poeea utilidad préctica, basta que contenga un granco de verdad, que sea ~-
aproximadamente verdadera, en un dominio restringido. Por este motivo, el técni-_
co y en gran medida ain el tecnilogo, pueden usar con &xito teorfas que han enve
jecido en ciencias, pueden usarlas porque su grado de'verdad, que sea aproximada-
mente verdadera, en un dom1n1u roerlngldo. Por este motivo, el tdcrico vy en ——
" gran medlda altm del tecndlogo, pueden usar con qutO teortas que han envejecido -
en ciancias, pueden usarlas porque su grado de verdad es suficiente para ciertos
fines'précticos; y las usan porque suelen ser més sencillas que ilas teorfas nue--
VasS, As! por ejemplo; el Ingenierc puede scguir usande o puede segyuir consideran
¢o el calor como Flufdo e ignorar la mecluica estadfstica. Lla eficacia no es su-
ficiente cntonces, para establecer la verdad, comc lo nmestran las prictica migi-
cas y muchas pr&cticaé médicas. Que la eficacia no es nececaria, 1o ‘muestra el -
hecho histdrico de que a menudo pasa un largo tlcnpo, antes de que una teorfa --
cientifica verdadera encuentre aplicaciones prqctlcas. En suma, =21 fxito np es -~
condicibn suficiente ni_heccsaria, para dar por satlsfactoriamente corroborada —-
una hip&tesié o un viﬂtema de hipbiesis, una teorfa, En otras palabras, es falsé
que la prictica sea 1a piedra de toque de la tcovfa, vy cse fFalso crlterlo de ver-
dad €5 ¢n parte requhoable de la QUPEPV1chC1a de numerosas supercncr;a; cn las
t&¢nicas flsicas, bloluglcas y politlcag. En resumen, la verdad pucde ser inefi-
caz y la eficacia pucde consegliirse, transitoriancnte, al margen de la verdad, -
La tecnolegfa, se prdpbne colmar ase abismo que hay entre la eficacia y la verdad
stableciendo un puente entre la téenica, {dominio de las raglas eficases) y la -
ciencia (dominio de las hip8tesis de los sifsiles - infundados) en particular, de
las leyes. No puedo detenermz a investigar un problema muy interesante, que es -
el de la diferencia que hay entre uwia ley natural ffsica, bioldgica o social, y -
una regla de prOCédimiento. Una ragla siempre se refiere a un pfoccdimientd, un
procedimiento es una operacifn hecha por seres humaunos, una ley, a enos que sea
una ley de la sicologfa & de la sociologfa, no se refiereé a la gente. En todo ca
SO es un tema, uno de 105 tantos temas 1ntereaanfeq de la f11040fia de la tecriolg

gla que les invito a que estudlen. -
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la diferencia entre las actividades de los cientffices, los tecrdlogns y los téc-
nicos pucde__:éﬁmirSc en- las siquientes pardfrasis, (un1 errie da bromas schbre la
diferercia entre los quiricns, los Ffsicos y los ffsicequinmices, una brewa muy cé
lebre en mi generaci®n) sa puede decir que los cient?ficos tvatan casos puros, con
procedinisantos riguroses, con el fin de maximizar la verdad, los tecnBlogos traw-
tan casos semipuros, onn procedimientos semiviguresos, ¢om el fin de encontrar --
verdades aprovimadas que permitan furdamentar rcngS eficaces y los tfcnicons, tra
tan casos impuros, con procedimi:ntos nn rigurocos, con el Fin de ravinizar el —-
rendimiento. Lo que henos Ilamado el caco puro, es el ferbreno simplificado ideal
mente, o el modelo mequenfvico Que nd corresponde avactamente a 1a rezlidad. Se
tiere en cuenta en lns pocos aspectas de 108 sistemas reales, es el producto de -
la inventiva ciertilica. BEn Ja reaiidad ne hay cesn§ purms, nc hay sistemas sim-
ples y aisliados del resto del universo qué nucdan'dgscribirse exahvetivanente me~
diante unas pécas propiedadlcs o variables. Bis pvop.o del ClCHLJflCU imaginar mo--
'delos tebricos, con;los que nrotenda reproducir conccptua*mcnte algunss aspectos
de sistemas rcaiﬂs. Some jantes simplificacids es ¢l precic qua se paga por el v
gor‘-' Un objeto real comc cste por ejenplo: dotado ds mliltiples agpectos, mecini-
co &utico, termodinfmico, comercial etc. que téngn interaccin con némero enorme
de otros sistemas, es d2maciado ccmplicado para tomarleo tal cual, paéa aprendep-~
1cs giobalmente hay que andli:arlo, Ay que traiario en disfintos aspectos mas o
menos separadamante, Con 1ns objetos reales se fuede actuar, pero no s¢ les pua

de conoacer exahustivamente,

Dq esta manera, yo puedo tomar el vaso, puedo aprehenderlo con 1la mano globa;nen
te, KO S me cacapa_nada, pero no pusdo hacer la teorfa del vaso, es deq{rt en -
‘muchos aspectos puedo hacer mﬁltiplgs teorfas, <ada una referida a un aspecto.
Entre ¢l técnico que trata con sitwacicnes reales no sinplificadas v que los tra
ta pricticanente por una partc, y el cientffico qua trats con mochOJ conceptua-
les a wmenudo, del estado ue la realldad, se UblCd el tcmrulugo quc P“lhdlﬂ casos
intermedios entre los 1deulc& y los puros. Farsi puder_naqgrlo el tecnélogo sacprl
fica la_gencrauldad ¥y la exactitud que caracteriia a 1HAC1¢ﬂmla pura, por una --
‘parte deberd tener en Cueata mas varla)*c que el cientif 130, por l& olra debterd
hacer hipbtcsxs mas toscas, acerca de la rclag1:u entre las vquablcs, es decir,
utilizard enunuladus d=- leyes, ernunciados 1erolég‘cos menos exactes de los que —-
persigue el cientifico. ‘Lab'dlchFﬂ*luB entre 1la inves tlgn“‘én cinnt’"ica y tec.
nolégica, en lo que respecia a la construccibn de modelos co“cuptualcs 0 teorias,
pueds r;sumirsc comd sigues el cient{ficy opera con modelos idealizados que se -
" pueden esquematizar de la siguiente manerat unic ley scncilla;que relaciona solo
dos yériables."El tecriblogo en cambio, el tecnbiogo que pretende construir un mo
delo coh'el cual se pueda trabajar, va a taner qus agregar alguna variqble,'algu-

na variable que reprecenta la accién del medio, de es2 sisiema,. una variable que
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no_dicmprc pedrd e~rrrolar. Por éjempln si se trata dcrﬁconohia,'bhtonccﬂbcl po
dr&_coﬁtrolar como variable el cocts de una mcrcwdcia, rero no podrd rnntro lar -
la demanda de la misma mercancfa, entonces pusde s=r que trate, por ese mismo mo
tiva, de introducir mma variable, que tendri qus c¢onsiderar o tratar ¢omo varia-
ble aleatoria. Ehtfnccs lo que'va a hacér pavra compensar la introduceifdn de un
mayor nfimero de variables es simplificar 1a relacién entre ellas, Reparemos en
otros dos caracterss distintivos entre modelo tecroldgico, en contracte con el -
modelo cientf{fico, 2n primer 1uqer muchas veces an un modelo tecnolbgico, las va
‘riables designan cowr»ptns tipicaments= texnol&v-COs, Gue no se encueniran en la
biolegfa & en la ffsica, por ejemplo el rendimiento, la eficacia, la confiabili~
dad, 1a versatibiiiﬂad, el costo. Estas va?iahics no tienen cavida en la cien—
Cia pura, en segunda Ingar en ciertes casos, 1as variables tendpdn que ser alea-

¢ por faita de conacimientos, ec decie, no se considera que el ferdmeno en

tor,

m

sf gea prec1samcnte’uh Ffanbmeno casual o aleatorio, pero ss 1nt“odurc esta varia
ble aicatoria Torgue no s& le pucde controlar bien. Y finalmente, existe la in-
certidumbre enorme acerca de la variabilidad nc controlada, o ds la cantidad de
variables que no han tanido en cuenta el molelo, enionces, que hace el tecnblogo?
por ejemplo: pone guficientc'scguridad, calcula al =nilésimo wm puenhh; dﬁﬁpués.—
multiplica todeo por dos, supong amw.,para estar crgu: »  Lsto win significa que el
tcanlogo“rcﬁunci: al mltodo ecxperimental en entLuo anpilo, 1o que pasa a2s que
estd teniendo En cianta factores o circunstancias nprevisras, la tiens que te-~
~ ner en cuenta, 6 sino lo que hace es aproximar. For ejemplo: si usted pregunta
a un Ingeniero cuds es el valor de ‘il no le Ja a decird una serdie infinita, un

a1l =, 3.14 0 3.0 directamente, i el estado de Ar-

valor infinito, ie va a decir
kansas por ley, el sGmero de Ul tiene valor da 3.i4. Ademas cxistc'cste asﬁecto:
si bien el tecndlogs noe podrh aplicar el métode experimental estricto a todos —-
sus sistenas reales, en éambio, podrdt aplicarlo a clertos muuv;qf materiales de
nste sistema, por ejemplo el hid%&ulico podri fah}icar una mAqueLa, el aerotfeni
co podrs utilizar va tlnel de viento, el que se OLHya de elasticidad poded hacer
una maqueta en pla"glco de la cstruutura que estd “s~ud1q“uo, cuya extensidn es-
t4 astudiando, etc., &s lo mismo quﬂ hace tambidn el biblogs o mcjor.dicho, el -
biblego aplicado, el médico gua hace ;nvest1QQC1ouas basi icas, cuande dice, tome-
mos un modelo ide xal ad=cuado d 1 hovbrc, la rata, el perro, o el cerdo y extra -
polenios, lla distancia no es may erndc. La tarea-dsl teendloyo experimental, —-
consiste pues, en piner a prueba modelos tecnolfgicos txdricos,.con ayuda de mo-
dclos'matepialcs, ?ero,esta‘tarea c; precedida por la construccidn de modelos tec
noldgicos tedricos, que suelen diferir de los modelos *icntificos, aunqu‘ solo -
5en porquez t1 e Guae nacer lugar a mayor nfiero <o vari quCs, rosa que«comp-QnJa

'
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habitndﬁéanfc con.}ds realaniones min qonr1ll1r antne potan §ar;$51eé. Por e¢jempio:
nineén técnancn tcnﬁrﬁ'cmpacno, taive en tenvfa de elastieidad , en reemplazar una
scuacién msencial no lineal, por A ecuacibn lineal, calvo en caco extremo, €aso -
A= ruptura. Se le pressnta al tecnfilogn una 'wrndojﬁ miy inreresante, S8 puede 11a
mar la pafmuojn d=1 t=cmblogo, por uma parte trata cituaciones muy concretis que -
exigirfan un comocimients mis netalloao dol que le provee 1a cizncia, gue por su la
do se limita a la comsrderacidn de casos puros, por otra parte el tecnttloge no pue-
ae valerse de métodos mis pedarosos que o] método_éc la ciencia, en primer lugar por
que no 1a hay, en qbqnnﬁo lucar parque. nsca €acilid~d de aplica cifn, ¥ la congi--
ovlante ranidez, lo cue 1? hace prrterlr pror»dim1ﬂn+oq y teorizs menos rigurosas -
que Lae de ta ciencias,  La paradoia consiste an pE 1nc0Hpat1b111ﬂad dal mixiTo cong,
cimients con la midxima eficacia. La habilicad fel tecrflnce concigtivrA en lograr ~
la n%x.ma r’wragﬂa con ol mirime conacimientn oasihle, Feto es el procedimiento de
maximina no minimax. FEs decir, que con rta ayuda del modelo tefrico mas bien, pero
para poder cscogcr_cn.pvoccajmianto v el modclo‘tehrico mas conveniente, deberf te-
ner 2 la.vista pvocréimientos Y.teorias G ehJJYarth-, ya elaborados pof la investi
gacifin sea cientffica o tecencidgica, en otras palabr“s el tacndlogo podrd economi--
zar pcnsaﬁicnto ~n la etapa de la aplicacifn, a conu;cﬂéq de que haya atesorado co-
nocimientos en la etipa de-la 1nvest1gaciﬁn, =oto muestra una vez mis, la dependen-
cia Migica Qg la toozologia, veapeéto de 1o ciewczia pura y la matcmfiiticae lLa difew
rencia entre la investigacibn cient{fica y la tccnolﬁgica se'adV1erte‘cn la eleccidn
de problemas, el cientffico eccoge sus penblemas per el interdc intrinsico Gue pre-
© sents, y este a su wvez estd determinado pov la ralacifn que tiene con tes rias impor-
tantes ¢n proceso de ftesis o de des arrollo, el teerndlago en cambio, tendsfd & es5c0w~
gcf problemas cuvas solucioncslsean de utilidad pricticas, podibles. Te2ndrd sismpre
a la vista, un conjunte de tesie pricticas no cognocitivos, tales como eficacia, con
;1ah111dad, d1sefio adecuado, velocidad de operacibn, pstabilidad, bajo cosfa, etey -
Esta exigencia rebtrlngiré el abanico del problema y al mismo tiempo harh miha diffeil
" la labor del t:cn&lcéa qie 1la Jd2l cient?fico, pues 105 desideratos mencionados no =-
con todos compatibles eatre s, no se pusde producir. un auts que sea a la vez, el ~°
mis barato de todaﬂ ¥ sea el @93 confiable, qua tenga el disefio mis adecuado, que -
vea al rﬁs répido, el mis eflulcnte, de menos consumo posible etc,, Llag degideratos
lo mismd que el caso qe la Etica, entran en conflicte, tampidn el cisntifico deberd
tener en cucnta alguras de 2sas finalidades; pero no estard ta n sujetn a estas fina
lidades como el tecnblogo, para el cient{fico son secundarins, no primarioé,son estl
malos u obstﬁculos-pcro'no objerivon, Los problemas cisntfricos sdn todos académi—~
cos en el mayor o meror grado.‘ Y cuando sze les aborda no se_prometc-otra urilidad -

-~

gue la posible satisfacciba de la curiusicad o un ascenso,



. su conacimiento de loe materiales, su habilidad mamaal y su visidn comercials’ El -
t

‘original y el ingenia del inventor s« muastra tanto en esta modifica cidn como en -

- : . oo : .
. , e _ _ ,
Los-problcmn q. t”Cn026q1CFS, que es tambifn wotiVo de mucha curicsidad, 'los proble
mas tccnolbg1co;, anm a la Ve cornocmtJvo, v praculcos y s¢ les aborda con el Ffin

de obtcner resultadss ﬁtiles al consunidor de la invcstigacidn ttcnolégica.*

Fntre el tecnélogo ¢~e rca11~a la 1nvh3tigaci6n original y el técnico rutinario, -
hay diversce grados intermedios, entre ambos extremos se sitfia, m&s bien se situa-

ba el inventor quien comcensa su frecuente incultura cient{fica con su .imaginacidn,

invehtor como el ciemtifico parte ¢e un modelo hibofetico‘que establece relaciones
simplificadas y cuanﬂo propone materializar su egquema mertak, tropieza con la rez-
'CLstﬂnC14 de yma reaiidad mucho mis complega de lo que pakfa supuesto, es que entra
la idea o princinio original y el invento propiamente dicho, media un trecho muy --
grande, €l trecho que media enire cualguidr idea y cualquier cosa., ©n &1 curso de

ia materializacidn dz la idea. se bacen necesarias muchas modificaciones. de la idea

1a d; la idea orlg1nd1, Pero.nio e oy a deterner mucho €n esLo de los inven tores,
pO“que pareuevia que el inventor es magy,el tipo Bdison ha stnoarcc :do, Loy dta ha sido
SUbSulLUiQO por equipo de tecublogos que proponer & a quien se les propone diseflar
algo, alygo qUQ.SCﬁ comgrciable,_comefcializado. Voy a terminar con algunaé nbserva

ciones descosidass Nuestra fpoca no es, como o pratenden Algunos pensadores la -~ :

era del predeminio de la téendica, la tleonica en el sentido de coleccisn <e procedi

mientos no fundados, tebricos. la técnica florecid en las &pocas de las grandes ip

‘venciones precient{ficas, en el neolitico, en el cuarto milanio antes de Cristo, en -

el periddo Helenfstico vy en la edad medias. - Fusron estas épocas del predominio de

io material sobre 1o espiritual, incluso la edad media, &pocas en que se produjeron
. I

nocas novedades en €1 terreno de laz ideas puras v muchas ew el terreno de las casas

fitiles. La erz moderna, es la era del ascense de la cicncia, en esta sequnda mi--

:ad del siglo XX ha comenzado el pradominio de la ciencia, a2 punto tal, gue estd -

Cominoando ripidamente a la tlcunica a travls de la tec OlOJLus Recier ahora podenos ’

penéar en el dominiokde las cosas por la idea, en la primacta del espiritu, pcfo &3
ta primacfa wo se logra ignorando a'la materia, sino poseyindola, es decir, corocidn
dola, controldndola. Este predominio de la ciencia pura y aplicada,i estd cambiando
la. faz de la cultura, desde la téonica de matar hasta la de pensar. Tambifn el £il3»
sofo esth sintiendo-el impacto de la cicncia y de ia tecnologfa, si es de mentalidad
arcaica se retrae y se ideatifica éada ver nhs estra:hamentc con el rasados Eﬂ,el -
caso de nuestra frustrala Latirodnfrica, Lo le cuestia. {rabajo, se identifica éon el
presente y ya estd. G4i pog el contrario, el fil&snfo es amiijo dc“la novedad vy tiene
una onientacién.moderna,-cﬁtoncc;lprecura entrar:en contacto ¢on ia gran revolucidn

de nuestros ticmpos que e¢s la revalucién;cientificovtécnblﬁgica.. Sabe que debe apren

der de la ciencia y de la tecnologfa. Si quxrc rowozar la tnorta del conociaiento
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v de‘ia fnnlidnd,'sntc e pusde eriticar a la ciencia y_a 1S‘tecﬁn10533, alevtaredn
contra deformacionas ﬁue a-rerndo son defactes de la filn=offa ya musrta, pero que
debe nacerla degde adentro y adviaprte que .pqed:'éois‘.bﬁz‘m_' consrructivanente a la rg
volurién ciontifiCOMtgénolégica, ya sea ayudands a advertir problemas 8 sea ayudan~

do a poner en limpic tesrfas y mBtodos, pero todo astc yi es materia de otra confe=

rencia, - o ' - v
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fe 12 "Iniver
L
*



. .« . " 5%  FACULTAD DE INGENIERIA
e T .. CURSO DE TECNICAS DE ESTUDIO
L : _ PARA" DOCENTES ~

* CORRIENTES PSICOPEDAGOGICAS

o La diddctica.no estd desvinculada del campo pedagbgico contem'
_ poréneo que sefiala las dlrectrlces Yy metodologias ‘en el contexto edu-~
cativo.

A continuacién se desarrollan las principéles corrientes- psi-
col6gicas que expllcan las dlferentes posturas pedagéglcas Yy por ende
'-Dldéctlcas -

BEHAVIORISMO.~ "Se procupa de construir una p51cologia haciendo abs--
‘traccibn de todo el elemento mental". Los estudids de laboratorio: so-
lo consideran las relaciones directas entre los estimulos manipulables
a voluntad a las respuestas correspondientes sin ocuparse de las con-
- diciones’ 1nternas (caja negra). Rehusando de '"comprender' tratan de
predec1r ' ' o

: A esta tendencia responden las aportac1ones con respecto a la
‘tecnologia educativa .actual: elaboracién de objetivos de de aprendiza
je, disefio de planes de estudio por objetivos, ensefianza programada -
entrev1stas de evaluac16n del proceso de ensenanza aprendlzage

_'EPISTEMOLOGIA GENETICA.- No con51dera a la 1nven516n como los 51mp1es‘
" descubrimientos de realidades ya existentes sino que muestra que la-+.i '
comprensifn -esti. subordinada a la invensidn siendo esta Gltima una cons
truccibn continua de estructuras. La inteligencia consiste en ejecu--
tar y coordinar acciones bajo una forma interiorizada y reflex1va, es -
~ tas acciones que son procesos de transformaci6n son las operaciomes 16
- gicas y matemdticas motores del juicio y del razonamiento, los conoci-
mientos se derivan de la accién y no por simples ‘respuestas asociati--
- vas. La aplicacién. pedagbgica y didactica se encuentra representada -
por la metodologia que insita al sujeto a organlzar lo real en actos y -
no simplemente en coplarlos. -

FORMACION DE PROCESO COGNITIVO,.- Teorfia p51copedagog1ca fundada en. la |
idea de que el trabaJo, Ta actividad instrumental crea en el individuo - -
un tipo de comportamiento determinado por -el cardcter de esta actividad -
tal como sé revela por los signos (simbolos, palabras, cifra, etc) uti
.1lizadas a este efecto. E1 desarrollo del hombre se opera en conexién:
con la asimilacién de los sistemas de signos en el proceso de aprendi- ..
zaje razbn por la cual este se haya colocado en el centro del sistema
de organlzac15n del nifio ‘que determlna el desarrollo psiquico.

Pedagdglcamente esto ha tenido repercusién en .la elaborac1on -
de una estrategia de la formacién activa de las facultades cognosciti-
vas deé la personalidad. '"lLa facultad ‘de reflexidn no es innata en el
hombre, el 1nd1v1duo aprende a pensar,, a domlnar las operac1ones refle-
‘Xivas., - : R : S L

f* e La acc16n del pedagogo esta en’ aprender ‘a d1r1g1r estos proce-
‘jsos .a, controlar-no solo’ 105 resultados de la~ act1v1dad mental sino ade
“mas su desenvolv1m1ento : : . . .

A
[ —‘.

?ALGORITMO - Escuela de la loglca matemétlca se’ esfuerza en deflnlr un
“sector estable de esquemas y reglas a segulr AL pr1nc1p10 de la - caJa

S
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negra transparente, por el cual un .sistema de accién colectlva progra
mada dirige el proceso de formacién de la actividad cognoscitiva. A -
este efecto se preconiza la determinacifén de algoritmos Optimos de la
actividad de aprendizaje a partir de fdrmulas de identificacién y de
resolucidn para determinadas clases de problemas. Se trata de esta--
blecer experimentalmente modelos descriptivos y operatorios de la reso
lucién de problemas dados, consistente en un encadenamiento- de’ opera—-_
ciones elementales en funcién de las decisiones a tomar. La finalidad-
es_ensefiar procedimientos no soluciones segfin un método "estructural -

operatlvo Gue- se esfuerza en aproximar ISglca, matemﬁtlcas y procesos
mentales,

ESTRUCTURALISMO. - Se reflere a la psicologfa de la forma, concede pre
ferencia al estudlo de la asimilacién sobre el de la asociacién,. tanto
en el terreno .perceptivo como en los dominios de la motricidad de la -
inteligencia y de las relaciones sociales. Trata de definir la unidad
radical de las estructuras perceptivas (Gestalt) y de.los esquemas de
conducta cuyos componentes son solidarios y complementarlos

La psicologfa. estructurallsta se dedica a definir "campos" es’
decir totatlidades organizadas segiin modelos geométrlcos, algebraicos,
. dindmicos de la vida mental. Subrayando la importancia-para la orga-
nizaci6én de la vida mental de ciertas relaciones de orden, de subordi
nacidén de encajamiento y de correspondencia. Tienden a establecer co
relaciones racionales entre los mecanismos de percepcidén, los conteni
dos de conciencia, las estructuras neurolégicas y las formas 16gicas Ty
causales; finalmente buscan delimitar el espacio de la conducta y estu -
dian los trayectos mds o menos directos o desviados, 1ndepend1entes 0
llgados de un agente situado ante un objetivo.que trata de alcanzar,

Lic. Ma. Eugenia Gonzflez Téilez -

rbls

o . :
e
I

_FAURE, EDGAR: Aprender'a ser. UNESCO Pag. 179 a-181.. - 1972. ~
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- Sobre la Ingenleria dldéctlca 'f:-'ﬁﬂp
e e Y Chevallard
S ‘ Jullo, 1982 ]
ingenieria. — ‘_;1';’;: - IR ;';;Vfﬂ»;ﬁ;f ! Lo

Ingenleria 'act1v1dad del 1ngen1ero.. Lo que caracterlza al 1nge-
A nlero .en su. act1v1dad de fabrlca01on (de fabrlcac1on de solu01o—-l

nes a problemas o de. respuestas a preguntas) es su relacllon con

la 01enc1a. el 1ngen1ero se apoya en la 01enc1a de su epoca lé——

1ngen1er1a es una act1v1dad adecuada a 1a acthldad y “a los resul
T T Co o KR . . .
tados de la c1en01a._‘ g o - ; o . ‘_; i
. ‘ v g A SR TR TR
P S o b oo A

- "EL 1ngen1ero que se ocupa de automat14a01on como todo 1ngen1ero,l

tlene el derecho 'y el deseo de utlllzar todos” lOS medlos materla—»

les e lntelectuales que estan a su dlSpOSlClon.,isolo merece ¢1.=,»-

nOmbre de 1ngen1ero qulen ‘es capaz dé utilizar los: metodos y;los"? : L

medlos ‘mas- rec1entes para alcanzar s objetlvo en las’” me]ores'c01

¥

dlClOneS tecnlcas y economlcasﬂ. (Enc1clopaed1a Unlversalls)?*"“

N o

La ex1genc1a a la 1ngen1er1a va un poco mas - le]os. el 1ngen1ero no’.

solo puede y debe apoyarse én la ciencia mas rec1ente 81no que tamj' Ty

Esto dlflere del 1nyen--:'

tor solltarlo qulen querra, tal vez al pre01o del reconoc1m1ento

Vemos 1nmed1atamente la*lm ortan01a de estas consmdera01ones‘e

que se”refyere pOP ejemﬁlo,‘g las mll actlmldaées*“
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debide a su intimismo celoso, han sido fecundas sblo a medias.

Una de las dificultades que caracterizan el cancepto de ingenieria,
dificultad que -puede llegar a ser en la prdctica un obsticulo impor
tante,‘ﬁorque tiende a variar el concepto de su sustancia, es que .

si bien el trabajo del ingeniero debe sometarse a la interpelacidn

clentifica para existir en tanto tal, sigue siendo, por naturaleza,
no enteramente transparente a la elucidacidn cientifica. En efec-

to, la 1ngen1er1a tiene por finalidad responder a preguntas tratan

do de transformar lo real (la naturaleza)' articulando la teoria -~

a lo real por medio de un agregado que nunca es una simple realiza-
.;clon de 1la teorla puesto que le sobrepasa empiricamente cubriendo -
practlcamente(y sin siquiera tomar conciencia de los vacios que lle
na)) ;aE‘insuficiencias‘de nuestro conocimiento tedrico de la reali-
dad. Por su accibdn técnica el ingeniero resuelve précticamente (me
diante'tantébs, ensayos, azares felice, experienéia.empirica de 1las
situaciones) prOblemés que tal vez no son planteados como tales (es
decir, éomq‘problemas tebricos) y que aparecen inicialmente como --
"simples" dificultades précticas. En este aspecto anticipa a la --

ciencia, pero sin saber exactamente ni cudndo ni cdmo.

Esto ultlmo se encuentra, evidentemente, con la burda tendencia. a -
hacer de la 1ngen1er1a (de la actividad. técnica) una fuente de in--
vestigacidn. La cosa debe ser pesada cu1dadosamente.-una respuesta
demagbgica sobre este punto hipotecaria el porvenir de la investiga
cibn. la ingenieria no es, primariamente, una fuente de la investi
gacidn. (aunque puede llegar a serld), es una'condicién de la inves-
tigacién (como tambidn la investigacidn &@s una condicién de la in-
genieria). | | | | ' ' ' L

Si con51deramos el caso de la investigacidn en dldactlca de las mate
métlcas -este caracter de condicidn de la 1nvest1gac1on que toma la
1ngen1erlq es sorprendente: el didfctico(*) debe realizar una gran

cantidad de actos, de iﬁgenieria(didéctica) a fin de poder constituir

- .t -

(*) El término didictico se usa para denominar a quien trabaja en
- . - . - . . :
el dominio de la didactica, en su construccidn, asi como un "Ma-
tematico" es qulen se ocupa de hacer matematlcas. (N.T.) ’



base de una. 1ngen1eria'rut1nar1a (cotldiana) que podp&n rodu

’“-Clrse esos momentos.eSPeciflcos de 1a act1v1dad

AN
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ras que camr*tcmnn a csle uln-vo huscn SUS raices en

fa accidn y en mecanismos sensoric meldres mas pro-
fundos que ¢! hecho lingiiistico. Pero no . por cllo o

inenos. evidente, en cambio, que ruanto mis refinadas -

son 1as -estructyras d2l. penspiento, mis necesarts s
el lenguaje para ¢ perfece wnmiento de su ciaboricion,

El lenvuaje.es, por o tante, una condicidn neccsaria
pero o suficione de la cons'ynecion de as operaciones

ln_r,u*-h Es necesania, pueste quc sin of sistema de ex-
presion simbélica que constituye ¢ lenguaje, las opera-
ciones permanecerian en estudo de accionss sucesivas
sin janeds integrarse en sistemas simeltineos o capuces
de englobir simultincamente un conjunte de translor-
ﬁnmcmm,; soitdarias. Sin et loagoaje, por otra parte, las
aperuciones no podrian dejar de ser indiziduales ¢ igno-
-arian, por consiguiente, la reeulacidn gque resulta del
Ctercnmtiv individual ¥ de Ia covperncion. En cote do-
o sentido, -pugs, de la condlensucion simbdlica y de
L cgulacion sacial, el !LI\LU;‘]L es indispensable a la
“Lracion del pensimicoto, Entre el lenguaje vy ¢
P Lomicnto-existe asi un circulo gendtico tal, (ue-uho
de 1, dos érminos POy neceseriyoente on cl otro,
=0y formacién solidaria y en uny parpetes accion re-
CiprC. Pero wmibos dependen, en dcﬁmtwa de la inte-
ligensi, o f, fue, por su parte, es anterior al lenguaje
¢ indendiente de &1, ' :
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EL PAPEL DE LA NocC! ON DE EOUH IBRIO ;,' -
EN LA EXPLICAC‘lON PSlCOLOuh EERTERS

e

Casi todas -los cseuelas  psicoidgicas recurrén a ja ° [ .o
nociér de equilibrio y le atribuye:: ve pep:locn la ex-
plicacién e Ias conductas. Asi P, Taret 1mvocaba ctta .

. nocidn i st feoriy de las tegitaciones afuctivas y-asi

taibidn Yread la utilize ¢n oste mismo !cr,:cn'u. Llapa-
réde consideraba Ta neeesidad como Ja sxpresion de un:
descquilibrio y Ta saiisfaccion sutio i it -jxca de ‘un Te- b
(.thbnmv*nm la sucesion Jdc las conducms h. I arccm. ST
pues, una especic;de. mcadcnamunlo de dc~cqml|bﬂosm 3

ria; dz la b--‘-('-lt ha c*.'.cnd:dn csta {orma-de s-‘lcrpn..ta-
¢ién a las estrociuras cognmumas (l"crf'(.'}Clu‘l € mte--‘ R
ligencia) 'y K. Lewin 1a ha desarrollado en c *.:mvpo de .

“1a psncﬁlobn sacial, cspu:lahncnlc mcdlantc el cmplco ’

de la teoria de ;,rnhs .Las teerins dal aprandizaje” ¥

del condicionamiento s encucntran saturalmente con _

- el-problema del cquilibriv’ a propémo de. in estobitizas. = ‘j:.,
cién de las conductas. En cuanto a W ‘evia del desaries - ..
l'o en gencral, nosotros mismos hemas recurriio cons~ .. -

. s



tantcmemc B la noc:dn de cquihbno para explicar la gé-
nesis. de las estructuras operatorias y ¢l paso de las re-
gul.lcmnes prcnpcmtorl.w a lus opcr'\uunu; prupmmcn-
te dichas,

Se piantcan dos grandes proLlcn...s en o (ue ¢on

—ha™

cierne a la nocion- de equilibrio: 1) qué explica la

nocién de cquilibrio, o ¢l papel de usté concepto en
la explicoeidn psicologica; y 2) 20mo se explica a su vez
el equilibrio, es decir, cual es ¢ nodelo méas adecuado
Cpara car cuenta de un procese de equilibramiento.
A Estos dos problemas son 1os que vamos a examinar
sucesivimente, Mas pira prevenir 10da clase de malen-
tendidos y ann 2 ricsgo de anticipsr Ly xc,gunda parle
de esta exposwidn, conviene peecisar desde shora que
no concebiremos v absoluto el cquilibiio psicoldgico
conio una balunza de fuerzas en un estado de reposo,
sino yu: o definiremos ampliijnente por la compensa-
cién debida a tas actividades del sujeto en vespacsta a
s pertwrbaciones exteriones: De alid gue el equitibrio
asi definido sea compatible con Ja nocidn Jde sistema
ablerto, v husta seria preferible hublar con L. v. J2ertas
lanffy de un “estado estable on ud sistema abicrto”,
Pero adoptaremos, -sin embargo, ¢ téomino de equili-
brio, porque implica la idea de compensacién. Sélo que
cnionces hay que insistic endigicamnente sobre el hecho
de gus la purtarbucion exterior séloe puede ser compen-
sida a fravés de las actividades: al mdximo de eyuili-
brio corrupondud pues, ne un estado de reposo, sino
un midximo de aclividades dul sujeto que compensi-
rin, por una puite, lus purturbaciones actuales, pero
también, por otra paste, fas perturbaciones virtuales
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(csto es csencial, y es preciso subrayarlo desde ahomi
especialmente en €l caso de los sistemas opcratorios de
penszinivato, donde ¢l sujeto alcarsa ¢l fthbnu cn la '
medida en que es capaz de anticipar las p{.rturbauor\cs
reprcsent dodesdas mouinme las opumuon lumadas
"i;\tlirccl:\s y compcns;lrl 15 du ;,..-Lxxx.lno merced a un
jucgo de opuraciones “Inversas’ ).

Lo importante, para la cxplicacion en psic olo"m,

<no vs, puvs; ¢l equilibrio conto estado, sino ¢l proceso

mismo de cquilibremivalo, TBLege ilibrio 1o €5 mds que
an resultudo, wicairas que el proceso come tal presen-
i un mnyor poder explicativo,

En adclante, nos vcuparemos solu de los ecinis-
mes cognoscitivos, desprecianco los fuctores afectivos
{motivacion), 1o por prinsinio, siny para ‘Tt.aru-.,, a
o que hemos estudindo.

l.o que explica fu novijr Jc equilibrio

Ante todo hay que sedalar que cf cquitibrio no es )
un curdciee extrinseco o anadido, sino una nropicdad
perfecctaments’ intrinscea 'y constititiva de in vidu, or-
ghnica y mental, Ura pu.dra, en relacién a lo quo la
roden, puede hallurse en estados de cquilibrio estables,
inestables o indiferentes, v esto no cambia cn nada su
nuturaleza. Un organismo, en rlaci ién a su medio, pre-
" senla, cn wmblo muluplcs formas _de¢ equilibrio; ‘desde
el de las posturas husta lx homeostasis, y gich:.c jormas
son necesatias a su vidar seotrata, por fo tani, dé ca-

2 s

Sety vatudios de priculogio, - 18



ractercs intrinsecds, 3 los dew qushbnm duraderos cons-
tituyen cstados. palo:égu.os, orginicos o mentales.

Es mis, cxlslcn en el organizro, 6rganos espesia-
" es de cquilibrio. Esto ocurre también en Ja vida meatal,

cuyos Grganos de cyuilibrio esti w consthuidos por me- |

canismos ug,u!.zdon.s esneciales, y elo a tudos los nive-
fes: de Jos reguladores clementales de fa motivacion
" (necesidudes ¢ intereses) hasta la voluntad, por lo que
a la vida afectiva se reficre y de las regulaciones per-
ceptivas ¥ sensorio-motrices hasia las operaciones pro-
piamente dichas, por jo que interesa @ 1a vida izgnosci-
tiva. Véremos, en electo, que ¢l papel de las operacio-
nes s anticipar las pu.rlurlm(:mnu modiliczndo tedo ef
sistennd representative y eomponsarlas pracias o la re-
- versibilidad completa: qut coric terizi prcciwmcnlc o
fos muecanismos operitories por opuosicidn a la senIe-
versibilidad de las regolaciones de mveles anteriores.

La cunxldcr.nunn de tos problemas de equitibrio es,
pucs, mdnsp« nsitbile para. fias cxplicactones biotdgicas .y
pricoldgicas. Nu insistiremas sobre esta necesidad cp
lo gue soreficre o las teorias del aprendizije como una
modificacidn duradera (y, por consiguivatc, cijuitibra-
da) del Ln;npu:l.mm,nlu cn funcion de las adqu:uluu-
nes debidas a la experiencia, Como, por otra paile, no
€S sUpuro Gue los modelos actuakes il .:mcmhzay.. se

.‘”h’:?'*'l‘. 0 Iax acdeary TR
13 . . A
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un do few wiperte, it oties, del Gopirolio, e e
este- 0ltimo campo de donde nos gustlaria partir.

La teoria del desarrollo esta [desgracindamente mu-
cho menos ‘claborada L,uc ta (lLl aprendizaje, purquc

?
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ha topado con Ia dlﬁcuhad fundcinental de disociar los
factores internos (maduracién) de los faciores exicrnos
(.\ccmncs del medio), pero esla niisma. dificultad cs ins-
“irucliva para Nosoires, COMO vamos a ver. Los tres
factores clisicos e desherollo sca la herencia, €l nmcdio
fisico y et medio social. Pcru no se i Abservado jamds
una conducta debida a la pura “madurucién, sin clemen-
tos de cjerciciv, ni una accion del medio que no se in-
]grh' on estruclurus inicruas. La sitvacion ¢8 ta misma
ea el caropo de la bivlegia: no existe genotipy, incluso
en cuilivo puro, que no o sncarne it fenolijros varia-

“dos {pucsto que el genotpo ¢s lo que ticnen Ln comun

todos los fenotipos. cnm.:,ponduuus y no constittye,
pucs, una realidad que pusda colucaise €N el misine
plano que los fenotizos), y no existe fenotipu que 00
g 1..I.mm 4 uit bumtlpu {o u uni mercin de g aoti-
pos). Si setieng o ceeiid esta dnterece i fundunental
Jde los factores internos y CAILInOs, CHlOnCes iday con-
ducta ©s wpa asimilacion de 1o dado o eseuops antes
Hores {con, i diversos prados de profudnlud, ashmils -
cital u esguomas nereditarios) v toda conausti ©a al
misio ticmpo acon.udauun de estos ¢squomias & la si-
tuacion actual. De ahi que la teoria del cesarrclio recu-
rra necesariamente 2 li nogion de cquilibrio. yique toda
*eondietn tonde @oaneglvar un eruiitbrio entre s fug-.
it . e Ty T T S ettt H
Cind i ¥y e o adiniv e, . _
P'ero h.:j mds. Y [xctoe de equitibrio d'-bi:. conside-
rarse, en realidad, como un cuarto fuctor que sc afade
a los tres anteriores (de maduracion y de medio fisico
o social). ‘\'o se aftade aditivamente, ya que actda a
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titulo de coordmauon necesaria entre factores elcmen- .

talés ‘ninguno de los cuales es aislable. Pero constituye

un cuarto factor, ante todo porque ¢s mds gencral que

. los tres primeros, y tuego porgue pucde ser analizado
de ung forma reltivamente auténoma. Dicha autono-
mia no significh que sea independiente de los otros tres,

pucsto que hey inturferencias cuntinug, sino que admite
modos de interpretacion propivs, fundados en consi-

deraciones puramente prolabilistas. Por cjemplo, a pe-
sar de que el segundo principio de Ja termaodindmica se
aplica o los fendmenos vitales (y Bertalunfy ha danos-

Arado que esto no cs contradiclorio ni con la nocién

de un sistema abierto ni con la diferenciacion creciente
de las estructeras orghnicas), no’ podrd considerarse el
auvmento de ¢atropia ni como un nrecanismo innato, ni
comoy una adkquisicion (fisica o wenos ain socia): se
tratard de una forma particalur de causatidad estadisti-
ca o probabilisia, fundada en tterdeneudenein mis-
my de dos fendwmenos. Indudatlemente lus explicaciones
de este tipo serdn més wbitrarias que fas que utilizan la
causalidad clisica lincal, pero serdn independientes del
ardiisis scpun Jog otros tres faclores,

Sip einbugo, sipoe siengo jposible vna grave obje-
ciGn. Al sustencr gue ¢l desarroilo consists en un equi-
librimicnto progresivo, s¢ tupa con esta duble dificut-
tad, a saber: que este desasrollo aparece, no obstante,
como una sucekion de estudos no-cstables hasta el tér-
mino final, y que incluso al Jinal de las series gendticas,
los ostudos cutables son eacepcionales, - Podria, pues,

Cargiiivse quc la expdicacion por ¢l cquilibrio cubre sélo
Sun campo muy limitado, gue se redoce de hecio ul de
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las estructuras légico- .atcm{mca:. Es!as ulumas una
ver constreidas, peranecen, en cfecto, estables duran-
te*toda Ia vida: por sjemplo, Ia sycesin. de Jos nime-
ros enteros, las ostructuras légicas de clases, de relacio-
nes y de proposicioncs no sc mndifican ya ey el ‘sujeto,
pese a4 (ue pustut ser _intégr'adas en estructuras mas
complejus; con sus raices en la vida mental y.osus frutos
en 1a vida social, constituyen, upa veZ claboradas, mo-
delos sorprendentes de equilibrio en la historia como
cen ol desarrollo individual, Podria suponerse entomwees -
que Ia nocion de cquilibrio cognescitive no sc aplica
mils Que @ cierios casos particulares, por oposicién a
fa gran masa de los procesos intelcctuales en porpetuo,
desequilibrio (va ue cada problena, tedtico o pracii-
co, manghesta la existeneia de una l.x;,um cs durir, de
un descouilibrio). '

Pero la obiecidn no ©s terl s que en ¢l coso de
aceptar waa determinada Interpretacta Bmibiniva de las
opefacioncs iGzico-matemiticss, considerdndo’as 8 la7
vez como beding y de aplicacidén iustringida. ¥l caso
es muy otro si se reconoce en ellas 1a rcta final de un
procesa penotal de eguilibrniento 1 parntic de sciructu-
ras preiGgicas (regulaciones senrsario-motrices, nercep-
s ¥ orepronery uus de nivel piu\pcmlurm), pcro
parciabinente tsomorfas ol légion,

Alora bien, existen Cos interpretaciones pstcologt-
cas pesibles de las estruciuras ldgico-matemdticas. Ses
gén la primern (Que es de dnspirasion empirista), estas
estructuras proceuen de coordinaciones creudns poste-
riormente y 1phcwdas a contenidos descubivetos inde-

pendicnferente deoellair on primer lugar, se elaborus -

149



. . v
.'.-' R

ria un conpunto de conocimientos debidos a la- percep-
¢ibn, etc., cuya ddquisicion no comportaria el ejercicio
de ninguna J8gica; después de lo cual, y en sepundo
tugar, intervendriun las -coordinaciones ISgico-mater4-
ticas de dichos contenidos previos,. De acuerdo con Ja
scgunda inteepretation -(que ¢s de inspiracidn raciona-
lista o diuléetica), seria imposible dexcubiir ningdn con-
tenido &in una cstructuracién que comportara un iso-
morfismo al menos parcial con la 18picn: en este caso,
las estrucluras logico-nuemdticas, al igual que las cs-
tructuras prélogicas y premiatemiiticas que son los es-
bozas de aqucllas, constituirian instrumentos de adqui-
sicion de lus conocimicntos, y no sélo coordinaciones
postciiores. . o :
Veamos lus consecuencias de cétos dos tibos de in-
. terpretaciones en lo que al equitibrio se refiere. Segin
“la oprimacra interpretacién,- lus estructuras 1dgicas, en
tnto gue coordinaciones turdiss y de origen estrafio
a los procesos furmadires dde conocis.izitos, explican
osu propio equilibriol en este caso, la necion de equili-
© brio estaria, pues, subordinada a la de cstructura coor-

Cdinmadora y, perderin su valor cxplicative, De acuernic

o con o szpenda interpretacidn, en cambic, Ins estrecte-
ras. Wogicas resuitarfan del cquitibrumiento progresivo de
estructuras prelguicas que son sus esbozos, y 2ste cqui-
librzmiento como tal es cl-que explicariv ¢l paso de

uias a otras, y, por lo tanto, la forma<idn y, sobre todo, -
¢! perfeccionamicnto de las estructuras logico-matemi-

Mticas, |
©. Ahora bien, toedas nuestras investigaciones, desde
hace afuvs, han_conducido a Ta'demosiracion no de que
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en todas partes exista 1ogica, lo cual seria absurdo (las
primeras “operacioncs concretas” relativas 2 ias clases,
las relacion:es y los nimeros, no empiczan hasta alrede-

-dor de los 7-8 aiios, y las operacionds proposicionales

o formales hasta los 11-127 solamente), sino de que la

Togica existe a todos loe niveles de las ouicucturas 'que

son ya uit esbozo de cita y que, o cquilibrayse ptn.g_'ru‘-
sivamente, alcanzan las estructuras 1ogico-matematcas.
Asi,- por ejemplo, va en los esguenas ::cnsoriu-mntm:f:s
s hatlan preformaciones que anuncian las clasificacio-
fles, fu pucsta en refacion y tas inferencis (1|':m§siliviu.1;u].
gtediern), y tambicn en la pereepeion sc distinguen ya
estructuras anilogas (de ahi ¢l retorao a He'mholtz, que

st manifiesta en ¢l rew look de Bruner y Postinan, en

LI

Nos hemns plinicado entre olras, en nuesirn Ccmro_
de episteinclogin gendtica de Ginebrr, Ia syestiéh de
saber si existe en ¢l sujvto una fronter: Celinida v esta-
ble entre Ia cunstatacion y=la inforencia, y ro benos
logrado nunca alennzur una constatacion pursa, que fuc-
ra snterior a toda estruceura Wgica o preldgica. Tor
cicmplo, al prescitor s varios s de distintos noveles
des hiteras de cuatro fchas, ikeras paralulas pero oo
longitud desivoal y con o sinrayis gue unan les clcr:‘.f.'n—
tos de via 4 lus de I otra, se obseove que fa peris peion
de la ipualdad de ambas coleeciones (20 una préscnia-
cidn I'L:l—pidil) varia segan ¢l nivel de dcs;xrmllo: sc';f:'n
gue el sgjtto posen yaup Csguent de correspondencia
o ny, y segau ol predo de claborion de esie esquemd,
la percepeién se modifica merced a una especic de “pre-
infercncias” ondlogas a las que ya invecaba Helnholtz,
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Asl, pues, :fm:'_luso encf 1crr-.:_n6'dc la perceplidn y en ¢l

. interior de sus propios mecagismos, encontramos of pro- -

blema de distinguir lo-dado y los clementos inferencia-
les que permiten interpretario (1),
En resuien, las estructuras 6gicas estin prefiguran

df:s a todos los niveles por estricturas nigs dchiles, pera -
gue Jus son parcialente isomorfas ¥y que constituyen

© sustbosquejos, Sifas estructuris proplamente dickas se

distingucn por sy reversibilidud compiety, es Jecir, por

el hecho de que las ‘operaciones directas e inversas se
compensan exuctamente y restizm asi un equitibiio
permaneite, ¢l hecho fubklimental caracteristico enton-
ces de su sitducion penltica es que, gracius 2 estos bose
quejos reconovibles yu,'un log niveles clementales, las
estructuras reversibles: vicaen preparadas pOr un con-
L junte de estructuras Qcmirrcvcmi!:ics, es decir, sensiequi-
Aibradas y (:.‘Ul!' WL campensacidn sl aprosinnda, 135-

tas estructuras semirreversibles gas aoncian las estryc-
- turss Mgicas £o searotras que o conjinte de 1n atro-
acciones "y un!icipuchmcs'_xénmnio-n_muiccs y, por o
tantg, el conjunto de los procesos reguladores cuyas for-
My prageesivas de comprisacion aseauran un cijuili-
bramicete praduad que dusembocy, ep definativay, en la
reversibilidad Jgica. Asi es coma las fesdiacks, o re-
aferencias, constituyen ya, procesus de equifibrmiento
cuyas compensaciones prafiguran Ia reversibitidad, Las
antitipaciones que, a su vez, restban de estas retronccic-
. mes prepara, por sgoparte, in movilidag opcratoria y la
. unidn de las retroaceiones v do Tas antizipagiones es un

(1} "Ver-a este respecty Logigue et f.'r."-ptx‘ora, ol V1 de los

"Frwdes A Episténologie géndiipue™, Fadis, 141, cap. Nid. :

430 .
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- bosquejo de lo -que serfin las uncraciones reversibles

cuundn las compensacionts seon ‘a tn Vo2 sompletasty
permanentes. P
En conclusidn, ¢f desarrolio de las funciones cognos- =

“citivas estd-caracterizado por una sucesibn de etapas de. .

Tas” cuales sofamente las oltimas (o partir de 7-8'y de © -
11-12 aftos) muican ¢ perfeccionamicnto de fas esteue
turas operatorias o 6gicns, pero cada unn Je los cun- o
fes, v va desde fus primeras, se oricnta en esy direc-
cion, Semcjanie desarroilo consiste, pues, ante todo en
un proceso de cquilibramicato, residiznda csencielmen-
te da diferoncia entre las estructuras prelégicas y las

lopicas en ef cardcter aprosimado o completo de b come-
' 11 . .

‘peasaciones en jusgo que intervienen, §, por corsiguicn-
te, en el grado de reversibilidad alcanzado por lus es-
tructuras, ya que la reversibilidad no depende de una
fey del todo o pady, sine qué compoita una infieidnd
de grados a partir de 1as regolaciones mids elomeatales.
Ne cs, burs. o ning’dn mode exagerado hablar del
papel explicative centraf de o nocidn de cquiltids e
tas cucstiones de desurrollo de lus {nnciones cognosciti-
vas. Pero, sin embarga, queda ¢ problema de cxplicne

el pase de fas esbrovivrss paco-equilibrada o fncsta-

bles (sensorio-tootives ¥ pereeptivis} b Torins equi--
fibradus superiores {operacioncs ldgicas) y esto es o
que nos Heva shora a buscar céma hay yque considerar -
¢l equilibrio en’ si. L Lo
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" Los mode:o's de-e'qumbrfo

F.:ustc un gran nimero de modelos de equilibrio, .

en mecdnica, en termodinfmica, en quimica fisica, en
biologin, en.-cigncias ccondmicas, cte., y todos Joslen-

guajes han sido utilizados a su respecto. S6ko tomaremus

- €N cuenta tres, por haher sicdo apiicados o ser aplicables
a la psicologia, - o
El primero en el cual se Pretisa es naturaimente e

de ur equilibrio Je fucrzas cu eh.seno de-unn estructura:

de campo, definiéndose el oqge ilibrio - pof un Balance
“exacto de las fuerzas (suma alyebraicamente nulade Jos
trabajos wrlual;s) En csta diteccidn se han orientado
los trabajoy g;sl.;]lh! 15 en los campos de Ja percepeiin
y dela mu.hg,cncm. l’-..rn en ¢ estado actual de los co-
nocimicntos, sabido es que senw e modelo suscity ya
cbjeciones ea el terreno de i hinjugia: Ta homeostasis
Lo somporia en realided Lalances eanstos, sine qQul ales-
tigua, CXCCROS Por proteceion, y como por precaudcion,
n cm.u de, perurbaciores, Hu ol terieno pereeplivo of
crso ¢35 4 fortior! ¢l nHsmo: la imagen que sugicren los
- hechus no ¢es'la de un batance” preciso, sino la de una
proweeidn contrat el crror, Asi os- como las (.nlhl.]nCl.l.S
perceptivas que deberianeser, por su naturaleza de con-
servacion a travds de fus trunsformisciones, ol asienio

de “Palonces” riguroses, muetoan, por ¢l contiario, sa-

brecoimpensaciones notables: por ejemplo, la constancia

de las magnitudes (cuyo estudio gendtico hemos vaelto
a empn,nd or con Lunln,rc:u medisnte 1éenicas varia-
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das) da lugar en los nifiGs peauedios a una subconstan-
cia sistemdtica por término medio, en .2 mayores y los
adultos, a una sobreconstancia 80 menos sistematica .
por lérmmo medio y sélo pasa-por un botance momen-
tdncamente exacto (por término medio) hacis lu ed.d.
de 9-10 afios. . :
En ci terreno de las furciones cognoscitivas superios,
res, lv imagen de un balarce de fucrzas es todavia mis
inadecuuda, a causa del jucgo de las 1edundanzias que
precisariente utiliza la logice. Si lus sobrecenstancias

perceplivas dl\.”ll' uan yo una actitud de precaucion con- -

tra el crror, pucde considerarse a toda ix logica, desde
el punto de vista de da teoric de la Informacicén, como
un sistema de precorreceion de los errores, como de-

.mostré L. Aposicl en nuestro Centro (1), 1o cual com-

purta un conjunte de- actividades anticipzdoras cuya
ceversibilidad (Ia estractues do “grapo™, ete)) ey -
renle a ¢stas actividades como tales, No pueds, pues,
hablarez de balance de fuerzas en un sentido actual o
eslitico, s nicamuute 4o un sistema Jo coprpensc-
(‘IU"L.\, pn,u\ unente, gue mteresa a las pn'"n:. tmns-.
fmmnur‘ Wh. .
Un segundo modelo de equiiibrio os ¢l madels pm- ,
babilista ‘puio, utilizado por :.;melo por Ashby an sy
tuminoso estudio sobre’ Ja dindmica cercbral (Psycho-
metrica, 1947), Existen procesos nerviosos de equilibra-
micnlo que se maniiestaz, pira s peouciias compen-
suciones, a travls de los Baliwemicnios, y para las
perturbaciones mids complejas, a traves de las nucvas

%) Ver fnyu)uc, lnn'pajc el théorie Je Pinforination, TVatis, .
PUF., cap. o .

¢ oot s
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adaptaciones. Ashby los explicy por una probsbilidad
que crece indéfinidamente dentro de un sistema coninu-
tativo (representado aqui por el organismo y su medio).
Semejante modelo debe ser tenido en consideracion ¢n
psicologia, ‘pero debe traducirse a términos de activi-
dades diferenciadas., '
El tercer modelo serd, pucs, el det cquilibrio por
compensacion entre las perturbaciones exteriores y las

sctividades del sujeto. Estas actividades podedn, por

cjemplu, ser descritas a base de estrategias, entendien-
do que en ¢l lenguaje de Ja teorfin de Jos juegos, os-
tas estrategias ticnen como intencidn ¢l disminuir las
_pérdidus y aumentar Tas ganancias de informacion, ya
sca sepon cl criterio habituat {(L3sys), ya sea minimizaa-
do supuestas pérdidas maximales (minfna, Bl equili-
hrio corresnonderd entouces ol _ﬂ;eﬂo de o matriz de
imputiacién y no expresard cn modo alguno, pues, un
estado de reposo, sino un jucge de compensaciones que
comportan un niximo de actividades por ‘parte del
.\:I.Ijt.:{o. ) ]

Pero este lenguaie de las estrategius comportard
cunraipeente, A Su VeZ, und traduceion  probabilista:
C€o4y estrategia debe, en efecto, ser carpcterizada por
* un. crobahilidad, ubjetiva, de wal mancra que uno puc-
da,  los casos =i que ly construceicn de la matriv de
impution es ¢udos 1. atererse a la sitaple desciipenin
rrobab™hta de las reacciones sucesivas, Esto ¢s lo que
haremos in los cjemplos que siguen.

* Convine, a este tespecto, dar uno o dos ejemplos
de explicacin del equilibtio, para insistir primero so-
bre ¢ heeh, (e que un equilibito cognoscitivo es siam-
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pre “moévil” (lo cual no excluye pari Raya su estabill

. dad evertual), y para subrayar, ¢n segunde lugar, el

heche de- que tambicn constituye sicmpre un sistema
de compensaciones probables de las serturbaciones ex-
feriores por fus actividudes del suizts. Nucstro praner

“ejemplo serd de orden purieptivo, ya que, st as estruce

turas percepiivas: son muy poco estables compiiradas
con las estructuras logicas, esta comparacion cs intere-
A

Csante desde ¢l doble punto de vista do las diferencias.

¥ de los parecidos. Cuoumla se prcscn'.;_’.'una 1‘-.1;3';:5:} SHp-
ticn-gcom&tricu en uequistuscopo, on ticmpos ud pre-
sentacién (ue varien cotre 0,02 ¥ i sec., sv obsarva
como o hemos hecho con V. Bang y B. Matalon, que
L ilusion, ¢a genera’ ws Jibil parn.los uempas cnrl‘os,
pasa de ordbutFin poi un pdsine hacie 0,1 a 9,5 see,
¥ lusge decee fenzapeate haste degee v un p'.u_lio es-
table, Este mdximo deoende woh jubilo e h;:.::nc}n
(y prrmancee wuscRle paid cicrtos puitos) y ;)L‘-:dc_lra-
Jducir una ilusion en positivo o ¢n pegativo (par ¢jtin-
plo, para la Husion de Detboeuf, oo los adulios, COMO
si 2l anillo comprendtide cntre los Jos circuios fucse

sobreesiimudo on fas pryueias dugsicion s, mucotias gac

el mdximoe es positivo en los aifios come sl fn-::sc. $0-
breesimado ¢l projdo circulo. intenios, quizd por indi-

ferencincicn rehuivi con ol cicculo uxterior).. Alord

bien, csiv auixiniw temnotal, que 1o hay gue ceniuts
gie von ¢l mivimo espacizl de las ilusiones .Iig,-.-.do a
ciertys pooporcionss de Ta figura. (sepdn Ja oy Jde los
centramicntos relativos que &n otro lugar hemos for-

o), o3 interesante desde el punto de vista de!‘

. : . H n . g . alt i

coaibibrio perecphivol e, (3 efecto, Ta dualidad
sl
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de los. factores que mlcrvncncn uno de perturbacién. dc- i fa duracion por una ctirva 10831'“"“03 (y no por una
bido a los caracteres de.la figura, y el otro de compen- o i recta, pucsto que. un .punto ya- encontrado “no afade .-
sacién dcbldo a las actividudes del sujeto. Si ‘s¢ ‘admite - o npua, al preduciese’ un’ segundo’ -“CULHUO). las catlma_"
‘quc a un c.cmr.umcnw de Ly mirada en un puntu doe la | i . ciones dl. dos ruspos. Coﬂlpuulr en . una ﬁqum 5. €X-"
figirra wrrcspondc un conjurty de - “encucntros™ eiire b oo prosardn por dug curvaslogaritmicas de origen con:un,
Ins purtes de &sta y los elemaning ae tos drpanss rensp- R proaimns M onepio, - senarindese vade ver mis, v " L
tores, Ta lorcn wd araremte de uno de los raspos de Ia i luego undu.ndo L unires dé. nuevo-con las largas- du R
figura scm propurunn.:l al nimero de estos encuentros . ;. - faciones de prnuuacum el mirixuie wporal - corres -
1y de ahi una estimacion absoluta Jue puede vuriar con . i: ponde entences a'la separacion midxima entre ambas ' —=
cl tiempo de prcscnl.nuu 1. 81 se Mama, por otra parte, i curvas (por s.Jl plo, contiriendo ung prebuibilia: ad de .y -
“acoplamicnto™ o g coreespoaidencia ciitre dichos cn- o y de 0,6 al aveenw de dos chcuenTus ¢n anbos reipcs,
cucntros en uno de los rasgus y ios que s¢. producen en , el cdleuly du un mnivime tenipy oral para 0,2 a Q, 3 sec.,
-otro, el acoplamicnto serd completo si los .encuentros ! o cual corresponde I“-”‘v“l““‘-"‘c al orden de magi- .

- 300 homogéneos en ambos suszos- (no habrd enterecs : tud obscrvado). - :
sobrecstimacién relativa, sex enal fucre 14 estimecion - ) En tat caso, ¢l cauilibrio (gue no co.lupondc natu-

ﬂ""("“hl). ¢ tncompleto si los encuentros son neiero- ralmente ul mdnieo, Gue permunsce inestable, sino il

géneos (eionees habri sobrecsitmacion eclativa del ras- ! punto iinal donde ambus curvas loguritmicas - presentan

go favorecido). Por regly pener ral, la probabilidad de } uita leve scparacidn relativamente constante y que res- 7
que el .nCUpI.nnlc'llu seit complete es pequedia, o decir, 1 ponde a Ju flusion miediu en vision Ebre) es debido a un. |
no es ficql que los encuentros scan honovdneos: de shi ! sistenut de compensaciones walre las perturhaciones de- L.

la gran probabilid: d de fas du.fm.n.zuuma o “lusiones™. ' bidus a I ﬁirvr:n (Gue woopone a fa homegendidad de

Pero existen dos anu‘uurﬂs (que aumentan, por el con- L los encuenitos ¥ se irnduce por tas deformaciones debis v
C das wi centramicnte) y una aztividad 'del sujeto :an:.n- -

trurio, Ia prv‘mbllu..m de acoplumientos completos, es
“decir, de encitentros homogéneos y e disminucién do e al .;cop!.mw.nlo completo (duxcum .mucntu) pur ‘1:)- . ‘
mogensizacion de los encuentros. Podm Fabloise Aesie el

'la IlllSién. .nqm:lll cn que los encuentros son muy poco
numerosos, Cumo duranke los tiempos muy cortos de propisito de ustrategias pCIu'“il\..l\ consisicnies en e L E
.Prcsbch,(,ﬂ y aguella ¢n ql'c los entucntros son niuy - coger oy mejores pumoa du <entramiento phm m:mml--

numerosos y lienden u saturacidn, como sucede durante zar fas deformecion:s drbidus a-los acoplimientos in-"
Ja explorucién detallada en visicn libre, o durantc los - completos (= encuenitos hctx.rom,nu)x) la pru(.b.x es v

tierdpos larpos de presentacian {aquistoscopica. Si se que, despuds. de nensayos, el wlulto pir s lh_;,.xr a- IIU- e
iones . T aitiba > 1 -
.n.pn“,ut.t cl .uumnlu du fos encuentros en funcion de siones nulas. Bl edquiiibiio perceplivo, Jur‘q":"_ nesta-

T —————p ey =t = m e *
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ble. 'es ya debido, por consipuicnte, a Jas actividades del

sujeto tendentes a compensar s perturbuciones de los
factores de deformacion,

-Otro cjemplo de cquitibrio coBNUsCitivy que puede.

_explicarse de manery anfiloga, es ¢l de los Prucesos g
desembuocan en kis nociones de conservacion {twies como
la de conservacion de lu matetia ol transformarse una
botu de arcilla en un sifchichon). La estratepia mas
probable, al principlo, es ol contramiuata {represcatati-
VO ¥ RO yi perceplivo) en oo uno de oo caracieres
trunsformados (1y: por cjomiply, Ja cantidad aumznty
porque el objeto se alargs. Una vez oblenido este re-
sultado, Iy 'c:;l.'afq:in que .~.r."hl;u:r; entonces mis probu-
. ble es Ta'que consiste en fijarse en o seeundo caricler
transturmado, y en suponer que Tn cantidud disminuye
porque ¢l salchichon se huce wds delsado, Este estaddo
" alcanza una nueva estrate sk qg.lc se ice mads probable

en funcién de Lis dos anteriores (pudicndo ser I segun-

da r;lp;ul:mwnl-: suporada) voque consiste en oscilur
entre cllus y abservar la solidaridid (sin proporcigs
“exactis) det alarpamivat del salehichan y de su adel-
gazamiento. Esta tereera reaccidn comduce catonces o
poner ¢l acento én los” transfonmuciones, por oposicion
a las configuraciones estitices; que erun las dgicas que
se consideraban al principio: en este -cuso, surge una
Ccuarta estritegiu, por escubrniicnto de fus commensa-
ciones entre Ias transfor maciones, y pur aceptacin de
la conservicion. s ‘

(1} Por Lirazin siguicste: si fa consideracién de uno de Jus ca-
racteres es de probabilidad 1/m ¥ 1a del otro de probalilidzd 17m, s
de ambos o la' ves para un snjeto que dos supongit indepeasdientes

serd de Yam < 1/ny << 1m.
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Este ejemplo es muy representativo del equilibra- : .

-micnto progresivo que cenduce a una estructura. logica

0 “neccesaria”: aparte de ha primera estrategia, ‘que es.

-la mis probable al coniienzy, cada uaa de lus sigyicates

deviene la mds probable en funi¢s-de Jos resuldos -
de la imnedintaments procedente, por una -:.urig de con-
troles secuenciales, El equilibrio final ¢s entouces - ¢l
producio deuna compensezion de las ptrlur{?;lciuncs
por avtividades ol stjoto, @ su vz caracierizadus por
sus probabifidudes sucesivas, - '

Seria faeil dar una explicacion andloya. de! descubri-
micito de los audrodoes operatorios de 'scri;'.cién, presto
que das estrateging sucesives estin fundadas en les mé-
todos ascendentes ¢ de cendenfes, lusionudos finalnien-
e ¢n un dnico todo, deatfo Jeb sisten:z operatorio. Le
misma explicacion vale asimismo paa a constreccion
de las inclusiones propiug de las clacificaciones jerirqui-
Cis que comparlan, a sy vez, und stz progeesiva de .
los mdtodes ancendentes (A o B (_....)'}-‘ descend ae
s (LU0 = B A Pere todo esto ha sido yu vapues-
b oen nuesiro estudio subre Logica y equilibric {1).

"y

Conclusicn

En general, cl equilibnio de las estructuras cogne:-
citivas debe entenderse como una compensacién de las
perturbaciones . exteriores médiante actividades del su-
jeto que constituyan respuestas a dichas perturbaciones.

1) Arostel, Mandidnot y Piose:, Lo ique et Squeifibre, CEiudes
W Epistemelogie gendadn se™, Paris, ©UUL -
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Pcro estas- liltlmas puedcn presentarse dc dos maneras
disuntas.

En ¢! caso de las forma; znfcnorcs de ethbno sin |

" estabilidad (formas sensorio-motrices Yy pe rc(.puva-_). las

- perturbacinnes consisten en medificaciones reales y ace

tuales del medio, a las cuales las actividades compen-

satorias del’ sujeto responden entonces ¢emo  pucden,

sin sistema pérmanente (1ales son Jus formyds de cquili-

briv descritas mas arriby a proposito de 1a ley del mdxi-
Cmo temporal de las usiones). ' _

‘_En'cl caso de -las estructuras superiores u operiaios
rius, en cambio, las perturbuciones a las que responde
el sujeto puceden consistir en modificaciones virtuales,
es decir, que, en los vasos dptimos puaden ser inugi-

- padas y anticipadas por ¢l zujelo bajo forma de opera-
ciones directas de un sistemu (vperaciones que expre-
sen trunsfurmaciones en ue senndo nicial cualquicra).
En cste caso, Lus actividades vompensatoring consistirin
iguatmente en imaginar y anticipar transformaciones, si
bien en sentido inverse (oncraciones Ieciprocits 0 in-
versas de un sistema de operaciones reversibles).

En ung palabra, las compeisaciones comienzun por
efectuarse de forma innrediaes, pero acaban pudicndo
consisiir en puras represcili iclones de Ias trapsformacio-
pes, y entonues, fas pg,:lurh.mwm.», al ipual que las com-
peasaciones, se¢ ruducen a ciertis operaciones del siste-
ma. Enire ambos LM"LHIL)S se -ho'ltn natuizlinente to-
dos los inicrmedinrios {vrganicaciones "sensorio-molri-
. ces tales como el esquenia del objeto permanente, cons-

tancias p(.n.tplnaa. nulmuén de |.1s probabilidades re-

prudcnmum\ ete). - .. \
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Al considcrar las estructuras cperaiorias (l6gico-

‘matemiticas), y por tanto las estructuras mis equilibra:

das, observamos ante todo que-.cada una constituyc ¢l
sistema de todas las transforsadiones pt)'-‘.ll‘!lu para una
determinada clase” de transformacinsas (por cjemplo,

los agr'!pdnmmos de elasificucion o la combiratoria de
du Iggica de proposiciones, cte.). Luego, vemos que, .

entre las transformaciones, hay algunas que pucden ser
conviceradus cdino modiicaciones ded osisterna (cf. fas
peourbeciones): por este selo hecho, fus transfurmacio-
RS iNversas CONSISHrAn ¢NONCes €1 compLasaciones
virtuzles de las primeras. El sistena operatorio es, pucs,

ccomparable a 1o que en fisica constituye un sistemna J¢

trabajos virtuales cuya semn algebraica es nu Pero,
en el caso del sistema tisico, Ios trabad s virtuules, o
no ser “reales” por definicién, no oxisior mas que vn
Ly mente del fisico, En cimbio, e ¢! caso del sistema
operatorio, las trunsformaciones virtualss, = exivir en
fa micnte del sujeto y al censtituir éste ! ubjcm de lor

Cestudios gue oS propio dol puicdiopo, das ronsfernacio-

nes virluales corresponden a eperaciones reales del su-
jetor y de aif que la nocidn de equilibris sea explica-.
tiva cn psicologia. .

En resumen, ol equilibrio ps:colél,uo estable y final
de fas estructeras coguoscitivas s contende idéntiva-
meats con la reversibindad e las opcra-:ioncs. pucsto
que lus operaciones inversas compensan exactamnente

Jlas trapsionnaciones directas, Pero entonces sc plantea

un Glico problema: ges la reversibilidud constitutiva
de la naturaleza de lus operaciones la que engendra en-

- lonees suoequitibrio, 9 s ci ermilibruniznto pn,--'cs.va
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de !]as acciones (pasando por los estadios de simples
regulaciones, con sus retroacciones y anticipaciones) el

que ucaba por engendrar su reversibilidad final? Aqui

o8 prccisag|1ex\!e donde los resultados del andlisis penéti-
Lo nos parecen decisivos: foo “cumpunsucidhcs" qﬁe
responden a luy penurbaciones s ziustzn tan solo de
forma illfly lgrudu:xl {incompleta_ ol principio; cm.)z y
por constguiente, la reversibilidud operatoria’ que ::x-
presa lay compensaciones completas tonstituye t:I- re-

:)ul!ad_p, y no ha causy, de este cquilibrumiento gradual
cro cllo no impide-gue las c.slruclurus,upcrutdrias, una

. \:cz cgnslnlundus, accedan al rango de instrumentos u
Organos de lus ultcrivres cquilibramicantos, :

.

.

S s i

—

PROBLEMAS DE PSICOLOGIA GENETICA

La intencién de este estudio es no sélo comunicar

- algunos resultados recientes de uestras iuvestigaciones,

sino tambicn indicar con qué espiritu sun Nevadas a
caba, en olros télrminos, con qué fina'idud venimos Cs-
tudiando desde hace mis de treirta anos ki inteligencia
del nino y, desde hace mas de dicz afios, el desarroflo

~ d¢ las percepeiones e funcion de la edad.

Uno puede, naturalmentz, Jedicarse a los cstudios -
de psicologia infantil para conocer mejor al nifio cn si
o con el fin de perfeccionar los métodos pedagdgicos.
Pero vslos fines, yue son comunes it 1odos los trabuios
de psicologia genética, parceen lo hastuate obvios Como

" para gque no insistimos en ctlos. Nuuestra preceupacion:

que se aiade a las antedichas sin contradecirlas, es mids
ambiciosa aun: crecmos que loda invesiigacion, en psi-
cologiu cicentifica, debe partr del desartollo y que la
formacion de los mecanisihos mentales en el nifo es la
que mejor explica su naturaleza y furciotantiento en el
propio adulto. La finulidad eseneial de i psicologia det
nifio nos parece, pucs, ligada il heche de que Jsta cons-

1oS
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Expaventes Gestallistass

HAX WERTHEIMER, 1912
romer - L

. TOFFTA - "Frinciples of 5cstmlt Psycholugv (1535) R

iBvIE o

__sste tipo de apmﬂizaje ha aido mpliamnte dmmllado por loa peico—
"logoa gestaltistaa. S - v e

' ‘,_.Eque cllos tim dn mﬁmfu . Bi hien la m&ctn e mdiﬂca por -
‘_:medio de vy a m de ln euperiencin, esta no Gebe ser conniderm sim—
w".plemente eum m mie de- eroayos ¥ emm, sino que. se éebo de. ‘uscar -

. su estmm. sa manimwa. ‘

‘En lafmdida en m ena ewiencia eat& orgmuada. deia una - !mcna em-

el wjata, qwa m sa cnticnae cono una aiaple macidsd de repetici& 91_

mmmmmidﬁm&p@&rmfmﬁmammaﬂwim

.. .!';-._ i
“'. 'A -~'.¥'; .

H:leatra'ﬁ que pmml am&mienim vzaimmte ‘el wnaw y. o} m eas- 4
aleim una cmta w m&ﬁo del’ fmcm o -m. th m loz m

'-n.




Anteriormente hadia comprendi do 1a P&mula para sacar el area del rec--'
tangulot cuande se le presentd el paraleloqrm selalé los mtm ex--
: tremos del migmo comé el problema a resolver, : ’

Pero debide a su capacidad de pemetrar la oitucciéna, mconixfb 'éue log~
dos extreros se complementaban, formende la figura de rect&_ngulq; Pe -
esa forsa, dedulo la solucién 3in quae hublera requerido de un %gpréédi-

taje previo o -de un condicisnamiento.

‘ 1 bertad de gmbgig. efir a copta 42 que la solucid

menos elegante, que ses miis orgénica que wmecénica.

Alguroa principios explinat!vos de este tipo de apmd!nje: »

.

Las axperimias pmdm faciliten, no aaeguran. la posibilidnd de so
“lucionar la presente.

nependa en gran parte ‘@¢ ¢fémo sea usada la expericrwia.

La simple infammi&m na ammmn la solueién.

Bl engayo y mor ae precentan como mamm, pm ao es s&lo—-
. uma cmdmta mtica. aine un vardadem ensayo, uma hip&tesis. -

+ E

ll

t ]
R
\ B

* Para que haya apmdizaje, o wevegario qu@ ia c:oaa tenga m

Bato ha sido dmntra&e per los g@staltiatas en eston dos merimtoa.

Bl primeros Cuando m persona trats de repstir un cuento que. est!! cnn-
" fuso o remseae!a, tiende & hmer}.o, d&ndale Fomn: 1a1 aim, K
y&m!ose a lo mncial. anmrandolo dﬂ tal m qne tcg

sa mudo. AR T R T

I
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Bl segundot Congiate en un dibuis que no mpremntn una fiquva daﬂni-

da, sino nls blen sujern a interpretaes&n. 21 dibujo liem'
que ser vi sualizado por una pmonar Y ddhujado en otra ha— ‘
jas. una segunda persona hace 1o mim tomendo r:om lmxe eli
ditujo realizado por la pnmera persona y asf’ mes‘vm
te. Los cambios que se registmn en los dibujog tienden a-
ser sistem&t'cos. progrésives, mo camles y con, mtido.-
(1 experlmento 8e anexa - al Pinal).

Ademds de que la situacién tehga sentids ea neceazario, pmra que se 46-
el aprendizaje, que repregente yp problema a resolver. En otras pala~~
bras, si no hay bﬁsqaeda ro puedé haber -verdadero sprendizaje. Adul -
.podeaos captar un nucvo pbmto de mmparmidn con los conductigtas, Yoo
se trata de un mero tam:ee cmgo sino de un actuar Inteligemte en hmm'

a \m objetivo.

t

Desarrollo del proceso da aprendlzaje.-

1.
2.
3.
4.
3.

6.

b T

8.

9.

Cawbio da matadologtas &n Caso de error.

inspeccién y exmeven persistente dn: la of tuacién p?oblm&tica. .
Pansa, duday conceutrmi&m. B
Ensayos para moatrar 1la re jor mera de solucionar la nimwién. .

Precuente racu:rrir al ahjetiw a mtivaci&n que se pﬂruim B | _;,‘
A partir ds un puato criti.co. accibn de d:rigirae en rma dccidtda

£

a la solwcifn cormta‘
aepeti.ci&n de la acci&n pamasegumrh. .
Besamllo de laaw-t;;bilt!dad para dascubrir -al mto esencial y desha

char variaciones mno esenciales, S mEL

Posibilided de trasposicim. ' - .

-

T

" EBn c'uanto 2 la mm couo @em '.la mmria. los swtaltistu mstic-—- o L

nen que nu es quo se dmmlle la mayor capacm dat! da retmi&u sim -
la habi lidad pm saur adalame v con’ mammapidez en rmevoe apmdi
sajea. ‘ ‘



En luglgn w decir que 2l aprendiaa je perg@gj_go im_gg_g;_ o
rh_echo de percibir las velaciones, de ser miente d____l_ag__gggg - y.6 o
todo ¥ dsl significado de (ilas Mm._;mnﬂo qua 10! mbla-
ms se_resuelvan eotructuralsente. - . - ;_ -

...‘- '

ia paicclogia de gestalt Vo su principio en el cmapo de Ia m__
s caan, Yoffra Bfi raard dcnpuéﬁ que las leyes de la pomcién puedm -

r

ser nplicadae al pmdiaaje y son éntas:

12 1Y D FRkGRNL

v
'

"Cnando 1a orgmimién ge la peacepci&n ea auave hmia m minlm,
. soe cnra:taﬂ za fm&uicmme ror la sisplicidad de J.a nnifomidad;
. cuéindd e’ mswe hacia ur mdximo, se enmteriaa por la airapuezie&ﬂ-r
| de 1a pﬁ!‘?aeta articulm&n. ' - -

_r_mm & ténsionies v dgmm

v . . ; !

; 'La lw de Prﬁmns 3¢ mmvplifica con estas cuatro lmal ; E.;.

LR a) Lay de smjansa.-— _' S : L

Thee




c) Ley del cierre.-

lLas Areas cerradas m m&s estables que las ro cemdas, v m lo -
tanto €8 =As fac*l que Foman !igm'an en la percapcibn. '

La dirax:ﬁm de 1a cofndm:ta se encapina hm:la una situacidn nnal -

que trae connigo el eiene. Ast la reempema iunuw som -al: a;awg
-dizaje‘ C ' :

" MEn tmto la activmaa sea Snmpletn. ca.da num situacién creada
';por ella mim mr& aﬁn para el ammal una sitnacidm de trmnicibn;- .
O ‘mienma que eum el anizal ha alcanusdo o mm, ha llegado a uma
-,_'si tuacua que es para ex la si mm::i&n #ipal.® (rofmm\ '

wp ot . -
|f‘,, 3 . LA
‘-n‘- ey ," B '." CE

En um nimiéa problc:ﬁtica. el todo w viato mo impleto ¥ s :

[“ m m&n mia ‘m cowlamién, Estaatmai&n es um nw- : :
v -da para el apremluaje y reaum al eierm mwlw satisuctorio- 3
a) .,de *@a?imm&‘- T SUREREC LR

', La omanimiéa timﬂe 3 @euﬂ-ir aa la Wih e.a Pom m que -
Qum unea mta pnma mtimr‘. cm nmsrecta. m wm ée d& S

[ .éulo emo e!rculo. ate,

ﬂfifméi._éé mmwmia pasada,=

'tmia de: Ian mnmc

T

l‘__la.'j'-é"m p'l-‘é'.’_-‘ .

" as waal qm
tmo vaa B mu veen y hmgo




Ep 108 acertijos de los periddi cos cumdo aparecen rostros disimlados
en los fArboles, una vez dewubiertos, m u&s ﬂcilos de Wtrar m

\

segunda vez, ) . . ,;:; ?!.

{.x masoria depande de la experiencia anterior.:

Con la sucesiva reproduoc{én. los cmnb*os en la pemepci&n m a seguir
las leyes de la orqaniwcién.

tiende & ser peproducide

una hgun que lutca como algo parecido a un abjato familiar tienﬂe a -~
parecerse ‘mAs a éste cmde es reproducida.

E e : zafes 1a Pormaciém de hﬁ&l

1Qué ocurre conforme se forwan las mevas lmenan?

- Upa segunda exposicibn casi sicmpre es rmmcida comis fniliar.

- Un proceso puede tufr' transform&c!én dentro de m -a0la y sostenida—
preseutacibn. por ej.. cuando finalmenta se "e:mpﬂmden" una serie ée-
frases sobreé matemfiticas.

- Algunas procesos sem transformados por sus congecuenciasy adquiere une L

uuevo signiﬂcado cmo una actividad dirigida a alcanm nna aeta-

LNt
P

PR VI

Bl sistm de muu en la moria simm est& en tmssmacian. con

ceda repeticiea 1a orgnimi&n de hueuan interutﬁa m el pmm ac-
tual para crear al@o auwo : :

AR ""'. - 3
o 4 \




hay discernineinto. A vecas se mezclan ambao forwas de apremcr.
Cnrm:ter{sticas da este apmd{m'}e: R

a) Mientras nds desarrollado sea &1 or’gaiais'm is usard el d'!tcérni-
rienta. ’ | ‘

b) Mientras nds ewperiemtia tenga, m&s facilidad pars este aymﬁi:g
Je. .
La sola experiencia RO resuélve el problema. Do :

c) Bl aprendiza’e es posible cuandn la 8 tuscion esth dimestn de -
tal’ uoﬁo que toc!o' lew asyectoa imprmindibles qum abiartm -
a la obmi&n._

Loo rasgm simsu’icatives sop porcididos en su relauiﬂn propia y« |

. e wahoréinnn 169 Pasgos qus dtetraen o confunden. _

| 4) La conducta por tmteo estd presente en el curso. de ew&ﬂ de-
: una nolucién discemida. '

! . : -' ' n
'

Pm esta titnm no ¢S ReTo tanteo. n-lm una hipémie plmnible- '

N

g quo’ debe ser puesta o pwem- _ L e
o (Emrtmto del plttano suspendido e wna cala m“"w"”' con-
ey th!mpm& (3&) | ;
"1- . i.--=' Pw‘lewm - ' ’ A . bn " 7“..;‘ Fl ‘ . “. '“ ; 'l. -

qie Yo prnem seao_rgnsen v
mmdaﬁ ‘ée timﬂ
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¥

Hemorizacién ‘ Lo
Puade ser por mtma & por emprensiéa. Pmite mayor apmdisa {e ¢l -
de comprensidu. ¥’ tamb! &n poaibilitn 1a trtmsfemucia. ' ‘

I_’;&ctfsg_e‘

Los cambios ocurren &MY no. come res_uitéﬂb—-“@eﬁella.
Kotives S | SRR NS

Las wetas repremtan 81 tnaciones finales y cmo taleg, mdiﬂcan el -
aprendi:aje a través del principio del cierve. )

' [

_ \5 da a travts de la percepciau de las relaciones eatm las partes
- y ea atencién al todo, '

- [, . ’ . N .. . . E
. - o .. . . B ‘ .
:!m&gm!ﬁ N , . L = [
. - Lo
. . , . . )

. Una pauta. de relacicnes d:a&aicas descubi ertas o Qmpmdim en ung -~
mitum:aém puede ser aplicable A otra. ' . o -

a0

.t la#1losof! s que’ gustenta a la gestalf es la Fepomemologfa.’- U . -




Capatulo 5

EL PE‘\? AI\’»!ENTO \’
F'D Slade ,;—;-‘

el

INTRODUCCION i R los pSI\.DIO},Oh‘(’]UIlquc no'!odos) h:m tomado' ww
El-“pensar”, s ha consuiu.‘do su.mpn, como ‘como objeto dc, ludlD;LIEl\llflCO » sobre, cl"
"ol ingredientéteséncial yoel inds rmportanlc e ~pensamiento; o . !
la actividad mental. Por cjemplo, el fitosofo '; e o d;c.ho H'N'\ ahor .
Anslélclcs selecciond “'la (‘dpa(‘!ddd parin pens. .,n_1.| nuy dlhul lmr.lnuna '_dc,far.mon de pm\-“
sar” como cl alrtbutor que ds.fmc Tl hombrei. sar? que 159 sea .unbigu i que:sea ‘aceptable,
’ mlenl:ab qQtic “virg liloscto, Duca:te:, utilizg ficilu ente, v qum.%a CILllllrlL.l Se lia hecho
el m:smo .concepfo para (h:lmpmr In mr'nlL un inicnto por "hicerlo- sinénimo con compor- '
“dé 1 materin, El téemine mismoe ha flepado  lamicnto dv solucion de problemas. Hun‘phuy
~a ser'uno de los mils universalmente uliliza- (IQSI), per. qunplu. “definio el pcnsamn nlo

dos en todas las lenguas; sin cmbargo, a - como “lo que sucede .en Ja: lcxpcr:encm cu.m .
- sar, del Jugar fan privilegindo que ocupaTen. do.un orgumcmo,, hunmno 0, animal, £t ncuvn- 5
".nuestro vocabularie, de todos 103 dins, no_ca- - fra,, reconoce;y réstiélve. ~uu prob!ema.. La,
rece de ambigiic dad. Esencialmenie: u, uns cti- nmvoua de- los- pmolo 05 huri’ énconlrs)
queta descriptiva mfm ciertos, pro;uos ¥ Com-. ..Icl'lmuév du'ms: who & I:imlnnt\. pru!’mcndej Ia
portamicntos " internos gque no Pucden | obscs-- dchmc;ov ‘s gcneral y. mas [exibly de. pene
.varse directapente como se obuerva el comer - sar, como \L.nullunn.ntu.“'ia rcpuscnmuon ins,
-0, el b(.bcr Obviamente, cutan camidierisiicadia | h..ma dé montf.cmucnlos J(por I..jLI“[‘]O Ospo-

comp'\rte convolros. muchos progesos internos , 1933), Pdra Io que nosolrus pn. ndmlos~

‘que wnsmuym con todo derecho o materin en L.Sle cupitulo, mecmrunos con ¢ __c:smum

de o psicologin, : s, de los. Jiechos 'y deodiag, rcunulos h.un el cst.m-
”

« Las an*bxguulud Iunf":mr‘nml dol tiring dz«r!c,mzu estrechg’ (lu

Ipengar” pw..d; ijustrarse en una {Orma, muy. lucion G “probléma

;' clara, “considérando :,n!armml, .|’z,lln0‘i i uns cxjioncr - el “Eli'djo,;

o de’ los ~muchoy’ CU!‘HpOllnmIm]!Ub ‘lmunn Llu:d_xb dcnlro dui
los (.Ud!t:S ¢ dpllCd gsta cligqiiclas - ‘ g

y lmz-u pusnrunos a,
at‘. idvas que, c::hm m-

"Esloy pcnsando dénde’ habré, dejado i,

. pluma fuente” En este eato ef tirming

“se usa_como sindnimo de recor:dar. ,
) 2.-“Estuy [cnsando en qué tipo de empico
" meespera’! En csle coniexto-se usa como
sin6nimo (lu imaginar: 2 o
. “No pensé. Jo que hice”. Aqtu’ ¢! 'cbm‘
porlmnlcnlo que se deseribe’ pnlcu ser
“el.de‘eonceniracic. o
L Yo p1cuso que a todos SL lcs. dLbc.na
o2 D pagarTmus '1cr-nmos s'mn:..mos Ln cst
; -',«comcﬂu sc'

g,ams. Su mstrum"nto prmcupal d\, anvcsug,a
« Citn. cunsist! g dé, unn Caja l{o” peca)
ulm jauta l.l

"cucr‘das‘ "p'z'u"’ﬂff 1B
Dc sus obsuvacx on

vk cslc Lapﬂulo El compoxtamn.nfo mter4

_.no a,quc sc, r-..f:cn, l.a frnu, lmphca pla--
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Figura 6.1. " Situaciones Je soluuén dc prublunas
. utifizadas por Thoradike y Kohler, -/

(1) Yna cajn rompecabezas del tpo que uullzé
E.1.. Thorndike (1911). Para poder abrir-la puer-
ta -de su coja- el pato liene gue aranar sobre
un il en el extremo deen corddn, o caa!. {ucra
de ta caju, suclta ¢l pestille de la pun.rm por
medio de un sistemd de poleas. Un sl:-h.ma dis-
tinto de pesas v opaleas fevanta o pu;n.n y la
susticne una vez guce. se ha soltado.

{(b) Ura situncion problema. del tipo uulundo ’
por Wobler (1923). El chimpancé ‘no pucde al .m- .

"/.lr st alimento con ¢ palé corto que tha du:tru
de Ja jaula; pero puede utilizar dicho palo para.

avner ¢l palo nuis gronde y ponerlo a su aleance;

¥ lucpo utiliza el pulo large para atracr la fruta,
(Temado de Wright y cols., 1970, Introducing
_ Paychiology, gor corlesia de Penguin !}ooks Lon-
dl\.ﬁ) Wt

a cabo sus animales. Como resultado de esto,

Thordike Hepd u concehir ta solucién Idc'

prol feitas como. una “lijocion, gradual ma:

chavena™ de respuestas correctas y como una
“erendicacion . gradual”  de rospiestas inco-

rrectas, Para Thorndike csie proceso- de en-
suyo. y error cstd guiado por dos. prmc;pms
basicos: fa ley de 'la repeticidn o del ejer
cicio, y Ia ley del efecto. Esta scgunda ecsta-
Blece que cunlquicr respuesta a la ‘que sigue
unt estado  agradable de  situaciones (una
aratificacion) tenderd a asociarse .con:la. si-

fuion existente de cstunulo y. sc- n.pcttra‘

€n vsa situacién;- micntras que una. rcspuesta

-a {a gue sigue un estado de l'cnémcnos des-:
" .w:.ulablcs (un cnsttgo) tcndcm ‘a dcbllltarsc‘

en esa situacién y a no volver a.ocurrir.- En. -

fa ley ded cfecio de Thorndike se puede ver ' ”
¢l predmbulo de los prmcuptos modc.rnos de;
reforzamiento. -

Wolfgang Kohler empleé un enfoque muy
diferente a la cucstion de la solucién de pro-
blemas cn los animales; este autor cs uno de
los .principales ;Icfcnsorcs de! método Cestalt,
Criticd las téenicas experimentales y los resul-

Jtados de Tharndike arguyendo que suponen

uin -comportamicntd’ artificial o no natupal por
parte del animal, ¥ tanibién porque imponen .
limitaciones esenciales sobre los, tipos de com-
portamicnto gue los animales suelen manifes-
tar. Como lo hizo notar, los gatos no se esca-
pan de las trampas mampuhndo palancas o
cordeles; pur el contrario, empujan, arafian, y
desgarran los obstdéculos, y procuran deslizarse
por las aperturas, o sabxr o brincar hacia la
libertad, Mas~#in, hdcen ‘precisamente todis
lns cosas que el aparato de Thorndike procira
climinar, La respucsta éorrecia sc llega a lo-
grar mediante un comportanticnto de ensayn
y error y'se llega a prabat por la repeticion.
schIIl.mmnu, porque s -un tipo rchuvamcnte
poco faumiliar de empresa en Ia x.xpar:enc:.t
glo!m! del - gato,

Lus eswuics de Kohler. se Hevaron a Cabu
con una colonia de monos y chimpancésien -
ia ista dc Tencerife mientras vivié ahi mslado.

_duu.nL la Piimerd Ouerrd Mundial, Sus ob

servaciones y congclusiones dcerca del compor
fiminnta de galieiin (e problemas aparecen”
en su obra cldsica Tie Mentality of | Apes'
(192%). La téenicd de Kohlcr incluid proponer |,
a los animales una serie de. problemas rela-
cionidlos con la obtencidn de alimentos, y lues’
go alcjarse y observar su comportamiento. En-
un cxperimento se coloca a un chimpancé
en una jauia atada con una cadena'a un drbol.’
Se coloca un’ palo dentro, de la jaula y al al-
cance del chimpaned, El animal manipula el
palo, fo muerde, y con el ticmpo pierde todo
interés en €l y lo déja por-la paz, Después de -
.un intervalo, se coluca una banana en el suclo’v
fuera dei alcance del animal. Después de; m-'
tentos initiles por agarrac {a fruta con lna pa-
“tas 0 con las manos, el ch:mpanm. coge el
palo, mira la fruta y lucgod de repente, torpe:,
menie, pero con bastante decision; arrastra la . ‘
“ fruta; hasta que queda’ a su alcance. En otro'i..,
‘experimento (figura 6.1b) se vuelve a colocar’
al chimipancé en la jaula; Futra de ella y fuera
del “afcance det animal se coloca un monténde
platanos. Dentro de la jaula y, delante de’ lar.
fruta;estd un palo corto que. no,.cs lo sufi-s
cu.nu.mcnte lar;o camo para alcamar la. frutﬂ*

'




Dc]amc de’ Iu faula,: fuern de sus barras esl:i
un palo mas targo. Al prmc:pm, cl. chunpnncc
utiliza ¢l palo corte en un intento initil por

-alcanzar la fruta. ‘Al fracaso s:guc un com:.

portamiento- que sugicre frustracién y enojo:
El animal hace un igtento ‘violento por des-
montar las solidas barras dc'la ]aula Despuds

de cicrto periodo dé vagar de un lado para .

otro en la jaula, el animal agarra’ de fepents
el -palo corto, corre deliberadamente hacid ¢l
punto du].m{(. del palo largo, lo jala hadia
adentro con la .Jyud.'l -del palo corto, ¥ lucgo
‘utiliza ¢l palo largo para alcanzar 1a fruta.
Otras’ situaciones problemdticas estudiadas. por
‘Kohler cugmn que’ los -animales ensamblaran

o ajustaran dos palos cortos para alcapzar una-.

fruta, y que ‘ordenaran cajones vacios de frula
para formar una estructura vertical y asi po-
dcr :alcairzar la [ruta que estaba. dumasmdo
alta como para alcanzaria con salo brincos,
" Kohler sostienc que ¢l comportamicnto in-
teltgcmP que. manifestaron stis chimpancds su-
ponc una capacidad de “pensar” o de “razo-
, nar'’, Ademis, sostivo que su Lomporlanmmo

20 podia descrilirse en 1énminos de un pro-

 0€50 de ensayo y error, sino que por el conlra-
0" reflcjuby; una capecidad “inwitiva para
.,clum_on.:r problemas, Para Kohler, las caracs
. terfsticas  esenciales

;100

“Purcentaja
. de

I

mﬁﬁé'slas )

"ol uso dé los palo

. _...‘..,. - 257 312

\

Flg a 62 ”Curvas de prcndrzajc de dnscnmm

isdo § w;’r‘copyright (l949) Psychol.- Rev

- I.':i ?’cnmm’ichto yl la Solucidn de Iir.obltmqsm

sen ‘un. instante. rcp\.n!mo y dmmwnco ¥ Im-
" biendo ocurtido, ‘tienden'a pc:bxatlr ‘como ad-’ -
- juisiciones pcunancmus del sujeto. ,2¥Suavis . 7

.de Ias so!ucuoncs porr

Yerkes d¢ Biologia dé' Primatcs 'de 13 Florid;

et 2012 266

cidri. con bloqucs succsivos de’ probfcmus (Tmnn-
I

_56"51 465 con,cl’pcrrmso de Amcncan Psychologl-

v

|n<1ght Y- que !as dlqnnguc dcl rcndwa)e

por cnsayo y error; son: i) Caracl repenti- L
no: las soluciones aprop:adaq pare ccn"ouumr

dad: Una vez que ¢l nnnnal apargnfemente ;.
“ha visto™ la sohicién correcta; la. seric. apro- -
piada dc comportamicntos- se descnvuclw en A
una forma continua y suvave. 3)- L 'solucmn
precede a1 clccuuén SEgin ' Kohler en ma. -
chas de sus s:tuacnoncs parece | e\'ldcmc que cl )
animal primeéro résuclve menlalmmle cl. pro—
blema, y lucgo cmpluldc;cl compormmlento
efective. - ~ - ,

Formacién del contexto de prendl‘ a;
explicacién media . . - i
Tal vez la critica més . c'om'mccnh, uuc 5C ha
hecho en contra del 1rnbajo de }\o‘ulc: es que
no teala nmgun conounmnm de lar hlstor:a
y expericncia previa de sus animiles. Sencilla-.
mente  dio. por. - supucato e un campont
miento mlmlwo,,conp ¢l Vuso” dc un, palo a -

“mancra de instrumento- paranlcanmr u obje- -,

1o, era una rc%pucala niucva d(.lmmmada por”
ia" situacion nmediata, de. rJL!‘CL})ClU[l 'y bas-!
tante lrldcpund:cﬁtc de_la> experigncia - previa ;.
del animal. Un leudlu rlc “. L, Bm.h (1943) <.

sugirid que d&Ste no gs prec:bamcmc .l “cako.. ‘f'.‘
Utilizé 6. chlmpanu,s jovéncs: crwdos b.uo una
observacién casi‘continua ‘en los Laboratun;s

qn

(Y(.rkcs Labornloru.s o[ I'nmale blolop)) - AN
3 SG
mente a uno de utos ammalcs mgmuo.,,(lolu :
se hab:a obscrvudo ul:llznndo rcgala}menic un

e \resolvno' el

de p'\los jojo, fue ¢l inico: ¢ o
d\' X ,; pAA

problema dirécla“y suavcme:nlc' demro
perfodo de! lrabajo
animales 5(:’ “les ‘per :
de _juego* cspontan ol co'n

plCBI' ~para empu;a
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,

que ‘percibicran fos palos como mslrumcmos,

£t Pcnsarr_x‘:'e_nto ¥ Ia ,S‘o‘!uéién_‘H{Pﬁb[_;nms Lo

'(Gapituta,_ﬁ), :
como el “mSlght

lanto el “ensayo y error”’

como el refmdnumlo de’ su upmud para uti- “son solamente dos lises difcrentes de un qoio

tizarlos,
El ataque- mds, u.ompleto cumn cl papci quc
jucgo la upL‘ncm.mxpu:.mla ‘en_lo habitidad”

parn resolver pnohlemns lo’ha hu.ho Harry,"

. Harlow, Empt.?d {or_ proponer a los‘monos
un prublcmn scncillo de distineion. Eloloco al
fremie de su jaul: dos fucntes, una de las

umlu cameiia clectivamente” algo de alimen./’-

"Las dos fuenles fucron cubiertas con dos
ublcto:. que diferian «n color, tamaiio y hgu-
rd. Si ¢l mono- il.vant.tbd cl objeto correeto, 'se -
l¢ promiaba smuilamcnu. al ¢ncontrar alitnen’,
w "debajo de da’ Cubtclh La posicion de los,
“dos objuos “y: del” alimento i%¢ -cambiaba Ln‘
forma fortuita’ de; un’_ensayo,a otro, y.los enst
-$av0S contmuabnn hasta que, cl mono’ uprcndm

a elcgn ¢l Obj{‘.l() correcto’ constnnlf.mcnm Sc..A ’
repetia el. problema’ con un- <t.gundo par de;r dizaje’ progncswo formacién. de un

obicios h:\sta que s¢ Iogmba una aclunuon
LOII’LCld LOnStﬂnlL y lut.go s¢ ILpl.li.\ ‘Una VCZ.

‘mids con un tercer par de ob]ctos. Juego con |

Wy cuarlo. par, y as: ‘sucesivamente, uuhmndo

varios n.cmcnams Cde “diferentes , parcs: ne ob-,
ietes. en total: A31 en. cada oucsén el problc-
nA basu.o que se. propunm ol mono cfa idén-
-tico . (cs * decir,  descubtir cu.:[ ide- - 1os
.objdtos- estaba’ .nouado con !.1 comida), mien-’
tras gue 1o csu'nulos de 1 .lrca e8! dEclr. el -
par db Ol}jL‘lOb) s Lambmbnn dL un: probh,mﬂ

, nouo. . Y .
- La actudeion, nncml dc Iom monos ‘en Lams .
. p:ubiun.ls u.th.]u unfpiou.:.u Ix.nlo E 'laburluso

dt. i'ensayo N mror (vc st g cur\'a inferioi
puva. Jos plc.vhkmm: 8 ‘cotal fu.ur.l '6.2). aus!
nn.nundo Liiejecucion correéin poco’a |)0L0£;|
vy de 1o }pmmros 64:nluu0> Pero segin’
resoleian fo; monu." i _s-y mds prubh.mas dn.l
. mmnq upu;_‘

los nueves Ap :
cticacia cadd vez mavor, ,h. sta’ quc é"c ]!Lgd
douns gt : y
I mm[umr uerto R

“cofiction eron.s dcapu‘.s’ bI:CSL 8
Jete :-1cnnecm e el_ pumcr,cnsavo senull :

\,naa'-o {w.:.:s» lz
hl;.m:u.s 737”.1

dos -

] "monos( parcmm _-t.stumado Lo

El prob!ema de rad!acldn dr: Dumker:-‘-
“El probiema que ‘eétudié- DU“LkLr cort mayor
; Jintensidad, en.sts. nnvcwgauoms Sobre, 1a-s0°

~.puao'1a 5us sujt.los‘l'uc &1 siguiente: dado 1
iser. humano don’ un lumor LSiOﬂ'I.IC:ﬂ mopt:ﬂl
\blc*«y myo., quc O unn umnsxdad dctemunada

. proceso largo y continuo. No son dos capa.
uduclcs diferentes, sino sencillumente rcprt,.' '
sentan el desarrollo o7 evolution ordenada de
un pro:.cso tnico de aprendizaje y de razona.’ y
miento” (1949). Con.esta conclusién Harlow .?‘
cataba SUbII‘andO que’ x.uando los ammdles 0.5
ios humanos §Cencuchtran. amc un’ problcmn
completamente novedoso, -seven obligados a
- utilizar ¢l método de ensayo y error; pero que ,? .
después de haber tenido ekperiencia con nw- f
chc» pt ublumas :;Ln‘ledluCS 1og1an poder utili-, |
Lar mclodus apnu.nlt.mcntc ‘inluitivos”, 1"Ll|l
plOLCSO qug esta de. por mc_cllo fo lama Har-
-low Zaprender a pensar’ “formacién de un
LOI\ILXIO de aprmdua]c Cnando 3 lhrlow
una vez méas: .
SHemos lamado a cste pmcmo dc ﬁpren-
“contexte
El sujeto aprende un. conjunto. -

-.Jw.

“de aprendizaje’.

: or;.‘mu.ldo de. hdbitos que fe permiten afrm.- ’

tir c[uazmcmc cada nuevo- problema de esté
llpo coneretd. Un unico, contexto proporeio?
naria @l animal solamente una ayuda Inmhdm e

»

" eir sy iftento por adaptarse’a un ambicnte quc 14

“cambia constantemente. Pero un ‘gran- namero’’
de contexios diferentes de ﬁpruuhmc %uclcn‘
proporummr la maieria prima para el peneaw ‘
“mienio de tipo hunmno" (Hallow 1949) L

SOLUCION DE PROBLEMAS
DE (RN ‘I‘III\I‘UJ :

La ‘ifvestipacion de’ los proccso; de’ soluuén
T de problemas cnlos humanos ha resultado mah
+dific) y wmplu.ma que fa investigacidén con

. anmmh,s y ha dado origen al desarrollo dc’_* “
. una' serie muv amplia y diversa de lipos de si- -
Jhl.h.i()ﬂt.b B

oblemasparurealizer !al_m\'esuga-
cion. '\Hlu. dc estidiar; algunas e las varias !
- blestQue afvetan la sotucion. de probleas en

“16s hunianos, cxpom, imos brevémenie dos e it

1as: s:umuoncs probluna cldsicas quese halvl_»L

|
c4a

[N

lucmn de probiumas caire ’ 1os ‘humaiios, fue
el pmbl:‘mn*du“radmmén”.’ E! problema gue
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Duncker estaba cspecialmente intercsado en ‘g0. (Expcrlmcmddor. No son; lm p.m,- |
lus etapas por las quc pasarfe un sujeto en = . des del estdmago lo tnico. quc hu) que .
su intento por encontrur una solucion a’este proteger). LT I i S
problen mis que eh ¢l ntmero’o en el tipo 6. O los rayos tienen. que cnuur v penes
de sujelos que pmlum resolverlo. Para “poder trar en ¢l cuierpe, ‘o cl a.nor: ln.m. que
obtener informacion acerca del proceso du so- ©  ser extraido. Tal vez se pudu.l Cmnbiar :
Jugion, pidit a sus sujelos que hablaran’ libre- la ubicacidn del lumm —pcro fedmo?
mente en voz alta a lo Jargo de todo su tra- LA Tuerza de pruuén’ no. SEe ‘
hajo. De un- gran ninero de datos que obtuvo 7. Introduocir uni cinula, (,QUL es o
“de esta manera, claboré un protodulo que jue-  gue hace uno, ¢én gmunl cuando’ (on'.j:
go scr c:;p-.uiainn.nu. “rico en sugerencias cualquier agcnlc desed uno pm([uu; en
tipicas™ y que por lo tanto rellejaba con iayr un lugar muy t:;uufl(o redecty quy
claridad ¥ prob.ib:hd.ld ¢} tipu de proceso dL "desea evitar en la lnmuu:m aese lu-
Solumén qm, n.(_or_rwron los sujetos, . gary., . s o
ST . " 8. (Respuesta):, 'Nc1:lrallizai 'u':'m' cl cfcrt‘u‘n.’,«
Proroco!n N ’ - ’ e la -trayectoriin Pero esto cs Pu.u\ﬂ- .
- . mente lo guehi estado procurando ha
1. Enviar los rayos por ¢l cs6logo. - cer durante todo cste trempo: _—
2. Desensibilizar los tejidos sanos por me” 9. Mover el tumor hacia ¢l cxterior .
. dio de una inyeecidn quimica. . © . pirese conb). (VL Iupll\- el problesa’ e
3. Poner el lumor al alcance mediante una ¥ hage énfasis sobre . . qu_‘. g struyen
. Tooperiacion, : a. una intensidoad wfu :cmu B PR o
4, Sc deberd disminuir la ilih.'nsidad‘dc,.lus 10, La. intensidad - Jéberi fn® ser, vatlable, P
ooTayus en o su - drayectoriag pur cjempio, {Compiresc con 4). o oe .
v e—gdard - esto sresullado?—, apliquénse 1. Adaplar Jos lqulm sanod mediante um R
. T dos rayos con intensidod maxima sola- - aplicavion previa’ de lug: ravos (E:. N
TUomente cvando-se ha Hegado al tumor. T . como se lograri que los " r‘iy')s dLSllll- R
S Experimentador: Lulsa .umkqm aqui ~yan sulamente_ fa” regioi del tunmr’)
Cono st trata de una Hl)\.u.n..\n we 12. (Rc:.pm:l.:) '\Jo Veo this qu 4d0:a po e
5. Sedeberd tragar aigo tnorgdnico (que blbtlldd(ltb O |)rotLgu -0 C'u:'pu U ha- ;.
) no permita e paso de fos kavos) para 0 cer que -los ~rayos” scan. mmups (E: P
. proteger las paredes sanus del esidma- ' ((_omo pucdx_ uno d:-mtmnr daF micnql-
o . R o : ." ‘ ‘;_..‘ ...“:‘f.. ..-.. .
. o Tralamierio de lumor con rayos ¢ !
T . R : sin destruis of tejido'nrgo s o : .‘I:_'
Evitando el contatto de fos . Deiensibitirando el :
rayes con # tejice Lano S . ieifuo a0
Ulitizando wn [ - - i ) ' .‘ - . e . - y
paso libre v Desplazando el tumor hacis Inmynizando pur medio e - Dando- uns m!ensudaa - ,
hacta ef . . Ia supericie A Juna adaglicidn @ ° Tdehil; tn'!a Speriteria :
uwmazc LI ' : ' “” Y tayoy, dibiles | 7. y'wnunmndn Ics '
Remwu:nda o tejido o L , "*_‘-_ : T ;
A * sgn0 del Caming s S TR
* de tos rms o NP Lo U
; I B O lnsm;ntd ena vaia profectars ¢ ; l;'w;cumm und substancis quimlu
f - o entre dos fayes ¥ dos . que desens-b:llu e At
. ' a:leudas 14005 sucs . T
Esstago - R ] ;
- Ingemnd- tna insem:sdo una e ‘
cbnulls' . ‘sbbsiancia v ¥ e

que, ur_mgia
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dad de los rayos cuando estan yu en
camino?y {Compdrcse con 4).
13, (Respuesta): De alpuna mancra hay .

gque desviar.. . debilitar los rayos. ..
digpersarlos. . . jun momenio! apliguese
un haz amplio y débil de rayos a través
de una fente de tal manera que ¢f tu-
mor quede en ¢f punto focal y reciba
de csta mancra una radiacidon intensa.
{Duracidén trrtal cerea de media hora).

Como o advirtié Duncker, todas las supe--
©que si ososteniz cualquicra de fos dos cordeles

reneias cn este prolocolo son muy concretas
¥ oala vez estdn muy Icjos de ser una mera
adivinacion, Mds adn, le parecid que podian
ciasificarse perfectamente cn tres grupos de
proposicidn a saber: 1) proposiciones que in-
sisten en evitar el contacto de los rayos con
los tejidos sanos; 2) proposiciones que insisten
“en ta desensibilizacion o mmunizacidon det te-
jido sano; v 3} proposiciones.que insisten en
la reduccion de o intensidad de la radiacion
a lo largo de la rrayectoria, Duncker lhevo
cste amilisis de ordenacion a una ctopa mas
avanzadi. trazando un dirbol clasilicatorio pa-
ra describiv bz trayectlorins de razonamicnto
gue scpuinn los sujetos: Esto se reproduce: to-
iente i aa fpars 0.5 0e este andlisis.
Duncker sacd Ia conclusion de que cada uno
de los pasos que se toman hacia una solucion
correcta, supone una explonacidn o refun
facion -del problema. Oigamos o Duncker:
“Por consioniente coe nnade muy hien decis
que lo que réalmente se hace en cualquier so-
leciin «de problemas se reduce a Ia formuluci(ml
del problema en una forma mis productiva”™
tDuncker. 1943). Este ¢nfasis que pone Dun-
cker sobre “la oxplanacidn del problema™ o
apova ¢l trabaio con mayor orientacion expe-
rimental de que trataremos mas adelante.

Figura 6.4 Ll problema de lc\Ss dos cordclcs‘
Maier. (Sugds}— Maier, ,1_931). o
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"El problema de los dos cordeles de Maier
Maier (1931) desarrolld y utitizé un problema

due tipo muy difeiente. La situacion del pro-
blema consistia de up courto grande que con-
tenia- muchos wbjetos como postes. argollas,
abrazaderas, pinzas, cordeles extensibles, me-
sas y sillas. Sc colgaban dos cordeles del techo
de tal lonpitud que llegaban hasta el suclo,
Uno colgaba cerca de una pared, y ct otro ‘del
centro del cuarto. Se le decin al sujeto:r “Tu
problema consiste en atar los extremos de esios
dos cordelies”. El sujeta pronto sc dio cuenta

can una mano, no podia alcanzar ¢f otro. Lue-
go s¢ le Jdecin que podin utilizar o hacer cual.
quicr cosa que quisiera. La situacidn del pro-
blema. aparece grificamente cn la figura 6.4
La solucién correcta, o por lo menss la que
Maicr definid como la correcta, suponia que ¢l
suizte deborin atar una pesa a uno de los
cardeles ¥ luecpo wtiilizarla como pénduelo. El
sujeto podia entonces coger ¢l pénduleo cuando
s¢ oirigin hacia ¢l micnmras que con la otra
mand sostenia ¢l otro cordel, y de esta manera

podia lograr atarlos. A Maier le interesaba .

principalmente ¢l tempo que se requeria para
Hegar o la solucion, Ia naturaleza de los crro-

oes, fos cfectos de las insinuaciones, y la con-

ciencia alerta de los sujetus con respecio a
los ofectos gue las sugerencins tenian en su
gieercign, Volveremos a los resubiados de
su ctudio en la siguicnte scecion, .

Variables que alectan Ia solucion de
prot.iemas de los himanos

Como se dijo anteriormente, se han utilizado
un gran ndmero de diferentes situaciones pro-
Bloma en ol estudio de seducion de problemas
entre jos humonos, Por consiguicnte, se han in-
vestigado los cfectos que una guna muy am-
plia. de variables ticnen sobre o ejecucion.
Ahora considernremios algunos de los mas im-
portantes antes de presentar las formulaciones
tedricas principales sobre of proceso de solu-
¢idn ile pioblemas.

Efectos de las fustruccicncs .

Sc ha visto que ¢l modo como sc prescnta un
probiema y la cantidad dJe informacién que s¢
proporciona son factores muy poderosos Que
afectan ef logro de la sclucion correcta, Estd

_variable parece -tener su ciecto, tanto limitan
do ¢t wimero de posiblis alternativas (cs de-

cir, limitando €] tamaio del problema) como

.propercionando una orientacion al que resuel

ve ¢l problema, Por ¢jemplo, en un estudio

que Hlevd a'cabo Safren (1962) sobre la solu-
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cién de anagramas, se cuconfrd que €1 decirle
a los sujetos que buscuran nombres de ani-
males conducta a solucioncs mucho més ripi-
das que cuando no sc les proporcionaba nin-
‘guna informacién. . En un estudio parecido,
Maltzman y otros (1956) les pms;maban a
los sujclos anagramas que tenian mis. de una
posibic seluciéon (por cjemplo, EHROS tienc
dos soluciones, HORSE y SHORE). Los su-
jetos o quignes se les habia dicho que busca-
ran nombres de aniomales encontraban la pri-

mera solucidn con mucha mayor facnlu"td quc

la selucidn alterna. |

Un ufecto bastante mds sutil que ticnén las
instrucciones son las capectacioncs de éxito
gue. suclen engendrar. En un estudio, Aronson
y Landy (1967} dicron a los sujetos upa taren
que podia completarse en 5 minutos. Los suje-

tos & quicncs se les dijo que tenian 15 minutos

para completar Ja tarea emplearon mds tiemao
que los sujetos a quicnes se les dijo que tenian
solamente 5 minutos. Resultados semejantes a
- estos sc han obtenido en otros estudios en los
que a los sujetos s¢ les ha dicho que algunas
tareas son muy dificiles y que otras sOn. muy
faciles. o

Preparacidn de las solucioncs

El conocimiento previo que tenga ¢l sujeto
acerca de Ja solucién correcta aumenta sus
posibilidades de resolver ol problema razida
~mente. En muchos esindios se ha dimostrado
“que esta famiharidad con la solucion pnede

-aumentarse, manipulando Ias experiencins jn-

mediataménte precedentes del  sujeto. - Por
ejemplo, en un estudio de solucidn de ona-
gramas Dominowski y Ekstrand {(1967). hicie-
ron que ltos sujetos aprendicran fistas de pala-
bras que inclujan las soluciones correctas de
fos anagramas, antes de que reolizaran la
tarea .misma. El objeto de esta manipulacidn
cra logrnr que los sujctos encontraran solucio-
nes mids rapidas a los problemas de los ana-
gramas.  En. un estudio de un tipo semejante
utilizando el -problema de los dos cordeles de
Maicr, Judson y otros (1956) encontrarcn que
hacnendo que los su;cto:, aprendleran una lista

de ‘palabras qué contenia una sucesidn: eritica
(cordel, oscilar, péndulo) se facilitaba su. eje-

tucién ‘en €l problema del doble cordel. .Sin
¢mbargo, este Gltimo resuitado no %:cmpre se
ha logrado 3 ¥;-parcce que eslc fipo de manipu-
lacign preparatoria €5 mds eficaz en,una sites:
cién problcma estructurada (como la que se

rcﬂe,a en la. solucién de anagramas) que en
a8’ Slluacmnes mcnos cslruc(uradas quc supo-'

‘Efecto de !as insinuacioncs

“ticos, Burke y otros (1966) ‘pudidron n.p:ur '

'Fuaadn ]unc:onal y valor,,funmonaf .
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Cuadro 6.1 Numero ‘de suietos que uhllzan el
interruptor o-ef relny en ol problcma del doble

cordén -

' lrrrer'mprar

. ‘. Relay
Grupo.l - ) .7 P2
Grupo R | . 0 R 10
- Grape € . 3 S 3

nen problemas. “de insight”

(comia cl ’pljoblcma»:
del doble cordel). . : .

En un estudio en ¢l que usaba su prob]cma
de los dos cordeles, Maicr (1931) hacia “in-

sinuaciones” a los sujetos que no Iograban re. -
solver ¢l problema correctamente despuds de
un periodo de por Jo mepos 10 minutos” La
primera insinuacidn consistia ch . que cl cxpe- .,
rimentador se pascaba de un LX“‘CITIO al otre
del cuarto 'y accidentalmente’ en: mnrlcnma,
pegaba contra el cordel que colgab'n en el cen-,,
tro; haciendo que oscilara de un fado a otror
De 23 sujetos que no habian Jograde resoiver
eI problcma hasta. cste momento, 19 lo resoli s
vicron ¢ cuestion de’ ccgunuos a pnrur de'la -,
insinuacién que se les hizo"Es muy-interesaiite. ..{ _'

‘advertir que cuando’ se les - preguntaba. des- S

pués, Ja mayoria de cstos suictos ncgabnu -que ] "
esa insinuacién hubicra, afr..ruldo su comporfa»
micnto, aunque- de Jur thos e su W
ejecucion. cra-cvidente quc si.Jo habiii afectado. .

En un cstudio mds recicnte’ sobrc los cfec- _
105 que tienen las,” insinuaciones - “directas der
cste tipo sobre la solucion de problutms prac-

By

este descubrimicnto ;con problemas. de. tipo$ -
semejantes. Ademas, chcontraron qué el efccto 5
facilitantc que ticnen las mamuac;oms era, baa'
tante mayor cuando ¢ proporcnonaban al print
cipio de la’ actuacién del su;t.to cn lugdr de
pmporcncnar]as a-medio cammo Pnrccc ‘que.
los mecanismos que cstan’ dg ot medio SO
afines a los del "contcxto mcnlal (
dlarcmos dentro dc pocu

H

' ,.,

A la vez que!tiene un-clecto! posmvo y bbné-a
flco sobre-la e]ccuc:on. la® cxpencncm pascxdn. ’
pucd{, tamblcn ienef un cfcclo negatwo ¥ dcs-= .
tructivo. - Duncker fuc cI _pnmcro en. '_advcrur- -

_mtcr[ercnc:a quespucdc tencr la ex'pcncuc:a'

stjeto; tiene que .

I

lo. de una mancra

antt‘r:or Dcscubné quc si%
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{Capitulo 6)

CLI'\dro 6.2 Resultados de los problemas de vasos. de agua de Luchms y Luchlns. (Tomudo de

Luchins y 1. u( hms,

91‘) por cortesia d-.] Gen. Psvchol) '

Recipicntes con la ca mulm!
I

" Problema duda en litros Pury lograr
a b ¢
1 29 30 20 titros”
2 21 127 3 100 litros Einstell
3 14 163 25 99 titros ) ‘.msc ung o
4 18 43 1 5 Hitros problemas que inducen
5 9 42 6 21 litros un canlexto
& 20 59 1 . 31 litros '
7 . 23 49 3 20 litros . .
8 15 39 3 10 litros . Problemas criticos
9 28 76 3 25 liros o de
10 18 48 4 22 litros prueba
il 14 36 8 o litros

especifica para resolver un problema, y luego
se le presenta otro problema semejante en ¢l

que tiene que utilizarse ¢l misino objeto pero,

cu forma diferente, da cjecucion del sujeto en
In segunda farea se ve impedida, Este cfecto

i sido repetido y confirmado en muchas in--

vestigacienes independientes y guedn muy bien
demostrado en forma navtealar enoun estudio
levade a cubo por Nech y Kabinawitz (1951).
Lcharon mano-de una maedificacion del pro-
hlemia del doble cordel de Maicr en ol que
sulamente se, proporvionaron dos objelos que
podian corresponder a fas peyas pendulares, un
reiny ¢licnco y un imicrruptor eléetrice, Antes
de propormeries ol problema, o los sujetos se
fes dividia en rey prupos,
asignaba Lo taren, a manera de prucha propa-
ratorte, e completar un circuito eléctrico wi-
lizaudi ol interruptor cléctrico. Al arupo R se
asignaba una Larea, a manera de poucha
pregaratoria, de completar un circuito ¢léetrico
utilizando b selay  elécurico;
crupo de control, no se le daba ninguna cape-
riencia provia, La vartable dependiente que se
vestigaba era el mbmcro de sujetos gue uti-

le

Hanban o, switch o el relay como s¢ usaba la

pesa pencdular en ¢l problema del dobh. cor

deis Los resultados aparecen en ¢l cuadro 0.1,

Aungue ¢ nimcro de sujotos que s¢ estu--

diavon Tue reducido, hay pracbas evident's on
ws dos grupos experimentales de que los su-
ivius wtilizaron ¢l objeto altérnativo como un

pesa peadular, en oposicidn alfuse distinie que

i habian dado en la prucba 'prepavatoria.-
Este tipo de descubrimicnto’llevd’ a Sangstad

¥ o Raaleim (1960 a hablar de un-

funcional™

Al grupe 5 s e

al grupo C, ¢l

valot”
de Jog objetos y de la “disponibis,

lidad de cstas Tunciones™ para los sujctos. En-
contraron que si los sujctos, antes de Gue se
les prescute la siluacion problema, podian
cspecificar las Tunciones apropindas de los ob-
juo' o s les enseiaban las funciones apro-
piadas, podian resolver la tarea sin ninguna

dificuttad,

-resolver ¢omo  obtencr

Cortexta o estructurd mental

Ei concepto de “contexio mental” estd inti-
manenie relacionado con o de “{ijacidn fun-
cional™, Mientras que ol sepundo se refiere al
graco de n;_ldu en Ja uilizacion de los obje-
tos, ¢l emino “contexto mental™
para deseribir la rigidez qoe se da eb la solu-

Caign en ol proceso mismo de solucion, Tal vez -

el priniero y mils destacado intento por poner
este Tendmeno bajo un control experimenial fo
levairon a cabo Luching y Luching (1950}, En
sus experimentos wtilizaron los pmhkmn: de
los vises de apua. A los sujeios s les pidid

S¢oreserva -

que inginaran que tenian delante tres jaro- -

nes du agua vacios, de diferentes capacida-
des. Que utilizando estos (res jarrones de
agua® cn diferentes combinaciones, - deberian
una cantidad ‘estipyd

lada, de Tignido. Los problemas cfectivos que

propusicron a  sus sujelos  aparceen’, en cel
cuadro 6.2, El primer probiema lmpllcq ‘efec-
tivamente s6lo dos jarrones y debe resolverse
npluamln Ya [Grouia a-2b. Los probleinas del -

2 al 6 son cl "Einstellung™ o los pxoblund:s
gque inducan el contexto: pueden resolverse
solamente wtilizando ta [drmula b-a-2c: Los
pmblt.m.u del' 7 al L1 sen los. problemias “cri’
ticos”  pueden rn.solvuau ya sciL aphcando ‘-‘l

“3
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método laborioso Einstellung (os deeir, b-a-2¢)
o utilizando mélodos mas Ficiles y muis direes
tos (es decir, g 0 a+¢). El {in de los estu-
dios cva descubrir hasta qué grado scpuiran
witizando  tos Rujctos cl mélodo Einstellung
con los problemas “criticos”™ on lugar de los
métodos nris directos. Lo que se descubrid fue
que fa mayoria de los adultos y casi todos los
nifios que p.nrnup.non en o prucba efectiva.
mente manifiestan una rigidez como ésta.-Lu-
chins y Luchins siguicron investigando y ploba-
ron” diversas munipulaciones de  instruccion
para procurar redutir esta tendeacia, pero sin
“mucho efecto. Sacaron por conclusion que la
mecanizacidn del pensamicato, o el desarrolio
de una estructura nental, daban origen a pro-
blemas scrins que tienen una relacion muy
especial con las praicticas educativas, come por
ejemplo, con Ta ensciianza de las matemaiicas,

FORMULACIONES TEORICAS DE LA
SOLUCION DE PROBLEMAS o

Enfoque de la teoria Geslait
El enlfogue Gestalt de la psicolopia tuvo su
origen en Alemania-al principgio del presente
siglo, bajo los auspicios de tres puorsonalida-
des: Max Wertheimer, Kurt Koffka y Woll-
gang Koliler. Su postuiado bisico-era que ios
procesos psivoldgicos fon esencisimenie indi-
visibles vy quc pucden enienderse solamente
en funcion dél organisno total: cf todo o el
Gestalt ¢s mayor que la suma de las partes.
Su preocupacién principal versaba sobre el
proceso de percepeidn, pero como ya hemos
visto, Kohler intenid aplicar principios muy
semejantes para lograr ung mejor comprensién
cnla solucion de problemas, Las caracteris.
ticas mads distitivas de estn clase de woria
que se desarrolld, son las siguientes:
- ' v

1. El ‘mf.nsis sobre- soluciones mtumvm

2. La caraclerizacion de los procesos de so-
lucidp como si implicaran una reorpani-
"zacién perceptual y desarrollo del pro-
.. blema (véase Duncker), -
3. Una dca.lptccmu(m general del papel-de
o lae \pcl iengia pa*.nd.l cn favor de.la idea

de *“direccién’ determinada por fa si-

" tuacidn- perceptual activa, . .

Ann cuando gsta posmon teoma ha dado

Ortgcn i dwcmus CONCeplos ¢ mvcsltgacmncs :

intcresanics;-como, por cieniplo a la de la "fi.

jacidn funcional”, por olra parte;ha :csullado_

ser - demasindo floja ¢ Diadeeunda ,cono. “dese
cripca{m ucnlil‘u.u dcl p:ouso dc. soluczén de.

estimulado. este- melodo ha girado alrcdulm de

113
problemas, .y cl lrabn]o en esta direccion ha
dismibuido constdt.rnblcmnnte ‘en h}b ulmnob
nioes.

Enfoque de la teorla de- asomacién

EY objeto de la leoria dL. asociacién sc. puu!c
describir. tomo cf intento por aplicar, Jos. prin- .
cipios def condicionamicnito clastco y opuamc
alu compn,nmdn del prociso gue esl.t “de por
medio on la solucién de problemas. Este cnfo- -
que ha“inspirado con mucho, la maydr parte
de la especulacion ¢ investigacién dlll’ﬂllll_ Jos
ultimos uios, ¥ s¢ han propucsto mucho:a mo-*
delos asociativos del proceso de sdlucion de
problemas. Las caracteristicis distintivas pun-
cipales de cstos diversos nwd;l():, son fas si-
puicntes: e

1. Deséripeitn de las conexioncs, estimulo-
respuesta cn funcicn de principios de re-
forzamiento y de extingidn, .

2. Descripeidn de fos processs internos no |

observables en {Lmuuu du respugstus mL—

~ diadoras. i
3. Un ¢alasis sobre jerarduias d\, rupmsla o)
para L\PIILI‘II‘ la probabilidad: dl[crum‘xl L,

de qm. ocurran las d;fuuuu- n.apucal.ls o

'

Aunquc la mavyor p‘ntc det wr aba;o {ue, h.;

situaciones probiéma L\UULllll.ldab. domo por .
cjemple lu solucidn- de anapramag, s¢ han frer i
LhU muLhOs inténlos por. L\pllt.ﬂl ia’ wluuun K
“intuitiva” de problum‘as dentro del “nismio’.
contexto tedrico. Por cjemplo, Davis (14906}
propusoe una distineidn entre o Tipo ©..0 so-°
lucién manilicsti de prubimma: vel ilpo C, o7
solucitn ULull.t dc roblenios.” Ene In puamra.
el mg.unsmo no pucdv ])t(:d\.(.l! io". rcsuh.ldcse

le csmn ablcrms y por Lonmguum
varlds a L:Ib() en‘una fcrma ablcrl

la rLspuusla npropmddvparl I'l{:.:luauon
en cuestion: : su L]CCUCIUI v tendri laTaparic 2
cia de scr lmquVa bl pamlcllsmo Lmrc“,'
csla formuhmén y |a d&. Harlow m ‘funuon
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ras para que nyuden en fos proccsos humanos ¢ en la-creatividad. ¢ Cuiiles son las caracteristi-

de salucidn de problémas. Por cjemplo, Newell.

¥y Simon (1963) arguyen en que si se pucde

producir un parccido, muy aproximado. de Ja

selucion humana de problemas con un pro-
grama de computacion, esio nos permitird no
solurnente predeciv ef comportamicnto. de un
ser. humano e una situacidn problema sino

que¢ también proporcionurd una bucna tcoria.

aceicn do] comportamicnto del sujete en la
sofucion de problemas. Las caracteristicas dis
tintivas principales de este enfoque son ]as
siguicnles:

1. ,IEI‘ énfasis sobre que el solucionador de
probleinas humano es una unidad activa
que procesa informacidn,

2. La preocupacidon muy marcada- por los
procesos de seleeeion, tmplicita en los
conceptos  de “buisqueda” y  “éxplora
ign”, ) .

-3. EI énfasis sobre ¢l papel que jucga la
retroslimentacién ¢ Jus mecanisnios e
gulatorias mediante fos cuales se vipiln-
y wedifica continuanente cl -compotrti-
nm.mu el organismo.

En by actun
parccen ser las que s relieren, a la explica-

cioa de las discontinuidades y fracasas en la

solucidn humima de problemas mas que o b
explicacion de sus éxitos, Sin embaryo,
chos psicotogos estin “convencidos de que ¢s-
s problemas se pucden superar y que el
enfoque encierra grandes promesas para ¢l fu-
turo pava el desarrolio de una explicacion sa-
tisfoctorra ¥ suficientemente completa de la
solucidn di problemas, por 'lo mcenos o nm.l
due comportamiento.

CREATIVIDAD Y PENSA‘WENTO DIVERGENTE

intimmucnte relacionada con ¢l tema 'de solu-”

cion humana de problemas estd la cucstién
del pemsamicnlo origingl ‘o creativo. Aungue
los psicolpgos se han interesado tradicional-
mente on estas cosas, en realidad sdlamente

en los dliiimos afios el rema dé las habilidades -
cresttivas ha estimulado una cantidad” consi-.
derable de atencidn y de investigacion. Sc
pucden distinguir dos lineas distintas de ato- .

qua al problema de la creatividad, La prime-
., ¢ histdricamente la mds antigua, sc preo-

cupa por la naturaleza del proceso creativo.

<Camo producen ideas .orviginales e invgnlivas
_los COMPpOsitores, arustns, cientificos y mate-
mdticos eminentes? La scgunda, y la rma re-

cicnte, se preocupa por la naturaleza y de:-‘

cién de Jas d:fcxcncms mdmdualt.s que cmsten

Hidad las dific ultades principales .

I\]ll-:

“imporiancia;
es el teorema sino las circunstancias,

'tonabun en mi mentic:

cus de los individuos crcativos y en gué forina

dificren estos individuos de los micnos creati- -

yos? Vamos a considerar ‘brevemente cada
uno de-estos dos cnfoquus por s..p.nado

Naturaleza del proceso creatwo

La mayorm de las obsuvnuoms e ideas que
poseemos acerca de ta naturaleza det proceso
creativo proceden de lus exposiciones intros-

pectivas que nos han hecho hombres eminen- -
tes, reconocidos generalmente como inventivos-

en sus campos respectivos de especialidad. De
esta mancra disponemos, entre otras cosas, de
las relaciones introspectivas de Mozart y Tehai.
kovsky sobre la creacion de obras musicales,
de Jas rclaciones de ACE, Flousman y Stephen
Spender sobre la creacién podtica, de las ex.
plicaciones de Baleac y Proust sobre la crea-

’

{Capltlda;ﬁj K

cién literaria, y de la reiocién de Poincaré

sobre o invencidn  mmemdtica. Como un
ij.,ﬂ\P’D de este tipo de reporte mtrosputwo
de primera. mano, transcribimos_ en seguida la
relacidn de Poincaré sobre su dLbLUbl‘ll’lllenIO
de las {funciones fuchsinnas:

"Ls wumipd ya de penetrar mils proft:llda-
mente y ver qué ¢s lo que pasa er 16 mis
hondo de! alma del matemdtico. Para lograr
esto, cren yo, mejor sordl cvosar mis propias
memorins, Pero me limitaréd a narrar céme
cserihi mi srimern seimoria sobre Jus funcio-
nes fuchsianas,
por usar algunas expresiones téenicas, pero no
tiene por qué ssustarse, ya que no cstd obli
gado a comprenderlas; divé, por ¢jemplo, que
he encontrado Ia demostracién de un tecorema

" determinado en circunstancias  determinadas.

Este tcorema fendri un nombre bdrbaro, des-
conocido para ‘muchos, pero eso cs de poca
lo que intercsa al psicdlogo no

“Durante 15 dias estuvé Juchando por pro-
bar que no podian existir [unciones como las

Pido perddn al lector; estoy’

T

PO

que destle cntonces | ‘he dado-en Hamag funcio- -
nes fuchsianas, Por cntoncés -estaba yo muy -

escaso e conacinicntos; cada dia me scntaba
a i musa de trabajo, permanceia ahi por una

o dos horas, trabajaba con muchas combing- ..

ciones 'y no Ilcgaba a ningln resultado; Una
tarde, conwrario a i costumbre, ;tomé café

negio y- no pod1a dormir. Las idéns se amon-

scntf como choca ban

unas con ofras. hasta ‘que’sé entrdazaron p«"fa‘-

formnre pares, .por deciclo asi, formando. una
‘combinacion éstable, Para la siguiente ‘maiia-

- na ya hubm Lstab!emdo la mstencla de unﬂ" 3
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clase de’ funclone\ fuchsianas, aqucllas que
])lUCLdLn de la serie hipergeomdivien; sélo nie
faltiba cscribivy cedactar Jos resultados, para
lo cunl bastaron unas cuantas horus, ,

“Luego quisé represcntur estas fupcioncs
con el cociente, de dos serics; esta, iden cra
peeféctomente  consciente  y  deliberadda,” me
guiaba la analogia con las funciones clipticas,

Mc pregunté a mi{ mismo cudles eran las pro-'

picdades que deberian “tener estas seérivs, si
cs que existian, v dogré sin dificultad formar
la seric que he llwnado theta-fuchsiana, |
“Por este liempo precisamente sali de Caen,
¢n donde estaba viviendo por entonces, para
e:mpu.nda_r ung cxcursion gcoldglca bajo los

auspicios de Ja escucla de minas. Los cambios
del viaje me hicieron olvidar mi trabajo ma.

temdtico, Habitndo llq;ado a Coutances, abor-
damos un émnibus para ir de aqui para )4,
Al inomento de poner mi pic sobre ¢l csiribo
del aatobis me vino la idea, sin que ninguno
de mis pensamicntos anicriores parceicra ha-

‘ber tenido nada’ que ver con ella, de que’ lag
‘tr'msl'ormnuoncs que habia, UllildeO pari de-
finir las flncioncs: fuchsianas erun ldmuchb .

& las de ia geomeiria no Euclidea. No 'crl-
fiqué la idea; no debi tencr tiempo., ya quc
al ocupar m: asiento en el autobis l)lObLgklf
con.una convu:ae,on que ya hibia’ comuua-
do, pero sentia yo una certeza completa, A
volver a Caen, por amor a mi propia condicn-

v cia verifiqué el resultado con tofa inmqu:ll-
dﬂd [ s rr

“Lucgo .volvi mi atencidn al estudio de
thrlas cucslloncs aritméticns, apnrullvmmlc

sin mut.ho éxito, ¥ sin SO.‘:pLChE\r quc existiera

Ringuna conexion con mis inveslipaciones pre-
cedentes. Disgustado por mi fracaso, me fui
a pasar unos -cuantos dias a la orilla del mar,
y me pu<c a pensar cn olras cosas. Una ma-
fiana, micnlras caminaba por unos lugarc.s
escarpados, me vino la idea casi.con las mis-
mas curaclensucas dc brevedad, de sorpresa
y. de Lertcza inmediata, de que hs transforma.
ciones dnlméucus de formas ternarias éua-

. drdticos e mdctmnmadds eran ldLnltCES o das
. de la geometria no- Euclidea.
“Al volver & "Caen, medité sobre este rcsul-‘.

tado y deduije tus*tonsecuencias, Ef ¢jemplo

de las.-formas cuadraticss me enseiid que cran |
grupos fuchsiancs distintas ‘de aquellos que,
corrcspond:an @ la seric” hipergeomdétrica;’ vi -

que, les podia ‘splicar la teoria de la serie
lhcla fuchsmna Wy que par consl&‘uscnlc exns-
tian funcmnes fuchs:.mas dlstmlas de [as d«.

- la serie hlpergeométnm ‘qué’eran, lns quc por
. cntonccs conocna yo. Nalura!menle mc dcdlque

] Penmm:’.:glzto"y la Solucidn deé ‘Problemas ' J
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a formar todas estas funciones. Lancé un atn:
“que sistemdtico sobre cllas y Hlevé a eabo mdo
¢l trabajo cxterno ¥y compiumunlmm une uas o
otrp, Sin cmbmgu qucdaba todin (i i, iptr 0
hacer, cuya- falta . supondiia o déreusivhe- de .
todo lo demés. Pero todos mis esfuerzos -s0; + o
Jamente sirvicton- al p;mc:p:o para; 'ccmunr o

PR

mis la d|Eu.ulmd que ‘en “realidad era i:ncn mu
Todo este lr.:lm;o CHA pcrh.cl.smcntc mns-

i3]

. ciente. | K .
"“Despuds de’ cslo sah para Mom-Vah.uen, L
en donde debin hacer mi servicio militar; por’
lo tanto, me OLllpC :de s tarcas nuy disuntas
Un dia, mientras camnmba por la: calle, e -
me pw.sx.mo de repente 1a soluciontde Ya difie, - .
cultad gtic me habia detenido. En efie momento
no hice ningiin intento por .Lhondmla, y fue
solamente despuds do i scrwuo militar cuan-
do volvi a 1omar 1a cucstion. Tenid todos los.
clementos y sdlo me faltaha ozg.ummlos ¥
combinarlos enire.si.-Por c.onslguu nte, redacté
mi memoria final de und sola vez*y sin nin-
guna difizutlad™, (L\nacto de M. Poincard; s
1924, The - Foundations of. ‘iuuuc. Iradumdo
por GB. Halslcnd Science Press) .o o, o
Aprovéchando un materia) mumpce.uvo co-
ma ¢ste, los pmék-gos ;hnn p;oyurado anal:-
zar y describir los diversasty sucesivas clap.
de Ia inflovacion:treaiva, Aun cuahdo no ha-
yan faltado muchos desacucrdes, e modulo
Sde cumro - cta.-..q qu .,...1.,1..0 ......s (l‘hu}
ha logrado ‘una acepracién bastante pencrals -
Sus cuatrd ctapas son las stgul\.mcs 1) Pres -y
par.n:uSn .2) incubacién; 3} ilGininacion,’y 4) 'l
verificacién. La ctapa de! prcpﬂrncnén"‘incluyc
¢l reconocimiento e’ quc existe up’ prnblcma, A
la adyuisicion ck 115 np’mudu; necesatias y 7« :
de los- conocimientos” previos fundaméntales,. '~
y las m.hludc; y inutivacion’ debidis.. El 1ér-- -
mino mcubac:on dcscnbc la Lzst. de una'
aparente quicscencia, cuando, el l.I’C"dOl’ o
eslu lrabaymdo actlvamcntc en'. su?problc.ma ol

-
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Diterencias individuales en la creatividad v el -
pensamiento divergente

Las primeras investigaciones sobre las. diferen:
~cias individuales cn la creatividad 'se Hevaban,
a cabo con individuos especialmente ¢minén-
tes o dotades. En su libro c¢lisico Hereditary
Genius, Galton da cuenta de los resultados
ue ghtuvo ded estudio, principaimente a base
de archivos bivgrdficos e histdricos, ‘de jucgos
eminentes, estadistas, militares, hombres de le-
tras, poctas, musicos, artistas, y cientificos. Su
descubrimicnto principal {ue la sbundante exis.

wncia de habilidades, por encima del prome-
dio, en las familias de estos hombres distin-
guidos, y lu implicacion de que pudicra haber,

uina base genéiica para (alentos como ¢stos.
Un cstudio semicjante y mas recienie lo Hevo
a ciabo Anne Roe (1952) sobre 65 cientificos
‘cminéntes nortcamericanos que todavia-vivian
por esas fechas, usando técnicas psicométricas
mis “sofisticadas. Pero fuc’ otro psicélogo,
LM, Terman, ¢ que ha llévado a cabo los
estudios mds intensos sobre. individuos espe-
cialmente dotados. Fn uno dc sus estudios,
Terman y Cox investiparon las: biogralizs de
oy 300 varones imds eminentes de fa historia,
desde los afins 1430 hasta el presente. En otro

estudio mas intenso v complcmcnhrio Ter-

man en 1922 selecciond of 19 76 supremo, deter-
minado por pruchas convencionales de inteli-
sencia, de una poblacidn escolar de mids de un
cunrio de millén de aluminos, y los compard
LU SUE COMPAnCcros <t una bateria de pruchag
de logro, personalidad, cardcter ¢, interds,
Encentrd que, en gencral, cran superiores en
todos los aspectos {educalivo, social, ¥ emo-
cional} en comparacidn von.sus compaieros.
A partic de entonces, Terman ha convertido
este en unacinvesligacion verdaderamente en
perspectiva, continuando  cl.oestudio  comple-

meniario ded ntcleo” centrat de su ‘muestra,.

madionte cmst:on‘uios u\lrcvisms y pruchas,
a iv fargo de su .ldOluSCCI‘lCNl edad adults, ¢
inclusive hasta los principios de su edad ma-
Juras Deesta manera ha logrado documentar
i1a riqueza monumental de datos accrcn del
desaerolly longitedinal de individuos extraor-
dinsriamente dotados. Sin cibargo, como-lo’
I hecho notae ¢l mismo Terman, nunque su
maestra de nifos ha obtenido éxitos exceprio-

nales en su vida posterior, ninguno .de cllos,

ha aleanzado por lo vislo las alluras de un
genio como ef de Darwin o de Einstein.

Lxiste un enfoque diferente al problema de,
la crentividad que bha Jogeado un impulso re-
cienle n raiz de la obra de [.P. Guilford. En

una conferencia  pronunciada cn 1930 hizo

' ' Sk
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(Capilulo 6)

nolnr que casi todas “las pruebas de intcligen-
y de logro que utilizan fos psicélogos y
los f..ducadorcs suponfan una Gnica respuesta
cortecta para cada punto: es decir, suponian
las Habilidades e un pensaniicnto “conver-
genle”, Sostuvo que muy bien puede cxistir,
una gama muy completa de- lmblhdades de un
pensamicnto imaginativo, creativo, “y diver-
gente” que quedan sin cxplorar ¢n cse lipo
de pruchas. Ademds, sugirié que estas habili-
dades de un pensamicnto “divergente” pueden
estar continuamente distribuidas cn la pobla-
cion ¥ no ser sencillamente cualidades asoGia-
das” con unos cunntos individuos altamente
dotados y seleccionados. De acusrdo con esto,
al desarrollar su "modele del intelecto™ mutii-
factorial, Guilford incluyd una serie de habi.
lidades de “pensamicato divergente” y estrue-
wrd pruckas para medivlas, Eslas prucbas
incluyen, por cjemple, los dos siguientes:

in}) Usos extraordinarios. Al sujeto. s¢le
pide que cnumere todos los usos posi-
bles que pueda tencr un objcto, como
por cjemplo un ladrillo. Su cjecucién
sc califica lucgo segdn el mimero y o

" extraordinario de cads uno de los usos
que ha enumerado.
Titulos para tramas lterarias, Se le.
presentan al sujeto dos tramas literarias -
y s¢ e pide que escriba todos los titu-
los en funcion del ndmero y-de la in-
geniosidad,

' :('h)

Muchos investigadores posteriores han adop- |
tado lus ideas y Jas proebas de Guillord en,
sus cstudios sobre la ¢reatividad, El puradigma

popular de investigacion ha consistido en com-

parar y condrapener nidos altamente “inteligen-
tes”, scleccionados mediante pruchas conven-
cionales de intcligencia, con nifos altamaente
“creativos”, scleccionados a base de pruebas
de pensamiento divergente, ‘Los dos grupos -

“seleceionados son luekgo comparadcs en uga

gama, de variables de  logro, p‘.rsomhdad, o
socialcs, de actitudes, y de interds. En general,
st han cncontrado marcadas dlﬁ.rcucms enls

‘mdyorm de las variables que se han-investi-

gado. Vamos a describir brevemente un estudio

en esta linea, Hlevado a cabo por Gétzelsty

Jackson (1962), y que ha provocado una’aten: .‘
cién. muy especial. Sc selcccionaron’ sujetos’
para formar dos grupos contrapucstos de enlre

una pobmcwn escolar de adolescentes, @ base.

de urin Gnica prucba de 1.Q. ¥ de cinco pree.
bas de creatividad. S¢ formaron dos grUP‘-’s' '
Intcligencia clevada con baja creatividad, ¥
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mcathidnd clevada con baja mtu.h;,vnm.l La
comparacion. en tni seric de medidas” |c\cI6
ntre otrns cos.ss lo siguicnte:

1.” No.hubo ninguna nhfcrcncin en funcidn
“del logro escolar. Ei grupo de alta crea-
tividad, aunyue manifesié un: LQ. muy
inferior, luvo el mismo éxito escolar.
2. Los mncstros prefirieron al pgrupo de
clevada intcligencia por encima dul -gru-
po de clevada creatividad. .
Et grupo de elevada m!chgcncm vo
colificaciones muy clevadas a las cuali-
dades que dicho grupo consideraba im-
portantes  purd scr estimados por los
profcsores ¥ para ¢t Exito adulio; €l gru-
po de, clevada creatividad calificd bajo
cn relacidn con cstas cualidades.
4. El grupo dc elevada crewtividad mani-

VU‘

festd una -cleccion mucho inds amplia

¥y una cleceidn bastante menos conven-
cional, de aspiraciones profesionales,

~ Aun cuande otros cientificos han crilicado
cite cstudio, ciertamente ha ayudado a cstimu-
I‘!r aran ]""'lﬂ(‘ de w inves |'“¢|\,;('ih au'no;f_:u;u‘hlc.
Fn la actualidad Ia controveisia gira alrededor
Cde 1o cuesticn sobre tos habilidades ex.
ploradas pot las pruchas de creatividad son
efectivamente independientes de Ta inteligencia
“generzl o sicrepresentan solamente oirn fafeta
de la estructura de la intcligencia que no ha-

]

bis sido delincada onterivementc con tantos.

‘délal!c También sc ha puesto "en tela .de
. juicio 1a vu‘hdw de las pruchas de creatividad
© -que se usan actualmente, acausa-de su fre.
cuente {racaso en distinguir a lis personas
qué¢ han producide cfectivamente obras crea-
Jdvas de aquéilas eue no han producido nada,
Sin embargo, alg,unoe investigadores contindan
convencidos de que tales prucbas representan
un auxiliar Jatil y descable para las baterias
de. puu.bas cxlslcm:.s

,ADQUISICION DE CONC!‘PTOS Y _
FORMACION DE CONCEPTOS B
Vivimos en _un mundo, tanto fisico cofmo
psicolégico,: .cn el GRIC NOS, VEMOS ascdmdos

conslantumcnk pot*un enorme ndmero de. es--

-hmulos conérelos bajo’ la forma dc objetos,

acontcctmxenlos ¥y personas, Para podcr hacer”

frente a-ud munde como &te, tenemos que
“clasilicar y reducir a categorfas dichos cstfnu-
los, para convertir el enormé mimero’ de cle-
mentos individuales .2 -conjuntos dé categorias .
mis- pequeefios y-1nds.inanejables. Las catego-

ll-.lS quc cstructuldmos para tales' fines se las

Et f‘z I.nu:ulo y Ia Solucwn de I’roblemas o

. ‘=on su figura,

pir

conoce como ! conccptos gencmlcs o umver-
sales. Por cjemplo, usamos el conupto de”
“flores” para-referirios 8 cosas como rosas,

lirtos, crisantemos, margantns ctc., a pc‘-ar d\.‘"

que cada una de estas realidades.es un con- -
cepto distinto por sw propio dcn.cho Do csta.
manéra, s evidente gue un Lonccplo s:g:ufua

zZar o agrupar un conjumio dcmcmunndo dc
cstimulos a base de sus atributos Lomunes A

- cualquicr médio que utilizamos.para cafcgori-

los conceptos tambicn “se, fos organiza jerdr .
quicamenic segtin ¢l gl.ldo de, generalidad que - -

implican. El concepto de’ flor cs de.un orden
superior  con respeclo al conceptd ‘de’ rosa,
micentras que el LOIILL])IO dL planta cs lodw.a
de un.orden mis superior.

Un conceplo que introdujimos en !:\ discu-
sidn” anterior ¥y que reguicre de uda cxplica- -
El- .

cién ulterior es el conceple de “atributo”,
Magributo” - se define ordumu.tmum como

cualquier caracteristica discernible de uiv deon-.
tccummlo, Quc sen susccpllblc dc alguna va-
riacion pcrupublc de 'un Caconte cimientd a~

otro. lor cjeimplo, lus atributos de uniipicdra g'-

1amano, pcso. color, ¥ tombién .
su helleza y su'facilidad para ser laizada, Los .’
atributos de und persona, son toddas’ nqucllas
caracleristicas que sc pucden distingbifen’ s,

apariencia fisica exierna, junto con todas. las
caracteristicas pcrccpllblus desus ideas,: act- ¢
Teoria - de :

tndes,: ¥y comportamicntd, En. da
lsuuclurnuon Peisanal - (Personat’ Con*nuct
Theroy) de GA: I\\ll) (I953) ~el 1ériaino 'es-
tructura ™ hcnc un s:gmhuado scmqamc z\l dc

e

atributo.- - L, A ]

-L.os conceptos. son nlgo cvudmlcmcntc bac:co -

pira todo nucstro pcn&umcnto ya pam el qm,

esta de por medig-cn #los’ cxpcnmcntos cspe-

cificos para la soluaén dcsproblem
el quc s¢ uuhzu en snuac;lmcs nn i

procew\ quc és 4n A’ la ibase de ;
dc ]os conccplos 5¢ _ha confmado

'l. InVcshgamén accrca deik
~ 7 congeptns de una pucva clasc \cq

}'
conceplos bisicos cn: los nmos conocrda
como i
concepto

LR

Estudlos sobre el Iogro de: concepias Bt

“estudios sobrc ’ia IOpm On' de!

. 'H
Wi

Y

g

Fucron J'S. VBruner ¥ otro;.]os que llcvaron a N
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Fig'ura 6.5. Un arrcglo de casos que comprucha_n

combinnciones de cuatro atributos, cada uno ex:

hibiendo tres valores. Las figuras sencitlos. estin en verde, las estriadas cn rojo, las sélidas en negeo.

(Tomade de J. S. Bruncr, J. |. Goodnow, ¥ G. A

cial en. este campo, y dicron cucnta de sus
resultados en su libro que lleva por titulo A
Study of Thinking (1956) . Bruner empicza por
claborar las tres principales clases de concep.
tos que utiliza 1a gemte, a saber; conjuntivos,’
disyuntivos y rctacionales. El concepto: conjun-
tivo es ¢f que suponc la presencia vinculada
de varios atributos, Asi, ¢l concepto hipiz
rojo’t ¢5 conjuntive ¢n cuanio que se utiliza
solamente camnda fos atribittos individuales deé-
“rojo” ¥ los diversos atvibulos de “lipiz” co--
existen, Un conceple disyuntivo es el que im-
plica 1a presencia de wno o mas de entre -
muchuq atributos. El'concepto tradicional de
“esquicolrenia’” es dn,vunhvo. ch cuanto que:
cl concepto se aplica sicmpre que estin pre-
senics dos o tres atributes que la deflinen, auns
que ninguno dz clles individualmente cs obliga-
torio. Un coneepto retacional es el que :mphca
rna rehacidn determinada entre. atributos que’
aclinen. Por ejemplo, los niveles de impuesto -
sobre fa renta sc definen en funcién dé la
ralacidn que existe entre ¢l pimero'de depens.
dientes y otras variables, y el ‘nivel de ingreso.,
Para poder estudiar experimentalmente -los
diversos modos comd la gente logra nuevos -
conceptos de estos tres tipos, Bruner ;clabord.
un conjunto detarjctas como-las que aparccen
en o figura 6,5. En dicha figura aparccen 81 .
tarjetas, que representan Lomhmauom,s de 4.

-4-.

.\u-l

v

Austin 'y otros, por cortesia de Wiley), .

.
' -

atributos, cada uno uhlbundo trcs v1lores,_
aabcr

(o!or verde, mjo o negro. o
Tipo de ligura: cruz, circulo, o cu’ndro T
Nimero de liguras: uno, dos._o tres.
Marco: sencillo, doble, o triple.

'-;xylm-

Despuds de esto, Bruner distinguid dos tipos
de paridigimas de investigacidn para estudiar
cl logro dc conceptos, a saber: p'uat.hgma de

“seleccion” y paradigma-de “‘recepeién”. En
el pritacro, a los sujctos se les permite selec
cionar tarjctas, do una cn una, ¥ lucgo e les

"dice s s0r 0 no son cusos- el concepto que

o} experimentador tiche on’mente,. siendo” la
tarca det sujeto encontrar ¢l concepto correcio.
En el scgundo. ¢l cxperitentador escoge 1as

} tarjetas, de upa ¢n una, para cl sujeto, ¥ le
informa si implican o no ¢! i.onu:pto correcto. -

<En-cl primer paradigma ci: su;uto puedc coin-
probar activamnenie sus propins hipétesis sc-'l,.,
lccuomnclo las tarjefas apropiadas, mientras;

que "en ¢l segundo. cs un recipiente pasivo de.

ciertos lipos dc informacién -que. lego debe:
utilizar. Beuner compara ¢stos dos patadlgmﬂs
‘con Jos que emplea el nuurops:célogo
mal” y el neuropsicdlogo “humand™.

mtervcncxén qmrurgma que qmerc haCCr. _l LA

‘ani- "
"Fl pri-. &
mero_ puede estudiar los ofectos de cualguier " -
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scgundo csté,limitado al estudio de las opera-

ciones llevadas a cnbo solnm-'mr por necest-

dad.

Veamos shora, Ios resullados qnc obtuvo
Bruner dc sus ustudios utilizando ¢l “paradig-
ma dg recepeidn” para ¢l logro de.conceptos
conjuntivos. £l método adoptado por Bruner
es cf de cloborar estrategias ideales para la
targa v huego estudiar la correspondencia que
cxista entre la ejecucion de sus sujelos y estas
estrategias ideales; Brunes distinguc dos prin-
cipales estratepias ideales que sudc uu!tzar
un individuo, a s.lbm

1. Un "focus«;mp ‘o cstrategia global.
2. Una cxploracidn o csiratepia parcial,

Con la c;'.lr.ltcgia de “focussing” ¢ sujcto
tofma el primer caso positivo y hace de él in
toto su_hipdtesis inicial, por cjemplo, cuatro
circulos rojos.con un tinico marco. Lucpo S0
utilizan prg.sc'nl'u.umcs posteriores de tarjetas
para “climinar sistemdticamente los atributos
que . no son relevantes para ¢l concepio co-
wecto, {por ‘.]\.mp!o para 1o rojo o tn marco
tinico). Con la estiutepia de “exploracidn®,

El Pensamiento y la Solucidn de 'Pro'bf.t?lh;s.

por cl contrario, ¢! sujeto empicza con una’

~parte ‘del primer posiiivo como su hipdtesis
{por ejcmplo, circulos rojos} y comprucba
esto con tarietas subsipuientes. Bn el momento
que topa con un caso posilive infirmante,
ticne Gue cambinr su hipdlesis v, probar una
nueva (por, cjeplo, fipuras 1ojas con un
Gnico- marco). Dusde 1 punto de vista pura-
mente légico Bruner arguye que la x:sh.ilcgm
de “focussing™ o5 |a mejor, ya que supone
menos csfuerzo cognoscitivo para cisujz!o cn
cualquier punto el de “focussing™ ticne gue
rccordar mcnos que el "(.\plumdm

Como |csulhdo de ostudiar 1z ¢jecucion de
grupos de estudiantes de bBachillernto cn la
* tarea, Bruner lvgd a lay siguicntes conclusio-
©ones: ‘

1. Un mayor nimero de sujctos utilizan la

estrategia de "fmussmg que la “explo-
cradora”, .. o

2. Los 'sujetos son hotablémente constantes -

- en las estrategins que emplean de una
“tarca a otra.

- LA complcpd'\d de la tarca, por lo que
“toca af némero de atributos en el con.

junto, no afecta ni a la. pre!‘ercncm por
“la eslralegta d&.{ocussing " m_a la: Lons-,

“tancia.de-los su]cios .-
Los de ‘focussiing” tienen més ¢xito que
; .los exploradorcs . (,:.pecxdlrncntc en !a-

2 In presidn dé tlcmpo

" mente estilizados mpLdﬂlOS de ¢
‘seilos que varian con respecto, a o orias pro—

SR L R

reas mds dlﬂClICS y cunndc 5¢ mnoducc

- .-? ‘-

5. Los fracasos ocuiren con umbm llpos c]c, .
estrategia, prlncmnltncnlc porque- Jdos: su-
jetos no pueden-adherirse cstrictamente

-2 las reglas de las dos estrawgiasiidealed, .
Sin embargo, la adherencia qui di Iu,gho
se logré a las reglas de la csn‘au.gm, T
superé con mucho a lo que 's¢. padria” -
espefar si los Sujetos‘'se cstuvieran com-. " .~
pormndo de_una rn.amra comp!c a:mmc--
al uzar.

Pucslo a hacer un comcmarlo ':l cnfoquc -
de Bruner y a sus unphmc:oma, nd podria - ’
hacer otra cosa Mcjor que citar sus pr0p1as
palabras: “Hemos examinado en estas dos pii-.
‘ginas ¢l modo como un sir hum.mu .afronta’
la tarea de clasilicar s awnicrnmm:us que?
se le presentan en una sucesion desorganizida
investigando :.u.:lcs son ios ar.ontcumu.nlos
que tichen alpuna importadcia‘y ¢ilestno. ,{.': .
'E] cxperimento ha utilizado ‘materizles aftad .
trltm icon di: ¢

picdades impresas én ellos—. p(.ru'l‘- mrc.. 1o
es tan diferente de-la tarea del vi m.ro qug

-esti aprendiendo por medio dé -sus .lpdru.nuds o

vxternas cudl es la- hosp;dum de Ia¥ que se
pucde confidr pera sin tomarse la maldstia’ de
probar ¢l servicio, o dc la area de. Jmalqmc”'
persona que liche que sabcr lo quc'cs ciefta

cosa por tualquicr. medio cxceptor emmmdn ’
dola dm.clamcme (Bruner y cols, j1936 p

Estudios sobre la ‘formacidn de conceptos .
La uwcsugacmn sobre la’ formacién de con: ..
ceplos en los ninos cstd asocmda muy. intima- "
menite con ¢l nombre de Piagef, un psicdlogo.
suizo, Su traim]o ha cons:sudo prmupa!nu.m&
en cs:udmr mu_nslva y longuudmsllmmc pc

servauén pasiva fomu el cxpcrlmcnto scncﬂ!
Su aporlacidn prmc;pal ha, COl’ISlSlIdO cn'de
near las ctapas de dcsarrol]a conceptual

través de las cualus\crcc él % que pas:m los: m;_ .
nos, Ao neccsanamcnlc a la‘misma; “edadicrot 4,
noldgica pero si en ¢l mismo: ‘orden de ctapas
Antcs de cxponcr cslas ctapa ~de dcsarro"o s

U

[T

aplcndcr a. adaptflrse dcbldamenlc a‘.-u ‘am—
biente, reqmcre de- dos [unctoncs basncas g
saber:’ asgml‘lac@n B
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“asimilacion” implica o m:mipufncidn activa

de Tos objelos v estlmualos del ambiente: o
pequeno inflmnte explora, prucha, modela, aga-
e, v omama, Por el tontrario, la "acomoda-
cion’ Binphics una aduplacidén pasiva a cstos
erinmulos externos: los objctos vy la genie re-
sislen, miweven, mmolestan, premian, y castigan
al infunte. Mediante el cipleo de estas dos
funciones cf nifo construye “esquemas’ guc
representan la imagen que tienen del mundo
exterior. En una fecha posterior el nino des-
arvoila “operaciones”, con lo eual Piapet en-
“tiende acciones asimiladas y reversibles, Una
“operacién” permite a1 nifo pensar acerca de
cicrtas acciones sin niecesidad de llevarias a
cabo efectivamente; 'le parmite ser capaz de
plancar su compaortamienta,

Piaget ha establecido la existencia de cuatro-

etapas principales cn la fermacién de concep-
tos, a saber: 1} periodo sensoriomotor, 2) pen-

samicnlo preaperacional, 3) periodo detoperas
ciones concretas, y 4) periodo de opcraciones .

formales.

Periodo sensoriomotor  {desde cl mcmm‘n:o
hasia los 2 anosy

Durante ¢l primer, periodo. ¢l niﬁo s¢ limita
a la sensacidn v a ka accidn motora. Utilizando
sus. funciones de asimilacion vy acomodacidn,

’

¢t nifo cmpicza a. orpanizaor su estimulacion .

scnsorial exierna y a formar conceptos de ob-
jeios estables. El nifio aprende.a reconocer que
un cbicto. vistp desde dilcrentes dngulos, per-
manece ¢l mismo v que no se convicrie ¢n
ninguna otra cosa. También adquicre cf con-
cepto de la “permanencia” de los objetos. A
los cinco mwses, si un objcto estda oculto, el
fific se comporta €omo si a no cxisticra dicho
objele o inclusive como si nunca hubiera exis-
tido. (La madre que deja a su bebé de cinco
meses fuerd- del supermercado puede legar a
ser una Madre que deju de existic). Al llegar
a Jos ocho meses ¢l nifio buscard ¢ mlcmaré
encontrar ef ob;em.

Peusantento prcopemc:o.rml (dc los 2alos7
4fios)

Esta fasc abarca el periodo.méds nmplio del~

desarrelio. Empicza con b desarrollo por parte
det nino de hebilidades primitivas de repre-
sentacion, como la de la imitacidn, y luego
pouo 8 poco con los sistemas de representa
cién simbdlica mds solisticados que propor-

ciona ¢ Jenguaje. Intimamente ligado con este”
" estd el. desarrollo,

desarrollo “represenintivo
del” concepto de “conservacion™, Ia mds im-
portauic ¢ nm.!uycmc de 1odas 'fas . nociones

El Pensartiento y la Solucidn de Problemas
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de Piaget. Pinget usa el @Grming “conservacidn”
para referirse al concepto de invarianza ¢n la
masa, peso, o voluinen de una substancin o
través de transformaciotes en su updru:nc:a
Veamos lo que esto significa.

En un csludio sobre la conscrvacién de
“masa’, al nifio s¢ lc dan dos bolas de arcilla
y acepta que son del iismo tamaiio. En se.
guida se modula una de las bolas completa-
mente a fa vista del nifio hasta que toma la
forma de una salchicha, §i se le pregunta- en.
tonces al nifio si la bola o la salchicha contie-

‘nen ghora una mayor canlidad de arcilla, et

nifo tipico de cuatro afios dird que la que
ticne forma de salchicha conticne mas. Sola-
mente a una edad cronoldgicamente posterior
habrda cprendido ¢! nino a “conservar” la
masa y a decir que son tas mismas.

Para poder cstudiar la conservacién de peso,
las dos bolas originales de arcitla se balancean .
en los dos cxtremos de una balanza y me-
diante. csto se demuvcstra que tienen un peso
idéntico, En seguida a una de las bolas se le
da de¢ nuevo una forma de salchicha y se in
terroga al niho sobre cudl de las dos pesard
muis. La Labilidad para conservar peso, que s¢
reticjard en In respuesta “ninguna™, es inde
pendicntc de Ja.masa y mas dificil que ella,
v s¢' lopra tipicamente a una fecha posterior.

Finaimenie, Ia sitvacidn experimeniai clisica
para estudiar a conservacidn de volumen apa- ¢
flon aocalcwnenis ¢n la figura 6.6, Al nifio
pequciio se le prescntan primero dos vasos de
boca anchia ¥ s¢ le dice que vicrta: en elles
exactaniente lo misma cantidad de agua, En
seguida ¢l agua de uno dé los vasos se vierte
en oiro vaso de diferente figura, y sc le pre- .
gunta al nife si todavin existe la misma can- -
tidad. Si ¢l scgundo vaso cs mas delgado, el

camhiog
BH | B

T itedavia canticades

i Wlentias
idénticas?

88

rnd

1t - idémicay cambio lodavia cantidades

, . idénticas?
58 |8 @naaaa g 908060
. T
L-LJ-L.L.I-LaJ escala en cenhmetm: ’ '
arae
Figura 6.8 Prucbas de consrrv.u(:lén (Tomi‘d"

" de Biuncr y cols, 1966, por cortesfa de Wiley)”
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nifio ordinarfamente dird que cn €l hay mis
agua porquc el nivel del agua es mds alto:
pero i ¢l segundo vaso es mis ,mnho el nifo
ordinariamente dird todo lo contrario, porque
¢l nivel de agua es mis Lajo, 1 n ¢l caso en
que se vierta el ngua en s vilsos pequc-
iios, por lo general dird que 105 vasos peguefios

IICHCTI miis, porque s¢ da un numero IIH!)OI—'

de vasos. ;
Piaget sostuvo 2 b.xsc de sus csruchos quc
!a conscrvacion de masa s¢ fogra llph’.‘;lmCllIL

la edud de sicie afos, la de peso-a los nueve |

y la de volumen a Jos 11 aios. Se¢ hun levado
2 cabo muchas rdplicas de sus experimentos

basicos, las cu‘tlus conlirman su sucesidn ovo-

lucionista, pero pot. lo gcncml sugieren niveles
promedio algin tanto miis bJ]O‘\ para los di-
versos logros de conscrvacion. Bruncr y otros
(1966) sc han preocupado por los proc&.s{)b
esencmlcs que estin a la base de toda “con:
servacion”, Sus rusultados mp.r:mcn:‘-lcs 541

“gieren que son dos los factorcs que cumribuycn

-aplicarse el lenguaje.

al fracaso del niiio para “conservin’ primcro
una tcndchIﬂ por COﬂC"‘IIth\ISC cnouna ll'n[Cd
dimeusion  perceptual por tirne, {por cjem-
plo, en la altura del agua en ¢l vase) con la
exclusion de vtres dimensiones perceptuates
(por cjemplo, del didmetro del vaso}, Bruner
¥ sus colegas han demostrado que los concep-
tos mas dificiles: de obtener por parte dé un
niio son los que implican relaciones entre
muchas dimensiones perceptuales, (pot cjem-
plo, del diametro del vaso)., Bruner y sus cole-.

gas han demostrado que los conce pLos miis dif.

ciles de obtener por parie dé un nifio son los
quc implican relaciones entre muchas dimen-
siones perceptuales diferentes, por cjemplo,
“sbundancia” o “vacuidud” rclativas de un
vaso. Un sepundo factor es que ¢l nino no
puede acoplar su lenguaje a la organizacidn
que tiene de la experiencia & fa que debe
Las etiguctas verbales
“mismo” y “‘mas” no significan para el niiio
lo mismo que significan para los sdultos.

Operaciones concretas (de 7 a 11 afios)

La habilidad para *conscrvar’ que empieza a
desarroltarse durantie la dltima parte de Ia fase
préoperacional, aparece gradualmente como
una eslructura conceptual establé durantc el
periodo de operaciones concretas, También sc
estructuran otras operaciones complementanas
durante esta fase, incluyendo las de clasifica-
¢idn (Ja inclusién de una clase dentro de otra)

y las de “ordenacién e seric” (la habilidad
para.ordenar estiimulos a base de la variadion
_continua en su aparicncia). También se dice

oo ‘
. . .
.

121
que las operaciones fupdamentales para el
desarrollo de los. conceplos. de nimero, tales
como  composicién, reversibilidad, a:uc:abxih
dad, identidad y tauiologis, también emergen
cn-una forma esiable durante este periddo. |

Operaciones formales (de 105 13 a los 15 afios)
Micntras que cn la Tase anteriotr las operacio-
nes del nifio se limitaban en su aplicacidn a
situaciones concreias, el nifio ahoru desarrolla
la habilidad pare utifizarlas en una forma abs-
teacta, Fsto permite al nifo pensar mds alld
de la situacion presente, formular hipdiesis y
teorias que pucde someter a prucba.’ Para ex-
plicar el tipo de cambio que Piager atribuye’a
su cuarta ctapa, el siguiente problema verbal
lo sucle resolver correctamente solamente un
nino que haya llegade a clla: “Edith es mas,
blanca que Sussna: Edithes wds movena que
Lili, ;Cual de las tres es la mis.morena?
Durante los Ghimos anos ‘el trabajo y las
ideas de Piaget han provocado up interés cone
siderable, tanto entre los psivdlogos tednicos
como entre los cducadores prdcticos. Mds aidn,.
en el campo de la educacion .general, .y espe-
cificamente en la ensenanza de'las n: "temr’ni'.as
los conéeptos de Piaget han logmd: una no:s—
cion de importancia suprcmn* el

MEDIDA CONLEPTUAL EN.EL INDI\'!DUO

Finalmente, volviendo at pmbh.m.l de mudir
los -conceplos individuales que tier e,y wtiliza
una persona. se Ban propucsto muchias téenicas
diferentes. Estas; lncluycn la deseripaidn libre,
las prucbas de asociacién. de palabras; pruchas
de clasificacion, y mdétodos de clasificacion y
calificacién. Para nuestro objetivo’ p:csuuc
nos lumld:unos a un ‘estadio breve - dc las dos

_técnicas que sc'usan mds ampliamente, a sa- -
ber: ¢l Difcrenciat Sendntico de Osgood (Os- ;|
good Semantic Differential) y la Pasrilla de v

Repertorio de Kelly (I(c[ly chcrlo:y bnd)

El Diferencial Semantico de Osgood co

La téenica del Dilerencial Semidntico, que des-
arrollé C.E. Osgood, nacié de sus estudids y de
los de otras personas,'sobre la ‘naturalcza,
dc la sinestesia. Este ulumo términa se reficre

“a-un fendmeno que cardctériza 1as cx;)encn- )
cias dc ciertos. mdwnduos, cn el quc ciertas '

scnsacioncs que perlenecen A un.sentido: o)
modo, sc asocian, con ciertas sensaciones dc

Olr0 grupo, y aparecen rcguldrmcntc Swmpre )

que’ ocurre un estimulo’ -del segundo’ fipo”.
Por ciemplo, la gente con: frccucnua descnbc

el efecto: que ticne la masica. encclla: (csumu‘ .

lamén audltwa) €n funmén dc colores (cxpe-

-
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ricncia visual) o en funcidn de pesadez o,
npudeza (sensaciones tdctiles). Lxperiencias y*»
descripeiones como estas son extraordinaria-,

mente comunes, Tomando esto como su punto
du partida, Osgood y sus colaboradores prosi-
puicron & explorar ln gama de aplicacién que
pudicran tener las esealas de adjetivos bipo-
lores e diversos tipos, al determinar cl. signi-
ficado connotativo de los conceptos relaciona-

dos con el mundo fisico, con la gente, j con

I'\s emociones,
"En una serig de estudios, Osgood pidié a

varios prupes de individeos que calificaran cl.

sign ificado de conceptos tales como “senora”,

tU[JC. "chddO”, Y ad]c" ulagou 1
“bucnho-malo”,

“ispero-liso™, **grande-peque-

i0"”, “hennoso-feo”, “amarillo-azul”, ete. Des- .

cubrig’ que sus sujetos podian hacer esto razo:
nableiente bien
adjetival que se estaba calificando era una que
normalmente” no estaba asociada .con ningdn
conceplo particular. Cono resultado de este
trabajo, Osguod formuld.una teorin del signi:
ficado gue esencialmente tiene dos aspecetos.
L primer fugar, ol si;,nifimdu se le considera
como un conjunto de respicstas mediadoras®
qu nacen de apareamientos iniciales de es-

timulos y reapuesias, pero que han Iogrmlo Se- .

pararse” de ¢stes y han llepado a ser rehdiva-
meile  audnomos. En scpundo  lugar,
sirnificado . de una palabra o de un conceplo
se le considera como s fuera
nal™

dimensionss de significado.
Para poder determinar el nidimero y tipo de

dimensiones de significado, Qsgood ilevo a
cabo unt seric de andlisis factoriales de cali-’

licaciones de conceptos, por grupos de indivi-
duas, en muchas escalas adjetivales bipolares

(el andlisis factorial es una técnica estadistica

que ayuda a aistur grupos de puntos o escalas

que se intercorrelacionan altamente vnos con-
wiros véase Capiwlo 7). Estos estudios sugirie--

ron da existéneia de nuichas. dimensiones de
significado, siendo las tres mis estables “eva-
luacion™, “potencia”, v “actividad”,
eveliative, invariablemente el més grande, se
define por escalas come “bueno-malo”, “inte-
Hgente-tonto™, vy “hermoso-feo™; el
petencia se deline por escalas .como “potente-
impotente’”, ™
1ras que Ll factor activ mriad seé define por ¢scar,
las como “activo-pasivo”, “excitable-calmado™,
“rapidodcuto”, Sin- embargo, existen’ ahora

Ll Pcnsam}e‘nto y la Sclucidn de P'rob\f'ﬂlv.t.m

- - " - E

26

L

‘sinfonia”, .
etc., St)blc escalas dL. sicte puntos tales como’-

inclusive cuando la- escala

el
“muitidimensio- |

en ¢l semiido de aue esti determinado.
pur su posicion relativa cn un LOIIjunl() de-

El factor’

factor

duro-suave”, “fucrte-débil™; nnm-'

(.‘C;apﬂufa é) .

.o

O
Esata® 1 2 3:4 5 6 7° .
Cruel . © ¢ ot i+ :Amable -
L S S i Suave
Acliva - Yoy : Pasive
Bueno . ¢ Malo
Masculine : Femening
Excitable "+ Calmado
Hermoso ° - ’ : Feo
Fuerts Do + Dehil
Répidd Do . Lento
Inteligente : ' : Toato
Falso : Verdadero
Potente : lmpetente

Figura 6.7 l"orm.atu dc dn!'crcncml seméntico, El
Lonu,plo m:smo.

ciertas prucbas de que cstos factores .no son
tan cluramente-definidos y cstables como sugg-
cspecialmente (.u:mdo
un tnico mcimduo ap]lL.I las csealas a un con-
junto de conceplos personales,

-En la prictica, el Diferendial Scm.muco im-
plicapresentar o un individuo o 'a un grupo

ria 1n n\n-- fln f)l.rlf\l\f‘

de individuos un comumo -de. conceplos para -

que los califiquen cn una scrie-de escalas bi
polarcs. Un ejemplo- del formato gue ordina-
riamcate se¢ uliliza aparcee. en la figura 6.7

Tanto los conceptos como ias escalas tivnen .

que scr scleecionados ‘por ¢l investipador para
que respondan a los requisitos de su estudio
particutar. Por ejemplo, si lo que al investi-
gador le inleresa es el ostudio del significado

que. ticnen {as caracteristicas arquitcctdnicas,

pard un grupo de personas, los conceptos que

seeccionaria probablemente girarian alrededor

de construcciones, micrilras, que las escalas

*podrian ser del tipo de “hermoso- feo”, “fuerte-

déhil”, “rectangular-redondo”. Por el contrario,

“al mvcsngador a4 quien le interesara estudiar
¢l significado que podria tener la enfemu.dad _

mental para un grupo de pefsonas, ‘ordinarias,
escogeria obviamente conceptos y escalas muy

diferentes. En este sentido ¢l Diferencial Se-

mintico, como la Parrilla de Repertorio: (Rep-

ertory (irid} son uria técnica y no una prueba-
Para - otros -detalles sobre.’el,

estandavizada,

particular, cf lector- pucde consultar a OSEOOd
,,y cols (1957) : :

T
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Técnica de la Parrilla de Repertorio
(Repertory Grid)
La técpica de la Parrilta de Repertorio la des-
Canolle - George Kelly como un medio para
cuantificar las relaciones que sc encucntran
implicitas cn su teoria sobre las eslructura-
ciones personales (Kelly, 1955). Esta teoria
considera que todos los hombres sop cien.
tilicos que eskin prcocupddos por prevenir y
predecir aconlecimicntos, tanto fisicos como
ps:co]og:cos en sus respeclives ambicites. A
cada individuo se le considera como si esiu-
vicra desarrollando su propio sistemna personal
e idiosincrdtico de estruciluraciones bipolares
por medio de las cuales coneepinaliza ¢ inter-
preta st mundo. La técnica de la Parritla de
Repertorio es un mcdio -para muestrear ¢l sis-
‘tema’ de estructuracion del individuo y para
especificar das relaciones qine le son inherontes,
La forma primitiva de esta téenica exipia que
un individuo dicotomizara’ un conjunto dc
elementos (por cjemplo, yénte) en funcidi de
ung estructuracion, como por cjemplo “amis-
toso-inamistoso”, Lucgo se le pedia al indivi-
duo que repiticra este procedimicnto utilizando
una estruclura diferente, como por cjemplo
“amable-no amable”. La relacidn que cstas
dos estructuras pudicran tener para ¢} indivi-
duo podia luego determinarse caleulindo un
résultado de apareamientlos. 'or cjemplo, si el
individuo clasiflica los wisimus ciciuginus ygen-
le} que considerd “amisiosos” en la catcgoria
de "amable”, y viceversa, se dard un aparca-
niiento perfecto y las dos estructuras -serdn
perfectamente corrélativas, El uso méds reciente

de Ia técnica emplea un método de jerarquiza.

cién: se e pide al individuo que ordene jerfr-
quicamente los clementos desde el mds amis-
1050" "hasta “‘el menos amistoso” y de Ja misma

manera tratdndose de otras estructuras, Esto

permite un andlisis mds intenso de las relacio-
nes que haya que hacer, También es posible
un métado calificativo pero hasta ahora no se
" ha utilizado con mucha frecuencia. .
Existen dos mélodos para obtener las estruc.
Muraciones quc haya guc utilizar con un indi-

viduo determinado. Ei investigador puedc se-.
lccmonar ¥y proporcionar las cstruclurauonesl

Que se acolnoden a sus cxigencias particulares,
O pucden provocarse cu ¢l individuo en la
forma que sugiere Keily. Desarrollé un método
triddico en ¢l que sc le presentan al individuo
ciertos elementos, por grupos de tres, y se le
pide que indique algiin modo .importante en
que dos dé -cllos son semejantes entre si. y
diferentes del tercero, Este proceso puede re-
betirse una y otra vez hasta que ¢ obuene del
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sujeto una muestra adecuada de estructuracio-
nes significativas. Durante’ los ltimos afios
han aparecido mtichas cvoluciones y sofistica-

ciones del método de la parrilla. Para mayores |

detalles cf lecror interesado ‘puede consultar a
Bannister y Mair (1968).

Obviamente se dan muchas scmejanzas entre -

las técnicas de la Parrilla de Repertorio v el
Diferencial Semintico, asi como tambicn algu-
nas diferencias. La diferencia principal ésta,
tal vez. en 12 naturaleza det marco tedrico que
se encuentra en la basc de los dos métodos. l.a
semcjanza principal parece estar en la flexi-

bilidad csencial y en el enfoque atrededor del”

individuo que comparten las dos técnicas,

RESUMEN : .

Cste hasido un capitulo de un aléance cxtra-
ordinario. IJespuds de un estudio breve sobre
¢l espinoso problema de ia definicion, conver-
timos nugstra mente a los estudios, sobre la

solucién de problemas con. .mum.]cs, haciendo

hincapic sobre las 1corias opu:.sms de com-
porlamicnto de * tns.lyo y crror” ¢ “intuitivo”

En sepuida intentd reconciliar cstosgdos clnfo-
ques por medio del modelo de “contexto de
aprendizaje”. El capitulo sipui6 adclante 'y ex-
puso alpinas de Yos variables que sc han cn:

contrado que afeetan da solucidn hummii de .

problemas y ofrecid una expliczcion muy hreve
de los tres enfoques, tedricos, principales que
han aparccido; a saber: teoria Gestalt, teoria
Asociativa, y tcoria de la Informacion,

Lucgo se considerd ¢l problema paralelo de

la creatividad que ha cstimulado un resurpi-
micnto de interds- durante Jas dos® décadas
pasadas. La exposicién abarcd el trabajo pri-

mitivo sobrc la nateraleza- del proceso crea-
tivo, acerca del cual todavia: sabemos muy po:.
co, y los: cstudios mis recienles acerca de las’
diferencias individuales en'la crealividad que,
estin ofrecicndo lincas pr'omctcdoras para la "

investigacidn,

Luc.go ‘volvimos nucsira atencuSn al p'lpt..l'

que juegan los conceptos en cl pcmamu.mu ¥
a2 la cucstién sobre como la gente dumml!a
los conceptos. Tratamos dos areas;-a saber: ¢

desarrollo de los conceptos” en los ‘adultos
(esludios sobrc la elaboracién de confeplos) y

el desarrollo del pensamiento conceptual-en 16s |

nifios (estudios- sobre la m{ormacmn d(. cou-
ceplos) .

Finalmente, hlcxmos una breve cxpoa:uon
sobre los métodos de medicion de- conceplos
en los individuos, describiendo las dos técnicas
mds -gencralmente utilizadas. . (el Diferencial
Semintico y la Parrllla de Repcrtono)
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| FSYTTTRL TT 10S PIRICTCS M, NESARROLLO co*oscrrn'o S

EECIRE TR PTACTT o ®

“Perfodo sensorio-motor (0 - 2 afos) o

ESTARDIO I . {(n -~ ¥ mes) - Caractenzado por refle'los neo-cxef-:x)' s

| " un estadio de camleto egocentrismo. sin Aistineibn ef —
tre el yo v la realldad exterior; no hay conciencia ézl
yo camo tal

- ESTANIO IT (1 - 4 meses) - Nvevos patroneé de respuesta se forman~
accidentalmente a partir de las combinaciones de reSle-
- 169 primitivos. Fl oufo Adel heb& encuentra accic‘eﬂtal-:
mente el canino a la boca a través de la coord‘n““én -
del movimiento del brazo y el mamar

ESTADIO 171 (4 - 8 meses) - MNuevos patrones. dé respuesta se coordi:

o . nan'y reoiten intencionalmente con el nmoosxto Ae man
tener carbios interesantes en el. anbiente. o “ ST

ESTAPIO IV - (8 ~ 12 meses) - rd:.nac:.ones ™ds ccxmle;as "e 105 =

P

' fpatrones n*e\uos, tanto motores caro nercentual,s. rl;';‘
. Peb4 hace a in lado 1os ohstéculos o usa las’ nancs r‘n—-'~

“ . los nadres como un me-dio para un ‘Fm desnac‘o. Ex"er":-‘- P
o .c1a de la ccmducta a.rtlcmatorla e mtenc:.onal- r 1~10

-
’ .

. dela bﬁscuec’a de ob*tetos desa-)arecztdos. .. , 4 -

CESTADIOV (12 ~ 13 meses) - Patrones cmmales de conc"u"ta mdr *
. L cados ‘en c’: erent e forma coro 51 se mlc:.an para -::c-rbr
' d.'l.fe.rentes resu_taf’os.. ; T 3 R _.ﬁ_',_‘- '

] A B . . . . " P e . i
R . : N P - . . . ‘
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PFRIODO PREO~OPERATORIO (2°~7 afios) -

Se caractsriza por el pensamiento égocéntrico expresado en - oo .‘
. animisw, articialismo, realismo y m;pbt@cia migica. . o
Estacho Drehonﬁeptu (2 - 4 afos) -~ sarmllo de la oorttimn.ﬁac‘ Der
ceptual y de la reoresentacmn a travéds de dJ.bujos, el lertgLa
3 je, los suenos y el jueoo simbBlico. Principios de las grarc’es . .
_ ‘generalizacioches conceptuales, en las cuales no se dm'.stinque—
' . 1a clase de los representantes de la clase (p. e. todos los -
_perros se llaman como el perro que tiene el nifio). - Y. g
A Fstadio ne.rcentual o mtulthO (4 -7 apos) - Apa.r:.c:.dn del razcra -. )
' - 'miento prelégico, basada en apa.r:.encms perceptuales no adecuva .
. - das por 1a reversibilidad (p. e. la abuela con nuevo somhTero- -
o o es reconocma camo la abuela). Ensayo y error puede llevar- - '
. a un descubrmdento intuitivo. de relac:Lones correctas, nem el
; nino es incapaz de tomarmés de. - atr:l.buto en cuenta a 1a vez".‘g',: -
(o e: esferitas cafes no pueﬁe.n se:r: esferitas de madera a 1a—

* PEDIODO DF,_OPERACIONES (ONCRETAS .( 7 - 11 afios) . .

: Se caracte.rlza nor el pe.nsamn.ento 1691::0 Y. reversible. o S
'El nifio entle.nee la 1gica de clases v relacicmes y puede coordinav-'_ _
'series v re1ac10nes parte todo meptras trabaja cOn cosas concretas ‘

P“ERIOEX.') m“ LAQ OPF‘P.A(‘IO'\T“: FU'R‘.‘QIFQ 11 anos en adelante)

él-

' Se ca.racterlzanor l:a ]6q:.ca de" las prcuosic:l.onES, la hablllda.d Dara -
razonar a part:.r de wna, hmdtpsls hasta sus concl. u,51ones, aumue fsea-

" tebrico. Fsto mvolucra operacmnps ée semmc‘o orden, o nensamJ.emto:
‘scbre pensanuento, o *-eonas mae que real:.c’aues concretas.'.'f T




ESTADTIO VI

Toxls

W

Surgimiento ‘del rﬁovimimnto de las manos ‘en forma .

‘ d:l.rigida Hacia una meta, y de nuevas manipulacno '
',nes n\edJ.Os-fmes para a1r~a.nzar objetos deseados

(1 1/2.- 2 afios) - Internalizacibn de los patro-
nes de conducta sensorio-motora v principios de-
1a represenfacion sitbSlica. Invencitn de nuevos
medios a través A la evperimentacitn interna -
mis que de ensayo y error externo.

o .
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G T T T s Y FACULTAD DE INGENTERTA

2 _ S0 .93 curso DE "recurcAs vs ESTUDIO PARA
Reglexiones en toano a 2a ... - - . DOCENTES" o »

LA TEORTA ' DE CAMPO DE LEMN
1890 - 1947

Campo psicoldgico: el espaclo eu‘ el que fa persona se mueve, vists -
desde su paop.to punto de vista, CoMupoude a -
todo objeto, pwvmodeacontaquetzugad e

g0 que ver.

Nos movemos en nuesiro campo vital en base a a.&tmux.vu Pbéibfwadu.' e
; cmduezanunto hacia metas . S ,

L cor;ducza depende del presente.

Saben mds ségnifdea poseer un espacio vital mds aftamente diferenciads - y
" en el cual existen mds subregiones comectadas por. caminos dedinidos. -

Conocemos Los hechos en sus nebaciones.

| Una situacddn problemdtica represents una regibn inestwucturada del -es-

. !’: Ult E. N . 3

Los cambios de fa estructuna cognétiva surgen en parte de,'acuw"io con - e
Los principios de agrupamiento en Lo percepeddn. Pero también cambia de- -

acuendo a Las necesidades del indéviduo. - '

Una wcmu.dn de castigo significa quvwc mantener ol ameuduaje en ww.
© farea meecammte no duaada :

Los paicSlogos asoclaelonistas han tendido a nealizan sub experinentos o
-en sendas conginadas o con Au;ato& Lu_:;adod at apa.uuto y no han tomado e :'i"j .
te facton en cuenta.

S{ en vez de cauzgo existe necompensa, el sujeto mo necuua bwwwu
externas pero La necompensa debe estar pmo:te.gda de manem que ae uegua
a ella poa un solo camino. - |
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, "szndo Lad me.ta.é son. J.nu.tmecaé es mds mwo Ldewm la aeat.(.uida.d

MAEGT"bts

La necompensa es. algo mwze Y cx,wmo que menamente wmna una Awa

B Adecuonm una meta sociabmente aceptab!;e pue.da Mut en u: una expe

'El. éxito y el ﬁaacmso péu.ozﬁgm depcuden de &a mpunaua’n dd. e.ga en

como éu.tn Yy w.ca.éo y no _como !f.ecompma. y caaugo.

cifin o esh asociado. con una /ceducown de ne.cu.«.dadu. EETE T .{’

Una aceidn exuma. Hene qite ser compiendida de acuudo con !.o qu.e e.E -
apue.ndaajo_ u.td ﬂzatanda de hacex. \

. a!.canzan ummm c.onatduyaun éx.uta :
. "algunumemutdnmmo&de&mduqueom;j&egﬁdmmaa- "
Lo negibn de La meta es algo exitoso. a

'. _A. nm&zmunauamamwnb&ehawunamwpuedebmmexpamw

. c.w. exu‘oaa.

: ue.nua w,toéa.

zﬂ- m pfl%me. ' . . . N "'.. "‘! ::.

S6Lo dentro de_ La zona de mm&dumbae, en donde son paubm atawto la.a
éx.uto& como qu podemos aewbnente acenfan o Wcman,. L S

Ez.apund(‘.zaje' como .cad:b.éo en La.mai:évau'.&n. k

a)

b}

La mm . . Lo .
e) . la elecein de mwu u mﬂ,ﬁu,&ia, por. axpwwm mum dev ,. -

0 M.awo. A oo

.

i e Male Eugemaeonzﬁ,tez Téu’.az
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(CONSEJO NACIONAL TECNICO DE LA EDUCACION: -

~

MEDIO SOCIAL Y APRENDIZAJE*

La educacion prepara nI hombre pata vivir en plenitied, en relacion croo-
dora con sus semejanies y con la naturaleza, a través del praceso’ de ene’
genanza aprcnd:m;r

En este procesc inferviencn agentes emisores y receplores de estimu-

" los, gracias'a los cuales se desarrolla uma funcidn psicobiolégica qu 1)

.permite la adquisicion de conovimientos, hibitos y actitudes individua-
les 'y sociales a lo largo de la vida. La interaccién hombre-ambiente for-
ma y medifica la per-nnahdud

Feta formacién depende de una adecuada coordinacidn entre los {ac-
“tores internos y externos del mdnlduu, a través de cuya accidn se en-

" cauza dicho proceso,

Por 1anto, en-la educacién es unportan!e proporcmnar a los au]elos'
las opmlumdades, los medios y los procedlmlemos mas ldonens para
propiciar su aprendizaje.

El aprendizaje es un mecanismo que .debe considerarse desde tres as-
pectos d:stmtos .como funcién, como_proceso, y..como.praducto, = - - _

Como _funcién, el. aprendizaje. es el. fenumeno de formacmn y, trans:

* Penencia presentada en el S0, Congreso Nacional de H|g|ene Escnlar. realizndo en Aca-
pulre, Gro.. del 9 i 13 de agosto de 1976 )

)
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ek S

onqsle en la’ ‘accidn pcrmnnenlc Yy ar-

T i Y,

es psiquicas,y. bmloglcas. A _través

"‘“Ei aprendlza}e como prbceso,
, dinamismos_y, fi
dm.ﬁmlca ¢! individuo ‘adquiere la cnpucldad,pura,

g ety

de esla

el sujclo v la, socledad

ceso.es influido. par. la. inte én
El aprondiza]e como pmdm:ta 3.
duramoxf'zv,gencnlfque‘ el sujeio ha lo;

- recipmca en

1mn]09=_extemo! Y. dmnrmsmns mlcrno@{ﬂ ’

" La maduracién lograda genera el conjunto " de actitudes_ con el que |-

ponder‘con :
. ef;_cac:a a, " Tos. estim,ulos del mgfim mrcundante. La,calidad. de este LPrO

el individuo ‘responde a los incenlivos, estimulos, situaciones: problemn-:' -

ticas y necesidades que plantea e} medio.

_Por lo tanto, uno de los productos del apremhzn;e €3 la adopcmn
de conductas soclales. :

En ¢l ser humano, Jos estimulos son de dos érdenes: afectivos y sen-
soriales. Su funcionamiento farilita la formacion de la imeligencia sen-
sorio-motriz v prepara ¢} acceso del individuo a Ins mnmfeclncmncs in-
.u-hr: ntes de 1a_condurta.

- Los cstimulos -
cinnes que el nifio establece con 1a madre influyen sin duda en su dc%—
arrolie, es decir que 1a estimulacion de la afectividad resulte necesaria
pata un desarrotlo normal, «in el cval no podria drﬂcmolvcrﬂp la inte-
Yigencia.

.St el medio amb:cnte es un factor dominante para cl desarlollo de .

la_inteligencia, ¢l macstro tendrd un papel importante que desempedar,

y la educacién debera tencr en cucnta este factor, al considerar en lag

dx[ercnmas mdmdualec de 1pr(.nd|:rﬂj(', las distintas mﬂuencms .nmblen-
tales 'y ofrecer a_los. sujetos poeo, favorecidos eulturalmente, . las” situa-.

_ciones Hecesarias para triunfar e incrementar las relaciones que la es- "~ . -

cueln mantiene con la sociedad:

En relacién con el .aprendizaje .y .dejando aparte €] aspcclo biolégico - .

afectivos ticnen gean imporlnm‘m Las primeras rela-

ey

_heredltnno, se. conssdem fue,. el -medio- social ofrcce un conjunto. de. clr{ ‘1

cunstancias que eshmulan sl sujeto_para faverccer o hmuar, £lis pt)slhl--_

hdndcs 'de_ autoformacién .como. ser. individval.y. social, s

"¥l medio social esté conformado por estratos, cada uno ticne un pa-
trén de conducta particular, sunque dentro de todo el contexto social se
dan similitudes que identifican a la sociedad. En la medida en que hay

49



mayor o menor similitud en los patrones pertenceientes a diversos estra- - |- A - l' By
tos de una sociedad, sc produce una mayor intcgracidn. Cunndo existen = )+ Biaitl o ‘
" ~miés difercncias cn Jos ‘patrones, las sociédades tienden a desintegrarse )
o a destruirse. - '
El ambiente social afecta el desarrollo de una persona pues tiende a
“ajustarla al patrén cultursl de su-estrato pasticular. Este ambiente, de .
acuerdo con-la cantidad y calidad de los estimulos, que puedén ser ma-
yores en un-cstralo que.en otro, determina las pesibilidades de apren- R
_dizaje. Se ha. comprobado que.a_mayor.cantidad. de estimulos-se. advier- . | ) ESTRATO PoPOA
Ae.un claro.aumento de la.capacidad. de aprendizaje. : ) .
Las oportunidades, y la calidad: de los-incentivos dc aprendizaje que
el medio proporciona, estin sujclos.a.la.organizacién.de la sociedad.

Fsta organizacién resulta extremadamente complicada por la superpo- .W
sicion de nicleos sacioecoriémicos diferentes, cada uno de los cuales: o

condlitive un esirato, Fsta divisién, cuya causa profunda radica en la = .| = FeaumA e ! o oubmez
desigual distribucidn de 1a riquéza, desurrolla una eoncieneia que im- :
prime a-la coridueta cierta homngeneidad y solidaridad entre los indix - . B
viduos de iin mismo’ estrato, roma signos del espiritu e clase.
_ Hasta ¢l momento nn exicle un eriterio unfnime para estableeer ta :
. definicién preeisa de claze sorial. Por ella on este trahajo s hallard ; : : ' .
7 de estratos v, sobre todo, de eslratne decingrese, (Fequenes Now 1), - ’
- F1 medin social o=’ determinante en 1 intepracion de la persona, por-
(Jﬁ.g._[r;,__{orn::x v desareolla Ta, inteligengin Pincions! del sujeto, que se ma-

nifiesta’ a través ile sus actitndes hacia el trabajo, la familia y Ta so-
ciedad. :

% = . . ) . . L. —_— .
Si por o anterior convenimos ¢n que, al lado de las factores hiolégi- P’ /?-'\ :
1 . s el : d. . l f' . ESTAATO ALTO - /Eﬁ'l’[ ALO -\Lf?
- cog, sun determinantes del aprendizaje, los  foctores socioculturales y N

‘ oy DN
socieconimicns del medio, es necesario analizar sus repercusiones para
__proponer orientaciones educativas. . : L . Es_'rnm’}: AE '
[

/ Lﬁ.ﬁn!_f;?u.:ﬁai\ .
4 \\
‘Para simplificar Ta exposicion se han considerado tres instituciones 75' . ;
sociales: In escurla, lg familia y la comunidad, ésta iliima dividida en’ - 3
comunidad Incal {Namase barrio, ‘colonia, pueblo, rancheria, ‘ete.) ¥y "
comunidad nacional: dentro de dsta se consideran los medios masivos de \
:§rnmo POPULAR

B hd

.

ESTRATO MEDID’

. #

ﬁ\d.\u‘\' .

‘ CION MASIVA
QQ“‘U“‘CA
COMiNIDAD NN

COMUNIDAD LOCAY

\

o

.
MUNipan naCON®

i

comunicaritn. {Fsquema No.o 2). ,

. Tl aprendizaje se realiza de diferente forma en cada estrado social.
Dentro de eltos cada individuo aprende de-manera sistemdtica o -asiste- -
matica, formal o informal, escolar o extraescolar. La forma de apren- . Y

. . s s . . - ESTRATO\MARGINA)
dizaje depende también de la movilidad del estrato social, de su dina-

mica, patrén cultural, posicidn en la estructura productiva, papel en las

50

COMUNICACION MASIVA

Mumc,\ciou MAS
Camynipap LOCA

FAMILIA

c0

COMUNIGAD LOGAM

ES)CUELA

i

ESTRATO PORULAR:

ESQUEMA No. 3 S _ ESDUEMA No. 4
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diferentes instituciones sociales y ¢l acceso al sistema eduiativo,

patrones culturales de toda la sociedad, y en cicrta: forsaa 1n dirige. Sus

micmbros tienen mayores posibilidades de asistir a las escuelas de todos -
los niveles y de todas 1as modalidades, incluyendo institucicnes de arte,

.idiomas, .deportes, ete., por lo que la mayor proporcisn de su aprendi-
zaje lo realizan en lds difercntes agencias educativas: B

Las relaciones sociales del cstrato.alto zon altamente dindmicas por
lo cual sus miembros jévenes reciben una influencia mayor de la comu-
-nidad loral, a través de clubes o =sociaciones, en demérito cuantitativo

de Ia influencia familiar, Su relacién con la comunidad nacional es poco

s_igniﬁ:g'nli\'a como receptor de ensefianza, pero muy importante como

trasmisor de ella. (Esquema No. 3). ' :
La menor disponibilidad de.ingresos del estrato medio en relacign

con el estrato alto y su tendencia generalizada & imitar su conducta, ge-

sneran mas necesidades de las que puede satisfacer, lo cual promueve v

fortalece proposites de superacion constante. Coma agencia impulsora
de aprendizaje. la familia adiquiers mavoer impartancia, pues-trazmite sus
formas de conducia y su cultnra ron una tendencia a la profesionaliza.

" eion. FY aprendizaje a través dr sistema eseolar, coadyuva a la réali-

zzeién de las aspiraciones de este estrato,

7 La comunidad local proparciona pecnz incemtivas de aprendizaje al
estrate medio por-su dendencia a aislarse y por sus descos de superaeidng
en cambio la comimidad nacional cs mds importante come trasmisora

/. y reerptora de aprendizaje, (Esquema No. 3)

'Fl estrato popular presenta una gran variedad de niveles y caracte-
risticas zocioculturales, segiin sea la ocupacidn principal del jefe de
familia y de los miembros de la mizma que trabajon. No es igual et am.

. bienle y el comporlamiento de una familia campesina, que el de una
obrera a el de una familia de empleados. Su comiin denominader es el
nivel dr inpreses. Los incentivos v medios de aprendizaje para los inte-

grantes de ‘este estrato adoptan la misma diversidad de.sus componentes. -

Nadas lis eondiciones en que ha funcionado el sistema educative, hay més
posihilidades de aprendizaje escolar para las familias de obreros o em-
pleados, habitantes de las cindades, que para laz familias campesinas
habitanmies de pequeiias comunidades rurales, las cuales suelen carceer
de cscuelas o lenerlag de organizacién incompleta, La familia trasmile
conocimientos, hibitos y actitudes que son complementados por la co-
munidad local; asi 1a escuela y la comunidad nacional tienen impor-
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Los estiatos de elevados. ingresos; forman una élite que influye en'los’

e
e

para los miembros del es

st .

tancia relativa como agentes de

;

aprendizaje

37 - _'lrald. (Esquema-No."3) ~—:0* .- -0 "

i

en la familia o en la comunidid local. La escuela ejerce menor influen-
cia, debido a su escasez, y la comunidad nacional Ie,“,
des-para un mejor desarrollo. (Esquema No.3) . - -

e SO
En paises con poco desarrollo como México, todavia predomina la idea .
de que a la mujer corresponden .las tarcas del hogar, aun cunndo en,.’

- reducidos grupos de Jos cstralos” medio, y bajo, s .acepta la participa-

cidn femenina en. lag actividades econémicas, sobre todo porque contri.- ™
buye a mejorar el ingreso de Ja familia. Fsta forma de.pensar determina:
que ¢l aprendizaje de las mujeres se proporcione priilcipalmente en’la-.~
familia y en la comunidad local, aunque cada vez se accpta mis la es- .

colarizacién de las mujeres, para formar profesionales de los niveles me:

dio y superior, - _ . _ T
El Estado mexicano esta creando instituciones y réformando lns leyes

para otorgar igualdad a ln mujer, respecto ‘al hombre, a fin de que la

niega posibilida- - *

Lo anterior se acentiia ‘més en los.grupos marginados, sean urbanes,- .
rurales o indigenas, en los cuales el aprendizaje se realiza generalmente- -

mujer participe activa y conscientemente en la vida de 1a cocicdad; Se-

guramente, en un futuro ccreana, la escuela y la comunidad- nacional =’
eobrarin mds importancia como agentes en ¢l aprendizaje del sexo. fe: .

mepino,

" Loa factores liereditarios y el 'medio fisico y social se canjugan para.
quec algunos individues de la sociedad cstén dncapaéitados fisica o mens.

talmente, por lo que su apremdizaje se restringe y alcanza un desarrollo

inferior al normal, Poziblemente loz mayores recursos disponibles’ ch

las clases altas permiten un mejor aprendizaje de conductas favorahlés
por parte de estas personas atipicas. La poca cultura v los recursos in.

suficientes de las clases bajas, conducen-a la poca o nula:atencién’ para

estos casos. .

Los medios masivos de comunicacién tienden a influir en toda la so.
ciedad para lo cual asumen caracleristicas y oriemaciones especificas,. ..

segin sea el estrato social al que preferentemente estin dirigidds. .
Por la {icil adquisicién de aparatos de radio y television y-el bajo

precio del cine y las publicaciones periédicas, la trasmision-de compor-

tamientos hacia todos los grupos de la poblatién, propicia la adopcidn

de conductas que no son representativas de Ia fociedad mexicana debido -

por un lado a que las peliculas y programas de televisién son, en su-ma-
yor parte, producidos o influidos por.el extranjero y por otre, a que un
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pre con politicas. consumistas. .

v

delorman el fDusto ¥ 1ns costumbres... - TR :
Fn los cuatro tipos de medios de eomunicacién masiva mencionados

ge da una interinflluencia-entre cxpertadores y leetores por un lado, con

significative ndmero de impreses. y programas producidos en el pais, -

. editores v preductores de programas de radio, televisién v peliculas por
“otre. Feta interinflucncia determina que los editores v productores se -

apoyen en los gustos de los consumidores para que a la vez, puedan
orientar sus prefercncias ¢ inftuir en su conducta, de acuerdo casi siens-

E! apreidizaje originado por los medios masivos de comunicacion

" presenta delectos y errores, aunque sc debe mencionar la existencia. de
algunas excepclones, nelamente educativas, que propician el aprendizaje
de conceimientos, habilidades y actitudes, aunque su difusién todavia

no Hegue a sectores amplios de la poblacién. Entre estas excepciones
figuran programas de educacion abierta y extraescolar, peliculas, publi-

- caciones, programas de radio y television, claborados para enviar men.

sajes cullurales o atender a la poblacién que no ha asistido al sistema

_escolar.

De aencrdo con lo seiialado anteriormente, Ins estratos sociales difi-

; ewltan la generalizacian del aprendizaje, por o tanto, a fin de deerar

una mayor juslicia social, los Fstado: conterparineos deben tewder a

‘que log pripos marginades sean abzarlidos por el extrto popular, para

que dste, a su vez, pueda ensancharse a expensas del medio. FE alto tam-
bién debe lender a ser absorbide jor el ectato medin, Para cilo dehen

limitarse los ingreens del estraie ahio, {Esquema No. 4)

RECOMENDACIONES

“Los Fetados deben. luchar para que el aprendizaje se-extienda por
igual a tedos los integranies e la sociedad a través de:
a) una mayar cscelarizacion para todos los estratos; _ .
b) una delimitacion de ia influencia familiar para que pueda trans-
mitir, libre y eficazmente, el aprendizaje que le eorresponde;
c) . la garantia de que, o través de los medios masivos de eomunica-
cién, se cjerza una influencia positiva en las conciencias de Jos in-
dividuos y de los grupos sociales; ; '

d) la supeditaciin de los incentivas de aprendizaje de la comunidad .

local a los estimules de la comunidad nacional (Esquema No. 4)
En el fuluro, si la sociedad logra un minimo de discrepancias soeia-
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Pieket divide esie pericdo en doa importantes subpcr1odos, quo ae. c
gulin adecuado e¢n difercntes aspectog incluﬂo para tratar obgetoa onncretos.~ -

Enta ﬁltlmn oapnoidnu tig donarrolln durnnto al poriodo d

R
n-:

tos nbntrnoton

2 .c‘caen

puede deacr1h1r .una escena, desde una posicidén distinta’ de. ‘1a suya)

ble, en el oentido de que. el nifio no sobe desligarce de . 1a secuenC1 ,

01miento realcc del msdlo y no*malmente sélo puede manegar una propled u de la'
-’L

o

'f formalen.
. niﬁ
tadio, el pens camiento toaavla ¢3 egocéntrico (por eaenplo

Tn eutﬂ

Esto cambla a loa G1ete anos, poco naa
;Q..

no non‘uu

RN

~da de uno de ellos en un recﬁpiente maa estrecho, dird que. hay més liquluo

és+e porqua su nivel es mis alto.

rt;culares cla 1f10&010n8q que utlliza Plaget

cer propos1cionee hipotéticas, etcétera.
II'T. :

, -

LI

Cg
cidn al meclc nmbicntc, ¥ las eqtrncturav 1nte¢ectuales que
la n51m11~r:cnl

ante las mejores, pero- 3ua DbSE”V&ClonES pronor01onnn las prueh

Jdos.

r'ri
nd1ptac.ong

\.

Ln aslm*lnclén 8 cl Droceso: nor ol cunl un: nucvq;entimglq
partir de las cutruc.urws co&ﬁi*;vnﬁ “n
0 desa“xullo e
uds é?w?

rrollan, oainndo al’ aerv:co de cetn Tuncibn.
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porinneia en cmﬂtndo Y rnspondarn £
cvjfnﬁruvq, nientras que la Lconodyc‘on ©3 la ﬂO&iflCGClén
ey i e o Vs e y i o watadin
*u1v5§*bi 8 s‘nl enfre1uarsa
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'ALn ﬁe ﬂstds nTOPﬂﬂﬁ; son fornﬁlmfn e opuostou, no

. T agaie e

Ialtc*natavn., pudiends ser considerados . como COleOﬂOﬂt&flOa

o ?-4
H Lo

"l;

~_ﬁnﬁ mﬁnipalﬂr unn ﬂituﬂcién gracias o las resﬁne taB
pucde oer &Blﬂ;lﬂﬂ&, pero toda las situs cioncg’ serén,xen cierto.
de laq echr;cncips wrev1 10 § ex1r10ndo alpuna ; dmptac16n de 1
~:de” reopuesta, forzando cambion aconoﬂwt;vo §
do exisira o la vesz aalmllncién vnvcon0(n01on, pero 1n9 rclacion‘

: canbian serun la edad. En el periouo aenwonotor precou, 1a“asim11ac 6n

r»‘ '\_‘vl‘ vy




LA COMUNICACION EN EL SALON DE CLASES. - . iv =&
,experlenc1a como estudiantes que en. mUChaS OCHSIOHGS una -

lAla bibliografia manegada.

;.. portante hacer hincapié en que la seleccién y organizacién ‘-
- dellas act1v1dades de aprendlzaje implica la’ neces1dad de DR
“tomar en cuenta' . A o 5ﬁ,;-h”

tendiente a la consecucién de 1as metas .y’ obletlvos dev“
raprend1za3e. K . ST

'dentro de un grupo escolar'

‘cacién, el emisor: la persona individual o soc1a1,,flslca"

s 7 - . CURSO DE. TECNCIAS DE: esrunxo
©° PARA' DOCENTES“b':- |

L COMUNTCACTON, -

El

Al real1zarse el proceso de aprendlzaje, sabemos por

vez cursada determlnada materia, no tenemos. la 1dea ¢lara
sobre 1los aspectos que: Se manejaron en el curso o Se han -
olvidado muchos conceptos y se encuentra una .gran dlflcul—
tad para descifrar las notas de clase ¢ para aux111arse de

‘{11

f" Al estudiar 1a dlnamlca del aprendjaaje humano esvlm—;

.;,

. - . . . s" - et et

- Al grupo- escolar, sus 1nteracc1ones y 1as conductaS' '
tanto d€l° maestro como de los alumnos, €s decir la comu--j
nicacién - que deberd establecer dentro del salon de clases

e

da,.

-': . iw oo 1 -
‘ ,' . t e
o

Anallcemos entonces la comunlcac1on que se estabIece

: La- teoria 11ngu1st1ca establece el 51gu1ente trlnomlo'
de la comunlcaC16n humana: _ _ A PR i

'; f.i EMISOR :-,~ - -  CODIGO - - - - RECﬁRibﬁ.ié'n;;ﬁi &

'

Tres elementos regulan el func1onam1ento de Ia comunl-

o ausente conocida o desconocida que préduce una sefia: 1
cédlgo al que perténece la sefial puede ser 1la lengua, losu

nfimeros, etc. y flnalmente el receptor aquél que rec1be el
mensaJe. : “ . L ‘ . ‘

-

Cuando el emisor utlllza una senal determlnada man

esta'

H ) . g i

nal

€, . sLed oot e,
Wy ‘_‘.. > s e
a1, : .

by Un m@ﬁ’sai'éz

Estas dos actltudes se- revelan como un " acto «degcomuni*;“ﬂ
cac16n,¢pero en: la’ préctlca el: emlsor puede tener- voluntad: y

.pero no lograr’ dicha comunicacién; cosa que elﬂreceptor da-.. b -
.'Td a conocer manifestando su 1nnompren516n del” mensaje. Su-"F

-entonces que’ el modo en.que., emlsores y receptores codi,

Py RN w Bt _.!_a,,:-!r-v

L
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Para que haya comunlcucnon |os alumnos que ‘réciben ‘el mensn;e hun de sa=" A
berlo interpretar y descifrar; para ello tienen: que conocer el codigo (anrecedenfes)
que se ha. uhl:zudo para componer el rnensu|e.

El circuito del hablo tiene doble sentido. Aunque los mensqes pueden ser .
de direccion Onica; es de gron mportane;a recalcar que un proceso: de comumco‘-
cidn debe de ser de caracter reciproco. La comunicacion se completu cuando el =
circuito se cierra por medlo de la respuestc. » . SR A Pl

En uno situacién escolar, les elemenfos que . la conshl-uyen reportun diferen :
tes actitudes y comportcimlentos que dependerén de factores internds -expres:ones,
sentimientos, ospiraciones, frustraciones, etc. de las personas que los-integran y @
factores externos- condiciones fisicas y materiales, circunstancias favorables o des-
favorables, son estos factores los que determinarén el encuentro de lus personas. por e
medio de.un canal de comunicacién que fomentara o frenara el avance en eI ‘pro- R

ceso de enseﬁanza-aprendnzqe. . . Lo STt

(A . W

Despues “de estas br-ves coris sderacmnes, te sugerlmos que anahces y. co-- e
mentes con tus compaﬁero= que tipo de comunicacidn es la que . prevqlece entu -
umbleni"e escolor, que popcl juegan en esta tus muesfros y cuol estos proplcmndo ‘. _
to concretumenfe. ‘ o , B e o

N - o .
N . - H . . 4 0 e i t. e . L

cd. _Uni.veré_i_'.taria, . Se;-)tiembre.:;-de‘ 1985, . .. .
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- "'FACULTAﬁ DE INGENIERTA = ..
- . CURSO_DE_TECNICAS. DE ESTUDIO
PARA DOCENTES . '

r « rk

SISTEMA DE ESTUDIO R S0

iPor qué -hablar del estudio como un sistema? e
: ~ : ' : R

Para el logro de las metas y ObjethOS el estudlante, tendra:f@'
Fque ‘desarrollar habllldades, habltos y actltudes que constltuyen ,fi

el perfll ‘de un profe51onal de la 1ngen1er1a perfll que ird; dell }%j

neando durante su. estadia en la Unlver81dad L 'Q,-,;5ﬁ ﬂj
El medlo a traves del cual construiran las estructﬁras conceE
u_tuales y adqulrlran actltudes propias de un ingeniero es el ESTU-— 
.-DIO. Este termlno se confunde frecuentemente, blen .con .una suma if*
7 de técnicas y ‘pasos. alslados bien con recomendac1ones, exhortac1o .
'nes 'y buenos deseos por medio de los cuales el alumno lograra magl é.
camente el aprendlzaje. Sin embargo la. practlca de estas tecnlcas
mecanlcamente desencadena en problemas en el desenvolv1m1ento esco ‘
lar- ‘del alumno al no valorar satlsfactorlamente las act1v1dades“ ”Vf  '
que reallza para aprender y a los cuales con una v151on par01al de i o
nomina "ESTUDIO" - o - Sy fﬁﬁﬁ('.ifi“ﬂ

¢Qué significa el estudio? ' o C

E1 estudlo constltuye un proceso 1ntelectual y social a. traves 3
del” cual se reallza el aprendlzajeh Para su practlca, nabna que to:
mar en con51dera01on dos variables; . las INTERNAS ésto es, aquellas

que son pr0p1as del 1nd1v1duo como: Ssu- estado f151co,.act1tudes, cg} .

noc1m1entos, capa01dades, habllldades, habltos, y las EXTERNAS que
estan dadas por el” medlo amblente en el que se desarrolla el” 1nd1v1 _
duo-y que le propor01onan las diferentes exPerlenCLas, que al 1nter l_ﬂ 
actuar con las‘variables de tipo 1nterno, consolldan el aprendlza]e ¥

Lerh T

;objetlvo lnherente al estudlo. : e R '[“ﬁﬁ"




Hablar de estudlo dentro del contexto escolar, sxgnlflca por’ lo;_,-

tanto, el considerar las varlables internas vy externas ahtes. menc1o-f'f
nadas, variables que por sus caracteristicas de dlnamlsmo e 1nterre-
lacidn, constituyen un sistema es dec1r "Un conjunto de elementos en
interaccidn". (1). ' T S
|

Estos elementos son 1nterdepend1entes, por lo tanto el estudlan,

" te tendra que conoderlos y anallzarlos constantemente para detectar cg

si alguno de ellos éstd propiciando un desequlllbrlo efr el SISTEMA

DE ESTUDIO y por ende en el logro de los objetivos’ de- aprendlza]e V
Elementos que constituyen el 51stema de estudlo Estos se po--}

dridn agrupar en dos: los elementos flSlOloglCOS y los elementos del‘n”

medio amblente escolar

A.  ELEMENTOS 'PISIOLOGICOS Y PSICOLOGICOS

El primer grupo de elementos son los que se refieren a’ las men-
cionadas variables internas y estdn constituidos por factores de tlpo

'flSlOlOglCO y p81colog1co

Los fisioldgicos. Estdn determinados por la consfiﬁucién bio16é£.
ca del individuo y tienden a.satisfacer‘necesidaqes primariaé‘cémo‘la
respiracién, el suefio y el hambre. ‘ualquiér anormalidéd-en esfos'
elementos por ejemplo una enfermedad (anemia, am1b1a51s, mlopla) re—-

percutlra en forma negatlva en su sistema de estudio.

Los psicolégicos. Se refieren pr1n01palmente a los ANTECEDENTES‘
ACADEMICOS, ACTITUDES, HABILIDADES y HABITOS, :

LOS ANTEGEDENTES ACADEMICOS.- Se refieren a los.cbhociﬁignfos'b£3
.ganizados 16gicaménte en una red concepfual formando una egtﬁﬁéturg};
cognoscitiva que es la cimiente para la adquisicidn de nuevos conoci-
, mientos.‘ ' ' - I

R e L Lot
SO i = . [}
AR '

(1) ' ROSSI-VITALE. ' DEL ANALISIS EXISTENCIAL'A LA TEORIA,DE SISTEMAS.
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LA ACTITUD - Es la dlSpOSlClOn que se tiene para lograr 1as me-"'

tas, objetivos y proyectos en la v1da Es lo que hace encontrarle -j.i

~sentido y razdn de ser al estudio.

La actltud esta regulada por el interés; esto es la atenc1on,~- 

‘que se preste a lo que-estéd estudlando, el entu81asmo que es la max1
ma aspiracidn que debe fljarse en lo que resPecta a las actltudes ps
coldgicas positivas frente al estudio y la voluntad deflnlda como la
capacidad de cumplir. lo que uno se ha propuesto reallzar.. Es la flr
me determinacidn interior que se debe debarrollar y que permltlra em

prender y finalizar los prop051tos con respecto al estudlo -

LAS HABILIDADES.- Son la manifestacidn de las capabidadés ya‘-J

.sean intelectuales o motrices en una secuencia de acciones que van -
dirigidas a .una meta y cuya practica constante puede llévar a la’ rea
lizacidn de aprendizajes complejos con un alto grado de perfec01on.

Es por ello que se habla de la necésidad de que un 1ngen1ero desarro
Ile habilidades para resolver problemas, para.observar,dmane]ar apa-
ratos, etc. ' h - oy :

L0OS HABITOS.- Son modelos de comportamiento.profﬁﬁdaﬁente afréi

gados, que permiten realizar bien una actividad con el menor.esfuer-

zo. Se forman gracias a la repeticidn organizada y con un fin deter

minado.

B. ~ ELEMENTOS DEL MEDIO AMBIENTE ESCOLAR .

-

Un segundo grupd de elemeritos pertenece a las variables:éxtér--"ﬂ
nas a con81derar en su sistema de estudio y.se refleren al MEDIO AMg[‘l

- BIENTE ESCOLAR ya que la formac1on de una sblida estructura de cono'ﬂpf

01m1entos de habltos, actltudes y habllldades no sé desarrollan so—

les 51n0 en constante ihteraccidn con el MEDIO AMBIENTE en el que se_

desarrolla el estudlante y. que esta contltuldo por




- que

,Uno’

!

. ticos que contempla el plan de estudios de 1ngen1er1a.f;ﬁiy-§;1;.-

v

‘- . _' JETRR : i . B K

. L T S oL -
: 5‘]- S A

. . w2 ' . ’

EL PROFESOR.- Que a través de un proceso de c0mun1ca01on formall

|‘zado en clase, prop101a ‘1a aqulSlClOn de los elementos - teorlco prac—'

LOS COMPANEROS . ALUMNOS.— Que al relac1onarse, establecen los co—w'

dlgos de comunicacidn que permlten crear un cllma p51colog1co adecua—'T;-f

;do para facilitar los aprendlzajes. R ':[';5}~

LOS CONTENIDOS DE LAS ASIGNATURAS Que serén’ aprendldos ‘en fun-"j

C1on del interés del alumno y de sus conoc1m1entos antecedmntes, de.’

- pas

';te,
. tos

forma’ que se vayan 1ncorporando y organlzando en nuevas estructu-

conceptuales. jﬁ
SERVICIOS. - Por ultlmo son elementos del medlo todos aquellos
~apoyan para el logro de los objetivos de aprendlza]e del estudlan

\como por éjemplo: la Biblioteca, los 1aboratorlos y talleres. Es—

en muchas ocasiones permanecen 1gnorados por desconocer que cada

de ellos tlenen una func1on dentro del 81stema de estudlo.

Para concluir esta. reflexidn, sobre 1a act1v1dad pr1nc1pal "El

Estudlo";;recuerde que un adecuado sistema.de estudio. requlere de 1a

revisidn constante de metas y cbjetivos, para lo CUdl habra que 1r z

ajustando las variables internas y externas con51derando~51empre pro

|
lo.

20.

30. "

ho.

yectos.coherentes‘que visualicen:

. <
FOE .

1;\ .
T
x

ELl- desarrollo de sus capac1dades 1nte1ectua1es v motrlces.,'hﬂl”

1
Y

La formac1on de una estructura de conoc1m1entos que garantlce'W
su aprendlzaje. ' IR

v

£l 1ogro ‘de 1os 0b3€thOS de la carrera de 1ngen1er1a que selec'

~ciond.

El aprovechamiento -de los recursos humanos y materlales que 1e :ﬂ

ofrece la- Facultad " ‘de Ingenlerla.
- -"-. e ,‘5--' e ‘- t ,i‘

un proyecto de vida como estudlante que asuma la responsabllldad

de su quehacer en el 51stema de estudlo 10 llevara 81n 1ugar a dudas

al exito escolar.

oo

EEET
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Entonces...i ool ¢s el osavel as 1n Dldhcmura cn‘rul“cluu a2 lo -
coireebora actual dsl gisgiles educctiivo, i ol r»u,ucfﬂo-bﬂn'1~n> ey
cisamonte cn forma dizllctica~— los viejoo sodelog y aly goma, (muy es o

cazas) alieraztiveos nuyvas?, - . PN
S In les reouestos o esble int. r_uug“t,,—— dujh;u‘ de. o los. o
,uldactlsb SR go dlulknﬂleu, coc entendfan conn funsidn de, la D1 ctlcq.;-ﬂ_
aporitar iastrumentos uollbuuleﬁ con lh mlsm; vwlluez “ﬂ cualgalur Cun '
tuhco o situacidu~ surg.n dog posiciosnes difcrentess Mo S

Para unc, 1o ﬂIOaLszlé zn el uuxh-h.thuuctlco () 1nunerhnte ?—.ﬁg;
pientroc ne 8¢ aodificae totalicnt. la t;ucbur del sisteomn educail,
VO=—. CCI CLNE Lcubﬁﬁlu de ana L;&HQIOTLm“ldﬂ en lu LStrMCburw-ubOnéﬂl 55

05001u¢.m5t“ tecdencin eatraciaa alen. grod acdide) la funcidn de lh nuo
a2 Dicddctica, ;1£u la reduce a lao ;c*u critice de lo. vz odaucldd -
,tuu seneralionts do tize btoeenocrs tlco,,y s, corrbspondlent’ 1mvle-—

mentacién oz 1z sréeticn educativa. e

- Otre, GuQ COiuCldlunuo en le pdutora Clitlcn oP@ChO d -4 s;s-w‘if.

can, edacntivo Lpere lo-ctaps del eriilcisao. poia dland beor 13 elaby 7 -
racidn, pero coq utn gcntido; el de prodocir alternatives $iiles e an
fatoro acdicto. Be nicon, 8i no uxplic1t", por 10 mencs implicitoientie
todo valdr a propucstas - Ge respohdchn a 1os r,gucrlm1cntos del queabw

cer cducaiivo coilereto. _ ' :
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fico y wétody didfctica? ' L C
GEisti un adtodo de voldidez univex sh7° ¢C el Tendemontos ao ance wE
Feyoncio o difuronios mitodos o 1o oriulinoidn S0l ww*vla-umJuo ¢Cuh

cs ¢l aportc dul méiods on dlch.  wocooo?

' L L ’ ) -

Iics imturese afs cae lo rospussta cxoetn 4 codh vind d¢cstos intirun
gentes considercrloc eoms ¢lo ontes Ao ajoriarn ¥y oove mtecidn G cptn .
warte del troboje. Prooonciwes dus nivileg ac ondilivwr ano de cllos cuo
deslinde log neucctos ads 5mruru1cs yelecirindog o ol wditodss otro oo
~ticnde o 1o imcidenrein de cotis clencatos < lo ovauniocidn c;nchu; -

dol “J¢u¢u_zwgc on 1o cbcuclg . N
: rr*c C‘”Cupﬁ‘.l nod xige dcfinir coun olriddad los alcancos e

al +é EATRE BTN ;4_‘,‘5307(10. - ..

crrolio do dlCuU il
pursscetiva del,

o -f-n*t'\ s

_‘..

Lg importoit. degiocoi==-~ aatis dc IR vridah & LJ
margue concctunl-— cuc o1 misss s orealizoxd @
soboriclisne aiolleticn, B ¢l woncecns A0 c:::ciz .
dnd grictiCH s lbg innibris 3C ropoacs Coeboraiandasy fiqcs, slonteon
diversas tarcens.| Bsto 1lovo o la nteczidad de hollor las vics cae conda
cG MC)Hor al £in bropuoste, les modos oficicrntos de resolvir los tarcas.
nlantend. s, Estas viag, ol conjunito GG drincivioss ¥y groccd4£1bgmos do
1nycst1' eidn tedvico v de actividcd prdeticn, con tituwc; ¢l nétodo.
Sin un nétod s det"zuinadg ¢o imnosible rosolvir ninguna torce todrico-

nrietica. _ : :

Perd,gomiste w naltodo, enn Lultizlicided de adicdes? Todo Formn 6o -
corocimicnin y cp kCh‘Vldud préctica implice ano moreia comfn: unc prd
nero asroximoeidn al objete dé estedic o edhite.ds de necidn, cowo un =
conjunto i ¢l que tode coedic y cetd interrclocionadoe, ¢l andiieis ds
objcto o aetividod saxo rusaltor sus dlstiniss frecitds' y puuuc::: SBs
clemcntos; lo - ree:ngtraceidn dol cuadrb‘ce c.ijunts sobic lo bnsoc de v~
nir ¢l anfilisis y le sintesic. '

A lp disvinvos foges do eoto caning gb cral de esilcimicnto ¥ de lo -
u0u1v1uqd précticn) corrosnendci ulf;r;JUvs rocedindiuntos de ‘qus*"i
cifn o QCUAV1uhGVs plplbnm ¢»s, obsarvacidn 004011)Clun,uX)C"_ﬂCﬂﬁaCiuﬂ
cumggru04uu, uulcmun, induceidn y uyuioc;unganﬁ elntegic, elaog

acidn y soncroalivnelfn . '

Dste camlnnrren taritd “expresidn del movimicnto natuial FCL rCcur""
cl peasmdceato froente o toda formn 4o conoclmientc o de- necidn~~define
cl método cuaw gencral. ¥ el adicdo meatral mor cxeclencio es el métoda
¢inldetico, un tonts eoneibe ¢l mundo cn movimicinto y descrrollc cratis
awos: lo ve tol eomo oo, Todoo sus conectod, cobugoriaos y leyes dos cT-
cing sl papel Ce nriacisics mcmouwlf'ncos . :

T

> Bl 24t0Go ne op uan sann woedaicn do Giversos procedimicntos de L
'HVEStlU. ify clepddos Dor 1o 'uqmbz

é
oosl 2atojo, sin reloeidn olgus
no con los propiocs IelsmbLO” 1nvbut10“ 0g: sinc gue ectd condicicnado @
sran mcdida Qor la noturolezo do csos feadnenos y llS Yeyes ¢ac los xE=
Gen . Por cso cafo cruind de lo cicucic ¢ dc la ordéctica elabort sus mé
~todos porticularvg. Eg declr cues ol mivnds ¢std dotirimdinads por el con=
tenido micne de le woealidod indegada.. Dencaderd cntonces dc las formrns
particulores 4¢ desaresllo goc oswmae s r.alided  conercts ooinvestipar
Tog métodos no son sinsles opernciones cxtcrnas, 3IOCGdlnl»JtOS Torma~
log gue sc aurcuLn neednieatente hiJ dcsuc afuira o guello guc. ¢s obgcto -
de iavestigneidn. Es acecsoxric yn aliods porn ootiser cgn cimi cnto ‘go-
brc los g ¢cyes que rigén cl desarrcllo dc la roolidad, Hero, o ou vezZ,

Lg nocesarid covecr l“ﬂ ¢orm9v g asume ol autd;uv1nlentu de 1a: rc&ll
dad para cncontror ul :du. Pox cllo, el Proceso dc cwn001wlenta ‘en=

¢
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slobe 1o UJLO“ﬁmL01uh, 1nduLL01;n ¥y veriTicncitn
ol miszo tioon e Lo blhuu..wmu“ ¥y ,,I-VCLL;".'lxut dcl _Luytg u: i
vesbigoeidn. &l coatcisionts o nwec con ol investipodor , enopocs el =
Apctodo. Bove tlorc ot v J'a.'RﬂUruscLuh Qnc sann y un )crﬂbc,_};t—r
rcntsy de procidiniontos v uVCﬂlC&S, claborodos ¥ verificadom o zu i)
worla proeedinte, ¢re codn dnvestigod.r dlone Ao mbligacidn'ﬂc OrGElon
profundizsy, soricec e Jhenorn dlfuI&ﬂCiEﬁ“ ?Ctsiu o:xml ulwx ¥
ral, Doero oo doavorittoate dcstoeni o ¢ ;
Aneida. Sicoore oy miflod : porticulox ﬁuma'clcunntus, ulguu cl sovimden:
te morends pov ol métodn nonercl. S ot ST

TTTED

todo seacrnl, cooo de los uéindos J"-blCUl'
¥eg on bne situacidn concrito, Togolors el lastoneis provig 1l clobo-
recidn de ana-nctodolor Iu.bsta ﬂctchlo;ﬂ;,ifxlguA, uno *““ducc;fn dc los
Drincinids goalrales, l*"cu A LCLuDLll: srtados o ol ndteds en ris
veotas intesradss o we siteccidn éodo v ooarn clortis y oirucisos oblos
TPIVIS . - o ' C

T in Unstrumontooidn acl

bl

"7.(_
(S

¢ Bs transforible csic coguone cuondo 0o ld sosos ol 01,b1chm cel =» .
todo c¢n ¢l contlekto del uBIvhulZuJC cacolor? In 1bu.ubub g oiirantvi~
ve. Intendenos e el adiod. didfeticy asume o onte coso 1o caw acte-
'riutio"s del métldu guaercl, cnotannte defince los ﬁr1n01)1cs, le~es, c2
tegorics ¥ normas bdsicis coe deben ovicator ¢l pricess de anrcndizel
en 1o cseucla, inftejendiontenente dcl cintcnido cenielfices Q"C coracte

e

C)

rice dicils mgrvudizmge. Por otra pertc estos wineiidiss , leves, Lohund

rics ¥ normos sc dlaburaﬂ cn eonsonciicio con oquellos gue »igen wroct— -
go de¢ crneeimients y de actividod prdeticas : - ;

A partir del csuorn generel bdsice Luc asrste el uvtcdo€104ctlca JEZN
CLChoXo una nct“dologiz cuc gintetizo ¢ initesro ichﬂ les osnecing cuc
hocon o la ingtroucentn.didn del process dc ararcadizaje.Come conereci n

. T . e ...-\_U

del métods didfetvico, uote metodols Ia define constontcs metedoldoices
d;g&e ag cualcs sc ruauccn claboraci. nee cspeciiicos, pox ot .oten- R
ciln dlfufuﬂCl&l o ac CunuClﬁluﬂtu ¥ o ctonas evoluetivos, dofl

nicndo 4¢ ¢sto inoad odulug¢as canceianlcs., _ : L

Vanos o profondizdr alicrwe. el andlisis del = {100 ~ diciletica. “L‘i:"é i
QDOTCCG COLIL NeEnario, yg, GUe i nucsind yodefinicidn de adtods  Gi=-
ddetics entondenos cue datd c?omg conin mé&todo ;pmurhl( en lo. gac hacc:
3:‘ L,T‘Q_lz JC Li" l&'\‘ (:‘\sc}'_c.‘la)’ p:r_l]'lc:]_ ._lu_.- y AN bu*’klﬂi * 13 'bL' -S (1(:1 I.lé'i:()-;- B
do c Ir.léCL’J‘ \J' o m o . : Lt ‘ o T . 7"‘_:-.",-‘ L R -
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Ceatrorunng oote andlisis e lo 2ovilicod intricscdea a) ndteds dioe
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que euponce Tages en congtonie wnserrelseldm dimléctica, ¥ SG necc -
praria correspondencin con los formas bésicas del apyvendizoje nwiono,
E1 nétodo y sus foses no .se flunue_n en foruma disociada y ofre
gada, desde afuern, a lo sctivided huimaa conerete, Por el contro -
rio, el ser humono opeira sobre la realidad con un mftodo. IEste né-
todo. se hella en congtonte transfornineibn, por su interrelpocidbn ' con
el nmedio y responde a los formas blsicos del cprendizaje hwinno.’
. Sus etepos gon: oréctica - conocimicnto tebrico — prictica.
Bl hoabre conoce los pronicdtdﬂs de los objetos en principio,
por &l hecho de catroxr en contocto priciico con los nismos. :
Actic sobre los 0b30t0° vera opropiarse de ellos 'y traisfor -
marlos. ‘Estos objetos forman narte de uarn vealidad objetive. bs de
CiT, de un mundo donde objetos y fenbuenos estén vinculados entie
si por los mész divercos nexos ¥y relaciones: couscoles, tcmnorcles, =
egpucioles, condicionsles, ¢tc. Lo 1uallL1d se monificsing, poxr 1ot
tgnto, en objitos y Tenbmenos integrales.
By

16

Lo prifgicro toma de conboacto-entye c¢op rvenlidad ObJCthu voel
da a traovéz de la experiencia, de lao prfctica. Expo-
riencia signidice aeccidn, prahctlica sccial; no puede en modo clzuno

tener 5610 carfcter 1n01v16u.l y subjetivo o circunscribviise o una-

“mexra contemplacién prsive de la reclidod objeviva. EL hombre nc -~

puede tencr UA& owperlcn01u ¢irccta dec todas log cosas y nueiies Cco-
nocinientos son producto de lo uxpcvlcrc*u de otros; vale Gaolxr: €X
periencios indircetas. , B
. Esto boma e conbacto se Cdllzﬂ en formos como 1 p2icey -
cibn, la reprceseniacibn, o travéz de ellcos cl hodbie bicne wn ‘cono-
cimiento de laos cunlidades cxternas de 1los cosos. Lo percepelén ds
les imdgcnes de los objcotos y el hecho de consorvarles cn 1o ropro-
senu,clén pC“DltCn operar librementc con 103 objetos, copioxr cl ne
xo entre el aspecto externo del objetd ¥ mus fupc10ncs. PCIO, Lor
importante que sea lo formin sensorinl dcl COBOCllentO ¢ate de now
si no hoce posible penctiar cn 1o escneic de los cosgs, descubrir -
las leyes de lo reclidad. IEs preciscaentc cn usto cn 1o que opiri
ba €l objctivo prineipal del conocer. Los dotos do To c: pericnein
son elhbornuos ¥y zoengrelizodlos por ¢l pensonicnto hunono. Lo aceti-.
vided del ponscr. se reolizo en distintas formns: induscidn yldedug
cién, cnflisis ¥ siniesis, formulocién de hivbicsis y tco*iLu. iy
senpeilon, asimisuo, un graon popel ¢n ¢l conocimicnio: 1o 1h:glvb01én
la fentasis oercedora y 1o intuicidn que pormiten conponcr complins—
representacionss ;cncr 114Vdoras~sobre 1n~ noturcleze de los coscs -
mtlcngo de ql sunos dotos de lo cxpericiclile : R
Sin eLbﬂr’o el Penu‘Jlb“tO s6l.o crua iduos subjetivas; gue-
da abicrté el p;obluna Ge pi dichas idecs corregponden o 1o reall -
dod misan Egte mroblenao no se rcsuclye ~ggggpntgﬂ_gnwxhzgnﬂm;"%h
tos ¥ Cenostrecioncs 168ricos, , §i70 onte Todo en lg préctica higtd--
rido-socicl. Préctica que un su movinicnto dinldetico, vo a rever—
tir sobre el irstruwaental tcbérico pove verificor su validez o ﬂOdl—
ficarlo.

El punto de oartld del gquchocer ; otédlco requierc, desde ©8
to pcrspbct1VL, denotar hechos 'S xbl"010ﬂca.enpirlcqs ¢UGC N0 Nporc=
cen - en fo;na aisladee Aol 1o pereepcibn inieizl implicz una sinto-
Slb . !
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Este sintcsis inicial itdenc ur corfcter slobol y difuso, propor -
ciona ol individuo sdblo una impresién goenerel G¢ los objetos o fe

néncnos. Sin enborzo, ¢s orientadors del cstuldio cnalidico nos ©

e

terior, porgue on ¢lla yo se ponen a¢ relicve ospectos chhsuhxigf3l

ticos dcl conjunto.

La sintcsis clemental - cono punto de pordtide de lao irvesyl
gocibn tcbirico y de lo préctice -, ros poraite refornor la inte -
rrelacién poriancnte cntrc nétodo i wroccso G pensaonicinto.

"~ En lo wrécetico inicinl concrc trde por 1o interrelocibn dico-
léctica dcl hombre conn ¢l mundo objutivo, ¢l pensarianto hwinno -
realiza una primero sintesis, de coréetor elementol. -Con ¢l pos—
terior desglose de los clemcntos intervirientes, la actividad sin
tética del penscnicunto va a doxr pogo, ern un movindiento gue nunca
es linecl, o wio ctoaps cnclitvica,

Anflisis y sinteciy son las formes bA3icas del pesscniento
gue nunco se d.n nislodes, sino que 3¢ reclizon conauht_ncnto ¥y a
su vez, conctituyen los ¢lcnentos coastructivos de los restontes
‘formes del ponsmmicnto: compeoreacidn, abstraceidbn, goncr11153016n,
concrecidn, induccién, deduccibn.

Todos c€gt0os procesos sc¢ entrelozan cn forma udltl]lCS, nin-
gino puede llegar o rcsultados fruptifcios sin los otros. De. cs-
te nodo, ¢l proceso dc onélisi orientodo por log sintosis inicicl
posibilita 1a selececidbn de ciertos clenentos que integren los ob-
Jctos o) fenémenou de 1o rcolidad ( IQSFOS~pTOplGdudOS, nexos-rela

cioncg) o fin.de cstudioailos con meyor ocmplitud y PIOfﬂJdlhu& pbrs

su conoclrlonto intesral.
En los difer rentes tipos de anélisig dinvoluerndos en esto

“etapa del proceso, sé reconoce 1a mrc cnecin pertichente dc lo sin-

tesis y, por ende la interrelacién cialdetica cntre las formas bi
sicas dcl pcrsaulvnto, '
Se porte de un cmAlisi clementel, de cﬂlgcter urllutcvul,
donde las partes que integron el todo zon destocodes en el mismo
plono, gin uniones entre sf; y se owribe, o travéz do anflisis ca
de vez nés conplejos ( quc 1nvolucrqn sintesis pernianentes ), =
un onAlisis rultifacético. Este onfAlisis multifoedtico, en cuon-
to pecrnite elaborar un sis{cmo ovientodo eéix un sentido uutermlnah
do, resulte ya anticipodor de 1o sintcesis finc
' La sintcsis Finel ticnc coxfeter totdllz dor, Conatituye
¢l pracducto de ¢ste proeceso, ¥y a 8U vez, geners hucves contirodic-
cioncs. Constituye un resultado nuevo dcsdc el punto 4o v1stu
uolitotivo, y tombidn un nuevo conocimiento de lo rcalida
Debe teneirsc en CuCJUu, yo que nos intcreso la peluPCCtl
ve didéctice ofrecido por csto conceneibn del nétodo, quc si bicn
les formos bésicas del nersomicnto y leos fornas secundarias son —

comunes o cualguicy etawq cvolutive, so cxpreson ¢e nonern 4ife -
'rentc on los LlV’”SOS nonsntos del desarrollo. ‘ -

Los posos hasto pliora descriptés uestUCﬁn, en glgunn ne-
dlda. el con001“1unLo tebdrico energente de una prictica 001creth_
cono fuentc del conocinicnto. Inporta subrayoxr que lo prlctico,~
al término del procceso, cunple lo funcién de vel:ifar o no losg reo-
sultados del anflisis tebricos opera cono or1ter¢o de VCldu'c



Lo olﬂb011016n de concdptoan ¥ JulClOu'UCHG”ﬁl dc las ﬁartlcul“ -
ridodes concretos de los Lﬁﬂémblon y ¢l poder penctrente ¢n lo csen
cicl engendra ¢l gran polizro dc perder conoxioncs con lo realidad
incluso, 11¢: oy o formmdocioncs contirnGictorins con la nisna,: De
"ol 1a ntecgidad de contrastor continuciicnte los resultados del"pfﬁ-
pepicnto con 1o orlidaed, tenicndo prescnte quée el pcn aniento se -~
Cigtoncia de ella s6lo para penetrorlos

En el caso dec la préctic cducotive y de l-s postu1u01oﬁcb
tebricas derivedrs on muchos 01Icunutanc¢as dc concepeioncs. ideslis
tos, cste criterio de voferencia constlonte a lo rcilld d ¢g de in -

por’_ncla. : :
62 o
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IV. BEIEFIFICION IE LOS ASPECTOS INSTRUMENTALES IE LA ORIELTACION
DEL, APRENDIZAJE. o

H

Pora 1leger ol tzatomisnto cspeeifico de los capectos ingtrw -
nentales de 1o orientoeibdn del cpiendizaje ( desde la gresnoctiva -
netédica norenda ), €s necesario mmalizar el nroceso de aprondizaje.

Ho crecrios poq1b10, dentro del moreo de cestle trabojo ¥y dnlos —
las conclusiones o gue henog oxribado hosto el moucnto. OULCI tro -
er con la profundidad de onéflisis ncecescrio coste oblem&. _

A pesm de estas linivaciones, redefinireinoz, aunque seo on
sus ﬂSQGCuOS nfa generolos, lo dinfaico del procyso de oproendisza 3\,

81 entendconos que ¢l punto inieiol Jdel CJPOClﬁlvﬂtb &3 ouna nr’
#ice concreta sobre.la reclidad Oijflfa, 1o situseidn problenétice. .
en ¢l oprendizaje escolor debe ger reol. En ln cccidn cducativo, lo
cuestibn porcciera rodicar en quc ¢l docente sco tan hébil como po-
ra "inventor" una situocidn bpaxcntOLcntc DY oblené Atica, ¥y gencrodow
ra de cetividad cn el zZrupo de aprcndlzhgo. Situceibn bostonte di-
ficil, porque los tuncs o ensclicr cstén determinados primcro y deg—
puds sc buscon los prablomos. : -

Seleccionor cuténticos situaciones problemiiicgs ¢s posidle, si.
s¢ tiene on cuento gque son situaciones concirctas los gencradorcs de
probiemng, porcue surgen de la interoccidn del sujeto ccn un conncx—
to histérico-social. Luternlnaao.

E1l probleme ticne cote 01r ctexr porque deriva no de lg cstrue -

-

tura de wna clencie, sino de 1o recolidad 9001o-econ6m1va v pOliulCu
en 1o que estd imnerso ¢l HUJcto.
Al enfrentor un problepya ¢s oporcee en sus reloeciones con o -

tros probleinns, crn wia reolidad con01ctﬂ donde todos cllos cocrasien
¥y se 1nterre1L01onqh. Es por ¢sto que 1z préctlca esté cn la inicinp
¢idén del proccso, poTque el oprende es un sujcto conercto ¢t yﬁs
préctico 5 cnteriores, 1nscr1§t g en, gu roepertorio experinental, in-
terfieren, enriquucen, se podifican, interrelacionan-con 1o nueva -
gituceibn. . \ |
‘Atin en los crsos en gue lo préctics no oporsee con clexridad.on
el punto de jqxtluﬁ, el sujeto we couproncts con ¢l nroceso  cusndd
pewelibs leg rolaciones entre ose cprendiznje y uno pr;..ctlcu Tuturas
Desde oste enfoque el nétodo didéeticod, cone nétodo gererol,
no puede entender el proceso cono lincol, sano en’ sw carfcter din -
1éct1no, con evcptuwles reuroccsos y avances, producto de sal*os‘ -
cualitatives.. : L ‘

\
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- Enaa COnCu9015A dirdéetica del proeceso cobr.n cepeelnl l.norwun—.
cia la poracnenice intericleocibn de rflisdis ¥ "inuC81S, por "lo cunl -
en todos los fases hoy 1nuco;uclones w Tijoecioncs paréicles. El e -
forzomicnto ¢s purnonentc, - .
De ningdn nodo dehe confurdlrso cate ploanteo conwo ﬁ3001 olonlstu,f
porque no se troto de Srriboxr o wn py roducto final por wmwin suiftoils =

‘de elementes porciales.  Los di tirtos tipos de cnélisis y sintesis,

deseriptos en bArronfos anteriores, seiiclen los caractercs diferencio~
les y en GUPLClql el paulatino enriquecimisnto cuﬁlltutlvo del ondli-
sis y 1o sintecsis,

. Paro enoliszar la incidereioa de los aspectos néds generoles del né
todo en lo oricntoeidn concréta del drendlzugc, nos porece imaortc -
te sintetizar -clzunocs puntos. ‘

Henos ccxactcvlzmdo el nétodo, nplicado al procese A aprenulz;—
je en lo cscucla, nono nétodo dludctlco. - Scilcl anos que cswe log oo
racteristicas 0;1 nétodo general, porgue cloborn los nrincipios y ror
nes bésicas gue rigen todo proceso de oprendisaje escolor, con inde =
pendencia dc les eﬂncclflc aciones quc pucdon pmkntcarsa en cadn cnso.

4, cOnsecucn01?, el nétodo didéetico aporta un morco. reforeancicl
quc pora tronsferirse o situncioncs concreios, ﬂebe ger troaducido en <
una netodologia general e ineluso g netodologlos cspecificos,

‘Lo oricntocibn del proceso de onrendizojc plantea, srioritoric -
nmente, wnc definicibén aceiec. del nétodo cono foctor- urificbiox. 1o ex-
plicitadidén en este sentido, como r00ulslto previo, pernite 1o clobors
cién de unao ictooolo"iu, tmica forma de cdor cohorencia nl proce so v io
groar resulicdos electivos.

. Ahors bicn: si decimos que powo la inploment bacién del Jdtodo en
Bituaciones concrétca ¢s neccenrio el borer wna netodologio como 1rq -
tancia- interncdia. ¢ céo coracterizomos ¥y que popel csignoines o 1o
procedinicntos, téenices y reecursos.? Los defininos como compon cnt0o
operacionales dcl nétodo: y al reconoccr gue éste no es observoble, =
s6lo pucde inférirse o travéz dec la utilizneién de guc dichos caépo -
nentes sec hnee.

Pero los proco dl&lCﬂiOo, tdenices y recursos n;slndos, o ac -
thon cono indigdadores en este sentido. Lo concopeidén.de nétodo cue -
subyace en Lo orientacién gunersl del proceso se rovela o poxtir dc'
a; In detorninscidn de eritorios oo conbinnrlos: ,
b) Lo releoecibn que o trovég de una Metodologin se da entre ellos y -

otros clenentos de una 31tua016n de wnzendlz aje ( objctivos, con <
t tenidos, fornns y eriterios de :vuluu016n,) : o

La préctica educatiwa nos demmestra gue, cn gencral, se ha poasado por
alto esto reflexidn ceerca del nmdétodo. Isto no significa que el méto
do no estuvicrc presente; opera, ofn ol neorgen de la concicneia del -
¢duecodor, A pegar de su incoherencia, Por lo nenos, como traslacién
necénica, de losg nétodos poxticulores de diferentrs compos de conoci-
niento al aprendizaje coedlar. Lo cierto es gue,. en tento no se lo -
analiza de modo exn1101to, no ge elcbora una Mctodologia en consoncn-
cia.

El nétodo yo no es fa cbar sistonatizcdor, en los diferentes ins -
tancins del proceso, 8ino que 86 redude o la gplicacibn cislada e in-

~. gonexa de formos nethdicns ospecifices, seloccionadas y. aplicadas o -

tendlcndo, con e: clusiV1dud , 1los CJerﬂentes especiflcos de cada ai -
tuU016n. : . ‘ :



Eoto hobla o les clovns do wna posicidn instruzentolista con res
pecto ol nétodo que pone el acento en ¢leboror la Plonificceidn, 'y
los instruientos pis especificos ( de cjercitacién, de ev.luu0151; etc.
: PoR® emto, cl problcum del nétodo no ge plﬁntcw en lu fcge de 01

racién éel Plen, -

Mdzgtocar. 1o Plo lll106016n, no se ve e ella un. 1nstrupcn o que +
p051b111tc 1o concrecién de una netodologian., Se convierte ei un 1nutru
nento fornmol gquc de_respucstos tebricas, incoherentes .en ruchos aspee—

too, gue "han Tlevado ~contradictorimiente £ o su desednociniznto en la
préctica. Y cote desconocinicnto del plan ( pese ol egfuerzo gque re -
qUJOIu su elaborceibn ) pucde dcberse:

1) A 1n contrc p03101éa en oalfjunos coso0s voluntoario entre lo ox=
ﬁllcluwdo cono Plon oy 1o orlentu016n quu se nsunc en lo préeticoy

I 2) A gue el Plon se presenta cond unc siuple suuatoris de elemen
tos., Resvonde; a un oriterio cnumcrqtlvo, que no opcrta o 1o solueién
de los Dﬁltlrleﬂ provlenns pleatecdos pox 17 situccién conéreta de - cpren
dizaje. _ _ ’ oo
Adeghs, sy elaborocidn dentro de lineccs cstéticos sélo ofrcce cl -
reogquicio de suporescucncs disfuncioncles, cue no integran alternotive
- Giferentes, en p evisién Ce ajustes o los vardaciones intrinsecos del <
. proceso. . T
.. Enla Sltu}Flén Léscrlﬁt , Subyace una concepeidn del-aprendizaa“

¥y, pox tonto, nétodo, ~

Entendido en ccmbio como_elemento wnificador — sistenstizcdor del

proceso ~ el método define las lincos bESicos pora la clabora016h del -
Plan, y de los clcaentos que lo 1rtcg10 : ,

- Por otra porte, yo 01rcurocrlpto o lu cceibn nisng, ol & Ctodo de ~—
~termina tembidn un ospecto sustoneial en lo orientocidn: copcr-ctn ol ~- -
proceso dé prDdlZHJC’ el tloo de xel 016p o gstablcecer entre doncntes -
.y olumnos. :

Clorificar cstos roles odquicre 1nporuanela fundﬂqontal porquc,
gi bien el Plon define ospcctos bﬁsxzos, cs g6lo un proyecto de nceidn:
“queda en términos de propdszitos la ¢fectivizacidbdn o no de laos liLCCS de
- orientacidn explicitados en un Plon, dependerém. d¢ su cehcrencis con el
tipo de relceidn docente-nluimo que se estoblezea, Esta dltimay por ~
cuanto fdefine los conportailentos concretos que se¢ don en el oula, norca
las pozidbilidodes gqueise abren, los liuites gue se impOnen y los resul-
'tados que se obtienen.

Sin enborgo, cono la Planificacidén orgoniza los éle: entos inter-
vinicntes en una situncibn concreto de ¢nrond1“uge, interess onelizor -
lag derivacioncs que surgen o portir de la concepeidn de nétodo expuestc.

En priner f€rmino, tode Plonificocidén debe considerecr en cunlauier

de sus niveles ( Plom anual, de unidad o de clase ), las caxucteristl--
cos que ¢l nétodo osigha a los ctopas fundamentoles en el procesc de =
condeiriontos a fin de prever la atencién o las cspecificndas de coda -~
una. Por ello, plantemios la nceesidad de contenplar en cada nivel las
foses de apertura, desarrollo y culminneidn en corrcespondencino con:los
de préctica-teoria-Préctice; sinte81s—analialu—sintepls, tendlendo a -
los lnstun01us bfsicas en el proceso de conociniento.. :
S ¢ Cépo ineids esgta conccp01én del nétodo en 1os uleJontos que 1“*1
tegran todo plon.?. : Ll '
= Con respecto o los’ objetivos: el nétodo 1nc1de de" ‘nomera dlrect
-en el PROCESO DE IETERMIIIACION; es decir, emn 1z seleccién de lus‘conuuc
“tas nds Slgnlf101thuS que se L“tentqr&ﬁ)de ar“ollar 0 reforzar en el

e e L ST a

"E"':'. :




Por otxro poxrte, thOﬁ‘lnu w o 1torlo ae ORJA.IZACIOT Y JERARQUI ~
ZACION de los poutas conductales definidas co.o‘b.ulc o8, justanentc er

cowolacidén o los objetivos propios o conductes necendriag en coadn etg@n -
06l procoso de olaoborneidn acctive del conocdniicnto.

Tllo oxprooa lo incorrecto do pono; 0). ceento en 1o FOthLACIO.
de objctivos ( criterio instruwacntrlisto ) en aosucdxo do loo proceso

"+, do determinceidn y joerarquizocibn.

De este modo se reacfinen los ObJthVOG-; Y.no-se;confunaen con -

'las informaciones o conscinicnics sino que se trota de aborecr -en éllou,

toda 1o goia de concuctas que en 10 €og 11tﬂvo, en 1o ﬂotrlz, en lo cfee-

tivo socicl, puede incorporar un sujeto. . Se¢ trata, de reforzox quellms
conductes gue posibiliten unc uda)tﬂ01én critica del indivicuo ol nedio.
.- El oecento estf pucsto en el dGoarT -0llo, por parte del aluwmo, de -

un poder de ca¢t101én y conprensidn del mundo en sus reélociones con €1

en ¢l desarrollo dc quc¢lﬁs concuctos que posibiliten el c0ﬁ001h1ento -

~de 1 reclidod no vo cono algo ﬂstét¢co-u1ho Cn Proceso, en Tronsiornt —

. cidn,

,uon reswccto o los contenidos: egtos dejon de ser una.cumm“oviu.;
bé&sica, 1n30rmqnte por si nis uw, el cjc smobre el cual se wvrobajo, ubi <

~ca en primer tdﬂllno los netividodes de gprendiznje gue intesran coptc -
-nidos en cxperlen01 5_015n1f101u1v « Yo no se trata de troslodor nccé—

r"\v*

.

—y

nicanente & lo éscucla el COPuCHlCO, tol cono surge de la csibructura de;

la cicneila,. Interess ol cprovecheonicnto Ge Lo conceptual—tcérlco en £i-""
tuocciones problcmﬁtlcﬂs. Por lo thnto, el aiterio orgmizativo que oo~
rece cono cdecuddo ¢g el della dod de experiencia, em cuonto sinteszi/:

fe inves tlguc1oneprocu0016n. : .
f con rosnccto o los Fories netddicns (proccdinientos, téenicos y
}eéursos) tq concepeldn lLés atribuye cespecelol significado cono compo-
nontes OPCJﬂthO del nétodo. Iste dofinixrfo, .sobre todo, los criterios’
de sclcecibn y opliceeidn de los nisnos. - Primordisluente los eriterios:
de cuabjnHCién al aplicor leg formas mbtéalCTS, norque phibl_og do ezte .
ncechod 1o 1nut1umcnthcén del nétodo regquicic un coagleao de -formrs netd-
dicaos, yo que ninguna pucde responder por si sold ol cox écmc; nultifacts
tico de cada etopn en el proceso de-conocinicnto, A
En la concopeién muterlqllst dirlécticn dul conmcimion to,'"rlﬂﬂ*
aguellos PTOCOdlLlCntOS v ubcnlcas que poroditen 1o ulaboru016n uctrva Lul
con001ulcnto. :

En lo que hoece o LVALUACION, 86 rencrea su ﬁresen01u corio una -
gonatonte en todes los étopes. Por una porte, do los boses pare definix
los otros clenentos yn que posibilite ( en su carwcter dc clﬁgnu tico ) -
wne degeripeidn, interpretacibdn y explicacidn de la situoeiln concretc +

pobre la.gue se vo a operar. AdemAs, o lo lorgo del. proceso, actda cono
J:,e::‘m.ane'n*t‘.t»’: rétroalinentaddfo que ;a0111t1 lcs ajustes nccosarios y/b re -
forzanientos. La validez, en este sentido, de wnao forma motddica no pue
de dstermiiinrse anrlosistlcquente, por-la sola con51d913016u de sus-ca
rocterfsticas, sino otendierdo o los criterios.para inplenentacidn.
al tipo de relaociones y conprotamientos 1rﬂ1v1duule= J grugﬁlos egbinu
ladog y su ndecuceibn o los Qiferentes fases del proceso. de ﬂprenalz Je.~
La evqluwclén en este montido, es fundonentsl por cucnto:. -

a) pernite que os criierios pqru 1a cloborceién del Plon surgunj

~de 1a gituccibn concrets y no de wna dutef_lnuclén.b@‘loriSulcmo¢

: b) convierte ol Plan en wn ingirune nto dlnﬁplcO;que favorcce lu .

“x\;\\ neccsaria novilidod del yprocesos . = - o o

J-PWI
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Concluyendo cl anéllsls de 1os asnectos 1nﬂtrumentales, nos 1ntﬂ‘— -
resa destacar brevemente que esta redefinicidn de 1a orientacidn del a-
E;prpndnzaae, para ger efectiva, requiere la nodificacidn de. los roles d\
.-."docente y alusno. Transformaciones que deberdn funaarse en_ uha concbo-

: eidn dieldctica del conocimiento.. No sc trata sdélo de -incorporar cono
,cinientos sino también capacidades, habilidadcs y destrezas, por cuanto -
en la aproximacidn a la rcalidad 1mporta trensforneria 'y no un gjuste -
acritico. Esto implica una relacidn dialéctice sujeto-objeto.en el pro
‘ceso de conociiziento. Se lo enticnde como proceso de bﬁsqueda, 'de aprg.
' Xinacidn progresiva, indagacidn y verificacidn de hechos ¥ rela01ones.g

Transferido a la situscidn de aprendizaje en la escueld concluircs
el docente no puede ya ser Unico amisor, Hay in intercambio peranente
‘de roles: el alwino participa activamente en la elaboracidn del conoci-
niento. Cono éste no se considera algo acabado, terminzdo, se inscribe
- la redacidn docente-alumno én un modelo de tipo.cooperatiwd, de perus -
nente interaccidn entre ambos térmlnos. Fl docente antes que dirigir,
orienta el procesc de aprolea01on al conocinierto. Ayuda a penctrar -
en la realidad, lcn su eésencis, Fornula hipdtesis, facilita la scleccidn
de los medios qug pernmitan su comprobacidng incentiva a la part1c1pa01op
-activa, Proguevi la Wisqueda de relaciones y estlmula los pfoceSos-de -
andlisis y sintesis, induccidn-deduccidn.

Ya que cl dqcente no es poseedor de conocimientos acabados, ‘en la
orientacidn del proceso de aprendizaje se le plantean sierpre nueves -
contra61001ones.-\Es por ello gue se invalida una concepeidn estdtica
acerca de los roles docente-alumno. Diferentes papeles se intercac -
bian entre aubos, ‘segin los requerimientos. :de} proceso. ' Se trata entan
ces de una relacidd de :colaboracidn, aunque se dé entre sujetos con a1

'nferentes funciones.

~ Esto plentea como requeriniento basmco el . 1nterven1r de- los alu;—

' nos en las tareas de Planificacidén. Ia asiuilécidén consciente y crean

dora requiere, sean participes en la determinacidn de metas y pedios -

. bara alcanzarlas. - Idéntico criterio surge con respecto a E:} valuac1vn
Se subraya el papel del alumno, no sélo en la eleceidn -de instru- .

mentos, sino en el sndlisis de los resultados. Ia autoevaluac16n co -

bra especial importancia, :
En sintesis, el instrusental requerido al orlentax'el proceso de

aprendizaje no puede ser de manejo unilateral poxy parte del docente.
Debe ser elaborado y aplicado tantién por los alumnos, ya que el

proceso implics produ0016n conjunta del conocimiento.

V. PEOPOSIICIONES fINALEs

Para retOMar las con51de”a01oncs 1nlclales, destacanos el caractert

de apertura asignado al trataniento del tema; sobre todo, en 1o -

que hace a transferencis de cuestiones relntivas a una tedrica del co-;
nociaiento a la problemdtica del aprendizaje en. la escuela. . s
- Nuesitro objetivo se; cumplird, si se gbren nuevos. 1nterrogantes que o
estinulen ung tarea de 1nvest1ga01én y ver1f1c3016n permanentes en 1a i
practlca educatlva. ' : NN

P
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C R SISTﬁMA ESCOLAE-SISTEMA}DE ESTUDIOJ'

' : ¥ . T
''En estas 51tuac1ones de aprendlza]e 1ntera_ Ga

R . "f! - .Iai:; ’ {‘AE‘,'- o I k!
sistema: =) ) s ) ,
el Un'sujetol' el alumno de- lngenleri

Un referente.-esto es 1a 1nforma01o
I

* " ot

; dlante actlvo- el pla

. - ' 1r- ' dor el profesor.‘;;",
| Un modo de 1nteraCC1on. o séaﬁiﬁTfééh
s 1_ 'el estudlanue con “él- referente -t traves de -8
S h R estructura p51C01°glca“ es d301p con! 13ﬂt339"7
AP S 11dad dé sus funciones’ mentales;.“k L

B
R
N

Un producto flnal ‘Qse refiere a las habllldades y«actltudes

b 'V', ‘a 1ograr que estén sefialadas en- el“PIan*de Es-'

tudlos.-

Tomando en cuenta 1os elementos anterlores ymcons.derando lfu
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dentro de este 51stema como parte pr1nc1pal al alumno,'es que*-yﬂ

A

R
se aborda como SubSlstema cuyo objetlvo y func1on pr1nc1pal esJ “:ﬁr
el "aprendlza]e como su medlo 1nherente lel estudlo"' R



Cada uno de estos elementos funciona independientemente y -
son el resultado a la vez, de una serie de intéraccibnes con el
contexto social y econGmico, y al mismo tlempo funclonan conjun
tamente para el logro del aprendlzaje, es por ello que conforma
un Sistema. '

El aprendlzaje se considera como un proceso p81c016g1co y so
c1a1 a través del cual el estudiante adquiere:

. Una conducta nueva, acorde con la situacién que anterior--
mente se desconocia.

..Una forma de pensamiento que le permite la comprensidén de
leyes (conocimientos) en las que la funcibén es confirmar:
o desmentir hipStesis; y '

. una forma de organizar los conocimientos estructuradamen-
te que le permita cuestionar los que adquirié con anterio
ridad y sefialar insuficiencias y contradicciones.

El estudio constituye por lo tanto una funcidn intelectual
y social mediante la cual el alumno realizé su aprendizaje, -
aprovecha mejor las diferentes situaciones que le ofrece el me
dio y optimiza sus capacidades; por esta razén se consideran -
los siguientes elementos en el estudio.

_ELEMENTOS : COMPONENTES

ACTITUD ACADEMICA: | VOLUNTAD
INTERESES
'MOTIVOS
OBJETIVOS °
METAS'
_ PROYECTOS
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HABILIDAD ACADEMICA: . CAPACIDADES INTELECTUALES

HABITOS
CAPACIDADES MOTRICES

INTERACCIONES: " RELACION DEL ESTUDIANTE: SUS ACTIVI
' DADES E
'CONDUCTAS Y HABITOS CON: Plan de es

' ' ' tudios '

Sus com§a4

. fieros o

Profesocres :

Serﬁicios'

de Apd?o

Un sistema de estudio debe proporcionar al alumno elemehtos
(medios) para revisar constantemente sus motlvos, metas e 1nte
. reses escolares asi como la elahoraclén de proyectos coherenteS'
con estos que 1ncorporen ? ‘

. el desarrdllone capacidades intelectuales y motrfceé
.. la formacxén de una estructura cognosc1t1va que’ garanticel
. un aprendlzaje 51gnlflcat1vo
,'el logro de los objetivos del plan de. estudios y
.. el aprovechamlento de los recursos humanos y materlales |
que le ofrece. 1a facultad.‘ v O

Liq; Marfa Eugeni@‘Gonzélez'Téllgz ffl

' MEGT' bls.
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DEFINTCI0 - | - N 7V

s una divposicitn o comportamionty potencind, manificsios hacie olwin ebieto on povii-

- K

fudar, on el oque scoven afnatadns los aonoenigs y arecncias {(componznte cognoscibive),-

\
tos motives {cownonznte efactiva) y actos o conportarientos (comp@nentg ¢ accidn) ar--
tando lodes eiiog de manors interreltacichzde, '
Gercrvaimente crisic uny posicidn congruents en 1a perLona entre sus motivos, craencias,

hibitos y comporianientos hacia un ebjete; deviniende as T su act1iu£ hacia eso objuisn,

LIFNSTONES D LA f’TI’” {~

Dentro del componente ofoctive 1o dimensicén do ia atli'"d purde tener difersntes propsr

cionas ‘“jﬁn dos ?azgus: - la posicifn: ewiado ¢ cezagrado
; ~ La intensidad: {uerza de Ja expestative afectiva fwola -
el ohjots. ’ '
Bantro dol componente cocnoscitive la dimension de la actitud, verfs segin la cangidad v

s2 tenga como hase para las creenclas y congeuios -

Ta noturaleza de Yo infornaci
cue estdn asociauns (on el (b ictogpor ejenplic: la actitud deoun vielinista hucie fooi.o

ven esid pfs diferenciada qua Ta de ung pe isog ,con poca axperiencia musical.

Dentre del corronenfe do accifn, algunas actitudes punden estor manivesiadas por acios.

S estes actes sen frecuentes, mecinices, incopscientes, =ic., ele., ya son hioitos 3
na propismente u(tJLUdE'.

r - Ce . -

(ftra menitestecidn do actitud es 1a opinidn o Ta exprosidn vevbal gue se tenga hacia -

z21g0.,

La epinidn tambidn dotevming in dimensidn sde 1o actitwd) en Yo medide en cue so muss--

’.

tro de menera nuy rigids y i ub.tamente defendida por ol zujeio, o mostrarle de pansra

110>1b ey voludle,

CCcht.ﬁ[(h Ir’ '{"‘uf"‘lﬂ aLue nun\.nr‘ les '11""'

! : ‘ . . .
- - . . I - -
Generalmente: .

Afectivo Lognoscitivo -  Recitn

- aceples . ©ocrees quz o5 Lugng o que préfi4cac
bereficia € : 'f L

- . HC aceptas crasncias g oo te par-
Jusica o qsfa

S ni ag aue @) syisln por st : H ﬂ"' G t*.':n‘:“ R "L'.")u e e u\.: Y.

Setvicnss que el suigln por sy H“LU“ i IEyiie @ g3 ipo de velacitn

C
A\l



Caml:in el

~Proporcin
v opreooblerente nodificus 51 pesicid

1,

2.

GETIRAT

LI -.--- .

as actitles

FC‘I' :}r by uiﬂy ) lr\rl ( |1 |\r{'\ .

vindo ntova inlor x'f i (a1 .“'ﬂ
M

(. -)' . . s = .

ya ackitud, . LCCwo canbien lan actitudss?

-

onbien, afectsnde Yos corponentes que les Torman,

A L < L

. sobre ¢} ohijelo 8% 2fecta sus Qracnoias
Cet by 3 1 I BN .
el obieto de la actitud:

Maturaleza del omensajor segdn varios estudios de canpo

1.1,

el
° .
[l

1.3.

L2 comunicacifn que da una infermocién sailoteral sobre "9 cosn

més etectiva on fortalecor la actitud do una persone qua estd ya
la direccidn deseads, mientrac aue 1 prosentecicn bilatorzl {alr
{05 ©h pr0 Y Cn o Contita) ol néEs efective on revertir 1a posicion do --
una persona. '

u\aS'vquan 1¢ actitud de manzra jnes
, ¥aocue 1os suietes tienden a disceinr
a3 fllh+rr, receraando sélo la rtiﬁfru.

Los mangajes de Tuentes prosti
diata pero a veces no dursble
con el t.Ln\o el pancsie de ]
Le Tiaman “efecto adovvecido”
Para modificar una actitud debe antos cerbiarse Tas croencias Yeruzd
Yes"” de esa persona, y estor crecncies seh 1as que relacienen of obic
to de la (LiuLUC cont la meta de la pciﬁaru. 51 esta relecisn pueds sl

cambiaca, so dara cambio en le 2ctitud. {cresncias que apoyan un: zcil
Ctud, que esta ‘rC“Mirnﬁﬁ a ohietives de la persong) esio es nih olarc
Locuando las matas son censaientes ya que si o 1es eclitudas oitfn basados
~en e base FOL1\fCTOﬂﬁ1 WLl yo-cdefeasive no se espeva Que 18 inverib--

[\.ﬂ.Ul

.ﬂcién'buJJda en este plan sceanuy efectiva, -

eza del persuasor:

Caracteristicas del persuasor que infiuye wéds en los sujetos:

- persuascr ce alto prostigio :

- persuasor que 185 personas censiderat atractivo .

~  PErsuasoy QU@ express nuntos de vista purec1oﬂ< a los suyos prepios
=. persuasor Gue 1es gutid o esperan que Tes va @ custar :

es mis cfectivo un porsuasor y un mansaje qng no leva 1s intencidn oo
modificar Ta actitud, '

contactos pevsonales mis efectivos que Jos medios d2 comunicacidn

1as personas centralmente de manera; o veces, czsi inconsciente <ﬁ]rc~
cionan todo cguello que refucrza sus actitudos, (UUHUUL & vecos sean -
conscientes de que no son buonas actitudes) grupos, intormacicn, .y;.hj
cidn, cic. . -

Para el camhio do actitud serid neseserio oviter esta seleccidn y poyii
Sy omEs wverse i LUHLU >tos. :
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Combio ded Compongucnte wlective

Muchas veces las aotitudes se punden cambior ocuocidndolas con astados emotivoes agia-
dables o desaurauablos, wis que tratando o delfucar las creencias. Por ejexplo:r pu
blicidad, Una muchacha quapa cdmirando a un hombre que tuma "' maevca de bebida.

Estudio de Rosenberz (de la hipnosis) pdg. 559 hic Keachie demuestra que la modifica-
cidn do ovnm actitud basada en ¢l cambio dei componente aqfectivo (cstado de animes, o
ci E ic tos

o) tras consccuzntemente a cambios cn las creencias y corcept
vive). ; -

W Uso dol miedo en relacidn al cumb;o de actitud

C
e
actitudes de los sujetos, ¢stes (aungee no sca inmediatamente), se vustven hos-
tiles hocia ella por hecerlo vy rochauan su mensaje '

aje prciinden influic con miedo o angustia en las
o

‘La parsona asocia el miedo tanto con el mensaje como con el sujeto del mensaje,
por eso recardar el mensalce misme ya despicrta angustia y ¢l svjcto evits 2sa
angustic olvidando el contenido dal mensaje.

b
=

En una informacison que pretends influir en el micdo pero donde sz presenta wna
asccidn resolutiva simple (no ung accidn, con grandee pasos compleios) para re-
duciv ¢l micdo, po sucede gencraluente lo ygue mencionanos arriba., por ¢icmalo
inferme higiene bucal-dolorTagccion,

L ]

CANGIO EN EL COMPONENTE DE £SCIOMN

Existe un estado, Vlamado 'disononcia cognoscitival' que sc produce cuando una

"34

persona ne tiene consis thnﬁta é CanrUPnCIa entre los elementos que {orman

actitud. Este estado, producc tal desequilibric ¢ desarmenia en la persona --
quz es capaz de modificar su opinidn v sus creencia, on funcidn de Jgrd| U
_ : 'y .

conststencia con sUs urtod. (£Ei. de experimentos erabajos aburridos'. . Mo -

Keachie).

Lic. Ma. Fugenia Gonzflez Téllez -
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FORMAGION DE HABITOS 93

EL PROCESO DE FORMACION DE HABITCS.- Los hébites se forman en la vids de ceda individuo
por medio del esfverzo peronal, Tede formacién real de hdbitos no es ofra cosa.que autocdiestra-
miento. Los hébitos tmpuestos desde fuera son indtiles st no von acompeiados por un procese de au
foformacion micrmf La voluntod de aprender rcarr-f-r'r.tc: un popcl muy importante en- la formacion
de hibitos, pues algunos no son fucilmente odquirides, y pueste qus no todos |os hébitos siguen sc
das omables, se hace frecuente mente necesario un esfuerzo volitivo., -

Los habitos son basn de crecimiento y desarrollo,” y se formen poi medio de lo repeticién. La mang
ra correcice de formar hapitos es realizondo muchas repeticienes regulares, ccomponados por un co~
nocimicnto de lo sctisfaccidn que producen.  La repeticion cporta gﬂnerolm-‘nfe ropidez y facilidod
o {us cosas que se repiten, pere no a5 suliciente or 47 sola. Para cue lo précfica sea efective, tods
lo menic debe estar enfocado en lo que se practica.. $3lo la practice perfecto de resvitados perfec
tos. Esto significa que los hébiios se forman mas faeilmente st se centra una afencidn Tniimay sos~
tenida sobre la actividod que ha dc olcanzarse. '

Un factor importante.en fa formccmn de habitos es la sdfisfcecidn. Debe existir un sentimiento uni
do de placer, o bien durante la reclizacidn del acto o como resuftado del mismo., Otre condicién

significativa en o formacion de hébitos es la actitud del individuo., El secrelo cde la practicy :ciis
fectoric en'lo edquisicidn de cugiquier hibito o habilided es €l interds on reclizario a la perdezcidn
El interés sirve ‘aqui al propésito de= la motivacidon., La pracfica en un acio que no inspira inferds an:
lo persona produce un progreso lento o ningln progreso en chsoluto. .La arencién voluntaria, cuna-
da a la satisfaceién ayudard a desarrollar el interés, : -

Lo , )
Los prmccpclc; fcctorcs en la formacidn de hébitos son la repeticidn oniforme, significotiva fracuen-

fe de uno cf*hvmud el interés que motiva y la safisfaccién queé acompalia o la realizocion o ot rosui
tado.,

COMO SE INHIBE UN HABITO .~ Eliminar un hébite es muy molesto, pero en un sentido muy recl

y préctico los hibites pusden romperse, cemdiarse o modificerse en lo isma forme gue son formscos
o esteblecidos. Cualquier hébito puede desaparscer por medio del desuso, como cuc!quicr [eCU2IGU
puede olvidarse, pero lo dificii es iniciar dicho desuso. Como les hébitos decrecen en fusrza por -~
faito de ejercicio, el primer modo de inhibir un hébito cs putamente nzgeiivo: cbstenerss de c]ercer-—
lo.. Esta, genercimente, requiere un agsiedor esfusreo, foato por poriv de lo voluried como por pz
te de lo ctencidn., La volunted de resistir ¢35 efective segin 1o fuerza del hEbito v ia ceatidad da 5

.

fucrzo que sz gasta. Eliminar un hibito dejdndoio desiniegraise como resultado del dosusa, requic

un estado constante de clerta, osi come persisteacia, pus st ¢! hEbito pucde ser firme y no desaparecer
-~ ]

focilmente. Luego, da la misma manera que un hébito pueds formarse repiticndo una y ofra vez ia

misma octividad, tombien pueds dei tl:tuse susrimiendo sibitemente su ejarcicio y no permitiendo

jamds exgepciones a =<fa imposicion.
Un sequndo modo de inhibir un habito es desarroller ciro, ton positivo-y satisfactorio como sec pusible,
< i ! H
para recmplazar al que se deses eliminar. Siempre que sca pasible, este humro debe ser enicy, Lice
ol anterier. Lo que significa que, pora former tn centra—hi aliu s
g g :
i

r
= precica ciertc direccién. Conae
cueniemente, la ciepcion dene zentranse en ¢l nuavo BEs

mis bizn que ¢ r:l que se requicrs coan

o
donor. Lsie conirahibito, debe p‘Cchcchc um:-:_r cracnie ¥V con determ minccion. Pera eliminur of =
hébito entiguo €3 prcmso m\,y'dlr gue vuciva beje disfiaz, no debiéncose pﬂrm.t‘r ni perdoncr l'-‘:‘“hbﬁnh

gresiones, - oy
t
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SELECCION Y ORGANIZACION. mz LAS EXPERIENCIAS DEL - APRENDIZAJE

Hxlﬂa Taba, * ¥

La primera regla que hay que observar en la seleccibn de -
las experiencias del aprendizaje para cada idea y su ejemplo del -
contenido, es que cada una de elias debec desempeiiar alguna funcifn
definida, "No debe existir la actividad por la actividad misma. . -
"Las experiencias del aprendizaje que no tienen una funcién especi-
fica representan una pérdida de tiempo para los estudiantes. En -
- la prfictica corriente, se introducen demasiadas actividades de - -
aprendizaje por razones irrclevantes: porque se las considera mo--
dernas, o tradicionales o porgue le agradan al macstro, etc. Al -
tratar las funciones de las experiencias del aprendizaje, natural-
mente, es importante tener en cuenta todos los objetivos, para ase
gurarnos dc que los complementamos {ntegrame1te. También es nece-
sario observar las po>1b111dades de inventar actividades de apren-

dizaje .que sirvan a objetivos mbltiples,

Para trasladar los criterios para la produccién de expe- -
riencias de zprendizaje efectivus a un programa real, es importan-
te, primero, considerar lo que los estudiantes nec351tan hacer -¢ -
expcr1mcntax para lograr determinadas competencias de conducta, y
lucgo, cudl seri el orden de estas experiencias, Por e;cmp]o,fqué
“debe expurimentar o hacer un alumno de tevcer grade para asimilar
el concepto de los primitive? . ;C6mo cs-porible manejar los datos
referentes a Jas mancras modernas y primitivas de utilizar herra--
mientas, obtener alimentos y cualquier otra actividad, no sdlo pa-
‘ra inducir a los alumnos a cbserviar claramente las similitudes y -
lcs contrastes, sino también para desarrollar la capacidad para in
terpretar los datos y extraer” deducciones? En otras palabras, al
_concebir las experiencias de aprendizaje para cada idea central y
€1 ejcmnlo correspondiente del contenido, los criterios para las -
expericncias de aprendizaje positivas deben ser aplicados mediante
la forumulacidén de preguntas del tipo de las siguientes: ;Ls apro--

piada la actividad para el aprend:za;e de ideas fundamecntales? .---

¢51TVe a los cb]etlvos de la unidad? ;Es eficaz en el sentido de -

[N
£




servir a mis de :n objetivo? LPromueve el aprendxza)e act1vo° an*
apropiada para el nivel de madurez de los alumnos? iPucden ellos.

aprendﬂv las habilidades que requiere? Y es’ espec1almente impor=-- -

c1ertos proceso= de aprendlzage trad1c1ona1es logran automﬁtlcamcn
te buenos resuitados. :

Debe cuidarse, tambiln, que los. diversos modos de aprendi-
zaje sean incluidos -1ectura, redaccibn, obscrvaC16n inveSL‘ga-.-
€ibn, andlisis, discusibn, tabulacién, pintura, construccidn y dra
mat;zacxbn-; que tento las expexlenc1as que 1nvo1ucran asimila- - .
¢idn y ubsor‘1on coao-las qué requieren sintesis, nueva formula- -
cifn y expre:idn, estfén correctamente representadas, aunque nc ne
cesariamente jara cada idea o ejemplo del contenido, En este pun .
to resulta (til crnocer las necesidades y las' capacxdades de los™
estudiantes, d.i como también sus modos de pensar y de aprender,

Ya que no es fZcil inventar act1v1dades de aprendlzage .-
con posibilidades creativds, resulta de utilidad alguna experimen
tacifén en el atla con ciertas partes de la unidad, llevada a cabo
por maestros creatives, De otra manera, es d1f1c11 romper la rue
da trad151ona1 de las actividades de aprendxzaje. :

. - Una ve: realizada una lista de las posxbllldades, €s nece
sario p‘anxflcgr la organizacibn de las experiencias de aprend121,
~je. Quizds el raqulsito mds importante para que gstas resulten -
.adecuadas es que siganiuna secuencia que permita el aprendlzaje -
continuo y acumulativo. Una secuencia de aprendizaje 931colog1ca;
mente adecuada consiste, en realidad,. en un aprendizaje programa-
do que incluye no. sblo un avance inductivo hacia 1la gencralizacidn'
y la abstracci6n -al menos en las unidades centradas en el desa--.
rrollo de las ideas fundamentales-, sino también las etapas apro-
piadas para adquxrlr conceptos Y actltudes.

El ritmo de las actividades de aprendizaje.

Por Gltimo quiz§ sea Gtil conocer algunos aspectos del --
.ritmo de las diversas actividades de aprendizaje. Uno de ellos -



es la importancia de un ritmo. de 351m11ac16n y de organlzac16n, -
sintesis y expresién. La falla de una gran cantidad de curricu-- - o
los reside en el desarrollo deficiente de uno-u otro tipo de acti - -. o
vidad mental, Un perfodo demasiado prolongado de asimilacién por

absorcidn sin la correspondiente 1ntegracxon y Teorganizacidn de
los.conceptos, tiende a recargar la memoria, induce a.inhibir el

aprcndlzaje nievo y no’ produce 1ncotporac1on interna dc lo apren--

dldo.

Constituye un curriculodquilibrado aquel en el cual ambas.
fases del acto del -aprendizaje total estén cqu111bradas que - ~
ofrece cportunidades tanto para el dominio .del conocimiento como
para su incorporacién interna -o "internaliz arlo', como se dice
ahora- y que exige conocimiento disciplinado, anﬁlisis Y reflcxi&n

' El trabajo individual alternado con el trabajo de toda la
lase y el de pequenos grupos. constltuye otro tlpo de ritme,
i
Las dlscu51ones en clase pueden ser utilizadas para que- -
brar los circulos cervados de. pensamiento o de sentimiento que se
crean los individuos, Correctamente cmpleada, la discusién en ==
grupo es un medio para evitar la fijacidn de estos circulos Uti
lizar la expresién personal de todo el grupo para desarrollar una
idea o-un modelo de sentimientos, abre posib-1lidades mds amplias
de la que cada individuo puede obtenetr por sf mismo. Nuevamente,
en el momento de realizar las generalizaciones y de formar los =-=
‘criterios, el grupo pucdec ampliar. aquello que ofrccen los indivi-
duos., P01 ello, un ritmo de actividades que alterna el trabajo -
individyal con el de grupo contr1bu1ra a elevar el nivel gencral

- de aprendizaje, ‘ .

" Algunas tareas se llevan a cabo mis eficazmente en forma
individual., No es p051b1e escribir o realizar ciertos tipos de in
vestigaciones en equipo; - algunas sintesis también requieren traba

jo individuai, ' U )

Los grupos o equipos reducidos son, quizi, mis eficaces
para llevar.a cabgo cierto tipo de investigaciones, proyectar in--

{
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: formes especi{ficos y- 51ntetlzar aspectos part1CL1afes del ‘estudio,
La préctich d2 las habilidades, en general es tamblen mas eflcaz
en pequenos grupos que aisladamente, , : .

Por dltimo, debenos recordar que cualquler tran51c16n en
los métodos te aprendizaje exige que tanto los maestros como los
¢5tudiantes aprendan. nuevas habllxdades. .

"T:“TﬁtroducciGH. descvbrimientqi_orientédidn.-. ' R

En general, 1a sectencia de las expenxenC1as de aprendiza
je incluye, al m:nos, tres etapas principales. En una etapa, las
actlvzdades son esenclalmente .introductorias, de eXUlorac1on, de .
orientacién. Estas incluyen act1v;dades que a) proporcionan evi
dencias de diagndstico para el maestrdo; b) ayudap a los. estudian, .
tes 2 conectarse con sus propias experiencias; c) desplctan inte
rés; d) brindan datos descriptivos concretos de los cuales cbte-
ner el sentido preliminar de los problema que van a tratarse, y -
€) crean compromive 'y motivacién, En este sentido la actividad -
introductoria tiens un 51gn1f1cado mis amplio que el usual de "es
tablecimiento de un clima para el aprendlzaje" -

Aun cuando uizfs ¢l maestro dlSan a de datos gencrales
de diagnéstico, algan otrc diagnéstico es. a?n necesario para pre-
parar la ensefianza de una unidad especifica, para descubrir las -
dificultades y los errores de conceptos, para identificar los mo-
delos de sensibilidad o para SOndear 1as actitudecs singulares an-
te este campo particular, . .

Las experiencias para orientar a los estudiantes hacia la
.unidad y establecer-una- conexién con sus experiencias personales
también forman parte de este conjunto de actividades de aprendiza
je. Por ejemplo, si se estudian los tipos de trabajo dentro de -
la comunidad desde el punto de vista de las diferencias que exis-
* ten en los modos de vida de acuerdo con las diversas ocupacxone



*el tipo de trabajo que realizan sus péd;és puede ner défallédoni g
clasificado, para luego discutirlio.con respecto ¢ la manera en la . .~

cual ese trabajo afecta al modo.de vida de cada fimilia. Este ti-
po de actividad inicial brinda a los estudiantes una {ormacién --
“prelininar en los métodps para abordar el problema, eStabIecé,Una
conexifn con parte de su propia.experiencia y ofrece al mzestro -
la oportunidad 'de medir lo que la clase es. capaz de hacer y cufd-- .’
les son las habilidades, las maneras de apreciar-jos hechos y 1los
criterios de los cuales carecen y deben aprender, ‘ -

) Si 1a unidad requiere nuevas formas de aprindizaje , debe- =~
mos dedicar cierto tiempo a la iniciacién de los es:udiantes en -
nuevas capacidades. En la misma clisc durante el |eriodo intro-

- ductorio, los alumnos se prepararon tomando notas de un antiguo -
texto, porque el estudio requeria el empleo de numer :as referen-
cias diferentes para lo cual era indispensable tomar apuntes,

. En otras palabras, a las actividades Introducisrias perte
necen todas las experiencias de aprendizaje indispensailes pafa =
brindar. tanto al maestro como a los estudiantes la atm&fera nece
saria para abordar la tarea. Estas.actividades pueden wer preves

~o:bastente prolongadas, segln las caracteristicas de 1a “lase, la
impertancia de las diferencias con Tespecto a las formas de apren
dizaje corriente quc la unidad encierra o la complejidad ‘c 1a 13
Tea central de la unidad, S1i la transicidn a las capaciddes re=
queridas por el .estudio es brusca, las actividades preparsorias

- tal vez deben ser bastante elaboradas, ©Si-la tarea exige tn. cam-
bio en la orientacidn emocional antes de iniciar el estudicde --
los hechos, las experiencias previas pueden tomar un-largo iempo
y necesitar el empleo de elementos suficientemente perfeccinados,
tales como el sociodrama o la. lectura de relatos para gsthiaﬁr '

las reacciones de los alumnos,

Generalmente, este pericdo de orientacidn demanda s . -
tiempo -especialmente en la primera unidad-de -una secuencia del
que los maestros, impicientes por llevar adelante £l contendo; -
estin dispuestos a dedicar, a menos que comprendan su imporanclq
Dada que, al principio, la productividad visible es escasa [ los

" r . .



20 Besarrollo;'anélisiS' estudioﬁ

‘problemas muy numerosos, los educadores que utilizan por primera”
vez estas estrategias sufren la ansiedad ante la pérdida de tiem- %
~po. No obstante, cuanto mis completa sea esta orlentac16n,‘mayor“
~serd el progreso en las ctapas qlgu1entes. ,

3, . Cemeralizacidn,

Consxsten en las experxenc1as .de apreqdlzaje destlnadas a
desarrollar diversos aspectos de !la asignatura y a propor01onar

. el material nocesario:r lectura. ijnvestig aﬂlén znilisis de dd*OC

trabaje en equipo, varios tipos de estudlo. La organizacidn nara

el estudic -formacidén de comisiorjes, planificacién de las formas

de presentacién- también tiene lygar durante este periodo, . Fste

'es también el periodo durante el |cual adquieren la capacidad ncce

aria para llevar a cabo las divgrsas tareas, tales como emplear

las referencias, tomar apuntes e ([interpretar, comparar y contras-

tar los datos, Este perlodo se daracteriza por una abundancia de
la variedad "asimilativa' de las |actividades de aprendizaje: lec-

tura, absorcibn de informacién, gintetizacién de hechos, etc.:

, El desarrollo y el andlisis debe estar seguido por ¢l ti-
po de tareas Y actividades que ayuden a los ecstudiantes a genara-
lizar, a coordinar sus ideas y a reformarlas en sus propios térmi
nos, a realizar ccmparaciones y contrastes o a extraer conclusio-

‘nes. Por ejemplo en el estudio comparativo de las comunidades, -

la generalizacibn comprendié una gran cantidad de comparacionces y
contrastes y se investigaron los motivos de las similitudes y las
diferencias descubiertas. Por eJemplo los datos sobre lo que la

gente aprende en una comunidad primitiva, c6mo lo hacen y a par--.
“tir de que fuentes, fueron compilados en un cuadro, para facili--

tay y precisar el proceso de generalizacibén. A esto sipuid una -
discusibén sobre las diferencias entre cl aprendizaje en la escue-

la, con maestros, libros y experimentos y ¢l aprendizaje 'en las - ..

——59



familias, por imitacibnm., Estas act1V1dades producen generalizaﬂ'

ciones y evaluacifn critica y establecen una perspectiva. Mien--

- dual y en pequeiios grupos, la formulaci6n de generalizaciones re-
sulta mdés provechosa 51 se las discute con intervencién de toda -

'.1a clase.

‘4, " ‘Aplicacién, resumen, ‘culminacidn.

Finalmerite, existen. actividades destinadas a ap11 ar lo -
que se ha aprendido, & medir y evaluar o @ ubicar 1o aprendido --
" dentro de una estructura mids amplia: iqué significan g¢stas idezs?
(Cémo se relacionan con ctras? ;De qué modo hemos trabajadse? ;Co-
Rile podriamos mejorarlo. o qué otros modos existen? Otra forma de
resumir, probar o sintetizar lo que se ha aprendido consiste. en -
aplicar lo conocido & una 51tuac15n nueva, y dentro de un nuevo -
contexto. : ' )

GUIA DE LECTURA,

1; ;Cudles son las caracteristlcas del esquena q ue propone clhag
tor para la organizacién de experiencias de aprendizaje? '

~

.\_‘
tras las actividades de desarrollo requieren mucho trabajo indivi -

2. iCudl es su opinién sobre las caracteristlcas de este esquema?

3. ¢Cua1 considera que es la prlncxpal dlflcultad para que el do
) “cente aplique este esquema en su labor docente?

4, - ¢Que plensa de 1as referencxas que hace el autor al trabajo

individual y al trabajo por equipos?



.qulZadaS de acuerdo a tres momentOS': Co e

' 'De "la mlsma manera que te pPEparas pard una act1v1dad

v

‘ deportlva proponlendote metas y objetlvos, reallzando or~‘
J'ganlzadamente practlcas d051 1candolnsde lo. fac1l a lo
‘dificil; el estudlo, proceso 1ntelectual requlere de--u"I
‘una organlaaﬁlon denomlnada "Secuenc1as de Estudlo"':es—:',

to es, la defln1c1on de act1V1dades organlzadas v jerar-"

1.- Un moménto ‘de apertura que consiste en:’

f

antecedentes neceqarlos para’ la comp“en51on -

nﬁcleos de conocimientos necesarlos para el -

‘cuando la varlable tiende al 1nf1n1to. Regla‘w"'

del L'Hﬁpltal formas lndetermlnddas Intecra
.7 les' impropias.

“p) E1 tlempo que ‘le dedicards a cada conCEPtO”'?EfH

Desarrollo. Se reflere pr1nc1palmane al como se’.
estudlara el tema y aprovechar los recursos con

. que se cuenta pdra estudiar: la clqsed-el asesor

j.{. apuntes ‘de’ la clase ‘apuntes de la materla fasc1,[

ERY <!l'."

r culos de antecedentes, clases de ejerc1c1os o tra

ba(o con gpupos de compawcros " En este momentm ve

defanen l s tecnlcas de estudlo a utlllzar que tu

.a) Anallzar el tema a estudlar determlnando 1os_ B
del mismo. Lo cual te permitird conformarflps“"

-aprendlzaje del tema: lelt° de una funcidn -

'a-ejerc101o o problemas sobre el, tema..\ i'1;{'



ELEMENTOS

QUE ESTUDIAR. Esto es, el te-
ma,.

En el programa de la materia
se encuentra sefialado.

PARA QUE ESTUDIAR (OBJETIVOS).

Se refiere a lo que el alumno
tiene que lograr "saber" y -
"hacer" al estudiar el tema.

CUANDO. Se considera el dia

y @l tiempo que se, le dedica

réd al tema, de acuerdo al ho
rario personal de estudio.

DONDE. Se refiere al lugar

donde se va a estudiar: bi--
lioteca, saldn de clage, ca
sd... ' -

COMO. (’onsiste en definir la.
xorma como se [lensa estudlar,
~es”decir, la técnica a utili-

i

Zar. .-' -, +

» .

-’ - . . . _"‘.

{a técnica aplicada fue la de "con
‘'sultas cruzadas". T

3.

82

DESARROLLO EN LOS GRUPOS 2u'Yy

TEMA VIII: Metodo de 1ntegrac1on y
apllCd61DnCo.

VIIT 4.- Aplicaciones 'de la inte--

gral indefinida a la formulacidn y

solucidn de ecuaciones diferencia-
les sencillas.

- Explicar el concepto de ecuacidn
diferencial ordinaria, asi como
los conceptos de orden y grado -
de una ecuacidn diferencial.

- Verificar que una funcién dada -
sea una solucidn de una ecuacidn
diferencial ordinaria.

- Calcular mediante la integral in
‘definida la solucién general ¢ =
ecuaciones diferenciales ordir
rias de prlme“ orden por el méto
do de separacidn de variables.

En el caso del tema VIII, se reali
26 el martes 16 de marzo, de 11.30
a 14.00 horas.

El grupo se reuniré e
del edificic Anexo, ¥
genieria.




CON QUE. Iste apartado ccon
templa el material que, de™ -
acuerdo a la técnica sclec-
cionada y al objetivo, se -
necesitard para estudiar.

SEGUNDA ETAPA. TRABAJO EN- GERUPO.

equipos de estudio. Se trabaid de

1. Cada uno de los miembros del

Bibliografia empleaaa:

o~

-louis Leithold. E1 c&lculo con

geomntwla analitica.

Eari W. Swokowski. Cilculo ¢on
geometria analitica.

Departamentc de Matematicas BA-
sicag, Facultad de Ingenieria, -
Apuntes de cé&lculo diferencial.

Consiste en la corganizacidén de --

la siguiente forma:

1

grupo mostrd y leyd a sus compafie

ros el esquema que redactd previamente y lo puso a discusidn,

menciconando las diferentes fuentes consultadas.

7.~ Se plantearon algunas dudas para ser aclaradas por lcs miembros
del grupo, o bien por el asescr de la materia.

3... Se elaboraron las conclusiones sobre el tema.

4. Se evalud si se cumplieron los objetivos propuestos del tena.

¢QUE RESULTADOS SE OETUVIEROR?

Los estudiantes consideraron haber realizade una experiencia

"fru ~tifera y haber alcanzado 1os objetivos, ya que el cien por --

ciento de ellos, al finalizar la sesidn de estudio, fueron capa--,

ces de expresar en su equipo de trabajo el concepto de diferen---

. ! . s . . - . - . - : L. .-
cial ordinaria, asi como verificar que una funcidn es la solacidn

de una ecuacidn diferenciel ordinaria. _ h

También porque todos lograrcn frente al grupo calculdr. me-="-

dlante la integral indefinida, la soclucidén gengral de . las ecuacio

nes con las carzcteristicas sefaladas ‘en el. tema VIII.
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COMLNTARIOS

- Los alumnos mencionaron que las técnicas aplicadas favo-
recieron ‘la organizacidn en el estudio, especificamente en la
consideracidn de la variable tiempo en su estudio, en la dis-

tribucidn del mismo para preparar su tema de estudio.

Expresaron, ademds, que las técnicas les ayudaron a per-
catarse del orden en que se pueden abordar los temas de -estu-
L

dio. De ahil gue, como una consecuencia mds, valoraron la im--

portancia que tienc la organizacidn en. el estudio.

Las dihémicés grupales ejecutadas favorecieron la comuni
cacidn con los cond1301pulos, ya que se cred un amblentn de -
confianza para exponer ideas y dudas, de tal manera qgue dlsml
nuyd el .miedo a participar; finalmente, con. ayuda de los com--
pafieros se tuvo una visién mas clara y una mejor comprenqﬂon-

del tema.

La aplicacidn de la técnica de "consultas cruzadas en gru

po" , es por tante, un .apoyo efectivo al trabajc intelectual -

que desarrolla el estudiante; hacerla valdria la pena, jexperi

méntala!

.
Ch

.

v LlC. Ma. Eugenla GOﬂZdlCZ Tellez

PR ' ) . Lic. Patricia de 1a Cruz Moreno

K%

'Marzo; 1985,

LIRS
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IN\/ENTARIO DE HABlLiDADES Y ACTITUDES DE ESTUDIO

INSTRUCCIC NES

Este inventario estd formado por tres cuestionarios, en los cuales podras indicar
los problemas referentes a organizacidn, técnicas y motivacion en el estudio, que quizd estan

perjudicando tu rendimiento escolar.
) 1

Contesta todas las preguntas, tratando de reflexionar sobre e”os y con gran since=
ridad, sblo asi nd\,nrlf:carus muchos de tus actuales dcfectos o cualidades de estudio.

Tus respuestas a las preguntas que aqui se te hacen, deberds indicarlas en la Hoja
- 1 -

de Respuestas. o
- |
- |

" no_ong Y T !
No hay respuestas "correctas” o "incorrectas” ya que la contestacion adecuada, es
tu juicio sincero sobre tu modo de actuar y tus actitudes personales, que normatmente tienes al

esrudicnr .

'No contestes ni hagas ninguna unorocnon en Ias ho;as de preguntas. Resporide en
1o hoja anexa de respuestas que e te da, : :



.- ORGANIZACION DEL ESTUDIO

INVENTARIO DE HABIL.ID.ADES Y ACT!TUDES DE ESTUD.IO

.-
12,-
13.-

14.~

15, -

16.-

17.~-

18--
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&Suelca dejar para el ulhmo momento la preparacidn de tus trabajos?
¢ Crees que el syeio o el cansancio fo impiden estudiar cficqzmenre en muchas ocasiones? -

& Es frecuente que no termines tus tareas escolares a tiempo?

_ B . j |
i Tiendes a emplear tiempo en leer revistas, ver televisidén o charlas, cuando debieras
dedicarlo a estudiar?

~

¢ Sueles dejor pasar un dia o mas antes de repasar los apuntes tomados en clase?

:

Tus actividades socmles o deportivas ¢ te llevan a descuidar, a menudo, tus tareas
escolares? ' ‘

¢ Algunas veces, descubres inesperadamente que debes enfreqat una tarea antes de io
que crefas? :

¢ Te retrasas con frecuencia, en una materi a debido a que tienes que estudiar otra?
¢ Generalmente estudias a la misma hora?

¢ Tienes una libreta o agenda especial pora anotar todas tus tareas y compromlsos :
escr:lcre..? '

Por lo generol ¢ dedicas mds tiempo a las materias que mds te gustan o te exigen aban
donando aquellas por las que sientes poco interés?

¢ Piensas que es mucho tiempo el que dedicas al estidio, y deficientes los resultados
que obticnes?

El Jugar donde estudias ¢ estd situado frente a una ventana, puerta u otra fuente de
distraccion?

¢ Sueles estudiar recostado en la cama o en una posicion demasiado cémodo? ‘
¢ Sientes que la luzque utilizas ol estudtor te exige un esfuerzo (;isual para leer tus .
notas? _ . ) , e e

C : .
) . . - i P 5
aFrecuenremente interrumpen tu estudio, personas o Hcmodcts telefomcus?

El lugar.donde estudias, gesté tan desordenado.y Ileno de ob;etos, que no dispones :
lde s:ho suficiente para estudmr con eficacia? » -

¢ Estudias mientras tienes puesta la televisidn ?



19.~ g,Con frecuencia intcrrumpen tu 'cstudio‘ruidos, que proviencn del exterior?

20.- En el lugar donde estudios, gse pueden ver revistas, fotos o mufenoles perrenet:ientes
' a tu aficién? _ : ..

21~ g Suele hacerse lento tu C:i‘UC[lO debido a que no tienes o la mano los fibros Y materiales
necesonos"

.~ 3 Ocupas diferentes lugares cada vez que vas a disponerte a estudiar?

23.~ ¢ Estudias mientras tienes puesta la radio o el tocadiscos?

.- TECNICAS DE ESTUDIO

.- ¢ Procuras aplicar los conocimientos a diferentes situaciones y no solomente utilizarlas
para el caso concrzto en el ijue los oprendiste?

2,- ¢ Frecuentemente memorizas los conocimientos, aungue no los hayas comprendido?

3.~  Generalmente, cuando tomas una resolucion ante un problema, ¢ es, porque estds seguro
que esa solucion fué la més correcta?

.~ ¢ Tratas de resumir, clasificar y sistematizar los hechos aprendidos?
5.~  ¢Procuras comprender cada punto de la materia a medida que la vas estudiando?

6.~  Cuando tienes que resolver un problema, ¢te decides a actuar inmediatamente sobre él,
antes de considerar detenidamente sus datos y condiciones?

7.-  Generalmente cuando has finalizado una torea, ¢haces una Gltima revision de todo para
asegurarie que est bien hecha?

§.-  ¢Relacionas los temas que se estudian en una materia, con las que se estudion en otras?

9.-  Cuando tienes que desarrollar algin concepto, a través de un ejercicio, que sientes que

" lo sabes muy bien, ¢ te sucede frecuentemenie, que en el momento de resolverlo, no =

puedes hacerlo?.

10.~ Al tomar una decis i énrespecto algiin problema, ¢ generalmentée te guias més por tu "in-
+ tuicion”, que por la reflexidn profunda y serena del problema? _ e

H.~ gTe sucede con Frecuencna, que en el momento en que estudias, te pones a pensclr en ofca

s

cosa, que ho hene nada que ver con ftu fema"

12,-  Porlo ge.nercxl, ite cuesta trabc;o darte cuenta de cuéiles son los puntos més mportcmtes
de un texto? ' : C

&
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13.~ g Frecuentemente te ocurre, que al finalizar lo lectura de un texto, no sabes de que
trata éste? :

14.- ¢ Sucles tener dificultad en entender tus apuntes de clase, cuando tratas de repasarlos,
dospués de cierto tiempo? : '

15.~ ¢ Tomas nonnalmente tus apuntes tratando de escribir las palobras exactas del profe—-.
sor? '

16.- Poco después de comenzar un curso, asueles encontrarte con que tus apuntes estdn en
desorden? ‘ :

17.~ Cuando estudias en tus apuntes, ¢ por lo general, piensas que hay rauchos datos que
no tienen verdadera importancia, para el objetivo especifico de estudio, que tienes
en ese momento?

HE.-MOTIVACION PARA EL ESTUDIO.-

1.~ Por lo general, ¢quedos satisfecho con "acreditar” fus materias,” aunque sientes que
no aprendiste Io:'suFicien’re en ellas?

2.~ ¢ Sueles pasar el tiempo de clase en divagaciones, o sonondo desplerfo en lugar de
atender al profesor : -

3.~ ¢Crees que estds en una etcpa de tu vida, donde es més importante dwerm‘re y dis=
frutar que estudiar?

4.~ iTe sientes habituolmente incapaz de eoncentrorte en tus es 2stuclios, debido a que estds
inquieio, aburrido o d\, mal humor?

5. ¢, Piensas con frecuencia que las materias que estudias tienen poco valor prc:chc.o pcna.
’rl : )

b, X rccueni‘cfnenfc necesitas estar en un estado de nimo especial, o "inspirade” pura
poder estudiar? . '

s

" 7.~ ¢Sientes regulcrmentc deseos de abundonar la Umvers:dad y realizar otra actividad?

-

.

- !‘
B.~  {Esperas po: lo genﬂru! a quc se fe fije la fecha de examen para comenzarm es"ud:cr %,
los apuntes o conremdos de las materias?- ~ S

AT . ) v

*

- %= Sueles tener la sensacién d\, que lo que se ensefiu en los centros docentes no te pre-
para para ofrontar los problemas de !u vida adulta? :

10.- ¢ Te sientes confuso e indeciso sobre cudles deben ser fus metas en ru vuda como
estudiante? :

11.- ¢ Dudos por lo general, en pedir cyuda a fus profesores, en tareas que te son dificiles?



12, =
13.-
14,
15.-
16.-

17 .-

N T

¢ Dejas de estudmr alguna materia debido o que la personalndcd del maestro que la

imparte, te desagrada?

¢ Sientes con frecuencia que tus profesores no comprenden las neces:dades e mtereses
de los estudiantes? :

¢ Sucles pensar que tus profesores no tienen contacto con los temas y sucesos de actua

lidad?

¢ Te sientes reacic, por lo general, para hablar ccm tus profesores de tus proyecros -
futures de estudio o profesionales:? :

¢ Procuras complementar tu*formacién como ingeniero, desarroliando o asistiendo a ac

tividades que no te reportan ningln crédito acedémico? -

¢, Conoces y haces uso de los servicios que te ofrece esta facultad como: centro de in-
formacién, biblicteca , ldboratorio de idiomas, asesorias, centro de calculo, etc.?
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Algunas sugerencias para realizar usa lecturo:

.

wa: ona £e atu,m

1. Da una ndpida ojeada ak texto. , | . lw

1.2, ‘Etabona. preguitas sobre ef mmo ongam_gcndom de £o genemui a Lo
‘ porticulon. :

Séqundd Leclura

2.1, Escnibe un breve comentario de 2o que uw,ta el texto con base en f.o&
: : puntos anterniores. .

"2.2. = Realiza fa segunda fiw:xu;aa en 5ozw~a mis detallfada tomando en c.uenta

to siguiente:
2.2.1. Subraya Las L{deas principales..
2.2.2. . Pon una intevogacldn en Las {deas que conbéde,ie; dudesas.

2.2.3, Pon entne panéntesdls £as ideas que puedas nelaclenar con
o tu cariena o con una materda en pariticular.

2.24. | Enu_e.fum en un circulo Las palabras, de difiedl éLgIL(.é&CCL'

.do.

Tercera fectunia .

3.1. Lee nuevamente Lo subrayado.

3.2, - Establece por esenito £as nelaciones que encuentias eatie £o subsa-
Co -yado y Las ideas nelacionadas con el pustto 2 2.3.
_ 3.3, Elabora un cuadro sindpiico pomcndo Como J:e.nm caszﬁu Las «LthLé
: subrayadas. _

3.4, Rewdsa s se contu,tamn Las p)teamta.é que elaboraste en La primexa

'. Lectuwa.
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EL METODO DE ESTUDIO EN LAS
BASES DEL PROCESO DE ENSENANZA
APRENDIZAJE '

- EL METODO DINAMIZADOR DEL:
SISTEMA DE ESTUDIO -

- 'ALGUNAS TECNICAS DE
ESTUDIO. s

H
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LA TOMA DE NOTAS COMO UN PROCLSO DE
RECONSTRUCCION DEL APRENDIZAJE - :
(funcidn del profesor en la toma de notas)

El profescr constituye en el proceso de aprendizaje del estudiante
un elemento estructurador del proceso de’ comunicacidn que se susci

" ta durante la clase.

En.numerosas'OCasionés el estudiante después de haber asistido a -
una clase no tiene la idea clara sobre los ésPectos gue se maneja-
ron durante ella. Ha olvidado varios conceptos y encuentra una di
ficultad para descifrar sus notas de clase o para auxiliarse de -

los apuntes de la materia o bien de la bibliografia sugerida. ¢A -

qué se podria atribuir esta situacidn?

¢Cudl es la responsabilidad del profesor frente a esta situacidn?
. |

Al estudiar la dindmica del aprendizaje humano se identificé que -

dentro del sistema escolarizado el proceso de comunicacidn profe--

sor-alumno constituye el vehiculo integrador deél aprendizaje.

Por esta razdn el profesor habri de tomar en cuenta en la seleccidn

y organizacidn de sus experiencias de aprendizaje:

1) La comunicacidn que se establece a través de las interaccio-

nes grupales dentro del saldn de clases.

2) Que la comunicacidn segiin la teoria se establece de acuerdo -. ~

al siguiente trinomio de la comunicacidn humana

EMISOR  =---- CODIGO  ~=--  RECEPTOR

3) Que en el proceso de comunicacidn interviernen tres elementos
que regulan su funcionamiento: ¢l emisor que produce la sefal,
el cddigo al que pertenece la sefial y el receptor aquel que -

recibe el mensaje. ' - :
. - . - L ; . . . . R o .



Cuando el emisor utiliza una seiial determinada manifiesta:

al Su voluntad de transmitir un mensaje a través de una sefial.

b) - Un mensaie

FACTORES QUE INTERVIENEN EN EL SALON DE CLASES DURANTE EL
PROCESO DE COMUNICACION

Para que haya comunicacién los alumnos que recibern el mensaje han
de saberlo interpretar y descifrar; para ello -tienen que conocer
el cddigo (antecedentes) que se ha utilizado para <omponer .el men

saje.

El circuito del habla tiene doble sentido. Aungue los mensajes -
pueden ser de direccidn (nica; es de gran importancia recalcar --

‘que un proceso de comunicacidn debe de ser de caricter reciproco.

La comunicacidn se completa cuando el circuito se cierra por medic

de la respuesta.

En una situacién escolar, los elementos que la constituyen repor-
tan diferentes actitudes y comportameintos que dependeran de fac-
tores internos -expresiones, sentimientos, aspiraciones, frustra-
ciones, etc. de las personas que los integran y a factores exter-
nos~ condiciones fisicas y materiales, circecunstancias favorables

o desfavorables, son estos factores los que determinarin el en---
cuentro de las persdnas poer medio de un caral de comunicacidn que
fomentard o frenard el avance en el proceso de enseﬁanza—apﬁendi-

zaje.

Todos estos factores habrid de considerar el profesor y ser ademis
de simple emisor el dinamizador, y retroalimentador del proceso

de comunicacibdn que se suscita durante la clase.

":fih

MEGT'ampr. =



INSTRUCVIONES:

_ Este cuestionario esta farmado por cuatro areas: Actitudes y Habili-
dades, Hahitos e Interacciones con la institucion, gue son variables
importantes en tu sistema de estudio. Si las contestas con sinceridad
y reflexidn idantificards muchos de tus actuales defecios o cualidades
de estudio.

Anota las respuestas que mas se asemejen a tu actitud respecto a
las afirmaciones en las hojas anexas, marcando con una X en el
paréntesis correspondiente. -

No hay respuestas *‘correctas’’ o *‘incorrectas’’ ya que la contesta-
cidn adecuada es tu juicio sincero sobre las aclitudes personales que
normalmente tienes ai estudiar.

ACTITUDES:

1. Siento deseos de abandonar la Univers’rdad porque pienso que es
inttil dedicar 1anlo tiempo y esfuerzo para Iograr una carrera uni-
versitaria.

2. Pienso que si los maestros no tienen una ampha experiencia pro-
fesional y académica Yo ne aprendo.

3 .- Al ingresar a la Universidad me fijé claramente las metas que pre-
tendia lograr corno estudianie,

4. El pape! de un futuro ingeniero consiste en prepararse, para que la
situacién economica, politica y social se transforme constante-
mente en beneficio dela colectividad.

5. Tengo que asistir a clase porqué solo ahi es donde aprendo.

6. Pienso que si no termino la carrera en el tiempo establecido {10
semestres) me voy a sentir defraudado. :

7. Conozco plenamente los objetivos de la carrera y cuél serd mi
campo profesional como futuro ingeniero.

8. Desde que ingresé a la Facultad siento que no quiero estudiar

determinadas materias, porque considero que seran innecesarias
para mas adelante en mi vida profesional.

2

HABILIDADES:

1. Cuando resuelvo problemas deil drea fisico-matematica, me doy
cuenta gue tengo que regresat a esludiar los conceptos basicos.

2. Prefiero solamente escuchar la clase que ocuparme en tomar
notas.

3. Cuando presento algin examen me pongo muy nervioso v me

faita tiempo para resolverio.

4. Cuando resuelvo problemas, aprendo mejor que sélo haciendo
ejercicios mecanicamente.

5. Conozco las fdrmulas matemdéticas, pero en el momento de apli--
carias en la resolucaén de problemas no se cudl de ellas selec- -

cmnar

6. Cuando realizo ejercicios matematicos, ¢asli nunca descubro su
utilidad en la resolucidn de problemas.

7. Mitecnica de preparacion de examenes me da buenos resuttados.

8. Durante la clase, me sorprendo pensando en algo que no se rela:
ciona con lo que expone €l protesor.

HABITOS:

1. Me sienta atrasado ‘en mis estudios porque empleo demasiado
tiernpo en actividades sociales, recreativas y deportivas.

2. Para aprender en la Facultad de Ingenieria, es necesario estudiar
un promedic de 20 horas sermanates extraclase.

3. Cuando me propongo estudiar en un lugar y a una hora especifica
siempre me distraigo y no logro mis objetives.

4. Me acostumbro dejar para el Ultimo momento la preparac:én de
mis tareas escolares. )

(51

. Pienso gue soy desorganizado porgue dedice mucho tiempo a
unas materias y a otras no.

L6
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Estudio ios temas correspondientes a un -examen un dia anies
del mismo.

. Los problemas familiares me afectan emocicnalmente y esio

7
impide la concentracion en mi estudio,

8. Considero que tengo habitos de estudio negativos, pero es
imposible cambiarlos. :

INTERACCIONES:

1. Cuando se me presenta una duda o problema dificii de resolver
acudo con el asesor de ia materia correspondiente.

2. En clase sélo participo cuando el profesor me lo pide.

3. Hégo uso penddicamente de los servicios que ofrece la Facultad
como: Biblioteca, Centro de Servicios Educativos, Ceniro de
Calculo, Mapoteca, Laboratorios y Talleres.

. Cuando se me presenta una duda en la clase, prefiero investi-
garla en casa que preguntarie al profesor.

5. La asistencia a eventos y conferencias relacionados con la inge-
nieria, significa pérdida de tiempo en mi estudio.

6. Cuando mis compaiteros tienen una duda, me ofrezco para acla-
rarsela.

. En 13 preparatoria podia hacer amigos facilmente, pero en la
Facultad se me dificulla establecer este tipo de relaciones.
8. Durante !a exposicion del profesor, pregunto e intervengo en la

seson.

_UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

Centro de Servicios
‘Educativos

CUESTIONARIO DE ACTITUDES
" HACIA EL ESTUDIO



A e B i b e b e i B e A et

. ACTIVIDADES QUE CUBREN
CESAS INECESIDADES |

"“Hacer vna actividad en donde

 nuc stras ‘copacidades sean desa
rrollades al méximo, de mane=

- ra casi Onica, y que esta aeti-
vidad esta calificada como en

el nivel anterior.
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, ACTITUDES DEL ESTUDIANTE Y EQUILIBRIC BIOPSICOGOT 1AL
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] ISFACEMOS NU ESTRAS NECESIDADES O MOTIVACIONES

DEFINICION : TIPD : | JERARQUIA
NZCESIDADES NECESIDADES : . -
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Trascendencia Autorealizacion ! NE CE‘ID-\D:S ‘

. Perfeccibn : s&.uw&
A i
93 : g
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Lecesfdccir_;

s0, sexo, actividad

| : . i :

" Heeer una actividad que esta Autorespeto:: logro Estima - : }

calificzda como Otil, produc- parsonal, prestigio .

" .tive y hacer la bien ' autodererminacion : secund. {

(ser estudiante) ' o | A

______________ - e S P W

. . . ‘ i

" Fiestas, reunionss, grupos Reiaciones sociales Sociales NECESIDADES, - ]

. socicles, etc. . ~ pertenencia ¢ un ! ' j

o grupo’ ; PRIMARIAS E

---------- R S S A S W

Trabajo, en:crgos'y quehace~ Margen de esichilidaa Seguridad NECESIDADES . q

res familiares fisica, estabilidod eco : ' : i

okligaciones T némica que nos brinde .i PRIMARIAS %
modo de vida i

- - - A - - - Y A """‘""‘"“’"""""'"""""‘“j

Comer, -dormir, depotte, etc... Alimentaciéa, descan~ INSTIN TCS B

- Fisiolégicas ;- :

APETITOS
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SECUENCIA DE APRENDIZAJE DEL TEMA T LA
LA INGENIFRIA Y EL DESARROLLO SOCIORCOOMICO
5 |

PRESENTACION DEL CURSO

Se considefa cue el profesor en una clase prévia, llevé a cabo su pre-
.sentacién pefscnal del curso, explicﬁ_el_objetivo ée la materia, esta-
bleciﬁ‘contehidbs del programé, di6 'a conocer la metodologia participa
tiva que se aplicarsg, las formas de evaluacisn y el compromiso QUe im-

plica el desarrollo de la asignafura.

APERTURA -

El profesor, tomando en consideracién gue los alumnos tienen un conoci

miento. general, impreciso, de las relaciones auve existen entre la ingg

nieria, la Economfa y la Sociedad, procurara iniciar la presentacién -~

de . este tema recurrlendo a la experiencia que los alumnos,en lo porso~

. "

nal como mlembros del nﬁcleo famlllar y de la colonla en gue habltan,

tlenen sobre las nece51dad°s soc1a1es b551cas,&addxnhacer notar los --

—— Tt i e e

-problemas cotldlanos de allnontac16n,_habltac16n, acua, drenaje, llnpi

za, vestldo, trabajo,_\renfatlzar cue para la satlsfacc16n de esas -

nececldades, es s _indispensable recurrlr a la aplicaciba de recursos ec

-—n e i a2 e 7 e -
e - ——n-.....______,_,_.____‘_

némlcos, ma*erlales y humanos. Para el aprovechanlento de estos recu1

SR P

et s e --J""—“ e

.808 se requ1ere.de profe51ona1es gue se ‘dediquen a organizar, progra-
mar, planear, dirigir y administrar esos recursos haciendo uso d. -on
cimientds y habilidades de los profesionales especializados en este g

nero de act1V1dades. L

s o TYIE U -i&....p...u-k.....-—-bm._-n.—.
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Los productos de aprendizaje de este tema son:

- Poder caracterizar un Pais (subdesarrollado, en vias de desa-
rrollo y desarrollado), mediante el uso de indicadores socia-

les y econfmicos.

IdentlFlcar en 105 DrOoCcesos tecno;églco, de un pais aauel;os
en los gque %e es deoendlente ¥ aquellos en los que es necesa-

‘rio impulsar su desarrollo.

Recdnocer‘_la'participacién de las diversas dres de la Ingénie
ria en la satisfaccién de las necesidades de un pais.
f
;" Q Se ﬁaré notar'quelgn.este tema, como en todos loé.demés‘dé esta asigna

tura, se buscard una participvacién plena del alumno a traves del trabka

JO qgue realice en. el aula, en su casa, en la b1blloteca, h301endo visi

—

tas, asistlendo'a ‘conferencias y funciones ée cine técnico, trabajando

i individualmente o en grupo y que, esencialmente, el procesc de ensenan
|

_i\?a-aprendizaje'se alcanzard haciendo diversas actividades académicas.

En esta primera etana el alumno seré capaz de concretar las or1nc10a—-
les nece51dades basicas del gruoo y encua&rarlas con las nece51dades -

nacxonales.

Se comentari que el ser humano actfa, én Ia mayoria de los casog}pafa
~ e U _ _ i
satisfacer hecesidades'de diversa fndole asfi:

4.'.

E Estudia -para adqulrlr conoc1m1entos de los que carece.
o Al

Trabaja-para diquner de los recursos econfmicos que le permitan satis

facer sus nécesidades de alir entacibn, vivienda, salud, educa-

etc%‘




- Practica habitos de higiehe*para preservar salud fisica.

: G '_ : N 11)2

.un porcentaje mayoritario.

‘rar s

Contrae matrimonio-para satisfacer el imperativo de conservar la espe-

2
cie, etc.

" Sin duda algunasde estas necesidades deberin ser satisfechas en menor

tiempo que otrasyes decxr.hay nece51dade= urgentes Yy otras que pueden
esperar. No todos tenemos las-mismas nece51dades al mismo tiempo ni -
ppn”}a misma urgencia, a veces la satisfaccibén rutinaria de'alguna de
ellas desde que tenemos memoria nos impide percibir su impdrtancia vi-

tal y ubicar su posicién o jerarqula respecto a otras.

Pero en una comunidad;, en un pafs debe haber necesidades que comparta

-¢Cuales son esas necesidades en México?

Para determinarlas se pedirfa a cada aluﬁno que fofmule una lista je-

rarquizada de las necesidades b551cas de acuerdo con su experiencia en

.el dmbito famlllar. (10 min.)

Para continuar con el proceso inductivo, se explicari a los alumnos la

‘conveniencia deevaluar algunas actividades en pequefos grupos o egui--

pos de trabajo.

Se explicard la técnica de funcionamiento para realizar la tarea que a

continuacién se propondr§ al grupo clase. (15 min.)

‘Constituidos en grupos de 5 6 6personas se pedird a los alumnos gque -

‘formulen una lista de nece51dades del'bqulpo ebeniéndo cada :uno -

h

las experienc1as, argumentos o con51derac1ones gue lo llevaron a el abo

]
/

u lista personal
5 Y §

w b e iy
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ellos fungird comeo coordinador y se preocupard de terminar la lista

jerarquizada'del grupo por‘dénsenso (20 min.)

.En Ya Gltima etapa de esta actividad el profesor invitar8 a los alum--

nos coordinadores ﬁe cada gfupo a'escribir en el pizarrsn la lista del
équipo. Y junto con los alumnos hard un én&lisis para obtener la je--
rarguizacibn de las necesidédes seg&n-la-mayoria de los alumnos del --
grupc. (30 min.) |

Aprovechard para cotejar con las necesidades nacionales, determinadas

en los estudios Socioeconémicos realizados por las Instituciones Oficia |

-les 'y procurari en unidn con el grupo de buscar alguna explicacibén a -

las desviaciones que muy probablemente surjan.

 En esta Gltima fasérde la introduccién se pondrin de manifiesto algunos

aspectos pafa*el-diagnéstico, mismo gque se reflejara en las necesida--
des dél_grupo_y en su jerarquizacién. Asimismo se les ?royeqﬁaré y co
mentars el audiovisual "Compromiso Social de los Jévenes Ingenieros an

te la Poblacién Nacional",

'DESARROLLO L C

A'partir de 1a'lista de necesidades-.jerarcuizada por'los alumnos y de

- las’ nece51dades del pais presentada por el Profesor en la apertura, se

{*

solicitard a cada grupo de 5 6 6 alumnos que 1nvestlguen b1b11ooréF1ca

mente o'cqn entrevxstast las necesidades'de un Pais'en espec1a1 Yy que
. . "

las jerarquicen.

Como se tienen 10 grupos de alumnos se dar& » cada arupo los siguientes

nombres: Estados UnldOS, Frarc1a, Japén, Brasil, Coreq Indla, Repﬁblwca

\

. 32l Salvador, Ghana Tanmnnpe In onﬂﬂwan esta activxdad se_dejard _de ta

gL oL,

'
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por medio. Otra técnica; se sugicre cue el profesor propeorcidone coc
mentos seleccionados y que los alumnos los analicen en grupos peguechos,

dando un tiempo de 30 min, para esta actividad.

Despupés se listar&n en el pizarrb6n las necesidades jerarguizadas de

los 10 paises y se redistribuir&n ios grgpos‘de alunnos, para buscar -
§emejanza.entre las necesidades de los pnaises analizados. El oroduc-
to de esta actividad ser& qgue Estados Unidos, Francia y JaocSn tienen -

necesidades -similares, asi como Brasil, Corda e India y coro Ghana, Tan

zania, Repﬁblicé del Salvador e Indonesia. Para esta actividad se dard
un tiempo de 30 min. Con estos elementos el profesor estableceri la re
lacién de las necesidades de cada grupo de §aises con la pirdmide de nc
ceéidadés ael'Maslow; haciendo &nfasis en la correspondencia qgue guarda
la parte superior con el primer grupo de paiges, la parte inferior é;d
el tergero y la totalidad de.la pirdmide; en forma dispersa, con el se
¢rundo. Posﬁeriormehte “descubrir&"_qﬁe al primer grupo ée les dengmi
na "oaises desafﬁollados", al sequndo "p&ises én vias de desarrollo" y
al Gltimo "péises subdesarrollédc;". Esta actividad tendr& una cura--

cién de 30 min.

Retorando la jerarquizacidn de 1as_necesidades'de alg@n pais, se toman

grupos de 5 6 6 alumnos a los cuales se les proporcionarén una lista de

~ las actividades econfmicas (nor ejemplo ganaderia, agricultura, indus-

tria extractiva, .etc.), la actividad consistirfi en relacionar las acti
vidades (sé sugiere al orofesor profundizar .en los diferentes sistemas

" econfnicos), con la necesiilad a satisfacer,.esta ~actividad durarsg 20
- N

nin. El profesor verificard cue haya concordancia entre las relaciones
{por ejemplo alimentos con agricultura, carne con ganaderia, acero con

industria, etc.), y se estoblecers la existencia de los sectores econd

3



PR

" gque inicie lé-elaboracién de su trabajo final del tera.

Jacibn de 30 nin. ‘ C1UD

El profesor solicitard como tarea que se investigue-ague es e}l desa--

rrollo de un pais y coro se mide? simult@neanente se sugiere al alumno

obtener la 1nfornac16n de nubllca01ones of1c1a1es (Banco de Méxlco, e

—

cretaria de Programacibn y Presupuesto, Colegio ée M&xico, librcs y re

" vistas idéneos en donde se sepa la existencia de indicadores econfmi--

cos nacionales).

A la siguiente clase mediante la discusién del grupo se encontrar§ el

. -

concepto ‘aproximado.de "esarrollo”; en sus dos aspectos: social y eco-

némico, el concepto de indicador y ' se establecer&n los indicadores --
mis significativos para poder medir el desarrollo socio-econémico de -
un pais. Se sugiere cue &stos sean: esoveranza de vida, mortandad in--

H

fantil por 1000 habitanteé, PHB per c&pita,.est;uctura'porcéntual de -

"la fuerza laboral (agricultura, industria y servicios), relacidn de de ..

-manda del ingreso. . | : .

"Finalmente retorando las.necesidades nacionales y utilizando 1a§;pgpl£:

caciones trafdas por el alumno (o por el orofesor) se buscar§ a nuestro,

pais dentro de uno de los grupos de paises predeterminados para ver si

es desarrollado, en vias de desarrollo o subdesérroliado.

.Se férmiréh grupds de .5 8§ 6 alumnos y se les asignarf cormo tarsa para 1l:

rd

préxima clase averiguar la forma (mecanisro, acciones, etc.) en gue &

xico ha resuelto sus nece51oades (de acuerdo a la lista original de ne

- cesidades nacionales)., & cada grupo se le aSquaré una nece51cad para

T

En la clase siguiente se,analizakén en,el oizarréﬁ 1as formas de sati§

.-facer & necesxdades de tal mane"a que el a;unno lCQPLlflOue la_ tecnolo

e T SIS Y e

N
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ejemplo las diferencias tecnolbgicas fundamentales en Ia:consgrucciun
de viviendas unifamiliargs, mpltifamiiiares vertiCaies Y horizontales,
~etc. :El pfofesor procedré&. a ideﬁtificar la tecnbioéia en la materia -
.prima que se utliza para la construccibn de viviendé {manufactura del
: . - i

acero, tabigue, cemento, concreto, etc.) (30 rin.)
- i . ’ . . !
Una. vez discutida la ingerencia de la tecnologia en la solucibén de prc

blemas nacionales, sé forrarin grupos nara que los alumnos encuentren

el concepto de tecnologia, vasando uno dé cada 'grupo a exponer su con-
. . . . !
.clusidn y con los elementos comunes obtener un concepto v8lido para tc

do el gripo (30 min.}. | |
. ) N N i
De tarea se dejard buscar las diferencias entre el conceoto tecnologia

- - L] » . > L * I
con los de ciencia y té&cnica. : _

En clase se discutirén las diferencias, lo cual fundarentari una discu

si6n grupal en la gue se conceptualizér& lo gue es Ingenieria. (30 mi

-,

Finalmente se les entregari a los alurnos un articulo ilustrativo sob:

conceptos adquisicibn, desarrollo v dependencia tecnolbgica, el cual -

~una vez leido permitird hacer comentarios con el profesor, con ello
e

se establecer&n los concept-s antes citados, haciendo &nfasis en la i

portancia que.tiene la ingenierfa en la tecnologia (30 min.)

CIERRE .
Esta parte consistir§ en gue algunos grupos de alumnos expohdrér ~l -

trabajo final previamente solicitado (forma de resolver las necesi'da:

des pripfitarias del pais).




_ problemas priorizados en clase. Por.ejemplo: In el casq-del.PrOblema
de la alimentacién, el alumnoercontrard situaciones de: costurbres ali
renticias, inaaééuados sistehas de cultivo, falta de asesoria técnica
'y de‘mﬁéuinaria eépebiéiizadaltfalta de tecnologia). Dentrb del misro
.trabajo se har& una desc;ipﬁién de la situaciéh actual dé la ingenierta
en nuestro pais, detecténdése problemés oara-impulsarfal camoo,:de in-
ternedlarlos Yy acaparanlento en los mercados, deoenuEnC1a Y monopo’lo

de productos guimicos y maguinaria, etc.

. . *f \ . . -
La presentacién de un solo trabajo no lograri manifestar el problerma -
nacional global, sin embargo, si posteriormente se presentan los diver

sos problemas asignados a los alumnos, el resto de companeros se enri-

-

eceri con informacidn se lograrin conclusiones de la particivaci’n
. Y g p C

de las diveréés,éreas de la ingehieria en la actualidad'para apoyar la
. satisfaccién de necesidades del pais; as!l en _.alguna redida, se tendri.

,,,,, ung,idga'defla carticipacién de Iafingenieria en ei_fUturo y por ende

i
ra ayudar a resolver los problenas ﬂés aorerlantes de nuestra sociedad

lo ‘que pernltlré pasar al 51gu1ente tema "La Forﬂacién Unlver51har1a -

i

 del_Ingen1ero .;- T : : Lo T
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Partimos de la cons1derac16n del programa de 1a materia, comg un proyecto
integral de trabajo, como un instrumento.orientador de docentes y alumnos, en el
cual encontramos ya, objetivos y contenidos seleccionados y organizados en unida-
des, es decir, en formas globalizadoras en su estructura interna.

. Pero, entendemos que aln faltaban disefiar actividades que proporcionaran
experiencias de aprerdizaje a los alumnos a partir de la intervencidn activa de
los mismos, para To cual hemos tratado que @stas se integraran en secuencias de
aprendizaje cue tuvieran relacidn con 10s alumnos, aue los involucrara personal-
mente, que fueran capaces de activar sus mot1vac1ones y que concordaran €on sus
necesidades, capac1dades y expectativas, '

Nos hemos basado en postulados de la Didact1ca que sostienen que para --
‘que el-alumno realice un aprendizaje significativo v duradero; debe accionar 50
" bre el objeto de conocimiento, a los efactos de apropiarse de &1, transfermindo-
. 1o en objetc para sT y transforméndose en ta medida que estos conocimientos modi
' fique’sus pautas de conducta es decir su forma de ser, pensar N actuar.

“E1 primer.objetivo de cua1qu1er acto de aprendizaje, ademds del p1acer -
que pueda causar, es aue nos sirva en el presente y en el futurn. EI aprenduza-
je no s6lo debe conducirnos'a alguna parte, sino permitirnos seguir todavia mds
all1§ con mayer facilidad. Es decir, promover la transfererencia. Para favore- -
cer este procesc s& ha rrocurado descubriria estructura conceptual de la materia - -

y presentdrla de forma interesante e integrada de tal manera que el dominio de

Tas 1deas f'wdamentales 0 bdsicas le permitan al alumno no sdlo la comorensidn

-de los principios generales, sino tamb1en el desarrollo de una actitud hacia el :
- aprendizaje y la indagacidn y hacia la posibilidad de resolver problemas. I

La mejor manera de crear interds en unma materia es hacerla digna de cono
.cerse, 1o que significa hacer el conocimiento adquirido utilizable en el pensa-
miento de uno. La metodologia propuesta en cada una de las unidades tiene como
final idad que el estudiante practique su labor ccmo un trabajo no s6lo de asimi-
1acidn sino de investigacidn y discusién., Esto representa toda una estrategia
para cambiar los hibitos de los alumnos de nuevo 1ngreso.

Por 1o antes dicho se encontrard la intencién de relac1onar Ta teorfa y
la prdctica en la produccién de conocimientos, pues-en la estructura gque se pro-
pone péra el desarrollio del proceso de ensefanza-a2prendizaje se busca que se de
sarrolle en una relacidn dialéctica entre o pensado y 1o realizade, repetimos,
es necesario que el sujeto desarrolle alguna actividad -praxis- sobre el objeto
de estudio, -se han incluido Tas 1lamadas actividades complementar1as ( Material
fiimico, conferencias y visitas ) y en todos los casos.con sugerenc1as para que
se de un buen aprovecham1ento de estos apoyos d1déct1cos. :

' Una a]ternatuva aue nos brinda 1a nueva d1dact1ca, para mejorar el proce
so de ensefianza-aprendizaje, y que hemos querido incorporar en la elaboracién de
1as secuencias, conforme a un criterid que implica una part1c1pac16n mds signifi.
cativa de Tlos estJd1antes. es el trabajo en grupo.

" '.'.L’r-

Reconocemos la gran potencialidad ercerrada en un arupo de aprendizaje,
no sélo en el sentido de que los alumnos son tar%ién, ademds del profesor, una -ﬁ‘
fuente de enSEnanza-aprend1zaJes. sino en el sent1d de que en el grupo se encza



ra una grin energfa, una d1ném1ca que si se sabe uti]izar puede contribuir a
optimizar Yos aprend1zaaes buscados.
100

Etapas sequidas en la planeacidn de las secuencias de aprendizaje

L J

Apoydandonos en 1a estructura y dindmica del proceso de aprendizaje, -
hemos derivado 1a elaboraci6n de las secuencias; a modo de instrumentacicnes
diddcticas. Para ello hemos contemplado los momentos de: Apertura, Desarroilo
y Culminacién. E1 sefalamiento de estos momentos o etapas, tiene por objetivo
respetar el ritmo de las actividades para que se logre el aprendizaje.

El equilibrio de éstos tiene gran importancia porague el desarrollo defi-
ciente de uno u otro tipo de actividad mental puede llegar a inhibir el apren-
dizaje nuevo y no producir la incorporacién interna.de lo aprendido., Estas acti
vidades mentaies serfan,]a asimilacidn o recepcién de la informacidn, y la reor
ganizacidon que se darian en: la apertura y en el desarrollo, y la sintesis y
expresién que estarian manifestados en el cierre. .

Otro ritmo que hemos respetado es el del trabajo individual alternado con
el trabajo de toda Ta clase y el de pequefios grupos a fin de elevar el nivel gene
ral de aprendizaje. . _ .

APasdremos a explicitar cada uno de los momentos:

La A eftura.significa‘una'primera sfntesis global ya sea del plan de tra-.
bajo, del programa y aidn de cada unidad.

Esta pr1mera percepc16n implica explorar para retomar aprend1za3es ante--
riores, activ1dades y experiencias de los participantes, determinar un marco re-
ferencial comin al grupo (ECRO), puesto que todo nuevo Conocimiento tiene que
estar apoyado en otros ya interiorizados en la mayorfa de los integrantes, es a.
10 que técnicamente se le llamaria- “hacer presente el esquema referencial. del -
sujeto que aprende",

En esta etapa las actividades -son esenc1a1mente 1ntroductor1os. de exp1orac16n, -
de orientacidn, proporcionan evidencias de diagndstico para el maestro, despiertan
interés y crean compromiso y motivacién en el alumno. :

Toda situacidn de aprendiZaje, requiere desde sus comienzos, ademds, el -
- sefialamiento de metas que lleven a.la concreacidn de praductos. , .

En este momento el individuo elabora hipdtesis y b1énsa en los posibles -
caminos a recorrer para llegar a un proyecto de accifn @ producto, con el cardc
ter de esbozo, el cual debera ser retomado y redef1n1do durante el -proceso.

! Se reccmjenda que el trabajo se haga con toda Ta clase. Con el grupo to-
tal. : - - o : : .

Desarrollo.~ A partir de 1a vispalizacién y seleccién de los problemas -
centrales, se aborda el andlisis y profund1zac16n de las aspectos que 1o componen,
estra en jueqo la nueva informacién pero repetimos, apoyada en las experiencias
anteriores del gque-aprende., En este nomento las act1v1dades deb1eran desarrollar
se individuaimente o en pequenos grupos. .

Culminacidn.- Esta profundizac16n perm1te reconstruir el prob]ema en una -
'.:f?f"@ffi?@??i??déﬁﬂde a los conocimientos y experigncias que ya posefa el suje-,
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esquemas referenciales, que se manifestaran en nuevas pautas de conducta. Desde
este momento y por decirlo de alguna manera, el alumno estard en condiciones de
usar el conocimiento, ya que se le did la posibilidad de interiorizarlo, de ha-
cerlo suyo, y ro de acumularlo mecdnicamente y memoristicamente. En esta etapa
donde se da la formulacidn de generalizaciones, resulta mds provechosa, si se -
las discute con intervencidn de toda la clase.

De 10 anterior se desprende que el disefioc de las actividades del aprendi-
zaje debe ir a la bdsqueda de las experiencias, procurando que la intervendidn -

activa del que aprende, es &1 quien asimila 1o que &1 mismo hace, no lo que ha-
ce el profesor,

‘ En cada una de'las secuencias elaboradas se han sefialado los objetivos --
que preceden a cada unidad en el programa, perc también se han incarporado pro-
ductos terminales (integradores de los diversos modos del aprendizaje inclufdos
tales como lecturas, redacciones, 1nvest1gac1ones, andlisis, discusiones). Estos:
productos o evidencias de los aprendizajes realizados nos perm1t1ran inferir 1lo

que 1os sujetos han aprendido y poder tomar asy decisiones en cuanto & 1a acredi
-tacién.

Cabe'aclarar'que la presentacidn de este marco tedrico del que.brotan vy
se sustentan Tas secuencias de aprendizaje, no es de ninguna manera un marco com
ptetemente terminado y acabado, sino que estd en proceso de irse construyendo --

paulatinamente, a través de 1a continua préctica de la docendia y de 1a investi-
gacifn sobre d1cha practica.

Recomendaciones para tener en cuenta el primer dia de clase.

Es de suma importancia la primera sesidn para el profesor que desea traba
Jar con su grupo, de un modo attivo. y participativo..

" El encuadre que marque-las pautas de trabajo debera ocupar parte de esta

. 5e5ibn, de ello depende en mucho. el éxito del trabaJo grupal, a 10 largo - del -
curso. .

El encuadre serd la de1im1tac1cn clara y def1n1da de las pr1nc1pa1es ca-
racteristicas, tanto de forma- como de fondo, gue deberd tener el trabajo. Este
encuadre toma la forma de-un contrauo y3 que deberd ser estab1eC1do en base a’

un acuerdo gruoal : : :

$1 existe a]gun desacuerdo. se tratars de d scut1r el punto en cuestién -

hasta 11egar a un acuerdo total.

Para 1a de]im1tac16n del encuadre, hay que distinguir entre las normas -
que ya vienen dadas por la Institucifn, o impuestas por el profesor y estilo de
c00|d1nar y 1as .normas que el” mismo grupo deberd establecer mediante un acuerdo.

PUNTOS QUE DEBERA CONTENER EL ENCURDRE

1. - Encuadre institucicna], o sitio gue ocupa este grupo dentro de la Instit
cién en la que estd. - : : f

2. Encuadre tefrico a 1ugar que ocupa el cu*so en cuest16n, dentro del plarg
de estudxos. : ‘ : ; o : ‘r
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12.

111
Metodologfa de trébajof
Contenidos proaramiticos y su grado de obl igatoriedad; | si hay que agotar
los todos, o si habria que escoger algunos de entre el]os. conforme a los

intereses de los participantes,

Instrumentos con los que el grupo cuenta para trabajar, y el uso que se
les dard, Libros, r°v1stas. conferenc1as material impreso, pe11cu1as. -

visitas, etc.

Funciones y responsab111dades del maestro

Funciones y responsab111dades de los estudiantes.

_ Evaluacidn final y/orparciales, calificacidén y/o acreditacién, dependien

do de las normas establecidas. Trabajos a elaborar por los alumnos.
Nimero de sesiones. - . o
Horario de las sesiones.

Porcentaje de asistencia necesaria, para acredltar el curso. en caso de
que se opte por establecer esta norma.



