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CICLO ECONDNMICD DE LA EMPRESA

At
CLENTAS POR

5]

cl

CALCULDS DL

JNTIRLE
TASA DL INTERLS/ 180
350 DIAS -

EIFMPLD Y
Priucipat $ip00

Fechn de dispoiicidn: 3 de eneac de 1917
Fechn de vencdmignin: 14 de mage de 1911

Thteads anuaf: £}

39/100

x 1000 &+ 133 DIASe §144
yvel phed.0f

TASA EFECTIVA RLAL VENCIDA

TASL DE INTERES x 385 DIAS

Jaf PIAS

EJEUPLOY

Tasa anual: 391

I sase 33,549
LI

x IPRINCIPAL) x [N T PIAS TEANSCURRIDOS)

TASA VENCTDA (CN RECIFROCIDAD  {VER ANEXD)

INTERES

. T- RECIPROCIDAD 108



)

EJCUPLR:
ENTFRES: 391
RECIFPROCIDAD: 20%

39
1- f207)100|

« 45,751

FEmEFr

TASA EFECTIVA RCAL VINCIDA CON REEI#‘FUCIIJAD

TASA TFECTIVA REAL VENCTDA.

1= ARECHFROCIPADS 1 G0)

ETEuPL)a

Intenés: 17
Recipnocidadr210%

LA

= x 345

30

i- (egfto0)

TASA EFECTIVA REAL ANTTCTPADA

= 49,173

THTERES/ [PRIMETPAL- TNTTCRES)

£ 165 x MO0

MO, TE DIAS TRANSCURRIDOS

EIEUPLE:

Principet:

Tnteass

Feoht dispaddicdin:
Fecha vencimients:

ioge
39

3182

107 et

|

INTERES= 3%/108
140

100 » 33 BIAS. [44 08

Hd.o/ii008-144. 081 = yoc o ppae 44,194}
131

TASA [FLCTIVA REAL ANTICTIARA CON RECIIMUCIPAD

INTERESY (TRINCTFAL-TNTERCS-RECIFROCIDAD EN $] x 345 x 100

M. PE DIAS TRANSCURRIDOS

"

CMuarLe:

Paincipal: 1000
Trtends 39
Fecla dispradicifine 3182
Fechn veng imfendo: 1870182
Recdprocidnd: 0%

INTERES= 397100
YT T 3ge

X100 x 133 DidSe lid. 08

RECIPROCIDADs [0 x 261« 28D

* a

A | - +

133 ——




ANEXD

€I TASA VENCTDA CON RECIPROCTPAD:

CREDITY RECTIROCTDAD L10uIo INTERES
Io0 H 1 do. 6o
10 4 Ié £.00
4 0. 50 1,10 I.&0
N T d.1s P64 .37
0.6 0.63? &, 175 Cop, 064
d.017 d.0064 . 0756 J.012E.
124992 14,9384 09,9938 4999465
B QUE EQUIVALE LA TASA VENCTIDA CON RECIPEOCTOAD
INTERES . £ . 50.001. i

I-RECITROC/ 1an F-18/180

O BIEN, PL CUMNTO CREDITO NECESITO PARA OBTENER §100 DISPONIG

it PE Xr
Kn

X

15 X

160
100
.4

25

401- 5000

PATRELZ DI PECTSTON PARA (v TNTIRES WOWTNAL PEL 40

TASA T TASA CTICTIVA RLAL ANTICITADA
L:;Er:ua T BT AS
FICHIROCTDAR Vi NCTIEA 30 a0 [ 90 itg j 1sp 1ta
- a% 0,55 WITET | 93IIV\TuS. 08 | d6.79 | 48.¢7 | Ta.E%
"' 5% IT.68 Wi | 95,47 |~ 47.771 | 49.86 | S1.77 { %a.07
T’ 45 ng L FINr Y] 50.49 tf dp LN AT
- 15% ('~ 47,7t [9.66 | 5F.77 | 54.07 | 56.59 | 59.95 | #Z.3%
70} 50.69 52.90 | 55,00 | 57.94 | &0.83 | &d.04 | a7.3%
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ILusTRACION 13 (continuacién)

ANOS
TRANS- ‘ . .
cgférsu; i6% | 18% | 20% | 22% | 24% | 25% | 26% | 28% | 30% | 35% | 40% | 45% | 50%
-2 {1346 | 1392 | 1440 | 1489 | 1538 | 1.563 | 1.588 ) 1.638 | 1.690 | 1.823 } 1960 | 2.103 ) 2250
-1 1,160 | 1.180 { 1.200 | 1.220 { 1.240 { 1.250 | 1.260 | 1.280 { 1.300 | 1.350 | 1.400 | 1.450 | 1.500
-0 | 1060 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.000 | £.006 | 1.000 | 1.000
i ~862 | .847 ! .833 820 | .806 | .s00 | .794 | 781 { 769 | 4l & 714 | .690 | . .667
2 743 718 694 672 650 1 540 610 610 | 592 549 510 AT6 | 444
iE G401 609 | 579 | 551 | S24 | 512 | 500 | 477 [ 4SS | 406 [T 383 | 328 | 296
4 552 | .516 482 AS1 | 423 410 397 373 350 301 260 226 198
5 476 | 437 | 402 | 370 | .34t | 328 | 315 | 291 | 269 [ 223 1T 86 | .56 | 132
& 410 370 A3 303 275 262 .250 227 207 .15 33 108 L33
7 A54 | 314 [ 279§ 249 | 222 F 210 | 198 A78 § U159 | L1322 | L09s 074 | 059
8 305 | 266 | 233 T 204 ; 179 | 168 ) 157 | 139 | 123 | 091 | 068 | 051 | .0%9
9 263 | 225 | 194 | 167 | .144 | .134 | 125 | .108 | 094 | 067 | o487 035 | .0
1, .27 191 A62 I 137 A6 | 107 099 085 .| .07} 050 | 035 024 ] 0T
11 ) -a95 | 62 | M35 112 | 094 | 086 | 079 | 066 [ 056 | 037 ] o35 | .017 | O.12
12 68 | 37 | 12 |7 692 | 076 | 069 | 062 | 052 | o043 { .027 [ o018 { 012 | .008
13 J45| 16 | 093 F 075 { 061 | 055 { .00 j 040 | 033 f 0201 013 | .008 | .005
14 | 125 | 099 | 078 | 062 | 049 | 044 | 039 | 032 | 025 ) OIS | 009 | 006 | 003
15 708 |- .084 | 065 § 08U | .040 | .035°| 031 |-.025 | 020 ; .00 | 006 | 004 { .00
16 003 | 071 | 054 | .0az | 032 | 028 | 025 | .019 | 015 | 008 | os | 003 | .00
17 70807 060 | 045 | 034 | 026 | 023 | 620 | 015 | .or2 | 005 .03 | .002 | 0N
18 |7 069 | .051 [ .038 |7 028 | .021 018 | .016 | .0iz | 009 | .005 { 002 | .002 { .OUl
19 060 | 0437 .031 023 017 014 1 012 | 009 | 007 003 | o002 | 001 1
20 051 | 037 [ 026 | 019 | 014 | 0127] 010 | .007 | .005 | .02 | .col | .00t
21 0447} O30 022 |7 015 | 01t | 009 | 008 | .006 | .004 | .002 i 001
23 038 7 036 | 018 [T 0i3 { .009 [ .007 | €06 | 004 § ".003 | .001 § .00l .
23 033 022 | .0IS 010 | .007 006 | .00S 003 002 | -.001
23 038 | 019 { 613 | 008 t 006 { 005 | .004 | .003 | .00z | .uol
35 )T 025 | 016 | 010 | o7 | 005 | 604 | 003 | 002 | .09f | .00
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cgggl- % | 1% W | 3% | 4™ | 23% | 26% | 2Ese | 3O | 33% ) 400 @ 2375 | 0%
=3 [ VN6 | 1392 1 V.eab [TTAE9 | D538 | 1,563 | 1.588 | 1.638 | 1,690 I 1.823 | 1960 | L.18Y |T33%0
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PUNTO DF EQUILTERIC

Se entiende pon Punto de Equilibrio aquss mu‘hﬂu{g el cual foa
ingupacs g Lo4 coatos & gaates de Lo empresa son igunles, & di
the de oina fowma, ef nived de ventzs necpsorio paaz que fa -
©oempAeda nd gant hi pieada en s Efercdein,

Pors deferminar &f punte de equilibric ae wccesifa conccea [od
codlod jifos y variobled u Lod roales ratd dujeda Lz empresa,

Costoa variables son aquellos que Lienen una propoicidn dines

42 can Las vondaod,

Coatos fijos som aqucilos que independientemente de fas ven -
fas 4 Atalizan,

'tgunos ejemplod de costos variables son fa maferin_paima, fa-
mond de obnz diaecia, combustibles, Zranspontes, etc,

AMgancs efemplos de costos fijes son ta depreciacidn, fod gas-
124 de oficina central, impuesto predial, efe.,

Lo difexcrcin entac fas ventas 0§ .t'.ngnuuq o foa cosdody venic -
bles ae denomina Contaibucifin o LLilidad langinaf y tata deba-
der suficiente paas cubrin a.204 costos fifea,

Fara mayon clanided expanderemod vanios efemplos

Al VENTAS ' 100,000

CUSTOS VARTABLES 50,000
CONTRTEBUCTON 20, 0o

MARGTNAL .

0OST0s FIX08 - ta, oon

UTFLIPAD -.-

b

)

d)

4

Una cripresa constauclora tieve costos fijos de 15080, 000
anuales y desta saber quf nivef de obra debend comstrwln -
en ef aile pana nfcanzan su Funto de Equilibrio, consideran
de que fas obras rivecidns Lienem ung utilidod de campo -
def 253

.25 ¥« 15t 008, 009
. Y 15' 008, 080
. .15

¥r &£0' 000, 000 'DE GERA AWULL

A ung comslauciona Lo sfaccer un confazts pox P wes_de -
5000, 100, aracjande une ulilidad de campo ded 2017 2w -
costos fijos ded afin son (51000, 000 i deses sabea 4i Lo Lo
ma §na,

§1000,000 x 208« 1°000,000 V.S, 15'000,008 ANUALES

5¢ £ ompresn toma of confiato oblendrd 1°000,#90.pana co
Lritxla a costes fijos, pex Lo que 45 en of med wo hay -
ofan alfernafive gue coadxibuys mgormenie & costod fifes,
Lo debend aceplan '

A unn eepresn de prefalndcades fe oftecen un contrafo pox-
5, 000 piezas qur ocupard 4us {nafafacivnes durante fodo Bf .
afip.,

Sus coslos fifoy anvales aon de $10'000, 000 y cf precio de
cads pleza ed de $5,000, o unos cosfod variahles de  --
4,000

bz invensidn de Lo {Abrica 3 de $19°000,000 y s iteiins-
requiener de wn tendimionds def $01 sobae dichz inveasidn-
anfes de impucidad,



.3 eeed

T L ] .
PUNTO DE EQUTLTBRTY » 1o’ @00, 000 C.FTIJ05 . 7,560 TTL24S
&, 000 - 4,800) C, NARGINAL

Por Lo tante 5,000 piezas del contasto menps 1,500 piezas odef punts de -
equilibrio, equivalen ¢ ung utitidad de antes det impucato de A SU VEZ, LOS TNGREISOS DE UNA ENTRESA TAMSIEN ESTAN DETERMINADOS
I PR (A ECUACION DE UNA RECTA, [N DONDE:

1,500 x 4,000 = 10"800, 000 . Too
fo'odp, 000 INVERSION
, .. . ¥ ¥= FEROS
£l nisamg coso anferdod, peAr con una soldiclioud de &, 000 picznd, paw fo- 1NGRESDS
cual gd Meppaaiic amplinn nupstan capacided instofada con uax Lnversifn- X= WO, LNTDADES
adicional de §$10'000,000 originande un incaemenfo de cosfod fijos anua - ’
Les  de $1'000, 000 ¥e PX
_ < [ ,
MRECIO UNTTARIO DE VENTA

PUNTO DE EQUILTERIO « 14'000,009 C.FIXS 4 con p1psas
47000 C.MATGINAL

' 000 PIEZAS - 4,500 PIEZAS » 1,500 x 4,000 » 5'000, 000 = 3¢t
) 20000, 000 " POR Lo TANTO LA INTERSECCION DF ESTAS WS RECTAS REPRESENTA EL

PUNTS DE EQUILIERIG
Por Lo fontec no &€ deberd acepfan fa propuedfa.

Te Los tiemplod anferndores s desprende que ef corte fofal de ung empre-

4a pstd deterinade poa una poogcidn Lineal en donde ptaa ong capacidad- v . ,mgsﬂs
determinnda:

. 5TOS VARIABLES

¥ IRIABLES ¥a FLSOS b0 ¥ punro pE FQUILTRETE
C. VARIARL Xe N0, DL UNTDADES L '
X

C.F1J0

X

CDSTOS VARTAGLES TOR UNTDAD
e i+ IX

COSTOS FII0S



Pe donde fa" Sl para ohfswan o punde de equilibrin es:

a) COSTOS TOTALZS Ve W ¢+ IX
b] 1MGRESOS TOTALES ¥e FX

Substitufmos ¢f valon de b) en e} y Zenemod:

Fie B » IX
PX- lXr @

X [F-1lr w
C. HARG] Wil

X {P-1)a e PUNTD PE EQUILIGRTO

M), UNIDADES ~
PRECTO UNTT, DF VENTA C.FIJos
. VARTABLE UNTT,

FLULIO [ CAIA

Por flujo de c2ie se enticnde al Teporte finmcicro gue sefala los in-
gresos ¥ egreses en e fectivo que afectan a g erpresa duraite wn perfo

do determinado.

Su finalidad bAsica ¢5 indicar los sobrantes o faltantes e efectivo -
can loa que 5¢ gnconttard la eopress en el future prixine, & sanera de
poder prevenit y afmyntar opertunamente dichos movimiznios 3= tesore -

ria.
El flujo & taja const2 d¢ 3 elementos bisicos: .
B] Inprcscs

b] Egresos
¢l  Perfodo de tiompo

Ingresos son todas aquellas entradas en efectivo que recibe la erpre -

sa , slendo les mis importantes:

- la cobranis- de estimaciows y pre-estimciones

- los anticipos de obra
- La recgeracifin de 1oz fondos de garantia

-

- las ventas de contado de todo tipo de activos o servi-

ciax.

- las aportaciones en efectivo de los accionistas

- los préstamos bancarics

- Las devoluCiones de impuesios o intercses
- El cobro » los devdores de la ecpress

- Les dividendos recibidos en efectivo

En téminos generales puede poasionar th ingreso en efectivo una dis -
minucitn de las partidas de] Activo, un Jacremento de las partidas del

Pasivo o de] Capital.

&



© Egrexos son Lodas syurllas salidad de efectivo que realiza la empre-

58, siendo ]ms nfis frportantes:

- La adquisicifn de contado de materiales o sctivos
fijos.
- E] pago de 1a mano de obra y sueldes
- El pago de= impucstos « inlereses
- El pago de los Pasivos de ] empresa, tanto bancs -
Tips como ds provecdores o acteedoTes diverses.
- La liquidacifn de gastos opermatives
- El papo de dividendos o retiros de leos accionistas
- Los pristzws que otorga la enpresa
- Las rentas de maguinarie y equipo
gl B % s—m
En témmlogs genersles puode ocasiauar un egreso, wna disminucitn de
1f5 partidas del Pasivo & Capital, o un aumento de las partidas del
Activo.

Ferfodo de ticmpo es e] lapso coprendida por £l flujo de cafa, pu-
diendo ser semanal, mensuzl, snval 6 plozos mayores que abarguen to
tal o parcialoente ei clclo d¢ wn proyecto,

Tradiciohalmente 1 flujo de co}a cubre doce perfodos mensuales, de
tallindgse en muchos cisos scmnalmente el priecr ses def ciclo,

Al s=r un Teporte dinfmico el flujo de caje debe actualirarse mes n
mes, siendo tan importante indlear las perspectivas futuras como un

mndlisis d= 1o variacibn entre 1o estimado y 1o fque Teslmnte suce-
dif. )

_Pan inugﬁr al flujo do caja, se debe Lomor Como postura de arTen
qui las partidas que Integran al balace general, al ser £stms -
conprimisos o dereclos ya deteriminedos,

Crmo tepundo elomento de Integrecifn s deberfl considerar 2] presv -
puwesto de obras, tanto del lade de jos ingresos como de los cgresos.

S deberd procurar en nbros gonerfecs las partidas de ingresos y -
cpresos, debifndose anexar sicwpre come parte Integrante del flujo -
de cajm, 1s% cfdulas analiticas en 185 cuales s& realizaron 1os cél-
culox y base de apoyo.

El! flujo de cajs deherd arrojar cuatT™o sumas o totales que son!

4] Gym de 1o ingresos

b] Suma de les cgreses

]  Saldo del mes o del poeriodo considerado

d] Saldo acumaladp del mes o del prriodo considerado

Come corplemento n este repeTie es mJy Tecomendable eloborar Ja Mso
Jucifn a1l flujo de caja™, que no es Otra tosa mds que wn nueve flu-
jo ds caja sintetizado, el ol incluye las decisiones quo se debe-
rin tomar y los efectes que Estas ocasionen en la tescoreria de 1a -
erpress,






CAS0 CDRSTRUCTORA, S, A.

LA EMPRESA [NICIA SU EJERCICIO Oft DHA APRGRTAC D0 OC

oL LOS ACCIOMISTAL NE $10° [m}tm LN

OO0 LOS CUNLES ADNUIEREN MADUINARIA ¥ EQUIFG FOR $5°000,000.00

DURANTE EL AR ¥A A EJECUTAR LA BYPRESA LMA oGRA Por 310GT000,000.00, RAJO LS SIGUTEN

TES CARACTERISTICAS:

PROGRAMA DE GERA

TURACION

COSTDS DIRECTOS

ECSTO IRk CTOOFHA. CENTRAL )

ANTICIPD

ESTIMACTON
COERANZA

FOHDO DE GARANTIA

AITORIZACION DEL ANTICIPQ

FINANC | AMIENTO

TASA TMPOSITIVA Y PARTICIPACION DE
UTILIDADES

LI0.DE PARTIDAS COMPL.DE BALAMCE

SECIRI AHEXD “AY

DE ENERD A DBICIEMDRE

$20° (000, 000,00 DISTRIBUIGOS SUS EGRESDS SE-
GLM FLUND DE CAJA

$9°000,000.00 DISTRIBUITOS SUS ECRESOS SE -
GUN TLUUD DE CAJA .

$20,100.000,00 €v-DOS DAMIRICIOHES DE - -
$107000,000.05), DURAIE EHERD ¥ FEBRERD

" MENSLUALES

EL 75 bE LA ES‘IIW";‘:IUJ AUS pDIas ¥ EL 256
RESTAHTE & 75 DIAS,

- RETEMCIOM DEL 5% SCBRE LAS ESTIMACIONES A

RELNTEGRARSE A MES SIGUIEMTE DEL PaG) DE -
LA ULTIMA ESTIMACION .
ZU% SOBRE CADA ESTIMACION

[NTCRES ANTICIPADO AL UR AMURL. CON UMA RE
CIPROCIOAD DEL 20%

AT
T
ANTICIPO A& FROVEENORES  $3°500,000.00

ALMACEM DE MATERIALES  2'000,000.00
PROVEEDORA 10700,000.00
RETTHCION {ONTRATISTAS 300,000, 00
A LTI

ALMACEN D€ MATERIALES  1'000.000,00

RETEMCIOM CONTRAT|STAS 650, 000.M

CORSTRUCTGRA, S.A,
AVANCE DE ORRA
s MR A
ENERD 3'750 3750
FEBRERO 7:500 11250
MARZO 8'750 20'000
ABRIL ) 127500 32500
MAYD 157000 47 ' 500
JUHio . 16250 £3'750
JULTO 11'250 75'000
AGOSTO 8750 £3°750
SEPTIEMERE 67250, S0°000
OCTULRE ' 37750 93*750
NOVIEMBRE 3750 97500
D1CI1EMBRE . 2'500 160000
SUMA:; + 100000






A) ESTADO [E RESULTANOS '

INERES0S PR ESTIMACIGHES - S COMSIDERD LAS ESTIMACHIES [E CRRA
CAOMILADS AL PES DE JUMID POR

$63' 750,000 peL AvDm *AT

MO OF CBRA - 5 OIEIDERD LD EROCATO AL MES DE A&

N0 POR 320°EEL (00 DEL FLULG DE CALR

MATER M ES - SE CONSIDERD COMD CDSTO LHICAMENTE -
$50I,00 of Los $26° 100000 thocA-

O EX EL AU DE AL,

SB-COHTRATISTAS = 8E CONSIDERO CorD OOSTO UHICAMENTE -
$67000,000 pe Lo B'000.000 EROGADDS-

BN EL FLUD DE CAZA,

REITA, - o OMSIDERD OO COSTO UNICAHENTE -
$3'000,000 re Los 330500000 EROGADGS

EN EL FLURD DE CAJA.

GAST0S TE OPERACIONG
GEMERALES ) - SF [OWSIDERD LD CROGADD AL MES DE M-
HID PO $37950,000 DEL FLLLO DE CAMA,
DEPRECIAC (N + 5E QOWSIDERD LD CORRESFORDIENTE A B
MESES, CE ACLERDD A LA WIDA UTIL IE
5 KS, TIN VALDR DE RESCATE,
F iHANCIERDS ~ SE CONSIDEROD COMO GASTDS UNILAMLNTE -
LD DRSESPRDIENTE HASTA EL MES DE WU
N0 DE ACUERTID A LA SIGUIEKTE TAIGA,
— CREQITD . —APRIL D LY, [+
£'790, 00 225,000 225,00 225,00 25,000
800000 20 55E i WE 2 BLF
4 000,00 18,183 133,33
- R 100,000

ared

B}

1,58, ¥ P.T.AL

BALAMCE GEMERAL

CAJA Y BAMCIS

ESTIMAZIOMES POR COERAR

‘ DEPOSITOS EM GARANTIA

- ANTICIFOS A PROVEELDRES

ALPACEN IE MATERIMES

MADUINARTA Y ECO PO

BANCIS

AMNTECIPO DE OBRAS

IHPLESTOS ¥ CLOTAS

- SE (RS100A0 EL SN D6 LA VTILIDAD IE CPERA

CIo.,

- 5F CONGIDERD LA CIFRA OUE ARROJC LA SOLLE (DN
DEL Frouo DE ChRJA N HES DE ARIOPOR - -
$£2'55) 750

- SF (IXSIDERD LA DIFERENCIA ENTRE LD ESTIMADD
AL MES [ ANIC C€ S53°750,000 ¥ 10 PACNO -
VIA ESTIMACICIES & LA MISHS FECHA POR - -
$29° 375,000 AHTES bE GEDUCIRLES LAS RIRTIZA
CIONES TEL ATICIFO ¥ FOIDG DE GARANTLA.

~ &F CONSITERD LA StMA IE LAS PETEMCIDNES DR~
FOMDD [E GARANTIA HRSTA EL MES DE RO,

- & CONSIDERT LA DHFERENCIA ENTRE LD EROGATO-
EM EL FLLLEY DE CAJA HASTA TL MES DE ANIO, -
HEIDS 105 GASTOS [E OFICIHA CENTRAL POR - -
$3EDD ¥ LD REMITIO0 AL ESTAXO DE RESIL-
TAOS COMD COSTO DE OBRA PoR 354 000,000

- 4F COMSITERD LA CiFRa IE $7°C00.000 sElueand
FH LAS PREMISAS DFY CASD, FINAG1ADM POR E1-
FAS WD DE PROVECDCRES DE $1'700.000 v PoR LA
RETEMCICH A COWIRATISTAS POR 300,000,

~ SF COUSIDERD Lk CIFRA DE #5' (00,000 SERALADA

EN A FREMISAS DEL CASD, FL1-03 12 TPRUTIA-

CloM CARGADM A& RESULTADOS POR $500.000

- SE C[ONHSIOERD EL ADEUDD Babcaric o 214 750,000
ARELLLATD FOR LA SOLLICION TEL FLUE DE CA.

= S£ (OISICERD LA DIFERENCIA ERTRE EL AMTHCLPD

RECIEIDO DE $20°000,000 ¥ LAS AORTIZACINES
DE DICHD AMTICIID HASTA EL PES CE JUMID POR-
45 &5, 000,

= £ IXGLDERD LA CIFRA CUE ARG B ESTADD =
CE RESULTADOS.

-3

@






CAPlTAL SOCIAL

RESULTADDS DY EJERCICID

- SE COSIDERD La APORTACION DE LOS ACCIOMISTAS OF
$10°000, 000 SERALADA Etv LAS PREMISAS DEL CASD,

]
« 5L IIXSIDERD LA CIFRA DE $1°016,170 sEReLsbn foR
EL ESTASD DE RESLLTADOS

EETERHRACION [E LAS CIFRAS AL 30 (K DICIEMERE [E 1962

A) ESTADO DE RESUL TADDS

FTLRLEYS FOR ESTIMACTDNES

BUB{DHTRAT ISTAS

RENTAS

DEPRECIACITES

FIRRNC | EROS

= SE [DXGI0ERD LAS ESTIMACIONES [E CPRA ACLME ADAS
A, MES DE GICIEMERE POR 3100700000 DEL aom™R*

- SE COMNSITERD LD EROGAIC AL MES DE DICIMBRE PoR-
$30' (00,000 DEL AL OF G,

= SF COFS1DERD CcOMOD CDSTO uuc.uﬂi'rt 33000.000 -
DE Los 335000, 100 pE APARECEN EN L FLUJO IE -
CAM, CARGANDOSE LA DIFERENCIA DE $1'000.000 m -
ALFACEN BN EL EALMKE GEMERAL, -

= 5E COUSIDERD corp OOSTD $13'000, 000 & DIFERENCIA
L€ Lot $12° 750,000 UE APARECE EN EL FLLLX DE CA
AN, BEG)STRAME LA DIFERENCIA DE 50,100 Ex -
EL RENGLON [ RETENCIOMES A COWTRATISTAS DEL BA-
LAMCE CENERAL,

- Ef [OrSIDERD Lot W D0O0,000 ErocADns €N EL File
JO DE CAJA,

~ SE COASITERG LD ERQGADD AL MES DE DICIEMBE POR-
39700000 DEL PG BE CAJA,

+ Ef CONSTIEAD LD CORRESPORDIENTE A 12 MESES £
ACLERND A UHA VIDW UTIL DE 5 Afi05, SIN wALDR CE-
RESCATE,

- Sf DONSIDERMG EL TOTAL D€ INTERESES (K --
84 150,000 RESar ALY EM LA SOLUCIOM DEL FLLLO 1E
AN, DUE EDUTVALEN A LA BUMA DE LDS QUK SE TE-

B

H1A POR ESTE COMCEPTD EW EL ESTADD [¥ RERATALOS
TEL #E5 DE XMNID, M85 DS INTERESES PALADOS POR-
ADELANTADD SERALATGS EM Il RALAMCE GEMERAL & LA-
FISHA FECHA, DESPARECIENDD POR EMDE £5TA VLT |MA-
FARTIDA DEL BALAHACE AL J1 CE DICIEMDRE,

1.%.R, ¥ P.T.U. - 8% xS ERD L SCL IE LA UT(LIDAD DE OPERSCION

CALAIE CEYERAL

CAIA ¥ BaCTS - L[ CONSIDERD LA CIFRA DE 31700, 370 ARCuAns POR
LA SO0 D0 ML FLUUO DE CAZR £ €L FMES [E TICIEM
BE .

ESTIMACIONES FOR CHIBAR - SE COMGIDERD LA DIFERENCLA EXTFE L0 ESTIMADG AL-

M5 DE DICIBRE pe 31007000000 v LD Coprann
YiA ESTIMACICU SIS A LA MISY™ FEOHA PON .
$T0°E12, 500 ANTES DE DETACTIRALS LAS ANTRTIZACIL-
MES DEL ANTICIPO Y FOHIO TE GARARTIA.

DEPOS]ITOS EN GARATIA - SE CORSITERD LA SUMW DE LAS RETENCINSS [EL FON-
[0 DE GARANTIA 1ASTA EL MES [€ MEIEVERE,

LF (OrSIDERD LA DIFERENCIA BE $1°000.000 SERALA-
D& EM Ey REMGLON D€ PATERIALES DEL ESTAID DE RE-
SULTADDS,

St CONSIDERD LA CIERA DE 35° 000,000 SEFRLADA EN-
LAS PRENISAS DEL, CASO, FENDS LA DEPRECIACION CAR
CADN & RESALTanos Pon 100,000

ALFACEN DE PATERLALES

L]

MACULHARTA ¥ ELUIFD

ANTECIPO DE DBRAS

5E CONGIDERG LA DIFEREMCIA ENTRE EL BKTICIPG FF=
CTRID OE $20° 000,000} v LAS AMORTIZAC |DMES DE D)
Ci} ANTICIPG HESTA EL MES DE DICIEMIRE DE - —
1187562, 500

SE TOHSIDERD LA DIFEREMCIA SEFALALA EH EL FEN -
CLOH DF SUBCONTRATISTAS INL ESTADO D RESLLYADOS

RETENCION A DONTRATISTAS

CAFITAL 50CLAL = B CimfsIDERD LA APCHTACION GE LD ACCIONISTAS DE
. $10°000.00) SEFLADAS EX LAS PREMISAS DEL CASD, -

viad

@)






IMPLESTOS Y CUOTAS

RESULTADOS DEL EJERCICIO

£ EST o

CORRESPONDIENTES AL HES DE ENEROD
CORRESPOHDIENTES AL HES DE FEBRERD
CORRESPOMRDIENTES AL MES DE MARTO
CORRESPONDIENTES AL MES DE ABRIL

SUMA:

MENTS -
AORTIZACION DEL ATICIPO (Z0X)
FOLDD DE GARANTIA { 53

SLMANLLDS [HGRESDS:

- SETCONSIDERD LA CIFRA" QUE ARROUC EL ESTADD
DE RESULTADDS,

- S CONSIDERD LA UTILIDAD OBTENIDA TN B -
£ JERCICIO, ARRDJADA POR EL E5TADO DE RESUYL
TADDS,

CONSTRUCTORA, S.A,
IMCRESOS EM EFECTIVO

[ ==l =2

{qoug's)
ENERD FEBRERD HRID ABRIL HAYD NI I0TAL
2'812.5 g37.5 3750
3625 1’85 7'500
B'oE2.5  2°187.5 8730
8'375 9'7s
2'812.% 6'562.5 8.5 11'SE2.S 25'375
10000 10000 20000
(562.5)  (1°312,5) {(1'E67.5) (2'312.5) {(5'875)
(lu),E2y ¢ 328.13) ¢ W21.88) ( S7B.12) 100k, 75)
10000 107000 2'109.3 4'@].&% 6'W8.12 p'€7].68 25315



] COASTRUCTORA, S.A. A
FLUT T CAJA
{000 &)
ERERD EERRERD HARJD ABRIL MaYD JUNID IoT AL
" , .
SALDO DE CAJA 5'000 5000
COBRANZA 107000 W0 2'105.% yrer] 87 6328, 12 A'e71.88 2{BL5
SUMEN LS INGRES: 15'000 10000 2R3 y'PLY FRSLE2 FULEs ey .
EGRESODS ~ '
PCE (ERA;
MAND DE OBRA 3000 3 3 1] 30 L] 4'000 20000
MATERIALES 4000 R+ &0 400 3000 yon %'
SUBCONTRATOS S0 1'000 2'000 20 1000 1'500 5000
RENTAS TE ELPO 510 1000 1) 50 50 50 yam
OF ICIKA CENTRAL il £50 60 £ k50 &0 3o
SN 10S EGRES(S: | &' 0 Wl 12050 197150 9' 150 10'650 EL°4
SALDD DEL MEY 6300 (650 ) (0'0A0.6) (228,13 ) {4 280,881 [ 1'TRB.12)
SALTO MAMAND £'X0 SHMEQ 1 wI0.ES) ( 9ES.S Y (L2'LA0.ER Y (14tN1A7s ) (14'/18.75
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A DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
Y FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

facad

Calte de Tacuba 5

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

ASPECTOS CONTABLES

C.P. JOAQUIN CANO CHOM

FEBRERD, 1982

primsr plio Minice 1,D. F.  Tel: 521-40-20 Apdo. Portel M-2285



CONCEFTOS QUE INTEGRANM

COSTG i NDIRECTO

Sueldes persconal Téckico
Sueldes personal Administrativoe
I.M_.5.5. Cuotas

1.M.5.%, Guarderias

INFONAVIT

1 % Sobre Remuncraciones
Asorrizacidn de Insteleciones
Pacajes

Vifiticos

Comjdas

HoporTarios

Depreciacifin de Mobiliartio y Equipo
Fapeleria
Copins

Otros Custes,

*

ESTAPO DE RESULTADOS

Ingresos i $75 000 ,00G . 00 10,00 §

fostn dirscto de cbra 47500, 000, 00 £5.53 §
UTILIRAD DE CAMRO $27'500,000. 00 M.62 Y

GASTOS INDIRECTUS .

Costo Indirecto $83'500,000 .00 11.31 4

Castos Financjeros 4'000,000.00  12'500,000,00 . 5.34 &
UTILIDAD DE OBRA $15'000,000.00 .  20.00 4




CONCEPTOS QUE INTEGRAN

CDOSTD

Materinles

DIRECTQO

Mane de obra por administracidm

Mano de cbra par destajos

I.M.5.5, Cuntas

I.M.5.5, Quarderias

INFONAVIT

1 % sohre Remuneraciones

Honorartos

Subcpntratistas

Alquiler de magquinaria y equipe

Fletes ¥y acarreos

"Izpuesto al ¥Walor Agregado

Otros Gastos

Deprecjacibn de Maquinaria y Egquipe

Depreciac i'@n de herramienta.

BALANCE AL 30 DE ENERD Dl 1982

A€ T I Vv 0O

CIRCULANTE -

Caja $  170,000.00 %

Rances 1'000,000. (0 1'170,000, 00

Preestjmaciones por cobrar . LU

Istimciones por cobrar 10" 000,000 .00 15000, 000.00

Anticipos 4 Provecdores S,

Subcent ratistas 15" 050,000 . 00

Dowleres Diversos SO0, (k. M 35'5C0 000,00

. Almcen __3'500,000.60

F1.J0 '

Mdsiliarie ¥ Ey. de Ofna, 500,000, 00

Deprecjacibn acurulada 100, 000. 00 400,000.00

Muquinariz y equipo s Ui,

Dcpl_"lac.izn:iﬁn ooyl ada 3000 DD . 00 127000 o0, 0

bEquipe Je trapsporte L,

Depreciacifn acumiiada 500, 00000 1*500 . 000.00

Herramient 3 i O,

bepreciacidn acumulada 150,000,500 350,000.00
DLIFERIDD ]

Instalaciones provisionales 17000 ,000.50

Awortizacifn acumilada 500,000, 00 504,000 .60

Costos por aplicar 1'500,008. 0

SUMA B, ACTTVO
P A 5 I vV D

CIRCULANTE

Impuestos por pagar

Proveedores

Acrecdores Diversos

SIMA EL PASIVO
C A M I T A L .
Remesas de Ofna, Central $50'420 oo, 00

Utilidad de obra
SHMAN PASIVO Y CAPTTAL

15000 000. 00

36'670,000.00

14 +250,000.00

21000,000, 00
$72'920,000,00

$ 1'250,500.00
5'000,060.00

_ 1'250,000.00

§ 71500 ,000.00

$65'420,000.00

$72%920,000.00



ESTADD DIIE RESULTADDS

Los ingresos que se presentan en =] Estado de Resultados --
por un peviode determinado, corresponden de acuerdo a las -
polfticas de la Compahfa a la obra ejecutads hasta £s¢ mo-
mento de corte, o en alpunas otras ocasiones Corresponde a

los ingresos realmente cobrados por la ohra.

El costo directo de la obra corresponde todos los pastos --
directamente identificahles con la comstruccifn; como son -
materiales, mano de obra, impuestos, pagos a Subcentratis--

tas, alquller de equipe, fletes,-etc.

Al hacer la resta de los ingresos con nuestro costo directo,

ohtencwos una utilidad de campa..

A este resuleado €5 necesaric restarle todes los costos in-
directes de 1s obra, cowo son los sueldos de persbnai técni
co y administrative, paszjes, papelerin, etc,; que propia--

mente no son identificebles con el costo de construgcién.

Ademfs, 5i nuestra Cobranza nc al¢anze para cubrir los gas-
tos derogedos en cbra, tendrfamps un costo finenciero gue -
también debe ser wn costo indirecto de obra y que deberd --

deducirse de 18 obra de campo.

Restando estos dos concepteos anterjores & l1a Utilidad de --
Cempoe ya mencionada, vamos & obtensr la Urilided de Obra --

que es realmente el Resultedo Financiero,

Aln falta de gcalcular los impuestos correspondientes que -
snutericrmente eran de 5,75 3 sobre los ingresos y que - ---
actuslmente secfn del 42 § zobre la Utilidad, peroc on ests

caso no st tocard el especto impositive,



BALANCE GEKERAL

£l Balance Geners! también conocido como Estado de Posicidn

Finenciera se compone de tres grandes rubros gque son laos --

Slpuientes:

ACTIVD.- Este concepto nos significa lo que se tiene-
en bienes dentro de la ohre o puede ser clasificado en

tres grandes rubros:

a] Circulante,.- Que se consideran aquellos bienes de
flcil réalizacifn o que se utjlizardn en s obra.
También integran este concepto RuUEstras cuentas --
por cobrar, ya sem & nuestros clientes o préstamos

gque s$e tengan otorgados.

Las entregas a cuenta o anticipos que se den a Pro
veedores ¥ Subcontratistas, se identifican en este
concepto, ¥ por ()time se tienen las existencims -

de materinles en bodegs para la obre.

b} Fijo.- S¢ consideran aguellos bienes que se uwtili-
tan &n 1a construccién rcomo ex £l mobiliario ¥y ---
eguipe de oficinas, maquinarie, egquipo de transpor

te ¥y herrapientas que se tengan dentro de la cbra,

c) Diferide.- 5e consideran aquelleos gasies que s¢ -
van u integrar ol costo a medidm que se vayan uti-
lizando; cesos especfficos como son madera, Insta-

lacieones provisionales.

I1.

111.

PASIVD.- En este concepto se¢ integran todas las pafti
das pendientes <e papo hasta ese momentio, que ¥A -----
fueron incluidas dentro de las resultades de la cbia,-
o bien, incluidas en aigunas cuentas del Active, cowmo-
con materiales gque estardn en ls cuenta de Almacén ---

sino han sido ocupados #n la obra.

CAPITAL.- El Capital de unm obra es proplamente las -
entrepas que nos hao efectuado las oficines centrales,
s3f come 1a utilidad que hays chienido haste ese momen

to en la obra.
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COKSTRUCTORAS

REGIMEN FISCAL

C.P. tpuarpo GaLLO ¥ TELLD

PARA

1982

IMPUESTD SOBRE LA RENTA
IHPUESTO AL VALOR AGREGATX)

I

|

(1]

IMFUESTC S0BRE Lb RENTA

INTRODUODCCTONK

REGIMEN DE BASES EEPECIALES 1981

1.
2.

1.

6.

Anrtecedentesn
Reguisites

"}
bl

el

-H

Sujetos

Construceifin de obras
Minimog de ingresos

gravablyg y tasa

Base gppecial
- lngrenos por
de obras
- Ingresos por
~ Ingrasos poOr
- Ingrewsse Por

tjucucltn ¥ supervicibp

vents da materinlam
arrendamisnto ds aquipe
finmnciamlantao

Régimen gentral 2w ley
= Ingrewson yPor 2ividendow,: asmivtencia
t#cnica ¥ relagliaw provepnientas del

extranjarc
= lhngresos pot

rendimientcos da wvalorws

de ranes ILl3a

Fepde de Garantia

Deduccionwus

al
Ll
ct
Fag®

at

B)

For costg
For gmstos

Por deduccifin adicionsl

dal I-puilto'

Anual
Provisional

REGIMEN CENERAL OPF LEY 1301

1.
Z.
3.

Ingrtanny

Fondo de Cacantis

Deduccioney

al

k]

el
Pagno

al
b}

Par costos
Por gamton

Por deduccibn adicicnal

del Impusste

Anual
Provisionsl



-  FREGIMEN PARA 1982

A Régimen General de Lay
B. Bfgimen de Transicidin

l. Regquigitos

2. Sujetos

3. Constreccifin de chras
4. PBage gravable

5. Efectos ce modificacién

a) Ingresosx
Por cbra ajscutsada
=~ hasta el 31 de diciembre de 1981
=« 3 partir del 12 de anerc de 1%82

Por octros conceptos {sxcepciones del
punto 2 del Art. 18 trana.]

~ en efectivo

- AN bienan

- &n serviciaons

- #n crédito

b} Deducciones
BExguisitos gentralas
Inversionas
Inventarios
' Costo de cbraa en proceso
Coxtos y gastox da 1982

Documentacidn sin reguigitos fiscalex (44}

Documentacisfn eleborsble {30%)
Ko dedocibles

6. Tago del impussto.

IMPUESTC AL VALCR MGREGADOQ

- IRTRODUCCIOR
S RECCHOCIMNIENTO DEL IHNGRESOD
1. Contraton dm obra celebradom con la federacifn,
estadoy y municipios
2. Otros contratos de chra
3. Ingresos provanientes da otros conceptam

II - FAGO DEL IMPUESTG

BASES ESPECTALES DE TRIBUTACION 1981 ( HRETF81 )

ANTECEUDEMWTES

1967
1968
1968
1870
1971
1972
1973
1574
1975
1976
1377
1978
1979
19886
1981
1982

Art. 6% Trans. del 28-XIT-67 OCbligaroric 1?5 Obligatori
Ate, 8% Tramn. Obligatario ~ 2.0
Obligaterin 2.0
Chligatoria 2.9
Ohligaterio 2.0
. Chligateris 2.0
Art. 132 Trans. Opclonal 2.5 Opcionml
Opcicnal 2.5
Art. ¥t Trans. Opcicnal 3.0
Opcional 3.0
Opcional 3.0
Cpclonal 1.4
Art. T! Trans, Oprional 3.75
. Opcional 3.75
Opcional 515
Art. 14" Trans. Obligatorie BASES ESPECIALES
A TRATAR
o

ili






LE T. /81
RENUIS]ITOS
SUJETOS:

Personas {fsices o worales que sm dediquen s la atecucidn tp

tal o par¢lal de las obras de construccién cigulentes y que-

ebteagan ingreans en lus preporcionss indlcadas. .

COXNSTRUCCION DE ORRAS:
{imentaclones ¥ estructuras
Cazxax ¥ edificlan .
Terracerias y tarreplenes ‘
Plantas industrisles y alfcerlcas
Bodegas .
Carreteras, pukntss y camings *
¥ias ferreas
Fresas y canales
Gasoductes, ;llnductus ¥ acuaductos
Perforaciba de poros
Cbras viales da urbanizacisn, drensje y desmcnte’

Fuartos, aercpusttos y similares

PUOPOACION CF INGRESOS:
01 proveniente de coatratsciln de ochran

104 por otros cancaptos excopio enajenacitn de materiales

a2

M

BASE GRAVAELE T TASA

. 3754
INGRESGS TOTALES COBRADOS durants el sjwrcicio por concepto da:

- E]c:u:fﬁn de abraz incluyends mana do obra y materislas
~ Otres concepton tales como:
Henorarios por supervisiém
Yenta de materinlag
Arrepdamionto de squipeo
Fipanclsemianto de chras
-~ Ng .
Ingresos provenlentss del extranjera pa7? concepto de:
titilidedes o divideadas
Asistancin técnica
‘Fagalias _—

Rendimlentos de valoras de renta fijs

- E¥ mwplicable w parsonay fIsicas excluyendans 1s obligeclén da Acumi

lar 163 ingresos obtenldas por estos conceptos sujatos & B.E.T.JH1,

con otros ingresal por trabajo, interedes, stc.

«Xe



AasEt ESPECTALES DE TRIBUTACION - 10A1Y

IKGRESD
1]
INGRESOS CONTAALE CEAVADD

ESTIMACIOHES ¥ PREESTIMACIONEE PRE-
EENTAGDAS FOR AVANCES DE CBRA DEL

EJERCICIO ¥ 1,220 -5 400
ESTIMACION INTERKMA DE AVANCEL: QE
QRRA AL CIERRE PEL EJERCICIO 850 -1 1]

ESTIMACIONEE T FONDOS DE GARANTIN,
DE OBRAS EJECUTADAS EN EJERCICIOB

ANTERLORES - { 290}
FINAMCIAMIERTD OF ESTIMACIONES a5 -
ANTICIPOS EOBRE CONTMATOR - 1 18D)
S UBTOT AL 7,215 B10
ot Tx T BEDILE
YENTA DE EQUIPOS 15 5
YENTA DE CHATARRA 13 -
INTERESES FOR IWVERSIOMES BAN- )

CARIAS (RERTA FLOTARTE) & -
YZITA DE MATERIALES (SOBRANTEER) 17 7
DIVIDERDDS DE EMPRESAS MEXICA-

WAE EN EFECTIVO 5 -
E§UBYfOTAL 118 31
TOTALTLSES ¥ 2,313 ¢ 8%

INFTESTO ’

3.75%  DE §1,211 £ 46.12
1.p08  Dx 150 7.5
31,481 J 81.7

*TU 8% pE $ 117.8 10.1

TOTAL 4 639

TASA FPlSCAL

i 310

%0
L1

180

1,39%% °

$1,40)

b

i N G R E & 0 &

Por gjecucitn de obras:

For

Por

Por

Por

Por

Far

supervisifn de abrasx

venta de materiales

arrendpmiento de equipo

financlamiento de obtas

servicios

tendinientos financieros

Obra ejecutada ¥ eatimada
Obrs ejecutads Ao estimada



REGIMEN GENERAL DE LET 1%4d]

INCGRESOS

ESTIMAZIONES ¥ FRE-EETINACICKES
FREEENTADAS POR AVANCES OE ORRA
QOFL FJERCICID

EETINACION INTERNA [DE AVANCES DE
CBRA, AL CIERRE PEL EJERCICIO

ESTIMACIONES ¥ PONDOS DE GARANTIA
DE DERAS EJECUTADAS EN EJERCICION
ANTERIORES
FINANCIAMIENT: OF ESTINACIDNES

ARTICIPOS S0BRE CONTRATOSR

VEKTA DE XQUIFOS,CHATARREA Y MATE-
RIALES SOBRANTES

INTEREEES POX IHVEREICHEE BANCARIAE

DIVIDERDDE DE EMFREEAS HEXICAHAS
CoATOS ¥ CGAETOS TOTALERS
0T ILIDAMAEPE

I.E.N. d2n

F.T.0. LA

IRCRESD
HO

CONTABLE GRAVADO _PISCAL
s 1,320 -.- & 1.3120

850 850 -

- - :sn - -
4% - 45
. { 180) 180
108 -- 145

8 .- "8

5 s FE—

7,331 925 1.408
2,033 831 _ 1,200
300 %2 208

ar 87

16 16

£ 207 $ los

DEDUCCIONES

DEDUCIBLES
FAIERIALES
MARD DE OBRA
PRESTACIONES
FLETES
SUBCCNTRATOS
DESTAJISTAS
[NTERESES BANCARICS
REKTAS
DEPREC TACTONES
F1ANZAS
HONORARIOS
REGAL |AS
ETC.

NQ_DEDUCIBLES

IMSS/CGBRERD

GASTOS DE REPRESENTACICN

HONORAR}OS OUE SEAN SUELDOS

GASTOS SIH COMPROBANTES

GASTOS C/COMPROBANTES SIN REQUISTTOS
RECARGOS Y MULTAS

PAGOS S1i RETEHCION DE [MPUESTOS
GASTOS SIN [VA TRASLADADO

ETC.
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Se Qescapit_qlim lg Construccidn, Aﬁrmq':'l Dir:'grlen!e de la Cémora

Hora ,.de' Apoyarse Mu_tuurhente:’gl:P_r{g:s:i_glgnte

" Per ISABEL ZAMORANO

~ El Pﬂmrr Magininuds de b Nacién s compromwlid ayer s scparnr clarsments la
situactén econbmica de] pjuwsle s) gasto plblles para no-hacer unp m:td pellgross- con s

problemas que afronta & pa

Lépez Fortllle Lormuld taj compramiso xnte loa Integrantes de la ‘Chroars Nacionsl de

ta Indutiria de la Construcclén, quiencs le ofrecieron una comida

ERdutcli de

111,00 %

3 p seclor’ pu

'ﬁﬂﬁfi’”m :

t

;0 preceso, ﬁ@%ﬁ%ﬁ E&lﬁcﬁq que los alecta expacislmente.

= M o W Y g
= Al key
Thon,, el
A lob canytruciorss, encaber
rados ‘B‘: Miguel Ange| Sa.
DBnag arte condidtrar lu
Mﬂl‘-“&% pro Jel reropdd

ug “sx hora dy ceErTar fi-.
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hoaigpoysn. -
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75,

mam

‘widadbn
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‘pecinley de iMbolaciin, de
1 Uzvarse & |n prictica on
At T normas que amortizen o
po 1ve LETpctos econdmicos ¥ No
e pe trpduzcan en costo mdj.
' clona] de operpcldn que fen
I T i dctl‘ ]nn C‘; At efectoy no draendos,
tan Tealidades. Iz mars, | . ug”
- gentiona snts 1as Tuentes e {..;D:::m ﬁmg{d‘:’tuf
frabajo de pus agremimdod b, 4. Haclends v Cridito
lu simplificacldn de” trdmi- ponlic; hi decldids” tomar,
::- ]lu:tm’f:u::::mnl:: fa inhlrl. Yo beneliclos que
‘ Ja eatimacién de W obes de-.“ peniguen, sino que efre

thvemment u pro-t
culsda ¥ la Tecuperaiiin dc'w.mf-:‘é;tfj“f' sl pro-”

su Imporie por parie 92l * *
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REQUERIMIENTOS DE Ia

ELIMINACION DEL
REGIMER ESPECIAL
DE TRIBUTACION

RORMAS QUE
AMORTIGUER
L35 TFPACTOS
ECONIMICOS

EVITAR COBTOB

ADICTYRALES
LE
APERACIOR

3

L4 DECISION
FACERDARTA
H2 DEBRER A
IKHIBIR
LO3 BENEFICINS
QUE SE
PERSIGUEN

CONTRIBUYENTES QUE
HAYAN OPTADO POR
LAE BAEES ESPECTALES
DE THIBUTACIOR
EN EL EJERCICIO
ANTERIOR

o,

DE 105

- EFECTUARAR -
las

(2) DEDUCCIONES
AUTORIZADAS
5/G LEY 1.5.R.

INGRESOS TOTALES {1)

"RESULTADO CETENIDO"

B

(2) COMPROBANTES
POPRAR REUNIR CIIHNCIONES
Y REQUISITIS QUE
PaRA DETEEMINADOES
FORCTENTOS DE DEDUCCIONES
o HH‘*.TC’EBIE E:S;"E SERALE

L.

INDEFENDIFNTEN.ENTE
POIRA PEDUCIRSE UN a%

DE LOE IRCRESCS TOTALES
{PERCIBIDCS) POR EROGACIONES
CON DOCIRMERTACION COMPROBATORIA
QUE FO REUNA REQUIEITOL PIGUALES

(1} EFECTITAMERTE
*  PERCTIBIDOE

@.11



COMENTARINS GENERALES SOBRE LAS CONSECUENCIAS
DE LAS MODIFICACIONES Al REGIMER DE BAGES ESPE-

CIALES UE TRIBUTACION OFE LAS ENEREBAE CORETHUCTORAS

FUNTO DE VISTs FIGCAL

RESULTADO
DETERIDO

1. E8E MANTIENT EL ORAVAMEN SOHREE LOS IHGRESGE EFECTIVA-
MLATE CYBRADNS.

e

2. EF ESTABLECE COMY REGIMEN {}B'LIGI.TGRID PAEA QUIEHEE R

YA TRIBUTADC CON BET KEANTE 16351

SOCIEDADES FERGOHAA
MERCANTIIES F IE?ELEE

3. HO DISTINGUE EL TIPD, ORIGEN O FATURALEZA DE LOS IN-
GRESOS, EN CORSECUERCIA GE EILTMIRA,

- FIL lyugumlm DE TENER COMOY MINIMD EL 8% LE LGB .
IKGRESDS POH T4 REALIZACION DE ORRAS.

- LA APLIGACION DEL REGIMER GENERAL DE LEY A CIER -
TOS INGRES 23,

A - zw RFQUTSIT) DE QUE 10S INGRESOS SEAR PROVENWTIEN -
APLICARAN DE CORSTRUCCION IE, OBR4S.
TARIFA ACUMUTABLE

ARTICULO 13 . A EUS DEFAB - LA OBLIGACION DE RETENCION DEL 3.75%.
ILEY I.E.ER. ' IRGRESCE .

LA TRIBUTACTON BAJO LAS BASES ESPECIATES DE 19682 IM.
PIDEN A LAS PERSONAB FIGICAG UTILIZAR EL REGIMEN DE-
CAUSANTES MENORES. _

112- "13



INGRESOS QUE SE OBTENGAN
EN 1982, QUE CORRESPONDAN
A OBRAS CJECUTADAS EN 1982

IRGHESNS QUE
SE ODBTFRGAN® EN 1382
QUE CORRESPONDAR
& UBRAE EIECUTADAE

EN 1991
PAGARAN EL IMPUESTD
SOBRE LA UTILIDAD 8
QUE GENEREN
4

SE BUJETARAN AL
HEGIMER DE TRIEUTACION
DE 1951

+ DIFERENCTIA ENTRE LOS IHGRESOS ACUMULABLES CONFQRME
A BASES DE TRANSICION. MENOS LAS DEDUCCIONES AUTO-
RIZADAS

14,



OBRA EN PROCESD T TRATAIENTO
CONCEPTO FiSCAL A OTROS
INGRESOS
OBRA PARCIALMENTE EJECLTADA
NO SUSCEPTIBLE DE CONS!IDERARSE
EN UNIDADES DE OBRA TERMINADA SEGUN ART. 13 SEGUN
Y POR TANTO ND VALUABLE A TRANSITORIO DE 1981 REGLAS
PRECICS DE VENTA APLICABLE A 1982 DEE 1a/A01/81
| IHSRESOS ACUMRABLES | _INGRESOS ACUMILABLES
~ INGRESOS
ES NECESARIA SU VALUACION A EFECTIVAMENTE PERCIBIDOS INGRESOS PERCIBIDGS
PREC10S DE €OSTO PARA EFECTOS EFECTIVD EFECTIVO
DE LAS BASES DE TRANSICION * BIENES BIENES
SERVICI0S _ SERVICIOS
-, - CREDITO
OBLIGATORIA LA TDENTIFICACION
CONTABLE, POR SEPARADC DE
MATERIALES. MANO DE OBRA Y. GASTOS NOTA., $1 EL COBRO PROVIENE DE OPERACIONES (DISTINTAS DE EJECUCION
INDIRECTOS INCURRIDOS AL 31/12/81 DE OERAS) REALiZADAS EN 1981, SE CONVERTIRA EN ACUMULASLE,

" 0BRA EJECUTADA SEN CONTRATDS 6 @j -17,



REQUISITOS
GENERALES
DE LAS
DEDUCCIORES

ESTRICTAMENTE INDISPENSABLES PARA LOS FINES DEL KEGGCID

COMPROBACTON CON DOCUMENTACION ﬁﬂE REUNA REQUISITOS FIS-
CALES - R.F.C.

REGISTRO CONTABLE

RETENCION Y ENTERO DE TMPUESTOS A CARGOS BE TERCEROS
COMPROBANTES CON 1VA TRASLADADO

PAGOS A PERSONAS FISICAS A MAS TARDAR FECHA DE PRESENTA-
CiON DE LA DECLARACION

REQUSITOS PARTIEHLARES. SE REUNAN A MAS TARDAR FECHA DE
PRESENTACION DE LA DECLARACION

PASIVOS QUE DRIGINEN EASTUSJ QUE SEAN "EXIGIBLES Y DEFI-
HIDOS® EN CUANTO A BEREFICIARID £ IMPORTE

.18.

DEDUCCICH
DE
ITHVERSIONES

DOCUMENTAC IO COMPROBATORIA CON REQUISITOS FISCALES
REGISTRO {GNTABLE

DEPRECTACION HASTA POR SALDOS PGR REDIMIR

" BETERMINANDOSE ESTA APLICANDO A SU COSTO ORIGIHAL LCS

PORCIENTOS MAXIMOS AUTOR[ZADOS POR LA LEY Y SOLD POR
LOS EJERCICIOS QUE FALTEN PARA REDIMIR SALDOS

SALDOS POR REDIMIR = MOKTO GRIGIRAL - DEPREC, ACUMULADA

DEP. ACUM.= MONTO DRIGINAL x Xs MAXIMOS AUTORIZADOS POR

LA LEY POR CADA EJERCICIO
A PARTIR DEL INICIO DE LA

UTILIZACION © DEL SIGUIEN-

TE.

¢19-






DEDUCCION
DE
INYENTARIOS

DOCUMENTACTON COMPROBATORIA
REGISTRO CONTABLE
UFILIZAR METODO DE VALUACION AUTGRIZADO POR LEY

YALUAR LOS [NVENTARIOS AL 31-12-8] AL PREC]D DE
LAS ULTIMAS COMPRAS

SE RECGMIENDA ADCPTAR UEPS EN 1982

DEDUCCTON DEL
C0STO DE DBRAS EN
PROCESO AL 31-12-81

DOCUMENTACION COMPROBATORIA
REGISTRO CONTABLE POR SEPARADD DE:

MATERIALES
MAND DE CBRA
GASTOS INDIRECTOS

- PRACTICAR INVENTARIO AL 31-12-81 YALUANDOLO
Y CONSIGNANDOLO A PRECID DE COSTO

-20.






DEDUCCIONES DE

COSTOS Y GASTOS tN 1982

QUE REUNAY REQUISITOS DE LEY
Y REGLAMENTO Y DOCUMENTACTON
- FISCALMENTE CORRECTA

QUE REUWAN REQUISITOS DE LEY
Y REGLAMENTO Y SU DOCUMENTA-
CION COMPROBATORIA CAREZCA
DE REQUTS]TOS FESCALES

REGURENY O°6) BALGRRY S
SEA ELABORADA POR LA CONSTRUC-

TORA SERALANDO CIERTOS REQUI-
SITOS

BUE &0 REUNAN REQUISITOS DE LEY
N1 DE REGLAMENTO Y TENGAN O KD

DOCUMENTACION CON REQUISITOS -

FISCALES

5/BG

S/LEY

l__ 160X DEDUCIBLES

HASTA 4% s/INGRESOS EFECTIS
VAMENTE PERCIBIDOS POR OBRA

HASTA 4% s/INGRESOS TDTAL%#

HASTA 30T s/ERCGACIONES
TOTALES

NO DEDUCIBLES

-

ERGGACIONES
HO DEDUCIBLES

EROGACIONES VINCULADAS CON INGRESOS GRAVADOS AL
3.79 %

PERDIDAS CONTABLES OCHRRIDAS ANTES 1/1/82

RESERVAS CREADAS ANTES 1/1/82

INTERESES DERIVADDS DE PRESTANQS CONTRATADDS DURANTE
1961 QUE ~G Sb RELACIONEN CON ADQUISICION DE EQUIPOS
DEPRECTABLES DURANTE 1982

INTERESES DERIVADOS DE PRESTAMOS CONTRATADDS DURANTE
1987 QUE SE DESTINEN A CUBRIR PASIYOS CONTRAIDOS AL

31 DE DICIEMBRE DE 1981 RELACIONADOS CON OBRAS EJECU
TRDAS A ESA FECHA.

.23,






PAGD DEL 1MPUESTO

INGRESOS FOR ESTIMACIONES
INGRESOS POR VENTA DE
FATER[ALES Y DTROS
RECUPERACION DE FONDOS DE

GARANT[A
AJUSTES EN PRECIOS UNITARIOS

DE OBRAS
CANCELACION DE ESTIMACIONES
LOSTOS Y GASTOS 1982

CALCUTO DEL_IMPUESTO
3.75 1

42 1

IMPUESTO TOTAL

PAGOS PROVISIONALES
S/6 LEY

[HGRESOS INGRESOS
PERCIBIDOS OBTEN1DOS
POR OBRAS POR OPERACIONES
DE 1981 DE 1982
560 720
] %

40 ;
80 25
¢ (9
: &
500 166

i 2215‘ =

$ 6l.3

3.75%

DE INGRESOS EFECTIVA-
MEHTE PERC1BIDOS EN
1982

DECLARACIONES

Dia 15 0 EL SIGUIENTE HABIL
SI AQUEL NO LD ES DE LOS ME
SES MAYO Y SEPTIEMBRE DE -
1982 Y ENERG DE 1983

@



PAGDS PROVISIONALES
S/BASES GENERALES

POR TNGRESOS PROVENIENTES DE

OBRAS EJECUTADAS HASTA EL -
31-12-81

POR INGRESOS DE OPERACIONES
CELEBRADAS EN 1982

EL CLIENTE RETIENE EL 3.75%
DEL PAGO REAL1ZADO

DECLARACION CUATRIMESTRAL POR
EL 3.00% DE LOS [NGRESOS ACU-
MULABLES (INGRESOS EFECTIVOS

POR OBRA ¥ EFECTIVGS Y DEVEN_

GADOS POR OTROS CONCEPTOS)

CPRCION

APLICAR EL PROCEDIMIENTO DE
LEY ART, 12

o

COMENTARIOS GEMNEFALES SOBRE TAS CONGECUENUIAS
DET, ABARDONT DE. LAS BASES ESPECIALES DE .

TRIBUTACION Y LA ADICION DEL REGINZN GENFRAL DE LA _LEY

1,

ST SUGIFRE QRTESER UNA AUTORIZLGION SHCP FARA ADOPTAR
EL REGIMER GENERAL 5I POR EL EJEHCICID ARTERIOE BE ES
TUVIFRA UTILIZAND? EL BET/81 LO CUAL SE DESPFRENDR DED
PARRAFQ IRTRODUCTIRIO DE LAE MODALIDADES DEL REGINED-
DE CONSTRUCTIRAS FARA 1982

RORMALMENTE 105 INGRESOS PENDIENTES DE COBRO AL CIE
RRE DEL EJERCICIC YA FUERON IKGRES)S CONTABLES PERD
ND FPISCALES, AL REALIZAR 5U COBRO BE PAGARTIA EL -
3.75% UHICAMENTE O LA TASA ER EL ARD EN QUE SE RAYi
EIECUDADO LA OHRA, ¥ MIENTRAD PERMANEZCAN ESTE TIFO
DE INGRESOS FISCALES SE TRIEUTARIA EN DOS REGIMENERS.

LAS DEDUCTIVAS LE INGRESBOS POR AJUSTES DADOS POR Fil-
Th DE CALIDAD SIMPLEMENTF REDUCEN EL THGRESO FIGCAL -
A QUE SE REFIERE EL PUNTO ANTERICR,

Bl LOS AJUSTES GRAVITAN SCOBHE PAGOS FREVIAMENTE EFEC~
TUADOE Y EL DESCUENTO SE EFECTUA V8: PAGNS DE OTRAB -
OBAAS EJECUTADAS EXl 82, ElN FRINMEH LUGAR HABRIA INGRE-
EOS ER 1982 FOR L&S ORRAS EJECUTADAS EX 1982 Y PROCE-
DI'IIA 5S¢ ACUMULACTON

AHORA BIEN EL RECONICIMIENTO DEL AJUSTE, FROVOCARIA -
UNA DISMINUCION DEL INGRESO FISCAL DE EJERCICIOS AN -
TERIORES, LUEGO ENTYNCES PROCEDERIA BOLICITAR LA DEVO
LUCION DEL ISR PAGADO EN DEMASTA MEDIANTE LA PRESERTL
CIIN DE tNA O VARIAS DECLARACIONES,

EN CUANTY A LOS ANTICIPDS (AL PRECIY DE L OBRA) RECI
BIDYS DURANTE 1591, CORRESPONDIENTES A JERAS POR EJE.
CUTAR A PARTIR DEL 1@/ENERO/82, 5/G BET/41 DEBE HETE-
NEREE EL 3.75% POR L0 QUE PIBCAIMENTE REPREGENTAN PA-

G!






GOS8 PARCTALES A4 CUENTA DEL FRECIC TITAL DE LA OERK,

ESTOS PAGIS FORMARIAN PARTE DE 10S INGRESOS DECLARA-
D05 POBR 1581 C/REGIMER ESPECIAL BIN E¥RARSD, EL CO5
TO KD HABRIA SIDO INCURAIDO. CONTABLEMENTE CFERARIE
COMD UN PASIVO EL TANTO NO BE INCURRA EN LOS COSTIS-
LE DERA, ¥ EE GENEREN 1OS AVANCES IE LA MISMA.

BE ESTIMA QUE EL COST? DE OBFRA PROPORCIONAL (INCURRI
D3 EN 1987) DEBERIA FISCALMENTE IDENTIFICARSE CON EL
MINTO DE LOS ANTICIPDS RECIRIDOS EN 1981 ¥ FO AFEC -
TAR RESULTADOS DE 1982 PrRA FINES DEL REGIMEN GENE -
RAL LDOFTADO A PARTIR DEL 1&¢ DE ENERD DE 1982,

EF MATERIA DE DEDUCCIONES SE PRESENTAN DIVERSAS BI -
TUACIORES QUE DFBEN TOMARSE EN CONSTDERACION

A, FOR EJEMPLO EN LOS CISTOS INCURRIDOS EROGADOS FO
LHTAN DARSE LO6 BIGHTELTES D& QASO:

a) 1035 IDENTIFICAIOS PLENAMENTE CON Li OBRA EJE
CUTADA ESTIMADA (O KD ESTIMATA) AL CIERRE .-
DEL EJERCICI> Y PENDIENTE Df COBRAR.

b) IOE IDENTIFICADOS CON TODA Lk GERA Y QUE FRO
CEUE APLICARLOS, DIFERIRIOE O PRORRATEARLOSC
A TOIX EL COSTQ DE L4 OBRA CON LAS BIGUIEN -
TEE VARIANTES:

= TA EROGADOS T CARGADIS 100% AL COSTO IE -
LA QBRA,

= YA ERJGADOE Y REGIBTRADO3 EN UN ACTIVO DI
FERIDO, *

- POR EROGAR PERQ QUE BEWEFICIAN O AFECTAN-
A TODA LA CBRA,

ER EL PRIFER CAS0 EE ESTIMA QUE LA IDENTIFICACION
FLERA DE LOS COSZ0S CoON EL AVARCE D= LA OBRA 4L-
CIFRRE DEL ULTIMY EJERCICIO SUJETQ A BET, S0LU -
CIORA CUALQUIER DUDA QUE PUDIERA BURGIR.

ER EL GEGUNDG CABQ EN CUALQUIERA DE BUS TRES VA-
RIANTES, SE CONSIDERA GQUE DERERA PROCEDERBE A -
IDERTIZICAR MEDIARTE UN METODQ DE FRORRATEQ O DE
FROPORCIONALIDAD BY APLICACION A Lk OBRA.

-~

E,

EN LA PRACTICA SE FRESEHTAN DIVERSOS GASTOS COM-
ELZIEATARICS QUE NEBIERANM AFECTAR LOS RESULTADDS
TE EJERCICILS ANTERIORES TALES COMO LIQUIDACIO -

Ke5 COFPLEFENTARIA 0O POR AJULTES, DEL 1.M.B.B.-

g B:ENSEJUETES & FRECIDZ LE CUBCONTRATOS YA EJE-
JITADCS.

ESPLS GASTLES WO SCN DEDUCIBLES EN 1982,

DEFRECTACICHES ¥ AMORIIZACIURES

BASE. YALUR ORIGINAL DE L& 1NVERSIOR

TiSA. CCMO MAXIMC LAS BERALADAS POR LA BECCION-
17T DEL CAPITULO I} DEL TITULD II DE LA LEY DEL-
I.B.R.

DEFRECTACION ACIDTILADA., COMPUTARLA A PARTIR DEL
it h UTILIZR N DE LCS5 BIEWES, COMD GI-
EE RUBLERA TRIBUTADO COM EL REGIMEN GENERAL IE -
LA LEY, O DEL SIGUIENTE EJERCICIC.

EVIDENC (4 DE COMER4. DOSUMENTACION COMPROBATO -
ELA DE LA ADQUISTICION GO REQUIBITOE FISCALES. -
A FALTA DE ELLA SERIA NECESARIO UN FROCEDIMIENTO
ALTEHNG FAHA QUE Lag AUTORLDAD RECOHOZCA EL DERE-
CHO A DEFRECIAR LAS INVERGIONES QUE CON ANTIGUE-
DAD MAYOR DE CLHCD aR05 Lia CUHNTABILIDAD FRUERE -
SU EXIBTERCIA T 5Us VALORES DE ADLUISICION.

IKVENTARICTS

SE PRESENTAN MUY DIVERSAS CIRCUNSTANCIAS QUE DE-
FENDEN DE LAS POLITIGCAS CONTABLES ADDPFTADAS PUR-
Las EMFRESAS CONZTRUCTORAE.

ES NECISARIO UN ISVENTARIO PISICO AL CIERRE DEL-
EJERCICIO Y PROCEDER A BU VALUACION UTLLIZANDO -
105 PRECIOS DE LAS ULFIMAS ADQUISICIONES DE - -
1951 .

DEDUCCION ADICIONAL

DERE RECORDARSE oUs LAG FMPRESAS COLSTRUCTCHAS -

-29.
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P.

G.

» CON ENGFES0NS SUETOS AL REGIMEN DE Badlht #ocbg™ A
LES CDE TRIBUTACION NGO PUEDER HENEF IGIAECSY Oub LT
DETWGCCiON ADICIONHAL EN VIETUD DE QUE ERTA SILG -
ES AFLICATLE A LAS EMPHESAS QUE TRIBUTAN EK EL -
REGIME!N GENEFAL DE LEY.

ETH EMoARGOG, EN UN CASC MIXTO DE TREIBUTACION DE-
Uiy EHFRESA CONSTRUCTORA SUE TRIEDTE EY 1981 CON
AMRBOE REGIMENES PODRIA FRESENTARSE ENX SU RDGIHEN
GENERAL, DIVERSAS SITUACIONES QUE DEREN ANALIZAR
BE, EN ESPECIAL, BU DERECHO A4 BENEFICIARSE COM -
Lay DEDUCCICH ADICICNAL Y EN TODD CASO LA FURMA -
IE COMPUTARLA.

FERDIDAS DE OFERACIOR

NO EXISTIRIA JUSTIFICACIOCH FARA U AMORTIZACION FIS-
CAL EN YIBRTUD LE QUE BE PRODUJEROH BAJO LA AFLICA --
CI104 DE BASES ESPECIALES DE TRIBUTACICH QUE HO CON -
TEMPLAR RESULTADOS FIBCALES.

BIN EMBARGO, EN EL CAS0 MIXTO DE TRIBUTACION FUEDE -
BARBE EL CAS0 DE QUE LA EMPRESA HAYA SUFRIDD PERDI -
baS FISBCALES EN EJERCICIOBE ANTERIORES, DETERMINADAS-
COWPORME AL REGIMEN GEWERAL DE La LEY POR AQUELILS «
INGRESOS QUE NO ESTUVIERON EUJETCS 4 LaS DAEES ESFE-
CIALES

DE ACUERDO CON EL ART. 18 TRANSITMORIC DE 1991 NO PUE
DEN AMOBTIZARSE CONTHA LAS UTILIDADES DE 1982 ESTAE-
PERDITAS LE CPERACION. BIN EMEARGO, LAS REGLAS GENE
RALES {V_4) POR BU REDACCION B1 LO PERMITEN.

TRAHNSFARERCIA FISCAT

EN LOS TERMINGS DE LA FRACCION ¥ DEL ARTICULO 122 IE
LA LEY, A LAS GANANCIAS DE LAB EYPRESAE COBRSTRUCTO -
AAS GENERADAS EN EJERCICIOB EN LD5 QUE FAGARON EL ~-
I.5.8, CONFORME A LaB BASES ESPECIALES DE TRIBUTA --
CION, RO ES POSIBLE AFLICARLEE EL PROCELIMIENTO DE -
TRANBFARENCIA FISCAL, -

«30.

S1N EMBARGY, EX kL CASO MIXTO DE TRIMUTACION, A QUE
SE 1A HFCHY REFEREMCIA CUN ANTERIORIDAD, BE PRODY -
CEN GANANCLAS SHSCEPT1BLES DE REPARTS ENTRE ACGLO -
NISTAS A LAS QUE S1 ES FACTIRLE APLICARLES EL PROCE
DIMIENTO) DE TRANSPARENGIA PISCAL, FOR AABER S$1D0 IE
TEREMIKADAS COKFORME AL REGIMEW GENERAL DE LA LET,

«31.



RECOKOCIMIJENTD DEL INGRESDO

CONTRATOS DE DBRA CON ) FEDERACIDH
ESTADOS
MUNLCIPIOS
DISTRITO FEDERAL

F

AL COBRO DE & ARTICIPDS

FAGOS POR AVAWCE DE

51 LA CBRA

RECONOCIMIENTO DEL INGRESO

ENAJEHACTON

Lo QUE OCURRA PRIMERD ENTRE :

~ ENTREGA 0 ENMVID DEL BIEN
= COBRD PARCIAL O TOTAL DEL FRECID
= EXPIDA COMPROBANTE DE ENAJENACION

PRESTACION DE SERYICIDS
CUANDO SEAM EXIGIBLES LAS CONTRAPRESTACIONES

USO 0 GOCE TENPORAL DE BIFNFS -

" CUANDO SEAN EX1GIBLES LAS CONTRAPRESTAC]ONES "y

RECONOCIMIENTO DEL ITNGRESO

CONTRATOS DE QBRA CON ORGANLSHMOS DESCENTRAL1ZIADOS
EMPRESAS DE PARTICIPACION
ESTATAL MAYDRITARIA
OTROS PARTICULARES

CUANDO SEA EXIGIELY LA CONTRAPRESTACION A FAVOR DE LA EMPRESA
COMSTRUCTORA. POR CONCEPTO DE ANTILIPOS. PAGOS POR AYANCE DE
LA CRRA. ETL.. COMFORME AL {ONTRATD ry

PAGO DEL IMPUESTDO

ENAJENACION

i}

LA BASE SERA EL PRECIO TOTAL PACTADD

PRESTACION DE SERVICIOS
¥

CONCESTON DF {150 O GOCF TEXPORA! DF BIFNES

LA BASE SERA EL MONTOD DE LA CONTRAPRESTACION 1
EXIGIBLE



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

RESTDENTES [E QONSTRUCCION

PROGRAMACICON DE OBRAS

+.IHG. MARCET D EGMENJAID COQOROAN

FEERERD, 1982

cio de Minsria Colle de Tacuba 5 prlmes plio Mibnkeo 1, D. F.  Teh $91.40-20 Apdo. Portal M-2205
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" CONTROL DE OBRAS POR CPH !

'"INBLICE"

I.} OBJETIVOS.
II1.) REFEREMCIA HISTORICA. . -
TII-} CARACTERISTICAS T VENTAJAS.

I¥.) TECNICAS DEL METONO,

¥.) RELACION TIEMPO-COSTO

¥I.} ASIGHACTON ¥ NIVELACION DE RECUASOS.

BIBLICGRAFIA.

" IMG . MARCELO ESMEMIAUD C.

- EB frecuonnte conniderar al ©.POH,

AL U

Doz son loz objctivas escneinlon gqua se pretonden culrir duy-
rante el desaxrrollo del Lomas

1} Premcntar al C_P_ M, como un aiatcms genaral para el control
da proyectos.

[Critical Path Betlext)
rama un ritodo de programacidn, mis gue eomo wn sisicma
de conlrol. Su aplivacidn re ha arientsdo on la mayor
parte de los caues A la programacidén de clemps ejeculado
finfcamente, dosanrevechands nsi cu gran potencial como
harramicnta 1la progyramacidn y «conbtrol gereral de proyac-
tos y oliras., '

Ea realidze ol o P.M, o5 un nislowd procesider-de_ infor -
imzeldn econ varins nivelas da apliciacidn, qua puede ublili-
zarne para produecir la informacién regnericda en’ la wayo-
ria &1 las deccisforea gerenciales, tanto de gquien solici-
i1 log trobajns, ocomd doe quian los @jecunta,

A [in de eubrir abta objellive, se involucrarin en la pro-

-germacidn los dizlinfos rrecurros gue se presentan duran -

Le &l cdesarrollo 82 un pyoyecio u obkra {t'empo, personal,
materiales, cquipo y dipern), mosiramnds la inLerrelacidn

« gue guardan cnlra =5 todos nllas,

2} Proparcicnar la iLé&rniva neeconxria para la utilizocidn inma-
diata dal C.P.M, ap Ia forma mio prictica poaihle,

- A partiyx dﬂ.la focha del nacimiento de eptos técnicaa en

1958 £a han derarrollade una gran cantidad e variacionas
o "proazcntacionce” gne Aifioran ontoe sl an clertes alo ~
mrnto% de forma, ¢onservande on todos clicm la técnica b3
gica da fondo,

‘Fara loyrar el prescnin objetive, se cstwdiardn las téc -

nicax biwicas del nitodo, wadisple una "petceniaci&in® con-
wopclona) en la Jgut e propovelnnd 13 informacitn a tra -
vi# fn los eventns y de grificas tabulares.

4






Ciras de lxw griflecas origiscles de Sintk {werom pars lom

Inecdiaterinty deaputs ¥ oo base n Jus L€enicap hinleas
Iigﬂinm m:pln“

anteriores, o afeccord wad “prescniscide™ hastante pric-

. tica »>d]lamie mapas dw Proyscto, pars war uwtilicsda 41 - .
rectacents por al poysonsl de woa Ghoe- ﬂﬁ“rlm-ntﬁ omdsto— Mg i na

lay-cut(trabajo v, maquinaila ¥

Posterior-cmio ss smalinard gl impacte gor ticrs la re-
Incidin tidmpownals wn 1o progriosecide ¥ control da un lugapos O crabajo],
proyectio,. For Sltisc ¥ on [Dred gonmschl. 28 asentarin -
lan baxzcé pars la aslgnacifa y nivelackfh 4% Lok recur- ' Crificas do carge
soF e ciaprands la proyramecifn do mancra gua Blxvan — ' , .
coxa nlezanion do conkral., A I» wugrtn o Lantt, Willack Clark siguld dcasrrollssds
. aRty racnice An plarwacifn y dassrrplip oe trsbs ok an pro—

. yecloa y programik indystriales {Ifallace’ Cleik, “The Gantht
I, EFEFFUCTA E_m L'.Iur_t“' Tha Rowiald Frams Cimepamy, Eos York 1721).
El pxg del wiods da Canlt &3 oy aaplia, tsato on labercs

= FAtodos otlliswios pera al comtrol 4a pevyactow)
. de planrgcitio oowo do comtrol ¥ forpa boss 4 e gran nésn-
1] Bxgraricncia & lstelciss {aptos de 1R70) . - o 3z tablervs fa plancaclén, qua e encuentisn dlsponibles
. - B an 1a sgrioakicda),
1 faylor.— Fricsros ocatwtios de tiecpo y movimianle (18701 . -

- . . Fostariorments on 19358 1s Aracca de Ipg E.E U0, contraid
1) Birgrama Me Gantt_- [1915) ", A la coppspfila e roneultorss adnivistrativos Foor, Allen &
B - Aapilbon para sstodisr la aplicabilidad ds mitodom raderros

4} Disgrama da flachay y rota ceftics [13%8) . * .. E3tadisticos ¥y matcmbticoa & 13 programacldn y rontral da
. PFroyccins. Do sus eatie?los sm decarzolld la tdeples mono-

5) Combinaciim da Jlagrama 4o flechas y tl't.l'lllint:lt:lr {1263) . clds comn FEAT (Program Evaluation awl Kevlow Tockriqua) .
Em 1558, tambifn surglid al de C.P.M. o sitodo dal Caming

‘Fortsriormonta m los witudics ds tioxpo y movialento de F.
critico Swsarrnllisds por Eilley ¥ Wnlker, Toats sl PEKT

Taylor, surgid la tooris do Gamti, aplicable m cullqu.l-: gi=
. o da Industria, - comy al C.F.K, mon wtilissdos para s plarcocide y cemtrol
. . + As proyectos, tenlesdy como Bazs comlin 9l disgresss da fla-
Eznry Gimtl, hazindoss on Ios redisomterios disgrasas 48 - ha. Y
rrde, sxd tu sistass por primors wex dursants e priscra )
girra pondisl y ow Fabraro 48 1918 publicd w articulo so— E1 reRT LT A ConlO recmTRO fudtnmt:l =l tl-mn. L 1=
bra oats tIms om 'Indu:;:hl Hinsgamamt ® , Lo yes el ©. ?.H. al roabw. .
la grifica da Gaptt contiena solnxonta linesas recies, Ia - ) )
prizsra ¢oplesda en In ipdudtrla Sa 1a construscidim, fum da- ITY. CANACTERTSTPTOAS Y WEKTAJAY
marrollafa por #1 Frofosor David B, Porter 9% 1a tnivarsigsd
do Newva Tork y mivslzoc dal Etaif do Cantt #h Franklod, - L C.F.m, difierc Ja loa méLodos trm!l-;mnunl an pllmulﬁn
:mhhndn sida apliceds am 1- conatreccitn 44 un Jl.t'nnll o . ¥ progresacidn an dow cooas fundaztnpa less
mn7, B .
. ) L} Erpars la plansaciSn da la Progromicite. Pl clén conzlie

o an dxbtorminar Qui sctividaiss wo van a S FeCTBAY S e



proyecto ¥ qui orden fda #jacucidn delon Loner, . Froqrama—
citn oca ,'1 aclo de \raslalar ol wlan a pna tah)a de apcur
»ON. -

21 mrlaclona dizoeiamanto tlumpe y ©o9%to. Emto Indlca qua los
tirepos do yna yotividad en un proyocto proden Acorbapgs -~
ror medic de un auvmmnto en el coslo minimo da asa sclivi —
e, .

Fosulta conveniecnts dcontacar 1a necosidad de actua)lisr cone—
tantananth 1a irformacidn wortida en ol C.P.M., con objolp dn
Coltar con Cetultndos Gcordes & Y& Tealidad. En ocaslonsu la
ruts crftica originsl cambla dabide o gliuacionem preplay que
sa presontan darante ol desarrollo de wa proyacto.

© Lam principales vontajas qguea ofioce ol wdtods won tam aiguion
[T E . : -

a) Sunlnistra ona hane disciplinads para la plancacién Ao un
proyocte.

B} Froporclona una idaoa rlars dal aicance del proyocio,

] "o .

2] Ew un wohicule jmportante paem la avaluacién de aRbrste -
glas ¥y obiwtivoa, .

da} Elimina com gran medida la posibitidad de omitir uon traba-
’ jo que partovesca al prayacts, . .

o} Kosirando las intorrolacionos ontre los t:n.ltj-.u.. mefinla
lax retponisbilidades do low difcreantes qrepos O departa -
ranioa involocrados.

1] Nuce pocible 18 “Airecoida por oxcencion™ lowmvio 1o aten-
cidn dol nicoutivo & aqudlias sctividodos gque astdén & oeta-
rdn an dificultades. . ’

9) Forma un 8til y complato racord Aol dcgerrollo de lam cbras
T. ¥ proyectos,

IV, TLOMICAS ORL yETOND

£l C.FPN. o3 sprlicable & toda tips d& pysycctom, ontondifpdors
por tal al exmjmnts de actividadea diricidas & 1s consccucidn

-

.5 *

dg un pLjetive dnico. Un proyncto comprondn wvna accifn - futys
ra y todn:_u loa actow involucrodos on chlenac al Fin Tijada,

Cada proyecto ticps una cabruwcturs propia, dehido & lag da -

pendencian ¥ clrcunstonclas csanciales de lam actividsles in-
dividualex roguaridas para su toralpacidn. Cualquier plam pa-
ra la wiccucifn de w proyecto debo Lomar on cuenta ciig de -

pendoncias, .

En estas condlclonns a1 € P .M. pecfila’la convenlencia de pla-
nenr primoco ¥ programar despods, dejando solo & 13 progjrame-—
cifn ol aspecta cunnbitotive,

El nétodsh se Llnlciz con un dlagrama da flochas quz incorpora
todos losa alemanios da un proyocks. Las oporaciones, sitocdon
y recorsos |tlempa, dinera, parzonal, equipe y material) mis,
las condicicnos lapuostaz (diseho, tiompo de entrega, aproba-
cidn, presupcasts, fechs de tarminaclian, etc.) citdin agrupa-
dax ep w plan coordlpado gue £3 &l disgrans die flechas,

fa “proscntreiden™ qua a continuechkdn se oxpona, tieo= on en -
foque prdaghgire sy conmveniente S gfactos de prepaocelimar wna
base téenichk on onl alumno que la porsdts Interprotac las Sis-
tintas "prezontscionan™ gue cxlsten en 1a préctica ¥ dsaaroo—

- 1lar lne banas fupdamantalos dal mbtodo e acucydo a kus pro-

plon pocociduden,
;:n'd.l actividad ge paprosenta én onle diagqrama por e flecha,

g

La Jongitud o dircocifn de una Flecny no Lienen signiflcodp.

. Bl tismpo sno dlco qgua fluyo de la enla a in punta dy 1a Ilas -

cha, Lam flothas o interconectan pars musiror la secosncis
on goe lam sctividsdes deben dcnarral lares, chtenidndosn comn

, resultado final.el Disgrosa da _Flnchn_

Cada wor gque £0 va 3 trazer mma Flochn dabes kicwrts {-ca prae
guntad: ) . .



&) JOuf otrais) ocbtivids?las) dslei{n] aAtar -iorednedale) an-

tas da gue pucds Inlclar Eate?

bl ud sctividadioas) posde(n) efcctoarss sbmy)tdncajanta con

ast.7 .
p, Ty b na ldsntificarfan tedax cemo 11, 3).

tlvidad{ea) ol r -
o} [Oud sctly {en) Colwn) mequir & Ssta . . 9 . N

Con un conaciolents complato 42l p:u]mcro por efectugrea, lam

_res;-ut;hl a ertas poecimtas no dchen procongdr probloaay y

fon #1143 so pacde desstrellar vk red conplota qgue coperson- o
ta up plen 4gieo para &l desarrollo del proyecto.

La prcraracifn del diagrama da Flochax tiens trmr Teglas biei- Ackividsd p identlficada cemo (1, 4)

caa guy Seban rezpolaysd wlempewr ,
Actividad ¢ identificada como (2, 4)

Paqls.g - Eventoy - : .
potividad @ ldentliricada como (1, 3}
Todas Jaw setlvidsdon tiangn un evanta de oligon y ue events ¢ .

final,
kegla II1X - manry depevdigntns e independircnten

p A e ~ & : S 1
- e En todo proyvecio pxipten rglacicnss dg sgcuonzin toira sul
. I ' ' difecantar actividados, tales comos )

La mctivide® A tlone un arigen [evento 1) ¥ un Fipal {avento 2} . . -
La activided B ticne un orlgom {emtn 2) ¥ un final {ovanto 1} O

Despedy dé qua 24 brrxine 1n rnd £a la snlgnan hfnatﬂl - ln: .

vyembos prra féentificarlos, de praforoncla ob ondan da me - ) -

i ly G8 &jecucidGn.

. ' ®n axte ajowple no Fe pucda Infciar © »ir holar torsinzsdo A

faniadl o Buncd fonspI Ciles: y B, 51 am sfiade otra activwidad p qua fepands de 3 paro Qua
i as indepandients da A y €, ol diagrama juedaris como Elguai

Wz aclividad de tieope torg o "duwsy™ Se usa para mantener s - . .
setusncin lSgqicamento correcta. Estay sctividades e indlcan @__A__‘@ ".-.—.a@

oo flechas de lincag no contfnure, _y tawbidn tienen cvantps

ticial ¥ final. Coandd dos o ro-aclividades ticnen aventos ) "o -
inlclal ¥ flnal dquales, so yidllzan "duemys” pars todas las | - cb T "
TE 323 don wtcopcifn da vad, con ¢l Fin de gy ©2da acktlvidad ) ) a u o

futda ldentlficol no anr.:-urndnm::iu por Too wnilevivos do Too aven- . . NS —

tos inicial ¥y rinal,

v



Kl Jisgrama alars Indicn gwe C dnpende Ja A y B y fuo D depen

de Molomonte oy B

Bureiacign de Lventos

Ia nu-mracida do cwatos debe sexr t4l que siswpoo 21 nbecro
om =l cryomte final S cads Clwchy o@ myyor gqua al dal ewmta
imjrlal, Sim trirgo, los Ddesros o 48 oocsfario goe Team

tooaccntivos o gua e inicien oo ol 1.

B jen i loem ) - .

-1, Un proyecto consivte 90 cincg sctividades &, B, C.D,E. bibo—

jaxr wl Flagrome da Flochey moongards 1as wventos, wir
a} Las actividados B y C dependen solo da A

b) La activided D depencs Jde . pero no de C.

e} 1a actividad B dupmnds da C y b,

d) I Jwoyecto we tordiss com b ¥ B,

i.
.i’_‘z

e

+m

o

Bibujar-wa diu;ra..u on Firchas nose Andg laz cventos con
la myujents informwclin:

1
2}

an In primers oetividad del Mmooyecla,
¢ aop concurfonte® an el lpicio ¥ doperwden de A

lgus a E ¥y preceda 2 G .
I pod=n iplcisrees degpulis da W,

]
A
By
3} b y ¥ son paralnlas y drpendon aolakonis da T,
I
e

4}
d
n

O migus a H.
o, I, It y G deben tormlnarax antes gue Poeda iniciar-
[ ]

E s ax la DItima motividad.

:r'\ ) @——Hﬁ—h o ——y




3.

I'n proyecto conzta de 9 actlyidaden: A, B, ¢, D, E, F, G, H, T,
Dlbyjar 21 dlagrama de flechas numerando los eventos sl:

1) Ay B pueden lniciarae inmedlatamenta,

2] © y D daponden e A& ¥ partan da wn inicic comin,
3} E dopande de B ¥y D,

4} F slgua a B ¥y 8 D.

%) A puveds smpezar coando terwinen C y F.

&) G elgue aC y V. =

7} Al twrmlnar € ¥ E pusde gapaxar J.

8) El proyscto a#» termina con H# I.

penprrullo

9

(Soluclin 4n la slgulonte hoja)

[ o . ' ..
Saluey ‘_J EJ.'.' el o i:_.l;:._&




L}

' ! Troced
Fecln riw Tepurona e [picliacion lafento Prictico ue Cilculo

1} »
©2dd eventy, cwperande ron ol PIircro ¥ wsando el vajor

Al Launcar 13 fecha da inlelacifn para wna actividad, ro oncuen de [ on et 1
tza algunas vecos gua oxlate unk posiblo vaciscién on cea fo- citn dr fodas ;:ﬂ cfless la fecha rdan temprans dg ternlng -
rha, Clortap actividasos pueden inlciares en cuolguinr fecha Mirguene cates a8 acltividates que s Inicicn an ete evento
dontro da wn delerminade porindo o2in afoctar la fecha da termi focha 'L‘Hr:nsﬂ :;:lﬂrei ton lipir corcs odm 1a punta &5 1 "
nacin Aed proyecto corplate. | pondlente. Fagasa 21 siguionta evento,

- z)

- . fe laceliona " .
Otram sctlvidafes noe puodon {eper varlachéna on sy fochs de bni- . tarad nn:m;ﬂ;:av:;::.-?{:rr'::ii‘}; fechsa miy tempranys e
N *dader que Lerminen [ - T

ciacién sla afectar la duraclsn del proyccto. evento, Coldgucse enle vhlar on el i
a 315 ’ UQAr fOrres
0l circula. BSiveso Lo nBeros cobhraniss ¥ pr:::::::t:un

Cualquinr actividad gua no kcepta varloolfin en xq fm:'hl.. de ini- ol xigulents oo !
ciacifn nx cxitica, y cualguimr ackivifpd cuya fecha de Inlcis- . v evriio valvirnds &l pose 1.
Efirrplag

cifm: pukdo varizrca dentrg dq.m!'_.'pr.‘-.ricﬂu _n.!:'j'ln—crit.in:l.

Para encontsar la "[rcha mis i.rnp;rr:na de i_nlch;::iﬂn' do cads EF”""“ # . (P"ﬂﬂ'*ﬂl-l'-lﬂ on lcl, ans q)
sctividsml, &% roquiczan Lokd cosad: -

1} Fecha €a infolocidm Agl proyecto. . . i Fm_@—m—l@—'ﬁ'

; : ]

2} La sncntnela do intarrelaciin de Lodaw 1as oollwvidedeom. 0

3) La duracldn 4o ca3da eciividad. . _ -

la primera jrieda clininarse ducapte 1a faoo &= Plancacidn con-
aliderapds Swro 1a focha do inlciacisSn dal proyecto, s rasgrva
de mép Lardo porerls fecha. Lslo tinng dow ventajas: a) Beo -‘E ; -=-
putds inicimr In plangacidn y progrimiclSs Aumee no $0 CcoPpOI= - . EA ? .

ca 1la fecha exacta do iniclacisn, B) us mia cenvanienta traba-~ x

#*¢ con niimrros como 2 6 10 gue con fuchas do calenda vlm, —

La ruqunda condicién gueda cubierty con el diigeama ds flochas- - 4 D!
¥ 1a fduracidn de cada actividsd =+ ostima 4n acuerdo con el - c
© pbtoata prrl-:ﬂmcimadu (hisloria, exricncia, condlmlonte, -

cte.y, , . ) .
~ S : e

Coumo convancién en ot "prosoptacisn” se utilizard la eigulen Tl \@—Eﬂ-—t@
* ta anotsclin pars oAda aveato: ; ’ - i

] ’ Mmern” el o nts T Purmaionef; (Vb dus) :
. - ,5:-;-_'1 il iFn 2 e 5% -
i e B =2 . Hu”- anJd
= .-.--—.—_1 : C= (:-. 1= Ay '..I-jl".- Fa

Gy
A

Yechs ey Treeclodsl focha s, :'c-:-"r}wﬂﬂﬂ
-da Prmdaneida — . e eriimsidy



v

I'i cha n‘h__‘r_a_:g:dn dq_:r_nicilclﬁﬂ

Leapods & delerninazse la focha mip teaorana de lniciacisn,
ol rlyuicnte paso es ostablecer o critics do coda actividad:
“io =%, dalormlnar wi bay poaikilidad da wariacidn en la fe-
cha de iniclacién. La varlacign poiibie en la focha de ini -
clee: " 20 1lama "rlempe “flote tatal', o “floto totsl” ¥ cual
ey actividad com vn floke total igwal & vwro o3 crltica,

Fera ercontrer #l floto totsl om nereEAris © ooor priszio 1a

facha adi toascina de iniclacidn y Saspufx la farha m'9 tar -

diga de infcluclén, La primuza ya e vi& como caleplar.

En nydcncle fa cualguier otro mbtodo directo pars obtensar la
facha mis tardoda Ao iniciacide, $8Ls pucde encombrarsa sus-
trayendD la doracidn da 1a actfvided de la Pachs mis tardads

da terminacién POr 1o que, se mocedord a caplicer cms cal- .

cilar wxts Sltice para cawla actividad.
Procwdiniente Frideiics

El procodlndionto para entonbrar la facha de Snfclacifn wis
tardzds pusda pasumirze de ls mangra Eiguicntes

a} Fecha de iniciscifn nis tardada -= Facha e berminacifn
=iy tardeda—pDurscidn,

bl La fecha de tornlaacitm mis tardeds Jo todas 1as sctivida-

dos gqua tarminem on un misme cyonto o0& reprasents por al
sinkolp L, i

c} £l precedimlonte sa inicia gatahlechendo:
L filtimg svonte = B dltims cvonto

d} Low valpzaw €a L sa encusntrap en €34a ovants ragresando
an sacutncias irversa del dliinn evento hasks el primoro,

a) Ep cads avento; -

L = l& panpoy facha d-‘ indeiscisn min txrlady do lag Rcti-
widpden Qow malen dml ovento-.

.

1)

Eato signiflch gquo en cunlgujer ovonto, 1a ferha Ao formi-
macifin aig tacdada s 1aa actividsdes quz Leiainan on 61,

stactarina 1a iniclacifn Jdo tedas 1am aciividados gua sal -
gen 2yl cvento; por tanko, lm fecha da tozminacldn wds tae-
dada ac lag actlvidndes que termlnan en Mh cvento N8 AoCa-
seriarenie igual nusdtricowcnts al monor ¥alor da fecha de

Inkciacldn =iz atrasvda Fara lom sotividades que salen del

wd e cventn.

¥h cada oventd, ompexan?o pore ol O811ies, chcoentie s feche
Mo Indciacisn mia tardida do idom las z:clhiﬂ::du gue Ler-
alnin wn el arenln, AnSio cgtbnx woloree corce ce) ¢Irculo
del slguionta gweale la cada una M4 lag recividados. Pase
entences al siguinnte evinlo [en crcusncia lnversal, welec-
clowe cl valor manop 9o lax Techas da iniciacidn mife Larda-
dan anobzdag juntn a %1, ardtels on al logsr ooy rakpondisa—
im ¥ tache o borre los otros nb=Trows em:l:-c::tn la focha da
iplciscitn mix tardsda para todas lxs-aciyvidades e Ler—

mingn cn ¢l ovante y Proniga de la misma forms.

L pricor wvenin = £ prilmer svento o O

i domple ,
 Cpercicic 2L (_p‘l.'-ﬁ'iﬂﬂq'.'- en I F*4- q)

J*[gﬁﬂ)—@H “I@—ﬂf 1

r-]




1a

- Xiorng Flota Tote)

I posibile wvarlacitn ¢n lan. fachas dg lnici:r_“.il.'pn [Ara wna aeo-
tividnd dada. represonts el tlempp floke total,

. 5 *@

Vitlerny ?'-Tl"a -:""'b-"w"""a
J:E_—Er_

Tal 'l_-l:;:u *4 indice &n la figura mnterfor, el wiximo tierpo dis
ponithle pora sjccutar ona retividad eetd definide por la dife—-

rongla cotre 1a [ocha pis Lapdsada da Llorminscidn [L§) y la fe-
cha adz terprana da InfcinciGn (K1), Ea pbvio gua ol 8L sixi-
. tieapn dispenible as )e rests =1 tlespo roquarids Qo aje —
cusiSn o duraclfn Ae una actividad, #o obilene al tienpo Flo-
La iatal.

For lo tante, oo pusde definip el ticspo flote totsl] comn el
sotrants dal tlemgo 2isponibla Con reftpecto & Ia doraclia fa
tma actividad. El femultsdo &8 esta €XCizp O sobrants &5 la
nl la pazible Ilrl“i&n da la fecha s Infciacidn.

. Flota tuul =1} - IH -~ B q1, ]
Comina Critice
51 vna actividad no tieno tiespo fiote total os critica y to—
duy laz actividades criticas formwn el camino critico, Aumgue
PFatie hmber afs 4y ™ camino cxitico dentro de un proyecio,
oo poode cxictic oha actividad crft{cr qus eaké fuara dec al-
gune do los caelnom criticos.

fe puxds establocor algqunas consmcusncias 4w 1o ma vz i
~eta zoafy - N

1) Lx Aurscién €a ™ proyecto oa-igual & la sumd de lae dura-

clnncs de 1as actividades que foiman el camino critlco 453,

da ol prineiplg hastz ok final dol pwoyccto, Evco &3, yua
«l cimiry cxitiro 5 la "godcna™ mis largs dal principle
al Einel, '

It

1} Un sotraso en Im dndcdeclfn o teradinnclén da una activl-
d2d critica retegsard al proyecto ol micms tlempe,

3} 5l ea aplican mie recurzos para reducir ta duracidn dol
proyeckn, laa actfvidedam & las gue Ee apliguen dcberdn
celeceionacye entem lap critlaan,

£] 1a nriezidd p.\;:l-el van da loF rec T om doord dirse]o &
100 peilvid Qo coitéras, 51 lo¥ recv. g3 3on i) imikafdos,
debarin progromerne lam actividedss crilicis para inlolag-
ro on 13 feeha mis teaprana y log sctlvidilex mo criticam
e p.oojramarin de wotCo qua ¢ nivalgn las [ECurSOR.

-

‘Genaralmanto t_nda la inforvaclén guc za nhtlr_m Jda wn dl..z,'t‘l-
ma dn fIochas s viarte op upd tabla do la forms siguiente ¥
fue cavrenpondo al proyecto gue se uvef de alee;lo pacw ilum-
trar ol precedimiente & sequir, tante al caleular la fecha de
iniglacldn edis. temprana cosd la iz taninda.

R R e o R R T )
dnicivin | | Gnedraeiln | et | Trsinoceh oo
.o J =27 _t_o© z =N
< S .= 1 & 12|
= 2 & o,
& 10 =3 [ 2]
& 1o 1T L5 5 |

=] & 1z ) w1 =

& e . & & e

[~ 9 I | _ _fsT

a PN [e% PN O |
/2 -l NP N I K=
PO - B A 200 =W

el B s - _@{mu-ﬁ_f(a’wwé =

Los valoras de la tabla mo ebtiephn de 1a sigulonte Ranora:

I‘H'm 1]t fa columna : aa lebs “ibcicrdn vna icka Jda todas las
activid wlos oo ordan saccidante dal oveslo inicial ¥

para crfs welor T cals owontn, Chlovardo on oldnn ascordanle
_ Arl gyante final. O 4icho da otra makrra. €0 colecan en ordan
ascerdinato da § y pan emla valpr go i, on ardon sccendonte de
3.



s

Taso 2): ta columa.l ke llena con 1ok duraciones 2¢ cnda ac—

. _Llividsd corrrspondinnie a la 1
ke =g toman del disgrama. Foiusas 1, fatos vale-

Faca 3}: ta coluwnd 3 sa 1)lopa towd:in Tos valoyes d¢ F de co-

. ga ovouto del disyrama, Exto ma jmegda hacer rdpdda-
=anle pwslo que COrrcapo:ds &l misme valor numicico para to-
das lawm sctividades gua tengar ta wizwa 1,

FPara Z): En 13 columna 4 so obtlcncn cilos wvalores susanda -
los etrreipondicntas da lea roluonka 3 y 3.

oo 5): La columma & ce llona tomanda los valoves da 5 de co-

ponde al ": QWHLI; dal dlayrume. bDobe recocdarse gue corram- -
&l wlird vhlor numdrics pach todes la

tangan la misms 4. * lam acuividades qus

Pama 6}: La colunnk 5 me llons ron ol rocultedo de restar & .

low wvalorem Jde 1a cal a1 1
1a colusna 7, umn p3 correspondienton de

Poko 1] r Moy cuatzo 1diodos pare rditnper lom valores dol e
P2 flotc total. Todos sun Eyulvalenics ¥ 'an raosul-
irdor iC4ntines, paro los dos priweres Ron lok wojores.

Krcado 1 - EL flot= Iotal os la dffcrepcia antra las Fechan do
inlciacifn o sga 1% Locka mis tardada d9 Anlciacifn manos lo
mls treoyans. Colusns 5 winos coluwns 3, )

Mitodo 2 - E1 flote total as le diferoncia ontye 1ns facham da
terninaclén o eea 1n fecha mde tardada de tervinzcifin mence la-
s lerorana, Columna € monos columna 4.
Hﬁiﬂ_‘ﬂ 3 - Por doripircidn &l flots tatal &4 ol cxcoao el tlem
1o diwprmihla polarn =1 tlampo rogukrisa o son la fecha minm tn;—
dada da lorefnsaclén mepos 1s fochs min tomprana 4o indelaocidn

rrxnne 13 dyragifn, Colume § monos _l:'nlu:mi 1 wmenok columne ¥,

HEtedo 4 - E] flote total co lee dlrcutominte del dlagrams, -
Eatw cétods we prictiv-omnte tquivalents al ptodo 3,

Ia alalmracidn de Lnka Eabla puads cfoctoncea owilinte &l awd-
lig €& cowgmtadoren. Fxicien on 18 acludlldad vaTion progru-

mag "pAgosta” Gue realizan an forwh eecanixada Lodag law opo- |

raclones concernianios al G,

18

Flole {linlguza) Tjbkra
Fs a1 tiempos rn el que ¢! inleic de une aclividad pucde acp -
(et zatads ala laterfocle econ el iniclo de pinguna otre activi
dad que Iw alga, Par I¢ anteriar, el tiompo flotanta llbew -
no pucde sar maypr gque ol ticwpo {lote Total.

Flota likre = l.'j - tdura:lﬁﬂ + E1)
Flocta [Holyvra) de Inteylercncia
Ex la dlfnrancta ontro =) flote total y i libre de una aceivi
dad.

tox diayramas de[lechaa raferidos a-tlompex o "mapad del pro—

yeclo®, son fitiles o columenis para fidlcar programecicnes -

inG pars reportar progrero sip la asuds da computadnras, -

cuando uf diagrama de flechaa convenclonal se vuelve a prepa-

rar von asfaroncia a tiempos o calendarlo, so obtlens la wven-

taja da mayor facilidad para vomprender &l conjunto dal proyec
to, sirve ademfs da basa pera la programacidn y por medlo Je-

1ineas da diferentes coloyes, se llcva 4] contyol del proyec-

to resaltando loz atzawes © las actividades terminadss,

Sik cmbargs cabe AClAIAr gque no B8 necessric hacer primero la
pod de (lgclhaa mediantn ol slatema vonvencional antes larmente
deacrito para despuds pasar x.elaborar ul wapa del proyecto.
Awbas formas 0 “prasentaciones” 3on independlientes sntre i,

Las wontajss Sm edta "presemtacidin” son sparenlcd de irmedia
tn aghre todo para trsbajos de eomstruccidm.

Sa analicarfn a continuacién algunas reglas del procedimlento
a sequirg . }

1. FProparar grificas con divieicnos vertlcalea igualmente E,}
pacladaw. Cada una represenktard una unidad d« ticmpo.

2. Vartir la inforsaclon que se tione de la planeacién en
las gréficas, de arwordo a }as% prevedencias a irterzala--
cionas. T

3. Trazar #1 camino criiice como 1fnes yecta horizemtal seq
mentiady en &l conlpo de ta pSgina dende la Jongilod da -
cada soagmento © f(lacha, sca igual & 1s duracisn 4o la ac
tividad gQua raprocsanin.

4. Trazar las actividades no criticas.coms wna 1ines sdlida
fgual & au duraci¢én y con wha lines puntesds =1 resto. -
Separar ltos dgm segeantos COR UNA marca veTtical para av}
tar ronfusitn, La 1inea sGlidy debe trararse indlcapdo -
el tismpo de iniclaclén y & Lerminaciém,
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Ejrmpla

(Ejercicio § li

Un proyeclo vonmty &= 9 actividadea: A, B, ¢, D, E_F,. G, A, T.
Dibujar el "mapay del proyocte®, sir

1} Ay B pouden Iniciarse inmcdlatsmente. -
2 C ¥ D dependen da A.

3y E doporedo da B ¥ D.

4} ¥ migua s h y a D.

%) B pucda ompazar cuando terminen © r F.
&) G wlgue a Sy I,

" Al tarmlnar G y & pusde empezar I.
8} El proyecko se twrmina con H a I,

Puraciones de 1as sctividades ep dias, conaldarando semanas ©Oh
cinca dfias te trabajo:

A =3 D =4 [ |
=1 E =5 =3
L rall i F =3 I =13
Desaccollo )
'a

{Solucidn en la =iguiente ho;
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" RELACIUN TIENPO-COSTO ’

Fi

Ea ha visto comd prepazar vn diagrara de flechss y como cale
cular ol _coming critico. Drspade do ohtonar £alo, w0 Joherk
analfzar cada ackividad crilics, contcatardo catas bees pra—

. gualia:

a} JLa odtimagidn da tiempo sa correcta’
i5a kncluyd tiespo paca contingers las?
€] o3 asl, =a dekerd guitarlpo,

k) (5S¢ dAcba torairar por complato ssks sariividad crftica ontes

&a inlciar 1ln aiguiente?
e} ¢Hay algunm mlternativa gque podria acalerar los trabajos

mlimlnando restricolooes? .

La [alla nis cowln e incluoir un facter 2¢ roserva o contin -
gencias. La sapara wis 2ana 3¢ plancar ca elininandos todes
lam evniingoncins, sapacialoonte fa law sctividades criticow.
Dozpuds A Qquir 24 ha encontrado «]l camips critlico y la dura-
cifn de) proyacts, == puede aRedir en tlompo para contlngen-—
clag totales del proyecio con &1 fin da 1irgar & vna fecha
remlista de tarmipacidn-

lLos pazom = nqnirpurahnutmtltlmtﬁnd- H.npuymm
soa los llq'nl.'nt.tit .

a) m-t-mj.n.: #l efEcdn de ajecucibn tIrr"*"-h-‘I-'- qué tips da
recursap usar (hombre, migalna, eta.). .

b} Conalderar los recursos di:punlhlnu.
c] cConsiderar la duoracidén dal weg do cada Eipo da recurso.
4] Educlr tedod low rorursox sl [eclor coxim da pesos maiti-

plivando la duracida por el coaro wnitario del sso de ca-
da recTreo, .



Ceando 3¢ hable de Suracién drle tencrss cwldado de wor ox-

Plicitos ya quy £3ta doponds dwl witods dw ejncuclén smplos-
s, existienda una rolocifs entre ticwgo ¥ coNte pars cjeca-
EAr wea sctividod. Ests relaciéin dnbe tonwrws &n coenta a1

citablecer una duracitn estimads parg cualguiar sctividad,

#8 puedy brazar una cubvs da celackdn oato-duracidn para -
cuslquior actividad quo tondrd bidsicamonle la forma fe LA cur—

va du Ia Figqurag
\mmfﬁmmhﬂf\
L

turnoa nonec]
o reomal

ﬁmzuqﬂg&um 1
e Tﬂh‘lPﬂ

El goata rinleg ¥ 18 durscldén corrsspondients sw seleccicnan
om0 Gokto y tizmpo “normeles®, Cada vet qun o roduca el -
tigrmpa, &! cosbo sube como e Wi mn la rurva. Farg dalarmi-
nar al incre-ento en ol costo &l ceducic witiemm, po pumdan

LAt
= wa’ hantecta,

"wetirar el tickpo normal y mfnimn y suponor una relaclén 1i- -. -

mal costo-Juraciéa [(lires rscta ontre los dos puntaa).

JHasta squi la supoaicidn hecha ha =ido FO¢ M COonoce 8l tra —
Bajo por efwctuares y su duracién y costo an ha obtenida da
In mipariencia sdquirids on trabajos anteriores. §in embhargo,
W0 oiemgye wa e3t4 =] CaSo ¥ petGen prefentaris sctividsdes
POr dmsarrollar Qo no e conorces & fodo. Dara manaiar on-
tas situacioncs, se tiens o procedimiento baesdo oo 1& mekm-
Afztics y gue conslnta on ubilisar tres cetimarinpos de tlmm
TPo puth calla arikivided,

1} Optinists Y Duracion que resuliarfs i todo
) ., va pejor de lo -:pnnl;n. )
) Rerml . (=]} Duopmcise i toda Farnita oo
) B ARpLla.
3 Puslaiuis - [BY Pucncitin 5 todo sale mal,
e

e

w4

Comr eatng tres ot lmacionos s# paceede & calrular &) ticeno
*probabie® Te para una aclividad com 1w siguicnie fdrmela;

T: - aqw‘;m-rb

Ta icoria deixds. do cata fdrmmls gg glvidir 18 fncerctiduchre,
supeticndo un SUX da probebilidades o act riar, Enko as, KL

so grafican lom valeres extioado= de duracidn contra sus pro—
bahitidades I surlo, al valor de T, divldir }a curvs wn dos
partas Aa drea igual [var Figural. La distribuclén beta se -
‘uxa para parmitir posiblen deformacionms hacia la irquierda o
darwcha, . . r

3 --——.-—-.— ke — —— -

. . .
5ln enbargo. sa dwba ser realista, Lo guo sd dekes ss und -
timacidn :- duraclén para encontrar sl camino critlee y el gos
se haya gbtealds por sxperiencia, estindarz o fézwala, no ase-
gurd gua sed aXzcta, par lo tanto, +¢ WOy isporiente hacer 1_-?-
vizinman, anotar Ias dlfaronciax y tomur ecdidas S correc. i'n

inmediates.

"
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Vi. RETCMACION Y RI“_:__[‘._J‘:SEE! ot RECIMERY

Hacta »quf, 1a princlpal prooccvpacidn ha pido dosdrrollar e}
plan éptlws hagindoos en la accvoncia do actividades, dura -
clones eatimadas y la soleccidn da una [ocha de terminacicn,
Uns vax que eslo plan Sptims =2 ha turminade y sdlo entoncen,
sn podid ewpozaz cob la programacidn,

La proyraracitn de os proyocto Indica lea fect *s dw iniclocidn
¥ torminaciin de ceda actividad deblonde nuministrar los re -
curspas reqoeridoes, on ls pecrvencia sproplada, on lan fechas y
on law cantidadan indlosdas ©n la plancacidm. Por lo tanto,
no 38 pueds progrevir sl no $& toman en cuenta loa liaites da
los recurscs, debleande utlilizarse sl prograsar dos eleosentos
fundemertaless

a) Loam :nquerim[:ntu- y 1inites do rocurson [(Licwmpo, wt berr L=
ler, dinore, mupuinayia ¥ mupo da ohral. .

B) Un nedlo de roprasentar sl prograsd con baze al galepdarlo
cowy 1o om, pot olernlo. ¢l cosrespondisnte & mapes da -
proyectn. Eoizten atros oudios o formaxs ligadas al ndtedo
convenciopal, sin ombarge la gue s analira om exbe trebe-
_jo ticne la ventajs dm ser bastante prictica para los tra-

. bajos de camspe.

Pl proyrana ustabloce lss fwchae osparatas de Loiclaclén y tez-
minazltn para cads sctividad y oo opbtienw basindoas mn is ssig-
paclédn 3= lom recursos de acucrdo con ay elsponibilidad y Joa

requarimiontos sstablacidas on 1a plauchcldn.

Existen varios mdtodos para obitonar un proyranar

a} Todas Iaw actlvidadca se Lrograman pars iniclorso tan prem
to sra paslble y sw aclgnin COCHFaoE de scuardo a dsbo. Lo

anterior posds Lanar oa COfto wxCESLYO.

b} Be sstablecs uwn limite arbitraric psrs los recursos y Jda
scuardo & #te, ox propars el programa, Ei wl dimite es -
muy bajo, la durschén dml proyecto mard sxcesiva y ol e
suy alto, &1 costo serd alta. .o .

-

117

falos mitodos zow- Anodesensdos BT e towwin &b cocota 13 paer
nibla “slvelacifin de yocyraot®.

La nivolaciSn me logrd wtillzando »l flotw totasl " el FIOgTa=

wa irdics la focha de Sniclneién de cada acklvid.

¥ laz acti-

vidades eriticas debeon programarse para la fochs més temprana
d¢ ipjciacitn a menos que se doace prolongaz L duracifin dal
foyouto [ro o3 parible haceyr rivelacidn £m Lacursca cop lhe

actividadee erfticam),

Por oikro lzio,

Yar actlvidadey po cri--

tirrs proplicn una varlaclén on 1a focha ra iniciacifn, siwndo
#]l flote total la pedide do asta poaible verlacidn. '

A contilnoeclisn u indics wl proceso para llevar a rebo wl pro—

qarams de un proyecto, nivienade los rermrsos:

Dingernma dn flachas

Tabla da ackividadeas

Mivelaclén dal Flote

total

Diwgrams com ascala

do ticmpo

]

PERT
-——'a Plan

CM

+

L

]g,{"l.n:ian . helgnaolén

]

rlﬂvelal reu_utridull
de l‘!.'.-’.'."l.ll.'EDl (Ewtima
clopes de casto y du
Tacidr! y secucnois
requarida de dirponi
bilidad,

"Avcurcos espacifleos

d& 14ATUTFDSs OB TOCUCSON por uBAXEs de ACuCEdo

!
Mmapa del
. —t-Programa
proyscto

oon rlii- poxibllidsdany
¥ limitas dizsponibdon,
’Tnhl;-cllnndarin dal
umo p:_‘-e:vtlb'u_ du racur-
nod .,

4

Iniriaclién y terains—

cltin de cada oparaclin
L,
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. Elemplo

trjerciclo & 3}

Un proyecto ronlta Ze 9 actlvidades: A, B, €, D, &. ¥, 0, R, I.
nibujaz al “mpw dal preyeceta” y 13 =a{atribucifn del personal”,
sl

1] Ay B pued:m iplciarae inmediatament®.
F{) ¢ y B dopcnden de A,

1) £ dopands da B y Do

4] rligu.-nynn.

51 R puode EmpaIar cuando terwfnen € ¥ Fo
&] G aiges a C ¥ T.

1 Al tearalnar G ¥y B juede ompazdl 1.

gt El proyecto me termina com H # I.

puraclencs da law actjvidades en 2law, conaiderand o g mAnRE SO0
cinco dins du trabajos

A =2 D=4 G =1
[ Y E =5 H =21
c.o=2 P =2 1 =3

Personal tnvolucrado dw dos dlfezented --gucillldtd-i (-x= y "}

A=) X" D =3 “x* g=2°"r

=3 "X E =21 *x* H=3"F

c=3 "X F=2"Y I =3y
pesargelle

(Solucifn en la zigulents hojal
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DISERQ DE CRABRAS
PESO VOLUMETRICU

FOR: ING. FEDERICO ALCARAZ LOZAND. * i El prso volumérrico del concreta varfa desde 1,500 8 2,400

kg/m3., el primero para concretos ligeros y el dltimo para

= DATOS I{EQLIER'II!]S. concreto narmal. Puede haber algunos concretos mits lige-.

ros que ¢l agua, pero son muy especlalea.

Del : - _HE:;{: volumérrica, ;

" - ; Hay vibrada 7.
4 Fay vibrada ? ESFUERZOS PERMISBTES.

Hacemos aqul refercncla al Reglamento de las Construccio-

-Esfuerzos permisinles. 1
: - Densidad, . : pea del D, D) F, en sus articulos <e] 213 al 222;
Del marerial de :

le cimbra: - Mtduls de elasticidad, - a) Calidad de 1z madera.

- Calidad del marerial Log grados de las maderaa que sc citan gon loa que se

especifican en ia norms C 18-46, expedida por la Direc

~ Temperatura en el ; - )
momento del colado, - citn General de Hormas da la Secretarfa de Industria y

Del ambients:;

- Velicidades de viento. Comerclo. -
. - Geometria del mmmr . ) Fara usarse en CONSTUCCIONES no 8¢ empleard calldad
Del proyecto: ) _ _
| - Caigas vivas durane el . ’ inferior a la de ercera, p
&hg}i N * ] ’ -
b) Esfuerzos permisibles y mddulos de elasticida d.
: Se admiten los siguientes esturrzos do trabajo y mdculos
* Cexente d ingenterfa de SACMAG DE MEXICO, S. A. -
- . - de clasticidad, en funcién de la densidad apareme de la
Ingealeros Consultares, . ] . i
: madera seca, y, para madera de primera. De no obte-

oerse experimentalmenze, el valor de, y se supondrk
1
T



-3-
de 0.4, obteniéndose loa valores consignados en la dltima co

lumna de la sigulente tabla.

Valor en kg/em?

Concepto Para cualquier Para
. ¥ y=0.4
Betuerzo en flexldn & tenslén |
1.25
gimple. 1%y - 60
Midulo de elasticidad en flexifn
6 tensibn simple 196,000y 79,000
Esefuerzo en compresitn parale .
1a a Ia fitra 143.5y 57
Es&nrza en compresién per-= ) 2.25
' pmdi:uhr ale fibre 5.y L 7
Mﬁdi.uo de elusticidad en com- .
. presitn ' 38,000y 25,000
. 1.25

Ezsfperzo cortants . 35y N 10
Para maderas selectas, se pueden i.n::remmrenunm
lps valores anteriores. Para maderas de negupda, 5C LOm-
ri:l?ﬂde los valores consignados en la tabla! Para nﬂ.d_:;

Ias dur tercera, se tomard el 50,

Hid

-

e c} Eargnﬂ e corta duraciﬁn

-4

Tratindose de maderas saturadas & sumergidas, el exfuer-

zo de compresitin paralelo a la fibra debe reducirse 10, €]
de compresion perpendicular a-ta fibra 33%,; y los mddulos
de elascicidad 1‘%.

El esfuerzo permisible en compresién en direcciomes Incli-
nadas con respecto & la fibra, se determinard de acuerdo -
con la férmula: |

H = P {) .
Fzen<d + Qcosid

en la cual

N= esfuerze permizible en 12 direccidn que for ma un dngulo
0 con la fihra; | '

P= esfuerzo permlslbl.e en compresitn paralela a la fibtw;

Q= esfuerzo permiaible en compresibén perpendicular o la - _

-’

fibra; ' -

. Cunndu Ia duracifn de las m.rg;u ro exceda el lapso in-
dicado a contlnuacita, se Incrementarin loe esfuerzos
permigibles seghn la siguiente tabla:

L5, para dos mescs de dm'ncim
25 para ? diag de ll:ll.lmclbn

L
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0%, [nra-ﬂnrm b sismo.
100%, para impacto.

Estos coeficientes de mcremento se aplican también a -
las conexioncs,
Los Incrementos antertores no s¢ aplican a los modulos
de elasticidad en cleulo do doflcxlones.

d) Deterioro e intemperizacidn de la nadera,
Los egfucrzos permisibles deberin afectarse dc reduc-
cldnes, de acuerdo con el prado de dererloro & Intempe-
rizacidn de la madera a oravés del tiempo,

€) Dizsefio de piczns on tensidn .
El esfverzo se valuard dividiendo la fverza enire el 41ea
neta, Este estverzo no debe exceder el permiaible que se

especifica en los Incisos b, © y d.

- ) Disefio de pusu.:abmlums- )
. i. Notacidn. "

A=irca de lo peccidn wanversal del miembro {emZ).

c= esfuctzo permlsih;!n en la columna a comprcsidn m-
ralela a la fibra (kg/em2corregido por esheliez. -

d= minima dimengion cransversal del micmbo & de cads
u;m de las piezn.s quc cmsfi:u:mn una columna espa-
clada (). . o

- Baw

-

E= mbdulo de efastlcidad a comprealin scgin el inciso
b (kg/cm2).

L~ longltud de extremo a exrremo de las colummas de .
un solo tl:nnm, ya scan simples & espaciadaz, & -
Men, la distzancl de ceniro & ceatro de los apoyos
larerales en colurmaa enetinuas {cm).

Pa carga axial (kg).

;‘.,:4 esfuerzo permiglble en compresion parslela s la fi

bre de confosrmidad con los incisca b, . ¢ y‘dr[kgfcmll.

Il. Clasificacion. Lae colummis a que pocden aplicaree es-
tas espcciflcm:‘l-oncs se clagificamr en simples, compasa-
tas y espaciadas:
~Las columnas simples estdn formadaa de una acls pieza.
-Las columnas compuestas estin formadas por dod O méds

piezas correctammte ligadas, -

- -Laa columnas espaciadas esr*n formadas de dog b mds
miembroa, con ejes !Dngll:udl.nales paralelos, y tigadow
A EUE EXITEMMOE POT EMJues ¥ fpernos O conectores,
gue yesistan la fuerza cortante que existe en las coluym-

nes dehlda s su deformacidn. .
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j. Columnas simples. Ll esfucrzo permigible en colum--
naa simples de seccifn rectangular se valuars de con-+
formidad con las sigulentes expresiones:

Cuando L/d es menor que 11,
c =l

Para relacioncs L/d comprendidas entre 11 ¥ 30,
e=t, [1—(L/38d)*)
Fara relaciones L/d mayores de 30.

e=1, { 550
{L/dy

En columnas cuya seccifn no ee recianguldr, se susttu-
yen en las expresiones anteriores, VIZ- veces el ml-

aime radio de giro de !a seccitn transversal, en vez de d.

' N‘. Columnas espaciadas, Todhs las piezas que cn;istim}rtrt

uns c'olurrma espaciads tendrdn la misma :{Jnfnsiﬁ;h mi=
nima. El cnpenc;r de-lm. empaques serd tamblén igual &
dicha dimenston. ' ~

La mixitmna relacion L/d permisible es 80 en este tipo
de columna, La ‘Eapncldnd de carga de una cull:mn.a B~
mclada se tomard jgual e la suma de las capacidades de
#us miembroe, calculadas dsczs como gi se wralara de co

SR

lumnas simples independientes, sustituyendo las formu-
lag para columnnas eimples por las que siguen:

Para relaciones L/d menores que 28.
c=1f.

Para L/d supcrior & Z8. .
ra Lf ] e I E,_{L;qsd;.ﬂ

¥. Columnas compuestzy.. La capacidad de yma columna com

puesta se calculars con las fbrmulas para columnas eim
ples pero reduciendo las capacidades as! obtenidae, de
acuerdo con la slguiente tabla: -

L/d Capacldad reducida,
% de la calculada - '

2 88 | _

6 82 ‘ - Tl .

10 77 )
14 71

18 63

22 74 )
2 . 82. S, ~e -

a0 91 '

34 99 -

Pazra valorez de L/d imermedios entre los que se consig-

nap en esta tabla debe Interpolaree lincalmente.
' e
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g} Disefio de plezas on flexitn.

Deben usarse lae férmulas f‘:uiwr.*ncion:lhlcs de la resis-
tencin de matertzles como la f6rmula de la ;;';Elmdrfa,
aiempre que la relacién de claro a peralte sea mayor

que 5, con lag siguientes salvedadcs.

=5a supone que uha vige de seccldn clrcular tiene el
mismo momento resisténu.: gue una vigon de secclén -
cuadrada & igual &rea.

=51 el peralte de una viga de seccibn rccl:n.ngulur exce-
de 3D cm. e debe Introduclr el sipuleste Eictor F.que

mule[plique a! momento de incercia:

nd + 922
. bl 4568

F = 0.81

donde b es el perelte del miembro en cm.

h) Combinaclts de l.’lc-xiﬁn ¥ cargas axial.

Los miembros sujetos a flexctensid deberdn proporcio- -
naree en tal lorma que:
F M

+ - -
N s S

Los miembros nhjm a fexocompoens bbn deberdn pro-
porcionarse de tal forma que;

L EL

P M

+ " g 1
A PL
A S - 5E)

en lag tdrmulas anwriocres,

A= frea de la =eccidn rransversal de la picza {cm2):
E= médulo de elasticidad (kg/em2).

f,= esfuerzo pcrmisible a la fiexidn (kgS/em2), .
1= momento de incrcin (cm4).

M= momento flexionante (kg/cm}.

§ = mddulo de seccitn {(cm3).

T

El esfuerze ¢ no deberd sor sur::.'rior al dado en el incl-

g0 f. En columnas espaciadas estag Edrmulas sblo se

- aplican Bl 1a flexion ecria en direccitn paralela a la ma-

yor dimension de [os mlembros indlviduales.

i) Esfuerzo cortante,

"Para el cdlculo del esfuerzo cortante deben cmpleafse

tag formulaa convenclonales de la resistencia de mate-

riales.

. El esfuerzo cortame debido a una carga concentrada dig-

"tante menos de un peralte del apoyo, puede reducirse en

dicho tramo a los 2/3 de su valor calculado,
HEn
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1} Pandeo lateral.

En todos loa casos se tomard en cuenta la posibilidad
de endec liteﬁl. Para eviiarlo, las plezas deberdn

quedar correctamente conirivenmadas.

k) Elementos de unidn.

I.- Generalldodes, Pera determinar la capacidad de
carga de los distintos elementos de unitn tales como
qu_ clavos, pernos, comectores, pijas y otros, lasg Yo -
derns s¢ dividirdn en [TeE grupos:
- Coniferas liviamas, y ¢ 0.5
- Conileras densae ¥y =~ L5
- BEatructurales densas de hoja caduca(tales comu
) ce:irn. ilamo y similarce). -
1I. -ClavoLn. Sdlo se permiten pare uso eatruciurul los
_clavos comunes de slambre de acero es:h:adn en trio.
Pnr; determinar gy capacidad de carga lateral se em-
pleard la formaula:
Pak D32
eo ln cual
D = difimetro del clavo en mm,
K = constante consjgnada en la siguientc mbl.a

P = carga de trabajo en kilogramos por clavo.

wn
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Valores de K
| Grupo - K
Coniferas livianas a.5%0
 Cenifcras dousas | 4.30

Estrucrurales denzas de
hola caduca 5.00
Para que las férmulas anteriores sean validaa se Tequin
ren las sigtientes condiciones minlmas:
- gue cl claw:r penctre cuando mencs 273 de ay tongitud
en la pleza principal. |
- que las semaraciones entre clayos pean como sigoe:
anlc:laé ala cn_rga
12 D d:1 borde cargado. _
% D del borde no cargads,
- » 10 D éntre clavos de una bilera,
“Mormales :; la ce-;rgn.
5 D entre hiteras.
I1. Tornillos. Se aplicardn estas normas a tornillos de

acero para madera,. de cualquier tipo de cabeza.

La capacidad tateral estard dada por la sigulente expre
it
#i
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Pex D2
Loa valores de K para los distintos tpos te madera se

dan en 1a ;abla:

Grupo K
Conllaras livianas . 1.80°
Conficras dexsxs 2.3

Egstructurales deasaa de hoja

caduca ' : 2.50

IIJH tornllos deben Inseriarse en agujeros previamente
hechos con un dkimeiro de 0,875 del didmetro del torni-
1o en la zone de roeca, la penetracidn en el miembro
que contenga la punta sexd cuando mencs 7 veces el did-
" _metro del tarnlllo. ,

las separaciones serdn Como sigue!

Plrnle.las ala carga,

8 D del borde cargado.

4 D del borde no cargado

6 D entre tornillos. ' -

7 Hﬂl'lmhllllﬂl.‘p,
4 D entre hileras.

-
k&5

4=

V. Pernos. 5c entiende que se trata de pernos de ace-
ro con cabeza en un extremo & con dos eXIIemos I0sca

doa y usando rondanas bajo cabeza y werca.

La capacidad ¢ un perno estard-dada por las sigulen-
e expresloncs:
a) Carpa aplicada paralela a la fibra.
P=0.501 tOK
en doode
A= esfuerzo de compresion paralelo & la fibra -
gegin 52 define en el inciso b,
D = didmelro del perno &n cm.
t= menor groeso & suma de gruesos oe los miem
bros que transmiten los esfucrzos (ea c.m_._] -
para juntas p TOpe. )
. T= doble de grueso de la pieza rr':ll;‘.\.'.lg‘uﬁ{en cm.)
para juntas u:ualnpll:ha.

K = constante conaignada en la siguiente tabla.

D K :
T3 1,00 ]

4 0.5% ‘

5 0.95

6 0.85

"y
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/D

7
B
9
10
13

K

0.73
0,64
0.57
0.51

0.39

Para valores de ¢/D intermedios entre los que sa

. consignan en esta tabls debera interpolarse lincal-

e,

Cuando se tengan "cacheres” de plr.;a:a de noero,

Ademds se le aplicerdn los factores de cu;:ﬂ-::icme

F= U.cht[}l(

de servicio previamente descritos.

t/D
Hasts 9

10
11
12
12
13

K

1.00
0.%94
0.85
0.7

0.63
0.62

b} Carga aplicada normal a la fibua

%r* *;ﬁn
172" 1.95
5/8" 1.68
a/d” 152
778" 1.4l
1" 1.33
114" 1.27

3" 6ms 1.03

-16-.
f. es el esfuerzo normal a la fIbra seghn me describe

enrtl arricula 214,

¥. Conectores, La capacidad de cargn de estosele-
mentos se determinard de acverdo con loa datos pro-

porcionadoe por Jos febricantes de elloa,

CARGAS ¥ PRESIONLES.

Las cimbras y obras falsas debardn soportar todas las car
fFAas verticales y lnternles Superimpoestas & a cimbra y a

h'ema. hasta que &sta eea capez de tomarlas por ef

misma.

Ese cargas incluyen ] peso de:
- EI concreto fresco. |

~ El acero de refuerzo.

--El peso propio.

¥ varizs cargaa vivas.

Las descargas del concreto, movimiento de equipo de cons-"
truecion y la acelon del vienlw producen fuerzas laterales - .

que debe resistir la obra falsa.

Debe considerarse tambidn a:-Loetr[a de la carga de concre
to, impactos del equlpo y cargas concentracdas procducidas
L2 2
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por el concreto en los Jugares de descarga. Alternancia de cargas,

Cuando las formas son continuzs el peso del concreto en

un clare puede causar levantamiento €n otro claro.

o

":)'3‘3:’ 3 1?'? ? ? "1> =-

. l l‘ 1 - I 1 ’ . .
' - — } 1 ‘
Lag formas deben disefarse para sopormr este efecto, <z
e - = - no ser 23§ deben consiTuirse COMKr eimplemente apoyadas, -

Peso propio: La cimbra de maders gencralmeme pesa de

‘wL‘F

508 75 kg/m2. Cuando este peso es pequefio en compara- Cargas laterales.

' i pbras falsas deben soportar todas las cargas
it con el peso del concreto + a carga viva puede despre- Las cimbras y obras port g2

clarse \aterales debidas a viento, cables de tensifn, soportes in-

clinados, vaciado del concreto ¥ movimlcntos horizontales
Carpas vivas; dei equlpo. Nu-rm[n:gnte ‘es diffcil tener inforrmacibn su-
El ACl, Comité 622, recomlenda una carga debida a car- ) ﬂ;;mm: pamwmemcnm. '

ga8 vivews de construccitn de 250 kg/m2, de proye;::clﬁn .

El Comips 622 el A{jl, recomiendsa lag siguientes cargas
horfzoatal, que incluye peso de los trabajadores, equipo, . e

mfinimas larerales.
andadares e impacto. 5§ se usan volguetes motorizados -

1150 k . de barde de losa, o 2 cliento de
esth carga debe fncrementarse hasm 400 kg/m2. a) En losas: 150 kg/m r por

) . la carga muerta sobre la cimbra {discribuido como pna

i carga por metro de borde en la losa), el que sea mayor

i
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Planta de PR, HOO kg/m.,
Ia losa 0 2% carga muerta/L

(Considérese solamente el pess muerto de losa cubterta

.. en cada eotade).

h) En murea,

GCarga de viemo l:h_ SU kgfm! ¢ mayor &i ns§ lo exigen Jos
chdlges locales: en ningldn cago menor de 150 kg/m, de -
barde de mura.. aplicads en la parte alta de la cimbra,

PRESION LATERAL DEL CONCRETO.

El peso volumétrico del concreto tiene una jnfluencia deci-
siva en esta presion. ' La presita hidrostética de un flufdo
es {gmala T h (peso voluméorico por éltura) y actus en -

dngulo recto sobre cualquicr superficie que confine el flui-

do. E] concreto fresco no se comporta como un flufdo, sino

solaments en forma aproximada y Gnicamente hastz el fra--

guado inicia], en niue As empieza a ;upurm: por al mismo.
Es por esta razbn que también influye Ia velocidad vertical

de colado en !a presitn,

#

o rmr—

20 _
La rermperatura del concreto durante el colado tambitn tie

nc gran lmportancia ya que wfuye directamente en et tiem
po de frngludu‘inif:ial. A bajas temperaturas €l concreto «
toma mas tlempo en el fraguado iniciat y por lo ato, para
la misma velocidad de colade, una mayor nrofundidad da -~
«r:.vt:-n-::.;rv:t::lI ge puntiene fresco y hay entonces una nxyor pre-

gitn lateral.

La vibracitn imerna del cu;:-:retﬂ lo consolida y produce -
presiones latorales locales durante el vibrado, estag presio
nes son de 10 a 20F mayores que las que Tesultan cuando &l
concreto &8 varillado, porgue entonces el concrero ciende
a portatee como un flufdo e toda'ln.p_:nch.mdidn.d de vibra~-

cln.

El revibrado y la vibracion externa producen cargan afin -

mayores.

-

" Durante ¢l revibrado se han cbservado presiones de hasta

4,800 kg/m2 por merro de profundldad del concrera ( el do

bla da la presidn hidrostitica del concreto).

La vibracldin externa hace que la forma golpes contxa el
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concreto causanda gran varincion en 2 presién lateral.

Las tablas que ge Incluyen méis adelante, estdn caleula-

das finlcarmente para vibracifn interna.

Hay oiras variables que Influyen en la preslén Jateral, -~

, como son: e} revenimlento, cantkiad ¥ localizacitn del re
fuerzo, temperatura ambiente, presifn de poro del agua,
tamafio méximo del agregade, procedimiento de colado, -
rugosidad y permeabilidad de las formas, erc. Sin embar
g2, con loe pricricas usuates de coindo ostas varis-\hlcs -
son poco significativas y su efecto es-generalmente despre
clado.

DISERO DE UNA CIMBRA PARA MURG, -
El muro tendrs £.50 m. de altura. -

El colado se hard @ razdn de R=0,90 my/hr, con vibrader..

La tempeTatura de colado Be cons. serard de T= 15°C,

La cimbra sa usard una sola vez por 1o gue los esfuerzos
sdmisibles pe podrin incrementar un 23%.

5o cuenma coo huju'd: triplay de 34" (1.9%cm} de espesar
que miden 1,20 x 2,40 y tensares de 2,300 I;gs‘de capaci-

dad, sus

*
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1, - Determinacitn de la presitn jateral méxima.

2. - Tablazdo vertical.

De Ja tabla 5-2 para R= 0.90m ¥ T = 15°C.
hr.

Prax = 2928 kg/m2 1
Profundidad a 1a gue =e LEE,

alcanza }a gresidn mixima. ot

P

E] triplay serd del mismo espesor en toda la altura ¥

Ios apoyos de &ste se espaciarin uniformemcnte, de

acuerdo a sus dimensjones, El triplay se colocari

" en el sentido mas resistente, es decir con la fibra pe

ralela al claro; esto significa 'r:ulu:a_r [a dimensifm de ‘

. 2:40 horizomral actuzndo como Josa’ contlnua.

Revision por fexion.

Mmax =wl? {vig.i continua con tres 6 mds claroa)
—5—

M={.§_ x100 = lowi® -

donde W en kg/ m.



{en m.

Men kg-cm.

I;'Ium. resgistente:

Mr= [y

5! Midulo de seccidn en cm3d.

f: Esfuerzo admisible en flexitn en kgfcm2:
Mr: en kg-cm.

igualando momentos

f 5=lwl?2

=l=032 /1% -~
w R -

- .

=196 {Reglamento D.D.F.)

¥ e 0.6 Supuesto ™~

- . ) ‘\“-
f=196 x 0.6 === 120 kg/fcm2, -
fad= 120 x 1.25 = 150 kg/em2 (por usarsc una sola vez) .

-5 =100 x 0.3598 = 35.98cm). (pars l.i.ZD m. d¢ ancho ver

tabla 4-3}
1= 0.3z, [ 230 x35:98 & 0 43 m (maxims por floxion)
.Revisién por flecha A m
Amax= % i x 10, 000 Ikm E
Amax admisiile = 1 E: kg/em?
360 I: cm4,

EET

3.-

igualande fleclas

1 . w i
1= 0,033\ EI
V=

E = 196000 ¥

{Reglamento D.D.F.)
E = 196000 x 0.6 = 117600 kg/em2.
=100 x 0.3413 = 34.13 o (para 1.00 m. de ancho,

tabla 4-3)

117600 x 34,13~ _ y
|~ . 2 0.37m.

aerd acopable usar espaclamiontos de 0. 40 m, para
., ‘

=)
1= 0.033

los largueros verticales, 6 espacios €xactos de 0,40

en 2,40 que tienzn de larg;lﬂs paneles de triplay.
T m -

RUMLAY

L ARGVERDS
YERTICALES -

Direpsionamiento de Jarguercs y espaciamicnto de vi-
gas madrinas,
Se pueden fijar las medidas de los largueros y caloutar

¢] claro miximo admisjble que serd el espciamlento
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de madrinas, & s¢ puede [ijaf el espaciamicnro da
madrinas y calcular las medidas necesarias de los
larguerca. En este caso fijaremes largueros de -

2 % 4 pulgadas,

. _ T3
par Nexlon, 1 max {}.32\;;

el ancho efectivo de largueros de 2 x 4 es 1 58"

tfendremog
+4.03 4.13x10,29
5= 1 _ 12
&7T =365.23
0. ¥ > 5.1 _5‘1""—.
J_ § = 71,61 cm3.

f=106 = 120 kgpfem2.
fad= 120 x1.25 = 150 kg/fcm?2,

we= 2928 x 0.40 = 1171 kg/m.

1 max = 0,32 /}_5'%{.1.&‘ = 0.97 cm.

" por flecha, Im uma\a/m\
' . 780 3BT
1 max nnad\/ 71
Il max = 1,09
revisldn por corte, -
ye 1V

Akx
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V=0.6 wl({viga continua de tres 6 mis claros)

Yp— (0.6 wi)

Esfuerzo de corte admisijble = 359 (Regla menro)

- -

=35 x 0.6~ 2] kg/em2Z.

iguaiondo

o= ( 0.6 %} =21 kg/em2,

deapzjando 1
I: m
1= 23,33 bh
w b: cm
h: cm
w! kg/m,
l= 23,33 x-4.13 x 10.2
11?]- " u'lm m'l

Ei claro mixima de largueros serd de 0,84 m, por -

corrante.

L] ]



— m b m

~27- ) ) -2B-

Se usari la siguisnte distribucitn: Dimensienamiento de vigas madrinas,
. : por flexidn.
o. 1= 0325~ -
W s-- L.
o8
despejando  S= 10w 12 _ 10x2%43.4x1.202
1 . 150
o E= 224.97 cml,
E Tenuurep
4 . = hh3
S=_bh'A2 _  ph2
0.80 4,80 2
Madrinen
1 E Para las vigas madrinas e acostumbra colocarlas en
parcs para evitar la perforacidén para los tensores,
om0 Larguiies —=in
THipy
E Por corte.
0.a e =
v -.2.%‘:_ bh = 3V
1 E . T,
o.ce_rl_ 1 N
bh= 3{0.31#!} = 1.8 wl- '
- [

4. Espaciamiente de tenseres y dimensloramlento de vi-
bh= L. § x 2313.4 x1.20

-= 12,52 ¢m2,
Eas madrinas, Zx 2

. Frobar 2 de 3x4 pulge. ancho efective= 2 38" (6. 67cm)
Carga en madrinas = 2928 x G. B0 = 2343, 4 kg/m. ’ 667 8.8t '

bxhe 26, 6/x10,22%.07 >121D.52
espaciamlento de tensores:

10.2 S={2x6.67) (blﬂ.ﬂmz =231.32 >224.97
f’%m = L19Sm ) ‘

Se usardn tensores (@ 1,20 y este sexd el claro de

- ' s
las vigas madrinag, "

&c usardn vigas de 3 x 4 en pares,

e . Ll
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5. - Nevisidn por compresibn en apoyos. Usar arandela 5" @ (12.%cm)
Los puntos que deberdn ser investigados en este dise- ) Area de coatacto
fo serdn logs apoyes de largueros en vigas madrinas y D 2 1..{1 x D = 106.3%
N B

apoyos de &stas en placas de tensores.
= 2800 . .
e 256.3 kgﬂ:mi I

Esfuerzo de compresitn admisible perpoidicular a la

fibra.
DISERO NE UNA CIMBRA PARA LOSA

C=5_.27% (Reglamento D.D.T.}

_ La losa serd de 20 cm. de gsposor concroto narmal 2, 400
C =54, 2x0,6 = 32.52 kgfcm2,

kg/ml. La cimbra se usari varias veces,
Cad= 1.25 x 32,52 = 40,65 kgfcmn2,

Altura libre piso a techo 2,40,

E] esfuerzo en apoyos de largueros solne vigas madri- Tablero de Josa de 4,50 x 4,50 mis.
S
nas EcT como sigoe: pueme
Area de apoyom 2x6.67x4.13 \:‘I‘ 47, 2 /BT 1." Cargas de diseno.
v ] 1.8, 587 Feso propic 2,400 x 0,20 = 480
= 55 cm2 : L'\ &7, z3A" Carga viva * - 200
Carga crapamitida por laxy- ‘ -
11 GBO kg/m2,
T gueros. . 413, 1997
R=(2928 x 0, 40)x 0. 80=937 kg § v * Pucde ser 100 kg/m2., mis una corgs concentrads
de 100 kg. en el luga;' mis desfavorable,
!'_?g__- 17 kg/cm2 6T
I:'I.Il' e Ertgrimaso: Tubiae de 17 Espasmr
Apoyo de weasores, ] ey
5.67 e
T= 2800 kg.
Area requerida = 2800 \n" Be Conlacie !/
_ 055~ 58.88em2

L - U/(___...r.u... ¥

ke }"‘"""-L*H‘-l—"“——*—“"
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-2.- Entarimado. usar tablones de 1" de espesor. : 1= 365.23 cmd,
El espesor efectivo de tablas de 1" es 2532°'(~ 2.00cm)} _ ' 5=7L.61 cm3.
Considerando una franja de 1.00 m. de ancho. ' Carga en largoeros = 680 x 9.75 = 510 kg/m.

: ion. =0.32 18 ' _0.32/120x 716t
=100 x 23 . 66.67 cmd. Por flexidn I max = _Em_x_‘
S; bh Imex = 1.31 m, T

= 100 x 22 ~
= 66,67 cmd.
6 .
Por flacha, Tmax = 0.033
FPor flexidn.
lmnx-ﬂE!‘-J = 0.32 \’1231(5667-1 10m - . i max= ©0.033 \fll?ﬂoﬂsruaﬁsza
f= 196x ¥ = 196 x 0,6 == 120 kg/m2. ' lmax = 1.45 m. '
Por flecha. T B Por corte. Imax=23.33_bh =33, 233x 4,13 x 10.2
3 w o1l

1 max= Q,033 EL

v = 1.92 m.

E = 196,000 ¥ = 196000 x 0.6 = 117600 =5 | tnax= 1.31 por flexlén,

3 L
1 max = 0,033 \/ 117600 x 66.67
6 0.75 m. Dado que el tablexo mide 4.50 se usardn 4 claroa de

Se usarén largueron @ 0.75 m lo cual noa di 6 espa- 1.125 m. que serd el espaciamicnto de las viges ma-

clamlontos de 0,75 = 4,50 m. de ancho del tablero. drinas.

3.- Dimenslonamiento de larg ¥ espaciamiento de 4. - Dimenslonamicnoto de vigas madrinas y espaclamiento tlje
vigas madrinas. - puntales. ) i
I

Suponiendo que se tienen a la mano largueros de 2 x 4. Probar madeinas de 2 x 6 pulgadas.

4w

Haw 1]
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‘_.IL‘ a
5,- Calculo de los puntaics.
I= 4.13,(15_2(;3.1 208.65 cmd . Area tributaria = 1,50 x 1,123 = 1.6875 m2.
— . .
* garga = 680 kp/m2
Sa | _ 1XB.65 » 159 crn3
1520 h/Z 7.60 . P= 1.147.50 kgs.
w equivalente ~6B0x 1,125=763kg/m. Esfucrzo admislhle a compresitn paralelo a la flbra.
L fc= 193.5 ¥ = 143.5x 0.6 = B6 kg/cm2.
Por flexién. ‘ Probar puntales 3 x 3 pulgadas.
] . -
f & 120 x 159 - o
= = (L3 = d= 2 6.67 cm.
lmax G.BE‘ - 2‘_,__;35_ 1.60 58
' ¢ A= 6.672 = 44,46 em2,
For flechn.
1 max= 0.033 Z ‘ mﬂ““‘m" 1268 _ ; . g8 - Revisidn por esteltez.
) 7
Por corte, : ) J= 240 — 28 =212 cm,
" lmax = 23.33 bh = 212
W = 23.33x4.13x15.2 _ a—“ = 32
W = 1.%1 557

=] max = 1.60 m. Esfuerzo admisible a compresidn corregldo por ea-

pars e} ancho de 4.50 sc 1.;usarin puntales & E.30 m. ) b;-.ltt:z

P LA > b .

;_ll?_p__g_’j__.,“_ﬂ.?: L0975 , 0¥ 073 ;’“‘ :mw:‘:';_“_ = fg ( ) = 4. 20 kgfcml.
| 11 11 ! 11 1l i '

) |.z‘51“ ihid Compresion admisible de punal 3" x 3

‘ T ' Pads 46.20 x 44.46 = 2054 kg > 1147.50 . .
g4 .
u #.- Revisibn de esfuerzos de compresidn en apoyos.
"—.r' -
L, )80 . ’.88 . e ) Apoyo dc'v:f.a madrina en puntal:
ge adopta esta distribucidn. Arca de apoyn= 4,13 x 6.67
. . EE_V-/:E = 27.5% cmd,
3 xaa ; . Est.admisible]l a la fibra

PRI tg et : . =54, 30 x0. 6=32. 52kgfonud axh
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- "_}7_.,4’“? 50 _» 41,55 no pusa L lem . e Y
Arca requerida= 1147.50 . '
. —32.57 - 35-Beml. fad=32.52x1.24= 40.3kg D> 33.63

User placa metdlicade 2 x4 ¢ 5,08 x 10,2 cm)

. DISERQ DE UNA CIMBRA PARA TRABE
A=413x10.2=42.12 em2.

/— Largum e
rd — R, o 10

N 'ii\l‘?' -

arguarg de

ca Mutdiica Pora Disirtusr Cargo

2 P — Trowrinto
: Larerod
Funtal i r L « "
. Punhoeg LII‘!!IH'I—"'"P- ::';I'“ j-——Tolpds Loteral
n
Travesohs Inferor
B . ,"ﬁ;
Apoyo de larguero en viga madrina. . Lo ot
A=4,132 =17.06 cm2, —
LB A L
Carpa de larguero sobre :Ln‘-'...:iu N
Nen i Caxbsllo \
© viga madriny . Yige_Madrine .
C={680 x 0.75) x 1,125 = 573,75 kg. : -
t= 573.75 _ - ’ la clmbra para la viga de 0,30 x 0.50 mostrada se usard
T 2o - 3363 kg/em2. *
- . varias veces,
Se considerard acepable pues segln reglamento: . . -
- El concreto serd de peso volumérics normal {2400k gAmd)
" sobre apoyos menores de 13 om. de longinud localizados :
se¢ uWsard madera de pino de la. con una densjdad de 9.6 |
& 7 cm. & mis del extremo de una picza, el esfucrzo per-
. N ey
misiblc a compresion perpendicular a la fibra puede incre

mentarse por el factor, axd

- . L el T, .
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1.- Tablada ¢ Fomdo. -
Cargas que soporta:

Carpga muecrta= 0.30x (L.30x 2,400 = 360

Carga vivae 0,30 x 200 = &0

41k /.

Se usard tablén de 1 12" de espesor nominal.
el espesor efectivoes 1 516" = 3.33 cm.
bxh=30x3.33=99.9cm.

S=th? _ 30 x3.33°
1] - 3]

= 553,44 cmd.
=000 - 30 %3.33% . 92,32 eme
T ,__I_z_,,_ . e,

Por flexlon: = 196¥ == 120kg/cm2,

)max= 0.3 _‘;;_- 1.27.m.

Por flecha, E=196,000 Y = 117600 kgfcm2,

| max = 0,033 % = (.98 m.

lmax = 23.33 bh . 5 gm,
w
Se usardn apoyos # 1.00m,

2, - Tablado Lateral.

El mblada L"ll:erlll y €l travesaio inferior que soportan las

presiones laterales se calculan en ferma similar a ¢l --

FLLES
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caso de cimbra para mura, Se supondrd que triplay

de 34" y travesafio inferior de 2 x 4 pulgs. Tesylta-
ron nde:cmdns-. A razdo de 1,00 de espaclamiento

de puntales, que resultd por el tablado de fonda se -
pondrén también los puntales laterales que bajan las
cargas de los largueros de la losa 2 ;,ravés del trave
eafio Iateral,

Calculo el tralvcsni'iu lateral:

Carpas en la losa: peso propio concreio 240 kg/m2.

carga viva 200

440

Cargas en revesalio = 440 x 1,20 = 264 kalm.
& : — &/

Por flexibn, 10 2 - 10 x 264 12
E= w = X x =73 mﬂ‘
T % ¢
For fiecha. 1 - Wit x 10,000

W0 BT

l=§_f%ﬁ;i_ % 10,000

L= 360 x 264 x 13 x 10,000 _ 45 14 co