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"FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacion Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregd
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a los alumnhos que

tengan un ml'nimo de 80% de asistencias.
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Pedimos a Ios aslstentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se

retendran por ‘el perlodo de un "afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara

el l"r‘

responsable de este d?cqmento. Sl L . “i
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Se recomienda a los aslstentes partlclpar ~actlvamente con sus ideas y

v \ .\\5\.

I, :
experiencias, pues Ios Cursos que ofrece la .Dwuslon estan p!gneados para que

los profesores expongan una tesls per6 sobre todol, par q:.ne Zcoordinen las

N,
opiniones de todos Ios mtgresados, constltuyendo verdaderos s;nv;marlos
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Es muy importante que todos Ios aslstentes llenen V4 entreguen su hoja de

d‘h 'I-'n Hr;r
del curso, mformaclon _que servira - lpawtegrar un

) i

inscripcién al inicio

directorio de asustentes, que se entregara oportunamente.
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Con el objeto de mejorar los servicios que la Diyision de Educacién Continua

ofrece, al final del curso "deberdan entregar la' evaluacién a través de un

1
H

cuestionario disefiado para emitir juicios anénimos. .

-

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profe'épr'es impartan sus

clases, a efecto de no llenar en la Gltima sesion las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.
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. Atentamente
Divisién de Educacion Continua.

Teléfonos: 512-8955 5125121  521-7335 5211887 Fax  510-0673  521-4020 AL 26
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Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
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LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS
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BECRETARIA DE HACIENDA Y:CREDITO PUBLICLT

EY de Adquilslciones’y Obras Piblicas,

Al margen un selio con el Escudo Nacional, que
dice’ Estados Unidos Mexicanos.- Presidencia de la
Repubhca

CARLOS SALINAS 'DE GORTARI, Presidente
Constitucional de los Estados Umidos Mexicanos, a
sus habitantes sabed .

Que el H Cdngreso de la Unién, se ha servido
dirigirme el siguiente

DECRETO
~ "EL'CONGRESO DE LOS ESTADOS UNIDOS
MEXICANOS, DECRETA.
LEY DE ADQUISICIONES Y OBRAS PUBLICAS
" TITULO PRIMERO
Disposiciones Generales
Capitulo Unico

ARTICULO 1.- La presente Ley es de orden
publico e interés soctal y tiene por objeto reguiar las
acciones relativas a la planeacidn, programacién,
presupuestacion,
mantenimiento y control de las adquisiciones y
arrendamientos de bienes muebles, 1a prestacidon de
servicios de cualquier naturaleza, asi como de la
- obra publica y los servicios felacionados con la
misma, que contraten:

(R Las

unidades administratvas de la
Presidencia de la Republica,
Il. Las secretarias de Estado y
departamentos admimstrativos, .t
IR Las Procuradurias Generales de la
) Repubhica, y de Justicia del Distrito
. Federal,
V. Elgobierno del Distinito Federal,
V. Los organismos descentralizados, y
VI Las empresas de participacidn estatal

mayontana y los hdeicomisos publicos
que, de conformidad con
disposiciones legales - aplicabies, sean
considerados entigades paraesiatales

Los titulares de las dependencias y los drganos
de_goblerno de las_entidades emitirdn. bajo su
responsabilidad y de conformidad con este mismo
ordenamlentofias poliicas, bases y lineamientos

para las materias que se refieren en este articulo

Las dependencias y enbdades seialadas en las
fracciones se abstendrdn de crear
fideicomisos _otorgar mandatos o celebrar aclos o

anteriores,

2 .Sf- 'wk-“%ﬁ »v,\.-}“\‘_ Zgﬂ {asu @ Ser A-X. 49.

gasto, ejecucion, comnservacién, .

lag"

4.

cualquer fipo de contratos, cuya finalidad sea

evadir io previsto en este ordenamiento.

No_estardn dentro del ambito de aplicacién de
esta Ley los contratos Que celebren las

dependencias con las entidades, o entre entidades

ARTICULO 2.- Para ios efectos de ia presente
Ley, se entendera por

A Secretaria la Secretlaria de Hacienda y

Crédito Pubhico,

. Contraloria. ta . Secrelaria de
) Contraloria General dela Federacién,
Dependencias las sefaladas en
fracciones | a IV del articulo 1,
Entidades ias menaonadas en
fracciones V y VI del articulo 1,
Sector el agruparmiemo de -entidades
coordinado por la dependencia que, en
cada caso. designe € Ejecutivo Federal;
Tratados los definidos como tales en la

la
. las

las

vi.

fraccidon | del articwio 2 de la Ley sobre
la Celebracién de Tratados,

Proveedor la persona gue celebre
contratos de adquisiciones,
arrendamientos o SEMVICOSs, y
Contratista: la persona que celebre

Vil

v,

contratos  de o¢bras publcas vy de
servicios relacionadios ton las mismas.
ARTICULO 3.- Para los efeclos de esta Ley,

entre las adquisiciones, arrendiamentos y SErvicios,
guedan comprendidos

R Las adquisictones de bienes muebles

que deban incorporarse, adhenrse ©
destinarseé a un unmueble. que sean

necesarlos para la realizacion de las

obras publicas por administracion
crecta, o los que suministren las

s

dependencias y entlidades de acuerdo a
lo pactado-en los contratos de obras,

. Las adgquisiciones de bienes muebtes
que inciuyan la inst.alacdn, por parte del
_proveedor, en nnmuebles de las
dependencias y emntidades, cuando su
precio sea superor .al de su instalacién,

La contratacion  de Servicios
relacionados con brenes muebles que se
encuentren incorporrades o adhendos a
inmuebles, consenvacion,
mantenimiento no

in. los

cuwa
x4

feparacion
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imphguen rmodificacion alguna al propio
inmueble,

Iv. La reconstruccién,
manienimiento de

+  maquila, seguros, tiransportacion de

bienes muebles; contratacidon  de
serviclos de limpieza y wigilancia, asi
como flos estudios técmcos que se
vinculen con la adquisicibn 0 uso de
bienes muebles,

V. Los contratos de  arrendamiento
financiero de bienes muebles, y

VI En general, los servicios de cualquier
naturaleza cuya prestacion genere una
obligacion de page para las
dependencias y entidades, que no se

reparacion vy
bienes muebles,

encuentren  regulados en  forma
especifica por olras  disposiciones
legales.

En todos los casos en que esta Ley haga
refefencia a las adquisiciones, arfendamientos y
Servicios, se eniendera que se trata,

respectivamente, de adquisiciones de bienes

rmuebles, arrendamientos de bienes muebles y de

. Los proyectos integrales,  que
comprenderan desde el disefic de la
obra hasta su terminacién total;

. Los trabajos de exploracion, localizacion
y perforactdn distintos a los de
extraccidon de pelréleo  y  gas;
mejoramiento  det  suelo, subsuelo;
desmontes; extraccion, vy, aq_uellos
similares, gue tengan por objeto la
explotacion y desarrolio de jos recursos
naturales que se encuentren en el suelo
o en el subsueto,

agroeecuarla. y

VIl Todos aquellos ¢e naluraleza analoga
ARTICULO 5.- La aplicactdn de esta Ley sefa
sin perjuicio de lo dispuesto en los Tratados
kA& ARTICULO 6.- Solamente estaran sujetas a las
disposiciones de esta Ley las adguisiciones,
arrendamientos 'y servicios, asi_ como la obra

prestacién de servicios de cualquier naturaleza,

publica, que contraten las enhdades federativas,

salvo, en este uvitimo caso, de los Servicios

relacionados con la obra publica

ARTICULO 4.- Para los efectos de esla Ley se
considera obra publica

I La

conservacién,

construccion, instalacion,

reparacion y demolicion  de benes
' inmuebles,
I Los
misma, incluidos 10s trabajos que tengan

por objeto concebyr, disefar, proyectar y

calcular los elementos que integran un
proyecto de obra publica, asl como los
relativos a las investigaciones, asesotias

y consultorias  especiakzadas, la
direccién o supervision de la ejecucion

de las obras. los estudios gque tengan

~por  objeto rehabilitar,
incrementar la  eficencia  de  13s
instalaciones cuando el costo de éstas

sea supenor al de los bienes muebles

que deban adquinrse; y, los trabajos de
exploracitn, localizacion y perforacion

servictos -felacionados con  la

corregr  ©

mantenimiento,

que tengan por objeto la explotacion vy
desafrrollo de los recursos petroleros que
se ehcueniren en el subsuelo,

x= &4 22 [.0% 198o

cuando se realicen con cargo total o parcial a
fondos federales, conforme a los convenios que
celebren con el Ejecutivo  Federal, con la
paricipacidtn que en su caso, corresponda a fos
municiplos Inte esados

AR AARTICULO 7.- El gasto de las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, asi
publica, se sujetard, en $u caso, a las disposiciones
especlficas de los presupuestos anuales de egresos
de la Federacién y del gobiernc del Distnite Federal,
asi como a lo previsto en ta Ley de Presupuesto,
Contabiidag y Gasto Publico Federa! y demas
disposiciones aphicables

,? ARTICULO B.- La Secrelaria. la Contraloria y la
Secretaria de Comercio y Fermenlo Industnal, en !
ambito de sus respeclivas cfompelenmas, estaran
; interpretar esta Ley a efectos

comc de obra

faculladas para
admnistrativos
La Secretarla y ja Contraloria dictargn las
disposiciones admumistrativas que sean
estniclamente  necesaras  para el adecuado
cumphmeento de esta Ley, tomando en cuenta |3
opimibn de la otra secretaria, asi como, cuando
corresponda, de la Secretarla de Comercio Y
Fomento Industrial, Tales disposiciones se
publrcaran en el Diaric Oficial de laFederacién

Ak~ Act.5* Lok 1a2 o & =AdE
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V. Instalacidn de islas arhficiates y
plataformas  utilizadas directa o
indireclamente en la explotacion de
recursos;
el

Vi Los trabajos de infraestructura
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ARTICULO 9.- Atendiendo a las disposiciones

de esta Ley y a las demas que de ella emanen, la
Secretaria de Comercio y Fomento Industnal
dictara las reglas gue, derivadas de programas gue
tengan por objeto promover |a paricipacion de las
empresas micro, _pequefias v medianas, deban

En tos convenios a que se refiere el erticulo 6,
se estableceran los térrmunos para la toordinacion
de las acciones entre las entidades federativas que
correspondan y las dependencias y enlidades -
ARTICULO' 15.- Las controversias que 5se . -
susciten _con _molivo _de la_ interpretacién 6'4 /-

observar las dependencias y enlidades
Para la expedicion de las reglas a que se refiere

aplicacion de esta Ley o de los conlratos celebrados /0
_con base en ella, salvo aquéllas en gue sean parie

el parralo anterior, |12 _Secretaria de Comercio y

empresas de participacién estatal mayortaria o

Fomento Industrial tomaré en cuenta fa opinién de

fideicomisos publicos, sérdn  resueltas  por los

Ia Secretaria y de la Contraloria.

(5‘) ARTICULO 10.- Los fitulares de las
dependencias, los 6rganos de gobierno de las

tribunales federales

Lo dispuesto por este arllculo se aplicard a los
organismos descentralizados 560 cuando sus leyes

entidades y los directores de estas Ultimas seran los
responsables de adopcion e
" instrumentacidn de las actiones que deban llevar a

que, en la

no regulen esta matera de manera expresa.

Lo antenor, sin perjuicio de o establecido en los
Tratados de que México sea parte o de que la

cabo en cumplimiento de esta Ley, se observen
criterios  que  promuevan  la

la efectiva delegacion de facultades .
ARTICULO 11.- La Secretaria, la Contraloria y

simphificacién’
administrativa, la descentrakizacién de funciones y

Contraloria conozca, en la esfera administrativa, de
las wnconformidades que presenten los parliculares
en relacién con los contratos antes refernidos, .en los
términos del Titulo Sexto de esta Ley.

Solo podra pactarse clausula arbitral - en-

la Secrelaria de Comercio y Fomento Industral, en

el Ambito de sus respeclivas competencias, podran

contratos respecto de aqueilas controversias que
determine mediante reglas de

la Secretaria,

contratar asesoria técnica para la realizacion de

caracter general, previa opinion de la Contralorla

investigaciones de mercado; el mejoramiento del

sistema de adquisiciones, arrendamientos, seTvigios

y de la Secretaria de Comercio y Fomento

Industrial

y obra publica; la venficacibn de precigs, pruebas

Los actos,_ contratos y convenios gque las

de calidad v ofras aclividades wvinculadas con el
obieto de esta Ley

Para los efectos del parrafo anterror, las citadas

dependencias y entidades realicen en contravencion
a lo dispuesto por esta Ley, seran nulos de pleno

derecho

dependencias pondran a disposicion _entre si los

resuitados de los trabajos objeto de los respectivos

contratos de asesoria {écnica
ARTICULO 12.- Serd responsabiidad de las

deperidencias y entidades mantener adecuada y .

satisfactoriamente asegurados los brenes con que
- cuenten.

ARTICULO 13.- En lo no previsto por esta Ley,
seran apicables el Codigo Cwil para el Distnto

Federa! en Materia Comun y para toda la Replbhca’
en Matena Federal. y. el Codigo Federal de

Procedimientos Civiles = Ar‘k‘ O

ARTICULO 14.. Cuando por ‘las condiciones -
requiera la

especiales de la obra publica se
inervencién de dos © mas dependencias ©
entidades, quedard a cargo de cada una de elias ia
. responsabilidad sobre la ejecucién de |a parte de la
obra que le corresponda,
responsabilidad que. en razdon de.sus respectivas
atribuciones, tenga la encargada de !a planeacién y
programacion def conjunto _ I&rk {

sin pernuicie de lIa .

ARTICULO 15.- Los contratos que celebren las T
dependencias y entidades fuera del territonoA" )
nacional, se regirdn, en lo conducente, por esta Ley.~
sin perjuicio de lo dispuesto por la legisiacion del
tugar donde se formalice el acto.
TITULO SEGUNDO
De la Planeacién, Programacion y
Presupuestacién
Capitulo Unico
ARTICULO 17.- En la_planeacion de las A«T
adquisicrones, arfendamientos y servicios, asl
como de la obra publica, las dependencias Yy |2.
entidades deberan ajustarse a . .
I, Los objetivos y priondades del Plan "’
Nactonal de Desarrclio y de los '
programas sectonales, instituclonales,

regtonates A especiales que
correspondan, esl c¢como a8 les
previsiones contenidas en sus

programas anuales, y ' y
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Los objetivos., metas y previsiones de
recursos establecidos en tos
presupueslos de egresos de a
Federacion y del gobierno del Distrito
Federal, o de las entidades respectivas

4,1‘,{4‘ ARTICULO 18.- Las dependencias y entidades

formularan
adguisiciones, arrendamientos y servicios, ¥y Sus.

sus © programas  anuales  de

respeclivos presupuestos, considerando.

1.

.

.

AALY

o

vi.

VIL.

VL

Las acciones previas, durante y
posteriores a la realizacién de dichas
operaciones; los obj'etivos y metas a
corto y mediano plazo,

La calendarizacitn fisica y financiera de

los recursos necesarios,
Las unidades
instrumentacioén,

responsables de su

Sus programas sustantivos, de apoyo .

administrativo y de nversiones, asl

cOMo, &n suU caso, aquéllos relativos a la

adquisicion de bienes para sy posterior

comercializacién inciuyendo los que
habran de suetarse a procesos
productivos;

La ewstencia en cantidad suficiente de
los bienes, en su caso, las_normas
aphcables conforme a la Ley Federal
sobre Metrologla y Normalizacién, las
que servirdn de referencia para exigir la
misma especificacion técnica a los

bienes de procedencia extranjera, tos

ptazos estimados de suministro, y los

avances tecnologicos incorpofados en

los bienes,

En su caso, los planos, proyectos,
especificaciones y programas de
ejeclzion,

Los re-quenmaenlos de conservacion y
manienimiento preventivo y correctivo de
los bienes muebles a su cargo, y

Las demas previsiones que deban
tomarse en cuenta segun la naturaleza y
caracteristicas de las adquisiciones,
arrendamientos O Senvicios

ARTICULO 18.- Las dependencias y entidades
elaboraran los programas de obra publica y sus
respectivos presupuestos; considerando

Los estudios de preinversion que se
requeran para definir la factibilidad
tecnuica, economica y ecolégica en la
realizacton de la obra,

v
Vi

Vil

At 7¢
VI,

AT

IX.
Arf: {7
pd

X

77 4

Xl.
(7’ ‘/1!

XIt.
17- i

Los objelivos y metas a corlo, mediano y

largo plaze, :

Las acciones previas, durante y
posteriores a su ejecucidn, incluyendo
las obras  principaies, las de

infraestructura, las complementarias y
accesorias, asf como las accicnes para
poner aquéilas en servicio,

Las caracteristicas ambientales,
chmaticas y geograficas de la regién
donde deba reahzarse ta obra,

Los resultados previsibles; '
La calendarizacion fisica y financiera de
los recursos necesarios para su
ejecucidn, asi como los gastos de
operacién,

Las unidades responsables de Ssu

ejecucidn, asi como las fechas previstas
de iiciacién y terminacion de cada obra;
Las  investigaciones,  asesorias,
consultorias y estudios que se requieran,
incluyendo los proyectos arquitecténicos
y de ingerueria necesaros,

La regularizacidn y adquisicion de (a
tenencia de la tierra, asf como la
obtencién de los permisos  de
construccion necesanos, )

La ejecucion, que debera inclurr el costo
estmado de la obra que se realice por
contrato y, en caso de realizarse pof
administracién directa, tos costos de los
fecursos necesarios, las condiciones ge
suministro de materiales, de maquinara,
de equipos o de cualquier olro accesono
relacionado con la obra, los cargos para
pruebas y funcronamento, asi como oS
indirectos de la abra, ) .

Los trabajos de conservacién Y
mantenimiento preventive y correctivo de
los bienes inmuebles a su cargo, y

Las demds previsiones gque deban
tormaise en cuenta segun la naturaleza y
caracteristicas de la obra

ARTICULO 20.- Las dependencias y enhdades

estardn obligadas a prever los electos sobre el

medio ambiente que pueda causar la ejecucidn de

la obra publica. con sustento en los estudios de

impacto ambiental previstos por la Ley General del

Equilibnio Ecoloégico y la Protecerdn del Ambiente

Los proyectos deberan incluir 1as obras necesarias

JHara que se preserven o restauren las condiciones
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ambientales cuando éslas pudieren deteriorarse, y
se dard la intervencién que corresponda a la
Secretarla de Desarrolle Social y, en su caso, a las
dependencias y entidades que tengan atrbuciones
en ia matena

ARTICULD 21.- Las dependencias © entidades
que requieran contratar o realizar esludios o©
proyectos, pnmero verificardn si en sus archivos o
en los de las entidades o dependencias afines
existen estudios o proyectos sobre la materia De
reSultar positiva la verificacion y de comprobarse
. que el estudio o proyecto localizado satisface los
requerimientos de la entidad o dependencia, no
procedera |a contratacion,

ARTICULO 22.- Las entidades que sean
apoyadas presupuestalmente o que reciban
transferencias de recursos federales, remtiran sus
programas y presupuestos de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, as{ como de obra
publica, a la dependencia coordinadbra de Sector
en |a fecha.que ésta sehale

Las dependencias coordinadoras de sector y, en
su caso, las enlidades que no Se encuentren
agrupadas en sector alguno, enviardn a la
Secretaria los  programas y  presupuestos
mencionados en la fecha que éstc determine, péra
su examen, aprobacidn e inclusiébn, en lo
conducente, en el proyecto de Presupuestc de
Egresos correspondiente

ARTICULO 23.- Las dependencias y entidades,
@ mas tardar el 31 de marzo de cada afo, pondran
a disposicion de los interesades, por .escrito sus
programas anuales de
arrendamientos y sefvicios, asf como de obra
publica,
justificada para no hacerlo en dicho plazo

E! documento que contenga los programas sera
de caracter |nformatwo, no imphcatd compromiso
alguno de contratacién y podrd ser adicionado,
modificado, suspendido o cancelado, sIn
responsabilidad alguna para la dependencia o
entidad de que se trate

Las dependencias y enlidades remitirdn sus
programas 2 la Secretaria de Comercio y
Fomento Industrial, guen, también para efectos
tnformativos, podra llevar a cabo la integracién
correspondiente

ARTICULO 24.- Las dependencias deberan
establecer comités de adquisiciones,
“arrendamientos  y  semnvicios  que  tendran  las
siguientes funciones

adquisiciones,

salvo que medte causa debidamente

[ Rewvisar los programas y presupuestos
de adquisiciones, arrendamientos ¥y
servicios, asi como formular las
observaciones y  recomendaciones
convenientes,

IL. Dictaminar sobre la procedencia de
celebrar licitaciones publicas, asi como los
casos en que no se celebren por
encontrarse en alguno de los supuestos de

. excepcién previstos en e articuio 81, satvo
en los casos de la fraccién VI def inciso A,
y en el articulo 82;

1R Proponer las pollticas internas, bases y
lineamientos en materia de
adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como autorizar los
supuestos no previstos en  estos,
debiendo informar a! tituiar de la
dependencia o al érgano de gobierno en
el caso de las entidades; .

v. Analizar tnmestralmente el informe de la
conclusibn de los casos dictaminados
conforme a la fraccion Il antenor, asl’
como los resultados generales de las
adguisiciones, arrendarmientos y
servicios y, en su caso, disponer las
medidas necesaras;

v, Analizar exclusivamente para su opmnidn,
cuando se le sohcite, Jos dictamenes ¥y
fallos emdidos por los servidores
publicos responsables de ello;

VL Eiaborar y aprobar el manual de

integracidn y funcionamiento del comité,
conforme a ias bases que expida la
Secretaria, y

VIl.  Coadyuvar al cumplimiento de esta Ley
y demas disposiciones aplicables

La Secretaria podra autorizat la tcreacién de
comités en bdrganos desconcentrados cuando [as
caracteristicas de sus funciones asl lo justifiquen.

Los érganos de gobierno de las enlidades
deberan establecer dichos comités salvo que, por la
naturaleza de sus funciones o por la magnitud de
sus operaciones, no se justifigue su instalacién a
juicio de la Secretaria.

ARTICULO 25.- El Ejecutwo Federal, por
conducto de la Secrelarla, determinara las
dependencias y enlidades gque deberan instalar
Comisiones Consultivas Mixtas de Abastecimiento,
en f{uncién del wvolumen, caracteristicas e --
importancia de las adguwsiciones, arrendamientos y
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servicios que contraten Dichas Comisiones tendran
por objeto: '

I Propiciar y fortalecer la comunicacién de
las propias dependencras y entidades
con fa industna, a fin de lograr una
mejor planeacién de las adquisiciones,
arrendamientos y sefrvicios,

II. Promover y acordar la simplificacidn
interna de tramites administrativos que
realicen las dependencias © entidades
relacionados con las adquisiciones,
- arrendarmentos y Servicios,

nil. Difundir y fomentar la util:zacién de los
diversos estimulos del Gobierno Federal
y de |los programas de financiamiento
para apoyar la fabrcacion de bienes, y

v. Elaborar y aprobar el manual de
integracién  y funcionamiento de Ia
Comision, conforme a las bases que
expida la Secretarfa

ARTICULO 26.- La Secretarla de Comercio y

Fomento Indusirial, mediante disposiciones de
caracter general, oyendo |la opinion de la Secretarla,
determinars. en su caso, los bienes y sefvicios de
use generalizado que, en forma consohdada,
podran adquirir, arrendar o contratar  las
dependencias y entidades, ya sea de maneta
conjunta o separada, con objelo de obtener las
mejores condiciones en cuantc a precio y
oportunidad, "y apoyar en condiciones de
competencia a las érea_s prioritanas del desarrollo
¢ ARTICULO 27.- En Ia obra publica cuya
ejecucion rebase un ejercicio presupuestal, deberd
determinarse tanto el presupuesto total como el
relativo a los ejercicios de que se trate, en Ja
formulacién de los presupuestos de las ejercicios
subsecuentes se atenderd a los costos que, en $u
momento, se encuentren vigentes Igua! obhgacion
sera aplicable, en lo conducente, tratdndose de
adquisiciones, arrendamientos y Servicios

Para ios efectos de esle articulo, las

dependencias y entidades observaran lo dispuesto
en el ariculo 30 de la Ley de Presupuesto,
Contabilidad y Gasto Publico Federal
TITULO TERCERO
De los Procedimientos y los Contratos
Capitulo |
Generalidades

A,# z'c ARTICULO 28.- Las dependencias y entidades,

bajo su responsabiidad, pedran contratar
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl

como obra publica, mediante los procedimientos
que a continuacién se sefialan: .
A Por licitacion pablica, y -
B. Pot restringida, la
comprendera.
{. La invitac:dn a cuando menos tres
proveedores o contratistas, segun
'sea el caso, y
N. La adjudicacién directa
ARTICULO 28.- Las.dependencias y entidades
podran convocar, adjudicar o levar a cabo
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl
como obra publica, solamente cuando se cuente-
con saldo disponible, dentro de su presupuesto
aprobado, en ta partida correspondiente
En casos excepcionales y previa autorizacion de
la Secretaria, las dependencias y entidadés podran
tonvocar sin contar con saldo disponible en su

fnvitacion que

Eresuguesto.

Tratdndose de obra publica, ademas se
requerira contar con los estudios y proyectos, (as.
normas y especificaciones de coristruccién. el
programa de ejecucidn y, €n su caso, €l programa
de suministro,

Los servidores pubhcos que autoricen actos en
contravencién a lo dispuesto en este articulo, se
hardn acreedores a las sanciones que resulten

aplicables
ARTICULO 30.- Las adquisiciones,
arrendamientos y Sservicios, asi como la obra

pubhca, por regla general, se adjudicaran a través
de licitaciones pablicas, mediante convocatona
publica, para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que
serdn abierfos pdblicamente, a fin de asegurar al
Estado las mejores condiciones disponibles en
cuante @ precio, caldad, np:ancxamiento.
oportumdad y demas circunstancias pertinentes, de
acuerdo a lo que establece la presente Ley
ARTICULO 31.- Las licitaciones publioas podran
ser
A, Tratdndose de |,
arrendamientos y servicios
. Nacionales, cuando umicamente
puedan paricipar personas de
nacionalidad mexicana y los bienes
a adquirir cuenten por lo menos
con un emncuenia por ciento de
contenido nacional La Secretarla
de Comercio y Fomento !ndustrial,
mediante  reglas de caracler

adquisiciones,
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general, eblablecerd los casos en
que no seré exigible el porcentaje
mencionado, asi - como  un
procedimiento  expedilo para
deterrmunar el grado de integracion
nactonal de los bienes que se
oferten, para lo cual tomara en
cuenta ta opinidn de ia Secretaria y
de la Contralorla, o

Il. internacionales, cuando puedan

participar tanto personas’ de

nacionaldad  mexicana como

extranjeras y los bienes a adquinr

nacional o

sean de origen
extranjero.
B. Tratdndose de obras pubhcas

nacionales, cuando Umcamente puedan
participar personas de nacionahdad
mexicana;, o, internacionales, cuando
puedan paricipar tanto personas .de
nacionaiidad mexicana como
exiranjeras

Solamente se realizaran licitaciones d& caracter
internacional, cuando ello resulte obhgatono
conforme a lo establecido en Tratados; cuando,
previa nvestigacién de mercade que realice la
dependencia o entidad convocante, no exista oferla
en cantidad o calidad de proveedores nacionales o
los contratistas’ nacionales no cuenten con la
capacidad para la ejecucidén de la obra de gque se
trate, cuando sea conveniente en términos de
precio, o bien, cuando elio sea obhgatorio en
adquisiciones, arrendamientos, servicios y obra
publica financrados con créditos externos otorgados
at Gobrerno Federal ¢ con.su aval.

Podra negarse la paricipacién de proveedores o
contralistas exiranjeros en
internacionales, cuando con el pais del cual sean
nacionales no se tenga celebrado un Tralado o ese
pais no conceda un trato reclproco a los
proveedores 0 contralistas o a los bienes y servicios
mexicanos.

icitaciones

La Secretaria de Comercio y Fomento Industrial,
tlomando en cuenta la opinidn de la Secrelaria,
determinara los casos en que las hicitaciones seran

de cardcler nacional en razon de las reservas,

medidas de transicién o
establecidos en los Tratados

otros  supuestos

ARTICULO 32.- Las convocatonias, que podran
referirse a uno 0 mas bienes, servicios U obras, se
vuuilcaran

simullaneamente en la seccién

especializada del Diario Oficial de |a Federacién,
en un diario de circulacibn nacional, y en un diano
de |la entidad federativa donde haya de ser utifizado
el bien, prestado el servicio o ejecutada la obra, y
contendran
R E! nombre, denominacién o razén social
de la dependencia o entidad convocante,
. La indicacidn de los iugares, fechas y
" horarios en que los interesados podran
oblener las bases y especificaciones de
la licitacion y'. en su caso, el costo y
forma de pago de las mismas Cuando
el documento que tenga tas bases,
implique un costc, éste serd fijado sélo
en razén de la recuperacion de las
erogaciones pof publicacitn de la
convocatornia y de ios documentos que
se entreguen; los nteresados podran
revisar tales documentos previamente al
pago de dicho costo. el cual serd
requisito para participar en la licitacién.
1. La fecha, hora y lugar de celebracién del
acto de presentacidon y apertura de
proposiciones, y
v, La indicacién de s la licitacion es
nacional o internacional, st se realizara
bajo la cobertura de algun Tratado, y el

wioma o rdiomas en gue podran
presentarse las proposiciones
A. Tratdndose de adquisiciones,

arrendamientos y servicios, ademas contendran
.~ La descnpcion general, cantidad y
unidad de medida de los bienes o
servicios que sean objeto de la licitacion,
asi como la correspondiente a, por lo
" “rhenos, cinco de tas partidas ©
conceptos de mayor monto,
Lugar, plazo de entrega y condiciones de
pago. y
. En el caso de -arrendamiento, la
indrcacidn de st éste es con o Sin opcon
a compra
8. En matena de obra bablnca. ademas
contendran
L. La descripcidn general de la obra y el
lugar en donde se lievaran a cabo los
travajos, asi como, en su caso, la
indicacién de que podran subcontratarse
. paries de la obra;
i, Fecha estimada de imicio y terminacion
de los trabalos:
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La experiencia o capacidad técmica y
financrera que se requiera para participar
en kR licitacidn, de acuerdo con las
caracterisiicas de la obra, y demas
requisitos  generales que deberén
cumplir los interesados,
La informacién sobre los porcentajes a
otorgar por concepto de antictpos, y

. Los critenos generales conforme a los
cuales se adjudicara el contrato

ARTICULC 33.- Las bases que emitan las
dependencias y entidades para las lcitaciones

publicas

se pondran a disposicidn de los

interesados a partir de la fecha de publicacién de la
convocatona y hasla siete dias naturales previos al
aclo de presentacién y apertura de proposiciones, y
contendran, como minimo, lo sigurente

Vi,

A,

Tratandose de

Nombre, denominacién o razén social de
la dependencia o entidad convocante,
Poderes que deberan acreditarse; fecha,
hora y lugar de ta junta de aclaraciones
a las bases de la lhcitacidn, siendo
opiativa la asistencia a las reuniones
gue, en su caso, se realicen, fecha, hora
y lugar para la preseatacién y apertura
de las  proposiciones, garantias,
comunicacién del fallo y firma del
contrato,

Sehalamientc de que serd causa de
descahficacién, el ncumphmiento de
alguno de los requisitos establecidos en
las bases de la licitactén,

El ldlomé o idiornas en que podran
presentarse |as proposictones,

La ndicaciébn de que ninguna de las
condiciones conlemidas en las bases de
la lictacidn, asi como en las
proposiciones  presentadas por  los
proveedores o contratistas. podran ser
negociadas, ¥

Crlenos claros y detallados para la
adjudicacion de los contratos y la
indicacion de que en la evaluacidn de las
proposiciones en ningun caso podran
utiizarse mecanismos de puntos o
percentajes

adquisiciones,

arrendamientos y servicios, ademas contendran

Descnipcion completa de los bienes o
servicios, Informacion especifica sobre
el mantemrmento, asistencia técnica y

vi.

Vil

Vil

X,

capacilacion, relacion de relaccrones
que deberdn colizarse cuando sean
parte mtegrante del contrato,
especificaciones y normas que, en Su
caso,  sean aplicabies, dibujos;
cantidages, muestras,’ pruebas que se
realizaran y, de ser posible, método para
ejecutarlas. periodo de garantia y, en su

.caso, ofras opciones adicionaies de

cotizacion,

Plazo, lugar y condictones de entrega;
Requisitos que deberan cumplir quienes
deseen participar,

Condictones de precio y pago.

La indicacion de si se otorgara anticipo,
en cuyo caso debera sefalarse el
porcentaje respectivo, el que no podra
exceder del cincuenta por ciento def
monilo total del contrato,

La indicactén de si la totahidad de los
bienes o servicios objeto de la licitacion,
o bien, de cada partida o concepto de
los mismos, seran adjudicados a un solo
proveedor, o si la adpudicacion se hard
procedimiento de
abastecimiento simultdneo 'a que se
refliere el anticulo 49, en cuyo caso
deberd precisarse el numero de fuentes
de abastecirmiento  requendas, los
porcentajes que se asignaran a cada
una. y el porcentaje diferencial en precio
gue se considerara,

mediante el

En el caso de los contratos abrerios, la
informacidn que corresponda del articuio
48

Sefalamiento de que sera causa de
descalficacion la comprobacion de que
algun proveedor ha acordado con otro u
olros elevar los precios de los bienes y
SEervicIOs,

Penas convencionales por atraso en las
enireyas,

Instrucciones pafa elaborar y entregar-
las pfoposiciones y garantias, y

La indicaciéon de que. en los casos de
lictaciéon  internacional en que la
convocante determine qué los pagos se
haran en moneda extranjera, los
proveedores nacionales, exclusivamente
para fines de comparacién, podran
presentar ta parte del contemdo
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importade de sus proposiciones, en la
moneda extranjera que determine la
convocante, pero el pago se efecluara
en moneda nacional al lipo de cambio
vigente en la fecha en que se haga el
pago de los bienes;

B. En matena de obra publica, ademas

contendran -

I Proyectos arquitecténicos y de ingenieria
que se Tequieran para preparal la
proposicion, normas de calidad de los

" materiales y espectficaciones  de
construccion  aplicables, catdlogo de
conceptos, cantidades y unidades de
trabajo; y. refacion de conceptos de
trabajo, de los cuales deberan presentar
analisis y relacion de los costos basicos
de materiales, mano de obra vy
maquinana de construccion  que
intervienen en los andlisis anteriores,

—_—

Il Relacion de. matenales y equipo de
instalacidn permanente, que en su caso,
proporcione Ja convocante,

k. Crigen de los fondos para realizar los
trabajos y el importe aulorizado para el
primer ejercicto, en el caso de obras que
rebasen un ejercicio presupuestal;

. Experiencia, capacidad técnica vy
financiera y demas requistos que
deberan cumplrr los interesados.’

V. Forma y términos de pago de los
trabajos objeto del contrato;

VI.  Datos sobre iz garantia de seredad en
la proposicién, porcentajes, forma vy

términos del o los anbicipos que se’

cancedan, vy, proced:mnenté de ajuste de
‘costos. e

Vil Lugar, techa y hora para la visita al sitio
de realizacién de los trabajos, la que se
debera llevar a cabo dentro de un plazo
no menor de diez dias naturales
contados a partir de la publicacién de la
convocatona, ni menor de siete dias
naturales anteriores a la fecha y hora del
acto de presenfacién y aperiura de
proposiciones,

VIl Informactdn especifica sobre las paries
de |a obra que podran subcontratarse,

IX. Cuando proceda, registro actualizado en
la Camara que le corresponda;

(Primcra Seccion) 13
X Fecha de inicio de los trabajos y fecha
estimada de terminacidn,
Xl Modelo de contrato, y
XM, Condiciones de precio y, tratdndose de

contratos celebrados.a precio alzado, las
condiciones de pago

Tanto en licitaciones nacionales como
internacionales, los requisitos y condiciones que
contengan las bases de |a licitacion, deberan ser los
mismos para todos los participantes, especialmente
por lo que se refiere a tempo y lugar de entrega;
plazos para la ejecucién de los trabajos;
normalizacién, forma y plaze de pago. penas
convencionales; anticipos, y garantias

Tratandose de adquisiciones, arrendamientos,
servicios y' obra publica financiados con créditos
externos otorgados al Gobierho Federal o con su
aval, los requisitos para la lctacdn  serdn
establecidos por la Secrelarla.

En el ejercicio de sus atribuciones, |a
Contraloria podra intervenir en cualquier acto que
contravenga las disposiciones que ngen las
matenas objeto de esta Ley. & la Contraloria
determina la cancelacién del proceso de
adjudicacién, la dependencia o entidad reembolsara
a los participantes los gastos no recupetrables en
gue hayan incurrido, Siempre gque eéstos sean
razonables, estén debidamente comprobados y se
relacionen  directamente con la  operacién
correspondiente

'ARTICULO 34.- Todo interesado que satisfaga
los requisitos de la convocatornia y las bases de la
licitacion tendra derecho a presentar su proposicion.
Para tal efecto, las dependencias y entidades no
podran exigir requisitos adicionaules & Ios previstos
por esta Ley Asimismo, proporcionaran a todos los
interesados  1guai acceso a la  informacion,
relacionada con la hcitacidn, a fin de evitar
favorecer a algun pariicipante

El plazo para la presentacion y apertura de
proposiciones no podra ser inferior a cuarenta dlas
naturales contados @ partir de la fecha de
publicaciébn de la convocatoria, salvo que, por
razones de urgencia justificadas y siempre que elio
no tenga por objete Bmitar el ndmero de
participantes, no pueda observarse dicho plazo, en
cuyo caso éste no podrd, ser menor a diez dias
naturales contados a partir de la fecha de
publicacién de Iz convocatonnia En malena de
adquisiciones, arrendarientos y servicios, lg |
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reduccion del plazo sera autonizada por el comité de
adquisiciones, arrendamientos y Servicios
En licitaciones nacionales de adquisiciones,
arrendamientos y servicios, el plazo parz la
presentaciébn y apertura de proposiciones sera,
cuando menos, de quince dlas naturales contados a
parlir de la fecha de publicacién de la convocatoria
ARTICULCO 35.- Las dependencias y entdades,
siempre que ello no tenga por objeto limttar el nimero
de participantes, podran modificar los plazos u otros
aspecfos establecidos en la convocalona o en las
bases de ia lictacién, cuando menos con siete dias
naturales de anticipacion a la fecha sefialada para la
presentacion y apertura de proposiciones, siempre gue
I Tratdndose de la convocatona, las
modificaciones sé haEan del
conocimiento de los interesados a través
de los rmismos medios utilizados para su
publicacién, y

Ii. En el caso de las bases de la licitacion,
se,publique un awiso a través de la
seccion especializada del Diario Oficial
de la Federacidon a gque se refiere el
articulo 32, a fin de que los interesados
concufran, en su casc, ante la propia
dependencia ¢ entidad para conocer, de
manera especifica, la. o las
modificaciones respectivas
No serd necesario hacer la publicacién
del aviso a que se refiere esta fraccion,
cuando las modrficactones derniven de las
juntas de aclaraciones, siempre que, a
mas tardar en el plazo sefalado en este
articulo, se entregue copia del acta
respeciva  a cada uno de los
paricipantes que hayan adquindo las
bases de la correspondiente licitacion

Las modificaciones de que trata este arliculo no
podrdn consistir en la sustitucion © wvanacion
sustancial de los bienes, obras o servicios
convocados onginalmente, o bien, en la adicion de
otros distintos )

ARTICULO 36.- En las hcitaciones publicas, ia
entrega de proposiciones Se hara por escrdo,
mediante dos sobres cerrados que contendran, por
separado, la propuesta técnica y la propuesta
economica, inciuyendo en esta 01tima la garantia de
seriedad de las ofertas

ARTICULO 37.- Las dependencias y entidades.
a través de la seccidn especializada del Diario
Oficial de la Federacidn a que se refiere el articulo

32, haran del conoctreento general la identidad del
participante ganador de cada hcttacion publica Esta
publicacibn contendrd los réqunsilos que determine
la Secretaria

ARTICULO 238.- Quienes participen en las
licitaciones o celebren los contratos a que se refiere
esta Ley, deberén garantizar

L. La seriedad de las proposiciones en los

‘ procedimientos de hictacion publica

La convocante conservara en custodia
las garantias de que se trate hasta la
fecha del fallo, en que serdn devueltas a
ios licitantes salvo |a de aquél a guien se
hubiere adjudicado el contrato, la que se
retendra hasta el momento en que el
proveedor o contralista constituya la
garantla de cumphmiento del contrato
correspondiente,

n. Los anticipos que, en su caso, reciban
Esta garantia deberad constituirse por la
totalidad del monto del anticipo, v

. E! cumplimiento de los contratos,

Para los efectos de las fracciones | y il los
titulares de las dependencias y los organos de
goblerno de las entidades, fijaran las bases, forma y
porcentajes a los que deberan sujetarse las
garantias que deban constituirse a su favor

Cuando las dependencias y entidades celebren
contratos en los casos sefalados en los articulos
81, fraccidn V del inciso A y il del inciso B, y 82,
bajo su responsabiidad, podran exceptuar al
proveedor o contraftsta, segun corresponda, de
presentar la garantia de cumpimiento del contrato
respective

Tratandose de obra puoblica, las garantias
previstas en las fracciones |l y Il de este articulo,
deberdn presentarse dentro de los quince dias
naturales sigutentes a la flecha en que el contratista
reciba copra del fallo de adjudicacion. y el o los
anlictpos correspondientes se entregaran, a mas
tardar, dentro de los quince dias
siguientes a la presentacion de la garantia

ARTICULO 38.- Las garantias que deban
olorgarse conforme a esta Ley, se constilwirdn en
tavor de

naturales

l. La Tesoreria de la Federacion, por actos
o coniratos que se celebren con las
dependencias a dque se relieren [as
fracciones 1 y Il del articulo 1, y con la
Procuraduria General de ia Republica,
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La Tesorerla del Distrito Federal, por
aclos o coniratos que se celebren con el
goblernc del Distrito Federal y la

Procuraduria General de Justicia del -

Distrio Federal,

Las entidades, cuando los actos o
contratos se celebren con ellas, y

Las Tesorerlas de los Estados y

Municipios, en los casos de los contratos

a que se refiere el articulo 6.

ARTICULO 40.- Las dependencias y entidades
podran rescindir administrativamente los contratos
en caso de incumpbmientc de las obhgaciches a
cargo del proveedor o contratista.

Asimismo, las dependencias y entidades podran
dar por terminados anticipadamente los contratos
cuando cdncurran razones de interés general

_ARTICULO 41.- Las dependencias y entidades
se abstendran de recibir propuestas o celebrar
contrato alguno en ias matenas a que se refiere

esta Ley,
siguientes:
I

con las personas flsicas 0 meoraies

Aquéllas en que el senvidor pubhco que
intervenga en cualquier forma en la |

'adjuchcacutSn del contrate tenga interés

. personal,

familiar o de negocios,
incluyendo aquéllas de las gue pueda
resuitar algun beneficio para él, su
conyuge © sus panentes consangulneos
hasta el cuarto grade, por afindad o
civiles, o para terceros con los que tenga
relaciones profesionates, laborales o de
negocios, © para socios o socledades de
las que e servidor publico o las
personas antes referidas formen o hayan

" formado parte,

Las que desempefien un empleo, carge
0 comisién en el servicio publice, o bien,
las sociedades de las que dichas
persenas formen  parte, sin fa
autornizacién previa y especifica de ia
Contraleria conforme a la Ley Federal de
Responsabilidades de los Servidores
Pablicos; asi como las inhabilitadas para
desempefiar un empleo, carge o
comisin en el servicio pablico,

AQuellos proveedores ¢ contratistas que,
por causas Jmputables a ellos mismos,
la dependencia o entidad convocante les
hubiere rescindido admunistrativamente
un contralc, en mas de una ocasdn,

Vi,

ViL

Vil

dentro de un lapso de dos afos
calendario contade a partit de la primera
rescision. Dicho impedimento
prevalecerd ante la propia dependencia
o entidad convocante durante dos afios
calendario contados a partir de la fecha -
de rescisién del segundo contrato;

Los proveedores y contratistas que se
encuentren en el supuesto de la fraccion
anterior -respecto de dos o maés
dependencias o entidades, durante un
afio calendano contado a partir de la
fecha en que ia Secretarla lo haga del
conocimiento de las dependencias y
entidades de la Administracién Pulblica
Federal;

Las qt:re no hubieren cumplido sus
obligaciones contractuales respecto de
las materias de esta Ley, por causas
tmputables a ellas y que, como
consecuencia de ello, haya sido
perjudicada gravemente la dependencia
o entidad respectiva,

Aquéltas que hubieren proporcionado
informacién que resulte falsa, o que
hayan actuado con dolo o mala fe, en
algan proceso para la adjudicacion de un
contrato, en su celebracién, durante su
vigencia o bien en la presentacidn o
desahogo de una inconformidad,

Las que, en virtud de la informacidn con
que cuente la Contralorla, hayan
celebrado contratos en contravencién a
lo dispuesto por esta Ley, ) ’
Los proveedores que se encuentren en
stuacidbn de atraso en las entregas de
los bienes © servicios por causas
imputables a ellos mismos, respecto al
cumpiltmiento de otro u otros contratos y
hayan afectado con. ello a I

.dependencia o enlidad ¢onvocante;

Aquéllas a las que se les declare en
estado de quiebra o, en su caso, sujetas
a concursc de acreedores,

Respecto de las
arrendamientos,  asl
ejecuciébn de la obra  publica
cofrespondiente, las que- realicen ¢
vayan a realizar por si o a través de
empresas que formen parte del mismo
grupo  empresanal, trabajos  de

adquisiciones Y
como para la
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coordinacién, supervisién y control de
obra e instalaciones, ilaboratorio de
analisis y contro! de calidad, laboratorio
de mecanica de suelos y de resistencia
de materiales y radiograflas industriales,
preparacion de especificactones de
construccién, - presupuests o la
elaboracién de cualquier otro documento
pafa la licitacién de la adjudicacion del
contrato de la misma obra;

XI. Las que por sl o a través de empresas
que formen parte del. mismo grupo
empresarial, elaboren dictamenes,

peritajes y avallos, cuando se requiera
dirimir  controversias  entre  tales
personas y la dependencia o entidad, y -
XIi. Las demds que por cualquier causa se
encuentren impedidas para elio por
disposicién de fey.
ARTICULO 42.- E| Presidente de la Republica

podra autorizar ta contratacibn directa de
adquisiciones, arrendamientos y servicios, asl
como de obra . pdblica, inciuido el gasto

correspondiente, y establecerd los medios de
control que estirne pertinentes, cuando se realicen
con fines exclusivamente miliares o para la
Armada, o sean necesanas para salvaguardar ia
integridad, la independencia y la soberania de ia
- Nacion y garantizar su seguridad interior.

ARTICULO 43.- En los procedimientos para la
contratacion de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, asl como de obra publica, las
.dependencias y entidades optaran, en :gualdad de
condiciones, por el empleo de los recursos
humanos del pals y por la utilizacién de los bienes o
servicios de procedencia nacional y los propios de
la regién, sin perjuicio de lo dispuesto en los
Tratados

ARTICULO 44.- Las dependencias o
entidades no podran financiar a proveedores la
adquisicién o arrendamiento de bienes o la
prestacion de servicios, cuando éstos vayan a
ser objetc de contrataciéon por pafte de las
propias dependencias o entidades, salvo que, de
manera excepcudnal y por tratarse de proyeclos
de infraestructura, se obtenga ia autonzacion
previa y especiflica de la Secretaria y de la
Contraloria. No se considerard como operacidn
de financiamiento, el otorgamiento de anticipos,
los cuales en lodo caso, deberan garantizarse en
los términos del articulo 38

Capltulo 1l
De los Procedimientos y Contratos de
Adquisiciones,
Arrendamientos y Servicios

ARTICULO 45.- E! acto de presentacién y
apertura de proposiciones, en el que podrén
participar los hcitantes que hayan cubserto el costo
de las bases de la lictacion, se llevara a cab6 en
dos etapas, conforme a |o sigutente:

I En la primera etapa, los lcitantes
entregardn sys proposiciones en sobres
cerrados en forma inviolable; se
procederd a la apertura de la propuesta
técnica exclusivamente y se desecharan
ias que hubieren omitido algunc de los
requisitos exigidos, las que seran
devueltas por la dependencia o entidad,
transcurndos quince dlas natureles
contados a partir de la fecha en que se
dé a conocer el fallo de ia hcitacidn:

. Los participantes rubrricaran todas las
propuestas técmicas presentadas. En
caso de que la apertura de las
proposiciones econémicas no se realice
en la misma fecha, los sobres que las
contengan seran firmados po: los
licitantes y los servidores publicos de la
dependencia o entidad presentes, vy
quedaran en custodia de ésta, quien
informara la fecha, lugar y hora en que
se llevard a cabo la segunda etapa. En
su caso, durante este penodo, la
dependencia o entidad hara el analisis
detallade de las propuestas técnicas
aceptadas; ’

mn. En la segunda etapa, se procederd a la
apertura de las propuestas econémicas
de los lhcitantes cuyas propuestas
técnicas no hubieren sido desechadas
en ia pnmera efapa o en el analisis
detallado de las mismas, y se dard
leclura en voz alta al importe de las
ptopuestas que contengan los

docurnentos y cubran los requisitos
ex1gidos, —-
. En caso de que el fallo de la licitaci6n no

se realice en la’ misma fecha, dos
proveedores, por lo menos, y los
servigores publicos de la convecante
presentes, firmaran las proposiciones

. econémicas aceptadas Le dependencia
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o entidad sefialara lecha, lugar y hora en
que se dard a conocer el fallo de la
lcitacidn, el que deberd quedar
comprendido dentro de los cuarenta dias
naturales contados a partir de la fecha
de imicio de la primera etapz, y podré
diferirse por una sola vez, siempre gue el
nuevo plazo fiade no exceda de 'veinte
dias naturales contados a partir del
plazo establecido originalmente,

V. En junta publica se dard a conocer el
fallo de la hcitacion, a ia gue libremente
podran asisiir los licitantes que hubieren
participado en las etapas  de
presentacion Yy apertura de
proposiciones En susttuciéon de " esta
junta, las dependencias y entdades
podran optar por comunicar por eschito
el fallo de la licitacién a cada uno de los
ltcitantes, .

Vi. . En el mismo acto de fallo o adjunta a la
comuméacié’n, refenda en la fraccion
anterior, las dependencias y entidades
proporcionaran  por escrlo a  1os
licitantes, la. informacén acerca de las
razones pot las cuales su propuesta, en
su caso, no fue elegida, asimismo, se
levantara el acta del fallo de Ia heitacion,
que firmarén los participantes, a quienes
se entregara copia de la misma, £l fallo
de ta hcitacdbn, de ser el caso, se hara
"constar en ! acla a que se refiere |3
traccion siguiente, y

Vil. La dependencia o entidad levantara acta
_~ de las dos etapas del acto de
presentacion y apertura de

proposiciones, en la que s& harad constar
las propuestas aceptadas, sus impories,
asi como las que huberen sido
desechadas y las causas que Io
motivaron, el acta sera firmada por los

© participantes y se les entregara coma de
la misma

ARTICULO 46.- Las dependencias y entidades,
para hacer la evaluacion de las proposiciones,
deberdn venficar que las msmas ncluyan la
informacién, documentos y requisites solicitados en
las bases de la licitacion

Una wvez hecha Ia evaluacidn de las
proposiciones, € contrato se adjudicarda a la
persona que, de entfe los licitantes, reuna las

condiciones  legales,
requeridas por la
satisfactonamente el
obligaciones respeclivas

técnicas y econdmicas
convocante, y garanlice
cumpbmiento  de las

Si resultare que dos © mMas proposiciones son
solventes y, por tanto, satistacen la totalidad de los
requenimientos de la convoqénte_ el contrato se
adjudicara @ quien’ presente la proposicidn cuyo
prec}o sea el més bajo

La dépendencua o entidad convocante emitird un
dictamen que servira como fundamento para el
fallo, en el que haréd constar el analisis de ilas
proposiciones admitidas, y se hara mencion de las
proposiciones desechadas

Contra la resoluciébn que contenga el fallo no
procedera recurso alguno, perc ks lcitantes podran
inconformarse en os términos del articulo 95.

ARTICULO 47.- Las dependencias y entidades
procederan & declarar desiefla una licitacidn
cuando las posturas preseniadas no reunan los
requisitos de las bases de la lictacion o sus precios
no fueren aceptables, y volveran a expedir una
nueva convocatona '

Tratandosr de hcitaciones en las gque una ©
varias partidas se declaren desiertas por no
haberse recibido posturas satisfactorias, la
dependencia o entidad podra proceder, sélo por
esas partidas, en los términos del parrafo anterior,
o bien, cuando proceda, en los términos del artlculo
82

ARTICULO 48.- Las dependencias vy entidades
podran celebrar contratos abiertos conforme a lo
siguiente. ’

| Se establecerd la cantidad minima y
maxima de bienes por ' adquirir ©
arrendar, o bien, el presupuesto minimo
y maximo que podra ejercerse en la
adquisicién o el arrendamiento;

En el caso de servicios, se establecera ef
plazo minmo y maximo para la
prestacion, o bien, el presupuesto
minimo y maximo que-podra ejercerse;

i. Se hard una descripagn compiela de los
bienes o servicios relacionada con sus
correspondientes precios unitarios;

1. En la solicitud y entrega de los bienes se
hara referencia al contrato celebrado;

v. Su wigencia no excederd del ejercicio
fiscal correspondiente a aquél en que se.
suscriban, salvo gue se obtenga
previamente autorizacion para afectar
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recursos  presupuestales de afios
posteriores, en términos de la Ley de
Presupueste, Contabildad y Gasto
Publico Federal y su Reglamento;
V. Comoe maximo, cada treinta dias
' naturales se hard el pago de los bienes
enlregados ¢ de los servicios prestados
en tal periodo, y '
VI. En ningun caso, su vigencia exceders de
tres ejercicios fiscales
ARTICULO 49.- Las dependencias y entidades,
previa juslificacién de ta conveniencia de distnibuir
la adjudicacién de ios requerimientos de un mismo
bien a dos o mds proveedores, podran hacerlo
siempre que asi se haya eslablecido en Jas bases
de la licitacion
En este caso, el porcentaje diferencial en precio
que se considerard para determinar los proveedores
susceptibles de adjudicacidn, no podrad ser supernor
al cinco por ciento respecto de la proposicién
solvente mas baja
ARTICULO 50.- Los contratos que deban
formalizarse como resultado de su adjudicacion,
deberan suscribirse en un término no mayor de
veinte dias naturales contados a partir de la fecha
en que se hubrere notificadc a proveedor el fallo
correspondiente

El proveedor a quien se hubiere adjudicado el
contrato como resultado de una licitacién,
perderd en favor de la convocante la garantia
que hublere otorgado 51, por causas iImputables &
¢l la gperacién no se formaliza dentro del plazo
a que se refiere -este articulo, pudiendo la
dependencia o entidad adjudicar el contrato al
parlicipante que haya presentade la segunda
proposicidn ulvente mas baja, de conforridad
con io asentado en el dictamen a que se refiere
el ‘articulo 46, y asi sucestvamente ‘en caso de
Que este ultimo no acepte la adjudicacion,
siempre que la diferencia en precto con respecto
a ia postura que incialmente hublere resultado
ganadora, en todo caso, ho sea superior al diez
por ciento

El proveedor a quen se hubrere adjudicado el
contrato no estara obligado a suministrar ios bienes
o prestar el servicic, si la dependencia o entidad,

. por causas no imputables al mismo proveedor, no
firmare el contrato dentro de! plazo establecido en
esle articulo, en cuyo caso se le reembolsaran fos
gastos no recuperables en que hubwere incurrido,
siempre  que  éstos razonables,

seah estén

debidamente comprobados y se relacionen
directamente con la licitacion de que se trate

El atraso de la dependencia o entidad en la
formalizacién  de los contratos  respectivos,
prorrogard en igual ptazo la techa de cumplimiento
de las obligaciones asumidas por ambas partes

Los derechos y obligaciones que se deriven de
los conlratos de adquisiciones, arrendamienios o

-servicios no podran cederse en forma parcial hi

total en favor de cualesquiera otra persona fisica o
moral, con excepcidén de los derechos de cobro, en
cuyo caso se deberd contar con la conformidad
previa de la dependencia o entidad de que se trate.

ARTICULO 51.- En las adquisiciones,
arrendamientos y servicios, ‘deberd pactarse
preferentemente ta condicion de precio fijo

En casos justificados se podran pactar en el
contrato decrementos © incrementos a los precios,
de acuerdo con {a formula que determine
previamente la convocante en las bases de la
lictaciébn En ningln caso procederdn ajustes que
no hubteren sido considerados en las propias bases
de la lictacién

Tralandose de bienes © servicios sujetos a
precios oficiales, se reconoceran los incrementos
autonzados

ARTICULO 52.- Las dependencias y entidades
deberén pagar al proveedor el precio estipuiado en
el contrato, a mas tardar dentro de los veinte dias
naturaies siguientes contados a partif de la fecha en
que se haga exigible la obhgacibn a cargo de la
propia dependencta o entidad

En caso de mcumplhimiento en los pagos a que
se refiere e! parrafo anterior y sin perjuicto de la
responsabiiidad  del servider  publico  que
corresponda de la- dependencia o entidad, ésta
deberd pagar gastos financieros conforme a una
tasa que serd igual a la establecida por la Ley de
Ingresos de la Federacion en los casos de prorroga
para el pago de créditos fiscales Dichos gastos se
calcularan sobre las cantidades no pagadas y se
computardn por dias calendanc desde que se
vencié et plazo pactado, hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicién
ael proveedor

ARTICULO 53.- Dentro de su presupuesto
aprobado y disponible, las dependencias ¥
entidades, bajo su responAsatglhdad y pol razones
fundadas, podran acordar -el incremento en la
canhidad de bienes sclicitados mediante
modificaciones a sus coniratos vigentes, dentro de
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los sers meses posteriores 2 su firma, siempre que
el monto total de las modificaciones no rebase, en
conjunto, el quince por ciento de los conceptos y
volumenes establecidos onginalmente en  los
mismos y el precio de los bienes sea igual al
pactado onginaimente

igual porcentaje se aplicarad a las modificaciones
o prorrogas gque se hagan respecto de la vigencia
de los gontratos de arrendamientos o servicios

Tratandose de contratos en 10s que se incluyan
bienes o servicios de diferentes caracteristicas, el
porcenta)e se aplicard para cada partida o conceplo
de los bienes o servicios de gque se trate

Cualquier modificacion a los contratos debera
formalizarse por escnto, por pare de las
dependencias y entidades, ios instrumentos iegales
respectivos seran suscritos por el servidor poblico
que lo haya hecho en el contraio o quten lo
sustituya )

Las dependencias y entidades se abstendran de
hacer modificaciones que se refieran a prectos,
anticipos, pagos progresivas, especificaciones y, en
general,” cualquier cambio que imphque otorgar
condiciones mas ventajesas a un proveedor
comparadas con las establecidas oniginalmente

ARTICULO 54.- Las dependencias y entidades
pod'ra‘n pactar penas convencionales a cargo del
proveedor por atitaso en el cumplimiento de los
contrates En las operaciones en que se pactare
ajuste de precios, la penalizacidn se calculara sobre
el precio ajustado

Tratandose de incumplmiento del proveedor por
ia no entrega de los bienes o de la prestacion del
servicio, éste deberd remntegrar los anticipos mas
los intereses correspondientes, conforme a unatasa
que sera igual a la establecida sol i3 Ley de
Ingresos de la Federacion en los casos de prorroga
para el pago de créditos fiscales Los ~argos se
calcularan sobre el monte del anticipo no
amorizade y se compulardh por dias calendano
desde la fecha de su entrega hasta (38 fecha en que
se pongan efecivamente las cantidades a
disposicion ce la dependencia o enftidad

Los proveedores quedaran obligados ante ia
dependencia o entidad a responder de los defectos
¥ vicios ocultos de los bienes y de |a cahdad de los
SEervicios, asi como de cualquier olra
tesponsabihidad en que hubieren incutndo, en 10§
términos sefalados en el contrato respectivo y en el
Tadigo Civil para el Disinito Federa! en Matena

Comun y para toda la Republica en Materia
Federal.

Los proveedores  cubfiran  las cuotas
compensatorias a que, .conforme a la tey de l&
materia, pudiere estar sujeta la importaciéon de
bienes objeto de un contralo, y en eslos casos no
procederdn incrementos a los precuos‘pactados, ni
cuatquier otra modificacidn al contrato

ARTICULO 55.- Las dependencias y enlidades
estaran obhgadas @ mantener tos bienes adquindos
o arrendados -en condiciones 'épropladas de
operacién, mantenimiento y conservacion, asl como
vigilar que fos mismos se destinen al cumplimiente
de los programas y acciones previamente
delerminados

Para los efectos dei parrafo antenor, las
dependencias y entidades, en los actos o contratos
de adquisiciones, arfendamientos © Servicios,
deberan estipular las condiciones que garanticen su
correcta operactén y funcionarmiento, el
aseguramiento del bien o bienes de que se trate
para garantizar su integridad hasta el momento de
su entrega y, en caso de ser necesaro, Ia
capacitacién del personal que operara los equipos

Capltule i
De los Procedimientos y Contratos de Obra
Publica

ARTICULO 56.- Las dependencias y entidades
podran realizar obra pubhca por conirato o por
administracion directa

ARTICULO §7.- Para los efectos de esta Ley,
los contralos de obra piblica podran ser de dos
tipos '

3 Sobre la base de precios unitarios, en
cuyo caso el importe de la remuneracton
o paan total que deba cubrirse al
contratista se hara por wumidad de
conceplo de trabajo terminado, ©

i, A precio alzado, en cuyo caso el importe
de la remuneracién o pago total fijo que
deba cubnrse al contratista sera por la
obra totatmente terminada y ejecutada

plazo establecido Las
proposictones que presenten ios
contratistas para la celebracion de estos
contrates, tanto en sus aspectos
técnicos como econdémicos, deberan
estar desglosadas ' por actividades
principales

en el
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Los contratos de este tipo no podran ser
modificados en monto o plazo, ni estarén sujetos a
ajuste de costos.

Los

contratos que contemplen proyeclos

integrales se celebraran a precio alzadoe

Las dependencias y entidades podran incorporar
las modalidades de contratacidn que tiendan a
garantizar al Estado las mejores condiciones en la
ejecucién de la obra, siempre que con ello no se
desvirtie el tipo de . contrato con -que-se haya

licitado.

ARTICULO 58.- El acto de presentacién vy

apertura de proposiciones,

en el que podran

participar los licitantes que hayan cubterto el costo
de las bases de la licitacién, se {levard s cabo en
dos etapas, conforme a lo siguiente’

En la pirimera etapa, los licitantes
entregaran sus proposiciones en sobres
cerrados en forma inviclable, se
procederd a la aperiura de la propuesta
técnica exclusivamente y se desecharan
las que hubieren omitide alguno de los
requisitos  exigidos, las que seran
devueltas por la dependencia o enhdad,
transcurrnidos quince dias naturales
contados a partir de la fecha en que se
dé a conocer ef fallo de ia heitacién,

. Los licitantes y los servidores puUblicos
de la dependencia o entidad presentes
rubricardn todas las propuestas técnicas
presentadas, asi como ios
correspondientes sobres cerrados que
conlengan las propuestas econtmicas
de aquellos lLicitantes cuyas propuestas

técnicas no hubleren sido desechadas, y i

quedaran en custodia de ia ;:."opsa
dependenma‘o entidad, quien informara
la fecha, lugar y hora en que se lleva'a a
cabo la segunda etapa Durante esle
periodo, la dependencia o entidad hara
el analisis detallado de las propuestas
técnicas aceptadas,

Se levantard acta de la pnmera etapa,
en la que se haran
propuestas tecnicas aceptadas, asi
como las que hubieren sido desechadas
y las causas que lo motivaron, el acta
sera firmada porlos participanies y se
les entregara copia de |la misma,

En la segunda etapa, se procederd a la
aperiura de las propuestas econdmicas

constar. las

Vi,

VIl

VI

de los [licitantes cuyas propuestas
técnices no hubteren sido desechadas
en la pnmera etapa o en el andlisis
detallado de las mismas, y se dara
lectura en voz alta al importe total de las
propuestas que cubran {os requisitos
exigidos Los participantes rubricaran el
catalogo de cohceplos, en que se
consignen los precios y el importe total

- de los trabajos-objeta de |a hicitacion,

Se sefalaran fecha, lugar y hora en que
se dara a conocer el fallo de la lictacion;
esta fecha deberd quedar comprendida
dentro de los cuarenta dias naturales
contados a partir de la fecha de inicio de
la pnmera elapa, y podra diferirse por
una sola vez, 'suampre que el nuevo
plaze fijado no exceda de cuarenta dias
naturales contados a parlir del plazo
estabiecido onginaimente;

Se levantard acta de la segunda etapa
en [a que se hara constar las propuestas
aceptadas, sus importes, asi como las
que hubieren sido desechadas y las
causas gque lo motivaron, el acta sera
firmada por los participantes y se les
entregara copia de la misma,

En junta poblica se dard a conocer el
fallo de {a licitacidn, a la que libremente
podran asistir ios hcitantes que hubieren

participado en las etapas de
presentacion y apertura de
proposiciones En sustitucién de esla

junta, las dependencias y entidades
podran optar por comunicar el fallo de la
lictacidn por escrito @ cada uno de los
hcitantes, y

En el mismo acio de fallo o adjunta a la
comunicacidon referida en la fraccion
antenor, las dependencias y entidades
proporcionardn por  escrilo 2 los
licitantes, la informacién acerca de ias
razones por las cuales su propuesta, en
su caso, no fue elegida. asimismo, se
levantara el acta del failo de la hicitacibdn,
que firmaran los parlicipantes, a quienes
se entregarad copla de la misma

ARTICULO 59.- Las dependencias y entidades,
para hacer la evaluacidn de las proposiciones,

deberdn wvenficar que

las mismas Incluyan la

mformacidén, documentos y requisitos sohcilados en
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las bases de la licitacion; que el programa de
gjecuctdn sea factible de realizar, dentro def plazo
solicitado. con los recursos considerados por el
hcitante, y, que las caracteristicas, especificaciones
y cahdad de los matenales sean de las requendas
por la convocante

- Las dependencias y entidades tlambién
verficardn el debrdo anélists, calculo e Integracion
"de los precios unitaros, conforme a las
disposictones que expida la Secretaria

Una vez hecha I|a evaluacién de las
proposiciones, el contrato se adjudicara a la
perscna que, de entre los licitantes, reona las
condiciones legales, técnicas y econdmicas
requeridas por la convocante, y garantice
satisfactorramente el cumplmiento de las
. obligaciones respectivas )

Si resultare que dos o mas proposiciones .son
solventes y, por tanto, satisfacen la totalidad de los
requenimientos de la convocanie, el contrato se
adjudicara a quien presenle (@ proposicién cuyo
precio sea el mas bajo.

La dependencia o entidad convocante emitird un
dictamen que servird como fundamento para el
fallo, en el que hard constar ¢l analisis de las
proposiciones admitidas, y se hara mencién de las
proposiciones desechadas.

Contra la resolucién que contenga el fallo no
procedera recursc alguno, pero los licitantes podran
inconformarse en los términos del articulo 85

ARTICULO €0.- Las dependencies y entidades
no adjudicaran el contrate cuande a su juio las
posturas presentadas no reunan los tequisdos de
las ‘bases de la hcitacion o sus precios no fueren
aceptables, y volveran a expedir ung convocatorra

ARTICULD 61.- Los contratos de obra publica
contendradn, como minimo, las declaraciones vy
estipulaciones referentes a

l. La autorizactén de la inversibn para

cubrit el compromise derivade el
con:ra{o, .

il Ei precic a pagar por los trabajos objeto
det contraio,

I, La fecha de iniciacion y terminacién dc
los trabajos,

. Porcentajes. numero y fechas de las

exhibiziones y amortizacitn de los
anttctpos para inicio de los trabajps y
pate compra © produccion de los

materiales

V. Forma y términos de garantizar |a
correcta mversidn de los anticipos y el
cumplimiente del contrato,

VI Plazos, forrie y lugar de pago de las
eshmaciones de trabajos ejecutados, asl
_como de los ajustes de coslos;

VI Monfos de las penas convencignales,
Vill.  Forma en que el contratista, en su caso,
reintegrard las cantidades que, en
hubieie recibiwdo en
exceso para la contratacidn o durante la
ejecucion de la obra, para lo cual se
utiizara el procedimiento establecido en
el sequndo parrafo del articulo 69,

cualquier torma,

IX. Procedimiento de ajuste de costos que
deberd ser determinado desde las bases
de la lhcttacidn por la dependencia o
entidad, el cual deberd regy durante fa
vigencia del confrato,

X. La descrnpcion pormenorizada dge la obra
gue se deba eecutar, debiendo
acompanar, como parte Integrante del
contrato, los proyectos, planos,
especilicaciones, programas y

) presupuestos correspondientes, y

XLl En su caso, los procedimrentos
mediante los cuales las partes, entie s,
resolveran  controversias  futuras ¥
previsibles que pudieren versar sobre
problemas especificos de caracter
técnico y administrativo.

ARTICULO 82.- La adjudicacién del contrato
obhgaré a la dependencia o entidad y a lz persona
en quen -hubtere recaido dicha adjudicacién a
formaizar e! documento relative, dentro dec los
treinta dia~ naturales siguientes al de I
adjudicacién

Si el interesado ne finnare el conliate poidose
en favor de la convocante la garantfa que hulnere
oforgade y la dependencla o enlidad poors, s
necesidad oe un nuevo procedimiento. adjudtcer ¢!
contrato al paricipante que haya presentids 13
siguienle proposicitn  solvente mas  baj., de
conformidad con lo asentado en el diclamen ¢ qu
se refiere el articuio 59, y asl sucesivamenls €n
caso de que este (limo no acepte la adjudicac!™,
siempre que |a diferencia en precio con respesio a
la postura que hublere resultado
ganadora, en todo caso, he sea supenor al diez po!
crento ’

inicialmente
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contratista a la dependencia o entidad por peficdos
mensuates, acompahadas de la documentacién que
acredite la procedencia de su pago
Las estimaciones por {rabajos ejecutados
deberan pagarse por pare de la dependencia ¢
entidad, bajo su responsabiiidad, dentro de un plazo
no mayor a treinta dias naturales, contados a partr
de ia fecha en gue las hubiere recibido el residente
de supervision de la obra de que se trate )
Las diferencias técnicas © numéricas pendientes
de page se resolverdn y, en su caso, |ncorporaran
en la siguiente estimacién. )
ARTICULO 67.- Cuando ocurran circunstancias
de orden econdémico no previstas en el contrato,
que determinen un aumenio o reduccion de los
costos de los trabajos aun no ejecutados conforme
ai programa pactado, dichos costos podran ser
revisadoes, atendiendo a lo acordado por las partes
en el respectivo contrato El aumento o reduccién
correspondiente deberd constar por escrito
No dard lugar a ajuste de costos, las cuotas
compensatorias a que, conforme a la dey de la
matena, pudere estar sujeta la importacién de
bienes contemplados en la realizacién de una obra
ARTICULO 68.- El procedimuento de ajuste de
costos deberd pactarse en el cantrato y se sujetard
a lo siguiente
. Los ajustes se calculardn a partir de la
fecha en que se haya producido el
ncremento o decremento en el costo de
los insumos respecto de la obra faltante
de ejecutar, conforme al programa de
ejecucidén pactado en el contrato o, en
caso de existir atraso no imputable al
contratista, con respecto al programa
vigente,
‘Cuando el atraso sea por causa
imputable al contratista, procederd el
ajuste de costos exciusivamente para ia
obra -que debiera estar pendiente de
ejecutar coniorme al
onigihalmente pactado;

programa

1. Los incrementos o decrementos de los
costos de los iInsumaos, seran calculados
con base en los relativos o el Indice que
determine la Secretarla Cuando los
relativos que requiera el contratista o ia
coniratante no se encuentiren dentro de
los pubhcados por la Secretaria, las
dependencias y entidades procederan a
calcularlos conforme a los precios que

investiguen, utthzando los lineamientos y
metodologia que expida 'a Secretarla,

Iil. Los precigs del contralo permaneceran
fijos hasta la terminacion de los trabajos
contratados El ajusie se aplicard a los
costos directos, conservando conslantes
los porcentajes de induectos.y utihdad
originales durante el ejercicio  del
contrato, el costo por tinanciamiento
estara sujeto-a las vanaciones de la tasa

. deinterés propuesla, y

. A los demas kineamientos que para tal
efecto emita la Secretaria

El ajuste de costos que conesponda a ios

trabajos ejecutados conforme a las estimaciones
correspondientes, debera cubrnirse por parte de la
dependencia o entidad, a solicitud ce! contratista, a
mas tardar dentro de los treinta dias nalurales
siguientes a la fechs en que la dependencia ¢
entidad resuelva por escrito el aumento o reduccion
respectivo.

ARTICULO 89.- En caso de incumplimiento en

"los pagos de estimaciones y de ajustes de costos,

la dependencia o entidad. a solcitud del contratista,
deberd pagar gastos financieros conforme a una
tasa que serd igual a la establecida por la Ley de-
Ingresos de la Federacidn en los casos de prorroga
para el pago de créditos fiscales. Dichos gastos se
calculardn sobre las cantidades no pagadas y se
computarén por dias calendario desde que se
vencid el plazo, hasta ia fecha en que se pongan
electivamente las canfidades a disposicion del
contratista.

Tratandose de pagos en exceso que haya
recibzio of contratista, éste deberd reintegrar las
cantidades pr jadas en exceso, Mas 105 intereses
correspondientes, conforme a una tasa que sera
igual a ia establecida por la Ley di: Ingresos de la
Federacidn en los casos de prorroja para el pago
de créditos fiscales Los cargos se zalculardn sobre
las cantidades pagadas en exceso en cada caso y
se computaran por dias calendaric desde la fecha
del page hasta la fecha en que se pongan
electivamente las canltidades a disposicion de la
dependencia o entidad,

Lo previsto en este articulo detera pactarse en
los contratos respectivos.

ARTICULO 70.- Las dependencias y entidades
podran, dentro del programa de Inversiones
aprobado, bajo su responsabilidad y per razones
fundadas y explicitas, modificar i3s contratos de
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.bra publica mediante convenios, siempre y cuando
éstos, considerados conjunta o separadamente, no
rebasen el veinticinco por .ciento de!l monto o de!
plazo pactados en el contrato, m impliquen
variaciones sustanciales al proyecto original

Si las modificaciones exceden e porcentaje
indicado o varian sustancialmente el proyecto, se
debera celebrar, por unha sola vez, un convenio
adicional entre las partes respecto de las nuevas
condiciones, en |os términos del articulo 29 Este
convenio adicional deberd ser autonzado bajo ia
responsabiidad del titular de la dependencia o
entidad o por el oficrial mayor o su equivalente en
entidades " Dichas modificaciones no podrén, en
modo alguno, afectar las condiciones que se
refieran a la naturaleza y caracteristicas esenciales
¢e la obra objeto del contrato original, ni convenirse
_ para eludir en cualquier forma el cumphimiento de la
Ley o de los Tratados

De_las autorizaciones & que se refieré el parrafo
anterior, el titufar de la dependencia o entidad, de
manera indelegable, informara a la Secretaria, a la
Contralotia y, en su caso, al 6rgano de gobierno Al

‘ecto, @ mas tardar el Ultmo dia habil de cada
mes, debera presentarse un informe que se referra.
a las autorizaciones otorgadas en el mes calendarno
inmediato anternor .

No serén aplicables jos limies que ss
eslablecen en este articulo cuando se trate de
contratos cuyos tlrabajos se refieran a la
conservacién, mantemmiento-o restauracién de los
tnmuebles a que se refiere ei articuio 5o0. de la Ley
Federal sobre Monumentos y Zonas Arquealtgicos,
Artisticos e Histéricos, en los que no sea posible
determinar el catalogo de conceptos, las cantidades
de trabajo, las especificaciones correspondientes o
el programa de ejecucion b

ARTICULO 71.- Las dependencias y entidades
podran suspender temporaimente en todo o en
parte la obra contralada, pot cualquier causz
Justficada Los ltulares de las dependencias y los
¢rganos de gobterno de las entidades designaran a
los servidores poblicos que podradn ordenar ia
suspension

ARTICULO 72.- En la suspensién, rescision
agministrativa- ¢ terminacidon anticipada de los

Wratos de obra publica, deberd observarse lo
anjuiente,

I Cuando se determine la suspension dge

la obra ¢ se rescinda el contrato por
causas tmputables a la dependencia ‘o

entidad, ésta pagara los trabajos
ejecutados, asf como los gastos no
recuperables, siempre que éstos sean
razonabies, estén debidamente
comprobados y se relacionen
directamente con el contrato de que se
trate, '

‘N.  En caso 'de rescision del contrato por
causas tmputabies al'.conlratlsia, la -
dependencia o enhdad procedera a
hacer . efectivas las garanlias y se
abstendra de cubrr los  impores
resultantes de frabajos ejecutados aun
no hgquidados, hasta que se otorgue el
finiquito correspondiente, lo que deberd
efecluarse dentro de los cuarenta dias
naturales siguientes. a la fecha de
nolificactén de la rescsion En dicho
finiquito deberd preverse ef sobrecosto
de los trabajos aun no ejecutados que se
encuentren atrasados conforme al
programa vigente, asi como lo relativo a
la recuperactdén de los malenales y
equipos que, en su caso, le hayan sido
entregados,

Ml Cuando concurran razones de interés
general que den ongen a la terminacién
enticipada del contrato, I8 dependencia ©
entidad pagard ai contratista los trabajos
ejecutagos, asl como los gastos no
recuperables, stempre que éslos sean
razonables, estén debidamente
comprobados y se relacionen
directamente con el contrato de. qus '
trate, y

iv. Cuando por caso fortullo o fuerza ma;...
se imposibiite la continuacibn de ios
trabajos, el contratista podrd suspender
ia obfa En este supuesto, st opla po! la
ferminacion  anhictpade  dei

presentar “su

CCr a0,
debera sohictud i e
dependencia ¢ enWicad, quien resciverd
~dentro de los veinie dias naturales
siguientes a la recepcion de la misma,
en caso de negaliva, $erd nccesarno que
el contratista obtenga oe la autondad

judicial la declaratona colrespandiente
ARTICULO 73.- De ocurrr tos supuestos
establecidos en el anicuio 72, las depengencias y
entidades comunicaran la suspenston, fescIsibn o

terminacidn anticipada del contrato al contrausta,
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postenormente, lo haran del conocimiento de la
Secrelaria y de la Contraloria, a° mas tardar el
Gittimo dia habil de cada mes, medianie un informe
que se refernird a los actos levados a cabo en el
mes caiendano inmediate antenor

ARTICULO 74.- E! contratista comunicara a la
dependencia o entidad la terminacidn de los
trabajos que le fueron encomentados y ésta
vertficara que los” trabajo's estén debidamente
concluidos dentro  del plazd que se pacte
expresamente en el contralo.

Una vez que se haya constatado la terminacion
de los trabajos en los términes del parrafo anterior,
la dependencia o enhdad procederd a su recepcion
dentro del plazo que para tal efeclo se haya
establecido en el propio contrato. Al concluir dicho
plazo, sin que la dependencia o entidad haya
recibido los trabajos, éstos se tendran por recibidos.

La dependencia o entidad, si esta Gltima es de
aquéllas cuyos presupuestos se  encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de Ja
Federacién o en el del gobrerno del Distriio Federal
o de las que reciban translterenctas con ca'rgo a
dichos presupuestos, comunicard a la Contraloria la
terrminacion de los trabajos e informara la fecha
sefialada para-su recepcidn a fin de que, s o
estima conveniente, nombre representantes que
asistan al acto

En la fecha sefalada, la dependencia o entidad,
bajo su responsabiidad. recibird los tfabajos y
levantara el acta correspondiente

ARTICULO 75.- Concluida la obra, no obstante
su recepcidn formal, el contratista quedara oblhigado
a responder de los defectos que resultaren en la
misma, de los vicios ocultos, y de cualquier otra
responsabilidad en que hubiere incurrido,. en los

- terminos sefialados en el contrato respectivo y en el
Cédigo Civil para el Distnito Federal en Matena
Comin y para toda la Repubhica en Matena
Federal '

Para garantizar durante un plazo de doce meses
el cumplimiento de las obligaciones a que se refiere
el parrafo anterior, previamente a la recepcion de
los trabajos, los contratistas, a su eleccibén, podran
constituir hanza por el equivalente al diez por cienlo
del monto tolal ejercido ¢e la obra, presentar una
cana de credito urevocable por el eguivaiente al
cinco por ciento del monto total ejercido de ia obra,
o bien, apontar recursos ligudos por una canudad
equivalente al cince por ciento del mismo monto en
fideicomisos especralmente constituidos para etlo

Los recursos apontados en fideicomiso deberdn
invertirse en instrumentos de renta fija

Los contratistas, en su casp, podran refirar sus
aportaciones en fideicomiso y los respectivos
rendimientos, transcurridos doce meses & partir de
la fecha de recepcion de Jos trabajos.

Quedardn a los derechos de las
dependencias y entidades para exigir el pago de las
cantidades no cubiertas de.la mdemmzacidn que a
SU juicio corresponda, ‘una vez que se hagan
efectivas 1as garantias constituidas conforme a este
articulo

ARTICULO 76.- El contratista serd el umco
respo_nsable de la ejecucién de los trabajos Yy
deberd sujetarse a todos los reglamentos y
ordenamientos de las autonidades competentes en
matena de constryccion, segundad y uéo de la via
publica, asl como a las disposiciones establecidas
al efecto por la dependencia o entidad contratante.
Las responsabilidades, y los dafos y perjuicios que
resultaren por su inobservancia, serdn a cargo del
contratista
_ ARTICULO 77.- Cumplidos los requisitos
establecidos en el articulo 29, las dependencias y
entidades podran realizar obra publica por
admunistracién directa, stempre que posean la
capacidad técnica y los elemenios necesalios para
tal efecto, consistentes em maquinana, equipo de
construccidn y personal técnico que se requieran
para el desarrolio de los ftrabajos respectivos, ¥y
poc!ran segun el caso

salvo

I, Utihizar la mano de obra local
complemeniana que se requiera, 1o que
invariablemente deberé llevarse a cabo

.- por obra geterminada; )

1. Alquilar el equipo y maquinaria de
conslruccién complementaro, y

Hi. Utilizar los servicios de fletes y acarreos
complementarios que se requieran.

En la eecucidn de obra por admimstracién
directa no podran participar terceros como
contratistas, independieniemente de las
modahdades que éstos adopten )

Los organos Internos de control de las
dependencias 'y entidades, previamente a la
ejecucion de las obras por.administracion directa,
verihcardn que se cuente con los programas de
gjecucion, de ulilizacidn der'recursos humanos y de
utihzacion de maquinana y equipo de consiruccion.

Freviamente a la ejecucidn de la obra, el lular
de la dependencia o entidad o el oficial mayor o su

r
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equivalente en las entidades, emitird el acuerdo
respectivo, del cual formaran parte’ La descripcion
pormenorizada de la obra que se deba ejecutar, los
proyectos, planos, especificaciones, programas de
gjecucion  y suministro, y el presupuesto
correspondiente.

En la ejecucion de obras por admimstracion

clhrecta seran aplicables, en lo conducente, las
disposiciones de esta Ley |

ARTICULO 78.- No quedan comprendidos
dentro de los servicios relacionados con la obra
publica, los que tengan como fin la contratacién Yy
ejecucion de la obra de que se trate por cuenta y
orden de las dependentias ¢ enlidades, por lo que
no podran celebrarse contratos de servicios para tal
objeto. )

ARTICULO 79.- Las dependencias y enhidades
que realicen obra pobiica por administractdn directa
o mediante contrato y los contratistas con guienes
aguélilas contraten, observardn, en -su caso, las
disposiciones que en materia de construccién njan
en el ambito estatal y municipal.

Capitulo IV

De las Excepciones a la Licitacién Pdblica

ARTICULO 80.- En los supuestos y con
syjecién a las formalidades que prevén los articulos
81 y 82, las dependencias y entidades, bajo su
responsabilidad, podran aptar por no lievar a cabo
el procedimiento de licitacién publica y celebrar
contratos de  adquisiciones,  arrendamientos,
servicios y obra pdblica, a través de un
procedimiento de tnvitacién restringida.

La opcidn que las dependencias y entidades
ejerzan, deberd fundarse, segun las circunstancias
que concurfran en cada caso, en crienos de
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y
honradez que aseguren las mejores condiciones
para el Estado. En el dictamen a que se refieren los
articulos 46 y 58, segun cofresponda, deberan
acreditar, de -enire los criienos menconados,
aquéllos en que se funda el epercicio de la opcidn, y
contendra ademas

t. El valor del contrato,

1. Tratdndose de adquisiciones,
arrendamientos y  servicios,  una
descripcién general de los bienes o
servicios correspondientes y, tratandose
de obra publica, una descripcion general
de la obra cofrespondiente,

i\, La nacionalidad def proveedor o
contratista, segun corresponda, y )

v. Tratdndose de adquisiciones y

arrendamientos, el ongen de ios bienes

En estos casos, el tituiar de la dependencia o
entidad, a mas tardar el ullimo dia habil de cada
mes, enviard a la Secretaria, a la Contraloria y, en
su caso, al érgano de gobierno, un informe que se
referird a las operaciones autorizadas en el mes
calendario inmedtato antenor, acompahando copia
del dictamen 'aludido en el segundo parralo de este
articulo, : )

En adquisiciones, arrendamientos y Servicios,
el informe podrd ser enviado por el presidente
del comité de adquisiciones a que se refiere el
articulo 24, en casc de que asi o autorice €l
tituiar de la dependencia o entidad En matena
de obras publicas, esta obligacion
indefegable

sera

No serd necesarno rendir este informe en las
operaciones que Sse realicen al amparo de los
articutos 81, fraccién Vi delinciso A, y 83

ARTICULO 81.- Las dependencias y entidades,
bajo su responsabihdad, podran contratar
adguisiciones, arrendamienios, servicios y obra
publica, a través de un procedimiento de invitacion
restringida, cuando

I E! contrato stlo pueda celebrarse con

una deterrminada persona por tratarse de
obras de arte, titulandad de patentes,
derechos de autor u olros derechos

exciusivos,
i, Peligre o se altere el orden social, la
economia, los servicios publicos, la

salubridad, la seguridad o el ambiente
de alguna zona o regidn del pais, como
consecuencia de desastres producidos
por fenémenos naturales, por Casos
fortutos o de fuerza mayor, o existan

cucunstancias que puedan provecar
pérdidas o costos adicionales
importantes,

N Se hublere rescindido - el contrato

respectrvo  por causasllmputables al
proveedor o contratista En estos casos
la dependencia o entdad
adjudicar el contrato al ictante que haya
presentado la siguienle proposicion
solvente mas baja, siempre que la
diferencia en precto coh fespecto a la
postura que nicialmente  hubiere

. resultado ganadora no sea supernor al
diez por ciento, y

podra _

1
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IV.  Se realicen dos ficitaciones p&bi:cas sin
que en ambas se hubiesen recibido
proposiciones solventes —

— A. Tratandose de adquisiciones, arrendamientos

y servicios, ademas podrd seguirse un

procedimiento de invitacién restringida cuando:

. Existan’ razones justificadas para la
adquisicion y arrendamienio de blenes
de marca determinada, “

L Se trate de -adquisiciones de bienes
perecederos, granos y  produclos
alimenticios basicos o semiprocesados
y. bienes usados Tratdndose de estos
ultimos, el precio de adqusicién no
podra ser mayor al gue se determine
mediante avalio que practicardn las
tnshituciones de banca y crédito u otros
terceros legittmados para elic conforme
a las disposiciones aplicables,

", Se trate de servicios de consultorfa cuya
difusién pudiera afectar el interés pablico
o comprometer  informacién de
naturaleza confidencial para el Goblerno
Federal,

. Se trate de agquisiciones,
arrendamientos 0 servicios  cuya
contratacion se realice con campesinos
0 grupos urbanos marginados y que la
dependencia o enltdad contrate
directamente con los mismos o con las
personas morales constiluidas por ellos;

V) Se trate de adquisiciones de bienes que -

realicen las dependencias y entdades
para su comercializacibn o para’
somelerios a procesos productivos en
cumplimiento de su objeto o fines
propios, -

VL, Se trate de servicios de mantenimiento,
conservacion, festauracién y reparacion
de bienes en los que no sea posibie
precisar su alcance, establecer el
catdlogo de conceptos y cantidades de
trabajo o determinar las especificaciones
correspondientes,

VIL. Se lrate de adquisiciones provenenies
de perscnas fisicas o morales que, sin
ser proveedores habituales'y en razoén de
encontrarse en estado de lquidacién o
disolucion, bajo intervencion
judicial, ofrezcan bienes en condiciones
excepctionaimente favorables, y

o bien,

Se trale de servicios profesionales
prestados por personas fisicas.

Vii.

» f(é) En malena de obra piblica, ademas podra

seguirse un procedimiento de invitacion restringida
cuando

LR Se trate de trabajos de conservacin,

- mantenimiento, restauracion, reparacién
y demohcibh de los inmuebles, en los
gque no sea postble precisar su alcance,
establecer el -catalogo de conceptos,
cantidades de trabajo, determinar las
especificaciones  correspondientes o
elaborar el programa de ejecucion,;

. Se trate de trabajos que requieran
fundamentalmente de mano de obra
campesina ¢ urbana marginada y, que la
dependencia o enhdad contrate
direclamente  con  los  habitantes
beneficiarios de la localidad o del lugar
donde deba ejecutarse la cbra o con las
personas morales o agrupaciones
legalmente establecidas y constituidas
por los propios habitantes beneficiarios,
b4
Se trate de obras que, de realizarse bajo
un procedimiento de licitacion publica,
pudieran afectar la segundad de la
Nacién o comprometer informacién de
naturaleza confidencial para el Gobierno
Federal .

Las dependencias y entidades, preferenlemente,
invitardn a cuando menos fres proveedores o
contratistas, segun corresponda, salve que ello, a
sU juicio, no resulle conveniente, en cuyo caso
utihzardn el procedimiento de adjudicacion_directa.
En cualquier supuesto se convecard a la o las
personas que cuenten con capacidad de respuesta
inmediata, asi como con los recursos técnicos,
financieros y demas que sean necesarios

-
o,
-

En materia de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, se Invitara-a personas cuyas actividades
comerciales estén relacionadas con los bienes o
servicios abje’o del contrato a celebrarse
- ARTICULO 82.- Las dependencias y entidades,
bajo su responsabildad, podran flevar a cabo
adquisiciones. arrendamientos, servicios y obra
publica, a través del procedimiento de invitacion a
cuando menos tres proveedores o contratistas,
segun corresponda, o por adjudicacién directa,
cuando el importe de cada operacion no exceda de
tlos montos maximos que al efecto se establecerén
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en los Presupuestos de Egresos de la Federacin y
del gobiernc del Distrio Federal, siempre que las
operaclones no se fraccionen” para quedar
comprendidas en este supuesto de exceptidn a la
hetacidén pubhca

En matena de adquisiciones, arrendamientos y
servicios, se 1nvitara d personas cuyas actividades
comerciales estén relacionadas con los bienes o
servicios objeto del contrato a celebrarse

La suma de las operaciones gue se realicen al
amparo de este articuic no podran exceder del
veinle por clento de su volumen anual de
adquisiciones, arrendamientos  y SEervicios
autornizado o, traldndose de obra publica, gel veinte
por ciento de la inversion total fisica autorizada
para cada ejercicio fiscal

En casos
previsias en

excepcionales, |as operaciones
este articulo podran exceder el
porcentaje indicado, siempre que las mismas sean
aprobadas previamente, de manera indelegabie y
bajo su estni:ta responsabilidad, por el titular de la
dependencia o por el organo de gobierno de |a
entidad, y que sean reg:stradas detallagamente en
el informe a que se refere el articulo 80
En matena de obra piblica, Ia autonzacién del
titular de la dependencra o entidad serd especifica
para cada obra
Los montos previstos en los Presupuesios de
Egresos de la Federacion y en el del gobierno del
Distrito Federal para adquisiciones, arrendamientos
y senrvicios, seran aphcables a los contratos de
servicios relacionados con la obra publica
ARTICULO ' 83.- los procedimientos de
invilacidn a cuando menos ires proveedores o
contrasiislas, sequn sea el caso, a que se relieren
los articulos 81 y 82, se sujetaran a lo siguiente
i. .a aperlura de Ilos
hacerse sin Ia
ccrrespondientes
invariablemente se

sobres podra
presencia de 1os
heitanles pero
invitard a un
tepresentante del drgano de control ge

ta dependencia o enlidad.

1. Para llevar a cabo la evaluacidtn, se
deberad contar con un minimo de lres
propueslas, y

. A 135 gemds disposicrones d& 12
hztacion pubhca de este Capitulo que
en lo conducente, resullen aplicables

A. Tratandose de adquisiciones, arrendamientos

y servicios 10 procegimienios sc ajuslaran ademas
a lo sigutente

_ Contraloria y a

I En las solicitudes de cotizacion, se
mdu;atén, como minime, {a cantidad y
descnpcién de los bienes © servicios
requendos y los  aspectos que
conespondan del articulo 33, y

. Los plazos para la presentacion de l2s
‘proposiciones  se fyaran en cada
operacién atenchendgo al tipo de bienes o

. servicios regquéngos, asi como a la
complepdad para elaborar la piopuesta y
llevar a cabo su evaluacion

B. En matena de obra pobhca, los
procedimientos se ajustaradn ademas a lo siguiente

I En las bases o invitaciones se indicaran,
como mimme, los aspectos que
cotrespondan del articulo 33,

I Los nteresados que acepten participar,
lo manifestardn por escrito y quedaran
obligados a presentar su proposicion, ¥

IR Los blazos para la presentacibn de las
proposiciones  se fjardn para cada
operacion atendiendo al monto,
caracteristicas, especialidad,
condiciones y complepdad de los
trabajos

TITULO CUARTO
"Capitulo Unico
De la Informacién y Verificacién

ARTICULO B4.- La forma y términos en que las
dependencias deberan remitir a ia Secretaria, a la
la Secretarfa de Comercio ¥y
Fomente Industnal, la informacidn relativa a los
actos y contratos matena de esla Ley. seran
esiablecidos de manera sistematica y coordinada
por dichas Secretarias, en el ambito de Sus
tespectivas atnbuciones, las entidades, ademas,
informaran a su coordinadora de sector en los
terminos de la ley Federat de las Entidades
Paraestaiales :

Para tal efecto, Iasﬂependencnas y entidades
conservaran en forma ordenada y sistematica toda
la documentacion comprobalona de dichos actos y
coniratos, cui '\do menos por un lapso de cinco
ahos, contados a parir de la fecha de Su
recepcion

ARTICULO 85.- La Secretaria, la Contraloria y
las dependencias coordinadoras de sector, en €l
giercicio de sus respectivas facultades podran
verificar, en  cualquier  lempo, que las
adquisiciones, los arrendamientos, los servicios y la
obra publica, se realicen conforme a o establecido
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en esta Ley o en otras disposiciones aplicables y a
los programas y presupuestos autorizados

La Secretarig y'la Contralorfa, en el ejercicio de
sus respectivas facultades, podran realizar las
visitas e inspecciones que estimen pertinentes a las
dependenclas y  entidades que  realicen
adquisiciones, arrendamientos, Sservicios y obra
publica, e igualmente podrén solcitar de los
sefvidores piblicos y de los proveedores vy
contratistas que participen en ellas, todos los datos
e informes relacionados con los actos de gque se
‘trate.

ARTICULO 86.- La comprobacién de la calidad
de las especificaciones de los bienes muebles se
hara en los |aboralorios que determine la
Contraloria y que podran ser aguéllos con los que
cuente la dependencia o entdad adquirente o
cualquier tercero con la capacidad necesana para
praclicar la comprobacion a que se refiere esle
articulo

El resultado de las comprobaciones se hard
constar en un dictamen que serd firmado por quien
haya hecho la comprobacion, asi como por el
proveedor y el representante de la dependencia o
entidad adquirente, si hubseren imtervenido

TITULO QUINTO
Capitulo Unico
De las infracciones y Sanciones

ARTICULO B7.- Quienes infnnjan  las
disposiciones contenidas en esta Ley seran
sancionados por la  Secretatia con  multa
equivalente a la cantidad de cincuenta a trescientas
veces el salarno minimo general wvigenle en el
Distrito Federal elevaoo al mes, en la fecha de la
infraccion

ARTICULO B88.- Los praveedores y contratistas
que se encuentiren en e! supuesto de las fracciones
V a Vil del afliculo 41, no podran presenlar
propuestas r: celebrar contiatos sobre las matenas
objeto de esia Ley. durante el plazo que establezca
la Secretaria, ei cual no serda menor de seis meses
nt mayor de dos afios, contado a parn de la fecna
en gue la Secretaria lo haga del conocimiento de
las dependencias y entdades de la Administracion
Publica Federal

Las dependencias y ent:ades informaran v en
SU Caso, remitiran la documentacién compiobatona,
2 la Secretaria y a la Contraloria. sotre el nombre
del proveedor o contratista que se encuenire en ¢l
‘supuesto previsto en iz fraccion IV del atticulo 41 2
mas lardar deniro de los quince dias naturales

siguientes a la fecha en que le notfiguen tla
segunda rescision al propio proveedor o contratista
ARTICULLO 89.- La Contralorla bodra ptoponer
a la Secretaria la iImposicién de las sanciones a gue
se refiere este Capftulo y, a la dependencia o
entidad contratante, la suspension del suministro, -
de la prestacion del servicio o de la ejecucion de la
obra en que incida !a infraccion
Sin perjuicic de o anterior, a los seryidores
publicos que infrinjan las disposictones de esta Ley,
la Contraloria aphicara, conforme a lo dispuesto por
la Ley Federal de Responsabilidades de los
Servidores Publicos, las sanciones que procedan.
ARTICULO 90.- La Secretaria impondra las
sanciones o multas conforme a los siguentes
chitenos
L. Se tomara en cuenta la importancia de
la infraccidn, tas condiciones  del
infractor y la conveniencia de eliminar
practicas -tendtentes a
cualquier forma, fas disposiciones de
esla Ley o las que se dicten con base en
ella,

infringir,  en

il Cuando sean varnos lps responsables,
cada uno sera sancionado con el total de
la sancidn o multa que se 1Imponga,

1. Tratandose de reincidencia, se impondra
olra sancion o multa mayar dentro de los
limites sefialados en el articule 87, y

. En el caso de que persisia ta infraccion,
se impondran mullas por cada dia que
transcurra

ARTICULO 91.- No se i/mpondran sanciones o
multas cuando se haya incurndo en la infraccion
por causa de fuerza mayor o de caso forluile, ©
cuande sc observe en forma espontanea el
precepto que se hubrese dejado de cumplr Mo se
considerara ave el cumphmuento es espontaneé
desculnenz por las
autondades ¢ medie requenimiento, visita, excitativa
o cualquier otr 1 gestion elecluada por las rmismas.

ARTICULO 82.- En ¢! procedimiento pata la
aplicacitn de las sanciones o multas a gue Sse
refieie: este Capitulo, se observardd las siguentes

cuando fa omision  sea

reglas
l Se comunicaran por escrilo al presunto
infractor lot hechos constitutivos de la
Iinfraccion, para que deniro del lérmino
que para tal efecto se sefale y que no
podia ser mienor de diez dias haliles
exponga lo que a su derecho convenga y
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aporte las pruebas que estime pueda actuar en cualquier tiempo en términos de
pertinentes, ley.

1. Transcurrido el término a que Se refiere
la fracciébn anterior, se resolverd
considerando los argumentos y pruebas
que se hubieren hecho valer, y

L. La resolucion sera debidamente fundada
y motivada, y se comunicard por escrito
al afectado

En lo conducente, esle articulo sera aplicable en

las rescisiones administrativas que lleven a cabo
las dependencias y entidades por
imputables a los proveedores o contratistas.

ARTICULO 93.- Los servidores publicos de las

dependencias y entidades que en el ejercicio de sus

funciones tengan conocimiento de infracciones a

esta Ley o a las disposiciones que de ella deriven,

deberan comunicario a las autoridades que resulten
' competentes conforme a la ley.

La omisién a lo dispuesto en el parrafo anterior

sera sancionada admirustrativamente.

ARTICULO 94 .- Las responsabilidades a que se

refiere la presente Ley son indepeﬁdientes de las de
+den civit o penal, que pueda'n derivar de la
~omisién de los mismos hechos.
TITULO SEXTO
De las inconformidades y el Recurso
Capitulo |
. De las Inconformidades
ARTICULO 95.- Las personas interesadas
podréd~  inconformarse por escrito  ante a
Contralotia. por los actos que contravengan las
disposiciones que rigen las matenas objeto de esta
Ley, dentro de los diez dias habiles siguientes a

causas

aquél en que éste ocurra o el inconformesienga:

conocimiento del acto impugnado

Lo anterior, sin ‘perjuicio de que las perscnas
interesadas previamente mamifiesten at o6rgany de
control de la convocante, las irregulandades que a
su juicio se hayan cometido en el procedimiento de
adjudicacién de! contrato respectivo, a fin de que
las mismas se corran

Al escrito de inconformidad podra
acompafarse, en suU caso, la mantfestacion
aludida en el parralo precedentie, la cual sera
valorada por la Contraloria durante el periodo de
‘nvestigacién

Transcurridos los plazos establecidos en este
articulo, precluye para los interesados el derecho 3
inconformarse, sin perjuicio de que la Contraloria

ARTICULO 96.- La Contraloria, de oficic o en
atencién a las inconformidades a que se refiere el
articule 95, realizardn las  inveshigaciones
correspondientes dentro de un plazo que no
excederd de 45 dlas naturales contados a partir de
la fecha en que se
conducente.

mcien, y resolvera lo

Las dependencias y entidades proporcionaran a
la Contralorla la informacién requerida para Sus
investigaciones, dentro de los ocho dias naturales
siguientes contados a parlir de la recepcion de la
respecliva solcitud. -

Durante 1a investigacién de los hechos a que se
re'fuere el parrafo anterior, podra suspenderse el
proceso de adjudicacidn cuando.

L Se advierta que existan o pudieren existir
actos contrarios a las disposiciones de
esta Ley o de las disposiciones que de
eila derven, y

1. Con la suspensién no se cause perjuicio
al interés pubhce y no se contravengan
disposiciones de orden publico, ¢ bien, s
de continuarse el procedimiento de
contratacién, pudieran producttse dahos-
o peruicios a la dependencia ¢ enhidad
de que se trate

ARTICULO 97.- La resoclucion que emita la
Contraloria, sin perjuicio de la responsabilidad que
proceda respecto de los servidotes pubhicos que
hayan intervenido, tendrad por consecuencia’

R La nuiidad del procedimiento a partir del
aclo o actos irregulares, establectendo
las directrices necesanas para queegl ;.

" mismo se realice conforme a fa Ley,

1. La nulidad total del procedimiento, o:

1[B La declaracién de improcedencia dé’la
incontormidad

ARTICULO 98.- El iInconforme, en el escrito a
que se refiere el pnmer parrato del articulo 95,
deberd manifestar, bajo protesta de decr verdad.
tos hechos que le consten relativps al aclo o
actos impugnados Y acompanal la
documentacién que sustente su pelicton La falta
de “protesta indicada  serd
desechamiento de la inconformidad

causa de

La manifestacion de hechos [falsos  se
sancionard conforme a las thsposiciones legales
aplicables
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Capitulo I|
Del Recurso de Revocacién

ARTICULO 89.- En contra de tas resoluciones
que'dicten ia Secretarfa o la Contralorla en los
términos de esta Ley, el interesado podrd interponer
ante [a gque la hubiere emitido, recurso de
revocacion dentro del término de diez dias
naturaies, contados a partir del dia siguiente al de
la notificacion, el que se tramitard conforme a las
normas siguientes’ -

. Se interpondia  por el reculrente
mediante escnto en el que se expresaran
los agravios que el acto impugnado ie
cause, ofreciendo las pruebas gue se
proponga rendir y acompatando copia
de la resolucién impugnada, asi como ta
constancia de la notificacién de esta
ultima, excepto st la notificacidn se hizo
por correo,

R Si el recurrente asi lo solicita en su
escrnto, se suspenderd el acto que
reclama, siempre y cuando garantice
mediante hianza los dafos y perjuicios
que le pudiera ocasionar al Estado o a
tercero, cuyo monto serd fijado por la
Contraloria, el cual nunca sera inferior al
equivalente al 20%. ni superior al 50%
del valor del objeto del acto impugnado
Sin embargo, el tercero perjudicado
podrd dar contrafianza equivalente a la
que corresponda a la fianza, en cuyo
caso quedara sin efectos la suspensién
No procederad la suspension cuando se
ponga en pehgro la Segundad Nacional,
el orden soctal o los servicios publicos
Si 1a resolucién que se mpLgna consiste
en la mmposicidbn® de multas, la
suspenstdn se olorgars mempre |y
ctuando se garantice el interés fiscal en
cualesquiera ce las formas previstas en
el Codigo Fiscal de ia Federacion

IH. En el recurso no serd admisible la
prueba de confesidn de las autondades
Si dentrp del tramite que haya dado
origen a la resolucién recurnda, el
mteresado tuvo oportunidad razonable
de rendir pruebas, solo se admitiran en
el recurso tas que hubiere allegado en fal
oporiunidad, :

v, Las pruebas que cfrezca el recurrente
deberd relacionarlas con cada uno de los

hechos controvertidos y sin el
cumplimiento de este requisito Seran
desechadas, .

V. Se tendran por no ofrecidas las pruebas
de documentos, s éstas no se
acompahan al escrioc en que se
interponga e! recurso y en ningun caso
seran recabadas por la sutoridad, salvo
que obren en el expediente en que se
haya originado la resolucidn reéumda;

vi. La prueba pericial se desahogara con la
presentacion del dictamen a cargo del
pento designadoe por ia recurrente. De no
presentarse el dictamen dentro del ptazo
de ley, la prueba sera declarada
desierta,

La Secietarla o la Contraloria, segun el

caso, podrd pedir que se le nndan ios

informes que estimen pertinentes por
parte de quienes hayan ntervenido en el
acto reclamado,

La Secretaria o la Contraloria, segun et

caso, acordard lo que proceda sobre la

admisidn del recurso y de las pruebas
que ef recurrente hubiere ofrecido, que
deberan ser pertinenies e doneas para
dilucidar las cuestiones controvertidas.

La Secretaria ordenara el desahogo de

las mismas dentro del plazo de quince

dias habiles, el que serd improrrogable,

y

1X. Vencido el plazo para la rendicidn de las

pruebas, la Secretaria o la Contratorla,
segun el caso, dictara resolucidn, en un
término que no excederd de veinte dlas
habiles Si no se dicta resolucién en el
plaze sefialado, se entenderad denegada.
TRANSITORIOS - '

PRIMERO.- La presente Ley entrard en vigor e!
10 de enero de 1994 ’

SEGUNDO.- Se abroga la Ley de Obras
Pibhcas publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el dia 30 de diciembre de 1980, y sus
reformas de! 28 de diciembre de 1983, 31 de
diciemnbre de 1984, 7 de febrerc de 1985, 13 de
enero de 1986, 7 de enero de 1988 y 18 de julio de
1981, asl comoc la Ley de Adquisiciones,
Arrendamienlos y  Prestacibn de  Servicios
relacionados con Bienes Muebles publicada en et
Diario Oficial de la Federacién el dia 8 de febrero
de 1985, y sus reformas del 30 de noviembre de

VII.

VIH.

.



1987, 7 d& encru de 1908 y 10 de juio de 1991, y,
se derogan todas |as disposiciones que s¢ opongan
ala presente Ley

TERCERO.- Los reglamenios de las leyes de
Obras Pablicas y du Adquisiciones, Arrendamientos y
Prestacion de Servicios relacionados con Bienes
Muebies, asi como las disposiciones administrativas
expedidas en estas malenas, se seguiran aplicando, en
todo lo que no se opongan a la presente Ley, en tanto
se expiden los manuales de procedimicnios y demas
disposiciones relativas - @ adquisiciones,
arrendamientos, servicios y obras publicas

CUARTO.- A partir del 10 de enero de 1995, las
convocalotias a que se rehere ¢l articulo 32 de esta
Ley, seran publicadas, exclusivamente, en la
seccion especiahzada del Diario Oficial de a
Federacidn y en un diario de la entidad federaliva
donde haya de ser utihzado el bLien, prestado el
senvicio o ejecutada la obra

México, DF ., a 18 de diciembre de 1993 -
Dip Cuauhtémoc Lépez Sénchez, Presidente -
Sen, Eduardo Robiedo Rincén, Presidente.-
Dip Sergio Gonzdlez Santa Cruz, Secrelario -
Sen.  Antonio Melgar Aranda,
RObnicas™.

En cumphmiento de lo dispuesto por la fraccon
i del Articule 89 dc 1a Constituctdn Polltica de los
Estados Umdos Mexicanos, -y para su debida
publicacién y observancia, expido el presenle
Decreto en la residencia del Poder Cjecutive
Federal, en la Ciudad de México, Distrito Federal, @
los vemnlitrés dias del mes de diciembre de mii
novecientos noventa y tres.- Carlos Salinas de
Gortari - Rubneca - Lt Secretatio de Gobernacion,
José Patrocinio Gonzalez Blanco Garrido -

Sccretano -

PRESUPUESTQO de Pgresos de la

para ¢l Ejercicio Fiscal de 1994,
= = - _____— ]

Al margen un scllo conh el Escudo Nacional, que
dice. Estados Unidos Mexicanos - Presidencia de
la Repuiblica :

Federaclén

CARLOS SALINAS DE GORTARI,
Presidente Constitucional de los Estados Unidos
Mexicanos, a sus habitantes sabed, '

Que la Camara de Diputados del H Congreso
de la Unibn, sc ha servido dingirme el siguiente

DECRETO

"LA CAMARA DE DIPUTADOS DEL
HONORABLE CONGRESO DE LA UNION EN
EJERCICIO' DE LA FACULTAD QUE LE
OTORGA LA FRACCION IV, DEL ARTICULO 74
DE LA CONSTITUCION POLITICA DE LOS
ESTADOS UNIDOS MEXICANOS, DECRETA

PRESUPUESTO DE EGRESOS DE LA
FEDERACION PARA EL EJERCICIO FISCAL
DE 1994,

CAPITULO PRIMERO
DISPOSICIONES GENERALES

Articuio 1. €I ejercicio y control del gasto
publico flederal y de las erogaciones del
Presupuesto de Earesos de la Federacién para el
aflo de 1994 sc sujctardn a l2s disposiciones de
este Decicto y a las demas aplicables a la
matena.

Artlculo 2. Las erogaciones previslas en el
Presupuesto de Egresos para la Presidencia de
ia Recpublica, las dependencias del Ejeculivo
Federal y los ramos de Apoitaciones a3 Seguridad
Social y Erpgaciones no Sectornizables para el
afo de 1994, mportan lo canhidad de
N$107 509,089,500 (CIENTO  SIETE MIL
QUINIENTOS NUEVE MILLONES OCHENTA Y
NUEVE MIL QUINIENTOS NUEVOS PESOS,
MONECDA NACIONAL) y sc distfibuyen de la

Rubrica slQuienie manera
00002 Presidencia de la Repuablica 296,300,000
00004 Gobernacidon i 1,495 800,000
00005 Retaciones Exteriores E 708,500,000
00006 Hacrenda y Crédito Publico | 5.135,000,000
00007 [Defensa Nacional ... ‘ 5.484,000,000
oooos8 Agricultura y Recursos Hidrdulicos 11,504,600.000
00009 Comunicaciones y Transpories 8.795,189.800
00010 Comercio y Fomento Industnal 7.251,340,700
00011 Educacion Publica .. 24.,559.777,500
00012 Salud . ... ... .. ... 5.304,100,000
00013 Marima .=.... ... ... .. . 1,64%,280,200
00014 Trabajo y Previsién Social 470,800,000
00015 Reforma Agrana . 1,396,754,500
00016 Pesca ... o e . 364,600,000
00017 Procuraduria General de la Repubtica 1.031.400,000
00018 - Energia, Minas ¢ Industna Paraesialal 434 160,700
00019 Aportaciones a Scqundad Social | 8.787.657.400
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ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE CARGA DE CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Por®™

GABRIEL MORENO PECERO

GENERALIDADES.

Dentro del curso de Cimentaciones Superficiales corresponde tratar en esta parte el
anaiisis de capacidad de carga, es decir, se trata por lo tanto de responder a la pregunta:
. qué esfuerzo permite el suelo que le imponga un cimiento superficial de manera gue la
estructura de [a que forma parte ese cimiento, se comporta adecuadamente?

Los anteriores expositores han comentado ya, los tipos de cimentacion superficial que se
emplean comunmente, y los estudios previos que se requieren hacer para determinar el
cimiento mas conveniente a una estructura dada, que comprenda tantc al aspecto
técnico de determinar las caracteristicas mecanicas (resistencia, deformidad, etc.) del
material o los materiales en que se efectuara el apoyo de los cimientos, asi como la
consideracion de los aspectos econémicos, de manera que mediante el conocimiento de
los resultados de esos estudios previos, se puede ahora pasar ha determinar la‘llamada
capacidad de carga def cimiento elegido. N

“) " ingeniero Civil.- Maestria en Ingenieria.- Profesor de Mecanica de Suelos en la
U.N.A.M. y en la Universidad iberoamericana.



INTRODUCCION.

Antes que nada, conviene hacer una definicion de lo que se entendera en esta
exposicion, por capacidad de carga del material de apoyo de un cimiento; al respecto,
existen en los diferentes tratados, definiciones mas o menos detalladas del concepto;
como siempre, en ellas se tienen virtudes y defectos, por lo que el hecho de dar aqui una
definicién, es con el exclusivo propésito de entendemos. Tomando en cuento lo anterior,
se puede considerar que la capacidad de carga de un material de apoyo de un cimiento,
es la magnitud del esfuerzo que trasmite el cimiento, al material ; y que produce en este
su rotura. La capacidad de carga asi definida, puesto que produce la falla del material de
apoyo, se denomina capacidad de carga a la falla, desde luego en la practica se afecta
de un cierto factor de seguridad que determina la capacidad de carga admisible de
proyecto o de disefo. Si se requiere dar una definicién aclaratoria de la capacidad de
carga admisible, se podria proponer como tal: * es el esfuerzo que proporciona el
cimiento de una estructura al material en que se apoya, de manera que el
comportamiento del cimiento resulte adecuado a la funcion de la estructura “. En esta
definicion habria que discutir qué es lo que se considera comportamiento adecuado de la
estructura. En él, estan implicitas dos condiciones a cumplir por el cimiento; primera que
no se produzca |la rotura del material de apoyo, y segunda, que bajo la accion de las
cargas impuestas por el cimiento, no se produzcan en el material de apoyo
deformaciones considerables. En esta exposicion, y tal como se ha dado la definicidon de
capacidad de carga a la falla, se tratara exclusivamente del primer aspecto, ya que el
segundo, sera. objeto de la exposicibn que se dara a la presente.

Es conveniente mencionar que a pesar de la importancia inegable de este aspecto de las
" cimentaciones superficiales, en los primeros dias de la ingenieria de las cimentaciones,
el valor de la capacidad de carga se seleccionaba de acuerdo al criterio del ingeniero,
basado en su “ experiencia “ . Asi en el pasado, los ingenieros usaron simples reglas
empiricas; muchos ingenieros que estudiaron en las décadas de los treintas y los
cuarentas, en la entonces Escuela Nacional de Ingenieria de la U.N.A.M., mencionan
qgue, en aquellas épocas se les ensefiaba que para determinar la capacidad de carga de
un terreno, debia de colocarse sobre él, una mesa de cuatro patas, cargarla y medir los
asentamientos de la misma. De la relacidn entre estos asentamientos y las cargas
aplicadas, se obtenian los datos que se. consideraban adecuados para determinar la
capacidad de carga de! terreno. otros métodos que en aquella época se comentaba, era
el det famoso “ Barretdn “, en él se tomaba un barreton, se levantaba unos dos metros y
se dejaba caer verticaimente; el barretébn penetraba varios centimetros en el terreno en
que se queria determinar |a capacidad de carga y se suponia que la distancia penetrada,
multipitcada por |a resistencia, se igualaba con el peso del barretdn multiplicado por la
altura de caida, y en esta forma se obtenia lo que pretenciosamente se llamaba la
capacidad de carga del suelo, para resistir el peso de un edificio cuyas caracteristicas
geomeétricas no se tomaban en cuenta. Se mencionaba también, lo que se llamaba “
fatiga de resistencia del terreno “, siendo ésta la misma para un edificio que tuviera diez
por diez metros de area o cien por cien metros, esta idea se ensefaba como una
evidencia en los afios comentados. Ahora, a un geotecnista que proceda de esta
manera, se le considera que lo que determina no tiene que ver nada con la capacidad de
carga de un material de apoyo. '



Desde luego, el interés en el analisis de la capacidad de carga de las cimentaciones no
es reciente, se inicio en el afio de 1857, con un trabajo tedrico muy meritorio de Rankine.

Lo que podria considerarse como el inicio de fa investigacion moderna de problema,
principia con un trabajo teérico del profesor Ludwing Prandtl, en 1821, quien estudio el
fenomeno de la identacion de metales; este estudic tedrico fue tomado en cuenta por
Reissner, que en 1924 estudio la capacidad de materiaies sin peso y con friccién interna.
En 1934 y 1935, Caquot y Buisman respectivamente, aplicaron las soluciones teoricas
antes mencionadas al analisis de cimentaciones; y en el ano de 1943 aparecid un trabajo
de Terzaghi que conjunté lo que hasta esa fecha se tenia,” en forma tal, que su
contribucién ha sido basica. A partir de entonces, muchos ingenieros investigadores han
tratado este tema con la idea de obtener resultados mas proximos a la realidad. En el
presente escrito se mencionaran solo aquellas teorias y criterios que ya han sido
calibrados en la practica diaria de manera que, pueden servir de base para entra a'los
- refinamientos mencionados.

Con el objeto de visualizar ia importancia del tema, se presenta a continuacion el caso
de una falla tipica, por capacidad de carga, de un depdsito de granos que ocurrid en
Canada hace tiempo.

Un silo de 15 metros de ancho, 24 metros de altura y 70 metros de longitud,
descansando sobre una arcilla laminada muy sensitiva, sufrid un colapso debido a la
rotura por resistencia al corte del estrato de suelo colocado debajo, como se muestra en
la figura.

N.RF. (vanable entre ,
2.0y 4.5 metros)




La cimentaciéon estaba constituida por una losa comida apoyada a 3.0 metros bajo el
nivel del terreno natural; el nivel de aguas fredticas aparecia a profundidades que
variaban entre 2.0 y 4.5 metros. Antes de la construccion de la estructura, se lievd a
cabo un ensayo de carga superficial, sobre un cimiento de 30 por 30 cm por un corto
tiempo con resultados aparentemente satisfactorios. Puesto que la resistencia a la

compresion simple gy, de la arcilla cercana a la superficie, fue casi dos veces tan grande
como el valor promedio obtenido para el depodsito entero, el comportamiento satisfactorio
del cimiento de ensayo, no es sorprendente e ilustra como pueden ser engafiosos los
resultados de tal ensayo, a menos: que sean compietados por ofros resultados vy
apropiadamente interpretados. Posteriores investigaciones revelaron que la resistencia a
la” compresion simple, bajaba de 2.0 Kg/cm?® al nivel de |a losa de cimentacion, a 1.0
Kg/cm®, a una profundidad de 5.5 metros bajo ella. El contenido de agua
correspondiente aumentaba con profundidad 34 a 46 %. La sensibilidad de la arcilla
aumentaba de 2.0 a 5.0, lo que indicaba Ia gran dependencia que tenia la resistencia de
la arcilla de su estructura. Los valores promedio de la resistencia a la compresion simple,
fueron de 1.5 Kg/cm2 por encima de los seis metros y 0.8 Kg/cm2 para los siguientes
.21.0 metros. l.a profundidad total afectada por la falla era aproximadamente 18.0 metros.
La presion impuesta por el silo vacio fue de 0.9 Kgn’cm2 yde 3.0 Kg!cm2 cuando se lieno
con el grano.

El peso del silo vacio habia producido un asentamiento muy pequeno, de 3mm entre el
punto A y 1.5 mm en el punto B. Se comenzd la operacion de llenado del silo, la presion
ejercida sobre el suelo alcanzo en un mes, el valor de 2.5 cm en el punto A y 4.0 cm en
el punto B. Los siguientes seis meses, los silos permanecieron parciaimente llenos y la
presion ejercida sobre el suelo, varié entre 2.5 Kglem® y 2.1 Kg/cm®. Pero el
asentamiento durante el periodo de seis meses aumento rapidamente y alcanzé los
valores de 26.0 cmen A y 22.0 cm en B. E! asentamiento total estimado debido a la
consolidacion de la arcilla era solamente de 12.0 cm Por lo tanto, el asentamiento
observado al final de este periodo no podia haber sido causado solamente por
consolidacion. Mas de la mitad del asentamiento medido durante este periodo de seis
meses, podia haber sido causado por deformacién provocada por esfuerzos
tangenciales. Cuando se intento llenar los silos, la presién transmitida al suelo aumento,
en un mes, de 2.1 Kg/cm2 a su valor final de 3.0 Kg/cmz. Justamente antes de la falla,
Los asentamientos fueron de 350 cm en A y 29.0 cm en B. Los silos fallaron
subitamente en dos minutos, tomando la posicién mostrada en el esquema de la figura.

El ejemplo anterior y muchos otros informes similares, indican la importancia de hacer el
analisis de capacidad de carga. Si la arcilla laminada subyacente a. la losa de
cimentacién de los silos antes mencionados, hubiera sido estudiada dentro de la
profundidad a la cual ia superficie de falla tuvo lugar, la altura del suelo y el colapso de
los silos se hubiera podido evitar.

La capacidad de carga a la falla del material que sirve de apoyo al cimiento, se puede
determinar del andélisis teorico,- considerando las propiedades fisicas reales de ese
material, 0 en algunos casos, de una apropiada interpretacién de ensayos de carga
adecuados. Para encontrar la capacidad de carga a la falla, pueden emplearse las
propiedades promedio del material de apoyo promedio para depédsitos uniformes, para
cada zona de variacion regular. Para depoésitos de variacion erratica, un criterio puede
ser el empiear en el analisis el vaior de |a resistencia mas bajo obtenido.



Otro hecho importante es la seleccion del factor de seguridad, seieccion que depende de
que tan bien son conocidas las propiedades del suelo, del tipo de carga y del peligro
impuesto por una falla completa de la cimentacion. Para la mayoria de las estructuras
donde no hay posibilidad de tolerar la falia del material de apoyo y cuando se conocen
razonablemente bien las propiedades mecanicas de ese matenal, asi como las cargas en
cuanto a magnitud y distribucién, un factor de seguridad del orden de 2.5 puede
emplearse para la consideracion de carga totales. Si hay una componente grande de ia
carga viva, que es improbable que.se desarrolle, un factor de seguridad de 2.0 puede ser
empleado para la carga total. Cuando las condiciones del material de apoyo no estan
establecidas, un factor de seguridad de 3.0 puede emplearse, y si hay condiciones
sospechosas, el valor del factor de seguridad debe elevarse a 4.

Para estructuras de tipo provisional, donde algun riesgo de una falla por capacidad de
carga puede ser tolerado, no puede usar un factor de seguridad de 1.5 :

En los sitios en que el nivel de aguas freaticas esta a baja profundidad, conviene calcular
la capacidad de carga con la consideracion de que ese nivel se puede levantar hasta ia
base de la cimentaciéon o aun mas arriba.

En el estudic de una cimentacion de una estructura importanie, las propiedades
mecanicas del material de apoyo y la magnitud y la distribucion de las cargas, son los
factores dominantes para determinar la capacidad de carga y el factor de seguridad
apropiado.

En lo anterior, se ha hecho una semblanza del analisis de la capacidad de carga de un
cimiento; por lo que se ha escrito dicha capacidad de carga depende entre otras cosas
de la resistencia del material de apoyo, y esta resistencia esta en funcién de la falla de
ese material, es decir, el material resiste bajo la accion de carga hasta que falla, por ello,
resulta conveniente mencionar los tipos de falla que comunmente se presentan para el
curso de cimientos superficiales.

TIPOS DE FALLA.

Para determinar los tipos de falla que ocurren por capacidad de carga puede recurrir
como siempre, al analisis tecrice con la consideracidon de hipétesis simplificatorias y/o a
la observaciéon del comportamiento de cimentaciones. Cualquiera que sea el caso, se
puede concluir que la falla ocurre por rotura del material de apoyo, debido a la aparicion
de esfuerzos cortantes por la accion de la sobrecarga impuesta por la cimentacion.

En términos generales se puede distinguir tres tipos de fallas:

A).- Falla por corte general.

B).- Falla por corte local.

C).- Falta por punzonamiento.
La falla por corte general se caracteriza por la aparicibn de una superficie de
deslizamiento continua, desde un borde de la cimentacion hasta la superficie del terreno,
comoe puede observarse en ia figura. :



FALLA GENERAL

En términos generales la falla es subita y catastréfica, la cimentacion se inclina y existe
una tendencia al bufamiento en el suelo adyacente a los lados de la cimentacion, aunque
el colapso final del suelo se produce de un solo lado.

La falla por corte local es aquella en que la superficie solo se define claramente e ia
inmediata vecindad del cimiento. En general, existe una marcada tendencia al
bufamiento del materiai de apoyo, a los tados de la cimentacion y un hundimiento de la
misma, tal que si se lleva ha valores del orden de {a mitad del ancho o diametro del
cimiento, puede lograrse.que la superficie de falla se desarrolle hasta la superficie
exterior del terreno de apoyo, es decir, para pasar de una falla de corte local a una de
corte general en este caso, se requiere provocar un hundimiento considerable. En este
tipo de falla, no se produce colapso catastréfico ni inclinacion de la cimentacion, la que
mas bien se empotra en el terreno movilizando la resistencia de los estratos mas
profundos. R : :

i

FALLA LOCAL .

La falla por punzonamiento significa un movimiento vertical de la cimentacion debido a la
compresion del terreno inmediatamente debajo del cimiento. Este tipo de falla no es
facilmente observable, la penetracion subsecuente de la zapata, se debe a la rotura por
corte alrededor de la cimentacion. En terreno fuera del area de carga casi ni se entera de



la presencia del cimiento. Con excepcion de pequefos y bruscos movimientos verticales
de la cimentacion, no se observa en esta inclinacion.
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FALLA POR PUNZAMIENTO

Una cuestion que surge de inmediato, es el determinar los factores de los que depende
el que se presente en la practica un cierto tipo de falia . Si se analizan todos ellos, se
llega a la conclusién de que el mas importante, en el sentido de que su influencia es
fundamental, es la compresibilidad relativa del suelo donde se efectua el apoyo. En
términos generales, si por ejempio, se tiene un suelo incompresible, la falla sera de tipo
general, si por el contrario el suelo es muy compresible, (con respecto a su resistencia) la
falla que se presentara sera por punzonamiento . un hecho que en primera instancia no
se siente muy légico, pero que las experiencias al respecto asi lo han determinado, es el
de que la clase de suelo no es un factor que influya en el tipo de fallas que se presentan.
L.as experiencias gue existen, indican que si se tiene un cimiento sobre arena compacta,
lo comun es que se produzca ‘una falla de tipo general, mientras que, la misma zapata
apoyada en arena suelta provocara una falla por punzonamiento, sin embargo, si la
zapata se coloca sobre la-arena compacta pero a una cierta profundidad, |a falia ocurrira
por punzonamiento o también si bajo la arena compacta existe un estrato de suelo
deformable.

También se ha observado que una cimentacién en una arcilla saturada y compresible,
puede fallar por corte genéral si el procedimiento constiuctivo que se siga es tal que no
se genera cambio de volumen en el suelo, en tanto que, en el mismo suelo, ia falla
puede ser por punzonamiento si se permite cambin de volumen del suelo de
cimentacion, por ejemplo, si la ¢arga se aplica con relativa lentitud en la practica.

Lo anterior no deja de ser cualitativo, por ello, los investigadores han tratado de introducir
algunos parametros tales como el llamado indice de rigidez que constituye un intento de
tener ciertos parametros que al cuantificarlos puedan determinar el tipo de falla que pude
presentarse.

En la figura se muestran graficamente los resultados de una serie de experiencias
realizadas por Vesic, en el caso de arenas, para determinar el tipo de fallas que puede
presentarse en funcion de ta compacidad relativa de la arena y de una relacién en que
interviene la profundidad de despiante. -
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B* = B para zapatas cuadradas o circulares.
B = 2BL/(B+L) para zapatas rectangulares.
(Ref. Vesic, A. Capacidad de carga de cimientos profundos en arenas).

Resulta entonces evidente que la capacidad de carga del material de cimentacion,
dependera del tipo de falla que se presente y que la “falla” sélo se define con claridad en
el caso de falla por corte general, puesto que, en los otros tipos de falla se lleva implicita
la variable deformacion, por elio, , han surgido algunos criterios para determinar la carga
limite de falla, por ejemplo, aquel que la define como el punto en que la pendiente d Ia
curva esfuerzo - asentamiento se vuelve horizontal.

Por lo antes escrito, es necesario determinar de qué magnitud son la: deformaciones
que producen las fallas por corte local y por punzonamiento.

Algunas experiencias al respecto, debidas a Skempton, indican que en arcilias saturadas -
los asentamientos pueden ser del 3 al 7 % del ancho de la zapata, valores que se
aumentan hasta un 15 % a medida que las zapata son mas profundas. En el caso de
arenas De Beer, Meyerhof, Muhs y Vesic,-han-encontrado que en el caso de zapatas
superficiales los asentamientos necesarios para llegar a las cargas limite de falla, varian
del 5 al 15 %, magnitudes que pueden alcanzar el 25 % para zapatas profundas. Se ha
encontrado que a medida que [as zapatas aumentan de tamano, los valores antes
mencionados tienden a sus magnitudes maximas.



DETERMINACION DE LA CARGA LIMITE DE FALLA.

Existen algunas teorias en relacién al calculo de la carga limite de falla, todas estan
limitadas casi exclusivamente a soluciones obtenidas haciendo la hipétesis de tener un
sélido rigido plastico, que no muestra ninguna deformacion antes de que se produzca la
falla por corte, y después de ella se supone que se produce un flujo plastico a esfuerzo
cortante. Las teorias también contemplan casi siempre, el caso de falla general,
modificando los resultados para tomar en cuenta el caso de materiales de apoyo
compresibie. En términos generales, las teorias mencionadas, suponen un material de
apoyo homogéneo y ocupando un semi - espacio con resistencia:

s=c+ctano

Y de comportamiento rigido plastico. Se considera ademas, que el ancho B de la
‘cimentacién, es bastante mayor a su longitud L (problema bidimensional), que se
desprecia la resistencia al esfuerzo cortante del material de apoyo, arriba del nivel del
. desplante y se considera que no existe friccidn entre el material de apoyo y la
cimentacion.

En términos generales, estas hipdtesis no son inadecuadas para el caso de la
profundidad de apoyo sea menor o igua! al ancho del cimiento (cimentacidn superficial)
también para el caso de que la longitud L del cimiento sea mayor a cinco veces su ancho
B. Reissner y Prandtl resolvieron el problema empleando la teoria de la plasticidad. En
su planteamiento, se considera que el material de apoyo sujeto a falla, consiste de tres
zonas, La primera sujeta a un estado de empuje activo de Rankine, la segunda que sufre
un estado de corte radial y finalmente las zonas terceras que reciben un empuje pasivo
de Rankine. En la figura se observa que las superficies de falla en las zonas primera y
tercera, son planas mieniras que en las zonas segundas, constituyen dos familias : una
de curvas y otras de superficies planas. Las trazas de los fragmentos curvos de las
superficies de falla, resultan ser espirales logaritmicas de ecuacion:

r= 'ro eetancp

En la figura se puede ver el significado de las literales que aparecen en la formula.
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Podemos concluir que en el caso de tener un material de apoyo de comportamiento
exclusivamente cohesivo, es decir, ¢ = 0, ¢ # 0, los tramos curvos tienen por ecuacion:

r=rg
lo que significa que resultan ser curvas circulares de radio Iy,.

Prandtl y Reissner en un analisis consideraron primero, que el material de apoyo no tenia
peso y encontraron que la férmula de la capacidad de carga era: .

ds=c N, + v D; Ny

donde:

= Capacidad de carga de la falla, en unidades de esfuerzo,
¢ = Cohesion.

~ v = Peso volumétrico de material de apoyo.

P

" D; = Profundidad de desplante. .

Ne v N, factores de capacidad de carga adimensionales cuyo valor depende
exclusivamente del ‘angulo @.

Para el caso de corisiderar un material friccionante ( ¢ = 0) y apoyado en la superficie del
material de apoyc ( Dy= 0) se puede cbtener:

gr=% v BNy
donde :
g = Capamdad de carga de la falla en unidades de esfuerzo.
' B= Ancho del cimiento.
Ny = Factor de capacidad de carga, adimensional.

Para los casos de materiales de apoyo de comportamiento intermedio (¢ =0, ¢ 20 ) se
acepta la superposicion de causas y efectos y se llega a la ecuacion:

cqr= e N +D,y Ng+ %2 By Ny

Ecuacion gue se conoce como de Terzaghi.
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TABLA 2. FACTORES DE CAPACIDAD DE CARGA.

b Nc Nq Ny No /N, tan ¢
0 514 1.00 0.00 0.20 0.00
1 5.35 1.09 0.07 . 0.20 0.02
2 5.63 1.20 0.15 0.21 0.03
3 5.90 1.31 0.24 0.22 0.05
4 6.19 1.43 0.34 0.23 0.07
5 6.49 1.57 0.45 . 0.24 0.09
6 6.81 1.72 0.57 025 0.11
7 7.16 1.88 0.71 0.26 0.12
8 - 7.53 2.06 0.86 0.27 0.14
9 7.92 2.25 1.03 0.28 0.16
10 8.35 247" 1.22 0.30 0.18
11 8.80 2.71. 1.44 0.31 0.19
11 9.28 2.97 1.69 0.32 0.21 .
13 9.81 3.26 - 1.97 -0.33 0.23
14 10.37 3:59 2.29 0.35 0.25
15 10.98 3,94 2.65 0.36 0.27
16 11.63 4.34 3.06 0.37 0.29
17 12.34 477 3.53 0.39 0.31
18 13.10 5.26 4.07 0.40 0.32
19 13.93 5.80 468 0.42 0.34
20 14.83 6.40 5.39 0.43 0.36
21 15.62 7.07 6.20 0.45 0.38
22 16.88 7.82 7.13 0.46 0.40
23 18.05 8.66 8.20 0.48 0.42
24 19.32 9.60 9.44 0.50 0.45
25 20.72 10.66 10.88 0.51 0.47
26 2225 11.85 . 12.54 0.53 0.49
27 23.94 13.20 14.47 - 0.55 0.51
28 25.80 14.72 16.72 0.57 0.53
29 27.86 16.44 19.34 0.59 0.55
30 30.14 18.40 22.40 0.61 0.58
21 32.67 20.63 25.99 0.63 0.60
32 35.49 23.18 30.22 0.65 0.62
33 38.64 26.09 35.19 0.68 0.65
34 . 4216 29.44 41.06 0.70 0.67
35 46.12 33.30 48.03 0.72 0.70
36 50.59 37.75 56.31 0.75 0.73 -y
37 5563 42.92 66.19 0.77 0.75
38 61.35 48.93 78.03 0.80 0.78
39 67.87 55.96 92.25 0.82 081
40 75.31 64.20 109.41 0.85 0.84
a1 83.86 73.90 130.22 0.88 0.87
42 93.71 85.38 155.55 . 0.91 0.90
43 105.11 99.02 186.54 0.94 0.93
44 118.37 115.31 224 .64 0.97 0.97
45 133.88 134.88 271.76 1.01 1.00
46 15210 158.51 330.35 1.04 1.04
47 173.64 187.21 403.67 1.08 1.07
48 199.26 222.31 496,01 1.12 1.11
49 229.93 265.51 613.16 1.15 1.15
50 266.89 319.07 792.86 1.20 1.19




E! hecho de aceptar superposicion de causas y efectos presupone que la forma de la
superficie de falla va a ser la misma en el caso de un material de apoyo de
comportamiento friccionante y en el de uno de comportamiento cohesivo y aun en el de
material de comportamiento cohesivo - friccionante. Esta hipétesis que desde luego no
es correcta, conduce a errores que dejan un margen de seguridad que no pasa el 17 a
20 % para ¢ comprendido entre 30° y 40° y que es igual a cero para ¢ = 0.

La observacién de los valores de los.coeficientes de capacidad de carga, permite hacer
algunas conclusiones interesantes.

Asi se tiene:

P Nc Nq N'Y NSLNC N¢ / N"Y Nq ! N'y
0” 5.14 1.0 0 0.20 o =
15° 10.98 3.94 2.65 0.36 4.14 1.48
30° 30.14 18.4 22.4 0.61 1.34 0.82
45° 133.88 134.88 271.76 1.01 0.40 0.49

Primera.- En suelos de comportamiento cohesivo no se incrementa notablemente [a
capacidad de carga si se profundiza el cimiento, en cambio esto si se logra si se
incrementa aunque sea poco, la resistencia del material de apoyo.

Segunda.- En suelos de con‘iportamiento cohesivo, la capacidad de carga en unidades
de esfuerzo, no depende del ancho B del cimiento.

Tercero.- En suelos de comportamiento friccionante la capacidad de carga depende
tanto del ancho del cimiento como de la profundidad del desplante.

En la tabla que se anexa a estas notas, aparecen indicados los valores de los
coeficientes de capacidad de carga que se han.obtenido para diferentes valores del
angulo .

Al hacer el examen de las valoraciones de los coeficientes N¢, Ny ¥ Ny, obtenidos en
diferentes soluciones tedricas del problema, se encuentra que es el tercero el que sufre
menor variacion en' su magnitud, ya que se encuentran valores de la tercera parte al
cobiz de los que se indican en la tabla mencionada.

Actuaimente continua la investigacion del problema 'de la evaluacion de la capacidad de
- carga y existe tendencia a unificar el criterio en el sentido de utilizar los valores de los
coeficientes de capacidad de carga que aparecen en |la tabla anexa.

En lo que sigue se haran algunos comentarios respecto a factores que influyen en ia
determinacion de la capacidad de carga, que son:

a) Dimensiones del cimiento.

b) Compresibilidad del material de apoyo.
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c) Rugosidad de la base del cimiento.
d) Cimientos adyacentes.

e} Nivel de éguas freaticas.

f) Velocidad de aplicaciéon de la carga.

DIMENSIONES DEL CIMIENTO.

Como se comento, la determinacion tedrica de la capacidad de carga, se ha hecho sobre
la base da andlisis bidimensional, lo que exige que el cimiento se bastante mas largo que
ancho y que el material de apoyo sea homogéneo en cuanto a resistencia. En relacién al
primer hecho, se ha encontrado que debe cumplirse el que ia relacion L/ B sea mayor
de 5. Investigaciones tanto teotricas como de pruebas de campo, indican que los
coeficientes de capacidad de carga, pueden modificarse en funcion de otros coeficientes
llamados de forma, tal como se indica en la siguiente expresion:

qr= ¢ Nc&e + 7 DN Gq + (B/2) ¥ N, G,

Algunos resultados experimentales han determinado valores para los
coeficientes de forma que pueden obtenerse si se manejan las formulas que se anotan
en seguida.

Forma de la base | Ce Ca Cy
Rectangular 1+(B/L)(Ng /Ny j. 1+(B/L)tand 1-04(B/L)
Circular o cuadrada 1+ (Ng/ Ne) 1+ tand 0.60

COMPRESIBILIDAD DEL MATERIAL DE APQYO.

Otra de las hipétesis que se hizo en la determinacion de la capacidad de carga, fue la de
consicerar el material de apoyo incompresible, lo que en cierta forma fue motivada por la
aceptacion de que la falla se produciria en forma general. Cuando se tiene un material
de apovo compresible, como ya se comento, |a falla es de tipo local y ia capacidad de
carga se reduce. Uno de los criterios mas aceptados para efectuar la reduccion es el
debido a Terzaghi quien propone disminuir los parametros de-resistencia de manera de
considerar en los calculos los sigutentes valores;

C.=(2/3)¢c

o, =tan” (2/3) tang
donde:

C, = Cohesion reducida.
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¢, = Angulo de friccién intema reducida.

En general, este criterio resulta se bastante conservador en casos de suelos de
comportamiento friccionante y también, aunque no tanto, en el caso de suelos de
comportamiento cohesivo, quizd debido entre otras cosas a gque la compresibilidad
relativa de un suelo, tiende a disminuir a medida que aumenta el tamafio del cimiento.
Existen algunas investigaciones interesantes que toman en cuenta esta influencia pero
ellas no han conducido a criterios gue puedan aplicarse con suficiente seguridad en los
cdlculos que ahora se hacen en la practica, por lo que se recomlenda mientras tanto
seguir con el cnteno de Terzaghi.

RUGOSIDAD DE LA BASE DE LA CIMENTACION.

Evidentemente entre cimiento y material de apoyo, se producen esfuerzos cortantes que
pueden censiderarse que incrementen la capacidad de carga. Las investigaciones que
se han hecho al respecto, sugieren que la capacidad de carga de una cimentacion lisa
sobre la superficie de un suelo de comportamiento no cohesivo, debe ser sélo la mitad
de la capacidad de una cimentacidén rugosa, pero otros hechos experimentales han
mostrado un efecto casi nulo de fa rugosidad, al menos para cargas veriicales. Mientras
se dilucida esta cuestion, se sugiere seguir utilizando los factores anotados que no
consideran este efecto. .

CIMIENTOS ADYACENTES.

En general, las expresiones y tecrias al respecto indican que en suelos friccionantes
sueltos, (bajos valores de o) la influencia de cimientos adyacentes es despreciable, lo
que no sucede para suelos friccionantes compactos (altos valores de ¢).

Los.efectos aun disminuyen mas cuando la forma del cimiento tiende a tener una area de
apoyo cuadrada, por ello, no se recomienda tomar en cuenta los efectos de la
interferencia en los calculos de capacidad de carga.

NIVELES DE AGUAS FREATICAS.

La presencia del nivel de aguas freaticas en el material de apoyo, es un' factor que si
requiere tomarse en cuenta en el caso de la determinacion de la capacidad de carga.

Para suelos gruesos, la presencia del agua puede anular la llamada cohesion aparente,
lo que produce una considerable disminucion de la resistencia. También ios tres términos
de la ecuacion de la capacidad de carga, pueden sufrir disminucién considerable. Por
ello, se recomienda hacer el calculo de la capacidad de carga considerando el nivel
freatico mas alto posible, durante la vida util de la estructura.
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Una ecuacién que se propone para tomarla en cuenta en los calculos de la capacidad de
carga, es la siguiente:

y=y+ (VIB) tym - ¥)

donde:

y = Peso volumétrico del material de apoyo, por considerar en los calculos de capacidad
de carga. "

Ym = Peso volumétrico del matérial de apoyo con su humedéd natural.

¥ = Peso volumétrico del material de apoyo sumergido.

Zw = Profundidad del nivel de agua freaticas respecto al nivel de desplante.
B = Ancho del cimiento.

Desde Luego, existe también el efecto de las fuerzas de filtracién que en este caso, se
consideran despreciables.

VELOCIDAD DE CARGA.

Las teorias de capacidad de carga, se han desamoliado bajo la hipotesis de que las
solicitaciones son estaticas, sin embargo, existen casos reales en que no se cumple esta
condicion, por lo que es conveniente hacer algunos comentarios respecto a como se
modifica |la capacidad de carga al incrementarse la velocidad de aplicacién de los
esfuerzos. En términos generales, ta velocidad de aplicacidon de la carga, modifica la
capacidad de carga solo en la medida en la que puede relacionarse con la disipacion de
la presion que aparece en el agua de! suelo, generada por la misma aplicacion de |a
carga. Bajo esa consideracion, se han echo experiencias, encontrdndose ios siguientes
resultados:

a) Cuando se pasa de unz caiya estatica a una de impacto, las cimentaciones apoyadas
en arena compacta o en arcila dura, cambian de tipo de falia, de corte general a
punzonamiento. -

b) Cuando se pasa de una carga estatica a una de impacto, se produce una ligera
disminucion inicial en la capacidad de carga de cimentaciones en arena compacta.

c) Todas las cimentaciones en arcillas muy duras, muestran un aumento muy
considerable en su capacidad de carga, de la condicion estética a la de impacto.

Estas notas dan un panorama general, acerca del analisis de capacidad de carga de
cimentaciones superficiales, y en ellas se ha puesto especial énfasis en las limitaciones
que tienen las formas teoricas que existen al respecto, para que en su aplicacién
practica, se logren los mejores resultados.
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ALGUNOS CCMENTARIOS ACERCA DE LA CIMENTACION DE LAS

CIMENTACIONES PROFUNDAS MEDIANTE CILINDROS.

Objetivo.

En lo que sigue, se hara una exposicion de aspectos relacionados con las cimentaciones
profundas mediante cilindros, con el fin de que al final de ellos, se tenga una idea de la
forma en que se eligen, se disefian y se construyen este tipo de cimientos.

Definicion.

Cilindro es un elemento de apoyo de las estructuras constituido por concreto armado,
que tiene la forma de un cilindro. Normalmente es hueco y el espesor de su pared es del
orden de 0.80 m.

Eleccion.

En términos generales, los cilindros se eligen como elementos de cimentacion cuando
se conjuntan dos condiciones simultaneamente: ’

- Laestructura que va a ser soportada tiene concentraciones altas de
esfuerzos.

- Existe a una cierta profundidad, relativamente grande, un estrato
francamente resistente.

Un ejemplo clasico que frecuentemente se tiene en la Ingenieria Civil, es el de los
puentes en donde aparte de conjuntarse las dos condiciones anteriores, aparecen otras
que forzan aun mas la eleccién de cimentacidon de cilindros. Entre estas condiciones esta
el hecho siempre importante, de que la construccion de la cimentacién mediante
cilindros, ofrece casi la seguridad de que no habrd interrupcidn durante la construccion,
por efecto de teinporales, o que si ocurre en el caso de emplear ofro tipo de
cimentaciones profundas, como por ejemplo, pitotes.

Una condicibn que debe'tenerse en cuenta siempre, en la eleccién del tipo de
cimentacion y fundamentaimente en la determinacion de la profundidad a la que deben
llevarse los cimientos, e$ la socavacion, es decir, aquel fenémeno consistente en el
arrastre de las particulas sélidas del suelo por efecto de la energia cinética del agua; es
obvio que el desplante de los apoyos debe llevarse a una profundidad mayor que |a
correspondiente a la socavacion, esta condicién, en muchas ocasiones conduce a una
eleccidn de cimiento profundo mediante cilindros.

Cuando en la estratigrafia del suelo de cimentacion, aparecen fragmentos de roca, de
tamanos de medianos a grandes, (mayores de 25 cm de diametro) y en porciento



mayores de 10, la introduccion de pilotes se dificulta y en ocasiones es practicamente
imposibie; en esos casos, una solucion altemativa para la cimentacion, es la eleccion de
cilindros, debido a que el procedimiento constructivo de eflos permite atravesarlos sin
grandes dificultades; claro esta que, a medida que el tamano de los fragmentos de roca
se incrementa, la dificultad de hincado, aun de los cilindros, también lo hace. En relacidon
con la magnitud de las carga, no sélo deben considerarse las verticales sino también las
horizontales, producto de fuerzas de frenaje, de sismo, de viento, etc. En general, las
cimentaciones mediante cilindros son bastante mas estables y seguras que las
piloteadas, para este tipo de fuerzas. '

Casos Especiales y de Eleccidon de Cilindros. .

a).- Es frecuente - que para proteger los apoyos de los puentes se disefien y
construyan elementos llamados * Duques de Alba” que tienen por objeto
absorber las fuerzas provocadas por choques de buques.

En ocasiones se elige como elemento receptor de esas fuerzas a cilindros,
calculandose en este caso su profundidad de hincado en funcién de la
magnitud de la fuerza que debe absorber.

Como quiera que sea el cilindro es un elemento rigido, los calculos
determinados .

para este tipo de accion, una profundidad de hincado bastante grande;

con el objeto de disminuirla, en ocasiones, se recurre a hacer que el cilindro
sea un elemento relativamente flexible y paraello, se le dota de

unos elementos amortiguadores-en la- parte en que recibe el impacto del
buque, constituidos por resortes. ~

b).- Recientemente los cilindros se han utilizado como elementos de accion de
magquinaria y obreros a la zona de construccion de tineles con relativo éxito.
Comod ejemplo tenemos aigunas de las lumbreras de acceso a los colectores
que ahora se estan construyendo en la zona del Valle de México, en este caso
el diametro de los cilindros es del orden de los 9 m. :

c).- EnJapdén se usancilindros gigantescos como elementos de cimentacion de
edificios de -muchos niveles cuyo hundimiento 2n .2l terreno. de apoyo, se -- -
consigue empleando la Cbra de Mano. Este tipo de apoyo se usa cuando se
tlenen dos estratos de suelo, uno superior, poco resistente y deformable
constituido por ejemplo por arcillas y el otro inferioi, francamente resistente;
ademas, se debe cumplir que el primero mencionado, sea totalmente

homogéneo.

Procedimiento de Construg:cic’m. ' '

El procedimiento de construccion, constituye el factor fundamental en el costo de los
cilindros. Practicamente, el costo por metro de cilindro (es de $15,000.00 a $ 20,000.00)
varia poco con jos diametros usuales: 4,5, 6 y 7 m.

El procedimiento constructivo mas usual es el llamado “ Pozo Indio “ , consiste en
esencia en descender el cilindro en el terreno de apoyo por su propic peso, a medida



que desde su interior se excava el suelo en el que penetra. La excavacién del suelo,
normalmente se hace empleando una cuchara de almejas pero en el casc de los
cilindros que se menciond que se utilizan en Japon para cimentacion de edificios, la
excavacion se ejecuta por obreros que deben trabajar ritmicamente, pues de no ‘hacerio
se corre el riesgo de que en alguna zona del cilindro se excava mas que en otra, lo cual
puede propiciar su inclinacion, gue es en estos casos, situacion de fracaso, debido a que
resulta muy dificil volver a la verticalidad a cilindros con dimensiones tan grandes. Un
caso especial en que también se utiliza ia Obra de Mano, lo constituye el procedimiento
constructivo mediante aire comprimido. La idea es introducir aire a presion en la parte
inferior del cilindro, con el objeto de equilibrar la presidon del agua del suelo evitar que
ésta inunde el interior del cilindro; en estas condiciones es posible hacer descender al
interior obreros que excaven el suelo de apoyo y propicien el hundimiento det cilindro.
Las experiencias que existen al respecto, indican que este método es factible empleario
hasta profundidades del orden de los 35 m, también se ha encontrado que su costo se
incrementa muy rapidamente a partir de los 12 m de profundidad. La razén estriba en el
hecho de que el rendimiento del trabajador disminuye rapidamente a medida que la
presion del aire se incrementa.

- Consideraciones Especiales.

a).- Estabilidad del fondo durante la excavécic’:n.

Es comun, cuando se tienen arenas, que los sondeos de exploracion previos determinen
una alta compacidad de ellos, y que durante su excavacién para lograr que el cilindro
penetre, se encuentra que la tal alta compacidad no existe, las arenas se siente sueltas y
existe la duda de si serviran con elementos de apoyo seguro del cilindro. La experiencia
y la teoria indican que basta coiar el tapon inferior del cilindro y confinar las arenas para
que éstas tiendan a recuperar rapidamente la compacidad original; ia razdn de esta
condicién s & flujo de agua ascendente dentro del cilindro que genera |a flotacion de las
particulas solidas de la arena, producto, en ocasiones, del desnivel entre {as superficies
libres del agua freatica dentro y fuera del cilindro y también a ia extraccién rapida del
elemento excavador, para evitar este efecto se puede recurrir a mantener el agua en el
. interior del cilindro siempre a un nive! superior al que tiene fuera del cilindro, o bien a
disminuir la permeabilidad del suelo de apoyo; para este caso, en ocasiones, se ha
recurrido a colocar alrededor del cilindro cestales llenos con arcilla, :

En el caso de que el suelo, en el fondo del cilindro, sea fino como por ejemplo, arcilla, la
falla de fondo es relativamente benéfica, pues facilita el hincado del cilindro, pero debe
cumplirse que el volumen suelo que falle sea semejante al que sustituye el cilindro; si no
es asi, se corre el peligro de que queden oquedades entre el suelo y la superficie lateral
del cilindro o bien que se produzcan asentamiento en el terreno superficial, alrededor del
cilindro. La experiencia indica que es mas adecuado no provocar la falla del fondo,
manteniendo siempre el tirante de agua en el interior del cilindro.



b).- Friccion lateral.

De acuerdo con el procedimiento constructivo, los cilindros se introducen venciendo la
friccion lateral con su peso propio, por ello desde el disefio debe tenerse en cuenta que
se produzca esta condicion. En el caso de los suelos gruesos e inclusive con fragmentos
de roca, es decir, para materiales de comportamiento francamente friccionante, la teoria
determina que la friccion lateral debe incrementarse proporcionaimente con la
profundidad, sin embargo, experiencias realizadas exprofeso indican que por debajo de
los 7 u 8 m, adquiere valores practicamente constantes; la razén de este hecho.se puede
explicar si se tiene en cuenta el fenomeno conocido como arqueo. '

En el caso de los sueios finos como por ejemplo en el de las arciilas, |a friccion lateral es
realmente provocada por una adherencia entre la pared exterior del cilindro y el suelo
fino; en este caso, la adherencia se considera en el calculo practicamente constante con
la profundidad y para el casc de arcilas muy poco resistentes, su valor es
aproximadamente igual a la cohesidén; a medida que la resistencia de la arcilla se
incrementa también lo hace la adherencia, pero no llega a sobrepasar las 5 ton/m?.
Segun algunas medidas realizadas.

Con el objeto de disminuir la friccion lateral, se han recurrido a varios métodos, como
son: -

1.- Disminucién de la friccion, en el caso de los suelos gruesos, mediante
inyecciones de agua a traves de chiflones.

2.- Disminucion de la adherencia con utilizacion de electrésmosis.
3.- Disminucién de la adherencia por destruccion de la estructura del suelo fino.

En algunos casos se recurre a tratar de incrementar el paso del cilindro con sobrecargas
externas, o bien manteniendo estanco su interior.

¢). Verticalidad.

Una de las condiciones que debe cumplir e! cilindro es obviamente el que sus paredes
sean verticales, pero en la practica, esta condicion frecuentemente es dificil de.cusmplir.
. Las razones son la heterogenheidad en cuanto a resistencia y deformacién del sue!o de
cimentacion y también en el procedimiento constructivo.

En la practica se han tenido problemas graves a este respectc que han ocasionado
desde dejar el cilindro inclinado, hasta abandonar este tipo de cimentaciones. Para
enderezar los cilindros se han recurrido a procedimientos tales como sobrecarga
excéntricas, disminucion de adherencia en un lado del cilindro, empujes  horizontales,
eic.



ALGUNOS COMENTARIOS EN RELACION CON CIMENTACIONES
PROFUNDAS MEDIANTE CILINDROS.

PROBLEMAS ESPECIALES

I Friccién Lateral.

Una de las situaciones criticas que se presenta durante la construccién de los cilindros,
es que éstos frecuentemente se quedan “ pegados *, es decir, el suelo circundante al
cilindro ejerce fuerzas en el, que se oponen a que baje. Es conveniente, dada la
frecuencia con que se presenta esta situacidn, el estudiarla con cierto detalle. Por ello
separaremos los dos elementos que intervienen . el tipo de suelo y e! cilindro.

En cuanto al primero de los factores conviene dividirlo en suelos de comportamiento
friccionante y suelos de comportamiento cohesivo. Como ejemplo tipico de los primeros
tenemos a las arenas secas o saturadas, y el segundo a las arcillas.

a) Suelos de comportamiento friccionante

En este tipo de suelos el esfuerzo de friccidn entre ellos y los cilindros. depende de la
fuerza normal en la superficie de contacto y de la naturaleza de las superficies en cuyo
contacto se desarrolla la friccion.

La fuerza normal ( o ) a su vez es funcion del peso propio de las particulas sélidas del
suelo que se encuentran a profundidades menores que la correspondiente a la posicién
de fuerza normal, y se acepta que existe una cierta proporcionalidad entre ese peso
propio y la fuerza normal, de manera que si llamamos a este coeficiente de
proporcionalidad k puede escribirse:

c = kyz (1) donde:

o = esfuerzo normal
k = coeficiente de oroporcionalidad
z = profundidad a la que se considera

El esfuerzo de friccion que podemos llamar f, a la profundidad z dentro de la magnitud de
f=pupo °~ (2) donde:

f = esfuerzo de friccidn
u = coeficiente de friccion

El coeficiente de friccion depende de la naturaleza de los materiales en contacto, en este
caso suelo friccionante y concreto.
Reuniendo las formulas 1y 2 se tiene :

f=ukyz (3)



Para el coeficiente k deben considerarse las teorias de empuje de tierras que existen,
tales como la de Rankine donde definen 3 coeficientes : el pasivo, k, debido a la
condicion de empuje pasivo, el activo, k;, debido a la condicién de empuje activo y el
coeficiente de empuje en reposo, k,, debido a la condicién de reposo del suelo.

La primera pregunta que surge al respecto es ;cual de los 3 coeficientes mencionados
es el que debe empiearse en el calculo de la friccion?, si se analiza con detalle esta
cuestion se llega a la conclusion de que ninguna de las tres representa ia condicion en
que se comporta el suelo en la vecindad del cilindro, pero quizad los que mas se
aproximan son k; y k,. De éstos dos el mas adecuado resulta ser lo debido a que si las
particulas sdlidas de la arena no se movieran seria, sin duda, el empuje en reposo la
condicion a considerar, como las particulas sélidas del suelo se muevan, realmente el
empuje que ejercen disminuira y por lo tanto, el coeficiente de empuje sera un poco
menor que el de reposo.

Algunas experiencias al respecto han mostrado que un valor adecuado para este
coeficiente es de 0.4

En cuanto al coeficiente i , de friccion entre el suelo y el concreto del cilindro, su valor
como ya se indicd, depende de |la naturaleza de las superficies en contacto. Se ha
encontrado adecuado expresarlo en funcion del material cuyo comportamiento cambia,
es decir, en funcion de la friccién de la arena, teniendo en cuenta que normalmente los
cilindros o son de concreto o se recubren de acero.

Algunas normas alemanas al respecto recomiendan considerara p como :

1!3tan9<p<2/3tan6 donde :

B = angulo de friccidén interna del suelo

En términos generales, la 6 de las arenas varia entre 30° y 45° de manera que puede
escribirse como :

019 < p < 066
. i
Se sugiere que el menor valor se emplee cuando se tienen arenas muy sueltas de
granos redondeados y con mala granulometria en contacto con acero y el mayor valor de
u para el caso de arenas compactadas de granos angulosos y de mala granulometria en
contacto con concreto.

Si se toman en cuenta los valores numéricos mencionados se llega a la conclusién de
que el esfuerzo de friccion varia entre :

008 y z

026 v z



Es decir, que el valor maximo es del orden de 3 veces el minimo o io que es lo mismo
que como maximo la friccion entre suelo y cilindro sea 3 veces mayor que el valor mas
pequeno de ésta.

Es conveniente observar que de acuerdo con la férmula teérica la friccion es funcion
directa de la profundidad z.

Hasta aqui la parte teérica.

Experiencias al respecto indican que a partir de unos 7 a 8 m. la profundidad, para
suelos friccionantes, la friccibn permanece practicamente constante. Para explicarnos
este hecho, tenemos que revisar las hipotesis de la teoria en el sentido de observar si se
cumplen en la realidad. En estas condiciones, puede faciimente llegarse a la conclusion
de que en el caso en estudio, el suelo se mueve con respecto al cilindro a una velocidad
que va siendo mayor a medida que fa profundidad z se aproxima a la correspondiente a
la cuchilla del cilindro, todo esto, debido al procedimiento constructive que se emplea {
pozo indio ). Esto quiere decir que si se acepta la formula general tedrica de la friccion,
para que f se mantenga constante a pesar de que z se incrementa es necesario que algo
disminuya, ese algo puede ser el producto p k y el incremento de z debe ser
contrarrestado por el decremento de u k, fa disminucién de este dltimo producto puede
deberse a que la k disminuye é p 6 bien ambos; existiendo estas tres alternativas
posibles se llega a ia conciusion de que to mas factible de suceder es que disminuye u ,
para elic basta recordar que el efecto dinamico reduce la friccidn hasta en algunas
ocasiones anularla. La anterior consideracién tedrica lleva a una conclusion practica
interesante, entre mas rapido se mueve la arena con respecto al cilindro, menos friccion
se ejerce entre éste y la arena; quiza esta observacion sea la regla pero para solucionar
el problema tan comin mencicnado al principio, de que el cilindro se quede detenido.

Si esto es asi, todas las recomendaciones que se den al respecto deben tratar de
cumplirias.

Analizando la misma situacion desde otro punto de vista, y pensando fundamentaimente
en la zona del cilindro en que la fuerza de la friccion se va incrementando con la
profundidad, se puede hacer la reflexion. Hace tiempo se hicieron algunas mediciones de
presiones en las paredes de algunos sitios encontrandose resultados similares al
mencionado, es decir, que a partir de una cierta profundidad el esfuerzo normzi a ia
pared se mantenia practicamente constante. Por otra parte, también existe un estudio
" tedrico de las presiones verticales que recibe una estructura cilindrica (alcantarills)
cuando sobre ella se coloca una sobrecarga impuesta por un terraplén, en él Spangler y
Marston encentraron que también a partir de una cierta altura del terraplén los esfuerzos
que se ejercian sobre la estructura se mantenian practicamente constantes; la razon en
ambos casos se ha explicado en la teoria de la mecanica de suelos mediante el lamado
arqueo de suelos; este efecto en esencia consiste en que las particulas sélidas del suelo
en lugar de ejercer su peso sobre las que estan debajo de ellas, lo transmiten a las que
estan a su lado, de manera que son éstas las que sufren los mayores esfuerzos a
expensas de que las que le sigan hacia abajo descansen de estos mismos esfuerzos, si
esto es cierto, querria decir gue en la zona en que los esfuerzos de friccidn son
practicamente constantes el descanso mencionado no es total, es decir, la disminucion
de las presiones verticales efectivamente existe pero no es eh magnitud tal que
mantenga las fuerzas de friccion constantes con la profundidad, quiza la explicacién mas



razonable a esta situacién sea la combinacion de los dos efectos mencionados, es decir,
la disminucion de u por el efecto dinamico que se tiene cuando la arena se mueve con
respecto al cilindro y el del arqueo de los suelos.

Analizando asi la situacién conviene |nd|car. cual o cuales son las soluciones mas
adecuadas. .

PRIMERA SOLUCION

Abatir con rapidez el nivel de las aguas en el interior de! cilindro. Esta solucion tiene un
doble efecto benéfico, por un lado, el peso del cilindro aumenta pues pasa de una
condicién de sumergido a no sumergido, por otro lado se establece un flujo de agua a
través de la arena, ascendente con ella en la zona de apoyo de! cilindro que la “suelta” y
hace que penetre hacia el interior del cilindro provocando en muchas ocasiones el
hincado del mismo. Analizando tedricamente este problema con el objeto de poder
responder a la pregunta de cuanto es conveniente abatir del nivel de agua en el interior
del cilindro, la teoria nos indica que debe ser como minimo, la magnitud deterrnmada por
la siguiente formula

Yo
donde;

vy 3 = peso volumétrico sume'rgido del suelo .
Yo = peso volumetrico del agua v
L tongitud de recorrido del agua dentro del suelo '

Si se quisiera dar una recomendacién practica de lo anterior, se tendria que decir que el
abatimiento minimo del agua en el interior del cilindro en el suelo y que esa fracciéon es el
valor absoluto de la diferencia entre el peso volumétrico del suelo saturade menos el
peso volumétrico del agua. '

SEGUNDA SOLUCION

»
,

Una segunda solucidon que en ocasiones se ocurre es el disminuir el material que
aparece a partir del nivel a que se lleva el ciiindro con el objeto de que el que esta en
contacto con el cilindro pierda su apoyo y su peso venza la friccion interna del suelo, en
estas condiciones, se tendra una especie de falla de la masa de sueio vecina al cilindro
(en una distancia que depende de ia resistencia friccionante del suelo y de la friccion
entre suelo y cilindro).

Analizando teéricamente esta condicion se llega a la conclusion de que la distancia
horizontal que debe excavarse hacia los lados del.cilindro y abajo del nivel de apoyo de
éste, debe variar entre 2 cm y 6 cm por cada metro de altura del cilindro. - -

Esta recomendacion tiene |la desventaja de que cuando en ocasiones se emplean
explosivos para hacer la excavacion mencionada se produce en el agua una aita presién
que a veces llega a fracturar el cilindro.



TERCERA SOLUCION

Como tercera solucion poco empleada en la practica, se tiene el uso de chiflones de
agua. Si se quiere anailizar tedricamente su efecto se llegara a la conclusion de que en
esencia provoca la disminucion de la friccion entre el cilindro y suelo por la
correspondiente disminucion del coeficiente de friccion al inducir el movimiento de las
particulas solidas del suelo y del agua misma en la vecindad de la pared exterior del
cilindro.

CUARTA SOLUCION.

Como cuarta solucidn se ocurre aquella que tiende a cambiar la naturaleza de los
materiales en contacto y que consiste en esencia en poner en la superficie exterior del
cilindro, antes de hincarlo, una grasa que disminuye definitivamente la friccién.

b). Suelos de comportamiento cohesivo

Como ejemplo tipico ya se anoto antes a las arcillas y realmente en este caso, éstas lo
que hacen es pegarse al cilindro, es decir, adherirse; se siente que existe una cierta
correlacion entre la resistencia dei suelo y la fuerza con’ia que se adhiere el cilindro,
desde luego no se puede afirmar de antemano que tal relacién sea lineal. La resistencia
de este tipo de suelo esta expresado por:

s=¢c donde: s = resistencia
¢ = cohesidn
es decir, la resistencia es constante e independiente del esfuerzo normal, luego entonces
la adherencia también lo sera.

Resultados de algunas pruebas realizadas por Tomlinson muestra que para cohesiones
relativamente pequefias la adherencia puede considerarse de igual magnitud a éstas
pero a medida que se va incrementando e! valor de la cohesion la adherencia va
teniendo mas pequefios que esta Ilegando a ser practicamente constante (independiente
del valor de la cohesion) siendo 4 tonlm la magnitud que alcanza para el caso de arcillas
en contacto con acero y de 6 ton/m? para el caso de arcnllas en contacto con concreto.

A fin de llegar a soluciones del problema que nos ocupa es conveniente mencionar que
los factores de los que depende la resistencia.y por lo tanto la adherencia, son la
estructura del suelo y su contenido de agua.

Sabido es que a medida que se incrementa el contenido de agua se disminuye la
resistencia de las arcillas; en cierta forma o gue sucede puede explicarse con relativa
facilidad si se considera que entre las particulas sdlidas existen fuerzas que son las que
generan la resistencia del suelo, si se disminuyen las fuerzas de atraccion entre las
particulas solidas, también lo hace la resistencia del suelo, y para ello una posibilidad es
aumentar la presion hacia las particulas solidas aumentando el espesor de |a pelicula de
agua que existe entre particula solida y particula sélida, es decir, Io que se requiere es
incrementar et contenido de agua de! suelo; por otra parte existen entre las particulas
sOlidas fuerzas de repulsion que disminuyen en su magnitud a medida que se
tncrementa la concentracién de sales que tenga el agua del suelo, es aumentar Ia
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magnitud de las fuerzas de repulsion y para ello se necesita disminuir la concentracion
de sales en el agua; en resumen, si se quiere disminuir la resistencia del suelo y para
ello existen dos alternativas en cuanto al contenido del agua:

a) Incrementar el contenido de agua.
b) Disminuir la concentracidn de sales que existen en el agua del suelo.

Lievadas las anteriores ideas a la practica, se encuentra el ingeniero, con el problema de
que es necesario aumentar el contenido de agua en la profundidad 'de la pared extena
del cilindro para disminuir ahi la adherencia y para eso requerird provocar un flujo del
agua hacia esa frontera; es obvio que entre mas rapido provoque ese flujo, mayor
eficiencia obtendra del procedimiento, perc las arcillas son materiales muy poco
permeables y por lo tanto en condiciones normales el flujo de agua a través de ellas es
muy lento, surge entonces la necesidad de incrementarlo en cuanto a rapidez y por lo
tanto se tiene como posibilidad para lograrlo la electrosmosis.

En el pasado se han hecho algunas pruebas obteniéndose resultados relativamente
satisfactorios, por ejemplo, con motivo del proyecto de un tunel de 3.5 m de diametro
interior a profundidades de 15 a 20 m a través de los depositos lacustres de arcilla
blanda de la Ciudad de México, aparecio el problema de la construccidn de lumbreras de
acceso cuyo diametro interior se proyecta del orden de 8 m.

Dadas las caracteristicas de baja resistencia al corte y de expansividad de las arcillas del
Valle, se llegd a la conclusion de que la solucion mas adecuada seria ia de hincar un
cilindro de concreto, haciéndolo bajar por propio peso y excavando en el fondo, sin abatir
el nivel del agua dentro del cilindro, con objeto de contrarrestar la faila por el fondo. De
acuerdo con los estudios realizados se previé que la adherencia entre concreto y suelo
sera, por lo menos, de 3 ton/m? de area perimetral del cilindro; esto implica que la pared
de! cilindro deberia tener un espesor no menor de 1.25 m, si se deseaba garantizar el
peso suficiente para vencer la adherencia. Se penso entonces en la forma de disminuir la
adherencia, recurriendo a la “electrosmosis” , con el fin de reducir el espesor de la pared,
ya gue, por razones estructurales no se requieren mas de 25 cm, para soportar las
presiones laterales hasta una profundidad de 20 m. Se realizaron entonces pruebas de
extraccion de un tubo de hierro de 13-m de longitud y 8.9 cm de diametro exterior, que se
habia hincado previamente y dejado reposar por un iapso de 15 dias. Se ejecutaron
varias pruebas de diferentes intervalos de tiempo, sin tratamiento alguno. En seguida se
aplico una corriente eléctrica, haciendo funcionar al tubo como catodo y empleando
como anodos dos varillas de acero con la misma tongitud que al tubo, hincadas a 2 m de
distancia a ambos lados de éste. Bajo un potencial de 40 volts, la corriente se aplico
durante periodos sucesivos de 5, 10 y 15 minutos, suspendiendo en cada uno de ellos la
corriente inmediatamente antes de realizar la prueba de extraccion.

Finalmente, se ilevé a cabo una dltima prueba extrayendo el tubo mientras ta corriente
estaba actuando, después de 5 minutos. La figura 9 ilustra las variaciones de la
adherencia a través del tiempo y en ella puede observarse que ésta disminuye
notablemente con la corriente eléctrica, pasando de valores maximos de 3 ton/m* ,
despues de 5 minutos de tratamiento. Este fenomeno es una consecuencia de la
acumulacién de agua alrededor del catodo. De tales resultados 'experimentales se
concluyé que la pared del cilindro tendra un espesor de 25 cm y estara provista de una
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camisa exterior de lamina de hierro, No. 14 6 16, servira simultdneamente de cimbra y
catodo. En su etapa final el cilindro tendra, en su extremo inferior, una tapa de concreto
colada bajo el agya. Pero, al retirar el agua def interior para iniciar los trabajos dentro de
la lumbrera, se presentara el problema de la tendencia del cilindro a subir a
consecuencia del efecto de flotacion. Tal tendencia debera ser resistida por adherencia
entre l[amina y suelo. Nuevamente entrard en accién la corriente eléctrica, pero ahora
cambiando la polaridad; es decir, haciendo funcionar a la camisa exterior de lamina como
anodo, con lo cual se conseguira aumentar la adherencia.

Quiza se deberia proponer para estos casos también el inyectado de agua pero no
mediante chiflones sino con tubos de didametro comun llevados a través del interior de la
pared de concreto del cilindro y saliendo a diferentes profundidades convenientemente
estudiadas.

Desde el punto de vista del otro factor, es decir, de la estructura es conocido el hecho de
que destruyendo éste se disminuye la resistencia del suelo arcilloso y por lo tanto su
adherencia al cilindro. Con el objeto de notar la forma en que conviene destruir esa
estructura es necesario hacer un razonamiento acerca de qué tipo de estructura tienen
las arcillas en su proximidad al cilindro.

Actualmente se sabe que a partir de una cierta magnitud de la deformacién inducida en
las arcillas, éstas se comportan en forma similar. Este comportamiento determina en ejes
esfuerzo - deformacién, una linea recta paralela al eje de las deformaciones, se puede
afirmar que exhiben un comportamiento plastico. La explicacion que se da al respecto de
la similitud en el comportamiento de fas arcillas después de una cierta deformacion es la
de que todas adquieren una misma forma de la estructura, se afirma, que las particulas
sélidas se grientan siendo particulas paralelas entre si, de manera que todas las arcillas
en estas condiciones y con los mismos contenidos de agua deberan exhibir
aproximadamente la misma resistencia ( la razon de que sea aproximadamente, es de
gue no estan tomando en cuenta otros factores tales como ia forma de las particulas
sélidas,. su composicion mineralégica y la concentracién de sales en el agua). La
resistencia que exhiben esta arcillas se denomina en la teoria de la Mecanica de los
suelos, residual

Pues bien, las zrciflas que estan en la proximidad de la pared del cilindro es muy
probable que tengan esta condicion de resistencia residual pues por el procedimiento
constructivo que s~ sigue en el hincado dei cilindro, se induce en ella una deformacién
considerable. Si asi es, al destruir la estructura de la arcilla significa desde el punto de
vista tedrico que efectivamente ésta no debe existir, esta condicion llevada a la practica
implica que es necesario destruirla por completo, o sea remoldearla totalmente; en
ocasiones en la practica cuando el cilindro se “pega” a la arcilla se ha recurrido a hacer
una serie de sondeos en el perimetro externo del cilindro con el objeto exclusivo de
remoldear a iz arcilla y por lo tanto destruirle su estructura.

Otros procedimientos que se emplean para despegar los cilindros coinciden con los
anotados para el caso de los suelos friccionantes como son el dejar sin apoyo el suelo
en la vecindad del cilindro, el de abatir la superficie libre del agua en e! interior del
cilindro a fin de incrementar et peso del mismo.
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Il " Pérdida de la Verticalidad

Uno de. los problemas que frecuentemente se presentan durante el hincado de los
cilindros es la péerdida de su verticalidad. Las causas de tal situacién son varias: una de
ellas es la falta de homogeneidad en el suelo, en este caso, bien puede suceder, que
una zona del cilindro-quede apoyada en el suelo mas compresible y menos resistente, o
bien también es frecuente que el avance del procedimiento constructivo se haga en
forma uniforme, es decir, que en una zona de apoyo del cilindro se excave mas que en
otro; otra causa lo constituye el hecho ya comentado antes de no obligar a que el centro
de gravedad del cilindro esté localizado lo mas bajo posible.

Para corregir esta anomalia en la practica se recurre a procedimientos tales como
excavar mas en la zona menos hundida, o jalar el cilindro con cables normales cuando
no va muy profundo. Ha habido ocasiones en que al analizarlo estructuralmente y desde
el punto de vista de Mecdnica de Suelos se ha llegado a la conclusion de que es posible
dejarlo inclinado, quiza en esos casos poedria aumentarse el factor de seguridad
colocando algunos elementos gue actuaran como puntales, como por ejemplo pilotes
inclinados.

1. .Falta de Apoyo Lateral

En ocasiones por el procedimiento constructivo que se sigue se excava mas volumen de
suelo que el correspondiente a la parte del cilindro que penetra en ei suelo, esto provoca
que se observe que el suelo en la vecindad del cilindro se hunda.

Esto también se provoca a diferentes profundidades lo que se traduce en la formacion de
una serie de cavernas localizadas en la inmediata vecindad de la pared externa del
cilindro. Esta condicidon implica que el suelo que rodea al cilindro no de la suficiente
reaccion horizontal. En el caso de puentes y apoyos muy esbeltos esta condicién es
esencial puesto que se requiere una condicion de empotramiento real, es decir, los
proyectos de la estructura exigen que el apoyo no sufra ningun desplazamiento
horizontal, por ello en estos casos cuando se presenta la situacién mencionada se
recurre a inyectar las cavernas ¢ a tratar de disminuir los esfuerzos horizontales (caso
del puente Metiac). '

-y -
A

R

13



= ‘-:._.‘ _ N Sabidl N 2
[CTTECiRN 11141140000 ":lnnmn iy

FACULTAD DE INGENIERIA U N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION

TEMA

REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS

ING. GILBERTO HERNANDEZ GOMEZ
PALACIO DE MINERIA
AGOSTO DE 1999

Palacic de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D F. APDOQ, Postat M-2285
Teléfonos: 5128955 5125121 521-7335  521-1987 Fax  $10-0573 . 521-4020 AL 26



LA

LEY

REGLAMENTO

DE OBRAS

DE

PUBLICAS

A



CARLOS SALINAS DE GORTARI, Presidente Constitucional de los Estados
Unidos Mexicanos, en ejercicio de la facultad que me confiere la fraccion Y de! articulo
89 la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos , he tenido a bien expedir el
siguiente
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REGLAMENTO DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS
CAPITULO |
Disposiciones Generales

Articulo 1.- En todos los casos en que este Reglamento haga referencia a la Ley, se
extendera que se trata de la Ley de Obra Publicas. Cuando aluda ala Secretaria,
contraloria, dependencias, entidades, dependencia coordinadora de sector y sector,
seran las que se consideran como tales en la Ley .

Articulo 2.- Las dependencias y entidades en |a realizacién de obras publicas y en la
contratacion de servicios relacionados con las mismas, se sujetaran a lo establecido en
la ey, este Reglamento y las demas disposiciones administrativas que sobre la materia
expide la secretaria.

Los organos de gobierno de las entidades emitiran, de conformidad con su
legislacién especifica, fas politicas, bases y lineamientos a que se refiere al articulo 10.
de la Ley las cuales contendran:

i Los procedimientos que permitan la adecuada planeacion, programacion de cada
obra publica, estableciéndose los . criterios gue habran de adoptarse para ia realizacion
de {as acciones, actos y contratos que lleven a cabo a fin de racionalizar los recursos
disponibles;

[l.  Las directrices que habran de establecer y observar los directores generales a sus
equivalente, a fin de que ios criterios a que se refiere el articulo 60. bis de la Ley, se
adopten e instrumenten en la administraciéon de la entidad bajo las modalidades que al
efecto determinen; '

Ilt.  La forma , terminos, porcentajes, vigencia y cancelacion a los que deberan
sujetarse las garantias que deban constituir las personas fisicas o morales que contraten
la ejecucion de obra publica o presten servicio relacionados con las misma en lo
referente a la seriedad de las proposiciones, para la correcta inversion de Ios anticipos
que en su caso reciban y para el cumplimiento de- Ios contratos

IV. Las circunstancias en que se podra referir el fallo de adjudicacién del contrato
respectivo y los procedimientos y condiciones al afecto;

V.  Los procedimientos que se observaran para la aplicacion de penas convencionales
a los contratistas en los contratos de obras y de servicios,

VI. Los procedimientos que se aplicaran para fundamentar y elaborar el dictamen
respectivo en los casos de adjudicacion de contratos, que de conformidad con Ia ley
puedan estar exceptuados de licitacion publica, y

VIl. Las directrices conforme a las cuales llevaran a cambio el control de cada una de
los términos del articuic 61 de |a ley.



Articulo 3.- Las disposiciones administrativas que con fundamento en la Ley expedida la
Secretaria, las hard del conocimiento de las dependencias y, cuando corresponda, de
los érganos de gobiemo de las entidades para su aplicacién.

Cuando dichas disposiciones se refieren a las condiciones que deberan observar
en las obras y servicios relacionados son éstas, se publicaran en el Diano Oficial de la
Federacion.

Para efectos de lo dispuesto en el ultimo parrafo del articulo €o. de la Ley, la
secretaria expedira disposiciones administrativas para los contratos de obras y sernvicios
relacionados con las mismas, asi como para los acuerdos para la ejecucion de obra y.
servicios por administracion directa, en ios siguientes aspectos:

. Normas y reglas administrativas para las dependencias y entidades, lieven acabo
la planeacién, programacion y Presupuestacion de las obras que realicen, asi como de
las acciones para efectuar los procesos de adjudicacion, contratacion y finiquito de las
mismas;

li. Criterios para efectuar ios procesos referentes a licitacién, evaluacion de los
proposiciones, ejecucion, recepcion y finiquito de las obras publicas;

. Procedimientos para ei analisis , calculo e integracion de los precios unitarios de
los conceptos de obra;

IV. Procedimientos para efectuar los ajustes de Ios costos de los insumos que
intervienen en los precios unitanos;

V.  Procedimientos para efectuar fas modificaciones a los contratos en monto o plazo
par absorber las imprecisiones de la programacion y presupuestacion de las obras que
se presenten durante su ejecucién, y

VI. Procedimientos para la suspension de las obra o rescisién de los contratos.

Articulo 4.- Entre 10s trabajos que tiendan a mejorar y utilizar los recursos agropecuarios
y explotar y desarrollar los recursos.agropecuarios y explotar y desarrollar los recursos

naturales del pais, que la Ley considera obra publica, quedan comprendidos:

l. Desmontes, subsoléos, nivelacion de tierras, desazolve y deshierbe de canales y
presas, lavado de tierras;

I Instalacién para ia cia y desarrollo agropecuario;
itl.  QObras para la conservacion del suelo, agua y aire;
IV. Instalacion de islas artificiales y plataformas localizadas en zonas lacustres,

plataformas continental o zécalos submannos de las islas, utilizadas o indirectamente en
las explotacion de recursos;



V. Los demas de infraestructura agropecuaria o para la explotacion de los recursos
naturales que senalen las leyes de fa materia. '

Articulo 5.- Se sujetaran a las disposiciones de la ley y este Reglamento:

L La instalacién , montaje, colocacién o aplicacion de muebles que deban
incorporarse, adherirse o destinar a un inmuebie; . ‘

II. La contratacion de la instalacion, montaje, colocacion o aplicacion de los bienes a
que se refiere la fraccion anterior, cuando incluya la adquisicion o fabricacion de los
mismos;

lIl. La conservacién, mantenimiento y restauracion de los bienes a que se refiere este
articulo.



CAPITULO |i

De la Planeacion, Programacién y
Presupuestacidn de la Obra Publica:

Articulo 6.- Las dependencias y .entidades en la planeacion de las obras publicas,
realizaran los estudios de preinversion que se requieran para definir la factibiiidad técnica
econdémica y social de la realizacién de |a obra.

Articulo 7.- En la planeacion de las obras o servicios reiacionados con las mismas por
administracion directa, las dependencias y entidades deberan considerar |a
disponibilidad real del personal adscrito a las areas de proyecto y construccion de que
dispongan, asi como los recursos de maquinaria y equipo de construccién de su
propiedad.

Esta disposicion deberad establecerse en los convenios que se celebren con las
entidades federativas conforme al articulo 70. de la Ley..

Articulo 8.- La dependencia encargada de la planeacién de un conjunto de obras en
cuyo, estudio, proyecto o construccidn intervengan dos o mas dependencias o entidades
sera responsable de proponer y promover ante éstas, la adecuada coordinacion de las
diversas intervenciones de las propias ejecutoras.

Articulo 9.- Las dependencias al terminar el programa de realizacion de cada obra,
deberan prever los periodos o plazos necesarios para la elaboracion de los estudios y
proyectos especificos, asi como ios requeridos para lievar a cabo las acciones de
convocar, licitar, contratar y ejecutar los trabajos conforme a lo dispuesto en la Ley y este
Reglamento.

Articulo 10.- Las dependencias y entidades deberan .2laborarse su programa y
presupuesto anual de obras, incluyendo:

i, Las obras, estudios técnicos y proyectos de disefio, yue se encuentran o las que
deban iniciarse;

1l Los trabajos de conservacidn y mantenimiento de bienes inmuebles, y )
li. Las obras que deban realizarse, por requerimiento de las otras dependencias o
entidades, asi como las de desarrollc regional a traves de los convenios gue celebren los
Ejecutivos Federal y Estatal, cuando sea el caso.



Articulo 11.- Las dependencias y entidades en la formalicen de su programas y
presupuesto anual de las obras deberan considerar los objetivos, metas, prioridades y
estrategias derivadas de las politicas y directrices contenidas en el Plan Nacional de
Desarrollo y en los programas sectoriales institucionales , regionales y espaciales.

Sin perjuicio de los establecido en la ley, en este Reglamento, y en ofras
disposiciones legales aplicables, las dependencias y entidades observaran las
disposiciones administrativas que diste la Secretaria respecto del ejercicio de! gasto en
las obras publicas . -

Articuio 12.- Para que las dependencias 0 entidades puedan realizar del articulo 29 de la
Ley, es indispensable que los servidores publicos responsables de la adjudicacion
contratacion y ejecucion, verifiguen que se cuente con la disponibilidad presupuestal
correspondiente.

En dichas obras se debera prever fos impactos economicos, sociales y ecologicos
que se originen con su ejecucion, y de realizarse cerca de 0 en un centro de poblacion.
deberan ser acordes con los programas de desarrollo urbano que determine la ley de la
materia, contando para ello con ias autorizaciones correspondientes.



CAPITULO 1l

Del Padrén de Contratistas.

Articulo 16.- Las personas interesadas en inscribirse en el padrén de Contratistas de
Obra Publicas, deberan solicitario por escrito, acompanado, segun su naturaleza juridica
y caracteristicas, la siguiente informacién y documentos:

l. Datos generales de la interesada;

Il. Capacidad Iégal de la solicitante;

[ll. Experiencia y especialidad,

IV. Capacidad y recursos técnicos, economicos y financieros;

V. Relacion de maquinaria y equipo propio o de otras empresas filiales,
VI,  Ultima declaracion del impuesto sobre la Renta;

VIl. Testimonio de la Escritura Constitutiva y reformas,

VIIl. Inscripcion en el Registro Federal de Contribuyentes y, de acuerdo con las
disposiciones legales aplicables, en la Camara que le corresponda;

IX. Cédula Profesional del. responsable técnico, para el caso de prestacion de
servicios;

X. Registro en el Instituto Mexicano del Seguro Social, en el Instltuto del Fondo
Nacional de la Vivienda para los Trabajadores, y

Xl. lLos demas documentos e informacion que la Secretaria o el propio interesado
considere pertinentes.

Articulo 17.- Quienes conformen a la Ley estan obligados a inscribirse en el Pacrén a
gue se refiere el articulo anterior, adquirirédn el caracter de contratistas al quedar iriscritos
en el mismo; quienes contraten con las dependencias y entidades y estén exentos de
" inscripcion en el Padrén conforme a la Ley, seran considerados para efectos de la propia
Ley y este Reglamento como contratistas, en consecuencia las ‘'dependencias y
entidades no podran exigir ni a los contratistas obligados ni a los exentos, el que éstos
se encuentren inscritos en otro registro distinto para concursar o contratar.

Las dependencias y entidades deberan solicitar a la Secretaria la suspencién o
cancelacion del registro a los contratistas, cuando tengan conocimiento que éstos se
encuentran dentro de alguno de los supuestos de suspencion o cancelacion que
establece la Ley, fundado y motivado dicha solicitud.
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Articulo 18.- En el mes de agosto de cada afo, la Secretaria publicara en el Diario Oficial
de la Federacion, la relacion de personas fisicas 0 moraies registradas en el Padron de
Contratistas de Obras publicas e informara bimestralmente a las dependencias y
entidades de las inscripciones, suspensiones y cancelaciones que se lleven a cabo con
posterioridad a la publicacién mencionada.

Articulo 19.- Los contratistas que deseen participar en concurso de su especialidad y
cuya solicitud de inscripcion en el Padron hubiere sido presentada dentro del piazo de
veinte dias que establece el articuto 22 de |a Ley, podran hacerlo, presentando ante la
dependencia ¢ entidad contratante: ) .

l. Declaracidn por escrito sefialando que su registro se encuentra en tramite, la fecha
de presentacion de la solicitud y la especialidad que manifesto, y

Il.  Copia de la solicitud de inscripcién, con el sello o acuse de recibo de |la Secretaria.

Para la firma del contrato el adjudicatorio lo debera cuando proceda, en términos
de la Ley, tener vigente su registro en el Padréon de contratistas de Obras Publicas.

Articulo 20.- Transcurrido el plazo que establece la Ley sin que la Secretaria haya
resuelto sobre la solicitud de inscripcion en el Padron de Contratistas de Obras Publicas
el interesado podra participar en concurso y contratar en su especialidad.

Al efecto, el contratista interesado debera presentar ante |a dependencia o entidad
contratante: :
l. Declaracion por escrito sefialando que se encuentra en el supuesto a que se
refiere el articulo 22 de la Ley, indicando la especialidad que manifesté al solicitar su
registro. De este escrito se le asignara copia a la Secretaria;

I Copia del escrito a que se refiere la fraccién anterior, con sello a acuse de recibo
de la Secretaria, y :

I, Copia de la solicitud de inscripcién, con sello de acuse de recibo de la Secretaria.

Articulo 21.- Los contratistas comunicaran por escrito a la Secreiaria, las modificaciones
relativas a su capacidad técnica y econdémica y a su especiaiidad, cuando a su juicio
consideren que ello implica un cambio en la clasificacion. La Secretaria resolvera lo
conducente en un plazo que no excedera de veinte dias habiles contados a partir de la
fecha en que se presente la comunicacion .

Articulo 22.- En el procedimiento para negar la inscripcion o para suspender o cancelar el
registro en el Padron de Contratistas de Obras Publicas, la Secretaria resolvera las
siguientes reglas: '
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[.  Se comunicaran por escrito al contratista los hechos que ameriten la negativa de
inscripcion, suspension o cancelacion del registro segun sea el caso, para que dentro del
termino que a tal efecto se le sefale y que no podra ser menor de diez dias habiles,
exponga |lo gue a su derecho convenga y aporte las pruebas que estime pertinentes;

Il.  Transcurrido el término a que se refiere la fraccion anterior, la Secretaria resolvera
considerando los argumentos y pruebas que hubieren hecho valer, y

. La Secretaria fundard y motivara debidamente la resolucion que proceda y la
comunicara por escrito al afectado.

Cuando desaparezcan las causas que originaron la negativa de inscripgion, el
interesado podra iniciar nuevamente los tramites de solicitud de inscripcion.

Articulo 23 .- Las personas fisicas 0 morales que participen en la contratacion de obras
. publicas, lo haran siempre y cuando posean plena capacidad para celebrar los contratos
respectivos de conformidad con las disposiciones legales que regulas su objeto social o
constitucion; se encuentren inscritas en el Padréon de Contratistas de Obras Pubiicas,
pudiendo en los casos del articulo 5o. de este ordenamiento estar inscritos solamente en
el de Proveedores del Gobierno Federal; hayan cubierto la cuota anual que al efecto
establezca la Ley .Federal de Derechos y satisfagan los demas requisitos que d:sponen
la Ley y este Reglamento.

En ningun caso podran presentarse propuestas ni celebrar contrato alguno de obra

publica o de servicios relacionades con las mismas, por si o por interpbsita persona,
quienes se encuentren en cualesquiera de los supuestos del articulo 37 de la Ley.

12



CAPITULO IV

De la Contratacion y Ejecucién de las Obras

Articulo 24.- Para asegurar la seguridad de las proposiciones en los concursos que
celebren {as dependencias, el proponente debera entregar:

l. Cheque cruzado expedido por &€l mismo con cargo a cualquier institucion de
crédito, o

I!.  Fianza otorgada por el institucién de fianzas debidamente autorizada.

La garantia por la que el proponente opte, sera a favor de Tesoreria que le
corresponda en [os términos del articulo 35 de la Ley. La convocante conservara en
custodia la garantia hasta la fecha en que se dé a conocer el fallo, en que seran
devueltas a los concursantes, excepto aquélla que comresponda a quien se le haya
adjudicado el contratista constituya la garantia de cumplimiento del contrato
correspondiente.

El monto de la garantia sera del cinco por ciento del importe de la proposicion.

Articulo 25.- Los contratistas garantizaran a las dependencias el o los importes que por
concepto de anticipo les otorguen de conformidad con lo pactade en el contrato
respectivo, que se ajustara a lo siguiente:

I La garantia sera por la totalidad del monto concedido y se constituira mediante
ftanza otorgada por institucion de fianzas debidamente autorizada a favor de la Tesoreria
que corresponda, conforme a lo dispuesto en e! articulo 35 de la Ley que sera
presentada previamente a la entrega del anticipo, dentro de los quince dias habiles,
contados a partir de que el contratista reciba copia del contrato o del acta de fallo de
adjudicacion y para los ejercicios subsecuentes de la fecha de notificacion senalada en
la siguiente fraccién;

II.  Para el trdmite de la garantia de |la pnmera exhibicion, la convocante proporcionara
el contratista copia del contrato suscrito por éste o copia del acta de fallo de
adjudicacion; para los ejercicios subsecuentes, se notificard por escrito, el monto del
anticipo concedido para la compra y produccion de materiales, equipos de instalacion
permanente y demas insumos, conforme a la inversion autorizada, y

lil.  La garantia subsistira hasta la total amortizacion del anticipo correspondiente, en
cuyo caso, la contratante, dando conocimiento a la Tesoreria que le corresponde en los
téerminos de la Ley, lo notificard por escrito a la institucion afianzadora para su
cancelacion.

13



Articulo 26.- La garantia que se otorgue a la dependencia para el cumplimiento del
contrato se ajustara a lo siguiente:

l. Se constituird fianza por el diez por ciento del importe de |la obra contratada,
mediante podliza de institucion autorizada expedida a favor de la Tesoreria que
corresponda, conforme a lo previsto en el articulo 35 de la Ley; cuando ésta se realice en
mas de un ejercicio presupuestal, ia fianza se substituird por otra equivaiente: al diez por
ciento del importe de los trabajos. aun no ejecutados, incluyendo en dicho importe los
montos retativos a los ajustes de costo y convenios, si los hubiere;

. La fianza deberd ser presentada dentro de los. quince dias habiles siguientes,
contados a partir de la fecha en que el contratista hubiere recibido copia de la fecha en
gue el contratista hubiere recibido copia del fallo de adjudicacion o del contrato suscrito
por éste; para ejercicios subsecuentes, el mismo plazo contara a partir de la fecha en la
inversion autorizada se notifique por escrito al contratista. Si transcurrido ei plazo
respecto no se hubiera otorgado Ia fianza, la dependencia podra determinar la rescision
administrativa del contrato;

lll.  Para los efectos del articulo 48 de la Ley, el contratista garantizara los trabajos
dentro de los quince dias habiles siguientes a la recepcion formal de los mismos,
substituyendo la“fianza vigente por ofra equivalente al diez por ciento del monto total
ejercido para responder de los defectos que resulten de la realizacion de los mismos, de
vicios ocultos o de cualquier otra responsabilidad en que hubiere incurrido en su
ejecucion. La vigencia de esta garantia sera de un ano contado a partir de la fecha de
determinacion de los trabajos, la que se hara constar en el acta de recepcion formal de
los mismos, al término del cual ‘de no haber inconformidad de la dependencia, la
institucion afianzadora procederd a su canceiacion automaticamente. En caso de
presentarse vicios ocultos, la dependencia deberd comunicarlo de inmediato y por escrito
a la contratista y a a afianzadora, y |

IV. Cuando las obras o los servicios relacionados con las mismas, en los términos
previstos en el contrato relativo, consten de partes que puedan considerarse terminadas
y cada una de ellas completa o utilizable a juicio de la dependencia y se haya pactado su
recepcion en el propio contrato, la fianza se sujetara en lo conducente, a lo dispuesto en
la fraccion anterior y debera otorgarse para cada una de las partes de los trabajos
recibidos.

- Articulo 27.- El otorgamiento de los anticipos se deberan pactar en los contratos de
cbras y en los servicios relacionados con las mismas, conforme a las siguientes bases:

I Los importes de ilos anticipos concedidos, deberdn ser puestos a disposicion del
contratista con antelaciéon a la fecha gue para inicio delos trabajos se senale en la
convocatoria y en las bases se la licitacion, misma que se estipulara y en las bases de la
ticitacidon, misma que se estipulara en el contrato respectivo; el atraso en la entrega del
anticipo, sera motivo para diferir sin modificar, en igual plazo, el programas de ejecucion
pactado y formalizar mediante convenio la nueva fecha de iniciacion de los trabajos.
Cuando el contratista no entregue (a garantia de los anticipos dentro del plazo sefalado
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en la fraccion Y del articulo 25 de este Reglamento, no procedera el diferimiento y por to
tanto debera iniciar la obra en la fecha establecida.

Los contratistas, en su proposicion, deberan considerarse para el analisis de
financiamiento de los trabajos, el importe de los anticipos;

tl.  Para que el contratista realice en el sitio de los trabajos la construccion de sus
oficinas , almacenes, bodegas e instalaciones y, en su caso, para los gastos de traslado
de la maquinaria y equipo de construccion e inicie los trabajos la contratante debera
otorgar en diez por ciento de {a asignacion presupuesta!l aprobada en el primer ejercicio
para el contrato.

Cuando los trabajos se inicien en el tiltimo trimestre del primer ejercicio y el anticipo
resulte insuficiente, la dependencia o entidad podra por unica vez y bajo su
responsabilidad , complementar en el segundo ejercicio los gastos para el inicio de los
trabajos, hasta por el diez por ciento del importe de la asignacioén aprobada para dicho
ejercicio, en este caso el concursante deberd anexar a su proposicion el importe
desglosado por los conceptos a que se refiere esta fraccidn;

ll.  Para la compra y producciéon de materiales de construcciéon, la adquisicion de
equipo que se instalen permanentemente y ademas insumos se debera otorgar, ademas
del anticipo para inicio de los trabajos, hasta un veinte por ciento de la asignacién
aprobada al contrato en el ejercicio.de que se trate; cuando las condiciones de |a obra lo
requieran, el porcentaje podra ser mayor, en cuyo caso sera necesaria la autorizacion
escrita del titular de la dependencia o entidad o de la persona en quien éste haya
delegado por escrito tal facultad.

Los pagos podran efectuarse en una o varias exhibiciones, de acuerdo con lo
pactado en el contrato;

V. En las convocatonias para la adjudicacién de los contratos de obras publicas y en la
invitacién para presentar proposicion para los servicios relacionados con las mismas, se
deberan indicar los porcentajes que se otorgaran por concepto de anticipos;

V. No se otorgaran anticipos para el o [os convenios que se celebren en los términos
del articulo 41 de la Ley, ni para los importes resultantes de los ajustes de costos del
contrato o convenios, que se generen durante el ejercicio presupuestal de que se trate;

VI.  La amortizacion debera efectuarse proporcionalmente con cargo a cada una de las
estimaciones por trabajos ejecutados que se formuien, debiendose liquidar el faltante por
amortizar en la estimacion final.

El porcentaje inicial de amortizacion serd el resultante de dividir la o las cantidades
recibidas por concepto de anticipos entre el importe de |la obra; para la amortizacion de
exhibiciones subsecuentes, debera adicionarse el porcentaje anterior el que resulte de
dividir el monto de la o las cantidades recibidas entre el importe de’ la obra aun no
ejecutada, en la fecha en que las mismas sean entregadas al contratista;
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VIl. En el supuesto sefalado en la fraccion Il y para los efectos de la aplicacién del
articulo 46 de la ley, el importe del o los ajustes resultantes debera efectuarse en un
porcentaje igual o al de los anticipos concedidos, y

VIll. Para la amortizacién de los anticipes en los casos de rescisién de contrato, el
saido por amortizar se reintegrara a la dependencia o entidad en un plazo no mayor de
quince dias habiles contados a partir de ia fecha en que le sea comunicada la rescision
al contratista, para lo cual se le reconoceran los materiales que tenga en obra o en
proceso de adquisicion debidamente comprobadoc mediante la exhibicion
correspondiente, conforme a los datos basicos de precios del concurso, considerando los
ajustes de costos autorizados a la fecha de rescision, siempre y cuando sean de la
calidad requerida, puedan utilizarse en la obra y el contratista se comprometa por escrito
a entregarlos en el sitio de los trabajos.

En los contratos respectivos se deberan pactar que en caso de gue el contratista
no reintegre el saldo por amortizar, debera pagar gastos financieros conforme a una tasa
que sera igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la Federacion, que en los
casos de prorroga para el pago de crédito fiscal. Los gatos financieros se calcularan
sobre el saldo no amortizado y se computaran por dias calendario desde que se vencio
el plazo hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicion de la contratante.

Articulo 28.- Para los efectos de las fracciones Il y VII del articulo 31 de la Ley, las
dependencias y entidades exigiran exclusivamente a los interesados que cumplan con
los requisitos siguientes:

i Capital contable minimo requerido con base en los Ultimos estados financieros
auditados o en su Cltima declaracion fiscal,

il Registro en et Padron de Contratistas de Obras Publicas que contenga la olas
especialidades para ejecutar la obra especifica de que se trate o cuando sea el caso, la
documentacion a que se refieren los articulos 19 y 20 de este ordenamiento. la exigencia
de especialidades genéricas, sélo procederd para la realizacién de trabajos que
requieran de la aplicacion de todas las claves en ellas contenidas;

lll.  Testimonio de Acta Constitutiva y modificaciones en su caso, segun su naturaleza
juridica; : -

IV, De acuerdo con las disbosiciones legales aplicables, registro actualizado en la
Céamara que le corresponda,

"V. Relacién de los contratos de obra en vigor que tenga celebrados tanto con la
Administracion Publica, asi como los particulares, seflalando el importe total contratado y
el importe por ejercer desglosado anualidades;

V. Capacidad técnica, y

VII. Declaracion escrita y bajo practica de decir verdad de no encontrarse en los

supuestos del articulo 37 de la Ley.
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Tratandose de obras financiadas con créditos extemos otorgados al Gobiemno
Federal o con su aval, las bases, lineamientos y requisitos para la inscripcion seran
establecidos en cada caso por la Secretaria, atendiendo a las condiciones,
circunstancias, montes y compiejidad de los trabajos.

Habiendo se satisfecho los requisitos senalados y, segun el caso, pagado a la
dependencia o entidad el costo de la documentacién e informacion necesaria para
preparar su proposicion, el interesado quedara inscrito y tendra derecho a presentarla.

Articulo 29.- Para los efectos del tercer parrafo del articulo 57 de la Ley, los plazos para
la inscripcion, preparacion de proposiciones y acto de apertura de ofertas, seran fijados
por la convocante de acuerdo al monto, caracteristicas, especialidad, condiciones y
complejidad de los trabajos.

Se debera convocar por escrito a cuando menos {res personas y comprobar que
éstas cuentan con la especialidad requerida para el concurso, de conformidad con el
Padron de Contratistas de Obras Publicas. Los interesados que acepten participar
quedaran obligados a presentar propuesta, la cual debera ser admitida por la convocante
y deberan ser apercibidos de que el incumplimiento de esta obligacion sera motivo para
que la dependencia o entidad solicite a la Secretaria fa aplicacion del articulo 24 de la
Ley.

Para [levar a cabo la adjudicacién se debera contar con un minimo de ftres
propuestas, en caso de no contar con éstas, se declarara desierto el concurso 'y se
convocara nuevamente. :

La adjudicacién del contrato, invariablemente debera ser a favor de la persona
cuya proposicion solvente resuite la econdmicamente mas baja en los términos del
articulo 34 del presente ordenamiento.

Articulo 30.- La informacién y documentacion minima que las dependencias y entidades
proporcionaran a los interesados para preparar su proposicion sera:

l. Origen de ios fondos para realizar los trabajos y el estimado para el primer
ejercicio, el caso de obras que rebasen un ejercicio fiscal;

Il.  Manifiesto escrita de conocer el sitio de los trabajos;

Ill.  Catalogo de conceptos, unidades de medicion, cantidades de trabajo, precios
unitarios propuestos e importes parciales y el total de la proposicion;

IV. Datos basicos de costos de material puestos en el sitio de los trabajos, de la mano
de obra y del uso de la maquinaria de construccién,;

V.  Analisis de precios unitarios de fos conceptos solicitados, estructurados con costos
directos, costos indirectos, costos de financiamiento de los trabajos y cargo por utilidad.
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Ei procedimiento de analisis de los precios unitarios, podré ser por -asignacion de
. recursos calendarizados o por el rendimiento por hora o turno.

Los costos directos incluiran los cargos por concepto de materiales, mano de obra,
herramientas, maquinaria y eqmpo de construccion.

T

Los costos directos incluiran los cargos por concepto de materiales, mano de obra,
herramientas, maquinaria y equipo de construccion.

Los costos indirectos estaran representados como un porcentaje del costo directo,
dichos costos se desglosaran en los correspondientes a-la administracion de oficinas
centrales, de la obra, seguros y fianzas. .

El costo de financiamiento de los trabajos, estara representado por un porcentaje
‘de la suma de los costos directos e indirectos; para la determinacion de este costo
deberan considerarse los gastos que realizard el contratista en la ejecucion de los
trabajos, los pagos por anticipo y estimaciones que recibird y la tasa de interés que
aplicara, debiendo adjudicarse el analisis correspondiente: - ,

El cargo por utilidad, sera fijado por el contratista mediante un porcentaje sobre la
suma de los costos directos , indirectos y de financiamiento; <

VI. Programas de ejecucion de los trabajos, utilizacién de la maquinaria y equipo de
construccion, adquisicion de materiales y equipo de instalacidon permanente, asi como
utilizacion del personal técnico, administrativo y de servicios encargado de la direccion,
supervision y administracion de los trabajos, en la forma y términos solicitados, y

VIl. Relacién de maquinaria y equipo de construccion indicando si es de su propiedad,
y ubicacién fisica.

Tratandose de propuestas que presenten concursantes extranjeros, estos deberan
acreditar que la integracion de las mismas partio de iguales condiciones en cuanto a
precio, costo, financiamiento, oportunidad y demas que resulten pertinentes, de las que
hubieren servido a los nacionales para integrar las suyas.

: P .
Articulo 32.- La dependencia o entidad invitara al acto de apertura de proposiciones a la
Camara que corresponda y a las dependencias que conforme a sus atribuciones deban
asistir, asi como a otros servidores publicos o represeniantes del sector privado que
considere conveniente, con una anticipacion no menor de cinco dias habiles a la fecha
del acto.

Articulo 33.- El acto de presentacion y apertura de proposiciones sera presidido por el
servidor publico que designe la convocante, quien sera la unica autoridad facultada para
aceptar o desechar cualquier proposicion de las que se hubieren presentado, en los
términos de la Ley y este Reglamento, y se llevara a cabo en la forma siguiente:
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. Se iniciara en la fecha, lugar y hora sefalados. Los concursantes al ser nombrados
entregaran sus proposiciones y demas documentacion requerida en sobre cerrado en
forma inviolable,

Il Se procedera a la apertura de los sobres y no se dara lectura a la postura de
aquellas proposiciones que no contengan todos los documentos 0 hayan omitido algun
requisito, las que seran desechadas;

[Il. El servidor publico que presida el acto leera en voz alta, cuando menos, el importe
total de cada una-de las proposiciones admitidas;

V. Los participantes en el acto rubricaran todos los documentos de las proposiciones
en que se consigne los precios y el importe total de los trabajos motivo del concurso;

V. Se entregara a todos los concursantes un recibo por la garantia otorgada;

VI. Se levantara el acta correspondiente en la que se hara.constar las proposiciones
recibidas, sus importes, asi como las que hubieren sido rechazadas y las causas que
motivaron el rechazo, el acta sera firmada por todos Ios participantes y se entregara a
cada uno una copia de la misma. Se informara a los presentes: ia fecha, lugar y hora en
que se dara a conocer el fallo; esta fecha debera quedar comprendida dentro de un
plazo que no excedera de veinte dias habiles contados a partir de |la fecha de apertura
de proposiciones. La omisién de firma por parte de los concursantes no invalidara el
contenido y efecto del acta, y

VIl. Si no se recibe proposicidn alguna o todas las presentes fueren desechadas se
declarara desierto el concurso, situacion que quedara asentada en el acta.

Articulo 34.- La dependencia o entidad convocante para determinar la solvencia de las
proposiciones y efectuar el analisis comparativo y dictamen a que se refiere el articulo 36
de |a Ley, debera considerar:

A. Enlos aspectos preparatorios para el analisis comparativo de las proposiciones :

l. Constatar que las proposiciories cecibidas en el acto de apertura, incluyan la
informacién, documentos y requisitos soiicitados en las bases de ia licitacion: la falta de
. alguno de ellos o que algun rubro en lo individual esté incompleto, sera motivo para
desechar |la propuesta; )

II.  Comprobar que el contratista cuente, en su registro en el Padron de Contratistas
de Obras Publicas, con ia especialidad para la obra especifica de que se trate; que esté
al corriente en el pago de los derechos correspondientes y que cumpla con ios demas
aspectos de caracter legal que se hayan establecido en las bases de la licitacion,

1. Verificar, en el aspecto técnico, que el programa de ejecucion sea factible de

realizar con los recursos considerados por el contratista en el plazo solicitado y, que las
caracteristicas, especificaciones y calidad de los materiales que deban suministrar,
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considerados en el listado correspondiente sean de las requeridas por la dependencia o

entidad, y

IV. Revisar, en el aspecto econémico, que el programa de ejecucion sea factible de

realizar con los recursos considerados por el contratista en el plazo solicitado y, que las

caracteristicas, ‘especificaciones y calidad de los matenales que deban suministran,

considerados en el listado correspondiente sean de las requeridas por la dependencia o
entidad, y '

IV. Revisar, en el aspecto econémico, que se haya consideradc para el analisis,
caiculo e integracién de las aspectos de los precios unitarios, los salarios y precios
- vigentes de los materiales y demds insumos en la zona o region de que se trate; que el
cargo por maquinaria y equipo de construccion, se haya determinado con base en el
precio y rendimiento de estos considerados como nuevos y acorde con las condiciones
de ejecucion del concepto del trabajo correspondiente; que el monto del costo indirecto
incluya los cargos por instalaciones, servicios, sueldos y prestaciones de! personal
técnico y administrativo y ademas cargos de naturaleza analoga y; que en el costo por
financiamiento se haya considerado la repercusion de los anticipos.

Las proposiciones gue satisfagan todos los aspectos senalados en las fracciones
anteriores, se calificaran como solventes y, por lo tanto, sélo éstas seran consideradas
para el analisis comparativo, debiéndose desechar las restantes.

B. Enlos aspectos preparatorios para la emision del fallo:

l. Elaborar un dictamen, con base en el resultado del analisis comparativo, que
servira como funcionamiento para que el titular o el servidor publico en quien se haya
esta facultad, emita el fallo correspondiente, y

II.  Senalar en. el dictamen mencionado, los criterios utilizados para la evaluaciéon de
las proposiciones; los lugares correspondientes a los participantes cuya propuesta sean
solventes, indicando el monto de cada una de ellas y las proposiciones desechadas con
las causas que originaron su exclusion.

El contrato respectivo deberg asignarse a la persona que de entre los proponentes
haya presentado la postura solvente mas baja. En caso de que todas las proposmnones
fueran desechadas se declarara desierto el concurso

Articulo 35.- La dependencia o entidad dara a conocer el fallo del concurso de que se
trate, en el lugar, fechas y hora sefialados para tal efecto, declarando cual concursante
fue seleccionado para ejecutar los trabajos objeto del concurso y le adjudicara el contrato
correspondiente; acto al que seran invitadas todas ias personas que hayan participado
en la presentacion y apertura de proposiciones. Para constancia de fallo, se levantara
acta, la cual firmaran los asistentes, a quienes se les entregara copia de la misma,
contenido ademas de la declaracién anterior, los datos de identificacién del concurso y
de los trabajos objeto del mismo; lugar, fecha y hora en que se firmara el contrato
respective en los términos de la Ley, y la fecha de iniciacion de los concursantes no
invalidaré el contenido y efectos del acta.
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En el supuesto de que el postor a quien se haya adjudicado el contrato no se
encuentre presente, se le notificara por escrito anexando copia del acta de fallo.
Articulo 36.- El concursante a que se adjudique el contrato debera entregar segun el
caso: :

I Los andlisis de precios que completen la totalidad de los conceptos del catdlogo
proporcionando, en un plazo no mayor de diez dias habiles contados a partir de la fecha
del fallo, y '

Il. El programa de ejecucion de los trabajos, detallados por conceptos, consignados
por periodos ias cantidades por ejecucion e importes correspondientes; una vez
considerados, segun el caso, el programa de suministros que |la dependencia o entidad
haya entregado a la contratista referente a materiales, maquinaria, equipo, aparatos,
instrumentos y accesorios de instalacion permanente.

Los programas anteriormente sefialados, deberan convenirse con la dependencia o
entidad y se entregaran a la firma del contrato o dentro de los veinte dias habiles
siguientes al de la fecha del falio de adjudicacion.

Articulo 37.- Cuando por circunstancias imprevisibles la dependencia se encuentre
imposibilitada para dictar el fallo en la fecha prevista en el acto de presentacion de
proposiciones, podrd diferir por una sola vea su celebracidon, debiendo comunicarse
previamente por escrito a los interesados e invitados {a nueva fecha que hubiere fijado,
la que en todo caso quedara comprendida dentro de los veinte dias habiles siguientes
contados a partir de la fecha en primer término.

Articulo 38.- Si la dependencia o entidad no firmare el contrato respectivo dentro de los
veinte dias habiles siguientes al de adjudicacion, el contratista favorecido sin incurrir en
responsabilidades podra determinar no ejecutar la obra.

- En este supuesto, la dependencia o entidad debera regresarle la garantia otorgada
para el sostenimiento de su proposicion incurrido el contratista para preparar y elaborar
su propuesta. ' :

Articulo 39.- Cuando el contratista a quien se hubiere adjudicadc el contrato no firme o si
habiéndolos firmado no constituye la garantia de cumplimients en el plazo establecido,
perdera en favor de |la convocante la garantia de seriedad de su proposicion.

Articulo 40.- Sin perjuicio de las modalidades que se convengan en funcién de las
particulares de cada contrato, cuyos modelos dara a conocer la Secretaria, formara parte
de las estipulaciones del propio contrato lo referente a:

l. La autorizacion de la inversidn para cubrir el comportamiento derivado del contrato

y de la partida presupuestal que se afectara, asi como la fecha de iniciacién y
terminacion de los trabajos;
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Il.  Porcentajes, nimero y fechas de las exhibiciones y amortizacion de los anticipos
para inicio de los de los trabajos y para compra o produccion de los materiales;

. Forma y témmino de garantizar la comrecta inversion de los anticipos, el
cumplimiento del contrato y en su caso, convenios;

V. Plazo forma y lugar de pago de las eshmamones de trabajos ejecutados asi como
de los ajustes de costos;

V. Montos de las penas convencionaies que se aplicaran p_dr dia de atraso imputable
al contratista, en la entrega de partes o elementos estructurales o de instalaciones,
definidas e identificables de |a obra para el uso de terceros o par iniciar los trabajo en
que intervengan otros contratistas en la misma area de trabajo o por incumplimiento en la
fecha pactado en el contrato para la determinacion de la obra.

Los dias de atraso se determinaran a partir de las fechas de terminacién fijadas en
programa de ejecucion a que se refiere el articulo 36 fraccien Il de este Reglamento, con
los ajustes acordados por las partes.

Las penas senaladas son independientes de las que se convengan para asegurar
el interés general, respecto de las obligaciones especificas de cada contrato y sera sin
perjuicio de la facultad 1que tienen |as dependencias y entidades para exigir eI
cumplimiento del contrato o rescindirlo, y

VI. Procedimiento de ajuste de costo que debera ser propuesta desde las bases del
concurso por la dependencia o entidad, de entre alguno de los sefalados en el articulo
50 de este Reglamento, el cual debera permanecer vigente el ejercicio del contrato.

Articulo 41.- En ningun de los casos los derechos y obligaciones derivados de los
contratos para realizacion de las obras Publicas, podran ser cedidos en todo o en partes
a otras personas fisicas o morales distintas de aquella a la que se le hubiere adjudicado
el contrato, con excepcién de los derechos de cobro scbre las estimaciones por trabajos’
ejecutados gue cuenten con |la aprobacién previa y por escrito de la contratante.

Tampoco podran ser objeto de subcontratacién las obras, salvo en los supuestos y
con arreglo a los requisitos previstos en el ultimo parrafo del articulo 38 de la Ley.

Articulo 42.- Para los efectos del articglo 39 de la Ley, se entendera por:

l. Precio unitario, el importe de la remuneracidn o pago total que debe cubrirse al
contratista por unidad de concepto de trabajo determinado; ejecutado conforme al
proyecto, especificaciones de construccion y normas de calidad, y

ll.  Precio alzado, el importe de la remuneracién o pago total fijo que deba cubrirse al
contratista por [a obra totalmente terminada y ejecutada en plazo establecido conforme al
proyecto, especificaciones y normas de calidad requeridas y cuando sea el caso,
probada y operando sus instalaciones,
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Los contratos que se celebren bajo esta modalidad, no seran susceptibles de
modificarse en monto o plazo ni estaran sujetos a ajustes de costos.

Articulo 43.- La dependencia o entidad proveera o necesario para que se cubra al
contratista:

I El o los anticipos dentro de un plazo no mayor de quince dias habiles contados a
partir de la fecha en que hubiere entregado en forma satisfactoria la o las fianzas
correspondientes; -

Il. Las estimaciones por trabajos dentro de un plazo no mayor de treinta dias habiles,
contados a partir de la fecha en que se hubiere aceptado y firmado las estimaciones por
las partes, fecha que se hara constatar en la bitacora y en las propias estimaciones, y

[Il. El ajuste de costo que corresponda a los trabajos ejecutados confirme a las
estimaciones correspondientes, dentro de un plazo no mayor de treinta dias habiles,
contados a partir de que la dependencia o entidad emita el oficio de resolucion que
acuerde el aumento o reduccion respectivo.

Para efectos del pago oportuno las dependencias radicaran los documentos de
pago en la Tesoreria de la Federacion con siete dias habiles de antelacion al
vencimiento del plazo y con cuatro dias habiles respecto de las que se radiquen en lo
foraneo.

Los servidores publicos de las .areas técnicas administrativas que prevean
autoricen o efectien los pagos en las dependencias y entidades, seran responsabies en
su ambito de competencia del estricto cumplimento de este articulo, y deberan
establecer y observar los procedimientos, forma y términos previstos para los tramites
carrespondientes.

Articuio 44 .- En el caso de incumplimiento en los pagos de estimaciones y de ajustes de
costos, la dependencia o entidad, a solicitud del contratista, debera pagar gastos
financieros conforme a una tasa que serd igual a la establecida por la Ley de Ingresos
de la Federacién en los casos de prorroga- para el pago de crédito fiscal. Los cargss
financieros se calcularan sobre las cantidades no pagadas y se computaran por dias
calendario desde que se vencio el plazo, hasta la fecha en que se pongan las cantidade:
a disposicion del contratista.

Tratandose de pagos en exceso que haya recibido el contratista, este debera
reintegrar las cantidades pagadas en exceso, mas los intereses correspondientes,
conforme a una tasa que serd igual a la establecida por la Ley de Ingresos de la
Federacion en los casos de prorroga para el pago de crédito fiscal. Los cargos se
calcutaran sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso se computaran por
dias calendario desde la fecha de pago hasta la fecha en que se pongan efectivamente
las cantidades a disposicion del organismo ejecutor. Lo previsto en este parrafo se
debera pactar en los contratos respectivos.
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Articulo 45.- Las estimaciones se deberan formular con una periodicidad no mayor de un
mes en |la fecha de corte que fije la dependencia o entidad. Para tal efecto:

l. El contratista deberd entregar a la residencia de supervision, la estimacion
acompafada de la documentacién de soporte correspondiente dentro de los cuatro dias
habiles siguientes a la fecha de corte; la residencia de supervisidon dentro de los ocho
dias habiles siguientes deberd revisar, y en su caso ,autorizar la estimacion;

II.  En el supuesto de que surjan diferencias técnicas o numéricas, las partes tendran
dos dias habiles contados a partir del vencimiento del plazo sefalado para 1a revision,
para conciliar dichas diferencias, y en su caso, autorizar la estimacion correspondiente.

De no ser posible conciliar todas las diferencias, las pendientes deberan resolverse
e incorporarse en nas siguiente estimacion.

Articulo 46 .- Las dependencias y entidades estableceran anticipadamente a la iniciacion
de las obras, la residencia de supervision, la que sera responsable directa de la
supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos.

Articulo 47 .- La residencia de supervision representara directamente a la dependencia o
entidad ante el o l0s contratistas y terceros en asuntos relacionados con la ejecucién de
los trabajos o derivados de ellos, en el lugar donde se encuentran las obras. '

Para tos efectos de! parrafo anterior, la dependencia o entidad designara al
residente de supervision que tendra a su cargo cuando menos:

i Llevar |a bitdcora de la o las obras;

I Verificar que los trabajos se realicen conforme a o pactado en los contratos
correspondientes, o en &l acuerdo a que se refiere el articulo 51 de ia Ley, asi como a
las drdenes de ia dependencia o entidad a través de la residencia de supervision;

Ill.  Revisar las estimaciones de trabajo ejecutados y conjuntamente con las
superintendencia de construccion del contratista aprobarlas y firmarlas para su tramite de

~pago, - - -
zIV. Mantener los planos debidamente actualizados;
V. Constar ia terminacién de los trabajos,

Vi. Rendir informes periddicos y final del cumplimiento del contratista en los aspectos
legales, técnicos, econdmicos, financieros y administrativos.

Articulo 48.- El contratista sera el unico responsabie de la ejecucién de los trabajos y
deberad sujetarse a todos ios reglamentes y ordenamientos de las autoridades
competentes en materia de construccion, seguridad y uso de fa via publica, asi como a
las disposiciones establecidas al efecto por la dependencia o entidad contratante. Las
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responsabilidades y los danos perjuicio que resultaren por su inobservancia, sera a cargo
del contratista.

Articuio 49.- La dependencia o entidad, si esta ultima es de aquellas que se encuentran
bajo el supuesto sefialado en el pendltimo parrafo del articulo 47 de la ley, dentro de los
‘plazos establecidos en el articulo, constara la terminacién de los trabajos realizados por
contrato o por administracion directa y debera levantar acta de recepcion en la que
conste este hecho, que contendra como minimo:

. Nombre de los asistentes y el caracter con que intervengan en el acto;

Il Nombre del técnico responsable por parte de la dependencia o entidad y, en su
caso, el del contratista;

. Breve descripcion de las obras o servicios que se reciben; ‘
IV:  Fecha real de terminacion de los trabajos;

V. Realizacion ae las estimaciones o de gastos aprobados, monto ejercido, crédito,
crédito a favor o en contra y saldos, y

VI. En caso de trabajos por contrato, las garantias que continuaran vigentes y la fecha
de su canceiacion.

Con un anticipacic’:n no menor de diez dias habiles, a la fecha en que se levante el
acta de recepcién lo ‘comunicaran a la Contraloria, a fin de que si lo estima
convenientemente, nombre restantes que asistan al acto.

La recepcion de las obras corresponde a la dependencia o entidad contratante y se
hara bajo su exclusiva responsabilidad.

En la fecha serialada, se levantara el acta con o sin la comparecencia de los
representantes a que se refiere este articulo:

“Articulo 50.- En el supuesto que establece el articulo 46 de la Ley, la revision de los
costos se hara segun el caso, mediante cualesquiera de los siguientes procedimientos:

[ Revisar cada uno de los precios de cada contrato para tener el ajuste;

I Revisar un grupo de precios, que multiplicara por sus correspondientes cantidades
de trabajo por ejecutar, representen cuando menos el 80% del importe total faltante del
contrato;

En los procedimientos anteriores, la revision sera promovida por la dependencia o
entidad o' a solicitud escrita del contratista, la que se debera acomparfar de la
documentacion comprobatoria necesaria dentro de un plazo que no excedera de veinte
dias habiles siguientes a la fecha de publicacion de los relativos de precios aplicabies al
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ajuste de costos que solicite; la dependencias o entidad dentro de los veinte dias habiles
siguientes, con base en la documentacion aportada por el contratista, resolvera la
procedencia de la peticién, y '

lll. En el caso de las obras en las que se tenga establecida la proporcion en gque
intervienen los insumos en el total del costo directo de las obras, e! ajuste’ respectivo
podra determinarse mediante la“ actualizacion de los costos de los insumos que
intervienen en dichas proporciones, oyendo a la Camara Nacional de la Industria que
corresponda. '

" En este supuesto, las dependencias.y entidades podran optar por el procedimiento
anterior cuando asi convenga, para lo cual, deberan agrupar aquellas obras o contratos
que por sus caracteristicas contengan conceptos de trabajo similares y
consecuentementie sea aplicable . al procedimiento mencionado. Los ajustes se
determinaran para cada grupo de obras ¢ contratos y se aplicaran exclusivamente para
los que se le hubiere determinado, y no se requerird que el contratista presente la
documentacién justificatoria.

Articulo 51.- La aplicacion de los procedimientos a que se refiere el articulo anterior,
debera pactarse en el contrato correspondiente y se sujetara a lo siguiente:

I. - Los ajustes se calcularan a partir de la fecha en gue se haya. producido el
incremento o decremento en el costo de los insumos, respecto de fa obra faitante de
ejecutar conforme al programa de ejecucion pactado en el contrato o en caso de existir
atraso no imputable. al contratista, con respecto al programa que se hubiese convenido.

Cuando el ‘atraso sea por causa imputable al contratista, procedera el ajuste de
costos exclusivamente para la obra pendiente de ejecutar conforme al programa que se
encuentre en vigor,;

il Los incrementos o decrementos de fos costos de los insumos, seran calculados
con base en’'los relativos o indices que determine la Secretearia.

Cuando los relativos que-reguiera el contratista o la contratante no se encuentren
dentro de los publicados por la Secretaria, las dependencias y entidades procederan a
calcularlos conforme a los precins que investiguen, utilizando los lineamientos y
metodologia que expida ia Secretaria;

. Los procedimientos originales del contrato permanegceran fijos hasta la terminacion
de! los trabajos contratados. El ajuste se aplicara a los costos directos, conservando
constantes los porcentajes de indirectos y utilidad originales durante el ejercicio del
contrato, el costo por financiamiento estara sujeto a las variaciones de la tasa de interés
propuesta a que se refiere la fraccién V del articulo 31 de este Reglamento;

IV. La formacién del ajuste de costos debera efectuarse mediante el oficio de
resolucion que acuerde el aumento o reduccion correspondiente, en consecuencia no se
requiere de convenio alguno, y

V. Los demas lineamientos que para tal efecto emita la Secretaria.
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Articulo 52.- Para los efectos de los articulos 42 y 43 de ia Ley, las dependencias y
entidades podran suspender o rescindir los contratos de obras o de servicios
adjudicandose a lo siguiente:

l. Cuando se determine la suspencién de la obra o rescision del contrato, por causa
no imputable al contratista, la dependencia o entidad pagara, a solicitud del contratista,
los trabajos ejecutados, asi como los gastos no recuperables. El contratista dentro de la
fecha de la notificacion escrita de la contratante sobre la suspension o rescisién, debera
presentar estudio que justifique su solicitud; dentro de igual plazo la dependencia o
entidad debera resolver sobre la procedencia de la peticién, para lo cual se debera
celebrar convenio entre las partes, y

1. En caso de rescision del contrato por causas imputables al contratista, la
dependencia o entidad procedera a hacer efectivas las garantias y se abstendra de
cubrir los importes resultantes de trabajos ejecutados aun no liquidados, hasta que se
ctorgue el finiquito correspondiente, 1o que debera efectuarse dentro de los treinta dias
habiles siguientes a la fecha de notificacién de la rescision. En dicho finiquito debera
preverse el sobre costo de los trabajos aun no ejecutados, asi como lo relativo a la.
recuperacion de lo materiales y equipos que, en su caso, le hayan sido entregados.

Lo anterior es sin perjuicio de las responsabilidades que pudieran existir.

La dependencia o entidad procedera a la rescision del contrato cuando el
contratista no inicie los trabajos en la fecha pactada, suspenda injustificadamente los
trabajos o incumpla con el programa d ejecucion por falta de materiales, trabajadores o
equipo de construccién y no repare o reponga alguna parte de la obra rechazada que no
cumpla con las especificaciones de construccion o normas de calidad, asi como
cuaiquier otra causa que implique contravencion a los téerminos del contrato.

No implicara retraso en el programa de ejecuciéon de ta obra y por lo tanto no se
considerara como incumplimiento del contrato y causa de su rescision, cuando el atraso
tenga lugar por la falta de pago de estimaciones y del ajuste de costos dentro los plazos
establecidos en ef articulo 43 de este Reglamento, de informacion referente a planos,
especificaciones o normas de calidad, de entrega fisica de las areas de trabajo y de
entrega oporluna de materiales y equipos gue deba suministrar la contratante, asi como
cuando la dependencia o entidad hubiere ordenado por escrito la suspencion de los
trabajos.

Las propias dependencias y las entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacion o del Departamento del Distrito
Federal o reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, daran cuenta a la
Secretaria y a la Contraloria dentro de los diez dias habiles siguientes a la suspensién o
rescision sobre las causas que la motivaron.

En los contratos se deberd estipular que las partes convenientes que cuando la
dependencia o entidad determine justificadamente la rescision administrativa del
contrato, la decisién correspondiente se comunicara por escrito al contratista,
exponiendo las razones se comunicara por escrito al contratista, exponiendo las razones
que al efecto se tuvieren para éste, dentro de! término de veinte dias habiies contados a
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partir de la fecha en ‘que recibida la notificacién de rescisién, manifieste lo que a su
derecho convenga, en cuyo caso la dependencia o entidad resolvera lo precedente,
dentro del plazo de veinte dias habiles siguientes a la fecha en que hubiere recibido el
escrito de contestacion del contratista.

Lo previsto en este articulo es sin perjuicio de que los contratistas se conformen
por escrito ante la autoridad correspondiente dentro de los diez dias habiles siguientes al
del acto motivo de dicha inconformidad la pruebas documentales necesarnas.

Articulo 53.- En todos los casos de rescision de contrato o de suspension definitiva de
los trabajos que se efectien por administracion directa, la dependencia o entidad debera
levantar acta circunstanciada, donde se haga constar el estado que éstos guardan; en
dicha acta se asentaran ias causas que motivaron la rescision o suspension definitiva.
En caso de suspensiones temporales no se requerira levantar acta circunstanciada.

Cuando por caso fortuito o fuerza mayor se imposibilite la continuacion de los
trabajos, el contratista podra suspender la obra. En este supuesto, si opta por rescindir el
contrato lo solicitara a la dependencia o entidad, la cual decidira dentro de los veinte dias
habiles siguientes al de la solicitud, en caso de negativa, sera necesaric que el
contratista obtenga de la autoridad judicial la declaratoria correspondiente.

Articulo 54.- Las dependencias y entidades, por si o a peticion de la Secretaria de la
Contraloria, podran suspender las obras contratadas o que se realicen por
administracion directa o rescindir los contratos cuando no se hayan atendido las
observaciones que estas .dependencias hubieren formulado con motivo del
incumplimiento de las disposiciones de la Ley y demas aplicables.
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CAPITULO - V

* De las Obras por Administracion Directa

Articuto 55.- Las dependencias y entidades podran realizar obras por administracion
directa, siempre que posean la capacidad técnica y los elementos necesarios para tal
efecto, consistentes en magquinaria y- equipo de construccién, personal técnico
trabajadores y materiales que se requieran para el desarrollo de los trabajos respectivos
y podran segun el caso:

L Utilizar la mano de obra local complementaria que se requiera, lo que
invariablemente debera lievarse a cabo por obra determinada;

Il.  Alguilar el equipo y maquinaria de construccion complementario;
Il.  Utilizar los materales de la region,;

IV. Contratar instalados, montados, colocados o aplicados los equipos, instrumentos,
elementos prefabricados terminados y materiales que se reguieran, y

V.  Utilizar los servicios de fletes y acarreos complementarios que se requieran.

En la ejecucién de las obras por administracién directa, bajo ninguna circunstancia
podran participar terceros como contratistas, sean cuales fueren las condiciones
particulares, naturaleza juridica o modalidades que estos adopten, incluidos los
sindicatos, asociaciones y sociedades civiles y demas organizaciones o instituciones
simitares; exceptuando io sefalado en la fraccion IV que antecede.

El acuerdo para ia ejecucion de las obras por administracion directa debera
contener como minimo, ia mencion de los datos relativos a la autorizacion de la inversion
respectiva; el importe total de la obra y maonto a disponer para el ejercicio
correspondiente; la descripcion de la obra y las fechas de iniciacion y terminacion de los
trabajos. -+

Articulo 56.- Los programas de ejecucidén, de utilizacion de recursos humanos y de
utilizacion de maquinaria y equipo de construccidn de maquinaria y equipo de
construccién de cada una de las obras que se realicen por administracion directa,
deberan elaborarse conforme a lo siguiente: '

l. El programa de ejecucién se desagregara en etapas, conceptos y actividades,
sefialando fechas de miciacion y terminacion de cada una de elias; las cantidades de
obra que se ejecutaran mensualmente, asi como sus importes correspondientes y el
importe total de la produccion mensual;

Il.  El programa de utilizacion de recursos humanos, debera consignar la especialidad |,
categoria, numero requerido y percepcion totales por dia, semana o mes. El programa
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incluira al personal técnico, admlnlstratlvo y obrero, encargado dlrectamente de la
ejecucion de los trabajos y

Ill.  El programa de utilizacion de la maquinaria y equipo de construccidén, debera
consignar las caracteristicas del equipo capacidad, numero de unidades y total de horas
efectivas de utilizacién, calendarizadas por semana o mes. La residencia de supervision
a que se refiere al articulo 47 de este Reglamento, sera responsable directamente de la
ejecucion, supervision, vigitancia, control y revision de las trabajos y tendra las mismas
obligaciones a que se refiere el articulo mencionado.

Los érganos de control interno de las dependencias y entidades venficaran que se
dé estricto cumplimiento a la realizacion de las acciones sefialadas para las obras por
administracion directa.

Articulo 57 .- El presupuesto de cada una de las obras que se realice por administracion
directa, seré el que resulte de aplicar a las cantidades de trabajo del catalogo de
conceptos, los costos unitarios analizados y calculados con base en las especificaciones
de ejecucion, normas de calidad de los materiales y procedimientos de construccion
previstos. Dicho presupuesto se integrara ademas con los siguientes importes: .

l. De los equipos , mecanismos y accesorios de instalacidon permanente, los cuales
incluiran los fletes, maniobras, almacenajes y todos aquellos cargos que se requieran
para transportarios al sitio de los trabajos;

i De las instalaciones de construccion necesarias para la ejecucion de los trabajos:y
en su caso, de su desmantelamiento asi como de los fletes y acarreos de la maquinaria y
equipo de construccion y los seguros correspondientes;

IIl. De las construcciones e instalaciones provisionales destinadas a servicios
administrativos, medicos, recreativos, sanitarios y de capitacion, campamento y
comedores que se construyan en el sitic de la obra, asi como del mobiliaric equipo
necesario para éstas; :

IV. De los suelos, salarios, viaticos o cualquier otra remuneracion qiie reciba el
personal técnico, administrativo y de servicios encargados directamente en la ejecucion
de los trabajos, de conformidad con el programa de utilizacién de recursos humanras, y

V. De los equipos de transporte aéreo, maritimo o terrestre, con sus respectivos cargo
por combustible y lubricantes, asi como de los materiales de consumo en doficinas,
calendarizados por mes.

En el presupuesto que se refiere este articulo no podran incluirse cargos por
imprevistos, erogaciones adicionales o de indole similar. _

Se entendera por costo unitario, el correspondiente a la suma de cargo por
concepto de materiales a la suma de cargos por concepto de materiales, mano de obra y
. utilizacion de maquinaria y equipo de construccion, sea propio o rentado.
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CAPITULO VI

De los Sei-vicios Relacionados con la Obra Publica

Articulo 58.- Los contratos de servicios retacionados con la obra publica a que se refiere
el articulo 26 de la ley, solo se podran celebrar cuando en las unidades responsables no
se dispongan cuantitativa o cualitativamente de los elementos, instalaciones y. personal
para llevarlos a cabo.

Se consideraran servios relacionados con la obra publica todo el trabajo que tenga
por objeto concebir, diseiar, proyectar y calcular los elementos que integran un proyecto
de obra publica, asi como los relativos a las investigaciones, asesocrias y consultorias
especializadas, la supervision de ia ejecucion de las obras y de los estudios que tengan
por objeto rehabilitar, corregir o incrementar la eficiencia de las instalaciones.

Quedan comprendidos como servicios relacionados con las obras publicas:

l. La planeacion, anteproyecto y disefio de ingenieria civil industrial y
electromecanica;

il La planeacion, anteproyecto y disefios arquitectonicos y artisticos;

. Los estudios técnico de agrologia y desarrollo pecuario hidrologia, mecanica de
suelos, * topografia, geologia, geotécnia, geofisica, geotérmia, oceanografia,
meteorologia, aerofotogrametria ambientales, ecoldgicos y de ingenieria de transito;

IV. Los estudios econdémicos y de planeaciéon de preinversion, factibilidad técnico-
econdémica, evaluacion, adaptacion, tenencia de la tierra, financieros, de desarrollo y
restituciéon de la eficiencia de las instalaciones;

V. Los trabajos de coordinacion, supervision y control de obra e instalaciones,
laboratorio de analisis y control de calidad, laboratorio de mecanica de suelos y de
resistencia de materiales y radiografias industriales, preparacién de especificaciones de
construccién, presupuesto base o la elaboracién de cualquier otro documento para la
‘licitacion de la adjudicacién del.contrato de obra correspondiente;

VI. Los trabajos de organizacion, informatica y sistemas;
VIl. Los dictamenes, peritajes y avaluos, y
VIIl. Todos aquelios de naturaleza analoga.

Los contratistas que hayan realizado, o vayan a realizar por si o a través de
empresas que forman parte del mismo grupo los servicios sefialados en la fraccion V de
este articulo, no podran participar en el concurso correspondiente. Esta disposicion

debera establecerse en la convocatoria o en la invitacion que se extienda a las personas
seleccionadas y se pactara en el contrato respectivo.
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Igual restriccion es aplicable para los contratistas que presenten servicios de los
sefialados en la fraccidn. VIl de este articulo en los casos en se requiera” dirimir
diferencias entre al contratista y |la contratante.

Esta restriccion no sera aplicable cuando !a licitacién comprenda.la ejecucion de la
obra incluido el proyecto. ‘

Articulo 59.- Los contratos de servicios relacionados con la obra publica, ademas de las
estipulaciones que se mencionan en el articulo 40 de este Reglamento, deberan incluir
como anexos integrantes del contrato,- segun la complejidad y caracteristicas, lo
siguiente: :

l. Los términos de referencia que deberan precisar entre, el objetivo del servicio,
descripcién y alcance, ilas especificaciones generales y particulares, asi como los
servicios y suministros proporcionados por la contratante, producto esperado, forma de
presentacion y suministros proporcionados por el contratante,

I1. Programa de ejecucion de los trabajos desagregados en fases o etapas, conceptos
y actividades, sefalando de iniciacidn y terminacion, asi como las interrupciones
programadas cuando sea el caso;

Ill. - Programa de utilizacion de recursos humanos indispensables para el.desarrollo del
servicio, anotando especialidad, categoria y numero requerido, asi como las horas-
hombre necesarias para su realizacion por semana p mes y los totales y sus respectivos
importes; .

IV. Programa de utilizacion del equipo cientifico y en general, del requerido para la
ejecucion del servicio, anotando caracteristicas, nimero de unidades y totales de horas
efectivas de utilizacion, calendarizadas por semana o mes;

V. La metodologia. que se aplicara y las fuentes de informacién a que se recurriran
para determinar los indices ¢ relativos que serviras de base para la revision de costos de
los trabajos atn no ejecutados a que se refiere el articulo 46 de la Ley.

Las dependencias y entidades cuando adjudiquen directamente un contrato de
servicios relacionados:-con la obra publica, deberan elaborar un dictamen en el que

manifiesten las causas que motivaron la adjudicacién a favor del seleccionado.
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TRANSITORIOS

PRIMERQ.- . EL presente Decreto entrara en vigor al dia siguiente de su publicacién
en el Diario Oficial de la Federacion.

SEGUNDO.- Se abreogara el Acuerdo que se establece las normas que deberan
observarse en la ejecucién de las obras publicas publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de eneroc de 1984; se abrogan las “Bases y normas generales para la
contratacion y ejecucion de las obras publicas, aplicables a todos los proyectos y obras
que realicen las dependencias a que se refiere la Ley de Inspeccion de Contratos y
Obras Publicas”, se deroga la seccion 3.7 denominada “De los trabajos menores de
conservacion y mantenimiento” de las “Reglas generales para la contratacion y ejecucion
de las obras publicas y de servicios relacionados con las mismas”, publicadas en Diario
Oficiales de la Federacion de fechas 26 de enero de 1970 y 10. de junio de 1982,
respectivamente, y todas aquellas disposiciones que se opongan al presente Decreto

TERCERO.- Para efectos de lo dispuesto en el articulo tercero transitorio del
Decreto que reforma la Ley de Obras Publicas publicado en el Diarioc Oficial de |a
Federacion de 7 de enero de 1988, en plazo que no excedera de sesenta dias habiles
contados a partir de la fecha en que entre en vigor este Decreto, los drganos de
gobierno de las entidades para estatales emitiran ias politicas, bases y lineamientos que
conforme a la Ley de Obras Publicas y a este Decreto les corresponde, tomando' en
consideracién las caracteristica, necesidades, objetivos y metas de las propias
entidades. Hasta en tanto se lleve a acabo lo anterior, seguiran siendo aplicables a las
entidades las disposiciones reglamentarias y administrativas que correspondan a la
dependencias.
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LEY DE OBRAS PUBLICAS
TITULO PRIMERO

. Disposiciones Generales
CAPITULO UNICO

Articulo 1o0.- La presente Ley es de orden publico e interés social y tiene por objeto
regular el gasto y las acciones relativas a la planeacién, programacion, presupuestacion,
ejecucién, conservacion, mantenimiento, demolicién y control de la obra publica que
realicen: ' '

l. Las unidades de la Presidencia de la Republica;
1. Las Secretarias de Estado y Departamentos Administrativos;
Hl. Las Procuradurias Generales de ia Republica y de Justicia del Distrito Federal;
IV El Departamento del Distrito Federal, : .
V. los organismos de descentralizados;
VI. Las empresas de participacién estatal mayoritaria y lo s fideicomisos publicos que
de conformidad con las disposiciones legales aplicables sean considerados entidades
paraestatales. ‘

Las disposiciones de esta Ley rigen para los actos y contratos que celebren las
entidades paraestatales, para cuyo efecto sus érganos de gobierno emitiran de
conformidad a este mismo ordenamiento las politicas, bases y lineamientos para la

contratacion y ejecucién de obras publicas, tomando en consideracion la.naturaleza,
fines y metas de las propias entidades. .

Articulo 20.- Para los efectos de esta Ley se considera obra pulblica .todo trabajo por
objeto crear, construir, conservar o modificar blenes inmuebles por su naturaleza o
disposicidén de Ley.

Quedan comprendidos:
i La construccién, instalacion, conservacion, mantenimiento, reparacién y demolicion

de los bienes a que se refiere este articulo, incluidos los que tienden a mejorar y utilizar
los recursos agropecuarios del pais, asi como los trabajos de explotacion, localizacién |
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perforacion, extraccién y aquellos similares que tengan por objeto la explotacion y
desarrolio de los recursos naturales que se encuentren en el sueio o en el subsuelo;

II.  La construccidn, instalacién, conservacion, mantenimiento, reparacion y demolicion
de los bienes inmuebles destinados a un servicio publico o al uso comun, y

lll.  Todos aquellos de naturaleza analoga.

Los bienes muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un inmueble,
necesarios para la realizacién de las obras publicas por administracion directa, o los que
suministren las dependencias o entidades conforme a lo pactado en los contratos de
obra, se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de las adguisiciones de
los mismos rijan por la Ley respectiva.

Articulo 30.- Para ios efectos de la presente Ley se entendera por:

l Secretaria: La Seéretaria de Programacion y Presupuesto;

(. Contraloria: La Secretaria de la Contraloria General de la Federacion;

ll. Dependencias: Las sefialadas en las fracciones | a |V del Articulo 16. de esta Ley;

IV. Entidades: Las mencibnadas en las fracciones V y VI del propio articulo 10;

V. Sector: El agrupamiento de entidades coordinado por la Secretaria de Estado o
departamento administrativo que en cada caso designe el Ejecutivo Federal; y

VI. Dependencias coordinadoras de sector: las secretards de Estado o Departamento
Administrativos a que se refiere ia fraccidn anterior:

Articulo 4o0.- El gasto de la obra publica se sujetard, en su caso, a lo previsto en los
Presupuestos anuales de Egresos de la Federacion y del Departamento Federal, asi
como las disposiciones de la Ley de Presupuesto, contabilidad y gasto publico federal en
lo conducente, a las disposiciones que esta ley se establecen.

Articulo 5o0.- Estaran sujetos también a las disposiciones de esta Ley, en ios términos
que la misma establece, los contratos de servicios relacionados con ia obra publica, que
requieran celebrar las dependencias y entidades mencionadas- el Articuio 10. de esta
Ley. '

Articulo 60.- El Ejecutivo Federal aplicara ia presente Ley por conducto de la Secretaria,
sin perjuicio de la intervencién que se atribuya a otras dependencias del propio Ejecutivo
conforme a ésta o a otras disposiciones legales.
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perforacién, extraccion y aguellos similares que tengan por objeto la- explotacion y
desarrollo de los recursos naturales que se encuentren en el suelo o en el subsuelo;

Il La construccion, instalacion, conservacion, mantenimiento, reparacion y demolicion
de los bienes inmuebles destinados a un servicio publico o al uso comun, y

Il.  Todos aguellos de naturaleza analoga.

Los bienes muebles que deban incorporarse, adherirse o destinarse a un inmueble,
necesarios para la realizacién de las obras publicas por administracion directa, o los que
suministren las dependencias o entidades conforme a lo pactado en los contratos de-
obra, se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, sin perjuicio de las adquisiciones de
los mismos rijan por la Ley respectiva.

Articulo 3o.- Para los efectos de la presente Ley se entendera por:

l. Secretaria; La Secretaria de Programaci'én y Presupuesto;

It Contraloria: La Secretaria de la Contraloria General de la Federacion;

lll.  Dependencias: Las seﬁaladas en las fracciones | a IV del Articulo 10. de esta Ley;
IV. Entidades: Las mencionadas en las fracciones V y VI del propio articulo 10;

V.  Sector: El agrupamiento de entidades coordinado por la Secretaria de Estado o
departamento administrativo que en cada-caso designe el Ejecutivo Federal; y

Vl. Dependencias coordinadoras de sector: las secretaras de Estado o Departamento
Administrativos a que se refiere la fraccion anterior:

Articutlo 40.- El gasto de |a obra publica se sujetara, en su caso, a lo previsto en los
Presupuestos anuales de Egresos de la Federacion y del Departamento Federal, asi
como las disposiciones de la Ley de Presupuesto, contabilidad y gasto pubhco federal en
lo conducente, a las disposiciones. que esta ley se establecen.

Articulo 50.- Estaran sujetos también a las disposiciones de esta Ley, en los términos
que !a misma establece, los contratos de servicios relacionados con la obra publica, que
requieran celebrar las dependencias y entidades mencionadas el Articulo 10. de esta
Ley.

Articulo 60.- El Ejecutivo Federal aplicara la presente Ley por conducto de la Secretaria,
sin perjuicio de la intervencidon que se atribuya a otras dependencias dei propio Ejecutivo
conforme a ésta o a otras disposiciones legales.
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La Secretaria quede facultad para intefpretar las disposiciones de esta Ley para
‘efectos administrativos.

La propia Secretaria queda facultad para interpretar las disposiciones de esta Ley
para efectos administrativos.

La propia Secretaria, oyendo la opinion de la Comision, Intersecretarial Consultiva
de la obra publica a que se refiere el articulo It de esta Ley expedira las disposiciones
administrativas que en aplicacion de la misma deban en la contratacion y ejecucion de

las obras. - -

En el Reglamento de esta Ley se determinaran los aspectos sobre los cuales la
propia Secretaria podra ejercer la atribucidén a que se refiere el parrafo anterior.

Articuto 60. BIS.- Lo titulares de las dependencias incluidos los de las que, en los
términos del articuio anterior compete la aplicacion de la ley, seran responsabies de que,
en |la adopcién e instrumentacion de ios sistemas y procedimientos para la realizacion de
las acciones, actos y contratos que deban llevar a cabo en cumpiimiento de esta Ley, se
observen los siguientes criterios:

l. Proveer a la simplificacion administrativa, reduccion, agilizacién y transparencia de
los procedimientos y tramites;

II.  Ejecutar las acciones tendientes a descentralizar las funciones que realicen, con
objeto de procurar gue los tramites se lleven acabo y resuelvan en los mismos lugares en
que se originen las operaciones,

Ift.  Promover la efectiva delegacién de facultades en servidores publicos subalternos,
empleando criterios de tasas porcentuales o cualquier otro que dinamice los topes o
rangos que se establezcan en dicha delegacion, a efecto de garantizar mayor
oportunidad en la de decisiones y flexibilidad de diferenciacion en la atencion de los
asuntos, considerando monto en dinero, complejidad, ocasionalidad y mayor o menos
vinculacion con las prioridades nacionales de los mismos;

IV. Fortalecer la operacion estructuras y niveles de decision de sus o6rganos
regionales, y ' :

V. Racionalizar y simpiificar las estructuras con que cuenten a efecto de utilizar los
recursos estrictamente indispensables para lievar a cabo operaciones.

Los drganos de Gobierno de las entidades, de acuerdo a las disposiciones legales
que les resulten aplicables, dictaran los lineamientos y politicas que habran de observar
los directores generales o sus equivalentes de las propias entidades a fin de que los
criterios a que se refiere este articulo, se adopten a instrumenten en cada entidad, bajo
las modalidades que los propios 6érganos de gobierno determinen.

La contraloria vigilara y comprobara la aplicacién de los criterios a que se refiere
este articulo. '
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Articulo 7o.- La ejecucion de las obras publicas con cargo total a fondos federales
conforme a los convenios entre el Ejecutivo Federal , estara sujeta a las disposiciones
de esta Ley. Para estos efectos se pactara lo conducente en los mencionados
convenios, con la participacion que, en su caso, comesponda a los municipios
interesados,

t

Articulo 8o.- Cuando por las disposiciones especiales de la obra se requiera la
intervencion de dos o mas dependencias o entidades, quedara a cargo de cada una de
elias la responsabiiidad sobre la ejecucion de ta parte de la obra que le comresponda, sin
perjuicio de la responsabilidad que en razdn de las atribuciones tenga la encargada de ia
planeacion y programacion del conjunto. : -

En los convenios a que se refiere el articulo anterior, se estableceran para los
términos para la coordinacién de las acciones de las dependencias y entidades que
intervengan. '

Articulo 90.- Las entidades que no se encuentren agrupadas en sector alguno, cumpliran
directamente ante la secretaria, con las obligaciones que esta Ley senala a las entidades
sectorizadas para con sus respectivas dependencias coordinadoras sector.

Articulo 100.- DEROGADO.

Articulo 11.- Se creara la Comision Intersecretarial Consultiva de la Obra Publica, como
organo de asesoria y consulta para la aplicacion de esta Ley, que se entregaran bajo la
presidencia del Secretario de .Programacién y Presupuesto, con representantes
permanentes que seran los titulares de las Secretarias de Hacienda y Crédito Publico;
Contraloria General de {a Federacién; Energia, Minas e Industria Paraestatal; Comercio y
Fomento Industrial; Agricultura y Recursos Hidraulicos; Comunicaciones y Transportes;
Desarrolio Urbano y Ecologia, y del Departamento del Distrito Federal.

La comisidn invitard a sus sesiones a representantes de otras dependencias y
entidades, asi como se los sectores social y privado, cuando por-naturaleza de los
asuntos que deban tratar, se considere pertinente su pariicipacion.

E! Ejecutivo Federal establecera las bases para la organizacion-y funcionamiento
de la comision. '
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TITULO SEGUNDO

DE LA OBRA PUBLICA
CAPITULO |

De La Planeacién, y de le Programacion y
- Presupustacion de las Oras

Articulo 12.- En la realizacion de las obras publicas, las dependencias y entidades
deberan:

l. Ajustarse a |los objetivos y prioridades del Plan de Desarrollo y de los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales, en su caso; de acuerdo con las
estimaciones de recursos y las determinaciones sobre instrumentos y responsabilidades
de su ejecucion, contenidas en el Plan y en los programas mencionados;

Il.  Ajustarse a las prevenciones contenidas en los programas anuales que elaboren
las propias dependencias y entidades para la ejecucién del Plan y los programas a que
se refiere la fraccion anterior;

. Ajustarse a los objetivos, metas y previsiones de recursos establecidos en los
Presupuestos de Egresos de la Federacion y del Departamento del Distrito Federal, o de
las entidades respectivas, y

IV. Respetar las disposiciones legales y regiamentarias y tomar en consideracion los
planes y programas oe los Estados Unidos y Municipios.

Articulo 13.- En la planeacion de cada obra publica lasa dependencias y entidades
deberan prever y considerar, segun el caso;

I Las acciones a realizar, previas, durante y posteriores a su ejecucion: '

il LLas obras principales, las de infraestructura, las complementanias y accesorias, asi
como tas acciones para poner aguellas en servicio,

lil.  La coordinacion con otras dependencias y entidades gque realicen las obras en las
mismas areas;

V. Los avances tecnolagicos aplicables en funcion de la naturaleza de las obras vy la

seleccion de materiales, productos, equipos y procedimientos de tecnologia nacional,
que satisfagan los requerimientos técnicos y econoémicos del proyecto;
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“Tratandose de la edificacion de vivienda de interés social, se procurara gue en su
construccién se utilicen, preferentemente, moéduios, sistemas: y componentes

industrializados”.

V. Los efectos y consecuencias sobre las condiciones ambientales. Cuando éstas
pudieran deteriorarse, los proyectos deberan incluir si ello fuera posible, lo necesario
para que se preserven o restauren las condiciones ambientales y los procesos
ecologicos. En tal supuesto de dard intervencion a la Secretaria de Desarrollo Urbano y
Ecologia, y, €n su caso, a las dependencias que tengan atribuciones en la materia, y

VI. Preferentemente, el .empleo.de los recursos .humanos y la utilizacion de los
materiales propios de la region, asi como productos equipos y procedimientos de
tecnologia nacional.

Articulo 14.- Las dependencias y entidades elaboraran los programas de obra publica y
sus respectivos presupuestos con base en las politicas, prioridades, objetivos vy
estimaciones de recursos de la planeacién naciona! del desarrollo, considerando:

. Los objetivos y metas a corto, mediano y largo plazo;
. Las acciones que se han de realizar y fos resultados previsibles;

lIl. ‘Los recursos necesarios para su ejecucion y la calendarizacion fisica y financiera
de los'mismos, asi como los gastos de operacién, y

IV. Las unidades responsables de su ejecucién.

Asimismo, los programas y presupuestos deberan incluir las acciones y recursos
para llevar a cabo el proceso dela planeacion, y de programacion y presupuestacion de
las obras, a que se refiere este capitulo.

Las dependencias y aquellas entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Prepuesto de Egresos de la Federacion o en el del Departamento del
Distrito Federal, o que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, una vez
aprobados por los 6rganos de gobierno, los programas y presupuestos de obra publica
seran enviados a la Secretaria para su éxamen, aprobacion e inclusiim, “en o
conducente afin de verificar la relacion que guarde dichos programas con los obietivos y
prioridades del Plan y los programas de desarrollo del Pais.

Articulo 15.- Seran elementos de |a obra publica, las investigaciones, las asesorias y las
consultorias especializadas, asi como Ios estudios técnicos y de preinversién que
requieran su realizacion.

Articulo 16.- En la programacidn de la obra publica, las dependencias y entidades

preveran la realizacion de los estudios y proyectos arquitecténicos y de ingenieria que se
requieran y las normas y especificaciones de ejecucion aplicables.
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programa de la obra publica indicard las fechas previstas de iniciacion y
terminacion de todas sus fases, considerando las acciones previstas a su iniciacién y las
caracteristicas ambientales, climaticas y geograficas de la region donde realizarse.
Articulo 17.- Las dependencias y entidades, dentro de su programa, elaboraran los
presupuesto de cada una de las obras publicas que deban realizar, distinguiendo las que
se han de ejecutar por contrato o por administracion directa, Los presupuestos incluiran ,
segun el caso, |os costos correspondientes a:

l. Las investigaciones, asesorias, consuitorias y estudio que se reguieran:

Il. Los proyectos arquitectonicos y de ingenieria necesarios;

[Il. La regularizacion y adguisicion de la tierra;
"IV, La ejecucidn, que deberd incluir el costo estimado de la obra que se realice por
contrato y, en caso de realizarse por administracion directa, los costos de los recursos
necesarios , las condiciones de suministro de materiales, de maquinaria, de equipo o de
cualquier otro accesorio relacionado con la obra, los cargos adicionales para vy
funcionamiento, asi como los indirectos de la obra;

V. Las obras de infraestructura complementarias que requieran la obra;

VI. Las obras relativas a la preservacion, restauracién. y mejoramiento de las
condiciones ambientales;,

VIl. Los trabajos de conservacién y mantenimiento ordinario, preventivo y correctivo de
Ios bienes inmuebles a su cargo, y

VIIl. Las demas previsiones que deban tomarse en consideracion segun la naturaleza y

caracteristicas de |3 obra.

Articulo 18.- En el caso de obras cuya ejecucion rebase un ejercicio presupuestal,
debera determinarse tanto el presupuesto total de la obra, como el relativo a los
ejercicios de que se trate. -
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CAPITULO 1i

Del Pa_drén de Contratistas de Obra Publicas

Articulo 19.- La Secretaria llevara el padron de contratistas de Obras Publicas y fijara los
criterios y procedimientos para clasificar a las personas inscritas en el, de acuerdo con su
especialidad, capacidad técnica y econdmica, y su ubicacion en el pais.

La Secretaria hara del conocimiento de las dependencias y entidades y del publico
en general, las personas regisiradas en el padron.

Las dependencias y entidades sblo podran celebrar contratos de obra publica o de
servicios relacionados con la misma, con las personas inscritas en el Padron.

La clasificacion a que se refiere este articulo debera ser considerada por las
dependencias y entidades en la convocatoria y contratacion de las obras publicas.

Articulo 20.- Las personas interesadas en registrarse en el Padron de Contratistas de
Obras Publicas, deberan solicitarlo por escrito y satisfacer los requisitos que establezca
el Reglamento de esta Ley.

Articulo 20 Bis.- Quedan exceptuados de la obligacion de registro en el Padron de
Contratistas de Obras Publicas:

L Las personas con quienes se contrate la realizacién de trabajos en los supuestos
previstos por la fraccion | del articulo 55 de esta Ley;

Il. . Quienes contraten con las dependencias y entidades la realizacion de trabajos en
‘los términos de la fraccion V del articulo 56 de esta Ley, y

I Aquellos que, excluyan trabajos cuyo monto se encuentre establecido dentro de los
limites a que se refiere el parrafo segundo del articulo 57 de esta Ley.

Articulo 21.- El registro en el Padron de Contratistas de Obras Publicas tendra una
vigencia indefinida. La Secretaria podra verificar en cualquier tiempo la informacion que
los contratistas hubieren aportado para la obtencion de su registro.

Articulo 22.- La Secretaria, dentro de un término que no excedera de veinte dias habiles,

contados a partir de la fecha de recepcion de la solicitud, resolvera sobre la inscripcion.
Transcurridos este plazo sin que haya respuesta, se tendra por registrado el solicitante.

Articulo 23.- La Secretaria esta facultada para suspender el registro de los contratistas
cuando:

4]



l. Se les declare en estado de quiebre o, en su caso, sujeto a concurso de
acreedores, 0

. Incurran en cualquier acto u omision que les sea imputable y que perjudique los
intereses de la dependencia o entidad contratante. ‘

Cuando desaparezcan las causas que hubieren motivado la suspension de!
registro, el contratista lo acreditara ante la Secretaria, la que dispondra lo conducente a
fin de que el registro del interesado vuelva a sustituir todos sus efectos legales.

Articulo 24.- La Secretaria esta facultada para cancelar el registro de los contratistas
cuando:

I La informacién que hubieren proporcionado para la inscripcion resultare falsa, o
hayan actuado con dolo 0 mala fe en una subasta o ejecucion de una obra;

Ii. No cumplan eén sus términos con algun contrato por causa imputable a ellos, y
perjudiquen con ello gravemente los intereses de |la entidad o dependencia adecuada, o
el interés general,

-

lll.  Se declare quiebra fraudulenta;

IV. _Hayan celebrado contratos en contravencion con lo dispuesto en esta Ley, por
causa que le sean imputables, o

V.  Se les declare incapacitados legalmente para contratar.
Articulo 25.- Contrata las resoluciones que nieguen las solicitudes de inscripcion o
determinen la suspension o la cancelacion del registro en el Padrén de Contratistas de

Obras Publicas, el interesado podra interponer recursos de revocacion en los términos
de esta Ley.

42



CAPITULO Il

De los Servicios relacionados con la Obra Publica

Articulo 26.- Las dependencias y entidades podran contratar servicios relacionados con
las obras publica, siempre que se trate de servicios profesionales de investigacion y
consultoria y asesoria especializadas, estudios y proyectos para cualesquiera de las
fases de la obra publica, asi como de direccion o supervision.

Los contratos que se refiere este Articulo podran adjudicarse directamente bajo la
responsabilidad de la dependencia o entidad, quedando en lo demas sujetos a las
disposiciones de esta Ley y a las que de ellas de deriven.

Las dependencias o entidades a que se refiere este Articulo podran adjudicarse
directamente bajo la responsabilidad de la dependencia o entidad, quedando en lo
demas sujetos a las disposiciones de esta Ley y a las que de ellas se deriven.

Las dependencias o entidades que requieran contratar o realizar estudios ©
proyectas, primero verificaran si en sus archivos o en los de las entidades o
dependencias afines existen estudios o proyectos sobre ta materia. De resultar positiva la
verificacién y de comprobarse que el estudio de la entidad o dependencia, no procedera
la contratacion.

Articulo 27.- No quedaren comprendidos dentro de los servicios a que se refiere el
Articulo, los gue tengan como fin-la ejecucion de las obras por cuneta y orden de las -
dependencias o entidades, por lo que no podran celebrarse contratos de servicios para
tal objeto.
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- CAPITULO IV

De la Ejecucién de las Obras

Articulo 28.- Las dependencias y entidades podran realizar las obras publicas por
contrato, o por administracion directa.

Articulo 29.- Para que las dependencias o entidades puedan realizar obras sera
menester que:

[ Las obras estén incluidas en el programa de inversion autorizado;

Il. Se cuente con los estudios y proyectos, las normas y especificaciones de
construccion el presupuesto, el programa de ejecucion y, en su caso, el programa de
suministro, y

Il. Se cumplan los tramites o gestiones complementarios que se relaciones con las
obras y los que deban realizarse conforme a las disposiciones estatales y municipales.

;

Articulo 29 Bis.- Las dependencias y entidades de {a Administracion Publica Federal que
realicen obras por administracion directa o mediante contrato y los contratistas con
quienes aquellas contraten, observaran las disposiciones que en materia de construccion
rijan en el ambito local y municipal, y cumpliran con los requisitos técnicos que para las
obras publicas se establezcan en el Reglamento de esta Ley, en que sefalara las
normas minimas, incluyendo las de seguridad, que deberan observarse en la ejecucion
de las mismas.

~ La violacién de esta disposicion, independientemente de ia responsabilidad penal y
administrativa a que diera lugar para los servidores publicos y los contratistas, originarén
la nulidad de pleno derecho del contrato celebrado para la ejecucion que se trate.

.
Articulo 30.- Los contratos de obra publica se adjudicaran o llevaran a cabo a través de
licitaciones publicas, mediante corvocatoria publica, para que libremente se presenten
proposiciones solventes en sobre cerrado, que sera abierto publicamente, -a fin de
asegurar al estado las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad,
financiamiento, oportunidad y demas circunstancias pertinentes, de acuerdo a lo que
establece la Ley. '

Se exceptuan de los dispuesto en el parrafo anterior, aquellos casos en que el
contrato solo pueda celebrarse con una determinada, por ser el titular de la o las
patentes necesarias para realizar la obra.



Articulo 31.- Las convocatorias, que podran referiste a una mas obras, se publicaran en
uno de los diarios de mayor circulacion en el pais y simultaneamente, cuando en unos de
la entidad federan donde se ejecutaran las obras, y contendran:

E.I El nombre de la dependencia o de la entidad convocante;
. Ellugary descripcion general de la obra que se desee ejecutar;

Ill. Los requisitos que deberan cumplir los interesados;

IV. Informacion sobre los anficipos;

V. El plazo para la inscripcion en el proceso de adjudicacion, que no podra ser menor
de diez dias habiles contados a partir de la fecha de la publicacion de la convocatoria;

VI. Ellugar, fecha y hora en que se celebrara el acto de la apertura de proposiciones;

VIl. La especialidad, de acuerdo al Padron de Contratistas que se reguiera para
participar en el concurso, y

Vill. Los criterios conforme a los cuales se decidira la adjudicacién.

En el ejercicio de sus respectivas atribuciones, ia Contraloria y la dependencia
coordinadora de sector podran intervenir en todo proceso de adjudicacién del contrato.

Articulo 32.- Todo interesado que satisfaga los términos de la convocatoria tendra a
presentarse proposiciones.

Articulo 33.- En los supuestos y con sujecion a las formmalidades que prevén los Articuios
55 6 56, las dependencias y entidades podran optar por contratar las obras que las
propias disposiciones se senales, sin llevar acabo las licitaciones que establece al
Articulo 30 de esta Ley.

La upcion que tas dependencias y entidades ejerzan en los términos del parrafo,
debera fundarse, segun las circunstancias que concurran en cada caso, en criterios de
economia, eficacia, eficiencia, imparcialidad y honradez~de aseguren ias mejores
condiciones para el Estado. En el dictamen a que se refiere el Articulo 36, deberan
acreditar que la obra de que se trata se encuadara en algun de los supuestos previstos
en los Articulos 55 6 56, expresando, de -entre los criterios , mencionados aquéllos en
que se funda el ejercicio de la opcién. .

Articulo 34 .- Las personas fisicas 0 morales que participen en las licitaciones y ejecuten
obra publica o presenten en las licitaciones y ejecuten obra o presenten servicios
relacionados con la misma, deberan garantizar:
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. La seriedad de ias proposiciones en los procedimientos de adjudicacion:
l.  La comrecta inversion de los anticipos que, en su caso, reciban, y
ifl.  El cumplimiento de los contratos.

Los organos de gobiemno de |as entidades fijaran las bases y porcentajes a los que
.deberan sujetarse las garantias que deban construirse.

Articulo 35.- Las garantias que deban otorgar los contratos de obras publicas y de .
servicios relacionados con las mismas, se construiran en favor de:

| La Tesoreria de la Federacion, por actos o contratos que celebren con las
dependencias a que se refieren tas fracciones | a Il del Articulo 1o. de esta Ley;

L La Tesoreria del Distrito federal, en los actos o contratos que celebren con el
propio departamento;

lIl.  Las entidades, cuando los actos o contratos se celebren con ellas, y

IV. Las Tesorerias de los estados y municipios, en fos casos de ias obras a que se
refiere el Articulo 7o0. de esta Ley.

Articulo 36.- La dependencia o entidad convocante, con base en el analisis comparativo
de las proposiciones administrativas y en su propio presupuesto de la obra, emitira un
dictamen que servira como fundamento para el fallo.

En la junta publica se dara ‘a conocer el fallo mediante el cual se ad}ud:cara el
contrato a ia persona que de entre los proponentes:

l. Reuna las condiciones legales, asi como las técnicas y econdmicas requerldas por
la convocante;

. Garantice satisfactoriamente el cumplimiento del cornirato, y

ill.  Cuente con la experiencia requerida por la convocante para la .ejecucion de los
trabajos. et

Si una vez considerados los criterios anteriores, -resultare que dos o mas
proposiciones satisfacen los requenmientos de la convocante, el contrato se adjudicara a
quien presente |a postura mas baja.

Contra la resolucidn que contenga el fallo no procedera recurso alguno, pero los

interesados podran inconformarse ante ia Contraloria en tos términos del articuto 58 de
esta Ley.
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La resolucion que contenga el tallo, dicta en contravencion de los requisitos
establecidos en este precepto, sera nula de pieno derecho.

Las dependencias y entidades no adjudicaran el contrato cuando las posturas
presentadas no fueren aceptables y procederan a expedir una nueva convocatoria.

Articulo 37.- No podran presentarse propuestas ni celebrar contrato alguno de obra
publica, las personas fisicas o morales siguientes:

l. Aquéllas en cuyas empresas participe el funcionario que deba decidirse
directamente, o los que le hayan delegado tal facultad, sobre la adjudicacion del
contrato, 0 su conyuge o sus parientes consanguineos o por afinidad hasta el cuatro
grado, sea como accionista, administradores, gerentes, apoderados o comisarios;

. Los contratistas que por causa imputable a aquellos mismos se encuentren en
situacion de mora, respecto de la ejecucion de otra u otras obras publicas que tengan
contratadas, y

Ill.  las demas que por cualquier causa se encuentren impedidas para ello por
disposicién de Ley.

En los casos a que se refiere el Articulo 70., se aplicara lo dispuesto por este
Articulo, para lo cual se pactara lo conducente en los convenios respectivos.

Lo establecido en este Articulo se aplicara también a los contratos de servicios
relacionados con la obra publica.

Articulo 38.- La adjudicacion del contrato obligara también a la dependencia o entidad y
a la persona en que hubiera recaide en dicha adjudicaciéon a formalizar el documento
relativo, dentro de los veinte dias habiles siguientes al de la adjudicacion.

Si el interesado no firmare el contrato perdera en favor de la convocante la garantia
que hubiere otorgado y la dependencia. 0 entidad podrd, sin necesidad de un nuevo
procedimiento, adjudicar el contrato al participe siguiente, en ios términos de! Articulo 36
y de su propuesta, y asi sucesivanienic.

. El contratista a quien se adjudic,ue el contrato, no podra hacer ejecutar ta obra
podra hacer ejecutar la obra por otro; pero, con autorizacion previa de la dependencia o
entidad respectiva, podra haceric respecto de partes de la obra o cuando adquiera
materiales o equipos que incluyan su instalacion en la obra. En estos casos, el
contratista seguira siendo responsable de-la ejecucidén de la obra ante la dependencia o
entidad y el subcontratista noc gquedara subrogado en ningun de los derechos del
primero.

Articulo 39.- Los contratos de obra a que se refiere esta Ley se celebrara a precio alzado
© sobre ia base de precies unitarios.

47



En los contratos a que se refiere el pamrafo anterior, podran incorporarse las
modalidades que tiendan a garantizar al Estado las mejores condiciones de ejecucion de
la obra. :

Formara parte del contrato la descripcién pormenorizada de |la obra que se deba
ejecutar, asi como los proyectos, planos, especificaciones, programas y presupuestos
correspondientes. ‘ _ |

Articulo 40.- La ejecucion de la obra contratada debera iniciarse en la fecha sefialada, y
para ese efecto, la dependencia o entidad contratante oportunamente pondra a
disposicion del contratista el o los inmuebles en que.deba llevarse a acabo.

Articulo 41.- Las dependencias y entidad pondran, dentro del programa de inversiones
aprobado, bajo su responsabilidad y por razones fundadas y expiicitas, modificar los
contratos de obras publica o de servicios relacionados con las mismas mediante
convenios, siempre y cuando éstos, considerados con las mismas, mediante convenios,
_ siempre y cuando éstos, considerados conjunta separadamente, no rebase el 25% del
monto o del plazo pactado en el contrato, ni implique variaciones sustanciales al
proyecto original. ~

Si las modificaciones exceden el porcentaje indicado o varian sustancialmente el
proyecto, se debera celebrar, por una sola vez, un convenio adicional entre las partes
respecto de las nuevas condiciones, en los términos del articulo 29. Este convenio
adicional debera ser autorizado por el titular de la dependencia o entidad. Dichas
modificaciones que se refieran a la naturaleza y caracteristicas esenciales de la obra
objeto del contrato original, ni convenirse para eludir en cualquier forma el cumplimiento
de la Ley. '

_De las modificaciones a que se refiere el parrafo anterior el titular de la
dependencia o entidad informara a la Secretaria, a la Contraloria y, en su caso, al
organo de gobiemo a partir de la fecha en que se hubiere formalizado la modificacién.

Articulo 42.- Las dependencias y entidades podran. suspender temporaln:antc. podran -
suspender temporalmente en todo o en parte la obra contratada, por cualquier causa
justificada. Tratandose de entidades, los érganos de gobiemno acordaran la designacion
de los servidores publicos que podran ordenar la suspensién. '

Articulo 43.- Las dependencias y entidades podran rescindir administrativamente los
contratos de obras por razones de interés general o por contravencion de los términos
de! contrato o de ias disposiciones de esta Ley.

Articulo 44.- Las dependencias y entidades comunicaran la suspensién del contrato al
contratista. Las propias dependencias y las entidades cuyos presupuestos se encuentren
incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacion o en el del Departamento del
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Distrito Federal o que reciban transferencias con cargo a dichos presupuestos, lo haran
del conocimiento de la Controlara y de la Secretaria. Esta Gltima, a su vez, informara en
la cuenta Publica, de las causas tales suspenciones y rescisiones.

Articuio 45.- Las estimaciones de trabajo ejecutados correspondientes a contratos en
ejercicio, se formularan y autorizaran bajo ia responsabilidad de la dependencia o
entidad. ' '

Articulo 46.- Cuando durante {a vigencia de un contrato de obras circunstancias de orden
economico no previstas en el contrato, pero que dicho y sin dolo, culpa, negligencia o
ineptitud de cualquiera de las parte, determinen un aumento o reduccién en un cinco por
ciento o mas de los costos de los trabajos aun no ejecutados, dichos podran ser
revisados. Las dependencias o entidades emitiran la resolucién que acuerde o reduccion
correspondiente.

Articulo 47 - El contratista comunicara a la dependencia o entidad [a terminacion de los
trabajos que le fueron encomendados y éstas verificaran que los trabajos estan’
debidamente concluidos dentro de los treinta dias habiles siguientes, salvo que se pacte
expresamente otro plazo.

La recepcion de los trabajos se hara dentro de los treinta dias habiles a |a fecha en
que se haya constatado la terminacion de los trabajos en los términos del parrafo
anterior.

La dependencia o entidad, si esta ultima es de aquéllas cuyos presupuestos se
encuentren incluidos en el Presupuesto de Egresos de la Federacién o en el del
Departamento del Distrito Federal o de las que reciban transferencias con cargos a
dichos presupuestos, comunicara a la Contraloria la terminacion de los trabajos e
informara la fecha sefalada para su recepcién a fin de que, si lo estima
convenientemente, nombre representantes que asistan al acto.

En la fecha sefialada la dependencia o entidad bajo su responsabilidad recibira los
trabajos y levantara el acta correspondiente con o sin ia comparecencia de ios
representantes a que se refiere el parrafo anterior.

Articulo 48.- Concluida la obra, no obstante su recepcion formal, el contratista quedara
obligado a responder de los defectos que resultaren en la misma, de los vicios ocultos, y
de cualquier otra responsabilidad en-que hubiere incurrido en los terminos senalados en
el contrato respectivo y en Cdédigo Civil para el Distrito Federal en Materia Comun y para
toda la Republica en Materia Federal.

Articulc 49-DERRQGADDOQ.

49



Articulo 50.- Los contratos que con base en la presente Ley, celebren las dependenuas
se con51deraran de derecho publico.

Las controversias que se susciten con motivo de la interpretacion o aplicaciéon de
esta Ley o de los contratos celebrados, seran resueltas por los tribunales federales.

Articulo 51.- En los términos del Articulo 29, fas dependencias y entidades
ejecutaran obras por administracién directa sin intervencion de contratistas, siempre que
posean la capacidad técnica y los elementos necesarios para tal efecto.

Previamente a la ejecucion de estas obras, la dependencia o entidad emitira el
acuerdo respectivo, del cual formara parte: la descripcion pormenorizada de la obra que
se debe ejecutar, los proyectos, planos, especificaciones, programas de ejecucién vy
suministro, y el presupuesto correspondiente.

En fa ejecucion de estas obras son aplicables, en lo concedente, las disposiciones
contenidas en los articulos 41, 42, 46, 47 y 59 de esta Ley.

Articulo 52.- Las dependencias y los organismos descentralizados cuando se trate de
bienes del dominio publico de la Federacion, deberan enviar a la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia, copia de los titulos de propiedad si los hubiere y los datos
sobre localizacion y construccién de las obras publicas para que se incluyan en los
catdlogos e inventarios de los bienes y recursos de la nacidén y, en su caso, para su
inscripcion en el Registro Publico de la Propiedad Federal.

~

Articulo 53.- Una vez concluida la obra o parte utilizables de la misma, las dependencias
y entidades vigilardn gque la unidad que deba operarla reciba oportunamente de la
responsable de su realizacidén, el inmueble en condiciones de operacion, los planos
actualizados, las normas y especificaciones que fueron aplicadas en la ejecuciéon, asi
como los manuales e instructivos de operacion, conservacion y mantenimiento
correspondiente.

Articulo 54.- Las dependencias y entidades bajo cuya responsabilidad que de una obra
publica después de terminada, estaran obligadas a mantenerla en niveles apropiados de
funcionamiento y vigilaran que su uso, operacion mantenimiento y conservacién se
realicen conforme a los objetivos y acciones de los programas respectivos.

L.as dependencias y entidades llevaran registros de los gastos de conservacion y
mantenimiento, asi como .de restitucion de la eficiencia de la ‘obra o de su
aprovechamiento y, en su caso, de Ios gastos para su demoilicion.

Articulo 55.- El Presidente de la Repubtica acordara la ejecucion de las obras, asi como
el gasto correspondiente, y establecera los medios de control que estime pertinentes
cuando éstas se relacicnes con fines exclusivamente militares o para la Armada, o sean
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necesarias para salvaguardar la integridad la independencia y la soberania de la Nacién
y garantizar su segundad interior.

Articulo 56.- Las dependencia y entidades, bajo su responsabilidad, podran realizar, o
contratar en los términos del articulo 33, las obras que se requieran en los supuestos
que a continuacion se senalan:

i. Cuando peligre o se altere el orden social, la economia, los servicios publicos, la
salubridad, la seguridad o el ambiente de alguna zona o region del pais, como
consecuencia de desastres producidos por fendmenos naturales, o.por casos fortuitos o
de fuerza mayor. En estos casos las dependencias y entidades se coordinaran, segun
proceda, con las dependencias competentes;

.  Cuando la dependencia o entidad hubiere rescindido el contrato respectivo. En
estos casos la dependencia hubiere rescindido el contrato respectivo. E n estos casos la
dependencia o entidad verficara previamente, conforme al criterio de adjudicacién que
establece al segundo parrafo del articulo 38, si existe otra proposicion que resulte
aceptable, en cuyo caso el contrato se celebrara con el contratista respectivo;

. Cuando se trate de trabajos cuya ejecucion requiera de |la aplicacién de sistemas y
procedimientos de tecnologia avanzada;

IV. Cuando se trate de trabajos de conservacion, mantenimiento, restauracion
mantenimiento, restauracion, reparacion y demolicion , en los que no sea posible
precisar su alcance, establecer el catalogo de conceptos y cantidades de trabajo,
determinar las especificaciones correspondientes o elaborar el programa de ejecucion, y

V. Cuando se trate de trabajos que requieran, fundamentaimente, de mano de obra
campesina o urbana marginada y, que la dependencia o entidad contrate directamente
con los habitantes beneficiados de la localidad o de! lugar donde deba ejecutarse la
obra, o con las personas morales o agrupaciones legalmente establecidas, o con las
personas morales o agrupaciones legalmente establecidas y constituidas por los propios
habitantes beneficiados.

Para los casos previstos en las fracciones anteriores, se convocara a ;a u las
personas que cuentes con la capacidad de respuesta inmediata y los recursos técnicos,
financieros y demas que sean necesarios. .

El titular de la dependencia, en piazo que no excedera de diez dias habiles
contados a partir de la fecha de iniciacion de los trabajos, debera informar de estos
hechos a la Secretaria y a la Contraloria; las entidades, ademas haran del conocimiento
tales hechos, en el mismo plazo, a sus érganos de gobiemo. :

Articulo 57.- Cuando por razén del monto de la obra, resulte inconvenientemente llevar
acabo el procedimiento a que se refiere el articulo 30 por el costo que éste represente,
las dependencias y entidades podran contratar sin ajustarse a dicho procedimiento,
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siempre que le monto de la obra objeto del contrato, no exceda los limites a gue se
refiere esta articulo y se satisfagan los requisitos que el mismo sefnala.

Para los efectes del parrafo anterior, en los Presupuestos de Egresos de la
Federacion y del Distrito Federal, se estableceran los montos maximos de [as obras que
las dependencias y entidades podran contratar directamente.

Si el monto de la obra supiera los maximos a que se refiere el parrafo anterior, pero
no excede los limites que igualmente estableceran los mencionados Presupuestos, el
contrato relativo podra adjudicarse a la pérsona que reuna las condiciones necesarias
para la realizacion de la obra, previa convocatoria que se extendera a, cuando menos,
tres personas que cuenten con la capacidad de respuesta y los recursos tecnicos,
financieros y ademas que sean necesarios para |la ejecucion de la obra. :

Para los efectos de la apiicacion de este precepto, cada obra debera considerarse
individualmente, a fin de determinar se queda comprendida dentro de los montos
maximos y limites, que establezcan los Presupuestos de Egresos; en la inteligencia de
que, en ningun caso, el importe total de una obra podra ser fraccionado para que quede
comprendida, en los supuestos a que se refiere este articulo.

Los montos maximos y limites, fijaran atendiendo a la cuantia de las obras,
consideradas individualmente, y en funcién de las inversion total autorizada a las
dependencias y entidades.

Articulo 58.- Las obras.que realicen las dependencias y entidades fuera del territorio
nacional, se regiran por la legislacion del lugar donde se encuentre el inmuebie y por
esta Ley, en lo que fuere aplicable.

Articulo 58 Bis.- Tratandose de licitaciones publicas los contratistas o licitantes que
hubieren participado en ellas podran inconformarse por escrito, indistintamente , ante la
dependencia o entidad convocante o ante |la Contraloria, dentro de los diez dias
naturales siguientes al fallo del concursc o, en su caso, al del dia siguiente a aquél en
que se haya emitido el acto reiativo a cualquier etapa o fase del mismo.

Transcurrido dicho plazo precluye para los contratistas solicitantes el derecho a -

incontormarse, sin prejuicio de que las dependencias, entidades o la Contraloria puedan
actuar en cualguier tiempo en los términos de los articulos 36, 43, y 72 de esta Ley.
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CAPITULO V

_De la Informaci6n y Verificacion

Articulo 59.- Las dependencias y entidades deberan remitir a la Secretarfa y a la
Contraloria, en la forma y términos que éstas sefalen, la informacion relativa a las obras
que realicen o contraten. :

En lo referente a la informacién que corresponda rendir a las entidades debera
estarse a las bases y requisitos que se establezcan conjuntamente por la coordinadora
de sector, las Secretaras de Programacion y Presupuestos, de hacienda y Crédito
Publico y de la Contraloria General de ia Federacion en los terminos del articulo 10 de la
Ley de las Entidades Paraestatales.

Para tal efecto, las dependencias y entidades conservaran en forma ordenada y
sistematica la documentacion comprobatoria del gasto de dichas obras, cuando a partir
de la fecha de su recepcion.

Articulo 60.- Se deroga.

Articulo 61.- Las dependencias y entidades controlaran todas las fases de ias obras
publicas a su carge. Para tal efecto las dependencias estableceran los medios y
procedimientos de control que requieran de acuerdo a las normas que dicte el Ejecutivo
Federal a través de la Contraloria, y las entidades lo haran de acuerdo con lo establecido
por la Ley Federal lo haran de acuerdo con lo establecido por la Ley Federal de las
Entidades Paraestatales.

Articulo 62.- La Controlara y las dependencias coordinadoras de sector, en el ejercicio de
sus respectivas facultades, podrén verificar en cualquier tiempo que las obras y los
servicios relacionados con elias realicen conforme a lo establecido en esta Ley o en otras
disposiciones aplicables y a {os programas y presupuestos autorizados.

Articulo.- Las dependencias y° entidades proporcionaran todas las facilidades necesarias -
a fin de que la Secretaria, la Contraloria y las dependencias coordinadoras de sector, en

el ambito de sus respectivas competencias, puedan realizar el seguimiento y control de

las obras publicas.

Articulo 64.- Se Deroga.

Articulo 85 La Secretaria y la Contraloria, en el ambito de sus respectivas atribuciones,
podran realizar las visitas e inspecciones que estime pertinentes a.las dependencias y
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entidades que realicen obras publicas, asi como solicitar de los servidores publicos de
las mismas y de los contratistas, en su caso, todos los datos e informes relacionados con

las obras.

Articulo 85 Bis.- Las dependencias, entidades y la Contraloria. de oficio o en atencion a
las inconformidades a que se refiere en el articulo 58 Bis, realizaran las investigaciones a
que se refiere el articulo 58 Bis, realizaran las investigaciones correspondientes, en un
plazo que no excederéd de 45 dias naturales, contados a partir de |la fecha en que se
inicien y resolveran lo conducente para los efectos de los articulos 36, 43 y 72 de esta
Ley.

Durante la investigacién de los hechos a que se refiere el parrafo anterior podra
suspender et cumplimiento de las obligaciones pendientes por parte de las dependencias
o entidades, Procedera la suspension:

l. Cuando se advierta que exista o pudieran existir las situaciones a que se refiere los
articulos 36,43y 72,y

II.  Cuando con ella no se siga perjuicio al interés social y no se contravengan
disposiciones de orden publico y siempre que, de cumplirse las obligaciones, pudieran
producirse dafios o perjuicios a la dependencia o entidad de que se trate,

_Tomada la resolucién a que se refiere el primer parrafo de este articulo y sin
perjuicio de la responsabilidad que preceda respecto de los servidores que hayan
intervenido, las dependencias y entidades deberan proceder en los términos de los
articulos 36 y 56 fraccion Il de esta Ley.
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’ TITULO TERCERO
De las Infracciones y Sanciones

CAPITULO UNICO

Articuio 66.- Quienes infrinjan las disposiciones contenidas en esta Ley o la normas que
con base en ella se dicte, podran- ser sancionados por ila Secretaria con muita
equivalente a la cantidad de diez a mil veces el salaric minimo diario, vigente en el
Distrito Federal en la fecha de la infraccidn.

<

Sin perjuicio de lo anterior, los contratistas gue incurran en infracciones a esta Ley,
segun la gravedad del acto u omisién de que fueren responsables, podran ser
sancionados con la suspencion o cancelacién del registro en el Padrén de Contratistas
de Obras Publicas.

Cuando proceda, ta Contraloria podréd proponer a la dependencia o entidad
contratante la rescisidén administrativa del contrato en que incida la infraccion.

A los servidores publicos que infrinjan las disposiciones de esta Ley, la Contraloria
aplicara, conforme a lo dispuesto por la Ley Federal de Responsabilidades de los
Servidores Publicos, las sanciocnes correspondientes.

Articulo 67 .- Tratandose de multas, la Secretaria las impondra conforme a los siguientes
criterios:

. Se tomara en cuenta |la importancia la importancia de la infraccion, las condiciones
del infractor y la conveniencia de destruir practicas tendientes a infringir, en cualquier
forma las disposiciones de esta Ley o las que se dicten con base en ellas;

1. Cuando sean varios los responsables, cada uno sera sancionado con el total de la
multa que se imponga;

Il Tratandose de reincidencia, se impondra otra multa mayor, dentro de los limites
.senalados en e! articulo precedente, o se duplicara la multa inmediata anterior que se
hubiere impuesuw, y

IV. En el caso en que persista la infraccion, se impondran multas como tratandose de
reincidencia, por cada dia que transcurra. - '

Articulo 68.- No se impondra sanciones cuando se haya incurrido en.la infraccion por
causa de fuerza mayor o de caso fortuito, cuando se ohserve en forma espontanea el
precepto que se hubiere dejado de cumplir. No se considerara que el cumplimiento es
espontaneo cuando la omisién sea descubieta por las autoridades o medie
reguerimiento, vista, excitativa o cualquier otra gestiéon efectuada por las mismas.
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Articulo 69.- En el procedimiento para la aplicacion de las sanciones a que se refiere
esta capitulo, se observaran ias siguientes reglas:

I Se comunicaran por escrito al presunto infractor los hechos constitutivos de Ia
infraccion, para que dentro del termino que para tal efecto se sefale y que no podra ser
menor de diez dias habiles, exponga lo que a su dereche convenga y aporte las pruebas
que estime pertinentes;

Il.  Transcurrido el término a que se refiere la fraccion anterior, se resolvera
considerando los argumentos y pruebas que se hubieran hecho valer, y

Il.  La resolucion sera debidamente fundada y motivada, y se comunicara por escrito at
afectado.

Articulo 70.- Los servidores publicos de las dependencias y entidades que en el gjercicio
de sus funciones tengan conocimiento de infracciones a esta Ley o a las normas que de
ella se deriven, deberan comunicarlo a las autoridades que resulten competentes
conforme a la Ley.

La omisidn a lo dispuesto en el parrafo anterior sera sancionada

‘administrativamente,
¥

Articulo 71.- Las responsabilidades a que se refiere 1a presente Ley son independientes
de las de orden civil o penal gue puedan derivar de la comision de los mismos hechos.

Articulo 72.- Los actos, convenios, contratos y negocios juridicos de las dependencias y
entidades realicen en contravencion a io dispuesto por esta Ley, seran nulos de pleno
derecho, '

L
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TITULO CUARTO
De los Recursos Administrativos

CAPITULO UNICO

Articulo 73.- En contra de las resoluciones que dicten la Secretaria o la Contraloria en
los términos de esta Ley, el interesado, podra interponer ante la Dependencia gque
hubiere emitido la resolucién, recurso de revocacion dentro del término de quince dias
habiles, contados a partir del dia habil siguiente al de la notificacién

La tramitacion del recurso se sujetara a las normas siguientes:

B Se interpondra por el recurrente mediante escrito en el gue expresara los agravios
gue el acto impugnado lo cause, ofreciendo las pruebas que se proponga rendir y
acompafiado copia de la resolucion impugnada, asi como la constancia de la notificacion
de esta ultima, excepto si la notificacion se hizo por correo;

. En el recurso no sera admisible la prueba de confesién de las autoridades. Si
dentro del tramite que haya dado origen a la resolucion recurrida, el interesado tuvo
opeortunidad razonable de rendir pruebas, sdlo se admitird en el recurso las que hubiere
allegado en tal oportunidad,;

il. Las pruebas que ofrezca el recurrente debera relacionarias con cada uno de los
hechos controvertidos, y sin el cumplimiento de este requisito seran desechadas;

IV.  Se tendran por no ofrecidas fas pruebas de documentos si estos no se acomparian
al escrito en que se interponga el recurso y en ningun caso seran recabados por la
Secretaria 0 por la Contraloria; salvo que obren en el expediente en que se haya
criginado la resolucion recurrida.

V. La prueba pericial se desahogara con la presentaciéon de! dictamen a cargo del
perito designado por el recurrente. De no presentarse el dictamen dentro del plazo de la
ley, la prueba sera declarada desierts,

VI:  La secretaria o la Contraloria j:odran pedir lo que se les rinda los informes que
estimen pertinentes por parte de quienes hayan intervenido en el acto reclamado;

VII. La Secretaria o ta Contraloria acordaran lo que proceda scbre la admisién del
recurso y de las pruebas gque el recurrente hubiere ofrecido, que deberan ser pertinentes
e idoneas para dilucidar las cuestiones controvertidas . La Secretaria o:la Contraloria
ordenaran el desahogo de las mismas dentro del plazo de qulnce dias habiles el que
sera improrrogable; y

Vil.  Vencido el plazo para la rendicion de las pruebas |la Secretaria o la Contraloria, en
su caso, distaran resolucion en un término que no excedera de treinta dias habiles.
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Articulo 74.- Contra la resolucion que cancele o suspenda registro en el Padrén de
Contratistas de obras Puablicas podré solicitarse la suspension del acto impugnado,
conforme a las siguientes bases:

[ Sera solicitada en el mismo escrito en el que se interponga el recurso;

fl.  Dentro de los diez dias habiles siguientes, la Secretaria sefalara la garantia y e!
monto por el que ésta deba otorgarse, y

Ill.  Otorgada la garantia, se suspendera la aplicacion de la resolucion impugnada.
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ARTICULOS TRANSITORIOS DE LA LEY
DE OBRAS PUBLICAS

Articulo primero.- Esta Ley entrara en vigor el primero de enero de 1981.

Articulo segundo.- Se abroga a Ley de Inspeccién de Contratos y Obras Publicas del 21
de diciembre de 1965, publicada en el Diaric Oficial de la Federaciéon del 4 de enero de
1966, y se derogaran todas las disposiciones que se opongan a la presente.

Articulo tercero.- El Reglamento de la presente Ley se expedira a mas tardar 180 dias de
la publicacion de ésta, en tanto se comunicara aplicando el Reglamento de la Ley de
Inspeccién de Contratos y de Obras Publicas, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 2 de febrero de 1967, asi como las demas disposiciones administrativas
relacionadas, en todo lo que no se disponga a esta Ley.

Articulo cuarto.- Las personas fisicas o morales que al 31 de diciembre de 1980, tengan
vigente su registro en el Padron de Contratistas del (Gobierno Federal, se consideraran
inscritas en el Padron de Contratistas de Obras Publicas, hasta el 30 de junio de 1981.

Quienes estén interesados en inscribirse en el Padrén de Contratistas de Obras
Publicas para e! periodo comprendido entre el 10. de enero y el 30 de junio de 1981,
pagaran ia cantidad de $1,000.00 por concepto de derechos.

Articuto quinto.- Durante el ejercicio fiscal de 1981 las dependencias y entidades podran
realizar obras de acuerdo a lo establecido en articulo 33, siempre que le imporie de cada
obra no exceda del limite senalado en la tabla siguiente, conforme a su inversién total
autorizada en los Presupuestos de Egresos de la Federacion y del Departamento del
Distrito Federal.

3
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ARTICULOS TRANSITORIOS DEL DECRETO
DE REFORMAS Y ADICIONES DE LA
LEY DE OBRAS PUBLICAS

Articulo primero.- El presente Decreto entrara en vigor el dia primero de enero de mil
novecientos ochenta y cuatro. ‘

Articulo segundo.- Se derogara: el parrafo segundo del Articulo 40, el parrafo segundo
del Articuio 45, el Articulo 60, asi como las demas disposiciones que se opongan a lo
dispuesto por este Decreto. . .

Articulo tercero.- Para los efectos de inscripcion y revalidacion en el Padron de
Contratistas de Obras Publicas y en tanto no se expidan las modificaciones al
Reglamento de la Ley, consecuentes con este Decreto, seguiran siendo exigibies los
requisitos que establece al Articulo 20 de la Ley de QObras Publicas que por este
ordenamiento se reforma.

Articulo cuarto.- Las disposiciones reglamentarias y administrativas de la Ley de Obras
Publicas, continuaran aplicandose en todo lo que no se oponga a esta ordenamiento.

El decreto por el que se reforma y adiciona la Ley de Obras Publicas, fue publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de diciembre de 1983.



ARTICULOS TRANSITORIOS

Articulo primero.- El presente Decreto entrara en vigor el dia primero de mil novecientos
ochenta y cinco.

Articulo segundo.- Se adiciona la Ley, de Obras Publicas, con los articulos 6o. Bis y 20
Bis.; v se deroga el Articulo 64 de esta Ley de Obras Publicas y las demas disposiciones
gue se opongan a lo dispuesto por este Decreto.

Articulo tercero.- Los contratistas que antes de la entrada en vigor del presente Decreto
hubieren solicitado y obtenido su inscripcion o revalidado en el Padrén de Contratistas de
Obra Publicas, para el periodo comprendido entre el 1o. de julio de 1984 y el 31 de junio
de 1985, se consideraran inscritos en los términos dei articulo 21 por este ordenamiento
se reforma .

Las resoluciones que recaigan a las solicitudes de inscripcion o revalidacion presentadas
con anterioridad a la entrada en vigor del presente Decreto, tendran efectos que
previene el articulo 21 del mismo. :

Articulo cuarto.- Para los efectos del articulo Bo. Bis de este Decreto, las dependencias y
entidades a mas tardar sesenta después de su aplicacion deberan proveer en el &mbito
de su competencia a la debida observancia de los criterios que en el citado numeral se
establecen, sin que ello implique el incremento en términos absolutos o relativos de
caracter presupuestal, organizacién o de recursos materiales. Las dependencias
competentes no autorizaran propuestas en tal supuesto, salvo que se trate de
incrementos reales de las operaciones.

Articulo quinto.- Las disposiciones regiamentarias y administrativas de la Ley de Obras
Publicas, continuaran aplicandose en todo lo que no oponga a esta ordenamiento.

Este Decreto fue publicado en el Diario oficial de la Federacion el 31 de diciembre
de 1984, :
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ARTICULO TRANSITORIO °

Articulo unico.- En presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente de. su pubhcacuon
en el Diario Oficial de la Federacidn.

Este decreto fue publlcado en el Diario Oficial de la federacion el dia 7 de febrero
de 1985.

ARTICULOS TRANSITORIOS

Primero.- El presente Decreto entrara en vigor el dia siguiente de su publicacion en el
Diario Ofmal de la Federacion.

Segundo.- Se derogara todas las disposiciones que se opongan al presente Decreto.

DIARIO OFICIAL 13 de enero de 1986.
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TRANSITORIOS

Articulo primero.- El presente Decreto entrarda en vigor, el dia siguiente al de su
publicacién en el Diario Oficial de la Federacion.

Articulo segundo.-:Se deroga:

l. La fraccion VIl del articulo 10., el articulo 10; {a fraccion V del articulo 13 pasando
- las actuales fracciones VI y VIl a ser V y VI; el pendltimo parrafo del articulo 14; el tercer
parrafo del articulo 38; el tercer parrafo del articulo 51; la fraccion Y del articulo 56,
pasando las actuales fracciones Il a VIl a ser Y a V, y el segundo parrafo del articulo 59
de la Ley de Obras Publicas.
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CIMENTACIONES

[. SUPERFICIALES (h<2b).
|.a. Zapatas Aisladas.
I.b. Zapatas Corridss.
|.c. Losas de Cimentacion.

1.d. Cascarones,

Il. COMPENSADAS.
[l.a. Totalmente Compensadas.
Ii.b. Parcialmente Compensadas.

Il.c. Sobrecompensadas.

ill. PROFUNDAS.
[li.a. Pilotes.
lll.b. Pilas.
Il.c. Cilindros.

lll.d. Cajones.



Il SUPERFICIALES.

l.a. Para recibir columnas. Pueden ser cuadradas o rectangulares, se ligan entre si por
una cadena.

i.b. Para recibir muros ¢ una serie de columnas.

l.c. Se usa cuando por efecto de que la resistencia del terreno sea muy baja o de que
las cargas sean muy grandes se requiera que mas del 50% del drea de
construccion estuviese cubierta de zapatas comdas en cuyo caso resulta mas
econdémico hacer una losa continua que cubra toda el area.

I.d. Se emplean cuando el terreno tiene baja capacidad de carga ¢ cuando la
estructura tenga claros muy grandes.

I. COMPENSADAS.

Este tipo de cimentaciones se desplantan a una profundidad tal que el peso de |a tierra
excavada iguale el pesc de la estructura. La constituyen: una toza corrida en el fondo de
la excavacion, contratrabes en dos direcciones, murc de contencién y losa tapa.

Pe = Peso de la estructura.

Pyt = Peso del volumen de la tierra desalojada.
ll.La. Totalmente compensadas Pz = Pyt .

Il.b. Parcialmente compensadas Pg > Pyr.

Obliga al empleo de dos o mas tipos de cimentacion, o sea, una parte de la carga se
toma por compensacion y {a otra por cimentacion profunda.

ll.c. Sobrecompensadas. Pg < Py,

La estructura tiende a emerger hasta lograr su total equilibrio.

I11. PROFUNDAS.

Se utilizan cuando se tienen estructuras muy pesadas sobre suelos compresibles. Su
funcion es transmitir la carga de la estructura a estratos profundos con mayor resistencia.

Ill.a. Elementos muy estables con ¢ de 0.30a 1.00 m. Se clasifican en:
- Por los materiales usados en su construccion.

¢ Madera.
e Acero.



e Concreto simple.

+ Concreto reforzado.

» Concreto preesforzado
o Mixtos.

- Por el lugar de su construccion.

s Prefabricados.
e Fabricados en el lugar de hinca, | . .

--Por su seccidn transversal.

» Hueca.
+ Maciza.

- Por su apoyo.

» De friccidn.
+ De punta.
o De apoyo mixto.

- Por su forma de colocacion.

« Hincados a percusion; con previa excavacion o sin ella.
« Fabricados “in situ’.

l.b.

ll.c.

lil.d.

Pilas. Su ancho varia de 1.00 a2.00 m. En ocasiones se construyen con ampliaciéon
de base (campana) en el fondo a fin de disminuir la presion de contacto.

Se usan cuando se requiere transmitir [as cargas de una estructura a través de un
espesor de sueio blando o a través de agua hasta un estrato de suelo resistente.

Cilindros. De concreto reforzado, pueden ser circulares o elipticos. Sus Diametros
varian de 3.00 a 6.00 m; se construyen huecos con el fin de ahorrar material y
eliminar peso propto. Con tapa en su punta.

Se utilizan preferentemente en los puentes.

Cajones. Forma paralelepipeda y en ocasiones eliptica, con anchos similares a
ios de los cilindros.

Se hacen de concreto reforzado formando cajones o celdas desplantados a la
profundidad de la capa resistente. El cajon es una estructura que es hundida a
traves del terreno o del agua con el fin de excavar y colocar la cimentacion a la
profundidad prescrita.



ALGUNAS CONSIDERACIONES SOBRE CIMENTACIONES DE
PILOTES Y DE SUSTITUCION

En la enorme ciudad de México desplantada sobre un suelo muy especial, débil y
problemético, vulnerabilisimo ante los sismos y con caracteristicas variables, se
han usado y ensayado muy diferentes sistemas de cimentacién. Aunque hemos
tenido a nuestra disposicion, el que podriamos llamar un magnifico campo de
experimentaciom escala natural, hay en esta materia ciertos perjuicios o conceptos
arraigados que ameritan aclaraciones y revision.

Independientemente de su propio material, en México se han usado basicamente dos
tipos de pilotes: de punta y de friccion.

Llamamos de punta a los que se apoyan hasta la capa resistente de terreno, que en la
zona compresibie y en el centro de la ciudad generalmente se encuentra a 30 31 metros
de profundidad con relacion al nivel de la calle y que en otras aparece a 21 y 24 metros.

Los pilotes de friccion o de adherencia no se hincan hasta esas capas y toman su carga
al adherirse al suelo gue los circunda.

El terreno- de! Valle de México, en el que se encuentra la ciudad, se va asentando
paulatinamente. Esto es que siendo muy acuoso, puesto gue en la antigledad fue un
gran lago o cuenca, las arcillas y limos que principalmente lo constituyen, acomodan sus
particulas, debido a los constantes movimientos sismicos que se verifican aungque sélo
sean registrados por sismoégrafos. Y también por su desecacion incrementada por los
numMerosos pozos artesianos.

Ese asentamiento provoca que los edificios con pilotes de punta que se apoyan sobre la
capa resistente que se asienta menos que las superiores, vayan sobresaliendo con
relacion a los que simplemente descansan sobre estas Ultimas.

Tratando de evitar tal fendmeno, sobre los pilotes de punta han usado controles
disenados para poder bajar o nivelar los edificios apoyados en ellos. O también se usan
los pilotes de friccion que al no llegar hasta ei estrato resistente pueden, al menos, bajar
en parte con el terreno.

Bulbo de presidn. La presion de un cimiento sobre el terreno, no se trasmite hacia abajo
verticalmente sino que con la profundidad se va ampliande su zona de influencia y
constituyen el llamado bulbo de presién (Fig. 1).
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Se pueden verificar dos asentamientos: El inmediato que depende mucho de la amplitud
del cimiento y el que nosotros llamamos subsecuente que se presenta luego y se
relaciona con el bulbo.

Los cimientos cercanos, no resisten la suma de los que cada uno puede soportar por
separado, al menos en terrenos compresibles, pues al trasjaparse los bulbos de presioén,
hacen que la zona donde actuan resulte menor a la suma de las que obrarian bajo cada
uno, aisladamente.

En varias ocasiones, edificios recibidos sobre cimentaciones superficiales se han
asentado mas de lo debido y al hacer otros similares en un terreno semejante con
cimientos mas amplios, no se a logrado evitar ese asentamiento. La razon obvia es que
ya los bulbos de presion de los primeros habian abarcado todo el terreno disponible a la
profundidad que se comprime mas, pues en la superficie por estar ya consolidado, el
asentamiento inmediato no era de importancia.

PILOTES DE FRICCION

Para varios técnicos de pilotes de friccion no dan las garantias necesarias y hasta
afirman que durante los sismos se han comportado peor gue los de punta: sin embargo
en numerosos casos han funcionado muy satisfactoriamente.

Creemos que lo malo no ha estado en su propia naturaleza, sino en un deficienie calculo
y un falso criterio para su aplicacion, en los que han faltado consideraciones muy légicas,
gue a continuacion trataremos de explicar, aceptando desde luego, gque su res;stencia a
la carga no es ni de facil ni de precisa determinacién.

Por io pronto podemos afirmar |, qué si se prueban dos pilotes de friccion cercanos y
cada uno demuestra poder soportar por ejemplo 25 toneladas; los dos juntos no podran
soportar 50 toneladas. .

Los pilotes de friccidn también tienen sus bulbos, que en su caso podriamos llamar, mas
propiamente, zonas de influencia (Fig.2) y por la misma razon, si estan cercanos
tampoco se pueden sumar el trabajo que desempenarian por separado y a veces no se
logra nada aumentando su numero con otros de la misma longitud.
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Fig. 2

Tales zonas de influencia, mas grandes de lo que se puede suponer, resultan de
imposible determinacion exacta, tanto en su amplitud y profundidad como en la
distribucion de sus esfuerzos interiores.

Muchos. calculistas, se han conformado con valuar la resistencia del pilote de friccion
proporcionandola simplemente con su perimetro y especifican que para que su trabajo
sea efectivo, deben hinclarse a una distancia minima entre dos pilotes, que
recomiendan; por ejemplo, de 1.50 & 2.00 metros. En realidad aunque la ampliacion del
bulbo no va precisamente en proporcion a su didmetro, si se afecta por éste y es mas
i6gico hacer variar dicha distancia de acuerdo con é!, recomendandola por ejemplo de 3
6 mejor, 4 diametros.

Aungue a veces conviene hincar pocos pilotes de friccion gruesos en vez de varios mas
delgados, en general es mejor usar estos ultimos, pues su area de contacto y su zona de
influencia, resultan mayores en proporcion a su seccién.

Por ofra parte, muchos especialistas han llegado a la conclusién correcta de que la
resistencia del pilote de friccion por unidad de longitud, aumenta con la profundidad, pero
en esta /suposicién tan simplista, frecuentemente se exagera ese incremento de
resistencias:

En nuestro subsuelo y tratandose por ejemplo de un pilote de friccion de 20.0 metros y al
que se le asignan en su parte superior una resistencia de 1,000 kg / m? de area de
contacto, en su extremo inferior podra calcularse de unos 1,200 kg / m* pero no mas
como en ocasiones se ha supuesto.

Tedricamente se podria pensar que el terreno profundo, por su propio peso ya esta en
condiciones de tener una compacidad mayor, pero |la realidad es que su estructura
cavernosa, celular y embebida en agua, no tiene una resistencia mucho mayor que la de
su parte alta, como lo demuestran los datos obtenidos con un sencille tubo con punta de
acero que se hinca por golpeo o presién y por lo que se nota que hay varias capas
profundas que presentan mas facilidad a la penetracion que otras superiores.



Deformacion de los estratos. Bajo un cimiento comun de superficie, la presion que éste
ejerce va deformando los estratos como se indica en la fig. 1. A medida que el bulbo
amplia su area, la presion unitaria disminuye, de manera que las deformaciones de los
estratos se van haciendo cada vez menores hasta nulificarse.

Si un-pilote de friccion corto se ha hinclado bajo un cimiento y sélo tiene una longitud
igual a la profundidad afectada por el mismo, su utilidad es practicamente nuta y no es
correcto pensar que se puede aplicar parte de la carga al cimiento y parte al pilote o
pilotes. En esa zona el mismo-terreno que sostiene al cimiento tiene que sostener alos
pilotes y es imposible que duplique su resistencia.

Debemos considerar que el efecto del pilote de friccion (Fig. 3), es el de ir deformando
las capas que atraviesa, ejerciendo para esto unos esfuerzos que se traducen en la
carga que puede soportar.

Aun en la zona comprimida por el cimiento, el pilote de friccion puede deformar con mas
segundad las capas que atraviesa, y teniendo esto en cuenta, hasta conviene a veces
suprimir la zapata del cimiento y recibir los pilotes solamente con las correspondientes
contratrabes.

De todas maneras, el pilote de friccion profundo tiene mayores oportunidades de
. atravesar mas capas de mejor resistencia y por esto es correcto aumentar esta con la
profundidad.

Recomendaciones de disefio. En resumen, se pueden recomendar tres maneras para
disefiar una cimentacion apoyada en pilotes de friccion.

1. Disenarla considerando el comportamiento de los pilotes con un criterio correcto
acerca de su forma de trabajo.

2. Basarse, para el caso, en experiencias obtenidas en edificios similares y terrenos
semejantes, puestos sobre pilotes de friccion cuyos resultados han sido muy
satisfactorios.



3. Proyectar |la cimentacion de manera que despues de construida y de ir comprobando
paulatinamente su resultado, se puedan colocar mas pilotes, quizd de mayor
profundidad, hincandolos inclusive en los lugares donde se juzgue que sean mas

necesarios.

Este sistema, muy recomendable, se puede lograr disefando entre las contratrabes
losas de cimentacion reticuladas, con casetones por gjemplo de 60 x 60 centimetros que
quitandolos donde se requiera permitan la introduccién de otros pilotes. Este sistema,
altamente recomendable, permite hasta colocar al principic menos pilotes de los que se
recomendaba necesario, observar el comportamiento de la construccion e hincar
después los que hagan falta en los lugares donde se requiera.

En general, no debe ser motivo de preocupacion gue el pilote de friccion, al recibir una

carga de friccion, al recibir una carga excesiva, falle por compresion ya que lo comun es

' que su seccion por si misma resista mucho mas a dicha carga de lo que puede soportar
por adherencia. : :

Si ios pilotes de friccidn se hincan cuando ya la estructura esta a medio construir, lo que
ordinariamente se hace por medio de gatos de presion, el edificio puede bajar unos
centimetros. pero después al reaccionar el terreno debido a su elasticidad, como
explicaremos al tratar los pilotes de punta, ese hundimiento puede reponerse.

Pilotes tipo “B” . Se han presentado casos de cimentaciones con pilotes de friccion,
sobre todo cuando la capa resistente es muy profunda en los que aun después de
aumentar el numero de elios, continud su tendencia al asentamiento.

Se comprobd que lo que cedia era la tierra comprendida entre el extremo inferior de los
pilotes y el estrato resistente. Asi, se hincaron pilotes llamados “fipc 8" que se introducen
con sequidor hasta el estrato profundo y que por su parte alta no llegan hasta los
cimientos (Fig, 4), y de inmediato se suspendi6 el asentamiento.
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Esto pilote “fipo B” que se cruzan con los inicialmente colocados que podemos liamar
“tipo A”, demostraron también que las zonas de influencia de los pilotes de friccion son
muy amplias pues se colocaron a tres metros de los iniciales y el resultado fue muy

bueno.

Pilotes de madera. La falta de renovacién de nuestros bosques, ha provocado la
prohibicion de las autoridades para el uso de los pilotes de madera, que resultan muy
ligeros y sobre todo cuando trabajan a friccion satisfacen muy bien su cometido, con la
sola condicién que sean de buena calidad. Dentro del agua freatica del Valle de México
que en muchas partes llega apenas a 1.30 6 1.50 metros bajo ‘el nivel de la calle, la
madera no se pudre y hasta da mas garantias que el pilote de concreto si el
recubrimiento de las varillas no es lo suficientemente capaz de evitar su oxidacion.

En los pilotes de madera, con frecuencia las juntas han fallado pero si se hacen bien no
hay razén para-ello. Una junta recomendable es la de la (Fig. 5), que implica un cilindro
de acero o una cunfa central que al hincar el pilote, con la presion hace que la madera se
comprima fuertemente contra el cilindro. Para protegerlo de |a oxidacion, conviene dar a
este un espésor suficiente para soportarla por mucho tiempo o emplear un recubrimiento
adecuado.

Los pilotes de madera, s6lo requieren tener un tramo superior de concreto armado para
prever las posibles variaciones en el nivel del agua freatica.

Pilotes con base ampliada. Finalmente podemos sugerir, para edificios relativamente
ligeros, por ejemplo de cinco niveles, los pilotes de la (Fig. 6), que nos han dado muy
buenos resultados, incrementando la resistencia del terreno.

FIG.5Y6
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De unos 3.5 a 8.0 metros de profundidad, bajan las cargas a través de unos estratos,
pudiendo llegar a otros de mayor resistencia. Trabajan también a la friccidon y llenado y
comprimiendo zonas débiles su base se amplia al ser vaciados.

Son de concreto, no requieren acero, son faciles de hacer y resuitan econdmicos.

Para emplearlos, se hacen perforaciones de 30 ¢ 35 centimetros de diametro, con la
sencilla y casi manual maquinaria con la que se perforan los pozos artesianos. La arcilla
al arquearse puede sostenerse sin tener desprendimiento a corto plazo; el pozo queda
inundado por el agua freatica.

Despues, desde el nivel del terrenc se vierte la mezcla de concreto, relativamente seca
hasta llegar a la superficie.

El hecho de que el agua freatica salga expulsada bastante limpia al vaciar el concreto,
demuestra que este se afecta poco y la constancia de que el volumen introducido de la
mezcla, resulta mayor al de la hoquedad, comprueba que debido a la presién superior
esa mezcla se ha introducido en partes blandas y ditatado en su extremo inferior.

PILOTES DE PUNTA. .

Con relacidn a los pilotes de punta, tenemos tambien que hacer algunas consideraciones
no comunes. '

Indudablemente, estos pilotes también tienen sus ventajas. Su resistencia, es
generalmente superior a Ia del pilote de friccidn, por tanto se requieren en menor namero
y se pueden colocar mas cercanos teniendo siempre cuidado, después de estudiar el
sondeo previo, de que el manto donde se apoyan tenga la suficiente resistencia. -

No hay que precocuparse demasiado por el pandec que se.les pueda considerar al
trabajar como columnas largas, pues pilotes de acero, aun de 30 metros de profundidad
y de solo 7 u 8 centimetros de diametro han resistido bien la carga sin pandearse, dado
la efectividad para el caso del terreno que los circunda. Desde luego, no recomendamos
esos pilotes de acero, pues después de no mucho tiempo de hincados se han extraido
demasiado oxidados. -

Levantamiento de pilotes. Como hemos indicadc, el mayor levantamiento de los
edificios apoyados en pilotes de punta, con relacién a los que descansan sobre las
capas superficiales, se debe a que el terreno de la ciudad en general, va bajando
pautatinamente de nivel en esas capas, mas que el estrato resistente donde se apoyan.

Son muy pocos los que consideren que el terreno muy eldstico de ia ciudad de México

despues de deformarse hacia abajo por |la presion ejercida para el hincado del pilote,
trata de reponerse expulsandolo hacia arriba (Fig. 7).

11
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Fig. 7

Este fendmeno se comprueba ampliamente al observar que si un edificio sobre pilotes de
punta se construye junto a otro mas antiguo que también los tiene, éste, invariablemente
se inclina hacia el lado opuesteo (Fig.8) por la influencia del levantamiento casi inmediato

de los pilotes del nuevo.

EDIFICIO NUEYO

EDIFICIO ANTIGUOD

I 11777/

Fig. 8

Lo anterior se debe muy poco a la expansion de la tierra del edificio nuevo por la
introduccidn de sus pilotes, pues el volumen de éstos es muy reducido comparado con el
del terreno, Y, ademas, antes de iniciar las cimentaciones, normalmente ya sobresalen
del mismo.

Es normal que un pilote de 30 metros en este suelo se levante muy rapidamente 20 6 25
centimetros.

El levantamiento de los pilotes por este concepto, se puede evitar si después de haberse
vaciado en el lugar, se extraen los moides que para esto se usaron y al sacarios
apoyados en los mismos pilotes, corrigen la deformacion del terreno., -

12



Friccion negativa. Al calcular los piiotes de punta, ademas de considerar la carga que
reciben y su peso propio, se ha acostumbrado incrementarios con lo que se llama friccion
negativa que comresponde al efecto que tiene el terreno, a medida que se consolida, de
colgarse del pilote. Pero en general no se tiene que este fendmeno se verifica mas bien
en las capas superficiales y para que suceda, es necesario que el terreno deformado
hacia abajo, se reponga totalmente, lo que toma tiempo y que al final no conviene
sobrepilotear los edificios pues asi su levantamiento resulta excesivo. Concluimos en que
no es muy importante la friccion negativa.

Cuando por los pilotes de punta, el edificio sobresale demasiado, sus partes superiores
guedan arriba del terreno como indica la {Fig. 9). Al venir el sismo, ios pilotes puede sufrir
un desalojamiento horizontal muy peligroso y hasta llegar a la rotura. El terreno, al
haberse-despegado, se levanta con ellos pero |la realidad es que ahi debe quedar muy
flojo y no contribuye al confinamiento de ios pilotes.

EDIFICIO

Fig. 9

Se han empleado pilotes de concreto que en su parte inferior terminan con un tubo de
acero con punta gue puede tener de 3.0 a 5.0 metros de largo y unos 10.0 centimetros
de diametro. La punta llega hasta el estrato resistente y se pretende que al irse
consclidando el terreno superior, ella vaya penetrando y evite que el edificio sobresalga.
Hay casos en gue han dado un aceptable resultado, pero las indeterminaciones a las
que estan sujetos, no lo hacen facil de prever. ’

Pilotes de control. Para que el pilote de punta sea mas confiable, es necesario que un
su parte supérior se coloque algun control que permita bajar ei edificio cuanco schresale
demasiado e inclusive nivelarlo.

Los mas conocidos son en esencia, semejantes al indicado en la (Fig. 10). Aflojando las
tuercas, el edificio puede bajar y apretandolas, subir o nivelarse.

13
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Los mayores problemas de este control se deben a que se tiene que contar con un
espacio al que pueden entrar los obreros que lo operen y a las dificultades de sellar la
junta entre el pilote y la cimentacion para que, permitiendo el movimiento, evite la
entrada del agua freatica que pueda tener mucha presién cuando la cimentacién es
profunda.

Nosotros hemos usado controles que consisten (Fig. 11) en dejar sobre el pilote un
espacio lieno de arena con una tapa de concreto armado que en su centro lleva un tubo
de acero de 10.0 centimetros de diametro con su tapon de rosca que permita la
extraccion de la arena para bajar el edificio. '
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Fig. 11
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La tapa de concreto puede construirse entre dos viguetas de acero. Si con el tiempo,
vaciando toda la arena, el pilote llega a esa tapa, ésta se puede destruir, rebajar el pilote,
llenar el hueco otra vez de arena, reconstruir la tapa y asi lograr que el sistema siga
funcionando por mas anos.

Este control no permite subir al edificio, cosa poco interesante en este tipo de suelo, pero
bajando unos pilotes mas que otros, si se puede nivelar.

El agua freatica, aungue llene el cilindro a través de la arena, no tiene por donde salir y
como la tapa puede llegar practicamente hasta el piso, -sélo requiere en este, de un
pequeno registro para que los obreros puedan extraer la arena.

La arena queda muy comprimida por la reaccion del pilote. En nuestro caso, la hemos
aflojado con un taladro eléctrico y extraido con aspiradora, pero ese trabajo tambien se
puede ejecutar casi manualmente.

Al aplicar esos controles en un edificio cuyas zapatas de cimientos no tuvieron toda su
area construida, se nos presento el problema de que después de bajarlo y nivelario con
éxito en las primeras intervenciones, al presentarse la siguiente, habiendo sacado toda la
arena y aun quedando bastante espacio libre para bajar el edificio, éste ya no pudo
hacerlo.

Quiza hubiera convenido construir las zapatas de cimientos de menor amplitud o dejar
mas espacio libre entre el pilote y el concreto que lo circunda, pues es facil que al bajar
en las primeras ocasiones, la tierra hubiera sellado tal espacio. Pero {a causa principal
del problema puede haber sido que el terreno adherido a los pilotes haya impedido que
la cimentacién pudiera bajar mas, fenémeno que hay que tener en cuenta ya que puede
repetirse en cualquier smtema de controles.

CIMIENTOS POR SUBSTITUCION

Consisten en extraer del suelo una cantidad de tierra cuyo peso equivalga al del edificio-
por construir. '

A primera vista, pocas cosas hay tan convincentes como este tipo de cimentaciones al
grado de que ha satisfecho, a.especialistas que lo han usado con profusion. Sin
embargo, los multiples fracasos del sistema que se han traducido en asentamientos y
desniveles excesivos nos llevan a investigar mas detenidamente el caso.

Al excavar el terreno, el subsuelo evidentemente se levanta, su estructura original celular
y de naturaleza cavernosa se deforma o se rompe. Ya no resiste o que soportaba
inicialmente y al presentarse la nueva carga el edificio desciende bastante y con
frecuencia mas de un lado que de otro. .

El levantamiento de la parte baja del terreno excavado se debe a dos causas; siendo la
arcilla de la ciudad muy impermeable, antes de permitir facimente el paso del agua
fredtica - si ésta solo se va sacando a medida que se excava - recibe la presion
hidrostatica que lo eleva. En segundo lugar siendo el terreno muy elastico, sobresale al
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faltarle el peso que se le ha quitado. Esta deformacion de su estructura se verifica,
inclusive, desde cierta profundidad.

Por ofra parte, es posible que el terreno excavado, no estuviera apoyado plenamente
sobre el inferior sino que ya sea por el efecto de arco, (Fig.12), o por esfuerzo cortante,
hubiera estado detenido al menos en parte por los terrenos colindantes,
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Fig. 12

Por otra parte, no hay nada mas preciso que el principio de Arquimedes segun el cual
cualquier cuerpo introeducido en un liquido, experimenta una reaccién igual al peso del
volumen del liguido, que desaloja y la cimentacion impermeable dentro del agua freatica,
tienen ta tendencia a flotar. Hay que tener. en cuenta esto para los esfuerzos que el
fenomeno produce en la cimentacion, pero no es indicado aprovechario para tomar su
carga pues el nivel del agua freatica esta sujeto a cambio y su efecto se puede anular
con la filtracion.

Excavaciones profundas. Las excavaciones profundas en el Valle de México, pueden
ocacionar, senos problemas.

Una excavacion profunda que se hizo bajo un edificio alte, provocé lo ,siguiente: sus
constructores colocaron ataguias correctamente que fueron sostenidas por una
estructura provisional de acero. Y, sin embargo, una serie de casas colindantes de sélo
dos pisos cada una, fueron destruidas con tal excavacion.
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En ellas empezaron a aparecer importantes grietas que en un sentido demostraron
asentamientos quiza debidos al enjutamiento del terreno al faltarle el agua que extraian.
Y, alternativamente, se presentaban otras de consideracion que quizds obedecian al
levantamiento del mismo que se expandia ya sin su peso superior.

Fig. 13

Una solucion gue p‘uede ser indicada para las cimentaciones por substitucién, es la de,
excavar al principio solamente las zonas longitudinales entre columna y columna.
Construir en ellas las contratrabes con unas zapatas de cimientos y sobre las columnas
ya desplantadas, iniciar la construccion hasta que tenga el peso suficiente para evitar el
levantamiento del terreno (Fig. 13).

Después de compietar la excavacion, recibir en las contratrabes ya construidas las losas
completas de cimentacion, teniendo que resolver por supuesto el problema de la
impermeabiiizacion y, luego, proseguir la construccién hasta terminaria (Fig. 14).
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Fig. 14
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INVESTIGACION DEL -SUBSUELO

En todos los casos, es importante realizarla. Hasta en suelos resistentes a veces han
aparecido cavernas que a primera vista no se hubieran podido detectar.

Lo mas importante en el sondeo que simplemente se hace por penetracion, hincando un
tubo de acero con punta de! mismo material, anotando los golpes que.la caida de una
pesa requiere para pasar cada una de las capas que atraviesa.

Siempre hay que investigar el nivel del agua freatica.

Si se trata de un edificio, por ejemplo de cuatro pisos, es indicado flegar hasta el estrato
resistente y tratar de medir su espesor hasta donde el clavado del tubo lo permita.
Conviene extraer muestras de los estratos perforados, inciusive para detectar los
arenosos. En estos fluye mejor el agua del subsuelo.

La extraccion de muestras tomadas para su analisis es interesante, pero en nuestro
concepto, tiene menor importancia.

Su costo resulta elevado y son muchas las profecias de asentamientos y
comportamiento de! terreno, al menos en el de esta ciudad, hechas aun por muy
especialistas, que se han alejado totalmente de lo que se desarrollé con el tiempo.

En general |as férmulas de hincado de pilotes no son aplicables a la determinacion de las
capacidades de carga de los pilotes de concreto precolados. Si se utiliza alguna formula,
deberd tomarse en cuenta el efecto del peso del pilote. E! analisis estatico, mas buen
juicio, verificado mediante pruebas de carga, constituyen la mejor base para éstimar la
capacidad de carga de los pilotes.

Los pilotes de concreto precolados ofrecen desventajas en condiciones dificiles de
hincado, como cuando se encuentran piedras u obstrucciones, ya que no se pueden
hincar en exceso; sin embargo, su_principal inconveniente es el del desperdicio de los
cortes. Los margenes de desperdicio que tienen que incluirse en los costos son mucho
mas altos gue para la mayoria de los demas tipos de pilotes.

Pilotes Cilindricos Preesforzados

Estos pilotes tienen un diametro muy grande, por lo comun de unas 54.0 pulgadas. Se
emplean para puentes y otros proyectos importantes. No los estudiaremos aqui, debido a
gue son sumamente especializados, . :
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RESUMEN

y resistencia a los pandeos

Tipo de Ventajas Desventajas
pilote
Madera Bajo costo, facilidad de Se rompen con facilidad al encontrar
hincado. obstaculos o aplicarles mucha energia de
hincado. Tienen un- alto costo de
desperdicios de corte.
De madera Bajo costo. Con frecuencia Problemas de conexiones. Su hincado
compuestos mas baralos que los pilotes puede resutltar dificil.
tratados con creosato. ‘
Vigas H Faciles de hincar. Capacidad Empalmes costosos. Problemas de
) para lograr una buena asiento en el fondo. Se debe tomar en
penetracion. | cuenta la corrosién.
Pilotes Faciles de obtener y A menos que se suelden los empalmes,
Tubulares econdmicos.  Faciles de se pueden llenar de agua. Los pilotes de
hincar. Se puede inspeccionar friccion requieren un anélisis cuidadoso.
el fondo. Se pueden hincar en
secciones cortas.
Colados in Econdmicos. El interior se Se necesitan equipos pesados vy
situ hincados puede  inspeccionar, Se especializados. Los  coiapsos, el
con adaptan a grandes desgarramiento de los moldes y los
mandriles variaciones de longitud. Los problemas de filtracidn del agua provocan
tipos conicos son numerosos rechazos.
convenientes como pilotes de :
friccion.
Colados in Faciles de hincar. Se Capacidad limitada para aceptar un
situ sin empalman con facilidad. Con hincado enérgico.
‘mandriles equipos ligeros. Raras veces
se desgarran o tienen
filtraciones de agua.
Sin moldes Bajo costo. Rapidos. Sin Problemas en suelos con desplomes y
(perforados) |- vibraciones. con altos contenidos de agua. Las
. pruebas de carga resultan muy costosas.
Lechada No hay vibracmones. No se pueden inspeccionar. Se requieren
inyectada pruebas extensas de carga.
Base Densificacion, de suelos No se pueden inspeccionar. Se necesitan
ensanchada granulares  sueltos.  Gran moldes en suelos compresibles.
capacidad de carga.
Precolados Permanencia. Alta capacidad Grandes desperdicios de corie. Dificiles

de manejar. Se necesita chiflonado para
ayudar en el hincado. Se rompen con
facilidad.
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" ILUSTRACION DEL PRINCIPIO DE PRESFUERZO
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FORMAS DE PRESFORZAR EL CONCRETO

Alambre o torones
_~~ de presfuerzo

/

A | Seccion

A) TRABE PRETENSADA
(Se tensa antes de colocar el concreto)
» El pretensado siempre es prefabricado

Cable de presfuerzo

\.{/O@@

7

Seccion cable

B) TRABE POSTENSADA
(Se tensa después de colocar el concreto)

« FEl postensado en general es colado in situ



ESTADO ESFUERZQ-DEFORMACION

085fc
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presfuerzo

Seccion deformaciones esfuerzos

a).- Hipétesis -

Origen para el concreto

presfuerzo

origen para el acero presfuerzo

b).- Diagrama de deformaciones



SISTEMAS DE PISOS PREFABRICADOS

A
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VIGETA PRETENSADA

b)
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\ LOZA ESTRUIDA
PRETENSADA

Yteatany

' DOBLE TPRETENSADA




SECCIONES COMPUESTAS

LOZA COLADA IN SITU

TABES PREFABRICADAS

DIAGRAMA DE ESFUERZOS PARA DISENO
(no son validos cronologicamente)
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ESTRUCTURACION PRETENSADA
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CURSOS ABIERTOS

RESIDENTES DE CONSTRUCCION
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HOTEL
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RECOMENDACIONES RESPECTO A ALGUNAS DE LAS MAS FRECUENTES
FALLAS EN LAS INSTALACIONES HIDROSANITARIAS

DE UN HOTEL
A).- TOMA DOMICILIARIA.
PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES
1.- | PRESENCIA DE ARENA |+ TUBERIAS s INSTALAR FILTROS
FRACTURADAS “y
2.- |PERDIDA POR » ESCASO DIAMETRO [+ AUMENTO DE
FRICCION DIAMETRO DESPUES
- . DE MEDIDOR
3.- | DESBORDE s FALLA DE|s CAMBIO POR
FRECUENTE EN FLOTADOR CALIDAD
CISTERNA _ » INSTALACION
ALARMA ALTO NIVEL

B).- CISTERNA

1.- PRESE’I;J:CIA DE o CISTERNA » REVISION DE SELLADO -
IMPUREZAS DESTAPADA DE ACCESO

2. |PRESENCIA DE » TUBOS ABIERTOS |» REVISION DE

ALIMANAS O PROTECCION DE
ROEDORES TUBOS
VENTILADORES
3.- [CONTAMINACION » TUBOS CERCANOS [ CORREGIR
ORGANICA INFILTRACIONES




C).-.EQUIPO DE BOMBEO

PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES

1.- |RUIDOS e TRANSMISION POR [ INSTALAR MANGUERAS
TUBERIAS FLEXIBLES
2.- |GOLPES DE « CIERRE ABRUPTO [ INSTALAR VALVULAS
ARIETE EN DE VALVULAS CHECK DE CIERRE
BOMBAS AMORTIGUADO
3.- | GOLPE DE ARIETE |« GOLPE DE ARIETE |« DERIVACION DE LA RED
ANTES DE TANQUE AL TANQUE DE PRESION
BAJO EL NIVEL DE AGUA
4.- | DESCEBADO DE « FALLA DE VALVULA | DERIVACION DE LA
SUCCIONES DE PIE TOMA A DESCARGAS DE
BOMBAS
5.- |BAJA EFICIENCIA |« FALLAEN » REVISION DISTANCIA Y
DE BOMBAS SUCCIONES DIAMETRO DE
SUCCIONES
6.- JARRANQUE Y e FALLADE AIREEN |e REPOSICION DE
PARO CONSTANTE EL TANQUE COLCHON DE AIRE
DE BOMBAS HIDRONEUMATICO




D).- REDES DE ABASTECIMIENTO

PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES
1.- |[RUIDOS « HACER DERIVACIONES EN “
COLUMNAS PARA ROMPER
ARMONIA ONDAS.
a).- SISEO VELOCIDAD |« INSTALAR ESPIRALES DE LAMINA
EXCESIVA PARA REDUCIR VELOCIDAD
e REVISION ANCLAJES A
ESTRUCTURAS.
e INSTALAR EMPAQUES DE HULE CON
b).VIBRACIONES | TRANSMISION| ABRAZADERAS.
DE EQUIPO |+ INSTALAR MANGUERAS FLEXIBLES
EN COLUMNAS.
« REVISAR QUE VALVULAS DE
COMPUERTA ESTEN TOTALMENTE
c).- GOLPES VALVULAS CERRADAS. I
o RETIRAR VALVULAS CHECK EN
REDES.
« REVISION DE COMUNICACIONES
CON TUBOS DE ESCALERA Y DUCTO
d).- ARRANQUE |TRANSMISION| SELLADO CON MATERIAL AISLANTE
Y PARO DE ACUSTICO.
EQUIPO
2.- [FRACTURAS . « INSTALAR JUNTAS FLEXIBLES. .
I la).- MOVIMIENTO |ESFUERZO AL ’
SiSMICO. CORTE
e INSTALAR JUNTAS DE DILATACION.
b).- AGUA POR
CALIENTE DILATACION
o REVISAR CALIDAD DE MANO DE
OBRA EN SOLDADURA, ROSCAS Y
¢).- EN UNIONES |FALLA UNIONES ( CHECAR MOTIVOS
l SOLDADURA ANTERIORES).
s LOCALIZAR Y ELIMINAR EL GOLPE
d).- EN UNIONES |GOLPE DE DE ARIETE.
ARIETE

||




E).- ALIMENTACIONES INTERIORES.

PROBLEMA CAUSAS RECOMENDACIONES
1.- [RUIDOS = REVISION DE LLAVES DE LAVABOS Y
LLAVES DE LAVABO FREGADEROS POR FALLA DE
a).- GOLPE TORNILLO.
INTERMITENTE FLOTADOR ENWC « REVISION DE EMPAQUE Y AUMENTAR
TIEMPO DE LLENADO.
b} - ACCION DE  INDISPENSABLE.AUMENTO DE
FLUXOMETROS ALTA VELOCIDAD DIAMETROS.
« REVISAR QUE EXISTEN CAMARAS DE
¢) _ GOLPES GOLPE DE ARIETE PRESION DE 60 cm DE LONGITUD EN

TODOS LOS MUEBLES

FRIA .

3 | DEMASIADO TIEMPO |SE ENFRIA AGUAEN |+ REVISAR EL SISTEMA DE RETORNO,
PARA ABASTECER | TUBERIA INSTALARLO §I NO LO HAY REVISAR
AGUA CALIENTE CIRCULADOR)

3~ [VARIACIONES
BRUSCAS DE

h TEMPERATURA
2)- FOR ACCIONAR | DIAMETROS « CAMBIAR DIAMETROS.

I MUEBLES CERGANOS |REDUCIDOS .
b)- POR ARRANQUE _|SISTEMA ~ REVISAR Y CORREGIR CONEXIONES
DE EQUIPO DE DESBALANCEADO PARA BALANCEAR EL SISTEMA.
BOMBEO
%)~ POR EXCESO DE | ALTA TEMPERATURA |+ REDUCIR TEMPERATURA EN TANQUE
TEMPERATURA DE AGUA CALIENTE.
' , = ELIMINAR AIRE EN TUBERIAS EVITAR

4- |FALTADE AGUASIN |AIRE EN TUBERIAS SIFONES INVERTIDOS, REVISAR
MOTIVO APARENTE PENDIENTES HACIA VALVULAS

ELIMINATORIAS DE AIRE.

5 |SALIDA ~ ELIMINAR AIRE EN TUBERIAS EVITAR
INTERMITENTE DE | AIRE EN TUBERIAS SIFONES INVERTIDOS, REVISAR
AGUA (ESCAPE) PENDIENTES HACIA VALVULAS

| ELIMINATORIAS DE AIRE.

6 - |SALE AGUA.CALIENTE |INSTALACION + REVISAR ALGUNA INTERCONEXION

EN LLAVE DE AGUA | ERRONEA INDEBIDA.

TUBERIAS UNIDAS

REVISAR QUE NO SE HAYA
RETIRADO ALGUNA REGADERA Y
DEJADO LAS LLAVES ABIERTAS.

REGADERAS e RETIRAR REGADERAS CON )

- AJUSTABLES MECANISMO INTEGRADO DE CIERRA
CONEXIONES ¢« REVISAR VALVULAS MEZCLADORAS
INVERTIDAS EN DEL TIPO DE "RELCJ".
MEZCLADORAS

SALPICADURAS EN
LAVABOS

EXCESIVA PRESION

INSTALAR VALVULAS ANGULARES EN
ALIMENTADORES,

MOLESTIAS POR USO
DE REGADERA
{GOLPEA)

EXCESIVA PRESION

VERIFICAR QUE LA PRESION NO
EXCEDA DE 4 © 4.5 Kg. / em*”.

FALTA AGUAEN
MUEBLES ALEJADOS

FALTA DE PRESION

VERIFICAR DIAMETROS ( POR
PERDIDA DE FRICCION EN USO DE
ALTA SIMULTANEIDAD)

EQUIPO INSUFICIENTE

VERIFICAR CAPACIDAD DE BOMBAS




F).- DESAGUES Y VENTILACION.

PROBLEMA
NO ARRASTRA SOLIDOS EL

CAUSAS

DESCARGA INEFICIENTE

RECOMENDACIONES

REVISAR DOBLE

INODORO e POCA AGUA (TANQUES) VENTILACION.
« AUMENTAR CAPACIDAD
DE AGUA EN CAJA.
e POCA AGUA e REGULAR FLUXOMETRO
(FLUXOMETRO) A MAYOR CANTIDAD DE

AGUA.

|

NG DESCARGA EL INCDORO

| 2. e OBTURACION EN e DESTAPAR DRENAJE I
DRENAJE !
3- [ESCURRIMIENTOSEN PISO [e MUEBLE MAL ASENTADO [e¢ REVISAR JUNTA
DE INODORO SELLADORA

4- |ESCURRE EL TANQUE DEL e FRACTURA O MAL *« DESMONTAR Y REVISAR
INODORO MONTAJE

5. | SE DESBORDAN « OBTURACION EN « DESTAPAR DRENAJES
COLADERAS DRENAJES

MUEBLES MAL e REVISAR DIAMETRO DE

CONECTADOS DESCARGA

e TINA A COLADERA ¢« CAMBIAR REJILLA POR
TAPA CIEGA ‘

6- JNO DESCARGA O « OBTURACION EN e DESTAPAR DRENAJE
DESCARGA LENTA DE TRAMPA ‘P
LAVABO I

7.- |PRESENCIA DE AGUA EN e MUEBLES « INDEPENDIZAR O
LAVABO SiIN USO INTERCONECTADOS CAMBIAR CONEXION EN

“T" POR “Y"

8.- |NO DESCARGA O e GRASAEN LA TUBERIA e ELIMINAR GRASA
DESCARGA LENTA DE INSTALAR TRAMPA
FREGADERO ESPECIAL

8- [MALOS OLORES EN CUARTO |e FALLA EL SELLO o REVISAR EL SISTEMA DE Il
DE BANO . HIDRAULICO DOBLE VENTILACION

» SE EVAPORAEL SELLO |+ REPONER SELLO
I HIDRAULICO
» FALTASELLO OROTOEN|es REPONER COMO EN
COLADERAS COLADERAS

10 - [ MOVIMIENTOS DE AGUA EN |+ PRESIONES DE AIRE EN |s REVISAR EL SISTEMA DE
INODORO, SIN USARLOS TUBERIAS DOBLE VENTILACION

11.- | PRESENCIA DE AGUA EN ¢ DOS TINAS « CORREGIR EL SISTEMA,

| TINA, SIN USO INTERCONECTADAS SEPARAR
12 - [EXPULSION DE AGUA POR " |+ AIRE EN TUBERIAS » FALLA DE SISTEMA DE

CUALQUIER DESAGUE

DOBLE VENTILACION

13 -

DESBORDE DE MUEBLES
PISOS BAJOS

CONEXION A TUBERIAS
QUE OPERAN A TUBO
LLENO

SEPARAR ESTOS
DRENAJES DE LOS PISOS
SUPERIORES O DE
BAJADA PLUVIAL

OBTURACICN DE BANOS
PUBLICQS DE DAMAS

PRESENCIA DE TOALLAS
SANITARIAS

AUMENTAR DIAMETRO
DE TRONCALES A 150m

[




G).- SISTEMA PLUVIAL

PROBLEMAS ~ CAUSAS RECOMENDACIONES
1- |HUMEDADES |+ FISURAS =~~~ [+ REVISAR _
|2)-enLosA IMPERMEABILIZACION

« REVISAR S| HAY GRIETAS
PILARES EN UNION DE
COLADERA.

e ‘REVISAR JUNTA DE
IMPERMEABILIZANTE Y
COLADERA.

o LIMPIAR COLADERA H

o MISMOS CONCEPTOS

b).- EN MUROS |« FISURAS ANTERIORES.

Je REVISAR JUNTAS DE
BAJADA

+ REVISAR QUE NO HAYA
OBTURACIONES EN
DRENAJE BAJO PISO.

2.- |COLADERA » COLADERAS « REVISAR QUE NO HAYA
DESBORDADA . DIFERENTES SIFONES (OBTURADORES)
EN VEZ DE NIVELES DE BAJADA EN BASE DE BAJADA.
DESAGUE

3.- |BROTA AGUA EN | FALTADE o AUMENTAR DIAMETRO O
REGISTROS DE CAPACIDAD DE DAR NUEVAS SALIDAS.

ALBANAL COLECTOR
S » EN ZONAS DELICADAS,
PONER REGISTROS

- : SELLADOS.
4.- |PENETRA AGUA |« ALBANAL PRINCIPAL |e INSTALAR VALVULA

DEL EXTERIOR SATURADO CHECK
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