UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

PROGRAMA UNICO DE ESPECIALIZACIONES DE INGENIERIA

DESARROLLO DE INGENIERIA DE UNA SUBESTACION
ELECTRICA DE POTENCIA 400/230 KV.

TESINA
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
ESPECIALISTA EN ENERGIA ELECTRICA
(MODULO DE DISENO DE SUBESTACIONES
Y LINEAS DE TRANSMISION)

PRESENTA
ING. RAMIRO SOTO AGUILAR

DIRECTOR DE TESINA:
ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS
FACULTAD DE INGENIERIA

MEXICO, D.F. ABRIL 2014



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA
DE MEXICO

SECRETARIA DE POSGRADO E INVESTIGACION

FACULTAD DE INGENIERIA

Desarrollo de ingenieria de una subestacion
eléctrica de potencia, 400/230 KV.

TESINA
QUE PARA OBTENER EL GRADO DE
ESPECIALISTA EN ENERGIA ELECTRICA
(MODULO DE DISENO DE SUBESTACIONES
Y LINEAS DE TRANSMISION)
PRESENTA

ING. RAMIRO SOTO AGUILAR

DIRECTOR DE TESINA:

ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS

ABRIL 2014



1] B (G T e 1
AGRADECIMIENTOS - - - - - = = = = - o oo oo o oo e e 3
INTRODUCCION - = - = = = = = = = = e o e e e e e e e e e e e e e e e e e m 4
OBJETIVO- - - - = = - = - e e e e e e e e e e e e e e e e e e 5
1 DESCRIPCION DEL PROYECTO = - == = === - oo oo mmm e 6

1.1 CARACTERIZACION DEL SITIO - = = = = = = = = = = == = o o m e e e e e - 7

1.2 PARAMETROS ELECTRICOS - - = = = = = = = == = = = = oo m o e e e e e oo - 8

2 CRITERIOS DE DISENO ---- == - @ oo oo e e oo oo 9

2.1 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION- - - - - = - = = - - - - 9

2.2 ARREGLO GENERAL - = = = = = = = = = = = = m oo oo oo 9

2.3 DISPOSICION DE EQUIPO - - == = = == = = = = = o m e e e e e oo 10

2.4 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS == === === -mmmmmmmmm e me oo 10

2.5 RED DE TIERRAS - - - - - - < < o c o oo oo oo o oo oo 11

2.6 ALUMBRADQO EXTERIOR = - - - = = = = = = = = = = o o m oo e e e oo o 11

2.7 CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES- - - - - = = == === == == - - 12

2.8 CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES- - - -« == oo o oo mm e oo 14

2.9 ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL- - = == == = ==« oo m oo mo e oo 15
2.10 ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES - - = - - = = o oo oo oo e e e oo - 16

2.11 SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D. === === emee e oo 16

3 DESARROLLO DE INGENIERIA- - - = = = =« oo oo oo oo oo 17

3.1 INDICE TEMATICO - - = = = = = - - o« o o ot e m e o e e oo o - 17

3.2 PLANOS - - - o m oo o e e e o 18

32.0 VISTASEN3DE LA S.E. - ----cmnm === mmm o oo e oo 18

3.2.1 DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO- - = = = = == === === oo o e oo oo o - 23

3.2.2 DIAGRAMA UNIFILAR DE CPYM - - - === = = == = oo oo oo oo 24

3.2.3 ARREGLO GENERAL - = = = = = = = = = =« =« o o e memm e oo 31

3.2.4 DISPOSICION DE EQUIPO PLANTA - == s oo == e e e oo oo - - 32

3.2.5 DISPOSICION DE EQUIPO CORTES - = = = = = = = === = = = o o m o e mo e oo 33

3.2.6 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS - - = = = == === === = o= oo oo - - 35

3.2.7 SISTEMA DE RED DE TIERRAS - - - = = = = oo oo oo o e e e e 37

3.2.8 ARREGLO SUBESTACION DE S.P. (CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES) - -39



3.2.9 DISPOSICION DE EQUIPO, PLANTA Y CORTES DE CASETA DE CONTROL- - -40

3.2.10 ARREGLO DE CHAROLAS CASETA DE CONTROL - - -~ = === == = = == == = = = = 41
3.2.11 ALUMBRADO INTERIOR, CASETA DE CONTROL - - - = = == = = = == == === = - - 43
3.2.12 SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR- - - = = == = = === = = === oo oo oo oo 44
3.2.13 CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES, PLANTA - - - - - 46
3.2.14 CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES, CORTES- - - - - - 48
3.2.15 SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA (ALUMBRADO PERIMETRAL) - - - - - - - - - - 50
3.2.16 ARREGLO GENERAL DE PLANTA DIESEL Y CANALIZACIONES- - - - - - - - - - 51
3.2.17 ALUMBRADO PLANTA DIESEL Y CASETA DE VIGILANCIA - - - == - ===~ - - 52
3.2.18 ARREGLO GENERAL TERCIARIO, 34.5 KV- = = == = = === == o moee e oo 54
3.2.19 DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS: VCAY VCD - - === === -~ - - 55

3.3 DETALLES DE INSTALACION- - - - - - = = == = = = = =« oo oo oo oo ome o 58
3.3.1 DETALLES DE DUCTOS - - = = = == === = = = = = = oo oo oo oo 59
3.3.2 DETALLES DE RED DE TIERRAS- - = = = = = = = = == == == o moo e mmo oo emmm o 82
3.3.3DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR - = = = = = = = === === o oo oo = 107
3.3.4 DETALLES CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORE- - - - - 121

3.4 MEMORIAS DE CALCULO- - - - = = == = == = = = = = = oo oo oo oo 146
3.4.1 MEMORIA DE CALCULO DE COORDINACION DE AISLAMIENTO- - - - - - - - 147
3.4.2 MEMORIA DE CALCULO DE RESISTIVIDAD DEL SUELO - - = - === = = = = = - - - 187
3.4.3 MEMORIA DE CALCULO DE RED DE TIERRAS - - = = = = = === = = == === = == = - 193
3.4.4 MEMORIA DE CALCULO DEL BUS TERCIARIO DE 345 KV. - - = = = == == = - - 211

3.5 LISTAS DE MATERIALES - - - - = = = = = === = = = = = = oo oom oo 230
3.5.1 LISTA DE EQUIPO PRIMARIO - - = == = = = = = == = == oo oeme oo oo 231
3.5.2 LISTA DE MATERIALES DE RED TIERRAS- - - - = = === == === o= oo e oo 262
3.5.3 LISTA DE MATERIALES DE RED TIERRAS EN CASETA DE CONTROL- - - - - - 265
3.5.4 LISTA DE MATERIALES DE ALUM. EXTERIOR- - - = == = = == === = === == = = = = 268
3.5.5 LISTA DE MATERIALES DE HERRAJES Y CONECTORES- - - - = == = = == = = - - - 273
3.5.6 LISTA DE MATERIALES DE ALUMBRADO PERIMETRAL - - - == = == === = = = - 285
3.5.7 LISTA DE MATERIALES DE DUCTOS - = = = = = == = == === == mmom e e = 288
3.5.8 LISTA DE MATERIALES DE ALUMBRADO INTERIO DE CASETA - - - - - - - - - 292
3.5.9 LISTA DE MATERIALES DEL BUS TERCIARIO- - - - = = = == = == === = == == = - 296

4 BIBLIOGRAFIA- - - - - - & o e e 299



AGRADECIMIENTOS

A Dios: Por darme el don de la vida

A mi esposa Pily: Por el amor, comprension y apoyo incondicional que me ha dado desde
que nos casamos y en especial en este tiempo que estudie la especialidad, gracias amor.

A mis hijos: Erick Eduardo, Angel Omar y Alexis: Ustedes son mi motivacién para seguir
superandome en todos los aspectos.

A mi maméd y hermanos: Gracias por todo el amor y apoyo, los quiero mucho.

A mi papa (+): Gracias porque desde donde estas, tu nos cuidas y nos proteges.



INTRODUCCION

Ante el crecimiento del pais, la demanda de energia en el sector residencial, comercial e
industrial se incrementa constante mente.

De acuerdo al Programa de obras e inversiones del sector eléctrico del 2012 -2026 se tiene
la tendencia de un aumento en el consumo de energia eléctrica, como lo podemos ver en la
siguiente gréfica del POISE 2012-2026
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Se construira una subestacion de potencia de 400/230 kV. en el estado de Sinaloa para
coadyuvar a satisfacer con calidad, confiabilidad y estabilidad, las necesidades en materia
de energia eléctrica en esta parte de pais.



OBJETIVO

Establecer los criterios minimos para el desarrollo de la ingenieria basica y de detalle de
una subestacion de alta tensién para que esta sea:

- Confiable, ligada a equipos y tecnologia que garanticen un servicio largo.

- Segura, la disposicién fisica, y el disefio eléctrico deben proveer la maxima seguridad
para el personal de operacion.

- Flexible, que permite enfrentar las condiciones de emergencia, las que exigen una
operacion que aproveche al maximo la capacidad de los equipos.



1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente proyecto consiste en el desarrollo de la ingenieria de una nueva
subestacion de transmisién, que constara de:

- Un banco de transformacién formado por tres autotransformadores

monofésicos de 125 MVA, con tensiones de 400/230/34,5 kV mas una
unidad de reserva de las mismas caracteristicas.

- Dos banco de reactores de potencia con tensién nominal de 400 kV,
integrados por seis reactores monofasicos de 25 MV Ar cada uno mas una
unidad de reserva de las mismas caracteristicas, para compensacion

- Dos alimentadores en 400 kV (C1 + C2).

- Tres alimentadores en 230 kV (C1 + C2 + C3).

El arreglo de Barras en el nivel de 400 kV y 230kV seran de Interruptor y medio en
IIUII .



1.1 CARACTERIZACION DEL SITIO.

Altitud [msnm] 1046
Temperatura méxima extrema 42
Temperatura minima extrema 3
Dias con heladas por afio 1
Valor Maximo de Humedad Relativa Media [%] --- 65.58
Intensidad de lluvia [mm/ hr] 200
Velocidad maxima de viento [km/h] 170
Coeficiente sismico para terreno firme tipo I [g] 0,14
Coeficiente sismico para terreno intermedio tipo II [g] ---------------- 0,30
Coeficiente sismico para terreno blando tipo III [g] 0,36
Nivel de contaminacién [conforme a Publicacién IEC 60815] ---------- ALTO



1.2 PARAMETRO ELECTRICOS

TEMSIOMNES DE SISTEMA Y NIVELES DE AISLAMIENTO

Tensidn nominal del sistema | Tensidn maxima del sistema | Tension de aguante al impulso por rayo
[kV] [kV] [kV]
400 420 1425
230 245 1050

La tension de aguante al impulso por rayo vy otros valores de gislamiento asociados deben ser comegidos para
garantizar su cumplimiento a la altitud especificada de esta instalacion. Estos valores semnvirén de base para e
dizefio de log diferentez elementos constitutivos de la subsstacion, mas no para los equipos primarios, cuyos
valores de pruebas dieléctricas establecidos en sus correspondientes Caracteristicas Particulares han sido es-
pecificadas considerando va la reduccion de aizlamiento por efecto de |a altitud.

Para los niveles de tension de 400 kv y 230 kV, el sistema ez en conexién estrella con neutro sdlidaments aterri-
zado, operando a una frecusncia nominal de 80 Hz.

MIVELES DE CORTOCIRCINTO

MNivel de tension Falla monofasica Falla trifasica
[kV] [kA] [kA]
400 30 30
230 23 25

Los valores de corrientes de cortocircuitc mostrados serviran para el disefio de los diferentes elementos constitu-
tivos de la subestacion y no deberan relacionarse con los valores de capacidades interruptivas ni corrientes de
coria duracion asociados a los equipos, mismos gque =& indican en [as caracteristicas particulares correspondien-
fes a cada eguipo.

DISTANCIAS DE FUGA MINIMAS PARA AISLAMIENTOS
CONCERTO Tension maxima del sistema
400 KV 230
Distancia de fuga minima a tierra unitaria [mm/kV,.] 3 31
Distancia de fuga minima total de fase a fierra [mm] 13,020 7585
Concentracion de Contaminacion Método de Misbla Salina [kgim’] =160 =160

Los valores de distancia de fuga unitaria [mm/k'Vy] estan referenciados a la tension maxima del sistema entre
fases [kV.]. Loz valores de distancia de fuga total especificados [mm] corresponden a la distancia minima que
deberan tener los aislamientos externos de la instalacion zujetos al potencial del sistema en un sxtremo vy a tierra
en otro, independientements de que éstos estén formados por uno o mas elementos en 2erie, o bien, formados
por varios aisladores fipo disco.



2 CRITERIOS DE DISENO

2.1 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION.

Se suministrar el diagrama unifilar de proteccién, control y medicién del Proyecto
Completo, tomando como base la Especificacion CFE V6700-41 TABLEROS DE
PROTECCION, MEDICION Y CONTROL TIPO SIMPLEX Y DUPLEX, normas
ANSL

Este diagrama debe indicar en forma clara los siguientes conceptos:

a). Interconexion del equipo primario y de comunicaciones, interruptores,
transformadores de potencia, cuchillas desconectadoras, transformadores de
corriente y voltaje, apartarrayos, etc.

b). Nomenclatura de interruptores, cuchillas y destinos de las lineas.

c). Relaciones de transformacioén, polaridades, cantidad de devanados secundarios
y conexion secundaria de los transformadores de corriente y de voltaje, asi como
sus interconexiones con los equipos de protecciéon y medicion.

d). Los relés de proteccién y los principales relés auxiliares, indicando disparos,
cierres, disparos transferidos y alarmas.

e). Cuando se trate de ampliaciones a obras en operacién, el diagrama unifilar debe
indicar tanto la etapa existente como la ampliacion. CFE dara las facilidades para
que el Contratista realice los levantamientos necesarios para integrar dicha
informacion.

2.2 ARREGLO GENERAL

Con base en el plano de topografia y localizacién general, se debe elaborar el plano
de Arreglo General de la Subestacién. Este plano debe mostrar lo siguiente:

2.2.1. Referente al predio.

a). Dimensiones del predio.

b). Orientacién geogréfica de cada uno de los lados, y norte astronémico.
c). Croquis de localizacién del sitio en el vértice superior derecho del plano.
d). Caminos de acceso, distancias a las vias de comunicacién mas cercanas,
oleoductos o gasoductos, limitando &reas internas y accesos.

2.2.2. Referente al Arreglo de la Subestacion.

a). Llegadas y salidas de lineas de transmision.

b). El arreglo de la subestacién mostrando las estructuras, barras, ejes y centro de
linea de equipos con sus acotaciones entre lineas de centros, escala y ubicaciéon de
caseta de control y/o relevadores, edificios SF6, planta de emergencia, etc.



2.3 DISPOSICION DE EQUIPO

Con base en el Diagrama Unifilar Simplificado y al Arreglo General, se debe
elaborar los planos a detalle de Disposicién de Equipo en planta y cortes indicando
distancia entre fases, fase a tierra, alturas de seguridad, dimension de las
estructuras mayores, cadenas de aisladores, conductores y barras, asi como
equipos primarios, caseta de control y/o relevadores, edificios SF6, caseta para
planta de emergencia, etc.

Los planos de Disposiciéon de Equipo se realizaran de acuerdo con establecido en la
Especificacién CFE L0000-06 COORDINACION DE AISLAMIENTO.

Se debe proporcionar una lista del equipo primario a suministrar.

2.4 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS

a) Las trincheras, el sistema de registros y ductos requeridos para alojar el cableado
de proteccién, control, fuerza y comunicacién de esta Obra. Se utilizaran trincheras
Tipo III para ramales y Tipo IV para trincheras principales, en combinacién con
registros y ductos para el cableado.

b) El sistema de ductos y registros requeridos para alojar los cables de potencia de
34,5 kV que alimentara los servicios propios de la subestacion, desde la estructura
donde acometera el alimentador de distribucién hasta la subestacién de servicios
propios. El disefio de este sistema de ductos y registros se apegard a las
especificaciones establecidas en las NORMAS PARA CONSTRUCCION DE
INSTALACIONES AEREAS Y SUBTERRANEAS PARA DISTRIBUCION DE
ENERGIA ELECTRICA EN MEDIA Y BAJA TENSION.

c) Los tubos de PEAD, tipo 1II (polietileno de alta densidad) requeridos para alojar
los cables dieléctricos con fibras opticas integradas a lo largo de todas sus
trayectorias; dichos tubos se sellaran herméticamente en sus extremos y se fijaran a
la pared interior de las trincheras (parte superior).

d) Las trincheras para cables deberan disefiarse considerando que éstos no sean un
obstaculo para la libre descarga de agua acumulada en su interior, permitiendo
facilidades para inspeccion del cableado. Para evitar que los cables descansen
sobre el fondo de las trincheras, éstas deberan contar con una cama a base de
soportes metdlicos cubiertos con material aislante (neopreno) colocados a lo largo
de toda la longitud de la trinchera.

e) Las trincheras consideraran adicionalmente el disefio de registros localizados en
los puntos donde desfoguen las trincheras a la red del drenaje pluvial. Dichos
registros se disefiaran considerando que su propésito sera acceder al desfogue de
las trincheras para su mantenimiento y desazolve.
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f) Los registros para el cableado de los equipos primarios deberan tener pozo de

absorcién y una rejilla de aluminio para evitar que los cables descansen sobre el
fondo de los registros.

g) Todas las canalizaciones de trincheras a equipos primarios seran a través de
tuberia conduit cédula 40, pared gruesa con extra galvanizado para tramos
externos, considerando que la acometida de la tuberia a los gabinetes de control de
los equipos primarios sea con tuberia flexible (LICUATITE) y con tuberia de
polietileno de alta densidad (PEAD) liso, Tipo I para tramos subterraneos, esta
tltima se instalard encofrada.

2.5 RED DE TIERRAS

Para el disefio de la red de tierras de esta subestacion se debe considerar los
valores de corriente de corto circuito indicados en la DESCRIPCION DE LA OBRA.
PARAMETROS ELECTRICOS de estas Bases, asi como los valores de resistividad
del terreno obtenidos del estudio que realizara las mediciones de resistividad del
terreno deberan realizarse después de terminada la plataforma incluida en el
alcance de esta Obra se entregaran los resultados de dicho estudio junto con la
ingenieria desarrollada por él. La red de tierras debera abarcar como minimo todas
las &dreas donde se ubiquen equipos, estructuras, casetas, edificaciones, e
instalaciones que formen parte del alcance de la presente Obra, incluyendo las
conexiones requeridas entre estos elementos y la red principal de tierras; cada
elemento se conectard a dos cables de la malla principal (dos puntos diferentes).
Todas las conexiones de puesta a tierra de los equipos se conectaran a dos cables
de la malla principal (dos puntos diferentes) dichas conexiones seran atornilladas a
su base con conectores bimetélicos y soldadas a la malla principal, considerando
que el conductor de cobre debera ir por el interior de la estructura menor y
protegido con dngulo de fierro galvanizado; para la conexién de puesta a tierra de
las estructuras serdn del tipo soldable, al igual que todas las conexiones a la malla
principal de la red de tierras. Se deberan construir registros en los vértices, salidas
de linea y en algunas derivaciones de la red de tierras con una dimensién de 50 x
50 x 80 centimetros a pafios interiores, estos registros se pintaran de color rojo.

2.6 ALUMBRADO EXTERIOR

Se refiere al disefio del alumbrado exterior de la subestacion; el cual debera
realizarse con base en la utilizacion de unidades de vapor de sodio de alta presion
de 250 W, montadas sobre las estructuras mayores de la subestacion, considerando
las siguientes alturas de montaje: 12 metros para la zona de 400 kV y 10 metros
para la zona de 230 kV; para la zona de autotransformadores y reactores de
potencia el alumbrado se disefiara con base en la utilizacion de unidades de vapor
de sodio de alta presion de

11
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100 W, montadas sobre las mamparas de proteccion correspondientes a una altura

de montaje de 5 metros;

Considerando que con un factor de mantenimiento de 0.70, el nivel minimo de
iluminacién requerido debe ser de 20 Luxes, con un factor de uniformidad maximo
de 3:1. Las luminarias se controlaran eléctricamente

a través de fotoceldas auto contenidas en cada unidad, la base de la fotocelda debe
estar integrada y sellada al cuerpo del luminario, no debe usarse ménsula
independiente para el montaje de la fotocelda, distribuyéndose en circuitos
bifasicos independientes con las siguientes caracteristicas: capacidad maxima 2500
Watts, caida de tensién méaxima 3% y desbalance de fases maximo 5%. Estos
equipos de iluminacién se alimentaran y controlaran desde los tableros de
servicios propios a ubicar en la caseta principal de control (ver plano DIAGRAMA
UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS).

Se deben considerar redes independientes de 220/127 VCA para la alimentacién
del alumbrado exterior le interruptores de navajas para mantenimiento,
considerando interruptores de seguridad tipo navajas, servicio intemperie tipo
NEMA 1V, cinco de 3 polos 100 A (dos para el area del banco de transformacién y
tres para el area de reactores de potencia) y seis de 3 polos 30 A para las areas
eléctricas; estos ultimos se ubicaran préximos a la zona de interruptores de
potencia. Para esta Obra en particular, la tuberia para alojar el cableado, tanto para
alumbrado exterior, como para los circuitos de mantenimiento que alimentaran los
interruptores de navajas que se instalaran en area eléctrica, serd a base de tuberia
conduit cedula 40, de pared gruesa con extra galvanizado para tramos externos, y
con tuberia de polietileno de alta densidad (PEAD) liso, Tipo I para tramos
subterrdneos, esta tltima se instalard encofrada. La tuberia para alojar el cableado
de alumbrado exterior, debera ser independiente de los circuitos que alimentan los
interruptores de navajas. Los registros para el cableado del alumbrado exterior
serdn de 40 x 40 x 40. cm a pafios interiores, las tapas para estos registros se
pintaran con rallas de color negro y amarillo.

2.7 CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES

El disefio de la presente subestaciéon debera considerar los siguientes puntos:

a) El conductor a instalar en barras principales (barra 1y 2) de 400 kV se realizara
empleando cable ACSR calibre 1113 kCM en arreglo de dos conductores en
paralelo por fase, con separaciéon entre conductores de la misma fase de 45 cm,
empleando dos cadenas de aisladores en posiciéon en “V” para su remate, asi como
dos cadenas de aisladores en posicion en “V” para cadenas de suspension. El
conductor a instalar en barras principales (barra 1 y 2) de 230 kV sera cable ACSR
calibre 1113 kCM en arreglo de dos conductores en paralelo por fase; la separaciéon

12
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entre conductores de la misma fase sera de 20 cm, empleando dos cadenas de

aisladores en posiciéon en “V” para su remate

b) Las bajadas, derivaciones y buses transversales a todos los equipos de la zona de
400 kV se realizardn con cable ACSR calibre 1113 kCM en arreglo de dos
conductores por fase, con separacion entre conductores de la misma fase de 45 cm,
empleando dos cadenas de aisladores en posicion en “V” para el remate de los
buses transversales.

c) Las bajadas, derivaciones y buses transversales a los equipos de la zona de 230
kV se realizardn con cable ACSR calibre 1113 kCM en arreglo de un conductor por
fase; salvo para la bahia banco en donde se utilizara cable ACSR calibre 1113 kCM
en arreglo de dos conductores en paralelo por fase con separaciéon entre
conductores de la misma fase de 20 cm, empleando dos cadenas de aisladores en
posiciéon en “V” para el remate de los buses transversales.

d) En las barras principales (barra 1 y 2) y buses superiores transversales a las
barras de la subestacion se instalardn separadores espaciados a una distancia no
mayor de 15 m entre si, y para derivaciones y bajadas a equipos se instalard un
separador a cada 5 m.

e) El nimero y tipo de conectores terminales requeridos para los equipos primarios
se indican en Caracteristicas Particulares correspondientes a cada uno de éstos.

f) Se deberan incluir los conectores necesarios para aquellos casos donde se
requiera la transicion de barras con diferente ntimero de conductores por fase con
respecto al empleado para bajadas y derivaciones a equipos (de dos conductores
por fase a un conductor por fase).

g) Este concepto incluye la ingenieria requerida para la determinacién de los
ensambles (herrajes, aisladores, conectores, etc.) necesarios en las bajadas y
conexiones entre equipos para 400 kV, considerando que para todas las bajadas, la
parte superior e inferior se emplearan conectores a compresiéon y conexiones
redundantes tipo pata de gallo con conectores a compresion con derivacion

a zapata tipo NEMA 4; en tanto que para los remates en cadenas de tension se
emplearan conectores a compresién sin derivaciéon, todos los conectores serdn con
tornilleria de acero extragalvanizado. Todos los herrajes y conectores seran libres
de efecto corona.

h) Este concepto incluye la ingenieria requerida para la determinacién de los
ensambles (herrajes, aisladores, conectores, etc.) necesarios en las bajadas y
conexiones entre equipos para 230 kV, considerando que para todas las bajadas, la
parte superior e inferior se emplearan conectores a compresion con derivacion a
zapata tipo NEMA 4; en tanto que para los remates en cadenas de tension se
emplearan conectores a compresion sin derivacién, todos los conectores serdn con
tortilleria de acero extragalvanizado. Todos los herrajes y conectores seran libres
de efecto corona.

i) Este concepto también incluye las barras para terciarios y neutros del banco de
transformacién considerando tubulares de aluminio en arreglo horizontal; no se
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acepta disposicion vertical de estas barras; se deben considerar los conectores de

expansion y deslizables necesarios para amortiguar la dilatacién por efecto de la
temperatura en los tubos a emplear en estos arreglos de barras para terciario.
Asimismo, el Contratista suministrara e instalard los materiales y puentes
removibles para que las barras de los terciarios y de neutros de las unidades de
reserva del banco de transformaciéon de 400/230/34,5 kV puedan conectarse o
desconectarse de las barras de los bancos de transformacién que les correspondan;
también suministrard los tubos de aluminio (fases y neutros) para conexién a las
barras de terciario de las unidades de reserva. Los aisladores soporte de las barras
para los terciarios y neutros debe tener una clase de aislamiento completo de 38
kV, por ser los terciarios un sistema conectado en delta (sin referencia a tierra).

j) Este concepto también incluye las barras de reserva en las zonas de 400 kV y 230
kV para la sustitucion de cualquiera de los autotransformadores por la unidad de
reserva que les corresponde. Para las barras de reserva de 400 kV se utilizara cable
ACSR calibre 1113 kCM en arreglo de dos conductores por fase con separaciéon
entre conductores de la misma fase de 45 cm, empleando dos cadenas de aisladores
en posiciéon en “V” para su remate, para 230 kV se utilizard cable ACSR calibre
1113 kCM en arreglo de dos conductores por fase con separacién entre conductores
de la misma fase de 20 cm, empleando dos cadenas de aisladores en posicion en
“V” para su remate.

k) Este concepto también incluye las barras de reserva en la zona de 400 kV para la
sustitucion de cualquiera de los reactores de potencia por la unidad de reserva
correspondiente. Para las barras de reserva de 400 kV se utilizara cable ACSR
calibre 1113 kCM en arreglo de dos conductores por fase con separaciéon entre
conductores de la misma fase de 45 cm, empleando dos cadenas de aisladores en
posicién en “V” para su remate.

(I) Este concepto también incluye el bus para el neutro del banco de reactores de
potencia, el cual se montara sobre las mamparas de protecciéon de los bancos, se
emplearan aisladores de suspension para soportar un cable ACSR calibre 1113
KCM. (ver plano ARREGLO GENERAL PLANTA Y CORTES).

m) Se deberan considerar los conductores necesarios para el blindaje de la
subestacion (hilos de guarda); para cerrar el blindaje se instalaran en las
estructuras mayores, tanto longitudinales y transversales a las barras principales
de las diferentes zonas eléctricas de la subestacion.

2.8 CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES
Se refiere a los cables de potencia de 38 kV con sus correspondientes terminales
para la alimentacion de la subestaciéon de servicios propios que se ubicard en la
proximidad de la caseta principal de control (ver plano ARREGLO GENERAL
PLANTA 'Y CORTES), y que se alimentaréd a través de un circuito de distribucion
de 33 kV que sera construido como parte de la presente.
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2.9 ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL

Se refiere al arreglo general de la caseta principal de control incluida en el alcance
de esta Obra. Para la caseta principal de control se requieren los siguientes disefios:
disposiciéon de equipos, alumbrado exterior e interior y contactos polarizados, aire
acondicionado, arreglo de charolas, y acceso de trincheras.

Los conceptos anteriores se representaran en planos independientes que muestren
los detalles de conexiones y la ubicacién del equipamiento en planta y cortes,
incluyendo las listas y especificaciones de los equipos y materiales a suministrar e
instalar. El disefio considerara que:

a) El alumbrado interior debera disefiarse con base en la utilizaciéon de luminarios
con lamparas fluorescentes T-8 de 2 x 32 W con controlente envolvente de baja
brillantez que proporcione iluminacién hacia abajo y una pequefia componente
hacia arriba (techo) y balastro electrénico con distorsion armoénica total (THD)
menor o igual al 10%, considerando que el nivel minimo de iluminacién debe ser
de 300 Luxes, con una curva de iluminacién que distribuya parte de iluminacién
hacia el techo, con el fin de iluminar los diferentes niveles de charolas,
considerando ademas que el alumbrado permita una visibilidad adecuada tanto en
la parte frontal como en la posterior de los tableros que seran instalados en las
diferentes casetas. Estos equipos de iluminacion se alimentardn y controlardn
desde los tableros de servicios propios a ubicar en la caseta principal de control.
(ver plano DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS).

a) El alumbrado exterior deberd disefarse con base en la utilizacién de unidades de
vapor de sodio de alta presiéon de 70 W, montadas sobre los muros de las casetas,
considerando que el nivel minimo de iluminacién debe ser de 20 Luxes, con un
factor de uniformidad maximo de 3:1 en todo el perimetro de las casetas. Los
puntos de luz se controlaran eléctricamente a través de fotoceldas autocontenidas
en cada unidad. Estos equipos de iluminacion se alimentaran y contro laran desde los
tableros de servicios propios a ubicar en la caseta principal de control (ver plano
DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS).

c) El sistema de aire acondicionado debera disefiarse con base en la utilizacién de
unidades tipo paquete central, ubicado en el techo de la caseta principal de control,
(incluyendo redundancia del 100 % de capacidad de cada unidad), servicio
continuo, con eficiencia SEER 13 como minimo, que proporcionen las siguientes
condiciones de confort en el interior de la caseta principal de control: temperatura
de 25°C y humedad relativa del 50%; manteniéndose estas condiciones incluso ante
la eventual falla de una de estas unidades. Las unidades tipo paquete a ser
suministradas deberan ser instaladas y conectadas, debiendo estar listas para ser
utilizadas en el momento que se requiera. En el cuarto de bafio se instalara un
extractor de aire.
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d) El acceso de los cables de control y sefializacién a la caseta principal de control,

se realizard a través de trincheras que se deberdn comunicar con los Gabinetes de
Tablillas en el interior de la caseta de Control y de estos a charolas. El acceso de
cables de fuerza y comunicaciones (F.O) serd directamente de las trincheras
exteriores a charolas en el interior de la sala de tableros.

e) El disefio de la caseta principal de control y sus instalaciones deben permitir el
libre crecimiento de ésta para ampliaciones futuras, por lo que no debera
construirse o instalarse ningtin elemento (caseta de planta de emergencia,
subestacion de servicios propios, canalizaciones, accesos de cables, unidades de
aire acondicionado, etc.), que obstaculicen el crecimiento de la sala de tableros.

f) Entre lozas de la caseta de control se instalaran a lo largo tres hiladas de
vitroblock translucido y cuatro hiladas en la fachada del lado de los gabinetes de
tablillas. (ver plano ARREGLO CASETA DE CONTROL).

2.10 ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES

Se refiere al arreglo de la caseta para planta de generacion tipo diesel incluida en
esta Obra. Este concepto incluye los siguientes disefios: arreglo de los equipos y
elementos auxiliares de la planta de emergencia, alumbrado interior y exterior,
sistema de ventilacion, arreglo de charolas y canalizaciones, accesos de trincheras y
ductos, etc. Los conceptos anteriores se representaran en planos independientes
que muestren los detalles de conexiones y la ubicacion del equipamiento en planta
y cortes, incluyendo las listas y especificaciones de los equipos y materiales a
suministrar e instalar.

211 SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D.

a) El disefio de los servicios propios debera realizarse considerando:
El arreglo de fuentes y la distribuciéon de cargas mostrados en el DIAGRAMA
UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS incluido en las Bases de Licitacion.

b La entrega de planos independientes donde se incluyan los siguientes disefios:
diagrama unifilar de servicios propios, arreglo de tableros de CA y CD,
subestacion de servicios propios (para un circuito de distribucién de 33 kV y
terciario de banco de transformacion).

c) La ingenieria, suministros y trabajos asociados a la derivacién del circuito de

distribuciéon externo de 33 kV, fuera del predio de esta subestaciéon forman parte
del alcance de esta Obra.
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3.1 INDICE TEMATICO REVISION: A

No.|

No. PLANO

CONCEPTO

REVISION

INGENIERIA ELECTROMECANICA

DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCION, CONTROL Y MEDICION

POT-1-PE-080-000

DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO

POT-1-PE-080-001

DIAGRAMA UNIFILAR DE CPyM

ARREGLO GENERAL

POT-1-PE-000-000

ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION

DISPOSICION DE EQUIPO

POT-1-PE-000-010

DISPOSICION DE EQUIPO PLANTA

POT-1-PE-000-020

DISPOSICION DE EQUIPO CORTES

TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS

POT-1-PE-120-000

TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS

POT-1-DE-120-000

DETALLES DE DUCTOS Y TRINCHERAS

POT-1-LM-120-000

LISTA DE MATERIALES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
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RED DE TIERRAS

POT-1-PE-010-000

SISTEMA DE RED DE TIERRAS

POT-1-DE-010-000

DETALLES DE RED DE TIERRAS

POT-1-LM-010-000

LISTA DE MATERIALES DE RED DE TIERRAS
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ALUMBRADO EXTERIOR

POT-1-PE-020-000

SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR

POT-1-DE-020-000

DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

POT-1-LM-020-000

LISTA DE MATERIALES DE ALUMBRADO EXTERIOR

>|>|>

CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES

POT-1-PE-040-000

CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES, PLANTA

POT-1-PE-040-010

CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES, CORTE

POT-1-DE-040-000

CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES, DETALLES

POT-1-LM-040-000

LISTA DE MATERIALES CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES

POT-1-PE-120-080

ARREGLO GENERAL TERCIARIO, 34.5 KV

POT-1-LM-120-080

LISTA DE MATERIALES DEL TERCIARIO

== 1>|> > >

10

CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES

POT-1-PE-120-110

ARREGLO SUBESTACION DE S.P. (CABLES DE POTENCIA Y TERMINALES)

>

11

ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL

POT-1-PE-060-000

DISPOSICION DE EQUIPO, PLANTA Y CORTES DE CASETA DE CONTROL

POT-1-PE-120-020

ARREGLO DE CHAROLAS CASETA DE CONTROL

POT-1-LM-120-020

LISTA DE MATERIALES DE CHAROLAS EN CASETA DE CONTROL

POT-1-PE-120-040

ALUMBRADO INTERIOR, CASETA DE CONTROL

POT-1-LM-120-040

LM ALUMBRADO INTERIOR, CASETA DE CONTROL

POT-1-LM-010-010

LM DE RED DE TIERRAS EN CASETA DE CONTROL, PLANTA DIESEL Y CASETA DE
VIGILANCIA

> | > =z
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SERVICIOS PROPIOS DE C.A. Y C.D.

POT-1-PE-120-100

DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS: VCA Y VCD

>

21

SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA

POT-1-PE-110-000

SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA (ALUMBRADO PERIMETRAL)

POT-1-LM-110-000

LISTA DE MATERIALES SISTEMA DE SEGURIDAD FISICA (ALUMB. PERIM.)

>|>

22

MEMORIAS DE CALCULO

POT-1-ME-010-000

MEMORIA DE CALCULO: RED DE TIERRAS

POT-1-ME-000-010

MEMORIA DE CALCULO:COORDINACION DE AISLAMIENTO

POT-1-ME-010-010

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO

POT-1-ME-120-080

MEMORIA DE CALCULO:BUS TERCIARIO

>|>|>|>
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RD. 26T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE DEVANADO
w A0010 9A ! BANC% E,EDgRﬁ['TSAFO)RMAC'ON 49T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE ACEITE
A0010 0B 400 kV 710 RELE BAJO NIVEL DE ACENE
AGD10 9C BH  BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR
A SCADA BH-CD  BUCHHOLZ DE CAMBIADOR DE DERIVACIONES
RD. 63P  RELE SOBREPRESION DEL TANQUE PRINCIPAL

65P-CD RELE SOBREPRESION DEL CAMBIADOR DE DERIVACIONES

[ @ {l
A0011 A2010
N \l/ N
A0010
DE TP'S DE 230 kVA»@i—. A
P BARRA 1 REVISION | P
DE TP'S DE 230 kv—m— ——@ {1l @ {l
BARRA 2 A2011 A0010
i UNAM POSGRADO B
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
A2010
DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION

PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

| TITULO: 3.2.2 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCIONES |

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA

ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAY0/13

: . NAZA A ARRADA MAYO/13
R : S ETSON PR RV WO7T3 PROFESOR ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRAD ESS, SN E— / R

No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT. —1—PE—080-001 o/F ' | HOJA 1 DE 7
CAMBIOS / mm.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 24
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A A
A BAHIA DE 400 KV SIMBOLOGIA:
1
B 15— B
f;l INTERRUPTOR DE POTENCIA EN SF6

] A PROTECCION A PROTECCION A PROTECCION | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, SIN CUCHILLA ]

8771517 8772,51T 87T,5INT @—\ DE PUESTA A TIERRA.

(SEL 387) (RELE T60) (160, SEL387)

A 86T1, 86T2 1 1 1 | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, CON CUCHILLA
¢ A 70 TB-F T /I4I- DF PUESTA A TIERRA. c
I A A A AN ,-|||
_rm AUTOTRANSFORMADOR DE TRES DEVANADOS

ki TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE DOS DEVANDOS

D l D

Il
LAAA.LA.LJ—L[RANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO
rmm CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.

— —{lH—* , TRANSFORMADOR DE POTENCIAL CAPACITIVO —
- l_[iwu%" CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.
MCAD 1 D 51 rrrm
A
R.D. = @y — (o0 - ?8%8.100 VA 1
: N s T TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO' BUSHING E
Py - || 5 10P20,100 VA I
MCAD 1 -
‘ N ~ wowows&?' TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO PEDESTAL
R.D. —- 63PX 63P | 600/5A CL 0.2, 30VA
— ° - p O | 10P20,1/OO VA sz —
MCAD 1 ﬂu(Yl i HCZT—  APARTARRAYOS
St S2
R.D.g_’ AN 1
- &) 31 — J L= { ” }  TRAMPA DE ONDA -
¢ ~ 5000,/5A 5000/5A A
MCAD 1 10P20,100 VA 10P20,100 VA /2;)(\ -
26A MCAD 1
R-D-g—& ilaalEllaale & A — NOMENCLATURA:
- ® - S1T r 32 jT r BE N -
MCAD 1 —~ = = mm 49A @X/ B \ICAD 1 o MODELO
Ro. il ~ (=)|  FUNCION DE PROTECCION
I ® -t || 71Q 71X B \ICAD 1 G
MCAD 1 U 2
~ AT ~=c ) PUNTO DE CONEXION EN HOJA DIFERENTE
R.D. - @ 497 $ m
- 4T—1F— 125 MVA. I - BHA @ B /CAD 1
] ONAN/QFAF/OFAF 3 1200/5A @» PUNTO DE CONEXION EN LA MISMA HOJA -
400/115/34.5 KV. g 1o Teo
115/ = D s-sm><?  BLOCK DE PRUEBA
f A2010  INDICA INTERRUPTOR DE 400 KV f
A2011  INDICA CUCHILLA DE 400 kV
93560 INDICA INTERRUPTOR DE 230 KV
_ ! 93561  INDICA CUCHILLA DE 230 kV —
21/2IN RELE PROTECCION DE DISTANCIA DE LINEA
, | 7L RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA
J 5 TPI's. _|I (52011) 8/L ¥
2100-3500/1-1 \AAAAAA 2000 A 85,  RELE PROTECCION DE COMPARACION DIRECCIONAL
0.3 WY 2 87T RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR
878 RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS
— 67/67N  RELE PROTECCION POR SOBRECORRENTE DIRECCIONAL [
50F  RELE PROTECCION CONTRA FALLA DE INTERRUPTOR
Xep-sp 86 RELE DE BLOQUEO SOSTENIDO DE FALLA DE INTERRUPTOR
K — 51H  RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DE ALTA K
9 s - 52010 51L  RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DE BAJA
= X @ +> A SCADA 51T RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DEL TERCIARIO
— s (T >R SINT RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE NEUTRO —
10P20 (50vA) T° ! 25/27  RELE VERIFICADOR DE SINCRONISMO
52 79 RELE DE RECIERRE TRIPOLAR
; @ RD.  REGISTRADOR DE DISTURBIOS L
(25658 1AO> A BAHIA DE 230 KV SCADA  SISTEMAS DE CONTROL SUPERVISORIO Y ADQUISICION DE DATOS
26T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE DEVANADO
- C;L 49T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE ACEITE -
s1c 710 RELE BAJO NIVEL DE ACEITE
0 S 05en 1 BH  BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR
¥ Bl BH-CD  BUCHHOLZ DE CAMBIADOR DE DERIVACIONES y
s 63>  RELE SOBREPRESION DEL TANQUE PRINCIPAL
.Sk 63P-CD  RELE SOBREPRESION DEL CAMBIADOR DE DERIVACIONES
. 5000754 (| ]
0.2 (30VA) ,
| |

N 3 AP'S. lll_m_.
45 kv

| |
A TRANSF. S.P. ‘

/A

p REVISION
YYYYY) 34500/220-127 VOLTS
B ‘ UNAM POSGRADO B
I ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
| | DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
Q Q
PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
| W TITULO: 3.2.2 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCIONES |
A SERVICIOS PROPIOS
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
R A ERERA ENISION PARA REVISION VAYO/13 PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADA;CALA. — MAYO/13
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-080-001 | ¢/ || HOJA 2 DE 7
CAMBIOS / mm-
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 24
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BARRA 2, 400 kV
! ’ R A
@ T BARRA 1, 400 kV 7
| 24-A T ]
é@n) SIMBOLOGIA:
B 2000 A B
SN |

INTERRUPTOR DE POTENCIA EN SF6

1000x2000/5 S1 i r SECCION RD _‘
— oz sonCl, Y T T | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, SIN' CUCHILLA ]
S2 BP-85L m BP-85L BP-67N m BP-67N | | DE PUESTA A TIERRA.
- ° 8L 67 /67 . RD ALCANCE DE C.F.E.
1000x2000/5 S3 o \r/L & 5 }\/IJ & | | ) )
x = e | | | | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, CON CUCHILLA
C 100VA10P20 L) P145 l l | J P442 . L90 ; /" DE PUESTA A TIERRA. c
St BP-FIA3 Q L BP-21L /‘\ BP—21L|BP—87L ‘ I
HEl- SOFI-A3H—@ 21/21N 87L
1000x2000/5 (| 'S5 5 N }\/r/ FANEOY NG Loououtt
100VA, 10P20 :_| A AIN30 | | AING3 ASN30 ¢A —m™ AUTOTRANSFORMADOR DE TRES DEVANADOS
] ' [ _ BP-21L , , |
>0 @ Bp-ssK AON30 ?%f - AN 95 M
B A3N30 ¢C
1?88@3?8%3&'57 P P0FI=AS . 81N o o WU TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE DOS DEVANDOS
) — [N
D TR S0F=A% 43/&)\/ Iﬁ('m AON30 9B MTm" :
A SCADA : WJ_'TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO
P2 - . COFIAS AON30 8C (T P CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.
A SCADA
] P S0F1-A4 SOFI=A4 :: . b, TRANSFORIOOR DE POTENCIAL CHPACITIVO ]
A SCADA A SCADA D CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.
(MAMS
50FI1-A3 RD. RD. s
(ASNSO) SOFI-A4 600/ TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO' BUSHING
‘ 2000 A DTL DTL oS mEL E
A SCADA - A3N30 ¢A - A3N30 gA A4N3O 0A
RD. i A3N30 0B @ A3N30 0B P142 P145 AN3O 9B 'c?gfg?%&?' TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO PEDESTAL
] Py DTL A3N30 9C A3N30 #C N @ AN Ny VA [ @ AN3O 90 ¥ T
A3N30 ¢A AON30 9A AON30 #A BP-51R U BP-51R BP-FI7 IS=ZT—  APARTARRAYOS
A3N33 A SCADA
1000x2000/5 §_| S o | AON32 AON32 >
e oz, s | 1SN0 98 — AON30 68— AONSO 8 RD. w TRAMPA DE ONDA
F Shld ASN30 #C AON30 #C AON30 #C = AAN30 @ AIN3O F
soooxa0005 (|53 AON32 AONSO. 9A 5077 AON30
X _
movA,szoE |. - JONSD 98 o G0 NOMENCLATURA:
) s4 AON30 oC A SCADA —
/L (o A SCADA
A2010 87R1
1000x2000/5 (__| S5 P42 MODELO
¥2000/ R N5 A4N3 1 kJ R.D.
100VA,10P20 (A4N31) FUNCION DE PROTECCION
I a2 N
6 S6 AON30 G
soavaoooss ([ o /3140 (A4N30) BRI MN30 ~ ) PUNTO DE CONEXION EN HOJA DIFERENTE
100VA, 10P20 Al A4N30 ~2000 A 50F-7
| @ - DT.D. LT HIGUERA €1 A SCADA ( : J— PUNTO DE CONEXION EN LA MISMA HOJA -
- =3 A SCADA 3 AP’S I_m_l R.D.
A PRQTECCION 87B1 o
- w0 I e-amt  BLOCK DE PRUEBA
(A3N33) A
" 2000 A B A3N30 9 A2010  INDICA INTERRUPTOR DE 400 kv H
gégﬁl}ﬂ@%} \V@ A3N30 ¢B S A2011 INDICA CUCHILLA DE 400 KV
AN30 6C D 93560  INDICA INTERRUPTOR DE 230 kV
] (AON30) O~ 31 |
@ 1000x2000/5 1000x2000{5 1000x2000{5 1000x2000{5 1000x2000{5 1000x2000{5 mooxzooo{s 1000x2000/5 @ A SCADA iy 120/5 93561  INDICA CUCHILLA DE 230 kv
CL 0.2, 30vA  100VA,10P20  100VA,10P20  100VA,10P20 2000 A 100VA,10P20  100VA,10P20  100VA,10P20  CL 0.2, 3QVA RD n €-200 21/21N RELE PROTECCION DE DISTANCIA DE LINEA
\.f!it!it?i P2 P2 flifiif!i-/ I\ - = A SCADA
[ Hk _EZ 53! _E4 [ 5k _Ee Ts7' S8 sgl  Ts7 SEI_ Ts5h Sil_ X ] SEL TS 3 87L RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA
J gég&)z/l ) = = = =3 + =y =y = by I ) 850  RELE PROTECCION DE COMPARACION DIRECCIONAL J
I _3 2075 - ¢ 877  RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR
. 42 878 RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS
| I_ SECCION MM _I S4 A SCADA A .
@ o 67/67N  RELE PROTECCION POR SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL
4 | O soooc_f | D 501 RELE PROTECCION CONTRA FALLA DE INTERRUPTOR
A PRQTECCION 87B2 \|7 MULTIMEDIDOR O 3 1C - °
® | MHIR(W) || _3 120/5 86Fl  RELE DE BLOQUEO SOSTENIDO DE FALLA DE INTERRUPTOR
K Bp-sonC, A010 i *@t@ | 1B oo 51 RELEVADOR DE SOBRECORRENTE DE ALTA K
AON30 | | A SCAD ~ @ 260 % N3 51l RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DE BAJA
P145 AON40 Rl | @ @ 5T RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DEL TERCIARIO
- ) N BANCO REACTORES = * RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE NEUTRO —
5OFI-Ad A4N30 A SCADA & @X/ 49A 3R—1F-25000 kVAR o
NN 25/27  RELE VERFICADOR DE SINCRONISMO
D.T.D. LT HIGUERA C1 ONAN A SCADA
X A SCADA N X=2133.333 OHM (LINEAL) 79 RELE DE RECIERRE TRIPOLAR
L ASCOA =T M) - s @ @ RD.  REGISTRADOR DE DISTURBIOS L
R.D. 400YT/230.94 kV - ®
~ . MCAD  MODULO DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
(A3N39) A SCADA (B BHA TPy 26T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE DEVANADO
- o o 2000 A o Ll DR 49T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE ACEITE -
( ) D
|
\oN30 on @7//—|I 5000 & - ») 710 RELE BAJO NIVEL DE ACEITE
BH  BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR
A
M Mc()ih/ii)OAiC BH-CD  BUCHHOLZ DE CAMBIADOR DE DERIVACIONES "
1 AP'S. ,||_@_. 63P  RELE SOBREPRESION DEL TANQUE PRINCIPAL
" 4 2 1o oL L 63P-CD  RELE SOBREPRESION DEL CAMBIADOR DE DERNACIONES
| -1 250-500 kHZ o - |
600 Ohms BP-87RN2
T% BP—-87RN2
N OPLAT __S;D - N
| 3 TPI'S. = Joo/s
o s A, ~R°
XY, | | A SCADA
L AON31 Iy A3lINI30 A SCADA —~t @ 26A |§2‘ N
AN39 é’v-r\ N REACTOR DE NEUTRO ¥ 4
AON30 TR=1F=2187.5 kVAR 3 AN 7 AVE A
, AS =y — 10 Seq., ENF. "ONAN", 45KV (o, P POBGR/TDOE evaon |»
DE TP'S DE 400 kv A SCADA —~ @ 71Q X=4579.39 OHMS (LINEAL) A SCADA
= =0 1 ] a a UNAM POSGRADO
] = r ° @__7% TP'S DE 400 KV BN l||—i \_—¢ K3 BP-25/27 ANGO T L -3 go}% - ||
1 L. LT HIGUERA C1 — o 1020 ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
| ASN31 @ AN (») A G NG ey 3| DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
. DE TP’S DEBngAk\zl Agﬁ " 11 A SINCRONIZACION A SCADA ——— |||i6— Q
L 3 3 1C PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
1l 1
50/5
LT. A S.E. HIGUERA C1 o 10°20
— 246 Km—ACSR/AS 1113 MCM, ZC/F 5.5 TITULO: 3.2.2 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCIONES -
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAY0/13
R 1 A PRIVERA ENISION PARA REVISION VY073 PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADA;CALA_ — MAY0/13 R
= No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-080-001 | ¢/ || HOUA 3 DE 7
CAMBIOS / mm.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 2 13 14 15 16 17 18 19 2 | 21 | 22 | 23 24
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A @3 BARRA 2, 400 kV o ,
24-A
@3 BARRA 1, 400 kV -
I 24-A I
(AON41)\ SIMBOLOGIA:
8 2000 A 5
| =X
- |f;| INTERRUPTOR DE POTENCIA EN SF6
r SECCION RD _‘ . 51_3 100012000/
T | TR=132 | P142 SEL 421 = CL 02, 30V | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, SIN CUCHILLA ]
A VN ERES VLS S2 ) DE PUESTA A TIERRA.
ALCANCE DE CFE. | RD | o L e e N P -
B N A p e 53-3 S | CUCHILLA SECCIONADORA MOTORIZADA, CON CUCHILLA
C L90 P442 L . | )i )i P145 I : /i DE PUESTA A TIERRA. C
| BP—87L| i VN ESE — QBP—5OFIA5 S4 I
87L 21/21N @ —AD) —H
AONAO 9A | &b K//( PN AP I DR L, "
AON42 B | — AON40 W||__ 100VA,10P20 —N AUTOTRANSFORMADOR DE TRES DEVANADOS
- N — i | |
AONAO 98 ] >T4 A3N40 N @ S6
AON40 ¢C BP-2|L 50FI-A5
IO o (o e i “ 1 W0ans % TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE DOS DEVANDOS
’ AIN40 08 )—I \\M/IN . g ) D
NGO o ' SCAD L] TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTVO
SOFI_AS SOFI_AS RD. P2 (T P CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.
A SCADA
] . :: 208 20nI-Ae PTL bl _, TRNSFORIADOR DE POTENCIL CAPACTIO ]
o A SCADA A SCADA CON 2 DEVANADOS SECUNDARIOS.
RD RD 50FI-A5 rrer
U, U St
E 50FI-A6 _(AON40) 600/ TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO' BUSHING
D.T.L. D.T.L. 2000 A 10p20,100 VA CJ._, E
A SCADA
A4N4D oA AON4O #A N AON4O 8A AONGD
AINAD 2B P145 P142 AON4O 0B e AoN4o 0B e RD. gogxgog%/;&?' TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO PEDESTAL
| =X glten
T N0 oC soFi-g 1! @ AN) Ny @ Y AON40 0C AON40 9C DTL —
A SCADA N N LD AIN4O 9A AIN4O gA AON4O #A HHTZT—  APARTARRAY0S
" A3N42 A3N42 AON#2 st]) 1000x2000/5
RD A3N40 0B — AIN40 9B — AON40 98 — TS ooz s
‘ o | 2 TRAMPA DE ONDA
AON40 AdN4O ~— A3N40 8C A3N40 6C AON40 ¢C ) F
A3N40 50F|-8 ——@—— ANA0 2A A3N42 83_3 1000x2000/5
saao I NSO 08 — | 00 020 NOMENCLATURA:
] A SCADA SR N A3N40 ¢C 54 ]
(#m2) O 3\ A0010 a P ] MODELO
RD. AL _3 1000x2000/5
ekt ek AON30 | 10010720 (=)|  FUNCION DE PROTECCION
G AON40 s6 G
A4N40 86R2 (A4N40) AIN4) 'l S7] 1000x2000/5 93—0 PUNTO DE CONEXION EN HOJA DIFERENTE
50FI-8 000 R N4 = 100VA,10P20
L A SCADA 070, LT HGUERA G2 S8 C)le @—» PUNTO DE CONEXION EN LA MISMA HOJA -
RD. l_i_{ | 3 AP, A SCADA P2 A PROTECCION 8782
S0 - sp-a712 <] BLOCK DE PRUFBA
- AON42
H AONAO 0 lml A2010  INDICA INTERRUPTOR DE 400 kV H
AON40 9B (ASN42) A2011  INDICA CUCHILLA DE 400 kv
CM (- 7/ 2000 A
- AON4O 6C 93560 INDICA INTERRUPTOR DE 230 kV
] 120/5 Nl A SCADA @ 1000x2000/5 1000x2000{5 1000x2000{5 IOOOXZOOO{S ASN40 1000)(2000{5 1000x2000g5 1000x2000{5 1000x2000/5 @ 93561 INDICA CUCHILLA DE 230 kV ]
=200 B RD CL 0.2, 30VA  100VA,10P20  100VA,10P20  100VA,10P20 2000 A 100VA,10P20  100VA,10P20  100VA,10P20  CL 0.2, 3QVA 21/21N RELE PROTECCION DE DISTANCIA DE LINEA
A SCADA '57“' o )\ ~ A ARAARAA P2 P2 (Y)Y (YY) (Y o -
RD @ S3 [k _EQ [ h _E4 [ _Ee YA sgl Tgy SEL Tssm Sil_ Is3 SEL T ] 87L RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE LINEA
! s B . Sh R e =l * = = = égg}“@“; 85.  RELE PROTECCION DE COMPARACION DIRECCIONAL J
- 120/5 E_ i ? 87T RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE TRANSFORMADOR
C-200
B . -l o 878 RELE PROTECCION DIFERENCIAL DE BARRAS
. @ 55 o SXer-sorus 67/67N  RELE PROTECCION POR SOBRECORRIENTE DIRECCIONAL [
. - i Pcorz] ANAO A 50F1  RELE PROTECCION CONTRA FALLA DE INTERRUPTOR
-
120/5 E_HI (%) AINAD 9A P145 86F  RELE DE BLOQUEO SOSTENIDO DE FALLA DE INTERRUPTOR
‘ A SCADA R AL N ep-ucrorct A PROTECCION 8781 A3N40 6C @ L @ 51H  RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DE ALTA K
o @ - \2% A sea A SCADA . 5L RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DE BAJA
s B RN4 ~ RD. 51T RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE DEL TERCIARIO
- o
| BANCO REACTORES 49A @ B A SCADA |_ SECCION MM _| SINT RELEVADOR DE SOBRECORRIENTE NEUTRO ]
A SCADA IR—1F=25000 kVAR | ION 8600C | 25/27 RELE VERIFICADOR DE SINCRONISMO
MULTIMEDIDOR
RD @ "ONAN” 71Q @ B A SCADA | (DK ° 79 RELE DE RECIERRE TRIPOLAR
L - — L Joe s RD.  REGISTRADOR DE DISTURBIOS L
® - X=2133.333 OHM (LINEAL) | @@ VAR |
A2010 B6FI-A6 MCAD  MODULO DE CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS
4OOYT/23094 KV BHA BH-X B A SCADA @
o N L e A3N49" A3N30 26T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE DEVANADO
- e (T o 2000 A AON40 49T RELE DISPARO POR SOBRETEMPERATURA DE ACEITE -
oo~ 2000 A)_ '“‘\\@ ASN40 710 RELE BAJO NIVEL DE ACEIE
ar AdNAO BH  BUCHHOLZ DEL TRANSFORMADOR
M 58 D.T.D. LT HIGUERA C2 BH—CD  BUCHHOLZ DE CAMBIADOR DE DERIVACIONES Y
A SCADA 63P  RELE SOBREPRESION DEL TANQUE PRINCIPAL
¢ i I 1 AP'S. 2 T.0. .
P142 96 KV :: 2000 A.
— e —
IS I
J BP-87RN2
BP-87RN2 é
N OPLAT N
o 3 TPI'S. |
e L |||——| I—o 300 VA, 2100-3500/1-] Mg
100/5 = | A ke @ A3N40
T €-200 1~ Ly I ]
A SCADA E-—“. - ASNG9
S2 26A 26X B A SCADA AON40 A
. REACTOR DE NEUTRO 2 oo N
P ° - 1R-1F=2187.5 kVAR REVISION | P
10 Seg., ENF. "ONAN", 45KV —~ . DE TP'S D 400 kv
A SCADA = 710 71X . g L i A3N40
i X=4579.39 OHMS (LINEAL) ™) A SCADA 4 s = | UNAM POSGRADO
_ || -
RD. s4 BP-25/27 360 KV n ._@__7% TP'S DE 400 KV
- B 1 e LT HIGUERA C2 ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
3 T1C = .
50/5 E:H' P142 = AN4O @ s b 403-EV ASNAT @ o AoNo DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
: 10P20 —H el oy — e A SINCRONIZACION BARRA 2 ANag Q
59 apstve \_/ PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kYV.
S6 — = A SCADA
5, LT. A S.E. HIGUERA C2
] E?O}g E_ o 246 Km—ACSR/AS 1113 MCM, ZC/F TITULO: 3.2.2 DIAGRAMA UNIFILAR DE PROTECCIONES -
10p20 INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
S5 ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
R .
A PRIVERA ENISION PARA REVISION VY073 PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADA;CALA. — MAY0Q/13 R
= No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1-PE-080-001 ‘ || HOJA 4 DE 7
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ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION

PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
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LISTA DE EQUIPO PRIMARIO

‘@‘ ‘@‘ ‘@‘ ‘@‘ ‘@‘ ‘@‘ ‘@‘ No. | CANT. | UNIDAD| DESCRIPCION
AUTOTRANSFORMADOR DE POTENCIA EN ACEITE, MONOFASICO, SERVICIO INTEMPERIE, CAPACIDAD
I I

| @ | 4 | Pz | 75/100/125 WA ENFRAWENTO ONAN/ONAF/ONAF, 60 Hz TENSIONES NOMNALES
I
I
I
i
I
I
I
I
|

400YT/230.94-230YT/132.79-34.5 KV, CONEXION EN BANCO: ESTRELLA EN ALTA Y BAJA
TENSION, DELTA EN EL TERCIARIO, CON CAMBIADOR AUTOMATICO DE DERIVACIONES BAJO CARGA
DE 23 POSICIONES.

28000 28000 28000 28000 28000 28000

REACTOR DE POTENCIA EN DERIVACION, MONOFASICO, SERVICIO INTEMPERIE, SUMERGIDO EN
0) 7 piEzA | ACEITE, ENFRIAMIENTO ONAN, CAPACIDAD CONTINUA 25 MVAr A UNA FRECUENCIA DE 60 Hz,

TENSION NOMINAL 400YT/230.9401 KV, NBAI 1425 KV, REACTANCIA LINEAL 2133.333 OHMS.

C—1 400 Kv C-2 400 KV

:

I

I

|

I

I

I

| REACTOR PARA INSTALARSE EN EL NEUTRO DE LOS BANCOS DE REACTORES EN DERIVACION,
i ® 2 piEzA | MONOFASICO, SERVICIO INTEMPERIE, SUMERGIDO EN ACEITE, ENFRIAMIENTO ONAN, CAPACIDAD
I

I

I

I

I

f 1

NOMINAL A 10 s DE 2187.5 KVAr A UNA FRECUENCIA DE 60 Hz, TENSION NOMINAL 100 KV,
NBAI 550 KV, REACTANCIA LINEAL 4571.39 OHMS.

INTERRUPTOR DE POTENCIA TRIPOLAR, MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO SFs, TENSION DE DISERNO
® 2 PIEZA | 420 KV, CORRIENTE NOMINAL 2000 A, CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO
CIRCUITO 40 KA, TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1425 KV, DISTANCIA DE
FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVis.

INTERRUPTOR DE POTENCA TRIPOLAR, MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO SFs, CON RESISTENCIA DE
® | 4 | PiEza | PRENSERCION, TENSION DE DISERO 420 KV, CORRIENTE NOMINAL 2000 A, CORRIENTE NOMINAL
DE INTERRUPCION DE CORTO CIRCUITO 40 KA, TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR
\\_ ¢ ESTs ot EE ¢ RAYO 1425 KV, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVe-.
—F .. N _ s S _
! ! I o INTERRUPTOR DE POTENCIA TRIPOLAR, MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO SF, PARA
1+ ¢ - — -mtrE-—— —+—-— —@ TRC's ® | 2 | PEza | CONEXION-DESCONEXION DE REACTORES DE LINEA, TENSION DE DISERD 420 KV, CORRIENTE
! : ! 6000 NOMINAL 2000 A, CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CIRCUTO 40 KA, TENSION
. e . I P O ¢ T0's Y ASs. SOP. NOMINAL DE AGUANTE AL IPULSO POR RAYO 1425 KV, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA
I
_|

UNITARIA 31 mm/KVi-t.

10000

42000 INTERRUPTOR DE POTENCIA TRIPOLAR, MEDIO DE EXTINCION DEL ARCO SFe, TENSION DE DISERO NOTAS:
@ | 7 | PEza | 245 KV, CORRENTE NOMNAL 2000 A, CORRENTE NOMINAL DE ITERRUPCION DE CORTO
CRCUTO 40 KA, TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL MPULSO POR RAYO 1050 KV, DISTANCIA DE 1. LAS ACOMETIDAS DE LAS LT's ESTAN EN EL ALCANCE DEL PROYECTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION.

FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-+.

2. EN ESTE PLANO NO ESTA REPRESENTADO EL MURO PERMETRAL
20000
CUCHLLA DESCONECTADORA TRIPOLAR, DOBLE APERTURA LATERAL, TENSION DE DISERO 420 kv, 3. PARA LA BARRA 1Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERIVACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE
/ 2| Pieza | CORREENTE NOMINAL 2000 A CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION 40 KA, TENSION EQUIPOS, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON UNA
; u£ 3000 L , , , , , S T S IS G AS. Y AP's NEUTRO DE REACT's. ~ NOMINAL DE AGUANTE AL INPULSO POR RAYO 1425 KV, MONTAJE HORIZONTAL, CON CUCHILLA . PLEARMN 2 COND. PR, O, O e M-
4 : @ REACTORES 10 Y DE NEUTRO— - — - — - — - —_ —/

''''''''''' —@ CUCHILLAS D.AL. CON P.T.

DE PUESTA A TIERRA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-r.

T P 35I’° 10000 CUCHILLA DESCONECTADORA TRIPOLAR, DOBLE APERTURA LATERAL, TENSION DE DISERO 420 K, b R CO\CIPAL Y BARRA AUHILIAR BE 230 K ASI COMO PARA o St O Batco, ot
. \ EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION DE 200
| @ APARTARRAYOS
- TANQUE COLECTOR DE [ N J
6000

. o b — [l - . B I @ | 14 | piEza | CORRIENTE NOMINAL 2000 A, CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION 40 KA, TENSION mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. LAS DERIVACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE LAS
| ACEITE REACTORES % . J Y — . —G BARRA DE RESERA— - — - — - — - — . — - 1t _

TPI's DE

BARRAS

NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1425 KV, MONTAJE HORIZONTAL, SIN CUCHILLA DE '
PUESTA A TIERRA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi t DEMAS BAHIAS DE LT.'s, DE 230 KV, SERAN CON 1 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM.

| I/I o . N f— - — = - — —G INT's DE REACTORES 5. L0S CORTES AQUI INDICADOS SE MUESTRAN EL PLANO “DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES” No.
CUCHILLA DESCONECTADORA TRIPOLAR, DOBLE APERTURA LATERAL, TENSION DE DISENO 245 KV, POT.—1-PE-000-020.

@ | 3 | piEza | CORRIENTE NOMINAL 2000 A, CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION 40 KA, TENSION

! ) 26000 NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1050 KV, MONTAJE HORIZONTAL, CON CUCHILLA 6. EL DIBUJO DEL TERCIARIO ES SOLO REPRESENTATIVO, EL DISERO FINAL SE INDICARA EN EL PLANO NUM.

. o . ~l . B S N RO _ T KV, 1= PE-120-080.

~ | ! . ¢ CUCH's DAL SIN PT. REACT's DE PUESTA A TIERRA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi POT.—1~PE~120-080

|

2000~ -

BANCO FUTURO |

( v

10000

r 1

il

‘ ‘ ‘ ‘ i ‘ ! 10000 CUCHILLA DESCONECTADORA TRIPOLAR, DOBLE APERTURA LATERAL, TENSION DE DISENO 245 KV, 7. PARA INSTALACION DE CUCHILLAS D.AL. CON Y SIN PUESTA A TIERRA, VER PLANO TRAYECTORIA DE
S | | P | N | N | I B D G ESTRUCTURMS —  —  —  —  —  — I _ @ | 14 | PiEza | CORRIENTE NOMINAL 2000 A, CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION 40 KA, TENSION TRINCHERAS 'Y DUCTOS, NUM. POT.—1-PE-120-000, PARA LOCALIZACION DE GABINETES DE CONTROL
O VS A Bt 17 & 1 T H T NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1050 KV, MONTAJE HORIZONTAL, SIN CUCHILLA DE MAESTRO.

PUESTA A TIERRA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-r.
10500 8. EN ESTA LISTA DE EQUIPO PRINCIPAL SE INDICAN LAS CARACTERISTICAS MAS REPRESENTATIVAS DE CADA

I/ :

FUTURO I }ABANCO (AT)
Y

UNO DE LOS EQUIPOS, PARA VER LA DESCRIPCION MAS COMPLETA, DE ACUERDO CON LAS

R " TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO DEVANADO, MONOFASICO, TENSION DE DISERNO 420 kV, M 000
00— ¢ ASL's. SOP. @ | 36 | pieza | TENSON NOMNAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1425 KV, 60 Hz, RELACION DE CARACTERISTICAS PARTICULARES, VER DOCUMENTO LISTA DE EQUIPO PRIMARIO NUM. POT.-1-LM-000-000.

- —7000— - — - —— BARRA 2 28000 TRANSFORMACION DE 1000x2000/5/5/5/5, CLASE Y POTENCIA DE EXACTITUD PARA MEDICION:
. _7°°°__I' ..... —G ASL's. SOP. 0.2, 30 VA Y PARA PROTECCION: 10P20, 100 VA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA

. E . _I 7000 31 mm/KVi-t.

| L3500 € ASL's. SOP. TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO DEVANADO, MONOFASICO, TENSION DE DISERO 245 KV,
= —I— e —Q¢ ESTRUCTRAS — - — - — - — - — - — - — - —_— — — — - @ 42 piEzA | TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1050 KV, 60 Hz, RELACION DE
o ¢ ASL's. SOP. TRANSFORMACION DE 600x1200//5/5,/5/5, CLASE Y POTENCIA DE EXACTITUD PARA MEDICION:
0.2, 30 VA Y PARA PROTECCION: 10P20, 100 VA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA
31 mm/KVe+

L

___7099.—*, ————— —@¢ AISL's. SOP.
. - —3000— - — - —@G BARRA 1 28000
b — — 700 — — — . —@ ASL's. SOP.

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO, MONOFASICO, TENSION DE DISERO 420 KV, TENSION
6 PIEZA | NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1425 KV, 60 Hz, RELACION DE TRANSFORMACION
2100/3500:1, CLASE DE EXACTITUD 0.2 W, X, Y, Z. CAPACIDAD TERMICA TOTAL MINIMA 1000 VA.
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-+.

7006~ 5° G ASLADOR SOPORTE

J_ — _I_ —_ —@G ESTRUCTURAS — + — - — - —  —  — . — . - J—
—5000

TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO, MONOFASICO, TENSION DE DISENO 245 KV, TENSION
® | 1 pIEZA | NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1050 KV, 60 Hz, RELACION DE TRANSFORMACION

L~ e —— —— — —@ CUCH's DAL SIN PT. 1200/2000:1, CLASE DE EXACTITUD 0.2 W, X, Y, Z. CAPACIDAD TERMICA TOTAL MINIMA 1000 VA, CARACTERISTICAS DE LA OBRA:
| 7000 DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm,/KVi-r. BANCO 1
i_ YT Y71 r 1T YooY rvYYT—nrr 1y 1T - — ‘I — R TRANSFORMADOR DE POTENCIAL INDUCTIVO, MONOFASICO, TENSION DE DISENO 72.5 KV, (DELTA i
; 10000 @ | 3 | PEzA | SN REFERENCA A TIERRA) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL INPULSO POR RAYO 325 KV, 60 BCO. 1 (4T-1F-400/230/34.5 KV, 125 MVA C/U)
| Hz, RELACION DE TRANSFORMACION 350/600:1, CLASE DE EXACTITUD Y CARGA NOMINAL: 0.2,
| — I — 4+ - 4A4-rr4-N-+tt+—-————F— — — ¢ INTERRUPTORES 42000 100 VA, CAPACIDAD TERMICA 1500 VA. DIST. FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-r. 400 KV:
: : : | 8000 TRANSFORMADOR DE POTENCIAL CAPACITVO, MONOFASICO, TENSION DE DISERO 420 KV, TENSION 2A-400 KV:
I L g [Ty . , Al I _I o GTOs @ | 6 | PEza | NOMINAL DE AGUANTE AL INPULSO POR RAYO 1425 KV, RELACION DE TRANSFORMACION JA—400 KV LT's. C1 Y C2
; ' Pl i Pl P1 2100/3500:1, CLASE DE PRECISION 0.2 W, X, Y, 1.27. CAPACIDAD TERMICA TOTAL MINIMA 300 :
I I I I ! ! ! P , VA, CAPACITANCIA TOTAL 8800 PICOFARADS, DISTANCIA DE FUGA MINIA A TIERRA UNITARA 31 7 REACTORES MONOFASICOS EN 400 KV DE 25 MVAr C/U
NG N (N (U N N (S NS N (N N I (RN N (S [ AN R A A 4 _ s T i T
I — kS I L ! ¢ CUCH's DAL SN PT / Y 2 REACTORES DE NEUTRO (LT. C1 Y C2)
T 1T/ T I=FEA"r1 Wi 1 T G- B e e e e —E BRI — - — - — - — — — - — i - APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS PARA SUBESTACIONES, CLASE IV, SERVICIO INTEMPERIE,
— : 7000 17 | PiEza | PARA OPERAR EN UN SISTEMA DE 400 KV, TENSION NOMNAL DEL APARTARRAYOS 336 KV, 230 Kv:
| fal o L | lal o Lol / I Lol L] I | P I _I TENSION DE OPERACION CONTINUA 269 KV, CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA AL IMPULSO POR 3A-230 KV:
/ ' / i / / | / | I | / I 00 RAYO 10 KA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm /KVir.
| Gz | ol s ol L ley! Lol 33000 3A-230 KV LT's. C-1, C2 Y C3
L ! . e - : e st — : L?= el N = _I 28000 APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS PARA SUBESTACIONES, CLASE ll, SERVICIO INTEMPERIE,
| | | | I | . [ . | I 7000 15 | plEza | PARA OPERAR EN UN SISTEMA DE 230 KV, TENSION NOMNAL DEL APARTARRAYOS 192 KV
Lol o : o/ Lol o o/ | Lol o] i ol o I TENSION DE OPERACION CONTINUA 154 KV, CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA AL IMPULSO POR
I 7 7 [ 7 7 1 | | 7 mI RAYO 10 KA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31" mm /KVi-r

—_— JE B | - S ——Srar——ar——rar—; — —ee —se— - —  —— ————— ) ———r—rr—wrar—n E S S —ra—n NN —rar—— _.__._._._I_._ ...... —@ ESTRUCTURAS — - — - — - — - — - — . — . 1 J—

b SR B

APARTARRAYOS DE OXIDOS METALICOS PARA SUBESTACIONES, CLASE Ill, SERVICIO INTEMPERIE,
@® 2 plEzA | PARA OPERAR EN UN SISTEMA DE 115 KV, TENSION NOMINAL DEL APARTARRAYOS 96 KV,
TENSION DE OPERACION CONTINUA 76 KV, CORRIENTE NOMINAL DE DESCARGA AL IMPULSO POR

RAYO 10 KA. DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-r.

TRAMPA DE ONDA PARA 400 KV, 60 Hz, CORRIENTE NOMINAL 2000 A. CORRIENTE TERMICA (1s)
@ 4 PIEZA | 40 KA, CORRIENTE DINAMICA 100 KA. RANGO DE OPERACION 250-500 KHz, RESISTENCIA MINIMA

L. SIN P.

[
___'z'I'__ ______ ;é/__ ______________ —G BARRA DE RESERVA AT.— - — « — - — . — . _ —

!
] 41000 IL: f— - 4-

1 j i T 400 KV 800 AISLADOR SOPORTE DE VIDRIO TEMPLADO TIPO COLUMNA, PARA UN SISTEMA DE 115 KV,
- I @ | 3 | piEza | TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL INPULSO POR RAYO 550 KV, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A
! : FEESESEESSSSESEESg T — -r--1T- " —— - —I' ''''' —@ BANCO TRANSFORMADORES DE POT.— - — - —- i — TIERRA UNTARIA 31 mm/KVi-r. CRCULO DE FIACION DE 5" (127 mm) 8.
4 1

a
=
% i i = DE BLOQUEQ 600 OHMS.
J \_ | i 2 S w o= ASLADOR SOPORTE DE VIDRIO TEMPLADO TIPO GOLUMNA, PARA UN SISTEMA DE 400 KV,
i = = A P A = 2 @ 2% piEzA | TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1425 KV, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A
T < I / | B 3 B B B3 & 22000 TIERRA UNTARIA 31 mm,/KVi-r. CRCULO DE FIJACION DE 5” (127 mm) .
12000 12 12060—-'-—1 00— < \ < /g < @ < 30000 AISLADOR SOPORTE DE VIDRIO TEMPLADO TIPO COLUMNA, PARA UN SISTEMA DE 230 KV,
000"] | | . @ | % piEza | TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO 1050 KV, DISTANCIA DE FUGA MINIMA A
y —t - [ H I i i I | TIERRA UNITARIA 31 mm/KVi-t. CIRCULO DE FWACION DE 5” (127 mm) 0.
€ CASETA CTROL. %E?'CIA?\ERI‘_._I- — e — ¢ == U N —G AP's DE BANCO AT.
13000 CASETA DE Bco. :
CONTROL r ==
|
+—— —GQ CASETACROL. —+ +— — — —  — —  — . — I: [ F TANQUE 230 KV 6000
TORRE DE | I =S = - — = ———— T B oHl e B e el e —} — . — - — BARRA TERCIARIO 345 KV 15000
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I H | r e I v mlky _|_ 7 lK; ‘ _l..__.__.._.i ~-:K—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~—~iOI-m~—~—~—QCUCH’sDA.LSINP.T.
~ ' ' LI G 14/ L S S o 0 O S S WSS 1
| \]\ |—>— r —|—¢ —Ir -4 -|— - t I—I —lr—4 | 1 ¢ TC's
i :/ \I_,_L_ | _“__“.._I_.“_.,__.'_.i_ _".__'._i.._[__.._ﬂv.._._ ................................... _', ..... —G INTERRUPTORES 27000
| : I ! ! i | .
i | |_ lp] _l_q_"m_o.l_ﬂ_ﬁ;__ _“H_I _l =4 4+ - 4+ - — e —_ — —_ — — e — —G¢ TC's
! I . . . LI ) S Pt i —Q EST's Y CUCH's DAL SN PT— — — . —. — = —
| PPt e P P - & e ¥
. f | b
| - e—9—o I R e 2 i i k. oo e, s i A s B - —%él%& ?OP.
i = —o—¢ I 1 1T T ¢+ >—~>—I—<>—~—~—I 4+ 4+ 1+ —:mh —¢ ASL’s. SOP. 18000
; . T s - ‘ j - _mIo 6750
| Lie—9—¢am— 1 -1 -I_—I-o_. b . — =4+t 1 _', ..... —G EST's Y AISLs. SOP.— - — - — - — - — . — - . —
I 1 | | ! . T~ 6750
I J e e— *_ J N N 4,_.,_._I_ . _I..__.__.._.I_.._._LJ ____________________________________ spsg—  — & ASL's. SOP.
I } f } I L Y TS0 _§ BARRA 2 18000
I —¢—|— [P AP N NN W NN My | N R IO N N e o e S e 250 __ ¢ ASL's. SOP.
| ! | | i I | 6750
S === —t 1 g 0 P =4 4 R |- - - ﬁ ..... —G ESTRUCTURAS — + — + — + — - — o — . — . R S J—
: . L J PR AN AV SV A R S . QU —_G CUCH's DAL CON PT.
I | < ! 7 : T € cucH®
| ‘ ‘ | | | | o
| Eg I_ e l—"—I ....... _I_ R R o — — — H 4+ - - - it —G TPl
i ‘T’ - o—o—o—| — — —. + ¢ o .i_<,_4, 'y _l. ...... /V I S N A S — G APARTARRAYOS
: \ : : : ! ! 4
| I ! ! ! | | I
i | | | | : : ;
T j j i I [ f
. . : : . : :
| T ! ! ! | | |
g g - . ! ! :
£ E | ! ! ! | | |
S S I | C-120K | Baco(BT) | G220k i C-3 230 KV i BANCE) FL;TURO I
I ! . : ! I I B.T. !
| | | | | | | |
I—— 20000 I I 18000 I 18000 I 18000 I 18000 I 18000 I 18000 ——I
5500I I I ! ! | I ! g A
| I } I }A | I I | PO

G M

REVISION

®- 0

UNAM. POSGRADO
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION

PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 +MVAr (400/230/115/34.5) kV.

TITULO:3.2.4  DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
A__| PRIMERA EMISION PARA REVISION WAY0/13 T TS B /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1—PE—000—010 || ;.o || HoJA 1 DE 1
CAMBIOS 1:750 mm.



217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina
3.2.4

217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina


I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
| @
I
|
I
I
|
I
|
I
3 ; i ; i : ! ! | | | | |
‘ I ! ! ! !
3 28000 i 28000 I 42000 i 28000 I 20000 i 30000 I 15000 i 17000 ' 18000 | 27000 | 18000 | 18000 I
1 ! ! ! ! | . : | | | | [
3 7000 ——=f=——7000 ——={=——7000 7000 ——~f=—— 7000 ——=f=—— 7000 ——={=—— 7000 —~ i I | | | | | |
1 —1— == | ! ! ! ! ! : | | | | | |
| ' . ! ! ! ! ! i i i : | | | :
| 4000 i i i i i i i | o 4500 —=f=— 4500 —==— 4500 ——=— 4500 | e 4500 —=f=— 4500 ——{=— 4500 —~=— 4500 —| |
J | | N N | HG. N | | | . . | | | . N
| i | f ! ! ? , | . . |
1 4000 I ! ! ! ! ! | : : : | | i i | |
| i i i i i ' ! ! ! ~ ! ! ! ~ ——
i L I > | | ! i ! ! | I | I | | i i i | P _
| ‘ : : | i i i | | [ [ [ | 3000
| i Foo j i — T — -
| 9000 X : A | i | ! ! i i i ! 3000
| ' | ! | | | | | | 4
w T
| 350 " | ﬁ ﬂ ﬂ ﬂ " C T R R
| +-— = = —— v ———%= < == < 7 | | ! ! ! | X 7000
} L ] \ ! | BARRA 1,230 KV | ! BARRA 2, 230 KV
‘ BARRA 2, 400 KV BARRA 1, 400 KV | | i ! i | X 24000
| ! ! SR SR SR SR o] - — -
|
I
| 14500 E E E >< ><
1 11000
| ] § §
I
| T A ' =X
| VNPT X | X XA | X
|
| ] |
i i MANTENIMIENTO : MANTENIMIENTO
| 700 7000 ———=t=—— 7000 ———=t=———7000 20000 22000 800 t 6000 4000 5000 5000 9000 3000 800 3000 e— 5000 —=—=—— 7000 ———+ 7000 ———=+=— 5000 6750 4500 6750
|
|
I
|
| CORTE A-A
} BANCO 400/230 KV
I
|
I
i
|
| SIMBOLOS:
I
|
I
| ‘NN7 NIVEL DE PISO TERMINADO
|
| HG. HILO DE GUARDA
I
|
I
I
|
I
|
I
I
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
| | ' | |
I
| i i
| | |
I | |
| 28000 ; 28000 42000 ; 28000
1 | [ [ |
| | i | i
| N ! . ! !
} | 7000 ——f=—— 7000 ——={=——7000 ——={=—— 7000 —~] 7000 ——f=—— 7000 ——={=——7000 ——~{=——7000 —]
! [ ! ! ! i ! ! ! ————— NOTAS:
1 He. [ ! ! ! [ ! ! ! 1. LAS ACOMETIDAS DE LAS LT's ESTAN EN EL ALCANCE DEL PROYECTO DE LAS LINEAS DE
| 4000
| \ I | | I i I I I TRANSMISION.
HG. I . : : I ! ! ! e
i j } } f i | | f iy 2. PARA LA BARRA 1 Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERNVACIONES E INTERCONEXIONES
1 -1 400 K. | | | | | | | | 4000 ENTRE EQUIPS, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON
—_— : | i i i | i i i UNA SEPARACION DE 450 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES.
| I I I I I ! 1
1 - > ; | ; | 3. PARA LA BARRA PRINCIPAL Y BARRA AUXILAR DE 230 KV, ASI COMO PARA LA BAHIA DE
1 1 ! | N ; BANCO, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM EN TODOS LOS CASOS CON UNA
| [ I [ SEPARACION DE 200 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. EL ARREGLO PARA LAS DEMAS BAHIAS
} X BARRA 2, 400 KV i I i |] 5000 DE LINEA, DERNVACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE 230 KV, SERA CON 1 COND./FASE,
! b ; X I | ; | ~ ACSR, CAL. 1113 KCM.
| .
3 >< i I i 4. LOS CORTES AQUI INDICADOS ESTAN REFERIDOS AL PLANO "DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA"
| ) ! | ; 31500 No. POT.~1-PE-000-010.
1 = —a— < : —+
1 Mt i it e 5. EL DIBUJO DEL TERCIARIO ES SOLO REPRESENTATIVO, EL DISENO FINAL SE INDICA EN EL
; . >< ) PLANO NUM. POT.—1—PE-120-080.
I
I
| >§ X
I
| . >< A g g 14500
} X
I
! X
‘ 7000 ‘
| n T X n G T
| = o 200 20 i = . X mof X 20 PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:
1 i i i | -~ i | |2 : :
1 o cuNo € ] 2000 — i ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
| e ! ! ! DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
} 6000 4500 6000 6000 10000 500 6000 4500 8500 I_ 6000 1000 10000 ——————=t=—— 7000 ———t=—— 7000 ———t=—— 7000 ———=t=—— 7000 ——+ 10500 f=—— 7000 ———t=—— 7000 —=1=— 3500 5000 7000 ———==————10000 | 800 700 5000 7000 ———=+——— 7000 ———=t=——— 7000 ———=}=—— 7000 ——~
} 1500
I
|
| CORTE B-B
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
I
|
I
|
I
| 1 1 !
i i i i
! | | | | | |
! | 28000 i 28000 I | | |
I i
! | | | . ! !
! . . . | | |
i I‘— 7000 i 7000 i 7000 i 7000 i 7000 i 7000 i 7000 i 7000 —’I '__ 6000 i 6000 i 6000 i 6000 i 6000 i 6000 i 6000 i 6000 __I
| —— . . | | .
‘ I I I I I | i | | i |
| | | | | | | ! ~ ! | ~ ~ | ~ !
4000 ! ! : : : | | | : | | : | |
| | | | | | - ~ ! | ~ i ~
w 1 _[H& ; ; ; ; ; I | : I : I
} ' ! ! ! ! ! \ \ \ 3500 | | ! | ! |
| ! N N N
w 4000 ! ! ! ! ! ! | | | B I, : : ! : ! :
| | | | | | | : ! | : | :
‘ B A | | | 2000 | | : | . |
! 2000~ 28000 i 28000 = 6000 i | [ i [ i
| L . | ! i ! ! ! !
I | . | - I - | -
! 9000 Lo | I - <7<
|
| -
| b P | -
I
! 31500 L) ' L
I .
| - = . L D B RESERVA REACTORES | }V{ ><
I — v
! I\ T , L] ﬂ
| Sl R K
I X ARYAT X }{ 2 s e M e
| i B i m T i & ) 19200
| % s ) 9
I I I
I e
! 14500 o 14500 I I I S i i i i
| T o, o, Q. Q. 10500
‘ Lt g - e
| 7000
I
! NP 4
} VT X \ X “ “ NPT NPT 5 5
! 4
‘ N v~ A s~ QA O~~~ AR 1 [~ A 1 [N v~ M | Y -~ g - = 1 [ -
| ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ]
| i i i i i i i i i i i
i 10000 800 10000 ——————+=———1000( | 8000 10000 —————~ ~ 3000 ——s000————— a0 ——— a0 | 8000 | 8000 | }=— 5000 —1 12000 } 12000 } 12000 } 12000 |
| ij
I
|
I
| —m%x?zlf\:r-[go LT(:EA ¢ M CORTE F—F PG g iEI; REVISION
i C-1, 400 KV BANCO DE REACTORES, 400 KV BANCO 1, 400/230/34.5 KV
|
|
i UNAM POSGRADO
i ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
I
| DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
|
I
I
i PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 +MVAr (400/230/115/34.5) kV.
I
I
|
3. DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES
! TITULO: 3.3.5 q
I
|
| INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
3 ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
| PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
3 A__| PRIMERA EMISION PARA REVISION NAYO/T3 T RN B /
| No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1—-PE-000-020 | .00 mm. || HOUA 1 DE2
; CAMBIOS : .
|
I



217524
Texto escrito a máquina
3.3.5

217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina

217524
Texto escrito a máquina


SIMBOLOS:
‘NPT> NNEL DE PISO TERMINADO
HG. HILO DE GUARDA
i i i i i i i
28000 28000 28000 28000 28000 28000
i——7ooo : 7000 : 7000 : 7000 i 7000 : 7000 : 7000 : 7000—-] | | | |
T | | | | | |
| | | | | |
L I He, : : : : : :
! ! ! ! ! !
4000 ! ! ! ! ! !
J I | J I |
f———— - = == —— o= ——V —— V= == —— V= === —— V= =V —— V=
9000
>4
X X X X X
31500 % é é X %
. ) . ) . - \ -
_III_
? \s z/ \s z/ ? ?
14500 § § >< §
% Nt \ %
NPT @ 2500 3000
| . X X X X I X ==
bR || | | | | iy
i _70)0—'L—70)0—‘L—7000—‘L—7000—‘ ! 6000
6000 1500 Lo
SORTE E-€ s
1. LAS ACOMETIDAS DE LAS LT's ESTAN EN EL ALCANCE DEL PROYECTO DE LAS LINEAS DE
TRANSMISION.
2. PARA LA BARRA 1 Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERNACIONES E INTERCONEXIONES
ENTRE EQUIPOS, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON UNA
SEPARACION DE 450 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES.
3. PARA LA BARRA PRINCIPAL Y BARRA AUXILIAR DE 230 KV, ASI COMO PARA LA BAHIA DE BANCO,
SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION DE
200 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. EL ARREGLO PARA LAS DEMAS BAHIAS DE LINEA,
DERNVACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE 230 KV, SERA CON 1 COND./FASE, ACSR, CAL.
1113 KCM.
4. LOS CORTES AQUI INDICADOS ESTAN REFERIDOS AL PLANO "DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA" No.
@ POT.~1-PE-000-010.
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SUBESTACION 400/230/34 KV i
u 5 I ] TRAYECTORIA DE TRINCHERA TIPO Ill
f ] TRAYECTORIA DE TRINCHERA TIPO IV
TRAYECTORIA DE DUCTOS
g =1 GABINETE DE ACCIONAMIENTO MOTRIZ DE EQUIPO
GABINETE DE ACCIONAMIENTO MANUAL DE EQUIPO
B4 GABINETE CENTRALIZADOR DE TABLILLAS DE TC's Y TP's
GABINETE DE CONTROL DE INTERRUPTOR
| | | | | | | [X] REGISTRO ELECTRICO DE 50x50x60 cm INTERIOR
| | : | | R2|ZI REGISTRO ELECTRICO DE 80x80x80 cm INTERIOR
| ! ! | | . ! Mo 0E DUCTO(S)
| 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | 28000 i 28000 | 2778 —DIAMETRO DE (L0S) DUCTO(S)
~ ' ' : : | ' PASO VEHICULAR
| | | | C-1 400 KV | C-2 400 KV |
| | | | | | | ZONA 400 kV
T i i T T . i
| | | | | | |
] T T
| | | - — - —@ ESTR's. DE REMATE Y AP’sS— - — + — + — « ————— - — - —
‘ | 6000
| | B
| | | 6000
| | | —F  —  —QT0s Y ASLs. SOP. NOTAS:
: 1. PARA MEJOR CLARIDAD DE DIBUJO, NO SE INDICAN PARA TODOS LOS EQUIPOS LAS CANTIDADES
| | 10000 Y DIAMETROS DE DUCTOS. DEBE ENTENDERSE QUE APLICA LO MISMO PARA LOS EQUIPOS QUE
| : SON IGUALES, DONDE SI SE INDICAN.
| | 42000 2. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO I, Y LA
——L . ¢ CUCHILLAS DAL CON PT. SALIDA DE LOS REGISTROS HACIA LOS GABINETES DE LOS EQUIPOS SERA CON TUBO CONDUIT
DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA, CEDULA 40 Y/O CON TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO
| | LIQUIDTIGHT.
3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO. EL CONCRETO SERA f'c=150
| | Kg/cm2 CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE 50 mm DE ESPESOR Y TENIDO DE COLOR ROJO EN
EL LECHO SUPERIOR.
| | 200 4. TODOS LOS BANCOS DE DUCTOS DE LOS EQUIPOS PRIMARIOS IRAN ENTERRADOS A UNA
PROFUNDIDAD DE 250 mm CON RESPECTO AL NIVEL DE PISO TERMINADO.
| | 5. LA UBICACION DE LOS REGISTROS ELECTRICOS PARA LOS EQUIPOS ES APROXIMADA DEBIENDOSE
) AJUSTAR EN CAMPO DEPENDIENDO DE LA UBICACION EXACTA DE SUS RESPECTIVOS GABINETES
| | c—— —— - —t - — - —G§ AS. Y AP’s NEUTRO DE REACT's. DE CONTROL.
—+ - — - —0Q REACTORES 1¢ Y DE NURO— - — = — - ——— - —  —— 6. SE INSTALARA A TODO LO LARGO DE LAS TRINCHERAS, EN AMBOS LADOS DE LA SECCION DE
CABLES DE CONTROL, EN LA PARTE INTERIOR SUPERIOR, DOS CABLES DE COBRE DESNUDO CAL.
| | 11-38 = = 2/0 AWG. CONECTANDOSE LOS EXTREMOS A LA RED DE TIERRAS. (EL MATERIAL SE INCLUYO
> . 8500 CON EL DE LA RED DE TIERRAS).
N 0w ! i T 10000 )
| | ! 12300 € APARTARRAYOS 7. LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIAS CONDUIT SON APROXIMADAS, CUALQUIER INTERFERENCIA CON
: : =50 DRENAJES Y/O CIMENTACIONES SE AJUSTARA EN CAMPO.
| | - — - — BARRADE RESIRA— = — + —  —  — « —— - — . —
8. SE DEBERAN DEJAR COCAS DE CABLES, COMO RESERVA, DENTRO DE REGISTROS PARA EL
6000 CABLEADO DE LOS EQUIPO.
| | . g INTs OE REACTORES 9. SE DEBERAN INSTALAR SELLOS Y BARRERAS CORTAFUEGO EN LAS TERMINACIONES DE LOS
— s DUCTOS, TANTO EN REGISTROS COMO EN GABIENTES DE EQUIPOS.
| | 10. LOS DIBUJOS DE LOS GABINETES DE LOS EQUIPOS NO ESTAN A ESCALA. SU UBICACION ES
10000 SOLO APROXIMADA, NO TOMAR MEDIDAS SOBRE ESTE PLANO.
| | 26000 11. EL GABINETE CENTRALIZADOR PARA EL CONTROL DE LOS CAMBIADORES DE DERIVACIONES DEL
BANCO IRA INSTALADO DENTRO DE LA CASETA DE CONTROL.
| | —F - — - —Q CUCH's DAL SIN P.T. REACT's
12. LA UBICACION DEFINITIVA DE [AS TRAMPAS DE ONDA DE LAS LT's Y DE SUS RESPECTIVOS GABINETES DE
FUTURO X BANCO X BANCO FUTURO ACOPLAMIENTO (A3 Y A4) SERA DEFINIDO POR C.F.E.
| | | 10000
( ) . ( ) (
4 & L
m _'__QESTRUCTURAS_____—'__
10500
S Q- T T T ] PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:
21-51 & —  — — o 0 ——b g asts sop. ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
7-19 2 & Asls DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
T L o DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES POT.—1-PE-000-020
0o € BARRA 2 28000 DETALLES: DUCTOS Y ACCESORIOS POT.—1-DE-120-000
! ° & —  — o e — b g s s, LISTA DE MAT.: DUCTOS Y ACCESORIOS POT.—1-LM-120-000
N—17-38 =
® —_+ — | — | —% 7000
1151 N @ @ @________________7900_ '_'—QNSL’S.SOP.
|| 1T-25 || || || 3500
| A | [_]—~—~—~——-~——.—~—~—¢_ESTRUCTURAS—~—~—~—~—~—-~—~—
— 3500 —
2 @ @ @"_'_'_'_'_'_'_'_"_"_'_'_'_7900__"_'_QNSL’S.SOP.
= /—1T—38 T T 7000
12.}':‘:;); @ > @ @ @"_'_'_'_'_'_'_'_"—"_'_'_'%__"_'—QNSL’S.SOP.
- —  —  —  —3 —  —F000 — - —¢ BARRA 1 28000
@ @ N @ @ @"_'_'_'_'_'_'_'_"——'_'_'_'—7900__"_'—QNSL’S.SOP.
ISN—17-38 =
° 2T-51 T '
1T-25 2T-51 10500
s — | — | — 0 —  —}  —  —¢ ASLADOR SOPORTE
X X
] —J —J
5000
— |—|—  —  ———F  — : —Q CUCH's DAL SN PT.
7000
GABINETE. ACCION.- GABINETE  ACCION.
MOTRIZ MOTRIZ
\ ._._._._.___._._QTc’s
10000
42000
—|—|—  —  — ——+ - — - —{¢ INTERRUPTORES
8000
._._._._.___._._QTc’s
7000
l [ —_1 - - - — =+ — | — |— - — - — —— - — - —(¢ CUCH's DAL SN PT.
GABINETE ACCION.— hF 5000
11 [ 0P oTp 11 = — — — — —t —  —Q¢ EBROCURS— + — + —  —  —  ———  —  ——
T 3000
GABINETE. ACCION. ETE ACCION. 7000
CABNETE ACCON WOTRZ
. PR— i S— E— E— L
1T-76 1T-76
1T-51 1T-51 1T-51 7000
CABNETE ACCION. 33000
> ™ 31-76 3176 e =] — —— 28000
21-63 31-76 | 31-76 31-76
T oL 111—T195 1 2T-51 41-51 CENETE CONROL 27-51 7000
R 71-78 — 7-76 S Y Y R DR ]
1T-76 =51 — h =51
=76 11-76
17-25 11-51 _ 17-25 7000
v Ilh/ v v T v v v v v v v T
| i I I i L — | — | — __'__QESTRUCTURAS_____—'__
= > i = = 7 . . i ! ! ;
| 2000 . | | | | | |
14000 ' I_| 10000 l 8000 ! 10000 | 10000 ! 8000 l 10000 |
) ! X . X ! |
= | | | | | | | : 20000 20000
| | 3 | | | 5 |
2 ' g 2 | £ | 2 g
| 5 e | : | 2 g
]_ E_ 2 3 e 2 © —3 7 § BARRA DE RESERVA AT.
* 2000 X =4 (=4 (=4 (=4 =y
T Pﬂg A
| | |_|_| 30000 - REVISION
¢ UNAM POSGRADO
~—— — - —G AP's DE BANCO AT.
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
8000 DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
=+ — & BANCO TRANSFORMADORES DE POT.— + — + — ~ ———— « — = — PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5.) kV.
3.2.0 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS
TITULO:
(ZONA DE 400 KV)
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
A | PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13 o T ACOTAONES B /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-120-000 | 1..00 || HOJA 1 DE 2
CAMBIOS 1:400 mm.
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W

SIMBOLOS:
== w—] TRAYECTORIA DE TRINCHERA TIPO Il
[E=v——~———w~— TRAYECTORI DE TRINCHERA TIPO IV

= SUBESTACION 400/230/34.5 KV Er—

GABINETE DE ACCIONAMIENTO MOTRIZ DE EQUIPO
GABINETE CENTRALIZADOR DE TABLILLAS DE TC's Y TP's
GABINETE DE CONTROL DE INTERRUPTOR

REGISTRO ELECTRICO DE 50x50x60 cm INTERIOR

REGISTRO ELECTRICO DE 80x80x80 cm INTERIOR

/No. DE DUCTO(S)

27~51-——DIAMETRO DE (LOS) DUCTO(S)

RlZIZl%NNEH

PASO VEHICULAR

11000
I I % | |
1600 f v v v v v | | |
2 I 2000 —+— | @_._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._.—.._._q:_Ap’sDEaAnco,u‘
_ " A GAB. CAVB. TAP's . "
CASETA DE r * GAB. ALIRMAS Y ENFRAM. ! !
21 oww R mEalEw | | |
£ . : . ! 8000
CONTROL | o0 oy ks T w W NOTAS:
13000 L g .
1. PARA MEJOR CLARIDAD DE DIBUJO, NO SE INDICAN PARA TODOS LOS EQUIPOS LAS CANTIDADES
— c— - — — |— - ———f  — - — & BANCO TRANSFORMADORES DE POT— = — = ——— - — « — Y DIAMETROS DE DUCTOS. DEBE ENTENDERSE QUE APLICA LO MISMO PARA LOS EQUIPOS QUE
SON IGUALES, DONDE SI SE INDICAN.
e 8000 6000 2. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO I, Y LA
— SALIDA DE LOS REGISTROS HACIA LOS GABINETES DE LOS EQUIPOS SERA CON TUBO CONDUIT
| | 1 __ G BARRA TERCIRIO 345 KV DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA, CEDULA 40 Y/O CON TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO
LIQUIDTIGHT.
- M - 4000 15000
TORRE DE | 76 } - 17-38 17-38 3. PARA LOS TRANSFORMADORES DE POTENCIA, TODOS LOS DUCTOS (ENTERRADOS Y EXTERIORES)
COMUNICACIONES CASETA PLANTA | | 3500 @ﬁ _l: _|: . . e — | — |— . ——— 1 __ . __ G AP's DE BANCO BT. SERAN DE FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA, CEDULA 40.
ESTACIONAMIENTO DIESEL 2000- ) i - ,
| - 5 5 & 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO. EL CONCRETO SERA f'c=150
I | o8 cmmuzmmal f y 20000 y 12000 1 5000 Kg/cm2 CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE 50 mm DE ESPESOR Y TERIDO DE COLOR ROJO EN
prrrrron . EL LECHO SUPERIOR.
v __ ! E_ . AUARM. Y ENFRWMIENTO. . S | — | — Y ¢ BARRADERESERABT— . — . — . Y
| SE DE | ] 1T-51 o151 TANQUE COLECTOR 5. TODOS LOS BANCOS DE DUCTOS DE LOS EQUIPOS PRIMARIOS IRAN ENTERRADOS A UNA
200 ! SERV. PROP. ! 3000—| T\ _ o= . ’ DE ACEITE 5000 PROFUNDIDAD DE 300 mm CON RESPECTO AL NIVEL DE PISO TERMINADO.
2 I : o 6. LA UBICACION DE LOS REGISTROS ELECTRICOS PARA LOS EQUIPOS ES APROXIMADA DEBIENDOSE
| | = N — = . e . . 2 __ .. . . e A | | 1. __ ¢ TPs DE BANCO AJUSTAR EN CAMPO DEPENDIENDO DE LA UBICACION EXACTA DE SUS RESPECTIVOS GABINETES
. . | | 17-38 . DE CONTROL.
H }
| | . ; : 7. SE INSTALARA A TODO LO LARGO DE LAS TRINCHERAS, EN AMBOS LADOS DE LA SECCION DE
. : 17000 CABLES DE CONTROL, EN LA PARTE INTERIOR SUPERIOR, DOS CABLES DE COBRE DESNUDO CAL.
8000 | 2/0 AWG. CONECTANDOSE LOS EXTREMOS A LA RED DE TIERRAS. (EL MATERAL SE INCLUYO
| | . 12000 CON EL DE LA RED DE TIERRAS).
. . |
| | ~2350 \ I 8. LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIAS CONDUIT SON APROXIMADAS, CUALQUIER INTERFERENCIA CON
T v — 2500 DRENAJES Y/O CIMENTACIONES SE AJUSTARA EN CAMPO.
| u 9. SE DEBERAN DEJAR COCAS DE CABLES, COMO RESERVA, DENTRO DE REGISTROS PARA EL
f —\ — — C— - — EBSRWOIRAS — +~ — + —  — —  ——— — . — CABLEADO DE LOS EQUIPO.
| 2500 4500 10. SE DEBERAN INSTALAR SELLOS Y BARRERAS CORTAFUEGO EN LAS TERMINACIONES DE LOS
%/} A b DUCTOS, TANTO EN REGISTROS COMO EN GABIENTES DE EQUIPOS.
| L I 11. LOS DIBUJOS DE LOS GABINETES DE LOS EQUIPOS NO ESTAN A ESCALA. SU UBICACION ES
4500 SOLO APROXIMADA, NO TOMAR MEDIDAS SOBRE ESTE PLANO.
| v 12. EL GABINETE CENTRALIZADOR PARA EL CONTROL DE LOS CAMBIADORES DE DERIVACIONES DEL
S (T i ¥ 18000 18000 BANCO IRA INSTALADO DENTRO DE LA CASETA DE CONTROL.
. s
| i 4500
.
/
. %L _ ——F
| L
) 17-51 4500
| | ™\ E 1 R —_— Y Q ESRUCTURAS — . —  —  — . — . — Y
| AN A 500 PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:
| _ — — . | . . ¢ CUCH's DAL SN PT. ' ’
\ . N ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
| 5000 DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
27163 s DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES POT.—1-PE-000-020
' 17-19 A , , I ¢ 10 DETALLES: DUCTOS Y ACCESORIOS POT.—1-DE~120-000
| LISTA DE MAT.: DUCTOS Y ACCESORIOS POT.—1-LM-120-000
! s) vd ACCESOS PERIMETRALES E INTERIORES POT.—1-PC-020-000
| 7000
' m-76 2l 21-76 27000
| \ E\N } 1751 . . Y. __ . __ G INTERRUPTORES
| 5/ —% TR R Sk 00
(I 1T-76 1T-51 _|
| 1T-51 17-51 E/—n 2 =
: 17-25 O\g/o O\g/o o\g/g I U U i N
l 5000
_ N ™\ \ N N l \ _ \ N\ N
| [ ] [] ] — — ] = — []_,_ﬁ = = MAl — |— + —- Y __ ¢ ESTsYCUHsDAL NPT — . — . .V
\ \ \ \\ \\ \

N n ~ ~ ~ ~ T \\ \\ ~
| Has00 h ¥ sl | 4500
! 6750
| S T T
: st/ /‘125’; © /‘ﬂigé © o © ©o ©o © o - == T — s — — = — S M
| <t 21-76 I O U __l,._._q;_BARRA1 18000
~ & Tl 2250 ,
| 11-33_4//' @ @ @ @ a4 — |- 4+ — 4’ —  —  — . — . . —— . — ¢ ASL's. SOP.
: o 2T-76 U S S —
| 1T-38] 6750
. 4500
| 0 © @ X[ © © o [ -+ - - — - — — — — T YASE P —  — —F — — @
. R2 R2
S 1T-51

| 171-25 6750
' @

R © © © 4 — - = == — — . ¢ ASUs SOP.

2T-76 I N
| Ve 7250 € oA 2 18000
_ 27-76 8 N R :
| 113841 12;_15; © 1T-38 © T € ASL's. SOP.
X @
| 6750
| ] p— I v _ ¢ ESTRUCTURAS — - —— . — . —— . — . - .
' T | 3000
e — & ¢ CUCH's DAL CON PT.

9000

_.__._._._._._._._._.__._._@_TPI's
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- — __‘._._@_APARTARRAYOS

C-3 230 kv

(o]
|
N
(oY)
o
=
@
Z
(@]
o
N
N
N
(o)
o
=

| | | | | | | ZONA 230 kV

——G CASETA CTROL. —
- ——G CASETA CTROL. — -

/A

REVISION

pol:

! 20000 ! 5500 ! 18000 ! 18000 ! 18000 ! 18000 ! 18000 ! 18000 !

I | UNAM POSGRADO

ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
_@ _@ @ @ @ @ DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION|
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

PROYECTO:

3.2.0 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS

TITULO: (ZONA DE 230 KV.)
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAY0/13
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
A__| PRINERA EMISION PARA REVISION NATO/T3 T T /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1-PE—120-000 1:300 i mm ‘|| HoJA 2 DE 2
CAMBIOS : :
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SIMBOLOS:

ELECTRODO DE TIERRAS CON REGISTRO
ELECTRODO DE TIERRAS SIN REGISTRO

CONEXION SOLDABLE EN "T" DERIVACION DE RED DE TIERRA
CONEXION MECANICA EN EQUIPOS PRIMARIOS
®—— CONEXION SOLDABLE EN ESTRUCTURAS MAYORES

—--—--— CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. # 2/0 AWG DENTRO DE TRINCHERA
DESIGNA EL NUMERO DE CODIGO EN LA LISTA DE MATERIALES

®

+ CONEXION SOLDABLE EN "X" EN MALLA DE RED DE TIERRA
r_
—

| | | | | | | EJ5  GABINETE CENTRALIZADOR DE ALARMAS Y ENFRIAMIENTO BCO.1
i 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | =1 GABINETE DE ACCIONAMIENTO MOTRIZ DE EQUIPO
| ! B GABINETE CENTRALIZADOR DE TABLILLAS DE TC's Y TP's
‘ | | | C—1 400 KV | C=2 400 KV ! | GABINETE DE CONTROL DE INTERRUPTOR
| PASO VEHICULAR
| | | o L - | /7/
14000 14000 14000 14000 14000 14000 i 14000 i 14000 i 14000 i 14000 =— 7000 I 7000 —=f 14000 7000 7000 —|
| | | I | I I | I I I |
@ | | | | | %\7 |
| | | | | | E— N ——————————
. ' ' ' . . (TFA00T0D) |
| | | | | | TFATI10 | 50D | | :
- . . . . . | REGISTRO 50¢50180 ' . | 12000
—'—'——'—'—~—'—QESTR’s.DEREMATEYAP’s—~—-l—~—~—~—~— | | | | | | — =, NOTAS:
. i|l— |— 1. LA MALLA PRINCIPAL DE LA RED DE TIERRAS SERA CON CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0
6000 AWG, ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD DE 0.5 m RESPECTO AL NIVEL DE ENRACE DE TERRACERIA
| | | | | | CONFORMADA.
QTpc’s_._._._.__._._._._ N
: : : : : 2. EL CONDUCTOR DE LA PERIFERIA DEBERA SER UN CONDUCTOR CONTINUO HASTA DONDE SEA
600 | | | | | | 750 14000 FOSBLE.
. ] ] | : : : : : 3. TODOS LOS EQUIPOS IRAN CONECTADOS A LA RED DE TIERRAS CON CABLE DE COBRE
€ T0's Y ASLADOR SOPORTE | | | | | | DESNUDO CAL. #4/0 AWG, EN DOS PUNTOS DIFERENTES DE LA RED.
N | —— 4. TODAS LAS CONEXIONES A LAS ESTRUCTURAS MAYORES SERAN DEL TIPO SOLDABLE E IRAN
10000 | | | | | | CONECTADOS A LA RED DE TIERRAS CON UN CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0 AWG.
| 5. PARA MEJOR CLARIDAD DE DIBUJO, SOLO SE INDICAN LOS ELEMENTOS DE CADA UNO DE LOS
42000 ¢ CUCHLLAS DAL CON PT ] ] | | | | DIFERENTES EQUIPOS, ENTENDIENDOSE QUE PARA LOS DEMAS ES EXACTAMENTE LO MISMO.
| 14000 6. LAS TRAYECTORIAS DE LOS CABLES DE CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS SON
| | | | APROXIMADAS, CON EL OBJETO DE HACER MAS CLARO EL DIBUJO, SE DEBE BUSCAR EN CAMPO LAS
. TRAYECTORIAS MAS RECTAS CORTAS.
| | | | | | 7. SE INSTALARA A TODO LO LARGO DE LAS TRINCHERAS, EN LA SECCION DE CABLES DE
. . , 5 k — = CONTROL, EN LA PARTE INTERIOR SUPERIOR DOS CABLES DE COBRE DESNUDO CAL. 2/0 AWG, UNO
20000 | | | | | Z | | | | EN CADA LADO, CONECTANDOSE TODOS LOS EXTREMOS A LA RED DE TIERRAS.
= |
. : : : : o 2 i . : . 8. LA CONEXION PARA LAS ESTRUCTURAS MAYORES Y DE AISLADORES SOPORTE SERA A UNA
| | | | | ULITHD 1000 J— RESERVA —L——woo TATLTO mi : | | | 14000 ALTURA APROXIMADA DE 40 cm SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO.
; ] : . . . . - ; : . : ' 9. POSIBLES INTERFERENCIAS ENTRE LOS CONDUCTORES DE LA RED Y LAS CIMENTACIONES Y/O
& AS. Y AP's NEUTRO DE REACTS. | | | | | S s and e A a . ~-; : . ! | | l TRINCHERAS SE AJUSTARAN EN CAMPO PROCURANDO DESVIARSE LO MENOS POSIBLE DE LA
- —  ———  —  — . — - —G REACTORES 10 Y DE NWIRO— - —+— + — - —  — - — . : : ! ! , i ! | TRAYECTORIA INDICADA.
| | | | | i— — — T — o — | —|— 10. LOS APS's. LLEVARAN CONTADOR DE DESCARGAS, VER DETALLES EN PLANO No. NUMERO
2500 , POT.—1-DE—010-000.
10000 N . . . . = | .
. (150284 4 e ST | 11, LOS REGISTROS PARA LOS ELECTRODOS DE TIERRA SERAN DE 50x50x80 cm LIBRES Y SE
& APARTARRAYOS TN | | | | | TETD) pmn THaenDy s 2 on— D | | : CONSTRUIRAN EN CAMPO. LAS TAPAS DE ESTOS SERAN PINTADOS CON PINTURA COLOR ROJO.
] . : : : '& : 14000
— —  —p——  — —  —  —{ BARRA DE RESERA— - — - _15100_ i | FUTURO | | BANCO | | BANCO FUTURO N\ D) ' E , | T}FM/}OQJ& l 12.  PARA DESCRIPCION DE MATERIALES DE LA RED DE TIERRAS, VER DOCUMENTO "LISTA DE
oo 0T ! ! ! ! ! (TFAITI09 TS REGSTES S15E0 | MATERIALES: RED DE TIERRAS” Num. POT.—1-LM-010-000.
REGISTRO 505080 ! l | l \ | 13, L0S CABLES PARA CONEXION A TIERRAS DE LOS EQUIPOS IRAN POR EL INTERIOR DE LA
§ INT's DE REACTORES— + — + — +—  —  —  —  — I | Bl ESTRUCTURA MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.
| AZSTRED) | L R Es unes v
10600 INSTAAR ESTA LNEA Y—<1 | 1502 12 ' = REC 0 POR FUERA DEL
25000 REGISTRO POR FUERA DEL M/ \‘\ ] 00
¢ CUCH's DAL SN PT. REACTS—  ———  — + — « — « —| | |
| _. 1.
10000 F | T b |
| 6000
+ —l ] ] —l
_'_'__'_'_'_'_QESTRUCTURAS_'_'_'_'_'_'_'_'_ ] |><| |><| . — . 4 o | ——1
8000
10500 |
r—l@, 4- < —
¢ ASls. sp— —  —  —+— —  —  —  — @J
¢ BARRA 2 ([FM15023)) 14000
¢ ASUs. sP— + —  —  —+— —  —  —  —
2000 | PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:
g . . 4 - — ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.-1-PE-000-000
¢ Asls SOP— « — - — . — ] U DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.-1-PE-000-010
3500 DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES POT.-1-PE-000-020
L L L L TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS ~ POT.—1-PE-120-000
- T T T T RIS — - — _3500t T T T = TERITIO) Ld— 0— GFRITIO) ! 14000 SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR POT. - 1-PE-020-000
) | ARREGLO GENERAL TERCIARIO, 34.5 KV POT.-1-PE-120-080
€ ASl's SOP.— + — + — -~ —— ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL ~ POT.-1-PE-060-000
\ RED DE TIERRAS EN CASETA DE CONTROL  POT.-1-PE-010-010
7000 Q ARREGLO GRAL PLANTA DIESEL Y CANALIZ.  POT.—1-PE—110-050
’ b ] -1 ARREGLO SUBESTACION DE S.P. POT.~1-PE-120-110
¢ ASls SP.— + — + —  —b—  — — . — ] L-J MEMORIA DE CALC. RED DE TIERRAS POT.-1-ME-010-000
T DETALLES DE RED DE TIERRAS POT.-1-DE-010-000
28000 ¢ BARRA 1—— + — - — - — 7008— -+ — - — - — - ——| . LISTA DE MATERIALES: RED DE TIERRAS POT.—1-LM—-010-000
(150220
ASUs, SOP.— + — o —  —  — . — TFAQO 101
¢ (M50 //_(%'msom
C%H'AO 01) ]:i REGISTRO 50450x30
FM150212 g (o R §
10500 REGISTRO 50x50480 I o & ~_
@ AISLADOR SOPORTE _ == = — LINSTALAR ESTA LINEA Y
n = n = n REGISTRO POR FUERA DEL
n t 14000
5000
¢ CUCH's DAL SNPT.— - — « ———  —  — « — - —
7000 o - — —
¢ Ts—  — — — o — b \ b J
14000
10000 TIPO
150223 200173 IFA11110
42000
¢ INTERRUPTORES— + — + — « ——— - — - — - — - —| [ 7 - — —F
i 5
8000 , 150 .
14000
A R F; 8
7000
- ) _ e | ) _ e | ) I B
¢ CUCHI's DAL SN PT.— - — - — = — [; *
5000
_— ' — . —¢ BRUICTRS—  —  —  —+— —  — ] T | i | | I oo
"| TFAITTI0
MURO PERIVETRAL § ! § qc%:
/_ | x y - — —1
33000
12000 (TFAO0101) 28000 . ,_tﬁﬁh koo
|_—(IFM150212)
| REGISTRO 50150480
B & € e 1R oy |
R ! i _. 1.
11000 1 !
INSTALAR * ESTA  LINEA Y— T —INSTALAR ESTA LINEA Y
REGISTRO POR FUERA DEL ™~ | | i ] i i 0 L || RecisTRo POR FUERA DEL
CAMINO CAMINO
I _— 4 —  —  — . —¢ ESRUWCTIIRAS— * —  —  —— T —  —  — 4~ [ i | | i ‘/ 14000
N /l 150220 : ) | : | N I
T | |
11000 ‘——10000-——|——8000 ! 10000 10000-——|—8000——|—-10000——| ul
(EN15022 ™ ' . i | B — —+
20000 20000 i ' | | | | | ' TFAQOTO]
H | . ~ | ~ s | \\éwsom)
I = | | = X REGISTRO 50¢50x30
| > : | : 2 I 14000
g E | H | E g
11000 : § 5 | w | < §
s JE I R e E S o B o & =
¢ BARRA DE RESERVA AT. a 3 e 7] e 3 a
| I ——— — = — o — — e — = — = — — [ I I
L AN \ /
TES Y
12000 < (PN15022D GENERT); -~ [~—2000 2200~ = 14000 PO& A
L1 NN 22000 REVISION
1] / \ 30000
\é . - . J— N\ .
| | i SERTTTO UNAM POSGRADO
| | | | | | | | 150023 ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
! REGISTRO 505080 . . . . . (M1 5023) CASETA bE e Ina 1l Ina il AR 14000 DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
| . . : : : CONTROL B0 PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
| | | | | | | | | S I N R
- . | | TRANSFORMADORES TITULO: 3.2.7  SISTEMA DE RED DE TIERRAS
| | | | | | | | DE POT. (ZONA DE 400 KV.)
: : : : INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
| | | | | | | | I I I I I I I | | I I I I I ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
! 12000 | 12000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | 14000 | A | PRIMERA EMISION PARA REVISION NAYO/13 oo T ACOTACIONES B
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: : . 1:400 mm.
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SUBESTACION 400/230/34.5 KV

SIMBOLOS:

ELECTRODO DE TIERRAS CON REGISTRO
ELECTRODO DE TIERRAS SIN REGISTRO

CONEXION SOLDABLE EN "X" EN MALLA DE RED DE TIERRA

CONEXION SOLDABLE EN "T" DERIVACION DE RED DE TIERRA
CONEXION MECANICA EN EQUIPOS PRIMARIOS
CONEXION SOLDABLE EN ESTRUCTURAS MAYORES

CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. # 2/0 AWG DENTRO DE TRINCHERA
DESIGNA EL NUMERO DE CODIGO EN LA LISTA DE MATERIALES

117t

GABINETE CENTRALIZADOR DE ALARMAS Y ENFRIAMIENTO BCO.1
GABINETE DE ACCIONAMIENTO MOTRIZ DE EQUIPO

GABINETE CENTRALIZADOR DE TABLILLAS DE TC's Y TP's
== GABINETE DE CONTROL DE INTERRUPTOR

/ / / PASO VEHICULAR

MNH]E

NOTAS:

1. LA MALLA PRINCIPAL DE LA RED DE TIERRAS SERA CON CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0
AWG, ENTERRADO A UNA PROFUNDIDAD DE 0.5 m RESPECTO AL NIVEL DE ENRACE DE TERRACERIA
CONFORMADA.

2. EL CONDUCTOR DE LA PERIFERIA DEBERA SER UN CONDUCTOR CONTINUO HASTA DONDE SEA
POSIBLE.

3. TODOS LOS EQUIPOS IRAN CONECTADOS A LA RED DE TIERRAS CON CABLE DE COBRE
DESNUDO CAL. #4/0 AWG, EN DOS PUNTOS DIFERENTES DE LA RED.

4. TODAS LAS CONEXIONES A LAS ESTRUCTURAS MAYORES SERAN DEL TIPO SOLDABLE E IRAN
CONECTADOS A LA RED DE TIERRAS CON UN CABLE DE COBRE DESNUDO CAL. 4/0 AWG.

5. PARA MEJOR CLARIDAD DE DIBUJO, SOLO SE INDICAN LOS ELEMENTOS DE CADA UNO DE LOS
DIFERENTES EQUIPOS, ENTENDIENDOSE QUE PARA LOS DEMAS ES EXACTAMENTE LO MISMO.

6. LAS TRAYECTORIAS DE LOS CABLES DE CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS SON
APROXIMADAS, CON EL OBJETO DE HACER MAS CLARO EL DIBUJO, SE DEBE BUSCAR EN CAMPO LAS
TRAYECTORIAS MAS RECTAS CORTAS.

7. SE INSTALARA A TODO LO LARGO DE LAS TRINCHERAS, EN LA SECCION DE CABLES DE
CONTROL, EN LA PARTE INTERIOR SUPERIOR DOS CABLES DE COBRE DESNUDO CAL. 2/0 AWG, UNO
EN CADA LADO, CONECTANDOSE TODOS LOS EXTREMOS A LA RED DE TIERRAS.

8. LA CONEXION PARA LAS ESTRUCTURAS MAYORES Y DE AISLADORES SOPORTE SERA A UNA
ALTURA APROXIMADA DE 40 cm SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO.

9. POSIBLES INTERFERENCIAS ENTRE LOS CONDUCTORES DE LA RED Y LAS CIMENTACIONES Y/O
TRINCHERAS SE AJUSTARAN EN CAMPO PROCURANDO DESVIARSE LO MENOS POSIBLE DE LA
TRAYECTORIA INDICADA.

10. LOS APS's. LLEVARAN CONTADOR DE DESCARGAS, VER DETALLES EN PLANO No. NUMERO
POT.-1-DE-010-000.

11, LOS REGISTROS PARA LOS ELECTRODOS DE TIERRA SERAN DE 50x50x80 cm LIBRES Y SE
CONSTRUIRAN EN CAMPO. LAS TAPAS DE ESTOS SERAN PINTADOS CON PINTURA COLOR ROJO.

12.  PARA DESCRIPCION DE MATERIALES DE LA RED DE TIERRAS, VER DOCUMENTO "LISTA DE
MATERIALES: RED DE TIERRAS" Num. POT.—1-LM—010-000.

13.  LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRAS DE LOS EQUIPOS IRAN POR EL INTERIOR DE LA
ESTRUCTURA MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.

PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:

ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.-1-PE-000-000
DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA PQOT.-1-PE-000-010
DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES PQOT.-1-PE-000-020
TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS PQOT.-1-PE-120-000
SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR POT.-1-PE-020-000
ARREGLO GENERAL TERCIARIO, 34.5 KV POT.-1-PE-120-080
ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL POT.-1-PE-060-000
RED DE TIERRAS EN CASETA DE CONTROL  POT.-1-PE-010-010
ARREGLO GRAL PLANTA DIESEL Y CANALIZ.  POT.-1-PE-110-050
ARREGLO SUBESTACION DE S.P. POT.-1-PE-120-110
MEMORIA DE CALC. RED DE TIERRAS PQT.-1-ME—010-000
DETALLES DE RED DE TIERRAS PQOT.-1-DE-010-000
LISTA DE MATERIALES: RED DE TIERRAS POT.-1-LM-010-000

/A

REVISION

UNAM POSGRADO
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA

DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
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PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
e . 3.2.( SISTEMA DE RED DE TIERRAS
: TITULO: (ZONA DE 230 KV)

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
: . NAZAR MAYO/13

A | PRIMERA_EMISION PARA REVISION VAYO/ T3 | PROFESOR ING 10 HERNANDEZ BARRADAESSCM O T /
No. DESCRIPCION FECKA | No. DE PLANO: POT.—1-PE—010—-000 || ;.00 || HouA 1 DE 1

CAMBIOS : -
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- @@ I e A

SECCION A—A

VISTA FRONTAL ACOMETIDA DE 34.5 KV.

5eCCI0

83—b

VISTA LATERAL ACOMETIDA DE 34.5 KV.

SeCCION C=C

VISTA FRONTAL S.P.

~ —F
3000 =400 ’_|J
|
A
= o CASETA DE
l] |1 |_— [ VIGILANCIA
e 1| 41000
o] | | : POSTE ESQUINERO DE 76mm¢
— 2600 w -J
4 o J— Pas %
i \\RMTB-7
B B k .
5000 % - -
+r - < > DETALLE DE ATERRIZAJE
3 A POSTE
BARDA
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*:*: E E -——'—'—QCASETACTROL‘—'—'——'— ______________________ — ﬂﬂ'—-ﬂﬂ'—-ﬂﬂﬂﬂvﬂj -
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***w 1C_D_1/0 AWG | N I N N N N N N N N N N N N )
w*ww 117 I3 CIT T TIT T T I RBT—4
37000 o 13000 — TUBO GALV.
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o0 1 G CASETA CTROL—  —  — STmme TEAOOT 17
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R 30-35KV—#250 KCM 3C-35KV-#250 KCM —
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ME 19000 1
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T ALCANCE/CIRCUITO S S DEL EQUIPO
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3 TUBOS PAD 101mm @ Sotmm @ i
|

SIMBOLOS:

&~ NIVEL DE PISO TERMINADO DE CASETA

g~ NIVEL DE PISO TERMINADO

<~ NIVEL DE BANQUETA

RBT-1  REGISTRO ELECTRICO DE BAJA TENSION DE 50x50x50 cm INTERIOR
RBT-2  REGISTRO ELECTRICO DE BAJA TENSION DE 60x60x60 cm INTERIOR
RBT-3  REGISTRO ELECTRICO DE BAJA TENSION DE 80xB0xB0 cm INTERIOR
RBT-4  REGISTRO ELECTRICO DE BAJA TENSION DE 80x80x105 cm INTERIOR
RMTB-7 REGISTRO ELECTRICO DE MEDIA TENSION DE 100x100x90 cm INTERIOR
DESIGNA EL CODIGO EN LA LSITA DE MATERIALES

3C—-35KV-#250 KCM

1C-D—#1/0 AWG

DUCTOS ENTERRADOS TIPO PAD

INDICA 3 CABLES DE POTENCIA MONOPLAR, 35 KV, CAL. # 250 KCM
INDICA UN CABLE DE COBRE DESNUDO, CAL. # 1/0 AWG

NOTAS:

1. LA CONEXION DEL SECUNDARIO DEL TRANSFORMADOR DE S.P. HACIA EL TABLERO DE S.P.,
SECCION T3FCA, SERA EN ARREGLO DE 3 CONDUCT./FASE, DE COBRE AISLADO, CAL. 400 KCM TANTO
PARA LAS FASES COMO PARA EL NEUTRO.

2. LA CONEXION DE LA PLANTA DE EMERGENCIA HACIA EL TABLERO DE S.P., SECCION T3FCA,

SERA EN ARREGLO DE 2 COND./FASE, DE COBRE AISLADO, CAL. 300 KCM TANTO PARA LAS FASES
COMO PARA EL NEUTRO.

3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y LLEVARA
ENCOFRADO DE CONCRETO CON UN ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

4. PARA DETALLES DE CONSTRUCCION DE LOS REGISTROS ELECTRICOS DE LOS EQUIPOS VER
PLANO CIMIL No. POT.-1-PC-080-020.

5. LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIAS CONDUIT SON APROXIMADAS, CUALQUIER INTERFERENCIA CON
DRENAJES Y/O CIMENTACIONES SE AJUSTARA EN CAMPO.

6. LOS CONECTORES DE LAS BOQUILLAS DE LOS TRAFOS. DE S.P. (LADO PRIMARIO) SON
SUMINISTRO DEL FABRICANTE DEL TRANSFORMADOR.

7. PARA DESCRIPCION Y CANTIDAD DE MATERIALES PARA SERVICIOS PROPIOS VER DOCUMENTO No.
POT.-1-LM-120-110.

8. LA ACOMETIDA DE LA LINEA DE DISTRIBUCION, 34.5 KV, FORMA PARTE DEL ALCANCE DE
SUMINISTRO DEL CONCEPTO "CIRCUITO EXTERNO DE DISTRIBUCION, 34.5 KV,

9. SE DEBERAN IDENTIFICAR LOS CABLES (PARA CADA UNA DE LAS FASES Y NEUTROS) PARA
EVITAR PROBLEMAS DURANTE SU CONEXION.

PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:

ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
DISPOSICION DE EQUIPQS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
SISTEMA DE RED DE TIERRAS POT.—1-PE-010-000
TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.—1-PE-120-000
ARREGLO GRAL. CASETA DE CONTROL POT.—1-PE-060-000

ARREGLO DE CHAROLAS POT.-1-PE-120-020

LISTA DE MAT.. SUBESTACION DE S.P., CABLES POT.-1-LM-120-110
DE POTENCIA Y TERMINALES

DIAGRAMA UNIFILAR DE SERVICIOS PROPIOS POT.-1-PE-120-100

S/E S/E S/t SCLCCION D=0
VISTA LATERAL S.P.
4 TFM00102 N S/E
TFF001493 IFF00101
\_ _J ;
|
DETALLE 1 s 50 i
ENS. 3A-75 S/E i
; 470 | 5 | I
| | - — . — £3
N ™ i B p L {i}
540 . — - PR < i AP REVISION
| | 0Xx |1 ol L a
50 50 1 : ) -
= P NG UNAM POSGRADO
o K - x| @ K ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
ST e o R a1 0 |- S Rl e E 350 DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
190 e e P g 1= S B EMERG.
A OO )b A ) (Dt - e
~ s | DETECTORES+ ™ "ALUMB. Y CONTACTOS - 0 | -DETECTORES . ALUMB. Y CONT. - : PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
f RS " I ? CAS. P.E. . - CAS. PE ™ - % =t s ____?_, . CAS. PE T CAS PE *4 tee -
* Diametro Exterior . .
: ‘ ) ) * Diametro Ext _
% Diametro Exterior (Diametro Nominal=76) *(D[')?mettm Eﬁte”fyl_m) (Diometro Nominal=76) SECCION [ TITULO: 3.2.8 ARREGLO SUBESTACION DE S.P.
(Diametro Nominal=101) lametro Nominai= ADiametro Exterior ACCESO CABLES S.P. A CASETA
SECC|ON l—_— l—_ A(D[i)gmet{o E'il(ter[orl ) (Diametro Nominal=38) INTEGRANTES NOMBRE FIRVA FECHA
iametro Nominal=
S ECC | O N E— E S/E ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
S/E S ECC | O N G - G S ECC | O N H - H T PRERE SO AR RSO VAYG/ T3 | PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
S/E S/E Yo DESCRIPCION P | No. DE PLANO: POT.—1—PE—120—110 ESCALA: || ACOTACIONES EN{ 0 o
CA&HOS : : : 1:400 mm.
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| |
| |
| |
: SIMBOLOGIA: :
| |
| .| TABLEROS Y GABIENTES QUE FORMAN PARTE DEL ALCANCE |
| P DEL SUMINISTRO DE ESTA AMPLIACION. |
| DESIGNACION TABLEROS INTEGRALES DE PCyM |
|
I No. DESCRIPCION: ZONA | | ESPACIOS PREVISTOS PARA TABLEROS A FUTURO I
| | | | | | | 1 SECCION TIPO TT—IM—IM—IN (BANCO No. 1) 400/230 kv o |
| : | 20000 . | 2 SECCION TIPO TT—IM—IM—IN (BANCO No. 1) 400 KV Vv INDICA FRENTE DE LOS TABLEROS I
: | | | | | | 3 SECCION TIPO TT—IM—IM—IN (BANCO No. 1) 400 KV @ NIVEL DE PISO TERMINADO DE CASETA |
| . . . . ! : |
| | | 5000 | 5000 | 5000 5000 4 SECCION TIPO LT-85-21—-IM—IN (HIGUERA C—1) 400 KV NB |
| | I I I A{ 5 SECCION TIPO LT—85-21—IM=IN (HIGUERA C—1) 400 kV ‘7NPT NIVEL DE PISO TERMINADO DE BANQUETA |
| ~ |
' f=— 1200 —=t=— 1000 —} 1500 | 1550 | 1900 | 1550 | 1550 | 1900 | 1550 | 1550 | 19|po 1550 —— 1500 | 1000—] 6 SECCION TIPO RP—IN (REACTORES) 400 kv ~g— NIVEL DE PISO TERMINADO |
| | | | | | | | | | | | , | | 7 SECCION TIPO LT-85—21-IM—IN (HIGUERA C—2) 400 kv |
| | | i ; | | ; ; ; | ; ; ; ! ; ; ; | 8 SECCION TIPO LT-85—21-IM—IN (HIGUERA C—2) 400 kv @ RESISTRO ELECTRICO 400x400 mm INTERIOR |
| | : : : : i : : : i : : : ; : : : | 9 SECCION TIPO RP—IN (REACTORES) 400 kv |
| _._.l_._._._._l.;._._L ..... F————F e — T e T = /| === = 10 SECCION TIPO LT-9-87-21-IM—IN (PUEBLO NUEVO) 230 kv |
| W =990~ |‘9?0*| | | | | | | | | | : | =900 I*Q?O’I | 1 SECCION TIPO LT-9-87-21—IM—IN (PUEBLO NUEVO) 230 KV |
l ' : ; ; ; ' ; ' ; ; 9-87—21-IN= Z !
: R My i e ek i s :
| . . . . | . IO/ T TIVT - |
| - J_l B e L L A L —— F— e L —— ] [ e NN S e 5 D N A 14 SECCION TIPO LT—9-87-21—IM—IN (LOUISISANA C-2) 230 kv |
| == ; -+ - - - - =+ S !
: | acceso A nerc 10T No._ 17 [GT No. 2] — [GT No. 3] [GT No. 4] [GT No. 5] — [GT No. 6] [GT No. 7] |GT No._8, (GT No. 9)  (GT No. 100 acceso o et [ 15 SECCION TIPO LT—9-87-21—IM—IN (LOUISISANA C—2) 230 KV |
| | PR CABLES D R CABLES DE 16 | SECCION TIPO MM—IN (6 MEDIDORES MULTIFUNCION) 400/230 KV |
: 800x300mm 800x300mm —IM=
| | 18 SECCION DB-IM—IN (DIFERENCIAL DE BARRAS) 400 KV |
| ; 18 | 2800 19 SECCION PA-IM—IN (DIFERENCIAL DE BARRAS) 230 kv |
| | | | 20 GABINETE CENTRALIZADOR BCO.1 400/230 kv '
| . |
I ) L Lo o o o o o . o o o o | o | _ |
I ' ' T B S B ' | 22 | SECCION RD-IN 400/230 KV |
| | | | I 8 7 6 5 4 3 2 1 ! I e | 10 1 12 13 14 15 16 L — |-—~—|~— ————— — !
| : : 4 ___. ___2 %5 |
| | i A i !
| | | i — TABLEROS INTEGRALES TABLEROS INTEGRALES : | |
! | iz L TABLEROS INTEGRALES DE POM NPTC DE PCYM | | 2000 !
| . . |
| | |5f ? RD DIFERENCIAL DE BARRAS {} EQUIPOS DE $OMUNICACION | | DESIGNACION EQUIPOS DE COMUNICACION |
15} \ 4 y
i 9000 | 2 | ¥ T f T , p | 5 | " I— | : No. DESCRIPCION: |
| . g 730 21 22 | 7?0 18 19 I 7?0 1 2 3 4 5 6 A T N T S H-- —|~ 4. ——1 1 S ISTRIBUOR OPTICo |
l | | - = S ' !
| sy leoeo el ] -5 gt gtgt o tgtgtatetatatatatatat—an—1 | T |
| | RaDI0 DE Yoz lHF—FMT | CENTROS DE CARGA % | 2200 4 EQUIPO MULTIPLEXOR i
} 13000 | | g EQUIPO DE SONTROL TABLERO DE SERVICIOS PROPIOS C.A TABLERO DE SERVICIOS PROPIOS C.D m%ggp‘ 5 DISTRIBUDOR DE SENALES DIGTALES }
| X < r=n - _— A 4 A 4 '
| | N IR O—— P ) q r f f {Joe AR . 6 EQUIPO DIGITAL DE TELEPROTECCION 1 |
| | E ||| oo 20 [« CAVB. DERV. o | R 0 I L S L L i i e R f 7 EQUIPO DIGIAL DE TELEPROTECCION 2 |
BCO.1 — =
| ~ 100 g9 |
| | | |- lgdg gl i glglgdasdgdntglgdglglglglgdim_7 PASO P 8 OPLAT A SE. HICUERA C2 |
| ; | i w0 | NIEGSGR CENTROS 0 90 [ N 10 ke 2000 9 OPLAT A SE. HIGUERA Cf |
| | | 4675 | - *I r ” CENTR e it 10 OPLAT A S.E. PUEBLO VIEJO |
| 4/5 13 || 157 12 14 MODULAR - MODUAR  ioDu 11 EQUIPO DE RADIOCOMUNICACION VHF-FM |
| | | F\?’»ﬂ— :L:L@I“ 900 "I 12.VCD ngD Ve |
| —_— _ s — —_— _— — —_— T —_— . — . — . — . — L — L — . — . — c’ ........... . . 2 g —  — _— pley - — . — . — —_T |
I | | =7 ; - |
| ~ | o e | al w-n :
| | NB| | COCINETA || = s = 12 VeD A DESIGNACION EQUIPOS DE CONTROL |
| | {PL @ | | - 489 No. DESCRIPCION: |
| . -t |
| ~ ' .1, + |
| | | BANCO DE BATERIS . GABINETE DE OPERACION (CCL+IMPRESORA DE EVENTOS)
T == == s —nr
| 4000 NpT | OFICINA | Co— = SALA DE BATERIAS 1022 4000 2 GABINETE_SCADA, RUTEADOR, FIREWALL, RECEPTOR, ANTENA Y GPS |
| | =T || ®w ) 3 CONSOLA DE INGENIERIA + CONSOLA DE REPORTES |
| | .Q | (& Lamodos 489 4/5 INVERSOR/TABLERO DE DISTRIBUCION DE C.A. |
| | WO ] eon BANCO DE BATERAS No.2, -t PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA: |
| (€@l 125 VCD, 360 A~Hr |
| | = 1000 ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000 |
: _ .1 | = _kl i —  — RS o . . . N — 1 :
| | | easo paa | | | DESIGNACION DE GABINETES DE TABLILLAS |
| < i T — R T No. | DESCRIPCION: ZONA !
| — FXIRACIOR ~ . | ___ |
| ! | 2000200mm | —1 700 3000 2000 ! GT1__ | FUTURO |
| | | ~ ; ; | GT2 | HIGUERA C—1 400 KV i
} 4000 . | } | | | | GT3 | HIGUERA C-2 400 kv }
| | | 5000 | 3500 | 2000 | 2000 | 7500 | o4 | REACTORES =1 v 0=z 200 W |
| | | GT5 | BANCO No.1 400/230 kV |
| | | A{ GT6 | PUEBLO NUEVO 230 kv |
| . ! GT7 | LOUISIANA C—1 y C-2 230 KV |
| |
. 4 [ EISTERNA ) CASETA DE CONTROL o8| FUTURO |
| | | PLANTA GT9 | FUTURO -—- |
I | 6T10 | FUTURO - |
| |
| . UBICACION DE ACUERDO CON PLANO DE C.F.E. |
| | "CASETA DE CONTROL TIF‘O"{ HOJA 7 DE 9, |
: REV. 1., SEP/2010. :
| | | DESIGNACION DE TABLEROS DE SERVICIOS PROPIOS !
| |
| | | No. TIPO TENSION |
| | | 1 SECCION CDCD-A (B2) 125 VCD |
e _ 2 SECCION CDCD-A (B2) 195 VCD I
> 3 SECCION CDCD-A (B2) 125 VCD |
| 4 SECCION TFCD 125 VCD |
| 5 SECCION CDCD-A (B1) 125 VCD |
| 6 SECCION CDCD-A (B1) 125 VCD |
| 7 SECCION CDCD-A (B1) 125 VCD |
| 8 SECCION CDCA-A. No. 3 220/127 VCA |
| 9 SECCION CDCA—A, No. 2 220/127 VCA |
| 10 SECCION T3FCA 220/127 VCA |
| | | | 1 SECCION CDCA—A, No. 1 220/127 VCA |
| | | i 12 SECCION CCAC (ALUMBRADO Y CONT. CASETA DE CTROL) |220/127 VCA |
I i 4000 i 9000 i 1500 i 13 SECCION CCAC (MCAD’s) 220/127 VCA I
| i i i ! 14 SECCION CCAE (ALUMBRADO EXTERIOR) 220/127 VCA |
| | S DS OF | i | 15 SECCION CCAE (ALUMBRADO PERIMETRAL) 220/127 VCA |
| . . | |
| R L B Ton0— | | |
| | |3 HILADAS DE DESIGNACION DE GABINETES FUSIBLES Y EXTRACTOR |
. B | 1BLOCK TRANSLUCIDO . — —— |
| | 0. |
| T |
| | 16 FUSIBLES BCO. BAT. 1, 125 VCD 125 VCD |
| 17 FUSIBLES BCO. BAT. 2, 125 VCD 125 VCD |
| — SALA DE BATERIAS 18 FUSIBLES BCO. BAT., 48 VCD 48 VCD !
| 4500 . 2 - 19 FUSIBLES BCO. BAT, 12 VCD 12 VCD |
| 3800 2 S s 300 | 3500 20 | GAB. CONTROL DE EXTRACTORES |
| 17 - 2 g . |
| = S = 2 |
| 2500 BCO. No2  BCO. No.f = I 2300 | £ [« g la 2 e = |
| 125 V.CD 125 V.CD £ [ 8 W £ 2 |
| S 8 8 & !
| 400 g g 5 o REVISION |
| NE e I Q P’”ﬂ ‘ & 2 - > i
: NPT V‘Z___ = : B : :
T~ = T5p =300 . :
: f f . | | AR | \\v\ 7% | :
| |— 10— | | | UNAM POSGRADO |
| | | | |
| ' 4000 ! 2000 ' 2200 ! 2000 ' 2800 ' ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA |
| |
| |
I SECC|ON A_A DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION I
| |
| PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 +MVAr (400/230/115/34.5) kV. |
| |
| |
I 3.2.9 I
| TITULO: ARREGLO GENERAL CASETA DE CONTROL |
| |
| |
| INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA |
| ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13 |
| PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13 !
| A | PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13 ESCALA 1T ACOTACIONES EN: . |
i No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1-PE-060—000 | ;75 mm. || HOJA T DE 1 |
| CAMBIOS : : |
| |
| |
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SIMBOLOS:
% @ e NIVEL DE PISO TERMINADO DE GASETA
‘7
NB
~=C—  NIVEL DE PISO TERMINADO DE BANQUETA
~ ~ : B { ‘ ' NPT
|

~gg_—— NIVEL DE PISO TERMINADO

| i 20000 i | |
i 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | B  CENTRO DE CARGA
' b b b 4 C—:——:——-—7 CANALETA PLASTICA DE 12x6x200 cm PARA F.0.
|—1000 1500 1550 19. 0 1550 1550 19. 0 1550 1550 19. 0 1550 1450 1050 ==
| | | | | | | ESPACIOS PREVISTOS PARA TABLEROS A FUTURO
. . ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; | . [ \
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] [ 1
_— = _|_ ..... _L__L__|_ ..... _L ..... _L__L__|_ ..... _|_ ..... _|.__L__|_ ..... _|_ ......... —_ =3 REGlSTRO ELECTRlCO DE 800)(800)(1050 mm |NTER|OR
| | | | | | | | | | | | |
o | RN | (1 RN (W | ] (1 |
| GT No.2 - GT No.3 GT No.4 GT No.5 - GT No.6 GT No.7 GT No.8 GT No.9 |
- - e E= _ .......... T iR = — — p pppe—— _&@_ ..... 1— !
T No_ 1] [ =1 = (=] | | LB LE=g (T No. | |
' i
s
| T TFK00108
|
| p— — .
. § 8 18 8| or _gle L R profper BB ] E [t - 48 i) | BBl H OF |
1 ~~~~~~ R - e ﬂ:-—:k_-_ SESS = NOTAS:
— - ) i — T 1. LAS CHAROLAS IRAN CONECTADAS A LA RED DE TIERRAS CON CABLE DE COBRE DESNUDO
| s : / \ VR o e CALIBRE 4/0 AWG
« e ' \ TC DETALLE 3 I T :
|8 | \ / S——
s pr— 1 N oee 2. TODA LA INSTALACION QUE SE ENCUENTRA EN EL CUARTO DE BATERIAS SERA A PRUEBA
9000 & et S = 1 DE EXPLOSION.
[5 : EREAEREIED BERE] 1§ & | | g HREN B R §EE[FfF B preee GABINETE CENTRALIZADOR
~ | N RS - el E R e 1 2610 -1 CAMB. DERN. BCO. 1
C | | - H - - . TFK00144
S : .
- : . SALA pE=HBLEROS T
=t A |« Il _(fFK00108
11 I T T
e | — -
;| =
B o NPTC
| NB } } ‘7 L,
NPT ~ 3
| -~ |
| : : : - - : : : : M T \ )
1 —— i, SECCION A—A
| . INGENIERIA . GABINETE CENTRALIZADOR CAMB. DERV. BCO. 1
| COCINETA S/E PLANOS DE REFERENCIA:
| ® ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
| ARREGLO SUBESTACION DE S.P. POT.—1-PE-120-110
4000 | OFICINA EE EE SALA DE BATERIAS TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.—1-PE-120-000
| < DIAGRAMAS UNIFILARES DE SERVICIOS PROPIOS POT.—1-PE-120-100
/O Hilo ARREGLO GENERAL DE CASETA DE CONTROL POT.—1-PE-060-000
| N ® ALUMBRADO INTERIOR CASETA DE CONTROL POT.—1-PE-120-040
| W.Cr=l X ALUMBRADO EXTERIOR POT.—1-PE—020-000
| lk] | ALUMBRADO PERIMETRAL POT.—1-PE-110-000
B = LISTA DE MAT: CHAROLAS CASETA DE CTROL POT.—1-LM—120-020
1 | R L@ ....... B — — — EA — —  — B
L_L_______________ﬂmw& ____________________________
BANQUETA |

CASETA DE CONTROL B{‘

ARREGLO GENERAL DE CHAROLAS, PLANTA

! 20000! '
1000 | 3050 1900 ; 1550 | 1550 | 1900 | 1550 |

I I
R GLbod o Glos Gt Glos o GTlos  Glol  Gles o Gllos

5000
. O No.J Gl No.4 Gl

............. — T 573 7 e F
\ T I T I T T T T
1 - R I - N I - N R
| | | N 1/ vemaue 4 \ i / DETALLE 5 \ i / DETALLELS
| | | TFKOO108)\ — e TFK00108
TFK00108) —~(TFK00274) TFK00108 ' - ~(TFK00214 TFK00274 | J
/_( / | | SALA DE TABLEROS | |
T e | | T I |
418 &R & 8 | HElEE e clete @ £ Qf% Bl ElG ¢ @ @B 8 ¢ @12 iRENE f@ @ f B @B @ Bl @G @Ol G £ qlE g 242 ¢ B3 8 o | | : | .
385 A8 R aR A da s l
| o ) | o ;
2000 % ~(TFK00229) H 1o ~(TFK00224 TFK00224 TFK00416 | % /-(TFKOTOED /’I/—XETRALLE .
R I 13 S B AN I AN RN IR RN - SEEEhEN ~ ; LN
| 1 | | 1
: 11 _~TFK00416) : TFK00224)
2200 L TFK00134 TFK00214 | Trkoo2ie) — (FK0021H- | asps (K002 _ »500 lﬁ L AT oot % 2200
e S , e B s -
— — i -_-:-_:_Lff; i ﬂ | I] ﬂ] ‘E I] i | |- i I I E‘ M
= ===5 ' : . ; 1 T L S ;
' TFK00212 TFK00195 TFK00212 TFK00195 % | P 3150 2000
| | LT = g j%
e T ek e =B ~
........... — TR = = — g — — — = W’ﬂ ) £ [y s —— —__1
cu e i
:‘1 _VER DET. 8 | COCINETA
@ 1{ \ : L__1 @ 2200 ,
N | A = rn . REVISION
OFICINA == | B o gaTeRiAS | OFICINA o S "IALA DE BATERIS |
$ e .l,, 400 | " y 115&104&#5 = D’ ’
el | ! Omlle off UNAM POSGRADO
~=— W.Ca=={|X]| 17-38—
L@ SALA DE BATERIAS | € | SALA D BATERIAS ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
—4 700 =~
| ﬂ % | | ; DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
..... _ﬁﬁ —_— 14.2 —_— — . — _t.ﬁ —  — — ’d —_— —  — . — [:%_ C— — . — . i % “ . R ﬂ_ B %@_ C— . — .
PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 +MVAr (400/230/115/34.5) kV.
3.2.10
CASETA DE CONITROL CASETA DE CONITROL TITULO: ARIEGLO DI CHAROLAS CASHIA DE COMTROL
CHAROLAS, 1Ter NIVEL (CONTROL) h.m.= 2610 mm CHAROLAS, 2do. NIVEL (CONTROL + FUERZA); h.m.= 2960 mm INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
CANALETA PARA F.0.; h.m.= 2440 mm ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
P TR TRy AT T3 _PROFESOR ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADA;:SSCALA’ I MAYO/13
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—-1-PE-120-020 ’ || HOJA 1 DE 2
CA&HOS 1:75 mm.
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\ SIMBOLOS:
NPTC

ANCLA ANCLA ~a—— NVEL DE PISO TERMINADO DE CASETA
AXT-1/2' AXT-1/2"8 NB
~ag— NIVEL DE PISO TERMINADO DE BANQUETA
NPT
| | | ( \ TFK00318 ARILA ~—  NVEL DE PISO TERMINADO
i 4000 i 9000 i 1500 —= VARILLA ROSCADA
| | | | 'I??QS%\DA 1/2'0 Bl CENTRO DE CARGA
| — | | GRER IFKD0313 C=:==:==:3 CANALETA PLASTICA DE 12x6x200 cm PARA F.0.
! T = | I [
: ——— ~ ! ! | ESPACIOS PREVISTOS PARA TABLEROS A FUTURO
! " r\'\m,\ | | L__
| : REGISTRO ELECTRICO DE 800x800x1050 mm INTERIOR
. D o -t — . —. - ——— = — E_ ....... i_.___ TFK00313
| SALA DE BATERIAS -— == = I |1 TFK00313
% - g - =
2 TFK01236 L g S S T |
i RS, 9 = g o |H | 2960
i 125VC S = -
2500 & B00. No.1 2300 | = |« S |« 2 = | 2440 2610
= BCO. No.2 125V00 (| & w £ =H
= -] 125 Ve 2 = - g |
20 _ NPTC g 5 NPTC § ; 3 I
o | B TTn ol : ] e |f .
NPT B ! |
el | . | DETALLE 1 DETALLE 2 DETALLE 3
| | | I I I UN NNVEL DE CHAROLA DOS NIVELES DE CHAROLAS
l~— 1250 —==— 1500 —=l=— 1250 — 2000 | 2200 | 2000 | ESPACIAMIENTO ENTRE SOPORTES 1.6 m ESPACIAMIENTO ENTRE SOPORTES 1.6 m
[ \ [ \ NOTAS:
1. LAS CHAROLAS IRAN CONECTADAS A LA RED DE TIERRAS CON CABLE
% DE COBRE DESNUDO CALIBRE 4/0 AWG.
| 2. TODA LA INSTALACION QUE SE ENCUENTRA EN EL CUARTO DE BATERIAS
VER DETALLE 5 ¥ 6 ! % SERA A PRUEBA DE EXPLOSION.
!
i | N ar |
1 L L
5 | R % TFK00134 TFK00134 [FK00134
| ] N
N ] ! Y ——r\§ =
E [ \\ . ) 1 VER
T —|H s S P —— B S |, PR - ——_ o] DETALLE 11
T R e e e e R R R S SaE— — 5 T 5 ' TEKO010B.|
n | | | | S | =
| | | | o
r | | | TOHIE | (s I & -
| '} 4 u p—
oo |l T | TR : cHESE | : T
u INTEGRALES RD M u ‘
" : : : : : % TFKO0144 5 TFGOAF10 Q PI_ANOS DE REFERENC'A
= | | | | . & TFA00173 Q ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
i | | | | i :
n | | | | | NPTC e 22 ﬁgﬁ ARREGLO SUBESTACION DE S.P. POT.—1-PE-120-110
1] | | 1 1 1 ‘7 NPT
| o0~ " TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.— 1-PE-120-000
DIAGRAMAS UNIFILARES DE SERVICIOS PROPIOS POT.—1-PE-120-100
d ARREGLO GENERAL DE CASETA DE CONTROL POT.— 1-PE-060-000
S ECC | O N C - C e ALUMBRADO INTERIOR CASETA DE CONTROL POT.— 1-PE-120-040
Y ALUMBRADO EXTERIOR POT.— 1-PE-020-000
@ / ALUMBRADO PERIMETRAL POT.—1-PE-110-000
0 P F—H LISTA DE MAT: CHAROLAS CASETA DE CTROL POT.— 1-LM—120-020
P C COBRE DESNUDO/
NP U CALIBRE 4/0 AWG.
i | I A" " A" A" | Y | | " A" v " A" A" . i HACIA RED DE TIERRAS HACIA RED DE TIERRAS
| | |J_|
E o) I l VER PLANG. LUNBRADO l TFK00272 \ / \ )
oo | [ T | 7. casems |
Hl gl Il ) Al S PO A{IFKO0103)
T BT | | f = AT = | DETALLE 4 DETALLE 5
TFK0027 ) [
E il | - 1300
E — Vet ! CHAROLA PARA CABLES DE FUERZA $HéZR£M PARA CABLES DE CONTROL
= E|._|_ Y [ L . '
2610 - | w- e
| == . e | - T —
| EXTERIOR  CASETA | PERMERR. McaD's 1600
| NPTC | —- I
NB —— — 1 ~—
NPT ,;7 I

o o O 00 0O

SECCION D-D

VARILLA
™ RoSCADA
1/2°0

TAPA

TAP

CHAROLA DE CABLES

1FK00274

JFGOAF203,

TFK00274

420
300 JFGOAF209

[§ 60 E DE
T ENT 0 TABLERO

HUECO EN MURO PARA 1,
EXTRACTOR \ / \ /

&

| 2000 | 3000 { 700 f=—
L ; il DETALLE 6 DETALLE 7
| ! LT CANALETA PLASTICA CANALETA PLASTICA
[ [ \ f ! ' !
TFK01223 \k TFKO1564
] M | (TFKO1564
] n TFK01102 '
— H | @Feorses IS S ) [PKOTSES
— = ; — N TFK01222
S TFK01221 ) R TFKO1524)]
== ~ T
won | [ TFKO1ST TEKOTIODH | ( TFK01236 \ ( \ @ \
A-3/8— | L 2500 ' TFKO1505 TFK01235 AXT-1/2"0
SN
L | TFK01570 IFK01106 | 1100 |
ﬁ I | 4 TFKO1571 ] BANCOS DE BATERIAS, TFKOT103 ' |
BN : NPTC ! 48 Y 125 VoD - & .
- T I - : Igigggg INNNNR TFK01503 n R—"
] TFKO1571 1000\‘ ! %0 O \.
=al T s ] |
T ' CARGADORES DE S EC C | O N E — E NPTC 4?0 | = NPTC * |
[T]| =' = |BATERAS 125 VCD EXTRACTORES SALA DE BATERIAS T : L - TFK00318 - UNAM POSGRADO
|
| — TR ROSCADA ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
] ; ASE DE ANGULO LI~-51mm, \ ) \ ) \ 1/2'0 /
— i HACER EN SITIO DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
= |
[T 700
L !
L | \ NPTC DETALLE 8 DETALLE 9 DETALLE 11 PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 +MVAr (400/230/115/34.5) kV.
3 L ~ L VISTA LATERAL, BCO. BAT. 48 Y 125 VCD VISTA FRONTAL, BCO. BAT. 12 VCD MONTAJE DE CHAROLA SOBRE MURO
T 3 3.2.10
\ ) TITULO: ARREGLO DE CHAROLAS CASETA DE CONTROL
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
DETALLE 10 ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
VISTA LATERAL, CARG. BAT. 125 VCD PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
A | PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13 EscAA T ACOTACIONES BN
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-120-020 || ;.75 || HOJA 2 DE 2
CAMBIOS - m-
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SIMBOLOGIA

A{ CUADRDO DE CARGAS DEL TABLERDO D E ALUMBRADO 7CCAC
| | — 55 e e 55 [ ]  SAUDA EN EL TECHO PARA ALUMBRADO FLUORESCENTE , CIRCUITO 1, APAGADOR a
=z
20000 : 373[90 [200[ 30 pX32 wWal = |0 515 Sle 5|7 |8y DX37 20090 [373 : ¢ cl
diam|. cal. ol - |= NEUTRO|Z [E_ 3 le] 30 Cal. diam
| ‘ tub. | %€ |awg| "9 el 10| Q 50 @ S|E|E8E |2 . sc |Z|EBE|%|s3 @ &0 Q@ ! | Ineflengtawg| € fub oz} SALIDA EN EL TECHO PARA ALUMBRADO A PRUEBA DE EXPLOSION, CIRCUITO 5
-~ 1750 —= 3300 3300 : 3300 ' 3300 ' 3300 | = APAGADOR h
| | | | | | | ! 19 [1.37] 12 [14.64f11.95|9.80| - | - | - 14| = | 115 ] 1120 | 1 S 2 70 15| 1| - -] -|-1]8] - |630]768[245] 12 [1.27] 19
| | | | | | | : 19 [0.82 12 [14.20(854| 70| - | = | = | = |10 | -] 1]15] 800 | 3 > g | 1440 20| 18| - | - | -] -] - h26oli5.3608.63 12 [2.97| 19 f@% SALIDA EN EL TECHO PARA ALUMBRADD FLUORESCENTE, CIRCUITO 5, APAGADOR  f
|
! | | | | | 19 |0.67] 12 |879|11.310927| = | = [ 3| 2| 5| -] 1|15 1060 |5 > s> 6| 1260 | 20| 1| 7| - | - | -] -] - [11.02/13.4423.43) 12 [2.13| 19 6(:2 SALIDA EN PARED PARA ALUMBRADO EXTERIOR DE VSAP, CIRCUITO 2
| | |
— ey ————————————— g o= ——————— il g ——————— 19 (296 10 [175[398]326] 1 | = | = | = | = | = | 1 |15 373 | 7 > g | - 5|1 = -|--1-1-|-1-|-1-1-/1-
5 el — i *’%lg“ T IS — : il RN UNIDAD DE ALUMBRADO INCANDESCENTE DE EMERGENCIA, TIPO PORTATIL
[ S . . C4 I—————" L %4: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 15 _ 9 VSN & o] 10 _ 15 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ o O
1300 | | | 12-12 4@ CONTACTO MONOFASICO POLARIZADO DUPLEX, CIRCUITO 4
K 2-12 3 4-12 (C1,C2) L4 1-14d | 4-12 (C1,C4) ool === ===l 11115] = 1M > s> 1o _ sl 1 = = = = = =1=1]=1=1=]-=
I S R E_ _d E oA _E_ — Ll APAGADOR SENCILLO, 15 A.
Cl o cl o C1 : 6~ ‘21(01‘432 ) G o e e e e e e B B B e e R RCE R A ion HREE IR B N T B B B R R el el R B Bl APAGADOR DE ESCALERA, 15 A.
_ N R R AR P R R AR K A I _ EPN o _ [ I R R R I I I Y A R N »
b 1512 (ﬁkgz,m) T» 15 16 BT > | CENTRO DE CARGA ALUMBRADO Y CONTACTOS "CCAC
2450 $-12 I S [ [ | R A I A I R - R T A e S| - fs oo oo === <=]<=]-1]- ¢l 912
N | R A S Y A A A N NN N (N N 1/ NN SN AN AN AN N A A A (S Sl A S A O S A S A ) O A e A TUBERIA AHOGADA EN TECHO O EN PARED QUE ALOJA DOS CONDUCTORES CALIBRE 12 AWG
NN ] T o T o T o T T o o T T - = Ts !l — e ks i P75 R I R R O O O O O O O R I 378 Y UN CONDUCTOR DESNUDO CALIBRE 14 AWG (TIERRA) DEL CIRCUITO 1
N 2 7-12 (C1,C3) 7-12 (C1,C3) 10 7-12 (C1,C3) L9 | 4-12 (C2,C3) 8 4-12 (C2,C3)
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9000 2-12 —77 T s oy
2150 1-14d J| J|_ J| 1-1§d($23c24) :_ | < 3353 + < 3420 = 6773 ° TUBERIA CONDUIT DE ACERO GALVANIZADO DE 51 MM DE DIAMETRO
i - - - E— - | CARACTERISTICAS DEL TABLERO FASE WATTS
L 3 z12 L4 212 15 a iz e | 12 (0108 5 412 (C1.04) 220/127 VOLT, 3 FASES, 4 HILOS TIPO SOBREPONER A 215
L e e — R —f——_———— — = ———t—— == —-1F-—-——-- — = —_——— 24 POLOS.
, [ — - —| [ — - —| c 5556
@ a C1 a C1 4X8 AWG C1 I a C1 a " -
13000 . L (SOBRE CHAROLA) | 8-12 (C1,c3) TOTAL 6773
| - _} M Y | 4-12](c2.c4) DESBALANCEO = 4.61 %
2200 : | | I ™ | 1-14d]T-32 |
| 2-12 0 L_ |
| &% 1-14d - ——- -T2 (C1,03) 757 1 )
| ﬂ‘ o4 6-12 (C2,C3,C4) |3 p 6-12 (€2,C3C4) |5 4-12 (C2,C4 o1 | 8-12 (C1,2,3,4) 20 6-12 (_C14C2,C4) 19¢c1 b 45
__1-14d_ __1_1_4d__®_ 1-14d, T-3 . — __1-tad_ ___1_?2’9__ F fE
- = 01@3 " P = eV A TABLERO "CCAC” DE 220/127 VCA PARA ALUMBRADO INTERIOR
2-12 TFKO1 2411 TFKO1241 1
- Ca CaQ B
e = — — — — b e a — — — % ....... J— TFKO ‘]21 c
! (TFK01402) (TFko1121) .
| e/
2000 | N I 1-14d SALA DE BATERIAS P T ~ Mx15|  Jx15| A5 Ax20| Hx15 | Jdx20|  Nx15 NOTAS:
: / R .
| [c6 4-12 (C5,C6) 4-12 (C5 ce (¢2,C5.06) c6) 3-12 3-12 = ‘I a . !f—_. 1. LA ALTURA DE MONTAJE DE LAS LAMPARAS EN LA SALA DE TABLEROS, ES DE 2700 mm.
4000 ~l®~\\ 1149 1_245 Cist4d_ L2 1-14d L0 1-14d ;'fz ) - SOBRE EL N.PT.C.
11— — St -2 —ziad L mtad Lol v €T ge— - : ;
: OFICINA hTes h 7G5 h ;2. LA TUBERIA SERA PVC TIPO PESADO AHOGADA EN LOSA, MUROS Y TRABES EXCEPTO EN LA
| c c 519 | | | SALA DE BATERIAS AQUI SERA CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO SOBREPUESTA EN LA LOSA Y
! 125 126 )i / SV ! MURO
2000 | | | 1—14df | | | TFK02051 ;
~ : : / 12-114~ / ~_ 2 ;3. LAS CAJAS PARA CONTACTOS SE INSTALARAN A 300 mm. SOBRE EL N.P.T.C. EXCEPTO EL
il | | g 114 See ~Ly | | DEL BARO, ESTE A 1200 mm, LOS CONTACTOS SERAN DOBLES Y POLARIZADOS, LAS CAJAS PARA
: : : . ~ et : APAGADORES SE INSTALARAN A 1200 mm. SOBRE EL N.P.T.C. EL TAB. DE ALUMB A 1500 mm.
/‘ ﬁﬁ_ — — — E%'__l__q § +__t'~§§ ''''' RS i _l___t'%g"%\ﬁ_ — SOBRE EL N.P.T.C. mm mm
| | | | | | | 2X32 ;
, , , oSz | . , L38\/C2 , , | 5 4. LOS CONTACTOS PARA LAS LAMPARAS DE EMERGENCIA IRAN A 1800 mm. SOBRE EL
N.P.T.C.
l | I | | | i | I I l | l DETALLE DE [INSTALACION 3+ :
I | | 30 5. LOS MATERIALES Y TIPOS DE LUMINARIOS SE DESCRIBEN EN LISTA DE MATERIALES No.
l——13oo | 2400 | 1300-= 925 —1650— 92541000 | 2000 | 1300 2450 | 2450 1300 MONTAJE UNID?SOSE\IE%M?E?NE?O PL DE 20W 2 POT.— 1—LM—120—040.
| | | | 2 2 O 's. LA TUBERIA CONDUT CON DIAVETRO NO INDICADO ES DE 19 mm (3/47) DE DIAMETRO
| 5000 | 3500 | 4000 . 7500 i 2X32 W 90 W 2x32 w180 w 200 W 180 w 373 W . ’
C(;IA‘}C—1 CCA8C—2 CC1A%—3 chc_4 CCAZ():—E) CCZC—B CCA‘\IC—7 37, EL CABLE DESNUDO CALIBRE 14 AWG SE CONECTARA A LA BARRA DE TIERRA DEL TABLERO
A { "CCAC”.
CASETA PRINCIPAL DE CONTROL DIAGRAMA TRIFILAR TAB. "CCAC” No. 1 '8, LA SALA DE BATERIAS ES AREA CLASIFICADA CLASE I, DIMSION I.
ESCALA:  1:75 : : ;
9. 9.— EN EL PASO DE AREA NO PELIGROSA A PELIGROSA (SALA DE BATERIAS), SE INSTALARA
UN SELLO HEMBRA PARA TUBERIA. EN EL LADO DEL AREA PELIGROSA A UNA DISTANCIA NO MAYOR
DE 150 mm DE LA TRANSICION (MURO) VER DETALLE DE INSTALACION CORRESPONDIENTE.
;10.  CUALQUIER INTERFERENCIA EN LAS TRAYECTORIAS DE TUBOS CON TRABES,Y,/O VENTANAS SE
TFKO1401 ( \ AJUSTARA EN CAMPO.
TFKOT251 11. LA ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS EN LA SALA DE BATERIAS SE AJUSTARA EN
f \ f \ CAMPO DE TAL MANERA QUE SE OBTENGA UNA DISTANCIA DE 3000 mm. SOBRE EL N.P.T.C.
— T TFKO1121
' I 12. EL CONDUCTOR QUE ALIMENTA AL TABLERO DE ALUMBRADO INTERIOR SERA UN CABLE
a0 TFKo1121 MULTICONDUCTOR DE 4X8 AWG Y SERA ALOJADO EN UN TUBO CONDUIT DE 51 mm (27). VER
TFK00317S TFKO1101 MEMORIA DE CALCULO DE ALUMBRADO INTERIOR CASETA DE CONTROL No. POT.—1—ME—120-040.
iy VARIABLE I Y I — -
TFK01551 I
TFK00343 TFKO1561 TFKO1402 .
TFK01562 e -
TFKO12411
(TFKOT501) (TFF7105 ) A\LS I 6" II
MENSULA PARA SOPORTE
(HECHA EN CAMPO) PLANOS DE REFERENCIA:
TFKO1401
COMO CONSTRUIDO
k 1Fk02031 ) TFKO1211 ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE—-000—000
PROYECTO: CFE - 1402 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.—1-PE—120-000
DETALLE DE INSTALACION \_ J Sl
5 X LISTA DE MATERIALES ALUMBRADO INTERIOR POT.—1-LM—120-040
DETALLE DE INSTALACION
VONTAJE DE LUMINARIO A PRUEBA DE EXPLOSION k J DETALLE DE INSTALACION MEMORIA DE CALCULO ALUMBRADO INTERIOR POT.—1-ME—120-040
DETAI_I_E DE |NSTALAC|ON MONTAJE DE LUMINARIA  EXTERIOR TIPO WALLPACKETTE MONTAJE UNDDAD DE LAMPARA DE EMERGENCIA ARREGLO GRAL. CASETAS DE CONTROL POT.—1-PE-060-000
TRANSICION AREA NO PELIGROSA A PELIGROSA
| | | |
| ' | | |~ TFK01121 [~ TFK01121
i 4Joo | 9000 | 1500 —~f f \ { > { >
! | ! | (TFK01402)
| —-| 900 | 2200 2150 | 2450 : 1300—-1 | | | (TFK01241D | | | | (TFK01241D | |
| | | | | = = [ Al —— [ A=
S A s . -
' | | | TFF002701 — A
N [0)
L W ' TFK01401 ° TFK01401
= — 7 [Tzl hat )’;;I REVISION
i | TFF00226 TFKO12411 Y — T
....................... i I 300 100 | (TrKo2181)
4500 — % | | | (TFK02195} | | | | | | | UNAM POSGRADO
z = TFK01181
3800 SALA DE BATERIAS g 2 z 00 ot ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
30 - g g = | TFK020083 T T T T T T I I I I I I
2500 § 2700 = g S ' DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
BCO. No.2 BCO. No.! 2300 | # SE B < == |
125 V.C.D 125 V.C.D 1500 o i = 1700w = .
5 g g = | \_ Y, DETALLE DE INSTALACION DETALLE DE INSTALACION PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
5 PTC T = = NPTC | 2 S |
NPT ~ — = = - . MONTAJE DE CONTACTO MONTAJE DE DOS APAGADORES
~ = 500 J ’ ’ i DETALLE DE INSTALACION
Towe | | ST | TITULO: 3.2.11  ALUMBRADO INTERIOR CASETA DE CONTROL
! 4000 | 2000 | | MONTAJE DE LUMINARIA FLUORESCENTE
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO,/13
— PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO,/13
S ECC | O N A A A PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13 ESCALA 1| ACOTACIONES EN- /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-120-040 | ;.5 mm. || HOJA T DE 1
CAMBIOS ‘ :
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SIMBOLOS:

/ @ @ ________ DUCTO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) LISO TIPO | PARA ALUMBRADO EXTERIOR
i ~N|

= LUMINARIO CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION,
- 250W, 220V, SERVICIO INTEMPERIE. MARCA HOLOPHANE.

[D LUMINARIO TIPO WALLPACK CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION,
| | | | | | | 100 W, 220 VCA, SERVICIO INTEMPERIE, MARCA HOLOPHANE.

| | | | | | | [ 3 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD, TIPO NAVAJAS CON FUSIBLES, SERVICIO
INTEMPERIE, NEMA IV, 220 VCA, 3P, 4H, 30 0 100 A.

i 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | 28000 | X REGISTRO ELECTRICO DE 400x400x400 mm (INTERIOR) PARA ALUMBRADO EXT.

RZIE REGISTRO ELECTRICO DE 800x800x1000 mm (INTERIOR)

i | | | | | | [ INDICA NUMERO DE LUMINARIO
F—— INDICA LAS FASES DE CONEXION

| | | | | | | CCAE—1]—— INDICA NUMERO DE CIRCUITO
T INDICA TABLERO DE CONEXION
D= CONDULET PARA HACER DERVACIONES DENTRO DE TRINCHERAS

1C-2x10 INDICA UN CABLE MULTICONDUCTOR CON 2 CABLES CALIBRE # 10 AWG
2C-10 INDICA 2 CABLES MONOPOLARES CALIBRE # 10 AWG EN TUBO DE 25mm@

7-25
— — — C—  — ESTR's. DE REMATE Y AP's— ~ — « — « — « ———— - — - —
6000
_'_'_'_"_'_QTPC’S
6000
® ® ® ® ® @ ! s pp— X
|
|
. 10000
E 111 I II1 — 111
42000
l I l l l : —  — - — —— — - — CUCHILLAS DAL CON PIT.
1-2¢2 (CCAE-23)
- A52A-C 2-12 4-12 17 A< 20000
s CAE=7] o -1 3 EcAE2
[131A-B] [132[A-B] [135/A—C] 36/ A-C] [1391B—C] [ [40[B—C] u
28A8] Mo CAE=200 \LECAE=20 CAE—22 (4 CCAE;22 CAE—24] CCAE24 14 |2-12 |H NOTAS:
| | o I g [~ o | e — - —  — - —|- — - —§ AS. Y AP's NEUTRO DE REACT's.
= (4 1. LA ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS EN LAS ESTRUCTURAS DE 400 KV SERA DE 12 m,
W ‘ — . ¢ REACTORES 10 Y DE NEURO—— - —  —  —— 1. EN LAS DE 230 KV SERA DE 10 m SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO.
S 2. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIFO I.
3 8500
3Px100A é J ) | 4 4 10000 3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO. EL CONCRETO SERA f'c=150
2 ! : T = - T 1 _/_Q APARTARRAYOS Kg/cm2 CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE 50 mm DE ESPESOR.
—8d _ - ® ® ® %, ®f5EE-C . R |
‘ , \lNT a3-38  \2-12 =5 A2y WA SC 0 BARRA DE RESERA— - —  — - —  —  —— 4. TODOS LOS DUCTOS IRAN ENTERRADOS A UNA PROFUNDIDAD DE 300 mm CON RESPECTO AL
; 3Px100A }';gd = NIVEL DE PISO TERMINADO.
725 51 =
| < | 6000 5. LAS DIMENSIONES DEL REGISTRO DE ALUMBRDO EXTERIOR SON 400x400x400 mm LIBRES.

AL

4-300 (CDCA-A3-3) | 7. SE DEBERAN INSTALAR SELLOS CORTAFUEGO EN LAS TERMINACIONES DE LOS DUCTOS, TANTO EN

/‘/ o i * i o * i * \1\ J —  —  — —F — - —@& INT's DE REACTORES 6. LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIAS CONDUIT SON APROXIMADAS, CUALQUIER INTERFERENCIA CON
" DRENAJES Y/O CIMENTACIONES SE AJUSTARA EN CAMPO.

| _
.I I_ }_§§§ 10000 REGISTROS COMO EN TRINCHERAS.
2000 1-246 26000
1-22 8. LAS LUMINARIAS SE CONTROLAN EN FORMA AUTOMATICA CON FOTOCELDA INTEGRADA EN CADA
1 1-2x6 — - — - — -——- — - —¢ CUCH's DAL SIN P.T. REACT's UNIDAD.
FUTURO BANCO BANCO FUTURO T 910 9. PARA DETALLE INSTALACION, VER DOCUMENTO NUM. POT.—1-DE-020-000.
| 9t0 [ \ 1o f \ 910 f =18 o TEr= =25 2-10 10000 10.  PARA CANTIDADES DE MATERIALES VER DOCUMENTO "LISTA DE MATERIALES: ALUMBRADO EXTERIOR" No.
- Z Z Z = - POT.—1-LM-020-000.
- - - - CAE-19 1] =
4[5 = /125 — [25 ,iﬂf =25 A -2
i R i . b ¢ ESTRUCURS . A 11, LAS DERVACIONES Y CAMBIOS DE CALIBRE SE REALIZARAN EN LOS REGISTROS ELECTRICOS Y/O CONDULETS
_______ - — e ————— || = — - INSTALDOS EN EL INTERIOR DE LAS TRINCHERAS.
me T T TN Al 3/$ ﬁ\\
I —~ _ - {5 \o-. (4A-B —r 2-10 g 7000 12, LAS CONEXIONES A LAS LAMPARAS SERA CON CABLE MONOPOLAR DESDE EL CONDULET TIPO LB-37, UBICADO
I _1C i12B-C 18 AEB—1C 5-1 (it [126/8—C] [127B-C] \ﬁm < CAE] - 10500 AL PIE DE LAS ESTRUCTURAS O DESDE LOS REGISTROS ELECTRICOS SEGUN SE INDIQUE EN ESTE PLANO, EXCEPTO
ol CAE-18 25 T-51 CAE-1 T-51 4-10 T-25 PARA TRANSFORMADORES Y REACTORES, EN LOS CUALES SERA UNICAMENTE CON CABLE MULTICONDUGTOR.
: 13. EL CABLE DE COBRE DESNUDO CALIBRE 10 AWG. PARA ATERRIZAR LOS LUMINARIOS SE CONECTARA AL CABLE
| 300 (COOAA-T) — . —300— — — - —¢ ASLs. SOP. DE 2/0 AWG DEL SISTEMA DE TIERRAS QUE SE ENCUENTRA EN LA TRICHERA
P4 1-2x4 (CCAE-18) N 14, L0S INTERRUPTORES PARA MANTENIMIENTO CDCA-A3-3, CDCA-A3—4 SE ATERRIZARAN CON CABLE DE COBRE
o P 1—2%2 (CCAE—19 —  —F — - —700 — - —G BARRA 2 28000 DESNUDO CALIBRE 8 AWG Y EL INTERRUPTOR CDCA-A3-5, SE ATERRIZARA CON CABLE DE COBRE DESNUDO
1-2x6 (CCAE-20) ] CALIBRE 10 AWG, ESTOS SE CONECTARAN AL CABLE DE 2/0 AWG DEL SISTEMA DE TIERRAS QUE SE ENCUENTRA EN
I 1-2x2 (CCAE-21 ® ® L go0— — ¢ Ast's SOP LA TRICHERA
I 1-2x6 (CCAE-22 H . SOP.
| 1-2¢2 (CCAE-23 N
oI 1-2x6 (CCAE-24 7000 15. LA ORIENTACION E INCLINACION (Tilty DE LOS LUMIARIOS SE ENCUENTRAN EN LAS HOJAS 9 Y 10 DE LA
| MEMORIA DE CALCULO No. POT.—1-ME-020-000
I U ) <) ) — - —70m0— —+ — - —¢ Asls. SOP.
o S Lk [ 3500
I:_ CAE—18 | | I~ CAE—2 —_— —t — _t. _ _Q ESTRUCTURS — @ — + — + —  — ¢« —— & —— . ———
2-18 ™ 4-10 300
- 4-300 (CDCA-A3-3) Kl e ® ) — - —700— —+ — - —¢ ASls. SOP. |
T-25 1-2x2 (CCAE-18 = 25 |
1-2x2 (CCAE—19) |
o 1-2x6 %cmz—zo%—' 7000 |
1-2x2 (CCAE-21 |
1-2x6 (CCAE—-22 .
—_ 4 U S —
1-20 (coae-23® | e ° e o & ssLs. sop. PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA: |
e 1246 (CCAE-24) ol 0 — - —G AT 28000 ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.~1-PE-000-000 |
I DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA. POT.—1-PE-000-010 |
I I S . TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.~1-PE-120-000 I
I ° ° = ° e ° % & Asls. soP. MEMORIA DE CALCULO: ALUMBRADO EXTERIOR  POT.-1-ME-020-000 [
I DETALLES DE: ALUMBRADO EXTERIOR POT.—1-DE-020-000 |
| C]  [l07]A-C] fogB-C|  [109B-C] LISTA DE MATERIALES: ALUMBRADO EXTERIOR POT.-1-LM-020-000 |
aed _'1C 16 CCAE-16 et CAE—1 CAE—1 10500 |
\ [} ) ; — - —7000— - —| - — - —¢ ASLADOR SOPORTE |
4-10 ¢ 2-10 51 w |
12 K_~T25 B X — — — —  —¢ ESRUCTURAS— - — —  —  —  —L . — . — :
Dﬁ\ e 1 S . _g# _____ 5000 |
= CAE—1 , |
CAE—T 761A=C \F & RS —  —  — —— —  —( CUCH's DAL SN P. i
CAE—16 CAE—1
7000 :
2-4 CCAE-14 4-300 (CDCA-A3-3) 8 o . |
T A 1-2¢4 (CCAE-16) @ F (o — — — — —  —¢ s |
| T-51 1-2x2 (CCAE-17) |
h 1-2x2 (CCAE-18) |
| 1-2x2 (CCAE—19) 10000 |
| 1-2x6 (CCAE-20 o |
| 1-2x2 (CCAE-21 |
1-2x6 (CCAE-22 42000 |
/ 1-2x2 (CCAE-23) —  —  — —— — - —G INTERRUPTORES |
1-2x6 (CCAE—24)
€ ¥ ¥ ¥ € |
-[ < 8000 |
= |
= , |
o 0 o 2 o 2 © - - - — e |
L |
< 7000 |
= |
> [85]B=C [961A-B| [37] I S . |
(8318 o a0 TR | € CUCH's DAL SIN PT. |
 JCCAE=8 g LAl 7-51 5000 !
¢ INT. ;3.F 2-10 |
4—-10 BN o I T T TS T Px3( 1-10d . _ — —  —¢ BRUCMAS— ™ — —  —  —  — 1
a1y 210/ K [BlB-c| - |
! IN] AT:s_ 531. £ = \ECAE—Q =25 l
A3=3.| - 2%10 7000 |
: :SFxSOA o | N\ |
[ = é . 25
O g | O L O 430 ECDCA—AS»—S) I—1 |
: | i 1-2x4 (CCAE-12) < S |
| 10 | | 2-10, 1-10d coAE-8 1-2x4 (CCAE-16) |
| 1-10d ,.__L;-;? 1-8d INTA3-3.E 1-2x2 (CCAE-17) || 7000 33000 |
25 - 1-2x2 (CCAE-18) < |
- I
I o | O = Of -2 (cca-19 ) O3 ol - — 28000 |
n 1-2x6 (CCAE-20 |
I I 1-246 (CCAE-1Q 1-2x2 (CCAE-21 |
I : 1-2x4 (CCAE-14 1-2x6 (CCAE-22) || 7000 |
I 1-2x2 éCCAE—ZB <
| | O L . O 1-2x6 (CCAE-24, O o - A |
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_ _ 1-2x2 (CCAE-13 |
0 e . 22 e i (e 2 o |
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1-2x4 (CCAE-12) | 122 (CAE—18 1-2x6 (CCAE-20' 1-2x6 (CCAE-20 . - . = . |
1-22 (CCAE-13) || 'G ) 1-2x2 (CCAE-21 1-2x2 (CCAE-21 | & X | | @ |
1-2x4 (CCAE—14; 1 . 1-2x2 (CCAE-19) 1-2¢6 (CCAE—22" 1-2x6 (CCAE-22 5 | = | i |
1-2¢4 (CCAE-15) |3 | 1-216 (COAE-20 1242 (CCAE-23) 1-242 (CCAE-23) % E : = : E % |
1-2x4 (CCAE—16)—1 e (A 1-2x6 (CCAE-24) 1-2x6 (CCAE-24) g o | w | o g :
- — . = T xI
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— 1-266 (CCAE-24) |1 | |
2l ) 22000 !
| | PO&. NI
|_|_| 30000 REVISION :
|
| |
- 1 o ® o ¢ UNAM POSGRADO :
: ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA :
T i 8000 DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION :
Il
|
e T = = = "7+ T BANCO TRANSFORMADORES DE POT.— « — » — - ———— * — * — PROYECTO: S.E. POT. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV. |
I |
= & TITULO: SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR :
: (ZONA DE 400 KV.) |
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA :
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13 |
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13 I
A | PRIMERA EMISION PARA REVISION NAYO/T3 s T ACOTACIONES T / |
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1—PE—020-000 1:400 i I HOJA 1 DE 2 |
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|
|



|
|
|
|
|
|
SECCION "CDCA-A, No. 3", 220/127 VCA, 3F-4H |
ELLIVIN _VULARA,, NO. 9 , £&Yiiel VOUA, P4 __ |
R 1 |
| & I SIMBOLOS: |
SUBESTACION 400/230/34.5 KV k; | ’
N
et . |T.F. o TTTTTT DUCTO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) LISO TIPO | PARA ALUMBRADO EXTERIOR :
X LUMINARIO CON_LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION, |
| 3 3x100 4 3x100 5 3x50 | - 250W, 220V, SERVICIO INTEMPERIE. MARCA HOLOPHANE. |
1-3x4 (CCAE-1) L | W LUMINARIO TIPO WALLPACK CON LAMPARA DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION, :
1-3x4 (CCAE-2) e AN S A N O | [ S 100 W, 220 VCA, SERVICIO INTEMPERIE, MARCA HOLOPHANE. |
1-3x4 (CCAE-3) 4-300 KCM |
1-3x6 (CCAE-4) > 1 INTERRUPTOR DE SEGURIDAD, TIPO NAVAJAS CON FUSIBLES, SERVICIO
1-3x4 (CCAE-5) 4-1/0 AWG 4X2 MG INTEMPERIE, NEMA IV, 220 VCA, 3P, 4H, 30 0 100 A. :
1-3x6 (CCAE-6) desnudo desnudo desnudo X REGISTRO ELECTRICO DE 400x400x400 mm (INTERIOR) PARA ALUMBRADO EXT. |
1-3x8 (CCAE-7) (VER NOTA-14) |
1-38 (CCAE-8) R2[X] REGISTRO ELECTRICO DE 800x800x1000 mm (INTERIOR) |
4-300 (CDCA-A3-3)  1-3x8 (CCAE-9) L 3Pe100 [ INDICA NUMERO DE LUMINARIO :
4-1/0 (CDCA-A3-4)  1-3x6 (CCAE-10 [ H iNras-sa [T1JA=B]—— INDICA LAS FASES DE CONEXION
|
4X2 (CDCA-A3-5) 1-3x8 (CCAE-11) CCAE—1|——— INDICA NUMERO DE CIRCUITO |
1-3x8 (CCAE-12) T INDICA TABLERO DE CONEXION |
1-3x8 (CCAE-13) D= CONDULET PARA HACER DERIVACIONES DENTRO DE TRINCHERAS |
' B 1C-2x10  INDICA UN CABLE MULTICONDUCTOR CON 2 CABLES CALIBRE # 10 AWG :
f Y v v Y v Y /] L 3Px100A 20-10  INDICA 2 CABLES MONOPOLARES CALIBRE # 10 AWG EN TUBO DE 25mm@ |
- | ) I_IINT.AB—SB T-25 |
4-1/0 (CDCA-A3-4) @ ® ® — . — ¢ AP's DE BANCO AT. |
1-4x2 CDCA—A3—5) 44|A-B 45[A-C| [46]A-C m |
CASETA DE o O (] o] 3000 |
[=]
13000 1-214 (CCAE-2) ] T 7 7 7 |
1-2x4 (CCAE-3) S_m@\, 3 X X I I I
CONTROL 1-2x4 (CCAE-4) 5 : D - ——— IC-CIIIC LTI ) — - — G _BANCO TRANSFORMADORES—— — - — |
1-2x6 (CCAE-5) > o ») B0 R0 T L DE POT. L 3Px100A . |
1-2x6 (CCAE-6) =~ z L E S I I I 6000 [ H Was-sc NOTAS: |
- 4 — ol o [571A=C| [FBB-Cl @ [596-C| ,~[E0[E=C] & & b |
1-2x10 (CCAE-9 | T -%Aﬁ T m s m | . ¢ BARRA TERGARIO 345 KV 1. LA ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS EN LAS ESTRUCTURAS DE 400 KV SERA DE 12 m, |
1-2¢10 (CCAE-11 =l L - EN LAS DE 230 KV SERA DE 10 m SOBRE EL NIVEL DE PISO TERMINADO.
TORRE DE CASETA PLANTA Ll L MG \2l TANQUE COLECTOR 4000 15000 |
COMUNICACIONES == DIESEL \A@me%) x ® 20| |l B DE ACETE - G AP's DE BANCO BT. 2. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO I. :
- T-51 =2 = =
C__1 1-4x2 %CDCA—A}—S) 725 151 5000 L 3Px30A L 3Px30A 3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO. EL CONCRETO SERA f'c=150 |
SE DE 1-2x4 (CCAE-1) [ H iwas-so L H “Wrastsa Kg/cm2 CON RECUBRIMIENTO MINIMO DE 50 mm DE ESPESOR. |
: SERV. P. 1-2¢4 (COAE-2) g g — — © BARRA DE RESERVA BT.——— - — |
1-2x4 4, TODOS LOS DUCTOS IRAN ENTERRADOS A UNA PROFUNDIDAD DE 300 mm CON RESPECTO AL |
28000 ESTACIONAMIENTO | } %‘é > 5000 NIVEL DE PISO TERMINADO. |
| 1-2x6 | = H ! 1-4x2 %CDCA—AS—S) —  ——f— * — & TPI's DE BANCO 5. LAS DIMENSIONES DEL REGISTRO DE ALUMBRDO EXTERIOR SON 400x400x400 mm LIBRES. :
- - 1-2x4 (CCAE-3 H
. | }_;ﬁ Egggé_é? 5) . e (CCAE_4§ o 17000 |_‘ 3Py30A I_‘ 3Py100A I_‘ 3Px30A 6.  LAS TRAYECTORIAS DE TUBERIAS CONDUIT SON APROXIMADAS, CUALQUIER INTERFERENCIA CON :
| 1-2x6 (CCAE=6, _ S 1-2¢4 (COAE—4)  2M104 1246 (CCAE-5 e, 12010 (CCAE—S 10 H Nrasese H Nras—4a INTA3-5.8 DRENAJES Y/O CIMENTACIONES SE AJUSTARA EN CAMPO.
2-10 n g 1-26 (CCAE-5) T-25] 5T /%5 X10 (CCAE-5) z 12000 |
. 1-10d 25}8 . CCAE—6 | T-25\ [CCAE-6 CCAE-5 IgéA‘E:gl T-25 . SE DEBERAN INSTALAR SELLOS CORTAFUEGO EN LAS TERMINACIONES DE LOS DUCTOS, TANTO EN |
T-25 = 1 | \ t | \ / AN REGISTROS COMO EN TRINCHERAS. |
| T-25\ _ A——1m < I T IV——1V IV L—F+ 1V v v v \ |
- — - : : A |' 35 |r || < N — [ B 8. LAS LUMINARIAS SE CONTROLAN EN FORMA AUTOMATICA CON FOTOCELDA INTEGRADA EN CADA |
| N eT22Ec 218,/ —H PR o\ PR = pIEE e 4o UNDED- |
! CCAE=6 = ccae—51 Nt "W [ccAE=5 I CCAE=5 3PX30A 3Px100A 3PX30A A DF—070
: e o 'I o B o e DEHEB— o | ° - - S H [N 9. PARA DETALLE INSTALACION, VER DOCUMENTO NUM. POT.—1-DE-020-000. |
| | | Faty CCAE-5 | 4500 10.  PARA CANTIDADES DE MATERIALES VER DOCUMENTO "LISTA DE MATERIALES: ALUMBRADO EXTERIOR" No. |
: | T T l POT.~1-LM-020-000. |
| s e | g | ol O  wp—m e JO | Of wp—m —  — 18000 18000 |
2-19, | 9 2 11, LAS DERNACIONES Y CAMBIOS DE CALIBRE SE REALIZARAN EN LOS REGISTROS ELECTRICOS Y/O CONDULETS |
. : =10 ' H S 4500 CDCA-A3-3 CDCA-AI—4 CDCA-A3=5 INSTALDOS EN EL INTERIOR DE (AS TRINCHERAS, |
L |
| A” o | o O e — < REACTORTES Y ZONA DE 400 KV. ZONA DE TRANSFORMADORES ZONA DE 230 KV. 12 LAS CONEXIONES A LAS LAMPARAS SERA CON CABLE MONOPOLAR DESDE EL CONDULET TIPO LB-37, UBICADO |
: I | 20 4500 AL PIE DE LAS ESTRUCTURAS O DESDE LOS REGISTROS ELECTRICOS SEGUN SE INDIQUE EN ESTE PLANO, EXCEPTO |
| L1 LW =5 PARA TRANSFORMADORES Y REACTORES, EN LOS CUALES SERA UNICAMENTE CON CABLE MULTICONDUCTOR.
] 410 H _ "2\ _ — —_— — —1 . —¢ ERUCURAS—  ——  — |
: h_10 X T 3000 13. EL CABLE DE COBRE DESNUDO CALIBRE 10 AWG. PARA ATERRIZAR LOS LUMINARIOS SE CONECTARA AL CABLE |
| - 5 A T A3-5.4 . . — ¢ CUCH's DAL SN PT. DE 2/0 AWG DEL SISTEMA DE TIERRAS QUE SE ENCUENTRA EN LA TRICHERA '
K 3Px30A 4-10 3Px30A '
: U ‘T:‘zg 5000 14, LOS INTERRUPTORES PARA MANTENIMIENTO CDCA-A3-3, CDCA-A3-4 SE ATERRIZARAN CON CABLE DE COBRE |
| % % & % \ DESNUDO CALIBRE 8 AWG Y EL INTERRUPTOR CDCA-A3-5, SE ATERRIZARA CON CABLE DE COBRE DESNUDO |
! e ) o 0 — = — W CALIBRE 10 AWG, ESTOS SE CONECTARAN AL CABLE DE 2/0 AWG DEL SISTEMA DE TIERRAS QUE SE ENCUENTRA EN |
\ LA TRICHERA |
| }:gi Egﬁ:g 1-2x4 (CCAE-3) | 33050 7000 I
' = 1-2x4 (CONE-4) g 27000 15. LA ORIENTACION E INCLINACION (Tit) DE LOS LUMIARIOS SE ENCUENTRAN EN LAS HOUAS 9 Y 10 DE LA :
| 2 B_ B B g_ B B B_ 8 ] B_ B — o —  —  ——  ———  — & INTERRUPTORES MEMORIA DE CALCULO No. ~ POT.—1-ME-020-000 |
: |
| ORIENTACION E INCLINACION DE LOS LUMINARIOS. |
. VER NOTA 15 |
| S —¢ TCs o ( ) '
|
. |
R 9 9 ' |
| € ESTs ¥ CLCHS DAL SNy - PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA: |
X €0* ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.~1-PE-000-000 [
| DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA. POT.-1-PE-000-010 '
. ¢ AsUs P, 2702 90° 90° TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.-1-PE-120-000 '
| MEMORIA DE CALCULO: ALUMBRADO EXTERIOR  POT.—1-ME—-020-000 :
. C € BaRRA 18000 DETALLES DE: ALUMBRADO EXTERIOR POT.~1-DE-020-000 |
| . — ¢ ASLs. SOP. s00 LISTA DE MATERIALES: ALUMBRADO EXTERIOR  POT.—1-LM-020-000 |
|
: |
| . !
. . — ¢ EST's Y ASL's, SOP.— ——F — - — @ 180" o :
| ORIENTACION INCLINACION |
: TILT |
|
| - — ¢ ASLs. SOP. |
. - — @ BARRA 2 18000 l
—_— ——
| - — @ ASL's. SOP. |
| |
| |
. |
| - — ¢ ESTRUCTURAS —— - —— L —  —— :
‘ . - — ¢ CUCH's DAL CON PT. :
. | !
w |
| oo |
. L2 |
| Ee o o o o o o —— = —  —  —  ———  — s !
B °} |
4000 |
® ® @® ® ® ® —— = = = — - — ¢ APARTARRAYOS N R
| CUADRO DE CARGAS TAB. "CCAE No. 1 :
X UN T DATD [CORRIENTE[CORRIENTE]__CONDUCTOR POR | _ | CAIDA DE CAIDA DE [DIAMETRO CONDUCTOR | CORRIENTE (CORRIENTE] UNTDALD |
WATTS/  Fomevca TENSION LONG. TOT| CANALI INT. | No. [NEUTRO| No. | INT. LONGITUD [ e TENSION WATTS/
NOMINAL |CORREGIDA|CORRIENTE JCADA TENSION TENSION TENSION [DE DUCTO ICNDA TENSION] CORRIENTE |CORREGIDA| NOMINAL
| cro. Eﬂ TIPO | CANT. | (vOLTS) | anPERe) | (auPERE | (we) | (aw) | (m)* | ZAOON | 5™ | awp.| orc| A B c [ cre | aup. | 1) | (mmy | METRO) [“(awg) | (AWG) | (AMPERE)| (WPERE)| (VOLTS) [ CANT. | TIPO m‘w‘m cro. :
INCHERA INCHERA
| 2030 | 290 |vsAP | 7 | 220 | 1025 | 1563 | 14 4 313 IEZDmUCng DB 267 |30 | 1 2 | 30 | 219 Ebm? DEI 218 4 14 | 1563 | 1025| 220 | 7 |vsaP| 200 | 2030 :
| INCHERA INCHERA '
| 2030 | 200 |veaP | 7 | 220 | 1025 | 1563 | 14 4 357 NOCODE 292 | 30 | 3 4 | 30 | 253 [DUCODE 256 4 14 | 1563 | 1025| 220 | 7 |vsaP| 280 | 2030 :
| | | | | | | | | INCHERA INCHERA |
| 2030 | 200 |vsaP | 7 | 220 | 1025 | 1563 | 14 6 28 NOWODY 271 | 30 | 5 6 | 30 | 261 DUCIODE 220 6 14 | 1563 | 1025 220 | 7 |vsaP| 20 | 2030 |
INCHERA INCHERA |
| ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ZO N A 2 3 0 kV 768 | 128 |vep| 6 | 220 | 388 | 591 | 14 | 10 | 1g [OCODK 1ge | 30 | 7 8| %0 | 288 POCOOY 232 | 6 | 14 | 1563 | 1025| 220 | 7 |vewP| 20 | 2030 |
20000 5500 | 18000 18000 18000 18000 18000 18000 INCHERA INCHERA :
| | | | | | | | 768 | 128 |vsAP| 6 | 220 | 388 | 591 14 10 | 127 [LOK0DG 157 | 30 | 9 10] 30 | 291 POCODY 236 6 14 | 1563 | 1025| 20 | 7 |vsap| 290 | 2030 |
| INCHERA INCHERA |
| | | | | | | | 768 | 128 |VSAP| 6 | 220 | 388 | 591 14 10 145 25DmeJT"g DB 186 | 30 | 11 12 30 | 263 50310“22 Df 289 4 14 | 1563 | 1025| 220 [ 7 |VSAP| 290 | 2030 |
: |
| INCHERA INCHERA |
> @ 2030 | 290 |VSAP | 7 | 220 | 10.25 | 15.63 14 2| 364 25DmUCng DB 269 | 30 | 13 4] 30 | 274 50%0"22 DB 301 4 14 | 1563 | 1025| 220 [ 7 |VSAP| 290 | 2030 |
‘ INCHERA INCHERA :
‘ 2030 | 290 |vsAP | 7 | 220 | 1025 | 1563 | 14 4 1 [LDICODR 282 | 30 | 15 16 30 | 290 [POUCIODY 314 4 14 | 1563 | 1025| 220 | 7 |vsaP| 200 | 2030 |
\ INCHERA INCHERA |
| 2030 | 200 |veaP | 7 | 220 | 1025 | 1563 | 14 2 389 [DICODY 255 | 30 | 17 18] 30 | 275 [POUCIODY 456 2 14 | 1563 | 1025| 220 | 7 |vsaP| 280 | 2030 :
|
| INCHERA INCHERA |
| 1740 | 290 [vsAP | 6 | 220 879 | 1340 | 14 2 |33 [VOWIODE 230 | 30 | 19 20| 30 | 198 [DCODE 420 6 14 | 493 323 | 220 | 5 |veAP| 128 | 640 |
} INCHERA INCHERA :
‘ 1740 | 290 [vsAP | 6 | 220 879 | 1340 | 14 2 a7 DWCIODR 255 | 30 | 2t 230 | 192 [DICODR 408 6 14 | 493 323 | 220 | 5 |veAP| 128 | 640 i
‘ INCHERA INCHERA |
} 1740 | 290 [vsaP | 6 | 220 879 | 1340 | 14 2 st¢ (DICODY 268 | 30 | 23 24| 30 | 202 [DUCTODE 420 6 14 | 493 323 | 220 | 5 |veAP| 128 | 640 :
| FASE "A” 13208 FASE "B 13298 FASE "C’ 13298 |
| POTENCIA_TRIFASICA TOTAL = 39894 |
‘ + PARA CALCULO DE CAIDA DE TENSION VER MEMORIA DE CALCULO No. POT.—1-ME—020-000 % OF DESBALANGE = 00 |
| 156 _UNIDADES DE_ALUMBRADO |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
} VIENE DEL TERMOMAGNETICO No.6 I
‘ SECCION CDCA-A, No. 3 |
.1, -127 , 3F-
} SECCION CCAE No. 1, 220-127 VCA, 3F-4H 2/0 G :
| |_______________________________________________ __'_______________________________________________j |
| g |
| |
| e | |
| |1 | |
| |
} |_ D2x30 9 DZXSO 9 32)(30 9 32"30 9 32x30 9 32x30 9 D2x30 9 D2x30 9 D2x30 9 32x30 9 DZXSO 9 32"30 9 32x30 9 32x30 9 DZXSD 9 D2x30 9 D2x30 9 D2x30 9 32"30 9 32"30 9 32x30 9 DZXSD 9 DZXSD 9 D2x30 9 J :
} 4 WG 4 MG 4 AWG 4 AWG 6 AWG 6 AWG 10 AWG 6 AWG 10 AWG 6 AWG 10 AWG 4 AWG 2 MG 4 AWG 4 MG 4 MG 2 AWG 2 AWG 2 AWG 6 AWG 2 AWG 6 AWG 2 AWG 6 AWG :
} WMt | WM9 Bt | UM et | LUM1403 | WM25 13 | WM223 | UM = | LM6Tp | LUM45 00 | L6310y | LUM47 10 | LUMTE sy | LM-7913p | WM~67 43 | LUM1003p | LUM-75 1ot | LUM-BESy | LUMST11Sy | LM 1145y | LUM-12810 | L1163y | WM—133 90 | LM 147030 | LUM- 13801 | :
‘ LUM.-2 = LUM.~10 = LUM.~5 431 e LUM.~26 {1 LUM.~23 =1 LUM.~42 =+ LUM.~62 = LUM.~46 (1 LUM. 65— LUM.~48 (- LUM.~73 =1 LUM.-8111 LUM.~68 {1 LUM.~10143— LUM.~76 13— LUM.~86 = LUM.~11243— LUM.~115 (=1 LUM.~1291—(H LUM-12343> | LUM.~134 (1 LUM.~ 1483 LUM.~1 39— |
| LUM.=3 -3 LUM.~11 -3 LUM.~13 {3 LUM.~ 183> LUM.~27 {3 LUM.~24 {3 LUM.~43 +—(H LUM.~64 13— LUM.—54 (- LUM.~70-3> LUM.—49 (1 LUM.~78 {3 LUM.~831-3> LUM.~69 {3 LUM.~ 1103 LUM.~82 13> LUM.~ 10443 LUM.~ 1134 LUM.~117 > LUM.—1304—( LUM—1515—1 | LUM.~135 (1 LUM.~1 494> LUM.— 1404 :
‘ i | - | i - B - i - i - - | i | B | B - - ] i - i - i - i | - | i | i | k== B ] - - i | i | B |
| WM~6 1 | W20 T W16 | M2t | M9t | M2 | WMae ] WM | WUM-SSEH | WMT2p | LS8 | LM-80 i | WM-02p3 | LWM-Ta b | WM-BE | LM—102455 | WM 108 | WM—125055 | WM—144 1 | LOM31 | WM 152050 | WM136 0 | LOM-150 | LUM— 1410 |
| LUM.~7 =5 LUM. 30 = LUM.17 = LUM. 3315 LUM.~51 1 LUM.~36 {1 LUM.~52 +—(H LUM.~87 = LUM.~56 +—(H LUM. 7745 LUM.-59 —(H LUM.~85 (= LUM. 9315 LUM.-98 = LM-1190 | LUM—103 £ LUM.~ 100> LUM.~126 5> LUM.~145 = w1320 | om-ts3 | lM-1370 | LM 154 Lum.-1420—g-1 | |
\ LUM.-8 LUM.—31 LUM.—19 LUM.—34 LUM.-38 LUM.—39 LUM.-53 LUM.—88 LUM.—57 LUM.-90 LUM.—~60 LUM.—94 LUM.-96 LUM.—99 LUM.~120 LUM.—106 LUM.—121 LUM.—127 LUM.—146 b= LUM.—1554 LUM.—1564 |
| |
} LUM.—12 -ai wm-s2bd T -t T st T a0l d | um-so b1 Lm.-89 L3> | Lm-91tt LuM.~95 b1 M- [ Lm-tostopd | m-r2eod T m-to7 b T it T - rasod PO pray— :
} LDAWC (veR NoTA-13) :
} UNAM POSGRADO :
} CCAE-1 CCAE-2 CCAE-3 CCAE-4 CCAE-5 CCAE-6 CCAE-7 CCAE-8 CCAE-9 CCAE-10 CCAE-11 CCAE-12 CCAE-13 CCAE-14 CCAE-15 CCAE-16 CCAE-17 CCAE-18 CCAE-19 CCAE-20 CCAE-21 CCAE-22 CCAE-23 CCAE-24 ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA :
‘ DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION |
} ALUMBRADO EXTERIOR :
| NOTA: LA NUMERACION DE LOS LUMINARIOS ESTA DE ACUERDO PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV. |
| A LA MEMORIA DE CALCULO DE VISUAL DE HOLOPHANE |
| |
SISTEMA DE ALUMBRADO EXTERIOR
} TITULO: (ZONA DE 230 KV) :
} INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA :
| ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13 |
| PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13 I
| A__| PRIMERA EMISION PARA REVISION NAYO/T3 s T ACOTACIONES B / |
[ No. DESCRIPCION FECA | No. DE PLANO: POT.—1—PE-020-000 | 100 Il HOJA 2 DE 2 |
‘ CAMBIOS : mm. |
| |
L N | | | s
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 |



| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| L "4 |
| |
| SUBESTACION 400/230/34.5 KV |
| u |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| i |
| |
| |
| |
| |
| |
| | |
| . |
| |
| I 28000 28000 28000 28000 28000 28000 |
| : |
‘ | ’ ’ e ' ' ’ ZONA 400 kV i
|
\ | | | | C-1 400 K. | C=2 400 K. | | |
| ! . . . |
| | | | L S .- | |
| | | | [} '} [} [} '} [} | |
| |
| . |
| | | | | |
| ! . . . |
| | | | | NOTAS: i
| : | | | 1. T0DOS LO ENSAMBLES, CADENAS DE AISLADORES, DE TENSION DE 400 KV, CORRESPONDEN AL TIPO I
} | ! ! ! 4A-1.1 (VER PLANOS DE DETALLE DE ENSAMBLES), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO TIPO. :
| | | | 2. LAS ACOMETIDAS DE LAS LT's NO FORMAN PARTE DEL ALCANCE DE LA SUBESTACION, ESTAN EN EL |
| | ALCANCE DEL PROYECTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION. |
} X | | VER NOTA 2 | 3. EN ESTE PLANO NO ESTA REPRESENTADO EL MURO PERIMETRAL. :
‘ | JER NOTA 2 L —VER NOTA 2 i
‘ . : : : 4. PARA LA BARRA 1 Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERNACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE |
| | ENS. 38-HG ENS. 38-HG EQUIPOS, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION
} N ‘ DE 450 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. :
L K —— e ———a—— X ———— o ——p——— X —  —  ——  ——  ——  —— | —— N | — — . e— — pR— ESTR’ . DE REMATE Y AP’ ______ —— — — —
| | | =2 | * ) 5. PARA LA BARRA PRINCIPAL Y BARRA AUXILIAR DE 230 KV, ASI COMO PARA LA BAHIA DE BANCO, SE I
| | L VER NOTA 1 X 60 EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION DE 200 mm I
| N, |/ 1| S | P | PV [ | SR S | 7 I N S — ¢ e ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. EL ARREGLO PARA LAS DEMAS BAHIAS DE LINEA, DERVACIONES E |
| | | | TFK | INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE 230 KV, SERA CON 1 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. |
\ . . 6000 |
| i ) 6. LOS CORTES AQUI INDICADOS SE MUESTRAN EN EL PLANO "CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y |
| | | lf T e ] — e —e— — — — — — — -+ == = — — T0's Y AiSL's SOP. CONECTORES, CORTES” No. POT.—1-PE-040-010. |
| : : |
} | | | | 10000 :
| | |
| | | f -4+ -1-¥rr4 -+ + -t - — -+ -—-—-— = —. ——G CUCHILLAS DAL CON PT. 42000 |
| . . |
| |
| | | | = | |
| : d : |
‘ i i [ o o — | 000 !
| | ! ! ~ 3000 ENS.[[1A-3.1 ENS.||29A-3.1 ENSJ[1A-3.1 ENSJ[1A-3.1 3000 ~ ! |
| ool L
| | | o / A \ D | |
| , ' U | - - : Tl I I el e —G AS. Y AP's NEUTRO DE REACT's. l
} | | —M— — = — — — 3 — — ——@ REACTORES 18 Y DE NEUTRO— - — + ——— - — - — - — :
| | . |
| | | IR i i i i i i -t _BTO - 10000 |
. . TANQUE COLECTOR DE . . . . . . .
| | | AETE REACTORES o ¢ o R e e . ﬁ T T T T e T .—_/tQ AR DF RESERA——  —  — L _ |
i | X ENS 4A—11/E' —_ R | B i ! X |
| wm L ob § 1 | o] | _V |
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| ‘ POT. POSGRADO

ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
@ @ DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION

PROYECTO: S.E. POT. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

‘::’PI‘;-,U%C‘? CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES,
: PLANTA (ZONA DE 230 KV)
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
: . MAYO/13
R SO PR TS AV 75 |__PROFESOR ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRAnAEsSCAM N /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1—PE—040—000 || ;- || HOA 2 DE 2
CAMBIOS 1:300 mm.
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SIMBOLOS:

‘NFT7 NIVEL DE PISO TERMINADO

HG. HILO DE GUARDA

NOTAS:
1. PARA DETALLES DE ENSAMBLES, CONEXIONES, HILOS DE GUARDA, VER PLANO Num. 6800~DE-040-000.

2. TODOS LO ENSAMBLES, CADENAS DE AISLADORES, DE TENSION DE 400 KV, CORRESPONDEN AL TIPO
4A-1.1 (VER PLANOS DE DETALLE DE ENSAMBLES), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO TIPO. PRA LOS
ENSAMBLES DE 230 KV, SON, SEGUN SE INDICA.

3. TODOS LAS ZAPATAS TERMINALES DE AT. PARA LOS EQUIPOS DE 400 KV SON DEL TIPO RECTA PARA
DOS CONDUCTORES ACSR, CAL. 1113 KCM, SEPARADOS 45 cm DE CENTRO A CENTRO, Y SERAN SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DEL EQUIPO, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO TIPO (CODIGO).

4. LAS ACOMETIDAS DE LAS L.T's NO FORMAN PARTE DEL ALCANCE DE LA SUBESTACION, ESTAN EN EL
ALCANCE DEL PROYECTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION.

5. EN ESTE PLANO NO ESTA REPRESENTADO EL MURO PERIMETRAL.

6. PARA LA BARRA 1 Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERNACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE

EQUIPOS, SE EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION
DE 450 mm ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES.

7. PARA LA BARRA PRINCIPAL Y BARRA AUXILIAR DE 230 KV, ASI COMO PARA LA BAHIA DE BANCO, SE
EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION DE 200 mm
ENTRE CENTROS DE CONDUCTORES. EL ARREGLO PARA LAS DEMAS BAHIAS DE LINEA, DERIVACIONES E
INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS DE 230 KV, SERA CON 1 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM.

8. LOS CORTES AQUI INDICADOS ESTAN REFERIDOS AL PLANO "CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y
CONECTORES, PLANTA” No. POT.—1-PE-040-000.

9. EL DIBUJO DEL TERCIARIO ES SOLO REPRESENTATIVO, EL DISENO FINAL SE INDICARA EN EL PLANO NUM.
POT.-1-PE-120-080.

PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:

ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
DISPOSICION DE EQUIPOS, CORTES POT.—1-PE-000-020
DETALLES DE CONDUCTORES, AISL., HERRAJES Y CONTC. PQT.—1-PE-040-010
LISTA MAT. CONDUCTORES, AISL., HERRAJES Y CONTC.  POT.—1-LM-040-000

pol:

/A

REVISION

UNAM POSGRADO
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA

DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION

PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

3.2.14
TITULO: CORTES

CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES,

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA

FECHA

ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR

MAY0/13

PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS

PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13

MAYO/13

ESCALA: ACOTACIONES EN:

DESCRIPCION FECHA

No. DE PLANO: POT.-1-PE-040-010

1:300 mm.

CAMBIOS
me—

HOJA 1 DE 2
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NOTAS:
1. PARA DETALLES DE ENSAMBLES, CONEXIONES, HILOS DE GUARDA, VER PLANO Num. POT.—1-DE-040-000.
2. T0DOS LO ENSAMBLES, CADENAS DE AISLADORES, DE TENSION DE 400 KV, CORRESPONDEN AL TIPO 4A-1.1 (VER
PLANOS DE DETALLE DE ENSAMBLES), EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO TIPO.
3. TODOS LAS ZAPATAS TERMINALES DE AT. PARA LOS EQUIPOS DE 400 KV SON DEL TIPO RECTA PARA DOS
CONDUCTORES ACSR, CAL. 1113 KCM, SEPARADOS 45 cm DE GENTRO A CENTRO, Y SERAN SUMINISTRO DEL FABRICANTE
DEL EQUIPO, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRO TIPO (CADIGO).
4. LAS ACOMETIDAS DE LAS LT's NO FORMAN PARTE DEL ALCANCE DE LA SUBESTACION, ESTAN EN EL ALCANCE DEL
I I I I PROYECTO DE LAS LINEAS DE TRANSMISION.
|
i 18000 | 27000 | 168000 | 18000 5. EN ESTE PLANO NO ESTA REPRESENTADO EL MURO PERIMETRAL.
l | | , , , , , , 6. PARA LA BARRA 1Y BARRA 2 DE 400 KV, ASI COMO PARA DERIVACIONES E INTERCONEXIONES ENTRE EQUIPOS, SE
| | | | i i i i i i EMPLEARAN 2 COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM. EN TODOS LOS CASOS CON UNA SEPARACION DE 450 mm ENTRE
i i i i i i CENTROS DE CONDUCTORES.
4500 —=f=— 4500 —=f=— 4500 —=f=— 4500 4500 —==— 4500 —==— 4500 —=f=— 4500 18000 18000 18000 18000
| |
! | | | ' ' I I I ' ! [ [ [ | 7. PARA LA BARRA PRINCIPAL Y BARRA AUXILIAR DE 230 KV, ASI COMO PARA LA BAHIA DE BANCO, SE EMPLEARAN 2
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SECCION CCAE No. 2, 220-127 VCA, 3F—4H 1/0 AHG SECCION "CCAE No. 2", 220-127 VCA, 3F—4H, 20 CIRCUITOS DE 2Px30 A MONTAJE EN POSTE DE CONCRETO
- "7"/""7""7"\7""7"7/"7/"7/—"7/"/— -r!1trtrr-—" """ -""=-""""//""/>"/"-"\/"\7//"\7//"¥/"¥/-"¥////——— 1 U N T D ATD CORRIENTE|CORRIE| CONDUCTOR_POR _[caiDA DE (CAIDA DE _ CONDUCTOR_POR__[CORRIENTE|CORRIENTE] UNTDAD
A : WATIS/ e TENSION.|coRREGIOA| NOMINAL [C10 TSN CORRENTE | LONG: TOT-| GiAUIZA N o (INEU TR Mo o N GloN-ZA~ | LONG. TOT. 5erieNTE {0 TSR] NOMNAL |CORREGIDA| TENSION s | WATTS/
| & : oro. |:wm“° PO oA, | outs) [ ey | e | | ey | (e | SN N [ [ ome.| 4 B c | cre. | awe. TGP | OON (m)* |"(awe) | ™ (wc) | (AWPER) | (auPER) | (VOLTS) | GANT-| TIPO |GG CTO. NUMERO DESCRIPCION
¢ TRINCHERA TRINCHERA
: N : 2320 | 290 | VSAP | 8 220 1429 | 1172 #1/0 | 14 645 gﬁnggg DE| 288 |30 | 1 2 | 30 | 284 &0%0;2 DE| 609 14 #1/0 | 1172 | 14.29 220 8 | VsAP | 290 | 2320 1 Poste de concreto de 14 metros de altura y 700 Kg de resistencia a la flexion
| LE | TRINCHERA TRINCHERA 2 Tubo conduit de pared gruesa galvanizado, cedula 40 de 19mm@, en tramos de 3 metros
L 230 2:308 2308 21308 2x304 2:305 21308 20304 2:308 26304 2:308 2008 _____ _fwg ! 2320 | 290 [veaP | 8 | 220 | 1429 | 1172 42 14 a2 |YDWCODE| 276 | 30 | 3 4 | %0 | 288 |YDICODE| 58 1“ |42 1172 | 1420 | 220 | 8 |vsAP| 290 | 2320 3 Tubo de polietienc de olto densidad (PEAD), Tipo 1, Liso, de 19mm@ nominal !? it
TRINCHERA TRINCHERA ' Regi ; 1o "L
1/0 G 1/0 e 1/0 G 2/0 M 2/0 A 2/0 M 2/0 MG 1/0 e 2/0 A6 2320 | 290 |vswp | 8 | 220 | 1420 | 11.72] #1/0 | 14 750 |YOUCODE| 287 | 30 | 5 6 | 30 | 290 |[YOUCTODE| o1 14 | #1/0 | 1172 | 1420 | 220 | & |vewr| 280 | 2320 4 Cajo Registro Serie Ovalada, tipo L PO REVISION
LUM6 pogH LM~ 14t LM posH LUM.~56osH LUM.~48 o H LUM.~40toH LUM.-34tocH RESERVA LUM.~28¢oH RESERVA  LuM.-22 rocH RESERVA  ----- RESERA | :; ’E:’E o 38 mng 5 Conector de aluminio tipo glandula macho de 19mm#
WM-7roh | WUM—15pechy | WM-2pody | WMSTpoqy | LUM—dStech) | LUM—4ipodty | LuM~35¢0c1 | LUM.~29poct | LmM=23 oy | NOTA: CONECTAR LA BARRA DE TIERRA FISICA | 1740 | 290 |VSAP | 6 | 220 | 1072 | 879 | #1/0 | 14 758 | YDUCODE| 281 | 30 | 7 8 | 30 | RESERVA 6 Cable PVCHPVC, Tipo 3x—#12 AWG,
M-8t | LUM~T6re<ty | WM=3tohH | WM-58poh | LUM-S0techs | LUM—42to | LUM.-36 1< | LuM.=30to<H | LUM.-24 o< | (D:z:T#ABIZ.%O AVAI‘(-;, ngg VA)ESOT;%’;RA& TRINCHERR 7 Luminaria tipo reflector de 250 W, 220 V, vapor de sodio de alta presion, servicio exterior, con fotocelda integrada POT. POSGRADO
LUM.~9 o LUM.~17 o LUM.~4 tocH LUM.-59 o LUM.-51toH LM 43t LUM.-37 tocH LUM.-31tocH LUM.~25 tocH TRINCHERA. 1740 | 290 |VSAP | 6 | 220 | 1072 | 879 | #1/0 | 14 794 |LDUCIODE) 278 | 30 | 8 10| 30 | RESERVA P Conector liso—cuerda para union de tubo PEAD con cedula 40 ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
LM~ 10t LM~ 18t LUM.~5 tocH LUM.~60 o LUM. 5205 LUM.~44 1o LUM.-38tocH LUM. 32t LUM.~26 tocH TRINCHERA 9 Fleje de acero galvanizado de 1/2” de ancho.
wh-tttedH | whetstecH | whesttocd | whsttec | wmesstec | whsstec | wi-sdect ] wm-33becH ] w.-27bectH ] s i R R e R B R R e 12| 30| RESERVA 10 Hororatera 16 o fomo galvaniiado para poste de concreto DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
_ u _ u _ u B ] _ u _ ] FASE "A" 6380  FASE "B” 6380  FASE "C" 6380 1 Cople Union de fierro galvanizado, para tubo de 19 mm (3/4”) ¢.
LUM.~12 LUM.-20 LUM.-65 LUM.-62 LUM.-54 LUM.~46 P 9 P
= . S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
LUM.-13 -Oﬁi I:— LUM.-21 -Oﬁ-ﬁ I:— LUM.-66 -Oﬁi I:— LUM.-83 -Ot-Oi I:— LUM.-55 -Oﬁwi I:— LUM.—47 -Ot-oi I:— * PARA CALCULO DE CAIDA DE TENSION VER MEMORIA DE CALCULO No. POT.—1-ME—110-000 POTE%%J%E@%%&J?EN; o 39140 12 Brazo tipo tubular galvanizado de 1.20 metros, para soportar luminaria tipo Halcén y fijacion a Poste de Concreto. PROYECTO ( / /115/ )
66 _UNIDADES DE ALUMBRADO 3215
CCAE-1 CCAE-2 CCAE-3 CCAE-4 CCAE-5 CCAE-6 CCAE-7 CCAE-8 CCAE-9 CCAE-10 CCAE-11 CCAE-12 ——--— CCAE-20 TITULO: L. SI?E%B%?D??E?%R?LS)ICA
ALUMBRADO PERIMETRAL
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
NOTA: LA NUMERACIGN DE LOS LUMINARIOS ESTA DE ACUERDO
CON LA MENORA OE GALCULO DE VSUAL DE D | AG R A M A B | F| LAR C U AD R O D E C AR G AS P BSOSO AT | ROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
K 7 ESCALA: || ACOTACIONES EN]
TABLERO "CCAE No. 2° ALUMBRADO PERMETRAL No. CmggON FEGA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-110-000 | o0 ., HOJA 1 DE 1

A | 50
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SIMBOLOS:

—_ NIVEL DE PISO TERMINADO DE CASETA

‘NB7 NIVEL DE PISO TERMINADO DE BANQUETA

NPT
~gg_—  NIVEL DE PISO TERMINADO

NTB
~gg_—  NIVEL TERMINADO DE BASE

CASETA DE CONTROL

TFK01106 DESIGNA EL NUMERO DE CODIGO EN LA LISTA DE MATERIALES

. 4000 '
| |

| . |
I 2650 625 —f 1725 i 3000 | | NOTAS:
| ‘ ‘ REGISTRO [TILT | | |

ELECTRICO T

. . 800x800 || ' 2. LA PUERTA DE ACCESO PARA LA CASETA, PLANTA DIESEL, SERA CON VENTILACION,
| T | | INTERIOR | | . |
. BANQUETA f [ .

1. LA CONEXION DEL GENERADOR ES ESTRELLA CON NEUTRO SOLIDAMENTE ATERRIZADO.

4000

. 3. LA CIMENTACION DEBERA COLARSE CUANDO MENOS UNA SEMANA ANTES DE INSTALAR
| LA PLANTA DIESEL-ELECTRICA.

| | | | VER PLANO "ARREGLO SUBESTACION DE S.P.” NUM. |
: : POT.-1-PE-120-110 .

T

|| |—31-76 |
27-38 .

i

. . ' REGISTROS '
| ELECTRICOS |
500x500x600 1000 ,
| INTERIOR 1325 |

: 4. LA TUBERIA PARA ALIMENTACION Y RETORNO DE DIESEL SERA DE COBRE O DE FIERRO
| NEGRO DE 19 mm DE DIAMETRO NOMINAL.

X 5. LAS CONEXIOENES PARA LA ENTRADA Y RETORNO DE COMBUSTIBLE A LA PLANTA
| DIESEL SERA CON MANGUERA FLEXIBLE DE ALTA PRESION.

|
|
|
|
|
T
gl
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
T
|

|

|

|

| . BASE PARA

| | PLANTA DIESEL
|

|

|

|

| 3350

l TFKO1113 |

| CABLE DE——_
COBRE AISLADO

4000 1350 2000

I CAL. #300 KCM

TFK02233 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA PLANTA DIESEL:

——
| AR B ¥ | | —
, . 4%% g | \( , [l | PLANTA GENERADORA DE ENERGIA ELECTRICA, CON MOTOR DE COMBUSTION A DIESEL,
|
|

. POTENCIA EFECTIVA EN LAS TERMINALES DEL GENERADOR DE 150 KW, 3 FASES, 4 HILOS,
| 220/127 VOLTS, 60 Hz, CONEXION DEL GENERADOR ESTRELLA CON NEUTRO SOLIDAMENTE

ATERRIZADO. ALTIDUD DE OPERACION 1750 msnm Y UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE -10
O i A 45 °C.

- E R S ! TEKOTIO~_|

NTB |

|

|

| :
LBASE PARA

: | PLANTA DIESEL 150 15, 1450 {} |

|

|

| NPTC

\ I ' NPT PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:

'NAE ! MANAN ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.— 1~PE-000-000
A REGISTRO‘ | DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.— 1 ~PE—000-010
CASETA PLANTA DIESEL, ARQ. Y ACABADOS POT.~1-PC-090-100

CASETA PLANTA DIESEL, CIM. Y ESTRUCTURA POT.—1-PC-090-110
SISTEMA DE RED DE TIERRAS POT.—1-PE-010-000
ARREGLO SUBESTACION DE S.P. POT.—1-PE-120-110

S E C C | O N /A\ - /A\ ALUMBRADO PLANTA DIESEL Y CAS. VIGILANCIA POT.—1-PE-120-060

ESC: 1:20 LISTA DE MAT.: CANALIZACIONES PLANTA DIESEL POT.—1-LM-110-050

1350 ! 1325 !

f 1325

1830

| 7 |
BASE PARA

TANQUE DE
COMBUSTIBLE
I_ PROYECCION VOLADO DE LOSA _,

PLANTA |

PLANTA DIESEL IEKO1 143

IFKO1113

TFKO1133
LY

1 CABLE DE

| COBRE AISLADO
- B CAL. #300 KCM
\ NN @A,@B,8C,N/TUBO

=500~ 5000 | iy \
‘ ‘ ' Lcomme= o TFK02233

| | CLIP TIPO "U" Y : G5
ANCLA DE 1/2"0 |

P f
| | ] TFK01203

|—VARILLA | _____________ E ‘
ROSCADA | .
o TFK01103 -

CANAL HOR. : 11 NPTC
L POCO PROF. | | “ n

CPPV-12 VER DETALLE 1 . IFKO1203 = I_,
(_ B e _-l--w \ 1FKO12427 ! 600 @Eﬁg

- / | 3400 |
| ] |

TFk01173 | ] |

— TFK01106

i

I

l

o

|
~
I}
S

NTB

||—H|‘. =l

=

500

REJILLA TIPO—]
500 PERSIANA DE
ALUMINIO

TFK01176) “~(TFK01206) TFK76405)

/A

REVISION

ANCLA DE 1/2°0 |

N~ NTB |
.@/ ! ~ | NPTC

| | L | |
~ ~ ~ UNAM POSGRADO
| | l I ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
\#0 0o e e J DISENO DE SUBESTACIONES ELCTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
DETALLE

||
150 I I130! 2220 |

- - y

b |
275 —~—! 300 l-s500 -

] 4 | —a
N
o
o

SECCION B—B e PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400,/230/115/34.5) kV.

VISTA' LATERAL, PLANTA DIESEL 3.2.16
TITULO: ARREGLO GENERAL PLANTA DIESEL Y CANALIZACIONES

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13

y ErINERA EMISION PARA REVISION VAYO/T3 PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
ESCALA: ACOTACIONES EN:

No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT. 1-PE-110-150 140 o HOJA 1 DE 1
CA&HOS ) i
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CISTERNA dAP 6000 LTS.

olB_]
|2
|
‘ : 1500 i 1500 i 207300 A
|
S (2-12, 1-14d) ' ~
| | |
| ! | |
| | |
d}__ ________ I_:_ ........ _ o e e
I : copust TUBO LIQUIDTIGHT
. |
|
- T
| I LOSA TAPA
Co | NPT AN
L e 2R
| SZI '
= | (212, 1-149) CORTE A-A
= | C-4
§ | (2-12, 1-14d)
o
=
= e
S
= _
&)
S
=) (2-12, 1-14d)
m -
4
— : 4-12, 1-14d 3
§ | C-24 ABC @
_ — K . —— i
I
| DET=1 By c-2
: REGISTRO
ELECTRICO 1
| 400x400 mm INTERIOR

28700 |

| C-9, 1C-4X10
T-38mm, PEAD

DET-2

CASETA DE VIGILANCIA

| |

© A CASETA DE CONTROL
| ™8. coca-A, No. 3, CT0. 9
LUM.—4 X : |
i | . ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.—1-PE-000-000
: ~ | DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
. HLANTA DH_:SEI— : DIAGRAMAS UNIFILARES DE SERVICIOS PROPIOS POT.—1-PE-120-100
| ' | ARREGLO GENERAL OTRAS EDIFICACIONES POT.—1-PE-110-050
! | : (PLANTA DIESEL)
=3 | ' | LISTA DE MATERIALES: ALUMBRADO PLANTA POT.—1-LM—120-060
| : DIESEL Y CAS. DE VIGILANCIA
CASETA DE VIGILANCIA : |
. :
N | N | | '
v 1 .
- | [~ DUCTO DEL ALUMBRADO PERIMETRAL / | ] !
| . \ | [ I
+ < L
I v, Ny
T \
g | }’ 1C-4X10 1T-51mm, PAD, ALUMB. PERIMETRAL
g T-38mm, PAD  1T-5mm, PAD, ALUMB. PERMETRAL  _ _ — P} ——————— ] ~ [IG=4X10, T-38mm, PAD, CAS. DE VIG.
. T T 710410, 1T-38mm, PAD, CAS. DE VIG. REGISTRO ELECTRICO
- /\/ % DEL ALUMB. PERMETRAL gé?\ﬁlT?AOLDE
\ REGISTRO ELECTRICO TORRE DE 10-ax10 =]
EL ALUMB. PERIMETRAL TR O oNES L T35, FD
ESTACIONAMIENTO v ol
SE DE
LOCALIZACION DE CASETA DE VIGILANCIA o
), f—
TFonz
(TFK01127)
T A
TFK012411 S REVISION
TFKO1375H—_| | e=1 /1 . SR S [ =] =i T
EE — (TFK01407) T TR P PR S I ‘ e —— ——
I___[ < . . 4 ‘___I
— A o L Jof o ° UNAM POSGRADO
T4 # s 4 - TFK01401 @
e f = — . o = - ] ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
' - 5
i DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
1500 N
TFK02195 - TFK02195
GED) : [Fk02009¢ PROYECTO: S.E. POT. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
| | | | | I | | | | 3217
TITULO: ALUMBRADO PLANTA DIESEL Y CASETA DE VIGILANCIA
DETALLE | DETALLE 2 DETALLE 3 DETALLE 4
MONTAJE DE DOS APAGADORES Y UN CONTACTO DUPLEX MONTAJE DE LAMPARA TIPO PL DE 26 W MONTAJE DE UN CONTACTO DUPLEX POLARIZADO MONTAJE DE LUMINARIA FLOURESCENTE
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
A | PRIMERA EMISION PARA REVISION MAYO/13 soan T ACOTACIONES EN: /
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-120-060 | [z || HOJA 1 DE 2
CAMBIOS : mm.

/

10, 1C—4x10 / TAB. CDCA-A, No. 3, CTO. 10
S peAL/ A CASETA DE CONTROL

5000

PROYECCION DE LOSA

S EE

2-12, 1-14d

LUM.~1

(6-12, 1-14d)

C-2,4 AN

PLANTA DIESE
{6—01_2, l—14d}

3

5500

DET-2 |

LUM.-2
(2-12, 1-14d)
DET-4 C-2
C-2 A
LUM.=3 (2-12, 1-14d)
C-%
c-4 ()
............. _K._ N .|__._._._._._._._._0.
. C_5 ]
\ |
(2-12, 1-14d) :
-5 |
|
N —r

SIMBOLOS CONVENCIONALES:

SALIDA EN EL TECHO PARA LAMPARA TIPO PL DE 26 W, CIRCUITO 2, APAGADOR "B”.

C—4@ CONTACTO MONOFASICO POLARIZADO DUPLEX, CIRCUITO 4.
APAGADOR SENCILLO, 135 A.
:I TABLERO DE DISTRUBUCION DE ALUMBRADO Y  CONTACTOS.
|X| CAJA, REGISTRO, CUADRADA GALVANIZADA CON TAPA.

TUBERIA CONDUIT POR TECHO.

——————— TUBERIA CONDUIT POR MUROS O PISO.

€2 (2-12, 1-14d) TugERIA CONDUIT DE 19 mm @ NOMINAL AHOGADA EN TECHO O EN PARED QUE

T-19mm ALOJA DOS CONDUCTORES CALIBRE 12 AWG Y UN CONDUCTOR DESNUDO CALIBRE
14 AWG (TIERRA) DEL CIRCUITO 2.

T-38mm, PAD  CABLE MULTICONDUCTOR DE 4 CABLES CALIBRE 10 AWG. CIRCUITO 17.

JFK01121 DESIGNA EL CODIGO DE LA LISTA DE MATERIALES.

1 UNIDAD DE ALUMBRADO FLOURESCENTE, 2 TUBOS 32 W.

NOTAS:

1. LAS LAMPARAS DE LAS CASETA DIESEL Y VIGILANCIA SE MONTARAN BAJO EL NIVEL

INFERIOR DE LOZA.

)

;2. LA TUBERIA SERA DE PVC (AHOGADA EN LOSA, MUROS Y TRABES) DE 19 mm ¢

NOMINAL, EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA COSA.
;3. LAS CAJAS PARA CONTACTOS SE INSTALARAN A 300 mm. SOBRE EL N.P.I.

EXCEPTO EL DE LA ENTRADA DE LA CASETA DIESEL Y CASETA DE VIGILANCIA, QUE SERA

A 1200 mm. LOS CONTACTOS SERAN DOBLES Y POLARIZADOS, LAS CAJAS PARA

APAGADORES SE INSTALARAN A 1200 mm SOBRE EL N.P.I. EL TABLERO DE ALUMBRADO

A 1500 mm SOBRE EL N.P.I.

)

4. LOS MATERIALES Y TIPOS DE LUMINARIOS SE DESCRIBEN EN LISTA DE MATERIALES,

No. DOCUMENTO POT.—1-LM-120-060.

5.

VENTANAS SE AJUSTARA EN CAMPO.

6. LOS DETALLES ESTAN FUERA DE ESCALA.

7. LA TUBERIA ENTRE LOS REGISTROS DE PLANTA DIESEL, CASETA DIESEL Y LA
CASETA DE CONTROL SERA POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD) LISO TIPO I, 38 mm
.

8. LOS CENTROS DE CARGAR PARA ESTAS CASETAS SERAN DEL TIPO SOBREPONER.
9. CUANDO SE PREPARE EL COLADO DE LA LOSA SE DEBERA TENER CUIDADO EN NO

DESCONECTAR LA TUBERIA ASI COMO DE NO "CHUPAR” O APLASTARLA. TAMBIEN SE

CUALQUIER INTERFERENCIA EN LAS TRAYECTORIAS DE TUBOS CON TRABES,Y/0

DEBERA "GUIAR” CON ALAMBRE ACERADO TODA LA TUBERIA.

PLANOS DE REFERENCIA:

52 ‘
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CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO "CASETA DE VIGILANCIA" CUADRO DE CARGAS DEL TABLERO "PLANTA DIESEL
2052 Blog |Be | 22|28 |25 |23 |E3 |8y |3| Mheurro |3 | By |ES |23 |25 |28 |22 |82 | s || 2% 28 ®los |82 |22 |28 |25 |28 |83 |8y | 3| neviroe |5 |8y |E3 |28 |25 |28 |22 |82 |ws | & 22
%‘@@mg%aéeée%éégségsgasABCs§§§35§§§§§§9§9§ag$@3§5@ Q%@gEG:i%éEééé%sé%s%%GABc6§§§§§§§§§§§E§9§52$%E§E
1 - 2 - 1 110 127 0.96 1.47 6.71 0.06 15 30 2 s> 3 30 - - - - - 127 - 1 - - - - 3 - 1 1 200 127 1.70 2.59 5.44 0.09 15 30 2 S 3 30 - - - - - - - 1 - - -
- 3 - - 1 540 127 4.72 7.20 5.00 0.19 15 30 4 S>> 5 30 - - - - - 127 - 1 - - - - - 3 - 1 540 127 4.72 7.20 5.00 0.19 15 30 4 S 5 30 15 0.06 12 0.77 0.51 127 58 1 1 - -
- - - 1 1 373 127 3.26 4.97 10.00 0.27 15 30 6 <> & 7 30 - - - - - 127 - 1 - - - - - - - 1 - - - - - - - 30 6 > S 7 30 - - - - - - - 1 - - -
- - - - 1 - - - - - - - 30 8 (<> S>> 9 30 - - - - - - - 1 - - - - - - - 2 - - - - - - - 30 8 (< S - - - - - - - - - - - - -
FASE WATTS FASE WATTS
CARACTERISTICAS DEL TABLERO 1 CARACTERISTICAS DEL TABLERO 1
-~ 3P-30A. A 110 - 3P-30n. A 200
220/127 VOLT., 3 FASES, 4 HILOS TIPO SOBREPONER B 540 220/127 VOLT., 3 FASES, 4 HILOS TIPO SOBREPONER B 598
12 POLOS. C 373 12 POLOS. C 0
TOTAL 1023 TOTAL 798
VIENE DEL TERMOMAGNETICO
VIENE DEL TERMOMAGNETICO -
A . No. 10, SECCION CDCA—A, No. 3
Y
Y
|___________________________T ,_ CASETA PLANTA_|
CASETA ! DIESEL |
i ! VIGILANCIA i | 1 |
O
! p O) ! ' 30A o> |
| ko | | BARRA DE 220,127 VCA |
| BARRA DE 220/127 VCA | i 20/ . . i
| 2 3 4 5 6 7 8 9 | ! 2 g + g 6 / 8 !
I I
| | ! °> > 1 °> 1PO> 1P > 1P > 2P°> !
| O O O (] |
1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P 1P
| 30Ao> %) 30Ao> %) 30A0> $i) %) B) | | Mol Mo/ Mo e/ ol Mo |
! ? ? ? ? ? . | | | | '
| A | | - |
I I
| : - A T I B |
= | %] | w | | | = < 2 = < < <
3 = g5 = I &§8 8 =z g B 2 8§ @ & ¢ |
| Sl 4 & @ & @ g g | | | & g 3 & & & |
| = & 3 & 2 & el ! | | * v v * * v |
| Y Y Y Y Y Y VYOV | |
i N ) i | - 7 |
| | ' CIRCUITOS PARA ALUMBRADO Y CONTACTOS '
CIRCUITOS PARA ALUMBRADO Y CONTACTOS
| AR ALUMBRADO ¥ | ! CASETA PLANTA DIESEL !
i_ CENTRO DE CARGA JI |_ CENTRO DE CARGA _,
CASETA DE VIGILANCIA,  220-127 VCA, 3F—4H PLANTA DIESEL, 220-127 VCA, 3F—4H
A A
B B
C C
N N
LF LFE.
30 & 30 o 30 30 o 30 ¢ 30 o
""""" o ) '""""5) ““““‘2‘) '""""5> '""""5) '""""5)
12 AWG 12 AWG 12 AWG 12 AWG 12 AWG 12 AWG
I aCa aCad i s =
s aCa i s
5% S Zal i S 2al /A
4 % REVISION
CIRCUITO 2 CIRCUITO 4 CIRCUITO ©
CIRCUITO 2 CIRCUITO 4 CIRCUITO 5 UNAM POSGRADO
ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
. S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
CASETA DE VIGILANCIA PLANTA DIESEL PROYECTO: r (400/230/115/34.5)
3.2.1/7
TITULO: ALUMBRADO PLANTA DIESEL Y CASETA DE VIGILANCIA
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
ey ORI AT /T3 _PROFESOR ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADASS I B MAYO/13
No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.—1—PE—120—060 : 1| HoJA 2 DE 2
CA&BIOS 1:30 mm.
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SIMBOLOS:

DESIGNA EL NUMERO DE CODIGO EN LA LISTA DE MATERIALES

- ~=g> NIVEL DE PISO TERMINADO

IXI REGISTRO ELECTRICO DE 800x800x600 mm LIBRES

| | | ——Xx ——x —— MALLA CICLONICA DE ALAMBRE GALVANIZADO CAL. # 10,
i 5700 i 5300 i 12000 | 12000 } 12000 i 12000 | CON FORRQO DE HULE COLOR VERDE
| ‘} D |
; : I 1, 99 : 99—~ 19 19~ I 9 " :
nmm— o500 . FASE A | FASE B | FASE C | RESERVA |
I L || | —~ 1000 - | | | |
I ' ' I
800 | : I I
¢ REGISTRO BT.— - — 4— — — — -— = IIJ | III ' |L ' |L |
| . : I I !
1500 | | m S.P | A ! q I ! | NOTAS:
¢ WURAS — —  — SR b | HbH II‘:RCIAI:\)IO - } I } | | ! :
1000 | | | | | 1. PARA LAS FASES DE LA BARRA DEL TERCIARIO SE INSTALARA TUBO DE ALUMINIO, IPS
¢ ®FOSP - — 4 — — — L 1-.—.|— ......... v [Ij [I] | ESTANDAR DE 3” (76 mm) DE DIAMETRO NOMINAL.
34.5/0.220-0.127 KV X 7 7 7 7 .
1800 | | | —4— o~ —4— o~ —$— o~ —4 o~ | 2. PARA LA BARRA DEL NEUTRO DE AT./BT. (HOXO) SE INSTALARA TUBO DE ALUMINIO, IPS
| = L s | | Z 7 et v | | Z 7 < v | | Z 7 ~ v | | Z 7 ~ v | ESTANDAR DE 3” (76 mm) DE DIAMETRO NOMINAL.
¢ APsBOKY — — 1— — — . L _ = = — . . .
10600 | € | ‘ I < | = | pr | < | = | - | < | = | - | > | = | P | 3. PARA LAS DERIVACIONES DE LAS BARRAS DEL TERCIARIO HACIA LAS BOQUILLAS DE LOS
| g /I | 1 e - ' | 1 s - ' : | 1 s - | 1 & - ' | AUTOTRANSFORMADORES SE INSTALARA TUBO DE ALUMINIO, IPS ESTANDAR DE 2” (51 mm)
2500 & : ® - : ® | - : ® - ® DE DIAMETRO NOMINAL.
——Q BANCO — — — -+ — . - = ﬂé_l_ ______ _/ ‘/ ......... _}E E{_ | ‘—LCT*‘H B e 1 —— L E_E{_ — ‘_%CT“_‘._._ — _'__._.:,:__:{_ — ‘_C“_., @ — L —_—1 1 ] |__:k,(__ LT_¢_-_._._‘._ — . ]| _I_I:(I\
400/230/345 KV E | e M i s T s T —= = : 4. PARA LAS DERIVACIONES DE LA BARRA DEL NEUTRO DE AT./BT. HACIA LAS BOQUILLAS
€ INL 725KV — — = — — o — — - [ra0e =< — - ~ J o =3 ~ J e (e e ks ~ Ure L (e | DE NEUTRO DE LOS AUTOTRANSFORMADORES (HOX0) SE INSTALARA TUBO DE ALUMINIO,
| ﬂ_51_\\ ! * ! 2 ! . ! & o | IPS ESTANDAR DE 3" (76 mm) DE DIAMETRO NOMINAL.
\ I I I I
3000 I | ' WA AR % _ i | 5. EL MATERIAL (MOLDES, CARGAS, CABLE Y ZAPATAS) PARA CONECTAR AL SISTEMA DE
o0 | I ‘ —¥— —¥— —¥— L. TIERRAS LAS ESTRUCTURAS DEL TERCIARIO, ASI COMO LOS TPP's ESTA SUMINISTRADO CON
| | 1oho = : : = ! LAS LISTA DE MATERIALES DEL SISTEMA DE RED DE TIERRAS.
- - - - +
¢ ESR. Y CUCH— —d— — 1 — — x— x—{ | T [ ] L] VER : ”
11336 11341 TFB11332 ~—{B11340) —(FBI1332) TFBO0698 TFB11342 TB11336 TFB11332 6. SE ENTREGARAN 4 TRAMOS DE TUBO DE ALUMINO IPS DE 3" (76 mm) ¢ NOMINAL DE
& NEUTRO HOX0 — - — | IFB11506)  ~({FB00567 . e LEH00197 , TFBO0567 NOTAS 6 Y 7 . 500 mm C/U PARA PARA LA CONEXION, CUANDO SE REQUIERA, DEL
S e | AUTOTRANSFORMADOR DE RESERVA.
- 800 FBO0508 TFB00508
______ _BI,O_'_" _ T . . ; 7. SE DEJARAN INSTALADOS, SOBREPUESTOS, (EN LOS TUBOS ADYACENTES A LA CONEXION
¢ B— — - [ S i DEL TRAFO. DE RESERVA) LOS COPLES PARA CONEXION DE LAS BARRAS DEL TERCIARIO Y
800 7FB00514 TFB00514 NEUTRO, CUANDO SE REQUIERA, DEL AUTOTRANSFORMADOR DE RESERVA. (VER DET. 1).
¢ oc— — — — 1608 —_ o ——————— o 4 _______________ @ ________ o ———————— B 5 B g A ————_p— — ®
ek . N ! PUNTO DE , . M ~<gr . 7] I 8. TALADRAR UN BARRENO DE 1/4” ¢ (6mm) AL CENTRO Y ABAJO DE CADA TUBO, EN
TFB00605 ! | NGO DF | TFB00634 | I | T\ Grm00605 | N Il CADA UNO DE LOS CLAROS (CLAROS DE 6 m) PARA EL ESCURRIMIENTO DEL AGUA QUE
Y1

I
—t = — A————— — ~ S - —— e e <| ———————— =T ———= + — i SE PRODUCE POR FILTRACION DE AGUA DE LLUVIA Y/O CONDENSACION.
6000
I‘I I I |
| | |
[ [ !

L
PA Y2 : 1500 — 5000 — 2800 | | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 i 6000 | 6000 |
}CI | | | | ] | 9. LOS PUENTES PARA LA CONEXION DEL AUTOTRANSFORMADOR DE RESERVA SE DEJARAN
» o | 6500 | 9000 12300 \ | 12300 | 5430 || 11500 | ABIERTOS.
TRAFO. "0A TRAFO. "8C” D
. B 10. UNICAMENTE LOS NEUTROS DEL TRAFO DE RESERVA SE DEJARAN CONECTADOS A LAS
A BARRAS. LAS FASES SE CONECTARAN CON LOS MISMOS TUBOS DEL AUTOTRANSFORMADOR
Yo
Y1

ID I_AI\I—I_A QUE VALLA A SER SUSTITUIDO.

BANCO 400/115/34.5 kV 11. LOS CONECTORES, TIPO BIRLO A TUBO DE ALUMINIO DE 3"@ NOMINAL, DE LAS BOQUILLAS
QIB o[ 1e oC DE LOS AUTOTRANSFORMADORES SERAN SUMINISTRADOS POR EL FABRICANTE DEL EQUIPQ
Y2 (WEG).
”

Y1 »
TRAFO. "¢B

DIAGRAMA DE CONEXIONES

TERCIARIO 34.5 KV.

x_._

T2 "RESERVA”

&
-
=
%
i
>
ﬁ_ R
-
=
%
[l
aJ,
e

Il Il Il Il Il
TRAFO. A TRAFO. B TRAFO. C I I I I i
TFB00567 TFB00567
HOXO HOXO HOXO {FB00698 r H h h i PLANOS Y DOCTOS. DE REFERENCIA:
Il Il Il Il I
I ] I {FB0064S 1000 1000 IFBO0605 J/' J' J' J' J/I ARREGLO GENERAL Y LOCALIZACION POT.-1-PE-000-000
* NEUTRO AT.BT. | o\ e e ‘% % @ 7 DISPOSICION DE EQUIPOS, PLANTA POT.—1-PE-000-010
I /L'/ i i i SISTEMA DE RED DE TIERRAS POT.—1-PE-010-000
NEUTRO A.T. : BT, T T | E x i 1 TRAYECTORIA DE TRINCHERAS Y DUCTOS POT.—1—-PE~120-000
TAI0019)—7 — | i i 065 i s 1| (1FB0064S MEMORIA CALCULO.: BUS TERCIARIO 34.5 kV POT.—1-ME—120-080
~ '4’]4 % % 1FB00698 LISTA DE MAT.: BUS TERCIARIO 34.5 kV POT.—1-LM—120-080
| | g Al | 79 | | | LISTA DE MAT.: SISTEMA DE RED DE TIERRAS POT.—1-LM-010-000
I ] ‘ _1_PF-190—
, | s % E 5 DIAGRAMA UNIFILAR DE S.P. POT.—1-PE-120-100
I T 7t -
6400 | | (GEREE I
: | |
I D 3 = | 3600 I 3600
- OVERS ¥
2100 |54 3 y | |
NT 0 8% | z 3 NTI 0
i ——— & N T I - - ] [ - ] [l T - T I - T '_|I| | %:T7
! } 3500 Pt I [T T I T Tl [ T [T
| | | S | | | | | LI J | 'LI
| 5000 I | 2800 | 6000 L 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | I 6000 L 6000 | 6000 =
| I |
| 6500 | 9000 | 12300 | 12300 | 5430 | 11500 |
—| 540
BANCO 400/230/345 kV
| | | |
I | I I
N N | |
! ! ! !
! | ! | ! !
=R == [T ]
= | S | | TFB00567 | TFB00567
= | TFB11330) ~(TFBT1342 = | FBI1336 I I
& = I = I L] I S G S3F ST | TFAD03BEI] §— 8 & — — — /7 p
T e T - FBT1340 ! (TFATTTT7 ! —— — — -
| ' ' I TFALID | | P
I IEI I I ! ! (TAM00T92) ki
p== i gl / ~raso (B0 > p== i g / e | i | i iIl. TFATTIT
‘E> \ \) , ¢E> | | !IIII Dl ;A
== - , _ o ==l - I o | i = -
1 )} S N & B 8 1 1 )Y (. N & & 8 ¥ I s I T Mg
—— 2 __E — - | —— : 2B | ([FKO1132 ’I H-(TFA00386 6950
. ! TFK01112 \, 5T 6400
TFB00508 7FB00508 —— ° TFATTIT1
| | 1 ! TFK011016 — {FADD402
% 3600 4350 | g 3600 4350 I 4300 5
A A = A8 % = | &
- = . TFK01300 o | 2
| e | 't ! ! 7
NT ol F Y NT 50| ' NT 0 | | I [ NT 0 |F :
% [ I B N — |%5‘I“I'1 ______ T '& % [ I B — |%‘I‘ — — = T % [ T I I TI I I ﬂ; %5— | e m I I TI I 1T |%5_ o . T &
| ] LO | CO i | | g== o | | |
i 2100 | | 2100 —— | | | i | (JFKO11716 VlTlﬂ?RAS | | | | |
| 6000 | 2000——I | 6000 I 2000_.I I 3900 I 2500 I 1800——I L—1500——I 1000 I——IBOO——I‘—IBOO——I 900 I 3000 I 2500 I 1600——I REVISION
VER
At
SECCION A—A /mmm SECCION B-B SECCION C-C SECCION D-D UNAM POSGRADO
TRAFO. FASE A" I TRAFO. FASE 'A" TPls, 725 KV SUBESTACION S.P. TERCIARIO
' ESPECIALIZACION EN ENERGIA ELECTRICA
— 500 —=tl
FB00605 DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS Y LINEAS DE TRANSMISION
PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
3.2.18
4 TUBOS DE 3" TITULO: ARREGLO DE TERCIARIO, 34.5 KV Y S.P. TERCIARIO
I= 500 mm
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
] ALUMNO: ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO,/13
DETAI_I_E 2 2 S SO PRk RSO WO/ T3 PROFESOR: ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO,/13
D I':—I_AI_I_I': I SOPORTE PARA TUBOS ESCALA: ][ ACOTACIONES EN:
ACOPLAMIENTO BARRAS No. DESCRIPCION FECHA | No. DE PLANO: POT.-1-PE-120-080 1:125 mm HOJA 1 DE 1
CAMBIOS : :
_
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3.3 DETALLES DE INSTALACION
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

No. Documento:

6800—-2-DE-120-000 INDICE

Fecha: MAYO/13

Hoja: 2 de 24

3.3.1 DETALLES DE DUCTO

PAG. DESIGNACION

1 PORTADA

2 INDICE

3 DETALLE 1: INTERRUPTOR AREVA, 400 KV

4 DETALLE 2: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 400 KV, L.T. LA HIGUERA C-1
5 DETALLE 2A: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 400 KV, L.T. LA HIGUERA C-2
6 DETALLE 3: INTERRUPTOR AREVA, 230 KV

7 DETALLE 4: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 230 KV

8 DETALLE 5: CUCHILLA D.AL SIN P.T., 400 KV

9 DETALLE 6: CUCHILLA D.AL CON P.T., 400 KV

10 DETALLE 7: CUCHILLA D.AL SIN P.T., 230 KV

11 DETALLE 8: CUCHILLA D.ALL CON P.T., 230 KV

12 DETALLE 9: TC’s, 400 Y 230 KV.

13 DETALLE 10: TPC’s, 400 KV

14 DETALLE 11: TPI’s 230 KV L.T. A S.E. PUEBLO NUEVO

15 DETALLE 11A: TPI's, 400 Y 230 KV

16 DETALLE 12: PASO DE TUBO PEAD PARA F.0 EN TRINCH.
17 DETALLE 13: ENSAMBLE DE CAMISA DE TUBO PEAD

18 DETALLE 14: REACTOR 1F, 400 KV

19 DETALLE 14A: REACTOR 1F, 400 KV

20 DETALLE 15: REACTOR DE NEUTRO 100 KV

21 DETALLE 16: GABINETES CENTRALIZADORES DE REACT. 1 Y 2
22 DETALLE 17: AUTOTRANSFORMADOR 1F. 400/230/34.5 KV
23 DETALLE 18: GABINETE CENTRALIZADOR ALARMAS Y ENFR.
24 DETALLE 19: GABINETE CENTRALIZADOR ALARMAS Y ENFR.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1
(400/230/115/34.5) kV.

+ MVAr

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 1: INTERRUPTOR AREVA,

Fecha: MAYO/13
Hoja: 3 de 24

GAB. ACCIONAMIENTO
DE EQUIPO

NOTA:

SOLO SE MUESTRA UN INTERRUPTOR DE
ESTE TIPO, LOS OTROS TRES SON
IGUALES  EN  TUBERIA, SIMILARES  EN
DISPOSICION  FISICA.

11-76
= 1T-51

21-76
17-51

INTERRUPTOR CON RESIST. DE PREINSERCION, 400 KV

MARCA: AREVA T&D
S/E

GAB. ACCIONAMIENTO

DE EQUIPO
2X1 2X1
GAB. CENTRALIZADOR
oS @ 99 CONTROL DE EQUIPO =
6X5 6)X5 g
3 =
VER i
BE x z oer. 1AM DD ‘
87 87 L
14X ] 1T e O o A e —
Sl = et et §oto et Bl = Sy = I NN o e o ot w Frir R
REGISTRO REGISTRO
ELECTRICO ®O @ ®Q ELECTRICO
50x50x60 cm REGISTRO A 50x50x60 cm 4
BASE DE CONCRETO PARA ELECTRICO (R2) 5
GAB. CENTRALIZ. DE INT. 80x80x80 cm
o o 8

BASE DE GAB. CENTRALIZ.
- DE INT. 400 K.

O~ 0
POL® S
51 g‘.) DIAMETRO NOMINAL

PARA DISTANCIAS ENTRE DUCTOS VER
PLANO 6800-2-PC-040-035, H2/3

LISTA DE MATERIALES

DETALLE TA

SE

DESCRIPCION No

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.

TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

CONECTOR LISO-CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

2@20|2@2Q|2©@|2@||2|©
SIS IEIS IEIOIEI G CIEIS)

s
19
SIMBOLOS: S%EECQON A=A
%PT7 NIVEL DE PISO TERMINADO
31-76  INDICA 3 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL
OTAS:

N
1.
2
3

4.

PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE-000-020.
TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  6800—2-DE-120-000 DETALLE 2: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 400 KV Hojo: 4 de 24
____________________________ ——— — —
TRINCHERA >

BINETE DE

A

|
,7(@ TRINCHERA
|

____________________________ |
INTERRUPTOR PARA CONEXION Y DESCONX. DE REACTORES, 400 KV
% WARCK TNERGOWEX L. TR IGUERA C-1
: NOTA:
ESTE MISMO ARREGLO APLICA PARA LOS OTROS DOS
INTERRUPTORES DE LA BAHIA DE BANCO.
GABINETE DE
Z) CONTROL
2G S = B
11000
143 500 G 2]
100 NG w/:%
| NPT [_ i
| ~ : :
; o NPT
— TT® N _
! %‘ Fremd e o T
SECCION B-B | SECCION_A—A GO
SJE o
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | | @ | ®
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 38 | 51 | 76
[CRIGHNG)
TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 8 | 51 | 76 | 9IMBOLOS:
@ @ ‘NF} NIVEL DE PISO TERMINADO
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 38 | 51 | 76 31-51 INDICA 3 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL
[GHEE®)
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT | 38 | 51 | 76 NOTAS:
@ @ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800~1-PE—000-020.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 38 | 5 | 76 3 TODA (A TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
@ ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
7080 D FOLETIENG BE ALTA DENSIOAD (PEA0). TR0 | 5 T 4 TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y

LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

No. Documento: 6800—-2-DE-120-000

DETALLE 2A: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 400 KV

Fecha: MAYO/13

Hoja: 5 de 24

—

|
| >
|
| =
| =
| g \;
S 97-76
| = 1T-51
| (=Y

>

)
:_I'_

\JRINCHERA :

400x16750 mm

INTERRUPTOR PARA CONEXION Y DESCONX.

DE REACTORES, 400 KV

gI/AERCA: ENERGOMEX L.T. LA HIGUERA C-2

NPT

SJE
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | | @ | ®
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 38 51 76
® 16 |6
TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 38 51 76
@ ©)
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 38 51 76
0| ®
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 38 51 76
(€] ®
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 38 51 76
@
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | 51 76

GABINETE DE

T CONTROL

8
e

INSSipys

SECCION A-A

SIMBOLOS:

NPT
V
31-51

N
1.

2
3

4.

NIVEL DE PISO TERMINADO
INDICA 3 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL

OTAS:

PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE-000-020.
TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1
(400/230/115/34.5) kV.

+ MVAr

GAB. ACCIONAMIENTO
DE EQUIPO

1T-76

GAB. CENTRALIZADOR
CONTROL DE EQUIPO

31-76
47-51

_|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

§ TRINCHERA ———m —,l

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 3: INTERRUPTOR AREVA, 230 KV Hoja: 6 de 24
]

:_...
.

|

S/E

DE EQUIPO

GAB. ACCIONAMIENTO

LISTA DE MATERIALES

VER

2 2
GAB. CENTRALIZADOR :
CONTROL DE EQUIPO <
® &
300 —® E
!
: { 600

M=
T

f

+

M

N

K

11}

I.'Illéu

DESCRIPCION No

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.

TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

CONECTOR LISO-CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

o

REGISTR
DET. 1A ELECTRICO
80x80x80 cm
gw BASE DE CONCRETO PARA
GAB. CENTRALIZ. DE INT.
o o
ORIO) 0O .0 | —BASE DE GAB. CENTRALIZ.
@) (5 5 (@6) 5 L™ DE INT. 400 KV.
51 76 ‘ ‘ O ‘ O
R 51 51 S DIAMETRO NOMINAL
@ @ PARA DISTANCIAS ENTRE DUCTOS VER
- PLANO 6800-2-PC-040-035, H3/3
= g DETALLE 1A /
S/E
T smpoLos: ¥
@ ‘NPT7 NIVEL DE PISO TERMINADO
51 76 2T-76 INDICA 2 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL
®
— | 76 NOTAS:
@ @ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
7 2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE—000-020.
3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN

@ ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
51 76 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y

LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.

63



PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TTULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: ~ 6800~2~DE~120-000 DETALLE 4: INTERRUPTOR ENERGOMEX, 230 KV Foo T 4o 24
j
l_—[________________A _______________ 1
| > CIMENTACION A |
| o] (o) (o) o] (o) o] |
| N Vz N A N Vz |
=
| @ 171-7 @ 21-76 @ 11-76 | |
21-76 1751 1151 1751
| g e A N A N A LN |
| é o o o o o o |
| ] X N |
| ‘ 31-76 11-76 |
L ______________A{__ﬂ‘l____”‘_f" _______ _

INTERRUPTOR ENERGOMEX, 230 KV

S/E

GAB. CONTROL Y
ACCIONAMIENTO DE
EQUIPO

| CIMENTACION
SECCION A—A
SJE
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | D | @
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 51 76 SIMBOLOS:
®|® % NIVEL DE PISO TERMINADO
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 51 76 21-76 INDICA 2 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL
® | ®
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 51 76 NOTAS:
@ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 51 | 76 2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE—000-020.
3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
©) ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | 51 76 4, TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y

LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

UL DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 5: CUCHILLA D.AL. SIN P.T., 400 KV Hojo: B de 24
r— 0 /7 T tmyr -
| |
| || 21-51
> >
| \ N \
Wi |
|} |
27-51
| 17-38 A X
| > -l > GABINETE_ACCION.
| ) GABINETE CONTROL Y ||
| MOTRIZ ACCION. MOTRIZ | | |
L - I 1 _
CUCHILLA D
SJE
E.
NOTA:
SOLO SE MUESTRA UNA VISTA EN ELEVACION,
ESTA MISMA SRVE DE REFERENCIA PARA LA
N INSTALACION DE TUBERIAS DE LAS OTRAS
CUCHILLAS.
4
CANTIDADES Y DIAMETROS,
SEGUN DIBUJO EN PLANTA
VER DETALLE 1 VER DETALLE 1
) Fly  fe——
0595959595959 00K)° 9> |\1
iaiﬁﬁ'mfhﬂaﬂ;;hﬁkxi P e e Yo o :577;J
LISTA DE MATERIALES U@
DESCRIPCION No.
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.
SIMBOLOS:
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT NPT,
~y NIVEL DE PISO TERMINADO

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 21-51INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

NOTAS:

1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.

2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE-000-020.

3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.

CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

SR OIESIHCIBIBIS
2@ |2E|2@<2E|2®) 2| ©

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 6: CUCHILLA D.A.L. CON P.T., 400 KV

DA Fecha:

MAYO/13

Hoja: 9 de 24

- - - T T T T T T T T T/ T pAFR@cisIRO0 1]
A{‘ YTRINCHERA

| |
| GABINETE_ACCION. 1T-38 GABINETE ACCION. 2T-51 |
| MANUAL PT. s 11-51 MANUAL PT. 1T-38 |
| 1T-38 251 17-51 |
| 1T-38 |
| |
| |
| 2T-51 27-51 |
17-38 17-38
| A |
| GABINETE ACCION. GABINETE DE CONTROLl

MOTRIZ

¢ GABINETE ACCIO
MANUAL P.T, AR 5

1 ? S 17
1 LN I
4 F rv
5 e
7
2l
g;. =
SECCION A—A
LISTA DE MATERIALES S/
DESCRIPCION No. | | @ | ®
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 25 | 38 | 51
® 1 ® | ®] sMBoLOS:
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 25 | 38 | 51 NPT
~y NIVEL DE PISO TERMINADO
@ ®
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 25 | 38 | 51 21-51INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL
O | ©®
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT | 25 | 38 | 51 NOTAS:
@ @ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE—000-020.
CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 | 25 | 38 | 51 3 TODA Ln TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
@ ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
7080 DE FOLETIENG DE ALTA DENSIDAD (FEAD), TFO | 5 T35 151 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y

LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 7: CUCHILLA D.ALL. SIN P.T., 230 KV

Fecha: MAYO/13

Hoja: 10 de 24

S/E

L L

1

l_ Il ———@ TRINCHERA ——— —|

—

I

—
-]
]

NOTA:

1

SOLO SE MUESTRA UNA VISTA EN ELEVACION,
4 ESTA MISMA SIRVE DE REFERENCIA PARA LA
INSTALACION DE  TUBERIAS DE TODAS LAS
DEMAS CUCHILLAS DE ESTE TIPO.

SECCION A-A
SE
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

SR OIESIHCIBIBIS

2|2@)2@|2@||2@)|2|®

TRINCHERA

SIMBOLOS:

N.P.T.
~y

17-51

N
1.

2
3

4.

NIVEL DE PISO TERMINADO

INDICA 1 TUBO DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL

OTAS:

PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE-000-020.
TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 8: CUCHILLA D.A.L. CON P.T., 230 KV

Fecha: MAYO/13

11de 24

Hoja:

CUCHILLA D.A.L. CON P.T., 230 KV

SE

)

2

S
4

)

[T
)i

//ﬁé
N
O Y
] 3
K 75
9
{

A
SECCION A—
SJE
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | D | @
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 38 | 51
®1® SIMBOLOS:
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 38 | 51 NPT
@ @ ~y NIVEL DE PISO TERMINADO
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 38 | 51 21-51INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL
@
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT | 38 | 51 NOTAS:
@ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE—000-020.
CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 | 38 | 51 3 TODA Ln TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
@ @ ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
7080 DE FOLETIENG DE ALTA DENSIDAD (FEAD), TFO | % 15 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y

LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 9: TC's, 400 Y 230 KV Hoja: 12de 24

REV.: A Fecha: MAYO/13

TUBO
FLEXIBE

oo 1/
. ] UNICANAL |
© | \ o)

4

TC's, 400 Y 230 KV

DETALLE 1

ABRAZADERA UNICANAL Tﬁ_s

S/E 2

v R 2
7 2
ver @ I 500 2
DETALLE 1 4 i
GABINETE ™~—®
CENTRALIZADOR™__ ®
VER
400 DETALLE 2
1500 (5
0

19

3

SELCION B-B SECCION A-A
S/E
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | D | @ | ®
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.[ 19 | 51 | 63
[CHIGENG)
TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 19 [ 51 | 63
SIMBOLOS: DETALLE 2
@ © NPT SE
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 19 |51 | 63 | ~wuw mtADi "T'aggﬁg'é'"g?" ——
17-51 mm .
GRI®
CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 | 19 | 51 | 63
® © NOTAS:
1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 19 [ 561 | 63 2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER pLANg; 6800—1-PE-000-020.
© 3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 19 | 51 | 63 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
@ @) LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40. Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | 19 [ 51 | 63
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.
TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 10: TPC's, 400 kV Hojo: 13de 24

TPC’s 400 k.

S/

@
i DETALLE 1
i ;Z-/‘ O gmee | - /e

HIBRIDO HIBRIDO

DE TABLILLAS GAB.  UNIDAD DE @ GAB.  UNIDAD DE
, e/ ACOPLAMIENTO CON ® W %Acommmo SIN

VER q
DETALLE 1

DETALLE 2
SJE
LISTA DE MATERIALES
DESCRIPCION No. | (D | @ | ® CONECTOR GLANDULA TIPO GCB MACHO 25 @
REDUCCION CAMPANA TIPO REC 38-25] 04
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.] 19 | 38 [ 51 5
ONIONNG] CONECTOR CURVO, 90°, P/TUBO COND. FLEX. LIQUIDTIGHT | 25
TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 19 [ 38 [ 51 Lt S
@) ® ] SIMBOLOS:
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 19 | 38 | 51 #F; NIVEL DE PISO TERMINADO
@ 14 17-38  INDICA 1 TUBO DE 38 mm DE DIAM. NOMINAL
CONECTOR LISO-CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 [ 19 | 38 [ 51
®) © NOTAS:
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT [ 19 [ 38 | 51 12: Eﬁ& %?UmR[,)\A%ES J\ [E’!AAQ‘EEEE EDQEU@%?T\?ER DFFLLA,ES”'Q’SOOV_?‘_E&?”OJSOE&CT LATA
© 3. TODA LA TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
TUBO_CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 19 125 |38 | 5 4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
@@ @ LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TPO | 5 138 151 5. LA UBICACION DEFINITVA DE LAS TRAMPAS DE ONDA DE LAS LT's Y DE SUS

RESPECTIVOS GABINETES DE ACOPLAMIENTO (A3 Y A4) SERA DEFINIDO POR C.F.E.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

No. Documento:

6800—-2-DE-120-000

DETALLE 11: TPI's 230 KV L.T. A S.E. PUEBLO NUEVO Hoja:

Fecha: MAYO/13

14 de 24

TUBO
FLEXIBE

oo 1/
. ] UNICANAL |
© | \ @)

L \
ABRAZADERA UNICANAL

DETALLE 1

TPI's 230 KV, L.T. A S.E. PUEBLO NUEVO

S/E

s

14

‘—§
e

SJE

s — —dr—

@~

vir
DETALLE 1

GABINETE
CENTRALIZADOR

{ m @

AR

B ~®
5 5
8

: 1

; T

800

q N.P.T

SECCION B-B
S/E

NOTA: ESTE DETALLE APLICA SOLO PARA LOS TPI's DE LA
LT. A SE PUEBLO NUEVO 230 KVv.

LISTA' DE MATERIALES

DESCRIPCION No

©

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO

DIAM.

—_
©

®

TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40

—_
©

Q

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

—_
©

©)

CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

—_
©o

©)

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

—_
©

©)

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

—_
©

©)

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

—_
©w

. f@a s‘_ s @ffﬁ sy i
SECCION A—A i 2

SfE 1 @
i8
i5
1 2 1
@06 ﬁ q
38 | 51 =l 05
®106 ’ H
- S
38 | 51 7 B @
\
©) ®
38 51 SIMBOLOS: SDEETALLE 2
: A
@ @ LPT NIVEL DE PISO TERMINADO
38 | 51 21-51  INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL
®
38 | 51 NOTAS:
© 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800—1-PE-000-020.
38 | 51 | 3 TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
®1® ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
38 | 51 LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/0 FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
X REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 11A: TPI's, 400 Y 230 KV Hoja: 15 de 24
TUBO
FLEXIBE
Y
. T UNCANAL |
© | \ @)

L \
ABRAZADERA UNICANAL

S/[gETALLE 1 TPI's 400 Y 230 KV
A A

n
v
w
~
M
n

a i

3 { 3
500 } —
] by DETALLE 1 {
GABINETE
- CENTRALIZADGR
© VER ®
I DETALLE 2

2
SfE 1 @
3
LISTA DE MATERIALES 6 o q
e
DESCRIPCION No. [ @D |®@ | ® ! # q
MONITOR Y _CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.] 19 | 38 | 51 - o B
CRICENG i Sy
TUBO CONDUIT FIERRO_ GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 19 | 38 | 51 7 B ( ©
@ ©) ®
COPLE_UNION DE_FIERRO_GALVANIZADO, CEDULA 40 19 [ 38 | 51 | SIMBOLOS: SDEETALLE 2
: e
@ @ LPT NIVEL DE PISO TERMINADO
CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 | 19 | 38 | 51 27-51  INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL
(©) ® .
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUT FLEXIBLE TIPO LiquibTicHT | 19 | 38 | 51 | NOTAS:
@ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-1-PE-000-020.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT 19 [ 38 [ 51 | 3 7TODA LA TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
DD ESPESOR MINIMO DE 50 mrm.
4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | 19 |38 | 51 LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/0 FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento:  6800-2-DE-120-000 | DETALLE 12: PASO DE TUBO PEAD PARA F.0 EN TRINCH. Hojo T6de 24

CURVA A 45
DOBLAR EN SITIO

PASO DE

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA

DENSIDAD (PEAD) PARA FIBRA OPTICA

SE

LISTA DE MATERIALES

NOTAS:
No. DESCRIPCION 1. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO,
1 TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO Il, 51 mm . CON UN ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
2 ABRAZADERA DE UNA, DE FIERRO GALVANIZADO, PARA TUBO DE 2” 0. 2 TA(L’E: DLE‘N;E)%R'?P;%R)A TL@OF'I?RA OPTICA SERA DE POLIETILENO DE
3 ANCLA PARA CONCRETO DE 1/4°¢, CON TUERCA GALVANIZADA A
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.
TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento: 6800—2~DE~120-000 DETALLE 13: ENSAMBLE DE CAMISA DE TUBO PEAD Hojo 17 de 24

DETALLE DE ENSAMBLE DE CAMISAS DE TUBO DE

POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO I, PARA
FIBRA OPTICA. COLOCAR A CADA 30 m.

S/E

NOTAS:
LISTA DE MATERIALES

1. TODA LA TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO,

No. DESCRIPCION CON UN ESPESOR IO DE 50 .
2. TODA LA TUBERIA PARA LA FIBRA OPTICA SERA DE POLIETILENO DE

i TUBO DE_POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO I, 51 mm G. ALTA DENSIDAD. (PEAD), TIO I
2 ABRAZADERA DE URA, DE FIERRO GALVANIZADO, PARA TUBO DE 2" 0. 3. SOPORTAR CON ABRAZADERAS A CADA 1.5 METROS.
3 ANCLA PARA CONCRETO DE 1/4"9, CON TUERCA GALVANIZADA
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230,/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

No. Documento: 6800—-2-DE-120-000

DETALLE 14: REACTOR 1F, 400 kv

Fecha: MAYO/13

Hoja: 18 de 24

CONTINUA EN HOJA 19 DE 24

GABINETE CON EQUIPO DE MONITOREO
EN LINEA DE GASES DISUELTOS Y
CONTENIDO DE AGUA EN ACIETE

|: TRANSFIX

~)(O)(o,

T =) T
| |
| LY (BRY ! |
@] s
| ] ot Ol | [ |
| = | |
| LN H |
c ¢
| - n : |
| r——, TRANSFIX| |__—, |
Rt i |
| e = |
! 11 ¢ TRINCHERA 11 !
i B A |
D £ A |
REACTOR 1F, 400 KV
S/E
I ]
-

SECCION _A-A

S/E

NOTAS:

SECCION B-B

S/E

1. PARA DESCRIPCION Y CANTIDADES DE MATERIALES VER HOJA 19 DE 24.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 14A. REACTOR 1F, 400 kv Hoja: 19 de 24
1
2
{
S 152N
4 fjf 0

| DETALLE "A”

o
SECCION C-C

SJE

VIENE DE PAGINA 18/24

LISTA DE MATERIALES

DET.

” A”

DESCRIPCION No

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC-ALUMINIO DIAM.

TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

CODO, 90° DE FIERRO GALV. PARED GRUESA, CEDULA 40

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

CONDULET REGISTRO SERIE OVALADA, TIPO LB. CROUSE H. DOMEX.

CONDULET REGISTRO SERIE OVALADA, TIPO LR. CROUSE H. DOMEX.

2(@|2Q)|2©2Q)2Q)2@©2Q|2@||2@©]|2|©

HSIEI SIS IEISIEISIEISIEICIECINCIEIS)

SJE

SIMBOLOS:

N.P.T.
~y

4

NIVEL DE PISO TERMINADO

21-76  INDICA 2 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL

NOTAS:

1.
2.
3.

PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER PLANO: 6800-2-PE-000-020.
TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I, Y
LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 15: REACTOR DE NEUTRO 100 kv Hoja: 20 de 24
r "~ T
| |
| |
| ! |
| = |
| T |
| |
| |
| i 21-51 = |
| ] |
| |
| |
| |
S — R ]
REACTOR DE NEUTRO 100 KV
S/E
b
3 N
2
7
2
m_ — | -
b Pt Ty et e Sy R e |
~ .
e ®
@- |
LISTA DE MATERIALES SIMBOLOS:
N.P.T.

DESCRIPCION

~eagr— NWVEL DE PISO TERMINADO

MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DE 51 mm @

21-51  INDICA 2 TUBOS DE 51 mm DE DIAM. NOMINAL

COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 DE 51 mm @

NOTAS:

CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 DE 51 mm @

1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO

CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT DE 51 mm @

EN PLANTA.

2. PARA ALTURA DE LA BASE DEL EQUIPO, VER  PLANO:

TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT DE 51 mm @

6800-2-PE-000-020.

CODO, 90° DE FIERRO GALV. PARED GRUESA, CEDULA 40 DE 51 mm @

3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON
UN ESPESOR MINIMO DE 50 mm.

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | DE 51 mm @

Q@O®OEE|F

4. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,

TIPO I, Y LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE
TIPO' LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

Fecha: MAYO/13

Hoja: 21de 24

2

I

]

TTUL0: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV. A
DETALLE 16: GABINETES CENTRALIZADORES DE REACT. 1Y 2
r——————— ————————— -
| ceneT
CENTRALIZ. ™~ &~ s
| i R i 81-76
| i r____w | REG. 400x900%500 mm %
| M U S I ) SRS
| N ‘“—*f:f—*———;——f—f—“—iﬁo
| 900 |1 I e e piraitad N
! o TEA A L T
| || e i
| : I e e fa e
(! Ll
| - ————
| L4-—- . ENCONFRADO DE
Q v CONCRETO
| A e 400 — Fc=200 Kg/cm?
| - _
L - -] N I D I
GABINETES CENTRALIZADORES DE REACTORES (1 Y 2)
PLANTA
—én
] p IMPORTANTE: LOS CABLES DEL 'REACTOR DE RESERVA" QUE LLEGAN AL
et "GABINETE CENTRALIZADOR” DEBEN TENER SUFICIENTE LONGITUD (COCAS) PARA

CENTRALIZA

TAPAS LATERALES—

REACTORES DE FASE.

SIMBOLOS:
‘N‘RT7‘ NNVEL DE PISO TERMINADO

8776  INDICA 8 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL

NOTAS:

I3

2.

ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
3.

PODER  INTERCAMBIAR  SU  POSICION POR  CUALQUIERA DE LOS OTROS

1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN PLANTA.
TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN

TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO .

ENCONFRADO DE
CONCRETO
] Fc=200 Kg/cm? |
| B S T
500 | | s Gttt ek v |
T B R ISR I N
}_J__J :
—400—] SECCION A-A
LISTA DE MATERIALES S/t
DESCRIPCION No.

TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | DE 76 mm @

©)
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS

DETALLE 17: AUTOTRANSFORMADOR 1F, 400/230/34.5 kV

Fecha: MAYO/13

Hoja: 22 de 24

[ L] L]
\‘___ _‘/ N \'___ _‘/

| jm| - ji

| . CTROL| |oCAL

CAMBIADOR DF

| | DERIVACIONES| 1
r——, ® \—GAB. CTROL. LOCAL r——,

| 27-76 ALARMAS Y ENFRIAMIENTO

| @B EQ. MONIT. EN LINEA DE /_ 3151

GASES DISUELTOS Y CONT. -

| DE AGUA EN ACEITE ASL. 27-51 /_

|

| € TRINCHERA v

v I\f

‘ SECCION B-B
L ___ A o
/AUTOTRANSFORMADOR 1F, 400/230/34.5 KV
S/E
J J " GAB. CTROL. LOCAL
| ALARMAS Y
ENFRIAMIENTO
i
COPLE SOLDADO EN
/ GAB. DE 76mm@ §
9
| NTC+22.350 '\ | I | iy 5 3/@ 7
P <71 . I ;l:[ |
' [

SAQUE EN CIMENT.
VER PLANOS CIVILES

%\

i

'rﬁ: [T sl pperol o)

N

PARA DETALLES. e
ASOS DE 50
SECCION A—A
LISTA DE MATERIALES S/
DESCRIPCION No. | @®
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC—ALUMINIO DIAM.| 51
@B ®
TUBO CONDUIT FIERRO GALVANIZADO, PARED GRUESA. CED. 40 51 | 76 | |TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | 51 | 76
® 6 SIMBOLOS:
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 51 | 76 NTC. e ERMNADD D CONCRETD
® O 21-76  INDICA 2 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL
CONECTOR LISO—CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 | 51 | 76
® NOTAS:
@) 2. TODA LA TUBERA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT — | 76 3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD, TIPO I,
ERIE) EXCEPTO DONDE SE INDIQUE OTRA COSA Y LA EXTERIOR DE Fe. GALV. PG.
CODO, 90° DE FIERRO GALV. PARED GRUESA, CEDULA 40 — 7 CEDULA 40 Y/ FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  6800-2-DE-120-000 | DETALLE 18: GABINETE CENTRALIZADOR ALARMAS Y ENFR. Hojo: 23 de 24
| IR } A 6T-76 |
| caBINETE gl Tl | S N I — |
| CENTRALIZ. ! ll,\(}:_L _L‘ < |
II
|
| | 1 |
| 300 |
| s < |
250 =
| 4 B |
| . |
| |
| ! B |
| = |
|

|
S N SR O
GABINETE CENTRALIZADOR ALARMAS Y ENFR. BANCO T

PLANTA

300

— — —¢ GABINETE

«©
(2]
—_
(3]
o
—_
(&)
©
—_
(2]
N

NPT

| |
250 = 95 === 139 —=—139 ——=— 162 —~
I I

NP~

115 CABLEADD
QE"““““*"TCD N0 = (O O O
- 70: ! 139 ! 139—*%
SECCION A-—A
SJE

NOTAS:
1. CONTINUA EN HOJA 24
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE DUCTOS Y ACCESORIOS
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 19: GABINETE CENTRALIZADOR ALARMAS Y ENFR. Hoja: 24 de 24
[
VIENE DE PAGINA 23/24
IMPORTANTE: LOS CABLES DEL "TRANSFORMADOR DE RESERVA" QUE LLEGAN AL
/@ "GABINETE  CENTRALIZADOR DE  ALARMAS Y ENFRIAMIENTO” DEBEN TENER
éf SUFICIENTE LONGITUD (COCAS) PARA PODER INTERCAMBIAR SU POSICION POR
CUALQUIERA DE LOS OTROS AUTOTRANSFORMADORES DE FASE.

ENCONFRADO DE
CONCRETO

B Ie®
R e L I
1200
S/E
LISTA DE MATERIALES SIMBOLOS:
DESCRIPCION No. |~ WWEL DE PO TERMNADO
MONITOR Y CONTRATUERCA ZINC-ALUMINIO DE 76 mm & ©) 87-76  INDICA 8 TUBOS DE 76 mm DE DIAM. NOMINAL
COPLE UNION DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40 DE 76 mm @ @)
CONECTOR LISO-CUERDA PARA UNION DE TUBO PEAD CON CED. 40 DE 76 mm @ | (3) NOTAS:
CONECTOR RECTO PARA TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT DE 76 mm @ @ 1. PARA CANTIDADES Y DIAMETROS DE DUCTOS DEL EQUIPO, VER DIBUJO EN
PLANTA.
TUBO CONDUIT FLEXIBLE TIPO_LIQUIDTIGHT DE 76 mm & @ 2. TODA LA TUBERIA ENTERRADA LLEVARA ENCOFRADO DE CONCRETO, CON UN
TUBO DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO | DE 76 mm @ ® ESPESOR MINIMO DE 50 mm.
3. TODA LA TUBERIA ENTERRADA SERA DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD,
TIPO I, Y LA EXTERIOR DE Fe. GALV. P.G., CEDULA 40 Y/O FLEXIBLE TIPO
LIQUIDTIGHT.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

Hoja: 2 de 26

- TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
No. Documento:  POT—1-DE-010-000 INDICE REV.: Fecha: MAYO/13
3.3.2 DETALLES DE RED DE TIERRAS
PAG. | DESIGNACION
1 PORTADA
2 INDICE
3 INTERRUPTOR DE POQOT. 400 KV, AREVA
4 INTERRUPTOR DE POT. 400 KV, ENERGOMEX
5 INTERRUPTOR DE POT. 230 KV, AREVA
6 INTERRUPTOR DE POQOT. 230 KV, ENERGOMEX
7 CUCHILLAS D.A.L. CON P.T., 400 KV
8 CUCHILLAS D.A.L. SIN P.T., 400 KV
9 CUCHILLAS D.A.L. CON P.T., 230 KV
10 TC’s. 400 Y 230 KV
1 TPC’s. 400 KV
12 TPI's 400 Y 230 KV
13 APARTARRAYOS 400, 230 KV
14 AISLADOR SOPORTE 400 Y 230 KV
15 TRAMPAS DE ONDA 400 kV
16 ESTRUCTURAS MAYORES
17 REGISTRO CON ELECTRODO (3 COND.)
18 REGISTRO CON ELECTRODO (2 COND.)
19 ELECTRODO SIN REGISTRO
20 CONEXIONES SOLDABLES
21 MALLA CICLON, AREA DE S.P. TERCIARIO
22 ESTRUCTURA SOBRE MURO CORTAFUEGO
23 GABINETE CENTRALIZADOR DE REACTORES
24 CABLE DE TIERRAS DENTRO DE TRINCHERAS
25 AUTOTRANSFORMADOR 1F, 400/230/34.5 KV
26 REACTOR 1F, 400 KV
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento: por—1-0E-010-000 | INTERRUPTOR DE POT. 400 KV, AREVA ol 3 &2 78

* | 1 )| TFA00262
’ TFAO0T73 ’ CONTROL De a0 il
TFATT110 e TFA00262 5 oo e
[ TFM150222 : V e s
400 NPT

RED GENERAL DE TIERRAS Dy TFA11109
TFM150223
TFM150222) TFM150222 TFAM150222
SIMBOLOS: INTERRUPTOR DE POT. 400 KV, AREVA
<= NIVEL DE PISO TERMINADO o
NOTAS:

1.— COTAS EN mm.

2.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA PARTE INTERIOR DE LA
ESTRUCTURA  MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFA00173 6 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFAQD172 1 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.

TFGOAF101 7 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de digmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFA00262 6 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFM150223 1 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

TFA11109 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ——— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
' REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.-1-DE-010-000 | [NTERRUPTOR DE POT. 400 KV, ENERGOMEX Hojo: 4 de 26
CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DEL INT,

TRINIOIGNIRIANNNY,

TFA11110
Z WWWWWWW?WWW?WWWWWW L i Ll

(TFA11109)

JFM150223

SIMBOLOS:
&L~ NIVEL DE PISO TERMINADO " GESEEID
RED GENERAL DE" TIERRAS
NOTAS:
.- COTAS EN rm. TFATIT10

JFM150222

RED GENERAL DE TIER!
TFA11110) ‘%7

INTERRUPTOR DE POT. 400 KV, ENERGOMEX

SJE

CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DEL INT.

JFA11110

TFM150222
>/ISTA LATERAL DE UN POLO
S/E

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFM150223 1 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de

cobre en derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

TFA11109 | ——

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ———

Cable

de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
— REV. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-010-000 INTERRUPTOR DE POT. 230 KV, AREVA Hoja: 5 de 26
GAB. ACCIONAMIENTO
DE EQUIPO
[] [] []
TFA11110 i GAB. CENTRALIZADOR T
TFAOO173 |,CONTROL DE EQUPO LZ*S,SQZ;
FGOAF10
TFAQD172
TFA00262 TFA00262 / TFGOAF101 TEATTTI0
TFM150222 NP.T
V72772222 222 AL B 2 B 2 2 2 2% A A
TFA11109

RED GENERAL DE TIERRAS

TFA11110) (FM150222)  (TFM150223)
VISTA FRONTAL

TFA11110

I/NTERRUPTOR DE POT. 230 KV, AREVA
S/E

JFM150222

VISTA LATERAL

NOTAS:
1.— LA CANTIDAD DE MATERIALES INDICADOS ES PARA LOS TRES POLOS. SIMBOLOS:
% NIVEL DE PISO TERMINADO
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFAQ0173 6 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.
TFA00172 1 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.
TFGOAF101 7 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de digmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.
TFA00262 6 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-

250 MCM, Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFM150223 1 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

TFA11109 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ——— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

INTERRUPTOR DE POT. 230 KV, ENERGOMEX Hojo: 6 de 26

CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DEL INT.

A A ALAL AR B

RED GENERAL DE TIERRAS

JFM150222

I/NTERRUPTOR DE POT. 230 KV, ENERGOMEX
S/E

. CONTROL Y
ACCIONAMIENTO DE
EQUIPO

SIMBOLOS: ' | J ONECTOR SUMINISTRO
NPT DEL FABRICANTE DEL
~ar== NIVEL DE PISO TERMINADO INT.
NOTAS: JFA11110 N.P.T.
' 0
1.— COTAS EN mm. TFM150229 TEATTTT0
_RED GENERAL DF TIERRAS

JTFA11110 JFM150222

>/ISTA LATERAL DE UN POLO
S/E

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11110 | ——— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
REV. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-010-000 CUCHILLAS D.A.L. CON P.T., 400 KV Hoja: 7 de 26
e

CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DE LA

CUCHILLA
CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DE LA 2
CUCHILLA
He T 1
¢
TFA00262 TFA00262
( TFAT1110
EPGABINETE |
ACCIONAMIENTO 4
TFA11110 LLMANUAL
TN TFAO0172 SN, GABINETE
TFGOAF101 aggggmuzmo
TFA00172
FAQ0262 TFGOAF10] XS
TFA11109
TFA00271 s

TFA11110

RED GENERAL DE TIERRAS

TFM150222) (IFA11110)

NOTAS: TFM150222
1.— COTAS EN mm.

2.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES PARA LOS 3 POLOS.
3.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA PARTE INTERIOR DE LA
ESTRUCTURA  MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFA00172 6 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.

TFGOAF101 6 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de digmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.

TFA00262 12 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFA00271 6 Pza Conector Mecénico Tipo GCM29, Conexion para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-250

MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11109 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ——— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Docurmento: _POT._1 DE_010-000 CUCHILLAS D.ALL. SIN P.T.,, 400 KV - Hoja: 8 de 26

¥

g I 1 |
CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DE LA
CUCHILLA
CONECTOR SUMINISTRO i
DEL FABRICANTE DE LA—~

CUCHILLA
4
TFA00262 | TFA00262
| .!
\ TFAT1110
TFAT1110 _ J
b )

TFA0Q172
TFGOAF101

TFA00271

TFA11109 ]

TFA11110

NOTAS:
1.— COTAS EN mm.

TFM150222
(JFA11110)

2.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES PARA LOS 3 POLOS.
3.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA PARTE INTERIOR DE LA
ESTRUCTURA  MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFA00172 3 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.

TFGOAF101 3 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de digmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.

TFA00262 9 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFA00271 3 Pza Conector Mecénico Tipo GCM29, Conexion para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-250
MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de

cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11109 | ——

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ———

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

%'%’j}i*;-i' TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
—— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: - POT.~1-DE~010-000 CUCHILLAS DA.L. CON P.T., 230 KV Hoja: 9 de 26
fney = fney =
=X L JP=! = L T
CONECTOR
SUMINISTRO DEL-
FABRICANTE DE = = = 4 = 4
LA CUCHILLA
L - ] 1
—(TFA00262)
D) 4 i
TFA00262
TFA00262
y TFA00172 ! y
TFGOAF101
TFA11109 1
N.P.T. AL TFAQ0271 N.P.T.
-
RED GENERAL DE TIERRAS RED GENERAL DE TIERRAS
(TFM150222) TFATTT10 TFM150222 TFA11T10 TFM150222
S/E S/E
SIMBOLOS:
N.P.T.
~qg_—  NIVEL DE PISO TERMINADO
NOTAS:
1.— ESTE MISMO DETALLE APLICA PARA LA CUCHILLA D.AL. SIN P.T. DE 230 KV.
2.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES PARA LOS 3 POLOS.
3.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA PARTE INTERIOR DE LA
ESTRUCTURA  MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE FIERRO GALVANIZADO.
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00172 1 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.
TFGOAF101 1 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de digmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.
TFA00262 11 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-
250 MCM, Mca. BURNDY.
TFA00271 1 Pza Conector Mecénico Tipo GCM29, Conexion para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG-250

MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo °TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11109 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | ——— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.
DETALLES DE RED DE TIERRAS

TITULO:

No. Documento:

POT.—1-DE-010-000

Fecha: MAYO/13

TC's. 400 Y 230 KV

Hoja: 10 de 26
CONECTOR SUMINISTRO CONECTOR SUMINISTRO
DEL FABRICANTE DEL TC DEL FABRICANTE DEL Tcx
‘ﬂ 9 VER DETALLE 1 ﬂ@ <
N TFA00173 NI TFAQ0172
TFAQ00262 TFA00262 TFA00262 TFA00262
FA11110) (TFA11110)
(TFAQD173) GABINETE o
i
y |
1 SUMINISTRO 1
FABRICANTE
TFA00271
TFA11110

I/(g’s‘ SIN_GABINETE CENTRALIZADOR

NOTAS:

1.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES POR JUEGO DE 3 TC's.

TC CON GABINETE CENTRALIZADOR

SJE
SIMBOLOS:

LISTA DE MATERIALES NIVEL DE PISO TERMINADO

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFA00173 3 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFGOAF101 3 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didgmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.

TFAD0262 1 Pza Conector mecdnico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFA00271 1 Pza Conector Mecdnico Tipo GCM29, Conexién para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—250
MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11109 - Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | —— Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento:  PQOT.—1-DE-010-000 TPC’S, 400 KV

Hoja: 11 de 26

+ +
SUMINISTRO DEL L* =
A TEE;*'NAL FABRICANTE DEL A TES;"NAL SUMINISTRO DEL
TPC FABRICANTE DEL
TFA00173 TFA00173 TPC
JTFGOAF101 TFGOAF101 =

TFAQ0262 X TFAQ0262

(TFA11110) (TFA11110)
NOTAS: RN za00R
1.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES POR JUEGO DE 3 TPC's. i
2.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS
EQUIPOS IRAN POR LA PARTE INTERIOR DE LA =
ESTRUCTURA MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE SUMINISTRO i
FIERRO GALVANIZADO. FABRICANTE
TFA11109
TFA00271

RED GENERAL DE TIERRAS

TFA11110

FM150222 TFM150222
E/PEI’S‘ SIN_GABINETE CENTRALIZADOR ST/EPI CON_GABINETE CENTRALIZADOR
SIMBOLOS:
N.P.T

NIVEL DE PISO TERMINADO
LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFAO0173 3 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFGOAF101 3 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didgmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFAD0262 1 Pza Conector mecdnico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFA00271 1 Pza Conector Mecdnico Tipo GCM29, Conexién para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—250
MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFA11109 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.

91




PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento:  PQT.—1-DE—010—000 TPI's 400 Y 230 KV Hoja: 12 de 26

TERMINAL SUMINISTRO DEL TERMINAL SUMINISTRO DEL
H2 FABRICANTE DEL H2 FABRICANTE DEL
TFA00173 I TFA00173 . I
TFGOAF101 y TFGOAF101 L ! ;
TFA00262 X TFA00262 TFA00262 X TFA00262
(JFA11110) (JFA11110)
NOTAS: GABINETE
1.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES PoR ~ CENTRALZADOR
TPI's. SIN GABINETE JUEGO DE 5 TPYs. f TPI CON GABINETE
2.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA
S/ECENTRAUZADOR DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA PARTE i S/ECENTRAUZADOR
INTERIOR DE LA ESTRUCTURA gk’mgmg
MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO DE
FIERRO GALVANIZADO. IFA11109
TFA00262
RED GENERAL DE TIERRAS
TFALTTIO FM150222
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00173 3 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.
TFGOAF101 3 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didgmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.
TFAD0262 1 Pza Conector mecdnico tipo GBM29, conexidn para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—
250 MCM, Mca. BURNDY.
TFA00271 1 Pza Conector Mecdnico Tipo GCM29, Conexién para dos cables a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—250

MCM Mca. BURNDY.

TFM150222 6 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11109 | ——- m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 | —— m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.




PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
s REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento: ~ POT.—1-DE—010-000 APARTARRAYOS 400, 230 KV Hojo: 13 de 26
NOTAS:

CONTADOR DE_DESCARGAS

RED GENERAL DE TIERRAS

1.— CQOTAS EN mm.

2.— LA CANTIDAD DE MATERIALES ES POR UN AP’s.

3.— LOS CABLES PARA CONEXION A TIERRA DE LOS EQUIPOS IRAN POR LA
PARTE INTERIOR DE LA ESTRUCTURA MENOR Y PROTEGIDO CON ANGULO
DE FIERRO GALVANIZADO.

CONECTOR

N.P.T.
~ NIVEL DE PISO TERMINADO

TFA0Q173

TFA00262 A CONTADOR DE
DESCARGAS
{TFA11110)

JFM150222,

RED GENERAL DE TIERRAS

JFM150222,

JFM150222,

SECCION A-A
S/E

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFAO0173 3 Pza Zapata terminal a compresidn para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFGOAF101 1 Pza Tornillo de madquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y
roldanas tanto plana como de presion.

TFA00262 2 Pza Conector mecdnico tipo GBM29, conexién para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFM150222 2 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento: - POT.—1-DE-010-000 AISLADOR SOPORTE 400 Y 250 KV Hojo: 14 de 26

>

TFA00173
TFGOAF101

¥

TFA11110

JFM150222

RED GENERAL DE TIERRAS

JFM150222, TFA11110

SIMBOLOS:
NPT NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:
1.— COTAS EN mm.

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFAO0173 2 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFGOAF101 2 Pza Tornillo de madquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didgmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFM150222 2 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFAT1110 | ——- m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) KV.

o, TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento: ~POT.—1-DE—010-000 TRAMPAS DE ONDA 400 kV Hojo: 15 de 26
(0] (ﬁl— D

TFAQ0173
TFGOAF10

TFA11110

N.P.
— v

SIMBOLOS:

#PT7 NIVEL DE PISO TERMINADO

JFM150222

TFA11110

RED GENERAL DE TIERRAS

JFM150222

NOTAS:
1.— COTAS EN mm.

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFAO0173 2 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.

TFGOAF101 2 Pza Tornillo de madquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didgmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFM150222 2 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFAT1110 | ——- m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

Fecha: MAYO/13

ESTRUCTURAS MAYORES

Hoja: 16 de 26

TFM150284

C0-0:0:0-0-0-0-0,
-2 (& Ok =

00059,

100909909099
O o

R
3 (7 X EL AT LS L LT &7 ;’-r 7 a v 5 (27 3, s -‘;-"-"—-l’-l
UL R LR LR LR LR
TFA11110
RED GENERAL DE TIERRAS
—TFA1 1110
TFM150222

SIMBOLOS:
N.P.T.
~y

NOTA:
1.— COTAS EN mm.

NIVEL DE PISO TERMINADO

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFM150284 1 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo “VB”, para unir cable de cobre desnudo cal. 4/0 AWG a superficie de
acero vertical, carga 150. Mca CADWELD, Cat VBC-2Q.

TFM150222 1 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAYO/13

REGISTRO CON ELECTRODO (3 COND.) Hojo: 17 de 26

SIMBOLOS:
NIVEL DE PISO TERMINADO

N.P.T.
~r

NOTAS:

MALLA DE RED DE TIERRAS

1.— COTAS EN mm
2.— LOS REGISTROS SERAN DE 50x50x80 cm Y LA TAPA PINTADA EN COLOR ROJO

I | | |
N1
TFAQO101 TFM150222
TFA11110
TFM150212

4{4((4
&
5?/94.5‘

REGISTRO CON ELECTRODO Y TRES CONDUCTORES

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFA00101 1 Pza Electrodo de tierras de 16 mm diametro por 3050 mm de longitud. Marca Cadweld

TFM150212 1 Conexion | Molde para conexién soldable Tipo “GY”, para unir cable de cobre cal. 4/0 AWG a cualquier altura con
varilla de tierra de 16 mm diam., carga 150. Mca CADWELD, Cat GYE-312Q.

TFM150222 1 Conexion | Molde para conexion soldable Tipo “TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAY0/13

No. Documento:  POT.—1-DE~010-000 REGISTRO CON ELECTRODO (2 COND.) Hoja: 18 de 26

TFAO0101

TFA11110

JFM150212

800

MALLA DE RED DE TIERRAS

J
DR RTREK

SIMBOLOS: REGISTRO CON ELECTRODO DOS CONDUCTORES

<L~ NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:
1.— COTAS EN mm

2.— LOS REGISTROS SERAN DE 50x50x80 cm Y LA TAPA PINTADA EN COLOR ROJO

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00101 1 Pza Electrodo de tierras de 16 mm diametro por 3050 mm de longitud. Marca Cadweld
TFM150212 1 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "GY”, para unir cable de cobre cal. 4/0 AWG a cualquier altura con

varilla de tierra de 16 mm diam., carga 150. Mca CADWELD, Cat GYE-312Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAY0/13

ELECTRODO SIN REGISTRO Hoja: 19 de 26

TFA11110
MALLA DE RED DE TIERRAS

TFAO0101
FM150212

ELECTRODO SIN REGISTRO

SIMBOLOS:
<& NIVEL DE PISO TERMINADO
N.E.T.
~ag—  NIVEL ENRASE DE TERRACERIA
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00101 1 Pza Electrodo de tierras de 16 mm diametro por 3050 mm de longitud. Marca Cadweld
TFM150212 1 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "GY”, para unir cable de cobre cal. 4/0 AWG a cualquier altura con
varilla de tierra de 16 mm diam., carga 150. Mca CADWELD, Cat GYE-312Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
= REV. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-010-000 CONEXIONES SOLDABLES Hojo: 20 de 26
TFM150231
TFA11110
CONEXION SOLDABLE EN "X”
JFA11110
CONEXION SOLDABLE EN 'T”
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFM150231 | ——— | Conexidn | Molde para conexién soldable en X horizontal, Tipo "XB”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG
a cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG, carga 250. Mca CADWELD, Cat XBM-2Q2Q.
TFM150222 | ——— | Conexidn | Molde para conexion soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.
TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
MALLA CICLON, ARFA DE SP. TERCIARID (oot feche WA/
TUBO GALV.

DETALLE DE ATERRIZAJE
DE PUERTA

DETALLE "B”

S/E

POSTE INTERMEDIO

A9 < P’ 51mmg H
S ;
5| 8 i

—(TFA00119

TFA11109
i " 1 | o RED GENERAL DE TIERRAS
T Jel R
SRR e e —({mis0229) -[RALTTI0)
R 75
N ‘e | |
\I_J/
— MALLA CICLON
QETALLE A AREA DE SERVICIOS PROPIOS DEL TERCIARIO DEL BANCO 1
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00119 1 Pza Conector mecanico tipo GAR1826, conexion a poste (de 51 MM de diGmetro) de malla ciclon a cable de

cobre cal. 4 AWG — 2/0 AWG, Mca. BURNDY.

TFM150223 4 Conexidn | Molde para conexién soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

TFA00241 3 Pza Conector mecanico tipo GG para conexion a tierra de poste de 51 mm de diam. de malla ciclénica a
trenza flexible BD. Cat. GG18—-15, Mca. BURNDY.

TFAQ0243 3 Pza Trenza flexible de cobre electrolitico de 1.5 X 3/16 X 18, Cat BE18, Mca BURNDY o similar.

TFAQ0117 3 Pza Conector de tierras, de alta aleacion de cobre, Tipo GAR. Conexion de cable de cobre en paralelo o en

angulo recto cal. 2/0 sol.—250 KCM a varilla de tierras de 3" — 3-1/2" (76-89 mm) de diametro o
tubo I.P.S. de 3" (76 mm) de diametro. Cat. GAR2029. Marca BURNDY

TFA11109 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.

101




PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

o TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
— REV. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.~1-DE-010-000 |  ESTRUCTURA SOBRE MURO CORTAFUEGO foa 72 4 78
TFA00173 (Q’
IFCOAFTO1 ) b _— ASA PARA HILO DE GUARDA
el
|
|
H
=
|
|
|
|
CABLE EMBEBIDO :
EN LA COLUMNA ™~ o
| o
| =
i 2
| —
| K%
10500 | =
| Ll
| == d
| .
: I
|G ' I '
1 I
I .
| |
| I
| :
| ! TFADO173
| | TFGOAF101
| :
NPT !
N~ TFA11110
IFA11110 TFM150222
SIMBOLOS:
NPT RED GENERAL DE TIERRAS
~g— NIVEL DE PISO TERMINADO
NOTAS:
1.— COTAS EN mm.
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00173 2 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.
TFGOAF101 2 Pza Tornillo de mdquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFM150222 2 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.

102




PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
REV.: A Fecha: MAY0/13
GABINETE CENTRALIZADOR DE REACTORES Hoja: 23 de 26
I
RO R R R R R E R E R R E RO R R LI I

RED GENERAL DE TIERRAS

JFM150223

TFA11110

GABINETE CENTRALIZADOR DE REACTORES

SIMBOLOS:

#PT7 NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:
1.— ESTE DETALLE APLICA PARA EL GABINETE CENTRALIZADOR DE ALARMAS

Y ENFRIAMIENTO DEL BANCO 1
LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFAQ0172 1 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGA26.

TFGOAF101 1 Pza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFA00262 2 Pza Conector mecanico tipo GBM29, conexion para cable de paso a superficie metdlica plana, cal. 2/0 AWG—
250 MCM, Mca. BURNDY.

TFM150223 1 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2G.

TFA11109 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Marca Condumex.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

CABLE DE TIERRAS DENTRO DE TRINCHERAS ey

Hoja: 24 de 26

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFK003064 | ——— Pza Abrazadera ufia moldeada en aleacion de Zinc—Aluminio altamente resistente a la corrosién de 1/2" (12 mm)
con pija y taquete Mca Anclo, cat. UF=12

TFM150223 | ——— | Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "TA', para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 MCM a cable de cobre
derivacién a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

TFM150221 | ——=— | Conexign | Molde para conexion soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 2/0 ANG a cable de cobre en
en derivacion a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC—2G2G.

TFA11109 _ m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG, Mca. Conductores Monterrey

TFA11110 | ——— m

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Mca. Cond. Monterrey o sim.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS

REV.: A Fecha: MAY0/13

AUTOTRANSFORMADOR 1F, 400/230/34.5 KV Hoja: 25 de 26

(]
GAB. MAS
q Y ENFRIAW.
e .
PASO, TUBO  CONECTOR SUMINISTRO DEL TFA00173
38mm@ FABRICANTE DEL TRAFO (2) TFGOAF101
b
NPT NTC _422.350 RIEIRERS
MALLA PRINCIPAL DE TIERRAS[ i i \ . i ']
’ I
TFA11110 !
IFM150222
AUTOTRANSFORMADOR 1F, 400/230/34.5 KV
S/E
SIMBOLOS:
Ne-L-  NIVEL DE PISO TERMINADO
V
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00173 2 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.
TFGOAF101 2 Pza Tornillo de mdquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFM150222 4 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE RED DE TIERRAS
REV.: A Fecha: MAY0/13
REACTOR 1F, 400 KV Hoja: 26 de 26
B\ } 18\
8
CONECTOR SUMINISTRO TL@SA(\)IJZOZ?
DEL FABRICANTE DEL—_|
REACTOR (2) i
TFA11110
al I —
MALLA PRINCIPAL DE TIERRAS : L |
%
PASO, TUBO
38mma@
IFM150222
REACTOR 1F, 400 KV
S/E
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFA00173 1 Pza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de
13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat. YGA28.
TFGOAF101 1 Pza Tornillo de mdquina, cabeza hexagonal de 13 mm de didmetro, por 38 mm de longitud, con tuercas y

roldanas tanto plana como de presion.

TFM150222 3 Conexién | Molde para conexion soldable Tipo "TA”, para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de
cobre en derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC—2Q2Q.

TFA11110 - m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Marca Condumex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

No. Documento:

POT.—1-DE-020-000 INDICE

Fecha: MAYO/13

Hoja: 2 de 15

3.3.3 DETALLES DE ALUMBRAD(EXTERIOF

PAG. DESIGNACION

1 PORTADA

2 INDICE

3 DETALLE 1 MONTAJE DE UN LUMINARIA EN ESTRUCTURA

4 DETALLE 2 MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN ESTRUCTURA

5 DETALLE 3 MONTAJE DE TRES LUMINARIAS EN ESTRUCTURA

6 DETALLE 4 MONTAJE DE CUATRO LUMINARIAS EN ESTRUCTURA

7 DETALLE 5 MONTAJE DE CINCO LUMINARIAS EN ESTRUCTURA

8 DETALLE 6 MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN MAMPARA

9 DETALLE 7 MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN MAMPARA

10 DETALLE 8 MONTAJE DE UNA LUMINARIAS TIPO WALLPACK Y HALCON
11 DETALLE 9 MONTAJE DE UNA LUMINARIAS TIPO WALLPACK Y HALCON
12 DETALLE 10~ MONTAJE DE INTERRUPTOR DE MANTENIMIENTO

13 DETALLE 11 CONDULETS PARA DERIVACIONES DE CABLES EN TRINCHERAS
14 DETALLE 12~ MONTAJE DE CAJAS DE CONEXION EN TRINCHERAS

15 DETALLE 13  CENTRO DE CARGA ALUMB. EXTERIOR
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-020-000 DETALLE 1: MONTAJE DE UNA LUMINARIA EN ESTRUCTURA Hojo: 3 de 15
i 27 3 i
19—
9 1 BNO. 14.2 mm ¢ Mensula de angulo de acero galv., de
I N 27x27 em
279 2 BNOS. 14.2 mm ¢ TFK02012
COTAS: cm
r b ANGULO LI 27 "T~(TFK870401
DETALLE DE ANGULO SOPORTE
PARA MONTAJE DE LUMINARIOS N (TFKOT261
IT~CFKO011011
SIMBOLOS:
N.P.T. TFKO11711 TFK012011
~_— NIVEL DE PISO TERMINADO |
NOTAS:
1.~ ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS: NF’

ZONA DE 400 KV. 12 m. O f
ZONA DE 230 KV. 10 m. ' (TFK00307)
MAMPARAS 5 m. @

2.- EN LA CAJA REGISTRO LB (TFK01292) SE HARA LA TRANSICION DE
CABLE MULTICONDUCTOR A CABLE MONOPOLAR O EN REGISTRO
SEGUN SE INDIQUE EN PLANO DE ALUMBRADO EXTERIOR.

DETALLE T

MONTAJE DE UNA LUMINIARIA EN ESTRUCTURA

JFK012012

I
S TFK76402 FOT2423
REGISTRO 0>~ | - DETALLE "A

TRINCHERA

LISTA DE MATERIALES

CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFK02012 1 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con lampara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.

TFK870401 1 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 75, cal. 2X12 AWG. Mca. Condumex.

TFKO1181 2 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. Crouse Hinds Domex.

TFK01261 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm @, Cat. C-27 Mca. Crouse Hinds Domex.

TFK00307 4 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4”) de didmetro de acero galvanizado, Cat. UT34 Mca. Anclo.

TFK012011| 5 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47). Mca. jipiter.

TFKO11711 1 PZA | Codo 90", pared gruesa galvanizado, CEDULA 40, 19 mm de dimetro (3/4”), Mca. jlpiter.

TFK01221 1 PZA | Reduccion bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm a 19 mm de diémetro Cat. RE-32+ Mca. Crouse Hinds Domex.

TFK01292 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 25 mm de diémetro, Cat. LB-37 Mca. Crouse Hinds Domex.

TFKO11011| 12 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de diGmetro.

TFKO11012| 0.3 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1) de didmetro.

TFK012012| 1 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).

TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.

TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna

magnitud. Mca. Conduplasticos.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

No. Documento:

POT.—1-DE-020-000

Fecha:

MAYO/13

DETALLE 2: MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN ESTRUCTURA 7 de 15

Hoja:

SIMBOLOS:
N.P.T,

~§g_— NVEL DE PISO TERMINADO

1N OTAS:

ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS:

ZONA DE 400 KV. 12 m.
ZONA DE 230 KV. 10 m.

MAMPARAS 5 m.

DETALLE 2

TFK02012
(TFKo1181)

TFK870401

TFK02012
TFKO1181 TFK87040]
TFKO1261 TFKO1181
TFKOT1011
TFKO1361
TFKOT1011
| (TFK012011) TFK012011

LLATFK0030

MONTAJE DE DOS LUMINIARIAS EN ESTRUCTURA

TFK76402

(IFK012423)
DETALLE "A”

LISTA DE MATERIALES

JFK012012

CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFK02012 2 PZA Luminaria tipo hélcon, con ldmpara vapor de sodio, alta presién, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.

TFKB70401| 2 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 75, cal. 2X12 AWG. Mca. Condumex.

TFKO1181 4 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB” Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. Crouse Hinds Domex.

TFKO1261 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm @, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C-27.

TFK01361 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FS”, para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. FSCT-2.

TFK00307 4 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4”) de didmetro de acero galvanizado, Cat. UT34 Mca. Anclo.

TFK012011| 5 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47). Mca. jipiter.

TFKO11711 1 PZA | Codo 90%, pared gruesa galvanizado, CEDULA 40, 19 mm de dimetro (3/4”), marca jlpiter.

TFK01221 1 PZA | Reduccion bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm a 19 mm de diémetro Cat. RE-32+ Mca. Crouse Hinds Domex.

TFK01292 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 25 mm de diém., Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. LB-37.

TFKO11011| 14 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de diGmetro.

TFKO11012| 0.3 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1) de didmetro.

TFK012012| 1 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).

TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.

TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.-1-DE-020-000 DETALLE 3: MONTAJE DE TRES LUMINARIAS EN ESTRUCTURA Hoja: 5 de 15

SIMBOLOS:

N.P.T,

~g_— NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:

1.— ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS:

ZONA DE 400 KV. 12 m.
ZONA DE 230 KV. 10 m.
MAMPARAS 5 m.

DETALLE &

Mensula de angulo galv., de
27x27 cm

TFK01181 TFKO1261
TFKO1261 I TFK01291
(TFKO1101
-’-TFKO1331
TFKO11011

TFKO11711

1L—(TFK012011)

I

Np f
MONTAJE DE TRES LUMINIARIAS EN ESTRUCTURA T /§ %

TFK012011

\p T VER DET. "W
A TFK012012
X
RECISTRO\O\\\L/// LLG DETALLE "A”
TRINCHERA LISTA DE MATERIALES
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK02012 3 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con lampara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.
TFK870401 3 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 75, cal. 2X12 AWG. Mca. Condumex.
TFKO1181 6 PZA Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO01261 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm @, Cat. C—27 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01331 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FSX”, para tubo conduit de 19 mm de diametro, Cat. FSX-2 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01291 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Cat. LB-27 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK00307 4 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4”) de didmetro de acero galvanizado, Cat. UT34 Mca. Anclo.
TFK012011| 5 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47). Mca. jipiter.
TFKO11711 1 PZA | Codo 90%, pared gruesa galvanizado, CEDULA 40, 19 mm de dimetro (3/4”), marca jlpiter.
TFK01221 1 PZA | Reduccion bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm a 19 mm de diémetro Cat. RE-32+ Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01292 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 25 mm de diémetro, Cat. LB-37 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO11011| 16 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de diGmetro.
TFKO11012| 0.3 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1) de didmetro.
TFK012012| 1 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).
TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.
TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-020-000 | DETALLE 4: MONTAJE DE CUATRO LUMINARIAS EN ESTRUCTURA Hojo: 6 de 15
Mensula de angulo galv., de
27x27 cm

SIMBOLOS:

@ NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:

1.— ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS:

ZONA DE 400 KV. 12 m.
ZONA DE 230 KV. 10 m.

TFK870401

TFK012011

MAMPARAS 5 m. |
| -(TFK00307)
p
Yo @
DETALLE 4
MONTAJE DE CUATRO LUMINIARIAS EN ESTRUCTURA
VER DET. "A”
REGISTRO\O\\\L/// "
TRINCHERA DETALLE "A
LISTA DE MATERIALES -
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK02012 4 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con lampara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.
TFK870401 4 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 75, cal. 2X12 AWG. Mca. Condumex.
TFKO1181 8 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB” Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01261 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm @, Cat. C-27, Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO1331 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FSX”, para tubo conduit de 19 mm de diGmetro, Cat. FSX-2 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01291 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19 mm de diémetro, Cat. LB-27 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01361 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FS”, para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Cat. FSCT-2 Mca. Crouse Hinds.
TFK00307 4 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4”) de didmetro de acero galvanizado, Cat. UT34 Mca. Anclo.
TFK012011| 5 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47), Mca. jipiter.
TFKO11711 1 PZA | Codo 90%, pared gruesa galvanizado, CEDULA 40, 19 mm de dimetro (3/4”), marca jlpiter.
TFK01221 1 PZA | Reduccion bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm a 19 mm de diémetro, Cat. RE-32+ Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01292 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 25 mm de diémetro, Cat. LB-37 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO11011| 18 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de diGmetro.
TFKO11012| 0.3 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1) de didmetro.
TFK012012| 1 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).
TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.
TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

No. Documento:

POT.—1-DE-020-000 | DETALLE 5: MONTAJE DE CINCO LUMINARIAS EN ESTRUCTURA Hoja 7 de 15

REV.: A Fecha: MAYO/13

SIMBOLOS:

@ NIVEL DE PISO TERMINADO

NOTAS:

1.— ALTURA DE MONTAJE DE LOS LUMINARIOS:

ZONA DE 400 KV. 12 m.
ZONA DE 230 KV. 10 m.
MAMPARAS 5 m.

DETALLE 5

Mensula de angulo galv., de
27x27 cm

Np I

@é

MONTAJE DE CINCO LUMINIARIAS EN ESTRUCTURA N-P.

TFK011011 DETALLE ”A”
TFK011711 TFK012011
1L —TFK012011

REGISTRO 0
TRINCHERA S /)'
\\\l///
LISTA DE MATERIALES
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK02012 5 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con ldmpara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.
TFK870401 5 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 75, cal. 2X12 AWG. Mca. Condumex.
TFKO1181 10 PZA Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO01261 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm @, Cat. C—27 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01331 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FSX”, para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Cat. FSX-2 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01291 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Cat. LB-27 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO1361 1 PZA | Caja Registro Serie Rectangular, tipo "FS”, para tubo conduit de 19 mm de diémetro, Cat. FSCT-2 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK00307 4 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4”) de didmetro de acero galvanizado, Cat. UT34 Mca. Anclo.
TFKO12011| 5 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/4"), Mca. jipiter.
TFKO11711| 1 PZA | Codo 90", pared gruesa galvanizado, CEDULA 40, 19 mm de dimetro (3/4”), marca jlpiter.
TFK01221 1 PZA | Reduccion bushing tipo "RE" para tubo conduit de 25 mm a 19 mm de didmetro Cat. RE-32+ Mca. Crouse Hinds Domex.
TFK01292 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 25 mm de diémetro, Cat. LB-37 Mca. Crouse Hinds Domex.
TFKO11011| 20 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de didmetro.
TFKO11012| 0.3 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1”) de didmetro.
TFK012012| 1 PZA | Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (1").
TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.
TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
TFK01521 1 PZA | Caja Registro “T", uso intemperie para tubo conduit de 19 mm (3/4”), Cat. GUAT-26, Mca. Crouse Hinds Domex.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-020-000 DETALLE 6: MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN MAMPARA. Hoja 8 de 15
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DETALLE 6

1.— ALTURA DE MONTAJE § m

MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN MAMPARA
LISTA DE MATERIALES

CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFK020221 4 PZA | Unidad de Alumbrado tipo WALLPACK, 100 W, Vapor de Sodio Alta Presion, 220 VCA, Servicio exterior.

TFK870401| 4 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 90", cal. 2X12 AWG.

TFK011012 | 1 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1") de diametro.

TFKO11011] 15 Tubo conduit rfgido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de diémetro.

TFK01262 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 25 mm de diémetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C-37.

TFK01291 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. LB-27.

TFK01281 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "T", para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds, Cat. T-27.

TFK01221 1 PZA | Reduccién bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm (17) a 19 (3/4") de diametro.

TFKO1181 8 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB” Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. CROUSE HINDS DOMEX.

TFKQ12423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) .
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.

TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.

TFKO12012| 2 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).

TFKO12011| 1 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47).

TFK003070| 2 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4") de didmetro de acero galvanizado.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

No. Documento:

REV.: A Fecha: MAYO/13

POT.~ 1-DE-020-000 DETALLE 7: MONTAJE DE DOS LUMINARIA EN MAMPARA. Hoja © de 15
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NOTA:
1.~ ALTURA DE MONTAJE 5 m DETALLE 7/
MONTAJE DE DOS LUMINARIAS EN MAMPARA
LISTA DE MATERIALES
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK020221 2 PZA | Unidad de Alumbrado tipo WALLPACK, 100 W, Vapor de Sodio Alta Presidn, 220 VCA, Servicio exterior.
TFK870401 2 m Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 90, cal. 2X12 AWG.
TEK011012 | 1 Tubo conduit rfgido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1") de diémetro.
TFKO11011] 15 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4”) de diGmetro.
TFK01261 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 19 mm de diémetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C-27.
TFK01262 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 25 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C—37.
TFK01281 1 PZA Caja Registro Serie Ovalada, tipo “T", para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds, Cat. T-27.
TFK01291 1 PZA Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB", para tubo conduit de 19mm de diémetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. LB-27.
TFK01221 1 PZA | Reduccién bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm (1”) a 19 (3/4”) de diametro.
TFKO1181 4 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. CROUSE HINDS DOMEX.
TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (1”) .
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.
TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
TFKO12012| 2 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).
TFKO12011| 1 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/47).
TFK003070| 2 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4") de didmetro de acero galvanizado.
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PROYECTO:
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(400/230/115/34.5) kV.
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DETALLE 8

MONTAJE DE UNA LUMINARIAS TI
LISTA DE MATERIALES

PO WALLPACK Y HALCON

CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFK020221) 2 PZA | Unidad de Alumbrado tipo WALLPACK, 100 W, Vapor de Sodio Alta Presion, 220 VCA, Servicio exterior.

TFK02012 1 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con lampara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.

TFK870401| 3 Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 90°, cal. 2X12 AWG.

TFK011012| 1 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1") de didmetro.

TFKO11011| 20 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de digmetro.

TFK01262 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 25 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C—37.

TFK01291 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19mm de diémetro., Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. LB-27,

TFKO1281 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo “T", para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds, Cat. T-27.

TFK01221 1 PZA | Reduccién bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm (1”) a 19 (3/4”) de didmetro.

TFK01181 6 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. CROUSE HINDS DOMEX.

TFKO12012| 2 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).

TFKO12011 1 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/4").

TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.

TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.

TFK003070| 3 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4") de didmetro de acero galvanizado.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
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REV.: A Fecha: MAYO/13
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DETALLE 9
LISTA DE MATERIALES MONTAJE DE UNA LUMINARIAS TIPO WALLPACK Y HALCON
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK020221) 1 PZA | Unidad de Alumbrado tipo WALLPACK, 100 W, Vapor de Sodio Alta Presion, 220 VCA, Servicio exterior.
TFK02012 1 PZA | Luminaria tipo hdlcon, con lampara vapor de sodio, alta presion, 250 W, 220 VCA, balastra integrada, servicio exterior. Cat.
NPF250HP62WHLF Mca. Holophane.
TFK870401| 2 Corddn uso rudo, cobre suave, cubierta exterior elastomérica, 600 V, 90°, cal. 2X12 AWG.
TFK011012| 1 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 25 mm (1") de didmetro.
TFKOT1011| 17 Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 19 mm (3/4") de digmetro.
TFK01262 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C”, para tubo conduit de 25 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. C—37.
TFK01291 1 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB”, para tubo conduit de 19mm de diémetro., Mca. Crouse Hinds Domex, Cat. LB-27,
TFKO1281 2 PZA | Caja Registro Serie Ovalada, tipo “T", para tubo conduit de 19 mm de didmetro, Mca. Crouse Hinds, Cat. T-27.
TFK01221 1 PZA | Reduccién bushing tipo "RE” para tubo conduit de 25 mm (1”) a 19 (3/4”) de didmetro.
TFK01181 4 PZA | Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295, Mca. CROUSE HINDS DOMEX.
TFKO12012| 2 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 25 mm @ (17).
TFKO12011 1 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40, para tubo de 19 mm @ (3/4").
TFK012423| 1 PZA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (17) @.
Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.
TFK76402 | 1.5 m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
TFK003070| 3 PZA | Abrazadera ufia para tubo Conduit pared gruesa de 19 mm (3/4") de didmetro de acero galvanizado.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-020-000 DETALLE 10: MONTAJE DE INTERRUPTOR DE MANTTO. Hoja: 12de 15
NOTAS:
1. COTAS EN mm
2. PARA FIJACION DE INT. VER PLANOS DE ESTRUCTURAS
MAYORES
SIMBOLOS:
@ NIVEL DE PISO TERMINADO
JFKO230D)—1_|
TFK012149)—|
\\
TFKO11014)—{_|
1500
'T.
\\
e
A TRINCHERA O MONTAJE DE INTERRUPTOR DE MANTENIMIENTO
REGISTRO
LISTA DE MATERIALES
CLAVE | CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFK02301 1 PZA Interruptor de sequridad, tipo navaja, 220 VCA, 3x30 A, 600 V, NEMA IV. Marca Square D.
TFK01214 1 PZA | Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 51 mm. & (2 ")
TFK011014| 1.2 m Tubo conduit rigido, pared gruesa de fierro galvanizado, CEDULA 40, de 51 mm (2") de didmetro.
TFK012014| 1 PZA | Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 51 mm o (27)
TFKO12425| 1 pzA | Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) y cuerda del otro extremo, para tubo de 51 mm (27) @.
Cat. 3-0707-8. Mca. Plasticos REX.
TFK76404 | ——— m Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin salientes de ninguna
magnitud. Mca. Conduplasticos.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:

DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

Fecha:

MAYO/13

No. Documento: POT.—1-DE-020-000

DETALLE 11: CONDULETS PARA DERIVACIONES DE CABLES

Hoja:

13de 15

DETALLE 11
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR

No. Documento: POT.—1-DE-020-000

Fecha: MAYO/13

DETALLE 12: MONTAJE DE CAJA DE CONEXION EN TRINCHERA

Hoja: 14 de 15
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DETALLE 12

MONTAJE DE CAJA DE CONEXION EN TRINCHERA

LISTA DE MATERIALES

CLAVE | CANT. | UNIDAD

DESCRIPCION

TFK01404 1 PZA

Caja de Conexion, serie "WJB”, de Aluminio, Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo WUB o similar.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE ALUMBRADO EXTERIOR
— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: ~ POT.~1-DE-020-000 DETALLE 13: CENTRO DE CARGA ALUMB. EXTERIOR Hojo: 15 de 15
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DETALLE 13

CENTRO DE CARGAS
ALUMBRADO EXTERIOR

NOTAS: CCAE
1= LAS CHAROLAS PARA EL TABLERO DE ALUMBRADO

ESTAN CONSIDERADAS EN EL PLANO DE CHAROLAS

DE LA CASETSA DE CONTROL
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TTULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
INDICE Hoja: 2 de 26

3.3.4 DETALLES DE CONDUCTORESAISLADORES, HERRAJESY CONECTORES
PAG. DESIGNACION

1 PORTADA

2 INDICE

3 DETALLE 1 ENSAMBLE 4A—1.1: CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

4 DETALLE 2 ENSAMBLE 4A—1.1A: CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

5 DETALLE 3 ENSAMBLE 4A—1.1B: CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

6 DETALLE 4 ENSAMBLE 4A—1.1C: CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

7 DETALLE 5 ENSAMBLE 20A—1.1 CADENA DE SUSPENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN "V”, 2 COND./FASE

8 DETALLE 6 ENSAMBLE 4A-2.1 CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

9 DETALLE 7 ENSAMBLE 13A—2.1 CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA, 2 COND./FASE

10 DETALLE 8 ENSAMBLE 4A—2.1A CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

11 DETALLE 9 ENSAMBLE 4A-2.1B CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN V", 2 COND./FASE

12 DETALLE 10 ENSAMBLE 20A-2.1 CADENA DE SUSPENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V”, 2 COND./FASE

13 DETALLE 11 ENSAMBLE 1A-2.1 CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA, 1 COND./FASE

14 DETALLE 12 ENSAMBLE 1A-3.1 CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA, 1 COND./FASE

15 DETALLE 13 ENSAMBLE 29A-3.1 CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA PARA ABRIR CIRCUITO.

16 DETALLE 14 CONJUNTO DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA.

17 DETALLE 15 CONEXION 1-1.1  DERIVACION EN 400 KV, ARREGLO DE DOS COND./FASE

18 DETALLE 16 CONEXION 1-1.2  DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS COND./FASE

19 DETALLE 17 CONEXION 4-2.1  DERIVACION EN CADENAS DE AISL., 230 KV, ARREGLO DE UN COND./FASE

20 DETALLE 18 CONEXION 3-2.1  DERIVACION EN 230 Y/O 115 KV, ARREGLO DE UN COND./FASE

21 DETALLE 19 CONEXION A TPC’s, 400 KV

22 DETALLE 20 CONEXION 5-2.1  DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS COND./FASE A UN COND/FASE

23 DETALLE 21 CONEXION 10—-1.1  DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 400 KV, ARREGLO DE DOS CON./FASE
24 DETALLE 22 CONEXION 10-2.1 DERIVACION EN CADENAS DE AISL., 230 KV, ARREGLO DE DOS COND./FASE

25 DETALLE 23 CONEXION 11-2.1 DERIVACION EN CADENAS DE AISL., 230 KV, DE 2 COND./FASE A UN COND./FASE
26 DETALLE 24 INSTALACION DE T.0.’S.
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Texto escrito a máquina
3.3.4 DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES


PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

No. Documento:

POT—1 DE—040-000 REV.. A Fecha: MAYO/13

DETALLE 1: ENSAMBLE 4A-1.1 Hoja: 3 de 26

NOTA:

1.— COTAS EN mm

TFM00101

TFF00T11
2 OeEE= ===
— a
T — TFFO0161
I 450
o= ==

IFF00193 (TFF00131)

(un—n(-l—

ENSAMBLE 4A—1.1
DETALLE 1

CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN "V",
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFFO0101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 58 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de hierro dictil galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable para aislador clase NEMA 52-5, (N2) Mca. CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00161 1 Pza Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersidn en caliente, separacién entre conductores 450 mm de centro
a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro a centro. Marca CECOHESA. Cat.
YTL-170-450AE.

TFF00193 2 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00201 1 Pza Anillo equipotencial aleacién de aluminio tornilleria galvanizada por inmersién en caliente. Marca CECOHESA. Cat.
AE-400.

TFFO0131 ) Pza Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
qalvanizado para cable ACSR 1113 KCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 2: ENSAMBLE 4A-1.1A Hoja: 4 de 26

ENSAMBLE 4A—1.1A
DETALLE 2

CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN "V",
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
1.- COTAS EN mm

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00193 5 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00203 3 Pza Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200 o similar.

TFF00101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 58 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFO0111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00161 1 Pza Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersidn en caliente, separacién entre conductores 450 mm de centro
a centro, separacidn entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro a centro. Marca CECOHESA. Cat.
YTL—-170—-450AE.

TFF00201 1 Pza Anillo equipotencial aleacién de aluminio tornilleria galvanizada por inmersién en caliente Mca. CECOHESA Cat.
AE-400.

TFF00131 2 P7a Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 3: ENSAMBLE 4A-1.1B Hoja: 5 de 26

ENSAMBLE 4A—1.18
DETALLE 3

CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN "V7,
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
1.~ COTAS EN mm

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00193 4 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00203 2 Pza Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200 o similar.

TFF00101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 58 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFO0111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00161 1 Pza Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersidn en caliente, separacién entre conductores 450 mm de centro
a centro, separacidn entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro a centro. Marca CECOHESA. Cat.
YTL—-170—-450AE.

TFF00201 1 Pza Anillo equipotencial aleacién de aluminio tornilleria galvanizada por inmersién en caliente Mca. CECOHESA Cat.
AE-400.

TFF00131 2 P7a Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 4: ENSAMBLE 4A-1.1C Hoja: 6 de 26

ENSAMBLE 4A—1.1C
DETALLE 4

CADENA DE TENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN V",
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

—~—
? - — TFFO0193 TFF00131
NOTA:
1.— COTAS EN mm
LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00193 3 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 58 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFO0111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00161 1 Pza Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersidn en caliente, separacién entre conductores 450 mm de centro
a centro, separacidn entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro a centro. Marca CECOHESA. Cat.
YTL-170—-450AE.

TFF00201 1 Pza Anillo equipotencial aleacién de aluminio tornilleria galvanizada por inmersién en caliente Mca. CECOHESA Cat.
AE-400.

TFF00131 2 P7a Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 5: ENSAMBLE 20A-1.1 Hoja: 7 de 26

NOTA:

1. COTAS EN mm.
2. TODAS LAS CADENAS DE SUSPENSION IRAN RECUBIERTAS
CON MATERIAL ELASTOMERICO, SIMILAR AL SILIDRIEL.

TFM00101

TFFO0107)  CABLE ACSR

TFF00201
| | TFF001602
! 450 !
CADENA DE SUSPENSION 400 KV, DOBLE CADENA EN ™V,
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFFO0101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.
TFM00101 58 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de o, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.
TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de hierro dictil galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52-5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.
TFF00161 1 Pza Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersidn en caliente, separacién entre conductores 450 mm de centro
a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro a centro. Marca CECOHESA. Cat.
YTL-170—-450AE.
TFFO0107 2 Pza Horquilla "Y" ojo revirado de hierro ductil galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado
y chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. HYOR-44.
TFF00201 1 Pza Anillo equipotencial aleacién de aluminio tornilleria galvanizada por inmersién en caliente Mca. CECOHESA Cat.
AE-400.
Grapa de suspensién aleacién de aluminio con herrajes de acero galvanizado por inmersion en caliente para cable
TFFO01602 | 2 P20 1 ACSR 795-1113 MCM, Mco. CECOHESA Cat. GSLC-35.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 6: ENSAMBLE 4A-2.1 Hoja: 8 de 26

TFM00101

—_ TFFO0111
TFF00163
200
TFF00101 - ===
. TFF00193 TFF00131

TFF00193 (TFF00131)

{= e,

ENSAMBLE 4A-2.1
NOTA: DETALLE 6

1. COTAS EN mm .
CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V7,
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 34 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFFO0163 1 Pza Yugo trapezoidal de hierro ddctil, galvanizado por inmersién en caliente, separacién entre conductores 200 mm de

centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA
Cat. YTL-140-300.

TFFO0193 2 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero

TFFO0TS1 | 2 Pza | yalvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL—1113 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 7: ENSAMBLE 13A-2.1 Hoja: 9 de 26

NOTA:

1.— COTAS EN mm

TFF00131

| o | s | s | e
| e s s | e

200

= — _L

| s s | s | e

TFF00193

TFF00173

TFFO0173 TFF00193 TFFO0131

ENSAMBLE TS5A-2.1
DETALLE 7/

CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA,
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFFO0101 1 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 17 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFOO111 1 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00173 1 Pza Yugo triangular de hierro ddctil, galvanizado por inmersién en caliente separacidn entre conductores 200 mm de
centro a centro Mca. CECOHESA  Cat. YTR-140-200.

TFF00193 2 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFFO0131 2 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero

galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 8: ENSAMBLE 4A-2.1A Hoja: 10de 26

TFM00101

ENSAMBLE 4A-2.1A
NOTA: DETALLE 8

1.~ COTAS EN mm .
CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V,
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00193 5 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00203 3 Pza Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200 o similar.

TFFO0101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 34 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00163 1 Pza Yugo trapezoidal de hierro dictil, galvanizado por inmersién en caliente, separacién entre conductores 200 mm de
centro a centro, separacioén entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA
Cat. YTL-140-300.

TFF00131 2 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

TFF00193

TFFO0101
TFF00193

o\
o= A\ T

REV.. A Fecha: MAY0/13
DETALLE 9: ENSAMBLE 4A-2.1B o O]
' O = ———
®i.’9'l-—_ 200
N}
o amEi— ===

TFF00203
NOTA DETALLE 9
- COTAS EN CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN ™V",
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00193 3 Pza Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G-200.

TFF00203 1 Pza Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200 o similar.

TFFO0101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 34 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFF00163 1 Pza Yugo trapezoidal de hierro dictil, galvanizado por inmersién en caliente, separacién entre conductores 200 mm de
centro a centro, separacioén entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA
Cat. YTL-140-300.

TFF00131 2 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 10: ENSAMBLE 20A-2.1 Hoja: 12de 26

NOTA:
1.— COTAS EN mm

TFFO0101

IFFO0169 TFF001602

L J JFF001602
200

ENSAMBLE 20A—=2. 1
DETALLE 10

CADENA DE SUSPENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V",
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFF00101 2 Pza Horquilla ™" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.

TFM00101 34 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11") de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.

TFFOO111 2 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.

TFFO0163 1 Pza Yugo trapezoidal de hierro ddctil, galvanizado por inmersién en caliente, separacién entre conductores 200 mm de
centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA
Cat. YTL-140-300.

TFFO0104 2 Pza Horquilla "Y" ojo revirado de hierro galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. HYOR-35.

TFF001602 2 Pza Grapa de suspensién aleacién de aluminio con herrajes de acero galvanizado por inmersion en caliente para cable

ACSR 795-1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. GSLC-35.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

; REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-040-000 DETALLE 11: ENSAMBLE 1A_2‘1 Hojq; T3de 26

TFMO0101

TFFO0111

TFM00101
TFF00101

TFF00131
CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA,
UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFFO0101 1 Pza Horquilla ™Y" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.
TFM00101 17 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.
TFFOO111 1 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.
TFFO0131 1 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

; REV.: A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-040-000 DETALLE 12: ENSAMBLE 1A_3‘1 Hojq; T4 de 26

TFMO0101

TFF00101

TFM00101

TFF00131
CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA,
UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFFO0101 1 Pza Horquilla ™Y" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.
TFM00101 9 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.
TFFOO111 1 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.
TFFO0131 1 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113 MCM.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

No. Documento:  POT —1—DE—040—000 REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 13: ENSAMBLE 29A-3.1 Hoja: 15de 26

TFM00101

TFFO0111

(TFF0013D)— (TFFo0101

TFF00131

TFM00101

TFF00101 TFFO0111

TFF00131
CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA,
PARA ABRIR CIRCUITO, UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFFO0101 1 Pza Horquilla ™Y" bola, acero galvanizado por inmersion en caliente, chaveta de acero inoxidable, tornilleria de acero
galvanizado por inmersion en caliente, Mca CECOHESA, Cat HYB-140.
TFM00101 9 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %’). Mca. IUSA, Cat. No. N—120-P.
TFFOO111 1 Pza Calavera horquilla "Y” de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase 52.5, Mca.
CECOHESA Cat. CHY-140.
TFFO0131 2 Pza Grapa de tensién a compresién con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado, tornilleria de acero
galvanizado para cable ACSR 1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-45/7 MCM.
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PROYECTO

" S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TITULO: DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 14: CONJ. DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA Hoja: 16 de 26

TFK870301

TFF00135
TFF00192

TFF00135

TFK870301

TFF00192

TFF00210
TFB00225

TFK870301

TFF00212

REMATE HILO DE GUARDA

CAPITEL

VISTA EN_PLANTA

CAPITEL

DETALLE 14

CONJUNTOS DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA.

NOTAS:

1. EN LA VISTA DE PLANTA SE MUESTRAN CUATRO REMATES DE HILO DE GUARDA, EN
LA VISTA DEL CAPITEL SOLO SE MUESTRAN DOS CONEXIONES DE LOS REMATES.

SIMBOLOS:
~~r— NIVEL DE PISO TERMINADO

TFK870301

TFA00178

— ~—

BAJADA HILO DE GUARDA

LISTA DE MATERIALES BASE DE ESTRUCTURA
CLAVE CANTIDAD UNIDAD DESCRIPCION
ENSAMBLE:
1B—-HG | 2B=HG | 3B-HG | 4B-HG

TFFO0135 1 2 3 4 Pza | Grapa de tensién a compresion de acero forjado galvanizado por inmersion en
caliente para hilo de guarda alumoclad calibre 7#8, Mca. CECOHESA Cat. CT-7#8.

TFFO0192 1 2 3 4 Pza | Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable. Marca CECOHESA. Cat. G—120.

TFF00212 2 2 2 2 Pza | Guardacabos estdndar para cable de acero. Cat. G-411 1037336. Marca THE
CROSBY GROUP, INC.

TFF00210 2 2 2 2 Pza | Grapa para cable de acero galvanizado de 1/2", para dos cables cal. 3/8”
diametro  Cat. SS—450 1011305 Mca. THE CROSBY GROUP, INC. ( tipo perro )

TFB00225 1 2 3 4 Pza | Conector grapa paralela de aleacién de aluminio, para cable de guarda, rango 7-10
mm, Iinea y derivacién. Cat. CP-10—-AL. Marca CECOHESA.

TFBO0104 1 1 1 1 ) Conector zapata a compresion de aleacion de aluminio, para cable de guarda, rango

@ 110-11 mm. Marca CECOMESA. Cat, ZP10CAE-T25.

TFK870301 - - - - m Cable de acero con recubrimiento de aluminio soldado, para hilo de quarda, de 7

hilos calibre 8 AWG ( 7x—#8 AWG). Marca Alumoweld. (SE ANEXA FICHA TECNICA).
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230,/115/34.5) KV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 15: CONEXION 1-1.1 Hojo: 17 de 26
=5 \ TFBO0115
0
Q
N TFB00221
N_ =
Iona._ rr?gg =12m 0
DETALLE 15
DERIVACION EN 400 KV, ARREGLO DE DOS
CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
NOTA:
1. COTAS EN mm
2. ESTE MISMO ARREGLO APLICA TANTO PARA DERIVACIONES EN
BUS SUPERIOR COMO PARA DERIVACIONES (SUBIDAS) EN
BUS INFERIOR.
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFBO0O115 2 Pza Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal plana Nema 4.
Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.
TFB00275 2 Pza Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113 KCM, NEMA-4 (4
barrenos). Cat. YCA449A—4N. Marca BURNDY.
TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacién de aluminio para extra alta tensién, cable ACSR, calibre 1113 KCM, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento: POT.—1-DE-040-000

DETALLE 16: CONEXION 1-1.2 Hoja: 18de 26

TFB00221

TFB00115

CONEXION 1-2.1
DETALLE 16

DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS
CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
1. COTAS EN mm
2. ESTE MISMO ARREGLO APLICA TANTO PARA DERIVACIONES EN
BUS SUPERIOR COMO PARA DERIVACIONES (SUBIDAS) EN
BUS INFERIOR.
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFBO0O115 2 Pza Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal plana Nema 4.
Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.
TFB00275 2 Pza Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113 KCM, NEMA-4 (4
barrenos). Cat. YCA449A—4N. Marca BURNDY.
TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacién de aluminio para extra alta tensién, cable ACSR, calibre 1113 KCM, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES

— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-040-000 DETALLE 17: CONEX'ON 4_2‘1 Hojq; 19de 26
7
Ion[3=. r?%g =12m
DETALLE 17
DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, ARREGLO DE
UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
NOTA:
1. COTAS EN mm
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFB00221 2 Pza Conector grapa paralela de aleacion de aluminio para extra alta tension, cable calibre 1113 MCM ACSR, en cada

una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,

HERRAJES Y CONECTORES

T T I REV.. A Fecha: MAYO/13
TFB00221
r=600
long. max. = 1.2 m
DERIVACION EN 230 Y/O 115 KV, ARREGLO DE UN
CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
NOTA:
1. COTAS EN mm
2. ESTE MISMO ARREGLO APLICA TANTO PARA DERIVACIONES EN
BUS SUPERIOR COMO PARA DERIVACIONES (SUBIDAS) EN
BUS INFERIOR.
LISTA DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION
TFBO0O115 2 Pza Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal plana Nema 4.
Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.
TFB00275 2 Pza Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113 KCM, NEMA-4 (4
barrenos). Cat. YCA449A—4N. Marca BURNDY.
TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacién de aluminio para extra alta tensién, cable ACSR, calibre 1113 KCM, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

TTULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
= HERRAJES Y CONECTORES E— T
No. Documento:  POT.~1-DE-040-000 DETALLE 19: CONEXION A TPC'S DE 400KV : Fojo: 21 d6 6

ONECTOR MECANICO PARA DOS CABLES
ACSR, CAL. 1113 KCM. SUMINISTRO DEL
FABRICANTE DEL TPC

2 CABLES/FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM.

DETALLE 19

CONEXION A TPC's DE 400 KV

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD

DESCRIPCION

TFB00291 1 Pza Zapata terminal de aluminio para recibir dos cables a 90°, ASCR, calibre 1113 KCM, separados 450 mm de
centro a centro, NEMA—4. Marca BURNDY. Cat. S2NA45A—4N-90.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

DETALLE 20: CONEXION 5-2.1 Hoja: 22 de 26

1.

TFB00221

TFB00221

CONEXION 5—=2.1
DETALLE 20

DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS COND./FASE
A UN COND/FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
COTAS EN mm
LISTA DE MATERIALES

CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFBOO119 1 Pza Conector Derivador de aluminio, a compresién tipo “T"para DOS cables ACSR, cal. 1113 KCM (45/7), separados
200 mm de centro a centro, a Terminal plana Nema 4. Marca BURNDY.

TFB00275 1 Pza Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113 KCM, NEMA-4 (4
barrenos). Cat. YCA449A—4N. Marca BURNDY.

TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacién de aluminio para extra alta tensién, cable calibre 1113 MCM ACSR, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento: POT.—1-DE-040-000 DETALLE 21: CONEX'ON 10_1‘1 Hojq; 53de 76

TFB00221

TFB00221

= 600
Iona. max. = 1.2 m

CONEXION 10-1.1
DETALLE 21

DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 400 KV, ARREGLO DE
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
1. COTAS EN mm

LISTA' DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacion de aluminio para extra alta tension, cable calibre 1113 MCM ACSR, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230/115/34.5) kV.

TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES

— REV.. A Fecha: MAYO/13
No. Documento:  POT.—1-DE-040-000 DETALLE 22: CONEX'ON 10_2‘1 Hojq; 54 de 76

TFB00221

TFB00221

= 600
Ion<5. max. = 1.2 m

CONEXION 10-2.1
DETALLE 22

DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, ARREGLO DE
DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

NOTA:
1. COTAS EN mm

LISTA' DE MATERIALES
CLAVE CANT. | UNIDAD DESCRIPCION

TFB00221 4 Pza Conector grapa paralela de aleacion de aluminio para extra alta tension, cable calibre 1113 MCM ACSR, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr

(400/230,/115/34.5) kV.
TITULO:  DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES

HERRAJES Y CONECTORES
REV.: A Fecha: MAYO/13

No. Documento: POT.—1-DE-040-000

DETALLE 23: CONEXION 11-2.1 Hoja: 25de 26

NOTA:
1. COTAS EN mm

TFB00221

—léirﬁmmng/<ﬁ%_—l//;m
—

OO

CONEXION T1-2.1
DETALLE 23

DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, DE DOS
COND./FASE A UN COND./FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

LISTA' DE MATERIALES

CLAVE

CANT.

UNIDAD

DESCRIPCION

TFB00221

Pza

Conector grapa paralela de aleacion de aluminio para extra alta tension, cable calibre 1113 MCM ACSR, en cada
una de las ramas. Marca BURNDY. Cat. SCP45A45A.
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PROYECTO:

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

PLACA BASE——
DE T.0.

/ALUMINIO DE 900x400 mm
Y 20 mm DE ESPESOR.

TITULO: DETALLES DE CONDUCTORES, AISLADORES,
HERRAJES Y CONECTORES
X REV.: A Fecha: MAYO/13
DETALLE 24: INSTALACION DE T.0's Hoja: 26 de 26
700
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ALUMINIO DE 900x400 mm
Y 20 mm DE ESPESOR.

DETALLE 24
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2 COORDINACION DE AISLAMIENTO ZONA 400 KV
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212 sobre voltajes temporales
213 sobre voltajes de frente lento
214 sobre voltajes de frente rapido
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2.3 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE REQUERIDOS (Urw)
231 Factores Ka y Ks
232 Voltajes de aguante requeridos
233 Conversién a voltajes soportados normalizados para voltajes en el rango |
24 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (Uw)
3 DISTANCIAS EN AIRE FASE A TIERRA Y FASE A FASE

4  DISTANCIAS DE SEGURIDAD

5 CALCULO Y DETERMINACION DEL NUMERO Y TIPO AISLADORES PARA LAS CADENAS DE AISLADORES

51 Clasificacion del Nivel de Contaminacion
5.2 Calculo del numero de aisladores por distancia de fase a tierra:
53 Célculo del numero de aisladores por distancia de fuga:

6 VERIFICACION DE LA PROTECCION DEL BLINDAJE POR HILO DE GUARDA

7 VERIFICACION DE LA SELECCION DEL APARTARRAYOS
7.1 Tension de designacion
7.2 Margen de proteccion

148




(NGENIER| 4 UNIVERSIDAD NACIONAL

‘[ ]"\I M W - AUTONOMA DE MEXICO
e

y 1Yk ?’:"" ; FACULTAD DE INGENIERIA
PO DOEX
| IEen Tel s ESPECIALIZACION EN
ENERGIA ELECTRICA
No. Documento S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) ) )
POT.1-ME-000-010 V. REV.: A Fecha: MAYO/13

Pagina: 3 de 40
8 OBJETIVO Y CONSIDERACIONES DE DISENO ZONA 230 KV
8.1 OBJETIVO:
8.2 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA ZONA DE 230 KV
8.3 CARACTERISTICAS DE LOS APARTARRYOS DE 230 KV, DE A CUERDO CON LA NORMA NRF-003.
8.4 CONDICIONES DE DISENO

9 COORDINACION DE AISLAMIENTO ZONA 230 KV
9.1 DETERMINACION DE LOS SOBREVOLTAJES REPRESENTATIVOS (Urp)
911 Voltaje a la frecuencia del sistema
9.1.2 sobre voltajes temporales
9.13 sobre voltajes de frente lento
9.14 sobre voltajes de frente rapido

9.2 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE COORDINACION (Ucw)
9.21 sobre voltajes temporales
9.2.2 sobre voltajes de frente lento
9.23 sobre voltajes de frente rapido

9.3 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE REQUERIDOS (Urw)
9.3.1 Factores Ka y Ks
932 Voltajes de aguante requeridos
9.3.3 Conversién a voltajes soportados normalizados para voltajes en el rango |

9.4 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (Uw)
10 DISTANCIAS EN AIRE FASE A TIERRA Y FASE A FASE
11 DISTANCIAS DE SEGURIDAD
12 CALCULO Y DETERMINACION DEL NUMERO Y TIPO AISLADORES PARA LAS CADENAS DE AISLADORES
121 Clasificacion del Nivel de Contaminacion
122 Calculo del numero de aisladores por distancia de fuga:
12.3 Célculo del numero de aisladores por distancia de fuga:
13 VERIFICACION DE LA PROTECCION DEL BLINDAJE POR HILO DE GUARDA
14 VERIFICACION DE LA SELECCION DEL APARTARRAYOS
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1 OBJETIVO Y CONSIDERACIONES DE DISENO ZONA 400 KV

11 OBJETIVO:
El objetivo de esta Memoria de Célculo es verificar los valores de Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por rayo y el Nivel Basico de
Aislamiento al Impulso por Maniobra de interruptores, seleccionados para la S.E. CHOACAHUI, BCO. 1, 400/230/34.5 kV.

El célculo de coordinacion de aislamiento se ha realizado en base a las siguientes especificaciones y normas:

- COORDINACION DE AISLAMIENTO, CFE L0000-06 (Julio 1991)

- GUIA DE APLICACION DE LA ESPECIFICACION DE COORDINACION DE AISLAMIENTO, CFE L0000-41 (Febrero 1995)
- INSULATION CO-ORDINATION, (Part 1: Definitions, principles and rules), IEC 71-1 1993-12

- INSULATION CO-ORDINATION, (Part 2: Application guide) IEC 71-2 1996-12

1.2 CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA ZONA DE 400 KV

Tensién nominal del Sistema: 400 KV

Tensiéon maxima de operacion: 420 KV

Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por rayo de fase 1425 KV

a tierra:

Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por Maniobra de 1050 KV

fase a tierra:

Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por Maniobra de 1575 KV

fase a fase:

Altitud de operacion (msnm): 1046

Distancia unitaria minima de fuga de fase a fase: 31 mm/KV

1.3 CARACTERISTICAS DE LOS APARTARRYOS DE 400 KV, DE A CUERDO CON LA NORMA NRF-003.

Voesic:- | Vvax_sist Dis_fuga
= MCoV Ui (KV, Ups (KV]
(KW (KV) n (V) pe (V) (cm/KV)
336 420 269 830 690 31

14 CONDICIONES DE DISENO
El procedimiento de Coordinacién de Aislamiento incluye la determinacion de los esfuerzos de tension, de cualquier origen, sobre los
equipos Yy los correspondientes niveles de aislamiento requeridos, basados en margenes de proteccidon aceptables o niveles aceptables
de desempefio. Estos margenes (o niveles) son principalmente empiricos.

Tal como se describe en la figura 1 (Anexo 1.1) de la norma IEC 71-1, son cuatro pasos principales en el procedimiento de la
Coordinacién de Aislamiento, los cuales son los siguientes:

DETERMINACION DE LOS SOBREVOLTAJES REPRESENTATIVOS (U ,,,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE COORDINACION (U,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE REQUERIDOS (U,,,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (U )

2 COORDINACION DE AISLAMIENTO ZONA 400 KV

2.1 DETERMINACION DE LOS SOBREVOLTAJES REPRESENTATIVOS (U ,,)

Los voltajes y sobre voltajes que afectan al aislamiento deben ser determinados en amplitud, forma y duracion por medio del analisis del
sistema, el cual incluye la seleccion y localizacion de los dispositivos limitadores de sobrevoltaje.
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2.1.1 Voltaje ala frecuencia del sistema

Para el procedimiento de Coordinacion de aislamiento, el voltaje de referencia mas importante es el Voltaje maximo de operacion
continua U 5. Para este caso tenemos que:

Tension nominal del Sistema: 400 KV

Tension maxima del Sistema U: 420 KV

El sistema, esta disefiado para operar a, o abajo, de este limite. Desde luego el equipo instalado debera tener una Tension maxima de
disefio (U ,) igual o mayor que Ug.

2.1.2 sobre voltajes temporales

- Para el sobrevoltaje temporal (U,,): Es el Voltaje corta duracion estandar a frecuencia de la red con un valor rms igual al valor
asumido como el maximo de los sobre voltajes temporales dividido por V2 .........c.cccceeveennen.e. por definicion IEC 71-1, 4.2.

Una fuente de los sobre voltajes temporales es las fallas a tierra, originando una sobre elevacion de voltajes en las fases no falladas. Las
sobre tensiones representativas debidas a fallas a tierra varian notablemente dependiendo del tipo de conexion a tierra del neutro. Los
factores de falla a tierra pueden variar entre 1.2 y 1.5 y necesitan determinarse con precisién suficiente. Para este caso tenemos que se
tiene un sistema con neutro sélidamente aterrizado, con un valor de 1.3.

El correspondiente sobrevoltaje representativo de fase a tierra por falla de fase a tierra es:

U, = U, x1.3

p \/§

Uy= 3152 KV (sobrevoltaje temporal de fase a tierra debido a fallas a tierra)

Otra fuente de sobre voltajes temporales es el rechazo de carga, el cual produce sobre voltajes que afecta ambos aislamientos, de fase
a fase y fase a tierra. andlisis y estudios de los sistemas han mostrado que la sobre velocidad en el generador y regulaciéon se combinan
para producir sobre voltajes de 1.4 en p.u., por lo que:

Los correspondientes sobre voltajes representativos debidos a rechazo de carga son:

U
Uy, =2 =14 U,=Ux14
Up= 3395 KV (sobrevoltaje temporal de fase a tierra debido a rechazo de carga)
Uy,= 5880 KV (sobrevoltaje temporal de fase a fase debido a rechazo de carga)

Los sobre voltajes temporales representativos seran los mayores obtenidos, considerando las fuentes posibles, por lo tanto:

Up=| 3395 |Kv (sobrevoltaje temporal representativo de fase a tierra)
U=

= KV (sobrevoltaje temporal representativo de fase a fase)

2.1.3 sobre voltajes de frente lento

Estudios han confirmado que sobre voltajes de frente lento debido a descargas remotas no son un problema en el sistema en
consideracion. Y por otro lado, sobre voltajes de frente lento debidos a fallas a tierra necesitan ser consideradas solo en sistemas con
neutro de tierra resonante.
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Para la determinacion de los sobre voltajes representativos, puede ser necesario distinguir entre el equipo de entrada de la linea, el cual
puede estar en la condicion del final de la linea abierta durante la energizacion o reenergizacion en el extremo remoto, y el equipo en el
lado de la fuente a la salida de la linea, el cual sera afectado en una forma diferente y por diferentes esfuerzos.

Descargas particulares afectando equipo a la entrada de la linea

Estudios que han utilizado el método fase-pico (referirse al anexo D, IEC 71-2) han mostrado que la reenergizacion de la linea de la
subestacion remota puede resultar en 2% de sobre voltajes a la entrada de la linea en el extremo abierto, (subestacion en cuestién) de
Ue, = 3.0 p.u.yUp,=45p.u.

Los sobre voltajes representativos para los equipos externos a la entrada de la linea de la subestacion, antes de la aplicaciéon de los
apartarrayos, son los valores de truncacion de estas distribuciones de sobrevoltaje:

U, =1.25UJ_, —0.25pu IEC 71-2, Anexo D (D.2)
U, =1280,,-0.43pu IEC 71-2, Anexo D (D.8)

donde: 1pu.= V2xUAN3

1p.u. = 343 KV

Ue, = 3.0p.u.= 1029 KV
Up, = 45p.u.= 1543 KV
por lo que U = 1200 KV
porlo que U, = 1782 KV

Descargas afectando todo el equipo de la Subestacién

Todo el equipo localizado en la subestacion esta sujeto a sobre voltajes de frente lento debido a la energizacion y re-energizacion de las
lineas locales. Sin embargo, estas descargas transmitidas son mucho menores que las recibidas, para este caso, los estudios de los
sistemas resultan en:

Ue, = 1.9 p.u. y
Up,= 29 p.u.
Por lo tanto los valores correspondientes son:
Ug = 652 KV
Up = 994 KV

Apartarrayos a la entrada de la linea de la subestacion en cuestion

Para controlar los posibles sobre voltajes originados por re-energizacion remota, tenemos instalados apartarrayos de oxidos metalicos a
la entrada de las lineas. La capacidad de estos apartarrayos es tal que ellos pueden soportar el peor ciclo de sobrevoltaje temporal.

Sus caracteristicas de proteccion son:
Ups = KV Nivel de proteccion al impulso por maniobra

Up = 830 [KV Nivel de proteccion al impulso por rayo
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Con el uso de apartarrayos, los sobre voltajes representativos de frente lento pueden ser directamente dados por Ups (fase a tierra) o
2Ups (fase a fase) si estos valores de proteccién son menores que los correspondientes esfuerzos de sobre tension de frente lento
maximos (Uet y Upt). Sin embargo este no es el caso .

Por lo que tenemos entonces que los voltajes representativos fase a tierra y fase a fase para los equipos instalados en la subestacion
son:

- fase a tierra:

Up = KV para cualquier equipo

- fase a fase:
Ugp = 994 KV para cualquier equipo, excepto a la entrada de la linea
Uyp = 1380 [KV para equipo a la entrada de la linea

2.1.4 sobre voltajes de frente rapido

2.2

Para este caso, solo los sobre voltajes de frente rapido debidos a descargas atmosféricas necesitan ser considerados. Una aproximacion
estadistica simplificada sera usada, la cual conduce directamente a los voltajes de aguante de coordinacion, saltandose la necesidad del
sobrevoltaje representativo.

DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE COORDINACION (U,)

Los voltajes de aguante de coordinacion son determinados aplicando un factor Kc a los sobre voltajes representativos.

De acuerdo con el capitulo 3 de la IEC 71-2, diferentes factores tienen que ser aplicados a la previa determinacion de los valores de los
sobre voltajes representativos. Estos factores, los cuales pueden variar con la forma del sobrevoltaje considerado, toman en cuenta el
criterio de desempeiio adoptado (el rango econémico u operacional de falla, el cual es aceptable) y la imprecision en la entrada de datos
(p.e. datos de los apartarrayos).

2.2.1 sobre voltajes temporales

Para esta clase de sobre voltajes, el voltaje de aguante de coordinaciéon es igual al sobrevoltaje representativo temporal. En otras
palabras, el factor de coordinacion Kc es igual a 1.

por lo tanto:
U = 3395 KV fase a tierra
Uewt = 588 KV fase a fase

2.2.2 sobre voltajes de frente lento

El voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente lento es igual al nivel de proteccion al impulso por maniobra del
apartarrayos U s (por definicion para equipos protegidos por apartarrayos) por lo que:

Ups= 690 KV

Sin embargo este valor debe ser ajustado por el factor deterministico de coordinacion K .4 obtenido con ayuda de la figura 6 (Anexo 2.1),
tomando en cuenta la relacion U /U,

Para equipos a la entrada de la linea:
- fase a tierra: Ups/Ue , = 690/1029 = 0.67 = Ke = 1.10

- fase a fase: 2Ups/Up ,= 1380/1543 = 0.89 = K. = 1.005
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Para todos los demds equipos:

- fase a tierra: Ups/Ue , = 690/652 = 1.06
- fase a fase: 2Ups/Up ,= 1380/994 = 1.39

Keg= 103
Ke= 1.00

U

Los voltajes de aguante de coordinacion resultantes son Ky x U, :

Para equipos a la entrada de la linea:
- fase a tierra: Uey =1.1x690 = 759 KV

- fase a fase: U,y =1.005x 1380 = 1387 KV

Para todos los demés equipos:
- fase a tierra: U, =1.03x690 = 711 KV

- fase a fase: Uey =1.00x994 = 994 KV

2.2.3 sobre voltajes de frente répido

El voltaje de aguante de coordinacion (U, ) para sobre voltajes de frente rapido es igual al nivel de proteccion al impulso por rayo del
apartarrayos U (por definicion para equipos protegidos por apartarrayos) por lo que:

Uew =Up = 830 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido
Sin embargo a este valor se le debe agregar un voltaje igual a AL / [n ( Lsp + La)] donde:

A Es obtenido de la tabla F.2 (Anexo 2.2) yes A = 7000 KV
L Es la separacién que existe desde la conexion a tierra del equipo de proteccion (apartarrayos) al equipo a proteger
en este caso tenemos:
30m para aislamientos internos (IEC 71-2, H.1.1.2.3)
60 m para aislamientos externos (IEC 71-2, H.1.1.2.3)
n Es igual al numero de lineas entrando a la S.E., en nuestro sistema en estudio, n = 2
Lsp  Longitud del primer claro de la Linea, consideramos Lsp = 400 m

La Es la longitud de linea de transmisién con un rango de salida (se ha considerado un rango de falla aceptable de
acuerdo a la Guia de Aplicaciéon de Coordinacion de Aisl. CFEL0000-41, Ra= 1/400 afos para el aislamiento externo
y Ra= 1/1000 afios para el aislamiento interno, asi como una relacion de salidas de la linea aérea por afo en el
primer km enfrente de la S.E.: rl = 1/100 kmxafio.

Para aislamiento interno:

Uow = Upl + [AL/ n(Lsp+La)] siendo: AL/ [n(Lsp+La)]= 210 KV

Uew = 1040 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido
Para aislamiento externo:
Ugw = Upl +[AL / n(Lsp+La)] siendo: AL/ [n(Lsp+La)] = 323 KV

U = 1153 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido
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23 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE REQUERIDOS (U ,,,)

2.3.1 Factores Kay Ks

Los voltajes de aguante requeridos son obtenidos aplicando a los voltajes de aguante de coordinacion (U, ) dos factores de correccion,

el primero es Ka el factor de correccion por condiciones atmosféricas el cual toma en cuenta la altitud de instalacion de la subestacion y
Ks que es un factor de seguridad.

Los valores de factor de seguridad recomendados estan dados en IEC 71-2, 4.3.4. (CFE L0000-41, 3.3.2.5). Y este factor es aplicado a
los sobre voltajes temporales, de frente lento y de frente rapido, fase a fase y fase a tierra.

- para aislamiento interno : Ks= 1.15
- para aislamiento externo : Ks = 1.05

Factor de correccién por condiciones atmosféricas

La correccion por condiciones atmosféricas esta dada por la relacion siguiente, y es aplicable solo al aislamiento externo, dicha expresion
depende del frente de onda por medio del parametro m.

H
K = em(ﬁ)] (IEC 71-2 4.2.2.) Donde H es la altitud del sitio.

a

Para sobre tensiones a la frecuencia del sistema m puede ser:
m= 0.5 (IEC71-24.2.2)

Para sobre tensiones al impulso por maniobra se obtiene el valor de m de acuerdo a la figura 9 en el anexo 2.3:

- fase a tierra: U = 759 KV = m= 0.83
- fase a fase: Uew = 1387 KV = m= 0.91
- Para aguante al impulso por rayo:: = m= 1.00
La instalacién esta a una altitud de. 1046 msnm Los valores correspondientes de Ka son:
- Para aguante a la frecuencia del sistema: Ka = 1.066 (fase a fase y fase a tierra)
- Para aguante al impulso por maniobra: Ka= 1.112 (fase a tierra)
Ka= 1.124 (fase a fase)
- Para aguante al impulso por rayo:: Ka= 1.137 (fase a fase y fase a tierra)

2.3.2 Voltajes de aguante requeridos

Los valores de los voltajes de aguante requeridos son obtenidos de la siguiente formula, con los valores U ., encontrados en el punto 2.2
y los valores Ks y Ka encontrados en los puntos 2.3.2'y 2.3.3.

U, =U_,KK, (ECT71-1,327y4.4)

Para sobre voltajes temporales:
- Aislamiento externo:
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o fase a tierra: = Uy = 380 KV
o fase a fase: = Uw = 658 KV
- Aislamiento interno:
o fase a tierra: = Uw = 390 KV
o fase a fase: = Uy = 676 KV

Para sobre voltajes de frente lento:

Para equipos a la entrada de la linea:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uy = 887 KV

o fase a fase: = Uw = 1637 KV

Para los otros equipos:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uy = 830 KV
o fase a fase: = Uw = 1174 KV
- Aislamiento interno:

o fase a tierra: = Uw = 817 KV
o fase a fase: = Uw = 1144 KV

Para sobre voltajes de frente rapido:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uw = 1377 KV

o fase a fase: = Uy = 1377 KV

- Aislamiento interno:
o fase a tierra:

= 1196 KV
= 1196 KV

U

2

cC C

2

o fase a fase:

U

2.3.3 Conversion a voltajes soportados normalizados para voltajes en el rango |
Utilizando la tabla 2 (Anexo 2.4) (Tabla 3, CFE L0000-41), tenemos que los voltajes de aguante para sobre tensiones a frecuencia del
sistema de corta duracion son:

Conversion a voltaje de aguante de corta duracion a la frecuencia del sistema (SDW)

Para equipos a la entrada de la linea:
- Aislamiento externo:

o fase atierra: = SDW = 624 KV SDW = Urw * (0.6+Urw/8500)
o fase a fase: = SDW = 1193 KV SDW = Urw * (0.6+Urw/12700)
Para los otros equipos:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = SDW = 579 KV SDW = Urw * (0.6+Urw/8500)
o fase a fase: = SDW = 813 KV SDW = Urw * (0.6+Urw/12700)
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- Aislamiento interno:
o fase atierra:
o fase a fase:

SDW = 409 KV SDW = Urw*0.5
SDW = 572 KV SDW = Urw*0.5

=
=

Conversion a voltaje de aguante de impulso por rayo (LIW)
Para equipos a la entrada de la linea:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = LIW = 1152 KV LIW = Urw*1.3

o fase a fase: = LIW = 2016 KV LIW = Urw*(1.05+Urw/9000)
Para los otros equipos:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = LIW = 1079 KV LIW = Urw*1.3

o fase a fase: = LIW = 1385 KV LIW = Urw*(1.05+Urw/9000)
- Aislamiento interno:

o fase a tierra: = LIW = 899 KV LIW = Urw*1.10

o fase a fase: = LIW = 1258 KV LIW = Urw*1.10

Nota: U, es el voltaje de aguante al impulso por maniobra requerido

2.4 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (U ,,)
La siguiente tabla 2.4-1 resume los valores de los voltajes de aguante requeridos minimos U ), los cuales vienen a ser los valores
minimos de prueba a ser aplicados para verificar estos voltajes de aguante con relacién a pruebas de: corta duracién a la frecuencia del
sistema, impulso por maniobra e impulso por rayo. En sistema con voltajes del rango I, el voltaje de aguante por impulso por maniobra
requerido esta normalmente cubierto por la prueba de corta duraciéon a frecuencia del sistema o por la prueba de impulso por rayo de
norma. En esta misma tabla 2.4-1 los valores obtenidos después de la conversion estan indicados como U ).

Tabla 2.4-1
Valores de U ,: Aislamiento Externo Aislamiento
- en KV rm.s. para Corta duracion a|Equipo a la entrada de la .
. . . Para los otros equipos Interno
frecuencia del sistema linea
- en KV valor pico para Impulso por
maniobra o impulso de rayo Uwes) - U - Uwes) - U - U - Yy -
Corta duracion a frecuencial fase a tierra 380 624 380 579 390 409
del sistema fase a fase 658 1193 658 813 676 572
. fase a tierra 887 - 830 — 817 —
Impulso por maniobra
fase a fase 1637 — 1174 — 1144 —
fase a tierra 1377 1152 1377 1079 1196 899
Impulso por rayo
fase a fase 1377 2016 1377 1385 1196 1258
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Los Voltajes de norma a ser definidos para la propuesta de las pruebas de corta duracion a frecuencia del sistema y de impulso por rayo

deben ser seleccionados tomando en cuenta los resultados mostrados en negritas en la tabla 2.4-1 (valores maximos de los voltajes de
aguante minimos requeridos Urw(s) o de los voltajes convertidos Urw(c) y valores propuestos de norma en IEC 71-1, 4.6 y 4.7).
Normalmente, los voltajes especificados son escogidos en tal forma que corresponda a un Nivel de Aislamiento normalizado, de acuerdo
con la Tabla A.1y A.3 (Anexos 2.5y 2.6) de la norma IEC 71-2.

Para este caso tenemos que un valor normalizado de 1425 KV (para impulso por rayo) corresponde, tal cual, a un Nivel de Aislamiento
normalizado para un sistema con una Tension maxima U, = 420 KV. Este valor cubrira cualquier aislamiento, fase a a tierra y fase a
fase, excepto el de fase a fase, aislamiento externo, a la entrada de la linea, para el cual se requiere un voltaje de aguante minimo de
2016 KV. Sin embargo, en este caso, no hay equipo trifasico instalado a la entrada de la linea, por eso, solo se requiere especificar la
distancia minima en aire de fase a fase en lugar de un voltaje de prueba.

De acuerdo con la Tabla A.1, IEC 71-2, una distancia de 4200 mm entre fases sera requerida para equipo a la entrada de la linea,
correspondiente a un voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado de 2100 KV.
Una distancia minima en aire, de fase a tierra y de fase a fase, de 2850 mm es necesaria para cualquier otro aislamiento externo no

localizado a la entrada de la linea, para un voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado de 1425 KV. Estas distancias estan
basadas en requerimientos de coordinacion de aislamiento solamente.

Por lo anterior tomaremos como base los valores mas elevados que han sido calculados para determinar los valores de norma de
acuerdo a la tablas A.1 y A.3 para los sobre voltajes calculados. (tomaremos el valor inmediato superior al valor calculado).

IEC 71-2 Distancias
Para sobre voltajes temporales: (Tablas A.1/A.3) minimas
- Aislamiento externo: Calculado: Normalizado:
o fase atierra: 380 — KV NA
o fase a fase: 658 — KV NA
- Aislamiento interno:
e fase a tierra: 390 — KV NA
o fase a fase: 676 - KV NA
Para sobre voltajes de frente lento
- Aislamiento externo:
e fase atierra: 887 950 KV 2900 mm
o fase a fase: 1637 1680 KV 4600 mm
- Aislamiento interno:
e fase atierra: 817 950 KV 2900 mm
o fase a fase: 1144 1125 KV 2600 mm
Para sobre voltajes de frente rapido
- Aislamiento externo:
e fase atierra: 1377 1425 KV 2850 mm
e fase a fase: 1377 1425 KV 2850 mm
- Aislamiento interno:
e fase atierra: 1196 1300 KV 2600 mm
o fase a fase: 1258 1300 KV 2800 mm

3 DISTANCIAS EN AIRE FASE A TIERRA Y FASE A FASE

En subestaciones, en las cuales no pueden llevarse a cabo pruebas como un conjunto, es necesario asegurar que los esfuerzos
dieléctricos son adecuados. Las distancias en aire de fase a tierra y de fase a fase se determinaran a partir de los niveles de aislamiento
de impulso por rayo y/o de impulso por maniobra, los que resulten mayores y de acuerdo con las siguientes reglas:
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Sistemas con voltajes del Rango |
La distancia en aire de fase a tierra y de fase a fase se determina con la tablas A.1 (Anexo 2.5) para el rango de voltaje de aguante de
impulso por rayo. El voltaje de aguante de corta duracién a frecuencia del sistema normalizado puede despreciarse cuando la relacion del
voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado entre el de aguante de corta duracion a frecuencia del sistema es mayor que 1.7.

Sistemas con voltajes del Rango I

La distancia de fase a tierra es el valor que resulte mayor de las distancias determinadas para la configuracién varilla-estructura de la
Tabla A.1 para el voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado, y de la Tabla A.2 (Anexo 2.6) para el de impulso por maniobra
normalizado.

La distancia de fase a fase es el valor que resulte mayor de las distancias determinadas para la configuracion varilla-estructura de la
Tabla A.1 para el voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado, y de la Tabla A.3 (Anexo 2.6) para el de impulso por maniobra
normalizado.

Los valores de las distancias son validos para altitudes las cuales han sido tomadas en cuenta en la determinacion de los
voltajes de aguante requeridos. El cual es este caso (ver punto 2.3.2).

Para esta subestacion tenemos los siguientes valores de aguante normalizados:

Tensiéon maxima de operacion: 420 KV
Nivel basico de aislamiento al impulso por rayo de fase a tierra: 1425 KV
Nivel basico de aislamiento al impulso por maniobra de fase a tierra: 1050 KV
Nivel basico de aislamiento al impulso por maniobra de fase a fase: 1575 KV

Resumiendo en la siguiente:

Tabla 3-1
Distancias: (mm)
Nivel de aislamiento: |fase atierra |[fase a fase
BIL 1425 KV 2850 -
Sl 1050 KV 3450 -
Sl 1575 KV - 4200
Por lo que:
Distancia de fase a tierra (f-t) sera: 3450 mm
Distancia de fase a fase (f-f) seréa: 4200 mm

4 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Tomando en cuenta los resultados obtenidos y considerando que la altura maxima de una persona con los brazos levantados es de 2.3 m
podemos observar que la altura minima del primer nivel de barras con respecto al piso terminado debe ser (2.3+3.45) 5.75 m minimo.

Para los caminos vehiculares consideramos adicionalmente una distancia de seguridad de 1.5 m a la distancia minima que debiera existir
entre el nivel de piso terminado y la parte viva mas baja, seria entonces de 7.25 m. Por lo que la altura minima del nivel de piso terminado
y los conductores que cruzan en los caminos vehiculares sera de 7.25 m.
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Para los caminos sin pasos de vehiculos consideramos adicionalmente una distancia de seguridad de 1.0 m a la distancia minima que
debiera existir entre el nivel de piso terminado y la parte viva mas baja, seria entonces de 6.75 m. Por lo que la altura minima del nivel de
piso terminado y los conductores que donde no cruzan caminos vehiculares sera de 6.75 m.

5 CALCULO Y DETERMINACION DEL NUMERO Y TIPO AISLADORES PARA LAS CADENAS DE AISLADORES

5.1 Clasificacion del Nivel de Contaminacion
De acuerdo con el tipo de contaminacion clasificado para esta subestacion, como muy alto, corresoponde un valor de distancia de fuga
minima especifica de 31 mm/KVf-f.
La Disatancia de fuga total para el sistema de 400 KV, con una tensién maxima del sistema de 420 KV, sera:
[ 13020mm |

5.2 Calculo del numero de aisladores por distancia de fase a tierra:
De acuerdo con los puntos 2 y 3 de este calculo, se determinaron los niveles de aislamiento externos, tomando en cuenta ya la altitud de
operacion (punto 2.3.1), por lo que la distancia de fase a tierra en este caso es:

Distancia minima de fase a tierra: 3450 mm
Altura del aislador tipo suspension: 146 mm (N-12 6 N-120P)
N aisladores = 23.6 Pzas.

N aistadores = Pzas.

5.3 Célculo del numero de aisladores por distancia de fuga:
Para el aislador de disco de 254 mm x 146 mm, tipo N-12, (Anexo 5.1), el cual tiene una dist. de fuga de: 292 mm
El numero de aisladores sera:

Num aisl. = Dist. fuga total / Dist. fuga del aislador
Numaisl.= 4459 Pzas.

Este numero de piezas normalmente supera las dimensiones disponibles para el voltaje nominal que se trata, y resulta impractico para la
instalacion, por lo que se realiza, entonces, el calculo alternativo con aisladores Tipo Niebla (N-120-P) (Anexo 5.2), el cual tiene una
distancia de fuga de:

445 mm

El numero de aisladores sera:

Numaisl. = Dist. fuga total / Dist. fuga del aislador

Numaisl. = Pzas.

Resumiendo tenemos la siguiente tabla:

Tabla 5.3-1
Emax: Dist. Fuga unitaria Dist. fuga Total Aislador dist. fuga del Aisl. Num. Aisladores
[KV] [mm/KVf-f] [mm/KVi-f] Tipo: [mm] Pzas
420 31 13020 N-120-P 445 29

Por lo que para las Cadenas de aisladores dobles, en "V", se instalaran 58 aisladores tipo N-120-P.
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6 VERIFICACION DE LA PROTECCION DEL BLINDAJE POR HILO DE GUARDA

De acuerdo a la configuracion de la S.E. podemos ver que la S.E esta protegida por hilo de guarda.

Tomando en cuenta que el sistema de blindaje debe estar disefiado para proporcionar una proteccion efectiva a las barras colectoras de
mas alto nivel y por consiguiente se proporciona un blindaje efectivo a las barras en los niveles inferiores, el sistema de blindaje se
reduce basicamente a una configuracion trifasica plana con dos hilos de guarda, colocados en el limite de la bahia como lo muestra la
figura siguiente:

| 28000
‘ ‘ 14000 ‘
‘ 14000 ‘ (d) ‘
,,,,, \
\
HILO DE HILO DE
4000 GUARDA | GUARDA
HG. ‘
r - ‘ _ T
4000 | b
|
L i & R i T
FASE A
PROTEGER
23500 h
NPT
! CAMINO
| PERMETRAL |
f=—— 6000 ——==—=1500
Figura 6-1
Por lo anterior podemos ver que la altura del bus a proteger es h= 23.50m

Calculando la impedancia caracteristica del conductor central con ayuda de la siguiente férmula tenemos:

2h
2. = 60xn| 2 |
r

donde: h,, = La altura promedio del conductor a proteger = (alt. de la torre) - 2/3(flecha a 50°C del cond.)

r- l'eq = radio medio geométrico equivalente del haz de conductores por fase

Para el caso de barras con arreglo de 2 cond/fase el r o, se calcula con la siguiente expresion.

— (R)n

(N) s 7
N
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donde:
n = numero de conductores por fase = 2
r = radio de un conductor = 0.01599 m
d = separacion entre conductores = 0.45 m
R= 0.225 m

por lo que: leg = 0.0848 m
ha = 21.94 m flecha @ 50°C (claro 1) = 2.34 m

ver documento 6800-2-ME-120-090.
por lo tanto: Zc = 37492

Por lo que la corriente critica de descarga a la parte viva a proteger esta dada por:

_ NBAI,
€z 12

Sea entonces la corriente critica de descarga:
lc= 760 KA

Por otra parte tenemos que la corriente esperada de descarga respecto a la resistencia a tierra con valor cero es:
loc= 11 xlc= 8.36 KA

sabiendo que la distancia efectiva de la descarga es:

2/3
ree =8.5x 1

y que es igual a la distancia efectiva de la descarga a tierra ry y a la distancia efectiva de la descarga respecto a los conductores y a los
hilos de guarda, tenemos:

fec=lg= 3502 m

Calculando la super elevacion minima de los hilos de guarda necesaria para lograr un blindaje efectivo tenemos de acuerdo a la siguiente

ecuacion:
bm'n — rsc
d d
donde:
d= 14.0m (Figura 6-1)
tenemos entonces: b min = 2.92 m

Como se muestra en la figura anterior la super elevacion del hilo de guarda es de 4.0 m por lo cual podemos asegurar un blindaje efectivo

En las siguientes dos figuras se describe graficamente el modelo electro geométrico utilizado para este calculo.
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De acuerdo a los datos obtenidos se ha trazado en el arreglo de la subestacion la zona protegida por el hilo de guarda. Como se puede
observar todos lo equipos estan dentro de la zona protegida, asi como los buses aéreos, por lo que el blindaje de la subestacion con hilo
de guarda cumple con las necesidades de proteccion.

7 VERIFICACION DE LA SELECCION DEL APARTARRAYOS

7.1 Tensién de designacion
La tension nominal o tension de designacion del apartarrayos se calcula de acuerdo a la siguiente férmula:

V, =k, xV,,

donde V .« €s el voltaje maximo del sistema y k. es un factor de conexién a tierra cuyo valor para efectos de calculo se considera igual a
0.75 para sistemas con neutro sélidamente aterrizado.

Por lo anterior tenemos: V,= 327.6 KV
De acuerdo a las caracteristicas del apartarrayos a utilizar tenemos que:
336 > 327.6 por lo que el apartarrayos cumple con esta condicion.

7.2 Margen de proteccion

Apartarrayos de 6xido de zinc. Con estos apartarrayos se parte de la base de que la seleccion toma como referencia la sobre tension por
onda de maniobra. El margen de proteccion del apartarrayos debe ser como minimo 15 %, y se obtiene de la siguiente férmula:

_ NBAM f—t _VmaxdesargaOM *% 100
V,

maxdesargaOM

tenemos para impulso por maniobra el margen de proteccion ofrecido por el apartarrayos igual a: 5217 % > 15%

Por lo tanto, el apartarrayos seleccionado cumple con los margenes de proteccion.
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OBJETIVO:
El objetivo de esta Memoria de Calculo es verificar los valores de Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por rayo y el Nivel Basico de
Aislamiento al Impulso por Maniobra de interruptores, seleccionados para la S.E. CHOACAHUI, BCO. 1, 400/230/34.5 kV.

El céalculo de coordinacion de aislamiento se ha realizado en base a las siguientes especificaciones y normas:

- COORDINACION DE AISLAMIENTO, CFE L0000-06 (Julio 1991)

- GUIA DE APLICACION DE LA ESPECIFICACION DE COORDINACION DE AISLAMIENTO, CFE L0000-41 (Febrero 1995)
- INSULATION CO-ORDINATION, (Part 1: Definitions, principles and rules), IEC 71-1 1993-12

- INSULATION CO-ORDINATION, (Part 2: Application guide) IEC 71-2 1996-12

CARACTERISTICAS DE DISENO PARA LA ZONA DE 230 KV

Tensién nominal del Sistema: 230 KV
Tensiéon maxima de operacion: 245 KV
Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por rayo de fase 1050 KV
a tierra:

Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por Maniobra de
fase a tierra:
Nivel Basico de Aislamiento al Impulso por Maniobra de

fase a fase: -
Altitud de operacion (msnm): 1046
Distancia unitaria minima de fuga de fase a fase: 31 mm/KV

CARACTERISTICAS DE LOS APARTARRYOS DE 230 KV, DE A CUERDO CON LA NORMA NRF-003.

Voesic:- | Vvax_sist Dis_fuga
= MCoV Ui (KV, Ups (KV]
(KW (KV) n (V) pe V) (cm/KV)
192 245 154 475 390 31

CONDICIONES DE DISENO

El procedimiento de Coordinaciéon de Aislamiento incluye la determinacion de los esfuerzos de tensién, de cualquier origen, sobre los
equipos Y los correspondientes niveles de aislamiento requeridos, basados en margenes de protecciéon aceptables o niveles aceptables
de desempefio. Estos margenes (o niveles) son principalmente empiricos.

Tal como se describe en la figura 1 (Anexo 1.1) de la norma IEC 71-1, son cuatro pasos principales en el procedimiento de la
Coordinacién de Aislamiento, los cuales son los siguientes:

DETERMINACION DE LOS SOBREVOLTAJES REPRESENTATIVOS (U ,,,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE COORDINACION (U,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE REQUERIDOS (U,,)
DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (U )

9 COORDINACION DE AISLAMIENTO ZONA 230 KV

9.1

DETERMINACION DE LOS SOBREVOLTAJES REPRESENTATIVOS (U ;)

Los voltajes y sobre voltajes que afectan al aislamiento deben ser determinados en amplitud, forma y duracidon por medio del analisis del
sistema, el cual incluye la seleccion y localizacion de los dispositivos limitadores de sobrevoltaje.
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Para el procedimiento de Coordinacién de aislamiento, el voltaje de referencia mas importante es el Voltaje maximo de operacion
continua U ;. Para este caso tenemos que:

Tension nominal del Sistema: 230 KV

Tension maxima del Sistema U: 245 KV

El sistema, esta disefiado para operar a, o abajo, de este limite. Desde luego el equipo instalado debera tener una Tension maxima de
disefio (U ,) igual o mayor que Ug.

9.1.2 sobre voltajes temporales

- Para el sobrevoltaje temporal (U,,): Es el Voltaje corta duracion estandar a frecuencia de la red con un valor rms igual al valor
asumido como el maximo de los sobre voltajes temporales dividido por V2 ........cccceveverrne... por definicion IEC 71-1, 4.2.

Una fuente de los sobre voltajes temporales es las fallas a tierra, originando una sobre elevacion de voltajes en las fases no falladas.
Las sobre tensiones representativas debidas a fallas a tierra varian notablemente dependiendo del tipo de conexién a tierra del neutro.
Los factores de falla a tierra pueden variar entre 1.2 y 1.5 y necesitan determinarse con precision suficiente. Para este caso tenemos que
se tiene un sistema con neutro sélidamente aterrizado, con un valor de 1.3.

El correspondiente sobrevoltaje representativo de fase a tierra por falla de fase a tierra es:

U, = U, x1.3

p \/§

Uy,= 1839 KV (sobrevoltaje temporal de fase a tierra debido a fallas a tierra)

Otra fuente de sobre voltajes temporales es el rechazo de carga, el cual produce sobre voltajes que afecta ambos aislamientos, de fase
a fase y fase a tierra. andlisis y estudios de los sistemas han mostrado que la sobre velocidad en el generador y regulaciéon se combinan
para producir sobre voltajes de 1.4 en p.u., por lo que:

Los correspondientes sobre voltajes representativos debidos a rechazo de carga son:

U
Uy, =2 =14 U,=Ux14
Up= 198.0 KV (sobrevoltaje temporal de fase a tierra debido a rechazo de carga)
Upy= 343.0 KV (sobrevoltaje temporal de fase a fase debido a rechazo de carga)

Los sobre voltajes temporales representativos seran los mayores obtenidos, considerando las fuentes posibles, por lo tanto:

Up=| 198.0 |Kv (sobrevoltaje temporal representativo de fase a tierra)
U=

= KV (sobrevoltaje temporal representativo de fase a fase)

9.1.3 sobre voltajes de frente lento

Estudios han confirmado que sobre voltajes de frente lento debido a descargas remotas no son un problema en el sistema en
consideracion. Y por otro lado, sobre voltajes de frente lento debidos a fallas a tierra necesitan ser consideradas solo en sistemas con
neutro de tierra resonante.
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Para la determinacion de los sobre voltajes representativos, puede ser necesario distinguir entre el equipo de entrfd%glf@:lghﬂgépel cual
puede estar en la condicion del final de la linea abierta durante la energizacion o reenergizacion en el extremo remoto, y el equipo en el
lado de la fuente a la salida de la linea, el cual sera afectado en una forma diferente y por diferentes esfuerzos.

Descargas particulares afectando equipo a la entrada de la linea

Estudios que han utilizado el método fase-pico (referirse al anexo D, IEC 71-2) han mostrado que la reenergizacion de la linea de la
subestacion remota puede resultar en 2% de sobre voltajes a la entrada de la linea en el extremo abierto, (subestacion en cuestion) de
Ue, = 3.0 p.u.yUp,=45p.u.

Los sobre voltajes representativos para los equipos externos a la entrada de la linea de la subestacion, antes de la aplicacion de los
apartarrayos, son los valores de truncacion de estas distribuciones de sobrevoltaje:

U, =1.25UJ_, —0.25pu IEC 71-2, Anexo D (D.2)
U, =1280,,-0.43pu IEC 71-2, Anexo D (D.8)

donde: 1pu.= V2xUN3

1p.u. = 200 KV

Ue, = 3.0p.u. = 600 KV
Up,=45pu.= 900 KV
porloque Uy = 700 KV
porlo que U, = 1039 KV

Descargas afectando todo el equipo de la Subestacién

Todo el equipo localizado en la subestacion esta sujeto a sobre voltajes de frente lento debido a la energizacion y re-energizacion de las
lineas locales. Sin embargo, estas descargas transmitidas son mucho menores que las recibidas, para este caso, los estudios de los
sistemas resultan en:

Ue, = 1.9 p.u. y
Up,= 29 p.u.
Por lo tanto los valores correspondientes son:
Ug = 380 KV
Up = 580 KV

Apartarrayos a la entrada de la linea de la subestacion en cuestion

Para controlar los posibles sobre voltajes originados por re-energizacion remota, tenemos instalados apartarrayos de 6xidos metalicos a
la entrada de las lineas. La capacidad de estos apartarrayos es tal que ellos pueden soportar el peor ciclo de sobrevoltaje temporal.

Sus caracteristicas de proteccion son:
Ups = KV Nivel de proteccién al impulso por maniobra

Uy = 475 |KV Nivel de proteccion al impulso por rayo
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Con el uso de apartarrayos, los sobre voltajes representativos de frente lento pueden ser directamente dados porP 'ga(f%%g %4 ierra) o

2Ups (fase a fase) si estos valores de proteccién son menores que los correspondientes esfuerzos de sobre tension de frente lento
maximos (Uet y Upt). Sin embargo este no es el caso .

Por lo que tenemos entonces que los voltajes representativos fase a tierra y fase a fase para los equipos instalados en la subestacion
son:
- fase a tierra:

Up = KV para cualquier equipo

- fase a fase:

580 [KV para cualquier equipo, excepto a la entrada de la linea

Uyp =
Uyp = 780 |KV para equipo a la entrada de la linea

9.1.4 sobre voltajes de frente rapido

9.2

Para este caso, solo los sobre voltajes de frente rapido debidos a descargas atmosféricas necesitan ser considerados. Una aproximacion
estadistica simplificada sera usada, la cual conduce directamente a los voltajes de aguante de coordinacion, saltandose la necesidad del
sobrevoltaje representativo.

DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE COORDINACION (U,)

Los voltajes de aguante de coordinacion son determinados aplicando un factor Kc a los sobre voltajes representativos.

De acuerdo con el capitulo 3 de la IEC 71-2, diferentes factores tienen que ser aplicados a la previa determinacion de los valores de los
sobre voltajes representativos. Estos factores, los cuales pueden variar con la forma del sobrevoltaje considerado, toman en cuenta el
criterio de desempefio adoptado (el rango econémico u operacional de falla, el cual es aceptable) y la imprecision en la entrada de datos
(p.e. datos de los apartarrayos).

9.2.1 sobre voltajes temporales

Para esta clase de sobre voltajes, el voltaje de aguante de coordinacion es igual al sobrevoltaje representativo temporal. En otras
palabras, el factor de coordinacion Kc es igual a 1.

por lo tanto:
U = 198.0 KV fase a tierra
Uewt = 343 KV fase a fase

9.2.2 sobre voltajes de frente lento

El voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente lento es igual al nivel de proteccion al impulso por maniobra del
apartarrayos U 5 (por definicion para equipos protegidos por apartarrayos) por lo que:

Ups= 390 KV

Sin embargo este valor debe ser ajustado por el factor deterministico de coordinacion K .4 obtenido con ayuda de la figura 6 (Anexo 2.1),
tomando en cuenta la relacion U /U,

Para equipos a la entrada de la linea:
- fase a tierra: Ups/Ue , = 390/600 = 0.65 = Ke = 1.00

- fase a fase: 2Ups/Up ,= 780/900= 0.87 = K. = 1.005
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- fase a tierra: Ups/Ue , =390/380 = 1.03 = K= 1.03
- fase a fase: 2Ups/Up ,= 780/580= 1.34 = Keg = 1.00

Los voltajes de aguante de coordinacion resultantes son Ky x U, :

Para equipos a la entrada de la linea:

- fase a tierra:
- fase a fase:

Ugy =1.0x390 = 390 KV
Uy = 1.005 x 780 = 784 KV

Para todos los demés equipos:

- fase a tierra:
- fase a fase:

Ugyw = 1.03x 390 = 402 KV
Uy = 1.00 x 580 = 580 KV

9.2.3 sobre voltajes de frente répido
El voltaje de aguante de coordinacion (U, ) para sobre voltajes de frente rapido es igual al nivel de proteccion al impulso por rayo del
apartarrayos U (por definicion para equipos protegidos por apartarrayos) por lo que:

Ucw =Upl =

475 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido

Sin embargo a este valor se le debe agregar un voltaje igual a AL / [n ( Lsp + La)] donde:

A
L

Lsp
La

Es obtenido de la tabla F.2 (Anexo 2.2) yes A = 4500 KV

Es la separacion que existe desde la conexion a tierra del equipo de proteccion (apartarrayos) al equipo a proteger
en este caso tenemos:

30m para aislamientos internos (IEC 71-2, H.1.1.2.3)

60 m para aislamientos externos (IEC 71-2, H.1.1.2.3)

Es igual al numero de lineas entrando a la S.E., en nuestro sistema en estudio, n = 3
Longitud del primer claro de la Linea, consideramos Lsp = 400 m

Es la longitud de linea de transmisiéon con un rango de salida (se ha considerado un rango de falla aceptable de
acuerdo a la Guia de Aplicacion de Coordinacion de Aisl. CFELO000-41, Ra= 1/400 afios para el aislamiento
externo y Ra= 1/1000 afios para el aislamiento interno, asi como una relacion de salidas de la linea aérea por afo
en el primer km enfrente de la S.E.: rl = 1/100 kmxafio.

Para aislamiento interno:
Ucw = Upl + [AL/ n(Lsp+La)] siendo: AL/ [n(Lsp+La)= 90 KV

UCW

565 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido

Para aislamiento externo:
Ucw = Upl + [AL / n(Lsp+La)] siendo: AL/ [n(Lsp+La)]= 138 KV

UCW

613 KV Voltaje de aguante de coordinacion para sobre voltajes de frente rapido
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9.3.1 Factores Kay Ks

Los voltajes de aguante requeridos son obtenidos aplicando a los voltajes de aguante de coordinacion (U ,,) dos factores de correccién,

el primero es Ka el factor de correccion por condiciones atmosféricas el cual toma en cuenta la altitud de instalacién de la subestacion y
Ks que es un factor de seguridad.

Los valores de factor de seguridad recomendados estan dados en IEC 71-2, 4.3.4. (CFE L0000-41, 3.3.2.5). Y este factor es aplicado a
los sobre voltajes temporales, de frente lento y de frente rapido, fase a fase y fase a tierra.

- para aislamiento interno : Ks= 1.15
- para aislamiento externo : Ks = 1.05

Factor de correccion por condiciones atmosféricas

La correccién por condiciones atmosféricas esta dada por la relacion siguiente, y es aplicable solo al aislamiento externo, dicha
expresion depende del frente de onda por medio del parametro m.

H
K = em(ﬁ)] (IEC 71-2 4.2.2.) Donde H es la altitud del sitio.

a

Para sobre tensiones a la frecuencia del sistema m puede ser:
m= 0.5 (IEC71-24.2.2)

Para sobre tensiones al impulso por maniobra se obtiene el valor de m de acuerdo a la figura 9 en el anexo 2.3:

- fase a tierra: U = 390 KV = m= 0.96
- fase a fase: Uew = 784 KV = m= 1.00
- Para aguante al impulso por rayo:: = m= 1.00
La instalacién esta a una altitud de. 1046 msnm Los valores correspondientes de Ka son:
- Para aguante a la frecuencia del sistema: Ka = 1.066 (fase a fase y fase a tierra)
- Para aguante al impulso por maniobra: Ka= 1.131 (fase a tierra)
Ka= 1.137 (fase a fase)
- Para aguante al impulso por rayo:: Ka= 1.137 (fase a fase y fase a tierra)

9.3.2 Voltajes de aguante requeridos
Los valores de los voltajes de aguante requeridos son obtenidos de la siguiente formula, con los valores U, encontrados en el punto
2.2 y los valores Ks y Ka encontrados en los puntos 2.3.2'y 2.3.3.

U, =U_,KK, (ECT71-1,327y4.4)

Para sobre voltajes temporales:
- Aislamiento externo:
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o fase a fase: = Uw = 384 KV

- Aislamiento interno:

o fase a tierra: = Uy = 228 KV

o fase a fase: = Uy = 394 KV

Para sobre voltajes de frente lento:

Para equipos a la entrada de la linea:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uy = 463 KV

o fase a fase: = Uw = 936 KV

Para los otros equipos:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uy = 477 KV
o fase a fase: = Uw = 693 KV
- Aislamiento interno:

o fase a tierra: = Uw = 462 KV
o fase a fase: = Uw = 667 KV

Para sobre voltajes de frente rapido:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = Uw = 732 KV

o fase a fase: = Uy = 732 KV

- Aislamiento interno:
o fase a tierra:

U = 650 KV
Uw = 650 KV

U

o fase a fase:

U

9.3.3 Conversidn a voltajes soportados normalizados para voltajes en el rango |

Utilizando la tabla 2 (Anexo 2.4) (Tabla 3, CFE L0000-41), tenemos que los voltajes de aguante para sobre tensiones a frecuencia del

sistema de corta duracién son:

Conversion a voltaje de aguante de corta duracion a la frecuencia del sistema (SDW)

Para equipos a la entrada de la linea:
- Aislamiento externo:

o fase atierra: = SDW = 303 KV
o fase a fase: = SDW = 630 KV
Para los otros equipos:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = SDW = 313 KV
o fase a fase: = SDW = 453 KV

SDW = Urw * (0.6+Urw/8500)
SDW = Urw * (0.6+Urw/12700)

SDW = Urw * (0.6+Urw/8500)
SDW = Urw * (0.6+Urw/12700)
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o fase a tierra:
o fase a fase:

SDW = 231 KV SDW = Urw*0.5
SDW = 334 KV SDW = Urw*0.5

=
=

Conversion a voltaje de aguante de impulso por rayo (LIW)
Para equipos a la entrada de la linea:
- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = LIW = 602 KV LIW = Urw*1.3

o fase a fase: = LIW = 1080 KV LIW = Urw*(1.05+Urw/9000)
Para los otros equipos:

- Aislamiento externo:

o fase a tierra: = LIW = 620 KV LIW = Urw*1.3

o fase a fase: = LIW = 780 KV LIW = Urw*(1.05+Urw/9000)
- Aislamiento interno:

o fase a tierra: = LIW = 508 KV LIW = Urw*1.10

o fase a fase: = LIW = 734 KV LIW = Urw*1.10

Nota: U, es el voltaje de aguante al impulso por maniobra requerido

9.4 DETERMINACION DE LOS VOLTAJES DE AGUANTE DE NORMA (U ,,)
La siguiente tabla 2.4-1 resume los valores de los voltajes de aguante requeridos minimos U ), l0s cuales vienen a ser los valores
minimos de prueba a ser aplicados para verificar estos voltajes de aguante con relacién a pruebas de: corta duracion a la frecuencia del
sistema, impulso por maniobra e impulso por rayo. En sistema con voltajes del rango |, el voltaje de aguante por impulso por maniobra
requerido esta normalmente cubierto por la prueba de corta duracién a frecuencia del sistema o por la prueba de impulso por rayo de
norma. En esta misma tabla 2.4-1 los valores obtenidos después de la conversion estan indicados como U ).

Tabla 2.4-1
Valores de U ,: Aislamiento Externo Aislamiento
- en KV rm.s. para Corta duracion a|Equipo a la entrada de la .
. . . Para los otros equipos Interno
frecuencia del sistema linea
- en KV valor pico para Impulso por
maniobra o impulso de rayo U rugs) Uiy U rugs) Uiy | Y- (U -
Corta duraciéon a frecuencia| fase a tierra 222 303 222 313 228 231
del sistema fase a fase 384 630 384 453 394 334
Impulso por maniobra fase a tierra 463 — 477 — 462 —
puisop fase afase| 936 _ 693 _ 667 | -
IMpUlSO DOT ravo fase a tierra 732 602 732 620 650 508
puiso porray fase afase| 732 1080 732 780 650 | 734
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Los Voltajes de norma a ser definidos para la propuesta de las pruebas de corta duracion a frecuencia del sistema ?é&iﬁﬁ‘h%%%r rayo
deben ser seleccionados tomando en cuenta los resultados mostrados en negritas en la tabla 2.4-1 (valores maximos de los voltajes de
aguante minimos requeridos Urw(s) o de los voltajes convertidos Urw(c) y valores propuestos de norma en IEC 71-1, 4.6 y 4.7).
Normalmente, los voltajes especificados son escogidos en tal forma que corresponda a un Nivel de Aislamiento normalizado, de
acuerdo con la Tabla A.1 y A.3 (Anexos 2.5y 2.6) de la norma IEC 71-2.

Para este caso tenemos que un valor normalizado de 1050 KV (para impulso por rayo) corresponde, tal cual, a un Nivel de Aislamiento
normalizado para un sistema con una Tension maxima U, = 245 KV. Este valor cubrird cualquier aislamiento, fase a a tierra y fase a
fase, excepto el de fase a fase, aislamiento externo, a la entrada de la linea, para el cual se requiere un voltaje de aguante minimo de
1080 KV. Sin embargo, en este caso, no hay equipo trifasico instalado a la entrada de la linea, por eso, solo se requiere especificar la
distancia minima en aire de fase a fase en lugar de un voltaje de prueba.

De acuerdo con la Tabla A.1, IEC 71-2, una distancia de 2350 mm entre fases sera requerida para equipo a la entrada de la linea,
correspondiente a un voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado de 1175 KV.
Una distancia minima en aire, de fase a tierra y de fase a fase, de 2100 mm es necesaria para cualquier otro aislamiento externo no

localizado a la entrada de la linea, para un voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado de 1050 KV. Estas distancias estan
basadas en requerimientos de coordinacion de aislamiento solamente.

Por lo anterior tomaremos como base los valores mas elevados que han sido calculados para determinar los valores de norma de
acuerdo a la tablas A.1y A.3 para los sobre voltajes calculados. (tomaremos el valor inmediato superior al valor calculado).

IEC 71-2 Distancias
Para sobre voltajes temporales: (Tablas A.1/A.3) minimas
- Aislamiento externo: Calculado: Normalizado:
o fase atierra: 222 250 KV NA
o fase a fase: 384 450 KV NA
- Aislamiento interno:
e fase a tierra: 228 250 KV NA
o fase a fase: 394 450 KV NA
Para sobre voltajes de frente lento
- Aislamiento externo:
e fase atierra: 463 550 KV 1100 mm
e fase a fase: 936 950 KV 1900 mm
- Aislamiento interno:
o fase a tierra: 462 550 KV 1100 mm
e fase a fase: 667 750 KV 1500 mm
Para sobre voltajes de frente rapido
- Aislamiento externo:
e fase atierra: 732 750 KV 1500 mm
e fase a fase: 732 750 KV 1500 mm
- Aislamiento interno:
e fase atierra: 650 750 KV 1500 mm
e fase a fase: 734 850 KV 1700 mm

10 DISTANCIAS EN AIRE FASE A TIERRA Y FASE A FASE

En subestaciones, en las cuales no pueden llevarse a cabo pruebas como un conjunto, es necesario asegurar que los esfuerzos
dieléctricos son adecuados. Las distancias en aire de fase a tierra y de fase a fase se determinaran a partir de los niveles de aislamiento
de impulso por rayo y/o de impulso por maniobra, los que resulten mayores y de acuerdo con las siguientes reglas:
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La distancia en aire de fase a tierra y de fase a fase se determina con la tablas A.1 (Anexo 2.5) para el rango de voltaje de aguante de
impulso por rayo. El voltaje de aguante de corta duracion a frecuencia del sistema normalizado puede despreciarse cuando la relacion
del voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado entre el de aguante de corta duracion a frecuencia del sistema es mayor que 1.7.

Sistemas con voltajes del Rango I

La distancia de fase a tierra es el valor que resulte mayor de las distancias determinadas para la configuracion varilla-estructura de la
Tabla A.1 para el voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado, y de la Tabla A.2 (Anexo 2.6) para el de impulso por maniobra
normalizado.

La distancia de fase a fase es el valor que resulte mayor de las distancias determinadas para la configuracion varilla-estructura de la
Tabla A.1 para el voltaje de aguante al impulso por rayo normalizado, y de la Tabla A.3 (Anexo 2.6) para el de impulso por maniobra
normalizado.

Los valores de las distancias son validos para altitudes las cuales han sido tomadas en cuenta en la determinacion de los
voltajes de aguante requeridos. El cual es este caso (ver punto 2.3.2).

Para esta subestacion tenemos los siguientes valores de aguante normalizados:
Tensiéon maxima de operacion: 245 KV

Nivel basico de aislamiento al impulso por rayo de fase a tierra: 1050 KV
Nivel basico de aislamiento al impulso por maniobra de fase a tierra: -

Nivel basico de aislamiento al impulso por maniobra de fase a fase: -

Resumiendo en la siguiente tabla 2.4-1

Tabla 2.4-1
Distancias: (mm)
Nivel de aislamiento: |fase atierra |[fase a fase
BIL 1050 KV 2100 -
Sl — - —
Sl — - —
Por lo que:
Distancia de fase a tierra (f-t) sera: 2100 mm
Distancia de fase a fase (f-f) sera: 2100 mm

11 DISTANCIAS DE SEGURIDAD

Tomando en cuenta los resultados obtenidos y considerando que la altura maxima de una persona con los brazos levantados es de 2.3
m podemos observar que la altura minima del primer nivel de barras con respecto al piso terminado debe ser (2.3+2.1) 4.4 m minimo.

Para los caminos vehiculares consideramos adicionalmente una distancia de seguridad de 1.5 m a la distancia minima que debiera
existir entre el nivel de piso terminado y la parte viva mas baja, seria entonces de 5.9 m. Por lo que la altura minima del nivel de piso
terminado y los conductores que cruzan en los caminos vehiculares sera de 5.9 m.
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Para los caminos sin pasos de vehiculos consideramos adicionalmente una distancia de seguridad de 0.8 m a la dlﬁa C|a ﬁnnlma que
debiera existir entre el nivel de piso terminado y la parte viva mas baja, seria entonces de 5.2 m. Por lo que la altura minima del nivel de
piso terminado y los conductores que donde no cruzan caminos vehiculares sera de 5.2 m.

12 CALCULO Y DETERMINACION DEL NUMERO Y TIPO AISLADORES PARA LAS CADENAS DE AISLADORES

12.1 Clasificacion del Nivel de Contaminacion
De acuerdo con el tipo de contaminacion clasificado para esta subestacion, como muy alto, corresoponde un valor de distancia de fuga
minima especifica de 31 mm/KVf-f.
La Disatancia de fuga total para el sistema de 400 KV, con una tensién maxima del sistema de 420 KV, sera:
[7595 mm |

12.2 Calculo del numero de aisladores por distancia de fase a tierra:
De acuerdo con los puntos 9 y 10 de este calculo, se determinaron los niveles de aislamiento externos, tomando en cuenta ya la altitud
de operacion (punto 9.3.1), por lo que la distancia de fase a tierra en este caso es:
Distancia minima de fase a tierra: 2100 mm
Altura del aislador tipo suspension: 146 mm (N-12 6 N-120P)

N aisladores = 14.4 Pzas.

N aisladores = Pzas.

12.3 Calculo del numero de aisladores por distancia de fuga:
Para el aislador de disco de 254 mm x 146 mm, tipo N-12, (Anexo 5.1), el cual tiene una dist. de fuga de:
El numero de aisladores sera:

292 mm

Numaisl. = Dist. fuga total / Dist. fuga del aislador

Numais. = 26.01 Pzas.

Este nimero de piezas normalmente supera las dimensiones disponibles para el voltaje nominal que se trata, y resulta impractico para la
instalacién, por lo que se realiza, entonces, el calculo alternativo con aisladores Tipo Niebla (N-120-P) (Anexo 5.2), el cual tiene una
distancia de fuga de:

445 mm
El numero de aisladores sera:
Numaisl. = Dist. fuga total / Dist. fuga del aislador

Resumiendo tenemos la siguiente tabla:

Numaisl. =

Tabla 5.3-1
Emax: Dist. Fuga unitaria Dist. fuga Total Aislador dist. fuga del Aisl. | Num. Aisladores
[KV] [mm/KVf-f] [mm/KVF-f] Tipo: [mm] Pzas
245 KV 31 7595 N-120-P 445 17

Por lo que para las Cadenas de aisladores dobles, en "V", se instalaran 34 aisladores tipo N-120-P.
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13 VERIFICACION DE LA PROTECCION DEL BLINDAJE POR HILO DE GUARDA

NPT

De acuerdo a la configuracion de la S.E. podemos ver que la S.E esta protegida por hilo de guarda.

Pagina: 30 de 40

Tomando en cuenta que el sistema de blindaje debe estar disefiado para proporcionar una proteccion efectiva a las barras colectoras de
mas alto nivel y por consiguiente se proporciona un blindaje efectivo a las barras en los niveles inferiores, el sistema de blindaje se
reduce basicamente a una configuracion trifasica plana con dos hilos de guarda, colocados en el limite de la bahia como lo muestra la

figura siguiente:

i 18000
i

|
\
i 9000 i 9000 i

‘
‘

\ \

|

HILO DE |

GUARDA ‘

‘ [

1

HILO DE
GUARDA
b
|

=

FASES A
PROTEGER

FASES A
PROTEGER

X % > K=

18000

EQUIPOS A
PROTEGER

<

—t

| CAMNO
[ PERIMETRAL |

l~— 4000 a\—T:\
1500

Figura 6-1
Por lo anterior podemos ver que la altura del bus a proteger es h= 18.0m
Calculando la impedancia caracteristica del conductor central con ayuda de la siguiente férmula tenemos:

2h,,
r

av = La altura promedio del conductor a proteger = (alt. de la torre) -

Z. =60><|n(

donde: h 2/3(flecha a 50°C del cond.)

r- l'eq = radio medio geométrico equivalente del haz de conductores por fase

Para el caso de barras con arreglo de 2 cond/fase el r o, se calcula con la siguiente expresion.

— (R)n

(N) s 7
N
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n = numero de conductores por fase = 2
r = radio de un conductor = 0.01599 m
d = separacion entre conductores = 0.2 m
R= 0.1 m
0.0565509

por lo que: leg = 0.0566 m
ha = 17.20 m flecha @ 50°C (claro 1) = 1.2 m
ver documento 6800-2-ME-120-090.
por lo tanto: Zc = 384.64

Por lo que la corriente critica de descarga a la parte viva a proteger esta dada por:
. _NBaAl,
c=———
Z.12

Sea entonces la corriente critica de descarga:
lc= 390 KA

Por otra parte tenemos que la corriente esperada de descarga respecto a la resistencia a tierra con valor cero es:
loc=11xl¢c= 429 KA

sabiendo que la distancia efectiva de la descarga es:

2/3
ree =8.5x 1

y que es igual a la distancia efectiva de la descarga a tierra ry y a la distancia efectiva de la descarga respecto a los conductores y a los
hilos de guarda, tenemos:

fe=lgg= 2244 m

Calculando la super elevacién minima de los hilos de guarda necesaria para lograr un blindaje efectivo tenemos de acuerdo a la
siguiente ecuacion:

bm'n — rsc
d d
donde:
d= 9.0m  (Figura 6-1)
tenemos entonces: b min = 1.88 m

Como se muestra en la figura anterior la sUper elevacién del hilo de guarda es de 3.0 m por lo cual podemos asegurar un blindaje
efectivo

En las siguientes dos figuras se describe graficamente el modelo electro geométrico utilizado para este calculo.
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De acuerdo a los datos obtenidos se ha trazado en el arreglo de la subestacion la zona protegida por el hilo de gua?@anacg?n%eég puede

observar todos lo equipos estan dentro de la zona protegida, asi como los buses aéreos, por lo que el blindaje de la subestacién con hilo
de guarda cumple con las necesidades de proteccion.

14 VERIFICACION DE LA SELECCION DEL APARTARRAYOS

14.1 Tensidn de designacién
La tension nominal o tension de designacion del apartarrayos se calcula de acuerdo a la siguiente férmula:

V, =k, xV_,,

donde V .« €s el voltaje maximo del sistema y k. es un factor de conexién a tierra cuyo valor para efectos de calculo se considera igual
a 0.75 para sistemas con neutro sélidamente aterrizado.

Por lo anterior tenemos: V,= 191.1 KV
De acuerdo a las caracteristicas del apartarrayos a utilizar tenemos que:

192 > 191.1 por lo que el apartarrayos cumple con esta condicion.
14..2 Margen de proteccién

Apartarrayos de 6xido de zinc. Con estos apartarrayos se parte de la base de que la seleccion toma como referencia la sobre tension por
onda de maniobra. El margen de proteccion del apartarrayos debe ser como minimo 15 %, y se obtiene de la siguiente férmula:

_ NBAM f—t _VmaxdesargaOM % 100
V,

maxdesargaOM

tenemos para impulso por maniobra el margen de proteccion ofrecido por el apartarrayos igual a: 121.05 % > 15%

Por lo tanto, el apartarrayos seleccionado cumple con los margenes de proteccion.
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limitaurs de surtension {woir 3 21)

Caractéristiques de Pizolation
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Critére de performance {woir 3,22

Distribution statistiguee [+]
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il normaliséas, L"w (volr 4.5 et 4.9)
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—— (g ctangles ndiguant les résullals oblenus

Figure 1 — Organigramme de détermination des niveaux d'isclement assignas et
narmalisés
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a): coordination factor applied to the sunge arrester protective level to cbiain the co-ordination withstand woltage
phase-to-earth {applies also to longitwedinal insudation);

b): co-ordination factor applied to twice the surge amrester protective level to obtain the co-ordination withstand
wvoltage phase-to-phase.

Figure 6 — Evaluation of deterministic co-ordination factor K.g

3.3.2.2 Siatistical method (and corresponding risk of failure)

In applying the statistical method, it is first necessary to establish an acceptable risk of failure,
as described in 3.2, based on technical and economic analysis and service experience.

The risk of failure gives the probability of insulatiom failure. The failure rate iz expressed in
terms of the expected awverage frequency of failures of the insulation (e.g. the number of
failures per year) as a result of events causing overvoltage stresses. To evaluate this rate, the
events giving rise to these overvoliages and their number have to be studied. Forfunately, the
types of events that are significant in insulation design are sufficiently few in number to make
the method practical.

ANEXO 2.2

Table F.2 — Factor A for various overhead lines
{applicable in equations (F.17) and (F.19))

Type of line A

LAY

Distribution lines (phase-phase flashovers):

—with earthed crossarms (flashover to earth at low woltage) Boo

—wiood-pole lines (flashover to earth at high voltage) 2700

Transmission lines (single-phase flashover to earth)

—single conductor 4500

— double conductor bundle TI00

— four conducter bundle 11000

—six and eight conductor bundle 17000
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a) phase-to-earth insulation

b} longitudinal insulation

¢} phase-to-phase insulation

d} rod-plane gap (reference gap)

For woltages consisting of two components, the voltage value is the sum of the components

Figure 9 — Dependence of exponent m on the co-ordination
switching impulse withstand voltage

ANEXO 2.4

Table 2 — Test conversion factors for range I, to convert required
switching impulses withstand voltages to short-duration
power-frequency and lightning impulse withstand voltages

Short-duration

power-frequency
withstand voltage *

Lightning impulse
withstand voltage

Insulation

Extemnal insulation
air clearances and clean insulators. dry:

— phase-to-garth 0.6 + U, / 8500 1.05 + Ui, 7 8000
— phase-to-phass 0.6 + U/ 12700 1.05 + Lk, 79000
— clean insulators, wet 0.8 1.3
Intemal insulation
- GIs 0.7 1.25
— liguid-immersed insulation 0.3 1,10
0.5 1,00

solid insulation

MOTE — Li, is the required switching impulse withstand voltage in kV.

"¥ The test conversion factors include a factor of 1/+/2 to convert from peak to r.m.s value.
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Table A1 — Correlation between standard lightning impulse withstand
voltages and minimum air clearances

Standard lightning impulse Minimum clearance
withstand woltage mm
kW Rod-structure Conductor-struchere
20 &0
40 &0
60 o]
75 120
BS 1860
125 el i]
145 1]
170 320
250 48D
325 630
450 200
550 1100
650 1200
750 1500
BS0 1700 16800
BS0 1200 1700
1050 2100 1900
1175 2350 2200
1300 2600 2400
1425 ZB50 2800
1550 3100 2900
1875 2350 3100
1800 3800 3300
1950 3200 34800
2100 4200 3000
MNOTE — The standard lightning impulse is applicable phase-to-phase and
phase-to-earth.
For phase-to-earth, the minimum clearance for conductor-structure and rod-
structure is applicable.
For phase-to-phase, the minimum clearance for rod-structure is applicable
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Table A.2 — Correlation between standard switching impulse withstand
voltages and minimum phase-to-earth air clearances

Standard switching impulse Minimum phase-to-earth
withstand voltage mm
kv Conductor-structure Rod-structure
750 1800 1200
850 1300 2400
250 2200 200
1050 2800 2400
1175 3100 4100
1300 3800 4200
1425 4200 5600
1550 4900 400

Table A.3 — Correlation between standard switching impulse withstand
voltages and minimum phase-to-phase air clearances

Standard switching impulse Minimum phase-to-phase clearance
withstand voltage
mm
Fhase-to-phase
Phase-to- value Phase-to- Conductor-conductor Riod-
earth phase parallel conducior
Phase-to-earth
K value kv
THD 1.5 1125 2300 2600
B5D 1.5 1275 2600 3100
BED 1.6 1360 2800 2400
250 1.5 1425 3100 3600
250 1.7 1815 aT0a 4300
1050 1.5 1575 3600 4200
1050 1.6 1880 3800 4500
1175 1.5 1763 4200 5000
1300 1.7 2210 G100 7400
1425 1.7 2473 7200 BODO
1650 1.6 2480 7600 B400

Pagina: 38 de 40
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CATALOGO DE AISLADORES DE VIDRIO @ R
CLASE 52-5
I
146 mm
—t ! 218 mml
¥ Smar A Aislador de Vidrio Templado =

Tipo Suspensién con Calavera y Bola

Areas Normales
Especificaciones Tecnicas 2TSWC111

VALOR UNIDAD VALOR

Resistencia combinada electromecanica 11 kN 111 kM

Carga de trabajo a la tension 3 sag 55.5 kN §5.5 kM

Resistenda de carga sostenida - tiempo 67 kN 67 kM

Resistencia al impacto 7 Nm 7 Nm

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Flameo en seco a 60 Hz BO kv 80 kW

Flameo en himedo a 60 Hz 50 kW 50 kW

Flameo al impulso positive 125 [ 125 kW

Flameo al impulso negativo 120 kv 120 [

Tensién de perforacion 110 [ 110 kv

Distancia minima de fuga 252 mm 292 mim

Distancia de flameo en seco 232 mm 232 mm

CARACTERISTICAS DE RADIO INTERFERENCIA
Tensién de prueba a 60 Hz 10 kW 10 kv
Tension maxima de radio interferencia a 1000 kHz 50 pv 50 oy
CARACTERISTICAS FiSICAS

Peso Neto 4 kg 4 kg

Contenido de embarque [ Pzs [ Pzs

Volumen de embarque 0.075 m? 0,075 m?

Pesa bruto de embarque 28 kg 28 kg

REFERENCIAS
NORMAS NACIOMALES HMORMAS EXTRAMIERAS CODIFICACION
HNMX-1-334 CLASE 52.5 ESPECIFICACION DESCRIPCION
ANSI C.29.1 / £.29.2 CFE 52200-02 27SVC111 27SWC111C
com manguito
de zinc
5 t
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ANEXO 5.2

CATALOGO No. N - 120 - P
CLASE 52-5

148 mm

© ke 280 mm
Aislador de Vidrio Templado
Tipo Suspension con Calavera y Bola

Especificaciones Teonicas
WVALDR

Resistencia combinada electromecanica
Carga de trabajo a la tensidn 3 seg
Resistencia de carga sostenida — tiempo
Resistencia al impacto

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Flameo en seco a 60 Hz
Flameo en humedo a 60 Hz
Flameo al impulso positivo
Flameo al impulso negative
Tension de perferadon
tancia minima de fuga
Distancia de flameo en seco

CARACTERISTICAS DE RADIO INTERFERENCIA
Tension de prusba a b0 Hz
Tensidn maxima de radio interferencia a 1000 kHz

CARACTERISTICAS FISICAS
Peso Neto
Contenido de embarque
Volumen de embargue
Peso bruto de embargue

REFEREMNCIAS
NORMAS EXTRANJIERAS CODIFICACION

ESPECIFICACION

NORMAS NACIONALES
DESCRIPCION
NMX=J=151
NMX-1-334

CLASE 52-5

ANSI C.29.1 7/ C.29.2 CFE 52200-02 28SVCI11C

con manguite de zinc

NIEBLA
Areas Corrosivas
ZBSVC111C

UMNIDAD

Pagina: 40 de 40
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RESISTIVIDAD DEL SUELO
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ESTUDIO DE LA RESISTIVIDAD DEL SUELO QUE OCUPARA LA "S.E. CHOACAHUI BCO. 1 + MVAr"

OBIJETIVO:
Obtener el valor promedio de la Resistividad del suelo o resistencia especifica del suelo para poder elaborar la memoria de célculo del
Sistema de Tierras para la S.E. CHOACAHUI BCO. 1 + MVAr.

UBICACION:

La Nueva Subestaciéon Eléctrica Choacahui Beco. 1 + MVAr, 400/230/34.5 KV, 375 MVAr se construird en el predio ubicado en el ejido
de Choacahui a 1.5 Km al Este de la Carretera Federal num. 15, tramo Los Mochis-Estacién Don, Km 19+400 C.P. 81304, Municipio
de Ahome, Sinaloa.

EQUIPO UTILIZADO:

Para la medicién de la resistividad del terreno fue utilizado el siguiente equipo:
MEGGER DE TIERRAS, MODELO 293 A, MARCA: ASSOCIATED RESEARCH Inc.
FABRICANTE:

METODO DE PRUEBA:

Para la medicién de la resistividad promedio del suelo, se utilizard el Metodo de Wenner o de los cuatro electrodos.

Se entierran cuatro electrodos a una profundidad "b" y espaciados a intervalos "a". El equipo hace circular una corriente de prueba "I
entre los dos electrodos exteriores y se mide con un voltmetro de alta impedancia (interno) el voltaje en los dos electrodos interiores. La
relacion V/I nos daré la relacion en Ohms (R).

El valor de la resistividad estard dada por:

donde:
@ =2-7-a-R @ Resistividad en Ohms-metro
a Separacion entre electrodos en metros
R Relacion deV/I en ohms.

La medicién se efectua como se muestra en la siguiente figura:
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ESTUDIO DE LA RESISTIVIDAD DEL SUELO QUE OCUPARA LA "S.E. CHOACAHUI BCO. 1 + MVAr"

RESULTADOS:
A continuacion se presentan los resultados obtenidos del estudio:

ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DEL TERRENO

PROYECTO: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
SUBESTACION: S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
ENTIDAD: Ejido de Choacahui, Municipio de Ahome, Sinaloa.
FECHA: Del 27 al 28 de Octubre de 2010

DESCRIPCION DE LA MEDICION:

ESTADO SUPERFICIAL DEL TERRENO: HUMEDO: () SECO: ( X )

EQUIPO UTILIZADO:
FABRICANTE:

MEGGER DE TIERRAS, MODELO 293 A, MARCA: ASSOCIATED RESEARCH Inc.

OTRO:

VALORES DE RESISTENCIA [Ohms] EN CADA SECCION (DIAGONAL)

Se recomienda una relacion a/b >= 20

Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistencia (Ohms):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 31 36 37 41 47 48 49 43
0.5 0.025 20 11 5 1.7 4.52 4.6 20 1 0.6
1 0.05 20 9 0.48 0.8 4.01 3.5 20 1 0.5
2 0.1 20 15 0.47 0.7 1.63 0.47 5.2 0.8 0.18
4 0.2 20 0.68 0.18 0.6 0.2 0.26 3.2 0.6 0.9
6 0.3 20 0.41 0.48 0.4 0.13 0.17 21 0.3 0.2
8 0.4 20 0.28 0.44 0.5 0.51 0.1 1.4 0.4 0.1
Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistencia (Ohms):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 42 38 35 34 30 28 18 13
0.5 0.025 20 1.6 1.1 3.7 15 11 4.3 4.6 0.28
1 0.05 20 1 0.5 1.2 1 2 2.8 3.2 0.22
2 0.1 20 0.56 0.18 0.4 0.48 0.9 1.1 0.4 0.18
4 0.2 20 0.42 0.12 0.32 0.28 0.21 0.71 0.32 0.14
6 0.3 20 0.31 0.8 0.19 0.21 0.19 0.56 0.24 0.1
8 0.4 20 0.3 0.6 0.16 0.18 0.14 0.34 0.21 0.1
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Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistencia (Ohms):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 15 26 16 11 1 2
0.5 0.025 20 4.8 0.81 0.25 11.6 3.6 1.8 1.9
1 0.05 20 2.3 0.45 0.16 0.5 1.6 1.1 1.3
2 0.1 20 1.6 0.35 0.56 0.16 0.24 0.54 0.51
4 0.2 20 0.66 0.3 0.34 0.12 0.8 0.28 0.3
6 0.3 20 0.52 0.21 0.22 0.1 0.8 0.2 0.21
8 0.4 20 0.28 0.21 0.19 0.1 0.6 0.14 0.16

El valor de la resistividad media del terreno serda el promedio del valor promedio de resistividad obtenido en cada
seccion, si la resistividad promedio entre secciones no tiene una variacion de mas del 30 %, en caso contrario se
debe de realizar un promedio con los valores mas alto y mas bajo de las resistividades promedio de las secciones.

VALORES DE RESISTIVIDAD [Ohms-metro] EN CADA SECCION (DIAGONAL)

Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 31 | 36 | 37 | 41 | 47 | 48 | 49 | 43
0.5 0.025 20 34.6 15.7 5.3 14.2 14.5 62.8 3.1 1.9
1 0.05 20 56.5 3.0 5.0 25.2 220 1257 6.3 3.1
2 0.1 20 18.8 5.9 8.8 20.5 5.9 65.3 10.1 2.3
4 0.2 20 17.1 4.5 15.1 5.0 6.5 80.4 151 226
6 0.3 20 15.5 18.1 15.1 4.9 6.4 79.2 113 7.5
8 0.4 20 14.1 22.1 25.1 25.6 5.0 70.4  20.1 5.0
Promedios: 26.10 11.56 12.41 15.91 10.05 80.63 11.00 7.08
30% del prom.  7.83 3.47 3.72 477 3.02 24.19 3.30 2.12
Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 42 38 35 34 30 28 18 13
0.5 0.025 20 5.0 3.5 11.6 4.7 34.6 135 | 145 0.9
1 0.05 20 6.3 3.1 7.5 6.3 12.6 176 | 20.1 1.4
2 0.1 20 7.0 2.3 5.0 6.0 11.3 13.8 5.0 2.3
4 0.2 20 10.6 3.0 8.0 7.0 5.3 17.8 8.0 35
6 0.3 20 11.7 30.2 7.2 7.9 7.2 21.1 9.0 4.1
8 0.4 20 15.1 30.2 8.0 9.0 7.0 17.1 | 10.6 5.0
Promedios: 9.28 12.03 7.91 6.84 12.99 16.83 11.21 2.87
30% del prom.  2.78 3.61 2.37 2.05 3.90 5.05 3.36 0.86
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Separacion: | Profund.: |Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 15 26 16 11 1 2 0
0.5 0.025 20 15.1 25 0.8 36.4 11.3 6.3 6.0
1 0.05 20 14.5 2.8 1.0 3.1 10.1 11.3 8.2
2 0.1 20 20.1 4.4 7.0 2.0 3.0 13.8 6.4
4 0.2 20 16.6 7.5 8.5 3.0 20.1 7.0 7.5
6 0.3 20 19.6 7.9 8.3 3.8 30.2 7.5 7.9
8 0.4 20 14.1 10.6 9.6 5.0 30.2 7.0 8.0
Promedios: 16.65 5.96 5.87 8.90 17.47 8.84 7.34
30% del prom.  5.00 1.79 1.76 2.67 5.24 2.65 2.20

Puesto que los valores promedio de las secciones varian en mas del 30 %, se tomaran los valores, méas alto y mas
bajo, para determinar el valor medio de la resistividad del suelo de la subestacion.

Valor promedio més alto:
Valor promedio mas bajo:

80.63

2.87

| VALOR PROMEDIO DE LA RESISTIVIDAD: | 41.8

|Ohms-metro

La ubicacién de los puntos de prueba se muestran en el anexo 1.
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ESTUDIO DE LA RESISTIVIDAD DEL SUELO QUE OCUPARA LA "S.E. CHOACAHUI BCO. 1 + MVAr"

ANEXO 1

LOCALIZACION DE SECCIONES (DIAGONALES)
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INTRODUCCION
El objetivo de la presente memoria de calculo del sistema de tierras, es el de corroborar que los valores de los voltajes de paso y de
contacto de la malla en la Subestacién se encuentren dentro de los valores tolerables por el ser humano.

Una segunda intencion de este mismo calculo, es el de comprobar que los valores de resistencia Ohmica a tierra, sean inferiores a
los valores maximos permitidos por la Comisiéon Federal de Electricidad y la Norma Oficial Mexicana vigente (NOM-001-SEDE-
2005).

El desarrollo de este calculo, esta basado en las recomendaciones técnicas establecidas en la Norma "IEEE Std 80-2000" y la

especificacion NRF-011-CFE-2004 (Sistema de Tierra para Plantas y Subestaciones Eléctricas).

CONSIDERACIONES TECNICAS

Los valores de las corrientes de falla de fase a tierra es de 30 KA en la zona de 400 KV y 25 KA en la zona de 230 KV de acuerdo
con los niveles de corto circuito proporcionados en el documento "Descripcién de la Obra" de las bases del proyecto de CFE. Para
el Disefio de la red de tierras se tomara el valor mas alto, es decir, 30 KA.

De acuerdo con el estudio de Resistividad del suelo en la Subestacion, se tiene un valor promedio, Anexo A, de 41.8 Ohms-metro.

Sin embargo como valor promedio utilizaremos 50 Ohms-metro.

Pt = 50 0hm-m

Para efectos de célculos, se utilizara una capa superficial de grava con un valor de resistividad, Tabla 7, IEEE Std 80-2000 (Anexo
B) de:

Ps = 5,000 0hm-m

CORRIENTE DE CORTO CIRCUITO
La corriente simétrica de falla a tierra monofasica (If) maxima en el sistema, de acuerdo con las caracteristicas particulares de este
proyecto es:

- (30,000 A |
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DETERMINACION DE LA CORRIENTE MAXIMA DE MALLA

donde:

Corriente maxima de malla en Amperes

Factor de decremento para un tiempo de duracién total de la falla t; (0.5 s) y considerando el
caso mas critico (X/’R=40) (Anexo C)

| o=
D

= 1.101

| o~ Corriente rms simétrica de malla en Amperes
pero: | = Sf Ny f

donde:
Si

| e

Factor de division de corriente de falla
Corriente simétrica de falla a tierra monofasica (valor rms) en Amperes.

Determinacion del factor S;:

De acuerdo con el arreglo de la subestacion tenemos 2 Lineas de Transmisién, 400 KV, y 3 Lineas (Feeders) de 230 KV. Se
considera que la resistencia maxima de la red, por norma, sera de 1 Ohm, y dado que es una subestacién de transmision, no hay
generacion local, se considera que la contribucion de la falla a tierra sera 100 % remota.

Con estos datos y de acuerdo con las curvas de la figura C.3 (Anexo E) tenemos lo siguiente:

Dado que solo tenemos, de acuerdo con la figura C.3 (anexo E), arreglos para 2 LT's/2 Alimentadores y 2 LT's/4 Alimentadores,
sera necesario interpolar.

Para el caso de 2 LT's/2 Alimentadores, tenemos: S 33% 0.33
Para el caso de 2 LT's/4 Alimentadores, tenemos: S 22% 0.22
Por interpolacion para el caso de 2 LT's/3 Alim. : Si- 27.5% 0.275
Para fines de seguridad tomaremos un valor de 0.5 Si= 0.5

Por la tanto, tenemos para |  :

I o= 15,000 A = 15 KA
Por la tanto, tenemos para | ; :
| o= 16,515 A = 16.515 KA

SELECCION DEL CALIBRE DEL CONDUCTOR DE LA MALLA A TIERRA

Se selecciona el calibre del conductor en funcién de la temperatura: para lo cual se debe tomar en cuenta que los conductores y las
uniones deben soportar la maxima corriente de falla durante un periodo de tiempo sin llegar a fundirse ni causar afectaciones a los
conectores.
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A= I *197.4
o \/[ TCAP j'r{ Kk, +T,, ] ec. 41 de IEEE-Std. 80-2000
t.o, p, k, +T,
(ANEXO D)
donde: (Tabla 1)
A= Seccion transversal del conductor en KCM.
| = Valor de la corriente maxima de malla en KA. 16.515 KA
Tm= Temperatura maxima permisible en °C 1,084 °C
(Para fines de seguridad, consideramos solo el 40% de este valor) = 434 °C
Ta.= Temperatura méxima ambiente del sitio en °C 42<C
T,= Temperatura de referencia para las constantes del material en °C 20 <C
o.= Coeficiente térmico de resistividad a 0 °C en 1/°C
_ Coeficiente térmico de resistividad a la temperatura de referencia, Tr, en 1/°C 0.00381
p= Resistividad del conductor de tierra a la temperatura de referencia Tr (20 °C) en uQ-  1.78 nQ/cm
cm
Ko= 1/0g0 (1/0,)-Tren °C 242
t.= Tiempo de duracion la corriente de falla en seg. (tomando en consideracion el 1s
tiempo de los relevadores de respaldo) =
TCAP= Capacidad térmica por unidad de volumen en J/(cm® °C)= 342 Jj(cm® °C)

Se considera para la memoria un material de Cobre, del tipo Comercial y con un 97% de conductividad (Copper, commercial hard-
drawn)

Akemil= 155.94
A= 79.04 mm2

Lo anterior nos muestra que basta un calibre superior a 155.94 KCM (79.04 mmz), y que comercialmente seria un conductor de
cobre calibre # 3/0 AWG (Ver Anexo F), y que cuenta con la seccién suficiente (85.10 mmz) para drenar a tierra la corriente de falla,
sin que exista dafio por elevacion de temperatura en los conductores siempre que las protecciones eliminen la falla en un tiempo no
mayor de 1.0 segundo.

De acuerdo con la Especificacion de Disefio de Subestaciones de CFE, el calibre minimo para la malla de tierras debera ser calibre

# 4/0 AWG. de Por lo tanto se instalara un cable de cobre desnudo calibre # 4/0 AWG (107.0 mmz) para la malla principal y para la
conexion a tierra de los equipos.

POTENCIAL DE PASO Y DE CONTACTO TOLERABLE
Los potenciales de paso y de contacto tolerables para el ser humano en esta instalacién se calculan para una persona con un peso
promedio de 50 y 70 Kg utilizandose las siguiente ecuaciones:

0.09* (1— p]
_\_Ps)

2hg +0.09

ec. 27 de IEEE-Std. 80-2000
Co=1-
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Factor de reduccion por degradacion del valor nominal de la resistividad de la capa superficial con respecto a la

50 Ohm-m

Resistividad del material en la superficie en Ohms-Metro: en nuestro caso es una capa de grava triturada, se le asigna el

valor de 5,000 Ohms-m (Norma IEEE Std. 80-2000, Tabla 7). (ANEXO B)

donde:
C,=
resistividad del terreno.
p= Resistividad del terreno en Ohms-Metro =
Ps=
hs= Espesor de la capa superficial del terreno

C<= 0.6928

PARA PERSONAS CON UN PESO DE 70 Kg
Para la Tensién de Paso tenemos:

0.157
E o, = [1000 + (6Cy - ps)]x T
donde:

ts= Tiempo de duracion de descarga en el cuerpo en seg. =

hs= 0.1 m

ec. 30 de IEEE-Std. 80-2000

0.5s

E paso70 = | 4,836.46

Volts

Luego para la Tension de Contacto tenemos:

0.157

N

Eeone. = [1000+ (1.5C4 - po)]x

contcyg

ec. 33 de IEEE-Std. 80-2000

E contro= 1,375.64

Volts

PARA PERSONAS CON UN PESO DE 50 Kg
Para la Tensién de Paso tenemos:

0.116

7

E pa. = [1000+ (6Cq - pg)]x

pasogg

ec. 29 de |IEEE-Std. 80-2000

E pasoso = | 3,573.43

|Vo|ts

Luego para la Tension de Contacto tenemos:

0.116

7

Eoone. = [LO00+ (1.5C, - po)]x

CONtGsg

ec. 32 de IEEE-Std. 80-2000

EcontSO: | 1,016.40

[Volts
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DISENO INICIAL DE LA MALLA.

Forma de la malla: Cuadrada, Rectn., "L" =
A =éareadelamalla=lxa=

|1: 182 m
a; = 154 m
|2: 126 m
a, = 182 m

Num. de conductores horizontales (I,) =
Num. de conductores verticales (a;) =
Num. de conductores horizontales (I,) =
Num. de conductores verticales (a,) =
Num. de varillas propuesto =

Long. Tot. cond. conectados de malla (L ¢ )=
Longitud de una varilla de tierras L, =
Longitud total de varillas de tierra (Lg)=
Long. total efectiva, cables mas varillas(L 1 )=
Longitud total de la periferia (L p)=

[1.IV CALCULO DE LOS POTENCIALESEN LA MALLA

Pagina: 7 de 18

"L |Anexo G
50960 m?

12
14
13
10
36

7,798 m

108 m
7,906 m
1,050 m

Para el célculo del potencial de contacto de la malla se aplica la siguiente ecuacién:

_PrKn-Ki-lg

Erralla - L
M
= :pT'KT_'Ki'IG
s
siendo:

(D+2n)? h ) K, 8
o |+ In——=
8Dd 4d ) K, z(2n-1)

2

Ky = —| Ln| =
27|~ (16hd
Kh

n=na-nb-nc-nd

donde:

ec. 80 de IEEE-Std. 80-2000

ec. 92 de |IEEE-Std. 80-2000

ec. 81 de IEEE-Std. 80-2000

ec. 83 de IEEE-Std. 80-2000

ec. 83 de IEEE-Std. 80-2000

Para una malla en forma "Rectangular" se tienen las siguientes ecuaciones
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2-Lc
Lp

Lp
nb =
Va--/A

na =

nc= 1 para mallas en forma cuadrada y rectangular

nd= 1 para mallas en forma cuadrada, rectangular y en forma de "L"

Ki = 0.644 + 0.148n

2*h

s =—
T

—1[ 1,1 +1(1—o.5”-2)}

ec. 89 de IEEE-Std. 80-2000

ec. 94 de |IEEE-Std. 80-2000

D+h D

donde:

Kii= Para mallas con varillas de tierras = 1
h=Profundidad de la malla = 0.5m

ho= Profundidad de referencia = Tm
p 1= Resistividad del terreno en Ohm-Metro = 50 Ohm-m

Lc= Longitud de conductores sin electrodos = 7,798 m
ts= Tiempo de duracién de la falla en seg. = 0.5s
D= Espaciam. entre conductr. en un sentido= 14 m
d= Diametro del conductor (m) = 0.01325
n= Factor geométrico, compuesto de na, nb, nc, y nd.

Calculo del factor Kh:
de la ec. 83

Kyw= 1.2247

Calculo del factor n:

n=na-nb-nc-nd

Na= 14.8533
Nnb= 1.0783
Nc= 1
Nd= 1

Por lo tanto:

Para mallas en forma cuadrada y rectangular

Para mallas en forma cuadrada, rectangular y en forma de "L"

Pagina: 8 de 18
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Calculo del factor Km:
de la ec. 81
Kn= 0.8841

Calculo del factor Ki :
de la ec. 89
Ki= 3.0145

Calculo del factor Ks:
de laec. 94

Ks= 0.3630

Calculo del potencial de contacto de malla (contacto):
PrKy-Ki-lg
LM

Eraa =
donde:
L= Longitud efectiva de L o +L g, para voltaje de malla, en m.

Para mallas con varillas de tierra en las esquinas, a lo largo del perimetro y através de la malla, la longitud efectiva enterrada, L
es:

L, =Lo+|155+122) — 0 ||
YL +Ly?

donde:
L«= La longitud maxima del cond. de malla en la direccion x, en m = 182 m
Ly: La longitud maxima del cond. de malla en la direccion y, en m = 336 m
Ly= 7966.4 m
Por lo tanto:

En= 276.25 Volts

Calculo del potencial de paso de malla:
E _pT'KS'Ki'IG

dep |_
S
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L s= Longitud efectiva de L - +L g, para voltaje de paso, en m.
Ls=0.75 L. +0.85- Ly

Ls= 5940.3m

Por lo tanto:

Esrep= 152.11 Volts

1.V COMPARACION DE POTENCIALES SOPORTABLES vs POTENCIALESDE LA MALLA
COMPARACION DE POTENCIALES SOPORTABLES Vs TENSIONES DE LA MALLA
TENSIONES SOPORTABLES: | TENSIONES SOPORTABLES: TENSIONES DE MALLA:
(70 Kg) (50 Kg)

Voltaje de contacto 1375.64 1016.40 276.25

Voltaje de paso 4836.46 3573.43 152.11

La norma ANSI/IEEE 80-2000: establece que bajo ninguna condicion: las tensiones de malla pueden ser superiores a las tensiones

soportables por los seres humanos: comprobandose asi que el disefio de malla de tierras propuesto para la subestacion es correcto.
PARTE 111
[11.I CALCULO DE LA RESISTENCIA A TIERRA DE LA RED

Para el célculo de la resistencia a tierra de la red, empleamos la formula siguiente:

1 1 1
R, =po| —+ 1+ ec. 52 de IEEE-Std. 80-2000
¢ L +/20A 1+h20/A
donde
A= Areadelamalla
L+= La longitud total efectiva del sistema de tierras
h= La profundidad de la malla en metros
Por lo tanto:
Rgy= 0.1049 Ohms

PARTE IV

IV.I CONCLUSIONES

Los valores finales para la red de tierras son los siguientes:
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Numero de conductores verticales: 24
Numero de varillas: 36
Diametro de la varilla (m): 0.016
Calibre del conductor: 4/0 AWG
Longitud total de conductor: 7,798 m
Longitud total por varillas: 108 m
Potencial de paso tolerable (50 Kg): 3573.43
Potencial de contacto tolerable (50 Kg): 1016.40
Potencial de paso en la malla: 152.11
Potencial de contacto en la malla: 276.25
Resistencia a tierra de la red: 0.1049

PARTE V
V.l BIBLIOGRAFIA

* ANSI/IEEE Std 80 — 2000 IEEE Guide for Safety in AC Substation Grounding
* NOM-001-SEDE-2005 Instalaciones Eléctricas (Utilizacién)

* NRF-011-CFE-2004 Sistema de Tierra para Plantas y Subestaciones Eléctricas
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RESUMEN DEL ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DEL SUELO

El valor de la resistividad media del terreno serd el promedio del valor promedio de resistividad obtenido en cada seccién, si la resistividad
promedio entre secciones no tiene una variacién de mas del 30 %, en caso contrario se debe de realizar un promedio con los valores més alto y

mds bajo de las resistividades promedio de las secciones.

VALORES DE RESISTIVIDAD [Ohms-metro] EN CADA SECCION (DIAGONAL)

Separacion: | Profund.: | Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 3 | 36 | 37 41 | 47 48 49 43
0.5 0.025 20 34.6 15.7 5.3 14.2 14.5 62.8 3.1 1.9
1 0.05 20 56.5 3.0 5.0 25.2 22.0 125.7 6.3 3.1
2 0.1 20 18.8 5.9 8.8 20.5 5.9 65.3 10.1 2.3
4 0.2 20 17.1 4.5 15.1 5.0 6.5 80.4 151 22.6
6 0.3 20 15.5 18.1 15.1 4.9 6.4 79.2 11.3 7.5
8 0.4 20 14.1 22.1 25.1 25.6 5.0 70.4 20.1 5.0
Promedios: 26.10 11.56 12.41 15.91 10.05 80.63 11.00 7.08
30% del prom. 7.83 3.47 3.72 477 3.02 24.19 3.30 2.12
Separacion: | Profund.: | Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 42 38 35 34 30 28 18 13
0.5 0.025 20 5.0 35 11.6 4.7 34.6 13.5 14.5 0.9
1 0.05 20 6.3 3.1 7.5 6.3 12.6 17.6 20.1 1.4
2 0.1 20 7.0 2.3 5.0 6.0 11.3 13.8 5.0 2.3
4 0.2 20 10.6 3.0 8.0 7.0 5.3 17.8 8.0 35
6 0.3 20 11.7 30.2 7.2 7.9 7.2 21.1 9.0 4.1
8 0.4 20 15.1 30.2 8.0 9.0 7.0 17.1 10.6 5.0
Promedios: 9.28 12.03 7.91 6.84 12.99 16.83 11.21 2.87
30% del prom. 2.78 3.61 2.37 2.05 3.90 5.05 3.36 0.86
Separacion: | Profund.: | Relacion: Valores de Resistividad (Ohms-metro):
Electrds [A]: | Electrds [B]: A/B SECCION
[m] [m] 15 26 16 11 1 2 0
0.5 0.025 20 15.1 2.5 0.8 36.4 11.3 6.3 6.0
1 0.05 20 14.5 2.8 1.0 3.1 10.1 11.3 8.2
2 0.1 20 20.1 4.4 7.0 2.0 3.0 13.8 6.4
4 0.2 20 16.6 7.5 8.5 3.0 20.1 7.0 7.5
6 0.3 20 19.6 7.9 8.3 3.8 30.2 7.5 7.9
8 0.4 20 14.1 10.6 9.6 5.0 30.2 7.0 8.0
Promedios: 16.65 5.96 5.87 8.90 17.47 8.84 7.34
30% del prom. 5.00 1.79 1.76 2.67 5.24 2.65 2.20
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Valor promedio mas alto: 80.63
Valor promedio més bajo: 2.87
| VALOR PROMEDIO DE LA RESISTIVIDAD: | 41.8 |Ohms-metro |

VER DOCUMENTO "ESTUDIO DE RESISTIVIDAD DEL SUELO" NUM. 6800-2-ME-010-010.

ANEXO B

£TD.IFEE AO0-ENGL 2000 MM 4YAD5702 0580534 0DA9 HM

EEE
Sal 60-2000 IEEE GUIDE FOR SAFETY
Table T—Typlcal surtace material resistivities
Deseription of Russistivity of sample O-m
Number surfs ial T
(LIS, state where Found) Dy Wei

1 Crusher nan granite with fimes 140 = 1% 13000 {ground water, 45 O o)
(.

z .5 im (0.04 m) crusher ran 00 12060 [ raim weater, 100 W)
granite {{3a.} with fines

3 0.75-1 in 40.02-0.025 m) — 6513 (10 min afier 45 Qm
pranite {Calif.) with fines waler drained)

4 #2012 i9) {0U025-0.05m) 15 3 1000 4.5 3 10° SO0 {rain water, 10 £ m)
witshed granite (Ga.)

5 #3 (24 im) (0.05-0.1 m) washed | 2.6 % 10500 3« 107 1000 (Rain water, 1002 m)
granise (Ga)

[ Slze unkeown, wished 7m0 - 3000 o watler,
fimeseone (Mich.) 45 L-m)y

7 Washed granite, similas o 2 10F 10 Q0K
0.75 in €002 m) gravel

H Washed granite, similar 1o pea 400 10F A000
gravel 1

9 #57 (0.T5 in) (D02 m) washed 1080 % 10 SO0 (grownd water, 45 £3-m)
granse (N.C.)

10 Asphalt 2 10% 0 30 = 108 10O s 6 101

H | Comcrere 1w 108 1 1078 200 100 |

*Owven dried concrese (Hammond and Robson [BTS[). Values for air-cursd concsere can be much lower due to
msture conbens,

13.2 Classification of soils and range of resistivity

A number of tables exist in the literature showing the ranges of resistivity for various soils and rocks. The
tabulation from Rudenberg [B125] has the advantage of extreme simplicity. More detailed data are available
in engincering handbooks and publications (for instance, Sunde [B130] and Wenner [E150]). See Table B

13.3 Resistivity measurements

Estimates based on soil classification yield only a rough approximation of the resistivity. Actual resistivity
tests therefore are imperative, These should be made 31 @ number of places within the site. Substation sites
where the soil may possess uniform resistivity throughout the entire area and 10 2 considerahle depth are sel-
dom found. Typically, there are several layers, each having a different resistivity. Often. lsteral changes also
oceur, bt in comparison v the vertical ones, these changes usually are more prudual. Soil resistivity tests
should he made to determine if thens ans any important variations of resistivity with depth. The number of
such readings taken should be greater where the variations are larpe, sspecially if some readings ase =0 high
as W SUgRest @ possible safety problem.

52 Copyrght © 2000 [EEE. All nghts nesormd,

Pagina: 13 de 18

Puesto que los valores promedio de las secciones varian en mas del 30 %, se tomaran los valores, mds alto y mds bajo, para determinar el valor
medio de la resistividad del suelo de la subestacién.

205



\NGENIER[4

<y
E.I -

/4

=
-
]

UN/M

o

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE

MEXICO

 hpa .r}‘." L

POSGRADOZ?

FACULTAD DE INGENIERIA

[dgenieria ESPECIAL

IZACION EN ENERGIA
ELECTRICA

No. Documento
POT.1-ME-010-000

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

REV.: A

Fecha: MAYO/13

ANEXO C

5TD.IEEE AOD-EWGL 2000 WM 4805707 (1580571 3017 =

IEEE
Sid BO-2000

1IN AC SUBSTATION GROUNDMG
#; elsewhere in the calculations and the shonest faul duration for the time {pin computing the decrement
factoe with Equation (79

It is impornant that the values of the decrement factor given in Table 10 nos be confused with the multiplying
factors given by JEEE C37.010-1979 [BB4]. The decrement factor is D and is used to determine the effec-
tive currznt during a given time interval after inception of a fault, whereas the mubtiplying factors given by
IEEE C37.000-1979 [B84] arc used to determine the rms current at the end of this miterval. Beeause of the
decay of ac and de transient componems with time. the decrement factons determined by Equation (79) are
slightly higher than the factors given by TEEE C37.010-1979 [BE4] for short fault and shock dusations,

Table 10—Typieal values of Dy

Péagina: 14 de 18

Fault duration, /¢ Decremeni lactar, Iy
Seconds Cyeles 2t &0 Hz XIR =10 XiR =20 . XiR = My X/'E = 40
O00R 33 0% L5376 (2] 1.675 | 688
bi0s 3 1.232 1378 1467 B 1515
0.0 & 1.125 1232 1.316 I..l'.IR
n2n 12 1w 1.125 1.1%1 |..2.32
B 030 18 ) M3 1.085 Lizs 1.163 ]
B .1.:'.40 24 1033 1064 10495 1,125 7
.50 M L5 1.052 LT 1004
078 43 LOIR 1.038 1052 1.068
| 100 i 1] 1013 1.026 1034 1052

15.11 Effect of future changes

Ivis @ common experience for maximum fault currents at a given location o increase as system capacity is
added or new connections are made 1o the grid. While an increase in syitem capacity will increase the
maximum expected fault current [y, new connections may increase o decrease the maximum grid curment T
Omnec case in which the grid current may decrense with pew connections is when new transmissson lnes ans
added with ground or neutral wires, or both. In general, if no margin for increase in {15 included in the
original ground system design, the design may become unsafie. Also, subsequent additions will usually be
much less convenient and more expensive 1o install. It has been a widely accepled practice 1o assume the
tofal Fault current. fe, betwean the prid and surrnunding earth {that is, ignonng any current division) in an
artempl o allow for systerm growth. While this wssumption would be overly pessimistic for present-year
conditions. it may not exceed the curment {; computed considering current division and system growih, If the
system growth is taken iato sccount and current division is ignored, the resulting grid will be overdesigned,
An estimate of the future system conditiens ¢an be obiained by including all sysi=m additions forecasted,

Caution should be exercised when futurs changes involve such de sagn changes s disconnection of overhead
croumd wires coming into the substations. Such changes may have an effect on ground fault currents and
may resuli in an inadequate grounding systern. However, future changes such a5 additrons of incoming over-
head ground wires, may decrease the current division ratio, resulting in the existing ground system being
overdesigned

Copynght © 2000 IEEE. AH rights reserve. #5
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IEEE
Sidl 80,2000 IEEE GUIDE FOR SAFETY
Table 1—Material constants

) Fusing® .
Material ir, factor - u TCAF thermal
Description codmductivity at 20 °C K‘:::',E,JL Jm";."'m [P"é:“ﬁ capacity
(%) (1"Cy e * (e C))
Copper,
annealed 1000 0003 93 34 1063 172 342
safi-drawn 1
Coppes,
commercial ] 0003 81 242 1084 1.7% 342
hard-dmwn
ﬁlﬁﬂm 4.0 000378 245 1684 5,400 1.E5
Copper-clad - 3
st vwiire 3.0 0003 T8 245 1084 584 3185
Ty T .
e 2000 0,003 78 245 1084 862 185
E"‘}_&';‘a’f‘*"‘ S1.0 000403 28 657 256 .56
%.'E‘g;"‘l“p[:' 515 00353 263 f52 322 160
Adumanm, - -
6201 alloy 525 WS 4T 268 652 31 280
Aluminum-clad 5 N .
siee] wire 0.3 00,0613 il 258 657 g8 3,48
Steel, 1020 L% 0,008 60 6015 1510 1590 328
Swminlessclad | .
o] ok 9% 0001 60 505 1400 17.50 4.44
dimc-coared
steed o A6 (LK 200 201 419 20010 303
':::""“ shech, 24 i1 149 | 40N T2 0w 40
“From ASTM stamdards.

bCopper-clad steel rods based on .254 mm (0.0 in} copper thickeess.

“Sminbess-clad steel rod based on 0.308 mm (U000 in) Mo, 304 stainless steel thicksess aver Mo, 1030 sicel core,

Eguation (37 and Equation (38, in conjunctzon with Equation (39) (which defines TOAR), reflect two hasic

asumplions

a}  That alf heat will be retainesd in the conductor (adiabatic process),

by That the product of specific beat (55 and specific weight (5W), TCAP is approsimarely constam
because SH increnses and SW decreases at about the same rate, For most metals, these premises are
applicable over a reasonably wide temperature range, as long as the faulr doration 5 within a few

seconds,

Coayright © 2000 IEEE. AT nghts reserved,
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STD.IEEE A0-ENGL 2000 WE 4A05702 0580L39 S7L mm

i

() RESSTAMCE [11]

Figure C.4—Curves 1o approximate spiit factor 5y
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CONSIDERACIONES DE DISENO.

Las dimensiones fisicas de las barras, el nimero y tipo de soportes estaran determinados por la capacidad eléctrica y mecanica para las
condiciones normales de operacioén; asi como para los requerimientos estaticos, dindmicos por corto circuito, sismo y/o viento. Considerando el
arreglo y condiciones a las cuales estara sometido el disefio.

Las barras se calcularan utilizando perfil tubular de aluminio y sus caracteristicas fisicas estaran referidas al catalogo M25 de Burndy: Tabla-3
(Anexo IA), Tabla-11 (Anexo IB) y Tabla-14 (Anexo IC).

Capacidad de conduccién eléctrica.

Datos del banco de transformacion:

Capac. por fase = 125 MVA

Capacidad del banco = 375 MVA

Tension del terciario = 34.5 KV.

Cap. del terciario por fase = 41 MVA

Zyx = 5.216 % (potencia base 75 MVA)
Zyy= 14.125 % (potencia base 25 MVA)
Zyy = 8.147 % (potencia base 25 MVA)
Zlado alta = 0.271 % Ver anexo Il

Z lado baja = 0.471 % Ver anexo Il

LADO ALTA = 400 KV

LADO BAJA = 230 KV

Potencia base = 75 MVA

Cap. Interruptiva Int's. A.T./B.T. 40 kA

Coefic.,Sismi., zona = 0.30

p—  (Esfuerzo max. tubo Al) 15000  lbs/pulg®

Temp. Ambiente. = 32 °C

Corriente de fase maxima a plena carga en el Autotransfomador:

| _ S,(MVA)X1000

I;= 1,188A
f ’
! KV

De la tabla 14 (Anexo IC) tenemos:
Tubo estandar de Al de: 2 pulgadas de diametro nominal IPS, exterior, tiene una capacidad de conduccion a la intemperie de 1320
Amperes, con una temperatura en el conductor de 30°C, sobre una temperatura ambiente de 40° C.

1,320 A > 1,188 A

Corriente de linea maxima a plena carga en el terciario:
— 3SJ-¢ -[L =

= 2,058 A
\/é ° R\/Tt:‘rt::

I

213




(\NGENIERI

4y, UN/Mgss

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE
MEXICO

I )[' }w...f.[’ : 1.? FACULTAD DE INGENIERIA

F2
[Heenieria ESPECIALIZACION EN ENERGIA

ELECTRICA

No. Documento
POT.1-ME-012-080

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr
(400/230/115/34.5) kV.

REV.: A Fecha: MAYO/13

1.1

De la tabla 14 (Anexo IC) tenemos: Pagina: 4 de 19
Tubo estandar Al de: 3 pulgadas de diametro nominal IPS, exterior, tiene una capacidad de conduccidn a la intemperie de 2120
Amperes, con una temperatura en el conductor de 30°C, sobre una temperatura ambiente de 40° C.

2,120 A > 2,058 A

La verificacion de las condiciones mecanicas requeridas por el disefio se determinaran en base a caracteristicas fisicas del perfil anterior. ANEXO
IB.

Corriente de corto circuito.
En Anexo-ll se determino el valor eficaz trifasico de la corriente de corto circuito simétrica.
Icc= 14.6 KA

CARACTERISTICAS FiSICAS DEL PERFIL TUBULAR Y ARREGLOS
De la Tabla-11, Anexo-IB

Diametro nominal = 3.00 Pulg.

Diam.,exter., del tubo = 3.50 Pulg.

Diametro interior = 3.068 Pulg.

Area del tubo = 2228  Pulg?

Peso del tubo = 2.617 Lbs./Pie.

Momento de inercia = 3.018 Pulg.*

Modulo de elasticidad = 1x107 Lbs./Pulg.? (De Tabla 3, Anexo IA)
Modulo de seccion = 1.7244 pu|g,3

DATOS PARA EL CALCULO:

lcc = 14.6 kA

Temp. Maxima. Barra = 200 °C

Distancia entre cent. barras = 800 mm

Vel. max.. del viento = 170 km/h

Longitud del claro = 6000 mm = 19.69 Pies
Capacidad de conduccion = 2120 Amp. Capacidad de conduccion a la intemperie. Tabla 14. Cat. Burndy (Anexo IC).
SOPORTE

CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Considerando aislador tipo columna (Anexo ID):

Tension nominal 46 kV

Tension aguantable al impulso 250 kV

Tension aguantable 60 Hz en 100 kV

humedo

Impulso Critico, KV Positivo 270 kV

Radio interferencia a 60 Hz 30 kV

Radio interferencia a 1000 kHz 200 microV

Distancia de fuga 1092 mm
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Resis.,flex.(cantiliver) 908 Kg 2000 Lbs.
Resistencia Torsion 13838 kg-cm 12000 pulg-Lbs.
Resistencia tension 5448 kg 12000 Lbs.
Resis., compresion 6804 kg 15000 Lbs.
Pesos neto 23 Kg 50.7 Lbs.
Del arreglo de barras, se tiene: | |
L= 6000 mm | ‘
19.69 pies — -
= = | a1
d= 800 mm d
31.50  pulg £3 £ -+
d
() 1) | g
-
112 INTERACCION DE FUERZA SOBRE LAS BARRAS.
Diagrama de cuerpo libre
5. Fv #Z  Foe Fce & N\_Fv _Fs )
Donde: N _,J:'\\ )Ny \_/
Wp = peso de la barra l » I
Fv = empuje del viento wr wr
WP WP

Fs = Empuje por sismo

Fcc = Efecto electromagnético por corto circuito

W7 = carga total simultanea.

1l VERIFICACION PRELIMINAR DEL DIAMETRO DE LAS BARRAS, DISTANCIA ENTRE SOPORTES Y LA DISTANCIA ENTRE

CENTROS.

Del nomograma de la Pag.. SGI 23/Secc-2 del catalogo M-25 Burndy (Anexo-IE), para los siguientes datos:

lc= 146
L= 6000
d= 800

La distancia real en pulg. entre fases es:

Se obtiene un valor de S = 1.0

Comparando el valor anterior S = 1.0

1.7244

KA
mm = 19.7 pies
mm = 31.5 pulgadas
31.5 menos 3.50 igual a 28.0 pulgadas

pulg.® (modulo de seccién) que satisface las condiciones del arreglo y valores de corto circuito.

pulg.3 con el valor segun los datos fisicos del perfil requerido por la condiciéon de capacidad
tenemos:
> 1.0
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Comprobacién de la estabilidad térmica.
Tmax. = 200 °C Temperatura maxima en la barra
t= 1s (tiempo de liberacion de la falla)
lcc = 14567 A
C= 74 Constante térmica.
A= Area en milimetros
A = = 3¢ A= 119.77  mm?
T
8.6 = \/
Valor térmico de la corriente de falla.
9 Densidad de corriente en amp/mm? = 118 para aluminio
A = Area de seccion transversal del tubo = 2.228 Pulgadas2 = 1437.42 mm?
I, = M (KA) = 169.6 KA térmicos (valor pico)
1000
Equivalente a un valor eficaz simétrico de:
I'cc = Valor eficaz simétrico
I+ = Valor térmico de la corriente.
| | ! I' 66.778 KA simétri
=l — = . simétricos
el 9ey cc
Comparando los valores obtenidos tenemos:
Area barras = 2.228 Pulgadas2 = 1437.42 mm?
Area por estabilidad térmico barras = 119.770 mm?
1437.4 >> 119.77 mm?®
Icc = segun falla = 14.567 KA
I"cc = limite térmico = 66.778 KA
66.778 > 14.567 KA

La seccién de las barras es adecuada para las condiciones térmicas de disefio.

IV CALCULO DE LOS ESFUERZOS ELECTROMAGNETICOS POR CORTOCIRCUITO.

Del catalogo Burndy M-25 y considerando la situacién mas critica se utilizara la siguiente férmula:

Flec = 37.5( 'c;: ]10 v (Ibs/pie)
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F’cc = maxima fuerza (valor de pico) en los conductores en Ibs/pie.
Icc = corriente simétrica de cortocircuito en Amperes
d = distancia entre centros de conductores en pulgadas.

Fcc= 25.26 Ibs/pie

CALCULO DE LOS ESFUERZOS POR VIENTO Y SISMO.

Viento:
Segun las condiciones meteoroldgicas del sitio, se debera de tomar la velocidad maxima del viento, de esta forma obtendremos el empuje del
viento que sera:

Fy = PxLxd
Donde:
Fv = Fuerza por viento en kg/mz.
P = presion del viento (kg/m?)
L = longitud del claro en m.
d = diametro exterior de la barra en m.
V = velocidad del viento m/seg.

Si la velocidad del viento en m/seg. (V) = 170 Km/h = 47.22 m/seg.

P=0.075xV?

P= 167.245 kg/m?

La fuerza por viento sera:
Fy =PxLxd Fv = 89.2 Kg

y el esfuerzo es:
F'yv =Pxd Fv= 14.9 Kg/m = 9.97 Ibs/pie

Sismo:
Segun datos del manual de disefio de estructuras por sismo.

Fo= S WIR] o)
Q

Donde:
Cs = coeficiente sismico de la zona = 0.3
Q = Factor de comportamiento sismico = 1
W = Peso del tubo (claro entre soportes). = 2.617 Ibs/pie y en 6.0 mts. = 23.2 kg.
F¢ = factor de carga (estructuras grupo "A") = 1.5
Fs = fuerza sismica.

Fs= 10.46  kg.

Comparando Fv Y Fg tenemos:
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89.2 > 10.458 Kg.

Vi

Predomina la fuerza por carga de viento, por la cual es la que sera considerada en los céalculos

CALCULO DE LA DEFLEXION MAXIMA DE LAS BARRAS PARA LA CONDICION DE ESFUERZOS POR CORTOCIRCUITO Y
VIENTO SIMULTANEOS.

Del diagrama de cuerpo libre, considerando los esfuerzos tenemos:

Y F'y=Fcc+Fv= 35.234  Ibs/pie
Y Fy=Wp= 2.617 Ibs/pie

El esfuerzo total maximo simultaneo sera:

W' J F'ootF W) Ibs/pie
W'y = 35.331  Ibs/pie

La barra se considera como elemento continuo con mas de dos apoyos y con flecha (deflexion de 1/5).

W, L3
D, =—"fpulg)
3 IE
Donde:
De= deflexién de la barra en pulg.
W7 = esfuerzo maximo simultaneo.
L = longitud del claro en pulg.
| = momento de inercia pulg. 4
E = médulo de elasticidad
D.= 0.7911 pulgadas

La tolerancia o flecha maxima esta dada como:

SN

1.1811 > 0.7911

1.1811  pulg.

Por lo consiguiente el diametro de barra seleccionada es adecuada.

Corroboracién de carga maxima soportable segin recomendaciones del fabricante del perfil seleccionado.
Esta condicion se verifica sobre la consideracion de un elemento libremente apoyado, como condicién mas critica.

w= 895 i‘s (Ibs.)
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Vil

W = carga maxima permisible en |bs.
0 = esfuerzo de flexion en la fibra extrema en Ibs/pulgz. (15000 Ibs/pulg?2).

S = modulo de seccion en pulgs.
L = longitud del claro en Pulg.

W= 876.00 Ibs.

y el esfuerzo total sera:

W= 695486 Ibs

Si W > Wy, el perfil tubular sera corrector.
876.00 > 695.49

El perfil tubular seleccionado de diam. 3.0 pulgadas nominal, estandar, IPS es correcto.

CARGA SOBRE LOS AISLADORES SOPORTE.

Del arreglo de barras, tenemos las siguientes condiciones de trabajo para los aisladores soporte, considerando la barra como segmentos de un
elemento continuo libremente apoyado.

a) Esfuerzos a la tensioén para aisladores de los extremos.

A = 0.4 (Wp.l)

b) Esfuerzos a la tensién para aisladores intermedios.
B = 1.0 (Wp.L)

Sustituyendo valores para cada condicion tenemos:
A= 21 Ibs.

B= 52 Ibs.

La resistencia a la compresion de los aisladores seleccionados segin Anexo ID, considerando un factor de seguridad de 0.3 es de:
Rc = (R ¢)x(0.3) Ibs.

Rc = 4500 Ibs

Si Rc > B > A, el aislador seleccionado es el adecuado
4,500 > 52 > 21

El aislador seleccionado es adecuado
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c) Esfuerzo al momento o "cantilever". Pagina: 10 de 19
El valor de la carga a soportar sera la correspondiente al empuje que produce el efecto del viento y el efecto electromagnético por corto circuito.

Donde:
Fx = ((F'cc)+(F'v))xL (lbs.)

Fx= 693.576 Lbs.

Asi tenemos para aisladores intermedios.

Fr=Fx= 693576 Lbs.

Fuerza resistente al cantilever
Analizando la condicién de operacion y de acuerdo al factor de seguridad y resistencia al momento de Anexo ID, se tiene:
Rm = (R ) x (0.6) Ibs.
Ry = 2000 resistencia a la flexion (cantiliver)

Factor = 60%
Rm = resistencia del momento

Rm= 1200 Ibs.
1200 > 693.58 Ibs.
El aislador es adecuado a las condiciones de operacion

d) Las cargas dinamicas debidas a los esfuerzos térmicos y de torsién seran absorbidas por los accesorios soporte del tipo deslizante y de
expansion, evitando trasmitir dichos esfuerzos a los aisladores soporte y las boquillas de los autotransformadores.

VIl DISTANCIAS EN AIRE MINIMAS DE FASE A TIERRA Y DE FASE A FASE

Altitud = 1046 msnm

NBAI = 200 KV., de Fase a Tierra

NBAI = 200 KV., de Fase a Fase

Kz = 550 Factor de electrodo, conductor-estructura.
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d, =Ur metros
ff K3
Donde:
Ure = Uc*bo/b
Uc = NBAI = 200
bo = 101.3 (valor estandar)

H
Yy b=bo/ E(@j
H = Altitud (msnm)
Por lo que: b= 89.10
Ure=  227.39 kV

Por lo tanto la distancia minima de fase a fase y de fase a tierra, en aire, sera:

dg= 0413 m

Esta es la distancia minima de disefio, de acuerdo al diagrama anexo del terciario, se observa que la distancia de fase a fase y de fase a tierra,
quedan totalmente cubiertas.

La distancia de fase a fase considerada para el disefio es de: 800 mm.

Por lo que se cumple con los requerimientos minimos de seguridad, tanto para las condiciones criticas, producidas por
los esfuerzos mecanicos de corto circuito y de viento o de sismo, asi como condiciones normales de operacion,
distancias minimas en aire de fase a tierra y de fase a fase a la altura correspondiente.
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CALCULO DE LA CORRIENTE DE CORTOCIRCUITO EN EL BUS TERCIARIO DEL BANCO DE 400/230/34.5 kV.

Capacidad maxima de los Autotransformador monofasico de 3 devanados:

MVA KV
Devanado Primario. = 125 400
Devanado Secundario. = 125 115
Devanado Terciario. = 41 34.5

| ) Datos de impedancias del Transformador de 3 devanados

Devanados: Impedancia: Impedancia:

"Z" % "Z" (p.u.)
H-X = 5.216 0.05216 ala base de 75.0 MVA y 400 KV
H-Y = 14.125 0.14125 a la base de 75.0 MVA y 400 KV
X-Y = 8.147 0.08147 a la base de 75.0 MVA y 230 KV
Se selecciona una potencia base de: 75 MVA 400 KVbase

1) Calculo de las reactancias equivalentes en los sistemas de 400 KV y 230 KV

Tomando como referencia la capacidad interruptiva nominal de cortocircuito de los interruptores:

Equipo: KV KA
Interruptor de: 400 40
Interruptor de: 230 40
a ) Reactancias equivalentes en el lado de: 400 KV
e — KVA <
Bk - Z,
KVA

Z — base
BRI,

Zeq = 0.0027 p.u.
a ) Reactancias equivalentes en el lado de: 230 KV
KVA

Z — base
3R -,

Zeqg =  0.0047 p.u.

en el lado de 400 kV
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Ill') Las impedancias en p.u. entre cada par de devanados, son las siguientes.

Devanados "zZ"
H-X = 0.0522
H-Y = 0.1413
X-Y = 0.0815

MVA Base KV
75 400
75 230
75 345

Calculando las impedancias del circuito equivalente a la base de 75 MVA y 400 KV.

Devanados Z (p.u.)
ZH-X= 0.0522
Zyy= 0.1413
Zx_y= 0.0815
, MVA,
Z'\,=2,
MVA,
Z'yx= 0.0522
Z'yy= 0.1413
Z'yy= 0.0815
Zeq (AT) = 0.0027
Zeq (BT) = 0.0047

Pagina: 13 de 19

IV) Las impedancias para cada devanado son:

Zy =" (ZvxtZvy-L'xy) =
Zy = Y2 (ZyxtZLxyZ'uy) =
Zy = Y2 (Zyx*tZ'xyZ'hx) =

V) El diagrama de impedancias equivalentes es:

N
x

AT BT
Zeq Zeq
(AT) (BT)
2
kV,
J(bl ZHx
kV,,
p-u. ZHY Zxy
p.u.
p.u.
p.u.
p.u. TERCIARIO
0.0560 p.u.
-0.0038 p.u.
0.0853 p.u.
H X
Zeq :'f = zeq
AT (KV.) <’

= BT(KV)

¥

EARA AR
"..‘\'II\".I"_

LR

A AR

VY
™
Py

M
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Zu= 00587 pu. J J

Zy = 00009 p.u. 7 = = 2z

Z,= 0083 pu. = =

AR y
VYV r

k

vy

|:> J Z'ux = 0.0009
= 2a Z, =0.0853

- Zeqr = 0.0862

MR AR
VWY

VII') La corriente de cortocircuito simetrica en el bus terciario de 34.5 KV. es:

KVA,..

IcCyy = —F— o —
m /3-kV - Zeq,

ICCsim= 14567 A.

Icesin= 14.6 KA
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STATION POST INSULATORS

5

250-kV BIL NON-STACKING STATION POSTS
(46-kV Voltage Class)

i 1
A——
= = Cap-Pin
H Replacement
. -
| —
S
| 3 F5-28
. B X |
| r—— !
S — » - - T, .'_. l.
A — = Al D
S — - -
| —- - D
E Ll
-_ S AL J‘ 'l:
= 5 |
231005
Insulators shown are standard
{7001} configuration. See page S5-31 | - !
for configuration options. ; ‘ |
CATALOG NUMBER 231005 47516 41 524
Technical Reference Mumber TR-214 — TRH-267
Strength Class Standard Standard High
Leakage Distance, inch (rmm) . 43 {1082} 43 [ 1092) 43 [ 1092)
Height, inch (rmm) 22 [ 559) 18 [ 457) 24 { 810
Electrical Ratings:
Impulse Critical, kV-Positive . . 280 270 280
Impulse Withstand, kW 250 250 250
60-Hz Withstand, k'V-10 Seconds Wat 100 100 100
RV, Test Voltage, kW rms 30 30 30
Maximum RIV @ 1000 kHz, microvofts 200 200 200
Mechanical Ratings: i
Cantilever, Ib. (kM) . . 2000 { 8.9 2000 8.9) 4000 { 17.8)
Tension, ik, (KN) 14,000 { 62.3) 12,000 [ 53.3) 25,000 { 111)
Torsion, in.-lb. (kN*m) 12,000 { 14) 2,000 { 1.35) 20,000 { 2.3
Compression, b, (kN} 15,000 [ BE.T) 5,000 { 66.7) 60,000 [ 267)
Unit Marking 231005 47516 41524
Met Wheight, i (ka) 683 [ 2B.6) 51 { 19.0) 109 [ 49.4)
Standard Package, Units | 2 1 1
_ I =
NEWELL PORCELAIN COMPANY, INC. « FIFTH & HARRISO I STREETS, RO, BOX 300
NEWELL, WEST VIRGINIA 26050 = TELEPHONE: (304) 387-2700 » FAX: (304} 367-2792 545
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3.5.1
LISTA DE MATERIALES:
EQUIPO PRIMARIO
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA

Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13

Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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ITEM CANT. u/m DESCRIPCION Pagina: 2 de 31
CARACTERISTICAS GENERALES
1 4q UNIDADES Autotransformador de potencia en aceite, monofdsico, servicio intemperie, capacidad de 75/100/125

3.5.1

MVA, enfriamiento ONAN/ONAF/ONAF, 60 Hz, tensiones nominales 400YT/230,94-230YT/132,79-34,5
kV, conexién en banco: estrella en alta tensién y baja tensién, delta en el terciario, con cambiador
automético de derivaciones bajo carga de 23 posiciones (10 pasos de 1% cada uno y tres posiciones
centrales intermedias) en el lado de alta tensién. Disefiado para una altitud de operacién hasta 2,500
msnm, distancia de fuga minima a tierra unitaria 31 mm/kVf-f, impedancia garantizada.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS
170 Km/h

Moderado (AF3)

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién: Extra Alto
= Ambiente sujeto a corrosién sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
ELEVACION DE TEMPERATURA EN DEVANADOS: 55°C

PASO DE ENFRIAMIENTO EN EL CUAL DEBEN GARANTIZARSE LAS PERDIDAS TOTALES:
ULTIMO PASO DE ENFRIAMIENTO

SE REQUIERE QUE LOS AISLAMIENTOS DEL TRANSFORMADOR SEAN PARA OPERAR EN
FORMA CONTINUA A UNA ELEVACION DE 65° C SOBRE UNA TEMPERATURA AMBIENTE DE
40° C, CON INCREMENTO DE CAPACIDAD DEL 12% SOBRE LOS KVA NOMINALES A 55° C. (si
0 no):

CAPACIDAD CONTINUA'Y CLASE DE ENFRIAMIENTO

CLASE DE
ENFRIAMIENTO CAPACIDAD DE LOS DEVANADOS (KVA)

SI

ALTA TENSION | BAJA TENSION | TERCIARIO (Y)
(H) X)
ONAN 75000 75000 25000
ONAF 100 000 100 000 33 000
ONAF 125000 125000 41000
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ITEM CANT.

U/m

DESCRIPCION

NIVELES DE AISLAMIENTO Y VALORES DE PRUEBAS DIELECTRICAS

CARACTERISTICAS | UNIDAD DEVANDADOS
ALTA TENSION | BAJATENSION| TERCIARIO
CLASE DE kV 420 245 38
PRUEBA DE IMPULSO kv 1425 1050 200
ONDA COMPLETA
PRUEBA DE IMPULSO kv 1570 1155 220
ONDA CORTADA
TIEMPO MINIMO DE us 3 3 3
FLAMEO
TPRUEBA DE kV 1180
TRANSITORIO DE
MANIOBRA
POTENCIAL [INDUCIDO kv 365/415 210/240 ---
NIVEL 1 HORA/NIVEL
REALCE
POTENCIAL APLICADO kV -— 460 70
DESPLAZAMIENTO ANGULAR;: H-0-X HX-30-Y

Pagina: 3 de 31

IMPEDANCIAS GARANTIZADAS (a tension nominal, 75° C y con base en la capacidad indicada)
- DE ALTA TENSION A BAJA TENSION:

H-X: 5.216%

- DE ALTA TENSION A TERCIARIO:

H-Y: 14.125%

- DE BAJA TENSION A TERCIARIO:

X-Y: 8.147%

BASE:

BASE:

BASE:

EL SISTEMA DE CONSERVACION DE ACEITE DEBE SER DEL TIPO:
TANQUE CONSERVADOR CON DIAFRAGMA O BOLSA ELASTICA PARA EVITAR CONTACTO ACEITE-AIRE

AMBIENTE.

75000 KVA

75000 KVA

75000 KVA
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No. Documento
POT.1-LM-000-000

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)

kV.

REV.

tA Fecha: MAYO/13

ITEM CANT.

U/m

DESCRIPCION

CARACTERISTICAS DE DISENO Y FABRICACION

BOQUILLAS DE ALTA TENSION, BAJA TENSION, TERCIARIO Y NEUTRO.

Pagina: 4 de 31

ALTA TENSION BAJA TENSION
CARACTERISTICAS | UNIDAD TNERA NEUTRG CNEA EUTRG TERCIARIO
TIPO CAPACITIVA CAPACITIVA |CAPACITIVA
CORRIENTE NOMINAL A 1,200 1,200 2,000 2,000
CLASE DE kV 400 34,5 230 34,5
NIVEL BASICO DE kV 1425 200 1050 200
AISLAMIENTO AL
IMPULSO
PRUEBA DE BAJA KV 75 75
FRECUENCIA EN ’E‘%’JSS
HUMEDO 10's.
PRUEBA DE BAJA KV 630 80 490 80
FRECUENCIA EN SECO
1min.
POR TRANSITORIO DE kV 1110 825
MANIOBRA EN
DISTANCIA DE FUGA A mm 13020 1178 7595 1178
TIERRA
TENSION MAXIMA DEL kV 420 38 245 38
SISTEMA
TRANSFORMADOR DE CORRIENTE TIPO BOQUILLA
BOQUILLA CANTIDAD RELACION MULTIPLE RELACION UNICA PRECISION
H1 1 600/5 A 10P20, 100 VA
X1 1 1200/5 A 10P20, 100 VA
Ho Xo 1 600/5 A 10P20, 100 VA
Y1 1 5000/5 A 10P20, 100 VA
Y2 1 5000/5 A 10P20, 100 VA

DETECTORES DE TEMPARATURA:

ACCESORIOS ESPECIALES

EQUIPO DE MONITOREO EN LINEA DE GASASES DISUELTOS Y CONTENIDO DE AGUA EN

ACEITE AISLANTE:

ESTE SUMINISTRO INCLUYE 4 (CUATRO) EQUIPOS PARA MONITOREO EN LINEA DE GASES
DISUELTOS EN ACEITE, UNO PARA CADA AUTOTRANSFORMADOR EN BASE A LO

INDICADO EN LA ESPECIFICACION CFE K0000-23.

EL EQUIPO DE MONITOREO EN LINEA DE GASES DISUELTOS Y CONTENIDO DE AGUA EN
ACEITE AISLANTE DEBE CONTAR CON LOS SIGUIENTES PUERTOS:
* UN PUERTO USB PARA CONFIGURACION Y ACCESO LOCAL.

Sl

Sl
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* UN PUERTO ETHERNET 10/100BASE T Y CON PROTOCOLO DNP 3.0.
* UN PUERTO ETHERNET 10/100BASE T Y CON PROTOCOLO PROPIETARIO PARA
ACCESO REMOTO.

* EL PUERTO ETHERNET 10/100BASE T CON PROTOCOLO DNP 3.0 SE DEBE CONECTAR A
UN SWITCH EN EL INTERIOR DE LA CASETA DE CONTROL DE LA SUBESTACION.

EL PUERTO ETHERNET 10/100BASE T CON PROTOCOLO PROPIETARIO SE DEBE
CONECTAR A UN SWITCH EN EL INTERIOR DE LA CASETA DE CONTROL DE LA
SUBESTACION PARA LA EXPLOTACION DE FORMA REMOTA CON SOFTWARE DEL
FABRICANTE DEL EQUIPO DE MONITOREO.

LA CONEXION DEL EQUIPO DE MONITOREO DE LOS LAN SWITCH EN EL INTERIOR DE LA
CASETA DE CONTROL DEBEN SER VIA FIBRA OPTICA.

ADICIONALMENTE SE INCLUYE EL SUMINISTRO DE UNA COMPUTADORA TIPO LAP-TOP
PARA LOS 4 (CUATRO) EQUIPOS DE MONITOREO, CON LAS SIGUIENTES
CARACTERISTICAS:
= PROCESADOR EQUIVALENTE AL CORE 2 DUO, VELOCIDAD 2,4 GHz.
= DISCO DURO CON CAPACIDAD MINIMA DE 250 GB, MEMORIA DRAM DDR 4GB.
PANTALLA LCD DE 17.0" MATRIZ ACTIVA.
= SOFTWARE PRECARGADOS Y EN CD: WINDOWS VISTA PROFESSIONAL Y
OFFICE
= ACCESORIOS: DVD +/-RW CON VELOCIDAD 16X Y FAX-MODEM INTERNOS,
CONVERTIDOR USB/DB9, PUERTO SERIE NATIVO O INCLUIDO EN TARJETA
PCMCIA, DRIVE DE 3-1/2" Y TARJETA DE RED DE 10/100 BASE T.

= ESTE SUMINISTRO INCLUYE MALETIN DEUSO RUDO PARA MANEJO DEL
EQUIPO, JUEGO DE MODEMS EXTERNOS PARA COMUNICACION EN NIVEL
SUPERIOR, LOS CUALES DEBERAN CUMPLIR CON LAS NORMAS BELL 202, V 23,
V.28, V.32. V. 34; UN CONVERTIDOR RS-485/F.O Y UN CONVERTIDOR UTP/F.O.

+ TODO EL SOFTWARE INCLUIDO EN EL SUMINISTRO DEBE ACOMPANARSE
DE SUS LICENCIA, MANUALES DEL USUARIO Y CD's DE RESPALDO.

= DEBE CONTAR CON DOS RANURAS PCMCIA TIPO II.
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CARACTERISTICAS GENERALES
2 7 UNIDADES Reactor de potencia en derivacién, monofdsico, servicio intemperie, sumergido en aceite, enfriamiento
ONAN, capacidad continua 25 MVAr a una frecuencia de 60 Hz, tensién nominal 400YT/230,9401 kV,
tensién de aguante al impulso por rayo normalizado 1425 kV, reactancia lineal 2, 133.333 Ohms. Disefiados
para operar a una altitud de 2500 msnm, distancia de fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/Kv f-f ; total

13020 mm.
PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS
VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién: Extra Alto
= Ambiente sujeto a corrosién sevara: SI
3.5.1
GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NORMAS DE DISENO,FABRICACION Y PRUEBAS. CFE Y1000-03, IEC 60076-6

CONEXION:
EN BANCO ESTRELLA CON NEUTRO ATERRIZADO A TRAVES DE REACTOR.

INDUCTANCIA DE CARACTERISTICA LINEAL A TENSION Y FRECUENCIA 5, 6588 H
NOMINALES POR FASE

ELEVACION MAXIMA DE TEMPERATURA PARA OPERACION

a) UNA TENSION DE SISTEMA DE 400kV: 50 °C.
b) UNA TENSION DE SISTEMA DE 400kV: 60 °C.
TOLERANCIA MAXIMA ADMISIBLE EN EL VALOR DE LA REACTANCIA +5%

ESPECIFICADA EN CADA REACTOR:

TOLERANCIA MAXIMA ADMISIBLE DEL VALOR DE LA REACTANCIA DE CADA 2%
FASE CON RESPECTO AL PROMEDIO DE LAS TRESE FASES:

NIVEL DE VIBRACION (VALOR INDIVIDUAL PICO-PICO): 60 uym
TOLERANCIA DEL NIVEL DE VIBRACION: +5 um
NIVEL DE RUIDO AUDIBLE: 81 Db
TOLERANCIA DEL NIVEL DE RUIDO AUDIBLE: +2 dB
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No. Documento

POT.1-LM-000-000

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

REV.: A

MAYO/13

Fecha:

ITEM CANT.

U/M DESCRIPCION

REQUISITOS ESPECIFICOS DE AISLAMIENTO

DEVANADO LADO LINEA:

a) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO NORMALIZADO (valor
cresta):

b) TENSION DE AGUANTE AL
NORMALIZADO (valor cresta):

c) TIEMPO MINIMO DE FLAMEO

d) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR IMPULSO NORMALIZADO
(valor cresta):

e) TENSION INDUCIDA NIVEL DE 1 HORA (valor eficaz):

f) TENSION DE AGUANTE A 60 HZ, 60 s (valor eficaz):

IMPULSO POR RAYO CORTADO

DEVANADO LADO NEUTRO:

a) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO NORMALIZADO (valor
cresta):

b) TENSION DE AGUANTE AL
NORMALIZADO (valor cresta):

c) TIEMPO MINIMO DE FLAMEO

d) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR IMPULSO NORMALIZADO
(valor cresta):

e) TENSION INDUCIDA NIVEL DE 1 HORA (valor eficaz):

IMPULSO POR RAYO CORTADO

BOQUILLAS LADO LINEA:

a) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:

b) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

c) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO ONDA COMPLETA
(valor cresta):

d) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN SECO 1 min. (valor eficaz):

e) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR MANIOBRA EN HUMEDO
(valor cresta):

BOQUILLAS LADO NEUTRO:

a) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:

b) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

c) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO, ONDA COMPLETA
(valor cresta):

d) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN SECO 1 min. (valor eficaz):

e) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR MANIOBRA EN HUMEDO
(valor cresta):

ACCESORIOS ESPECIALES

EQUIPO DE MONITOREO EN LINEA DE GASASES DISUELTOS Y CONTENIDO DE
AGUA EN ACEITE AISLANTE:
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1425 KV
1570 KV

3 us
1180 KV

365 KV
— KV

550 KV

605 KV
3 us

105 KV
230 KV

31 mm/kVi;
13020 mm

1425 KV

630 KV
1110 KV

31 mm/kVi;
3,813 mm
550 KV

260 KV
230 KV

SI
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No. Documento

POT 1.LM.000.000 S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

REV.: A Fecha: MAYO/13

ITEM CANT. U/M DESCRIPCION

ESTE SUMINISTRO INCLUYE 7 (SIETE) EQUIPOS PARA MONITOREO EN LINEA DE
GASES DISUELTOS EN ACEITE, UNO PARA CADA REACTOR; EN BASE A LO
INDICADO EN LA ESPECIFICACION CFE K0000-23.

EL EQUIPO DE MONITOREO EN LINEA DE GASES DISUELTOS Y CONTENIDO DE
AGUA EN ACEITE AISLANTE DEBE CONTAR CON LOS SIGUIENTES PUERTOS:

* UN PUERTO USB PARA CONFIGURACION Y ACCESO LOCAL.
* UN PUERTO ETHERNET 10/100BASE T Y CON PROTOCOLO DNP 3.0.

* UN PUERTO ETHERNET 10/100BASE T Y CON PROTOCOLO
PROPIETARIO PARA ACCESO REMOTO.

* EL PUERTO ETHERNET 10/100BASE T CON PROTOCOLO DNP 3.0 SE
DEBE CONECTAR A UN SWITCH EN EL INTERIOR DE LA CASETA DE
CONTROL DE LA SUBESTACION.

EL PUERTO ETHERNET 10/100BASE T CON PROTOCOLO PROPIETARIO SE DEBE
CONECTAR A UN SWITCH EN EL INTERIOR DE LA CASETA DE CONTROL DE LA
SUBESTACION PARA LA EXPLOTACION DE FORMA REMOTA CON SOFTWARE
DEL FABRICANTE DEL EQUIPO DE MONITOREO.

LA CONEXION DEL EQUIPO DE MONITOREO DE LOS LAN SWITCH EN EL
INTERIOR DE LA CASETA DE CONTROL DEBEN SER VIA FIBRA OPTICA.

ADICIONALMENTE SE INCLUYE EL SUMINISTRO DE UNA COMPUTADORA TIPO
LAP-TOP PARA LOS 4 (CUATRO) EQUIPOS DE MONITOREO, CON LAS
SIGUIENTES CARACTERISTICAS:

= PROCESADOR EQUIVALENTE AL CORE 2 DUO, VELOCIDAD 2,4 GHz.

= DISCO DURO CON CAPACIDAD MINIMA DE 250 GB, MEMORIA DRAM
DDR 4 GB. PANTALLA LCD DE 17.0" MATRIZ ACTIVA.

. SOFTWARE PRECARGADOS Y EN CD: WINDOWS VISTA
PROFESSIONAL Y OFFICE 2007 CON ANTIVIRUS (ULTIMAS VERSIONES
DISPONIBLES).

= ACCESORIOS: DVD +/-RW CON VELOCIDAD 16X Y FAX-MODEM
INTERNOS, CONVERTIDOR USB/DB9, PUERTO SERIE NATIVO O
INCLUIDO EN TARJETA PCMCIA, DRIVE DE 3-1/2" Y TARJETA DE RED DE
10/100 BASE T.

= ESTE SUMINISTRO INCLUYE MALETIN DEUSO RUDO PARA MANEJO
DEL EQUIPO, JUEGO DE MODEMS EXTERNOS PARA COMUNICACION
EN NIVEL SUPERIOR, LOS CUALES DEBERAN CUMPLIR CON LAS
NORMAS BELL 202, V 23, V.28, V.32. V. 34; UN CONVERTIDOR RS-485/F.O
Y UN CONVERTIDOR UTP/F.O.

. TODO EL SOFTWARE INCLUIDO EN EL SUMINISTRO DEBE
COMPANARSE DE SUS LICENCIA, MANUALES DEL USUARIO Y CD's DE
RESPALDO.

= DEBE CONTAR CON DOS RANURAS PCMCIA TIPO II.
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POT. 1-LM-000-000 S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV echa /
ITEM CANT. U/m DESCRIPCION Pagina: 9 de 31
ACCESORIOS REQUERIDOS: DE ACUERDO A LA ESPECIFICACION: CFE Y1000-03 Sl
TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN LAS BOQUILLAS Sl
a)ENH1: 2 (DOS) DE RELACION 120/ 5A; EXACTITUD C-200 PARA PROTECCION.
1 (UNO) DE RELACION 120/ 5A; EXACTITUD 1.2-B0,1 PARA MEDICION.
b) EN HO: 1 (UNO) DE RELACION 120/ 5A; EXACTITUD C-200 PARA PROTECCION.
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO

3 2

UNIDADES Reactor para instalarse en el neutro de los bancos de reactores en derivaciéon, monofésico, servicio

intemperie, sumergido en aceite, enfriamiento ONAN, capacidad nominal a 10 segundos de 2187.5 kVAr a
una frecuencia de 60 Hz, tensién nominal 100 kV, tensién de aguante al impulso por rayo normalizado 550

kV, reactancia lineal 4571.39 Ohms. Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/Kv f-f ;

mm.

total 3813

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NORMAS DE DISENO,FABRICACION Y PRUEBAS.
ANSI/IEEE Std 32-1972 (Reaffirmed 1990)

CONEXION:

CORRIENTE NOMINAL (TERMICA A 10 SEGUNDOS)

CORRIENTE DE REGIMEN CONTINUO:

TIPO DE NUCLEO:

NUCLEO CON ENTREHIERRO O NUCLEO DE AIRE

ELEVACION MAXIMA DE TEMPERATURA PARA OPERACION CONTINUA A:
a) Promedio:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

NEUTRO-TIERRA
21.875A

ANSI/IEEE Std 32-1972
(Reaffirmed 1990)

50 °C.
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No. Documento

POT.1-LM-000-000

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

REV.: A Fecha: MAYO/13

ITEM CANT.

U/M DESCRIPCION

b) Punto mas caliente:

c) Para corriente nominal térmica a 10 segundos:

DE ACUERDO CON LA TABLA 6 DE LA NORMA ANSVIEEE Std 32-1972
(Reaffirmed 1990)

TOLERANCIA MAXIMA ADMISIBLE EN EL VALOR DE LA REACTANCIA
ESPECIFICADA:

REQUISITOS ESPECIFICOS DE AISLAMIENTO

DEVANADO LADO NEUTRO:

a) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO NORMALIZADO (valor
cresta):

b) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO CORTADO
NORMALIZADO (valor cresta):

¢) TIEMPO MINIMO DE FLAMEO:

d) TENSION DE AGUANTE A 60 Hz, 60 s (valor eficaz):

e) TENSION INDUCIDA NIVEL DE 1 HORA (valor eficaz):

DEVANADO LADO TIERRA:

a) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO NORMALIZADO (valor
cresta):

b) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO CORTADO
NORMALIZADO (valor cresta):

c) TIEMPO MINIMO DE FLAMEO:

d) TENSION DE AGUANTE A 60 Hz, 60 s (valor eficaz):

e) TENSION INDUCIDA NIVEL DE 1 hora (valor eficaz):

BOQUILLAS LADO NEUTRO:

a) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:

b) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

c) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO ONDA COMPLETA
(valor cresta):

d) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN SECO 1 minuto (valor eficaz):

e) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN HUMEDO 10 s (valor eficaz):

BOQUILLAS LADO TIERRA:

a) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:

b) DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

c) TENSION DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO ONDA COMPLETA
(valor cresta):

d) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN SECO 1 minuto (valor eficaz):

e) TENSION DE AGUANTE A 60Hz EN HUMEDO 10 s (valor eficaz):

Pagina: 10 de 31

60 °C.

+5%

550 KV
605 KV
3 us

34 KV
105 KV

110 KV
121 KV

2 us
34 KV

31 mm/kVi;
3,813 mm
550 KV

260 KV
230 KV

31 mm/kVi;
481 mm
110 KV

50 KV
45 KV

240




{NGENIER| 4

U "‘J M&: ,**
PSS ‘:;,r ()= ot

IMecnieria

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESPECIALIZACION EN ENERGIA
ELECTRICA

No. Documento

POT 1 LM.000.000 S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

REV.: A Fecha: MAYO/13

ITEM CANT. U/M DESCRIPCION

ACCESORIOS REQUERIDOS ]

ACCESORIOS NORMALES (DE ACUERDO CON LA ESPECIFICACION CFE Y1000-
03):

a) INDICADOR DE NIVEL DE ACEITE.

b) TERMOMETRO DE ACEITE.

¢) DISPOSITIVO DE ALIVIO DE PRESION.

d) VALVULAS DE DRENAJE, MUESTREO, FILTRO Y VACIO.

e) PLACA DE CONEXION A TIERRA DEL TANQUE.

f) TUBERIA Y SUS ACCESORIOS.

g) ALAMBRADOS DE CONTROL Y FUERZA.

h) EMPAQUETADURAS.

i) PLACA DE DATOS.

j) ACCESORIOS PARA MANIOBRAS, APOYO, DESLIZAMIENTO Y FIJACION.

k) GABINETE DE CONTROL.

ACCESORIOS ESPECIALES (DE ACUERDO CON LA ESPECIFICACION CFE Y1000-
03):
NO REQUIERE

TRANSFORMADORES DE CORRIENTE EN LAS BOQUILLAS
a) EN EL LADO DE NEUTRO:

1 (UNO) DE RELACION 50/ 5A; CON EXACTITUD 10P20 PARA
PROTECCION.

b) EN EL LADO DE TIERRA:

2 (DOS) DE RELACION 50/ 5A; CON EXACTITUD 10P20 PARA
PROTECCION.

SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO:
TENSION DE ALIMENTACION PARA ACCESORIOS:

a) CORRIENTE DIRECTA:
b) CORRIENTE ALTERNA (3 FASES - 4 HILOS):

Pagina: 11 de 31
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NO

125 VCD
220/127 VCA
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ITEM CANT. U/M DESCRIPCION Pagina: 12 de 31

CARACTERISTICAS GENERALES
4 2 PIEZAS Interruptor de potencia tripolar, medio de extinciéon del arco SFé, tensién de disefio 420 kV, corriente nominal
2000 A, corriente nominal de interrupcién de corto circuito 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por
rayo 1425 kV, 60 Hz, tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefaccion 220/127 VCA. Distancia de
fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/kV f-f, total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)

CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

= Nivel de contaminacién: Extra Alto
Ambiente sujeto a corrosion sevara: Sl

3.5.1

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:
a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):

* De fase a tierra y entre fases: 520 KV
* A través del interruptor abierto: 610 KV

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra: 1050 KV
* Entre fases: 1575 KV
* A través del interruptor abierto: 900 (+345) KV

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):

* De fase a tierra y entre fases: 1425 KV

* A través del interruptor abierto: 1425 (+240) KV
CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2000 A

CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO (valor 40 KA

eficaz):

CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION f1s (valor eficaz): 40 KA
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 31 mm/KV ¢4
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 13020 mm
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No. Documento S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)
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ITEM CANT. U/m DESCRIPCION Pagina: 13 de 31
TENSION DE:
a) Control y relevadores, bobinas, sefalizacion, etc.: 125 VCD
b) Equipos auxiliares, motores, contactores, etc.: 220/127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 220/127 VCA
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO

PIEZAS Interruptor de potencia tripolar, medio de extincién del arco SF6, con resistencia de preinsercién tensién
nominal 420 kV, corriente nominal 2000 A, corriente nominal de interrupcién de corto circuito 40 kA, tensién
nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y
calefacciéon 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/kV f-f total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

Ambiente sujeto a corrosion sevara:

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:

a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz

(valor eficaz):
* De fase a tierra y entre fases:
* A través del interruptor abierto:

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR

MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra:

* Entre fases:

* A través del interruptor abierto:

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):
* De fase a tierra y entre fases:
* A través del interruptor abierto:

CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz):

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

520 KV
610 KV

1050 KV
1575 KV
900 (+345) KV

1425 KV
1425 (+240) KV

2000 A
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CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO (valor 40 KA
eficaz):

CORRIENTE NOMINAL DE CIERRE EN CORTO CIRCUITO (valor 104 KA
cresta):

CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION f1s (valor eficaz): 40 KA
CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (valor cresta): 104 KA
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 31 mm/KV ¢
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 13020 mm

TENSIONES NOMINALES DE ALIMENTACION DE AUXILIARES:

a) Control y sefializacion: 125 VCD
b) Equipos auxiliares, motores, contactores, etc.: 220/127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 220/127 VCA
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO
6 2 PIEZAS Interruptor de potencia tripolar, medio de extincién del arco SFé, para conexién-desconexién de reactores de

linea, tensién de disefio 420 kV, corriente nominal 2000 A, corriente nominal de interrupcién de corto circuito
40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, tensién de control 125 VCD, tensién
de fuerza y calefaccién 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/kV f-f total 13020
mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

Nivel de contaminacion: Extra Alto
= Ambiente sujeto a corrosion sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:

a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz

(valor eficaz):
* De fase a tierra y entre fases: 520 KV
* A través del interruptor abierto: 610 KV
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b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra: 1050 KV
* Entre fases: 1575 KV
* A través del interruptor abierto: 900 (+345) KV

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):
* De fase a tierra y entre fases: 1425 KV
* A través del interruptor abierto: 1425 (+240) KV
CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2000 A
CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO (valor 40 KA
eficaz):
CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION 1s (valor eficaz): 40 KA
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 31 mm/KV ¢
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 13020 mm
TENSION DE:

a) Control y relevadores, bobinas, sefializacion, etc.: 125 VCD

b) Equipos auxiliares, motores, contactores, etc.: 220/127 VCA

c) Resistencias calefactoras: 220/127 VCA
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO

7 7 PIEZAS Interruptor de potencia tripolar, medio de extincién del arco SFé, tensién de disefio 245 kV, corriente nominal

2000 A, corriente nominal de interrupcién de corto circuito 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por
rayo 1050 kV, 60 Hz, tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefacciéon 220/127 VCA. Distancia de
fuga minima a tierra: unitaria 31 mm/kV {-f total 7595 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS
VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
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CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién: Extra Alto
Ambiente sujeto a corrosion sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:
a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):
* De fase a tierra y entre fases: 460 KV
* A través del interruptor abierto: 530 KV

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):
* De fase a tierra: -
* Entre fases: -
* A través del interruptor abierto:

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):

* De fase a tierra y entre fases: 1050 KV
* A través del interruptor abierto: 1200 KV
CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2000 A

CORRIENTE NOMINAL DE INTERRUPCION DE CORTO CTO (valor 40 KA

eficaz):
CORRIENTE SOSTENIDA DE CORTA DURACION 1s (valor eficaz): 40 KA
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 31 mm/KV ¢
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 7595 mm
TENSION DE:

a) Control y relevadores, bobinas, sefializacion, etc.: 125 VCD

b) Equipos auxiliares, motores, contactores, etc.: 220/127 VCA

c) Resistencias calefactoras: 220/127 VCA
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO
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8 2

3.5.1

CARACTERISTICAS GENERALES
PIEZAS Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral, tensién de disefio 420 kV, corriente nominal 2000 A,
corriente de aguante de corta duracién 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60
Hz, montaje horizontal, con cuchilla de de puesta a tierra y con mecanismo de operacién por polo a motor,
tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefaccién 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra:
unitaria 31 mm/kVf-f; total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

= Nivel de contaminacién: Extra Alto

= Ambiente sujeto a corrosion sevara: SI

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:
a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):
* De fase a tierra y entre fases: 520 KV
* A través de la cuchilla abierta: 610 KV

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra: 1050 KV
* Entre fases: 1575 KV
* A través de la cuchilla abierta: 900 (+345) KV

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):
* De fase a tierra y entre fases: 1425 KV
* A través de la cuchilla abierta: 1425 (+240) KV
CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2000 A

. ) . 40KA
CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor eficaz):

. 104 KA
CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor cresta):
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA: 31 mm/KV
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL: 13020 mm
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TENSION DE:
a) Control y sefializacion: 125VCD
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion: 220/127 VCA
c) Resistencias calefactoras: 220/127 VCA

MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:

a) Tension nominal: 220/127 VCA
b) Ntimero de fases: 103
c) Frecuencia nominal: 60 Hz

CARACTERISTICAS DE LA CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA:

a) Tension de disefio (valor eficaz): 420 KV
b) Corriente de aguante de corta duracién (valor eficaz): 40 KA
c) Tiempo de duracién de la corriente de aguante de corta duracion: 1s
d) Numero de mecanismos de operacion: Uno por cada polo
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO
9 14 PIEZAS Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral, tensién de disefio 420 kV, corriente nominal 2000 A,

corriente de aguante de corta duracién 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60
Hz, montaje horizontal, sin cuchilla de de puesta a tierra y con mecanismo de operacién por polo a motor,
tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefaccién 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra:
unitaria 31 mm/kVf-f; total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

= Nivel de contaminacién: Extra Alto

= Ambiente sujeto a corrosién sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:

a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):

* De fase a tierra y entre fases: 520 KV
* A través de la cuchilla abierta: 610 KV
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DESCRIPCION

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra:
* Entre fases:
* A través de la cuchilla abierta:

Pagina: 19 de 31

1050 KV
1575 KV
900 (+345) KV

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):
* De fase a tierra y entre fases:
* A través de la cuchilla abierta:

CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz):

CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor eficaz):

CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor cresta):

DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

TENSION DE:
a) Control y sefializacion:
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion:
¢) Resistencias calefactoras:

MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:
a) Tension nominal:
b) Numero de fases:
c) Frecuencia nominal:

SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO:

1425 KV
1425 (+240) KV

2000 A

40 KA

104 KA

31 mm/KV ¢
13020 mm
125 VCD

220/127 VCA
220/127 VCA

220/127 VCA
103
60 Hz

NO

PIEZAS Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral, tensién de disefio 245 kV, corriente nominal 2000 A,

corriente de aguante de corta duracién 40 KA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo 1050 KV, 60
Hz, montaje horizontal, con cuchilla de puesta a tierra y con mecanismo de operacién fripolar a motor,
tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefaccién 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra:

unitaria 31 mm/kVf-f; total 7595 mm.
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PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:
a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):

* De fase a tierra y entre fases:
* A través de la cuchilla abierta:

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra:
* Entre fases:
* A través de la cuchilla abierta:

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor
cresta):

* De fase a tierra y entre fases:
* A través de la cuchilla abierta:

CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz):

CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor eficaz):

CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor cresta):

DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:
DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

TENSION DE:
a) Control y sefializacion:
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion:
c) Resistencias calefactoras:

MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:
a) Tension nominal:
b) Numero de fases:
c) Frecuencia nominal:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

460 KV
530 KV

1050 KV
1200 KV

2000 A

40 KA

104 KA

31 mm/KV ¢

7595 mm

125 VCD
220/127 VCA
220/127 VCA

220/127 VCA
103
60 Hz
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CARACTERISTICAS DE LA CUCHILLA DE PUESTA A TIERRA:

a) Tensién de disefio (valor eficaz): 245 KV
b) Corriente de aguante de corta duracién (valor eficaz): 40 KA
c) Tiempo de duracién de la corriente de aguante de corta duracion: 1s
d) Numero de mecanismos de operacion: Uno por cuchilla
SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO: NO
11 14 PIEZAS Cuchilla desconectadora tripolar, doble apertura lateral, tensién de disefio 245 kV, corriente nominal 2000 A,

corriente de aguante de corta duracién 40 kA, tensién nominal de aguante al impulso por rayo 1050 kV, 60
Hz, montaje horizontal, sin cuchilla de e puesta a tierra y con mecanismo de operacién tripolar a motor,
tensién de control 125 VCD, tensién de fuerza y calefacciéon 220/127 VCA. Distancia de fuga minima a tierra:
unitaria 31 mm/kVi-f; total 7595 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

= Nivel de contaminacién: Extra Alto

= Ambiente sujeto a corrosién sevara: SI

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO:
a) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE CORTA DURACION A 60Hz
(valor eficaz):

* De fase a tierra y entre fases: 460 KV
* A través de la cuchilla abierta: 530 KV

b) TENSION NOMINAL DE AGUANTE DE AGUANTE AL IMPULSO POR
MANIOBRA (valor cresta):

* De fase a tierra: —-
* Entre fases: —-
* A través de la cuchilla abierta: -——

c) TENSION NOMINAL DE AGUANTE AL IMPULSO POR RAYO (valor

cresta):

* De fase a tierra y entre fases: 1050 KV
* A través de la cuchilla abierta: 1200 KV
CORRIENTE NOMINAL (valor eficaz): 2000 A
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CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor eficaz):

CORRIENTE DE AGUANTE DE CORTA DURACION (1s) (valor cresta):

DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, UNITARIA:

DISTANCIA DE FUGA MINIMA A TIERRA, TOTAL:

TENSION DE:
a) Control y sefializacion:
b) Equipo eléctrico del mecanismo de operacion:
¢) Resistencias calefactoras:

MOTOR ELECTRICO DEL MECANISMO DE OPERACION:

a) Tension nominal:

b) Numero de fases:
c) Frecuencia nominal:

SE REQUIEREN PARTES DE REPUESTO:

Pagina: 22 de 31

40 KA

104 KA

31 mm/KV ¢
7595 mm
125 VCD

220/127 VCA
220/127 VCA

220/127 VCA
103
60 Hz

NO
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CARACTERISTICAS GENERALES

Transformador de corriente tipo devanado, monofdsico, tensiéon de disefio 420 kV, tensién nominal de
aguante al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, relacién de transformaciéon de 1000x2000/5/5/5/5, clase y
potencia de exactitud para medicién: 30 VA, clase 0,2, y para proteccién 100 VA, 10P20. Distancia de fuga

unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f, total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NUMERO DE DEVANADOS:
a) Primarios:

b) Secundarios (nucleos):

= Para medicion:

= Para proteccién:

CARGA NOMINAL Y CLASE DE EXACTITUD:
a) Para medicion:
b) Para proteccién:

CORRIENTE TERMICA DE CORTO CIRCUITO (1 s) (valor eficaz):

CORRIENTE DINAMICA DE CORTO CIRCUITO (valor cresta):

FACTOR DE CAPACIDAD TERMICA DE LA CORRIENTE NOMINAL:

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO INTERNO:
Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):
b)

¢) Tensidén nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):

Devanado secundario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO EXTERNO:

Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

b) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):
c) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

1 (uno)
4 (cuatro)
1 (uno)
3 (tres)

30 VA, clase 0.2 FS<20
100 VA, clase 10P20
40 KA

100 KA

1.2

630 KV
1425 KV
1050 KV

3KV

630 KV
1425 KV
1050 KV
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CARACTERISTICAS GENERALES
PIEZAS  Transformador de corriente tipo devanado, monofdsico, tensiéon de disefio 245 kV, tensién nominal de
aguante al impulso por rayo 1050 kV, 60 Hz, relacién de transformacién de 600x1200/5/5/5/5, clase y
potencia de exactitud para medicién: 30 VA, clase 0,2, y para proteccién 100 VA, 10P20. Distancia de

fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f, total 7595 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosidn sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NUMERO DE DEVANADOS:
a) Primarios:

b) Secundarios (nucleos):

= Para medicion:

= Para proteccién:

CARGA NOMINAL Y CLASE DE EXACTITUD:
a) Para medicion:
b) Para proteccién:

CORRIENTE TERMICA DE CORTO CIRCUITO (1 s) (valor eficaz):

CORRIENTE DINAMICA DE CORTO CIRCUITO (valor cresta):

FACTOR DE CAPACIDAD TERMICA DE LA CORRIENTE NOMINAL:

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO INTERNO:
Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):
b)

¢) Tensidén nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):

Devanado secundario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO EXTERNO:

Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

b) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):
c) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

1 (uno)
4 (cuatro)
1 (uno)
3 (tres)

30 VA, clase 0.2 FS<20
100 VA, clase 10P20
40 KA

100 KA

1.2

460 KV
1050 KV

3KV

460 KV
1050 KV
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Transformador de potencial inductivo, monofésico, tensién de disefio de 420 kV, tensién nominal de aguante
al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, relacién de transformacién 2100/3500:1, clase de exactitud 0.2 W, X,
Y, Z, capacidad térmica total minima 1000 VA. Distancia de fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f,

total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:

CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NUMERO DE DEVANADOS:
a) Primarios:
b) Secundarios:

RELACION DE TRANSFORMACION:

TENSIONES NOMINALES DE LOS DEVANADOS (valor eficaz):
Para los devanado primarios:

a) Tension del primario, de fase a tierra y entre fases:

b) Conexion:

Para los devanado secundarios:

a) Tension del Devanado "X":

b) Tension del Devanado "Y":

CLASE DE EXACTITUD Y CARGA:

a) Devanado "X":

b) Devanado "Y":

c) Otro devanado:

d) Carga total simultanea en los devanados secundarios:

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (INTERNO Y EXTERNO):
Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz) interno:

b) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz) externo:

c) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta) interno:

d) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta)
externo:
e) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

Devanado secundario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

1 (uno)
2 (dos)

2100/3500:1

241.5y 241.5/418.29 KV
De fase a tierra

115/69 V
115/69 V

0.2W,X)Y,Z
0.2W,X,)Y,Z

0.2wW,X,)Y,Z

630 KV
630 KV
1425 KV

1425 KV

1050 KV

3 KV
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DESCRIPCION
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PIEZAS Transformador de potencial inductivo, monofdsico, tensién de disefio de 245 kV, tensién nominal de aguante
al impulso por rayo 1050 kV, 60 Hz, relacién de transformacién 1200/2000:1, clase de exactitud 0.2 W, X,
Y, Z, capacidad térmica total minima 1000 VA. Distancia de fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f,

total 7595 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:

CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NUMERO DE DEVANADOS:
a) Primarios:
b) Secundarios:

RELACION DE TRANSFORMACION:

TENSIONES NOMINALES DE LOS DEVANADOS (valor eficaz):
Para los devanado primarios:

a) Tension del primario, de fase a tierra y entre fases:

b) Conexioén:

Para los devanado secundarios:

a) Tension del Devanado "X":

b) Tension del Devanado "Y":

CLASE DE EXACTITUD Y CARGA:

a) Devanado "X":

b) Devanado "Y":

c) Otro devanado:

d) Carga total simultanea en los devanados secundarios:

1 (uno)
2 (dos)

1200/2000:1

138 y 138/239.023 KV
De fase a tierra

115/69 V
115/69 V

0.2W,X)Y,Z
0.2W,X,Y,Z

0.2wW,X,)Y,Z

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (INTERNO Y EXTERNO):

Devanado primario:

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

b) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):
c) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):

Devanado secundario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

460 KV

1050 KV

3 KV
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PIEZAS Transformador de potencial inductivo, monofésico, tensién de disefio de 72,5 kV, (delta sin referencia a
tierra), tensién nominal de aguante al impulso por rayo 325 kV, 60 Hz, relacién de transformacién
350/600:1, carga nominal y clase de exactitud para medicién: 100 VA, clase 1.2, capacidad térmica 1500
VA. Distancia de fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f, total 2248 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:

CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

NUMERO DE DEVANADOS:

a) Primarios:

b) Secundarios:

RELACION DE TRANSFORMACION:

TENSIONES NOMINALES DE LOS DEVANADOS (valor €ficaz):
Para los devanado primarios:

a) Tension del primario, de fase a tierra y entre fases:

b) Conexién:

Para los devanado secundarios:

a) Tension del Devanado "X":

b) Tension del Devanado "Y":

CARGA NOMINAL Y CLASE DE EXACTITUD:

a) Devanado "X":

b) Devanado "Y":

c) Otro devanado:

d) Carga total simultanea en los devanados secundarios:

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO INTERNO:
Devanado primario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

b) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):

c) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

Devanado secundario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO EXTERNO:
Devanado primario:
a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz):

b) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta):

c) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta):

1 (uno)
2 (dos)
350/600:1

40.250 y 40.250/69.71 KV
De fase a tierra

115/67.08 V
115/67.08 V

100 VA, clase 0.2
100 VA, clase 0.2

100 VA, clase 0.2

140 KV
325 KV

3KV

140 KV
325 KV
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CARACTERISTICAS GENERALES

17 6 PIEZAS Transformador de potencial capacitivo, monofdsico, tensiéon de disefio 420 kV, tensién nominal de aguante

3.9.1

al impulso por rayo 1425 kV, 60 Hz, relacién de transformacién 2100/3500:1, clase de precisién 0.2 W, X, Y,
1,2 Z, capacidad térmica total minima 300 VA, capacitancia total 8800 picofarads. Distancia de fuga unitaria
minima a tierra: 31 mm/KVf-f, total 13020 mm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS
VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién: Extra Alto
= Ambiente sujeto a corrosién sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO
NUMERO DE DEVANADOS:

a) Primarios: 1 (uno)
b) Secundarios: 2 (dos)
RELACION DE TRANSFORMACION: 2100/3500:1

TENSIONES NOMINALES DE LOS DEVANADOS (valor eficaz):
Para los devanado primarios:

a) Tension del primario, de fase a tierra y entre fases: 241.5y 241.5/418.29 KV
b) Conexion: De fase a tierra

Para los devanado secundarios:

a) Tension del Devanado "X": 115/69 V

b) Tension del Devanado "Y": 115/69 V

CLASE DE EXACTITUD Y CARGA:

a) Devanado "X": 0.2W,X)Y,1.2Z
b) Devanado "Y": 0.2W,X)Y,1.2Z
c) Otro devanado: -

d) Carga total simultanea en los devanados secundarios: 200 VA

NIVELES NOMINALES DE AISLAMIENTO (INTERNO Y EXTERNO):
A) PARA LA PARTE CAPACITIVA

a) Tensién nominal de aguante a 60 Hz (valor eficaz): 630 KV
b) Tensién nom. de aguante impulso por maniobra (valor cresta): 1050 KV
¢) Tensién nominal de aguante de impulso por rayo (valor cresta): 1425 KV

B) PARA LA PARTE ELECTROMAGNETICA
a) Potencial aplicado y potencial inducido para el devanado primario:
De acuerdo con lo establecido en la norma ANSI C93.1

b) Potencial aplicado para los devanados secundarios (valor 2.5 KV
eficaz):
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CARACTERISTICAS GENERALES
Apartarrayos de 6xidos metdlicos para subestaciones, clase IV, servicio intemperie, para operar en un sistema
de 400 kV, tensién nominal del apartarrayos 336 kV, tensién de operaciéon continua 269 kV, corriente

nominal de descarga al impulso por rayo 10 kA. Distancia de fuga un

itaria minima a tierra: 31 mm/KV{-f,

total 13020 mm, disefiado para una altitud de operacién de 1800 msnm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacién:

= Ambiente sujeto a corrosién sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

TIPO DE APARTARRAYOS:
TENSION NOMINAL DEL APARTARRAYOS (valor eficaz):

TENSION DEL OPERACION CONTINUA (valor eficaz):

Clase IV

336 KV

269 KV

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 690 KV

MANIOBRA 30/60 ps (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 830 KV
RAYO 8/20 ys A CORRIENTE DE DESCARGA DE 10 KA (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE 999 KV

ESCARPADO 1/20 ps (valor cresta):
CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE LA ENERGIA:

NIVEL DE AISLAMIENTO EXTERNO:
Con base en el punto 11.1 de la norma NRF-003-CFE

ACCESORIOS REQUERIDOS:
a) Base aislante:
b) Contador de descargas:
a) Anillos equipotenciales:

7.35 KJ/IKV

SI
S
SI
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CARACTERISTICAS GENERALES
19 13 PIEZAS  Apartarrayos de éxidos metdlicos para subestaciones, clase lll, servicio intemperie, para operar en un sistema

de 230 kV, tensién nominal del apartarrayos 192 kV, tensién de operaciéon continua 154 kV, corriente
nominal de descarga al impulso por rayo 10 kA. Distancia de fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KV{-f,
total 7595 mm, disefado para una altitud de operacién de 1800 msnm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO:

NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA:
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:
= Nivel de contaminacion:

= Ambiente sujeto a corrosidn sevara:

170 Km/h
Moderado (AF3)

Extra Alto
Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

TIPO DE APARTARRAYOS:
TENSION NOMINAL DEL APARTARRAYOS (valor eficaz):

TENSION DEL OPERACION CONTINUA (valor eficaz):

Clase lll

192 KV

154 KV

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 390 KV
MANIOBRA 30/60 ps (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 475KV
RAYO 8/20 us A CORRIENTE DE DESCARGA DE 10 KA (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE 550 KV

ESCARPADO 1/20 ps (valor cresta):
CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE LA ENERGIA:

NIVEL DE AISLAMIENTO EXTERNO:
Con base en el punto 11.1 de la norma NRF-003-CFE

ACCESORIOS REQUERIDOS:
a) Base aislante:
b) Contador de descargas:
a) Anillos equipotenciales:

5.65 KJ/KV

SI
SI
SI
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20 2 PIEZAS  Apartarrayos de éxidos metdlicos para subestaciones, clase lll, servicio intemperie, para operar en un sistema

de 115 kV, tensién nominal del apartarrayos 96 kV, tensién de operaciéon continua 76 kV, corriente nominal
de descarga al impulso por rayo 10 kA. Distancia de fuga unitaria minima a tierra: 31 mm/KVf-f, total 3813
mm, disefado para una altitud de operacién de 1800 msnm.

PARAMETROS PARA EL DISENO DE LOS EQUIPOS

VELOCIDAD DE VIENTO: 170 Km/h
NIVEL DE CALIFICACION SISIMICA: Moderado (AF3)
CANDICIONES ESPECIALES DE SERVICIO:

= Nivel de contaminacién: Extra Alto

= Ambiente sujeto a corrosidn sevara: Sl

GARANTIAS DE FUNCIONAMIENTO

TIPO DE APARTARRAYOS: Clase Ill
TENSION NOMINAL DEL APARTARRAYOS (valor eficaz): 96 KV
TENSION DEL OPERACION CONTINUA (valor eficaz): 76 KV

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 200 KV
MANIOBRA 30/60 ps (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE POR 237 KV
RAYO 8/20 us A CORRIENTE DE DESCARGA DE 10 KA (valor cresta):

TENSION RESIDUAL MAXIMA AL IMPULSO DE CORRIENTE 275KV
ESCARPADO 1/20 ps (valor cresta):

CAPACIDAD MINIMA DE DISIPACION DE LA ENERGIA: 4.5 KJ/IKV

NIVEL DE AISLAMIENTO EXTERNO:
Con base en el punto 11.1 de la norma NRF-003-CFE

ACCESORIOS REQUERIDOS:

a) Base aislante: SI
b) Contador de descargas: SI
a) Anillos equipotenciales: NO
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3.5.2

LISTA DE MATERIALES:
RED DE TIERRAS
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

Pagina: 1 de 3

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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MOLDES

1 9 TFM150231 Pieza Molde para conexién soldable en X horizontal, Tipo "XB", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a
cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG, carga 250. Mca CADWELD, Cat XBM-2Q2Q.

2 3 TFM150284 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "VB", para unir cable de cobre desnudo cal. 40 AWG a superficie de
acero vertical, carga 150. Mca CADWELD, Cat VBC-2Q.

3 2 TFM150223 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de cobre en
derivacion a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

4 28 TFM150222 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de cobre en
derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

5 1 TFM150221 Pieza Molde para conexién soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 2/0 AWG a cable de cobre en
derivacion a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2G2G.

5 1 TFM150212 Pieza Molde para conexién soldable Tipo "GY", para unir cable de cobre cal. 4/0 AWG a cualquier altura con varilla
de tierra de 16 mm diam., carga 150. Mca CADWELD, Cat GYE-312Q.

ELECTRODOS, ZAPATAS Y CONECTORES MECANICOS

6 36 TFA00101 Pieza Electrodo Copperweld de 16 mm de diametro por 3050 mm de longitud, Mca. CADWELD

7 114 TFA00172 Pieza Zapata terminal a compresién para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de 13
mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGAZ26.

8 370 TFA00173 Pieza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico estafiado, con barreno con
tornillo de 13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGAZ28.

9 883 TFA00262 Pieza Conector mecanico tipo GBM para conexion de cable de cobre de paso calibre 2/0 AWG - 250 MCM a
superficie plana metalica. Cat GBM29, Mca BURNDY.

10 124 TFA00271 Pieza Conector Mecanico Tipo GCM de alta aleaciéon de cobre, conexion para dos cables cal. 2/0 AWG - 250 MCM
a superficie plana metalica . Cat GCM29 Mca BURNDY.

11 484 TFGOAF101 Pieza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm @, por 38 MM de longitud,con tuercas y roldanas tanto
plana como de presion, doble galvanizado.

12 1750 TFKO03064 Pza  Abrazadera ufia moldeada en aleacion de Zinc-Aluminio altamente resistente a la corrosion de 1/2" ((12.7
mm). Marca Anclo. Cat. UT-12 o similar.

13 3 TFA00119 Pza  Conector de tierras, de alta aleacidon de cobre, Tipo GAR. Conexion de cable de cobre en paralelo o en
angulo recto cal. 4 sol.-2/0 Str. a varilla de tierras de 2" - 2-3/8" (51-60.3 mm) de diametro o tubo |.P.S. de 2"
(51mm) de diametro. Cat. GAR1826. Marca BURNDY.

14 3 TFA00241 Pza  Conector mecanico tipo GG para conexién a tierra de poste de 51 mm de diam. de malla ciclénica a trenza

flexible BD. Cat. GG18-15, Mca. BURNDY.
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ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION
15 3 TFA00243 Pza  Trenza flexible de cobre electrolitico de 1.5 X 3/16 X 18, Cat BE18, Mca BURNDY.
16 3 TFA00117 Pza  Conector de tierras, de alta aleacion de cobre, Tipo GAR. Conexion de cable de cobre en paralelo o en
angulo recto cal. 2/0 sol.-250 KCM a varilla de tierras de 3" - 3-1/2" (76-89 mm) de diametro o tubo I.P.S. de
3" (76 mm) de diametro. Cat. GAR2029. Marca BURNDY.
CARGAS Y ACCESORIOS
13 60 TFR10001 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 90, Mca. CADWELD.
14 1120 TFR10002 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 150, Mca. CADWELD.
15 280 TFR10003 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 250, Mca. CADWELD.
16 3 TFM15021S Pieza Caja de herramientas para molde de conexién soldable, tipo T-315, Mca. CADWELD.
17 3 TFM15021S Pieza Manija de sujeccion para molde de conexion soldable, tipo L-160, Mca. CADWELD.
18 2 TFM15021S Kg Pasta para conexiones soldables, tipo T-317, Mca. CADWELD.
CABLES
19 2100 TFA11109 metro Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG. Marca Condumex.
20 15600 TFA11110 metro Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG. Marca Condumex.
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LISTA DE MATERIALES:
RED DE TIERRAS CASETA DE CONTROL, PLANTA DIESEL Y CASETA DE VIGILANCIA
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

Pagina: 1 de 3

INTEGRANTES

NOMBRE

FIRMA

FECHA

Alumno

ING. RAMIRO SOTO AGUILAR

MAYO/13

Profesor

ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS

MAYO/13
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ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION Pagina: 2 de 3
MOLDES

1 1 TFM150231 Pieza Molde para conexién soldable en X horizontal, Tipo "XB", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a
cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG, carga 250. Mca CADWELD, Cat XBM-2Q2Q.

2 2 TFM150223 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de cobre en
derivacion a tope cal. 2/0 AWG, carga 90. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2G.

3 1 TFM150222 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "TA", para unir cable de cobre de paso cal. 4/0 AWG a cable de cobre en
derivacion a tope cal. 4/0 AWG, carga 150. Mca CADWELD, Cat TAC-2Q2Q.

4 1 TFM150212 Pieza Molde para conexion soldable Tipo "GY", para unir cable de cobre cal. 4/0 AWG a cualquier altura con varilla
de tierra de 16 mm diam., carga 150. Mca CADWELD, Cat GYE-312Q.

ELECTRODOS, ZAPATAS, CONECTORES MECANICOS Y ACCESORIOS

5 3 TFA00101 Pieza Electrodo Copperweld de 16 mm de diametro por 3050 mm de longitud, Mca. CADWELD

6 25 TFA00172  Pieza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico, con barreno con tornillo de 13
mm de diam., para cable cal. 2/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGAZ26.

7 2 TFA00173  Pieza Zapata terminal a compresion para sistema de tierras, de cobre electrolitico estafiado, con barreno con
tornillo de 13 mm de diam., para cable cal. 4/0 AWG, Mca. Burndy, cat.YGAZ28.

8 27 TFGOAF101 Pieza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 13 mm @, por 38 MM de longitud,con tuercas y roldanas tanto
plana como de presion, doble galvanizado.

9 3 TFA11601S Pza  Solera de Cobre electrolitico de 450 x 38 x 6 mm ( 1-%2" x 4 “)

10 2 TFM00221 Pieza Aislador tipo Barril de fibra de vidrio y fibra poliester para 1500 volts, Mca. PAEESA, Cat. P500A11.

11 8 TFK00317S Pieza Ancla AXT, para anclaje en concreto, con tornillo de 9.5 mm (3/8") de diametro y 3" de largo total. Cat. AXT-
38-300. Marca ANCLO.

12 1 TFK00323  Pieza Solera de fierro galvanizado de 400 mm de longitud x 38 mm de ancho x 3 mm de espesor.

13 4 TFGOAF1 Pieza Tornillo de maquina, cabeza hexagonal de 6 mm de diam. por 25 mm longitud, con roldanas plana y de
presién, galvanizado por inmersion en caliente.

14 1 TFM15021S Pieza Letrero de identificacion "SISTEMA DE TIERRAS AISLADO, PARA EQUIPO ELECTRONICO Y DE
COMUNICACION"

15 1 TFK011014 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 51 mm (2") de diametro, tramo de
3m

16 1 TFK01214  Pieza Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 51 mm. @ (2 ")

17 1 TFK012014 Pieza Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 51 mm ¢ (2")
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POT.1-LM-010-010 kV.
ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION Pagina: 3 de 3
18 1 TFK012425 Pieza Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 51 mm (2") &. Cod. 3-0707-8. Marca Plasticos REX.
19 6 TFK76404 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 2" (51 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.
CARGAS Y ACCESORIOS
20 65 TFR10001 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 90, Mca. CADWELD.
21 2 TFR10002 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 150, Mca. CADWELD.
22 4 TFR10003 Pieza Carga para conexion soldable de cobre a cobre tipo F-20, No. 250, Mca. CADWELD.
23 1 TFM15021S Pieza Caja de herramientas para molde de conexién soldable, tipo T-315, Mca. CADWELD.
24 1 TFM15021S Pieza Manija de sujeccion para molde de conexion soldable, tipo L-160, Mca. CADWELD.
25 1 TFM15021S Kg Pasta para conexiones soldables, tipo T-317, Mca. CADWELD.
CABLES
26 90 TFA11109 metro Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 2/0 AWG. Marca Condumex.
27 80 TFA11110  metro Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG. Marca Condumex.
28 15 TFA11154  metro Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 4/0 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V. Mca.

Conductores Condumex.
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REV.: A

Fecha: MAYO/13

POT.1-LM-020-000 kV.
Pagina: 1de5
3.5.4
LISTA DE MATERIALES:
ALUMBRADO EXTERIOR
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA

Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13

Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)

REV.: A Fecha: MAYO/13

kV.

ITEM CANT. CODIGO U/M
1 123 TFK02012 Pieza
2 33 TFK020221 Pieza
3 72 TFK01261 Pieza
4 30  TFKO01361 Pieza
5 26  TFK01281 Pieza
6 14 TFK01271 Pieza
7 60  TFK01292 Pieza
8 15 TFK01331 Pieza
354 15  TFK01262 Pieza
10 15 TFK01262 Pieza
11 10 TFK01264 Pieza

DESCRIPCION Pagina:2 de 5

LUMINARIAS
Luminaria tipo halcén con reflector re-170 con lampara de vapor de sodio de alta
presion de 250 watts, 220 v.c.a., y balastra integral. servicio intemperie, MCA.
HOLOPHANE CAT. NPF 250HP 62 W H F L (7H x 6V) con fotocelda integrada

Unidad de alumbrado tipo WALLPACKETTE IV de vapor de sodio alta presiéon de
100 watts , refractor de cristal borosilicato, 220 v.c.a., servicio intemperie, MCA.
HOLOPHANE, CAT. NWL4 100HP 62 S Z FC L, con fotocelda integrada

ACCESORIOS DE FIERRO GALVANIZADO
Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C", con tapa y empaque de neopreno cerrado
para tubo conduit de 19 mm (3/4") de diametro, Mca. CROUSE HINDS DOMEX, Cat.
C-27.
Condulet Serie Rectangular de Aluminio con tapa ciega a prueba de interperie, con
tres entradas roscadas para tubo conduit de 19 mm. (3/4 ") de diametro Mca.
CROUSE HINDS Cat. FSCT-2.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "T", con Tapa y Empaque de neopreno cerrado,
para tubo conduit de 19 mm (3/4") de diametro., Marca Crouse Hinds Domex,
Catalogo T-27.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "L", con tapa y empaque de neopreno cerrado para
tubo conduit de 19 mm. (3/4") de diametro Mca. CROUSE HINDS DOMEX Cat. L-27.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LB", con Tapa y Empaque de neopreno cerrado,
para tubo conduit de 25 mm (1") de diametro., Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo
LB-37.

Condulet Serie Rectangular de Aluminio con tapa ciega a prueba de interperie, con
cuatro entradas roscadas para tubo conduit de 19 mm. (3/4 ") de diametro Mca.
CROUSE HINDS Cat. FSX-2.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C", con tapa y empaque de neopreno cerrado
para tubo conduit de 25 mm (1") de diametro, Mca. CROUSE HINDS DOMEX, Cat.
C-37.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C", con tapa y empaque de neopreno cerrado
para tubo conduit de 25 mm (1") de diametro, Mca. CROUSE HINDS DOMEX, Cat.
C-37.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C", con tapa y empaque de neopreno cerrado
para tubo conduit de 51 mm (2") de didmetro, Mca. CROUSE HINDS DOMEX, Cat.C-
67.
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No. Documento

POT.1-LM-020-000

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)

REV.: A Fecha: MAYO/13

kV.

ITEM
12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

CANT.
28

13

70

312

70

12

12

400

30

400

250

22

70

70

CODIGO U/M
TFK01284 Pieza

TFKO013006 Pieza

TFK01404 Pza

TFK01221 Pieza

TFKO01224

TFK01181 Pieza

TFK012423 Pza

TFK011714 Pieza

TFK012215 Pieza

TFKO003070 Pieza

TFKO003075 Pieza

TFK012011 Pieza

TFK012012 Pieza

TFK012014 Pieza

TFK011711 Pieza

TFF7105 Metro

DESCRIPCION L
Pagina:3 de 5

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "T", con Tapa y Empaque de neopreno cerrado,
para tubo conduit de 51 mm (2") de diametro., Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo
T-67.

Caja Registro Serie Ovalada, tipo "X", con Tapa y Empaque de neopreno cerrado,
para tubo conduit de 51 mm (2") de diametro., Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo
X-67.

Caja de Conexion, serie "WJB", de Aluminio de 10" de longitud, 8" de ancho y 6" de
profundidad, Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo WJB.

REDUCCION BUSHING TIPO RE PARA TUBO CONDUIT DE 25 MM (1) A 19 MM
(3/4) DE DIAMETRO. CATALOGO RE-32+. MARCA CROUSE HINDS DOMEX.

Reduccién Bushing, tipo "RE", para tubo conduit de 51 mm (2") a 19 mm (3/4") de
diametro., Catalogo RE-62+. Marca Crouse Hinds Domex.

Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295., Mca. CROUSE
HINDS DOMEX.

Conector adaptador macho, entrada para tubo de Polietiieno (PEAD) y cuerda del
otro extremo, para tubo de 25 mm (1") &. Cat. 3-0704-2. Mca. Plasticos REX.

Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 51mm. @ (2"), Marca Jupiter.

Monitor boquilla terminal de zinc moldeado a presion, para rematar conduit pared
gruesa de 51 mm (2") de diametro. MCA.. ANCLO.

Abrazadera tipo "U" de fe galvanizado con tuercas y roldanas planas para tubo de 19
mm de diametro. Cat. U 120 34. Marca Anclo.

Abrazadera tipo "LU" para tubo conduit rigido, de 51 mm (2") de diametro a canal de
41.3 mm (1 5/8") de ancho. Cat. No. LU-1117. Marca CROSS LINE o similar.

Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 19 mm g (3/4"), mca.
Jupiter

Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 25 mm @ (1"), mca.
Jupiter

Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 51 mm @ (2"), mca.
Jupiter

Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 19mm. g (3/4"), Marca Jupiter.

Angulo LI 51x5 mm de acero galvanizado por inmersion en caliente.
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28 24 TFA00305 Pieza Conector Mecanico bipartido Tipo KSA, conexion para cable, cal. 1/0 - 1/0 AWG, Cat
KSA 1/0, Mca BURNDY.

29 30 TFA00307 Pieza Conector Mecanico bipartido Tipo KSA, conexion para cable, cal. 350 - 350 AWG,
Cat KSA 350, Mca BURNDY.

TUBO CONDUIT DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

30 750 TFK76402 Metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de
didmetro nominal, sin salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

31 480 TFK76404 Metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 2" (51 mm) de
diametro nominal, sin salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

TUBO CONDUIT RIGIDO, PARED GRUESA, DE FIERRO GALVANIZADO, CEDULA 40

32 300 TFKO011011 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 19 mm
(3/4") de diametro , tramo de 3m,

33 40 TFK011012 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 25 mm (1")
de diametro , tramo de 3m, mca. Jupiter

34 33 TFK011014 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 51 mm (2")
de diametro , tramo de 3m, mca. Jupiter

INTERRUPTORES DE NAVAJAS PARA MANTENIMIENTO

35 5 TFKO02304 Pieza Interruptor de Seguridad, Tipo Navajas, tiro sencillo, 220 VCA, 3 polos, 100 Amperes,
con conector de neutro, portafusibles 600 V, caja NEMA 4. Mca SQUARE D.

36 6 TFKO02301 Pieza Interruptor de Seguridad, Tipo Navajas, tiro sencillo, 220 VCA, 3 polos, 30 Amperes,
con conector de neutro, portafusibles 600 V, caja NEMA 4. Mca SQUARE D.

CONDUCTORES

37 200 TFK870401 Metro Corddn uso rudo, aislamiento elastomérico, relleno flexible, cobre suave y cubierta
exterior elastomérica, 600 V, temperatura de operacion 75°, calibre 2X12 AWG,
Tipo SO, Marca Condumex.

38 200 TFK82002 Metro Cable de cobre aislado, monopolar calibre 12 AWG, THWN-LS, 75°, 600 V. MCA.
CONDUMEX

39 3300 TFK82003 Metro Cable de cobre aislado, monopolar calibre 10 AWG, THWN-LS, 75°, 600 V, MCA.
CONDUMEX

40 600 TFK82006 Metro Cable de cobre aislado, monopolar calibre 4 AWG, THWN-LS, 75°, 600 V. MCA.
CONDUMEX

41 2400 TFA11103 Metro Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro CAL. 10 AWG.

MCA. CONDUMEX
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POT.1-LM-020-000
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kV.

REV.: A

Fecha: MAYO/13

U/m DESCRIPCION

Pagina:5 de 5

ITEM CANT. CODIGO
42 100 TFA11104
43 600 TFK82008
44 1550 TFK82013
45 600 TFK083600
46 1800 TFK83800
47 1750 TFK83900
48 2100 TFK83952
49 50 TFK083601
50 350 TFK83951

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro CAL. 8 AWG. Mca.
Condumex.

Cable de cobre aislado, monopolar calibre 1/0 AWG, THWN-LS, 75°, 600 V, Mca.
Condumex.

Cable de cobre aislado, monopolar calibre 300 KCM, THWN-LS, 75°, 600 V, Mca.
Condumex

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, cubierta exterior de policloruro de vinilio PVC no propagador
de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20
calibre 2 x 10 AWG, Mca. Condumex

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, cubierta exterior de policloruro de vinilio PVC no propagador
de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20
calibre 2 x 6 AWG.

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, cubierta exterior de policloruro de vinilio PVC no propagador
de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20
calibre 2 x 4 AWG, Mca. Condumex

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual y cubierta exterior, de policloruro de vinilio, PVC, no
propagador de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion
CFE EO0000-20 calibre 2 x 2 AWG. Marca Condumex.

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual y cubierta exterior de policloruro de vinilio, PVC, no
propagador de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion
CFE E0000-20 calibre 4 x 10 AWG., Mca. Condumex

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, cubierta exterior de policloruro de vinilio PVC no propagador
de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20
calibre 4 x 2 AWG, Mca. Condumex
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Pagina: 1de 12
3.5.5
LISTA DE MATERIALES:
CONDUCTORES, AISLADORES, HERRAJES Y CONECTORES
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.
INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA
Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13
Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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REV.: A Fecha: MAYO/13

kV.

ITEM CANT.

320

9280

320

160

160

320

320

116

CODIGO

TFF00101

TFM00101

TFF00111

TFF00161

TFF00201

TFF00193

TFF00131

TFF00101

TFMO00101

TFF00111

TFF00161

TFF00201

u/m

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

160

58

58

DESCRIPCION Pagina: 2 de 12

ENSAMBLE 4A-1.1
CADENA DE TENSION 400 kV, DOBLE CADENA EN "V", CON DOS CONDUCTORES POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 kCM, FORMADO POR:

Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

Calavera horquilla "Y", de hierro ductil galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, para aislador clase NEMA 52-5 (N2), Mca.
CECOHESA, cat. CHY-140.

Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, separaciéon entre conductores
450 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro
a centro. Marca CECOHESA. Cat. YTL-170-450AE.

Anillo equipotencial aleacion de aluminio tornilleria galvanizada por inmersion en caliente Mca.
CECOHESA Cat. AE-400.

Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

Grapa de tensién a compresion con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

ENSAMBLE 4A-1.1A

CADENA DE TENSION 400 kV, DOBLE CADENA EN "V", CON DOS CONDUCTORES POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 kCM, FORMADO POR:

Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '2"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

Calavera horquilla "Y", de hierro ductil galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, para aislador clase NEMA 52-5 (N2), Mca.
CECOHESA, cat. CHY-140.

Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersién en caliente, separacion entre conductores
450 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro
a centro. Marca CECOHESA. Cat. YTL-170-450AE.

Anillo equipotencial aleacion de aluminio tornilleria galvanizada por inmersion en caliente Mca.
CECOHESA Cat. AE-400.
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10 TFF00193 Pza 5 Girillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

4 TFF00131 Pza 2 Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

6 TFF00203 Pza 3  Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersién en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200.

3 2 ENSAMBLE 4A-1.1B

CADENA DE TENSION 400 kV, DOBLE CADENA EN "V", CON DOS CONDUCTORES POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 kCM, FORMADO POR:

4 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

116 TFMO00101 Pza 58 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5

(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

4 TFF00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y", de hierro ductil galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, para aislador clase NEMA 52-5 (N2), Mca.
CECOHESA, cat. CHY-140.

2 TFF00161 Pza 1 Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersion en caliente, separacion entre conductores
450 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro
a centro. Marca CECOHESA. Cat. YTL-170-450AE.

2 TFF00201 Pza 1 Anillo equipotencial aleaciéon de aluminio tornilleria galvanizada por inmersion en caliente Mca.
CECOHESA Cat. AE-400.

8 TFF00193 Pza 4 Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

4 TFF00131 Pza 2 Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

4 TFF00203 Pza 2 Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200.

4 2 ENSAMBLE 4A-1.1C

CADENA DE TENSION 400 kV, DOBLE CADENA EN "V", CON DOS CONDUCTORES POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 kCM, FORMADO POR:

4 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero

galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
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116 TFM00101 Pza 58 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '2"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

4 TFF00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y", de hierro ductil galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, para aislador clase NEMA 52-5 (N2), Mca.
CECOHESA, cat. CHY-140.

2 TFF00161 Pza 1 Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersion en caliente, separacion entre conductores
450 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro
a centro. Marca CECOHESA. Cat. YTL-170-450AE.

2 TFF00201 Pza 1 Anillo equipotencial aleacion de aluminio tornilleria galvanizada por inmersion en caliente Mca.
CECOHESA Cat. AE-400.

6 TFF00193 Pza 3  Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

4 TFF00131 Pza 2 Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

5 45 ENSAMBLE 20A-1.1

CADENA DE SUSPENSION 400 kV, DOBLE CADENA EN "V", CON DOS CONDUCTORES
POR FASE, ACSR, CAL. 1113 kCM, FORMADO POR:

90 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

2610 TFMO00101 Pza 58 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5

(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

90 TFF00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y", de hierro ductil galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, para aislador clase NEMA 52-5 (N2), Mca.
CECOHESA, cat. CHY-140.

45 TFF00161 Pza 1 Yugo trapezoidal de acero galvanizado por inmersién en caliente, separacion entre conductores
450 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores 300 mm centro
a centro. Marca CECOHESA. Cat. YTL-170-450AE.

90 TFF00107 Pza 2 Horquilla "Y" ojo revirado de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. HYOR-44.

45 TFF00201 Pza 1 Anillo equipotencial aleaciéon de aluminio tornilleria galvanizada por inmersion en caliente Mca.
CECOHESA Cat. AE-400.

90 TFF001602 Pza 2 Grapa de suspensién aleacion de aluminio con herrajes de acero galvanizado por inmersién en

caliente para cable ACSR 795-1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. GSLC-35.
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CANT.

CODIGO

TFF00101

TFMO00101

TFF00111

TFF00163

TFF00193

TFF00131

TFF00101

TFM00101

TFF00111

TFF00173

TFF00193

TFF00131

u/m

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

56

34

24

17
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ENSAMBLE 4A-2.1
CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V", DOS CONDUCTORES POR FASE,
ACSR, CAL. 1113 KCM

Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '2"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.

Yugo trapezoidal de hierro ductil, galvanizado por inmersiéon en caliente, separacion entre
conductores 200 mm de centro a centro, separacién entre barrenos para cadenas de aisladores
300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA Cat. YTL-140-300.

Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

Grapa de tensién a compresion con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

ENSAMBLE 13A-2.1
CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA, DOS CONDUCTORES POR FASE,
ACSR, CAL. 1113 KCM

Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.

Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '2"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.

Yugo triangular de hierro ductil, galvanizado por inmersion en caliente separacion entre
conductores 200 mm de centro a centro Mca. CECOHESA Cat. YTR-140-200.

Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.

Grapa de tensién a compresion con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.

277




{NGENIERI4

UNIVERSIDAD NACIONAL
AUTONOMA DE MEXICO

Hy
"‘-’;‘G"

l ) [ }-:._:_ ( : 1.? [ “‘”_’ 3? : FACULTAD DE INGENIERIA

[Hieenieria ESPECIALIZACION EN

ENERGIA ELECTRICA

No. Documento S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) |\ . 4 Fecha: MAYO/13
POT.1-LM-040-000 kV.
ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION Pagina: 6 de 12
8 2 ENSAMBLE 4A-2.1A
CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V", DOS CONDUCTORES POR FASE,
ACSR, CAL. 1113 KCM
4 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersion en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
68 TFMO00101 Pza 34 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '2"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
4 TFFO00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
2 TFF00163 Pza 1  Yugo trapezoidal de hierro ductil, galvanizado por inmersién en caliente, separacion entre
conductores 200 mm de centro a centro, separaciéon entre barrenos para cadenas de aisladores
300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA Cat. YTL-140-300.
10 TFF00193 Pza 5 Girillete de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente con perno de acero galvanizado y
chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.
4 TFF00131 Pza 2 Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.
6 TFF00203 Pza 3  Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200.
9 6 ENSAMBLE 4A-2.1B
CADENA DE TENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V", DOS CONDUCTORES POR FASE,
ACSR, CAL. 1113 KCM
12 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
210 TFM00101 Pza 35 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
12 TFFO00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
6 TFF00163 Pza 1  Yugo trapezoidal de hierro ductil, galvanizado por inmersién en caliente, separaciéon entre
conductores 200 mm de centro a centro, separaciéon entre barrenos para cadenas de aisladores
300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA Cat. YTL-140-300.
12 TFF00193 Pza 2 Grillete de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y

chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-200.
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12 TFF00131 Pza 2 Grapa de tension a compresion con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.
6 TFF00203 Pza 1 Eslabon de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, Mca. CECOHESA, Cat. E-200.
10 15 ENSAMBLE 20A-2.1
CADENA DE SUSPENSION 230 KV, DOBLE CADENA EN "V", DOS CONDUCTORES POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
30 TFF00101 Pza 2 Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersiéon en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
510 TFM00101 Pza 34 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
30 TFF00111 Pza 2 Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
15 TFF00163 Pza 1 Yugo trapezoidal de hierro ductil, galvanizado por inmersién en caliente, separacion entre
conductores 200 mm de centro a centro, separacion entre barrenos para cadenas de aisladores
300 mm, centro a centro, Mca. CECOHESA Cat. YTL-140-300.
30 TFF00104 Pza 2 Horquilla "Y" ojo revirado de hierro galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. HYOR-35.
30 TFF001602 Pza 2 Grapa de suspensién aleacion de aluminio con herrajes de acero galvanizado por inmersion en
caliente para cable ACSR 795-1113 MCM, Mca. CECOHESA Cat. GSLC-35.
11 39 ENSAMBLE 1A-2.1
CADENA DE TENSION 230 KV, CADENA SENCILLA, UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR,
CAL. 1113 KCM
39 TFF00101 Pza 1  Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
663 TFM00101 Pza 17 Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
39 TFF00111 Pza 1 Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersién en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
39 TFF00131 Pza 1 Grapa de tension a compresiéon con zapata, de aleacion de aluminio y acero galvanizado,

tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.
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12 ENSAMBLE 1A-3.1
CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA, UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR,
CAL. 1113 KCM
4 TFF00101 Pza Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
36 TFM00101 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 %"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
4 TFF00111 Pza Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
4 TFF00131 Pza Grapa de tensién a compresiéon con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.
13 ENSAMBLE 29A-3.1
CADENA DE TENSION 115 KV, CADENA SENCILLA, PARA ABRIR CIRCUITO, UN
CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM
1 TFF00101 Pza Horquilla “Y” bola, de acero galvanizado por inmersién en caliente, con perno de acero
galvanizado y chaveta de acero inoxidable, Mca. CECOHESA, cat. HYB-140.
9 TFM00101 Pza Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %”), por 280 mm (11”) de @, clase NEMA 52-5
(N2). Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%"). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.
1 TFF00111 Pza Calavera horquilla "Y" de acero forjado, galvanizado por inmersion en caliente, para aislador clase
52.5. Marca CECOHESA. Cat. CHY-140.
2 TFF00131 Pza Grapa de tensién a compresiéon con zapata, de aleacién de aluminio y acero galvanizado,
tornilleria de acero galvanizado para cable ACSR 1113 kCM, Mca. CECOHESA Cat. CTPOL-1113-
45/ 7 MCM.
14 ENSAMBLE 2B-HG
CONJUNTO DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA (2), FORMADO POR:
16 TFF00192 Pza Grillete de acero forjado por inmersion en caliente con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-120F.
16 TFF00135 Pza Grapa de tension a compresion de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente para hilo
de guarda alumoclad calibre 7#8, Mca. CECOHESA Cat. CT-7#8.
16 TFB00225 Pza Conector grapa paralela de aleacion de aluminio, para cable de guarda, rango 7-10 mm, linea y
derivacion. Cat. CP-10-AL. Marca CECOHESA.
8 TFA00178 Pza Zapata terminal de aleacion de aluminio, tornilleria de acero galvanizado, para cable de guarda,

rango 10-11 mm de diametro interior. CAT. ZP10CAE-T25. Marca CECOHESA.
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16 TFF00210 Pza 2 Grapa para cable de acero galvanizado de 1/2", para dos o tres cables cal. 3/8" diametro Cat.
$S-450 1011305 Mca. THE CROSBY GROUP, INC. O Similar. ( tipo perro ).

16 TFF00212 Pza 2 Guardacabos estandar para cable de acero, Cat. G-411 1037336 Mca. THE CROSBY GROUP,
INC.

15 12 ENSAMBLE 3B-HG

CONJUNTO DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA (3), FORMADO POR:

36 TFF00192 Pza 3  Grillete de acero forjado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-120F.

36 TFF00135 Pza 3 Grapa de tensién a compresion de acero forjado galvanizado por inmersion en caliente para hilo
de guarda alumoclad calibre 7#8, Mca. CECOHESA Cat. CT-7#8.

36 TFB00225 Pza 3  Conector grapa paralela de aleacion de aluminio, para cable de guarda, rango 7-10 mm, linea y
derivacion. Cat. CP-10-AL. Marca CECOHESA.

12 TFA00178 Pza 1 Zapata terminal de aleacion de aluminio, tornilleria de acero galvanizado, para cable de guarda,
rango 10-11 mm de diametro interior. CAT. ZP10CAE-T25. Marca CECOHESA.

24 TFF00210 Pza 2 Grapa para cable de acero galvanizado de 1/2", para dos o tres cables cal. 3/8" diametro Cat.
SS-450 1011305 Mca. THE CROSBY GROUP, INC. O Similar. ( tipo perro ).

24 TFF00212 Pza 2 Guardacabos estandar para cable de acero, Cat. G-411 1037336 Mca. THE CROSBY GROUP,
INC.

16 21 ENSAMBLE 4B-HG

CONJUNTO DE TENSION PARA CABLE DE GUARDA (4), FORMADO POR:

84 TFF00192 Pza 4  Grillete de acero forjado por inmersién en caliente con perno de acero galvanizado y chaveta de
acero inoxidable Mca. CECOHESA Cat. G-120F.

84 TFF00135 Pza 4  Grapa de tensién a compresion de acero forjado galvanizado por inmersién en caliente para hilo
de guarda alumoclad calibre 7#8, Mca. CECOHESA Cat. CT-7#8.

84 TFB00225 Pza 4  Conector grapa paralela de aleacién de aluminio, para cable de guarda, rango 7-10 mm, linea y
derivacion. Cat. CP-10-AL. Marca CECOHESA.

21 TFA00178 Pza 1 Zapata terminal de aleacion de aluminio, tornilleria de acero galvanizado, para cable de guarda,
rango 10-11 mm de diametro interior. CAT. ZP10CAE-T25. Marca CECOHESA.

42 TFF00210 Pza 2 Grapa para cable de acero galvanizado de 1/2", para dos o tres cables cal. 3/8" diametro Cat.
SS-450 1011305 Mca. THE CROSBY GROUP, INC. O Similar. ( tipo perro ).

42 TFF00212 Pza 2 Guardacabos estandar para cable de acero, Cat. G-411 1037336 Mca. THE CROSBY GROUP,

INC.
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ITEM

17

20

21

CANT.

200

200

400

96

96

192

24

66

66

132

12

CODIGO

TFB00115

TFB00275

TFB00221

TFB00115

TFB00275

TFB00221

TFB00221

TFB00115

TFB00275

TFB00221

TFB00119

U/m

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

100

48

12

66

12

DESCRIPCION Pagina: 10 de 12

CONEXION 1-1.1
DERIVACION EN 400 KV, ARREGLO DE DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113
KCM

Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal
plana Nema 4. Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.

Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113
KCM, NEMA-4 (4 barrenos). Cat. YCA449A-4N. Marca BURNDY.

Conector grapa paralela mecanica de aleaciéon de aluminio, para extra alta tensién, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

CONEXION 1-2.1
DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS CONDUCTORES POR FASE, ACSR, CAL. 1113
KCM

Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal
plana Nema 4. Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.

Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113
KCM, NEMA-4 (4 barrenos). Cat. YCA449A-4N. Marca BURNDY.

Conector grapa paralela mecanica de aleacién de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

CONEXION 4-2.1
DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, ARREGLO DE UN CONDUCTOR POR
FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

Conector grapa paralela mecanica de aleacién de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

CONEXION 3-2.1
DERIVACION EN 230 Y/0 115 KV, ARREGLO DE UN CONDUCTOR POR FASE, ACSR, CAL.
1113 KCM

Conector de aluminio a compresion tipo "T" para cable ACSR, cal. 1113 KCM (45/7) a Terminal
plana Nema 4. Cat. YNTA49R. Marca BURNDY.

Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113
KCM, NEMA-4 (4 barrenos). Cat. YCA449A-4N. Marca BURNDY.

Conector grapa paralela mecanica de aleacién de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

CONEXION 5-2.1
DERIVACION EN 230 KV, ARREGLO DE DOS COND./ FASE A UN COND./FASE, ACSR, CAL.
1113 KCM
Conector Derivador de aluminio, a compresion tipo “T” para DOS cables ACSR, cal. 1113 KCM
(45/7), separados 200 mm de centro a centro, a Terminal plana Nema 4. Marca BURNDY.
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ITEM CANT.

12

48
22

124
23

24
24

a5
25 380
26 132
27 15
28 26
29 18

CODIGO U/M
TFB00275 Pza
TFB00221 Pza
TFB00221 Pza
TFB00221 Pza
TFB00221 Pza
TFB00301 Pza
TFB00302 Pza
TFB00313 Pza
TFB00312 Pza
TFB00311 Pza

DESCRIPCION Pagina: 11 de 12

1 Zapata terminal a compresion de aleacion de aluminio para recibir un cable ACSR, calibre 1113
KCM, NEMA-4 (4 barrenos). Cat. YCA449A-4N. Marca BURNDY.

4  Conector grapa paralela mecanica de aleacion de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

31 CONEXION 10-1.1
DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 400 KV, ARREGLO DE DOS CONDUCTORES
POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

4  Conector grapa paralela mecanica de aleacion de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

6 CONEXION 10-2.1
DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, ARREGLO DE DOS CONDUCTORES
POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

4  Conector grapa paralela mecanica de aleacion de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

15 CONEXION 11-2.1
DERIVACION EN CADENAS DE AISLADORES, 230 KV, ARREGLO DE DOS CONDUCTORES
POR FASE, ACSR, CAL. 1113 KCM

3 Conector grapa paralela mecanica de aleacién de aluminio, para extra alta tension, para cable
ACSR, calibre 1113 MCM en cada una de las ramas, Mca. BURNDY , Cat. SCP45A45A.

CONECTORES Y ZAPATAS

Separador de aleacion de aluminio, para extra alto voltaje, para separar dos cables de 1113 MCM ACSR,
separacion entre cables de 450 mm de centro a centro, Mca. BURNDY Cat. S2GBP45A-450.

Separador de aleacion de aluminio, para extra alto voltaje, para separar dos cables de 1113 MCM ACSR,
separacion entre cables de 200 mm de centro a centro, Mca. BURNDY Cat. S2GBP45A-200.

Conector soporte de aleacion de aluminio para dos conductores ACSR calibre 1113 MCM, separados
200 mm y, con circulo de fijaciéon de 127 mm (5”), Mca. BURNDY. Cat. SH2GBP45A-5-200.

Conector soporte de aleacion de aluminio para extra alto voltaje para dos conductores ACSR calibre
1033.5 - 1113 MCM, separados 450 mm y, con circulo de fijacién de 127 mm (5”), Mca. BURNDY. Cat.
SH2GBP45A-5-450.

Conector soporte de aleacién de aluminio para un conductor ACSR calibre 1113 MCM, con circulo de
fijacion de 127 mm (5”), Mca. BURNDY Cat. UHKR16A-5.
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30 3 TFB00283 Pza  Zapata terminal RECTA de aluminio A COMPRESION para recibir dos cables cal. 1113 KCM, ACSR,
separados 450 mm de centro a centro, NEMA-4. Marca BURNDY. Cat. Y2CAK49R44N450.

31 26 TFF4S Pza  Adaptador de acero galvanizado por inmersion en caliente para fijacion de conector soporte con circulo
de fijacion de 5" (127 mm) @ a C.F. de 225 mm @.

AISLADOR SOPORTE TIPO COLUMNAY AISL. SUSP. SUELTOS

32 34 TFMO00128 Pza  Aislador soporte tipo columna de porcelana. Distancia de fuga total minima 13020 mm. NBAI 1425 KV,
para un sistema de 400 KV, demas caracteristicas conforme a norma NRF-007-CFE-2000 "Aisladores
Soporte tipo Columna", clase C6-1425. Marca MODERN INSULATORS.

33 30 TFMO00131 Pza  Aislador soporte tipo columna de porcelana. Distancia de fuga total minima 7595 mm. NBAI 1050 KV,
para un sistema de 230 KV, demas caracteristicas conforme a norma NRF-007-CFE-2000 "Aisladores
Soporte tipo Columna", clase C6-1050. Marca MODERN INSULATORS.

34 3 TFMO00152 Pza  Aislador soporte tipo columna de porcelana. Distancia de fuga total minima 3813 mm. NBAI 550 KV, para
un sistema de 115 KV, demas caracteristicas conforme a norma NRF-007-CFE-2000 "Aisladores Soporte
tipo Columna", clase C6-550. Marca MODERN INSULATORS.

35 10 TFMO00101 Pza  Aislador de disco de vidrio templado de 146 mm (5 %), por 280 mm (11”) de g, clase NEMA 52-5 (N2).
Distancia de fuga al neutro 445 mm (17 '%”). Mca. IUSA, Cat. No. N-120-P.

OTROS

36 4 TFB11320E Pza  PLACA DE ALEACION DE ALUMINIO DE 900x400 mm Y 20 mm DE ESPESOR. DE ACUERDO CON
DIBUJO ANEXO.

CABLES

37 18,890 TFB01001 m Cable de aluminio con refuerzo de acero, tipo ACSR, calibre 1113 MCM, cédigo BLUEJAY (45x7). Marca
IUSA.

38 4,800 TFK870301 m Cable de acero con recubrimiento de aluminio soldado, para hilo de guarda, de 7 hilos calibre 8 AWG ( 7x-
#8 AWG). Marca Alumoweld.

NOTAS:

1.- TODOS LOS HERRAJES Y CONECTORES SERAN LIBRES DE EFECTO CORONA
2.- SE ESTA CONSIDERANDO QUE TODOS LOS EQUIPOS VENDRAN CON ZAPATAS TERMINALES DE A.T.
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LUMINARIOS Y POSTES

1 66 TFK02011 Pieza Luminario tipo NHL2-Express Vector, con lampara incluida de Vapor de Sodio Alta Presion,
250 Watts, 220 VCA, balastra integral y Fotocelda integrada. Servicio intemperie. Con
Horquilla y rétula para montaje en punta de poste de 2"d. Cat. NHL2 250HP 62 W M L F.
Marca Holophane.

2 66 TFMO1001E  Pieza Poste de concreto reforzado de 14 metros de altura y 700 Kg de resistencia a la flexién,
designacion PCR 14-700.

TUBO CONDUIT DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

3 300 TFK76401 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 3/4" (19 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

4 1600 TFK76402 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

5 2920 TFK76403 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1-1/2" (38 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA, CEDULA 40

6 270 TFK011011  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 19 mm (3/4") de diametro,

tramo de 3m
ACCESORIOS

7 66 TFKO012743  Pieza Caja Registro Serie Ovalada, tipo "LL", con tapa y empaque de neopreno cerrado para tubo conduit de
19 mm. (3/4") de diametro Mca. CROUSE HINDS DOMEX Cat. LL-27.

8 132 TFKO01181 Pieza Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295., Mca. CROUSE HINDS DOMEX.

9 132 TFF0021001 Pieza Abrazadera 1AG, espec CFE 2A100-03, Mca CONHESA.

10 120 TFF11401 metro Fleje de acero inoxidable de 16 mm de ancho, especificacion CFE 2G000-97.

1 280 TFF11402 Pieza Cincho/grapa para fleje de acero inoxidable de 16 mm de ancho.

12 66 TFKO012422 Pieza Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 19 mm (3/4") &. Cod. 3-0703-0. Marca Plasticos REX.

13 270 TFK012011 Pieza Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 19 mm @ (3/4")

14 66 TFK71303 Pieza Brazo metalico para montaje de luminario tipo vehicular, hecho de tubo de 2" (51mm) @nominal, 1.20 m

de longitud, galvanizado por inmersion en caliente, para montaje de luminario tipo Express Vector y
fijaciéon a Poste de Concreto con Abrazadera 1AG. Marca FINSA.
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kV.

REV.: A Fecha: MAYO/13

ITEM

15

16

17

18

19

20

21

22

23

CANT.

200

7700

1700

1350

1700

500

4200

1900

100

CODIGO

TFK083502

TFA11151

TFA11158

TFA11159

TFA11160

TFA11161

TFA11103

TFA11162

TFK83952

u/m

DESCRIPCION

CONDUCTORES

Pagina: 3 de 3

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase B aislamiento
individual de PVC y cubierta exterior de policloruro de vinilio, PVC, no propagador de incendios, baja
emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20 calibre 3 x 12 AWG.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 1/0 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 2 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 4 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 6 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 8 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro CAL. 10 AWG.

Cable vinicon LS-105 unipolar, con conductor de cobre calibre 10 AWG, tipo THW-LS,75° C, 600 V.

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase B aislamiento
individual y cubierta exterior, de policloruro de vinilio, PVC, no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20 calibre 2 x 2 AWG. Marca Condumex.
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POT.1-LM-120-000 kV.
ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION Pagina: 2 de 4
TUBO CONDUIT DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD), TIPO |

1 100 TFK76401 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 3/4" (19 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos o similar.

2 520 TFK76402 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1" (25 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

3 760 TFK76403 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 1-1/2" (38 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

4 2420 TFK76404 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 2" (51 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

5 120 TFK76406 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 2-1/2" (63 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos o similar.

6 1320 TFK76405 metro Poliducto de Polietileno de Alta Densidad (PEAD), liso, tipo I, de 3" (76 mm) de diametro nominal, sin
salientes de ninguna magnitud. Marca Conduplasticos.

TUBO CONDUIT DE FIERRO GALVANIZADO PARED GRUESA, CEDULA 40

7 26 TFK011011  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 19 mm (3/4") de diametro,
tramo de 3m

8 36 TFK011013 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 38 mm (1 1/2") de diametro,
tramo de 3m

9 115 TFK011014 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 51 mm (2") de diametro, tramo
de 3m

10 30 TFK011015 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 63 mm (2 1/2") de diametro,
tramo de 3m

11 35 TFK011016  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 76 mm (3") de diametro, tramo
de 3m

TUBO FLEXIBLE TIPO LIQUIDTIGHT

12 30 TFK01112 metro Tubo Flexible Metélico a prueba de liquidos, tipo liquidtigth con forro de p.v.c. de 25 mm (1") de
diametro.

13 60 TFK01113 metro Tubo Flexible Metalico a prueba de liquidos, tipo liquidtigth con forro de p.v.c. de 38 mm (1 1/2") de
diametro.

14 160 TFK01114 metro Tubo Flexible Metélico a prueba de liquidos, tipo liquidtigth con forro de p.v.c. de 51 mm (2") de
diametro.

15 130 TFK01116 metro Tubo Flexible Metélico a prueba de liquidos, tipo liquidtigth con forro de p.v.c. de 76 mm (3") de

diametro.
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ITEM CANT.
16 40
17 12
18 130
19 360
20 57
21 135
22 10
23 40
24 186
25 150
26 40
27 5
28 110
29 340
30 60
31 130

CODIGO

TFK01211

TFK01212

TFK01213

TFK01214

TFK01215

TFK01216

TFK01132

TFK01133

TFK01134

TFK01136

TFK012422

TFK012423

TFK012424

TFK012425

TFK012426

TFK012427

U/m

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

Pieza

DESCRIPCION

ACCESORIOS
Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 19 mm

Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 25 mm

Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 38 mm

Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 51 mm

Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 63 mm

Pagina: 3 de 4

. (3/4")

Lo (1"

Lo (1127,

Lo (2",

Lo (212"

Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 76 mm o (3 ")

Conector Recto a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 25 mm (1") de diametro,
Catalogo LT-100. Marca Crouse Hinds Domex.

Conector Recto a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 38 mm (1 1/2") de diametro,
Catalogo LT-150. Marca Crouse Hinds Domex.

Conector Recto a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 51 mm (2") de diametro,
Catalogo LT-200. Marca Crouse Hinds Domex.

Conector Recto a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 76 mm (3") de diametro,
Catalogo LT-300. Marca Crouse Hinds Domex.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 19 mm (3/4") &. Cod. 3-0703-0. Marca Plasticos REX.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 25 mm (1") &. Cod. 3-0704-2. Marca Plasticos REX.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 38 mm (1-1/2") &. Cod. 3-0706-6. Marca Plasticos
REX.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 51 mm (2") &. Cod. 3-0707-8. Marca Plasticos REX.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 63 mm (2-1/2") &. Cod. 3-0708-0. Marca Plasticos
REX.

Conector adaptador macho, linea hidraulica cementar, entrada para tubo de Polietileno (PEAD) o PVC
hidraulico y cuerda del otro extremo, para tubo de 76 mm (3") &. Cod. 3-0709-2. Marca Plasticos REX.
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32 25 TFK011714  Pieza Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 51mm. @ (2"), Marca Jupiter.
33 40 TFK011716  Pieza Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 76mm. g (3"), Marca Jupiter.
34 38 TFK012011 Pieza Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 19 mm @ (3/4")
35 5 TFK012012  Pieza Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 25 mm @ (1")
36 120 TFK012013 Pieza Cople Unidn de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 38 mm @ (1 1/2")
37 325 TFK012014 Pieza Cople Unidn de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 51 mm @ (2")
38 176 TFK012015 Pieza Cople Unidn de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 63 mm @ (2 1/2")
39 248 TFK012016 Pieza Cople Unién de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 76 mm @ (3")
40 6 TFK01143 Pieza Conector curvo 90° a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 38 mm (1-1/2") de diametro,
Catalogo LT-15090. Marca Crouse Hinds Domex.
41 10 TFK01142 Pieza Conector curvo 90° a prueba de liquidos, para tubo flexible tipo liquidtigth de 25 mm (1") de diametro,
Catalogo LT-10090. Marca Crouse Hinds Domex.
42 8 TFK011892 Pieza Conector Glandula, Tipo CGB Macho de 25 mm. Cat. CGB-397. Marca CROUSE HINDS DOMEX.
43 7 TFK012304 Pieza Reduccion campana tipo "REC", de 38 a 25 mm, de diametro, Cat. REC-53, Marca Crouse Hinds.
44 7 TFKO00405 tramo Unicanal Strut de 41.3 mm x 20.6 mm. Tramo 3m de una sola pieza Cat. US4x2:U4100/B54/U40. Marca
ANCLO.
45 30 TFKO003081 Pieza Abrazadera unicanal de acero galvanizado para Tubo Conduit pared gruesa de 51 mm (2") de diametro.
Cat. AU200. Mca. ANCLO.
46 14 TFK003084  Pieza Abrazadera unicanal de acero galvanizado para Tubo Conduit pared gruesa de 38 mm (1-1/2") de

diametro. Cat. AU112. Mca. ANCLO.
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S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)

REV.: A

Fecha: MAYO/13

POT.1-LM-120-040 kV.
Pagina: 1 de 4
3.5.8
LISTA DE MATERIALES:
ALUMBRADO INTERIOR, CASETA DE CONTROL
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA

Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13

Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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1 80 TFKO01121 Tramo Tubo Conduit de PVC tipo pesado, con campana en uno de sus extremos para su
acoplamiento, resistencia al impacto, alto coeficiente dieléctrico, 19 mm. (3/4"),
3.0 m. de longitud, Mca. Plasticos Rex, Catalogo 2-0212-9.

2 15 TFK011221 Tramo Tubo Conduit de PVC tipo pesado, con campana en uno de sus extremos para su
acoplamiento, resistencia al impacto, alto coeficiente dieléctrico, 32 mm. (1 1/4"),
3.0 m. de longitud, Mca. Plasticos Rex, Catalogo 2-0214-3.

3 35 TFK01251 Pza Codo 90° de PVC tipo pesado, para tubo de 19mm. g (3/4"), Marca Plasticos Rex,
Cat. 2-0802-0.

4 160 TFKO012411 Pza Conector PVC tipo pesado, entrada para tubo de PVC y cuerda del otro lado, para
tubo de 19 mm (3/4") @, Cod 2-0402-4, Marca Plasticos REX.

5 12 TFK012417 Pza Conector PVC tipo pesado, entrada para tubo de PVC y cuerda del otro lado, para
tubo de 32 mm Marca Plasticos REX, Cat. 2-0404-8.

6 14 TFKO01101 Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, 19 mm (3/4") de diametro,
tramo de 3m. Marca Jupiter.

7 70 TFK01211 Juego Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 19 mm. g (3/4")

8 6 TFKO1111 Metro Tubo Flexible Metalico a prueba de liquidos, tipo liquidtigth con forro de p.v.c. de 19
mm (3/4") de diametro.

9 2 TFKO01501 Pza Condulet para sellar Tuberia conduit, tipo "EYS", para tubo conduit de 19 mm (3/4")
de diametro., Catalogo EYS-2. Marca Crouse Hinds Domex.

10 4 TFK01261 Pza Caja Registro Serie Ovalada, tipo "C", con tapa y empaque de neopreno cerrado
para tubo conduit de 19 mm (3/4") de diametro, Mca. CROUSE HINDS DOMEX,
Cat. C-27.

11 4 TFKO00317S Pieza Varilla roscada de 1/4" de diametro, galvanizada, longitud requeirda de 3 m, Mca.
Cross Line.

12 16 TFKO00317S Pieza Taquete de expansion tipo arpon con tornillo de acero galvanizado por inmersion en
caliente de 3/8" de diametro, para fijar clip tipo "U", Mca. Anclo.

13 16 TFKO00317S Juego Tuerca hexagonal, roldana plana y de presién, para varilla roscada de 1/2" de fierro
galvanizado, 3 tuercas, 3 roldanas planas y 1 de presién por juego (varilla), para
fijacion de canal horizontal y de varilla con clip tipo "U".

14 8 TFKO00319 Pieza Clip tipo "U", solera de acero de 1/4 de espesor para varilla roscada de 1/4

diametro, catalogo CU-14, Marca CROSS LINE.
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ITEM
15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

CANT.

70

70

35

70

29

30

40

CODIGO
TFF00226

TFF002701

TFK02194

TFK01181

TFK020093

TFK02031

TFK02020

TFK01551

TFK01521

TFK01561

TFKO01562

TFK01401

TFKO01402

u/m

Pagina:3 de 4
DESCRIPCION

Metro Cadena de fierro galvanizado cal. 10 tipo TF Victor.

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Taquete de expansién con gancho de acero galvanizado de 3/8" Cat. Z56G Mca.
Anclo.

Clavija de vinilo blindado con conector, 15 A, 250 V 60 Hz. 2 polos 3 hilos, Cat.
Clavija 2866 Cat. Conector 2227 Mca EAGLE ELECTRIC.

Conector Glandula, Tipo "CGB" Macho de 19 mm., Cat. CGB-295., Mca. CROUSE
HINDS DOMEX.

Unidad de Alumbrado fluorescente, con controlente de acrilico , con dos tubos de
32 W, de 127 V.C.A., con balastro electronico, Cat. 6912 042 6R L, Mca.
HOLOPHANE.

Unidad de alumbrado incandescente con reflector poco profundo, 200 W. 127
V.C.A,, clase 1 division 1, distribucion asimetrica, montaje colgante. cat. EVA-215.
Mca. Crouse-Hinds Domex.

Unidad de alumbrado tipo wallpackette |l con de vapor de sodio alta presion de 70
watts , refractor de cristal borosilicato, 127 v.c.a., servicio intemperie, mca.
holophane, cat. NWI4 070HP 6R S G FC (con fotocelda integrada)

Caja Registro, para areas peligrosas, uso intemperie para tubo Conduit de 19 mm
(3/4"), Catalogo GUAC-26, Marca CROUSE HINDS DOMEX.

CAJA REGISTRO, para areas peligrosas, uso intemperie para tubo conduit de 19
mm (3/4"), Catalogo GUAT-26, Marca Crouse Hinds Domex.

Tapa con Salida para Areas Peligrosas serie "GUA" para tubo de 19 mm de @, con
cuerpo de aluminio libre de cobre, Cat GUA-0672, Mca Crouse Hinds Domex.

Cople Flexible para Areas Peligrosas de 19 mm (3/4") de @, con longitud de 381 mm
(15"), de bronce, Cat ECGJH-215 Mca Crouse Hinds Domex.

Caja para Instalacién de Contactos y Apagadores (Chalupa) de 9.7 x 5.7 x 3.6,
Salidas 2 de 13 mm en el fondo y 6 de 13 mm en los lados, Cat CCC-00 Mca
Comercial Eléctrica.

Caja de Conexion Cuadrada Galvanizada y Tapa, 13 a 19 mm (1/2" a 3/4") de g, de
10 x 10 x 3.8 cm. Salidas 3 de 13 mm y 2 de 19 mm en el fondo, 8 de 13 mm y 4 de
19 mm en los lados. Cat CCC-02 Mca Comercial Eléctrica.
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kV.

ITEM CANT.
28 15
29 15
30 8
31 8
32 250
33 950
34 100
35 20
36 6
37 4
38 2
39 10
40 50
41 1

CODIGO
TFKO01403

TFK02195

TFK02026

TFF7105

TFA11101

TFK82002

TFKO083502

TFKO083704

TFK02181

TFK02183

TFK02051

TFK00343

TFKO00318S

TFKO01372

U/m
Pza

Pza

Pza

Metro

Metro

Metro

Metro

Metro

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

Pza

DESCRIPCION Pagina:4 de 4

Caja de Conexion Cuadrada Galvanizada y Tapa, 25a 32 mm (1" a 1 1/4") de g, de
12 x 12 x 5.7 cm. Salidas 3 de 13 mm y 2 de 19 mm en el fondo, 4 de 25 mm, 4 de
32 mm en los lados. Cat CCC-04 Mca Comercial Eléctrica.

Contacto Monofasico Doble Polarizado Intercambiable y Tapa, de Instalacién
Oculta, 127 V.C.A. 15 A, Cat. 28DPA Mca. BTCINO.

Unidad de Alumbrado de Emergencia compuesta por 2 Reflectores de 40 Watts,
Cargador Automatico de Baterias, 12 VCD, Bateria recargable, sellada libre de
mantenimiento, Encendido y Apagado Automatico de los Reflectores, tiempo de
Alumbrado de al menos 4 Horas, Mca EMEISA.

Angulo LI 51x5 mm de acero galvanizado por inmersion en caliente.

Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro CAL. 14 AWG.
Mca. Conductores Monterrey.

Cable de cobre aislado, monopolar calibre 12 AWG, THWN-LS, 75°, 600 V. Mca.
Conductores Monterrey.

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC y cubierta exterior de policloruro de vinilio, PVC, no
propagador de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion
CFE E0000-20 calibre 3 x 12 AWG.

Cables de control de PVC + PVC, 600 V de cobre suave cableado concentrico clase
B aislamiento individual de PVC no propagador de incendios, baja emision de
humos y baja toxicidad, cubierta exterior de policloruro de vinilio PVC no propagador
de incendios, baja emision de humos y baja toxicidad, especificacion CFE E0000-20
calibre 4 x 8 AWG blindado.

Apagador Sencillo Intercambiable de Instalacién Oculta, 125 VCA, 15 A. Cat. LU-
101. Mca. Arrow Hart.

Apagador Intercambiable tipo escalera de Instalacion Oculta, 127 V.C.A.. 10 A.
Cat.TL-3 Mca. ARROW HART. Con tapa de 2 ventanas

Lampara ahorradora de energia tipo PL de 26 w, 127 VCA, 60 Hz

Clip de acero electrogalvanizado para tubo conduit de 3/4" (19 mm) de didmetro
nominal. Cat. CLIP 34. Marca Anclo.

Taquete de expansion con tornillo de acero galvanizado de 13 mm (1/2") de
diametro. Marca ANCLO.

Tapa de Caja Registro Para Area No Peligrosas uso Interperie, Para Apagador
Sencillo TL-1. Cat. DS-32G. Mca. CROUSE HINDS DOMEX.
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No. Documento

S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5)

REV.: A

Fecha: MAYO/13

POT.1-LM-120-080 kV.
Pagina: 1 de 3
3.5.9
LISTA DE MATERIALES:
ARREGLO DE TERCIARIO, 41 MVA, 34.5 KV
S.E. POTENCIA BCO. 1 + MVAr (400/230/115/34.5) kV.

INTEGRANTES NOMBRE FIRMA FECHA

Alumno ING. RAMIRO SOTO AGUILAR MAYO/13

Profesor ING. NAZARIO HERNANDEZ BARRADAS MAYO/13
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POT.1-LM-120-080 kV.
ITEM CANT. CODIGO U/M DESCRIPCION Pagina: 2 de 3
CONECTORES

1 8 TFBO0514 Pza  Conector mecanico de aleacion de aluminio tipo “T” para conectar tubo de aluminio de 3” de diametro en
la rama principal y 2" de diametro en la derivacion. Mca. BURNDY, Cat. NNT20A18A.

2 4 TFBO0508 Pza  Conector mecanico de aleacion de aluminio tipo “T” para conectar tubo de aluminio de 3” de diametro en
la rama principal, y tubo de 3"de diametro en derivacion, Mca. BURNDY. Cat. NNT20A20A.

3 46 S/C Pza  Conector soporte de aleacion de aluminio tipo deslizable para Tubo de aluminio IPS de 3" de diametro,
con circulo de fijacion de 127 mm (5”). Cat. SD43A-5. Marca. Delta Conectores.

4 19 TFBO0605 Pza  Cople mecanico para conectar tubo a tubo, aluminio de 3” de diametro, mismo diametro, Mca. BURNDY,
Cat. NS20A20A.

5 4 S/C Pza  Cople soporte de expansion, de aleacién de aluminio para tubo de aluminio de 3” de diametro nominal y
circulo de fijacion de 127 mm (5”). Cat. FES43A-5. Marca Delta Conectores.

6 8 TFB00645 Pza  Tapon corona de aleacion de aluminio para sellar extremos de tubo de aluminio IPS de 3” de diametro,
tipo interior Mca. BURNDY Cat. LB20A.

7 8 TFB00567 Pza  Conector mecanico de aleacion de aluminio, tipo “T” para conector tubo de Aluminio IPS de 3” (76 mm) de
diametro, a cable de cobre desnudo con rango cal. 1/0 str.-250 kKCM. Mca. BURNDY, Cat. NNTR20A29A.

8 3 S/C Pza  Conector soporte de cobre para un conductor calibre 2/0 str - 500 KCM 6 tubo de cobre IPS 1/4 - 1/2",
con circulo de fijacion de 127 mm (5”). Cat. SF19-5. Marca Delta Conectores.

9 3 TFA00346 Pza  Conector mecanico de aleacion de cobre tipo "T" para cable de cobre calibre 1/0 Str-300 MCM, en la rama
principal y en la derivaciéon. Mca. BURNDY, Cat. NTR3030.

10 13 TFA00386 Pza  Zapata terminal de aleacién de cobre para recibir un conductor de cobre calibre 1/0 sol - 500 MCM, NEMA.-
4 (4 barrenos), Cat. NAS34-34N Mca. BURNDY.

AISLADORES

11 53 TFM00192 Pza  AISLADOR SOPORTE DE PORCELANA TIPO COLUMNA, DE 458 mm (18") POR 282 mm (11-1/8") @.
TENSION NOMINAL 46 KV, NBAI 250 KV, DISTANCIA DE FUGA 1092 mm, CIRCULO DE FIJACION DE
76.2 mm (3”). MARCA NEWELL P. CAT. 47516.

DUCTOS Y ACCESORIOS

12 2 TFKO11012  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 25 mm (1") de diametro , tramo
de 3m

13 5 TFKO1112 m TUBO FLEXIBLE METALICO a prueba de liquidos, tipo liquidtight con forro de p.v.c. de 25 mm (1") de
diametro.

14 1 TFKO11712 Pza  Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 25mm. @ (1"), Marca Jupiter.

15 3 TFKO12012 Pza  Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 25 mm & (1")
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16 1 TFKO13003 Pza  Caja Registro Serie Ovalada, tipo "X", con Tapa y Empaque de neopreno cerrado, para tubo conduit de 25
mm (1") de diametro., Marca Crouse Hinds Domex, Catalogo X-37.

17 6 TFKO1132 Pza CONECTOR RECTO A PRUEBA DE LIQUIDOS, para tubo flexible tipo liquatite de 25 mm (1") de
diametro, Catalogo LT-100. Marca Crouse Hinds Domex.

18 4 TFK003062 Pza  Abrazadera tipo "UNA" para tubo conduit de pared gruesa de 25 mm. (1") de didmetro de acero
galvanizado Cat. UT100.

19 2 TFKO11014  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 51 mm (2") de diametro , tramo
de 3m

20 1 TFKO11714 Pza  Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 51mm. @ (2"), Marca Jupiter.

21 2 TFK012014 Pza  Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 51 mm @ (2").

22 1 TFKO1214 Pza  Monitor y Contratuerca de fierro galvanizado, para tubo de 51 mm. g (2 ")

23 4 TFK011016  Tramo Tubo Conduit Rigido pared gruesa, de fierro galvanizado, CEDULA 40 de 76 mm (3") de diametro, tramo
de 3m

24 3 TFK011716 Pza  Codo 90° pared gruesa galvanizado, CEDULA 40 de 76mm. @ (3"), Marca Jupiter.

25 9 TFK012016 Pza  Cople Union de fierro galvanizado, CEDULA 40 para tubo de 76 mm g (3")

26 3 TFKO01236 Pza  Mufa Seca Para Acometidas, Para tubo conduit de 76.2 mm (3"), Catalogo F-8., Marca Crouse Hinds
Domex.

CONDUCTORES

27 16 TFB11332  Tramo Tubo de aluminio IPS Standard de 3" de diametro. Tramo de 12.50 metros

28 7 TFB11336  Tramo Tubo de aluminio IPS Standard de 3" de diametro. Tramo de 6.50 metros

29 2 TFB11340  Tramo Tubo de aluminio IPS Standard de 2" de diametro. Tramo de 7.40 metros

30 2 TFB11341 Tramo Tubo de aluminio IPS Standard de 2" de diametro. Tramo de 6.60 metros

31 2 TFB11342  Tramo Tubo de aluminio IPS Standard de 2" de diametro. Tramo de 5.80 metros

32 50 TFA11110 m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 4/0 AWG, Mca. Conductores
Monterrey.

33 60 TFA11111 m Cable de cobre desnudo, cableado concéntrico temple semiduro calibre 250 MCM, Mca. Conductores

Monterrey.

NOTA: LOS CONECTORES TIPO EXPANSION DE BIRLO A TUBO DE ALUMINIO PARA LAS BOQUILLAS DE LOS AT's SERAN
SUMINISTRADOS POR EL FABRICANTE DE LOS AT's (WEG).
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