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PR OL OGO L

En egte folleto ae prtsguta una breve deucripciﬁn de alguoas de laa
principales presas de derivacidn comstruidas por la extints Comisicn Kacio
nal de Irrigacico y la Secretar{a de Recurscs Hidratdlicoa. los resimenes
de ctda upa de estas presas fueron seleccionades eptre todse las exieten
tes, tratando de wmostrar obré&s de varice tipos Y caractaristicas, usa-
doa bajo diferentes condiciones topograficas, geoldgicas y de disponibi
1i4nd de materialas. Asimismo se ha tratads de mostyar la evolucidn en -
el disefio de presas derivaloras, & través de 30 afios de experiencia, hagts
llegar & las presas de¢ enrocamiento, cuyo disefio ha aido desarrclisdo por
18 Secretarf{a de Recursoe Hidrdulicos y es el resultsds de la experiencis
obtenida en 1as cbras de sste tipo conatruidas. h

Para los fines de esta publicacion, los plance estructurales deta-
lladca de las presds, han aido substitufdos por planos funcionales wuy sim
plificados.

Los diferentes satudios previce ¢ investigaciones que Aedben reali-
zarse para slaborar el proyecto de une presa derivadora, asf como los --
procedimientos de construceidn seguldos pars realizar la obra tienon mu
chos agpectos interesantes, sin embargo, en-este resusen no ba sido posi-
ble lncluirlos todos, limitandonos solamente & hacer uus treve deacripcion
de los disefos estructurslas y & descridbir muy bravements los procedimien-
toa seguidos para la copetruccidn, incluyendo tAmbildn ucs resefs de los --
costos ¥ los beneficios directos aportsdos par cada presa,

México, D.P., Agosto do 1955,
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PRESA DERTVALORA MORELOS

DISTAITO DE R

IZGO DEL RIG COLOHADO, B.C. SON.

la prosa derivadora Morelos esta situsds sobre el rio Colorads
en ol trawo lim{trofe entre México y loa Estados Unidos, a 1.5 Km al
Sur de 1a lirea interpacional y cerca dei poblado de Los Algodones, &
unos 70 Km &) Eate de 1a cludad de Mexicall, en el municipic del mias-
go nombrs del Entnda de BaJjn California.

Lo szénn derivadora Moreloa tienc por objeto derivar las oguns
dei rio Colorsdo, que le corresponden & Mexico de acuerdo con el Tra-
<ado Interoacional de Aguse celebrado en 194k, hacia los valles de Me

xiesli, B.C. ¥y San Luia, Son,, para riego de unh superficie de 200 000

hectdreas. o = e s
- - -~ Ty T T = LINEEE I T - '
En 1o primers deceps del presente siglo se ipicic en los Esta -

doa Unidos la.derivacion de aguas del'r{ioc Colorado para riego de te-

rrenos del valile Imperiel, en Califoraia. )

Debido a la escasez de medice y Bl desconocimlento de¢ una técnd
ca adecusdn, no fué posible econstrulr entopcea un canal de gravedad -
que corriera excluslvagpente por territorio emericano. . En ctnsecuen -
¢ie, el goblerno emericapo obtuve del gobierno mexicano upa concesidm
para pasar & traves del valle de Mexicall, en teritorio de nuestro --
pafa, aguas derivadas del rio Colorado en loa Estados Unidos, wutili-
wando el cens)l del Alamo, que las conduci{s 2l velle Imperial. En es-
tn concesidn ss .estipulaba que hasta un 50% de las aguns que pasaran
por este conal se utilizaran en riego de tlerras mexicaons. Gracioa
s la construeceidn del canal del Alamo o traves de nuestro territorio,
pudieron desarrollarse el valle Ioperial en los Estodos Unidos y el -
de Mexicall en Mexico,

Fn el afo de 1930 se inicid #o loa Estados Unidos la conatruc -
¢ion de 1 presa Hoover, con capacidad de 37 622 willones de m3, parn
controlar ol régimen del rfo Colorado. Esta cbre fué termivads en --
1933,

Paro evitar gque 1lns oguns destinodes &l risgo del valle Impe -
riol pasaran por México y estuvieran sujetos & lo conceaidn que permi
t{a o pueatro pnis aprovecher 1a mitnd del gneto que conducin el ca-
ool del Alsmp, el goblerno americanc inizid ol mimmo &fo de 1935 la -
construccidn del conal Todo Americano, que e2 inicla en la presa deri
vodora Imperial y atraviess el desiertc de dunas arencsas de Yumm, -~
quedando alojado totalmente en territoric americanc. Eate canal fue
puesto en servicio en 1942 y a partir de ese afio €1 goblernc america-
no dejo de conastrulr el barraje que anualnente construfa en el rio pa
ra apegurar la derivacidn 6l canal del Alemo, ¥y en pocos afica €1 rio
wodificd su cauce en tel forma que yo no fué posible hacer la deriva-
ci6o. Bl agua destinsda a Néxico se derivabs par el cenal Todo Amerl
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cano dejindola pasar al cspal del Alemo a través de la cafda Pilot =
Knob, teniendo que pagor nuestro pals 'una renta mpuol por el uso del
capel primerc menciouado, Fora ssag fechas ya se reugabap on el wmlle
de Mexicall unas 100 00Q Ha,

Lo econatruecidn de 1o presa Hoover y del conal Todo Amepicans -
ipdictron Gue de po llegar & un ccuerde con las Estados Unidos, Méxi-
co quedaba sujeto & cultivar sclamente aquellas tierras que pudleran
ser regados con los scbrantes del rio Colorads que entrtyan al pafs -
por su Proplo couce, ya que nl desarrollarse todas las tierras del va
1le Imperial. no habia 1a posibilidad de que Be abastecieran las tile-
rroe del wvalie de Mexicall ep la forme descrita.

Esta situncidn lociertsa y.otrna circunstancins especiales hicig
rob var ln pecesidod de llagar a un arreglc con los Estados Upidos pu
ra »1 uso de las aguas del ric Colorado, El Trotade Interpacicnal de
Aguss gue pe celebrn al 3 de Febrero de 194k, dejo cloromente defini-
da ln situncién de Méxice en sl problemn del aprovechamiento de los -
aguas del rio Coloradc en riego de terrsnos del valle de Mexicall,

El Art{culo 10° del Tratedo indice que 2e las sgune del rio Co
lorado, cuflesguiera qus oseo su fuopte, se asigna a Mexico un volumep
garentizado de @ 850 234 000 m3 npusles, susceptible de sumentarse -~
nasta 2 096 931 000 m3 cuando existan scbrontes después da sbostecer
lce consumon de loa Estados Unidos y el volutmen garantizado anusloen-
te & México., El volumen agignade & México le permitirs benef{ciar --
con riego o 1a mayor parte de los terrencs disponibles on los valles
de Mcxieall, B.C, y San Luis, Son,

El Art{culo 12% dei Tratadec de referencis establece que Mexico
construira a sus expensas, e¢n ua hlezo de 5 nfloa contadoa 8 partir de
la fechh en gue entre en vigor el Traotado, una estrugtyra principal -
de derivecidn ubicads aguns abaje del puato ca que lo parte mie al -«
liorte de 1la linea diviacric interpacicnal terrestre encuentra sl rio
Colorafdlo. Asimisme, se indico gue en caso de gque lo praess ge locali-
ce en el tramo iimftrofe del rio, su ubicacidn, proyectc y construc -
ciép se sujotardn a ls aprobacida de la Comisidn Interpacionnl dc Li-

uites, Una vez construide la estrustura, la propia Comiaidn la opers’

rd ¥ mantendrd o exprensos de Méxics.

El aitic seleccionando pars la copstruceidn de la presa derivedo
ra fué el de Algodones, situndo en el tramo linm{trofe dei rfc y & 1.5
Ko oguds abnjo de 1o linen internacional, quedando por lo tanto suje-
tos el proyccto y construccidn de la estructura o le aprobocidn de la
Comisidn Internacioval de Limites,

Loo goblernos do México y de los Estndos Unidos, roprescniados
¢l primero por la Seccién Mexicana de lo Comiaidn Internacionnl- de L{
eites, Baesorada por la Secretar{a de Recursos Hidniulicon, y al ges-
gutida por le Seccidn Awmericons da lao propis Comieidn, Sscacrads por -
¢l Bureau of ReclamAtion, conjuntomente estudioron ol sitio ¥ los di-

1 2
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scfios para lo ejocucion de la obra, hastna llegar 6 dejor perfeemmnta
defrinidos cnca uvno de los acwectos constructivos.

El gobierno cexiceno encomendd & la Secretarfa de Recurags Hi-
araulicos le conctruccidn de lo obre que fué ejecutads a contreto por
1a coqpafiis Morrleon Kuudsen de Sonore, 5.A., dentro del plazo estipu
1ado, inouguaraudosu el din 23 de Septicmbre de 1950.

ln preca derivadora Morelos es de tipo flotante y ocups &l ecus
ge del rio, de :nos 40O @ de anchura, entre lom bordos OQckerson, por
el lado mexicano, ¥y Yunn, 2o el lado de Estndca Upnidos. Conaiste -
esencinloenie en: o)} Una seceidn de coompuertas de 214.08 o de longi-
tud, nue cuire el lodo derecho del cauce; b} Un tramo vertedor de --
cresta f1)6 de 181.30 m de longitud que cierra el lado izquierdo; y -
¢) La ¢bra de tooa, aifusda on lo margen izguierds, dornde se inicia -
el Conal MNe:xicnoo, que cooecid la estructura eom el aantiguco cancl del
Alamo. Como cocplenepto se ¢onatruyd ecbre sl Comal Mexicano,imedia
topente Gg1ad ATajo de Ia bocotomd, un puents carratoro que eatabloce
10 comunicocidn o 1o largo del vordo Ockcracn, o 8¢s ¢l bordo derecho
de) rio Colorado. '

voe carocterfaticn importante de la press derivodors Morelos es
1 de g'z ln~ diveranse partes estructurales que 1o foroan se coastru-
yercon ccrwo vnidides ‘nd:pe-ﬂ“‘-""; llevendo Juntas de hule entre 1o
oo ¥ locz, ¥y Juntor de contraccidn rellancs con material nsfiltico an
tre las mpeciicien de contacto.

Lo noecidn de compiicrsos tiene 214,08 m de lopgitud, cubre el -
iado derocke dzl couco ¥ consta da 20 compuortan radiales de .14 n -
de anchira wor 3.37 g de altina ¥ T.30 u de rodio, con su unbral o lo
elevacicn 29.43 o ¥ clo,cias en machores da conereto de 1,60 m de es-
pesor ¥ 12.721 o de nlturn, acbre los gue descanss up puente de manio-
bros de 6,70 © de enchumn con su rasante & la elesvacion 42,10 n, Laa
corpuertss corrodas permiten darivaciones con el agun en el rfo hasta
la elevacidn 32,80 o, que correencode o 1o creatn vertedora f1ja que
clerro el rogio del cauce., Las coopuertas abiexrtes dejan un olsro 1i
tre hasta 1a elevacidn L0,54 o, part dar paso o las avenidas.

la plataforra da concreto que conatituye 1la cimentacidn de Los
tachonea ¢iens 1.20 mde ¢spesor ¥y uncs 40 n de anchure, ¥ dentello-
zes en ouboe ludns s eotapio protegida tanto oguas nrribn. cooo aguns -
abtajoe con atesvias netdlicre ¥ eaorcconientos.

Teda le estructura ce dasplantn sobre una caps de waterial Im-
ptrneable copgolidado de urse 3 m de espescr, que 8@ inicic en la alg
vicidn 25.17 @ ¥ queda coanfirrda entre las atagufas petdliicos.

El tromo vertedor, que clerra el lade izquierdo del couce, tiu-
te 181,30 o de longitnd, lo crosto se encuentra a la elevacidn 32.80
oy tiene 2.30 u de u.lt.r o, estondo copstruido de concreto y ligado &
delontales del mismo materinl con dentellones ep sus axtrencs y prote

Descripeifn
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gidos por atagufas watdlicae y earccanientos, tapnto nguos arriba como
oguas abajo., Los delantales tienen unos 15 m de longitud y estdn & -
1a ¢levacion 30.50 w; los enrocamientos tienen, tguna orriba, unos 30
m de longitud ¥y 1,20 m de eapesor ¥ cgude abajo uncs 26 w de longitud
cop espeaor de 1.80 m, Lo estructura ectd desplantads sobre una copa
de naterinl impermeable coneolidado de unca 3 m de espesor, confinnda
gotre las atagufse wetdlicas y que se inicin en ln elavacida 26,74 o,

la presa me diesfid para dor poec o uns wvepida mAxina de -
10 000 m3/8.

Lo bocatowo de la margen derecha, por donda 8d extroerd ol agua
derivads, ootd Lliwitade laterclmeonte por mursa da retcencicn ¥y consto
de 12 compuertos redinles de 6,00 m de onchura par 2,00 m da alturs ¥
2.680 n de redic, conm su umbral a la elevacidn 30.70 m y alcjsdas en -
pilos de conmeroto de 10.84 m de altura que soporton un pucnte de Do-
nicbras y un puante carrctoro, rcopoctiveneste de 2.00 y 7.00 m do ap
churn, eop su rossnte & la elevacidn 42,10 m. Lo boentoon estd pro -
vista en su extremo de nguna arribta de una pontolla de conereto pon
formar orificio.

la estructura eatd cinmentada sobre una plataforma de concreto de
25 n de anchurn, que 84 prolonge hacis aguas abajo por medioc de un de
lantal de upos 25 m de longitud, con dentellones tanto aguas arribas -
como 8gunm abojo y protegida con atoguios metdlices y enrocanientos.
La estructura estd degplantoda sobre wna cepa de material irpermeabls
consclidade de espesor varicble de 3.56 o 4.53 m, de acusrdo.con 1los
espesores de lo losa de cimentacidn, y confinada entre las atsguins -
netélicas de los dentellones de aguas 6rriba y aguns abajo, inicidndo
se o la elevacicn 25.17 o,

Estn estructura tiene capacidnd poara un gaste de 228 msfa;

Como complemento de lns obres se construys sobre el Capnl Mexi-
canc, incediatagente mguas cbaJjo de la bocatoos, el puente cArretero
que establece la comunicaeidn & lo largo dei borde Ockerson, en im ==
pargen derecha del rfo Colorado, que tiepe 9 claros { 7 de 10.77T ¥ 2
de 10.52 m) con uma longitud total de 96,43 » ¥y una anchura de 7.00 =,
quedando su rosente a 1o eleveeidn 40.08 o, La subestructurs estd -
constituida por piles ¥y estribos de concreto y 1o supereatructurs es
de vigustan de acero sobre las que deschnsa una losa de concreto, Laa
piles ticpnen 10,95 m de nltura y se apoyan ¢n zapatas de 6,50 x 10,00
n, desplontndan scbre ung cops de matericl Ioperoecble consolidadp de
2.00 o de espescr coloeadn a tods 1o ancho de los zopotos, ascbresa -
liendo 2.00 m fuern del cobtorae deterninado por éstos. :

La obra cooprepde ocsinigme unﬁ excovacion para amplisr el cauce
del rio, tanto aguss arribo como ngung choajo de la presa y en oobas -
Dargenes,

En awbas wdrgenes del r{o as{ coro oguns arridbe y s 8bajo -
de las satructuras se colocarcn emrocaxzientos de proteceion,
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De acuerdo con el reaultado de unc convocatoria piblica la 8e - Ejecucidn «
cretaria de Recursaos Hidrdulicos otorgo o lo ccmp&ﬁ:(n Morrieon-Koudsem de ia obra
de Somora, 8.A. ¢l coptrato para le condtruceicn de lo presa derivado ‘
ra Morelos, lievandtee 1o direecion y supervigidn de los trabajos poy
pedioc de upa Residencio.

Loa obres d& la preca Morelos go inicioron €l 1 de Septienbra -
de 1948 y se terminarcn en Julioc de 1550, ontes del plazo fljndo por
el contrato respsctivo, que fijaba como fecha de termivacidn el 1k de
Agosto de 1550.

El progrann de trabajo pare conatrucciou de lo obro e dividid -
an {lcg etapns:

Primera Etape.- Medispte lo construccidn en el lodo mexicans de und - -
Ztogula de tlerrs y roca, que entrsba ol rfo hasta desvier las eguss

por un cu.nnl de unes 130 o de acchurn, Jjunto a lo oorgea epericans, -

pe 81810 un recinto para la comstruccién de 12 unidades de 1o estruc-

turs de compuertas del rfo, la bocatoma y el puente sobre el Canal Mg

xicang, con aus correspondientes earccapmientos,

Segunds Etepa.- Se construyd uns atoguin eo 1o sigaiente forpe: la ra
3 peralele ol eje del rfo estaba formada por 10 atagufns celulnres -
cetalicas y las romas de aguss arriba y oguas abajo, para unir 1a ata
gufs celulnr con 1o margen tmericapn del ric, ers de tierra. La rama
de atogufas celulares sc construy: al tercioar la Priners Etapa, an-
tea de regover la atagufa de tierrs de éatn; ¥ loe dos rooss de ata-
guian de tierra ne construyeron despuéns de remover 1a nuncimaﬁn ata
guia de la Primers Etapa.

Al oer terminada ia ataguic de la Begunda Etapa ol rfo corrin -
por 1o margen mexiconn, pasando a través de la Torte de lo presa yo -
conatruide y limitd un muevo recinto Que permitid construir al reato
de lo estructure de cogpuertas del rfo y el muro vertedor.

Ias excevaclones ejecutedes, necesarias pora la construceidn de
188 distintas esgtructuras de la presn y parn el ebcauzanientc del rio
ae dividieron en tres partesa:

1) Excavaciones en la zbone de las estructurns de comereto. Con exe
cion de los primeros cortes que se hicieron eo los boncos printtivos
del r{a, todo el resto de la excavacidn necesaria, tanto pera 1o ci-
wentacién de los estructurss como pars alojor los enrocenientoa de -«
azund arribta ¥y oguas abajo de ldae nisnns, se eJecutc: ya deatro dal re
einto de lom atmgufas. Estos excovnciones dentro de los ataguins se
ejecutaron elininando ¢l apun.

2] Fxeovaciooes ep los cecesos de las estructurns y para alojar los «
enrocaaientos de proteccidn de leos bardoa Oekerach y Yuomao. Lu-a gxe-
vociopes en los taludes y 8l pie de éstos, pars la colocaeidn de 1os
enrocnmientns, se hicleron en seco, elininando el agua; #l resto de -
1o excovecicn en los accescs se hizo dentro de el ogua.
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3} Excavucidn del Conal Mexicano, desde el finul del anrocanicnto de
nguts aboJjo de la toma, hasta conectar ¢on gl conal del Alamo. Estas.
excavaciohea sa hicleron deatro del ngud, nu.:il:.tindnle con bonbwo au-
perficial pars abatir en parte el nivel de ella, :

Teniendn en cuenta 1a experiepcis cbtepida en 1o presa Ioperial
¥ econsidarands que el m‘terial qQue se ehcohtrd on lah exeovoclonea do
la press Moralos, limo y arens, era cotejants al encontrado en la ci-
sentecidn de aquélln, se decidid uaar ci nisoo sistewma de bombeo, ila
mado de puntos de suceidn (Well-pointa), que 4id vagnfficoa resulta-

dos.

Durante el periodo de weyor aetivided se llegaron & tener dea -
tro del recinto de la atagufa.3 700 puntos de auceidn y 38 eguipos de
boobeo, o sed, un procedio de 97 puntos por equipo. . El gosto miximo
robendo en esta €poca 1legd a ser de 1.100'n3/s, dato gue se cbtuve
aforando en loa deocorgne de laes bombas. Fuera de la atagufa se lie-
garon & tener 1 000 puntos de succidn y 10 equipos de boumbeo, o sen,
s prmeﬁic de 100 puntos por *quipo. Be extsajo un gasts nixm -de
0.300 m3/e. -

Deapués de peguir el proceso de bocbec #8eguido en la prosa More
‘os, no es avepturado asegurar que, de no haberse contodo con el sip-
tema de bombeo de puntos da nuccion ¢ 00 se bublera podide llegar a ha

cer el depaglie del msitio .y, por lo tanto, hublera sido fmposible nuns .

truir 1la obra. El éxito se debid especialmente o que el caterial en-
contrado en el sitio era lioo y arepa fiza, ya que lo presencia de --
grava © cpas gruesas de Arcilla hubieran becho imdecunda el prn-nedi
olemto.

En virtud de la naturaleza del ooterial encontrado en ¢l sitio
al hocer los excavaciones, se Jjuzgd convenlente gsubstituirlo por mate
rial {mpermeable conaolidadp acbre el que ée duplantaran las estruc-
turas en la formo descrita aotes,

Los enrocamientos se colocaron en capas de espesores conmidera-
bles, tooto aguas Brribe como aguas abajo de la presa y en los bordes
Ockerson y Yuma, veriagdo desde 5.03 n basta 1.83 m, ada cuando en el
Canel Mexiceno unicamente fuercn de 1 o de eppesor. En todos los en-
rocamientos colocadoa en taludes se dejd upa capa de material de reza
ga de 0.50 m de espepor enmtre la roca y el terreno natural, para evi-
tar el arrastre del material de éste. Los enrocosuientos se colocaron
a volteo, con axcapcidn del correspondiente al Canal Mexicano, que ea
petnl -acomedado. Los taludes de roca se afiparon con drags da arros-
t‘”' .

La fabricaeion del concreto fue motivo -de puy di‘varuos sstudios
¥ de una cuidadosa inspaccidn.

Pars la construceidn de la press derivadora Morelos Pue necesa-
rio ejecutar 1las siguientes cnntidadu de trabajo, empleandc los zate
riales qQue ase citan; .
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Concepto Contidad
1 - Excavmelds : . 1 640 O34 m3
2 - Enrocamisntos ‘ 216 931 =3 -
3 = Materinl coumpactado sk G54 m3
4 = Contreto 27 251 u3
5 - Atagufas metdlices 838 439 Xg
& - Acerc de rafuerzo 1 Tkl 063 Kg
7 « Juntes de bule 2333
8 - Cogpuertss de la tosa ‘ 555‘9;.1{3
9 = Compuertas del rio 205 Kg
10 - Malacates de 1a tooa. 20 081 Kg
11 = Malacates del rio 60 106 Kg

Loa trabajos de construccidp de la presa derivadora Morelos tu-
vieron un costo total de § 52 417 368,00, distrivufdos ez la siguien-
te forma; .

Importe de los  Importe de los

Parte de la Obra conceptoes de - caterinles Total
trabajoc
1 Control del ric $ 3 827 643.00 $ 3 827 648.00
2 Accepoa T 3ih L5800 $ 2 228 095.00 g 542 563.00
3 Seccidn vertedora 5 Lok 953.00 3 T42 635,00 G 237 628,00
L Eatructura del ric 11 623 865.00 5 958 T4T.00 17 582 612,00
5 Bocatoma y capsl T 278 958.00 2 663 388.00 9 942 346,00
& Borde Ockerson, -
desviacidn y puen-
te 1 207 811.00 1 076 760.00 2 284 571.00
Total: 36 7 3.00 5 0C 2 417 .

la conetruccidn de 1a presa derivadors Moreloe ¥ su conexion, -
por madip del Canal Mexicano y sus estructuras, con ol antiguo y defi
ciente pistemm de conduccidn y distribucicn, en proceso de adaptacidn
¥y mejoramiento, ba permitide eupliar la superficie regads en el Dis-

trito hasta unas 156 000 He, que en el futuro y uno vez construido el .

pifdn Senchez Mejorads para cruzar lee nguns a la margen izquierda -
del rfo Colorado, &n el Estadc de Spnora, se agpliard hastn 200 000 -
Ha,

Es preciso dejor asantedo que la prosperidad asetual y futurs -
de spta importente region estd besadn en el Tratado de Aguas Interna-
cionales, celebrado eptre México y loa Estados Unidoe, que sefiala log
derechon de nuestro pals al uso de lap eguas del ric Coloredo, y que
termind oot 1o incertidumbre que venin entorpeciendo el desasrollo -
ngricola de 1a regidn.

Bemeficios



PRESA DERIVADORA DE SAN PEDRQ
DIBTRITO DE RIEGC DE DELICIAS, CHIH.

La presa derivadsra de Ssn Pedro eatd aitundo sobre el ric del 8ituscidn
g0 nowbre, &fluente 4ol rio Conchos, o 1.5 Km aguns abajo de 1la - .
prese de olmacencniento Froncisco I. Maderc (Las Virgenes), y o unos
16 Ko nguas arribo del puente del ferrocarril de Mdxico a Ciudad Juds
rez, 90 ®l municipio de Rosales del Estndo de Chikhunhub,

la presa de San Pedro tiens por objeto Aerivar las aguns del - Chleto
r{o San Pedro, extraidns o la preas Francisco I. Nodero (Los virgenes)
jupto con las sguas que descarga por 1a mergen derecho ¢l canal del -
Conchos, bocin ambas mirgenes, pars regar en lo margen itquierds los
terrence que se cxtienden hoste el arroyc de Bachimbo y en lo morgen
darecha los terremos inpediatos al rio San Pedro,

El desarrollo del Distrito de Riego del Rio Conchos se inicid - Antecedaptes
e 1927, cuopde la ahora extintae Comision Naciooal de Irrigacidn io-
tervino para aprovechar las sguns extrofdas o 1a presa de la Boquilla
parn fines da gecarecidn, en riego de los terrencs asgricolas situados
e 1A cargen izquierdn del rfc Conchoa.

las obras de riego se inicieron cop el aprovechapiento de laas -
pruss d¢l rfo Conchos, regularizadas en el sistena de presas Boguilla-
folina, conatruidas por la cowpaffn Agr{cola y de Pugrze Eléctrica -
del Rio Conchos, pars regar los terrenos situados al Sur del rfo San
Pedyo.

A continuncidn se iniciaron les obras pars el aprovechamiento -
de 1o aguss del rio Scn Pedro, en unlon de las nguss scbrantes del -
r{o Conchos, para regor los terrenos situsdos al Norte de aquells eo
rriecte ¥ que se extiepden hnata sl arroyc de Bochimba. . Primerepente
se conatruyd de 1936 a 1938, la presa dertivadora de San Pedro y los -
primercs kildoetros del cannl principal de 14 morgen iZguierds y pos
teriormente se construyd ie presa de slmacencmiento Prancisco I. Made
ro {Los Virgenea) proloungindose el capal principal hasts descargtr en
sl arrcyo de Bachimba,

Uns vez terminadas las obras que cogprenda el PDistrito de Riego
d4e Delicime se regare una superficie total de 65 700 He.

Fl eitic de la derivacidn estd constituido por unt corriente ba Caracter{sti
sdlticc que cubre acbas laderas y el fondo del ceuce, Bn ests forma- cas del sie
cidn se desplaptd 1a presa derivadora sin que el fracturanmiento de la tio
roca fuera up incoovenisote, dads la reducida sltura del ourc vertedor.

El cauce del ric eotd dividido en dos bruzos, separadcs por un -
macizo rocosc de unce 85 w de apchure. El brazo izquierdo tiene uncs
& n de sachura ¥y por su couce pasfbs pricticomente todo el escurri -
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atento del rio, ya que por el brazo derecho, que tlene unos 70 o de
anchura ¥ eata situado 2 o nds alto, unlcamente pasaba agus en las -
srondea avenidas. Ambas laderss estdn formadas por promomtorios rocg
so8 de grap altura, .En el fopdo del cfuce el lacho rocoso estaba cu-
pierto por unt cape de matarisl ds acarreo de 1,50  de espesor.

ELl r{o Ean Pedro tiene un caracter epinentenente torrancial, "~= Avenidas del
con gestos de estiaje mencres de 1 m3/s y gastos méximes de gran 1n - ric Sap Pe-
tenoidad que Ccurren en los neaes de Julio a Septiembre. . dro

Aunque no se dispon{s de un amplio perfcdo de datos, se contd -
con los observeciones recabadas en 1932, efio en que veurriéd uno aveni
da de pagnitud extraordinaria con gosto miximo de 4 000 n3/s, eatimAn
aose quo fue semejante & lap utras avenldos extroordinorios de que ee
tiene poticia, ocurridas en 1882 y 1904. Eata Gltims destruyc el --
puente del ferrcearril de la l{nen México-Ciudad Judrez.

.Aungue hay la probablilidad de que ocurren avenidas woyores que
1a ccurridn en 1932, de & 000 m3/s, esta fué 1a cifya que se adoptd -
pers el disefic de la presa derivedora, teniendose en cuectta que el ==
efacto regulador del vago de la presa Francisco 1, Madero reduciria - -
ol poeto maximo de cunlosquiers aver”da & un gasto mepor del adoptado.

Pars rijar 1a sltura de la crocata vertedorn 'se hizo un culdado- Altura de 1a
3o estudio, ya que 8l se construfa una presa baje tendr{a mencr costo cresta verte
y 28 aumentar{s la generacion de energisa en las caiday que ée produ -~ dore -
cen en la descarga del canel priocipal en.el rio San Pedro y en la -«
preea Pranciaco I. Madero ¥, por otra parte, & wayor aliura de 1n pre
ws s¢ dooinaris mayor extensidn de tierras y debido a la topografia -.
especial de 1o regiom se cbtendris uns localizacidn méa econdmica del .
¢anal principal. . -t

Se eatulinron los factorea citados y sus relaciones. entre sf: -
a) Costo de la presa a difersntes slturns, b) Coato de las thrraceries
del cennl »ripcipel, c) Créditos obtenidos por produccidn de energia -
sléctrica ¥ d) Buperficies bepeficiadas por el riego.

Del estudio y combinacidn de estos fuctores se llegd o 1a con--
clusidn de que la creata vertedors a la elevacion 1151.00 m era 1ln -
zis econcaich.

Para geleccionar el tipo de press mds econdmico se estudiaron - Tipo del ver
slterpativas para unc press hueca de concreto, una de uacpoater{s de tedor
piedras y otra de concreto ciclopeo, habldndoee elegido esta \iltina, -
Bin echergs, tomapde an cuenta 18 colidad de la roce de que me podia
aispoper, as{ ccxio su acarrec y coloecacicn en ls otra, se hizo un es-
tullo comparativo’ entre el costo unitario del conereto clcldpeo y el
de un coacretc wn Dasa que admitis e su mezela grava hasts de 6", --
llegando & la conclusidn de que el nuro de copcretc en Gasa era &l -
mis econdmico. : " .
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Ia press estd constitufds esencialmente por la seceidn vert;do Descripcién
ra, dividida en daop tramﬂu, y obras de toma con aus cnrr!npondiantnl da la obre.

desapenadores ¢n anbas mnrgenea. .,

La seccion vertedora tiene unos 125 o de lnngitud,cnrreapandien
ds 57 o Al cauce principal, sitnado a la izguierda, ¥ 68 » al cauce -
seeundario, que ee el de la derEchn Conaiste en un muro de conereto
can perfil 9n cimacio y provisto de dentellones aguas erriba y aguan
abojo, que tiene 10 m de eltura sobra el cauce ¥ su cresta estd a la
slevaeicn 11GL.00 m. .

E1l colado del mure se hizo en tramos de 4.80 m de longitud, al
rernadod. El concreto se vacid por gravedad e trovés de canelones tu
ciéndpee eapecinl cuidado de que 1oa agregndos no 8 separaran. Rl -
dentelldn de agung arriba.mse profundizc entre 2 y 3 m hobidpdcse he-
che inyeccionep de morters de cemento cada I m e une profundidad de -
10 & 1210 ¥ usando presiones de 40 & 80 libras por pulgada cuadroda,

El dentellﬂn de bguas abajo se profundizd entre 1 ¥ 2 m. En 18 cone-
truccion del murg vertedor se usarcn 4 770 m3 de concreto.

Las cbraa de desviacicn de la corriente conmistieron esencial-
zente en una Atogufe de tierra construida & unos 50 m egune arriba -
del eje de 1o presa y apoyade directamente ¢n el material de acarreo
del rio, que desvisbs lns aguns pars hocerlas pesar a trovés de lop =
caniles de arrastre y descarge de o margen lzgulerdn, previatente ==
construidos, ¥ este dltimo prolongado unce 250 mw hocis aguns abajo, =
donde las aguas regresabon ol caucs. Coti objeto de abatir el nivel -
de lns eguas abajo de la getructurn; fueé necesario deptruir la anti -
gua presa provisional y abrir un canal de unpe 300 m de loogitud oo
el centro ¥ a lo largo del cance, Pera mentener en seco lag €xcava -
ciones se inatalaryn 6 bombas de 10", de las cusles bosteban 2 para -
agotar el agua y las 8 restantes se tenion pera ewergencia,

La avenida mixims considerads, de & 000 uifs, pesn aobre 1lp -=-
¢reate con  une ¢args de 5.50 m, alcapzande el agus 1a elevacidn

1196.50 o.

Las obras de liopia ¥ de toma de le mArgen izquiardn tienen -~
por objeto alimenter al capal priacipal de San Pedro y estan cmbuti -
das en 1n ladern izquierda del cefidn, scparndsms del cauce principal -
por un prooopterio de roca de unos 25 m de anchura,

La estructura conaimte esencimlmente de lan sijulentes partes:
a) El conal de errastre, b) La estructure de licpia, c¢) El canal de =
descarga y d) La cbra de towa.

Debido & 1a localizacidn de la obro, fuers del cauce del rio,
fué necesario construir un copal de arrastre, que tiene 58 n de longl
tud, 0,0003% de pendieate y cuyn nochura de plantilln se va reducign-
do grodunloente de 30 W que tleue en la entreda, o 6 m que tlene al -
llegar b la estructurs de limpia, cuyo pisc sstd a la elevacion - =
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1186.63 n, coineidiende aproxizedamente con el nivel del fondo del --
cauce. Bste canal eata excavado en rocas co todn ou loogitud,

In obra de lmpla entA aitendn apeoxdrdismonta dobra 1n prolon
e L el ogn de 1n poctlon vortodora, Lo outpadn del odus e con -
traln por nedio de und compuerta radial de 6,00 m de onchura por 4.00
o Jde nlturn, quo ¢lerra un clare de ijutlea dinensioned, quedando ou
unbkal o la elevacidn 1186,63 n. La compuerta s¢ acciona deade un -
puente de panicbras con eu roscote a la elevaeidn 1197.50 1, Cooside
rondo que las aguas del rio San Pedro arrcetroan gran cantidad de ook’
ve, s8¢ tuvo ecpecinl culdtdo en el discfio de esta estructura, estimdn
dose gque con un gosto de 75 m3/e, la compuerta trabsja libremente y -
s¢ tiene upa velocldnd de 5 m/a, que es suliclente para oarragtrar -
‘og 4zolves gue se depoeiten en el canal de arrastre.

El canal de descargn ee inlcie immediatamente a la aalida de -
] obra de limpia, tiene 76 m de lopgitud, ©,005 de pendiente, 6 u de
aschurd ge plantilla y taludes de 1:1. Eatd exeavado en roce ep toda
su longitud, habiendose ravestido de concreto loe primeros 25 m.

Le obra de toma se construyd de concreto reforzado, ligeda con
lo obra de lispis y normal & éete, quedondo su scceso enfrente del ca
nal de arraetre.

La entreda dcl ngus ee controla por medioc de dod compuertna ra
dialea de 5.00 m de anchura por 2.50 @ de alturn, algjadaa sn loe ex-
trenos en muroa verticales y con una pila intermedis de 1.00 o de en
neacr, quedando su umbral a la elevacidn 1187.60 m, o sea 0.97 u arry
ba del nivel de la plantilla del canal de arrostre, El frepte de la
toos e6td cerrado por una pantsllsa de concreto con talud de 0.6:1, pa
ra foroar orificic. Las compuertas se acclonan desde un puente de ma
nigbraa que ea prolepgacldén del correspondiente & 1a obra de limpia,
quedsndo ou resante a igual olturs gue ln de éste. La estructurs de
temn se liga con el ecannl principal de Sen Pedro por medio de ubh -
tranaicidn de 5.00 m de longitud, gue reduce la plantilla de los - -
11.00 m que tiene en la tomo, o 6.00 », que es 18 anchura de plantilia
dc} canal. La obre de toma tiene capacidad para un gasto de 7.7  «-
nife.

Teniendo el pivel de aguas mixinas ln elevacida 1196.50 @, que -

¢s un bordo libre de 1.00 pers ilegar &l piso de los puentes de manio
bras, que estd a la slevacion 1197.50 m.

En la construccidn de este conjunto de cbras de la margen 1z-
guierda entrarco 1 340 m3 de conereto.

Lo cbra de toms de la margen derecht se comstruyd ligada al ex
tretig derecho del mure wertedor y tione por objeto alimentar &l late-
ral Km-10%, que aproximadamente aigue la localizacidn del sntiguo <o
ral de Paso de Piedra y riege las tierras doginadas por éate, es{ coo
To una superficle adicional eituades aguns abajo. Esate estructura se

11.
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conetruyd de concreto, tiene unu capacidad de 5.5 m3/a y eats provig.
ta d= obra de lizpia,

La estructurn de limpia eatd situcdo inmediatamente a la dere-
cha del mure vertedor y con gu cje perpondiculor ol da dote, La on-
trodo del npua a9 controle por medico de unn compuerta radial do 4.00
m dc anchura por 3.00 m de alturn, quc clerro un orificio de igusles
dimensiones, quedando eu umbral o la elevacicn 1187.20 o' la coupuer
ta me mecoicos desde un pudnte de monictres con su resacte a ls eleva-
cidn 1196.50 m. Aguas arriba de la compusrta se dejaron en las pilas
ranpuraas de 0.15 x 0.25 m; pare colocar egujas de madera de .25 x 0,25
m. Inmediatemente oguas abejo del desarenndor se excovd ep 14 roca -
un canal de 4,00 o de anchura de plantilla, que conduce las aguas &l
centro del cauce. '

la estructurs dé toma proplapente dicha estd situsds entre el
desarenador ¥y el talud rocosao de la margen derecha, quedando su eje -
paralelec sl del desarenador, ~Consiste esencialoente de un conducto -
cerrade de seccidn cundreda de 2.00 x 2.00 o, con revestinjento de --
conerato reforzado de 0,30 n de eapesor,’ cuys entrada se controls por
medioc de una compuerts deslizante de eeccidn cuadrada, de 2.50 o por
1adn, que se accionn desde un puente de manlobras gue es prolongacidn
del correspondiente al desarepador. E1 umbral de la compuerta queda
a8 la elevacidn 1188.00 m y la plantille del copducto estd Q.20 m arri
va, o se6 & la elevacion 1188.20 m, quedando por lo tanto 1.00 m arri
be de la plantilla del desarenador. El conducte cerrado ee prolongs
unos 50 @ con pendients de 0.0014, hasta descargar en el origen del -
laternl Km-105. Aguas arribe de la copmpuarta deslizante se dejaron -
ropuras de 0,15 x 0.25 m en las pilas, pers colocar agujas de caders
de 0,25 x 0,25 m, ¥ cerrar hernéticamente la entrada del conducto en
cason de emergepcia,

En la construceicdn de lag estructurns de limpia y de tomnrdu -
la margen derecha ae utilizaron 240 u3 de concreto reforzado.

Desde eu terminacidn en el afio de 1938, la presa derivadore de
San Pedro ha venido trabajande normaimente, ein Que se haysn presenta
éo creclentea ds grandes proporciones,

La presa derivadors de San Pedro se eonAtruyd poy admipistra -
cidr de 1936 a 1538, con un coato total de upom $ €00 000,00, imelu -
yendo 1la cantidad erogada en los estudioa previos.

Durante los ofica en que 8e conatruyd la presa, los costos para
obrae semejuntes eran mucho mds bajos que loa actuales.

la presc derivadora de Son Pedro inicialmente permitid aprove-
¢har el régimep natural del rio San Pedro, asi como loa sobraptes del
r{o Conchos, en riego de terrencs sltuados ep los nﬁrgenea de Bquellia
corriente. Posteriormente, una vez construida sguwas arriba Ia presa
Frapcisco I. Madero, permitio el sprovechemiento total del rfo Son Pe
drc y de los sobpantes del rio Conchos, mejordndoge al uhuatecimiantn
de agus en las ronas ablertas al cultive antes.

CostoB
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PRESA DERIVADORA DE EL SUFRAGIO

DISTRITO DE RIEGO DEL RIC FUERTE, SIN,

La press ﬂerivadara de El Sufracioc ests situsds aobre el ric -
Fuerte, & unce 3 Kn oguas abajo de la poblecion de Sen Blos, en el Ty
nicipio del Fyerte del Estado de 8inaleca.

Lo press derivndora de EL Bufrazio se construyd con gl objeto
de derivar las agwas del rfo Fuerte, mediacte el conkl SICAE, pars re
rer en 18 Primera Etapa de desarrollo del Distrite, que cOrY&gporke -
ri aprovechoamients del régimen nRturc) de ¢dta corrlente, upa superfi-

cie de 40 (OO0 Ha de terrencs de la wmarpen izquierdno, En la Segunda -

Ftopa de desarrollo del Distrito,que corresponde ol oaprovechnaniento -
de las apuss del rio Fuerte cootroladas en la prese Miguel Hidalgo,la
derivacion pora riego de la margen izquierda ge hard en la ulsoa pre-
sa de E1 Sufragio, eprovechando un tromo del canal SICAE, con las oo
diff{caciones y adaptacicpes gque se requieren pors ellmentar el eonal

del Valle del Fuerte {Cenal Bajo) ¢on la omisua entructurn, pasando a
regarse upa superficie total de 180 OO0 Ha,

El desarrollo del nmctusl Distrito de Ri{ego del Rio Fuerte se -
inicic en 1918, cuando la United Sugar Cowopanies, propleteria de 'l
moyor parte de loa terrenos de la zona baje del volle del ri{o Puerte,
{nicid en la margen izquierdn la construccion de un sietemn de riego
por bombeo pera aprovechar las aguas de estiate, Las cbrne consis --
t{an en veyios capales principales y una red de distribuclcn completa
¥ estaban destinadcoe c8si exelusivamente a proporciooar riegod a los =
cultivos de caffa de azdcer del ingenio de Loe Mochia. Dicho sistems
se fué ampliando paulatinamente de acuerdo con las necesidades del in
genio ¥ del gmato de eatinje de 1a corriente. )

En ¢l nfio de 1938 fucron axpropludus lon terrunos de in COMNIG-
fi{n para dotor a los cjidatarios de la repidn, constituyendose la So-
eiedad de Interes Colectivo Agricola Ejidel, EMantipnciun Proletaria
de .9, (SICAE). Esta Socledad conservé y amplid lae obras proporeio
nando riego no solamente & los eultives de enfla de azdcar del ingenio
de Los Mochis, sino taphién a otra clemse de cultivos, tonoto en los te
rrenoa de 18 propia SICAE come en ejidos independientes y en pequefias
propledades.

Considerando que la explotacion del slstemn de bombeo resulta-
ba gumamente ¢ostosd y ademas se tenfan serinos dificultades para opa-
rar los equipos dentro del cauce del rfo, dado e) cardcter divagante
de ©ste en la planicis c¢ostern, requiriéndose limpior anunloeate loa
canales alimeptadores ¥ estando en constante peligro las inptalario -
nes, la BICAE prowovic en el afic de 1945 la construceidn de un eipte-
oA de riego por gravedad que aprovecharis tguas de estiaje ¥ avepidas
del rfo Puerte ¥ que ademids peraoitiria ewpiiar ln superficis de riego

13,
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de 18 DDU Ea a 25 000 Ha, La construccién de dicho sistema se inicid
duude iyego mediante un convenic celebhrado entre la ahora extinta Co-
miaidn Nocicnal de Irrigacids ¥y la mencionada SICAE, llegindose a re-
gar una superficic de L0 000 Ha, de las cuales, 20 600 Ha yo recibviap
risgo con anterloridad, en parte fuera del control de la ¢itnda Socie
m‘

Originalmente el Sistema SICAE consistia en la presa derivado-
ra de El Bufragio y el capal SICAE, que se inigiaba eh su extremo 1z
wlerdo con capacidad de 40 w3i/s, tenfa un desarrollo total de 4.4 -
Km y conectaba con los antiguos slatemas de conduccidn y distrivucién.

Actualuente, carrespondiende ocon la copatruceicdn de 1o presa -
Miguel Hidelgo (El Mahone), se estd construyendo el Canal del Valle «
del Fuerte, que se inicia en la cora de toga de la presa derivedora -
de E1 Sufragio, que esté sicndo acondicicnada, Para ls localizacion
de este canal se aprovecharon los prioceros 3.2 Km del canal 8ICAE qua
se sxpliaron de su capacided original de 40 wl/a a 147 m3ife. ELl ca-
nal SICATE paaarn a ser un lateral del mencionads Canal dal Yalle del
Fuarte ¥ perd alimentado por éste.

La preea derivadera de El Sufragio B8 construyd en un eitlo -«
del rfo Fuerte dopde el enuce eotd dividido en dod brozos, slondo el
nA o importante ¢l de 18 izquicrda. Lo presa estd constitulda por una
oeccldn vertedora dividida en dos tromos, uno en cada brozo, y las en
tructurna de limpie y de toma, situsdas en el extreoo 1:quierﬂo de la
presa y ligadas con la seccido vertedota.

Para hacer la derivacidn durante la Primera Etapa, lo press se
construyd con lae sigulentes caractoristicas:

La geccidn vertedora tieoe unos L10 & de lomgitwd, eocyrespon -
diendo 2Lko m 8l Jtraco izquierdo ¥y 170 b &l dereche, y 3.10 n de altu-~
ra mix{ma. Esta copstrulda en su mayor parte de enrocamiento & vol -
tec colocedo sobre al materinl de acarrec del rio, previn limpia,

la cresta vertadora ssta formadn por un curo de concreto pinm -
ple de 3.10 o de altums ¥ 1,00 0 de espesor, provisto de una zapata -
de 2,00 w de anchura eb la baag, que se desplantd sobre el lecho del
rio, quedando su crests e la olevacion 29.60 m, En el paramento de -
fguas arriba se apoya un relleno de tierra vaciada & volteo ¥y compac-
tada con el paso de los vehiculos, que emte empotrado en el material
de acarreo del rio mediante upa trinchera de 1.50 & de profupdidad, -
Este rellepo estd protegido con una capa de roca de 1.00 o da espesor
¥y talod de 3:1, con una ligers curvatura e¢n le parte syperior parc re
matar & 1a altura de la creste vertedors, vecléndose copcrete en 108
huecos gue quedan entre lag rochs en una foJo de 8,00 m irmwdfata o -
eata.

" Aguas abajo del muro vortedor sc conetruyé un omplic delantal
de enrocauiento de unce 70 m de mochura ¥ ungse 2.00 n de esapoacr mfni
Do, que a6 inicia 1.00 m ahajo de la crestie vertedora com una bunque-
ta de 16,00 m de aachurs, acondicionada come vodo parc el paso deo ve-

Descripeién
fmeneral  do
la cbra
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z{culon: sigulendo r continuncivn con unt pendiente de 12:1 por ung -
2istancis de unce 50 m, hoata cacontrar el lecho del rio, termioands
en wid triochera de forma trapecial de 5.00 wm de anchure de plantilla,
unoé 4,00 m de profundicad y taludea de 1.5:), rellens de roca, que -
ligh con la zona de enrocamlento del delantal y cuye parte superior -
coinctde cop el lecho del ria.

Lo superficle del enrcocamlento en este delantal estn formads -
por piedres de grac temafio y sin finos intermﬂdics, con £l oeomodn .-
mento necesarlo para evitsr Le forcaclon de couces gque pudieran ag-
pliarse coo 2l escurrimiento del sgus. En una fajo de 24,00 o de an
chura irmedioste al muro vertedor y 2 lo lorpo de este, los buscos su-
perfiziales Be rellenarcn de concreto.

En e) delantal de enrocemiento se construyeron 5 costillas de-
concreto paralelas al muro vertedor ¥ egpoaciedas 10.00 m de centro a
centro, quedendo la primera s 24.00 m de éate, es decir, dopda termi-
na lo zona rellenads de concreto en losp huecas superficiales. Estas
cpatillas tiepen como minimo 1,50 w de anchura en la auperficie, 1,00
ooen lo base ¥y 1,50 o de profundidad y pare alojarlas s¢ excavaron -
zonjas en el enrocamienta, que ae rellenaron de concreto con las pre-
cpuciones necestring para lignr laa roces de las paredes y el foodo,

Las estructuras de limpin y de teoa estdn apituadas en el extre
tw izquierdo de 1la presa, ligedas con la aeccinn vertedora de aata ¥
. e construyercn de esoncreto rerurzado.

Lo ocbro da limpia cohaiste en una lose de conercto de O.70 m -
hr espepor, cuyn carn ouperior conotituyo ¢l pilso de lo cotructurn y
dpele oe desplantan 5 machenes de O, QU m de gopegor, 11.90 o ode alty-
'y copacindos 4,00 m, formando L cémaras que noportan al puente de
sonicbras gituede en 1a parie superinr, con s rasente ¢ la elevacidn
37.00 m. Tn lps machoncs ae¢ alojen 4 compuertas radiales de 4,00 @ -
de anchurn por .00 m de sliturs, con sS4 umbral & la elevacién 25.10 m,
que oproximsdamente colheide con 1a elevacion del lecho del rip.Aguas
arriba la estructure eatd provietn de una pantalla de concreto con ta
lud de $,25:1, para formar orificip. Iomedietanepte agunm arriba de
los orificics se dejaron repuras pars colocar Bguj8s gue, €D Caso ne-
cegario, permlten cerrar herméticamente loa conductos. Leoe agujos se
operan desde upa losa de concreto de 1.50 m de anchurn que se ¢oldc a
la elevacidn 30.10 @, lomedietanente abajo de la pontolla y ligeda -
con eata.

Fl vado de la geccidn vertedors estd ligado por wedic de upa -
Tagpa con pendiente de 0.040, con el puente gue pasa inpediatansnte -
Bjuaf abajo de lop machones, que tiene 5,00 m de anchura y su rasante
estd n 1o glevacién 25.60 u.

La obra de tomn sa construyd normel a le obra de limpia y life
do con la estructurn de eésta, gquedando su entrodo enfrentc del cannl
d¢ orroatre,. Lo estructurn consiste ceenclalbente on uma ldna o plo-
taferpa de concreto donde ae desplanton wuros verticales en los extrg
tos ¥ un oachén intermedio, qus soportan al puente de nnniabrnﬂ cona=
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t—u‘da en io parte supericr, En el lnde de aguns arribn la estructu-
r& estd provista de una pantalla de concreto con taiud de 1.5:1 para
fornnr orificic. La derivacion se controls por medio de 2 coupuartas
rodinles de 5.00 o de anchurn por 2.50 m de alturn, con sy upbral o -
la elevacidn 26.10 o, o sea 1.00 o cds alto que el piso de la estruc
tura de limpia., Lap compuertas oe sccionon desde el puente Ge wanio-
bros, Qué tiene su rosante o io elaevacidn 36.50 m. ‘

Immediatomente oaguas crriba de los crificice se deleron ropu-
res para colocar 8gujna Gue en cASo n#cepario permiten cerrar harméti
comente loa conductos. Las egujas se operan dasde una leoea de covore
to que ¢ cold inmedistemente arribs, ligaeda con la entruntura y -
tuado & 1& elevepion 31.00 m.

-

Esta obra ee construyc paro una cﬁpaaid&d de 40 w3/a. o

En la eonetruccidn de la prese derivadorse de E1 Sufregic cop -
estnp carscterfsticas se ecplearcn 162 168 n3 do roca, 20 211 n3 de -
concreto sicple y 1 86L o3 de conereto reforzado. .

El dliseflo de la presa Be hizo tomando en cuents el plvel noxi-
no olcenzado por @) agua en 18 creclente extroordioorin ocurrida el 9
de Diclembre de 1943, que 8scendid hasta 1n elavecidn 34.70 m, coo wn
gasto de 12 675 pifs, Sobre esta elevacidn se deJ8 un bordo libre de
1.80 o pars fijer In resante del puente de maniobros de la toma y -la
elevacicn da la corone de los bordoa, que estdn o 1o elevacidn 36.50

Lo prepa se terming en Abril de 1952 ¥ funciond normalmente --
dando paso & los avenidos sin Que la estructurs sufriera averias y do
rivando el agus para riego de 40 OOQ Ha,

Le preas derivadora de El Sufragio fue copatrulde & contrato =
por lag compafifss Ceptral de Senalona, S.,A. ¥ Teche Eternoc Bureka, --
5., woocooupada y sclidaricnante entre Marzo de 1551 y Abril des -
1952, eegwin contrato aloero I-50-L.

La preea derivadore de El Sufragio tuvo un cOsto de . - -
% % B72 363.93 correepondiendo’$ 3 792 784,93 a los pages hechos o l1a
cotpafifa cootratista, § 813 375.00 al imports del cenentc y acerc de
refuerzo, ¥y $ 266 204.00 al costo de las coopuartas y sus Decanisnos,
sal ctme la ipstalacido 2o los nismos,

Con objeto de adeptor 1o preca derivadoras ée E1l Bufragic a los
necesldades de 1a Segunda Etapa de desarrollc del Diastrito de Riego -
del Rio Fuerte, fué pecesaric hacer una gerio de modificaciones & 1o
estructura, que se iniclaron & fines de 1954, otorgdndosele el contra
to correspondiente o la compafi{n contratista Lo Victoria y Ascciedos,
5.4,

las wodificaciones consisten eaencialnente en la scbreelevacidn
¥ prolongacidn de ln peceidn vertedorn, hasta cubrir todo el coauce de
avenidas; en 16 demolicidn de ung parte de la estructura de toma ¥ su

Operacidn de

-la preca
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agpliceidn para {mstalar 3 corpuertas adicionales, de la¢ Disoas df -
menaiones de les que estaban originalmente en eervicio, parc que la -
tooa definitiva cuepts con 5 compuertas; ¥y la eatabilizacion del céu
ce del rio por medioc de snrocamientos.

El 15 de Encro de 1955 ¥y encontrandose lna cbras de adaptacidn
de lo presa cn procego de eopetruccidn, se Fresentt unao ovenids extra
ordinaria con gasto niximo de 8 700 wmi/s, gue n:plin el broazo izquier
do del rio hacio 1a derecha del couce, requiriéndose proloogar lo sec
cion vertedora de sgquel brato haata ucirse con la corraspobdienta al
brazo derecho.

Lag modificaciones 4 1o seccion vertedora comaistieroa en pro-
iocngarla, de 410 w de longitud que tenia entre los dos trawmos, o TiO
o de longitud, cubriendo todo el cauce, En el trg-mn gge corresponde
al brozo izqulerdo, el ourc vertedor se acbreelevo O. m, guedando -
1a crests vertedora a ls elevacicn 30.20 m. En el troge reetacte 1a
creata vertedors se dejo a mayor altura ¥y en forpm escaloncda longitu
dinalmente. El enrocamiento de proteceicn del lado de aguns orriba -
ge Bobreelevo hogta quedar o la misma altura de 18 cresta vertedora.

La estructura de 1a cbra de toma se awmplid, cumentandole i é&-

warcs pare alojar ciras tantas cnmpuartah quedando provista definiti-

+vapente de 5 compuertas radiales de 5.00 o da apchura por 2.50 w de -
altura. e -

Como complemanto de 1a estructurs se eatdn hnciendu troabajos -
de estnhilizacinn del ¢auce en oobos ledos de la presa, coosistentes
especinlpente en enrocanieatos de proteecida.

Medipnte estas udaptaciunea e aumagtard la cmpacidnd de la to
ma de 40 m3fe 8 147 w3/s.

" Los trabajoa de adaptacinn de la press ge ancugntrun actualmen
te ep construceidn y quedaren terminodos ey 1955, dnapueu de la tam@ﬂ
rada de avepidas de veraoo.

La presa derivadora de El Sufrnginrpernitié regar por gravedad Beneficios
los terrenos de 1A margen izquierda del ric Fuerte que originalosnie
se regaban por bambeo, ¥ ampliar 1a asuperficle- regeds hasta 40 OO0 Ha.

To 1o Segunda Etapas de desorrollo del Dietrito posardi o regar
unn superficie total de 180 000 Ha de la margen izquierda, con el eop
siguieate ahorro obtenido al eviter la construceidn de uns buevo pru-
ps derivadora.
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- PRISA DERIVADCRA DE CAHUINAKUA

DISTRITO EE RIEGO Dil RIO FUERTE, SIN

la prcoo derivadera de Cghuinahua entd situsda schbre el rfo -- Situscidn
Fuerte, 6 unos 7 ¥m bguds abnjo de lo presd derivodora de El Sufraglo
v 10 Ko aguas abajo d¢ 1o joblacién du San Blos, en ol munleipic del
Fuerte del Estndo de dinajoa,

La presa derivadore de Cehuinanun tiene por objeto derivar las 0bjeto

aguos del rio Fuerte, mediante ¢l conal Cohuinehua, para regar terre-
nos de la margen derecha. En la Primers Et&p& de desarrollo del Dis
~rito, que comprende el oprovechaniento del regimen potural del rio -
Tuerte, 82 riega mediepte estas obros una superficie de 30 000 Ha, -~-
euaccpiible de eopliarae hasta 37 500 Ha al terminar la Sagundn Etepa,
que requiere la termipacidn de la prass de alpacensmientc Miguel Hi-
dﬁlgc - -

El desarrollo ugr{coln de 1os terrenna da 1o wargen derecha del Antecedep
ric Fuerte se {nici después que los de la wargen lazquierds, debido - tes
principalmente & que ¢n estl wargen se aprovechaba practicamente todo
el gneto de estiaje del rfc. TIniclalmente el oprovechamiento se hacfo
pediante bombeo, PAra regar con aguas de avenidas los terrenos situs-
dos oo lag vegns, ¥y las obros ¢onaistfen en warios plantas de boghao
con eus correspondientes aistemas de conduceidn y distribucidn, tnsta
lodas ¥ cperadas por iniciative privado, que perpitiercn llegar 4 re-
gor, con deficiencins y mediante fuertes loveraionaa apuales, una au
perficie de 15 000 Ha,

Teniendc en cuentd que 18 potencialided del régimen.naturnl del
rio Fuerte permit{n ampliar la superficic de riego aprovechando aguns
de avenidas, ¥y en viata del éxito obtenido con el sistema SICAE, por
tonicictiva de loca agricultores de la margen derecha y con su ayuda -«
econdzica se copstruyd el eonal Cabuinahus, con su correcpondiepte -
orepn derivadors, que actunlnente riegt unn euporficie de 30 000 Ea, -
que Incluyer los 15 000 Ha que aptee &2 regoban por botbed.

Uoa vez terminada la presa de alnacencniento Miguel Hidelpge se
podra agpliar la superficle de riege de cota margen hosta 37 500 Ha,
medinnte lo construccidn del lateral Tovelojecn, que #e inicia an el
extremc del ecanal Cahuinnhun y riega ung faju de terrenoa inmedintos
al litorol. -

La presa derivadorsa de Cahuinohua se construyd schre &1 rfo -- Descripeicn
Fuerte, en un sitio donde el cauce estd dividido en dos brozos, sien- gensral de
do el mde joportante el de 1l derecha, Lo presn estd constitufda -- la obra
esencinlnente por uoa seceidn vertedors dividida en dos tremos, ung -
en cedn brazo, ¥y las eotructuras desarepadorn y de toon, situvadss en
el extremo derecho.de la press y ligoadss con ésto.
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La seccion vertedora tiene unos 557 © de longitud, correspon -
diendo 51ﬂ & 8] tramo derecho ¥ unos 37 o ol izquicrdo, vy 3.10 m de -
alturd mixioa, Bstd construida en su mayor parte de enroemiento a -
volteo colocado sobre el anterinl de tearreo del rfo, previe licpia,

La cresta vertedora estd forwedo por un puro de concreto gitple
de 3.10 o de altura ¥ 1 o de eupesor, provisto de una zopata de 2.00
m de anchurs en 1a bnge, que ee desplantd desde el lacho del rio, que
dondo Bu cresta a la elevacidn 25.10 . En el paramento de oguns --
arrih6 oc apoyd un relleno de ticrra vocinda a volteo ¥ coapoctads -
con vl pane  de low vnh{culou, qua <ot copotrads en ol onterial de
genrreu Jdol rio medioote una trinchero de 1.50 o de profundided. Eete
r:lleng estd protegido con urna capa de roca de L.00 uw de espesor ¥ ta
tud de 31, con ung ligera curvwaturd en 18 porte supericr para Tena-
tar a 1la oltura de lo eresta vertedors, vaclapdose conereto en los «-
hue:ns qus guedap entre laa rocas en una fals de a. DQ o {pmediata 8 -
ésta.

Aguas ebajo del muro vertedor se cobstruyo un amplio delantal -

de enrocanlentc de unos 70 & de apchura, ¥ unes 2.00 & de espesor mi

cimo, que se inicia 1,00 m abejo de 1a cresta vertedora copn una baon-
quets de 16 m de anchurs, ocondicionada como vade parc el paso de --
veniculos; siguiende n continuseicn con uns pendisnte de J12:1 por una
distoncia de unca 50 m, hoeta encontrar el lecho del rlo, terminando

en une triochera de formo trapecial de 5.00'm de dnchura de plagtilla,

unos 4,00 @ de profundidad y taludes de 1l.%:1 .relleps de roce, gue -
lign con la zopa. de eprocanmiento del delaptal y cuyn parte superior -
coinclde con el fondo del lecho del rio.

Lo superficie del enrocaniento en este delontal estds formoda --
por pledras de gron tanaflo y ein fipoo intermedice, con el ocomodn --
vientoc necesario para evitar la formacion de cauces gue pudieran om-
plicrse ccn el escurrimientc del agus. En una fojo do 26.00 o de on
chura, inmediate &1 puro vertedor y 4 lo largo de éste, los huecos au
perficiales e rellenardn de concreto.

En e£1 delantel de enrocamiconto se construyeron 4 costilles de =
conereto paralelss sl muro vertedor y espdeipdes 10.00 @ de centro o
centro, quedando lo priders o 26.00 mw de dete, es deelr, donde termi-
ne la zons rellenads de conereto en los huocos superficicles. Estos
costillas tienen como mini{mo 1.50 m de anchure en lao superficie, 1.00

o en lo base ¥y 1.50 m &e profundidad y para formarlas se extovaron -

zapjas en el enroceniento, que se rellenarcn de concreto con las pre
cauciones peceearime pard ligor lag rocas de los paredes y el fondo.

En los extreros de 1o geccion vertedora se colocarcn delaptales
de roct como proveceidn.,

Laes estructurns de limpie y de toms estdn situadas #n el extre-
mo derecho de ln presa, ligados con ﬂata, ¥ He conatruysrca totalmen-
te de concreto reforzodo.

19.
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La estructura de limpia conmiste esencialmente en una loso de -
©.50 m de espesor, cuya cara superior constituye el plsc de.ls estruc
tura, ¥ donde estan desploptedas 3 pilas de 0.90 u de espesor, upos -
12 o de altura y esphcindos 3.90 w, oaf como dos wuros verticoles en
sus extrenos, de 0.85 m de espesor, que acporton &l puesnte de mnanjo-
bras aituado en la porte superior. Entre los murcs y las pilas ge
alojan b compuertas radiales de 3.90 w de anchurs por 4.00 o de altu-
ra, £on 8u umbral 4 la elevacidn 21.50 m que aprowioodspente coineide
con la elevocidn del lecho del rfo. El agus llega a lo estructura -
par un cooal de arrastre de 18 o de anchura de plantilla y 40 p de --
longitud ¥ descarga por ub carmnl de {gual anchura de plantilla y 60 -
o de longitud. Lo@ coupuertas se acclonhn depde el pueste de manie -
bras, Gue tiene su rasante a la elevacion 33.50 m. La estructurs es-
td provists en su extrenc de aguns orriba de vom pontolia de conereto
con taivwd de 0.25:1 pera formar corificic. - _

El vodo de la seceidn vertedorn caid 1igado por tedic dé una --
ragpa con pendicnte do 0,05, com ¢l puonte gue Dosg ilnmedicstoneoto -~
aguos abajo de las pillaa, que itens 5,00 n de oochura y su rasante es
ts o lo elewneidn 26.10 m.

Iln cbra de tomn est& ligedn con la estructura de limpio y su .-
ejc formn up dpgulo de $0° cop el de ésta . Quedando recisamente ean-
freate del cacal ée¢ errastre. lLa estructurs cobsiste en wns losa © -
plataforva donde se desplantan ource verticales en los extremos y  un
cochdn intermedio, que szepefs Aos camaras de cogpuertss y soporta al
puente de maniobras condtruido en 18 parte superior. En el lado de -
agung orrita se econatruyé una peotalls de concreto con tolud de 1.5:1

para, foronr orificio. La derivocidn pe coptrola por medio de 2 com -

puertas radiales de 5.00 w ae nachnrnpnrﬂﬂﬂndanltm, ¢on AU D
brel 4 la elevacidn 22,50 m, o sea 1,00 g wds alto que el pisc de 1la

estructura de limpin, Las compuertas se accionan desde el puente de
panicbras, que tiene su rasoute & la elevacién 32.50 n.

Ipoedintanente aguns arriba de los orificios se dejoron ranuras
para .colochr Agnjas, quUe €D cRAC hecesario Permtiten ceryar hermética-
nente los corductos. Las agujse ss cperan desds une losa de concreto
que g€ .cold immedlatamenta srribo, ligade coo 1o sstructura y situsda
a lo elevacido 26.62 m.

El extremn de ogueas abajo de 1o estructura de toma, de seccicnp
rectangular, 8e lign por medic de und traungicldén con 1o asccidn trape
¢cial del conal Cahuibahua.

La obra de toma tlenc ups copscidod tatal de 30 m3/s.

La egtructura se proyectd toeando en ¢ﬂentu el nivel méxioo al-
canzado por el ogus oo la ereclentes extracrdimaria ccurrido el 9 de -
Diciczbre de 1943, gue fué la clovacidn 31.50 W, con un gasto de  --
12 675 n3/u. Scbre ests elevacidn se dejd 1.00 m de bordo libre para
fijar la ele?ncinn de la rosonte del puente de maniobras de la toos =
¥ la elevicion de la corons de los bordaa.
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La presa se teroind es Dicienbre de 1952 ¥y desde esta fecha ha
estodo funcionando normaltiente, dando paso & las Svenidos ain gue lo
estructurd hays sufrido averfas, El d¢{a 16 de Enero de 1955 se pre -
sentd una ovenidn de 8 700 v3/s, que es 1a maxinn ocurrida deade lo -
terninacidn de la obra, ein qua me registrara ninsu.un nnarmlidnd €n
el funcionopiento de €sta. '

|

La preec derivadora de Cahuinahus fué cnnutruiﬁn o c:mtru.to por . Costos
1o cempafifn Conatructoree, 8.4, de C,V. conforme o) controta: Lafl-2 ¥
a sutcontrato por Contrel Sonalona, S.A. y Techo Bterno- Burekilc 8.4,
cntre Octubre de 1950 y Dicletbre de 1552, Exn la conetrticcidn do la
sbra cntraron 257 891 a3 de roca ¥ 23 643 m3 de concrotu.

la presa derivadora de Cabuinahua tuve un coato total de = ~-
$ 6 118 359.30, correspcndiendo aproxiadamente $ 1 000 000,00 sl ip
porte dal cemebto, ocere 40 refucrio, compuerioc ¥ mecanismon clnvu.-
dores ¥ el resto ol importo de los pogos hochos o lo compafifn coptra
tlate.

Ls preso cerivaders de Cohuinahus es upo obro tipice eatre 188  Bepeficion
suchas presas derlvoderas ¢opetruldas por la Secrotaria de Recuraos
¥idrdulicos en los regiones tiridna y semi-dridas del pniu ; para lla-
var el agua hacia ln.n tierraa fértiles,

La cnnutrunciun de esta prest y el conal Cohuinshun permitie -
ron ragoy por gravadad las 15 000 Ea de terrencs de 1o margen dere -
cha del rio Fuerte que se venian regonds poxr bﬂuh&n, en forpo defl --
clente, y upa superficle adicional de 15 000 Ha' de terrencs gque s5¢ =
epcontraban cubiertos de vegetmeiln. -Adéndh, en el futuro se puede
seplier lo puperficie de rlego en T S0G Hnj nadinnta le copetruccidy
del latersl Tavelojece. _



PRESA DERIVADORA DE CULIACAN

DISTRITO DE AIBGO DEL RIC CULIACAN, SIN.

la prepa derivadora de Culiacén estd situada sobre el rio del
ois00 nombre, lomediatapente aguas abaje del puente del ferrocarril -
del Paci{fico ¥y en lae inmedigciones de la ciuded de Culiacan, s al
municipio de igual pombre del Estado de Sinaloa.

Lu presa derivadora de Culfacén tiene por objeto derivar las -
aguas extraidas a la presa de Sanalona, construida sobre el rio
zula, que coupletan el régimen ganerado en el resto de¢ la cuenca del
r{o Culiscdn, para satisfacer las demapdas de riego de una superficie
de 83 LOO Ha situsdas er el valle de Culiacdn, susceptidle de aupliay
se hasta 95 000 Ha, cuando se construys la presa da Bl Huzays, sobre
el rio del mipmo noghre. _

Las primeras obrag para ¢l aprovechasiento de las aguas del --
rio Culiacdn, que fusrcp efectusdas & fines, del eiglo pasado por la -
campnﬁ{a Azuc&rera Almnda, 8.A., consiatieron en 1a eonntrucciau de .-
1a bocatoma Cafiede ¥ sua correspondientes obras de conduceion y distxri
bucion, para aprovechar las aguna de estisje y ovenidns del rfc en -
riego de terrenca de la mnrutn 1:qu1erdn, llegnndaaa A regAr una su-
parficie de 6 000 Ea. - 1 _

" Conaiderando el éxido obtenido en la wargen izquierda, a partir
de 1508 ae hicieron varios intentos para regar terrcunos de 1a mhrgen
derecha, pero fué hosta el afio da 1920 :gandn 1a"compaf{a Irrigadors -
del Humaya, S5.A, inicid le comstruccion la bocatoma lleamadn Rosa-
les, enfrente de la boeatoma Cofedo, esf{ como del canal principal del
cismo nombre y los laternlem del Norte y del Sur, Estap obras, aun -
sin terminar, fueron puestas an aervicic & fines de 1522, continuando
ge #u gperacidn hamta 1532, y encnntrnndnaa baJo risgo para entonces
una superficle de T 00O Hn.

En Enero de 1933 la Comision Nocional de Irrigacién se hizo --
carge de las obras, recidbiendo uns guperficie de 13 000 Ho abjiertas -
ol cultivo comprendldns en el barrote del rio y que #e regaban aprove
chapdo los aguas de estiaje y avenidas,

La derivacidn se hacio mediante un digque provisional localiza-
do inmedistamente aguas abajo de 1ns bocatomas, Que se repon{s anual-
wente despuén del paso de las ovenides, cuando el rfo tenls un gasto
de 60 n3/e con tendenefn 0 dismimuir, utilizdpdose en su conatruceidn

principalmento grove y arena del cauce. Durante loa cvenidas el rie .

Culiacon tenfm un tirante suficiente parn poder derivar el gasto ma:i
oo que podfan conducir los conales.

Medionte loa trabajos de me joramiento y anplinci&n dal Distri-
to remlizados por in Comisidn liacional de Irrigacion, se llegd & re-
gar una superficie de 31 40C Ha.
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Con objete de evitar los lnconvenientes gue presentaba ol apre
vechatiento del régimen natural de la corriente, debildo & lo limita -
cidn de los cultivos gue podfan desarrollarse, 8sf como para hecer el
mAxime nprovechamiento de los recursos hidrdulicos disponibles y pro-
teger coptra inundacionea & las poblaciones y tierras agricolas d¢ --
aguzs abojo, 1o propis Comigidn cetudid las posibilidndua de almacena
olento de lo cuepca, construyendo a contipuscidn la preea de Sanclons
scbre el ric Tnnnzula, que permitic unt nueva y considarcble esplia-
eldn en la supcerficle de riego, hﬂciéqdusﬂ entonces indiespensabla la
construceidn de una presa dg dorivecién defipitiva.

lLa coostruccion de la presa derivadora de Culiacan se inicid -
en Enero de 1949 y pe termind el miszo mes del afio de 1951,.11eﬂéndn-
se o regar una Superficie de 83 LOC Ha en el valle de Culiecdn, sus -
ceptible d¢ eppliarse, segin #e seflals antes, a1 construir un ealuoace-
nomiento sobra el rio Humays,

+  La preso derivadora de Culiaceb se ¢tonstruyd inpedintanente -
Agune nhnjc de la copfiuencie de los rios Humaya y Tamazuln, donde el
ric Culiacdn ssle & la gran plapicie costera del Estado de 31nalos . y
pracisamante en el sitio donde a¢ coostrula.la presa provisionoal.

1o presa eatd constitufda esencialmante por una geccidn verte-
dorc y estructuras de toma y de lizpis para ceds pargen, ligadas oop
aquelle. A L

La aseccidn vertedora tienmg 490 w da lnngituﬂ ¥ 3.50 o de sltu.
re odximn sobre e) lechc del rio. Eatf conatruide en su mayor parte
de enrceaplento & volteo colocado sobre el material de acarreo del -
rio, previa limpia. ..

La cresta vertedora esta formadn por un maro dﬂ coacrete sim -
ple de 2.30 m de alturs y 0.60 © de espesor, provisto de una zapata -
de 1.50 m de eochurs cn 1a bose, Que =& desplanté sobre una capn de -
enrocaziento de 1.20 m de espesor, quedando’ su cresta a 1a elevacion
33.50 o. En el parepentc de aguss erribs se opoys uno zona de relle
no de tierrs vaciada a volteo y ccmpa¢tada nediente el trépsito de co
niones, de ugod 15 o de anchura y que ¢sté empotrads en el moteriel -
de acarreo del rio wadisnts una trinchera de 1,50 m de profundidad. -
Este relleno estd protegido con una capa da roca de 1.00 p de espesor
y-tolud de 3:1 eopuna ligera curvatura en la parte superior pera rema
tar a 1la oltura de la creats vertedoro, vacidndose conereto en loa -
huecos que quedan entre los rocas en unoc foje de 8,00 m inmsdiata & -
a aguella.

Aguas abmjo del wurc vertedor se construyé un amplio delantal .
de enrocaniento de unos TO o de snchura y 2.50 & de espescr, que Be -
inicin 1.00 m nbajo de l& cresta vertedora con una banqueta de 16.40
n de anchura, siguiendo a continuacion con una pendiente de 12:1 por
una distancin de 27 m, hasta encohtrer ¢l lecho del rie, para seguir
deqpuﬂu unca 15 m & Lo large de este, terminando en una zenja de aec
cicn trapecial de 5 @ de apchura de plnntilln unos 4 o de profundi -
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dad y taludes de 1.5:1, rellena de roca, que 1ign con 1o zona de enro
cooiento del dnlngtul ¥ cuya partd uuper%or coincide con el nivel del
lecho del ric, (mis ¢ menos & la elevacion 30.00 @) .-

La superficie del enrocamiento en esgte delantal esté formnda -
por piedras de gran tamafio y sin finos intermedios,con el scomodanmlen
to nacesario para evitar la formacion de cauces qua pudiersn ampliar-
se con el eacurrimiento del agua.

Scbre ¢l delantal de enrocagpients e irmediats al wuro vertedor .

ae cold una 108a de conareto arvade, de 7.40 m de anchura y 0.30 o de
egpacor & todo lo largo de la Press y qua queda io abajo de 1a ¢res-
ta vertedora, ¢ oes en la elevacion 32.50 u. En la unica del oure --
vertedor ¥ la losa de concreto artado sa dejd una junto aafdliica pa-
ra independizer sthbos concretos, La losa esid proviste en su extremo
de aguas abajo de un dsntelldn de 1 m de profundidad para smarrar con
el enrocamlento. Este lgsa corresponde al vade parc el paso de vebi-
culoa,

En el delantal de esrocamisnto se condtruyercn % costillos de
concreto paralelas Al ourc veartedor ¥y espacindas 10.00 m.d9 centro a
centro, quedapdo 1a prigera & 15.00 o dal extremo de la losa, Eatas

coftillas tienen cowo oinimo 1.50 m de eapesar en la superficie, 1.00 -

m en la base y 1.5 n de profundidnd- y pars alojorlas se excavoron
jos en el enrocaniento, que ae rellenaron de concreto con las precau-
ciones necesarias para ligar las rocos con las paredea y ol fondo.

En uns faja de 5,00 w de anchura a todo lo largo de 1a presa y
a partir del extremo de la losn, los huacos aupuriicialen entre 'las -
rocas sa prelleparon de :nncretu.

Tonto ¢l ours vertedor como la losa de conereto reforzado son
hcrizontalas en la parte central del cauce, uquel a la alevacidn --
33.50 o y ésta & 1a elevacian 32.5%0 n, pero a4l lleghr & las orillas -

¢nlazon gediaote rnmpaa con 1a corona de loa estrusturas de acbas nnE
genasg,

En la margen derecha se aprovecho la antigua becatoma Rosales,
cot muy ligeras madificaciones y ndaptacionas, construyéndose ionmedis
tacente 6 la ifzqulerda ¥ ligsda con ella la ¢atructura de liopin co-
rrespondiente.

La bocatoma se construyd de conereto nroado ¥ estd situads io-
pediatamente nguas abajo del puente del PFerrocarril del Pncifico, i
goda con el estribo Norte de éste y normol & la corriente. [Estd pro
visto de dos peries de compuertas ; la prinera serie conaiste.en 10 -
compuertas de tipo deslizmnte, qua astdn formodas cade una por tres -
hojos indepandiaptes, quedando su umbral s 1a elevecicn 30.16 m; 1o
segunda serie, locelizada arri{ba de la anterior, ea utilizobo antea -
de la counstruccidn de la press para tooar agus del rio durante los =-
grended crecientes, cerrcndn previanente lns conpuertns de lo pricera
serie. Aubas serles de cocpuertas controlan lo emtrads del egus a 5
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conductos que descrgan eon und transicidn de 16 o de longitud en euyo
extretic se inicla upa boter{e formeda por 5 tubos de concreto de 1.
n de didmetro y de 340 b do lopgitud, que descargan en el conal prin-

cipal. La estructurs tiene capacidod para derivar un geato de 36 35 ni/se.

la cbra de lizpla estd aituscda entre la seceidpn vertedora y la
obra de toma. Es una eatructurn de concreto armade que tieans su piso
a la elevacion 29.60 o, que aproxioadamente o8 la elevacidn del fondo
del couce, quedands ©.56 m aba jo del piso de la obro de tomn. Consis
te esencialmente en 3 orificlos que se zootrolan por medio de otras -
tentns corrpuertos radiales de L.OO m de anchure por 2.00 o de alturs
¥ 3,50 w de radic, alojadfs ot la estructura. La poarte superiar de -
lan estructurn eu‘t.u. a la elevacicn 35.00 m ¥ @8 la prolongacidn del va
do de la seccidn vertasdora.
la obra de tows de la vargen {zquierds se construyd normal a -
la corrieote ¥ ligada con la cbra de limpis, quedandy su eptreds en-
frente del cunal da szrastre de esta. Lo estructurs consiste caenclal
mente &n 10 conductos cerrados de smecidn cuadrade de 1,52 por lado -
¥ 31,50 m de longltud, con revestimiento de. ¢concreto reforzado de ~--
0.30 m de espedor, cuys entrada se controla por medio de 10 compuer-
tag deslizaotes de 1.52 x 1.52 0 que se eccionan por medio de pecanis
oce elevadores desda un puente de maniobras que tiene au rasante a la
elevacidn 39.00 m. El umbral de los conpuerias eatd & ia elevacidn -
30,60 m, que es la misgn de las plantilins de los conductos, quedando
precisamente 1.00 m arribe del piso de la cbra de linpia. Loa condue
tos descargan en una transieidn donde ae inicia el canal principal de
ilo margen izquierds.

Ia obra do toma de la pargen 1zquierdn tiene unc capacidad to-
tal de 80 m3/s.

1n estructura de limpla estd situnda emtre 1o obra de toms y -
la seccidn vertedora y conpiste esenclalmente en L orificios de L.00
m de opchurs por 2,00 o de altura que se controlan por medic de otras
tantas compuertes radinles de iguales dimensiones ¥ 3.50 m de radic,
con su umbral s 1a elevacidn £9.60 n, que sensiblenente coincide con
la elevacidn del lecho del rfo. Las compuertas eatdn alojndas en pi-
las de concreto reforzado de fortw serodiniAnica y paralelas a la di-
reccién de la corriente, gue foroan parte del vada de la seccidn ver
tedore.,

La presa se proyectd tomando en cuento lo avenide ocurrida el
9 de Diciesbre de 1943, que tuvo us Zasto wixioo de 11 000 n3/s y es
lo mexima pourrida en el perfcdo 192L-54L. Durante eata creciepte el
nivel del agua macendid hasta la elevocion 36.27 m. El pleoc de los -
puentes de manlobras estd a 1la elevacidn 35.00 m, gquedando un bordo -
libre de 2.73 w, con la circunstancic de que el ric Towmazuls, uno de
loe formadores del rfc Culiacdn, yo astd cOntrolnde por la press de -
Sanalond .
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En el TIC8 de Enero de 1950, Jduronte la ¢onutrucc1nn de la pre.
88, B¢ presentd upa avenida de 5 230 m3/s, que povic el eorocamisnto
de la zona de aguas arriba en algunos tromos, requiriendoae hocar re-

parociones.,

Deepuds de conatruida la Presa han pasade doa avanidas de ¢ior _
ta impurtnncin- la primcra ocurridé cn Beptienbro da 1953 v tuvg un » -
gnsto rdxiwmo do 3 250 w3/s; ln segupdn se presentd eo Egero de 1955 ¥
tuvo un gcasto céxioo de 3 178 m3/e.  Anbae avenidas pascron libremen-
tc por la estructurs sln producir dafics.

La conetruceldn de la presa derivadora de Culifedn 1‘::.- eacomen Costos
dede o 1o compoii{a contratista Central Sanalcon, 8.4., segin cootrato
nimerc 225, Que ternino la ovre en un plazo de 2 afios, de Bwro de --
19&9 a Eﬂﬂm d‘ 19514 " .

Lo presa tuvo wun ¢costo total de $9 276 620.34, correspondiendo
$ 7 687 CS0.3% o pagos hechosa a i compafifa contrntuu $1 256 530.00,
al importe de¢l cemento y el acero de refuerzo; y $ 333 COC.00 al im ~
porta de las compuerins y suas tectoismos. Bn la. cantidad enterior es
tdn incluidas las erogacliones necesarias pors rapnrnr loa eorocomiens
tos despuéds del paso de la avenida ds Enero de 1950,

Lo construceidn de la press derivadors de Culia.cdn pernitid ha Benaficloe
ser un aprovecbamiento meas eficaz de las apuss del rio Culiaaan. redu
eiendo el desperdicic de agua que se tenfa al hocer la derivmcidn econ
un represa prmril:l.nnnl o aprovechsado el iirante dtl rio durante las
avenidoa.

Ls presa derivadora de Cullacdn permitid de irmedinte, oejorer
el abostecimiento ds agus de ura auperficie de 4O 000 Ha que ya se en
contraba en cultivo en aghas mergenee. Postericrmente se aoplic la -
superficie regada por esta presa en €l valle de Culincdn hasta 83 400
s que, cunndo se construys la presa de aloacensniento scbre el rio -
Buzaye, podrd suxpliarse hasta 95 000 Hs.

la press derivadore de Culiacdn ee utiliza come vado pare el -
paso de vehiculos en la carvetera Guadalajars-Nogoles, misatras se -=
conatruye el puente coyrespondienta,
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- . PRESA DERIVADORA DE BAN LORENZO
- A . \ .
DISTRITO DE RTEGC DEL RIU SAN LORENZC, SIN, -

La presa derivadora de San Lorenzo eatd situads sobre el rfo - Situscidn
del mismo ncmbre, & upod 4 Ko sguas sbajo del ¢ruce de la corretera « ’
Guadalajara-Nogales ¥ & uncs 600 w aguag arribe del rancho de Gan Lo
renzo, €n el municiplo de Culilacén del Estado de Sinaloa.

La presa de San Lorenzo es la estructura derivndura del Distri- Objeto
to de Riego de Snu Lorenzo ¥ se eprovechorsd en las diferemtes etapss: .
de desorrollo de éste paro deriver las aguna del rfo San Lortnzu PaTS
riego de terrencs de ambag mﬂrgenaa.

Lo press tiene como ob jetive inmedisto deriver los aguns de es-
tinje del rio San Lorenzo para mejorar el obasteciniento de agus de -
una superficie de 10 000 Ha de terrenocs situndos en ambes mnrsenes ¥
que sctualmente reciben riego en forms dericiente, A contipuacidn ee
ampliardn los sisteoas de conduccidn y distribucidn qus se originan -
en esta press, para aumentar ls superficle de riego hasta 25 000 Ha,
aprovechando oguss de estitje y avenldas no cootrolodas.

En una etepo posterior se segulrd aprovechando lo presa pare de S
rivar 18s aguas del rio San Lorenzo, controladas eb la press de aloae
cenamiento de El Comederc, parc regar una superficis total de 80 000
He distribuidas en ambas margenes. e
El aprovechapiento de las sguas de estiaje del rio San Lorenze Aptecedentes
se inicid a principios del presente siglo, al construiruse el canal Ba
rrantes, que se lpleia en un lugor cercang al rapcho de San Lorenzo y
regabo en forma deficiente unas 5 000 Ha de terrencs de lo margen de-
recha que abastecen de cafs sl ipgenio de ElL Doredo. Posteriormente
se construyc el capal Colorado, que riega unas 5 000 Ha de terrencs -
de la margen lzquierda ¥ se inicila aguae Brriba del anterior.

la mpuperfieie dominada por ambos canalea ern de unas 10 000 Ha,
reEnndoae cnoalmente en forod Dprecorda, deblde o 1o falto de una pre-
o derdviulorn ¥ de un plotamn do ricege bien acondicionndu, una nuper-
r1c1¢ variabla de neuerdo con vl gioto Jdu cotinde del rfe San Lorvanzo,
tenidndoge dificultades en la zomd agricols tributoria del ingenio de
El Dorado, que impedian el nbastecimiento eficiente de cafin. Easta zo
ma no podfe regarse coa aguas del rfo Culiccdn debido a las linitacio
pea que se tienmen para el mprovechaniento de esta corriente mientrss
se construye un &loacedamiento sobre el rioc Humaya.

Ante esta gituacidn, en el afio de 1953 intervino la Secretar{a
de Recursce Hidraulicos, inlciando en el mes de Octubre 1o comstruc -
¢idn de la press derivadors de 8an Lorenzo, que se terciné en Julio -
de 1954. .
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Lota presa edtd proviata de una obra de tooa an ¢m DATZen d.un
le ae 1ni¢inrnn los caneles principales correspondientes.

El canal de la morgen derccha, quo yo 90 encuentrd ¢n conetruc-
1ion, alimenta en ¢l Ko 3.5 al coonl Berrontes, obasteciends de agun
il antigao aisteoa de riegeo, ¥y e prolongard hasto encontrar ol eansl
wrincipal de 2o mergan izquieraa del Distrito de Riego del Rio Culila-
edn on us lugar carosno o Coata Rico, dominando 20 000 Ho que {mgly -
yen 3 OO0 Ha que actualmente se riegan por bowbeo con aguds del mencio
nado ¢onal principal.

Fl conal Colorado se cooectd con la cbra de toga de la margen ~
izquicrda de 1o prees derivadorn de Sap lorenzo, pord abastecer de -«
agus ol antiguc sistema de eeta morgen, que estd alendo meJjorado.

Posteriornernte, al congiryiree le presa de slmAcepamientc d&e E1 7
Cooederc, 16 obra de tomo de la margen lzquierda so adaptars pera el
canal principal de la miswA wargen, que regerd ube superficile total -
da 60 OO0 Ha, iancluyendo loe 5 000 Hao que yo tienen riogﬂ acmlﬂm

La presa derivadora de Bap Lorenzo se canstru;ré en el sitio den Descripeidn
de el rio Bon Lerenzo sale o la q;ﬂn Planicie costers del Estado de - gederal de
Siphlos, la obra

Lo presa ests nnnstituf.da esencialuente por uoe seccidn vertedo
ro y estructuras de limpia y de totm paxa cada Dargen, ligadss con -
oquelln, _ _ 5 )

La geccidn vertedora tiene unos 435 o de longitud ¥ 3.40 m dn - *
alturn céxice sobre el lecho del rfo. Estd construida en sy mayor --
parte de enrocamiento & volteo colocado scbre el poterial de acarreo

del rfc, previa limpia.

la cresta vertedora estd foymeda por un murc de concreto siuple
de 3.00 o de ocltura ¥ 1.00 n de eapesar, prmriﬁ.n de uns zopata de -=
2.00 m de anchurn ¢o la base, que se desplontd sobre ung cope de gra-
va de 0.40 & de espesor, quedsndo su crestn a lo slevacidn 61,00 w. -
En el paramento de agums arriba se apoyd una zono de rellenc de tierra
vocioda o voltes y compoctada con el paso de low veh{culos, de unos -
13 o de snchurs y que eatu erpotrada en el material de acorrec dal --
r{o oedionte wna trinchera™de 1.50 m de profundidad. Este rellenmo es
ta protegido con uph caps de roca de 1.00 0 de espesor y talund de 3: 1,II
cop upd ligern curvaturs oo la pnrt.e superior poara rematar a la oltiu- t
ra de la eresta vertedora, vacisndose concreto ep los huecos que que-
dan entre los rocas en une fajo de 8.00 m inmedinta & aguélla.

E

Aguas abajo del muro vertedor pe conftruyd un smplio delantal -
de enroctmiesto de upom 50 w de agchura-y 1,50 o de espescr afnimo, -
desplontedo scbre una ¢apa de grava de 0.40 o de espesar ¥ Que 68 ==
lpteia 1.00 o ebajo de lo cresta vertedora con uns tanqueta de 10.00
o de onehurn, eiguiende & contiouscidn con uoo pendiente de 10:1 -por






uns disteancis de 23.50 m, hasta encontrar el lecho del rio, para ae-
guir 6,00 m horizohtalmente, terminando e¢n upa trinchera de seccidn -
trapecial de 5.00 o de anchurs de plantilla, unos 3.50 m de profundi-
dad y teludes de 1.5:1 del ludo de agues arribe y 2:1 aguas abajo, re
llena de roca, Que ligd con 18 zond de enroctmiento del delantnl y cu
yo porte superior c¢oincide con el nivel del lacho del rio.

La auperficie del enrccamiento en este delantal eatd formodn -
por pledros de gran tamafio y sin finos intermedifos, con el acomoda «
nlento necesaric pare evitar la Poruncidn de causes gue pudieran ;u-
pliaree con el escurriniento del ogua.

Ep c} delantal de earocanmients se construyeron 3 coatillos da -
concreto peralelas al murg vertedor y espocicdas 11.75 o de centro =a
centro, quedando la pricera a 10,00 @ de ceta. Estas costillas tienen
cono minimo 1.50 & de apchura en la superficie, 1.00 m en la base y -
1.25 o de profundided y pars alojorlas e excavaron zonjas en el enrg
canjento, gue ae rellenaron de concreic con LAs precauciones necess-
rias pora ligar lae rocts con las paredes y el fondo.

En todo lo ancho del delantal y abarcapndo desde el muro vertedor
hasta el ejJe de la zanje de aguas abajo, los huecos superficiales en-
tre lag rocas € rellenaron de concreto, dejapdo sin colar drens ais-
lados de 1 o2 gue funclopan come lloraderce. Ademds, se dejaron ain
rellensr de copcreto fajos de 1.00 m de anchura del lado de aguda -«
errivta de coda costilla y & 1o largo de estas. .

Las estructures de 1icpis y de toma estdn aituados en los extre
wos de la presa, ligadas con éata, y ae aonstruyarnn totalmente de --
cobereto refartado.

In obra da limpin de la nargen derecha conslste apencialoen-
te en una losa o plataforma de 0.80 m de espesor cuys carwm eupericr -
constituyes el pleso de 18 estructura y donde se desplantan en 208 ex-
treccs muroe de 0.80 t de espesor ¥ 2 machonee intermedios tambiép de
0.60 m d¢ copesor, unce 9 o de altura y copneindoo 4,00 n, quc formon
3 cirnns ¥ que coportan al puepte de maniobrap situndo cn la parte -
ouperior. En luo cfmarag oc oleojan 3 compuertas rodiales de 4.00 m -
de apchura, por 3.00 g de altura, con su unbral & 1la elevaciosn 58.00
m, que oproximadamente eoincide con la elevecidn del lecho del rio, -
Loa compuortas oe oceionan desde €l puente de monlobras, que tiene su
rasante 6 1o elevacidn 67.00 n. La estructurs estd provisto en eu ex
tremo de ogues orriba de upn pantnlls de copcreto con talud de 0.25:1
para formar arificioe. Immedintapente agune orriba de los orificios
s¢ deJjaron rapuras para colocar agujos, que ¢n 850 necesario permi -
tan cerrar hermeticomente loa corductos. Las agujas s¢ cperan desde
una losa de copcreto que s¢ cold & 1o elevncion 61.00 w, inmediatamen
te abajo de la pantalla y ligsds con ésta.

El ogua llegn & la estructura por un capnl de errastre construl
ds a nivel, de upos 135 n de loagitud, que se {nicia an el cauce de «
estiaje del rio y tiene 13.20 o de opchura de plontills y toludes de

Sq
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1.5:1. La plantills se enctentra a la ulevnciénlﬁﬂ.ﬂﬂ w. Eate copal +

pasa freate o lo obra de toon y termina 8l llegar & lag compuertas de
la obra de liupia. Ean lo snlida de la obra de limpis ee ipicic el en
nal do Asscarga, que tiene una longituﬂ de 340 ¥ nnructeriuticas :e
oe jantes ul de orrastre, encontrdndose su plantills o lo elevoacidn -«
57.65 o, Este conal conduce los agubs al couce 4o estisjie de 1a <o
rricnte, aguas abajo da la preaa.

Ia cbra de toemn de s rargen derecha estd lipada <on 1o estruc-
tura dc limpis ¥ su aje forme un dogulo de 0% com el de €sta, quedan
do au entrada enfrente del copal de errcbtre. Lo estructurs consiste
esencialnente €n 3 conductos cerrados de 28,30 n,de lopgitud, de sec-
cién cusdrada de 1.52 o por ladc, con revestimiento de conereto refor
zado de 0,30 m de espesdr,.cuya entrada se controla por medis de cow-
puertos dealizantas de 1.52 X 1.52 0 que ae sccionan decde up puente
de manlobras que €8 prolongacidn del corrEEpundianta o lo ubrn de lin
pis, quedando &su rasante & la elevacidn 67.00 u.

Los umbraleg de 1lna coopuertss esten a 1n cluvncién-EQ;GO Ty ==

que cs lao pisoa de las plantillas de los conductos, guedando 1,00 m -

arribo del pioc de lo obrn de limpin. Los conductos descargan en una
troneicion donde ue initia £l ¢onal principal dc In margen deracha.

Lo obro de txon de la moargen durucnn tiene unn nnpnnidnd tatnl
de Eﬂ ns.fﬂl
La estructura de licpia de 1a margen izquierda consiste en unn -
losa de 0,80 o de espesor, cuya cars superior constituyc el plso de -
ia estructura, ep cuyca extrenos se desplantan nures verticales de --
0.60 © de espesor y en la parte iptermedia 3 machones de 0.60 m de es
pesor, unos 9.00 m de altura y espaciedes 4.00 w, que foroan 4 cdma-
roa de compuertts ¥y aoportar ol puepte de moniobras situado en la por
" te superior. Entre los muros y los tmchones se alojan 4 coopuertos -
rodiales de 3.00 o de altura por 4.00 & de longitud y 5.15 o de disme
tro, con su umbral & la elevacifn 58.00 m, que sensiblemente coincide
con la elevacidn del lecho del ric. Las cocpuertas se acclonap desde
el puente de monicbras, que tlene su rasante a 1o elevocidn 67.00 =.
L2 estructurs estd provisto en eu extreno de apuas arribo de ung pap-
talla de coocreto cop talud de 0.25:1 para formar oxificio. Iooedina-
tapepte oguas arriba de lo pantolle y lipgtdo con el extremo inferlor
de éctd ge cold und lost de concreto a la elewncidn 61.00 m, desde ==
donde se cperan 1las agujua Gue &€ colocan en las rapuras gue ae deja-
roo & lo entrada de los orificios y que permliten cerrar herndticopen-
te la ontroda del ogua.

El agun llega o 1o estructurn por un conel de arrastre & nivel,
dc unno 350 @ de longitud, gue oe inicla en ol coucw do cabinde del -
ric ¥y ticne 17.30 m de onchurs de plnntillu ¥ taludep de 1,5:1. lLa -
nlantilla 0e eccuedtra o la elavoeidn 53.00 m. Este canal pago fren-
te 2 1o cbhra de toma y ternminoe ol llegar o las compucrtas de la obra
é¢ limpia . En la salida de la cbra de limpla se inizia ¢l cancl e
degeargo que tiens upa longitud de 360 o y caracter{sticas soncjontes

30.
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_sl de orrastre, encontrindose su plnntilln a la elevacidn 57.65 m. Eg
t2 conal cenduce las oguna 6l couce de c¢etia)e de la corriepte,

2 otra de toca de le margen {zqulerds eatd 1igndn ton la estruc
tura de limpla y su eje forma un fagule de 90% ¢on el de ésta, queddn
do enfrente del conal de arrastre. Lo estructurtc conelste esencinl -
meate en 8 conductos cerrados de 28.00 n de longitud, de seccidn cua
drada de 1.52 o por lado, com revestiniento de concreto reforzado de
0.30 & de espesor, cuyo entredn se eontrola por medic de 8 compuertas
. deallizantes de 1.52 x 1.52 1 que se ucelonan desde un pucote de manic
bras que es prolongacion del correspondiente a 1o cbra de lizpie, que
dandoc su rasaote & la elevacidn 67.00 o,

Los umbroles de las compuertis estdn a Lo elevocidp 59.00 m, --

que @5 la misgnn de las plantillas de los conductos, quedando precisa- -

wente 1.G0 w arriba del piso de 1la obro de lippin, Los conductos des
corpon en uns traoeicidén donde ae laiclard el canal principal de la «
oprgen izquierda,

Lo obrs do toma do la oargen 1:qu1¢rdn ticne unn copacidnd ta --
tal de 65 m3/n.

la estructurn ge disellé conaiderando el paso de una avenida de
5 000 n3/s, que es mis de el doble del gasto méxiwo elcanzado por la
creciente ocurrida en el nes de Diciembre de.1943, que fué de 2 250 -
n3/s y ¢e la mAxima registreds ec los tiltimos 30 ados.

El gasto naxine eacurrido por el rfo San Larenzo, de:puéa de ~-
construida is press, ha sido de 1 250 n3/e y se presentd esn el nes de
Egero de l?ﬁﬁ, que pasd por la presa derivedoro de San Loretzo ein --
provocar ningun perjuicils a la estructura.

La press derivadora de San Lorenzo fué ¢onstryids por la cocpe-

fila Constructors Griuda,-S.A., conforne al contrato I-53-14, entre Oc
tubre de 1553 ¥ Julio de 1954 y tuvo un costo total de $4 klh 707.32,
¢correspondiendo $ 3 276 TO7.32 al inmporte de loe pagos hechos a 1la »«
coopafifa contratista y el reste al inporte del cemento, acero de ro~
Tuerzo, coopuertas y DecAnignog elgvadores.
La preso derdvoadora de SBan Lorenzo es ubn cbro tipica entre lae
muchas presds derivadcras construldas por 1a Secretarie de Recursos -
Hidrnulicou, en su payor parte ¢on los materiales digpounibles en 1la

regidn, pera aprovechsr sl mixige los reginenss antursles de los co -
rrientes de cerdcter pernanente,

La coastruccidn de ests prese permitid, de imuediotc, mejorar -
el asbaptecimiento de ague do upa superficie da 10 000 Ha de terromos
citundog ca ooboos whrgencs, que oe rounban en forma precaris. A con-
tlnuuninn, permitird amplicr lo superficic regada por aimple deriva -

cidn hastn 2% OO0 Ha, susceptidle de amplicrae hasta 80 000 Hao cunpdo

s& congtruydn €n 1n pﬁrte supericr las cbras de ¢ontrol de la corrien
ie.
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PRESA DERIVADOR: DE PABELLON

DISTRITO DE RIEGO DE PABELLON, AGS.

: La presa derivaddra de Pabellon forme parte del conjunto deo =
obras que coostituyen el Distritoc de Riego de Pobelldn. Estd situsdn
score el rio del mismo nombre, tributario del rio Santiage, & upos 3T
Ko cguas arribe de la copfluencia y a ynos 40 Km al Norcests de la -
ciudod de Agumscalientes, en el municipic de Rincdn de Rooos del Esta
do de Aguascallsptes.

Le cuenca de captacidp del rio Pobelldn se extiende hoste el Es
tado de Zacatecas. y cubre una superficie de 163 Xm2.

La presa de Fabelldn tieme por objeto derivar los volimenes de
agus escurridos por el ric Pebelldn hacia le prese Calles, 6 travds -~
del tinel de Potrerillos, & fip de poder aumentar las extracclones de
aguélla pore aatigfacer las demandae de riego del Distrito de Riego' -
de Pabelldn.

Al efectusrse los egtudios del actunl Distrito de Riegc de Pabe
1140, se coosideraron por eeparsde los aprovechanmieptos de los rios -
Santingo y Pabellon, es decir, se estudioron presas de almacepaniento
sobre &mbas corrientes. Posteriormente se desechd gl proyecto origi-

nal en vista del alto costo de la press de almacenamiento de Pabelidn,

ya que la boguilla es boastente amplia y se requeris upa cortina de -
gran oltura ¥ lopgitud parc conseguir la capucidﬂd requerids para --
aprovechar eficientemente el rfo, dado su cardcter torrencial. Pioal
mente s€ aceptd la construccidn de una presa derivadora en uh sitico -
localizado aguas arribo pere derivar las aguas del r{o Pabellsa hacts
1a cuenca del rio Santiagc paere almacenarles en la presa Calles.

la conutrhcciéﬁ de la presa derivadora de Pabellon fué unc de -

los dltimos trabnjos realizados en el Distrito y se llevd a cobo de -

1930 a 1931, despufs de construida ls presa Calles y dewds cbras com
plementarias.

w -

La 