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OBJETIVO
Este material tiene como objetivo que el alumno

construya programas para resolver problemas típicos
de física y matemáticas, utilizando Python como

lenguaje de programación.



INTRODUCCIÓN

Python es una herramienta poderosa para aplicar
conceptos de Física y Matemática de forma práctica.
Gracias a su sencillez y a sus bibliotecas científicas, permite
resolver ecuaciones, simular fenómenos y visualizar
resultados. En esta presentación se mostrarán algunas
aplicaciones que demuestran cómo la programación
facilita el análisis y la comprensión de estos temas.. 



Ejercicio
Realizar un programa que  permita analizar sistemas de
fuerzas actuando sobre un punto material. Calcula la fuerza
resultante mediante descomposición vectorial y determina si
el sistema esta en equilibrio estático.  

1.1- Equilibrio de Fuerzas

Fundamento Teórico

Para que un cuerpo esté en equilibrio estático,
la suma vectorial de todas las
fuerzas debe ser cero:

Las componentes rectangulares de una fuerza
se obtienen mediante:

Magnitud de la fuerza resultante:

Ejemplo Práctico
Se analizan tres fuerzas de 10 N separadas en 120° (0°, 120° y
240°). El programa calcula que la fuerza resultante es cero,
confirmando un equilibrio perfecto.



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el cálculo
para resolver problemas de ejercicios de equilibrio de
fuerzas, teniendo como referencia el ejemplo práctico
planteado. 

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Ejercicio
Realizar un programa que permita simular el
movimiento de un objeto con velocidad constante y
genera una tabla posición–tiempo.  

1.2 - Movimiento Rectilíneo

Uniforme (MRU)

Ejemplo Práctico 
Un automóvil viaja a 20 m/s durante 10 s. Se calcula y
muestra la posición
cada 0.5 s.

Fundamento Teórico

El Movimiento Rectilíneo Uniforme (MRU) se
caracteriza por una veloci-dad constante. La
ecuación fundamental que relaciona posición,
velocidad y tiempo es:

La velocidad se define como:



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de simular el
movimiento de un objeto con velocidad constante y genera
una tabla posición–tiempo, teniendo como referencia el
ejemplo práctico planteado. 

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Ejercicio
Realizar un programa que permita calcular la posición
y velocidad para un movimiento con aceleración
constante.

1.3 - Movimiento rectilíneo

Uniforme-mente Acelerado

(MRUA)

Ejemplo Práctico 
Un vehículo acelera con a = 2 m/s2 desde una
velocidad inicial de v0 = 5 m/s.
El programa calcula la posición y la velocidad cada 2 s
durante 10 s.

Fundamento Teórico

El Movimiento Rectilíneo Uniformemente
Acelerado (MRUA) se caracteriza
por una aceleración constante. Las ecuaciones
fundamentales son:

Ecuación de velocidad:

Ecuación de posición:

Ecuación independiente del tiempo:



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el cálculo
para resolver problemas de cálculo la posición y velocidad
para un movimiento con aceleración constante, teniendo
como referencia el ejemplo práctico planteado. 

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Ejercicio
Realizar un programa que permita calcular la densidad
a partir de masa y volumen, e identifica el material
comparándolo con una base de datos.

1.4 - Densidad

Ejemplo Práctico 
Un objeto de 2.7 kg y volumen 0.001 m3 tiene
densidad 2700 kg/m3, coincidiendo con el aluminio.

Datos:
Agua: 1000 kg/m3
Aluminio: 2700 kg/m3
Hierro: 7874 kg/m3
Oro: 19320 kg/m3

Fundamento Teórico

La densidad es una propiedad intensiva de la
materia que relaciona la masa
de un objeto con el volumen que ocupa. Se
define como:

p = velocidad final (m/s)
m = masa del objeto (kg)
V = volumen del objeto (m3)



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de permita calcular la
densidad a partir de masa y volumen, e identifica el material,
teniendo como referencia el ejemplo práctico planteado. 

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Ejercicio
Realizar un programa que permitan calcular el calor
necesario para modificar la temperatura de una
sustancia.

1.5 - Calor EspecÍfico  

Ejemplo Práctico
Realizar los cálculos necesarios para
calentar 2 kg de agua de 20°C a 100°C, requiere
aproximadamente 670 kJ.

Datos:
Agua: c = 4186 J/(kg · K)
Hierro: c = 450 J/(kg · K)
Cobre: c = 385 J/(kg · K)
Aluminio: c = 900 J/(kg · K)

Fundamento Teórico

El calor especifico es la cantidad de energía
necesaria para elevar la temperatura de 1 kg
de una sustancia en 1 grado Celsius (o Kelvin).
La ecuación fundamental de calorimetría es:

Q = calor transferido (J)
m = masa de la sustancia (kg)
c = calor específico (J/(kg · K))
∆T = Tf − Ti = cambio de temperatura (K o °C)



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el cálculo
para resolver problemas de ejercicios de equilibrio de
fuerzas, teniendo como referencia el ejemplo práctico
planteado. 

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Ejercicio
Realiza un programa que permita calcular la
temperatura final de dos cuerpos que se mezclan
térmicamente.

1.6 Equilibrio TÉrmico  

Ejemplo Práctico
1 kg de agua a 80°C se mezcla con 2 kg a 20°C
Temperatura de equilibrio:
40°C

Fundamento Teórico

Cuando dos cuerpos a diferentes
temperaturas se ponen en contacto, hay
transferencia de calor del cuerpo más caliente
al más frío hasta alcanzar el
equilibrio térmico. Por el principio de
conservación de la energía:

Para dos cuerpos en contacto:

Teq = temperatura de equilibrio (K o °C)
m1, m2 = masas de los cuerpos (kg)
c1, c2 = calores específicos (J/(kg · K))
T1, T2 = temperaturas iniciales (K o °C)



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de calcular la
temperatura final de dos cuerpos que se mezclan
térmicamente, dados los datos del ejemplo práctico.

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:



Problema
Realiza un programa que permita generar los primeros
n términos de la secuencia de Fibonacci y calcula la
razón entre términos consecutivos.

2.1 Secuencias Matematicas:

Fibonacci

Ejemplo Práctico
El programa genera los primeros 15 términos y
muestra la aproximación al número áureo.

Fundamento Teórico

La sucesión de Fibonacci es una secuencia
matemática definida por la siguiente relación
de recurrencia:

con valores iniciales:

Los primeros términos son: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, 34, . . . 
Una propiedad interesante es que la razón
entre términos consecutivos converge al
número áureo:



Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el cálculo
para generar los primeros n términos de la secuencia de
Fibonacci y calcular la razón entre términos consecutivos.

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:
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