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OBJeTIVO

Este material tiene como objetivo que el alumno
construya programas para resolver problemas tipicos
de fisica y matematicas, vtilizando Python como
lenguaje de programacion.




INTRODUCCION

Python es una herramienta poderosa para aplicar
conceptos de Fisica y Matemadtica de forma practica.
Gracias a su sencillez y a sus bibliotecas cientificas, permite
resolver ecuaciones, simular fenomenos vy visualizar
resultados. En esta presentacion se mostraran algunas
aplicaciones que demuestran cémo la programacion GRS
facilita el andlisis y la comprension de estos temas.. g




1.1- cQUILIBRIO De rUesrRZAS

Ejercicio

Realizar un programa que permita analizar sistemas de
fuerzas actuando sobre un punto material. Calcula la fuerza
resultante mediante descomposicion vectorial y determina si
el sistema esta en equilibrio estatico.

Ejemplo Practico

Se analizan tres fuerzas de 10 N separadas en 120° (0°, 120° y
240°). El programa calcula que la fuerza resultante es cero,
confirmando un equilibrio perfecto.

Fundamento Teodrico

Para que un cuerpo esté en equilibrio estatico,
la suma vectorial de todas las
fuerzas debe ser cero:

» Fz=0,% Fy=0

Las componentes rectangulares de una fuerza
se obtienen mediante:

Fx = Fcos(0), Fy = Fsin(0)

Magnitud de la fuerza resultante:

FR=/() Fz)?+ () Fy)?




Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el calculo
para resolver problemas de ejercicios de equilibrio de
fuerzas, teniendo como referencia el ejemplo practico
planteado.

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:

Fuerza resultante: 0.00 N
Angulo: 0.00 grados

Sistema en equilibrio: True

magnitud, angulo_grados fuerzas:

angulo_rad = math.radians{angulo_grades) # Converti
fx = magnitud = math.cos{angulo_rad)

fy = magnitud = math.sin{angulo_rad)

suma_fx 4= fx

suma_Ty += fy

fuerza_resultante = math.sqrtisuma_fxee' + suma_fFy+s")

fuerza_resultante >

angulo_resultante = math.degrees(math.atan2{suma_fy, suma_fx))

angulo_resultante =

en_equilibrio = fuerza_resultante <

fuerza_resultante, angulo_resultante, en_squilibrio

fuerzas = |

Fr, angulo, eguilibrio = equilibrio_fuerzas|fuerzas)
print | f} N}
print| f} grados™)




1.2 - MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORMe (MRU)

Fundamento Tedrico

Ejercicio El Movimiento Rectilineo Uniforme (MRU) se
Realizar un programa que permita simular el caracteriza por una veloci-dad constante. La
movimiento de un objeto con velocidad constante y ecuacion fundamental que relaciona posicion,

genera una tabla posicion-tiempo. velocidad y tiempo es:

r = x0 + vt

Ejemplo Practico

Un automovil viaja a 20 m/s durante 10 s. Se calculay
muestra la posicion

cada 0.5 s.

La velocidad se define como:

Az
v = —— = constante

AV




Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de simular el
movimiento de un objeto con velocidad constante y genera
una tabla posicion-tiempo, teniendo como referencia el posicion
ejemplo practico planteado.

posicion = x@ + v = t

(x@, v, tiempo_total, dt=

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente: w9 Listh e o

T =

iempo (8) Posicion (m)
.0 0.0

10.
20.
30.
40.
50.

t <= tiempo_total:
® = movimiento_rectilineo_uniforme(x@, v, t)
datos.append((t, x))
Tt 4= dt

datos

- = ® »

¥_inicial =
velocidad =

tiempo =

trayectoria = simular_mrul(x_inicial, velocidad, tiempo)

}

. trayectoria:
arinti fIvent{x:. 1f}")

0

0.
1.
1.
2.
2.
3
3.
4.
4.
D
-
6.
6.
1.
1
8.
8.
5.
9.
1

r Mo Wwm o W o Wno Wt o thollouno oo W



1.3 - MOVIMIENTO RECTILINEO
UNIFORME-MENTE ACELERADO
(MRUA)

Ejercicio

Realizar un programa que permita calcular la posicion
y velocidad para un movimiento con aceleracion
constante.

Ejemplo Practico

Un vehiculo acelera con a=2 m/s2 desde una
velocidad inicial de vO =5 m/s.

El programa calcula la posicion y la velocidad cada2 s
durante 10 s.

Fundamento Tedrico

El Movimiento Rectilineo Uniformemente
Acelerado (MRUA) se caracteriza

por una aceleracion constante. Las ecuaciones
fundamentales son:

Ecuacidon de velocidad:
v = v0 + at
Ecuacion de posicidn:

|
r = x0 + v0t + ECLtQ

Ecuacion independiente del tiempo:

v? = v’ + 2a (z — z0)




Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el calculo
para resolver problemas de calculo la posicion y velocidad
para un movimiento con aceleracion constante, teniendo
como referencia el ejemplo practico planteado.

posicion = v@ * t +

velocidad = vO + a * t

posicion, velocidad

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente: # Ejem

v_1inicial =

iempo (s) Posicion (m) Velocidad (m/s)
0.00 5.00
14.00 9.00
36.00 13.00

aceleracion =

print(
66.00 17.00 tiempo range(@, . 2):
104.00 21.00

150.00 25.00

X, v = mrua(v_inicial, aceleracion, tiempo)
print(f"{ti Vet {x: . 2F NNt {v: . 2F}")




1.4 - DeNSIDAD

Fundamento Tedrico

Ejercicio

Realizar un programa que permita calcular la densidad La densidad es una propiedad intensiva de la
a partir de masa y volumen, e identifica el material materia que relaciona la masa

comparandolo con una base de datos. de un objeto con el volumen que ocupa. Se

define como:

Ejemplo Practico —

Un objeto de 2.7 kg y volumen 0.001 m3 tiene |V4
densidad 2700 kg/m3, coincidiendo con el aluminio.

p = velocidad final (m/s)
Datos: m = masa del objeto (kg)
e Agua: 1000 kg/m3 V = volumen del objeto (m3)

e Aluminio: 2700 kg/m3
e Hierro: 7874 kg/m3
e Oro:19320 kg/m3




Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de permita calcular la
densidad a partir de masa y volumen, e identifica el material,
teniendo como referencia el ejemplo practico planteado.

Salida del programa
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:

Densidad calculada: 2700.00 kg/m"3

Posible material: Aluminio

{masa, volumen}:

densidad = masa / volumen

dens idad

|densidad):

materiales = {

mate FIEII._(E rcann =

diferencia minima = float| i

nombre, dens_ ref materiales. items{]:

diferencia = sbs(densidad - dens ref) & Calcul

diferencia < diferencia_minima:
diferencia_minima = diferencia
material_cercana = nombre

material_cercano

masa_ohj =

volumen obj =

dens = calcular_densidad (masa_obj, wvolumen_obj)
material = identificar_materialidens)

f} kg/m~3")
il :l




1.5 - CALOR €SPeCIiFICO

Ejercicio

Realizar un programa que permitan calcular el calor
necesario para modificar la temperatura de una
sustancia.

Ejemplo Practico

Realizar los calculos necesarios para

calentar 2 kg de agua de 20°C a 100°C, requiere
aproximadamente 670 kJ.

Datos:
e Agua: c =4186 J/(kg - K)
e Hierro: c =450 J/(kg - K)
e Cobre: c =385 J/(kg - K)
e Aluminio: ¢ =900 J/(kg - K)

Fundamento Tedrico

El calor especifico es la cantidad de energia
necesaria para elevar la temperatura de 1 kg
de una sustancia en 1 grado Celsius (o Kelvin).
La ecuacion fundamental de calorimetria es:

) = mcAT

Q = calor transferido (J)

m = masa de la sustancia (kg)

c = calor especifico (J/(kg - K))

AT = Tf - Ti = cambio de temperatura (K o °C)




(masa, calor_especifico, delta_T):

Resultados obtenidos
Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el calculo ¢ Farmula: 0 S

para resolver problemas de ejercicios de equilibrio de calor = masa * calor_especifico » delta_T
fuerzas, teniendo como referencia el ejemplo practico e
planteado.
masa_agua =
c_agua =
Salida del programa temp_inicial =

temp final =

El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:

Masa de agua: 2.0 kg
ambio de temperatura: 80 grados C

delta_temperatura = temp_final - temp_inicial

alor necesario: 669760.00 J
alor necesario: 669.76 kJ

Q = calcular_calor({masa_agua, c_agua, delta_temperatura)

kqu}

grados C")




1.G €QUILIBRIO TERMICO

Ejercicio

Realiza un programa que permita calcular la
temperatura final de dos cuerpos que se mezclan
térmicamente.

Ejemplo Practico

1 kg de agua a 80°C se mezcla con 2 kg a 20°C
Temperatura de equilibrio:

40°C

Fundamento Teorico

Cuando dos cuerpos a diferentes
temperaturas se ponen en contacto, hay
transferencia de calor del cuerpo mas caliente
al mas frio hasta alcanzar el

equilibrio térmico. Por el principio de
conservacion de la energia:

Qcedido = ()ganado

Para dos cuerpos en contacto:

T — mic1l1 + macol?
: mM1C1 + TM2C2
Teq = temperatura de equilibrio (K o °C)
m1l, m2 = masas de los cuerpos (kg)

cl, c2 = calores especificos (J/(kg - K))
T1, T2 = temperaturas iniciales (K o °C)




(m1, 1, T1, m2, €2, T2):

mmerador = ml & cl = T1 & m2 & c2 & T2
denominador = al = £1 « @2 = 2

Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de calcular la
temperatura final de dos cuerpos que se mezclan
térmicamente, dados los datos del ejemplo practico.

T_eq = nuseradar / denominador o
T_eq

iml, cl, T1, m2, c2, T2

T_egq = temperatura_eguilibriciml, cl, T1, =2, c2, T2

i = T2
QL cedido = m1 » ¢1 & [Tl = T_eqg)
Q_ganado = m2 # €2 # (T_egq = T2)

Salida del programa e .
_cedido = m2 % €2 & (T2 - T_eql
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente: SONMRE = 51 ¥ €18 H1.= T

Q_cedido, 0 _ganado, T_eq

Temperatura de equilibrio: 40.00 grados C
Calor cedido: 167440.00 J

m_calionte =

Calor ganado: 167440.00 J
Verificacién (deben ser iguales): 0.00 J

T_caliente =

0 _ced, O _nan, T_final = suma_caleres|
m_caliente, c_agua, T_caliente,
m_fTria, ¢ agua, T_fria

i grados )

{Q_ced - Q_gan):




2.1 ScCUesNCIAS MATceMATICAS:
riIBONACCI

Problema

Realiza un programa que permita generar los primeros
n términos de la secuencia de Fibonacci y calcula la
razon entre términos consecutivos.

Ejemplo Practico
El programa genera los primeros 15 términos y
muestra la aproximacion al numero aureo.

Fundamento Teodrico

La sucesion de Fibonacci es una secuencia
matematica definida por la siguiente relacion
de recurrencia:

F(n)=F(n—-1)+ F(n — 2)

con valores iniciales:

F(0) =0,F(1) = 1

Los primeros términos son: 0,1,1, 2, 3, 5, 8, 13,
21, 34,...

Una propiedad interesante es que la razon
entre términos consecutivos converge al
numero aureo:

F(n+ 1) 1+ +/5

li = @ = ~ 1,618
1m — OO Fn) P 5 ;




Resultados obtenidos

Al finalizar el programa debe ser capaz de realizar el calculo
para generar los primeros n términos de la secuencia de |
Fibonacci y calcular la razén entre términos consecutivos. P

secuencia.append(’)

secuencia = []

n >=

Salida del programa secuencia.append( 1)
El programa debe mostrar un resultado como el siguiente:

i rangelZ, n):

Primeros 15 numeros de Fibonacci:

I

siguiente = secuenciali-!] + secuenciali-"]

secuencia.append(siguiente)

secuencla

n_terminos =

13

21

34
55
g9
144
233
377

fib_seq = fibonacci(n_terminos)

—
=
=
=
—
—

=
—
-
—
—]

=

—]
==
=_—

print( numeros de Fibonacci:")
i, valor enumerate(fib_seq):
print( ) = {valor}")

n-u u n n

n_terminos >
razon = fib_seq[-1] / fib_seq[-"]
.'H‘[

rint( + Sk

aurea aproximada: 1.618026
exacto: 1.618034
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