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j l Lt DEPARTAM[HTO DE cunsos INSTITUCIONALES.
] - ‘ DIV!SION m: EDUCACION CONTINUA, FACULTAD DE; INGENIERIA - UNAM
P T R PROGRAMA. o , |
- IR % ' Y
f_ ) _QUBSO' "u' CURSO INTERNACIONAL DE' lMPACTO AMBIENTAL" . T
-FE(‘HA' 16" DE MAYO - 17 DE JUNIO DE 1994 LUGAR PALACIO DE MINERIA o
- 'INSTITUC|ON SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL - DIVISION DE_EDUCACION CONTINUA |
Fecha . | Horario N TE M A _ EXPOS!TO K
16-05-94 | 09.00 - 10.00 | REGISTRO DE PARTICIPANTES - - ' '
10.00 - 10.30 | INAUGURACION DEL CURSO )
10.30 - 11.00 _én;snnmcron DEL CURSO
‘CONFERENCIAS = MAGISTRALES Coord. Arq. Jorge Vélez Guerrero
11.00 - 12:20 Planeacién Ecolégica Di'itz'_.,-E_iigeqmel Ezcurra Reéal de Azua.
112.00 - 13.00 | Normatividad Ambiental Ing. Gebriel adri de la Torre
, ) e .h . "_. . _ T ) .
15.00 - 16.50 ggzz:szﬂ asl‘:(te:lt.glelicmbg’u.o de los Dra. Enriqueta Velarde Gonzdilez
16.00 - ‘17_00‘ Auditorfas de Proteccién al Ambiente . _ﬁng, Francieco Hehamonde.
. . - ! ” | Al
\
T ’
I |
i \
b i S S B o |
' {




_ DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FACULTAD DE INGENICRIA - UNAM '
PROGRAMA

CURSO "111 CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMB1ENTAL"

FECHA Del 16 de mayo al 17 de junio de 1994 LUGAR palacio de Mineria

INSTITUCION SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL - DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"Fecha Horario , TE MA EXPOSITOR

LEGISLACION AMBIENTAL

Coord. Lic. Karina Sanchez Dorantes

17-05-94 9:00-10:00 Evolucidn de la Legislacién Ambiental Lic. Margarita Fuchs Bobadilla -

El marco juridico actual de la Cestidn Am-- :
biental. En cada tema se tratard lo relativo| Lic. Jorge Munoz Barret
a la distribucién de competenclas, participa; '
clén sectorial, régimen de licenclas y per—-
misos y procedimientos legales.

a., Contaminacidén del aire.

10:00-11:00

e

©7111:00-12:00 b. Contaminacidn del suelo por residuos Lic.'Margarlta Fuchs Rubadilla - - S

1

- :'IZ:OO%IQ:OOj? 1c. -Contaminacién del agua - ' Lic. Jorge Muiioz Barret.. : -
T T . . ) ~ - " i ) . }
- . R . :
g o d. Aproyechamien;p qulégico de los Recursos ) Ly
i.~{15:00-16:00 “Naturales. ~i - . Lic. Adolfo Jiméncz Pela
.-.l'r':;—-_h" .-— - Y P : : ) o ST : T -
e s 2 N

16:00-17:00" ' |e. Poifrica Ecolégica y sus; Instrumentos  :-{ Lic. Karina. Sinchez Dorantes
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P T s s e L I DEPARTARM q'ﬁ‘)‘ DE CURSOS INSTITUCIONALES :
S e N RIT DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FACULTAD DE-INGENIERIA - UNAM
o J v.. .. PROGRAMA -
i - e . e, f . e
GURSd "H. CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL" e X ,
f FECHA ' fﬁ DE MAYO - 17 DE JUNIO DE 1994_ . LUGAR PALACIO DE MINERIA
' INSII_T_UCION SECRETARIA DE DESARROLLO. SOCIAL - DIVISION DE EDUCACION C()N'I‘INUA
Fecha Horario - <[ . . TE MA 7 TEXPOSITOR -
" MODULO 1. - AMBIEN’ | ST
18-V-94 lV.I'MD LO I. IMPACTO AMBIENTAL ‘ o B
9:00-10:00 | Introducciéh General " | Ing. Enrique Tolivia Meléndez _ -
10:00-11:00 | La Planeacién Ambiental . .| Ing. Enrique Tolivia Meléndez
nn_10. El procedimiento de evaluacién del ; ' y X |
11:00-12:00 Impacto Ambiental en México ’ Qu-lm' Sfmdra Cortés Zayas _ |
12:00-13:00 | El medio fisico ‘Vicente Fuentes Gea
15:00-16:00 El medio bibtico- M. en C. Julieta Pisanty Levy
i 16:00-17:00 | El medio socioeconémico Qﬁim. Sandra Cortes Zayas
19-V-94 ?;oq-lu:oo h‘;fuf_;;’gs?c‘?s.‘ Manejo de Recursos M. en C. Gat;;éiela Ricp - !
-10:00-11:00 . [ Los Proyectos: Obras de Infraestructura Ing.—Jorge Limén
11:00-12:00 Los Proyectos: Desarrollos Urbanos y M. en C. Marco Antonio Pérez Pasten ' .
Turfsticos. . - : . |
12:00-13:00 Los Pr'oyecto's-: Desarrollos Industriales lné. Enrique Tolivia'Meléndez |




\' DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES
K DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FACULTAD DE 1NGENILRH\ - UNAM
: PROGRAMA

"Il CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL"

5 CURSO

l.: . -

FECHA 16 DE MAYO - 17 DE JUNIO DE 1994~ LUGAR pApACIO DE MINERIA

Fecha Horario TE MA © EXPOSITOR

08-06-94 |09.00 - 11.00 | Aspectos Metodolégicos del Ordenamiento

Ecolégico Bi6l.. José Juan Hernandez Chévez
‘ ' Regionnlizacién Ecolégica.
11.00 - 13.00
Conceptos y Técnicas _ Gebg. Ramén Lucero
15.00 - 17.00 | Taller sobre Regionalizacién Ecolégica Gebég. Santa Castro.

Descripcién. del Area de Ordenamiento
09-06-94 109.00 - 11.00 | Ecolégico. (1mportanua y componenub) Bi6l.. Jaime Saavedra

11.00 - 13.00 | Problemética "Ambiental.

(Componentes y Anélisia) Bial. Eduardo. Vadillo

Taller de Modelo Conceptual y

15.00 - l'IJ._OO Matriz de Interacciones. Biél. Eduardo Vadillo

'10-06-94 [09.00 - 11.00 | Evaluacién de la Problemética ‘| Bi6l. Maricela lllescas

: (Indices e Indicadores). T
11.00 - 13.010‘ Diag’n&atico:lntegrado' ' - .+ }’Biél.. Juan Carl'qé Vhrgaé'

15.00 - 17.00 | . Talier’ de Aphcambn de lndlces e _
-+« 1| < Indicadores i : °| Biél. Maricela lllescas




Ji

CURSO

FECHA

DIVISION DE EDUCACION CONT

e

DEPARTAMENTO DE CURSOS INSTITUCIONALES

. PROGRAMA

. "[I] CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL"

INUA, FACULTAD DE INGENIERIA - UNAM

16 DE MAYO - 17 DE JUNIO DE 1994

LUGAR _ PALACIO DE MINERIA

INSTITUCION SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL - DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Fecha Horario TE MA EXPOSITOR
. Andlisis de Proyecciones de la Problemética
13-06-94 109.00 - 11.00 | y Programas a Desarrollarse en el Aréa de Bisl. Adolfo Lara
Ordenamiento Ecolégico,
11,00 - 13,00 | Estrategia General del Ordenamiento Biél. Asuncién Orozco.
Ecolégico
Taller de Estrategia de Ordenamiento
15.00 - 1700 | oo o gl Bi6l. Asuncién Orozco
14-06-94 [9.00 - 11.00 Modelos de Ordenamiento Ecolégico Biél. Mirclla Areyzaga Dorantes
Programas, Instrumentos y Mecanismos pa- . . .
11.00 - 13.00 | 14 1a Aplicacién del Ordenamiento Ecolégico | Arq. Emilio Aguilar Urista
Taller sobre Modelos de Ordenamiento
15.00 - 17.00 | Ecolégico. Instrumentacién y Gestién. Bi6l. José Juan Hernédndez Chéive:z
15-06-94 [ 09.00 - 11.00 | Estudio de caso Lic. Gloria Mufioz Muf:
11.00 - 13.00 | Estudio de caso Bi6l. José MNocetti Rodriguez
. |
15.00 - 17.00 | AnAlisis de Resultados del Taller Bi6l. José Juan Hernéndez/Biél. Blanca|
: ' Chévez/Lioc. Araceli Hernédndez. ,
i,
1'
|




DEPARTAMENTO DE CURSOS lNSTITUCIONA\LES
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA, FACULTAD DE INGENIERIA - UNAM
PROGRAMA

- "I1I1 CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL" -
CURSO .

FECHA _16 DE MAYO - 17 DE JUNIO DE 1994 LUGAR -EALACHLDEMMM-——*
INSTITUCION SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL - DIVISION DE EDUCAGION CONTINUA

Fecha Horario TE MA EXPOSITOR

Seminario Internacional sobre Ordenamiento

16-})6-94 09.00 - 13.00 Ecolégico Divisién de Educacién Continua

15.00 - 17.00 ggﬁg‘é‘:‘f Internacional sobre Ordenamiento | p;yisisn de Educacién Continua

17-06-94 CONCLUSIONES Y CLAUSURA




~——-— "III'CURSO-INTERNACIONAL DE-IMPACTO-AMBIENTAL"——

Del 16 de mayo al 17 de junio de 1994

Horario: Lunes a viernes de 9 a 13 horas y de 15 a 17 horas.

CONFERENCIAS MAGISTRALES 16 mayo

LEGISLACION AMBIENTAL - 17 mayo
* [MPACTO AMBIENTAL 18 al 27 de mayo N$ 1,650.00
* RIESGO AMBIENTAL 30 mayo al 6 junio 1;100.00
* ORDENAMIENTO ECOLOGICO - '7-16 junio 1,650.00
CLAUSURA 17-junio
+ COSTO TOTAL DE LOS TRES MODULOS N$ 3,700.00

LA INSCRIPCION A CUALQUIERA DE LOS TRES MODULOS
DA DERECHO A LA PARTICIPACION EN LAS CONFERENCIAS
MAGISTRALES Y A LA LEGISLACION AMBIENTAL.

CADA MODULO INCLUYE TALLER Y VISITA GUIADA DE CASOS ESPECIFICOS.



- e - r oy B . e 3
ﬂ_' : . o _"q' A = = = :
" % R 1 - - -
=' 44 i BT eI L = AL 844 |1 LY lﬂ o r

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A. M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS INSTITUCIONALES
"I CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL"
Del 16 de Mayo al 17 de Junio de 1994

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL
PLANTEAMIENTO GENERAL
Y
MARCO JURIDICO

ING. ENRIQUE TOLIVIA
PALACIO DE MINERIA
MEXICO, D. F.
1994

Palacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000  México, D.F. APDO. Postal M-2285
Telefonos: 512895 512:5121 5217335  521-1987 Fax 510-0573  521-4020 AL 26




EVALUACION
DEL
IMPACTO

AMBIENTAL




(

ACTIVIDA
HUMANA

"

ESCENARIO

DE LA
ACTIVIDAD

MEDIO
AMBIENTE

ABASTECIMIENTO
DE INSUMOS

PARA LA ACTIVIDAD

ey,



ACTIVIDAD - MEDIO
HUMANA - AMBIENTE

ESCENARIO

|

* ATMOSFERA

* AGUAS SUPERFICIALES
* AGUAS MARINAS
*SUELOS

* FLORA

*FAUNA

|

MODIFICACION DE CARACTERISTICAS




h

ACTIVIDAD | MEDIO
HUMANA AMBIENTE

ABASTECIMIENTO
DE INSUMOS

)

* AIRE

*AGUA
* MATERIALES NO RENOVABLES
* ENERGETICOS |

*FLORA

*FAUNA

|

AGOTAMIENTO DE RECURSOS




IMPACTO AMBIENTAL

:

I
MODIFICACION

CARACTERISTICAS i DE SUS |
PROPIAS ’ CARACTERISTICAS
| i
CONSUMO
ACTWIDAD INSUMOS DE RECU ns?s

!
DETERIORO DE
GENERACION DE LA CALIDAD

RESIDUOS




PLANEACION

AMBIENTAL

OBJETIVO:
LOGRAR UN DESARROLLO SOSTENIDO

Y EQUILIBRADO EN ARMONIA CON EL
MEDIO

ESTRATEGIAS:

- REALIZAR EL PROYECTO DE ORDENA-
MIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO
NACIONAL

- EVALUAR EL IMPACTO AMBIENTAL DE
LOS PROYECTOS DE DESARROLLO

- REALIZAR ESTUDIOS DE RIESGO DE
LOS PROYECTOS PELIGROSOS




PROYECTO DE
DESARROLLO

'
.......

PROTECCION DEL

MEDIO PARA EL
DESARROLLO
SUSTENTADO




VOCACION
NATURAL
DEL MEDIO

CAPACIDAD DE EXPLOTACION

CONDICIONES FISICAS NATURALES

ECOSISTEMAS EXISTENTES

CAPACIDAD DE AUTODEPURACION

CAPACIDAD DE SUSTENTACION




PLANEACION AMBIENTAL | D%Nrﬁggg

75 /1

MANIFESTACION
DE IMPACTO
AMBIENTAL

B

PLAN RECTOR
DEUSO DEL O
SUELO s

PROYECTO DE
ORDENAMIENTO
ECOLOGICO

‘-\\\\\\\\\\\\




LEY GENERAL -~ MARCO JURIDICO FEDERAL
DEL - DE LA EVALUACION DEL

ECOLOGICO | IMPACTO AMBIENTAL

Y LA
PROTECCION
AL

AMBIENTE

°/

REGLAMENTO
ENMATERIA
DE

IMPACTO
AMBIENTAL

INSTRUCTIVOS
PARA LA
PRESENTACION
DELA
MANIFESTACION
DE

IMPACTO
AMBIENTAL




7

NIVEL FEDERAL

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO
Y LAPROTECCION AL AMBIENTE

REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

INSTRUCTIVOS PARA LA PREPARACION DE LA
MANIFESTACION DEIMPACTO AMBIENTAL

NIVEL ESTATAL

LEY ESTATAL DE ECOLOGIA
REGLAMENTO ESTATAL EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

INSTRUCTIVOS

NIVEL LOCAL (MUNICIPAL)

INSTRUCTIVOS




Ay

VIAS GENERALES DE COMUNICACION — .

OBRAS HIDRAULICAS

OLEODUCTOS, GASODUCTOS Y
CARBODUCTOS

CAMPO DE ENERGIA ELECTRICA

GENERACION Y TRASMISION DE _

COMPETENCIA

EXPLOTACION DE SUSTANCIAS Y
MINERALES RESERVADAS ALAFE-
DERACION

FEDERAL

INDUSTRIA

DESARROLLOS TURISTICOS
FEDERALES -

TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE
RESIDUOS PELIGROSOS

APROVECHAMIENTOS FORESTALES
TROPICALES

QUIMICA
PETROQUIMICA
SIDERURGICA
PAPELERA
AZUCAR

DE BEBIDAS
AUTOMOTRIZ
CEMENTO




CAMPO DE
COMPETENCIA
ESTATAL *

7 VIAS ESTATALES DE COMUNICACION

PARQUES INDUSTRIALES

CLUBES, ESTADIOS, CENTROS
COMERCIALES, C. ABASTO
RASTROS Y PANTEONES

OBRA PUBLICA ESTATALY
MUNICIPAL

EXPLOTACION DE MINERALES NO
METALICOS PARA CONSTRUCCION

INDUSIRIA DE COMPETENCIA ESTATAL

DESARROLLOS TURISTICOS
ESTATALES Y MUNICIPALES

TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE

RESIDUOS MUNICIPALES
INDUSTRIALES UHOSPITALARIOS

FRACCIONAMIENTOS, UNIDADES
HABITACIONALES Y C.POBLACION

* EDO. DE MEXICO




_/7/

INFORME
PREVENTIVO

NO

APROBACION
DEL
PROYECTO

IMPACTO
 SIGNIFICATIVO

NECESIDAD DE
PRESENTAR
M.LA.




St

MODALIDADES
DE
PRESENTACION

MLA.
"GENERAL

2
]

M_LA.
INTERMEDIA

It

by

|
M.LA. |
ESPECIFICA

i
|
|
|




7/

MANIFESTACION
DE

IMPACTO
AMBIENTAL

DATOS
GENERALES
DEL
PROYECTO

DEL

DESCRIPCION
PROYECTO

DESCRIPCION
DEL MEDIO

VINCULACION
CON PLANES
Y PROGRAMAS
DEUSO DE

SUELO

IDENTIFICACION | -
__| YEVALUACION

DELOS
IMPACTOS
AMBIENTALES

MEDIDAS
DE

MITIGACION

& . .



CAP. 1

INF. GENERAL
ORMACION
'NF mi— CAP 2
DEL CLENTE DE SCRIPCION :
DEL PROYEC10 . REP. DE SO
IDENTIFICACION DE W CONSTRUCCION
m—t | ACTVIDADES 1
BASICAS DEL PROYECTO
|
ANALISIS POR EL '
GRUPD :
INTERDISCIPLINARIO
{METODO DELPHY
/ Can.s
: IDENTIFICACION
IDENTWICACION DE ¥ EVALUACION
FACTORES SENSIBLES OE IMPAC10%
~ DEL_MEDIO
OTRAS FUENTES ]
b ad SEDESOLANE | l
CONARD : 1| wronmacion )
SERV.ME TEOROLOGICO ECOPRLADA CAP. &
INEGI PORE.PA - MEDIDAS DE
MITIGACION
\ CAP. 4
VINC. USO DEL -E
SUELO K
CAP.J
DESCRIPCION
/ DEL MEDIC
VISITA AL
SIno

METODOLOGIA PARA ELABORAR LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL




¥/

APROVECHAMIENTO DE
RECURSOS NATURALES

PROYECTOS

OBRAS DE
INFRAESTRUCTURA

DESARROLLOS
INDUSTRIALES

DESARROLLOS TURISTICOS
Y URBANOS



s/

APROVECHAMIENTO DE

RECURSOS NATURALES

-TERRACERIAS

ETAPA DE PREPARACION
DEL SITIO Y CONSTRUCCION

-OBRAS PROVISIONALES
-CAMINOS DE PENETRACION
-VIALIDADES

-OBRAS AUXILIARES

EXPLOTACIONES MINERAS
EXPLOTACION DE PETROLEO Y GAS
DESARROLLOS AGROPECUARIOS
EXPLOTACIONES FORESTALES
EXPLOTACIONES ACUICOLAS

-UTILIZACION DE BANCOS

-DRAGADOS

ETAPADE OPERACION
- EXTRACCION
-GENERACION DE RESIDUOS
-USO DE EQUIPO Y MAQUINARIA
-CONSERVACION °
-ALMACENAJE DE PRODUCTOS

-TRANSPORTACION DE PRODUCTOS

ETAPA DE ABANDONO DEL
SiTIO

-CLAUSURA DE OBRAS

-NIVELACION DE TERRENOS

-DESMANTELAMIENTO DE INSTALACI(;-
NES

-TRANSPORTACION DE EQUIPOS ¥ .
MAQUINARIA :

|
- RESTAURACION DEL SITIO i
|

|

|



Q¢

OBRAS DE

INFRAESTRUCTURA

PRESAS
CARRETERAS
VIAS FERREAS

ETAPA DE PREPARACION
DEL SITIOY CONSTRUCCION

- OBRAS PROVISIONALES
-CAMINOS DE PENETRACION
-VIALIDADES

-OBRAS AUXILIARES

PUERTOS
AEROPUERTOS

-UTILIZACION DE BANCOS
-TERRACERIAS
-DRAGADOS
-CONSTRUCCIONES
-INSTALACION DE EQUIPO

ETAPADE OPERACION
-MOVIMIENTO DE VEHICULOS
- GENERACION DE RESIDUOS
-USO DE EQUIPO Y MAQUINARIA
-CONSERVACION
-ALMACENAJE DE MATERIALES

-TRANSPORTACION DE MATERIALES

ETAPA DE ABANDONO DEL
' SIMo

-CLAUSURA DE OBRAS

- NIVELACION DE TERRENOS

-DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIO
NES

-TRANSPORTACION DE EQUIPOS Y
MAQUINARIA

- RESTAURACION DEL SITIO




I3

DESARROLLOS

INDUSTRIALES

ETAPA DE PREPARACION
DEL SITIO Y CONSTRUCCION

- OBRAS PROVISIONALES
-CAMINOS DE PENETRACION
-VIALIDADES

-OBRAS AUXILIARES

PARQUES INDUSTRIALES
INSTALACIONES INDUSTRIALES

-UTILIZACION DE BANCOS
~TERRACERIAS
-CONSTRUGCIONES
-INSTALACION DE EQUIPO

ETAPADE OPERACION

-MOVIMIENTO DE VEHICULOS
-GENERACION DE RESIDUOS

-USO DE EQUIPO Y MAQUINARIA
-CONSERVACION
-TRANSFORMACION DE MATERIALES
-ALMACENAJE DE MATERIALES
-TRANSPORTACION DE MATERIALES
-USO DE RECURSOS

ETAPA DE ABANDONO DEL
SMmio

-CLAUSURA DE OBRAS

- NIVELACION DE TERRENOS

-DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIO-
NES E

-TRANSPORTACION DE EQUIPOS Y
MAQUINARIA

- RESTAURACION DEL SITIO




e

DESARROLLOS URBANO

TURISTICOS

HOTELES

MARINAS

ETAPA DE PREPARACION
DEL SITIOY CONSTRUCCION

-OBRAS PROVISIONALES
-CAMINOS DE PENETRACION
-VIALIDADES

URBANIZACIONES

FRACCIONAMIENTOS

NUEVOS CENTROS DE POBLACION

-OBRAS AUXILIARES
-UTILIZACION DE BANCOS
-TERRACERIAS
-CONSTRUCCIONES
-INSTALACION DE EQUVI_PO
-DRAGADOS

ETAPADE OPERACION

-MOVIMIENTO DE VEHICULOS
-GENERACION DE RESIDUOS
-USO DE RECURSOS
-CONSERVACION

ETAPA DE ABANDONO DEL
SITo

-CLAUSURA DE OBRAS
-NIVELACION DE TERRENOS

-DESMANTELAMIENTO DE INSTALACIO-
NES

~-TRANSPORTACION DEEQUIPOS ¥
MAQUINARIA

- RESTAURACION DEL SITIO




INFORMACION
DEL PROYECTO

NORMAS

ING.DETALLE

[ESPECIFICACIONES

- D.DEFLUJO 1

ARREGLO GRAL.

PHOYECTO
EJECUTIVO




/>

MEDIO

FISICO
MEDIO MEDIO
AMBIENTE BIOLOGICO
MEDIO

SOCIOECUONOMICO




S &

MEDIO
FISICO

DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

SELECCION DE 1L0S
FACTORES AFECTABLES

DESCRIPCION DE LOS
FACTORES AFECTABLES
ANTES DEL PROYECTO




MEDIO
FISICO

DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

* AREA AFECTADA POR EMISIONES
A LA ATMOSFERA

* CUENCA O SUBCUENCA HIDRO-
LOGICA

* UNIDAD NATURAL ESPECIFICA
* BAHIA O LITORAL AFECTADO
* CUERPO DE AGUA

* TRAZO DE PROYECTO Y DERECHO
DE VIA '




. | CLIMATOLOGIA |

GEOLOGIA

EDAFOLOGIA

MEDIO
FISICO

Zc

HIDROLOGIA

OCEANOGRAFIA




¥

| cumaTtoLoGiA

MEDIO
FISICO

TIPO DE CLIMA

PRECIPITACION

TEMPERATURAS

VEL.Y DIR. VIENTO

INSOLACION/NUBOSIDAD

CATEGORIAS DE
ESTABILIDAD

ALTURA DE CAPA MEZCLA

CALIUAD DEL AIRE

INTEMPERISMOS SEVEROS

T GLOLOGIA ]

EDAFOLOGIA |

HIDROLOGIA |

OCEANOGRAFIA [

CICLONES
NEVADAS
HELADAS

GRANIZADAS
TORMENTA ELECTRICA




6T

CLIMATOLOGIA

EVALUAR LA DISPERSION
ATMOSFERICA DE LOS
CONTAMINANTES

EVALUAR RIESGOS EN
INSTALACIONES POR
INTEMPERISMOS SEVEROS

MEDIO
FISICO




e &

GEOLOGIA

[ crimaTOLOGIA |

MEDIO
FISICO

EDAFOLOGIA |

HIDROLOGIA |

GEOMORFOLOGIA
TOPOGRAFIA 1
GEOLOGIA HISTORICA
LITOLOGIA
ESTRATIGRAFIA
GEOLOGIAESTRUCTURAL
SISMOLOGIA



GEOLOGIA

J

EVALUAR LOS RIESGOS
SISMICOS Y DE INESTABILIDAD
PARA LAS INSTALACIONES DEL

PROYECTO

EVALUAR LOS IMPACTOS DE}-
PROYECTO EN LA TOPOGRAFIA
ORIGINAL DElI AREA

|
[TciimatoLoGia |
e '

MEDIO

FISICO _EDATOLOGIA, 1

f

L L
HIDROLOGIA | |

rbcfmocm\na ]




r Y

EDAFOLOGIA

TIPOS DE SUELO

CARACTERISTICAS FISICAS

CARACTERISTICAS QUIMICAS

[ _cuLmMaTOLOGIA |

GEOLOGIA |

MEDIO
FISICO

[ OCEANOGRAFIA |




T

INATOILOGIA )
/[:____u_luA OLOGIA

P {

MEDIO
FISICO

HIDROLOGIA | |

1
| OGEANOGRAFIA ]

EDAFOLOGIA

EVALUAR LOS IMPACTOS DEL
PROYECTOEN EL POTENCIAL
AGRICOLA-FORESTAL DEL AREA




4 C

ME DO

e

L4

FISICO

HIDROLOGIA

SUPERFICIAL }

CUERPOS DEAGUA

CALIDAD DEL AGUA

| CUENCA/SUBCUENCA

DISPONIBILIDAD

ESCORRENTIA

CALIDAD DEL AGUA

DISPONIBILIDAD

DIRECCION FLUJO J

INFILTRACION

VEDAS

[ cLimatTOLOGIA ]

GEOLOGIA |

[ toarorLoGia |

[ OCEANOGRAFIA |




St

HIDROLOGIA

E
[ cLmatoroGia ]

GEOLOGIA

EVALUAR LA DISPERSION
ACUATICA DE LOS
CONTAMINANTES

EVALUAR DISPONIBILIDAD
DE AGUA PARA EL
- PROYECTO

EVAUAR LA AFECTACION
POTENCIAL DEL PROYECTO
A LA HIDROLOGIA DE LA

ZONA




> 'S

OCEANOGRAFIA

- TIPO DE COSTA

REGIMEN DE MAREAS

TEMPERATURA/SALINIDAD

VEL Y DIR. CORRIENTES

ARRASTRELITORAL

FONDO MARINO

CALIDAD DEL AGUA

INVEMPERISMOS SEVEROS

CLIMATOLOGIA |

GEOLOGIA |

MEDIO
FISICO

EDAFOLOGIA I

HIDROLOGIA |

L

TSUNAMIS




]
[ cumaroLoGia |
Lox

GEOLOGIA

&3

OCEANOGRAFIA

EVALUAR LA DISPERSION
ACUATICA DE LOS
CONTAMINANTES

EVALUAR RIESGOS PARA
EL PROYECTO POR
INTEMPERISMOS SEVEROS

EVAUAR LA AFECTACION
POTENCIAL DEL PROYECTO '
AL MEDIO MARINO DE LA |

ZONA j |




MEDIO
BIOLOGICO

DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

SELECCION DE LOS
FACTORES AFECTABLES

DESCRIPCION DE LOS
FACTORES AFECTABLES
ANTES DEL PROYECTO




6

MEDIO
BIOLOGICO

DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

* CUENCA O SUBCUENCA HIDRO-
LOGICA

* ECOSISTEMA ESPECIFICO
* BAHIA O LITORAL AFECTADO

* CUERPO DE AGUA

* TRAZO DE PROYECTO Y DERECHO
DE VIA l




°4

ECOSISTEMAS

MEDIO
BIOTICO

ECOSISTEMAS
ACUATICOS

oy
T

FLORA

FAUNA




/A

ECOSISTEMAS
TERRESTRES

MEDIO
B8iI0ONICO

FLORA

COMUNIDADES

’ﬁ DINAMICA POBLACIONAL

! ESPECIES PRESENTES

[
" ESPECIES EN PELIGRO

ESPECIES DEINTERES

FAUNA

ECOSISTEMAS
ACUATICOS 1
FL




h

ECOSISTEMAS
TERRESTRES

FLORA

a1 EVALUACION DEL
& IMPACTO DEL

N PROYECTOEN LA
3 FLORA

MEDIO
BIOTICO

8 EVALUACION DE
il DISPONIBILIDAD
il DERECURSOS

FLORISTICOS

FAUNA

| ECOSISTEMAS

ACUATICOS

FLORA

FAUNA

i



Th

'ECOSISTEMAS
TERRESTRES

MEDIO
B0 NCO

FLORA

FAUNA

DIVERSIDAD

ABUNDANCIA

RUTAS MIGRACION

N

r;\-.‘.r'f

fiof

“T} ESPECIES DOMINANTES
It
1

il

AT

W] ESPECIES EN PELIGRO

| ESPECIES DE INTERLS

|ZONAS REPRODUCCION

ECOSISTEMAS
ACUATICOS




ECOSISTEMAS
TERRESTRES

MEDIO
B0 TiCo

i EVALUARIMPACTO

i  DEL PROYECTO

EN LA FAUNA DE
LA ZONA

4 h

ﬁJg CONOCER
fl DISPONIBILIDAD DE
{ RECURSOS DEL
AREA

.} ECOSISTEMAS :
ACUATICOS
v FLOAA

‘ FAUNA



sS4

ECOSISTEMAS
ACUATICOS

FLORA

MEDIO
BIOTICO

COMUNIDADES

JDINAMICA POBLACIONAL

ECOSISTEMAS
TERRESTRES

8| ESPECIES PRESENTES.

| ESPECIES DE INTERES

FAUNA
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ECOSISTEMAS
ACUATICOS

MEDIO
8l10HCco

FLORA

ECOSISTEMAS
TERRESTRES

EVALUACIONDEL

B IMPACTO DEL
¥ PROYECTOEN LA

{ FLORA

EVALUACION DE
i DISPONIBILIDAD
i DERECURSOS
FLORISTICOS

FAUNA

l FLORA
' FAUNA




<4

reossiuss ||
l‘
- i
ECOSISTEMAS :
ACUATICOS
FLORA 3
i
|
FAUNA
DIVERSIDAD
ABUNDANCIA

|| RUTAS MIGRACION
| ESPECIES DOMINANTES | f
ESPECIES PRESENTES '
| ESPECIESEN PELIGRO |
|| ESPECIES DEINTERES ]
| ZONAS REPRODUCCION |
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ECOSISTEMAS
ACUATICOS

MEDIO
BIOTIGCO

ECOSISTEMAS
ACUATICOS

il EVALUARIMPACTO

DEL PROYECTO
ENLA FAUNA DE
LA ZONA

CONOCER

£ DISPONIBILIDAD DE

RECURSOS DEL
AREA

FLORA

FAUNA

i



4%

MEDIO
SOCIO

ECONOMICO S

DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

SELECCION DE LOS
FACTORES AFECTABLES

DESCRIPCION DE LOS
FACTORES AFECTABLES
ANTES DEL PROYECTO

—




fal)

MEDIO
SOCIO

ECONOMICO |

DEFINICION DEL AREA

DE INFLUENCIA

* LOCALIDAD

* MUNICIPIO

* REGION

* ENTIDAD FEDERATIVA
* PAIS |

* INTERNACIONAL




/5

4 )

MEDIO
SOCIO

L ECONOMICOJ

DEMOGRAFIA

SERVICIOS
URBANOS

NFRAESTRUCTURA
EXISTENTE

ASPECTOS
ECONOMICOS




eSS

DEMOGRAFIA

MEDIO
S0OCI0
ECONOMICO

POBLACIONTOTAL

CRECIMIENTO

DENSIDAD

GRUPOS ETNICOS

MIGRACION

il NIVEL EDUCACIONAL

. SERVICIOS
URBANOS

INFRAESTRUC TURA
EXISTENTE

ASPECTOS
ECONOMICOS




MEDIO
§0CI0
ECONOMICO

DEMOGRAFIA

EVALUAR IMPACTOS
DEL PROYECTO EN
LA POBLACION

| EVALUAR POSIBILIDAD
g1 DE USO DE MANO DE
OBRA LOCAL

SERAVICIOS
URBANOS

INFRAES TRUC TURA

EXISTENTE|

ASPEGTOS|
ECONOMICOS




DEMOGRAFIA §I

MEDIO
50C0

ECONOMICO

INFHAES THUC TUHA
EXISTENYE

SERV.URBANOS

hs

ASPECTOS
ECONOMICOS

'AGUA POTABLE

ALCANTARILLADO

SERV.LIMPIA

SERV.ELECTRICO

COMUNICACIONES




SERV.URBANOS

EVALUAR DISPONIBILIDAD DE
SERVICIOS REQUERIDOS POR
EL PROYECTO

MEDIO
-QCI10
LUONOMICO

EVALUAR PRESION EN LA

DEMANDA DEL SERVICIO POR

LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO

DEMOGRAFIA ]

¢
)
I

INFRAES TRUC TURA
EXISTENTE

ASPECTOS
ECONOMICOS




93

MEDIO
socio
ECONOMICO

VIAS COMUNICACION

SERV. DE SALUD

SERV_EDUCATIVOS

PTAS. TRATARIENTO

RESIDUOS

VVIENDA

DEMOGHAF A

SERAVICIOS
URBANOS

ASPECTOS
ECONOMICOS




!
|

L.

DEMOGRAFIA' ]

SEAVICIOS |
UHBANOS

MENDIO
S0CI0
ECONOMICO

INFRAESTRUCTURA

ASPECTOS |
ECONOMICOS

EVALUAR DISPONIBILIDAD DE

INFRAESTRUCTURA PARA LOS

REQUERIMIENTOS DEL PRO-
YECTO

EVALUAR EL IMPACTO EN LA

DEMANDA DE INFRAESTRUCTURA

POR LAS NECESIDADES DEL
PROYECTO
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DI MOGRAFIA |

SERVICIOS

UABANOS
MEDIO
SOGI0 .
ECONOMICO INFRAE S TAUC TURA
EXISTENTE

ASP.ECONOMICOS |}

™

P.E.A.

EMPLEO

INGRESO PER CAPITA

P.1.B. SECTORIAL

DIVERSIFICACION




S

MEDIO
sSo0cCio
ECONOMICO

EVALUAR POSIBILIDADES DE
USO DE MANO DE OBRA
LOCAL.

EVALUACION DEL IMPACTO
ECONOMICO DEL PROYECTO

DEMOGRAAFIA |

|

SERVICIOS
URHBANOS

INFRAES TRUC TURA

EXISTENTE |

.-



e 9

VINCULACION CON LAS NORMAS g
Y REGULACIONES
DE USO DEL SUELO

PLANES DE USO DE SUELO

PROYECTOS DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO

ZONAS NATURALES PROTEGIDAS




o

PLANES DE USO DE

SUELO

INSTRUMENTOS DE
PLANEACION LOCAL
EN COMUNIDADES
URBANAS

- ZONIFICACION PRIMARIA
-RESTRICCIONES
-COMPATIBILIDADES
-USOS RESTRINGIDOS

-USOS PROHIBIDOS

-USOS PERMITIDOS

Seccion A
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PROYECTOS DE
ORDENAMIENTO

ECOLOGICO

INSTRUMENTOS DE
PLANEACION REGIONAL
POR ECOSISTEMA O
SECTORIALES

- ZONIFICACION PRIMARIA
- ZONAS DE RESERVA
-ZONAS DE CONSOLIDACION
-ZONAS DE DESARROLLO
-ZONAS PROTEGIDAS

-DESTINOS INFRAESTRUCTURA

;I:MIA P’»as;

mmmmn.:.:geemz oD
@ o

OLLEC UEERe O
UE AL T

ELTEATECIA VB pEsarras Vegado I

IDBLTIFidacion OB UsE JEDm-05




AREAS NATURALES

PROTEGIDAS

INSTRUMENTOS DE ,
POLITICA ECOLOGICA W

DE CONSERVACION ‘I. ‘ l. V' \\ ) N PAKGUED  NACIGHALLE L

-RESERVAS DE LA BIOSFERA
-PARQUES NACIONALES
-PARQUES ESTATALES

- FEFUGIOS DE FLORA O FAUNA

-MONUMENTOS NATURALES

-ZONAS DE PROTECCION DE
RECURSOS NATURALES




b

PLANES DE
USO DE SUELO

—

PROYECTO

PROYECTOS DE
ORDENAMIENTO
ECOLOGICO

AREAS
NATURALES
PROTEGIDAS

UBICACION EN
ZONA ADECUADA
?

COMPATIBILIDAD

ECOLOGICA DEL

PROYECTO Y SU
ENTORNO ?

AFECTACION
DIRECTA OINDIRECTA
DEAREAS P'?OTEG IDAS




IDENTIFICACION DE IMPACTOS
?

QUE SUCEDE

EVALUACION DE iMPACTOS

S 9

?

- MEDIC
( COMO SUCEDE AMBIENTE

CUANDO SUCEDE
QUE TANTO SUCEDE




2

CONSTRUCCION
MONTAJE

OPERACION

ADMINISTRACION

ECONOMIA

B L -

CLIMATOLOGIA

[

GEOLOGIA
HIDROLOGIA

1

BIOLOGIA

SOCIOLOGIA

L

ECONOMIA




"ACTIVIDAD

PREPARACION DEL
SITIO

FACTOR DEL MEDIO

DESPALME

49

' IDENTIFICACION
DE
IMPACTOS

AIRE

IMPACTO

MODIFICACION | CONSUMC DE GENERACION
CARACTERISTICAS| RECURSOS RESIDUOS
EMISION PST

AGUA

POR ACTIVIDAD

EMIS. PST-GASES
POR COMB.|

EMISION RLIDO
POR__ MAGUINARIA

-

SUELO

CONSUMO  AGUA
POR PERSONAL

CARACTERISTICAS
INFILTHAGION

GEN. AGUAS

BIOTA

PERDIDA  SUELO

| SANITARIAS

RESIDUOS DE
DESPALME

ELIMINACION
VEGE IAGION

MIGRACGION
ESPECIES

— _
SOCIOECONOMICO

GENERACGION
EMPLEOS

DEMANDA DE
SERVICIOS

GENERACION
HESIDUOS




37

EVALUACION DE IMPACTOS

ABSOLUTA

DIMENSIONAMIENTO DEL

IMPACTO, USO DE MO-

DELOS Y COMPARACION
CON INDICES

C.ATMOSFERICA

C.DELAGUA
C. DE RECURSOS

RELATIVA

ESTABLECIMIENTO DE
ESCALAS ARBITRARIAS
EN BASE A CONSENSO
DE EXPERTOS

CAMBIOS SOCIALES
IMPACTOS ESTETICOS

AFECTACIONCULTURAL




69

CUANTIFICACION DE IMPACTOS

ACTIVIDAD

OPERACION DE

CALDERA l

!

ESTIMACION

DE EMISIONES '

FACTOR DEL
MEDIO

AIRE )

!

CARACTERISTICAS
ATMOSFERICAS

TIPO COMBUSTIBLE

TIPODE CALDERA

CONSUMO
COMBUSTIBLE

IMPACTO

DECREMENTO EN

LA CALIDAD POR

EMISIONES CONTA
MINANTES

I

NIVELES DE
CALIDAD DEL AIRE

ALT.CAPAMEZCLAD

VEL. Y DIR. VIENTOS

CONDICIONES DE

ESTAB.ATMOSFERICA

!

MODELO DE
DISPERSION

| % .




gt

EVALUACION DE

LOS IMPACTOS

INTENSIDAD |3

CALIDAD

MAGNITUD

REVERSIBILIDAD

NATURALEZA

EXTENSION }

TEMPORAL

IMARCO GEOGRAFICO

DURACION

ORDEN

PRESENTACION

ESPACIAL




EXTENSION
MARCO GEOGRAFICO

DURACION

ORDEN

PRESENTACION

i
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LOCAL

MUNICIPAL

MARCO

. GEOGRAFICO

ESTATAL

REGIONAL

NACIONAL

YUCATAN




TEMPORAL

SEMIPERMANENTE

PERMANENTE

DURACION

F3




ht¢

PRIMARIO

# EFECTO

" SECUNDARIO

@

COMPLEJO

Cmpleen
o) e cceg™




PRESENTACION

INMEDIATO

CORTO PLAZO

S ¢

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO




9 €

INTENSIDAD

CALIDAD

MAGNITUD

REVERSIBILIDAD

NATURALEZA




t€

CALIDAD

POSITIVO




3¢

SUPERFICIAL

INTERMEDIO

PROFUNDO




b€

REVERSIBILIDAD

REVERSIBLE

IRREVERSIBLE




08

MITIGABLE

NO MITIGABLE

-
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d METODOLOGIAS
® DE IDENTIFICACION
1 Y EVALUACION

MODELOS

SOBREPOSICION DE
PLANOS

INDICES O INDICADORES
DE CALIDAD

REDES

MATRICES

LISTAS DE
COMPROBACIONES
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CAPACIDAD DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS
CAPACIDAD DE PREDICCION DE IMPACTOS

CAPACIDAD DE INTERPRETACION DE IMPACTOS

CAPACIDAD DE COMUNICACION

- CAPACIDAD DE EVALUACION DE RIESGOS

REPLICABILIDAD

NIVEL DE DETALLE
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MATRIZ DE CRIBADO

FACTORES DEL MEDIO
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A

RED DE EVENTOS - EFECTOS

PERDIDA DE
VEGETACION

PERDIDA DE
SUELO

MIGRACION
DE FAUNA

MODIFICACION
INFILTRACION

PROLIFERACION
FAUNA NOCIVA

ALTERACION DE
PAISAJE

REC . HIDRICO

AGOTAMIENTO :
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INDICES O INDICADORES

AMBIENTALES

ESPECIES Y POBLACIONES I(' 40)

ECOLOGIA

(2409 8i] HABITATS ¥ COMUNIDADES I (roo)

I CONTAMINACION DEL AGUﬂ (318

1 CONTAMINACION Amosrsmcal (52
CONTAMINACION AMEMENTAL g,,

(a02) _ B CONTAMINACION DEL sutLo] (28)

5] CONTAMINACION POR RLIDO ] (4

IMPACTOS
AMBIENTALES TIERAA j 3=
AGUA | 59
(1000)
ASPECTOS ESIETICOE AIRE | =
BICTA | t2a
COMPQSICION J o

B AR TICULOS mncvumnoil

EDUCACIONAL/GIENTIFICO 1 (48

HISTORICOS 1 55

INTEAES HUMALC CULTURAS o

AIMOSFERA/AMBIENTE |7

PATAONES OE WIDA j an

(20) PERDIDAS HIDROLOGICAS
(25) DBO '

(31) OXIGENO DISUELTO

(18) COLIFORMES FECALES
(22) CARBON INORGANICO

(25) NITROGENO INORGANICO
(28) FOSFORO INORGANICO
(16) PESTICIDAS

(18) pH

(28) VARIACION DE CORRIENTE |

' {(28) TEMPERATURA

(25) SOLIDOS DISUELTOS
(14) SUSTANCIAS TOXICAS
(20) TURBIDEZ
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INDICES O INDICADORES

AMBIENTALES

CALIDAD DEL AGUA

08 _|

o

) 4 8
OXIGENO DMSUELTO (mgh)

VALOR

ARQUITECTURA Y ESTILOS

o8

0.4 -

|

NINGUNA BAJA

ESTETICO

1.0

0.2

1

APARIENCIA DEL  AGUA

0.0/

ESTATICO

T
LENTO

TURBULENTO

MODERADO

CARACTERISTICAS DEL  FLUWO

[ |
{

T

MEDIO MEDIO

BAJA  ALITA

SIGMIFICANCIA

ALTA

CAIJD‘ AD DEL AIRE

.o .13
BIOXIDO

DE AZUFRE (ppm)

1.0




g3

SOBREPOSICION DE

PLANOS

TOPOGRAFIA

GEOLOGIA

EDAFOLOGIA

HIDROLOGIA

VEGETACION

ZONIFICACION

UBICACION DE PROYECTO

o




¢ 3

MODELOS

DEFINICION DE
LAS VARIABLES DE
INTERES
ESCENARIO CERO

DEFINICION DEL GRADO
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CAPITULO V
INSTRUMENTOS DE LA POLITICA ECOLOGICA
SECCION I
PLANEACION ECOLOGICA

Articulo 17.- En la Planeacién nacional del desarrollo, sera .
considerada la politica ecoldégica general y el ordenamiento ecolégico que
se establezcan de conformidad con esta Ley y las dem&s disposiciones en la
materia. .

_Articulo 18.- El Gobierno Federal promoveri la participacién de los
distintos grupos sociales en la elaboracién de los programas que tengan por
objeto la preservacidén y restauracidén del equilibrio ecolégico y la
proteccidén al ambiente, segin lo establecido en esta Ley y las demis
aplicables. ’ S

- SECCION II
ORDENAMIENTO ECOLOGICO

Articulo 19.- Para el ordenar:.ento ecolégico se consideraran los
siguientes criterios:

I. La naturaleza y caracteristicas de cada ecosistema, dentro de la
regiocnalizacién ecocldgica del pais;

II. La vocacidén de cada zona o regidn, en funcién de sus recursos
naturales, la distribucidén de la poblacidn v las actividades econémicas
predeominantes; :

III. Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de
los asentamientos humanos, de las actividades econdmicas o de otras
actividades humanas ¢ fendémenos naturales;

IV. El equilibrio que debe existir entre los asentamientos humanos y
sus condiclones ambientales, y

V. El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, obras o
actividades. : ‘

Articulo 20.~ El ordenamiento ecolégico serad considerado en la
cegulacién del aprovechamiento de los recursos naturales, de la i
localizacién de la actividad productiva secundaria y de los asentamientos
humanos, conforme a las siguientes bases:

I. En cuanto al aprovechamiento de los recursos naturales, el
ordenamiento ecoldgico serd considerado en:

a) La realizacién de obras piblicas que impligquen el aprovechamiento
de recursos naturales;

b) Las autorizaciones relativas al uso del suelo en el ambito
regional para actividades agropecuarias, forestales y primarias en general,
que puedan causar desequilibrios ecolégicos;

c) El otorgamiento de asignaciones, concesiones, autorizaciones o
permisos para el uso, explotacién y aprovechamiento de aguas de propiedad -
nacional;
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d) El otorgamiento de permisos y autorizaciones de aprovechamiento
forestal;

e)—El-otorgamiento-de-concesiones,—permisos—y-autorizaciones para—el
aprovechamiento de las especies de flora y fauna silvestres y acuéticas, y

) ) El financiamiento de las actividades agropecuarias, forestales y
primarias en general, para inducir su adecuada localizacién.

I1. En cuanto a la localizacién de la actividad productiva secundaria
Y de los servicios, el ordenamiento ecoldgico serd considerado en:

. @) La realizacién de obras publicas susceptibles de influir en 1la
localizacidn de las actividades productivas;

b) El financiamiento a las actividades econdémicas para inducir su
adecuada lecalizacién, y en su caso, su reubicacién;

c¢) El otorgamiento de estimulos fiscales orientados a promover la
adecuada localizacién de las actividades productivas, y

d) Las autorizaciones para la construccién y operacién de plantas o
establecimientos industriales, comerciales o de servicios.

: III. En lo que se refiere a los asentamientos humanos, el ordenamiento
ecoldgico serid ceonsiderado en:

a) La fundacidén de nuevos centros de poblacidn;

b) La creacién de reservas.territoriales y la determinacién de los
usos, provisiones y destinos del suelo urbano;

c) La ordenacidén urbana del territorio, y los programas del Gobierno
Federal para infraestructura, equipamiento urbanec y vivienda, y

o d) Los financiamientos para infraestructura, equipamiento urbano y
vivienda, otorgados por la socliedades nacionales de crédito y otras
entidades paraestatales.

SECCION III
CRITERIOS ECOLOGICOS EN LA PROMOCION DEL DESARROLLO

Articulo 21.- En la planeacién y realizacién de las acciones a cargo
de las dependencias y entidades de la Administracidn PGblica Federal,
conforme a sus respectivas esferas de competencia, que se relacionen con
las materias objeto de este ordenamiento, asi como el ejercicio de las
atribuciones que las Leyes confieran al Gobierno Federal para regular,
promover, restringir, prohibir, orientar y en general inducir las acciones
de los particulares en los campos econdmico y social, se observaran los
criterios ecoldgicos generales que establezcan ésta Ley y demas
disposiciones gue de ella emanen.

Articulo 22.- Se consideran prioritarias, para efectos del
otorgamiento de estimulos fiscales gue se establezcan conforme a la Ley de
Ingresos de la Federacién, las actividades relacionadas con 1a_preservac16n
y restauracién del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente.

Articulo 22.- Se consideran prior.tarias, para efectos del
otorgamiento de estimulos fiscales que se establezcan conforme a la Ley de
Ingresos de la Federacién, las actividades relacionadas con la_preservaclén
y restauracién del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.
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SECCION 1V
REGULACION ECCLOGICA
DE LOS ASENTAMIENTOS HUMANOS

Articulo 23.- La regulacién ecoldgica de los asentamientos humanos
consiste en el conjunto de normas, disposiciones y medidas de desarrollo
urbano y vivienda para mantener, mejorar o restaurar el equilibrio de los
asentamlentos humanos con los elementos naturales y asegurar el
mejoramiento de la calidad de vida de la poblacién, que lleven a cabo el
Goblerno Federal, las entidades federativas y los municipios.

Articulo 24.- Para la regulacidén ecolédgica de los asentamientos
humancs, las dependencias y entidades de la Administracién Piblica Federal
considerarin los siguientes criterios generales:

I. La politica ecolégica en los asentamientos humancs, requiere,
para ser eficaz, de una estrecha vinculacidn con la planeacién urbana y su
aplicacién;

IT. La politica ecoldgica debe buscar la correcciédn de aquellos
desequilibrios gque deterioren la calidad de la vida de la poblacidén y, a la
vez, proveer las tendencias de crecimiento del asentamiento humano, para
mantener una relacién suficiente entre la base de recursos Yy la poblacién,
y cuidar de los factores ecolddicos y ambientales que son parte integrante
de la calidad de vida, y

III. En el proceso de creacidn, mecdificacién y mejoramiento del
ambiente construido por el hombre, es indispensable fortalecer las
previsiones de caracter ecolégico y ambiental para proteger y mejorar la
calidad de vida. '

Articulo 25.~ Los criterios generales de regulacién ecoldégica de los
asentamientos humanos serdn considerados en:

I. La formulacidén y aplicacién de las politicas generales'de
desarrollo urbano y vivienda; . ’

II. Los programas sectoriales de desarrollo urbano y vivienda que
realice el Goblerno Federal, y

III. Las normas de disefio, tecnologia de construccién, uso y.
aprovechamiento de vivienda y en las de desarrollc urbanc que expida la
Secretaria. '

Articulo 26.- En el programa sectorial de desarreolle urbano se
incorporaran los siguientes elementos ececlédgicos y ambientales:

I. Las disposiciones que establece la presente Ley en materia de
preservacién y restauracién del equilibrio ecolégico y proteccion al
ambiente; : ‘

II. La observancia del ordenamiento ecolégice del territorio;

. III. El cuidado de la proporcién que debe existir entre las 4reas
verdes y las edificaciones destinadas a la habitacidén, los servicios y en
general otras actividades, y :

IV. La integracién de inmuebles de alto valor histérico y cultural
con &reas verdes y zonas de convivencia social.
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SECCION V

e m——— - : EVALUACION-DEL-IMPACTO-AMBIENTAL - — — . .

Articulo 28.- La realizacidén de obras o actividades pGblicas o
privadas, que puedan causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites
Yy condiciones sefalados en los reglamentos y las normas técnicas ecolégicas
emitidas por la Federacién para proteger al ambiente, deberdn sujetarse a
la autorizacién previa del Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria
v de las entidades federativas o municipios, conforme a las competencias
gue seflala esta Ley, asi como al cumplimiento de los requisitos que se le
imponga una vez evaluado el impacto ambiental que pudieren originar, sin

perjulcio de otras autorizaciones gque corresponda otorgar a las autoridades
comnpetentes. ’

Cuando se trate de la evaluacién del impacto ambiental por la realizacién
de obras o actividades gue tengan por objeto el aprovechamiento de recursocs
naturales, la Secretaria requeririd a los interesados que en la
manifestacién del impacto ambiental correspondiente, se incluya la
descripcidén de los. posibles efectos de dichas obras o actividades en el
ecosistema de que se trate, considerando el conjunto de elementos que lo
conforman y no dnicamente los recursos que serian sujetos de
aprovechamiento. :

Articulo 29.- Corresponderi al Gobierno Federal, por :onducto de la
Secretaria, evaluar el impacto ambiental a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, particularmente tratdndose de las siguientes materias:

I. Obra pdblica federal;

II. Obras hidr&ulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
gaseoductos y carboductos;

III. Industria quimica, petroquimica, sideridrgica, papelera,
azucarera, de bebidas, del cemento, automotriz y de generaciédn y
transmisién de electricidad;

IV. Exploracién, extraccién, tratamiento y refinacién de sustancias
minerales y no minerales, reservadas a la Federacidn;

V. Desarrollos turisticos federales;

VI. Instalaciones de tratamiento, coqfinqmiento o eliminacién de
residuos peligrosos, asi como residuos radiactives, y

VII. Aprovechamientos forestales de bosques y selvas tropicales y de
especies de dificil regeneracién, en los casos previstos en el segunde
parrafo del articulo 56 de la Ley Forestal.

Articulo 30.- En la realizacién de estudios y en el otorgamiento de
permiscs y autorizaciones para los aprovechamientos forestales, cambio de
uso de terrenos forestales y extraccién de materiales de dichos terrenos,
deberan considerarse los dict&menes generales de impacto ambiental por
regiones, ecosistemas territoriales definidos o para especies vegetales,
que emita la Secretaria en los términos previstos por el articulo 23 de la
Ley Forestal.

Articulo 31.~- Corresponde a las entidades federativas y a los
municipios evaluar el impacto ambiental en materias no comprendidas en el
articulo 29 de este ordenamiento, ni reservadas a la Federacidén en ésta u
otras leyes.
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Articulo 32.- Para la obtencién de la autorizacién a que se refiere el
articulo 28 del presente ordenamiento, los interesados deberan presentar
ante la autoridad correspondiente, una manifestacién de impacto ambiental.
En su caso, dicha manifestacidn deberd ir acompafiada de un estudio de
riesgo de la obra, de sus modificaciones o de las actividades previstas,
consistente en las medidas técnicas preventivas y correctivas para mitigar
los efectos adversos al equilibrio ecolég:-=o durante su ejecucién,
operacién normal y en caso de accidente.

La Secretaria establecerd el registro al que se inscribiran los. prestadores
de servicios gue realicen estudios de impacto ambiental y determinarain los
reguisitos y procedimientos de cardcter técnico que dichos prestadores de
servicios deberdn satisfacer para su inscripcién.

Articulo 33.- Una vez presentada la manifestacién de impacto ampiental
Y satisfechos los requerimientos formulados por la autoridad competente,
Ccualquier persona podri consultar el expediente correspondiente.

Los interesados podrén solicitar que se mantenga en reserva la informacién
que haya sido integrada al expediente, y que de hacerse pidblica, pudiera
afectar derechos de propiedad industrial, o intereses licitos de naturaleza
mercantil.

Articulo 34.- Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental,
la Secretaria en casos previstos en el articulo 29 de esta Ley, o en su
caso el Departamento del Distrito Federal, dictard la resolucién
correspondiente.

En dicha resolucibén podri otorgarse la autorizacidén para la ejecucién de
la obra o la realizacién de la actividad de que se trate, en los términos
solicitados; negarse dicha autorizacién u otorgarse de manera condicionada
a la modificacién del proyecto de obra o actividad, a fin de gue se eviten
o atenten los impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos
en la operacién normal y aun en caso de accidente. Cuando se trate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria o en su caso el Departamento
del Distrito Federal sefialard los requerimientos que deban observarse para
la ejecucidn de la obra o la realizacién de la actividad prevista.

Articule 35.- El1 Gobierno Federal, por conducto de la Secretaria,
prestard asistencia técnica a los gobiernos estatales y municipales que asi
lo soliciten, para la evaluacién de la manifestacién de impactoc ambiental o
del estudio de riesgo en su caso,

SECCION VII
MEDIDAS DE PROTECCION DE AREAS NATURALES
Articulo 38.- La Federacidn, las entidades federativas y los
municipios, establecerdn medidas de protecc:5n de las Areas naturales, de
manera que se asegure la preservacién y restauracién de los ecosistemas,
especialmente los mads representativos Yy aquellos que se encuentren sujetos
a procesos de deterioro o degradacién. ' .
TITULO SEGUNDO
. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
" CAPITULO I

CATEGORIAS, DECLARATORIAS Y ORDENAMIENTO
1o



DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS
" SECCION I

TIPOS Y CARACTERES DE LAS AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

-rticulo 44.- En los términos de estd y de las demas leyes aplicables,
las areas naturales del territorio nacional a que se refiere el presente
capitulo, podrdn ser materia de proteccidn, como reservas ecolégicas, para
los propésiteos y con los efectos y modalidades que en tales ordenamientos
se precisan, mediante la imposicién de las limitaciones que determinen las
autoridades competentes para realizar en ellas sélo los usos y
aprovechamientos social y nacionalmente necesarios, Las mismas son
consideradas en la presente Ley como Areas naturales protegidas y su
establecimiento es de interés piblico.

’

Articulo 45.- La determinacién de 4reas naturales protegidas tiene
como propdsito:

I. Preservar los ambientes naturales representativos de las
diferentes regiones biogeogréficas y ecoldégicas y de los ecosistemas mis
frdgiles, para asegurar el equilibrio y la continuidad de los procesocs
evolutivos y ecolégicos;

II. Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres
de las gue depende la continuidad evolutiva, particularmente las endémicas,
amenazadas o en peligro de extincidn;

III. Asegurar el aprovechamiento racional de los ecosistemas y sus
elementos; .

IV. Proporcionar un campo propicioc para la investigacién cientifica y
el estudio de los ecosistemas y su equilibrieo;

V. Generar conocimientos y tecnologias que permitan el
aprovechamiento racional y sostenido de los recursos naturales del pais,
asi como su preservacidn; :

VI. Proteger poblades, vias de comunicacién, instalaciones
industriales y aprovechamientos agricolas, mediante zonas forestales en
montafias donde se originen torrentes; el ciclo hidrolégico en cuencas, asli
come las demis que tiendan a la proteccién de elementos circundantes con
los que se relacione ecoldégicamente el 4rea, y

VII. Proteger los entornos naturales de zonas, monumentos Yy vestigios
arqueolsogicos, histéricos y artisticos de importancia para la cultura e
identidad nacionales.

Articulo 46.- Se consideran areas naturales protegidas:

I. Reservas de la biosfera;

II. Reservas especiales de la biosfera;

III. Pargues nacionales;

IV. Monumentos naturales;

V. Parques marincs nacionales;

VI. Areas de proteccidn de recursos naturales;

VII. Areas de proteccién de flora y fauna;
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VIII. Parques urbanos, y
IX. Zonas sujetas a conservacién ecolégica.

Para efectos de lo establecido en el presente titulo son de interés de la
Federacién las areas naturales comprendidas en las fracciones I a VII
anteriores, y de jurisdiccién local las comprendidas en las fracciones VIII
Y IX de este articulo, asi como las que tengan ese caricter conforme a las
disposiciones estatales o municipales correspondientes.

Articulo 47.- En el establecimiento, administracién y desarrollo de
las &reas naturales protegidas a que se refiere el articulo anterior,
participardn sus habitantes de conformidad con los acuerdos de concertacidn
que al efecto se celebren, con objeto de propiciar el desarrollo integral
de la comunidad y asegurar la proteccién de los ecosistemas.

Articulo 48.- Las reservas de la biosfera se constituirin en &reas
representativas blogeograficas relevantes, a nivel nacional, de uno o mis
ecosistemas no alterados significativamente por la accién del hombre y, al
menos, una zona no alterada, en gue habiten especies consideradas
endémicas, amenazadas, o -en peligro de extincién, y cuya superficie sea
mayor a 10,000 hectareas.

En tales reservas podrd determinarse la existencia de la superficie. o
superficies mejor conservadas, o no alteradas, que alocjen ecosistemas, o
fendmenos naturales de especial importancia, o especies de flora y fauna
gque requieran proteccién especial, y que serdn conceptuadas como zona ©
Zonas ndcleo. En ellas podrs autorizarse la realizacién de actividades de
preservacidén de los ecosistemas y sus elementos, de investigacién
cientifica y educacién ecolégica, y limitarse o prohibirse aprovechamientos
que alteren los ecosistemas. . .

En las propias reservas pedrén determinarse la superficie o superficies

que protejan a la zZona nGcleo del impacto exterior, que serin conceptuadas
como zonas de amortigquamiento, en que podrdn realizarse actividades
productivas de las comunidades que ahi habiten en el momento de la
expedicidn de la declaratoria respectiva, asi como actividades educativas,
recreativas, de investigacidn aplicada y de capacitacién. Tales actividades
deberidn sujetarse a las normas técnicas ecolégicas y a los usos del suelo
gue establezcan las declaratorias gque constituyan las reservas.

En las reservas de la biosfera no podré autorizarse la fundacién de nuevos
centros de poblacién. :

Articulo 49.- Las reservas especiales de la.biosfera se constituiran
del mismo modo que las de la biosfera, en areas representativas de uno o
mids ecosistemas no alterados significativamente por la accién del hombre,
en que habiten especies que se consideren endémicas, amenazadas o en
peligro de extincidn, pero gue por su dimensién menor en relacidn con
dichas reservas de la biosfera, sea en superficie o en diversidad de
especies, no corresponda conceptuarlas dentro de este tipo.

Articulo 50.- Los pargues nacionales se constituiran conforme a esta
Ley y la Ley Forestal, en terrenos forestales, tratandose de )
representaciones biogeograficas, a nivel nacional, de uno o @as ecosistemas
que se signifiquen por su belleza escénica, su valor cientifico, educativo
o de recreo, su valor histdérico, por la existencia de flora y fauna de
importancia nacional, por su aptitud para el desarrollo del turismo, o bien
por otras razones de interés general andlogas.

Dichas &reas serin para uso pblico y en ellas podrd permitirse la-
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realizacién de actividades relacionadas con la proteccién de sus recursos

naturales{ el incremento de su flora y fauna y, en general, con la

preservacidén de los ecosistemas y de sus elementos, asi como la
---——=--———-1nvestigacidn,—recreacién, turismo-y -educacién-ecoldgicas.—— ——— --———— —

En estas Areas sélo podrén otorgarse autorizaciones para realizar

aprovechamientos forestales cuando exista dictamen técnico de la

Secretaria que establezca la conveniencia ecolégica del aprovechamiento de

que se trate. En el otorgamiento de dichas autorizaciones se daré4

preferencia a quienes ahi habiten en el momento de la expedicién de la ;
declaratoria respectiva.

Corresponde a la propia Secretaria la organizacién, administracién,
conservacién, acondicionamiento y vigilancia de los pargues nacionales, la
gque podr& coordinarse con las demis dependencias de la Administracién
"Pdblica Federal y con los gobiernos locales e institucicnes pablicas-y
privadas no lucrativas, para la conservacién, fomento y debido
aprovechamiento de los mencionados pargques.

a

Articulo 51.- Los monumentos naturales se establecerdn conforme a esta
Ley y a la Ley Forestal en dreas que contengan uno o varios elementos
naturales de 1mportancia nacional, consistentes en lugares u objetos
naturales, que por su caricter dnico o excepcional, interés estético, valor
histérico o cientifico, se resuelva incorporar a un régimen de proteccién
absoluta., Tales monumentos no tienen la variedad de ecosistemas ni la
superficie necesaria para ser incluidos en otras categorias de manejo.

En los monumentos naturales Gnicamente podrd permitirse la realizacidn de
actividades relacionadas con su preservacién, investigacidén cientifica,
recreacién y educacidén.

Articulo 52.- Los parques marinos nacionales se estableceran en las
zonas marinas que forman parte del territorio nacional, y podran comprender
las playas y la zona federal maritimo terrestre continda.

En estas dreas sdlo se permitirdn actividades relacionadas con la
preservacién de los ecosistemas acudticos y sus elementos, las de
investigacidn, .recreacién y educacién ecolégicas, asi como los
aprovechamientos de recursos naturales gque hayan sido autcrizados, de
conformidad con lo que dispone esta Ley, la Ley Federal de Pesca, la Ley
Federal del Mar, las demds leyes aplicables y sus reglamentos, asi como las
normas vigentes del derecho internacional.

Las autorizaciones para el aprovechamiento de los recursos naturales en
estas 4reas quedardn sujetas a lo que dispongan las declaratorias de
creacidn correspondientes. Dichas autorizaciones podrén otorgarse a las

comunidades asentadas en sus litorales. .

Articulo 53.- Las 4reas de proteccién de recursos naturales, son
aquellas destinadas a la preservacién y restauracién de zonas forestales y
a la conservacién de suelos y aguas. Se consideran dentro de esta categoria
de manejo las siguientes Areas:

I. Reservas forestales;
II. Reservas forestales naciocnales;
III. Zonas protectoras forestales;
~ IV. Zonas de restauracién y propagacién forestal, Yy

V. Zonas de proteccién de rios, manantiales, depésitos y, en
general, fuentes de ahastecimiento de agua para el servicio de las
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pcblaciones.

El establecimiento, administracién y organizacién de las sreas de
proteccidn de recursos se llevard a cabo conforme a lo dispuesto por esta

Ley, la Ley Forestal, la Ley Federal de Aguas y los dema&s ordenamientos
aplicables. .

_ Articulo 54.- Las 4reas de proteccién de la flora y la fauna
silvestres y acudticas, se constituirdn de conformidad con las
disposiciones de esta Ley, de las Leyes Federales y de Caza y Federal de
Pesca y de las demds aplicables, en los lugares que contienen los héibitat
de cuyo equilibrio y preservacién dependen la existencia, transformacién y
desarrollo de las espeécies de flora y fauna silvestres y acuiticas.

En dichas &reas podrd permitirse la realizacién de actividades relacionadas
con la preservacidén, repoblacién, propagacién, aclimatacién, refugio e

anest;gacién'de.las especies mencionadas, asi como las relativas a
educacion y difusién en la materia. )

Asimismo, podr& autorizarse el aprovechamiento de los recursos naturales a
las comunidades gue ahi habiten en el momento de la expedicién de la
declaratoria respectiva, o que resulten posibles segin los estudios que se
realicen, en el que deberd sujetarse a las normas técnicas ecolégicas y
usos del suelo que al efecto se establezcanh en la propia declaratoria © en
las resoluciones que la modificaren. ’

Articuleo 55.- Los pargues urbanos son aquellas &reas, de uso pablico,
constituidas por las entidades federativas y los municipios en los centres
de pecblacién para obtener y preservar el equilibrio en los ecosistemas
urbanos industriales, entre las construcciones, equipamiento e
instalaciones respectivos y los elementos de la naturaleza, de manera gue
se proteja un ambiente sano, el esparcimiento de la poblacién y valores
artisticos, histdricos y de belleza natural que se signifiquen en la
localidad.

Articuleo 56.- Las zonas sujetas a conservacién ecolégicas son aguellas
constituidas por las entidades federativas y los municipios en zonas
circunvecinas a los asentamientos humanos, en las gue existan uno o més
ecosistemas en buen estado de conservacidn, destinadas a preservar los
elementos naturales indispensables al equilibrio ecoldgico y al bienestar
general.

CAPITULO II

SISTEMA NACIONAL DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS

Articulo 76.- Las &reas naturales protegidas que sean consideradas
como de interés de la Federacién, constituyen en su conjunto el Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Articulo 77.- La Secretaria llevari el registro de las dreas

" integrantes del Sistema Nacional de Areas,Naturales_Proteg}dag, en el que
se consignan los datos de su inscripcién en los registro publicos de la
propiedad correspondientes.

Articulo 78.- Con el propésitoc de preservar el patrimonio natural de
la nacién, y con arreglo a las bases de coordinacién que al efecto se
celebren en los términos del articulo 25 de la Ley Orgdnica de la
Administracién Plblica Federal, las dependencias competentes de la
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administracién pgblica Federal incorporar&n en las reglas de manejo de las

dreas naturales protegidas cuya administracién les competa, aquellas que
determine la Secretaria para proveer eficazmente la proteccién de los

e - — —_.._ecosistemas_y sus-elementos.-la-propia-Secretaria-promoverai--ante—las -—-———————
autoridades locales la adopcidén por parte de &stas de las bases de manejo

que regulan la conservacidén, admini=-~-acién, desarrollo y vigilancia de

dreas naturales en el sistema nacior. ..

Podr4i celebrar asimismo, convenios de concertacién con grupos sociales y

particulares interesados, para facilitar el logro de los fines para los que
se hubieren establecido las &reas naturales del sistema nacional.
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REGLAMENTO DE LA
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ENMATERIA DE
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL~AMBIENTE EN-MATERIA DE IMPACTO— — - —— —  __._
AMBIENTAL

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.- El presente ordenamiento es de observancia en todo el
territorio nacional y las zonas donde la Nacién ejerce su soberania y
Jurisdiccidn, y tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y Proteccidén al Ambiente, en 1o que se refiere a la materia del
impacto ambiental.

Articulo 2.- La aplicacidén de esta Reglamento compete al Ejecutive
Federal, por conducto de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolegia, sin
perjuicio de las atribuciones que correspondan a otras dependencias del
propio Ejecutivo Federal de conformidad con las disposiciones legales, y a
las autoridades del Distritc Federal, de los Estados y de los Municipios,
en la esfera de su competencia.

lLas autoridades del Distrito Federal, de los Estados y de los Municipios
podran participar como auxiliares de la Federacién en la aplicacién del
presente Reglamento para la atencién de asuntos de competencia federal, en
log términos de los instrumentos de coordinacién correspondientes.

Articulo 3.~ Para los efectos de este Reglamento se estard a las
definiciones de conceptos que se contienen en la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, asi como a las siguientes:

I. DictAmenes generales de impacto ambiental en materia forestal:
Conjunto de politicas y medidas gque emite la Secretaria de Desarrollo
Urbano y Ecologia, con base en criterios y estudios técnicos y cientificos,
para mantener la relacién de interdependencia entre los elementos naturales
que se presentan en una regién, ecosistema territorial definido o en el
habitat de una especie determinada, con el propdsito de preservar el
equilibrio ecolégico y proteger el ambiente, y gque habkbran de considerarse
por la autoridades competentes, en la realizacién de estudios y el
otorgamiento de permisos para llevar a cabo aprovechamientos forestales,
camblo de uso de terrenos forestales, extraccld4n de materiales de dichos
terrenos, y en general, aquellas acciones gque alteren la cubierta de suelos
forestales, conforme al articulo 30 de la Ley;

II. Estudio de riesgo: Documento mediante el cual se da a conocer, a
partir del andlisis de las acciones proyectadas para el desarrcllo de una
obra o actividad, les riesgos que dichas cbras o actividades representen
para el equilibrio ecolégico o el ambiente, asi como las medidas técnicas
de seguridad, preventivas y correctivas, tendientes a evitar, mitigar,
minimizar o controlar los efectos adversos al equilibrio ecolégico en caso
de un posible accidente, durante la ejecucién u gperacién normal de la obra
¢ actividad de que se trate;

ITI. Ley: La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al
Ambiente; .

IV. Medidas de prevencién y mitigacién: Conjunto de disposiciones y
acciones anticipadas, que tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa de desarrocllo de una
obra ¢ actividad;

V. Secretaria: La Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecolegla;
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VI. Reglamento: El Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccién al ambiente en materia del Impacto Ambiental;

Articulo 4.- En materia de impacto ambiental, compete a la
Secretaria:

. 1. Autorizar la realizacién de las obras o actividades piblicas o de
particulares a que se refieren los articulos 5 y 36 del Reglamento;

IT. Emitir dictamenes generales de impacto ambiental en materia
forestal por regiones, ecosistemas territoriales definidos o para especies
vegetales determinadas, en los términos previstos por el articulo 30 de la
Ley, para los efectos del articulo 50 de la Ley Forestal;

III. Promover ante la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidraulicos
Y las demds dependencias y autoridades competentes, la realizaciédn de
estudios del impacto ambiental, previecs al otorgamiento de autorizaciones
. para efectuar cambios de uso del suelo, cuando existan elementos gue
permitan prever grave deterioroc , de conformidad con la norma técnica
ecoldgica aplicable, de los suelos afectados y del equilibrio ecolégico;

IV. Solicitar a la Secretaria de Pesca la realizaciédn de estudios de
impacto ambiental, previos al otorgamiento de concesiones, permisos y en
general, autorizaciones para la realizacién de actividades pesqueras,
cuando el aprovechamiento de las especies ponga en peligro su preservacién
o pueda causar desequilibrio ecolégico;

V. Establecer los procedimientos, de caricter administrativo,
necesarios para la consulta pliblica de los expedientes de evaluacidn de
impacto ambiental en asuntos de su competencia, en los casos y con las
modalidades previstas en el Reglamento;

VI. Tener a su cargo el registro de los prestadores de servicios que
realicen estudios de impacto ambiental y determinar los requisitos y
procedimientos de cardcter técnico que &stos deberdn satisfacer para su
inscripcidn; .

VII. Expedir los instructivos necesarios para la adecuada observancia
del Reglamento; ' '

VIII. Prestar asistencia técnica a los gobiernos del Distrito Federal,
de los Estados y de los Municipios, cuando asi lo secliciten para la
evaluacién de manifestacicnes de impacto ambiental;

IX. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones del Reglamento y la
observancia de las resoluciones y dictamenes previstos en el mismo, en la
esfera de Su competencia e imponer las sanciones y demds medidas de control
y .seguridad necesarias, con arreglo a las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables; y

X. Las demis previstas en el Reglamento y en otras disposiciones
aplicables. . _ -

Articulo 5.- Deberin contar con previa autorizacién de la Secretaria,
en materia de impacto ambiental, las personas fisicas o morales gue
pretendan realizar obras o actividades, pdblicas o privadas, que puedan
causar desequilibrios ecolégicos o rebasar los limites y condiciones
seflalados en los reglamentos y las normas técnicas ecolbgicas emitldas por
la Federacién para proteger al ambier<e, asi como cumplir los requisitos
qgque se les impongan, tratindose de las materias atribuidas a la Federacién
por los articules 5 y 29 de la Ley, particularmente las siguientes:

I. Obra piblica federal, como la definen la Ley de Obras Pablicas y
= Reglamento de la Ley de Obras PGblicas, que se realice por
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administracién directa o por contrato, con las siquientes excepciones:

a) Construccidén, instalacién y demolicién de bienes inmuebles en

= —--—-- ——§jreas-urbanas;—mmm - —————— —————
b) Ceonservacién, reparacién y mantenimientc de bienes inmuebles;
c) Modificacién de bienes inmuebles, cuando ésta pretenda llevarse a

cabo en la superficie del terrenc.ocupada por la instalacién o construccidn
de gque se trate. '

Las excepciones previstas en los incisos anteriores sélo tendran efecto

cuando para la r2alizacidén de tales actividades se cuente con el permiso,

licencia o autorizacién necesaria que provenga de autoridad competente;
II. Obras hidréulicas, con las siguientes excepciones:

.. a) Presas para riege y control de avenidas con capacidad menor de
guinientos mil metros cdbicos;

b) Unidades hidrcagricolas menores de cien hectireas;
c) Pozos (aislados);
d) Bordos;

e) Captacién a partir de cuerpos de agua naturales, con la que se
pretenda extraer hasta el diez por cilento del volumen anual;

f) Las gue pretendan ocupar una superficie menor a cien hectdreas;
g) Las de rehabilftacién; Y

h) Cuando se trate de obras previstas en el articule 56 <raccidn I
de la Ley de Obras Pablicas;

III. Vias generales de comunicacién, Gnicamente en los siguientes
casos:

a) Puentes, ‘escolleras, puertos, viaductos maritimos y rellenos
para ganar terrenos al mar, actividades de dragado y bocas de
intercomunicacién lagunar maritimas;

b) Trazo y tendido . de lineas ferroviarias, incluyendo puentes
ferroviarios para atravesar cuerpos de agua;

c) Carreteras y puentes federales; y

d) Aeropuertos.

IV. Oleoductos, gasoductos y carboductos;

V. Industrias quimica, petroquimica, siderGrgica, papelera,
azucarera, de bebidas, del cemento, automeotriz y de generacidn Yy
transmisién de electricidad;

VI. Exploracién, extraccién, tratamiento y_refinacibn de gustancias
minerales y no minerales reservadas a la Federacién, con excepcidén de las
actividades de prospeccién gravimétrica, geolégica superficijal, .
geceléctrica, magnetotelfirgica de susceptibilidad magnética y densidad;

VII. Instalaciones de tratamiento; o eliminacién de residuos
peligrosocs;

VIII. Desarrollos turisticos federales;
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.. IX. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacién de
residuos radiactivos, con la participacién que corresponda a la Secretaria
de Energia, Minas e Industria Paraestatal;

. X. Apfqvechamientos forestales de bosques y selvas tropicales y
especies de dificil generacién, de ccnformidad con 1o previsto en los
articules 28, 29 fraccidén VII, y 30 de la Ley;

XI. Obras o actividades gque por su naturaleza y éomplejidad requieran
de la participacién de la Federacién, a peticién de las autoridades
estatales o municipales correspondientes;

XITI. Actividades consideradas altamente riesgosas, en los términos del
articulo 146 de la Ley;

XIII. Cuando la obra o actividad que pretenda realizarse pueda afectar
el equilibrio ecoldgico de dos o mas entidades federativas o de otros
paises o zZonas de jurisdiccién internacional.

Las excepciones enunciadasgs en este articulo no tendrdn efecto, si la obra o
actividad se pretende desarrcllar en dreas naturales protegidas de interés
de la Federacidén, de las gque se relacionan en el articule 46 de la Ley, o
en zZohas respecto de las cuales se hubieren expedido las declaratorias a
que se raefiere el articulo 105 de la Ley.

En las materias de competencia iocal que prevén los articulos 6,9 y 31 de
la Ley, las autorizaciones en materia de impacto ambiental serin expedidas
por las autoridades competentes de los Estados, los Municipios o del
Distrito Federal, en los términos de la Ley, las leyes locales y los demis
ordenamientos aplicables.

CAPITULO II

DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DEL IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 6.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo
5 del Reglamento el interesado, en forma previa a la realizacién de la
obra o actividad de que se trate, deberi presentar a la Secretaria una
manifestacién de impacto ambiental.

En el caso de obras o actividades consideradas como altamente riesgosas,
ademds de lo dispuesto en el parrafo anterior, deberd presentarse a la
Secretaria un estudio de riesqgo en los términos previstos por los
ordenamientos que rijan dichas actividades.

Articulo 7.- Cuando quien pretenda realizar una obra o actividad de
‘las que requieran autorizacién previa conforme a lo dispuesto por el
articulo 5 del Reglamento, considere que el impacto ambiental de dicha obra
o actividad no causar& desequilibrio ecolégico, ni rebasar& los limites y
condiciones sefialados en los reglamentos y normas técnicas ecolbégicas
emitidas por la Federacién para proteger al ambiente, antes de dar inicio a
la obra o actividad de que se trate pocdrin presentar a la Secretaria un
informe preventivo para los efectos gque se 1ndican en este articulo.

Una vez analizado el informe preventivo, la Secretaria comunicara al
interesado si procede o no la presentacidédn de una manifestacién de impacto
ambiental, asi como la modalidad conforme a la que deba formularse, y le.
informari de las normas técnicas ecolégicas existentes, aplicables para la
obra o actividad de gue se trate.

Articulo 8.~ El informe preventivc a que se refiere el articulo
anterior se formulari conforme a los instructivos que para ese efecto
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expida la Secretaria y deberi contener al menos, la siguiente
informacién: : ' '

I._Datos-generales-de quien-pretenda realizar--la-obra-o-actividad -
proyectada, o en su caso, de quien hubiere ejecutado los proyectos o
estudios previos correspondientes;

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada; y

II1I. Descripcién de las sustancias o productos gue vayan a emplearse
en la ejecucién de la obra o actividad proyectada, y los gue enh Su caso
vayan a obtenerse como resultado de dicha obra o actividad, incluyendo
emisiones a la atmdsfera, descargas de aguas residuales y tipo de residuos
Yy procedimientos para su disposicién final.

De resultar insuficiente la informacién proporcionada, la Secretarfa podréa
requerir a los interesados la presentacién de informacién complementaria.

Articulo 9.- Las manifestaciones de impacto ambiental se podran
presentar en las siguientes modalidades:

I. General;
II. Intermedia, ©
III. Especifica.

En los casos del articulo 5 del Reglamento, el interesado en realizar la
obra ¢ actividad proyectada, deberad presentar una manifestacién general de
impacto ambiental

La manifestacién del impacto ambiental, en sus modalidades intermedia o
especifica, se presentard a requerimiento de la Secretaria, cuando las
caracteristicas de la obra o actividad, su magnitud o considerable impacto
en el ambiente, o las condiciones del sitio en que pretenda desarrollarse,
hagan necesaria la presentacién de diversa y mds precisa informacién.

Los instructivos que al efecto formule la Secretaria, precisaran.el
contenido y los lineamientos para desarrollar y presentar la manifestacidn
de impacto ambiental, de acuerdo a las modalidades de gque se trate,

Artiéulo'lo.- La manifestacién de impacto ambiental en su modalidad
general deberd contener como minimo la siguiente informacién en relacién
con el proyecto de obra o actividad de que se trate:.

I. Nombre, denominacién o razén social, nacionalidad, domicilio y
direccién de quien pretenda llevar a cabo la obra o actividad objeto de la
manifestacidn;

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada, desde la etapa de
seleccidén del sitio para la ejecucién de la obra en el desarrollo de la
actividad; la superficie de terreno requerido; el programa de construccién,
montaje de instalaciones y operacién correspondiente; el tipo de actividad,
voltmenes de produccién previstos, e inversiones necesarias; la clase y
cantidad de recursos naturales que habran de aprovecharse, tanto en la
etapa de construccién como en la operacién de la obra o el desarrollo de la
actividad; el programa para el manejo de residuos, tanto en la construccidn
y mcntaje como durante la operacién o desarrollo de la actividad; y el
programa para el abandone de las obras o el cese de las actividades;

III. Aspectos generales del medio natural y socieconémico del area
donde pretenda desarrollarse la obra o actividad;

IV. Vinculacién con las normas y regulaciones sobre el usc del suelo
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en el drea correspondiente;

. V. Identificacién y descripcién de los impactos ambientales que
oga51onaria la ejecucién del proyecto o actividad, en sus distintas
etapas; vy

. VI. Medidas de prevenciér y mitigacién para los impactos ambientales
identificados en cada una de las etapas )

) Articulo 11.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad
intermedia, ademds de ampliar la informacién a que se refieren las
fracciones II y III del articulo anterior, deber& contener la descripcién
del posible escenario ambiental modificado por la obra o actividad de que
se trate, asi como las adecuaciones que procedan a las medidas de
prevencidn y mitigacién propuestas en la manifestacién general.

. .Articulo 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su
modalidad especifica, deberd contener como minimo la siguiente informacién
en relacidn con el proyecto de obra o actividad de que se trate:

I. Descripcién detallada y justificacién de la obra o actividad
proyectada, desde la etapa de seleccién del sitioc, hasta la terminacién de
las obras o el cese de la actividad, ampliando la informacién a que se
refiere la fraccidén II del articulo 10 del Reglamento;

. II. Descripcién del escenario ambiental, con anterioridad a la
ejecuciédn del proyecto;

ITI. Andlisis y determinacién de la calidad, actual y proyectada, de
los factores ambientales en el entorno del sitio en que se pretende
desarrollar la obra o actividad proyectada, en sus distintas etapas;

IV. Identificacién y evaluacién de los impactos ambientales que
ocasionaria la ejecucién del proyecto, en sus distintas etapas;

V. Determinacién del posible escenario ambiental resultante de la
ejecucién del proyecto, incluyendo las variaciones en la calidad de los
factores ambientales; ¥y T

VI. Descripcién de las medidas de prevencidédn y mitigacién para
reducir los impactos ambientales adversos identificados en cada una de las
etapas de la obra o actividad, y el programa de recuperacidn y restauracidn
del &rea impactada, al concluir la vida Gtil de la obra o al término de la
actividad correspondiente. ' '

Articulo 13.- La Secretaria podrad requerir al interesado informacién
adicional que complemente la comprendida en la manifestacién de impacto
ambiental, cuando ésta no se presente con el detalle que haga posible su
evaluacién. . .

Cuande asi lo considere necesario, la Secretaria podrA scolicitar ademés,
los elementos técnicos que sirvieron de base para determinar tanto los
impactos ambientales que generarfa la obra o actividad de que se trate,
como las medidas de prevencién y mitigacidn previstas.

La Secretaria evaluard la manifestacién del impacto ambiental cuando ést:
se ajuste a lo previsto en el Reglamento y su formulacién se sujete a lc
que establezca el instructive correspondiente. .

Articulo 1l4.- La Secretaria evai :rd la manifestacién del impacto
ambiental en su modalidad general, y -1 su caso la informacidn
complementaria requerida, y dentro c¢o ios 30 dias hdbiles, siguientes a su
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presentacién, o los siguientes 45 dias hdbiles cuando requiera el dictamen
técnico a que se refiere el articulo 19 del Reglamento:

- e —o .- I. Dictard la resolucién.de_evaluacién_correspondiente,—o-— - —

. II. Requerird la presentacién de nueva manifestacién de impacto
ambiental en su modalidad intermedia especifica.

Articulo 15.- La Secretaria evaluara la manifestacién de impacto
ambiental en su modalidad intermedia o especifica y en su caso la
informacién complementaria requerida, y dentro de los 60 dias hibiles
slguientes, tratandose de la modalidad intermedia, o dentro de los
sigulentes 90 dias hdbiles, cuando se trate de la manifestacién de impacto
amblental en su modalidad especifica:

I. Dictard la resolucién de evaluacidén correspondiente, o

~ II. Requerirad la presentacidn de una manifestacién de impacto
ambilental en su modalidad especifica, cuando hubiere sido presentada una
manifestacién en su modalidad intermedia.

Los plazos para emitir la resolucién a que se refiere este artliculo, podra
ampliarse hasta en 30 dias hdbiles, cuando la Secretaria regquiera el
dictamen técnico a gue se refiere el articulo 15 del Reglamento.

Articulo 17.- En la evaluacidn de manifestaciones de impacto ambiental
de obras ¢ actividades gue pretendan desarrollarse en 4reas naturales
protegidas de interés de la Federacién, se considerard ademis de lo
dispuesto en el articulo anterior, 1o siguiente:

I. Lo que establezcan las disposiciones que regulen al Sistema
Nacional de Areas Naturales Protegidas;

II. Las normas generales de manejo para 4reas naturales protegidas;

III. Lo establecido en el programa de manejo del &rea natural
protegida correspondiente; y

IV. Las normas técnicas ecolégicas especificas, del area considerada.

Articulo 18.- En el casc de gue las obras o actividades a gque se
refiere el articulo 5 del Reglamento pretendan desarrollarse en areas
naturales protegidas de interés de la Federacidn en los términos del
articulo 46 de la Ley, el instructive que al efecto expida la Secretaria
determinard los estudios ecolégicos sobre el hébitat, la flora y la fauna
silvestres y acudticas y otros elementos del ecosistema, que deberéan
considerarse para la formulacién de la manifestacidén de impacto ambiental;

Articulo 19.- Para la evaluacién de la manifestacién del impacto
ambiental de obras o actividades que por sus caracteristicas hagan
necesaria la intervencién de otras dependencias o entidades de la
Administracién Pablica Federal, la Secretaria podrd sclicitar a éstas la
formulacién de un dictamen técnico al respecto.

Articulo 20.- Una vez evaluada la manifestacién de impacto ambiental
de la obra o actividad de que se trate, presentada en la modalidad que
corresponda, la Secretarfa formulard y comunicari a los interesados la
resolucién correspondiente, en la que podré4;

I. Autorizar la realizacién de la obra o actividad en 1los términos vy
condiciones sefialados en la manifestacidn correspondiente;
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II. Autorizar la realizacién de la obra o actividad proyectada, de
manera condicionada a la modificacién o relocalizacién del proyecto, o

I1II. Negar dicha autorizacién.

En los casos de las fracciones I y II de este articulo, la Secretaria
precisard la vigencia de las autorizaciones correspondientes. La ejecucién
de la obra o la realizacidén de la actividad de que se trate, deberi
sujetarse a lo dispuesto en la resolucién negativa. En uso de sus
facultades de inspeccidén y vigilancia la Secretaria podra verificar, en
cualquier momento, que la obra o actividad de que se trate, se esté
realizando o se haya realizado de conformidad con lo que disponga la
autorizacidn respectiva, y de manera que se satisfagan los requisitos
establecidos en los ordenamientos y normas técnicas ecoldgicas aplicables.

JArticulo 21.- Todo interesado que desista de ejecutar una obra o
realizar una actividad sometida a autorizacién en materia de impacto
ambiental, deberi comunicarlo asi en forma escrita a la Secretaria:

. I. Durante el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental,
previo al otorgamiento de la autorizacidn correspondiente; o '

ITI. Al momento de suspender la realizacién de la obra ¢ actividad, si
ya se hubiere otorgado la autorizacién de impacto ambiental respectiva. En
este caso, deberén adoptarse las medidas que determine la Secretarla, a
efecto de que no se produzcan alteraciones nocivas al equilibrio ecolégico
o al ambiente.

Articuleo 22.- Si cor .ntericridad a que se dicte la resolucién a gque
se refiere el articulo 20 del Reglamento, se presentaren cambios o
modificaciones en el proyecto descrite en la manifestacién de impacto
ambiental, el interesado lo comunicard asi{ a la Secretaria, para gQue ésta
determine si procede ¢ no la formulacidén de una nueva manifestacidén de
impacto ambiental, y en su caso la modalidad en que deba presentarse. La
Secretaria comunicari dicha resolucién a los interesados' a partir de haber
recibido el avisoc de cambio o modificacién de que se tratée, dentro de un
plazo de:

I. Quince dias habiles en el caso de una manifestacidén de impacto
ambiental en su modalidad general;

II. Treinta dias hébiles, cuando la dltima manifestacién de impacto
ambiental presentada corresponda a la modalidad intermedia, o si fue
requerido el dictamen técnico de otra dependencia o entidad a que se
refiere el articulo 19 del Reglamento; y

III. Cuarenta y cinco dias hidbiles cuando la Gdltima manifestacién de
impacto ambiental corresponda a la modalidad especifica.

Articulo 23.- En los casos en que una vez otorgada la autorizacién de
impacto ambjiental a que se refiere el articulo 20 del Reglamento, por caso
fortuito o fuerza mayor llegaren a presentarse causas supervenientes de
impacto ambiental no previstas en las manifestaciones formuladas por los
interesados, la Secretaria podrd en cualquier tiempo evaluar nuevamente la
manifestacién de impacto ambiental de que se trate. En tales casos la
Secretaria requeriri al interesado la presentacién de la informacién
adicional que fuere necesaria para evaluar el impacto ambiental de la obra
o actividad respectiva. :

La Secretaria podrd revalidar la autorizacién otorgada, mgdificarlq,
suspenderla o revocarla, si estuviere en riesgo el equilibrio ecoldgico o
se produjeren afectaciones nocivas imprevistas en el ambiente.
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En tanto la Secretaria dicte la resolucién a que se refiere el parrafo

anterior, previa audiencia que otorgue a los interesados, podri ordenar la
suspensién temporal, parcial o total, de la obra_o _actividad. .. _ . __.

correspondiente, en los casos de peligro inminente de desequilibrio
ecolégico, o de contaminacidn con repercusiones peligrosas para los
ecoslstemas, sus componentes o la salud piblica.

Articulo 24.- sin perjuicio de lo establecido en la Ley Reglamentaria
del articulq 27 Constitucional en materia nuclear, y en cumplimiento de lo
que se previene en el articulc 154 de la Ley, la Secretaria realizari la
evaluacién de la manifestacién del impacto ambiental de las obras o
actividades relacionadas con la energia nuclear, que puedan causar
desequilibrios ecoldgicos, o rebasar los limites y condiciones sefalados en
los reglamentos y las normas técnicas ecolégicas emitidas por la Federacién
para proteger al ambiente, excepto en los casos de usos no energéticos
cuando se trate de utilizacién de material radiactivo con propésitos
industriales, médicos, agriceolas o de investigacién.

Articulo 25.- Quienes para la realizacién de las obras o actividades a
que se refiere el articulo 5 del Reglamento, lleven a cabo por cuenta de
terceros los proyectos o estudios previos necesarios, deber&n prever en
dichos proyectos o estudios, lo conducente a efecto de que se dé
cumplimiento a lo establecido en el Reglamento y en los demds ordenamientos
y normas técnicas ecoldgicas para la proteccidn al ambiente.

CAPITULO III

. DEL IMPACTO AMBIENTAL
DE LOS APROVECHAMIENTOS FCORESTALES

Articulo 26.- La Secretaria emitird dictimenes generales del impacto
ambiental en materia forestal en los términos del articulo 30 de la Ley, y
los dar&d a conocer a la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos,
la que proveeri a su aplicacién mediante los medios legales de que disponga
para asegurar la observancia de las politicas y medidas que en los mismos
se precisen, Yy los considerari en el otorgamiento de permisos y
autorizaciones de aprovechamiento forestal, cambio de uso de terrenos
forestales, extracclién de materiales de dichos terrenos y en general,
agquellas acciones gque alteren la cubierta de los suelos forestales.

En los permisos y autorizaciones a que se refiere el parrafo anterior,
deberan sefilalarse expresamente las medidas derivadas del dictamen general
de impacto ambiental en materia forestal que resulten aplicables.

Articulo 27.- Los dictamenes generales de impacto ambiental sobre
aprovechamiento forestal, cambio de uscs de terrenos forestales o
extraccién de materiales de dichos terrenocs, se emitirdn por reglones,
ecosistemas territoriales definidos, o por especies vegetales determinadas.

Articulo 28.- Los dictimenes generales de impacto ambiental en materia
forestal deber&n fundamentarse en los criterios y estudios técnicos
cientificos que para el efecto formule la Secretaria y en los criterlos que,
en su caso, hubiese aportado ¢ en los estudios que hubiese realizado la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos, con arreglo a la
legislacién forestal y los demds ordenamientos que de ella se deriven,
sobre la regién, ecoslstema o especie vegetal que se determine. Los
dictimenes generales de impacto ambiental en materia forestal precisaran
las medidas de prevencién, mejoramiento, preservacién, restauracién y
control que procedan para la regidn, ecosistema o especile de que se trate,
asi como la vigencia de las mismas. ,
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Articulo 29.- La Secretaria emitir4 restricciones de proteccién
ecolégica para el aprovechamiento de los recursos forestales. Dichas
restricciones se harin del conocimiento de la Secretaria de Agricultura y
Recurscs Hidraulicos, la que proveeré a su aplicacién mediante los mediocs
legales a su alcance, necesarios para asegurar la observancia de las
limitaciones que sobre aprovechamientos forestales en las propias
restricciones de proteccién ecolédgica se precisen.

. Articulo 30.- Las restricciones de proteccién ecolégica a que se
refiere el articulo anterior se emitirdn por la Secretaria tomando en
consideracién los estudios que elaboren y los que se incorporen a los
dictamenes generales de impacto ambiental que en su caso formule.

Dichas restricciones se dardn a conocer a la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, en atencidén a los avisos de accidén preliminar que

deban presentar ante la Secretaria los interesados en obtener permisos o
autcrizacidn para aprovechamiento forestales.

Articulo 31.- Recibidos los avisos de accién preliminar que le
presenten los interesados en obtener permisos forestales de
aprovechamientos persistentes, para productos no moderables, o para
aprovechamientos especiales o inicos, y satisfechos los requerimientos
adiciocnales de informacidn que en su caso la Secretaria hubiere formulado.
Dicha Secretaria procederd a la evaluacién correspondiente.

En un plazo no mayor de 30 dias a partir de la presentacién del aviso
preliminar de que se trate, 0 a partir de que le sea presentada la
informacién complementaria requerida, la Secretarla dard a conocer al
interesado las restricciones de proteccidén ecolédgica aplicables al
aprovechamiento forestal de que se trate, de acuerde a los estudios que
formule y los que se inceorporen a los dictimenes generales de impacto
ambiental gue en su caso emita.

Las restricciones de proteccién ecoldgica comunicadas por la Secretaria
conforme al pArrafo que antecede, seran incorporadas por los interesados en
el Programa de Manejo Integral Forestal o en los estudios técnicos
justificadeos gque presenten ante las autoridades correspondientes para la
cbtencién de los permisos forestales de aprovechamiento de gue se trate. Si
transcurrido el plazo a que se refiere el pirrafo anterior, la Secretaria no
hubiere comunicado las restricciones ecolégicas aplicables, se entendera
gue los aprovechamientos forestales descritos en el aviso de accidn
preliminar podrén llevarse a cabo previo permiso de la autoridad forestal
competente, siempre y cuando los interesados apliquen las medidas de
prevencién y mitigacliédn de los impactos ambientales que se hubileren
incluido en el aviso de accién preliminar respectivo, conforme a lo gque
establece la fraccién VI del articulo 32 del Reglamento.

En las restricciones de proteccién ecolégica se estableceran las
limitaciones con arreqlo a las cuales pueden llevarse a cabo los
aprovechamientos forestales de manera que se haga un uso racional de esos
recursos, sSe eviten alteraciones graves al equilibrio ecolégico y no se
causen dafios al ambiente.

Los permisos y en general las autorizaciones de aprovechamiento forestal
deberén expresar las normas técnicas y las restricciones de proteccion
ecolégica que rijan los aprovechamientos y la proteccién ecolégica.

Articulo 32.- Los avisos de accién preliminar deberan contener como

"minime la siguiente informacién:

I. Datos generales de identificacién del interesado;
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II. Descripcidén del aprovechamiento proyectado;

T T T 7w IIIVTEstudio dasonémico y sociocecondémico delT4drea donde pretenda
realizarse el aprovechamiento de que se trate:
IV. Identificacién descripcién de los impactos ambientales que

ocasionaria el aprovechamlento forestal correspondiente, en sus distintas
etapas;

V. Descripcidn del posible escenario ambiental modificado;

. VI. Medidas de prevencién y mitigacién para los impactos ambientales
identificados en cada una de las etapas, Yy

VII. El programa de recuperacién y establecimiento de las condiciocnes
gque propicien la evolucién y continuidad de los procesos naturales.

Articulo 34.~- Recibida la manifestacién de impacto ambiental a que se
refiere el articulo anterior, ¥ en su caso, la informacién complementaria
gque hubiese requerido, la Secretaria procederd a su evaluacién y dentro de
les treinta dias hé&biles siguientes:

I. Dictara la resolucién de evaluacién correspondiente, o

II. Requerird la presentacién de nueva manifestacidén de impacto
ambiental en su modalidad intermedia o especifica.

Para la presentacién y evaluaciédn de la manifestacién de impacto ambiental

a que se refiere este articulo, seran aplicables en lo conducente las
disposiciones contenidas en el Capitulo II del Reglamento.
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Articulo 35.- No podrin autorizarse aprovechamientos forestales de
bosques y selvas tropicales, ni de especies forestales de dificil
regeneracidén, sin la previa autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental, otorgada en los términos de las disposiciones
precedentes.

La Secretarla, considerando la opinién de la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, determinard los bosques y selvas tropicales y las
especies forestales de dificil regeneracién que habran de considerarse para
efectos de lo establecido en este Capitulo.

CAPITULO IV

DEL IMPACTO AMBIENTAL EN AREAS NATURALES
PROTEGIDAS DE INTERES DE LA FEDERACICON

Articulo 36.- Deberan contar con autorizacidén previa de 1la
Secretaria en materia de impacto ambiental las personas, fisicas o morales,
que con fines de naturaleza econdémica pretendan realizar actividades de
explotacidn, exploracidédn o aprovechamiento de recursos naturales, o de
repoblamiento, traslocacién, recuperaciédn, trasplante o siembra de
especies de flora o fauna, silvestres o acudticas, en 4reas naturales
protegidas de interés de la Federacidén comprendidas en las fraccicnes I a
VII del articulo 46 de la Ley, cuando conforme a las declaratorias
respectivas corresponda a la Secretaria coordinar o llevar a cabo la
conservacidén, administracién, desarrolleo y vigilancia de las &reas de que
se trate.

Articulo 37.- Los interesados en obtener la autorizacidédn a que se
refiere el articulo anterior, en forma previa a la realizacién de la
actividad de que se trate, presentarin a la Secretaria una manifestacidn de
impacto ambiental. Dicha manifestacién se formulari de acuerdo a los
instructivos que al efecto expida la Secretaria, conforme a lo previstc en
el articulo 18 del Reglamento.

Articulo 38.- La Secretaria evaluard la manifestacidén de impacto
ambiental, y dentro de los sesenta dias hidbiles siguientes a su
presentacién, emitird la resolucién correspondiente conforme a lo dispueste
por el articulo 20 del Reglamento y para los efectos gue en la misma
disposicién se prevén.

CAPITULO V
DE LA CONSULTA A LOS EXPEDIENTES

Artic.lo 39.- Presentada una manifestacién de impacto ambiental de
competencia federal y satisfechos los requerimientos de informacion que en
su caso se hubiesen formulado, se publicard en la "Gaceta Ecolégica”, un
aviso respecto de la presentacidn de la manifestacidén de que se trate. Los
derechos que procec:in por dicha publicacién serdn cubliertos previamente por
quienes hayan solicitado la evaluacién de impacto ambiental
correspondiliente,

Una vez integrada la documentacién a que se refiere el paArrafo anterior y
hecha la publicacién mencionada, cualquier persona podrd consultar el
expediente correspondiente., Para efectos de lo dispuesto en este articulo,
se entenderi por expediente la documentacién consistente en la
manifestacidén de impacto ambiental de gque se trate, la zpformac16n
adicional que en su caso hubiere presentado y la resclucidén de la
Secretaria en la que comuniguen la evaluacién respectiva.
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~podré ‘'serconsultada en los' términos del articulo—33 de laLey; manteniendo

-~

La manifestacién de impacto ambiental y sus anexos o ampliacié&n de
informacién se presentaran ante la Secretaria en original y tres copias. La
copia para consulta del pGblico contendri Gnicamente la informacién que

en reserva la informacién que, de hacerse publica, pudiera afectar derechos
de propiedad industrial o lntereses licitos mercantiles. A solicitud del
interesado dicha copia deberd ostentar en lugar visible la leyenda: "Para
consulta del Pdablico",

La Secretaria podra reguerir al interesado justifigue la existencia de los
derechos de propiedad industrial o intereses licitos mercantiles invocados
para mantener en reserva informacién que haya sido integrada 11 expediente.

Articulo 40.- La consulta de los expedientes podra realizarse previa
identificacidn del interesado, en horas y dias habiles, en el local que
para dicho efecto establezca la unidad administrativa de la Secretaria que
tegga a ?u cargo la atribucién de evaluar la manifestacién de impacto
amblental.

Articulo 41.- Cualquier persona gue considere que en la realizacién de
obras ¢ actividades que se estén llevando a cabo se excedan los limites y
condiciones establecidos en los reglamentos y normas técnicas ecolégicas
emitidas para la proteccidén del ambiente, podrd solicitar a la Secretaria,
en materias de su competencia, que considere la procedencia de requerir a
quienes lleven a cabo dicha obra o actividad, la presentacién de una
manifestacién de impacto ambiental respecto de tales obras o actividades.

En la solicitud se incluirdn los datos de identificacidn del solicitante,
asi como la informacién que permita localizar el lugar en que se esta

ejecutando la obra o realizande la actividad respectiva, e identificar a
quien la lleve a cabo. ' '

Articulo 42.- Recibida la solicitud a que se refiere el articulo
anterior, y calificada ésta como procedente por la Secretaria, esta Ultima
identificard al denunciante, y en su caso, hard tal solicitud del
conocimiento de la persona © personas a quienes se imputen los hechos
denunciados, y ‘las requeriréd para que en un plazo no mayor de guince dias
hdbiles a partir de la notificacién correspondiente, manifiesten lo que a
su derecho convenga en relacién a la solicitud formulada, as{ como s1 son
ciertos los hechos que en la misma se describan, La Secretaria podra llevar
a cabo las verificaciones gue procedan, Y requerir a gquienes realicen las
obras o actividades denunciadas para gque presenten un informe al respecto.
Copia de los requerimientos se remitirdr al denunciante, quien a partir de
ese momento podrd consultar el expediente.

La Secretaria analizard la contestacién y, en su caso, el informe que se
prevé en el parrafo anterior y en un plazo no mayor de treinta dias ‘
habiles, comunicara a la persona requerida si procede o no la presentacidn
de una manifestacién de impacto amblental, asi como la modalidad y el plazo
en que debe presentarse. En tanto la Secretaria comunique dicha resolucidn,
previa audiencia de los interesados podra ordenar como medida de seguridad,
la suspensién de la ejecucién de la obra o actividad denunciada, cuando
exista riesgo inminente de desequilibrio ecolégico, casos de contaminacion
con repercusiones peligrosas para los ecosistemas, sus componentes, o la
salud pdblica, o afectaciones graves al ambiente, independientemente de las
sanciones administrativas gque en su caso procedan, en los términos del
Reglamento.

CAPITULO VI

DEL REGISTRO DE LOS ?RESTADORES DE SERVICIOS
CONSISTENTES EN LA REALIZACION DE ESTUDIOS
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DE IMPACTO AMBIENTAL

Articulo 43.- La Secretaria estableceri un registro nacional al que
deberan inscribirse los prestadores de servicios que realicen estudios de
impacto ambiental:

Los interesados en inscribirse en el registro a que se refiere el parrafo

anterior presentaridn ante la Secretarlia una solicitud con la informacién y
documentos siguientes:

I. Nombre, nacionalidad y domicilio del solicitante;

~ II. Los documentos que acrediten la experiencia y capacidad técnica
del interesado para la realizacidén de estudios de impacto ambiental; y

ITII. Los demds documentos e informacién que en su caso requiera la
Secretaria, :

La Secretaria podrd practicar las investigaciones necesarias para verificar
la capacidad y aptitud de los prestadores de servicios para realizar las
manifestaciones de impacto ambiental que establecen la Ley y el Reglamento.

Articule 44.- Recibida la solicitud a gque se refiere el articulo
anterior, la Secretaria, en un plazo que no excederi de quince dias habiles
contados a partir de la fecha en que se presente la solicitud, resolveré
sobre la inscripcién en el registro del prestador de servicios de que se
trate. '

Articulo 45.- La Secretaria podré cancelar el registro de los
prestadores de servicios para que realicen estudios de impacto ambiental
por cualesquiera de las siguientes causas:

I. Por haber proporcicnade informacién falsa o notoriamente
incorrecta para su inscripcidén-en el registro nacional de prestadores de
servicios en materia de impacto ambiental;

_II. Por incluir informacidén falsa o incorrecta en los estudios o
manifestaciones de impacto ambiental que realicen;

III. Por presentar de tal manera la informacién de las manifestaciocnes
o estudios de impacto ambiental que realicen, que se induzca a la autoridad
competente a error ¢ a incorrecta apreciacién en la evaluacién
correspendiente; y .

IV. Por haber perdido la capacidad té&cnica que dio origen a su
inscripcién.

Articulo 46.~ Se requeririd que el prestador de servicios esté inscrito
en el registro nacional correspondiente para que la Secretarila reconozca
validez y evalGe los estudios y manifestaciones de impacto ambiental que
formulen.
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e MEDIDAS..DE CONTROL_Y.DE-SEGURIDAD-Y. SANCIONES-—

' CAPITULO VII

Articulo 47.- Las infracciones de caricter administrativo a los
preceptos de la Ley y el Reglamento, serdn sancionadas por la Secretaria en
asuntos de competencia federal conforme a lo que establece el Reglamento,
con una o mas de las siguientes sanciones:

I. Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de salario

minimo general vigente en el Distrito Federal en el momento de imponer la
sancién; '

ITI. Clausura temporal o definitiva, parcial o total;

. III. Suspensién o revocacién de la autorizacidn en materia de impacto
ambiental, otorgada para la realizacién de una obra o actividad de las
previstas en los articuleos 5 y 36 del Reglamento; y

IV. Arresto administrativo hasta por treinta y seis horas.

51 una vez impuestas las sanciones a que se refieren los péarrafos
anteriores, y vencido el plazo, en su caso, concedido para subsanar la o
las infracciones cometidas, resultare que dicha infraccidén o infracciones
ain subsistieran, podrédn imponerse multas por cada dia que transcurra sin
obedecer el mandato, sin que el total de las multas gque en estos casos se
impongan, excedan de veinte mil dias de salaric minimo general vigente en
el Distrito Federal en el momento de imponer la sancidén.

En casc de reincidencia, el monto de la multa podri ser hasta por dos veces
el monto originalmente impuesto, sin exceder del doble del miximo
permitido.

En los casos en que el infractor solucionare la causa que dio origen al
desequilibrio ecolégico o deteriorec al ambiente, la Secretaria podréa
modificar o revocar la sancién impuesta.

Articulo 48.- La Secretaria podrd realjizar los actos de jinspeccidn vy
vigilancia necesarios para verificar la debida observancia del Reglamento,
asl como de las restricciones de proteccidn ecoldgica o las medidas
derivadas de dictémenes generales de impacto ambiental que hubiere emitido,
Y que se encontraren vigentes en las dreas o zonas en donde se lleven a
cabo aprovechamientos forestales. Para los efectos establecidos en este
articulo, la Secretaria estard a lo que dispongan los ordenamientos
contenidos en el Titulo Sexto de la Ley.

Articulo 49.- Cuando por cualquier causa no se lleve a cabo una obra o
actividad en los términos de la autorizacidn otorgada en materia de impacto
ambiental, la Secretaria ordenard o solicitard en su caso y para los
afectos del articulo 172 de la Ley, la suspensién de la ejecucidn de la
obra o de la realizacién de la actividad de que se trate, y procedera a
evaluar las causas y consecuencias del incumplimiento a fin de, en su caso,
imponer las sanciones administrativas que correspondan, sin perjuicio de
otras acciones legales gque procedan. '

Articulo 50.- El incumplimiento de las restricciones de protecciédn
ecoldgica emitidas por la Secretaria, y que hubieren incorporado a los
permisos de aprovechamiento forestal correspondientes, se sqncxonara en los
términos de la Ley Forestal y su Reglamento, con la suspensién o revocacion
del permiso de que se trate, que llevarid a cabo la autoridad forestal
competente a solicitud de la Secretaria.
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. Articulo 51.- Las infracciones en asuntos de competencia de las
entidades federativas y de los municipios, seran sancionadas
administrativamente por las autoridades estatales, municipales o del
Distrito Federal dentro de sus respectivas circunscripciones territoriales,
conforme a lo dispuesto por los ordenamientos locales aplicables.

TRANSITORIOS

. ARTICULO PRIMERO.- El presente Reglamento entrara en vigor el dfa
slguiente al de su publicacién en el Diario Oficial de la Federacién.

ARTICULO SEGUNDO.- Los procedimientos y recursos administrativos que
estuvieren en curso al entrar en vigor el Reglamento, se continuara
conforme a las disposiciones que les dieron origen,

) ARTICULC TERCERO.- Hasta en tanto la Secretaria expida los
ingtructivos a que se refiere el presente Reglamento, los interesados en
llevar a cabo procedimientos conforme al mismo, presentar&n por escrito
ademds de la informacién que en este ordenamiento se seflala la gque en su
oportunidad les regquiere la Secretaria.

ARTICULO CUARTO.- Cuando se estén llevando a cabo aprovechamientos
forestales de bosgques y selvas tropicales y especies forestales de dificil
regeneracién, en los que a juicio de la Secretaria exista un riesgo
inminente de dafios a los ecosistemas conforme a lo previsto por la fraccién
VII del articulo 29 de la Ley, dicha Secretaria requeriri a los titulares
de los permisos a autorizaciones de aprovechamiento de que se trata, para
que en un plazo no mayor de quince dias a partir de la fecha en que surta
efectos 1la notificacién correspondiente, le presenten una manifestacién de
impacto ambiental en su modalidad general respecto del aprovechamiento
correspondiente.

Presentada la manifestacién de impacto ambiental y en su caso satisfechos
los requerimientos de informacidn que hubiere formulado, la Secretaria
procederd a la evaluacién correspondiente. En la resolucién que formule,
ldentificard y evaluard los impactos ambientales adversos que en forma
inminente se vayan a ocasionar y seflalard las medidas preventivas y
correctivas que deban llevarse a cabo para evitar tales impactos, pudiendo
solicitar ante las autoridades forestales competentes la revocacién,
modificacién o suspensién del permiso de aprovechamientc de que se trate.

ARTICULO QUINTO.- En los casos de obras o actividades gque se estén
realizando al momento de iniciarse la vigencia del presente ordenamiento,
siempre gque se trate de las comprendidas en el articulo 5 del Reglamento y
que produzcan desequilibrios ecoldgicos o rebasen los limites y condiciones
sefialados en los reglamentos y normas técnicas eceoldgicas emitidos para
proteger al ambiente, la Secretaria podrad regquerir a gquienes pertenezcan ©
las lleven a cabo, para que presenten una manifestacidén de impacto
ambiental en su modalidad general, dentro de un plazo no mayor de treinta
dias hdbiles a partir de la notificacién del requerimiento respectivo.

Presentada la manifestacién de impacto ambiental y, en su caso, satisfechos
los requerimientos de informacién que hubiere efectuado, la Secretaria
procederd a la evaluacién correspondiente. En la resolucién que formule,
ldentificar& y evaluari los impactos ambientales adversos Que se ocasionen
y seflalarid las medidas preventivas y correctivas que deban llevarse a cabo
para reducir y abatir tales impactos.

ARTICULO SEXTO.- Hasta en tanto las legislaturas locales dicten las
leyes y, en su caso, los ayuntamientos las ordenanzas, reglamentos y bandos
de policia y buen gobierno, para regular el impacte ambiental respecto de
obras © actividades que conforme a la Ley que son de competencia de
Estados y Municizios, corresponderd a la Federacién aplicar el Reglamento
en el 4mbito locai, coordinadndose para elloc con las autoridades estatales
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y, con su participacién, con los municipios que corresponda, segn el caso.

Articulo 16.- En la evaluacién de toda manifestacién de impacto

ve—eeeeeee.— ..__ambiental, se _considerardn _entre otros, los_siguientes_elementos:
I. El1 ordenamiento ecolégico;
I1. Las declaratcrias de 4dreas naturales protegidas;

III. Los criterios ecolégicos para la proteccidn de la flora y la
fauna silvestres y acuAticas; para el aprovechamiento racional de los
elementos naturales; y para la proteccién al ambiente:

IV. La regulacién ecolégica de los asentamientos humanos, y

V. Los reglamentos y normas técnicas ecoldgicas vigentes en las
distintas materias gque regula la Ley y demds ordenamientos legales en la
materia.

TITULO TERCERO
DE LA POLITICA AMBIENTAL
CAPITULC 1
GESTION AMBIENTAL
Articulo 10.- Para llevar a cabo la gestién de la politica ambiental,

el Estado se sustenta en las disposiciones de esta Ley y en el Programa
Estatal de Proteccién al Ambiente.



INSTRUCTIVOS PARA
LA INTEGRACION DE LA
MANIFESTACION DE
. IMPACTOAMBIENTAL



INSTRUCTIVO PARA LA FORMULACION DEL INFORME
PREVENTIVO AL QUE SE REFIEREN. LOS ARTICULOS

Contestar
concreta:

1.
2.
3.
4.
5
6

-
-

EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION
AL AMBIENTE EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

Datos generales.

las preguntas que a continuacidn se presentan en forma clara y

Nombre de la empresa u organismo solicitante.

Nombre y puesto del responsable del proyecto.

Nacionalidad de la empresa.

Actividad principal de la empresa u organismo.

Domicilio para oir y recibir notificaciones.

Camara o asociacién a la gue pertenece la empresa u organismo,
indicando:

- Nmero de registro.
- Fecha de ingreso.
- Registro Federal de Causantes.

II. Ubicacién y descripcién general de la obra o actividad
proyectada, indicando:

1. Nombre del proyecto.

2. Naturaleza del proyecto (descripcién general del proyecto,
indicando la capacidad proyectada y la inversién requerida).

3. Vida util del proyecto.

4. Programa de Trabajo.

5. Ubicacién fisica del proyecto. Anexar plano de distribucién de la
planta y plano de localizacién del predic, especificando:

- Estado.

- Municipio.

- Localidad.

- Localizacién.

6. Situacién legal del predio.

7. Superficie requerida (ha, m).

8. Colindancia del predic y actividad que se desarroclla.

9. Obra civil desarrollada para preparacién del terreno.

10. Vias de acceso (maritimas y terrestres).
11. Vinculacién con las normas y regulaciones sobre uso del suelo en
el area correspondiente.
12. Requerimientos de mano de obra.
13. Obras o servicios de apoyo a utilizar en las diferentes etapas
del proyecto. o
14. Sitios alternativos para el desarrollo de la obra o actividad.
III. Descripcién del proceso.

1. Materiales y sustancias que serdn utilizados en las etapas de
preparacién del sitio, construccidén y mantenimiento de la obra o
actividad proyectada. Enlistar e indicar volamenes.

2. Equipo requerido para las etapas de preparacién de sitio,
construccién, operacidn y mantenimiento de la obra u actividad
proyectada. Enlistar e indicar capacidad instalada.

3. Recursos naturales del Area que serin aprovechadeos en las
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diferentes etapas. Especificar.
4, En caso de una-industria de transformacién y/o extractiva:
Indicar las sustancias o materiales que serin utilizados en el
proceso.
Enlistar los productos finales.
5. Fuente de suministro de energia eléctrica y/o combustible.

6. Requerimientos de agua cruda y potable, y fuente de suministro.

7. Residuos que serdn generados en las diferentes etapas del
proyecto, y destino final de los mismos.

Emisiones a la atmésfera.
Descarga de aguas residuales.
Residuos sélidos.

Fmisiones de ruido.

Otro.

12¢€



INSTRUCTIVO PARA DESARROLLAR Y PRESENTAR LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN LA

MODALIDAD -GENERAL-AL--QUE--SE-REFIEREN - — -

LOS ARTICULOS 9 Y 10 DEL REGLAMENTO DE LA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y
LA PROTECCION AL AMBIENTE EN MATERIA DE IMPACTO
AMBIENTAL

"I. Datos generales.

COntesgar las preguntas que a continuacién se presentan, en forma clara Y
concreta,

7
7.

1. Nombre de la empresa u organismo solicitante.

2, Naciocnalidad de la misma. '

3. Actividad principal de la empresa . organismo.

4. Domicili- »ara oir y recibir notificaclones, indicando:

Estado.
Municipio.
Cédigo Postal.
Ciudad.
Localidad.
Teléfono.

5. Camara o asocciacién a la que pertenece,
.1. Registro en la Camara, indicando:

Nimero.
Fecha.

6. Registro Federal de Causantes.
7. Responsable de la elaboracidén del estudio de impacto ambiental,
indicando:

Nombre.

Razén social.

Registro SEDUE.

.1. Registro Federal de Causantes.

2. Domicilio para oir y recibir notificaciones, y teléfono.

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada.

En esta seccién se solicita informacidén de carécter general de la obra o
actividad, con la finalidad de configurar una descripcidén general de la

misma;

asimismo se solicita informacidén especifica de cada etapa, con el

objetivo de obtener los elementos necesarios para la evaluacién del impacto

{posit

1
1

ivo © negativo) de la obra o actividad.
1. Descripcién general.
.1. Nombre del proyecto.

.2, Naturaleza del proyecto. Explicar en forma general el tipo de la
obra o actividad que se desea llevar a cabo, especificando el
volumen de produccién: si se trata de una industria, la
capacidad proyectada y la inversién requerida.

.3. Objetivos y justificacién del proyecto. El solicitante debe dejar
en claro las causas que motivaron la realizacién de la obra o
actividad y los beneficios econémicos, sociales y de otro tipo
que ésta contemple. -
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1l.4. Programa de trabajo. En este punto se debe anexar la

calendarizacién de cada etapa, indicande la fecha de inicioc de
actividades.

1.5. Proyectos asociados. Explicar si en el desarrollo de la obra o
actividad se requerir& de otros proyectos.

1.6. Politicas de crecimiento a futuro. Explicar en forma general la
estrategia a seguir por la empresa indicando ampliacidnes,

{uturas obras o actividades que pretenderin desarrollarse en
a zona.

2. Etapa de :eleccién del sitio.

En este apartado se solicita informacién referente a las caracteristicas
del lugar en que se desarrollar& la obra ¢ actividad, asi como de los
alrededores de la zona.

2.1. Ubicacidén fisica del proyecto. Anexar plano de localizacién del
predio, indicando las coordenadas en las que se sitda.

- Estado.
- Municipio,
- Localidad.

2.2. Urbanizacién del A&rea. Aclarar si el predio se sitda en una zona
urbana, suburbana ¢ rural.

2.3. Criterios de eleccidn del sitio. Mencionar los estudios
realizados para la seleccidn.

Superficie regquerida (ha, m3). . :
Uso actual del suelo en el predio. Mencionar el tipo ‘de actividad
que se desarrolla.

[+
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2.6. Colindancias del predio. Mencionar la orientacién de cada predio,
indicando la principal actividad que en ellos se desarrclle.

2.7. Situacién legal del predio. Compra, venta, concesiédn,
expropiacién, otro.

2.8. Vias de acceso al &rea donde se desarrollard la obra o actividad.
En el caso de proyectos relacionados con cuerpos de agua sefalar
las rutas de navegacién que se utilizaréan.

2.9. Sitios alternativos que hayan sido o estén siendo evaluados.
Indicar su ubicacién regional, municipal, local, otra,

3. Etapa de preparacién del sitio y construccién.

En este apartado se solicitar& informacién relacionada con las actividades
de preparacién del sitio previas a la construccidén, asi como las
actividades relacicnadas con la construccién misma de la obra o con el
desarrollo de la actividad. :

- Se deben anexar los planos grdficos del proyecto y el sistema
constructivo, asi como la memoria técnica del proyecto, esto dltimo
en forma breve.

3.1. Programa de trabajo. Presentar en forma grafica (v.gr. GANTT)
fechas de inicio y finalizacién de la preparacidn gel sitio y
construccién, indicando ademas las principales actividades que se
desarrollarin en estas etapas con su respectiva calendarizacidn.

3.2. Preparacién del terreno. Indicar si para la preparacién del
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3.2.1.
3.2.2.
3.3.

terreno se requerirs de algtn tipo de obra civil (desmontes,
nivelaciones, relleno, despiedre, desecacidn de lagunas, otros).
En caso de que asi sea, especificar:

Recursos que seran alterados.

Area que serd afectada: localizacién,

Equipo utilizade. Seflalar el tipo de maquinaria que se utilizara
durante la etapa de preparacién del sitio y construccién,
especificando la cantidad y operacién por unidad de tiempo.

Materiales. Enlistar los materiales que se utilizar4n en ambas

etapas, especificando el tipo, volumen y forma de traslado del
mismo.

- En caso de que se utilicen recursos de la zona (bancos de
materiales, madera u otros), indicar cantidad.

3.5.

Obras y servicios de apoyo. Indicar las obras provisicnales y los
servicios necesarios para la etapa de preparacién del terreno, y
para la etapa de construccién (construcciédn de canminos de acceso,
puentes provisionales, campamentos, otros). :

Personal utilizado. Especificar el nimero de trabajadores que
serin empleados, y su tiempo de ocupacién.

Requerimientos de energia.

Electricidad. Indicar origen, fuente de suministro, potencia y
voltaje.

Combustible., Indicar crigen, fuente de suministro, cantidad que
seri almacenada y forma de almacenamiento.

Requerimientos de agua. Especificar si se trata de agua cruda o
potable, indicando el origen, volumen, traslado y forma de
almacenamiento.

Residuos generados. Indicar el tipo o tipos de residuos que se
generaran durante la etapa de preparacidén del sitio y la de

;

construccidén,

Desmantelamiento de la estructura de apoyo. Indicar el destino
final de las obras y servicios de apoyo empleados en esta etapa.

Etapa de operacién y mantenimiento.

La informacidén que se solicita en este apartado, corresponde a la etapa de
operacidn del proyecto, y a las actividades de mantenimiento necesarias
para el buen funcionamiento del mismo. Las preguntas 4, 5 y 6 deben ser
contestadas en caso de que el proyecto esté relacionado con la industria de
la transformacién y/o extractiva.

4.1,

4.2.

4.3..

Programa de operaciédn. Anexar un diagrama de flujo. Las
industrias de la transformacién y extractivas agregar una
descripcidn de cada uno de los procesos.

Recursos naturales del &rea que ser&n aprovechados. Indicar tipo,
cantidad y su procedencia.

Requerimientos del personal. Indicar la cantidad total del
personal que seri necesario para la operacién, especificando
turnos.

- Los puntos del 4 al 6 sélo deberdn ser contestados por proyectos
relacionados con la industria de transformacién y/o extraccién.
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4.4. Materias primas e insumos por fase de proceso:

- Indicar tipo Yy cantidad de los mismos, considerando las sustancias
que sean utilizadas para el mantenimiento de la maquinaria.

4.4.1. Subproductos por fase de proceso.
- Indicar tipo y velumen aproximado.
4.4.2. Productos finales.
- Indicar tipo y cantidad estimada.
4.5. Forma y caracteristicas de transportacién de:
Materias primas.
Productos finales.
Subproductos.
4.6. Forma y caracteristicas de almacenamiento de:
Materias primas.
Productos finales.
Subproductos.,
4.6.1. Medidas de seguridad. Indicar las que serin adoptadas.
4.7. Requerimientos de energia.
4.7.1. Electricidad, ' ' ‘
- Indicar voltaje y fuente de aprovechamiento.

4.7.2. Combustible.

- Indicar tipo, orlgen, consumo por unidad de tiempo y forma de
almacenamiento.

4.8. Requerimientos de agua.
- Indicar cantidad y origen, asimismo reportar los requerlmlentos

excepCLOnales que vayan a ser utilizados y su perieodicidad
aproximada, plantear otras fuentes alternativas de abasto.

Consumo ordinario . Zonsumo excepcional

Volumen de origen volumen periodicidad
Agua potable ,mmmscmreee seescser—= esccesc——es sece—e—a——
Agua tratada Sy
Agua cruda ' e —a=— ——————————— ———m—————— ————————-

4.9. Residuos. Indicar el tipo de residuos que serin generados,
espec;flcando el volumen.

- Emisiocnes a la atmésfera. Indicar si son gaseOSOS, humos o
particulas.

- Descarga de aguas residuales, Indicar aspectos fisicos, quimicos y
bioquimicoes.

- Residuos sblldos industriales. Describir sus componentes, Yy si se
‘ encuentran en estado hlmedo o seco.

- Residuos s6lides domésticos.
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.Residuos agroquimicos. Indicar tipo y periodo de vida de sus
componentes.

4.

Ctros.

10. Factibilidad de reciclaje.

~ Indicar si es factible el reciclaje de los residuos que reporta.

4.

4.

4.

5
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11. Disposiciones de residuo.

- Especificar forma de manejo y caracteristicas del cuerpo receptor.
12. Niveles de ruido.

- Indicar intensidad (en dB) y duracién del mismo.

13. Posibles accidentes y planes de emergencia.

- Describa en forma detallada.

. Etapa de abandono de sitio.

En este apartado deberi describir el destino programado para el

sitio y sus alrededores, al térmlno de las operacicnes, y se debera
especificar:

.1. Estimacién de vida dtil.
.2. Programas de restitucién del 4rea.
.3. Planes de uso del &rea al concluir la vida dtil del proyecto.

III. Aspectos dgenerales del medio natural y sociceconémico.

Medio natural.

1.

N

1.

En esta seccién se deberi describir el medis natural resaltando
aquellos aspectos que se consideren particularmente importantes por
el grado de afectacidén que provocaria el desarrollo del proyecto.
Como apoyo serd necesario anexar una serie de fotografias que
muestren el 4rea del proyecto y su zona circundante.

I. Rasgos fisicos.
"1. Climatologia.

1. Tipo de clima:

Considerar la clasificacién de Koppen modificada por E. Garcia para
la Replblica Mexicana.

2. Temperatura promedio.
.3. Precipitacién promedio anual (mm).
4. Intemperismos severos.

Indicar frecuencia de intemperismos, p.ej. huracanes, heladas,
granizadas o algin otro.

.5. Altura de la capa de mezclado del aire. S6lo en caso de
informacidén disponible.

6. Calidad del aire. S8lo en caso de informacidén disponible.

2. Geomorfologla y geologia,
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2.1. Geomorfologia general. Elaborar una sintesis en la que se
describa, en términos generales, las caracteristicas
geomorfolégicas mAs importantes, Especificar si existen bancos de
material, su ubicacién y estado actual.

2.2. Descripcién breve de las caracteristicas del relieve.
2.3, Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad.

Deslizamientos.

Derrumbes.

Otros movimientos de tierra o roca.

Posible actividad volcanica.

3. Suelos:

Tipo de suelos presentes en el Area y zonas aledafas.
Composicidén del suelo. (clasificacién de FAO).
. Capacidad de saturacién.

W
.
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4., Hidrologia (rango de 10 a 15 Xm).
4.1, Principales rics o arroyos cercanos:

Permanentes o intermitentes,

Estimacién del volumen de escorrentia por unidad de tiempo.
Actividad para la que son aprovechados.

Indicar si reciben algin tipo de residuo.

4.2. Embalses y cuerpos de agua cercaneos (lagos, presas etc.).

Localizacién y distancia al predio.

Area inundable del cuerpo de agua o embalse (ha).
Volumen (m3).

Usos principales.

« a0

4.3. Drenaje subterrineo.
. Profundidad y direccién.
Usos principales (agua, riego, etc.).
. Cercania del proyecto a pozos.

- En caso de extraccidn, consultar si el agua estd siendo explotada,
subexplotada, etc.

5. Cceanografia. (Si el proyecto se asocia a un area de influencia
marina, presentar la siguiente informacién.)

5.1, Batimetria:
Bancos.
. Composicién de sedimentos.
Arrecifes o bajos fondos.
5.2, Ciclo de mareas,.
5.3. Corrientes.

5.4. Temperatura promedio del agua.

II. Rasgos biolégices.

Presentar la informacién de acuerdo con alcances del proyecto (en una zona
terrestre, marina o ambas).
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1. Vegetacién.

o ——— ---—-1,1-—Tipo-de vegetacién-de la—zona. — — - =

1.2.
1.3.

1.4.

Principales asociaciones vegetacionales y distribucién.
Mencionar especies de interés comercial.

Sefialar si existe vegetacidn endémica y/o en peligro de
extincién.

2. Fauna.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

Fauna caracteristica de la zona.
Especies de valor comercial,
Especies de interés cinegético.

Especies amenazadas o en peligro de extincién.

3. Ecosistema y paisaije.

Responder las siguientes preguntas colocando "SI" o "NO" al final de éstas,.
En caso de que la respuesta sea afirmativa, explique en términos generales
la forma en gue la obra o actividad incidirA&.

3.1.
3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

J.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

III.

¢Modificard la dindmica natural de alglin cuerpo de agua?

cModificard la dindmica natural de las comunidades de flora ¥y
fauna?

¢Creard barreras fisicas que limiten el desplazamiento de la
flora y/o fauna?

;Se contempla la introduccién de especies exéticas?

Explicar si es una zona considerada con cualidades estéticas
inicas ¢ excepcicnales.

¢Es una zona considerada con atractivo turistico?

:Es o se encuentra cerca de un irea argueolégica o de interés
histérico?

¢Es o se encuentra cerca de un 4rea natural protegida?

(Modificard la armonia visual con la creacidn de un paisaje
artificial?

:Existe alguna afectacién en la zona? Explique en qué forma y su
grado actual de degradaciédn.

Medio socioeconémico.

En este apartado se solicitard informacidén referente a las caracteristicas

sociales

1.

y econémicas del sitio seleccionado y sus alrededores.

Poblacién.

Proporcionar en forma concisa los siguientes concisa los siguientes datos:

Poblacién econdémicamente activa.
Grupos étnicos.
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. Salario minimo vigente.
. Nivel de ingresos per-cipita.

2. Servicies.

Indicar con una cruz si el sitio seleccionado y sus alrededores cuenta con
los siguientes servicios:

2.1. Medios de comunicacién.

- Viag_de acceso. Indicar sus caracteristicas y su distancia al
predio.
Teléfono.
Telégrafo.
Correo.
otros.

’

e
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.2, Medios de transporte.

Terrestres.
Aéreos.
Maritimos.
Qtros.

2.3. Servicios piblicos.

- Agua (potable, tratada).
- Energéticos (combustibles).
- Electricidad. .
Sisggma de manejo de residuos. Especificar su tipo y distancia al
predio. ,

. Drenaje. .
. Canales de desagile.

. Tiradero a cielo abierto.

. Basurero municipal.

. Relleno sanitario.

. Dtros.

[ 3%

.4. Centros educativos.

Ensefianza basica.
Ensefianz: media.
Ensefianz : media superior.
Enseflanza superior.
otros.

[ B |

N

.5. Centros de salud. Indicar su distancia al predio.

De ler. grado. y
- de 20. grado.

2.6, Vivienda. Indicar el tipo de vivienda predominante:por su tipo
de material de construccidén y su distancia al predio.

- Madera.
- Adobe.
- Tabique.

2.7. Zonas de recreo,
- Pargues.

Centros deportives. )
Centros culturales (cine, teatro, museos, monumentos nacionales).

3. Actividades.
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Indicar con una cruz el tipo de actividad predominante en el area
seleccionada y su alrededor. -

3.1. Agricultura:

- De riego.
De temporal.
Otras.

3.2. Ganaderia:

Intensiva.
- Extensiva.
Otras.

3.3. Pesca:

Intensiva.
Extensiva.
Otras.

3.4. Industriales:

Extractiva.
Manufacturera.
De servicics.

4. Tipo de ecconomia.

Indicar con una cruz a cudl de las siguientes categorias pertenece el area
en que se desarrocllari el proyecto.

Economia de autoconsumo.
Economia de mercado.
Qtras.

5, Cambios sociales y econdmicos.
Especificar con una cruz si la obra o actividad creara:

. = Demanda de mano de cbra.
- Cambios demogrificos (migracién, aumento de la poblacién).
- Aislamiento de niicleos poblacicnales.
- Modificacién en los patrones culturales de la zona.
- Demanda de servicios:

. Medios de comunicacién.

. Medios de transporte.
Servicios pdbhlices.
Zonas de recreo.

. Centros educativos.

. Centros de salud.
vivienda.

IV. Vinculacidén con las normas y regulaciones sobre uso del suelo.
En este apartado el solicitante deberi consultar a la Secretaria de
Desarrollo Urbano Estatal o Federal para verificar si el uso que pretende
darse al suelo corresponde al establecido por las normas y
requlaciones.
Los elementbs que deberin considerarse son:

1. Plan Director Urbano, correspondiente a la Direccién General de
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Desarrollo Urbano.

2. Planes o Programas Ecolégicos del Territorio Nacional,
correspondientes a la Direccién General de Normatividad y
Requlacién Ecolégica,. : p

3. Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de
la Direccién General de Conservacién Ecolégica de los Recursos
Naturales. :

V. Identificacién de impactos ambientales.

En esta seccidn se deberan identificar y describir los impactos ambientales
provocados por el desarrollo de la obra o actividad durante las diferentes
etapas. Para ello, se puede utilizar la metodologia que mis convenga al
proyecto.

VI. Medidas de prevencién y mitigacién de los impactos ambientales
identificados.

En este apartado el proponente dari a conocer las medidas y acciones a
seguir por el organismoc interesado, con la finalidad de prevenir o mitigar
los impactos gue la obra o actividad proveocarad en cada etapa de desarrcllo
del proyecto.

Las medidas y acciones deben presentarse en forma de programa en el que se
precisen el impactec potencial y la {s) medida (s) adoptada (s} en cada una
de las etapas.

Conclusiones.
Finalmente, con base en una autoevaluacidn integral del provecto, el
solicitante deber& realizar un balance {impacto desarrcllo) en donde se
discutirdn los beneficios que genere el proyecto y su importancia en la
economia local, regiocnal o nacional, y la influencia del proyecto en la
modificacién de los procesos naturales.

Referencias.

En este punto indicar aquellas fuentes que hayan sideo consultadas para la.
resolucién de este estudio. :
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ccm == = --=— ————REFIEREN LOS--ARTICULOS--97—10-Y¥--11-DEL-REGLAMENTO

INSTRUCTIVO PARA DESARROLLAR Y PRESENTAR LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL EN LA MODALIDAD INTERMEDIA A QUE SE

DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECCOLOGICO
Y LA PROTECCIGN AL AMBIENTE EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL
I. INFORMACION GENERAL.
1. Datos del Organismo proponente.
- Nombre de la empresa u organismo proponente.
- Nombre y puesto del responsable del proyecto.
- -Nacionalidad de la misma.
- Actividad principal de la empresa u organismo.
- Domicilio para oir y recibir notificaciones.
Teléfono:
- Responsable de la elaboracidn del estudio de Impacto Ambiental.
Nombre:

. Razén Social:

. Registro SEDUE: _

. Registro Federal de Contribuyentes:
Domicilio para oir y recibir notificaciones:
Teléfono:

2. Datos Generales del proyecto.

- Nombre del Proyecto.
- Naturaleza del Proyecto.
- Ubicacién fisica del proyecto.

Localizacién del predio, coordenadas del mismo y ubicacién de las
instalaciones en el predio.

- Superficie requerida.
- Tenencia y situacién legal del predio.

- Vias de acceso.

IT. DESCRIPCION DE LA CBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.
1. Caracteristicas del proyecto.

Deberd explicar en forma detallada los aspectos que se enlistan a
continuacidn:

- Objetivo del proyecto.
- Justificacién del proyecto.
En este rubro se deberd incluir:

Informacién sobre la demanda actual‘del bien o servicio, asi como
la evaluacién histérica de la relaciédn Oferta/Demanda.
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. Cuantificacidn de los proyectos que en un contexto local atienden
la demanda, sefialando la parte de la curva de demanda que la obra
0 actividad pretende cubrir.

- Alcances del proyecto en un &mbito federal, estatal, municipal u
otro.

. Tiempo calculado durante el cual la obra o actividad propuesta
cubririd la demanda.

. Forma en que el proyecto propuesto se inserta en los planes
federales, regionales y/o municipales.

- Politica de crecimiento.

Indicar si.guentan_con los planes de ampliacidén de la obra, o de aumento en
la produccidn, segin sea el caso. '

- Proyectos asociados.

Mencionar los proyectos en operacién o futuros que tengan relacién directa
con la obra o actividad propuesta, incluyendo aquellos ubicados fuera de su
jurisdicecién.

- Programa general de trabajo.
- Calendarizacién de actividades.
2. Seleccidn del sitio.

En este apartado se deberin explicar claramente los criterios utilizados
para seleccionar el sitioc y se describird el usc que se ha dado al predio.

- Criterios considerados en la seleccién del sitio en orden de
importancia. .

- Estudios preliminares de campo.

Tipo de estudios y duracién de 1és mismos.

. Preparacidn que el drea o parte de ella requiere para los estudios’
de campo. )
Material y equipo necesario en los estudios de campo.

- Uso actual del suelo en el sitic seleccionado y usos anteriores.

- Compatibilidad del proyecto con el uso del suelo en terrenos
colindantes. ) '

- Sitios alternativos.

. Mencionar los sitios que hayan sido o estén siendo evaluados para
la construccién de la obra o para el desarrollo de la actividad.
Explicar las causas que determinaron la seleccidén de un sitio y no
de otro, )

. Especificar si se han realizado estudios de impacto ambiental para
los diferentes sitios. :

3. Preparacién del sitio y construccién.

En este apartado se solicitard informacién relacionada con las actividades
de preparacién del sitio previas a la construccién, asi como las
actividades relacionadas con la construccidédn misma de la obra o con el
desarrollo de la actividad.

- Personal requerido por etapas: cantidad y tiempo de ocupacién.
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Obras y servicios de apoyo que se necesitardn durante la preparacién
del sitio y durante la construccién de la obra.

Ubicacién de campamentos, letrinas, etc.
. Material utilizado en las obras de apoyo.
. Tipo de servicio.
Forma de abastecimiento.
Desmantelamiento de las cbras y servicios de apoyo.

Equipo utilizado, especificando si operari durante la preparacién,
construccidn o ambas.

Tipo de equipo y cantidad.
Eficiencia de combustién de las maquinas.
Niveles de ruideo producidos (dB).

Material utilizado en la construccidédn de la obra.

Tlpo y cantidad. Aclarar cuando se trate de algun recurso del
area.

Bancos de material: lpcallzac16n, procedimiento de extraccién,
forma de traslado.

Requerimientes de energia en cada etapa.
Electricidad: fuente, potencia y voltaje, calendario de consumo
diario.
Combustible: tipo, origen, cantidad que serd almacenada y forma de
almacenamiento.

Regquerimientos de agua en cada una de las etapas.
Tipo de agua (cruda o potable).
Volumen utilizado por unidad de tlempo.

. Fuente. ,

. Traslado y forma de almacenamiento.

Duracién y etapas de la preparacién del terreno.

Tipo de obra civil requerida para la preparacién del terreno.

En el caso de rellenos o nivelaciones, especificar:

Volimenes requeridos.

Origen del material de relleno.
Ubicacién de los bancos de material.
Forma de extraccién.

En el caso de dragados, especificar:

. Volumen de material a extraer.
Disposicién final.
. Forma de traslado.

- Localizacién y superficie de la zona o zonas que serdn afectadas por

la preparacién del terrenoc.

Estimacién cuantitativa y cualitativa de los recursos gue seran
alterados.

- Procedimiento de construccién. Etapas y duracién de la construccién

de la obra.

. Plano constructivo de la obra.
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- Residuos generados durante la preparacién del sitio y durante la
construccién.,

. Emisiones a la atmésfera. Tipo de emisiones y estimacién
cuantitativa de las mismas.

. Descarga de agquas residuales: estimacién cuantitativa, cuerpo
receptor. . '

. Residuos sélidos: tipo y disposicién final.
otros.

- Medidas de seguridad y planes de emergencia ante posibles
accidentes.

4. Operacidén y mantenimiento.

La informacién gque a continuacién se solicita, corresponde a la etapa de

operacién del proyecto. La informacidén se ha dividido en dos secciones: una

general aplicable a todos los proyectos y un anexo valido para los

_ proyectos relacionados con la industria de la Transformacién, Extractiva
y/o de Tratamiento.

- Programa de operacién.

. Tiempo de operacidén diaria (horario).
Calendario mensual de operacidn,

. Epoca de mayor actividad en el afio.

. Personal utilizado y tiempo de ocupacién.

- Programa de mantenimiento.

Periodicidad del mantenimiento general.
Tipo de reparaciones,

. Equipo utilizado.

. Material empleado.

- Requerimientos de mano de obra.

. Cantidad.
. Tiempo de ocupacién.
. Politicas de contratacién.

- Requerimientos de energia eléctrica.

Consumo por unidad de tiempo. Desglose del uso de la energia
{alumbrado, motores, etc.).
. Fuente de energia. ‘
. Fuente alternativa de energia.
Requerimientos a futuro por aumento de la capacidad instalada.
Mantenimiento de instalaciones.
. Demanda local del servicio.

- Requerimientos de combustible.

. Tipo, calidad (caracteristicas).

Consumo por unidad de tiempo.

Condiciones de combustidn.

Fuente.

Forma de almacenamiento. Detalle constructivo del almacenamiento.
Sitios proyectados para el abastecimiento de combustible.

Forma de transportacién. '

. Medidas de seguridad en el manejo de combustibles.

LI TR T )

- Requerimientos de agua cruda y potable.

. Tipo. ) '
. Consumo por unidad de tiempo.
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. Desgloses de los usos del agua. ..

Fuente de suministro. ;
Fuentes alternativas.
Requerimientos—excepcionales.. —.._.. _______
Factibilidad y programas de reciclaje, volimenes.
Factibilidad y programas de tratamiento, volimenes.

+ o u & .

RESIDUOS.
Aguas residuales:

Fuente (s) emisora (s).

Volimenes generados por unidad de tiempo.
. Composicién quimica y biolégica de las aguas residuales.
. Temperatura de la descarga. '
. Cuerpo receptor,

Dindmica quimica de los residuos en el medio.
. Toxicidad.
. Vida media.

Emisiones a la atmésfera:

Tipo de emisién.

Fuente (s) emisora (s).

Cantidad generada por unidad de tiempo.

Dinadmica quimica de la emisidén en el medio.

Toxicidad.

Vida media.

Olores, Aarea circunvecina que se veria afectada por olores
desprendidos.

Residuos sélidos.

Cantidad generada por unidad de tiempo.
. Principales componentes de los residuos.
Manejo de los residuos: \
. Forma de remocién.
Periodicidad.
Disposicidn final. .
. Factibilidad de reciclaje. Programa, volumen.

Derrames accidentales:
. Tipo, composicién quimica.

. Volimenes aproximados.
. Vida media.

Posibles accidentes y planes de emergencia para cada caso.

\ ANEXO

En el sigquiente apartado se solicita informacién que debe ser contestada
por proyectos relacionados con la Industria de la Transformacién, '
Extractivas, de Tratamiento y por cualquier proyecto que implique manejo de
equipc o maquinaria pesada y procescos industriales.

Equipo.

. Tipo y cantidad.

Operacidén por unidad de tiempo.

Niveles de ruido (dB) peor equipo.

Eficiencia de combustién. )

Ubicacién del equipo en las instalaciones. Esquema General.
Medidas de seguridad en la operacidén del equipo.
Mantenimiento del equipo. Periodicidad.
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- Descripcién del proceso industrial indicando las fases del proceso,

- Materia prima por fase de proceso.

. Tipo. Especificar: Toxicidad, inflamabilidad, corrosividad,
volatibilidad, etc.
. Cantidad.
. Procedencia. Si se trata de algun recurso natural del &Area
especificar:
Tipo.
. Forma de extraccién.
. Veolumen, : ,
Estimacién del volumen total que sers utilizado ¥ la duracidn
del aprovechamiento.
- Forma de almacenamiento. Medidas de sequridad.
Forma de transportacién. Medidas de seguridad.

- Insumos por fase de proceso.

. Tipo.
. Cantidad.
Procedencia. :
. Transportacién. Medidas de seguridad.
Forma de almacenamiento. Medidas de seguridad.

- Subproductos por fase de proceso.

Tipo.
. Volumen.
Transportacién.
. Forma de almacenamiento.
Medidas de seguridad en transportacidén y almacenamiento.

- Productos finales.

. ' /
. Tipo.
. Cantidad.
. Transportacién.
Forma de almacenamiento.

) Medidas de seguridad en transportacién y almacenamiento.
5. Etapa de abandono del sitio al término de su vida dtil.

En este apartado se deberad describir el destino que se dard al sitioc y sus
alrededores al término de su vida dtil, especificando:

- Estimacién de vida dtil.
- Programa de restitucién del &rea.-

- Planes de uso del &rea al concluir la vida dtil del proyecto.

IIX. ASPECTOS GENERALES DEL MEDIO NATURAL Y SOCIOECONCMICO.

T

1. Medio natural.

La informacidn que se solicita en este apartado corresponde a la
descripcidn del medio natural, tanto en el predio en que se desarrollard la
obra o actividad como del &rea de influencia determinada para el proyecto.

Se déberid poner especial atencién en aquellos aspectos del medio natural
gue puedan resultar particularmente afectadas en cada una de las etapas;
desde la seleccidn del sitio hasta la operacién misma del proyecto. La
informacién que cubra estos aspectos deberd presentarse en forma clara,
completa y detallada.
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Como punto de apoyo para la evaluacién del sitio que se proﬁone, asi como
de su area de influencia, seri necesario anexar material grafico,

-— ——-—-—-cartografico-y—fotografias. - - - e e -

1.1 Area de influencia.
La delimitacidén del Area de influencia se deber4 realizar tomando en
cuenta los efectos que la obra o actividad tendrd sobre el medio natural en
cada una de las etapas del desarrollo del proyecto. Para ello, deben ser
considerados no sdlo los efectos directos o a corto plazo, sinc también
aquellos que se manifiesten a medianc y large plazo.

Las modificaciones sobre el medio pueden ser de carActer positive o
negativo, entendiéndose que en ambos casos hay un cambic a partir del
estado original, por lo que deberdn ser considerados en la delimitacidén de
la zona o zonas en leos gque el proyecto incidir4.

El area en la cual incidird el proyecto en el medio natural difiere
sustancialmente de la del medio sociocecondmico, por lo cual en este punto
s&lo deberdn ser consideradas aguellas variables que incidan sobre el medio
natural.

Cebido a la dificultad que representa el delimitar con exactitud el irea de
influencia y dada la importancia que ello representa, se sugiere utilizar
la subdivisién en cuencas hidrcidgicas gue se ha desarrollado para la
Republica Mexicana, apoyado en el hecho de que algunos estudio de Ecologia
demuestran que una planificacién adecuada debe considerar a la cuenca como
una unidad minima integral de manejo. .

5in embargo, tomando en cuenta el hecho de gque en nuestro pals las cuencas
hidroldgicas abarcan-grandes extensiones, se considera mis apropiado para
este nivel de evaluacidén, reportar la informacién en unidades mas pequefas:
subcuencas. '

Es importante seflalar la relevancia que implica contar con una drea de
influencia lo mads representativa posible, ya gque la estabilidad y
permanencia de los ecosistemas dependen en gran medida del manejo y control
de las fuerzas <esaestabilizadores que actuarin sobre é&l, y la idea de tomar
como Area de influencia una unidad completa de manejo (la subcuenca}
garantiza una visién integral de sus componentes y de la factibilidad de
sus cambios en el sistema.

A. Delimitacién-del &area de influencia.
Es este punto deberd precisar qué criterios utilizé para la delimitacidn

del &rea de influencia, considerando cualquiera de las dos opciones gque se
plantean,

. Area de influencia determinada. .
. Alcances. . o L
. Ar entos y criterios utilizados para su delimitacién,
. Ub?ggcibn del sitio de acuerdo con la clasificacién de
cuenca=-subcuenca. ' o
. Subcuenca en que se inserta la obra o actividad proyectada.

1.2 Rasgos fisicos,
A._climatoldgia.
- Tipo de clima.
- Temperaturas.

. Promedio: diaria, mensual, anual.
. MAxima y minima extremas (mensuales).
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Humedad relativa.

Media mensual.
Maxima y minima extremas.

*Precipitacién.

Frecuencia, distribucién.

Periodo (s) de sequia.-

Variaciones del régimen pluvial.

Precipitacién anual.

Precipitacién promedioc mensual.

Liuvia maxima en 24 horas (lluvias torrenciales).

Presidn atmosférica.

Media anual.

Nubosidad e insolacién.

Promedios anuales.
Meses con valores maximos ¥y minimos.

Velocidad y direccién del viento.

Rosas estacionales y anuales y su velocidad media en
metros/segundos.

Frecuencia de calmas (si se dispone de informacién).
Altura de la capa de meiclado del aire.

Calidad del aire (si se dispone de informacién).

Estabilidad atmosférica de Pasquill.

+

Frecuencia anual.

Intemperismos severos,

Frecuencia de nevadas.
Frecuencia de heladas.
Frecuencia de granizadas.
Frecuencia de huracanes.

Modelo matemdtico de dispersién de contaminantes.

Se debe aplicar un modelo de este tipo cuando el volumen de la emisidn
rebase los limites gque establece la reglamentacidén vigsnte al respecto, ¥y
debe contener la siguiente informacién:

Concentraciones méximas a nivel de piso.

Trazado de las isopletas correspondientes para los valores
contenidos en el "Acuerdo gque establece los lineamientos para -
determinar el criterioc que servird de base para evaluar la calidad
del aire en un determinade momento".

Fuentes aéreas, puntuales ¢ una combinacién de ambas.

Altura promedio de la capa de mezclado del aire.

B. Geologia.

LI IO N T T N |

Geologla histérica del lugar de interés.

Grandes unidades geolégicas (provincias fisiograficas).
Descripcién litolégica del Area.

Formaciones geoléglcas (estratigrafia).

Actividad erosiva predominante, )
Porosidad, permeabilidad y resistencia de las . capas geoldgicas.
Localizacién de Areas susceptibles de sismisidad, deslizamientos,
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derrumbes y otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcdnica.

- Geologia econdmica.

C. Geomorfologia.

Caracteristicas del relieve.
QOrientacién.

Altura.

Pendientes.

o

Suelo.

Descripcién de las propiedades fisicas y quimicas del suelo.

Textura del area donde se desarrollara el proyecto.
Estructura.
Porosidad.
Color.
. Perfiles.
. pH. .
. Contenidos de materia orgénica.
. Sedicidad.
. Contenido de sales.
. Clasificacidn del suelo.
. Grado de erosién (natural y artificial).

- Uso actual del suelo.
- Uso potencial del suelo.

E. Hidrologia. .

La informacién gue se solicita en este rubro corresponde a la descripcién
de la subcuenca y/o area de influencia en la que el proyecto se localizar4,
a excepcién del primer blogue en el que se solicita informacidn a nivel de
cuenca hidrolégica. ‘

- Cuenca hidroldgica.
Caracterizacién de la cuenca de acuerdo con la siguiente informacién:

Definicién de la cuenca.
Zona de mayor infiltracién,
. Avenidas (miximas y extracrdinarias).
. Precipitaciones (periodos, duracién y volumen anual).
Cuerpos de agua (lagos, lagunas y presas).
Rios superficiales principales.
. Zonas con riesgo de inundacién.
. Rios subterréneos (direccién).

- Cuerpos de agua.

Caracterizacién de lagos, lagunas y presas que se localicen a corta
distancia del proyecto y/o de aquellos cuerpos de agua que de alguna forma
tendran relacién con la cobra o actividad proyectada.

Localizacidn. ’
Clasificacién y descripcidn técnica.
. Volumen promedioc.
. Contornes litorales. )
. Unidades liticas y breve descripcién de la dindmica del suelo.
Porcentaje de asolvamiento.
Estratigrafia del aqua.
Balance hidrico.
Calidad del agua.
Pardmetros fisicos.

8 s s
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' . Descargas residuales que recibe.

Problemas registrados (asclve, eutroficacién, contaminacién,
otros).

. Usos principales.

Rics superficiales.

Caracterizacidén de los rios que se encuentran localizados a corta distancia
del provecto y/o de aguellos que de algquna forma tendrin relacién con la

cbra o

actividad (extraccién de agua, descarga de residuos, etc.).

. Clasificacién y descripcidn técnica.

- Unidades liticas y breve descripcién de la dindmica del sueloc (del
fondo y taludes). :

. Volumen de escorrentia.

. Avenidas méximas extraordinarias.

. Transporte de material (suspensién y de fondo)-.

. Calidad del aqua.

. Parémetros fisicos.
Usog principales aguas.abajo.
Descargas residuales que recibe.
Problemas registrados (contaminacién, sobreexplotacién,
modificacidén de su cauce, otros).
Zonas navegables.

Drenaje subterréneo.

Caracterizacién del drenaje subterrinec a nivel de subcuenca y/o &rea de
influencia.

. Infiltracién.
. Nivel de percolacién.
. Profundidad del manto.
. Caudal y direccién.
Usos y calidad del agua.
. Localizacién de pozos y manantiales.
. Grado de aprovechamiento {explotado, subexplotado, otro).

51 el volumen de las descargas de aguas residuales excediera el

nivel permitido que establece la reglamentacidén vigente, se deber& incluir
la siquiente informacién del cuerpo receptor: :

F.

. Variaciones de gasto de influentes.
. Velocidad y nivel de agua. )
Modelo hidrodindmico con caracteristicas de dispersidn.

Oceanografia.

Tipo de costa.

Ambientes marinos costeros (descripcién).
Ambientes marinos no costeros (descripcién).
Descripcién de paré&metros fisicos y quimicos.

. Corrientes superficiales, profundas y de retorno.
. Velocidad.

. ‘Direccién.

. Oleaje.

. Mareas.

. Temperatura.

. Turbidez.

. S81lidos sedimentales.
PH.

Nutrientes.

Oxigeno.

Salinidad.

DBO.
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Descripcién de las caracteristicas bacterioclégicas del

agua.

- Frecuerncia de maremotos. .

Alturas maximas extraordinarias.
Batimetria.
Bancos.

Arrecifes o bajo fondos.
Diferentes tipos de sedimentos.

- Si el proyecto contempla medificaciones en la velocidad y direccidn
de las corrientes serid necesario anexar un modelo hidrodinamico con

caracteristicas de dispersién.

1.3 Rasgos biolégices.

En esta seccidén se deberd presentar la informacién de acuerdo con los
alcances del proyecto, ya sea acudtico, terrestre o ambos. Por otra parte
se debe hacer referencia a la metodologia utilizada en los estudios de
flora y fauna y/o la fuente (s) de informacidén consultada, en el caso de

que se

A.

trate de un Area estudiada.

Vegetacién.

a) Vegetacidén terrestre:

Caracteristicas de la comunidad.

Tipo de vegetacién.
Diversidad. '
Estratificacidédn (perfil vegetacional).
Especies dominantes.
Forma de crecimiento.
. Distribucién. .
Abundancia y densidad relativa.
Especies de interés comercial.
. Potencial productive del &rea.
Especies endémicas y/o en peligro de extincién.

Abundancia relativa.

Especies de valor cultural para etnias o grupos locales.
Especies introducidas o gque pretenda introducir el proyecto o

actividad.

b) vegetacidn aculdtica:

Caracteristicas de la comunidad.

Tipo de vegetacién.
Diversidad.
Especies dominantes.

Forma de crecimiento.
. Distribucién estacicnal. .
. Abundancia y densidad relativa.
Especies de interés comercial.
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Potencial productivo del Area.

Especies endémicas y/o en peligro de extincién.
- Abundancia relativa.

- Especies introducidas o que pretenda introducir el proyecto o
actividad.

B. Fauna.

a) Fauna terrestre:

Diversidad de espe ..es.

Especies dominantes.

Abundancia relativa.

Zonas de reproduccidn.

Corredores (rutas migratorias).

Especies migratorias.

Especies endémicas y/o en peligro de extinecién.

Especies de interés cinegético y perfiodo de vedas.
Especies de interés comercial.

Especies con valor cultural para etnias o grupos locales.
Principales plagas reportadas y/o fauna nociva.

Especies introducidas ¢ que pretenda introducir el proyecto o
actividad.

b) Fauna acudtica:

Diversidad de especies (plancton, bentos, necton).

Abundancia relativa,

Cambios estacjionales.

Zonas de reproduccién.

Corredores {rutas migratorias).

Especies endémicas y/o en peligro de extincién.

Especies de interés comercial.

. Potencial productivo del &rea. o

Especies introducidas o que pretenda introducir el proyecto ¢
actividad.

C. Caracterizacién del Adrea.

El objetivo que se persigue en este apartado es que el proponente
manifieste, en forma gridfica, aquellos factores necesarlios para la

. caracterizacién del Medio Natural, de manera que pueda servir de apoyo para
una evaluacidén integral de las condiciones del mismo, <¢on anterioridad al
desarrollo de la obra o actividad que se propone.

Con base en la informacién manifestada en los apartados I y II del Medio
Natural y como un complemento de la misma, se deberd presentar graficamente
la distribucidn de las comunidades vegetales y animales, asi como aquellos
elementos que deban ser resaltados por sus condiciones particulares
(culturales, histéricas, turisticas, etc.). ’

Como punto de apoyo, se sugiere acompafiar el esquema de un texto en el que
se dé una breve descripcidn de las caracteristicas particulares de los
elementos que hayan sido considerados,

La caracterizacién que se :2licita deber& ser tanto del &rea en que se

pretende desarrollar el proyecto, asi como su area de influencia y/o
subcuenca determinada para el mismo, y deberd considerar la presencia de:

a) Rasgos geoldgicos y geomorfolégicos:

- En este punto se considerari la presencia de:
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Volcanes y montafas, valles intermontanos y llanos, cafiones, paredes y

e ..._Ctolumnas basdlticas, monolitos y rocas sobrepuestas, oquedades, dunas y

médanos, dreas fdsiles, islas, arrecifes y cabos; bahlas y/o-playas; etcs:
b) Rasgos hidrolégicos:
- Se deberi considerar la presencia de:

Lagos, y lagunas continentales, lagos crdter y oxalapascos, cenotes, oasis,
lagunas litorales, marismas, esteros, manantiales, represamientos, '

corrientes superficiales, zonas de recarga de mantos fredticos, cascadas,
otros.

¢) Rasgos fitogeocgréaficos:

- Se deberan considerar las comunidades que se encuentran en puntos
distintos y rednen caracteristicas comunes, poniendo especial
atencién a las fronteras o limites entre una y otro tipo en el
espacio. Seflalando, ademds, Areas perturbadas, areas de cultivo,
lugares de observacién de flora, etc.

d) Rasgos zoogeograficoé:

- Se deber&n considerar los hAbitats presentes (ayudandose de los
rasgos fitogeograficos), seflalando agquellas zonas en donde fueron
detectadeos los puntos que se reportan en el punto III, 1.3 del Medio
Natural y sitios de especial importancia como zona de reproduccién,
lugares de caza y pesca, estaciones de migracién, etc,.

e) Areas protegidas:

- Sefialar zcnas gue se encuentren o que debieran ser protegidas por
sus caracteristicas particulares.

Para ello se deberi considerar:

Reservas de la biosfera, reservas especiales de la biosfera, pargues
nacionales, monumentos nacionales, pargques marincs nacionales, dreas de
proteccién de flora y fauna, pargues urbanes, 2onas sujetas a conservacién
ecoldgica y todas aquellas subdivisiones que marca la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Protecciédn al Ambiente.

2. Medio socioceconémico.

En este apartado se solicitard informacién referente a las caracteristicas
sociales y econdmicas del 4drea en que se desarrocllard la obra o actividad
proyectada y de su &rea de influencia.

En el medio socioceconémico, al igual que en el medic natural, es importante
delimitar el 4&rea en la que el proyecto creard modificaciones (&rea de
influencia) tanto positivas como negativas, y presentar la informacidn de
laos municipios y/o localidades en que incidird, en forma clara y concisa,
para lograr una correcta evaluacién de la obra o actividad propuesta.

2.1 Rasgos sociales. ]
En este rubro se deberd presentar la informacidn sobre los aspectos
sociales en forma clara y concisa, indicando en los puntos de poblaclon y
servicios la distancia que los separa del predio.

A. Poblacién.

Retrospectiva de 10 afios.
Poblacidén total.
Tasa de crecimiento natural.
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Poblacién econémicamente activa.
Grupos étnicps (del_sitio y sus alrededores).
‘Movimiento migratorio (emigracién e inmigracién) .

. Factores que propician el movimiento migratorio.

B. Empleo.

- Empleo por rama de actividad.
- Salario minimo vigente.

- Nivel de ingreso per~-cépita.
C. Servicios. ‘

- Medics de comunicacién.
- Medios de transporte.

- Servicios piblicos.
Educacian.

Salud.

Vivienda.

Zonas de recreo.

2.2 Rasgos econdmicos.

En este rubro deberd detallar la informacién gque se requiere referente a
las caracteristicas econémicas del 4rea y la distancia que los separa del

predio en que se pretende instalar la obra o actividad.
A. Economia de la regién.

Autoconsumo, .
De mercado (local, regional, otro).

[ |

B. Tenencia de la tierra.

Formas de tenencia y/o usufructo de la tierra.
Precio de la tierra.
Formas de organizacidén.

C. Actividades productivas.

- Agropecuario.
- Forestal.

- Pesca.

- Industrial.

- Comercial.

III. CAMBIOS SOCIALES Y ECONOMICOS

Indicar si la obra o actividad creari modificaciones en el

sitio y su area

de influencia en las partes que a continuacién se sefialan, describiendo las

caracteristicas de dicha modificacién.

Mano de cobra.

Demografia (emigracién e inmigracién).
Interaccidn de los nicleos poblacicnales.
Grupos é&tnicos.

Actividad (es) productiva (s).

Tipo de economia (local, regional, otra).
Canales de comercializacién.

Forma de tenencia y/o usufructo de la tierra.
Precio de la tierra.

Nivel de ingreso per-cépita.

salud, vivienda, zonas de recreo).
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Iv. VINCULACfON CON LAS NORMAS Y REGULACIONES SOBRE USO DEL SUELO.

_En este apartado, el solicitante deberd consultar a la Secretaria de
DesarroIIo—Urbano—EstataI*O‘Federat—para—verificar*si*el*usc*que—pretende
darse al suelo corresponde al establecido por las normas y regqulaciones.

Los elementos que deberdn considerarse son:

1. Plan Director Urbaﬁo, correspondiente a la Direccién General de
Desarrollo Urbanc.

2. Planes o Programas Ecolégicos del Territorio Nacional,

correspondientes a la Direccién General de Normatividad y Regulacién
Ecolbgica.

3. Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de la Direccidn
General de Conservacidn Ecoldgica de los Recursos Naturales.

V. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES QUE
OCASIONARIA LA EJECUCION DEL PROYECTQO EN SUS DISTINTAS ETAPAS.

1. Identificacién de impactos ambientales.

En esta seccidn se deberdn identificar y describir los impactos ambientales
provocados por el desarrollo de la cobra o actividad durante las diferentes
etapas. Para ello, se puede utilizar la metodologia gue mis convenga al
proyecto. .

2. Descripcidn del escenario ambiental modificado.

En este punto se procederd a describir la posible conformacién del medio
como consecuencia de la modificacidn de su dindmica natural. Para ello, se
deberdn considerar las caracteristicas particulares del Area anteriores al
desarrollo del proyecto, asi como los impactos ambientales mas
significativos que el medio sufrird al ejecutarse la cocbra o actividad qu
se proyecta.

Es necesario, ademés, describir detalladamente los impactos ambientales
detectados, destacando su origen, evolucidn, incidencia y repercusidn
sobre el o los elementos del medio que seran afectados. También se deberi
resaltar la posible interrelacidn entre los impactos, misma gque en
determinado momento podria ocasionar que actuaran con una magnitud
superior,

VI. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS.

En este apartado el proponente dard a conocer las medidas y acciones a
seguir por el organismo interesado, con la finalidad de prevenir o mitigar
los impactos que la obra o actividad provocarid en cada etapa de desarrollo
del proyecto. .

Las medidas y acciones deben presentarse en forma de programa en el que se
precise el impacto potencial y la (s) medida (s) adoptada (s) en cada una
de las etapas,

CONCLUSIONES.

Finalmente, con base en una autcevaluacién integral del proyecto, el
solicitante deberi realizar un balance (impacto-desarrocllo) en donde se
discutiran los beneficios que genere el proyectc y su importancia en la
economia local, regional o nacicnal y la influencia del proyecto en la
modificacidn de los procesos naturales.
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REFERENCIAS. .

En este punto, indicar aquellas fuentes que hayan sido consultadas para la
resolucidn de este estudio.
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INSTRUCTIVO PARA DESARROLLAR Y PRESENTAR
~-—._____LA MANIFESTACION DEL IMPACTO AMBIENTAL EN LA
MODALIDAD ESPECIFICA A QUE SE REFIEREN LOS ARTICULOS
9 Y 12 DEL REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL -

I. DATOS DEL ORGANISMO PROPONENTE.

Nombre del proyecto.

Nombre y puesto del responsable del proyecto.

Nombre de la empresa u organismo proponente.

Nacicnalidad de la empresa u crganismo.

Actividad principal de la empresa u organismo.

Experiencia en el ramo de la obra o actividad que se propone.
Domicilio y teléfono para oir y recibir notificaciones.
Responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.

Nombre.

Razdn Social.

Registro SEDUE.

Registro Federal de Contribuyentes.
Domicilic para oir y recibir notificaciones.
Teléfono.

Identificacién de empresas u organismos que coparticipan en el
praoyecto.

II. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA OBRA O ACTIVIDAD PROYECTADA.

El presente capitulo se ha subdividido en varios apartados y en cada uno de
ellos se han manejado las lineas de informaciédn minima que deben cubrirse
en el momento de la elaboracién de la manifestacién. Si el pr:ponente
decide que deben incorporarse mis elementos, podrd hacerlo si. excluir la
informacién que agul se solicita. Se trata de crear un marco de referencia
gque permita al evaluador manejar una idea global y completa de la obra o
actividad que se pretende desarrollar, desde un perspectiva de desarrollo y
de produccién y con una visién exhaustiva de las alteraciones que su
ejecucidén ocasionaria al medio natural y socioceconémico.

Cuando el proyecto se ubique en una zona dificil de delimitar: mis de un
predio, o grandes extensiones del territorio, (ductos, lineas férreas,
carreteras, etc.), la informacidn que se solicita deberd corresponder a
cada una de las zonas incluidas.

1. Caracteristicas del proyecto.

En primera instancia se deberi desarrollar detalladamente la informacidn
correspondiente a la naturaleza, objetivos y justificacidn de la obra o
actividad que se pretende ejecutar. En relacidn con la justificacidn, se
deberan manejar una serie de elementos que dejen clara la necesidad de
desarrollar tal proyecto, elementos tales como su insercién en los Planes
Federales, Regionales y/o Municipales, los alcances que tendria en un
Ambito federal, estatal, municipal, etc. Por otra parte se debe hacer
referencia a la demanda actual e histédrica, en un contexto local, del bien
o servicio que pretende prestarse con el proyecto y la forma en que éste

se ha venido cubriendo. En este sentido es importante resaltar el papel que
la obra o actividad tendria en atencién a la demanda, sefialando la parte de
la curva de demanda que la obra o actividad cubriria.

Es importante informar acerca de otras obras y/o actividades asociadas a la
propuesta; en este orden de ideas se debera hacer mencién de aquellos
proyectos que ya estén en operacién y de los que se vayan a instrumentar,
incluyendo aquellos gque se ubiquen fuera de la jurisdiccidn de la obra o
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actividad que se propone.

Muy relacionado con este aspecto es el que tiene que ver con las politicas
de crecimiento que la empresa u organismo tengan proyectadas para esta obra
0 actividad: en este sentido se deberd informar de los planes de ampliacién
de las obras o de aumento de la produccién que a corto, medianc o largo
plazo se pretenda poner en préactica, indicando en forma cuantitativa el
posible crecimiento.

Finalmente, se deberd anexar el Programa General de Trabajo con la
calendarizacién de las actividades, sefalando claramente los plazos en gque
se 1radn cubriendo. :

2. Seleccidn del sitio.

En este punto se deberd especificar la ubicacién del sitio elegido,
indicandc coordenadas, la superficie que ocupa el predio, asi como la
situacién legal y tipo de tenencia del mismo, es necesario complementar la
informacién con mapas de localizacién del predioc y fotografias aéreas de la
zona.

Por otra parte, deberdin explicarse detalladamente los criteriocs
considerados para la seleccidn del sitie, incorporando en el andlisis a
ctros gitios que hayan o estén siendo evaluados y que representen una
alternativa al sitio propuesto; en este sentido es necesario establecer
claramente los factores que llevaron a considerar al sitio propuesto con
respecto a otro (s), y aguellos gque resultaron negativos o desfavorables
para los otros sitios, factores que pueden ser elementos importantes en la
evaluacién del Proyecto. En el caso de gue alguno de estos sitios haya sido
sometido a una Evaluacién de Impacto Ambiental, se deberi informar
brevemente el dictamen < --enido.

En relacidn con las caracteristicas del terreno seleccionado, se deberi
indicar el uso actual del suelo y el uso ¢ usos que se le ha (n) destinado,
de acuerdo con las diferentes normas y regulaciones que se han dictado al
respecto: Plan Director Urbano, Planes o Programas Ecolégicos del
Territorio Nacional y Sistema Nacional de Areas Protegidas. Como
informacién complementaria se deberd indicar el uso del suelo en los
predios colindantes al propuesto.

Cuando en la seleccidén del sitio se requieran estudios de campo, se debera
anexar una descripcién de los trabajos realizados, la duracidn de los
mismos, la preparacién que requiere el drea o parte de ella y el tipo de
material y equipo necesario.

3. Preparacién del sitio y construccién.

La informacién que se presente para describir la etapa de preparacidn del
terrenoc, debe proporcionar al evaluador una idea completa de los cambios
que se manifestardn en el medio natural, como consecuencia de las
actividades preparativas. Se deberd indicar primeramente la duracién de las
chras de preparacién y el tipo o tipos de obra (s) civil gue se pondran en
prdctica para tal fin.

Por cada obra civil que se pretenda llevar a cabo, se deberd informar
detalladamente la localizacién y superficie de la zona o zonas que serdn
afectadas en el acondicionamiento del sitio, adem&s de una cuantificacidn
de los recursos que se ver&n modificados; en este sentido se deberd indicar
el uso que se le dard o la disposicién final de los mismes.

De la misma forma, en el casoc de la etapa de construccién se debera
informar la duracién, la calendarizacién de actividades por etapa de
construccién y se deber& anexar el plano o planos de ubicacién de las obras
y el plano constructivo, seflalando en &l los avances por etapas.

En relacién con los recursos humanos gue participar&n en estas etapas, es
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necesario proporcionar una relacién del personal occupado, el nivel de
especializacidn, el tiempo de ocupacién, asi como su procedencia.

Con respecto a las obras y servicios de-apoyo que-se—adoptarain en—estas
etapas, es indispensables para su evaluaciédn conocer detalladamente el tipo
de obras provisionales que se construiran, especificando su localizacidn en
el terreno y la superficie que ocupardn. Por otra parte, se debera destinar
un apartado en el que se describan las condiciones del o de los
campamentos, indicando el numero de cuartos, el tipo de servicios que se
requeriran, la forma de abastecimiento de combustible, alimento, agua
potable, electricidad, etc., la ubicacién de letrinas y, en general, las
medidas sanitarias que se implantarin para el funcionamiento adecuado. En
el mismo orden de ideas, se deberd informar sobre las condiciones de salud:
tipo de atencidén, medidas de seguridad, medidas de prevencién de accidentes

e historial epidémico registrado en alojamientos similares, ubicados en la
misma zona.

La informacién gue se incluya en relacién al equipo que se utilizara, tanto
en la etapa de preparacién como en la de construccién, deberi tomar en
cuenta especificaciones muy puntuales que pueden presentarse en forma de
cuadros. Estas especificaciones son el tipo de maquinaria, la cantidad de
miquinas por tipo, el tiempo de ocupaciin por dia ¢ por alguna unidad de
tiempeo. Otros pardmetros importantes qu:s deben indicarse son: la eficiencia
de combustién de las mdquinas y los niveles de ruido producidos (dB),

En relacién al material empleado en ambas etapas, se deberAd indicar el tipo
Y cantidad que se ha calculado utilizar, especificando forma de traslado y
procedencia. Si se pretende utilizar recursos naturales de la zona, se
deberad indicar la ubicacidén y la cantidad que se extraerd, los métodos de
extraccion y la forma de traslado del mismo.

En el caso de que se pretenda utilizar algin tipo de explosivo, se debera
informar el tipeo y cantidad, y los lugares en que serin empleados.

La utilizacién de energla durante estas etapas debe detallarse en funcién
del origen o suministro de electricidad y combustible. Ademds de indicar la
fuente, se deber& especificar la potencia y voltaje de la energlia eléctrica
y el consumo diario o por alguna unidad de tiempo. En el caso de
combustible, es necesario conocer el sitio, la cantidad que se mantendra
almacenada, su calidad, y la forma en que se almacenard. También se deberi
dar a conocer el tipo, cantidad empleada por unidad de tiempeo y origen del
agua gue se empleard tanto en la etapa de preparacién del sitio como en la
construccién de la obra. s

Con el objetivo de tener conocimiento de los residuos que se generardn en
estas etapas, en todos los casos la informacidén debe manejarse en términos
cualitativos y cuantitativos: emisicnes a la atmésfera, residuos sdlidos,

aguas residuales, ruido, etc. Por otra parte se indicar& su destino final o

cuerpo receptor, segin sea el caso.

Finalmente, se anexaran las medidas de seguridad a los planes de emergencia
que la empresa u organismo tiene previstos, ante posibles accidentes.

4. Operacién.

La informacién que se solicita en este apartado corresponde a la etapa de
operacién de la obra o al desarrollo de la actividad. Esta etapa del
Proyecto comprende una serie de acciones de diversa complejidad,
dependiendo de la naturaleza del proyecto. Dada la magnitud de las obras o
actividades que deben proceder a esta modalidad de Manifestacién de Impacto
Ambiental, se deber& colocar especial atencién en la descripcién de los
procesos, procedimientos, tecnologia, y recursos que serian utilizados.
Esta informacién debe ser exhaustiva en el caso de proyectos relacionados
con la industria de transformacién, extractiva y/o de tratamiento.

Los puntos que deberin ser cubiertos en forma detallada son: el Programa de
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Operaciones, incluyendo un diagrama de flujo, los recursos humanos que se
requeririan y su nivel de especializacién, asi como la politica de
contratacidén que la empresa u organismo seguira,

En relacidn con la energia y agua, los elementos que deben manejarse para
esta etapa son los mismos que sSe piden en el apartado anterior; otros
elementos que deben incluirse son, en primer término, una estimacién de 1la
demanda local de estos servicios, asi como los requerimientos excepcionales
Y la periocdicidad de los mismos. También se debe informar de las fuente
alternativas de suministro que estén siendo consideradas. Para el caso
especifico del combustible, se deberid tomar en cuenta, ademas de las
condiciones de combustién, la forma de almacenamiento, la forma en que sers
transportado y las medidas de seguridad para cada caso. '

También en esta etapa es necesario realizar una estimacién cualitativa y
cuantitativa de los residuos sélidos, de las aguas residuales y de las
emisiones a la atmésfera, asi como la posible dindmica quimica de los
contaminantes en el medio, su toxicidad y vida media. Tambié&n sera
necesario especificar la disposicidén final de los residuos y las
caracteristicas del cuerpo receptor. En cada unc de los casos se deberi
indicar la factibilidad de reciclaje o tratamiento, asi como las medidas
que serén adcoptadas para mitigar el impacto gue se pueda ocasionar al
medio.

En el caso de generacién de ruido y/u olores, indicar las &reas aledafas
que se verian afectadas y estimar cuantitativa y cualitativamente los
niveles producidos.

5. Mantenimiento.

En este apartado se deberd hacer un desglose del programa disefiado para el
mantenimientoc de la obra o actividad. La informacién minima que se deberi
presentar es: el Programa de mantenimiento, la periodicidad con la que se
efectuard el servicio general, los recursos humanos que se necesitarin

para la realizacién de tal tarea, indicando el nivel de especializacién.
Por otra parte se deberé&n enlistar los materiales que serdn utilizados para
dar el mantenimiento, especificando la localizacién de los sitios de
almacenamiento y las medidas de seguridad que se implantarén.

Es importante, sobre todo, en el caso de industrias o cualguier actividad
que requiera de maquinaria pesada, reportar su vida dtil y las medidas gque
seran adoptadas al término de la misma.

Finalmente, de igual forma gue para las etapas anteriores, se deber4
realizar una estimacién cualitativa y cuantitativa de los residuos
generados en esta actividad y las medidas que se adoptarédn para su
disposicién final.

III. DESCRIPCION DEL ESCENARIO AMBIENTAL CON ANTERIORIDAD A LA
EJECUCION DEL PROYECTO.

lLa preparacién de una Manifestacién de Impacto Ambiental requiere de la
descripcién detallada de las condiciones del ambiente anteriores a la
instrumentacidn del Proyecto. Para lograr esto, es necesario definir
claramente tanto el &rea total donde se ubicard el Proyecto, como el 4rea
en que incidir&, es decir, el Area del Influencia.

Para la delimitacién del Area de Influencia se deberin tomar en cuenta los
efectos de la obra o actividad sobre el medio natural, en cada una de las
etapas del desarrollo del Proyecto. Por tal motivo se considerar&n no sélo
los cambios directos o a corto plazo, sino también aguellos que se
manifiesten a mediano y largo plazo.

Las modificaciones sobre el medio natural pueden ser de caréacter positivo y
de caracter negativo; en ambos casos se manifestard un cambio a partir del
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estado original, fendmeno que debera considerarse en la delimitacién de la
Zona © 2zZonas en las gque el Proyecto influir4.

" El areaTen—el medio-natural; en-la-cual-el Proyecto-incidira,-difiere . __._ _
sustancialmente de la del medic sociceconémico, por 1o cual se deberan

considerar aquellas variables que intervengan en cada una de las Areas; -

como resultado de estas diferencias serd necesario delimitar un &rea o

dreas de influencia para cada caso.

Considerando la magnitud del proyecto que se plantea, y partiendo de la
lmportancia que representa el mantener la estabilidad del medio, la
informacién que se solicita en este apartado deberi ser lo mag

representativa posible, czn la idea de lograr una correcta evaluacién de la
obra o actividad gue se propone.

Muchas veces resulta dificil definir el &rea exacta que estd siendo
impactada por las actividades propuestas; es importante lograr una buena
aproximacion; en es-2 sentido se sugiere tomar como base las distintas
regionalizaciones que se han desarrollado para el ordenamiento del pais. En
términos generales una regién es un drea homogénea de acuerdo con ciertos
indicadeores fisicos, biclégicos o socicecondmicos.

Las regionalizaciones del pals son varias y, en general, tienden a ser muy
especificas, por lo que se deberad decidir por la mas adecuada para el
Proyecto.

Una vez conocida el &rea o &reas en que incidird el proyecto, se procedera

a describir el escenario ambiental, entendiendo como la zona que integra el

sitio seleccionado y su Area de influencia, El escenario ambiental sera

descrito por diversos factores ambientales: aire, agua, clima, geologlia,

suelo, flora, fauna y hombre, factores integrados en tres grandes grupos: _
factores fisicos, factores biolégicos y factores socioecondmicos. .

Se deberi poner especial atencién en aquellos aspectos gque puedan resultar,
particularmente afectados en cualquiera de las etapas del desarrollo del
proyecto: desde la seleccién del sitio hasta la operacién. La informacién .
que cubra estos aspectos deberd ser de actualidad y corroborada en campo. :
Cuando no exista informacidn disponible, ésta debera obtenerse en estudios o
de campo, seflalando la metodologia utilizada y el tiempeo destinado. Como = - 3
complemento de-esta informacién serd necesarioc agregar material gréafico,
cartografico y aerofotografias. :

La importancia de cada factor ambiental, y las caracteristicas particulares
del Proyecto determinarin la amplitud y profundidad con que se debe hacer
la descripcién. La informacién minima que debe contener se detalla en los
sigulentes puntos. p

Se pone en conocimiento del organismo solicitante que cuando la informacidn
proporcionada no sea suficiente para evaluar el Proyecto, la Secretaria
harad uso del articulo 13 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccidén al Ambiente en materia de impacto ambiental,
donde se pone de manifiesto su capacidad para solicitar informacidn
adicional,

1. Area de influencia.

- Limites establecidos para el irea o &reas de influencia.
- Argumentos y criterios utilizados en su delimitacion.

1.1 Factores fisicos.
A. Climatologia.

- Tipo de clima.
- = Temperaturas.
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. Promedio: diaria, mensual, anual.
. Maxima y minima extremas (mensuales)

Humedad relativa,

. Media mensual.
. MaAxima y minima extremas.

- Precipitacién.

Frecuencia, distribucién.

Periodo (s} de sequia.

Variaciones del régimen pluvial.

Precipitacién anual.

Precipitacién promedio mensual.

Lluvia mdxima en 24 horas (lluvias torrenciales).

L T R S

Presién atmosférica.

. Hed@a anual. )
. Media mensual.

Nubosidad e insolacién.

. Promedios anuales.
. Meses con valores maximos y minimos.

Velocidad y direccién del viento.

. Rosas estacionales y anuales y su velocidad media en
' metros/segundos. :

. Frecuencia de calmas.

. Altura de la capa de mezclado del aire.

Estabilidad atmosférica de Pasquill.

Frecuencia anual.

Intemperismos severos.

. Frecuencia de nevadas.

. Frecuencia de heladas.

. Frecuencia de granizadas.
. Frecuencia de huracanes.

B. Geoclogia.

- Geologla histérica del lugar de interés.

- Grandes unidades geolégicas (provincias fisiogrAficas).

- Descripcidn litoldgica del &rea.

Formacliones geoléglcas (estratigrafia).

Actividad erosiva preGOmlnante.

Porosidad, permeabilidad y resistencia de las capas geologicas.
Localizac16n de Areas susceptibles de sismicidad, deslizamientos,
derrumbes y otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcdnica.

C. Geamorfologia.

Caracteristicas del relieve,.
Orientacién.

Altura.

Pendientes.

D. Suelo.
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- Descripcidn de las propiedades fisicas y quimicas del suele donde se
desarrollard el proyecto.

-—u-Textura.____ _ ___ _
. Estructura.
. Porosidad.
. Color.
. Perfiles.
pH.
Contenidos de materia orgdnica.
Sedicidad.
Contenido de .sales,.
Clasificacién del suelo.
Grado de erosién (natural y artificial).

E. Hidrologia.
- Cuenca hidrolégica.

. Definicién de la cuenca.
" . Zona de captacién.

. Avenidas (maximas y extraordinarias).
Precipitaciones (periodes, duraciédn y volumen anual).
Cuerpos de agua (lagos, lagunas Yy presas).

. Rios superficiales principales.

. Zonas con riesgo de inundacién.

. Rios subterrdneos {direccién).

- Cuerpos de agua.

Localizacién de lagos, lagunas y'presas que se localicen en cercania
del proyecto y/o de aquellos cuerpos de agua que de alguna forma
tendrén relacidén con la obra o actividad proyectada.

. Localizacidn.
. Clasificacién Y descripcién técnica.
Volumen promedio.
. Contornos litorales.
. Unidades liticas y breve descripcién de la dindmica del suelo.
. Porcentaje de azolvamiento.
. Estratigrafia del agua.
. Balance hidrico.
Pardmetros fisicos.

- Rios superficiales.

Caracterizacién de los rios que se localicen en cercania al proyecto
y/o de aquellos que de alguna forma tendrdn relacién con la obra o
actividad (extraccién de agqua, descarga de residuos, etc.).

. Clasificacién y descripcién técnica. ‘
. Unidades liticas y breve descripcién de la dindmica del suelo (del
fondo y taludes).
. Volumen de escorrentia.
Avenidas mAximas extraordinarias. '
Transporte de material (suspensién y de fondo).
Parimetros flisicos.

- Drenaje subterréneo.

Infiltracién.

Nivel de percolacién.

Profundidad del manto.

Caudal y direccién.

Localizacién de pozos y manantiales.
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F.

Oceanografla.

Tipo de costa.

Ambientes marinos costeros (descripcién).
Ambientes marinos no costeros (descrlpc16n)
Descripcién de parémetros fisicos y quimicos.

Corrientes superficiales, profundas y de retorno.

. Velocidad.
. Direccién.

. Oleaje.

. Mareas.

. Temperatura.

. Turbidez.

. Sglidos sedimentales,
pH.
Nutrientes.
Oxigeno.
Salinidad.
DBO.

DQO.

Descripcién de las caracteristicas bacteorolégicas del agua.

Frecuencia de maremotes.

Alturas madximas extraordinarias.
Batimetria.
. Bancos.

. Arrecifes o bajo fondoes.
. Diferentes tipos de sedimentos.

1.2 Factores bioldégicos.

En esta seccidén se deberi presentar la informacién de acuerdo con los
alcances del proyecto, ya sea acudtico, terrestre o ambos. Por otra parte
se debe hacer referencia a la metodologia utilizada en los estudios de
flora y fauna y/o la (s) fuente (s) de informacién consultada, en el caso

de que

A.

se trate de una drea estudiada.

Vegetacién,

a) Vegetacidn terrestre:

Caracteristicas de la conmunidad.

Tipo de vegetacién.

Diversidad.

Asociaciones tipicas.

Estratificacién (perfil .vegetacional}.
Especies dominantes.

. Forma de crecimiento.

. Distribucién especial y temporal.
. Area de cobertura.

. Abundancia y densidad relativa.

Especies acompafiantes.

Flora edifica. ) o
Especies endémicas y/o en peligro de extincién.
. Abundancia relativa.

Especies de valor cultural para etnias o grupos
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b) Vegetacién acuitica:

B.

a)

[ T O O S N N B |

- Plancton;—macréfitas (caracteristicas).

Tipo de vegetacién.

Diversidad.
Especies dominantes.

. Forma de crecimiento.
Distribucién estacional.
Abundancia y densidad relativa.

Productividad primaria.

Estado de madurez del ecosistema.

Especles de interés cientifico y/o valor estético.
Especies endémicas y/o en peligro de extincién,

. Abundancia relativa.
Fauna.
Fauna terrestre:

Diversidad de especies.

Especies dominantes.

Abundancia relativa.

Zonas de reproduccidn,

Corredores (rutas migratorias).

Especies migratorias.

Especies endémicas y/o en peligroc de extincién.

Especies de interés cientifico y/o valor estético,
Especies de interés cultural para etnias o grupos locales,

b) Fauna acuatica:

A.

[ T I O O I Y |

B

I T I |

Diversidad de especies (plancton, bentos, nectcn).
Abundancia relativa.

Cambios estacionales.

Zonas de reproduccidn,

Corredores (rutas migratorias).

Especies endémicas y/o en peligro de extincién.

1.3 Factores socioeconémicos.

Poblacién.

Retrospectiva de 10 afios.

Poblacién total.

Tasa de crecimiento natural.

Pirdmide de edades (por grupo de edad y sexo).
Poblacién econdmicamente activa.

Natalidad y mortalidad.

Grupos étnicos (del sitio y sus alrededores).
Movimiento migratorio (emigracién e inmigracién).

Factores que propician el movimiento migratorio.
Empleo.
Nivel de empleo y subempleo.
Empleo por rama de actividad.
Salario minimo vigente.
Nivel de ingresc per-cépita.
Servicios.

Medios de comunicacién.
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- Medios de transporte.
- Servicios publicos.

- Educacién.

- Salud.

- Vivienda.

- Zonas de recreo.

D. Economia de la regidén.

- Autoconsumo.
- De mercado (local, regional, otra).

E. Tenencia de la tierra.
Formas de tenencia y/o usufructo de la tierra.

Precio de la tierra.
Formas de organizacién.

]

. Actividades productivas.

Agropecuario.
Forestal.
Pesca.
Industrial.
Comercial.

IV. ANALISIS Y DETERMINACICN DE LA CALIDAD ACTUAL Y PROYECTADA DE LOS
FACTORES AMBIENTALES.

Una vez descrito el escenario ambiental, en el apartado correspondiente, se
procedera a seleccionar y reportar los estudios que se utilizarin en la
determinacién de la calidad de los factores ambientales.

En esta tarea es importante tomar en cuenta la interaccién de los factores
ambientales y considerar que, en determinado momento, la calidad de los
mismos podria verse afectada considerablemente como consecuencia de la
alteracién de alguno de ellos. En este orden de ideas, serdn necesario
determinar la interrelacién de los factores y atributos del ambiente en
forma diagramitica, acompadado de un texto en el que se describan tales
interacciocnes. Para su elaboracidn se sugiere la participacidn de un grupo
interdisciplinario, de manera gue se haga una seleccidén completa de los
factores.

La calidad de los factores ambientales debera ser ana.izada no sélo en su
estado actual; seri necesario realizar una inferencia del futuro de la
zona, en el supuesto de gue el proyecto no se implementara.

Posterior a la determinacién de la calidad de los factores ambientales
seleccionados, se procederi a determinar los indicadores de impacto
ambiental, entendiendo é&stos como los elementos o paradmetros gque
proporcionaran la magnitud del impacto desde un punto de vista cualitativo
y cuantitativo, .

La seleccién de los indicadores de impacto es de fundamental importancia en
el proceso de evaluacién del Proyecto. Los mds sencillos y especificos son
las normas estindares de calidad del aire, del agua, del ruido, etc.,
especialmente cuando han sido aprobados por una legislacién. También pueden
utilizarse indicadores numéricos como pueden ser datos estadisticos de
morbilidad y mortalidad, o categorias: muy malo, regular, bueno, muy bueno,
excelente, por mencionar algunos.

1, Factores fisicos.

Los factores fisicos gue deben considerarse paralla'determinacibn de la
calidad de los factores ambientales son aire, clima, geologia, suelo y

1R



agua. A continuacién se procederid a exponer una guia con los elementos
bdsicos que deben manejarse en la descripcién de los factores ambientales.

- - lelAdre———— — - - e

El andlisis del factor aire debe hacerse desde dos enfoques:

- Como factor, cuya calidad influye directamente sobre los seres
vivos, construcciones, blenes materiales y actividades humanas.
- Como receptor y transportader de residuos,

actividades humanas.

consecuencia de las

Como primer acercamiento serd necesario evaluar su calidad actual,
realizando una estimacién de la importancia de las fuentes de emisién de
contaminantes en la zoha. Esta informacidén es mu
proporciona los elementos necesarios para determlnar la compatibilidad con
las obras, actividades y recursos humanos contemplados en el Proyecto.

importante ya que

Como informacién complementaria a las estimaciones cualitativas y
cuantitativas de los contaminantes atmosféricos de la zona, se debera
propercicnar datos sobre los vientos e informacidn sobre los factores

limitantes de la dispersién de contaminantes,

as{ como la frecuencia de

inversién de temperaturas, todo esto con la finalidad de prever la
direccién del movimiento de los contaminantes, el tiempo de permanencia en
el aire y los impactos potenciales sobre la salud humana, los ecosistemas

y los bienes materiales.

En el caso de gque la emisién de algln contaminante sobrepase los limites
establecidos en las normas vigentes, se deberd aplicar un modelo matematico
de dispersién de contaminantes en el gque se maneje la siguiente

informacidn:

- Concentraciones maximas al nivel del piso.

- Trazado de las isopletas correspondientes para los valores

- contenidos en el "Acuerdoc que establece los ordenamientos para
determinar el criterio que servirid de base para evaluar la calidad
del aire en un determinade momento', documento publicado en el
Diario Oficial de la Federacién del 29 de noviembre de 1982.

- Fuentes A&rea, puntuales, o una combinacién de ambas.

- Altura promedic de la capa de mezclado del aire.

1.2 Clima.

El an&lisis del factor clima puede realizarse desde varias perspectivas:

- Como factor que puede ser modificado al desaparecer extensas area de

vegetacién.

- Como agente que puede propiciar procesos como erosién, azolve,
como consecuencia de

alteraciones en el suelo, vegetacidn, capas de agua, etc.

inversién de temperatura, inundacién,

etc.,

- Como factor de gran importancia en respuestas fisioldgicas de

organismos vivientes.

- Por la importancia de su relacién con los demads factores

ambientalies.

- Como factor limitante para la construccién, operacién y produccién

de la obra o actividad.

En este aspecto se deberi tomar en cuenta la factibilidad de que,
especialmente a niveles microclimaticos, se produzcan alteraciones en el

clima causados por la obra ¢ actividad que se propone, en cualquiera de las

etapas del proyecto; en este sentido se deberd realizar una investigacidn

de la problem&tica que prevalece en la zona.
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Otro elemento que deberd tomarse en consideracién es la compatibilidad del
clima con la naturaleza del proyecto que se propone, Y se analizara la
forma en que el clima puede resultar limitante para la implementacién del
mismo.

1.3 Geologia.

Los enroques que pueden darse al andlisis de la geologia como factor
ambiental son los siguientes:

- Como factor que puede ser alterado como consecuencia de la
implementacién del proyecto gque se plantea.

- Como factor econémico de gran importancia.
- Desde el punto de vista de los gecformas naturales.

De esta forma resulta indispensable evaluar las alteraciones que el
desarrollo de la obra o actividad acarrearia a este factor, poniendo
énfasis en las causas de tales alteraciones y su posible
relacién-afectacién a los mantos freaticos.

Desde el punto de vista de la geologia econémica, se deberid inventariar los
recursos geoldgicos actuales y potenciales de la zona, indicando su
ubicacién y realizando una descripcién breve de los mismos, especificando
su grado de pureza. Cuando el recursoc esté siendo explotado. se debera
indicar el grado de aprovechamiento y se analizari la compactibilidad de
esta actividad con la propuesta. En caso de que se trate de un recurso
potencial, se deberd seflalar la posibilidad de que sea aprovechado.

Finalmente, desde el punto de vista de los paisajes naturales, se debera
considerar la presencia de volcanes, montafias, valles, llancos, cafones,
paredes y columnas basdlticas, monolitos y rocas sobrepuestas, oquedades,
dunas, médanos, Areas, f&siles, islas, arrecifes y cabhos, bahlas, playas,
etc., gue por sus caracteristicas particulares: estéticas, culturales,
histéricas, turisticas, etc., merezcan ser resaltadas. En este caso,
deberdn indicar la distancia gque la separa del predio, la factibilidad de
degradarlas y la problemdtica actual gque presenten dichas zonas.

1.4. Suelo.

La importancia de considerar el suelo como factor ambiental, puede
establecerse desde los siguientes puntos de vista:

- Como factor que puede ser degradadeo e impedir asi sus usos actuales
y potenciales.

- Como factor que puede ver disminuido su potencial productive.

- Como factor que puede ser erosionade por un uso indebido.

De esta forma, el primer paso consistiria en investigar el uso actual Yy
potencial del suelo en la periferia del proyecto incluyendec un estimado de
su productividad. Asimismo, es indispensable contar con datos como
coeficientes de erosién y ercdabilidad y resaltar la problemitica actual
gue prevalece en la zona.

Finalmente, se determinari la compatibilidad del proyecto que se plantea
con los usos del suelo gque se han destinado a la zona. Este punto deberd
ser complementado con las cartas sobre uso del sueloc m&s apropladas para el
proyecto en cuestién. Cuando la temitica de las cartas requiera de mayor
detalle, o cuande el Area de un proyecto no sea muy extensa, es
recomendable utilizar los siguientes criterios en cuanto al manejo de
escalas apropiadas:

- Proyectos mayores de 25,000 ha. escala 1: 100,000.
- Proyectos menores de 25,000 ha. escala 1: 50,000.
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En este punto serd necesario anexar un plano a escala adecuada, en el cual
se sefalen los principales cuerpos de agua, asi{ como aquellos que por sus

""""" ‘caracterfisticas—particulares—(culturales,-histéricas,-turisticas, - --—---. ..____ .
cientificas, etc.) deban ser resaltadas: lagos, crateres y axalapascos, -
cenotes, casls, marismas, esteros, manantiales, cascadas, etc.

1.5 Agua.

Este factor ambiental deberd ser considerado desde la siguiente
perspectiva:

Alteraciones potenciales en la calidad de los cuerpos de agua.
Alteraciones potenciales en su cantidad y distribucién.
Potencialidad en sus usos.

Importancia de su relacién con otros factores ambientales.

En este punto, recopilar& informacién sobre el usc actual de cada cuerpo
de agua registrado en la entidad. Dependiendo de los alcances y naturaleza
del proyecto se debera tomar en cuenta costas, rios, lagu-as, mantos
fredticos, lagos, etc.

En la descripcién se incluird: andlisis de la calidad del agua, el
potencial del &rea, potencialidad en su uso, problemas registrados, azolve,
eutroficacidn, contaminacién, desvio del cauce natural, descargas
residuales, etc. :

Con el fin de obtener informacién de apoye, se recurrird a los monitoreos
que la SARH realiza en forma periddica, para los principales cuerpos de
agua y para las descargas de aguas residuales. Las determinaciones de
laboratorio deberan ajustarse a las Normas Oficiales Mexicanas existentes
0, en su caso, se podrd hacer uso de las acordadas con la SARH.

Finalmente, si el volumen de las descargas de aguas residuales excediera el
nivel permitido que establece la reglamentacién vigente, se debera 1incluir
la siguiente informacién del cuerpo receptor:

- Variaciones de gasto de influentes.
- Velocidad y nivel de agua. - _
- Modelo hidrodindmico con caracteristicas de dispersidn.

-

2. Factores biolégicos.
2.1. Flora terrestre y acuitica.

El andlisis de este factor bioldégico debera hacerse considerando los
siguientes puntos:

~ Como factor directamente relacionade con la fauna.

- Como factor que puede verse irreversiblemente afectado como
consecuencia de la obra o actividad,

- Por su relacién con los demas factores. ) _

- Por su importancia alimenticia, medicinal, cientifica y comercial.

En este punto se procederi a investigar aguellas especies acuaticas y
terrestres, que estén catalogadas en peligro de extincién y/o endémicas, y
se elaborari un estudio de la dindmica poblacional. Por otra parte, es
necesario interpretar cuantitativamente (graficas, modelos matemdticos,
etc.) la informacién obtenida en el capitulo an;erior y compararla, cuando
sea posible, con informacién de ecosistemas similares para determinar el
posible grade de perturbacién y sus consecuencias.

También es necesario elaborar un listado de las especies de interés
alimenticio, medicinal, cientifico, comercial y determinar para estas
iltimas el potencial productivo del 4rea. Asimismo, es necesarlo detectar
aquellos hdbitats que estén relacionados con alta productividad faunistica,
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habitats dnicos, o excepcionales zonas con alto grado de perturbacién
ambiental, y reportar las especies que pretenda introducir el proyecto.

Finalmente, se deberd exponer en forma esquemitica la localizacién de las-
comunidades presentes en puntos distintos y que retinan caracteristicas

. comunes, poniendo especial atencién a las fronteras o limites entre uno Y
otro tipo. Ademas, se indicari la presencia, en caso de que asi sea, de
alguna Area Natural Protegida.

2.2 Fauna terrestre y acudtica.

Los enfoques para el andlisis de este factor pueden ser varios, entre los
gue ge tlenen:

- Como factor de gran importancia en la dindmica natural de los
sistemas. ' '

- Como factor vulnerable que puede ser modificado y su distribucién y
abundancia.

- Desde el punto de vista de su importancia alimenticia, cultural,
clentifica y/o comercial. :

En este orden de ideas se deberan detectar aquellas especies que estén
catalogadas en peligro de extincién y/o endémicas y presentar un estudio de
su din&mica poblacional.

También es necesario elaborar un listado de las espe..as de interés
comercial, alimenticio, cultural y/o cientifico, resaitando los estudios y
usos gue actualmente se estén desarrcllando en la zona.

Posterior a los listados e inventarios de fauna, corresponde elaborar una
representacién y un andlisis de la trama tréfica, con la idea de conocer la
dinamica de las comunidades presentes,

Finalmente, es necesario investigar la problemidtica del &rea en este
aspecto, considerando las principales plagas y las especies introducidas o
que el proyecto contemple introducir. También serd preciso reportar si el
proyecto podria provocar el establecimiento de barreras fisicas para los
desplazamientos de la fauha.

3. Factores sociceconémicos.
3.1 Hombre.

La importancia de considerar al hombre puede resumirse en dos principales
puntos: :

- Como factor social que puede ser vulnerado en su calidad de vida y
sus patrones culturales. ’

- Como factor que puede ser modificado en su forma de produccién y de
erganizacién.

Para el anilisis de este factor se debera utilizar la informacidén generada
en el capitulo anterior con el objetivo de interpretar los cambios que se
producirian en el 4rea en que se incidir&. Para esto, es necesario
considerar ‘la evolucidn que tendria el &rea sin la presencia del proyecto
que se plantea y compararlo con la din&mica gque se presentaria de ser
instalado éste.

Los rubros que se regquieren en este procedimiento son: el aspecto
poblacional y su proyeccién a 10 afios, la oferta-demanda de empleo, el
ingreso per-cépita y la demanda de servicios. Asimismo, es necesario
destacar la calidad de la mano de obra que serd& requerida, el flujo
migratorio que provocaria y su posible incompatibilidad con las
caracteristicas culturales de la _.oscalidad.

Finalmente, se debera hacer una proyeccién de los posibles cambios en el
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tipo de economia existente, come consecuencia de la variacién en las

formas de produccidén y organizacién, desatando los efectos gue ello podria
ocasionar.

V. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Consideraciones generales.

En este caplitulo se presentardn los resultados obtenidos de la
identificacidn, medicién, interpretacién y comparacién de los impactos
ambientales potenciales de las diferentes etapas del proyecto y sus
opciones, seqgun la descripcidn realizada en el capitule I, asi como la
ponderacidn efectuada de los indicadores de impacto ambiental descrites en
el capitulo anterior. Asimismo, se presentard la justificacién para
determinar el usc de las técnicas de andlisis de lmpactos ambientales que
hayan sido las mads adecuadas al tipo de proyecto propuesto y las
consideraciones hechas .para su aplicacién.

Se deberd poner especial cuidado en analizar los impactos directos,
indirectos y acumulativos gque se van a presentar tanto en el area de
emplazamiento del proyecto, asi como fuera de ella, precisando las Areas de
influencia donde se dejaran sentir los impactos del proyecto sobre cada uno
de los factores ambientales. Para el andlisis de los impactos se tomarédn en
consideracién las normas téchicas legales existentes concernientes al
ambiente y los recursos naturales, haciendo notar si dichas normas son
locales, estatales, nacionales o extranjeras, expresadas principalmente por
los indicadores de impacto ambiental.

Se hari un andlisis comparativo entre los impactos que puede causar el
proyecto y los que se estima se presentarian por la propia evolucién de la
zona, aun cuando el proyecto no se llegase a realizar. Tal comparacién se
hard para los mismos periodos de tiempoc y su resultado indicarad el impacto.
real debido al-proyecto.

Es importante, ademis, identificar el tiempo o &poca en que se realizardn
las acciones y la duracién de su efecto, ya que de esto dependera que el
impacto resulte severo y aun critico. ’ .

Se utilizan varias técnicas de apoyo para la identificacién y andlisis de
los impactos ambientales. Las mds utilizadas son:

- Técnicas de ad hoc.
Superposiciones.

Listas.

Redes.

Matrices.

Analisis costo-beneficio.
Delphi.

Medicidn directa,

Juicio experto.

Indices e indicadores.

[ 2 I OO I O

Debido a que no existe una técnica universal que satisfaga totalmente los
requerimientos de todos los estudios de impacto ambiental, se pueden
combinar dos o mas de ellas para obtener una técnica compuesta.

Andlisis de Impacto Ambiental.
Se debe procurar que el anilisis de impacto ambiental sea lo mis objetivo
posible, para lo cual serd conveniente contar con suficientes recursos

econdmicos y técnicos, asi como con informacién adecuada y tiempo
suficiente.

El an4dlisis debe tomar en cuenta tanto los impactos adversos como los
benéficos, con el fin de manejar mis elementos de juicio al seleccionar la
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opcién del proyecto ambiental mas adecuado.

El anilisis de impacto se basa, principalmente, en tres etapas gue van
relacionadas entre si y que ‘son:

- Identificacién.
- Evaluacién,
- Interpretacién.

Identificacién: esti etapa consiste en determinar las interacciones entre
las acciones del proyecto y los atributos ambientales.

Evaluacidn: consiste en determinar la significancia de cada uno de los
impactos identificados, mediante el uso de unidades y escalas propias. La
evaluacidn se puede basar en el juicio del grupo de analistas o en
estandares de calidad ambiental, y puede apoyarse, en alguncs casos, con
modelos matemdticos.

Interpretacidn: Consiste en describir los procesos de cambio que se
manifestaran en los factores ambientales por las acciones del proyecto y
las consecuencias que pueden presentarse en el futuro, a raiz de sus
cambios. ‘

Con la informacién obtenida en las etapas anteriores, se tendrd un marco
general de las interacciones proyecto-ambiente, el cual serviri para
clasificar cada uno de los impactos, sSeqin su naturaleza o caracteristicas
en directos, indirectos, a corto plazo, largo plazo, reversibles,
irreversibles, inevitables, acumulativos y residuales.

Evaluaciones de las opciones del proyecto. Al evaluarse las opciones del
proyecto se deberdn tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Benéficos. Se discutirdn y describirdn los beneficios econdémicos, sociales
y ambientales gque se deriven de cada opcién del proyecto.

Costos. Se tomard en cuenta el costo de cada opcién del proyecto.

Riesgos ambientales. Se describiran con todo detalle los efectos
potenciales sobre el ambiente gue se deriven de cada apcién.

Representacién de opciones del proyecto. La (s) opcién (es) mas variable
(s), de acuerdo con los aspectos mencionados, deberad (n) destacarse y
justificarse con mayor detalle.

VI. DESCRIPCION DEL POSIBLE ESCENARIO AMBIENTAL MODIFICADOC.

En este apartado, la empresa u organismos proponente deberd presentar una
versién escrita complementada grdficamente en la que se describa el medio
natural y sociceconémico resultante en el supuesto de gue se implemente la
obra o actividad proyectada. -

El objetivo de la elaboracién de esta proyeccién, es el de conjugar e
integrar los elementos manejados en los capitulos anteriores, de manera que
en el proceso de evaluacién se cuente con una referencia completa del
proponente, en relacién con el nuevo escenario ambiental:

- Su conformacién y caracteristicas.
'Las caracteristicas del sitio y el 4rea de influencia deberédn ser descritas
en los términos que a continuacién se sugieren, en el entendido de que el
proponente podr4 incorporar otros elementos si lo considera necesarlo.
En relacién con el medio natural, se deber&n explicar:

- Paisaie resultante.
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- Los posibles cambios a nivel climitico o microclimatico que se
prevén a mediano y largo plazo.

- La calidad del aire resultante.

- Camblos-en—la-geologla como-consecuencia de-la posible erosién,
deslaves, consecuencia de las modificaciones realizadas en el sitio.

- Relieve resultante, consecuencia de las obras realizadas en las
diferentes etapas.

- Cambios en textura, estructura, porosidad, color, pH, materia
organica, etc,

- Modificaciones en niveles de agua, forma de los cuerpos, direccién,

calidad qel agua, etc.; usos, cambios en la dinamica de transporte
de material.

- Alteracidén a los mantos fredticos.

- Caracteristicas de la vegetacién resultante: tipo, nuevas especies
dominantes, distribucidn, localizacién, tiempo de regeneracién,
desaparicién de especies,

- Fauna resultante: comunidades que desaparecerfan, nuevas especies,
cadenas tréficas potenciales, plagas que pueden desarrollarse
favorablemente en el nuevo ambjente.

En relacidén con el medio socicecondémico se deberin describir los cambios
favorables o adversos, tomando como base:

- Cambios en la poblacién que se manifestarian con la implementacién
de la obra o actividad, comoc aumento por migracién o disminucién por
reinstalaciones de grupos, etc.

- Cambios en la situacién laboral como: aumento de la oferta de
trabajo, aumento del salaric minimo, cambios en el tipo de
contratacidén, etc.

- Cambios en los servicios, Explicar si serdn suficientes, si se
requerliran mas, etc. y

- Explicar si el tipo de economia de la regidn o localidad sufriré
alteraciones y de gué tipos serian.

- Explicar si habrd cambios en las formas de tenencia de la tierra.

- Explicar si se crearin nuevas actividades productivas, y cuiles
serian estas,

-

LS

VII. MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
ADVERSCS IDENTIFICADQS Y TERMINC DE LA VIDA UTIL Q¢ CESE DE ACTIVIDADES.

En este apartado deberidn considerar elementos tales como el establecimiento
de peliticas o estrategias ambientales, la aplicacién adicional de equipos,
sistemas, acciones y cualquier otro tipo de medidas encaminadas a atenuar o
minimizar los impactos adversos, propios de la (s) opcidn (es) del proyecto
que se haya (n) seleccionado. Se deberi dar mayor importancia a aquellos:
que resulten ser particularmente significativos.

Algunas de las medidas utilizadas para minimizar o evitar los impactos
adversos o resaltar los benéficos, son las sigulentes:

No llevar a cabo el proyecto: reubicarlo, realizar modificaciones al _
proyecto, empleo de otras tecnologias, posponer la fecha de su realizaciédn,
instalar equipos anticontaminantes, etc.

En la descripcién de cada medida de atenuacién, se deberd mencionar el
grado en que serd abatido cada impacto adverso, tomando como referencia las
normas técnicas y legales existentes para el pardmetro o parametros
analizados. Complementario a esto, deberd hacer una estimacién del _
incremento en el costo del proyecto comoc consecuencia de la implementacidn
de las medidas de atenuacién. 1> P



Asimismo, deber&n describirse los impactos residuales, que son aquellos que
persistirin en el ambiente, poniendo énfasis en los siguientes aspectos:

- Naturaleza, extensién y duracién del impacto, incluyendo el aspecto
sociceconémico.

- Consecuencia de los impactos residuales,

Es también importante considerar un programa de abandono de sitio y definir
claramente el destino que se dar&, tantc a las obras provisionales, tales
como puentes, caminos de acceso, campamentos, etc., asi como los bancos de

préstamo de materiales una vez concluida la etapa de construccién y la vida
dtil del proyecto.

En el abandono del sitio se deberi dar cuenta del destino gue se planea
dar al sitio y a la infraestructura creada en y al rededor del Proyecto
cuando deje de ser funcional o Gtil, especificando:
- Estimacién de vida dtil.
- Programa de restitucién del A&rea. _
-~ Planes de uso del &rea al concluir la vida Gtil del proyecto.
VIII. REFERENCIAS.

En este punto indicar las fuentes consultadas para la realizacidn de este
estudio de impacto ambiental.
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TITULO TERCERO
DE LA POLITICA AMBiENTAL
CAPITULO I
GESTION AMBIENTAL

Articulo 10.- Para llevar a cabo la gestidn de la politica ambiental,
el Estado se sustenta en las disposiciones de esta Ley y en el Programa
Estatal de Proteccidén al Ambiente.

SECCION I
IMPACTO Y RIESGOS AMBIENTALES

Articulo 11.- Las perscnas fisicas o morales que pretendan realizar
obras o actividades gque pudieran causar una alteracién significativa en el
ambiente y que estén seflaladas en el Reglamento respectivo, estan obligadas
a la presentacidn de una manifestacidn de impacto ambiental y sujetas al
procedimiento previo a la realizacién de dichas obras o actividades.

Articulo 12.- Evaluada la manifestacién del impacto ambiental, la
autoridad competente dictaréd la resolucidén correspondiente en gue podra
ctorgar la autorizacién para la ejecucién de la obra o la realizaciédn de la
actividad de que se trate; o negar dicha autorizacién, a fin de que se
eviten o atenden los impactos ambientales adversos.

Cuandoc se trate de autorizaciones condicionadas, la autoridad
correspondiente, sefialard los requisitos que deben observarse para la
ejecucidédn de la obra o la realizacidn de la actividad prevista.

En todos los casos de la manifestacién del impacto ambiental, la autoridad
debera establecer un sistema de seguimiento.

Se considerara suficientemente motivada y fundada la negativa, cuando
exista la duda técnica razonable sobre los efectos que pueda causar la obra
¢ actividad con base en los estudios formulados.

Articulo 13.- La manifestacién del impacto ambiental incluird las
medidas de seguridad para prevenir y controlar los accidentes, gue por su
magnitud, puedan deteriorar el ambiente y poner en peligro la seguridad y
la integridad fisica de las personas.

Estas medidas seré&n
dictaminadas por la autoridad competente, conforme a los
Criterios y Normas Técnicas Ambientales.

Articulo 14.- Cuando se trate de actividades riesgosas, ademads de la
manifestacién de impacto ambiental, el interesado deberd presentar el
estudioc de riesgo y el programa que establezca las accicnes de prevencidn y
control que llevard a c¢abo en casg de emergencia o contingencia
ambientales.
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REGLAMENTO DE LEY DE PROTECCION AL AMBIENTE DEL ESTADO
DE MEXICO, EN MATERIA DE IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

CAPITULO I
DISPOSICIONES GENERALES

_Articulo 1.- El presente ordenamiento es de observancia general en el
territorio del Estado de México y tiene por objeto proveer en la esfera
administrativa, al cumplimiento de La Ley de Proteccidén al Ambiente en
materia de impacto y riesgo ambiental.

Articulo 2.- La aplicacién de este Reglamento compete al Ejecutive del
Estado por conducto de la Secretaria de Ecologia, sin perjuicio de las
atribuciones que correspondan a otras autoridades, de conformidad con las
disposiciones legales vigentes.

' Articulo 3.- Para los efectos de la aplicacién y observancia de las
disposiciones contenidas en este Reglamento, se deberd entender por:

ESTUDIO DE RIESGO.- Documento mediante el cual se da a conccer, con
base en un andlisis de las acciones proyectadas para el desarrollo y
operacién de una obra o la realizacidén de una actividad, el dado peotencial
que dichas obras o actividades representen para la poblacién, sus bienes y
el ambiente en general, as{ como las medidas técnicas de seguridad y
operacién, preventivas y correctivas, tendientes a evitar, mitigar,
minimizar o controlar dichos daflos en caso de un posible accidente, durante
la ejecucién y operacién de la obra o actividad de gque se trate.

EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL.~ Acto de autoridad gque consiste en
valorar las modificacjiones gque la realizacién de alguna obra o actividad
puede producir en el ambiente.

INFORME PREVENTIVGC.- Documento mediante el cual se da a conocer la
descripciédn generalizada de alguna obra o actividad y del sitio en que se
pretende desarrollar, las sustancias, elementos y productos gque vayan a
emplearse y a generarse en su realizacién y los procedimientos para el uso
y disposicién final de los mismos.

LEY.~- Ley de Proteccién al Ambiente del Estado de México.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.- Documento mediante el cual se
da a conocer con base en estudios de investigacién; as{ como el andlisis de
las acciones proyectadas para el desarrollo y operaciédn de una obra o la
realizacién de una actividad, la modificacién significativa y potencial del
ampiente, que generaria dicha obra o actividad, asi como las medidas de
prevencidn y mitigacién tendientes a evitarlo.

MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.- Conjunto de disposiciones y
acciones anticipadas, gque tienen por objeto evitar o reducir los impactos
ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa del desarrollo de una
obra o actividad.

MEDIDAS TECNICAS DE SEGURIDAD Y DE OPERACION.- Conjunto‘de
disposiciones y acciones anticipadas, que tienen por objeto evitar,
mitigar, minimizar o controlar, los posibles dafios ambientales que se
deriven de un accidente.

OBRA O ACTIVIDAD RIESGOSA.- Las que por su naturaleza, tipo de
materiales y sustancias que emplea © genera o por los procesos que utiliza,
de presentarse un accidente o un suceso eventual no previsto,
independientemente de sus causas, pone en peligro la integridad de lcs
ecosistemas y de la poblacién existentes en la zona en donde se ubica o de
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sus alrededores.

REGLAMENTO.~ Reglamento de la Ley de Proteccién al Ambiente del

RIESGO AMBIENTAL.- Daflo potencial a la poblacién, sus bienes y al

. ambiente, derivado de actividades humanas o fendmenos naturales en caso de

presentarse un accidente ¢ un evento extraordinario.

SECRETARIA.~ La Secretaria de Ecologia.

Articulo 4.- En materia de impacto y riesgo ambiental compete a la
Secretaria: -

_I. Evaluar el impacto y riesgo ambiental de las cbras y actividades,
piblicas o privadas, a que se refiere el articulo 5 y 24 del Reglamento y
autorizar su rea. zacién cuando proceda en términos de lasgs disposiciones
juridicas aplicarc.es;

II. Promover ante las autoridades competentes, la realizacién de
estudios de impacto y riesgo ambiental, previos al otorgamiento de
permisos, autorizaciones y concesiones para realizar obras y actividades,
independientemente de su naturaleza, cuando existan elementos que permitan
prever deterioro de ecosistemas o del ambiente;

JIII. Establecer el procedimiento_administrativo para la consulta
piblica de los expedientes de evaluacién del impacto y riesgo ambiental que
sean de su competencia; .

IV. Expedir y difundir los instructivos necesarios para la debida
observancia del Reglamento y gestionar su publicacidén en la Gaceta del
Gokierno del Estado, en su caso; : '

V. Llevar el registro y control de los prestadores de servicios
que realicen estudios de impacto y riesgo ambiental, y determinar los
requisitos y procedimientos de cardcter técnico y administrativo que éstos
deberdn satlsfacer para su inscripcién en dicheo registro;

VI. Prestar asistencia técnica a las autoridades del Estado y de I-s
Municipios que requieran elaborar estudios de impacto y de riesgo
ambiental; : .

VII. Vigilar el cumplimiento de las disposiciones de la Ley y del
Reglamento, la observancla de las resoluciones, autorizaciones y dictamenes
que emita e imponer sanciones, las medidas de prevencién y mitigacidn y las
medidas de seguridad y operacién previstas en las disposiciones legales
aplicables; : '

VIlI. Celebrar acuerdos y convenios de coordinacién con las autoridades
federales y municipales, asi como con personas fisicas o morales de
caricter privado, respecto a las materlias que contempla el presente
Reglamento, Y .

IX. Las demiAs previstas en la Ley, €l Reglamentoc y en otras
disposiciones aplicables.

Articulo 5.- Deberan contar con autorizacién previa de la Secretaria,
en materia de impacto y riesgo ambiental, las personas fisicas o morales
que pretendan realizar obras o actividades, sean pGblicas o privadas, que
puedan causar deterioro ambiental, desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones seflaladas en la Ley, sus Reglamentos y en las normas
técnicas y criterios que emita la federacién o la propia Secretaria.
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_ Articulo 6.- Para efectos del articulo anterior, son obras
actividades que para su autorizacién deber&n sujetarse al procedimiento de
evaluacién del impacto ambiental y en su caso, al de riesqgo ambiental las
siguientes:

I. Establecimiento, operacién y ampliacién de industrias de
competencia estatal; . .

II. Parques industriales, clubes deportivos, estadios, centros
comerclales, panteones, rastros y centrales de abasto;

IIT. La obra pdiblica estatal y municipal que se pretenda realizar en
zonas rurales o fuera de las delimltadas como urbanas por los programas de
desarrollo urbano y las declaratorias de uso del suelo correspondientes;

IV. Caminos y vialidades, cuando se tenga contemplado el tradnsito de
vehiculos automotores;

V. Desarrollos turisticos estatales y municipales;

VI. Instalacién y operacién de centros de confinamiento o de
tratamiento de residuos hospitalarios e industriales de competencia del
Estado; ,

VII. Instalacién y operacién de estaciones de transferencia, plantas
de tratamiento y sitios para la disposicidn final de los residuos sélidos
municipales;

- III. Fraccionamientos, unidades 'habitacicnales y nuevos centros de
poblacién;

IX. Aprovechamiento de los minerales o sustancias gque constituyan
depésitos de naturaleza semejante a los componentes de los terrenos, tales
como rocas © productos de su descomposicidn que sb6lo puedan utilizarse para
la fabricacién de materiales para la construccidén u ornamento; :

X. Las que pretendan realizarse dentro de las ireas naturales
protegidas competencia del Estado;

XI. Las que se trasladen de la Federacién al Estado mediante acuerdos
y convenios de coordinacién, asi como aquéllas que a criterio de los
municipics se requieran evaluar para efecto de evitar deterioro ambiental, y

XII. Las demd&s que determine la Secretaria.

Articulo 7.- Los municipios podra&n asumir atribuciones de la
Secretaria en materia de impacto y riesgo ambiental, mediante la
celebracidén de convenios de cocrdinacién.

Independientemente de lo dispuesto en el pArrafo anterior, las autoridades
municipales podr&n desempefiarse como coadyuvantes de la Secretaria a efecto
de lograr la debida observancia de la Ley y de este Reglamento.

CAPITULO II

. DEL PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
DEL IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

Articulo 8.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo
5 del Reglamento, en forma previa a la realizacién de la obra o
actividad de que se trate, el interesado o su representante legal,
deber& presentar ante la Secretarfa la solicitud correspondiente, anexando
un informe preventivo en el gque se precisen los datos que permitan
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identificar el tipo de obra o actividad que pretende desarrollar.

Articulo 9.- Una vez recibida por la Secretarla-la documentacién-a—que
se refiere el articulo anterior, procederd a determinar, dentro del plazo
de quince dias hdbiles, si la obra o actividad de que se trate requiere de
la presentacién de manifestacién de impacto ambiental y en su caso, del
estudic de riesgo correspendiente.

DCe no requerirse la presentacidn de manifestacién de impacto ambiental, ni
del estudio de riesgo, la Secretaria lo comunicari al interesado dentro del
plazo que marca el parrafo anterior,

Articulo 10.- De determinar la Secretaria que es procedente la
presentacién de la manifestacidén de impacto ambiental y en su caso, del
estudio de riesgo, lo harad del conocimiento del interesado por via de
notificacién personal, concediéndole el plazo que estime pertinente para
su presentacidn.

Articulo 11.~- Las cbras y actividades definidas como riesgosas en este
Reglamento, para su autorizacidn, requeriran que previamente la Secretaria
evalie el estudio de riesgo correspondiente.

Articulo 12.- Recibida la manifestacién de impactoc ambiental y el
estudio de riesgo, de ser procedente, la Secretaria realizard el anAlisis
de la informacién proporcionada por el interesado y de ajustarse a los
requisitos previstos en este Reglamento, procederi a dictar la resolucién
correspondiente en un plazo que no deberd exceder de sesenta dias hébiles,
mismo gue podr& ampliarse hasta treinta dias mds, sdlo en aguellos casos en
que la resolucidn dependa de la opinién de otros organismos o autoridades,
© que se haya requerido informacién adicional al interesado.

Articulo 13.- De estimarlo necesario, la Secretaria podrad requerir al
interesado mediante notificacidén personal, por una sola vez, la -
presentacién de informacién complementaria que le permita evaluar
adecuadamente los impactos y riesgos gque se puedan derivar de la )
realizacién de las obras o actividades, teniendo el solicitante un plazo de
quince dias habiles, contados a partir de la fecha en que se haya realizado
la notificacién sefialada, para desahogar el requerimiento a que se reflere
este parrafo.

De no presentar el interesado la informacién adicional que le regquiera la
Secretaria dentro del plazo fijado en el parrafo anterior, procedera
desechar de planc la solicitud de autorizacién.

Articulo 14.- El informe preventivo a que se refiere el articulo 8 del
Reglamento, se deberd elaborar conforme a los instructives que para ese
efecto expida la Secretaria y debera contener como minimo la siguiente
informacién:

I. Datos generales de quien pretenda realizar la obra o actividad
proyectada o en su caso, de quien hubiere ejecutado los proyectos o
estudios previos correspondientes;

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada y del sitio en
donde se pretende desarrollar, y

III. Descripcién de las sustancias o productos que vayan a emplearse
en la ejecucién de la obra o actividad proyectada y los que en su caso,
vayan a obtenerse o a generarse como resultado de dicha obra o actividad,
incluyendo emisiones a la atmésfera, descargas de aguas residuales y tipo
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de residuos y procedimientos para su disposicién final.

Articulo 15.- La manifestacidén de impacto ambiental, en relacién con
el proyecto de obra o actividad de que se trate, debera, contener como
minimo la siguiente informacién: .

' I. Nombre, dencminacién o razdén social, nacionalidad y domicilio de
quien pretenda llevar a cabo la obra o actividad objeto de la
manifestacién; . ‘

II. Descripcién de la obra o actividad proyectada, desde la etapa de
seleccidén del sitio; la superficie de terreno requerido; el programa de
construccidn, montaje de instalaciones y operacién correspondiente; el tipe
de actividad, volimenes de produccién previstos e inversiones necesarias;
la clase y cantidad de recursos naturales que habrin de aprovecharse, tanto
en la etapa de construccidén como en la operacién de la obra o el desarrollo
de la actividad; el programa para el manejo de residuos, tanto en la
construccidn y montaje comc durante la operacidn o desarrollo de la ocbra o
actividad y el programa para el abandono de las obras ¢ el cese de las
actividades;

III. Aspectos generales del medio natural y sociceconémico del 4rea
donde pretenda desarrollarse la obra o actividad;

IV. Vinculacién con las normas y regulaciones sobre el uso del suelo
del irea correspondiente;

V. Identificacién y descripcién de los impactos ambientales que
ocasionarfa la ejecucién del proyecto o actividad en sus distintas etapas,

y

VI. Medidas de prevencién y mitigacién para los impactos ambientales
idenctificados en cada una de las etapas.

Articulo 16.- El estudic de riesgo, en relacién con el proyecto de
obra o actividad de que se trate, deber& contener como minimo la sigulente
informacién:

I. Nombre, denominacién o razén social, nacionalidad y domicilio de
quien pretenda llevar a cabo la obra o actividad del estudio;

II. Propiedades de las materias primas, productos y subproductos
utilizados en la obra o actividad;

III. Caracteristicas de operacién y antecedentes de riesgo de la obra o
actividad;

IV. Identificacién y jerarquizacién de los riesgos ambientales de la
cbra o actividad;

V. Definicién de &reas de proteccién y medidas de seguridad y
operacién; _

VI. Descripcidn de los riesgos potenciales de accidentes ambientales
en cada etapa de la obra o actividad;

VII. Informacién sobre el disefio de los sistemas de prevencién y
control de accidentes;

VIII. Informacién sobre el andlisis y evaluacién de los riesgos de la
obra o actividad; :

IX. Determinacién de las &reas potencialmente afectadas, en caso de
accidentes, y
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seguridad.

X. Informacién sobre los planes de emergencia y auditorias de

Articulo 17.- En la resolucién que dicte la Secretaria podra
autorizarse la ejecucién de la obra o la realizacién de la actividad, en
los términos solicitados; negarse dicha autorizacién u otorgarse de manera
condicicnada a la modificacidn del proyecto de obra o actividad, a fin de
que se eviten o atenden los impactos ambientales adversos susceptibles de
ser producidos en la operacién normal y aun en caso de accidente.

Cuando se trate de autorizaciones condicionadas, la propia Secretaria
seflalard los reguerimientos que deberan observarse para la ejecucién de la
obra o la realizacién de la actividad prevista.

Articulo 18.- En la evaluacién de toda manifestacién de impacto

ambiental y de los estudios de riesgo, se considerarin entre otros los
sigulentes elementos:

I. El reordenamiento ambiental;

ITI. Las declaratorias de Areas Naturales Protegidas y sus programas
de manejo;

~ III. Los criterios eéoléqicos para la proteccién y aprovechamiento
racional de los elementos naturales y para la proteccién al ambiente;

IV. La regulacién ecolégica y ambiental de los asentamientos humanos,
y

V. Lo dispuesto en la Ley y sus Reglamentos, en las Normas Técnicas
vigentes y en las demAs disposiciones complementarias.

Articulo 19.- Para la evaluacién de la manifestacién de impacto
ambiental de obras o actividades gque por sus caracteristicas se haga
necesaria la intervencidén de otras dependencias o entidades de la
administracidn plblica, la Secretaria podrad scolicitar a éstas la
formulacién de un dictamen técnico al respecto.

Articulo 20.- La Secretaria, determinard y publicard en la Gaceta del
Gobierno del Estado, los listados de las obras y actividades que deban
considerarse riesgosas y que para obtener la autorizacidén a que se refiere
el articulo 5 del Reglamento, estardn sujetas a la presentacién de un
estudic de riesgo.

Articulo 21.- Todo interesado que desista de ejecutar una obra o
realizar una actividad sujeta a autorizacién de impacto ambiental, debera
comunicarlo a la Secretaria en los siguientes términos:

I. Durante el procedimiento de evaluacién de impacto ambiental,
antes de que se le haya notificado la autorizacién correspondiente, Yy

II. Al momento de suspender la ejecucién de la obra o realizacién de

una actividad si ya se hubiere otorgado la autorizacién respectiva, en este

caso, se deberan adoptar las medidas que determine la Secretaria a efecto
de que no se produzcan alteraciones nocivas al equilibrio ecolégico o al
ambiente.

Articule 22.~- Si con anterioridad a la notificacién de la resolucién a
que se refiere el articulo 12 de este Reglamento, se presentan cambios en
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el proyecto descrito en la manifestacién de impacto ambiental o en el .
estudio de riesgo, de ser procedente, el interesado deberi comunicarlo a 1la
Secretaria para que ésta determine sl procede o no la formulacién de una
manifestacidédn de impacto ambiental o de un nuevo estudio de riesgo.

La Secretaria comunicard dicha resolucién mediante notificacién personal,
dentro de los quince dfas habiles siguientes a la fecha de recepcién del
cemunicado correspondiente. o ‘ s

Articulo 23.- En los casos en que habiéndose otorgado autorizacién,
llegaren a presentarse causas supervenientes de impacto ambiental o riesgos
no previstos en las manifestaciones o en los estudios de riesgo formulados
por los interesados, la Secretaria podrd evaluar nuevamente, en cualquier
tiempo, el impacto y riesgo ambiental y podrad requerir al. interesado la
informacidén adicicnal que fuere necesaria.

En tgllcaso, la Secretaria podréa confirmgr la autorizacién, modificarla,
condicionarla, suspenderla o revocarla si estuviere en riesgo el equilibrio
ecoldgico o se pudieran producir o se produjeran alteraciones graves al
ambiente. :

CAPITULO III

DEL IMPACTO AMBIENTAL EN AREAS NATURALES.
PROTEGIDAS DE INTERES DEL ESTADO

Articulo 24.- Las personas fisicas o morales que pretendan realizar
actividades de exploracién, explotacidn o aprovechamiento de recursos
naturales, o bien de repoblamiento, traslocacién, recuperacién, trasplante
0 siembra de especies de flora o fauna, silvestre o acuatica,.en Areas
Naturales Protegidas de interés del Estado, deberdn contar con autorizacién
previa de la Secretaria en materia de impacto ambiental, cuandoc conforme a
las declaratorias respectivas corresponda a la misma la conservacidn,
administracién, desarrollo o vigilancia de las dreas de que se trate.

Articulo 25.- Los interesados en obtener la autorizacién a gque se
refiere el articulo anterier, en forma previa a la realizacién de la
actividad de gque se trate, presentardn a la Secretaria una manifestacién de
impacto ambiental, de acuerdo a los instructives gue al efecto se expidan.

Articulo 26.- La Secretaria evaluard la manifestacidén de impacto .
ambiental y dentro de los sesenta dias hédbiles siquientes a su presentacidn
emitird la resolucién correspondiente.

CAPITULO IV

DE LA CONSULTA DE LOS EXPEDIENTES DE
EVALUACION DE IMPACTO DE RIESGO AMBIENTAL

Articulo 27.- Presentada la manifestacién de impacto ambiental y
satisfechos los requerimientos de informacién que en su caso se hubieren
exigido, se publicarad un aviso de la presentacién de la manifestacidn de
que se trate. Los gastos que se causen por dicha publicacién serédn pagados
por quien solicité la evaluacidn de impacto ambiental correspondiente.

Una vez inteqgrado el expediente y realizada la publicacién a que se refijere
el parrafo anterior, é&ste quedard a disposicién del pdblico para su
consulta.

Para efectos de 1o dispuesto en este articulo se entenderd por expediente
la documentacién consistente en la manifestacidn de impacto ambiental, el
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estudio de riesgo, de haberse requerido, la informacién adicional que en su
caso se hublere presentado y la resolucién de la Secretaria en la que se
comunique la evaluacién respectiva,

Articulo 28.~- Los interesados en obtener alguna autorizacién en
materia de 1lmpacto y riesgo ambiental, podran solicitar que se mantenga en
reserva informacién que haya sido integrada al expediente, y que de hacerse
piblica, pudiera afectar derechos de propiedad industrial o intereses
licitos de naturaleza mercantil,

La Secretaria podrd requerir a los interesados que justifiquen la
titularidad de los derechos de propiedad industrial o intereses licitos
mercantiles invocados para mantener en reserva confidencial informacién que
haya side integrada al expediente.

) Articulo 29.- La consulta de los expedientes podri realizarse previa
identificacién del interesado, en horas y dias habiles, en el local que
para dicho efecto establezca la Secretaria.

CAPITULO V
DE LA DENUNCIA CIUDADANA

Articuleo 30.- Cualquier persona gque considere que en la realizacién de
obras o actividades gque se lleven a cabo se excedan los limites y
condiciones establecidas en la Ley y demés disposiciones complementarias
emitidas para la proteccién al ambiente, lo harid del conocimiento de la
Secretaria y ésta requerird a quienes lleven a cabo dicha obra o actividad,
en caso de Juzgarlo necesaric, la presentacién de una manifestacién de -
impacto ambiental ¢ del estudio de riesgo respecto de tales obras o

actividades. ’ .

En la denuncia correspondiente se sefialarin los datos de identificacién del .
denunciante, asi come la informacidn que permita localizar el lugar en gque .
se ejecute o lleve a cabo la obra o actividad, exponiendo las razones gue
soporten la denuncia.

Articulo 31.- Recibida la denuncia a gque se refiere el articulo.
anterior y calificada como procedente por parte de la Secretarlia, se-hara
del conocimiento del supuesto infractor, requiriéndosele para gque en un
plaze no mayor de quince dias habiles, contados a partir de la notificacidn
correspondiente, manifieste lo que a su derecho convenga.

La Secretarfa podrad llevar a cabo las verificaciones y diligencias qde. .
juzgue pertinentes, asi como requerir a quienes realizan la obra o actividad
materia de la denuncia para que presenten un informe al respecto.

La Secretaria analizars el informe previsto en el pi-rafo anterior y en un
plazo no mayor de treinta dias h&biles, comunicard - la persona contra la
cual se presentd la denuncia, la resolucién correspondiente.

En tanto la Secretaria notifica dicha resolucidn, previa audiencia de los
interesados, podr& ordenar como medida de seguridad la suspensidén de la
ejecucién de la obra o actividad denunciada cuando exista riesgo ambiental,
de desequilibrio ecolégico, de contaminaciédn con repercusiones para los
ecosistemas o sus componentes, la salud pablica, o bien se generen i
afecciones al ambiente, independientemente de las sanciones administrativas
gue procedan.

Articulo 32.- Cuando por cualquier causa no se lleve a cabo una obra o
actividad en los términos de la autorizacidn otorgada en materia de impacto
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y riesgo ambiental, la Secretaria ordenari la suspensién de la ejecucidén de
la obra o actividad de que se trate, procediendo a evaluar las causas Y
consecuencias del incumplimiento y en su caso, a imponer las sanciones
administrativas que correspondan, sin perjuicio de otras acciones legales
gue procedan.

CAPITULO VI

DEL REGISTRO Y CONTROL DE LOS PRESTADORES
DE SERVICIOS EN MATERIA DE IMPACTO Y RIESGO AMBIENTAL

Articulo 33.- La Secretaria estableceri un registro y control estatal
al que deberan inscribirse los prestadores de servicios que realicen
estudios de impacto y riesgo ambiental.

) Articulo 34.- Para los efectos del articulo anterior, las personas
interesadas, ya sean fisicas o morales, podrdn inscribirse en dicho
registro, mediante solicitud que deberdn presentar por escritc ante la
Secretaria, aportando la informacién y documentos siguientes:

I. Datos generales del interesado;
I1. capacidad legal del solicitante;

) ,III. Acreditacidén de experiencia y capacidad técnica para la
realizacién de estudios de impacto y riesgo ambiental, y

IV. Los demds documentos e informacidn que en su caso requiera la
Secretaria.

La Secretarfia tendrd la facultad para practicar en cualgquier momento, las
investigaciones que considere pertinentes para verificar la capacidad y
aptitud de los prestadores de servicios para realizar las manifestaciones
de impacto ambiental y los estudios de riesgo a que se refiere la Ley y el
Reglamento.

Articulo 35.- La Secretaria, dentro de un término gue no excederi de
quince dias hdbiles, contados a partir de la fecha de recepciédn de la
solicitud, resolveri sobre la inscripcién en el registro del prestador de
serviciog de que se trate, '

Articulo 36.- La vigencia del registro serd por un afio, prorrogable
mientras el interesado cumpla con las condiciones previstas en el :
Reglamento, reservindose la Secretaria la facultad de suspenderlo o
cancelarlo.

Articulo 37.- Son causas de suspensién del registro a que se refiere
el presente Reglamento, . las siguientes:

I. Se negare el prestador del servicio, injustificadamente, a dar
las facilidades necesarlias a la Secretaria, para gue é&sta ejerza sus
funciocnes de verificacién a que se refiere el Gltimo parrafo del articulo
34 del Reglamente, Y

II. Deje de reunir alguno de los requisitos necesarios para estar
registrado,. :
Articulo 38.~- Son causas de cancelacién de dicho registro las

siguientes:

/9L



. ,I. Que la informacién que hukiere proporcionado el prestador del
serviclo para su inscripcién en el registro sea falsa o notoriamente
incorrecta;

. II. Se incluya informacién falsa o incorrecta en las manifestaciones
de impacto ambiental -0 en los estudios de riesgo que realicen;

III. Se le declare incapacitado legalmente al prestado del servicio,
para ejercer la profesién gue desempefie;

. IV. Por presentar de tal manera la informacién de las manifestaciones
de impacto ambiental y de los estudios de riesgo que realicen, gue se
induzca a la autoridad competente a error o incorrecta apreciacién en la
evaluacidédn correspondiente, y :

V. Reincida el prestador del servicioc en alguna de las causales de
suspensidn, seflaladas en el articulo 37 de este Reglamento.

Articulo 39.- Las personas inscritas en el registro, deberan comunicar
en cualquier tiempo a la Secretarla las modificaciones relativas a su
capacidad técnica.

Articulo 40.- Es requisito indispensable para que la Secretarla
proceda a evaluar manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo, que los mismos hayan sido elaborados por personas gque acrediten
estar inscritas en el registro a que se refiere el presente Reglamento.

Para los efectos del pArrafo anterior, la Secretaria podr& regquerir a los
prestadores de servicios registrados, ratifiquen gque los estudios de
impacte y riesgo ambiental que se presentaron para la obtencidén de alguna
autorizacién, fueron elaborados por ellos.

CAPITULO VII X
MEDIDAS DE SEGURIDAD o

Articulo 41.- La Secretaria podrd resolver, cuandeo se declare alguna
zona como critica; se presenten emergencias © contingencias ambienta}es, Q
existan riesgos de dafios a la poblacién o al ambiente, la suspensién, :
provisional o definitiva , de los efectos de las autorizaciones de impacto L
y riesgo ambiental que haya expedido.

La referida medida de seguridad podrd levantarse cuando se hubieren
superado o corregido las condiciones adversas sefialadas en el parrafo
anterior.

CAPITULO VIIEL
INSPECCION Y VIGILANCIA

articulo 42.- La Secretaria podra ordenar la realizacién de visitas de
inspeccién para verificar el cumplimiento de la Ley, del Reglamento Yy demis
disposiciones aplicables, en los términos que establece el Capitulo I del
Titulo Sexto de la Ley. :

Articulo 43.- En uso de sus facultades de inspeccién y vigilancia, la
Secretaria podrd verificar en cualquier momento que la obra o actividad de
que se trate se realice o se haya realizado de conformidad con lo que
disponga la autorizacién respectiva, los ordenamientos legales Yy
reglamentarios y las normas técnicas aplicables.
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CAPITULO IX
SANCIONES

Articulo 44.- Las infracciones de car&cter administrativo a los
preceptcs de la Ley y al presente Reglamento, serdn sancionadas por la
Secretaria en términos del Capitule III del Titulo Sexto de la Ley.

JArticulo 45.- Cuando proceda la clausura temporal o definitiva,
parcial o total, como sancidén, al personal comisionado para ejecutarla
procedera a levantar acta detallada de la diligencia, siguiendo para ello
los lineamientos generales establecidos para las inspecciones.

Subsanadas las deficiencias o irregularidades que hubieren cometido, se
podra levantar la clausura gue se haya impuesto.

Articulo 46.- Cuando la gravedad de la infraccién lo amerite, la
Secretaria promoverd la suspensidén, revocacidn o cancelacién de
concesiones, permisos, licencias y en general de toda autorizacién, diversa
de la de impacto y riesgo ambiental, que haya sido otorgada para la,
realizacién de las obras y actividades a que se refiere este Reglamento,.
cuando hayan dado lugar a infraccidén de las disposiciones de la Ley y del
propio Reglamento.

Articulo 47.- Si una vez impuestas las sanciones a que se refiere la
Ley Yy vencido el plazo concedido para subsanar la o las i1nfracciones
cometidas, resultare gque éstas subsisten, podrin imponerse multas por cada:
dia que transcurra sin obedecer el mandato, sin que el total de las mismas
exceda de veinte mil dias de salario minimo vigente en el Estado dentro de
la zona econdémica de gque se trate al momento de imponerlas,

En caso de reincidencia, el monto de la multa podrd ser hasta por dos veces
el monto originalmente impuesto, sin exceder el maximo permitido.

: Articulo 48.- La violacién a las disposiciones de la Ley y de este
Reglamento, en materia de impacto y riesgo ambiental, que se realicen en
casos de contingencia ambiental o en zonas declaradas como criticas, seréan

sancionadas como infracciones graves,

CAPITULO X
RECURSOS
Articulo 49.- El recurso en contra de los actos de aplicacién_del
presente Reglamento se interpondr& y resolverd de acuerdo con lo dispuesto
en el Titulo Sexto, Capitulo IV de la Ley.
TRANSITQRIOS

ARTICULO PRIMERO.- El presente Reglamento entrara en vigor al dia
siguiente de su publicacidén en la Gaceta del Gobierno del Estado.

ARTICULO SEGUNDO.~- Se derogan todas las disposiciones administrativas
que se opongan a lo dispuesto por el presente Reglamento. :

ARTICULO TERCERO.- La Secretaria expedirid los formatos, instructivos y
manuales que sean necesarios para el cumplimiento de las disposiciones del.
presente Reglamento.
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ARTICULO CUARTO.~- En los casos de obras o actividades gque se estén
realizando al momento de iniciarse la vigencia del presente ordenamiento,
Secretaria podri requerir a guienes les pertenezcan o lleven a cabo, para
que presenten la manifestacién de impacto ambiental y el estudio de riesgo,
de ser procedente, dentro de un plazo no mayor a treinta dias hébiles
contados a partir de la fecha de notificacién del regquerimiento respectivo,

-giempre .que_se. trate _de._las comprendidas en el articulo 5 _del mismo, la

Presentada la manifestacidn de impacto ambiental y el estudio de riesgo, de
ser procedente, y en su caso, satisfechos los requerimientos de informacién
adicicnal que se hubieren efectuado, la Secretaria procederi a la
evaluacidédn correspondiente. En la resolucién que formule, identificard y
evaluari los impactos ambientales adversos que se ocasionen y sefialard las
medidas de prevencién y mitigacién y las medidas técnicas de seguridad y
operacién gque deban llevarse a cabo para prevenir, reducir y abatir los
impactos y riesgos gque se puedan producir que se estén generando.

ARTICULO QUINTO.- En tanto se expide el listado de obras y actividades
riesgosas a que se refiere este Reglamento, la Secretaria podra requerir la
presentacién del estudio de riesgo a aquellas gue segln su criteric se
encuentren contempladas en la definicidn que al respecto establece el
propio Reglamento.

v
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- ——-——LA--EVALUACION--DEL IMPACTO_AMBIENTAL_EN MEXICO. __

Ing. Enrique Tolivia M.

ANTECEDENTES.

La preocupacién mundial por el estado del medio ambiente que
culmind en 1972 con la realizacién de la Conferencia Mundial
sobre el Medio Ambiente Humano, en Estocolmo, Suecia, misma
que did origen al Programa de las Naciones Unidas para el Me
dio Ambiente, cristalizb en México con la promulgacirn de la
Ley Federal de Proteccidén al Ambiente y sus reglamentos sobre
contaminacién del agua y de la atmésfera y la creacién de la
Subsecretaria de Mejoramiento del Ambiente dependiente de la
Secretaria de Salubridad y Asistencia.

El enfoque inicial que se dié al control ambiental en México
fué de vigilancia sobre las diversas fuentes generadoras de
contaminantes, lo cual originé diversos programas de inspec-
cién de fuentes, fundamentalmente industriales.

Con el transcurso del tiempo, las autoridades ambientales se
percataron de la necesidad de prevenir problemas ambientales
mediante una adecuada planeacién del desarrollo del pais, asi
como de la interrelacién de los diversos sectores gubernamen
tales en los problemas de deterioro ambiental de gran comple
jidad generados por proyectds de desarrollo de gran magnitud.
Dentro de este marco de pensamiento, en 1978 se integra la Co
misién Intersecretarial de Saneamiento Ambiental, organo cole
giado cuyo objetivo era la discﬁsién y andlisis de los proyec
tos ambientales que involucraban a diversas dependenc;as del

Ejecutivo Federal. Dentro de esta Comisién, se instituyd una



Subcomisién para el estudic de la instrumentacién en México
de las evaluaciones de impacto ambiental, para proyectos que
por su magnitud o localizacién se esperara un efecto de gran
magnitud en el entorno correspondiente.

Esta inquietud del Gobierno Federal, cristalizé en 1la Ley de
Planeacién de 1981, en la cual se establecia la necesidad de
evaluar el impacto ambiental de las obras pdblicas fedefales.
En forma paralela, dentro de la Subsecretaria de Mejoramiento
del Ambiente, se integrd la‘Unidad de Evaluacirn del Impacto
Ambiental y Obra Pfiblica, como responsable de este tipo de e-
valuaciones. -

Posteriormente, en 1982, se promulgd la Ley Federal de Protec
cién al Ambiente, la cual ya incluyd en su contenido un capi
tulo relativo a la necesidad de realizar evaluaciones del im
pacto ambiental en los proyectos de obra piblica y en proyec
tos privados que, por su magnitud o ubicacién pudiesen gene
rar efectos negativos significativos en el medio. |
Al establecerse la Subsecretaria de Ecolqgia, dentro de la Se
cretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia, como unidad adminis
trativa encargada de la proteccién del ambiente, en su estruc
tura orgénmica se integrd una Direccién General con atribucio
nes especificas en este ca,mpo, asi como en el mas general
del ordenamiento ecolégico.

MARCO JURIDICO ACTUAL.

El marco juridico fundamental en el campo de la proteccién
del ambiente, es la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccién al Ambiente, promulgada en enero de 1988.

En este instrumento, en el Titulo Primero, Capitulo V, se de

2
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finenllos instrumentos de politica ecolégica del Gobierno fe
deral, dentro de ellos, en la Seccién V, los a?ticulos 28 a
35 establecen las bases juridicas fundamentales de la obliga
cidén, para los proyectos qdé pudiesen rebasar las normas téc
nicas ecolégicas relativas a control de la contaminacién y
proteccién a los ecosistemas, de presentar una evaluacién de
impacto ambiental.

En los articulos 291y_30, se definen los campos de competen
cia federal y estatal en esta materia, mientras que en los
articulos restantes se establecen disposiciones adicionales
en la materia.

Como soporte aplicativo de la L.G.E.E.P.A., se pfomulgé el Re
glamento especifico en materia de Impacto Ambiental; en eﬁte
reglamento, se establecen en sus siete capitules, 1as normas
especificas de aplicécién del procedimiento de evaluacidén del
impacto ambiental.

Uno de los aspectos mis relevantes de la legislacién vigente,
es la definicién de laé éompetencias, en el marco del pactb
federal, para el Gobierno Central y los Ejecutivos Estatales,
al respecto, tanto en la Ley como en su Reglamento se definen
los campos de competencia federal, dejando a la autoridad es
tatal, las acytividades restantes.

En base a esta divisién de competencias, establecida en la
L.G.E.E.P.A. para todo el campo ambiental, las enfidades fe
derativas han promulgado sus propias leyes estatales, en las
cuales establecen él marco estatal en esta materijia. Como e-
jemplo, el estado de México, en su Ley de Ecologia, en el Ti

tulo III, capitulo I, seccién I, define las competencias este

“
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LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO - |
ECOLOGICO Y LA PROTECCION |
AL AMBIENTE

ARTICULO 28:
LA REALIZACION DE OBRAS O ACTIVIDADES PUBLICAS Y PRIVADAS QUE
PUEDAN CAUSARDESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS O REBASARLOS LIMITES

Y CONDICIONES SENALADAS EN LOS REGLAMENTOS Y LAS NORMAS TEC-
NICAS ECOLOGICAS EMITIDAS POR LA FEDERACION PARA PROTEGERAL
AMBIENTE, DEBERAN DE SUJETARSE A LA AUTORIZACION PREVIA DEL GO-
BIERNO FEDERAL, PORCONDUCTO DE LA SECRETARIA O DE LAS ENTIDA-
DES FEDERATIVAS O DE LOS MUNICIPIOS, CONFORME A LAS COMPETEN-
CIAS QUE SENALAESTALEY, ASI COMO AL CUMPLIMIENTO DE LOS REQUI-
SITOS QUE SE LES IMPONGAN UNA VEZ EVALUADO EL IMPACTO AMBIENTAL
QUE PUDIEREN ORIGINAR, SIN PERJUICIO DE OTRAS AUTORIZACIONES QUE
CORRESPONDA OTORGARA LAS AUTORIDADES COMPETENTES.

E P




REGLAMENTO DE
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2.- DEL PROCEDIMIENTO
DE EVALUACION DEL
IMPACTO AMBIENTAL
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FORESTALES

4.- DEL IMPACTO AM-
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OBRAS HIDRAULICAS

OLEODUCTOS, GASODUCTOS Y
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ENERGIA ELECTRICA
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INDUSTRIA
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FEDERALES

QUIMICA
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SIDERURGICA

PAPELERA
AZUCAR
DE BEBIDAS
AUTOMOTRIZ
CEMENTO

TRATAMIENTO Y DISPOSICION DE

RESIDUOS PELIGROSOS

APROVECHAMIENTOS FORESTALES
TROPICALES
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PARQUES INDUSTRIALES

CLUBES, ESTADIOS, CENTROS
COMERCIALES, C. ABASTO

RASTROS Y PANTEONES
‘ OBRA PUBLICA ESTATALY
CAMPO DE MUNICIPAL
COMPETENCIA
ESTATAL * _ EXPLOTACION DE MINERALES NO
il METALICOS PARA CONSTRUCCION

INDUSTRIA DE COMPETENCIA ESTATAL1

DESARROLLOS TURISTICOS
ESTATALES Y MUNICIPALES

%5 FRACCIONAMIENTOS, UNIDADES
% HABITACIONALES Y C.POBLACION

* EDO. DE MEXICO
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tales en este campo.

Como sustento aplicativo de la misma, el Gobierno del estado

promulgd el Reglamento correspondiente con diez capitulos en

los cuales define procedimientos y alcances de este tipo de

evaluaciones.

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS:

Desde el punto de vista administrativo, el procedimiento de

evaluacidén del impacto ambiental se inicia con la presenta-

cién ante las autoridades correspondientes, del denominado

Aviso Preventivo en materia de impacto ambiental, el cual

buscé proporcionar a la autoridad la informacién suficiente

para que ésta dictamine la procedencia o no de presentar una

evaluacién de impacto ambiental formal.

La evaluacién del impacto ambiental consiste en la integra-

cidén de un estudio denominado Manifestacién del Impacto Am

biental, el cual puede presentarse en tres modalidades di-

ferentes: General, Intermedia o Especifica.

La autoridad ambiental establece en su casc la modalidad re

querida basindose fundamentalmente en el tipo y magnitud del

proyecto, asi coflo en las caracteristicas basicas del &rea

donde se piensa ubicar.

En general cualquiera de las modalidades mencionadas, se com

pone de cinco aspectos fundamentales:

- Descripcién del proyecto.

- Descripcién del medio antes de realizar el proyecto.

- Vinculacién del proyecto con los planes y programas de uso
de suelo.

- Identificacién y evaluacirn de los impactos ambientales ge
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nerados por el proyecto.
Definicién de las medidas de mitigacién propuestas para la

reduccién del impacto ambiental esperado.

A su vez, el procedimiento técnico de elaboracién de una mani

festacidn de imapcto ambiental conlleva diversas etapas, sien

do las principales:

Recopilacién de la informacién relevante del proyecto.
Recopilacidén de la informacién relevante del medio donde se
ubicard el proyecto.

Visitas de campo para verificacién de la informacién sobre

+ las caracteristicas del sitio.

Aplicacién de las metodologias mids adecuadas de identifica
cién y evaluacirn de los impactos ambientales esperados.

Identificacirn de las medidas de mitigacirn que deberan

!
aplicarse para reducir el impacto del proceso.

La integracifén de las Manifestacioones de Impacto Ambiental

puede llevarse a cabo por el propio proponente de un proyecto

o por una firma de consultoria ambiental; en este Gltimo ca

so, las autoridades exigen el que la empresa consultora este

inscrita en el padrén establecido para ello, con objeto de a

segurar la calidad de dicho estudio.

La inscripcién en el padrén federal o en los estatales, de

prestadores de servicios en materia de impacto ambiental im

plica gue la empresa o persona fisica gque desea integrarse

demuestre experiencia en el campo y contar con los recursos

humanos y materiales requeridos para elaborar este tipo de

estudios.

A
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II CURED INTERMNACIOMAL CE IMPACTD AMEIENTAL

EL. MEDIO FISICO

Imtroduccisan

Lado el caracter interdisciplimario gque constituye la
esenzia misma de laos estudiés de planificacidn ambiental vy 1a
necesidad de abordarlos desde un enfogque de integracion, al
enfrentarse con el problema de la descripciédn del medio ambiente
se debe recurrir a fuentes de diverso origen vy contenido. De
igual forma se debse seleccionar cuidadosamente la informacion pof
su relacidn estrecha con el desarrollio del proyecto.

La evaluvacidn del impacto en el ambiente s un instrume;to
‘muitidisciplimario para identificar 1los intereses ambientales

involucrados en la instrumentacién de un proyecto.

For otra parte, la mayoria de los proyectos de desarrollo
oroducen alteraciones ambientales. Estas alteraciones ambientales
:Qeden crear un contacto directo a los seres humanos por ejemplo
la contaminacién del aire por las actividades humanas © tener un
impacfo indirecto por ejemplo la eutroficacidn en los reservorios
puede afectar 12 salud humana debido a que el proceso empleado en
el tratamiento de agua potable no extraera tocdes los

microcontaminantes organicos que resultan de la eutroficacibn.
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Muchos han sido lss intentoas para crear un  proceso
.analiti;o, - legal, capa:z de identificar, 2nalizar v evaluar los
2fzctos de wna accidn especifica en el medio_ fisico, natural vy
zoelialy uma d2 los mas legrados han sido las evaluaciones de

impacto ambiemtal.
Se define la.evaluacidn de impacto ambiental como:

"Una actividad dirigida a identificar y pr..:gscir el impacto
sobre la salud Y el bienestar humanos, de propuestas
legislativas, politicas, programas y procedimientos operacionales

Yy para interpretar y comunicar informaciédn sobre los impactos" 1L

"lIna actividad disefrada para identificar y predecir el
impacto de una accidn en 21 medio, la salud y el bienestar humano

51 compa para interpretar vy ealuar los impactos detectados o

comunicar la informacion scobre estos"Z
" instrumento para identificar, predecir vy describir en
términos apropiados los beneficios y desventajas de un proyecto

porpuesto.”3
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IT CUREQ INTERMATIONAL DE IMFACTO AMEISNTAL

" Una evaluacion de todos los efectos ambientales y sociales

relevantes gque resultarian de un proyectc”4

"lLa evaluacion consiste en sstablecer wvalores cuantitativos
para parametros seleccionadcs qgue indiquen la calidad del

ambisnte, antes. durante y después de la acciéon” S

La diversidad contenida en estas definiciones ilustra

algunos de los problemas inbherentes a la Evaluacion del Ihpacto

Ambiental.

La evaluacién del impacto ambiental es uwuna actividad por

medioco de la cual la informacidn de impactos ambientales probables
y de posibles alternativas y medidas de mitigacidm son requeridas
antes de la toma de decisién sobre el proyecto. £l comun
denominador es la. presentacidén de un documento a una agengia
designada para la toma de decisiones, describiende el impacto
ambiental futuro de una construccion, proceso o actividad gue se
haya propuesto. La hipétesis subyacente es qué, tal informacion
ayudara a los que tomen las decisiones, a realizar elecciones
fundamentadas, de forma gque los proyectos causen el menor
deterioro de los recursos, no reduzcan la productividad de los

sistemas naturales y, no impongan gastos indeseados en otras

actividades del desarrollo.
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IT CURSO INTERNACIONAL DE IMFACTO AMBIENTAL

Como una de las priricipales actividades en el proceso de
evaluacion del impacto ambiesntal 25 el estudio del entorno en
estadio "cerpo” de los diversos componentes del medioc ambiesnte en
dende se pretenda llevar a cabe el proyecto o actividad en

—wuestidn (tabla 1).

Fara elio es necesarip obtener y analizar la informacidn que
caracterice al entorno. De hecho, la Evaluacion del impacto
ambiental debe proporcionar informacidn imparcial, correcta vy
‘z—ompleta tanto del proyecto como del ambiente en su  Aarea de
influencia y de los impactos que el proyecto pueda provocar en el

medio a fin de tomar las medidas adecuadas para su reduccidn.

Jn estudio de impacto ambiental inmvolucra diferentes
actividades, inicialmente la descripcidn dell medio fisico.
biclégico vy éocimeconbmi:o relacionado con la obra proyectada. El
cdetalle de la informacién por recopilar depende del tipo de

proyvecto.

Para contar con la informacién suficiente gue permita una
toma de deéisiones adecuada debe sistematizarse su obtencion por
medio de ‘metodologiés y técnicas. Al respecto, la tabla 1
indica algunas posibilidades para la obtencioen de la informacion.
Sin embargo, es necesario seffalar que 1los requerimentos basicos
de informacidn para una Evaluacién de Impacto ambiental depgnde

fundamentalmente del tipo de proyecto.
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Delimitaciédn del area de influenc.a

Ahora bien, la seleccién del &rea gque se veri afectada esta
estrechamente vinculada con 2] tipo de proyecto a analicar. Ast,
los proyectos a desarrollar en nuestraos palses se pueden incluir

en lc= siguientes rubros:

- Froyectogs vinculados con el manejo, la explotacién y/o

utilizacidén de re=cursos
- Proyectos de cbras e infraestructura
- Froyectos Urbano-Turisticos
- Froyectos indus?riales

Una Evaluacién de Impacto Ambiental lrequiere de una
descripeidn objetiva, concisa y sencilla de las condiciones del
medio fisico, bicldgico Y socioceconbmico antes de 1la
instrumentacidn del proyecto. Fara lograrcoleo, es neceario definir
el sitio en donde se ubicara el proyecto y su area de influencia
que puede ser afectada por las actividades previstas en el
proyecto. Al igual que el area de interés es necesario delimitar
qué factores ambientales se veran afectados por el proyescto.
Frobablemente cada facteor ambiental puede tener su  propia Arga

"fisica de influencia, en funcidn de su interaccién con el
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- il CURSO IMTERMACICGMAL CE IMFPACTO aMBIEMTAL

procyecto. La importancia de cada vuno de los factores ambientales
para la zona del proyectc asil ccmo su Area de influencia,

determinaran la amplitud vy, profundidad gque debe taner su

[N N
b
il
n

ripsidn,

En la delimitacion 'del'area de influencia es necesario
considerar los limites naturales de la zona en donde e localiza
el sitio del proyectzs como una cuenca o subcuenca hidroldgicagd.,
una arovincia fisiografica, sistema de topoformas o provincia

gecldégica’?, unidad matural especifica, Babhla o litoral afectado,

cuerpo de agua.

Asi mismo, los factores vy atributos del medio estan
estrechamente relacionados entre si como se indica =2n la tébla
anemé. For ejemplo la influencia del suelo sobre el rejieve es
indirecta, la influencia del clima sobre el relieve es directa;

l2 hidrcloglia incluyendo la ocenaocgrafia y la limnologla tienen

urna influencia directa sobre el relieve, etc.
También se puede definir como Aarea de influehcia, al &area
afectada por las emisiones a la Atmosfera o por la generacibtn de

los residuons durante el desarrcllo del proyecto.

Descripcitn de los Factores Ambientales.

FED

R
.
[

H.
2tzllada revisar bibliografia
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DEFINICION DEL AREA
DE INFLUENCIA

* AREA AFECTADA POR EMISIONES
A LA ATMOSFERA

* CUENCA O SUBCUENCA HIDRO-
LOGICA

* UNIDAD NATURAL ESPECIFICA
* BAHIA O LITORAL AFECTADO
* CUERPO DE AGUA

* TRAZO DE PROYECTO Y DERECHO
DE VIA
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URZOD INTZAMNACIOMAL DE IMPACTO AMEBIZMNTAL

La descripcidén de los factores del medio ambiente para una

Evaluacidon del Impacto Amoiental s=2 ubica en los  tres aspectos

siguientes:

- Medio Fisico

- Mecio Fioldgico

- Medio Social y econdmico

El medio fisico describe las componentes del aire. ! agua f

2l suelo con objeto de evaluar modificaciones potenciales fisicas

o fisicoquimicas generadas por la instrumentacion del proyecto,

{

hn
it

. S8 agrupa en los factores ambientales de la climatologia,

IN]
1]

2logia, edafologia, hidrologia vy oceanografia. Cada aspecto
gsti wvinculado con el tipo de proyecto a desafrollar, por lo gue
25 necesario que el grupo interdisciplinario de evaluacisn del
impacto revise el proyecto a desarrollarse para ponderar gue
factores ambientales involucra. Al respecto, la siguiente tabla
indica algunas actividades productivas y sus impactos potencialés
destacando que factor del medio fisico posiblemente se vea

modificadeo.

Es importante sefMalar que la descripcidn debera deincluir

los resultados de los trabajos de campo.

N
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IT CURSO THTERMNACICNAL DE IMPACTO AMEBISNTAL

Medio Fisico

La descripcidon de los factores ambientales fisicos a

considerar inclovye: Clima. calidad del aire, geologla vy

geomor fologia, hidrologlia superficial y subter-anea vy cuando =1

proyecto lo requiera, oceanografia (Tabla anexa).

Clima: Es el conjunto de caracteres atmosféricos gque
distinguen a una regidbn. Esz un factor limitante de muchas

actividades econbmicas ya que de el puede depender sl éxito o

~t

racaso de un modo de produccidn.

Lz importancia de describir el «clima, se puede determinar

desde los siguientes puntos de vista:

— Algunos de los elementos pueden ser modificados al

desaparecer extensas areas de vegetacion.

- Como agente que puede propiciar procesos Como erosion,

inversiocnes de temperatura o inundaciocnes.
- Como factor limitante para 21 desarrollo de un proyecto.

"~ For la importancia de sus relaciones con los demas

factores ambientales.

- Fara eviuar riesgos en instalaciones por intemperismos

=
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CALIDAD DEL AIRE

INTEMPERISMOS SEVEROS
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CICLONES
NEVADAS
HELADAS

GRANIZADAS
TORMENTAELECTRICA
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severos

s datos climatolcgi&os 32 obtienen en el Serwvicio
Metzorclcgico Leocal. Tegional o Estatal de lais) estacidnies) de
medicidn mas cercanals) al sito de emplazamiento del proyecis.
especificando su{s) ubicacion v distanéia al sitig. Los datos
deben ser representativos desde el punto de vista estadistico. Ce
l1os parametros Que a continuacidn se sefMalan es necesario definir
cuales son los relacionades con el tipo de proyecto para
incluirles ademas de la descripcién del tipc de clima:
temperatura, precipitacian'pluvial, humedad relativa, evaporacidn
potencial, insolacién, nubosidad, vientos, altura de la capa de

mezZla, categorias de estabojsodad e intemeprismos severos.

Alre: El aire como factor importante del medio fisico,

deberia considerarse desde dos puntos de vista diferentes:

- Como receptor y transportador de los productos de desecho

de las actividades generadas por el proyecto

Como factor cuya calidad ejerce influencia dirgcta sobre
los seres vivos, construcciones, bienes materiales y

actividades humanas

- FPara evaluar la dispersison atmosférica de los

i

contaminantes
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Fara definir la importancia de este factor ambiental en el

area de influencia del proyecto, se debe realizar una evaluacidn

de su calidad actual, estimando la importancia de las fuentes de

emisidén de los contaminantes en la zona, para determinar si éstas

tendran efectos significativos sobre las obras, actividades vy

trabajadores del proyecto que se pretende lievar a cabo.

For otra parte, se debera estimar cuantitativa vy

cualitativamente las emisionges de contaminantes atmosféricos por

las instalaciones ya actividades consideradas en el proyecto,

para determinar el posible deterioro de la calidad del aire y los

impactos potenciales sobre la salud humana, los ecosistemas y los

bienes materiales.

En ambos casos, se debe de contar con datos scobhre vientos vy
con informacién sobre factores limitantes de la dispersidon vy
frecuenﬁia de inversién de temperatura, con el fin de preer hacia
donde se dispersarian los contaminantes y cuanto tiempo

cermanecerian en el aire.

Cuando el proyectc lo amerite, se calculard la dispersion de

bt

oz contaminantes mediante modelos matemdticos adecuados;: ademas
i 25 necesrio, se estimardn las emisiones de ruido debidas a las
actividades del proyecto en términos de intensidad, duraciéon y
repeticiédn. En la actualidad se cuenta con diversas metodologlas

al respecto incluyendo los modelos de simulacion por computadora.
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Genlogla: Se describiran las acaracteristicas geolégicas de
la zona de estudio y su  area de influencia, considerando los

requerimientos esencliales siguientes:

- $Geologia descriptiva: evolucibn geolégica, formaciones
geoldagicas, unidades geoldgicas, actividad geoldgica de agentes
erosivos, porosidad, permeabilidad vy resistencia de las capas

geoldgicas,
- Informacién de campo

- Material grafico cartas geclbgicas, localizacibn de areas

susceptibles a temblores, desliramientos derrumbes y otros.

Cecmorfologia: El relieve que es una presencia originada
por fuerzas enddgenas, orograficas, tecténicas, volcanicas, se

describird al nivel de detalle requerido por el provecto,

La caracterizacién geolébgica y geomorfolégica del aarea de

influencia de un proyecto sirve para

- Evaluar laos riesgos sismicos y de inestabilidad para las

1

instalaciones del proyecto

- Evaluar los impactos del proyecto en la topografia

original del area
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© MEDIO
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ORIGINAL DEL AREA

CLIMATOLOGIA |

FISICO

HIDROLOGIA |

[ oCEANOGRAFIA ]




IT CURSTS IMTZRMACIONAL DE IMFACTC aMEISNTAL

Edafolcgla: El suelo :Dhstituyé uns  de los factores

importantss dle ambiente, por se el sistentante de toda forma de

vida terrestre. Cada suelo posee propiedades que son determinadas

pocr el relisve, wvegetacidén y organismos vievientes gue realican

sus funciones intercambiando materiales con &1,

La importancia para describir el suelo se puede determinar

desde los sigiuentes puntos de vista:
- FPosibilidades de causarle degradacion.
- Contaminacion.
- Uso inadecuado
- Posibilidades de habilitacidn o rehabilitacién

- Importancia de sus relaciones con otros factores

ambientales.
Fara describir al suelo es neceario:

- Clasificacitdn de suelos (Tabla 9)8

N
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EDAFOLOGIA

TIPOS DE SUELO

[ crLmaTOLOGIA |

GEOLOGIA |

MEDIO
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HIDROLOGIA |
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CARACTERISTICAS FISICAS

CARACTERISTICAS QUIMICAS
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an o

- Uso actual
- Usgo potencial

- Coeficientes de erosidn v erocdabilidad

La descripcidan del suelo es un instrumento Util para evaluar
ios impactos del proyecto en el potencial agricola y forestal del

Ar=a.

Hidreolcogia superficial y subterranea: For sesr el ~agua un
insumo para las diversas actividades humanas, un medio para la
generacidn de energlia, ~ la navegacion, la recreacidn y la
produccidn de alimentos y wun sustentec de gran variedad de
ecosistemas naturales, cualquier cambio en su calidad o cantidad

v distribucidén puede afectar a wuno o©o a varics de los useos

merncionados.

La importancia de describir este factor depende del tipo de
proyecto o de las variantes en sus ocpiones vy basicamente se
consideran los siguientes aspectos:

— Alteraciones potenciales en la calidad de los cuerpos de

agua
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SUPERFICIAL

CUERPOS DEAGUA

CALIDAD DEL AGUA

CUENCA/SUBCUENCA

DISPONIBILIDAD

ESCORRENTIA

SUBTERRANEA

CALIDAD DEL AGUA

DISPONIBILIDAD

DIRECCION FLUJO

INFILTRACION

VEDAS
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Alteraciones potenciales en su cantidad y distribucien

- Uso potencial

Importancia de sus relaciones con otros factores

ambientales.

-Evaluar la dispersién acuatica de los contaminantes
Evaluar la disponibilidad del agua para el proyecto

Zvaluar la afectacion potencial del pfcyecto an la

hidrologia de la zona

Qcearngrafia: Si s trata de un proyecto costeror o
relacionado con las actividades marinas, es necesario describir
el tipo de cegsta, el régimen de mareas, la temperatura vy
salinidad del agua, la velocidad y direccidn de las corrientes,
el arrastre litoral, el tipo de fondo marino, la calidad del
agua, y la frecuencia de presentacidn de 1los intemeprismocs

severos. Esto egs importante para caracterizar el entorno antes de

la instalacion el proyecto y es Gtil para definir:

- Alteraciones potenciales en la calidad de los cuerpos de

agua con la subsecuente alteracién a la biota marina

- Alteraciones potenciales en su cantidad vy distr;bucién

A%
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INTEMPERISMOS SEVEROS
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¢

con la subsecuente slteracibdn a la Fiota maripa

Uso potencial

Evaluar la dispersion marina de los corntaminantes.

Evaluar riesgos para el proyecto por intemperismos severos

Evaluar la afectacisn potemcial del prsyectoc al medio

maring de la zona

Ty
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EVALUAR LA DISPERSION
ACUATICA DE LOS
CONTAMINANTES

EVALUAR RIESGOS PARA
EL PROYECTO POR
INTEMPERISMOS SEVEROS

EVAUAR LA AFECTACION

POTENCIAL DEL PROYECTO

AL MEDIO MARINO DE LA
ZONA

CLIMATOLOGIA

GEOLOGIA

MEDIO
FISICO

EDAFOLOGIA

HIDROLOGIA




-

T e Al jl o \ . T B TR
L N1 Jun I

FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"I CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL"
Del 16 de Mayo al 17 de Junio de 1994

MODULO: IMPACTO AMBIENTAL

EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Q. SANDRA S. CORTES Z.
PALACIO DE MINERIA
MEXICO, D.F.

1994

Palacio de Mineria Callede Tacuba5 . Primer piso Deleg. Cuauhtémaoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5126955 5125121 5217335  521-1987 Fax 5100573 5214020 AL 26




- ———— e - gy T Ew i

IMPACTS AMEIENTAL

EL MEDIO SOCIOECONOMICO

Introduccidn

Q. Sandra S. Cortés 7.

&l T - T PR VRS

e = fre -
L A L L ywiterw [ |

Loy s -
R v A E : o TEarezs

1l
i
3
5

: z o tmioia owan e :
1 - PERE = - g paer - r F—
Lol nue =2 Swarl LeEnCmMinar

rL
Vo
1
[
pu]
0

T
J
i
il
[N
1
o
—
.

oroducto de una estruc

con 2l medin a

dinamica

wWLIEMD 2 ser
dez 1a osoziz
N P - = -
] cLuLlar [al gl Whrg— i i

consecLEncia,

adad . 2zi la

sada

Riara cial especif

ul
]

mElient=.

Al g @]
toraoo i hin
. ar—
aohEny ool

Cor Las

o 2! fdesar-slliz
dazirls asi 1a
2n el Crodzso



: IT CURSDC INTERNACICMNAL DE IMFACTO AMEIENTAL

de Evaluacisfn del Impasits Smib

it arnvents la

fe las cordici ol 3 i gt d s [ R
sacial inmvelucrado o2 2o medn &l “ips A

Informaciédn reguerida

=1 fgiwal oues =n 2l Caso del semdiz filiziz=  ulma de las

Trgros de 1oz Jdiwversz=gs componeEntss que E
prolasiso Lrewslusrada oz 2l dgsarrzlic del o oo . 3
dabs Oz SEr Siote=nida =n fuoEntzEs oI i
y Eresantada en forma sencialla, conrnocliss v oolars.
Medio socioeconbmico
Los factores zmbientales =2 ests gz

entorno son:



B T T .

11 CURSEC INTZRMACICMAL DE IMEACTD AMPIENTAL

i
]
1
|
(18

LIS EETAL BL Mg Lo por 1a
i SR BoINTmIns oz o

Aspectos demograficos y sociales

Dowizify polltics dsl & o v i
LHLAEYL B LLLoEs gl

4= g = oy e = 2 ] v T A=

e LEMiND 22 Az _amizEnto o2 Lo LiIDSD

rr
L
=i

Sebhianidn o

- Distribucisin ¢= la moblazzss
- Firamide poblacoomzl

- Drstribuciie de 1z oo crupo de =2-4ades




-
-4

CURSD INTERNACIONAL DE IMRPACTO AMBIENTAL

Sspectos econdmicos de la poblacion local

mmEplec, seiz=mpleo

T ] oemi b e o - I s == - 2=
Frindlicales actividadeEs produchtivas

-

oRalor d2 o la proguccidon

i
o]
q
(]
3
n
?.1.
Hi
et
b
"
HH
]
t
[0
3

. Canales de

,_.
‘-
rt
fis
¥}
1
>
o

. Pericdo de comercia

iy
m
3
s
b
1
i
N
It
1}
—
w
3
3
2
n
il
i
o
3

Tipn de tegrologl

Tt
10
i
i
il
3
i
n
]

Wl

M
bma
1)
ul
o
[t
il
ji)

-

iy

i

it

U

s

7]

s

I}
U

]

u}

[u

P

In}



IT CURED INTERMALIDNAL

.
- Carzctarizzall i e S
la Liarra
fo -3 R e R,
Jy . 1 —
e R . L - il
- Feoogas Fm LT R LG

-
-

infrasstructura

Calidad de wvida

Y

w2 La
~az 2= la wivisnda
sctoma 92 Comun Lo ICLEn
a (morsilided oy morhalliZads

— Infraestructurs d= zgrwlioics
- InTtrasstrustura e ativa

Servicios




I

Aspectos hisztédricos,

DE

IMFACTD AMEBIENTAL

antropoldgicos, argqueolégicos vy étnicos

RS TR B Y a2 motlaciin lacal Racia2 =2l 3
Ccionegs oon otros groecos fusrs des o la o comanidad -
- Tanziogus Juaegan 1os intsgranisz dz oo ghoros £
.
- CDarzcieriztizas de los gruses
. Cohesidn
)
. Ceercisen
. Liderszsgos
de inteardgzs hiztéoeizo v oouliura




HH

i

Finalmerte.

| S,
Moekg L e

i

2C0N0m

1on




Sz

HIDALGO: INDICADORES DEL NIVEL OF VIDA DE LA - Cuadro 2.6

POBLACION POR MUNICIPILO, 1980, . Tercera Parte
. -
. 1 n d ] C a d 0 r € s
Municipios
B1 82 B3 B4 BS ( B6 B? B8 89 810 g1l B12 813 Bl14
Tepeji de Ocampo 27,92 20.99 16.34 11.82 36.66 69.79 23.18 15,82 53.45 62.64 19,17 24.15 8.52 11.06
Tepetitlan 26.04 49.89 17.23 15.71 40.25 79.20 20,85 26.74 23.72 B4.16 37.25 33.62 15.66 14,39
Tetepango - 30.41 17.68 16.68 11.97 34.60 67.33 23.81 18.63 11.65 69.82 331.96 23.80 5.90 12.89
Tezontepec de Aldama 39.21 34.29 20.B2 15.58 38.001 74.74 27,26 27.23 12.74 82.58 23.61 27.32 7.65 15.31
Tianguistengo 50.28 20.93 40.53 32.62 133.00 74.49 26.02 78.27 67,78 17.80 71.58 63.30 3.8 12.00
Tizayuca 33.77 11.94 12.29 10.41 31.20 70.06 25,18 12,09 12.72 51.34 10.11 27.98 5.26 13.29
Ttahuelilpan ' 50.91 14,74 15.98 11.67 37.03 72.42 24.16 26.23 21.49 531.82 16,42 27,33 6.66 16.23
Tlahuiltepa 34.50 50.29 35.93 35,22 44.21 86,70 22.12 86.38 77.91 01.32 84,97 68.28 7.02 9.71
Tianalapa 16.96 10.68 12.13 10.13 25.75 69.15 26,39 10.47 23.56 47.5 10.99 17.89 4.52 11,31
Tlanchinol 43.27 36.48 47.60°4)1.46 27.64 75,03 23,66 B2.21 63.15 B4.69 B2.66 52.09 5.11 14.60
Tlaxcoapan 49.75 18.04 13.02 9.62 39.26 72.82 23,99 20.86 21.48 61.54 ?20.41 22.33 7.64 15.19
Tolcayuca 31.24 19.79 21.21 14.13 31.99 69.70 24.14 23.75 24,77 64.32 22.16 29.77 14.26 16.91
Tula de Allende 30.99 16.45 -9.53 8,34 32.64 66.844 24,59 11.94 28.28 46.25 15.34 21.96 6.96 11.09
Tulancingo . 36.75 11.79 14.90 10.44 23.68 60.58 26,87 12.76 15.94 22.82 14.99 26.65 8.2/ 18.23
Villa de Tezontepec 42.76% 25.80 18.84 15.26 35.08 73.03 23,28 24.64 17.22 62.47 19.28 26.80 11.91 17.14
Xochiat ipan 25.37 36.88 57.30 37,12 20.67 61.98 25.75 92.26 95.38 78.22 84.03 49.19 9.65 11.24
Xochicoatlan 30.91 40.82 28B.28B 26.31 42.04 81.81 -25.41 68.65 5b6.22 BA.60 64,52 6&5.07 5.9% 14.67
Yahualica 19.38 47.71 58.45% 43,47 18.62 67.26 27.22 9i.51 8117 78.68 77.53 59.55 2.13 12.89
Zacualtipan 52.77 17.36 20.68 14.75 32.46 65.19 26.64 41.67 52,17 62.31 43.52 39,79 9.61 17.66
Zapotlan de Judrez 39.50 21.97 16.19 12.74 30.18 70.43 27.49 20.23 19.59 82.63 20.01 26.30 11.81 18.93
Zempoala 38.71 24.5) 21.49 16.91 33.34 71.C1 25,12 32.99 30.24 77.99 21.84 27.8% 8.90 17.77
limapan 39 30 19.10 19.%4 14.90 27.77 72.09 26.44 42.12 58.35 66.92 49.42 37,53 7.93 14.32
INGRESOS EDUCACION
Bl Tasa de PEA que recibe ingresos menores a $3 611.00 B3 Tasa de analfabetismo de la poblacion de 10 afos
: mas
B2 Tasa de PEA que no recibe ingresos y

By Tasa de poblacién de 15 afos y mds sin instruc -
cidn



9L

Tasa de poblacion de 15 afos y mids con primaria incompleta

5
By Tasa de poblacién de 18 amos y mis sin ensefanza media
B, Tasa de Poblacin de 6 a 14 aiios que no asiste a la escuela
VIVIENDA
Ba Tasa de vivienda con piso de tierra
89 Tasa de vivienda sin agua entubada
Blo Tasa de vivienda sin tuberfa de drenaje
B,y Tasa de vivienda sinenergfa eléctrica
BlZ Tasa de vivienda de un solo cuarto
SALUD
B13 Tasa bruta de mortalidad (por cada mil habitantes)
EMPLEOS

Cuadro 2.6
Conclusifn

814 Tasa de PEA que labora &esde -menns‘de una hora hasta 32 hrs. a la semana

FUENTE: instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informitica. X Censo General de Poblacidn y Vivienda‘, 1980.

L]

W —



HIDALGO: INDICE DE BIENESTAR SOCIAL POR MUNICIPIO, 1980 Mapa 2.1
pa <.

¢

FUENTE: Cuadre 2.7

|
!
A

Nive! Rango del
Indice de
' Bisnestar

At 18.0y mds
B Medic  7.0-15.9

Bajo  0.8-8.9
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HIDALGO: MUNICIPIOS CON PROBLEMAS PARTICULARMENTE ACENTUADOS
EN MATCRIA DE BIENESTAR SOCIAL, POR INDICAUOR.

\
Cuadro 2.15

Primera Parte

|

Indicador Promedio Municipios Particularmente Afectados
Estatal
INGRESOS
Bl. Tasa de PEA que recibe ingresos mencres 37.87 Acatlan (50.24}  Actopan (50.13)
a $3 611.00 Francisco 1. Madero (54.84) Mezquititlan {52.61)
Progreso (56.61) San Salvador (62.52)
Tenango de Doria (57.64)  Tepehuacdn de Gre. (51.83)
Tianguistengo (50.28 Tlahuelilpan (50.91)
Zacualtipan (52.77) |
. ]
B2. Tasa de PEA que no recibe ingresos 24.79 Atlapexco (43.93)  Chapantongo (54.35)
- : Huautla (841.52) Judrez Hidalgo (62.00)
Mision, La (50.50) Pacula (56.01)
Tepetitlan (49.89) Tlahuiltepa (50.29)
Yahualica (47.73) i
E£DUCACION
B3, Tasa de analfabetismo de la poblacion - 25.91 Atlapexco (49.25) Huazalingo (52.54)
de 10 afos y mds Huehuetla (57.28) Jaltocan 57.35}
: ‘ Orizatlin {(49.99) Pisaflores {52.12
San Bartolo T, -{59.82) Tepehuacin de Gro. (51.97
Xochiat ipan (57.30} Yahualica {58.45)
- I
B4. Tasa de poblacidn de 15 afios y mds sin- 20.36 Huehuetla (43.458) Wisién, La {43.98)
instruccibn Pisaflores {44.76) San Bartolo T. {50.43)
Tenango de Doria (43.35) TYepehuacdn de Gro. (46.24)
Tlanchinol Yahualica {43.47)

(41.46)
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HIDALGO: MUNLCIPIOS CON PROBLEMAS PARTICULARMENTE ACENTUADOS

EN MATERIA DE BIENESTAR SOCIAL, POR INDICADCR.

Cuadro 2.15

Segunda Parte

. Promedio Municipios Particularmente Afect s
~ Indicador Estatal
BS. Tasa de poblacién de 15 afos y mas con- 29.55 Atotonilco el G. 41.72)  Chapantongo 41.71)
primaria incompleta Eloxochitlan 40.24) Huasca de Ocampo 44.47)
' Huichapan (40.26) Metztitlan 40.16)
Molango (41.59) MNopala de Villagrin (43.30)
Pacula (47.36) Tepetitlin {40.25)
Tlahuiltepa {44.21) ochicoatlan (a2.04)
B6. Tasa de poblacidon de 18 afos y mds sin- 67.52 Acatlan (83.25) Atotonilco el G. (79.64)
ensenanza media Chapantongo {79.25) Eloxochitlan (87.27)
' Huasca de Ocampo (82.66) Judrez Hidalgo {82.96)
Metztitlan {79.51) Misidn, La {82.12)
Pacula (86.28) Tepehuacan de Gro. {80.83)
Tepetitlan (79.20) Tlahuijltepa {86.70)
Xochicoatlin {83.81)
B7. Tasa de poblacion de 6 a 14 aiios que no- 25.79 Acatlin {37.10) Acaxochitlan (38.10)
asiste a 1a escuela Agua Blanca {35.77) Huehuetla (31.39)
’ Omitlan de Julrez (29.39) San Bartolo T. {39.58)
Tenango de Doria (29.01) Tepehuacdn de Gro. (30.89)
VIVIENDA
88. Tasa de viviendas con piso de tierra 41.54 Atlapexco {88.05) Calnali (83.15) -
‘ Huautla {B7.02} Huazalingo (84.75)
Huehuetla (83.44) Nicolds Flores {82.93)
Orizatlén (83.59) Pacula {85,52)
Pisaflores (87.19) Tepehuacin de Gro. (88.27)
Tlahuiltepa (86.38) Tlanchinol {82.21
Xochiatipan {92.26) VYahualica 91.51




S

6

-

RIDALGD: MUNICIPIOS CON PROBLIMAS PARTICULARMENTE ACENTUADOS
EN MATERIA DE BIENESTAR SOCIAL, POR INDICADOR.

Cuadro 2.}5
Tercera Parte

|
L
|
|
|

Indicador Promedio Municipios Particularmente Afectados
Estatal ’

' ; .. |
89. Tasa de vivienda sin agua entubada 40.24 Chapulhuacan (77.42) Huautla 94.07)
Huehuetla (90.37) Judrez Hidalgo 81.82)
Orizatlan {85.96) Pisaflores 76.68)
Tepehuacan de Gro. (79.87) Tlahuiltepa 77.91)
Xochiatipan (95,38} Yahualica (Bl.l?)
Bl10. Tasa de vivienda sin tuberia de drenaje - 63.89 Cardonal (85.75) Eloxochit)an {90.06)
Huautla 86.73)  Judrez Hidalgo (89.47)
Misidn, La 90.73) Pacula (87.05)
Singuilucan (86.25) Tiahuiltepa (91.12)
811, Tasa de vivienda sin energia eléctrica 39.97 Agua Blanca (77.8}) Calnali (73.44)
Huazalingo {71.38) Misidén, La {87.69)
Orizatlim {71.70) Pacula (84.86)
Pisaflores {84.76) San Bartolo T, (84.46)
Tepehuacdn de Gro, (82.85) Tianguistengo (71.58)
Tlahuiltepa {84.97) Tlanchinal (82.66)
Xachiatipan (84.03) VYahualica (?7.%3)

. |
812, Tasa de vivienda de un solo cuarto 36.20 Huehuetla (63.41) Judrez Hidalgo (64.65)
Lolotla {57.86) Misidn, La (62.64)
Pacula (64.76) Pisaflores (57.19)
Tenango de Doria (61.40) Tianguistengo (63.30)
Tlahuiltepa {68.28}) Xochicoatlan (65.07)

Yahualica (59.55) ;




“l

€6

HIDALGO! MUNICIPIOS QON PROBLEMAS PART ICULARMENTE ACENTUADOS

EN MATERIA DE B1ENESTAR SOCIAL, POR INDICADOR.

. - % I A Cfal S, -
i . Cuadro 2,15
Conclus ién

Municipios Particularmente Afectados

Promedio
Indicador Estata)
SALUD
B13. Tasa bruta de mortalidad (por cada mil -- 8.41 Acaxochitlan {13.29) Agua Blanca {13.28)
habitantes) \ Alfajayucan {13.62) Pachuca (13.75)
o\ San Bartolo T. (13.94) Santiago de Anaya {12.27)
Tepetitlin (15.65}) Toleayuca (14.26)
Tepehuacdn de Gro, (17.96)
EMPLED
\ .
814. Tasa de PEA que labora desde menos de una | 15.48 Acaxochitlan (21.86) Apan {20.34)
hora hasta 32 horas a la semana Arenal, E1 (20.33) Cardonal {20.22)
‘ Emiliano Zapata (19.48) Epazoyucan {21.33)
Francisco I. Madero (19.33) Iamiguilpan (23.79)
Progreso {20.64) San Salvador {19.96)
Santiago de Anaya (19.01) Tasquillo {(11.07

FUENTE: Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informdtica. X Censo General de Poblacidn y Vivienda, 1980.




Anexo 2

Descripcibén del método de componentes principales

, 2 - |

La medicidn del nivel de bienestar social de una unidad territg--
rial a través del andlisis conjunto de diversos indicadores de ==
las condiciones del nivel de vida de la poblacién, se realiza me-

diante una técnica del cardcter multivariado.

Entre los métodos estadfsticos enfocados a este tipo de agregacidn
se utilizd en este trabajo el de componentes principales. Este -
método parte del andlisis de la matriz de correlaciones y bbsca -
reducir a un solo valor la variacidon de las observacfones de cada
variable considerada, Este valor se denomina componente y resume
la mayor variacidn conjunta. Este método proporciona tantas com-
ponentes como variables se analizan, de tal forma que la primera
componente explica la mayor proporcién de la variacidn total, la-
segunda un porciento ﬁenor_que la primera,y asi sucesivamente --

hasta explicar Ta variacidn total,

Cada componente es un vector de ponderadores, los cuales multipli
cados por las variables originales estandarizadas, se suman para-
dar Tugar al fndice de bienestar social, Es decir, para calcular

el indice se ytiliza la siguiente expresidn.
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n 31
Ik . p . z ot
X1 13
J : 13‘} rx-

donde:

k Es el indice de bienestar social del municipio j derivado de

Lo 12 Keésima componente 1/

J

Pki £s el ponderador de la variable'i correspondiente a la k-&sima
componente L

zij Es el indicador i estandarizado del municipio jJ

n Es el numero de indicadores de Bienestar social.

PR K : . -

E1 indice de bienestar; ast derivado, proporciona una medida or-
J

dinal del bienestar social, esto es, no proporciona una media del’

A

nivel absoluto del desarrollo de una unidad territorial, sino la
posicidn relativa de cada una con respecto a las demés. Los fndi
ces por municipio incluidos en este trabajo han sido construidos-
de tal manera que los municipios con mayor bienestar social pre -

sentan un mayor valor y los mds rezagados reportan indices menores,

1/ Para fines'de este estudio, se estimd el indice a partir de ‘3,“
~ primera crnponente (k=1), dado que esta cifra resume la mayor-
variacidn conjunta de las observaciones. -
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Anexo 3

Descripcidn del método de estratificacidn multivariada

El método de estratificacidn multivariada utilizado en este traba
jo 1/ es una técnica estadistica que tiene, entre sus aplicacio -
nes 1a posibilidad de definir conjuntos de unidades que presenten
caracteristicas semejantes en una serie de indicadores; que en el
caso de este documento serian agrupaciones de mdnicipio§ coﬁ nive

les similares de bienestar social,

Los estratos o zZonas se definen a partir de la similitud u homoge
" neidad que tienen las unidades en relacidon al total de indicado -
res considerados, minimizando la varianza al interior de cada es-
trato, La estratificaciﬁn multivariada, asigna un mayor peso a -
las variables que son mas suceptibles de representar agrupaciones
homogéneas, por 1o que el método opera con criterios objetivos -
que no involucran problemas de juicios de valor, en el sentido de

que s3l1o se considera la homogeneidad existente entre variables.

El método parte de una matriz de n renglones por k columnas, don-

de X denota la i-ésima observacidn de la j-ésima variable; n -

1]
el nimero de unidades territoriales y k los estratos considerados.

1/ Jarque, Carlos M, {1981) "A Solution to the problem of Optimum
Stratification in Multivariate Sampling". Journal of the Royal
Statistical Society. Vol., 30, No. 2,
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etapas:
12, Se ordenan los datos de cada columna de menor a mayor,

AN ]
o

Con el propdsito de tener cifras dué fluctien en intervalos -
de un mismo tamado, los valores de los indicadores se llevan-

a un rango de cero a cien mediante l1a siguiente transformacidn.

donde: b =

32 Se aplica el método estadistico de Dalenius con el propdsito- -
de obtener una primera estratificacifn para cada indicador,
Eség método proporciona una estratificacidn con varianza mini
ma para cada variable en forma individual.

42 Las variables originales vuelven a transformarse utilizando -

las varianzas derivadas del método de Dalenius.

20
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52 Se define una matriz de centros iniciales que funcionan como-
,,,u_____“_mwvalones"de_nefenencia—para—determ¢narwqué—va+ores*de—ﬂas“varigf————
bles quedardn comprendidos dentro de cada estrato. Se estima
la distancia de los indicadores de cada unidad territorial en
ralacidn a cada elemento de la matriz de centros iniciales, -
La unidad territorial se asigna al estrato representado por -
el elemento de dicha matriz, respecto al cual haya presentado
una menor distancia o diferencia, Una vez asignadas todas las
unidades, se calculan la varianza y media de cada estrato; a
partir de este Gltimo estadistico se estiman nuevas matrices
de centros. Se vuelve a medir la distancia de cada unidad =--
territorial respecto a los nuevos centros, reasignandose éstas
y obteniéndose una nueva estratificacidn, asi como otras - -
varianzas y medias. E1 ejercicio se repite hasta que no sea -
posible reasignar observaciones (unidades) para disminuir la-

varianza de cada estrato.
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GLOSARIO DE TERMINOS USUALES EN IMPACTO AMBIENTAL
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- TGLUSARTO DE TERMINOS

ALTERACION:

Es el cambio o deterioro que sufre o puede sufrir uno o varios componentes de! medio
natural, debido a impactos, ya sean naturaies o inducidos.

AMBIENTE:

Es es conjunto de elementos naturales, artificiales o inducidos por el hombre, fisicos,
qu!mlr.ns o biolbgitos, que propicien la existencia, uansformacnon ¥y desarrollo de orga-
nismos vivos.

APROVECHAMIENTO:
.. Es el uso o explotacidn racional y sostenida de recursos vbizhes natorales.
AREA DE INFLUENCIA:

Es el 4rea donce se presentardn y/o tendran influencia os impactos adversos o benéficos
de un proyecto. Un mismo proyvecto puede tener diferentes &reas de influencia, depen-
diendo ds los factorms ambientale; que vayan 2 ser afectados.

AREA DE PROYECTO:

Es la superficie que ocupardn fisicamente Jas obras, instalaciones, servicios, infraestructu-

ra, terrenogs, etc., de un proyecto.
ATRIBUTOS AMBIENTALES:

- Son las caractersticas espec ficas cal ambients que dcﬁmm h calldad, mtegndad Y com-
portamiento de ua drea dada,

AV1S0 DE PROPOSICION DE ACCION {APA):

E&s un cuestionario efectivo de andlisis, formuledo para determinar de manera concisa ¥

L objethva euando la ejecucitn de una accidn requiere de on estudio detallada de sus impli-.

"moefacmsanbtmlzs

. CONTAMINACION:

Es la presencia en ef smbiente de unc o mds comaminantes o cualquier combinacion de
ellos que perjudique o resuite nociyo a ja vida, la salud y el bienestar humano, la flora,
- l» fauna o degraden la calidad de! aire, delagm,ddwetoodelosblmuymusosm
generaf.

' CONTAMINANTE:

.t..‘._

c -

£3 tods materia 0 sustancia, sus combinaciones 0 compuestos; los derivados quimices o
~ biolbgicos, asf tomo toda forma de energia térmics, radiaciones ionizantes, vibraciones
o ruido que al incorporarse o.actuar con ia atmoésfera, agua, suelo, flora, fauna o cual-
quier elementos ambiental, alteren o modnf’quen su composicién o afecten la salud
humana.
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““CONTROL:

La vigilancia, inspeccidn vy aplicacitn de medidas para la conservacién del ambiente o
para reducir y en su caso, evitar {a contaminacién del mismo.

DETERIORO AMBIENTAL:

Es la alteracidén que sufren uno o varios elementos que conforman los ecosistemas, ante
la presencia de un elemento ajeno a las caracteristicas propias de |os mismos.

DICTAMEN DE INMPACTO AMBIENTAL:

Documento oficial mediante e} cual la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologfa, daa
conocer al proponente de una accién, el resultado de la evaluacidn del estudio de impacto
ambiental correspondiente en el que se incluyen, en caso ce existir las condiciones o res-
tricciones a que se sujetard 1a realizacién o ejecucidn de lz2 accidén, asf eomo del plazo de

. . Gue dispone para su implementacion. El dictamen se emitird dnicamente si la evaluacién

resulta positiva.
ECOLOGIA:

Es el estudio de las relaciones entre los orgamsmos 0 grupos de organismos con su medlo
smbiente.

ECOSISTEMA;

Es |2 unidad bdsica de interaccién de los organismos vivos entre s{ y sobre el ambiente en
un espacio determinado.

EFECTO SIGN%FICATIVO AL AMBIENTE' _

. Cualquier cambio sustancia adverso o benéfico en las condlaones del drea afectada como
- resuttado de ta ejecucién de una sccién que modifique !as caracteristicas existentes del
. suelo, agua, airs, flom, fauna y: bhnesrrmemlesm wneml asfmn de la calidad y
estilo de vida,

" Es un sueeso inesperado v repentine que involucrs un claro dsfio, quanqulm de aten- -

cién inmediats, va sea para prevenir, mitigar y restaurar dafios en la vidas, salud, propue-
dad © ervicios pltlicos esenciales y en el medio ambiente en generai, Las emergencxas
‘pueden ser antropogémcas 0 nau.lrala.

'IMPACTO ACORTOPLAZO: |,

-

o
- Es aquel CUYyos efectos sigmficartlvm oam h lapsos mhﬂvamente breves.

"IMPACTO A LARGO PLAZO:
Es squel oryos efectos significativos ocurren en lapsos distantes del Inicio de la accidn. -
IMPACTO ACUMULATIVO: |

- Es aquel en-que sus efectos vienen am.cﬁrecﬁ o sinergfsticamertte a condiciones

2R



-nmcnd ambiente 0 2 mhnm?memmo,mmbiomasaﬁnidad
" BN un eserO puede teneT Tepercusiones de poca importancia, a menes que se sumen a
éstm_ 103 efectos de un cambio brusco de temperatura..

IMPACTO AMBIENTAL:

- Es la alteracién del ambiente ocasionada por la accitn del hombre o la haturaleza.

IMPACTO DIRECTO:

Es la alterscidn que wfre un elemento del amhxente en algunos de sus atributos por la
actibn directa del hombre o la naturaleza.

IMPACTO INDIRECTO O INDUCIDO:.

Son tos efectos 'qi.re'se derivan de los Impactos prirﬁarins al ejecutar una accién determie
nada, o de fe interaccion de todas aquellas que integran un proyecto.

IMPACTO INEVITABLE:

‘Es aquel que por las caracteristicas especificas del proyecto, no puede evitarse total o
parcialments v que requuere de la implementacién mmediata de acciones de carécter
correctivo, “

IMPACTO IRREVERSIBLE:

Es aque! que por ta naturaleza de la alteraciédn no permmré que ias condiciones originales
se restablezcan. _

IMPACTOQ RESIDUAL:

Es aquel cuyos efectos persistirdn en el ambiente, por lo que‘requimn de 1a aplicacidn de

© medidas de atenuacién que consideren el uso de la mejor tecnologia disponible.
. IMPACTOS REVERSIBLES: | '
. Es aquel cuyus.efectos sobre el smbiente pueden surmitigadosdeforma tat, que se resta-

Hexcan tm condicianes preexistentas s la reslizacidén de Is accién.

* MANIFESTACION DE TMPACTO AMBTENTAL (MIA):

- Docurnento, mediante el cusl se da a conocer con base a estudios, el impacto ambiental
significativo vy potencial de un proyecto y la forma de evitarlo o atenuarlo, en caso de que

. saa negativo,

MANIFESTACION PRELIMINAR Dﬁ iMPAJg'l" 0 AMBIENTAL (MP1A):

- s una téenica de andlisis ambiental que permite indentificar el impacto ambiental signk
ficativo que conlleva la realizacién ds una accién. Asimismo, permite determinar si es
necesario profundizar en el estudio de las 4dress o medios afectados.

MEDIDA DE MITIGACION:

Es la implernentadidn o splicacidn de cusiquier polftica, estrategia, aceidn, equipo, siste-
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ﬂ..ll‘-.ﬂnrﬁnﬂnl minimizar en. lo posible {03 Impactos adversos que se pueden presen-

- tar durente |8 construccidn y operacidn de una obra.

MEJORAMIENTO:

Es el acrecentamiento de fa calidad del amblente _

MONITOREO DE CONTAMINANTES AMBIENTALES:

Es la determinacidn sistemdtica de la calidad de los par_émetrés que integran el arnbéente.
NOTIFICACION DE REQUERIMIENTO DE DATOS ADICIONALES:

Es el documento en el que se le describe al proponente de una accién, en forma breve,
los.requerimientos de nformacién faltante o adicional a lo manifestado.

PARAMETROS DEL AMBIENTE:

- Son variables que representan czracteristicas particulares de l0s atributos ambientales.

PLAN DE EMERGENCIA Y CONTINGENCIA:

- Son aquellas actividades formuladas viorgunlzadas de forma tal, que permitan dar una

respuesta oportuna,. ante. impoderabies y contingencias derivadas de fallas humanas 0.

fenémenos naturales adversos, .
PREVENCION: | |
Es la disposicién anticipada de medidas pers evitar dafics al ambiente. '

PROPONENTE:

. Es ta persona fsica-o moral, piblica o privada que se propone llevar a cabo una accién, Ia
-eual necesita permiso, licencia o aprobecidn para su impjementacion.

PROTECCION:

.-Esd "ORjLN o ormanﬁuvmmmammdmsz

. MENtengs en condldumpropm meideumﬂo pleno de fos urganumos vivos.
-REGIST RO _ ‘ '
Es of mecanismo Implementado por_ la Secretar(a de Desarrallo Urbsno y Ecologfa, para

- .clasifiear y. jerarquizar los planes 0 proyectos propuestos, as{ como la relativo 2 su de-
swrrolio, )

. O
' SR IR
RESTAURACION: o .

Es el conjunto de medidas y actividades tendientes a la modificacién renovadora de aque-
Uas partes del ambiente en las cuales se manifieste un grado de deterioro 1al, que presente

" peligro para ia conservacién de los ecosistemas.
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.- “Son-anuellos efectos adversos potencales q.semuiuun sobre el medio ambiente y se
- derivan de [as acciones del proyecto.

" TECNICAS DE ANALISIS DE IMPACTO AMBIENTAL:
Son los medhi:s-rnos técnicos que conducen a la evaluacidn directa o indirecta de los
impacto que se deriven de la interaccidn del proyecto en sus distintas fases con los facto-
res y atributos ambientales que definen la calidad del sitio de ubicacién y el entomo,

. ZONIFICACION:
Es la asignacion de usos afines del sueto en funcién def 6ptimo aprovechamiento de los

- recursos involucrados y orientada a la prevencién de un detenaro slgmfncamo del medio,
- . censecuencia normal de ysos antagdnicos,

7.
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Bstas sustancias tienden a flumir-a los mantos freiAticns com
los lixiviados de los otros residuos; por lo - que- 1-
envases y embalajes de este tipo especifico de producto
provoca un riesgo muy elevado debido a sus. residuos. - ‘

. Actualmente ' existe . una . reglamentacién g especifica para ; la-

disposicién de los RSEBE que:hayan contenido este tipo de
productos. Sin embargo, ésta no se aplica, por lo que la
probabilidad de que suceda un accidente debido a estos
envases, es muy alta. )
Para el casc de los .envases:de raluminmio, sélamente.  se. _
presenta el problema de las tintas-y pigmentos usados en los .
acabados, por lo gque se sugiere gue el consumidor intermedio :
también realice acciones "conjuntas_ con el produoceor _a. -
acabador fipal- para disminuir.o mejorar dichss sustanciazs, ...
con el fin de que los envases, una vez consumidos, presenten -

"menos contaminantes causados por dichags acabados facilitando. -

asi su reciclado. . -

Tas acciones a realizar por ‘parte de los consumidores -

. finales con. 1los. envases .y embalajes metdlicos .de productos.

no peligrosos, es "la misma que -para todos los materiales
vistos, es decir: separacién y eventual limpieza de su~™
residuos. : .

1.2.5 Uso, Reuso y Reciclado ge Plésticos.

El. principal problema en el casae de los plisticos es que -

- para su recuperacidm .y reciclado, plésticos de diferentas. .

tipos na deben ser reciclados. juntos, debido & que si se -
tratan de.reprocesar -asi, - no- se -puede - Lener:. un..control .
adecuado sobre - la wcomposicido -y- progiedades. del - pléstica ..

resultante... . -

La mezcla de .loe: RSEE fabricados de pléstico se presenta .
debido a que, envases de diferentes plasticos, no son
ficilmente identificables y para tratar de reaprovecharlos
se mezclan como si fueran del mismo tipo. Basta observar un
anaquel de productos lécteos. A primera vista, los envases
de yoghurt para beber parecen iguales, sin embargo, hay unos
que son de Polietilena de Alta Densidad y otros de -
Poliestireno. . -

YA
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Una de las pnmer:as acc:.ones que sa deberén tomar . schre lox .
envases y embalajes de pladstico es la de ‘hacer abligatoria.
la rotulacidén del pléstico 6 plasticos empleados en los

- envases y embalajes. En el pais se estén empezando a rotular ..

los envases y embalajes de materiales pléasticos empleando el .'_-.
cédigo voluntario de identificacién de envases y e.mbalajes
de pldstico disefiado por la S.P.I. ( The Society of’ the .
Plastics Industry Inc., Washington 0.C. E.E.U0.0. }.. Entre .
otros, se pueden citar algunos fabricantes -de envases para.
liquidos no alimenticios ( blanqueadores, suavizantes de-
ropa, limpiadores para el piso, etc.), algunos fabricantes . .-
de envases para lacteos y algunos productores de bolsas, por
lo que ciertos supermercades empacan las. praductas que X
venden con bolsas que emplean el cddigo de la :SPI (

generalmente polietilenc de ba;a densidad y PVC ).

Para ‘la incarparacidn de cédigus en las envases y-exbalajes, . -
existen diferentes .casos. Se puede mencionar..a compafifas- .-
transnacionales (- tanto europeas ctomo- estadounidenses-y. que-: .
presionan a sus proveedores nacicnales para que adopten este -
cédigo en los envases y embalajes que suministran  a estas ;-
compafiias. En otros casos han sido los fabricantes los que.
han tenido la iniciativa de. lncorporar zste céd:.qo en los

 envases y embalajes que fabrican..: -

Sin embargo, vale la pena resaltar el hecho de que, a nivel
mundial, existen por lo menos 4 sistemas de cédigos para los
materiales plasticos. Adicionalmente al de la SPI ( que es
el que se ha adoptado " de facto * en México.), se utilizan.
el de la ASTM ( American Society for Testing and Materials),
el de la SAE ( Society of Automotive Engineers ) y el ISQ ¢
International Standards Organization. ).. No .obstante lo
anterior, el mds difundido para envases y embalajes es el de

- la SPI. De esta farma se debera considerar la conveniencia

de adoptar- cualqu:.era_ de. los c.dd.xgas que .se- describen- &..
continuacién. z .

El1 comlté de pl&stlccs de la ASTM, Comité& D-20, ha
- desarrollado la norma ASTM D 1972-91, " Standard. Pract:.ce -

for Generic Marking of Plastic Products * ( " Practica .
Bstandarizada para el . Marcaje Gemérico de. los Productos:
PlAsticos " ). Este estdndar se basa en 1la temnologia
abreviada para materiales pl&sticos establecida en otra
norma de esta asociacién: ASTM D-160a, " Standards
Abreviations, Acronyms, and Codes for Terms Relating to
Plastics " ( " Abreviaciones Est&ndar, Acrénimos y Cdédigos

-para Términos Relativos a los Plasticos " ).

A
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C T e O MO S
-

La norma ASTM D-1972, recomienda la designacidém abreviada -
apropiada ( acrénimo ), para que el tipo genérica de
pléstica sea colocado en algin punta, schre. la  superficie .
exterior del articulo fabricado, bajo uer tridogu:
delineado. El tridngulo delineado se utiliza para distingu¥:
la abreviacidn, .de otras marcas & signes que pueda tener el
articulo. Pl&sticos copolimeros ( -resinas pl&sticas.
‘elaboradas con una combinacién de polimeros base ), 6.
mezclas. de ‘diferentes materiales pueden marcarse. con. las -
abreviaciones apropiadas de .los camponentes separados par ..
- una diagonal ( / ). c oL .

-

El comité de plasticos de la SAE cuenta com el estdmdar SAR-
J1344, " Marking of Plastics " ( ® Marcaje de PlAsticas * ).
Este sistema coloca la. abreviacién del tipo genérico de-_
pldstica con el cual est& fabricado el articulo, dentro de
un rectdnqulo, precedido por las-letras SAE,. pare denotar ..
que es una norms de esa asociacidn. En el easo de plisticos .
que emplean mezclas 8 aleaciones, se.debe .colocar umr signo -~
de adicién ( .+ ), separanda las -abreviaciones de los
materiales empleados.- Sin embargo se  acepta gune_las-mezclas. .
- lleven un signa de adicién y los copolimeros utilicem una
diagonal. ; - : : -

Por Gltimo, el comité de pliasticos-de la”1S0 se encuentra .-
desarrocllandec normas semejantes, .la ISO TC 61. Esta prictica

" ( Insertar Titulo de DIS ) *, ha llegado a al etapa DI™
dentro de la ISO. La etapa DIS es la dltima etapa antes

la promulgacién formal de la norma ISO TC 61 como una no.
ISO. El sistema DIS coloca la abreviacién del material.
pladstico genérico entre corchetes . del.tipo ™ > " y " <.%..
Este sistema identificard a las mezclas usando el signo de
adicién ( + ) dividiendo los acrénimos de los: pldsticas.
empleados y utilizard una diagonal para.los copolimercs. -.

Para los. 4 casos, los.sistemas . g%a basan .en el. mismo .
principio: Otargar acrfmimos especificos a cada tipo de
pléstico y adicionalmente indicar, por medio de signos, las--
mezclas de pldsticos en los articulos, en caso de haberlas.
La clasificacién y los acrénimos coinciden en los 4 sistemas .
de cédigos, por lo que la diferencia es, en mayor medida, de
forma mAs que de fondo. La SPI ha propuesto limitar el usaq
‘de. su .cédiga voluntario -exclusivemente " a . empaques.- Para..
‘cualquier otra aplicacién, se ha adherido al uso de las
normas de ‘la ASTM ( ASTM D-1600 y 3ASTM 1972-91 ).
Adicionalmente, existe una propuesta de 1la ASTM para
' modificar su sistema, para que esté en . armonia
concordancia ) con el sistema ISO, con la cu&l concuerda la.
SPI. : - .
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La armonizacién éon la IS0 puéde acercar los sistemas
- - —-----——-———enpleados actualmente por la SAE'Y la ASTM. -~~~ = T 7

En vista de lo anterior, se considera que para México, la
adopcién de una .prédctica de codificacién .como ‘las-
~.anteriormente expuestas puede ayudar en gran medida al
reaprovechamiento de  los plé&sticos, por lo gque . las
autoridades correspondientes ( INECQ, SECOFI -DGN, etc. ),
deberdn ayudar a influir en la adopcién de un cédigo .

obligatoria para la rotulacidn de envases y embalajes..

Ahora bien, es un hecho que la solucién debe considerar..la.
posibilidad de que existan materiales plésticos qQue -no-.
alcancen a ser reciclados, por.  lo que su degradabilidad .
seria muy deseada. Sin. embargo,. considerando la propuesta =
. hecha en el incisg .1.1.5, sobra el uso "de resinas .’
. . . degradables,: existen..factores argllibles contra. “la -
degradabilidad de los envases y embalajes de plastice: =

- " Una degradabilidad anticipada conduciria a.pérdidas
y contaminacién de los productos envasados 6 -
empacados Yy, consecuentemente, a peligros al.
ambiente por parte.de productgs téxicos 6 agresivos..
'{ insecticidas, aqroquimicos, fertilizantes;. etc..
). Especialmente en el caso de alimentos este tipo
de plésticos resulta peligroso ya que no puede .
excluirse, en forma sequra, la mutua influencia -
entre los pl&sticos degradables y los alimentos que
contienen. " :

BRETC AL

. 110

- / .

De esta manera, sélamente en la agricultura Ila
degradabilidad d2 los pldsticos es simamente desea}qle para

- peliculas y productos laminados, sacos para fertilizantes,
. envolturas de raices.de plantas,. arbolitos y arbustos, tiras
espaciadoras de semillas, etc., ya que después ‘de su-

degradacién se pueden enterrar. e. incorporerse -al-suelo.. $in. -
embargo, se debe asequrar que leos residuos de -la degradacion

‘no generen sustancias peligrosas.
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PROYECTOS EN EL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES

Biol. Arturo Miiller
Centro de Investigacién y
Proteccidn de la Biésfera

la calidad de huestro entorno estd determinada por el
intrincado broceso de fabricacién del hombre y de su forma de
vida y disfrute. En este broceso se utiliza el agua, la energia,
la tierra y el aire.

Los cambios que se producen durante este uso intervienen en
su salﬁd, confort, sensacidén estética, eficacia y su capacidad
para lograr un ajuste social satisfactorio.

Ademids, el uso de estos elementos esenciales para la vida
afecta 5 las dindmicas de laé plantas y animales sobre la tierra,
agua y aire, particularmente, como si fueran un sumidero para
colocar los residuos. Con ésto se ha empeorado su calidad, de tal
forma que no serdn en alqunos casos (tiles por mucho tiempo para
sus propias necesidades y propésitds.

La valoracién de 1los cambios ecolbgicos y del uso
beneficioso de nuestros recursoé de tierra, agua, aire y vida,
'exige la prudencia colectiva,

El ré&pido incrementc de la poblacidén en el munde y 1la
acelerada velocidad del uso de todos los recursos naturales eéta
teniendo como consecuencia un abuso mis dré&stico, mas amplio y
mas evidente para un gran nimero de personas, donde nuestra mejor

herencia es ser pocos.



En México, la diversidad de la flora se encuentra en
diferentes biomas como los bosques tropicales donde se explotan
maderas preciosas, bosques mixtos y de coniferas que alimentaﬁ a
diversas industrias, bosques espinosos o chaparrales en las zonas
semidesérticas y praderas y estepas de pastizalés, cuyo valor
econdmico no solo estriba en las especies vegetales sino que
propician 1la formacién de r:i-os suelos negros, base de una
préspera agricultura y ganaderia. Ademds, protegen al suelo de la
erosiédn y conservan las fuentes acuosas al regular la
infiltracién y.el escurrimiento del agua.

Estos recursos forestales serian de gran beneficio para el
pais si su aprovechamiento‘fuera adecuado, pero el descuidq y la
sobreexplotacién han propiciado un efecto negativo én el
desarrollo de este sector. '

La deforestacién afecta a la agricultura y a la generacién
de energia eléctrica, ya que al disminuir las lluvias por 1la
desaparicién de extensas Aareas forestales, disminuye también la
captacién de agua en las centfales hidroeléctricas y la erosién
se identifica en los suelos desprovistos de vegetacidén afectando
a la fauna y al equilibrio ecoldgico.

Péra conocer el manejo apropiado dg los recursos naturales
es necesario conocer la dindmica de las comunidades, ya que la
funcién de la comunidad energética ajusta las dindmicas de los
flujos de energia biolbégica, tasa de reproduccién, respiracibn,
muerte y transformacién; transformacién de la energia quimica,

los ciclos de los compuestos nitrogenados, carbohidratos,



minerales y grasas y el papel de las enzimas, y las interaccionés
regﬁladoras de entre los factores fisicos, quimicos y biolégicos.

La dinamica de tales interacciones materiales, energla y
seres vivos, constituyen un ecosistema. La comprensién de los
diferentes ecosistemas exige el conocimiento de las interacciones

entre varios componentes.

HOMBRE
(Manipulado

SUELOS

ANIMALES @—————— PLANTAS

—

(Incluido el Hombre) o -

Diagrama de Van Dyne, modificado por Chanlett, 197s.

En el diagrama, el hombre se encuentra incluido dos veces,
formando parte de los animales y otra, como manipulador;'ésto
Gltimo, debido a que éi es el duefio y que todo cuanto lo rodea es
para su provecho. "EL idioﬁa espabilado® nos dice Richar s.

Scorer, 1980.




Este pensamienzg— ﬂa llevado a uné ﬁodificacién de 1los
ecosistemas, ya que como resultado del desarrollo energético y de
todo lo que ha traido consigo, la influencia del manipulador
sobre el ecosistema o sobre muchos ecosistemas interrelacionados,
pues se ha visto - incrementado e intensificado de una forma
creciente.

El empleo de los recursos renovables bajo un "nuevo"
pensamiento y conocimiento debe ser prioritario, para poder
establecer un nuevo soporte para la sociedad que es nuestra deuda

con la posteridad.
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- 'PRESENTACION

El crecimiento de los diversos sectores de extraccién,
explotacién, transformacién y de servicios que integran a
nuestra economia se ha basado ‘en la ejecucién de actividades
Y proyectos de infraestructura de desarrollo; en los cuales
se ha observado la responsabilidad respecto al equilibrio
ecoldgico y 1la proteccién al ambiente, considerando las
condiciones presentes como las que determinarsn la calidad de
vida en las generaciones futuras; teniendo como herramientas
la prevencidén y el control de las causas que los generan como
medio mas eficaz para evitar dichos deseguilibrios ecolégicos
y el consecuente deterioro ambiental.

Por 1lo tanto, las actividades vy proyectos que se
requieren para la construccién Y operacidn de la
infraestructura de desarrollo: obra pdblica federal, obras
hidr&ulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos,
‘gascoductos y carboductos; industria quimica petroquimica,
siderdrqgica, automotriz y de generacién y transmisién de
electricidad, etc., tanto pdblicas como privadas deberin
prever, desde la etapa de planeacién de los proyectos, las
relaciones entre las diversas actividades y etapas de los
proyectos, las consecuencias que en forma de impactos
ambientales + benéficos o adversos; mitigables o no
mitigables, que potencialmente se generen para preservar el
equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.

Es innegable la inquietud existente en circulos privados
y del gebierno por conocer el impacto que el Tratado de Libre
Comercio de América del Norte ( Canada, Estados Unidos de
Norte América y México ) tendr& sobre las diversas ramas de
la economia mexicana, especilficamente en la mayor
disponibilidad de bienes y servicios. .

A esta fecha todavia no contamos con los elementos de
juicio y 1la informacién suficientes para determinar con
certeza cuales son los factores finales, negativos o
positivos, que dicho tratado impondr4 en el futuro. Cabe
hacer notar que probablemente hasta dentro de algunos meses
se conozca el contenido de los Acuerdos Paralelos al TLC en
materia laboral y de proteccién del medio ambiente.

Sin embargo la globalizacién ha provocado una
modernizacién que requiere:

* Ampliar capacidad y elevar la productividad en la
industria manufacturera,

* Alcanzar competitividad plena a nivel
internacional

* Evitar dafios a la naturaleza y a la diversidad

- biolégica por lo que se tendr& que interanalizar
los costos sociales del impacto ambiental y
proporcionar para ello cuantiosos recursos en la
proteccion del medio ambiente.



2.-ORDENAMIENTOS LEGALES.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE X

La ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
al Ambiente, con fundamento en el Capitulo V "Instrumentos de
Politica Ecolégica", seccién V "Evaluacién de Impacto
Ambiental"” establece.en su:

ARTICULO 28.- "La realizacién de obras o actividades
pdblicas o privadas, que pueden causar desequilibrios
ecolégicos o rebasar los limites y condiciones sefialados en
los reglamentos y las normas técnicas ecolégicas emitidas por
la Federacién para proteger el ambiente, deber& sujetarse a
la autorizacidén previa del Gobierno Federal, por conducto de
la Secretarla de  Desarrollo social o de 1las entidades
federativas o municipios, conforme a las competencias que
seflala esta Ley; asi como el cumplimiento de los requisitos
que se les impongan una vez evaluado el impacto ambiental que
pudiera originar, sin perjuicios de otras autorizaciones que
correspondan otorgar a la autoridades competentes™.

ARTICULO 29.~- "Corresponderd al Gobierno Federal, por
conducto de la Secretaria, evaluar el impacto ambiental a gque
se refiere el Articulo 28 de esta 1ley, particularmente
tratdndose de las siquientes materias:

I.- Obra PGblica Federal.

I1.- Obras Hidréulicas, vias generales de comunicacién,
oleoductos, gasoductos y carboductos, entre otras
actividades.

ARTICULO 32.~ " Para la obtencién de la autorizacidn a
que se refiere el articuloc 28 del presente ordenamiento, Los
interesados deberdn de presentar ante las autoridades
correspondientes una manifestacién de impacto ambiental. En
su caso, dicha manifestacién deber&d ir acompafiada de un
estudio de riesgo de la obra, de sus modificaciones o de las
actividades previstas, consistentes en las medidas técnicas
preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos
al equilibrio ecolégico durante su ‘ejecucién, operacidn
normal y en caso de accidente,.

La secretaria establecer& el registro al que se
inscribir&n 1los prestadores de servicilos que realicen
estudios de impacto ambiental y determinar& los requisitos y
procedimientos de car&cter técnico que dichos prestadores de
servicio deber&n satisfacer para su inscripcidn.

BEGLAMENTO
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—— -~ ~— 7~~~ TEY reglamento de "l1a 'Ley General de Equilibrio Ecolégico

y la Proteccién al Ambiente en Materia de impacto Ambiental,
especifica y particulariza que las obras o actividades de
cardcter pdblico o privado que puedan causar desequilibrios
ecolbégicos o rebasar los limites y condiciones sefialadas en
los reglamentos y normas técnicas ecolégicas emitidas por 1la
Federacidén para proteger el equilibrio ecolégico y el
ambiente, deberdn de seguir los mecanismos y procedimientos
administrativos para observar las disposiciones de la Ley
General, conforme a los cuales habr&§ de llevarse a cabo la
evaluacién de impacto ambiental; asi como el desarrollo del
procedimiento para la presentacidén de las Manifestaciones de
Impacto Ambiental.

En su articulc 50. establece que deberidn contar con
previa autorizacién de la Secretaria en materia de impacto
ambiental, 1las personas fisicas o morales que pretenden
realizar obras o actividades pdblicas o privadas, que pueden
causar desequilibrios ecolégices o rebasar los 1limites y
condiciones sefialados en los reglamentos Yy 1las normas
técnicas ecolégicas emitidas por la Federacién para proteger
el ambiente; destacando las siguientes obras o actividades:

I.- Obra pdblica federal,como la definen la Ley de
Obras Pdblicas y su reglamento. ;

II.- Obras Hidr&ulicas. ' :

ITI.- Vias generales de comunicacién.

IV.- Oleocductos, gasoductos y carboductos.

V.- Industrias guimicas, petroquimicas.
sidertrgica, papelera, azucarera, de bebidas,
del cemento, automotriz y de generacién y .
transmisién de electricidad.

VI.- Exploracién, extraccién, tratamiento y
refinacién de sustancias minerales y no
minerales,

VII.- Instalacién de tratamiento, confinamiento o

_ eliminacién de residuos.

VIII.~ Desarrollos turlsticos.

IX.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o

eliminacién de residuos radiactivos, etc.

El articulo %o. establece que las manifestaciones de
impacto ambiental se podr&n presentar en las siguientes

.modalidades:

1.~ General;
II.~- Intermedia; o
I1I.- Especifica;

Los instructivos gue al efecto formule la Secretaria,
precisardn el contenido y los lineamientos para desarrollar y
presentar la manifestacién de impacto ambiental, de acuerdo a
la modalidad que se trate.
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3.- EVALUACTION D E IMPACTO
AMBIENTA AL :
CONCEPTOQ

Se define la evaluacién de impacto ambiental como una
actividad disefiada para identificar y predecir el impacto de
una accién en el medio biogeografico, la salud y el bienestar
humano, asi como para interpretar y evaluar los impactos
detectados y comunicar la informacién sobre estos.-

Por su esencia y productos, las evaluaciones de impacto
ambiental son herramientas b&sicas para la toma de decisiones
en 1~ etapa de planeacién del proyecto, y no deberan
consi: :rarse como un obsticulo para el desarrollo y 1la
realizacién de las subsecuentes etapas del proyecto: la
construccién e instalacién, la puesta en servicio (parcial o
total) y 1la operacién. Tampoco son ejercicios telricos
" estrictos que nos permitan identificar y evaluar las
modificaciones, transformaciones y alteraciones del medio
abisético y humano en jue se implementar& el proyecto; si no
que ser&n una ayuda y un auxilio a los responsables del
disefio vy la ejecucién del proyecto para solucionar entre las o
mdltiples opciones del mismo, a aquella que resulte la
conciliatoria para el desarrollo del proyecto con el
equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.

Es importante destacar que estos estudios no son la
panacea ya que al considerar dos sistemas ( proyecto y medio
ambiente) integrados por subsistemas diversos y heterogéneos
(etapas del proyecto y componentes del medio); parsz
identificar y =valuar los impactos ambientales derivados ds
alguna actividad o etapa del proyecto al medio ambiente,
implicar&n una alta capacidad para plantear y resolver las
diversas interrelaciones que se generan; por lo cual ser4
indispensable recurrir a :

a) Diversos métodos de evaluacién de impacto
ambiental como: paneles, también conocidos como
talleres de equipos de especialistas; listas de
chequeo, que consisten en la aplicacién de un
listado de las actividades de proyecto para
cbservar los posibles impactos; diagramas de
flujo, matrices, que han sido las técnicas més
empleadas por su gran adaptabilidad a casi
cualquier proyecto; escenarios. también
conocidos como sobre posiciones y modelos, dque
son potencialmente los métodos més dtiles debido
a su capacidad predictiva.

Cualquiera que sea el método, este deberi ser:
"integral, selectivo, mutuamente exclusivo,
objetivo y que prediga las interacciones.

-
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b) La integracién de grupos interdisciplinarios,
que estardn constituidos por diversas personas
especializadas en diferentes campos del saber;
profesionales que se comunican entre si, en un
ambiente participativo y las cuales tienen como
finalidad realizar diversas actividades
tendientes al logro de un objetivo comin,
requiriendo de la interaccién de sus
disciplinas para dar solucién a los retos y
problemas a que se enfrentan.

El perfil del grupc interdisciplinarioc implica:
la definicién de un objetivo claramente
determinado, la selectividad de los
participantes de acuerdo a los requerimientos
del estudio; la comunicacidén continua entre las
-~personas del equipo; la alta capacidad para dar,
recibir, realimentar y evaluar los procesos, asi
como de una organizacién adecuada de todos los
miembros del equipo en una atmésfera permisiva.

c) Una formacién multidiciplinaria a nivel B
profesional que permita un desarrollo A
profesional interdisciplinario; asl el
estudiante deber& incluir en su plan de
estudios materias de diversas disciplinas;
por ejemplo: Recursos y Necesidades de su
pais; teoria Econémica; Introduccién a la
Administracién, etc. que le brinden una ]
formacién que le permita integrarse a grupos
interdisciplinarios.

d) Una tecnologla, que implica el uso de la
computadora y paquetes de computacién que
facilitan la integracién del trabajo en un menor -
tiempo.

e) Una actualizacién profesional continua,
mediante la participacién en centros de
Educacién continua nacionales o internacionales
para que participen en cursos, como este II
Curso Internacional de Impacto Ambiental que se
celebra en estos momentos.

G\
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CARACTERIZACION DEL EFECTO ESPERADO POR LA EJECUCION DE PROYECTOS

DE DESARROLLO URBANC Y TURISTICOS.

CONSTIDERACIONES GENERALES

La ejecucidn de proyectos urbanos y turisticos se pueden
agrupar en una sola categoria, en términos de su planificacidn y de
los efectos que sobre su entorno se presentan en cada una de sus
etapas de desarrollo, aunque sea facil determinar diferencias
significativas tanto en sus objetivos como en sus métodos de
desarrollo. '

ILa primera y mi&s notable semejanza es que estos proyectos
requieren de la ocupacién de un espacio, en el cual es muy dificil
hacer coincidir o compatibilizar otro tipo de actividades (p.e.
industriales, comerciales & agropecuarias, entre otras).

Asimismo en la ejecucién de estos proyectos se presentan
efectos sobre el entorno, c¢on intensidades importantes vy
homogéneamente durante cada una de sus etapas; lo que contrasta con
otro tipo de proyectos en los cuales, si bien existen efectos
importantes sobre el entorno para cada etapa, también se
diferencian etapas con fuerte acentuamiento de sus efectos sobre el
entorno. ' ‘

Por otra parte, la vida Gtil de estos proyectos se programa a

largo plazo o de manera indefinida.

La fuerte dependencia de los recursos de su entorno y el
incremento de la necesidad de estos en caiidad y cantidad, en
funcién del tiempo, sumandose con la condicién de ser promotores de
desarrollos andlogos para cada una de sus etapas de evélucién,
durante lapsos de tiempo considerablemente largos, les otorga la
caracteristica definitivamente diferencial en relacidén con otro
tipo de proyectos.



CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LOS PROYECTOS8 TURISTICOS Y URBANOS.

Por la experiencia adguirida en los procesos de planeacién
ampiental se ha determinado un axioma en el cual se establece que
practicamente cualquier efecto adverso sobre el entorno puede ser
anulado, mitigado, restaurado o controlado ( independientemente de
los requerimientos técnicos o econémicos que el caso pudiese
demandar ), con exepcidn del provocado por el usco del espacio, es
decir, el cambio de uso del suelo se considera como un impacto
residual, por lo gque no existe ninguna medida de remediacién
eficaz, cuando se prersenta como efecto adverso.

Si consideramos gque el cambio del uso del suelo es una
caracteristica fundamental para el desarrcllo de proyectos de esta
indole, y asumiendo como vAlida la premisa expuesta en el p&rrafo
anterior, entonces se destaca que el principal punto de atencidén en
el proceso de planeacidén para el desarrollo de proyectos urbanos y
turisticos es la determinacién de su correcta ubicacién en el

espacio.

En funciédn de lo anterior se evitardn, o en su caso, se

promoverdn efectos adversos sobre el entorno de dificil control,

dentro de los cuales podemos citar a los antagonismos ( p.e. la
interaccidén urbano - industrial ), la competencia por el uso de
recursos . ( p.e. agua, energia eléctrica, entre otros ), la

cancelacién de otras opciones de desarrollo y/o explotacidn de
otros recursos naturales ubicados en el sitio seleccionado ( p.e.
yacimientos geolégicos de interés comercial, actividaes
agropecuarias, por citar algunas ), la necesidad de obras lineales
asociadas que incrementan signifiéativamente el 4rea de afectacién
directa y de influencia ‘del proyecto ( p.e. vias de comunicaciédn,
lineas de transmisién de energia eléctrica, ductos de
abastecimiento de agua o hidrocarburos, conducciones de aguas
residuales, entre otras), asimismo se debe considerar que 1los
desarrollos de esta indole requieren de poblaciones de apoyo, que

de no existir, se generarin sobre todo durante la etapa de la
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- construccion; significando el desarrollo desordenado”y ‘sinérgico

con los efectos antes mencionados.

Sin embargo, es importante tener presente que tanto los
proyectos urbanos como los turisticos obedecen a una definicién de
ubicacidén estratégica que muchas veces limita la posibilidad de
considerar aspectos ambientales como factores determinantes para
proceso de la seleccidén de la ubicacidén del sitio.

Cuando se presenta esta circunstancia es imperativo determinar
la capacidad d- soporte de la regidén, con el objeto de establecer
las dimensiones que el proyecto debe considerar, para evitar

comprometer significativamente la condicién de su entorno.

Los indicadores mas comunmente utilizados para determinar la
capacidad de soporte de una regidén para acoger un proyecto de
desarrollo urbano y turisticeo, son: o '

A) La disponibilidad de agua para consumo humano y las condiciones
de los cuerpos receptores de aguas residuales, el primero calculado
en funcidén de la capacidad de los acuiferos y cuerpos provedores en
relacién con la demanda estimada de este recurso, y el segundo
determinado en funcién de carga contaminante per céapita ( p.e.
Demanda Bioquimica de Oxigeno, generada por residente al dia ),
multiplicado por el ndmeroc de residentes estimado en la condicién
maxima de poblamiento, en relacién con la condicién de la calidad
del agua de los cuerpos receptores.

En términos generales‘se puede decir que para este caso se
cuenta con . la herramienta mejor definida para establecer la
capacidad de carga de una regidn, aunque en muchos casos no se
puede considerar como la mias determinante.

B) Generacién de residuos sdlidos, en este caso se puede determinar
por la condicién que guarda una regién en funcidn de la generaciédn
de residuos sdlidos esperada, relacionada con la capacidad

proyectada para su infraestructura de colecta, transporte Yy
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disposicidén final, para este caso existe el suficiente nimero de
estudios que permiten proyectar, de manera relativamente confiable,
las generaciones esperadas en funcién de la estructura
socioecondémica de una poblacidn, o de las categorias y ndmero de
cuartos proyectados en desarrollos turistico—hoteleros:( ver cuadro
1)..

C) Infraestructura disponible y proyectada, gque se determina en
funcién de las obras consideradas como apoyo de la actividad (vias
de comunicacién, alcantarillado, bermas de servicio, por mencionar
algunos), contra las proyecciones de crecimiento y demanda
estimadas para la capacidad maxima proyectada durante cada una de
las estpas del proyecto ( preparacidén del sitio, construccidn vy
operacidn).

D) Planes y programas de usc del suelo, 1los cuales deben
contrastarse con el proyecto, con la finalidad de establecer el
grado de adecuacién de este con las politicas oficiales de
desarrollo de la zona.

E) Disponibilidad de recursos naturales, enfocandose en un andlisis

particular para cada una de las etapas del proyecto.

F) Relaciones costo-benéficio, en las cuales se incorporan a todos
los incisos anteriores.

Por otra parte, en el desarrollo de proyectos urbanos o en
ciudades consolidadas, se presentan procesos irregulares de
poblamiento y de crecimiento en lugares inconvenientes; el costo
ambiental que resulta de ello es varias veces superior al que
implicaria una previsidén de reservas territériales congruente con
los planes de desarrollo. Esta situacidén se hace especialmente
compleja en las zonas conurbadas, fendtmeno que se da cuando dos ©
mids centros urbanos forman o tienden a formar una continuidad
demografica. ‘



Cuadro 1.- CARACTERISTICAS DE LA GENERACION DE DESECHOS SOLIDOS EN DIVERSOS CENTROS TURISTICOS

Concepto

Puarto Vallarta, Jal.

Can Cun, Q. R.

Ixtapa, Gro.

i
Huatulco, Oax

Poblacidén Civil

a) Habitantes

b) Indice de Generacidn
(Kg/hab/d)

Mercados y otros

a) Indice de Generacidn
(Kg/hab/d)

b) Porcentaje (%)

100,000
0.682

0.102

15

906,000
0.679

0.292

43

23,000

110,000 (M
0.70 - 0.86

0.21 - 0.43‘

30 - 50 i

Total (Kg/hab/d)

0.784

0.971

0.91 - 1.29

Hoteles

a) 5 Estrellasn
b) 4 Estrellas
€) 3 Estrellas
d) 2 Estrellas
e) 1 Estrella
f) Otros

(%) (Cuartos)
18 1,144
la 1,165
15 950
1 402
7 444
36 2,320

(%) {Cuartos)

2,945

1,052
368
473
420

K LN
I DWOWIOO

{Cuartos)
2;832
336
243
218

250

\
(%) (Cuartps)
i

i
!

Total

100 6,425

100 5,25a8(2)

100

3,879

—
-

100 7,800 ¢

Indice de Generacidén por
Cuarto Ocupado‘
{Kg/cuarto/d)

4.03

Ocupacién Promedio Anual
(%)

60.0 V)

59.0 (©

Indice de Generacién
equivalente anual por
cuarto disponible
{Kg/cuarto/d)

) Afo 2,000; @ Afo 1982; *) purante periodo de muestreo; ‘*) Supuesto
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~ En relacién coén 10s proyectos turisticos; "la principal causa

de su motivacién estriba en la condicién paisajistica y la calidad

ambiental que se tiene en el sitio seleccionado para su desarrollo.

Por este motivo, resulta paradéjico que los proyectos turisticoes no

incorporen ceonsideraciones ambientales en su planeacién.

A continuacién se presentan algunos criterios con los que se

deben programar los desarrollos urbanos y turisticos en cada una de

las estapas de su desarrollo.

SELECCION DEL S8ITIO

ASPECTOS GENERALES

Invariablemente, los proyectos deberin ser adecuados a las
caracteristicas fisicas de la zona elegida, por lo gque 1los
proyectos que contemplen el cambio del usoc del suelo deberédn
ser acordes con los planes y programas oficiales establecidos

para el desarrollo de la zona elegida.

En el caso de no existir ordenamientos oficiales que regulen
el uso del suelo se deberid evitar ejecutar proyectos de
cualquier indole donde existan zonas con poblaciones de flora
y fauna endémicas, amenazadas o en peligro de extincidn segin
lo que para el caso hayan determinado las Autoridades
Competentes.

Para la seleccién del sitio donde pretenda ejecutar cualquier

tipo de proyecto, se deberi tomar en consideracién el efecto
que la implementacién del proyecto tendria sobre 'la vida
silvestre, y en su caso, sobre &reas aledafias consideradas
como de proteccidn ecoldgica. )

Lo anterior deberi determinarse previamente mediante estudios
que evalien la afectacidn que el proyecto tendria sobre la
vida silvestre, con especial atencién a los procesos de
erosién, interrupcién de flujos de energia, cambio en el
balance hidrolégico, y en general todos aquellos aspectos
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determinantes de la existencia de la vida silvestre en la

regidén.

Los sitios en los que se pretenda cambiar el uso del suelo en
terrenos con vida silvestre no deberadn ser promotores de
hacentamientos humanos no considerados en los planes vy
programas oficiales de desarrollo. Por este motivo, deberan
seleccionarse zonas de fdcil acceso y transporte a nivel
regicnal. '

En caso de que el sitio elegido requiera el desplazamiento de
asentamientos humanos, deberd considerar como parte del
proyecto, el reacomodo en centros urbanos establecidos de la
poblacidén afectada; restituyendo ¢ en su caso, mejorando los

servicios de vivienda, educacidn, salud y empleo.

Se evitara ocupar sitios gque por sus caracteristicas
geohidrolégicas, tales como dolinas, cenotes, cavernas vy
corrientes subterréneas, sean el soporte de comunidades
perennes o promotoras de comunidades estacionales. Lo anterior
en funcidén de la relacidén gque existe entre los sistemas
rédiculares de las comunidades vegetales y la disponibilidad
de agua subterréanea.

Se evitara el cambio de uso de suelo en terrenos con vida
silvestre donde existan procesos dque produzcan la
inestabilidad fisiografica de zonas tales como dunas costeras,
o con problemas geoldgicos dados por sus caracteristicas de
expansién, colapso, granulacion suelta, o dispersidén de
materiales con alto contenido orgénico..

No deberdn seleccionarse Areas, con objeto de cambiar el usc
del suelo, que se encuentren debajo del nivel maximo de
mareas, sobre zonas inundables, tales como selvas costeras,
esteros, marismas, lagunas costeras y todos los denas

elementos geogrdficos que tengan estas caracteristicas.
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- Seé "deberan realizar estudios, —con—toda- oportunidad,- que —-- —-—
caractericen las relaciones tréficas y 1los sistemas de
subsidio ecolégice que convergan en el srea de interss para
determinar a los procesos o fuentes de aporte de material y
energia que sostienen a la vida silvestre presente en estos
sitios.

- Los proyectos gque pretendan cambiar el uso del suelo en
terrenos con vida silvestre y que a su vez, contemplen la
conservacidén de algunas condiciones naturales, deberan ser
ubicados de manera tal que no se afecte el subsidic de materia
y energia al ecosistema y no afecte ¢ interrumpa los procesos
de otros sistemas subsidiados.

- Se evitard el cambio de uso de suelo en terrenos con vida
silvestre con. proyectos gque por su ejecuccién alteren el
equilibrio ecolégico de 1la =zona por ser aportadores de
nutrientes, detritos, sedimentos o sustancias quimicas gue
induscan el deterioro de otros ecosistemas costeros, tales

como sistemas estuarineos, manglares y formaciones arrecifales,

- Los proyectos que se pretendan desarrollar en sitios donde
. ‘exista vida silvestre, deberidn considerar la estructura,
composicién y«iistribucion espacio-temporal de las comunidades
biolégicas existentes antes de la ejecucidén de éstos, asi como
las . caracteristicas geohidrolégicas, hidrodinémicas,
topogrédficas, edafoldgicas y todas las demds cracteristicas
fisicas relacionadas con la vida silvestre, con el objeto de
caracterizar el efecto regional que tendria la ejecuccidn del
proyecto, y de esta manera establecer las bases de disefio que
minimicen las efectos adversos de éste sobre la vida silvestre
regional. '

FACTORES ABIQTICOS
- El criterio b&sico de seleccidén del sitio es su cumplimiento

" con los planes y programas oficiales establecidos para el
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desarrollc de la zona elegida.

Se evitard la ubicacidén de bancos de préstamo de materiales
para la construccién en 2zonas que por sus caracteristicas
hidrodinamicas sean, por la ejeccucién del proyecto,
promotoras de cambios en el patrén hidrodinamico y afecten a
otras actividades regionales programadas, incluyendo las de

proteccién ecolégica.

Se evitard considerar como bancos temporales de préstamo de
materiales a otros proyectos turisticos con fines de insumos.

Se evitard utilizar a 1los fondos de caletas y lagunas
Eosteras, playas y fondos marinos litorales, como bancos de

materiales para la construccién.

En el tendido y construccidén de caminos de acceso, se deberi
observar desde esta éﬁapa, los Criterios Ecolégicos para la
Construccién de Caminos y Vias de Acceso a Sitios Costeros.

FACTORES BIOTICOS

Se evitaran los prestamos laterales de materiales, por lo que
la obtencion de éstos, debe ser de los bancos definidos para

ese fin, por parte de las autoridades competentes.

La ubicacién de los bancos de préstamo de materiales debera
definirse con base en estudios previos que consideren factores
ambientales y socioeconémicos que garanticen el desarrollo de
otras actividades productivas potenciales y reales, incluyendo
las de preservacidn ecolédgica. Los limites especiales y las
capacidades de explotacidn deberén establecerse con el mismo
procedimiento, incluyendo las obras de abandono vy
restructuracién del &rea del proyecto original.

Se evitard la ubicacién de bancos de préstamo de materiales

para la construccién en aquellas zonas que se consideren de
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‘proteccidén ecolégica; asimismo no podran ubicarse en las zonas

de influencia de éstas.

Los bancos de materiales no podran ser ubicados en zonas que
representen dreas de reclutamiento, reproduccién, alimentacién
migracidén, anidacién, y cualquier otra actividad vital de las
poblaciones faunisticas de la zona.

No podran instalarse proyectos de bancos de materiales para la
construccidén en aquellas zonas que contengan flora y fauna
considerada como endémica, amenazada, wvulnerable, rara y en

peligro de extincidén por parte de las autoridades competentes.

FACTORES SOCTIOECONOMICOS Y CULTURALES

Se evitarad la ubicacidén de bancos de préstamo de materiales en
zonas que afecten a las actividades turisticas, urbanas,
comerciales, de transporte, agropecuarias Yy en general en
aquellos lugares que por su operacién, cancelen o afecten
otras actividades preoductivas.

Se evitard la ubicacidén de bancos de materiales en zonas gque
por sus caracteristicas sociocecondémicas se transformen en
promotoras de asentamientos humanos irregulares y otras
actiéidades no consideradas en los planes y programas
directores para la zona. '

Para el caso de que el sitio seleccionado para la ubicacién
del banco de materiales implique el desplazamiento de 1los
asentamientos humanos, se deberd considerar, como parte del
proyecto, el reacomodo de la poblacién afectada en centros
urbanos establecidos, restituyendo o en su caso mejorando los

servicios de vivienda, educacién, salud y empleo.

Una vez definidas las alternativas de seleccién del sitio para

los proyectos de bancos de materiales, se deberi notificar con
toda opertunidad, a las autoridades competentes, la intencidn
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de ocupar dichas zonas para que éstas, en el &mbito de su
competencia, determinen la viabilidad del proyecto.

Se debera nombrar cuando mencs, dos responsables para reportar
el hallazgo de piezas argueocldégicas a las autoridades
competentes. ' '

Se debera contar con un sistema permanente de vigilancia que
Ien el caso de detectar vestigios arqueoldgicos, suspendan las
obras y operaciones en esa &area, de aviso oportuno a las
autoridades competentes y site la extraccién ilegal de piezés
y elementos arqueolégicos.

PREPARACION DEL SITIO Y OPERACION
ASPECTOS GENERALES

Todas las obras proyectadas deberadn ser acordes a las
Declaratorias de Usos, Destinos y Reservas municipales y demas
ordenamientos regulatorios del suelo emitidos por las
autoridades competentes.

Se evitara la disposicidén de cualquier desecho sélido vy
ligquido, de cualquier naturaleza en el mar. Dichos desechos
deberén tratarse y/o disponerse de acuerdo con las normas
establecidas para el caso Y en los sitios que las autoridades

competentes hayan definido para tal fin.

Se evitara afectar con cualquier tipo de obras ecosistemas
excepcionales tales como formaciones arrecifales, selvas altas
perennifeolias, entre otros. Asimismo, se deberd considerar la
afectacciédn indirecta que pfoyectos vecinos tendrian sobre

este tipo de ecosistemas.

Previo a las obras de desmonte, se deberdn realizar, sobre el
drea destinada al proyecto, campafias de colecta de especies
animales de lenta movilizacién; de no ser posible lo anterior,
se deberén colocar dispositivos de captura de organismos en el
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drea opuesta al sitioc de inicid de obras. Los organismos
colectados deberdn ser liberados en zonas libres de ocupacién
humana que rednan las caracteristicas similares al sitio donde
fueron colectados. Las obras de desmonte deberdn dejar al
descubierto exclusivamente aquella fraccién del terreno que
serd utilizada de manera inmediaté.

Previamente a las campafias de colecta de fauna silvestre, se
deberdn presentar, para su autorizacién ante las autoridades
competentes, un programa detallado sobre los métodos vy
priacticas considerados en dichas campafas asi como los nombres
de los responsables a realizarlas. '

La colecta de organismos silvestres, debera realizarse con los
métodos y practicas que eviten su dafio fisico. Una vez
realizada la préactica de colecta y liberacién, se debera
presentar un informe, ante las autoridades competentes, en el
cual se relacionen las especies, el nuimero, el lugar de

colecta, y el lugar y condicion de su liberacién.

Se evitara la quema en el sitio del proyecto de los materiales
resultantes de las practicas de desmonte y deshierbe, gque no
puedan ser aprovechados en esta o futuras etapas del proyecto.
Su disposicidén final deberd realizarse en los lugares gue las
autoridades competentes hayan asignado para tal fin.

Previo a las obras de despalme y descapote, vy al
establecimiento de las estructuras propias del proyecto, se
deberén realizar colectas de fauna de lenta movilizacién con
la reubicacién de los organismos colectados en zonas de
proteccién ecoldgica donde se presenten ambientes similares.

Se evitar4d matar, molestar, tomar los huevos © realizar
cualquier actividad que interfiera con el ciclo de vida de las
tortugas y las aves gque anidan en las playas o en zonas

aledafas a estas.
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En el caso de areas verdes consideradas dentro del proyecto,
que hayan sido ocupadas temporalmente por las obras del mismo,
deberan restaurarse utilizando elementos de vida silvestre
propios del 1lugar, se evitard la introduccién de especies
ajenas a la regién. '

Se deberd establecer un programa permanente de concientizacién
del perscnal que labora en los proyectos donde se cambia el
uso del suelo cuando existe en éstos vida silvestre, sobre la
importancia de preservar la flora y fauna de la regidén. Dicho
programa debera ser impartido por profesionales en estas

disciplinas.

Se evitara al personal que labora en el proyecto, la caza,
captura y/o comercializacidén de las especies de flora y fauna
silvestre que habitan en el area del mismo y en la regidn.

Con el fin de proteger a la fauna silvestre de los terrenos en
los que se este cambiando el uso del suelo, se debera
implementar un sistema de sefialamiento sobre los caminos y
vias de acceso indicando el posible paso.de estos organismos

asi como la prohibicién de su caceria o captura.

En el caso de gue los proyectos regquieran el uso de
explosivos, se evitarid su empleo en zonas de anidacién,
refugio, reproduccién y cualquier otra actividad del ciclo de
vida de fauna silvestre, si no se han llevado a cabo el
programa de colecta y liberacidén posterior anteriormente

mencionada.

Para los proyectos que requieran el uso de explosivos, se
deberan tomar en consideracién el efecto de esta .préactica
sobre las condiciones geohidrodinamicas, 1la estabilidad
geoldégica y sobre los demas elementos del medio ambiente. En
el caso de comprometer la integridad de alguno de dichos
elementos, la practica de construccién se limita a métodos
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mecdnicos.,

En el caso de los proyvectos que insidan sobre zonas de deshove
de tortugas marinas, se deberan implementar zonas restringidas
y dispositivos de aislamiento de estas que permitan a dichos

organismos llevar a cabo el proceso vital sin ser molestadas.

Con el fin de minimizar las alteraciones qQue las obras del
proyecto pudean causar sobre zonas aledafias en las gque exista
vida silvestre, la acumulacién.y transporte de materiales en
esta y las demds etapas del proyecto, gqueda restringida al
interior de los limites del predio a bcupar. En el casc de
requerirse el transporte de materiales por zonas fuera de los
limites del predio y de no contar con vias de acceso
preeexistentes, éste deberd realizarse por una tnica via de
acceso, de caracter temporal para lo cual se aplicara un
programa de restauracidén de 1las condiciones naturales
originales, al término de su utilizacidn.

FACTORES ABIOTICOS

Las obras de despalme y descapote deberdn ser programadas por
etapas considerado franjas de utilizacidn paralelas. Se debera
desmontar dnicamente y de manera gradual, la zona de ocupacién
directa para cada una de las etapas del proyecto. Dichas obras
deberan ejecutarse con practicas mecdnicas, evitando las

guemas y el uso de explosivos.

Se desmontaréd exclusivamente el &rea de ocupacién inmediata,
conforme se proceda con el minado para la construccién, se
procurari dejar barreras de materiales extralidos durante la
nivelacién alrededor del terreno desmontado con el objeto de
facilitar el posterior recubrimiento del &rea expuesta cuando
se agote su utilizacién.

Los materiales obtenidos en el descapote y los -=o aptos para

su utilizacién comercial se destinardn al relleno de las
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franjas no 1dtiles, para ello, se deberan de implementar
acciones de restauracidén ecoldgica inmediatas a la conclusiédn
de las obras de explotacion.

Se evitard el almacenamiento a cielo abierto de materiales
psrticulados que sean susceptibles de ser dispersados por la
accidén edlica.

La transportacién de materijales particulados susceptibles de
ser dispersados por accidén edlica deberan ser en fase himeda,
y en unidades cubiertas.

El sistema de transportacién de materiales en general, deberi
efectuarse en vias y horarios tales que no se interfiera con
el transito y demas actividades propias de 1la actividad

turistica.

Los bancos de extraccién de materiales para la construccién
deberdn ubicarse a una distancia considerable del camino
Federal y dentro de un perimetro arbolado cuyas dimensiones y
caracteristicas dependeran de las conclusiones de los estudios

de impacto ambiental.

Los niveles de ruido generados en las ::iindancias del predio
no deberén sobrepasar los 68 decibeleg durante el dia Yy los 65
decibeles en la noche para cualquier etapa del proyecto tal y
como se seflala en el Reglamento para 'la Proteccion del
Ambiente contra la Contaminacién originada por la Emisién de
Ruido.

Se deber& ubicar la planta de trituracién y cribado lo méas
alejado posible de las zonas de proteccidén ecoldgica y demés
zonas de reserva, estableciendo una barrera de amortiguamiento

~acistico y estético.

b




Se evitaran las maniobras de carga y descarga de materiales en
el mar, cenotes, lagunas, esteros o cualquier otro cuerpo de
agua, asimismo se evitard la acumulacién de estos materiales
en zonas gue promuevan el aporte de finos a dichos sistemas

acuaticos por parte de corrientes subterraneas Y

superficiales.

Para el caso de instalaciones sanitarias, los sistemas de
drenaje deberdn cumplir con los requisitos establecidos por
las autoridades competentes para el manejg y descarga de aguas
residuales.

Se deberd contar con instalaciones adecuadas para el
almacenamiento de combustibles, asi como instalaciones con

equipo de emergencia.

Al finalizar la construcciédn de las obras, todo el material
inutilizado deberad ser dispuesto como relleno o por medio de
comercializacidn. Se evitard el derrame de dichos materiales

dentro y fuera del predio.

Se evitara la instalacién de fosas sépticas o letrinas en el
predio y las instalaciones de aguas residuales deberan estar
conectadas a la red de alcantarrillado municipal, o en su caso
se deberdn construir sistemas herméticos que contengan estas
aguas y les den tratamiento sécundario.

Los materiales de desecho no aptos para su utilizacién
comercial deberan ser depositados en los sitios expresamente
destinados para ello, evitando la acumulacién de este tipo de
materiales.

Las actividades de desmonte se deberén programar en etapas
iniciandose en los extremos opuestos a las zonas libres de

ocupacién humana.



FACTORES BIOTICOS

Previo a las obras de preparacién del sitio se deberan
realizar colectz2s de fauna silvestre de lenta movilizacién,
para sus posterior liberacién en zonas de proteccidén ecolégica
que redna las mismas condiciones. En el caso de no ser posible
esta practica se colocarén dispoéitiVOS de colecta de fauna

silvestre en el extremo opuesto del Area de inicio de obras.

Se evitard la caza de fauna silvestre al perscnal en
cualquiera de las etapas del proyecto.

‘Se evitarad dejar residuos alimenticios fuera de las zonas

asignadas para ello, para evitar la posible proliferacidn de
plagas.

FACTORES SOCIQECONOMICOS Y CULTURALES

Se nombrard a por lo menos dos personas responsables de
informar a las autoridades competentes en caso de hallazgo de

piezas arqueoldgicas.

En el caso gque las estructuras sobrepasen la altura del-
arbolado en torno al predio, seradn utilizadas pinturas con
colores miméticos de manera que dichas estructuras armonicen
con los tonos del paisaje.

-

Las 1instalaciones destinadas para el almacenamientoc de

combustibles deberan quedar alejadas de aquellas instalaciones

que representen fuentes de energia eléctrica y/o calorifica.
Dichas instalaciones deberdn contar con el equipo necesario
para casos de emergencia.
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Table 3.2.7-1. EMISSION FACTORS FOR HEAVY-DUTY, DIESEL-POWERED CONSTRUCTION
EQUIPMENT®
EMISSION FACTOR RATING: C

Tracklaying Wheeled Wheeled Motor
Pollutant tractor tractor dozer Scraper grader
Carbon monoxide
a/hr - 175. 973. 335. 660. 97.7
Ib/hr - 0.386 2.15 0.739 1.46 . 0.215
g/kWh 3.21 5.90 2.45 3.81 294
g/hphr , 2.39 4.40 1.83 2.84 2.19
kg/10? liter 10.5 19.3 7.90 11.8 8.35
Ib/10* gat 875 161. 65.9 98.3 78.0
Exhaust hydrocarbons
g/hr 50.1 67.2 106. 284, 24.7
lb/hr 0.110 0.148 0.234 0.626 0.054
a/«Ah 0.91¢ 1.86 0.772 1.64 0.656
g. ~DhF 0.685 1.39 0.576 1.22 0.489
kg/10% liter 3.01 6.10 2.48 5.06 2.09
1b/10° gat 25.1 50.9 20.7 42.2 17.4
Nitrogen oxides
(NO, as NO7)
g/hr 665. o 451, 2290. 2820. 478.
lo/he 1.47 i 0.994 5.05 6.22 1.05
g/kWh 12.2 T 12.5 16.8 16.2 14.1
g/hphr 9.08 . 9.35 12.5 12.1 10.5
kg/10° liter 398 41.0 53.9 50.2 44.8
1b/10° ga! 332. 342, 450. 419. 374.
Aldehydes
(RCHG as HCHO)
g/hr 12.4 13.5 29.5 65. 5.54
ib/hr 0.027 0.030 0.065 0.143 0.012
g/kWh- 0.228 0.378 0.215 0.375 0.162
g/hphr 0.170 0.282 0.160 0.280 0.121
kg/10? liter 0.745 1.23 0.690 1.16 0517
Ib/10° gal 6.22 10.3 5.76 9.69 431 -
Sulfur oxides
(SO, as SO9) e
hr 62.3 409 158. 210. 39.0
lo/hr 0.137 0.090 0.348 0.463 0.086
g/kWh 1.14 1.14 1.16 1.21 . 1.17
g/hphr 0.851 0.851 0.867 0.901 0.874
kg/10? liter 3.73 3.73 3.74 3.74 3,73
Ib/10° gal 31.1 31 31.2 31.2 311
Particulate e
a/hr ' 60.7 61.5 75: 184, Sh2l?
ibihe 0.112 0.136 0.165 0408 | 0.081
g/kWh 0.928 1.70 0.551 1.06 0.838
~ g/hphr 0.692 1.27 0.411 0789 |’ 0825
“"kg/10° liter 3.03 5.57 1.77 ~3.27 .68
Ib/10° gal 25.3 46.5 14.8 27.3 ‘222
®References 1 and 2. 3425
3.2.7-2 .EMISSION FACTORS 1/75
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Table 3.2.7-1 {continued). EMISSION FACTORS FOR HEAVY-DUTY, DIESEL-POWERED
CONSTRUCTION EQUIPMENTa
EMISSION FACTOR RATING: C

~ Off-
Wheeled Tracklaying Highway Miscel-
Pollutant loader loader truck Roller laneous
Carbon monoxide .
g/hr 251. 725 610. 835 188,
ib/hr 0.553 0.160 1.34 0.184 -0.414.
a/kWh 3.51 2.41 3.51 4.89 3.78
a/hphr 2.62 1.80 2.62 3.65 2.82
kg/10? liter 11.4 7.90 11.0 13.7 11.3
1b/10° gai 95.4 65.9 92.2 114, 94.2
Exhaust hydrocarbons : I
a/hr 84.7 14.5 198. 24.7 71.4
Ib/hr 0.187 0.032 0.437 0.054 0.157
a/kWh 1.19 0.485 1.14 1.05 - 1.39
g/hphr 0.888 0.362 0.853 0.781 1.04
kg/10? liter 3.87 1.58 3.60 2.91 4,16
1b/10? gal 32.3 13.2 30.0 243 347
Nitrogen oxides
(NO, as N02) -
g/hr 1090. e 265. 3460. 474, 1030,
Ib/hr 2.40 0.584 7.63 1.04 227
9/kWh 15.0 8.80 20.0 21.1 198
a/hphr 11.2 6.56 14.9 15.7 " 1148
kg/10° liter 48.9 288 62.8 58.5 59.2
ib/10? gal 408, 240. 524, 488. 494,
— Aldehydes
(RCHO as HCHO) o
a/hr 18.8 4.00 51.0 7.43 139
Ib/hr 0.041 0.009 0.112 0.016 0.031
o/kWh - 0.264 0.134 0.295 0.263 0.272
a/hphr 0.197 0.100 0.220 0.196 0.203
kg/10? liter 0.859 0.439 0.928 0.731 0.813
Ib/10? gal 7.17 3.66 7.74 6.10 6.78
Sulfur oxides
(SO, as S09p)
g/hr 82.5 34.4 206. 30.5 64.7
Ib/hr 0.182 0.076 0.454 0.067 0.143
a/kWh 1.1 1.14 1.19 1.34 . 1.25
g/hphr 0.857 0.853 0.887 1.00 0.932
kg/10? liter 3.74 3.74 3.74 3.73 3.73
Ib/10% gal 31.2 31.2 31.2 311 311
Particulate
a/hr 77.9 26.4 116. 22.7 63.2
Ib/hr 0.172 0.058 0.256 0.050 0.139
g/kWh 1.08 0.878 0.673" 1.04 w2
g/hphr 0.805 0.655 0.502 0.778 0.902
kg/10? liter 3.51 2.88 2.12 2.90 . 381
Ib/10? gal 29.3 24.0 17.7 24.2 30.4
Y\ ®Reterances 1 and 2. : ? G
-/ Internal Combustion Engine Sources 3.2.7-3
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Table 3.2.7-2. EMISSION FACTORS FOR HEAVY-DUTY GASOLINE-POWERED
CONSTRUCTION EQUIPMENT?
EMISSION FACTOR RATING: C

Wheeled Motor Wheeied Misceal-
Pollutant tractor grader loader Roller ianeous
Carbon monoxide
g/hr 4320. 5490. 7060, 6080. 7720.
Ib/hr 9.52 12.1 15.6 13.4 17.0
a/kWh 190. 251. 219, 271. 266.
a/hphr 142. 187. 163. 202, 198.
kg/10° liter 389. 469. 435. 460. 475,
Ib/10% gal 3250. 3g10. 3630. 3840. 3960.
Exhaust hydrocarbons
a/hr 164. 186. 241, 277. 254,
Ib/hr 0.362 0.410 0.631 0.611 0.560
g/kWh 7.16 8.48 7.46 12.40 8.70
g/hphr 5,34 6.32 5.56 9.25 6.49
kg/10° liter 14.6 15.8 14.9 21.1 15.6
Ib/10* gal 122. 132. 124, 176. 130.
Evaporative -
hydrocarbons? ‘ .
g/hr 30.9 30.0 29.7 28.2 25.4
Ib/hr 0.0681 0.0661 0.0655 0.0622 0.0560
Crankcase
hydrocarbonsb
g/hr 326 37.1 48.2 55.5 50.7
Ib/hr 0.0719 0.0818 0.106 0.122 0.112
Nitrogen oxides
(NO, as NO3) .
g/hr 195. 145. 235. 164. 187.
lb/hr 0.430 0.320 0.518 0.362 0.412
o/kWh 8.54 6.57 7.27 7.08 6.42
g/hphr 6.37 4.90 5.42 5.28 4.79
kg/107 liter 17.5 12.2 14.5 12.0 115
Ib/10? gal " 146. 102. 121. 100. 95.8
Aldehydes
{RCHO as HCHO)
g/hr 7.97 8.80 9.65 7.57 .00
Ib/hr 0.0176 0.0194 0.0213 0.0167 0.0198
o/kWh 0.341 0.386 0.298 0.343 0.298
. g/hphr 0.254 0.288 0.222 0.256 0.222
kg/10® liter 0.697 0.721 0.593 0.582 0.532
Ib/10° gal 5.82 6.02 4.95 4.88 444
Suifur oxides
{SOy as SO9)
g/hr 7.03 7.59 10.6 8.38 10.6
Ib/hr 0.0155 0.0167 0.0234 0.0185 - 0.0234
o/kWh 0.304 0.341 0.319 .+ 0.373 0.354
g/hphr 0.227 0.254 0.238 0.278 0.264
kg/10? liter 0.623 : 0.636 0.636 . 0.633 - 0.633 .
. 1b/10? gat 5.20 o B3 5.31 . 5.28 - 528
* /‘
3.2.7-4 EMISSION FACTORS 1/75




Table 3.2.7-2. {continued). EMISSION FACTORS FOR HEAVY-DUTY GASOLINE-POWERED
CONSTRUCTION EQUIPMENT®
EMISSION FACTOR RATING: C

N Y e e T ST T T T
\ : _ Wheeled Motor - Wheeied Miscel-
Pollutant tractor grader loader Roller laneous
Particulate
g/hr 10.9 9.40 13.5 11.8 11.7
ib/hr 0.0240 0.0207 0.0298 0.0260 0.0258
g’kWh 0.484 0.440 0.421 0.527 0.406
g/hphr 0.361 0.328 0.314 0.393 0.303
kg/10? liter 0.991 0.822 0.839 0.895 0.726
ib/10* gal 8.27 6.86 7.00 7.47 6.06
nReferences 1 and 2.
l:’Ewaporati\‘re and crankcase hydrocarbons based on ¢perating time only {Reference 1),
- '
1/75 JInternal Combustion Engine Sources 3.2.7-§
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TABLA 3.1 NIVEL

'SONORO PRODUC IDO POR DIVERSAS MAQUlﬂﬂsf 5“

 EMPLEADAS EN LA INDUSTRIA - DE LA CONSTRUCC]ON

1.

. ' Nivel Seo- | ‘ ' , - Nivel So-]
MAQUINA . O ACTIVIDAP noro MAQUINA .0 ACTIVIDAD _poro
' dB(A) SRR - dB(A) :
Martlllo 97-160 Coinpresdra. de ii re - ,'95'*]1;0. _
Cepillado de madera 91-98 'MartiilqstnOU"tiéos ‘97-i051l
‘Sierra circular ' 92-97 Soldado de Arco 92-95
Sierra radial 92-104 | éo;dqdp.gutdgeno :j :95-97
Revolvedorn ‘de concreto 107-114 Taiﬁdrd | . 91-94
Vibradora de concreto 105-110 Malacates y ol#vadores -90-110
Cizalla de varilla 93-95 Llenado o vaclado de re-
Doblado de var{lla 94-98 volzura o metcla 85-94
Enderezado de varilla 92-95 _Tract;res 90-110.
Remachado . 96-115 | Motoconformadoras 91-115
Cepillado de,ﬁetal 92-95 Traséavos Yy pilns_' 93-11@
_Slerra de metal ](*3-106 " Dragss’. | 93-108 .
*-Pulidora de metal - U eaes Pl;mas.en goneral '904194'

|41




Product

Adrplane
Akcohol

Alminum

Avistion gas
Brewing
Bect

Whiskey
Buidings
Office
Hospital
Hotels
Laundries
Commercial
{nstitutional
Resaurants
Butadiene

Canning
Apricols
Asparagus
Beans
Green
Lima
Poik and beans
Beets
Comn
Geapefruit
Juice
Sections
Peaches, pears
Pens
Pumpkin (squash}
Sauerkraut
Spinach
Succowash
Tomaloes
Products
Whole
Cement
Coke
Dwiilling, grain
Combined wastes
Thin sdop
Tailings
Ensporator condensate
Distilling, molasses
Distilling, cooling water
Blecuric powet
BElscisic powet, steam
gnented
Explasives

- Section 2: Water Sources and Quality

Unit produced

to test
gal

b

gal

1 bbl

gal

person day
bed day
guest room day

b work
b work
meal

b

.

100 cases No, 2 cans
100 cases No. 2 cans

100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans

100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
100 cases No 2 cans

100 cases No. 2 cans
100 cases No. 2 cans
ton

100 1ons

1,000 bu grain mashed
1,000 bu grain mashed
1,000 bu grain mashed
1,000 bu grain mashed
1,000 gal 100 proof
1,000 gal 100 proof
kw

kWh
b

__2.4-11_INDUSTRIAL REQUIREMENTS FOR WATER

139

Water required, gal/unit

$0,000— 125,000
100
1203
3150
160
7-10

470
150
298-2,500
80

27-45
135-350
300525

413-57
3.
0.5-40
160
10-300°¢

8,000
1,000

3,500
25,000
3,500
2,500
2,500

500
5,600
6,500
2,500
2,500

100

16,000
12,500

1,000
150

750
360,000

600,000

B.400

120,000

80

80-1170°

52-170
100+

100

1

Ref.
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Practical Handbook of Envirenmemal Control

2411 INDUSTRIAL REQUIREMENTS FOR WATER (continued)

Product

Gasoline

lton ore (brown ore)
Meat
Packinghouse

Slaughterhouse
Ste . <yards

Milk
Recciving station
Bottling works

Cheesc factory
Creamery

Condensery
Dry milk factory
General dairy
Butter

Qil. edible

Oif field

Qil refining
Paper
Paper mill
Paperboard

Pasteboard
Strawboard
Deinking

Paper pulp
Groundwood

Kraft
Soda
Sulfate

Sulfite

Poultry
Rail freight
Records
Smokeless powder
Soap factories
Steam power
Sugar refineries
Tanning
Vegelable
Chrome

Unit produced

gal

ton

100 hogs killed

100 hogs killed
| acre

1.000 'bs raw milk
1,000 1bs raw milk

1,000 ths raw milk
1,000 ibs raw mik

1,000 Ibs raw milk
100 1bs raw milk
100 Ibs raw milk
fon

gal

100 bbl crude

100 bbl

1 1on
| ton

{ ton
! ton
1 ton

—

tlon dry

ton dry
ton dry
ton dry

—

1 ton dry

1 bird
ton mi
1 disc
ton
ton

ton of coal
1]

100 Ib raw hide
100 Ib raw hide

1Y

Water required, gal/unit

7-10°
8.5
20
8.5-25
1,000

550
1.100
5.5-11

550

160

180
2150
4,500
200
2.000
§10
110-250
150
s
34
5,000
2
18,000
15.1-1,500
77,000

39,000
100,000

15,000
15,000 -90,000°
7,700-80.000

14,000

26,000

813,000
5,000-85,000

5.000
4.000-50,000°
93,000
85,000
64,000
70,000
60,000
70,000 - 133,000°
1 (per day)
0.1
2.4
50,000
500
60,000-120,000
0.5

800
800

Ref.
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Section 2: Water Sources and Quality 141

2.4-11 INDUSTRIAL REQUIREMENTS FOR WATER (continued)

Product Unit produced Water required, galfunit Ref.
Textile
Cotion 1,000 Ib processed 28.000-40.000 8
Sizing 1,000 Ib processed 820 1
Desizing 1,000 Ib processed 1,750 l
Keiring 1,000 Ib processed 1,240 1
Bleaching 1,000 Ib processed 300 1
30,000-80,000 6
Scouring 1,000 Ib processed 3,400 |
Mercerizing 1,000 b processed 30,000
Dyeing
Basic 1,000 Ib processed 18,000
4,000-8.000
Direct 1,000 tb processed 6,400
Vat 1,000 b processed 19,000
Sulfur 1,000 1b processed 5,400
Developed 1.000 Ib processed 14,400
Naphthol 1,000 Ib processed 4,800
Analine black 1,000 tb processed 15,600
Print works 1,000 1b processed 4,500
Finishing 1,000 b processed 6
Knit goods 1b bleached 8
Rayon manufacture 1,000 1b produced 160
Rayon hosiery 1,000 1b produced 9,000
Woolens 1,000 1b finished 70,000 6,8

Wool scouring
Steel

Manufactured ice

Soft drinks
Corn products

Ammonium sulfate

Caicium carbide

Carbon dioxide (from
flue gas)

Corttonseed oil

Hydrogen

Oxygen liquid

Soda ash

Sodium chlorate

Sulfuric acid

Bread

Corn syrup

l.OdO b produced
ton

ton

case
bushel

ton
ton
ton

gal
ton.
fi?
ton
ton
ton
ton
bu

40,0005 10,000/
1,260
65,000
44,000
1,100
15,000 - | 10,0008
67,0000
65.000'
6,000— 110,0008
244
240-9,000
2.5
40 (direct) )
100200 (indirect)
140-2409:¢
200,000
30,000
20,000

20
660,000
2
18,000
60,000
650—4,875¢
500—1,000d
30404

/3
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142 Practical Handbook of Environmental Control

2.4-11 INDUSTRIAL REQUIREMENTS FOR WATER (continued)

Product Unit produced Water required, galfynit Ref.
Gelatin (edible) ton 13,200-20,000d 6
Meat

Packing ton! 4,130 6
Packinghouse operation hog unit 550 6
Sugar
Beet sugas ton 2,160 6
24 .000-34,000 8
Cane sugar ten 1.000 6
1,000-28,000 8
: 4,000-110,000 9
Petroleum refined products bl 150-15,000¢ 6
Synthetic fuel
Coal hydrogenates - bbl 1.296 ]
Coal derivatives bbl t1,150 6
Natural gas derivatives bbl 3.736 6
Shale derivatives bbl 873 6
Rayon ’ ton 220,000 7
250,000-400,000 89
Caper ammonium yarn ton : 90,000 - 160,000d 6
Viscose yarn Lon 200,000 6
Weave, dye and finish vd 5 6
Coal and coke :
By-product coke , ton 1.500-3,6003 6
1600 7
Washing ton 200 6
Rock wool ton 5.000 6
Sulfur mining ton 3,000 6
Synthetic rubber ton 660.000 7
Buna § ton ' 631,400 6
GRS ton 28.000-610,000¢ 6
Taconite peliets ton 12,000 7
Ingot iron ton 18,000 7

3 Alcohol industrial (100.preoD).
Alumina (Bayer process).
¢ Range from no reuse to maximum recycling.
d Range covers various products or processes involved.
¢ Wet milling.
Live animal.
E Steel (rolled).
?‘ Steel from ingots.
! Steel finished.
) Per M yards.

REFERENCES

i. H.E. Jordan,J Am. Warter Works Assn.. 38(1):65, 1946.

2. S.T. Powell and H.E. Bacon, S Am. Warer Works Assn., 42(8B}:777,1950.

J. C.C. Elder,J. Am. Warer Works Assn.. 43(2):124, 1951.

4. W.]. Lauterbach, J Am. Warer Works Assn., 44(1)): l03132'4l‘)95l2§53

5. Task Group Report, J. Am. Water Works Assn., 45(12): . .

6. Am. WaterpWorpks Assn. Distribution Manual, /. Am. Water Works Assn., 53(4):459, 1961.
7. E.H. Ruble, J. Am. Water Works Assn., 57(7):831, 1965.

8. R.D. Hoak, Sew. [nd. Wbstes, 25(12):1438 1953, )

9. R.Hodgeseral, J Water Pollut. Control Fed.. 38(10):1601, 1966.
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Type of building
occupancy

Industrial — factories,
warchouses, found-
ries, and similar ey
ublishmenlis

o

Y

Institutional — other
than hospitals or pe-
nal institutions (on
each occupied story)

Hospitals
individual room

wards
Waiting rooms
. Employees
Penal institutions

Prisoners
Employees

Public buildings. offi-
ces, business, mer-
cantile, storage, and
institutional em-
ployoes

2.4-12 MINIMUM NUMBER OF PLUMBING FIXTURES (continued)

Type of lixture

Water closets Urinals Lavatorsies
No. No. Where more than 10 No. No.

each sex fixtures men are employed: persons fixtures

1-10 1 No. No. 1100 1-10
11-25 2 men urinals
26-50 3 11-30 1 Qver 100 1-15
51-15 4 31-80 2
16-100 ) 81-160 3
i lixture for each addi- 161-240 4

tional 30 employees.

1 for each 25 men
1 for each 20 women

1
1 for cach 8 patienis

1
Same as public
1 in cach cell

1 in each exercise room
Same a3 public

No. No,
each sex fixtures
1-15
16-35
36-55
56-80
a1-110

111150
1 fixture for each

additionsl 40 employees

O

1 for each 50 men®

Same as public
| in cach exercisc room

Samec a3 public

Urinals may be pro-
vided in men’s® woilet
rooms in licu of water
closets but for not more
than 1/3 of the required
number of water dos-
cis

1 for each 10 persons

1
I for each 10 patienis

|
Same as public

1 in each cell

| in each excrcise area
Same as public

No. No.

employecs fixtures
1-15 1
16-35 2
36-60 3
61-90 4
91125 b

1 fixture for each addi-
tional 45 persons

Bathtubs or showers

1 shower flor each 1§
persons exposed 1o
excessive heal or to
occupational hazard
{rom poisoenaus, in-
fectious, or irntating
maternizl

I for each 10 persons

i
I for each 20 patients

- 1 on each cell block

Noor

Drinking fountains Other fixtures

1 Tor each 75 persons.

1 for cach 50 persons

I sfop sink per lloor
1 for each 100 patients

© Same as public

1 on each cell block
Moot

1 in each exercise area

Same as public

1 slop sink per floor

I for each 75 persons 1 slop sink per floor

24

104110 ) JDIIAWNOLIAN o YOOGPUDH [DINIDL4
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2.4-13  COMBINED HOT AND COLD WATER DEMAND?

No. fixture units

Fixture Private use Public use Supply control Ref,
Automatic clothes washer (2 in. stundpipe) 1.5-3 Depends on size 38
Bar sink 1 2 ]
Bathroom group” 8 Flushometer valve 3,56,
closet

Bathroom gtouph 6 Flush valve closet 315,67
Bathtub (with or withoul shower over) 2 4 Faucet 12,358
Bed pan washer ' 10 5
Bidet 3 4 5
Combination Nixture 3 56,7
Combination sink and tray with food dis-

posal unit 4 1
Combination sink and tray with one 1% in.

trap 2 1
Combination sink and tray with separate ’

1Yrin, trap 3 3
Dental lavatory l 2 3.5
Dental unit or cuspidor i 138
Dishwashi ng machine 1-1.5 4-6 0.5 in. outlet .8
Drinking fountain (each head) %] 1 , 135
Eleciric water cooler | 5
Fioor dtains with 2 in. waste 3 ?
Garden hose 10
Hose bibb or sill cock (standard type) -4 4_8¢ »
House trailer (each) 6 6 |
Kitchen sink, domestic 2 4 Faucet 2.3

Kitchen sink, domestic, with food waste
grinder
Laundry tray or clothes washer (each pair

[ %]
—d

of faucets), 1 or 2 tubs 2 4 1.3.5

4 ’ Laundry tray, | to 3 tubs 3 3 IFaucet 26,7
Lavatory i 2 Faucet 1,2,56!

1 Lavatory, barber, beauty parlor 3 5
Lavatory, surgeons 3 5
Lawn sprinklers (standard type, each head) | 1 1
Shower (each head) 12-2 3-4 Mixing valve 23560
Sink, flushing rim 10 Flushometer 1.5
Sink, flushing rim 6 Flush valve 3
Sink, pantry ) i 4
Sink, pot or scullery 5 5
Sink, service (P-trap) 2 3
Sink, service (trap standard) 3 3
Sink. slop 1 4
Sink, washup, circular spray 4 i
Sink. washup, each set of faucets - 2 1,15
Urinal, pedestal or similar type 10 Flushometer L5480
Urinal, pedestal, siphon jet blowout 6 B
Urinal, stall, washout 3-5 13,541
Utinal, trough {each 6 ft section) 2 3
Urinal, wall, lip : 3-5 ALY
Urinal, wall or stall 3 Flush tank vaive
Water closet 3 L] Flush tank bt
Water closet 4-6 10 . Flushometer 1,501




CUADRS 1.1 CUADRL OF TRAGSMID PARFA EL S2LIULODE SARG S 52 ZTONTARMINATION FROVETIFENTES LESE
DE FUENTES Dz COFBUSTICN E8TAZIONARIAS ARC . ..o, \
. \ { v iae 4qre s | OXiDOSDE T - ;
TIPO DE | COMBUSTIBLE l UNIDAD ] C%I;ﬁg:!;tlm ! PARTICULAS J_ 50, ; NITROGEKQ | HIDROCARBUROS . co :
FUENTE i QUEMADU i i g | kgpor : ' kppor | 1 kgpor | ,_ | kepo | xgpor | ¢
" i [ POR ARD | undat , t/afio : uniu_ad Unhe Jl .unidad ! tafio uridas Ushe unidpd 'i"°
1 t T ] ‘ | : i
! Lignie i t i l 351A) | I 15 '5) I b] . Cocr |I C 08 |
i i 1 ! N .
, Antresite ) t | ’ B85 (A} | ’ 1281 i 8 ‘ AL | o5 : '
PLANTAS - o : . ' | i . ¢
G‘EtlEHADORAS il Carodr. Bituminose : t | ey | [ ig (8 | i @ I 65 I| 05 | ‘
! ] ' b b '
| Aceiz Combustble | 1 ' tos | j 1ees il i 132 L { Y-
¢ ‘ i v
' Ges Nowre! I 10312 I 024 i 16615 ! 85 | ! 001 | to027
L. ' ! - (N : _— !
R | a2 i L is& (8] ! 1E oome ;032
SUZTOT AL . | . e i ) ! Al
Tl e ; . R Doae g 3 | Dox D [ ‘
' : | . . \ .
P hmrecin 1 ) 1A 1845 i b oo i 3 i
. ' . ' | : I
HORNOZ U crrnn Bremingis ! AAIN ©o15 gy L : )
| NDuSTRLLEs | U7 Peminan ! ke e 78 ce ' |
: Y Tl Ty . . . s £7 . [ o0 [ ' -~
,: COMEE S\ 1 ES : Aszra Somaburtible ' ; . zE . 1e 15 5 3 CEZ |
- | ! Hrerr Re: Duz Dettogn. 3 1 R B AR ! TE Cat J5% |
~9 .om ; L C.0V {5} I 142 oo c1g
i » e 2z Petrhiac Lituec - 1 . l J . ! ' ,‘
i A UV ;€38 [ ecpt) [ cost 038 !
L . Ga- ..em_r_z” I 1+ 1:n : .28 LN ‘____‘i 2 L.04E —_— b ;._J_..._.
ST T AL 034 R REES . AL s .ose c3z |
[ ~AtrBcHe ] ; . | ] . |
{Guemads ¢ enc! t | 18 : b g s} | 18 - . t2s ; 45 . 4
1 ' | i : | .
© Carb.s Bituminuse t ‘ " 10 ‘ SR T {185 10 45 ! |
| 1Quems3c & Mol . : ) ) | ' i
H 1 ' X ' '
HORNOS | scers - , i | 437 S 05 ' l's i 1 '
COMESTICOS . ! f -‘ : ] 1
| Aceine Combugticic, Destiisaz 1 S TR | 20150 L 272 ¢ra 78 1
i ! £ : | i
© Cusroser ; ' L3 ! AL { 23 ca 025 i
: : ; | ¢ ; C
| Gms de Perdieo Licuado : m3 Poaa . 0.01(8) I i 1 . L0G4 0.24 | !
: ! t I . : i
| Gms Neturs: I 103 m3 : 042 | i 0.02 (81 | 18 S Daa ||
h ' 1 | ——— S ————— . 1
SUBTOTAL | | 0302 | 16.8 (S} 13 | G128 | 0.32
e | 038z | 208 158 ! 0.154 | 0.38
TOTAL i | | _l = i
NOTAS:  Densidade: esuecificas Acaite Combustible, Dastilacic 0.845 A Lrelporceniaje de contenidu ce cenize de! combustible por pesc
INeGigs 8%LMILAS Acgrire Comburtinle, Residual 0.557 S Eseiporcentaie ge! contenioo oe sxuire de! comiustible por pesa
Gas ar Petrdisc Lizoeas C55 ¢ - Vaiores de eficiencia tipice pars e/ aquipo ge congoi de ceniza

Ger Marurz!

0.E82 Kg/rm3 =»

' [Marcie de BOP/. ce budno \ 20+ e gk Fronanu}
=V {4 tRMperature y Progich veténdors,

G50/c &8 897 /0 .
309% 5 90970 .
Z0%: e 8056
1700/ » 34,

Pracipitedores slecirosténizor
Crcldn ac atrs oficiencie

~ Cicivn ae hajs resistenciz
Camera Jde a3eNamnients
Db e CRM2Ne2 expanidas
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CUADRO 1.3 CUADRO DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE CONTAMINACION PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES &

AREA . . ........ e ANO ..................
. OXIDOS DE HIDRO - ,
Producciba PARTICULAS 505 NITROGENG CARBUROS 7 co i OTROS
INDUSTRIA Y PROCESD UNIDAD| 103 Unidedes
] /aho kg/unidad | t/eRo |kg/unided! t/eho [ug/unided | tefo |kg/unidad | tUafo | kg/unidad] vsho |kg/unided | Uahe
|
Fabriceciin de Allmentos : | : ‘
i ' ;
3114 Enistado de Pascado v 0.06 ok !
J116 Manutsctura de sceites v grasse veghtaies t !
¥ animales | L
. T 1
3118 Molinc de grance ' t Y] f ; II
Ir i 1 = f :
3118 » Fiibricas de cafis de aziicer 1 } 20 L IL : | i
. - S | |
31218 Fabrics de simidén o | . ; ) l | ._ |
| , ' ! !
. : | . 1 i I
Industris de Babkias : . : | i \
i | | o i :‘
3133 ¢ Total pars produccitn da cervezs . 4 : ' } ' i !
N | | - : ‘
© i b oo | !
Manutectirs de Tetiles . l ‘ : ¢ 1 ! .
1 N I
t Bl b
: f ! b I ! : I ’
3211 ¢ Desmontada de sigoddn ; 1 i L i \ : | j N .
H 1 I
Manutectura de Meders ¥ de Productos de Maders | | 1 ! = : .
¥ Corcho, axcepto Musiles ’ . i \ . % : '
3311 » Fabricacién de panates | m;-ta ’ ' ‘ \ 12 |
' 4[ ; ! !
. : | :
Manutecturs de Papel y Productss de Papel i | ; .{ | !
! | L i '
3411 a Fibrics de pulps sulfatada tkratt} ) ) ) | X ]i |
I | ! . ; |
. o .
Liy Sin control de emisiones atmostdrices |' ¢ i 123 25 l! i l 35 . HoS
. . N ! _ N N ¥ T
1 1 T ; 1 h
: | ; : i © Fanoley *
{ii} Con depuradores i t 27 - 25 ' Lo % | 77 ! |
‘ - e
‘ I . i H38 |
SUBTOTAL A ; | l .| Fanales

1 Para explicacion sobre alievialuras usdilds en esle cuadra, carangv s /7
tnd== 1 000 m2 fsp comsictura la produccion expresade en -spesores Lot mim),
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CUADRG 1.3 CUADRO DE TRABAJD PARKA EL CALCULD DE CARGAS DE CONTANIKAZION PROVERIENTES DE FUERTES IN DUS'THIALEé

{Continuacion)

AREA........... e ARO............. L
f OXIDO% DE '
! HIDRC -
: PAR LAS -
: - Pé““'_’“j“’f‘ neu S0z NITROGENC CAHBUROS co OTROS
INDUSTREA Y PROCESD 'UKIDAD: 10~ Unidaces T I
l Jehio kglunidnd] vahe | kg/uniczd! t/ain: | kg/unided! tiehu § kp/unidec | Uahe | kg unidad: taho | kplunidad'l Usho
. ! i " : | i :
- ! ' : | ' 5 !
3411 0 Fébrice de puips s base ac sulfito [ ; ; i | | l ; | '
' 1 N H o
‘ | I | ; | | | !
I . ! ! I
{i) Sin controler dt smisiones gmostkricas § 1 | ‘ g I i . i ! ! | '
- ! 1 | 'J : T : | ‘f
. . i . \ | | ! i ! ;
Li) Sin controles i t i i ‘ i : ! i - ;
: ! ; ‘ i ! !
| : ;. t I : | ' i
3411 ¢ Fibrica de pulpe semi quimics | i 1 i | | ! !
l ; i : I : : | i
bH Sin controles de emisitn etmocténca v . ! i :
— ! 4 i |
: ' i ' i i
el Con controle; 1 \ H 1 i |
: Manutesturs de Productos Quimicos Indunrisie ' ! | !
: |
) ! - i ; |
3511 Procucios quimicos inorgénicos pasica: : . ! . ! v i
- | L - k
3511 ¢ Fhorcs ae scido clorhiarice I : : ‘ HCL3
I .
— e ! :
ItH Sin controles de emisidn stmosténos i 1 . ' ¢ HOED
; : i ! i
— S — ‘
it} Cor controles ' t i : : j '
; o S Rt et
3511 b Acido mttirico it : i 20 ; \ | ’ !
: | ; T ! ' T I
: ! : i !
3511 ¢ Acide nirico ! i i i i | i i
H ' 1 i
. : : ‘ : ‘ ‘ |
it Sin controtes de embidn atmoskérize t : I C 252 J | I.
! | ' o U !
: [ I N i ; ' T
hi) Con controles ! ! . ; 8 , !
— . S VI S— -
3511d/e Féorica de acido fostdrice : ' : | 1 | ! I ! ! Fluoruras L
{procedimiantc hamedo) | L 3 , ! L P i i 201
3517 1 Fébrics de écioe tosférico , c i : i i : | " Fi
{procedimiento térmicol - I ! I : i g
: ! ] i Sluorurcs |
SUBTOTAL B I | i ! ! oy

e — =
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CUADRO 1.3 CUADRO DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE CONTAMINACION PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES

{Continuacibn)
AREA ... .............. ANO . ... .l
OX1008 DE HIDRO-
| PRopucto | PARTICULAS 502 NITROGENG | CARBUROS co OThOS
INDUSTRIA Y PROCESC UNIDAD | (103 UNIDADES/ -
ARO) kg/unidad | tfello |kg/unidad| t/she [kg/unidad { Usfio [ kg/unidsd ] t/eha | kg/unidad| t/afto | kg/unidad | tsho
3511 g Fabrics ds amoniaco t 45 NH4-101
N — —— J0 W —
3511 h Fibrica de cloro-siquilc (celca de marcurio) | I
(i Sin controies de amisidn stmostérice 1 de Ciz i | I
: — [ g N
(i) Con sbeorbents de sgus t da Cip | l | : | G285 i
I
35111 Hidrdxido as wodio {osida oo disiragmal : ' i : i | -
| ! | o . C a :
(i Sin controles de emisidn sunostérica ltde Cip | ! ' i i | ; © Qg6C
GG S G O S S T pp—
. i i | \ '
(i) Con wbsorbents de agua ‘1de Clp ! [ ; : i \ f i Qg
: i ; o i . L N AL
— P 1 | T
3612 Manufacturs de fertitizantes | i |1 : | ! : | i H |
' i ]
H Fluoruros
35121 Superfostaro normel v s . ' , | ocrs
. D U VY R | -. U SN S
‘ | )
35126 Supsriostero wiple t ] i i l i : [ F'B“E’:‘;"’
| * L i -
OV o G G e e e e
| ' |
3512 c/d Fostato di-amonio ot I ! 41 I ; ‘ | i I F'ugr;;m |
! : 1 ) | : .
e i e R -nw,r_-—l.-—.—--—..!_-‘_
3512 ¢ Fertllizentes s bage de nitrsto (NHq — HNO3) 1 } 5 | 2 ! ! i NH31.5 ,
H |
| T T S N A
35121 Ursa ' y 1o 3 |2 ; i i NH35
: e | [PPSR —_—t - % - i Hl_ w'i e ]
3513 Resina sintética, pléaticos v fibras yoov ok l ' | :
b ; d._ I | : S I o C52-275 e
l | o MaS - 3
3513 8 Fibres de reyén t . [ . | - |
' | j i Clg, F
| | ‘ 2. Fluo-
ruros,
SUBTOTALC | | NH3 C83.
J ‘ i H2S
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CUADR(C 1.3 CUADRC DE THABLIOPARA £L CLLCULD DE CARGAS Dt CORTANMINACION PROVENIENTES DE FUCNTES INDUSTRIALES
{Continua=iar) AREA .. ... ANO ..,
T T — 5
! ; 1 , { - OXIDOS DE HIDR.C- :
: .. propucto | TARTICULAS B2 NITROGENC | CARBUROS ca | oTRos
INDLISTRIA Y PROCESD | UNIDAL 105 UNICADES f ] I T { , | i 1
! FANO, ikg/uniand t/uiw | kgiunidad| tiaho kgfunidndl thafe | kp/unidad  thehwo ikgr'unidadj thho kg onidedi 1/8i0
: | | : ) i
e T iacts : i 1 | 1 : ( : 20 i : ! I I
35130 Dlastdmet s suzamzenles Butediel . [ . . i | ! ! ! \ :
1 H . ) ' O N [ N
i ; i ! T *“‘ ; . | 1
Todor los oemas i i ) I\ ' ; : 1 5 E : : i l
. ' ' I 1 . | 4 :
. K : ' ' ' 7 i | !
3513 ¢ Resing vinfliaa t : b i i ! LA ! ! ; l'
: ! : i
‘ i ! . i ! !
352%  Pinturs, Bernices v Lacas 1 i l : i ' ' | . i | .
. i i . : , !
3521 & Manufecturs de Pinture l 1 1 : ! ' ' | | 18 ! I ' [ !
T T 1 |
. | L ' |
Capi Superficisi ! 1 . i ' | 560 ! ‘
1 | ] ! ' ; . 1
| T I
3521 b Menufectiors O¢ DETNICS t l ) : ! My : ‘ :
i : ; i | } !
Cape Superficis! i t . i g i 500 : | '
‘ i 1 : ' |
; - : i : ; -
2521 : Cac:zs_o:=' @2 3¢ ace t . ; 770 :
3523  Jabones y oetergentes ' ; i ‘ k
‘ . . .
45231 Man.iam_o-: oF Sulergeriss i : ( | , . ! | |
0 Sin conrtro! oe emisiones stmostér.oa t ' 45 | : ' 1 |
- - — —— e e s e - : t
| ! f | : L
{ii) Con ciclon seco | t | < : ) i ; : ! i ;
) I i ! ) — | : il
P ogas ! | : I : ‘ | f
353G Refinerizs c= powdis presucto de wniasdin de ' remr .z ' ! 2‘100-5'.‘ | i : (!
desalturasit:, . ok ! i 100 1 . : ' . ‘. ¥
POprogurtss ! | ! i ' : E i
t b e e e —_— e — T + -
i kg 36 S : | I ) o
remc..al 1 - . ; 1
o L oo f (adopt e [ ‘ ‘ : .!
oo dea ) 3 i ) ' ) | i
N TIN5 Feld i i ; | , 1 I '
H - . ' ' |
- i o 4 ! | ¥ i
- i | ! : : 1 : ' | ] f
SUETOTAL D I ! i H i { i l | !
i ' ' { | | . - ] | ! 1 |
I
8 F e 8l poroenmajc aol cosficiente de eficiancie de les unidedes Clous e racuperecion ue gzufre (ios valore: tipizos o2 £ son Ue 80; l
o |
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CUADRO 1.3 CUADRO DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE CONTAMINACION PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES

SUBTOTAL E

|

!

{Continuacion) AREA ............... ARO ... .. ... ...
rooucto | eaemcuas | sop | SMpospe | wono. | o | omos
INDUSTRIA Y PROCESO UNIDAD (103 UNIDADF.‘“] T }
. l /aR0| kg/unid i Uafo |kg/unidad| t/eha |kg/unidad | t/ahe | kg/unidad | t/afo | kg/unidad ! Usiio kg/unidad | Usho

+ . - 1 1

. 3 ‘ ‘ | ! :

. - . i m* de .
Emisionss macsldnes del proceso er: refinariss de petrdleo o i | 25 i } I
3 . t : +-
i refl m- de 1 : :
Emisionss miscsléness dal procaso en refiner{s nuevas seo l 54 i 5 i .
i 1 . | :
Emisiones de tangues de gimacenamidnto ; 1 l' ; ! | |
' | i l { !
m3 ! T J i ] ' !
Refinsmiento ge petrdiso capacided | * 121 | ] :‘ |
md | ? C h i |
Asfinamiento de combustible pars aviones da resccién capacidad | I . : 1 44 : :
: — : | ! i !
Refinamisnto de Korossno r m3 | | | : 19 | |
copacided [ \ i I ; :

3 ! N ! ) ' | |
Refinamiento de comburtible destilado m ! l | ' ; ‘ 15 |
) ’ | l 1 ‘ i *:

! . . T 7 T —
hafinem md | ' ' 06 !
iafinamiento de petrdie. crudo l capacidad | ! , j ' ;

= . 1 v I ) —
3540 Proauctor ictkticos 1 . ; g | | 1
3540 & Pavimentacidon afittics '1 t o) l ! . i
I ———— ; - —
35400 Techsoo sstiltica |t . 23 l i a8 0.5 i
H ! ' 1
. T : i . i |
Manufecturs ds Productos Minaraies no Metdlicos : ) : !
! . * 4
- . ' ; ]
3510 CerAmica, porcsians y tozs de barro & : t - 65 | i . . :
. _——L——{» i — . N - |
] 1 | ‘ . : | :
3620 Vidrio y productos de vidrios & t 1 . : | Fp-10
I :
: . 1 1 T _1L -!—
a B ' ! ' !
B2 Productos de arcilla estructural = t | 65 i : B . i ;

3 Las ems

fa quema del combusiible han sido exiciuias ya que han $1do Laic uladtay ¢n O1rd prarts

Cuadro 1.1 bapor hornus industiiales y comerciales}
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CULDFRO Dif Thab.
{Sontinuanilicd

AL FRRA TE TALIULG D

CEaRS

-~

AY

L8 o COWS ARINAZIZE FRD

VERIZNTEL DI FUSWTES INDUSTHR

i T | i - | panmisuses | £- ‘-i cxader oz | HIGRC | '
_ . - . D BODIETT ’ { - | NITROGENG ll CARBUROY ! co m
INDUETHIA V PROTEED | UNIDAT {07 Ueliaile | T _— ™ — — ‘ T '. I
- | ' ARO: Il_g_'uniaad; Untsy i«glunidg:i: [T AT lgkgfunicﬂd: vk, (kg uniaac . tabi | kg, unicad| tiehe kslwndt?lm
- . ; - i i ! ! ] i
T ] .
WarvAiezur o Cerarte, Ca'y Yeas 1 I 'i ! ; i
i)
| ; \
P ASC0 s Plant menutiowcore de cemento & i ! i i i
: i . : !
li: Sin; controler de emisiunes gtmasférica ‘ 'I : l o
il Con muitizicione: |I '
. : T _I
‘ ] SRR SR [V N
- ) | E ! i
LHH Con precipitedores elactrostitico: - . : : i |
{iv Cor preciplizdorss alectrostbtioos v multiciclonss ! i ] ], '
| : ! i | .
: - S e i s i
36€7  Pienta manufaciurers o8 cal = i i i : : : 1 !
t ' ' . | : : : i
' H | ! . | i !
HH Crr hornos gitatotios. no controirdar i C 170 ' I : ; i | i [
' '_—"_’i__'_"'__'_::'— - = ""}l'_*—f"—i —em b i""’ T _'_"I —_'_'i' e “_Lz_‘_'“
i [ : . 1
i} Cor hornot girmtorios cor. cit'ones : L oo ) ! : ' X ! ; ( i
) 1 ’ I H : . .
— e e e e e - — . . e et a——
’ 1 T S ‘ o : ;
i) Con hotnos verticales, Ao cus . troledol : R P4 i . ; i !
1 . | i !
) ' ! t _I ; ! i T '
Industris Methliza Basice i | . I ! i ! . :
' | : : i : : I i ; |
370 laoustriz Oel hierro y del acero Ht de carnén’ 175 201 | 002 | 21 . 063 NH3-0.00 !
: 1 J : ! X [
R R i 7'| o o A A 77| R
I : i ;
37108 Homo de coque memslirgico 11.de coque 25 | fo2e 1 co3 | o3 i 08 NH3~0.L’|§ '
—_— - - - . e I [N L _— - . em——— . - - = .d __l — § I
! ! ! : i : I
3710 b Horno de chorro B . i : "\ : I o
i i J 76 : i . ' . l ! 875 o
] Son controles de emislones atmostéricas : ; ! | i : } ] |
T o ! ! i : oo T : I
. ! I i i
lil  Con ciclén seco vt < | . ! ; || 50 ‘ :
: . : . i : i
H AR R S R T - Tt l R A ~|—"-"_,'"“'"_"rf‘_ﬂ
till  Con purlficador humedo v 75 . 10 |
e e SRS SN BRSSO (N (S SN S
I 1
{iv) Con verturi o con precipitadoras stectrostiticos 1 0.75 ! | 10
—
SUBTOTAL F J ‘ ! NH3

& Las emigionss de ls Quema de! combustible han side excluidas ye que han s/do caiculadas en otre parte {ver cusdro 1.1 baic hornos industeisiss y comerciaies)
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CUADRO 1.3 CUADRO DE TRABAJO FARA EL CALCULC DE CARGAS DE CONTAMINACION PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALES 2

AREA . ... . ... e ANOQ ... ... .. ... ...
1DOS DE HIDRO-
! PRODUCTO | PARTICULAS 50, I:ﬁnocego CARBURGS co OTROS
INDUSTRIA Y PROCESO UNIDAD |103 UNIDADE
/ARQ} kg/unidadi t/afto kg /unidad| v/afo [kg/unided]t/afio kg/unidad]| t/aho kufunid.:;l t/afo kg /unidad t/mfio
| 1 1
T i :
3710 c Horno de acern BOF i ;
! I
iy Sln controles t 255 i 695 | CaFp =3
| + rr
(idy Con cémars de sarosol t 155 . : ! CaF3 -0.03 :
. | J i |
i) Con venturi 0 con pracipiadores slectrostéticns 1 0255 ‘ I CaF2 -0.001
. ) 1 '
3710d Horno de acevo con chmars de fusibn sbiert i : [ :
A ! : : :
n Sin controles . 87 | ' I ; | i | CaFz D0E
SRS SES KSR T O S U —
i} Con precipitadores electrontiticos 1 0.175 : : : i ! i ; : CaFz-0.00-
] : ; ! !
i i : I i ] ' T ! I
A G Conventrt 1 o085 | ! ‘ : l i i ! ' Sefn 00008
-~ : ! : : i i i
1 [ \ T | { : R : '
37108 Homo d4 scero de arco sléctrico | ‘ : t % | i
i ' ' |
. | i : | |
K1} Sin controles t 55 \ 1 | | ! i 9 : [or T e,
- : j I ! 1 : .ot T
il Cr.. precipit>” Lres elocrsstkticon t L 0.2 * ', } ; i } , 9 CeFs D035
1 | H
' ' ‘ 1 T P - T
i Con venturi [ S I 0. | | } ! ! ‘ g l booeefs 220085
L — { H i It — .
i | | [ , P ] ! |
3710t Fundidores de scerc vy de hierro gris v | 8s | \ ! | i ! 725
: i L 1 1 i .
' ] i ' | ! ]
3720 industriss bésicas da matalsw no ferrosos Diwicos H X : ! :
’ \ . L : ‘ -‘ !
' | \ i I H
3720 8 Manufecura de sluminio (s partir de bauxits) | | l i : | | :
' | | RE26.
| Sln controles) t 295.0 - ' 1 Flu?,na”m I
| . HF-14.1 |
fii) Con torres de pulverizactdn . t 833 ! | Fluoruros €3
- B . CaF4
SUBTOTALG w_
) I HF
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CUADRQ 1.3 CUADRC DE TKABAJO PARA EL CALCULQ DE CARGAS DE CONTAMINACION PROVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIAL |
{Continuacion) AREA .. ... - ANO.... '
0X1p0S DE HIDRO- ]
‘ PRODUCTO | PARTICHLAS $02 NITROGENC CARBUROS co OTROS
INDUSTRIA Y PROCESO UNRIDAD : (103 UNIDADES -
/akol kg/unidad | Usho |kg/unidad] Vaho | kg/unidad| tebo | kg/unidad | Usho | kg/unidad) t/afo kglunidul t/afo
H 1
N i
3720 ¢ Fundicién secunderis de suminio v 2.15 | i
L _ DR SN S i ' ._
- 1 i : ! !
5720 c Refinecion de cobre & partir ds minerales sulfurosos| 1 | 270 || ’ ‘ ! !
I B . .
| i P . a
3720c Fundidorss de 1s16n v de brofice l 1 = 30 | i ] li
D SV N N | —_]
. i . E ! ! “
3720 1 Fundicién de plomo a partit de miners! bt 300 297 l _ , \ : ‘j
) ! 4 ! 4 '
e G
3720 Piants dc tundicién secundsris de plomo i ; i : i i ! i i
| ! : E ! !
. : | : 4 : H I!
W Sin controles i t ' 65 43 j | |
4 N : ! | B
; ! R : 1 R N TR e -._i ——
il Con controles v | 1 FEI i f 1
! H 1
U N N e ]
: : i ‘ 5 E i
3720, Fabricacldn g ~rafio i ' ; . | - ’
! ; O O S S O S S
I ! : oo | : . : i i ! :
372G & Zinc, tundiibn a partir de minaral | 1 300 | 1 I : | J !- I i
! i i | 1 ! i
! ! T _—4!”_—_.3__ T ) —ll-——" —.———'-'}" o i-_
37201 Zinc, procesamiento secundario i ) 60 i | ' | i | | )
. ; ! L : i : i !
Productos Metdlicos Menutscturados ; ‘ | ! i : | | : )
> : ! : ! ; L
1 de : l | ! 1
leminas . . ©o62 - : I i i
3840w Enseres domésticor 4 ! o hisrro, i | | ;!
i ‘ |
coe -
3843 b Industria de sutomdéviles lamines ! 16.2 | i |
oe hllﬂog ! ] I |
SUBTOTALH i ) J 1
A

3 Péraides por evaporacidn de pinturas; ls centiiad oa pinturs umds es 0o aproaimadamente 29 hg /1 de ldmina de hierco
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CUADRO 1.3 CUADRQ DE TRABAJO PARA EL CALCULO DE CARGAS DE CONTAMINACION PRCVENIENTES DE FUENTES INDUSTRIALE

{Continuacion) .
[ ‘ 0XIDOS DE HIDRO-
| prODUCTo | PARTICULAS 502 NITROGENO CARBUROS <0 OTROS
INDUSTRIA Y PROCESO UNIDAD ]noJ UNIDADES/
' ‘ i - ARO) kg/unidad! tJaho |kg/unidad| tVaflo | kg/unidad | /el ugi(m-d-d Usiho | kg/unidad| vaho | kg/unidad] t/sho
} L
: i
‘ |
Elactricided y Gas | ! : "{ver Cusdro 1.1}
! | i
| - i r | T l
4101 Plantss ganeradorm | ! | } ' \ N
. 108 . H .
‘ oon | i 178 2.01 R 2.1 063 A
4102 Manufachire de ges s partir de hornos 98 coque | i l ' | I
: . l I !
‘ t{os ‘ l l N4 {
| coous | 25 29 ; 903 3 ‘ 09 | 013 |
] - 1
| - | I | |
| ! \ | ! | ! l
103 m3 ! . : . C
' degm | } 3.75 am C 204 43 | 1.35 I WRE
| | | | o
SUETOTAL ' | | , NH3
] s | | I
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3.2-9  TYPICAL SANITARY CHEMICAL ANALYSIS OF SEWAGE

Strong Medium Weak
Constituent mg/1} H 2 | 2 1 H
Solids, tonal L0 F.200 500 720 2 v
Volatile HLY 6N 350 165 120 11t
Fixed RILY 60H) t50 155 80 1
Suspended solids. otal S0 50 RIEY 220 100 L
Yolatile 400 275 250 165 70 »
Fixed 100 75 S0 55 30 ¥
Dissolved solids. 1o1al S{H) . RS0 200 500 100 "
Volatile MM 328 104) 200 " 50 i
Fixed m S25 1{¥) 00 50 |
Settleable solids 12 20 8 1] 4 '
BOD. 5-dav. 20°C ) 40 200 o220 100 N
Oxygen consumed 150 75 30
Dissolved ogygen o 0 ¢
Nitrogen. total as N 8s a5 jn 40 25 y
Organic s is 20 15 10 '
Free ammonia S0 50 in 25 5 1!
Nitrites (RNC) .10 0 0.05 0 0 ]
Nitrates (RNO,) .40 ) 0.20 0 0.10 '
Chlorides ' 175 THie L0 so? 15 v
Alkalinity. as CaCO, ' 10 200" 100 100* 50 b 4
Fats ' 10 150" 20 100 0 ]
Total organic carbon, TOC 290 t60 s
Chemical oxygen demand. CQOD 1000 500 N
Phosphorus, total as P 15 8 i
Organic 5 3 1
Inorganic 10 5 '

Values should be increased by amount in domestic water supply.
P Grease. '

REFERENCES
1. H.E. Babbitt and E.R. Baumnann, Sewerage and Sewage Treatmens. 8th ed., John Wiley & Sons, N.Y.. 1958

2. Mertcalf and Eddy, Inc., Wasiewuler Enginecring: Treatment, Disposal, Reuse, 2nd ed., revised by G, Tchobanoglous, McGos
Hill, N.Y ., 1979,
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lndustry

Distilling, molasses
Cooling water

Meat
Packing house
Packing house
Slaughterhouse
Stockyards
Poultry

Milk
Receiving station
Bottling works
(lcese factory
Creamety
Condensery
Dry milk
General dairy

Qil field
Oil refining

Paper
Paper mill
Paper mill
Pasteboard
Strawboard
Deinking

Paper pulp
Groundwood
Soda

Sulfatgikraft)

B

ML AP

2T W R

3.2-34  SUMMARY OF WASTE DISCHARGES FOR VARIOUS INDUSTRIAL WASTES (continued)

Unit of daily prod.

1,000 gal 100 proof
1,000 gal 100 prool

100 hog units of kill
100 hog units of kill
100 hog units of kill
1 acre

1,000 1b live weight

1,000 tb raw milk and cream
1,000 1b raw milk and cream
1,000 b raw milk and cream
1,000 Ib raw milk and cream
1,300 Ib raw milk and cream
1,5141) 1b raw milk and cream
1,000 b raw milk and cream

100 bbl crude ail

100 bbl crude oil

ton paper
ton paper
ton paper
lon paper
ton paper

— e

ton dry pulp
ton dry pulp

ton dry pulp
town dry pulp

Employees/
unit

30
30
20

01§
0.89
0.38
0.16
0.47
0.39
1.09

4.4
46
2.1

Wastes
galf
unit

8,400
120,000

550
550
160
25,000
2,200

180
250
200
110

1509

150
340

18,000

717,000

39,000
47,000
14,000
26,000
83,000

5,000
§5.000

64,000
LV RN

Typical analyses, Sewered pop.
ppm equiv.?
Suspended Suspended
BOD solids BOD solids
33,000 3,270 12,000 1,000
- - 77¢ 25t
900} 650 24 14
2,200 930 18 6
65 175 80 180
- - 1300 160
500 - 4 2
- - 6 3
100 750 16 9
1,250 660 6 3
1,300 150 7 4
480 - 6 3
570 540 10 5
20 50 60 120
19 452 26 520
24 156 40 220
121 660 97 445
965 1,790 1,230 1,920
300 - 1,250 -
645 - 16 -
110 1,720 460 6,100
123 - 190 -

Remarks .

Molasses stop

| cow = 2% hog units =
Y calves = 2V sheep

Avg weight = 4.5 Ibjanimul

i bbl = 42 gal’

No bleaching
With bleaching

Old paper stock

(4%4

Jo4H0 D) ]UJN&NJHUJ_L\HE _f() )’(JOQPHDH JP1ID4 Y
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Industry

Brewing

Canning
Apricots
Asparagus
Beans, green
Beans, lima
Beans, pork and

Beets

Corn, cream style
Corn, whole kernel
Grapefruit, juice
Grapefruit, sections
Peaches-pears

Peas

Pumpkin (squash)
Sauerkraut

Spinach

Succotash
Tomatoes, products
Tomatoes, whole

Coal washery
Coke

Distilling, grain
Combined wastes
Thin slop
Tailings
Evaporator condensate

it of d. ay prod.

1 barrel beer (31 gal)

100 cases #2 cans .
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans

100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases cans
100 cases #2 cans
100 cases #2% cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans
100 cases #2 cans

1,000 tons coal washed

100 1ons coal carbonized

1,000 bu grain mashed
1,000 bu grain mashed
1.000 bu grain mashed
1,000 bu grain mashed

Wasi

Employees/ gal/

unit unit

0.25 470
0.25 470

- 8,000
- 7.000
- 3,500
- 25,000
- © 3,500

- 3,700
45 2,500
- 2,500
- 500
- 5,600
- 6,500

I 2,500
- 2,500
- 3oo
- 16,000
- 12,500
- 7,000
6.5 750

8 360,000

40 600,000

Typical analypes,

Scwered pop.

mg/l equiv,
Suspended Suspended
BOD solids BOD solids
1,200 650 19 9
800 450 12 6
1,020 - 410 -
100 30 35 9
200 60 15 9
190 420 240 440
920 225 160 13
2,600 1,530 480 240
620 300 75 30
2,000 1,250 150 130
310° 170° gb 3b
1,850 270 520 63
1,340 - 440 -
1,700 400 210 40
6,400 1,850 800 190
6,300 630 100 8
620 - 490 -
520 250 330 . 130
1,000 500 350 150
4,000 2,000 150 60
15 115,000 - -
85 - 1,500 -
230 360 3,500 2,300
34,000 - © (100 -
740 - 50 -
1,200 - 1,500 -

Spent grain dewatered
Spent grain sold wet

Size of can unknown

Wastes cause tastes and odor

|
|
!
|
r
I
]
|
\
i

!

5

|

!

Excluding intentionally discharged slop
i

|
|
|

[
¢
I
|
i
1
|
I

IAIDMASDM 1§ UONIIG

LT

1
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3.2-35

Waste

Beet sugar
Flume water
Process water
Lime cake drainage
Steffans waste

Beet sugar
with Steffans waste

Coal washing

Chemical manufacuring
Chemical processing
Coke

Gas and coke

Corn products
Malthouse
Malthouse

Glue making

Soap making

Starch

Roofing factory
Metal pickling

Waste

Beet sugar
Flume water
Process water
Lime cake drainage
Steffans waste

Beet sugar
with Steffans waste

Coal washing

Chemical manufacturing
Chemical processing
Coke

Gas and coke

Corn products
Malthouse
Malthouse

Glue making

Soap making

Starch

Roofing factory

'Metal pickling

REFERENCES

1. Operations of wastewater treatment plants, Manual of Pracrice No. | . ‘ | ‘
- 1970 and Ohio River Pollution Survey Report, Suppl. D, U.S. Public Health Service, 1942. Aiso identified l‘l
Public Health Service Industricl Waste Guide, Ohio River Pollution Control, House Document 266, 78 th Congres.|

session.

CHARACTERISTICS OF MISCELLANEOQUS INDUSTRIAL WASTES

Prod. unit

Ton of raw beets
Ton of raw beets
Ton of ruw beets
Ton of raw beets

Ton of raw beets

| ten of voal

100 1b
| ton of coul
100 bushels

100 bushels, batley

1 emplaoyee
| employee
| bushel

Pop. equiv./prod. unit

Flow. gal/
prod. unit

2,200
660
75
120

3.000--4,000

600 -2.400

180
200-400

800

146

Total

Suspended
BOD solids
22 .74
40 29
L 1
60 137
15
500
102
13
12.7
I

solids,
mg/!

40,840

935

3,196
69,900

YeriaN.ANN 1OLD

BOD, BOD, Ib/
mg/l prod. unit

00
1.230
1.420

10.000

450
700 -2,000

43

1.000-6.000

400
390

915

Oxygen
consumed.
mg/1 pH

95,100 13

291

326
13,590 5.3

0. Water Pollut. Control Fed., Washington.D

Suspended
solids,

mg/l

800
1,100
450
1.100

800

1.000- 150

2.680
17-576

200-3.0

!

81
2.065

Chlorides,
mg/1

2,563

3,091
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CUADRQO 4.1 Cuadro de Trabajo para el Célculo de Cargas de Desechos Sblidos Industriales (Continuacidn)

- ] roduccidn Desacho sblido
Industria y proceso Unidad de produccibn 10;unid Jos/ w0 Naturalaza del desacho
kg/unided | t/afi0
3710« Horno ds sowro da wrco stéctrioo t Ot acero 120 Escoris {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn pressntes) 13
i
1 de soRO 128 Polvo [Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn pressntes) l {
i
| i
I |
’ l t de a0aro i 8. Lodo {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presentes) | '
37101  Fundidorss de hisrro ‘ t de pierss fundidm | 142 i Escorla, polvo, refractarios (meteics pessdos) . l 13
| s ! b |
. ' ! | '
. ' ' 1
H 800 ! ' Arena de tundicién con metales pesados y fenales i |
| ] .
' J ] : |
: s | , Loao con matales pesados ; :
i , . . b
- ¢ : . |
3710 (  Fundidoras de acero t de piezas fundidas 351 : Escoria, polvo, refrectarios con metales pesados ! 113
f : : ' :
H T T
= s L T
i t o pisze fundidm . 780 i ’ Arena (metales pessios y fanolies) ' |
| ' . ! ' ‘
T ¥ 4 T -
- | | ; | |
. : t da piszes tundidas 384 . Loda (metales pessdos) : |
: ‘ |
! ; ! |
3720 a  Alimina s partir de bauxits t de sluming 2 000* ' Lodos rojos proveniantes del tratemiento de agus residua! ] I 2
3720b  Fundicidn primaris de suminio t de alyrino . 17 ! Lodo proveniznte de purificsoores (149/0 de fidor} 1|4
L B 3 t de aluminio ‘75 : Polvo on simecin de piszm fundidaes v en (F, Cu, P9I |].s

NOTA: Los factores Gue pressntan ssteriscos ofrecen carges da aesschos sbikdas sobre una bas seca,
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CUADRO 4.1 Cuadro de Trabajo para el Célculo de Cargas de Desechos S&lidos Indusstristes (Continuacién)

. . Produccidn Desacho s6lido X
Induatria ¥ proceso Unidad de produccibn 103 unidades/ afio Nsturslaza del desacho Referencla
kg/unidad } t/afio
3720+  Fundicibn secundaria de plomo y
reflnacidn .
) Pomo ddctli/hormo de charro t 4an Escorls v lodo de levedar (Ca, Cr, Cu, Mn, N, Py, Sn, Zn) 14
fil) Pomo pbfido Momo de cipuds - t s - Escoria (Cu, Mn. N!, Pb_ S, Sn. Zn) 14
(i) Matel blanco/reverberstoria t 168 Escoris (Cd, Cr, Cu, Mn_ Ni, Pb, 5, §n, Zn} 14
3720 Fundicidn primaria de srtefio y .
refinacion 15 Escoria (Sn, Pb, posiblemente Sb, Ay Zn) 14
" 3720k Fundicibn primaris de zine
{i) Refinacidn slectrolitica ] 2.9 Lodos {Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Pb, Se, Zn) 14
(i} Fundicién y refinacién . :
{pirometatirgico) t t 050 Reviduo da etorts (Cd, Cr, Cu, P, Se, Zn) 14
ﬁc‘ . t 2 Lodos {Cd, Cr, Cu, Pb, Se, Zn, Ho) 14 ]
3720m  Fundiéiba primarts da satimonio v
- refinaclbn
{i) Homo de chorro 0 de revarDeracidn .
{proceso pirometalargicol t 2800 €scoris (Pb, Cu, Zn, S} 14
fme ameeme s : Analito usaas (As 16¢/m?, Pb 5g/m3, Cu 50g/m3,
i} Proceso slectrotitico , . t 210 Zn wmg, Ni 5g/m3, Sb 27 000g/m3, Cr J29/m 3, 14
i - j\1 P .|- m |°]m
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CULADRO 4.1 Cuadro de Trabajo para el Calculo de Cargas de Desechos Sélidos Industriales (Continuacién)

Producci on Desacho sblido
Industria y proceso Unidad de produccibn 03 uni Naturaleza del desacho Refarsncia
: 10? unidades/afio . -
kg/unidad | t/afio
3
2211b  Tefido y scabedo de Is lans. 1 38 Bosre, contensdonss de tiendes y compuestos mfmkum'; ) 5
- 7
t 25°
Pravetamisnto de fibres cribades, 'I
t 100 :
I
t kv Fibra # hilo, ! ]
321tc  Algoddn (preparscibn del hilo) |
Tejido . :
t k! fibra, hilo y tels. |
_ |
Teoflido v acabedo _ ' ? Tals v borvs.
I
I
t oB*
Pretretamisnto de fibra cribacdes.
t 20°
1 2 300 - ;
Lodo del Tetamisnto de agus residual.
1
i
I Tm.h-?ﬂudlm 1000 450°* Dwsechos del proceso {productos del recors, aic.). | 8
1 000 pisies 550 |
i
1 000 pleles g10* |
Dusectos del procese comeniendo Cr, Pb, Zn. l
1 000 plaies 1770 :
!
I
1 000 plebes 90* Sélidos cribados de sgus rasidusl cortenlendo Cr, Pb, Zn. |
- |

NOTA: Los faxtores Que prossntan ssteriscos ofrecem carpes OF desechos sblidos sabwe ume bese
2 Sabivias dé piwi 08 Ovede, Jemixctrrs ¢ ilnrte Bn mn— e e fne P Sommalaadn Ao ormdiiees $le. oot

_
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CUADRO 4.1 Cuadro de Trabajo para el Célculo de Cargas de Desechos S6lidos Industriales {Continuacifn)

Cm T A e el T e e e e s e T

. e e f g i

AR ) —
- . do !
) ) _ | Produccibn Desecho sbli . )
Industria y proceso Unidad ds produccibn 103 unidades/afio Naturaleza del desecho Referencla
: kg/unidad | t/afo '
| )
: Residuo caicinado (As, Pb, Cu, Zn, NI, Hg, Mn,
3720 n  Masrcurio primaric vy refinacién t 207 000 Sb, Cd, Cr} 1“4
. ]
37200  Rafinacidn primaria oe titanio 1 120 Lodos del clorinador y del condensador (V. Cr, Zr, Ti, CI) Ta
1]
Cu on.l.ln&odol sflysnts tretado (tarnbién pusde haber
840 Gadvanopisstia de Cu t de sngdos de Cu 9° cianuro aes) 3.18
Galvanoplastia ds Ni t de anodos de NI 4* Ni en ¢! iodo del sflusnts retado 3.18
Galvanopiastis de Cr 1de Cra0q %04 Cr wns ¢ lodo dei sfluents Tewdo 318
Zn en ol lodo del sfluants tutado (tembién
Gelveraoplestie de Zn tde U:udouth Z20° chanuros } 3.18
. Lodo sosttoed proveniasnts da la (impieza de (o buques
3841 Digues scos NO wngque. Lodo wixico provenients de la limpieza de los
Ouues CRAGUS.
Conizs prwssnionts de chimensm y de squipao de control
termeslictrion e
41012  Parm de Ngnien & Mwvh 10(Ae o Comtaminmcion oul sire 3
4101 FMewn . de cmbiia Canizes del fondo y de squipas de contral de
bimarnissose ¥ Mwh AR conaminecion del aire 3
o el ' Bifeniles policiorindos provesiswtm de transformecions
NOTA: mma-p—-—sz—#mﬂ-*a—b-u
TE . ol gueataps ov sonlin sputenide on of combensbly, -
180 quphme comtraiey s emisipnss of sive, siio o eyt ot TO" /o die ks compidades vy seribe coloulndes.

ey
v
ety Yo
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CUADRO 4,1 Cuadro de Trabajo para el Célculo de Desachos Sblidos Industriales {Continuacibn)

Produceibn Demcho Sblido
Industria y Proceso tnided de Produccidn . Naturalezs det Desscho Referencla
103 unidades/afio kg/unidad | tsfio
t de aluminio 89 Usados y nates proveniantes de |ss caldas (F, CN) 14
|4 ]
3720c  FundiciSn secundaria de sluminio i 14
i} Fundicién de fragmentos * 75 Lodo del isvador (Cr, Cu, Pb, Zn) 14
) Fundldén de secoris t 1 400 Escoria sitamante salina (Cr, Cu, Mn, Ni, Pti, Zn) 14
i
3720d Fundicién de cobre 1 3 000 Escorie (Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se, Zn} ’ 14.
t 17 Poivos {Cd, Cr, Cu, Hg, Mn_Ni, Pb, S, Se, Zn) | 14
|
} |
' 166 Lodks (Cd, Cr, Cu, Hg, Mn, Ni, Pb, Sb, Se. Zn) ‘
5 | .
|
37208 FAefinacidn siectrol ftica de cotm 1 24 Lodo (Cd, Cr, Cu. Hg. Mn, Ni, P, Sb. Se. Zn) > || 14 y
1 -7
1
. 1
7200 Fundicién maindaris de cobre . t 360 o 2 homo o ehoreo (G4, Cr, Cu. Mn. Ni, Pb. Sb, |
‘ |
372 Fundicién primaria de plomo v - !
t 410 |
] Escoris {Cd, Cu, Mn, Pb, Sb, Zn) 1 14
!
t -] Lodo {Cd, Cr, Cu, Me, Po, Sb, 2n, Hgl ; 14
I
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CUADRO 4.1 Cuadro de Trabajo para el Célculo de Cargas de Desechos Solidos Indust.riale.s {Continuacién)

. ' . B Produccitn Desecho sblido .
industria ¥ proceso Unidad de produceidn 03 uni - Naturalaza del desecho Reforenicia
10° unidades/ailo . .
kg/unidad - | t/afio
t 600 Desachos slidos secos
x22 Productos de fermentacién &
(An ) 1 1200 Concentrado de desscho dn ohvents I ]
1 600 Solvente (acetsto de butilo}
1 600 Grasm, proteines disueitm, otc,
1 B0 000 Lodo provenisnts del tretamiento 0e agua residunl
35224  Jabdn do herbor sn celders t N/A
3520 Goma snimel t N/A
3 3 ’ . . .
3 T 10 . Lodos sceitonos v thxicoy provenisnte de tengues de
35308  Refinerie as oestilacion de petréleo o ug‘c. 1311 simacenmmiento de gasoling 10
. .  pyes 103 3 . .
3530b  Refiner(y Je nirdlisis a prendn bajs ;“ 1878 Lodos acettosos vy thxicos 0
Lruago
3 3 \ \
3530c  Refineria o8 Dirbiisis 8 presidn alts 10 :o 3303 Lodos sceitosas y téxicos 10
cruw
3 3
3530d Raefiner(s D8 lulricantes 10 ;" 6140 Lodos sceitosos y téxicos 10
) crudo
35305 Re-finacion 3e aceite de hubriceclén - m3 de actin 160 Amines acsltosss con dcido sifurico 11
usado refinado
1;13 de aceite
refinado 59 Otros Iodoa- H
3 i ' :
. 77 Lodos de purificacién con sceite 1




CUADRO 4.1 Cuadro ce Trabajo para el Célculo de Cargas de Cesachos Sélides Industriales {Continuacion)

-

Desecho solido

|

. . . - Produccion ] .
Industria y proceso Unidad de producgion 103 unidades/afia — Naturalera del desecho Referencia
kg/unidad | tlado I I
| ! |
351 L - Acido sulfarico 1 ': O l Cataliredor usado 8n @ Sroceso de contacto (Vg Og) :
| _ b
Mineral wilfusso Giaco lcweattdo 9 usa Cuino matdrie \ I
prima) | |
S —
! i
3511 e  Acido fostbrica {procemo namedo) tds PR 05 l 4 750+ ‘ W aa0 cuanc s 2 ramcvida e los ¢iluantes ! ‘ 2
N ]
|r t i |
. i Condansadns ami(Ci0s 2MOVenientes 02 requrval |
36119 Amonisco t NfD Il | slim anticias i 1
| ] —
I [
[ a511 h  Hidrdxido de sodio métode de . 40° | Grfito 4 lodot as purificacidn {Ca COa MgiOHMly, tal ;
C citodo de mercurio} tce €l ] ' vez con Hg)
!
! l
3511 $roducton quimiccs orglhicos ! NIO :
Ddstoos ; | i
]
i Contanad 1cny, 1,.59%/0 da mawerial téaico wetivo,
1512 Produccidn de plaguicdas t de ingredisnte active 200° :&n nedora. fo da mameri nien ctive 8
4 |
: Productos rotos de smulsidn materisl cotenciaiments i
' wxico |
3513 Manufacturs de resinas sintéticss, ‘t de
ol v ingradiants sctivo ND
e Pinturas oe 1aten 1 de pinnars 58 Sedimento de pinture, yolven ms de desecho eic/Hg 126 g0 B
Sagimento da pinture, woiventes de desecho etc/metales
aBN Solvess pars planas t de pirturs 83 pesados 4590 8
farnacduticon i
672 Productn quimicos * 800 Sclvenms de demscho 9
= NOTA: (o factirss Que Drst e Sstwritoos oreres covmme d drecha s sHMO3 o0 ks bos e,
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CUADRQ 4.1 Cuadro de Trabajo para el Cdlculo de Cargas de Desechos Solidos Industriales {Continuacién)

- Produccidn Desecho sblido
industria y proceso Unidad de produccion 103 bmdades/ @0 Naturzieza del desecho Reterencia
- ' i6a kg/unidad | t/afio
1 000 pisies | 390 Solidos cribedos oe sgus residusl conterusado Cr, Pb, Zn.
1 000 pieles 200*
Locos deo afus resigual conteniendo. Cr. Pb, fenolss,
1 000 pieias 2703
I —_ m— — —_— e —— e —————— e
|
F— — !
32315 Yincidn con pgentes vecetalos-ganndo 1 000 pieias ! 233 { ! 5
vecuno B | ‘ : i
I L _ — l \ Cesachor 2al prote=a (Prodotizi o TESGIE, 410, l_ -—q
! 1 000 pisies ) 50 | | | I
] i [ _ [ e | !
. | { | t
1 1.000 pielcs 1 910* |
} i E —  Detacnas 0ol proces: scateniendc £ P, 20, -—
! 1 00C pieles : i 1770 l l
- 1 H
| - | : S —
1 . 1
I 1 000 pletes 10* l
1
+ ———— | salido; eribader ce agie rediduzi contenienco Ci, Pb, Zn,
¥ Q00 pisles ! 40 | -
|
: !
3231c  Terminado de cuero solamente 1 000 pieles ! 150 e
ganada vecuno B l
{_ + Desecnos dal procets {productos del recorte, polve, etc.),
- 1
: 1
1 000 pieles : I B4 I l
]' — —_
1 000 pieiss 1 55*
1
Dreernpy cE' proceso conteniends Cr, Pb,
1 000 piales 181
| —
3411 ‘cas da pulps 1 50 CelulGsa,  3° "as, a20GCHres reduciones, #1c. '
NOTA: Lot factores Que presenian asteriscos ofrectn cargas de desachor séliaos sonre s Sase ses.
. " LI L Sk e [ T PR 1 YL 7 3 = ahr kg

-
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CUADRO 4.1 Cuadro de Trabasjc para el Calculo de Cesechos Sblidos Industriales (Continuacion)

!
| ; i
\ I Pcduccion Desecho sblido . .
industria y proceso " Uridad de produccion | 193 ynidades/afio ;L Naturaleza del desecho ! Referencia
: ; kglunidad | t/aho f
I
| ; ¥
3211 Tedido y acauaco do 1a lane i 1 ', 3e ! Berrz, contenadores de tintes y COMPUSYTns GuiMmicos, eTc.
' ; —_— .
| ! . |
o I ; 25* i
~ ; — . —_—_.—1 Pretratarente de fibres critadas ! —
l t { 100 j i
| H
! _ i
| ! L
3211c  Agoddn reparacion dei nilo] | t | 32 | Ficra ¢ hilo [/
\ : &
H ,» : r L)
Tejico t \ ! 11 Fiore, hilo y tels | I
! L ’ H
Tefido y Ecacado . t ! 7 ! Teis y borra il
| i ]
| ! ! |
| 1 I 0.8. i
P ]I ! Pretratamisnio o€ fibres oricadas =
: !
: t 2E |
: ‘ | |
} 1 : 20° l . t f
4 - —4| +OCO dai Tre@miento ce agua residual ) —
32312 Tenarin s Sess de 1aies oe crome- . j 2 300 ! '
;N800 vacuno g 1 : ! !
-1 T T
. |
: 000 piates : 450* Gesechos del croaso (productos ce! recorts, ete) |
' i
: . !
' 00C piales | 550 ! i
© 1 0CO piles 310°
Desechos gel proceso conwriernto Cr, 7o, Zn
1 000 pieias 17170
|
1 D00 plaes 80" S8lidos cribacol de agua resicdusl conmnienco Cr, Pb, an’

NOTA:

{2t fRCIOM: Que £resen1an asterisco GirvCen Cargss de desechos sdindos sobre unas base soce
p£a°3 1enerias de pi2l de ovepd, J25ochos simildres 00 nOrmalizados po- tenetada de producto. Una piai de vaca pesa 25 kg y wna prel de oveja o de cadra pesa 3 kg

3
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CUADROD 4.1 Cuadra de Trabajo para al Cé'zulo de Desechos Solidus Industrialss {Continuacion)

: Produccién Desecho sblido
Industria y proceso Unidad de prosiucsian 2 . Naturaleze del desecho Referencic
10- unidades/afo ] o ‘ .
kgfunidad | tafo
31tis  Mateowo ‘ TS 55 Sangre, visceras, peTuflas, eic. |
1PVS*® k| Animates infoctados y Srgenos 2
‘ ——
3171b  Empacadors l t 300 Hueso, partes ce came no corastibies, e1o. 3
INic Procesanvents de o de corral 163 oven s Pizmas, pezullzs, pertes no comestibies 1
3113 En'etad0 C3 frutes y verdurey H 50 | Chscreras, cornrones, cemilies, e1c. 4
1
T -t —_ S N : _ —_— ___JI._ ——
3114 Entstado oa peaceds 1 109 i Partes no cona1t:0les O8 petcady : ?
|
318  Refinacidn de aceits vapetal t 47 Lodos de purificsaién embabioos ¢n abeite 2
. | . # _ _
) [
3ne Refinet (st de azicar 1 N/D ) | RAemolacraf y cafias oe 820C5r wsbia -
. i S
| ) | |
1 % l ’
N21e  Aimiddn y glucoss | 1 N/D i Residuos de mafz etc. I- -
- 1 — |
313te  Destiler(=s de sicohol l t N ! i Resinar usadm, higo, calia ge axicer. ete. J -
. i |
» S - _ L L
3133 Ejanoracidn de cerveza | md ! ) 20 ] 4 Lopuio uszdo, reviduos de grano, legstures, etc, i 3
- —_— ——— —- —- f : +
3211 Estregado ca lans 1 . 95 | Mugre, pelo y barreduras |1 3
- I : -_ ‘
t 576" i
—_— e e - . { Lodo provemen.y dzh tratemieito de aglia resilua’ r——
l 1 5700 | l
] L <

NOTA: Lof factores Que presentan asterisco ofrecen cargas 06 cusechcs 0. .05 SGbIe una base s2Ca. NO s¢ 260DIR interprescidn alguna en Ios ca10s Us MBIBGUAO, CMPBLITu s y DIOCCMITIENIO U Svod de COrrsl,

N/
P

No hay informacldn disponible,

so Vive Sacrificeda.
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CUADRO 4.1 Cuéc_:lrc. de Trabaio para el Cdiculo de Cargas e Desechos Sélidos

Industrizles {Continuacién}

| [ o
) ) . Produccitn Desecho sdlido :
Industria y proceso Unidad de preduccidn . - Naturaleza del desecho . Referencia
10~ unidades/afio - - i
kg/unidad | t/afo ‘
35518 Lisntes de caucno t 55 ' Desecho de caucho, rellenos, etc. l 12
i
3651 b  Otrod productos de caucho t 175 ; | . 12
T T I 7
| . Condansados y ‘odo con Cr IOg-m3, Cudg,-*g i -
3710a  Horno metalurgico de coque t dé coque ' i 55 ! © M 1029“.,._3' N 5.5g/md PL 3OS g__m.'.l‘ P 13
l ! ! Zr 96.5q:/m>, aceite 20,3%0. P
1 ! || .
t de hie | . .
3710 b Homo da chorro pare tnv":. ! 348 : Escoria [Cr. Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presenius; j '3
! 1 |
I H i
| | :
152 i Poivo {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presentas) :
i |
I ] ‘
244 ' Lodo {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presantes) i
!
3710c¢  Horno de scern BOF tde acero 145 Escoria (Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn prasantes) ! 13
i
t de acero 16.0 Mugre (Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presentas) f
'
1 de scaro 173 Lodo {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn pressntes! -
!
37110 d Homo de hogar abierto t ds scero 243 Escoria {Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn presentms} { 3
I
!
t de aceTo 137 Poivo [Cr, Cu, Mn, Ni, P, Zn presantes)
|
— NOTA: {a) Serequisren aproximedemente 0.55 kg de cogue por kg de hlerro pars anvase fierro wacio,

8 {b) Aproximedamante 0.72 kg 0w hisrro pere erwese ofrecen 1 kp d'e scero.
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How to Estimate PIcm_t_Noises

. Designers can now anticipate how
:: much noise will come from the more |

wviser pieces of equipment
an HPI plant

trving Heitner
The M. W. Kellogg Co., New York, N.Y.

No1se 13 BECOMING increasingly important as a resuit of
legislation, insurance requirements, community reaction
and union regulations. This report will help you obtain
an estimate of expected noise levels so that adequate funds
and design can be provided to ensure satisfactory noise
levels,

THE NATURE OF NOISE

Noise is defined as unwanted sound. Sound as a vibra-
tion is characterized by frequency and amplitude. The
following describes some of the ways noise is measured.

~ ~quency Band. Some noise sources emit a single
freq:ency but most are broad band. Thus bands are
used to describe the noise frequency. These bands are
generally octaves so that the upper frequency band is
double the next lower frequency band. The frequency

" bands shown in the first column of Table | are commonly

TABLE 1—Frequency Bands

U.8. FREQ. BAND 1.8.0. FREQ. BAND

Cycles /Sec. Apg;ot Geom, " Geom. Mesa

Hz ean, Hz of Band, Hz
18

20778 L) i 35.8

T8/150 108 128
150 N0 230
300/800 428 800
600/1.200 B&O . 1.000
1,200/3,400 1.700 : 2.000
2,400/4,800 3.400 ] 4.000
4,800/10,000 4,900 ' 8.000

SPL‘ spt.z
(SPL, 2 SPLﬂ

Fig. 1—To add noise from two sources.

used in the United States. Outside of the United States
the Internationaj Organization for Standardization (1SO)
preferred frequencies are used, These pr¥ferred frequen-
cles are the geometrical center frequencies of the band
and are also given in Table 1. The 1SO preferred fre-
quencies are already in use in the United States.

Decibels. The strength of a noise source is expressed in
terms of the acoustical power it emits. Because of the
very wide range of acoustical powers measured it is cus

tomary to use a log scale, ie., LT

: :-‘;

decibels, dbs = 10 logs (measured/reference) S
or PWL = 10 loguw{W/W.) _ ' (1)_‘—3 Ll
67




; © .HOW TO ESTIMATE PLANT NOISES . . .

***** < T where — — - -
 PWL = logarithmic unit of acoustical power, dbs
: W = acoustical power, watts
o W, = --ierence power, 107" watts
(Some1 use W, = 107" wats)
- .It is not convenient to measure acoustical power but
S i* ‘s comparatively easy to measure acoustical root-mean-
{i... squ’Te pressure, It can be shown? that sound power is
+.  proportional to the square of sound pressure. Thus
SPL = 20 logw (P/P,) (2)
where
- SPL = sound pressure level, dbs
P = rms3 pressure, dynes/sq. cm.
F, = reference pressure, 0.0002 dynes/sq. cm.

i.. Nolse Addition. To obtain the sum of a number of
‘":??\;_ sources the logarithmic basis for defining decibels must
f” . be considered. The energy of the total noise is the sun of
> the individual energy sources. Thus

- }

$ - .wnu=wl+w‘l+"‘
. This is equivalent to
0 Pum =Pl P

ProvT

Joo 57 e

F" N "L“.. = 10 10g (P.ﬂﬂl’/P.!)
-~ and

... SPLy = 101lcg (P/P,")
7" then

SPLyym = 10 log [antilog (SPL./10) +
antilog (SPL,/10) + ... ]

A convenient method for obtaining the sum of two
. mnoise sources® is possible with the scales given in Fig. 1.
;. Repeated addition of pairs can be used for adding any
. number of sources.
v © For example, adding two noise sources of equal inten-
i sity increases the level by 3 decibels. If one noise source is
- " 10 decibels greater than a second the total leve! is rela-
i tively unchanged by adding the smaller noise source to
the larger.

E\s " #'-'se Radlation. The SPL on a surface recciving noise
z.‘?'f > rad’:tion can be related to the PWL of the noise source
" a8 follows:?

i:? SPL = PWL — 10 log (S/5,) + 0.5 (3)
: :. where ]

. SPL e decibels relative to 0.0002 dynes/sq. cm.
PWL = decibels relative to 107" watts

S, = unit area, one 3q. ft. ,
: -§ = toral surface receiving noise, sq. ft.
¥ For a noise source in free space nd'd’ feceiving point free
35 of reflecting surfaces we have spherical radiation and § =

" 4mr®. A receiving point near the grofind is approximated
i - by hemispherical radiation for which:§ = 2=r*, In either

case S i proportional to r* where r is the distance from
the source to the area receiving the radiation. Thus

A(SPL)- = 20 lOg (1'1/1'1)

or a doubling of distance decreases the SPL by 6 decibels.

In the immediate vicinity of a noise source called the
“near field” this relationship does not hold. Measurements
show that

A(SPLY = K log (ra/r1)

where K may be 5 and increase to 20 as ry becomes a
larger multiple of the physical size of the source.*

Noise in Enclosures, There are many areas in processing
plants that have considerable refiection and some, such
as pipe racks and compressor shacks, are essentially large
enclosures. It can be shown® that Equation 3 can be ex-
tended to give

SPL = PWL + 10 log (4%1 + ,—:‘) 4)
Q = antilog [(SPLe — SPL.,)/10) (5)
Sa .
R = T -3 (6)
a=ZaS/ZS M
where
SPLp = SPL at angle B

SPLyy = space average SPL
a = average absorption coefficient
a; = absorption coefficient for element §;
8§t = clement of area; £ §; = S, total area

Note that the 0.5 term of Equation 3 has been neglected.
The term Q ailows for any unequal radiation in different
directions. Some directivity corrections will be given Jater. '
The term 4/R accounts for the reflected noise when equi-
librium is established, The value of a; varies from 0 to 1
and may be taken as 0.03 for steel and concrete, and 1.0

for empty space.

The 'Source of Noise

Noise production in hydrocarbon plants may be divided -*- -
into the following categories. First, the effect of gas
streams on stationary air—vents and air intakes. Second, -
the effect of moving fluids on confining metal surfaces—
control valves and pipe lines. Third, the effect of moving
metal surfaces on stationary or flowing fluids—fans, .
pumps, compressors. Finally, the effect of periodically cons
tacting metal surfaces—gearing.

Vents. The noise generated by the action of gas flow
into the atmosphere will be considered first tince vents 3
generally constitute major noise sources. Defining M, the
Mach number of the jet as the exit velocity dividéd by
the speed of sound in thé surrounding atmosphere, thé
are the following three i : " g
First, subsonic (M < 1) for. which the total ac‘uq_sh :

HvorocarsoN PROCESSING

7S




power is proportional to V®. Second supersonic (M > 1)
where the acoustica] power is proportional to V' to some
power less than 8. Finally, choked flow where the gas
reaches its sonic velocity and where its pressure is reduced
to atmospheric by a shock or series of shocks.

Acerodynamic noise was investigated by M. J. Lighthill,
who showed that the total acoustical power generated by
a subsonic jet may be given by:

1 R 2 '

We = K, ;"?.1" d ) . (8)
and W, = 9 W, )
Since -

Wn = pV'rd"/8 : {10)
then _

n = (8/r) (o/p) Ka' (1
where

W, = acoustical power

K. = acoustical power coefficient

gy = density of flowing gas

ps = density of atmaosphere

V= jet exit velocity

d = jet nozzle diameter

c; = sound velocity in atmosphere

n = acoustical efficiency

Wa = mechanical power

M .= Mach number, V/¢,

Experimental results and Lighthill's analysis® have
shown for subsonic jets that n is of the order of 10-* M?
and i3 proportional to pa/p, and (T:/T,}* where T is
the absolute temperature of the jet and T, is the absolute
ternperature of the atmosphere. In extending Equation 9
to supersonic jets there is evidence that the total acous-
tical power is proportional to ¥* with n decreasing with
increasing M. Further, as M increases the acoustical
power becomes proportional to py, instead of pi®. The
temperature correction deceases and eventually n becomes
constant independent of M. These variations giving acous-
tical efficiencies for both subsonic and supersonic jets are
shown in Fig. 2.

Choked Jets. A typical jet is cone shaped (angle about
16 degrees) and extends about 17 to 20 diameters’ with
a highly turbulent boundary which is the source of the
observed noise. Choked jets in addition to this turbulent
boundary noise form a cellular structure® as a resuit of
shock formation, which structure is an additional intense
source of noise. The acoustical efficiencies shown in Fig. 3
are used to calculate the noise produced by this phe-

_ nomenon, which noite is in addition to the turbulent

boundary noise as calculated from the acoustical effi-
ciency given in Fig. 2 (2 9 S 1077).

Directional Correction. Having, obtained the acoustical
power in watts the P L is obtained from Equation | and
the SPL from Equation 3. The SPL thus calculated is the
space average SPL and should be corrected for the angle
from the jet axis to the point of measurement, The direc-

December 1968, Vol. 47, No. 12 .
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Fig. 3—Choked jets exhibit shock formation.!

tmty pattern depends on the frequency of the emi
noise but only corrections for the over-all SPL will b¥i
noted herein. For non-choked vents the corrections® to béi
applied to the aveage over-all SPL to obtain the over-all
SPL in free space at the given angle are given in Table 25
For choked jets the noise contributed by the shock ford!
mation produces strong radiation normal to the jet.® For

these jets the correction'® to be applied to the over-all’
space average SPL can be taken from the last column of, v
Table 2. B,

The corrections for choked jets aprlv to the total noisé,
both turbulent and shock. As noted previously, directivity
corrections will differ for different frequencxa and will
differ from the over-all corrections given. Howe.sr, an’
individual band correction is not warranted for thiss - ﬂl g
estimate.

In a highly reflective environment such as exists a!
grade in the average chemical plant, the above correctiond'
will not be measured. The corrections given enable one

. I‘ rj
TABLS 2—Dirsctional Corrections for Jah ,,y.

SPL CORRECTION, DBS 'g
Noa-Chaked Choked |

Angle from Jet Axis, Detdrees b

*wek
b
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Fig. 4—Noise spectrum for jets.

to calculate Q in Equation 4 and then to estimate or cal-
culate the 4/R term. From these calculations the mea-
¢ -1 noise can be estimated. ‘

Noise Spectrum. To check conformity with plant noise
specifications an estimate of the SPL in the different fre-
quency bands is required. For a jet a typical plot'' of

. noise intensity versus frequency is shown in Fig. 4. To

.. estimate f,, the frequency of maximum noise production,
. 8 dimensionless number, the peak Strouhal number, N,,
~is used:

Ny = fd/V

The value of N, is generally taken® as 0.2, The SPL
in the octave containing f, is taken as 5 decibels less than

% . the over-all SPL and the SPL in the remaining octaves
. are estimated from Fig. 4. For choked jets the shock noise

portion of the total noise will have a Strouhal number
which is dependent on the pressure upstream of the shock®

. but for most estimates it suffices to use Equation 12 for
" choked flow.

sam Vents. [t is a common plant observation that
stcam vents are cspecially noisy, possibly as a result of
eventual condensation in the atmosphere. There arc few
theoretical or experimental investigations of stean jets.'!
On the basis of personal measurments it is recommended
that the SPL for steam vents as estimated by mcthods

- noted previously be increased by 3 decibles if 5 < .005.

*:. Control Valve Noise. The important problem of con-
' trol valve noise for gas flow has been the subject of little
*. theoretical or experimental investigation. One mechanism

‘.. considers the control valve as forming a jet which is con-

“ fined by the pipe wall and then applies the previously
7 noted vent formulas.!? There is disagreement as to the
validity of this mechanism'® but it has proved useful

for estimates.
Considering the valve as single seated] caiculate the

% ' port diameter, velocity and gas density under operating
i.. conclitions. From velocity, pressure and temperature the
i -stica] efficiencies for subsonic and choked flow can be

estin:. ted. Multiplying Equation 10 by the acoustical
efficiency and using Equation 2 gives the PWL. The SPL

¥ is calculated by calculating the loss, thtough the valve
- wall and applying a correction for distance.

PR e R AL

_ ._tures, chiefly panels.® The following_is_recommended to

. To estimate the loss through the valve wall recourse
is made to the results of studies of waves in solid struc-

estimate the transmission loss through a pipe wall:

TL = 171log (mf) — 36 (13)
where

TL = transmission loss, dbs (7L 2 0)

m = weight of pipc wall, Ib./sq. ft.

f = frequency, cycles per second, He

This formula is intended as a conservative approximate
answer to a complex problem.' It assumes adequate struc-
tural rigidity and thus for large diameter, thin-walled, in-
adequately supported lines the loss may be less than given
above.

A frequency estimate is required to solve Equation 13.
Based on calculated single port diameter and calculated
single port wvelocity a peak frequency can be obtained
using 2 Strouhal number of 0.5. This frequency is used in
Equation 13 to estimate the over-all transmission loss.
Since the transmission loss is greater in the higher fre-
quencies the spectrum of control valve noise will shift to
lower frequencics external to the valve. Here the peak
frequency is estimated on the basis of a Strouhal number
of 0.2 using port size and velocity and the spectrum is
obtained from Fig. 4. The transmission loss could bé cal-
culated on an vctave by actave basis but the mechanism
does not warrant this refinement. Further, no directivity
corrections are made. .

Pipe Lines for Gases. The noise produced by long large
high velocity gas lines can be of importance. Again it is
useful to use the mechanism of a mechanical power source
and an acoustical efficiency even though the mechanism
used for vents is not directly applicable since there is no
jet. Nevertheless, as friction drop can be expressed in

terms of velocity head, a possible mechanism is to consider -

this drop as the source of mechanical power. The acous-
tical efficiency would be calculated on the basis of the
line velocity and diameter as well as the gas density and
temperature, Thus we would have

u
SPL = 10 log (&n_‘*ff%rﬁ_é_ﬁ) - (TL) (14) .
Wn = 1.36 (8P/L) (xd'/1)V 1
where o
n = acoustical efficiency, Fig. 2 -
W, = mechanical power, watts/ft. ofdength
al = differential pipe length, ft.
r = point of measurement distance to AL .
TL = transmission loss, dbs L
AP = total pressure drop, incl. fittings and valves %1
Ib./sq. ft. e
L = total length of pipe, ft. ":Fh;

¥V = average line velocity, ft./sec.
d = pipe diameter, ft.

The Strouhal number for-talcqlating the TL is taken:

y A
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as 0.5; external to the pipe, it is taken as 0.2. Equation 14
requires integration. For an infinite line, use

[H]
SPL = 10 log (5’7:’—"’5) ~ (TL) (15)
where |
r = perpendicular distance jrom the observer to the
pipe wall.

The mode! being imperfect requires correction. For
gases whose density is approximately that of the ambient

“air it underestimates the noise level by 2 to 4 decibels, For

high density gases (about 30 times that for atmospheric
air) it overestimates the noise level by 2 to 4 decibels. For
vacuum lines the mechanism is completely inoperative.
For high vacuum systems calculations show the mechan-
ical power in both the friction and in the velocity head are
insufficient to account for the acoustical levels measured.
But it has been observed that the following term will give
results consistent with measured values:

Wn = 1.36 (p/2) (r &'/4) V (16)

where p is the density of atmospheric air in lb/cu ft and g
is the gravitation constant. This mechanism would suggest
that the atmosphere furnishes the power for the noise in
vacuum lines,

Pipe Line For Liquids. Because of lower velocities, noise
from-control valves and pipe lines carrying liquids are of
lower intensity and frequency compared to lines carrying
gases. Control valve noise for lines carrying water may be
approximated'* by

SPL = 38.51log V + 53 — 22 log (dype/dpars)  (17)
where

SPL = sound pressure level at pipe wall
¥V = fluid velocity at valve port, ft./sec.

We can check Equation 17 against the previous mecha-
nism proposed for flow through pipes by starting with
Equation 3 as follows:

SPL = PWL — 10log §

where
S = 4nr'
Also "
P = 10 log M

Applying Equation 16 for Wa and separating terms gives

PWL = 130 + 10 log [( )(1;:,) ('J) ]

where

d = port diameter, ft.

V = fluid velocity through port, ft./sec.
P

r

= water density, 62.4 lb./cu. ft.
= distance to port; i.e., dye./2, It
£ = gravitational constant, 32.2

This will give units equal to Equation 17 if
n=6x 107" A
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and a coefficient of 20, instead of 22, is used for the ia.st
term of Equation 17,

The result is the SPL at the inside of the control valve";
and must be corrected both for distance from and trar
mission loss through the valve wall. A Strouhal number .
0.05 based on port diameter and velocity can be used to -
calculate the wall loss and the spectrum external to the -
pipe can be approximated similar to that for gas flow.
The noise produced by liquid flow in pipes can gcnerally <
be neglected.'Tf an estimate is required an acoustic effi- «
ciency of 6 x 10~* /%% can be used with the mechamca.l |
source taken as the friction drop. -

Rotating Blades. The action of rotating solid members
in producing noise is second in importance only to jet
noise. The subject is complex since there are several noise -
sources'®: thickness noise (blade thickness), thrust noise, -
vortex shedding noise, wake noise and noise generated by .
the interaction with solid stationary surfaces. In gencral
the PWL generated is a function of a typical velocity 1o+
a high power (5 to 10) and the spectrum generated ls
generally a function of the rotating speed.’

......

it DR

Fan noise can be estimated by the fo[lowmg [ormula i
which is based on reported propeller noise data.*

PWL = 116.5 + 0.027 U + 10 log (HP/25 B)'® :
+ 10 log (B/3) (18)
where
U = tip speed, ft./sec. (100 < UF < 700)
HP = horsepower
B = number of blades

The principal frequency with the greatest noise power ll
estimated by ‘

/. = B (RPM)/60

The octave containing this frequency has a noise nowu’

of about 3 dbs less than the over-all noise level. The inied fir
power decreases about B dbs per octave for frequer.aies 7
below the principal frequency and decreases about 4 dbs-
per octave for frequencies above the principal frequencyf

~ Air coolers can be estimated by using Equation 18. Td
select fans for minimum noise, apply the fan equationd.”
of -
g < D'UB '
Pl

HP < QP

where
g = air volume per unit time
D = blade diameter
P = static pressure

Another source! gives the following: s

[

PWL = 100 + 10 log HP fm“

with a correction added of 10 log P when P exceeds unit
as measured in inches of water.
For cooling towers, Koppers Co., Inc. gives the follow- *
ing procedure: b
Step 1. Compute over-all acousncal power by T

Y3 n.,

= et
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TABLE d——Cooling Tewer Molse Correcilons
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DIRECTIVITY CORRECTION, DBS
For Outlet at Glven Angle from
Octa

oo, | Tz ane e e
Ha 0 [ as* | s0° | #0° | 135% { 180° | let
37.3/78 -5 +3 ol-11-8|~8/~-35| ua
78/150 - 8 +4 0| -3| -9|-9|-9{ -3
180/300 -8 +6 1} =5|=10|=12]| -12] -8
100/800 -10 +35 13 8 =11 =14 —Ia{ =4
$70/1,200 -12 +5 81 -5 —12| 18| -18] +5
£,210/2,400 —-17 +514+5] -5 =133 -18}| —19| +5
2,4u0/4.8U0 =21 +5] 45| =5 14 =207 —20( +5
4,800/9,800 -25 +5F 451 =5 —14| =21 | -21 ] +5
PWL = 105 + 10 log HP {20)

Step 2. Apply octave band correction as shown in one
of the columns of Table 3 for propeller fans.
Step 3. Compute fan frequency by

Jo = B (RPM)/60

and add 5 dbs for the octave containing this frequency.

Step 4. Apply directivity corrections as shown in Table
3 which are based on a cooling tower having a 64-square
foot outles, '

Motors. Sources of noise in electric motors are mechan-
ical (bearings and rotors), aerodynamic, and magnetic.

> For fan cooled motors the major noise source is the fan

- vl preceeding formulas may be used to estimate the
noisc level. Induction motor design allows 100 to 150
cubic feet per minute of cooling air per kilowatt of loss
which varies from 10 percent for motors about 10 hp to

and unsteady flow over the vanes. For reciprocating com-
pressors the source is turbulence, pressure Ructuation and
non-uniform mechanical operation. '

For centrifugal compressors the following formula are
recommended:*

PIWL = 20 log HP + 81 + 50 log (U/800)  (21)

with the reading being taken at the exit piping.
The frequency of maximum noise production is taken
as .

fo=125U (22)

The SPL in the octave range containing f, is taken as 4
decibels less than the over-all SPL and the slope is taken
as 3 decibels per octave above and below the maximum
noise octave.

In calculating the SPL using Equation 21, allowance
must be made for the transmission loss through the pipe
wall at the exit piping.

For axial compressors, the following is a procedure* for
estimating noise:

Over-alt PWL = 76 + 20 log HP (23)

The frequency of maximum noise output is the second
harmonic, or

f, = 2 B (RPM)/60 (24)

The spectrus. + 2otained from the following equations:
For the 37.5-75 Hz octave

P-—weather protected.

-3
[ ]

6 percent for motors exceeding 1,000 hp.} PWL = 85 + 10 log HP (25)
Uniquestionably the most accurate way to obtain motor
noise is from manufacturer's data. Motor noise levels are ~ For the 300-600 Hz octave
a function of horsepower, speed and type of construction.
; . ) . . 26
Table 4 is a condensation of one manufacturer’s noise PWL = 80 + 13.5log HP (26)
levels giving maximum SPL at 3 feet from the motor. For the octave containing f,
Totally enclosed fan.cooled motors give levels 2 to 3
dbs above those for weather protected motors. Special PWL = 74 + 20 log HP (27}
enclosures for higher horsepower motors can reduce the - .
noise levels significantly. For the octave containing fi
N . = 2
. Compressors. Modern hydrocarbon processing plants PWL-= 80 + 13.5log HP (28)
frequently have large compressor installations which are
major noise producers. For centrifugal and axial flow com- ~ where
pressory the noise sources are turbulence, separated fow fa = f./400 (29)
TABLE 4—Approximate Noise Levels for Elactric Motors
_ SPL POR GIVEN OCTAVE -
Horsepower Enclosure® | RPM’ 37.5—75 | 75—I150 156—300 | 300—600 | 608—1,200 |1,200—32,400 | 2,400-—4,800 | {,806—2,600
20To80........ TEFC 3.800 72 72 78 84 88 82 78 70
ToB0. .. ... TEFC 1.800 87 6 70 78 78 0 o 58
80 To 10017 TEFC 3,800 79 7 3 88 o 8 & 74
80 To 100, .0 1 TEFC 1:800 i 69 76 7 gl b 70 68
128 To 280, .00 00" TEFC 3,600 A2 =1 87 9 93 % 88 78
125 To 250, .. TEFC 1.800 T4 il 79 84 85 80 78 il
300 To 800 ... . WP 3.600 8 8?7 90 88 85 34 ) 71
30 To 500, ...... WP 1.800 80 43 78 75 70 o4 62 -
800 To 1,800 .. " WP 3600 39 91 90 90 88 a8 80 87
400 To 1.500.. WP 1,200 83 34 84 84 85 ] n 4 B
1,750 Te 2.500. ... .. WP 3,400 a8 e 03 u2 88 89 8% L4 =
1,780 Ta 2.800.... " WP 1.800 88 Ry a8 3 a5 90 81 T
8.000 To 4.000. wP 3.600 31 0 77 &1 £9 92 92 - S
8,000 To 4.000. . . wp 1.800 9l ul 89 87 g9 o %0 F
* Enclosure T : :
EVEFC:M:IT:‘mdo!d fan-cooled. -7 -

(. wa

o
L

.
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‘Fo plot the total spectrum, the SPL for the 37.5-73 Hz
oclave is connected to the SPL for the 300-600 Hz octave
by a straight line. A smooth curve is drawn through the
SPL vaiues for the 300-600 Hz octave, the octave contain-
ing f, and the octave containing fi. Beyond the f, octave,
the slope is continued as a straight line.

For reciprocating compressors the following equation
can be used as a rough approximation in the absence of
published data.

v Over-all PWL = 115 4+ i0log HP (30)

The fundamental frequency of the machine is calcu-
lated and the PWL in that octave is taken as 4 decibels
less than the over-all. The levels in higher and lower oc-
taves decrease by 3 decibels per octave.* The reading 15 at
the compressor and a correction must be made for the
casing loss. At distances close to the compressor the sur-
face for computing the SPL should be similar to the com-
pressor exterior.

Turbines. Turbines, both gas and steam, are major
sources of noise in process plants but have received little
attention in published literature. The following empirical
equations from limited data are offered for estimating
turbine noise levels.

SPL = 58 + 10log HP an
SPL =82 + 10log G (32)
whcre G Steam flow, lbs, /sec.

The SPL for above equations are 3 [ect from turbine cas-
ing.

For calculations invoiving enclosures where the PIWL is
required the following equation has heen found useful

PWL = 109 4 10 log G (33)

and where a transmission lost through the casing (esti-
mated as 28 dbs) has been included.

To estimate the spectrum of turbine noise a rough rule
is to select the octave of maximum noisec production as
1,200 to 2,400 Hz for turbines operating Lelow 9,000 rmpm,
and the 2,400 to 4,800 octave for turbines operating
above 9,000 rpm. The SPL in the maxlmun frequency
octave may be taken as 4 decibels below the over-all SPL
with a slope of 3 decibels per octave above and helow
the maximum frequency octave.

Pumps. The low horsepower of pumps mubkes them ine

dividually minor noise sources but collectively 1l wrer
to raise the general noise level of the plant. In the aivence
of published data on pump noise the followine frrninlas
based on limited data are presented as rouzh cuides,

SPL = 71 + 10log HPyx [I — (E/2)) i31)
where

HP4 = hydraulic horsepower

L = puup ciliciency

SPf. = sounc ~ower level 3 ft. from pump

A rouch approximation for the PWL of noise in an en-
closed area is ;

PICL = 97 4 10 log HP, n'-,. (E/2)) 133) -
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o
Casing transmission loss is included in the foregmng@
equations.

The noise spectrum for pumps is flat and as a mu;i'l%
estimate for pumps below 500 hp one may take an eoral -
noise leve| in each of the octaves between 150 and
Hz (7 dbs below the over-all} with a decrease of v
per octave above and below this region., For pumps 500
hp and above the SPL in the octaves 150 to 300, 300 to . ..
600 and 600 to 1,200 may be taken as 5 dbs below the
over-all with o decrease of 6 dbs per octave above and -
below this region.

Furnaces. Fumace noise represents a combination of sev- .
7al noise producing mechanisms: first, the noise produced .
by the entering fuel gas which represents a critical drop :
if above 15 psig; second, the noise produced by the intake -
of primary and secondary air; third, the noise produced ..
by the combustion process. e

To calculate the fuel gas noise the procedure for esti- *'j‘_
mating control valve noise is used. For burners having a *’a
high fuel gas pressure this is the dominant noise source. e,
For burners using fuel oil this noise source is negliy ~~ 2
Low pressure drop flow into a furnace is calculated as a -
vent.

To calculate the noise 3 feet from the burners and pro- - _-ﬂ
duced by the flow of primary and secondary air the fol- ﬂ-
lowing formulas are recommended.

SPL = 10 log V** + 10 log G — 15 (36)
5

PWL = 101og V"' + 10log G + 6 (3 S
where : T “i
V = air velocity through register, ft./sec.. 1

G = air flow, 1b./min.

To estimate the octave of maximum noise a Strouhal
number of one is used, i.e.,

A1V =

where d is the smallest dimension of the air opeﬂuig ;'v’
The SPL in this octave is taken as 3 dbs below the Sofp. e
all with a siope of 5 dbs per octave above and belo ;
the octave of maximum noise production, Zg }

Burner noise must be estimated octave by octave unce -
the fuel gas noise is high frequency noise and the air in- :
take noise is low frequency. Having obtained the noise for’:-
the individual burner, the furnace noise is obtained by "
summing the noise of all the burners,

Combustion noeisc is not as significant as that produced
bw air and gas liow. A complete analysis is given in the
literature.'” As a condensation of this analysis we may use

I = 105357 GH : (38) . .
where

I = acoustical power, watts

n = acoustical cfficiency, use 107

G = flow rate, Ib./sec.

H = heating value, Btu,lh.

The octave of maximum noise production may b

mated as 300 to 600 Hz and the SPL in this octawn /"f “

be taken a 3 dbs belgw the over-all with a slope of 6 dbs
per octave above and below this octave. P

7 ';.f
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e — TABLE 3—-Cullfornla Nolse_Control_Safety Orders

TABLE 6~—Nouise Artenuation In Alr

freq. Band, Hz Octave Band 5PL, dbs Qctave, 11z Afs'b'.‘n gon
20/7 110 A7S/75. 0
102 ESAIS0. L 2
97 WEO300, . 0
95 JOd/ GO0 4]
1. /2,400, | g? 1. !%ﬁmcg - :
. 400G, .,
Egggﬁ 3%0 of 2.400/1.500 :
. 95 £.800,/12.600 0

Mgchunlcul Nolse. Under this classification is included
noise generated by the contact of metallic surfaces and
the vibration of pipes and structures. The magnitude of

v~ these noise producers is essentially a function of mechan-

v, ical design. Careful machining, adequate plate thickness

and proper supports can lower these noise sources to levels
below those previously considered. Because of this de-
pendence upon factors outside of the mechanical energy
available for transformation into acoustical energy no
attempt will be made to estimate their magnitudes by
formal means. ¥We cannot, however, fail to consider gear-
ing. Larger gear boxes in compressor trains can be de-
signed by special order for quiet operation. However, for
.. the usual process plant installations field measurements
* inccate readings in the vicinity of gear boxes are gener-
e iy ? to 3 decibels higher than the readings taken at the
- driver or compressor.

Noise Specifications

The procedures presented herein have been applied
with success in estimating generated noise levels of hvdro-
carbon processing plants. The estimates have provided a
basis for required silencing to meet specifications.

Typical of noise specifications is the following excerpt
from the California Noise Control Safety Orders:

“If an employe is exposed to noise for five or more
hours per normal workday, the levels shown (Table
5) are the levels at and above which the wearing of
hearing protectors is mandatory. For employes whose
{"¢posure to occupational noise is less than five hours
\- T day, the noise levels may be three decibels higher
for each halving of exposure time.”

We note the following:

i -
About the avthor
Irving HEITNER is a senior analytical
engineer (Syatema Division) for Tha
M. W. Kellogg Co., New York assigned
to special projects. He holde a bachelor
degree in chemical engincering from
City College of New York and a master
degres in mechanical engineering from
University of Pennsylvania. His past
yv. experience includes eight years as2 a
* planning engineer for Celanese Corp,
-, of America, and seven, years as pro-
i- cegs, profect and eq-u:pmeut mgmur for Scientific Design
. Co. He has & profestional engincering license from the
ia.. Sum of New York, ‘

lIndexmg Terms: Blowdawns-9, Blowersd, Comprenars9, Dedhb-? a

® Longer exposure time lowers permissible noise levels.
® Higher frequencies lower permissible noise levels.

® The specifications are intended to avoid hearing
damage. Speech interference or psychological effects
are not considered.

¢ The wording is legal. The failure of an emplove to
wear hearing protectors may not relieve the employer
of responsibility for employe hearing loss and may
not bar an employe from receiving workman’s com-
pensation. Indeed, insurance and design specifications
make no reference to hearing protectors.

Noise and the Atmosphere. For noise radiation to dis- -
tant points one should include the effect of atmospheric
attenuation. One authority’® gives attenuations in units
of decibels per 1,000 {eet as shown in Table 6.

Wind and temperature gradients are unimportant :
within the plant but for communities at a distance they ’
can increase the expected noise levels. These effects are
discussed in the literature.!

Ground Reflectlon. In plant measurements the effect of
ground reflection is of importance. For enclosed areas this
will be considered in the evaluation of the room constant.
For open areas near the ground one method is to con-
sider the tound propogation as hemispherical {ie., § =
2xr?) which is equivalent to an mcrease of 3 decibels over
radiation in free space.
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ORDENAMIENTO &

ECOLOGICO [

PROCESO DE PLANEACION DIRIGIDO A EVALUAR

Y PROGRAMAR EL USO DEL SUELO Y EL MANE-
JO DE LOS RECURSOS NATURALES EN EL TE- i
RRITORIO NACIONAL Y LAS ZONAS SOBRE LAS 1
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RISDICCION, PARA PRESERVAR Y RESTAURAR EI:

|
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTEGER AL AM -

|
BIENTE. ' li
|
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ANALISIS DE IMPACTO

- AMBIENTAL

» El analisis de impacto ambiental es una acuvidad
guc tiene POT uujétu Pr UllUSlALdL 1Gs uaulhnua
ambientales que pueden ocasionar diversas obras
Y acciones inherentes a proyectos de desarrollo.

» Los resultados del analisis se presentan en un
- L4 -
documento denominado (en México)

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

» [a identificacidén y evaluacion de impactos
ambientales son tareas complejas debido a la
diversidad de impactos que pueden ser ocasionados
por interferencia humana en los sistemas
ambientales y sociales.

=» La identificacidn y evaluacién de impactos

requiere de recopllaclon y manejo de grandes
cantidades de datos asicomo de formas adecuadas
‘de comunicacion de los resultados finales
principalmente a los tomadores de decisiones.

» Las metodologias o técnicas de 1mpacto ambiental
{(como se les ilama en Meéxico) han sido disenadas
con objeto de poder realizar el analisis de los
1N PACIOS.

Son herramientas que permiten identificar y
evaluar los impactos ambientales ocasionados
por las diversas acciones inherentes a proyectos
de desarrolio.

[42]

ANTE

ELABORO: M.en C. JULIZTA PI

» Las técnicas de analisis de impacto ambiental
presentan ventajas y uesw*entaJaa en cuanioc a su
uso. | (



" PRINCIPALES ACTIVIDADES
INVOLUCRADAS EN EL ANALISIS
DE IMPACTO AMBIENTAL®
I IDENTIFICACION DE IMPACTOS

IL PREDICCION'Y MEDICION DE IMPACTOS

- II. INTERPRETACION Y EVALUACION DE

IMPACTOS

IV. IDENTIFICACION DE REQUERIMIENTOS
DE MONITOREO Y DE MEDIDAS DE
MITIGACION - '

- V. COMUNICACION DE IMPACTOS

* De acuerdo a Ronald Bisset, Universidad de Aberdeen. Escocia.

TLABORO: M.en C. JULIZTA
PIDANTY



JULTETA PISANTY

M,en C,

ELABORO:

I. IDENTIFICACION

o ""'__'_‘““"‘_"‘" DE " IMPACTOS

» L.a primera actividad es la identificacion de los

posibles impacros que deben ser investigados con
mayor detalle.

A primera vista, esta tarea parece sencilla. pero en
la practica, existe una falta de conocimiento real
sobre la naturaleza y extensidn de los impactos
que pueden surgir.

Los impactos generados por un tipo particular de
proyecto en un sitio, pueden ser diferentes a los
ocasionados por una instalacion idéntica o similar
en otro ambiente diferente.

La identificacion de impactos es compleja y debe
continuar a lo largo de todo el analisis de impacto
ambiental a medida que se obtiene mayor
informacion sobre el proyecto y sobre el ambiente.

Es importante intentar identificar impactos antes
de proceder a la realizacion de un trabajo de

P - . F e
analisis mas detallado.

En paises con una larga tradicidon en anaiisis de
impacto ambiental, ha existido la tendencia a
1dentificar todos los posibles impactos v a
investigarlos en forma individual. Ello ha derivado
en dispendios de tiempo. recursos economicos,
materiales y de mano de obra.

Se hace necesario el estabhlecimiento de 1in

" WO C NE AT A

PROCESO DE ALCANCE" cuyo objetivo es el de
seleccionar los impactos considerados como de
mayor importancia y que requieren de mayor
estu( io. 2



IT DREDCCION Y MEDININN
11, FOCLUIR AN F OWVIC LN

DE IMPACTOS

» Esta actividad involucra una estimacion

cuantitativa y/o cualitativa de la posible
4 . .

naturaleza o caracteristica de los impactos. En
muchas ocasiones se requiere predecir. en
t€rminos cuantitativos, la magnitud del cambic
de un factor ambiental debido a la influencia do
un proyecto de desarrollo.

» En las predicciones pueden utilizarse. por ejemplo.
modelos matematicos de dispersidon de
contaminantes en aire y agua, o pueden
construirse modelos’ f1s1cos en peguena escala.

- - . . /7 '
= E1 siguiente paso puede ser la determinacion de
la influencia de los impactos sobre las poblaciones
de plantas. animales o de seres humanos.

= Las dimensiones espacial y tempoial de los
impactos pueden también ser estimadas en
algunos casos.



1l INTERPRETACION Y

EVALUACION DE IMPACTOS

= En esta etapa de analisis, se presenta la necesidad
de determinar la importancia de los impactos
identificados. En algtin momento resulta
indispensable plantearse la pregunta { qué tan
importante es este cambio?

» También surge la pregunta sobre cual es la
importancia relativa de cada uno de los impactos
cuando estos son comparados entre si. En general,
los tomadores de decisiones y los expertos no
consideran que todos los impactos ambientales
tengan la misma importancia.

« La interpretacion y evaluacion de los impacios
ambientales se puede realizar a lo largo de todo
el analisis pero usualmente ocurre hacia el final

del mismo. ELABORC: M.en C, JULIZTA =7I4MTY



ZLABCRS: M.en C. JILIZTA

IV IDENTIFICACION DE
REQUERIMIENTOS DE MONITOREO
Y DE MEDIDAS DE MITIGACION

» La proposicidon de medidas para prevenir.
minimizar o mitigar los impactos identificados,
es otra de las actividades importantes en el analnsns
de impacto ambiental.

«» Las medidas de mitigacio’n deben ser
cuidadosamente investigadas v propuestas. al
tiempo que se debe e+ aluar la factibilidad de
obtener los objetivos deseados con su puesta en
marcha.

= E1 monitoreo durante las etapas de construccion
y operacién de un proyecto de desarrollo es
necesario y frecuentemente es establecido en el
analisis de impacto ambiental.

» Los objetivos de monitoreo en impacto ambiental
son: :

a) Asegurar (ue las emisiones de contaminantes.
por eJemplo no excedan los limites maximos
permisibles establecidos.

b) Verificar ¢que las medidas de mitigacion
establecidas en la Manifestacidn de Impacto
Ambiental se lleven a cabo en forma adecuada.

¢) Proporciconar una senal de precau cio’n en caso

wigen nlost U P Ty
de que exXisia aagui daﬁo amivienial para {ue

se tomen medidas adicionales para mitigarlo.

d) Verificar la precision con la que fueron
identificados y medidos los impactos antes de
que fuera tomada la decisidn sobre la
autorizacion del proyecto.

e) Yerificar que las medidas de mitigacion
contempladas en la Manifestacidon de Impacto
Ambiental estan proporcionando los resultados
para las cuales fueron disenadas.

¢



S V. COMUNICACION
| - DE IMPACTOS

» Una vez que los impactos han sido interpretados.
, es indispensable ue los datos cuantitativos y la
informacion cualitativa sea presentada de tal

| manera que permita, a los no expertos en la
materia, comprender los resultados obtenidos.

» Esta no es una tarea facil para el grupo de
expertos.

+ Los tomadores de decisiones y el publico interesado
no podran formarse un juicio adecuado sobre
las ventajas y desventajas del proyecto. si no
entienden la informacion contenida en el informe
de impacto ambiental.

ELABQRD: M,en C. JULIEZTA PISANTY
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CARACTERISTICAS DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Espaciales
Probabilisticas _
_ De Revei‘sibilidad |
De Temporalidad

De Distribucion Social

ELAZQORO: M.en C. JULIZTA

PISANTY
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» AD HOC

» LISTAS DE CHEQUEO O VERFICACION

» MATRICES DE INTERACCION DE IMPACTOS
'» SOBREPOSICION DE MAPAS

+ REDES DE CAUSA - CONDICION - EFECTO

+ TECNOLOGIA DE COMPUTADORAS

, ELABORO: M.en C. JULIZTA PISANTY



LA TECNOLOGIA DE LAS
COMPUTADORAS EN LA EVALUACION
DE IMPACTO AMBIENTAL®

Actualmente existe un numero considerable de
sistemas computarizados que pueden estar
asociados a la evaluacion ambiental.

Dado que la evaluacion de impacto ambiental
consiste en la integracion de varias disciplinas. la
aplicacion de las computadoras necesitara de la
integracion de las diversas tecnologias disponibles.
; lgunos de estos sistemas son:

= Sistemas de Mahejo de Bases de Datds
Instruccion a Base de Ayuda Computarizada

=> Sistemas de Informacicn Geografica
Sistemas de Soporte de Décisiones

= Sistermas de Expertos

- C

= Modelacion poi

ompu
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THE APPLICATION OF COMPUTER TECHNOLOGY TOQ
ENVIRONMENTAL IMPACT ASSESSMENT (EIa)

by

P.J. LEBLANC and M.A. SPICER

FPEDERAL ENVIRONMENTAL ASSESSMENT REVIEW OFFICE (FEARO)
200 Sacré-Coeur Blvd -
Fontaine Building, 13th Ploor
Hull, Québec :
K1A 0H3

For Presentation at Globe '90 FEARO Sponsored Display on
Computer Applications to Environmental Impact Assessment (EIA)
' 19-23 March, 1990. Vancouver, B.C.
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conditions and scandards are mer,

Audit Plans cover the evaluation of adherence to terms
and conditicns cr established procedures.

4.0 COMPUTER TECHNOLOGY AND EIA

Advancements in c¢cmputer hardware and scftware provide an

cppertunity to greatly improve the use ind effectiveness of EIA in
decislion-making.

Toda. . a number of computerized systems are available to be applied
Lo tie activities associated with environmental assessment.
Computer technology can provide wvaluable assistance to EIA
researchers, managers, and practitioners, Because EIA is an
integration of variocus disciplines, the application of computers
to EIA will need to integrate all the various technclogies
available. Some are well develcped, while others are still
evaolving. The challenge 1is to integrate all of these for

applicaticn to EIA (see Figure 3). The computer-based systems that

can be applied :2 EIA are discussed below:

4.1 Data Base Management Systems (DBMS) |,
—
as physical, biclogical, .~ and chemical data that 1is
collected and collate EIAs. Svstems may be
‘rélacional, l.e., the system components may be linked by
the user so that when one frlie is updated. simultaneocus
updating of cther relevant files wiil cccur. While the
initial set-up of a DBMS may be relatively complex and
peycnd the scope of the casual user, the actual use of
such a system can be simplified by the use of built-in
commands which allow & user to call up a database
directly and store or retrieve data as required. DBMS
allow the user to define criteria, such as date, subject,
cr range for any factors or combinations of factors.
Reports presenting statistical summaries may be generated
on the selected data. DBMS that can handle ncn-numeric
data, such as long text fields are also available. An
example is a bibliographic system which can locate
environmental information in technical or scientific
repcrts., Such a system allows the user to retrieve EIA-
related information by author or subject keywords.

These systems manage li;jj/9moﬁhts of similar data such
for

12
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. Figure 3
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GIS can be adapted to beccme a decision suppcrt system,

10

Computer-Aided Instruction (CAI)

With computer-aided instructicn systems, users can be
presented with a hypothecical situation and then cffered
chcices for further action {(e.g., gather more data on the

impacet, make a decision). Choices are then evaluated by
the program. Graphics can be used where appropriate as
an aid to instructicen, The size of any such training

package is limited only by the hardware used, as programs
may be linked to each other. As well, varying levels of
challenge can be built into the package tc accommecdarce
users at varicus levels of expertise. This system, like
a decision suppert system, can help lead to develcpmen:
of a standardized approach in EIA.

Gecgraphic Information Systems (GIS)

GISs have evolved from ccmputer mapping packages, which
place primary emphasis on the dispiay of data, to systems
with a capacity for sophisticared analysis and management
of gecgraphic data, including the following functions:

The storage of geographic data in which many
types of different information are coded and
stored in graphic (map) form;

- The analysis of gecgraphic data, £or instance
topological overlays for extracting or creating
new data that meets some reguired conditions;
and

The visual display and production cf geographic
data maps on colour monitsr, printer or
plotter,

Cr

an

expert system, or can provide significant medelling capabilicies.
GIS is an important integrator of data and can analyse data in a
manner that has often not been done before.

4.4

Decision Support Systems (DSS)

This general term may be used to describe any system that
allows efficient use of methods of analysis and
information to aid in the development of decisions. Such
a system may be a hybrid composed, for example, of a
simulation model (e.g., for the effect dam construction)
and a rule-based system that develops a decision or
refines the criteria for reaching a decision, based on

/Y
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the users' answers to a series of questions. The syscem
represents a cumulaztive pcol of knowledge to wnich atll
users have access. A DSS can nelp a community tc analyse
the potential impacts of a proponent's plans, and o
demcnstrate medification of aspects of the plan.

Expert Systems (ES)

An expert system is a computer tool that provides cthe
judgement of experts to a large number of pecple in a-
user—-friendly fashion. Typically, the knowledge is in
the form of facts (information specific to the problem
at hand), and rules {reasoning methods for using the
facts) used to arrive at conclusions abcut the problem.
By ccombining these two elements, the expert System uses
both its reasoning power and the knowledge possessed by
the user to make reasconable and comprehensive decisions.

Expert systems can be used in two ways: experts use the
system to enhance and corroborate their own ability to
make complex decisions; less specialized individuals may
require the expertise and understanding incorporated into
the system in order to made better decisions. Both
apprcaches have been used successfully in envircnmental
assessmenc.

Within the community, expert systems can be used t¢
capture the knowledge of elders and specialists and allow
it to be applied to cthe analysis of development
proposals., The ability of expert systems to explain the
applied reasconing can assist in the communication of
community knowledge to young people.

Computer Modelling

Modelling extracts the features involved in the problem
under consideration. The model that results from the
extracted features can be used to select the
environmental technology best suited for the solution of
specific environmental problems. Modelling allows
computer simulation for impact assessment and provides
the possibility of simulating the.benhaviour c©f systems
as changes occur in the external variables of the
environment. For example, if the computer is programmed
with the tides, currents and formations of a stretch of
river, and to understand how oil behaves in water, it can
demonscrate the effects of an oil spill.

Computer video-imaging has also recently become available

>
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Eor use in simulations. This tcol is most effective whan
combined with Digital Terrain Modelling (DTM). DTM
crovides accurate simulations, however it uses line andg
symbol drawings so they are not very realistic. Computer
video-imaging adds the realism. The system graphically
manipulates images in video or photographic format. This
means that a photograph of a landscape can be shown on
a computer monitor and manipulated to show proposed
alterations realistically based on the accurate DT
image. This allows proponents, agencies, and the public
to see for themselves the pocential visual impace,

5.0 EXAMPL-~3 OF COHPﬁTER APPLICATIONS IN EIA

A number of applications of computer technologies have been
developed by various Canadian firms. Examples of applications to
EIA which have been developed and are being demcnstrated during
GLOBE '90 at a FEARO sponsored-display are described below:

5.1 . Catherine Berris Assocliates Inc.:

Catherine Berris Associates Inc. is a consulting firm of plarners
and Landscape architects who provides services in research,
planning, and design of land and water areas to public and privace
clients. Cperating out of Vancocuver, B.C., the £firm has been
invelved primarily in projects in western Canada, with some
internaciconal experience. '

The firm is involved in a broad range of project types, frem
envircnmental and land use planning studies that include resource
management, suitability analysis, and risk analysis, to recreaticn
planning and design projects. Services range £rom research through
analysis to. the development of plans and management guidelines.
Scecific expertise 1includes consensus-based planning, public
involvement programs, and conflict resolution, While only some
projects may specifically focus on environmental impact assessment,
the consideraticn of environmental impacts has a central role in
every project wundertaken.

Computer applications Feature the use of geographic informacion

stems (GIS), computer-aided drafting (CAD), database management
systems (DBMS), digital terrain modelling (DTM), and computer
video-imaging (CVI). These applications are used by 'the firm as
tools to assist in all phases of the environmental 1mpact
assessment process as appropriate. The following summaries describe
the ways in which the technologies have been applied to specific
projects.,

/6
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1. Sechelt Inlets Coastal Strategy
Sunshine Coas: Regional Discrict, 3rizisn Columbia.

]

11

This project a&aros zut of lncre2asing demands for use of
rescurces in a frag:le ccastal area, cocnflicts ameng residencs
and users, and concern about the area's future. With the vision
of guliding the future ¢f the area to balance development and use
with a sustainable environment, resource informaticn was
documented and analyzed in a GIS and DBMS, and pcraential
environmental impacts were assessed. The results were usad fzor
consensus-based planning with a working committee composad of
the primary federal, provincial and regiconal agencies, incustry,
and two public representatives. Public open houses were held
to review draft and final documents, and fieldwork and conilic:
resolution techniques were used as required. The result of cthe
project 1is a strategy for the inlets which includes an area
designaticn plan accompanied by guidelines and policies for
implementation and menitoring. Endorsed by the agencies
participating in the planning effort, it will serve tc minimize
the environmental impacts ¢f future development.

2. Transport of Dangercus Goods Study GIS
Greater Vancouver Region, British Columbia.

This study involved risk analysis cf existing and potencial
routes for transportation of dangerous goods within the lower
mainland of British Columbia. A computer GIS and DBMS were
used to- generate road, rail, and marine networks; locaclicns
where dangerous goods are manufacctured, stored, and
transported; emergency response facilities; human populaticn
density and property values? and vulnerable bird, fish, and
mammal populations. The computer GIS was used to analyze risk
along alternacive dangerous gcods routes according to
potential impacts en populaticn, property, and the
environment. This was produced as a tocl for management angd
prevention of environmental impacts.

3. Surrey Environmentally Sensitive Areas
Municipality of Surrey, British Columbia.

Surrey is a large municipality close to Vancouver where the
demands for development are threatening the environment. This
study 1is ©being conducted with a team to assist the
Municipality of Surrey in managing its rescutces wlsely.
Areas which are environmentally sensitive for physical and/cr
cultural reasons have been identified and entered into a GIS
and the characteristics of sensitivity entered 1into an
associated DBMS, The potential environmental impacts of
development on resources have been assessed and management
techniques and policies for each environmentally sensicive

/ ~
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area were established. The product will be a wcrking zz2i co
assist planners 1in predicting and managing envirconmenzal
 impacts.

4. Meager Creek Suitability Analysis
Meager Creek, British Columbia,

This project involved analysis of environmental and rescurce
use factors to determine the most suitable areas within ctne
" Meager Creek valley for five land wuses, including an
international resort complex, recreational cabins, a golf
course, agriculture, and industry. Topography, scils,
‘geological hazard, solar radiation, and visual facrtors were
analyzed using GIS as a tool for overlay analysis, and a
recreaticn assessment of existing and proposed activities was
undertaken. The purpose of the project was to site land uses
and provide quidelines so that envircnmental impacts would be
minimized. '

5. Quesnel/Barkerville Corridor Simulations
Quesnel/Barkerville, British Columbia.

Digital terrain modelling and computer video-imaging were used
together for wvisual impact assessment in an area where
proposed cutting plans submitted by a forest company were
opposed by the public. In cornjuncticn witch the B.C. Miniszry
of Forests landscape staff, simulations o¢f the foresc
landscape were produced according to proposed and alternacive
cutting patterns. The simulations, which show the ltandscape
as it will look over time, are being used as part of a public
involvement program on forest landscape management in che
area.

6. Resource Sensitivity Information System (RSIS) for 0il Spill
Management

Queen Charlotte Islands, British Columbia.

As part of a multi-disciplinary team, this project involved
developing a GIS and DBMS system for planning and
decision-making with regard to c¢il spills. The project is a
prototype that will identify all resocurces and their relative
sensitivity, so that in the event of the spill, managers can
make decisions about areas with the highest priority for
pretection and clean-up.

/¥
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PROGRAMA DESARROLLO Y MEDIO AMBIENTE
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Glosario de Términos Sobre
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Vicente Sanchez, Beatriz Guiza,
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ORDENAMIENTO AMBIENTAL

sinGnimos:

defliniciones:

contextos:

equivalentes:

observaciones:

~
O

ordenacién del medio ambiente

(...) la serie concertada de andlists, proce-

sos y maniobras que permitan una uttliza-
cion adecuada del medio ambiente, con_el
Jfin de promover un desarrollo ._econdmrco
sostenible que satisfaga las necesidades rea-
les de la-poblacidn presente y fulura y eu-
te los dafios a su salud.’ Sinchez, 1980

(118) p. 8

‘Este ordenamiento ambiental debe estar
en fntima relacién con la planificacién ¢
implcmcmacibh del desarrollo provcycndc:
insumos importantes para llevarlo a cabo.
Sanchez, 1980 (113) p. 3

aménagement de l'environnement (F)

El término ordenamiento ambiental desig-
na un proceso que comprende Iajs siguicplcs
ctapas: ewtluactin o dragndstico am‘b’reu-
tal, planificacion ambiental y gestion o
manejo ambiental.

No existe un equivalente inglés exacto para
ordenamiento ambienial; habilu_almcmc
se traduce como enurronmental manage-
ment, pero consideramos quc este término
s6lo designa lo que en este glosario hemos
denominado gestion o manejo ambiental.

PLANIFICACION AMBIENTAL

definiciones:

contextos;

‘(...) es el proceso mediante el cual se in-
tenta concrelar, con respecto al sistema
ambiental sujeto del manejo, aquellus aspr-
raciones definidas como positivas por el sis-
tema de valores mds representativo de los
intereses de la poblacion afectada con las
mtervenciones que se llevan a cabo en el
sistema ecologico que integran la pobla-
Clo. cuestion y su correspondiente sisie-
ma ambiental.’* PNUD (Marulanda, Gallo-
pin, Sejenovich), 1980 (95) p. 42

(...} proceso racional de tomi de decisio-
nes en el que intervienen los datos del medio
ambiente. Gémez Orea, 1978 (53) p. 24

"Asi la evaluacion ambiental y la planifi-
cacion ambiental devienen insumos im-
portantes ¢n la confeccién de los planes de
desarrollo; el manejo ambiental queda for-
mando parte justamente de las recomenda-
ciones para la accién, contenidas en el
plan.® Sanchez, 1980 (113) p. 6

‘Sobre la-base de la informacion obtenida
que nos indica qué bases reales tenemos
para ¢l desarrollo econémico - ri posible
planificar, a corto, mediano y largo plazo,
la utilizacién del medio ambiente, en par-
ticular de los recursos naturales. Incluida
en esta plamificacion estara la consideracion
de los impactos eventuales de las diversas
maniobras o proyectos que se realicen, lo

* En el original este texio aparece sub)ayado,
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definiciones:

contextos:

2 ANIFICACION AMBIENTAL

‘(...) es el proceso mediante el cual se in-
tenta concrelar, con respecto al sistema
ambiental sujeto del manejo, aquellas aspi-
raciones definidas como positivas por el sis-
tema de valores mds representativo de los
miereses de la poblacion afectada con las
intervenciones que se llevan a cabo en el
sistema ecologico que integran la pobla-
cidn en cuestion y su correspondienie siste-
ma ambiental. ' PNUD (Marulanda, Gallo-
pin, Scjenovich), 1980 (95) p. 42

‘(.. .) proceso racional de toma de decisio-
nes en el que intervienen los datos del medjo
ambiente. G6mez Orea, 1978 (58) p. 24

‘Ast la evaluaci6n ambiental y la planifi-
cacion ambiental devienen insumos im-
portantes en la confeccion de los planes de
desarrollo; el manejo ambiental queda for-
mando parte justamente de las recomenda-
ciones para la acciébn, contenidas en el
plan.’ Sinchez, 1980 (118) p. 6

‘Sobre 1a base de la informacion obtenida
que nos indica qué bases reales tenemos
para el desarrollo econ6mico sera posible
planificar, a corto, mediano y largo plazo,
la utilizacion del medio ambiente, en par-
ticular de los recursos naturales. Incluida
en esta planificacion estard la consideracion
de los impactos eventuales de las diversas
maniobras o proyectos que'se realicen, lo

* En cl original este 1exio aparece subhayado.
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PLANIFICACION REGIONAL

sindnimos:

definiciones:

contextos:

equivalentes:

planeamiento regional

{ Planificacion regional es el] (.. .)estable-
cimuento de planes sectoriales concrelos
y detallados de los aspectos: Sfisico, econg-
mico y social de una region determinada,
entendidos como un proceso continuo en
Juncion de la interaccion sectorial de
dichos aspectos.' Landa. 1976 (67) p. 55

‘Una plunificacién regional o nacional e
la puesta en marcha de un plan coherente,
ordenado a potenciar actividades econém;.
cas, sociales o culturales y a elevar el njvel
de vida de una poblacién.’ Dice. Rioduero,
1975 (35) p. 153

‘En el mejor de los casos, la tarea de des-
centralizar regionalmente un pais con el
fin de armonizar criterios ecolégicos, eco-
némicos y politicos sera compleja y conflic-
tiva; asf 1o muestran las viscisitudes de la
Plantficacion regional emprendida hasta
ahora.' Sunkel 1981 (129) p. 135

regional planiing (I) aménagement ré-
gional (F)
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acliniciones:

conlextos:

equivalentes:

kS

o .

US0 DEL SuEL p

Término que en planeacion urbana desig-

na el propdsito especifico que se da a la

ocupacidn o empleo de un terreno.’ SAHOP,
1978 (111) p. 150 ‘

‘Ordenamiento y distribucién espacial de
la explotacién improductiva del suelo ur-
bano (administrativo, residencial, indus-

trial, espacios verdes, caminos, etc.).” Mu-

nizaga, 1968 (76) p. 35

(...} el uso del suelo que interfiere nega-
tivamente con los que estdn a su alrededor
¥y Quc disminuye el valor de otras propieda-
des de su.vecindad, es llamado “‘use del
suelo incompatible™." sanoe, 1978 (111)

“p. 150

land use (I) utilisation des terres; utilisa-
tion du sol (F) '
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LEY GEUEHRML 7)5—1 EGU/LIARSD ECOLDEGreo

Y AA RLEOTE COrpAr AL AMIAEATE
Digeio DFrcsdas De L4 FEDELA CIUN DEZ 28 b SAEAL
CAPITULO V D 222

Instrumentos de la Politica Ecoldgica

Seccién I
Planeacién Ecolégica

ARTICULO 17.—En la planeacién nacional del”
desarrollo, serd considerada la politica ecologica
general y =2l ordenamiento ecoldgico que se esta-
blezcan de conformidad con esta Ley y las demas
disposiciones en la materia.

ARTICULO 18.—EI Gobierno Federal promovera
la participacion de los distintos grupos sociales en la
elaboracién de los programas que tengan- por objeto
la preservacién y restauracidén del equilibrio ecold-
gico y la proteccidn al ambiente, segiin lo establecido
en esta Ley y las demés aplicables.

Seceion II

Ordenamiento Ecolégico

ARTICULO 19.—Para el ordenamiento ecclégico
se consideraradn los siguientes criterios:

I.—La naturaleza y caracteristicas de cada ecosis-
tema, dentro de la regionalizacién ecolégica del pais;

II.—La vocacién de cada zona o regién, en funcion
de sus recursos naturales, la distribucidn de la pobla-
cién y las actividades econdmicas predominantes;

III.—Los desequilibrios existentes en los ecosiste-

mas por efecto de los asentamientos humanos, de las

- actividades econdmicas o de ctras actividades huma-
nas o fendmenos naturales;

IV.—El equilibrio que debe existir entre los asen-
tamientos humanos y sus condiciones amkientales, y

V—El impacto amblental de nuevos asentamientos
humanos, obras o actividades.

ARTICULO 20.—El ordenamiento ecolégico sera
considerado en la regulacién del aprovechamiento de
los recursos naturales, de la localizacidn de la activi-
dad productiva secundaria y de los asentamientos hu-
manos, conforme a las siguientes bases:

24



I.—En cuanto al aprovechamiento de los recursos
naturales, el ordenamlento ecologico sera conSIde-
rado en: ‘ o

a) La realizacién de obras publicas que impliquen
el aprovechamiento de recursos naturales;

b) .Las autorizaciones relativas al uso de! suelo
en el ambito regional para actividades agropecuarias,

forestales'y primarias en-general, gue puedan causar
desequilibrios ecoldgicos;
¢) E! otorgamiento de asignaciones, concesiones,
autorizaciones o0 permisos para el uso, explotacion
y aprovechamiento de aguas de propiedad nacional;
d} El otorgamiento de permisgs y autorizaciones
de aprovechamiento forestal;
"e) El otorgamiento de concesiones, permiscs v

<

autorizaciones para el aprovechamiento de las espe-
cies de flora y fauna silvestres y acuaticas, y

f) El financiamiento a.las actividades agrope-
cuarias, forestales y primarias en general, para in-
duc1r su adecuada localizacién.

II.—En cuanto a la localizacién de la actividad
productiva secundaria y de los servicios, el ordena-
miento ecolégico sera considerado en:

a) La realizacidén de obras publiéas susceptibles
de . influir en la Iocalxzamon de las actividades pro-
ductivas;

b) El financiamiento a las actividades econdmi-
cas para inducir su adecuada localizacion y, ¢n su
caso, su reubicacidn:

¢) El otorgamiento de estimulos fiscales orienta-
dos a promover la adecuada localizacion de las acti-
vidades productivas, y.

d) Las autorizaciones para la construccion y ope-
racién de plantas o establecimientes industriales,
comerciaies o de servicios.

II1.—En lo que se refiere a los.asentamientos hu-
manos, el ordenamiento ecolégico serd considerado
en: :

a) La fundacién de nuevos centros de poblacion;

b) La creacién de reservas tervitorviales y la de-
terminacion de los usos, provisiones y destinos del
suelo urbano; _

¢) La ordenacién urbana del territorio, y los pro-
gramas del Gobierno Federal para infraestructura.
equipamiento urbano y vivienda, y

d) - Los financiamientos para infraestructura,
equipamiento urbano y vivienda, otorgados por las
cociedades nacionales de crédito y otras entidades
paraestatales.
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TITULO SEGUNDO

Areas Naturales Protegidas

CAPITULO 1

Categorias, Declaratorias y Ordenamiento
de Areas Natwrales Protegidas

Seccion 1

Tipos y Caracteres de las Areas
Naturales Protegidas

ARTICULO 44.—En los términos de ésta y de las
dernas leyes aplicables, las areas naturales del terri-
torio nacional a que se refiere el presente capitulo,
podran ser materia de proteccion, como reservas eco-
logicas, para Jos propdsitos y con los efectos y moda-
lidades que en tales ordenamientos se precisan,
mediante la imposicién de las limitaciones que deter-

minen las autoridades compgtentcs para realizar en

ellas sdlo los usos y aplOVCLhE‘.nHOnlOb social y nacio-
nalmente neccsarios. Las misinas son consideradas
en la presente Ley como arcas naturales protegidas
y su establecimiento es de interés pablico. :

ARTICULO 45.—L.a determinacion de'_ﬂreas natu- .

rales protegidas tiene como proposito:

l.—Preservar los ambientes naturales representa-
tivos de las diferentes regiones biogeogrilicas y eco-
logicas y de los cecosistemas mas frigiles, para asegu-
rar ¢! cquilibrio v lu continmdad de los procesos
evolutivos y ecoldgicos;

li.—Salvaguardar la diversidad senélica de las

especies silvestres do lus que depende Ja continmdad.

cvoluliva, particularmente las endémicas, amenaza-
das o en peligro de extineion;

T —Asepurar ¢l aprovechamiento racional de los
ceusistomas y sus elementos;

IV.—Proporcioniar un campo propicio pard,/ n-
vostipacion cienofica y el estudio de Jos ccosi..cmias

V.—Generar conocimiento y teenologias que per-
mitan e} aprovechamiento racional y sostenido de los
recursos naturales del pais, asi como su preservacion;

VI.—Proteger poblados, vias de comunicacién, ins-
talaciones industriales y aprovechamientos agricolas,
mediante zonas forestales en montanas donde se ori-
ginen torrentes; el ciclo hidrolégico en cuencas, asi
como Jas demas que tiendan a la proteccién de ele-
mentos circundantes con los que se relacione ecologi-
camente e} area, y

VII.—Proteger los entornos naturales de zanas,

“ monumentos y vestigios arqueoldgicos, historicos y

artisticos de importancia para la cultura e identidad
nacionales.

ARTICULO 46. Se consideran area naturales
protegidas: :

I—Reservas de la bibsfera :
II.—Reservas especiales de la biosfera;
III.—Parques nacionales;

v. —Monumentos naturales;
V.——Pazques marinos nacionales;

- VI.—Areas de proteccién de recursos naturales; .
VII.—Areas de prc_)_tecéi(')n de flora v fauna;
VIII.—Parques urbanos, y
IX.—Zonas sujetas a conservacion ecologica.

Para efectos de lo establecido en el presente tituto
son de interés de la Federacion las areas naturales
comprendidas en las fracciones I a VII anteriores, y
de jurisdiccion locat las comprendidas en las fraceio-
nes VII1 y IX de este articulo, asi como las que len-
gan ese caracter conforme a las disposiciones esta-
tales o municipales correspondientes.

ARTICULO 47 —En el establecimiento, adminis-
tracion y desarrollo de las areas naturales protegidas
a que se reficre el articulo anterior, participaran sus
habitantes de conformidad con los acucrds~ de con-
certacion que al efecto se celebren, cony et de
propiciar ¢l desarvollo integeal de o co "nidad oy
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DIRECCION GEHERAL DE APROVECHANIENTO ECOLOGICO DE LDOS RECURSCS HMATURALES

DIRECTORIO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE MEXICO ]

o CATEGORIE | ESTAD | surmnas ees | becRme / PumLiGACi | ECOSHSTENAS ]
PARIUES HACIOHALES : , |
¢ |constinucion ok 1857 BAJR CALIFORKIA 5,089 4861 27 - ABRIL - 1942 BOSQUE DE PINO-EHCIRO ¥ CKAPARRAL.
2 |BALNEARIO LS HOVILLOS CORHUILA @ 18 - JUNIO - 194 HOGALES, SAUCES ¥ ALanOS.
3 {CRHOK DEL ‘SUMIDERD CHIAPHS 21,709-41-98 B - DICIENBRE - 1990 SELUR MEDIANA SUBCADUCIFOLYA, BAJK CADUCIFO-
| LA, ENCIHAR, PASTIZAL.
¢ |LAGUKAS DE HONTEBELLO CHIAPAS 6,002 16 - DICIEMBRE - 1959 BUSQUE DE PIKO, ECINO ¥ MESOFILO DE |HONTAKA.
5 |PALENQUE CRIAPAS 1,771-95-84.22 20 - JULIO - 1991 SELUA ALTA PEREANIFOLIA ¥ PASTIZAL [NDUCIDO.
¢ |CASCADA DE BASSASEACHLC CHIKUAKDA 5,882-05-13 2- FEBRERD - 1991 [BOSQUE DE PIRO ¥ EMCINO.
7 [cumBRES DE MAJALCA CRIKUAHUA M { - SEPTIENBRE - 1339 BOSQUE DE PIND. y
8 |CERRO DE La ESTRELLA DISTRITO FEDERAL 1,100 24 - AGOSIE - 1998 BOSQUE ARTIFICIAL COH EUCALIPTO ¥ CEDRO.
9 [CUNBRES DEL AJUSCO DISTRITO FEDERAL - 928 21 - SEPTIENBRE - 196 BOSQUE ABIERTO DE PINO, OYABEL ¥ IPARAND D
) ' ALTURA, - N
0]EL TEPEYAC DISIRITO FEDERAL 302-45-39 {0 - FEBRERO - 4932 BOSQUE ARTIFICIAL DE EUCALIPIO ¥ CEDRO.
1{EL VELADERD GUERRERD T3159-97-07 17 - JUL10 - 1988, SELUR BAJA CADCIFOLIA. |
12EL cHIcO HIDALGD 2,139-62-62 © 13 - SEPTIEWBRE - 192 BOSQUE DE OYANEL ¥ ENCIND.
13|L0S BRRROLES HIDALGO 23,15 8 - SEPTIENBRE - 1936 [BOSQUE DE PIKO-EMCIHO ¥ MATORRAL YEROFILO.
14| T0LA HIBALGD 99-56-62.95 27 - nayo - 1981 NATORRAL YEROF IL0. ' !
£5VaLCAN HEVADO DE COLING JALISCO, COLing 22,208 § - SOP - 1936, 6 -DIC- 1940 [BOSQUE DE PIRO, OYANEL ¥ ENCIND.
16 {BOSENCHEVE €STADO DE MEXICO, NICHORCAR 15,608 i - AGOSTO - 1948 BOSQUE DE PIND ¥ O¥AREL,
£7DESIERT0 DEL CARNLK ESTADO DE MEXICO 529 I - OCTUBRE - 1942 BOSQUE DE PIHO, ERCINO ¥ CCBRD.
18] IMSURG. HIGUEL HIDALGD ¥ COSTILLA [£STADO DE BEXICO, D, FEDERAL 1,756-63-55 18 - SEPTIENBAL - 1936 BOSQUE DE OYAMEL Y P10,
19| 121ACCINUATL - POPOCRTEPEIL £00. DE MEXICH " ERELOS; PUEBLA 25,82 B - MOV - 1935, §1 - FEB - 1948 [BOSQUE DE PIKD-¥ PARANO DI ALTURA, ZRCATONAL.
26(NOL1KO DE FLORES NEZRRUALCOYOTL  [[STADO DE WEXICu 55 5 - HOVIENBRE - 1927 AUERUTES ¥ BOSOUE ARTIFIZIAL DL (ucALiPTa,
X : PIRUL, CASUARIKA ¥ FRESKO. '
21 [NEYRDO BE TULUCA £5TADO DE HEXICO 51,600 25 - ENERD - 193¢ BOSQUE DE OYANEL, PIHO, ZACRIONGL ¥ PARARG D€
1 - g ' o ALTURA.
22(L0S BENEDIGS £S1AB0 DE REXICO 288 5 - ABRIL - 1938 BOSQUE ARTIFICIAL DE EUCALIPTO,
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EQUIPOS hE CONTROL DE EMLISTONES AL AIRE Y RANGOS DE EFICIENCIA

RANGO DE EFICIENC1IA POR CONTAMINANTE (%)

part. S0, NUy CVOC* 0
EQUIPO NDE CONTROL Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max. Min. Max .
{
lLavadores ) 707 99.9 30 97.0 !
CAmara de sedimentacidn o colector &

inercial 20 99.9
Precipitador electrostatico 60 59.9
Lavador de gases (general, no clasi- (

ficado) 70 99.0 70 99.0 70 99.0 10 99.
Eliminador de neblinas 50 99.9 50 99.0
Casa de bolsas 75 99.9 20 80.0
Postquemador catalitico (con o sin i

intercambiador de calor) 80 95.0 90 . 99.0 90.0  99.9
Postquemador de flama directa (con ) ?

o sin intercambiador de calor) 25 70.0 94 99.9 95.0 99.9
Mechero 25 98.0 90 99.9  95.0  99.9
Diseno modificado de horno o L

quemador 20 80.0 !
Combustién por etapas 20 60.0
Recirculacion de gases 20 70.0
Combustidn en atmdsfera reductora-

(precalientamiento de aire) 20 60.0 :
Inyeccidn de vapor o de agua ' 20 70.0 |
Hajo excedente - descarga de alre 10 60.0 ,
Utilizacidn de combustible de bajo |

contenido de nitrdgeno 10 710.0 i
Inyeccién de alre 10 80.0 l
Inyeccidn de amoniaco 10 80.0 5
Control del porcentaje de oxigeno !
-enel alredecombustion (ignicidn !

no-estequiomécrica) 10 B80.0 ]
Lavador de gases con solucidn de: |
sulfito de sodiou 6xido de magnesio o !
doble Alcali vcamoniaco 50 95.0 !

'4

*Compuesto volatil orgduico de carbén




EQUIPOs DE CONTROL DE EMISIONES AL ALRE Y RANCOS DE EFICIENCILA

(.

[ ]

)

EQUIPO DE CONTROL

Oxldacidn catalicleca (desulfuriza-
cion de gases)
Alimina alcalizada
Inyeccidn seca de piedra caliza
Inyeccidn hiimeda de piedra caliza
Fibrica de - 3cido sulfidrico -{pro-
ceso de contacto)
Fibrica de Aacido sulfidrico -(pro-
ceso de doble contacto)
Fibrica de azufre
Sistema de recuperacidn de vapor
(incluyendo condensadores, capu-
chones y otros aditamentos)
Adsorcion de carbdon activado
Sistema de flltracidon 1lquida
Torre para absorcidon de gases (em-
pacada o de charola)
Torre de rocio
Lavador venturi
Proceso encerrado
Lavador de plato de impacto
Separador dinamico (himedo o seco)
Pantalla flltrante
Pantalla de filtro metilica
{(pepitas de algoddn)
Recuperaclén de gases del proceso
Supresion de polvo (rociadores
de agua o sustanclas quimicas es-
tabilizadoras o agentes humectantes)
Filtro de lecho de gravao filtro de
anillos ’
Reduccidn catalitica
Tamiz molecular
Lavador con solucidn de calo con
cenlzas alcalinas o con carbonato de
"sodioo con sodio alcalino

*Compuesto voliti]l orginico de carhan

RANGO DE EFICIENCIA POR CONTAMINANTE (%)

Pare.

i

NOx

CvOoC*

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

Min.

Max.

50

70
50
90
50
20
20
10

50

00

90

99.9

99.
99.
99.
99.
99.
99.
95.

OO OoOWw WO

99.

o

99.9

99.9

75
75
40
80

50

95
85

70
70
70

20

50

90.
90.
60.
.90,

98,

99.

oo oo

o

99,

99.
99.
99.

99,

95

Toco

.0

70 -

70
70

20

75
95

99.0
99.0
99.0

99.0

85
85

70
70
70

20

95

99,
99.

99.
99,
99.

99.

99.

o

70
710
70

20

99.0

99.0
99.0

99.0

99.0

99.

9



EQUIPOS DE CONTROL 1. wnlsluiey AL ALRE Y RANGOS DE EFICIENCTA (3) ) |

NGO DE EFICTENCIA POR CONTAMINANTE (%)

Referencia

TOMADO Y ADAPTADO POR ECO DE:

- Aeros Manual Series, Volume V, Aeros Manual of CODES, Interilm Update, January 1, 1986 EPA-450/2-76-009-1U
0AQS No. 1.2-0.42-10, January 1986. -

aowe ] g

B

|
Parc. 502 NU} CVOCH Cco
EQUIPO DE CONTROL " Min, Max. Min. Max. Min. Max. Min, Max. Min. Max.
Lavador de lecho fluidizado 90 99.9
Condensador de tuhoso refrigeradoo i "
barométrico 20 99.9 | ’
-ilcldn sencillo 25 99.0 ‘
Multiclclon (con y sin reinyeccién '
de cenizas) 50 9g.9 {
Oxldacidon quimica 20 99.9 20 99.9 20,0  99.9
Reduccidn quimica 20 99.9 i
Ozonacidn 10 99.9 ﬁ i
Neutralizacidn quimica 10 99.9 10 99.9 10 99.9 10 9g9.9 10 99.9 o
Adsorcién con arcilla activada 20 99.9 -wT-d;mqﬁyuin
Cortina deé agua 10 95.0 - 10 95.0 |
Manto de nitrdgeno 10 99.9 |
Respiradero de conservacidn 10 99.9 i
Relleno de fondo y sumergido ' 10 99.9 i
Tanque de volumen variable para alma- l - -
cenamiento de vaporo tanque de techo f
flotante o tanque presurizado . 10 9%.9 i -
Tanque subterraneo 10 99.9 i
Pintura blanca - : 10 99.9 }
[
l
|
|
|
i
‘
t

- Aeros Manual Series, Volume 11, Aeros User's Manual, Update MNumber 8, EPA-450/2-76-029-8, 0AQS No. l.2—03§ﬁ§£;
April 1986. ‘

i
!
|
|

|
*Compuesto volatil orgidnico de carbéon . : !



Treatment operation
Or process

ine screening
hlorination of

raw settled sewage
lain sedimentation
hemical precipitation

rickling filtration,
preceded and followed
by plain sedimentation

Ctivated sludge, preceded
- and followed by plain
sedimentation

tabilization ponds
hlorination of biologically
treated sewage

ntermittent

sand filtration
\clivated carbon
‘hemical precipitation
immonia stripping
lectrodialysis

EFERENCES

% Removals

5 day 20°C Suspended
BOD solids
5-10 2_20
15-30 -

25-40 40-70
50-85 70-90
50-95 50-92
55-95 55-95
90-95 85-95
80-95 B5-95+
>935 >95

Bacteria
10-20
90-95

25-735
10.-80

90-65

90-98
95-98

98-99

CoD

5-10

20-135

40-70

50-80

50-80
70--80

25-45

90-95

>95

30-40

90
>95

. G.M. Fair, J.C. Geyer, and D A. Okun, Water Purification and Wastewater Treatment and Disposal, Vol. 2, John Wiley
& Sons, New York, 1968, p. 212
G.M. Fair and 1.C. Geyer, Warer Supply and Waste Water Disposal, John Wiley & Sons, New York, 1954.

34-2

Device

Primary

Secondary

Source:

Control alternatives

Swirl voncentrator
Microstrainer

High-rate tiltration
Dissolved air flotation
Sedimenlation
Representative performance
Contact stabilization
Physical-chemical
Representative performance

Design
lvading
rate
lgpmfl'zl

tl)

20

4
15
0.5

R. Field. CRC Crit. Rev. Environ. Comtrol, 16:147, 1986.

Removal

WET-WEATHER TREATMENT PLANT PERFORMANCE DATA

efficiency (%}

BOD,

25—60)
H}—61)
60—30
50—60
25—40
10
75—88
B5—95
85

S8

50
70
90
R0
55
60
90
95
93



No.
plants

4w oW o b o0 b

Source: F.W. Mohlmann, Waiter Sewage Works. June 1, 1955, R-261. Courtesy of Scranton Gillene

Constituent

Fat acid

" Fatester

Protein
Amino acids
Carbohydrates

Soluble acids
Amides
MBAS
Creatinine
Amino sugars
Muramic acid

Sum
Total carbon

4 Great Britain,

106

influent Effluent
Particulate Soluble Particulate Soluble
7.10 0 012 0
F e - 30 | e b B e ) B
23.0 8.0 2.74 0.25
0 5.0 0 0.06
15.0 40.0 1.39 0.24
4.0 17.0 0.13 1.65
1.5 0 - -
3.0 110 0.05 1.40
0 35 - -
1.8 0 0.38 0
0.2 0 0.05 0
147 8S 5.0 3.6
205 12.9 14.0

Source: S.D. Faust and 1.V. Hunter, Orgunic Compounds in Aquatic Environments.
Marcel Dekker, New York, 1971, by countesy of Murcel Dekker, Inc.

3.4-15 RESULTS OF TRICKLING FILTER OPERATION

Group designation

No deep recirculation
With deep recirculation

2 stage

With shallow recirculation
With deep recitculation
No deep recirculation
With deep recirculation
With shallow recirculation

Communications, Inc.

Range of BOD

loading, Ibfacre ft

253-429
245-1,170
192-930
792-2,320
1.100-1,950
720-2,130
2,530-5.750
2.370-8,250

Lr

BOD of effluent
from futer and

secondary settling,

mg/l

86.9
85.7
66.5
g81.8
78.7
75.7
-70.3
10.1

Overall BOD
reduction, %

92.2
90.8
90.2
88.1
87.5
82.8
78.3
74.8
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14-3

Process

Peimary treavment
Grit chambers
Plain sedumentation

Septic tanks

Secondary tremtment
Trickling filters

Activated sludpe

Stabilization ponds
Tertiary treatment

* Compiled from C.L. Haus: CRC Crir. Rev. Emviron. Control. 17:1. 1986,

REFERENCES

REMOVAL OF MICROORGANISMS?

% Removal

Bacterial indicators*

S—10
2575
tR—09
309
60—Y49
939999

Yiruses

10
0-—350
0--7

RS

0—8&5
83195
o 54
75—499

()
94
9u

Ref.

A el PR T

O A PV )

1. E.E. Geidreich. Bucterial populations and indicator concepts in feces, sewage, starmwa-
ter. and solid wastes. in Indicators of Viruses in Warer and Food. G. Berg, Ed.. Ann Arbor
Science. Ann Arbor, Mich.. 1978, 51.

a

L.Y.C. Leong. Warer Sci. Technol. 1591, 1983,

3. R.S. Engelbrecht. Removal and inactivation of enteric viruses by wastewater and water
treatment processes. paper presented at Sem. Advanced Wastewater Treatment. fapan
Research Group of Water Pollution, Tokyo. October {1 and 12. 1976.

4. R.C. Cooper. J. Environ. Health, 37:342, 1975

5. G.Bergand T.G. Meicalf, Indicators of viruses in waters, in Indicators of Viruses in Water
and Food. G. Berg, Ed.. Ann Arbor Science. Ann Arbor, Mich.. 1973.



306 Practical Handbook of Environmental Controf

34-6 TREATMENT PLANT PERFORMANCE FOR
REMOVAL OF GREASE

Primary treatment. % Secondary treatment. % Complete treatment. %

-

Parameter Average  Range Average  Range Average  Range
BOD, . total 32 3-67 78 56-90 85  69-94
COD, total 32 0-52 66 32-80 76 50-87
Suspended solids 48 4-65 69 0-96 82 45-98
Grease 45 17-65 74 48-96 84 57-98

Source: R.C. Loehreral, J. Water Pollur..Control Fed., 41(5). R142, 1969. With permissi

3.4-7 COMMINUTOR SIZE SELECTION

Standard sizes

Drum Avgsiot Height Rates of flow.
diam, Drum, width, Horse- Net weight, avg 12 hr day
in. RPFM in. power ft in. b time, mgd
4 56 1/4 1/4 2 31/4 175 ~-0.035
7 56 1/4 1/4 4 3 450 03-0.113
1 56 1/4 1/4 4 3 450 06-0.20
10 45 1/4 1/2 4 5 650 17-0.72
15 37 1/4 34 4 11112 1.100 25-1.82
25 25 3/8 1 1/2in. 5 91/2 2,100 97-5.10
25 25 3/8 1 1/2in, 6 11142 3.500 1.00-9.40
36 15 3/8 2 9 41/2 8,500 1.30-20.00

Source: B.L.Goodman. Desien Handbook of Wastewater Systems, Technomic Publishing, Lancaster. Pa.. 1971

A



Process
‘ modification

i Conventional

’ Tapered aeration

i

Complete mix

Siep aeration

- Wodified aeration

- Contact stabilization

Teo-state aeranion

Eriended aeration

Kiaus process

High rate aeracon

Pure oxygen systems

{EFERENCES

NY.. 1979,

Hydraulic

displacement
Umifurm
Uniform
Homogeneous
Increasing
Umform
Unitorm
Subdivided
Extended
Uniform

Reduced, uniform

Homuogenous, re-
ICLOrS 0 sertes

Aeration system

Dilfused wir, mech-
anical agrators

Diffused air
mechanicai
QLTS
Diftused air,
mechanical
URTAOr

© Diffused uir

Diffused air

Ditfused air. mech-
anical aeralors

Dhtlused air,
mechunical
aerators

Dittuscd air. mech-
anical uerators

Diffused wir

Mechanicul aerators

Mechanical aerators

Metcalf and Eddy. Inc., Wastewater Engineering, McGraw-Hill, N.Y . 1972
Meicalf and Eddy. Inc.,, Wastewarer Engineering: Treatment. Disposal, Rewse. 2nd ed.. revi

Section 3: Wastewater

Application

Low strength domesiic
wustes, suscephible 10
shock 1Guds

Air supply tupered 1o
match urganie foad-
ing Jemaund

Generai application, re-
sistant 1o shouk loads,
surfuce aerator
General apphication to
wide range oF wastes
Intermedaaie degree of

rreatment where cell

tissue in the etfleent 1s
nul ohjectionable
Expunsivn of existng sys-
tems. package plants.
Nexible

Provides opportunity (o
eaplont quaduy of sludge

" ineach stage of process

$mall communtties. package
plunts. flexible, surtace
aeralors

1L.ow nitrogen, high strength
wasles

Use wilh turbine aerators 10
trunsier oxygen and control
the floc size. general up-
plication

General upplicution: use where
limited volume is available:
use near economical source
of oxygen, wrbine, Of sur-
fuce aerators

317 .

| 14-25 OPERATIONAL CHARACTERISTICS OF ACTIVATED SLUDGE PROCESSES'™

BOD removal

(%)

8565 .
85—95 '
8505

H

! N
¥5—65 o
60—75
20—
Bo—us’
7505 ‘ i
0—96*
17—99°
3595
75—90
85—90

ised by G. Tchobanoglous, McGraw-Hill,

1. GM. Faic er ai.. Warer and Waste Engineering, Vol, 2, Water Purification and Wastewater Trearment - - Disposal, John Wiley &

Sons, N.Y., 1963,

| ¢ P.HM. Guo er al.. J. Water Pollut. Controf Fed., 53:32, 1981,

-

 RH. Baker. Jr.. /. Sun. Engny. Div., Proc. Am. Sov. Civil Engrs., §4:SA6, 75. 1962,
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NH, 108
(mg/h {mgh

47--95

4795

95—

g9

65—95° 959
-3

90—98* 95—

34-34 TYPICAL RESULTS — —\DVA\JCED WASTEWATER TREATMENT PROCESSES"!
FH)I)5 O sS P()"
Process tmgil) (mgy {mg) imgil
Preliminary”
Coagulation and sedimentation AT—R3 62--81 R7—96 67~R1
Plus mixed media filtration 77—90 69---40) AR —99 R3~96
Plus activated carbon adserption 9708 G1—os 98—09 83—96
Plus ammonia sripping 9798 9p—as YR—o9 83—96
Primary
Coagehation and sedimentation 67 —R3 A1—R1 R9—96 H1—R3
Plus mixed media filtration 77 —490 a9 —u) 08099 R1—06h
Plus activated carbon adsorption y7—0R G1—u5. 9899 8306
Ples ammonia stripping 97—9R 9l —us 98—99 R31—496
High-rate trickling filter
Plus mixed media filtration 0119 gR—02 91—96
Coagulation and sedimentation Q897 Ru—ul 95—08 75—92
Plus mixed media hitration QAR ().t 9G f— 1 () 9290
Plus activated carbon adsorption og__qu 7 4508 99.6—100 9299
Plus ammonia stripping —509.7 9598 99.6— 100 9299
Convemtional activated sludge 10—30"
Ptus mixed media filtration 9809 90—04 95—99
Coaguiation and sedimentation YR—99 9N—94 96—99 75—92
Plus mixed media filtration 99—09.7 9r—9s 99.6— 100 92—99
Plus activaled carbon adsomption 99.7—100 97—09 99.6—100 91099
Plus ammonia stripping 99 7— 100 97—40 99.6— 100 92—99
Algac harvesting 50—75% 10—o0° -50°
Ammonia stripping
Anaerobic denitrification
Bacterial assimilation 7508 60—80* 80—95* 10—20*
Carbon adsorption 70—00" an—1st gt on?
Chemical precipitation 70—90" 75—95* s0—30° a8—o5°
83—05*
Plus activated sludge 90—95" 85—o0’ 80—95 30—ap*
Plus filtration 95—98°
Electrochemical treatment s0—s60° 30—so0* 80—90* 80—95°
s0—ss*
Electrodialysis 30—s0*
Filtration
Multimedia 0—70* a0—e0" 80—o0°
Diatomite bed 95—99*
Microstrainer 10—70* 30—60* 50—80"
Flotation 60—-80"
Foam fractionation -0t 60—70 75—90*
Freezing 95—99* 90—99* 95—98*
Gas phase separation
fon exchange 40—s0° 30—50 s6—o8’
85—98*
Land application 90—95* 80—o0* 95—98” 60—90°
Modified activated sludge
Onidation (chlorine) — 65 —70)
Reverse osmosis 95_69* 90—95* 95_-98° 95—99!
Sorption -50¢ ~40* 90—98°
-99%
Distiliation 98—99° 9598 -99* -99*

* Based on raw wastewater values of 300 mg/ BOD ;' 480 mg/! COD:' 230 mgn S5 12 mgN PO,;' and 19 mg/l NH, N1
% Preliminary treatment — grit removal, screen chambcr Parshall flume, overflow.
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Ways to Reduce Plant Noises

Selecting and sizing equipment
silencers is made easier with this

guide to noise control

B. G, Golden
Burgess-Manning Co., Dallas, Texas

Most orF Tur nowsr from hydrocarbon procesing
plants comes {rom vents and blowdowns to atmesphere,
reciprocating and turbine engines, blowers and compres.
sors, pressure reduction valves, piping svstems and other
reiated sources. Increased process pressures, higher speeds,
multiplicity of sources, and cconomy of lavout ane con.
struction, all lead to added noisc.

Area ordinances and controls no longer pernnt una-
bated plant noise. )

A quiet operation does not merely happen. It is
planned. Noise control and noise abatement should be
included in the initial planning, not as. an afterthought,
once a probiem has developed. To insure adequate noise
control, the unsilenced noise levels expected from the
various sources throughout a projrce plant must be estab-
lished, preferably by actual measwrement. When mea-
sured data from other or similar instailations is not avail-
able, then the noise levels should be caleulated o

Decemnber 1968, Vol '}7_: Nno. 12

(O

estunated. Seconclly, the area criteria must be established
and, as above, by actual measurements where possible
Once the ambient or background is recorded the criteria
or allowable levels can be fixed. Thirdly, the parameters
of silencer selection and sizing must be based upon sound
practices of hoth theory and experience. Most commer-
cially available silencers come in threce grades of silenc-
ing—conunercial, standard and residential.

The reactive type silencer is grneraily restricted to low
[requency apeiications and depends upon a volume
chnee tooels ¢ osound encrgy back to the source. When
ont of phase with the incoming wave, reduction of noise
oecins, I in phase, a resonant increase in noise may re-
sule. Muoli-chmmber reactive silencers are available
straicht-thieueh tube arrangements for low-loss applica-
tions and in labyrinth like, tortuous path, tube configur-
ations [or addeed performance where pressure losses are
not eritical.

The dissipative tspe silencer is cssentially a high fre-
cuency attenuator and depends upon sound absorbing
material to absorb or dissipate the sound energy. Dissi-
pative silencers arc usually in the, form of straight runs
of internally acoustically ‘treated piping, annular or par-
allel LafTles of felt, rockwool, fiberglass, and the like.

The combination reactive/dissipative silencer is func-
tiomally a reactive silencer with sound absorptive mate-
rial to provide added high frequency noise control. The
perforated or ported tube, when applied to the reactive
drsign acts as a dissipative element in reducing or elim
nating trouhlesnme pass-bands inherent to the basic 1.
active desian,
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Fig. 1—Typical configuration for various silencer types.

The selection of silencer tvpe is a function of both the
f_requency content of the noise and the specific applica-
tion requirements. However, the basic tvpe is generally
set by the fundamental or peak frequency of the unise
as shown in Table 1.

Silencer performance or attenuation is a function ot
the input amplitude of the unsilenced noise, silencer length
and flow. The greater the input, the more the atienua-
tion, Gencralized performance curves without reeard to
input and velocity are at best an appoximation—-not a
guarantee.

A silencer, regardless of application and service, s
rated not only on its cffectiveness, but on its darability
1nd life expectancy, for no matter how wood the per-
lermance, if the unit fails structurally, costs repaivs and
many times outright replacement may be veguined.

Vents and Valves

Vents and Blowdowns to Atmoasphere.Vent and blow-
down noise increases with the valve “jet” velocity, the
density of the flowing gas and the valve threat dimmcter.
Vent noise is normaily continuous in duration whercas
blowdown noise is intermittent and of short duration.
Most accepted noise standards permit intermittent levels
of 3 to 15 dbs above those set for continuous service. Vent
noise is relatively broad-band peaking at the so-called
“Strouhal” frequency, which is a function of the valve
throat diameter and the jet exit velocity. The sclection
of silencer type is based upon the peak frequency param-
#ters established for the various silencer typus. .

In high pressure applications an impact or fiow difTuser
is normally provided in the inlet section of the silencer

76

to prevent beaming and abrupt expansion of the gas
being veuted. Design limitations are shown in Table 2.

The sizing of a vent or blowdown silencer'is based al-
most entirely upon the maximum {low rate as designated
in Tahle 3. When pressure drop across the silencer is a
[actor the velocity must be reduce . accordingly. Blow-
down flow rates quite often are guestionable. [t is espe-
cially diflicult to predict the flow rate in instances where
the duration of blowdown is 30 scconds or less.

TABLE 1—Moximum Performance Ronge for Silencers

Peak freq., Hz

Up to 130
150-1,000
Above 1,000

Sileneer type

Rencuve, Molti-chanher
R(‘nt'li\'v/l)i\‘iip:\li\'e Combination
Dissipative, Absorptive

TABLE 2—Upﬂ;|um Pressure Limitations for Sllencers

Upstream pressure, psig

Silencer Typ 1 1I III

" Reagtive 75 150 Above 75
Reactive/Dissipative 100 300 Above 100
Dissipative 50 75 Abave 50

Calumn designation:
I Noarmal maximum i N
I Maximum wheie at least 3 to S.inlet norzle diameters of straight ruo
of piping is installed immediately upstream of silvncer, . .
11T With inlet diffuser and when closecoupled to valve.

TABLE J—For Sizing Vent or Blowdown Stencers

Maximum sizing velocities, ft./min.

Silencer Type Intcrmittent Continuous
Reactive 25,000 20,000
Reactive/Dissipative 20,000 (5,000
Dissipative 15,000 10,000

HyorocarBoN PROCESSING



Pressure Reducing Valves. Regulato? noise is caused
by the rapid expansion of gas as in high pressure vent or
blowdown service. Pressure reducing valve noise increases
with flow” and pressure reduction until the critical pres-
sure ratio is reached. Once the critical ratio is reached
the noise level will increase only with an increase in flow.
Sonic or acoustic velocities occur when the critical rato
is reached or excceded. For most gases the critical pres-
sure ratio is slightly fess than 2:1. Sonic shock waves
create turbulence and peak neise conditions. A series of
pressure reductions, each below critical ratio, will penduce
less noise. But the costs would probably be prehibitive,
due to the inczeased complexity of the systen.

The most cffective method to controt pressure redne-
tion noise is at the source inside the pipe. Pressure reduc-
tion silencers directly coupled to the reducing valve wilt
substantially reduce the noise at its source and prevent
radiation of piping noise. A dissipative type silencer with
extremely dense acoustical material is required.

Maximum silencer sizing velocities of 10.000 ft./min.
are seldom exceeded to prevent regeneration of noise and
to prevent migration or loss of the acoustical material.

The predominant noise that requi-:s the most attention
is from the low pressure piping inunediately downstream
of the valve. The silencer is normally of code design based
upon the upstrcam pressure. The reducing valve may’re-
quire acoustical treatment. Only rarely is an upsueam
silencer required.

Drivers, Blowers
and Pumps /

Engines. Engine noisc is 2 function of horsepower, speed
and to some extent fucl type. Engine noise increases pri-
marily with horsepower. The over-all noise tevel incieases
by about 3 dbs cach time the engine horscpower is dot-
bled. The predominant sources that make up engine noise
are intake, exhaust and mechanical noisc,

Engine exbust noise is the predominant souice
generally peaking at the fundamental engine fiving fre-
quency of the engime. Intake noisc is usually £-10 dbs less
than the over-all exhaust levels. Turbocharged engines
develop a high frequency component at onc or more dis-
crete frequencies. Even so, the turbocharge engine does
not normally produce as much noise as the nen-tinho-
charged engine. The difference in over-all sound levels is
about 6 dbs for equivalent size engines. The cxhaust
driven turbecharger removes some of the sound encrgy
from the gas resulting in less noise. The length of the in-
take nnd exhaust piping may heeome a facior but {or the
most part is ignored. .

Engines are usually installed within a buiiding or en-
closure. The intake flarger engines) and exhaust (all en-
gincs) are ducted to thr» autside. Engine and turbocharger
casing noise within the ouilding may become excessive at
the higher operating speeds. Operator or workiman hear-
. ing protection may be required when the levels exeeed 93
or 100 dbs. Portions of the intake and exhaust piping and

Decermnber 1968, Vol 47, No. 12
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Fig. 2—Generalized performance curves for: A—Residential,
B-—Standard and C—Commercial.

the turbocharger housing may require acoustical tro..-
ment to prevent radiation of high frequency noise. Th
interior walls of the building may also require some fo.
of treatiment.

Most engine silencers are made of a plurality of
chaunbers or eompartments. Commencing with the frst
cliunber, the suecceding chambers hecome progressively
smaller, \When the tubes are sparsely perforated or
poried, the first chamber is most effective between 20
and 150 11z {cvcles per second), the second betwen 1350
and 850 Fiz, and the thivd (when applied) is most effec-
tive hetween 830 and 2100 Ilz. The scavenging means
generally dictates the type silencer as well as the number
of chamnbers that are needed to silence the engine. This
applies to bath the intake and exhaust. Types of silencers
for enzines are shown in Table 4.

Engine silencer sizing is bascd upon the volume and
flow requirements of the engine. Four-cycle (na nral
aspirated) and certain two-cycle engines require ac -
volume for optimum engine operation and for low 1re-
quency noise attenuation. The silencer volume should be
determined by the silencer manufacturer. Velocity limi-
tations apply to all engines dependent upon allowable
pressure drop and to some extent upon the degree of
silencing that is required, Typical limitations are shown
in Table 5.

Guas Turbines. The primary sources of gas turbine noise
arc. intake, exhaust and radiated noise from the casi
Turhine noise is a function of horsepower or mass fi.
and specd of rotation. Intake noise is inherently high
pitched. Thesc discrete components in the higher frequen-
cies require at minimum dissipative or absorptive silenc-

7 77

N
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TABLE A—Engine Silencers

Silencer type
TFor engine intakes
Reactive

Engine type

4-cycle, naturally aspirated
2-cycle, rotary-positive blower

Reactive/Dissipative 2-cycle, turbocharged

Dissipative 2 and +-¢vcie. centrifugal blower
4.cycle, turbocharged

For engine exhausts

Reactive, standard 4-cyele, naturally aspirated
2-cycle, retary-posinve blower
2-cyele, eentrifugal blower

4-cvcle, turbocharged, A P pennitting
Reactive, tow loss 2 and 4-cyele, turbocharged

etive/Dissipative 2 and ‘t-cvele. turbocharged selectrd use

"
TABLE 5—Typlca! Sllencer Intakes VYelocitias
Average silencer intake velaeity,
fe./min.

Engine type - Intake FExhaust
4.cycle, naturally aspirated 3,000-5,000 £.000-10.000)
2-cvcle, except turbocharged 3,000-5.000 OO 000
2 and 4-cycle, turbocharged 4,000.3 000 up te 12,300

TABLE &—Silencer Selection for Blowers and Compressory

Blower and com- Silencer type

pressor type Intake Exhaust

Lobe, PLV below Reactive or Dissipative Reactive
2,700 It./min. (depending on size
and application)

Lobe, PLV above Reactive/Dissipative
2,700 ft./min. -

Reactive/Dissipative

V-ne Reactive or Dissipative Reactive
woor Axial, Reactive Reactive or
L. v speed- Reactive/Dis-
sipative

Reactive/External
lagging (extra
heavy construction}

Reactive/External
Lagging or
Dissipative

Screw or Axinf,
High speed

ing in the form of treated ducts, lined elbows and the iike.
Exhaust noise is the predominant source and maost notice-
able in the ifower frequencies due to the combustion pro-
cess and the increased gas flow. Exhaust silencers are
usually in the form of parallel or annular haffles. The
depth and density of the acoustical material making up
the baffies as well as the spacing between the bailles de-

About the author

B. G. GOLDEN 18 manager of product
engineering for Burgess-Marning Co.,
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pends upon the amplitude and frequency content of the
noise. The length of the baffles varies with the degree of
sileneing that is required. The turbine housing may re-

TquireTacsusteal treatment tvpically in the form of an

aroustical enclosire to present radiation of casing noise.

Turbine intake silencer velocities vary from 4,000 to
10.000 {r./min. Exhaust velocities range from 7,500 to
15000 fu./min., depending upon the allowable pressure
drop, degree of silencing required and space limitations.

Rotary-Positive Blowers and Compressors. Rotary-
positive blower noise increases with flow, compression
ratio and speed. In many instances, depending upon the
tvpe of blower, the noise that is produced is a function
of the penipherical velocity of the gearing. The pitch line
veloeity (PLVY is numnericatly equal te the product of
the gear civewrnference and the blower rpm,

Redary-positive hlowers amd compressor noise may be
vither hroad-band or of diserete frequencies. Discrete fre-
fquencies neenr at the fundamental and multiples of the
bindanvnal Casing noise usually oceurs in sharp peaks
at one o more discrete frequencies.

The noise is the most predominant in the discharge
piping at the source, foilowed by the intake, casing and
driving sources, In other than closed svstems, where air
15 ciawn frony within the blower and compressor room,
intuke nowse may hecome predominant. ‘

Silencer sizing is based upon pressure drop which is
primarilv a function of the flow and density of the gas.
For most reactive designs, the maximum velocity is 3,500
ft./min. -

Rotarv-positive blowers and compressor silencers are
sclected on the basis of type, size and speed as shown in

Table 6.

Centrifugal Blowers and Compressors. Centnfugal
blowers and compressors produce relatively bread-band
high frequency noise which is also a function of flow,
compressor ratio and speed. Normally only intake silenc-
ing of the dissipative type is required. Sizing velocities
are controlled by the allowable pressure drop but seldom
excced 5000 ft. min.

Vacuuym Pymps. Vacuum puimnps are ordinarily of two
types: (a) reciprocating and (b) water sealed rotary
types.

The reciprocating types requires only discharge silenc-
ing of the reactive tvpe. The sizing is based upon volume
as in the case of certain internal combustion engine
silencers and limiting velocities. The start-up velocity
should not exceed 7,000 ft./min. The maximmum velocity
for eperating conditions based on the distharge rate gen-
erally does not exceed 3,000 fr./min.

Water sealed rotary pumps normally do not require in;
take silencing but may require a separator in the intake
system for separation of liquids in the vacuum line ahead
of the pump. The discharge being to atmosphere requires
either a scparator/silencer or a reactive silencer with an
over-sized drain where complete separation is not re-
quired. The sizing velocity is again 7,000 ft./min. at
startup and 3,500 ft./min. for operating conditions.
Indexing Terms: Blowdowns-9, Blowers-9, Compressars-9, Engines-9, Mui-
Rery-}, Noise-7, Operations-5, Pumps-9, Seclection4, Silencers-10, Sizing-4,
Turbines-9. Valves-3, Velocity-6, Venn.9. .
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Capital and Operating Costs of Selected
Air Pollution Control Systems —|

R. B. Neveril, J. U. Price and K. L. Engdahl
GARD, In¢./GATX Corp.. Niles, illincis

This is Ihe lirst installment of a 5-part series which will present cap-
ital and operating cosls of selected air poilulion control systems. The
objeclive of the series is to identily the individual componenl cosis
so that realistic system cost estimates can be determined for any
specific application. In Part |, cost estimating procedures and curves
are provided lo develop the equipment cosis for electrostatic pre-
cipitators, venturi scrubbers, labric filers, incinarators, and adsor-
‘bers.

Tuoday. literature is available which gives generalized cost data
Tur aif pollution control systems based on industiry averages:
huwever, these cust data have a wide range of magnitude due
to Lhe variety ol applications and installations, [n some cases,
the cost ol the contrul device itself may only represent 23% o
the total capital costs while in other cases, it may be as high
as O, These ditferences in costs can be atiributed to the cost
ol auxiiiary equipment, new ur retrufitied installations,
physical location ol .control equipment with respect o the
source, local code requirements, characteristics ol gas stream,
plant location, and many other influencing factors. The main
ubjective in this :-ries ob articles is o "break vut™ the indi-
vidual compuonent . usts 50 that realistic system cost estimates
can be determined tor any specilic application based on the
peculiarities of the system,

‘T'u develop the capital costs fur a svstem, it is necessary first
tu separate the equipment costs into the cost of the control
device and the cost ol the auxiliary equipment. The instaila-
tien costs can generally be considered as a tixed percentage
ol the equipment costs, however Lhis percentage tactor is also
intfluenced bv rhe type of installation ti.e., whether it is new

Reprinted from JAPCA 25(8) 829.836 (1978}

or a retrofit), the tocal labor rate, the geographical location and
topography of the plant site, and whether the auxiliary
eyuipment and control device are factory or field assem-
bled.

[0 chis first article, cust estimating procedures and co
curves are provided to develop the equipment costs 1o
following control devices:

. High voltage electrostatic precipitatuors:
. Venturi scrubbers;

3. Fabric filters;

. Thermal and catalytic incinerators;

5. Adsurbers. :

Vde T2 NL e

These costs represent equipment costs based on a reference
date of December 1977 and are estimated to be accurate Lo
2% on a component basis, except where noted.

The second article in this series will deal with auxiliary
equipment coust estimating procedures tor mechanical col-
lectors, conveyors, stacks, and couling towers, The third article
will Tucus on ductwork and dampers, and the tfourth will
conlain material on vperating, maintenance, and installation
custs. :

I'he methods uf gas cleaning used in industry today can be
categorized by the technique with which the gas or particulate
is retnoved. These techniques include: i 1) electrustatic pre-
cipitation, (2) tabric filtration, {3} wet scrubbing. (4) incin-
eration, and (5) adsorption. T'he properties and characteristics
of Lhe particular gas stream will generally dictate which
technigue of gas cleaning is appropriate; huwever, in some
cases, several techniques may be suitable and the seiectiun of
one Lype in lieu of the uthers may be based un etficiency and/or
costs (hoth capital, maintenance, and operating).

‘t'0 develup the uptimum system in teris of capital custs,
one must First establish an estinate of the eguipment custs’
for the various prospective control devices, A briefl description

logether with methods of estimmating the costs of these det”

15 discussedd here.!

Cope il B e Pollutisn UCantrnd Assontalna
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-.yn Voltage Electrostatic Precipilators

(ras cleaning hy electrostatic precipitation is particulariyv
suitable for gas streams which can bhe easily ionized and which
contain either liquid or solid particuiate matter. Electrostatic
precipitators are used extensively on applications where the
fine dust and particulate are tess than 10-20 ym in size with
a predominant portion in the submiceon range, The precipi-
tators can achieve high efficiencies {in excess of 99%) de-
pending on the resistivity of the particulate matter and the
characteristics of the gas =tream. Wet or drv particulate can
be collected including highly corrosive materials if the units
are suitably constructed. Precipitators can be used at high
temperatures (up to 1HNO°F) hut are normally operated at
temperatures below 700°F. The static pressure drop through
the units is low, usually up to une-half inch W.G.. for unit=
nperating at normal gas velocities (2-8 feet per second). The
initial capital ¢nst nf electrostatic precipitators is high: how-
ever, operating {utility) and matntenance costs are reasonably
lnw.

el = an

Y
Insufated efectrostatic. L

i precipntator pricei.! ' /7
P=134,150

P, precipitator price, §

i S i M B e et e
ninsulated electrostatic.
|| precioitator price |
P=36,400+2.950' ]
P e

10° 108
A. net plate area. sq ft

Figure 1. Dry type electrostatic precipitator purchase prices

v§. plate area. Data vaiid for Decemper 1977

The cost of the hasic electrostatic precipitator is a function
of the plate area which, in turn. is a function of the required
efficiency. The electrical characteristics of thé dust, quantified
by the drift velocity have a large effect on the collection effi-
ciency and plate area, and consequently, on the cost of the
precipitator. The resistivity of the dust varies with the tem-
perature and moisture content of the gas, therefore, in some
applications, auxiliary equipment mav he required to pre-
condition the gas stream prior to entering the precipitator.
The addition of maisture in the gas stream together with low
vperating temperatures will necessitate insulating the pre-
.cipitator to prevent condensation and subsequent corrosion
problems. The cost of the basic precipitator is therefore sep-
arated into insulated and non-insulated units. Special cost
© *ors can be incurred in the type of power supply such as
aatic voltage control. number of individual sections en-
.tzazed. type of rectifier, ete., and also in special materials of
construetion and special plate design. These [actors are ad-
ditive custs to the basic_collector price and represent custom
features either required by the process or hy the huver's
specilications. For most applications, the cost curves pro-
sented here are sutlicient.
Prices lor drv tvpe imechanicil rapper or vibrator) pre-
cipitators are contained in Figure L. 'These prices may alsn he

"

-
2

55,00Q
S 2l Note: | — -} _.|.-_ | e B TR
50.000 t. Prices are for Y carbon steel scrubbers,

. 2 Includes. venturi, elbow. separator. |~

pumps and contrais. flange to.flange.
45,000{ 3 Do not use price equation for - -—
2bogve 200,000 acfm. | ?

40,0000 - . - il L .
i Price adiustments

Scrunber phce i .
38.0001-P=7117 +408Y - 85v-
1

+
1

: ._--% itemn IL. — %— —_:-— Factor —

A Cther meta! thickness See ligure 4

1
!
i |

P, price of scrubber (Y thick), $

30,000 ————+— S£~—B 316 staintess steel 3 20}—-1
' | C 304 stainiess steel «23
25.000 . 0. ¥36' rubber liner Sd.E?Ht“’—
;4/ E. Manual vaniabie
20.000 ' ; venturi $3450
l F Autormatic variable
- 15,000 (R S N ve.ntur: . TE3IS0
1 G. Fiberglas lined Ada 15% of price
for 14" carbon
10,000 I steal scrubber —1
| to total price
5000 : -

0 20 40 80 80 100 120 t4c 160
V, waste iniet gas volume, 1000 acfm

18C 200

Figure 2. 'y in. thick carbon steel tabricated scrubber price vs. volume, Data
valid tor Oecember 1977,

function of net plate area. which can be calculated using the
Deutsch equation:

n=1- @l —wAfth (n

b

{r
- A= -Qin(l - n)w (2)
where 7 is efficiency”

w is drift velocity, /s
A is net plate area, ft?
¢ is low rate, cfs

For example. for gray iron foundries the drift \'elucit:v. I
i= tepically 012 {/s. 10 99% cleaning elficiency 18 required with
a flow rate of 10000 cfm into the precipitator, the net plate
area is calculated as follows:

A = (=000 cfm*In {1 = 990/ (L 12 £/2* 60 s/m}
6306 fi2
For the required plate area read the price tor either the in-

sulated or uninsulated precipitators, depending on design
requirements.

Venturi Scrubbers

Venturi tvpe scrubbers are capable of providing high effi-
ciency coilection ot submicron dusts which are not easily
collected by other tvpes of scrubbers. Basically. the scrubber
is constructed with a converging section of the venturi to ac-
celerate the gas stream to a maximum velocity at the throat
sectinn where impaction with the scrubbing fluid or liquor
oceurs.

The pressure drop through the venturi is a function of gas
stream throat velocity and =erubbing liquor flow rate, which
in turn have been chosen for a desired collection efficiency on
a given dust. The smaller the dust particle size, the higher the
pressure drop required. Increasing the pressure drop can be
accomplished by either increasing the gas stream throat ve-
locity, increasing the scrubbing liquor flow rate or hoth,
Fundamentally. the relationship hetween pressure drop and
collection efficiency is the same for all types of venturi
sertthbers irrespective ol the size, shape or general configu-
ration of the seeibber. Venturi scrubbers itre normally oper-
ated at pressure drops ol belween & and 80 in. W.GL depending
o the characteristics ol the dust, and at liquor tlow rates ol



A separator tor remnuval of the agglomerates (rom the gas -~

stream is provided downstream of the scrubber. These sepa-
raturs are usually of the cyclong type where the gas stream aixd
agglumerates are given a cyclonic motion which forces the
liguid and particies to impinge on the walls of the separator
by centrifugal furce.

Fut hot prucesses, a considerable amount ol water is vapo-
rized in the scrubber and upstream eguipment (eg.,
quencher), which must be handled by the tan. Although the
gas volume is reduced, a large portion remains as water vapur
which results in higher horsepower requirements and in higher
operating costs. To alleviate this cundition, a gas cooler can
be incurpurated into the separator to coul and dehumidity the
gas stream. Several types ol gas coolers are used tor this pur-
puse: une tvpe uiilizes fliooded plates or trays with either
perfurated holes or bubble caps t permit passage of the gas
stream through the b.. = of couling water.

The cost of the scrubher and separator are based un the
volumetric {low rate, upérating pressure, and materiais uf
construction. The sizes ol the scrubber, separator, and elbow
Ivertically oriented) ure determined Crom the sctual inkel gas
volume of actin and priced aceordingly Tor a basic plate
thickness uf Y, in. Additional cost Tacturs are provided tor

ditferent metal thicknesses, tiberglas or rubhber liners. manual

of autumaltic venturi throatl, and stainless steel construction.
The plate thickness for the scrubber and separator is a func-
tion of the maximum operating design pressure and shell di-
ameter: therefure, as the volume tlow rate and/or pressure
drop increase. the metal wall thicknesses must also be in-
creased u prevent buckling. In additien, some allowances for
cortusion of erosion are usually added to the design conditions.
Typical design parameters for a scrubber and separator are
based on a scrubber inlet gas velocity of 3500 fpm and a sep-
arator superticial inlet velocity of 600 fpm. For a given tlow

1000

P, design pressure, in. H,0
o
o

; [ I I
FiNote. | Safety factor=2l

[l |
1
-1 L 12 No corrosicn/erosion {_.

' | | | aliowance | | h
10 1 [l | i J N
2 10 ) 100 200
V, waste intet gas, 1000 acfm
Figure 3. Metal thickness required vs. volume and design
pressure.

rats, the internal surface area fur the scrubber, etbow, and
separator can be determined to establish the additive cost of
a ruhber or fiberglas liner. Likewise, the diameter and height
of the separator will determine the volume available fuc an
internal gas couler.

Prices for venturi scrubbers are contained in Figures 2
through 6. To price a scrubber using these curves, useé the
following steps.

A. Determine the gas volume entering the venturi section and
read the price for Yy in. thick carbon steel scrubber from
Figure 2. For example, at 100,000 acfm the price is ap-
proximately 339,000.

T~ i
7 \\ —
= 6 ~ Tl 177 A" plate ]
G \ i
:-: 5 T | g
RN —
g |
%4 \\\‘ T
5 _— | Wy
HAAN
\"“'--.%__ !
1 "
2 --..__________-__; 1 : : vl
--..__\_F 1 D .
1 v T

0 20 40 &0 80 100 120 140
v, waste wnlet gas, 1000 acfm

Figure 4. Price adjustment laciors vs. plale thickness and
volume. Data vahd lor Cecember 1977.

B. Determine the pressure drop across the scrubber required
to ubtain the desired efficiency and find the required metal
thickness for the design inlet volume from Figure 3. For
100,000 ACFM and 30 in. the required metal thickness is
I/, in. plate ialways round up to the next standard plate
thickness).

C. From Figure 4, find the price adjustment factor for the
design inlet volume and the material thickness found in
Step B, For 100,000 acfm and Y, in. piate, the factor is
approximately 1.6. Thus, the carbon steel scrubber price
13 now $39,000 X 1.6 = $62,400.

D. If stainless steel construction, rubber or fiberglas lining.
or variahle venturi section is to be included, refer to Fip
2 and adjust price accordingly. For 304 stainless .
cunstruction, the adjusted price would be 362,21 v x |
= $143,520. If rubber linings are required, refer tu Figure
5 to determine total square footage.

E. It an internal gas cooler is to be used, determine the
number of trays that can be fitted into the separator ifrom
separator height, Figure 5). and determine the diameter
of each tray (from separator diameter, Figure 5). Read
price for one tray {rom Figure 6. For 100000 acfm the
separator diameter is approximately 13.5 ft. Thus the price
fur one tray is about $14,800).

4000 - 10
Scrubber internal surface area \
3500} Part Fraction | 38
Venturn O.Ig | <20 A ‘
-~ Elbow : 0.1
~, 30001 separator D78 7% P EL
g - ' P 2%
32500 ] 5% g
S 23 2
£ 2000 Va bk X 2032
3 ! =]
E A ST pamo damate ] £ 2
Z 1500 . iy V= 2V s B8
g / . / D:S"’O 1 LR
& : T
% 1000 _4~ _,-—_flz__ o3
o« /»//
500 < 5
00 20 40 B0 80 100 120 140 160 180 200

v, waste inlet gas, 1000 acfm

Figure 5. Scrubber internal surtace area and separator diameter and height
v5. wasie iniet gas volume.
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Fabric Filters

Tias cleaning by fabric filtration is suited to applications

“i-re dry particulates are handled or where water in the
process gases is in the vapor stage. The hasic filter collector
or “haghouse™ is capable of nperating in exeess af 49 effi-
ciency. although satisfactory nperation of the system is con-
tingent uprn the characteristics of the gas stream and the
particulai  natter being removed. Baghouses are character-
ized by the methods used to clean the hags, These methods
are generallv referred to as: 1) shaker tvpe, 2) reverse air, and
31 pulse jet, Bazhouses are also categorized as to the type of
service and frequency of hag cleaning and are generally re-
ferred to as either intermittent or continuous duty. Inter-

50,000

45,000

40,000—— ¢ — 1 —.. /__
35.000 /

- P t
30,000 rice for one rzay/

P=|25.9 :D/

'-15.000 /

10.000 _____,,_/ e ] IR
5000 |- - _7Z|ﬁ

o] 5 0w 15 20 25 30
D. separator diameter, ft

P, price per lray,
3 &
g 8

Figure 6, Internal gas cooler bubble tray cost vs.
separater diameter. Qata valid for December
18977,

mittent baghouses are cleaned after filtering is completed: ie.,
after the process stream is secured or shut down. usually at
the end of each day. Continuous baghouses nperate indefi-
nitely and cleaning of a portion of the filter vccurs at periodic
intervals while the process gases are being filtered by the re-
maining filter area.

The location of the haghouse with respect to the fan in the
gas stream is also a factor in the capital costs. Suction type
haghauses, located on the suction side of the fan. must with-
stand high negative pressures and therelore are more heavily
constructed and reinforced than baghouses located down-
stream of the fan (pressure haghouse). Pressure-tvpe bhag-
houses are generally less expensive since the housing must
anly withstand the differential pressure across the hag-
house.

The design and construction of haghouses are separated
into two groups: standard and custom. Standard bazhnuses
are pre-designed and built as modules which can be operated
singly or comhined to form units for larger capacity applica-
tions, The custom or structural baghouse i= designed specili-
cally for an application and is usually built to the specifica-
tions prescribed by the customer. The cost of the custom
haghouse i= much higher than the standard and is used almuost

exclusively in Inrge capacity Uarge volumel applications, l-‘-'(

35 — T T T T ]
Basic bagnouse price = 1351 + 1.84 (Net cloth area) .
{Bags rot included) | \
30 !
LY74 l
Stainiess steet add on=
25 i ) 2710112
/ (Net cloth area}
- / \ I/
o 20 < et
3 ; L~
= / /
Lic P ,./
) J/ A7 -~
10 / 1/,(
/ "L// Insuiation add on=2035+0.84
(Nel cloth area)
g / Suction add on= 1382 $0.12 (Net cloth area) |}
Lead S| ] ____i__
1} ] ] ] R 1 | 1 | ] ] i +
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Net cloth area, 1000 sq

Figure 7. intermittent. pressure, mechanical shaker baghouse prices vs. net
cloth area, Data valid for December 1977,

The type of filter material used in baghouses is.dependent
on the specific application in terms of chemicat composition
of the gas. operating temperature, dust loading, and the
physical and chemical characteristics of the particulate. The
tvpe of material will alzn dictate the maximum pperating gas
temperature {or the baghouse. Nominal uperating tempera-
tures for various fabrics are listed below:

Cotton: i 180°F
Palvpropylene: 180°F
Nvlon: I00°F
Acrylic 275°F
Polvester: 275°F
Nomex: 425°F
Teflon: 400°F
Fiherglas: 550°F

The cnst reference for haghouses is based on the net cloth
area. Net cloth area is defined as the total filter area available
for vn-stream filtration (exclusive of the filter area in com-
partments which are isolated for cleaning (in the case of in-
termittent filters. the net cloth area is actually the gross cloth
area). The net cloth area is determined hy the air-to-cloth ratio
recommended for a particular application. which is principally
based on the tvpe of fabric, tvpe of dust, carrier gas compun-
sition, and the dust concentration. The cost options of the

140

| Baslcibaﬁhouse‘ price = 5370I+ 7.6 (Clufh areai / |
{Bags not included) N
120 | :
- y 1
100 Starniess steel add on=1650+5.C0
- [ ) (Cloth area) A +
g % / \
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&

60 t
40 I / | 44\//
L~ | U

2 _— .
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' ‘ ' i
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Figure B, Continuous. suction of pressure. pulse jat baghouse prices vs. net
cloth area, Data vatid for December 1977



fabric [ilter are therefore based on the following paramelers
as determined by the type of application.

. Type of fabric and air-to-cloth ratio,

. Intermittent or continuous duty.

. Pressure or suction type construction.
. Standard or custom design.

. Type of cleaning mechanism.

6. Materials ol construction.

o O de GO I

. Prices tur mechanical shaker. pulse-jet. reverse-air, and cus-
tum fabric filters tbaghouses) are contained in Figures 7
through 1. Prices are based on net cloth area. which is cal-
culated by dividing the gas volume entering the baghouse by
the required air-to- dmh {A/Chrativ. For emmpie to handle
100,000 acfm at an A/C = 2.4 requires 53,000 417 net cluth area.
The price tor a reverse-air. pressure-type baghouse at 50,000
1245 $174.000. Fur stainless steel construction, insulation, and
suction-lype design, the tutal price without bugs would be:

Baghouse 3174000
85 94,004
Insulation 95,000
Suction 17000
Total 43U,
140 - - S —
Basic paghouse ouce— |
{6660 +3.5 l l ‘ | 1
120—(Net cloth area)l— ‘ £ —
(Eiags not mciucea) | (
100 AN /
“w  F ! / Stasntess steel add on=
§ 80 - | 7340+ 1.9 (Net cloth area)
E_’.' ) / /’/ HEAN {
a / 4 insulation add on=2280+1.77
I / {Net clom area] ! b
40 4 . .
| / Suctren aghouse ade on=-}
20 2260 +0.25 (Net cloth area) | |
/ / i 1
7
] i
0 H . . i i H 1 1] "
0 10 26 30 410 80 &0 70 B8O S0 100
Net cloth area, Ld0C sq ft
Figure 9. Continucus. pressure, machanical shaker baghouse prices vs. net

ctoth area. Data vaha lor Cecember 1977,

The prices for bags may be determined from Tables [ and
11. From Table I ubtain factor to calculate gross cloth area {al
50,000 ft* the factor is 1.11) and from Table 1 ubtain the price
per square foot for the appropriate cloth and baghouse type.
The price of glass baygs fur the example is thus:

50,000 ft4 x 1.11 X $0.42/ft* = $23,310

Baghouse prices are flange-to-flange, including hasic bag-
house without bags, 10 ft support clearance, and inlet and
exhaust manifolds. Pressure baghouses are designed tor 12 in.
W.G. and suction baghouses are designed for 20 in. W.(5
Custom baghouse prices are mure a function ol specific re-
quirements, than of pressure or suction construction,

Thermal and Catalytic Incinerators

Gas cleaning by thermal or catalytic incineration is readily
adapted to processes that emit combustible gases. vapors,
aerosols, and particulates. These systems are used extensively
in removing odors and in reducing the opacity of visible
plumes from ovens, driers, stills, cookers, and refuse inciner-
ators. Direct-fired thermal incinerators are most commonly
found because of their simplicity and reliability; however,
catalytic units do produce combustion at lower temperatures

320 . ‘ — —_— —
l. Basc uaghouse price =25,680 + 3.0 (Net cioth area)
280 {Bags not includeg) [ f \\ { _
- R
! ! |
240 i I
| | |
w 200 lnsulanon add on= |
2 | l ! 11,200+1.66
2 | | {Net clath area)
s 1
&

160 -
BEREE =R
120 : | j L L '
V /S;uess steel agd on=
20 ! /[Z 11,620+ 1. 79 (Net cioth area)
L / ; \ \ |

/ Suctien aad gn= lb90+0 32 (Net cloth area)
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Net cloth area. 1000 sq It

Figure 10. Continuous. pressure, feversé ar baghouse prices vs. net Cioth
area. Oata vand for Decembper 1977,

which can result o lower fuel costs. To reduce fuel costs, re-
cuperulive heat exchangers can be provided downsiream of
the invinerator W recover some heal from the exhaust gases
by preheating the inlew contaminated gas stream. Heal ex-
changers, when added, increase the thermal efficiency and
reduce tuel costs at the expense of higher initial costs.

Direct-lired thermal incinerators for small volume appli-
catiuns can be provided as packaged units which include the
hasic chamber, tan, and controls. Larger units are usually
custom designed ue are modifications of standard components
integrated into a complete unit. The amount of controls and
instrumentation required for these systems will depend on the
characteristics of the process gas stream. Most units reguire
a minimum amount of controls such as satety pilots.and flame
tailure shut-oits, high temperature shut-ofis (fan failure), and
lemperature monitors and recorders.

The catalytic incinerator consists of the catalyst bed. pre-
heat burners, ductwork, fan, and contreols. They are available
in packaged units tur simall volume applications and custum
units for larger applications. Heat exchangers are also avail-
able which will provide up to 504 healt recovery.

The cost of thermal and catalvtic incinerators is based on
the actual volume flow rate, and such design facturs as
whether the unit is a package ur custum design, and whether
a heat exchanger is used for heat recovery. The basic cost ot
the incinerators includes the incineratur and base, tan. motor,
starter, integral ductwork, controls, instrumentation, and heat
exchanger {where applicable). For thermal incineraturs, the
cust of Lhe units also varies with the designed residence time.

1500 pe——q— | ; s :
1200 Bagnouse price= 11,700+ 3.1 (Net cicth arn) i
" (Bags not includea) | ~i )
.| : Stainless steel add on=
300 : 83900 8= T~
§ - | A {Net cloth area}
- : / /’_
] PR
g i [ Tt ]
- / / g
N,

300 -
Insulation adg on=44.950+1 66 (Net cloth area) |

0 L
Q S0 100 150 200 250 300 350 100 450
Net fabrc area, 1000 sq #t

Figure 11.  Custom pressure or suction baghouse prices vs, net cloth area.
Data valid lor December 1977, .
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Table 1. Bag prices {$/117). Data valid for December 1977,
Class Tyvpe Dacron
Mechanical shaker, 20,000 f1? n.36
Standard Mechanical shaker, 20, 000 ft? n.31
tandar Pulse jetd n.57
Reverse wir n.3)\
¢ Mechanical shaker 0.21
ustom Reverse air 0.2

Orlon Nylon Nomex Cilass Polvpropvlene  Cotton
0.62 0,73 1.14 n.47 0.62 0.43
n.57 0.67 [.04 0.42 0.52 " 0.38
n.93 1.30 .67
0.57 7 1.04 12 0.52 0.38
0.31 0.42 n.62 0.26 0.3 0.38
n.31 n.4 0.62 0,26 0.31 0.38

1¥ar heavy frit, multiply price by 1.5,

L.onger residence times will necessitale higher cost equipment
due to the longer and larger retention chambers.

Prices for thermal incinerators, including refractory linings,
are contained in Figures [2 and 13, Catalvtic incinerator prices
are found in Figure 14, Residence times for thermal inciner-
ators are determined from application requirements for effi-
ciency. The price of a thermal incinerator without heat ex-
changer for a gas volume of 30,000 acfm and 0.5 sec residence
time is $39,000. With a heat exchanger. the price iz not as
sensitive to residence times, and the price would he $91.000,
The price of a custom catalvtic unit with heat exchange would
be SL0L000 at 30,000 acfm. Gas volumes are measured at
operating temperature in the firing chamber.

‘Table 1I.
area,

Approximate guide 1o estimate gross cloth

Ciross clnth area
(feh)

Net cloth area
(ft%)

| —+000

100112000
12001 —24000
24001 -136000
IAN0L - 48000
48001 60000
60001 - 72000
72001 --84000
84001 -96004}
agn0 1 - 108000
108001132000
132001 -- 180004
180001 ON UP

Multipiv by 2

o

e e
I -
P - T N
wn

SO D - — -1

Adsorbers

(Gas cleaning by adsorption is used primarily in the removal
of organic liquids and vapors from process streams. The
control device usually consists of at least two adsorbent beds
with one bed on stream adsorbing while the second bed is re-
generating. A third bed. for cooting, is employed if the time
for regenerating and cooling is longer than the adsorption
time. Regeneration is usually accomplished hy heating the

idsorhent to a high temperature to drive oif the adsorbed
compounds. Activated carbon is the most widely used adsor-
bent in industry, however, other adsorhents such as silica gel.
bauxite. and alumina are used [or some specific processes. The
regenetation of activated carbon ad=orption beds is normally
accomplished by passing steam through the bed in the appo-
site direction of the normal gas flow during adserption. The
flow rate, temperature. and pressure of the steam required for
regeneration are dependent on the Lype and characteristics

of the adsorbate and the quantity adsorbed. After regenera-
tion, the heds are normally cooled by passing clean air through
the carbon hefore heing placed nn stream. The operations
involved with switching beds from the adsorption stage to the
regeneration stage can e either manual or automatic. Auto-
matic svetems cost more due to the mechanisms and controls
required. Carbon adsorbers are supplied as either packaged
units for small volume applications or custom designed units
for larger applications. The units, as supplied, consist of the
adsorber beds, activated carbon, fans nr blowers, controls, and
the steam regenerator {excluding steam source).

The cost of carhen adsorbers is based on the weight of ac-
tivated carhon required. The carbon requirements are de-
termined by the gas flow rate, the type and concentration of

_the pollutant. the carbon adsorption efficiency for that par-

A

ticular poltutant, and the specific time of adsorption/regen-
eration. Packaged units are priced according to the mode of
operation: i.e., automatic or manual while custom designed
units for large volume applications are all automatic.

Prices for carbon adsorbers are presented in Figures 15 and
16, as a function of the total number of pounds of carbon in
the unit. The total tgross) number of pounds is determined
by the adsorption rate and the regeneration rate of the carbon
for the emission being controlled. To calculate the net pounds
of carhon required for adsorption, first refer to Table [l for
a listing of carbon adsorption efficiencies for various solvents.
These efficiencies represent the ratio of pounds of solvent
coilected per 100 pounds of carbon. per hour, under conditions
of 100°F and 200 cfm. Select the efficiency for the solvent to
he controlled (for mixtures of solvents, see Reference 2). Next
determine the rate of solvent emission in th/hr. For example,
suppose a source produces 35 Ib/hr of toluene; since the effi-

/l. RT =Residence time for incineration. A

2. Accuracy of this curveis +50%
3. Price includes incinerator, fan or
| blower, controls and instrumentation.
4 Prices will vary as a function of:
a. Retention times
k. Materials of construction
¢. Special controls
d Heat content of pellutant.
1 1l ¢ Al ' ] 1 ' . 1

20 30 40 50 &0 70

Inginerator capacity, 1000 acim

60 T L S— T H T T 1 T
N /1 o [ r p
50 : \”\Q 05 355
vy 5) -
BALPaan
0 / /ﬂ}o‘.}‘j‘z
T L -

~n}
[=]

—

Incinerator price, 1000 §

—
(=]

80

Figure 12. Prices for thermal incinerators without heat exchangers. Data valid
1ot December 1977,



ciency for tolugne is 7%, then 100 1Y of carbon can adsurh 7 1b
of toluene/shr, thereture a tital uf 300 Lb/hr of carbon is re-
quired. The air fluw rate is figured at 200 cfm/ Lt L of carbon
for efficient treatment, so a total of 1000 ¢fm is reyuired in this
case.

Next determine the steam regeneration rate for the solvent
being collected. and calculate the number of beds and gruss
pounds of carbon required. If the regeneration rate iincluding
cooling) equals the .ullection rate, twu beds will be required,
thus the gross we.2a0 of carbon must be twice the net weight,
It the regeneration rate is une-half the collection rute, three

] T N B R R
1 Curve tasea cn 30 60% neat | |
280 racouery —— e ——p
2 Accuracy of thus curve s 1-_50 % \
3. Pice includes incinerator, [ B
- 2401 heat ecchanger, fanor | T7T
§ Llower damgper contrsls, ‘
S 200 — and «nstrumentation, —1
St L A |
o
£ ye0}— - N S S
s ‘ I 13 Prices wil vary as a tunctiaa of.
%120 | a. Retention tmes | !
[ T 77T oo Matenals of construction T
£ i ¢. Special contrals | |
£ 30 I d. Heat content of pollutant. .—]
a0 | + ! i
Lt
0 20 40 60 80 10C 120 140 180 180
Incineratoer capacity, 10040 acfm
Figure 13. Prices lor thermal incinerators with heal éx-

cnangers. Data vahd for December 1977,

beds will be needed. thus the gross weight ot carbon must be
3.0 times the net weight.

For the example abuve, saturated steam at 15 psig and
250°F is sufficient tu regenerate the carhon. Since the ow rate
of steam through the carbon is typically i/5 to 1/10 the gas
velocity, one can figure 20-40 c¢fm of steam through a 100 b
bed. Under the conditions stated, a cubic foot of steam weights
0.072 |b. hence a total vt 1.5 = 3.0 b of steam would pass
through each minute. Frum Reterence 2, the pounds of steam
required to recover a pound of toluene is plotted over time.

140 T l T | H T T,
[F Cus1om units with heat exchange 1
(40-50% recovery)

120 P=32¢23A 2
g 80 / : 1
'é rCustom units without
5 r heat exchange -
% o P=17.6+234~001A2
E ) v
£ / /
o’

/{
/ Pachage units E
P=13.7+1.02a

o
[=]
T
~

S
<

//

.0 S— A - e, "
Q 10 20 30 10 50 60
A, incinerator capacity. 1000 acim
Figure 14. Catalytic incineraior prices. Data valid for De-
cember 1977,

2

-~
=]

\
\

o
Cr

—;' j
Automatic

|
$=1029410.7C- oooascz/ j

P

!
//the:
LT

,, These prices are for basic systems.
‘ . INCluding absorber, caspon, blower
L~
Pl

or tan, controls, and steam |
.Menual
| t=l14+609C

regenerator. Special requirements -1
Q

F
[=]

L
[=]

ha
(=]

may acucie the cost | |
These prices are for commercial
application. Add 30% for apphica- -
hons iNvolving sifingent
industnai standargs | I
0 1000 2000 3000 4000 3000 6000 7000 8000 9000 10.000
C, pounds af carbon, b

[av]

Carpon adsoruer system price, 1000 §

o

Figure 15. Prices lor packaged stationary Dev .. hon adsorplion unils w/steam
regeneravon Data vahd tor Gecemper 1977,

The point on the curve that satisties the following identity
gives the time required tor regeneration ot 1UU b uf carbun:
ino. 1b of steam/Ib of toluene} X (7 Ib toluene) '
= (2 [b steam/min} X (no. uf min)
For this application, an approximate rate of steam usage
of 13 1b steam/lb toluene gives a regeneration time of ahout
45 min. Cooling of the bed may be accomplished in varicus
ways, but fur this example, assume 200 ctm of LOO°F outside
air/ 100 1b of carbion. The bed is at 250°F (steam temperature)

[ i I ! | ;
Ngte: 1. Prices mclude tans am:! pumps.
- Custom — ]
/

8

%

$=38000 + SS?SC

-
g |
(-9 N
E ' /r
: L -
'% 600 ’ /_ -
3
§400 ;
2 |
5 200 : -~
2 / 1
3 0 | '}
o] 20 40 60 30 Q0 120 140 leC 18O 200

C, pounds of carbon, 1000 1

Figure 18, Prices for Cuslom carbon agsorption units. Oala vaid for December
1977.

and is tu be cooled 1o 1153°F, the equilibriuin temperature of
the working hed. With these conditions, a rough estimate of
couling time would be ) min. Therefure, the total regenera-
tion und cooling time is 75 min, lor 7 {b ot toluene in 100 D of
cathon,

One can then figure that twa beds will be reqyuired. each
having a total cycle Lime of 150 min. Each bed will contain:

{75 min regeneration/60 min adsorptiont
X {35 Ib adsurbed/hr}
% {100 Ib-hr carbon/7 Ib adsorhed) = 625 Ib carbon.

The tutal system thus requires 1250 1b of carbun, and from
Figure 15, the pnce of an automatic unit is foand to be 314,000
il

in Figure 15, typical comme: ial applications include dr
cleaning plants and metal cleaiing uperations, whereas i
dustrial applicativns include lithogeaphy and petrochemica,
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applications. Industrial-requirements include heavier mate:—

rials for high steam or vacuum pressure designs, and more
elahorate controls to assure safety against explosions and to
prevent hydrocarbon breakthrough.

Table L. Efficiency of carbon adsarption and LEL’s for common
pollutants.
e - Acknowledgments
Lower explosive Carlion
Tinit (percent adsorption Cost data were compiled under contract with the Strategies
by volume efficiency and Air Standards Division, U.S. Environmental Protection
Pollutant in air) (perceny)? Agency. Mr. F. L. Bunyard was Project Gilicer. Project No.
eetone 713 3 68-02-‘2072..The content of this article does not nec955ar.il_v
lﬂcmcnc 14 6 rellect the views or pullmgs of the US.EPA nnr_doels mention
e Buty| acetate 7 3 of trade names. commercial products, or organizations imply
a-Butyl alcohol L7 3 endorsement hy the U.S. Government.
Carhon tetrachloride n ]
Chloroform n 10 References
Cyclohexane 1.3E ]
Ethyl acetate 2.2 8 1. M. L. Kinkley and R. B. Neveril. "(lapital and Operating Costg of
Ethyl alcohol 3.3 8 Selected Air Pollution Control Systems™. EPA450/3.76-014, May
Heptane 1 [} 176 . N . i .
Nexane 1.3 I3 2 Danielson, -1 A Air Pollution Frdineering Manual™, Air Pollation
tsohuiv] aleohal i 68 s Control District County of lm"i Angeles, LS. Fnvironmental
Imprn]"!\'l acetate 218 2 Protection Agency. Pub. No. AP-40, May 973
[sopropyl alcohol 2.5 8
Methyl acetate +.1 7
Methyl aleohol 6.0 7
Methviene chiloride n 10
Methyl cthyl ketone 1.81 8
Methyl isnbutvl ketone .4 i
Perchlornethylene n 20 -
Toluene 1.27 7
Trichlorethvlene n 15 a
Trichlorn triflucrocthane n 8 '
M & P Naptha 0.81 7 -
Xvlene 1.0 mn
1 Effictencies are based on 200 cim of 100°F solvent-laden air, with
no other impurities per hundred pounds of carbon per hour. Sobvent )
recovery is 90-95%. Concentrations of solvent will alter efficiencies i
somewhat, but for estimation purposes those figures are satisfactory ’fi
for 25 ppm and greater. Source: Hovt Manufacturing. ¥
g
ha il
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Capital and Operating Costs of Selected
Air Pollution Control Systems —1I

R. B. Neveril, J. U. Price and K. L. Engdahl
GARD, Inc./GATX Carp ., Niles, Yllinais

A pollutlon control system is basically the integration of the control
device with a certain amount of auxiliary equipment and appurten-
ances which logether are capable of removing pollutants from a gas
stroam. The auxillary equipment can be classified as those compo-
nents necessary for iransport of the gas stream, conditioning of tha
gas and contaminants, disposal of the contaminants, and uiilmately
dispersal of the gas. Transpont of the gas stream by means of hoods,
ducling, and fans will be discussed In a future article. This ariicle will
concentrate on the cost of equipment 1o condition the gas siream
through the use of wet or dry coolers and mechanical colleciors. In
addllion, certain appurtenances such as cooling towers, slacks. and
conveyors are discussed.

Mechanical Collectors

Mechanical collectors, such as cyclones, are use'i in some cases
as precleaners to remove the bulk of the heavicr Just particles.
These devices operate by separating the dust particles from
the gas stream through the use of centrifugal force. Con-
struction is such that centrifugal force is exerted on the gas
stream through the use of a tangential inlet, producing a
downward vortex. The particles impinge on the sides of the
cyclone and are removed from the bottom. The gas stream
changes direction at the base of the cyclone and exits in an
upward vortex through an axial outlet at the top of the cy-
clone. Cyclones are available as combinations oflarge single-
cyclones or as units having multiple tubes for higher ef-
ficiencies. For the purpose of precleaning, cyclones can remove
the majority of dust particles above 20 microns in size to re-
duce the loading and wear on the control device. The size of

Reprinted from JAPCA 28(9) 963-968 {1978)
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Flgure 1. Capacity estimates lor mechancal collectors.

a cyclone is usually based on an inlet velocity of approximately
3600 fpm, and therefore the cost of the cyclone is based on
inlet area size. Other cost factors include materials of con-
struction, plate thickness, supports. and hoppers.

Copyright 1978-Air Pollution Control Asscciation
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Crvical particle size, emicrofs

[s I -]

3104
A, collector inist 3rea. $q. ft,

5 6.7 8 2 1011 2 1314

Figure 2. Critical particie size estimates ior mechanical collec-
lors,

Figure 1 provides a means of estimating the volume capuvity
of mechanical collectors as a function of inlet cross-sectional
area. Figure 2 provides a means of estimating the critical
particle size for collectors vs. inlet area, Critical particie size
is delined as the largest sized particie not separated from the
gas stream. )

_ Figures 3 through 7 contain pricing data for mechanical
collectors and components as a function of inlet area.
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Figure 3. Mechanical collector prices for carbon steet con-
struction v$ inlet area. Dala vaid tor December 1377
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Flgure 4. Mechanical collector prices for stainless stael con-
struction vs inlet area.

For example. suppose 50,000 cfm is to be passed through
a mechanical collector prior to enteting a baghouse. A pair of
25.000 cfm capacity collectors with a pressure drop of 4in. AP
and an inlet area of 3% sq ft would be satisfactory for the
purpose. The critical particle size is found to be 28 um. For 10
(ia. carbon steel construction. the price of the collector would
be about 35100, The cost of additional components would
he: E

R

Support: 33075 ‘e

Hopper: 815 ;,

Seroii: 160¢ ‘
$5550

The total price is thus 35100 + $5500 = $10.650. In general,
price of collectors varies directly with inlet area since the mass
of the unit increases with increasing area. However, these
curves give prices for only single-unit collectors, not multiple
units,
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Figure 5. Mechanical colleclor support prices vs collector intet
area. Data valid for Dacember 1977,
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Figure §. Mechanical collector dust hopper prices for carbon
and slainiess steel construcnion vs collector inlet area. Data valid
for Decamner 1977,

Screw Conveyors

Dust removal from collectors (baghouses, precipitators,
cyclones) can be accomplished intermittently by manual
means or continuously by screw conveyors. For applications
having light dust concentrations, the collected dust is stored
in the hoppers of the control device and pericdically emptied
through a valve for disposal by truck or iocal transport. For
heavy dust loading, screw conveyors are generally used to

—
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Figure 7, Mechanical collector scroll outlel prices lor carbon
and staniess steel construchion vs collector intet area. Data vaid
for Decamber 1977,
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Figure 8. Prices for scréw conveyors vs length and diamater.
Data valid for Dacemper 1977

remove the dust continuously as it is coilected. The cost of
continuous removal equipment is based on the diameter of the
screw conveyor and its overall length. Figure 8 contains prices
for screw conveyors as a function of conveyur length and di-
ametet.
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Figure 9. Spray chamber costs va inlat gas volume.

Coolers

Coolers and spray chambers are used for systems handling
hot gases to reduce the gas volume to the collector; or, in the
case of spray chambers, to add moisture to the gas stream to
reduce the resistivity and enhance the electrical characteristics
of the dust. Dry-type coolers used expressly for cooling the gas
stream without adding water generally consist of radiant
“U-tubes” of 30 to 60 ft in height and between 12 and 36 in.
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Figure 10. Quencher costs vs inlet gas volume.
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Figure 11, Fabricaled 40 # high :U' tube heat axchanger prices with
hopcers and manitolds. Data vabd for Dacempar 1977,

in diameter. These tubes are manifolded together both in
parallel and in series to provide sufficient heat transfer surface
to reduce the gas temperature to & value compatihle with ef-
ficient collector operation. The number of required “U-tubes”
in series depends on the inlet gas temperature and the re-
quired outlet gas temperature. The number of “U-tubes” in
parallet depends on the volume of gas being handled and the
desired gas velocity per tube. The cost of a cooler, therefore,
can be estimated from the number of modular U-tubes of a
given diameter and height based on the desired temperature
drop and flow rate for the particular application.

Wet-type coolers or spray chambers cool and humidify the
gas by the addition of water sprays in the gas stream. For ef-
fective evaporation, a cylindrical chamber is usually provided
to reduce the gas stream velocity at the point at which the
water is injected and where evaporation occurs. The diameter
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and length of the chamber are dependent on the maximum
droplet size of the sprays, and the relative temperature and
velocity of the gas stream and water droplets. Generally, gas
stream velocities are maintained at approximately 10 fps with
inlet spray water pressures of approximately 100 psig. [n-
creasing the water pressure results in reduced water droplet
size. faster evaporation, and consequently, smaller chambers.
The cost of spray covlers is based on the size and volume of the

L 1 ]
See adjustment tanles 28 3if condmcns LI—— ! T
! gther than WB = 82°F and approach = 10°F. I !
! i 2. Price includes cooling tower, lans numcs [__4_1
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—
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Figure 13. Prices for instalied cooling tower based on wet bulb temperaturg =
82°F and approach = 10°F. Data valid for Decembar 1877,

chamber, materials of construction, and the water flow rate.
Figures 9 through 11 illustrate typical equipment costs for
these cooling devices.

Cooling Towers

Cooling towers are necessary for all support equipment that
requires closed circuit water cooling. Two figures are given for
pricing installed cooling towers. Figure 12 applies for capac-
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ities less than 1004 tons. Figure 13 applies for capacities over
1006 tons (1 ton = 12,000 Biu/ir). The use of Figure 13 re-
quires explanation,

Figure 13 provides prices for installed cooling towérs as a
function of the range and the water flow rate at a wet bulb
(W.B.) temperature of 82°F and an approach of 10°F. See
Table I for definitivns ot terminology. If the W.B. is other than
82°F, Table U provides factors for adjusting the price. If the
approach is other than 10°F, Table Il provides similar fac-
tors.

For example, suppuse a cooling tower is to operate under
conditions of 72°F W.B. and a 20°F approach (leaving water
temperature = 92°F). If the flow rate is 30,000 gpm and the
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1000 sessmic risk, 4500 psf sail bearing capacity.
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Figure 18, Prices lor tall sleel stacks, insulated and tined. Data
val lor December 1877,

Table I Definitions for cavling tower,

{ppruum The dlffcrcm_c between the average temperature of the
citeuluting water leaving the device, and the average wet-bulb tem-
perature of the entering air.

Range {cooling range): The difference between the average tem-
perature of the water entering the device, and the average tempera-
ture ot the water leaving it.

Iemperature, dewpoine: The temperature at which the condensa-
tion of water vapor in 4 spacc begins for a given state of humidity
and pressure as the temperature of the vapor is reduced. The tem-
pefature corresponding 1o saturation (100% relative humidity)
for a4 given absojute humidity at constant pressure.

Temperature, dry-bulb: The temperature of a gas or mixture of
gases indicated by an accurate thermometer after ¢orrection for
radiation.

Temperature, wet-bulb: Thermodynamic wet-bulb temperature is
the temperature at which liquid or solid water, by evaporating into
air, can bring the.air to saturation adiabatically at the same tem-
perature, Wet-bulb temperature {(without qualification) is the tem-
perature indicated by a,wet-bulb psychrometer constructed and used
according to specifications,

range is 60°F, then the price before adjustments is $620,000.
The adjustment factor for 72°F W.B. is 1,38 and the factor for
a 20°F approach is 0.5. The installed cooling tower price is
thus:

{620,000 — 34,500) (0.5) {1.38) + 34,500 = $438,495

The fan motor horsepower is estimated as follows:

= l;‘)ﬂ where P is the price of the tower.
The pump motor horsepower is estimated as follows:
HP = gpm x 0.12.

The basin area is estimated as follows:
P

Basin Area = — ft2
130

Basin costs have not been provided since they are so highly
dependent on the individual application. The basin may be
used in conjunction with other processes, which involves a
proration of costs, and the basin may be constructed in many
types of soils and terrain, which can dramatically aiter the first
cost. Basin costs should be estimated on an application basis
through a basin contractor.

Stacks

Stacks are provided downstream of the fans for dispersion
of the exhaust gases above the immediate ground level and
surrounding buildings. Minimum stack exit velocities should
be at least 1.5 times the expected wind velocity; or for instance,

Table [I. For wet bulb

temperatures. Table Ill. For approach aT.

Wet bulb, Factor, - Approach, Factor,
°F F, a’F F,
68 1.54 )
70 1.46 6 1.60
12 1.38 8 1.20
74 i.30 10 1.00
76 1.22 12 .85
78 1,15 16 .65
80 1.07 20 50
82 1.00 24 10

“Ncw price = |P.34,500) F F, + 34,500 where P is the price from
Figure 13.
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in the case of 30 mph winds, the minimum exit velocity should
he approximately 4000 fpm. Small stacks are usually fahri.
cated of steel, which mav be refractory lined, and are normally
limited to exit velocities of approximately 9000 fpm. Tall
stacks, over 200 ft. can be designed with liners of steel or ma-
sonry. The cost of stacks is hased on diameter, material
thickness and tvpe, height. and whether a liner is provided,

Prices for stacks are given in Figures 14, 15 and 16. Figures
14 and 15 are for carbon steel, unlined, uninstatled stacks
under 100 ft. Figure t6 contains installed prices for tall*stacks
over 200 ft with and without liners and insulation.

P e T U -
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Capital and Operating Costs of Selected
Air Pollution Control Systems-iil

R. B. Neveril, J. U. Price and K. L. Engdahl
GARD, nc., GATX Corp., Niles, illinois

Pollution control sysiems will normally require some auxiliary
equipment to capture and carry the gas stream to ihe conirol device.
In generai, this auxillary equipment will consist of a hood or similar
davice to isolale and collect the poliytani-laden gas, duciwork to
convey the gas stream to the control device, and dampers 1o control
and modulate the (low. In this articie, the equipment cost of canopy
hoods, ducting, and dampers will be considered, together with thair
effeci on the size, cost, and operation of the canlrol device.

Canopy Hoods

Although a variety of hood configurations are used
throughout industry, they can usually be categorized as either
canopy houds or semi-clused hoods. Canupy houds can be
defined as hoods muunted at a distance from the pollutant
source such that the majority of the collected gas consists of
induced air as compared to the volume of generated fume,
dust, or gas. Semi-closed hoods can be described as enclosures
attached to or comparatively near the source of pollutants
such that the collected gas is primarily fume and the re-
maining air is induced through openings in the enclosure used
for uperational purposes.

The cost of a hood is not as important as is its overall effect
on the volumetric flow for the system. For example, for fume
capture at the source, a relatively small volumetric exhaust
rate is required to contain and capture the dust or pollutant.
As the hood is moved farther from the source, the fume is al-
lowed to disperse and entrain outside air. The resulting dust
envelope or plume increases in size as it mixes with the air,
necessitating a larger hood to contain it. As the distance be-
tween the source and the huod increases, the volumetric flow
rate for the control system also increases. Since the cost of a
control system is closely related to flow rate (in $/cfm}, the
type, configuration, and location of the hood will substantially
atfect the size and cost of the overali system.

Reprinted from JAPCA 28(10) 1069-1072 {1978)
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For best ventilation, the hood should be placed as close to
the source as possible; however, in some cases the vperation
of equipment, such as overhead cranes, precludes the location
of the hood in the immediate area.

Because ot the variance in applications and designs for each
source, the design and estimated costs Tor semi-enclosed hoods
should be determined from data concerning each specific
source and process. For the purposes of this article, only
canopy houds will be cunsidered. Figures 1 through 4 contai:
data tur estimating the equipment costs fur canupy houds 1.
either round or rectangular coatigurations.

Figure 1 gives plate area requirements for rectanguiar
canopy hoods and Figure 3 gives the corresponding labor costs
for 10 Ga. carbon steel construction. Tu establish the equip-

30.000 . :
20,0004 1. Stope of hood = 35
2. L = Length l [
10,000 3. W = Width ——-—— .
4, Curves inciude V0% scrap ] =
_ 5000 5. Skirt not included ——r - ===
- _ 6. For water cooled/ W
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Figurs 1. Rectangular canopy hood plate area requiraments
¥vs. hood tangth and L/W.

Uupytight 1978 Air Pollutive Control Assechition
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Flgure 2. Circular hood plate requirements.
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Figure 3. Labor cost for labricated 10 ga. carbon steel rec-
tanguiar canopy hoods. Data valid for December 1977,

Carbon sieel rectangulas canopy hood labor cost, §

ment cost. determine the length-to-width ratio (L/W) and the
length for a given application. and read the plate area required
and the labor cost. For example. if the hood is 20 ft long by 5
ft wide. the L/W = 4, the {abrication cost is $400, and the plate
required is 250 ft2.

Figure 2 gives plate area requirements for circular capture
hoods and Figure 4 gives the labor costs for 10 Ga. carbon steel
construction. Determine the angle of slope, A. of the hood cone
(o1 the height-to-diameter ratio) and the diameter of the hood,
and read the plate area required and the labor cost. For ex-
ample. if the hood is 20 ft in diameter and # = 50°, the H/D =
0.6, the fahrication labor cost. is $2000, and the plate required

is 550 ft2, -

To determine the total fahricated price, the plate weight
must be calculated, including 2076 additional for struetural
supports. The weight of 10 Ga. carbon steel is 5.625 ib/ft2 The
weight of 'y in. plate is about 10.30 Ih/ft2.

Since 10 Ga, (L1382 in.) is usually sufficient for hoods, the

total mass of the hoods and structurals in the two examples
is:

1

250 ft* x 5.625 1h/ft2 x 1.2
550 f12 X 5.625 [h/ft? x 1.2

~ 1690 1b
~ 3700 Ib

The material cost. cut o size. is estimated from Table 1.
Using these furmuias. the material cost is calculated to be:

550 ft2 x $0.45/ft2 + $0.243/1b x 3700 th = $1150
20 ft x § 4/ft + 30.243/1h x 1690 1b = $490

Hence the total price for the two examples is:

Rectangular hood, 20 ft x 5 ft: $400 + $490 = $890
50° Circular hood, 20 It diam: $2000 + $1150 = $3150
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20,000 o./
- S 7
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Figure 4. Labor cost for fatricated 10 ga. carbon steel cirgular
canopy hoods. Data valid tor Dacember 1977.
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Table §. Material cust.

< ‘l’“;‘ = l.";‘
Carbon  Circular hoods AF + 5126/ AF + $.207/1b
Steel Rectangular houds LG+ 52430b 0 LG + $327/b

where A is wotal plate area. not including structurals, L is length of

hood. Fis a pricing factor, and G is a pricing factor.

F Factor 3 Factor
Diameter F L/W 0
3 §.9u/M* 1 Sl
w 80 2 3
15 .50 4 1
20 43 3 2
30 40
10 Al
30 35
0 R

if skirts or booth walls are needed, figure material cost at
$0.243/1b. The weight of the wall will be the plate area times
the material density. plus 20 additional tor structurals. For
labor cust, figure cost at 30.30/1b.

Ducling

Ducting has several effects on the size and cost of a control
system. In addition te conveying the dust-laden stream to the
control device, the ductwork can act as a heat exchange means
for couling uf hot gases. Alsu, it always adds flow resistance
or pressure losses that result in added hursepower for the
fan.
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Figure 6. Stainless sleel siraighl oucCt labrication price per lingar 100t vs. duc!
diameter and piate thickness. Data vahd for December 1977,
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Figure 7. Water cooled carpon steel siraight duct fabrication price per 100t vs.
duct diameter. Data valid for Decamber 1977,
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The four basic types uf ducting can be classified as carbon
steel. stainless steel, water cooled, and refractory, The dif-
{erentiation between types is not necessarily based un con-
struction alone but rather on the capability of each to trans-
purt gases at different temperatures. Water-cooled and re-
fractury ducts can convey gases at any temperalure, but are
ecunomically used at gas temperatures above 1500°F. Stain-
less steel ducts are generally used with gas temperatures be-
tween 1150°F and 1500°F or where the corresponding wall
temperature i5 below 1200°F. Carbon steei ducts are used at
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Figure B. Carbon steel elbow duct price vs. duct diameter and
plate thickness Data valid for Decemper 1977

gas temperatures below 1150°F or where the wall temperature
is less than 800°F. In the event of currosive gases, stainless
steel ducts can be used at lower temperatures.

Since the type and configuration of the ductwork are so
varied, the cost of these items must be estimated according
to size, type. and materials of construction. and plate thick-
nesses, For ducting, the costs are developed un a per lineal foot
basis.

For straight duct sections, Figure 5 gives the price for fab-
ricated carbon steel duct in $/fL as a function of duct diameter
and material thickness. A 48 in. duct, Y, in, thick costs §73/it.
Hence 100 ft costs $7300. Figure 6 gives prices for stainless
steel construction and Figure 7 gives ptices for water cooled
carbon steel duct.

Figures 8 and 9 contain prices for carbon steel and stainless
steel elbow duct, respectively. Prices are a tunction of duct
diameter and material thickness,

For tees, the price will be Y, the corresponding price of an
elbow having the same diameter and thickness. For transi-
tions, the price will be Y; the corresponding elbow price {use
large diameter tor sizing).

Dampers

Dampers are normally included in the duct system to con-
trol the Now rate from the process Lo the control device. Flow
control is normally required to either bypass the gas stream
around idle equipment or to modulate the volumetric flow
maintain a selected pressure or temperature at the polluta.
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source of process. Fans and blowers are alsn (requently
equipped with dampers to limit the flow through the fan
during start-up. thus reducing the eiectrical lnad on the motar,
Damper controlled dilution air ports are also provided to
protect downstream equiprent from over-temperatute by
diluting the hot gas stream with conler ambient air,

Prices f{or rectangular and circular dampers, with and
without automatic temperature regulated controls. are con-

tained in Figures 10 and L1, respectively. Rectangular Jampers
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Figure 9, Stainless sieel elbow duct price vs. duct diameter and
plate thickness. Data valid for December 1977
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Figure 11. Carban steel circular damper prices vs. drameter
Data vaid for Ceacember 1977,

!
are priced as a function of cross.sectional area for a length.
to-width ratio of 1:3. Circular dampers are priced as a function
of damper diameter. These prices are fur dampers only —the
type that may be used inside a duct or at inlets and outlets of
control equipment components.
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.

Previous arlicles in lhis series discussed the equipment costs of
controil devices, gas conditioning aquipmeni, hoods, duciwork, and
dampars. in this articie, 1the discussion will concern the fans and as-
socialed componenis required Lo convey the gas stréam from the
initial pollutant source 1o the conlrol device.

Fans

Centrifugal fans, having either backward curved or radial tip
hlades. are used alinost exciusively tu transport the dust-laden
guses through the system. The backward curved fan provides
the highest etficiency, but because of its inherent design, must
be used duwnstream of the control device where the gas stream
is relatively dust-free. These fans are categorized into Classes

Table I Motor rpm selection guide.

Mutur rpm Fan rpm range
BT RETVIREITY ]
13on F4EHI—2 HN)
1200 100)0- 400

BIEY TON- T
G < TN}

[ through IV according to maximum impeller speeds and
pressures. The cost ol the fan is based on its construction,
class, volume, and pressure delivered at standard conditions.
The radial tip fan, sumetimes referred to as the industrial fan.
uperates at a lower efficiency, but is capabie of handling dusty

Reprinted from JAPCA 28(11) 11711174 (1978)

gas streams and can be used upstream ! the control device.
The impeller of this fan consists of [lat radiai paddles which
can be modified to include wear plates fur abrasive dust ap-
plicatiung. These fans can also be uperated at high tempera-
tures. The cost of this type of tan is based un materials uf
construction, total volurne, and pressure delivered at standard
conditions, ’

The cusl of the maotor and muotor stacter for centrifugal fans
is related to the tan speed, total system pressure, gas volume
fluw rute. and selected motor housing. Fan speeds are chusen
fronm a continuum. with aid uf the tan laws, to provide a de-
sired head at a prescribed {low. Matur speeds ace chosen from
a set of perhaps unly 5 discrete choices (Table 1). Since belts
and pulteys are routinely used, fan speed and mutor speed
should be selected as close to each other as possible. The motor
housing should be chosen for the particular environment in
which it will be operating. Drip-proot mators should be used
in areas which are weather proutected and relatively ¢lean.
Tutally enclused motors should be used in dusty areas ur areas
exposed to weather and severe splashing, Explosion-proof
moturs must be used in hazardous atmospherés where ex-
plosive fumes are present.

HBackward curved fans are priced as a function of the actual
air tlow tate, pressure deop at standard conditions, and class.
s given in Figers 1AL for example, a Class H1 fanis o operate
at sea level with a gas temperature of 70°F and is to handle a
gas volume of 20,000 cfm at 10 in. of water, the price would he
Fiiden),

Copyreht 1978 A Pultulion Contrul Assuciativn
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Figure 1. Backward curved lan prices versus class. cim. and Jp for Arrangement No, 1.
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It should be noted that the curves in Figure 1 are based on
the rpm required for optimum performance for a fan having
a specific, wheel diameter. The fan curves provided by a
manufacturer give the required rpm for a given tlow rate and
pressure for a particular fan operating at its highest etficiency.
For example, in an application requiring 20,000 cfm at a

Table I1. Pricing factors for ather motor types.

Totatly enclused-fan Explosion
Harsepuwer couled proot’
=20 L3 1.6
>20 1.5 1.7

pressure of 4 in., the fan selected would have a 40 in. wheel
operating at 800 rpm and requiring a 15 horsepower motor.
If the same tlow rate were desired, but the operating pressure
was increased to 10 inches, a fan would be selected having a
30-in. wheel operating at 1600 rpm and requiring a 50 hp
motor. The fan itself would be a smaller fan. and therefore less
costly, but would be operating at a higher speed. If the original
40 in. fan were used and the speed increased to obtain the 1
in. pressure, the flow rate would increase 1o 34,000 cfm.

Table 1.  Motor type selection.

The prices for the motor and the starter are obtained from
Figure 2. Enter the chart on the right with the gas flow rate
and the static pressyre at standard conditions, For 10 in. $.P.
and 20,000 ¢fm, find the point with those coordinates and
draw lines parallel to the “FAN RPM" guidelines and the
“BHP" guidelines. Read the fan rpm on the scale to the right,
read the bhp on the scale to the left. Then read the price for
the type of starter needed and for the drip-proof motor at the
selected rpm. A guide to determining motor rpm is given in
Table I. For the example, the fan rpm is found to be about
1600 and the motor bhp is 44. According to Table [, the motor
rpm should be 1806). hence the corresponding price is about
3600. [t a magnetic starter is selected, the price is about $330.
Prices fur motor types other than drip-proof may be estimated
using Table 1l. A totaily enclosed motor fur this example
would cost 3600 X 1.5 = $900. The selection of a motor type
may be made from Table [II.

The method of estimating prices for radial tip fans is the
same as fur backward curved fans. Prices for radiai tip fans
operating under 20 in. S.P. are given in Figure 3. Figure 4
provides the data for determining the fan rpm and motor bhp
for radial tip fans. Refet to Figure 2 and Table [! to obtain the
mowor and starter prices unce the bhp has been deter-
mined.

Drip-proof:
in non-hazardous, reasonably clean surroundings free of any

abrasive or conducting dust and chemical fumes. Moderate amounts
of moisture or dust and falling particles or liquids can be tolerated.

Totally Enclosed Non-Ventilated or Fan Cooled:
{n non-hazardous atmospheres containing abrasive or conducting
dusts, high concentrations of chemical or vil vapurs and/or where

Tutaliy Enclosed Expiosion Proof:
Use in hazardous atmospheres containing:
Class 1. Group D, acetone, acryionitriie. alcohol, ammonia,
benzine, benzol, butane ethylene dichloride, gasoline. hexane,
lacquer solvent vapors, naptha, natural gas, propane, propylene,
styrene, vinyl acetate, vinyl chluride ur xylenes;
Class I, Group G, flour, starch or grain dust;
Class I, Group F, carbon black, coal or coke dust;
Class 11, Group E. metal dust including magnesium and
aluminum or their commerciai alloys.

hasing down ur severe splashing is encountered.

100,000

A llow rate, ctm

1 H 1 | 1 [IIi T T I' T ’ TV q
o 72 tan wheel Glameter
i 56! 1
— 10,000
17"
-
————————— —1200 3
-] &
] 3
: T TR WP BT

Far high temperature
envircnment agd 6%
{»250°F. < 600°F)

For stainiess steel
construction muitiply
prce by 2.%

Figure 3. Radiai tan prices versus sctm and Ap lor Arrangement No. 1.
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CONTROL TECHNOLOGY NEWS . Table IV. Motor and =iarter price equations.
rpm equation
—- 100
1000 — B P = A0 + 11.9 bhp + 0.00845 hhp?
1 1800
- 1200 = /S + 13.0 bhp
500 900 P = (00 + 35.0 bhp — 0.07 bhp?
N 500 P = 204 + 52.6 bhp — 0.083 bhp?
Mag. Starter P = |50 + 2.5 hhp + .04 hhp? - .00005 bhp"
Exp. Prf. Str. P =270 + 8.5 bhp + .008 bhp?
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Several methods are available tor eslimating the capital costs of
systams and each has its own degree of accuracy. These methods
range from presenting overall inslalled costs on a per unil basis, o
detaiied cost eslimates based on preliminary designs, schemalics,

and coniraclor quoies. The least accurate mathod is the equating of.

overall capital costs 1o a basic operaling parameter such as tons per
hour or cim since this method only groduces accuracies in the “order
of magnilude’ category, al best. The detalled cost esiimale, in turn,
can produce accuracies ol +5% depending on the amcunt of pre-
liminary engineering involved. These estimates, however, 1ake many
months ol engineering effort and require process and engineering flow
.sheets, matesial and anergy balancaes, piot plans, and equipmeni
arrangement drawings before a cost estimate can be developed. For
firsi-cut estimating purposes, the techniqua described in this article
tor developing capilai costs for a specific pollution conlrol system is
based on the laclored method of establishing direct and indirect in-
slaliaiions costs as a tunction of known equipment costs. The cost
_ factors developed are based on bath quoted and estimated insiallation
costs ol poliution control syslems. The annual operaling costs for
these systems are based on unit costs for utilities and operating and
maintenance labor logether with lixed percentages of capital costs
for the indirecl costs.

Capital Costs

The capital costs ul a pullution control system consist of the
delivered equipment costs tur the cantrol device and all the
auxiliary equipment und appurtenasnces plus the direct and
indirect custs ul installation. The equipment costs represent
a firm cost since these are obtainable from the supplier's
quated prices ur from curves compiled trom average costs for
the specific type of equipment. The cost ol instailation,
huwever, can vary aubstantially trom one system Lo another

Reprinted from JAPCA 28{12) 1253-1256 (1978)

depending un such features a3 1.) the degree of assembly of
the cuntrol device; i.e., whether it is delivered as a packaged
unit or must be field assembled, 2.} the geographic location
of the plant in regard to local wage rates and availability of
contractors, 3.) the topography of the land site, whether the
land is within the battery limits or outside, and whether it
must be purchased, 4.) the availability of service facilities. i.e.,
whether electricity, water, steam, etc., are at or near the site.
5) whether the equipment is to _be outside or enclosed in
buildings. and 6.) whether the project is a retrofit of an existing
plant process or new construction.

in accessing the relationship between direct and indirect

costs of installation to the cost of equipment, it is necessary
1o apply sume adjustments to those cost items that have little
hearing on equipment costs but are heavily influenced by such
items as plant size, plant location, safety and type of process.
This is particularly true when considering the indirect custs
such as engineering, construction fees, and contingencies. Cost
factors for engineering and construction fees will depend on
whether the system utilizes standard or custom designed
equipment and whether the process entails new technology
ot is simply a duplicate of an existing system, Contingencies
may be based on whether the process is firm or tentative and
subject tu changes. '
" The cost tactors and cost adjustments must also be evalu-
ated on a per system basis. For instance, the cost of piping may
be negligible tur a fabric tiltration system but it becomes an
accountable item for scrubbers or wet precipitators. The cost
of insulation is vnly relevant to those processes that handle
hut gas streams or provide some Lype of cooling in the collec-
tiun process. .

The use of the cost factors and adjustments must therefore
he applied with sume engineering judgment. The application
of these factors will depend, Lo some extent, on what is in-
cluded in the cost of the equipment. As shown in Table i, a
typical cust factor can be developed which represents the
uverage cust Tactor based un the analysis of several similar
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Table |.

Average cost factors [ur estimating capital costs.

[Mrect Costs

Precipitators

Fahric

Scrubber  filters  Incinerators Adsorber

11 Purchased Equipment Costs

a) Control device As Renq'd.
by Auxiliary equipment As Req'd,
o} Inatruments & contruls n.tn
dy Taxes n.0a
el Freight 0.5
Total 1.1
21 Instatlation Direct psts
al Foundations & supports 0.04
h) Erection & handling n.50
ci Electrical 0.08
d) Piping 001
et Insulation g
{1 Painting 1.4x2
gl Site preparation As Req'd.
hy Facilities & baildings Az Req'd.
Total 1.67
Indirect Costs
5} Installation Indirect Costs
al Fngineering & supervision 0.20
1 Consteuction & field expense 0.20
) Canstruction fee 0.10
d} Startup - 0.01
e} Performance test n.o1
fy Model study 002
2) Contingencies 0.03

Total 2.24

0.06 0.04 0.08 .08
n.40 0.50 0.14 0.20
0.01 .08 0.04 0.08
0.05 0.01 n.n2 0.05
0413 1007 0.03¢ no?
i 002 0.0 0.01
1.56 1.72 1.30 1.44
0.10 0.10 0.10 0.10
0.10 0.20 0.05 0.05
010 0.10 0,10 n10
L] .01 002 0,02
001 0.01 0.01 1.01
003 . 003 0.03 0.03
.91 217 Y 1.75

systems. In some cases, these cost factors may be multiplied
hy a cost adjustment to establish the syster cost factor for a
specific application. The cost adjustments, shown in Tahle
H. are used for any type of system and are solely provided as
maodifiers for the cost factor. The cost adjustment can be
congidered as a means of compensating for cost variations that
are not directly attributable to the cost of equipment. The

svstem cost factor is then multiplied by the total equipment’

cost to determine the estimated component cost in dollars. A
description of the capital cost components with their cost
factors and adjustments is presented as follows,

Purchased Equipment Costs

_The purchased equipment costs represent the delivered
costs of the control device, auxiliary equipment. and instru-
mentation. These costs are developed by first establishing the
design and operating characteristics of the equipment that
wiil satisfv the pollution control requirements of a specific
industrial process. The f.0.h. costs are then established from
curves, graphs. and data found in the earlier articles of this
series which cover the cost of the control device and selected
auxiliary equipment. The prices listed represent flange-to-
flange cnsts and generally include internat electricals and
controls except where noted. Instrumentation is not included
since it is usually provided as an nptional {eature in most
equipment costs. The typical cost factor for instrumentation
can he considered as 10" ol the equipment costs as shown in
Table 1. A cost adjustment is alse provided for this component
cost as shown in Tabte 11, Freight costs within the 115, can
generallv be eatimated at 5% of the equipment cost, however
a cost adjustment must alse be included for unusually remote
or distant sites as shown in Table {[.

installation Costs f’;»\(

Installation costs consist of the direct expenses of material

erection, electrical. insulation, painting, site preparation. and
facilities; plus the indirect expenses for engineering and su-
pervision, construction and field expenses. construction fees,
start up, performance tests. model studies, and contingencies.
In considering the direct costs. only site preparation and
huildings and facilities are items that have -ttle or no rela-
tionship to the cost of the purchased equipment and therefore
some cost adjustment. as shown in Table [I, must be used to
compensate for added costs due to unusual requirements.
Although handling and erection are related to equipment
costs, some adjustment must also be made for either field
erection or factory assembly of the control device and auxiliary
equipment as well as the type of installation, i.e., new or
retrofit of an existing process.

Variatians in the indirect expenses can be substantial since
items such as engineering, construction fees, and contingencies
are related to contracting methods and the overall magnitude
of the project rather than the equipment costs. These items
all require some adjustment bhased on svstem size and con-
tracting arrangement. [tems such as model studies usually
only pertain to large electrostatic precipitator systems and
normally are not necessary for other systems.

Annual Operating Costs

The annual operating costs, shown in Table LI, consist of
the direct expenses of labor and materials for operation and
maintenance. the cost of replacement parts, utility costs, and
waste disposal: plus the indirect costs of overhead, taxes. in-
surance, and the capital charges of interest and depreciation.
The direct costs of labor and utilities are based on average
rates as of December. 1977 that have been developed by the
Bureau of Labor Statistics. The cost of replacement parta is
hased on the purchased list price of those components and
materials that have a known limited life or replacement
schedule, Waste disposal costs are only applicable to some
wstemq where the mllected pollutant has no value and must
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Table 1. Cost adjustaents,

A INSTHUMENTATION Luat
Adjustinent
S te L0
L.t LA

1. Simpie, continunus manually operated.
2 Intermittent uvperation, modulating flow with
____ emimiols Iolitoring instrumentation.
4 Hazardous vperatiun with explusive gasesand ~ ~ 7
sulety backups.

B. FREIGHT

1. Major melropolitan areas in continental U103, e b
2. Remute areas in conttinental Ui 3. . e

A . e
1. Alaska, Hawaii, and fureign. 2

C. HANDLING AND ERECTION

1. Assembly included in délivered cist with R T
suppurts, base, skids included. :atualltu
muderate size equipment.

. Equipment supplied in mudules, CumpJCt area 1
site with ducts and piping less than 200 ft. in
length..Muderate size system.

3. Large system. scattered equipment with lung lto Ld
runs. Equipment requires fabrication at site
with extensive welding and erectiun. :

4. Retrufit of existing system: includes removal
of existing equipment and renuvation ol site.

. Mude‘rale Lo large systera. ’

L. SI’I‘E PREPARATION

1. Within'battery limiis of existing plant; .. ]
includes minimum eifort to clear, grub,and
level.

2. Qutside battery limits; extensive leveling and 1

removal of existing structures; includes land
survey and study. I

3. Requires extensive E."((.d\d.ll(m and land balla:t
and teveling. May require dewatering and
pilings.

[

E. FACILITIES AND BUILDINGS

1. Outdoor units. utilities at site. 0

2. Outdoor units with sume weather enclosures.
Requires utilities hrought to site, access ruads,
fencing, and minimum lighting.

3. Requires building with heating and cooling, 2
sanitation {acilities, with shops and uffice,
Mav include railroad sidings. truck depot, with
parking area.

FOENGINEERING AND SUPERVISION

1. Small capacity standard equipment. 5
duplication uf typical system. turnkey quute.

2. Cu:lum equipment. automated cuntrals. 1t

3, New process ur protolype equlpmem large .
syslem.

(. CONSTRUCTION & FIELD EXPENSES

I. 3mall capacity systems. 5
2. Medium capacity systems. 1
3. Large capacity systems. 1.5

H. CONSTRUCTION FEE
1. Turnkey pruject. erectivn and installation 5
in¢cluded in equipment cost.
Single cuntractor for total installation,
3. Muhiple contractors with A&E firm's
supervision.

[
o o—

I. CONTINGENCY
1. Firm process. R
2. Prototype or experimental process subject Lo 3dws
change.
3. Guarantee of efficiencies and vperating 5to 0
specifications,

Yo
0(‘)

polfutant can either be recovered and used again in the pri-
mary process uf is disposed of by the paliution conteol systemn
itselt, e.g., by combustion in incinerators..

The indirect vperating cousis are basically related to the
capital investinent with the possible exceptions of overhead
and administration costs. Overhead expenses include the cost

wi'employee rringe benelis, medical and propétty protections

caleteria expenses, ete. and, as such, are accounted for as a
percentage of direct salaries or payroll. Administration costs
are usualiy represented as a percent of sales, however. for es-
timaling purposes ihese costs can be related to Lhe caplal
investiment.

A}

4 Direct Operallng Costs

Labor and material costs for operation and maintenance
of pollution control systems vary substantially between plants
due 1o the degree of automation of the systems, equipment
age, characteristics of the gas stream, operating periods, eic.,
hence, sume generalizations must be made to develop a rea-
sonable estimating method of these costs. Normally these
costs represent from 2 to 8% of the total annual operating
expenses with the remainder reflecting the cust of utilities and

Table 11, Basis for estimating annual operating costs. ” -

L

i ;

Direct Operating Cosls Cust Factor .

1. Operating labur ’
a. Operator
b Supervisur

. Maintenance
a. Labor

$7.87/man-hour
15% of ta

e

$8.66/man-hour

b, Material TSy ol 2a
3. Replacement parts As required
4. Utidities ,

a.” Electricity $0.0432/Kwh

b. Fuel vil $0.47/gal |

¢. Natural gas $1.98/Mecf

d. Water, $0.25/1000 gal

e Steam, $5.04/Mlib

CH0.02 1000 of
$3-10/tan

t. © umprhsed air
5. Waste dispuosai
[udirect Operating Cnats
8. Overhead : A of la + Lh + 2a
7. Properwy Tax 1% of capital custs
8. Insurance 1% uf capital custs
Y. Administration 299 uf capital costs
1. Capital recovery cust 0.16275
a. Interest of 10% :
h. Eguipment life of 10 years
(‘redns . ) ! ’ ’
. Recovered praduct As required -

l

|

capital charges. In general, operating labor and supervision
will be reduced with increased system automation. Small
systems which operate intermittently or on demand may re-
quire a tull time operator {or start-up, control. and shutdown
while the system is being used. [n contrast, larger automated
svstems operating continuuusly may only require a short pe-
ried per shift for monitoring purposes. The total annual labor
cost is also a function of the number of 3-hr operating shifts
per year. Small plants may be expected to operate one shift/
day, 3 days/week, and 50 weeks/year while large plants such
as thuse in the basic metals, petroleum, and chemical indus-
tries would be expected to operate 3 shifis/day for 365 days.
The operator labor, therefore, should be estimated on a
man-hours/shift basis for the particular types of systems. For
farge, automated, continuously operated systems, the oper-
ating labot can be estimated as shown in Table IV. Estimates
of maintenance labor are also provided for large capacity
systems handling noncarrusive materials. These estimates
only reflect the cost of preventive maintenance. Where peri-
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COSTO DEL COMPONENTE (MILLONES DE DOLARES)

{INDICE DE COSTOS USEPA = 314)

- 167 -

. : FIGURA E-2; .
COSTO DEL COMPONENTE VS, CAUDAL PROYECTADO
PREPARACION DEL LUGAR DE TRABAJO INCLUYENDO EXCAVACION

¢.01

/

‘NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO DE
CONSTRUCCION. ARADIR UN 25% PARA OBTENER EL
COSTO TOTAL. °
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COSTO DEL PROCESO UNITARIO (MILLONES DE DOLARES)

(INDICE DE COSTOS USEPA = 314)
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FIGURA E-3;

COSTO DEL PROCESO VS,

CAUDAL PROYECTADO

HOMOGENIZACION DE CAUDAL

0.1

7

COSTO TOTAL.

NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO DE
CONSTRUCCION. ARADIR UN 25% PARA OBTENER EL

.01
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COSTO DEL PROCESQO UNITARIO (MILLONES DE Dt

(INDICE DE COSTQOS USEPA = 314)
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FIGURA E~=&
COSTO DEL PROCESQ V3. CAUDAL PROYECTADO
BOMBEO DE EFLULNTE !

10

001/

j T
NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO _Z CONSTRUCCION.
ARADIR UN 25% PARA OBTENER EL COSTO TOTAL.

t
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COSTO DEL PROCESC UNITARIQ (MILLONES DE DOLARES)

FIGURA E-5:
COSTG DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
TRATAMIENTO PRELIMINAR

INCLUYE REJAS Y/O TRITURADOR Y/0O DESARENADOR
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NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO DE CONSTRUCCION.
ARADIR UN 25% PARA OBTENER EL COSTOlTOTAL.
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COSTO DEL PROCIISO UNITARIO (MTLLONES DE DOLARES)

(INDICE DE COSTOS USEPA = 314)

19

Q0

¢.001

- 17L -

FICURA E-6:
COSTO DEL PROCESO VS, CAUDAL PROYECTADO
ADICION DE PRODUCTOS QUIMICOS

INCLUYE ADICION DE CAL, SULFATO DE ALUMINIO Y POLIMEROS

1 ///
NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO DE CONSTRUCCION.
ARADIR UN 25% PARA OBTENER EL COSTO TOTAL.
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T —————FIGURAE-7y —
COSTO DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
SEDIMENTACION PRIMARIA
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FIGURA E-8:
COSTO DEL PROCESO VS.
LODOS ACTIVADOS

CAUDAL PROYECTADO
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COSTO DEL PROCESO UNITARTO (MILLONES DE DOLARES)

FIGURA E-9:
COSTO DEL PROCESO VS, CAUDAL PROYECTADO
FILTRO PIRCOLADOR

(INDICE DE COSTOS USEPA = 314)
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FIGURA E-10:
COSTO DEL PROCESC VS, CAUDAL PROYECTADO
CLORACION PARA DESINFECCION
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NOTA: REFERIDO EXCLUSIVAMENTE AL COSTO DE CONSTRUCCION.
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COSTO DEL PROCESO UNITARIO (MILLONES DE DOLARES)

{INDICE DE CODSTOS USEPA = 314)

FIGURA E-11:
COSTO DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
DIGESTION ANAEROBICA
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FIGURA E-12;
COSTO DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
DESCARCA DE EFLUENTES - DESCARGA A AGUAS SUPERFICIALES
EXCEPTO AL OCEANO
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COSTO DEL PROCESO UNITARIO (MILLONES DE DOLARES)
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FIGURA E-13:
COSTO DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
DESCARGA DE EFLUENTES - DESCARGA AL OCEANO
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. FIGURA E-14:
COSTO DEL PROCESO VS, CAUDAL PROYECTADO
LECHO DE SECADC DE LODOS

COSTO DEL PROCESO UNITARIO (MILLONES DE DOLARES)
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COSTO DEL PROCESO UNITARIO (MILLONES DE DOLARES)

(INDICE DE COSTOS USEPA = 314)

FIGURA E-15;
COSTO DEL PROCESO VS. CAUDAL PROYECTADO
EDIFICIO DE CONTROL/LABORATORIQ/MANTENIMIENTO
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FIGURA E-16:
COSTO DEL COMPONENTE Vs, CAUDAL PROYECTADO
INSTALACIONES ELECTRICAS
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COSTO DEL COMPONENTE (MILLONES DE DOLARES)

(INDICE DE COSTOS USEPA = 314)
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FIGURA E-17:
COSTO DEL COMPONENTE VS. CAUDAL PROYECTADO -
CONTROLES E INSTRUMENTACION
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FIGURA E-18;
C0oSTO DEL COMPONENTE VS, CAUDAL PROYECTADO
SISTEMA DE TUBERIAS EN EL PATIO
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FIGURA E-19;

COSTO DEL COMPONENTE VS, CAUDAL PROYECTADO
CALEFACCION, VENTILACION, AIRE ACONDICIONADO
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FIGURA E-20:

COSTO DE CONSTRUCCION TOTAL v§., CAUDAL PROYECTADO
TRATAMIENTO SECUNDARIO - CONSTRUCCION NUEVA
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FIGURA E-21:

COSTO DE CONSTRUCCION TOTAL VS, CAUDAL PROYECTADO
LAGUNA DE ESTABILIZACION - DESCARGA
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Cuadro F-1 - Costo Promedio de Operacién para Diferentes Niveles de

Tratamiento Segin la Capacidad Operativa (en d6lares por
millén de galones). a/ b/

Nivel de Tratamiento

Secundario

Caudal Presente
como Porcentaje
del Caudal Filtre Lodo
Proyectado Primario Percoclador Activado Avanzade
Sobrecarga (>110%) 147 133 176 - -
Serlin 1o Proyectado (90-110%) 131 170 192 303
Carga reducida .

70-89% 133 176 198 376

50-69% 132 184 315 377

< 50% 281 417 436 796

{a) Los valores que aparecen en este cuadro fueron calculados mediante
la siguiente ecuacidn:

Délares por Milldén de Galones = Costo Total Anual de 0&M en Délares
+ Tratados Anualmente Caudal Presente (mgd) x 365

(b} Costos reajustados a ddlares del Cuarto Trimestre de 1977,
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Cuadro F-2 - Distribucién Porcéntual Promedio de Diferentes Gastos ‘
Respecto al Costo Total Segin Niveles de Tratamiento Para
un Flujo Real de 1.0 a 5.0 MGD

Nivel de Tratamiento

Secundario

Tipo de : ' Filtro Lodo
Gasto : Primario  Percolador Activado  Avanzado
Personal. 59 57 54 47
Energfa a/ | (14) (1M C(22) | (20)
Total de Servicios Piblicos 15 | 17 23 : 24
Desinfeccidn Quimica b/ (4) (3) (2) D)
Total-de Productos Quimicos . 10 “ 9 6 10
Equipoé 3 | 5 4 5
Materiales 5 6 ) 3
Contratos con Terceros 4 3 | '3* 5
Otros | 4 3 A 6
TOTAL - 100 - 100 100 100

af Los costos de energfa también estin incluidos en el costo total de
los servicios pidblicos.

b/ Los costos de desinfeccidn quimica (generalmente cloro} se incluyen
también en el costo total de productos quimicos.
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Cuadro F-3 - Distribucidn Porcentual Promedio de Diferentes Gastos

Respecto al Costo Total Segin Niveles de Tracam1ento Para

un Flujo Real de 5,1 a 20.0 MGD

Nivel de Tratamiento

Secundario
Tipo de Filtro Lodo
Gasto Primario Percolador Activado Avanzado
Personal 55 37 48 40
Energfa a/ (l7j (12) (z27) (11
Total de Servicios Pdblicos 18 15 30 15
Desinfeccibén Quimica b/ (3) (4) (3) (7)
Total de Productos Quimicos 10 10 9 15
Equipos 5 5 4 15
Materiales 7 6 6 4
Countratos con Terceros 3 3_) 1 8
Otros 2 ‘4» 2 3
TOTAL 100 100 100 100

a/ Los costos de energfa también estén incluidos en el costo total de
los servicios pdblicos.

b/ Los costos de desinfeccibn quimica (generalmente cloro) se incluyen
también en el costo total de productos qufmicos. -
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Cuadro F-4 - Diétribucién.?orcentual Promedio de Diferentes Gastos
Respecto al Costo Total Segln Niveles de Tratamiento Para
un Flujo Real Mayor a 20.0 MGD

Nivel de Tratamiento

Secundario
Tipo de . Filtro Fodo
Gasto Primario Percola@or Activado  Avanzado
Personal 65 60 47 44
Energfa a/ (8) (10) | (14) (20)
Total de Servicios Pidblicos 9 15 18 . 25
Desinfeccibn Quimica b/ (2) (8) - (3) (5)
Total de Productos Quimicos 7 16 . 8 15
Equipos 1 1 2 ‘4
Materiales | 2 3 9 3
Contratos con Terceros 7 3 8 76
Otros 9 2 8 -3
TOTAL . 100 100 100 100

a/  Los costos de energfa también estén incluidos en el costo total de
los servicios pdblicos.

b/ Los costos de desinfeccidn quimica (generalmente cloro) se incluyen
también en el costo total de productos quimicos.
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Cuadro F-3 - DxatrLbuczﬁﬂ Porcentual Promedio de Diferentes Gastos

Respecto &i Costo Total Segin Niveles de Tratamiento Para
un Flu]o Real de 5.1 a 20.0 MGD

M

Nivel de Tratamiento

Secundario .
Tipo de Filtro Lodo
Gasto Primario Percolador Activado Avanzado
Personal . ' 55 57 48 40
Energfa a/ (17 (12) 27 (11)
Total de Servicios Pablicos 18 15 30 15
Desinfeccién Quimica b/ (3) (4) _ (3) 7y
Total de Productos Quimicos 10 10 9 .15
Equipos | | 5 s S 15
Materiales 7 6. 6 4
Contratos con Terceros S 3 L 8
Otros | ' o2 4 2 3
TOTAL 100 100 ’ 100 100

al Los costos de energfa también estén incluidos en el costo total de
los servicios piblicos.

b/ Los costos de desinfeccibn quimica (generalmente cloro) se incluvyen
también en el costo total de productos quimicos.

O™,
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Table 5
Solid Waste Handling and Disposal Costs

Capital cost

Hem Cost per ton, § per ton, $

Collection ~30.0-39.0 —
Santtary landfill® 2.3-7.5 24.0-42.0
Incineration 12.0-24.0 24.000-37.500
Composting . 15.0-300 24.000-36.000
Pyrolizer” ' 12.0-24.0 15.000-30.000
Transfer station 3.0-6.0 1,000-4,500

Haul by trailer and sanitary landfll 10.5-18.0 —

Compact. bale. rail to sanitary landfill 12.0-18.0 —
Rural container station€ 21.0-30.0 —
Haul cost for 20-vd? compactor.? per mile 0.6-0.8 —
Compaction, rail haul disposal to sanitary .

landfill 22.5-22.8 —

Compaction 3.0-4.1 27.000-36,000
Shre.. ding ‘ 6.0-12.0- —
Shred. compact, bale 16.2-19.5 —
Barging to sea 12.0-18.0 —

2 Capital cost includes site. fencing. roadway. scale, hammer mill or shredder,
tractors, trucks. and engineering based on annual capacity. Can be reduced by
one-half if fencing. hanumer mill or shredder, and miscellaneous are omitted.

* Experimental with solid wastes.

¢ fncludes cost to build and operate,

1 Varies with compactor or trailer size, men per crew, and actual travel time
to disposal site.

such materials must also be considered. In general, costs for enclosed-

digestion compost plants are similar to those for windrow operations,

for example, with respect to receiving, sorting. grinding, storage, etc.
However, there would be differences with respect to digester costs, and
possibly, land costs, depending on whether curing and extensive
storage is employed. _

The capital and operating costs for an enclosed, mechanical
compost plant (see Fig. 5) have been estimated by Huang and Dalton
[61]. They estimate, from a preliminary analysis of other composting
processes. that if no market were found for the humus (or the compost),
the cost per metric ton of refuse for municipal refuse processing would
increase by about 25%,.

A comparison of capital costs in the USEPA review [12] on a basis
of per ton refuse processed for the digestion system of a [50 ton/day
windrow plant with that of an enclosed digester, indicates that capital

G~
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trol of erosion and sedimentation, and improvement of the esthetic
aspects of the area. _

The top cover material of a landfill should be graded to allow
runoff of rainfall and prevention of impoundment. The grade of the
completed cover depends upon the cohesiveness of the soil and future
uses of the site. Recommended grades vary from | to 4%,. Temporary
or permanent drainage channels may assist in the interception and
conduction of runoff water from the site.

D. Development and Opera'ting Costs

1. Init:'a/ Investment

The amount of the initial investment for a sanitary landfill depends
upon the size, period of expected operation, amount of equipment to be
used, sophistication of the landhll, as well as other factors. A typicat
breakdown of items is listed below. :

I. Land (adequate land area for the desired period of operation).
2, Planning and designing.
a. Consultant (engineering, geology, soils, etc.).
b. Solid waste survey (types, amounts, volume, collection-
transport-distance models).
c. Sie investigation {soil survey, geology, drilling, depth to
water table, etc.).
d. Design, plans, specifications.
e. Coordination with federal, state, and local agencies, and
' planning and zoning boards, etc.
3. Site development.
a. Land development (clearing, landscaping, drainage diver-
sion, etc.). ' S
b. Access roads. .
c. Utilities (water, electricity, telephone).
d. Fencing, signs.
4, Facilities.

a. Administration.
b. Equipment maintenance.
¢. Sanitation.
d. Weight scales.
F'a
r=
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5. Egquipment (as required).
a.  Tractor and blades.
b. Scraper.
c.  Water truck. etc. .
6. Liner and liner installation (if required).

In general, the purchase of the land and equipment constitute the
major initial purchases. However, when required, liners [19] and their
installation costs can be significant (Table 8). A sizable portion of the
initial investment for land and equipment can often be recovered
through the subsequent development or use of the site and salvage value
of the equipment.

Table 8
Costs of Sanitary Landfil Liner Materials®

i Installed cost®

Material - (8/yd?%
Polyethylene (10-20° mils) 0.90-1.44
Polyvinyl chloride (10-30° mils) 1.17-2.16
Butyl rubber (31.3-62.5° mils) 3.25-4.00
Hypalon (20-45° mils) 2.88-3.06
Ethylene propylene diene monomer (31,3-62.5 mils) 2.43-3.42
Chlorinated polvethylene (20-30° mils) 2.43-3.24
Paving asphalt with sealer coat (2 in.) _ 1.20-1.70
Paving asphalt with sealer coat (4 in.) : 2.35-3.25
Hot-sprayed asphatt (1 gal/yd?) : 1.50-2.00°
Asphalt sprayed on Polypropylene fabric (100 mils) 1.26-1.87

Sotl bentonite (18.1 1b/yd?)

Soil bentonite (9.1 1b/yd?) “ 0.72
: 1
Soil cement with sealer coat (6 in.) 1

@ From Haxo [20}.

¢ Cost does not include construction of subgrade or the cost of earth cover.
These can range from $0.10 to 30.50/vd? per foot of depth.

¢ Material costs are the same for this range of thickness.

4 One mil = 0.001 in,

¢ Includes earth cover.

2. Operating Costs

The operating costs of a sanitary landfill are strongly influenced by
the cosis of labor and equipment, maintenance and repair of facilities
and equipment. energy costs. and the method(s) and efficiency of the
operation. The principal items to be considered in the evaluation of
operating costs include:

P o
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Wages, fringe benefits, etc.

Equipment required.

a. Number and types of equipment and accessories..

b. Operating expenses (gasoline, oil, etc.).

c. Maintenance and repair.

d. Rental, depreciation, or amortization.

Cover matertal (including haut costs).

Administration and overhead.

Miscellaneous (tools, utilities, insurance, road maintenance,
fences, facilities, drainage control, revegetation, etc.).

Wages generally comprise 40-50%, of the total operating costs,
equipment usually 30-40%,. Cover material, administration, overhead,
and miscellaneous expenses amount to about 207,.

The operating costs per ton vs. the amount of soiid waste handled
and the population served are plotted in Fig. 10. The cost of a small
operation handling less than 50,000 tons/yr varies from $1.25 to
approximately $5.00 per ton [7]. This wide range is due primarily to
the low etliciency of the smaller operations that are often operated on
a part-time basis.

Full-time personnel, full-time use of equipment, more use of
specialized equipment, full-time and better management, and other

4.00
3.00
oy
I
2
o
-
= 2.00
a
-
w
o
Q
1.00
0 | ! ! |
TONS PER YEAR g 100,000 200.000 300,000 - 410,000 SO0 000
TONS PER DAY! 0 320 G40 960 1280 1600
POPULATIONS - O 122,000 244,000 366,000 4138.000 614,000

FIG. 10 Sanitary landfill operating costs. From Ref. 7.
T Based on 6-day work; week.  Based on national average of 2kg (4.51b) per
person per calendar day.
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factors may lead to higher efliciency at large sanitary landfills, The

“increased efliciency results in a lower unit cost of disposal. The unit cost

of a large landfill handling more than 45,350 metric tons/yr (50,000 short
tons/yr) generally is between $0.83 and $2.20 per metric ton ($0 75 and
$2.00 per short ton) [7].

Even with rising costs resulting from increased environmental con-
trot, landfilling is gencrally less expensive than other final disposal pro-
cedures. For sludge disposal. an important consideration can be the
dewatering requirements. Figure |l presents a range of capital and
operating and maintenance (O/M) costs for landfills excluding land
costs. Although this illustration was derived for wet sludge disposal,
other investigators have reported landfilt costs of $1.02 to $4.41 per
metric ton (S1-S4 per short ton) of dry solids. 1t should be noted that in
any presentation of cost data several variables must be taken into
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FIG. 11 Capital and O/M costs for sanitary landfills, From Ref. 23.
Key: Minneapolis, March 1972, ENR construction cost index (1827).
Amortization of 7%, for 20 yr.

Labor rate of $6.25/h.

Quantity assumes 6-day work week.

Wet sludge must be considered for cost per ton.

Source: USPHS and Stanley Consultants.
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TABLE 4-7

Typical Costs of Industrial Waste Management

Disposal

Drum waste
solids

liquids

Bulk waste
solids
liquids

Lab packs

Analysis (at disposal site)

Transportation

Source: Jacobs Engineering.

$50 - $§75/drum

$7:2 - $160/drum

§150/cubic yard
$0.95 - §2.50/gallon

$100/drum

$200 - $300

$65 - $85/hour €45 mph

(round trip)

1986. Private Survey. Washington, D.C.
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FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

"II1 CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMBIENTAL"
Del 16 de Mayo al 17 de Junio de 1994

EVALUACION DE LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

PALACIO DE MINERIA
MEXICO, D.F.
1994

" Palacio de Mineria- Calle de Tacuba & Primer piso Deteg. Cuauhtémoc 06000 Méxica. D.F. APDO. Postal M-2285
Teléfonos: 5128955  512-5121  629-7335 521-1387 Fax 510-0573  521-4020 AL 26
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OBJETIVO:

TEMARIO:

EL PROCESO DE EVALUACION DEL INFORME

1

DAR A CONOCER LOS ASPECTOS TECNICO-ADMINISTRATIVOS DE LA EVALUACION

DE PROYECTOS DE OBRA O ACTIVIDAD A TRAVES DEL PROCEDIMIENTO DE
IMPACTO AMBIENTAL.

-ANTECEDENTES.
—INTEGRACION DEL INFORME.
~ANALISIS POR LA AUTORIDAD.
~PARTICIPACION COMUNITARIA.

i
i
R
] e — ——— - = — —




EVOLUCION DE LA LEY

LEY FEDERAL PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL.

+ REGLAMENTO DE HUMOS Y I3 VOS
- REGLAMENTO PARA PREVENIR LA
CONTAMINACION DEL AGUA.

LEY FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE.

- REGLAMENTO PARA PREVENIR Y CONTROLAR
LA CONTAMINACION POR RUIDO.
- ARTICULO 7¢9.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA
PROTECCION AL AMBIENTE.

- LEYES BESTATALES
* REGLAMENTOS
PARTICIPACION COMUNITARIA




MARCO LEGAL AMBIENTAL

o ]
g
SISNN -
OCEER <
: DILUE O
T TR m~T T T T T T T e
, < w] b= =
<o =2
a, ty Oz
T 2
.DG X ag
ek
7] <
Ry L @
Awd " My o &
Q A 4
EALLLGAEO »
Sy —y QO ) b ]
EAEURL S =
S-S N SR - -
R - -~ ] *
n W oA <
[$3] [$3]
@
> ow R R
[ =} = <) Ly
[ IO ) ~ = -,
= n = 23] w
RO | 2 [ ]
. kg @ Ly @ - W
0 N m &N <
x o <
AATSG = =z
LRNEI ~ o
. O xE
H P N @ < ~
. €41 i Ly 0
& QA LL o
. - B
LY. 8 oy
© = Pl o= -
S Boos 3 oo &~
2w~ ~Eig w g ~ 7]
vy QL0 = ﬁ O Z
b HANTLAISC LC )
ARENETCOI EE (&)
= LAVODNAHR DT
GPEC Q&b a5 N
- LI O = N
x A AN
&, o
<11 <]
e S = N
- Y L ous | 3
-
= “ B b w R M
r o2 S =" .
DAE EG .
.H R, =~ Q-
* o N3 =
L4
- ~ <
.R < (G
) g




ESTRUCTURA ACTUAL DEL INSTITUTO
“NACTONAL DE ECOLOGIA

INSTITUTO NACIOMNAL
DI ECOLOGIA
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ARTICULOS 28 Y 29 DE LA LEY GENRAL DEL EOUILIBRIO
ECOLOGICO Y FROTECCION AL AMBIENTE

ARTICULO 5 DEL REGLAMENTO EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL

- OBRAS PUBLICAS FEDERALES.
- OBRAS HIDRAULICAS.
- VIAS GENERALES DE COMUNICACION.
- INDUSTRIAS:
QUIMICA, PETROQUIMICA, SIDERURGICA,
PAPELERA, AZUCARERA, DE BEBIDAS, DEL

CEMENTO, AUTOMOTRIZ Y DE GENERACION Y
TRANSMISION DE ELCTRICIDAD.

- EXPLOTACION, EXTRACCION, TRATAMIENTO Y
REFINACION DE SUSTANCIAS MINERALES Y NO
MINERALES RESERVADAS A LA FEDERACION.

~ INSTALACIONES DE TRATAMIENTO, CONFINAMIENTO
O ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS.

- DESARROLLOS TURISTICOS FEDERALES.

- APROVECHAMIENTOS FORESTALES.




ARTICULO 43
REGLAMENTO EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

REGISTRO NACIONAL DE
PRESTADORES DE SERVICIO




~-GENBRAL .
-INTERNEDIA.
-ESPECIFICA.

AVISO DE ACCION PRELIMINAR.

e



INSTRUCTIVOS PARA LA ELABORACION DE

ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL

GACETA ECOLOGIA No. 3
- INFORME PREVENTIVO.

- MANIFESTACION DE IMPACTO |
AMBIENTAL MODALIDAD GENERAL.

GACETA ECOLOGICA No. 4
- MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD INTERMEDIA.

- MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL MODALIDAD ESPECIFICA.
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I1ll CURSO INTERNACIONAL DE IMPACTO AMEBIENTAL

LA POLITICA ECOLOGICA Y SUS INSTRUMENTOS

PCR: LIC. KARIMA SANCHEZ OORANTES.

mMAYQO, 1994.

PARA PODER COMPRENOER LOS ALCANCES Y OBJETIVOS DE LA POLITICA
ECOLOGICA NACIONAL QUE RIGE EN LA ACTUALIDAD, ES CONVENIENTE HACER

UN POCD DE HISTORIA.

EN MEXICO, HASTA ANTES DE LOS ANOS CUARENTAS, LOS RECURSOS
NATURALES NO PRESENTARON DETERIORO SIGNIFICATIVO, YA QUE EL

PANORAMA ECONOMICO TENIA UN FUERTE CARACTER RURAL.

CON POSTERIORIDAD A ESA DECADA Y CON EL PROPOSITO Df OFRECER
MEJORES CONDICIONES DE WIDA A LA POBLACION, LA POLITICA NACIONAL

FAVORECIO EL CRECIMIENTO INODUSTRIAL, LA AMPLIACION DE LA FRONTERA



FORESTAL. ASI PUES, LA PREOCUPACION DEL ESTADO ESTUVYO CENTRADA EN
La GENERACION DE EMPLEO, EN EL CRECIMIENTO DE LOS SERVICIOS Y LA
INODUSTRIALIZACION, QUE TRA 2R0N COMO CONSECUENCIA UN CRECIMIENTO DE
LAY ZONAs URBANAS, LA THKANSFORMACION 0OE LOS HABITUS DE CONSUMO Y OE
EXPLOTACION DE L0S% RECURS.: NATURALES, OCASIONANDO EN LA MAYORIA DE
L0S CAS0S LA CZGRADACION PAULATINA OE LOS MISMOS POR La

SUBREEXPLOTACION OE QUE FUERON OBJETO.

NO ES SINO HASTA LA DECADA OE LOS SETENTAS, CUANDO COMIENZAN A
ADVEéTIRSE SIGNOS QUE, A RITHMO ACELERAOO. PUSIERON EN EVIDENCIA LA
GRAVEDAD DEL DETERIORO AMBIENTAL, QUE SE ASOCIA A LOS MODELOS DE
DESARROLLO FOMENTADOS POR LAS POLITICAS AGRICOLAS, PECUARIAS,
INBUSTRIALES, DE CRECIMIENTO URBANO, ENTRE OTRAS, Y‘CUANDO SE HACE
MANLFIESTA LA PREOCUPACION DEL GOBiERNO DE MEXLICO POR FRENAR LOS
FENOMENGOS DEL DETERIORO AMBIENTAL, ABRIENDOSE ENTONCES UN ESPACIO
A LA POLITICA ECOLOGICA NACIONAL, CUYA PRIMERA MANIFESTACION FUE LA
CREACION DE LA SUBSECRETARILA OE MEJORAMIENTO DEL AMBIENTE QENTRO
DEL SECTOR SALUD, PRIMERA ENTIDAO FEDERAL DEDICADA A LA GESTION
AMBIENTAL, ASI COMO LA EXPEDICION, EN mMARZO BOE 1971, OE LR LEY

FEDERAL PARA PREVENIR Y CONTROLAR LA CONTAMINACION AMBIENTAL.

PODRIA DECIRSE QUE EL INTERES DE NUESTRO PAIS POR FRENAR EL

DETERIGRO AMBIENTAL COINCIODE CON LA TOMA OE CONCIENCIA ECOLOGICA

AGRICOLA, —EL TURISMO, UA GANADERIA EXTENSIVA ¥V LA EXPLOTACION -



POR PARTE DE LA COMUNIUDAD INTERNACIONAL, YA QUE EN ESA MISMA DECADA
SE PRODUCE QLARMA CRECIEN = EN LOS PAISES INDUSTRIALIZADOS, POR LA
CONTAMINACION AMBIENTAL, PROBLEMATICA QUE LLEVAN AL FORd‘DE'LAS
NACIONES UNIDAS Y QUE CULMINA CUN LA CELEBRACION, EN.EL ANO DE
1972, OB LA CONFERENCIA ODE LAS NACIONES UNIDAS SOBRE EL MEDIO
HUMANU, EN LA QUE SE ESTABLECE LA POSIBILIDADO OE PLANIFICAR EL

DESARKOLLO DE TAL MANERA QUE NO PROVOQUE DANOS AL AMBIENTE.

DE AHL QUE LA POLITICA ECOLOGICA NACIONAL EN SUS ORIGENES FUERA EL
REFLEJO DE LA TENQENCIA GENERALIZADA EN LA EPOCA, EN EL SENTIDO DE
CONCEBIR LA PROBLEMATICA AMBILENTAL COMO SINONIMb OE CONTROL DE LA
CONTAMINACION DEL AIRE, DEL AGUA Y DEL SUELO, ENFOQUE QUE POQODEMOS

VEK REFLEJAOD EN LA PRIMERA LEY DE LA MATERIA.

COMO RESULTADO DE DICHA TENDENCIA, EL bOBIERNO DE NUESTRO PAILS SE
DI0O A LA TAREA DOE EXPEODIR LA LEGISLACION NECESARIA PARA CONTROLAR
EL FEMNOMENG DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL DERIVADO DE LA
REALIZACION DE TODO TIPO OE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, CON ENFASIS EN
AQUELLAS REALIZADAS POR LA INDUSTRIA. ES ASI COMO SE EXPIDE LA LEY
FEQERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE, Y LOS REGLAMENTOS EN MATERIA OE

CONTAMINACION DEL AIRE, DEL AGUA Y POR RUIDO.



~

TODOS LOS AMBITOS DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL, COMIENZAN A
DESPERTAR INQUIETUD EN LA AOMINISTRACION OTROS FENOMENOS OEL
CETERIORO AMBIENTAL, DERIVADdS DE LA SOBREEXPLOTACION BE . L0S
RECURSO0S NATURALES ¥ DE LA PERDLIDA DE ESPECIES. SE ADVIERTE ASI QUE
LA CONCEPCIAQN CGEL AMBIENTE SE HABIA LIMITAOQ AL FENOMENO OE LA
CUNTAMINACLON, ¥ QUE EL MANEJO DE LOS RECURSO0S NATURALES SE EJERCIA

CON UNA VYISION SECTORIAL.

ANTE ESTA SITUACION, EL GOBIERNO. DE MEXICO SE DIO A La TAREA OE
OISENAR ACCIONES AMBIENTALES QUE INCIDIERAMN, NO SOLO EN FAVOR DE LA
sALUD, SINO QUE CONTRIBUYERAN A MEJORAR LA CALIOAD DE VIODA DF LA
POBLACLON, ASEGURANDO LA PROTECCION OE LOS RECURSOS NATURALES. A

TRAVES DEL APROVECHAMIENTO RACIONAL OE LOS MISMOS.

ENTRE ESTAS ACCIONES DESTACA LA CRTCACION DE LA SECRETARIA OE
DESARROLLO URBANO Y ECOLOGIA, COMO DEPENOENCIA DE CARACTER
INTEGRAQDOR ENCARGADA DE CONDUCIR LAS POLITICAS GENERALES OE

DESARROLLO URBANO, VWIVIENDA Y DE PROTECCION AL AMBIENTE.

ASIMISMO SE INCLUYE LA VARIABLE AMBIENTAL EN LA PLANEACION NACIONAL
DEL OESARROLLO, INCORPORANDOSE POR PRIMERA VEZ, AUNQUE EN FORMA

INCIPIENTE, EN LOS PROGRAMAS SECTORIALES, Y SE ACTUALIZA EL MARCO



JURLIDICO, CON EL PROPOSITO UE INCORPORAR ALGUNAS DISPOSICIONES PARA
LA CONSERVACION DE RECURSQS NATURALES, APARECIENDG CON ELLO, LAS
PRIMERAS MEDIDAS 0 CARACTER PREVENTIVO ORIENTADAS A LA PROTECCION
INTEGRAL DEL AMBIENTE EN SU CONJUNTQ. SE INCORPORAN ENTONCES La
EVALUACLION UEL LMPACTO AMBIENTAL DE LOS PROYEUCTOS DE CONSTRUCCION
OE UBRAS Y EL OROENAMIENTO ECULOGICO, €COMO INSTRUMENTUS BASICOS ODE

PLANEACION, AUNQUE EN FORMA PRECARIA ESTE ULTIMO.

~

5I BIEN PARA ESAS FECHAS YA SE HABIA DISENADO UNA POLITICA
ECOLCGICA QUE CONCEPTUALIZABA AL AMBLIENTE EN FORMA HOLISTICA Y QUE
5E O0CUPABA NO sSULO DE CONTRdLAR L3S EFECTOS DEL DETERIORD
AMBIENTAL, SINO DE PREVENIRLO, NQ ES SINOQ HASTA LA EXPEOICION DE LA
LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE,
LUANDD SE RECONOCE QUE UN DESARROLLO SOSTENIDO Y AMBIENTALMENTE
SANY S0L0 PUEDE LOGRARSE CON LA PARTICIPACION CONJUNTA DE LA
FEDERACION, DE LOS ESTADOS Y DE LOS NUNI&IPIOS. ASI  COMmMO DE TOODOS
LUS SECTORES DE LA SOCIEDAD Y SOBRE LA BASE DE QUE LA PREVENCION <5
EL MEOBIO mMAS EFICAZ PARA LOGRA €L EQUILIBRIO ©OE NUESTROS
ECOSISTEMAS, PRINCIPIOS DE LA POLITICA ECOLOGICA QUE QUEDARON
PLASMADOS EN LA PROPIA LEY, EN UN CAPITULO ESPECIAL, EN EL QUE
TAMBIEN SE ESTABLECEN LOS INéTRUHENTOS QUE APOYARAN EL CUMPLIMIENTO
DE SUS OBJETIVOS. CON ESTE MISMO PROPOSITO, LA PRQPIA LEY
OISTRIBUYE COMPETENCIAS ENTRE LA FEDERACION, LOS ESTADOS Y LOS
MUNICIPIOS Y ESTABLECE LAS BASES PARA UN PROCESGC GRADUAL DE

DESCENTRALIZACION DE LA GESTION AMBIENTAL.
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VINCULAR TODAS LAS ACCIONES TENDIENTES A INCREMENTAR Y CCNSOLIDAR
LA CALIDAD DE VIODA DE LA POBLALCION Y EL DESARROLLO SOCIAL, TRAJERON
LOMG CONSECUENCIA MODIFICACIONES EN LAS ESTRUCTURAS ADMINISTRATIVAS
ENCARGADAS DE LA GESTION AMBIENTAL, CREANDOSE LA SECRETAKIA OEF
DESARROLLO SOCIAL EN SUSTITUCION 0OE LA DE DESARROLLO URBANQ Y
ECOLOGIA, Y BPDENTRO O0E ESTA, COMO ORGANISMOS DESCONCENTRAOOCS, EL
INSTIfUTO NACEONAL DE ECOLOGIA Y LA .PROCURADURIA FEDERAL OE

PROTECLUCLUN AL AMBIENTE.

EL PRIMERDO O0Of ELLOS, CON UN CARACTER EMINENTEMENTE RECTOR DE LA
POLITICA ECOLOGICA, ENCARGADO 0E APLICAR SUS INSTRUMENTOS Y EL

SEGUNDO CON FUNCIONES DE INSPECCION Y VIGILANCIA, FUNDAMENTALMENTE.

DENTRO DE ESTOS INSTRUMENTOS DE LA  POLITICLA ECOLOGICA, SE
ENCUENTRAN LA EVALUACION DEL IMPACTO Y OEL RIESGO AMBIENTAL Dé
OBRAS Y ACTIVIDADES, EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO, EL SISTEMA NACIONAL
 DE AREAS MNATURALES PROTEGIDAS, LA NORMATIVIDAD TEéNICA ECOLOGICA,
LA INVESTIGACION Y EDUCACION ECOLOGICAS Y LA PLANEACION ECOLOGICA,
MISMOS QUE ABORDAREMOS EN FORMA SOMERA, YA QUE SERAN TRATADOS EN
FORMA PARTICULAR POR OTRGCS EXPOSITORES EN LOS MQOuULOS

CORRESPONDIENTES.



LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL E3 UN INSTRUMENTO 0OF PLANEACION
QUE PERMITE PéEVER. EVITAR Y, EN SU CASO, MITIGAR EL DETERICRO OE
Lus ECOSISTEMAS QUE CONLLEVA LA REHLIZACION_DE OBRAS 0O ACTIVIDADES
DE CARACTER PUBLICO O PRIVADOC. SE TRATA UE UN PROCEODIMIENTO POR EL
VUt LO> PRUMUVENTES DE UOBRAS 0 ACTIVIOQAUES PUBLICAS 0 PRIVADAS
SOMETEN A LA.CONSLDERACION DE LA AUTORIOQAD AMBIENTGL UN ESTUDIOQ
DENOMINADO "MANIFESTACIUON ODE IMPALTO AMBLENTALY, EN EL QUE SE
DESCRIBE EN FURMA UETALLAOA LA UBICACLION, MAGNITUD Y NATURALEZA Of
LA OBRA 0O ACTIVIDAD, LAS AFECTACIONES QUE EN EL AMBIENTE PODRIA
SIGNIFICAR Y LAS MEDIDAS DE MITIGACION Y COMPENSACION QUE PODRIAN
REALIZARSE PARA REDOUCIR LOS RIESGOS OFf DETERIORO DE LOS ECOSISTEMAS
PRESENTES EN LA ZONA DdNDE PRETENDE LLEVARSE A CABC LA MISMA,
bURANTE LA CONSTRUCCION, OPERACION 1 EN CASO DE CIERRE DE ESTA, CON
Et OBJETOQO DE QUE DICHA AUTORIOAD EVALUE LA MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL Y, EN Su CAsO, AUTORICE, NIEGUE O CONDICIONE LA

REALIZACION OE LA OBRA O ACTIVIODAD.

CONFORME AL SISTEMA DE DISTRIBUCION DE COMPETENCIAS CONTENIDO EN LA
LEY GENERAL, ESTA ESTABLECE UN LISTADO DE MATERIAS CUYA RESOLUCION
CORRESPQNDE A LA FEOERACION, OTORGANDOLE A LAS ENTIDADES
FEOERATIVAS ¥ MUNICIPIOS LA POSIBILIDAD DE QUE EN SUS LEYES LOCALES
SE DETERMINEN LOS CASOS DE SU INTERVENCION ¥ LOS PROCEDIMIENTOS

RESPECTIVOS.



LO‘“RNTERIOR__NO**IM?IUE"QUE‘—CUNNDO—“EﬂS‘*AUTORIDﬁDES“’ESTﬁTFUES—*Y
MUNICIPALES CUENTEN CON ELEMENTOS TECNICOS SUFICLENTES PARA EVALUAR
LOS PROYECTOS DE 0BRAS O AQTIVIDADES RESERVADOS A LA FEDERACION, SE
CELEBREN ACUERDOS DE COOROINACION POR LOS QUE SE DESCENTRALICE EN
LOS GOBIERNOS LOCALES LA FACULTARD PARA EVALUAR Y RESOLVER SO08RE

DICHAS 0OBRAS Y ACTIVIOADES DE JURISOICCION FEDERAL.

UN INSTRUMENTO PARALELO A LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL ES EL
DE LA EVALUACION DEL RIESGU OE AQUELLAS O0OBRAS 0 ACTIVIDADES QUE
IMPLICAN UN MANEJO OE SUSTANCIAS 0O RESIDUOS PELIGROS0S. EN ESTOS

CASOS, ADEMAS DE PRESENTAR UNA MANIFESTACION OE IMPACTO AMBIENTAL,

LO0S PROMOVENTES Df OBRAS 0 ACTIVIODADES PRESENTAN UN ESTUDIO OE
RIESGU QUE CONTENGA LAS MEDIODAS DE CARACTER PREVENTIVO Y DE CONTROL

QUE SE PODRIAN EJECUTAR EN CASO DE PRESENTARSE UNA EMERGENCIA.

POR LO QUE TOCA AL ORDENAMIENTO ECOLOGICO, FIGURA DE LA QUE
HABLAREMOS CON MAYOR DETALLE EN EL MODULD CORRESPONDIENTE, PODEMOS
DECIR QUE SE TRATA DE UN PROCESO DE PLANEACION DIRIGINO A EVALUAR
Y PROGRAMAR EL USO DEL SUELO Y EL MANEJO DE LOS RECURSOS NATURALES
EN EL TERRITORIO NACIONAL, CON EL PROPOSITO DE PRESERVAR Y

RESTAURAR EL EQUILIBRIO E€COLOGICO Y PROTEGER EL AMBIENTE.



ESTE INSTRUMENTO UDE PLANEACION ES DE SUMA UTILIDAD PARA LA POLLTICA
ECOLOGICA, YA QUE HACE POSIBLE QUE EN LA REGULACION DEL
AFPROVECHARMIENTO DE L0S RelURSUS MATURALES Y EN LA LOCALIZACION OF
LA ACTIVIOAD PRODUCTIVA Y O0OE L3S ASENTAMIENTOS HUMANOS, LAS
AUVORILAUEY FEUERALES, ESTATALES Y MUNLCLPHLES CON ATRIBUCIONES EN
ESTAS MATERIAS -CONSLQEREN PREVIAMENTE AL OTORGAMIENTO UE LAS
CONCESLUNES, PERMISOS, AUTORIZACIONES Y LICENCIAS CE 5y
COMPETENCIA, ASI COMO EN LA REALIZACION DE SUS ACTIVIDADES OE
SERVIUCIO PUBLICO, LAS MEODIDAS NECESARIAS PARA LOGRAR UN DESARROLLOD

SOSTENIDO Y AMBIENTALMENTE SANO.

EL SISTEMA NAUCIONAL DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS ES OTho
INSTRUMENTO OUE PLANEACION, QUE PERMITE MANTENER LAS CONDICIONES
NATURALES DE AQUELLAS AREAS REPRESENTATIVAS EN EL PAIS 0 RILAS POR
5U BIOODIVERSIOAD. ODICHAS AREAS SON DECLARADAS POR LA AUTORIOAD COMO
AREAY NHYURALES PROTEGIDAS, RESTRINGIENUOSE EN ELLAS LA REALIZACION

LE AUTIVIDADES PRODUCTIVAS INCOMPATIBLES CON SU PRESERVACION.

EN CUANTO A LA NORMATIVIDAD TECNICA ECOLOGICA, PODEMOS DECIR QUE HA
SIDO EL INSTRUMENTO TRADICIONAL OE LA PQLITICA ECOLOGICA, YA QUE HA
5100 EMPLEADA COMO HERRAMIENTA BASICA PARA REGULAR LA REALIZACION
DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS, CON EL PROPOSITO DE QUE ESTAS SE
DESARROLLEN EN FORMA TAL QUE GARANTICEN LAS CONDICIONES NECESARIAS

PARA EL BIENESTAR 0OE LA POBLACION Y PARA ASEGURAR LA PRESERVACION
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AMBIENTE.

SE TRATA DEL CONJUNTO DE REGLAS FIENTI#IC&S 0O TECNOLOGICAS EMITIDAS
RUR LA FEDERACION, POR LAY QUE SE ESTABLECEN LOS REQUISITOS,
ESPECIFICACIONES, CONDICIONES, PROCEDIMIENTOS, PARAMETROS ¥ LIMITES
PERMISIBLES QUE DEBEN OBSgRVARSE EN EL DESARROLLO DE ACTIVIDADES O
U550 Y DESTINO.- DE BIENES, CON EL PROPOSITOIDE EVITAR DESEQUILIBRIOS

ECOLOGICOS © DANOS EN EL AMBIENTE.

OTRO INSTRUMENTb DE LA POLITICA ECOLOGICA, DE GRAN RELEVANCIA, ES
ELRELATIVO A LA INVESTIGACION Y EDUCACION ECOLOGICAS, YA QUE DE EL
DEPENDE EN GRAN MEDIDA £L €£€XITO DE LOS ANTERIORES. A TRAVES DE
ESTE, SE HA POOIOOQ FOﬁENTAR EL DESARROLLO DE TECNICAS Y
FPROCEDIMIENTOS QUE PERMITEN PREVENIR Y CONTROLAR LA CONTAMINACION
AMBLENTAL Y QUE INCIOEN EN EL APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE DE LOS
HECURSO0S NATURALES. ASIMISMO HA PERMITIUO FORTALECER LA CONC{ENCIA
ECOLUGICA, A TRAVES ODE LOS MEDIOS OE COMUNICACION Y DE LA

INCORPORACION OE CONTENIDOS ECOLOGICOS EN LOS DIVERSOS CICLOS

EDUCATIVOS.

PUOR ULTIMO, NOS REFERIREMOS A LA PLANEACION ECOLOGICA, INSTRUMENTO

DE LA POLITICA ECOLOGICA OE RECIENTE INCORPORACION EN EL MARCO

1@



JURIDICO AMBIENTAL, QUE SURGE A PARTLIR OEL RECONOCIMIENTO DE QUE EL
ESQUEMA DE COMANDQ Y CONTROL NORMATIVU, RESULTA INSUFICIENTE PARA
PROTEGER AL AMBIENTE Y PAarRA PROPLCIAR UN'" APROVECHAMIENTOQ
SUSTENTABLE BE LGS RECURS0S NATURALES, CE LA NECESIBAD Dé
LNULOKPURAR CUNCEPTQOS Y HERRAMLENTAS .OE FPLANEACLON ESTRATEGICA, QUE
[NCLUYAN LAS VARLIABLES ECONOMICA ¥ SO0CIAL, PARA LA DEFINICION OE
METAL ¥ ACLIONES TENODIENTES A MEJURAR SUSTANCIALMENTE LAS

CONDICLIONES MEOIOAMBILENTALES.

LA PLANEACION ECOLOGICA ES CONCEBLIDA EN LA LEY COMO UN INSTRUMENTO
QUE PERMITE A LA AUTORIOAD AMBIENTAL INCORPORAR LOS PRINCIPIQS Y
OBJETIVUS DE LA POLITICA ECOLOGICA EN LA PLANEACION NACIONAL DEL
DESARROLLO Y EN LOS INSTRUMENTOS QUE OE ESTA SE DERIVEN, CON EL
PRﬁPOSITO ORIENTAR EL OESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES ECONOMICAS,
POLITICAS ¥ SOCIALES, HACIA EL CUMPLIMIENTO DE LAS ESTRATEGIAS DE
- PLANEACION ECOLOGICA PREVISTAS EN EL PLAN NACIONAL DE DESARROLLO ;

EN LA PROGRAMACILON QUE OE ESTE EMANE.

POR EL ALCANCE DE ESTE INSTRUMENTO DE LA POLITICA ECOLOGICA, SE
CREO OENTRO DEL INSTITUTO NACIONAL OE ECOLOGIA UNA OIRECCION
GENERAL ENCARGADA OE LA PLANEACION ECOLOGICA, QUE TIENE COMO
FUNCION SUSTANTIVA LA DE FORMULAR Y EVALUAR LA POLITICA ECOLOGICA
NACIONAL, Y EN EL MARCO ODE ESTA, LA DE IOENTIFICAR Y GESTIONAR

OTRAS FORMAS ALTERNATIVAS PARA ENFRENTAR LAS CUESTIONES

11



TRELACIONADAS  CON LA PROTECCION DE LA CALIDAD AMBIENTAL Y —E( -

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE OE LOS ECUSISTEMAS.

PARA ELlCUMPLIMlENTO DE DICHA RESPONSABLLIOAD, LA DIRECCION GENERAL
DE PLANEACION ECCGLOGICA HA REALIZADO UN ANALISIS OF LA EVOLUCION
QUE HA SUFRIDO LA POLITICA ECOLOGICA EN EL PAIL3S Y S0BRE LA
SITUACION ACTUAL DE LOS PROBLEMAS, AMBIENTALES, LLEGANDO A LA
CONCLUSION DE QUE EL ESQUEMA SEGUIDO HASTA LA FECHA, EL DE UTILIZAK
MECANISMOS DE COMANDO-CONTROL, PARA. 0BLIGAR A LOS AGENTES
‘ECONOMICUS A QUE REALLICEN SUS ACTIVIOAOES PRUODUCTIVAS CON EL MINIMO
DETEKIQRO AMBIENTAL, ¥ EL OE FORTALECER LAS ESTRUCTURAS Y
MECANISMOS O0OE VIGILANCIA Y SANCION, NO HA T -NIDO LOS5 RESULTADOS
ESPERADOS, EN VIRTUD OE QuE AQEHAS DE QUE SE REQUIERE DE UNA GRAN
CANTIDAD DE RECURSOS, TANTO PARA GENERAR LA NORMATIVIDAD AMBIENTAL
NECESARLA, COMO PARA LLEVAR A CABO LA INSPECCION Y WVWIGILANCIA DE
TOOAS LAS OBRAS Y ACTIVIDADES QUE SE LLEVAN A CABO EH EL PAIS, PARA
VERIFICAR QUE ESTAS INCORPOREN LA VARIABLE AMBIENTAL, HAY OCASIONES
EN QUE NO PUEDE APLICARSE LA NORMATIVIDAD CON TODU EL RIGOR QUE SE
KREQUIERE, OADO QUE EN ALGUMOS CASO0S LAS ACTIVIDADES PRGOUCTIVAS OE
MAYOR RIESGO A LA SALUD Y A LOS ECOSISTEMAS RECAEN EN ORGANISMOS
DEL SECTOR PUBLICO (PEMEX, CFE, ENTRE OTROS), QUIENES REALIZAN
HCTIVIDADES-DE SERVICIO PUBLICO Y DE BIENESTAR SOCIAL, QUE NO
PUEDEN CANCELARSE O RESTRINGIRSE, POR | AS CONSECUENCIAS SOQCIALES

UUE ELLO REPRESENTARIA.
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POR OTRA PARTE, SE AOVIRTIO QUE AUN CUANDO SE EXPIDIERAN LAS NORMAS
NECESARIAS.PARA REGULAR TOOO TIPC OE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS EN EL
PALS, ¥ EN EL SUPUESTO ODE Qug ESfHS FUERAN CUMPLIOAS CABALMENTE,
ESTO NO SERIA SUFICIENTE PARM ABATIR EL DETERIORO AMBIENTAL, YA QUE
ALGUNAS FRALTLULAS  SEGUIDAS THADiCIDNALNEN%t FOR  LOS SECTORES
FRODUCTIVOS, QUE TI-NUDEN A LA SOBREEKPLDTACION DE LJOS RECURSOS
NATURALES, AUN CUN RESTRiUCIUNES, REPRESENTAN ALTOS RIESGOS PARA

LOS ECOSISTEMAS.

DE AHI UWUE SE HAYA CONSIDERADO NECESARLIO DISENAR NUEVAS LINEAS DE
POLLTICA ECOLOGICA QUE, SIN UN CARACTER REGULATORIO, PROMUEVAN LA
MOOLFICACLON DE LOS PATRONES DE CQNDUCTA TRADICIONALES, A FIN DE
QUE LAS TECNICAS Y PROCEOIMIENTOS SEGUIDUS POR LOS SECTORES

PRODULTIVOS, SEAN CONGRUENTES CON EL DESARROLLO SUSTENTABLE.

LAS LINEAS DE POLITiCA ECOLOGICA LIOENTIFICADAS A LA FECHA SUN:

- LA APLICACION OE INSTRUMENTOS ECONOMICOS QUE FORTALEZCAN LA
CAPACIDAD DE LOS SECTORES PRODUCTIVOS CUYAS ACTIVIODADES CAUSAN
MAYOR RIESGO A LA SALUD Y A LOS ECOSISTEMAS, PARA MODIFICAR SUS
CONDUCTAS TRADICIONALES DE EXPLOTACION IRRACIONAL OE LOS RECURSOS
NATURALES Y DE DETERIORO ©DE LA CALIDAD AMBIENTAL, POR OTRAS

ALTERNATIVAS CONGRUENTES CON EL OESARROLLO SUSTENTABLE.
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EN LA CONSIDERACION DE QUZ LA NORMATIVIDAD ECOLOGICAS NO HA
RESULTACO TODO LO EFECTIVA QUE UE HA PRETENDIOO, SE HA MANIFESTADO
LA NECESIDAD OE INCORPORAR LA ECONOMIA AMBIENTAL EXTENSIVAMENTE EN
LA FORMULACION D€ LA POLITICA ECOLOGICA, A TRAVES OEL USO0 OE
HERKAMIENTAS ECUNOMICAS EN LA EVALUACION Y DEL USO Of INCENTIVOS
QUE MUTIVEN UN CAMBIU EN LOS PATRONES OF EXTRACCLON, PROCUCCION,
DISTRIBUCION ¥ CONSUMO, QUE RESULTEN NOCIVOS O RIESGGS0S PARA LA

SUSTENTABILIDAD DE LOS ECOSISTEMAS ¥ BE LA SALUD HUMANA.

ASl FUES, ESTA LINEA DE POLITICA ECOLOGICA PARTE OE LA PREMISA DE

QUE tO0S INCENTIVOS: ECONOMICOS SON CAPACES DE CUMPLIR tCS MISMOS

OBJETIVOS OF POLITICA, PERO A UN COSTO MENOR PARA. LA SOCIEDAD, QUE

LOS INSTRUMENTOS REGULATORIOS. .

-~ LA APLLCACION DE MEDIDAS PARA LA REDUCCION 0E CONTAMINANTES EN SU

FUENTE DE QRIGEN.

CON ESTA LINEA DE POLITICA ECOLOGICA, QUE TAMBIEN PODRIA
DENOMINARSE DE "MINIMIZACION DE RESIDUOS", SE PRETENDE EVITAR LA

PRUDUCCION DE RESIDUOS CONTAMINANTES EN LA FUENTE QUE LGS GENERA.

HAY 0DOS METODOS GENERALES PARA LOGRAR LA MINIMIZACION DE RESIDUOS:

LOS CAMBIOS DE PROCESO, Y LOS CAMBLOS DE PRODUCTO. LOS CAMBIOS DE
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PROCESO PERMITEN QUE LOS KECURSQOS SE USEN MAS EFICIENTEMENTE
JURANTE EL PROCESO OE MANUFAUTURA. ESTOS SE TRAOUCEN EN COMPRAS
PRUDENTES ( EN LAS QUE SE UOMPRA EL TAMAND DOE ENVASE MAS APROPIACO,
EN"LUGAR DE COMPRAR DEMASIADU Y TENER YUE OISPONER DE LA PORCILON
QUE ®Nu  BE ULA), CAMBLUs EN LAs OPRPERACIONES ( COMC KEUSAR LOS
MRTERLIALES QUE ENTRAN INICIALMENTE A LA FRODUCCION Y LA REQUCCION
Ot CUNSUMO D& AGUA EN LAs LINEAS OEF PROCESAMIENTO), CAMBIO: OE
TEUNOLQGIA (COMO USAK MATERIALES DE PROCESO MENUS PELIGROS0S), USO

EFICIENTE Ot ENERGIA, ENTRE UTRUS

LOS CAMBIOS ODE PROOUCTO RECUCEN EL VOLUMEN DE CONTAMINACION DURANTE
LA FASE DE MANUFACTURA, CuUAnD30 EL PRODUCTU TERMINADO TIENE MENOS
IMmFACTO SOBRE EL AMBIENTE. ESTO IMPLICA EL OESARRQLLO DE PRODUCTOS
QUE REQUIEREN MENGS QUINICDS. DE PRODUCTOS OE MAYCR CALIOAD Y

LURABILIOAU, POR MENCIONAR ALGUNOS.

- LA IOENTIFICACION DOE PROCBLEMAS AMBIENTALES FPRIORITARIOS Y EL
DISENUG DE PROGRAMAS PARA SU ATENCION INTEGRAL, QUE INCLUYAN MEDIOAS
NORMATIVAS, ECONOGMICAS, SOCIALES Y TECNOLOGICAS, NECESARIAS PARA

ABATIR EL PROBLEMA EN TODAS SUS MANIFESTACIONES..
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"EL MARCO JURIDICO AMBI ' TAL DEL APROVECHAMIENTO RACIONAL DE
LOS RzCURSOS NATURALES"

POR: ADULFC JIMENEZ PERA

Es objeto de la presente exposicién que, los asistentes a
este evento, conozcan el contenido y alcances de las
disposiciones juridicas vigentes en materia ambiental gque se
refieren al aprovechamiento racional de 1los recursos
naturales,

No obstante el objeto gque nos hemos propuesto, es
indispensable aclarar que esta exposicién se centrard en la
discusién de contenidos de la Ley General del. Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidén al Ambiente (LGEEPA), debido a que
es el instrumento juridico referente en especifico a 1la
proteccidén al ambiente y porque el andlisis de todas las
leyes que abordan el tema de los recursos naturales :zesulta
pradcticamente 1lmposible en tan breve tiempo.

1.- A efecto de identificar con la mayor precisién posible
la materia gue nos ocupa, hay que manifestar que, segin la
fraccidén XXIV del articulo 3° de la LGEEPA, se debe entender
por "Recurso Natural: El elemento natural susceptible de ser
aprovechado en beneficio del hombre". Esto es, y citando de
nueva cuenta a la LGEEPA, pero ahora en la fraccidén XII del
mismo articulo 3°, los recursos naturales son "Los elementos
fisicos, quimicos y bioldgicos que se presentan en un tiempo
y espacio determinados, sin 1la induccién del hombre", a
condicién de que sean susceptibles de ser aprovechados en
beneficio del propio hombre, hablando, por supuesto,
genéricamente.

2.~ Ahora bien, la LGEEPA, en su articule 3°, fraccién III,
establece que se debe entender por ‘"Aprovechamiento
racional: La wutilizacidén de los elementos naturales, en
forma que resulte eficiente, socialmente Util y procure su
preservacidén y-la del ambiente".

3.- Precisada que ha sido la materia de nuestra exposicién,
ahora habrad gque definir: ;Qué recursos naturales se
encuentran contemplados por las disposiciones juridicas
vigentes? &, cuestionado de otra forma ;Qué instrumentos
juridicos vigentes se refieren a los recursos naturales?.
Para resolver dichas interrogantes primeramente hay que
saber que existen disposiciones juridicas que abordan el
tema en forma general y otras que lo hacen especificamente,
independientemente de otros tipos de <clasificaciones
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ju;idicas que no abordaremos por no constituirse en el
objeto de esta exposicldn ni del evento en gen=ral.

4.- Dentro de los instrumentos normativos que abordan, en
términos generales, el tema de los recursos naturales,
encontramos a los siguientes: a) la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos; b) la Ley Orgdnica de la
Administracidén Publica Federal; c¢) la Ley General del
Equilibrio Ecoldégico Yy la Proteccién al Ambiente,
basicamente, pero, aclarando, Qgque existen muchas otras
disposiciones que podrian ser aplicables en razén de la
actividad que se pretenda desarrollar con los recursos
naturales, tal es el caso de las disposiciones referentes al
pago de impuestos, derechos y servicios; la comercializacidn
y trafico, y los aspectos sanitarios, entre otras.

5.- Respecto de 1los instrumentos normativos especificos,
podemos encontrar a los siguientes: a} los referentes a la
flora y fauna silvestres y acudticas, como es el caso de la
Ley Forestal, la Ley Federal de Caza, la Ley Federal de
Pesca y sus respectivas disposiciones reglamentarias; b) los
referentes a los recursos naturales no renovables, tal es el
caso de la legislacidn minera, la referente a la explotacién
del petréleo y otros carburos y los correspondientes a la
generacién de energia nuclear y eléctrica, entre otros; c)
los relativos a la explotacidén del recurso hidrdulico, como
la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento y, finalmente, d)
los referentes al uso del suelo que son, principalmente, de
cardcter local.

6.~ De la revisidén y andlisis de la gran mayoria de las
mencionadas leyes y reglamentos que, por cierto, integran un
complejo sistema juridico, han resultado 1las siguientes
concliusiones: a) las autoridades del gobierno federal
detentan la competencia para regular y controlar el
aprovechamiento de la casi totalidad de recursos naturales
del territorio mexicano; b) el aprovechamiento de cada
recurso natural estd sujeto a un sistema de concesiones,
permiscos y autorizaciones que . obedece al principio
contemplado en el articulo 27 Constitucional, en el sentido
de que corresponde a la nacién (a través de su
- representacidén juridica que le corresponde a los poderes
federales) el derecho de reqular el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacién; c¢) la
administracién de 1los recursos Yy el control de su
aprovechamiento se encuentra sectorizado, esto es, son
varias las autoridades administrativas que se ven
involucradas y por ende diversos .y hasta disimbolos los
criterios que se aplican para el aprovechamiento de
recursos, Yy d) la regulacién del aprovechamiento vy
conservacién de cada recurso natural, toma en consideracidn
las caracteristicas del propio recurso, pero, aparentemente,
aislédndolo de sistemas ambientales y con criterios bésicos
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de indole econémica, de eficientizaciénm del ‘aprovechamiente ™

y de proteccidn patrimonial.

7.- El primero de marzo de 1988 entrd en vigor la LGEEPA.
Este ordenamiento ]urldlCO, respecto del tema que nos ocupa,
tiene por objeto, segin su articulo 1° fraccién v, "El
aprovechamiento racional de los elementos naturales de
manera que sea compatible 1la obtencién de beneficios

econdmicos con el equilibrio de los ecosistemas". Para tal
objeto, la propia LGEEPA, en su articulo 2°, considera de
utilidad pablica: "I. El ordenamiento ecoldégico del

territorio nacional en los casos previstos por ésta y las
deméds leyes aplicables (tal es el caso de la Ley General de
Bsentamientos Humanos); II. El establecimiento de zonas
prioritarias de preservacidén y restauracién del equilibrio
ecoldgico (como las &reas naturales protegidas y otras
formas de control al uso del suelo y de los elementos
naturales que se prevén en la propia LGEEPA); III. El
cuidado de los sitios necesarios para asegurar el
mantenimiento e incremento de los recursos genéticos de la
flora y fauna silvestres y acudticas; frente al peligro de
deterioro grave o extincién (como el establecimiento de
zonas vedadas al’ aprovechamiento de especies silvestres o
acudticas, en términos del articulo 81 de la LGEEPA); y IV.
El establecimiento de zonas intermedias de salvaguardia, con
motivo de la presencia de actividades consideradas como
riesgosas". , e o
8.- La LGEEPA, para determinar - la competencia de 1los
distintos 6rdenes de gobierno en materia de aprovechamiento
racional de los recursos naturales, establece expresamente
en sus articulos 5" y 6° los asuntos que corresponderd
atender a las autoridades federales y a las locales, estas
son, los estados y municipios. Respecto de las primeras, y
que nos permite identificar el centralismo en esta materia,
la LGEEPA prescribe como asuntos de interés de la federacidn
a los siguientes: 1. "La formulacidén de 1los criterios
ecoldégicos generales que deberdn observarse en la aplicacidn
de los instrumentos de 1la politica ecolégica, para la
proteccidén de las A&reas naturales y de la flora y fauna
silvestres y acudticas, para el aprovechamiento de los
recursos naturales, para el ordenamiento ecolégico del
territorio y para 1la ©prevencién y control de 1la
contaminacidén del aire, agua y suelo"; 2. "Las acciones para
la preservacién y restauracién del equilibrio ecoldgico y la
proteccidén al ambiente, que se realicen en bienes y zZonas de
jurisdiccidén federal"; 3. "Los que afecten al equilibrio
ecoldgico de dos o mas entidades federativas"; 4. "lLa
expedicién de las normas técnicas en las materias objeto de
esta Ley"; 5. "La prevencidén y el control de emergencias y
contingencias ambientales, cuando la magnitud o gravedad de
los desequilibrios a los ecosistemas o de los dafios reales o
potenciales a la poblacién o al ambiente lo hagan
necesario”"; 6. "La proteccién de la flora y fauna
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silvestres, para conservarlas y desarrollarlas, en 1los
términos de esta Ley y de la Ley Federal de Caza"; 7. "La
proteccidén de 1la flora y fauna acudticas, en aguas de
propiedad nacional o sobre 1las que la nacién ejerce
derecvhos de 'soberania Y jurisdiccidén"; 8. "El
aprovechamiento racional y la prevencién y el control de la
contaminacidn de aguas de jurisdiccién federal (casi todas),
conforme a esta Ley, la Ley de Aguas Nacionales, las
disposiciones vigentes del derecho internacional y 1las
normas que de dichas disposiciones se deriven"; 9. "E1l
aprovechamiento racional de 1los recursos forestales, de
acuerdo con las disposiciones de la Ley Forestal, asi como
el aprovechamiento racional del suelo en actividades
productivas, de acuerdo con su vocacidén; y la prevencidn y
control de la contaminacidén y degradacién de los suelos"; y
10. "La regulacién de las actividades relacionadas con la
exploracidén y explotacidén de los recursos del subsuelo que
el articulo 27 de la Constitucién Politica de los Estados
Unidos Mexicanos reserva a la nacidén, en cuanto puedan
originar desequilibrios ecolégicos o danos al ambiente",

9.- Repecto de 1las autoridades 1locales, la LGEEPA les
concede intervencién, en materia de aprovechamiento racional
de los recursos naturales, en unos cuantos asuntos, estos
son los siguientes: -"La preservacién y restauracidén del
equilibrio ecolégico y la proteccidén al ambiente gue se
realicen en bienes y zonas de jurisdiccidén de las entidades
federativas y de los municipios, salvo cuando se refieran a
asuntos reservados a la federacién por esta u otras leyes";
-"La regulacidén, creacién y administracién de los parques
urbanos y 2zonas sujetas a conservacidén ececlégica, que esta
Ley prevé" (al respecto hay gque precisar que 1la LGEEPA
define en su articulo 55 como parque urbano a "...aquellas
dreas, de uso piblico, constituidas por 1las entidades
federativas y los municipios en los centros de poblacidn
para obtener y preservar el equilibrio de los ecosistemas
urbanos industriales, entre las construcciones,
equipamientos e instalaciones respectivos y los elementos de
la naturaleza de manera que se proteja un ambiente sano, el
esparcimiento de 1la poblacién y valores artisticos,
histéricos y de belleza natural que se signifiquen en la
localidad". Asimismo, define en su articulo 56 a la zona
sujeta a conservacidn ecoldgica como "...aquellas
constituidas por las entidades federativas y los municipios
en zonas circunvecinas a los asentamientos humanos, en las
gue existan uno o mids ecosistemas en buen estado de
conservacién, destinadas a preservar los elementos naturales
indispensables al equilibrio ecoldégico y al bienestar
general"); -"La regulacién del aprovechamiento racional y la
prevencién y control de la contaminacidén de 1las aguas de
jurisdiccién de los estados"; -"El ordenamiento ecoldégico
local, particularmente en los asentamientos humanos, a
través de los programas de desarrollo urbano y demas
instrumentos regulados en esta Ley, en la Ley General de
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Asentamientos Humanos y en las disposicionés locales"; y =
"La regulacién con fines ecoldgicos, del aprovechamiento de
los minerales o sustancias no reservadas a la federacién,
gque constituyan depésitos de naturaleza semejante a 1los
componentes de los terrenos, tales como rocas o productos de
su descomposicidén que sd6lo puedan wutilizarse para la
fabricacién de materiales para la construccidén u ornamento".

10.- Para asegurar el aprovechamieato racional de 1los
ecosistemas y sus elementos, entre otros propdsitos, la
LGEEPA prescribe el establecimiento de 4reas naturales
protegidas, mismas que define (articulo 3°, fraccién 1II)
como: "Las zonas del territorio nacional y aquellas sobre
las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién, en que
los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del hombre, y gque han gquedado
sujetas al régimen de proteccién". Esta Ley, en su articulo
46, considera A4reas naturales protegidas a las siguientes:
a) Reservas de la Bidsfera; b) Reservas Especiales de la
Bidsfera; ¢) Parques Nacionales; d) Monumentos Naturales; e)
Parques Marinos Nacionales; f) Areas de Proteccidén de
recursos Naturales; g) Areas de Proteccidn de Flora y fauna;
h) Parques Urbanos, y 1) Zonas Sujetas a Conservacidn
Ecoldgica. Asimismo, en el articulo 57 de la Ley que nos
ocupa, se establece que "Las Areas naturales protegidas se
establecerdn mediante declaratoria que expida el Ejecutivo
Federal conforme a ésta y a las demds leyes aplicables, con
la participacién de 1los gobiernos de --las entidades
federativas y de los municipios respectivos, segin proceda,
cuando se trate de Areas naturales protegidas de interés de
la federacidén; y por 1las entidades federativas y 1los
municipios conforme a esta Ley y las leyes locales, en los
casos de dreas naturales protegidas de jurisdiccién local".

1i1.- En relacién directa con los recursos naturales flora y
fauna silvestres y acudticas, la LGEEPA establece en su
articulo 79 los criterios que deberdn considerarse para su
proteccién y aprovechamiento, estos son los siguientes: "I.
La preservacién del habitat natural de las especies de flora
y fauna del territorio nacional, asi como la vigilancia de
sus zonas de reproduccidn; II. La proteccidn de los procesos
evolutivos de las especies y sus recursos denéeticos,
destinando areas representativas de los sistemas ecoldgicos
del pais a la proteccidén e invest: -acién; III. La proteccidn
y desarrollo de las especies encémicas, amenazadas o en
peligro de extincidén, a fin de recuperar su estabilidad
poblacional; IV. El combate al trdfico ilegal de especies;
V. El1 fortalecimiento de 1las estaciones biolégicas de
rehabilitacién vy repoblamiento de especies de fauna
silvestre, y VI. La concertacién con la comunidad para
propiciar su participacién en la conservacién de especies"”,
Segin el articulo 80, 1los referidos «criterios serén
considerados en los siguientes casos: "I. El otorgamineto de
concesiones, permisos y, en general, de toda clase de
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autorizaciones para el aprovechamiento, posesién,
administracién, conservacién, repoblacién, propagacién vy
desarrollo de la flora y fauna silvestres y acudticas; II.

Elestablecimiento o modificacién de vedas de la flora vy
fauna silvestres y acudticas; III. Las acciones de sanidad
fitopecuaria; IV. La proteccidn y conservacién de la flora vy
fauna del territorioc nacional, contra la accién perjudicial
de plagas y enfermedades, o la contaminacién gque pueda
dewrivarse de actividades fitopecuarias; v. El
establecimiento del régimen técnico de conservacién de 1la
flora y fauna acudticas; VI. La formulkacién del programa .
anual de produccién, repoblacién, cultivo, siembra vy

diseminacién de especies de la flora y fauna acudticas; VII.
La creacidén de &areas de refugio para proteger las especies
acuadticas que asi lo requieran, y VIII. La determinacidén de
los métodos y medidas aplicables o indispensables para la

conservacion, cultivo y repoblacién de los recursos
pesqueros".
12.- La LGEEPA dispone en su articulo 83 que "El

aprovechamiento de los recursos naturales en dreas dgue sean
el habitat de especies de flora o fauna silvestres,
especialmente de las endémicas, amenazadas o en peligro de
extincién, deberd hacerse de manera que no se alter=n las
condiciones necesarias para la subsistencia, desar: .ilo Yy
evolucidén de dichas especies".

13.- En el caso concreto de la fauna silvestre, la LGEEPA
dispone en su articulo 87 que "“El aprovechamiento de
especies de la fauna silvestre en actividades econdmicas
podrd autorizarse cuando los particulares garanticen su
reproduccién controlada y desarrolleo en cautiverio vy
proporcionen un numero suficiente para el repoblamiento de
la especie". Precisa de igual forma que "No podré
autorizarse el aprovechamiento sobre poblaciones naturales
de especies endémicas, amenazadas o0 en peligro de extinciédn
excepto en los casos de investigacién cientifica®.

14.- Ademds de todas las anteriores disposiciones juridicas
expuestas, la LGEEPA dedica su titulo tercero expresamente
al tema del aprovechamiento racional de 1los recursos
naturales, titulo que divide a su vez en tres capitulos cuya
denominacién es la siguiente: 1. Aprovechamiento racional
del agua y los ecosistemas acuaticos; II. Aprovechamiento
racional del suelo y sus recursos, y III. Efectos de la
exploracién y explotacidén de los recursos no renovables en
el equilibrio ecoldgico.

15.- ReSpecto del aprovechamiento racional del agua y de los
ecosistemas acudticos, la Ley impone gque se deban de
considerar 1los siguientes criterios: "I. Corresponde al
Estado y a la sociedad la proteccién de los ecosistemas
acudticos y del equilibrio de los elementos naturales que
intervienen en el cicle hidrolégico; II. El aprovechamiento
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de 1los recutrsos naturales que comprenden 165 ecosistemas

acudticos debe realizarse de manera que no se afecte su
equilibrio ecoldgico, y III. Para el equilibrio de los
elementos naturales que intervienen en el ciclo hldrologlco,
se deberd considerar la proteccién de suelos y A&reas
boscosas y selvaticas y el mantenimiento de caudales bésicos
de las corrientes de agua, la capacidad de recarga de los
acuiferos”. Asimismo, la LGEEPA dispone, en su articulo 89,

que los criterios antes enunciados sean considerados en: "I.

La formulacidén e integracidén del Programa Nacicnal
Hidrdulico; II. El otorgamiento de concesiones, permisos y
en general toda clase de autorizaciones para el
aprovechamiento de recursos naturales o la realizacién de
actividades que afecten o puedan afectar el <ciclo
hidroldgico; III. El otorgamiento de autorizaciones para la
desviacion, extraccién o derivacién de aguas de propiedad
nacional; 1IV. El estableciemiento de vedas de aguas del
subsuelo; V. Las suspensiones que decrete el Ejecutivo
Federal, en los términos de la Ley de Aguas Nacionales, de
todos agquellos aprovechamientos, obras y actividades que
dafien 1los recursos hidrdulicos nacionales o afecten el
equilibrio ecoldgico de una regién; VI. La suspensién que
ordene la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos
de todas aquellas obras que daflen los recursos hidréaulicos
nacionales; VII. La suspensioén que ordene la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos en coordinacién con la
Secretaria de Desarrollo Social, de las obras gque causen
desequilibrio ecoldégico en una regién o afecten o puedan
afectar los elementos de los ecosistemas; VIII. La operacidn
Yy administracién de los sistemas de agua potable y
alcantarillado que sirven a los centros de poblacién e
industrias; IX. Las previsiones contenidas en el programa
director para el desarrollo urbano del Distrito Federal

respecto de la politica de reuso de aguas; X. Las politicas

Y programas para la proteccién de especies acudticas
endémicas, amenazadas o en peligro de extincién; XI. El
establecimiento de distritos de acuacultura, y XII. La
creacién y admionistracidén de reservas y zonas de protecciodn
pesguera". .

16.- El1 articulo 92 de 1la LGEEPA ordena que "Con el
propdésito de asegurar la disponibilidad de agua y abatir los
niveles de desperdicio, las autoridades competentes

promoverdn el tratamiento de aguas residuales y su reuso" e
impone, en el articulo 93, 1a obligacién para las
Secretarias de Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de
Desarrollo Social de que realicen "...las " acciones
necesarias para evitar,y en sucaso controlar procesos de
eutroficacién, salinizacién y cualquier otro proceso de
contaminacién en las corrientes y cuerpos de aguas de
propiedad de la nacidn".

17.- En relacidn con el aprovechamiento de la flora y fauna
acudticas, 1la LGEEPA prescribe en su articulo 95 1la
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posibilidad para que la Secretaria de Desarrollo Social
solicite a la correspondiente de Pesca "...la realizacién de
estudios de impacto ambiental previos al otorgamiento de
concesiones, permisos Y en general autorizaciones para la

realizacidn de actividades pesqueras, cuando el
aprovechamiento de las especies ponga en peligro su
preservacion o pueda causar desequilibrio ecolégico", vy

faculta a ambas autoridades para que coordinadamente expidan
"...las normas técnicas para la proteccién de 1los
ecosistemas acudticos...", asi como para que concerten
acciones de proteccién y restauracién de los ecosistemas
acuaticos con los sectores productivos y las comunidades.

18,~- Pasando al tema del aprovechamiento racional del suelo
Yy Sus recursos, la LGEEPA, en su articulo 98, establece los
criterios que deben ser considerados al respecto. Estos son
los siguientes: "I. E1l uso del suelo debe ser compatible con
su vocacién natural y no debe alterar el equilibrio de los
ecosistemas;  II.- El uso de los suelos debe hacerse de
manera que éstos mantengan su integridad fisica y su
capacidad productiva; III. Los usos productivos del suelo
deben evitar practicas que favorezcan la erosién,
degradaciodn o] modificaciédn de las caracteristicas
topogréficas, con efectos ecolégicos adversos; IV. En las
zonas de pendientes pronunciadas en las gque se presenten
fendmenos de erosidén o de degradacidn del suelo, se deben
introducir cultivos y tecnologias que permitan revertir el
fendmeno, y V. La realizacién de 1las obras publicas o
privadas que por si mismas puedan provocar deterioro severo
de los suelos deben 1incluir acciones egquivalentes de
regeneracién". Ahora bien, conforme al articulo 99, 1los
mencionados criterios deben considerarse en: "I. Los apovos
a las actividades agricolas que otorgue el Gobierno federal,
de manera directa o indirecta, sean de naturaleza
crediticia, técnica o de inversidén, para gue promuevan la
progresiva incorporacién de cultivos compatibles con 1la
preservacién del equilibrio ecolégico y la restauracién de
los ecosistemas; II. La fundacién de centros de poblacidén y
la radicacidén de asentamientos humanos; III. La operacidén y
administracién del sistema nacional de suelo y de reservas
territoriales para el desarrollo urbano y la vivienda; 1IV.
La determinacidén de usos, reservas Yy destinos en predios
forestales; V. El1 establecimiento de 2zonas protectoras
forestales; VI. La determinacién o modificacidon de 1los
limites establecidos en los coeficientes de agostadero; VII.
Las disposiciones, programas y lineamientos técnicos para la
conservacién de suelos; VIII. E1 establecimiento de
distritos de conservacidén del suelo; IX. La ordenaciédn
forestal de las cuencas hidrograficas del territorio
nacional; X. El otorgamiento y la modificacidén, suspensién o
revocacién de permisos de aprovechamiento forestal; XI. Las
actividades de extraccién. de materias del subsuelo; la
exploracidén, explotacién beneficio y aprovechamiento de
sustancias minerales; las excavaciones Yy todas agquellas
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acciones que alteren la cubierta y suelos forestales, y XIi.  ~

Cuando asi proceda, de conformidad con la ley de la materia,
al encomendarse la explotacidn de tierras que hayan sido
declaradas ociosas. En estos casos se promoverd su
utilizacién de acuerdo con las aptitudes naturales del
terreno y el adecuado equilibrio de los ecosistemas".

19.- En la misma ley, articulo 100, se establece la
posibilidad de que 1la Secretaria de Desarrollo Social
solicite a la de Agricultura y Recursos Hidrdulicos la
revocacién, modificacidn o suspensién de permisos vy
autorizaciones, cuando las actividades forestales deterioren
gravemente el equilibrio ecolégico.

20.- Respecto de las zonas selvaticas, la LGEEPA (articulo
101) dispone que el gobierno federal debe atender
prioritariamente los siguientes aspectos: "I. El

aprovechamiento racional de 1los ecosistemas selvdticos,
donde existan actividades agropecuarias establecidas; II. El1
cambio progresivo de la préctica de roza, tumba y quema a
otras que no impliquen deterioro de los ecosistemas; III. La
consideracidén de los criterios ecoldgicos en las actividades
de extraccién de recursos no renovables; IV. La introduccién
de cultivos compatibles con los ecosistemas y que favorezcan
su restauracidén cuando hayan sufrido deterioro, y V. La
regulacidén ecoldégica de los asentamientos humanos".

21.- Es importante resaltar que el articuloc 103 de la LGEEPA
establece gque "Quienes realicen actividades " agricolas vy
pecuarias deberdn 1llevar a cabo las practicas de
conservacién y recuperacidn necesarias para evitar el
deterioro de los suelos y del equilibrio ecolégico, en los
términos de lo dispuesto por ésta y las demds leyes
aplicables".

22.- Un aspecto realmente trascendente lo constituye el
contenido del articulo 105 de la LGEEPA, mismo que establece
gue cuando las zonas que presenten graves desequilibrios
ecolégicos lo requieran en forma inminente, "por estarse
produciendo procesos de desertificacién o pérdida de
recursos de muy dificil reparacién o aun irreversibles, el
Ejecutivo Federal, por causa de interés pablico, a propuesta
de la Secretaria de Desarrollo Social y otras dependencias
competentes, podrd expedir declaratorias para regular los
usos del suelo, el aprovechamiento de recursos Yy la
realizacidn de actividades..."

23.- Pasando al tema de los efectos de la exploracién y
eXplotacién de los recursos no renovables en el equilibrio
ecolégico, la LGEEPA destina exclusivamente dos articulos,
el 108 y el 109. En el primero de ellos, se establece que
"Para prevenir y controlar los efectos de la exploracidn y
explotacidén de los recursos naturales no renovables en el
equilibrio e integridad de los ecosistemas, la Secretaria de
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Desarrollo Soclial expedird las normas técnicas..." que
permitan lo siguiente: "I. La proteccién de las aguas que
sean utilizadas o sean el resultado de esas actividades, de
modo que puedan ser objete de otros usos; II. La proteccidn
de los suelos y de la flora y fauna silvestres, de manera
que las alteraciones topogrdficas que generen esas
actividades sean oportuna y debidamente tratadas, y III. la
adecuada ubicacidén y formas de los depésitos de desmontes,
relaves y escorias de las minas y establecimientos de
beneficio de los minerales". En el siguiente articulo, 1la
Ley dispone que las normas citadas deben ser observadas por
los titulares de concesiones, autorizaciones y permisos para
el uso, aprovechamiento, exploracidén y explotacién de 1los
recursos naturales no renovables.

24.- Finalmente y respecto de 1la descripcién de las
disposiciones de la LGEEPA que se refieren al
aprovechamiento racional de los recursos naturales, hay que
destacar que el propio ordenamiento, en su articulo 171,
establece que las violaciones a sus preceptos, sus
reglamentos y disposiciones que de ella emanen (como el caso
de las Normas Técnicas), "constituyen infraccién y serdn
sancionadas administrativamente por la Secretaria de
Desarrollo Social en asuntos de 1la competencia de 1la
federacidn, no reservados expresamente a otra dependencia vy,
en los demds casos por las autoridades de las entidades
federativas y de los municipios, en el A&mbito de sus
competencias..." con una ¢ mds de las siguientes sanciones:
"I. Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de
~salario minimo general vigente en el Distrito Federal en el
momento de imponer la sancién; II. Clausura temporal o
definitiva, parcial o total, y III Arresto administrativo
hasta ©por treinta y seis horas". Sin embargo, el
ordenamiento juridico es omiso en cuanto al establecimiento
de tipos . penales, 1o que parece razonable si se considera
que existen instrumentos juridicos especificos due si
contemplan delitos al respecto.

25.- Como se notard, es basto el nimero de preceptos legales
que se refieren al aprovechamiento racional de los recursos
naturales, sin embargo, hay que hacer notar gue aspectos
como lo son: a) la falta de conciencia y participacién
.ciudadana; b} la alin excesiva centralizacidén de atribuciones
en esta materia en las autoridades federales; c) la radical
sectorizacidn de los aspectos de proteccidén al ambiente y de
la administracidén de los recursos naturales; d) la debilidad
de 1los dérganos de autoridad en 1la aplicacidén de la
normatividad vigente; e} la falta de diseflo y ejercicio de
mecanismos de coordinacién institucional eficientes vy
efectivos, y f) 1la carencia de mecanismos de defensa
- juridica (entiéndase jurisdiccionales) para los particulares
en materia de proteccidn al ambiente, han hecho, de cierta
forma inoperantes tal cantidad de dispodsiciones. Es cierto
gue a ultimas fechas se han incorporado aspectos de la
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variable ambiental en disposiciones juridicas importantes
COmo las referentes a las aguas nacionales vy al
aprovechamiento forestal, sin embargo, se estiman
insuficientes tales esfuerzos si no se disefian y aplican,
ademds, mecanismos reales de defensa del equilibrio
ecoldgico gque involucren desde luego a los tres poderes de
la republica y gque esten a la mano de la ciudadania en
general.



MARCO JURIDICO ACTUAL DEL LA GESTION AMBIENTAL

Ponente: Jorge Mufioz Barrett

I.- FUNDAMENTO CONSTITUCIONAL DE LA PROTECCION AL
AMBIENTE ‘

Las principales disposiciones que sirven de base
constitucional al Estado para regular las conductas que
alteran el ambiente son los articulos 4¢, 25, 27, 73 y 115
constitucionales. Recuérdese  que la ecologia tiene
relaciones con materias de poblacién, desarrollo econdmico,
aprovechamiento de los recursos naturales, salubridad vy
contaminacién ambiental, entre otras.

1.- REGULACIONES CONSTITUCIONALES A LA PROPIEDAD

Histéricamente, la primera disposicidén aparecida- en nuestra
constitucién con relacidén a la actividad del Estado en
materia de conservacidén del ambiente es el articulo 27, que
en su versidn original rezaba:

"La Nacidén tendrd en todo tiempo el derecho de
imponer a 1la propiedad privada las modalidades que
dicte el interés publico, asi como el de regular el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles
de apropliacién, para hacer una distribucién equitativa
de la rigueza pablica y para cuidar de su conservaciédn.
Con este objeto se dictardn las medidas necesarias,
(...) para evitar la destruccién de 1los elementos
naturales y de los dafios que la propiedad pueda sufrir
en perjuicio de la sociedad."

El concepto de la funcién social de la propiedad privada
tiene la mdxima importancia para el derecho ambiental. Todas
las partes importantes de la proteccidén ambiental tienen
relacién con la propiedad y todos los efectos del deterioro
ambiental se resienten en la sociedad y en la propiedad. Mas
ain, de las medidas que adopta el Estado, 1la mayoria
afectardn la propiedad privada y ©piblica imponiendo
modalidades y limitaciones, por lo que estardn fundadas en
el articulo 27 principalmente.




El articulo 27, junto con los articulos 73 y 115, sufrird en
1976 una reforma para establecer las normas bédsicas de
regulacidén de los asentamientos humanos y posibilitar que,
mediante una ley general, se fijen los é&mbitos de
competencia entre la Federacidn, los Estados y los
Municipios en esta materia. Por ello, el citado articulo
establecia, en su parrafo tercero: '

"La Nacidén tendrd en todo tiempo el derecho de
imponer a la propiedad privada las modalidades que
dicte el interés piblico, asi como el de regular, en
beneficio social, el aprovechamiento de los elementos
naturales susceptibles de apropiacidén, con objeto de
hacer una distribucidn equitativa de 1la riqueza
publica, cuidar de su, conservacién, lograr el
desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de
las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana.
En consecuencia, se dictardn 1las medidas necesarias
para ordenar los asentamientos humanos y establecer las
adecuadas provisiones, usos, reservas Y destinos de
tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras
piblicas y de planear y regular la fundacidn,
conservacidén, mejoramiento y crecimiento de los centros
de poblacién; (...) y para evitar la destruccién de los
elementos naturales y los dafios que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad”.

Ahora bien, la reforma del articulo 27 en materia de
asentamientos humanos complementa los conceptos contenidos
en la redaccién original y sirve de fundamento para que se

adopten medidas para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldégico y para que en los centros de poblacidn se integre

una politica del desarrollo econdmico y social con una
politica de conservacién de los recursos naturales.

La Constitucidén Politica de los Estados Unidos Mexicanos no
menciond en forma expresa la facultad de Congreso de 1la
Unidén para legislar en materia de proteccién al ambiente o
de ecologia, hasta que se introdujeron las reformas al 27 y
73 en el afto de 1987. Con estas reformas se incorporan los
conceptos de proteccién al ambiente Yy -preservacidén vy
restauracién del equilibrio ecolégico.

El 10 de agosto de 1987 se publican en el Diario Oficial de
la Federacién las reformas al articulo 27 constitucional y
la adicién de una fraccién XXIX-G al articulo 73. La reforma
consiste en agregar una especificacidén adicional al concepto
contenido en el articulo toral de la propiedad;
especificacién que podemos entender comprendida bajo el
concepto de que se dictardn las medidas para imponer
modalidades a la . propiedad privada y regular el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de
apropiacién. La adicidén fue la siguiente: "(...) En



consecuencia, se dictardn las medidas necesarias (...) para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico; (...)".

bhora bien, las modalidades a 7la propiedad privada son
limitaciones que, en funciodn del interés publico, se imponen
al ejercicio de este derecho. Resulta c¢laro que las
restricciones a las industrias a fin de evitar 1la
contaminacidén, son modalidades a la propiedad privada, y se
derivan de un interés pablico. Como establecimos
anteriormente, la contaminacidn afecta directa o
indirectamente a toda la sociedad. En forma directa se
lesionan los intereses de la sociedad, cuando se afecta la
salud de las personas. En forma indirecta, se lesionan los
intereses de la sociedad cuando se reduce 1la capacidad
productiva de los elementos naturales y de las personas o
cuando se reducen las posibilidades de vida para las
generaciones futuras.

En forma complementarla a las consideraciones formuladas en
torno a las modalidades a la propiedad, cabe analizar el
propio articuleo 27 en funcidén de las' finalidades que se
plantean en la regulacién de  la propiedad vy del
aprovechamiento de los recursos naturales susceptibles de
apropiacién. En cuanto a las finalidades encontramos en la
primera parte del péarrafo tercero del articulo 27 cuatro
finalidades relacionadas con la conservacion del ambiente, y
que son:

"1) Hacer una distribucién -equitativa de la riqueza
. publica; . ‘ S

2) Cuidar de la conservacién de la riqueza piblica;
3) Lograr el desarrollo equilibrado del pais; y

4) Mejorar las condiciones de v1da de la- poblac1on rural y
urbana; .

El COhcepto medular de 1las modalidades a 1la propiedad
privada se desarrolla en otros propésitos mds concretos
referidos a:

1) Ordenar los asentamientos humanos y establecer "las
adecuadas provisiones, usos,- destlnos Y- reservas de tierras,
aguas Yy bosques;

2y Preservér y restaurar el equilibrio ecoldégico;

3) . Evitar la destruccién de los elementos naturales;.y

4) ~ Evitar los dafios que la - propledad pueda sufrir en
perjuicio de la sociedad.



La conservacién del ambiente se referird, principalmente, a
la posibilidad de aprovechar los elementos naturales en
forma racional. y a ' protegerlos de las alteraciones
provocadas por la contaminacién. Sin embargo, debe incluirse
también bajo los conceptos del articulo que comentamos, las
ldeas de una adecuada planeacidén del desarrollo.en forma

compatible con la conservacidén del ambiente en el sentido
global e integral. :

Los' elementos referidos anteriormente se vinculan con los

propositos de conservacién del ambiente, en la siguiente

forma:

1) La distribucidén equitativa de la rigueza pidblica es un
propdsito fundamental de ‘- la Constitucidn, pero  sus
implicaciones ambientales no siempre' son muy claras. Una
distribucidén equitativa de 1la riqueza pdblica, en primer
lugar, tiene como consecuencia que se mitiguen las presiones
que la poblacién ejerce sobre algunos recursos naturales
impulsados por la pobreza extrema en la que actualmente
viven. Este es &l caso de los cazadores o .capturadores
" furtivos de fauna silvestre o de 1los ejidatarios que
permiten que sus tierras se conviertan en basurercs a cambio
de algin pago. El principio de la distribucién equitativa de

la riqueza piblica . implica, por otro 1lado, que quienes

aprovechan los elementos naturales tendradan gue asumir los
costos de mantener la naturaleza en condiciones’ de
equilibrio. Esto  comprende tanto a los que aprovechan

explotando los recursos naturales directamente como a los

gque. utilizan 1los elementos naturales para desechar sus
residuos. _

Por otra parte, una distribucién equitativa de ‘la. riqueza
piblica tiene sus - implicaciones sobre el desarrollo
econdmico de ' la nacién. Un adecuado progreso econdmico
permite. la previsién de recursos econdmicos .destinados a
proteger el ambiente y sus elementos,. tanto por lo que toca
a los gobiernos,. como por lo que se refiere a los
particulares en su actividad productiva.

Las ideas expuestas. resultan muy . amplias, entre otros
factores, por el concepto mismo de la riqueza piblica,
dentro del cual se encuentra en primer términc al ambiente y
a sus elementos. En aire, el agua, el suélo,'los recursos
naturales renovables y no renovables son sin lugar a dudas
parte de la riqueza piblica que debe conservar la nacién por
razones de interés publico.

2) La conservacién de la rigqueza piblica se vincula con el
aprovechamiento sostenido o sustentable de los recursos
naturales, pero, singularmente, con la regulacién de las
actividades que, por medio de la generacién de contaminantes
o por medio de su aprovechamiento directo, alteran los
elementos del ambiente. Este concepto se expresa mas



adelante en el articulo 27 en sentido negativo cuando sefiala
que se evitard la destruccién de los elementos naturales y
los dafos que la propiedad (de cualquier tipo) pueda sufrir
en perjuicio de la sociedad.

3) El desarrollo equilibrado del pais depende de un ambiente
sano, Yy la conservacién de una ambiente sano depende del
desarrollo equilibrado. El desarrollo debe entenderse en el
sentido amplio de 1la palabra, es decir que no se trata
‘solamente de un desarrollo econdmico, de suyo importante,
sino que abarca también los aspectos sociales, culturales,
educativos, recreativos, de salud, etc.

El concepto del desarrollo "equilibrado" es fundamental para
el derecho ambiental, pues dentro de este equilibrio ocupan
un lugar importante los factores ambientales; debe ser
equilibrado en cuanto a gque todos los aspectos de 1la
realidad serdn tomados en consideracidén y debe ser
equilibradec por lo gue se refiere a la distribucidn
territorial de las actividades. :
No pasa 1inadvertido que esta adiclén constitucional se
plasmd con motivo de la regulacién de los asentamientos
humanos, y a partir de entonces este concepto se desarrolla
en la politica mexicana y se puede considerar como uno de
los principios de la politica ambiental.

4) El mejoramiento de las condiciones de vida de 1la
poblacidén se logra bajo un ambiente sano que se refleje en
la salud de las personas y en la posibilidad de éstas para
obtener sus satisfactores.

Es encomiable el propdsito de elevar las condiciones de vida
de 1la poblacidén. La incorporacidén de este concepto al
articulo 27 constitucional es un aclerto. Sin embargo, las
condiciones de vida se refieren a conceptos de caréacter
subjetivo.” La costumbre politica ha sido la de apreciar
desde las altas esferas de gobiernc lo que debe entenderse
como "condiciones de vida" y procurar esta mejoria. El
verdadero desarrollo del contenido conceptual se. lograria
con la definicién de 1los instrumentos para dque sea 1la
poblacién misma la gue determine sus expectativas de niveles
o. condiciones de vida deseables. Los demds propésitos del 27
se articulan con este concepto de mejoria de la calidad de:
. vida de la poblacidén, que es el gque aglutina a todos los
anteriores.

2.- REGULACIONES EN MATERIA DE PROTECCION DE LA SALUD-

Los articulos rzlativos a la proteccién de la salud tienen
importancia por dos razones: primero, porque se trata de una



materla que primero fue centralizada y después ha sufrido un
proceso paulatino de descentralizacidn y -este fendmeno es
similar a lo que estd sucediendo en materia ambiental por lo
que se refiere a la distribucidn de competencias; y en

segundo lugar por las 1mp11cac1ones amblentales del derecho
a la salud.

Segin la redacc10n original de la ConstltuCLOn de 1917 la

fraccidén XVI del articulo 73 otorga facultades al Congreso
para:

"Dictar leyes sobre (...) salubridad general de la.
Republica: '

"12 .- El Consejo de Salubridad General dependera
directamente del Presidente de la Repdblica, sin
intervencidén de, ninguna Secretaria de Estado, y sus

" disposiciones generales serdan Obligatorias en el pais;

"29.- En caso de epidemia de cardcter grave o
pel gro de invasidén de enfermedades exdéticas en el
pais, el Departamento de Salubridad tendréd obligaciédn
de dictar inmediatamente la medidas preventivas
indispensables, a reserva de ser -después sancionadas
por el Presidente de la Republica;

_ "38 .- la autoridad sanitaria serd ejecutiva y sus
disposiciones serdn obedecidas por las autoridades
administrativas del pais;

"42,- 'Las medidas .que el Consejo haya puesto en
vigor en la campafia contra el alcoholismo y la venta de
sustancias que envenenan al individuo y degeneran la
raza, serdn después revisadas por el Congreso de la
Unidén en los casos que le competan."

La reforma, publicada el 6 de julio de 1971, fue introducida
en la base 4% de la propia fraccién, a efecto de darle
competencia al Consejo de Salubridad General para adoptar
medidas que permitan prevenir y combatir la contaminacién
ambiental, y su redaccidén vigente es la siquiente:

"49,- Las medidas que el Consejo haya puesto en

" vigor en la campafia contra el alcoholismo y la venta de

. sustancias que envenenan al individuo y degeneran la

especie humana, asi como las adoptadas para prevenir y

combatir 1la contaminacién ambiental, serdn después

revisadas por el Congresc de la Unidén, en los casos que
le competan " : -

Mediante esta reforma se hace referencia por primera vez en
la Constitucidn al término "contaminacidn".



Encontramos entre 1los propdésitos de las reformas a 1la
fraccidn XVI el de sistematizar y actualizar la normatividad
dispersa, -considerando la flora, la fauna, la contaminacién,
etc. Es decir el propdsito de una atencién con enfoque
global de los problemas ambientales. Pero una cosa es
decirlo y otra cosa es entenderlo, y ésto dltimo no se
reflejd ni en la reforma, ni en la Ley Federal para Prevenir
y Controlar la Contaminacién Ambiental.

En materia de proteccidén a la salud, el articulo 4% fue
reformado segin decreto publicado el 3 de febrero de 1983,
para incorporar un pérrafo tercero que a la letra dice:

"Toda persona tiene derecho a la proteccién de la
salud. La ley definira las bases y modalidades para el
acceso a -los servicios de salud y establecerd la
concurrencia de la Federacidn y las entidades
federativas en materia de salubridad general, conforme
a lo que dispone la fraccidén XVI del articulo 73 de
esta Constitucidn".

3.- REGULACIONES EN MATERIA FORESTAL

La Fraccidén XXIX se referia originalmente a las facultades
implicitas del Congreso y mediante reforma publicada el 24
de octubre de 1942 se adiciona una fraccidén y se corre la
relativa a las facultades implicitas a la fraccién XXX. En
este sentido la fraccidn XXIX gqueda como sigue:

"Para establecer contribuciones: 58 especiales
sobre: explotacién forestal."

Resulta importante seflalar que la materia forestal se
convierte en a primera disposicidn por la que se faculta al
Congreso a expedir leyes en materia de recursos naturales
renovables er forma especifica, y no derivada del articulo
27. Sin embargo, la fraccidén que se comenta se refiere a
establecer contribuciones Y resulta dudosa - la
constitucionalidad de la Ley Forestal misma y de las que le
precedieron.

Esta laguna, por lo que se refiere al fundamento
constitucional, se ha pretendido justificar con base en las
facultades lmpllcltas .del Congreso, relaciondndolas con el
derecho de la nacidén para regular el aprovechamiento de los
elemer- '3 naturales suscepribles de apropiacién. Por otra.
parte, o5n las reformas ai 27 en materia de asentamientos
humanos se mencioné expresamente el establecimiento de usos,
destinos y reservas de aguas, tierras y "bosques". Parece
ser que esta reforma en materia de asentamientos humanos,
sin pretenderlo dio fundamento a la legislacidén forestal.



4.- REGULACIONES EN MATERIA DE ASENTAMIENTOS HUMANOS

La fraccidn XXIX-C fue adicionada por decreto pﬁblicado el 6
de febrero de 1976, y a la letra dice:

"Para expedir las leyes que establezcan 1la
concurrencia del gobierno federal, de los Estados y de
los Municipios en el 4ambito de sus respectivas
competencias, en materia de asentamientos humanos, con
objeto de cumplir con los fines previstos en el pdrrafo
tercero del articulo 27 de esta Constitucidn;"

La fraccién XXIX-C del articulo. 73 es fundamento
constitucional de la Ley General de Asentamientos Humanos y
de las leyes locales en materia de desarrollo urbano, y bajo
sus preceptos se determinan usos, destinos, reservas vy
‘provisiones, con un gran contenido ambiental que es un
principio de ordenamiento territcorial de las actlv1dades del
hombre en los centros de poblacidn.

Junto con las reformas al 27 y 73 en materia de
asentamientos humanos, se modifica el articulo 115
constitucional en 1976, adicionando las fracciocones IV y V
mediante Decreto publicado el 6 de febrero. La entonces
fraccidn "IV establecia: "Los estados y Municipios en el
ambito de sus competencias, expedirdn las leyes, reglamentos
y disposiciones administrativas gue sean necesarias para
cumplir con los fines seflalados en el parrafo tercero del
articulo 27 de esta Constitucidén en lo que se refiere a los
centros urbanos y de acuerdo con la Ley Federal de la
materia". La fraccién V seflalaba: "Cuando dos o mas centros
urbanos situados en territorios municipales de dos o© més
" Entidades Federativas, 1las Entidades Federativas y 1los
Municipios respectivos, en el é&dmbito de sus competencias,
planeardn y regulardn de manera conjunta y coordinada el
desarrollo de dichos centros con apego a la Ley Federal de
la materia."

Resulta importante seflalar que, por primera vez, se incluye
en la Constitucidén la participacién del Municiplo y del
.Estado en 1la ‘regulacién de los asentamientos humanos,
destacando los siguientes aspectos:

a) Los Estados y Municipios deberdn expedir las
disposiciones necesarias para cumplir con 1los fines del
articulo 27, en lo que se refiere a los centros urbanos.

b)Y Las acciones de 1los Estados y Municipios deberan
ajustarse a lo que disponga la Ley Federal en la materia.



C) Cuando se presente el fendémeno de la conurbacidn, 1las
diversas autoridades involucradas deberan planear y regular
de manera coordinada el desarrollo de 1los <centros de
poblacidn. A

Posteriormente, seglin Decreto publicado en el Diario Oficial
de la Federaclildn de fecha 3 de febrero de 1983 se reforma el

articulo 115 constitucional en su totalidad. El1 texto en
vigor dice:

"II1.- Los Municipios estarén investidos de
personalidad Jjuridica y manejardn su patrimonio
conforme a la ley.

"Los ayuntamientos poseerdn facultades para expedir
de acuerdo con las bases normativas que deberén
establecer las legislaturas de los Estados, los Bandos
de policia y buen gobierno y 1los reglamentos,
circulares Yy disposiciones administrativas de
observancia  general dentro de sus respectivas
jurisdicciones. .

"III.- Los Municipios, con el concurso de 1los
Estados cuando asi fuere necesario y lo determinen las
leyes, tendrdn a su cargo 1los siguientes servicios
puiblicos: :

Agua potable y alcantarillado;

Limpia; )

Calles, parques y jardines;

Seguridad piblica y trénsito; e

Las demds que las legislaturas locales determinen
segin las condiciones territoriales y socigecondmicas
de los Mun:icipios, asi como su capacidad administrativa
y ILinanciera.

Feog aw

"Los Municipios de un mismo Estado, previo acuerdo
entre sus ayuntamientos y con sujecién a la Ley, podréan
coordinarse y asociarse para la mds eficaz prestaciodn
de los servicios piblicos que les corresponda.

"V.- Los Municipios, en los términos de las leyes
federales y estatales relativas, estardn facultados
para formular, aprobar y administrar la zonificacidén y
planes de desarrolleo urbano municipal; participar en la.

Creacidn Yy administracién de sus reservas
territoriales; controlar y vigilar la utilizacién del
suelo en sus jurisdicciones territoriales; (...)

participar en la creacién y administracién de zonas de
reservas ecolégicas (por primera vez se utiliza este
vocablo). Para tal efecto y de conforridad con 1los
fines seflalados en el parrafo tercero dei articulo 27
de esta Constitucidn, expedirdn los reglamentos Yy
disposiciones administrativas que fueren necesarios.



"WI.- Cuando dos o0 mds centros urbanos situados en
territorios municipales de dos o mds entidades
federativas formen o tiendan a formar una continuidad
demogrdfica, la Federacidn, las entidades federativas y
los Mun1c1plos respectivos, en el 4mbito de sus
competencias, planeardn y regulardn de manera conjunta
y coordinada el desarrollo de dichos centros con apego
a la Ley Federal de la Materia."

Resulta importante subrayar que se incorpord en 1la
Constitucidn el concepte de "reservas ecoldégicas", respecto
de las cuales el municipio tiene las facultades para
participar en su creacién y administracién. Estc ne ha
dejado de tener problemas en su interpretacidn, sobre todo
en relacidén con lo que la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al  Ambiente denomina  4reas
naturales protegidas. Visto el concepto aislado de su
contexto, en forma literal, comprende todas las formas de
proteccidén de Aareas naturales y consecuentemente las que
prevé la citada Ley General. Pero analizado el concepto en
su contexto tendriamos que aceptar que se trata de las
reservas ecoldgicas relacionadas «c¢on los <centros de

-poblacidén. En todo caso, parece ldégico que las comunidades

bdsicas participen en la creacidén y administracidén de las
dreas protegidas federales, estatales o municipales. Se
esperaria que las leyes federales de asentamientos humanos y
de ©proteccién ambiental establecieran las formas de
‘"participacidén, lo cual, por cierto no hacen.

5.- REGULACIONES EN MATERIA DE PLANEACION DEL DESARROLLO

La naturaleza de 1la proteccién ambiental es compartida
principalmente con el caracter global de la planeacién del
desarrollo econdmico y social del pais. En- efecto, el
desarrollo econdmico conlleva importantes modificaciones del
medio ambiente y, en sentido inverso, el desarrollo
econdmico depende de la calidad y capacidad del ambiente
para proporcionar satisfactores,

De lo anterior resulta que la proteccién del ambiente se
relaciona con la facultad del Congreso para expedir leyes
sobre planeacién. En este sentido, las fracciones XXIX-D y
XXIX-E sefialan como facultad del Congreso:

"expedir las leyes sobre planeacién nacional del
desarrollo econémico y social" y "expedir leyes para la
programacién, promocién, concertacién y ejecucidén de
acciones de orden econdémico, especialmente las
referentes al abasto y otras que tengan como fin la
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produccién suficiente y oportuna de bienes y servicios,
social y nacionalmente necesarios".

Las reformas en materia de planeacién conSLSten en que el
articulo 16 se adiciona. para incluir las normas antes
contenidas en los articulos 25 y 26. Ahora, los articulos
mencionados son base del sistema de planeacién, y en
especial el articulo 25 hace referencia a la conservacién de
los recursos productivos y del medio ambiente en el parrafo
sexto gque a la letra dice:

"Bajo crlterlos de equidad social vy productividad se
apoyard e impulsard. a las empresas de los sectores
social y privado de la economia, sujetdndolos a las
modalidades que dicte el interés publico, y al uso, en
beneficio general, de 1los recursos ©productivos,
cuidando de su conservacién y el medio ambiente".

Aun cuando la exposicidén de motivos de 1la iniciativa
presidencial no explica las razones que condujeron .en la
redaccidon del precepto a la inclusién de la idea del medio
- ambiente, debe quedar claro que la conservacién del ambiente

se relaciona con las tareas de planeacxon del desarrollo
econémico del pais. -

Al ‘articulo 27 se le adiciona 1la fraccién XX ©para
responsabilizar al Estado en materia de desarrollo rural
integral. Notemos que, de lograrse dicho propésito
. constitucional, se lograria una desconcentracién de 1la
actividad econdmica y con ello una mejor distribucién de las
presiones sobre el medio ambiente.

Debe subrayarse que precisamente la referencia al desarrollo
integral incluye también la conservacidén integral del
ambiente y sus recursos.

El marco conceptual en el que se ubica el Sistema Nacional
de Planeacidén Democrdtica permitirfa desarrollar algunos
principios de una politica ambiental sana. En efecto, la Ley
de Planeacién contempla medios para la participaciédn
ciudadana, para la colaboracidén de autoridades de 'los tres
dambitos de gobierno y para la induccién de las conductas de
los particulares mediante 1la aplicacién selectiva de
estimulos y cargas o castigos.

Ademds, en los términos. del articulo 116, fraccidén VI, de la
propia Constitucidén, el Ejecutivo Federal puede celebrar
convenios para que los gobiernos de los estados asuman
atribuciones que actualmente son federales.

Estos mecanismos no estdn exentos de la exigencia .de
perfeccionarse, pero son herramientas Gtiles de las que se
debe echar mano con mayor frecuencia.



6.- REGULACIONES ESPECIFICAS EN MATERIA AMBIENTAL

Mediante una reforma constitucional publicada el 10 de
agosto de 1987 en el Diario 0Oficial de la Federacidén, se
modificé el articulo 27 y se adiciond la fraccisén XXIX-G al
articulo 73. Las relaciones de la reforma al 27 ya se
~omentaron, asi como las ideas vinculadas con los conceptos
de propliedad, sélo nos restaria comentar que el equilibrio
ecolégico es una funcién desarrollada por el ecosistema
mismo, y no es del todo adecuado sefialar que se dictarén
medidas para preservarlo o restaurarlo. P
La adicidn de la fraccién XXIX-G facultdé al Congreso "Para
expedir las 1leyes que establezcan la concurrencia del
Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los
municipios, en el ambito de sus respectivas competencias en

materia de preservacidén y restauracién del equilibrio
écoldégico." ;

Debe quedar claro que la materia es la de proteccién del
ambiente y no de "preservacidn y restauracidén del equilibrio
ecoldgico",  pues seria absurdo pensar en influir en ese
equilibrio- natural mediante 1la regulacién juridica, en
cambio 1lo adecuado es proteger el ambiente frente a los
efectos de las conductas humanas. )

La materia de proteccién ambiental en su totalidad se]
federalizé (aunque ya lo estaba en gran parte desde antes de’
1987, en materia de recursos naturales y de prevencidén y
control de la contaminacidn), toda vez ‘que la facultad
otorgada al Congreso consiste en "expedir las leyes" en
materia de preservacidén y restauracién del equilibrio
ecoldégico. ~ .

II.- EL SISTEMA JUR{DICO EN MATERIA AMBIENTAL

El sistema juridico en materia ambiental comprende todas las
normas que regulan conductas que pueden modificar al
ambiente, y en consecuencia deben considerarse varias leyes
y reglamentos, que dividimos en normas ordinarias, normas
sectoriales y normas de tipo global. Bajo el concepto de
normas ordinarias agrupamos a los ordenamientos civiles, que
regulan derechos y obligaciones entre los particulares, vy
los ordenamientos penales, que tienden a reprimir conductas
consideradas como delictivas por la sociedad y merecedoras
de una sancién privativa de la libertad.
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Los ordenamientos civiles contienen normas que regulan
figuras como la reparacién de dafios por hechos ilicitos, la
responsabilidad objetiva, el abuso de derecho y las
servidumbres, que tienen relacidén con una parte de la
reparacién de los daflos ambientales. Por lo que toca al
derecho penal, las figuras cldsicas de los delitos contra la
vida y 1la lntegrldad corporal (lesiones y homicidio) y los
delitos contra las personas en su patrimonio (delito de
dafio) tienen también una importante relacién con el derecho
ambiental, pues inducen el comportamiento de las personas.
En relacidén con estas normas podemos decir que su anticuada
formulacién ha impedido que resulten instrumentos eficaces
para atender los problemas ambientales, y se ha privilegiado
la atencidén hacia las disposiciones de tipo administrativo.

En orden cronolégico aparecen después las disposiciones que
nosotros mencionamos como sectoriales, y que son aquellas
que se refieren a un aspecto del sector productivo nacional.
Asi, comprendemos bajo este concepto a las leyes forestal,

de caza, de aguas, minera, petrolera, etc. 81 bien es cierto
gue estas leyes tienen repercusiones Yy consideraciones
ambientales, también lo es que su propdsito principal es el
de regular su aprovechamiento y sélo en forma colateral
contiene consideraciones ambientales,. sin considerar las
relaciones con otros elementos ambientales en su integridad.

Las disposiciones que nosotros denominamos como globales son
las que escapan a 5as regulaciones sectoriales, y que, o
bien se aplican como un instrumento para el desarrollo de
las demds, © bien pretenden influir en la politica general
del Estado con un propdsito especifico de regulacién en el
espacio. Su propoésito, a diferencia de las leyes anteriores,
es la de ofrecer una consistencia en la actuacidn del
Estado, mds gue atender un sector del fenémeno econémico.

En el caso de México, la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién 'al Ambiente, es el instrumento por
el que se pretende vincular todas las normas relacionadas
con el ambilente para atender el problema en forma integral.
No obstante lo anterior, también tiene normas referidas a
problemas especificos como los de contaminacién. Quizd por
eso el legislador designd a la ley como del equilibrio
ecolégico, como aspecto global, y la proteccidén al ambiente,
que entendid como el fendmeno de la contaminacidn.

I1I.- CARACTERISTICAS DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

La naturaleza de esta ley ha sidc explicada con varias notas
caracteristicas, que pasaremos a enunciar:

Primero.- es una ley considerada como "marco", es decir{ se
trata de una ley que sdlo establece los supuestos juridicos
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principales, de mayor generalidad, y por “tanto re: requiere ser
desarrollada o reglamentada con normas mas concretas. Esta
caracteristica se opone a la de algunas 1eyes gue son
codificaciones completas y que contienen en si mismas todas
las normas necesarias para su aplicacién. La situacidn -de
ser una ley marco se debe a la propia .naturaleza dindmica de
los problemas ambientales, frente a la tradicional lentitud
en la evolucidén de las normas emitidas por el Congreso;
también se debe a la complejidad de los problemas, en donde
son dificiles las generalizaciones y la aplicacién de las
mismas normas para diferentes sectores productlvos

Segundo.- es una. ley que pretende ser globallzadora, es
decir, gque pretende vincular otras normas como las
forestales, las pesqueras, las mineras, etc. para que en su
aplicacidén se considere al ambiente en forma global. De aqui

-gque - se expliquen instituciones como las del impacto

ambiental o el ordenamiento ecoldgico. Aungue esta es una
caracteristica de la ley, también debe advertirse 1la
presencia de normas especiales en los casos de
contaminacién, en sus -diversas modalidades, y de proteccién

.de Areas naturales. Resulta importante destacar que esta

caracteristica hace que la ley entre en franca competencia
con la Ley General de Asentamientos Humanos y con la Ley de,
Planeacidn. En relacidén con la primera entra en competencia

- la planeacidn espacial de los asentamientos humanos con la

planeacidn espaclal del ordenamiento ecolégico,
principalmente por lo que refiere al uso del suelo y de
recursos en la zona entre los centros .de poblacidén y los
espacios claramente rurales. Por lo que toca a lo aspectos
de planeacidn, el conflicto es un reflejo de la conflictiva
natural entre el desarrollo econdmico y la conservacién del
ambiente, aidn cuando en los enunciados de la ley parece que
son compatibles, en la préactica es muy dificil conciliar las

" pretenciones productivistas de los planes econdémicos con la

poclitica ambiental.

Tercero.- es una-ley gque pretende establecer una politica
nacional de proteccidén del ambiente, es. decir, establece
alguna serie de principios o criterios que deben tomarse en
cuenta para las actuaciones del Estado. Esta es una de las
caracteristicas que hacen diferente esta ley de las
anteriores, que no establecian ningin tipo de pr1nc1plos de
politica. El sentido del uso legal de estos principios
todavia no es muy claro, y su redacién tan general y ambigua
ha determinade la falta de madurez en su aplicacidn. En
teoria, los ©principios y <criterios ambientales deben
considerarse como &rdenes de Poder Legislativo, dlrlgldas al
Poder Ejecutivo para modular su actuacién en las acciones
que afectan al ambiente. En consecuencia deben ser elementos
cuya consideracidén es obligatoria en la motivacién de sus
actos juridicos y en la determinacién de sus acciones de
tipo programdtico. Uno de los aspectos que hacen evidente la
falta de madurez del sentido de estos principios es el hecho
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de que no existen normas que determinen su exigibilidad
juridica, al no establecer sanciones para gquienes no los
observern.

Cuarto.- es una ley con gran contenido de tipo orgénico
dirigida, por una parte, a sefialar los campos de accién o
competencias entre las autoridades federales y las locales
Y, por otra parte, a distribuir funciones entre las
diferentes secretarias dependientes- del Poder Ejecutivo
Federal, sobre todo 1las encargadas de algin sector
productivo. Como un elemento complementario a la
caracteristica orgdnica, la ley regula ciertos aspectos de
la coordinacidén de los diferentes 6rdenes de gobierno y de
éstos con los particulares.

Quinto.- es una ley con gran contenido preventivo, dirigido
a evaluar las modificaciones ambientales antes de que se
ocasionen, aungue mantiene una buen ndimero de normas de tipo
correctivo para sancionar las conductas antijuridicas.

Sexto.- es una ley programdtica, pues una buen numero de sus
disposiciones estdn dirigidas a regular la actuacidén de 1los
6rganos del Estado y pocas a regular directamente la
conducta de los ciudadanos.

IV.- ESTRUCTURA CAPfTULAR TIPICA

lLa estructura tipica de los capitulos, en funcién de los
elementos antes expuestos, seria la siguilente:

1.- Un articulo referido a los principios o criterios
ambientales.

2.- Un listado de los actos de gobierno en los que deben
observarse los prinicipios o criterios ambientales.

3.- Una definicidén de las competencias Federales y Locales.
4.- Una definicién de las competencias de la autoridad

ambiental en relacién con otras autoridades.

. 5.- Una definicién de 1la obligacién. de abstenerse de
realizar conductas sin considerar las normas de proteccion
ambiental.

6.- Una norma referida a la obligacién de ajustarse a las
disposiciones reglamentarias y a las normas técnicas
ecoldgicas.

V.- CONTENIDO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE
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La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y_la Proteccién al
Ambiente se estructura con seis titulos cuya denominacién es
la siguiente:

Primero, Disposiciones Generales; Segundo, Areas Naturales
Protegidas; Tercero, Aprovechamiento Racional de 1los
Elementos Naturales; Cuarto, Proteccidén al Ambiente; Quinto,
Participacidén Social, y Sexto, Medidas de Control, de
Seguridad y Sanciocnes.

No obstante la divisidén de contenidos sefialada, la Ley esté
dirigida a regular dos grandes rubros, estos son:

1.- La Politica General de Ecologia y los Instrumentos para
su Aplicacidén, y

2.- La Proteccién al Ambiente.

En relacidn con la politica general de ecologi- y aungue la
ley no la define, podemos entender por ésta &a. conjunto de
acciones disefladas generalmente por el Estado, que se
consideran indispensables para lograr una ordenacién
racional de los ecosistemas naturales, esto es, para lograr
la preservacién de estos sistemas. }

Para la formulacién y conduccidén de la politica general de
ecologia la 1ley, en su articulo 15, sujeta al Ejecutivo
Federal, como érgano facultado para definirla en el &ambito
federal, a la observancia de una serie de principios de los
que destacan: ’

1.~ Los ecosistemas son patrimonio comin de la sociedad y de
su eguilibrio dependen la vida vy 1las posibilidades
productivas del pais.

2.~ Los ecosistemas y sus elementos deben ser aprovechados
de manera que se asegure una productividad optima y
sostenida, compatible con su equilibrio e integridad.

3.- Las autoridades y 1los particulares deben asumir 1la
responsabilidad de la proteccién del equilibrio ecoldgico.

4.~ La prevencidén de las causas gque los generan es el medio
mds eficdz para evitar los desequilibrios ecoldgicos.

5.- La coordinacién entre los distintos niveles de gobierno
v la concertacién con la sociedad, son indispensables para
la eficacia de las acciones ecolégicas.

6.- En el ejercicio de 1las atribuciones que las leyes
confieren a .0os estados, para regular, promover, restringir,
prohibir, orientar y, en general, inducir las acciones de
los particulares en 1los campeos econdmico y social, se
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considerexrdn los criterios de preservacidén y restauracidn
del equll1br10 ecolégico.

7.- Toda persona tiene derecho a disfrutar de un ambiente
sano.

El capitulo V de la ley, establece como instrumentos de la
politica ecoldgica los.siguientes:

1.- La Planeacidn Ecoldégica que consiste en la elaboracién
de los programas que tengan por objeto la preservacidén vy
restauracién del equlllbrlo ecoldédgico y la proteccién al
ambiente,

Para la elaboracién de dichos programas, el articulo 18 de
la ley dispone que el Ejecutivo Federal promovera la
participacidén de los distintos grupos sociales y, en su
articulo 17, gque 1la planeacidén ecoldgica debera ser
considerada en la planeacidn nacional del desarrollo, en los
términos de 1los articulos 25 y 26 de la Constitucidn
Politica de los Estados Unidos Mexicanos. '

2.- El1 Ordenamiento Ecolégico, que la propia ley define en
su articulo 30., fraccién XX, como el proceso de plaheacién
dirigido a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo
de los recursos naturales en el territorio nacional vy las
zonas sobre 1las que la nacién ejerce su -soberania. y
jurisdiccidén, para preservar y restaurar el equilibrio
ecoldgico y proteger al ambiente.

La Ley dispone en su articulo 19 que para el ordenamientc
ecoldgico se deberdn considerar ciertos criterios que tienen:
que ver, entre otras cosas, c¢on la naturaleza vy
caracteristicas de cada ecosistema, la vocacidén de cada
regién y los desequilibrios existentes en los ecosistemas.

Dicho ordenamiento, previene articulo 20, serd considerado
en la regulacién del aprovechamiento de 1los recursos
naturales, en la localizacién de la actividad productiva
secundaria y en los asentamientos humanos.

3.- Los Criterios Ecolégicos en la Promocidén del Desarrollo.
Este instrumento, ordena la ley en su articulo 21, consiste-
en la observancia, por parte de las dependencias y entidades
de. la administracién publica federal, de los criterios
ecolégicos generales que establezca la propia ley y las
demds disposiciores que de ella emanen, en la planeacién y
realizacién de las acciones que se relacionen con las
materias objeto de la ley. y se determinan como
prioritarias, para efecto del otorgamiento de estimulos
~fiscales a las a.:tividades relacionadas con la preservacion
del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente.
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4.- La Regulacién Ecoldgica de los Asentamientos Humanos.
Esta consiste, segun el articulo 23, en el conjunto de
normas, disposiciones y medidas de desarrollo urbano vy
vivienda para mantener, mejorar o restaurar el equilibrio de
los asentamientos humanos con los elementos naturales vy
asegurar el mejoramiento de la calidad de vida, que lleven a

cabo el gobierno federal, las entidades federativas y los
municipios.

5.- La Evaluacidn del Impacto Ambiental. Este instrumento
que se encuentra regulado por los articulos del 28 al 35 de
la ley que comentamos, constituye una de las principales
figuras para el derecho de la proteccién al ambiente en
México, toda vez que <consiste: en un procedimiento
administrativo que permite prevenir posibles efectos al
ambiente por la realizacién de actividades u obras, asi como
dirgir su realizacidén para atenuar sus efectos.

6.- Las Normas Técnicas Ecoldgicas. El articulo 36 de la Ley
define a este instrumento de la polftica ecolégica, como el
conjunto de reglas cientificas o tecnolédgicas que establecen
los requisitos, especificaciones, condiciones,
procedimientos, pardmetros y limites permisibles que deberén
observarse en el desarrollo de actividades o uso y destino
de Dbienes, que ~causen o puedan causar desequilibrio

-ecolégico o dafio al ambiente Yy - ademds, que .uniformen

principios, «c¢riterios, _oiiticas y estratégias en la
materia.

Es requisito que establece la propia ley, que las normas
técnicas ecoldgicas determinen los parametros dentro de los
cuales se garanticen las condiciones necesarias para el
bienestar de la poblacidén y para asegurar la preservacién y
restauracién del equilibrio ecoldégico y la proteccién al
ambiente.

En virtud de lo anterior y como lo dispone el articulo 37,
toda actividad y servicios gue originen emanasiones,
emisiones, descargas o depdésitos, deberan observar los
limites y procedimientos que se fijen en las normas técnicas
ecoldgicas aplicables.

7.- Medidas de Proteccién 'de Areas Naturales. Este
instrumento, contemplado por el articulo 38, consiste en 1la
obligacién de las autoridades competentes para establecer
medidas de proteccidén de dichas areas naturales con la
finalidad de asequrar la preservacién y restauracidén de los
ecosistemas,

8.- Investigacién y Educacién Ecolégicas. La importancia de
este instrumento radica en la obligacién que tienen las
autoridades involucradas en materias como la educacién, la
investigacién cientifica y la capacitacién laboral, de
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incorporar contenidos ecolégicos en los programas y planes
gue elaboren y ejecuten.

9.- Informacién y Vigilancia. La necesidad de hacer
participar a la sociedad en la atencidn de la problemética
ambiental, motivé al legislador a establecer la obligacidn
de la autoridad competente para gque mantenga un sistema
permanente de informacidn, vigilancia y evaluacién sobre los
ecosistemas y su equilibrio en el territorio nacional, asi
como de las acciones que al respecto emprenda.

En relacidén con la proteccién al ambiente, el articulo 4o.
de la 1ley establece una serie de criterios para 1la
prevencién y control de la contaminacién de la atmdsfera,
del agua, de los ecosistemas acudticos y del suelo, y
determina los . casos en gque los mismos deberdn ser
observados. : ' :

Asimismo, destina alginos de sus preceptos a regular

materias como: actividades consideradas riesgosas,
materiales 'y residuos peligrosos, energia nuclear, - ruido,
vibraciones, energia térmica Y luminica, Oolores y

contaminacioén visual.

Es opinidn general la consistente en que de nada sirve un
perfecto instrumento juridico si no existe la voluntad de
ajustarse a sus preceptos.

Es por ello que en México los ordenameitnos juridicos
. ecolégicos, disponen gque las autoridades facultadas para
aplicarlos deben realizar acciones diversas con objeto de
concientizar a la poblacién acerca de la ‘importancia de
observar los preceptos legales. '

El incumplimiento de la ley se debe en muchas ocasiones a su
desconocimiento y en pocos casos porque exista inconformidad
" de sectores de la poblacidén con respecto a, su contenido. Sin
embargo, en la medida en gue sea comprendida la importancia
que tiene nuestra participacién en 1la atencion de los
problemas comines en 1la sociedad, es muy . probable la
observancia adecuada y precisa de la ley.

Esta situacién fué contemplada en la elaboracién de la Ley
_General del, . Equilibrio Ecolégico y 1la Proteccidén al
Ambiente, por ello se destiné su titulo quinto
exclusivamente a la regulacién de la participacién de la
sociedad en la atencién de la problemdtica ambiental.

Dicho titulo previene en su articulo 157 la participacién de
" la sociedad en la formulacidén de la politica ecolégica asi
como en la aplicacién de sus instrumentos.

Para esto y siguiendo la normatividad vigente en materia del
sistema nacional de planeacidén democrdtica, el articulo 158
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dispone que la autoridad debera convocar a los
representantes’ de las principales organizaciones que
encabezan los intereses nacilonales, para que manifiesten su
oplnlon Yy Propuestas al respecto, asi. como para que celebre
convenios de concertacién para la proteccidén al amblente,
para el establecimiento, administracién y manejo de dreas
naturales protegidas y en materia de aprovechamiento
racional de 1los .recursos naturales, entre otros de
significativa importancia.

Como toda ley y atentos a las caracteristicas generales de
las normas juridicas, de bilateralidad y coercitividad, la
ley dedica su titulo sexto, denominado medidas de Control y
de Seguridad y Sanciones, a establecer 1la'. regulacién
referente a las actividades de inspeccidn y vigilancia para
el cumplimiento de los preceptos contenidos en la misma.

El Capitulo Tercero de este titulo se refiere a las medidas
de seguridad y seflala que cuando exista riesgo inminente de
desequilibrio ecolégico o casos de contaminacién con
repercusiones peligrosas para los- ecosistemas, sus
componentes o la salud publica, la autoridad competente
puede realizar la clausura temporal, parcial o total de las
fuentes contaminantes; el decomiso de materiales o
sustancias contaminantes y promover, cuando asi proceda, la
aplicacién de .medidas de seguridad previstas por otros

. ordenamientos.

Dentro de las sanciones que se preven en la ley comentada,
para el caso de faltas admlnlstratlvas, se encuentran las

siguientes:

1.- Multa por el equivalente de veinte a veinte mil dias de
salario minimo general VLgente en el Distrito Federal en el
momento de imponer la sancién;

2.- Clausura temporal o definitiva, parcial o total, y

3.- Arresto administrativo hasta por treita y seis horas.

Por supuesto que la ley prevé el recursc de inconformidad
ante la imposicién de dichas sanciones.

Por lo que respecta a la comisién de :elitos, la ley fija
cinco diversos tipos, estos son:

1.- Cuando se realice u ordene sin autorizacién o violando
las normas de seguridad y operacidén, las actividades
consideradas como riesgosas, que ocasionen graves dafios a la
salud piblica, la flora o la fauna o los ecosistemas;

2.- Cuando sin autorizacién de la autoridad competente o

contraviniendo sus disposiciones al respecto, se fabrique,
elabore, transporte, distribuya, comercie, almacene, posea,
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use, reuse, recicle, recolecte, trate, deseche, descargue,
.disponga, © en general realice actos con materiales o
residuos peligrosos que ocasionen o puedan ocasionar graves
dafios a la salud piblica, a los ecosistemas o a sus
elementos;

3.- Cuando se descargue, deposite o infiltre o lo autorice u
ordene sin autorizacién y en contravencién a las
disposiciones vigentes, aguas residuales, desechos o
contaminantes en los suelos, aguas marinas, rios, cuencas,
vasos o demds depdsitos o corrientes de agua de jurisdiccién
federal gue ocasione ¢ puedan ocasionar graves dafios a la
salud piblica, la flora o la fauna o' los ecosistemas;

4.- Cuando <con violacién a 1lo establecido en 1las
~disposiciones legales, reglamentarias y normas técnicas
aplicables, se despida, descargue en la atmésfera, o se
autorice u ordene, gases, humos y polvos Que ocasicnen o
puedan ocasionar dafios graves a la salud publica, la flora o
la fauna o a los ecosistemas, y

5.- Cuando en contravencién a las disposiciones legales
aplicables y rebasando los limites fijados en las normas
técnicas, se generen emisiones de ruido, vibraciones,
energia térmica o luminica, que ocasionen graves daflos a la
salud publica, la flora o la fauna o los ecosistemas.

Todos estos tipos con sus modalidades correspondientes vy
siempr: que se presenten dentro de 1la circunscripcién
jurisdiccional de la federacidn.

Un elemento fundamental y de gran significacién dentro de la
ley que comentamos, lo es la denuncia popular que encuentra
su maximo soporte Jjuridico en el derecho de peticidén que
tutela el articulo B8o. de la Constitucidn y que en este
ordenamiento se constituye en la posibilidad juridica de
todo particular, de denunciar ante las autoridades
competentes 1la realizacién de cualquier actividad que
produzca dafios al ambiente y que, consecuentemente,
constituya violaciones a dicho ordenamiento.

Es importante destacar que la ley prevé en su articulo 4o.
la concurrencia entre 1la federaciédn, las entidades
federativas y- los municipios, para el ejercicio de 1las
atribuciones previstas en la propia 1ley, retomando el
principio constitucional en el sentido de que serdn asuntos
de competencia federal los de alcance general en la nacién o
de interés de la federacidén y reservande a los estados y
municipios los diversos de los anteriores.

La Secretaria de- Desarrollo Social, a través cel Instituto
Nacional de Ecologia y de las Procuraduria Federal de
Proteccién al Ambiente, es el organo facultado para aplicar
Yy vigilar la observancia de la ley que estudiamos. '
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Finalmente, cabe agregar que a la fecha han sido emitidos
diversos reglamentos y una gran variedad de normas técnicas
ecoldégicas gque vienen a complementar la normatividad
juridica vigente en esta materia. '

Dichos Reglamentos son:
1l.- En Materia de Impacto Ambiental;

2.- En Materia de Prevencidén y Control de la Contaminacién
de la Atmdsfera;

3.- En Materia de Prevencién y Control de la Contaminacién
Generada por los Vehiculos Automotores que Circulan por el
Distrito Federal y los Municipios de su Zona Conurbada; y

4.- En Materia de Residuos Peligrosos.

En razén de la concurrencia entre la Federacién, 'estados y
municipios en esta materia, actualmente la mayoria de la
entidades federativas = han emitido sus disposiciones
juridicas con el objeto de regular la proteccién al ambiente
y presenvar el equilibrio ecolégico en sus territorios.
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Esquema Normativo de la Prevencidén y Control de la
Contaminacién del Aire

Ponente: Jorge Mufloz Barrett

I.- Marco Juridico

-
/s

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al
Ambiente

- Reglamentc de la Ley General del Equilibrio Ecolégico vy
la -+ oteccidén al Ambiente en Materia de Prevencidn y
Control de la Contaminacidén de la Atmésfera.

- Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
la Proteccidén al Ambiente para la Prevencidn y Control
de ‘ la Contaminacién Generada por 1los Vehiculos
Automotores que Circulan por el Distrito Federal y los
Municipios de su Zona Conurbada.

- Normas Técnicas Ecolégicas o Normas Oficiales Mexicanas

- Leyes y Reglamentos Estatales

I11.- Distribucién Federal de Competencias

La di: rcibucién de competencias entre la Federacién y los
Estados puede explicarse en forma esquematizada asi:

1.- De las emisiones generadas por fuentes fijas:
a) Es federal 1la prevencién y control de 1la
contaminacién generada en 2zonas © en casos de
fuentes de jurisdiccién federal.

b) Es local la generada en zonas o casos de
fuentes emisoras de jurisdiccidn estatal.

2.- De las emisiones generadas por fuentes méviles:
a) Es federal 1la  prevencién y control de la
contaminacién generada por- el servicio piblico
de transporte federal.
b) Es. local 1la prevencién y ceatrol de la
contaminacidén generada por 1las demds fuentes
méviles.

3.- En cuanto a las facultades normativas:



a) Es fe@eral la expedicidén de normas técnicas
ecoldgicas.

b) Es local la expedicidn de disposiciones legales
Yy reglamen;arias, excepto para las zonas o
fuentes de jurisdiccién federal.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente seflala esta distribucidén como sigue:

En cuanto a la contaminacién de la atmésfera, la Ley General
consigna las atribuciones federales en los articulos 52, 8°
Yy 111, que establecen:

Articuleo 59.- fraccién XIV.- La proteccidén de la
atmésfera en 'zonas ¢ en casos de fuentes emisoras
de jurisdiccidn federal,

Articulo 82.- Corresponde a la Secretaria:

XI1.- Determinar la aplicacién de tecnologias que
reduzcan las emisiones contaminantes de vehiculos
automotores;

XIII.- Expedir las normas técnicas ecoldgicas para
combustibles o energéticos; :

XIV.- Regular los efectos -ecolégicos de los
plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas;

Articulo 11l1.- Para controlar, reducir o evitar la
contaminacidén de la atmdsfera, la Secretaria:

I.- Expedird (...) las normas técnicas ecoldgicas
correspondiente, especificando los niveles
permisibles de emisidn e inmisidén por
contaminantes y por fuentes de contaminacién, de
acuerdo con el reglamento respectivo:

II.- Convendrd y, en su caso, podrd requerir la
instalacidén de equipos de control de emisiones con
quienes realicen actividades contaminantes en
zonas conurbadas ubicadas en dos o mas entidades
federativas, y cuando se trate de bienes o 2zonas
de jurisdiccién federal;

III.- Expedird las normas técnicas ecolégicas para
el establecimiento y operacidén de los sistemas de
monitoreo de la calidad del aire;

IV.- Expedird normas técnicas ecoldédgicas para la
certificacién por la autoridad competente de los



niveles de emisidén de contaminantes a la atmésfera
provenientes de fuentes determinadas.

V.- Expedird (...) las normas técnicas ecoldégicas
gque deberdn .ser observadas por la industria

automotriz para reducir las emisiones de origen
venicular (...)

Vi.- Promovera (...) el establecimiento de
sistemas de verificacidn del parque vehicular;

Por otro lado atribuye competencia en favor de los estados
en los articulos 62 y 112, como sigue:

Articulo 6¢.- fraccidén VI.- La prevepncidén y el
control de Jla contaminacidén de 1la atmésfera,
generada en zonas o por fuentes emisoras de
jurisdiccidén estatal o municipal;

Articulo 112.- En materia de contaminacidn
atmosférica, los gobiernos de los estados y de los
municipios en los d&mbitos de sus respectivas
jurisdicciones:

I.- Llevarédn a cabo -las acciones de prevencién y
control de la contaminacién del aire en bienes y-
zonas de jurisdiccidén estatal;.

Il.- Aplicardn 1los criterios generales para la
proteccidén a la atmésfera en las declaratorias de
usos, destinos, reservas y provisiones, definiendo .
las zonas que sea permitida la instalacidn de
industrias contaminantes; ‘

III.- Convendrdn con quienes realicen actividades
contaminantes y, en su caso les requerirdn las
instalacién de equipos de control de emisiones
cuando se trate de actividades de Jjurisdicciédn
local, y promoverdn ante 1la Secretaria dicha
instalacidén, en los casos de jurisdiccién federal;

IV.- Integrardn vy mantendrdn actualizado el
inventario de fuentes fijas de contaminacién, vy
evaluardn el impacto ambiental en los casos de
jurisdiccién local previstos en el articulec 31 de

esta Ley; ,
V- Establecerén Y operaréan sistemas de
verificacién de emisiones de automotores - en
circulacién;

V1.- Establecerdn y operaran, con el apoyo técnico
de la Secretaria, sistemas de monitoreo de la



calidad del aire. Dichos 51stemas deberan contar
con dictamen técnico previo de la Secretaria. Esta
promoverd, mediante acuerdos de coordinacién, la
incorporacién de los reportes locales de monitoreo
a la 1lnformacidn nacional cuya integracién estara
a cargo de la propla Secretaria; -

VII.- Establecerdn requisitos vy procedimientos
para regular las emisiones del transporte piblico,
exceptc el federal, y las medidas de tramnsito vy,
€n Su caso, la suspensidén de circulacidén, en casos
graves de contaminacién;

VIII.- Tomaré&n las medidas preventivas para evitar
contingencias ambientales por contaminacion
atmosférica;

IX.- Elaborardn informes sobre el estado -del medio
ambiente . en la entidad 0 municipio
correspondiente, que convengan con la Secretaria a
través de 1los acuerdos de coordinacién que se
celebren;

X.- Impondrén sanciones y medidas por ‘infracciones
a las leyes locales o a los bandos y reglamentos
de policia y buen gobierno que expidan 1los
ayuntamientes, de acuerdo con esta Ley;

Por Gltimo debemos comentar en relacidédn con la materia de
contaminacidén atmosférica que se atribuyen a las entidades
federativas una serie de obligaciones frente a 1la
federacion, y no frente sus gobernados. Ademds estas
obligaciones son normadas, autorizadas o "convenidas" con la
federacidn. No dudamos acerca de 1la utilidad de estas
actividades, pero resultan ser cargas financieras gque no
reportardn beneficios econémicos, y en donde, por supuesto,
no se excluyen las zonas Yy fuentes de jurlsdlcc1on federal.

Estas cargas son:

a) Integrar y mantener actualizado el inventario de
fuentes fijas.

b) Establecer y operar sistemas de verificacidén de las
emisiones de automotores.

c) Establecer y operar sistemas de monitoreo de la
calidad del aire.

d) Elaborar informes sobre el estado del medio
ambiente.



En lo que se refiere a la legislacién estatal, todas las

leyes respetan la dlstrlbuc1on competencial establecida por
la Ley General. :

III.- Excepcién Competencial para la Zona Conurbada

El esquema badsico que establece la Ley General tiene una
excepcién para el Distrito Federal y para su zona conurbada,
previsto en los articulos 92 y 10, que refieren:

Articulo 92.- En el Distrito Federal la Secretaria
ejercerd las atribuciones (...) y el Departamento
del Distrito Federal ejercerd (...) ajustédndose a
las siguientes disposiciones:

A. Corresponde a la Secretaria:

I. Prevenir y controlar 1la contaminacidén de 1la
atmésfera en el Distrito Federal por fuentes fijas
que no funcionen como establecimientos mercantiles
y espectdculos ptblicos, y participar con el

Departamento del Distrito Federal, en la
prevencidén y control de la generada por fuentes

méviles;

IT1.- Expedir las normas técnicas de emisidén mdxima
permisible de contaminantes de la atmésfera de
fuentes méviles;

III.- Determinar la aplicacidén de tecnologias que
reduzcan las emisiones contaminantes de 1los
vehiculos automotores;

IV.- Expedir las normas técnicas ecolégicas para
productos utilizados como combustibles o
energéticos;

V.- Establecer y operar los sistemas de monitoreo
de la contaminacién atmosférica en el DlStrltO
Federal;

B. Corresponde al Departamento del Distrito
Federal: B

I.- Prevenir y controlar la contaminacién de la
atmésfera generada por fuentes fijas, gue
funcionen como establecimientos mercantiles y
espectdculos piblicos y por toda clase de fuentes
moviles gque circulen en su territorio;

II.- Establecer y operar sistemas de verificacidn
del parque vehicular en relacidn con la

-



contaminacién de la atmésfera, y en su caso,
limitar 1la circulacién de los vehiculos - cuyos
niveles de emisidén de contaminantes rebasen 1los

limites méximos permisibles que determine 1la
Secretaria; ' ' '

IIT.- Aplicar las medidas de trdnsito y vialidad
necesarias para reducir los niveles de emisién de
los automotores;

IV.- Verificar el cumplimiento de las normas de
emisidén méxima permisible del transporte publico;

V.- Operar la red regional de laboratorios de
andlisis de la contaminacién atmosférica;

Articulo 10.- Corresponde a.la Secretaria llevar a
cabo 'las acciones para la prevencién y el control
de la contaminacién atmosférica generada en
actividades industriales, en los municipios de la
- zona conurbada al Distrito Federal, de conformidad
con lo dispuesto en la fraccién VII del articulo
5¢ de esta . Ley, con la participacién de 1las
entidades federativas, y en su caso, de los
municipios que correspondan.

Ahora bien, el &mbito espacial de este -..tratamiento de .
exXxcepcién es la zona conurbada al Distrito Federal. La
definicidén de esta zona conurbada corresponde a una
declaratoria expedida por el Ejecutivo Federal con base en
los articulos 18 al 27 de la ley General de Asentamientos
Humanos; 'los supuestos y consecuencias tienen un enfoque
netamente urbano. Por una parte, chliga a las autoridades a
realizar una planeacién conjunta, pero la expedicidén de las
declaratorias de provisiones, usos, reservas Yy destinos de
predios se expediradn de acuerdo con lo que establezcan las
leyes locales.

La distribucién de competencias por lo que se refiere a las
fuentes fijas ya no considera el concepto de jurisdicecidn
federal, sino que la competencia de la Secretaria de
Desarrollo Social se extiende a todas 1las actividades
industriales. El término de actividades industriales es tan
impreciso que 6bligd a los redactores de la ley a distinguir
la competencia federal frente a la del Departamento del
Distrito Federal con 1la ayuda de 1las definiciones de
establecimientos mercantiles y espectdculos piblicos,
establecidas en un reglamento local de esta materia, que
cuando entrd en vigor la Ley General fue el que expidid el.
Presidente de 1la Repuiblica, abrogado por el vigente que
expididé la Asamblea de Representantes del Distrito Federal.
Lo anterior significa que, en contra de toda légica, el
Congreso de la Unién basa su determinacién de competencias
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en un reglamento del Ejecutivo Federal o de la Asamblea de
Representantes.

IV.- Distribucién Orgdnica de las Facultades Federales:

En el nivel ministerial, en la materia de contaminacidn del
aire interviene principalmente 'a Secretaria de Desarrollo
Social. La Secretaria de Comunicaciones y Transportes reseva
facultades para organizar los sistemas de verificacidén de

vehiculos destinados al Servicio Publico de Transporte
Federal.

Dentro de la Secretaria de Desarrollo Social, intervienen
dos 6rganos desconcentrados en el ejercicio de atribuciones
federales: El Instituto Nacional de Ecologia tiene funciones
gue pueden catalogarse como normativas y es responsable de
expedir las 1licencias de funcionamiento. La Procuraduria
Federal de Proteccidén al Ambiente es el 6rgano responsable
de la vigilancia y aplicacién de sanciones frente a las
violaciones de la Ley Yy sus Reglamentos. El1 funcionamiento
de estos dos o6rganos se encuentra en el Reglamento Interior
de 1la Secretaria de Desarrollo Social y en un Acuerdo
Secretarial que regula su organizacién y funcionamiento, del
17 de julio de 1992.

V.- Régimen Obligaciones Reglamentarias

Bajo el supuesto primario del "Articulo 113.- No podréan
emitirse contaminantes a 1la atmdésfera, que ocasiohen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o daflos al
‘ambiente. En todas las emisiones a la atmésfera, deberédn ser
observadas las ©previsiones de esta Ley y de 1las
disposiciones reglamentarias gque de .ella .emanen, asi como
las normas técnicas ecoldgicas expedidas por la Secretaria",
su Reglamento para la Prevencidén y Control de la
Contaminacidén de la Atmésfera establece que los responsables
de las fuentes fijas deberan obtener las licencias y cumplir
con las obligaciones siguientes:

- Obtener licencia de funcionamiento.

- Contar con un programa de contingencias

- Emplear equipos y sistemas que controlen las emisiones
a la atmdésfera, para que éstas no rebasen 1los niveles

méximos permisibles establecidos en las normas técnicas

- Integrar un inventario de sus emisiones contaminantes a
la atmdsfera

- Instalar plataformas y puertos de muestreo



- Medir sus‘emisiones contaminantes -a la atmésfera

_ - Llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones

contaminantes a al atmésfera, cuando la fuente de que se
trate se localice en zonas urbanas o suburbanas, cuando
colinde con &reas naturales protegidas, y cuando por sus
caracteristicas de operacién o por sus materias primas,

productos y subproductos, puedan causar grave deterioro a
los ecosistemas -

- Llevar una bité&cora de operac16n b mantenlmlento de sus
equipos de proceso y de control; .

- Dar aviso inmediato en el caso de falla ‘de equipo de
control

- Remitir, en el mes de febrero de cada afio,- una cédula
de operacidn B

- Canalizar las” emlslones de contamlnantes a traves de
ductos ‘0 chimeneas de descarga

- Conservar en condiciones de seguridad las plataformas y

puertos de muestreo y nmntener calibrados los equipos de
medicidn

Por lo que se refiere a 1las fuentes mdviles, ambos

reglamentos establecen las siguientes obligaciones: .

- No exceder los niveles maximos permisibles de emisidn
que se establezcan en las normas técnicas ecoldgicas

- Someter a verificacién 1los vehiculos conforme al
programa ' e '



Contaminacidén del Aqua

Ponente: Jorge Mufioz Barrett.

I.- Disposiciones Juridicas Aplicables

- Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidén al
Ambiente

- Ley de Aguas Nacionales

- Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

- Normas Técnicas

- Leyes y Reglamentos Estatales

II.- Distribucidén de Competencias

En materia de contaminacidén del agua, la distribucién de
competencias parte de que el pdrrafo quinto del articulo 27
de la Constitucién Politica y su ley reglamentaria, la
Federal de Aguas, seflalan los casos en que las aguas se
consideran de propiedad naciocnal. Mediante la figura de las
declaratorias de aguas de propiedad nacional, practicamente
todos los recursos hidrdulicos del territorio han quedado
sujetos a una administracidn de la federacidn.

En materia de prevencién y control de la contaminacidén del
agua, prdcticamente todas las atribuciones corresponden a la
Comisidn Nacional del Agua, que es un dérgano desconcentrado
de la Secretaria de Agricultura y Recursos Hidrdulicos.

S6lo por excepcidén caben las atribuciones de la Secretaria
de Desarrollo Social, a través del Instituto Nacional de
Ecologia, relativas a 1la expedicidén de Normas Técnicas
Ecoldgicas o Normas Oficiales Mexicanas, pero que pueden ser
rebasadas por otras atribuciones para determinar condiciones
particulares de descarga y Declaratorias de Clasificacién
del Agua que expide la mencionada Comisién Nacional del
Agua.

Con la sola declaracién del articulo 86, fraccidén Vii, de la
Ley de Aguas Nacionales, todas las atribuciones relativas a
la contaminacién del agua quedan a cargo de la Comisién-
Nacional del Agqua. El criterio que se siguié con esta Ley es
el de asignar las facultades relativas a la conservacién del
recursc a la propia autoridad encargada de la administracidn
del agua y no a una autoridad ambiental diversa.

lL.os gobiernos de los Estados mantienen las atribuciones en
relacidén con las descargas que se efectien en los sistemas
de drenaje de los centros de poblacién. De lo anterior, que
debe considerarse modificado el esquema competencial
establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccidén al Ambiente.



Corresponde a la federacidén, las atribuciones contenidas en
los articulos 52, 90 y 119, de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Protecc10n al Ambiente gue sefialan:

Articulo 5%.- fraccidn XvV. El aprovechamiento
racional y la prevencién y el control de 1la
contaminacidén de aguas de jurisdiccién federal,
conforme a esta Ley, la Ley Federal de Aguas, las
disposiciones vigentes del derecho internacional y
las normas que de dichas disposiciones se deriven;

Articulo 90.- La Secretaria, en coordinacién con
25 de Agricultura y Recursos Hidrdulicos vy de
c:iud, expedira las normas técnicas ecoldgicas

para el establecimiento y manejo de =zonas de
proteccidn de rios, manantiales, depdsitos y en
general, fuentes de abastecimiento de agua para el
servicio de las poblaciones e industrias, vy
promoveri el estableCLmlento de reservas de agua
para consumo humano.

Articulo 119.- Para la prevencién y control de la
contaminacién del agua corresponderé:

I.- A la Secretaria:

a) Expedir (...} las normas técnicas ecolédgicas
para el vertimiento de aguas residuales en redes
colectoras, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas
y demés depdsitos o corrientes de agua, asi como
para infiltrarlas en terrenos;

b) Emitir los criterios, lineamientos, requisitos
"y demas condiciones gque deban satisfacerse para
regular el alejamiento, la explotacidén, uso o
aprovechamiento que afecte el equilibrio de los
ecosistemas © a sus componentes (...)

c) Expedir las normas técnicas ecoldgicas a las
gque Se sujetard el almacenamiento de aguas
residuales, con la intervencidén que en su caso
competa a otras dependencias;

d) Dictaminar las solicitudes de permisos para
infiltrar o descargar aguas residuales en terrenos
o cuerpos distintos de los alcantarillados;

e) Fijar condiciones particulares de descarga
cuando se trate de aguas residuales generadas en
bienes y zonas de jurisdiccién federal y de
aquellas vertidas directamente en -aguis de
propiedad nacional;



f) Fijar condiciones particulares de descarga a
guienes generen aguas residuales ‘captadas por
sistemas de alcantarillado, cuando dichos sistemas
viertan sus aguas en cuencas, rios, cauces, vasos
y demas depdsitos o corrientes de aguas de
propiedad nacicnal, sin observar las normas
técnicas ecoldgicas o, en su caso, las condiciones
particulares de <descarga que aubiese fijado 1la.
Secretaria; :

g) Promover el reuso de aguas residuales tratadas
en actividades agricolas e industriales;

h) Determinar los procesos de tratamiento de las
aguas residuales (...)

i} Resolver sobr=2 las solicitudes de autorizacién
para el establecimiento de plantas de tratamiento
y sus descargas conjuntas, cuando dichas descargas
contaminantes provengan de dos o mas obras,
instalaciones o industrias de jurisdiccioén federal

(o)

II. A la Secretaria, en coordinacién con 1la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hidréulicos vy
la de Salud:

a) Expedir las normas técnicas ecoldégicas para el
uso o aprovechamiento de aguas residuales;

b) Emitir opinién a la que deberd sujetarse la
programacién y construccién de nuevas industrias
que puedan producir descargas contaminantes de
aguas residuales, asi como de las obras e
instalaciones conducentes a purificar las eguas
residuales de procedencia industrial en los casos
de jurisdiccidén federal; vy

c)} Expedir 1las normas técnicas ecoldgicas que
deberdn observarse para el tratamiento de aguas
residuales de origen urbanc que se destinen a la
industria y a la agricultura (...)

III.' A la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, resolver sobre 1las solicitudes de
concesién, permiso o autorizacién que se formulen
para la explotacién, uso o aprovechamiento de
aguas residuales

'IV. A la Secretaria expedir  las normas técnicas
sobre la ejecucién de obras relacionadas con el
alejamiento, tratamiento y destino de las aguas
residuales conducidas o no, por sistemas de
alcantarillado (...)



Corresponden a los estados,

— e ——

los articulos 6% y 119, fraccidén V, que dicen:

Se

Articulo 6%.- fraccidén VIII.- La rsgulacién del
aprovechamiento racional y la prevencién y el
control de 1la contaminacién de las aguas de
jurisdiccidn de los estados:

IX.- La prevencién y control de la contaminacién
de aguas federales que tengan asignadas o
concesionadas para la prestacién de servicios
piblicos y de las que se descarguen en las redes
de alcantarillado de los centros de poblacidén, sin
periuicio de las facultades de la Federacidén, en
mat=ria de tratamiento, descarga, infiltracidén y
reuso de aguas residuales, conforme a esta Ley Yy
las demds aplicables; '

Articulo 119.- Para la prevencién y control de la
contaminacién del agua corresponderé:

V. A los estados y municipios:

a) El control de las descargas de aguas residuales
a los sistemas de drenaje y alcantarillado;

b) Requerir a quienes generen descargas a dichos
sistema y no satisfagan las normas técnicas
ecoldgicas gque se expidan, 1la instalacién de
sistemas de tratamiento;

C) Determinar. el monto de los derechos
correspondientes para que el municipio o autoridad
estatal respectiva pueda 1llevar a cabo el
tratamiento necesario, y en su caso, proceder a la
imposicién de las sanciones a que haya lugar; y

d} Llevar y actualizar el registro de las
descargas a las redes de drenaje y alcantarillado
que administren el que seran integrado al registro
nacional de descargas a cargo de la Secretaria.

podria resumir asi el sistema de distribucién

competencias en materia de proteccidén del agua:

'I.- En cuanto a la regulacidén de su aprovechamiento:

a) Es federal la regulacidén de 1las aguas
propiedad nacional. :

b) Es 1local 1la regulacién de 1las aguas
propiedad estatal.

las atribuciones contenidas en

de

de

de



II.- En cuanto a 1la prevencién y control de la
contaminacién:

a) Es federal 1la proteccién de 1las aguas
nacionales, excepto de las concesionadas o
asignadas a los estados o municipios.

b) Es local la proteccidén de las aguas estatales y
de las nacionales que les fueron conc951onadas o]

asignadas.
ITI.~ La normatividad corresponde exclusivamente a la
federac16n.
Iv.- La determ1nac1on de condiciones particulares de
descarga:

a) Es federal cuando las aquas residuales se
viertan en aguas nacionales, en sistemas de
drenaje y alcantarillado que finalmente se viertan
en aguas nacionales sin que el estado o municipio
observen 1las normas técnicas ecoldgicas o las
condiciones particulares de descarga Yy las
provenientes de las fuentes o zonas de
jurisdiccién federal. )

b) Es local 1la determinacién de condiciones
-particulares de descarga, -cuando 1las aguas
residuales se viertan en aguas estatales, o en
sistemas de alcantarillado.

I1I.- Competencias en el Distrito Federal

Para esta materia del aprovechamiento racional vy 1la
prevencién y control de la contaminacién del agua, también
existe la excepcidn relativa a las actividades desarrolladas
en el Distrito Federal, en el articulo 92 de la Ley General
que dice:

ARTICULO 92.- En el Distrito Federal la Secretaria
ejercerd las atribuciones a que se refiere el
articulo anterior y el Departamento del Distrito
Federal ejercerd las que se prevén para las
autoridades 1locales, sin perjuicio de 1las que
competan a la asamblea de representantes del
Distrito Federal, ajustdndose a las siguientes
disposiciones especiales:

A. Corresponde a la Secretaria (hoy a la Comisidn
Nacional del Agqua):



VI.- Establecer las condiciones de descarga de las
aguas residuales de los sistemas de drenaje del
Distrito Federal a los cuerpos receptores,

VII.- Expedir (...) las normas técnicas para
regular el alejamiento, exploracién, uso o
aprovechamiento de aguas residuales;

B.- Corresponde al Departamento del Distrito
Federal: ’

VI.- Aplicar las normas técnicas (...) para
regular las descargas de aguas al sistema de
drenaje y alcantarillado del Distrito Federal;

VII.- Establecer y desarrollar 1la politica de
reuso de  aguas en el Distrito Federal, en
coordinacién con la Secretaria de Agrlcultura Yy
Recursos Hidréulicos;

VIII.- Implantar y operar sistemas de tratamiento
de aguas residuales de conformidad con las normas
técnicas ecoldgicas aplicables;

€. La Secretaria y el Departamento del Distrito
Federal se coordinardn particularmente cuando se
trate de las siguientes materias:

'II.- Aplicar, en 1las obras e 1instalaciones
destinadas al tratamiento de aguas residuales que
se construyan en el Distrito Federal, los
criterios que emitan las autoridades federales .

(...);

En materia de prevencidn y control de la contaminacidén de
las aguas, las leyes locales siguen el mismo sistema de
distribucién competencial previsto por la Ley General. La
intervencidén del municipio se otorga para el caso de las
aguas federales que tenga asignadas o concesionadas y se le
obliga a establecer sistemas de tratamiento de las aguas que
generan, asi como a condicionar la dotacidén de agua y la
descarga en el alcantarillado al cumplimiento de condiciones
particulares de descarga.

IV.- Contenidos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y

~la Proteccidén al Ambiente en la Materia

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al
Ambiente contiene el Capitulo II del Titulo Cuarto, referido
a la proteccidon del agua y los ecosistemas acudticos que
dice:



Articulo 117.- Para la prevencidén y control de 1la
contaminacién del agua se considerardn los
siguientes criterios:

I. La prevencidén y control de la contaminacién del
agua, es fundamental para evitar que se reduzca su
digponibilidad Yy para proteger los ecosistemas del
pais;

II. Corresponde al estado y la sociedad prevenir
ia contaminacidén de rios, cuencas, vasos, aguas
marinas y demé&s depésitos y corrientes de agua,
incluyendo el agua del subsuelo;

III. E1 aprovechamiento del agua en actividades
productivas susceptibles de producir su
contaminacién, conlleva 1la responsabilidad del
tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacién en otras
actividades y para mantener el equilibrio de los
ecosistemas;

IVv. Las aguas residuales de origen urbano deben de
recibir tratamiento previo a su descarga en rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demds depdsitos de
corrientes de aqua, incluyendo las agquas del
subsuelo, vy :

V. La participacidén y corresponsabilidad de 1la
sociedad es condicién indispensabl: para evitar la
contaminacién del agua.

Articulo 118.- Los criterios para la prevencidén y
control de la contaminacién del agua seran
considerados en:

I. E1 establecimiento de criterios sanitarios para
el uso, tratamiento y disposicién de aguas
residuales, para evitar riesgos y dafios a la salud
piblica;

II. La formulacién de las normas técnicas que
deberd satisfacer el tratamiento del agua para el
uso y consumc humano;

III. Los convenios gque celebre el Ejecutivo
Federal para entrega de agua en blogque a los
sistemas usuarios o a usuarios, especialmente en
lo que se refiere a la determinacidén de 1los
sistemas de tratamiento de aguas residuales gque
deban instalarse;

IV. La restriccién o suspensién de explotaciones y
aprovechamientos que ordene 1la Secretaria de



Agricultura y Recursos Hidrdulicos, en los casos
de disminucidén, escasez o contaminacién de las
fuentes de abastecimiento, o para proteger los
servicios de agua potable;

V. Las concesiones, asignaciones, permisos y en
general autorizaciones que deban obtener 1los
concesionarios, asignatarios o permisionarios, y
en general los usuarios de las aguas propiedad de
la nacidn, para infiltrar aguas, residuales en los
terrenos, o para descargarlas en otros cuerpos
receptores distintos de los alcantarillados de las .
poblaciones, y

VI. La organizacidn, direccidén y reglamentacidn de
los trabajos de hidrologia en cuencas, causes Y.
alveos de aguas nacionales, superficiales vy
subterraneos.

Articulo 119.- Para'la prevencidén y control de la
contaminacién del agua corresponderda:

I. A la Secretaria:

a) Expedir, en coordinacién con la Secretaria de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos, y las demés
autoridades competentes, las normas técnicas para
el wvertimiento de aguas residuales en redes
colectoras, cuencas, cauces, vasos, aguas marinas
y demds depdsitos o corrientes de agua, asi como

"para infiltrarlas en terrenos;

b) Emitir los criterios, lineamientos, requisitos
y deméds condiciones que deban satisfacerse para
regular el alojamiento, la explotacidn, 'uso o
aprovechamiento de aguas residuales, a fin de
evitar. contaminacién que afecte el equilibrioc de
los ecosistemas 0 a sus componentes, y en su caso,
en coordinacién con la Secretaria de Salud, cuando

.se ponga en peligro la salud publica;

c) Expedir las normas técnicas ecolégicas a las
gque se sujetard el. almacenamiento de aguas
residuales, con la intervencién que en su caso
competa a otras dependencias;

d) Dictaminar las solicitudes de permisos para
infiltrar o descargar aguas residuales en terrenos
o cuerpos distintos de los alcantarillados;

e) Fijar condiciones particulares de descarga
cuando se trate de aguas residuales generadas en
bienes y zonas de jurisdiccién federal vy de



aquellas vertidas directamente en aguas de
propiedad nacional;

f) Fijar condiciones particulares de descarga o
quienes generen aguas residuales captadas para
sistemas de alcantariilado, cuando dichos sistemas
"viertan sus aguas en cuencas, rios, cauces, vasos
y demds depdésitos o corrientes de agua - de
propiedad nacional, sin observar las normas
técnicas ecoldgicas o, en su caso, las condiciones
particulares de descarga que hubiese fijado 1la
Secretaria;

g) Promover el r=:so de aguas residuales tratadas
:n actividades ag_-icolas e industriales;

h) Determinar los procesos de tratamiento de las
aguas residuales, considerando 1los <criterios
sanitarios que en materia de salud publica emita
la Secretaria de Salud, en funcidén del destino de
esas aguas y las condiciones del cuerpo receptor,
que serdn incorporados en los convenios que
celebre el Ejecutivo Federal para la entrega de
agua en blogue a sistemas usuarios o a usuarios,
conforme a la Ley Federal de Aguas;

i) Resolver sobre las solicitudes de autorizacidn
para el establecimiento de plantas de tratamiento
y sus descargas conjuntas, cuando dichas descargas
contaminantes provengan de dos o©o més obras,
instalaciones o industrias de jurisdiccidn
federal, tomando en consideracién los c¢riterios
sanitarios establecidos por la Secretaria de
Salud. Esta autorizacién Gnicamente podra
otorgarse cuando los efectos en las cuencas' de
aguas nacionales lo permitan, conforme a los usos
determinados por la Secretaria de Agricultura vy
Recursos Hidrdulicos, y

j) Promover la incorporacién de sistemas de
separacién de las aguas residuales de origen
doméstico de aquellas de origen industrial en los
drenajes de los centros de poblacién, asi como la
instalacién de plantas de tratamiento para evitar
la contaminacidén de aguas.

II. A la Secvyetaria, en coordinacién con la
Secretaria de :iZricultura y Recursos Hidrdulicos y
la de Salud: ' :

a) Expedir las normas técnicas ecolégicas para el
uso o aprovechamiento de aguas residuales;



b) Emitir oplnlon a la que deberé sujetarse la
programacién y construccidén de nuevas industrias
gue puedan producir descargas contaminantes de
aguas residuales, asi como las obras e

instalaciones conducentes a purificar las aguas
residuales de procedencia industrial en los casos
de jurisdiccién federal, y

c) Expedir 1las normas técnicas ecolégicas que
deberdn observarse para el tratamiento de aguas
residuales de origen urbano que se destinen a la
industria y a la agricultura. Para el ejercicio de
esta atribucidén, dichas dependencias tomarédn como
base los estudios de la cuenca Yy sistemas
correspondientes.

III. A la Secretaria -de Agricultura y Recursos
Hidrdulicos, resolver sobre las solicitudes de
concesién, permiso o autorizacidén que se formulen
para la explotacién, uso o aprovechamiento de
aguas residuales, considerando 1los criterios vy
lineamientos, para la preservacidén del equilibrio
ecoldgico; :

IV. A la Secretaria expedir normas técnicas sobre
la ejecucién de obras relacionas con el
alejamiento, tratamiento y destino de las aguas
residuales conducidas o no, por sistemas de
alcantarillado, considerando los criterios
sanitarios establecidos por la Secretaria de Sa-
lud; vy :

V. A los estados y municipios:

a) E1 control de las descargas de aguas residuales
a los sistemas de drenaje y alcantarillado;

b) Requerir a quienes generen descargas a dichos
sistemas y no satisfagan las normas técnicas
ecolégicas que se expidan, la instalacién de
sistemas de tratamiento;

c) Determinar el monto de los derechos
correspondientes para que el municipio o autoridad
estatal respectiva pueda 1llevar a «cabo el
tratamiento necesario, y en su caso, proceder a la
imposicién de las sanciones a que haya lugar, y

d) Llevar y actualizar el registro de las
descargas a las redes de drenaje y alcantarillado
que administren, el que serd integrado al registro
nacional de descargas o a cargo de la Secretaria.



Articulo 120.- Para ewvitar la contaminacién del
agua, quedan sujetos a regulacidén federal o locai:

I. Las descargas de origen industriai;

II. Las descargas de origen municipal Y su mezcla
incontrolada con otras descargas;

III." Las 'descargas derivadas de actividades
agropecuarias; o

IV. Las descargas de desechos, sustancias o
residuos generados en actividades de extraccién de
recursos no renovables;

V. La aplicacién de plaguLCLdas, fertilizantes vy
sustancias toxicas; '

VI. Las infiltraciones que afecten los mantos
acuiferos, y :

VII. El vertimiento de residuos sélidos en cuerpos
y corrientes de agua. '

Articulo 121.- No podrdn descargarse o infiltrarse
en cualquier cuerpo o corriente de agua o en el
suelo o subsuelo, aguas residuales gue contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso
¢ autorizacidn local en los casos de descargas o
en aguas de jurisdiccién local o a los sistemas de
drenaje y alcantarillado de 1los <centro de
"poblacidn.

Articulo 122.- Las aguas residuales provenientes
de usos municipales, puiblicos o domésticos y de
las de usos industriales o agropecuarios que .se
descarguen en los sistemas de alcantarillado de
las poblaciones o en las cuencas, rios, cauces,
vasos y demas depdsitos o corrientes de agua, asi
como las que por ctualquier medio se infiltren en
el subsuelo, y en general, las que se derramen en
los suelos, deberdn reunir las condiciones
necesarias para prevenir:

I. Contaminacién de los cuerpos receptores;

II. Interferencias en los procesos de depuraciém
de las aguas, Y

III. Trastornos, impedimentos o alteraciones en
los correctos aprovechamientos, o} en el
funcionamiento adecuado de los sistemas, y en la
capacidad hidraulica en 1las cuencas, . cauces,
vasos, mantos acuiferos y demds depdsitos de
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_propiedad nacional, asi como de los sistemas de

alcantarillado.

Articulo 123.- Todas las descargas en las redes
colectoras, rios, cuencas, cauces, vasos, aguas
marinas y demds depdsitos o corrientes de aqua y
los derrames de aguas residuales en los suelos o
infiltracién en terrenos, deberdan satisfacer las
normas técnicas ecolégicas que para tal efecto se

expidan, y en su caso, las condiciones
particulares de descarga que determine la
Secretaria o las autoridades locales. Co-

rrespondera a qulen genere dichas descargas,
realizar el tratamiento previo requerido.

Cuando dichas descargas, derrames o infiltraciones
contengan materiales o residuos peligrosos,
deberén contar con la autorizacién previa de la
Secretaria. '

Articulo 124.- Cuando las aguas residuales afecten
o puedan afectar fuentes de abastecimiento de
agua, la Secretaria lo comunicard a la Secretaria
de Salud y promoverd ante la autoridad competente
la negativa del permiso o autorizacién
correspondiente, o su inmediata revocacidén, y en
su caso, la suspensidén del suministro.

Articulo .125.- La Secretaria, considerando 1los
criterios sanitarios que en materia de salubridad
general establezca la Secretaria de Salud, asi
como los usos de las cuencas de aguas nacionales
determinados por la Secretaria de Agricultura vy
Recursos Hidrdulicos, determinard las condiciones
particulares de descarga y los sistemas de
tratamiento que deberédn instalar las dependencias
y entidades de la Administracién PlGblica Federal,
para descargar aguas residuales.

Articulo 126.- Los equipos de tratamiento de las
aguas residuales de origen urbano que diseifien,
operen o administren los municipios, las
autoridades estatales, o el Departamento del
Distrito Federal, deberdn cumplir con las normas
técnicas ecoldgicas que al efecto se expidan.

Articulo 127.- La Secretaria y las Secretarias de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de Salud,
emitirdn opinién, con base a los estudios de la
cuenca Yy Sistemas correspondientes, para la
programacién Y construccién de obras e
instalaciones de purificacién de aguas residuales
de procedencia industrial.



Articulo 128.- Las agquas residuales provenientes
del alcantarillado urbano podrédn u-.lizarse en 1la
industria y en la agricultura, si se someten en
los casos que se requiera al tratamiento que
cumpla con las normas técnicas emitidas por 1la
Secretaria, en coordinacidn con las Secretarias de
Agricultura y Recursos Hidrdulicos y de Salud.

En los aprovechamientos existentes de aguas
residuales en la agricultura, se promoverén
acciones para mejorar la calidad del recurso, la
reglamentacién de los cultivos y las practicas de
riego. ,

Articulo 129.- El1 otorgamiento de asignaciones,
autorizaciones, concesiones Y permisos para la
explotacién, usoc o aprovechamiento de aguas en
actividades econdémicas susceptibles de contaminar
dicho recurso, estard condicionado al tratamiento
previo necesario de las aguas residuales que se
produzcan.

Articulo 130.- La Secretaria resolvera sobre las
solicitudes de autorizacidén para descargar aguas
residuales, sustancias o cualquier otro tipo de
residuos en aguas marinas, fijando en cada caso
las normas técnicas ecoldgicas, condiciones vy
tratamiento de las aquas y residuos, de acuerdo al
reglamento - correspondiente. Cuando el origen de
las descargas provenga de fuentes méviles o de
plataformas fijas en el mar territorial y la zona
econdémica exclusiva, la Secretaria se coordinaré
con la Secretaria de Marina para la expedicidén de
las autoridades correspondientes.

Articulo 131.- Para la proteccidén del medio
marino, el Ejecutivo Federal emitird los. criterios
para la explotacién, conservacidén y administracidén
de los recursos naturales, vivos y abidticos, del
-lecho y el subsuelo del mar y de las aguas
suprayacentes, asi como las que deberdn observase.
para la realizacién de actividades de exploracidn
y exportacidén en la zona econdmica exclusiva.

Articulo 132.- La Secretaria se coordinaréd con las
Secretarias de Marina, de Energia, Minas e
Industria Paraestatal, de Salud, de Comunicaciones
y Transportes Y de Pesca, a efecto de que dentro
de sus respectivas atribuciones. y competencias,
intervengan para prevenir, controlar, vigilar vy
abatir 1la contaminzcidn del medio marino; vy
preservar Yy restaurar el equilibrio de sus
ecosistemas, con arrzglo a lo que se establece en
la presente Ley, la Ley Federal del Mar, los demés
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ordenamientos aplicables y las normas vigentes del
derecho internacional.

Articulo 133.- La Secretaria y la Secretaria de
Agricultura vy Recursos Hidrdulicos: con la
participacién que en su caso corresponda a 1la
Secretaria de Salud conforme a otros ordenamientos
legales, realizardn un sistemdtico y permanente
monitoreo de la calidad de 1las aguas, para
detectar la presencia de contaminantes o exceso de
desechos orgédnicos y aplicar 1las medidas que
procedan o, en su caso, promover su ejecucidn. En
los casos de aguas de jurisdiccién 1local se
coordinardan con las autoridades de los estados y
municipios.

V.- Descripcién General de Obligaciones:

Las autoridades gque intervienen en la regulacidén de esta
materia son: la Secretaria de Agricultura y Recursos
Hidraulicos, a través de la Comisién Nacilonal del Agua, Yy
las Estatales y Municipales.

La Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento parten de la
obligacién principal a cargo de las personas que utilizan el
recurso, para reintegrarlas el medio en condiciones
adecuadas para permitir su uso posterior.

Las personas que descarguen las aguas residuales en cuerpos
de agua federales deberan:

-Contar con un permiso de descarga

-Tratar las aguas para cumplir con las obligaciones
del permiso

- Cubrir los derechos federales

-Instalar y matener en buen estado los dispositivos de
aforo y los accesos para el muestreo

- Informar sobre cualquier cambio en los procesos que .
sea relevante en materia de contaminacién

-Operar y mantener las instalaciones para el manejo,
tratamiento de las aguas residuales, y asegurar el
control de la calidad de las aguas

-Llevar un monitoreo de 1la calidad de 1las aguas
residuales que descarguen o infiltren



-En casc de que las aguss se descarguen en sistemas de
alcantarillado, obse -var las nermas oficiales
aplicables

Las condiciones particulares de descarga son el conjunto de
parametres fisiceos, quimicos y bicldgicos y de sus niveles
mdximos permitidos en las cdescargas de aguas residuales,
determinados pcr la Comisién para un usuario, para
determinade uso o grupo de usuarios o para un cuerpo
especificc, con el fin de preservar y controlar la calidad
de las aguas.

Para determinar las condiciones particulares de descarga, el
Reglamento c¢rdena a la Cormisidn Nacionai del Agua gue tome

en consideracidén las normaz oficlales mexicanas, Las
Delaratorias de Clazificacidén de 1os Cuerpos de BAguas
Nacionales, los derechos de terceros,; Y ctras

consideraciones de interés piblico o de salubridad general.

Una vez esteblecidas las condicilones particulares de
descarga, no podrdn ser modificadas sino hasta después de
cinco afos {en consideracién & las inversiones que implica
aicanzar estos niveles), con las salvadad de las situaciones
conprobadas de emergerclia para evitar graves dafivs a la
salud, a un ecosistema o a terceros.

A diferencia del esquema normativo anterior, la Ley de Aguas
Nacionaies y su Reglamento fijan su obietivo de control en
la calidad de los cuerpos receptores, en tanto que en e.
esquema anterior se da prioridad al logro de niveles técnica
y econdmicamente aceptables segin el tipo de fuente
generadora.

Como una novedad, el Reglamento de la Ley de Aguas
Nacionales contiene un articulo relativo a la conservaciédn
de los humedales, y prevé los casos de contaminacién que se
dispersa, como en el caso de los agroquimicos.
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ATRIBUCIONES DE LA PROCURADURIA FEDERAL DE PROTECCION AL AMBIENTE

ANTECEDENTES

La demanda social y las necesidades del desarrollo nacional exigen lograr un
cambio de actitud en la accidén gubernamental y en la sociedad, para conciliar
crecimiento economico y proteccidn de nuestros recursos naturales, ya que éstos
conforman una reserva estratégica fundamental para la soberania nacional y el
desarrollo del pais.

Lo anterior motivd que el Plan Nacional de Desarrollo incluyera a la proteccion del
medio ambiente como una de las mas altas prioridades para sustentar el
crecimiento, asi como para dar viabilidad al proceso de modernizacion del pais. Es
asi que e! Programa Nacional de Proteccion al Ambiente 1990-1994 se orientd a
hacer compatible el proceso general del desarrollo con la preservacién y
restauracidon de la calidad del ambiente y la conservacidn y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales.

Asimismo, el Ejecutivo Federal ha incorporado la variable ambiental en todas las
actividades del sector publico vinculadas al desarrollo, para prevenir el deterioro
ecoldgico y restablecer, en lo posible, las condiciones ambientales originales.

tomando en cuenta io anterior, con el propdsito de responder a las necesidades
actuales del pais y coadyuvar a la modernizacion de nuestra nacidén, en el marco
del proceso de cambio que vive el mundo, se realizaron adecuaciones a la
Administracién Publica Federal, partiendo de los avances logrados y la eficacia
desarrollada en materia de proteccién al ambiente, a efecto de precisar
responsabilidades, evitar duplicidades y simpiificar estructuras administrativas.

Como resultado de dichas adecuaciones se formo la Secretaria de Desarrollo Social
el 26 de mayo de 1992, a partir de |la Secretaria de Desarrolio Urbano y Ecologia

y de una porcion de |la Secretaria de Programacion y Presupuesto especificamente-

constituida por el Programa Nacional de Solidaridad, con base en el Decreto
Presidencial por el que se reforma adiciona y derogan diversas disposiciones de ia
Ley Organica de la Administracion Pablica Federal.

ESTRUCTURA

La Secretaria de Desarrollo Social quedo constituida por las Subsecretarias de
Desarrolio Regional, Desarrollo Urbano e Infraestructura, Vivienda Bienes inmuebles
y algunos érganos desconcentrados tales como el Instituto Nacional de Ecologia
(INE}, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, Instituto Nacional
Indigenista y el Instituto de Solidaridad.



FUNCIONES DE SECRETARIA DE DESARROLLO SOCIAL

El 17 de junio de 1992 se publico en el Diario Oficial de la Federacion el Acuerdo
que reguia la organizacion y funcionamiento interno del instituto Nacional de
Ecologia y de la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente. En este
documento se establece que parte de las funciones que antes tenia la Secretaria.
de Desarrollo Urbano y Ecologia {SEDUE), pasaron a ser atribucidn del Instituto
Nacional de Ecologia (INE) y de la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente
(PFPA).

FUNCIONES DE LA PFPA.
La Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente tiene a su cargo:

-.ordenar y realizar visitas de mspeccmn para verificar el cumplimiento de las
normas ambientale:.

- determinar las infracciones a la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente;

- realizar acciones de inspeccidn y vigilancia de las dreas naturales protegidas y sus
recursos, para verificar el cumplimiento de 1a normatividad;

- preparar los proyectos de resoluciones o recomendaciones para los particulares
o autoridades para la aplicacion de la normatividad,

- vigilar el cumplimiento de las medidas de prevencién y mitigacidén sefaladas en
‘as resoluciones, autorizaciones y dictdmenes sobre impacto ambiental:

- formular normas y procedimientos para la realizacidn de visitas de inspeccion;

- planear y realizar auditorias y peritajes a empresas publicas y privadas, con objeto
de revisar de manera detallada, las instalaciones y procesos de explotacidn,
transporte, produccién, transformacion, uso de materiales y disposicion de

residuos, para establecer medidas preventivas y correctivas;

- gestionar acciones y verificar el cumpiimiento de los programas para la
proteccidn, defensa, restauracion y prevencidon de accidentes;

- promover un sistema de identificacién de empresas y profesionales capacitados
para la realizacion de Auditorias Ambientales;

- promover, ordenar y asesorar la participacién y responsabilidad de la sociedad,
en las acciones que desarrolla la Procuraduria en materia ecologica;

- recibir, atender, investigar, canalizar y dar seguimiento ante las autoridades
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competentes, a las que;as y denuncnas en materia eco!églca y de pfOteCClOn al
ambiente vy, .

- fomentar a través de los diversos medios de comunicacién la conciencia
ecolégica.

Es decir, al Instituto Nacional de Ecologia le corresponde formular la normatividad
ambiental y a ia Procuraduria Federal de Proteccidn al Amblente le corresponde
verificar el cumplimiento de dicha normatavndad ‘

Para cumplir con sus funciones la Procuraduria Federal de Proteccidn al Ambiente
se apovya en la Ley General dei Equilibrio Ecoldgico y Proteccidén al Ambiente, los
reglamentos en materia de prevencion y control a la contaminacion atmaosférica,
residuos peligrosos, impacto ambiental, ruido y 59 Normas Oficiales Mexicanas.

En términos generales a la Procuraduria le competen:
- Aguellos asuntos que en la materia se identifiquen como de la federacidn.
- Las acciones que se realicen en de bienes y zona de jurisdiccién federatl.

- Los asuntos cuya naturaleza y complejidad requieran de la participacion de la
federacion.

- Los que afecian el equilibrio ecolégico de dos 6 mas entidades federativas.

- La proteccion a la atmdsfera en caso de fuentes emisoras de jurisdiccién federal
Y. h :

- En todos los casos, cuando se trate de residuos peligroso§. - .
ATRIBUCIONES DE OTRAS DEPENDENCIAS.

Sin embargo, a |la Procuraduria no le compete vigilar directamente aue se cumpla
con todos los ordenamientos de ia Ley General, ya que se ha res. snsabilizado a
otras instituciones de aplicar la normatividad en temas especificos.

En materia de contaminacién del agua, la responsabilidad de verificar el
cumplimiento de la Ley corresponde a la Comision Nacional del Agua, quien se
encarga de aplicar la normatividad generada por el Instituto Nacional de Ecologia
({INE).

Por lo que respecta a la flora y fauna, competen a la Secretaria de Agricultura y
Recursos Hidraulicos, entre otras, las siguientes responsabilidades: |



- organizar y regular-el aprovechamiento racional de los recursos forestales,
atendiendo las restricciones que sefale {a SEDESOL por conducto del INE,

- decretar vedas forestales y organizar y manejar la vigilancia forestal,

- organizar y administrar reservas y zonas forestales y parques nacionales,
considerados como areas naturales protegidas,

- aplicar tas disposiciones que establezcan las leyes en relacién con
restricciones a la circulacién o transito por el territorio nacional de la flora vy
fauna silvestres procedentes del o destinadas al extranjero de conformidad
con las normas que expida la SEDESOL por conducto del INE,

- decretar vedas de caza, otorgar contratos, concesiones y permisos de caza
0 de explotacion cinegetica y organizar y manejar la vigilancia de caza.

A la Secretaria de Pesca le corresponde, entre otras funciones, determinar la época
y zonas de veda de especies acuaticas.

Lo anterior no significa que |la Procuraduria no tiene intervencion en los asuntos
asignados especificamente a otras instituciones, sSino que actuara como una
segunda instancia.

Cuando !a Procuraduria reciba una queja en alguna de las materias asignadas
especificamente a otra institucién, turnard el asunto a la institucidn correspondiente
y dara seguimiento a la atencion que se proporcione a la queja.

En términos concretos a la procuraduria le compete verificar que se cumplan los
ordenamientos legales en materia de emisiones a la atmédsfera y de residuos
peligrosos.

En el caso de jue durante una visita de inspeccién la Procuraduria identifique
ifregularidades en las materias en que no constituye la primer instancia, las
notificara a la autoridad competente y dard seguimiento al procedimiento legal
administrativo que al efecto se realice.

ASPECTOS ESPECIFICOSDELCONTROLDELA CONT_AMINACION ATMOSFERICA

Los contaminantes de la atmdsfera pueden ser particulas o gases; dichas particulas
pueden ser de materiales liquidos o sélidos, tales como los poivos los humos, las
neblinas y las cenizas vclatiles; los gases pueden ser de diferente composicion
como és el caso de los 6xidos de azufre, dxidos de nitrégeno, amoniaco, monodxido
de carbono, ozono, etc.

Los contaminantes de la atmésfera pueden ser clasificados como primarios en el
caso de que permanezcan en el ambiente tal y como fueron emitidos por la fuente
de contaminacién, o secundarios cuando son el resultado de reacciones quimicas
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ocurridas entre dos 0 mas contaminantes.
Los propdsitos fundamentales de la estrategia de controi de la contaminacidn
atmosférica son que la calidad del aire sea al menos satisfactoria en todo el pais

Yy qQue las emisiones contaminantes deben ser reducidas o controladas.

En materic d= sire compete a la Procuraduria atender:

- las zonas de jurisdiccion federal,

- la industria del asbesto,

- la industria en la Zona Metropolitana de Ia Ciudad de México,

- las fuentes de contaminacion que puedan afectar a otros paises,

- los vehiculos nuevos,

- los centros de verificacidn vehicular,

-'los que requieran intervencién federal.

Es importante senalar que adicionalmente a las areas especificas de participacion
asignadas a la Procuraduria, la Ley Generai del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién

al Ambiente prevé que hasta en tanto las legisiaturas locales dicten leyes, y los

ayuntamientos ordenanzas, reglamentos y bandos de buen gobierno, |a aplicacidn

de las disposiciones competencia de estados y municipios corresponderan a esta

institucion.

De acuerdo con !a normatividad los responsables de la operacidon de fuentes de
contaminacién atmosférica estan obligados a:

- solicitar Licencia de Funcionamiento,

- canalizar las emisiones contaminantes a través de ductos o chimeneas de
descarga {(cuando lo anterior sea improcedente el responsable de’la emision lo
justificara ante la SEDESOL para que ésta determine lo conducente),

- integrar y reportar el inventario de sus emisiones,

- asegurarse de que los ductos y chimeneas tengan las alturas reglamentarias,

- instalar plataformas y puertos de muestreo,

- emplear equipos y sistemas para el control de sus emisiones,

- medir, registrar sus emisiones y enviar los reportes a la PFPA,



- mantener calibrados los equipos de medicion de contaminantes,

- presentar anualmente la Cédula de Operacién con la informacién requerida
compieta,

Ilevar bitaccra de operacién y mantenimiento tanto de sus equipos de produccién,
como de control de emisiones contaminantes,

- llevar a cabo el monitoreo perimetral de sus emisiones contaminantes,
- avisar a la PFPA en caso de falla de sus equipos de control, y

- avisar anticipadamente a la PFPA en caso de reinicio de operaciones después de
un paro programado,

ASPECTOS ESPECIFICOS DEL CONTROL DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS

Pur lo que resnecta a 1esiduos, por ellos debemos entender, en términos practicos
gue son aquellos materiales generados por un proceso productivo que no podran
volver a ser empleados por dicho proceso, o bien, son aguellas materias primas que
accidental o intencionalmente son derramadas y que, por esa causa o por alguna
otra, pierden sus cualidades para emplearse como tales. Tomando en cuenta el
concepto anterior, un residuo peligroso es aquel que, de acuerdo con su definicion
en la Norma Oficial Mexicana NOM-CRP-001/93, presentan una o mas de las
caracteristicas siguientes:

corrosividad,

- reactividad,

- explosividad,

- toxicidad,

_ inflamabilidad, y

- biolégico. infecciosos.

En todos los casos la verificaciéon del cumplimiento de los ordgnamientos en
materia de residuos peligrosos es atribucién exclusiva de la Procuraduria Federal

de Proteccion al Ambiente, quién podrd solicitar el auxilio de las autoridades
estatales y municipales.

i

Los responsables de la operacién de establecimientos industriales, comerciales o
de servicio que generen residuos peligrosos estan obligados a:
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inscribirse en el registro de generadores,

- establecer un procedimiento para su manejo adecuado,

levar bitdcora de su generacién,

seleccionar sitios adecuados para su disposicién y equiparlos y operarlos
adecuadamente, o contratar los servicios de empresas autorizadas para su
transporte , almacenamiento, tratamiento, reciclado, reuso o disposicion final.

En el caso de instalaciones nuevas o ampliiaciones a instalaciones existentes, a
partir de junio de 1988, deben considerar en su manifiesto de impacto ambiental,
en su caso, la generacion de residuos peligrosos y las medidas para su manejo
adecuado. _ :

La normatividad contempla |a posibilidad de importar o exportar residuos peligrosos
exclusivamente con ei propdsito de reusarlos o reciclarlos, en cuyo caso los
promoventes deberdn cumplir con los siguientes requisitos:

- tener domicilio en el pais,

- depositar fianza o seguro para garantizar el adecuado manejo de los residuos,

- contar con la caracterizacién de los residuos peligrosos certificada por la autoridad
competente del pais en que fueron generados.

- contar con el procedimiento de manejo de los residuos autorizado,
- contar con autorizacidn del pais destino.
Cuando se trate de empresas maquiladoras, los residuos generados por el empleo

de materiales importados bajo el régimen de importacién temporal, deben ser
retornados al pais de origen de dichos materiales.

La verificacién del cumplimiento de la normatividad ambiental requiere de la
realizaciéon de un complejo procedimiento legal-administrativo que incluye, entre
otras, las siguientes actividades:

- identificacion de los procesos industriales contaminantes,

- identificacion de los contaminantes relevantes emitidos por cada fuente.



- identificacidn de los procedimientos y sistemas de control aplicables.

- desarrollc de un inventario permanentemente actualizado de fuentes de
contaminacion.

- establecimiento de programas de verificacidon o mspeccron a las fuentes de
contaminacidn.

- formulaciéon de érdenes de inspeccion

- realizacién de la inspeccién {documental y fisica) de las instalaciones
contaminantes

- levantamiento de actas de inspeccion

- _andlisis de irregularidades encontradas durante las inspecciones, evaluacién
de pruebas y alegatos y elaboracién de las resoluciones correspondlentes
(ordena-mentos técnicos y sanciones aplicables).

RECURSOS HUMANOS

Para |la realizacion de las visitas de inspeccidn y verificacidn es necesario disponer

de grupos muitidisciplinarios de acuerdo al tipo de obra, proyecto o actividad a
inspeccionar.

Dichos profesionales para ser habilitados como inspectores deberan desarrollar las
siguientes antitudes: ' :

- amplio conocimiento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccién al
Ambiente, sus reglamentos, Normas Oficiales Mexicanas y Criterios Ecoldgicos;

- experiencia sobre las actividades a inspeccionar, y de las dlferentes fases, etapas
y acciones que integran un proyecto;

- responsabilidad en el desempefio de sus funciones y principios éticos en el
desarrollo de sus actividades como inspector ambiental;

- actuar con cautela en los sitios donde se desarrollén actividades de alto riesgo por
el manejo de materiales o residuos peligrosos;
- mantenerse actualizado en los conocimientos cientificos y tecnologicos para la

identificacién y mitigacién de los impactos ambientales;

- contar con el equipo de evaluacién necesario.



- sus actuaciones deberan ser amables y respetuosas sin llegar a ser objeto de la

manipulacion del visitado y tener seguridad en si mismo.

'

PLANEACION DE LAS VISITAS DE INSPECCION

En la planeacién de cada visita de inspeccidn se requiere que el personal técnico
avocado a esta actividad considere los siguientes aspectos:

1.-

Consulta del archive existente en la Subprocuraduria de Verificacion
Normativa o en la Delegacion Estatal, para constatar si existen antecedentes
del proyecto.

En su caso, analizar la manifestaciéon de impacto ambiental y la autorizacion
de la obra, proyecto o actividad emitida por el INE.

" Formuiar un itinerario para el recorrido de la obra, proyecto o actividad,

tomando en consideracidn los aspectos mas relevantes de sus procesos,
autorizaciones 0, en su caso, principales imputaciones contenidas en la
denuncia popular.

En la visita el inspector debera requerir al responsable de la obra, proyecto

0 actividad la presentacion de los permisos, licencias y autorizaciones
conforme a lo establecido en la Ley y sus Reglamentos.

A continuacién se presenta un resumen de las actividades . realizadas por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente de agosto de 1992 a marzo de
1894, en ei que se incluyen ademas, los resultados del programa de capacitacién
del personal de la Procuraduria y el monto de las sanciones econémiicas aplicadas

PROGRAMAS Y LOGROS DE LA PFPA.

En particular, por lo que se refiere a la Subprocuraduria de Verificacién Normativa,
se deben llevar a cabo diversos programas entre los cuales sobresalen los
correspondiente a:

Verificacidon del Cumplimiento de 1a Normatividad,
Atencién de Quejas,

Verificacién de Acciones comprometidas por las empresas.

Verificacién en materia de Impacto Ambiental.

Verificacidon en materia de Recursos Naturales.

Verificacién de vehiculos nuevos en planta.
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y también participa en la época invernal, en programas especiales que se desarrolla
en la Zona Metropolitana de la Ciudad de México que consisten de:

- La atencidn a Contirgencia Ambiental,
- La vigilancia aérea y

- La Detencidn de Vehiculos Ostensiblemente Contaminantes.

Como se puede observar en la figura, mediante de verificacién y emisiones
industriales se han logrado realizar entre agostode 1992 y marzo de 1994, 19,736
visitas de inspeccion (11,476 de ellas en el area metropolitana de Ia Ciudad de
Mexico y 8,260 en el resto del pais!.

Dichas visitas de inspeccion resultaron en 2,084 empresas con cliausuras totales
con sancion zconomicay 13,933 empresas con sancién econdmica. Asimismo se
identificaron 4,528 empresas que cumplieron con las disposiciones legales
verificadas. por lo que no ameritaron sancién aiguna.

Otro de los programas es el de "verificacidn en materia de recursos naturales”,
mediante e! cual se realizan visitas de inspeccion a las areas naturales protegidas
con el fin de asegurar que las disposiciones juridicas aplicables a ia proteccién,
defensa y restauracidon del ambiente sean cumplidas. Con este programa, durante
1993 se realizaron 2,397 visitas de la que se derivaron ias sanciones
correspondientes y,” en algunos casos, se emitieron recomendaciones a las
autoridades competentes,

Pt lo que se refiere a la "verificacion en materia de impacto ambiental”, también
se aplic¢ un programa para verificar que las condicionantes a las autorizaciones en
materia de impacto ambiental otorgadas por el Instituto Nacional de Ecologia se
hubiesen llevado a cabo durante las etapas de preparacién de terreno, construccion
y operacién de las instalaciones correspondientes.

Durante 1993, se realizaron 343 visitas de las cuales resultaron, 30 clausuras
totales temporales, 4 clausuras parciales temporales, 5 clausuras definitivas, 261
recomendaciones a otras autoridades competentes y 43 obras sin irregularidades.

Es de particular interés mencionar el programa de "verificacién de vehiculos nuevos
en pianta" qus tiene el propdsito de asegurar que los automdéviles y camiones
cumplan con la normatividad aplicable antes de que sean enviados para su venta.
Durante 1993 se llevaron a cabc visitas de inspeccidn a un total de 11 empresas
que involucraron 53 modelos diferentes. Como resultado se encontro que todas las
plantas cumplieron con las normas aplicables. : '
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Es |mp0rtante mencionar los programas que se aphcan durante las épocas
invernales en ei Area Metropolitana de la Ciudad de México, con el fin de disminuir
la gravedad potencial de los problemas de contaminacion atmosférica que se
presentan especialmente en esa €poca, debido particularmente a las frecuentes
inversiones térmicas que las caracterizan.

Entre los programas referidos se encuentra el de "vigilancia aerea” que consiste en
la deteccion de emisiones industriales ostensibles por inspectores de ia
Procuraduria que hacen recorridos aereos con helicdpteros propiedad del
Departamento del Distrito Federal y del Gobierno del Estado de México. Las
empresas detectadas son reportadas a personal en tierra para que proceda de
inmediato a realizar las visitas de inspeccidn procedentes y determine si en efecto
dichas emisiones son contaminantes 0 No y, en su caso, se proceda a aplicar la
sanciones correspondientes. En este programa participan también helicépteros
operados por empresas de radio y televisidn. Durante los periodos invernales 92-93
y 93-34 se llevaron a cabo 758 reportes en los que se involucraron a 317
empresas cuyas visitas de inspeccién resultaron en 83 clausuras parciales
temporales, 1 clausura total temporal, 233 con sanciones econémicas.

Otro programa de invierno es el de "atencién a contingencias ambientales” que
consiste en verificar que ias empresas cumplan con la reduccién de sus procesos
productivos en los porcentajes pactados en funcion del nivel de la contingencia que
se hubiera declarado (30-40% de reduccién para contingencia fase | y 70% de
reduccion para contingencia fase ii). Durante el invierno 92-93, el periodo

primavera-otofio 93 vy el invierno 93-94, se declararon 14 contingencias

ambientales, para cuya atencidn se realizaron 3,778 visitas de inspeccion de las
que resultaran 174 empresas con incumplimiento que fueron sujetas a un proceso
de revision juridicz del cual se concluyd la clausura parcial temporal de 23
empresas y la aplicacion de sanciones econdmicas a 116.

Finalmente, también durante el periodo invernal se aplica el programa de "deteccién
de vehiculos ostensiblemente contaminantes” que tiene el propdsito de sacar de
la circulacidn a agueilos vehiculos que con emisiones evidentes, después de evaluar
sus emisiones, no cumplen con las normas correspondientes. En este programa
participan coordinadamente la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, el
Gobierno del Estado de México y el Departamento del Distrito Federal, bajc a
coordinacion de la Procuraduria Federal de Proteccidon al Ambiente.

Como resultado de este programa durante los dos periodos invernales anteriores,
se detuvieron 53,463 vehiculos de los cuales 28,906 no aprobaron la medicidon de
la calidad de sus gases de escape, por lo que se les retiraron las placas, y se les
concedid un permiso por 48 horas para lievar a cabo las reparaciones necesarias.
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INTRODUCCIOMN

PRIMERA PARTE

La magnitud del dadc ..e pudiera provocar un accidente
caUsado por sustancias peligreosas esta en relaciondirecta
con la pre<ancia de una serie de factores ¢omo scn: Las
caracteriz-:cas del sitio domde éstas se manejan, las
instalaciomes y procesos wutilizades, las condiciones
metecroldgicas existentes en el adrea en el momento del
accidente, la cantidad de sustancia liberada al ambiente,
de la poblacicn potenciatmente expuesta y/o afectada, las
medidas gque se tengan contra la emergencia, etc.

El Gobierno Federal ha establecido disposiciones y
emprendido acciones para disminuir los riesges y enfrentar
contingencias derivadas de las Actividades Consideradas
como Altamente Riesgosas, una de las cuales consiste en la
elaboracidén de los Programas para la Prevencion de
Accidentes por quienes realicen tales actividades, mismos
que se someteran a la aprobacion de diversas Secretarias.

Para tal fin se instaid en 1989 el Comité de Analisis vy
Aprobacién de los Programas para la Prevencion de
Accidentes ( COAAPPA ). Dicho Comité ha elaborade una Guia,
con el propdsito de proporcionar a quienes realizan
actividades altamente riesgosas, las bases para desarrotlar
un Programa para la Prevencién de Accidentes { PPA ), para
dar respuesta a contingencias causadas por la liberacién
de sustancias peligrosas.

Una vez que los PPA son analizados auteorizados vy
dictaminados por el Comité, estos se implementaran a nivel
lacal, con la participacién de la Unidad de Proteccicn
Civil, Autcridades, comunidad y empresas aledafas, y demas
instituciones relacionadas con aspectos de seguridag y

‘atencidn a la poblacidn y al ambiente.

Asimisme el seguimiento de los Términos de los dictimenes
correspondientes, también es realizado por el Comité.

Aumque algunas empresas pudieran ya contar con planes de
respuesta a emergencias, es necesaria su revision para
hacer La actualizacidn y adecuaciones; del mismo modo, las
empresas que sean censideradas como Al tamente Riesgosas y
que no cuenten con un PPA, deberan desarrollarlo.

Los criterios empleados para su elaboracion se basan en la

posibilidad de que ocurran contingencias provocadas por el
mane jo de sustancias peligrosas y de la necesidad de contar
¢on un programa adecuado para evitar que éstas puedan tener
consecuencias de desastre o calamidad.

La presente versién es la mimerpo
medi ficaciones importantes a la anterior,

06 y presenta

OBJETIVOS -

DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.

Evitar que los accidentes provocados por la reali-
zacién de Actividades Altamente Riesgosas ( AAR ),
alcancen niveles de desastre o calamidad.

Propiciar que quienes realicen actividades de alto
riesgo, comunidad y empresas aledafas, asi como
Autoridades Locales, desarrollen una conciencia de
alerta contimua ante cualquier contingencia
ocasionada por 1a liberacidén de sustancias
pel igrosas.

fropiciar un ambiente de seguridad en la comunidad
y empresas aledafias a una actividad de alto riesgo.
Contar con planes, procedimientos, recursos vy
programas para dar respuesta a cualquier
contingencia ocasionada por el manejo de sustancias
peligrosas.

Contar con planes, procedimientos, recursos vy
programas. para dar atencidn a cualquier situacidn
de desastres y calamidades ocasionadas por la
Liberacion de sustancias peligrosas.

Establecer {os rmecanismos de comunicacidn,
coordimacidn y concertacidn de acciones para
implementar adecuacamente el PPA en {a localidad.

Que las Industrias de Alto Riesgo difundan en la
localidad, la informacion relacionada con las
actividades que desarrotlan y los riesgos Gue éstas
representan para la opoblacidn, sus bienes y el
ambiente, asi como los planes, procedimientos vy
programas con gque se cuentan, para disminuir vy
controlar dichos riesgos y enfrentar cualquier
contingencia y atender calamidades y/o desastres
provocados per la  liberacidn accidental de
sustancias peligrosas.

DE LA GUIA PARA LA ELABORACION DEL PROGRAMA PARA LA
PREVENCION OE ACCIDENTES. ’

Establecer las bases y lineamientcs para que
quienes realicen Actividades Altamente riesgosas
elaboren y/o revisen su Programa para La Prevencidn
de Accidentes.

Ser un instrumento gque sirva de Enlace
Interinstitucional e Iptersectorial en la
elaboracién e instrumentacion de los PPA.

Ser un instrumenta de referencia para el apalisis
de los PPA,

Ser un instrumento para la revisidn y actualizacién
permanente de los planes, procedimientos vy
programas contenidos en un PPA.



. BASES LEGALES

En el Capitulo [1, Articuic So. Fraccidn X de la Ley
General del Equilibrio Ecoidgico y ta Proteccion at
Ambiente, se establece que: ..." Son asuntos del alcance
general en la Nacidén o de interés de la Federacioén, la
regulacidon de las actividades que deban consicerarse como
-altamente riesgosas, Segun ésta y otras leyes vy
disposiciones reglamentarias, por la magnitud o gravedad
de los efectos gque opuedan generar en el equilibrio
ecoldgico o en el ambiente ™,

Asimismo en el Capitulo [V, Articulo 147, 2% parrafo de La
misma tey, se establece que ..." Quienes realicen
actividades altamente riesgosas, elaboraran, actualizaran
y, en los téerminos del Reglamento correspondiente,
someterdn a la aprobacién de la Secretaria y de las
Secretarias de Energia, Minas e Industria Paraestatal, ge
Comercic y Fomento Industrial, de Satud y del Trabajo y
Previsidn Social, los Programas para Lla Prevencion de
Accidentes en la realizacién de tales actividades que
puedan causar graves desequilibrios ecoldgices .

" Cuando las actividades consideradas come altamente
riesgosas se reaticen o vayan a realizarse en el Distrito
Federal, el Departamento gel Distrito Federal participard
en el andlisis y en su caso, aprobacidn de los programas
para la prevencion correspondientes ",

En los Llistades de Actividades Atltamente Riesgosas,
expedidos en el Diario Oficial el 28 ge marzo ce 1990 y el
4 'de mayo de 1992, respectivamente; se establece ‘o
siguiente: ;

.." Que el criterio adoptade para determinar <cuales
actividades deben considerarse come altamente riesgosas,
se fundamenta en que la accidn o conjunto de acciones, ya
sean de grigen natural o antropogénice, estén ascciadas con
el manejo de sustancias c¢on propiedades inflamables,
explosivas, toxicas, reactivas, radicactivas, corrosivas
o biolégicas; en cantidades tales que en caso de producirse
una Liberacién, sea por fuga o derrame de las mismas ¢ bien
una explosidon, ocasionarian una afectacion significativa
al ambiente, a la poblacidén o a sus bienes.

111. CRITERIOS PARA LA ELABORACION DE LOS PROGRAMAS PARA
LA PREVENCION DE ACCIDENTES Y ESTRUCTURA DE LA GUIA.

1. CRITERIOS GENERALES

El Programa para la Prevencidn de Accidentes debe ser
elaporado e implementado para activarse de acuerdo al
alcance y caracteristicas de una emergencia, la cual
puede circunscribirse dentro de los Llimites de la
planta sin representar ningun riesgo para el
exterior, o bien puede ser de tal magnitud que
pudiera rebasarlos, afectando a la poblacidn aledana
y ecosistemas de la region.

Sobre esto Ultimo es importante considerar la
realizacion de otras actividades riesgosas o
altamente riesgosas cercamas a una AAR en particular,
que pudieran incrementar el nivel de riesgo de la
misma y su efecto en caso de accidente,

Con-base en lo anterior se han establecido dos clases
o niveles en lLa elaboracidon del PPA; el interno y el
externc.

Ambos niveles deben ser elaborados y estructurades
detalladamente, para activarlios en el momentc
oportuno y en el lygar preciso, considerando las
etapas de prevencidn - ( antes de ), de atencidr
{durante) y de retorno-recuperacion ( después de ),
tomango como criterio de referencia tos posibles
efectos de un accidente causado por ta reaiizacidn
de AAR,

La etapa de Prevencidn se relaciona con todas las
medidas, procedimientos, planes, acciones y recursos
necesarios, encaminaQcs a evitar que ocurran
accidentes, y en caso de que estos se preduzcan,
contrelar sus efectos y evitar que adguieran
proporciones de un accidente mayor ( calamigad o
desastre ).

La etapa de Atencidn se retaciona con todas las
medidas, procedimientos, planes, acciones y recurscs
necesarios para ot auxilic y rescate de las personas
{ trabajadores y poblacidn aledafa ), la conservacion
de la vidas y la salud asi como la proteccion det
ambiente, wuna vez que se ha preducido una
contingencia.

Esta etapa también incluye todos los aspectos
reiacionados con el compate y control ce la
ccntingencia, asi como la Mmitigacidn de sus efectes.

La etapa de Retorno - Recuperacidn se relaciona con
todos los aspectos de inspeccion y vigilancia vy
difusién que sean necesarios para la reanudacidn de
actividades, bajo condiciones confiables de seguridad
tanto para los trapajadores como para La poblacicn e
industrias alegdafnas, asi como (0s de regaracion de la
infrasstructura interna y/¢ externa y de saneamienteo
ampiental .

ANTECEDENTES DEL PROPONENTE. MARCO REFERENCIAL PAP’
DESARROLLAR EL PROGRAMA PARA LA PREVENCION
ACCIDENTES.

Al aplicar el procedimiento de impacto Ambiental y
Riesgo Ambiental, La Secretaria de Desarroilo sSocial
puede reguerir a quienes realicen AAR, la
presentacion de un PPA, dentro de los Términes ce los
Dictamenes emitidos por dicha Secretaria, despues de
la revision y analisis de los estudios de Impacto
Ambiental y Riesgo Ambiental, correspondientes,

Los PPA que ingresan a la SEDESOL, son sometidos a la
consideracién del COAAPPA, conformado por las 8
Dependencias siguientes: SEMIP, SECOFi, SSA, STPS,
SEGOB-DGPC, SEGOB-CENAPRED, en su caso el ODF y la
SEDESOL como La Secretaria Coordinadora de las
funciones y actividades del Comité.

Con base en Lo anterier la primera parte de la
informacion solicitada a 1a empresa a La cuat se le
ha requerido Lla presentacien de un FPA (el
proponente ), es el marco referencial para la
elaboracidn del Programa en cuestion, y también para
el analisis de dicho PPA realizado por el Comite, ya
que los estudios de Impacto y Riesgo Ambiental en
cualquiera de sus modalidades, no llegan a las
citadas Dependencias.

La informacidon minima que c¢onstituye este marco
referencial son los Datos Generales ce la Empresa,
los Datos del Sitio en que se realiza La AAR y el
Resumen del Estudio de Riesgo.



3.

EL PPA DE NIVEL INTERNO.

- Instituciones de Salud.

E€sta parte del PPA se relaciona con la proteccidn y
auxitio a los trabajadores y/o personas, asi como de
las instalaciones e infraestructura de la emoresa,
ante emergencias y/0 contingencias, considerando que
su efecto hacia el exterior de las instalaciones es
nulo y que la empresa cuenta con L3 capacidad de
respuesta requerida.

EL PPA DE NIVEL EXTERNQ

En esta parte del PPA, se cansidera que el evento
reasa los Llimites de la empresa y es necesario
alertar a la poblacidn aledafa y que ademas se
requiere la intervencidér . participacion oportuna de
las Unidades de Prgu-:z76n Civil, Autoridades
Locales, de la poblacidn y/o empresas aledadas
potencialmente afectablies, asi como de otras
instituciones y organismos de seguridad social, para
proteger al ambiente y a la poblacidn. .

ORGANIZACION DE LA EMPRESA PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES CAUSADOS POR LA REALIZACION DE ACTI{VIDADES
ALTAMENTE R1ESGOSAS

La atencidn a una emergencia por parte de una

emprasa  JQue realiza AAR requiere de una
organizacion Lllamada " Organizacion para la
Prevencion de Accidentes' ", que administre
eficientemente los recursos, apl ique los

procedimientos establecidos y coordine las acciones
emprendidas para este fin y en la cual se establezca
la estructura jerdrquica ¥ funcional de sus miembros,
sefialande especificamente los nombres, funciomes y
responsabilidades de éstos en la planeacion,
integracion, instrumentacidn,~operacidn, activacién
y actualizacion del PPA.’

ORGANEZACION LOCAL PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES
CAUSADOS POR ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS Y SUS
NIVELES DE PARTICIPACION, UNA ORGANIZACION
INTERSECTORIAL.

Considerando que las consecuencias de un accidente
son de un alcance muy variable gue dependen de las
caracteristicas y condiciones ya mencionadas,
pudieran rebasar los Limites de las instalaciones de
quienes real icen AAR, se requiere gue La Organizacion
para La Prevencidn de Accidentes de la empresa se
enlace y coordine con crganismos e instituciones
intersectoriales, y en su caso internacionales, tanto
a nivel local como municipal, estatal y federal;
entre los cuales se citan lLos siguientes:

- Autoridades Locales { Municipales/Estatales ).
- El Sistema Nacional de Proteccion Civil/
Unidades de Proteccidn Civil, en sus diferentes
nivetes: interno, municipal, estatat y federal,

- Delegaciones Estatales de La SEDESOL.

- Ascciaciones de Empresas agrupadas & nivel
local, estatal y/o nacional.

- Brigadas del Ejército Mexicano.

< Policia Federal de Caminos.
- Comités Ciudadanos.
- Departamento de Bomberos.

Diversas Asociacicnes’ Civiles y Brigadas de
caracter altruista, especializadas en labares de
rescate y auxilio.

Medios de Comunicacidn.
- Instituciones Educativas en Generai.

- DOtras Instituciones y GOrganismos del sector
Publico cuyas atribuciores y niveles de
participacion dependen de las caracteristicas
especificas de-una AAR determinada.

En este sentido, las autoridades municipales vy
astatales, enmtre las cuales se finciuyen tas
Delegaciones Estatales de la SEDESOL, se encargaran
de La coorcinacidn en general del PPA, incluyendo
las labores del ejército, policia, asociaciones vy
brigadas especiales, asi como det suministrc de (os
servicios municipales necesarios-y/o disponibles;
las empresas, de la coordinacidn de sus brigacas de
emergencia ademds de proporcionar equipos ¥
recursos en genreral; La Unidad interna,
Municipal{es} y Estatal{es)} de Proteccion Civil
junto con la empresa en cuestidn y/o asociacidn
empresarial en materia de prevencidn y atencidn de
accidentes a la gque éesta pertenmezca, de la
instrumentacion y operacidon a nivel local del PPa,
incluyendo los aspectos de difusidn, informacidn,
capacitacion, evacuacion asi como de los ejercicios
y simulacros. :

Por su parte la poblacidn aledafna a uma AAR, debera

tener disposicién para mantenerse informada, vy

participar en {as actividades implementadas por la

Organizacidon para La Prevencion de Accidentes de

una AAR cercana a su local idag, relacionadas con su

propia seguridad y proteccidn; entre los cusies se -
pueden citar la capacitacidon y entrepamiento,

intervencién en simuiacros, etc.

Es importante senalar que la participacion dge la
poblacion debe ser preferentemente en forma
organizada; al respecto ia SEDESOL a través de sus
Delegaciones Estatales y de las Autoridades Locales
ha instalade los " Comités Ciudadanos de
Informacién y Apoyo para la Prevencidn y Atencicn
dei Riesgo Ambiental ", como parte de las
iniciativas tomadas por _dicha Secretaria en
respuesta a Las instrucciones indicadas por el C.
Presidente Carlos Satinas de Gortari, durante la
Reunidn Sobre Prevencion de Accidentes celebrada el
29 de abril de 1992 en Los Pinos.

Asimismo existen agrupaciones conformadas en
diferentes niveles de organizacidn intersectorial
denominados gereralmente * Comités Locales de Ayuda
Mutua ", como es el caso del Comité Local de
Aywuda Mutua { CLAM ) de Coatzacoalcos, Veracruz,
asf como el Comité al gue perténece la empresa
Quimica Fluor en el Estado de Tamaulipas.



EL CENTRO DE OPERACIONES DE LA ORGANIZACION PARA LA
PREVENC[ON DE ACCIDENTES OE LA EMPRESA.

La Organizacion para la Prevencion de Accidentes de
la empresa requiere de un lugar determinado para
ejecutar todas las actividades necesarias para que
cpere el PPA, este lygar es el Centro de
Operaciznes,

Durante el desarrollo de una contingencia y hasta el
fin de la misma, este lugar, sera el centro de
comande, de informacidn al interior y/o al exterior
de las instalacicnes de ia empresa acerca del curse
de su evolucién, asi como el sitio donde se tomen
las decisiones.

Es posible que en una situacidn de emergencia, ¥y en
funcién de su causa y efectos, durante los primeros
instantes, ya sean minutos o segundos, la utilidad
de dicho Centro pudiera parecer no tener sentido,
sin embargo su importancia aumenta en la medida en
que (3 emergencia crece o se controla,

En condiciones de operacidn normal de la planta,
éste sera el -1tro de las reuniones pericdicas -2
dicha crgan'' -idn, en la cual se realicen ,
actividades dJe planeacidn, seguimiento v
actuaiizacidon del PPA, incluyende las relacionadas
con los efercicios y simulacros.

Es importante mencionar gque este Centrc de
Operacicnes puede contar con la participacidn de la
Organizacidn !ntersectorial a la que pertenezca ia
empresa, en casos de un accidente mayor, o bien
cuando intervenga en la preparacion y realizacion de
les simulacros.

La ubicacidm del Centro de Operaciones deberd
determinarse en funcidn del astudio de riesgo, de
{as caracteristicas del sitto y de la
infraestructura necesaria para su funcionamiento en
la que se considerara su facil acceso,

8 EGUNDA PARTE

LINEAMIENTOS PARA LA ELABORACION DE
LO8 PROGRAMAS PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES

ANTECEDENTES GENERALES DEL PROPONENTE

DATOS GENERALES DE LA EMPRESA

Llenar el formato del anexo No.1, en forma clara y
concrets de acuerdo a las preguntas siguientes:

- Nombre o razon sccial de la empresa.

En este punto se debera anotar el nombre de
acuerdo al Acta Constitutiva de la empresa.

- Rama industrial y giro o actividad de la empresa
En este punto se debe tomar en cuenta el
Articulo 123 Censtitucional, Apartado A fracc.
31, donde se defimen rama y empresas.

- Domicilio para oir y recibir notificaciones,
indicando:

La Calle, Numero, Colonia, Codigo Postal
Localidad, Municipio o Delegacion en el D.F,
Estado.

- Responsable de la empresa para oir y recibir
notificaciones,

Se debera anotar el nombre y/o razdn sacial,
cargo del responsable, domicilio y teléfono,
para recibir notificaciones.

Asimismo se debera anotar el nombre y cargo de
un supiente.

- pPersonal que labora en la empresa.

Indicar el personal total, especificando turnos.

DATOS GENERALES DEL $I1TIQ

Ubicacion de la Planta/instalaciones/Proyecto.

Indicar la ubicacion donde se realicen la AAR,
considerando lo siguiente:

- Anexar planc de localizacion, indicando (a
escala,

- gspecificar coordenadas.

- Imdicar calle, colonia, municipio o Dektegacion
en el D.F., localidag y Estado. .



2.2

Superficie. .

2.3

-~ Total del predio

Indicar su valor en mz.

- Superficie construida
[ndicar su valor en mz.

Caracterfisticas Fisicas.

Geoldgicas

tndicar lo siguiente:

- Actividad erosiva.

- Direccion de los rios subterranecs

- Areas susceptibles de sismicidad,
desiizamientos, flujo ae lodos, hundimientos,
derrumbes y otros movimientes.de tierra o roca.

- Posible actividad volcénica.

o
Climatoldgicas.
Indicar Lo siguiente:
- Tipo de clima.

- Temperaturas .

oromedio: diaria, mensual, anual.
:xtremas: maxima y minima mensuales.

- Humedad Relativa: media mensual,

minima.
- Precipitacién.

frecuencia
periodos de sequia.

maxima vy

- precipitacidn anual y promedio mensual.

lluvias torrenciales,
- Interperismos severos.
-, Indicar  frecuencia de teormentas

nevadas, helacas, mareas de
granizadas y huracanes

- Datos extremos de radiacidn solar.

- Velocidad y Direccién del viento

rosa de vientos.
velocidad media en m/s.

- Nubosidad

- Estabilidad Atmosférica.

Hidroldgicas.
Describir lo siguiente:
- Avenidas maximas y extraordinarias.

- Rios superficiales principales.

eléctricas,
tempestad,

2.4

- Icnas con riesgo de inundacidn,
- Localizacidn de los cuerpos de agua.
- Drenaje subterranec

profundidad
caudal y direccidn

Dceancgraficas.

Describir Lo siguiente:

- vVelocidad y Direccion de las corrientes marinas

- Qleaje

- Mareas

- frecuencia de maremotos. Alturas maximas
extraordinarias.

Caracteristicas Socio-Econdmicas.

Indicar la siguiente informacion para las éreas

aledafias a la empresa.

Urbanizacidn del ‘srea.

Aclarar si el predio y/o Instalaciones se situan en

una zona urbanma, suburbana ¢ rurat.

Actividades en 1los predios c¢oiindantes y dreas

¢ircunvecinas.

Indicar las actividades principales de la regidn,

Demograficas. -

Indicar los siguienteS'datés de poblacion de los
asentamientos humanos cercanos a la planta, de
acuerdo al censo de 1990:

- Poblacién Total. .

- Tasa de crecimiento.

- Datos de Poblacién retrospectivos a 5 afos.

Servicios.

- Méd}os de Comunicacidn

-  Medios de transporte .

- Servicios Publicos

- Educacidn , ‘
- Salud

-~ Vivienda



2.5

3

3.2

3.3

1.4

3.5

3.6

Caracteristicas Bioldgicas.
- Vegetacién Terrestre y Acuatica.

Describir el tipo de vegetacidm en el area

circundante a la empresa.
- Fauna

Oescribir la diversidad de especies.
EVALUACION DEL RIESGO DE LA PLANTA

Resumen ejecutive de las
Planta/Instalaciones/Provecto.

Actividades de la

Mencionar las actividades altamente riesgosas gue se
realizan en la planta.
Descripcidn General de los Procesos.

En este punto serd necesario describir todos los
procesos que se llevan a cabo sin  omitir

© operaciones,

Descripcion de tas Sustancias Peligrosas.

Llenar, el formato que se adjunta en el anmexo 2,
para cada una de las sustancias peligrosas.

Ubicacion de la Sustancias Peligrosas en la Planta.

- Anexar un plano de Ubicacidn ( Lay-out ) en el
que se sefaien las dreas donde se encuentran
presentes las sustancias peligrosas y la
cantidad de cada una de ebtlas.

- Indicar la operacidén y manrejo de gue estdn
siendo objeto las sustancias { almacenamiento,
transporte, proceso, carga, descarga, efc.). Se
podrd usar una simbotogfa para desarroliar este
apartado, aclarando su significade.

Identificacic’gn y Jararquizacidn de tos Riesgos en ta
Planta.

Identificar los riesgos por fugas o derrames de
sustancias y clasificartos de mayor 'a menar
grado, de acuerde a (a magnitud del dafo que
provocarian en caso de ocurrencia y a la
probabilidad con que se puegan presentar.

- Indicar las Técnicas de Evaluacidén de Riesgos

utilizadas para desarrollar este punto, en el
correspondiente Estudio de Riesgo presentado
previamente ante SEDESOL, como por ejemplo:
Hazop ( Estudio de Riesgo y Operatividad ) vy
Check List ( Listas de verificacidn.).

Potencialmente

Determinacion de las lonas

Afectables.

- Presentar los resultados de Llos modelos
matemdticos ¢ fndices para determinar las zonas
potenciaimente afectables, para cada tipo de
riesgo, especificando los criterios utitizados.

- Indicar el nombre y caracteristicas del modelo
de simalacioén utitlizado,

- Trazar las distancias obtenidas, de acuerdo a ia

1.

4.1

4.2

4.3

b4

4.5

aplicacidm de diches modelos o indices, en un
plano cuya escala cubra (as zonas potenciaimente
afectaples, pudiende ser wysaoo el plar-
solicizade en el apartado 2.

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES DE MIVEL
INTERNO

CQRGANIZACTION PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES DE LA
PLANTA/EMPRESA., UNIDAD DE COORDINACION.

Se sugiere (lamar a dicha organizacidn " Unidad
[nterna de Coordinacidén del. Programa para la
PFrevencicn de Accigdentes "; con et fin de que el

Comité y el proponente manejen la misma
terminclogia. '

Asimismo, wna ver que la Organizacidn para la
Prevencidn de Accidentes de la empresa se enlace
con la Unidad de Proteccion Civil de la localidad,

* podré denominarse " Unidad Interna de Proteccicn

Civil ™", para estar acorde con la denominacion de
dicho Sistema.

Indicar detalladamente: la Organizacian para la
Prevencidn de Accidentes que constituira la empresa
para coordinar todas las actividades relacionadas
con el PPA, de acuergo a los Ssiguientes puntos,
destacando en cada uno de ellos la Seccidn de
Atencidn de Emergencias en (3 que se incluya a las
Brigadas de Emergencia:

Estructura.

"Definir Los puestos ¥ los niveles de autoridad, asi

como su interrelacicn.

Qrganigrama,

Presentar el organigrama de la estructura interna
para emergencias, incluyendo las brigadas ae
emergencia.

Funciones y Responsabilidades. Reglamente [ntermo
de la Unidad de Coordinacidn de los Programas para

.la Prevencion de Accidentes.

Indicar los nombres, puestos y describir
detal ladamente las funciones y responsabi | idades de
cada uno de los miembros de la organizacion para
emergencias, incluyerdo a las brigadas de
emergencia. ’

Este apartado se puede desarrollar presentando un
Reglamento Interior de la citada Organizacion.

Directorio de Titulares y Suplentes.

" Presentar un directorio de todos los miembros de la

organizacion para emergencias en el que se incluyan
nombre, puesto en la empresa, puesto en la
organizacién para emergencias, localizacién vy
nimero tetefonico/extension en la.planta, direccidn
y numero telefénico particular, tanto de los
titulares como de los suplentes.

Inventario del Personal de la Qrganizacidn para la
Prevencion de Accidentes.

Indicar el numers total de personas que participan,
considerando también a los suplentes.



5.

5.1

5.2

5.3

6.1

6.2

EQUIPOS Y SERVICIOS OE EMERGENCIA.

Descripcién.

Describir de manera gereral los siguientes equipos
y servicios de emergencia, apegdndose ai orden aguf
estabiecido:

- Centro de Operaciones

- Dispositivos de mecicion de vetocidad de viento
y para determinar su direccion,

- Equipo/Sistema/Red Contraincerdios
- Equipo/instalaciones contra explosiones

- Eouipo/instalaciones contra fugas y derrames y
de contencidn. '

- Equipo personal de emergencia

- Equipo de primeros auxilios

-  Equipos de Deteccidn Especifica de Sustancias
- Equipo pesado

- S{stémas y equipe de comunicacion

- Sistemas y Equipo de Alarma

- Unidades de Transporte de Personal

- Equipos Auxiliares y Especiales

Ubigacion,

presentar el plano de ubicacidn para los equipos vy
sistemas antericres.

L

( puede incorporarse a cualquiera de los planos

anteriormente citados, siempre y cuando se haga la
aclaracion y se especifigque el significado de la
simbolegya utilizada ).

Inventario.

Indicar la cantidad de c¢ada uno de los equipos

anteriores. El proponente puede agrupar los
apartados 5.3 y 5.1, haciendo la aclaracion
correspondiente. .

PROCEDIMIENTOS ESPECIFICOS DE_ RESPUESTA A

EMERGENCIAS. PLAN DE EMERGENCIAS.

Indicar de manera detallada los procedimientos de
respuesta a emergencias, incluyendo el equipo
utilizado; las acciones de alarma, comunicacion,
atencidn, control y retorno - recuperacion; asi como
la seccién de la Organizacion para La Prevencion de
Accidentes y miembros participantes { nombres y/o
puestos ), incluyendo las funciones especificas de
éstos, para los siguientes casos posibles, de
acuerdec a la jerarguizacion de riesgos sefialada en
el apartado 3.5 :

Fugas.

Derrames.,

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7
6.8
6.9

6.10

7.1

7.2

Incendios.

Explosicnes.
Falla de Servicios.

- Energia eléctrica
- Agua
- Combustible(s)

Unidades Individuales de Proceso.

Imdicar Los procedimientos de emergencia, en la
unidades de proceso localizadas en las zonas y
puntos criticos de proceso identificades.

Eventos Naturales.
Sabotajes.
Primeros Auxilios.

Describir las acciones del personal medico,
paramédico y enfermeria con que cuente la empresa.

Evacuacion de la Planta.

Indicar si la empresa cuenta con diferentes tipos
de evacuacidn de acuerdo a los procedimientos de
emergencia anteriores.

Describir el precedimiento  de  evacuacidn
considerando lo siguiente:

- Evacuacidn General de {a Planta
- Rutas de Evacuacidn

Presentar el plano de las rutas de evacuacion de
la ptanta ( puede incorporarse a cualquiera de
los planos anteriormente citados, siempre vy
cuando se haga La aclaracidn y se especifigue el
significado de la simbologia utilizada ).

- LCentros de Conteo o Reunion

[ncluir la ubicacidn de los centras de conteo en
el mismo plano de las rutas de evacuacidn,

SISTEMA(S) DE COMUNICACION Y ALARMA

Describir de manera independiente 3: apartade
anterior ( [1-6 ), el sistema de comunicacién y
alarma con que cuenta la planta, en el cual se
incluyan los correspondientes  canales  de
comunicacion, claves, sefales y mensajes concretos
{ Mensajes Estandarizados ), considerando lcs
siguientes receptores y smisores:

€n el Interior de ta Planta.

- areas de proceso

- oficinas administrativas

- centro de operaciones de {a Unidad de
coordinacién para la Prevencidn de Accidentes.
caseta{s) de vigilancia

pe ta Planta al Exterior,
( Para informar o solicitar apoye, en caso de ser

necesario, sin gque esto quiera decir gue se han
rebasado tos Limites de {a empresa.)



- Empresas Circunvecinas/ Comité de Ayuda Mutua
- Autoridades Locales
- Instituciones Locales

PROCEDIMIENTOS PARA EL  RETORNC A& CONOICIONES
NORMALES Y RECUPERACION

Describir tos procedimientos
indicande lo siguiente:

carrespondientes,

Criterios para Dectarar el Fin de la Emergencia.
Procedimiento para declarar el fin de La emergencia.
[nspeccidn (Monitoreo) del Control de La emergencia.
Revision Médica del Personal expuesto.

Atencidn Médica del Personal afectado.

Procedimientos de Descontamipacion para:
- Ropa y Equipo Personal
- Equipo en Gereral

- Areas de Trazajo
€valuacion de Caros. -

Retorno a Condiciones Normales de Operacion.

f

PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Presentar el pregrama de  capacitacidn vy
entrenamientc, dirigide al personal de la empresa,
considerando Lo siguiente:

Contenidos Minimos.

Los curses de capacitacién deberan referirse
minimamente a lo siguiente, pudiéndose agrupar bajo
previa aclaracién del proponente, del mismo mode
cualguier omisidn debera fundamentarse en la
jerarguizacién de riesgos de la
planta/proyecto/instalaciones: .

= Informacidn de |as Propiedades y Recomendaciones
de manejo de las sustancias peligrosas usadas en
la empresa, incluyendo los tipos de riesge
inherentes a estas.

- Sistemas de alarma

- Ubicaciém y uso de equipos de control vy
contencién de fugas y derrames, etc.

- Senalamientos .

- Ubicacidn y Uso de equipo contraincendio.

- Uso y mantenimiento de equipo de proteccién

personal
- Uso del equipo de primeros auxilios
" - Higiene y Seguridad
- gtros
£l proponente puede incorporar otros temas de

capacitacion y enirenamiento, ademds de los
anteriormente {istados.

9.2

9.3

10.

Programa Amual Calendarizado.

Indicar Lo siguiente
Nombres de los curses

- Objetivos especificog

- Lugar (en et caso que sea fuera de la empresa)
Duracidén de cada curse

total
horas/sesion

Frecuencia de aplicacién de cada curso
- Indicar los nombres de los instructores y los
afos de experiencia en el &rea/tema/puesto/
empresa.
- Personal a quien esta dirigido:
personal en general de la empresa.
personal operativo
personal aaministrative
Unidad de Coordinacion del PPA
8rigadas de Emergencia

Procedimiento de Evaluacion de Resultades.
PROGRAMA DE SIMULACROS

Presentar el programa de simulacros en el gue
participe exclusivamente el personal de la empresa,
considerando Lo siguiente:;

Tipos.
Indicar los tipos de simulacros que se tenge
programados de acuerdo a la-informac: :n serialada en
el apartade | - 3.5, para los casos siguientes,
pudiéndose agrupar bajo previa aclaracion del
proponente:
- Evacuacidn general de la planta
- Fugas
- Derrames
- Incendic
- Explosion
- QOtros

El proponente puede incorporar algin otro tipo

de simulacro, ademds de los antericrmente
tistados.

Programa Anual Calendarizado,

‘Indicar lo siguiente

Nombres de los simutacros

- Objetivos especificos

- Lugar de aplicaciin o reatizacion,



10.3.

1.4

- Frecuencia de reakizacién

IlI_. PROGRAMA PARA LA PQ_EVEICIN DE ACCIDEMTES Df NIVEL

- Indicar ' los nombres de Llos -coordinadores
directos de cada simulacro, asi como la seccion
de “la Organizacién para la Prevencién de
Accidentes de la empresa yfo brigadas
participantes.

- Personal a gquien esta dirigido:

personal en general de la empresa
perscnal operativo

_personal administrativo

brigadas de emergencia

Procedimiente de Evaluacion.

ACTUALIZACION DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES DE NIVEL INTERNO

Indicar lo siguiente:
Nombre del responsable de la actualizacidn.

Grupa/Seccidn/Area de ta Empresa.

Indicar los nombres de los participantes en la
revision y actualizacidn.

Método.

Describir el método para actualizar el PPA de Nivel
Interno, considerando lo siguiente:

- Revisién de la Organizacién para la Prevencidn -

de accidentes de la empresa

- Los Inventarigs y Mantenimiento de tos Equipos
y Servicios de Emergencia

- La Revisién dei Plan de Emergencias

- La Revisidn y Pruebas aplicadas a los Sistemas
de Comunicacion y Alarma

- La Revisidn de los Procedimientos para el
Retorno a Condiciones Normales de Operaciodn y
Recuperacién

- ta Evaluacion de la Capacitacién y Entrenamiento

- La Evaluacidén de los Simulacros

Programa.CaLendarizado de Implementacidn del PPA,

Con base en los resultados y revisiones referidas en
el apartado anterior { 11.3 ), indicar lo siguiente:

- Las acciones especificas planeadas

- Avances

.

12.2

"EXTERNO ™

ORGANIZACION  LOCAL PARA LA PREVENCION DE
ACCIDENTES. COMITE LOCAL DE AYUDA MUTUA.

Indicar detalladamente la‘Qrganizacidn Local para
la Prevencidn de Accidentes en la gue participara
fa empresa para coordinar todas las actividades
relacionadas con el Nivel Externo del Ppa, de
acuerdo a lLos siguientes puntos, destacando en cada
une de ellos la parte que le corresponde al
proponente,

Al respecto se sugiere llamar a dicha organizacidn
" Comité Local de Ayuda Mutua."; esto es con el
propdsito de que el Comité, el proponente y demds
organismos y grupos involucrados, manejen la misma
terminologia. - ’

En el curso de los siguientes (ineamientos ambas
denominaciones (Comité Local de Ayuda Mutua/
Crganizacién tocal para la Prevencion de
Accidentes) se usan indistintamente.

Partes Invelucradas.

Indicar. {os nombres de las partes involucradas de
acuerds a (a informacion desarroliada en el
apartado | (Antecedentes Generales del Proponente)
y de los ¢riterios sefalades en la Segunda Parte de
esta Guia, considerando lo siguiente:.

- Autoridades Federales en la Entidad

Delegacidn Estatal de SEDESOL
Coordinacidn Estatal de Proteccidn Civil

- Autoridades Municipales y Estatales

- Empresas Locales de

Empresas

Aledaras/Asociacion(es)

- Poblacién Aledaﬁg

.~ Organismos e Instituciones del Sector Publico y

Privado Especificos
Convenios,

indicar de manera ordenada los organismes e
ingtituciones. y representantes de la comunidad
involucrados, que aceptaron participar en la
Organizacién Local del Programa para la Prevencién
de Accidentes de Nivel Eaterno, senalando 1o
siguiente:

Nombre o razén social de la institucion

- Nombre y firma del representante que participd

en el Convenio, asi como su pueste o
nombramiento dentro de sy institucidn u
organismo.

- Firmas de los Repfesentantes
- Fechs de cada uno de Los Convenics

El proponente puede presentar en lugar de la
informacion sefalada’ en este apartado, \as
fotocopias de las actas constitutivas y/o de los
convenios establecidos.



13.1

‘descripcion

En su caso ‘el .proponente podrd presentar
comprobantes de todas las iniciativas por él -
emprendidas, para construir la Organizacidn aqui

solicitada, en el
respuesta o apoyo.

supuesto de no haber recibiao

Estructura.

Definir los pJestos y los niveles de autoridad e
interrelacion de los participantes en el Comité
Local de Ayuda Mutua.

Orga  jrama.

Presentar el organigrama de La-estructura del Comite
Local de Ayuda Mutua correspondiente.

funciones y responsabilidades vy Niveles de
Participacidn. Regtamento cdel Comité Local de Ayuda
Mutua, en donge se destague los responsables de
activar el PPA en caso de una emergencia.

Indicar los nombres, puestes, asi como la
detallada de las funciones,
responsabilidades y niveles de participacién de tes
mandos altos y medios del Comité Local ce Ayuda
Mutua correspondiente.

Este apartado se puede cubrir, ¢on la presentacién
de un Reglamento del Comité Local ce Ayuda Mutua,
siempre y cuando se destaque de manera clara vy
explicita lo que corresponde al proponente.

Directorio de Titulares y Suplentes.

Presentar un directorio sistematizado de los mandes:

altos y medios del Comité Local de Ayuda Mutua asi
come de todas sus Brigadas de Emergencias, en el gue
se incluyan nombre, puesto en la empresa, puesto en
el Comité, Llocalizacidn y ndmero telefdnico/
extension en su centro de trabajo, direccion y
nimerg tetefdnico particular, tanto de los titulares
como de los suplentes o representantes.

[nventaric de todo el personal del Comité Local de
Ayuda Mutua correspondiente.

Indicar el numero total de persoras que participan,
considerando.también a los suplentes.

EQUIPQS ¥ SERVILIOS DE EMERGENCIA.
DE LA EMPRESA PARA EL EXTERIOR.

Describir de manera general el alcance y uso de laos
Equipos y Servicios propios de 1{a empresa
mencionades en el apartado []-5 de esta guia, para
su posible aplicacidn en el exterior de la planta,
apegandose al orden establecide.

DE LAS EMPRESAS CIRCUNVECINAS Y OEL COMITE LOCAL DE
AYUDA MUTUA O ASOCIACION LOCAL AL QUE PERTENECE EL
PROPONENTE.

[nventario.

Presentar el inventarioc de las empresas aledafas a
la empresa proponente y/o pertenecientes al Comité
Local de Ayuda Mutua o Asociacion Local a la que
pertenezca el proponente o en su caso de aguellas

respuesta a emergencias,

que estén involucradas directamente | con la
actividad de éste, de .los Equipes y Servicios de
Emergencia con que cuenten, para su posible uso en
el exterior; apegandose al siguiente orden:

- Dispositivos de medicién‘ de velocidad de viento
Yy - para determinar su direccidn.

- Equipolsist‘ema Contraincendio

- Equipo contra explosicnes

- Equipo contra fugas y derrames y de contencidn.

- Equipo personal de emergencia .

- fquipo de primeros auxilios

- Equipos de Deteccidn Especifica de Sustancias
( en el caso de que exista compatibilidad ).

- Equipe Qgsado

- Sistemas y equipo de comunicacidn,
- Sistemas y Equipo de Alarma

- Unidac:z . @ Transporte de Personal
- Equipos‘ Auxiliares y Espec-iales
Ubicacidn, ‘ '

Indicar 1ios
referidas.

nombres de las antes

empresas

EL proponente podrd agrupar lcs incisos A y B de
este apartado, -

Pirectorio de Servicios de
Locat idad.

Emergencia de Lo

Presentar el directorio de los Servicios de
Emergencia de La localidad y proximos a la empresa,
que se enlistan a continuacidn, omitiende aquellos
GQue pertenezcan al Comité Local de Ayuda Mutua al
que esté incorperado el proponente:

- Instituciones Publicas y Privadas de Salud.
- Departamento de Somberos.

- Brigada det Ejércite macional

- policia Federal de Caminos

PROCEDIMIENTOS DE RESPUESTA A EMERGENCIAS. PLAN DE

~EMERGENCIAS DEL COMITE LOCAL DE AYUDA MUTUA.

Indicar de manera detallada los procedimientos de
incluyendo el equipc
utilizado; las acciones de alarma, comunicacién,
atencidén y controi y retorfio - recuperacidn; asi
como la participacion de las secciones o brigadas
de emergencia y responsables directos del Comité
Local de Ayuda al que pertenezca el proponente,
indicando La empresa, organizacion o institucion de
adscripcidn, para los siguientes casos posibles, ge
acuerdo a la jerarquizacion de riesgos del
proponente, sefalada en el apartade [-3.5,
destacando ta participacion de este,
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En el caso de que et Comité Local de ayuda Mutua ya

— —.se_encuentre_integrado,_o_bien_el_proponente_tenga

antecedentes de pertenecer a él, seran vatidos los
procedimientos generales pilaneades por dicha
organizacion; en caso contrario se deberan presentar
las adecuaciones implementadasg por el Comité Local,
de acuerdo a las caracteristicas del proponente en
cuestion:

fugas.

Derrames.
Incendios.
Explosiones,

Falla de Servicios.

- Epmergfa aeléctrica
- Agua
- Combustible(s)

Eventos Maturales.
Sabotajes.
Primeros Auxilios.

Describir las acciones’ del’ persomat médico,
paramédico y enfermeria con gue cuente el Comité de
Ayuda Mutua al que pertenece el proponente, para la
atencién del personal y de la poblacidn aledana.

Evacuacidn del Sitio.

Indicar si el Comité Local de Ayuda Mutua al que
pertenece el proponente, ha disefade diferentes
tipos de evacuacidon de acuerdo a los procedimientos
de emergencia anteriores.

Describir el procedimiento  de evacuacion
considerande lo siguiente:

Grupos c Secciones autorizados, del Comité Local
de Ayuda Mutua al que pe-tenece el proponente,
para coordinar la evacuacion.

- Evacuacion Total de la Zona de Riesgo
indicar Lo siguiente:

notificacién al personal y a la poblacidn

transparte

contrel de trafico

control de acceso

verificacion de La evacuacidn

adecuaciones para instalaciones especiales de

la local idad, tales como escuelas,
. hospitales, guarderias, centros ge

rehabilitacién, en su caso.

-Rutas(s) de Evacuacion

Presentar el plano de las rutas de evacuacicon de
la zonma.

( pue°de incorporarse a.cualquiera de {os planos
anteriormente citados, siempre y cuando se haga

la aclaracidn y se especifique el significado de

la simboleogia utilizada ).

- Centros de Conteo o Reunidn y refugio.

15.

5.3

16.

16.4

T 18,5

-16.6

Incluir .la ubicacién de Los centros de contec en
el mismo planc de las rutas de evacuacidn.

S15TIMA(S) DE COMUNICACION Y ALARMA

Describir de marera independiente al apartade
anteriar { I11-14 ), el sistema de comunicacion y
alarma en situaciones de emergencia, con que cuenta
el proponente y el Comité Locai de Ayuda Mutua, en
el cual se inciuyan los correspordientes carales de
comunicacion, claves, sefales y mensajes concretos
(Mensajes  Estandarizados), considerando los
siguientes receptores y emisores:

Para el Todo el Personal del Interior de La Planta.

- be ia Planta a{ Exterior,

( Para informar o solicitar apcyo en caso de ser
necessrio, considerando gque se¢ han repasadc o se
pueden rebasar los Limites de la empresa )
dirigidos a: C
- Empresas Circunvecinas/ Comité de Ayuda Mutua
- Autoridades Locales

. S, ) R
- Instituciones Organismes y Centros Locales

Pel Comité Locak de Ayuda Mutua a la Localidad.

- Poblac1on Civil , - C

- Prersa y Medios de Difusidn

- Autoridades Localgs.

En el casc que no pertenezcan ai Comité.
Vocero(s).

Indicar el nombre del-vocero del fomité Local para

comunicarse con el Pdblico y la Prensa, en
situaciones de emergencia. ,

PROCEDIMIENTQS PARA El RETORNO A CONDICIONES
NORMALES Y RECUPERACICN

Describir ‘los procedimientos coarrespondientes,
indicando lo siguiente:

Criterios para Declarar el Fin de ‘'la Emergencia.

Procedimiento para deciarar et fin de la
emergencia, .
Résponsables.'
Indicar 1{os nombres de Llos miembros de la
Organizacign Local para 1a Prevencidon de
Acc1dentes, autor i tados para declarar el fin de la
emergencia. .

Inspeccion ( Monitoreo )} del Control de la
Emergencia. :

Revisidn Médica del Persomnal y Poblacidn expuesta.

Atencion Medlca del Personal y Poblacidn afectada.



16.7

16.8

16.9

17.2

Jintegrantes de la

Procedimientos de Descontaminacicn vy Saneamiento.
- De las Empresas Aledanas

ropa vy equipe personal
equipo en general
areas de trabajo

.

- el Sitio
Evaluacion de Dafos.

Retorng a Condiciones Normales de Operacidn.

PROGRAMA DE CAPACITACION Y ENTRENAMIENTO

Presentar el ' programa . de capacitacion Y
entrenamiento especifico para las actividades
altamente riesgosas del proponente, dirigido a los
Organizacién Locai para la
Prevencion de Accidentes ( Comité Local de Ayuda
Mutua )}, organismos, instituciones y poblacién
local, considerancc to siguiente:

‘Contenidos Minimos.

Los cursos de capacitacién deberan referirse

minimamente a lo siguiente:

- Informacidn de las Propiedades y Recomendaciones
de manejo de las sustancias peligrosas usadas en
la empresa, incluyendo Llos tipos de riesgo

inherentes a‘éstas.
- Sistemas de alarma

- Ubicacién -y uso de eguipos de
contencidn de fugas y derrames, etc.

control ¥y

-  SeRalamientos Internos y Externos
- Ubicacién y Uso de equipo contraincendio

- Uso y mantenimiento de' equipo de prateccion
personal :

- Uso del equipo de primeros auxilies
-  Otros
El propenente puede incorporar otros temas de
. capacitacidn ¥y entrenamiento, ademds de los

anteriormente listados.

Estos contenidos pueden
aclaracidn del proponente.

agruparse, previa
Programa Anual Calendarizado.

Indicar lo siguiente: '

- Nombres de los cursos

- Objetivos especificos

- lLugar (en el caso due sea fuera de la empresa}
- Duraciodn de cada curso

total
horas/sesion

12

17.3

8.

18.2'_'

lndicar los

- Frecuencia de aplicacién de cada curso

- Imdicar los nombres de‘los instructores y los
afios de experiencia en el 4drea, tema, puesto,
empresa. .

- Personal a quien estd dirigido:

Brigadas de emergencia. de i{a Organizacidn
Local para la Prevencion de Accigentes

Integrantes de !a Organizacion Local para la
Prevencion de Accidentes

Otros Organismos, [nstituciones o Centros de
ta Locatidad

Destacar o
médico de las
localidad

felacionadc c¢on el perscnal
Instituciones de Salud de ta

Comités Ciudadanos

Personal en gereral de
Comité Local

las empresas del

Personal operativo " de
Comité Local

las empresas del
Procedimiento de Evaluacidn de Resultados.
PROGRAMA ﬂE SIHULACﬁOS

Presentar e\ programa de simdlacros relacionados
con las AAR del proponente, en el que participen el

Comité Local de Ayuda -Mutua, Autoridades,
Organismos e Instituciones y Poblacién locales,
destacando las actividades del proponente

considerande lo siguiente:

Tipos. 3

tipos de simulacros Qque se tengan
programados de acuerdo al apartade 1-3.5, para los

.casos siguientes, pudiéndose agrupar, bajo previa

aclaracidon del proponente:

- Evacuacion general de la planta
- Fuﬁas

- Derrames

- Incendic

- - Explosidn

- Otros

El proponente puede incorporar algun otro tipe
de simulacro; ademds de los anteriormente
listados.

Programa Anual Calendatizado.

.Indicar lo siguiente:
© -. Nombres de los simulacros

. Objetivos especificos



- Lugar-de aplicacién

- La Revisién 'del Plan de Emergencias.

18.3

19.

20.

20.1

20.2

-=  Frecuencia de realizacién

- Indicar * los nombres de los coordinadores

¢ directos de cada simulacro, asi como la seccién
de la Organizacidn Local para la Prevencidn de
Accidentes y/o brigadas participantes.

P
- Personal, a guien esta dirigide y participantes:
Poblacidn tocal

., Brigadas de Emergencia de la Organizacion

" Local para la Prevencidn de Accidentes

S 20.3
Integrantes de la QOrganizacidn Local para la
Prevencidn de Accidentes

Otros Organismos, [nstituciones o Centros de
la Localidad

Comités Ciudadanos

[
Personal en general de las empresas del
Comité Local .

Personal operativo de las empresas del Comité
.. .hocal B

Procedimiento de Evaluacién,

EDUCACION PUBLICA
Describir el programa de Educacion, Difusidn y Lo

Concientizacién dirigide a la Comunidad Local,
indicando lo siguiente:

- Informacién de las Propiedades y Recomendac iones
Basicas relacionadas con las sustancias .
peligrosas usadas en la empresa.

- Periodicidad

- Método de Divulgacion

,ACTUALIZACION DEL PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE

ACCIDENTES OE NIVEL EXTERNO

Describir el procedimiento de
considerande lo siguiente:

actualizacién - .
Responsables y Participantes de la Actualizacion.

Indicar lo siguiente

- Nombre

- Empresa/institucidn/Organismo

- Cargo dentro del Comité Local de Ayuda Mutua ) ,
Método.

Pescribir el método para actualizar et PPA de Nivel
Externo, con base a ta siguiente informacidn:

- Revisién de la Organizacién Local para la®
Prevencidon de Accidentes/Comité de Ayuda Mutua

- Los Inventarios y Mantenimiento de los Equipos
y Servicios de Emergencia

13

- La Revisidn y Pruebas aplicadas a los-Sistema de
Comunicacion y Alarma

- La Revision ce “los Procédfmientos para el
Retorno a Condicicnes Normates de Operacion y
Recuperacion, '

- LaEvaluacidn de la Capacitacién y Entrenamiento

- La Evaluqcién de los Simulacros

- Los Resultados del Prugramﬁ de Educacidn Publica
Programs Catendarizadc de Impleméncacicn del PPA.

Con base en los resultades y revisiones referidas
en el apartadoe anterior, indicar lo siguiente:

- Las acciones especificas planeadas

- Avances



V. ACRONINOS

MR . - Actividg}ﬂ(es) Altamente Riesgdsas(as). : STPS.- Secretaria del Trabajo y Previsidn Social.
’ e.- ceiling. o S C TLV(s) - Threshold Limit Value(s) v
CAS.- Chemicat Abstracts ‘Service. .. ' ‘I'LV 8.- Nombre usual del TWA.. | o )
CEIAPRED.- Centro Nacional de Prevenc1on de Desastres. - LY 15.- Nombre Usual de‘l. ‘STEL.
o ) ' ‘3:1?;!.- COncentracmn para Cor'o T1errpo Castelianizacién de - ‘I'G.- Time weighted Average. ;

. - 21S.- Zona Intermedia de Sa"‘l.vaguardi-a._ )
" COMPPA. - Comité de Anal:sas ye Aprobac!on de los Programas ot . . )
para la Prevencidn de Accxcentes

L CPT. - Cancentracmn Promedm Ponderada Castellanizacion N “

" de THA .

: “po - Departarner. : del D1str1to Federal. R ot v ' " -
DIPC.-'Dweccién Genera_l _de_'Proteccmn Civil .
IAR.- _Industrias de ALto Riesgo. ) i
IDLH.- Inmediate Dangerous to Life or Heaith, R T R -

T e LGEEPA. - Ley General del. Equ1l|brw Ecoldégico y Proteccion o - ,‘ R i
al Ambiente. : . I
: ..Concentracion, PICO Castellamzacmn del Limite
;erm!s1ble "’ Celllng i ( Ty . X .

. Pa.- Pagcal, umdad de pPESIOI‘I en el Sistema Internacional : ,

R de uUnidades. ) o s .
PIVS.- Peligro 1nmediato” a la V¥ida o a la Salud. o :
Castellanizacion de [DLH. L ‘ -

PoonE L - . o - . X e . P
~- -~ PPA.- Programa para la Prevencion de Accidentes. : . b L .

» PS1.: Pound Square Inch, Lblptgz; unidad de Presién en el
++ . :.Sistema Americano de Ingenieria, L

. .. SECOFL.- Sécretaria de Comercio y Fomento [ndustrial. C o
‘,.SEDESOL.- ASeE'_retia—rl'ré de‘ﬁgéarrﬁlto Social.
r & .. SEGDB.- Secretaria, de Gabernacién.

. A.'-_,; - SEGm CEHAPRED Secretarla de Gobernacidn a través del
: Centr.o Nacmnal de Prevencwn de Desastres '

..- SEGCG Df;PC Secretarla de GobFrnactén a través de la ..
Direccion General de Proteccion 'Civil. I
.ro. - SEMIP.- Secretaria .de Energia, :Hpnas e [mdustria '
. vParaestatai. . L r:; e i ’
' sxlAPROC - S'lstema Macionai ‘de Proteccion Civil. : . . -
- SSA : Secretar(a “de Salud i '1:"' ’ " E
ok - S LT . . . : Al
: STEL-.-.- shgrzt- »Te_rm_Expo§g_r_:e.§,1m1t .- 1" - -
il -
S .. ) “ . .
T T 4 . ) ’ .
o (- . : H .
ER . s i B '
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. :
ACCIDENTE. < Evento no premeditado, aumgue “muchas veces
previsible, gue se presenta en forma sUbita, altera el

¢Urso regular de tos acontecimientos, .lesicna o causa la
muerte a las personas ¥y ocasiona dafos en siis ‘bienes y en
SU entorno.

ACCIDENTES MAYORES.- Son aquellos cuyos efectos, por su
alcance, rebasan los limites de la instalacion industrial
o comercial en que Se encuentran una o mas sustancias
peligrosas; darfando a la flora, fauna, seres humenos o
bienes materiales; alteramdo las caracteristicas del medio
ambiente o ecosistemas.

ACTIVIDADES ALTAMENTE RIESGOSAS.- Son agquellas accicnes,
serie de pasos u operacicnes comerciales y/o de fabricacidon
industrial, distribucidn y ventas, en gque se encuentren
presentes una o mas sustancias peligrosas, en cantidades
iguales o mayores a su Cantidad de Reporte, gue al ser
liberadas por condiciones anormales de operacion o
externas, provocarian accidentes,

. n . .

ALARMA.- Es el Ultimo de ios tres estadas de mando que se
producen en la fase de emergencia durante las actividades
de auxilio ( prealerta, alerta y alarma ), Se establece
cuande se han producido dafios en ta poblagion, sus bienes
y su entorno, lo cual implica la necesaria ejecucidn de
dichas actividades Cominmente se dice " dar la atarma ",
en el sentido de emitir un aviso o sefal para establecer
el estado de alarma en el sitio correspondiente.

ALERTA ( Estaco de ).- Es el segundo de los tres posibles
estacos de mando que s& producen en la fase de emergencia
{ prealerta, alerta y alarma ). Se establece al recibir
informacidn s-zre la inminente ocurrencia de un desastre
debido a la fcrna en que se ha extendide el peligro, o-en
-virtud de la evolucién que se presenta, de tal manera que
es muy posible su aplxcacmn durante 1as actividades de
auxilioc.

ARUXILIO. - Se refiere al conjunto de actividades destinadas
principalmente a rescatar y salvaguardar a 1a poblacidn que
se encuentre en peligro y a mantener en funcionamiento los
servicios y equipamiento estratégicos, la seguridad de los
bienes y el equilibrio de la naturaleza, $uy instrumento
operativo es el plan de emergencia que funcionara como
respuesta ante e{ embate de una calamidad.

AYUWA.- Cooperacion que se presta a una perscna . o
entidades, segun sus pecesidades, por un periodo
determinade- o durante una emergencia.

BRIGADA DE EMERGENCIA ( o de Auxilié ).- Grupo organizado
y capacitado en .una.o mas 4reas de operaciones de
emergencia.

CEILING.- Es la concentracidn que no debe ser excedida ni
aun inmstantaneamente. Ver " P " ( Pico ).,

CALAMIDAD . - Acontecimiento que puede impactar a un sistema
afectable ( poblacidn y enterne ) ¥ transformar su estado
normal, en un estado de dafios que puede llegar al grado de
desastre. También se le puede ilamar agente perturbader,
fenomenor destructive, agente  destructivo, Sistema
perturbador o evento perturbador. i

CANTIDAD DE REPORTE.- Canticad minima de sustancia
petigrosa en ~ produccidn, procesamiento, 'transporte,
almacenamienta, uso o disposicion fimal, o ta suma de
éstas; existentes en una instalacion o medio de transporte

15

un procedimiento de actuacion,

_Iona. de pel‘igro',
.desalojo de personas que se encuentran dentro de un

3 [ T

dados, que at ser 11berada ‘por causas naturales o
derivadas de {a activigad hunana ocasionaria una afecta-
cién significativa al ambiente, a la pobtacwn 0 a sus
bienes. ‘. .

COMITE.- EL. Comité de Andlisis y- Aprobacidn de los
Programas para la.Prevencidn de Accidentes; conjunto de
dependenciag integrade por SEMIP, SECOF[, - SSA, STPS,
SEGOB-CENAPRED, SEGOB-DGPC, DDF y SEDESOL, que trabajan en
forma coordinada en el Analisis y Aprobacidon de los
Programas para La-Prevencidn de Accidentes, asi como en el
seguimiento de los Términos rontemdos en los Dictimenes
emitidos por este

COMTAMINANTE. - _Toda materia © sustancia, 0 sus
combinaciones, compuestos o derwados, quimicos vy
biclégicos ( humes, gases, polvos, cenizas, .bacterias,
residugs, desperdicios y cualquier otro elemento ), asi
como toda forma de.energia (calor, radicactividad, ruiae),

gue al entrar en contacto con el aire, ‘el agua, el suelo
o los altimentos, ,altera o modifica su con'pos:clon y
condicicna el equilibrio de su estado normal.

COMTINGENCIA.- Posibilidad de ocurrencia de una calamidad
que permite preveria y estimar La evolucnnn y la pronlabte
intensidad de -sus efectos, si ‘Las ccndu:wnes se
mant ienen.

COMTROL.- Procese cuyo objetwo es la detec::on de legros
y desviaciones para evaluar la ejecucidn de programas y
acciones y aplicar las medidas correctivas necesar1as La
accién de control puede lievarse permanente,” periédica o
eventualmente durante un proceso determlnaqo 0 parte de
éste, a través de la medicion de resultados.

. i

DAND. - Menoscabo o deterioro inferido a elémentos fisicas
de la persona. o del medio ambiente, como consecuencia del
1rnpacto de una calamidad sobre la poblacion y entorno.

'DESASTRE.- Evento conceAtrado “en tleﬂ'DO Y espacio, en el

cual la sociedad o una parte de ella sufre Un severo dadc
e incurre en perdldas para Sus mleﬂbros de tal manera que
la estructura sociat ~se desajusta ' y' se impide el
cumpl imiento de.las actividades esem:lales de l'a sociedad,
afectando el fmctonamllento wtal de la misma. .

ECOSISTEMA. - Gnibo de ‘blantas ¥ animales que conviven en
la parte del ambiente fisico en el cual interactuan. Es
una entwdad c351 aul:nnoma para ‘su subSIStenCIa ya que la
materia que ftuye dentro y fuera del mismo,”es peguena en
comparacion, con. las_cantidades que se recn:lan dentra, en
un lntercarrblo contmuo de las sustancsas 'esenmales para
la vida. - ! : -

EJERCICIO.- Es parte ‘de un plah de’emerdendia; prueba de

establecido’ dentro de un

plan de emergencm . reahzado con fmes de capacitacion,
oAy

Situacmn o condicidn anormal que puede

‘Ta¥ propiadad y propicia un riesgo

EE!EICIA.-
causar un dafo. a

T excesivo para la salud y la segurldad publica. Conlieva la
- aplicacion de medidas de prevencign, protetcidn y control

sobre Los efectos de una calamidad.

EVACUACION.~ Medida de seguridad por alejamiento de la
gue consiste en la mavilizacion vy

perimetro que no ofrece margenes adecuados de seguridad,
ante la presencia inminente de un agente destructivo.



"PLAN DE EMERGEMCIA.-

- través de

EXPLOSION.- “=ndmeno criginade por la expansidn violenta
de gases, se produce a partir de una reaccion quimica, o
par: ignicion o calentamientd. de alguncs materiates, se
mamflesta en forma'deuna lLiberacidn de energia y da lugar
a La aparu:lon de efectos acusticos,-térmicos y mecanicos.
k] v [}
FUEGO.- Es ‘una-‘reaccion quimica que consiste en la
oxidacion viaienta de {a materia combustible; se manifiesta
con desprendimiento de luz, calor, humos y gases en

grandes cantidades. 3 @ vty

IDLH.- Es el<vakor miximo-en ppm o rm;lﬂ'\.'s de concentracién
de una sustancia toxica a.la que una persona puede escapar
sin-dafios reversibles a su salud, en un periodo hasta de
30 'minutos de exposicion. Ver PIVS. .

INCEND10. - Fuego no controlado de grandes proporciones, que
puede presentarse en forma subita, gradual o instantanea,
al aue le siguen danos materiales Que pueden interrumpir
el proceso de produccidn, lesfones o pérdida de vidas
humanas y detericro ambiental. En ta mayoria de los casecs
el factor humano perticipa come elemento causal de los

incendios.
ot

MANEJD.- "Atguna o el conjunto de las

siguientes: produccion, procesamiento, transporte,
almacenamiento, uso o disposicion finat de sustancias
peligrosas.

MITIGAR.- Accidn y efecto de suavizar, calmar ¢ reducir el
alcance de un desastre o de disminuir los efectos que
produce el
el medio ambiente,

Parte de las acciones de auxilio e
instrumento principal de que deben de disponer les
diferentes sectores, para dar- una respuesta oportuna,
adecuada y coordinada a una situacion de emergencia.
Consiste en la organizacion de \los procedimientos,
acciones, personas, servicios y recurscs disponibles para
1a atencidn del desastre. .

PREVENCIDH. - ‘Es uno de tos objetivos basicos det PPA y de
la Proteccidn Civil, se
disposiciones y medidas anticipadas cuya finalidad estriba
en impedir o disminuir los efectos que se producen con
motivo de ocurrencia de calamidades, Esto se realiza a
las acciones de inspeccion y vigilancia de
calamidades y de La identificacién de Las zonas vulnerables
del sistema afectable, con ta idea de prever los posibles
riesgos o consecuencias para establecer mecanismos y
real izar acciones’' que permi tan evitar o mitigar los efectos
destructivos.

PROGRAMA . -
actividades,
objetivos predeterminados.
de la planeaciodn.

Unfidad en la que se agrupan diversas
a ta cual se le asignan recursos para alcanzar
£l programa es un instrumento

PROGRAMA PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES.- Un PPA es el

programa formado por los planes, procedimientos,
organizacidn, recursos, ¥y acciones, para proteger a la
poblacidén y sus bienes, asi como al ambiente y sus

ecosistemas, de los accidentes que pudieran ser ocasionados
en 1a realizacidn de las actividades altamente riesgosas,
dispuesto en’ el Capitulo IV, Artfculo 147, de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente:

PROPOMENTE. - Empresa que realiza Actividades Altamente
Riesgosas y que presenta el Programa para la Prevencion de
Accidentes reguerido por 'la SEDESOL, como resulitado del
dictamen correspondiente a un Estudio de Riesgo.

actividades

impacto de una calamidad en. la poblacidn y en .

traduce en un conjunto de.

16

a

"y de recuperacicn inicial,’

“Un desastre,

PROTECCIOK.- Es el objetivo bdsico del PPA y que se
realiza en beneficio de Lla poblacidn, sus bienes vy
ambiente, en_ forma de prevencidén de calamidaces, de

mitigacion de sus impactos,‘de aukilio durante el desastr-
una*vez superada la emergenci.
geherada por el fenomeno destructlvo
e RS

RESCATE.- Operativo de emerJencia en la zona afectada por
gue consiste en el retire y traslado de
victimas, bajo soporte vital basico, desde el foce de
peligro hasta la unidad asistencial® capaz de ofrecer

.atenciones y cuidados de mayor alcance.

'RIESCO. -

M = [N
La UNESCD lo define come la posibilidad de
pérdida tanto de vidas numanas como en sus bienes o en

capac:dad de pr'oduccmn -, .o

SITIO.-

‘S I‘HJLACR'D

<

SEGURIDAD . - Funcmn de las acciones "de auxilio gue

“eonsiste en (a'proteccidn de. ta. poblacmn y al ambiente,

contra Los riesgos de todo:tipo.

Representacwn de Las acciones previamente
planeadas para:enfrentar los efectos de uma calamjdad,
mediante su simulacion. Implica el montaje de un escenaric

"'en terreno espec1fica' disefado a partir del procesamiento

y estudios de datos confiabies y de'- probabil idades con
respecto al riesgo, y a la Vulmerabil'idad de los sistemas
afectables.

- N kY
Area propiedad de - la industria, empresa o
asociacion dentro de la cual esta ubicada la pianta.

STEL.- Es la mixima concentracién en aire al que las
personas pueden ser expuestas, por un periodo de 15
minutos de manera continua, sin sufrir irritacidn, cambios
cronicos o irreversibles en la piel, o bien sin sufric un
nivel de narcosis que pudiera aumentar la probabiligad de

fac;idem:e o la imposibilidad de salvarse por si mismc o
,reducir la eficiencia en el trabajo. Ver CCT.

" SUSTANCIAS CORROSIVAS. -

.organismos vivos:

una tuente de ignicién y de oxigeno,

radiactividad,

presidn
contach

Son las que a
remperatura normales pueden causar por
destruccion de Los metales y otros materiales.

SUSTANCIAS EXPLOSIVAS.- Som Las gue en forma esporiinea o
por accion de alguna fuente de ignicion ( chispa, flama,
superficie caliente, et¢.) generan una gran cantiZad de
calor y energia de presion en forma casi instantanea,
capal de dafar seriamente las estructuras, por el pasc de
los gases que se expanden rapidamente.

SUSTANCIAS INFLAMABLES.- Son aguéllas que en presencia de
entran en combustion
3 una velocidad relativamente alta.

SUSTANCIA PELIGROSA.- Aguélla que por sus altos indices de
inflamabiiidad, explosividad, toxicidad, reactividad,
corrosividad o accion bioldgica puede
ocasionar una accion significativa al ambiente, a la

poblacién o a sus bienes. !

SUSTANCIAS RADIACTIVAS.- Son aquéllas que en forma
espontanea se desintegran generande emision de energia
electromagnética o particulas subatomicas.

SUSTANCIAS REACTIVAS.- Son- aquéllas gque entran en
desnonpostcmn en fcrrpa .espontanea, & presion vy
tefrperatura normal, que reacciona con el agua o que actua
comg un enérgico omdante

SUSTANCIAS, TOXICAS.- Son aguéllas que pueden producn' en
lesiones, enfermedades, |mpl|cac10nes
genéticas o muerte.
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TLV (S).- Su traduccwn literal vy usual es " Valor(es)
Limite(s) Umbral{es) ". son Limites Permisibles de
Concentracion e_stablecidos por el American Cenference of
Governmental [rdustrial Hygienists (ACGIHY, cuye criterio
general asume Gue una exposicién a una sustancm toxica que
no exceda et TiV, se producira un dafo pequeno para la

mayeria de tos lndlvlduos Existen 3 categcmas ae TLV; el
WA, el STEL y el C: . . .

TWA .- Es la uoncentracron Promedio de Tiempo Ponderado,
para una- jornada de trabajo normal de 8 horas diarias
durante 15 dias ( 40 horas semanales” ) en (a gque la
mayoria de los trabajadores puede repet:damente expanerse
diariamente, sin efectos adversus a su salud Ver CPT.
. ... .

ZONA INTERMEDIA®DE SALVAGJAR‘DIA.‘-.. Es aquella gque comprende
las areas en las cuales se presentarian Limites superiores
a los permisibles para la salud del hombre y afectaciones

a sus buenes y at ambiente,:en caso de fugas y/o derrames

accidentales de sustancias toxicas: 'y de presencia de ondas
de sabrepresidn‘en caso de formacion de nubes explosivas;
eita zona esta formada a su vez por dos zonas; la de riesgo

y ta de amortiglamiento. i L
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Z0MA DE RIESGO.- Es una zona de restriccion total, en la
que no -se debe‘per_'mn_:zr -ningun t1po de actividad,
incluyendo 10s asentamientos humanos y la agriculzura, con
excepcidn de actividades de forestacién, el cercamiento y
sefialamiento .de {a; m1sma, asi como el mantenimiento vy
v=g1lanc1a. H :
Z0MA DE MTIGJMIEHID,;- Es aquélla. donde se pueden
permitir determinadas actividades productivas que sean
compatibles;” con la finalidad de salvaguardar a la
poblacién y al medic ambiente, restringiendo el incremento
de la poblacidn ahfi .asentada y..capacitandola en los
Programas’ de Emergencia -que se realicen:para tal efecto.
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ANEXO No. 1 7%

DATOS GENERARLES DE LA EMPRESA -
NOMBRE/RAZON SOCIAL . . ~ <|-G1RO O ACTIVIDA: fo e e
I . BESEYEE PR ’ LT L.
S e e i

e

NOMBRE DEL PROYECTO/PROCESO

_MOTIVO POR_EL QUE SE PRESENTA EL PPA

(' ) PROCEDIMIENTO DE IMPACTO/RIESGO -AMBIENTAL

DOMICILIO COMPLETO

“Calle -

No.

codigo Postal

Carreteraskm

Local idad/Poblacidn’ Pargue Industrial-

Municipie . Delegacidn h
e - PR " ¥, .

Entidad Federativa

DATOS DE LOS RESPONSAQLESPQ:RBPg?SinANTq§‘DB LA EMPRESA e e

Teléfono(s)/Extensidn

{ Para ofr y recibii notificaciones relacionadas con el PPA )}

TITULAR

SUPLENTE

Nombre

Nombre

“ |l cargo = T 7 - e e . Cargo ~
 EANEE PO S S ] o - . )
Direccion - - . . Direceion i o
A AN A ’
Q2 o, v
..
L 2 Teléfono(s)

_Teléfono(s)

-

PRIMER TURNG | SEGUNDG TURNO*

TIPO .. ... _.

_ No. DE PERSONAL OPERATIVO

v Lo I o
" No. DE PERSONAL ER TR [ S

ADMINISTRATIVO . .
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SECCIOR: 'VIII INDICACIONES EN CASO DE ‘FUGA O-DERRAMES: - -
H PO B . ..
SECCION IX EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL - - .
: \ - 5
1.- ESPECIFICAR TIPO: N ‘
— T g .
2.- PRACTICAS DE MIGIENE: 5 oras ’ e
: I e <, {PR‘ -
- .
|l sEccION T INFORMACION SOBRE TRANSPORTACION (OE ACUERDO CON LA REGLAMENTACION OE TRANSPORTE): " *
L
- i
hy .‘l .
3
= B P " - "':_I - s ‘J".:-. El o
m ; ) A
- - e Lt iMEM [
SECCION XI INFORMACION ECOLOGICA (DE ACUERDO CON LAS REGLAMEMTACIONES ECOLOGICAS) " e e
IR
- e - .:’, l‘
SECCION XI1 PRECAUCIONES . ESPECIALES ;
1.- DE MANEJO Y ALMACENAMIENTO: N S s e
e 1 1. . - . t‘" - i
1 "
T2.- OTRAS:TT 5 . — L i
alET 2 T : ! T
. . . b 9 ' . }r. ’:L“' ::
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