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“ ... La combinacion de este gran acervo de
datos necesarios y la amplia gama de estruc
turas en que se aplican, a ia escala de los
aprovechamlentos hidraulicos de Grange Irri
gac16n, crea ia necesidad de un gran volu--
men de trabalo que debe ser desarrollade --
por -un grupo aue dlsponga de amplios recur-
s0s tanto humanos como materiales. De es--
t0s dos elementos, es particularmente Impor
tante el humano, pero por fortuna, la Secre
taria cuenta con €1, hacieéndose necesarioc -
tnicamente confuntarlo en forma sdecuada..”

‘ING, CARLOS OLIVA ANAYA
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A1, FUMDAMENTOS DE ORGANIZACION,-

Se entlende por organlzar, el aprovechamiento intg
tro y eticlente de los recursos humanos y materiales para - -
instituir o perfecclonar alguna cosa; sujetar a una regla ¢ -
patron, el nimero, orden, armonia y dependencia de las partes
que la componen ¢ han de componerla.

En nuestro caso, organizar significa definir la --
estructura de una Residencia Genéral, de acuerdc a su area, -
objeto v medios de accidns establecer, ampliar vy coordinar --
sus diferentes actlvidades, para asi estimular el progreso sg
guro v constante de la Dependencia,

De acuerdo a las consideraciones anterlores, la --
Organizacion, tiene por obleto:

1. Proyectar 1a estructura general de una Residen
cla General vy sujetarla a un plan.

2. Definir, clasificar, desarrollar y coardinar -
sus funcicnes.

3. Aprovechar Integra v eficazmente, mediante sis
tema, todos 10s recursos disponibles: hombre, -
materiales, maquinaria, métodos. presupuesto.-
tlempo, etc.

4, Estimular a los colahoradores, & hase de méri--
to.
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5. Superar constantemente los resyltados.

Las funclones principales de la Organizacitn, son:
Direccion, Administracién y Control.

{a Direccisn, consiste en planificat y programar -
1a forma en que funclonars la Residencia General vy la conti--
nuldad en su desarrollo,

La Administracion., es la realizaci6n del trabajo v
1a tramitacion v despacho de asuntos, apegandose al plan y --
programa elaborados previamente.

£l Control, es la observacién y vigilancla del - -
desarrolio de los trabajos y la verificacién de resultados, -
asegurando as! la capacidad de <1a Resldencla General .

Fn resumen, ia Direcclén razona, la Aduministracion
-e]ecuta v el Control veriflca.
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A2, - TEORIA D LA ORGAMIZACION.-

La teoria de la Organizacion tradiclieonal o Clasica
consta de c¢lerto ntmero de principios o0 gulas generales: |

1}

2)

5)

)

Determinacién de objetivos

Obviamente, no es posible iniclar ningdn tipo

de actividad en la Residencia General del Pro-
yecto o de area, hasta saber y comprender los

obJetivos de 1a obra.

Coordinacion

Una vez conoclido y comprendido el objetivo de
la obra, el personal de las diferentes Residen
clas Generales de 4rea tratars de alcanzar una

T meta comin v para ello es necesario que coor--

ainen sus esfuerzoes,

s

Unidad de Funclones

Todas las actividades demasiado relacionadas -
entre s1, deberan agruparse bajo una misma - -
direccién.

uriidad de Direccidn
Ccon este principio, se asegura 1a coordinacion
y el establecimiento de un criterio gnico en -

el desarrolio de actividades para cada Residen

cla General de 4rea.
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5)

7)
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Unidad de Mandn

Y Tﬂdﬂ CDIEDDFB{]GF dEbEI‘a I’ECIDIF GFUEHES anica-

mente de un jefe y sera resnnnsable 5010 ante

T 7 él. -5l se recthen ordenes de mas ‘de un Jefe,-

se creard la confusion respecto a las activida
© des por realizar va que las ordenes ocasional-
mente sersn diferenteé Témblen, si un Resi--
dente 0 Jefe salta un nivel para dar sus ins--
trucciones, la persona cnlocada en el puesto -
intermedio 1gnorara 1o que. se esta elaburanﬂo -

¥

y Dﬂr que : ;'}'1' .- "’";. ."";"_;1' ";_s ,!:a+ - F_.: 4 '

1y

-

_ﬂutnridad y Respunsabllidad
“Tﬂda persona aue tenga 13 reqpnnsabllidad de -
nbtener ciertﬂs rPsultadQ% en el desarrolln de

l:"Héus actividades, se le debera utargar 14 sufi-
ciente autoridad para el legro de dichos ohje-
tivos. Es decir, entre autoridad y responsabi
lidad, dehe exi;tki correlatividad,

-

Delegacion

Cada tipo de actividad. se encargara al nivel
competente mas hajg posible, es - decir, a la --
Restdencia, oficlna o grupo més bajo en la or-
ganlzacion, donde el titular se supone estd --
enterade de todos los factores que {ntervienen
para desarrollar y culminar la actividad dele-
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gada. El Residente o Jefe, sera-stempre.el -5

'_resannsable de 10s resultados gn las actlvida-

des que-ha delegado, va aue aarte de-su traba-
jO es precisamente decidir qulén es cnmﬂetente
Y £apaz para desarrnllarlas

'ﬁfcqnce‘eﬁ glfcdﬁtrql

Todo sqpef}anQQpera tener de cuatro & ocho --
subordinados, slempre y cuando sus activicades

; esten 1nterrelaciunauas

‘f - Fd—_ 4
'

*r - " LI
"Linea corta de’Autoridad -

Este nrinciulu establecera con mayor facilldadh
la CDWUHICECIOH entre todus los nlveles de je-
rarquia en la nrganizaciﬂn, con ellu habra me-

_nqr urnbapilldad de Interpretaciones erroneas

garantizando la buena marcha de los traba)os:-
En el caso de que dos Restdentes de 4rea per--
teneclentes & difeérentes Residencias Generales
tratasen un asunto comdn de trabajo, de tal --
forma que sus comunicaciones no tuvlesen aue -

‘ascender .y _luego descender siguiende los cana-

les establecidos, todo acuerdo entre elios de-
bera ser Informado a Su superior correspondien
te v obtener su aprobacion para continuar con

los trabajos. Con éste principig. el Residen-
te General del Proyecto o de &rea, podra ente-
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rarse pertectamente desde su puesto 10 que cada
unm de- sUs cnlabnraﬂnres hace y mas aln, cono--
cer blen 3 muchns de ellus 51n lmnnrtar el ni--

- vel JEI‘EII'QUiCO

10}

Al

Eaullibrio. _ . ;
Todas las Residenclas Generales de area, debe--
rén estar equilibradas. a ninguna se le darg --

mayor importancia que a otra. Esto por lo gene

ral ocurre cuando el Residente General del Pro-

yecto se tnteresa mas en unia-actividad que - --

L3 ’ - .

otra, tal vez debldo a que la conoce mes: 0 bien
poraue las personas que la desarrollan le agra-
dan mas. NS
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A3, TIPDS Db ORGANIZACION.- -

Para aulicar las funciunes princlnales, existen .-

tres tlnus de ﬂrganizaclﬂn LIneal, Deuartamental y de Cumi--
tés. ' ’

_Actuaimente, - en 1as Residencias Generales del Pro-

yecto. existen dos tipos de Orgenizacion: Lineal v Departamep-

.

tal.

El tlao de Drganlzacion Lineal, s la uue concen--
tra en una sola nersuna {en nuestrg caso el Reslﬂente General
del Prnyecto 0 de areai, todas las funcinnes y tndas las res-.
Donsablliaades del mando. De éste modo, &l planifica, Drugra
ma vy distribuye EI trabajn para que stis colaboradores suhal--
terngs 1o eJecuten, sigulendﬂ gstrictapente las fnstrucciones.

.

La Organlzacion tipg-Lineal. es procedente por 10

general en ohras pequefias o en Resldencias Generales de-érea,

pero es preciso que el Residente Genera! esté dotado de cuali -

dades muy especlales para poder centralizar el mando.

Las ventalas que presenta éste tipo de organiza---

cibn, se pueden resumir en:

8. Unidad de accion, va aque ia concentracion de -
facultades, genera un criterio (nico para la -
realizacion precisa v ranida de la obra.

b. Aprovechamiento tntegral de 10s Recursos Huma-
nos .

- ®m

-
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c. Responsabllidad delmando en una sola persona.

Los inconvenientes principales son:

a. lLimitacion o ausencla de iniciativa personal. -
ya que el empleado adautere el "habito” dé obe
decer clegamente las ¢rdenes del superior.

b. Fomento de arbitrariedades y abusos, principal
mente cuando el superior carece de preparacidn
y ponderacioén para ejercer el mando.

¢. Insuficiencia e inaptitud para 1a especiliza--
cldn.

El tipg de Organizacién Departamental. es el que e
forma especifica establece y distribuye las labores por - - -
areas o sectores, aprovechando la preparacidn y habilidad pro-
fesional del Recurso Humang para que rindan un mejor frutg, --
Cada uno de los Resldentes Generales de area, tlene una parti-
cipacion proporcional en el mando. para lo cual se le gtorgan
facultades y se le exigen responsabilidades. .

Este tipo de Organlzacion, es el mas ‘extendido en -
las Residenclas Generales de Provecto en nuestro pais vy es el
mas aplicable para obras grandes, va que al frente de cada Re-
sigeﬁcla General de area. estd su correspondlentes titular con
una funcién determinada y como superior 2 todos 10s Residentes
Generales de area. esta el Residente General del Provecto - --
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quien les coordina las lahores, de acuerdo al programa, objetl
vos ¥ propbsitos de la obra.

En el tipo de Organizaclon Departamental, se consi-
deran las sigulentes ventalas:

a, Aprovechamlento Integro del RecursQ Humano. ge
acuerdo a su nivel de preparacion y aptitud --
profesional.,

b. Utilizacion, cada vez en mavor grado, de la --
expertencla y pericia que se adguieren en fun-
clones y lahores repetidas continuamente,

c. Incremento en el avance de la obra, como 1069%-
Ca consecuencla de las ventajas anteriores.

. 4. Sujecion a un sistema en todas las activida---
des, desde el Nivel de Residente General del -
Proyecto, hasta las labores mas sencilias ¢ -~
modestas, por 1o que €l Recursg Humano puede -
sustituirse en cualguier mowento, sin trastor-
nar el desarrollo de la dbra,

Entre los inconvenientes aue presenta el tipo de --
Organizacltn Departamzntal, se tienen:

a. Dispersion de las funciones de mando, lo cual
puede ser grave, cuando el residente General -
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del Proyecto o de area, carece de autoridad -
personal o de medlos de control para coordi--
nar las diferentes Residencias a su cargo,

Mecanlzacidn y automotizaclon del Recurso Hu-
mano, ya que la rutina en )as labores los - -
Incapacita para otro tipc de trabalo que no -
sea precisamente aquel en aue se ha especlal]
‘zados afecta principal v directamente al tra-
baJador mas que a la Resldencia.
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ALK, DETERMINACION BE OBJETIVOS.-

El primer paso para la Organizacion de 13 Residen-
cla General del Proyecto, es la determinacion de 10s.objeti--.

- vos de la obra. £s definlti?amente'lmuqrtahte empezar a divi

dir el trabajo., hasta saber aué actividades deberan realizar-
se.y éstas & su vez, dependeran de lo aue }a Resldencia Gene-
ral del Proyecto pretenda llevar & cabo,

Con la finalidad de que todo proposito resulte - -

_atil para el organizador, se deberén determinar con claridad

los gbletlvos; sin embargg, se podran Iniciar algunas actlivi-
dades senalandose metas muy generales que correspondan exclu-
sivamente & la Idea basica en gque se funda la Dependencia.

Por sistema, el propbsito mas adoptade por el Resl
dente General del Proyecto, es el de cptimizar ia marcha de -
los trabaJos. De acuerdo a 1o anterlor. se supone que el Re-
sidente General del Proyecto tomard en cuenta todos y cada --
uno de los elementos de trabajo due tenga a su disposicion pa
ra cuando deba tomar una decisidn y seleccionar aquei que le
parezca el mas adecuado y conveniente,

Desgracjadamente, es lmposible aque el Residente --
General del Proyecto pueda examinar todos y cada uno de los -
cursos alternativos de trabalo, ya que reaimente no puede es-
tar enterado de todos los que existen y tampoco podra tener -
una completa seguridad de cual de los que examine sea el fas
ventajoso, por 1a Incertidumbre que siempre existe acerca del
futuro.
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Por 10 anterior. el Residente General del Proyecto,
se Inclinara mas a controlar que a optimizar los traba)os) es
dectr, a lograr obtener buenos resultados en el desarrolle de
105 mismos.

Una vez determinados los objetivos de la Residencia
General del Provecto. se haran algunas preguntas especificas -
para fijar el grado de minuclosidad en los trabajos y asi de--
terminar la ordenacidn estructural gue deberé tomar su organi-
zacion, \

a) ¢Que areas debemos Intentar abarcar ?

b) ¢Hasta qué grado de precision se tomaréan datos -
de campo vy se produciran los proyectos ejecutl-
vos?

¢} ¢Hasta qué nivel debemos ser autosuficlentes?

d) {Hasta gue range debemos hacer modificaciones en
los proyectos ejecutivos?

Al definlr v estahlecer los objetivos, nos lleva &,
la ldentificacion de las actividades necesarias para alcanzar
la meta, as{ como para asignarle objetivos particulares & cada

actividad, de manera que los colabeoradores sientan la responsa
| bilidad de su contribucién al logro del obletivo general de l1a
chra.
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A.5. DIVISION DEL TRABAJO.-

El principio de la Division del trahajo, consiste
fundamentalmente en sefalar a una persona o0 grupo de personas
un determinado tipo de actividades.

4

. Las Residencias Generales del Rrovecto, se estruc-
turarén orgénicamente, de acuerdo al tipo de obra por elecu--
tar: '

a) Muevas areas con {nfraestructura cde riego

b} Nuevas areas con Infraestructura de temporai
c) Rehabilitacion de Distritos de Riego

~d) Control de rios y mejoramiento de presas

As{, la Resldencla General del Proyecto se organi-
zars funcionalmente en Restdenclas Generales de Area y una —-
Delegacion Administrativa.

A continuacton, se presenta la estructura organica
de una Residencla General del Proyecto, segtn el carécter de
la obra,
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OBRAS EN NUEVAS AREAS CON INFRAESTRUCTURA DE RIEGO

RESIDENCIA GENERAL DEL PROYECTO

Residencia de Estimaciones y Estadistics
Delegacion Administrativa
RESIDENCIA GENERAL DE PROMOCION Y TENENCIA DE LA
TIERRA, :
Residencia de Pramocion
Residencia de Avallos e Indemnizaciones
Residencla de Tenencia de la Tierra y Reacomodo

RESIDEMCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISERNOS

Residencia de Estudlios Especificos

Residenclia de Disefos de Obras de Canales, Dre--

nes y Caminos.

Residencla de Disefos Estructurales

Residencia de Ingenieria Electromecanica
RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LA OBRA DE CAP
TACION Y CONTROL.

Resldencia de Construccion de Cbra.

Residencla de Control Tecnico
RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS DE -
CAMALES, DRENES Y CAMIMOS.

Residencia de Construccion de Qbra

Residencia de Trabalos Pre-Agricolas

Regidencia de Control Técnico
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RESIDENCIA GENERAL DE” INVESTIGACION Y DESARROLLO EX-
PERIMENTAL ;

Residencia de Mecanica de Suelos v Rocas
Residencia de Geotecnia Aplicaga a la Construc-
cion,

Residencla de Resistencia de Materiales y Con--
trol de Caltdad.
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OBRAS EN NUEVAS AREAS.CON INFRAESTRUCTURA DE TEMPORAL

4

RESIDENCIA GENERAL DEL PROYECTS -

Residencla de'Estimacfones y Estadistica
Delegacién Administrativa

RESIDENCIA GENERAL DE PROMOCION Y TENENCIA DE LA TIE
RRA., ° —

Residencia de Promocion
Residencia de Avaltos e Indemnizacipnes
Restdencia de Tenencia de la Tlerra y Reacomodo

RESIDENCTA GENERAL DE ESIUDIOS ESPECIFICOS Y DISEROS

_ Residencia de Estudlos Esuegifiﬁqs
Residencia de Disehos de Obras de Drenes v Cami
nes.
Residencla de Disefios Estructurales

RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION.DE LAS OBRAS DE -
DRENES Y CAMINOS.

Residencia de Construccion de Obra
Residencla de Trabajos Pre-Agricolas
Residencia de Contrgl Técnice

RESIDENCIA GENERAL DE INVESTIGACION Y DESARROLLO EX~
PERIMENTAL., *
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OBRAS DE REHABILITACION DE DISTRITOS DE RIEGO

RESIDENCIA GENERAC DEL PROYECTO
Residencia de Estimaciones v Estadistica
Delegacion Administrativa
RESIDENCIA GEMERAL DE PROMOCION Y TENENCI& DE LA -
T1ERRA. ;

Residenclia de Promoc 1on
Residencia de ﬁvalﬂus e Indemnizaclones

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISE-
NOS,

Residencia de Estudlos Especificos

Residencia de Disefios de Obras de Canales, Dre-
nes y Camings. |

Residencia de Disenos Estructurales
Residencia de Ingenier{a Electromecanica

RESIDENCIA GENERAL DE CONSTRUCCION DE LAS UBRﬁS DE
CANALES. DREMES Y CAMINOS

Residencia de Construccion de Obra
Residencla de Control Técnico

RESIDENCIA GEMERAL DE IMVESTIGACION Y DESARROLLO -
EXPERIMENTAL

Residencia de Mecanica de Suelogs y Rocas

Residencla de Geotecnla Aplicada a la Construc-
cion.

Resldencla de Resistencia de Materiales y Con--
trol de Calidad.
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OBRAS DE CONTROL DE RIOS Y MEJORAMIENTO DE PRESAS

RESIDENCIA GENERAL DEt PROYECTO

Residencia de Estimaciones y Estadistica
Delegaﬂlﬁn ﬁdministrat!va

RESIDENCIA GENFRAL DE PROMOCION Y TENENCIA DE LA TIE-
RRA
Residencia de Promocion
Resldencia de ﬂvalﬂus e [ndemnizaciones
RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIGS ESPECIFICOS Y DISEROS
Residencia de Disenos Estructurales
Resldencia de Ingenieria Electrnmecanica
RESIDENCIA GEMERAL DE CONSTRUCCION DE QBRAS
Residencia de Construccion de Obra
Residencia de Control Técnico
RESIDENCIA GENERAL DE IN?ESTIG&C!DN Y DESARROLLO EX-
PERIMENTAL
' Residencia. de Mecanica de Suelos y Rocas *

.:Resldencia de Geotecnia Apllcada a.la CunstrUE--
:ciOn

RESIGEI‘ICIE de RESIS'[EHCIH de Haterlales Y Cuntrol
de Calidad
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Aniicandq el principlo de la diviston
del trabajo a una Resldencia General de Estu---
dios Especificos y Disefos, funcionalmente se -
organiza en Restdencias y éstas a su vez en - -
secclones.

Atendiendo al caracter de la obra, se
presenta a continuacidn la estructura organica
para una Residencia General de Estudios Esnecl-
ficos y Disefios.
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OBRAS EN NUEVAS AREAS CON INFRAESTRUCTURA DE RIEGO
RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEROS

Seccidn de Administracion de Recursos
Seccién de Bibuio
Secclon de Archivo

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS
Seccién de Topografia
Seccion de Calculo
Seccién de Supervision *

RESIDENCIA DE DISEROS DE OBRAS DE CANALES, DRENES Y
CAMINOS.

Seccion de Proyecto
Seccion de Supervision *

RESIDENCIA DE DISEROS ESTRUCTURALES
Seccion de Provecto
seccion de Supervision

RESIDENCIA DE IMGENIERIA ELECTROMECANICA
Seccidn de Proyecto
Seccion de Supervision

* (Cuando existan Proyectos a Contrato
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OBRAS EN HUEVAS AREAS CON INFRAESTRUCTURA DE TEMPORAL

RESIDENCTA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEROS

Seccion de Administracidn de Recursos
Seccion de Dibule °
. Seccién de Archivo ' ¢

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS

seccion de Topografia

Seccion de Calculo

Seccion de Supervision *
RESIDENCIA DE DISEROS DE OBRAS DE DRENES Y CAMINGS

Seccibn de Proyecto |

seccion de Supervision *
RESIDENCIA DE DISEROS ESTRUCTURALES

secclon de Proyecto
Secclon de Supervislon ot

* Cuando exlstan Proyectos a Contrato
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OBRAS DE REHABILITACION DE DISTRITOS DE RIEGO

RESIDENCIA GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISENOS

Secciin de Administracion de Recursos
Seccion de Dibu)o
Seccifn de Archivo

RESIDENCIA DE ESTUDIOS ESPECIFICOS

Seccion de Topografia
seccion de Calcule
Secclion de Supervision *

RESIDENCIA DE DISEROS DE OBRAS DE CANALES, DRENES Y
CAMINOS.

Seccion de Provecto
Seccion de Supervisién *

RESIDENCIA DE DISENOS ESTRUCTURALES

Secclon de Proyecto
Seccitn de Supervision

RESIDENCIA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

Seccidn de Proyecto
Seccion de Supervision

* Cuando existan proyectos a Contrato
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OBRAS DE CONTROL DE RI0S Y MEJORAMIENTO DE PRESAS

RESIDENCIA GEMERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEFOS

Seccidn de Administracion de Recursos
Seccion de Dibulo
seccidn de Archivo

RESIDENCIA DE DISENOS ESTRUCTURALES

seccion de Proyecto
Seccion de Supervision

RESIDENCIA DE INGEMIERIA ELECTROMZCAMICA

seccion de Proyecto
- Seccion de Supervision



Rl SUBDIRECCION DE PROYECTOS
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RESIDEMCIA GENERAL

DE ESTUDIDS ESPECIFICOR OBRAN DE CONYROL
Y DISERODS DE RIQS ¥ MEJORAMIENTO
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A5, OBJETO ¥ ACTIVIDADES,-

RESIDEMCIA GEMERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DISEROS

GBJETO.-

Realizar tordos los Estudlos Espec{ficos y Diserios ne
cesarlos para el cabal cumplimiento de las Especificaciones --
de la obra, colahorandg asi a alcanzar e] objfetivo de la misma,

ACTIVIDABES. -

~lahorar los programas de Estudio. Disefio e Integra-
ci6n de Datos para Construccion, Concurso y Contratacion de --
Ohra, vigllando ademas su cumplimiento,

Efectuar la elabgoracion del presupuesto para la Resi
dencla Genaral de fstudios Especificos y Disenos y llevar el -
control cel avance financlero.

Estahlecer las normas de estudlo y disefo, para cana
les, drenes y camings, as! como sus estructuras y eguipos elec
tronecanicos correspondientes.

Supervisar aque el disefio ce los sistemas de canales,
drenes y caminos, Asi como sus estructuras v eaquipos electro--
mecanicos, se elaboren de acuerdo a las normas establecidas,

Constatar que todos 10s planos de provecto ejecutivo
estén disponibles an su momento v oportunidad,
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Comprobar que 13 Integracién de Datos para Concurso -
y Contratacion de cbra cumpla con los redufsitos vigentes.

Proporcionar cportunamente a2 1as empresas constructo-
ras 10s plangs de proyectos elecutives, a fin de impedir cual--
guier retraso en los programas de construcclon de la obra.
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44 omow

QBJETO.-

Realizar 108 planos ¥ trazds topograficos necesarios
para el disefo de canales. drenes y caminos, asi COmQ sus es--
tructuras vy eauipos electromecanicos correspondientes.

ACTIVIDADES. -~

Recabar, complementar y proporclonar todos los pla--
nos topoaraficos, agroldgicos v catastrales necesarios para --
realizar 10s Estudios Especificos v Disenos del Proyecto,

Proporcionar en pianos el traze de las obras. locall
Zaci6n de estructuras, ublcaclon de bancos de nlvel, bances de .
materiales, caminos de acceso v en general. toda la informa---
cion que sirva de referencia y orlentaclon topografica en el -
Campo.

Calcular las coordenadas y datos de las curvas, asi
como relacionar la ublcacion de bancos de nivel de los trazos
que servirén como base para reslizar los proyectos ejecutivos,
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RESIDENCIA DE DISERO DE OBRAS DE CAMALES, DRENES Y -
CAMINGS. ‘

QEJETU -

Precisar el disefio de los canales, drenes y caminos,
de acuerdo a 108 programas y normas para la realizacion de las
obras. |

ACTIVIDADES.-

Efectuar el disefd de canales, drenes y camings y --
proporclonar las especificaciones técnicas para su construc---
cion. en base @ las normas y programas establecidos,

Elaborar 10s planos de planta, perfil y proyecto, pa
ra 13 construcclon de canales, drenes v caminos, Indicando en
ellos las estructuras que se requieran, '

Obtener las cantidades de obra de los proyectos ela-
borados para Eangles, drenes y caminos.

Integrar el catalogo de conceptos y cantidades de --

+un

contratacion de obra,

Formar 1os cuaderncs de planos, cronggrama de obra, -
catalogo de conceptos de trabajo v cghtlﬁgges de obra. necesa-
rios para concurso v contratacién de obra vy enviarlos ala - -
Subdireccion de Provectos (Departamento de Zonas de Riego).
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Controlar, manejar y archlvar todos los plangs de --
disefio relativos a la construccidn, concurso y contratacion de
cbra,



L

. * RESIDENCIA DE DISEROS ESTRUCTURALES
0BJETO,~
Dfsefiar y actualizar, de acuerdo a las normas y pro-

gramas establecidos, los pianos de estructuras que Intervie---
nen en los proyectos de la obra,

ACTIVIDADES, -

Efectuar el disefio delas estructuras reaieridas en
los proyectos de canales, drenes v caminos, asi cosio proporcio:
nar las especificaciones de construccion. '

Actuglizar los disefios de las estructuras, en fun---
cidn de los camblios surgidos-durante el procese de construc---
cion de la obra,

Elaborar iqs pianos de detalle, mostrando la planta,
elevacion y secclones necesarias para una mejor éqmprensjgn --
de la estructura disefiada en el momento de su construccién,

Obtener las cantidades de obra de las estructuras --
proyectadas, para-ipcorporarlas al catalugn de conceptos y can
tldades de. cbra, ' :

Sunervlsar uue 13 cnnstrucclﬂn de- astructuras e - -
efectle en cnrresnundencla &' los planos de dlseﬁn y-las especi
ficaciones de construccién,
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Enviar a la Subdireccién de Proyectos todos 10s da--
tos necesarios para el disefo de estructuras de caracter €spe-
cial,
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RESTDENCIA DE INGENIERIA ELECTROMECANICA

OBJETO.~

Disefiar y supervisar las instalaciones elactricas y
equipo electromecéanico y determinar las normas para su fabrica
clon, adaquisicién, operaclén y mantenimiento.

ACTIVIDADES.-

Elaborar los disefos especificos para efectuar las -
tnstalaciones eléctricas v para la instalacién y montale del -
equipo electromecanico que se utilizara en la obra.

Proporcionar las normas de fabricacion, adquisicton,.
operacion y mantenimiento del equipo electromecanico,

Supervisar que el transporte, desembalaje, lnstala—;
cidn. montale y puesta en marcha del equipo electromecanico, -
se efectle en correspondencia a las normas establecldas v a --
1os alcances del proyecto.

Obtener las cantidades ge obra de los disenos espec|
ficos, para incoerporarlas al cataing de conceptos y cantida--
des de obra. '

Enviar a la Subdireccion de Proyectos (Departamento ‘
de Ingenierla Flectromecanica), todos 1es datos necesarios pa-
ra el disedo de Instalaclones electricas y equipo electromeca-
nico de caracter especial,

-



A7 LA PLAMEACION COMO FUMCION.

El proceso de Planedcion, InCluye la identificacién
de los objetivos de la Residenclia v la seleccion de politicas,
procedimientos y meétodos disefladcs para lograr dichos obJetl--
vos. (abe decir, que el proceso de la toma de declisiones, In-
cluyendo la creatividad, ‘Juega un papel Importantisimo para --
determinar el éxito de la planeaclon,

al

b)

POLITICAS, -

Aunque son necesarios 1os objetivos para diri
gir los esfgerzos individuaies v 10s de grupo,
en cualauier organizacion, las politicas sir-
ven para Indicar la estrategia general por me

- d10 de la cual sé lograran estos objetivos. -

Las politicas se han clasificado con base en
el nivel organizacional que afectan, la mane-

ra como se forman administrativamente y el --
area de trabajo a la cual se aplican.

PROCEDIMIENTOS Y METODOS.- -

Una declaracifn de procedimiento es mas espe-
cifica que una declaracion de polltica, ya --
que enumera la secugncia de pasos que deben -
tomarse para lograr un obletivg. Far otra --
parte, un método especifica como va a reali--

‘zarse cada paso del procedimiento.



c)

d)

TOMA DE DECISIOMES.-

‘La habll1dad para tomar decisiones, es la cla

ve de una planeacion exitosa en todos los ni-
veles. Esto implica mas que la selecclén de
un plan de accion, va gue deben realizarse -
las fases de Diagnéstico, Descubrimlento de -
alternativas y Analisls, antes de que se hage
una elecclon.

" PROCEDIMIENTO PARA TOMAR DECISIOMES.-

Definido el problema, deberd hacerse un and--
11s1g del mismo, en esta fase se recaba toda
informacion que dé un conocimiento mas exacto
y completo del problema, con el cbjeto de de-
finirlo y valuarlo. 1o gue traera como conse-
cuencla una selecclion més depurada de las dis
tintas alternativas-solucién que se formulara
en la sigulente etapa de la toma de decisidn.
Esta definicion y valuacion del problema, se
hara torando en cuenia el obJetive,

En la sequnda fase, se toman todas las alter-
nat{vas posibles o cursgs alternativos de - -
accion. En’este caso es muy Importante oara
escoger 1as alternativas posilles 12 prepara-
cion técnica dei Ingeniero.



g)

—

La tercera fase, consiste en comprobar estos

posibles cursos de accidn, en funcién detl ob-
jetivo y al final de ésta fase se podra tomar
ya una decisldn que vava gulada al objetivo -
propuesto,

Por Oitimo, se cqnsideFa una altima fase de -
especificacion ¢ Implementacion. en 1a cual -
s& hace una descripcién completa de la solu--
cion elegida ¥ su funcionamiento.

PROCESO BE PROYECTO. -

Al gnaliza} el proceso de proyecto v planear-
o, se encuentra proplamente el grupo de decl
siones que permitiran el logro de los objet!-
vos de la Resldencia.

Para estudiar este proceso, serd indlspensa--
ble analizar todas las variables (o las mas -
Importantes) que Intervienen en &1, las rela-
clones entre ellas y cé%q una varfacion en --
cada una de ellas influye en que el resultado
final se acerque mas O menos a nuéstro cbjetl”
vo. FEsto, en realidad, equivale a considerar
la totalidad de cursos alternativos de-accion
en funcidén del ohlJetivo,

Mormalmente, las variables tienen limitaciones,



f)

g}

a3/

Se pueden tener limitaciones en tiempo, recur-
$05. presupuesto, etc.

Muchas veces, 10s cursgs aiternativos de ac---
cidn son muy grandes en NOMerc y por esto, es
convenlente para compararlos con facllidad, -~
encontrar como cada valor de la variable influ
ye en la salida del proceso.

ELUJO DE ACTIVIDADES,-

Este flujo, puede ser de carécter general y --
tendra las modificaciones due cada caso espe--

.clal requiera. La deciston puede hacerse, re-

pitiendo la evaluacion alternativa por alterna
tiva, selecclonando la mas conveniente desde
el punto de vista econémico,

DECISIONES DFE ALTO MIVEL.-

Es frecuente gue una decistdn de alto nivel,
modifique una decision aparentemente Optima,
Esto si no es explicado adecuadamente, puede
ocasionar problemas serios entre las relaclo--
nes Representante-Residente General del Proyec
to 0 Residente Feneral del Provecto-Residente

General de area, etc; y2 que parece contradic
torie el hecho de que se proponga ung solucion



-

Ao

a clerto nivel, aue ha sido convenlentemente
anallzada y la declsién sea diferente y en -
apartencia menos aproplada
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EJERCICIO No. 1

Elahorar el Diagrama de Flujo de Actividades

para el Disefo de un Sifon.

A



A8, LA ORGANIZACION Y LA ACTIVIDAD DE RANGOS.-

Como se ha podido observar. la Residencia General de
Estudigs Especificos y Disefigs se estructura organjcamente en
rangos y categorias y como resulta obvio, los empleados que -
laboran en ella, tanto en el campo como en el gabinete, tie--
nen un marcado Interés por colocarse dentro de esos rangos vy -
categorias no s6lo por las mayores percepclones, sino tambien
por el prestiglo que se adquiere con el nombramiento que se -~
otorga. Esta conslderacidn es propla de nuestra soctedad, vya
que se estima a las personas segtn su rangd 0 categoer{a que —-
ostente.  Asl, en un mayor O menor grado, todos los empleados
se preocupan porgue su trabajo sea valorado adecuadamente por
su Residente v que éste ublgue al empleado (colaborador) en el
range correspondiente,

En el funcionamlento de toda organlzacion, actian --
con mgs vigor las corrientes funestas que continuamente in-—---
fluyen sobre el pensamlento legitimo y lo modifican, lo trens-
_forman, productendc elementos perturbaderes que por 10 regular
siempre son ignorados por los 6rganos directores. Efectiva---
mente. 1as érdenes deben 1llegar desde la Residencia General --
hasta el colaborador por la& via reglamentaria y con clertas --
excepciones, llegan al colaborador tal y como fueron pensadas
por el Resldente General, slendo tanto mayores las divergen---
cias, cuanto mas numerosos son 10s Jefes intermedios, pues ca-
da uno de ellos trasmite la orden reciblda de manera que con--
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éclenge 0 inconscientemente, le parece mas adecuado para sus
intereses, disminuyendo, efadiendo o camhtando su forma, se--
gan esté de acuerdo con eila o gque la transftera sblo por - -
obligacion; esto sin contar a los “jefes” que pasan las orde-
nes por alto, porgue Creen que exciusivamente e1los saben 1o
que Se tlene que hacer em su area.

Lo mismo sucede cuando una propuesta asciende por -
via reglamentaria. va aque todo 10 huenc que se sugiere llega
_bién. pero los fracasos, errores y medidas equivocadas 1]legan
mly depuradas ya que es dificil que un empleado o colahorador
le confiese a su Jefe inmediato las faltas que ha cometido v
algunas veces 10 hace s6lo cuando teme que su Jefe se entere
por otro conducto v loglcamente, se busca una buena excusa pa
ra explicar 1o0s desaciertos. En esa forma, es como se crean
los 1lamades "métodos de defensa” en todes los niveles de la
organizacions cada Individuo actla en el proceso COMoO una ma-
ila o ftltro y 1o que fipaimente lleda a conocimiento de la -
Residencia General, es solo un panorama my confuso y fnenera-

lizardo sobre 1o aue verdaderamente gcurre.

4 .
Por otra parte, pero sin perder el carécter pertur-

bador, hay que considerar las percepclones econgmicas, las --
cuales constituyen una tnaantahle fuente de opiniones. insa--
tfsfacﬁianes y discusiones que se prasentan condicionadas por
impulsgs v afectos, al lqual que por 10s mas variados senti--
mientos. Cualaulera puede conslderar injusta a 1a escala de
sueldos o salarios y por 10 tanto, se slente con derechg a --
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protestar contra 10 Injusto. En 1a Residencla se considera --
Injusto aue un Ingenfero joven de nuevo ingreso gane mas que -
un topdgrafo préctico con muchos afios de antigliedad, sin embar
go el joven Ingenfero encuentra justificada la diferencia en -
razdn a las exigenclas Intelectuales de su puesto © nombramiepn
to.

Los puntos de vista anteriores slempre han sido tema
de discusiones, pero también al tratar de encontrar la solu---
cion para reducir al minimo las diferencias de opiniones al --
respecto, se ha conciufdo en efectuar una valorizacion de cada
uno de los puestos de trabajo, con la evaluacion de la persong
1dad es decir, valorar el puesto de trabajo y establecer 1a -
relacion con las exigenclas del mismo, tales como conccimlen--
tos escolares vy especlales, tlempo de aprendizaje, experlen---
cia, requerimientos psicolGalcos y caracterolégicos, esfuer---
zos, realizaclon del traba)o, etc. Cada uno de 10$ puestos de
trabaJo es ordenado en una categoria, seaqon cada uno de los --
aspectos menctionados y.con arregle a ello, se podran fijar - -
percepciones econbmicas. De esta manera, se substituye, por -
hechos tangibles, la valorlizaclon subjetiva del Residente Gene
ral,

Para alcanzar sus obJetivos, 1a Residencia General -
estd sujeta a reestructuraciones y éstas seran mas frecuentes
de acuerdo a los carblos de actividades y a8 la relacion de - -
éstas con el presupuesto. Todo cambio tiene su justificacion,
ya que 1o obligan ctertas circunstancias, dicho cambic podra -



explicarse como necesario, pero sfempre -encontrara-en los afec
tados una resistencla tanto mas Intensa, cuanto mas antigua --
sea la organizacidn que se modifica y resulta mas violenta - -
cuanto mas rapidamente se introduce el camblo. Por elemplo, -
s| se suprimen puestos en la estructura organica y resta atri-
buclones de los aque ouedan, la resistencia sera mayor ya que -
los afectados se sienten menospreciados y consideran que su --
prestigio dentr¢ de la Resldencia General ha quedado mermado.

Cualquler afectado encuentra un desprestiglo cuando
le queda un menor poder de decisién, menos personal a sus orde
nes, cuando la nueva actividad le parece menos distinguida., --
cuande entre é1 y su Jefe superior es introducido un nuevo Je-
fe intermedio, cuandc ya no tiene oficina propia 0 cuando tie-
ne que compartir su teléfono con otros. Por estos atributos -
de las diferenclas de rango, se lucha tenaz, Irraclonal y apa-
slonadamente, Incluso en los puestos mas altos de la Dependen-
cla, siempre argumentdndose. como motivos racionales, que lo -
que se desea es necesario o que 1o nuevo es Imposible. Debera
pues, entenderse aque cada individuo lleva a su puesto de traba
jo un sistema personat de deseos yiesperanzgs y due sy sgfis-_
faccion mayor serd cuando logre hacer coincidir sus desecs con
las posibllidades reales. en lugar de disfrutar mayores ingre-
$0$ 0 un buen lugar de trabajo,



A.9.  DINAMICA DE LA ORGANIZACION.

Dinamica de la organtzaci¢n. se constituye por el --
grado en que los Individuos que forman un organismo restable--
cen 1a estructura de aquella,

Tambien, debido a 1a Dinémica de la organizacion, --
los encargados de ella asi como los manuales de organizacion -
nunca pueden mostrar mas que una panoramica anrqx1madé de 1a -
organizacifn real.

Una manifestacion de la Dinamica es la que se ha da-
¢o en llamar "orvanlzaciones informales”, redes de glianza, --
esferas de Influencia, etc., que existen aunque no se havan --
tomado en cuenta en el organismo formal. Tales organizaciones
Informales tienen sus reglas proplas y costurbres, que Jamas -
se consignan por escrito, pero que no obstante se cumplen habl
tualfmente.,

Como en todos 1os organismos, las llamadas organiza-
ciones informales tlenen obJetivos, que pueden estar en contra
posiclon con los obJetlvos de la Residencia o blen estar de ~-
acuerdo con el10s. |

Uno de 10s tipos de organizacion informal mencs ven-
turoses, es el gque existe entre un grupo de trabajadores cuyo
objetivo consiste sobre todo en estahlecer vy fortalecer rendi-
mientos siempre inferiores & los que la Resldéncia ha conside-
rado en sus programas. Fstos grupos Informales pueden conspi-

aaaaa
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rar g fin de encubrir errores por parte de sus miembros, mante
ner baJos rendimientos o practicar alguna forma de contubernio
gue pueda incrementar las posibilidades de promocfones para --
sus miembros.

Sin embargo, también existen organizaciones que bus-
can esencialmente el bien de la Residencia. Asf, un grupo ge
traba)adores puede constderarse a s m{smo como grupo especial
en el sentido en que efectla mejor trabalo aque 1os demas. Por
tal razon, estos orupos pueden Influlr sobre aguellos que in--
tentan aminorar el ritmo de trabalo, para que obtengan rendi--
mientos elevados,

Se ha pretendide hacer creer que la verdadera finalf
dad de la organizacion Informal es la de presentar resistencla
al camblo, v que la razén de ello es que la mayoria de 1os sls
temas Imperantes tlenden a esclavizar a 1¢s trabajadores den--
tro del ambito soclial.

Combatiendo lo anterior, algunas organizaciones han
demostrado estar preparadas para permitir aue el "desgaste na-
tural” se encargue del excesd, O eétan experimentando el creci
miento necesario que les permite utilizar a 10s trabajadores -
calificados en otras labores tan buenas o mejores qQue las que
desempenan actqalménte‘

La resistencia al camblo, es una caracter{stica huma
na natural, presente en casl todas 1as personas. '
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Pocas persdnas se resisten a cambios que les ofrez--
- can mas libertad o que los beneficien sustancialmente.

Para reducir al minimo ia existencia de organizacic-
nes Informales, debera Ilmplantarse la "Administracton por Obje
tlves”, donde se Juzoa gl trabajador en funcién de los resulta
Gos obtenldos y donde se les permite amplia libertad de accion
en cuanto & los métodos que utilicen para obtener esos resulta
dos. de tal forma que el empleado vea el efecto que tlene su -
trabaJo. s!{ no en toda la obra, al menos en el logro de los --
obJetivos de la Residencla General correspondiente.

Las organizaciones Inforsales dentro det ecuipo ad--
ministrativo, cuyé fin primordlal consiste en ocultarle a la -
Residencia General los errores cometidos, pueden glsociarse me
diante cambios o bajas, sl llegan a ocasionar graves retrasos
en las labores de la Resldencla,

Se afirma que 1as organizaciones informales son una
respuesta a las deficlenclas de la organizacion formal. esto -
es verdad hasta clerto punto, va que muchas graanizaciones in-
formales surgen debido, principalmente, & aue la organizaclon
formal ¥ los reglamentos {mplantgdos para asegurar su funciongd
miento impiden en algungs casos 1a Iniclatlva y peor aun 13 --
efictencia.

Sin emhargo, hay casos en aue son necesarlas y valig
sas las qrgﬁnlzéciqnes informales que se consagran & finalida-
des fdentificadas en a1to grado con las metas de la obra. - --
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Puede suceder que la organizacion formal no proporcione 1a so-
luci0n a todas las eventualf{dades. s{tuaclones de corta dura--
¢1dn que requieran nuevos contactos o qlanslciqnes'tempqrales
que requieran un tratamiento nuevo. Ocasionalmente, las orga-
nizaclones informales capacitan a algunas personas para que --
satisfagan los obJetlvos de la Residencia de una manera mas --
econémica que la que podria gbtenerse por cualquier otro siste
ma,

Otra manifestacion de la Dinamica de la Organizacion,
tal vez mas frecuente que la organizacion Informal. es la 1{--
hertad con cue algunas personas “crean sus proplos puestos” --
incorporando o sustrayendo deberes o enfatizando algunas de --
las obligaciones consignadas en sus descripciones de puesto a
expensas de otras.

Este fepomeno se manifiesta con mayor frecuencia en
l10s puestos mas altos.de la organizacion. en tal caso, el Resi
dente General del Proyectn probablemente moldeara su puesto de
acuerdo con sus pronias capacidades y propensiones. sin tomar
en cuenta las descripcicnes de puédsto que Invlicare el Manual -
de Organizaci6n. Asi. algunos Resldentes Generales del Provec
to dedican la mﬁyqf parte de su tiempo a Construccions son en
la practica los Resldentes Generales de Construccion de sus --
Residencias. Otros, se interesan Intensamente por las estimg
clones, mientras que otras areas de no menor responsabilidad -
reciben solo una atencion marginal. E€n realidad, intentaran -
'vigllar éstas otras 4reas utilizando-el principic de "adminis-



tracion por excepcion®, pern 1as excepclones tendran que ser -
excepcionalmente notables para que se rectha la suficiente - -
atencion,

No toaos 10s Resldentes Generales del Proyecto son -
asl, por supuesto; algunos de ellos estén cnnscientegxaehla ne
cesidad de comprender todas las fases 0 areas de la-Residencta
¥ pocos poseen antecedentes suficlentemente diversificados co- ™
mo para dar a cada responsabilidad ai énfasis que merece, ya -
que treruentemente prucedgn e una 4e ias especlalidades - - -
(construcclon, estlmaciones o proyectns) y por 10 tanto estan
“destinados” a dirialr meJor ésta area de trabajo que cual----
quier otra.

Debalo del Residente General del Proyecto. la distor
si6n de las ohligaciones y de la sutoridad en-el puesto que se
presenta porque las personas noc encajan exactamente en 10s mol
des de la organizacion, es algo que el pronio Residente Gene--
ral del Proyecto dehe tomar muy en cuenta,

A algunas persenas les falta aptitud para desarro---
llar el puesto donde han sido colocadas: stmplemente no pueden
ya sea poraue carecen de conocimientos, o bien porque tienen -
un concepto equivocado de 1os objetivos de su trabajo. En al-
gunos €asos, 1a soluclon puede consistir en un periode adicio-
nal de capacitacion o hien quée el Residente ¢ jefe fnmediato -
intente orientar a su colaborador en cuanto al concénto de  su
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puesto, estableciéndole chjetivos preclsoes v no permitiendo fa
l1a alguna. En casos éxtremos, probableménte tendria que ser
descendido de categorla,. dado de baja, camblado de adscripcion
0 Jubllado antes de llegar a la edad que ia ley fija,

Por otra parte, existe otro tipo de persona que hace
mas de lo Que exlge su puesto. Estos {ndividuos pueden ser --
los 1lamados “constructores de imperiocs”, Gue luchan por - - -
ascender @ expensas de otros. En Otros casos, simplemente es-
tén llenando un vaclo al encargarse de funclones gue no hablan
s1do desarrolladas antes, per¢ que necesitan reallzarse, o --
blen, pugden mane)ar asuntos que otras areas deberian manejar
y no lo hacen,

Generalmente, es conveniente tener una cuidadosa vi-
gltancia al “constructor de imperios”, ya que éste tlende a —-
hacerse costoso.” debldo a que con frecuencia, busca 1a forma -
de destacar ya.que necesita mas subordinados para desarrollar
actividades que puede manejar con mayor eflcacia alguna otra -
area y por logica, son de la Incum%gncia de otra persona,

.....

Organizaclon, sea el de l1a persona aue tiené aptitudes de so--
bra v al mismo tiempo caréncla de hablilidad en el puesto, es -
decir, es capaz de hacer mas de lo que requlere el puesto en -
Clertos aspectos v mends de 10 que exlge en otrgs. En £ste c3
so, conviene examinar 10 convincente que resulta la déscrip---
cion del puesto v el lugar gue ocupa én el organograma. Sin -
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embargo, . un periodo de capacitacion, -1a hahilitaclon de cola~
boradores o una melor orientacion relativa a los obJetivos --
del pueste, bueden resoiver el problema,



A.10,

PERFIL DE PUESTOS.-

PUESTO.- RESIDENTE GENERAL DE ESTUDIOS ESPECIFICOS
Y DISEFOS.

SUPERVISOR IMMEDIATO.- Residente General del Pro--
yecto.

DESCRIPCION GENERAL DE LAS FUMCIONES.- Elaborar y

viglilar los programas y las normas de £studios Espe
cificos y Disefio para canales, drenes y camings, --
8sl como sus estructuras y equipos electromecanicos
correspondientes,

REQUISTOS

[ 4
ESCOLARIDAD.~  Ingeniero Civil

EXPERIENCIA.- 5 afos minimo. en labores directa--
mente relacionadas con las funciones del puesto, 0 -
bién haber acreditado elgcursq de Capacitacién para
Ingenieros Provectistas de Zonas de Rlego v tener 2
anos minimg en fahcres relacionadas con las funcio-
nes del puestod

INICIATIVA.- Es muy importante 13 capacidad fndivi-
aual para crear nuevos sistemas ¥ procedimientos oe
trabajo. ‘
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CRITERIO.- Deberan tomarse decisiones significativas,
Ocasionalmente se deberd contar con asesoria.

RESPONSABILIDAD EN _TRAMITES.- Se tramitaran asuntos

que competen al personal a su cargo y en algunds ca--
$0s, @ personas ajenas a la Dependencia. $! los asun
tos no se encauzan apropladamente, pueden acarrear --
diffcultades, ademas de provocar serlos retrasos en -
su consecuclion,

RESPONSABIL IDAD AL DESEMPEMAR Ft TRABAJO.- Se tendra
cuidado de realizar las labores con un alto grado de
exactitud y culdado va que cualquier desatencion serd
en perjuicic directo @ la comunidad situada dentro --
del area de trabalo en la obra,

RESPOMSABIL IDAD EM RELACIOMES.- Con clerta frecuen--
cia, se mantiene contact¢ COn personas ajenas a la --
Dependencia, as!{ como con superiores de la misma, es-
tas entrevistan., exigen diplomacia, comprension y - -
prudencia. ¢

SUPERVISION.- Directamente de 2 a 4 personas indirec
tamente, de 10 & m&s personas. '

ESFUERZO FISICO.- Considerable, va que debera reco--
rrer por lo general, qrandes distancias v/o trasiadar
se 8 lugares de dificll acceso.
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RSFUERZO MENTAL.=  De analisis, fnvestigacion, dise
fio v planeacion de nuevos sistemas 0 procedimientos
de trabajo.

MEDIO AMBIENTE.-  tas actividades se desarrpllan -
€n las oficinas de la Resldencia y en ocasiones a la
Intemperie,.
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PUESTO.~  RESIDENTE DE ESTUDICS ESPECIFICOS.

 SUPERVISOR INMEDIATG.- Residente General de Estu--
dios Especificos v Disefos.

DESCRIPCION GENFRAL DE LAS FUNCIOMES.- Elaborar v -
proporcionar 10s planos topograficos necesariQs, pa-
ra el diseflo de canales, drenes y caminos. asi como
SUS estructuras y eauipos eiectromecanicos correspon
dientes. '

REQUISITOS

£SCOLARIDAD.-  Ingeniero Clvil o Ingentero Topoara-
fo.

EXPERIENCIA.- 3 afios minimo en labores d1rectamen-
te relaclonadas con las funciones del puesto, ¢ bién
haber acreditado algun Curso de Capacitacién en Topo
grafia impartido por alguna Residencia General del -
Provecto en el pals y tener 2'%ﬁqs minimo en lahores

relacionadas con las funciones del puesto.

INICIATIVA,- Tener capacldad para proponer mejgras
en métodos v procedimientos para su trabajo. siémure

contando con supervisidn y asesoria,

CRITERIQ.- Debera .decidir sobre problemas complica-
dos.- de mediana iaportancia.



55

RESPOMSABILIDAD EN TRAMITES.-  Se tramitaran asun--
tos a personas ajenas a la Dependencia. SIlos - --

------

rrear dificultades., ademas de provecar serios retra-
S0S en su consecucion,

RESPONSARILIDAD AL DESEMPENAR FL TRABAJO.- Debera -

realizarse Culdadosamente. ya que alguna deficlencla
puede trastornar el desarrollo de-las actividades en
toda la Reslidencia General de Estudios Especificos y
Disenos,

RESPONSABIL.IDAD EN RELACIOMES.-  Con clerta frecuen
cia, se mantiene contacto con personas ajenas a la -
Dependencia, as! como con sus superiores de la Resi-
dencia General del Proyecto, en asuntos que reduie--
ren interpretacion de instrucclones., expiicacion o -
considefacion del proyecto.

SUPERVISION.- Directamente de 2 a mas personas.

a
ESFUERZO FISICO.~ Considerable, ya aque deberd recg
reer por 1o general, grandes distancias y/0 trasla--
darse a lugares de dificil acceso.

ESFUERZO MENTAL.-  De analisls y planeacion de nue-
'vos sistemas y técnicas de trabalo,

MEDIO AMBIENTE.- (s actividades se Jesarrolian 2
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‘la intemperte. en ocasicnes bajo condiciones climatg
logicas  extremas y sitlos de dificil access. Tam---
bién desarrolla actividades en las oficinas de la Re

sidencia.
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PUESTO,- RESIDENTE DE DISEROS DE OBRAS DE CANALES,-
DRENES Y CAMINOS.

|

SUPERVISOR IMMEDIATO.- - Resfdente General de Estu--
el .
dlos Especificos y Disehos,

DESCRIPCION GEMERAL DE LAS FUNCIOMES.- Disefiar, ¢la
borar y controlar 10s planos de canales, drenes v ca
minos, asi como proporcionar las especificaciones --
técnicas de construccion vy obtener 1as cantlidades de
obra de cada proyecto ejecutivo.

REQGQUISITOS

ESCOLARIDAD.-  Ingeniero Civil

EXPERIENCIA.- 3 afos minimo en labores directamen-.
te relaclionadas con las funclones del pqestq,‘q bien
haber acreditado el Curso de Capacitacion para Pro--
yectistas de 7onas de Riege y tener 1 afic minimo en
labores relacionadas con laslfunciqnes del puesto.

IMICIATIVA.- Es muy {mportante la capacidad Indi--
vidual para crear nuevos sistemas y procedimientos -
para su trabalo, slempre contando con supervisidn y
asesorla,

CRITERIOD.~ Dehers decidir sobre problemas complica-
dos, de mediana importancia,
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RESPONSABILIDAD EM TRAMITES.- Se tramitaran asuntos
a personas ajenas a,la Dependencia. S1 log asuntos

no se encauzan ﬁnrqﬁlﬁdamente, pueden acarrear difl-
cultades, ademds de provocar serios retrasos en su -
consecusion,

RESPONSABIL [DAD AL DESEMPERAR EL TRABAJO.- Debera -

realizarse cuidadosamente, ya que alguna deficiencla
puede trastornar el desarrollo de las actividades en
toga la Residencla General de Estudios Espectificos v
Disenos. |

RESPONSABILIDAD EN RELACIONES.-  Con clerta frecueh
cla, se mantlene contacte con personas ajenas a 18 -
Dependencla, asi como con sus superidres de 1a Resi-
dencla General del Provecto, en asuntos que requie--
ren Interpretacion de instrucclones. explicacion o -
consideracion del orovecto.

SUPERVISION.- Directamente de 2 a mas personas.

ESFUERZO FISICO.- Considerable, va due el trabajo -
se reallza en posicion mon6tona: as! tambien, even--
tualmente deberd recorrer grandes distancias v/Q - -
trasladarse a lugares de dificll acceso,

ESFUERZO MENTAL - De analisis v planeacién de nue-

A —p——

vos sistemas y técnicas de trabajo.




59

MEDIO AMBIEMIE.~  La&s actlvidades se desarrollan -
en 123 oficinas de 1a Residencla v en ocasiones a -
la {ntemperie.
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PUESTO.~  RESIDENTE DE DISERCS ESTRUCTURALES.

SUPERVISOR 'INMEDIATC.~  Resldente General de Estu-
dios Especificos y Disefigs,

DESCRIPCION GENERAL DE LAS FUMCIOMES.- Diseflar, --
elaborar., adecuar y controlar 1os planos de las es-
tructuras. en base a las normas establecidas.

REQUISITOS

ESCOLARIDAD.-  Ingeniero Civil

EXPERIENCIA.- 3 afios minimo en labores directamen
te relacionados con las funclones del puesto. 0 - -
hién haber acreditado el Curso de Capacltaclon para
Proyectistas de Zonas de Riego v tener 1 afo minimo
en labores relaclonadas con las funclones del pues-
to.

INICTATIVA.- Es muy importante 12 capacidad Indivj
dual para crear nuevos sistemas y procedimientos pa
ra su trabalo, siempre contandoe con supervision y -
asesoria,

CRITERIO.- Deberd decidir sobre problemas compli-
cados, de mediana lmportancia.
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RESPONSABILIDAD Efl TRAMITES.~  Se tramitaran asun--
tos a personas ajenas a 13 Dependencia. SI 10s asun
tos no se encauzan apropladamente, pueden acarrear -
dificultades,ademas de provocar serlgs retrasos en -
su consecusion.,

RESPONSABILIDAD AL DESEMPERAR EL TRABAJO.- Deberé -
reallzarse culdadosamente, va aue alguna deficlencia

puede trastornar el desarrollo de las actlvidades en
toda ia Residencia General de Estugdios EspecIficos y
Disenos.

RESPONSABILIDAD EM RELACIONES.- Con clerta frecuen-

cla, se mantiene contacto con personas ajenas a la -
Dependencia, asl como cbn sus superiores de la Rest-
dencia General del Provecto, en asuntos que requie--
ren interpretacion de instruccignes, expiicacion ¢ -
consideracion del proyecto.

SUPERVISION.- Directamente de 2 a mas personas,

ESFUERZO FISICO,-  Constderable, ya aue el trabajo
se realiza en posicion mondtonas asl también, even--
tualmente debera recorrer grandes distancias y/0 - -

trasladarse a lugares de dificil acceso.

ESFUFRZO MENTAL.- De analisis y planeacion de nue-
'vos sistemas v técnicas de trabajo,
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MEUIO AMBIENTE.-  Las actlvidades se desarrollan -
en las offcinas de la Residencia y en ocasiones a -
la Intemperle,
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PUESTO.-  RESIDEMTE DE IMGENIERIA ELECTROMECANICA.

SUPERVISOR INMEDIATO.-  Residente General de Estu-
dios Especificos y Disehos. '

DESCRIPCION GENERAL DE LAS FUNCIONES,-  Desarrollar
los proyectos de los equipos mecénicos y eléctricos
que se instalaran en la obra, as! como supervisar su
fabricacion, transporte. Instalacidn, pruebas y ope-
racion.

REQUISITOS

ESCOLARIDAD.-  Ingeniero Mecanico o Ingeniero Meca
nico Electricista.

'

-

EXPERIEMCIA.- 3 afos minimo en labores directamen-

1 S TIAR 2 LEA A TE AN

te relacionadas con las funclones del puesto,

INICIATIVA.- Es muy importante la capacldad indivi
dual para crear nueves slstemas y procedimientos pa-
ta su trabajo, slempre contandg con supervislon y --
aseosria,

CRITERIO,- Deberg decidlr sgbre problemas complica-
dos, de mediana impartancia.

RESPONSABILIDAD €N TPAMITES.- Se tramitaran asuntos
a personas alenas a la Dependencia. S1 Jos asuntes -
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Cultades, ademas de provocar serigs retrasos en su
consectsion.

RESPONSABILIDAD AL DESEMPENAR EL TRABAJO,- Deberd
realizarse culdadosamente, va que alguna deficlen--

Cia puede trastornar el desarrollo de las aCtivida-
des en toda la Residencla General de Estudios Espe-
Clficos v Disefgs,

RESPOMSABIL IDAD EM RELACIOMES.- Con clerta fre---
Cuencia, se mantiene contacto con personas ajenas -
a la Dependencla, as! como con sus superiores de la
Resldencia General del Proyecto, en asuntos aue re-
quleren interpretacion de instrucciones, explica--—-

c16n o conslderacién del proyecto,
. [ .

SUPERVISION.-  Directamente de 2 a m&s personas,

ESFUERZQ F1SI1CG.- Considerable, ya que el trabalo
se reallza en pesicion monGtonas asl también. even-
tualmente deberd recorrer grandes distancias ¥/0 --
trasladarse a lugares de dificll acceso.

ESFUERZO MENTAL - De analisis y planeacion de nue
vos sistemas v técnicas de trabajo.

MEDIO AMBIEMTE,~ Las actlvidades se desarrollan en
“las oficinas de 1a Residencia y en ocasiones a la --
interperie, '
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AL, INSTITUCION DE COLABORADORES EN JEF.-

Tradicionalmente, los éqlabqraﬂgres enjefe han sido
~elegidos tomando en cuenta exclusivamente su habilidad profe--
sional, sin embargo, las estadisticas muestran aue la destreza
profesional constituye sdlo un 207 de las cualidades necesa---
rias para ser un colaborader en Jefe y aque el porcentaje mas -
alto esté constituido por atributes de iIntelligencia y caracter,

Estas observaciones son de gran valor si se conside-
ra que al aplicarlas, podra conseguirse una seleccion acerta--
da, sobre todo cuando se trata de jefes de brigada o jefes de
seccitn que cuando se trata de un Residente de area, ya que el
jefe de brigade (por ejemplo). con el ascenso Dfactlcamente -
abandona st trabajo de aparatero o apuntador, sino que su nue-
va actividad sera obtener los trazos topograficos, organizar v
controlar a sus coleboradores para formar un eaquipo de, trabajo
en el que cada colaborader rinda voluntariamente, su mejor es-
fuerzo y en el que se presenten las menos tensiones poslbles.

Ahora Dlen. en esta npueva posiclén, cast siempre el
Jefe de brigada es colocado sin preparacion alguna para el - -
desempeio de la jefatura, ya gue se considera que nQ es necesa
rio ninatn conocimientg de orden psicoldgico y Unicamente se -
le exige el conccimiento del oficio. Obviamente que st llega
a fracasar, se le censurara por carecer de experiencia para --
tatar con sus subordinados.

Reclentemente, se ha puesto en boga la Capacltacion
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de personal, a tal grade que por hoy, es considerado como un -
derecho del traba)ader, sin {mportar-el nivel profesional. Asi,
la S,A.R/H., ha Impartido un gran nimero de cursos de actuali-
zaclon y capacitacion, Inclusive algunas Residencias Generales
de Proyecto han realizado cursos de Topograffa, para obtener -
Jefes de brigada.

£l éxito de estos esfuerzos, ha sido muy modesto, va
que en forma generallzada se cree que al crear estos CuUrsos ==
se obtendrd de ellos una especlallidad v que para la formacion
de colaboradores en Jefe. s6lo se requiere de clerto tipo de -
conocimientos aque como cualauler Otro, puede ensefiarse y apren
derse de un modo racional.

Lamentablemente y por el amblente que se resplra en
1a mayoria de nuestras Residencias. se ha comprobado que es --
Imposible preparar @ 1os colaboradores en Jefe, (nicamente en
el nivel de sus tareas profesionales sino que es jgualmente --
importante que se le Capacite para crear y mantener excelentes
Relaciones Humanas, tanto con sus subordinades como con sus --
superiores,

Para lograr 10 enterior, nc hastara un curso de Rela
clones Humanas, sing que ademas debera crearse un programa tal
que Intente entre 10s participantes un proceso de maduracion -
interior, llberarlos de defectos temperamentales vy ayudarlos a
dominar 10s restos que adn conservan de los conflictos de su -
nifiez y de su pubertad.
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A.12.  ATMOSFERA DE TRABAJC,

Uno de los elementgs principales para lograr la bue-
na marcha de 10s trahajns en la Residencia, es él personal de
la misma,

Esta comprobado que el personal aumenta su interés -
en el traba)o en proporcioén direCta al éxito que obtlene la --
Resldencia al cumplir los proqaramas de trabajo y alcanzar las
metas filadas. -

La colaboracion del empleade, se logra mediante el -
empleo de estimulos gue lo hagan comprender la {mportancia .de
su esfuerzo v a la vez le permitan sentirse comg una parte fun
damental de la Resldencia y no como una pleza de maquinaria. A
nadie le gusta sentirse sin imagen y est0 ocurre cuando el -
. empleado (colaborador), no se le da la categoria de humano a
que tlene derecho. Fn cambin, st se le otorga conflanza, si
se le pide opinién v se le escucha cuando tiene que hacer alqy
na sugerencia el nismo se sentira estimulado y sera un buen --

1

colahorador. 1

Para crear una buena atmosfera de trabajo. es [ncls-
pensable que el Resldente permanezca en constante contacto con
sus colaboradores con el objeto de que, procedléndo Inteligen-
temente. se establezcan tas condiciones que permitan alcanzar
10s quetl?qs'estahlecidos.

A Tin de lograr lo anterlor, debera éstabléecérse 1o
sigulente: '
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Propiciar un ambiente de sinceridad, conflan-

'Z3 y respeto matuo, de manera que permita al

Residente corocer a sus colaboradores y és---
t0s, a su vez, 1o conozcan a él.

Tratar de descubrir las caracteristicas dis--
tintivas que cada colaborador tlene como in--
dividuo. HKay que recordar que todas las per-
sgnas tlenen diferentes necesidades, aspira--
ciones, experiencias y habllidades y aue no a
todes les qustan las mismas co0sas nl tampoco

les gqusta ser tratados igual. Un colaborador
siempre se resiente sl se le consldera como -
un empleado mas.

Adecuar la forma de trato y comoortamiento a
las situacliones y personas €on las que se ten
dra contacto. Cabe recordar gue 10 que resul
to eficaz con una persona en un tiempo dado,-
no serd valido necesariamente con ella misma
en otro tiempo o en situacion dliferente.

Desarroliar, contlnuamente sistemas y técni--
cas cue permitan mantener las condiclones - -
fdaneas que sirvan de estimulo a 10s colabora
gores. Cualquler esquema-de estimulos per —-
excelente que sea, al volverse rutinario, --
pierde su eficacla.
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solamente a qptener un trabgjp eficlente ﬂe la Residenclg slnq,
ademas, a ayudar al colahorador a desarreollarse indlvidualmen-
te. Por esta razfn, el Residente debe procurar el contacto --
permanente con sus colaboradores, ya que de otra forma nunca ~
conocera sus 1ados qgebiles nl sus lados fuertes, sus ambicig=-
nes v metas. todc l¢ cual sirve para ldentificarse mejor con -
¢l y ayuderlo a desarrollar melor sus aptitudes y habiifdades.

El Residente. conoclendo bien a su colabgrador, po--
~dra sefalarle tareas mas dificlles ¢ de mayor responsabilidad,
ya que al examinar constantemente el trabajo individual, puede
determinar la clase de actividades que el colaborador puede --
desarrcllar. Cabe resaltar que cuando se ofrecen tareas mas -
desafiantes. el colaborador se siente estimylade v encuentra -
la motivaclon que le suscita una responsabllidad adicional.

Mo hay que oOlvidar, due al colaborador le agrada sen
tirse parte de lo gue ocurre en la Residencia, sobre todo s1 -
es algo satisfactorio. por 10 que el Residente debe proporcio-
nar a sus colaboradores la infurmaclen que deba ser de su cong
cimiento en relaclion con los propositos generales de la obra -
en que se encuentren Involucrados. Es conveniente sefalar 10
cauteloso v dificil que es el determinar el tipe de informa---
clon que deba ser compartida con los colaboradores. sin embar-
go, eés penéfico mantener expeditos 1os canales [nformativos pa
ra utilizarios en el momento oportung,
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A3, INTEGRACION DE GRUPOS,

Los objetivos oe la Restdencia se yeraﬁ satisfechos
51 se cuenta con 1a colaboracidn de sy personal y ésta es la -
razon por la que algunos Resldentes progresistas no desmayan -
por consegulrla.

Aungue el Resldente General sea el que decida ante -
alguna situacidn particular del Provecto. el tomar en conside-
racion las opintones de 10s demas. la aceptacién de sus puntos
de vista, hara gue los coiaboradores se slentan mas ligados @
1a declsiOn vy sus labores las realizaran con mayor eficacia.

El desarrollo de la Residencia producird efectos mas
satisfactorigs en tanto sea mas coincidente el punto de vista
del personal v la toma de decislones,

Por otra parte, es el aspecto administrativo al que
le corresponde auxiliar al personal para que se supere, a fin
de que el empleado quede Integrado a la Institucion y que su -

desempefo se vea reflejado en un rendimiento mayvor,
l

Una Residencia hien constitulda, es la due se inte--
gra por pequentos grupos, en razon de 1a division del trabajo, -
procurando que tales grupcs sean 10 mas reducido posible para
que conserve permanentemente su unidad.

Cuando un grupo se fijg una meta, cada ung de sus --
integrantes se pregcupa por alcanzarla, pero si es el Jefe - -
Inmediato el que la fija, se tendran dificultades si el grupd
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ne se interesa por ella. El Jefe inmediato deberd siempre- estar
identificado con su grupc, alentar a cada uno de los conponen-~
tes, buscando due se expresen con franquéza y escuchando sus --
puntos de vista.

Un equipg, es aquel grupo en el que cada individuo in
tegrante del mismo, admite los puntos de vista de sus compafie--
ros.

"

El espirity de equipo se manifiesta cuando los inte-
grantes se han fdentificado plenamente v 10s resultados sbn muy .
significatives, pues en virtud de que las decisiones que se to-
man son obra de todos, esto les eieva la moral y encuentran - -
agradable el trabalo. '

En el trabaio de eaquipo existen mas posibilidades de
ex1to ya que quedan totalmente eliminedas las soluclones egois-
tass en el grupo, hay satisfaccién comin cuando dentro de &1 se
resuelven 10s problemass todos 10s puntos de vista son discutl-
doss cada miembro se slente parte de la accion y del resultado,

Siempre que un grupo se ha fliado una meta v la alcan
za, se preocupara por averiguar sl 2 su vez otro grupg lo ha --
hecho también. Si observa que tedos 10S grupcs cumplen v a pe-
sar de ello no se nota progreso en la Residencla, su interés --
decrece y plerde la confianza en su: superiores, En camblo, --
cualguier Indice de progreso hara al grup0 fljarsz nusvas retas
que tlendan a superar las anteriores,
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Esta totalmente comprobado aue'el entustasmg de un -
grupo se extiende & otros, observandose asl, que la motlvacion

les,
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COMUNICACION .-

Es evidente que el mayor obstaculo que puede presen
tarse para la organizacion personal, consiste en la
falta de desarrollo de 13 aptitud para escuchar. La
Importancia de saber escuchar es inobjetable y - --
constituye no solamente una necesldad préactica, si-
no que es ademas, Una costumbre agradable, vallosa

por si misma, ya que reditGa beneficlqé sdlidos a -
todo aquel due sabe practicar este arte,

S1 se considera el caso de un Resldente que desea -
motivar & sus colaboradores, con 1a finalidad de --
lograr una reduccion de costos de funcionamiento en
las distintas &reas de la Residencla, peroc no sabe
escuchar, la comunicacidn serd defectuosa. No im--
portara que con frecuencia les haya hablado s¢bre -
la trascendencia de la austeridad. si no los ha es-
cuchado, no congce sus puntos de vista al resﬁécto
y obviamente, las medidas que tome seran desacerta-
das. Su mayor error. serd el haber omitido el pare
cer de sus colahoradores, por no dedicar un poco de -
tiempo para escucharlos,

S1 un Residente verdaderamente desea escuchar a sus
subalternos. tendrd que aplicar los principios en -
que se fundamenta ese arte, considerando que no - -
consiste simplemente en tener ablertos los 0ideos, -
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sin¢ que deberd observar 10s sigulentes nrinclnlﬁs;

a)  Prestar tode sy atencién a su colaborador - -
cuando esté hablando, pues si éste se da - —-
cuenta de que no es escuchado con interés. no
se molestara en expresar sus verdaderas ideas
y pensamientos. E] Residente, mantendra su -
mente ablerta s01o a 1o que se le esté dicien
do, sin divagar, Interponiendo breves afirma-
cignes de vez en cuandc. para demostrar que -
estd escuchandg gtentamente 1o que se le dice.

b)Y  Formular preguntas de obJetivo abterto'y de -
ningung manera, preguntas que puedan contes--
tarse ¢on un simple sl o no.

¢)  Reflexlonar mientras escucha, pues esto ayuda
no solo a comprender meJor 10 que se dice, si
ng ademés, anima al coleborador a continuar.-
Debe tenerse presente que el escuchar en for-
ma sensata, consiste en repetir, en un lengug
Je Mgeramente diferente. 10 que acabad de de-
clr la otra persona.
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A,15. MOTIVACION.~

Un-Residente General, tiene que planear y organjzar
el trabalo para todos 10s que estan a su cargos tiene que pre-
ver cualquier dificulted que pueda disminuir el rendimiento --
del personals tlene que evaluar el trabajo de cada colaborador
y el de toda su Residencia, tiene que haCerles ngfgr 1a forma

en que se estan desempefiandcs tiene que Tormular sugerencias -
tas veces que sea necesar{o y aconsejars a fin de mejorar los

sistemas de trabalo, |

Pero su aptitud no queda circunscrita a sélo esos -
aspectos, sino ademas debe slgnificarse por su habflidad para
conducir a sus colaboraderes. hacla un objetivo determinado Vv
por la perspicacla que tenga en la aplicacién de los medios --
adecuados para motivarlos. S1 su eficacia como Residente Geng
ral es manifestado, ganara el respeto y la confianza de todos.
con lo cual podra aicanzar las metas que se ha propuesto.

Un Resldente que se caracterice por su eficacla, de
be establecer entre 108 que dependen de €1, clertos principlos
motivadores gue les sirvan de estimulo. tales como:

3)  SU_EJEMPLO PERSONAC.-

.81 pretende obtener un mejor rendimiento de -
otros, tendrd que mostrar la medida en gue 10
desea mediante sus proplas acclones, pues sl
por ejemplo. les pide una mayor puntualidad
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c)
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y.el.en canblo, " llega tarde & sus lshores, sg
guramente ng consegutrd buenos resultados,

OTORGAR RECOMPEMSAS PERIODICAMENTE -

Cuaiquier colaborador se siente motivado st -
estd seguro de aue a un mejor traba)o corres-
ponde siempre una recompensa y cuando un Res)
dente encuentra 10s merecimientos necesarios
parg hacerlo, puede otorgar esta recompensa.

MANTEMER UM DETERMINADG RITMO DE TRABAJO.-

A todo colaborador, le Interesa alcanzar 10s
obietivos propuestos sl estd motivado y si el
Residente establece altas normas valorativas
de trabajo. todos se esforzarén por alcanzar-
las, sl reconocen que pueden hacerlos pero su
entusiasmo disminuira sl se dan cuenta que su
esfuerzo no produce resultados satisfactorios,
ya que a nadle le interesa traba)ar por algo
que no es factible.

Slempre las necesldades de la motivacion se -

encuentran directamente relacionadas con el trabajo v deben --
satisfacerse sobre una base individual, tomando en cuenta que
12 parte economica no mqti?g necesariamente al hombre, Clerta
mente, si alguien encuentra un trabajo igual ai aue tenta con
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gnteri@rlﬁgg pero mejor retribuide, estara mas complacido. pero
ello no quiere declr aue'va a desarrollar mas aue en el trabajo
anterfor, lo que puede ocurrir, es que iniclalimente 1o haga, pe
ro @ la larga, volvera a su ritmo habituado.

Exlsten dos tipos de factores motivadores a los es—-
fuerzos de 1os colabgradores, el primero se refiere a los de --
orden moral ¥ el ‘segundc.a los de orden material. En el primer
caso, actuan motivados por el sentimiento del deber, que 10s --
hace desempefiar su trabajo con mejor sentido de rasponsabtlidad
y experimentan una mgygf satisfacci¢n cuando logran superarse.-
En el segundo caso, 1o gue cuenta. son las condiclones en aue -
puedan desarrollar su esfuerzo, el cual serg mayor si su traba-
Jo se realiza en un lugar limplo, seguro v agradable, si man---
tiene buenas relaclones cqn'sus compafieros. si reciben buen’tra
to de sus superiores, si tienen seguridad en el emleo y si el
sueldo es razonable, |
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A6 USO DE'LA JERARQUIA.-

‘Los Residentes que tlenen colaboradores a su cargo,
ejercen autoridad sobre ellos v atn cuando no siémpre son bue-
nos modelos, slempre existe y debe existir 1a relacion de de--
pendencla gue haré posible el buen funcionamiento.de la Resi--
dencla. £n las relaciones Residente-Colaborador, habra dife--
rentes responsabilidades, pero la tarea sera comin y ambos se
Influiran mituamente, el principfo de autoridad subsistirdy -
habra plena fdentidad entre ambes.

S{ algdn empleado no es Jefe de alguien, tendré so-
bre ¢l teda la pirémide orgénico-estructural, pero sl ese mis-
mo empleado llega a colocarse al frente de sus antiguos compa-
fieros, ello le obllgara a estar pendiente de las reaccliones de
" los que ahora son sus colaboradores. para darse cuenta si ver-
daderamente prooresa en suU nuevo puesto,

Cuando se llega a escalar un alto puesto, por ejem-
plo Resldente General de area, se tendra .que tratar con gentes
tanto en el nivel Inferfor como en,el superior y probablemente
no esté preparado pslcql@alcgmentarparﬁ satisfacer las exigen-
clas que demandan ambos niveles, Tal vez, sin darse cuenta., -
suponga aue slgue siendo el mismo de stempre y no nota gue to-
dos los demas lo vean en forma diferente desde que ascendio de

puesto.

Para evitar el fracaso en un puesto de atto nivel,-
es fundamental que el nuevo titular llegue al cargg bien - - -
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debe recibir previamente.una-adecuada DfépﬁrﬁCJQQ'DSICqublcﬁx
a fin de adquirir 108 conocimientos necesarios scbre el compor
tamlento humano para motivar a sus colaboradores y saber encon
trer la forma de gbtener melores resultados utilizando el es--
fuerzo comin,

Es posible tampién, que un empleado rechace un - --
ascenso porgue considera que va tlene 19 que qulere O poraue -
no encuentra ninguna ventaja en tener esa responsabilidad, so¢-
1o por el hecho de tener mayor autoridad. El recrazo sera mal
visto por sus superiores, gqulenes en lo futuro no lo tomaran -
en cuenta para Otrg ascensc y en caso extremo, no mostraran -
interés alguno para retenerlo dentro de la Dependencia.

En algunas ocasiones, se asciende a un emnleadg muy
competente en su pueste original y fracasa en su nugva respon-
sabiltdad. S1 algulen desea salir atroso en su nueva posicion,
debera en conjunto con sus colaboradgres, definir las responsa
bilidades de cada quién y las metas del conjumto, sin olvidar
nunca que el obietivo principal es el desarrollo de 12 Residen
cia (que es el progreso de todos) y que para alcanzarlo, es -—-
preciso gue todas las &reas funclonen coordinadamente, enten--
giendo que mandar, ‘significé renunclar a algunas actividades -
y dejar que otros las desempefier. '

‘El recien ascendido Residente General de Provecto -
o de area, siempre tendrd problemas pscicologicos que debe - -
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superar, stendo uno ge ellos el aue se presenta cuando se’le
requiere a que camble de actividad, E1 cambio no-es factl vy
menos atn cuando se trata de que pase de una actividad de su-
pervisién de ohras a la actividad administrativa, ya que esto
slgnifica que en lo futuro, dependerd mas del trabajo de 10s
demas que de si mismo,



81

A17. FUNDAMENTOS DE'LA AUTORIDAD.-

‘L3 autoridad en la Resldencid se deriva de dos fuen
tes, una se refiere & la autoridad de ia posicfn y 1a otra --
a 1a autoridad de la persona.

La autoridad de 1a posicion., es la que reclbe el Re
sidente Gnneral de area del Residente General del Provecto, pa
ra desarrollar sus funciones.

La autoridad de la persona, es la que el proplo Re-
sidente General de &area es capaz de asumir por si mismo, para
desempefiar mejor sus responsabllidades.

La autoridad de posicion de un Residente General de
area. se¢ acreclenta o disminuye, segdn la forma en que haga --
uso de la autoridad personal. En efecto, s! el Residente Geng
ral de area usa con dureza el poder que le ctorga el puesto, -
Jamas conseguira la simpatia de sus tqlabqradgres, ya que su -
conducta es negativas en camblo, $1 es sensato e Intellgente, -
aprendera que s010 con motivaciones en el eferciclo de las ---
obligaciones. se podra conseguir los ohietivos propuestos y -~
ademas, sus colghoradores quedarsn en buena disposicion para -
aceptar su autoridad. ]

E1l Residente General de area, nor su calidad, se --
encuentra en situacion de efercer su autoridad. Tiene el dere
cho v el deber de asignar labores vy revisarlas, tmpartir orde-

.....
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al programa. Sus supericres esperan de'#l. que cumpla effcaz-
mente sus funclones y sus colaboradores esperan, a su vez, que
glerza su autoridad {nteligentemente.

Por otra parte, el Resldente General de é4rea, de---
sempefta un papel impor{ante comd coordinador en el aspecto de
relaciones dentro de su Residencla, va que representa al Resi
dente General del Proyecto ante sus colaboradores y representa
a sus colaboradores ante el Resldente General del Proyecto, --
estableclendo la Intercomunicacidn que hara posible una buena
relacion entre los nplveles correspondientes.

Cuande el Residente General de area establece comu-
nicacibn con sus colaboradores, persequira 10s siguientes obje
tivos:

a)  Canalizar hacla ellos las declsiones del Rest
dente General del Proyectd, explicandoles a -
fondo las bases gue las generaron,

by  Trasmitir nuevas Instrucciones, cuando éstas -
provengan de la Residencia General del Proyec-
to, Representacion o Suhdireccion correspon---
flente, procurando que la transicion al cam---
bio, sea moderada.

c)  Motlivar para contar con sU apoyo y conse~----
gulr de ellos un huen desempeno,
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Cuando el Residente General de area establece comu- .
'nicacién,con sus superiores, Informard todo 10 relativo al per
sonal '8 su cargo y 1a marcha de tos trabalos en su 4rea, pero

- debera destacar los aspectos sigulentes:

a)  Llas necesidades de su Residencla, en lo con--
cernlente a 10s propgsitos de colaboracion --
con otras areas de la Resldencia General del
Proyectq.

b}  Las necesldades materiales de sus colaborado-
res. en términos individuales, respecto a sa-
larios y otras prestaciones.

c)  La Interpretacién aque haga respect0 a resulta
dos obtenidos en esa area. referentes a la --
planeac{dn y polfticas de la obra,

) Un Residente General de area due Intenta cumplir --
fielmente con sus reSD@nEﬁbIlIdﬁdEg, siempre se preocupa por -
encontrar armonia entre 105 obletivos Individuales de sus cola
boradores v el objetivo general de esa area y de la obra. S
logra buenos resultados, se sentird satisfecho. ya que tendra
peridad de la obra, 1o que significa también su propia prospe-
ridad v la de todos sus colghoradores.



A8 CONFLICTOS.

La caracteristica distintiva de 1a autoridad en la
- Residencia, es que su ejercicio se realiza en consonancla con
la Divisién del Trabajo, de donde resulta que habra tantos ni
veles de autoridad, cuantos nlveles existan en cada una de -—-
las areas de trabajo.

Un Resldente, debe satisfacer particularmente to--
das las demandas de sus colaboradores, para evitar cualquier
motivo de queja por parte de ellos, Muchos Residentes no asu -
men integramente esta responsabllidad v delan que las cosas -
se resuelvan por sl solass en otras ocasignes, esperan a que
fracase algin colaborador para entonces sl intervenir directa
mente v hacer gals de sus conocimientos, sin querer darse - -
cuenta gue en esa forma, nunca se ldentificaran con sus ctla-
boradores ¥ peor aln, nunca lograran su completa participg-~--
cion en las labores,

Todo colaborador, se stente insatisfeche cuandg su
Resldente 1o abandona & sus propios medios y cuando 1o minim
za, nace en €1, un sentimiento de host{lided que puede mani--
festarse de muchas formas; puede, Incluso, conslderar incapaz
a su Residente y caer en la tentacidn de querer de@gstrarselp,
con lo cual cometerd un grave error v @ la postre, resultara
victima de 12 situacion. No debe olvidar aue. antes de actuar
tiene que reditar v admitir que existen 10s medios adecuados -
para resolver conflictos y aue su inconformidad puede canali--
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"zafse por -cauces leaitimos. Tal vez, con una expiicacion razg
nﬁha, la actitud del Residente sea modificada, $1 hace'el in-
tento v no ohtlene resultadgs satisfactorios, podré ocurrir a
otro conductg para hacerse escuchar.,

Muchas veces., pequefias diferencias, dan origen a - -
grandes dificultades, puede suceder que um Residente no ésté -
mjy atento a los prohlemas que se susciten entre sus colabora-
tores en el desempefio de labores y aue al ser consultado. por -
alguno de ellos sobre la forma de resclverlos, le conteste de
mala manera., Su actltud sers negativa y si el colaborador - -
reacclona en la misma forma, lo mas probable. es que seé presen-
te una situacton violenta que no bereficlaré a nadte. Pero si
el .colahorador mantiene una actitud mesurada e Insiste ante su
Residente, hacléndole ver que su propdsito es el cumplir mejor,
sequramente serd blen atendido. Tamblén, és posible que el Re
sidente no' lo escuche v deliberadamente nersista en su actitud
negativa, en cuye caso, el colaboradQr no tendra mas alternat}
va gue ocurrir en guefa ante el area de personal y/0 sindicate.

Es competencia del Residente averiguar las causas --
que producen las situaclones conflictivas v sl desea que su --
area functione bien, deberd tener presente gue una gueja atendj
da con oportunidad, puede evitar muchas dificultades.

Slempre que el Resldente escuche una queja, entabla-
ra un dialogo con quien la presente y seguramente se encontra-
ra.la solucion adecuada, |
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51 un Residente. con Justificado motivo, se conside
ra en el deber de amonestar a algUn colaborador, .tlene aue - -
convencerse de la responsabllidad del {nculpado, puesto que la
amgnestac{én tiene como objeto hacer ver al colaberador. que -
sU comportamiento no esta qe'aéuerdn con las normas que debe -
seguir en el trabao.

e amonestaclon, por otra parte, debeé reunir deter-
minadas condicienes para gue sea eficgz. Esto se encuentra --
perfectamente estipllado en las Condiciones Generales de Traba
jo.
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“... AOn cuando hay técnicas definidas
para el calclilo de 1ns precins unita--
rios, el sinnimero de criterios aplica
bles a cada caso particular, deja siem

pre ablerfo el cappo a la discusion...”

ING. ALFREDO E. COLIM VARELA



02

B.1. GFNERAL 1DADES . -

El propbsito de toda estimacion de costos unitarios,
es perritir conocer (previamente a su construcclén), el costo -
de una cbra, 0 en el caso particular, el costo de la realiza--
cién de un proyecto elecutive.

Nebe aclararse que la Informacion contenida en una
estimacién, no debe apiicarse tal cual para el proyecto (y me-
nos para la construccion} de otra obra de directrices seme)an-
tes, pues las variantes son muy sensibles de una localidad & -
otray s! a lo anterior se le adiciona el fendmeno economico -
que actualmente padece nuestro pals, se concluye que toda estl
macion serd exclusivamente un Indicador del Costo Total.

La responsabilidad del encargado de la estimacion, -
es la de aplicar los costos vigentes a los diferentes materla-
les, equipo, operaclones ¥ serviclos requeridos para la elabo-
racion del proyecto ejecutivo,
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B.2. TIPOS DE FSTIMACIONES.-

Toda estimacion para trahalos de Ingenieria, puede
dividirse por 1o general y dependiendo de su fin para el que -
se elabora, en dos categorias: Fstimaciones aproximadas v Est]
maciones detalladas.

ESTIMACIONES APROXIMADAS.- Regularments, para la -
elahoracion de programas y presupuestos, se solicita este tipo
de estimaciones. las cuales son 10 suficlentemente precisas pa
ra esos fines, | '

Se requiere del anelista, una graﬁ experiencia y --»
criterio para ohtener upa estimacién aproximada, ya que se de-
beran hacer clertas vartaciones referentes a 1a calldad de ma-
terlales, rendlmientoe de personal, etc.

El analista reducira la ohbra por elecuter en hecta-
reas 0 Kilgmetros de capal, dren ¢ camino, para multiplicar el
nlmero de unldades por el costo unitario aproximado.

Las estimaciones aproximadas, no son 1o suficiente-
mente precisas para fines e concurso,

ESTIMACIONES DETALLADAS.- Este tipo de estimacio--
nes, Se prepara determinando 105 costos de materiales. equipo
de transporte, aparatns e Instrumentos clentificos, mang de --
obra, etc., sobre todo antes de participar en algln concursé -
o firmar contratos para la eleclicion de alatn trahajo de inge-
nieria.
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Al preparar una estimacion detallada, para elabo--
rar algin proyecto ejecutivo de zonas de rieqo, el analista de-
hera dividir el trabajo, en todas las operaciones que sé requig
ren para realizarlo. En la medidAa ane sea posible, las opera--
clones deberan aparecer en el orden en que s¢ vayan & llevar a
efecto durante los traba)os.

$1 se sigue ese orden, se reduce el pellgro de oml--
tir el costo de una O mas operaclones.

Las operaclones. se clasificaran y se redactaran. --
constituyendo los conceptos de trabaje que regiran-durante la -
realizacion de los trahalos.
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B.3, PLANILLAS PARA ESTIMACIONES.-

LA experlencia, ha demostrado que la utilizacion de
planfllas o formas, para elahorar estimaciones, es muy impor--
tante,

En la plantilla, deherd existir espacio sufictente -
para getallar materiales, equipo, aparatos € Instrumentos, sa-
larfos y Cuaiaquier otro punto y efectuar todos 1os calculgs, -
colocar cantidades de chra, unidades,precios unitarios vy cos--
tos totales. C

Cada cperacion o concepto de trabajo. se le asigna-
ra un nimero clave de clasificacion v éste deberd reservarse -
exclusivamente para ese concepto en todos los presupuestos aue
se elaboren.
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B.4. CUAITIETCACION DEL VOLUMEM DE. TRARAJO, -

1l anallsta, debera preparar sus nresunuestﬁs,'en -
base a planos y especificaciones vigentes,

Como eJemplo, se-debera definir para empezar, lés -
tipgs de monte y terreng aue existan en la zona. Estos datos,
son de vital {mportancia, ya que proporcionan un fndf{ce del --
rendimiento del personal., en tedas las actividades por desarrg
llar,

Asi, la Dependencia o blen la Residencla General --
del Proyecto, dictara las normas a segulr. Por eJemslo, para
determinar el tipo de monte y de terrend. sobre la 1inea de --
trabajo, se pudiera hacer en la forma siguiente:

MOMTE _LIVIANQ

Hasta 5 arboles/km., con diametros mayores a 30 cm.

Hasta 10 arboles/km., con didmetros entre 15y - --
20 cm.

Hasta 25 arbustos/km,, (&rholes con diametros meng-
res a 15 cm.). '

HMONTE MEDIANG

“De 6 & 24 arholes/xm., con dlémetros mayvores de 30
cm. '
De 11 a 49 arholes/km., con diametros entre 15y —-
30 cm,
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De 26 a 99 arbustos/km.. (arboles con dlametros me-
nores a 15 cm.)

MONTE PESADO °

25 6 més érboles/km., cbn di&metros mayores de 30 -
cm. ' |

t

50 6 mas arboles/km., con dlametros entre 15 y 30 -
cm. |

100 6 m&s arbustos/km., (&rboles con di&metros menc
res a 15 cm,)

TERRENO PLAND

Cuando se presenten en el sentido del trazo v/o -
transversalmente a éste, pendlentes en-el terreng
natural desde 0% hasta 5% v cuvas caracteristicas
topograficas no Impiden trazar tangentes con lengd
tud mayor a 250 m., para obtener un trazo correcto.

TERRENG_ONDULADO

Cuando se presenten en el sentidg del trazo v/0 - -
transversalmente a éste, pandientes en el terreno -
natural desde 5% hasta 10% y cuyas caracter{sticas

topogréficas Impidan trazar tanoentes con longltud

mayvor a 250 m., paré obtener un trazo correcto.



08

TERRENG_ESCARPADD

Cuando se presenten en el sentido del trazo y/o - -
transversalmente a éste, pendientes en el terreno -
natural mayores de 10% y cuyas caracterlisticas topo .
graficas impidan trazar tangentes con longltud ma--
yor a 100 m,, para obtener un trazo correcto,
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B.5.  ° SALARIOS AL PERSOMAL-

EN la elahoracion de un Provecto EJecutive para 2o
nas de Rlego, el conceptn de Salarios al Personal, se deberd
estimar para cada una de las fases del trabajo ¢ concentos, -
tales como apertura de hrechas, locallzacion, trazo, nivela--
ci6n, secciones, célculo, dibujo. etc. '

El nérsgnal, se clasiflicara de acuerdo con el tra-
hajo que desarrollara y los sueldos que perciban; para cada -
clasificacion de trabaja, se deﬁéra estimar el tiempo emplea-
do para desarrollar la actividad correspondiente,

Asi,‘aara poder caicutlar el costo por Salarios al
Personal., es pecesarlo gue el analista conozca los salarios -
reales y el tlempo requerido para completar cada cperaclon,

Es {mportante destacar que en nuestro pafs, los sa -
larios vartan mucho, en funcion.del lugar de la obra,

A continuaclén, se desarrollaran los calculos necg
sarios para obtener ias percepciongs de Personal que fnter---
viene en la Residencia General de Estudios Especificos v Dise
fios . '



PEON.- -

1)

2)

3)

i)

5)

-

Sueldo Base.
Mensual: ¢ 10 920.00

Diario: 10 920,00 X 12 . ¢ 359,01

365

Sueldo Anual.

Dias hablles. 260/afio0

359,01 x 260

Quintos.
Dias Inhabiles: 105/ah0
Quincenas : 2h/an0

5 % 24
Sobresueido,
/s = 30%
(93 342,60 + 81 674.78) 0.30

Cuota al FOVISSSTE,

(5%)
(93 342.60 + 52 505.21) 0.05

o

w

9

3 342,60

81 674.78

5

2 505.21

7 292,39



B)

7)

8)

. 9

10)

Tlempo Extra.

20 horas por quincena
7 quincenas/ano

2.X 359,01 x 20 x 7

8
Dias Festivos,
3 dias/afio
2 x 3 X 359.01
Prima Vacacional, ‘
5 dlas/afo 5 x 359.01

Gratificacion Anual.

40 gdias/ano .
$/8 = 30%
(40 x 359,01) 1.30

SALARID REA!. %NU&L:
Salario Real Dlario.

269 997.96 °
365

11

% 12 565.35
$ 2 154,06
$ 1 795.05
$ .18 668,52
$ 269 997.96
3 739,72



CABENERQ.

1)

3)

8)

5}

b)

Sueldo Base.
Mensual: $ 11 215,00

Diario : 11 215.00 x 12" _

365

Sueldo Anual,

268,71 X 280
Quintos.
95 864.60 (108}
5% 24
Sobresueldo

(95 864,60 + 83 881.53) 0.30

Cuota al FOVISSSTE,
I
(26 864.60 + 53 523.84) 0.05

nhp

Tiempo Extra.

20 horas por quincena
2 quincenas/ano

2 X 368,71 x 20 X 3

8

368.71

1]

o

Rt

w

iy

o

i2'

95 864.60

83 881,53

53 923.84

7 489.42

5 530,65



7)

8)

)

Prima Vacaclonal,

5 X 368,71

- Gratificacion Anual,

(40 x 368,71)" 1.30

SALAR[Q REAL AMUAL:

Salario Real Diarlo.

267 706.51
365

H

3
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1 843,55

$ 19172.92

$ 267 70R.51

$

733,44



- ESTADALEROQ,

1)

2)

.3}

4}

5)

&)

-

Sueldo Base.

_ Mensual: $ 11 570.00

Diario : 11 570,00 x 12
365

Sueldo Anual.

380.38 x 260

Quintos.
98 898.80 (105)
5x 24
Sobresuelds.

(98 898,80 + 86 536.45) 0.30

Cugta al FOVISSSTE |
(38 898.80 + 55 630.58) 0,05

Tlempo EXtra.

20 horas por quinceng
1 quincena/ano

2 X 380.38 x 20 x 1

8

]

=

o

14

380,38

98 898.80

86 536.45

55 630.58

7 726.47

1 901.90



7)

8)

9)

Prima Vacacional.
5 % 380,38

Gratificacidn Anual
(40 x 380,38) 1.30

SALARIO REAL ANUAL:

Salarlg Real Diarie,

“372 375.86
365

R

$

o

15

1 501,90

272 375.86

746,24
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"EJERCICIO Mo, 2

Obtener el Salarig Real dlario para una Secretarta,
con los datos slguientes:

sueldo hase mensual $ 12 237.00
Dlas habiles al aflo 260

Dias inchéblles al a0 : == 105
Sobresueldo : 30%
Tiempo Extra : MO

Dias Festivos : NN

Gratificacion Anual 40 dias

-
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CHOFER.
1} Sueldo Base,

Mensual: $ 12 769,00

Dlario : - 12769.00 X12° . 4 uig.80
' 365

2) Sueldo Anual, - :

419.80 X 260 = 109 148.00

$
3}  Quintos.
109 148.00 (195y = $ 95 504,50
5 x 24
4y  Sobresueldo.
(109 148,00 + 95 504.50) 0.30 = $ Bl 395.75
5)  Cuota al FOVISSSTE.
(100 148.00 + 61 395.75) 0.05 = $ g8 527.19
6) Tiempo EXtra.
20 horas por qulncena
9 guincenas/afto

8



7)

8)

9)

10)

11)

Dias Festlvos.

5 glas/ano
2 X 5 x 419,80
V14t1c08.
7 dias/ano
$ 750.00/d1a
7 x 750,00

Prima Vacacional.

5 x 419,80

Gratificacion Anual.
(40 x 419.80) 1.30

SALARIQ REAL ANUAL:

Salario Real Dlario.

326 843.04
365

18

$ 4 198.00

$ 5 250,00
s 2 099.00
§ 21 829.60
$ 326 843,04
§  895.46



DIBUJANTE .

1)

2}

3)

&)

5)

6)

Sueldo Base.

tensual: $ 14 707.00

Diario : 14 707,00 x 12 ° _

365

Sueldo Anual,

483,52 X 260
quintos.
5 X 24
Sobresueldo.

(125 715.20 + 110 000.80)

Cuota al FOVISSSTE.
{125 715,20 + 70 714.80)

Tiempo Extra.

20 horas por guincena
S quincenas/ano

2 X 483.52 X 20 X 9 _

0.30 =

0.05 =

8

15

$ 483,57
si:125 715,20
$ 110 000.80
i$j 70 714,80
$. 9 821,50
$

21 758,40



7)

8)

3)

10)

Nfas Festlvos,
10 dias/afo
2 x 10 x 483.52

Prima Vacacional,

5 X 483,52

Gratificaclon Anuai.

(40 x 483,52} 1,30

SALARIO REAL ANUAL:

Satario Reai Dlario.

375 241,74
365

1l

20

9 670.40

.2 417,80

25 143.04

375 241,74

1 028.06
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EJERCICIO Mo, 3 o
3Gl
14“;{;—

Obtener el Salario Real diario para un Calculis-
ta, con 10§ datos sfduientes:

o
5ug1qﬂ base mensual $ 16 511.00
Dlas hablles al afio 260
Dlas inhabiles al afo: | . 105
Sobresueldg ': | 30%
Tiemno EXtra : . 90 horas
Dlés Festivos : . 5 dias

Gratlficacion anual 40 dias



TOPOGRAFD, -
1}  Sueldo Base. TJEfff‘
oA
Mensual: $ 12 030,20 "
365 yrr}""&{s
..‘F#‘\': _,:'.
2)  Sueldo Anual.
12 030.20 x 12 = $
3)  Sobresueldo.
§/S = 45%
(144 362.40) 0.45 = $
4y Cuota al FOVISSSTE,
(144 352.40 + 64 963.08) 0.05 = §
5y  Compensacion.
$ 13 800.00/mes
i3 800,00 x 12 = $
§) Prima Vacacional,
5 x 385.51 = $

22

14t 362.40

65 963.08

10 466.27-

165 600.00

1 977.55



7)

8)

g)

10)

11)

AU irauenlios.

De 20 a 24 afos
de servicio: ¢ 850.00/mes

850,00 x 12 =
- Viaticos,
4 dias/afio
$ 875.00/d1a
4 x 875.00 =

Gratificacion Anual.
(40 x 395,51) 1.45 =

SALARIO REAL ANUAL: =

Salario Real Diario,

424 008,88 =

265

Sueldo vy CMQEHSECIC’IH mensual ,

12 030,20 + 13 800,00 =

o

o

$

$

23

10 200,00

3 500,00

4

22 939.58

424 008,88

1 161.67

25 830.20
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EJERCICIO No. 4

Obtener el Salario Real diarlo para un Proyectls
ta, con lps dates sigulentes:

1

Sueldo hase mensual : $ 19 841.00
Sobresteldo : 45%
Compensacién | : $ 15 000.00

Quinguenios, de 10 a

l4anrs ce servicio % 350.00/mes
Alquiler rle vehiculo : % 6 900,00/mes

- Viaticos : 20 diés
% 900.00/dia

Gratificacion anual : 40 dias
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B.6. cOUIPO DE TRANSPORTE.

En 1a mayoria de los trabajos para realizar proyec
tos ejecutives para Zonas de Riego, es necesario el empleo --
del equips de transporte. La compra de €ste, representa una
Inversion de importancia y oniiga a buscar una utilidad a la
mencionada Inversion. Para lograr utllidades. con el uso del
equipo de transporte. es necesario primeramente que se amort}
ce el costo {inversidn) total. ademés del de mantenimientn, -
reparacicnes, almecenaje, seguros, combustibles, lubricantes,
efc.

"COSTQ DE ADGUISICIOM.-  Cuando se compra el equi-
po de transporte., es nacesaric determinar el costo de compra
y operacion de cada unidad, Incluyendo los puntos siguientes:

al Depreciacién
b) - Sequros

C) Mantenimlentg
d) Almacena)e

g} Comhitstihle

) Lubricantes

q) Llantas
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COSTOS_DE_DFPRECIACION.-  La Neprectacion, es 1a -
perdida en el valor de adauisicion del eaiipo, résultante del
uso y desnaste.  Deberéa amortizarse el costo del equipo duran
te su vida 0tii o tal inversign se perderd.

Para ohtensr el costo de depreclacion del eaulpo de
transporte, se utilizan regularmente 1os stquientes métodos:

al Deoreciacion Lineal
h) Costos Decreclentes

c) Suma de los afos d191t0s

S1 una nunidad continGa en 110 desnués de haherse --
dapreclado totalmente no se hard cargo nor depreciacldn al nb-
tener el costno horario.

DEPRECIACION | IMEAL.- Para éste método, se supone
que la unidad decrecerad en si valor original, de manera unifor

me, | :

La rapldéz de la depreciaciOn. puede expresarse co-
mo un cesto por unidad de tiempo o bien, como un COSTO POr unf
dad de trabajo nroducida,

El costo de depreciaci6n por unidad de tiempo. se -
obtiene dividiendo el costo ariqinal menos el valor de rescate
entre ia vida econfmica.
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Por ejemplo, una unldad, se adauirié en - - - - -
$ 600 00C.00 y su valor de rescate estimado. £ de $ 60 000,00
ademas, su vida economica se tasa en 2 000 horas por ano,'QU—-
rante 5 afios.

1) Depreclacién Total

| 600 000.00 - /0 009.00 = $ 540 000,00

2) Costo anual da la Depreciacion,

SHO-UEU.UU = $ 108 000.00

3} Costn horario de la Depreclacton.

108 000.00 = ¢ 54.00
2 000 ' :

COSTOS DECRECIENTES.- Para éste método, la vida -
econdmica del equipo en adlos, dara_él porcentaje promedio de. -
la Depreclacion Anual. Fste porcentale, se Incrementa en un ~
100%, para el céiculo,

El valor de la Depreciacion durante cualquier afio,
se determina multiplicando el porcentaje resultante por el va-
lor de la unidad al inlciar el ano, Mientras gque no se tome -
en conslderaclon el valor de rescate al determinarla Deprecla
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c1on, no_se permite al valor depreciado ser meror gue el valor
de rescate estimado, o '

Cuando 1a suma acumulativa de todos 10s costos de
Depreciacion se deduce del valor de adquisicion, el valor res-
tante se le conoce como Yalor de Libro. '

Anlicando el mismo ejemnlo del métode anterior:

1) Rapldez media de Depreclacidn anual,

-%— (00) = 20%

2) Rapidéz de Depreclacion aplicable.

2x208 = G0R

3) Costo de la Depreclacion, ler. afio,

0.40 x 600 C00.00 = $ 240 000.00

4) " valor del Libro al Intclar el 20, afo

600 000.00 - 240 000.00 = $ 360 G00.00

5) Costo de la Depreclacion, 20. afio

0.40 x 360 003,00 = $ 144 000,00



E)

7}

8)

Q)

-10)

11)

12}

29

Valor del Lihro al Iniciar el 3er, afio

360 000.00 - 144 000,00 = $ 216 000.00

Costc ce la Depreciacion, 3er, ane

0.40 x 216 000.00 = $ 86 400.00

Valor del Libro al Iniciar el 40, afio

216 000,00 - 86 400.00 = $ 129 600.00

Costo de 1a Depreclacion, 40. ano

0.40 x 129 600.00 = ¢ 51 840,00

Valor del Libro al iniciar el 5¢. a0

1298 600,00 ~ 51 840.00 = $ . 77 760.00

Costo de la Depreclacton, 5o0. afo

0.40 x 77 760.00 = $ 31 104,00

valor del Libro al fipalizar el 5o, aho

77 760.00 - 31 104.00 $ 45 656,00

rero $ 46 656.00 < $ 60 000.00
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«Correccion:

13) Costo de la Deprectacion, 5o. afo

77 760,00 - 60 000,00 - = $ 17 760.00

14) valor del tibro al finalizar el 50. afio

77 760.00 - 17 760.00 = $ 60000.00

SUMA DE LOS AfOS DIGITOS.- Para determinar el cos
t0 de 1a Depreclaclion, tedos los digitos que representan cada
uno de los afios de vida economica del equipo, se totalizan.

Por eJemplo, para una vida econdmica de 5 afios, la
suma de dlgitos sera: 1+ 2+3+44+5 = 15,

1) Deprectiacion Total."

600 0O0.00 - BCG 000.00 = $ 540 000.00

2) Depreciacitn en el ler. afo

5/15 x 540 000.00 = $ 180 000.00

3) Valor de Libro al Iniciar el 2o. afic

600 000.00 - 180 000.00 = $ 420 000.00



i)

5)

6)

7)

8)

9y

10)

11}
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Depreciacitn en el 20, ano

4/15 x 540 000,00 = § 144 (000.00

Valor de Libro al iniclar el 3er. afo

420 000,00 - 144 000,00 = § 276 000.00
Depreciacitn en el 3er, afio
3/15 x 540 000.00 = ¢ 108 000.00

Valor del tibro al Infctar el o, aflo

276 000.00 - 108 000.00 = $ 168 00C.00
Depreciacitn en el 4o. afo
19/15 x 540 000.00 = $ 72 000.00

Valor del Libro al Inicilar el 50. ang

168 000.00 - 72 000.00 = & 95 00C.00
I
Depreclacion en el 50. aflo
1/15 x 540 000.00 =

$ 36 000.00

valor del Libro al finalfzar el 50. aho

96 000,00 - 36 000.00 = $ 60 000.00



32

EQUIPD DE TRANSPORTE.-

DATOS GEMERALES.

Unidad: Camigneta Pick-up
Modelo: | 1982 |
Precip de adauisicion: $ 580 000.00

- Equipo Adicional: . )
Llantas (VL1): $ 20 000.00

valor de adquisicitn (va): $ 600 000,00

Vida economica (Ve): 5 3108
Horas por afo (Ha): 2 000
Vida econémica de las llantas (Hv): 1 500 horas
Motor Gasolina - -
Potencla del motor (P): 135 H.P.

. Factor de operaci6n del motor (F): 0.76
Capecidag del carter (Z) : 4.3 litros
Cambios re acelte (T), cada: 100 horas
Coeficlente de prima por seguro (C): 0.33
Coefictente de ailmacenaje (K): 0.20
Factor de mantenimiento () :  1.00
Costo del combiistible:

| Gasoltna (6): $ 12.50 por 1itro

Casto del lubricante: _ -
Aceite (A) : ¢ 50.00 por 1{tro



- Carqos Fllos

al

b)

c)

d)

Depreciacion

D = gitls
Ve Ha

D = 600 000.00
5 x 2000

Sequro

SII‘—-‘{.E_C
2 b

- 500.900.00 (g 33)

2 x 2 000
Almacenale
A = KD
A = 0.20 x 60.00
Mantenimiento
M = QD
M = 1.00 x 60.00

SUMA DE CARGOS F1J0S

I
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60.00/h

- 48.50/h

12,00/h

. 60.00/h

181.50/h
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Constimos,

)

h)

c)

Comhustinle

e

E = 0.24FPG

oy

E = 0.24 x 0.76 x 136 x 12.50 = $ 310.08
Lubricante
L = aFPA
a =L + 0.003
- ;
= 3.3 4 0,003 = 0.0033
100 ; -
L = 0.0433 x 0,76 x 136 x 50.00 = - $.223.77/n
Liantas
'HLI ' ]
1= -
Ha i
H ;
L] = 42900.00 . - ¢ 13.33/h
1 500 :

'SUMA DE COMSUMOS : | . $ 547,18/h
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", Mautnaria Activa
" Costo Horario Total

oy

*

181,50 + 547.18 = § 728.68/h

Maquinaria Inactlva
Costo Horaric Total $ 181.50/h

Tomando en cuenta que el vehfculo de transportacion.
se utllfce como tal, éste desarrollara sus actividades propias
en 3 horas (ida vy vuelta), permaneciende inactivo durante 5 --
horas.

3 x 728.68

1]
h-id

2 186.04

5 x 181,50 997,50

il
h-2g

-

Costo de Maquinaria por Jornada; $ 3 093,54

Costo horarlo:

3 DQSTEE' = 3 386.59
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B.7. APARATOS £ INSTRUMENTOS, -

Tamb1én en los trabajos ﬂe-nrqy9ciqs efecutivos para
Zonas de Riedo, es esenclal el uso de aparatos e instrumentos,
taies como transitos {(teodolitos), niveles fijos y planchetas.
Su adauisiclon, representa una {nversion, que obliga a obtener
una ut1lidad. |

COSTO DE ADQUISICION.- Al adauirir alatn aparato o
Instrumento, se necesita determinar €] COsto de la compra y la
subsecuente operacion, tomando en conslderacién los puntos si-
guientes:

a) Depreclacion
b) Mantenimiento

¢} Almacenale

COSTG DE DFPRECIACION. - Este, se puede obtener apli--

cando los métodos descritos anteriormente:
i

a) Depreciacion lineal

b)  Costos decrecientes

c) Suma de los afos digitos



APARATOS L 'IMSTRUMENTODS.-

DATOS GENERALES.
Aparato :  Teodolito
Modelo :  TR-303

Preclo de adquisicién: $ 120 000.00
Equipo Adicional: $

Vator de adguisicion (Va) . $.120 000.00
Vida economica (Ve) : 5 anos

Horas por afic  {(Ha) : 2 000

Coeficlente de almacenale (K) :  0.10
FacEpr de mantenimiento menor (q): 0,30

Factor de mantenimiento mayor (Q); 0.60

37



1.,

Cargos F1Jos,

a) Depreclacion

D = —va
Ve Ha

_ .120 000.00
5 x 2 000

b) Almacenaje

A= KD

0.10 x 12.00

=
L

c) Mantenimiento menor

n

! g

m

0.30 x 12.00

d) HMantenimiento mayor

M = QD

M = 0.60 x 12.00

COSTO HORARIO:
COSTO DIARIO :

|

L
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12.00/h

1.20/h

3,60/

7.20/h

24,00/N
192,00



APARATOS £ INSTRUMENTOS .-

DATOS GENERALES.

Aparato :  NMivel Fl)o
Modelo :  Automatico

Preclo-de Adquisicion :
Equipo Adiclonal :

valor de adauisicion (va) :
Vica econdmica (ve} : 5 anos
Horas por aiic  (Ha) : 2 000

Coefliclente de almacenale (K} :

| Factor de mantenimiento menor (q)

Factor de mantenimiento mayor (Q)

o

75 060.00

5

.10

75 000.00

0.30

.60

39



Cargos F1]os.

al

h

o

d)

Depreciacitn
D = A

Ve Ha

. 75 000,00

B x 2 000
Almacena)e
A = KD
A = 0,10 x 7,50

Mantenimiento menor

m = qb

0.30 x 7.50

m

Mantentmiento mayor

M = Qb
M = 0.60 X 7.50
COSTO HORARIO :

,COSTO DIARIO

4Q

$ 7.50/h
$ 0.75/h
3 2.25/h
$ f,50/h
$ 15.00/h
$ 120.00
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[ “'_&

" APARATOS E INSTRUMENTOS.-

P

DATOS GENERAL.

Aparato : Plancheta

Modelo B0 - IR

Precic de adquisicion $ 90 00C.00
Eauipo Adicional : © $ 25 000.00

Yalor de adaulsicién {ﬁa) : $ 115 000,00

Vida economica {Ve) : 5 afos
Horas por afio (Ha) : 2 000
Coeficiente de almacenaje (K) : 0.10
Factor de mantenimiento menor (q): 0.30

Factor de mantenimiento mayor (Q): C.80



Cargos Fijos.

a)

b)

o)

d)

Depreciacidn
D = Va

ve Ha

- 115 000.0d

5 x 2 000
Almacenaje
A = KD
A = 0.10 x 11.50

Mantenimlento menor

gD

H

m

iy

m 0.30 x 11.50

: ]
Mantenimiento mayor

M= QD
M = 0.60 x 11.50

COSTO HORARIO .

COSTO DIARIO

]

fn

F

¥

o

&+
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11.50/h

1.15/n

3.45/h

6.90/h

. 23.00/h

184.00/h



e

43

-

-~ ARTICULOS DE_CONSUMO.-  Fste tipo de material, es
- propiamente el-que se utlliza en lgs trahajos de -
" proyectos ejecutivos para Zonas de Riego. tanto en

campo como en gabinete, pero due no impone la ob--
tencidn de una utilidad, sino que exige el huen --
uso-y cuidado del mismo, ‘

COSTOS.-  Unfcamente se consldera para fines estl

" mativos, el costo de adquisicion,

IMPORTAMTE .- El anallsta deberg Investigar én el
mercade, los oreclos de todo eauipo, combustible,-
lubricante, pripas de seguros, aparatos, Instrumep
tos v articules de consumo que se.vayan a emplear
en los trabajos. A contlnuacion, se presenta una
relacién de alounos articulos de consumo. ¢on pre-
clos supuestos arbitrariamente (al igual que en --
los anteriores ejemplos). Ademas, se incluye la -
Vida econémica, Costo horaric y Costo diarto,




ARTIC U L

Archivero

Baliza

* Bandera

Calculadora

Cinta de acero (36 m,)
Cinta de acero (59 m,)

Cinta de lona (50 @) ==
Craydn

Enfriador de agua
Escalimetro

Fscritorio

Escuadras

Lscuadra Unlversal

VALOR DF
ADQUISICION

$ 13 000.00
900.00
100.00

50 000.00

3 000,00
8 000.00

3 000.00
10.00
11 00C,00

300.00

17 000.90
500.00
21 004,00

VIDA ECOMOMICA

(horas)

10 000
1 000
1 000

10 000

1 000 .

2 000
1 000

50
10 000

4 000

19 000
i 000
10 0G0

COSTO
HORAR10

$ 1.30
0.90
0.10
5.00

3,00
4.00

3.00
0.20
1.10
0.08
1.70

0.13 -

2.00

COSTO
DIARIC

$ 10.50
7.20
0.80

40.00

24,00
32.00

24,00
1.50
8.80
0.50

13,60
1.0

16.00

fity



ART 1T CULDQO

- Estadal

Estuche Leroy _
Estuche de Matematicas
Flexémetro

Goma (borrador}
Grapas

Hacha de monte
Lampara

Lapiz

Libreta

LLima para afilar
Machete de monte

Maauina de escriblr

VALOR  DE
ADQUISICION

$ 2 000,00
15 000.00
12 000,00

300.00
. 10.00
60.00

§00.00

1 000.00
10.00
100,00
40000
200,00

30 000.00

YIDA ECONOMICA

(horas)

1 000
10 000
10 000

2 000

100
200
1 000
10 000
50
100
400

1 000

10 000

COSTO

HORARIO

$ 2.00
1,50
1.20
0.15
0.10
0.30
0.60
0.10
0.20
1,00

1.00

0,20
3,00

C0STO
DIARIO

$ 16.40
12.00
9.60
1.20
0.80
2.40
4,80
0.80
1.60
8.00
8.00
1.60
24,00

o



AART 1 C UL O

Marro (10 1b)
Maskin (cinta)
‘vael de mang

Pala

Papel bond

Papel helfografico
Papel herculene
Papel maduro

Papel milimétrico

Pintura

" rPlanero

Plomada de bronce

Regla de acero (1 m.)

VALOR DE
ADQUISICION

5 1 000,00
50.00

1 000.00
400,00
500,00

2 000.00
4 000.00
3 500,00
7 000.00
500,00

10 000.00
1 000.00
5 500.00

VIDA ECONOHICA

(horas)

1 000

160
2 000
1 000

3000
100°

200
200
200

oo

10 000
1 000
10 000

£OSTO
HORARIO

$ 1,00
0.50
0.50
0.40
0.17

20.00

20.00°

17.50
35.00
1,25
1.00

1.00

0.55

COSTD
DIARIQ

$ 8,00
.00
4,00
3,20
1.36

160. 00
160.00
140. 00
280,00
10.00
8.00
8.00
4,40

Ot7



VALOR DE VIDA ECONCMICA COSTO COSTO
ART I C UL O )

ADQUISICION (horas) HORARIO  DIARIO
Restirador $ 4 000.00 10 000 $ 0.0 ¢ 3.20
Sacapuntas 3 500,00 10000 0.35 2.80
stilas 700,00 10000 0,07 0.56
S1116n de escritorio ' g 000.00 10° 000 0.80C €.40
Tachuelas . 60,00 150 0.40 3,20
Thermo para agua 3 000.00 i 1 000 3.00 24.00
Tinta china | 500.00 1 000 - 0.50 4.00
Tira lineas | 400.00 1 000 - 0.40 3.20
Zepaplco 300.00 1000 0.30 2.40

FA!
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3.9, OBTENCION I PRECIOS UNITARIOS.-

£l estahlecimiento de Preclos Unitarios iqstqs, a que
debe pagarse un trabajo, legendariamente ha sido motivo de - -
desacuerdo entre las empresas contratlstqs‘y 1as Dependencias
oficiales (o particulares), que se encargan de la reallizacion
de las obras:; ello ha ocasionado un sin fin de discusignes, --
perdida de tiempo, DnstergaciQn en el desarrqll@ de los traba-
Jos v ha, originado friccliones entre el personal de las par--
tes Interesadas.

S1 con antelacién se establecen las esneélflcacignes,
normas, conceptos de trabajo v criterios generales para la - -
obtencién de 10s preclos unitarlos. toda divergencia respecto
al pago de los trabalos, se reducira considerablemente.

A continvacion, se presenta 1a secuencia & seguir, pa
ra la obtencion de Preclos Unitarlos. En los ejemplos siguien
tes. con antertoridad, el anallsta debid definir en funcion —-
del programa de la obra, condiciones cllmaticas, estadistica,-
capacidad del personal. etc.. y rendimlento para cada uno de
los conceptos por anallzar. Por Jo tantd, es conveniente pun-
tualizar que los ejemplos siquientes con fAnica y exclusivamen-
te {lustrativos v no deheran_usarse como base para evaluar 10s
precios unitarios de ninguna obra en particular, .




CONCEPTO B.1.2.

APERTURA DE BRECHAS PARA EJES Y SECCIOMES TRQNSVERSALES PARA CﬂNﬁLES, DRENES Y CAMINUS
MONTE MEDIANQ
TERRENQ ONDULADO

REMDIMIENTO: 860 m/dfa

Mo. - DETALLE  UNIDAD  COSTO/DIA  COSTO/km  COSTO BASE  FACTOR

1 Camloneta pza $ 2907.48 $ 3380,79 ¢ 60C 000.00 0.006
1 Teodolito pz3 192,00 223.26 120 000.00  0.002
2 Ballza pza 7.20 8.37 900.0¢ . 0.009
1 Flexémetro pza 1.20 T 1.40 300.00 0.005
2 Hacha pza 4.80  ° 5,58 600.00  ©.009
4 Lima ' pza 8,00 9.30 - 400,00 0.023
4 Machete nza 1.60 1.86 200.00 0.009
1 Thermp pza 24.00 27.91 3 000.00 0.009
1 Topbgrafo - ~mes 1 161.67 1 350,78 34 841.00 0.039
1 Chofer mes 895 .46 1 041,23 12 769.00 0.082
4 Peon mes 739.72 860.14 . 10 920.00 0.079

/

6ht



CANCEPTO B.l.2

APERTURA DE BRECHAS PARA EJES Y SECCIOMES TRAMSVERSALES PARA CAﬂﬁLES; DRENES Y CAMINOS,
MONTE MEDIAMNO ' g
TERRENO OMDULADO

o

| UNTDAD CANTIDAD P. U.(BASE) ..

Camioneta pza 0,006 $ 600 000.00 $ 3 600,00
Teodolito p7a 0.002 ~ 120 000,00 240,00
Baliza (2) pza 0.018 90000 16,20
Fiexometro pza 0.005 ~300.00 1,50
Hacha (2) pza 0.018 500.00 16.80
Lima (&) pza 0.092 400.00 36.80
Machete -(4) pza 0.036 200.00 - 7.20
"~ Thermo pza 0.009 3 000,00 27.00
TopHgrafo mes 0.039 34 841,00 1 358.80
Chofer mes 0.082 .12 768.00 1 047.06

Pedn (1) mes - 0,316 10 920.00 3 450.72 .
Costo por km, :  $.9 796,08

0s



CONCEPTO -B.3.2,

LOCALIZACION DEL EJE PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

REMDIMIENTO: 940 m/dia

Mo,  DETALLE UNIPAD  COSTO/DIA  COSTO/Km. COSTO BASE  FACTOR
1 Camioneta pza $ 2907.48 ¢ 3093.06 $ 600 000.00  0.005
1 Nivel fljo  pza 120.00 127.66 75 000.00  0.002
4  Bandera pza 0.80 0.85 100.00 0,009
ORI 24.00 25,53 3000.00  0.009
2 Estadal oza 16.40 17.45 2 000,00  0.009
1 Flexometro za 1.20 1.28 300.00 0.004
2 Goma(borrador) npza 0.80 0.85 10.00 0.085
1 Grapas kg 2.40 2,55 60.00 0.043
3 Lapiz pza 1.60 1.70 10.00 06,170 -
1 Libreta pza 8.00 8.51 100.00 0,085
1 Lima pza 8.00 8.1 400,00  ° 0.021
2 Machete pza 1.60 1.70 200.00  0.009
2 Marro(10 1p)  pza 8,00 8,51 1 000.00 0.009

15



CONCEPTOO B3
LOCALIZACION DEL EJE PARA CANALES, DRENES Y CAMINGS
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

Mo,  DETALLE UNIDAD COSTO/DIA COSTO/Km., 0STO BASE FACTOR
1 Nivel de mang pza $ 4.00 % 4,26 $ 1 000,00 0.004
1 Pala pza 3.20 3,40 400.00 0.009
1 Pintura ! 10.00 10.64 500.00 0.021
1 Tachuelas Kq 3.20 3.80 60.00 0.057
1 Thermo pza 24.00 25.53 3 000.00 0.009
1- Zapapico ~pZa 2.40 2,55 300.00  0.009
1 Toptgrafo mes 1 161.67 1 235,82 34 841,00 .035
1 Chofer mes 895,46 952,62 12 769,00 0.075
2 Estadalero mes 746,24 793.87 .11 570,00 0.0Q69
1

Petn mes . . 739.72 786.94 1092000  0.072

5



CONCEPTO B.3.2,

LOCALIZACION DEL EJE PARA CANALES, DREMES Y CAMINOS
TERRENC ONDULADRO Y DESPEJADO '

UNIDAD CANTIDAD P.U. (hase) C. U,
Camioneta pza 0.005 ¢ 600 000.00 3 000,00
Nivel filo P8 0.002 - - 75 400.00 150,00
Bandera (4) pza 0,036 100,00 " 3.60
Cinta acero {30 m.)  pza 0.009 3 000.00 27.00
Estadal (2) pza 0,018 2 000.00 36.00
Flexbmetro nza 0.004 300.00 1.20
Goma(borrador) (2) nza 0.170 10.00 1.70
Grapas Kq 0.043 . 60.00 2,58
Lapiz (3 pza 0.510 10.00 5,10
Libreta | Pz 0.085 ~100.00 8,50
Lima : pza. . 0.021 400,00 _ 8.40
Machete (2)  pza 10,018 200.00 3.60
Merro (10 1h) (2) pza 10018 1 000.00 18.00
Mivel de mano pza - 0.004 1 000.00 4,00
rd

J

¢S



C ONCEPTO B3

LOCALIZACION DEL EJE PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS

TERRENQ ONDULADO Y DESPEJADO

Pala

Pintura
Tachuelas
Thermo
Zanaplico
Topbgrafo
Chofer
Estadalero (2)
Pedn (4)

2

UNIDAD

pza
1
ka
pza
pza
mes
mes
mes
mes

CANTIDAD

0.009
0.021
0.057
0.009
0.009

- 0.035

0.075
0.138
0.288

P.U. (base)

$ 500,00
500,00

60.00

3 000.00
300.00

34 841,00

12 769.00

11 570.00

10 920.00 -

Costo por km. :

ClUI

3,60
- 10.50
3,42
27.00
2,70

1 219.44
957.68

1 596,66
3 144,96

$ 10 235.64

14
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EJERCICIO No. 5

Obtener-el Precto Unitario por kilometro, para el - -
Concento B.7.2, TRAZO DEL FJE Y REFFRENCIACION DE P.I., PARA
CANALES, DRENES Y CAMINGS. TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO.

Uttlicense 10s datos aue se han maneiado anterior--
mente. |

RENDIMIENTO: 720 m/dfa

REQUERIMIENTOS

Camioneta

Teololito

Archivero

Baflzas

Banderas

Calculadoras

Cinta de acero (30 m.)
Crayon

Enfriador de agua
Escalimetros
Escritorlos

Escuadras (juegos)
[Estuches de matematicas
Flexémetro

Gomas {borrador)

R S S TN N S S N e i S S TN T T Y S
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Granas {10te)
Hacha

Lamoaras
‘Lépices

Libreta
Lima

* Machetes

Maquina de escribir
Marro de 10 b
Mask In{cintas}

Pala

Papel hond (millar)
Papel bond (rollo)
Pintura (lote)

 Plomadas

Restiradores
sacapuntas

Stllones de escritorio
Tachuelas (lgte)
Thermos para agua
Zapapico

Topoarafg

Caleulista
Dibujante

Chofer

. Secretaria

Cadenerogs
Pednes
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CONCEPTO B.12.2.

NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE RANCOS DE NIVEL EN CANALES, DRENES
Y CAMINGS ' ' | ' '
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

RENDIMIENTO: 1 300 m/dia

No. DETALLE UNIDAD COSTO/DIA COSTO/Km COSTO BASE FACTOR
1 Camioneta pza $ 2907.48 $ 223%.52 $ 600 000.00 0.004
1 HNivel fi}o pza 120.00 92.31 75 000.00 0.001
1 Archivero pza 10,40 8.00 13 000.00 0,001
1 Calculadora pza 40.00 30.77 50 000.00 0.001
1 Cinta acero(50 m,) pza - 32.00 24.62 8 000,00 0.003
1  Escritorio pza 13,60 10.46 17 600.00 0.001
1 Escuadras Jgo. - 1.04 - 0.80 500,00 0.002
2  Estadal pza 16,40 12,62 2 (00.00 0.006
1 Flexémetro pza 1.20 0.92 300.00 0,003

4 Goma (borrador) pza 0.80 ' 0.62° ,10.00 0.062
1 Grapas kg 2.40 1.85 60.00 - 0.031
2 Lamara pza © 0.80 0.62 //K;ruuu.on 0.001
6 Lapiz pza 1,60 1.23 10.00 0,123
1 Libreta pza 8.00 6.15 100,00 0.062

£



CONCEPTO B.12.2

NIVELACION DEL TRAZG DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES,

DRENES Y CAMINGS

TERREND ONDULADO Y DESPEJADO

Ho. DETALLE
Lima

Machete
Maguina escr.
Marro (10 1b)
Maskin {(cinta)
Nivel de mano
Pala

Papel bond
Papel milim.
Pintura

Regla acero
Restirador
Sacapuntas
S1116n

Thermo

N = N b b b e e e e e e

UNIDAD

pza
pza
nza
pza
pza
pza
pza
mi

rol.

1

pZa

pza
PZa
pza
pia

$

.LOSTO/DIA

8.00
1.60
24,00
8.00
4,00
4,00

3.20

1.36
280.00
10.00
4,40
3,20
2.80
6.40

24,00

COSTO/Km
¢ 6.15
1.23
18,46
6.15
3,08
3.08
2.46
1.05
215,38
7.69
3,38
2.46
2.15
4,92

' 18.46

COSTO BASE
$ 400. 00
200, 00

30 000,00

1 000.00
50,00

1 000,00
400.00
500.00

7 000.00
500,00

5 500.00

4 000.00

3 500,00

8 000.00

3 000.00

FACTOR
0.015
0.006
0.001
0.006
0.062
0.003
0.006
0.002
0,031
0.015

0.001 .

0,01

’ GIDDl

0.001
"0.006

Ln
o



CONCEPTO B.12.2

NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES,

DRENES Y CAMINOS

TERRENG ONDULADO Y DESPEJADD

DETALLE

=
-2

Tinta china
Tira lineas
Zapapico
Topdgrafo
Calcullsta
Dibujente
Chofer
Secretaria
Estadalero
Pedn

AN R b b R e e

UNIDAD

1

pza
pza
mes
mes
mes
mes
mes
mes
mes

$

COSTO/DIA

4,00
3,20
2.40

1 161.67
1 105,83
1 028.06
895. 46
780.59
746.24
739.72

COSTO/Km

$ 3.08
2,46

1.85

893,59
850,64
790,82
688,82
600.45
574,03
569.02

COSTO BASE

500. 00
400.00
300,00
34 841,00
16 511,00
14 707,00
12 769.00
12 237,00
11 570.00

‘10 920,00

FACTOR

{.006
0.006
{0,006
0.026
0.052
0,054
0.054
0,049
0.050
0,052
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CONCEPTO B.12.2
NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES,
DRENES Y CAMINOS.

TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

UNIDAD CANTIDAD P.U, (base) C. U.
Camioneta pza 0.005 600 000,00 3 000.00
Nivel fijo pza 0.001 75 000.00 75.00
Archivero pza 0.001 13 000,00 _ 13.00
Calculadora pza 0.001 50 000.00 50.00
Cinta acero (50 m.) pza 0.003 8 000,00 24.00
Escritorio pza 0.001 17 000.00 17.00
Escuadras Jgo, 0.002 500,00 1.00
Estadal (2) pza 0.012 -2 000,00 24,00
Flexbmetro pza 0.003 300,00 0.90
Goma (borrador) (4) pza 0.248 10,00 2.48
Grapas kg ¢.031 60.00 1,86
Lampara (2) pza 0.002 1 000.00 2.00
Lapiz (6) pza 0.738 10.00 7.38
Libreta ' pIa 0,062 100.00 6.20

-

Lima pza 0.015 4004.00 - 6.00
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CONCEPTO B.12.2

NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES
DRENES ¥ CAMINOS

TERRENO ONDULADO Y DESPEJADD

UNIDAD CANTIDAD P.U. (base) C. U.
Machete : pza 0.006 ¢ 200,00 §  1.20
Magquina escribir pza 0.001 30 000.00 30.00
Marro (10 1b) pza 0.006 1 000,00 6.00
Maskin (cinta) pza 0.062 50.00 3,10
Nivel de mano pza 10.003 1 000,00 3.00
Pala = pza 0.006 400,00 2,40
Papel bond | . mil, 0.002 500.00 1.00
Papel milim, rol. 0.031 7 000.00 217.00
Pintura l 0.015 500.00 7.50
Regla acero pza 0.001 5 500,00 5,50
Restirador (2)  pza 0.002 4 000,00 8,00
Sacapuntas pza 0.001 . 3 500,00 2,50
S1116n | pza 0.001 8 000.00 8.00

Thermo (2) pza 0.012 3 000,00 36,00

e |

19
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CONCEPTO B.12.2

NIVELACION DEL TRAZO DEFINITIVO Y FIJACION DE BANCOS DE NIVEL EN CANALES
DRENES Y CAMINOS

TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

UNTDAD CANTIDAD P.U. {base) C. U

Tinta ching ] 0.006 ¢ 50000 & 3,00
Tira lineas pza G.006 400,00 2.40
Zapapico pza 0.006 300.00 1.80
Topografo ' mes - 0.026 34 841,00 505,87
Calcullsta mes 0,052 16 511.00 858.57
Dibujante - Mes 0.054 14 707.00 794,18
Chofer mes 0.054 12 769,00 689,53
secretarla mes 0,049 i2 237.00 598.61
Estadalero (2) mes 0.100 11 570.00 1 157.00
Pebn (3} mes 0.1%6 10 920.00 1 703,52

Costo por km. : $ 10 278,50

AL



CONCEPTO B.15.2
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES., DRENES Y CAMINOS
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADD -

RENDIMIENTO: 500 m./d!a

No.  DETALLE UNIDAD COSTO/DIA COSTO/Km COSTO BASE FACTOR
1 Camloneta pza & 2907.48 $ 5814.95 $ 600 000.00 0.010
1 Nivel f1Jo pza 120.00 240,00 75 000.00 0.003
1 Archivero pza 10.40 20,80 13 000.00  0.002
1 Cinta tona (50 m,) pza 24,00 48,00 3 000,00 0.016
1 Calculadora pza 40.00 80.00 50 000.00 0.002
1 Escuadras " Igo. 1.0 2.08 500.00 0,004
2 Estadal pza 16.40 32,80 2 000,00 0.016
1 Flexémetro pza 1.20 2.40 300,00 0.008
4 Goma (borrador)  pza 0.80 1,60 10.00 0,160
2 Léampara pza 0.80 - 1.60 1 000,00 0,002
6 Lépiz pza 1.60 3,20 10.00 - 0.320
1 Libreta pza 8.00 16,00 100,00 0.160
1 Lima . pza 8.00 16.00 400.00 0,040
2 Machete pza 1.60 3.20 200.00 0.016

9



CONCEPFPTO B.15.2

SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS
TERRENO ONDULADGQ Y DESPEJADO

No.

e et i el o T e o S T S Ry Sy Sy Py S

DETALLE
Marro (10 Ib}
Maskin (cinta)
Nivel de mano
Pala
Papel miitm.
Planero
Restirador
Sacapuntas
Thermo
Tinta china
Tira lineas
Zapapico
Topbgrafo
Caiculista
Dibujante

UNIDAD
pzZa
pza
pza
pza
rol.
pza
Pza
pza
pza
1
pza
pza
mes
mes
mes

COSTO/DIA
$ 8.00
4,00

4,00

3,20

280,00

8.00

3.20

2,80

24,00

4,00

3,20

2.40

1 161.67

1 105.83

1 028.06

$

COSTO/KM
16.00
8.00
8.00
6.40
560,00
16.00
6.40
5.60
48,00
8.00
6.40
4,80

2 323.34
2 211.66
2 056,12

$

COSTO BASE
1 000.00
. 50.00

1 000,00
400,00

7 000,00
10 000,00
4 000.00
3 500,00
3 000,00
500,00
400, 00
300.00

34 841,00
16 511,00
14 707.00

FACTOR
0.016
0.180
0.008
0.016
0.080
0.002
0.002
0.002
0.016
0.016
0.016
0.016
0.087
0.134
0.140

hS



concepto B.15.2

SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS
TERRENO OMDULADO Y DESPEJADO

No.,  DETALLE it 1DAD COSTO /DT COSTO/km COSTO BASE  FACTOR
1 Chofer mes 5 895.46 $ 1790.92 $ 12 769,00 0. 140
1 Estadalero . hes /46,24 1 492.48 Lt %/U,0U U, 129
1 Cadenero ‘ mes 7224y 1 466.88 11 215,09 0.131
1 Pebn mes 739.72 1 479.44 10 920.00 0.135



CONCEPTOG B.15.2.
SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS
TERRENO ONDULADO Y DESPEJADO

- UNTDAD CANTIDAD P.U. {base) C. u.
Camloneta pza 0,010 $ 600000.00 $ 6 000.00
Nivel fijo pz2 0,003 75 000,00 225,00
Archivero pza 0.002 ‘ 13 000.00 26.400
Cinta lona (50 m.) pza . 0.016 3 000,00 - 48.00
Calculadora pza 0,002 50 000.00 1100.00
Escuadras igo. 0.004 500,00 | 2.00
Estadal (2) pza - 0.032 2 000.00 64,00
Flextmetro pza 0.008 300.00 ' 2.40
Goma (borrador) (4)  pza 0. 640 10.00 6.40
Lampara (2) pza 0.004 1 000.00 4.00
Lapiz (6) bza 1.920 10.00 19,20
Libreta . - =~ pza 0.160 100,00 -~  16.00
Lima pza 0.040 400.00 . 16.00
Machete (2) pza 0.032 200.00 6.40
Marro (10 1b) pza 0.016 1 000.00 16.00

Maskin (cinta) pza 0.160 - 50.00 8.00
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CONCEPTO B.15.2,

SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINOS

TERRENDO ONDULADO Y DESPEJADO

Nivel de mano
Pala

Pape! milim,
Planerg
Restirador (2)
Sacapuntas
Thermo (2)
Tinta china
Tira lineas
Zapaplco
Topbgrafo
Calcullsta
Dibu)ante
Chofer
Estadalero

UNIDAD

pza
pza
rol.
pza
pza
pza
pza
1.
pza
pza
mes
mes
mes
mes
mes

CANTIDAD

0.008
0.016
0.080
0.002

0.004

0.002
0.032
0.016
0.016
0.016
0.067
0,134

0,140

0.140
0.129

P.U. (base)

1 000,00
400,00

7 000.00
10 000.00
4 000.00
3 500.00
3 000.00
500,00
400,00
300,00

34 841.00
16 511.00
14 707.00
12 769.00
11 570.00

C. U..
8.00
6.40

560. 00
20.00
16,00

7.00
96,00
8.00
6.40
4,80

2 334,35

2 212.47

2 058.98

1 787.66

1 492.53
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CONCEPTO B.15.2,

SECCIONES TRANSVERSALES PARA CANALES, DRENES Y CAMINGS
TERRENG ONDULADO Y DESPEJADO

UN{DAD CANTIDAD P.U. (base}
Cadenero mes - 0,131 $ 11 215.00
Pedn mes 0.135 10 920,00

Costo por km. :

L4

C. U.

$ 146917 .
1 474,20

$ 20 121.36
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69
EJERCICIO No., 6

Obtener el Precio Unitario por kilometro, para
el CONCEPTO D.1,2. PROYECTO Y DIBUJO DE PLANOS PARA CANALES. -

Utilicense los datos que se han mahéjadq ante--

MaskIn (cintas)
Papel bond {lote)
Papel herculene (lote)

rigrmente.
RENDIMIENTO: 820 m,/dla

REQUERIMIENTOS -

1  Archivero

1 Calculadora

1  Enfriador de agua

2  Escalimetros

1  Escritorio

2 Escuadras (Juegos)

2  Escuadras Universales

1 Estuche Leroy

2 Estuches de matematicas

& Gomas {porrador}

1 Lampara

5  “Lapices

2

1

1



[ L R S

70

Planero

Regla de acero
Restirador
Sacapuntas

Sil1on de escritorjo
Tinta china (lote)
Tira iineas
Proyectista
Dibujante



CONCEPTOQ D.1.2.1.

DISERO Y DIBUJO DE PLANOS PARA ESTRUCTURAS EM CANALES, DRENES Y CAMINOS

=
Lo

R ST = T T R 6 T S N R XS T ST X T S R S R -

DETALLE
Archlvero
Calculadora
Enfriador agua
Escalimetro
Escritorio
Escuadras
Escuadra Univ,
Estuche Leroy
Estuche Mat.
Goma (borrador)
Lampara
Lapiz
Maskin (cinta)
Papel bond

REMDIMIENTO: 540 m./dla

UNIDAD COSTO/DIA COST0/km
pza  $ 10.40 ¢ 19.26
pza 40.00 74.07
pza 8. 80 16,30
pzZa 0.60 1.11
pza 13.60 25.19
_Jgo. - 1.04 1.93
-pza 16.00 29.63
pza 12.00 22,22
pza 9.60 17.78
pza 0.80 1.48
pza 0.80 1.48
pza 1.60- 2,96
pza 4,00 7.41
mil 1.26 2,82

$

COSTO BASE
13 000.00
50 000.00
11 000,00

300.00
17 000,00
500,00
20 000.00
15 000.00
12 000.00
10.00

1 000.00

10.00
50.00
500.00

FACTOR
0.001
0.001
0,001
0,004
0.001
0,004
0.001
0,001
0.001
0,148
0.001
0,296
0,148
0,005

¥4



CONCEPTO D.1.2.1,
DISERO Y DIBUJO DE PLANOS PARA ESTRUCTURAS EN CANALES, DRENES Y CAMINOS

Na, DETALLE UNIDAD COSTO/DIA COSTO/km COSTO BASE FACTOR
1 Papel herc. rol. % 160,00 $  296.30 ¢ 4 000.00 0.074
1 Papel milim, rol. 280.00 . 518,52 7 000.00 0.074
1  Planero pza 8.00 14,81 10 000.00 0.001
1 Regla acerc pza .40 8.15 5 500.00 0,001
1  Restirador pza 3.20 5.93 4 000,00 0.001
1 Sacapuntas pza 2.80 5.19 3 500.00 0.001
1 sillen _ pza 6.40 11.85 8 000.00 0.001
1 Tinta china 1 4.00 7.41 500,00 0.015
1  Tira lineas pZa 3.20 5.93 400.00 0.015
1  Proyectista mes 1 88h,55 3 493.61 34 841.00 0.100
1

Dibujante mes 1 028.06 1 903.81 14 707.00 0.129
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CONCEPTO D.1.2.1.

DISENG Y DIBUJO DE PLANOS PARA ESTRUCTURAS EN CANALES, DREMES Y CAMINOS

Archivero
Calculadora
Enfriador aaua
Escailmetro (2)
Escritorio
Escuadras (2)
Escuadra Univ, (2)
Estuche Lerqy
Estuche Mat, (2)
Goma (borrador) {4}
Lampara
Lapiz (6)

‘Maskin (cinta) (2)
Panel bond

- Papel herc.

UNEDAD
nza
pza
pza
pza
nza
fg0.
pza
pza
nza
pza
pza
nza
pza
mil.
rol,

CANTIDAD
0.001
0.001
0.001
0.008
0.001
0.008
0.002
0.001
0.002
0.592
0.001
1,776
0.296
0.005
0.074

P.U. (base)
13 000,00
50 000.00
11 000.00

30000
17 000.00

500,00

20 000.00
15 000.00
12 000,00
10.00
1 000.00
10.00

50.00

500.00
4 000.00

C. U.

13.00
50.00
11.00
2.40
17.00
4.00
40,00
15.00
24,00
5,92
1,00
17.76
14,80
2,50

296,00

ef



CONCEPTO D.L.2,1.
DISENO Y DIBUJO DE PLANOS PARA ESTRUCTURAS EN CANALES. DRENES Y CAMINOS

UM IDAD CANTIDAD P.U. (base) C. U,
papel milim. ol 0.07 ¢  7000.00 $ 518.00
Planero pz8 0.001 10 000.00 10.00
Regla acero pza 0.001 5 500,00 5,50
Restirador pza 0.001 & 000.00 4.00
Sacapuntas pza 0.001 3 500.00 3.50
Si11on pza 0.001 8 ¢00.00 8.00
Tinta china I 0.015 500.00 7.50
Tira lneas pza 0.015 ~ 400.00 6.00
Proyectista mes 0.100 34 841.00 3 484,10
Dibujante mes 0.129 14 707.00 1 897.20

Costo por km. : $ 6 458.18

74
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EL METODO DE

INTRODUCCION

Estos apuntes tienen, como objete principsl, ser-
vir de guia a todas zquellas prreonms gue estén
aplicande €] Métoda de 11 Rula Crilica, o vayan
a aplicarle.

Mo ose pretende que sea un lihro de teato, aluo
mi3 hien vna herramienta de trabaja. sobre lode
cuando s esle signiendo el sistema manual.

Toda persona gue desee ampliar sus conocimien-
tos, tento en la forme de funcionamienta del méto-
do, como en los fundamentos matemiticos, puede
hacerla por medio de la bibliografis que s presen-
tu a| fina) de los apuntes, por lo que no entraremas
#ny detalle en los métodos matemiticos. S0l Irata-
remor Se dejar clara ba aplicacién manual, que en
de muche vtilided sobre todo parn aquelles perso-
nas que por encontrarse cn las obrws, no consigan
facil acceso o la computadora electrénica, qur faci-
lita grandemente la aplicacién del sistema,

1. Qué es of Maoda e lg Rt Critica.

Ex un sistema légice ¥ racionml de planeacidn,
prograimacion y coutrol, que permite a 1odas e
personas que intervienen en le cealizacién de un
proyecie ver cudl es el modo mis canvenjente de
rjecuterlo, programarlo en fechas de calenderio ¥
controlarie mis eficientemente que como e hacia
con el migterns tradicionsl de barzas,

Este méiodo no modifica al sislema de programa-
¢idn, sino még hien da lugar & que s hega de una
manerA wis ordenada ¥ por consiguiente con me-
juren resultados, En & se planean simultdneamente
¥ s programan lodas las aclividades que intervie-
nen en la reolizacion de un irabajo cealquicra, in-
troduciende actividades que normalmenle s¢ omi-
trn en un programa de barras, comn son proyectos,

LA RUTA CRITICA

Por el Ing. Civil Carles TERCERO BONIFAZ.

adquisicianss, compras, de, ¥ que san indispensa-
bles para gue purds riccularse § terminarse la obra
en ¢ plazo fijade.

El método de la Ruta Critica que también recibe
el nombre de Camino Critice, noa permite conocer
cuiles actividades, dentrn de todes lae que forman
ury aroyecto, son les yue definen la deracidn total
del proyecto. Estan aclividades, encadenadas uma
despues de Ja otra, son las gue marcan la ruta cri-
tica ya que cualquier adelanto o atrass en algona
de ellas, origine un adelanto o atraso en la termi-
nacién total del proyeeto.

Por medio de un ejemplo se podrd romprender
mejor coil es esta Ruta Critica.

Supdngase un viaje wl extranjero, s2a de placer
o de negocios. Parn poderlo realixar haremos pri-
mero un plan gencral que puede ser como sigue:

1. Conseguir ¢l permiso en lo dependencia a la
fue pPerienecenos.

2. Conseguir dineto pora realizar ol viaje,

3. Mandar arreglar ] coche.

4. Sacar el pasapoite.

5. Mandar hacer ropa,
6. Tiempo de irasladg at sitid de destino.

Después de haber hecha nuesiro plan general, va-
moa a programaclo por ¢l Método de la Ruta Criti-
£a para saber gqué tiempo nos van & tomar todas
eslax actividades ¥ por consiguiente cuindo vamos
& llegar 8 nuestro sitio de destino.

Cada una de las mctividades quedera representa-
da par una flechs que nos indica el sentido en el
que.-se va a desarrollar ésie. Hay que tomar muy
en cuents que esta Tleche no en vector ni tiene di.
mensiones vscalares, que puede lener cualquicr sen.”
lida, set rectn o curva, hacis srriba o hecia ebajo,
o sea gue nos representa grificamente ¢l desarrollo
de nuestra actividad,



2

Die acuerdo com este criteric nuestra plan a ee-
guir quedard representade come se muestra en ln
Fig. 1.

Coma se puede chbaervar queds reprementada gri-
ficamente nuesra plancacitn del viaje mostrando

tiempo de duzrscibén de nuestro plan, este camino,
permise, rope, traslade, es el que recibe o nombee
de Camina, Trayectoria o Buta Critica.

Las otros 2 caminos: permiso-dinero-coche.tras-
lade ¥ permiso-dinero-pasaporic-traslado  tienen

Arreglar ol seahs

{ounpput r

-, Patos y date
Faraden dlasrs ds patimisato saparie Tiss fraaslads
Oy —g) =} -7
Haoer ropa
[FIGU'IA 1.

lan sevuencias de cada una de las actividades, ya
que no =e podrd realizar una de ellas 53 antes no
s¢ han Ierminado aquellas que le snteceden ¥ que
son requisite indispensable pata iniciar la que s
est noalizando.

Despuéa de estar seguros de que ef plan repre-
sratado grificamente como se indica e el corree-
to, pasamos a analizar ¥ valuar cudntc tempe e
necesario emwplear en cads une de esas actividades.

La actividad permiso now toms 1 dia

Corecgair dinere suliciente 2 diss
Folos y acta de nacimiento 2 dias
FPaxaporte 1 dia
Visa 1 dis
Arreglar el coche T diax
Mandar hacer ropa 15 dias
Traslado al sitio 4 dijas

Estan cantidades lan ponemos arribs de mus fe-
chas correspondientrs ¥ nos queds perfoctaments
bien definida 1 actividad y su duracion.

Como sigmicnie pas: yamuoy a determiner cudl e
¢l licmpo necesario para Degar al sitic del viaje.
Para exto basta con sumar el tiempo empleado ¢n
cada una de los diferentes caminos a seguir y ve-

mos que por el caming del arreglo del coche tarda-
remos 10 dies para iniciar &] traslada.

Por el camine del passparte, 7 dins,
Por ¢l camino de la ropa, 16 dias.

Asf en que como tardamos 4 diss en el traalada
legaretnon al sitie en 20 dias.

El camino més largc es aquel que nos indica el

ura duracidn teemor; cualquier atraso en estom cs-
minds mitntras no pasa de 20 diaa no nos produc:
atraso en la duracion totel, por lo tanle tiemen
margen u holgura, o ses que no son critices.

5i deseames acortar la duracién icisl nos bes-
tari con scortar chalquiera de las actividades cri-
tices para lograr disminnir ¢l tiempo tatal, sin ne-
cesidad de cambiar pera nada las duraciones de Las
aclividedes no criticas.

Los nimeros encerrados £n circolo nos indican Ja
fecha de iniciacion mas proxima o primera, en que
s¢ pueden reslizar las que pacen en los circulon que
limitan las flechas que representan » cada actividad.

Haciendo un somero examen de estas fechay po-
detmos concluic que las actividades dentro de s
Ruta Critica lienen forzosamente que iniciarse en
esan frchas, sf se desea realizar el proyecto en la
fecha que nos marca el final del proceso; v que
las ne criticas pueden iniciarse posteriormente a
exa {ecks de iniciacién primera sin afectar ln du-
recién tota] del proyecto,

De eots mancra tan simple es como se trabaja
con ¢de siiema, padiendo conocer de una manera
sencills qué actividades son criticas o claves, y cuj-
les o lo son y qué grado de importancia, por lo
qus respecia ol tiempo, tienen con respecto s lus
que #on criticas,

Las ventajas principales gas se obticnen truba-
jends con esie sistema, comparadas con el sistema
tradicional de barras para programscitm, son in-
numerables, aqui sélo mencionaremos laa princi-
palen;
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FIGLILA 2.

1. El plan de trabajo queds representado grafi-
camente por medio del diagrama de flechas, que
hace més ficil de interpretar el criterio que_siguid
[a persona que trezé el plan, lo cusl es hlstante
mis dificil con ¢ sistena de barras.

2. Al poder conocer cuidles actividedes son cri-
ticas y cudles no, se puede hacer une programacién
con fechas calendario, mids racional, de acuerdo
con laa pecesidades, recursom por wiilizar, plan de
inversignes, cie., que con ¢l sisiema de barras.

3. Por lo que respecte al control del trabaja, es

mis sencillo de ejecutar, ya que se ha observado
que solo ur 1095 del 118l de actividedes pon criti-
cas, cn la mayoris de losw casos, por lo gque éstaa
se vigilardn en primer grado de importancia. Los
demids seran de segundo grado, aungue min dejor
por esto de per también impertantes, En ol caso
del diagrama de barzay se tienen que vigilar todas
lag actividades,

4. Para loy directivos de una chra #2 mas facil
poder iumar una decisian, sobre tode en caso de
alraso, concentrando la alencidn en las actividades
crilices.

Estas son unes cusntas de las wentajas que se
obtiensn par medio del sislemna de la Ruts Critica.
Posteriormenie se irdn analizando ofcas ventajes
mas, que hacen que rsle sistema sea superior, €n
cuanto a loa resuliadon que de &l s pueden obte-
uer, u lon métodos iradicionales de planeacicn, pru-
gramacion y conbrol,

v
"

| Significado de Ins inicicles C.EM. y PERT.

El significade de las inicialed por las que se co-
noce al sisteing mon: Crivical Path Hethed (Método
de la Ruta Critica). Program Evalustion and Re-
view Technigue (Teenica de Valuacién ¥ Revisicn
del Programa}.

Ei crigen de ambos sistemas data de 1957, En
ese tiempo Ja Matine de los Estados Unidos estaba
trabajanda en ol Proyecto Polaris, teniendo que
controlar & 32K0) proveedares,

Por el Ixdo de 1a Marina se origind ¢l PERT qoe
esia basado en leyes de probebilidedes para la va-
luacion de los tiempos dr ejecucion de cada activ-
dad. Por ¢l lnde de la Remington Rand ¥ la Du-
poni, s origing el C.PM., en &l que € tiempe de
ejecocion estd eslimado de acuerdo con la expe-
riencie.

Ambos sistemas san muy similares; se cbtiene la
ruta critica y lan helguras de las actividades no erj-
ticas por el misna procedimiento, partiendo de un
diagrams de flechas.

La Mzrina de los EE, UV, afirma que con el nso
del sistema, se logrd una ganancia de dos aiies e
el plazo fijado. A ia fecha so tiene noticia de las
diversas uplicaciones ded sistema, en actividades 1o-
talmente ajenas m s ingenieria, como sen en una
l)[l‘.l'l':'-ié“ de corezdn, en la fabricaciin del modelo
53 de ona marca de gutomébviles, en una fabrica dr
pan, e,

- 2. Forma dr trabajo.

Para lograr bucuios resultados con la aplicacian
del metodo, en nevesnric seguicuna rotina con ob-
jete de sistematizarlo,

El orden a seguir e el siguiente:
1, Lista de actividades. Se deben poner en for-

ma de lista todes lus wctividades que forman un
proyecte, np imporlande ni estin en orden o no.

2. Secuenciss. Se ansliza cads una de lad activi-
dades del punta N® ! indicando la secuencia que

drben seguir.

L
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3. Dibujo del diagrame. Consise en mosirar
graficamente por medio de flechas las securnciss
sntes analizadas.

4. Waluacién de tiernpos. Se calcula el tiempo
de duracién de eada actividad, independientemente
de lag secuencias.

5. Obtencién Jde Mute Criticn y holguras, S¢ ob-
tiengtt de acuerde con los datos de los puntos an-
teriores,

6. Anilisis. Sz estudia #i el tiempo de duracién
total obtenide en £} punio 5 5 e] desendo o 21 es
necesario modificar secuencias a tiempo de dura-
ridn de las aclividades para abtener ol liempo es-
pecificado.

7. Cempresion del tiempa ¢u funcion del costo.

Cuando ¢ necesario reducir el tiempo ds duracidn
de una o varies adividades con objeto de disminuir
el tiempo total, se deberd hacer en funcidn de la
curva de costa directo de cada una de ellas,

8. Hevisidn y control. Un programs se dehe
mantener vive mediante su revisién y control de
ejecucidn periadica, para analizar qué sucede cuan-
do se atrase o sc adelante una actividad, ¥y qué
tar importanie ea cale atrasp o adelanto,

DESCRIPCION DE CADA CONCETFTO

1. Lista dr celividades. Para poder sjecutar un
proyecic ea necessrio conocer de qué actividades
consta, ¥ es muy convenitnte colocarlan en una lis-



la con objete de no drjar a fa menoria de una o
varias personas los conceptos gue farman el tra-
hajo.

Exma lista de actividades se puede hacer & partic
d¢ canceptos generabes, v yu definidos ésios se des.
glosarin en cooceptos detallados ranto come s de-
we. Es muy itoportante bacer hincapié ea que en
esta lixta deben ester incluidos todos fos concepios
que forman el provecto.

Los podemos dividir en tres grandes grupos:
_ 1% Proyecton; generales, detallados, estudion, an.
teproyectos, eic.

29 Trimites: administratives, eapecificaciones,
concursos, fabricaciones, adquisicicnes, tranaportes
a la obra, inapeccion, ete.

¥ Ejecucidn: todas aquellas actividades que per-
tenecen directamenle a la ejecucion, como son le-
vantamienios detallados, caminos de scccsa, cons
truceidn de cada parte que forma el proyedio, ete.
5i el proyecto no es pelamente ingenieril, & este
grupo pueden perienecer todas lus actividades que
ro estén comprendidas dentro de los 2 grupos an-
teriores.

Al hacer la listx de actividades no o necesario
qoe s tome £o cuenta ni la cantidad de trabsjo
por ejecatar ni ¢l tiempo en el que se deban elec
tuar, bastark com contestar la viguiente pregunta:

{Qué vamos a hacer?

No es indispensable que 1a ista de actividades
guarde un cierto orden, peto si es indispesable
que en elln eparezcan today los conceptos de que
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constu ef proyects, dependicndo del grada de deta-
fle con que se desee elaborar ] programa, sea que
o trate de un programa general, o que s trate de
programas detallados de cadn conceplo que forma
el programa geseral.

2. Secuenciss, Después de haber elabarade la
lita de actividedes vomo s indica en pireafos an.
teriores y do temer la seguridsd que no se ha
pasado por alto ningén concepto, s debe hacer un
anilivis do las secucncies de cads uns de las mcti.
vidades parz poder contestar la pregunu;

:Comp lo vamos & haeer?

Teniendo com+y base ls lists de actividades, s
debe hacer ¢l wnilisis ds cads una por separado, y
para esto bastard com tomar en cuents estas con-
dicionee:

s} ;Qud actividad antecnde inmedistaments w 1s
analizada? Es decir, que parn poder realizar la ac-
tividad de que so trata, es necewarlo que antes se
hayan terminndo slgube o agunas de ts activida.
des de la Lsta, requisito indispensable para poder

iniciar la actividad en estudio. Asi, para poder co-
locar la cimbra de un cimiento ¢s necesario anies
hacer In excavecién e donde v 2 alojarse.

b} :Qué actividad sigue inmediaamenic a la
analizada? O sea, deypuis de baber realizade I
actividad que estamos mnalizando, podrin empezar
inmedistamento otras que tienen como requisito in-
dispensable a Ia que esti en estudio, waf en <l ejem-
plo anterior, después de haber colocade la cimbra,
podremos colar el concreto del cimiento.

Estas doa condiciones son indispensables para po-
der establecer correctamente lus secusncine de nues
tro trabajo.

Es muy conveniente qua se unalicen las activids-
des una per una por separado, ¥ que e coloque In
secicencis de cada activided en una ligta, o en uoa
tabls con objels da no dejar & la memoria iss ee-
coencias, que nos servivin para bacer un buen dis-
grama de flechas, base fundamental del sistema.

Hay srtividades que no son requisite indispensa-
ble anterior o posterior pars la realizacién de mna

7
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determinada activided. A éslas lzs podemos consi-
derar como simulidneas.

Pura elaborar estan secutncias tampore va nece-
sariv tomaz =n cuenta el Lempo de efacucidn de las
aclividades, Esta fase e puede considersr como la
planeacidn integral del proyecic por ejecutar,

Al catablecer las secuencias se deben tomer en
cuenta [ay siguientey limitaciones:

1. Limitmcion fisice. Depende de la neturaleza
del proyecto.

2. Limitaciones de recursos. Dependen de los re-
cursos de que sc disponga para realitar el wabajo,
éatos pueden ser de personal, equipo, ete,

3. Limitacién por decisiones del responsable del
proyecto,

Como »e pusde observar, las secuencias sélo pue
den darlas personas von experiencia, conocimiento
y criterio suficicnten en eme tips de trabajo, con
objrle de que los resultadon que se obtengan scan
salinfuctorios. Seria alwurdo penser en logrer uoa
planeacién corrects, o estd bechs por personas que
desconacen la forma como we deba desarrollar el
proyecto en estudio.

Ea por za0 gue al elaborar las secuencias deber
concurrir los responsables de cada actividad pars
que indiquen qué requisitos se deben setisfacer en
¢l deasrrollo de la que jes corresponde.

En el siguiente capiiclo se indican dos formas
de dejar establecidas por escritz las secucncias, sea
en forma de lista o sea en forma de tabla, '
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3. Dibujo del diagramo.

E! disgrama de fleches o Jdiagrams de activida.
des, es la represeniacidn grifica de la plapeacién
del proyecto.

El £xitn del sistema radica en.una buena eiabo-
racién del diagrama de actividedes, que debe estar
basado cn la Lista de éstas con sus secuencias co-
rrespondientes. Es por eso que en esle capitulo va-
mos & seotar las bases para una corrtcta elabora-
citn. 8a puede afirmar con seguridad que ests parte
¢ la que les ha costado mds trabaje a aquellas per-
sonas que empiezan a tratar con ¢! mélodo.

Un dingrama debe eatar formade por aclividades,
¥ por ¢ventos o nudos,

Una sctividad queda representada par una flecha
cuve direccién indica el sentide en el que se des-

f

errolla |a actividad, esi el principie de la flecha
nos marca Ia iniciacion, y la punta la terminacién.

Fetividad
=)
nudo nudo
FHGURA 3

Les actividades quedan limitadas por nudea o
eventos, que aon acontecimientos que etieeden cuan-
do principian o 1erminan una o varias actividades
que concutten a ese nuds o evenlo, en lo sucesivo
lo denominaremon nudo.

Avi 2 un nudo podrin llegar varizs aclividades ¥
salic otras, que estin limitadas por nudos.
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PIGURA 4

Las flechas oo deben tener medids, y ne impor- ¥
ta mu forma, pucden cr rectas o curvas, ascenden.
tes o descendentes, estar ¢n una linea o ser quebra-
das, no estin a excala ni son vectores, sirven sola.

a.- Correcto

La dnica copdicidn que deben cumplir las fle-
chas, & que representen fielmente noestro plan, ¥
que una aclividad no puede empeyar hasta que no
esté terminada la gue le wntecede, no deben aalir
flechus a la mitad de otra, sélo pueden legar o wa-
lir de lon eventor o nudos, ,

El caso de 1a Fig. 5 b es muy comén, nor indi.
carix que In actividad ¥ puede empezer ciando s
ha gjecotado un cieric porcentafe de I activi.
dad X. Pars que guede cerrectamente interpretado,
nos bastard con dividir o X en porcientos, enton-
ces oo podria decir que ¥ puede empezar coando
s¢ hzya ejecutado, por ejemplo, un 60% de X.

Esta condicién ln podemos represcotar como se
indica en la Fig. Nim., 6, .

Tamhién muy frecacntemente sucede que una
aetividad es posterior m otres dos, ¥ que una ter-
cera ablo es posterior & une de elles:

10

PIOURA 3

s
<

menle para representar tenic el sentide cn que se
deyurrollas ln actividad, como la secuencia o rels-
cién que Liene con otras.

4
. /
- Y-.O

b.- Incorrecto

€ es pontecior a A ¥ B.
D es posterior silo » A,

Para poder hacer In representacién correcta, es
necesario hacer wso de un artificio que llamare
mos:

Actividades de Lige o fictician (Dummy} cuya
duracidn e cero sirver para indicar la liga que

S0 Xy oo X

l®

FIGURA &



purda existir entre dos actividaden, de manera de
conservar la sccutncia del plan propuesio,

O—— 0O
Actividad da Ligs o ficticia

N FIGURA & i

=0

a )~ Correcto

. 11

Estas actividades de liga quedln representadan
por flechas punteadas

Activided de Lign o ficticia

Hacienda uso de las ligas el plan propuesio lo
podemos representar de In siguiente ferma:

B C
O

A D
O =0

b )~ Incorrecto

FIGURA 7

La Fig. 7 b es incozrrscia pues nos indica que
€ s posterior 1 4 y H, pero D también es pos-
terior a 4 y B, que no coincide con r:l plaa de que
I¥ sélo wrz posterior a A.

Para dejar en clare ! wo correcto que se debe
hacer de las ligas veamos el signientz ¢jemplo:

Se tiene gue levantar una columna metalica que
extd apoyada sohee un cimienino,

Lista de actividedes:
1. Excavar rcimiento.
2. Hacer cimiente,

3. Fabricar ¥ transporiar Ia cullmu. sl sitio de
ereccion.

4, Colocar la columos eny su sitjo,
5. Rellenar la excavacign del cimienin,

La secuencia pera:

Concepto Andes Despmes
1, Excavacidon ...... 2. Cimisme ©
2. Cimienle l. Excavacién 4. Colocar.
5. Hellennr
3, Fab, ytrans. ...... 4. Colocar en su
Biticy
4. Colocar co-
lumna 2. Cimjente  ......
...... 3. Fab.ytrans. ......
5. Rellrna 2. Cimiento

El diagrema de actividades queds:

Excavae. Hocer Relleno de Jo i
cimiento \ Excavecion
\
\
Ffabric. y transporfor Colocar
columna al Sifro colvmna

FIGUMA 4

Revisando el diagramo vemns que eata de acuer-
do ¢on la secuencia propuesta, o no haber hecho

wo de la actividad de liga se habria ceido en el
crror de hacer depender ¢l rellmo, de la fabrica-

11
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uén y iransporte de le columna, ademis de Ia
construccion del cimiento, lo que serin incorrecto,
pues no cumple con las condiciones del plan. -

En el uso correcto de las ectividades de liga ra-
dica e] éxito de la elaboracién de uo dizgrama, que
represente la reslidad de nuestio proyecto estndia-
do con ia lista de actividades, ¥ zus secuencias co-
rrespondientes, .

De la elaboracién corrrcta del dizgrama de ac-
tividades depende que los resultados que de €] ae
chiengan sean satisfactorios. Por ¢sc &5 muy im-
portante que despuce de haberlo elaborado se ze
viw concienzudamente, hasts que ae tengs la ge.
purided de que estd representende integramente
la piancacion del proyeclo.

Es muy comin, sohre todo al principio, que loa

diagramas esitn mal razados, pero con un poco *

de tiempo s adquiere la habilidad pecesaria pars
ir corrigiendo los pequefios errores que se pressn.
ten. En donde eatriba principalmente la dificultad,
cn en el nso correcta de lay sclividades de liga.

Como se dice en parraivs anteriores en muchas
oCOMiGTes o &% Convenienle Ti necéserio ierminar
lotalmente una actividad, para poder iniciar Ja que

Excavacron eimbra

sconsejuble ir colocando en cada actividad parcial
la cantided ecumnlada: asi, 4i me trate de porcenta-
je v emti dividido en 20% cada una, sa pondrd
20%, 40%, 60%, 80%, 100%%.

De esta manera pars poder conocer la cantidad
que corresponds 8 esta wctivided, bastard con leer
la inmediats anterior. De otra manera, pars saber
el total que se leva hasta La actividad que se esti
leyendo, == tendris que sumar desde el principio,
lo que poede a¢r muy laborioss, =i se trata de un
diagrama con un nimere considerable de activi-
dades. '

Para dejar en claro el uso de lan actividades de
liga vearmos ¢l siguiente sjemplo:

Se trata de hacer unm excavacion en donde irk
alojada un cimiento,

Primer coso.

Cuando se termina tods la excavacidn antes de
iniciar la cimbra, y ¢l concreto se coloca deapués
de termioar Esta.

Cuande se excava el 50%, para colocar el 50%

copcreto

O -

FIGURA %

- O

crmbra
~-+0 Joo¥

mf:ms-fp cenorete - O
50 % Jo0 %,
FIGURA F s

sigue inmediztamente. Para representar ests condi-
cion se divide en pertes proporcionales, sea que w2
use un porciento de |a actividad total o que une
perle del total sea la unidad longitud, volumen,
etc., ¢ una parte de la cantidad de shea por hacer.

Puta comodidad de lectura en el diegrama, e

12

de la cimnbra, ¥ posteriormente £l 50% de concre-
ta; ya terminedos estos primeros 505 reapectivos
se harin lon siguientes 50% para completar el tra-
hajo.

Otra forma de representarlo:
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Excav. cimbra concreto
Y-
) 0% T s0% 0% \
' ' \
' 1
Excov. _E eimbro concreto
100 % /100% /00%

FIGURA D
Seguuda cogo,
Cualquicra de ratas dos formas «a correcis, El Como regla para verificar wi ol diegrama sz

Cdan a) tiene Ja ventsja de que en el miamo ren
glin et ol cuneepto vecavacidn, en el siguiente
el conerplo cimbra y en ¢ dltima ¢l de conezeto.
En o raxo &) cads renglin muestra toda s se-
cuela para eade parte parcial del trabajo completa.
El usar una u otra forma dependers de la conve-

Fxe.

vald chborandy rvorecclamente, cuande o pe Tnudo
Hegan 2 & mas actividades ¥ de ¢ salen 2 6 mis
uctividades, se debe checar si todas las fue llegan
al nudo son requirito anletior para las oclividades
que se originan ep & nudo. Si alguna de lss qoe
llegan & requisito solamente para una de las que

o £Ex¢, EXC. Exe.
25 % 50% t\ 5% \ /00 %%
,

cimbca
25

Y
3 cmbe
B 53;*:5,6

) cimbra
75% |
h

oImbra

/
| &c wfg_é eorncreto concreto
5% 90 %% 5% rooz
FIGULA 11

" nivnein de quien elals re o d

TAMA v que de
cualquict manera s¢ o' 'iene ol

isma reealiada,

Tercer casa.

Cuda voncepte e ejecuta en 25%.

O

salen, se deberan separar por medio Je aztivida-
des de liga, que dojen definida correctamentr 12 e
sunhcia, comg se roucstra on la Fis, 12,

De pre ¢rencia, |8 pers qa que  stables lag see
r.ucnr:ifa debe haner I:I ~f.ugr2mi.. de o1 Jades.
En ceso de que no sucers asi, < neoes. Jx gus
esa prrsung sea la que reviee cuoiadosy onte el

»Og

.

>0
Sy,

\\
———0
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diegrama, ton objeto de qua Tepresente correcta.
mente la planescién propuests.

Fn pérrafos spteriores se ha hablade de subdi- -~

vidir las ectividades en porcientos, en la practica
estn subdivision se podri hacer en fracciones de In
cantidad total de chra por cjecutsr, sea en volu.

mach, longited, superficie, e,

Tabia d¢ secuencima ¥ Lsta de secuenciar

Aun cuando muchas personas preficren dibujar
el diagrama a partir de la listy de wctividades, es-
tableciendo la secuencia w) dibujar cade actividad,

Lista de actividades cor secuencias

Er La listy de actividades, elaboradas como se in-
dicé ¢n ln parte primera de los apuntes, s= de¢jan
dos columnas pers indicar en una “Antes”, y en
L otra “IDespuée”, de manets similar a como =
bkito en &l ejrmplo de lu Fig. 8. Bastard con colocar
¢en seguide de cads actividad, el nfimere de La que
ke wea’ posterior, en la columne “Después”™.

Y1 cutablecidas las secuencies por medio do cual-
quiera do low dos sistemnas antes descritos, &3 mu-
cho miy féei] dibujur el diagrama, que si se pasa

TABLA DE SECUENCIAS

——
,mswm1aa4sa
| X

2 X
3

4 X! X

B

5 X .

FIGURA 12 bl

e sconscjuble hacer uwso de cuslquiers de estas
dus formas para establecer la sacuenciy,

En esta tabla se indican con una cruz en los ren-
glones, las actividades que siguen inmedistamente
a |a analizada; y en las columnas, las que inmedia-
temenie anteceden, La nureracitn del primer ren-
glén, &1 la misma gue 1o de la primera columna,
y correaponde £ la nomeracldn arbitruria gque we
le dé a la lista de metividades,

-

a) Incorrecto

direciamenie de la liste, estableciendo secuenciaa
al dibujar.

Al dibujer el diagrama se debe evitar que »se
prodascan circuitos cerrados o loops, ya gque al
hacer el cilculo da tismpos e estableceria un cireu-
lo vicioso. La forma de evitar que eato suceds es
scparando por medio de actividedes de liga las
que producirian el circuito cerrado.

| < .

b)Y Correcto

FIGURA 13

14



Ligaa y nudos ficticion

Las ligas y nudos ficticios se presentan cuando
dos actividades parten de un mizmo nude y llegan
juntss a otro,

"Excgvaerdn:

Fabricacion
PR 1) his

Como los nados queden numerados para el cileu-
lo, as prestaria a confusién el qua dos ectividades
diferentes queden limitadas por loa mismos hi-
mefos

12 Excavacién

1.2 Fabricacidn
Para evitar esta sitiwridn s intredoce on oudo

ficticio que separe a cads actividad. En la figu-
ra 14 el pudo 2 e ficticlo,

1-2 Excavacidp

1-3 Fabricacion

PIOURA 14
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Al terminar de dibujar ¢l diagrama, s+ debe ba-
cer una revisidn cuidedoss y ei sobran actividades
de liga e¢ deben quitar, salvo en el caso de que
s presenten nudos ficticios gue deben dejarse por
construccidn.

Un disgrama siempre debe empezar en un nude
¥ teminar en un nudo, nunca deben quedar nudos
suclios, si esto sucede, significa que a la actividad
que principia en el rudo suelts no le antecede nin
guna otra ¥, pot lo tanto, se debe unir con el nude -
de origen. Si el nudo suclto esté al final de una
actividad, significa que no hay nada que sea pos-
terior, por lo que se debe unir el nudo final del
diagrama.

Hay que hacer notar que en £l diagmma eata-
mos mostrande solamente ¢] plan d= trabejo sin
pernar en absoluto en feches £n las que se deban
inicier o terminar las actividades.

4. Valvacicn de Hempos,

Quién debe hacerls.

La valuacién de los tiempos de duracién de las
actividades, la deben hacer las personas que ten-
grn cxperiencis wuficients en el tipa de aclividad
s que sc refiere cada concepto de la Lista. Deberd
esisr de mcuerdo con los recursox de que e dis-
ponga, asi como las otras limitacionea que queda-

" rop eatablecidas af hablar de lan secoencias. De 1x

corrects valuscién do tiempos de duracién depen
deri que se puedan obtener resuttados apegudua "
la realidad.

Esta valuacién no debe hacerse tomando en
cuenta las fechas probables en que se desern eje-
cutar los trabsjos con respecto al calendario sino
en tiempo abscluto, estimenda in cantidad de obra
par ejecutar de scuerdo con low reodimientas del
equipo o ¢l procedimiento u seguir.

importancia de una buena valvacién.

La dm:rmnmun del tiempo de duracién e muy
conveniente que s¢ baga con dursciones nermales,
en jornedas de B hores de trabajo. Ei objeto de
hacerlo de esta manera s el poder dlspuner de mar-
gen pata hacer acortamientos en la duracién de
la actividad aumentando Jax horss de trabajo. En
el capitulo correspondiente a la compresién de
tiempos £0 foncidn del coste directo wer=mes con
mis detalle eata conveniencia de usar tiempos nor-
males. En ocasiones, duh:do A que en ciertos tipos
de r.uhnjo Iss ]um.d.u pon de més de & hores, Jos
tiempos de duracién se deberdn valuar de acuerdo
con st p;l!;erm

L%



Por lo tanto, la valuscidn d= tiempos debera ser

hecha por los responasbles de los trabajos, que son

los gue realments conocen el prohlema.

3. Obiencicn de la Rute Critica.

Hasta este punto el proceso s¢ ba dedicade 2 ha-
cer la planeacion del proyecto. Con los datos oble-
nidoy de dicha planeacién va 2& puede hacer fi-
cilmente la programucién con fechas de calendario,
puesto que ye #¢ tienen los datos necessrios, como
son: el plan de irebajo montrado grificamente, me-
diante el diagrama de actividades, y los liempos de
durscién de cada sctividad por separade.

La forma de represenlar graficamente estos dos
conceptos &4

Sobre la flecha que representa & cada actividad
i€ pondrd su descripcidn, y sobre Fata el tiempo de
duracién que le corresponde, en la unidad de
liempe, escogida previamente,

Fis indispensable que los tiempos de duracién se
indiquen en la misma upided de tiempo en todo el
PIoCEsd, '

También se puede indicar la cantidad de recur-
so2 empletdes para poder ¢jecutar una actividad,
¥z sea equipo, brigadas de trabaje, costo directo,
elcétera, aunque para el proceso sila basta con co-
noecer el liempo de duracidn,

Camo pars que una activided pueda realizarse
g6 necgsario qur se hayan ejecutado todas las gue
sop requisito inroediato anierior, pasaremon a de
terminar ol liempo de duracién de v procesa cual
Uiera. -

1%

80 dias

FExcavacicn del
o

O fajo de aceaso O
! Pala 10 Camiones

FIGURA 14 bh

Para esto ¥ con objeto de suxiliarnos en ¢l cakou.
lo menual, es necesario numerar los nudas, de ma.
nera gue las ectividades gueden definidas por w
inici#cidn y st terminacifm,

Al nudy de jniciacion lo denominaremos 1

Al nudo e terminacién lo denominaremos |

Al tempo de duracién de la actividad ‘if

O—H— >0

FIOURA 14 C

Hey que hacer notsr que la | de una actividad
es igual a la § de todas las que inmedintemente le
enleceden, ¥ que la j de esa actividad e: igual a
la i de todas las que se originen al terminar la ac-
tivided en estudio. .

De acuerde con lo antes expuesto nos bastars
coh it determinandn las fechas en que se irdn rea-
lizando cada uno de los eventos de que consta ol
proyecto, para determinar el tiempa de duracidn
tatal del proceso ¥ las fechas de injciscién v ter-
minacian de los evenioa.

FIGURA 13



Con objeta de que quede suficientemente claro ¢l
sistema e trabejo, desarrollaremos un ejemplo
cualquiers.

De acuerdo con ¢l disgrama mostrada en In
Fig. 15, el primer paso comsistiri en averiguar
cudl es la fecha primers o mis prixima en que o=
puedan iniciar las sctividades.

Fara eso suponemos que el procese que princi-
pia en el oudo (), »e inicia en la fecha cera, que
por comodidad {a encerramos dentro de un circulo
eolocado sobre e nudo. Si en el nudo O se inicie
el proceso, ln actividad O-1 se terminari ¢n la
fecha 2 que s volocard sobre ef nude | encerrada
en un circuly {Fig. 16), Come ¢l niédo 1 ea origen
de Jas wclividades 1-2 v 1-3, éstan terminacdn «f
diz 10 y 8 respectivamente, la primers »e goloca
sobre ¢l nude 2 encerradn en un cireolo, ya quo
a eote nudo llege solamente una zctividad, Sobre «f
nudo 3 no se coloca ln fecha € puesto que legan
8 él doa sctividadey ¥ hasts &t momento no es
posible aaber pi ln realizacién ded cvento 3w pro-
duce en esta fecha, Esta nov indicarin 1a iniciecion
primera de 1a sciividad 3-5, qoe no puede comen-
esr hasta que se hayan terminado las actividedes
23 y 13, requisilo anisrior para ats.

Para averiguar la fecha primera de iniciacién
de la 3.5 vemos que la 26 termine en ls fecha
16, pues s inicis en la 10 y dora 6, asi que Ja fe
chn primera def evenic 3 wrd la fecha 16 ln que
nos marcard s actividad 1-3 y nao le 8, Esa feche
16 la colocamon sobre el nude 3 encerrada en un
eirculo. ’

LEENG)

Haciendo estsa consideraviones se observa que en
¢l nude 4 tenemos la misma condicion, aun cuando
in 241 tenga valer de cero, ani es que sobre el nudo
4 3¢ colocark |n fecha 10 encerrads en un circulo.
Lo mismo sucede en-el nudo 5, el tiempo mas largo
Nega a este nudo por la activided 3-5 que £9 de 21
mienitray que por ln 45 eblo legas & tiempe 19
aol que la actividad 56 se podrd inicier hasa Ja
fecha 21 para terminayr =1 35; y éste serd el tiempo
lota! de deracidén del procewo.

Como tegla: Para obtener la [echa primers de
realizscidn de un evento so colocara b cantidad
mayer que legue a & por uno de ins distintos ca-
minos que concurren & ese nudo,

En |x Fig. 16 s« muestran encerradas en circulos
tng fechan primerms de iniciacién de todas Jes ae-
tividades que salen de los nudos respectivos,

Supenilendo que ¢l tiempo de duracidn total del
proyecto, 35 unidades de tiempo, es el correcto,
pasemos 8 obtemer cuil oo L focha dltimas o muis
tardin de realizacidon de loa eventos, con objeto de
no retrasar le duracion del provects,

Para esto seguiremos Ja misma secucla emplea-
dw en el procese anterior, sblo que principisremoa
a partir de la fecha 35 encerrade en un rectingulo
sobre el nudo 6. Fig. 17.

Para que el proceso termine en la fecha 35 |n
actividad 56 deberi empezsr coando mis tarde
14 unidades menos, o sea fu fechs 21, que we co-
loce sobre el nodo 5 encerrede en un rectingule.
La fecha tiltima en que se podra realizar, el evento
4 serd 21 menos 9 o sea, la fecha 12, Esta es’la fe-

17
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cha mis tardis ¢ dlifme en que deberin terminerse
todas lsa sctividades que llegan & este nudo 4 con
ohjeta de no retresar fa terminacidn del proyecto.

La fechs altima del evento 3 serd la 16 puesia
que la actividad 3-5 tiene 5 unidades de duracion,
Eata fecha ae encierra en un rectingulo sobre el
nudo 3, Al moalizur €l nudo 2 venos que hay 2 ca-
mircs que sslen de £, o sen las actividades 2-3 ¥
24, la fecha dldma en que se deberd realizar ¢l
nado 2 para no retrasar el proyecto debe ser la
fecha 10 encerrada en un rectingule, sobre el no-
da 2, Na obatante que par ¢l caming 24 se indica
que la feche dltima de iniciscién de fa liga (com
duracién cero} e la fecha 12, el evento 2 no po-
drd realizarse después de la focha 30, pues retrs-
sarin a ba activided 2.3 y por comsiguiente a todo
el procesa, b

En #| nudo 1 et prezenia la misma situacidn de-
bids a que dr €l salen las actividades 12 ¥ 1-3. La
fecha Glima del events ! nos Ia marca la activi-
dad 1-2 que tiene duracidn 8; por Jo tanto, esta
fecha que es 2, 1o colocamos sobre of rodo 1 en-

verrads em un rectingulo, Fineloente la fechs 'l
tirna de! evento O, serd cero, encetrado e un recs
tingulo,

- Como regla: Pars cbiener In fechs dltima de rea-
lizaciém Jde un evento me colocard la cantided me-
nor que ilegue a €L, por Joa distintos camings que
salen del nudo, cuando s¢ estd restando a pantir
del noude final

En lx Fig. 17 se muestran lag fechas primers y
ultima de realizracidn de los eventos encerradas en
circule y en cuadro respectivamente, El vao de enta

Cliry
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potacion tiene o ventaja de poder localizar ficil-
mente de qué fecha e trata aungue se podria asar
otra, si {acilitars mis In diferenciacido.

Analizando la Fig, 17 vemos gue hay eventos
en los que laa fechas primera y iltima coinciden o
sea que son Nudos Criticos ya qua sblo en csa e
cha pueden realizarse ai se desen quo el proyecto
no s refrane; en cambio hay nudes como ef 4, gue
tiene fechas diferentes o »ea que no sop critices.

Las sctividades que marcan la fecha de reali-
racion de los Nudes Criticos, son Actividades Cric
sicas, y ¢l camino que se puede srguir a lo Jarga
de Jas actividades criticas recibe el nombre de Rusa
Critica que en 1a Fig. 17 gueds mareado con la
linea miks gruess, siguiendo la ruta 0-1-2-3-56.

Las sctividedes 04, 1-3 y 45 son actividades
No Criticas, ya que pueden retrasamse dentro de
ciertos limites sin afectar la duracidn total del pro-
yecto, También esias actividades no e1 pecemaric
que principien en la fecha primera que marca el
nudo de jniciacién de ellas, pueden tener una fecha
posterior de iniciaciém, con Is dnica condicién de
que no retrasen 1 iniciacidn de las que inmedista-
mente le siguen, o aea que tienen un cierto mergen
u holgura, de retraso sin afectar ¢ proyecto.

En 1a Fig. 17, si la actividad 1-3 empieza en Ja
feche 2 que marca €l nudg 1 terminacd en la fe
cha 8, pueste que su daracién es 6, pero puede ter-
minar cusndo mds tarde en la fecha 16 que marea
d nonde 3, por lo tanto, se puede retrasar hasts
B dias sin modificar la infciacién de ! 3-5, que in-
medistaments le sigoe, o también we podri iniciar
como fechy ultima el 10, en lugar del 2 ¥ 1ermi-




47
f

/8- A

_ TABLA DE TIE MPOS
ACTIV| DESCRIPCION ST MRty p i, [py [em Prt echs WP leno.
I-7 mdf{rﬁr rma T 12 |s6| 20 |20| 0 |12 |56| 68| 7"
/-2 | Breche 3 mf. 45% 9 |o|lo |o|o|s|o]| 2|+
2-3 # woX| r ot o |o |9 |20|9 |20 +
3-4 ) Flacks de figs ¢ |0 jo o |go|l2o|20)20 | +
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nara el 16, por lo que vemon gue tiene & unidades
de margen u holguta.
En las actividades no criticas podemos diferen-
ciar tres grapea de holguras:
Sean: P —fecha i:rimun del' nuda
U = fecha dltissa del nude
Yj = duracién de la actividad

Entonces o) Holgurs wotal (Torsi floae): ey ba
cantidad de timapo que se puede retrasar uns we-
tividad sin afectar ln termioacién del proyecto:

SRR &)

ciim una cantided igual a la que noz marca la

+ holgura independiente, cosa que en muchas ocasio-

hes ¢ impracticahle scondmicemente, pero no por
eso deja de ser itil el conncimiento de este tipo
de holgura.

I acuerds con los daton del ejemplo de la Fig.
17, ¥ con las definiciones de los tres diferentes
tipoa de holgura se puede elaborar la aignicnte ta-
bta en la que queden concentrados kos datos del
programa obtenido por medio del disgrama y los
tiempoa de duracién de cada sctividad.

Artlvi- DESCRIFCION Cuarti- D;:F HT, Limt Prems Frow. | Peems Tome G:? e-':'m
das gl taie. | Tom | fnie | Torm | temcw | %
0-1 8l o) of o] o 2 o 2! o
1-3 a 0 1] 1) Lo 2 10 Crit.

-3 L] 1) a 0 1% 18 10 1€ Crit.
-3 0 8 ] 8 2 ] 10 16 2+
] ] o a a 16 2t 18 | Crit.
s | 8| &6 6 o 4| 8| 12| 2
24 0 2 0 0 | 10| w j12 | 12 -
2 2 2 a 10 19 12 23 1v
4 « 14 1] ) ] Zl 35 21 25 Crit.

bt Holgura libre fFree float) : ex I cantidad de
tiemnpo que se puede relrasar una sctividad sin
afectur la fecha primera de iniciscién de las que
inmedistamente }e aiguen:

c) Holgura independiente (fndepeadens foat);
es |a cantidad de Liempo que se purde retzssar una
actividad sin afectar la foche Gltima de [ns que le
anteceden, ¥ 1o primera de las que le aiguen:

Canviene obeeryar que co la snctacién ameri-
cana se osa:

E — Earliest, en we3 de fechs primera—P y
L — Lategt, purs In fechn ihime — ¥/

Tanto 1s holgura libre como la independiente
siempre deben ser menorea o iguales a la holgura
total.

En muchss ocasiones la helgurs independients
puede ser negativa, esto nos indica quo para ocon-
servar im fecha primera de iniciecion de lan que
inmedisteroente [e siguen, 11 le activided »e inicia
¢n su fecha Gltima, tendremos que acortur Ia durs-

Por lo que respecta al uso de las holguras es
moy peligrose permitir que una actividad utilice
tods la holgure total, ya que =i asi sucede todas
lns actividedes que inmediatamente Je siguen auto-
miticamente se vuelven criticas. Esto no sucede en
el caso de |ng holgurss libres o independientes que
te pueden usar completamente ain afectar la termi-
nacion iotal del proyecto, por definicién.

Por lo que respecta a las actividades criticas,
cualquier atraso wfecta la terminacidn total, y cual-
quicr adelanto produce ura ganancia en la termi-
nacién. Cusndo se trata de acortar la duracién
total, hastard con acortar slguns o algunzs de las
actividedes criticas; hasta una cantidad igual a In
holgura total mids corta de las actividades no cri-
Licas.

En ¢l ejemplo la ruta critica hasta el nudo 5 we
podré acortar 2 unidades, sin afectar [ duracidn
de lay actividades no criticas, logrando de esta ma-
ners uns durscifn total de 33 unidades, pero se
vuelve critice lu activided 45 y l1a holgura total
de 1x 0-4 e disminaye en dos unidades
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5i el acorlamiento sz hace en I aclividad 3-3,
la holgura total de la 1-3 nu me alectn, pero siose
hace antes del node 3, la holguea total de la 1§
se disminuye una cantidad igual a la cartidad pcor
lada hasta ese nuda,

Las holguras son para usarse, pero irniendy cui-
dado de no sobrepasarlas, ya que L& innovacion que
presenta &l método, es precisamente v} conocer cus-
les actividaden son criticas, v cudles no lo son, ¥ ¢l
margen u holgura de que pe poede disponer en
tstas Gitimas; de esta manera se podri hscer uma
programeciin en fechas, logica, racional, y sobre
wda, coondmica, va qoe se tiene la facilidad de
poder bacer una reparticidn adecusda de lom 1e
cursos disponibles, También el control del trabajo
se podrd harer may eficientemente, saliendo que
las actividades no eriticas tienen un determinade
margen de retrase aip afectar tanto la ferminacion
total, come las iniciaciones de las que inmediata.
mente siguen, dependiendo de la halgura de que
s quiera disporer. Asi, ol en ¢ desarrolla det tra-
bajo se prevr un atraso que ofecle a Ja termine-
citn se pueden tomar las providencign neeesarius
acortando alguna o algunas de laa actividades qur
sigurn, pudicnde escoger con baslante ankicipicion
lax mas adecuades.

6. Andlisis de los resudiados,

Despues de haber abtenide &l tiempe de dora-
citn total del proyecto se deberd analizar i estd
deniro del plaze prefijado para su ejecucion; de
ro suceder asi, s¢ deberi modificar €] plan de
trabaja.

Esta modificacién puede ser de dos formas:

a] Modificacién de secosncias.

b) Modificacién de la duracién de las activi-
dades.

La modificacidn no debtrd ser forzosamente en
todas las actividades, #n muchas ocasiones hastar
que s¢ haga solamente en aquellas que estan den-
tre de la ruta critica, con unm pequefia variacion
de la secuencia o de los tiempoa, logrande de esta
manera abtener In doracién toin] desepdn, Por con-
siguiente, se deberd volver a hacer ¢ caleulo de
la ruts critica y sus holguras cortespondientes, para
poder establecer el nuevo progrema de operacign
que debera ser con el que se trabaje,

Le forma mas adecunds de hacer In reduccién
de tiempoa, es referirla a su costo direeie, Sabemos
que o] disminuir el tiempo de duracian de una ac-

0

tividad que esta renlizindose en condiriones nor-
males de trabaje, ¢l costo directo aumenfa, pues
Serk neceasrio usar mas euipn, trabajer tiempo
extra, rtc. Este scortamientu no la padremon hacer
,de un mede indefinidy, tendrd un limite cuando al
tratar de disminuir man el tiemps, ¢l costo directo
tienda a =er infinito, v esto v logico, pues ¢l caso
exiremo seria tratar de hecer la actividsd +n un
Lempe vero, lo gue e3 fotalments imposible,

Fl cnsto directo con respecte al tiempo lv pode-
mos represcntaz por medio de ln siguiente grafica,
fue tien: los siguientes puntos carscteristicos.

A un Hempo normal, o sea cuande s ostd
trabajando en condicioncs normales, le correspon:
dera un cierto costo normal; pero sl ir dismino-

. yendo el tiempo, ef coste ird aumentendo, hasta

llegar 2 un cierlo punto que & ¢l tiempo limite,
al cual le corresponde un coste mayor que el nor-
mal, lamade costo limite, & partir del cual piende
a hacerse infinito.

Al cocicnte que resulta de dividic la diferencia
de costos entre la diferencia de tiempos In llama.
remos Pendiente de Costos.

£
# [

Pendiante

% N

FIGURA 18

De acuerdc con |ns ideas sntes expresadas, ai
tratamos de acortar la duracion de alguna o algu-
nas de ias ectividades, sc deherd hacer en aquellas
cuya pendiente de costos sen menor, ya que de enta
manera podremos lograr #n mayor acortamiento, -
con un meacr incremento de costo. Asi, o tenemos |
une activided ruya pendiente de costes sea de
$1L000/dia v otra de $200/din, ¢ acartamiento
lo dehemos hacer en [a segunda, ya que por cada
dia de acoriamirnte de la primera, podremon acor
lar cinco dizs [z segondn, -



Fn ¢l siguiente capitula wremos un procedi-
micnto que nos permita hacer el maynr acorta
micnte drl liempe, con el medor incremento del
coato, besade en 1o teoria de Fulkerson para obte-
ner ef flujo a través de una red.

DIBJO DEL DIACRAMA DE HARRAS
O DE GANTT

(Yon lo 1abla de tiempos obtenida conforme se
indicd en el capitulo anterior, s¢ puede ficilmen-
te uhirner ¢l diagrema de barras usads combnmen-

- 2]

te para hacer la programacion de trabajos; ptro
con la ventzja de que estd obtenido de una planea.
¢ién correctamente establecida,’y represeniada gri-
ficarmente con el diagrama de flechas

En e¢ste diagrama de barras gquedarin represen.
tadas con harra [lena las actividades eriticas, y con
barra gsciuradz, las no crilices, lan holgurss s
pueden representar con barres en blaneo, a cobli-
puacion de Ias__ actividades ng criticas.

En seguida se muestra en disgrama de harras,
el programa de {a Fig. 17 que entd de acuerdo con
la labla de la pag. 7. '

F-

acrivipan [1t2[3TaTaTalzlalo holiTiahialiahsTis

Ty rhmlie Tade 1 Zelzdealasia de fagzalactafad aaly e

|01 - -4

| =2

2-3

1=3 —

3-8 [ ]

| L1
1 =4 Y ':-.
. -5 ! Ty,

T R R XL TR T

3-8

FIGURA 1

Las actividades no criticas guedsn dibujades; en
¢l diagrama de barrzs en su fecha primern de rea.
Lzacién con objete de mostrar grificamente las
holguras y poder disponer de ellas segiin se pece-
site, tomando en cuenta que =i disponer de una
parte de la holgure total, esta canlidad sc dismi-
puita en las holgurss totales de todas les activida-
dex que inmedinstamente Yo wiguen, hasts legor =
utt nudo critico, & partir del cual la holgura total
& Yurlre cerg,

Reparticion de recurses, Aaciendo ago
de loy Aolguras

Para hacer una reparticién de recursos, se debe
hacer uso de las holgures de las actividades bo cri-
licas de 1a] manera que no se I'egue a tna sohucién
desbalenceadn de los recursos. Se deberd procurar
pot ¢l contraric que lon trabajos se inicien con re-

3 bis

cursos bajos y posieriormente subsn & un maximo,
econfimivaments determinado, parn volver a dis-
minuir, ul finalizar ¢] proyecto.

El decir recurzos, significa elementos de traba-
jo, ¥a scan abreres, equipe, inversiones, cfc, que
deberin estar de acucrdo cen los ingresos y egre-
505 & |a obra. Fn muchas ocasiones se legan a pre-
sentay situaciones de falts de fondos o un mo-
mento dado. Esto ea debide principalmente & que
se titnen concentraciones de inversiones muy fuer-
tes, que sobrepasan a la cantided presupuestada.
Sj se hace una reparticién 1ogica de recursos de
acuerdo con las holguras disponibles, es muy po-
sible [legar a prever anbicipadaments la captidad
de recursos requeridos, msi como tambifn cumndo
¢éstos sobran en la obra, sobre todo por lo que se
refiere » equipos o gente.

Yeamos un ejemplo con reparticion de recur-
sot baciendo usc de las holgaras,

1
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FIGLRA 17
La tabla de tiempos quedari: d
— -

Frcns rrwsss Frexa wurua Cirndo
Acriviled EQUIFD Pesonsl | Dwracits | M. T - e
Inie. Tom. Inia. Trroa, Lacw
1-2 5 "1 o ¢ 10 0 10 .
1.—3 1 7 -] 7 a 10 1+
34 Fala z q id 1 10 1% *
4-5 7 ‘ i} 19 25 19 b= *
-6 Pala z T 13 10 17 2 a r
57 4 1 1] ) ] 23 35 .
8 ) 5 11 17 2 30 34 z
T8 4 3 35 40 38 L &) 1#
&0 L] B 1] a5 43 35 1 *
i@ T 1 a 0 10 33 14 A

Pora hacer una reparnticién adecusds, sc herd
primerg la programacisn de lay actividades criticas
¥ posteriormente las no critices en orden de impor-
tancis o sra primero las que 1engan una holgura
total més pequefia v lurgo, sictsivamenle segin va-
van creciende laa holguras,

Analizando la tabla. de tiempos se ve que las
actividades 34 y 2-6 requieren una pals cada una,
y que principian en Ea misma lecha: pero Lo 34 es
critice ¥y Ja 26 no s critice.

21

Suponiendo que séla se dispone de una pala, pri-
mere se utilizars en la 34 y so analizari si ln weti-
vidad 2.6 se puede retrasar 9 dlas; como tiene una
holgara total de 13 dias, i es factible iniciarla el
dis 19 para terminatla #l 26, quedindole todavis
4 dias de holgura 1otal; La holgura tolal dz la gue
inmediztamente l= sigue, la 6.8, s diaminoird tam-
bién para quedar en 4 diea,

La tabla de tiempos correspondichtes m estas ires
aclividades quedara:



i . Primesa| Ultim

Act. LF""_;“” m; Durae| LT, | k| T
I T(!1 T

34| P | 2 & o |10 vf10 19
3-8 | Pals T 19 2|23 30
&5 5 4 |25-29]|30 A

De acuerde con estos datos, como squipo total'
w2 necesite sdlo una pals, que hard primero el tra-
bajo de In actividad 34 y luego se pasari & ejecu-
tar la activided 2-6 sin modificar la pecuels ni los
tiempoa de duracion de cada actividad.

Asi como sa hizo Ia reparticién del trabajo pats
¢l caso particular de la pala en el ejemplo waie-
rior, s¢ puede hacer unm distribucién de les bri-
gadas de obreros, de las inversiones mensuales,
cicétera, con cbhjeto de hacer una distribucién mis
econbmica y racional.

Fste sistema do reparticién de recarsos es igual
af coménmente usado, con e} sistema tradicional de
barras, pero con ia ventaja de que shora se puede
disponer de ls movilidad debida a Iay holguras en
las actividades no eritican, y de que si en ocasio-
nes s& tuvieran fyertes concentraciones de recur-
%04, s pucds sumentar la duracién de actividades
no criticas, disminuyendo la cantidad de recursos
en alguna de ellas, con el shjeto de disminuic |a
concentracion, siempre y cuando no se sobrepanen
las holguras totales,

También puede wuceder que ul hacer repasticién
ds TECUCAON Bea NecesaTio que alguna actividad din
ponga de su holgura tota] convirtifndowe en critica.
En realidad esta sltusacién no presents ningin im-
pediments, solament. somentard el némero de ac-
tividadew criticas que se deberin vigilar con el
100% de atencitn, par lo que respecta sl tiempo,
pars no producic un atruso en la terminacién total
del proyecto. Asimismo todas las sctividades que
siguen » wquells que s¢ volvié critica serin tam-
bien criticas pues Ia holgura total se anuls; por
lo que es muy conveniente, dé ser posible, que 20
procure que esa actividad, de la que ee dispuso de
toda su holgura tatsl, sem una de lay que lleguen
& un nudo critico, de esta manera solo ella se vol-
verd critica ¥s que no afecta a ninguna otrs.

En el e¢jemplo anterior las actividades 68, 6 79
serin las mhs convenientes de pararse 3 crilicas, ni
la reparticién de recurses asi lo requiere, pues sl

*
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disponer de su holgura total no slectan & ninguna
nira.

Forma de introducir los didy no laborables y fe
chas limite af dabarar ol programa con feehas ea-
kendario, :

Una forma conveniente de introduocir los dias no
laborables a] programa con {echas de calendario,
cuando la valuscién de tiempos se ha hecho en
titmpo electivo de trabajo, e conlar los dins pu-
cesivos sin los dias oo laborables; esi si ¢l tra-
bajo se inicie en lunes, €] sexto din cleclivo sers
¢l sdbado, ¥ el eéptime dia serd el siguientz Junes,
y asi aucesivamente.

Cuande ¢l programa abarca varios meses y aun
mis de un afo, se puede considerar que en un ey
de calendario, se trebaje un promedic de 25 dina
electivos; eso dependera de las condiciones propias
de cada cazo panticular, pero pars un primer pro-
grama genera]l de trabajos, la gproximacion que »
puede obtener, es suficiente.

Cuando e tieme un limite de tiempe [ortade
para terminar upa pare del proyecto, o cuando
por condiciones especiales existe uo cierte lapso
de tiempo durante el afio, en que no e posible
trebajar en upa parte del proyecto, como puede
ser ¢l caso de temporada de crecientes que impi-
den trabajer en el lecho de un rio, se pueden tomar
slgunes de las miguientes decisiones si ul elabazar
el programae calendario ciertan aclividades cacn
dentro de est Japso:

o) Acortar £sa parte del proyecto de tal manera
que los trabajos se ejecuten antes del limite de
liempo coma puede ser ¢l ceso de la terminacién
de un'vertedor, en-el que es faciible que las cre-
clentes pasen por él y no convengs gue eso s
cedn cuando esté parcialmente termirsdo. Se de-
herin scelerar alguncs brabajos de maners gue o
exté en posibilidad de cumplir esa restriceion, o sea
que se analizard uns rote critice parcial limitada.

&} Posponer la fecha de iniciacién de uns parte
de Iss actividades que no puedan suspenderse, para
ejecutarlas tan pronto se termine el periodo de
tiempo en que no sea posible trabajer.

7. Compresion de Tirmpos en funcidn dol Costo.

Como se vio en e} capitule anterior cuando se
trata de comprimir la duracién total del proyecto,
se deberin reducir. las duraciones de las wctivida.
des ceiticas; y de éstas, Jas que tengan una pendien-

. te de costo menor, pues de esta manera se Jogza

I}
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acortar la duTacion total con un incremsenta de
costo lo mis hajo punihle.

Existe un procedimients que nos permite obte-
ner o miximo acortamiento con el minimo incre-
mento en el costo, que soth barado en lo teoria para
enconirar el flujo a través de una red, de D, R.
Fulkerson. La teotia malctsitica es bastante com-
plicada, pero em estos wpuntes se indicard coal e
el procedimiento empleado pars el cileulo manual.

Para esto, recordando que de lo curve de coston
mosirads &n £l capitulo anlerior me puede obiener
la pendiente de costos, en el diagrama de flechas
sc exprean de la siguiente manera:

O (R v ) -0
z)

(M:?

En la parte soperior o indice que a partir del
tiempo normal T, se inicia la curva coo una de-
terminada pendiente p, ¥ en la parts inferior de la
flechn s& indica que & partir del vempo Limite T,
la pendiente se convierte en infinita.

Asi, 4 para uoa sctividad tenemos:
Tiempe Normal 2
Tiempo Limite 1
Costc Normal 200
Costo Limite 250

250 — 200
Pendiente =
2—=1
Quedard representado como sigue:

O { 50,2)

(':";':—'_: J

=50

-0

Para poder comprender el procedimiento we
considerm que la activided estd formada por dos
tubos, el superior con une capacidad igual & su
pendiente de costos y £l inferior con una capaci-
dad infinita, y que ¢l flujo se efectin primero por
la raca superior hmsta legar a su eapacidad, y
posteriormente ¢l flujo pasari por la rama infe
tior, con capacidad infinita, En e] primer caso, e
liepo empleado serd el cormespondientes al tiempo
normal, ¥ en ¢l scgundo caso o tiempo empleado
estark comprendido entre cl tiempo norral y &l
tempo Limite.

Yemoy n corsidernr el siguiente ejemplo:

ACTIVIDAD ’N ‘L T‘L | Pandlonte
1-2 Ercavar pania, .. ,..0..u..n. ] b1, 1) b 1 50
-3 Preparar ol fonde. ... ... ... .. ; 500 5 2 30
-3 Fuabticaeitn ¥ trarsporta tebo. . ., L D00 L1100 10 ] 20
34 Colocur el Wibo, .., ..ot ., as0 3 2 50

En el diagrama siguienie quedan representadas sobre ceda flechs las pendientes dé costo correspendien-
les como se indica en ln Fig, 20 A.

{50,3)

4

(= 2)



Fl problema consiste .en oblener i flujo que
pesu & través de la ruta mas largs. Inicialmente el
flujo a= bari en el sentido de lan flechas.

Para esto e colocs une etiqusta sobre cada nu-
do T {ip), siendo; T o tiempo primera de inicia-
cidn, de igual maners que cuando se obtient ruts
critica, ¢ ¢l nuda de donde viene el flujo, p 1a pen-
diente o flujo que llega al rudo, del nedo anterior,
gue servird para referencies furures,

El pudo 1 es 2] de origen y se supone que sale
de & un flujo infinita, el tiempo de iniciacion se.
1d cero. .

El nado 2 quedars etiquetads como e indica en
la Fig, 20 B, ya que primerc se debe utilizar el

2 (1,60)

Las etiquetas en los nudos nos indican de cusl
nudo viene &l fluja y cual s el tiempe miximo de
dutacion, o sea nos indics Ia ruls critica goe =
raln 1-34.

Las duraciones de lay actividades que hacen que
el provecto tenga una durscidn total de 13 dias,
s colocan como se indica en la table al final da]
ejemplo. El fujo total que pasa & través de o red
que e» de 20 se coloca schre laa actividades que

1o 120)

tiempo mayor. La etiquets guedard 2{1,50} que
se lee: a un tiempo de 2 viriendo del nede 1 pa-
aard un gasto de 50 qus ey [s capacidad de la rama
superiar,

Al pasar al nuda 3 s ve que hay 2 caminos para
llegar a &l, pero el tietpo mia largo llega por la
actividad 1-3 que es de 10 dins, por lo que la
ctiqueta serd 10(1,20} siendo 20 la capacidad de

1a rama supetior de la actividad 1-3.

Finalmente ln liqueta del oudo 4 sera 13{3,20)
¥4 que avn cuando la cepacidad de la actividad
34 es de 50, sblo punden pasar 20, que es la que
sale del nudo 5.

1I3(a3,20)

~-@)

(50, 3)

(= 2)

marcan Ia duracién tolel, asi s stiguete del nudo 4
indica que el flujo viene del oudo 3 con capacidad
de 20 gue se coloca encerrada en un cirenle, en I
rama superiar junto u la etiquets de la actividad
pues todarin 910 se eature su capacidad. La etiqueta
del nudo 3 indicw quo el flujo de 20 viene del nu-
do 1, que s coloca junto a la etiqueta de la schi-
vidad 1-3 en circulo. Se borran las etiquetas de fog
nudos quedande ¢ disgrama como se indica en
1 Fig. 21,

(50,3)

(=e,2)

25
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La capacidad del disgrams queda como sigue:

La actividad 13 peded pasar un flujo de capa-
cidad infinite en un tiempa de 5, pues ya se maturo
su capacidad pormal; la sctividad 34 tendrd una
capacidad de 5) menos 20, o sea 30 unidades de
flujo en un tiemwpo de 3, més un flujs infirito en
un tiempe de 2.

(20, /0)

(o= 5)

La Fig. 22 indica que ls nueva duracion tota] es
de 10 dins, ¥ exto sc logra haciendo que la acti-
vidad 1.3 tenga una duracign de 7 dias, que-
dendo las deroda con ¢l mismo tiempo de duracidn
nermal, como aparcce en la wble; et flujo total
que pasa por e red serd de 50 va que en el paso

FIGURA 22

2¢1,20)

De acuerde con estrs nuevas capacidades, se
voelren a eliquetar los nudos como en e] paso
anterior, El nudo 2 queds etiquetado 2(1,50) co-
me antes. El nuda 3 queda etiquetado T{2,30), ya
que la duracién de In 1-3 e» shora de 5 por ha-
berse salucado sy capacidad normal. El nude 4
por lo tanto queds etiquetsdo como 10(330}. Las
nuevay etiquetss guedan mostrades en ln Fig 22,

{3 30)

anterior era da 20 y en este paso, de 3. Las eti-
quetas de los nudos indican de cuil vieoe el flujo,
que se coloca en la yama correspondiente sumando-
le o flujo antetior en casa de que exista. El dia-
grama queda como se moesics en 1 Fig. 23, en
la que s borman JI.lm etiquetas.

(&=, 5)

ELS



De In Fig. 24 se concluye que la duracion tolal
shura es de 7 dias, que se lograra de la manera
mas economiva, haciendn |z sctividad 1.2 en 2 dias,
la activided 1-3 en 5 diar, la actividad 2.3 en
3 dias vy la actividad 34 en 2 dias, Los rrsubtados
»¢ mmuestran en la izbla. Fl proceso se termina
cuamdo pasa un flujo infinite por toda b red, ho
ta +| nudo final.

13 10 7

-3 2 2 |

z-1 A & 3

1-3 B 10 7 ]

3.4 3 3 2
Fruio T0Tals ~ 5o mim

El costo total para 13 dias sera la suma e cos-
s normales de todas las actividades que es de
£ 2,000. El costa par dia de acortamicnio de 13 a
10 dias seri igual al Flojo Totsl, para 13, que es
de $20/dia por lo gue #l coslo total aumentard a
$2,060. De 10 & 7 dias se Hene un flujo de $50/dia,
luego el costo tots] para 7 diss sers de § 2,210
Esto se puede comprobar sumindole al costo total
parn la duracitn normal, €] costo de les actividades
acorindas. Asi, pars 10 dizs de duracisn la ectivi-
dad 1.3 ee acortd de 10 a 7, 0 sea 3 dios, la pen-
dienie de contos de esta activided za d= § 20/dia, o
sca que habtd un incremento de § 6. Para 7 diss
de duracion total, la wetivided 2-3 se woortd 2 dias,
la 1-3, 5 disa, ¥ 12 34, 1 dis, lo que multiplicado
por sus respectivos costos nos dari un incremento
de $ 210 en total,

La curve de costo direclo queda representada
en'le Fig. 25.

2210 — — —

2060 — — .}

Si m esla curva do Gosto Directo se le suma In
de Costo [ndirecto obtendremes |a de Costo Total,
qur indica la duracién pare la cual ol costo total
vs minimo.

FIQUAA 78

Las reglas a seguir en ¢l caleculo manual del flujo
a través de una red, para oblener el minimo incre-
menta de costa, s pueden resumir despuis de ela-
botar €l dizgrama, representando en cada flecha la
pendientr de costo como se indica en pirrafos an-
terioren, a saber:

1. Supingase que el disgrama de flechas esta
conatittido por lubos, con uns determinade papa-
cided de gasto que se puede iransportar en un de-
tezminado tiempo, indicado por las etiguetas en
iua flechas. Asi (o, b) significa que uns capacidad
a sc pucde transportar £n an cierto tiempo b.

2, Conridérepe cadn nude en turno, determinan.
do el tiempo mis largo para llegar w L, que tram-
poriara 1a capacidad que cs scarreads en e2¢ tiem-
po. Muéstrese exta Informacién en el disgrama eti.
quetando ¢l nodo, con el sigulents tipe de ctiqueta:

T {i,p): en donde T ev ¢l tiempo empleado pa-
ra llegar al nuda, ¢ 2 el nude de donde proviene
ese tiempo, ¥ p o8 la capacidad acarreads en ese
tiempo. Continde de estn maners hasia llegar al
nudo final etiguetindolo. En cpta dltime eliqueta
gueds mostrady sl tiempo de duracion tota]l que
pash n través de la red.

3, Colbquense en uns tabls Joa Hempos de dure-
cién de cada actividad parz que el proyecto tenga
la duracion total indicads en e] Ghimo zudo.

4, Caloilse el incremento de costo cotrespon-
diento &! tiempo de terminaciin de les don siguien-
tés mAnStas: '

a) El incremento de costo serd iguat: al flujo ro-
tal correspondiente & 1 duracién del pase anterior,

27
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miltiphicade por la diferencia de tiempos de ls du-

racién anlerior tenos e de la duracién del paso
analizzde.

&) Come comprobacién del punto o, el incre-
mento de costo, correspondicute a la duracién ane-
licada, serd igual a |n szma de incremente de coato
de cada actividad, que == obtiene muliiplicando la
diferencia de duraciones entre la dursciSn normal
y ls duracién necesaria de ess actividad para que
el proceso t=nge una durecion igual a la totsl, por
la pendiente de costo de cada activided

Si los pasos a) ¥ &) oo checan, se cometia
un error al etiquetar los nypdos, o al obtener la
duracién de cada actividad, por Jo gue se debe
revisar ¢l proceso. ' '

5. Redizcuse In capacidad de la red, en 12 mis-
ma cantidad que Uega sl oudo final. Esto s¢ puede
hacer ficilments regresanda desde el oudo final.
El nudo final indica la capacidad iotel acarreads, y
cada nudo indica de qué nudo onterior viene ces

capacidad,
6. Barrense lag ctiqoetas de loa nodos.

7. Repitase el procesc hasta que flegue ol nudo
final una capacidad infinite, con lo cual termina el
procesa, .

Se pueden presentar 3 casos al ejecutar el pro-
L,

a} Cunando la capacidad normal no ha side age-
tada.

@ (70,10} @_ _..@

Todavia restz une capacidad normal de 20 en
un tiempe de 10,

) Cusndo la capacidud total ha side agotada.

@ ( 70,10) @ ____@

{ 0,7}

-1

El tiempo de durpcién puede estar comprendi-
do entre 10 ¥ 7.

¢} La capacided normal ka sido agotada ¥ ¢l
flujo pasa por ls rams inferior. ’

{70,10) @
@ (H;T)@

M—-C

@

En estz caso ln duracidn de la actividad sera de
7 dias.

Cuando se presenta una situacién similar al ca-
so b), se puede bacer usc de un flujo invertide. La
forms de hacerlo es gque 8l ctiquelar el nudo co-
rrespondiente n esa actividad, s¢ pone wna interre-
gacién, ¥ al llegar ol audo final, & el flujo gue
Nlega al final no pasa por esa actividad, se obtiene
Ja duracifim que deba tener esa ectividad para que
1oda la ruta tenga un tiempo igwal a la durscidn
total, o sea, que oo obligs a que con rulp sea tam-
bién critica

(=7} Para comprenderlo mejor, considérese el siguien-
24— A . te ejemplo:
6(1,0=)3
(60,12} @
(oo, 10)
y 10(1,40) £30.9) 19 (4, 40)
40, 10) 70,9
@ (oo, 6) ’@ (o=, 6} "@
‘ ' MOURA 77
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La inica actividad del grupo &) en s Fig. 27 &
la 1.2, |n etiqueta del nude 2 se pone con interro-
gacibn, mai come la del nudo 3, puesto que 3 pro-
viene de 2,

Checando con flujo contraric vemos que el oudo
3 puede etiquetarse 20{8,5)) y que ¢l nudo 2 que-
da 8{3,50). 5i e sigur este procedimiznto ea muy
fseil encontrar el resultade cuando gcurre un flujo
contzario. Asi vemos que la actividad 1.2 se puede
hacer en 8 dias, habiendo logrado un acoriamiento
silo de 2 ¥ o de 4, 4 I dueracién fuers de 6 como
originalments st habis stiquetado.

Para poder ejecutar el {lujo contrazio hay que
tener en cuenta que wi une actividad he tenide un
flujo previo de o en un tiempo b podré tener un
fiujo cootrariv de g en up liempo b.

- ( 20,-5)

O . {50.5%5) qp -0

(e=,3)

Con esle procedimiento se puede presentsr el fly.
jo en ambos sentidos, con objeto de poder determi.
nar el tiempo mis large que lega al nude, inde.
pendientemente del sentido de las flechns del dis-
grama. Bestard con hacer la consideracion del pa-
rrafo snterior. .

Ani en Ia Fig, 27 ¢l camino que nos determina
el liempo mayor del nudo 2 seri el 145632 v no
el 1.2, ’ :

Para dejur en clero eate coneepto analizemos el
siguienie ejemplo.

Nota: la etiqueta del nudo 2 en ln Fig. 285 e
ta incotrecla, debe decir 1({1,00), y no 4(1,00).

Notese que en la Fig. 285 en o] nudo 4 se Liene
doble etiqueta, paesio que o &l se Oega en el misme
tiempo, por dos caminos, que son of 24, y €] 13-4,
por lo que el flujo total seré In suma de los dos
flujoa, o sea, 20, mai gue ol efoctuar el regreso
del flujo, se debe hacer por ambos camines.

8. Revision y Control del Programa.

Para mochas personas, la aplicscién del método,
consiste solamente en determiner la Ruots Critica y
definir inn nctividades no criticas, pero en realidad,
se puede considerar que éste ea solamente &l pri-
mer paso del proceso, puesto que pars abterer re-

FIGURA 28§

af1,3c)

13¢3,20)

a{2207

FICARGA Z4.1-1ar. Pass.

JIGURA H.15* Pas.
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sattados que ecan realmente dtikes, e necesario
considerar que el sisicma e y debe sor un método
dinimico, o sta que siempre - debe estar vivo, por
medio de gn control adecnado de su ejecucion, ya
que de ests manera se podrin checar las eolime-
tlones que crigioalments sn hicleron, tanto al de-

" terminar las wecuenciss, tomo ul valboar los Hempos

y costos correspondientes, para ir poniendo al dia
el programs, por media de reportes elaborados ade-
cuadaments,

Existen varfos procedimiemtos parz elaborar e
tos reportes, que dependerdn bisicamente del tipo
de trabajo que se esté sjecutando. Aqui en seguida
w expondrd uno de ellon qua puede wer de uti-
lidad.

Si se representa por modic da una grifica la
forma en que se desarrolls une sctividad, ee po-
dri observar que sigie ane forma similar a le
mostrada en 1s Fig, 29,
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FIGURA T9

Al inicio, la pendiente s normalmente suave de-
bido a loa preparatives, entrenamiento de cquipo,
tle: persenal, ete,

Al ir aumentandp el tiempo ls pendiente va cre-
cienido haste llegar a un determinade momento en
yue empieza a decrecer, Esto puede ser debide a
muchos [actares, comao ¢l retire parciel de equipo
n de gente.

Euia curva podra ser varisble, dependiendo del
tipo de actividad de que se 1este, en particular. En
muchas ocasiones es dilxil poder determinar eon
precisidn la forma de esta ctirva, pues puede de-
pender de unz cantidad considerble de factores.

Cusndo no sea posible determinar con cierte fa-
cilidad la forma de la curva de avance de trabajo,
purs ¢fccto de control, ee puede represcntar en una

grifica el avance medio propueste, como »e jndica
en la Fig. 30,

A

Cantidad .
de R
'6‘ ‘,r""'f
. s‘fb 7o | S
St
T
FIGURA 30
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Para efectos de control, se devard uaa grafica
de avances rcales, superpuesta a esta grafica de
avances medios, que indicard la forma en que se
esth ejecutandd el rahajo, ya oo condiciones rea.
les, ¥ =e puede por lo tanto, determinar en un ma-
menlo dado ai ¢l svance catd méa o menos denlro
de la previsidn, tenivnde fn cuenta gue se deberd
obtener un curva similar a la indicads en la Fig.
29. De na wuceder asi, por ejemplo, si al 40% 4
tiemapo la curva de avance real no tiende # subir
sing que sigue con une pendiente suave, ¢l Izabajo
esta sufriendo un alraso, y €3 necesario investigar
las causas por lus que se estd produciendo, pare
prever las medidas necesarias para remediarlo, con
la veotaja de poder hacer unm exizapolacién, que
sun’ cusndo sca muy gruess, puede dar voa idea
del licmpo de terminacién, al seguir cjeculindose
ol trabajo, lajo rata condicion de atraso.

Coma con ¢l wiéledo de la Kuts Critica, s poede
anakizer In imporlancia que tiene cada actividad,
con respecto a] tiempo de doreeidn total del pro-
yrclo, conoclendo lns hulgures de cads trabajo se
puede tomar una decisién adecuada, ¢n cads casa
en periicular, cuando we predocen atrasos, que pue-
den ser 0 no de trascendencia, de acuerdo con +
grado de imporiancin de las actividades. Asi, si una
actividad sufre algdn relraso, ¥ ec poede determi-
nar de uzna manrra gruess, par exirapolacion, el
liempo de terminacion, s eitd dentro de sy holgu.
ra bastard con verificar cn cudnlo s= va a reducir
ésta y come mlecla ema reduceibn en las actividades
gue dependen de ella, mungue no sean inmediatas
pusterivres. Sulicndo cudnto afecta este retraso, se
pueden tomar lan mudidas neceseries para reme-
diarlo, ¥ en caso de que no sea posible hacerlo en
la actividad retrasads, si se poede prever lo que
es necesaric hacer en las actividades gque siguen,
con ohjeto de no valverlas crilicas o semicriticas.

53 el alraso e produce en actividades criticas,
cs man fieil poder 1omar une decisidn adecueds,
disponicndo de recurses en actividades no criticas.
de prefereacia las de mayor holgura, para subsa-
rar vl atraso, 3si no rn tsa sctividad, en cualguiera
oira posterior, a la que la reducird el 1iempo de
sjecucion con un increments de recursos, Atin mds,
si s tonocen |as corvas de costos direclos, de Jas
actividaden que miguen, se procurard acortar gque-
lles cuya pendiznle de caslos sea menor, sungue
se awnente ln duracidn de la actividad po critica,
de la rual se dispuse de una parte de sus Tecursos,
sin sobrepasar la helgure total. Lo que s¢ debe ha
cer, en de mancra similer al casa mencionado en
el parrafo anterior, o sta, s deben modificar las

' £}
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holgares de lay achividedes que resulien afectadas
por ¢l alargamienta en la actividad afectnds.

De esla manera en muchas ocasiones se logra
rquitar el problema que puede provocar uc atraso,
sin necesidad de sumentar ln cantidad de recursos
disponibles en ei proyecto, bastard con hacer tna
redistribucién adecuada de los recursos disponi-
bles, que en la mayoria de los casos son limitedos,
¥ que en casc neoesario habria gque importarlos &
ls chra dando ocasién a un straso mayor, por s
dificultad gue se tendris en sdquirirlos con orgen-
cie. Exto s¢ puede evitar haciendo wn ase correcto

y tacional de las holguras, y por conmiguiente de
los recuraca disponibles.

Come se mencions al principio, para lograr re-
sultados realmente antisfactarios, el método de s
Trayectoria Critica debe ser empleado para Pla-
neacién, Programacidn ¥ Control de todas las acti-
vidades que intervienen en la realisacién de un
proyecte, sin deacuidar ninguno de estos tres as’
pocios gue acabamos de anslizar.

Este méiodo lo podenos representar graficamen-
te mediante ¢f cicle dindmico siguiente:

Lista de patividades Becuancise Tiexpan
@ . - ™\
b
Distritucida
de Andlieis Prograza
recurads Yy,
| will}
Orden- de rtas de
Flan aprobado inictacidn . h::nnul
' - oo “
S p—— Beviaidn  Declslones m partir Andliniy
plan dsl trabajo de lon reportes, de reportes,
. = it}

AN

explicacidn del método PERT

5. Breve .
le menciona »] final del Capitulo Primero

clutentrn'ﬂélo&nnmﬂlrlldellﬁuuﬂrhm
{CHP}quctﬁ’umon;mmllMlnudelnl
Exgados Unidos &uﬁmériu Este mitodo recibe el
nombre de PERT .p"Pm;mm Evaiuation and Review

Technigus).

La diferencia bisica con ¢l métedn de CPM ra-
dica en la forma de valuar los tiempos de ejecucidn
de las actividades.

Para ¢l CPM el tiempo de duracién es uno solo,

_que esth obtenido da la experiencis de las perso-

nas que hacen lu estivancién,
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Para el PERT, la valuacién del tiempo de ejecu-
cidn de cadu actividad, se hace ulilizando la eoria
de leyes de probabilidedes, Es por lo tanto un pro-
codimiento més realista que el CPM.

Purs obtener el tiempo mis probable de ejecu-
cidn de cada activided ¥ por lo tanto, & Geropo
mis probable de cjecucién total del proceso, se
estiman, de acvordo ¢an dslow cstadisticos 3§
tiempos: *

El tiempo optimista e3 aquel tiempo méda corto
posible £n ¢l que lu actividad puede ojecutarse. |

El tignpo medio, e aquel tiempo que puede ocu-
rrir més & menado, o la actividad se ejecuta variss



veoes, ernclainente ¢n las mismas condiciones de
trabajo.

Y el tiempe pesimista, e d ticmpo mis large e
que una sctividad puede ejecutarse; poede sex
aquel que se presenta unu vex cads cen,

Fatos trea tiempos puedtn quedsr representados
por medio de una grifica de frecuencas que recibe
el nombre de Campana de Gauss.

En el diagrama de actividades, e deberin diba-
jar sobre cade flecha los tres tiempoa estimados.

frec.

Kl Bempo més probable de ejecucion de ias ac-
tividades se puede oblerer mediante.ls expresiin:

e+ dm +p

6

[ =

Este en el tiempe con ¢l que se trabaja pars
obtener loa mismea rescliados gnalizadoa en ca-
pilulos anteriores, o sen TRt critics, ¥ actividades
no criticas con sis respeciivas holgures, sdlo bhay
que tomar muy en cucnta qoe Jos datos obtenidos
corresponden a tiempos’més probables de ejecu-
iz, que estin sujetoa a variscion. Ests variscign
debera eatar dentro de ciertos Jimites dadoa por e
c1presidn.

0

&

S=

Que recibe el pombre de dispersion [:tondard
deviation),

Si el valor de § &x muy grande indicard que la
etimacidn de log Hiempos optimists y pesimists ha
sido muy sobrada, ¥ que ea posible lograr un acor:
tamiento en In duracién de la actividad. 5i por e
sontrario <t valor de § £ pequedio significars que

las entimeciones han sido hechas dentro de vabores
reales, ¥ que oo ex factible hacer avortamientos de
tiempo de consideracion,

Par ko tanto, las aclividaden criticas, ¥ |as activi-
daden ‘no crilicas producitén unns determinadas
fechas, primera y dltime, de realieacién de Jos
aventos, que u:rin les mis probables dentro de
los [itniten gue marcn la dispersién de aquellas ac-
tividades que determioan lo fechs de aquélioe.

Para el métode PERT es indispenssble el control
minuciose de la ejecacién de cada sctividad, s
como la revisién continus del programe de tra-
bajo.

10, Uso de compusdoras electinicar, Fentnjos
sabre el céloula mangal,

Corno se ha visto, en ¢l Método de la Ruta Crl
tica In lécnice matentdtion ne presenta problema
para ma manejo, pues aun cusndo suté basado rn
teorins perfectamenie analizadas, s reduce & un
sisterna de sumes y cestas que deben seguic une
determinada rutine, ya sea para el andlisis de Ruta
Critica, como para resolver e} problema de Coaton.

El problems, por lo tanto, s« reduce a un pto-
biema mecdnice, E! cileulo manusl es conveniente
sin gran dificultad o posibilidad de ertor, en pro-
yecion del ecden de 150 o 200 actividades, a cuan-
do por lejanis de] proyecto sea dificl tener ficil
scoea0 & computadorss ebectrénicas de cilculo, que
solucionan el problems a grandes velocidades con
la seguridad de no cometer errores.

Pars tener ook ides dd tiempo de procesamien-
to, después de elaborar ¢l disgrama y hacer las
estimacioncs de ticmpo correspondientes, que o4, ¥
debe ser una labor netamente homane, el céleulo
del programa, sin llegar » obtener o disgrama de
barras, de un proyecto da 400 actividades podri
tjecutarse en unas 4 & 6 hores efectivas, con grap-
dey posibilidades de error. En una computadore
electronica adecuads, e problema podri ser re-
suclto en nnos 4 minutos, ¥ el programa de barras
dedo por [s compatadsre en otros 3 o 4 minw-
tos mis.

El uso de computadares eloctronicas, pars resol-
ver problemas de Ruta Critica, es bastante simple,
ya gue Lo es necesatio elaborar Jas indtrucciones
a Ia miquina, pues en ln mayor parte de lay compa-
tadoras comerciales, exigtentes en México, se tie-
nen ya las instrucciones propias, sea gue se trale
de CPM o de PERT.

33
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Las instrocciones de méquina para CPM, de las
eomputadoras IBM recibe ¢! nombre LESS.

Con eda gran ventaje bastard sélo con dar los si.
guientes datos, pera perforar latjeias o grabar cin-
1a, de acoerde con ef tipo de rompuladora exisienle,

Los datos deberan ser: ‘

i nudo inicial de la actividad.
i nude final de |a actividad.
¢ liempo de duracién de la sctividad.

Si se desea se puede dar la descripeion de Ja ac.
tividad.

Con cstos detos basta para que la computadora
pueda analizarles, v dar resultados en forma de
tabla, similer a la ueads en +1 cdleul: manual.

la gran ventaja que se tivac con ol use de compu.

tadiras, v2 la de poder hacer el analisin de }'urin;‘
alternetivas, hasla llegar a la soluciin adecuada,
rmpleando un minime Jde tirmpo, sicmpre ¥ tuen.
do las secuencips mostredas en el dingrama ¥ los
tiempos dr flecucitn eslén Correctamenie  esli-
medoe.
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APENDICE

ESTUDIO POR MEDIO DE LA TRAYECTORIA CRITICA
PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO
DE UNA ZONA DE RIEGO

Con ¢l fin de programar y planear les activide-
des que intervienen en el levantamiento topogrifico
de una zona da Tiego segin las especificaciones
que pefinle ) Instructive para Levantamienioa To-
pogrificos de la Elirsccitn de Estudios y Proyee-
tos, se empled el Método de la Trayectoria Critica,

Lax condiciones de trabajo que se consideraren
pars esta programmcién, scn ias que generalmente
se presenitan en esta clase de trabajos, e decir, te-
trenow con vegetacién exuberante, personal con ex-
periencin suficiente, equipe necesario para la aten-
cién debids de loa trabajos v el avance de Estos,

el que pormalmenin y¢ logta en In wctuslided en .

las Brigades de Esindion Parn la organizacién |
de las brigadas de brechs, traro, nivelacion ¥ plan-

cheta, s¢ considersron formadas adecusdamente
pars el avance 6ptimo con el minimo de personal.

El sigtema parz el levantamicnto tiene como apo-
yo principal una coadricuils rectanguiar 1opogrifi-
ca eatablecida con trénsite y cinta, formada por
cuadros de 5 ¢ 5 kilémetros con linems interme.
dias parglelan cada kilémetro; estas lincas forman
la cuadriculs, se monumentan cada kilémetre y
denpués se nivelan de perfil can nivel fijo.

La configuracion del terrenc ¥ La fijacion de de-
talles we realiza por medio de In plancheta o trin-
sito ¥ sytadia, a escals 1:500), mediante hrechas
de anitojo spoysdas en la condricnls que permitan
¢l access a] confligurador ¥ estadaleros.

LISTA DE SECUENCIAS PARA EL LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE UNA ZONA DE RIEGO DE 14008 HA.
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" La elaboracion del presupuesto para -
indlrectos de una Residencia. es un pun
to vital! para el buen funcionamlento de
la misma, por lo que no debe desculdar-
se su formulacién, ya que estd Intima--
mente l1gado a los trahalos técnicos --
ahe se dehan realizar.”

ING, NOF L. GONZALEZ RODRIGUEZ
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e
D.1 PREAMBILO FLEMENTAL -

'La elahoraci6n del Presupuesto para una Residencia
General de Estudios Fspeclficos v Disefios, es uno de los - -
puntgs vitales en ia administrac{dn de 1a misma, por tal ra-
zon, es fupdamental que sea elaborado personalmente oor el -
Residente General de Estudi@s Especificos y Disefios va aue -
su criterio para cumpliy con el programa y las necesidades -
e su'érea, s610 &l las conoce,

Unicamente para la vigilancia en la anplicacion del
Presuptiesto, el Resldente General de Estudios Especificos vy
Disefics, se auxitiard con la Delegacion Administrativa, a —-
través de la Seccidn de Administracién de Recursos.

Con ohJeto de tener una mayor atencion vy supervi--
sion en la~ahllbacian del Presiptiesto, la Delegacion Adminig
trativa estahlecera un permanente canal de comunicacion con
la Jefature de Apoyo Administrative vy con el Coordinador Pre
supuestal en la Suhdirecchn de Prqyect@s de Grande Irriga--
cidn. '
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D.2, REGLLAMENTACION PRFSIPURSTAL . -

La Secretaria de Programacior v Presuptesto, para -
efectos fiscales, da a congeer 1na Reglamentaci6n Presupuesta
ria. con Capitulos y Partidas parg que todas las Dependencias
tengan un apoyo comin al elaborar sus Presupuestos.

Légicamente, 1os Capftulos y Partidas de la Renla--
mentacién Presuptestaria aue se anlican para una Resldencla -
General de Fstudios Esnecifices y Disefos, no son 1a totall--
dad de los publicados por la 5.P.P., @Gnlcamente son los nece-
sarlos para lograr ias metas propuestas, de acuerdo al proara
ma.

A continuacion, se presentan los Capitulos que in--
tervienen en la elaboracion del Presupuesto para una Reslden-
cla General de Estudios Especificos y Disefios: tamhién, en --
cada Capitulo, se incluyen las diferentes Partidas con su - -
clasificacién e Interpretacion correspondientes,

¢



-

1101

1105

1200

1202

(b

CAPITULO 1000
SFRVICIOS PERSONALFS ‘

.

Sueldo Personal Permanente.

Asianacion destinada a cubrir remuneraciones al per
sonal de base v de confianza con caracter permanen-
te, aue preste sus serviclos en la Administracion -
Pihllica Federat.

Sobresueldo Personal Permanente,

Asignacion destinada a cubrir los sobresueldos al -
personal de hase y de confianza mencionado en la --
Partida 1101.

Compensac {ones,

Astonacién destinada a cuhrir al personal menclona-
do en la Partida 1101, remuneraciones al sueldo y -
sohresueldo, por servicios eventuales.

REMUNERACIONES PARA FL PERSONAL TRANSITORIO,

Salarios Personal Fventnal.
Asignacién destinada a cubrir las remuneraclones al

personal ohrero, técnico administrativo, especialis’

ta y nrofesional para realizar lahores o funciones
aue demanden trahalos especlales,

L4



1203

1300

1302

1306

1307

05

Este persona!l cohra a'tIsta de Rava.

Sohresueldo Salario Personal Eventual. .
Astgnaci¢n destinada a cubrir los sohresueldos del
personal mencionado en la Partida 1202,

REMUMFRACIONES ADICIONALES Y ESPECIALES.

Prima Quinguenat.

Asignacion adicional al stieldo v sqbresuelﬁq de los
trapé]aﬂqres gue se 0torga por anhos de servicle - -
efectivos prestados.

Prima Vacaclonal,

Aslgnacion destinada a cubrir el 25% del.sueldo pre
supuestal, como prima adic{onal al nersdnal que ten
na derecho a vacaciones ¢ el que presta sus servi--
clos en dias domingos.

Gratificacidn Anual,

Asignacidn destinada a cubrir el anuinaldo o grati-
flcacion de fin de aho de todos los trabaladores.
(40 dias de sueldo). |
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1400

1401

1604

1405

06

Compensaci0n Servicios Fxtra.

Asignaclon destinada a cibrir al personal las remu-
neraclones a die tenga derechg por serviclos en ho-
ras extragrdinarias.

PAGOS DE CARACTER SOCIAL.

Cuotas al ISSSTE,

Asianacidn destinada a cuhrir cugtas aue correspon-
de al Goblerno Federal en los términos de la Ley --
del ISSSTE (12.75 % de la Partida 1200).

Cuotas al FOVISSSTE,

Asignacion destinada a cubriy la cuota que corres--
ponden a las Dependencias y Entldades de la Adminis
tractOn Plblica Federal para el fondo de 'la Vivien-
da de 1os TrahaJadores (5% de la Partida 1200).

Senuro de Vida.

Astapaclon destinada para cubrir las primas aie co-
rresponden por concepto de Seauro de Vida del Persg
nal Civil a su servicio,



2100

2101

2102

2104

2300

2302
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CAPITULO 2000
MATERIALES Y SUMINISTROS

MATERIALES DF. ADMINISTRACTON.

Aslgnacién destinada a la adaquisicién de articulos
propios para el uso de las offcinas, tales como: -
Papelerfa en aeneral, Gtlles de escritorio y dibi-
Jo, de correspondencia y archivo, formas, libretas,
tintas, blocks, limpla-tipos, etc, etc,

Materiales de'Limpleza.

Aslonacion para adoguisicidén de materlales, articu-
los v enseres para &1 aseo, limpleza'e'hiqiqne, ta
les como: Escobas, Jeraas, detergentes, Jahones .
otros productos similares.

Materiales y Utiles de Impresidn,

- Asfonacion destinada a la adquisicidn de materia—-

les v efectos utilizados en la lmnfesion tales co-
mo: papel para fotocoplas, filadores, pastas, etc.

MATERIAS PRIMAS Y MATERIALES DE PRODUCCION,

Refacclones, Accesorios, y Herramientas Menores,



2400

2401

2402

08

Aslanacion destinada a la adduisiciom de refacclo--
nes, accesorigs y herramientas auxiliares de traba-
Jo necesarias én el funcionamlento operativo. Se -

“entenderan como tales las que reunen las siguientes

caracteristicas,

Su periodo de duracion foual o menor al del elerci-
4

clo fiscal: relativo balo costo unitario v dificul-

tad para el controi del {nventario,

MATFRIALES Y ARTICULOS DE CONSTRUCCION,

Materiales de Construcclén.
Asinnacién destinada a la adauisicion de materiales

- utilizados en la produccién tales como:

Cemento, ladrillo, veso, varilla, cal, arena, cla--
vos, pintura, barnices, etc.

Estructuras ¥ Manufacturas,

Asignaclon-destinada a la adautsicién de toda clase
de estructuras y manfacturas que se utillza en Ia
construccion, tales como:

ventanas, herrajes, pilertas. cristales, tanaues, la
?abns,'freﬂaﬁerqs, etc.



2404

2600

2601

2602

2700

2702

04

Material Eléctrico.

Asignacion destinada a 14 adaiisicion de todo tipo
de material eléctrico tales como:

Cables, Interruptores, tuhos flugrescentes, focos,-
alelantes, ete. |

COMBUSTIBLES, LUBRICANTES Y ADITIVOS,

Comhustibles.,

Asignacién destinada a la adauisicién de toda clase
de combustihles en ese estado llauide o gaseoso, --
crudas ¢ refinados tales como:

Petrélec, ¢as natural, 0asollina, turbosina, etc. re
quer{dos para el funcionamlento de vehfculos y ma--
quinaria en general.

Lubricantes v Aditlvos,

Aslgnaclon destipada a la compra de toda clase de -
grasas v lubricantes tales como:

Lubricantes s6lidos y siptétices, aceites ligeros y
pesados, aditivos espesadores, etc.

VESTUARIO, BLAMCOS, PRENDAS DE PROTECCION Y ARTI---
Clt.0S DEPORTIVOS,

Prendas de Proteccién.
Asignacitn destinada a la adaifsicion de prendas es
peciales de profeccion persgnal, tales como:



2703

1G

“Guantes,” hotas de hile v ashesto, dé tela o materla
‘les especiales. cascos, caretas antiguas para 11sos

diversos, etc.

ﬂrtlculns Deportivos.

Aslonacidn destinadd a 1a adauisicion de tndn tino
de artlculos deportivos tales como:

Balones, redes, trofeos, raquetas, guantes, etc.



" 3100

3101

3102

5103

3104

n .
[ Y R

Y. CAPITULO 3000

SERVICIOS GEMFRALES

SFRVICIOS BASICOS.

Serviclo Postal.

Asignacion gestinada a cubrir el pago del servicio
postal naclonal e Internacional aque utilicen en las
Dependenclas y Entidades e la Administracion Pahli
ca Federal.

Servicio Telearafico,

Asiﬂﬁaclan gestinada a cubrir el pang del servicle
telegrafico naclonal e interpaclonal aue utilicen -
las Dependenclas vy Fntidades de la Administracion -~
Priblica Federatl.

Servicio Telefonico.

Asiqpaclon destinada g’cuhrir el pano del servicio

telefdnico nacional e interracional que utilicen --
las Dependenclas y Fntidades de la Administracion -
Pbllca Federal,

Seryiclo de Fnerala Fléctrica.
Aslanacion destinada a cubrir el 1mporte del consu-
mo de enerala eléctrica.



3105

3200

3201

3204

3400

3404
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Servic1o de Aoua Pﬁtablﬁ
Asianacién dpstinada a cuhrlr el importe del Consumo
de agua potahle,

SFRVIC10S DF ARRFNDAMIENTCS,

Arrendamiento de Edificlo v Locales.

Aslgnacion destinada a cubrir el alauiler de toda --
clase re inmuebles, aue las Dependenclas y Entidades
de 1a Administracién Prhlica Federal reduleran.

Arrendamiento de Vehiculos.

Asinnaclén destinada a .cubrir el importe del alqul--
ler de toda clase de vehlculos, due las Dependencias
y Entidades de la Administracion Piblica Federal, re
auieran en el desempefio de sus funciones oficiales.

SERVICIO COMERCIAL Y BANMCARIC.
: "
Sequros.

Aslanacion. destinada a cubrir las primas por concep-
to de sennros, contra’rohos, incendios y ‘demads ries-
908 y continaencias cue predan estar suletas 10s ma-
teriales, hienes, miehles e inmuebles y todo tipo de
valores propledad 0 al servicio de 1as Dependencias
v Entidades de la Administracién Pihlica Federal.



3500

3501

3502

2503

3600

2602

3700

SERHICIDS DF. MANTENIMIENTO, CONSERVACION F. INSTALACION.

Mantenimiento y Conservacion de Mohiliario-y Equipo.
Aslanacion GEStlnada a cunrlr el cnstn de 108 sprviclus
de mantenimiento y cunservactﬁn de foda clase de nnbi——
l1{ario v euulna de admlntstraclon, tales como

Maaitina de escribir, calculadoras, fotocopiadoras, eaul
po de computacion, etc.

Hantenlmlentn y Conservacion de Maquingria v Faulnu
ﬂsiqnaclﬁn destinada a cubrir el costo de los servlcins
de mantenimiento vy cnnseruaclbn de 1a maquinaria y equi
PO nropiedad 0 al serviclc de la administraclﬁn pablica
federal tales como:

Vehiculos., tractores, fertiii?adnras, cuando se efeg---
then por cuenta de terceros,

Mantenimiento y Conservaclén de Inmuehles,

Aslanacion destinada a cubrir el costo de los serviclos
de mantenimiento y conservacion de edificios, locales,-
terrenos v predios propiedad 0 al servicio de la Admi--
nistracién Ferderal, v gue se efectllie por chenta de ter-
CRros,

SERVICIOS DE DIFUSION F. INFORMACION.

Impresiones v Puhlicaciones Ofliclales,

Asignacion dPstinada a cihrir el costu de ias impresio-
nes v nnhlicaclnnﬁs oficiales que rﬂqutera las DPDendPn
cias vy Frtidades de 1a Administracién Pinlica Federal,

SERVICIOS DF TRASLADO F INSTALACION.



3701

3702
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Pasales,

Aslgnacion destinada a cihrir Pl C0sto de iransporta-
cl6n dantro o fJera del pais, por cualqulera de 10s -
medlus usuales. de Funclnnarins, emoleadns ¥ Trahaja-
dﬂres de la Admlnlstraciﬁn Pﬂhllca Fed&ral ﬂuandn el

desempehu de sus labores 0 cnmlsiones lo reauieran y

senun 108 tahulaﬂnres anruhadns en cada caso.

Viaticos,

Aslqnaciﬁn destinada a cubrir 2 Funciona.iDSJ emiea-
dos- y trahajadnres de la Administracién Pthllca Fede-
ral los 0astos por allmentacién y hosnedaje en e] --
dFsemneno 'de cnmlsinnns temporales dentro o fuera del
Dais ’

Estos. ﬁEStDS seran los aue sefialen los tahuladures --
respectivns



5100

5101

5102

5200

5204

CAPITUDLG 5000
BIENFS, MUFBLES £ INMUEBLES

MOBILIARIO Y EQUIPG DF ADMINISTRACION.

Mohlllario,

Asignacién destinada a la adunlslﬂian de todo tipo de
hienes, muehles e 1nmu9h1es gue FFQUiErmﬂ las Depen--
denclas y Fntidades de la Administracién P(hlica Fede
ral tales como; '
Escritorlos, sillas. slllones. anaqueles, archiveros,
lihreros. mesas. pupitres, etc,

Faiipo de Administracidn.

Aslanacién destinada a la adquisicion de equines pro-
pins nara el desarrollo de las actividaces en ofici--
pas e tnstalaciones de l2 Administracién. Piblica Fe--
deral tales como:

Méauinas de escribir. sumadoras. calculadoras y regis
tradoras, equipo de aire acondicionado. calentadores,
fotocoptadoras, etc.

MAQUINARTA Y £EQUIPO AGROPFCUARIO. INDUSTRIA Y DE COMU
NICACIOMES,

Fauinos v Aparatos de ComintcActon v de Telacomunica-
clones,

AslﬂnaCIGn destipada a la adauisicidn de equipos y --
anaratos de cnmnhlcacinnes y telecomunicaciones tales
como

Recentores de radio, eanipos telefonicos v telégrafos,
efc.



5300

5301

16

VEHICULOS Y FQUIPO DF TRAMSPORTE,

Vehiculo ¥y Eanipo TerrestrP

Aslqnaclén destlnada a la adquisicion de toda clase de
uPhiculns y Puulnns terrestres tales como:
Autnmﬁvtles, camlnnﬁtas, stc,

(
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CAPITULQ 6000

OBRAS PUBLICAS

Ohras Pahlicas por Contrato,

Aariina las aslqnaciones destinadas a cuhrir el pato de
obras pohlicas que 1as Dependenclas y Fntldades de 1a
Administracién Phlica Federal contraten ¢on personas
flsicas o morales. Dichas ohras pueden ser:
Constriccliones, reconstrucclones. ampliaclones, estu--
dlos, adaptaclones, y mejoras,
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SUBSFCRETARTA DF. INFRAFSTRUCTURA HIDRAULICA
DIRFCCION GFNFRAL DF. GRA#DF IRRIG#CION
SUBDIRFCEIDN DF. PRGYECTﬂS

PRESUPUESTO DF. _{nombre del proyecto) 198_
1000 SERVICIOS PERSONALFS
MO GRAVA PRESUPUESTO IMDIRECTOS

1100 REMUMERACIONMES BASICAS

PARA EL PERSONAL DE --

CARACTER PERMANENTE. -

(DE CHEQUED,
1101  Sueldo Personal Perma-

nente,
1105 Seohresueldo Personal -

Permanente,

Comaensaciones

S1 GRAVA PRESUPHESTO IMDIRECTOS

1200 REMUMERACIOMES PARA FL

PERSOMAL TRAMSITORIO,
1202  Salarios Personal Even

tual '
1203 Sohresteldo Salarin --

" Personal £ventual.

1200 PRFMUMERACIOMES ADICIO0-

NﬁLF° Y ESPECIALES.,
1202 Prima Quinauenal

1306

Prima Vacacional




SUBSFCRFTARIH DE INFRARSTRUCTURA HIDRAULICA
DIRECCION GFNFRAL DF. GRﬁNDF IRRIGﬁCIUN
SUBDIRECCIUN DF PRUYECTOS

PRESUPUESTO DE -198_

1307 Gratificacion Anual

1322 Compensaclon Servicios
Fxtra, -

1400  PAGOS DE CARACTER S0--
~ CTAL.

1401  Cuotas al ISSSTE
1404  Cuotas al FOVISSSTE
1405  Seguro ge Vida

2000 MATERIALES Y SUMIMIS~~
TROS. .

2100 MATERIALES DE ADMIMIS-
TRACIONM,

2101 Materiales de Oficina
2102 Materiales de Limple7a

2104  Materiales y Utlles de
Impresion.

2300 MATERIAS PRIMAS Y MATE
RIALFS DE PRODUCCIOM,

2202  Refacclones, Acceso—--
‘ rios y Herramientas Me
nores, -

2600 MATERIALES Y ARTICULOS
DE "CONSTRUCCION: -

2401  Materiales de Construc
cion, =

2402  Estructuras y Manufac~
turas.,




2404
2600

2602
2700

2702
2703
3000
3100

3101 -

3102
3103
3104

3105

3200

3201

3204
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SUBSECRETARIA DF INFRAESTRUCTURA HIDRAUL ICA
DIRECCION GENFRAL DE GRANDE IRRIGACION'

SUBDIRECCION DE PROYECTOS

PRESUPUESTO DE

Material Eléctrico

COMBUSTIBLES, LUBRICAN
TES Y ADITIVOS .

Lubricantes y Aditlvos
VESTUARID, BLAMCOS, --
PRENDAS DE PROTFCCION
Y ARTICULOS DFEPORTIVOS
Prendas de Proteccién
Articulos Deportivos
SERVICIOS GENFRALES
SERVICIOS BASICOS
Servicio Postal
Servicio YTelearafico
Servicio Telefﬁnicu

Servicio de Enerala —-
Fiectrica.

Serviclo de Agua Pota-
ble. . S

SERVICIOS DE ARRENDA--
MIENTOS.

Arrendamiento de Fdifl
clos y Locales.

Arrendamiento de Yehl-
culos, E

- 198_




3400

304"

3500

3501

5502

3503
3600
3602
3700

3701
3702
5000

5100

5101

- *SUBSECRETARIA DE IMFRAESTRUCTURA HIDRAULICA

»
ot

PRESUPUESTC DE

SFRYICIO COMERCIAL Y -
BANCARIO, S

Sequros -

SERVICIOS DFE MANTEM]--
MIENTO, COMSERVACION E
INSTALACION,

Mantenimiento y Conser
vacidn de Muh1¥larlu v
Fauipo.

Mantenimiento v Conser
vaclon de Maqulnarla Y
y  Eouipo,

Mantenimiento vy Conser

vacitn de inmuehies, -

SERVICI0S DE DIFUSICH
£ INFORMACION,

Impresiones v Publica-
clones Oficlales.,

SERVICIOS DE TRASLADO
E INSTALACION, .

Pasajes
VIatlcns

BIENES, MUEBRLES F - --
INMUFBLES".

MOBILIARIO Y FQUIPO DF
ADMINISTRACION.

F
Mohiliario

- - . -

b DIRFCCIUH GENFR&L DF GRﬂNDF IRRIGACION
SUBDIRECCIUN DF PRDYECTDS

198




5102

5200

5204

5500

5301

6000
610G

SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
DIRECCIUN GENERAL DE GRANDE IRRIGAEIUN

SUBDIRECCION DE”PROYECTOS

PRESUPUESTO DE

Equipc de Administra-
cion, ; -

MAGUINARTA Y
AGR UPELU&RIG
TRIA" ¥ DE CO
CIDNES

Equipos y Aparatos_de
Comunicacion -y -ge Te-~
lecomunicaciones. -

HEHICULUS Y EQUIPO DE
TRANSPORTE.,

vehicule y Equipo Te-
rrestre,

UBRAS PUBLICAS.

OBRAS PUBLICAS PCR --
CONTRATO,

EQ

UIPQ -
INDYS =~
CMUNTCA--

TOTAL DE FONDOS AUTO-
#égﬂﬂﬂs PARA INDIREC-

GLOBAL AUTORIZADG PA-
RA 198_ - o
Lugar y Fecha

EL RES IDEN
ESPECIF

198_

22

ATENTAMENTE

TE bENERﬂL DE.ESTUDIOS
FICOS Y  DISENOS®

ING.



D.3. COORDINACION DEL PRESUPUESTO,

Fn la elaboracidn del Presupuesto para la Residen--
cia General de Estudios Fspecificos y Diseflos. la etapa mas
confusa, es 1a correspondiente al Capftulo 1000.

Para dilucidar el alcance de la sumatoria én el Ca-
pitule 1000, las siaulentes paninas, exhiben coplas de com--
probhantes de pano, donde se seflala la correspondencia entre
percepciones, cbdinos e importes con las partidas del presu-
puesto.

Fn las tlustraciones sloufentes, sblo se muestran -
comprohantes de pago de alounas categor{es, sin emargo - --
esas presentacliones muestran la ngeperalidad existente,
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07
13
24
27

30

32

Al-5

CODIGO DE PERCEPCIONES EN CHEQUES

Sueldo
Compensacién de Servicios
Gratificaciones de fin de afio

Sobresueldos

Comoensaciones adicionales por
Serviclios Especlales.

Primas de Vacaclones v Dominical

Prima Quinquenal por Afos de Ser-
- vicios efectivos prestados.

28



Para los demas Capltulos, la interpretacion
de cada una de sus partidas hace mas fécil la coordina--

cién, formulacién y elahoracion del presupuesto,

En caso de existir incertidumbre, el Resi--
dente Géneral de Estudios Especificos v Diseflos se aseso-
rara (mediante la Secclén de Administraclﬁq de Recursos),
con el Delenado Administrativo. Si la dubitacién persis-
te, se consultarad al Coordinador Presupuesta]1en la Sub--

direccion de Proyectos de Grande Irriaacién,

29



.4, REMISION DEL PRESUPUFSTO.

Una vez concluida la elahoracién del Presipuesto,
se rubricard y remitird acompafado de.un Oficlo al destino
slguiente:

E?EFCTDS
FORMA No .69, Plsc 8

ET N

ING,
COGRDINﬁDUR PRESUPUESTAL EN
LA SUBDIRECCION DE PROYECTOS
DF GRAMDE IRRIGACION

Recibida la formulacion del Prestipuesto, sera revi-
sado por el Coordinador Presupuestal, reallzando los ajus--
tes necesarios, en hase a la politica Interna de la Subdi--
reccion v sohretodo al techo financlero adjudicado,

Para la aprobacion definitiva, ademas de 1a revi---
si6n del Coordinader Prestipuestal, el Presupuesto deberé --
contar con el visto hueno (Vo. Bo.) del Asesor Técnico del
Director General en la Stbdireccidn y 1la autorizacién del -
{. Subdirector de Proyectos de Grande Irrigacion,



2l

EJERCICIO No. 7

Gpteﬁer el Presupuesto para una Residencla
General de Estudios Especificos y Disefios.

acompanada del Organograma correspondlien--

te.



SUBSFCRRTARIA DF. 1MFRARSTRUCTL!RA 31DRAULICA
DIRFCCION GFMFRAL ‘DF GRﬁNDF IPRIGACIDN
SUBDIRFCCIDN OE PRDYECTUS

198_

PRESUPUESTO DF:

1000 SERVICIOS PERSONAIFS
NO GRAVA PRESUPUESTO IMDIRECTOS
1100 RFMUFERACIONFS BASICAS
PARA EL PFRSOMAL DE =--
CﬁRACTFR PFRMANEMTE ,
_ (DE CHEGUE),
1101  Sueldo Personal Perma-
nente,
1105 Sohresueldo Personal -
Permqnente;
Compensaciones
S1 GRAVA PRESUPLESTO IMDIRECTOS
1200  RFMNFRACIOMES PARA FL -
PERSONAL TRAMSITORIO. i _
1202  Salarios Personal Even
tual, -
1203 Sohresueldo Salario --
© Persongl Eventual.
1300  PEMUMERACIOMES ADICIO-
' NALF° Y ESPFCI&LFS
1302 Prima Quinauenal

1306

Prima Vacaclional




1307

1327
1400

- 1401
1404
1405

. 2000

2100

2101
2102
2104

2300

2302

2400
2401

- 2402

SUBSFCRFT&RI& DE

NFRAFSTRUCTURﬁ HIDRAULICA
DIRECCIDN GENERAL DF. GRAMDE IRRIGﬂﬂIUN

SUBDIRECCION DE PRDYECTUS

PRESUPUESTO DE

198 _

Gratificaclion Anual

Compensacion Snrviclns
Extra. -

PAGOS. DE CARACTER SO--
CIAL.

Cuotas al ISSSTE
Cugtas al FOVISSSTE
Seqguro de, Vida
MATERIALES Y SUMIMIS--
TROS.

MATERIALES DE ADMIMIS-
TRACIOM,

Materlales de Oficina
Materiales de Limpie7a

Materlales y Utiles de
Impresion.

MATERIAS PRIMAS Y MATE

RIALFS DE PRODUCCION,™

Refacclones, Accesp---
rios vy Herramantas Me
nores. -

MATERIALES Y ARTICULOS
DE"COMSTRUCCION,

Materiales de Constric
clon, =

Estructuras v Manufac-
turas.

..........

......

33




2504
2600

2602
2700

2702
2703
3000
-3100
3101

3102 .

3103
3104

3105
3200
7201

3204

SUBSFECRETARTA DF. IHFR&FSTRUCTURA HIDRAULICA

DIRFCEIUH GENFRﬁL DF. GRANDE IRRIGhCIUH

SUBDIRFCCIGN DF, PRDYFCTDS

PRESUPUESTO DE

Material Eléctrico

EDMBUSTIBLES, LUBRIC
TES 'Y ADITIVOS, Al

Lubricantes y Adltives
VESTUARIQ, BLANMCQS.
PRENDAS DE PRDTFCCIDM
Y ARTICULOS DRPORTIVOS
Prendas de Protecclén

Articulos Denortivos

- SERVICIOS GENFRALES

SERVICIOS BASICOS
Servicio Postel
Serviclo Teleqréfico
Servicio Telefonlco

Servicio de Enernia --
Eléctrica,

rviclo de Aaua Pota-

e
RVICIOS DE ARRENDA--
ENTOS.

rendamiento de FAIfi
cios Y'analps

ﬁrrpnnamlentn rie Mehl-
culos. -

Se
bl
SE
M1
Ar

11111111

. 198_

4




3400

3404
3500

3501

3502

3503
3600
3602
5700
3701

3702
5000

5100

5101

g

SUBSECRFT&RI& DE INFRAESTRIICTURA HIDRAUL1CA
DIRFCCIUN GENFRAL DF GR&NDF IRRIGACION

SUBDIRECCIUN DF PRDYECTDS

PRESUPUESTO DE

SFRVICIO COMERCIAL Y -
RANCARI0.

Seguros

SERVICIOS DF MANTENI--
MIENTO, CONSERVACION F
INSTALACION, [

Mantenimiento vy Conser
vacion de Mohiliario ¥
EqQuipo.

Mantenimiento v Conser

vacion de Maguinaria ¥y
y  Equipo.

Mantenimiento v Conser
vaci6n de Inmuebles,

SERVICIOS DF DIFUSION
E INFORMACION.

Impresiones v Pubilca-
ciones Oficlales.

SERVICIOS Dr TRASLADO
E INSTALACION,

Pasajes
viaticos

-BIENES, MUEBLES R - --

INIEBLES.

MOBILIARIO Y EQUIPO DF
ADMIK [STRACTOF.

Mobfllario

198




5102

5200

5204

5300

5301

6000
6100

GEMFRAL FM LA SUBD

. Bo
FL ASESOR TFCNICO ?
PROYECTOS DE GDE. 1

SUBSECRFTARIA DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA
DIRECCION GFNFRAL DE GRANDE IRRIGACIUH
SlHDIRFCCIUN DF. PROYECTOS

PRESUPUESTO DE

198 -

Eauipo de Administra--
cion, e

MAQUIMNARTA Y FRUIPO --
AGROPECUARIOD, INDUSTRI&
Y DE COMUMICACIONES,

Ednipns v Aparatos de
Cominicacidon y de Tele
cnmunlﬂacinnes

VEHICULOS Y FQUIPO DF
TRANSPORTE .

Vehiculo v Eauipo Te--
rrestre,

OBRAS PUBLICAS.

OBRAS PUBLICAS POR COM
TRATO.

TOTAL DE FOMDOS AUTOR]

ZAD(S PARA INDIRECTQSY

GLOBAL AUTORIZADO PARA
198_ .

México, D. F.,

AITOR1Z0

FL._SUBDIPECTOR DE PROYFCTOS

DF. GRANDF

IRRIGACTON

ING,

Vo ‘
RECTOR
ON  DF

FL DI
RFCCI
RRIGQCION



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M,

v CURSO DE CAPACITACICN PARA INGENIEROS PROYECTISTAS DE ZOWAS
DE RIEGO

TEMA"B"

DOCUMENTACION PARA COHCURSOS Y TRAMITBS CORRESPONDIEBNTES

ING. FRANCISCO GUERRA FELIX

Koviemhre de 1982.



El ohje+1vc de asta materis co ua*anitag alalugno pnra
gue sepa preparar la dn*umantncién necesaria pu:n'ifactuar el=
concurse de una ohra dt.turmina.da. e . j*',,-;.:_r-_ L d

monto de la ggga Egﬂ‘ﬁjhiutﬂx ““Una de ellas.serh. ﬂﬂl;athbn ga

padora por*haber hecho la-cotizacién mds. nonvoniunta.esegu\ -—
_el criterio du la S;R;q SR AT ‘!' j* v e

e ol e b R e

Partes 1ﬂngL$QFH§tnu ‘1a ﬂﬂcumunticiﬁn'para ?Oﬂcu;so- T

vl Wi - o . ."" 1,'.4.'-: ' P _".‘

- :l
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A). Cuadernnnde planna
B) Catdlogo de canceptos dﬂ Tnahajo con unntidadq# dﬂ40bra.

i

C) Cuaderno, de dncumantaulén para CDntILO. pat m 2 k
D) LSP&CLfiCﬂClDﬁES-ﬂﬂ los CGnceptoa de. Traba]a P ‘
jod Proqrama de cﬂnatru¢015n.~. T L
r,? R IR A P
L ‘ r LR -

CUADERNO DE PLAOS.-° Tudaﬂ*las ‘obras por ccrnntr::.rse -
requieran de un proyecto camPleto, es decir, de um conjunte de
planos en donde se¢ muestren-detalladamente cada dna*da las ca-
ractaristlcag de’la Opra an cuestién. Paradumplir ‘con’el obie

tivo seﬁaladn:seri nﬂcauarlé incluir 1oi nlguicnten tipqa dai-.

L |

pldnﬂs I T F'.;i_"‘ e e r"'f,." . "r'%-:} t ﬂ.i;
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.. 2) "PIANOS GENERALES i * 73
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! ' N b -l
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2 ! ; L c ey ! ’
DE LA REPUBLICA.- En &1 se ubica la ;egldn del gitio =
de la obra, 'indicande ’las d;standlaa de este lugar a las pobla
ciones importantes n& s carcanas y a las que servirin aomo cen-
tros de adquisicidn de los matnriales de’, cnnatruﬂﬁ;ﬁn pnra la-
obra. . I - C o et T
S . A )
PLARO DE LGCFILIZACIOH DE BANCOS DE MTERIALES. En &s-
tos Se muestran los'Bitics en que se localizan loa materialas-
por .emplear, tales COmO! roca, grava, arena, areilla, material .
inerte, ete., para construcclﬁn de terraceriau, enrocnm;entns.
revestimientos de cawinosa y elaboracién de cnncratos., En es -
tos planosg nparacerin la- volGmenos apravechahlan Y cnracteris

a-.

ticas propias de cada unn da lol mater;alaa..- .

1
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PLANTA DEL CONJUNTO DE IA OBRA. ES conveniente indicar
en esta plano laa vias da comunicacién existentes en la zona,~
AXYoyoE, rios y otxos detalles qua se consideran de importan =
cla.

b} PLANOS DE DETALLE

_ Estos planos mostrardn precisamente todos los detalles-
gue definen el tipo especifico de obra por ejecutar, pudiendo-
tratarse de cualguicra de los siguientes: .

ZONAS DE RIEGD, 58 incluyen canalea, drenes y sus estructu -
: AR CONEXaS COMO represas, tomas laterales,-—
tomas granja, sifones, alecantarillas, puen -

tes, desagues, atc, © :

PRESAS DERIVADORAS, que incluyen plano de manejo del rio hiaia
grama Ge la corriente, obra de toma,estruc
tura de limpia, seccidn vertedora.

PRESAS DZ ALMACE - que incluyen obra de dasvio, plano general
MAMIENTO, de la cortina, obra de contirel y exceden -
clas, obra de toma, tajo de =malida, etc.

¢) PLANGS AUXILIARES
Son les planos mediante los cuales se proporcioma infor
macidn adicional sobre las condiciones presentes en el lugar -
de ejecucibn de los tralsjos: Planes de nivaeles fredticos, pla-
nos de perfiles estratigrdfices, planos topogrificos.
d) PLANOS COMPLEMENTARIOS
Son aguellos gue se refieren a las partes complementa -

rias del proyecte come BONn compuartas, Mmecaniames elavadgrEE,
tuberias, sefldlamientos, etc.

- o . " {a hoja 3}...



e) CASAS DE CAMALERO o Sy

L} 'E’i.'}‘ . ) -4

Con asta nomhra genarico queremcs (indicar Aquelln: pla -
nos en donde se muestran los cotalles para 1a+:nnstruccién de -
la casa-habitacibén que se destinard al. oparador encnrgado de men
canismos .y v;gllanciu en :ua;quinr ohra de: qua Be - trate.; "

2 ) S T '
- R Tk \ A ".'
- 1

- - ’-:_-.I '...A_ }
c:a-ramsn DE CONCEPTOS DE Tmmau con cam-zmnzs
nzonm_mg f JTL T

i PR . - it LT *i o L
" - ' ! . - - ’ Yo :=.-' .| '.;::;'il'rl!..' ‘.-;“."d : .
En’el Calélnun ge onsigmibt bodas v cagla N de*}as acti
vidades gue deberd ejecutar el Coakracista para llevar a cabo -
1a completa realizacién de la obra. Contine prxmeramenta el -~
concepto © denominacidén de cada actividad,’ de:zgnandn la unidad

correspendiente en que se medird v la cantidad estlnada En ==

-

laa Gltimas columnas se deja el espacio en blanco parafque .1} -

anoten 1os Precios Unitarios.que cotice cada’Contratista. De’'-

ber& tenerse especial ‘atencién para que no se &Nbluya ‘Bingln =---

concepto necesaric para la construccidn v que las cantlﬂades es
timadas sean lo mds aproxiadas a la realidad com, el objeto de-

evitar reclamaciones- Y/O nequciacionL3 posterioresa+* Eﬁl o
- i
» o ."- La

Y., cmmamu DF nocm-u:u'rhcmu PARA, CONTRATO" n
'} 1 \':“.'rl 1' . o ALt

| g " t , ) S oy ,-“;'J _1..I W .

En este se contienen una saerie de dlapaslclones legales-\ﬁ-

a las que se sujetari el Contrato respectivo. Genhéralmente no-
56 hace en. la obra vya que se trata de temas gue Nno. cnmpeten a -
la Rusidencxa _ _ 3 s : )

b
At ]
Vs . . ..

-
cr ) G0l n
ESPECIFICACIONES DE LOS COKCEPTCS DE. TRABAJO®

'., . L
-

! d
. - b e
" } e i

. -y i

1 - ™ . 1‘._ . W
Esta parte de la documentacidn resulta de un carfcter --
muy importante yva que se refiere a las estipulaciones gue dcben
respetarse al efectuar cada una de las actividades necesarias -

para la realizacién de la obra, en su redaccibn se fijardn las-
condiciones precisas y en forma detallada de dos, uabajns a eje- y

cutar para que el Cnntratlata pueda fljar el precia unitario co
rregpondiente, . ' . -
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'’ PROGRAMA DE CONSTRUCCION. .

¥ L]

Ll

-

La obra por ejecutar deberd prcgramnrse para que.lasg -—-
actividades comprendidas se desarrollen en forma coordinada --
dentrd de*un plazo determinade, la forra ‘da elaborar esta. pro
gramacién.gse hard de acuerdo con el netoau denominado Ruta -~

critica, en la cual se indican la secuencia. y tlempqgn gue de- *

beri reallzarse-ca&a una, de lau actlvidadEs analucradaa.+

-

.
-
.



E.- PROYECTQS. _ 5

1.- FINALIDAD, - El fin principal de esta oficina ¢6 proyectar y disedar -

las redes de conduccién, distribucidn, drenaje, caminos, nivelacidn de
tlerras, comunicaciones y demis servicios que se requieran para que
los distritos funcionen eficlentemente,

2.~ QUE NECESITA PARA HACER SU TRABAJO.

a). Normas Generales de Diseno. Para las redué de distribucidn, dre
naje y caminos, nivelacidén de tierras, conusicaciones dewro del
Distrito y servicios necesarios para el correcro funcionamiento del
mismao,

bj. Planc 'lopobmncu ¥y Cataa.rml a escala 1:20 090 en los cuales se )
muest re 1as redes aﬂtualc.s Y lﬂ:. modlfmaclmu.,s solicitadas por -
plﬂnear_:;un y ejecutada por Estudivs Topogrificos.

cl. Planog’lTapogréficos a escala 1:5 000 donde se .muestre:n las obras

existéntes.

d). P]anc;s mostrando tipes de suelos a eswmla 1:50 000 y 1:20 000

el. Plani:ns mostrando niveles fredticos-a escaln 1:20 000 para cada uno
de jus melses del afo, Indicando las precipitaciones piuviales y Sus
pex:l‘odus para cada yno de los meses del aflo. ¢

f). Planos mostrando plantas y perfiles de canales, drenes y camines -
existeres incluyendo sus dimensiones gencrales,

'), Plano de las estructuras tipo que haya en el Distrito .y los datos -
. fgue sobre el mismo asf}ecm h:’t.tdlnﬂdq con anterioridad la Oficina

-ge LEstudics Topogrificos.

g). Céleulo de c;ourdenachs y cwrvas elaborado por DLstudios.



Viex L o T e 6
h) Perﬁl de ia mudiﬂcaciﬁn e.lnbarada por Estudios: Topobxﬁﬂcm ife“—-' - [i
] s 1‘ % - !

a0

LY

1) Seccianes dcl*terrem ‘natural mis. rcpresenmt!vo. ; :
: o
j).. Perfil de. los \trazos elaburados por Estudms '10pc:gr.'-if1v:na. a o b

¢ .‘ . . P ynr. " _
lrc)F {Perfll Indlcf:édo los tipos ¥ caracterrsticas de los ssuelos dd[ﬂ‘i que %,
. Ty . T e, Ve
tueron: nbterﬂ.dos por Estudios Geutécnicos T N "d{;: ' g 'i.- :
1), Ubicacién y reaultados abtcnidos de lgs E.studlus bhuté.cilﬁcc;_f.;‘}alé'ﬁjitm- ': f
- a ]us lnatgrjales que_ ‘se uearin como. hanr.:us. ' -'1 H T' s
T . L, P .
m) ﬂd_-...omt,luidcién del thm itoria sobre las a..ccianes i muis;tin_.h o
“i a9 ¥ s Lo

n}“ﬁ«.tumﬂndaciunes del Laburatorio sobre las especificacia bl 111:3:1-; -

., a pedir p.ara h cimcntacion Jde lag estructuras y sobrw ki niifurg,

) . 1es que, Sﬂ dcse.m utilizarr en la construccidn, | .
3 - Tllhﬂnj(}.‘a A F]F{"UTA.R \.’ fI}H{j DEREN HACE H'::L ‘\' o

AP l
M A

“a), Pm}rf_ctc y diseﬁn d{. las. redes de distribucids, Jrdnaje, } Y 1!1}'“J ai

.

. . . T nt
.t vclgcmn dErtiErrES,: comunicaciunes ¥ cua]quier_ ol:ru :“.rﬁri::éﬂ gl -
-y . ' ., . ! -
Vg * '“ i
sea necesarlo en los Distritos, utilizando para ello las Normas Ce-

verales de' Diseiio, " | v,

bl. l:.lahoracmn dc los ;planns donde se muestre planta y pairfil del ci---
l s ‘? . .._ - ; 3
., mal, dren o camino que Be. d:.s:.e construir; la planm s¢ J'lnl]'n‘d a

g ‘

escala 112 000, el perfil a8 escala 1:2 000 en senrido hnrimnm! y -
1:100 en scntido vertical: los planos deben mostrar en lg pl mr..1 -

ademis: d!..l gje de lg obra, curvas de nivel con :,quidmnncia de -

1 m.. ¥ con.un, anchn apmximach de 100 m, hacia CﬂLLl' maryen -

-

- - %

I
!
1

L
de Ia estmctura. Deben dlhuj.—.lrEE lag coordenadas a cad.a sm M., ﬂ
con objeip-'dclpoder hacerse las aclaraclones pmtltw:tus. |

S S : . * P

i !

b



.“- ?

/
En una tabla dih'ujad.a. en el mismo pluno-&ehe aparecer las coorde-
nadas de los puntos de Inflexidn; !ols datos de las curvas deben que
dar anutad;s en la planta y asiempre adyacentes a la curva cuyos da
ms. se a;mran.

En otra tabla deben anotarse los datos hidriulicos del canal o dren;

las acotacloncs en las plantas y cortes deben ser en centlmetgs y -

las clevaciones en metros, (
Todos los plancs Hevarin las notas en i.os cuales se hagan las acla
raciones que sean necesarlas, como por cjemplo:
Resi_stencia del concreto, tipe de fierro & ugar, procedimiento de -
construccidn o etapas a segulr en un determinado tipe de obras que
asf lo reguieran, |
Los cortes que muestren detalies de construccién deben dibujarse--
en tal foima que se note con lfnea grucsa lo que estamos cortando
y con lfnea menos gruesa lo que esti posterior al corte.

c): Se coordinara con los lefes de Distrito o sus representantes para -

los detalles de proyecto.

-

i :

d). Formarl los cuadernos de planos necesarios para la contratacion de
) {

la obra.

e}. Con-el catilogo de conceptos de abra, que le suministra la Oficina-

de Administracidn Técnica de la Qbra, elabo1rarﬁ la parte correspon
diente de las especificaclones téenlcas Je cuustrm:clﬁr;, donde Jebw-
- ) .

_indicarse que se desea se haga y en caso necesarlo como se haga.
£s decir, con las recomendaciones del Laboraterio y con ;:‘.l proyec

to y distdo de la abra, csti en condiciones de pedir el tipo y cali-



'dad de trabajo que se necesita para cada c.:ancciam del cailoge B2 -

bl

concePtos de trabajo. | "o o "

f). Elabarar Ias normas de operacidn y conservaclidn da las ohras , o

yectalas, - .

4, - DISTRIBUCION DEL TRABAJO.

&

a). Una copla d2 log planos serf enviada a la Offchna Je Control Ad -

1 ;ﬂstrath'o de Ja Obra para calcular Eamm:m::a dc_.a-hr:s_ 3"1¢:_:I:;Em-'ar -
el ;:&;Fi'iloéfb' de CDi?CE]‘ZOE-}Lie trabzjo, |
b). Con los planos ya terminados se harin los cundernos y se eaclerin
., &stgs a Oflcinas Cenirales para la contratacién de la obra,

c}. T.as cspecificacicues téenicas yil complomentadas por 1y Gifcina Je

Adininistracidn Téenicavde la Qbra serdn encuadernadss v o s

a Oficinas Centrales para su contratacion, “

d). El-catdl go Je conceptos de trabajo encuadernado serd crviats a Gff

cinas Centrales para su cortratacidn,

@), Coarratada la obra, se le suministratin dos copias de folos los pla

nos que describen a la obra confratada, al comratisty, una copiz al

Residente de Lfnea y Nivel respective, una copia a la Oflcing do -

trol de Cn!id;&d.

Adininistracion Técnica de la Obra y ;urm capla a 1y Oficim de Con-

f). Deberd quedarse en poderl de Ja Oficina todas los originales de los -

planos elaborados, asf como de la documentavlon viwvlade a4 Giicinge

Centrales,

g). Doberd quadarse en su gychivo con 10 fucgod e lod cuaadernos que -

se envfan a Oficlmas Centrales para s confratevion,

h}. Envlo de las n'ounas de oporacion y cnnsgw;{éjan de lag obras o la

Dependencla que reciba los traluios,

"



ESTUDIOS TOPOGRAFICOS

1.- FINALIDAD.- La Residencia de Estudios Especificos tendrd como fin
principal tomar en el campo los datos gque se reguieran de su espe
cialidad, trazard, nivelard y seccionard, todos los curscs de las
redes de distribucidn, drenaje y caminos en la ubicacidén existen-
te y en las modificaciones que se propongan, se pondrd de acuerdo
con la Residencia General de Estudios Espeeificna y Digefics para-
el krazn definitivo.

2.- QUE SE NECESITA,

a). Planow Topogridficos y Catastrales a escala 1:20 000

k). Planos Topogrdficos a escala 1:5 000

c). Planos Topograficos y Catastrales egcala 1:20 000 donde se in
dica la propoaicién de la Oficina de Plane;cién

d) . Una breve degcripcién donde se indigque la filosofla que se si
guidé para hacer la modificacidn

e}. plancs de las obras exiatentes "canales, drenes”

f}. Copias obtenidas del papel Kronaflex del mosaico topogréfico.

.- TRATADOS A EJECUTAR ¥ COMO DEBE HACERSE

DE CAMPO::
a). Hacer el trazc a cada estacién de 20 m. vy puntos de interés,-
PST a S00 m. PI, PC y PT,
b). Referend as de los PI, Pé ¥y PT haciendc los ¢roguis necesarios

c). Nivelacién del trazn y detalles, dejar bances en cada 500 m.-



del distrita.

d).

a).

£).

g).

h).

10

aobre eatructuras de concreto, o en troncos en trazos fuera -

’

Seccionea transversales a cada 20 m. mostrando estructuras, -

bordos, bkanguetas, ete,, incluyendo los puntos de interés.
DE GABINETE:

Cdlculo de Coordenadas, curvas

Pefil dibujadc a escala 1:2 000 en aéntido horizontal y 1:100

en vertical, indicando ubic#cidn Y Enta de los bancos de ni--

vel

Dibujar las seccivnes trAnsversales & eacala 1:100 tanto ver-

n

tical como horizontal
Dibujo de croguis y suministro de lom datos extras gue fueron
tomados como gon: cercas, lineas de tel&fono, energfa, casas,

entradas a rancho, etcoc.

DISTRIBUCION DEL TRABAJO

Para la Residencia de Disefios de Obras de Canales, Drenes y Cami-

nosi:

al.

B).

c).

.dl.

Enviar los c4dleculoa de Coordenadas y Curvas, dar croguis de -
las referencias y trazo

Copia mu;trando la planta y todeos los datoes ¢gque fueron toma--
dos como son cercas, lineas de telé&fong, etc.

Una copia de las secciones del terreno natural mas rePreséntg
tiva de cada estructuara

Copia del perfil chtenido



11

para la Oficina de Estudios Gegtécnicos

¢). Una copia de los croguis y datos de los accidentes extraordi
narios gque sé hayan encontrado

f). Una c¢opia del croguis del trazo

g) . Dos copias del perfil

h). Copia de la seccidn transversal mis repreaentativa

Para la Residencia de Tenencia de ia Tierra

i). Croquis indicando el trazo definitivo y ancho probable de --
afectacionas

Para la Oficina de Control Administrativo de la Opra

j). Originales de todos las secciones transversales

9

k). Copia de los perfilas

1) . Copia de la ﬁlanta de la estructura



L‘- ' ) ' | . . - . 124
' C.- ESTUDIOS GEOTECKICOS. e . '

r L

T
Wk

1,- FINALIDAD, - Esta Oficina tiene como finalldad principal tomar las ca-

racterfsticas fisicas y en algunos casos qufmicas de los suclos :londe -
hemos localizado las obras y los materfales con log que las vanas a -

construly, utilizando para 2lle el boletin téenico de la Secrararfa Jz Re

cursos Ilidrfulicos, n -
- . . e - a2 . - N “l . ) .
2. -+QUL h':’:‘.CI:SIIﬁ.- ara hacer este trabajo se hecesita aleomifis Qo] s

- -

po la sigulerte documentacién:

a), Manos Topogléficns y Catastrales escala 1:20 000 donJL. S¢ nise -
t
tran las nbras por construlr,

b}, Dos r:upms del perfil elaborada por Cstudios Topc grific

c), Una ceopia de las secclones transursahs Mas representuiivis,
.'t ' 2 ’
d). Dnn-.:nslanes aprm.lmadas de los du.nes, canales, caminas ¥ Fus.es
tructuras. . ' ‘

a, - 'FRAE%IDSIA EJECUTAR Y COMO DEBEN HACERSE, .

a). Chs:ﬂca:ién de suelos., Tomando calas a cada 300 m. mas & me--

nos y con diversas profundidades de acuerdo al tamano de la estrus
i .

tura,
b}. Pevimeabilidad: en suelos arcillosos y suclos que se .vean yoco penve

bles. - ' .

L]

¢}, Limite Hquido en suelos arcillosos, ] v i
d), Comtenido de coloides y expancién liveen en suelea arcillosos,
e). Peso volumétrico del terreno natural y su himedad en tados 1oa sue

1o,



S &

f). Penerracién estandar en los sitios probables de estructurps grandes,

b

. Eh Muesi:ras inalteradas en sitlos de estructuras grandes,
‘h). Dibujar en el pertil que'le did Lstudos todos los datos obtenidos.
4}~ .DISTRIBUCION DEL TRABAJO.

1
CHY . . i

f
1

A PROYECTOS

a}. Una copla del perfil que muestre el tipo y caracterfsticas de los -
suelos, |

b}.l Ublcacién y resultados obtenidos de los materiales que se usardn co
mo bhancos,

¢}, Oplnar respecto a las secciones a construir, tanto .en las redes de-
distribucién, drenale y caminos, ©

d)}. Opinar sobre las especificaciones técnicas necesarias a pedir, par-
tiendo de log materlales disponibles con los gue se ejecutard eltra

bajo.

e). Enviar a México las muestras inalteradas,

-

vl



A. " PLENSLCIDN, ‘ - -. 14

1.- FINALIDAD, - Fsta oficina tiene como finalidad prineipal estudiar los sls

ey

b
e vl A

3.~ TRABAJOS A EJECUTAR Y CQOMNO DEEBR H.-'&CEFESE.

P ey —————

L]

temas de distribuclidn, drenaje, caminos y demid servicios exi:tanies, -

-

proponiendo las modificaciones que crea c:mwenl:.:':}:és pira (‘l.:;‘np]ir £t ¢a

metido, ' ‘ . ' S

QUE MECESITS . ot

a), Planos Tuﬁogréficus de los Distritos a escala 1:100 CHQ'6 1:30 (=D, -
i:20 DO ;.r‘ 1:5 000 nngrundo CcuUrvas d-c' nh:el alm,

h-). Planas actualizados mostrando las obras y 'séwicfns actuales a zaca-
la 1350 600 ¥ 1:20 000,

ch. Pla.m Carzsiral acoualizado escala 1:20 G0,

d), Planoz mosizais vipos de suzlos a escala 1550 ('{‘;D y L:20 GG,

). Planos mosirando niveles fredticos a escala 1:20 .{]Hf.lﬂ para cads ung -
de los meses del afio, indicando las precipltaciones pluviales y sus -
perfodas €n ¢ada uno de los meses g escala 1:20 GO0,

f). Planos 1;1-:::;: ravdlo perfiles y plantas de canales, drenss y rmines ‘n
cluyendo sus dimensiones ﬁenera]es, pendientes y estruciaras exizon
tes., |

El. Mosatco forocriiico escala 1:5 00Q.

h}.'Réf)r-;:d-.v:cién en, papel Kronaflex del mosaico fmogrﬁ:‘ico a la miisma

escala,

*

ﬂ)-._'Plnms Topour&ficos y Catastrales a escala 1:20 000, se marcara la -

proposfcion d2seada en color,



.15
b).- Hacer una breve descripcibn de log trabajos deseados, indicando Iaé
razones y puntom de vista por las que se desea hacer el camblo,

4.~ DISTRIBUCION DEL TRABAJQ.

+ a), Se pasari una copia de los planos Topogrificos y Catastrales en log
cuales se muestre la modificacidén solicitada, asf como la descrip--
ci6n del trabajo que se desea a las Oficinas e Estudios Tnpagr}ifi-

cos, Estudios Geotécnicos, Teﬁencia_ de la Tlerra y Provectos.
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o

2.3.1.3

2.3.1.5

2- 341-5
o

2,3.1.9

| Froavnoién en otnlquisr mterial en los 14 jom,

i

f

. roon provenicnte de excavaoiones previas.

—
o —

FPHUNCIA DO

rr o —

IP'-.L.-.
PhITATRIAS, -

[ P -

co "'L‘I F?T

DSHOTTR, —~

Denmonte, dcaenraics,.desyerbe y limpil del terrg
no para mﬁﬂitou de nun-tmniﬁm

ETCATAL IOTTF'S -

Excavacidn en omlquier mterial mmra formr 1a
cubeta dol carml, -

Fxoivaclonss on owmlquisr rmterial pare faru-uidn
de contmounotae,

N

COISTRINCION IE RORDOS T MFERRAPLEIES.,—

Terraplén mre bordoe ¥ caminca formado con mt-
rinl obtenido de pristamo con Acarrec.

Fayor qus 50 ¥ hasta 100 metros.

IMyor que 100 ¥ hasta 500 motros.

Compensioidn adfoioml por commotaoidn de los

torraplenes conptruides, sogin lom Conacpton = i )

mﬁnemn 2.1.211|_2_'|1t2|2l 2|1¢2.3 ¥ 2.‘-3-1
Roventimlanto de ciminon oon mgarres 1ibre,
Hiyor que 500 ¥ hanta 1,000 metros, -

SOTMTACARRNO DR TFIRACERIASs= -

Acarroo de mtoriaJes utilimdon on sl Concopte 4 -

2.‘-3-3.3 on los kilﬁmatrul subpesousntes &l Pr’.'-
MOT O,

ESTRIGTIRAS T GRNERALy~

TFRRACTRIAS PARA rmmwms.- ,

Lxosvacionos on.cglquier mtariﬂl parn llujﬂr .' )
lan aptructurne,

Relleno sin comrotar, de owmlguior rmaterial -——
exoopto roca Proveniente ds sxcavioiones previas.
Rollenc commciado, de ownlgquier mteriﬂ.l exaepto

L |
.

Rolleno de enrocamiento, oon mtorial provenients

* da binocoa de pristamo, - ' |

Rnllnnau de prava, ¢ grawm ,r &rera, 1m1usivn - =
" Dronos™ ® Llormderos * y " Plltros ™. . i

.,

M.

MY

—-—— s — -

1,184

133,378
48,578

54840

53,885
13,471

67,357

18,648,0

286,480

7,629
495
2,477

100

M




2.4,4,1 .

Suminteatro y coloomcidn de Junta aaﬂltim dn 2
[don) oentimetras de ezpesnt, L

46

' . H. . JROYTTO M OIAS ARG ", T, ‘
mmﬁnu%ma'*r Cﬂﬁ,‘fﬂd. DE¢ RIOS|, . 7A DR RIVGN PRI LINITAM, 13
‘DIRECCION DE PRPYECTOS' s CA™IL IRTRCING P7L WM. T2 & 00 At KT ,
EPARTAMENTO'DE CANALES BT + 000 Y mongIny 10T RAYOT 2,050 T°7, _i
,CONCEPTO :
. = ———{UNIDAD | CANTILAD
CLASIFICAUION ENUNCILADO
2.3.2 PATRIIMACTION Y COLMANTION DT FATERTALIES MAYIFACTOL ' .
- RANOS TA0, ReTHITTINLG,- ‘ '
) 2.3.‘2.’.2, Iimpostering mara eetrusturas, inclueive =mmpoa- ’

- o | dom wom mortere, ' R3. 4,474
2.3,2,3 7 '|'Fabricacién y colocasidn de concrate comin, Wi, 3,458
2,1.2.4 - | Fabricaeisn y colocacién de conoreto oiclépeo, |- M3. 50
242,2.5 - | Colooacién de fierro de refusrioc para conoretos (. XEw 270 ,A51
2,33 " ACTRO FSTRIGTIRAL, - . ' . ’
2,3,3.1 ' | Sumininetro y colocacidn de acere estruutuml. Kz. 250
‘2 Xad COVPUFATAS ¥ ITRAYISHOS,~ - ) : T
2.3.4.1° Suniniptre y colecacidn de u‘ompuart-u ra.dialu. Hg. 10,328

L 2add42 ‘Suminintre y coleciclén de’ nompl.:lartﬂ-n danlimntes)’ Kg. : 4,940
2,3.5 COMEFTOS PIVEIS0Z,—= .
2.3.51 Suministre y colocacidn de. Junta nnfﬁltim de 2 : 2
. {¢on) centimetros de ospesor. LI 20
2.3.5.2 Suministro y colepacidn de eello de tule de 3 ‘bul ) .
bos o de olorura de polivintle gorrumdo, N. 44
243+543 Suministre y coloocscidn de tersndales de tubo de | -
v i fiarre gilvanizado de 5,08 em, (2") da dﬁnatru | _
' nomiml. - Kga 1,790
2.3,5.% - Suminigtro y mlm&cién de 'tubn fle fierro galvani ) '
© .| mdo a8 6,35 em. (23" ) de A1fpetro neniral parw) -
L 1lerdercn, - Py, 50 i
2.4 . [ 5DMIES Y carmeros CURDRTOS. [
2.4.1 - TTRRACERIAS PATA SIFOWES T COMTHIOTOHE CITRIT O . w L
2edulal - Donmontn, dnnnnminu, deryorbe y limpif del tnrra ,
s 'no pars propSsitos da construcoién. Ba, 2
2.,4,T.2 Exaviciones en mnlouier miterinl yams alajpr = |- !
lon aifonece y bonductoe publertons, Ha, 2,152
) 2.4.1,) ¢ Aelleno min coopaotar,ds cualguier m.terial axoep
to reooa, proveniente de excavacionos previna, W3 344
2,4.1.5 Rolleno coractado, de cnlquier mterial expepto
: ' rocd; Frovenionte de exeavaciones provine, M3, 1,377 ,
2.4.2. F.r3I2wiIng ¥ GDLI"IE ACION TR JFATTR JATES FATUFACT T ’ ]
oo RS PARY RIFAOMNTS ¥ COND TS GITHI""T(“S -
T 2.4,2,2 Fampooteria para eifones ¥y conductos . au'hiurtna, : _ !
., incluoive mapeados oon mortere. oM. 453 i
2.4.2,3 * Fabricaoifn y coloecacidn de concrete comin, ) M3, T30 !
2,4.2.5%. " 1 Colocacién de fisrro de Tefusreo mra ﬁﬂncruth | KB 70,448 :
" 2.4.4 COTCRFTOS NIVVRIOS, ~ . ' | 1
1

- - el . . - b
et e, - -
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timiento de cOoncreto an canales. - M, 2,200
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CONCEPTOS 2.2,3.5. ¥ 3.3,3.5. COLOCACION DE SELLO EN LAS JUNTAS
DE CONTRACCION DE LOS REVESTIMIENTOS DE CON -
CRETO HIERAULICD EN CANALES, :
Por el precio unitario estipulado 'en el catélogo paro estes concep_
tos, el Contratlsto colocard los matericles de relleno de los juntas de controc -~
" cién de fos revestimlentes del canol sltuades en los ronures. mrrnpﬁndumtu, se -
gim lo indicon fos plonos de proyecto,

£l Conkotista deberd hacer los trubapu prehrmnures pum lo colo=
cocion del sello, sliminocién de humeddd, osi como la limpia de la juntc o sa-
tisfaceibn del Ingenmrn.

Los rnuten:ﬂe: da sello serdn suministrodes por lo Secrstaric en lo-
Estocién Ferroviorla més cercona al sitio de Tas obres, o en cuolquier otro sitio -
que lo Secretoria y el Controtisto convengon, siendo por-cuenta del Conkatistc -
bodas fas maniobras de descargo,almacenamiento y trantporte hosta el Tugor de su
colococidn, osi como las mermos ‘de los matericles ¥ de los demoras de los des =
cargas de Jos mismos, El Controtista herd Jos mezclas necesorios que o juicic -

del ingeniero se ruqumrun y lo gplicard en lo ronura pfewumenfu sjecutoda o sv
satisfaccidn,

, El materiol deberd mlocurm en la ranura ontes da sfechuarse rj -
curcdo da concreto,

Para efectos de pogo se detecminaré lo Jongitud en metros de jun-
tas rellencdos o sotisfaccidn del Ingeniera, A le longirwd enterior se e cplica -
rd el precio uniterio correspondiente, ) ) ’

L]
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CONCEPTO 1.1.6.- TUBERIA ARMCCO O SIMILAR
CONCEPTC 1.1.6.1.~ SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA NUEVA
ARMCO O SIMILAR DE 51 CM {36") DE  -DIAME-
TRO CALIBRE 12,

Por el precioc unitario nnn:i%nado para esta concepto
en al Cat&loga, =l Contratista deberf suministrar en el sitio-
de su colocacifn locs tubos nuevos gque sean requaridos segin —-
los plancs de proyecto u Srdenes del Ingenierq, asl como sus -
bandas de accplamiento para al junteo de los tubos y todos los
herrajaes gue sean necesarios para su completa instalacién,

Fl contratista podré adguirir la tuberfa ARMCO aqui-
referida o tuberia similar que ofrezca las mismas condicionas-
de durabilidad, resistencia vy calidad an genaral, a satisfac -

cifnm del Ingeniero, transportandola a una distancia gque me re-

guiera para situarla en el lugar de su colocacibn, tomando el-
debjdo cuidado en el manejo durante el transporte gue evite da
fioa 0 detericrcs de la misma, Dicha tubsrf{a ser8 recibida en-
el sitio de su cclocacifn a satisfaccibn del Ingeniero. guien-
pedra aceptarla o rechazarla seglin el eatndo en gue se encuen-—
tre al recibirla.

. ~ El Contratista deberi suministrar la tuberia confor-
me a las necesnidades de la obra u 6rdenes del Ingeniero,

En caso de utilizarse la tuberfa ARMCO indicada en -
agte concepto, sarf la del tipo galvanizade corrugada y rema -
chada, de calibre indicado y con doble capa asfiltica.

En ningQih caso se podrk instalar la tuberfa en pre -
sencia de aguas y 956lo se colocarid cuando la excavacién se ha-
ya efectuado de acuerdo con las indicaciones de loa plnnos de-
proyecto yv/0 las 6rdenes del Ingeniero.

Para efectos de pago se medira la tuberia sumfniatrg

da e instalada par el Contratista y recibida a satisfaceibn -
del Ingenierg expresando dicha medida en metros y aplicéndose-
a la misma el Precioc Unitario correspondiente seglOn el diame -
tro de la tuberia para obtener la compengacidn al Contratista.
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CONCEPTO 1,2.8.1.- SUMINISTRO Y CONSTRUCCION DE ESTHUCTURAS DE ——-

L)
B

For el Precio Unitario eatipuladn—para astn cencep.-
tn, al Contrntista hard laa siguientes operaciones-

Cnnatruirﬁ las esfructuras de madera de acuerdo -con—
lo gque seflale el proysctc ¢ las érdenes del Ingenierc, debiendo -,
el Contratiste suminiptrar #n el sitio.de la construccidn, todos-
loa materiales necesarios: madera, clavos y herrajes en general,-
aai comc lg mano de obra,que se requiers. .

La madera que suministre el Contratiata deberﬁ SET -
de primera clidad y a juicie del Ingeniero en buepas condiciones-
de trabajo, sana, no deformada ni torcidm, con.grietasa finas y nu
..,dog 8anos en tal himero gue la suma de lna didmetres de todos -—
““allos no exceda del doble del didmetro del nudo miaximo gdmisible.
‘de mcuerde con las Especificacicnes Generales y €on la disposicidn
¥y dlmensiones gue =a Lndiquen an el prﬂxucto +] ﬂﬂ acuerﬂo cen las.
érdenes del Ingenlero, ' .

"'.
-8

Para efectos de pago, @l Ingeniero dutarmlnarﬁ en me
tros cdbicos con aproximacidn de un decimal, #1 volumen. de madera
tolocada a pu entera satisfaccidn y conforme a las.dimensiones —-
mostradas en el proyecto, aplicdndose & dicho volumen el Precio -
Unitaric satipulado en el Catdlogo para ubtanar la’ campensaclﬁn -
al Contratista. Ko
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CmCEPTO 3, 4 2, ‘J’ - Trahe precolada de" 15; 50 m, c!a lnng:.tud
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é{ | Far El PIBELO Unitaria conqignadc an Elﬁcataingo pa—

ka egte congepto, el Contratl ta suninistrara y coloenrd en --
loe 8itios: de su utlllzaciﬁr al nimero de trabe_ phﬂculadas -
preesforzadas que sa raquieranuan los puentes que” qe*indxque“
an los plancs, de acuerdo con.’las Es pec;ficacmnes corre::po*x—-— .

d1antas y las érdenes del Ingeniera

El Precio Unitario lnclhye la fakricacidn y coloca---
eién de lac trabes suministrando tcdos los natzariales, eicepto~
al cemcnto y el fierro ﬂﬂ refuerzo'queszerin . poo pnrc*oqadcf tlet
-1z Secretaria, debiendo suministrar el Countratista ek alamhre-~
v cakles de preesfuerzo indicados en los planoz de provecto --
respectivos, El Contratista''podri variar las caracterisiicas

del acerodpreesfusrze y el sistema de .anclaje o a2dguirir las--
trabes comcrciales en planta, siempre y cuandc las caracterfis
ticas de resistencia y calidad sean equlvnlentcf Ve aceptadas -
previamente por el Ingeniero.. _

y . i,

!. Para efectos de pago se tomar& en cuenta el nimero -
de trabes de cada tamafio suministradas y coloczadas a satisfac-
ciﬁn del Ingeniero, aplicindose a esth cantidad el Precic Uni-~
tarlo estipulade en el Catdlogo puara este concepto.

l .



Por el precic unitario cunlig:rudn para este Concepto, €l Cantratis-
ta desmantelard y rnnsulari las COMPUETtas y su# m:c:anumn de npcrandm.
que a juicio del Ingeniere requiersn ser sometidas a l_':parnclén, reposicifn
o rectificacién total, de partes o de imtalaciﬁp.

Las maniobras a oue’ u rt.fim sl p&rrafn anterior comprenden ade—
"mAs el suministro y colockeidn de mdn: las piezal da.ihd:l o dﬂ'ectuaus —
que impidan el correcto fmmmm de las compuertas y iy umi:m:. L
deaplicidn y reposicifn del mﬁ:rhtﬂ que 34 rr.quir.-ra. tmtr.; Jpara el desman-
‘tnlmcntn ¥ reinstalacifn de las mwurtumn repre:n y obra as I:v,mn, ——
Cory para corregir defectos en la estructurs -si los huhiert: nmini:tro s .
instalacién de sellos vy herprajes neutm:.u!; .-.uministru ¥y lplit:m:i&n de PiIL
- tura anticorrosiva, altlmtrruutmn . los cftctu'l del I'I'l.l-l y la intew
perie; mano de obra, acarreos,. mp‘a v dmm'ga de mterialu, hermienu
.Y equipa necesarios. pArp -h ljmm trabajn: du:ri.tn:. 10: culln .
deh:rin satisfacer las nllllidldll ae- h obrl.

Para dnctni'_da pl_ngu ll Enulidlrirl an kilogramos 'e].‘-'pe.so ‘de las .-.'
compuertas desmanteladas y reigNtakodan a ln-ltiﬂné:i&h‘ del In;gnieré.



DIVISION DE, EDUCACION CONTINUA
O P FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

V CURSO DE CAPACITACION PARA
INGENIEROS PROYECTISTAS DE

ZONAS DE RIEGO

T E M A . __F

CONTROL DE AVANCES

ING. JESUS GUZMAN RAMIREZ

noviambraea— | 982

i 8 Mineria Callo da Tacuba 5 primar pise  Dwleg. Cusuhtemoc 06000 Mdxico. D.F. Tal.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285



"... Se entiende por supervision, el

Uso de técnicas, métodos, planeaciodn,
procesos v persenal {coneo para que -
una obra de cualauier maanitud se rea
lce con el menor costo posinle en el
tiempo proaramado y de 1a calidad ne-

cesarla de acuerde al proyecto ... 7

ING. "ALRERTO FFPMANDEZ CERVANTES
IMG. CESAR 0. RAMOS VALDEZ
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F.1. GENFRALIDADES, -

Control, es el proceso deteérminante de qué tan acep-
table se tleva A efecto una actividad, valorizandola y en casg
necesario, aplicando medidas correctivas apropladas, de manera

"que la eJecucidn esté acorde con 1o planeado.

~ La comparaci6n entre lo programade y lo ejecutado, -
constituye la base del control y la determinacion del modelo o
patrén que es la esencia de dicha comparacion. es el primer --
paso a seaulr, ‘

" Asf, el control es Un proceso que requiere la deter-
minacion del modelo o patron en primer lugar y después de la -
comparacion del mndeln'q patron programado con 1a actividad --
elecutada; por @¢ltimo, requlere tlevar a cabo la accidn correc
tiva en caso necesar!o.

Lueao, el establecimiento de la cantidad de trabajo
a reallzar en un clerto periodo de tiempo, es 10 que constitu-
ye 13 determinacion de un modelo o patron, para la evaluaclon
.del desempefio del personal.

Para qﬁe verdaderamente un control sea efectlvo, de-
be cubrir y reqular el funcionamlento programado, Fs declr, -
debe buscarse y lograrse que la actividad que se reallza, esté
elecutandose de acuerdo con 1¢ progranado,



03

La evaluacion de lﬁ ejecutado v 1o programado, es -
la etapa de comparacion entre el modelo 0 Patron v 10 que se
esté realizando. En caso de existir alguna diferencia entre
1o programado vy 10 eJecutado. dehe tomarse de Inmediato una -
accion correctiva.

El concentrar el control en puntos estratégicos, --
ahorra tlempo v esfuerzo. Cuando a8l comparar tos médelos,q -
patrones programados con las actlvidades eJecutadas no exista
ninguna diferencia, desviacion o excepcidn, el control de esa
actividad pasa a Segﬂndq orden, y $010 requiere de revislones
per16dicas, |

La determinacion de los sitlos donde exista una di-
ferencla, desviacion o excepcion es fundamental para lograr -
.un buen control, va que al ng aplicarle alguna acclén correc-
tiva, ocasionara .un gran consumo de tiempo, esfuerzo y su cos
to seré muy elevado,

Resumiendg lo anterior, se concluye que la excep---
ci6n surge al hacer la comparacion de 1o0s modélos ¢ patrones
precisamente en esa actividad se estahlecerd un punto estraté
gico de control vy de inmediato se tomarg una accidn correcti-
va,
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F.2. CONTROL ‘DE ACTIVIDADES. -

El control de actividades, es muy usual-en toda or-
ganizacion. Conocido desde 1a planeacion ei'?qlumen e traba
Jo reauerido, en funtl@n del tiempo (hora, dla, mes), sera --
muy sencillo utilizar ese volumen de trabaJo como patron.

Asi, el nfpcesq de planeacion, determina primero 1a
programacion de actividades vy ésta a su'vez, f1Ja el patrén -
Ideal o teérico es decir, un volumen de trabajo que puede eje
cutarse cgn'un'lﬂoz de eficiencia,” luego se aplican factores
producto de 14 experiencia para llegar al patrén practico. S
se tlenen-datos estadisticos de q@ras anteriores, injcialmen-
'te pueden tomarse como base para determinar el patron "1deal”

0 practico.

: éstablecidqs 10s modelos o patrones por unidad de -
tiempo, se procede a establecer los puntos de control due ge-
neralmente son acordes con el control de costos de la obra, -
Lo anterior, es muy ventajoso va aue se puede obtener Facil--
mente el costo por actividad ejecutada, |

Por lo anterior, pueden éstablecerse controles dia-
rios, -semanales, quincenales o mensuales, dependiendo del ni-
vel Jerarquico.

Por eJemplo, un Jefe en la seccidn de topografla, -
‘tiene el reporte de actividades de su brigada.por jornada, el
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Restdente de Estudios Especificos recihird un informe semanal,
el Residente General de Estudios Espectficos v Disefios recibi-
ra.un informe condensado auincenalmente v el Residente General
del Proyecto también reclbira este mismo informe, pero mensual
mente.

§1 existieran desviaciones significativas, este sis-
tema de control debe ser capaz de alertar hasta el nivel que -
pueda tomar las decisiones que corri)an las anomallas que pro-
ducen las desqlaclqnesl

En el reporte de control, se le inclulran las obser-
vaciones correspondientes, para conocer las causas del bajo o
alto rendimiento. S1 tQdas estas ohservaciones se llevan du--
rente el cursc de'los trabajos, permitira sdemds de llevar el
control, tener una estadlstice aue facilitaréd las decisiones -
correctivas, reprogramando los traba)os, fiJando patrones mas
altos en beneficlo de la economia o blen en funcion de la ex--
periencia acumulada,

De hecho, el control esﬁun proceso de retroalimenta-
cion, es decir, un sistema que toma muestras, 1as compara con
el modelo o patrén y en caso de desviaciones sionificativas --
acttia sobre el desarrollo de 108 trabaios para ubicarlo dentro
del programa.

Debido a que su denominacion es elocuente, Onicamen-
te se menclonaran los dos tipos de decislones correctivas que
Intervienen en el desarrollo de los trabajos:



a) Dectsiones de Emergencia
b} Detislgnes Preventivas
A continuacidn., se presenta un ¢jemplo de Control de

Actlvidades para una Zona de Rlego, con actividades y programa
cion hipotéticas,



1) Datos

Canales :
Drenes
Caminos :

Suma

Proyectos para el

Canales
brenes
Caminos

SUMA

Superficle:

400
360
70

830

proximo ano:

i,
k.
.

k.ml

.Superficle:

70 km.
60 km.
15 km.

145 Km.

26 000 ha.

_'H 000 ha.



2> Croncgrama de longitud

ACTIVIDAD

Trazo
Nivelacion
Secclones
Provecto
Estructuras

Dibujo

en b mz ah my in J1 ag  sp

XRXOOOOOOCXN XA XK I KAXXX
XXXXXXXX OO OO XXX
KXAXRRXXXKKIEHXIAHXHEXANHOOXKRKKIE AKX HAXKX
XXX XIOCKCCEXUXEXX XXX EXORXCCOONXKXXKR KKK
XXX LXK X IO XXXXXXOCOOOOCOOXOOXK K

oc

KO0 OO0 XXX OO XX XCOOSOAOONOOOOOOCOXXX

80
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3} Programa de rendimientd mensugl.en”IQHQI;qp.

a) Trazo.
Longitud total : 'L = 145.0 km.
Tlempo t = 5.0 meses
Rendimiento R = ~%¥'
145.0

= =l = 2.0 Km./mes
5.0 I

b)  Nivelacion.

R = 1820 o 264 xm./mes

5l5
c} Secclones.
Ro= 420 o 242 k. /mes
6.0 y

d) Proyecto,

R o= 285.87 2 20,7 km./mes
e) Estructurss.
R = 20 o 19,3 km./mes

fy  Dibujo.

R = 150 . 17.1 km./mes



4) Factores de longitud,

Trazol 25%
Nivelac16n)10%

Secclones) S%

5)  Programa mensual de longltud

Trazg 29.0 (0.25)
Nivelacion  26.4 (0.10)
Secclune; 24,2 (0.05)
Proyecto 20.7 (0.25)

Estructuras 19.3 (0.20)

D1bu)o 17.1 (0.15)

Proyecto)
Estructuras)

D1bula)

efectiva

= 7.3 Km./mes
= 2.5 km,/mes
= 1.2 km./mes
= 5.2 km./mes
= 3.9 km,/mes

= 2,6 Km./mes

25%

20%

15%



ACTIVIDAD

Trazo
Mlvelaction
Secciones
Proyecto
Estructuras
Dibujo

SUMA (Km,)
72 Anual

% 6lobal
% Afos ant,

Suma total(%)

6) Programa de avance en longltud

en fh.  mz ah my in j ag SP 0c
7.3 1s.5 21,8 29.0 36.3 36.3 36.3 36.3 36,3 36.3
1.3 4.0 6.6 9.2 11.9 14,5 145 145 145 14,5
0,0 1.2 24 36 4.8 60 73 7.3 73 7.3
2.6 7.8 12,9 181 23.3% 28,5 33.7 36.3 36.3 36.3
0.0 39 7,7 116 155 19.3 23,2 27.1 28.9- 28.9
0.0 .26 51. 7.7 102 12,8 154 -17.9 205 21.7
11,2 34,0 56.5 79.2 102.0 117.4 130.4 139.4 143.8 145.0
7.7 234 39.0 536 70.3 8L.0 89.9 9.1 99.2 100.0
1.3 41 6.8 9.5 12,3 14,1 157 16.8 17.3 17.5
19.3  19.3 19,3 19,3 19.3 19,3 19.2 19.3 19.3 19.3
20.6 234 261 28.8 31.6 334 350 36.1 365 36,8

!



7)

8)

9)

Reporte de trabajos en el ler, mes,

Trazo 34.2 km, Proyecto
Nivelacion 18,7 km. Estructuras
Secclones 5.8 km. Dibujo

Longitud de avance en-el ler, mes

Trazo 34.2 (0.25) = 8.6 km,

Mivelacion 16.7 (0.10) = 1.7 km.
-Secclones 5.8 (0.0%) = 0.3 km,
Provecto  10.0 {0.25) = 2.5 km,
Estructuras 4.3 (0.20) = 0.9 km,
DibuJo 3.1 (0.15) = 0.5 km,
SUMA @ 14.5 km,

Avance anual : 10.0 %

Avance glabal :+ 1.7 %

12

10,0 km,
4.3 k.
3.1 k.

Evaluacion de actlvidades por longitud en el ler. mes,

AVANCE
ACTIVIDAD PROGRAMA REAL
Trazg 7.3 km, 8,6 km,
Nivelacion 1,2 km. 1.7 km,
Secciones 0.0 km. 0.3 km.
Proyecto 2.6 km, 2.5 km,
Estructuras 0.0 km. 0.9 km,
Didbulo 0.0 km. 0.5 km,
Anual 7.7 % 10.0 %

Globa! 1.3 % 1.7 %

OBSERVACIONES



10) Reporte de trabalos en el 20. mes.

Trazo
Nivelacion
secclones
Proyecto
Estructuras
Dibujo

13.8 k.

7.9 km,
8.4 km,
8.6 km.

15,0 km,
18.4 km,

- (acum, :

(acum. :
(acum, :
(acum. :
(acum, :
{a:uﬁ.:

11) Longltud de avance hasta el 20, mes.

Trazo
Nivelac16n
seccicnes
Proyecto
Estructuras
Dibujo

48.0 (0.25)
24.6 (0.10)
14,2 (0,05)
18.6 (0,25}
19.3 (0.20)
21.5 (0,15)

SUMA

avance anual :
avance global”

12.G Kkm,
2.5 km.
0.7 km.
4.7 Kkm.
3.9 km,

15

42,0 km.) -

24,6 km.)

14.2 km,)
18.6 km.)
19.3 ka.)
21,5 km.)

3.2 km.

27.0 K,

18.6 %
3.3 %
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12) Evaluacion de actividades por longitud en el 20. mes.

ACTIVIDAD

Trazo
Nivelacion
Seccicnes
Proyecto
Estructuras
Dibulo
anual
global

AVANCE
PROGRAMA  REAL OBSERVACIONES
14,5 km,  12.0 km. atrasado
4.0 km, 2.5 km. atrasado
1.2 km, 0.7 km. atrasado
7.8 km, 4,7 km. atrasado

3.9 km, 3.0 km,

2.6 km, 3.2 km.
23.4 % 18.6 % - atrasado
3.1 % 3.3 % atrasado



{ en kitémetros )

LONGITUD

GRAFICA DEL PROGRAMA

MENSUAL DE AVANCE EN LONGITUD

en tb. mz ab m jn i | o $ 0cC
145 . y ! J 9 J __f___._.-__ 100 %
o o
?’f - 75 %
100 /
- 509
1T /
/f
50
R
/f ! Sl
A {
‘__.i""._.:'::;r "'
o — © %
en | fb mz - ab my In il ag sp- |- oc¢

L7




13)

Cronograma de superflicie

FRENTE DE
TRABAJO

Canales

Drenes

Caminos

en b mz ab iy In J1 ag sp oC

XXX LOOOOORXXAXRICXXXKKKRELKXK AN

XXXXRIOCXXK RN OCLIOAX XXX KKANNKK

AAAXRXXKXXXX

ST
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14) Factores de superficie,
Canales) 70 %
Jrenes) 20%
Camlnos) 107
15) Ssuperficle correspondiente segin factores.
Canales 4 000 (0.70) = 2 800 ha
Drenes 4 300 (0.20) = 800 ha
Caminos 4 000 (0,100 = 400 ha
16) Superficie por klltmetro,
canales <83 = 40,0 ha. sk,
70 RN
Drenes B0~ 13,5 na. sk,
60 S .
Caminos S0 - 96,7 ha. k.
. 15 - r = .
17) Programa de rendimiento mensual en superticle.
a) Canales
Superficie total : S = 2 800.0 ha
T1empo = 5.0 meses
Rendimiento R = —%—

2 800.0 _ 560.0 ha./mes
5.[} - N



b) Drenes
R = 800.0
5.5
¢) Caminos
R = 5400,0

145.4 ha,/mes

200.0 ha./mes

17 .



18) Programa de avance en supertricie,

FRENTE DE

en o Mz ab Iy n i a 5 2]
TRABAJO ' - : - . J 9 P -
Canales 0.0 0.0 0.0 0.0 280.0 840.0 1400.0 1960.0 2520.0 2800.0
Drenes 145.4 290.9 436.4 581.8 727,35 800.0 800.0 800.0 8000 800.0
Caminos 0.0 0.0 0.0 0.0 200.0 400.0 400.0 400,06 400.0 400.0

SUMA (ha.)  145.4 290.9 u436.4 581,8 1207.3 2040.0 2600.0 3160.0 3720.0 4000.0
% Anual 36 7.3 10,9 145 30.2 51U 650 79.0 93.0 100.0

% Glopal . 06 1.1 1,7 22 46 7.8 10.0 12.2 143 154
% Afos ant.  17.0 7.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.0 17.8

Sume total(®) 17.6 18.1 18.7 19,2 21.6 2u.8 27.0 29.2 3.3 324

81
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19) Reporte de trabajo del ler. mes.

(del paso 8) 0.0 km. {canales)
‘ 14,5 km, (drenes)
0.0 km, (caminos)

20) Superficie de avance en el ler. mes.

Drenes 18,5 (13,3) = 193.3 pa.
avance anual : 4.8 %
avance global: U.7 %

21) Evaluaclon de actividades por superficie, en el ler., km,

AVANCE
FRENTE PROGRAMA REAL OBSERVACIONES
Drenes 185.4 ha,  193,3 ha,
Anual 5.6 % 4,8 %
Global 0.6 % 0.7 %

22) Reporte de trabajo del 2¢. mes
(deti paso 11) 0.0 km. {canales)
27.0 km, (drenes)

0.0 km., (caminos)
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23) Superficle de avance en el 20, mes,

brenes

27.0 (13.3) = 360.0 ha,
avance anual 9.0 %

avance global: 1.4 %

24) Evaluacion de actividades por superficle, hasta el 2o.

mes.

FRENTE

Drenes
Anual

Global

AVANCE
PROGRAMA - REAL  OBSERVACIONES
290.9 ha. 360.0 ha.

7.3% 9.0 7

11%° 1.4%



ha.}

{en

SUPERFICIE

'y

GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE AVANCE EN SUPERFICIE

en £ b mz ab my <4 in il ag sp Y-
4000 ______..a-—-‘lﬂﬂ%
1000 : / 75 %
- '.’.‘..G"_ [-]
2 000 // _ 50%
1 000+ - 2% %
__--""‘./
R S . . 0%
en fb | mz | ab my in jl ag Sp oC

V-02



F.3.  CONTROL PRESUPUESTAL.

Este tipg de control, permite relacionar las eroga--
ciones con las actividades, permitiendo en esa forma tomar de
cisiones correctivas en cualquier area de trabalo.

Las erogaciones pgdran supervisarse, con un Control
de Liquidaciones el cual compara las cantidades erogadas por
cada actividad y aln de alguncs elementos de esa actividad, -
tomando decisiones correctivas en caso de existir desviacio--
nes importantes. .

Para la Residencia de Estudlios £specificos, por - --
ejémpin, se llevara un catadlogo de cuenta y costo cara el Tra
z0 y se podra divioir en sub-cuentas, de acuerdo a los elemen
tos gue se plense sean [0s mas slgnificativos:

a) Eaquipo de transporte
b) Aparatos € instrumentos

c) Articulos de consumo
. consurmc

d) Salarios

La Informaci6n del Lontrol de Llquidaciones., se pue-
de presentar en listados aue Indiquen las cantidades erogadas
realmente en cada una de las cuentas y sub-cuentas; también -
se pueden presentar en graficas.
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Como puede ‘deducirse, el Control de Liguidaciones --
puede detallarse y ampliarse nasia ohtenér un control minu---
ctoso. La experiencia en obras de 1ngeﬁierla,'1nalca que es
diffcil llegar a un grgn'qetallé; huéstq queé normalmerite én -
las actlvidades de campo se origlnan errorés o adaptaclones -
sobre la mércha, que hacen Initll éste control tan escrupulo-
50,

Es obvio llevar cuentas de costos directos, as! como
de indlrectos y qastos nenerales de la Residencla General de
‘area.con el objeto de tener siempré un panorama completo y tg
mar deéiglnnes que conduzcan al objetivo cuantitative predefi
nido.

Los modelos o patrones del programa, deben revisarse
y modificarse continuamente, va que con frecuencla existen --
variacliones en el proyectC. gque evidentemente 10§ alteran,

Para 1levar adecuadamente el Control de Liguidacio--
nes, es importante due el Ingeniéro que hace uso de este con-
trol tenga conocimientos basices de contahi | 1ctad, lo cual le
permlitird {nterpretar cnn propledad los resultados de las di-
ferentes cuentas que debe supervlsar.

Ex{sten varios procedimientos diferentes para 1levar
el Control Presupuestal. desde sistemas operados Manualmente
hasta los que hacen usQ de computadoras.
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Con apoyo en los cOstos obtenidos anteriormente y en
10s datos del Control de Actividades. se ilustrara.el Control
Presupuestal para una Zona de Riego., Se recuerda, que las --
actividades y programacion son ficticias,



I

1) Datos y Presupuesto,

~a) Total,

Superficle

Plazo

Presupliesto:

B)  Anual

Superficle :

Plazo

Presupuesto:

26 000 ha,

4,0 anos

$ 100 000, 000.00

4 000 ha,
9.5  meses

$ 12 000,000.00

2



25

.2) Costo por kliometro de proyecto ejecutivo.

Es conveniente aclarar, que apoyados en la Seccién B
de esta materla, se Incluiran en el Traze, el 15% del Concep-
to Apertura de Brechas (porque asi.lo ameritan los traba)os)-
y &1 100% del Concepto de Localizacion del eje. asf:

Brechas : 9 796.08 x 0.15 = $ 1 469.41/km,

Locallzacion 10 255.543Em.
Trazo y Referenciacion 19 222.63/km,
TRAZO : $ 30 927.68/km.
NIVELACION : 10 278.50/km.
SECCIONES 20 121,36/km.
PROYECTO 2 442.39/km.
ESTRUCTURAS 4 154,29/kn.
DIBUJD : 3 847.58/Km,

SUMA :  § 71 771.50/Kkm.



3) Costos DDFPKlleEtFD de los elementos en cada actividad,

- (apoyados en ta Seccion B de esta materia)

ACTIVIDAD Y EQUIPO DE © APARATOS E ARTICULOS SALARTOS
RENDIMIENTO . TRANSPORTE INSTRUMENTOS ~ DE CONSUMO
Brechas $ (3 600,000 5 (240.00) $ (99.50)  $ (5 856.58)
- 15% 540,00 36,00 14,92 878.49
Localizac1on 3 000,00 . 150,00 166.90 6 918.74
Trazo v Ref, § 200,00 240,00 716.63 14 066,00
TRAZO * $ 7 740.00 $ 426,00 $ 898.45 $ 21 863,23
NIVELACION . 3000.00 75.00 495,22 6 708.28
SECCIONES w6 000,00 225,00 1 067.00 12 829.36
PROYECTO 0.00 0.00 142.58 2 299.51
ESTRUCTURAS 0.00 0.00 670.19 3 484,10
DIBYJO 0.00 0.00 700,28 3 147.30

SUMA $ 3 973,72

* Se recuerda que se estd considerando un 15%
de Brechas.. '

9



H) Costos diarios de los element0s en Cada actividad.
¢ Rendimiento diarig en m. ,

Costo por dfa = Costo por Km.

| 1 000
ACTIVIDAD ¥ | FQUIPO DE  APARATOS € )
RENDIMIENTO TRANSPORTE INSTRUMENTOS SALARIGS SUMA
Brechas (860 m.) $ (3 006.000 & (206.40)  § (5°036.66) $ (8 339,06)
15% - 4gh.40 - 30.96 © 755.50 1 250,86
Localizacion (340 m.) 2 820,00 141.00 6 503.62 ° 9 464,62
Trazo y Ref. (720 m.) 2 024,00 172.80 10 127.52 13 324,32
TRAZO * $ 6 308.40 $ 344,76 $ 17 386.64 % 24 039.80
NIVELACION (1 300 m.) 3 900,00 97.50 8 720,76 12 718.26
SECCIONES - 500 m.) 3 000.00 112.50 6 414,68 9 527.18
PROYECTO (820 m.) 0.00 0.00 1 885.60 1 885.60
ESTRUCTURASC 540 m.) 0.00 0.00 1 881,41 1 881.41
DIBUJD {680 m.**) 0.00 . 0.00 2 140,16 2 140.16

SUMA @ $ 52 192,41

¥ Se recuerda que se esta cnnslderandq un 15% de Brechas.
** Promedlo  ( 820 m. + 540 m. ) |

NOTA: _
Los articulos de consume no se consideraron porque intervienen directa-
mente en funpclon del avance,

£
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>} Programa de erogacion mensual por longitud,

&)

b)

C)

d}

e)

Trazo
Costo total: C

Plazo 1 D

£
p

Erogacion : E

Nivelacion,

F - 145.0 x 10 278.50
5.5

Secciones,

e - 165.0 x 20 121.36
6.0

Proyecto.

£ - 145.0 x 2 442,09
7.0

Estructuras,

£ = 145.0 x 4 154,29
7.5

5.0 meses

145.0 x 30 927.68 = $ &4 484 513,60

4 484 513 60
5.0

$ 896 902.72/mes
!

$ 270 978.64/mes

486 266.20/mes

£

$ 50 586.15/mes

$ 80 316.27/mes



)
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D1bujo.

£ - 145.0 x 3 847,58

$ 65 635.19/mes
8.5 - :

Se agregara para cubrir gastos de renta,
servicios y salartos de personal de in--

tendencia y vigilancia, una partida deng
minada : VARIQS,

VARIOS : $ 132 761.04/nes



6) Pregrama de erogaciones por 1ongitud,

ACTiVIDAD
Trazo
Nivelacion
secciones
Proyecto
Estructuras
Dibujo
Varios

SUMA (5 M )
% Anual

% Global
% A0S ant.

SUMA TOTAL (%)

(en millones de pesos)

mz

en fb b my Jn J1  ag - sp o
0.9 1.8 27 36 45 45 45 45 45 45
vl 04 b7 09 1.2 15 1,5 1.5 1.5 L5
0.0 05 1.0 1.5 1.9 24 29 2.9 2.9 2.9
0.0 0.1 0% 0.2 0.2 03 03 04 0.4 0.4
0.0 0.1 0.2 0.2 03 04 05 06 0.6 0.6
0.0 01 01 0.2 03 03 04 05 05 0.5
5.1 03 04 05 07 0.8 09 1.1 1.2 1.3
1.1 33 52 71 91 10.2- 1.0 1.5 11.6 11.8
9.2 27.5 433 592 75.8 8.0 91,7 95.8 96.7 98,3
1.0 33 52 71 91 102 1.0 11.5 11.6 11.8
10.5° 10.5 10,5 10.5 10.5 10.5 10,5 10.5 10.5 10.5
11.6 13.8 157 -17.6 21,5 22.0 22,1 22.3

19.6

20,7

0¢
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7) Erogaclones segdn reporte en €l ler. mes.
Del paso 8 en la Seccion F.2, avance = 14.5 «m.
No. de dias en el mes : 31

dlas acum. : 31

Gecohstmo 1.5 x 3 973.72

s, 57.618.34

Otros . ‘
~elementos  ": 31 x 52 192.4]

$ 1617 94,71

'SUMA  : $ 1 675 583.65

osea :° $ 1.7 M
varios : $ 0.1 M

Erogacion : $ 1.8 M~ -

& anual 15.0 2
% global : 1.8 "%

8) Evaluacion de erogaciones por -langltud en el ler. mes.

EROGACTUNES

MES . " OBSERVAC10NES
- PRUGRAMA  REAL .
enero $1.LM $1.8M . altas
anual 9.2% 15.0%  altas

giobal 1.1% 1.87% . altas
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9) Erogaciones sealn reporte, hasta el 2o0. mes,

Del paso 11 en la Seccidn F.2, avance = 27.0 km.
No. de dias en el mes : 28
dfas acum, : 31+ 28 =59
Articulos . |
de consume : 27.0x3973.72 = % 107 290.44
0tros
elementos : 59 x 52192.41 = $ 3 079 352,19
SUMA $ 3 186 642,63
osea : $ 32 M
varios : % - 0.3 W
Erogacion ¢ $ 3,5 M
% anual :. - 29.2 %

% global : 3.5 &

10) Evaluaclon de erogaciones por longltud, hasta el 2o, mes.

EROGACIONES | -
ME S PROGRAMA  REAL OBSERVACIONES
 febrero $3.3NM $3.5M altas
anual 27.5% 28.2% ~altas

global 33%  3.5% " altas



GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE EROGACIONES POR LONGITUD
% 2| en fb | mz ab | my {:jn i ag sp oC
%’ o ____,,...---""_""F—f—_
= -
E — N
5" 5 ..--""./'r
T
@ i -
& "
& o
a O -~ -
o en | fb mZ ab my jn 11 ag Sp ocC
L . =

100%
75%
50%
25%

0%

y-7¢
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11) Programa de erogacion mensual por superficle

apoyado en 1o0s pasos 16 y 17 de la Seccidn F.2.

a) Canales.
Costo por km.:  $ 71 771.50
Paridad - : 40,0 ha,/km.
J Rendimiento ) 560.0 ha./mes

Erogacion: E = 2 ”-ig : 0.8 - 1 00y, 801.00/mes

D) Drenes,

T Aldod < 784 629.78/mes

c) Caminos.

e - 7L 771.5
2

2

2000 - 537 614.23/nes

o h)

Nuevamente se tomara en cuenta
la partida:

Varios : - 132 761.04/mes



12) Programa de erogaciones por superficie;

(en millones de pesos)

my

FRENTE DE en  fb mz  ab jn J1  ag sp  oC
TRABAJO :
Canales 6,0 0.0 0.0 0.0 05 15 25 35 45 5.0
Drenes 6.8 1.6 2.4 31 39 4.4 44, 4.4 a4 4.4
Caminos 0.0 00 00 900 03 0.8 1.1 1.1 1.1 1.1
var 1os 0.1 03 04 05 07 08 09 11 1.2 1.3
SUMA (s M) 0.9 19 28 36 54 7.5 89 101 11.2 1il.8"
% anual 7.5 15.8 233 30.0 45.0 62,5 74.2 842 933 98.3
% global . 1.9 2.8 36 54 7.5 8% 10.1 11.2 11,8
% afos ant, 10.5 10.5 10,5 10,5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5 10.5
4 12,4 133 1yl 159 18,0 19.4° 20.6 22.3

SUMA TOTAL (%) i1,

he
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13) Evaluaci6n de erogaciones por superficle en el ler, mes,

Con apoyo en el pas¢ 7 de esta seccion:

EROGACIONES o
MES  °  PROGHAMA REAL OBSERVACIONES
enero ~$09M $1.8M. “altas’
anual . 7.5% 15.0 % altas.
global 0.9 % 1.8 % _altas-

14) Evaluaci6n de ergoaciones por superficie-hasta el 20. mes,

i

Del ﬂasqlg de esta seccidn:

Erogacion .= $ 3.5 M

EROGACIONES

M E S PROGRAMA  REAL OBSERVACIONES
febrero $1.9M  $ 3.5 altas
anual 15.8 3 29.2 % altas

global 1.9 % 3.5 % altas



EJercicios Nos, 8. Sy 10,

Apoyado en el ejemplo 1lustrativo, obtener y

graficar el avance correspondiente al 5¢. --
mes de trabajo. con los datos sigulentes:.

»

ﬂCTI?IDﬁDES {drenes)
Trazo

" Nivelacion
Secciones
Proyecto
Estructuras

D1bujo

REPORTE

3er, mes

32.6 k.
30.1 km,
28,3 km,
26.2 km,
22,2 Kkm,

21,1 Kkm,

4o. mes

37.1 km,
33.3 kn.
29.0 km,
27.7 xm,
25.4 k.,

23.9 km.

36
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GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE EROGACIONES POR SUPERFICIE

en fb ‘mz ab my in jl ag sp o¢
P2
i /
5 P
I
Pl ] ____....--'"";
__,:"#' /— =
."f /l
- u..";”/l |
en fb mz [ ab my in il ag s P e

oo %

75 %

L 50 %%

25 %

e %

V-2



ACTIVIDALES

TRAZD

NIVELACION

SECCICNES

PROYECTO

ESTRUCTURAS

DIBUJO

-Canales

brenes

- Caminos

Canales
Drenes

Caminos.

Canales
Drenes
Caminos

Canales
Drenes
Caminos

Canales
orenes
camings

Canales
Drenes
Caminos

REPORTE

50, Mes

PARCIAL

kY4

TOTAL

38.2 km,

34.0 k.

30.1 Km,

28.7 k.

26.9 Kk,

24.6 km.
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F.4. DECISIONES CORRECTIVAS,

£l establecimiento de medios adecuados para corre-
gir desviaciones de los modelos @ patrones, es seguramente, -
la etapa mas Importante de todo control,

S1 el "aviso” (reporte), no es oportuno y no llega
con rapidez a la persona capaz de tomar las decisiones co---
rrectivas, se perderan Irremediablemente las ventajas del --
control.

La Reslidencia General de area, puede mejorar su --
sistema de organizacion, precisando funciones y responsabili
dades en cada puesto, en funclén de los reportes de control,
evaluados depidamente,

Cuando alguna actividad se ha basado en hipOtesls
falsas respecto a costos, precisamente el control de eroga--
ciones por 10 general revela prontamente este heche, permi--
tiendo asi una oportuna reevaluacion y_cnrreclen;de los - -

objetivos (modelos o patrones),

Légicamente, el control de erogaciones no puede --
corregir 10s defectos en la estimacion de costos, pero la ex
periencla adquirida al manejar el control, permitird reali--
zar estimaciones de costos cada vez mejores, '
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F.5. . INFORMES MENSUALES,

1

Con el objeto principal de enterar a la Direccién Ge- -
neral de Grande Irrigacion sobre los acontecimientos principa
les, avances de los proyectos y el cumplimiento de metas en -
los programas a su cargo. se requiere dispener cada mes de --
una informacion conclsa y precisa del estado de avance de las
labores encomendadas a cada una de las Subdirecciones que la
integran.

Todas las Restdencias Generales de area, rendiran men
sualmente un informe a la Resldencia General del Provecto y -
ésta aglutinaré en un solo expediente la informacion realbld@
~ enviandola a la Representaclon General correspondlente y slen
do esta la que remita el mencionado tnforme a la Direccion &g
neral de Grande Irrigacion. '

El informe mensual correspondiente a la Residencia 6e
neral de Estudiocs Especificos y Disefos, que se entregard a -
1a ResIGEntia General del Proyecto, debera integrarse de acuer
do a 1as disposiciones siguientes:

La Subdirecci6n de Proyectos, tiene por funcicnes prin
cipates, el desarrollo de 10$ proyectos ejecutivos para la - -
réallzaclon de las obras de brande [rrigacion, Rehabilitacion,
Control de Rios, Drenaje e Infraestructura de Temporal y MeJo-
ramiento de Presas. Es de Interés para la Direccion General -
de Grande Irrigaclén, contar con 10s Informes reépeétivps de -
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*cada Drnyech de las Reslidencias Generales de Estudios Especl-
ficos y Disenos en las diferentes entidades federativas, inde-
-pendientemente de que sean e)ecutadas en base de personal pro-
-pio de lag Secretarfa (por Administracién) o a través de Contra
tista, de ahl que los informes gue rindan las Residencias Geng
rales de Estudios Especificos y Diseflos, deberan contener ex--
plicitamente el avance en ambos tlp@s de ejecucion de proyec--

tos.

Proyecto por Administracién,

Los Informes mensuales, deben contener esenclal--
mente las caracteristicas principales de 1os pro-
yectos a elaborar, dando a conocer las metas para
la elaboracion del proyecto, su Importe y su avan
ce mensual. = Cabe recordar, que los informes de--
ben ser conclisos y por ende, no se reduiere que -
en ellos se llegue al reporte del avance por es--
tructuras de poca consfderacton o las 1lamadas --
“tipo”, sino que el Informe sea global, sobre to-
do tratandose de quyeciqs para gobras en nuevas -
areas con infraestructura de riego, tomandy en --
cuenta que en obras de rehabilitacion de.distri--
T0s de riego s0lo se proyectan estructuras especi
ficas de cierta [mportancia o con caracteristicas
especiales, ya aque se cuenta con infinidad de pro
vectos tipo, como represas. puentes, caidas, to--
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dimenslonar.

Los datos correspondientes a los avances de 10s -

disenos, se anotaran en la forma No. 4, anexa.

. E1 aspecto contable-admintstrativo, debera inclufr
se en el Informe, sbélamente en aguellos cqéas en -
que por circunstancias especlales se requiera de -
la intervencion de la Direccion General ¢ la Subdi
reccion de Proyectos, para lograr la agilizacion -
o adjudicaci6n de los fondos necesarios o conve---
nientes para ei desarrollo efectivg del programa -
establecido o de las modificaciones que se puedan

~confrontar para la regularizacién de tal programa.

Proyectos a Contrato.

bado que 1os requerimientos de disponiibilidad de -
proyectos ejecutivos no pueden ser satisfechos tq-‘
talmente por la via de Administracién, se hace-ne-
cesario, en algunas ocasiones recurrir a empresas
contratistas especializadas,

En tales casos, 108 reportes mensuales se referi--
ran a los porcentales de avance en cada una de las
etapas que Integren el proyecto contratado, adicig
nande los comentarios que se consideren necesarios
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utilizando parz el efecto, la misma forma No, - - ¢
u l i

Todavia, el informe enviado a la Direccién Gene--
ral de Grande Irrigacion. contendra una breve desﬁrincj@n de -
los trapalos desarroilados durante el mes y las principales --
eventualidades aue hayan ocurrido en su ejecucion. También, -
se constgnaran las visitas de funci{cnarios de alto nivei con -
las tnstrucclones particulares que hayan dictado y aque modifi-
guen en alguna forma el proyecto,
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DEFINICIONES *IMPORTANTES .

Hectareas Nuevas, son las gque nunca antes habfan tenl
do riego. ﬂ |

Hectareas MeJoradas, las que antes de la construccion
del distrito, ya reciblen riego mediante obras de par
‘ticulares, ejldatarios u otras dependencias ajenas a
Ia 5.A.R.,H., Al quedar comprendido én nuestra zona -
0 distrito de riego, se les estd mejorando el riego.

Hectéareas Rehabllitadas, son las comprendidas dentro

de un distrito de riego construldo con anterioridad -
por la S.A.R.H! (o S.R.H.) y por consigulente, duran-
te su construccion ya habian sido rennrtaﬂés como - -~
Nuevas y/0 Mejoradas. Al sufrir deterioro en siste--
mas de canales, drenes, camings, estructuras, etc.. -
es neceséria la fecqnstrucciﬁn del distrito, préactica
mente en todas sus partes.

Hectareas Nuevas por Drenaje Agricola. son aquellas -
que por ser aprovechadas en cultivos de temporal, la
S.A.R.H.. construye como Onica obra, un sistema de --
drenes. |

Hec tareas Complenentadss, son las comprendidas dentro
de un distrito de riego vy beneficiadas con la reallza
clon de los simlentes trabalos, ejecutades como Gni-
ca obra: ' '
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Revestimiento ¢ Mod{ficaci6n al ‘canal principal.
Revestimiento o Modificacion en la red de distripu-
cion,

Meloramiento o Modificaciones a la red de caminos.
Perforacidn de pozos para aumentar'el abastecimien-
to de agua al distrito.

Nivelaclon de Tlerras,

Es muy importante no confundir estos trabalos, con
rehabilitacion {ésta es la reconstruccion total del distri-
to). Ademds, si a Juiclo de la Resldencia General del Pro-
yecto hublese mas conceptos, no contenidos en los cltados -
anteriormente, se agregaran'lndicandn el tipo de trabajo en

ejecucidn.



9. 4 SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTUHA HIDRAULICA
) DIRECCION GENERAL DOE GRANDE (RRIGACION A
' SUBRECCION DE PROYECTOS
REPRESENTACHON GEMERAL £M REZIDEWCIA GENKERAL DE ESTUMNGS CRRECIFICOS
IKFORME CORRESPONMDIEMTE ML MES DE ¥ DIsEhd= GEL PFROYECTO
DOCUMENTACION or A FOYO DE W ET & & APCOTO DE METAS LOGRALD 1983
TOTAL | HasTA HALTA EN HECTAREAS| PORCENTAJE S OB SERVAC LONES
FAGYECTOS EJECUTIVOS |ppovicto| 198 |982 1Sas [RESANTES PROTECTADAS] ANLAL | TOTAL
h- PAGOUCIR HECTAAREAS
NUEVAY COW  RIEGD
B- REHANILITAR MECTAAEAS
£- MEJORAN HECTAREAY
O~ GENEFICIAA KHECTAREAY -
COn DREMAE Y CAMINGE
T ’
LA i M . T .,‘: - 7 1’ - { =
' - - 1, - ’ L'
- -:1 - :?.l - bl
- T Y :"F - - P el Y ) L]
. EL WISOENTE GLaERAL
1 ' m‘ 3 F3
= L. T 'l T g - - N L N T
" T il t——— — wir— -
: e E NS T RN
" S e



45

INFORME A" LA SUBDIRECCION DE PROYECTOS

La elaboracldn de este informe, seré con el objeto de
enterar en forma condensada a'1a Subdireccién de Proyectos y -
al Departamento de Zonas de Riego en su &rea de Supervision, -
de los avances de trabajo logrados cada mes en todas las Res!-
dencias Generales de Estudios Especificos y Disefos en el pals.

'Este Informe, seréd.la base para llenar la forma No. 4
que se entrega a la Residencia General del Proyecto,

E1 Informe para la Subdireccidn de Proyectos, consta-
ra de las slgulentes partes:

1)  Caratlila.

2) Descripclon del Pr%yeﬁtq.
3) Relacién de Personal.

4)  Graficas de avance.

5)  Planos.



1)

Lb

CARATULA.

Sera de tamafo carta (21.4 x 27.8 cm.), con la
Insignia de la Secretaria en la parte superior,

Se colocara el nombre completo de la Residencia
General de Estudios Especificos v Disefos, es -
decir, se indicara el nombre del Proyecto co---
rrespondiente.

Debera.indicarse el mes correspondiente al avap
ce de traba)os que se reporta,

En ia siguiente hoja se presenta una caratula -
“tipo”, para que sea elaborada en la Residencia
General de Estudlos Especiflicos v Disenos.



- - '
BSV/NVR
RESIDENCIA GENERAL ,
DE_ ESTUDIOS ESPECIFICOS

Y DISENOS
DEL PROYECTO

INFORME DE AVYANCE
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DESCRIPCION DEL PROYECTO.

Esta breve descripcion, deberd constar de 10s s{guien
tes tenas: -

GENERALIDADES.-  Resefiando el obJetivo basico del --

Proyecto, superficie beneficiada y la ubicacion de la
Zona de Rlego, a nivel municipal v estatal.

DESCRIPCION_DFL PROYECTO.-~ Se indicaran los elemen-
tos Integrales del provecto (por elemplo., presa de aj
macenamiento, presa derlvadora, plantas de bombeo. re
des de canales., drenes v caminos, obras complementa--
rias, efc.) y por separado, se expresara la finalldad
de cada uno de esos elementos, capacidad, ubicacion, -
desarrollo y cualquier dato que $e crea lmportante,

DATOS GEMERALES DEL PROYECTO.- Cada uno de los ele-
mentos Integrantes del Proyecto, as! como la superfl-
cle Incorporada y heneficiada, se enlistaran, a mane-
ra de resumen, indicando su consistencia cuantitativa.

En las paginas siguientes, aparece una descripcidn --

que puede servir de indicativo.
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ZONA DE RIEGC “SOTO LA MARINA”, TAM .

GENERAL IDADES

El Proyecto de la Zona de Riego “Soto La Marina",Tam
tiene como nbjetivn basicn, el aprnvechamientu de 105 escurri---
mientos de los rigs Pilbn, Purlflcacion y Corona, mediante una -
presa de almacenamlentu, para proporcionar riego & 6 320 ha, ubj
cadas en la margen derecha y 33 180 ha, en la margen ‘zquierda -
Cnmarenﬂe dentro de sus llmltes 10S Munlclpins de Jiménez, AbasQ
lo y Sotc la Marlna en el Estadu de Tamaul ipas.

DESCRIPCION Dfl, PROYECTO

El Proyentu de la Zona de Riego “Soto la Marina", es una
concepcion tradicional, ya que 1o Integran una presa de almacena
mlentﬂ y SU correspondiente zona de riego. Lus proyectos, se --
Iniciaren en el aidc de 1968, concluyéndese en 1879,

PRESA DE ALMACENAMIENTO “VICENTE GUERRERD”

Para garantizar el riego durante todo el ano, a las - --
39 500 ha. de que consta el Prﬂyectu de la Zona de Riegn "aotn -
13 Marina”, se cnnstruyo la Presa de ﬂlmacenamientn “Vicente — -
Guerrern", Con cauacidad de 5 283 mlllones de m3 y con un area -
de embalse de 46 785 ha ya que el sitio DrDDIEiD para la cons--
truccion de la presa, se encuentra retlradu gel cauce del rio --
Soto la Marina; Cuyas escurrlmlentns tambien seran anrnvechadns,

ha sido necesaria la construccion de una presa derivadora,en el
cauce del rio anterigrmente mencionado.
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. PRESA DERIVADORA “LA PATRIA ES PRIMERO”

La finalidad de la presa derivadora “La Patria es Prime-
ro”, es conduciy las aguas (va cnntroladas), de la presa de almg
cenamientn, asl .como las del rlo "Sntn 13 Marina”, a la Zcna de
Rlegn La Presa derlvadora, cnnsta de curtina (tinu 1ndlo)

SU parte central.. tiene su vertedor tipo :1mac10 de cresta 11--
bre, con una lnngltud de 179 m., su estructura de 1mpia., tiene
una caDacidad de 5 000 m3/seg, y su obra de tnma cnntrula un .gas
to de 45 m3fseq., llevandoe el agua hatla la Znna de Rlegu median
te un tonel de 1. km. de lungitud

CANALES

Los canales de conduccidn, se dividen en Principal Mar--
aen lzqu1erda y Principal Margen Derecha. E! Canal Prlntipal --
Margen Izuulerda, es el que riega 1a mayor uarte de la zona de -
riego. tiene un desarrollo de 126.4 km, FE1 Canal Principal Mar-
gen Derecha tiene su nrigen en el km, 4 + 940 del Canal Princi--
pal Margen Izquierda y tiene un desarrullu de 37.3 km La red -
de distribucion consta de 524.9 km. :

DRENES .

£l sistema de drenaje, tiene por objeto proteger los te-
rrenns agricpglas contra inundaciones. desalujar aguas de lluvla
Y excedentes de riego, meJurando las condiciones de cultivo. - -
Consta de 680.2 km, de drenes de secclnnes tranecial aclelo - -
ablertu.



OBRAS COMPLEMENTARIAS

Con el obleto de permitir una comunicaclon, nperaclbn, -
conservacion y vigllancia eficientes de las obras del nuevo Dis-
trito, Se cuenta con una red de caminos de 114 km de longitud.-
Esta red permite la introduccién insumos, asi como la transporta
clon de los productos de la reglﬁn hacia tos principales Eentrus
de cunsumn.

Para Instalar a los afectados por las obras. se constru-
yeron sels nuevos centros de poblacidn: “Nuevo Dolores”, “Guada-
lupe”, "Allende”, "Nfcelds Bravo”, "Morelos” v ”Melchnr Ocampo®,

DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Presa de almacenamiento

“Yicente Guerrero” ... 0. oo 1 unidad
Presa der|vadora

“La Patria es Primerc” ............. ‘ 1 Unidad
Tinel "Marianc Matamoros” ....... vere 1 Unidad

Superficle nueva que se -
incorpora al cultivo bajo ‘
condiclones de riego  ,....... Veoaas 39 500 ha,

superficle beneflclada --
con drenaje para control

de: desalojo. ‘aguas de --
tiuvia, niveles freaticos

y excedenclas . oo, 38 500 ha.
CANALES e ...  688.6 km,
DRENES  vevvriiiinninanneas 680.2 k.
CAMINOS ..., e vor  114.5 km,

PUBLADOS ... v Vi 6 Unidades
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3) RELACION DE PERSONAL .

Para esta relacion, se llenard una forma lgual a la -
anexa, donde se espectficara el nonbre del proyecto correspon
diente. slendo muy Importante aclarar que en este listado,. -
denera aparecer todo el personal que grave el Presupuesto- de
Proyeatns, atn cuando no labore para la Residencia General de
Estudios Especificos vy Disefies, 1o cual se angtara en el ren-

glon de Observaciones.

La informacién antertor, deberad responder a 10s si---
gulentes enunciados:

1)

2)

3)

Nombre.- Se anotarén el nombre o nombres, con
los dos apellidos,

Categoria.- Se especificard la clase de con---
trato 0 registro, que e! empleads tenga con l1a
Dependencia, "

Percepcion Mensual.-  En este renglén, se asen

targ la remuneraclon bruta (es decir sin des---
cuentos) que obtlene mensuaimente el empleado.-
Se Incluira en una sola cantidad, el sueldo, --
sobresueldo, auintos, tiempo extra, dias festi-

'vos, compensaciones, viaticos, alquiler de ve--

hiculs, etc.:
i
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i) Escoidridad.~ Se anotara la licenclatura obtenida
0 el grado maximo de estudios, reconocidos por --
Instityciones y/0 Estuelas Offclales:; ademas. que
ellos puedan ser corprobados por el empleado en -

cualquier momentd que se le sollcite, Para el --
caso de Cursos de Capacitacion, tmpartidos oor al
guna Resldencla General del Proyecto, se anotard

lo correspondiente en el renglon de Observaciones,

5) Funciones.- Agui., se anotara el puesto o activi
dad que desarrolla el empleado. $1 las activide-
des no corresponden a la Residencla Geperal de --
Estudios Fspecificos y Disefios. se debera adver--
tir en el renglon de Observaciones.

6) Antigledad.- Se asentara el nimero de ahos 0 me-
ses ininterrumpidos, que el empleado tenga pres--
tando sus servicios a la Secretaria y esté cotl--
zando al 1.5.8.5.T.F.

7) Contrato.- En este rengldn se anotard la vigen-
cla del Convenio firmade entre el empleado ¥ la -
Secretaria, destacando en “inicia®, la fecha en -
que-el empleado se Incorpora a sus labores y en -
"termina”, la fecha en ¢ue concluye el compromiso

del empleado.
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Observaciones.- Fn este renglén se especifl-

cara toda informacién adicional vy cnmnlemepta-

ria que ayilde a destacar o aclarar cualauier -
referencia di{fusa.
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i) GRAFICAS DE AVANCE,

Se presentaran unicamente las graficas de avance por
longitud, por superficle, de erogaciones por longitud y por
superficie.

La forma de ohtener éstas cuatro graficas, quedd - -
1lustrada en las Secclones F.2 y F.3.

En la misma grafica, se anotaran las cantidades de -
avance ¥ Sus porcentales, tanto 1os programados como los rea
les. Destacando el avance acumulado anterior, el avance del
mes vy el avance acumulado hasta el mes reportado,

A continuacion se presentan las cuatro graficas desa
rrolladas en las Secclones F.2 y F.3, con las notaciones --
correspondientes al reporte del mes de febrero.

b4
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LONGITUD

- GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE AVANCE EN LONGITUD
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SUPERFICIE

GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE AVANCE EN SUPERFICIE
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ERQGACIONES EN MILLONES DE PESQS

GRAFICA DEL PROGRAMA MENSUAL DE EROGACIONES POR SUPERFICIE
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5) PLANOS.

Para presentar el avance de 10s trabaJos sobre planos,
se presentaran dos tipos de planos, con dimensiones tguales a
105§ planos anexos,

En uno de ellos, se presentara el avance por activida
des en canales, drenes v/o caminos. en el orden sigulente:

Trazo

vaelacidn

Secciones

Proyvecto
Fstrnciuras

Dihit)o
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Cofvlene aclarar que para la determinacion del avance
en estructuras, se procederd de acuerdo al ejemplo sigulente:

Toma-rranfa i{zq..
Represa vy Caida,
km, 1 + 420

1

TG der.,
y Represa.
km, 0 + B4l

En 1a estacion-l + 420 se tlené un conJunto de estruc
turas, como es: Toma-granja 1zd., Represa y Calda.

La oltima estructura o conjunto de ellas, se uhlicaen
13 estacion 0 + 840,



1)

2)

3)

4)
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‘Momero de estructuras en la estacion 1 + 420

No. =3~
Tramo sin estructuras.
T=1420- 80 = 580 m.
Longitud por estructura

580

L== = 193.3m.

Longitud redondeada por estructura,

Toma-granja 1za. = Ly = 190 m,
Represa = L, = 190 m
Caida = Ly = 200 m,

Puede suceder que por el slstema particular de traba--
Jo en 1a Residencia de Disefos Estructurales, se trabaje exclu
sivamente con un solo tipo de estructura en un tramo de consi-

deraction,

Para éste caso. tamblén se determinara la IDHQItUd

que le corresponda a cada Estructura y se sumaran las longltu-
des, calnreanda el plane de manera’ lnInterrumpida.

En el otro plano, aparecerd el avance efectivo (0 equi
valente) por langitud, obtenido de acuerdo al Inciso F.2. Es
decir, s0lo habré una seccion coéloreada,
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Para ambos planos, se usaran invariablemente 10s si-

gulentes colores, correspondientes a cada mes del afio:

COLORES
MES CASTELL ~ PRISMACOLOR
enero 3l 928
febrero 49 QY
marzo 3 816
abril 21 . 90
mayo 15 91l
junlo 35 967
julto 57 924
agosto 85 945
septiembre: 32 930
octubre 8 917
noviembre 38 922
diclembre 14 912
afos antertores 30 931

En un peauelo cuadro, se anotarad el avance de 10s --
traba)os vy sus porcentales, tanto los programados como los -

reales. Destacando el &vance acumulado anterior, el avance
del mes y el avance acumulade hasta el més reportado.
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Una vez 1lena la forma No. 4, se firmara y debera

enviarse mediante nota, al Resldente General del Proyecto, en
105 tantos que se requlieran,

El informe para la Subdireccidon de Provectos, se
enviara a ésta en tres tantos. por paaueteria y medlante un -
oficio, con el siguiente desting:

C. ING,

SUBDIRECTOR DE PROYECTOS DE GRﬁNDE IRRIGACION
PASEQ DE LA REFORMA No. 69, Piso 9

C.P. 06030

MEXICO, T F.
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PROLOGO

Lo Ley de Inspeceifn de Contratos y Obvos Piblicas estoblece
que todas (o5 contratos Que se celebren pora la ejecucién de cbras que realice
el Gobiernc Federal deberdn ser adjudicados sobre la base de que los pagos e
efectiren por &l sistema de preclos uniterios, con sujecién o |as boses y normas
respectivas que hoy establecidas en moteria de subastas, per lo que sa conside
ra conveniente contar con una Guia, que aquitte propone, pare facilitr la -
elaborocidn de los canflogos genarales de conceptos de trobajo y de los espe~
cificaciones correspondientus. .

Esta Guia sefala les principales conceptos de obra Que se pre-
sentan com mayor frecuencia en |o realizocibn de proyectos de Grande Irrigo-
citn; en elta se ha procurado ajustar dichos conceptos a 1o estructura de las -
especificaciones de construccidn, sefolando denfro del enunciado de los mis-
meos el tipo de trabajo, la ubicacibn en la obra, los requisitos de ejecucidn, -
las caracterfiticas propias del trobajo, materioles, efc., y lus unidodes de me
dieibn. '

Los especificocionas da construcciédn se estoblecen con un Ki-
mera de clasificacidn que permite identificorlas con el correspondiente del -
concepto de trabaje, y an ellas se indican |os referancics relativos a: materio
les y equipos, forma de ejecucién de les trabajos, operaciones que cada con=
cepta incluys, unidod y criteric de medicidn, y, en su casa, las telerancios -
permisibles.

Asimismo, lo Guia de que se trata puede ser utilizada para eia
borar [0 decumentocidn correspondiente que 5& requiere en los concursos, osl
coma parg |e determinacién de presupuastos y le cuantificacién previa del im=
porte de las obres, 1o que contribuird o disminuir 163 imprevistos an los costos,

Cabe entendarie que odamds de |os conceptes incluidos en o -
Guia, habré otros, particulares a cado cbra, que deberdn agregarse en el catd
loga del proyecte respective, con ias especificacions: correspondientes.

Es convenlente qus mita Gulo e actualice en forma perlédica
con fundaments an oy experienclas que 1e derlven de aplicarla en los gontra=—
tos de cbras de Grande lerigacién.

Lo informacién cantenida en sita Gula se conslidera de urilidad
para todo el parsonal gue particips en o elaboracisn de los proyactas v en o
realizaclén de fos chras de Grgnda irrigacién. Dicha informacién se presenta
dividida en secciones relativas a: presas y diques, canal pringipal, zonas de -



riego, hrotamiento de cimentociones, cominos, poblades y compomentos, rec-
tificocidn y control de rios, preparacién pre-ogricela, tineles'y galerios y --
perforacién de pozos.

Por Gltime te oclara’ que ESTA GUIA NO FORMARA PARTE --
DE NINGUN CONTRATO, SALVQ EN LOS CASOS EN QUE EXPRESAMEN-
TE AS| SE INDIQUE, ya que no sustituys en ninguna de sus partes a los Especi
ficaciones Generoles y Técnicos de Construccidn vigentes de 'o Sacretarfa de
Recursos Hidrdulicos ni a las que especificamente se sefaien en las contrgtos
que celebre esta Secretarfa,
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PRESAS

Y
()

DIQUES

TERRACERIAS

CONCEPTEL

1.1

UN| GAD

OPERACIONES PRINCIPALES

1.1.1 DESMONTE

1.1.1.}

Desmonte, desenraice, desyerbe y
limpia det terreno para propositos
da construccion.

1.1.2 EXCAVACIONES

U .

En cuaiquier material excepto roca
fijo, que forme parte de tos obras
por ajscutarse © que alojen dichas
cbras o portes da las mismas, excly
yendo dontellones de concrato (con
acarreo libre de un km).

1.1.2.2 .-

En roca fija, que formen parte da -
las cbras por ejecukarse o que alo-
jen dichas obras o partes de las mis
mas, axcluyendo dentellones de con
creto {con acarreo libre de un km).”

1.1.2.3

En cualquier moteriai, excepto el
material imparmeable de la presa,
an trincheras pare alojar denteilc-
nes de concrate (con acarreo libre
de un km),

m3

m3

ml

1} Desmente, desyerbe y fim=
pia.

2) Retiro del producto q 40 m.

" del {imite de los zonos de -
Iirnpiu. .

3) Incineracién del preducto.

1) Excawacion.
2) Carga en unidades de trans

prte.
3) Acarreo ler. k.

4) Descarga en os sitios orde-

nados por al |ngeniaro.
5) Afino de la excovacidn con
15 cm. de tol erancia.

1} Excavacién,

2) Carga en unidodes de trans
porte. -

) Accrrec ler. km,

4) Dascarge en |os sitics orde-
nados por ef Ingeniare.

5) Afine de las excavacicnes
con 15 cm. de tolerancia.

&) Amccice de |la excavacion.

1} Excavocidn.

2) Corgo en unidodes de frans
porte . -

3} Acarrec ler. km.

4) Descarga en sitios ordena-
dos por el Ingeniero,

3) Amacice y afine con vna to
lerancia de 15 cm. en exce~
50 .



PRESAS Y DIQUES

{1}
TERRACERIAS
1.1
CONCEPTD UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES
1.1.2.4
En el material impermeable de la m3 1} Excavacién depositando el
presa, en frincheras para alojar den material en la zona imper-
tellones de concrato. - meable de lo presa.
2} Afine de acverdo a las i1-
nect de proyecto.
1.1.2.5 .
En cualquier clase de material pa- | m3 1) Excovacibn,
ra el desplante de las atoguias. 2) Depésito del material, con
el equipo de excavacibn,
on los sitios indicades por
sl Inpenisrc.
1.1.2.6
En cualquier clase de matericl para | m3 1) Excavacibn.
e! desplante de las otaguias {con 2) Cargo en las unidodes de
acarreo libre de un kildmatre). transporte .
3) Acarreo ler. km.
4) Descorga en los sitios orde~
nades por el Ingeniera,
1.1.2.7 :
En cualguier close ae moterigl porg | md 1} Excavacidn. )
la remocién de las ataguias. 2} Depbsito del material, con
¢l equipo de excavacién,
en los sitios indicadas por
el Ingenierc.
}.1.2.8
En cuvalquier clase de moterial para | m3 1) Excavacidn,
la remocidn de las atagufas {con 2} Carga en las unidades de
acarreo libre de un kilémetro) transporte ,
3) Acarrec ler, km,
4) Descarga en los sitios orde-
nados por el Ingeniero.




PRESAS Y DIQUES

(1)

TERRACERIAS

CONCEPTO

1.1

UNTOAD]

OPERACIONES PRINCIPALES

—— o e —

1.1.2.%

En el snrecamiento de! talud de -
“gguas abajo” de Presas Derivado-
ras, para formar las zanjas que han
de lleanarse de concrato.

1.1.3 COLOCACION DE MATE-
RIALES,
(NOTA: Estos Conceptos son
complementarios da los de excava~--
cian).

1,1.3.1

Colocacidn de matericl impermea-
ble samicompaciode, en seco o en
agua, en las atoguias,

1.1.3.2
Colocacion de material impermec-
ble compactado.

1.1.3.3

Colocacién de materiol impermeable

campactodo en forma especial,

md

mJ

m3

m3

1} Exeowacién. .

2) Depésito del material pro-
ducto de le excavacion en
los sitios ordenodes por el -
ingenierc.

1} Extendido y colocacion del
material da ocyerdo con los
especificociones de! proyec
to.

1) Extendide y colocacidn del
materiol de acuerde con las
espocificocionas del proyec
fo.

2) Se requiere una compocta=-
cion de $3% Proctor como -
minimo,

1} Extendide y colocacidn del
.material de ocuerde con los
especificaciones dal proyec
tG.
2) Se requiere una compaca-~
cion de 93% Proctor como ~
mInimo .



PRESAS {Y} DIQUES

TERRACERIAS

CONCEPTO

1.1

UNIDAD

APERACICRES PRINCIPALES

1.1.3.4
Colocacién de material permecble

4

- "

1.1.3.5
Colocacion de anrocummnto

11.1,3.6
Colocacién de moterial de desperdi
cio en el pummnl‘n de aguas abojo

de la pres. T Ny

1.1.4 OBTENCION Y COLOCA-
CION DE MATERIALES

1.1.4.1

Obtencion, acarrec en el primer ki~
16metro y colocacién de material im
permeable semicampactodo, en seco
o en agua, en las -l:h:gufa;l.

4

md

m3

1) Extendido y colocacién def

material de acuerde con las
especificaciones del proyec
to. .

1) Extendido y colococién del
material de acuerdo con las
especificaciones del proyec
to, )

.
o

.,k

1) Extendide y colococién dei
material de ocuerde con las .
atpnmfmucmnﬂ del pruym:
11- 8

! ~;:~

1) Excavacidn.

2) Corgo en unidodes de trans-
porte . R

3) Acarrec ler. Iu'n |

4) Dascorga an o sghm orde-

. nados por »l Inganiere.

3) Colocacidn del material con
tractar.
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DIQUES

TERRACERIAS

1 1
! t

CONCEPTO

1.1

“JUNIDADY

. T T
1

OPERACIONES PRINCIPALES

1.114.2 S

Obtencion, acarrec en o primaer ki
|Gmetra y colococion de matarial im
permeable compachada,

L]
-
r 4

g

1.1.4.3

Obtencién, acarreo en el primer ki-
|6matro y colococidn de material im
permeable compactado en forma es-
pacial. LT

1.1.4.4

Obtencibn, acarreo en sl primer ki-
Iémetro y colocacion de material per
meable proveniente de bancos de -
pré-tamo.

m3

m3

mJ

‘1) Excavacion, -
12} Carga en unidndes de from-
Jix- porte . .

k] bl

3} Acarrec ler. km. ~ '

4) Descorgo en los sitios orde-

nados por &l Jngeniero.

| 5} Celocacidn y compachacion

" del material con rodifios.
é) Se'requiera una compacta--
b . cién de P3% Proctor como -

A% minimao.

1} Excovacién,

[2) Carge en unidades de trans-

porta.
3) Acarreo ler, km,

4) Descarga en los sitios orde-
nados por @l Ingeniero.

5) Colococidn y compactacién
con pisones neumdtices o -
equipo paro cempactacidn en
dreas reducidas .

&) 5Se requiere vna compocta--
cion de 3% Proctor como -
minime,

1) Excawvacidn,

2) Carga en unidades de frans-
porte,

3) Acarrec ler. km,

4} Descarga en los sitios ordena
dos por el Ingeniero. -

3) Colocacion o base de troctar,




PRESAS :f'} ,DIQ.U

TERRACERIAS ¥

fa

COKCEPTD

1.1

UNI1DAD

ES

[
1.

OPERACIONES FRINCIPALES

1.1.4.5

Obtencidon, acarreo en el primer ki-
|6metro ¥ colocacién de material per
" meable proveniente de bancos de ai-

macenamienie producto de excavaciol -

nes previds.,

¥

1.1.4.6 ,

CObtencidn, acorreo en el primer ki-
Iémetro y colocociGn de enrecamien-
to proveniente de bancos de préstame

1.1.4.7

Obtencion, acarreo en el primer ki-
|émeatro y colococion de enrocamien-
to proveniente de boncos de depésito
producto de excovaciones previas.

md3

ma

md

1) Excovocidn.

2} Carga en unidades de trons-
porte .

J) Acarreo ler. km, -

4} Descarga en los sitios ordena
dos por el Ingenierc.

2} Colococién de acuerdo con -
el proyecto,

1} Excovacidn.

2) Corga #n las unidades de -
tronsporte seleccionando el
motarial. :

3) Acarreo ler. km.

4} Descarga en los sitios ordena
dos por el Ingeniero. B

3} Colocacion de acverdo con -
¢l proyecto.

1) Excavacign.

2) Carga en las unidades de ~
transporte seleccionando el
material .

3) Acarreo ler. km.

4} Descarga en los sitios erdena
dos por e ingeniero. -
5) Colocacidn de acuerdo con -

el proyecta.




PRESAS Y EDIQUES

(1)

TERRACER.:.5

CONCEPTD

.1

UNIDALD

QPERACICNES PRINCIPALES

1.1.4.8 :
Obtencion, ccarrec en el primer ki
I5matro y colocacién da material: -
de revestimiento para lo corona de
la presa.

- A i

1.1.4.9

-Obtencidn, acarreo en nl primar kl
Iémetre y cotococién de grava y =
arena para los filtros de o presa.

1.1.5 SOBREACARREC DE
TERRACERIAS

1.1.5,1

Sobreacarrec de materiales corres--

pondientes a las excavociones ejecu
tados en los Conceptos Mes, 1.1.2.1]

2.3,2.6,28,4.4,4.5, 4.3, 4.9,

1.2.3,

1.z 0, 1.3, 1.2.1,
4.1.1y 4.2,1

rn3l‘

m3

-

m3-km

+ —

-

1) Exeavacion,

2) Corgo en los unidades de -
- transports seleccionande el
material .
3) Acarreo ler. km.
4)' Descarga en'los sitios orda~

., nados por el Inganiero.

5) Celogacién de acuerdo con
el proyecto y siguiends las
espacificaciones relotivas de
la Secretaria de' Obros. Pibli

" gas,

IR} Excavacién.

2) Operaciones de seleccidn y
" clasificacién,
3) Carga en las vnidades de -
. tronsporta.
4) Acarreo ler., km,
5} Descarga an los sitios orde-
nadeos por el |ngeniera,
&) Cglocacion de acuerde con
las especificaciones del pro
yvecto, -

1} Scbreacarreo en tos kiiome-
tros subsecuentes al primero.



PRESAS Y .DIQUES

TERRACERIAS

1

CONCEPTO UNIDAD

GPERACIONES PRINCIPALES

1.1.5.2

Sobredcarrec de matericles correspon [m3-km

dientas g las excavaciones ejecula-
das en los Conceptos Nes. 1.1.2.2,
4.6y4,7.-1.,2.1,1.2y1.2,2

1.1.5.3

Scbreacarreoc de materiales corraspon
dientes a los excavaciones ejecuta-
das en los Concepios'Nes. 1.1 4.1,
4.2y4.3.- 1.2.4.1.2, 4.1.3; -
4.2.2y 4.2.3. ,

m3~-km

1) Sobreacarrec en los kil moe~

" v« trog subsecuentes al prime--

By i-r

1) Scbreacorreo en los kildme-
tros subsecuentes al primerc.




PRESAS Y -f'-plausrs

En roca fija

1)
ESTRUCTURAS
1.2 .
CONCEP T UNTOAD) OPERACIONES PRINCIPALES
'1.2.1 EXCAVACIONES
I.IZ. 1.1 Excuwcims en el vorte- A S
dor o I X
IRARR :
En l:uqlquml" malerial empro roca .| m3 | 1) Excavocién.
fifar. - I ‘| 2) Carga en unidades de trons-
e ) porfﬂ.
3} Acarreo primer kilémetro.
'4) Descarga en [cx sitios ordena
daos por el Ingeniero.
5} Afine de la excavacion.
1.2,1.1.2
md |1} Excovacibn.

2) Carga'en unidades de trans-
© porfe. .. '

3} Acarreo primer kildme?ro.

4) Descarga en [os sitios ordena
dos por el Ingenisre. B
5) Afine y omocice de [o sac-
cién excavada.




PRESAS Y DIQUES

ESTR U Il'.'.' TURAS \
1.2
'CONCEPFPTOD UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES
2.1.1.3 *
Er cualquier materiol md 1} Excavecidn.
2) Corgo en unidades de trans

NOTA: Este Conceplo se utilizord porte . . B
cuando en lg excavocidn no se consi 3) “Acarreo ler. km.
dere closificacién. - Sustituye a los™ 4) Descarga en los sitios arde-
Conceptos 1.2.1.1, 1y 1,1.2 nados por el Ingeniero.

: : 5) Afine y amacice de la sec-
NOTA: Cada uno de los Conceptos ¢cién excavoda.
de excavaciones an el Vertedor an- ‘
tes indicodos puade ser subdividido,
en case de que la magnitud o dispo-
sicidn de lo obra o requiera, en los
siguienfes; .
u} En et Conal de occeso )
t} En la estructura de la obre de -

excedencios.
¢} En el Canai de descorga y tonque
amortiguador. :
1.2.1.2 . Excavaciones en lo obra
de toma.

1.2.1.2.1
En cualquier materiol excepto roca - [m3 1) Excovacion.

fila.

2) Caorga en unidades de trans
porte, -

3) Acarreoc ler. km.

4) Descarga en los sitios orde-
nados por el Ingeniera. °

3) Afine de [o seccién excava-
da.



"PRESAS "Y}'
{1

F] -

DIQUES

ESTRUCTURAS

CONCE PTO
1.2.1.2.2
En roea fijo.

4 |.'..;_.- ]

Bl ‘ LI
1.2.1.2.3 . o

En cuoiquier material
4 . . : .'
NQOTA: Este Concepto se wtilizord

cuando en !g excaovecidn no se consi’

dere closificacion. Sustituye a los -
Conceptos 1.2.1.2,1y 1.2.2

NOTA: Cada uno de los Conceptos

de excavacion en lo Obra de Toma -

antes indicados puede ser subdividido,

en casa de que lo mognitud o disposi=

cion de o obra lo requiera, en los si

quisntes: N

g) En el canal de acceso.

b} Enia estructura de la Obra de To

ma, ! -

En tojos para glojar gonducios ce-

rrados,

a)] Entomeles.

e} Eniumbieras.

f) En el canol de descarga y tangue
amortiguader, efc.

<)

1.2

o

m3

md

ﬂHJﬁﬁU[ OPFRACION T &% s

. . ¥
1} Excavacin
2} ,Cargo en unidodes de huns

paorte .
3) Acarreo ler, km.

{4} Descarga en los sitios orde- .

nados por sl Ingeniero. -
5) Afine y amacice de lo sec-
cién excavada.

1} Excovacion.

2} Carga sn unidades de trons
porta. _ R

3) Acarres ler. km.

4} Duscorga en led sitios orde-
nades por el Ingenierc.

5) Afire y amacice de'la sec-
£ién excovada.




PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
Sz
CONCEPTO UNIDAD|  OPERACIORES PRINCIPALES

1.2.2 CONCRETO
1.2.2.1 Concretos &an el vertedor -

1.2.2.1.1 -
Fabricacion y colocacién de concre-
to comun,

1.2.2.1.2
Fobricacion ¥ colocacion de concre-
to cicidpeo.

1.2.2.1.3
C ol ocacion de fierro de refuerza

m3

md

%g-

1} Obtencién y acarreo de -
agregados y agua.

2) Descarga, acarreo y alma-
cenamiento del cemento.

3) Fabricacidén del concrets.

4) Acarrec del concreto.

5) Suministra, colocacidn y
‘remocién de tas formas y -
obra falsa, '

&) Colocacion del concreto,

7) Curedo.

1} Obtencion y acarreo de -
agregados ¥ ogua.

2) Descarga, ocarree y aima-
cenomiento del cemento,

3} Fabricacion del concreta,

4) Acaorrec del concreto .

5) Suminisite, colocacion y
remocion de las formas y -
obro falsa .

6) Colocacién del concreto.

7) Curado.

1) Descarga, transporte y ol -
macenaje .

2) Habilitacion.

3) Colocacidén, suministrando
silletas, separadores, alam
bre y demds occesarias. B



PRESAS Y DIQUES

(n

s ESTHUETUHAS

1.2

OPERACICNES PRINCIPALES

CONCEPTOD

W

NOTA: Cada uno de los Conceptos

de concreto en el Vectador antes in-

dicados puede ser subdividido, en cu

50 de que lo.magnitud o dlspnslcmn -

de la obrg lo requiera, . en Im ngulen

tes: :

a} En el canal de accesa,

b) En la estructura de la obra de -
excedencios. .

¢} En el canal de descarga'y tunque
amortiguador . g

1,2,2.2 Concrete en lo obra de to-
toma. :

1.2.2.2.1
Fobricacién y colocacion de concre-~
to comon.

1.2.2.2.2
Fobricacion y colocacidn de concreto
ciclépaa.

mJd

m-3

UNIOAD

1} Obtencién y acarreo de -
agregados y agua.

2) Descarge, acorrec y alma-
cencmiento del cemento.

J) Fobricacién del concreto.

| 4) Acarreo del concreto.

5} Suministro, colocacion y re
mocion de las formas y obra
falsa .

&)- Colocacién de concreto.

7} Curodo,

1} Obtencién y acerrec de -
agregodos y ogua,

2} Descarga, ocarreo y clmace
nomiento del cementa.

3) Fabricacidn del concreto.

4} Acorrec de} concreto .

3} Suministro, colocacion y re
mocidn de las fermas y obra
falsa.

6) Colocacion de concreto.

7) Curado.




PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2
CONCEPTOD UNLDAD OPERACIONES PRINCIPALES
1.2.2.2.3 .
Colocacidon de fisrro de reafuerzo kg . 1} Descarga, frampm'h y al-

NOTA: Cada uno de los Conceptos

de Concrato #n lg Obro de Yoma an-

fes indicodos puede ser subdividido,

en coso de que 1o magnitud o disposi

. cién de lo obra lo requiera, .an los -

siguientes;

o} En ol canal de accass,

b) En fo estructura de la Obra de
Toma. '

¢} En econductes l:!rrudnt.

d} En tinales.

e) En lumbreras. )

F} En el canal de descarga ¥ tnnqu.
amortiguader, ste. !

1.2.2,3 le:rnh? en lo presa

1.2.2.3.1
Fabricacidén y colocacion du concre-
to comin..

—-- -

}'ﬂ.-.-_

macenaje’. AT

2) Habilitocién, . .

3} Colocacidn, “suminisirando
vill etas, upurudnrn Y alam
bre. . B

.qll.

Ay

1) Obtencién y acarrea de -
agregados y agua.

2} Descarga, acarreo y alma- .
canamiento dal. cem-nl'o

3} Fobricacién de! concrato.

4} Acarreo del concreto.

5) Suministro, colocacidn y -
remocidn de fas forms Yy -
obra falsa. * '~ '

&) Colocacion de cmcreh:r

?] Curada.



PRESAS Y DIQUES

(1)
ESTRUC.wRAS

CONEEDPTE .

1.2.2.3.2
Fabricecion y colocacin de concre-

to ciclbpeo.

1.2.2.3.3 1
Colacacion de fierre de refuerzo.

1.2.3 MAMPOSTERIAS

1.2.3.1 Mamposterias y zampeados
en el Vertedar.

1.2.3.1.1

Mampaosterias en el Vertedor, inclusi

ve zompeades con mortero.,

1.2

s

'..+h|

m3

m3

nocpL~ . .

1) Obtlencién y ocarres de -
agregados y agua.

2} Descarga, wearreo y olmo-
cenomiento del cemento.

3) Fabricacidn del concreto,

4) Acarreo del concreto.

5} Suminishio, colocacidn y

" remocion due fos formas y

cbra foisa.

4) Colocacion de concrato.

7) Curado.

1) Descorga, transporte y al-
macenaje .

2] Habilikcién.

3) Colococién, suministio si-
lletas, separadores y alam-

bre.

1} Suministro de todos los ma-
terialas excepto el cemento.

2) Descarge, ocorree y olmace
namiento del cemente.

3} Fabricacidn de las mampos-
terios de ccverdo con los do
tos del proyecto. -



PRESAS {\}’} DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2
CONCEPTD UNIDADY  OPERACIQNES PRINCIPALES
1.2.3.1.2
Zampeado seco en el Vertedor m3 1} Suministro'de todos {os ma
" teriales.

2) Fabricacién del zampeado
de gcuerde con {os datos =
del proyecta.

1.2.3.2 h’ﬂmpﬁsl‘erhsly zompeados
en {a Obra de Toma,
1,2.3.2.) ]
Mamposterias en la Obra de Toma, m3 1} Suministrc de todos los ma_
inclusive zampeados con morterc. teriales exceplto-el cemen-
fo.

2) Descarga, acarreo y aima=~
cenamienta del cemento.

3} Fabricacion de las mampos
terias de acuverdo con los -
dates de! proyecta.

i.2.3.2.2
Zampeado seco en la Obra de Toma | m3 1), Suministro de fodos fos ma.
teriales ,

"2} Fabricacian def zumpecldu
de acuerdo con fos dates -
del proyecto,

1.2.3.3 Mamposterias y zumpeados
en la Presa,
1,2,3.3.1
Mamposterias en fa Preso m3 1} Suministro de todos los ma

terizles excepto el cement
2} Descarga, acarreo y alma-
cenamiento del cemento.
3} Fabricacidn de las mampos
terias de acverdo con los =
dafos del proyecto.



(1)

PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS

CONCEFTOQ

1.2

UNIDAD

OPERACIONES PRINCIPALES

1.2,3.3.2
Zampeado weco en lo Fresc

1.2.4 RELLENOS

1.2.4.1 Rellenm_en el "n..n"erfedor

1.2.4.1.1

De cuolquier materiol excepto roca.

Sin compactar.

1.2.4.1.2

De cuclquier material excepto roca .

Compactado con pisén de mano.

m3

mJ3

mJd

1) Suministro de todos los mo
teriafes. B

2) Fobricacion del zompeada
de acuerdo con los datos -
del proyecto.

Ty 'n
1} Excavacién del material .

" 2} Carga en los unidades de -

transparte .

3) Acarrec en el primer kilo-
mefro.

4) Descorga en los sitios orde
nados por ¢ Ingeniero. B

.5] Caolococisn gel materiol de

acuerde con las estipulacio
nes del proyecto,

1} Excavocién del materiol.

2} Carga vn {os unidades da
tfransiporia.

3) Acorreo en el ler. kildme
meltra. -

4) Descarge en los sitios erde
nados por el Ingeniere. -

3) Colococion del material de
acuerdo con las especifica-
ciones del proyecto.



PRESAS “Y} DIQUES

ESTRUCTURAS
i.2

CONCEPTD

UNIGAD

QPERACICNES PRINCIPALES

1.2.4.1.3
De cualquier material axcepto roca.
Compoctada can pisdn neumdtica,

1.2.4.2 Rellenos en la Obra de TE

ma.

1.2.4.2.1

Ce cualquier moterial excepts roca.
Sin compactar.

—

1.2.4.2.2
De cualquier matericl excepto roco.
Campactado con pisén de mane,

mdJ

ma

ma3

1Y Excavacion del material .

2) Carga en las unidades de -
fransparte,

3} Acarreo en el primer kils-
metrd.

4} Descarga en los sitios orde-
nodos por el Ingeniera.

5} Colococisn del material de
ocverde con las especifica-

“ciones del proyecto.

1) Excaveacion del material .

2} Carga en las unidades de -
traniporle., )

3) Acarreo en el primer kilé-
metro.

4] Descarga en |os sitios orde-
nadas por el Ingeniero.

5) Colocacion del material de
ocuerdo con las especifica-
ciones del proyecto.

1} Excavacién del material .

2) Carga en las vnidades de
transporte .

3} Acarreo en el primer kilé-
metre .

4) Descorgo en los sitios orce
nodos por el Ingeniero.

5) Colocacion del matericl de
acuerdo con las especifica-
ciones del proyecto.




PRESAS Y DIQUES

(13
ESTRUCTURAS
1.1
« GONCEPTD UNIDAD] OPERACIONES PRiNCTPALES
1.2.4.2.3
De cuglquier maierial excepto roco. |m3 1} Excavocion del material .
Compactadeo con pisén neumdtico. 2} Corge en los unidades de
' tronsparte
3) Acureo en el primer kilé-
metig. )
b #4) Descarga en lev» ox orde
e rader v el lngecie,
5). Colacwuidn il mierict de
o acuerda con luy eapecifica-
] |} ciones del proyecto.
. N .
1.2.5 ACERO ESTRUCTURAL Y cfl e
COMPUERTAS 3 P
1.2.5.1 Enel Vertedor. !} ol ¥ :
. . .;{" "'; 1 ?:‘l
| 4 N
1.2.5.1.1 .
Suministro y co|ccucmn de ocero es. | kg. e l) Summlslro precisomente en
tructural. ' . E‘fii } i el sitio de su uhhznc:én
?g' 2} Magquilede.
u;;' *3)i Cc!—m:a:lon
\ *:.I 4}‘ Fmruru
v
].2.5..-[.2 T .'l,, .
Suniinistro y colocacion de compuer- | kg. - | 1} Foubiicocidn.
tas radigles . =l 2} Suministro precisamente en
' el sitio de v utilizacidn,
3) Colozacidn.
4} Pinture.
5} Pruebos de funcionamiento
) y ajustes necesqrlos.
1.2.5,1.3
Suministro y colococion de compuer- | kg. 1y Fabiigac i,
tqs deslizantes. 2} Suminiino peciamente m
el sitto de su utilizaci
3) Colocacion.
4} F:rﬁh.-
5) Pruebas dF funcionamiento
y ajustes necesarios.




PRESAS (Y) -DIQUES

ESTRUCTURAS
L2
1
CONCEPTO UnIDAD OPERACIONES FHINEIP#LES__,

1.2.5.2 Enla Cbrode Toma.

1.2.5.2.1
Suministro y colocacion de acero es-
tructurol .

H

1.2.5.2.2
Suministra y colocacion de compuer-
ras radiales.

1.2,5.2.3
Suministro v colocacidn de compuer-
tas deslizantes.

i.2.6 DEMOLICION DE ESTRUCTU
RAS

1.2.6.1 :
Dremalicion de estructuras de concre-
te,

i.2.6.2
Demalician de estrocturas de mompos-
tenig .,

2063

Demalicion de esfructurg de maodera

m3

m3

m3

1) Suminisiro precisamente <,
el sitio da su wrilizacién,

2) Maguilado.

3) Coiocacion,

4) Pinturo.

1} Fabricacion.

2) Suministro precisomente an
el sitio de sy utilizacion.

3) Colocacion.

4} Pintura.

3) Pruebas de funcionamiento
y ojustes necesarios.

1} Fabricacion.

2) Suministro precisamente en
el sitio de su utilizacion.

3} Colocogeion.

4) Pinturg.

3} Pruebas de funcionamiento
y ajustes necesarios.

-

1) Demolicion.

2) Retiro del products de o
demelicion a los sitios ord
nudes por el Ingeniero.

.....



PRESAS Y DIQUES

(H

ESTRUCTURAS
1.2
. 1
CONCGEPTOD UK10AD| . OPERACIONES PRINC)PALES

1.2.7 CONCEPTOS DIVERSOS

1.2.7.1
- Suministro y colocacion de |unh:| de
carton asfaltico de 2 (dos) cantime-

tros de aspesor.
¥

1.2.7.2

Suministro y colocacién de junta de
mastique eskiltico de 2 (dos) centi-
meiros de espetor., "’

1.2.7.3

Suministro y colocacion do sello de
hule de 3 bulbes, o de clorura de po
livinilo corrugade. . -

1.2.7.4

Suministre ¥ colocacién de baranda-
les de tubo de fierro golvanizado de
5.08 cm. {2") de diametro nominal .

1.2.7.5
Suministro y colocacion de escalones
de varilla corrugada de 1,91 em -
{3/4") de didgmetro,

m2

m2

pro .

. 1) Suministro precisamante en

el sitic de w utilizacién,
2} Colocacitn de las juntas -

de acverdo ¢on las a:pucufn

cacionas de! proyecto.

E

1) Suministro pracisamente en
el 1itio de su utilizacién,
*2} Colocacién da ias juntas -
» de ocuerdo con las especifi
caciones del proyects .

1} Suministre precisamante en
el sitio de su utilizacién.

+ 2) Colecacian de fos juntas -

de acuerde con fas especifi
caciones del proyects,

1) Suministro precisamente en
el :itio de su utilizaeién .
2} Coloceeidn de acuerdo con
las especificaciones del prao
yecta, -
3) Pintura.

1} Surainistro pracisomente en
el sitio de su utilizacién.
2) Colococién de acuerds con
ias especificaciones del pro
yecto, -
3} Pintura.



PRESAS Y DIO.UES

L

ESTRUCTURAS ..
12- ,
UNIDAD|  OPERACIONES PRINC!PALES

CONCEFPTED

(1)

1.2.7.6
Suminiskro e instalacibn de guardn
caminas tipo "Flex-Beam" {Armco o
simitar), incluyende la fabricacién

y colocacidn de las bases de concre

ta.

1.2,7.7

Suministro y colocacién de tuba de
frerro galvanizado de 6. 35 cm,
{23"} de dibmetro nommai ara. Ilu _
raderos.

- .t

1.2.7.8 .

Rellenos de grava; o grava y arena,
que se requieran para “drenes”,
"loraderos ™y "filtros”

‘e "

1)
2)

3)

4)

1)
2}

1

- transporte del material has -
ta el sitio de su utilizacién,

2)

R

Suministro en el sitic de

su utilizacish. .
Fabricacian y colocumén'
de las bases de concreto.
Lolococién del.guarda ca-
minos de acuerde con as
especificaciones del pro=-
yEEfn.

Pintura,

Suministro precisamente en
el sitio de su utilizacién
Coiocecibn, de ceuerdo con

las especificaciones del pro

yec to.

Obtencidn (incluyendo fa
preparacién del banco) ¥

Qperaciones de seleccidn
y clasificacidn
Colocacitn de acverde con

las especificaciones def o

yeo to .




¥

PRESAS Y _maues

MlQUIHAHlA
1.

i byt

CONCEFTD , ¥

= malie a-. -

1.3.1 EQUIPO DE BOMBEQ PARA -

DESAGUE EN GEHERAL “?J
. ﬁ*
1.3.1.1 Co
Bomba' de 50.8 mm [2 ) de di dmefro

= :.i
1.3.1.2., '
Bombao da 76.2 mm (3“] de dmmafro.r
1.3.1.3 )
Bombe de 102 mm (4") de dmmurro
1.3.1.4
Bomba de 152 mm {6 ") de dr&m-utru
10311‘5 '
8omba de 200 mm (8") de didmatro,
1.3.1.%

Bomba de 234 mm (10") da didmetro.

1.3.2 "EQUIPO DE EXCAVACION
Y REMOCION DE MATERIA
LES

1.3.2.1
Draga de 1.15 m3 (14 yd3) de capaci-
dad.

1.3,2.2
Draga de 1,91 m3 (2% yd3) de capaci-
dud ,

1.3.2.3
Trocter D-8 Coterpillar o similar, con
cuchilla de empuje.

Y

3

g .rai' 1 N
K "
mren

. " ‘-‘.‘

ED.UIPD

¥

" QPERACITNES PRINCIPALFS

-

“i‘} Sumlmsrm dal equipe y par
" sonal de operaciones.

T

1 2} Suministro de todos |os ma-

* ‘teriales de consumo.
3) Reporaciones que requiara =
e! equipo.

4) Operacién de! equipe en la
ejecucidn del trabajo orde-
nado por el Ingeniero {Pre-
via aprobacién especifica -
por escrite dado por las Au-
toridades Superiores de la -

" Secrataria).

1) Suministro del equipo y per-
sonal de operaciones.

2) Suministro de todos |os mate
riales de cansumo,

3} Reparaciones que requiery el
equiIps.

4) Cperaciones del eguipo en
la ejecucidn de trabajo arde
node por el Ingenierc (Pre-
viz agrobacién especifica -

~ por escrito dada por las Auto

ridodes Superiores de la Se-
cretaria).



CANAL - PRINCIPAL

TERHACEHIAS

COMNCEPTEO

2.1

UNt DA,

OPERACIONES PRINCEPALES

2.1.1 DESMONTE

2.1.1.1

Desmonte, desenraice, desyerbe y
limpia del tesreno parg propdsires

de construccibn..

2.1.2 EXCAVACIONES

2.1:2.1

Excavacibn en cualquier material
pars formar lg cubeta dal canal.

1) Desmonte, Zesyerbe y i
pio. B
2} Retiro del producto = 40 -,
del {Tmite de |zs zonas ._e

limpic,
3).Incineracitn del producto.

1) Excavacién.

2); Afine de le cubetg exceta-
‘mente o |inegs de proyec-
to.

3} Relleno de sobreexcavacio-
nes.,

4) Formacién de bordos despol
mando y escarificando Ja
superficie de desplante,

3} ﬂtf'ne de bordos con tol eran
cia de 10 cm.

6)Ampliacisn de los bordos en
caso de que sobre materigl
de la excavacibdn,



CANAL PRINCIPAL

(2)
TERRACERIAS
2.1

CONCEPTO

UM CAD

GPERACIONES PRINCIPALES

2.1.2.1.] _

Excavacidn en cualquier material
para formar i@ cubata del canal -
con acarreo libre de vn kildmetro,

2,1.2.2
Excavacibn en cualqumr materiol
en IM hjos.

m3

md

1} Excavacidn.

2) Afine de a2 cubets ex: ets
mente = [Tneas de proyec-
to.

J} Rellena de sobreexc.ovzcio
nes, ) ”

4) Corga, ccarreo a primer ki
|émetro y descarga.

5} Formacitn de bordos despel
mando y escarificando lg &
superficie del desp.unfa

8) Afine de bordos ¢on taleran

- ciade 13 em, '

7) Ampliacidn de los bordes -

' en caso de jjue sobre mate-
ria! de lo excavacidn.

1} Excavacién.

2) Afine de la seccibn excava
do zon tolerancia de 10 -~
cm,

3} Relleno de sobreexcavacio=
nes.

4) Formacidn da bordos despel
mando y escarificando lo =
superficie de desplante.

5) Afine de los bordos con to-
ierancia de 10 cm,

6} Ampliacidn de los bordes -~
en case de que sobra mate~
riol de lo excavacién.



CANAL PRINCIPAL

{2)
TEHHﬂCERihS'
2.1 '
CONCEFTED UNILCAD OPERACIONES PRIMCIPALES -
2H.E2
Excovacion en cua'lqu'ler material en] md 1} Excavacion.

los tajos, con acarreo tibre de un ki
{ometro.

2.1.2 2

Excovaziones en cualguier material,

parg formicion de contfracunefas.

2.1.2.4

Excovaciones en cuglquisr material
g .

para remocion de bordos .

mJ

m3

2) Afine de lg seccién excava
da con tolerancia de 10 cm.

3) Rellenc de sobre-excavacio
nes . -

4} Carga, acorreo a un kilome
G y descarga,

.9} Formacién de bordes despal

mando y escarificando la su
perficie del desplonte .
&) Afine de bordos con mierun
ciade Wem, v
7} Ampliocién de los bordes -
en caso de que sobre mate-
rial de la excavacion.

1} Excavacién.
2) Afine a lineas de proyecto
“con toleroncic de 10 cm,
3) Relleno de sobre-excovacio
nes . -
4) Formacién de bordos despal
mando y escarificando iq sy
peificie de desplante.
5) Afing de bordos con toleran
cigde 10 em. -
&} Ampliacidn de los bardoes cn
caso de que sobre material -
de te excovacion.

1} Excevocion,
2) Colonucian @n iny iiliut -
Gres B0 e n msigoudas poy

el tagnniers.



CANAL PRINCIPAL

() .
TERRACT?iASg
2.1
EONCEPTC UNIDAD OPERACIONES PRINCIPALES
2.1.3 CONSTRUCCION DE BOR-
DOS Y TERRAPLEMNES
2 , .
Terrapién para bordos y camines for [ md -

medo con material obtenide de prés
tamo con gcarreo.

2.1.3.1.1 _ ‘/

No mayor de 30 metros. ¥
2.1.3.1.2

. Mayor qu-&]yho:fu Im maetros,

2.1.3.1.3.
Mayor que 100 y hasto 500 metros.

2.1.3.1.4 b
Mayor qua 300 y hasta T00Q metros,

2152

Compensacifn adicionol per ¢compoc
tacién de los terraplcnes construi-—
dos, segin los Conceptos niimeros
2.1.,2.1;2.1.2.1.0;2.1.2.2; -
2.1.2.2.1;2.1.2.3y 2.1.3.1

m3

f

1) Desmonte y despalme de ios
bances donde se obrendrs -
el material.

2) Excavacién del material -
que se utilizard para los ba_r_
dos,

3) Formacisn de bordos despal
mande y escarificando la -
suparficie del desplante.

4) Afine de los bordos con to
|aroncia de 10 cm. B

3) Emparejamiento deif terrenc
de los bancos con &l produc

" to del despalme. -

1} Adoptacién dei espasor y
extundide de Jas capos del
material .

2) Aplicacién de la humedad
necesaria incluyends ef su-
ministro del aguea,

3) Escarificacion del materiai
cvando se requiera,

4) Compactgeidn de fos bordos
al 95% Proctor come mini-
mo.



CANAL PRINCIPAL
TEHRA;C]EHIAS
AT

CONCEPTD

UNICAD

\OPERACIONES PRINCIFPALES -

2.1.3.3
Revestimiento de caminos con uccl-
rreo libre ,

2:1.3.3.1
Ne mavor de 100 metros.

2.Y.3.3.2.
Mayor gue 100 ¥ harta 500 metros.

2.1.3.3.3

Mayor. que 520 ¥ hasto 1000 meiros.

2.1.4 S5OBREACARREQ DE TERRA-
CERIAS,

2.1.4.1

Acarreo de |os materiales producto
de las excavaciones de los concep-
tos 2,1.2.1,1y2.1.2.2,1, enlos
kilémetros subsecuentes of primers,

z.1.4.2

Acarrec de los matericles utilizados
en los conceptos 2,1.3.1.4 y -

2.1.3.3.3 en los kilémetros subsa;-.--
cuentes al primerc.,

ma3

}

m3=hin

m3—km

1} Desmonte y despalme de los
berdos donde se oblendrs el
materiol .

2) Excovocidn cargo y acorreo
a lo distancio indicado en
‘el concepto y descorgo del-
material en el sitio de su co
docacibn, " -

13) Mezcla de los materiales in

corporacidn del aguo nece‘
sorig. .-

4) Compactocidn g un minimo
de $5% Prueba Proctor de

le $.0.P.

1) Sobreacarreo en los kildme-
tros subecyentes al primero.

1) ‘Schreacarreo en los kiléme-
. tros subsecuentes al primera,




CANAL {?}RINCIPAL '_

REVESTIMIENTOS

2.2

CGNCEPTEG

UK IDAD

OPERACIONES PRINCIPALES

2.2.1 REVESTIMIENTOS DE

CONCRETO .

2,201

Fobricocién y colocacién de concre
to hidrdulico para el revestimients
del camal .

2.2.1.2
Fabeicacién y golocacién de concre-
to asféltice paro revestimiento de -
canales;

2.2.1.3
Filtros de concreto asfdltico

A
2.2.1.4

Acarreo de! cemento esfaltico en el

ier. km. en e! case que la Sria. no

io entregue en el tanque de almace~
namiento de! Contratista.

mJ

mJ

Ton.

1) Obtencibn y accrrec de -~
agregades y aguo.

2) Descarga, acarrec y almace
namiento del cemento.

3} Fabricacidn del concreto.

4) Acarreo del concrato,

5)' Colocacion del concreto en
o3 revestimientos de acuerdo
con los dates de! proyecto.

é) Curade,

1) Apticocién de productos aite
rilizonte . T

2} Aplicacién del riego de im-
pregnacidn .,

3) Aplicacién del riege de liga
entre capas y en junias,

4) instalacidn de lnques para
el cemento asfdltico.

1) Aplicacin del riego de liga
entre capas del filtre y en -
juntas,

1) Calentamiento del cemento
asfaltico que le sea entrega~-
do, .

2} Descarga, transporfe en el
primer k ilémetro y almacena
mienta. -




CANAL PRINCIPAL

HEVESTIMIENTDS

2.2

CONCE®?TOD

UNIDAD

. OPERACIONES PRINGIPALES

2.2.1.5 .
Acarreo del cemento caFﬂ!hco en -
los kilémetros subsecuentes al prime-
ro, en el caso en que la Sria. no lo
entregue en el ranque de almacena-
mientc del Contratista,
2.2.2 REVESTIMIENTO DE MAM-
POSTERIAS D
2.2.2.1
Fabricacidn de mamposterio para re-
vestimientos.

2.2.3 OPERACIONES AUXILIARES

2.2.3.1

Drenes para el canel con tubo de cog

creto de 15 cm. de didgmatro.

ton-km

ma

roon

1} Sobreacarrec en los kiléme~
tros subsecuentes al primero.

“h

&

1} Suministro de todos ios mate
riales excepto el cementa,
2} Descarga, acarreo y almace~
namiento del cemento,
3) Fabricacidn del revestimien-
' to de mamposteria de acuerdc
.+ con los datos del proyecto.

1} Eucuvacion de la zanja.
2} Suministro y colocacidn de
la grava.
3} Suministra ¥ colocacidn dei
Tubo.
4) Selfc de ia grava.



CANAL PRINCIPAL

(2)
REVESTIMIENTOS

2.2

CONCEPTO

UNTDAD

2.2.3.2 _

Muros de cabeza en la salida de los
drenss de tubos de concreto de 15 -
cm - de didmatro.

2l2 Ia Ia
Dranes de rezaga «n la plantilia del
canal .

2.2.3.4

Suministro y colocecibn de la:'vﬁlw_.l_

las de olivio para les drenes de reza
ga en fa plantilla del conal.

pza.

md

OPERACIONES PRINCIPALES

S iy BTLE A M. — e .mm s —m

"

1) Suministro de todos los mate
riales excepto cements y fu:
rro de refuerzo,

2) Descarga, acarrec y almace
namiento de cemento y fie—~
“rrode sefuarza.

3) Habilitacién y colocacién -

de fierro de refuerzo Iurnlnls

trando tades Jos accasorios.

4} Sello de grava,

5) Fabricocién y colocacidn de

" concrefo.

&) Curado.

1) Excavecidn en la plantilla -
del conal para alajer al dran

2) QObtencién, transports y co-

. locacidn da la rezago.

3] Sallode la rezago y preparg

citn para recibir el revesti-

miento de concreto del canal

1) Sumiaistra de los v&. vulas -

precisamente en el sitio de -
su utilizacién,

2) Colocacién de las vélvulas -
de acuerdo con las a:hpulu-

ciones del proyecio.

3) Proteccién de las vélvylos -

hasta Ja entrega del tramo -
terminods .

X}



CANAL PRINCIPAL

ESTHUCTUHAS EN GEHEHAL

2.3

EUHEEPTU : UKIDAD

QOPERACIONES PRINCIPALES

2.3.1 TERRACERIAS PARA ESTRUC
TURAS

2.3.0.1

Desmonte, desenraice, desyerbe y
limpia de! terreno pare pmposllns
de construccidn. _

2.3.1.2
Excovaciones en cvalquier material
para alojor las estruchuras,

2.3.1.3

Relleno sin compactar, de cualguier
material excepto roca, proveniente
de excavociones previas,

mJ

m3 -

§

]} Desmonte, desenraice, des-
yerbe y limpia.

2) Retiro del producto o 40 m,
de las zonos de Fimpia.

3} -Incineracién del poducto.

}) Excovocidn.

2) Afine exactamenie o lineas
de proyecte,

3} Rellenc de sobresxcavacio=
nes,

4) Retiro del material products
de la excovacién hasta una
distancio de 40 m, fuerg de
fa zono de construccién.

1) Obtencidn y transporte de!
material hasta el sitio de su
vtilizacidn.

2) Operociones de seleccién y
clasificacién.

3} Colocacion de! mcrerml de
relleno de acuerdo con las -
aspecificociones del proyec-
ha.



4

ESTRUCTUHAS EN GENEHAL
2.3 .

CONGCEPTO -  lunioan] - OPERACIONES PRINCIPALES

2.3.1.4 S |

Rellenc sin compactar, de cualquier | m3 - {1} Obtencidn (incluyendo la -

material excepto roca, proveniente © preparacién del banco) y -

de bancos de préstamo. - - transporte dal moterial hasta
' - N 1. &l sitio de su utilizactdn,

2]1. Operaciones de seleccidn y
1 Selasificacidn. = i
3} .Colocacién del material de
== " relleno de acuerde con las es
' pecificaciones del proyacts.

2.3.1.5 ' -
Rellenc compactado, da cualquier mef m3" |1} Cbtensidn y transporte del
terial excepto roca, provenients de - material haste el sitic de su
excavacionas previas, - ) utilizacion.

2} Operacicnes da selaccidn y
clasificacign, -

3) Colocacién del material de -
refleno de ncverdo con los as
tipulaciones dal proyecto.

2,3.1.6

Relleno compactado, de cualquier ma) m3 {1} Obtencién (incluyende la -
tarial excepto roca, proveniente de | preparacién del banco) ¥
bancas de préstamo. transporte del material hasta

el sitio de s vtilizacion,

2) QOperacicnes de seleccidn y
clasificacion,

3} Colacacion del material da -
relleno de acverdo con |os es-
pecificaciones del prayecto.

33



CANAL PRINCIPAL

ESTRUCTURAS EN GENERAL

2.1

CONCEPTDO

UNIDAD

OPERACIONES PRINCIPALES

2.3.1.7 o
Relleno de enrgcamiento, con mate
rial proveniente de excavociones -
previas., '

2.3.1.8

Relleno de enrocamiento, con mate-
rial proveniente de bontos de présta
mo,

2.3.1.¢

Rellenos de gravao, o grova y arena,
inclusive "drenas”, "loraderos” v
"filtros".

md

m3

mJ

“h

1} Obtencidn y Munsporte del
material hasta el sitic de su
utilizacién,

2} Orperaciones de seleccidn y
clasificacian.

3) Colocacion det enrocamiente
de acuerdo con las especifi-
cociones del proyecto.

1) Obtencién (incluyendo la '
preparacisn del banco) y =
ransporte del materiol hasta
el sitic de su utilizacidn,

2) Operaciones de seleccidn y -
clasificecion.

3} Celocacion del enrocamien-

_ Io de acuerdo con los especi

- ficaciones del proyecto.

1} Obtencién (incluyendo la -
preporacion del bonea) y -
transporte del material hasto
el sitie de su utilizaeidn.

2} Operaciones de seleccidn y
clasificacién.

3) Colocacidn de acverdo con
las especificaciones del pro~

yecto,



CANAL PRINCIPAL

(1)

ESTRUCTURAS EN GENERAL

2.1

CONCEPTO

UNIDAD

. DPERACIONES PRINCIPALES

2.3.2 FABRICACION Y COLOCA
CION DE MATERJIALES MAZ
NUFACTURADOS PARA E5-
TRUCTURAS

2.3.2,)
Zampeado seco.

2.3.2.2
Mampesterias para estructuren, inclu-
sive zampeados con martero.

2.3.2.3
Fabricucién y colococién de concre-
to comun,

m3

m3

m3

i

!

1) Suministro de todos los mate ;
riales. T

2} Fabricacién del zampeado de
acuerdo con las espacificacio
nes del proyecto. -

1) Suministro de todos los mate
ricles excepto el cemento.

2) Descarga, ocarree y aimace-
namiente de! cemento .’

3) "Fabricacién de fas mamposte
rias de acuerdo con los datos
‘el p:ayec to

N

1) Obtencién y acorreo de agre
gados y cgua. N

2) Descarga, acarrec y olmace-
namienta de! cementa.

J) Fobricacién del concreto,

4) Acarmreo del concreto.

3) Suministro, colacacion y re-
mocién de las formas y abra
falsa .

6} Colocacion del concreto.

7} Curado,




CANAL F:ﬁlNCIPAL

ESTRUCTURAS EN GENERAL -

2.1
CONCEPTO UNIDAD OPERACIONES PRINCIiPALES
2.3,2.4 .
Fobricacidn y ¢colocacion de concre. 1} Suministio de tedos Jos mate

ta ciclopeo,

2,3.2.5 .
Colocacion da fierre de refuerze pa
rg concreto.,

2.3.3 ACERO ESTRUCTURAL

2.3.3.1

Suministre y colocacidn de acero es
tructoral .

m3

riafes excepto el cemento,

2} Descarga, gcarreo y almace
namiento del cemento.

3) Fdabricaeién del concreto,

4} Acarreo del concreto.

5) Suministro, colocacidn y re
mocién de los formas ¥ cora
falsa cvando te requiere su -
utilizacién.

é) Colocacidn del concreto.

7y Curade. -

1) Descarga, transporte y clma
cenaje . -

2) Hakilitocidn.
3} Colocacidn, suministrando si
lietas, separodores, alambre
de omarre y demas accesorios .

1) Suministro grecisamente en
el sitio de s ublizacién.

2) Maquilodo.

3) Celocacion.

4) Pintura .



CANAL PRINCI

PAL

. (2y . ¢ oL
ESTRUCTURAS EN GENERAL
2.3
CONCEPTQ UNIDAD]  OPERACIONES PRINCIPALES

2.3.4 COMPUERTAS Y MECANIS -
MOS

2.3.4.1 .
Suministre y colocacidn de compuer
tos rodioles.

2,3.4.2
Suministro y colocacién de compuer=
tos desiizantes.

2.3.5 CONCEPTOS DIVERSOS

2.3.3.1
Suministro ¥ colocacién de junta as-
faltica de 2 (dos) centimetros da a3~

pasor .,

2.3.5,2

Suministro y colococion de sallo de
hule de 3 bulbos o de clorure de poli
vinilo corrugedo. -

m2

1) Fabricacisn.

2) Suministro precisamente en °
el sitio de su utllizocién,

3) Colocacidn,

4) Pintyrg.

1} Fabricacién,

2) Suministro precisumentes &n
ol sitie de s ytilizacisn,

3) Colocacidn,

4) Pintura.

1} Suministro precisaments an
el sitio de su utllizaeién.

2) Colococidn da las juntas da
acuerdo con las especifica--
ciones del proyecto.

1} Suministro precisomente en
el sitic de su utilizecién.

2) Colacocion de acuerdo con
las especiticaciones del pro
yecto. -




CANAL PRINCIPAL
ESTRUCTURAS EN GENERAL

“2.3

CONCEPTUQ

UK10AD)

GPERACIONES PRINCIPALES

2.3.5.3

Suministre y colocacidgn de barondo-
les de tubo de fierro galvanizado de
5.08 ¢m. (2") de didmetro nominal

2.3.5.4

Suministro ¥y colocacion de escalones
de varilla corrugado de 1. .91 em . -
(3/4") de didmetro.

2.3.5.5

Suministre y colocacidn de tubo de
fierro galvanizado de 6.35¢cm. -
{21") de didmetro nominal parg ilore
daros. -

2.3.5.6

Suministro y colocacién de tuberia -
de ventilacibn paro les dasaglies de
nxcedencias, de 50.8 cm., {20") de
didmetro y 0.63 cm. {1/4") de espe-

EQr.

2.3.5.7

Suministre e instalacidn de guarda
caminos tipo "Flex-Beam" (Armgo ©
similar}, incluyendo lo fobricacién ¥
col ocacion de las bases de conerate

kg.

pza.

FZU .

1) Suministro precisamente en
- el sitio de su colococién,

2} Colocacion de agcverdo con
las especificaciones del pro-
yecty,

3) Pintura,

1) Suministro precisamente en
‘el sitio de su utilizacién.
2) Colocacidn de acuverdo con

las especificaciones del pro
yecto, - -
3) Pintura.

1} Suministro precisamente en
el sitio de su utifizacion.

2) Colocacién de acuerde con
las especificaciones del pro
vecho. B

1} Suministro precisomente en
el sitio de sv utilizacién.

2) Colocacién de acuerdo con
las especificaciones del pro
yecto. -

1} Suministro en el sitio de su
ulibizercian,

2) Fobricocifn y colocccién de
los boses de concreto.

3} Coloeacidn del guarda comi-
nos de geverdo con fas especs
ficaciones del proyests. -



CANAL PRINCIPAL.

(2}

SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERIUS

2.4

UNtoAD  OPERACIONES PRINFIPAIES

CONCEPTO

2.4.1 TERRACERIAS PARA SIFO-
NES Y CONDUCTOS CU-
BLERTOS

2.4.1.1

Desmonte, desenraice, desyerbe y
limpia del terrenc paro propdsitos
de construcgidn,

2.4,1.2

Excovaciones en cualquisr material
para alojar {os sifones y los conduce-
tos cubiertos,

ho,

m3

1) Desmonte, dessnraica, des~-
yerke y limpia, -

2} Retiro del productc a 40 m.

- de los zonas de limpia,

3) Incineracién del producto,

1) Excovocibn.

2} Afine de las superficias de
desplante exactoments a |i-
neas de proyecta,

3) Rellenc de sobreexcavacio-
nas,

4) Retirc del material producte
de lg excavacién hasta una
distancia de 40 m. fuera de
la zona de construccién.



"CANAL PRINCIPAL

(2}
SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS,
2.4 T
CONCEPTD UNiDAD

DPERACIONES PRINCIPALES

2.4.1.3

Relleno sin compactar, de cualquierd
material excepto roca, proveniente
de excavaciones pravias.

2.4.1.4

Relleno sin compactar, de cualguier
material excepto roca, proveniente
de bancos de préstomo.

2.4.1.5
Rellenc compactado, de cualguier m
terial excepto roca, proveniente de
excavaciones previas,

md

m3

" 1) Obtencién y transporte del

material hosra el sitio de su
utilizacion.

2) Oparaciones de seleceidn y
clasificacion,

3) Colocacion del material de
rellanc de acuerdo con las -
especificacionss de! proyec-
to.

1} Obtencién {incluyendo la
preparacion del banca) y -
transporte del material hasta
el sitio de su vtilizacidn,
Operaciones de sel accibn y
closificacién.

Colocacion del material de
relfenc de acuerds con las -
especificociones del proyec-
fa.

2

d)

1} Obtancién y transporte del

moterial hasta sl sitio de su

utitizacitn,

2} Operaciones de seleccion y
clasificacion,

3) Colocoacion del material de
rellenc de acuerdo con los as

pecificaciones del proyecto.



CANAL PRINCIPAL

(2)
SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS
2.4
CONCEPTO GNIDAD] OPERACIONES PRINCIPALES
2.4.1.6

Rellerc compaciodo, de cuulqul.-r
matarial sxcepto roca, provenignte
de bancos de préstamo.

2.4.1,7
Relleno de enrocamiento, con mate-
rial proveniante dt axcavocicnel pry
vias.

2.,4.1.8
Rellenc de enracamisnto, con mate-
rial proveniente de bancos de présta
mo. .

m3

m3

" 1) Obtoncidn (incluyendo g -

preparacién del banco) y -
transporte del material hasta
ol sitio de su utitizacién.
2) Operociones de seleceisn
¥ clasificacidn.
3) Colocacién del material de
" vellenc de acuerdo con lay -
especificaciones del proyec-
to, ,

1) Obtencién y transporte de!
material hasta el sitio de su
utilizacidn.

2) Oparaciones de seleccidn y
closificacién,

3) Colocaclén del snrocamisn-
to de acuerdo con las especi
ﬁmcimn dal proyscto,

1) Obtencién {incluysndo la
preparacién del banco} y -
transporte del material hasto
el sitio de su utilizacisn.

2) Operacicnes de saleccién y

, clasificacién,

3) Colocacién del enrocamian~
to de acuerdo con los especi
- ficaciones del proyecto,

4]



CANAL ‘PRINCIPAL::

t
i .
A &)
SIFBNES 'r CONDUCTOS. cualsmns-
. - 2 ‘_ .- , ;
ﬂ'ﬂl_ﬂ CEPTD . {UNIDAD l]PEHl[:IﬂHES Fﬂmmms
2.4.1.9 RES

Rellenos de grava, o grava y arena,
inclusive * ‘drenes”, “Utoraderos” .y
rlf I’Tm" ) '

2.4.2- FABRICACION Y COLOCA

CION DE MATERIALES MA- | -

'NUFACTURADOS PARA Si-
FONES Y CONDUCTOS CU
BIERTOS . .

2.4.2.1 -
Zampeado seco., ¢

o1 J

Sy

2.4.2.2 C
Mampasteria para sifones y conduc~
tos cublertes, inclusive zampeados -
con morlerc, B

E
.‘ !
. r
4

<l
B

m3

m3J

m3

1} Obtencidn {lncIUyehdb la -
- preparacién del bohtd) ¥ =
~" transporte del” Mi‘arhl ﬁusfa
el sitio de su utilizacién.

2) Operociones de seleccisn y
clasificacion .

3} Colocacion de acuerdu con

las esPec:flcqc:ones de! pro *

yecto,

!} Suminishro de tedos los mate

riales. -

2) Fabricacién del zampeado -

- de acuerdo con las especifi-
caciones del proyecto.

11} Suministre de todos los mate

riales excepto ef cemento.

{2} Descarga, acarreo y dlchi

namiente del cementa.
3) Fabricacion de ias momposte
rigs de acuerde con los dafos

de! proyecto.




CANAL i PRINCIPAL

(2}
SIFONES ¥ CONDUCTOS"
1.4
CoNCEPTD
2-4;2;3

Fabricacidn y tolococién da concre| m3
to comin,

NQOTA: Si lo disposicion dd
la obea lo requisre, sate concepto
punde wbdividirse en [os siguientes
2.4.2.3.] Enlas transiciones. -
2.4,2.3.2 Enel bamil,.

)

2.4.2.4

Fabricocibn y cdml&n de concre md

to ciciépee.

2,425
Colococidn de fiarra de rafuerzo pa | kg.
ra concrato .

D wwm

. i.n t&ﬂ‘ LT hmi?‘ﬂfﬁl‘t ,u.! oo

‘uu-ﬂ’lhhiub

Jgw e e-! ~ERACIONFS PRINCIPALES .

T e a e

1) Cbrencién y ocorrec de ~
-::gre.gadm y ogus ..

2) Descarga, ucurr#n y aimace
acmiento def.cemento.

3} Fubrn:uclén dm‘ concreato.

4) Acarreo dqlrcmcrﬂu. :

5} Suministre, i'caloca: ibn yre
. mocitn de; Saa'formas y nbm

&) Calmc:f&n Ic_hl mmutu.

1) Suministro dn ra:lm lmﬂmh
riolet ew:aph u} cmnto
2) Descorgn, ocarreo y a!mcrcu
ramiento del cementa. :

3}’ -Fabricazién del concreto.

1 4) *Acaress ds concrets.

"3} Suministro, colocacidn vy ra
moctdn de fas formas v obrg
- falso cuanda se tequiero su -
‘utilizacion.
&) Colocacion del concreto.
7y Curada,

1} Destargn, tramporte y alma
cenaje. -
2y Habilitacion,

J) Colocacin, suministrando -
‘silletas, seporodores, alam-
-bye de amarre y demds acca-

SoTios.




CANAL PRINCIPAL

. (2) . .
SIFONES ¥ CONDUCTOS -CUBLERTOS
2.4
CONCEPTD UNIDAD| - OPERACIONES PRINCIPALES
2.4.3 ACERO ESTRUCTURAL
. 2.4.3.1 f _
Suministro y cofocacién de acero es kg. [ V) Suministro precisamente en

truchural .

2.4.4 CONCEPTOS . DIVERSOS

2.4.4.0 ,
Suministro y colocacidn de junta as-
foltica de 2 {dos) centimetros de es-
PosOr .

2.4.4.2

Suminisfro y colocacién de sallo de
hule de 3 bulbos o de cloruro de po-
livinilo corrugado.

2.4.4.3 .
Suministre y colacacién de baranda-
les de tubo de fisrre galvanizade de
5.08 em. (2"} de didmetro nominal’,

m2

al sitio de su utilizacidn.
2) Maguiledo.
3) Colocacién,
4) Pintura.

1) ‘Suministre precisamente en
af sitio de sy utifizacidn.

2) Colocacidn de tos juntos de
acuardo con Jas especifica=--
ciones del proyecto.

1} Suministro pracisaments en
el sitio de sy utilizacidn.
2} Coloeacién de acuerdo con
las especificaciones del pro
yocto. B

1) Suminiskra precisamente en
el sitio de su colocacién.

"1 2) Colocacion de acuarda con

las espacificaciones del pro-
yacho,
3) Piatura.

b



CANAL PRINCIPAL
SIFONES . Y conn;u%:ms, .CUBIERTOS.

CONCEPTO .

un1040l .OPERACIONES' PRINCIPALES

2.4, 4 4
Suministro ¥ colocacién de ﬁculn-
nas de varilla corrugada de 1.91 em |
{3/4") de didmatvo, :

R
LI T

2.44.5

Suminisiro y colocacién de tube de
fisrro galvarizado de 6.35ecm. -
(24") de didmetro nominal para Ho-
raderas, Co R A

i

2) Colocacisn de acusrdo con

pza.

- |-1) Suminjsiro precisomants en

ol 1ltio de tw utilizocidn

las especificaciones del pro

mhl
3} Pintura.

A1) Suministro precisamente an

¢l sitio de su utillzacisn
2} Colocacidn de acuerdo con

» las np-clﬂcacimn del pro
" yech,

et [

45
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CANAL - PRINCIPAL

(2)
CONSOLIDACION «
2.5
UN1 BAD

CONCEPTO

HIDRAULICA.. <

OPERACIONES PRINCPALES

2.5.1

Consolidacién hidréulica de Icn I:m

daoy dul ‘camal .

b

2.5.2

Consolidacién hidrdulica en o cube

ta del conal .

L G

2»

m3

r
1

1) Conshruccion de bordos para
! formar las cajos en'los que -
te depositard el agua.

'2) Suministro del agug neceso-
Fia.

3} Formacion snbm la superficie
del bordo, de una 16mina de
agua de 154 30 ¢em.

‘d} Picado de la superficie de -
los bordos para faciliter la =

- penefracion del ogqua en los
mismos .

1) Construccidn de "rapones”
para formar cajas en la cube
te del canal,

2} Sumumsrro del agug necesa-
ria A

3) Formacidn de un estanque en
la cubeta del canal mante~-
niendo constonte ol nivel del
agua 24 horas minimo.

4) Remocion del agua del eston
que y de [os topones cuando
lo ordene el Ingeniero.



ZONA DE

TERRACERIAS. PARA
31
" UNI0AD

CONCEPTO

RIEGO

=-‘CM{ALES L

l

3.1.1 DESMONTE

3.1.1.1

Desmonts, desentaice, desyarbe y

limpia del terreno pam ptopéan‘m de
construccién, :

3.1.2 EXCAVACIONES 1"
3.1,2.1 Co

Excavacibn en cualquier muflnul
an &l terreno natural, para fomlor

la cubeta dal canal .

md

* GPERACIONES PRINCIPALES

1
f

1} 'Desmonte, desyerbe y |im-
' pia. T

2) Retiro del producto ¢ 40 m.
del [Tmite de lo zona de lim  *
' ople .t

3) Incineracién del products.

.IJ Excavacidn .

2) Afine exgctamente a |fnecs

" de proyscto.

3) Relleno de wwbreexcavacio-
nas.

4) Formacidn de bordos con el
producto de la excavacién -
despalmondo y escarificando
io superficie del desplante .

5) Afine de (ot bordos con tole-
rancia de 10 ¢m.

é) Ampliacién da los bordas en
case de que sobre material de
la axcavacion .
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TERRACERIAS PAFIA _ CANALES
3.1

| ‘I‘.' QNCEPTOD - UNIDAD] ~ OPERACIONES PRINCIPALES

?

3.1.2,1.1

Excavacién en cualquier material, m3 | 1) Excavocidn,

an al tarrenc natural, paro formar 2} Afine exoctamente o 1inoas

fa cubets del canal, con acarreo li de proyecto,

bre de un kil ématro. = 3) Rellenc de sobreexcovocio-

. : ‘ nes .

4) Carpga, ecarrec o un kiléme-
‘tro y descarga.

' g 5) Formacién de bordos con el
: praducto de la excavacion,
despalmande y ascarificando
la superficie del desplante.

&) Afine de los bordos con tole
roncia da 10 em. '

7) Ampliacion de los bordes en
caso de que sobre material ~
de la excovacion,

3.1.2.2,

Excawacidn en cual quier material , m3 | 1} Excavacién.

sn fujos, : 2) Afine de lo saccibn mvudu
con tolerancia de 10 cm,

3} Rellenc de sobreexcavocio
nes,

4) Fermacién de bordos con el
producto de la excavacidn.

| 5) Afire de los bordos con fole
rancia de 10 em. _ '

6) Ampliacién de fos bordos en
caso de que sobra ef material
de la excavacion. '
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TEHHACEHIAS PAHA CAH A;LES

KIS | |
CONCEPTO UKi0DADE - OPERACIONES PRINCIPALES
3.1.2.2.1 :
Excavacién en cualquier material, m3 | 1) Excovacion.
. en fajes, con acarreo libre de un ki 2) Afine de la seccidn excava-
| dmatro. _do con tolerancia de 10 cm.
3) Reileno de sobreexcavacio-
nes.
. ) 4) Caorga, acarreo a un kildme-

ro y descarga. -

5) Formacién de bordos con el
producto de o excavacion,
despaimando y escarificando
lo superficie de desplante.

. &} Afine de los bordos con tole

- rancia de 10 cm. -

7) Ampliocion de los bordos en
caso de que sobre material -
de lo excavacidn,

3.1.2.3
Excovaciones an cualquier material m3 | 1} Excavacién,
para formacion de contracunsas, 2) Afine axactamente a lineas
de proyecto.
S 3) Relleno de sobraexcavacio~
nes.

4) Formacitn de bordes despal -
mando y escarificando la su-
perficie de desplante,

5} Afine de bordos con toleran-
ciode 10 em.

8) Ampliacién de toz bordes en
caso de que sobre material -
de la excovacidn,




ZONA DJE}- RIEGO

{
TERRACERIAS PARA CANALES
3.1
CONCEPTUO UNIDAD OPERACIONES FRINCIPALES
3.1.2.4
Excavacion en cualquier moterial, m3 | 1) Excavacidn.

para formor la zanja en que se oloja.
rdn |os terraplenes o rellenos compac
tados sabre los que sa am:uwrﬁ la eu

beto del canal .

3.1.2.5

Excavacion paro formar la cubeta da|[ m3

canal en los tarraplenes o rellencs -

gcompactados .

2) Movimiento del material ex-
. cavado para colocarle fuera
de [e zona de construccion -
con g disposicibn que indi-—-
que e! Ingeniero.

1} Excavacidn.

2) Afine exoctomente a [ineas
de proyecto.

3} Relleno de sobreexcavocio-
nes.

4) Movimiento del material pro
ducto de lo excavacién parg
colocarlo fuera de los bordes
compactados con la disposi--

. ¢idn que indique el Ingenie-
ro, o bien para colegarlo so=
bre los bordes compactodos -
para ampliar estos.

5) Afine del producto de la ex-
cavacian con tolerancia de -
10 cm.



" ZONA"- DE RIEGO

PA RA

TERRACERIAS

1.1

CONCEPTD

JUNIDAD

CANALES

_OPERACIONES ‘PRINCIPALES.

1,1.3 CONSTRUCCION DE 8OR-
DOS Y TERRAPLENES.

-
3.1.3.1 /
Terraplén semlcompaciodo pars aio-
jar la cubatg del conal, formade -
con material chienido d- pedsamo
con acarreo:

3.1.3.1.1 o

No mayor de 30 metres. o
3.1.3.1.2 '
Mayor yua 50 y hasta 100 metros.

3,.1,3,1.,3
Mayor que 100 y hasta X0 matros.

3,1.3.1.4

Mayor que 500 y hasta 1000 metron.
3.ta2

Terraplén parg bordos v camines for
madeseon material obtenido de P‘"E

_—tomc con gcarred;

3.1.3.2.1
No mayer que 30 matros.

3.1.3.2.2
Mayor que 50 y hasta 100 metros.

3.1.3.2.3
Mayor gue 100 y hasta 300 metros.

3.1.3.2.4
Mayor que 5X) y hasto 1000 metros.

m3

1) Desmonte y despalme de fos
bancos donde se obtendrs -
el materiat.

2) Excovocibn corgo y acorreo
a la distuncia indicada en -
el concepto y descorga an -
‘al sitio de su cofocacién,

3) Formacibn del mmaplén es-
carificando 1g superficie de
desplante y compacténdolo
al 95% Proctor como minimo

4) Afine del terraplén con tale

. ranciade 10 em. N

5} - Emparejomiento del t errenc
.de los bancos con el produc-
te del despalme, '

1) Desmonta y dt:pull::m de tce
bancos donde se obtandrd el
material .,

.2) Excavacibn carga y acarrec

o la distancia en el concep-
to y descarga en el sitic de
su calocacibn,

3} Formacidn de los bordos des
palmande y escarificando la
superficie del desplante.

4} Afine de los bordos con tole
rancia de 10 em,

5) Emparejamiento del terreno
de {os bancos con el produc
o del despalme.
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ZONA DHEJ RIEGO

TERRACERIAS

PARA

I

CONCEPTO

UNIDAD

CANALES

OPERACIONES FRINCIPALES

3.1.3.3

Compensacibn adiciona! por zompac
tacién de los terroplenes construidos
segin los conceptas 3.1.2.1;
3.1.2.1.1; 3.1.2.2; 3.1.2,2.1;
3.1,2.5; 3.1.3.1 y 3.1.3.2.

3.1.4 SOBREACARREQ DE TERRA
" CERIAS PARA CANALES,

C 3040 }
Acarreo de los materiales products
de los excavociones de los Concep-
tos Nos. 3.1.2.1.1 y 3.1.2.2.1,
en los kilémetros subsecuentes al pri
mare, : -

3.1.4.2

Acarreo de los materiales producto
de las excavaciones para lot concep
tos Nas. 3.1,3.1.4 y 3.1.3.2.4,"
en los kilémetros subsecuentes ol pri
mera.

m3

m3=km

m3~km

1} Adaptocidn del espesor y
extendido de los capas del
maoterial .

2) Aplicacin de !a humedad
necesaria incluyendo el su
ministro del aguc, B

3) Escarificacibn de! material
cuando %e requiera.

4) Compactacién de los bordos
al 5% Procter como mihima.

1) Sobreacarreo en |os kil &me-
tros subsecuantes al primerc,

1) Sobreacarres en [os kildme-
tros subsecyentes al primero.



ZONA DE RIEGO

TERRACERIAS PAHA' o nnenes
1.2
CONCEPTO." UN | DAD OPERACIONES PRINCIPALES
3.2.1 DESMONTE _— .
’
3.2.1.1 ¢ ,
Dasmonte, desenraice, desyerbe y ha.. l} Damnnrc, ﬁesyerbe ylnrn-

limpia del ferrane parg propésitas
 de comfrucclén X

3.2,2 EXCAVACIDNES

3.2.20. - -
Excavocidn pora dranes en cuulqumr
material .

1.2.2.).)
Excavacién para drenes en cualquier
materioi, con acarres libre de un ki
{omeftra,

1m3

mi

pia.

.1.2) Retire del prnducfo q 40 m.

del limite da la zona de. llm

pia.
J) incineraciéndel producto.

1) Excavacibn, :
2) Afine da la seccién excava-
da con tolergncia de 10 cm.
3} Formacién de bordes con el
producte de la excevecion,
despalmando y escarificando
la syperficie de desplonte .
4} Afine de los bordos con tole
" ‘vancia de 10 cm,
3) Ampligeién de ios bordos en
caso de que sobre material -
de ia excovacian.

1) Excavacién.
2) Afine de la seccidn con h:sh.-
rancia de 10 em.

3) Carga, acarreo g un kilédme-

fro y descarga.

4) Formacidn de bordos con el

preducto de la excovacion .

5) Afine de Jos bordas con tole

rancia de 10 cm.

8) Ampliacidn de los bordos en
€050 de que sobre matericl de
lo excovecion.
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ZONA. DE RIEGO

PARA .-

TERRACERIAS
- 3!

CONCEPTO

?
UNIDAD

DRENES

. OPERACIONES PRINMCIPALES

3.2.3 CONSTRUCCION DE BOR-
DOS Y TERRAPLENES

3.2.3.) ' .
Compensacion odicional por compu:
tacién de los terrapienas construidos

con las. excavacionas ejecutodas ba-

fo los Conceplos Nos. 3.2.2.1y
3.2.2.1.1

3.2,4 SOBREACARREO DE TERRA-|

CER!AS

3.2.4.1

Acorrec de los l'l'llflrlﬂlll produch:
de las excavaciones del Concapto
Nc. 3.2.2.1.1, en los kildmetros
subsecuentes al primera.

m3

'

L
v

R} Adup!uc:m del wspesor y ex
tendido de lés copas del ma-
" .terial

2} Aplicocién de la’ humadad -

nacescria incluyendo el su-
. ministro del ogua.

3) Escarificacion del materia!

cuando e requisra.

4)" Compactacién de los bordas

i

] %=

al 95% Proctor como minimo.

1) Scbreacorree en los kiléme-

tros subsacuentes ol primers,
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HEVES!’IM!EN TOS

J
lﬂHtﬂlﬂ

[}

OPERACIONES PRINCIPALES

2.
CONCEPTO
3.3.1 REVESTIMIENTO DE
. CONCRETO.
3.3.0.1

Fabricacién y colocacidn de concre
te hidrdulico para el revestimiento”
de} canal . __— >

3.3.2 REVESTIMIENTO DE MAM
‘POSTERIA .

3.3.2, l
Fabricacibn de maemposterfa para re
vestimiants.

3.3.3 OPERACIONES AUXILIARES

3.3.3.1
Drenes con tubo de cancreto de 15
cm. de didmeiro.

1) Obtencién y acorree de -
agregados y agua .

‘| 2} . Descargo, acorreq y almg-

namiento del cemanto,
3) Fabricacién del concreto.
4) Acosreo del concreto.

5) Colotacidn del concrato en -

los revastimientos de acuer-
do con Jos datos del proyec ©

fe. '
6) Curado,

1) Suministro de rodos [os ma~
. teriales excepto el cemanto,

2) Descarga, acarrec y almace

namiento del cemento.
3) Fabricacién del revestimien
. to de momposteria de acuer

do con los datos del proyec-'

fo.

1} Excavacidn de la zanja.

2) Suministro ¥ colocacidn de
la grava,

3) Suministro y colocacibn del
tubo.

4) Sello de la grava.
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. E RIEC

(3)
'HE?EST IMIENTOS

3,

CONCEPTY

3

UNIDAD

I OPERACIONES PRINCIPALES

©3.3.3.2 _
Muras de cobeza en la salida de los
drenes de tubo do concrato de 15 -
cm. de diametro.

i

3.3.3.3
Drenes de rezoga en la plantillo -
del canal. '

N3.3.3.4
Suministro ¥ colocacibn de las wélvy
las de alivie para los drenes de reza
ga en la plantilla del canal. -

mJ

I} Suministro de todos los ma-
periales excepto cemento y
fierro de refuerza.

2) Descarga, acarreo y almace
namiento de cemento y fie~
rro de refuerzo.

3) Habilitacién y colocacisn
de fierrc de refuerzo sumi-
nistrando todos los acceso=
rios. .

4} Suministro, colocacién y =
remacibn de las formas y -
obra falsz,

5) Fabricacién y colocacidn
del concreto.

é) Curade.

1) Excovacidn en la plantilla
del canal para alojar ol -
dren. .

2} Obtencidn, transporte ¥ co
locacién de la grova. -

3) Sello de la grava y prepara
cibn para recibir el revesti
mienta del canal. -

I} Suministro de las vélvulas
precisomente &n el sitic de
su wtilizacién,

2) Colocacién de las vélvulas

_ de acverdo con tas estipuia-
ciones del proyecto.




ZONA DE RIEGO

EETHUCTUHAS EH GENEHAL
3.4

CONCEPTEO

UNIDAD

T r
r

A

" GPERACJONES PRINCIPALES

TERRACERIAS PARA ESTRUC
TURAS :

w 3.4.1

-

1 3.4.1,1 ¢
Cesmonte, dasanraice, desyerna y

}impia del terreno para prnp&l tos -
de contfruccisn.

3.4.1,2
Excavacione: #n :unlqum matarial

para olojor los astruchuras 23,0 -,
. u ) J' u e =
] - no
e T -£ ‘ el "'-|| "
- . . .}
S T
’”-_.~ he ‘-M. :E‘wi_'dr'l\u '-: t
'u F"I-P "
r *-"a. ‘“" i t
L
o+

3.4.1.3

Rellano sin compactar, da cualquier
material excepto roca proveniante de
excavociones pravias.

mJ

1} .Desmonte, desenrgice, des-
yerbe y limpla.in -

2} Retiro del producto a 40 m.
de la1 zonas de |impio’

) Incineracién’de| producta.

[

1) Excavacidn.
2} Afine exactomente a |Tneas
. da preyscto.

3} Relleno de sobreexcavocio-
nes .

4) Retirc del material producto
da |lg excavacin hasta une -
distancic de 40 m. fuera de -
lo zona de construccibn,

i) Obtencién y tronsporte def -
material hasta el sitio de su
utitizacidn .

2) Opernciones de seleccidn y
closificacién.

3) Colocacion del moterial de -

. relleno de acverdo con las s
| hpulm:mnes del proyecto.




ZONA DE

RIEGO.

ESTHUCTUHAS EH GENERAL

3. 4

CONCEPTO

UN!DAD

OPERACIOKES PRINGIPALES

3.4.1.4
Rellenc sin compactar, de cualguier

material excepto roca, proveniente
de bancos de préstamo.

3.4.1.5
Relleno compactado, de cualquier

material excepte roca, prmmenfe
de axc.aw:mnes previas.

3.4.1.6
Relleno compactodo, de cualquier
material excepto rocan, proveniente

de bancos de prastamo. .

m3 lj Obtancién (incluyendo io -

preparacién del banco) y -

trensporte hasta el sitio de -
su utilizacian,

2) Oparaciones de seleccion y
clasificacién.

3) Colocacion det material de
rellenc, de ocuerdo con las
astipulaciones del proyecto.

md | 1) Obtencién y transporte del

moterial hasta el sitio de su
“utilizecion,
I 2} Operacicnes de seleccion y
clasificecion.-
. 13} Colecacion del material de
' rellenc de gcuerdo conlas -
.'d . estipulaciones da! proyecto.

m3 | 1) Obtencién (incluyendo la -
preporacidn del banco)y -
transporte hasto el sitio de s
utilizacidn,

2) Operociones da teleccidn y
clasificacion. ‘

3) Colocacidn del moterial de
relleno, de acuerdo con [as
estipulaciones del proyecto,




ZONA DE RIEGO

ESTHUCTUHAS EN GENEFIAL
1.4

CONCEPTEL

UNIDAD'

3.4.1.7 :
Rellena de enrocamisnte provenien-
te de excavaciones previos.’

3,4.1.8

Rellenc de enrecamisnta con mote~-
rial proveniente de bancos de prés-
tamo.

3.4.1.9

Rellencs de grava, o grava y crena,
inclusive “drenes”, “lloraderes” y
"Filtros".

m3

md

i

) Obiencién y transporte dei

CPERACIONES PRINCIPALES

¥

-

material hasta el sitio de su
utilizacién.

<) Operaciones de seleccion
y ¢losificacidn,

3) Colocacisn dei enrocamian
to de acuerdo con fas esti-
pulaciones del proyecto.

1) Obtercidn {incloyende la
preparacién del banco} y
transporte del material hgs- -
to al sitio de su utilizacibn.

2} Operaciones de seleccién
y clavificacién,

3) Colocacién del enrocomien
to de ocuerdo con los esti-
pulocionas dal proyecto.

L

1} Obtancién (incluyendc la
preparacisn de o3 boncos}
y tronsporte del mctarial has
ta el sitic de su ytilizacién.

2} Operocicnes de seleccién
y clasificacién.

3) Colocacidn de acuerdo con
las especificaciones del pro
yacko, -
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ZONA DE RIEGO

ESTRUCTURAS EN GENERAL

3.

CONCEPTO

()
4

UNIDAD]

GPERACIONES PRINCIPALES

3.4.2 FABRICACION Y COLOCA
CION DE MATERIALES MA
NUFACTURADOS PARA ES
TRUCTURAS. -

J.4.2.1
Zampeado 1eco,

3.4.2.2
Mr.mposterfas porg estructoras, in-
clusive zompendas con mortere:

3.4.2.3
Fabricocidn y nolocacibn de concre
‘o camin.

mJ

m3

1) Suministrg de todos ics mate
rizles, -

2) Fabricacidn del zampeado
de acuerda con las eatipula
ciones el proyecto, -

1y Suministro de tadfos los mate
riales excepto el cemento,

2) Desecrge, acarreo y almace
namiento del cemento.

3) Fabricoeidn de las mamposte
rias de acuerde con les dates
del proyecto.

1) Obtencién y ocarrec de agre
gudcs y agraa .,
Z) Descarga, acarreo y almace
vemies g el cemento.
3} Fahaicaole cel concrate,

44 Aqsrre el nonareie,

3Y Saminisdi, mskesiniciln y re
mes 2hagcde s Remns L corn
fodse .

) Crigeoncidin del concretc.
¥} Curads,



ZONA DE RIEGO

OPERACIONES PRINCIPALES

1) Obtencibn y acarreo de
agreagados y ogua .

2} Descarga, acarreo y almace
namiento def cemento.

3) Fabricacidn del concrato.

_4). Acarrea dsl concrato.

'5) Suministro, colocacién y re

I mocién de las fm‘m y obrg
- falsa. -

&) Colocacibn del cmcrcra.

?} Curado,

1) Descarga, framporte y alma
Conaje. -

2) Habilitecibn,

3) Colocacidn, suministrando
silletas, separadores, alam-
bre y ademds accesorios.

t) Suministro precisamente en
el sitio de su utilizacidn.

£} Moqutlodo .

3} Colocacibn.

4} -Pintura .

1) Suministro precisomente en -
el sitic de su utilizecién.

2} Moguilado.

r3] Colocacibn,

4} Pintura.

(3)
ESTRUCTURAS EN GEHEHAL
3.4
CCNCEPTD UNIDAD
3.4.2.4
Fabricacidn y colocacibn de concre { m3
to ciclSpec,
I i
3.4.2.5
Colocacidn da fierro de refuerzo. kg.
3.4.3 ACERO ESTRUCTURAL.
3.4.3.)
Suministro y colocacién de acero es | kg.
tructural .
1
3.4.3.2
Suministro y cofococién de placas y | kg.
pernos de acero-para los apoyocs de
los puentes.

&i



ZONA ‘DE RIEGO

(3) - :
ESTHUCTUHAS EMN GEHERAL
d. 4 '
CONCEPTD UNIGAD OPERACIONES PRINCIPALES
3.4.4 COMPUERTAS
3.4.4.1 Suministro e instalacién
" de compuarhs llpu -
"Miller",
3.4.4,1.1 i
Para tubo de 30 cm. de dismetro. pza.
¥
d.4.4,1.2
Para tubo de 46 cm. de didmetro. pza.

3.4.4.1.3
Para tubo de 41 cm. de difimetro.

3.4.4.1.4
Para tuboe de 74 cm. du diémetro.

3 4.4.1.5
Para rubo de 91 cm. de dlémufm.

3.4.4.2 Suministro en ef Almacén
de |z Secretarla de com-
puertas tipo "Miller”,

3.4.4.2.1
Para tubo de 30 cm. de difmetro.

3.4.4.2.2
Para tubo da 46 cm. de didmeiro,

3.4.4.2.3 )
Para tubo de &1 em. de didmeno.

3.4.42 4
Para tubo de 76 cm. de didmeho.

3.4.4.2.5 _
Para tubo de 1 cm. de didmetro.

pza.

pza.

pzd.

1) Suministro precisamente -
en el sitio de su utilizocibn,

z) Colocacidn,

3) Pintura.

4) Prueba de funcionamiento.

1) Suministro precisamente en
el Almacén de la Secratc—-
tfa. -



ZONA DE RIEGO

(3
ESTRUCTURAS EN GENERAL

3.4

CONCEPTO .. |UNIDAD

i

PR

» QIPERACIONES PRINCIPALES

J3.4.4.3 Suministro & instalacién
de compuartas deslizan~ 1.

tas,
3.4.4.3.1
C Dn'lpl.llrful- desi rzani‘n dl 1 ?& m.
x0.76m; I
J.4.4.3.2

Compuertos deslizanter'de 1. D?m.
x1.07m. - v

3.4.4.3.3 L
Compuertas deslizontes de 1.22 m.
x 1.22m,

3.4.4.4 Suministro e instalocidm de
compuertas rodiales.

3.4.4.4.]
Compuertas radiales de 2,00 m,
x 2.00 m,

3.4.4.4.7
Compuertas radiales de 2.00 m,
x2.50m,

3.4.4.4.3 }
C ompuertas radioles de 2.00 m.
x3.00m,

3 I

-.'- j’,,"' 17

1} Suministro precisoments en

pza. I of 3itio de w utilizacién.
2) Colococidn.
al
PER [ 3). Pintura .
4) ' Pruaba da funcionamiento.
pza.
¥y
1) Suministro prncimmeﬁ!e en
pta, el sitio de su utilizacidn.
2) Colocacion.
pza.
3} Finturg.
4} Pruebo de funcionam ento.
pzd.,
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ZONA DE RIEGO

(3)
ESTRUCTURAS EN GEHEHAL

CONCEPTO

3.4

-

- funioAD|  OPERACIONES PRINCIPALES

3 4 4.5 Smmtsl‘mi |mtu'|ncmn da

compuertas. precolodas,

3.4.4.5.17
Para fube de 30 cm. de digmatro..

3.4.4,5.2
Parg tubo de 45 cm, de dmmtrn.

3.4.4.5.3
Para- tuhada 4l cm. dadl-&mnlm.

3.4.4.& Sum:msfro an al‘ Almoean
de |lq Secreturia de com-
puertas precoladas . !

" 3.4.4.4.)
Para tubo de 30 cm. da didgmetrs,

3.4.4.4, 2
Para tubo de 4& cm. de didmatre.

3.44.6.3 .
Para tubo de 41 cm . de digmatra.

pzo.

pza.

pza .

N Suministro pracisamente en
ol sitio de w viilizgeldn.

2} Colococidn.

j) Pintura de las partes me il i-
cas.

’4} Prueba de funcionamiente. °

1} Suministro precisamante en
al Almacén de la Secreta-
re.




ZONA B{F RIEGO

y
ESTRUCTURAS EN GENERAL

34
CONCEPTG UKIDAD|. OPERACIONES PRINCIPALES
3.4.5 TUBERIAS DE CONCRETO. |
3.4.5.]1 Suministro e instalacidn
de tbarfo de concreto. :
3.4.5.1.1 | '

Tubo de 15 ¢m., de difmetro. .

3.4.5,1.2
Tubo de 30 cm, da didmeko.

3.4.5.1.3
Tube de 46 cm. de didimelro. -

3.4.5.1.4
Tubo de 76 cm. de difmetro.

3.4.5.1.5
Tuba de ¥ cm. de difmetro.

3.4-5-].6 .
Tubo de 107 cm, de diémetro. |

3.4.5.1.7
Tuba de 122 cm. de didmetro.

1) Suministro precisaments en *
el sitic de su utllizacidn.

2} Colocacidn de acuerde con
fas estipulaciones del proyec
to y « satisfaccibn del Inge-
niero.
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)
ESTRUCTURAS EN GENERAL
Y

CONCERPTOD

UNIDAD| -

3.4.5.2 Suminittro de tuberia de
concreto an el Almacén
de ia Secretario. '

3.4,5.2.1
Tubo de 15 cm . de digmetro.

3.4.5.2.2 )
Tubo de 30 cm. de digmetro.

1.4.5.2.3
Tubo de 46 cm. de didmetro.

J.4.5.2.4
Tubo de 76 cm. do diganetro.

3.4,5.2.5
Tubo de 91 cm. de diametro.

3.4.5.2.6
Tube de 107 cm. de didmatro.

3.4.52.7
Tubo de 122 cm. de digmeiro. .

OPERACIONES PRENGIPALES

1} Suministro precisamente en
ol Almgcén de la Secreta-
ria. '



ZONA DE RIEGO

(
ESTRUCTURAS EN GENERAL

CONCEPTD

3.4 .
UNIDAD

OPERACIDNES PRINCIPALES

3.4.6 ELEMENTOS PREFABRICA-~
DOS PARA ESTRUCTURAS.

J.4.8.1 Suministro ¢ imstolacidn

de repreas precolodas,

3.4.46.1.1

Para canates de seccidn tipe "00"

J.4.6.].2
Para canales de seccidn tipo "0

3.4.6,1.3
Para canales de seccisn tipo |

3.4.6.1.4
Paro canales de seccidn tipo Il

3.4.6.1.5
Para canales de seccidn tipo I

4.4.6.1.6
Para canales de seccibn tips IV

J.4.6.1.7
Para canales de seccidn tipo V

3.4.6.1.8
Para canules de seccién tipe VI

3.4.6.1.9
Paro cenales de seccibn dipa VI

Fza,

pra,

pza.

T

1} Suministro precisamente en
#| sitio de su utllizacién .

2) Colocacién da acuerde con
los estipulaciones del pro-
yecto y a satisfoccibn del -
ingeniero.

&7



ZONA DE RIEGO
{
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ESTRUCTURAS EN GENERAL
1.4

CONCEPTD

UNIDAD

OPERACI ONES PRINCIPALES

3.4.6.2 Suministro de reprasos pre
colodas an »l Almacénde
lo Secretaria. '

3.4.6.2.1 ' .

Para canales de Seccign Tipo 00"

3.4.6.2.2 -

Para cancles de Seccian Tipo "0

3.4.6.2.1
Pora ca: les de Seccibn Tipo !

3.4.6.2.4 -
Pare canoles de Seccidn Tipo |1

3.4.46.2.5 .
Para canales de Seccidn Tipo 1

3.4.6.2.6 .
Pora conales de Seccidn Tipo iV

3.4.6.2.7
Para canales de Seccidn Tipo V

3.4.6.2.8
Para canalas de Seccian Tipo VI

3.4.6.2.9
Para canales de Seccién Tipo VI

Lza.

Pz .

pza.

1) Suministre precisgmente en
o! Almacén de la Secreta-
ria.



ZONA DE RIEGO

(3} “ AL
ESTRUCTURAS EN GEHEHAL : T
1.4 . ) e
COKCEPRPTD = |UNICAD [ OPERACIONES PHIHNNLES '
‘1 ] L +
3.4.7 DEMOLICION DE ES-TRUC- . ,r, .' SRS, Ly
TURAS . : N R T T U
¥ , v o
3.4.7. _ §
Demalicién de estructuras de concre | md 1) Demelicién.
to. , -
1.4.7.2 : 2} Retiro del producto de 1o da
Demolicidn de sstruchuras dl mem~. [ m3 | i malicion de los sitios nrdam
posteria . .o e L vy e "des por el hptmlm
r : LT L ! -
3.4.7.3 .
Demal u:nén de astruc I'ura de quoru m3
3.4.8 CONCEPTOS DIVERSOS
3.4,8.)
Suministro y colocacién de junta as= | m2  (1). Suministro precisamente en
féltica de 2 (dos) centimetros de as- el sitio de su utilizacion.
pasor . . 2) Colocacion de las juntas de
" acverde con las especifica-
ciones del proyecto.
3.4.8.2 . |
Suministro y colocacidn de sello de m. 1} Suministro precisamente en
hule de 3 bulboes o de clorure de poli el sitio de su yhlizacién.
vinilo corrugodo. 2) Colocacién de acuwerdo con
' las especificaciones del pro
yacto, B
3.4.3.3
Suministro y colocacién de barenda- | kg. 1) Suministre precisamente &n
fes de tubo de fierro galvanizedo de el sitio de su utilizocién.
5.08 cm. {2") de didametro nominal . 2) Colocacion de acverdo con
las especificuciones del pro-
yecto.
3) Pintura.

&9
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ESTRUCTURAS EN GENERAL
R W Y
CONCEPTO UN1DAD

OPERACI ONES i;RINEIPALES

3.4.8.4

Suministro y colocacion da escalone:.
de vorilla corrugada de 1.91 em.
(3/4") de digmetra.

l.4.8.5
Suministro y celocacién de tubo de
fierro golvanizado de 6.35 em. -

(2}") de diémetro nominal para [loro

deros.

3.4.8.6

Suministro y colocacion de tubo de
asbesto camento para desagles de lo:
puentes y los estructuras aforaderas.

1} Suministro precisamente en

_ ol sitio de su utilizacién,

2) Colocacién de acuerde con
las especificaciones del pro
yacta. -

3} Pintura.

1) Suministre precisoments en
el sitio de su utilizacién.

2} Colocacidén de acuerdo con
las especificaciones del pro
yecto. B

1] Suministre precisomente en
el sitio de utilizacién.

2) - Colocacidn de goverdo con
las especificaciones dal pro
yaclo. B



ZONA DE R_IEGO

(3) "
SIFONES ¥ CONOUCTOS CUBJIERTOS
3.5
CONCEPTO: UNIDAD DPERACIONES: PRINCIPALES
3.5.1 TERRACERIAS PARA SIFONEY 1. .
Y CONDUCTOS CUBIRTOS | - |, T
3.5.1.1 - . .
Desmonte, desenraice, dls}rarbﬁ y ha, {1} Desmonte, desanraice, des—
fimpia del terrenc parg: proposnios yerbe y limpia.
de construccidn. 2} Retiro del producto o 40 m.
. de las zonas de limpia.
3) Incineracién.
3.5.1.2
Excovaciones an cualqui‘ar material | m3 |1) Excavecién.
para alojar los sifones y los cundun:- {2} Afine de las superficies de -
tos cubiertos. desplante exactuments a Ii-
necs de proyects,

3) Rellenc de sobreexcovaclo-

| nes,

M) Retiro del material producto
de lo excavacion hasto uno -
distoncia de 40 m. fuero de
la zona de construccién.

3.5.1.3 :
Relleno sin compoctor, de cuolquier | m3 {1} Obtencidn y tronsporte del -

moteriol excepto roca, provenienta
de excovaciones previos.

material hasta el sitic de su

utilizagion.

2} Operociones de seleccion y
elasificacian. _

) Colocacion de! materiol de
relleno de acuerde con las -
especificaciones del proyecto

-
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‘ZONA DE RIEGO

(3}
_SIFONES Y CDHDUCTDS CUBIEHTOS
1.5
CONCEPTA UNIDAD GPERACIONES PRINCIPALES
3.5.1.4 .
Rullunn sin compactar, de cualquier | m3 | | 1) Obtencién {mcl‘uynnda la ~

material excepts roca, prcwumenfn
de buncm de prnsh:tmr.-

3.5.1.5

Relfono compactado, de cwalguier .

material excepto Foca,’provenients
de excavaciones previas.

o

3.3.1.%

Rellano compactado, de cualquier
material excepto roca, provehiente
de bancos de préstomo.

m3

- b

" preparacién del banca) y -

| - honsporte del material hasta

el sitio de s vtilizacion.

2) Operociones de seleccidn y
clasificacién.

3} Colecacién del material de

relleno de acuerdo con las -
especificocionas dei proyec-
to.:

1} Obtencién y transporte del -

material hasta el sitio de su

utilizacidn,

2) Operaciones de seleccion y

clasificacién.

Colococidn del material de

rellena de acuverds con las -
espacificaciones del proyec-
ta,

3)

1) Obtencisn {incluyendo la -
preparacién del banco} y -
transporte del material hasha
el sitic de sv utilizacién.

2} Operociones de :aleccmn ¥y
clasificacién.

3} Colocacidén del material de

relleno de acverda con las -

especificaciones del proyec-
ta.




ZONA DE RIEGO

(3) _
SIFONES Y CONDUCTOS. CUBJIERTOS
3.5 .
UNIDAD|-  OPERACIONES .PRINCIPALES”

CONCEFPTD

3.5.1.7

Rellano de enrocamiento, con mata-
rial provaniente de excavaciones pre
vigs. . 7

3.5.1.8

Rellenc de enrocomisnte, con mate-
rial proveniente de bancos de prisia
ma.,

3.5.1.9

" Rellenos de grava, o grava y orena,
inclusiva "drenes” "lleroderos” y
il tros”

md

md

m3

b

¥

1) Obtencién y transporte del - ..

‘1~ »material hosta e sitio de su

. wtilizacion, |
2} Operaciones de seleccidn y
: . clasificacién,
3) Colecacin del enrocamien~
to de acuardo con las especi-
ficacionas del proyecto.

-

1} Obtencidn {incluyende la
preparacin del banco) y trans
porte del material hosta & si-
tio de su vtllizaeién.’

2) Operaciones de seleccidn y

. clasificocién.

3) Colococién dal snrocamisn-
to de acuverdo con |gs eipeci-
ficaciones del proyecta,

1} Obtencion {incluyendo la
preparacién del baneo) y -
transporte def moterial haiig
el sitic de su utilizacidn,

2) Operaciones de seieccion y
clesificacién.

3) Colococion de acuerdo con
tos especificaciones del pro-

- yecto.,




ZONA DE RIEGO

(3
SIFONES Y CONDUCTOS CUBIERTOS
35
CCONCEPTO UNIDAD] * OPERACIONES PRINCIPALES

3.5.2 FABRICACION Y COLOCA
CION DE MATERIALES MA-
NUFACTURADOS PARA SI-
FONES Y CONDUCTOS CU
BIERTOS.

3.5.2.1
Zampeado seco

. 3.5.2.2

Mamposteria pora sifones y conduc-
tas cubiertos, inclusive zompeados
con merbero .

3.5.2.3
Fabricacién y colocacidn de concre-
to comon,

NOTA: $i le disposicidn de la obra
io requiere este Concepte puede sub
dividirse en los siguientes:
3.5.2.3.1 Enlas transiciones.
3.5.2.3.2 En el barril

m3

m3

m3

1} Suministro de todos los mate -
riales.

2} Fabricacién dal zompeado -
de acverde con los aspecifico
ciones del proyecto, B

1) Suministro de todes las mate
riales excepto cemento.

2) Descarga, qcarres y almoce
namiento del cemento.’

3) Fabricocidn de lus mamposte
rias de acuerdo con los datos
del proyecto.

1} Obtencion y ccarreo de agre
gados ¥ agua. B

2) Descarga, acarres y almace-
ramiento del cemento,

3) Fabricaciondel concreto.

4} Acarreo de! concreto,

45) Syministro, colocacion y re

megidn de las formas y obra
falsa .. .
6) Colocacian del concrato.
7} Curodo.



ZONA DaE' RIEGO
SIFONES Y- cnun(ui::ws " CUBIERTOS

3.

EONCEPTD

5
UNIDAD

3.5.2.4
Fobricocidn y colocacion de concre=-
to ciclépeo.

3.5.2.5
Col ocacitn da fierro de refusrzo.

3.5.3 ACERO ESTRUCTURAL

3.5.3.1 |
Suministro y colocacién de acero es-
tructyral .

" m3

kg.

kg.'

GPERACIONES PRINCIPALES

F

1} Dbrnnc:én y acarreo de agre
gades y agua.
2) Descargy, acorreo y alrnur.--
namiento del cemento,
3) Fabricacion dat concreto.
4} Acarceo del concrato.
5} Suministro, colocacidny re
mocibn de las formas y abra
- falsa cuande 3o requiera sy -
, utilizacién.
&) Colocacidn del :oncrchu

?] Curado. |

I} Descarga, i'rnmporfu yalmu-
cenale.

2) Habilitacisn.

3) Colocacion, suministrando si
llatas, separodoras, alambres
y demds accesorios.

1} Suministro pracisaments en
#l sitio de su utilizacién,

2) Maquilado.

3) Colecocion.

4) Pintura.

75
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ZONA DE RIEGO

(3
SlFDNES Y. CONDUCTOS CUBIERTOS
EER .
CONCEPTO UNIDAD]  OPERACIONES PRINCIPALES

- féltica de 2 (dos) contimetros de eg

©3.5.4.2

3.5.4 CONCEPTOS DIVERSOS

3.5.4.1
Suminishra y colocacion de junta as

pesor. -

Suministro ¥ ¢ofocacion da sello de
hule de 3 bulbos o de-clarure de po
livinilo cofrugado .

3.54.3
Suministro ¥ cniocncmn de boronda-
les de tubo de fierro galvanizado de
5.08 cm, {2") de didmetro nominal ,

3.5.4.4
Suministro ¥ colocacidn de escalo-

nes de varillo corrugado de 1,91 cm,

(3/4") de didmetrg,

3.5.4.5

Suministro y colocacién de tubo de
fierro galvenizade de 6.35¢m,
(21"} de didmetra nominel para lora
deros.

m2

pza.

kg. -

1) Suministro precisomente en
el sitio de su-utitizacidn.

2} Colocacién de las juntas de

. -gcverde con lgs especifica-
ciones dei proyecto.

-4

1} Suministro precisamente en
‘el sitie de su utilizacién.
2) Celococidn de acuerdo con
las especificaciones del pro
yects, ' B

1} Suministro precisamente en -
el sitio de su colocacién.

2} Colocacion de oeperdo con
las especificacionas del pre
yecto, -

3} Pintura.

1) Suministro precisamente en
el sitio de su utilizacidn .
2) Colocueion de acyerdo con
las espacificociones del pre
- yecto. -
3) Pinkira..

1} Suministro precisomente en
el sitio de su utilizacién,
2) Coloencién de acuerde con
las especificaciones del pro
yecto. B




ZONA DE
CASAS 'PAHA( :
3.

CONCEPTO

RIEGO |

CANALEROS

| I.IHIIHDl - OPERACIOMES PRINCIPALES

3.6 CASAS PARA CANALEROS

3.6.1 _ .
Construccién de casa pcr_ru__mnulum;i
L |

m2

1) Suministro de toder los make

. riales y dispesitivos, exceplo
comanio y fisrro de refuerzo.
2} Detcarge, olmacencmisnto y
acarreo de flerro de refuerzo
y comanto,

J) Construccidn de las cosas con
todas sus inslalaciones.

4} Pruaba de ias instelaciones.
3) Pintura y |impieza.




78

ZONA

LINEAS

CONCEPTD

DE RIEGO

(3)
3.7

UK DAD

TELEFONICAS

OPERACIONES PRINCIPALES

3.7 LINEAS TELEFONICAS

3.7.1
Tendide de |inea ralefénicp.

B

km.

1} Suministro de todos los mate
rioles y dispositives, excepto
sl cemento y fierro de refuer
1o para los postes.

2) Descarga, olmacenamiento y
scorrea de fierro de r-fuerzo
y cemento.

3) Fobricacién, acarreo e insfa
lacidn de postes. -
4) Teadido de cables incluyen-
do el suministro de todos los
dispositivos.
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TRATAMiENTO DE CI'MENTACION

PEHFDHAclﬂN

CONCEPTO ~

(4}
4,10+

UN I‘IHD

bt ™
PARA*

.“!'1-..

_.‘-. "

mfeccmm

,

-rl"‘?¢

GPEH.&EH]HES FHINEIPILES

PERFORACION CON MaA-
QUINA NEUMATICA PARA’
CONSOLIDACION®

4.1.1

4.1.1.1 ,
Parforacién con mdquina naumahcu :
para consol idocién hasta 8.2 cm.
{33") de didmetro y haste 10 m- de -
profundidad .

4.1.2 PERFORACION COMN MA-
QUINA NEUMATICA PARA,
PANTALLAS PROFUNDAS

4.1.2.0
Perforacidn con maauing neumdlica

para pentallas profundas, haste 8.2 -

cm.(31") de digmetra y hasta 10 m,
de profundidad .

4.1.2.2 ‘
Perforacidh con maguing nepmatica
para pantollas profundas, haste B, 2
em. (32"} de diametre y profundida
des entre H0.00 y 20.00 m,

4.1.2.3

Perforacidn con maguina neumdtica
para pantolles prefundas, haste B, 2
em. (31"} de didnetra y profundido
des ertre 20 .00y 3J0.00 m. -

4.1.2.4 5

Perforacion con mdquing neumatica’ .

para pantallas profundos, hasta 8.2
em. (33"} y profundidades a mas de
30.00 m.

""'-"L
i

P ,grf-!

L1
-
F e
-

.':‘ l..l"'-“' :I."'". tr I‘ - "r-.-"-" 'll.“

] L

=

M
Py

bW, 5 Ky EY

- o .

'

E!‘!_' e b

H) -Parforacion con ¢circulacion
de’qire’

2) Terminada la perfnrm:lén,
circulocidn de aire hmh: que
no sul‘gun raslduns

-{r i P

‘1) Perforacidn con circulacion
de agua y aire.

A
i

2} Terminada la perforacién,
circulacion de agua ¥ aire -
hasto que no salgan residvas.
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TRATAMIENTO DE CIMENTACION -

FEHFOHACIDH

CONCEPT

(4)

PARA

4.1

UNICAD

k

IHYEC‘CIUN

DPERACILONES PRINCIPALES

4.1.3 PERFORACION CON MA-
QUINA NEUMATICA ES-
OF GALERJAS

4.1.3.1

Perforacién con maquina neumdtica
desde galerias haste 8.2 em, (31™)
de didmstro }* hasta TD m, da peofun
dldud ' .

4,1.3.2

Perforacion con méquing neumdtica
desde galerios hasta 8.2 em. (31"
de didmetro y profundidades enire
10.00 y 20.00 m,

4133

Perforacién con mdquina neumdrica
desde galerfas hasta 8.2 cm, (31")
de didmelre y profundidades enire
20.00 y 20,00 m,

4.1.3.4
Perforacién cen mdquinag naumdtica

desde galerias hasta 8,2 em. (3}") °

de diémetro y profundidades a mas
de 30.00m. .

P el ol L]

-

P

1) Pecforacién con mrcmuclm
de agua y aire.

i

2) Terminada la perforacién,
circulacion de agua y aire
hasta que no salgan resi--
duos,



TRATAMIENTO DE CIMENTACION

PERFORACION

CONCEPTO

{4)

PARA

4.1

‘JUNDAD

IHYEECIOH

OPERACIONES PRINCIPALES

4.1,4 PERFORACION CON MA-
QUINA ROTARIA DE DIA~
MANTE

4,1.4.)

Parforac bon con maduing rokaria de
diomants, de 5,04 cm. (2") de did-
metro, hasta 30 m. de profundidod ,

4,1.4.2

Perforacidn con mégquina rofaria de
diamante, de 5.04 cm, (2") de dig~
metro, entre 30.00 y 50.00 m., de
profundidod .

1,]1.4.3

Perforacién con maduina rofaria de
diamante, de 5.04 cm. (2") de di&-
metro, a mas de 33,00 m. de profun
didad .

4,1,5 REPERFORACICON CON MA
QUINA NEUMATICA

4,1.5.1

Reperforacién de lechada o mortero
con miquing neumdtica, hata 8.2
em. {33") de diématro.

4.1.& REPERFORACION CON Ma
QUINA ROTARIA DE DIA-"
MANTE.

4,1.6.1
Reperforacian de lechada o mortero

con maquina rotoria de diamante, de
3.04cm. (2") de didmetro.

" L Lh
L)

1) Perfuracidn con circulacién
de agua ,

2} Terminady lo perforacidn,
cireuvlocién de agua hasta
que no salgan residuca.

1} Reperforacién con circula-
cibn da aire.

2) Terminoda la raperforac:on,
circwlocidn de aire hasta -
que ne salgan residucs,

1) Reperforacidn con circula-
cidn de agua.

2) Terminada la reperforacion,
circwlacion de agua hasta -
que no salgon residucs,
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TRATAMIENTO DE CIMENTACION

(4}
PEHFDRACIEH PARA MUESTREO .
' : 4.2 :

CONCEPTO lbwinao|  opERAciONES PRINCIPALES
4,2.1 PERFORACION PARA

MUESTREQ o
4.2.1.1 | |
Perforocién con méquina rotaria de m. { 1) Perforacién.con circulacién

diamante, para explorocidn, en 7.6
cm. (3") de didmetro hasta 30,00 m.

de profundidad .

82

~ de agua.
2) Recuperacion de los mues-
_ “tras an barril muestreador .
3) Almacenaje de los mismas
en cajas espaciales. |
4) Control de gccidentes aspe~

cigles, de mraras rafurwu o

Iu axplomclén -
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TRATAMIENTO FDE CIMENTACION

(4)

: mvEt:'rAnu EN p;s_nFnaAcmnEs
63
LCONCEP 1.0, 'Fuumnn . OPERACIONES PRINCIPALES

4.3.1 INYECTADO EN PERFOH
. CIDNES i - .J_.;I ]

4.3.1.1 v L
Inyicclén can l-chadq d.- ¢ll'h|l'i|'ﬂ h.e :|:1) Lavar rigurﬂumnnh &l ko~
\ oo - ¥ . ' mo,
' SN o ' .2} Someter a prueba dl presidn
Wl | el tramo, -
s ‘ : 3) Instalacibn de Im tubcs dy -
' dB conaxiones para el inyecha-
do. |
4) Suministra de agua ¥ los ma~
tarial as necesarios para Jas -
N . mezclas, excepte el cemento
R o . . cuando seq proporcionade »
Yy i por la Secrefaria .
L 3} Mazclar, agitar y bombear
oo - la mezcla haste ta boquilla
1 Y dentro del pozo.

4.3.2 INYECCION DE MDRTERDS

FL

4.3.27) B

inyeccion de morteros. - h.e 1) Lavar rigurosamente el tra=
* - mo,
2) Someter a pruebqg de presidn
ol tromo.

3} Instelacidn de Jos tubos de -
conaxiones para el inyectodo
4) Suministra de agua y los ma-
teriales necesarios pora las -
mezclas, excepto al cemen-
to, cuando sea proporcionado
por la Secretaria.

J) Mezclor, agitar y bombear
la mezcie hastw fa boquilla v
dentro del pozo.
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TRATAMI ENTO DE. CIMENTACION

PERFORACIONES

GPERACIONES PRINCIPALES

(4)
mvﬁcmnn EN
. 4.3
CONCEPTO UN{DAD
4.3.3 (NYECCION DE ARCILLA
TRATADA
4.3.3. , .
layeccion de arcilla ratada’ h.e
[ -
4.3.4 INYECCION DE ASFALTO |
4.3.4.
h.e

nyeccidn de asfalte.

.T} Lovar rigurasamente el tra-

mo..
2) Someter o pruabu de presidn
el tramo.

3) lastalacion de tos rubns de -
conexién paro el inyectado.
4} Suministro de ia arcilla de-
floculoda at méxima, con el
. limite liquido requerido, asi
como el grane pare chtenar
Ui suspensién tixotropa,

5) Agitar y bombeor la mezcla
hasta 1a boquilla ¥ dentro -

del pozo.

1} Lavar rigurosamente e tra-

mo.,

2) Manterer el equipo de i inyec

tado y tuberias o lo tempera-

tura requerido.

3) Instaler las conexiones para

el inyectado con una purga -

adicional para expulsor el va
por de agua.

4) Suministro del asfalta y mate
riales necesarios para la mez
ela.

5) Mezclar, agitar y bombear
le mezele hasta la boquilla
y dentro del pozo.




"TRATAMIENTO DE CIMENTACION

(4) 7
INYECTADO - EN PERFORACIONES
83 o1

- " E '
r) - %

CONCEPTQ . |UNiDAD] . OPERACIONES PRINCIPALES

4.3.5 INYECCION DE PRODUC -

TOS QUIMICGS
4.3.5.1. .
Inynccnan de prndu:fm qmmicns 1| h.e 1) Laver rigurosamente ol tra-
A s AR : " i . mo.
i o 2) Instalar las conexiones para
; el inyactado.

3} Suministro de productos qui-
- RN micos, tales como: silicato
) ' AR I de sodic, cleruro de calcio,
. . sulfate de aldmina, etc.
. “1' 4) Mezelar, agirr y bombear
K L la mezeia hasta la boquilla
‘ y dentro del pazo.

e

4.3.4° INYECCION DE MEZCLAS
(ESPECIALES - " -

+

4.3.6.1
Inyeccion de mezclas esp&clales - | h.e 1} Lavar rigurosamente el tra-
mo.
2} Someter a prueba de presidn
ﬂi I‘r-:!m{h

3) Instalacidén de los tubos de -

4) Suministro de aguva, produc-
tos quimicos, materigles -~
inertes y coadyuvonte, nece

to el cemento, cuondo seq -
prnporcmmnda por la Secre-
taric .

3) Mezclor, agitar y bombear
la mezcla hasta la boguilla
y dentra del paze!

conexiones para &l inyectado.

sarios para las mezclas &Ju:eE
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TRATAMIEN O

CONCEPTOS “s

DE C MENTACION

4 o
' DIVERSOS

el

CONCEPTYQ UNIDAD| OPERACIONES PRINCIPALES
4.4.1 LAVADO A RESION Y
PRUEBAS DE PRESION.
4.4.1.1
Lovado a presibn y pruebos de pre— { h.e | 1} Instolacidn de conexiones

sidn.

4.4.2 SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE TUBOS DE CONE
XIONES DE INYECTADO.™
(PROGRESIOMNES DESCEN-
DEMNTES).

4.4.2,]

Suministra ¥ colocacidn de tubos de
conexiones de inyectado. (Progre-
siones descendantes}.

1
o empaques para efectuar’
ia prueba,
"2) Suministro de agua, utiti-
zando el mismo equipo de
inyectade parg efsctuar la
prueba .

pza. | 1} Emboquitlar elrpozo cen ni
ples intreduciendo 0.50 -~
em. como minlmo.

2) Fijar los nlples con mortero
o estopa alquitranada y cu-
fas .

3) Instalar las conexiones, ma
németro y vélvuias adecua-
das para este tipo de lnyec-
cibn.




TRATAMIENTO DE CIMENTACION

CONCEPTOS ‘a

CONCEPTO 7 -

(4)-

UNIi DAL

o
|"|"'

DIVERSOS

- OPERACIONES PRINCIPALES

§.4.3 SUMINISTRO Y COLQCA
CION DE YUBOS DECO-
NEXIONES Y EMPAQUES

DE INYECTADO, (PROGRE|
.« SIONES ASCENDENTES}. ™

"

4.4,3.1 -

Suministro y colocacién de tubos de
conexiones y empaques de inyecta-
do. {progresiones ascendentes},

T

]
)

4.4.4 SUMINISTRO DE ARENA
PARA MEZCLAS DE INYEC
TADO, | -

4.4.4.1
Suministro de arena para mazclas
de inysctado.

coloca
ci&n.

m3

- -
. b

1} Emboquitlar el poze con ni

", ples intraducides 0,50 em.

* coma ml'mmn

2)_ Fijor los niples con mortero

- o estopa alqultranade y cu-
fias de madera,

3) Colocar el empaque ¢ la pre
fundidad” requerida e insta=

- lar los conexiones, mansme
tro y vélvulas adecuadas pa
ra este tipo de inyeccidn.

1} La arena debe reunir todas
las condiciones requeridas
para la mezcla.

2) Debent tenerse almacenada
la cantidad suficiente para
no suspender el inyechode,

3) Se insxglard un equipo ode
cuado para su suminisito en
ta planta, de uno manera -

‘continug. ‘
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TRATAMIENTO DE .C!MENTACION

(4) -
'CONCEPTOS ‘e DIVE RSOS
CONCEPRPTD UNIDAD{ OQPERACICMES PRINCIPALES
4.4.5 SUMINISTRO DE ASFALTO ,
| PARA INYECTADO
4.4.5.1
Suministro de asﬁ:ll’o pary inyecta- | fon. - ’l] EI asfalto debe reunis rndm

de.

4.4.6 SUMINISTRO DE ARCILLA
TRATADA PARA INYECTA-
DO.

4.4.6.]
Suministro de arcilla trakoda paro
inysclade.

- fos condiciones requeridas
para el inyactodo, hles -
como punto da fusisn, tem
peratura ¥ limpieza. B

1) Imtolacién de depasitos =
provistos de agitadores de
paletas, paro poner en sus=
pensidn la orcilla.

2) Suministrar la arciila deflocu

- lada al méximo, con ef li-"
mite liquido requerida, asi
como el grane para cbtener
una suspension tixohropa .



TRATAMIENTO DE CIMENTACION

{4)

CONCEPTOS ‘.

CONCEPTO

UN:DAD

-DIVERSOS

- OPERACIDNES PRINCIPALES

4,4.7 SUMINISTRO DE PRRODUC-
TOS QUIMICOS PARA M

TEROS O GELES DE INYEC' .

TADO

4.4.70° o
Suministro de producm quimicos pg
ra morteros o gnils dn mync!ndo

1 4
] - ? +
L » -, i . £

4,4.8 SOBREACARREQ DE MATE
" RIALES PARA INYECTADS

4.4.8.1
Sobreacorreo de materiales para in-
yectado.

m3—km

3 r
I} Los productos quimicos sumi
nistrades para el inyectodo
*.;ﬁ de mortercs o geles, deben
©  serde lo cafidad y gradua-
. ¢ibn pare coda tipo de mez
cla programada.
2} Se suministrand en depésitos
especiales,

1} Sobreacarreo de los mate-
riales porg inyactods o uno
distancia mayor de 1 km., -
se hard desde el sitio de su
adquisicion hasta las instala
ciones, incluyendo la carga
¥ descargg.

8%



TRATAMIENTO DE Cl

CDHGEPTHS" .

CONCEPTO

(4)

UNIDAD

MENTACION

DIVERSOS .

OPERACIONES PRINCIPALES

4.4.9 TRATAMIENTC PARTICU-
LAR DE GRIETAS DE CON-
SIDERACICN EN LOS . DES-
PLANTES

4.4.9.1

Tratamiento particular de grietas de
consideracién en los desplantes,

-~

1)
2)
3)
4)

5)

En ol dosplante de la estrue
tura, localizar las grietas
de consideracian.

Limpiar perfectamente los ~
materigles de rellenc.
Perforar o colocar tuberias
de inyeccién.

Cofocar drenes de grove -
¢lasificada.

Cailafatear con concreto la
suparficia.



*CAMINOS.

?.

OPERACIONES PRINCIPALES

. . L .

e SN ¥

| ' o
. . -

,h-renniﬁés RIAS
' 5.1
CONCEPTD- . - [UNIDAD
5.1.] DESMONTE. = |
5.1.1.1 - ‘

Desmonte, du-nm ics, duyerbn y
limpia del terreno par prol:aﬁalh:
dn Cﬂmmtﬁnt J I

L
e 5
Y [ o

5.1.2 EXCAYACIONES.

5.1.2.1

Excavacidn an cuulquiur material
para la construcs16n de caminos
con acarrec | fbre:

5.1.2.1.1
No mayor que 100 mefros,

5.1.2,1.2
Mayor que 100 y hasig ﬂ:ﬂmul'rm

51213

Mayor que 500 y hasia 1000 metros.

5.1.2.2

Excavacién en cualquier makerial
para la econstrucclén da cunetas y
confracunetas,

-?I! )
Il'r'1 )
i

md

1) Dmonh, duylfb' y lim-

- 7"""

i Ruﬂra del prodnchu 40 m,
12+ del [fmive de’las zonas de

|Impia.
3} Incineracisn.

1) Excovacién.

12) Amacice o afine de los taly

- des segln sea roca v ofro mn
terial .

3} Retiro del material producto

" de la excavacibn del Hmlte
de las zonos de excavacién,
a la distancia indiceda en -
&l concepta.

4} Relieno de sobreexcavacio=-

nes o afine a |fheas de pro--

yecto de lo subrasante

1) Excavacibn.

2) Afine a lneas de proyecto,
3} Colocacibn del material pro
ducto de las excavaciones
en las inmediociones seglin -~
las 6rdenes del Ingeniero.

21



CAMINOS

(9)
TERRACERIAS
-
CONCEPTO UN1DAD| OPERAGC!ONES PRINCIPALES
5.1.3 CONSTRUCCION DE
TERRAPLENES .
5.1.3.1 -
Formocibn de terraplenes compacta-| m3 1} Extroccién de material del

dos para caminos con material obte-
nide de’préstamo con acarreo |lbre
de: ’

5.1.3.1.1 _
No mayor que 50 metros,

5,1.3.1.2
Mayor qua 50 y hasta 100 metros.
5.1.3.1.3
Mayor que 100 y hasto 5.'.10 metras.

5.1.3.1.4
Mayor que 300 y basta 1000 metros.

préstame y su acarrec a la -
distancic indicoda en el con
" cepto. -
2) Tandido del material en ca- -
pas uniformes del espasor que
safale el Ingeniero,
3) Escarificacibn de la superfi
cie de desplante y de cada
copa para ligarla con la :I--
* guiente.
4) Obtencién, acarres y em-~
plec del agua que sea nece~
saria para dar la humedad -
Sptima del material, oplica-
do en el bancec del préstomo,
en ¢l terraplén o &n ambas -
partes.
5} Ellminccibn de materiales -
inacephables, tales coma pie
dras, ramas, rafces y hier-=
bas.
b} Emplea del equipo de com-
pactocién para obtener como
minimo 90% de la prueba -
Proctor,
F) Afines necesarios paro dejor
los terroplenes conforme o
las Ifnecs de proyecte.
B) Cualquier otro trabajo nece
sario poro constyir los tera
plenes consolidados ”




-CAMINOS

(N

" TERRACERIAS

51
; CONCEPTU UNEDAD| OPERACIGNES PRENCIPALES
- y 2
5.1.4 SOBREACARREQ DE : -
5040
Sobreacarres de materlales produc- rn3-km 1} Scbreacarreo en los ki l&u-
to de las excavaciones para‘la cons tru subsacuentel al peimera.
tru:cn&ndammlnu LA -
5.1.4.2 SR :
Sobreacarreo de materiales para lo  [m3-km | 1) Sobreccarreo an los kiléme-
- formaciSn de terrapienss :mpch iros subsecuentes al primerc.
v ‘;,_ . ,«‘ vt “,1. ;: b
D 3. s . ,
-
ﬂ _";,i Lok
vhd n
,I_ﬁ ’ .'1.:‘ ey 4
AN aroc
S
B S

3
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Q CAMINOS

. . nsvﬁsnmenrns
: 5.2
CONCEPTD “|UNIDAD]  GPERACIONES PRINCIPALES
5.2.1 REVESTIMIENTOS
5.2.1.0 -

Ravastimiente de caminos (com ace-
rreo libre de un kilémetro)

5.2.2 SOBREACARREQ DE TERRA-
CERIAS

5.2.2,1

Sobreacarrec de materizles pora re-
vestimiento de caminos o distancio
mayares que un kilémetro.

NOTA: En los cases de contratos as
pecificos para la construccién de ca-
minos se utilizeran los Conceptos y
Especificaciones correspondientes de
o 5.0.P,

md

m3-km|

1). Extraccidn,

2) Corga en unidades de trans—
porte .

3) Acarreocs primer kn!&nufrn

4). Descargo en los sitios ordena
dos por ¢l Ingenisro, -

_5} Qperaciones necesarias para

o mezcla de los meteriales.

6} Incorporacién dal ogua nece-
saria,

7) Formacién del revestimiento
compactado a un minimeo de
95% de la prusba Porter usa-~
da por la 5.0.P.

1) Sohreacarrec en los kil 6me-
tros subsecuentes al primero,




POBLADOS Y CAMPAMEN TOS

UHBAHEIZLACIUH
CONCEPTDO UNIDAD] OPERACIONES PRINCIPALES

6.1.} TERRACERIAS. .

6. I 1.1

Dasmonte, desenruica, dnynrbo 4
Hmpia del terrenc pars pop&lhs
de constructin, ." ' 5

r.
-t

46.1,1.2

Excavacién sn materk! comﬁn o
Jcallﬂ. S -
$.1,1.3

Compactacién de terracerfas.

6.1.2 ALCANTARILLADO.

6.1.2.1
Excavacién en zanjas con equipo me

cdnico en matesial comdn e cugl— "

quier profundidad .

m3

m2

m3

1) Desmonts,

2) Retiro del producto a 40 m,

|7 del Umite do lgs zonas de

limpia.

.3) Incineracisn del producto.

‘1) Excavacién.

:2) Afine exacfamente a lineas

de proyecio,
J) Colocacisn del praducto de
lg excavacibn en los sitios

que fe indigue ol Ingeniero.

1) Compactacibn del terrenc
natyral o de les excavaclo=-
nes cuando no presenten el
#0% requeride paro recibir
pavimentacién.

1} Excavacién.
2} Operaclones nacesarios para
" asegurar los taludes. -

'{3) Remocién del materia! pro-

ducto de la axcavacidn colo
céndolo a uno o o ambos Ja-
des de la zanja en tol Forma
que no interfiere el desarro-
llo nermal de los trabajos.

25



" POBLADOS. Y CAMPAMENTOS

zos de visita de tipo comin per coda
0.25 m. do profundidad adicionales
al primer reko.

UHBAHEIZtACIUH
CONCEPTD UNICAD] OPERACIONES PRINCIPALES
6.1.2.2 .
. Plantilla aphonoda con'material pro | m2 1) Ejecutor una plontitie apiso-
"ducto de |a sxcavocidn de 16 cm, de nodo de 10 cm. de espesor -
aspesor, ' minimo, con material produc
' 1o de Ja excavacidn. B
é¢.1,2.3 Suministre y celoeacién de
tuberia de concreto.
6.1.2.3.1
Tuberia de concreto sin refuerzode | m. {1} Suministro y acarea hasta el
2 cm. de difmetro sitic de colocaciédn de la tu-
baria da concreto.
61.23.2
Tuberia de concreto sin refuerzo de | m. 2) Colocacitn de tuberic de con
30 ¢m. de didmetro, creto en forma definitiva se-
gin el oroyacto y/o las Srde-
6.1.2.3.3 nas de! Ingeniero.
Tubario de concreto sin r-fuerzo de |m.
38 em. de didmetro.
b6.1,2.4
Comiruccién de puzas de visita de pza. {1} Construccién da una estructy
tipo comin hasto | metro de profun~ ro para permitir el accese al”
didad . interior de los tuberias de ol-
cantari!ledo, para las oparg-
ciones de i impieza.
$.1.2.5
Incremento ol precio unitario de po- | m.



ECRQBWBOS Y . CAMPAMENTOS

CONCEPTO

(8)

UBF#H;Z&OIO“

OPERACIOMES PRINCIPALES

Suminigiro’y colococ ién

brocales, lapas y/o rajie—
llas, poro pozos de viikr
y colodery plwiul_n. N

6.1.2.6

§.1.2,6.1

Enbrmncuén y celocacidn de brom-
les' y tapas de r:nm:r-tn pum pazos -
de vmtu

6.1.2,8.2

Suministro y colocucin de brwui'u,.

tapas y/o rejillas de fierrg fundido
para poxos de visita y :ulu:hrm ply~-
violes,

6.1.2.7 A
Relleno compaciodo de axcovociones
utilizando material praducto de la -
mismo excavacidn, dqmlbdo Iuh-
ratmente . :

' l} Fabricacién y colecocitn de

los brocales y fapas de con- -
crafo pora pozos de visita de
acverdo con ¥ proyecto v/
los Srdenes del’ !ng-mnro

1} Surlnistro y colotaciba de -

i sbrocales, tapas y/o refillos

de flerre fundido pare pozos
de visita de ocverdo con ol -
prayecto y/o las éedones del
Ingenlsro .

~ |1} Rellsnar cuidadosamente con

tiorra | ibre de piedras hasta -
30 cm. arriba dll lore supl“-
rior daf tubon al .
2) Continvar el r-Hono-"mn pre—
ducto de lo excavacién enca
pas de 20 cm. como méximo
humedecidas y compaciadas,
hasta e} nivel original del te-
renG.




POBLADOS Y CAMPAMENTOS

UHHAHEIZIACIOH
CONCEPTO UNIDAD|  OPERACIONES PRINCIPALES
6.1.2.8 : .
Rellanc o volteo de zanfas utilizan~| m3 [ 1) Rellenar o voiteo hasto el ni
do material preducta de la misma ex = vel original de! terreno o has
cavacidn, depositade lateralmente . ta donde |o indique ai pruyec
to y/o las &rdenes def Ingenie
ro, los excavaciones que sa -
hayan realizado para alojar -
tuberias,
6.1,3 SISTEMA DE AGUA
POTABLE
6.1.3.1
Excovacién de zanjas con equipome | md |1} Excavacion,
cénico sn materiel comin a cugiquies 2) OQperaciones necesarios para
profuondidod . asegurar los raludes.
3) Remocién del material produc
to do la sxcavacién colocdn~
' dolc @ vno ¢ ambos fados de -
la zanja en tal forma que no
interfiera el desarrollo normal
de los trabajos .
6.1.3.2 '
Plantilla apisonada de materiat pro~ | m3 |1} Ejecutar una plantilla apiso

ducto de [a excavacion de 10 cm.
de sspesor.

rada de 13 cm. de espasor
minimo, con materig! prnduc
to de la excovacion.




POBLADOS Y CAMPAMENTOS

URBANIZACION

CONCEPTO

UNITDAD

OPERACIDNES PRINCIPALES

6.1.3.3- Suministro y colococién
de huberfa de asbasio ce-

manto con coples ,

&.1.3.3.1
Clase A=5, de &0 mm. d-dﬂmfm

$.1.3.3.2 .
Clate A-5, ds rm mim. de digmetro

A ot 1}-‘
5.1.3.3.3
Clase A-5, d-'-lﬂ'.hm didl&mtru

6.1.3.4 Suministro & Instalacisn
de vélvulos d- mclm-
misnto. - .

6.1.3.4,1

Valflex con junta universsl o similar
da 4", .
6.1.3.4.2

Valflex con junto unlversal o similer
de 24",

6.1.3.4.3°
Valflex con junta vniversal o similar
de 6" x 4%,

6.1.3.4.4
De compuerta da &",

6.1.3.4.5
De compuerta de 4",

pra.

pza.

pza.

P . ————

——— g b mmE,

e,

"k

1} Suministre y acarrec hasta
e] s[tio de colocacisn.

2) Colocacibn en forma defini

r. tiva segdn el proyscto v/o

las érdones dal Ingenters.

1} Swuminlsire y acarres hastg

el sitle de coln:qci&n.

2} Colocaclén en forma dafini
tiva segln ef proyecto y/o~
.las &rdanes del Ingenlero.



 'POBLADOS 'Y  CAMPAMENTOS

{6}
' unnnualfumon .
CONCEPYTO %I0AD| BPERACIONES PRINCIPALES
6.1.3.5 Suminisiro e instalacién
de vélvuias check. i - .
6.1,3.5.1 .
De 100 mw . de difmetro. ‘pza.i 1) Suminlitro y acameo hastg
: - 4. el sitlo da coleeacisn,
2} ColocaciSe en forma defini
. tiva segir, e proyecho y/o
"los Erdenes del Incaniers,
6.1,3.8 _ :
Suministro & Instalaclén de plezes kg. |} Suministre y acarreo hasin
stpeclales de fiermo Aundido y asbes el sltic de colocacisn.
to cemanto de 60, 100 y 150 mm . 2} Colorcoc;5a an iorma definl
de diémetro. tiva seglin ol proyecto y/o
los Srdenes del Ingeniero.
6.1.3.7 Sumlnistro & Irstalacide I
de junio universal G_ P, B,
o simiar;
6.1.3.7.1 :
Dw 60 mn, pza. [1) Suminisiro,y acorreo haste
ol stHo de colocaclén.
6.1.3.7.2
De 100 mm . pra. 12) Colococidn en forma definf
tiva sagln el proyecto yv/o
$.1.3.7.3 las Srdanes del Ingenlero,
De 152 mm pza. ‘




POBLADOS Y _CAMPAMENTOS

' unanuﬁulmclnn
CONCEPTO UNIDAD| OPERACIDNES PRINCIPALES

6.1. 3.8 L
Suministro & Instulacién de campa-
nas de fierre fundido para operacién
de vélvulas hasta 1.20 m. de profun
f didud pars nlﬂ|ur dos véilvuias,

6$.1.3.9

Suministro & inttalocén de moterlq
les para toma domiciliaria de 13mm.
-de difmetro de pl&:ﬂm y fiatra gol
vanizads .

6.1.3.10

Suministro e instalocibn de tanque
metillco elavado tipo €.H o simi-
lar, con la capacidad y alra es-
pecificados en el proyecto.

6,1.3. 11

Suminlstro e instalecién del equlpe
de bombeo para el slitema de agua
potable, capaz de proporcionar al
gasto y la cargo manométrica epe-~
¢iflcados en el proyecto.

6.1.3.12

Perforacién de pozo con ademe, pa
ra abastecimiente de agua potabla,
con el diémetro y profundidad espe-
cificados en el proyecto.

uni-

" dad.

unj-
dad .

uni=

unl-
dad.

' wl}r Suministro y gcarrec con to

dm sus materiales.

2) Colococisn en forma defini
tiva segin el proyecto y/o
- las rdenes del Ing?n iero.

1) Suministro y acarreg hasto
el sitio de colocacisn.

2} Colocacibn an forma defini
Hva segln el proyecto y/o
las Srdenes del Ingeniero.

1} Operaciones necesarias pa-
ra la perforacion.

2} Colocacidn de ademe .

3} Colocacién de filtros.

H) Suministro de equipa y ma=
teriales necesarios,

10}



POBLADOS Y _CAMPAMENTOS

| URBANIZACION

CONCEPTD
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BPERACIONES PRINCIPALES
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6.1.3,13

Relleno compoctodo de excavacions:
utilizando materia) producto de la -
mismo excavacién depositado fateral
mente .

6.1.4 GUARNICIONES ¥
BANQUETAS

6.1.4.1
Guarniciones

6.1.4.2
Banquetas,

m2

1) Rellenar cuidadosamente con
+  tierra libre de piedras hasta -
30 ¢ms. arriba de! lomo sype-~
rior de) tubo,

2) Continuar el rellenc con pro
ducte de la excavacion en -
capas de 20 cms, come méxi -
mo humedecidas y compacta-
das, hasta el nivel origingl
del terrenc.

1} Excovacion.

2} Preporacién de base

3) Instalacion de formas.

4) Fabricacidn y colocacion del
concreta en los moides .

5} Remocién de formas.

4) Relleno y compachocidn de
las excavaciones.

I) Consolidar y dar pendiente

a lorbase .

2} Fabricar y vaciar of concre-~
to.

B) Der la terminacin indicoda

on ¢! provacto v/c los drde~-
nes del Iggeniero,




POBLADOS Y _CAMPAMENTOS

URBANIZACION

CONRCEPTD UNIDAD{ OPERACIGNES PRINGCIPALES

4.1.5 PAVIMENTACION -

6.1.5.1 X

Bases v m2 |- 1) Colecar unc capa de mate-

. riol seleccionado sobre las
terrocerias de manera que &5
“ta sirva de superficie da ro-
damiento.

6.1,5.2 .

Barrido de base ha. | 1} Efectuar un barrido ds [a ba
s& con objeto de recibir la -
carpata de concreto askéiti-
co.

6.1.5.3 - .

Carpeta asfdltica m3 | 1) Censtruir una carpeta asfdlti

&6.1.6 JARDINERIA

&8.1.6.1
Limpia y nivelacidn en zongs verdes

65.71.6.2
Corpetc de tiemma-lamea.

m2

m2

ca con el sistema de riegas ~
de acverdc a los especifica-
ciones generalas de constryc
cién de la 5.0.P, -

1} Limpiar y nivelar las superfi
cies de jordines sagin e} pro
yecto y/o las 6rdenes del In-
geniaro.

1) Colocor uno carpeta de fie-
ro-lema, en los zonas de jor
dines, segin el proyecto y/0
las &rdanes del Inganiera.
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6.1.6.3 _
Suministro y sismbra de paste .

6.1.6.4
Suministro y siembro da drboles

6.1,7 CERCAS

&.1.7.1
Barda de block de concrato

_6.1,7.2
Barda de kehiqua recocido

m2

Py .

I

3

I} Suministrar y sambrar el pas-
tc en las zonos de jardines ~
segin el proyecto y/o las ér-
deres del Ingeniero.

I} Suministror y sembrar {os ar-
boles indicados en el proyec
to y/o los &rdenes del Inge—
niero,

1} Suministro de materiales ne-
cesarios, sxcepto cementa y
fierro de refuerzo.

2} Ejecucidn de las excavocio-
nes en zanjas.

3) Cimenkicién de mamposte—-
r:’as .

4) Dela de reparticidn.

3) Muro de block .

&) Costiliot da concreto.

1) Suministro de materiales ne-
cesarios, excepto cemento y
fierro de refuarzo.

2} Ejecucitn de las excovacio-
nes &n zanjas,

3) Cimentacién de mamposte--
rias .

4) Dala de reparticién.

S) Muro de tabigue recocido.
6} Castillos da concrero.




POBLADOS Y .CAMPAMENTOS

L URBANIZACION
CONCEPTUO 1I.IHIIIIM'.'I OPERACIONES- PRINCIPALES
6.1.7.3 .
Malla ciclénica m.l. 1} Summlshod- todos los mate
" riales necesarics, axcepto -
cemento y f‘ erro de refusrzo.
- 2) Excavacién niumrl’a para lg
colococién de los postes .
3) Fabricacidn y coloeacisn del
concreto para los bases de -
“los postes .,
6.1.8 ELECTRIFICACION ¥
ALUMBRADCO
6.1,8.1 i
Electrificacion, fote | 1} Suministrar y ecarrear hashe

el lugar precisc de su vtilizg
¢idn todos los materioles y —
#quipos que 5e requieron pors
llovar @ ¢cabo fas obras de -
electrificacién del poblode o
campamento.

2} Ejecutar todes los !'ruba|as co
DEXOs COMO eXCavaciones, :o
locacién da ductos, junteo,
cablegds, relleno, elc. de -
acverdo @ los plancs de proyec
b,
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UHHAHEITACIOH

CONCEFRTO

lUN 1CAD

OPERACIONES PRINCIPALES

6.1.8.2 Unidades luminarias con
poste y pecdestal,

5.1.8.2.1

Unidad luminaria OV-25 para balas-
fra remata, con peste recto ectagona
con pedesiol ,

6.1,2 RED TELEFONICA

é.1.9.1
Suministre & instalacién de lineda
talefonica,

pieza
com=
plefa

km.

'} Suministar y ocarrear haste

el sitic de su utilizacidn to-
dos los materiales y equipos
necesarias parg la instalacién
de las unidades de al umbrado
piblica. '

1) Suministrar en el sitio de su*

utilizacién los postes de con

creto con un minimo de 16 -

por kilametro, los accesorios

de [os postes como crucetas,-
abrazaderas, alfileres, cas--
quillos de plomo y aisladores

de vidrio, ulombre para la 7
nea y elementos de vnién de
los diferentes tramaos, mata--
rial para las retenidas y muer
tos de anclaje respectives con
un promedio de & por kiléme-
tre y un aparfarayes pon kilo-
metro.

B) Proporciongr la mano de obra

y herramientas que se requis-
ra para e! tendido de lg linea.

a——



POBLADOS Y, CAMPAMENTOS

CONCEPT

" EDIFICACIONES
5.2 .
LN1DAD ‘OPERACIONES PRINCIPALES

6.2.1 POR OBRA TERMINADA

6.2.1.1 Casa-habitacién tipo rural

6.2.1.1.1

LUno recamara,

$.2.1.1.2

Oos recamaras.

T

&.2.1.1.3
Tres recamaras

6.2.1.2 Caow-habtiocidn tipe

vrbong .

&.2.1.2.1
Lna racamara.

6.2,1.2.2
Das recdmaras,

$.2.1.2.3

Tras recémaras,

$.2.1.3

Prasidencia Municipal

&.2.1.4
Oficinas.

&.2.1.5

Plaza Central y Kiosko.

6.2.1.6
Bodegas .

6.2.1.7
Colectivos.

pza.

pza.

pra.

pz0.

pza.

pza.

pza.

Segun el proyscic y/o los
Srdenes dal Ingeniero:

1) Albadileriag.

2) Yeseria.

3) Pinkyra.

4) Herreria.

3) instglacion sonitaria,
&) Instalacidn eléctrica.
7) Cerrajeria.

8) Vidrieria.

¢) Carpintaria.

10) Diversos,

i1} Jardineria.
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EDIFICACIOHES RS .
B.2 . ':"b )i‘
CONCEPTO UNIOAD OPERACIOMES PRINCIPALES
6.2.1.8
. Servicios sonifarics generales. paa, SegGn el proyecto y/o las

Srdenes del Ingeniero.

1} Albchilerfa,

2) Yeserfa.

3) Pintura.

4) Herrorla.

5) Imtalacién sgnitaria,
4) instalacion eléetrica.
7} Cerrajerfa.

§) Vidrierla,

?) Carpinterfo.

[0} Diversos.

(1} Jardinerfa,




RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS

TERRACERIAS

CONCEPTO

%

UK 0AD

DPERACIONES PRINCIFALES

7.1.1 DESMONTE

7.1.1.1

Desmonte, desenraice, desyarbe y
limpia del terrenc para propdsitos
de construccion.

7.1.2 EKCAUAC!DNIES

7.1.2.1
Excavacion en cualquier material,
para rectificacién de cauces.

mJ

:!j Desmoﬁh, d:usyerbe y lim=

. pia,

2) Retire del producto o 40 m |
del limite de la zona de 1im-
Cpia.,

3) Incinerazién de! producto,

1) Excavacién,

2} Afine exactamente g | ineas
de proyecto,

3) Relleno de sobreexcavacio-
nes .

4) Formacion de berdos con el
producto de Jo excavacidn,

3) Afine de los bordos con tole
rancig de 10 em, -

6} Ampliacion de los'bordas en
caso de que sabre materia] -
de lo excavacién,
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TERRACERIAS

CONCERPT

L
UNIDAD

OPERACIONES PRINCIPALES

7.1,2.2

Excavacin en cualquier material,
paru rectificacisn de couces, con
acarres libre de un kilémetro,

7.1.3 CONSTRUZTION DE BOR-
DOS Y TERFAPLENES,

7.1.3.1

Terraplén para bordos y caminos for-
mado con material obteni:is de jrés-
lama con acerreo:

7.1.3.1.1
No moyor de 50 metros, |

7.1.3.1.2
Mayor que 30 y hasta 100 . fros.

7.1.3.1.3 :
Mayor que 100  hosta 500 matres.

7.1.3.1.4
Mayor que 500 y hasta 1000 metros,

m3

md

¥

1} Excavacién.

2} Afine sxactamente a |fneas
de proyecto.

3) Relleno de sobreexcavacio-
nes. '

4} Carga, acarres a un kildme
tro y descarga. . =

3) Formacién de bordos con el
producto de lo excavacién,
despalmando y escarificando
lu superficie de desplarte,

: 43 Afine de los bordos en caso

}
b
F
3

dc que sobre material de lg
excavazibn.

i} Desmonte y despclme de los
banco: donde se obtendrd el
marerinl .

2) Excovccibn y transporte del
material haste el sitio de su
utilizocibn, incluyends la -
carga v descarga cueando se
requiera.

3) Formacién de bordos despal -
mando y escarificande lo su-
perficie de desplante . ]

4) Afine de los bordos con rolg
rancia de 10 ¢m.

3) Emparejamiento del terreng
da los hancos con el produc
to del despalme. B



RECTIFICACION Y. CONTROL DE RIOS

TIHHACEHIAI

IR WY B
CONCEPTEO UM CAD GPERACIDNES- PRINCIPALES
7.1.3.2 - - - o
Compensacitin adicional por compac | md 1) Adoptacidn del espesor y
tacién de Jos terraplenes construldos | extendido de ios capas def
unﬁn los Conceptos Nos, 7.1 2 1; material .
1.2.2y 7.1.3.1, , Zjﬁpllcucidindiluhmndad
M - recesaria incluyendo of sy-
: minlstro del ague. -
* 13) Bcarificacitn’del material
" euando se requlem,
4) Compoctacién de los bordos
. al 95% Proctor como mini-
. . ma.
7.1.3.3 ..
Obtencisn, acarres en of primer ki | m3 1) Excavacién. -
ibmetro y colocacibn de enrocamien 2} Corga en las unidades de
to proveniente de bancos de présma- trardporte seleccionando el
mo. materiol .
3) Acarreo primer kilﬁmefru
4} Descorgo enlos sitios orde~
nades por el Ingeniers.
3) Colocacidn ds acuerda con
el proyecto.
7.1.3.4 .
Qbtancién, acorrec en »f primer ki- | m3 1} Excovacibn.

|6metro ¥ colocacisn de snrocamien
to proveniente de bances de depfsi-
to praducto de axcavacionss pravias,

2) Carga en las unidades de -
transperte selecclonando sl
material

3) Acarreo primer kilématro .
4) Descarga en fos sitios orde-
nados por el Ingeniero.

5) Colocacién de acverdo con
¢l proyecto.

[RR



RECTIFICACION YgONTROL DE RIOS

TERRACERIAS ~

7.1
CONCEPTDO UNI0AD OPERACIONES PRIRCIPALES
7.1.4 SOBREACARREQ DE
TERRACERIAS .
7.1.4.1
Acarrec de los materiales producto |m3-km ] 1} Sobreccarreo en Jos kil5me-
de las excavaciones del concapto tres subsecuentes al primero.
Ne. 7.1.2.2, en los kildmeten: sub :
tacuentes al primero. -
7.1.4.2
Acarreo de los materiales necusacios |m3=km | 1) Sobreacarree en (25 kiléme-
poro el concepto No, 7.1.3.1 .4 en tros subsecuentes al primero.
los kilémetres subsecuentes al prime
ro, -
7.1.4.3 :
Acarreo de los materiales necesarios |n3-km | 1) Sobreacarreo en los kiléme-
para los conceptos ndimeros 7.1.3.3 tros subsecuentes al primers.
¥y 7.1.3.4 en los kilGmatros suhse--

cuentes ¢l primero.

e —a—
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~

ESTHUCTUHAS -
s ? 2 ) _3- X .
CONCEPTO UN 1DAD ﬂPEHlCIﬂHES PHIHEIPALES '
7.2.1 TERRACERIAS PARA~ : : : -
ESTRUCTURAS I T T
7.2.1,1 ‘ "j i
Desmonte, desenraice, dgsyerbe y ha. | 1) Desmonte, desenraice, des-
limpia del terreno para plopdsitos \ .yarba y limpia. Ty
de construccibn. o ! : ' 2) Retiro del productog 40 m, ¥
: ' de las zonas da limpia. -
3) Incineracidn del products,
7.2.1.2
Excavaciones en cualguier material | mJ t} Excavacidn.
para alajor las estruchuras. - 2} Afine exactomente a |Tneas
) de proyecto,

3) Rellens de sobreexcavacio-
nes. ‘

4) Retiro det moteriel producto
de la excavacidn hasia una
distancia de 40 m, fuera de
la zona de comstruceidn.

7.2.1.3

Rellenc sin compactar, de cualquier|{ m3d |'1) Obtencién y transporte del -
mqterial excepto roca, provenients + materigl hasta el sitia d. v
de excavaciones previas. gtilizacién, -

2) Operaciones de saleccién y
clasificacién.

3) Colocacion de! material de
relleno de occuerdo con los
estipulaciones del proyecto.

I
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EETRUCTURAS
' 7.2
L n10aD : '

CONCEPTO UNIDAD) DPERACIONES PRINCIPALES
7.2.1.4
Rellenc iin compoctar, de cualquier | 3 1) Obtencién (incluyendo la
material exceplo rocy, provenisnte preparacién dal banco} v -
de bancos de préstams . kransporte de! inateriol hasto

el sitio de su vtilizacién.

2) Operaciones de seleccion y
clasificacion.

3) Colecacidn dei material de
relleno de acuerdo con las es
tipulaciones det proyecro.

7.2.1.5

Relleno compaciodo, de cualquier ma 1) Obtencidén y tronsporte del
materiai excepto roca, proveniente materiol hosta &) sitio de su
de excovacionss previos. urilizacion .

2} Operociones de seleccidn y
clasificacién,

3) Colocacién del moterial de

* ralteno de acuerde con las
sitipulaciones de! proyecta.
7.2.1.6 i -
Reilgno compactado, de cualquier m3 1) Obtencitn (inchsyendo la

material axcepto roca, proveniente
de bancos de préstcmo,

preparacion del banco) y -
tronsporte del marernol hasta
&l sitio de su vtitizogian,

2} Operociones de seleccian y
clasificocidn.

3} Calococién del material de
relleng de acuerdc con los e
tipuiaciones det proyecto.



RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS

Estnucrun;s'
A oriey o LT
. - ‘ u-:ll‘ )
CONGEPTO UNIDAD]  OPERACIONES -PRINCIPALES

7.2.1.7 .
Rallanc de enrocamiento, con mate-

rial provenients de excavociones pre

vigs.

7.2,1.8
Relienc de enrocamiento, con mate-
rial proveniente de bancos de présta

me.

7.2.1.9

Rellanas de grava, o grava y orena,
inclusive "dranes”, "llaraderos" y
"filtros".

m3

m3

mJ

a - %

1)* Obtencidn y transporte del

_ material hasto ql 4itio de w

- whilizacién,
2) Operociones de seleccién y
' clasificacién,
3) Colocacién del enrocamiento
de acuerdo con las estipula-
. cionas del proyecto.

1} Obtencién (incluyendes Ig -
preparacion dal banco) y -
transporte dal material hasta
ol sitio de su'uttizacién,

2} Operaciones da seleccién y
clasificacién,

3) Colocacién del enrocamienta
de acuerdo con las estipulg-
ciones del proyecto.

1) Qbtencién (incluyendo la -

- preparacién de! bonco) y '~
transporte del material hasta

ol sitia de su utilizacién,
2) Operacicnes de seleccién y
clesificacidn.
3) Colocacién de acuerdo con
las astipulociones del proyec
to.

L '

115



' RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS

ESTRUCTURAS

CONCEPTEO

1.2

UNIDAD

OPERACIOMES PRINCIPALES

7.2.2 FABRICACION Y COLOCA
‘CION DE MATERIALES MA-
NUFACTURADOS PARA ES-
TRUCTURAS

7.2.2.1
Zampeado eco.

7.2.2,2
Mamposterios para sstructuras, incly
sive zampeados con mortero,

?12 02 ia
Fabricacidm y colocacién de concre-
to comin,

m3

mJ

116

1) Suministro de todos los mate
riales.
2} Fabricacidn del zampeade

de acuerdo con los estipula=

ciones del proyecto.

1) Suministro de todos los mate
rioles, exceptc cemento.

2) Descarga, gcarreo ¥ almace

" namiento del cemento.,

3) Fabricacién de las mompaste
tias de acuerdo con los dates
del proyecte.

1

1) Qbtencién y acorreo de agre
godos y agua . -

2) Descarga, acarrec y almace-
namients del cemento.

3) Fobricacidn del concreto.

4) Acarrec del concreto.

3) Suministro, colecacion y re-
mocion de las formas ¥ obra
forlsa .

&) Colococibn del concreto,

7} Curado,

L]
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CONCEPTO

N 1DAD

+ %

A=y

OPERACIONES PRINCIPALES

7.2,2.4
Fabricacién y coelocacién de concre
to ciclopes .

7.2.2.5 |
Colocacidn de Merro de refusrze.

7.2,3 ACERO ESTRUCTURAL

7.2.3.1 |
Suministro y colocacién de ocero os-

truetyral .

m3

-

1) Obtencidn Y ur.urrm de agre
godos y agua.

L

12} Descarga, ocarrec y almace-

namiento dal cemaenta.
3) Fabricacién del'concreto.

-{4) Acarrec dei concrete.

5} Suminisho, colocacisn'y re-
macidn de las formas y cbro
fuliz cuando se uqumru T
vitlizacidn. k

6) Colocacidn del concreto,

7} Curada,

E

]
1} Dascarga, tronsporte ¥ alma-
conaje.
2) Habilitacién,
3} Colocacion, suministrande si
lletas, separadores, n:.-lnml:nra
y demds accesorios.

1] Suministro precisamente en

el sitic de su utilizacidn.
2) Meoquilede,
3) Calocacisdn.
4} Finfurr.l. '

-

+

g

17
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ESTHUCTURAS
- - T-!
CONCEPTO . lowioas] operactones pRINcIPALES

7.2.4 COMPUERTAS Y MECANIS
MOS -

7.2.4.1
Suministro y colococibn de compuer-
tas radiales.

7.2.4.2 .
Suministro ¥ colocacibn de compuer~
tas deslizantes.

7.2.5 CONCEPTOS DIVERSOS

7.2.5.1
Suministro y colocacibn de junta as-
faltica de 2 (dos) cantimetros de as-

pasor .

7.2.5.2

Suministro y colococin de sello de
hule de 3 bulbos o de cloruro de po-
livinile corrugado.

ma

T

1) Fobricacibn.

2) Suministro precisamente en
el sitio de su utilizecian.

3} Cologacion.

4} Pintura.

1} Fabricacidn.

2) Suministro precisamente en
- ef s7Hio de su utilizagién.

3) Colocagidn,

4) Pintura.

1} Suministro precisamante en
el sitio de su utilizacién.

2) Colocacién de las juntas de
aeuerds con las estipulacio-
nes del proyecta.

1) Suministro precisamente en
af sttio de su colocacidn.

2) Colocacidn de ocuarda con
tas estipulaciones del proyec
to. -

)} Pintura.
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RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS

EST RUCTU}HAS

1.2 . ¥
CONCEPTO . - [UNIOAD).-OPERACI ONES.PRINCIPALES
?.215.3 :.."‘{}
Suministro y colocacion de escalones| pza. : U;Summurrn precisoments en
de varilla corrugado de 1,91 cm. l,,,,; eI stio de sy uhhzacrﬁn
{3/4") de digmeira. e 2} Calocac:&n de acuerdo con
‘I.J:E S FX esnpulucnnnes del proyec
e

7.2.3.4

Suministro y colosocion de tubo de
fierro gulvantzado de 6.35 em. )
(2 1/2")de didmetro r'i—::tmma| pars =
Horaderps .

7.2.5.5

Suministro y colococién de baranda-
les de tubo de Fierro golvanizado de
5.08 em. (2") de didmetra nominal .

7.2.5.6

Suministra y colocacion de tuberia de
veatilocion pora los desagiies de exce
dencias, de ¥}.& cm, (20") de diéme
troy 0.63 em. (174"} de aspesor . -

pea.

Lo

. 3] Plnh..rru

.J* .
1

LR

)~ Suministro precisamente en
t el sitio de su utilizecibn,

2) Cniocacién da acuerdo con
las esiipulaciones def proyec
H:l !

3) Pintura.

1} Suminisko precisomente en
el sitic de su colocacién.

2) Calococion de geuerde con
las estipulaciones del proyec-

. to.

3) Pintura,

1) Suministro precisamente en
el sitio de su wtilizacién.

2) Colocacién de geuerdo con
las estipulaciones del proyec
to.



RECTIFICACION Y CONTROL DE RIOS -

ESTRUCTURAS
7.2

1 CONCEPTO . .. [UNIDAD] OPERACIONES PRENCIPALES
7.2.5.7 ot
Suministro & instalocidn de guardo m. }1) Suministro en ol sitio de
camiy “Flex-Beam"” {Armco utilizacién. '
osim } incluyende la fabrica- 2) Fabricacidn y colocacién de
cidn WilEelocacldn de los bases de las bases de concreto,
conc . 3) Colocacibn del guardo cami-

R ' ' nos de acuerdo con lfas estipy

laciones del proyecto.




RECTIFICACION Y CONTROL DE R

v EqQUIiro

MAQUINAR

1 -
1

CONCERTFD

1A
‘1.3

IUHIhlB '

a *I
LY

-
L] '

7.3.1 EQUIPO DE BOMBEC PARA
- DESAGUE EN GENERAL

4
¥

7.3.1.1

Bombo de 50,.Bmm. (2") de didmatro.
7.3.1.2 ’
Bomba de 76.2mm. (3"} de didmetro.
7.3.1.3

Bomba de 102tmm (4") de didmetro,
7.3.1.4 :

Bombo de 1352mm. (6") de dismatro.
7.3.1.5

Bomba da 203mm. (8"} de didmetrc.
7.3.1.6 |

Bombg de 254mm. (10"} da didmero.

7.3.2 EQUIPO DE EXCAVACION
Y REMOCZION DE MATERIA
LES -

7.3.2.] .

Draoga da 1,15 m3. {1  yd3) de co-

pacidod . .

7.3.2.2

Crnga de 1.91 m3. {2 3 yd3) de copa
cided . =

. 7.3.2.3
Tractor D-8 Caterpillor o similar,
con cuchilla de ampuje .

h:e

h.e

1} Suministro del equipe y per
soncl de operaciones.

}

2) Suministro de todes los mate-

riales de consuma .

3} Reparaciones que requierg el
aquipo,

4) QOperacién del equipo en g
sjscucién de! rabojo ordena
do por el Ingeniero {previa =
n'prabuc iGn espacifica por es-
erito doda por tas Autoridades
Superiores de lg Secretoria .}

1) Suministro del equipc ¥y perso
nal de operacionas. B
2] Suministro de todos (os mate-
rizles de consumo.
3} Reperociones que requiarg el
equipo.
r1} Operacionas del equipo en lg
ejecucién del rebejo ordena-
do por &! ingenierc {previa -
aprobacion especifica por es~
crito dada por las Aytoridades
Superiores de la Secretaria .}

108"
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OPEAACIONES PRINCIPALES .
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TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA

(8)
NIVELACION B?E -TIERRAS

CONCEPTD ~  |twipap OPERACIONES PRINCIPALES

g.1.1
Desmonte y limpia superficial . ha. |1) Retirar de la superficie del
: terrenc todac vegetacién -
derea, gsi como froncos y rai
ces.

2) Desenraice a profundidad mi-
nima de 40 ¢m. evitando el
arrastre de tierma,

3) Ratiro del producto fuera del
ITmite de Ja zone de limpia,

* hasha donde lo indique el In-
geniero, e incineracion del
producto de limpia si &s orde
nado por el Ingeniero.

4) Cuagndo lo autorice & Inga-
niero incineracién del produc
to en los sitics 'de junta ¥ re-
tiro de fos rﬁldum de la que-

: ma .

5)..En las superf'cms de terrancs’
que se aphque nru concepto,
no se aplicaré el 8.1.3,

8.1.2

Desvare de residuos de cultivos. ha. | 1) Cortar los voros que hayan'=
quedodo como residuos de eul
tivos recientes, con fos equi-
pos ogricalos usucles para et~
te tipo de trabajo, previa -
probacién de lot mismot por
¢l 'Ingeniera.

2) En las suparficies de terrenc
que se apliqua este concepto,
no se aplicard el 8.1.3.
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TRABAJOS DE PREPARACION. PRE-AGRICGM

(8)
NIVELACION B?E TlEHRAS s 7

B I “ e '

; | 1 - ‘
CONCEPTO . [UNIDAD]  OPERACIONES PRINCIPALES .

§.1.3
Eliminacién de residucs de cultivos § ha. }1) Limpiar ef terranc; cortando
anteriores y malazos. on su caso, juntando y qua-
: mando los residyos de culti-
vos anteriores y/o matezos.
2} En las superficies qua se opli
que esta concepto, no se apli
corén 8.1.1y 8.1,2, -

B.'.4 C
Barbecho. . ha. [1) Ejecutar un barbecho de por
.o . lo menos de 25 cm. de profun
. didod con equipo de grado re
versible, con discos de 71 cm.
{28") de diédmetra o rejade ~
4 cm. (16") minimo.
2) Enlos terrencs que se oplique

aste concepto, no se oplicord
el 8.1.9,

8.1.5

Borrodo de surcos. ha. |1} Reducir la altura de los surces
con equipe odecuodo y acephy

" do por el Ingenierc con cbjeto
de preparar &l terreno paro fe
ejecucion de los trabajos co-

" rrespondientes al concepto -
8.1.10.

BE.1.6
Rastreo, ha. |1} Dar al terranc una paseda con
rastro agricola de 2 secciones
tipo ¥V, con discos de didme-

tro minimo de 40 ¢m_ (16") -

para alojar la capae superficial
del tarreno.




TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA

(8)
" NIVELACION B?E TIERRAS

v CONLEPTD UN( DAD OPERACIONES PRINCIPALES

§.1.7
Rayado de fajos. o ha, {1} Daral terreno un pase de ai
i velodara agricola, en fajas
paraielas y a coda 25 cm. pa
ra preparar el terreno pera la
toma de dotes topograficos,
también podrd vsarse un paso
de motaconformadora,

8.1.8

Movimiento de tierros. m3 1) Ejecutar los mavimientos de
tierras necesarios para das ol
terreno las elevaciones con-
signadas en | proyecto.

2} Remover los bordos, regode~-
ras ¥ demds accidentas tapo-
gréficos existentas dentro dal
perimetro dai lote que se ni-
velo, si lo indica el proyec-~
ta.

3} Efectuar las verificuciones ne
cesarias parg asegurarse el ha
ber alcanzado en el terreno -
fas elevaciones del proyecto,
con tolergncias: an la zoha de
corte nula hacia arribet y has=
ta 3 em. en sobreaxcovacian,
en zona de ralleno nula hacis
abajo y hosta 3 em. en sobre-
relleno.
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TRABAJOS DE ‘PREPARACION PRE-AGRICOLA

'(B)
__wNWELAcmnv{ DE ﬁ‘:rmnn.q,s‘

. -!l...ﬁ"il ;
e
£ ‘: -'h . - -1"'-'"- = E!‘ -'F .
- 1.

CONCEPT.C . |unidan " OPERALIONES PRINGIPALES

. - R

g8.1.8 : :
Movimiento de tierras ) m3’ 14} $iol hacer la Secretecia la
(continuacidn) ECER AN N Ii inspeccion para la recapeién
_ |77 ancuentra eisvaciones fuera
SRR B _de las tolerancias consigna-
das, haré el carge correspon-
* + 1 diente por la inspeccion rea-
tizada y.por coda una de las
inspecciones Gue s@ efectien,
“con excepcidn de o, m5pec- .
cion final . -
5) Cuando s€ utilice este con-
cepto no se pagard ef concep
te 8.1.5. -

g.1.9

Escarificacidn . ha. |} Aflojor el terranc hasta una
profundidad de 23 ¢m. por me
dio de unc pasoda de 8quipo
escarificodor constituido por =
lo menas con 4 cinceles espa-
ciodos o cada 25 cm.

2} En 'os tersenos que se aplique
este concepto, no se aplicaid
el 8.1.4,

g.1.10
Paso de nivelodora. ho. | }) Hacer un paso de niveladoro
en lo superficie qua le indi-
gue el Ingeniero, con equipe
tipo Land Plane 6 similar con
maice de 13.72 m. {45 pies)
de longirud.




TRABAJOS DE PREPARACION PRE-AGRICOLA

(4)
HIVE&AGIQH g Ili'lE TIERRAS

CONCEPTD - |uNipap OPERACIONES PRINGIPALES

8.1.1

Comtruccion de regaderas en cual= | km. . |1) Suministre, operacidn y

quier tipo de terrenc con cunetso la transporte dei equipa o las

teral . - diferentes zonas de trobojo,
absorbiendo los cargos por -
tiempo ociosa def misme -~-
equipe.

2} Suministro y tronsporte da o
da ig mano de obro necesa——
ria.

3) Escarificacibn, arado ¥ paso
de niveladora pora lo cors--
truccion de la regadera,
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TUNELES Y GALERIAS

(9)
EXC%\\‘;AC ION

COXCEFPTIO UN(DAD OPERACIONES PRINCIPALES
¢.1.1 EXCAVACIONES -
¢.1. 1.1
Excavaciones en cualquiar material,| m3 1) Excavacién,

para tuneles y galerias .

+

2) Afimar la excavacidn, si se
requiere .

3) Retirar ol producto de los ex
cavaciones fuera del Yine) a
Ana distancia médxima de =

" 1,000 metras.

4] B-ombecr filtraciones hasta -
13 titros/segundo .

5) Suminiskor $evicios necesa~-
rios de seguridod para af per-
sonc! dentro del tinel. -

&} Suministror servicio de venh
lacidn.

7) Suministrar sistema de alum~
brado. '

B) Suminisko y colocacion de ma
dera para enhuacalados y apo=
yo de enhuacalados.
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.TUNELES Y GALERIAS

{9}

PERFO HACIDHE 2E INYECTADO

CONEEPTO

UNTDAD

DPERACIONES PRINCIPALES

9.2.1 PERFORACION

9.2.1.1

Perforaciones para inyectade con did
metro de 76 mm. a profundidades en
tre0y 10m. -
9.2.1.2

Perforociones para inyectade con dig
metro de 76 mm. a profundidades de |
Wy 20 m,

¥.2.1.3

Perforcciones pora inyectado con did
metro de 76 mm. a profundidodes un
tre 20 y 30 m. -

.2.1.4
Perforociones para inyectado con did
metro de 7& mm. a profundidodes aﬂ_

ire 30y 40 m.

9.2.2.1
Inyectade en tuneles y galerios,

1) Perforacién suministrando to
dos los elementos y aoceso-
rios .

2} Terminada la perforacién,
circulacidn de aguo y cire
hasto que no salgan residucs.

1) Lavedo rigurese de las perfo-
raciones,

2) Hacer las pruebas de presidn.

3) Suministre e instalacién de to
dos los accesorios incluyendo
las tuberias.

4) Suniinistro de ague y de fos -
matariales necesarios para el
inyectado, excepto el cemen
to coande sea proporcionado
por la Secretaria,

3) Mezclar, agitar y bombear -
le mezcla para el inyectodo.



TUNELES Y GALERIAS

{9)
FEnFo HAEIGHE € INYECTADO - *
CON CEPTO uurw.nl OPERACIONES PRINCIPALES
9:2.2.2 | '

Tubos de conexifn de 50.4 mm. - -
(2"} {coples) para Inyecclones de -
76 mm. (3%) de didmetro.~ Suminls
oy wlml&m

9.2,2.3.
Arera en la inysccidn.~ Suminls-
fro y acarreo, '

Coa -

pea .

1) Emboquiilado del broenl
del pazo.

2) Suministrar y colocar -I e
bo de conexSn © nipis con
wn cople para coneciar lo =
tuberfa de Inyeccién,

1) Sumlnistar lo arena limpla
y libre de toda contamina-
¢ién en sl sitio del Inyecko

LI - A

e
LT
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TUNELES Y GALERIAS

- (8} _
FABRICACION Y COLOCACION DE MATERIALES MANUFACTURADOS
9.3
CONCEPTDO UNLDAB{ OPERACIONES PRINCIPALES
¢.3.1. CONCRETO EN TUNELES
Y GALERIAS
?.3.1.1

130

Fabricacién y colocacibn de concre
to en revestimientos, -

?.3.1.2

Fobricacidn y colocacidn de concre
to en tronsiciones de entrada y sali~
da

$.3.1.3
Fobricacibn y colocacisn de concre
to en estructuras de entrada y salido

7.3.1.4
Colocacién de fierro de refuerzo en
al tinel

%.3.1.5 .
Cotocacibn de fierro de refuerzo on
astructura de entrada y salida

9.3.1.&
Colocacién de fiarro de refuerze en
fransicrones .

md

1) Obtencién, claosificacidn
lavodo, carga, acarren y dm
carga de los ggregados.

2) Instalacibn de cribas y lava-
doras de agregodos.

3) Mansjo de empleo de aditivos.

4) Cbtenctén, tremsports y em-

. pleo del agua:

5) Elaboracién del concreto,

é) Fabricacién, colocacidn, em
ples, remocibn de formas o
moldes para colados,

7)1 Obrog falsa nacesaria.

8) Curado.

1) Descarga, transporte y aima
cenaje . -

2) Habilitacién.

3) Colocacidn, suministrando -
alombre de amarre, separado
res y apoyos necesarios.



TUNELES Y GALERIAS

(1)
ACARREOS Y SOBREACARREOS

9.4
CONCEPTY UNIDAC OPERACIONES PRINCIPALES
?.4.1 ACARREDS Y SOBREACA-
RREQCS
?.4.1.1

Acarreo de fierro de refuerzo a una
distancia menor o igual o 1.0 (uno)
kilsmstro

2.4.1.2
Acarrao del cemento g uno distencia
menor o igval @ 1.0 {une) kil émetro.

?.4.1.3

Sobreocarreo de fierra de refuerzo a
una distancia mayor de 1.0 {uno) ki-
6metro; para cada kildmetro adicic-
nal al primero.

?.4.1.4

Sobreacarreo del cemente a una dis-
tancic mayor de 1.0 {(ung) kildmetro;
para cado kilémetro adicional ol pri
merc . B

¢.4.1.5

Acarrec de los materiales praducto
de las excavociones del concepto -
?.1.1.1 en les kilSmatros subsecuen
tes al primero. -

hon .

ton .

Ton—%m

Ton=krm

md~km

{ 1) Cargar el fierro de refuerzo

@ cemento,

2) Acarreo del fierro de rufuer-
zo o cemento a distoncios no
mayores que un kilémetro.

3} Descargar el fierro de refuer
z0 o cemento donde lo mdn-
que sl Ingeniero.

4) Almaceramiento de las mate
rioles. -

3) Hebilitacién.

1} Sobreacarreo en los kiléme-
fros subsecuentes al primero.

}} Sobreacarres en los kiléme-
tros subsecuentes al primero.

1) Sobreacarrec en los kilbme-
tros subsecuentes al primerc.

13l
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TUNELES Y GALERIAS

(3)
ADEMES
§.5
CONGEPTO UNIDAD OPERACIOKES PRINCIPALES
?.3.1 ADEMES
¢2.5. 1.1

Suministro y ¢olocacisn de adema de
moderc parg huneles y golerias.

#.5.1.2
Suministro y colocacién de odeme me
talice para tuneles y galerios, -

m3

1} Suministro ¥ colocacién de
ademe de madera #n las zonos
del tinel o galaria que ecdens
el Ingenierc.

1} Suministrc del material .

2) Maquilado de! material paro
formar e! ademe metalica,

3} Colocacidn en las zonas del
tinel o goleric que ordene el

Ingeniarc.




PERFORACION DE POZGS

(103

CONCEPTOS

CONCEPTO

DIVEBt’us

jumam[ - OPERACIONES PRINCIPALES

10.1.1

Excavacidn y relleno de fosas de flui
dos paro perforacibn, troslado, instka
lacibn y retiro de lo mdquine perfo-
radora ¥ s m:r:!nunm

13.7 .1

Perfaraeidn a mm. [ ")de-
didmetro en cualquier clase de mate
rial de hasio mts . de pro
fundidad . -

10.3.1

Ampliacién de lo perforacisn de
mm.{ "}ao mm.{ "}dedi§--
metre en cualquier clase de moteriat

de  ( Jhaske  m. comoméxi
mo.

10.3.2

Ampliacién de la perforacibn de
mm.{ "o wmm.{ ")dedi&--

metro en cualquier clase de moterial

de la profundided a que se haya que-
dadg lo ampliacion de mm. - -

{ “Yde di&metro hasta  m. come

maximo.

iote

1} Excovecibn y ralleno de (os
fosas para fluidos de- perfnru
<idn.

ZJHTranipcu-ra e instalacién del
equipo de perforacidn, sus -
accesorios y reliro de los - -
mismas . .

1} Perforacidn en cualquier cla
se de materioi.

2) Obtener muestras de los mate

riales cada 3 m.

3} Llevar un registro duronte la

perforacién en la forma en—
tregada por la Secretarfa.

1} Ampliacién de ia purforu——
cifn.

1) Ampliacisn de la perforu—- -
Gidn .
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PERFORACION DE POZOS
(10)

CONCEPTOS

CONCEPTO

UMIDAD

DIVERSOS

OPLRACIONES PRINCIPALES

10.4.1

Colocacidn de tuberia de ademe de ~
acera de mm. { ")de didmetro
soldando las juntos o coples con doble
corddn élechrico.

10.4.2
Acarrec de huberla de ademe an el -
primer kilSmelra.

10.4.3 .
Acarreo de tuberia de ademe en los ~
kilémetros subsecuentes ol primero.

10.4 .4

Celocacibdn de tuberia de mm. -
( ™ rosco y cople para introducir el
material de filtro.

10.5.1

Suministro y colocacién de material -
de filtro, cribodo, lovado no tritura-
da, redondeads y de una granulome—
trla de: debere pasor le malla de

mm. [ ") y ser retenido por la mé-~-
Ho No. { mm).

kon.

ton=kn

m3.

1} Colocacibn de espocindores
o centrodore:s y zapata gula.
2} Colocacidn de la tuberla de
ademe dentro dal pozo.

1) Cerga en las unidades de trans

porta .
2) Acarreo primer kilSmarre.

3) Descarga en bos sitios ordena-
dos por el Ingeniaro,

1} Acarrea en Jas kilémetras sub
secuentes al primero,

1} Colocacién de la tuberfa.

1) Surministro y colocacibn det -
matericl . )

2) Inyeccibn coo agua en el ma-

ferial en el espacio anular.




‘PERFORACION DE.POZOS

e - {10) : '
CONCEPTO'S DI VERGSOS
CONCEPRPTY UNIDAD| QPERACICNES PRINCIPALES

10.5.2 i
Acarrec de material pare filtro, an el { m3. |i} Carga.en los unidades de - -

peimer kildmetro.

10.5.3
Acarrec de matarial para filtro, an -
los kilémetro subsecuentes al primera.

i.é.1

Cementacisn de la tuberfa de odeme
de mm. { ")dediémetro en agu-
jero perforado a un didmetra de

mm. [ "), utilizando tuberfa de -
produccibn A, P |, (Tubing) de

e (. "} y bomba.

10.7.1

Lovado pretiminor del pozo vtilizandg
al equipo de perforacidn, tuberfa de
perforacibn y bomba de lodes .

0,81
Limpieza y agitacién mecdnica a los
pozos.

|rn3_-I: m .

transporta .

2) Acarreo ptimer kilémetro.

3} Descorga en los sitios ordena-
dos por el lngeniero.

1) Acarrec en ios kildmetros sub
secuentes al primero.

1} Cementacidn an &l espacic -
onulor-comprendido enfre la -
perforacién y la tuberfa de -
ademe .

1) Inyector agua limpia para sa~

car la méxima cantidad de —
fluldo de perforocién .

1} Limpieza y agitocién mecéini
co mediante pistonea y cu--
chareo. .

2) Colocar et material de filtro
gue voya requiriendo el pozo
.durante &sqg maniobra.
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'PERFORACION DE. POZOS
. (10) 850

CONCEPTOS

CONCEPTO " luN1DAD

DIVERSOS

OPERACIONES PR¥NCIPALES

S 19.9.2

0.9.1

Transporte, imtulagcién y retire del -
equipo da bombeo complato requeri-
do para el desarrollo y afora,

Bombeo pora desarrolle y aforo.

10.10.1

Suministro y colocacibn de disperso | fitro

res de arcilla.

10,781 _
Equipe de perforacién trabajande &n
aperaciones ordenadas por [0 3, R.H.
excepto perforacin.

10.11.2
Equipo de perforacién parode en espe
ra de ordenes de lg 5.R.H. o durente
al fraguodo de cementnciones.

lote | 1) Tronsporte, inskalociény e

h e

he.

tiro de) equipg de bombec
con motor de combustidn in
terno . ‘

2) Acorreo, instalocitn, uso y

retiro de lo tuberia de des-
carga .

1) Bombeo para & desarrofla.

2) Llevar un registre durante el
desarroiio y ¢l aforo en ias .
formas entregadas por la - -

Sur:tu_rfu ..

1) Suministro y colocociin de
los dispersores de arcilla.

1) Tramsporte o inshalacisn del
equipo de perforacidn tus -
accesorios y retire da los «
mismos .

2) Ejecucidn de cualquier ope
racién ordenada por la. - -
S.R.H. excapto perforocisn

1}Transporte & instalacién del -
equipc de perforacibn sus -
accesoriot y ratiro de los -
mismas .




@\ DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
IO FACULTAD DE INGENIERIA U.N.AM.

V CURSC DE CAPACITACION PARA INGENIERDS PROYECTISTAS DE
ZMS [E RIECQD.

COHNCEFTCS PRINCIPALES DE TRABAJO
™o II

ES PECTIUVFTICACTIORNTES

OCTUERE Ok 1982

lacio de Mineria  Calle de Tacuba 5 primar piso  Deleg. Cusuhtemoe D000 Miéxico, D.F. Tel.: 521-10-20 Aodo. Postal A 3TE



DIRECCION GENERAL DE IRRIGACION
Y CONTROL DE RIOS

(ONCEPTOS PRINCIPALES DE TRABAIC

1
b

-

. TomoH .
ESPECIFICACIONES

‘Reimpresion México, D. F. ﬁctuhre de 197¢



PROLOGO

La Ley de Inspeccidn de Contratos y Obras Piblicas establece
que todos los contratos que se celebren pora la ejecucidn de obras que realice
el Gobiernc Federal deberdn ser cdjudicades sobre la base de que los pagos se
efectien por el sistemo de precios unitarios, con sujecidn a las bases y normas
respectivas que hay establecidas en materia de subastas, por fo que se conside
ra conveniente contor con una Guio, que aquise propone, pore facilitar lo -
elaboracidn de los cotélogos generaius de conceptos de trabojo y de las espe-
cificaciones correspond ientes.

Esta Guia sedala los principales conceptos de obru que se pre-
sentan con mayor frecuencia en la reclizacién de proyectos de Grande liriga-
cidn; en elia se ha procurade ajustar diches conceptos a lo estructura de las -
especificaciones de construccidn, semalando dentra del enunciado de los mis-
mas el tipo de trabeje, la ubicacidn en la obre, los requisitos de ejecucidn, -
las camcranshcus propias del trabajo, murermles etc., y las unidades de me
dicidn.

Las especificaciones da construceibn se establecen con un ni-
mero de clasificacidn que permite identificarlas con el correspondiente del -
concepta de trobojo, y en ellas se indican las referencias relativas a: materia
les y equipos, forma de ejecucidn de los trabajos, operaciones que cada con=
cepto incluye, unidad y criterio de medicién, vy, en su caso, los tolerancias -
permisibles,

Asimismo, lo Guio de que se trato puede ser utilizada paro el
borar la documentacién carrespandiente que se requiere en los concursos, asi
como para la determinacién de presypuestos ¥ la cuantificacidn previa del im-
parte de las obras, lo que contribuird a disminuir los imprevistos en |os costos.

Debe entenderse que ademds de los conceptos incluides en o -
Guia, habré otros, particulares a code cbra, que deberdn agregarse en el caotd
logo del proyecto respectivo, con lus especificaciones correspondientes.

£s conveniente que esta Guia se actualice en forma periddice
con fundamento en las experiencias que se deriven de oplicarla en los contio—
tos de obras de Grande lrrigacidn.

Lo informacién contenido en estoc Guia se considera de utilidad
para todo el personal que participe en la elaboracion de los oroyectas ¥ en la
realizacidn de las obras de Grande lrrigacién. Cicha informacién se presents
dividida en secciones relatives a: presas y diques, canal principal, zonas de -



riego, trefamiento de cimentaciones, caminos, poblados y campamentos, rec-
tificacibn y control de rios, preparacidn pre-ogricola, tineles y gelerlas y -~
perforocion de pozos.

Por Gltime se oclara’ que ESTA GUIA NQ FORMARA PARTE --
DE NINGUN CONTRATO, SALVG EN LOS CASOS EN QUE EXPRESAMEN-
TE ASI SE INDIQUE, ya que no sustituye en ninguna de sus portes o fas Especi
ficaciones Generales y Técnicas de Construccidn vigentes de la Secretaria de
Recursas Hidrdulices ni-a lgs que especificamente se seficlen en les contratos
que celobre esta Secretarfa,
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CONCEPTO 1.1.1.1 Hoja 1de 2
CONCEPTO 1.1.1.- DESMONTE.

CONCEPTO 1.1.1.1.~ DESMONTE, DESENRAICE, CESYERBE Y LIMPIA
DEL TERRENG PARA PROPOSITOS DE CONSTRUC
CiON.,

Por el precio unitario estipulado para este concep-
to, el Contotiste efectvard una "limpia" dentre de las zonas que marquen
los plancs o indique el ingeniero, que consistird en lo ejecucién de las si-
guientes operacisnes:

1.- Arrancor desde su raiz toda lo vegetcion exis
tente {arboles, arbustos y hierbas). |

2.- Retirar ¢l producteo de esta operacion hosto el
lugar que indique el Ingeaiers, sitvade o uma distancia mdxima de 40 (cua-
1enta) metros de las |ineas que marquen el limite de {us zoncs de limpia.

3.- incineror el producta.

. A su Juicic, el ingenierc pedra avterizar of Contra
tista sue no efectie algunas de las operaciones agqui indicadaes, cuando con
sidern que no MO0 ARCEIENIAs .

Er ningln case ta Secretario hard mds de un page
pol ¢! desmenh: kjecutodo en la mismo superficie, por te que el Contratista
debervg procurtn efectuarla en lus fechas convenientes para que el terreno -
se conterve |impia hos*r que se ejecuten en él los trabgjos de construccion
posteriorngy.

Mo serd molivoe de page ni se considerarg carge al
guno cuando las eprraciones o efectuar comprendan Gnicamente desyerbe y
limpio del terreno y éstus se efectien conjuntamente con la excavacisdn,

Para fines de page, el Ingeniero estimard la super-
ficie que efecrivamente haye sido objeta de desmonte, medido en su proyes
<ion horizontal, expresada en hecrdreas y Con aproximocion de uno deci—-
mal .
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A las superficies osi determinadas, we aplicard e!
precio unitorio comignade en ef Confrato paro este concepto, para chblenar
la compensacién del Contratisna,
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CONCEPTO 1.1.2.~ EXCAVACIONES. |

CONCEPTO 1.1.2.1.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA FiJA,
QUE FORMEN PARTE DE LAS OBRAS FOR EJECU-
TARSE O QUE ALOJEN DICHAS OBRAS O PARTE
DE LAS MISMAS, EXCLUYENDO DENTELLONES
DE CONCRETO. (CON ACARREQ LiBRE DE UN K|
LOMETRO). -

Por el precio unitario estipulado poro este concep-
to, el Contratista ejecutard los excaveciones necesarias, en cualquier mate
ricl excepto roca fiju, como parte de las obras por sjecutarse, que alejen «
dichas abros, o parte de las mismas, excluyendo las excavaciones para alo-
jor dentellones de concreta, Incluyendo tembién las operaciones ae ofine
de lus excavaciones, con tolerancia de 13 (quince) em.. los operaciones ne
cesarias para la carge del moterial producto de lo excavacin en las unida~
des de transporte, su acarreo dentro de un kilémetro de acameo fibre, v sy
descargs en €l o los sitios que determine el !ngeniero, disponiéndolo en tal
forma que no inferfiera el desarrolio normal de los trabajes, pudiendo ser es
tos sities, bancos de desperdicio, bancos de alinacenamients paro el aprove
chamiento posterior del material, © en la obra para su utilizacién inmedia—
e,

Los excovociones deberdn ejecutarse de acuverdo -
con los datos del proyecto y/o las érdenes del ingeniero.

Mo serd motive de variacidn del precio unitario pa
ro este concapto de excavaciones, el hecho de que éstot se realicen en pre-
sencia de ogua en cualquier cantidad, pero si se da este coso el Ingeniero
decidird sobre la necesidad que exista de desviarla, drenarla o borbearta pa
ra ejecutar tus excavaciones y en caso de que considere la existencia de es—
ta necesidad, ordenard los robajos que debon ejecutarse paru logror su des-
vio, drenaje o bombeo y estos irabajos serdn estimades y pagados por separs.
do.

Tampoco serd motivo de veriocidén del sracio unito
ria, el hecho de que se modifiquen os profundidades definitivas y el cam-
bio de la disposicidn o taludes de las excaveciones can respecto o los datos
considerados en {os planos de proyecro, si el Ingenierc |0 considera racess
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CONCEPTO 1.1.2.1  Hoju 2de 2

1io, Lomo consecuencia de los observaciones del terrenc o medida que se vo
yan realizonds las excavaciones .

Mo se estimarén pare fines de pago los excavacio-
nes hechas por el Contratisto fuera de fas [ineas de proyecto y/c las ardenes
del ingenieio, ni lo remocion de derrumbes originados por cousas imputables
ol Coniratista, que al igual que los excavaciones que efectie fuera de pro-
yecto, serdn consideradas como sobreexcavuciones y se procederd respecto
a elios en los términos de lo Estipulacién 5-18.00.0 de las Especificaciones
Generales.

Los velimenes de obro ejecutada con cargo a este
concepto, se medirdn directamente en el lugor de la excavacion, de acver
do con laos secciones de proyecto y/o las ordenadas por el Ingenu..m Fam
tos volOmenss se expresarén en metros cobicos y en ynidades enteras,

Para los efector de pugo, o les volimenes asi obte
nidos, se aplicara el precio unitario consignodo en el Contrate para este -
concepto, para obtener la compensacién al Conhratisty,

— oy -

W
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CONCEPTO 1.1.2.- EXCAVACIONES

CONZEPTO 1.1.2.2.- ENROCA FIJA, QUE FORMEN PARTE DE LAS -
QBRAS POR EJECUTARSE O QUE ALGCIEN DI- -
CHAS OBRAS O PARTE DE LAS MISMAS, EXCLU
YENDO DENTELLONES DE CONZIRETO {CON -
ACARREO LIBRE DE UN KILOMETRQ).

‘Por el precio unitario estiprlodo paret este concep-
to, el Contratista erECqur:ﬁ los axcavaciones necesarias en roca fijg, como
parte de las obras por ejecutarse, que alojen dichas obras, o parte de las -

mismas, excluyendo las excavaciones en roca fija ejecutadus para alojar den

tellones de concrete. Incluyendo también las operaciones de amecice y afi
ne de los excavaciones, con una tolerancia de 15 {quince) em., las opera-
ciones necesarias pora lo carge del materiol prediucto de la excavacian en
las ynidades de transporte, el acarrec de este materiol dentre de un kiléme
tro de acarree libre, y su descargo en &l o los sitios que determine &l |nge:
niero, disponiéndolo en tal forma que no interfiera el desarrolle normel de
las trabajos, pudiendo ser esto descorga en bances de desperdicio, bancos
de almecenamiento para el aprovechamiento posterior del material, o en la
obra para-su utilizocidn inmediata,
ata ——
Las excavaciones deberdn ejecutorse de acuerdo -
con los datos del proyecto y/o las érdenes del Ingeniero.

Parer limitar los excovaciones g las |ineas tedricas
en los taludes o paramentos, el Ingeniere podrd exigir el uso del procedi--
miento de precorre {presplinting), que consiste en la formacidn de una su-
perficie libee o gricta en la roca medicnte la utilizacién controlode de ex-
plosivos y sus cocesorios con barrenos alineados y espaciodos adecvadamen
mente, no siendo motivo esto de variacién del Precio Unitorio. Lo perfa-
rocidén y tronodo para formar el precorte se herdn anticipadaments o Jos -
operacianes normales de excavacién con uso de explosives.

Las perforacionas para el precorte serdn de 6.3 em,

(23"ya 7.6 cm. {3") de didmetro ¥ se harén a lo large de las “lIineas de -

proyecto y se espaciardn como méximo a 80 cm., centro a centrc de perfo
raciones. El espaciemiento y diametra de las perforaciones podrdn variarse
con la aprebacién del Ingeniere pare ajustarse o las condiciones del mate--

ih
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rial que se voya descubriendo y asi obtener superficies regulores y libres de
rocs suelte.

Seré obligacién del Contratista efectuar todas fas -
parforociones que sean necesarias para realizar un trabaje satisfactoric; el -
eypaciomienta mencionodo anteriormente deberd tomarse dnicamente como -
mdximo para los cortes que se tienen en el proyecto y ne seré motive de con
treversio, el heche de qua a juicio del Ingeniero se reduzca esta dimensidn.
No se pogar@ ninguna compemaoc idn adicional par perforociones extras que
deba efectusr el Contratista, quien ademds deberé poner tode el cuidedo e
cesaric para asegurarse de qua las perforocicnes se hagan en los lneas de -
proyectc. '

Ei explosive serd una gelatine exira de 40% [cua-
renfa por ciento), las cargas se prepararén conectonds focciones de corty
cho ordinario con un cable detonante de una longitud igual o la profundi=
dod del barreno y se colocardn laz cargas a inteivalos de 30 ems., eeairo
a centre. El tamado y lo seporocidn de tos cargos podign variarse con le
aprobacién del Ingeniara para ajusigrse a fas condiciones de lo roca que se
excave. Después de hoberse preparads lar cargus, deberdn hajarse en &t -
barreno y retocarse con pedacerio de roca limpia gue pase por 1a malia de
3/8". El reracodo deberd efechuarse alrededor de ias cargas sosteniende el
extremo de! cable en el cenho dal barreno y moviéndula alterngtivanente
de abajo hucig arriba. Todos los barrencs deberdn irdnarse simultdneamen~
te mediunte una linea troncal .

No se estimardn para fines de pugo las excavacio-
nes hachas por el Contratista fuera de los lirecs de proyecto y/o las ordena
das par-el Ingeniero, ni lg remocion de derrumbes originados par causas im-
putsbles al Confratista, que al iguol Gue los excavaciznes que efechie fue-
ra del proyecto, serdn considerados como sobreaxcavacicnes y se procecerd
respecto a eltas en los términes de la Esripulacion 5-18.00.0 de ias Especi-
ficaciones Generales.

4

No seré motivo de variacion del precio unitario po
ra esle concepto de excavaciones, el hecho de que éstas se realicen en pre
sencie de sgua en cualquier cantidod, pero si se da este caso el Ingeniero
decidira sobre [0 necesidad que existo da desviarla, drenurla o bombearla -
para ejecutor las excavociones y en caso de que considere la existencio de
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esto necesidad, ordencard los trabajos que deban ejecutarse para lograr su da.l
wic, drenaje o bombeo y estos trabajos serén estimados y pogoedos por separa-
do. *

Toempoco serd motivo de variacién del precic unita-
ria, el hecho de que se modifiquen las grofundidades definitivas y el combio
de la disposicion o taludes de las excavaciones con respecto a los dotos con
siderados en los planos de proyecto, si el ingeniera lo considera necesario,
como consecuencia de las observacionas del terrenc a medida que se vayon
raclizando las excavaciones,

Loy volGmenas de obra ejecutada con carge @ este
concepto, se medird directamente en el sitic de los excavaciones, de acuer
do con las secciones de prayecto y/o las ordenadas por el Ingeniero. Estos
volUmenes se expresardn en metros cabicos y en unidades enteras. .

Po:a Jos efectos de pago, ¢ los volimenes asi obte-
nidos, se aplicord ef precio ynilario consignodo en el Contrato parg este -
concepta para obtener la compersacian gl Contratista.
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CONCEPTO 1.1.2,-" EXCAVACIONES.

CONCEPTO i.1.2.3.- EN CUALGUIER MATERIAL, EXCEPTO EL MATE-
RIAL {MPERMEABLE DE LA PRESA, EN TRINCHE-
RAS FARA ALOJAR DENTELLONES DE CONCRE-
TO (CON ACARREO LIBRE DE UN KILOMETRO).

Por el precio unitaric estipulado para este concep-
to, el Contretists efecutard las excavaciones necesarius en cualguier mate~
rial, excepto el moterial impermeable de la presa, en las trincheras pare —
uloiur los dentellones de concreto de la corting, los que se efectuardn con
todo el cuidedo necesario para no cficiar o alteror el moteric! de sus para—
menfos.

Cuando las excovaciones 1e ejecuten en raca Fijo
y se autorice el uso de explasives, esta cutorizacién la dord el Ingeniero -
por escrito y estard sujeto ¢ lo indicade en las Especificaciones Generales,
en |as Estipulociones nimeras 11-2.01.7; 9-1.01.5 v #-1.01.6

Ademds parc tener un acabads satisfactorio, las ex
cavaciones se iniciardn con un precorte (prespliting}, -Gue consiste en la for
macidn de uno superficie libre o grieta en o roco coincidiendo con las “li=
neas de proyecto”, en le misma Farma estipuloda pora el Concepto 1.1.2.2.

El precio unitario también cubre tas maniobras de -
carga del material excovedo en las unidades de ransperte, su acarree dentro
del primer kilémetra, la descarga en los sitios y forma que indique &l Ingenie
ro. Pudiendo ser estos sitios, bancos de desperdicio, bancos de almacena--—
miento para su aprovechamiento posteior, o en lo obra directamente para su
utilizacidn inmediata. Asimismo incluye el precio unitaric los moniobras de
amacice y afine. -

No se estimordn paro fines de pago las excovacio--
. nes hechas por ¢l Contratista fuera de las [ineas de proyecto y/0las ordena-
das por el Ingeniers, ai io remocidn de derrumbes originodos por causas impu
rables af Controtista, que al igual que las excavociones que efecrée fuera -
del proyecto, sern consideradas como sobveexcavacianes y se procederd res-—
pecto a ellas en los términos de la Estipulacién 5-18.,00.0 de las Especifica-
ciones Generales,
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No serd motivo de medificacisn al precio unitaric
de este concapto, el hecho de que el Contratista emplee con la aprobacisn
del Ingenlero, tal o cual equipo o herramienta marnual para su ejecucibn,
use cuaiquier métoda, emplee o no explesivos, eic,

Tompoco serd motlvo de woriacién del precic unito-
rio, el hecho de que se modifiquen las profundldades definitivas y el cambio
de lo dispesicibn o taludes de las excavaciones con respecto a | os considera-
das en |os plonos de proyecte, si el Ingeniero lo considera necasario, como
consecuencia de [as observaciones del terrenc o medida gue se vayan reali-
zande las excavaciones.

Por Gltimo no serd motivo de variocidn del precic
umiurm el hecho de que las excavociones se realicen en presencia de agua
en :w!quier cantidad. Pero sl se da este caso, el Ingeniero decidind sobre
la necesided que exista de desviarla, drencria o bembeorla para ejecutar las
excavaciones y en casa de que considere la existencic de esta necesidod or~
denaré les trabajos que deban ejecutarse pare lograr su desvin, drenaje o bom
beo siendo estos trabajos considerades para sv pago por separodo.

Las contidades de obra ejecutada con cargo a este
concepto, se determinarén directamente en lo excavaclén, de acuerdo con
las secciones de proyecto y/o los ordenadas por el Ingeniero. Estos volGme-
nes se expresar§n en metras cobicos en unidades enteras.

Paru {os efectos de page, a les volimenes asl obtent
dos se aplicard el precio unitario consignado en el Confrato pare este cmup
to para obtener la compansacidn al Contratista.
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CONCEPTO 1.1.2.- EXCAVACIONES

CONCEPTO 1.1.2.4, - EN EL MATERIAL IMPERMEABLE DE LA PRESA,
EN TRINCHERAS PARA ALOJAR DENTELLONES
DE CONCRETO.

Por &l precic unitario estipulado pora este concep-
to, el Controtista ejecutord las excavaciones en el materiol impermeable de
fo presa para formar las trincheras que alojaron fos dentetlones de concreto
que indiquen Jos planos v /o seon ordenodas por el Ingeniers,

Las excavaciones se ejecutaran con todo el cuidade
necesario para no oflojar ¢ alterar el material de los paramentos y con la me
nor_anticipoeidn posible al momente del vaciade de concreto, para evirar -
gue el tarroplén se debilite o altere por intemperismo, El materiol preducto
de la excavocion lo colocard en lo zone impermeable de lo prese pora su uri
lizacion postarior.

Deberan hocerse los aofines necesarios poro fograr -
la disposicion de la excovacion de acuerdo con las tineas de proyecto y/o -
las ordenes del Ingeniero,

Mo se estimaran para fines de page las excavaciones
hechas por el Contratiste fuera de las lineos de proyecto y/o las ordenodas -
por ef ingeniero, ni la remecion da derrumbes originodos per causas imputa-
bles a! Contratista, que cl tgunl que las excavaciones que efectie fuera del
proyecto, seran consideradas como scbre-excavaciones y se procederd respec
to @ ellas en los rérminos de lo Estipulacion 5-18.00.0 de los Especificacio-
nes Generoles.

Las cantidades de obra ejecutada can carge a este -
concepto, se determinaran directemente en la excavacion de acuverdo con -
las estipulaciones del proyecto y /o las ordenadas por el {ageniero, Esros —
volomenes se expresardn en metros cobicos en unidades enteras.

. i,
Para los efectos de pago, ¢ los velimenes asi abte-
nidos, se aplicord el precio umitario consignado en el Contrato porc este cen
cepto, poro obtener la compensacion al Contratista.
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CONCEPTO 1.7.2,- EXCAVACIONES,

CONCEPTO 1.1.2.5,- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA EL
DESPLANTE DE ATAGUHAS,

CONCEPTC 1.1.2.6.- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA EL
DESPLANTE DE ATAGUIAS (CON ACARRED LI
BRE DE UN KILOMETRC).

Por el precio unitario estipulade para este concep~
to, el Controtista ejecutard los excavaciones para el desplante de los ata~-
guias que deban construirse de acuerdo con el proyecto y/o caon los érdenes
del |ngeniero.

Asimismo, y por el precio unitario corraspandiente
hord las siguientes operociones especificos pora los conceptos siguientes:

Con cargo at Concepto 1.1.2.5 el preducto de {as
excavaciones se depositard con el equipo de excovacidn en los sitios y for-
ma que indigue el lngeniere, disponiéndolo de tal modo que no interfiera
con el desarrolle normal de los trabajos.,

Con carge of Cancepto 1.1.2.6 el producto de las
excavaciones, |0 cargord en unidodes de tronsporte, lo acorreord dentro del
primer kilémetro de ocarreo libre y lo descargors en él o los sitios que deter
mine el Ingeniero, pudiendo ser estos sitios, bancos de desperdicic, boncas
de almacenomiento pars sy aprovechamienta posterior, o en la obro para su
utilizacidn inmediata,

]

En el coso del Concepte 1.1.2.6 cuando el acarree
del producto de lo excavacidn, se baga o distancios mayores que &l primer
kilSmelro de acarreo libre, estos sobreacarrens se pagordn con cergo al Con-
cepto 1.1.5.1.

No serd motivo de variacién del precio unitario pa-
ra tos Conceptos de excavacidn indicados, el hecho de gue éstas se reaficen
en presencia de agua en cuolquier cantidad, pero si se do este caso el Inge-

niero decidirg sobre lo necesidad que exista de desviarla, drenarla o bombes:



12

PRESAS {‘(} DIQUES

TERRACERIAS
.l
COMNCEPTOS1.1.2,5
y 1.1.2.6 Hojz2de2

la para ejecutor ios excovaciones y en cao de que considere la existencic ~
de esto necesidad, ordenara los trobojos que deban jecutarse para lograr su
#iyia, drenaje o bombeo y estes trabajos serdn esiimados y pagados por se—
parada.

Los volumenes de chra ejecutodo con cargo o estos
conceptos, se mediran directamenta en el lugor de lo excavacion, de acuer
do con las secciones de proyecto y/o las ordencdos por el Ingeniero. Estos
volUmenes se exprasardn en metros cibicos, en unidades enteras.

. Para los efectos de pogo, a los volumenes osi” obte~
nides se aplicard el precie unitaric correspondiente, indicade en el Contra-

“to paro estos Conceptos para cbtener la compensacidn ol Contratista,
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2. Hoja 1 de 2

CONCEPTO 1.1.2.- EXCAVACIONES

CONCEPTQ 1.1,2.7.- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA LA
REMOCION DE LAS ATAGLIAS,

COMCEPTO 1,1.2,8.- EN CUALQUIER CLASE DE MATERIAL PARA LA
REMOCION DE LAS ATAGUIAS (CON ACARREQ
LIBRE DE UN KILOMETRO),

Por el precio unitario consignodo parg estos concep—
tos, el Contratista ejecutord la excavacién en cualquier clase de material pa
ra la remocidn de las ataguias, cuando lo ordene el Ingeniera.

Asimismo, y por el preclo unliorie correspondiente
hard las siguientes aperaciones especificas para los conceptes siguientes:

Con corgo al Concepto 1.1.2.7 el producto de las
excavaciones se depasiterd con el squipo de excavasion an los sitios y forma
que indigue el Ingenlero, disponléndole en forma tal, que no interfiere o de
sarrollo normal de los trabajos.,

. .» Con cargo al Concepto 1.1.2.8 el products de las
excavociones, se cargard en unidades de fransporte, se acarreard dentro del
primer kilémetra de aearreo libre y se descargard en él o los sitios ordencdos
por e! Ingeniera, pudiendo ser estos sitios, boncos de desperdicio, bancos de
almacenamiento parg su aprovechamiento posterior, o en la obra para su uti
lizacidn inmediata. - -

En el caso dal Concepte 1.1.2.8 cuando &l acarres
del producto de la excavacidn, 1e hago @ distancias mayores que el primar -
kildmetro de acarreo libre, estos sobreacamrecs se pagarin con cargo al Con
cepto 1.1.5.1. -

No serd motive de modificacidén de lor precios uni-
tarios comsignados parg estos conceptos, el hecho que las excavaciones se -
realicen en presencia de agua en cualquier cantidad.

13
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Los volimenes de obra sjecvtada con cargo a estes
conceptas, se medirdn directamante en el sitic de lo excavacion de acuer-
do con las secciones de proyecto y/o las ordenadas por el Ingeniero. Estes
volimenes sa expresarSn en metros c(bicos, en vnidades enteras.

Para 1os efectos de pago, a los valimenes asl obte~
nides se apllcard el preclo unitario correspnrl:lhnh consignado en el Contra
‘o para estos conceptos obteniéndoss asi la compersacidn al Contratista,
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CONCEPTO 1.1.2.2 FORMACION DE ZANJA EN ENROCAMIENTO
PARA SER LLENADAS CON CONCRETO SIMPLE,

Por &l pracie unitario indicodo paro este --
concepto, el Controtisto ejecutard los opergciones necesarias para formar -~
los zonjos durarite o proceso de formacitn del enrocamiento, mismas que —
potterlorments mriin Henodes do cancreto simple, paro elic sjecutors Jos --
opevacionst tigulentey; ’

-

1).- Al colocar to roco demtro de las linecs de --
m{. Formowts loa xomjas que posteriormonte s tlenardn con concreto -~
pimp

2).~- Acomodard rocas de menor tomafio en los hue
cos qua defaron ks de mayor tamafe de tal monero que 3o logre wnar mejor -
trabazie y dar sersiblemente las 1ineas de proyecte _a juicio del Ingeniero.
Lo andarier 18 ejecutort prevurende formar los llamades “corralites”, mismos
s dofinirén los {veas de proyecto como ontes s& mencionan,

3}.- En penaml dobawd evitar que los oo de --
gren tanafa mvadon Jos |ive de proyecto tue comepondon o Im zonjos, -
para que el rellenc de jos mismas se opegue io-hpuiileuhfm.

Lo comtidkasdes de obro efecutados con carge
a este concepto, surﬁn ks definides por ias Iineos Je proyecto de los citodos
zonjas y/o los érdenes del Ingeniers cuando #ste modifique su Geometrla, --
45103 3¢ expresartn sn motros linocles de zanjas en unidades entoras.

Para efactos de page o km longitudes ol --
obtenidas, s multiplicortn por el precio unftario consignado en el cotblogo
del Controto para mte concepto, con lo qua se obtendra la comparaacién --
total del Contratista, por lo realizacitn de iox operociones descritas.
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CONCEPTO 1.1,3.- COLOCACION DE MATERIALES.

{NOTA: Estos conceplos son complementarips
de los de axcavacién).,

CONCEPTO 1.1.3.1.- COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE SEMI
COMPACTADO, EN SECO O EN AGUA, EN LAS
ATAGUIAS ,

Por el precic estipulado gxra aste concepto, ol Con
tratisio extenderd y colocard ¢l material impermeabls semicompactodo, en
seco o an agua, on los ataguias con la dispmicién, dimemiones, elevacio--
nes y especificociones que se indiquen en Joe piancs da pmro:fu c en las mo
dificacionas de dstes que ordens sl Ingeniens.,

El materiol imperwmable que previamente haya apro
bado el Ingenierc para este terraplén se podré vocier dentro def agua renqui
la de la excovacidn, siguiendo procedimientos que goronticen gue dicho ma-
toricl al entrar en conlocto con ol oguo no wira vna separocién por fomaho y
e requerind que ol matericl no se vacle de cuciquier punto del perimeiro de
la excavacion de la trinchera paro ia ataguia, sinc que e deposite portierda
pracismmante da yn sxtremo de la frinchara y s vaye avanzando con el va—-
ciado del material hatia sl oiro exiremo, utlizondo roctor, on la medida -
que lo permita o nivel del agua pressnte en la excavacién, pura empujor ol
material y ol miswo Hempo comsolidorio con ol peso de ssio méquina y ol -
oquipo de fransporte, de manera de logror una trinchera tan Impermeabls co.
mo ma factible.

Lot terraplenes qus a juiclo del Ingenlerc e slocu-
ten en forma deflciants, serén retirados y substituidos por ur. relleno satisfac
toriaments ajecutado, sin quea esias manicbras ocasionen pogo adicional

Los volimenes de obra ajecutados can cargo a este
concepto, sa medirdn direcioments en el sitic del terraplen, de dcuerdo con
las secciones de proyecto o las madificaciones por el Ingeniora. Estos veli-
mones e expresarén «n metros cibicos, en unidodes enteras .
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Para efectes de pago, e los volimenas asi obteni-
dos, s gplicard &l precic unituria consignado en el Contrato para este con
cepto. para abtuner la compensacién del Contratista.

i7
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CONCEPTO 1.1.3.2  Hoja 1de 3
CONCEPTO 1.1.3.- COLOCACION DE MATERIALES .

(NOTA: Estos concepton son complementarios de
los de excavacibn}.

CONCEPTO 1.1.3.2.- COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEABLE
COMPACTADO,

Por ol precio uniterio estipulado paro este concep-
to, ol Controtista e[ecutord tadas las maniobras que se requieran porg of ex
terdido, colococidn y compachicidn del material imparmeabie, en los sitios
y con las dimensionss y sspecificaciones que indiquen | os planos y/o las &r-
danes del Ingenisre,

La distribucién y graduacién de los materialas de las
excavaciones, deberdn formar un conjunto homogénea, libre de lantas, bol-
sa1 y capas especialmente diferentes en texturg y grodvacién del material cir
cundants, para cuyo efscto al Ingeniero designard los fugares donde deberd
depositorie cada carga de material transportado of terrapien, coordinondo en
formg conveniente la operacién de geareo que o3t comprendido dentro del
concepho de excavacibn, para que el materiol qua s& acarree seq pregisamen
te ol que corresponda a la graduacién requarida del misme. E! porcenta{s de
compachkacion serd de 95% {novenka y cinco por.ciento} Proctor como minimo,
salvo indicacion en contrario del Ingenierc,

El Contratista deberd suministrar los materiales exen
tos de materta arglnica ¥ con un contenido de sélidos de Pamafo méximo 125
mm ., que no axcedan del parcentaje fijado en los normas tcnicas ¢ determi-
nado por ¢l Ingeniero,

Deberd evitarse la formacidn, dentre do las tarrace
rias, de cuerpos {enticulares de material cuyas coracteristicas sean asancial
mente diferente de las correspondientes a los materiales especificadas para
relleno, ob!igindose al Contratista an caso de contravenir esta disposicibn,
a ratirario y swbstituirle por material. adecuado sin compensacion adicional -
alguno.

Se rogquerird adicionalmente que el matericl se dis-
ponga para e! rodillode con su éptime contenido de humedad ¥y aunque ésto
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s pretendert lograrlo eJecutando Jas operaciones cormespondientes en toa ban
cos de préstamo ya seq por medio de melgas, por aspersién sobre el material -
debidamente preparads o en s defecto formando almacenamiento para lograr
fa homogeneidad en la incorporacién del agua, padnd suceder que resulte ne-
cesario qumentar el contenido de humedad, aplicande ggue por medic de ro~
clador en el terraplen, podrd reguerirse fambién para este mismo efecto, que
e escarifiqus o se e[ecute alguna ofra manipulacisn samejante para obtener
la uniformidad necesaria en el contenido de humedad

- Coandp ef contenido de humedad 3ea mayor que o
Gptimo, s requerird apluzar la operacion de rodillado hasta que el material
seque swficiantemente ¥y gun hacer algunas operaciones para lograr su efec~
to, .

.Cuvando por alguna cousa saa suspendida lo coloca-
cidn de material, s& requarird que la d!tima capa colocado sea protegida por
medio del paso de la plancha dando la pendiente necesaria para #l escurri--
miente, escarificando potteriormente antes de reiniciar ol tire del material.

Podré requerirse también, cuardo ia wperficia da -
una capa de rellenc no muestre las condiciones necesarias parg una buena i
ga con la copa subsecuente, aque tengan que hacerse cperacione: de rasireo
o escarificacion a la profundidod que indique el Ingeniero, o aplicar recia-
do de agua para majorar las condiciones de humedad.

Se requerird que &l rodillado dal material se elecute
precisamente con e! equipo mecdnico que se indica en las Especificacionss -
Generales en su especificacion 11-5.01.8 o bien con atre equipe previamen
te aprebade par el lagentera,

Se requerird necesariamente también, que previamen
te a la iniciacién normal de la colocacion del material impermeable se cons-
* hruyen terraplenes de prueba de acuerdo con lo prescrito de las Eypacificacio
nes Genercles, en los que se estudiardn [as diversas condiciones posibles pa~
ra la operacién de colocacion.

Todas las operaciones antes indicadas debardn ser -
elecutodas por of Contratista al ordanarlas el Ingenierc y precisamente en [a

19
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forma que el Ingenierc determine. Todas las arogaciones que haga ol Con-
tratista para realizar estos operaciones quedarin compensadas con el page -
que resulte al aplicor a los velimenes de material imparmeable colocado se-
gun esta concepto, &l precio unitario estipulado para &l mismo.

Ne sar§ motivo para variacién del precio unitgrio,
lo circunstancia de que se efectien las operaciones que se han detaliode en
cualquier forma o con cualquier equipo aprobado por el Ingeniero, ni el he
cho de que ses necesorio y asi lo ordene el Ingeniere, modificar la dupusn
ci6n de! material impermeable an cuanto a las dimensiones, elavacionss y -
taludes que consignan los planos de proyscto para la colocacidn dal mismo.

Perra efectos de page se considerarén como volime=
nes a pogar, los volimenes fimitades por las ineos que &n el proyects deler
minen la disposicién de! material impermeoble, o las que como medificacidn
de éstasordene el Ingeniero ¥ la superficie del mrmena preparado pare recibir
¢} material impermeable. Estos volimenes se expresardn en metros cikicos,
an unidades enteras,

A los volGmenes asi obtenidos se aplicaré el precio
unitorio consignado en &l Contrato para este concepto, para obtenar ia com
pensacidn del Contratista.
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CONCEPTO 1.1.3.3  Hole 1 de 2
CONCEPTQ 1.1.3.« COLOCACION DE MATERIALES .

{MNOTA: Estes conceplos son complementarios
de ica de excavacion).

CONCEPTO 1.1.3.3.- COLOCACION DE MATERIAL |MPERMEABLE
COMPACTADO EN FORMA ESPECIAL.

Por e! precio unitario consignedo para este concep-
ta, el Contratista ejecutard todas las manicbras que se requiaran para el ax-
tendide, colecacién y compactacion en forma especial de materizl impermea
ble, en los sitios y con las dimensiones y aspecificaciones que indiquen los
planocs y/o las ordenes del Ingeniero.

Parg este concepto, que se refiers al case en que el
material impermecble no admite la compactacién con el equipo indicade en
el concepto 1.1.3.2, sino que requiera el uso de pisones neuméticos de tipo
standard v otros equipos especiales pora compactacion en dreas reducidas, af
precic unitario que se paga por el concepto compranderd todas las cperacio=-
nes necesarias para extender &l material cumpliendo los requisitos de distribu
cidn y groduacién adecyados en caopas como se indica @ continugcisn: sobre
el terreno de la cimentocién ya preparada, el material se colocaré en capas
de un espeasor tul que al ser consolidadas con pisones neumdticos de tipo stan
dard queden con un espesor na mayoer de 2.5 cm., salve que el Ingenierc -
gcepte un mayor espesor, continuando este procedimiento hasta obtener un -
espesor de terraceria minimo de 40 e¢m. a partir del cual y en tanta no pueda
hacerse porque io impida la rugesidad de la cimentacion, se podra continuar
el proceso de consolir"ycidn usando tractores con bandas {isas pere colocande
¢! material en capas ae espesor ne mayor que 5 cm. salvo que ef Inganiero -
geepte un espesor mayor.

El precio unitario para el concepre 1.1.3.3, com-
prenderd también tode o parte del conjunto de operaciones que se enumera-
ron en la especificacidn correspondiente al concepte 1.1.3.2, para logrer
en el material impermeable colocado bajo este concepto, los raquisiros de --
compactucién, de distribucidn y graduacién adecuada de los materiales, de
eliminacidn da materiales indeseables, de elimingcidn de cuerpos o bolsas -
de material d= textura diferenhs de {a del material circundante de hymedad
6ptima ontes del pisonade, de unién de las capos, etc.; operaciones que de

21
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berdn ser ejecutadas por el Contratista al ordenarlas el Ingenierc y precisa~
mente an la forma qua el Ingeniere determine.

Por Gitimo, camprenderd también el rallene con -
concreto, disefiodo y supervisado por el Inganiaro, de todos los huacos del
material del desplante cuande lo irregularidod de su confnrmzj&n no permi
tz ol use de pisones peumdtices, hasta un nivel en que esta operacibn pueda
efoctuarie on forma adecvada a [uicio del Inpeniero, el cemento empleado
an ostos rellencs serd suministrado por la Secretaria, de acuerdo con lo indi
cado en |as astipulaciones 5-31.02.0 a la 5-31.05,0 inclusiva, de las Espe
cHicaciones Generales. -

Quada estipulado que todas las srogaciones que ha
ga el Contratisto poro realizor estas operaciones quedardn compersodas con
ol pago que resulte al aplicar a los voigmenes de material impermecbls co~
locados segun este concepha |os precios ynitarios estipuladas an ¢l catiioge
para sl mitmo. .

.No serd motivo de variacién del precio unitorio, -
la cireynstancia de que las operaciones que s& han indicade se efectien an
cualquier forma o con cualquier squipo aprobodo por ¢! ingeniero, ni ef he-
cho de que fas condiciones de rugesidod del material de la cimentocién exi-
jan la colocaciin de un volumen mayor o menor de marerial consol kdade en
la forma especial que el que s indica en ef proyecto.

Para efectos de page, se considerardn como volime
nes o pagar, !os volimenes comprendidos entre la superficie del material co
tocade consotidads espocialmente y la superficie del terrenc scbre el gue se
desplante aste material, obtenidos de secciones transversales o con el mato-
do de medicién que el ingenierc considere odecuado. Esros volimenes se ex
presardn en meiros cdbicos, en unidodes entaras, -

" A los valimenes asi obtenidos se les aplicard el pre
cio unitario consignade en el Contrato para sste concepto, para dbiener la~
compensacién dei Confratista,
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CONCEPTO 1.1.3.4 Hoja 1de 2
COMNCEPTO 1.1.3.- COLOCACION DE MATERIALES.

(NOTA: Estos canceptos son complementarios
de los de excovacidn). -

CONCEPTO 1.1.3.4.- COLOCTACION DE MATERIAL PERMEABLE,

Por el precio unitaric consignade para uh concep-
ta, ol Contratista ejecuturd todas las maniobros que se precisan para extend:
do y colocacién del material parmeable, an las sitios y con las dimenslones
y espacificaciones que indiquen los plums de proyectoc y/o las Srdenes dn! -
Ingeniera.

Se roquerird que la distribucion y graduacion del -
materiol proveniante de las excavaciones para la presa o sus estruchuras se -
hago en forma selectiva conveniente, para cuyo efecto el [ngeniero dnlgnu
14 Tos lugares donde deberdn depositarse cada carge de material transporta=
do, de manera de lograr la graduacion adecwvada que conviene a su-funcidn.
So requarird jombidn que esta colocacidn se haga an capos, las que de acuver
do con las normas thcnicas deban construirse con materiales qire en conjunto
parmitan despuds de ser mojadas, su utilizocidn adecuada, yo sea por medio
de rodillo vibratorie, e! propic fractor que acomode sl material o bien cucl~-
quier ofro equipe an las capas dei espeior mximo de X0 cms. u oo que seia
fa el ingeniero para le cual los elementos pétress no deberar-tener una dlmun
sidn mayor que 25 em., las operaciones antes indicados deberan ser e|¢:uh:-
daos por el Contratisto al recibir las érdenes del Ingeniero precisamenta en la
forma que &l lo determine.,

No serd motive para variacién del precic unitarie,
la circunstancia de que se efechien las aparaciones que e han detallodc en
cualquier forma o con cualquier equipo aprobodo por &l Ingeniero, ni el he-
cho de que sea necesario si asi lo ordena sl Ingeniero modificar o dispesi--
cion del moterial permeable en cuanto a dimansiones, elevaciones y toludes
yue consignen los plancs de proyscto para lo celocacion del mismo.

Todas las erogaciones que resulten de su sjecucidn
estardn incluidas dentyo del precic unitaric y paro efectos de page se consi-
deraran como vollimenes a pagar, expresados en metros cObicos, en unidades
enteras, los volimenes limitados entre las lineas que en el proyecto determi
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nen la disposicion del material parmecble, o las que como modificacién de
#stas determine el ingenierc y lo-superficie deiterranc en que se asiente el
material . )

A los voldmenes asi obtenidos, se les aplicard «| pre
cio unitario consignade en ol Contrato pera #f concepto, para obtener la com
pensacién totol del Contratista, -

-
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CONCEPTO 1,1.3.5 Hejo 1de 2
CONCEPTO 1.1.3.~ COLOCACION DE MATERIALES.

(NOTA: Estos conceptos son complementarios
a los de excavacicn).

CONCEPTO 1.1.3.5.- COLOCACION DE ENROCAMIENTO.

Por el precio unitario estipuledo pare este concep-
to, que consiste en la colococidn de enrocamiento en la presa que se cbten-
drd de los productos de la excavoceidn paro lo misma presa o sus estructuras,
se reGuerird que el Contratisto ejecute las operaciones necesarias para tograr
un material fermodo de fragmentos de roca sana, que sotisfaga los requisitos
que se indican en las normas téenicas; que las rocas mayores queden distribui
das uniformemente y que los fragmentos mencres sirvan paro rellenar sus hue-
cos, de manera de obtener [a disposicion en cuanto a dimensiones y elavacio
nes consignada en los planos v ardenada por el Ingeniera, y | satisfaccion -
de los requisitos de las espacificaciones o de las drdenes del Ingenierc. Se
raguerird ademds que la colocacion junto a estructuras de concreto se haga -
con precedimientos manuales 3i es necesario, de manera de evitar cualguier
dafic a las estructuras,

Todas las operaciones indicadas deberén ser ejecutn
dat por el Contratista precisomente en la forma que el ingeniers determine,
quedando estipulado que todas las erogaciones que haga e! Contratista para
realizarlas quedaran compensadas con el page de las cantidades que resulten
al aplicar a los volimenes de enrocamiento colocados, el precio unitario es-
tipulada.

Mo serd motive de variacién cel precic vnitario con
signada en el catdlogo para el pago de este concepto, la circunstancia de gue
se efectien las operacionas que se han detalladeo en cualquier forma o con -
cualquier equipe aprobados por el {ngeniers, ni el hecho de que seq neceio-
rio y osi lo ordene el Ingeniera, al modificar la dispasicidn del enracamien-
to en cuanto a las dimensiones, elavaciones y taludes que consignan los pla
nos de proyecte para la colocacian del mismo, -

Para efectos de pago se considerardn como voidme-
nes ¢ pagar, los volimenes |'mitodos entre las |ineas que en el proyecto de-
terminen la disposicién del enrocamisnto o las que coma modificacion de &s
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tas determine el Ingeniero, y la suparficis delterrenc en a! que se desplante
dicho enrocamiento, eskos volimenes se axpresarén en metros cibicos, en uni
dodes enteras.

A los volGmenes asi’ obtanidos se les aplicard el pra~
cio unitarie consignado en al Centrata para este concepto, para cbianer la
compensacion de! Contratista.
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CONCEPTQ 1.1.3.6  Hofa Tda
CONCEPTO 1.1.3.- COLOCACION DE MATERIALES,

INDi‘A: Estor conceptos son complementarios
de los de excovacion).

-CONCEPTO +.1.3.6.- COLOCACION DE MATERIAL DE DESPERDICIOD
EN EL PARAMENTOQ DE AGUAS ABAJO OE LA
_PRESA.

Por el precio unitaric estipvlcdo para este concep-
e, el Contratista ejecutord el extendido y colocacidon del material da dese
cho de las excavaciones de la presa o sus estructuras, haciendo esta coloca
cion en el poromento de aguas abojo de la presa, conforme @ los osp-nmﬂcu
ciones del proyecto y/c las érdenes'de) Ingenierc.

Parc la debida ejecucion de ests trabaje, o Inge-
niero designord los lugares donde deberdn dapositorse cadu cargo de mate--
<rhal wansportado .

Los volimenes de obro ejecutade con carge a este
concepto, serdn medidos directamente en of sitio de su colocacién y se ax~
presartn sn meiros cUbicas, an unidodes enteras.

- A los volomenes asi cbtenidos, se }es.aplicard ol -
precio unitaric consighade para este concepto en el Contrgto.

vr
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CONCEPTO 1.1.4.- OBTENCION Y COLOCAC ION DE MATERIALES

CONCEPTC 1.1.4.1,- OBTENCION, ACARREQ EN EL PRIMER KILOME-
* TRO Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEA-
BLE SEMICOMPACTADO, EN SECO O EN AGUA,
EN-LAS ATAGUIAS.

Por el precio astipulade para este concepte, el Con
tratista obtendrd excavando &n |os bancos de préstame o bances de ulmccem
miente que determine e} Ingeniero, corgard en les unidades de transporte, -
acarreard dentro del primer kilémetro de gcarreo libre, descargard, extende
ra y colocard el material impermeable semicompactado, en seco o en agua,
en las ataguias con la disposicién, dimensiones, elevaciones y especificacio
nes que s8 indiquan en los planos de proyecto o en lgs modificaciones da es-
tas que ordane el lngemem

El material impermeable que previamente haya apre
bado el Ingeniere para este terraplén sa podrd vacior dentre de! egue tronqui
la de la excavacién, siguiende procedimientos que garanticen que dicho ma
terial al entrar en contacto con el agua no sufre una separacién por tamahos, -
se requerira que el materigl no se vacies de cuglquier punto del perimetro de
la excavacién de la trinchera para le ateguia, sinc que sa deposite partien-
do precisamente de un extremo de lg trinchera y se vaya avanzando con el
vaciodo del material hasta el otro extremo, utilizande tractor en la medida
que o parmito e! nivel del aguo presante en la excavecién para empuiar el
material y al mismo tiempa consolidarle con el peso de esta maquina y el -
equipo de transporte, de manera de {ograr una trinchera tan impermeable co
ma sea factible. B

_ Los terraplenes que a juicio dal Ingeniero se ejecu-
ten en forma deficiente, ssran retirodos y substituides por un relieno satisfac
toriomente ejecutodo, sin que estas maniobras ocasionen pago adicional ,

Los volomenes de obra ejecutacss con cargo a este
concepto, se mediran directumente en el sitio del terraplen de acverdo con
las espacificaciones de proyecto & las modificaciones del Ingeniera. Estos
valUmenas se expresaran en metros cibicos, en unidades complefas.
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CONCEPTO 1.1.4.1  Hoja 2ds 2

Para efectos de paga, a los volUmenes osi obtenidos,
se aplicard el precio unitoric consignado en el Cantrato para sste concepto,
_para obtener la compensacion de! Contruatisig.
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CONCEPTO 1.1.4.2 Hoje | de 3
CTONCEPTO 1.1.4.- QBTENCION Y COLOCZACION DE MATERIALES.

CONCEPTO 1.1.4.2.~ OBTENCION, ACARREG EN EL PRIMER KILOME-
TRO ¥ COLOZACION DE MATERIAL IMPERMEA -
BLE COMPACTADOQ,

Por el precic unitaric estipulade para aste concep-

ta, el Contratista efecuterd todas las maniobras que se precisen, pare la pre
paracién de bancos de préstame, o bances de aimacenamiento de materialas
excovodos previcmente, los que en el primer caso serdn desmontados con el
concepto 1.1.1.1, y se ejecutard un despolme del material indeseable, su -
retire y colocacian en una zong alejodo cuarenta metros del perimetro del -
banco en forma que no interfiera con el desarrollo normal de las trabajos.
En todos {os casos el suministro @ incorparacién del ogua necesaria para qua
el materia! para compactar, su carga en las unidades de transporte, su aca--
rrec dentro del primer kildématro de ocarreo iibre, su descarga, su extendido,
y compactacion de este materiol impermeable en las sitios, dimensiones ¥ es-
pecificaciones que indiquen los planos y/o los ordenadas por el Ingeniero.

‘ Lo distribucidn y graduacion de los moteriales, debe
ran formar un conjunto homogénec, libre de lantes, bolsas y capas especial-
mente difarentes en textura y gradvacién del material circundante, pars cuyo
efecto el Ingeniero designaréd los lugares donde deberén depositurse cada car-
qo de! material fransportede ol terraplen, coordinando en forma conveniente
la operocian de gcarreo, para que el material sea preciscmente al que comes
ponda a lo graduccion requeridg del mismo. B

Al hacer el fendidn,.,qalacucién y compoctacion del
material impermeable ef porcantaje de compactacian serdn de ?5% (novanta
y cinco por cienta} procter como minimo, salve mdacncmn en contraric del -
Ingeniero.

"

El Contratista deberg suministrar {os materiales excen
tos de materia orgdnica y can un contenide de séfidos de lmmafe méximo 125
mm. que no axceda del fijade en las normas técnicas o el determinade por et

Ingeniero,
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CONCEPTO 1.1.4.2  Hoja 2de 3

Deberd avitarse la formacion, dantro de las tarrace
rios, de cuerpos lenticulares de material cuyas caracteristicas sean esencial
monte diferentes de las correspondientes g los materiales especificadas, obli
gandose al Contratists #n coto de contravenir o esta disposicién, a retiraric
y substituirlo por materisl adecuado sin compensaclén adiciongl alguna,

Se requerird que ol moterial e disponga para el ro-
dilfado con st Sptimo contanido de humedad y ounque ésto e pretenderd lo-
grorlo ejacutando las operaciones correspondiantes en los bancos de pedstamo
ya sea por medio de melgas, por aspersién sobre ef material debidamente pre
parodo o en w defecto formando almocenamianto para lograr la homagenai-—
dad en |l incorporacion del agua, podrd sucedsr que results necesario qumen

far el contenido de humedad, aplicando agua por medio de reciador en ef te

mapien, pod:d requerirse tambidén para este mismo afecto, que se escarifique
o w #lecute alguna ofro monipulacion semejante paro cbtener la uniformidod
necascria en el contenido de humedad,

Cuando el contenido de humedod s8a mayor qua &
bptimo, se requerird aplazar la operacién de rodillado hoste que el matericl
seque suficientemente y gun hacer algunos operocionas pare togror ase efec-
fo.

Cuwando por alguna cause seo suspendida lo coloca-
cion da material, se requerird que le Oltima copo colocada sec protegida -
por madio del paso de lo plancho dando la pendiente necesaria para el es-
currimienta, ascarificanda posteriormente anfes de reinicicr el tiro del mate
rial . -

Podrd requerirse también, cuendo la superficie de
una capa de relleno muastre las condiciones necesarias para uno buena ligs
con la capo subsecuente, que tengan que hucerse operaciones de rastreo o
escarificacibn a lo profundidad que indique el Ingeniere, o aplicar rocia=-
do de aguo para meforar las condiciones de humadod .

Se requerird necesaricmente, gue &l rodillado del
materiafl se ejecute precisaments con el equipo mecdnico que se indica en
fas Espacificaciones Generales an su estipulacién 13-5.01 .8,

3
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Se requerird necescriaments también, que previa-
mente a la iniciacién ncrmal de la colocacion dal material impermechle o
construyan termaplenes de prueba de acuerdo con lo prescrito en las Especi-
ficaciones Generales, an los que se estudiardn los diversas condicionaes pa-
sibles para lo operacion de colocacion,

Todas las operaciones ontes indicadas deberdn ser
ejecutadas por o] Contratista gl ardenarlas el Ingeniere ¥ pracisamente en la
forma gue e ingenierc determine. Toics [as arogociones qua haga el Con--
tratista para realizor estos operacionss quedorin compensadas con e! page -
gua resulte al aplicor o los velimenes de material impermaable colocade se-
gun este concepto, sl precie unitario estipulado para ¢l mismo,

Ne seré motiva para varigcién del precio unitario,
la circunstancia de que se sfactien las operacionss que se han detuilcdo en
cuvaiguier forma o con cualquier equipe aprobede por @l Ingeniero, ni el he-
cho de que sea necesario y asi lo ordene ! Ingeniero, madificar la disposi-
cién del material impermeable an cuanto a las dimensiones, alevacicnes y
taludes que consignan los planos de proyecto para lo colocacién del mismo.

Para efectos de page se considerardn como voljme-
nes @ pagar, los volimenes limitados por las 1Theas que on el proyecto deter-
minen la disposicién dal material impermeable, o las que como modificacion
de éstas ordene el Ingeniera y la superficia del terranc preparade para reci-
bir e/ material impermecbie. Estos volimenas se expre.ardn en mehos cobi-
cos, en unidades enteras.

Parg afecros de pago o los vollimenas asi obteaidos
se aplicard el precie unitorio consignado en ol Confvato para este concepte,
para obtensr la compensacién del Contratista,
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CONCEPTO 1.1.4,-  QOBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES.

CONCEPTO 1.1.4.3.- OBTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME
TRC Y COLOCACION DE MATERIAL IMPERMEA
BLES COMPACTADO EN FORMA ESPECIAL,

Par el precio unitario estipulado pora este concep-
te, el Contratista ejecutard todas las maniobras que se precisen para la pre-
paracién de bancos de préstamo, o bancos de cimacenamiento de materiales
excavados previamente, en e! primer caso se desmontarén con el concepto -
1.1.1.1, y se ejecutend un despalme del moterial indeseable, su retiro y co
lecacién en una zona olejode 40 (cuarenta) metros del perimetro del banca
en forma que no interfiera con el desarrollo normal de los trabajos. En todos
los casas, el suministra & incorporacibn del agua para que el material del ban
co tenga fa humedad Sptima. La excavacién en el banco del material per cam
pactar, su carga en las unidades de transporte, su aearreo dantro del primer =
kilémetro de acarreo libre, su descarga, su extendido y compactacidn en forma
especial de este material impermeable an los sitios, dimensiones y especifica-
ciones que indiquen los planos y/o las ordenados por el ingeniero,

——— - L]

Para este concapto, que se refiere al case en que
el material impermechle no admite le compactacion con el equipe de rodille
pata de cabra, sino que requiera el uso de pisones neumdticos de tipe stan--
dard u ofros equipos especicles para compactacisn en Greas reducidas, el pre
¢io unitario que se paga por el concepto comprenderd todas las operaciones
necesarias indicodas en el plrrafo anterior para que el material cumpla los re
quisitos de distribucidn y graduacién adecuados en capas como se indica o CE{}_
tinwacibn sobre ] terrenc de la cimentocibn yo prepareda, el materizl se =
locard en capas de un espesor tal que al ser consal idadas con pisones neumd-
ticosde tipo stundard queden con un espeser, ne mayar que 2.5 em. salvo -
que &! Ingeniero ceepte vn mayor espesor, continuando este procedimiente h&i
ta obtener un espesar de terraceria mPnimo de 40 cm. a partir del cugl y en -
tantc no pueda hacerse porgue lo impida lo rugesidad de la cimentacién, se -
podré continuar el proceso de consolidacién usando tractores con bandas lisas
pero colocande el material an copas de espesor no mayor gue 5 em. salvo que
el Ingeniero ceepte un espesor mayor.
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Comprenderd tambign ol rellenc con concrete con
el propercionamiento que indigue el ingeniere, de todes los huecos del ma
terial de desplante cuando lo irregularided de su conformacion no parmita
el uso de pisones neumdticos, haste un nivel an que esta operacién pueds
efectuarse an forma adecuada @ juicio del Ingenierc.

Giueda sstipulado gue todaos las erogacisnes que ha
ga et Contratista para realizar estas operaciones quederdn compensadas con
¢l page que rasulte al aplicor a {05 volimenes de material Tmpermeable co-
locados segin este concepto los precios unitarios estipulados en el cotdlogs

re ol mismo.

No serd motivée de variacion del precio unitario, lc
circunstancia de que las operaciones que se han indicado se efectien en -
cugiquier farma o con cualquier equipo aprobade por el Ingeniers, mi & ne
cho de gue las cordiciones de rugesidad del material de la cimentacion exi
ion la colocacion de un volumen mayor o menor de material consolidade en
la forma especiol que el que se indice en &l proyecto.

Para efectos de page se considerzrén como volime-
nes ¢ pagar, |los volimenes comprendidos entre la superficis del material co
locade consolidadc espaciclmente y la superficie del terrenc sobre el gque =
se desplante este material, obtenidos de secciones transverscles o con el --
método de medicion que el Inganiero considere adecuadc . Estas velimenes
se expresarén en metros cObicos, en unidades camp'nIetus.

A los volimenes asi obtenidos se les aplicard el -
precio unitarie consignade en el Contrato para aste concepto, pare ootener
la compensacidn del Contratista.
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CONCEPTO 1.1.4.- OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES. -

CONCEPTO 1.1.4.4.- OBTENCION, ACARREQ EN EL PRIMER KILOME
TRO Y COLOCACION DF MATERIAL PERMEABLE
PROVEMNIENTE DE BANCOS DE PRESTAMO .

Por &l precio unitaria censignado para este concep-
to, el Contratista ejecutard todas las manicbras que se precisen pera lo explo
tacién de los bancas de material permeable, exceptuondo el desmonte cuan-
do lo haya, el que se ejecutard segin el concepto 1.,1.1.1, hard la excava-
cidn del bonco en [a forma que determine el Ingeniera, corgard a! producto
de las excavaciones en las unidades de transporte, [o transportard dentro del
primer kildmetro de acarreo libre, |o descargord en las sitios determinades -
por el Ingenierc en la presa, ataguios o diques, colocard cada corga de make
ria| permeable en forma de distribuir los materigles de diferente procedancia
en tal forma que lo graduacidn que resulte sea lo opropiada.

La colocacidn del material permecble lo hord exten
diendo en capos de 30 (treinta) cm. de espesar maximo, compactondelo con
el paso del equipe de transporte de material, con el uso de redilfe vibrato--
rio ¢ con cuatre pasadas del tractor D-8, en la forma seficlado en la sstipu-
lacion 9-4.04.2 de las Especificaciones Generales, U ofro método gue seia
le el Ingeniero. Los elementss pétreos no deberdn tener una dimensicn me-
yor de 25 em., las operaciones antes indicadas deberén ser ejecutadas por el
Contratista ol recibis las érdenes del Ingeniera precisamente en la forma que
él lo defermine .

No serd motive para variacion del precio unitaric,
ta circynstancia de gque se efectien las operaciones que se han detallado en
cual quier forma o con cualquier equipo aprobuede por &l Ingeniers, ni el he-
cho de gue seq necesario si asi lo ordena el Ingeniero, medificar [ disposi-
cion del material permeable en cuento o dimensiones, elevaciones ¥ taludes
que consignen los planos de proyecto pora la colocacién del mismo. -

Las cantidodes da obra e{ecutadas con carge a aste
concepto se medirgn en ¢l sitia de su colocacidn, estendo limitadas por las
lineas que indique el proyecto o las modificadas por el ingeniere y la super-
ticie del terrenc en gue se desplants el marerial parmegble, estos volimenes
se gxprewarén en metras cibices, en unidades enteras.
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A las volimenes asi’ obtenidos se las aplicara el pre
cio unitarie consignade an el Contrato para este Concapte, para obtener lo
compensacion def Contratista. .
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CONCEPTO 1.1.4.- OBTENCION Y COLOTACION DE MATERIALES.

CONCEPTO 1.1.4.5,- OBTENCION, ACARREQ EN EL PRIMER KILOME
TRO Y COLOCACION DE MATERIAL PERMEABLE
PROVENIENTE DE BANCOS DE ALMACENAMIEN
TO PRODUCTO DE EXCAVACIONES PREVIAS.

Por el precie unitaric estipulado para este concep-
to, el Contratista ejecutard todas las manicbras que se pracisen para lg cb-
tencién en bancos de olmacenamianto dé matericl permeable, su carga en
las unidedes de transporte, su acarres dentro del primer kilémetro de qea--
rrec libre, sy descarga en los sitios determingdos por el Ingeniero en |a pre
sa, atoguias o diques, la colocacidn de cada carga de material permeable
en forma de distribuir los materiales de diferente procedencia en tal forme
que le graduacién que resulte sec la opropiada,

La colocacisn del material permegble o harg ex-~
tendiendo en capas de 30 (treinta) cm. de espesor maximeo, compactandolo
con el poso del equipo de fransporte del material, con &l uso de rodille vi-
braterio o con cuatro pasadas de tracter D-8, en la forma senalada en la Es
tiputacién 9-4.04,2 de tas Especificaciones Generales, u otro Que sefiale
el Ingeniero, 0% elementos pétrecs no deberdn tener una dimensién mayor -
que 23 (veinticinco} em., las operaciones antes indicadas deberdn ser ejecy
todas por e! Contratista al recibir las érdenes del Ingeniero pracisamente en
la forma que él o determine .

-

Ne serd mativo de variacidn del precio uniraric,
la circunstancia de que se efectian [as operaciones gue se han dataliede
en cualquier forma o con cualquier equipe aprobade por e Ingeniero, ni el
hecho de que sea necesario si asi lo ordena el Ingeniero, modificar la dis-
poticidn del material permecble en cuanto a dimensicnes, elevaciones y ta-
ludes que consignen los planos de proyecto para lo colocacian del mismo.

Las contidedes de obra ejecutade con carge a este
concepto, se medirdn en el sitio de su colocacidn, estando limitadas entre
l[as | Tneas de proyecto o las modificadas por et Ingeniere y [o superficie del
terreno en que se desplontd el matericl permeable colocedo segin este con-
cepto, estos volOmenes se expresardn en metros cibices, en ynidodes ante-
ras.
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A los volimenes asi ebtenidos, se les aplicerd ol are
cie unitorio consignado en el Contrate pora este concepta, pora obtener la
compensacion del Contratista.
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CONCEFTO 1.1.4.6 OBTENCION DE ROCA DE BANCO DE PRESTA-
MO, CON ACARRED LIBRE DE UN KILOMEIRD
Y SU COLOCACKDN PARA FORMAR ENROCA--
MIENTO,

Por el precio unitario consignado para este
concepto &l Contratista ejecytard las operaciones que posteriormente se - -
indican, mismas que serén base de su integracibn por lo que debers determi
nar los corgos correspondientes o stas, -

1} Despalmart el banco, cuando seo nacessrio -
depositando el producto del misme o una distoncia de 40 m. fuera da & —--
z2ona de explotocidn del Sreq del bonco. 3 -

2) Ejecvtart lo explotocidn propiomente diche de
la roco que ha de vtilizorse para ka construccibn de las Obras,

J) Ejecutart la selecclédn y carga de marericl a -
la unidad de tronsporte y lo ocarrears hosta una distancia de 1 Km. (primer
kilsmetmn).

4) Descorgart y colocard en el sitio especifica--
mente sehalado en el proyecto, la reca seleccionada, proveniente del! bon-
co de conformidad con las [fneas y niveles da proyecto y con un acomods --
tal, que los frogmenios de roco de menor tamano lleran los huecos dejodos
por ks de tamano mayor, paro lograr el amorre odec.ado entre ko mismas.
Esto operocibn de ocomodo podrés hacerlo con gente o con Iractor sl con eily
sotistace los requisitos del proyecto.

5) Por lo que se refiers a la calided de ia roca --
debaers sotisfacer lo sefralado on los estipulaciones 11,7.01.2a V), 7.01.56 -
indieodot en los Especificaciones Generales y Técnicas de Construccitn de -
esta Secretario.

6) Debertt colocar 1o enrocamientes adyocentes
a los muros de las estructuros con un procedimianto manual si aif es necesa-
ric y con el cuidado conventente, puro evitor que diches estructuras sufran -
dofia. '
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CONCEPTO 1.).4.6

71 Desperdicio, - Ei Contratista deberd incluir =~
en la integrocibén del precio unitorio de ests concepto, el despardicio en -
lo explotacién del mismo, siendo bzte del 30% o moyor respacto ol wolumen
medido en a) bonco 3i a w juicio al realizar las operaciones de pbtencién
y selecclén existisra un mayor porcentoje que el sehalodo anteriorments.

Todas las operaciones indicodas serén eje-
culudas por ¢l Comratista por el procedimiento més adecuado, quedando --
estipulodo que las erogaciones que éstas signifiquen para el Contratista, --
quedsrSn compensadaes af aplicare ol precio unitorio o los cantidodes de --
enrocamiontc ofectivamente colocndo de acuerdo con les indicaciones onte
fiores. .

No sert motivo de var.acidn dal precio uni
tario consignado en el Cotélogo parc sste concepto, lo circunstancia de --
gue se efectben los operaciones que se han detallodo con cuclquier prace--
dimiento o equipo cprobade por al Ingeniero, diferente al considerado en el
Antlisis dol Precio Unltorio, ni ol hecho de que las dimensiones sefioladas -
en el proyecto, toles como lineas y niveles sufron varicciones respecto a --
los planos originales de proyecta.

Los cantidodes de obrc ejecutadas poro este
concepto sa medirtn prechioments en el sitio da colscacion, de ocuerdo --
con los iheos v niveles que indlico el proyecte o lus modificadas por ei In-
geniero, medidos los volimenes en metros cibicos con cproximacitn o lo --
dacimal y por ¢ sistema de &reas madias o por otro que o juicio del ingenie
ro sea apiicable, -

Los valOomenes definid.s segln se indica --
anteriormente, ss muhiplicartin por el precio unitorio Zom ignado para este
concepto, pora obtenar la compensocibn total al Contratista por ¢ realizo-
cibn de lcn operaciones antedormente descritas,



PRESAS Y DIQUES

i)
TERRACERIAS
i.1
CONCEPTCO 1,1.4.7 Heje 1 de }

CONCEPTC 1.1.4,« OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES.

CONCEPTO 1.1.4.7.- OBTENCION, ACARREG EN EL PRIMER KILOME
TRO Y COLOCACION DBE ENROCAMIENTO PRO
VENIENTE DE BANCOS DE DEPOSITO PRODUC-
TO DE EXCAVACIONES PREVIAS.

Por el precio unitaric estipulade para este concep-
ta, ¢! Contratista ejecutard todas las maniobras necesarias para obtener de
bancos de almacemamiento de roca producto de excuvaciones previas, ol ma
tarial pétreo para enrocamiento, selecciondndolo, cerglndola en unidades
de transporte, acarrearlo dentro del primer kilémetro de acurreo libre, su -
descarga en los sitios y forma que indique el proyecto y/c la ordene el Inge
niere colocdndalo cumpl iendo con | s mismos requisitos estipulados en la Es
pacificacion del Concapto 1.1.4.6, B

No serd motive de variacidn de! precio uniterio con
signade en el catdlogo para el pago de este concepto, la circunstancia de =
gue se efectuen [as operaciones que se han detalinde en cuclquier forme 0 ~
con cualquier equipa aprobades por el Ingeniero, ni el hecho de que soq ne-
casario y gsT lo ordene el Ingeniero, medificar la dispesicidn del enrocamien
te en cuando a las dimensiones, elevaciones y taiudes que consignan los pla
nos de proyecto para I colocacidn del misme, -

Las cantidades de obra ejecutado con carge a este
concepto se medirdn en el sitio de colocacién estande limitados entre las 1i-
neas que indigue el proyecto o las modificadns por el Ingeniero v la superfi-
cie def terrenc en &' que se desplantd el enrocamiento, estes volimenes se -
expresardn en metres cdbicos, en unidades enteras.

A los volGmenes as determinados se les aslicard ol
precic unitario consignado en el Contrato parg este concepto, para chienar
la compensacién del Confratista.
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PRESAS Yu DIQUES
TERRACERIAS
1.4

CONCEPTO 1.7.4.8  Hoja i de i
CONCEPTO 1.1.4,- OBTENCION Y COLOCACION DE MATERIALES,

CONCEPTO 1.1,4.8.- OBTENCION, ACARREO EN EL PRIMER KILOME
TRO Y COLOCACION DE MATERIAL DE REVES-
TIMIENTO PARA LA CORONA DE LA PRESA,

Por sl precio unitario estipulado parc este concep~
to, el Contratisha efecutard todas las manichras necesarias para Ja axpiota-
cién de los bancos de revestimiento, excepto ef dasmonts cuando sea nece
sarie, el que se ejecutard con cargo el Cencepie 1.1,1.1. Despalmard ol
banco cuando &sto seq necasario, depositando el producte de! despalme en
una zona distante 40 (cuarenta) m. de Jos !mites de! banco, en forma que
no interfisra con &l desarrollo normal de los trabajos, ejecutard la excave-
cidn de! material para revestimiento, lo seleccionend, cargaré en las unida
des de transporte, lo acarréard denfro ds! primer kilémetra de acarreo libre,
lo descargard y colocard en la corona de la presa seqin 'o aspecifiquen fes
pianos y/o las drdenes del Ingeniero..

Lo ejecucién de los tabajos relativos a este conce
te, estdrdn sujstos también @ lo estipulado en las Especificaciones de Cami-
nos de la Secreturia de Obras Piblicas, para obtener una superficle de roda
miento adecuada, sin carpeta qsfiltica o de cancreio, -

No send maotivo de varlacitn del precio unitario -
consignado ‘en al catilogo para ¢l pago de este concepto, o circunstancia:
de que s& afectien las aperaciones que se han defaliodu en cualquier forma
¢ con cualquier equipo aprabados por-el Ingeniero,

Las cantidades de obra ejecureda con cargo a este
concepto se medirdn en el sitio de colococidn astands Iimiredas entre fas T
neas que indique el proyecto o las modificadas por el Ingenierc ¥ la super=
ficie del tarrenc en el que se desplants el revestimiento, estas vol Omenes e
expresardn en metros cibicos, en unidades enteras.

A les volOomenes ast determinados se les aplicard e
precio unitaria cansignado en el Contrato. para este concepto, para obtene;
la compensacién da! Contratista,
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PRESAS {Y]'} DIQUES
TERRACERIAS ﬁ

'CONCEPTO 1.1.4.9  Hoja 1 de ¥
CONCEPTO 1.1.4.-  OBTENCION Y COLOCACION DE MATERFALES.

CONCEPTO 1,1.4.9 .~ OBTENCION, ACARREQ EN EL PRIMER KILOME'
TRO Y COLOTACION DE GRAVA Y ARENA PA
RA LOS FILTROS DE LA’ PRESA.

Por el preclo uniturlo astipulade para este concep-
to, &l Contratista ejecurard todas las maniobras necesarias pare lo expiota-
cién de bancos de grave y arena, excepto el desmonte cuando sec necesa~-
rio, 8l que se ejecutard con cargo al Concepto 1.1.1. 1. Daspalmars el =~
banco cuande ésto sea necesarlo, depositando el preducte del despaime en -
una zona distantas 40 {cuarenta) metros de los | imites del bonce, on forma --
que ne interfiera ¢l desarrolio de los trabajos, elecutard la excavocién de -
{o grava y arena selecciondndola v ¢lasiflcéndole, el material seleccionado -~
lo cargard en unidodes de transporte, (o acarreard dentro del primer kijdme~—.
tro de acarreo libre, lo descargaré en los sitios ¥ formo Indlcados por el inge
nlero y lo colocard de acuerda con las estipulaciones del prayecto y/o la orde
nado por el Ingenlera. La colocacibn estard sujeto a o indicado en fas Esftpu
laciones nimeros 11-6.01. 2 y 11=6.01.3 de Ins Especificacionss Generales.

No serd motivo de vartacién del precio uml’urin con-
signade en el catélogo para el pago de este concapto, la circunstancia de gue
se efectien las operaciones que se han detaflado en cualquier forma o'con cual
quier equipo aprabades por el ngeniero, ni el hecho de que sea necesarioy
asl lo ordene el Ingeniero, modificar |l disposicién de los fiitros en cuanto g
las dimensiones, elevaciones y toludes que consigran los plancs de proyecta
para la colocoeién dal mismo. ; )

Las cantidodes de obra e]ecutade’ con cargo a este -
concepto se medirdn en el sitio de colocacibn estande [imitadas entre las Hi- -
neas que indique el proyecto o lus modificadas por el Ingeniero ¥ la superficie
del terrenc en la que se desplanten |os filiros, estos velimenes s8 expresardn
en metros cUbicos, en unidades enteras,

A los volGmenes osf obtenidos se les aplicars el pre=-
clo unitario consignado en el Contrato para este concupto, paro determinar lo
compensacidn del Confratista,



PRESAS Y DIQUES

[y

TERRACERIAS
L

CONCEPTOS 1.,1.35.1
ot 1.1.5.3 Hoieldel
COMCEPTO 1.1.5.-  SOBREACARREQ DE TERRACERIAS

CONCEPTO 1.1.5,1,- SOEREACARREQ DE MATERIALES CORRESPOMN-
DIENTES A LAS EXCAVACIONMES EJECUTADAS
EN LOS CONCEPTOS NUMEROS 1.1.2.1, 2.3,
2.6, 2.8, 4,4, 4.5, 4.8, 4.9-1.2.1.31,1.1.3,
1.2.1, 1.2.3, 4.1.1 y 4,2.1.

CONCEPTO 1.1.5.2.- SOBREACARREQ DE MATERIALES CORRESPON-
DIENTES A LAS EXCAVACIONES EJECUTADAS
EN LOS CONCEPTOS NUMEROS 1.1.2.2, 4.5
y 4.7 -1,2.1.1.2y1.2.2,

CONCEPTO 1.1.5.3,- SOBREACARREQ DE MATERIALES CORRESPON-
DIENTES A LAS EXCAVACICNES EJECUTADAS
EN LOS CONCEPTOS NUMEROS 1.1.4.1, 4,2
y 4.3 -1.2.4.1.2, 4,1.3, 4,2.2. y 4.2.3,

Por el precio unitario ¢cansignado en el cotaloge pa-
ra code uno de estos canceptos, el Contratisto acarreard el material producto
de las excaveciones correspondientes, cuando el sitio en que debo ser deposi
tado el matericl objeto de codo uno de los conceptos citadaos, diste mas de un
kilometro de los sitios de carga.

Para efectos de pago de estos ocarreos, se considera-
ran como velimenes a pagar, precisamente los volimenes que se haycn consi-
derado para los canceptos correspondientes citados, expresados en metros cuoi
cos, en unidades entergs ¥ como distancia de acarres, lo que resulte de dedu-
cir un kilématro o la distoncia comprendida entre los sitios, de carga y descor
ga de los materiates, medidos en kitémetros con oproximccion de unc decimel,
Al producte de los volumenes por {os distancias de acerreo, con oproximacion
a una decimal, se aplicord el precio unitario consignedo en el cotdloge para
cads une de los conceptos, para obtener la compensacion del Contratisto.



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
I ?

CONCEPTO 1.2.1.1.1 Hoja ! de 2
CONCEPTO 1.2.1.1.- EXCAVACIONES EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.1.0.1.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO
ROCA FIJA,

Por &l precio vnitario consignodo poro este concep-
1o, el Contratisto ejecutarg todas las excovaciones necesarios, en cualquier
material excepto roca fija, pora cimentar, alojar total o parcialmente, ¢ -
gue formen porte del vertedor, incluyendo los excavaciones para alojar den
tellanes, asi como cuelquier ahra necesaria para la construceidn de esta es-
tructuro . ia corga del material producto de las excovaciones en unidodes
de tronsporte, su acarrao libre dentro del primer kilémetro y sy descarga an
€l o [os sitios y forma que determine el Ingeniero, pudienda ser estos sitios,
bancos de desperdicio, bancos de almacenamiento para sv aprovechamiento
posterior o directamente en las cheas para su wtilizacidn inmediata .,

Estas excavaciones e ejecutordn en la ubicacion,
dimensiones, niveles y especificaciones estipuladas en los planos de proyec~
tc y/o los ordenadas por el Ingeniero, deberén ser terminadas y afinados como
indican las Especificaciones Generales en las Estipulociones 10-1 01} -
10-1.01.3 ¢ 10~1.01.5 inclusive.

No se estimarg para fines de page las excavociones
hechas por el Conkotista fuera de las lineos de proyecto y/o las ordenados
por el lngeniero, ni lo remocion de derrumbes crigingdos por cousas imputa-
bies gl Contratista, que ol igual gue los excavacione: que efectie fuere de
las ordenadas, serén considerados como sobreexcavaciones y se procederd -
respecto a ellos en (08 rérminos de las Estipulaciones 5-17.00 .0 y 5-18.00 .0
de lay Especificaciones Generales.

No serd motivo de vartacion del precio unitario con
signodo para este conceplo de excavacidn, el hecho de que éstol se realicen
en prasencia de ogud en cuolquier contidad, pero si se da este caso el Inge-
nierc decidird sobre lo necesidad que existe de desviarle, drenarla & bom--
beorlo y en coso que considere la existencia de este necesidad, ardenard las
trabojos que deban ejecutarse parg lograr su desvin, dremaje o bombec v ey-
tos trobajos serén estimados y pagados por separado.



PREéAs' Y DIQUES
" t1)
ESTHUCTUHAS
' O
- ' CONCEPTO 1.2.1.1.1  Hoja 2 de 2

Los volOmenes de obra ejecutada con cargo o ests
concepto, se medirdn directamente en el lugar de la excavacién, de acuer
do con las secciones de proyacto y/o'lot ordenadas por el Ingeniera. Estos
voltimenes se expresardn en metros clbicos, an unidades enteras.

A los volimenes as7 obtenidos se les aplicerd af pre
cio unitario consignado en el Controte para este concepto, para cbtener [a
compensacién del Contratista.

Este concepto de excavacion en el Vertedor, pusde

subdividirse en caso de que la magnitud o disposicidn de la obra lo requiera,
en |c siguienta:

CONCEPTO 1,2.1.1,-  EXCAVACIONES EN EL VERTEDOR.

CQONCEPTO I.Z.T.’l.]‘.- EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO

ROCA FlJA.
1.2.1.0.1.1 .- . En Canal de acemso.
1.2,1.1.1.2.- En la ﬁfn.lcluru de [a obra de excedencio,

1.2,1.1.1,3, - o En ol conal de descarga ¥ tanque omortiguador,

o -
o m——



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
1 2

CONCEPTO 1.2.1.1.2 Hoja 1 da 2
CONCEPTC 1.2.1.1, - EXCAVACIONES EN EL VERTEDOR.
CONCEPTO 1.2.1.1.2,- ENROCA FLIA.

Por el precio unitario consignado para este concep-
ta, el Contratista ejecutard todas las excaveciones necesarias en roca fija,
para ¢imentar, alojar total ¢ parciclmente, o que formen parte del verteder,
incluyendo los excavaciones para alojar dentellones, asi come cualquier -
otra necesaria para [a comstruceidn de esta estructura, Lu carge del mate--
tio! producto de las excavaciones en unidades de tronsporte, su acorrec [i-
bre dentro del primer kiléme o y su descarga en €l o los sitics ¥ forma que -
determine el Ingeniero, pudiendo ser estos sitios,.bancos de desperdicio, -
boncos de almacenamienta, para su aprovechamiento posterior ¢ directumen-
te en |as obros para su utilizacién inmediota.

Estos excavacitnes se ejecutardn en lo vbicacion,
dimensicnes, elevaciones y especificaciones estipuladas en 103 plencs de pro
yecto y/o las ordenadas por el Ingeniero, deberdn ser terminadas y afinadas
como indican las estipulaciones nimeros 10-1.01.%, 10-1.01.3 6 10-1.01.5
inclusive, de los Especificaciones Generales,

Pore {imitar los excavaciones a fas lineos redricas
en los taludes o paramentos, se requiere el uso def procedimiento de precor-
te {prespliting), que consiste en [a formocidn de una superficie libre o grie-
ta en la raco mediante la utilizacidn controlada de explosives y sus acceso-
riot con barrenos alineados y espociados ndecuadamenre segun se explica -
en el concepto 1.1,2.2 de este Contrato, ‘

No se estimara para fines de pago las excavaciones
hechas por el Contratista fuerg de las iTneas de proyecto v/ lay ordenadas
por €l Ingeniera, ni la remocién de derrumbes ariginadas por cousas imputa-
bles ol Contratista, que al igual que lot excavociones que efectie fuers de
las ordenadas, seran consideredas como sobresxcavacianes y se procederd -
respecto a ellas en los términos de los estipulaciones 5-17.00.0 y 5-13.00.0
de las Especificaciones Generales.

No serg metive de variacidn del precio unirario con
signado parg este concepto de excavacién, el hecho de que éstas se reclicen
&n piesencia de oguo en cualquier cantidad, pero si se da este caso e} Inge-
niero decidird sobre Io necesidad que existe de desviarla, drenarla o bom---
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PRESAS T DIQUES
ESTRUCTURAS
12

CONCEPTO I.?.l.].i "Hoja 2 de 2 -

bearlo y en caso que considere la existencio de esta necesidad, ordenard =
tos trabajos que debon ejecutarse poro lograr su desvio, drencje o bombeo y
estos trabajot serdn estimados y pagodos por separado.

Los volimenes de obre sjecutoda con cargo a este
concapto, se medind directomente en el lugar de lo excavacion, de acuerdo .
con las secciones de proyecto y/o las ordenodas por el ingeniere. Estas vo-
limanes s sxpresordn en metros cdbicos, en unidades completas.

A los volimenes asT obtenides se les aplicord el pre
cio unitario consignado en el Contrate para este concepto, para ohtener lo
compensacion del Contratista.

Este concepto de excavacién en el vertedor puede
sybdividirse, en caso de que la magnitud o disposicibn de la obra lo requie-
ta, on bot siguientes;

1.2,1,1.2.1.-  En el cancl de seceso.

1.2.1,1,2,2.- En lo estructura de la obvra da
excadancias. -

1.2.1.1,2,3.-  En el conal e descarga y tangue
amor tiguadar .



PRESAS \1’ DIQUES
ESTRUCTURAS
1.2

CONCEPTO 1.2.7.1.3 Hoja | de 2
CONCEPTO 1.2.1.1.- EXCAVACIONES EN EL VERTEDOR.
CONCEPTQ | 2 1.1.3.- EN.CUALQUIER MATERIAL.

Por ¢l precio unitoric comsignado pare este concep-
to, el Controtista ejecutard todas lus excavoclones necesarior en cualquier
material, para cimentor, alojar total o parcialmente al vertedor, incluyendo
las excavacionas para alajar dentellones, asl como cusiquiera ofra necesaria
para la construccién de esta estructuro. La cargo del material producto de -
los excavaclones en unidades de transporta, su ccarrec libre dentra del primer
kTlSmetro ¥ su descarge en €l o |os sittas y forma que determine el ingenlero,
pudiendo ser estos sitlos, bancos de desperdiclo, bancos de olmacenamlents -
para su aprovechamiento posterior o directamente on las obras para sw utlllza-
¢idn inmediota.

Este concepto se utlllzard cuandoen los sxcovacio-

nes no se comidere closificacibn, substituye a [os Nos. 1.2.1.1,1y 1.2,1.1.

2. Debers entendarse por “cualquisr material”, todos los materioles.

Los excavaciones con carge a este concepto se ejecy
tordn con la ublcacidn, dimensiones, nlveles y especificaciones estlpuiadas
en los plano: de proyects y/o las ordenadas por ol [ngeniare, deberdn ser ter
minadas y afingdas como Indican las Especificaciones Generaies en las estlpu-
loclones Nea, 101,011, 10-1.01.3 a 10-1.01.5 inclusive.

No se estimard paro fines de pogo lot excovaciones
hechos por «l Controtista fuera de [as |Tneos de proyecto y/o los ordenados -
por &l Inganiera, ni la remocidn de derrumbes originades por causas imputo-
bles ul Contratista, que ol igus! que (os excavociones que efectie fuera de -
las ordenadas, serdn consideradas como sobreexcavaciones y s procederd res
pacto a slias en ios rminos de las estipulacionas 5-17.00.0 y 5-18.00 .0 e
las Especiflcacionas Generales.

Mo seré motivo de voriacidn del precic unitario can-
slgnado para este concepto de excavacién, el hecho de cue £stos se recilcen
&n presencia de ogua en cualquier cantidad, pero si se da este coso el Ingenie

1o decidird sobre la nacesidad que existe de desvlarls, drenarla o bombeario y

&n caso que considere !o existenciao de esta necesidad, ordenard los trabajos
que deban ejecutarie para fogror su desvlo, drenaje o bombeo y estos habajos
serén estimados ¥ papodos por separade.



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTUHAS
A.2

CONCEPTO 1.2.1,1.3 " Hoja 2de 2

Los volUmenes de obro ejecutoda con cargo @ este
concepto, se medirdn directamente en el sitio de las excavaciones de acver

da con las secciones de proyecto y/o los ordenadas por el Ingeniero. Estos
volUmanes se axpresardn en metros cUbicos, en unidades enteras.

A Jos voldmenes ast obfenidos sa les oplicord el pre
cio unitaric consignado en el Contrato paro este conceplo, para cbtener la™
compensacion del Contratiska,



PRESAS Y DIQUES
il
ESTRUCTURAS
T 7

'CONCEPTO 1.2.1.2.1  Hoja | de 2
CONCEPTO 1.2.1.2.- EXCAVACIONES EN LA OBRA DE TOMA.

CONCEPTO 1.2.1.,2,1,-.EN CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA
- FIIA

Por ¢l precio unifurio consignade para este concep-
to, el Contratista ejecutard todas las excavaciones necesarias, en cualquier
material excepto roca fijg, para cimentar, alojar toka! o parcialmente, o -
que forme parte de le obro de tama, incluyendo los excavociones para alo—
jar dentellones, asl coma cualquier otra necesaria para la construccidn de es
ta estructura. La cargo del moterial producio de los excavaciones en unica
des de transparte, su acarreo libre dentro del primer kilometra y su descarga
en éi o los sitios y forma que determine el Ingeniero, pudiendo ser estos si-
tios, bancos de desperdicio, bancos de aimacenamients para su aprovecha-~
miento posteriar o directuments en las obras para su utilizaeién inmediata.

Estas excovociones se ejecutardn en fo ubicacian,
dimensiones, niveles y especificaciones estipulados en los planos de proyec-
to y/o las ordenadas par el Ingeniero, debardn ser terminadas y afinadas co-
mo indican los Especificaciones Generales en los estipulaciones 10-1,01.1,
10-1.01.3 0 10-1.01.5 inclusive . i

No se estimdrd para fines de pago las excavaciones
hechas por el Contratista fuera de las lineas de proyecte y/o las ordenadas
par el ingeniern, ni lo remocidn de derrumbes originodos por causos imputa-
bles al Contratista, que ol igus! que las excaveciones que efectia fuera de
las ordenadas, serdn consideradas como sobreexcavaciones y se procederd -
respecto o ellas en lot términos de los eshpulccmne! 5-17.00.1y 5-13.00.0
de los Especificociones Generoles .

No serd mative de variacitn del precic unitorio con
sighado para este cancepto de excavacion, ¢l hecho de que éstas se realicen
en presencio de agua'en cuolguier cantidod, pero si se da este caswo el [nge-
nierc decidird sobre lo necesidad quesiste de desviarta, drenarlo & bombear
la y en caso que considere lo existencia de esta necesidad, ordenars tos tra
bajos que deban ejecutarse pora logrer w desvio, drencije o bombec y estos
trabojos werdn estimados y pogodos por separado.

51
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PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS

I 1

- n

CONCEPTO 1.2.1.2.1  Hoja 2 de 2

Los volumenes de obro ejecutede con cargo o este
concepto, se madirdn directomente &n el lugar de la escavacidn, de acver
do con ias seccionas de proyecte y/o igs ordenadas por al Ingeniero. Estos
volOmenes se expresardn en matros clbicos en unidades enteras,

A los volimenes asi obtenidos se les aplicard el pre
cio uniterio contignado en el Contrato a esta concepto, para obtener la com
pensiciGn del Contratista, a

Este concepto de excavacionas en la obra de tomg
podré subdividirse an caso de que la mognitud o dispesicién de la obra lo re=

quiera, en jos siguiantes:

1.2.1.2.1.1,= En ¢ canal de occeso.

1.2.1.2.1.2.

En la estructura ce la obra de tomg.

En tajos para alojar conductos
cerrados,

1,2,1.2.1.3.

1.2,1.2.1.4,

En Wineles.

1.2.1.2.1,5.- En lumbreras.

1.2.1.2.1.6.~ En ol canal de dascarga y tangue
amortiguador .,

Cuande se ejacuten excavaciones en tineles y fumbre
ros, éstas se sujetardn a los estipulacionss Not. 11-3.01.02 11-3.02.0 da -
las Especificaciones Generales con |o salvedad, de que el volumen de las exco
vaciones se calculara en matros cobicos, en umdades antargs.



PRESAS Y DIQUES

01

ESTRUCTURAS
1.2

CONCEPTO 1.2.1.2.2 Hojo 1 de 2
CONCEPTO 1.2.1.2,- EXCAVACIONES EN LA CBRA DE TOMA

CONCEPTO i.2.1.2.2 EN ROCA FliA

Por el precio unitario consignado para este concep-
ta, el Contratista ejecutard todos los excavaciones necesarias en roca fija,
para cimenter, alojer total o parciolmente o que formen parte de lo Obra de
Toma, incluyendo los excavaciones pora alojor dentellones, osi’ come cual-
quier otro necesario para le construccidon de esta estructura. Lo carga del
materiol producto de las excavaciones en unidodes de tronsporte, su ocarreo
[ibre dentro del primer kildmetro v su descarga en €l o los sitios, bancos de
desperdicio, bancos de almacenamiento para su aprovechomienta posterior o
directamente en las obras para su utilizocidn inmediatas.

Estas excovaciones se efecutordn en la ubicacion, -
dimensiones, clevaciones y especificaciones estipuladas en [os planos de pro
vecto y /o las ordenadas per el Inganiero, deberdn ser terminadas y ofinades
como indican lus estipulaciones Nos. 10-1,01.3, 10-1.,01.3 ¢ 10-1.01.5 -
inclusive, de las Especificociones Generoles. .

Para fimitar los excavaciones o las lineas tedricas -
en los taludes o paramentos, se requiere el uso del procedimiento de precor
te (prespliting), que consiste en la formacisn de una superficie libre ¢ gris-
ta en lo rocc mediente la utitfizacion controlada de explosivos y sus occeso-
rios con barrenos alineados y espociadas adecucdamente, segin se explico -
en ¢! concepto 1.1.2.2 de este Cotélogo,

= Mo se estimarg para finet de pago las excavaciones
hechas por ef Controtiste fuera de los |Theas de sroyecto v /o los ordenodes
por el Ingeniere, ni o remocidn de derrumbes originados por causes impute-
bles ol Contratista, que ol igust que los excavaciones que efectie fuerc ce
las ordenados, serdn consideradas como sobre-excavociones y se procederd
respecto o ellas en los términos de las estipulaciones 5-17,00.0 y 5-18.00. 0
de las Especificaciones Generoles.

No serg motivo de variacion del precic unitario con

signado parc este concepto de excavacion, el hecho e que éstas se realizen

en oresencic de agua en cuclguier contdod, pero si se do este case, el Inge
niero decidiré sobre lo necesidsd que existe de desviorlo, drenarlo o bom=---
vearla y en caso quo considere la existencia de esta necesidad, ordenard [os

[ 1
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trabojos que deban ejecutarse para lograr su desvio, drenaje o bombeo y es-
tos trebaios serdn estimados y pagades por separado.

i Los voldmenes de obra ejecutada con corge c este
conceplo, se medirdn directamente en el lugar de o excovocidn, ce acueide
con las secciones de proyecto y/o las ordenados por el Ingeniera. Estos vo-
iumenes se expresardn en metras cabicos, en unidades completas.

-

A los volOmenes asi obtenidos se les aplicard el pee
cio unitario consigando en el Contrato para este conceplo, para chterer fa
compensacidn del Controtista.

Este concepta de excavacidn en el vertedor puede
sebdividirse en caso de que 1o mognitud o disposicion de la obra 1o raguiera,
en los sigurentes: :

1.2.1.2.2.1.- Enel conal de acceso.

1.2.1.2.2.2.~ £nlg estructura de 1o obro de tome.

1.2.1.2.2.3.~ En tajos.

1.2.1.2.2.8.- En Mineles.

1.2.1.2.2.5.~ En lumbreras.

1.2.1.2.2.6.- Enel canal de descarga y tangue
amartiguado: .

Cuando se ejecuten excavacione: en Mneles ¥ lum-
breras, éstas se sujetardn o los estipulaciones MNos. 11-3.01 .06 11-3.02.0
Je las Especificaciones Generales, con fa salvedod, de que el volumen de
las excovocipnes se colculard en metros clbicos, en unidodes enteras.
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CONCEPTO 1.2.1.2.~ EXCAVACIONES EN LA OBRA DE TOMA.
CONCEPTO 1.2.1.2.3.- EN CUALQUIER MATERIAL,

Por e! precio unitario consignade para este concep=
to, el Coniratista ejscuterd todas las excavaciones necesarias an cualquier
material, para cimentar, aicjar tatal ¢ parcialmente o la Obro de Toma, in
cluyendo las excovaciones para alojar dentellones, asi como cualquinra ofro
necesario para la construccion de esta estructura. La carga del material pro
ducto de los excavaciones en unidades de trensporte, su acarreo libre den-
tro de! primer kilometro y su descargo en &l o los sitios y forma que determi
ne el Ingeniero, pudiendo set estos sitios bancos de desperdicio, bances de
olmacenamiento para su gprovechamiento posterior o directamante en las -
abras parc w utilizacidn inmediata, )

.Este concepto se utilizard cuando en tas excavacie
nes no se considere clotificacion, substituye g los Nos, 1,2.1.2.} y -
1.2.1.2.2. DeberS entenderse por "Cuaiquier Matericl”, todos los moterio

les.

Las excoveciones con cergo a este concepto se eja="
cutarén con lu ubicacidn, dimensiones, niveles y especificociones estipulo-
das en tos planos de proyecto y/0.loy ordenadas por el Ingeniero, deberdn -
ser terminadas y afinadas como (o indican los Especificaciones Generales en
las estipulaciones Nos, 10-1.01.1, 10-1.01 .3 a 10-1 .01 .5 inclusive.

No se estimaré pora fines de page las excavacione
hechas por el Contratisto fuera de las lineas de proyecte v/ las ordenadas
por el Ingenierc, ni la remocidn de derrumbes originados por causas imputa-~
bles al Cantratista, que ol igwi que fas excavaciones que sfectie fuera de
las crdenadas, serfn consideradas como sobreexcavaciones y te procederd -
respecto o elias en los términos de los estipulgeciones 5-17.00.0 v 5.18.00.0
de las Especificaciones Generles.

No sera motivo de variocidn del precio unitario, con
signado parg este concepto de excavacion, el hecho de que #sras sa realicen
en presencio de oguo en cualquier contidad, pero si se da este caso el Ingenie

ra decidird sobre lo nacesided que existe de desviarla, drenarlo o bombecrla
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y 8n coso que considere [a existencio de esta necesidad, ordenard los tra-
bajos que deban ejecutarse pare lograr su desvio, drenaje o bombeo y es-
tos trabojos serdn estimados y pagados por separado.

. Los voldrenes de obra ejecutuda con carge o este
concepto, se medirdn directamente en el luger de los excovaciones, de -
acuerdo con [as secciones de proyecto y/o las ordenadas por el Ingeniero.
Estos volimenes se exprescrdn en metros cObicos, en unidedes enteras,

A los volimenes asi obtenidos se les aplicard e
precio unitario consignode en el Contrato para este concepto, parc chie==
ner lo compensacidn del Contratista.

Este concepto de excavaciones en la Obra de Toma
puede subdividirse en coso de que lo magnitud o disposicién de los obras lo
requiera, on [os siguisntes:

1.2,1.2.3.1.- En el canal da acceso.

1.2,1.2.3.2.- En la estructura de la obro de toma.

1.2,1,2,3.3.- &n tajos pare elejor conductos
cerrados.

1.2.1.2.3.4.- En tineles.

1,2,1.2.3.5.- En lumbreras.

1.2.1.2.3.6.- En el canal de descarga y tanque

emertiguader,

Cuando se ejecuten sxcavaciones en tineles y lum-
cteray, ésfas se sujetardn a los estipulacionss Nos. 11-3.01.00 11-3,02.0,
<e jas Especificaciones Generales, con lo salvedad, de que ¢l volumen de -
las excavaciones se colculard en metros cibicos, en unidades enteras,
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CONCEPTO 1.2.2.1 .- CONCRETOS EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.2,1.1.~ FABRICACION Y COLOCACION DE
CONCRETQ COMUN.

Per el precio unitario estipulado para este concep-
to, el Contratista ejecutard todas las maniobras necesarias para la fabrica~
cibn, acarreo y colocacidn de concrete comiin que se requiera en el Verte-
dor, en los sitios y especificaciones del proyecto y/o los ardenados por el
Ingeniaro, reslizdandolas an la forma que o continuaclén se estipula.

La cbtencibn de los agregados naturales y/o de los
producidos por frituracién,’ incluyendo las operaciones que para ello se re-
guieran incluyendo [cs desmontes y despalmes de las dreas de explotacidn,

La clasificaciba, lavade y/o frituracién de los ma-
teriales, pare que los agregados satisfagan las especificaciones de celidad
sefialadas en el pérrafo Agregados y la granulomeria que ﬁ|e el Ingeniero -
con &l guxilio del Laboraterio de la Secrataria.

Lo carga, acarreo y descarga de los ayregados en =
estado natural, desde los sitios de su obtencidn hasta los plantas clasuf'cadu
ras, asi como sis almacenamisntes en las mismas.

Lo carga, descarga y acarreo de los agregados ya
clasificados desde los almacenamientos hasta las plantos desificaderas y re-
volvedoras,

La instalacion completa de las plantas de tratomien-
to de fos agregados y de los desificadores y revelvedoros de concreto, inclu-
yendo los trobajos necesarios pare acondicionar los patios de almocenamien-
to para los agregados.

La descarga del cemento de los carros de ferroca—-
rril, su acarreo y descarga en los almacenamientos del Contratista, asi como
todas tas manicbras conexas y tcarreos necesarios hasta su vtilizacién.

El suministro, manajoc v empieo de los aditivos que
se requieran para el concreto, de acuerdo con lo que ardene el Ingenierc;
"
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excepto la puzolana que serd peoporefonada por [o Secremarfy .

La cbtencién, transporte y empleo de todo el agua
que s& requiera pare ja slaboracién del concrato .

La alaboracion dal concrate, aif como su gearreo
desde o8 sitios de fabricacion hasta los de colocacion.

El suministro, colococidn y remocidn de las formas
o cualquier altura y cuclesquier Forma y obra falsa que se requiera, sujetin
dose a |as mismas consideracionss de la alture y forma de las indicadas pa—
ro los moldes,

La colococién del concrato en las partes que Jlo -
sean sphaladas por el |ngeniero.

El curade de |os concretos.

En general tudas oquellas operaciones necesarics y
suficientes para cumplir con las especificaciones que se astipulan para estos
conceplos,

Agregodos.~ _ Lo oreno y el agregodo grusso que
se empleen paro (o efaboracidn del concreto, podréin sar preducto de bonees
ratureles o praducto de trituracin de piedra .y deberén lanar los requisitos
que sefalen las "Especificaciones Genercles" 13-1.01.2, 13-1.01.3 y -
t3-1.07.4, mas las 11-11.01 .9 11-31.01.17 inciusive.

Los resistencias de los concretos quedardn indicadas
en {os planos del proyecto y los proporcionamientos de agregades serdn fija-
dos por ¢l toboratorio de la Secretorfa y dodos & conocer al Contratistu por
conducto del ingeniero,

Cemento y puzolana.~ Ei cemento y puzolana se-
réin proporeionados per la Secrefaria L.A,B, en la estacién del ferrocarril
més cercana o fas obras, o en olgdn ofro sitic que la propia Secreturiz y-el

Contratista convengan, respetunde en w caso las especificociones del Capl
hifo 5-31.00.0,. B
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Si ¢] cemento se entrega en socos, su almocenamien
o deberd hacerse en locales debidamente acondicionados parg este fin; el -
cemento 3o colocord scbre plotaformas de madera que estén sobre el piso de -
la bodego coma minime o 15 cm,, ademds deberdn estar separados de las pa-
redes, los estibas tendran como altura mdxima la comrespondiente o 12 socos
de cemento. £l olmacenomiento deberd clasificarsa y estiberse seporande --
las distintas remesas de camento de modo que pusdo emplearse éste en el mis
mo orden cronalégico en que fue recibide; ademds,, si Ja Secretoria propor--
cionare cemento de varias fabricas se estibord ogrupdndole por marea con el
fin de que no sean elaboradas concratos que :nnhngnn camento provemiante
de varias Fabricas.

En el caso de que la entrego del cemento seo a gra-
nel, el Contratista deberd almscenarlo en sifos y éstos deberdn estar equipa-
dos con los dispositives necesarios, de monera que puedon descargarse total-
mente y qua no permitan que permonezcon pegadas ¥ /o utn:podnt residuos -
de las cargas de cemento al descorgarse . :

Ne se admitirdn mermas y pérdidas de camento y pv
zolono, Cuwando se hogo el bolance mensual de estos matericles al Controtis
ta, los faltantes que éste tuvierc los deberd repaner, bien en sspecie entre—
gandolos en los almacenes de lo Secretario en of lugor de ia: obras, o si lo -
prefiere pogord su importe correspondiente computado al precio vigente en ol
mercodo-en las fabricos de la region que lo surtieron, mas los fletes desde és
tas hasta el almacén de lo Secretoria en-el lugar de las cbros.

Aditivos para el concretn. - Los oditivos para el con

creto que sean necesarios 105 suministrora y tronsportard el Controtiste por W

cuentg; {os gastos que éstos le originen estan incluidos dentro del precic wni-
taria de lo fabricocidn y colocacion del concreta. '

Las carocteristicusde los aditivos y los proporciones
de su aplicacién deberdn sometarse praviomente a la cprobacion del Ingenie-
ra. :

~ El Contratista obtendra, acorregro, olmace-
nard Y empleara todo al oguc que seq macesario para la fabricacion, colo-
cucion y en caso de que lo ordene el [ngeniero, pora el curade del concreto.
Podré obtenerla del sitio que mds le convengo, siempre que sctisfoga la -

5
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est!pulacién contenida en las E;p-clflcucinnn Generales®, con [as dﬂlgnq
ciones 11=-11.01.7 y la 13-3. ﬂl 1.

Elubomclﬁ-n del concrete.- La alaboracisn de con
¢creto se sujetard pracisaments o las "Especificaclonas Generales” de la Se=
cretario, en sus conceptos 10-7.01.0 al 10-7.0T. 4y del 10-7018 ol -
10-7.01.20 inclusive, y 11-11.01.0 af 11-11.01.32 inclusive.

El Contratisha deberd hacer sus instalaciones de fa
plenta dosificadera praviendo el uso de puzelana adicionalments ol del ce-
mer.to ordinarlo y de aditivos para el concreto; debard tener siempre ¢n -
busnas condiciones la planta dmificadora, |impiéndala y niveldndala 1as ve
ca3 qUe $8a necesario para s correcto funcionamisnto.

El aquipo de mezclado serd en cada caso el indico~
do puru ol concreto por vlilizar. En caso de que ¢l Coniratista deses amplear
camiones agitadores, como mezcladora de concreto, deberd contar con o -
auterizacién previa del Inganiers para que le inquua el tismpo de mezelado
para este tipo de camiones. Para el caso de revolvedoras sstacionarlas la Se
crataria no las admitind mencres de 1 (un) sace de capacidod y para cada co
lado al Ingenlers indlcard al nimere de revolvedoras con cbjeto de que #f -
celade no se prolongus Indebidamaente o 18 produzean junias frlas.

Farmas o moldn = Dentro del precio unitario da
cada uno de los concaptos de concreto, se incluyen asimitmo fas operacio=-
nas sigufentes: el suministro del material necesario para la fabricacin de
las formas o moldes, su colocacisn, emplec y ramocidn, también se incluye
dentro de los precios unitarios mencionados el tuministra, colacac!én v remo
cién de la cbra folic que seq requerida para llevar a cabo los colades, que-
dando enterdide que tanto los moldes como tg obra false puedan tensr cual-
quier altura y formae 3in que esto modifique of precio unltaric establecide pa-
rc este conceplo.

Daberé sor observado lo relativo o las Especificaclo
nes 10-6 CII .0 a la 10-6.81.13 inclusive y lg 10-6.01.15,

Las formas que utilice ol Contratista deberdn estar
en condiciones kales que produzean en & concreto una calidad de "acabado
aparents . Cuondo en una etupa constructiva poaterior, se coloca al mate-
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rial imparmeable compactada en forma especial opoyado en una estructura de
concreto, con el objeto de producir una junta Sptima, el Ingenierc podrd or
denar que fa superficie de concreto sea picada haste descubris o) agregado
grueso (gravae). El Ingeniero podré ordenar al Contratista que corrijo a sus
expensas los defectos observados en los coneretos que a su juicio no presen-
ten un acabado suﬂsfuctor[o.

. Colocacién de concreto.- La colocacién de concre
to en las difarentes partes de la obra seré ejecutada empleando &f equipo ode
cuado que ordene © opruebe el Ingeniero, ¢ bien, canclones con los dimen-
siones, caracteristicas y pendientes ordenodas o aprobadas por #ste parg evi-
tar [a segregacitn de los ogregados y constituyantes del concreto. 5Si el Con
tratista emplea coanalones, &itos debersn ser metdlicos, & en su defecto de mu
dero y revestidos de lédmina,

No se vaciaré concreto para cimentaciones de estruc
turas, dentellones, etc., hasta que toda e! agua que se encuentre en la Super
ficie que vaya a ser cubmrh:: por el concreto, haya side desalojada, salve -
gue lo aprusbe el Ingeniero, #n cuyo casc deberd hacerse el vaciado por el -
mérodo que &ste indique o aprueba. No se permiticd el paso de agua cotrian
te sobra concreto antes de doce horos de efectuado ¢l colado. -

No seré motive de variacién del precio unirario con
sighado en o catdlogo parc el pago de este concepto, la circunstancia de -
que se efectien las operacionss que se han detallado en cualquier forma o -
con cualquier aquipe aprobades por el ingeniero, ni ¢l hecho de que sea ne-
cesaric y asi lo ordene gl Ingeniero, medificar la disposicidn o [o ubicacidn
de la estruchura proyectado . .

Lot volimenes de obro ejecutcda con cargo o este
concepto, e medirdn en el sitic de w colococisn, de agcuerdo con las [Tneas
de proyectc y a satisfuccidn del Ingeniero. Estos volimenes se exprasordn en
metros clbicos con aproximacién de una decimal .

A los voldmenes aos{ determinados se les aplicard el
precio umrqrm estipulado para este concepto en el Contrato, -para obtener
la companmcmn del Contratista.

&
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Este concepto, an caso de que la magnitud o dispo-
sicién de la obra lo requiera se podr8 subdividir en los siguientes:

1.2.2.1.1.1.- En el conal de acceso.

1.2.2.1.1.2.- &n la estructura -::!e la obra
de excedencias.

1.2,2.1.1.3.~ En el canol de descarga y
tungue amortiguador.

ll_ull
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CONCEPTO 1.2.2.1.- CONCZRETOS EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.2.1.2.- FABRICACION Y COLOCACION DE
CONCRETO CICLOPED.

Por el precio unitarie consignade para este concep-
to, el Contratista ejecuterd todos tas maniobras necesarias pare la obtencién
y suminisite de piedra, grave, arena y todo el agua necesarig pare lo fabri-
cacion y curado del concrete ciclépeo y su colocacidn en los sitios que los
planos indican en el Vertedor. Incluyendo aditives para el concrete, cuan-
do as7 o datermine el ingenierc.

Se entenderd por concreto ciclépeo el producto en-
durecide rasuttenta de la combinccidn y mezcla de cemento Portland, agua,
grava y arena, incorporande durante su colocgcion piedras que puedan ser
manipuladas per un hombre y en un porcentaje que puede fluchuar entre 40
{cuarenta} y 30 {cincuenta) por ciento en valumen.

La fabricacion, transperte, construccién, instalo--
cién y retiro de formas y colocacion del concrato estard sujeto o las mismas
estipulaciones del concepte 1.2.2.1.1. Mormalmente se tendran consumos
de cementa por metro cGbico de concrets, mencres al de concrete comin.
La piedra que se emplee, puede ser cantos rodades, piedra de pepena o pro-
ducta de exploracisn de bance, debiendo ser de buena calidad, homogénea,
limpia, fuerte, durable ¥ resistente a la accidn de los agentes gtmosférices,
sin grietas ni partes alteradas. Llos dimensiones de la piedra que se utilice
seran fijades por el Ingeniero.

El concreta que se use en este concepto, deberd
tener un revenimiento de 14 (catorce) a 18 (dieciccha) centimetres.

] El concreto ciclépeo se fabricard clternanda copas
de concreto camin en las que se colocardn, después de vidrodo y antes de
su fraguado inicial, le piedra en lo cantidad y forma que determine el Inge-
niero, procurands que gueden embebidas parcialmente sin vacios en la parte
inferior de |as piedras. Se centinuard con otra capa de concreto simple que
cubra las piedras ya colocadas y permita la colocacidn de una nueva copa de
piedra, procurando que (o separacidn entre piedro y piedra sea cuando menas
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tres veces el didmetra de la grava mayor que se asté vsanda. El tumano méxi
mo de 'a grova serd, de 7.6 cm. (3"). E vibrado debard sar ejecutode en -
forma tal que se eliminen los vacies. Cuande seq necasario dejar fjuntos, se
interrumpira ef trabajo después de colocar una caps de piedra lo que queda-
rd embebida parcialmente en el concreta. Al reanuder el trabalo, el concra
to visible se tratard en la misma forma que se prepara una junta de concreto
comdn, se mojardn tanto el concreto como la pisdra, y se prosaguird la cons
truceidn. Los volimenes de concreto ciclopes, so terminardn con una ulhma
capa da concreto simple pr.:ru dar un acabade aparente

El proporcienamiento y colocqeién del concreto ci=
clépeo se hard en los sitios indicados en ol proyecto y con las estipulacionas
eipacificadas y/o las &rdenes del Ingeniere.

La piedra se saturcrd de agua antes de colecarlo.
Tendré un tomatio minime filado por ¢l tngeniero ¥ no se permitird el uso de
rajuele ni desperdicio de banco de piedra ni de oparacianes de racorte de
pisdras durante s calocacion, . )

No serd motiva de varigcién del precio uniraria con
signado en el catbloge para el pago de este concepto, luy circunstancia de -
que se sfectien las opsraciones que se han detalledo en cuclquier forma o
con cvalguier equipo aprabades per el ingeniers, ni el hecho de qua sea na-
cetario y asl io ordene el Inganiere, meodificar la dispesicion del concrato &)
clpec on cuanto a los dimensiones, ¢levaciones y mludes que cmsngnun 1y
planos de preyscte para la celocacisn del misme.

Las cunh'dadas de obra ejecutada con targe o este
concepto se medirdn en el sitio de colocaclsn estunde limitada entre las L0~
neas que indique el proyecto o las modificadas por el {ngenierc y fa superfi
¢ie del terreno en el que desplant$ el concrato ciclépes, estos volOmenes -
se axpresarin en mefres coblces, con aproximacién de una decimal.

A los volimenaes asi determinados se las aplicard el
precio unitario consignado en el Contrato a este concapto, pard cbtanar la
compansacidn del Contratista.

i
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CONCEPTO 1.2.2.1.2  Hasjo 3 de 3

PRESAS Y DIQUES

Este concepto de fobricacidn y colocacién de con-
creto ciclépeo en ef Vertedor, puede subdividirse en caso de que la mogni-
tud o dispasicibn de la obro lo requiero, en los siguirnies:

1.2.2,1.2.1.- En el cangl de ceceso.

192.2.1.2.2.= En la estructure de lo ;::hn:: da
excedencios,

1.2.2.1.2.3.- En el canal de descarga y tangue
; umorﬁgugc!ar .



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
I,

CONCEPTO 1.2.2.1.3 Hoja 1 de 2
CONCEPTO ¥.2.2.1.- CONCRETOS EN EL VERTEDOR.
CONCEPTO 1.2.2.1.3.- COLOZACION DE FIERRC DE REFUERZOD.

Por ol pracic unitario estipulado en el catélogo pa
ra fos conceptos arriba cnhdm, el Cunlruhnu haré las operaciones siguien.
tei: .

Dwscarga del flerro de refuerzo on ol sikio que le
sea proporcionade por ia Secratacla, transporte ‘hasta el sitic de su utiliza-
cién, almacenamiento, manejo, limpia, corte, habilltaclén y colocacion
del fisrro de refuerzo an le mitructura, de acuerdo con las especificociones
y los plancs de proyecto o en su defecto con las écdenss def Ingenierc; asi-
mismo, queda incluide dentro del precic unitarie correspondients &! sumins
tro del alambre, alambrén, soportes, separaderes, etc., que deberd utilizar
el Contratista. Se aplicardn para estos conceptos 1as especificaciones: '
10-8.01.0ala 10-8.01.5yic 10-8.01.9.

. . Maensualmente se efectuard.un bolance del fisrro an
tregado al Contratista, y del que fue colocado de acuerdo con las Especifi-
cacionas y Proyectos, quedando a su cargo todos los faltantes, pues.no e re
conocerdn mermas do ¢ste material, pot tanto ¢l Contratista deberd devol-=
ver on especis y en barros de longitudes enteras todo el material que no se
haya utilizodo en las estructuras segin of balance {jevado a cabo.

* Tanto parc el -balonce del fierro indicade anterior-
mente como para su.gIge, se tomacdn como base del pese del mismo, |¢$ da
tos indicados en el Mﬂﬂuul del Fubrlcunf-

. Para dﬂermnﬂr sl peso dei fiarre de rafuerze colo-
codo con cargn a este concepto, se medird directaments en las estructuras
la longitud de varilla de cada didmetro colocoda de ocverdo con el proyec-
to y/o las érdenes de! Ingeniero. Dicha longitud se multiplicord por el peso
unitario correspendiente a cada daarnain: de varilla, ¥ se expresard en kilo-
gramos en unidades enteras.

Al peso del fierro de refuerzo asi determinado se le
npl:cara ¢! precio unitario consignado en el Contrate ¢ ests concepto, p:ru



PRESAS Y DIQUES
ESTRUCTURAS
l.2

CONCEPTO 1.2.2.1.3  Hoju 2 de 2

abtener fa compensacion del -Contratista. _

. - Eshe-concap?o, . en case de que lo magnitud o dispo
sicibn de lo obrg 16 Tequiem, se podré subdividir en los siguientes:

©1.2.2.1.3.1 - En ol ‘conal de oceeso

. 1.2,2.1.3.2.- _En la ettructura de lo obra
de excedencias.

3

[

) 1.2.2.1.3.3.- En el conol de descargn ¥ fenque
amer tiguodor .

&7
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PRESAS Y DIQUES

ap
ESTRUCTURAS
: Al

* CONCEPTO 1.2.2.2.1  Hofa 1 de 1

CONCEPTO 1.2.2.2.- CONCRETO EN LA OBRA DE TOMA

CDNCEPTDJ .2.2.2.1.- FABRICACION Y CQLOCACION DE
- CONCRETQ COMUN.

' Por el -precio uniterio estipulade para este concep~
te, el Contratiste ejecutara h::dns las mmgbrus necesarias para lo fabricg--
cidn, acarreo y colocacién de concrete comin que s requiera_en la Obra de
Toma, en los sitios ¥y aip.mf'm:cmnes dal proyects y/o los ordénados por el
lngeniero, realizandolas en la forma similar g lo estipulado para el concep-
to 1.2,2.1.1 de #ste catdlogs.:

Los Volimenes de obra ejecutada con cargo o este
concepto, se [e medira en el sitio de 1u colocacion, de acuerdo con las I7-
neas de proyects y/o las ordenadas y a utlsfucclﬁn del [ngeniera, Estos vo
idmenes 1e expresaran an mul'ros cibicoy con aprmumqmon de ung deCImuI

A los volOmenes asi’ clefermmndo: se las aplncnm el
precio unitaria estipulado en el Contrate para este cm:epto y ast obrener ia

compensacion dei Contratish. F
“H- |,.:=
A

Este concepto, en cmn de que’ la m:lgmfud a dispo-
sicion de lo obra la requum se podré :ubdwrd:r en los ngunentas

44:'3“' 'T E

1.2.2.2.1.7.- Enﬂei cur_\nt de. accum

- {ﬁ%ﬂi\ :.-1 . r.'
1.2,2.2.1.2,- .. Eg*{!ug gshucfuru de la obre de toma.
1.2.2.2.1.3.- En° car:ducrm cerrados.

. 1{:.-1. T

1.2,2.2.1.4,- E“J'f'“lflf“‘ .
1.2.2.2.1.5.~ En lumbreras.
112.2.2.!.{%.'—' En el canal de descarga y tanque ,

ameortiguodor .



PRESAS Y DIQUES

ESITHUCTURAS

(I,

CONCEPTO 1.2.2.2.2 Hoja i de 2
CONCEPTO 1.2.2.2.- CONCRETO EN LA OBRA DE TOMA |

CONCEPTD 1.2.2.2.2.- FABKILACION Y COLOCACION DE
CONCRETO CICLOPEOD .

Por ¢ precio unitario estipulado poro edte concep-
to, ef Contratista ejecytara todas las mantobras necesarias para fobricar y
celocar el concrate ciclépee indicado en el proyscio y/u ordenado por el -~
Ingeniere, en la construccion de lo Obrg de Toma.

Los trabajos 6 que 1e refisra este concepto asta- -
ran suletos g las mismas especificaciones del concepto 1 2.2.1 .2 de este -
catélogo.

MNo 1erd mulive de variocion del precio uniter;o con
signodo en ¢l catdlogo para el pay- de oite concepta, la circunstancia de -
que se efechien las operaciones fus se han detallado en cualquier forma @ -
con cyslquier aquipa nprobodos pw el inpeniera, madificer o dispasicion del
concrete ciclépeo en cuanto a las dinensiones, slevaciones y mludes yue con
signan los plangs de proyecto parg |n colocacién del misme,

Las cantid.jdes de obro e|ecutoda con corgo o rita
concapto se medirdn en el sitio dr -dococion estando limitaday entre 1us li-
nass que [ndigque ol proyscte o las - adificodns por el Ingenieia ¥ la iu,-mf_i
cie del rerreno en el que e despluiio et concreto cicldpen, este volimne--
nel $& eXgraugran en metros cobicos, con gproximacion de una decimnal

A loy voliinenes asl determinades 1o les aglicarg el
pracia unitario consignado en el Cuningte a ests concepto, paro obtene: fa
cempaniacion del Conhatista.

Este conceito de fobricacion y colocacion de con--
erelo ciclépeo on la abra de toma, jnede subdividire en caso de gue fo mag
nitwd o disposicion de la obra o re-uiera, en los siguientes;

1.2.2.2.2 1 - En el canal de accern.

1.2.2.2.2.2.- En la estructure de lag obva de ing



i

PRESAS Y DIQUES
ESTRU( TURAS
CONCEPTO 1.7 2.2.2 Hojo 2 de 2
1.2.2.2.2.3.-  En fmjm.

1.2.2 2.2.4.- En el ignal de descarga ¥ tanque
amortigader



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2
Hoje | de 2.

4

CONCEPTO 1.2.2.2.3.-COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZQ.

Por el precio unitario estipulado paru este concepto, el contratista
haré todas [as operaciones necesarias pore  enderezar, hobiliter y colocar el fierro
. de refuerzo que e requiera parg la comirvccidn de los estructuras , suministrondo el
alombre de amarre, separadores y silletas necesarias para dicha colocacion.

S= aplicarin adicionalmenie las especificaciones generales - - -
Io—a. ﬂ'].ﬂ a |ﬂ 'D-Eiu] -5-

Mensuafmente se efectuord un balance del fierro de refuerzo entrega-
do al Contratista y del que fue colocado en los esrructuras, de acuerdo con los especi-
ficaciones o proyectos, quedando o corgo del contratista todos los foltontes, pues no =
se reconocerdn mermos de este materiol, por lo que el controtista deberh devolver en
ospecio y en borras de longitudes de 240 dibmetros o 300 em. todo ef materisl gua no
s0 haya utilizade en los dhras, segin &l bafonce llevado @ cobe, ya que & costo de
los desperdicios del fierro de refuerzo deba sor considerodo dentro del preclo unitario
del concepto de colocacibn,

La estimacion del fierre de refuerzo se realizard midiendo el mate-
rigl fisicomente colocodo en los estructuras, conforme al proyects o los écdenes del
Ingeniero, incluyendo trasfopes mudtiplicando estas longitudes por sus respectives =
pesos unitarics de acuerdo con w3 digmetros. .

Les petos unitarios se determinariin pesando vasillos de fongitudes y
didme tros conocidos, en presencia def coatratisto, y se haréan fet ajustes que se esti-
men pertirentes, con el monval del fobricanta,

Queda incluido dentre del Precio Unitario las operaciones necesa-

rias de descarga, carge y ucorreo en los bodegas de la obra hasto el sitio de su ylili-
zacion en las estructuras,

Pora efectos de paga, se aplicark ! peso en kilogramos del fiamro
de refuerzo colocode, ¢! precie unitario estipulede en el eatilogo pare obturer la
compensacidn ol contratista,
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PRESAS Y DLQUES

ESTRUCTURAS-
b2

CONCEPTO 1.2.2.2.3  Hoja'2de 2
©,2.2.2.3.5.~ En lumbreras.

1.2.2.2.3.6.~ En ol cona! da descargo - k' que
amortiguador .



PRESAS Y - DIQUES

ESTHUCTUHAS
k.2

CONCEPTO 1.2.2.3.1  Hojo 1 de |
CONCEPTO 1.2,2.3,- CONCRETO EN LA PRESA,

CONCEPTO 1.2.2.3.1.- FABRICACION Y COLOCACION DE
CONCRETO COMUN,

Por el precio unifario estipuledo para este concep-
to, el Contratista ejecutaré todas [as maniobras nacesarias para la fabrica-
cibn, acarrso y colocacion de concreto comin que se requiera sn g presa
en los sibios y especificaciones de! prayecto y/o los ordengdos pac el Inge-
niera, realizdndolos en la forma estipulade para e! concepin-1.2.2.1.1
de este caotdloge.

Este concreto no debe confundirse con el que se co
loque sagun los conceptos 1.1.3.3y 1.1.4.3 da este catdiogo.

- Los volGmenes de obra elecutada con cargo a este
concepte se madirdn en &l sitio de su colocacion, de acuerdo con las iMneas
de proyecto y/o las ordenadus ¥ o satisfacclén del Ingeniers. Estos volima-
nes se expresarln en metros cibicos con aproximacién de una decimal .

A les volimenes as7 determlnados se [es aplicard el
precio unitario estipulade en el Contrato o este concepta para obtener la -
compensacién af Contratista.

73
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PRESAS :Y} DIQUES

ESTRUCTURAS
1.7

CONCEPTO 1.2.2.3.2  Hoja 1 de !
CONCEPTO 1.2,2.3.- CONCRETO EN LA PRESA,

CONCEPTO 1.2.2.3.2.~ FABRICACION Y COLOCACION DE
CONCRETO CICLOPEQ.

Por »l pracia unitaria éstipulado para stte concep—
to, &l Contratista efecutard todas lay manlobras necesarias paro lo fobrica-
cién y colacocién de concrato ciclépeo an la presa indicodo en ol proyacte
y/o sl ordenado por ¢l Ingeniero.

Los trabojos @ que se refiers sste concepto ssiurén
suletos o las mismas especificociones del concepto 1.2.2.1.2 de este caé-
loga.

No serd mativo de variacidn del precio unilorio can
signado en el cotdlogo para ol pago de este concepto, la circunstancia de

_gue 3 sfectien las operaclones que se han detaliado en cualquier fonna o -

con cualquier equipe gprobades por &l lngeniare, ni el hecho de que 18a ne-
cesario y asf lo ordens of ingenlero, modiflcor la dispaticién del cancrate i
clapeo an cuanto a las dimensiones, olevaciones'y taludes qus consignan los
pluncs de proyecto pare la colocacion del mismo.

Las cantidades da obra ejecutada con curge a este
concepto se medirdn en el sitio de colocacion estundo limitodas enire 1as
lineas que indique el proyecto o las maodificadas por ei Ingeniera y lo super
Ficie do] terrenc en el que se desplantd i concreto ciclépeo, estos volgme-
nes 3@ axprasordn en metros cldbicos, con aproximacion de una decimal.

A los volimanes osi determinodas se les aplicord -
¢l precio unitorio consignado on of Contrate @ este conceplo, pare oblenor
la compemocian del Contratista .



PRESAS ‘1(} DIQUES
(
ESTRUCTURAS
corjéipm-l.z.z.a.a Hola 1 de !

CONCEPTO 1.2.2.3.- CONCRETO EN LA PRESA,
CONCEPTC 1.2.2.3.3.- COLOCACION DE FIERRO DE REFUERZO,

Por el precio unitario estipulado para este concep—
to, el Contratista ejecutara tedas las manlobras necesarios para lo descarga,
maneje, fransporte, almacenaje, habillteclén, colocacion y sumlnittro de
silletos, separadores y alambre, que se indiquen en los planos de proyecto -
y/o las Srdenes del Ingeniers, para la correcta colocacién da fierro de re~
fuerzo en la presa.

Este concepto estd sujeto a los mismas estipulacio-
nes para la colocacion de fierro de refuerzo especificadas paro #! concepto
1.2.2.1.3 de este cqtiloge.

Poro detarminar el peso de! fierro de refuerze colo-
cade con cargo a este concepo, se medird directamente en ol sitio de su co
tocacidn, los longitudes de varillas de cada diamatro colocadas de acwerdo
con el proyecto y/o los Srdenes del Ingeniero. Diches longitudes se multi-

plicardn por el peso uniterio correspondients a cada didmetro de varilla y -

se expresaran en kilogramos en unidades enteras.

Al paso del fierra de refuerzo asi determinado e le
aplicard e! precio unitario consignado en el Contrato a este concepto para
obtener la compensacién del Contratista.
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PRESAS ‘1(]- DIQUES
{
ESTRUCTURAS
12

CONCEPTOS

L] -’ ] ]

1.1
.3.2 Hoja i de 2

CONCEPTC 1.2.3.- MAMPOSTERIAS,

MAMPOSTERIAS EN EL VERTEDOR, INCLUSIVE

CONCEPTO 1,2.3.1.1,
" ZAMPEADQS CON MORTERO.,

ZAMPEADQ SECO EN EL VERTEDOR,

CONCEPTO 1,2.3.1-.2,

CONCEPTO 1.2.3.2.1.- MAMPOSTERIAS EN LA OBRA DE TOMA, IN-
CLUSIVE ZAMPEADQS CON MORTERO,
CONCEPTO 1.2.3.2.2.- ZAMPEADC S5ECO EN LA OBRA DE TOMA,

CONCEPTO 1.2.3.3.1.- MAMPOSTERIAS EN LA PRESA, -

ZAMPEADC SECO EM LA PRESA.

CONCEPTO 1.2,3.3.2.

Por los precics unitarios consignades pare ceda uno
de estos conceptos, el Contratista debend e[ecutar tedas las manicbros nece=
sarias para obtensr y suministrar la piedra, arena y eguo necesarias, asi co-
mo fabricar las mamposterias, zampeades con mortero © zampeodo secos en
los sitios y dimensiones y elevaciones que indlquen las proyectos y/u ardene
el Ingeniera. En la construccion del Vertedor ss elecutardn los trobajes con
cargo a los conceptos 1.2.3.1.1y 1.2.3.1.2. En la construccién de la -
Obra de Toma se ejecutarén |os trabajes con cargo @ los conceptos 1.2,3.2.1
y 1.2.3.2.2. En la comtruccidn de la presa 1os trabalos se elecutardn con -
cargo 4 los conceptes 1.2.3.3.1y 1.2.3.3.2.

{os trobojos @ que s refisren estos conceptes se reg-
lizarén en 2 forma gue se indico en los especificociones 10-5.01.05 10 -
10=5.01.7 da Tas Especificaciones Generales. | .

Ng se sstimarédn para fines de pago los volimenes -
de mamposterio o rampeados construides fuers de {as secciones delproyecte
y/a las erdenadas per el Ingeniero,

Ne seré motive de variacién de los precias unitarles,
el hecho de que por necesidades de la obra el Ingeniero modifique las canti=



PRESAS Y DIQUES"
{t)
ESTRUCTURAS
1.2
CONCEPTOS 1.2.3.1,1
al 1.2.3.3.2 Hola2de2
dades, ubicacién y dimensiones de |as mamposterias y/0 zampeados indica-
dos en lea proyacies,

Los voiimenes de mamposterias y zampeados cons~
fruidos, se geterminarén directamenta en lg obra de acverde con las dimen-
siones y ubicaciones del proyecto y/o las ocdenadas por el Ingeniere  Se
expresardn en metros ciibicos con eproximacidn de vna decimel .

A fos velGmenes de obro ejecutedos con cargo a ¢a
da uno de estos conceptos, determinados an la forme gue se indica on @) pé'
rrafe anterior, se les aplicardn los precios unitarios correspondientes aﬂipu
lados en sl Canrrufo p:lru nhhm:r la compemnacidn dul Contratista.



PRESAS Y DIQUES
i)
ESTRUCTURAS
1.2

CONCEPTO 1.2.4.1.1
¥ 2;4! . Hﬂiﬂ II' de H

CONCEPTO1.2.4.1.~ RELLENC EN EL VERTEDOR

CONCEPTO 1.2.4.1.1 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA. -
SIN COMPACTAR

CONCEPTO 1.2.4.2. - RELlrENDS EN LA OBRA DE TOMA

CONCEPTO 1.2.4.2.1 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA. -
S$IN COMPACTAR

Por el precio unitario estipulado para estos coneep
tos, el Contratistc ejecutord todas las maniobros necesarias para hocer los -
trabajos de rellens de cualquier moterial, excepto roca, en el vertedor o -
en lo obro de tomo segin sec el concepto 1.2.4.1.1 0el 1.2,4,2.1, respec
tivamente, hasta [T linsas indicadas en el proyecto de los vacios que que-
den entre las estructuras y los excavaciones realizadas pare alojoriss; o bien
entre las estructuras y el terrenc natural.

Para lo realizacion de estos trabajos, el Contratis~
to debera excavar Jos moterioles conveniente, indicados por el Ingeniero, -
en boncos de olmacenamiento o bancos notursles, cargord el producto de —
estas excovaciones previa seleccion de los materiales en unidades de trons—
porte, los acarreara dentm del primer kildmetro de ccarreo libre, o descar-
gard en los sitios y forma que indique el Ingeniero y hard los rellenos 5'n com
pactar, de ceuerdo con las Eshpulm:lunes 10,2,01.0 a'la 10-2,01 .4 lnciusi
ve ¥y loa 10-2.04.1 de las Especificaciones Generales.

Las cantidades de obra ejecutadas con corgo o estos
conceptos, se medirdn en el sitio de colococion y serén limitodas por las -
neas de proyecto y/o las ordencdas por el Ingeniero. Se expresaran en me-
tros cObicos en unidades enteras.

Paro efectos de pogao, a los volimenes asi obtenidos,
s aplicord el precic unitorio consignade en el Controto ¢ este concepto, pa-
ro chtener Ja compensacién del Controtista,



PRESAS r\1’J DIQUES

ESTRUCTURAS

.3

CONCEPTO 1.2.4 1.2
y 1.24.2.2  Hojoldel

CONCEPTO 1.2.4.1.— RELLENOS EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.4.1.2.- DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA .-
. COMPACTADO CON PISON DE MANO,

CONCEPTO 1.2.4,2,- RELLENOS EN LA O8RA DE TOMA,

CONCEPTO 1.2.4.2.2.- DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTQ RQCA, -
COMPACTADO CON PISON DE MANO,

Por el precio unitario estipulade paro estos concep-
tos, et Controtista ejecutord todas las maniobras necesarias para hacer los
trabajos de rellenc de cualquier material, excepto roca, en el vertedor o en
la obro de toma segin el concepto 1.2.4.1.2 0 el 1.2.4.2.2, respectiva--
mente, compactudos con pisén de mano, hasta las lineas indicadas en el pro-
yecto de [os vacios que queden entre las estructuras ¥ el tarrenc natural .

Para lo realizacién de estos trabajos, el Contratis-
to deberd excavar los matericles convenientes, indicados por el Ingeniero,
en los bances de almacenamiente o bancos naturales, cargaré el preducio -
de estas excovociones previo seleccidn de [os materiaies en unidodes de  ~
transporte, los acorreard dentro del primer kilémetrc de acarrec libre, o -
descargard en 1os sitios y forma que indigue el Ingeniero, obtendrd y symi--
nistrard toda el agua necesaria para que el materlal tenga lo humedad épti-
ma y hard todas las maniobras indicadas en aste cariloge a este fin al Con-
cepto 1.1.3.3 y hard ios rellenos compactados con pisén de mano, de acuer
do con las Estipulaciones §10-2.01 .0 0 o 10-2.01.4 mcluiivu y le 10-2.04.2
de las Especificociones Generales.

Las cantidades de obro ejecutadas con cargo a este
concepto, se medirdn en &l sitic de su colocacién y serdn {imitadas por laos
lineas del proyecta y/o las ordenadas por ol Ingenierc. Se expresarén en -
mektros cObicos en unidades enteras.

: Parc efectos de page, a los volomenes osT obteni="
dos, se les oplicard el precio uniturio consignado en el Contrate o este con-
cepto pora oblener la compensacién al Controtisk.
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PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2

CDNCEFTDS 2,41 -
al .2.4,2.3 Hojo 1 del

CONCEPTO 1.2.4,1  RELLENOS EN EL VERTEDOR

CONCEPTO 1.2.4.1.3 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA.-COM
PACTADO CON PISON NEUMATICO.

~-CONCEPTO 1,2.4.2  RELLENO EN LA OBRA DE TOMA.

CONCEPTO 1.2.4.2.3 DE CUALQUIER MATERIAL EXCEPTO ROCA.- COM
PACTADO CON PISCN NEUMATICO

Por el precic unitario estipulado pora estos conceptos.
el contratisto ejecutaré todas las maniobros necesarios para hacer los trabajos -
de relleno con cualquier materiol, excepto roca, en el vertedor o en lo obra -
de toma, wegin sea el concepto 1,2,4,1.3 0 ol 1.2,4,2.3 respactivamente, -
compoctodos con pison neumdtico, hosta los Iineos indicadas en sl proyecto de
los vacios que queden entre lias estructuras y los excavaciones; o bien entre las
estructuros y el tarrenc natural.

Paro lo a{ecucion de estos trabojos, el contratista de-
berd excovar los materiales convenientas indicades por el Ingeniero, en los ban
cos de almocenamiento, o bancos notrales, cargard el producto da estas axca
vaciones previa seleccion de los materiales en unidades de tronsporte, los oca-
rreora dentre del primar kilémetra de ccarreo bibra, los descorgord en los sitios
¥ forma que indique el Ingeniero, obtendrd y suministrard todo el aguo necesa-
ria pata que el materio! tenga o humedad éptima, incorpordndoseta al mote-—
rial en e} banco y /o en el sitic de succlocacién, Deberd de cumplirse con los
Estipulaciones 10-2.01 .0 a la 10-2,01 .4 inclusive v 1o 10.2,04.2 de {as Espe-
cificociones Generales y de los especificaciones indicodas en este catdlogo al
Concepto 1.1.3.3

Las cantidodes de obro ejecutades con cargo o estos -
conceptes, s medirdn en el sitic de su colocacidn y serdn limitadas por Jos 17-
rneas de proyecto y /o las ordencdas por el Ingeniere. Se expresardn en metros
cubices en unidades enteros.

Pora efectos de page, a los volumenes osi obtenides, -
se les aplicard el precio unitario consignade en el contrato a este concepto pa
ra ohtener (g compensacian al contratista,



PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2
CONCEPTOS 1.2.5,
1.2.5.

]
¥ i

1.
2. Hola | de !

CONCEPTO 1.2.5.1.- EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.5.1,1.= SUMINISTRO Y COLOCACION DE ACERO
ESTRUCTURAL.

CONCERTO 1.2.35.2.- EN LA OBRA DE TOMA,

CONCEPTC 1.2.5.2.1.- SUMINISTRO Y COLOCACICN DE ACERC
’ © ESTRUCTURAL.

Por el precio unitario estipulado parg estos cancep-
tos, el Contratista gdquiriré, maguilard, entregard precisamente en of sitio
de sy utilizacién, y colocard de ocuerdo con los datos de! proyecte o las -
instrucciones de! Ingenierc sl acero estructural y sus accesorios que e recuie
ran en las estructuras del vertedor o de la obra de toma segin sea el concep—
to 1.2.5.7.1 o0el 1.2.5.2.1, respectivamants, que deban construirse con -
cargo al Contratiste, Asimismo, estos trabajos se ejecutardn de scuerde con
las estipulaciones 10-8.01.0 a la 10-8.01.10 inclusive de las Especificocio-
nes Generaies.

Pare determinar el paso de acere estructural coloco-
do, se haré por medio del peso unitario del perfil wtilizado, y cuando esto -
no sea posible de efechiar, se determinord mediante peso directo. El pesa
asi obtenido, se expresord en kilogramos, an unidodes enteras,

Para efectos de pago, ¢l peso del acerc estructum]
debidamente colocodo, se le aplicard el precio unitario consignade en el -
Contrato a este concepte, para obtener la compensacidn al Contratista.
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PRESAS :Y; DIQUES

ESTRUCTURAS
1.2
CONCEPTOS 1.2.5.1.2
y 1.2,5.2.2 Hajo 1 de 2

COMNCEPTO 1.2.5.1  EN EL VERTEDOR

ICDNCEFTD 1.2.5.1.2 SUMINISTRQ Y COLOCACION OE COMPLIER-

TAS RADIALES
CONCEPTO 1.2,5.2  EN LA OBRA DE TOMA

CONCEPTO 1.2,5,2, 2. SUMINISTRC Y COLOCACION DE COMPUER -
TAS RADIALES

Par el precic unitario estipulodo paro estos concep
tos, el Contratiste fobricord el equipo correspondiente conforme a los pla-
nos de proyecto, [o transportara hosta el sitio donde debe ser colocado, lo
instalora de acuerdo con fos plonos o segin los érdenes del Ingeniero y ha-
ré Jas pruebos necesarias pare camprobar el correcte funcienamiento del misme,

Regirdn para estos conceptos, ef contenido de las -
Estipulaciones de la 10-8.01.11 a la 10-8,01.13 de los Especificaciones Ge
nerales.

El equipo suminisirado por el Contratista quedara -
gorantizado por un pericdo de 12 {doce) meses, contados a portir de la fecha
en que la Secratario reciba las obros motive del Contrato. L.

5i el equipo suministrado por &l Contratista, ya sea
en U conjunto o en cuclesquiera de sus portes, no cumple las especificacio-
nes, lo Secretoria tendrd el derecho de rechazar parciol o totalmente el equi
po v ei Contratista se obliga o reponerlo en el sitic de su instalccidn en el -
piazo mas corto pasible & juicio de o Secretaria, sin costo alguno para ésta.
Si el Contratista se rehusaro o estuviere imposibititodo pora realizor €l cam—
bis en un pluze razonable a juicio de lo Secratario, éste podréd adquirir de -
otros proveedores la piezo, piezos o conjunto de las mismas, realizer o con-
trolcr su montoje ¥ verificar fos pruebes que seon necesarios pora su acepta-
cign. Todos los gostos de adquisicion, transporte, pruebas e instalociones -
que se requieran, se cargaran al Centratiste descontando et importe de di-—
chas gastos de sus liquidaciones que esteén pendientes de formular o en su caso
de no ser suficiente el importe de éstas, de su fondo de gurantia y de su --
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PRESAS Y DIQUES"
{
ESTEUCTURAS
1.2

CONCEPTOS 1.2.5.1.
1.2.5

fianza.

La fabricacidn ¢ Instalgcidn de! equipo, incluyen~
do los materiales con que esté fabricado el mismo, estardn sujetos o lo ins=-
peccidn de la Secretaria en cualquier tiempo, durante o construccién o du
rante la instalacién, y el Contratisto se oblige o dar todas las fecilidades a
fos Inspectores de la Secretaria para que éstos puedan cumplir en la mejor
forma posible con su cometida.

El peso de las compuartos radiales, accesorios y me
canismos instalados por el Coniratista, se determinarén medignte el pesc di-
recto de estos equipos, se exprasard en kilogramos ea unidodes antercs.

Para efectos de page, el peso determinado como se
indica en el pdrrafe anterior, se-le aplicard al precic unitaric consignado en
el Contrato a este concepta, para obtenar la compensacién a! Contratista.
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PRESAS Y DIQUES
{1

ESTRUCTURAS

1.2
CONCEPTOS 1.2.5.1.3
y 1.2.5.2.3 Hojo 1 de 2

CONCEPTC 1.2.5.1.- EN EL VERTEDOR.

CONCEPTO 1.2.5.1.3.- SUMINISTRO Y COLCLACION DE COMPUER

TAS DESLIZANTES.
CONCEPTO 1.2.5.2.- EN LA OBRA DE TOMA,
CONCEPTO 1.2.5.2.3.~ SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE COMPUER

TAS DESLIZANTES,

Por el precio uniturio estipuiode para estos concep-
tos, al Contratista adquirir o febricaré las compuertas desiizantes, sus ac-
cesorios y mecanismos conforme a los planocs de proyecto, los transportard -
hasta o sitic donde deba colocarlas en ol vertedor ¢ en la obra de tema se-
gon sea el concepte 1.2.5.1.3 b el 1,2.5.2.3, respectivamente, las insta-
laré de acuerds con los plancs @ segin las dsdenes del fngeniero y hard las
pruebas necesarias paro comprolor ¢l correcto funcionamiento de este equi-
po ya colocado.

Ragirdn parc estes conceptos, el contenido de las
Estipulaciones de la 10-8.,01.11 a la 10-8.01.13 de las Especificaciones -
Generales,

El equipo suministrado por et Contratista quedard
garantizado por un periado de 12 (doce) meses, contados a partir de la fe-
cho en que la Secretaria reciba las obras motive del Contrato. _

Si el equipo suministrado por el Contretista, ya -
sea en su conuate o en cualesquiera de sws partes, no cumple las Especifi-
ccciones, !o Secretarfo tendrd el derecho de rechazar parcial o fotelmente
el equipe y el Contratista se obliga a reponerio en al sitio de su instalacién
en el plazo mds corto posible a juicio de ta Secretaria, sin costo olguno pa-
ro ésta. Si el Contratista se rehusarg o estuviera imposibilitado para reali-
zci &l cambio en un plazo rozonable o juicio de la Secretara, éste podrd -
adauirir de otros proveedores la pieza, piezas o conjunto de las mismas, rea
iizar o contratar su monfaje y verificar las pruebas que sean necesarias para
su aceptacidn, Todos los gostes de adquisicidn, transporte, pruebas e insta-
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CONCEPTOS 1.2.5.1.3
y 1.2.5.2.3. Hojo 2de?
laciones que se requieran, se cargardn al Contratista descontando el imparte
de dichos gostos de sus liquidociones que estén pendienies de farmular o en
caso de no ser suficiente el importe de éstas, de su fondo de garantia y de -

su fianzo.

La fobricacién e instalacién del equipo, incluyen-
do los materiales con que esté fabricade ef misme, estordn sujetes q lo ins-
peccion de la Secretaria en cualquier tiempe durante la canstruccién o du-
rante su instolacién, y el Contratista.se obligo a dar todas las facilidades
a los Inspectores de o Secretaria para que éstos puedan cumplir en lo mejor
forma posible con el cometide,

. El peso de las compuertas deslizantes, accesorios y
mecanismos instalados por el Contratista, se determinordn mediante el peso
directo de estos equipos, se expresardn en kilogramos en unidades enteras,

Para efectos de pago, ol peso asi determinado se le
aplicard el precio unilario consignado en el Contrato a este concepte para
cbtener la compensacién of Contratista .
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6.2
y 6.3 Hoja 1 del

CONCEPTO 1,2.6,- DEMOLICION DE ESTRUCTURAS,

CONCZEPTO 1.2.6.1,~ DEMOLICION BE ESTRUCTURAS DE
CONCRETO,

CONCEPTO 1.2.6.2. - DEMOLICION DE ESTRUCTURAS DE
MAMPOSTERIA,

CONCEPTO 1.2.6.3.- DEMCLICICON DE ESTRUCTURAS DE
MADERA .,

Por el precio wnitario estipulodo para estos concep-
tas, el Contratiste demolerd las estructuras de concreto, mampasierias ¢ de=
madera, segdin sea el caso, que indiquen los planos de proyecte u las &rde-
nes del Ingeniera, hosta las [Tneas y niveles que se le fijen. -

El Contratista se obliga por &l mismo precio unitorio
cotrespondiente, a retirar el producto de la demolicién a los sitios que dater
mine el Ingeniero. La demalicion se ejecutard con el debido cuidade para™
no dafiar o parte de la estructura que no sea necesario demcier v en casa -
gue asi o indique el Ingeniero para que los materioles producto de estas de-
moliciones puedan ser aprovechados posteriormente. Estos materiales serdn
oropiedad de lo Secretaria, '

Los cantidades de cora ejecytada con cargo @ cuai-
quiera de estos conceptos, se medirdn en el sitio de la demolicidn y se expre
sardn en metros cibicos con aproximacién a una decimal .

Para efectos de page a tos valimenes determinados
como demoiicién para cada uno de estos conceptos, se las aplicard el pre——
cio unitaric cotrespondiente consignado en el Controto parc obtener fa com-
pensacidn al Contratiska.
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ESTRUCTURAS
i.2

CONCEPTO: 1.2.5.14 TRATAMIENTO ANTICORROSIVO A BASE DE

' PINTURA DE RESINAS VINILICAS EN 50O1LU-
anl

Por el precio unilorio outorizodo pore este con-

_ ceplo, e| Contratista propoccionard en el sitio de 1w vrilizacien el equipe,
herromientas, personal, mano de obra y todos los materiales que sean ne-
tesorioa pora aplicor el recubrimiento onticormosivo o bosa de pelicula del
sistema de resinos vinliicas en solucion formada por 3 recubrimientos {pri-
marip, intermedio y ocobado), en los rejilles, compuertas deslizantes y —=
rodiales o cualquier estructura methilica que indique el proyecto y/u orde-

ne el Ingeniero, asl como las operociones provios o la aplicocién da este
recubrimiante.

E} Contratista deberb ranlizar los operocionas ==
que a continvaclbn se indican:

1.- Esmerilar todas los soldadures Gsperas e irro-
gulores, o3f como los Filos y bordos agudos y quiter todas las salpicaduras
de soldodura.

2.~ Limpiezo de ia superficie con chorro de are-
na hasto obtener el grado de "metol blanco™, seglin especificaciones de -
la Steel Structures Painting Council.

3.- Elimlnar todo el polve, mediante el Em;pleu-
de capillo de cerda o aspiradoro, entes de la aplicacién dei Primorio.

4,= Aplicacién con brocha de mano, del sistema
de resinas vinilicas en solucibn (primario), cubriando completamente lo -
superficie metélica. Es indispensobls togrer una copa unifarme, lisa, sin
porciones mal cubiertos y sin poros. Cuolquier cerdo o polo de brocha que
38 hoya desprandido duronte lo aplicoeibn, debe quitorse de lo copo de -
Primario, entes de gplicor lo primera mono de intermedio,

Lo mano da Primorio deberd aplicarse fo mésy - -
pronto posible después del sopleteads con areng; no debe dajarse la supar
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CONCEPTC : 1,2.5.%4

ficts metaiics roplsteado de ur dic pora pire sin revestir v el eposor de -
1o copn debert aplicore o razén de & m2, por titro (uno mono).

5.~ Doswsli da hober dejodo secar por lo menos
durcrd s dos horas o mono de Primesio, 18 orocederd a lo eplicocibn del -
sdtom te resinos vinllicas - epo xice {intermedio), esta copa dobecs - -
apliicors 3 roxéin de 2.5 m2 por [fro (dos manos),

Giam 2 wonss deberbn ser de Intermedio sin odel-
IEDr, O Wanol GUR 34 ecasite mejorar o apiicabilided v cln en &ste ca-
©, no dabers emplearse min dei 12% de delgazador adecuado.

. Pora lo peflcuis de intermadio, se wand pistola
de chkw del tioo y con la presitn y boquiile adecuadm; cpiicando cado ==
uvho de los manos en forma de "doble povackt™ cruzada, s decir, eplican-
do wna pruess capa con pasadas un iformes y poralelas rarsiapands un - -
W% codo peaoda, irzsadictoments depuks, rephtase fo oplicocidn con pe
sadoy tambibn porelelxi y tromiopardn, pero en una direccidn perpendicy
ber & lo primero poanday este conjunio de oparociones comtituyen una - -
oo ,

Présteso mspuciai otencién u ks soldadures, jun-
tos, eaquings, ramcthes 7 puntos rugosos. En todas estas Sreas debers in--
arcrenici ol nlewero de poscdias pero ovegurar ¢f corracto espasor del re
wet hbowts . - :

Rovisarse todas lay wperficies verificando que no
kowd partes brisadas, espacialmente en esquina, ST la pelfculs esté rugo-
0 o cepesa. !Hase liperoments, oplicondo uno mono dalgoda con brocha
sobva las teoaa fHjodas . 51 fuera necesario lijor una Grea extensa, opliqua
M olva mona de intermed io con phitoio de aime,

_ Lina vez qus bk Oltimo mono de ntermeadio bays
tocady por o merse 4 horas, comprudbess con un medidor de palicula se-
ca (de tipo no destructar), que ol mspesor da lo pelicuio sea por lo mencs
do 7 miidalmeos do priguda; en coso contrario, opliquense los manos adi=-
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ESTRUCTURAS
1.2 :

CONCEPTO: 1.2,5.14
clonales necesarias de intermedio, pore logar el espesor indicado.

é,- Déjese sacor por lo menos durante 8 horas --
lo Gitima mono de Intermedio, para pasar g aplicor el Acchado, dei que -
sa debertin oplicar por mano (dos manos} o razén de 5 m2 por litro.

Antes de oplicor la primera mano, inspeccibnese

ba superficle para comprobar que no hayo polve suslto o brisods adherido;
sl lo hublero, lijese liperaments.

Coada mano debarb oplicarse con pistola do aire -
en forma de "dablu pasada” cruzado, tol como so explicd anteriormente.

Déjee socar cuvando menos 4 horas entre o apli-
mciﬁnd-hprmyugundumdaﬁu:ubado

Despubs de dejar secar lo Gltimo mono de Accba-
do durante cuotro horas, comprrébese con el medidor de peliculo 1ece --
{de tipo no destructive), que el espesor 1ea por lo mencs de 10 mifésimos
de pulgoda, en cato conirario, opliquense hasto obtaner el -espesor indica
do lor manes adicionoles de Acabado que sean necesarias.

Es conveniente tonto para el Intermedio como po
ra ol Acobado, que se use color diferents para codo mape, este focilita -
la aplicocktn e inspeccibn,

Antes de poner ol ravestimiento en servicio, irs~
peccibnesa la continuidod def mismo para asegurarse que no hoya poros o
Greos defectussat, vsando un dotector de poros de bajo voltaje de tipo no
destructor {manos de 100 Valtics). No deben usorse probadares de chispa,
Apliquense manos adicioncles do Acobodo en las Greas defactucios. Déje-
s6 socar de 48 a 72 hores ontes de poner el recubrimicato an servicio.
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CONCEFTO 7.2.5,i4

Primorio. ~ &3 el recubrimiento vinil-epoxi con -
pigmentos ink:bidores de lo corresibn pora vtilizore como Primario de los
ooubodos vinfiicos, '

Intermedio. - Recubrimiento vinil-epoxi para usor
se camo anioca entre fou Primorios inorgbnicas y ocabodos da boju cdheren
cia. :

Acobado , - Acabado epbxico curodo con pallami-
doy da bojos soiidos. : ' , '
Los moteriaies o uttiizar dcberfn ser oprobodos —-
por al Loborotorio de lo Secretarfo, pare lo cual el contratista proporcio-
nord fos muestros necesorias para [levar @ cabo los pruebos convenieates,

) Para efecto de pago se considerors Yo superficie -
afectivamenty cubierra con ol revestimient o dal sistema de resinas vinflli-
¢y on solueisn, medidos en metros cuadrados con oproximacién o la deci-
mal, que se hayan ejecutodo o entera satisfaccidn del inganiero, a lo osf
obt onida e oplicart ol precio imitario outorizodn en el catblogo dei con-
trate pars cbtenar lo compemacidn total ol contratiea,
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CONCEPTO 1.2.7.- CONCEPTOS DIVERSOS,

CONCEPTO 1.2.7.1.- SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE JUNTA
DE CARTON ASFALTICO DE 2 (DOS) CENTE
METROS DE ESPESOR,

Por #l precic unitario consignado para este concep-
ta, el Contratista suministrard precisamente en ol sitio de su utilizacién el
cartén asfltico de 2 (Jdut) centimetros de espesor para las juntas, qua debe-
rd ser de calided satisfactoria a juicio del Ingeniero; hard asimismo, todas -
ias operaciones que se requieran para colocar diche matericl formando las
juntas de acuerdo con los planes de proyecto o las drdenres del Ingeniero.

El precio unitaric para el pago de este concepto, -
incluye todos los cargos correspondientes a fa adgquisicion, transporte, alma-
cenamiento, operaciones de limpieza, acondicionamiente y colocacién de

las juntos en sus lugares definitivos dentro de la estructura de que se trate, -

asi’ camo las mermas y desperdicios ocasionados cen las operaciones anterio-
res. Se aplicard asimismo la E:npui'amﬁn WNom, 5-32.02.Q, de las Especifi-
caciones Generales,

Los juntas da cartdn usid!tice colocadas con cargo o
este concepto, se medirén en el sitio de su colocacién de acuerdo al proyec-
to v/ ordenado por el Ingeniera. Se expresaréin en mehos cuadrados con -
aproximocidn de una decimal .

Para efectos de pago g las superficias osT determing -
das se les aplicard el precio unitario consignado en el Contrato o este concep
ta paro obtener la compensacidn gl Contratista,
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CONCEPTO 1.2.7.2  Hojo | de |
ZONGEPTO 1.2.7,- CONCEPTOS DIVERSOS.

CONCEFTO 1.2.7.2.- SUMINISTRO Y COLOTACION DE JUNTA
DE MASTIQUE ASFALTICO DE 2 {DQ5)
CENTIMETRCS DE ESPESOR.,

Por el precio unitario consignade paro este concep-
o, e} Contratista suministrard precisamente en el sitio de su utilizacién el
mastique esféltico pora las juntas de este material que deberdn serde 2 -~
{dos) centimetros de espesor que deberd ser de calided satisfactorio a juicio
del Ingeniero; hard asimismo, todos las operaciones que se requieran para -
cclocar este material formando las juntus de acoerdo con el proyecto y/u
ordenadas por el ingeniero.

El precio unitario para e! page de este concepto n
t.luye todes lo: cargos correspondientes a |o adquisicidn, transporte, almoce
namients, operaciones de limpieza, ccondicionamiento y coloeacian de tas
juntas en w lugar definitivo dentro de lo estructura de que se trate, asi co-
mo |las mermas y desperdicios ocasionodos en las operaciones anteriores. Se
oplicard también lo Estipulacién Nom, 3-32.02.0 de las Especificaciones
Generales.

Las juntas asi colocadaes se meditdn en el sitio de -
su colococibn de acuerdo al proyects y/u ordenada por el Ingeniero. Se ex
presarin en metros cwadrados con aproximocidn de uno decimal .

Para efectos de pago a las superficies o5l determi-
nadas se les aplicard el precio unitario consignodo en €] Contrato a este -
soncema poin obtener la compensacién al Contratiste,



PRESAS Y ,DIQUES
ESTRUCTURAS
. 17

"CONCEPTO 1.2.7.3  'Hoja ! de |

CONCEPTO 1.2.7.~ CONCEPTOS DIVERSOS.

CONCEPTO 1.2.7.3,- SUMINISTRO Y COLOCACION DE SELLO DE
HULE DE 3 BULBOS O DE CLORURO DE POLI
VINILO CORRUGADO.,

Al amparo de este concepto de trabajo, e! Contra-
tisha suministrord los sellos de hule de 3 bulbos o de ¢lorure de polivinile co
rrugado, conforme con tas medidas que se indigquen en los plonos de proyec-
to o de ucverde con las instruccicnes del Ingeniero, las cuales deberén ser
de calidad satisfactorio, y, asimismo haré todas [as operaciones necesarios
para colocarlos correctamente segin los plancs de proyecte. Se uphcmﬁ -
adicionafmente la Especificacién Nim . 5-32 b2.0. "

El precio unitaric para ¢l pago de este concepto in
cfuye todos los carges correspondientes a la adquisicién, ansporte, almace .
namiento, operaciones de limpieza, acondicionamiento y colocacién de los
sallos en iugares definitivos dentro de lo estructura de que se traha,

Se determinurd directoments en las estrucruras las
|ung:l‘udes efectivamente colocadas de sello de hule de kes bulbes, o de -

cloruro de polivinilo corrugado segun el proyecto y/u ordenado por el Inge~
niera. Seré medido en mehos lineales con aproximacién @ una decimal .

- Parc efectos de pago @ los lungii‘udu‘mf determing

das se {es aplicaré sl precio unitario consignode en el Canfruru a ustn concap.

to para obtener la cc.apensacién al Contratista. B
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FOMCEPTO 1.2.7.4  Hoje 1de 1

COMNCEPTO 1.2.7.- COMNCEPTOS DIVERSOS,

CONCEPTO 1.2.7 .4, SUMINISTRO ¥ COLOCACION DE BARANDA-
LES DE TUBO DE FIERRO GALVANIZADO DE
5.08 CM, (2") DE DIAMETRO NOMINAL.

Por el precio unitaric estipylado en el catdlogo po-
ra este concepto, el Contratisty fabricord, suministrard en el sitio de su uti
lizacidn, instalord, pintard con pinturg anticorrasiva ¥ cuando se reqmerq_
aplicaré a pintura final, los burundulns de tubo galvonizado de 5.08 cm.
{2"} de didmetro nammal qu: se requiera en tm obras que se ejecuten con-
carge af Contrale.

Lo fobricacidn & instalazidn de fes barandales debe-
rd ser necha de acuerdo con los plancs de proyecto o las érdenes del ingenie
ro,-se observard la Bpecnhcacmn MNim. 5-32. DZ 0 de los Especificaciones

Generales,

Para el célculo del peso de la tuberio de los barande-
li» s tomard como base el peso unitario de {os tubos empleados de acuerdo -
con los pesos estoniecidos por le Direccién General de Normas de-la Secrel'a
rio de Industrig y Comercio,

Paro efectos de pago se caleulord en kilogramos el
oeso de Jos borandoles efectivamente colocados por €l Conlvaltisto y recibides
por el Ingeniero a su'satisfaccidn, y se apiicard a dicho peso &l precio unite
rio estipulado en el Contrato para obfener la compensacidn al contratista.,



PRESAS Y DIQUES:
il
. EETHU{CTUHAS
1.2

CONCEPTO 1.2,7.5  Hoja I'de }
CONCEPTO 1.2.7.- COMNCEFTOS DIVERSOS.” =~ - e

CONCEPTO 1.2.7.5.- SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCALONES
-DE VARILLA CORRUGADA DE 1.91 £M. {3;4--)
DE DIAMETRO,

L]
44

Por el precic unitarie conslgnado paro este concep-
ta, el Contratista fabricard y suministrord precisamente en el Jugar de su uti
lizacidn sagin lo indiquen los planos de prayecto y/o lo ordene el ingenie-
ro, los escalones de varilla cormugada de 1.91 em. (3/4") de didmetro, co-
Iacdndulas de ccuerdo con fos estipulaciones, pinkindolos posteriormenta g
su instalacién y que la mamposteria o concrete en que instalaron alcancen -
el fraguadc convenients, sa dardn dos manos de pinturo anticorresiva y una
de geabodo a base de aluminio. :

-

. $e contord el nimero de ascalones colocados segin

lo indicade por el Ingeniero ¥ se considercrin coma piezas, en umdudes on
taras . i ped s

Para fines de pago, ol nimero de piezas colocodas
debidamente, se les aplicord el precio unitaric contignode en al Confruhn a
este cm:.eptc, para obtener la compensocién al Contratista. . -

91 g



PRESAS Y DIQUES

11

ESTHUCTURAS
b2

CONCEPTO 1.2.7.4 Hoja 1 de !
CONCEPTO,1.2.7 .- CONCEPTOS DIVERSOS,

CONCEPTO 1.2.7.6.- SUMINISTRO E INSTALACION DE GUARDA
CAMINOS TIPO "FLEX-BEAM." (ARMCO O
SIMILAR)Y, INCLUYENDO LA FABRICACION
Y COLOCACION DE LAS BASES DE CON--
CRETO,

Por el precio unitario estipulado para este concep-
to, a] Contratisto adquirirs, suministrand « instalard las piszos metdlicas da
guarda camino tipo "Flex-Beam" (Armco o similares) er. los sitios que indi~
quen [os planes de proyecte v/o las ordenes del Ingeniero.

Este concepto incluye también ia fabricacién y colo
cecidn de los bases de concreto, suministrando el Contratista los agregados,
2! agua necesaria, los formas ¥ mano de obra; siendo proporcionados por la
Secrstarfa el fierro da rafuerzo y cemento qua sean necesarios para la cons-
truccion de estos boses .,

No #s‘motive de cambio ds prucio unitario al que
e altere (o contidad de obra de este concepto, ni que cambie o ubicacisn
indicoda en los planos de proyecto y wean ordenadas por &l Ingenisro.

Lo centidod de guorda comines instalado con cargo
a este concepts se medird en matros lingalas an unidades enteras.

Para fines de pago a los loagitudes de guarda cami-
ho s’ determinade se le aplicara #l precic unitaric consignado en el Contra
ta a este conceplo para obtener lo compensacién al Coniratista ,



PRESAS Y DIQUES

1 b

ESTRUCTURAS
i ?

COMCEPTO }.2.7.7 Hoja 1 de )
CONCEPTO 1.2.7 .- CONCEPTOS DIVERSGS.

CONCEPTO 1.2.7.7.- SUMINISTRO ¥ COLOTACION DE TUBO DE FIE
RRC GALVANIZADO DE 63.5 MM, (2 1/2") DE
DIAMETRC NOMINAL PARA LLORADERCS,

Por el precio unitorio consignade para este concep-
to, #! Contratiste suministrard y colocars fos tubas de fierro gaivanizade de
63.3 mm. (2 1/2") de diagmetro, en los sitios que indiquen [os planas u arde
ne ¢l Ingeniero, cuyc objeto serG drenar las fulh'm:lones que puedan presen-
tarse an los sitios indicados.

El Contratista ejecutard [as operaciones necesarias
para {a colocacion de estos tubos, de manera de asegurar un onclaje adecuo
do del tubo en el concreto o mamposteria que los rodea; tendra of cuidade
nacesario pare que no se obturen Jos tubos por cousa de las operaciones de -
colado, y pora que se conserven en estas condiciones hasta la entrega de los
trabajos, porgue en et caic de que se obturen por cualquier mativo, deberd
destaparles a sus expensas, No se permitird que los tubos para lloradaros so
bresc/gan de las superficies de! concreto, o mamposteria, an que quedardn
anclados.

Dentro de este precio uniterio se incluyen los opera
ciones siguientes: suministros, carga, transporte hasto el sitic de su vtiliza-
cibn, deswarga y col ocaciédn de! tubo en las sitios inaicados.

En of sitio de su colocacidn se contaién ios Homde
ros colocados correctamente, se multiplicardn por las longitudes de proyec-
ta v/u ordenadas por el Inganierc, estimdandase estas longitudes en metros |
nealss con aproximacion de una decimal . -

Para fines de pago o ias {ongihudes asi determinacat
se les aplicard el precio unilario consignado end Controto o este concepto
para abtener lo compensacidn a! Contratisha,
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PRESAS Y DIQUES

ESTRUCTURAS
P?

CONCEPIO 1.2.7.6  Hoja 1 de ]
CONCEPTO 1.2.7.- CONCEPTOS DIVERSOS.

CONCEPTS 1.2.7.8.~ RELLENO DE GRAVA, O OGRAVA Y ARENA,
QUE SE REQUIERAN PARA “DRENES" Y -
"LLORADEROS",

Por el precio unitario estipulado para este concep-
to, el Contratisha ejecutord todas los maniobras necesarias para obterer y
suministrar precisamente en el lugar de su utilizacién la grova, o grava ¥
arena para hacer ios rellenos de "drenes” vy "lloraderos” que indiquen los -
planos de prayecto y/u ordene el Ingeniero,

Se entenderd por "drenes” los copms o ductos Sue se
construyan bajo 1as estructuras con grava, o grava y drena, que permita el -
Iibre escutrimiento de las filtraciones del terrenc natural ¥ evite en esa for--
ma la presencia de subpresién hidrostitica que pueda actuar cantro la estruc-
g,

So entenderd por “lloraderss” los entubamientos he-
chos o trovés de la estructura, paredes y muros de lo mismo para permitic el
libre escurrimiente al exterior de {as filtraciones de! terrenc natural ya que
éstas hayan side ¢ no encauzadgs previamente por medio de drenes.

Este concepto se refiere a ios rellanes que se ejecu-
ten en los drenes o !loraderos usande greve ¢ grava ¥y crena, segon lo indi--
quaen los planos de proyecto y/a lo ordene el Ingeniero. Las ekcavaciones
por rellerar se pagarén por separado como excavacitn de la eshructura co-=
rrespondiente. Los materiales de rellenc deberan sotisfacer la granviome—-
trla y limpieza especificodas.

Los volomenes de relleno colocado satisfactoriamen
te, serdn medidos en el sitio de su colocacion de acuerds con las lineas y
niveles ordenadas y serén exprescdas en metros cobicos con aproximacién de
urd decimal .

Para los efectos de pago, a los volimenes asi deter
minados se les aplicard el precio unitario consignade en el Contrate para ob
ter la compensacién al Contratism.



PRESAS Y "DIQUES

I
MAQUINARIA Y EQUIPO
[

i COMNCERPTO 1.3.1.1 )
al 1,316 Hojalde?2
CONCEPTC 1.3.1.- EQUIPO DE BOMBEO PARA DESAGUE EN GENERAL.

CONCEPTO 1.3.1.1.- BOMBA DE 50.8 M. {2") DE DIAMETRO,

COMNCEPTO 1.3.1.2.- BOMBA DE 76,2 MM, (3") DE DIAMETRO.
CONCEPTO t.3.1.3.- BOMBA OF 102 mm. {4") OE DIAMETRO.,
CONCEPTO 1.3.1.4,- BOMBA DE 152 M, {67) DE DIAMETRO.
CONCEPTO 1.3.1.5:- BOMBA GE 203 MM, (B") DE DIAMETRO.
CONCEPTO 1.3.1.6.- BOMBA DE 254 MM. {10") DE DIAMETRO.,

Por los precios unitarios comignadaos pare coda une
de estoy conceptos, el Cantratista proporcionard a la Secretaria en la obra,
lo bomba correspondiente o cualquier concepto de los citades, paro ejecu-
tar bombeos vy desagle en el o los sitior que indique el Ingeniera, previo -
oprobacion especifica por escrito dada por los Autoridoces Superiores de lo
Secretaria,

Caodo uno de estos conceptos incluye el proporcio-
nar; la bomba correspondiente, el personal de gperacidn y muntenimiento,
el suministro de todas los matericles de consume, i cisposician del equipa -
occesorio necesario durante sy operacidn, lo conshuccidn y conservocion de
[as céreamos de bombeo, las refacciones y reparaciones necesarias para el -
buen funcionamiento del equips. Todos leos efementos anteriormente enume-
rado:, deberdn contar con lo aprobacién del Ingeniern, quien podrd recha--
2o cuolquiero de ellos por juzgarlo inapropiado o deficiente, en el momen-
to que [o contidere conveniente parg el buen desarrollo de los trohajos.

Mo serd motivo de modificar el grecio unitario est
pulade en el Contato, cualquier com. ¢ e Hempo supuesto como probable,
ni el cambio de fechas en que se previeron, Tampoco seré motivo ae bonifi
cacidn el hecho de que alguna de las bambas supyestos como necesarios, no
tea utilizada durante g construccidn, pero el Contro ista deberé tener dis-
ponible el equipc de bombeo prevista como probable - si fuere necesoric au
mentario hasta satisfacer lay necesijades de |a obra. B

¥5
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FPRESAS Y DIQUES

L
MACGUINARIA Y EQUIPO

I3
CONCEPTOS |
1

I
al 1.3.1.6 Hoja 2 de 2
El ingeniero nombrard un representante que compu-
tara el tiempo realmente trabajade por = equipe de bombeo y lo contand en

horas afectivas con uproximacion de una decima) .

Para efectos de pago, ait tHempo asf computade en
cada uno de los conceptos de bombeo se le aplicard el precio unitario carres
pondiente consignado en el Contrato, para obtener la compensacidn al Con-

tratista .,



PRESAS Y DIQUES
3 -

1 i
MAGQUINARIA Y EQUIPO
13
CONCEPTOS 1.3.2.1
1.3.2.2 Hoja 1 de t

CONCEPTO 1,3.2.- EQUIPO DE EXCAVACION Y REMOCION DE
MATERIALES .

CONCEPTO 1.3.2.1.- DRAGA DE 1.15m3 {13 yd3) DE CAPACIDAD.
CONCEPTQ 1,3.2.2.~ DRAGA DE 1.91 m3 {23 ydd) DE CAPACIDAD,

Por #| precio unitario consignade para cada uno de
estos conceptos, el Contratista proporcionard a la Secretaric, en la obea,
la drage correspondiente @ cualquisra de [os conceptos citados para ejecu=--
tar en &l o los sitios y forma que indique el Ingeniero, trabajos especificos
de esta maquinaria. El Ingeniero recabars previamente |a aprobacién por -
escrito de las Autoridades Superiores de la Secretaria,

Cada uno de estos conceptos incluye el proporcio-
nar la draga de que se trate, el personal de operocién y mantenimiento, el
suministro de todos los materiales de consume, la disposicidn del equipo, -
accesorios necesarios durante su operacién, las refaccionas y reparaciones
que se precisen para | buen funcionamiento de# lo draga. Todos los elemen
tos onteriormente enumerados, deberdn contar con la aprobacién del ingenie
ro, quien podrd rechazar cualquiera de ellos por ju: garlo inapropiede o de-
ficiente, en cualquier momento que (o considere cowveniente para &l buen
desarrollo de los trabajos.

El Ingeniero nombrard un representante que computn
rd el tiempo realmente trabajode por fa draga ¥ (o contond en horas efectivas
can aproximacidn de yna decimal .

Para efectes de page, al tiempe asl computade con
cargo a cada uno de loz conceptos, se fe aplicard el pracio unitario corres-
pendiente consignado en al Contrate para obtener la compensacién al Con=
tratisto.

7



PRESAS Y DIQUES

1
MAGUINARIA Y EQUIPD
LI
COMCEPTO 1.3.2.3 Hoja ! de 1

CONCEPTO 1.3.2.- EQUIPO DE EXCAVACION Y REMOCION DE -
MATERIALES,

CONCEPTO 1.3.2.3.- TRACTOR DB-8 CATERPILLAR © SIMILAR, CON
CUCH!LLA DE EMPUIE.

_ Por el precio unitario consignodo paro este concep-
to, e! Controtiste proporcionard a la Secretorio en lo obra un trector D-8 Ca
rerpiliar o similar, en &l o fos sitios que indique el Ingeniero poro ejecutar
trabajos especificor de esta maquinaria indicades por este, quien recabard -
praviamante la gprobacibn por escrito de las Autoridades Superiores de la Se
crelasia,

Este concepto incluys ademds de proporcionar el -
tractor D«8 Coterpi llar o similor, equipado con.cuchitla de empuje, el per-
sonal de operacion y mantenimienta, el suministro da todos |os materiales de’
consumo, lo disposicién del equipo accesorio necesaric durante su operacidn,
las refacciones y reparaciones que se precisen para el buen funcionamiento -
del tractor. Todos los elementos anteriores, deberdn contar con o aprobo--
cion del Ingeniers, quien podrd rechazar cualquiera de ellos por juzgarle ing

p ropiody o deficiente, an cualquier momento que lo considers conveniente -
para el buen desarrollo de los trabajos.

Ef Ingeniero nombrarg un repretentonte que compu-
tard el tiempo reclmente trabajade por el acior v lo conlrd en horas efec-
tivas con aproximacion de una decimal .

Para efectos de pogo, al tiempo asf computado se ie
aplicara a! precio unitaric consignade en el Contrate 0 85 concepta, pars
obtener (o compensacién al Contratisha.



CANAL PRINCIPAL

!
TERRACERIAS
o
CONCEPTO 2.1.1.1  Hoja 1 de |

CONCEPTO 2.1.1.1.- DESMONTE, DESENRAICE, DESYERSE Y LIMPIA
DEL TERRENO PARA PR OPOSITOS-BE CONSTRUC
CION.

Por &l precic unikario estipulodo para site concap-
‘o, ol Contratisio efectuard una "limpia " deniro de las zonos que morquen
los plancs o indique ol ingenisro, que :mhrid wn lo gjecucibn de Lot 4i-

gvisntes operacionss: r

1.~ Arrancor desde w iz todo la vegeiacién exittente (drbolws,
arbustos ¥ hierba).

2.~ Retiror sl praducto de asto operocidn hark; el tugor de indique
el Ingeniero, sikuado o una dirkancio méxime de 40 {cuarento)
metros de los linea: que margquen sl perfmeiro de las zongs de
himpia.

3.- Incinerar &l producto en caso de que lo ordene &l ingeniaerc.

A su juicio, o Ingenisro podré outorizar al Contra-
tisto que no afectie alguno de las operociones uqu- indicadas cvonde consi-
dere que no son necearios .

En ningln caso lo Secreloria bard mds de un pogo -
por el desmonte ejecutodo #n la misma wperficie, por 1o que ¢l Contratisio
deberd procurar efectuarto en las fechas convenientes pora que of tesrenc sa
conserve limpio hasta que s ejecuten en @l (o trobajos de comstruccibn pos
foriores.

Pora fines de pago el Ingenicro estimerd lo wperfi-
cie, expresada en hechirear con aproximacién hosta la primero decimal, des
montodo por ef Contratistn, de ocuerdo con las Sedenes que le hayo dedo.

5o



CANAL. {I?\RiNCIPAE {
TERRACERIAS '

CONCEPTD 2.- ]-:1.2 : Hﬂiﬂ 1 d'ﬂ 1

CONCEPTO 2.1, 1.2~ DESPALME,-DE MATERIAL NO APTO PARA
2t CIMENTACION Y/O DESFLANTE DE TERRA
PLENES Y DE LOS BANCOS DE PRESTAMO.

st o .
At e N ] )

Por el precio unitario consignode para este concento, el Con=

tratisto debera remover, a oartir del desmente nrevio de lo zona, las -

capas superficiales del terreno natural que, per wus caracteristicas, no &
sco adecuado pora la cimentacion o desplante de un terrenlén, o que =

no s¢o adecyado para utilizarse en la construccibn de los portes de 1o

cbra o que & destine of moterial oprovechoble de los bancos de présta

. S‘: a * . . - T e

El moterial producto dol despalme se colocans en los sitios y
con la disposicidn que sedale el proyecto y/o ordene el Ingenierc, pe-
ro siempre se colocarl, segln sea el caso, dentro de lg fajo seAalada
como derecho de via del conal, dren, camino, ekc. o dentro da log =
linderos del banco de préstomo, es denlr, sin que. cause dakos g teree- |
oS, .

El orecio unitario Tacluye lo que corresponda oor extraceion, |
reeion, colocecion on los sitios que seale el oroyecto o el [ngemei
ro y Us Loarrog jibie que 58 considerardde 40 m, medldm o partir oo
los ¢enrros Je gravedod de los arecs despalmoedas, |

Para ¢fccros do pogo, se mediic: en metros clbicos, con apro-
siditcién g la unidod, los volumenes cxcavados comprondidos entre el -
w maturgl y el terreno desputs do ofvctuade of desnalme, A el -«
vGiomen asi deteiminado, e le aplizara el pracle uniiarm estinulado en
oi Cailicg o pora osta concepto, -

iwT . 1 - ]
s

¢ - W1 o -

o
oL i

L O
el TR



CANAL - !?]RINCIPAL
T Ennp.['c.z:r.mjs

CONCEPTO 2.7.1.2.1 Hojo 1 de 1.

CDHCEPTD L1121, -REGRESG DEL MATERIAL PRODUCTO DEL DESPALME
A QIUE SE REFIERE EL CONCEPTO 2.1.1.2

Este concepio serd apticoble Unicamente cuando el oro-
yecto establezco y el ingeniere ordene que 6] material producto del desoalme a --
que se refiers ol concento 2.1.1.2 ma removide del titio en que 8 denaalth origl-
nalmente.

Um vez terminados los trabajos de terecerios, por o ==
precio unlfario consignado para este concento, ef Conkutista deberd remover ei --
producto del despalme para colocorlo yo sea como rellenc en zonos aledofias de oris
ramo o como refuerzo odiclonol sobre los taludes de los bordos o Mecroplenss de fore
ma tel que quede razoncblemente emparejodo o juicio dal ingeniero,

) Para efectos de pago, 38 comidaroriin come volimenes a
pogar precisamante los volimenes que se hayen corsiderado para el concente - = «
2.1.1,2 y que por brdenes dal ingenlero deban removenss.

A los volimenes asl determinados , s les aplicard ef pre—
cio unktarlo oprobado para este concepla.

59-8



CANAL PRINCIPAL

(2}
TEHBﬁCEHiAE_
CONCEPTO 2.5.2.1 Horl Yoe3

- 1.
CONCEFTO 2.1.2. 'I EXCAVACIGN EN CUALQUIER MATERIAL, EN EL
TERRENO NATILRAL, PARA FORMAR LA CUBETA
DEL CANAL.

e

A.- PARA CANALES REVESTIDOS,
B.- PARA CANALES SIN REVESTIR, .

Para fines de sstas especificacionss, e entendevh por cube~
ta del canal, la parte de lg secclédn del canal en ls que e apoyart el revestimfento
(concreto hidr&uh:u concreto ofbltico o mu-npothrtu] oen :Ilil:h:, ef breg --
hidrbulica m&aibmdn libre cuande al conol: mmmmrldo :

Por los precios ynitarios m’lgmdnl para st mn:lrp’rnr LTI
-l Cattilogo, et Controtista hart loy’ Imcfcmﬂ qqi,ﬂ requisran para formar le &
cubsta de! conal apoyéndoss an los trazes que suministe sl Ingenlero ¥ siTeEndose
a les plance da proyecto o an s cato a los brdenss dal Ingentero.

Aduma: da las operaciones de sxcovacibn nmpmnu:h dTaH’c’
sl Contratista sjecuturs dantro del precioc unitasic que 3¢ aprueba para estos concap
tos, ¥ sin etro cunp-mcibn odlclonal lm siguientes upcminmn

.= El afine @ Ifnsas de proyecte de lo seceiow sxovada. 58 otopl-s
rin, siempre y cuando no s presenten en forma sistembtice, loy to~
[crun:im que o continvacitn-se Indiean:-*

- Para secciones revestidos: 2 (dos) cm. en mbe“o.un e’ .
b.- Paro secclons sin rovestirt 5 {cince) em. on mis o en menes.

2.- El relleno que haye que colocar, con el mate sl 9 &l procedimtens

ta que indique el Inganiero, cuande por motive de sobre excavaolo?”
nes (definidas értas como e indico onlay Espucificaciones Gumm«-

ia: y Téenicas de Comtruccibn) exisron oquedades fuera de laglf-=
neas de proyecto y mayores de la tolerancia especificads. Este re~=
Heano deberd sjscutaric el Contrattsta wministranda ;/ sininingn --
page adicional , todes los materiales, squipo y.mano de obro que e
requieran paro dejar la seccidn del corol a lineas ds proyecta y —-
cvondo corresponta, preparado para apoyo del revestimionto.

ki
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TERRACERIAS

CONCEPTQ 2.1.2.1 Hoja 2 de 3

3.« Lo escorificocian del temens en que se desplantarfin loa bordes o
ios terroplemes.

4.- Lo formacibn con el producto de lo axcavacibn de los bordes del co
nal o de los terroplenes que seran parte integrante de lo cubera del
canal, con lo disoasicibn que se indico en ios planos de oroyecto ~
y/o las bedents dal Ingeniero, con las toleroncias mesoecto a [Tneas
de groyecho que o continyaclién de indican:
a.~ Poro bordos def canal: 10°(diez) cm. &n méin o on mencs.

b.- Para rerraplenes que serin parte integrante de la cubeto del cc
mal:
1.- Talud interior 2 (des) em. sn més o on menas pora canotes
revestidos y 5 {cinco)} cit. en mis o en mnos paro conales
" sin reveshir.
2.- Tolud exterior 10 {diez}.cm. on més o en menos.

'5.% Cuondo el preyecis esmblezce ya sea paro el cose de formacion de
bordes o de merraplenes que terin parte integrante de la cubsta del
canal ; que el porcentoje de compactacidn de estos bordos o terro——
planes ssa mayor que el normal propercianado por el aquine de cons
“frecsibn ytiizado por ! controkisha, los rabojos necesorics pero —-
oroporcionty 8l porciento do compactaclén adicional se cubrirln - -
-con el precio unitario existenre en al catiloge pora el concepto - -
2.1.3.2, pero el Controtisio debard coordinor sus oparociones de -
compactucién y da colococion del producto de la excovacion, pues
&} preclo ynitario que s aprueba poro este concepto incluye ol ten
dido del material en copay unifermes y con el ewoesar roqueride da
saverdo con ol porcisnto de campactacibn fijodo en ol proyecta.

6.~ Queda estipulado pora el caso da formacibn de terroplenes que sariin
~-parfe integrante de lo cybeto.del canal, que ne sard motive de pogo
odicional olguno por concaplo de excovaclén, ofine, compactzeion

ni evaiquier-otro no enunciads,.que sa pretends por motivo de que
paro o éorrecha formacibn de los remroplenes con el producto de oxca
vaclén de la cubsta, se sobrecologque materie! tanto en uno v otvo rr'

a5l
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CONCEPTO 2.1.2.) Hojo 3 de 3

lud, de cuaiquier ancho y da cuslquier apesor v dedpubs o retire
ol material sobrecolocodo para dejor los seccionas a [neas. :Ii pro-
yocto con lo1 lolerancias [rnticadas en ‘wl inciso 4.

7.- Asimismo, queda estipulade que el precio unitario de [os conceptos
2.1.2. 1 ya incluye los contidodes necesorlas parma comprrsar ol —-
Contratista los gastes por rospaless y en general por todos fos mo—-
vimientes tanto en fo direceibn longikedingl como ronsversal del —-
canal, parg colocar conforms o lo mtalade en sl proyecio el mare-
rial de lo axcovacion en la formacibn de pordos o de merraplenes, o
bien pora colocar dicho meoterial fuerno de o5 bordos o termaplenas -
cuando asi-lo ordene al [nganiero por no cbmeidararlo con colidad, -
odecuado o porque Jobire dicho moterdal,’

Parg afectos de pdgo, sf ir;gamaro determinaré ep melros ~
clbicos ics vollmene) excavados, limlthrlolos: mor lax il'nnul que a continwacion se -

indlogn:

A.- Cuando el terreno noturc! se encusaire @ ua nivel inferior o corre pon
diente nive! del punto may olto da la cubein del canal, tal como 5e de
fine bsto en &l paralo inicial, lo mecibn para efectos do pogo e fimi
taré por el terreno natural y por las Ilneat de proyecte de lo eubela, —

8.= Cuandp la cubeta del canal ¥ cloje en une seccibn en'tojo, lo seccian
pora efectos de pogo quedar limismo por las ey de proyecto ‘de lo -
cubstu dul canal y lo linsa herizonssl que une lor puntos mbs altes de~
la cubeta.

A los volimenes asl desermirados se les aplicort e! ¢ St espont
diente precio unitario aprnl:u:ldo en ¢l cardiogo pere cbiensr la campensacibn del Con—~
fratista.
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CONCEPTO 2.1.2.2  EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL
EN LOS TAJOS.,

Pora fines de estas especificacioret, 1 enterderdn por tajos,
las artes de Iy excavacionss que se hogan pave afojor ol canal, comprendidos -
ontre la superficie del temmenc notural y lo Hnes horizontal que pase por ol pun-
ta min alto de la cubete del canal , definida ésta segin el concepro 2.1,2, 1,

Por &l precio unitario comsignado para este concepto en ef -
cotdlogo, el Contratista haré los excavaciones que se requieran paro formar les -
tajos, apoybndose en los trazos que suminisire ol {ngeniero y wietindowe a los - -
planct de proyecto © en su caso a los brdenes del Ingeniero.

Ademin de I np;rm:ibnn de sxcovacibn propiemante dicha,
of Contratista ejocutars dentro del mismo precio unitario y sin otro compensocién -
adiclonal las siguientes operaciones:

1.= El afine de la mccldn excavoda de manera que ningiin punto de los

' superficies de lo excavacibn quede o mayor distancio que 10 (diex)

centimetras del corretpondiente punto de la superficia de proyecto
respectiva.

R.- £l relleno, 3i ml lo ordena &l Ingeniero, con el moterial y procadi-
miento que el propio Ingeniero determine, qua deba de hocarse por
mativo de quo las excavaciones se profundicen mébs ollé de las Ii--
neas que en ol proyecto mamuen los limites de o excavacitn, Bie
relleno deberts ejecutarle 8l Contratista suministrondo todes fos mo-
terinlas, aquipo y mano de obra necesarias, sin ningin ceargo odi--
cional,

3.- Lo formacibn de [ bordos con el producto de Ics axcovaciones, --
con lo disposieibn que se mdique en o5 plancs de proyecto o en sy
cao en los que suministre el Ingeniero, y con un acobade tcl que -
ning(n punto de la superficie de los bordos despubs de formodos - --
éstor diste mds de 10 {diez} centimeiros del correspondiante punto de
lo superficie de proyecto, escarificonda el terrenc nalral en que «-
tengan que asentarse los bordes evardo asi [o ordene el Ingenierc.
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4.= En lot casos en que sobre moterial de lo axcovacion, omplliard
Yos bordos colocando el materie! sobronte con la dlsosicibn -
que se mucatres on los plunu de proyecto o le sea ordenada por
ol [ngeniero. ;

5.- Lo futmocl'nrn do los banquetas del cancl, y.dui camino loteral
cuvando éste s8 sncuentre alojode en los tajos,

Queda estipulodo que el precio unitario de este concepto, ya
incluye tos cantidades necesarias paro compensar al Coniratista los gaostos por hros-
poleos dei material. En estas condiclones no serb molivo de compemsacibn adicio-
nal aiguna, el hecho do que &l Contratlito trospalee o hugo o de cualesquier --
equipo de trarsporte para extrast los materiates correspondientes u loy excavacio--
nes que te hogon bajo este conceplo y para dhponurlol on lo formo indicoda en e
tos especificaciones,

" Para efectos de pago de estos excovaciones, el Ingeniero deter
minaré en metos cibicos los volimenes excavados comprandidos entre la superficie
dal terreno natural y la 1inea horizontal queipase por ol punto més olto de la cvbe-
la dei canal. A este volumen so le aplicarh el precio uniterlo mlorlzudo, cbfenibn
dose la compantacibn al Contratista.
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CONCEPTO 2.1.2.2.1 EXCAVACION EN CUALQUIER MATERIAL, EN LOS
TAJOS, CON ACARREQ. LIBRE DE UN KILOMETRQ.

Este concepto sarh aplicoble Gnicomente cyande el
proyecto astoblezca y/0 ol Ingeniero ordene que &l producto de los excovaciones
de los tojos, sea colocado fuera de la zona de colocacidn iibre poro ser cprove-
chodo yo 80 en otrus sacciopes del canzl, o en lu diques, o #n cualquier ofra
porte sspocifica de lo obra, o bien en buncm de dbsp-urdicio.

Rige para este concepho todo lo estipulado para ai -
concepto 2.1.2.2, excapto que la distancia de acarreo libre serd de 1 (un) lma
metre. St la dhlum:m de acameo &5 mayor de un kilometio, el scbreacarreo sa -
‘pagors con el :un:ﬁpfn? 1.4.1, -

De conformidad con lo establecido, &l Contrarlstg ==
deberé , s1n ningln cargo adicienal , coordinar sus eperaciones da excovacidn con
las de carge, acorreo, descama y mlncuclh-pdn moteriales en Ja parte de la cbra
que le seo sefaloda; en estos condicionss, podrb requerinse que el producto de la
axcavacion seg cargado o las ynidades de transporte con ciarta seleccién que per-
mito su odecuoda LHilizocién en el jitio que debo colocarse por (o que deberd --
destinar cada vnidad af sitia que sefale el proyects y/o ordare ¢l Ingeniera. -

Fora efectos de pago, ¢! Ingeniers determinark en ==
matros chbicos los volimenes excavados comprendidos entre |s superficie del serre-
no natural ¥ lo [Tnea horizontal que pase por el punto mas alto de la evbeara del -
caoral; a este volumen s ie aplicard &l precia unitario autorizado, obtenibndase
lo compersacion al Contratish,
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CONCEPTO 2.1.2.3.- EXCAVACION EN CUALOUIHR MATERIAL PARL
FORMACION DE CONTRACUNETAS . °

: Por ol protio -nlbriﬂ mw para ste concepto

en el :uﬂlnp, ¢l Coneotista hard lea axcavacionss que se requlern para -
proteger al conol contra la accibn de ios agus pluvicles, apoydndote en ios-
hruzos que suminisire of Ingeniero y sujskindoss o fos plencs de proyscio o en
i caso o ks Srdenss del Ingeniero.

Ademis de |o3 operaclones de n:uwmﬁn propiaman
te dicha, o Controtisio ejecutord dentro dei mlwmo precio unikario y sin ot
compansoc ién adicional las siguisvies opemachones ;

1.~ E ofine de la wccibn excovoda de manarg qua
fos suparficies de lo un:am:lh colncidon con las superficles de proyscio res
pectlvas.

2.~ Cuando exiskin lbbtﬂucnﬂv:loms, y en coso
de que iv ordens of Ingeniero, hars ol rellenc de las mlsmas con el materls!
Y procedimiento que sl proplo Ingeniero determine.

J.- Lo formaclbn.de bordos con ef producto de los
-oxcavociones, con la disposiclén que se imdlque en los plancs de proyecto ¢
en tv caso en lok que wminlstre of Inganlerc. !

fora sfectos de pago 4o ek axcevacionas, el lrga-

nlero detorminard on metros cibleoe lor volémenes excavodes comprendidos -
enira la wperficle del terrenc y las suparficies de proyecto de la excavacién.
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CONCEPTO 2.1.2.4.- EXCAVACIONES EN CUALQUIER MATERIAL
PARA REMOCION OE BORDOS.,

Por el precio unitario comignode pars este concepto,
el Controtista efeciart los excavocionss correspondientes para ramovar en forma

parciol o totol af marerial de los bordos de ceverdo o lo sohalado en el proyecto

© lay brdenes del Ingeniero, y colocorl el materiol dentro de la zona de coloca-
cién libre , 40 (cuarento) metros, en of lugar que indique el ingeniero.

MEDICION Y PAGO:

Para efectos de pogo 30 medirs en metros clbicos y -
con base a los sacciones antes de la remocion y las [inear que en e proyecto mar
quen la dispoticibn final de los trabajos, ¢! volumen de! material removids de -=
ocverdo con las brdenes y a satisfaccibn del ingeniero, aplichndose o este volu—-

men &l precic unliorio sstipulado en el codiogo pora cbtener lo compensocibn -
el Controtisio. o
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ol 2.1.3.1.4

CONCEPTO 2, 1.3.1 TERRAPLEN PARA SORDOS Y CAMINOS, FORMADCS

CON MATERIAL OBTENIDO DE PRESTAMO CON —=-
ACARSEO LIBRE,

2.L.3.0.1 No Moyor de 50 Metoe 7

20312 Muquu-ﬁfﬂmh 100 Metros '
2. 1.3.7.3 - MoysEgue 100y Hosta SO0 ietror "
2.1.3.1.4 MmemN 1000 Matros +

Por ol precic unitoric comaignodo para estos cnm:ﬂnl'ﬂh

o} Conrutisto sjecutard todos los trobajos nacesarlcs paro la formocibn de los bor
dot o Msanienes o lineas de proyecio, utilizonde malerial provenlente de oG
mos, Incluyendo las aparacionss sigulantes:

1.= La sxtroceibn del marial de lo zono de uﬁ:Inmn, U acares

Hive sagin sl concento de que e trate, carge y descorga cuan
do s» requiera y eolocacibn o ol 1ilo de su uHlizacibn.

© 2,~ El tendido del rmhrndi en copas uniformes del soesor que sefo

- 34-

51-

le al Ingentera, de acuerde con e squine de cnmfr\n:clnn que
smoler ol Contratista, en la inteligencia de que la primerno co-
o te desolon's del rarroplén mré de yn essesor lguul ale mihd-
de} swesor de las copes swbsecuenies,

Lo escarificacibn de fa mptrﬂcli de desolonte y de codo copa -
pora ligaria con la siguisnte , cuando wsto e mecesario a juicic
dol |ngeniero.

- Obrencitn, acarreo y colocaclon del agua que sea necesaria -«
pare dar uno huntdud cercano e lo dotima; prefersntoments opli
coda en los bancos despréstamo © cuando ako no Kea mublu on

los bordes o terranlenes o en embas portes,

Lo eliminacibn de mareriales [nacepiables, tales come raices,
ramas, hierbas y eiedras de dimemsiones lales que inpidan lo --
campacioclbn,
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~ Los gastos que originan la sumersibn de los trabajos por
Hovias, osi como los que hayo qua bacer naro eliminar
| exceto de humedad cuando #3ia sea moyor que o - -
bntima.

7.- Los ofines necesarios nara dejor los temranlenes o limecs
de vroyecto,

El desmonte y el deswalme de lo zono en que 1e desmlon
tarbn los bordos asf como el regreso del producio del desaal
me cyondo éste seq ordanado oor el lrgqmurq,u nogarn —
onlicando los concentes 2,1.1.1, 2.1.1.2y 2,1.1.2.1, —
respeclivamenie,

Lo boncos de nréstamo saran lo1 sefalados nor el nroyec
to o los que indique el Ingeniera, El desmonte, el dotnalme
y ol regroso del desnalma’cvande lo ordene af Ingenierc 38 na
garbn onlicande loy concentoa 2.1 1.7, 2.2y 2,1.1.27)
respoctivamenie.

Si lo distancia del banco de oréstame al sitio de coloco--
cibdn dal matrerial ey mayor gue un kitbmetro, lo formacibn de
los bordos o terraplenes se oogard eolicande el conconto - -
2.7.3.1.4 y @l sobreocam®o 3o pagord con &) concepto - —
2.0.4,2

5t el proyects establece que los bordes o terraplenes de-
bon compactarse o un porcentaje moyor que el que oueda ol-
canzorse con el equino de Formacibn de lot bordos, los traba-
jos parc proporcicnor la compactacidn adicional e pogaran «
anlicondo el concepto 2.1.3.2, En es o3 condiciones, el Con
tratista deberd coordinar sus maniobros de formacién de bordes
y terraplenes con las de consolidecibn, oara logror el gredc -
de comoochacidn sefatade en elioroyecio, quedando estable-
cido que sl el lcborplorio de la Secret:fa ol efectuar lay ~=-
prusbas no ancyenito lo compoctacion catioufada, ef Contra-
tista deberd remover ol terroplén en los homos que no satisfo
g diche requisito y volverlos a comstniir, sin recibir por es
to ninghn poago edicional.

Paro efectos de pago se earimard en matros cbicos o volumen
de los bordos o terraolenes ajecutados con carge @ ios respectivos concenios.
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La medicién se haré preclsamente en el sitio’ de eolecacibn de los materioler
guedando limitoda cor las Ilneas de preyects y fas Iinecs de la superficia de
desnlante, oudiendo ter #sto el Wrreno naioral, o lo suoerficie o partir del

despalme cuanda #ste haya sido ejecutodio por &rdenas del Ingeniero, o lo —-
nrnﬂrﬂ:h de los bordos o terroplenes corstruidos con corge a otros conceptos
de trabaje v sobre o cuales hoya side necesario depositar materlal prove- -

niante de bancos de préstamo para campletar s,

Al volumen o! detorminaio, s le oplicoré ol comemondiente
_oreclo unitario paro cblener o comosreci dn al Contratlsia.
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CONCEPTO 2.1.3.2 COMPENSACION ADICIONAL POR COMPACTA-

CION DE TERRAPLENES CONSTRUIDOS SEGUN
LOS CONCEPTOS 2.1.2.0.; 2.1.2, 1. 2.1,2.2%

2:1.2.2.1 2.1.2.3y 2.1.3.1

Cuonde see necesario, fe ceyerdo con los planos de
proyscto & las brdenes def Ingeniern, oi Confratista deberd compactor los terraple-
nes corstruidos seglin los conceptas arriba mencivnodos, o base de pasades de rodi-
llo pata de cabra, radille vibreforico, o cutiquier oiro equino que se requiera de -
acueardo con las prescripciones de fos esn&ciﬁcgcioms o en su defecto con los gue
derormine ol ingomero,

El precio unitario consignade en el catblogo nara o1-
ta concepto, Incluird hodas loa operaciones siguientes:

1.~ Adoopracion del espesor y extendido de lci copes
del materlal de [es terraplenes comstruidos segiin los concepios arriba mencionados
o los necesidodes de! procesro de compnctacibn,

2.= Suministro y aplicacibn def ague necesarie paro
proparclonar al mgteriol la humedad &ptima.

3.- Escarificacibn cuande se usen redilios lises, o -
cvando esho sed necesario a juicio dal ingeniero, de cudc cdpa pora ligarla con lo
sigulenie:

4.- Compachacibn del materiet con el nimere que soa
necesaric de posadar de rodlilo pato de cobra, reditlo vibrterio, o cualquier ofra
equipe que determine el Inganiero, pora logror o) grodo de consolidacién fijado en
el proyecto,

Todas fos operociones onteriores deberfn ser e jacutadas
con la aprobocibn del ingeniero de acuerda can las preserinciones contenidos en las
aspecificoclonas, o en su cote con las que el Ingeniero formule,

Pora efectos da page, se determinorén fos volimenes -
compactodos, limitados por las lineas de proyecto o les &rdenes dal Ingeniero y los =
sacciones de! rerrena en que s desplanten dichos bordas, Esto compeasacibn serd --
adictoncl a la gque perclba al Conmatiste por lo construccién de los rarraplenss segin
los conceplos menclonados en of Hiulo de este conceoto,
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CONCEPTO 2.1.3.3.= . REVESTIMIENTO DE CAMINGS CON ACA-
RREO LiBAE,

CONCEPTO 2.1.3.3.1.= 13O MAYOR DE 100 METROS.,
CONCEPTO £.1.5.5.2.- MAYOR QGUE 100 Y HASTA 500 METROS.
CONCEPTO 2.1.3.3.3.- MAYOR QUE 500 Y HASTA 1000 METROS.

Per #l precio unltoric comignodo on ¢l cattlago nare
&are concepto, el Contratitha ajecutord {o apercciones necesarios pers formor
la red de comincs de acusrdo con e ploncs de proyscio o sn w defecto co:
los que [e proporcions of Ingeniero.

Exte concepio incluye la exiracclbn, corgo, decargy
y acarrwo libre del materiol ol sitic de w colocaciom y las opsracienes pora =
la mexzclo da loa matericles, incorporceibn del agua necesaria y formoacibn «e
del rovestimiento compactado a un minimo de 73% de la Prusba Procier woda
por la 5.0.7. Lo compaciocidn debert ser uniforma en todo ol espesor del re=
ventimiente, de tal medo que calas de 13 centimetres de aspeser fomadot o +
cuaiquler profundidad resulten con el grade minime de compactacidn Indizode
arrlba.

El desmonts , ol despolme y ol regreso del dewpaims « »
cutnde io ordene i ingenlero, 18 pagarfin oplicondo loa concepras 2.1, 1.1, =
2,1.0.2y 2.1, .2.), rspectivaments,

51 la disioncia del banco al sltio de colocacidn del moe
torial os mayor que un kilbmetro, ol revestimisnio se pagars aplicando &! con-
capto 2,1,3.3,3 y ¢} sabreacarreo con el concepto 2, 1,4, 2.

Pora efectos de pago, se determinarh sn metros cObicou
el volumen sfectivamenie colocado o sotlsfaccidn del Ingeniero, limimdo aer =
las linvos de proyscto y sl rerenc desde el cucl fuaron desplonfodes.
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CONCEFTO 2.1.4.1.— ACARRED DE LOS MATERIALES PRODLICTO DE
LAS EXCAVACIONES DE LOS CONCEPTOS —
22,01y 2.0.2.2.1, EN LOS KILOMETROS
SUBSECUENTES AL PRIMERO.

Por el precic unitario comignado en el cotbloge oa-
ra s concepio, ef Controtisia ocarreard el material producto de los excava-
ciones que 5o ejecuten con corgo a los conceptos 2. 1. 2. 0.1y 2.1.2.2.1, —-. ;-
cuondo el sitio an que deba wr depasiteds dicho material de acverdo con las
érdenos dei inganiaro, diste mbs de un kildmemro de [os sitios de carga.

Parg efectos de pagoe de estos acarreos, se considerg
rbn como volimanes o pagar precisamente los volGmenes que se hayan conside-
rado pora fos conceptes 2.1.2. 1,1y 2.1.2.2. 1, seglin & caso, y coma Giston ™ F
cia da acarreo lo que resylre de deducir un kildmetro o lo distancia comorendi=
da entre los sitios de corgo ¥ descorge de los materiales, medidas en kiibmerros
con aproximocida o la ynidod inmediate superior.
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CONCEPTO 2.1.4.2.> ACARREO DE MATERIAL PARA LOS CONCEPTOS
2.1.3. 1.4y 2.1.3.3.3, EN LOS KILOMETROS
SUBSECUENTES AL PRIMERO.

Por el precio unitario comsignado en el cotslogo po-
ra aste conceplo, el Contratista acarreord ¢! material producto de los excova-
ciones Gua 30 ejecuten con cargo a los conteptas 2.7.3. 1.4y 2.1.3.3.3, —-
cvando el sitio an que debo ser deposilde dicho materfal d8 acuerdo con los -
ordenes del Ingeniero diste mas de un kilémeiro de ios sitios de canga.

Para efectas de pago de estos acarreos, se considera-
rGn coma volimenas o nogar precisamente ot velimanaes gue se hoyan comidera-
do nura los concoptos 2.1.3, 1.4 y 2.1.3.3.3, como distancio de ccorreo la que
resulte de daducir un kilomatro @ lo disloncie comprendida entre los sitios de cor-
go y descorga de los mareriales, medida en kilbmetros con oproximacién a fa yni-

" dod inmediata superior.
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-

CONCEPTO 2.2.1.1.- FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETO
’ ‘ PARA REVESTIMIENTO DEL CANAL.

Par el precio vnitario consignade en ol cotalogo 2
ro este concepto, el Contratista haré todas las erogaciones necesarias y eje~
cutaré todas las operaciones gue ce requisran para construir el revestimiento
de concreto del conal. Comprenderd las operaciones siguientes:

Lo obtencién de [os agregades natureles y/c de los
peoducidos por krituracidn, incluyendo los operaciones que para ello se re-
quieran a partir de los desmontes y despalmes de las dreas de explotocian,

La closificacién, lavado y/o fituractén de los ma-
teriales, para que los agregadoes satisfogan las especificaciones de calidad
sefinladas en el pdrrafo Agregados v lo granuiomatrio que fije el Ingeniero -
con al auxilio 4el Loboratorio de la Secretarla,

La carga, acarren y descarga de [os agregados en
grefia, desde los sitios de su obtencidn hasto las plantas clasificadaras, ol
como sus @lmacenramientos en las mismas,

La carga, descorge v ocarreo de los agregados ya
clasificados desde los aimacanamientos haske las plantas desificedoras o re-
volvedoras.

La instalacion completa de fas plantos de tratamien
to de los ogregados y de ias dosificadoras y revoivedoras de concreto, inclu’
yenda los trabajes necesarios para acondicionar los patios de ulmcen:mief
ts para los agregados,

La descarga del cemento de les carros de ferroca-
rril, su acarres y dascarga an {os almacenamientos del Contratista, asi co-
mo todas las manicbros conexas, y ccarress necesarios haste su utilizacién.

El suministro, manejo y empleo de los aditivos que
se reguieran para el concrels, de acuerdo con lo que ordene el Ingeniere;
excepto (o puzolana que serd proporcioncda por to Secretarfo.

-
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la obtencidn, transporte y smplac de toda el agua
que 38 requismg pont ig lluh«uclﬁn del concrete,

La elaboracibn -:Iul concrato, a1’ como tu acarred
desds Im titles de fabricacidn haits 1os de nalocnfién

El suminlstro de l‘m foemas y moldes para los cola--
dos, incluyendo su fabricacidn, colocacién, -mphay remocién.

La abra fulsa necearla.
El rayada de justas,
El c-umdﬁ de los concretos.

Tadas los opsracionss aqul no enumerzdas pero qua
t3 requieran para cumplic con loy especificaciones qua se estipulan pam ei-
te concapio.

spodos. - Lo arera y el agregaco grueso que se
smpissn poro la -lubamm& a-i concrato, podrSn ser productio de bance o
bancos naturalet o producto de frituracién de piedra v deberdn llenor {os re-
Guisios qui sefiaian las Especificaciones 13-1,01.2, 13-1.08.3.y « --

13-7.01.4

Las resistencias de [os concretos quadarén indicadas
an los plancs del prayszio ¥ los proporcionomientas de agregades sendn fija-
dos por ¢l Laboratorin de la Secretarfa y dodos @ conocer af Contratista por
canducto del Inge~icro.

Camento y puzolana .~ El camanto y la puzoloma -
seréin proporcionados pormocr-hrFJL AB,, en alguna de las estacionas
del ferrocorril més corcana o sitle de los trobajos, respatando an s coswo las
npm:lﬂcuclms dal Capitule 5-31.00.0, '

51 el umnh: se entraga en saces, & almacenamlen
'y deperd hacarsa en locales debldamenta acondicionades parg este fin; el —
camento se colocars wbre plakiformar de madera que astén 10bre ol pito de
la bodega como minima o 15 em., odemds deberén ssiar separc -4 de las pa=-
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reces; fos estibas tendrdn como aitura mdxima la comespondiente a 12 sacos
de camenta. El almaceramiento deberd clasificarse y estibarze separando
las distintas remesas de cemento de modo que pusda amplearse éite en &l -
mimmo orden cronelégico en que fue recibido; ademds si lo Secrataria propor
cionara cementc de varias Mbricas se estibard agrupdndolo por marca con @
fin de que no sean elaborados concretos qua contangan cementa provaniente
de vorias fabricas.

En el caso de que lc snitega del cemento sea o g
nal ol Contratista deberé almacenarlo en silos y dstos deberdn estar squipa-
dos con los disporitives necesarios, de mansro que pusdan detcargaria I‘ui‘ul
mente ¥ Gue no parmitan que permanezcon pegados v/ o atrapodos rusiduos
da los cargot de cemente al descargarse.

Mo se admitirdn mermas y pérdidas de camaenta y py
20lana. Cuando se haga i balance mensual de #atos materiales ol Conwails
tr, lox foltantes que éste tuviere los deber reponar, bien #n especie anre—
oSnchoitos en los almacenss de la Sacretacio an el lugar de las obras, 0 ¢i lo
prefiere pogoed s importe correspondiente computado al precio vigente an -
ol marcodo en las Kbricas de la region que fo surtiertn, méi los Aetes desde
d3i0s haska el oimacén de la Secreraria an el lugar de las obros.

Aditivos parg 8l concreto.- Los oditivos para & -
concreto que 3ean Necekarics (o suministrard y fransporiard el Centratista
poc s cuantg; los gastos que dstos le originen astin incluides, dentro dal -
p'uw uritorio de Ja fabricacidn y colocacida del concrato.

Las caracteristicas de los aditivos y les proporcio=-
nes de su aplicacién deberéin someterse previamente a la aprobocibn del Tn=

QeNiwo.

Agua.- El Coniratishe obtendrd, ccarreard, aimace
nard y smpleard tade @ agua.que sea necesoria paro lo fabncacuﬁn coloca—
eidn y en casw Gue 10 ordene el ingeniera, para el curado dal concreta, Po
dré cbreneria dal sitio que més le convenga, siempre que satisfoge la estipu-
lacién conienido en las "Especificaciones.Ganerales”, con la dasignacisn
13-3.01.1. '

17
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. Flaborac!ién de concretn.= Lo elaborgcibn det con~
creto se sujetord precisamente g las "Especificaciones Generales y Téealcas®
de la Secretarfa, on sus conceptes 10-7.01.6 3 10-7.01.6 y del 10-7.01.8
a 10-7.01,20 inclusive.

El Contratista deber§ hacer sus Instelaciones de la
plonta dasiflcadora previende el use de puzoleno adicionalmente al del ca-
mento ordinario y de aditivos para el concreto, deberd tener siempre an bue-
nas condicicnes ta planta desificadora, [impidndola y niveléndela las veces
qua sed necesaric parg su correcto funcionam\ento,

El equipe de mezclado serd en cada casc el indica-
do parg el conzreto por utilizar. En caso de que el Contratista desee emplear
camiones agitaderes, como mezeladoras de concreto, deberd contar con [g au
torizacién previa del Ingeniero para que le indique el tiempe de mezclade pa
ra aste tipo de camiones, Para el caso de revolvedaras estacionarias la Secre
terfa no las admitirG mencres da 1 {un) soco de capacidad y para cada colado
el [ngeniero indicard el ndmerc da revolvedoras con objeto de que el colado
no se prolongue indebidamente o e produzcan juntas frios.

Colocac!bn de concreto para revestimiento de cana-
les.- Adicionalmente o las Especificaciones anteriores, se establecen como
compliementarias lgs slguientes: :

Previamente o la colocacibn del concreto, deberén
humedecerse los taludes que forman el respaldo del concreto de revestimiento,
quedando entendldo, que tanto el suministro en el sltio de la obra como i -
aplicacisn del agua necesaria quedardn incluidos en este mismo concepto,

En todos los casos el concreto para el revestimients
de canales dzberd colocarse de obejo para arriba, es decir primeramente las
porciones infecioras del mismo y posteriormente las superiores o medida que
avance el colado,

Podrd utilizarse una forma deslizante en el sentido
longitudinal, dotedu de vibradores fijos a elfa y el dispositive para despla--
zarse a [o largo del canal ser§ tal que origine un movimiento en el sentido
del eje del canal y un desplozomiento de lo seccidn de la forme paralelo a
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ella. En el caso de los curvas, la traccidn serd tangencial con cables maxi-
mos de 10 merros. Se tendrd cuidado de que los huecos que la forma defe en
cada lado sean tguales. [ndependientemente a los vibrodores de forma, el
Contratista deberd tener vibrodores de chicote y ademds, reglas, llanas, ¥
aaletas de madera para los acobados de los taludes y de la plantilla, también
podrd efectugr el colodo de fos revestimientos utilizande formas que se des~
.lacen de abajo hacia arriba sohre reglas bien fijas y glineadas parc en todo
+.as0, colocande el concreto por capas horizontules ¥ debidamente vibrado.

in los congretos do revestimiento de canales, no se
sermitirdn errores mayores de 2 em, {dos ¢ =ntimetros) en la [inea y nivel peor
~ada estacion de 20 m. y en un tramo continue de 100 m. un mdximo de 4 -
«m. en linea ¥ 3 cms. en nivel, Ei acabado del concreto deberd ser el que -
dele una forma metélica deslizante limpia, sin irreguiaridedes ni defectes,
» oprobada por ef ingeniero.

El rayado de las juntas en el concrere aGn fresco,
se hard por medic de puntos o ganchos operador monval mente por los albafi-
les que hagan ei ccabedo de los revestimientos o por medio del aparejo cen
la forma deslizante, 2n el que se insertardn herramientas siniilares y tas cua-
les al traslador teda la forma, dejordn hendiduras continuas. Lo junte longi-
redinal mds ba{o en crnda wno de los revestimientas de los toludes quedard a
Q.50 m., medidis 2 ol seniids vestical, de la plantilly del canal.  El resto
del revestimient o s no del fos iaivdes se divisiid ca hes porciones -
igual ey po. mee’ e d it Tole cedizs, Todos B Leures fongituding
les tendrdn fa inisma pemiiente gel trama del cane! £a gue so ejecuten. El
cayado tronsveisal w2 ut' canol se hard con seperacién de 2.00 @ 3.50 me
ros segon el tipa de lo sescisn del canal de que se trate, apegdndose a Jos
srovectas ¥/o las orn.eaes el Ingeniero.,

51 el equipo que es!d usenco el Contrctista pora el
cvestir.ienta de los canales ra le permite interrun.pir ef colado en los sec-
ciones wve alojardn las estrucruras colades en sitic, se e admitird que el re-
vestimiento lo efectle sin interrupcifn en dichas seccionss, y remueva o de-
muela pusteriormente o parte de revestimiente necesario para alojar las es-

hucturas; pero na se le estimard pora fines de pago el concreto removido ©
demolido, y el cemento y aditivos que hukiere empleada para dicho concre-
to quedardn a su carK. .

119
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5i en la seccién en lo que el Contratiska ramueve
al concreto paro alguna estructura, o bien interrumpa &l ravestimiento paro
ol mismo objeto, las superficies de la excavacién del canal se erosionan, en
lodan, sncharcan o sufran aigdn otro deterioro, serdn por cuenta del Caﬂl'm
tisic fos trabajos que tenpa que afectuar para corregir los defectos, asl como
it volimenes excedentes para que el revestimiento quede debidamente colo
cado. El exceso de materioles que se emplaen se considerardn como rellenc

n "sobreexcavaciones , y seriin por cuenta del Contratisho .

Sin.neceridod aue el Ingeniaro s lo indiyue, of Con
trotisia deberd tomar las providencics a-que se ha hecho refarancia en los pi=
rrafot anterioras pora clojar las estructuras que estén indicades an fos planos
o perfiles que se le entraguen, salvo Srdenes expresas del Ingeniero, ol ca-
mo aquellas otras eslruchuras no previsias en el proyscto pero que Ssbe ordenc
con la debida anficipocién,

Todo &l concreto que de acuerdo con lo astipulade -
en wst0s Especificaciones o con 1o ordenado por el Ingenierc sea demohido en
los revastimiantos de los conales, serd depositede al pic det mlud extarior Jdef
canol ,

Gweda entendido yue los espesores de conerato an
¢l revertimiento, no serdin en ningun caso menores que ¢l de proyecto, ¥ ye
los excedantes de concreto poarg relienar los defectos del afine de las tarrace-
rias serdn considercdos como reflenc de "sobreexcavacionss™ con caigo ol Com
krofisho .

Para efectos de pago, ¢l lageniere determinard en me
tros cObicos con aproximacidn de una decimal los voldmenes de revastimiento
colocodos de cuerdo con sus drdenes v o su satiskaccibn, medidos canforme o
las dimensiones mostrados en ol proyecto.

Quedo exprasamente estiputado que na s hard aingin
pogo adicional sor el volumen de concreto que resulte en excaso ol volumen
cbtenido coniderando parm fos revestimientos de concrato al espasor mostrado
on los plancs de proyecto, y asl mismo que se descontard al Contratiska de sus
liquidacionas ! importe del cemanto que se haya utilizado en lo aicbaracitn
de tode el concreto scbronte de acuerdo com lo asriba estipulado.
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CONCEPTO 2.2.1.2.~ FABRICACION Y COLOCACION DE CONCRETC
ASFALTICO PARA REVESTIMIENTO DE CAMALES.

Por ¢l precio unitaric consignodo en este catélogo
pare este concepto, el Contratista construirs el revestimiento asféltice del
canal, debiendo ademés hacer todas las erogaciones y ejecutar todos las -
opergciones que a continuacidn se describen, v segln lo establecido en fas
"ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS Y FILTROS
DE CONCRETO ASFALTICO",

a) Aplicacién del praducto esteriiizante proporcio
nado por la Secretarfa, incluyendo su almacenamiento y manejo, los des——
perdigios serdn par cuento del Contratish,

b} Aplicocién del riego de impregnacién cor axfol-
to rebnjode de fraguado medie, incluyendo su elmacenamienta, la carga ai
equipo de aplicacidn, tronsporte af lugar de utilizacién y todos los operccio
nes de calentamiento y bombeo. -

c} Aplicacidn del riego de liga entre capas del re-
vestimiento con osfolte rebojado de fraguado répido y en juntas con cemento
azféltica o asfalto rebajado, incluyendo su olmocenamiento, carge del equi-
pa de aplicacién, transporte ol lugar de utilizoci@n y todas los operagiones
Je almacenamiento, calenimiento y bombeo. Ei asfalte rebajado serd pro-
porcionodo por la Secretaria .

d) E! cemento asféltico serd suministrodo por la Se-
cretarla en el lugar en que el Contratista hayo instalado sus tengques de olma-
cenumiento anbiendo éstos quedur instalodos en los lugares accesibles en to-
il tiempe: para el kransporte especializade del cemento asfdltico. El sitic de
instulacidn de los funques serd propuesto por el Contratista y oprobode por o
Secretarfa. Serfin por cuenta del Contratists los fraba os de descarga, calen=
tamiento, bombeo de su sitic de olmacensmiento hasta su sitio de utilizacida.
El Contratista deberd instalar un minimo de 2 tonques con lo capacidad indica
da por €l lngeniero, o de acverdo a los planas de proyects, cada uno provista
de aislomiento técnice adecuwado pora regular fa tempe -atura del cemento asfal
tico con una eficiencia tof que solamente disminuya er 1°C por hore dicha tem
peratura. En ¢l precio unitaria consignado para este concepto, el Contratista

12i
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dobera prever que ol valor de duchu funquu wao amortizado en &l presonre
a[en:n:m ya que al mrminar las nbrm, las rarques pasarén q poder de la Se-
cretaria. .

Cuando la Secretaria entregue 6l comento asfaltica
directamente do corros fanque del ferrocarril, sa pogardn al Coatratista segin
ol concepto 2.2.1.4, las operacionas siguientes; El ealentamiento, la descor
ga mediante el aquioe adacuado, al acarrec del orimer kildmetro y la descar-
ga o sUs tangues de ulmmmmianm.

El ocorred en los kildmetros subsecuentes le serb pa-
gado con el concasto 2.2.1.5. .

Las mermas ocasiomodas nor ai manajo del caments,
asfbltico serfin por cventa del Contratiste, uno vez que lo hoya racibido en los
sitios designodos para su antrega por Lo Secrataria.

2} AGREGADQS PETREDS .~ Lo chtencidn, o partiy
de los desmontes y desnalmes del drea de explotacién, de los agregades minera
tes (grave-arena-Ffinoi} incluyendo lo extrcccibn, el eribodo, 2l lovado, lo tri-
turocion, le closificocion, e, | que se requieran vora que los moteriales te —-=
ojusten a los requerimientes de estas aspecificaciones.

Los desperdicios en la obtencibn, tramporte, almace~
narmiento y mone (o wn general de los agregedos, serfin por cuenta del Contratis-
te, asi como el pago de regalios, en caso que se requiera, pora la explotocién
de los bancea. : . ,
Lo carga, acarreo y descorga desde los puntosde ex—-
traccibn hasta los almacenamientos, desde los oimbcenamicntos nasta las sitios -
de elaboracibn del concrato esfaitico, desda estos sitios hosto {os do su coloco-~-
cidn incluyendo todes lus municbros requeridas nofa estas opiraciones.

lu instalacion de todos los equine: que se utilicen as]
coma et acendicionamiento y lo conservoribn de los patios gue se requisron, per
mitiéndose ol Conrratista que instole sus cmnmmenh:r;i, olma:enss, et ,, on te=
freros disponibles que wean propiedod de ia Secretaria, si £sqa lo eprueba, oravio
solicirud por eserito.
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£n caso de qua ol Contratista prefiera utilizar terre
.nos de propiedad particular o ejidales, haré los arreglos que sean necesarios
con los propietarics, siendo por su cusnto las rentos y gastes ocasionados.
El sitio elegido par el Contratista serd sometido a la aprobacién de fa Secre-
taria .

_ f) Colocacidn de concreto asfdltico.- Una vez
efectuado el afine de fus terracerins y en |os casos que indigue el ingenierc,
el Contratista deberd sjecutar todas las operaciones necesarias para aplicar
un riego uniforme de esterilizantes en los tuludes y plantilla del canal .

Previamente a la colocacion del concreto asfaltice

el Controtista hard le aplicacién, sobre le seccidn afinada de un riego de im

pregnacion con asfalto (FM 2) a razdn 1 @ 1.5 litros por metro cundrade se-
gon lo ordene e} Ingeniero, Este riego no deberd aplicarie ni antas ni des--
pusks de 48 horas de terminade el afine de la superficie por impregnor, lo -
"cual deberé estar ligeramente himeda .

" ]
51 antes de la colocacion de concreto asfaltico a

juicio de la Secretaria lo superficie eski dafads o sucia le ordenard af Con-
tratista el arreglo o la limpieza de la misma y si el coso lo amerito se exigi-
rd a esto lo aplicacidn de un nuevo riego de impregnacidn. Todos estos hro-
bajos adicionales serdn por cuenta del Contratista. '

El equipo de colocacitn de concreto asfaltico, de-
beré producir un revestimients uniforme en su composicién gronulométrico y
en su espesor y deberd dejor una superficie lisa libre de depresiones, andulo
ciones, o cualquier ofro defecto. "

Mo se permitird co|o-n:m mezclas de concreto asfdltico que tengan
temperaturas inferioces de 110°C. Esto temperature pedré variar ¢ juicic de
lg Secretaria.

Por ningdn mativo se colocord concreto asfaltico so
bre superficies sualtas, encharcadas o con cualquier otro defecto que @ jui-
cio de |a Secreraria deba ser corregido.

Aplicade el riego de impee gnacion y en un lopsa no
menor de 48 horas de este operacién, el Conthratisk deberd colocar el con-
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creto axfiltico an capas de espesor uniforme de 3 centimetros como minimo
o 5 centimetros coma méximo, compactos. io colococidn de mezcla deberd
hacerse inmedickuments despuds de elaborado el concreto esfdltico ya que ~
no se permitird al Contratista w almacenamiento.

El revestimiento de concrelo askiltico debens com=
pactarse al 9822 por ciento con respecto a fa prueba Marshall (ASTM-D
1188-50 golpes).

Durante las operaciones de colocaclén de! concreto
asféltico sa debe dejar siempre en la direccién dal avance vna franja de apro
ximadamente 50 cenrimetros, sin compactor que sarvird pora garantizar una
buena liga con las siguientes remesas de concreto arfbitico que se vayan co~
locando. Mezclos que se enfrien o mencs de 50°C antes de sar compactodas
debaréin ser removidas por el Contratisk mstitvyéndolas por mezclgs que ai -
cumplan con los requisitos de estas espacificaciones.

57 al proyscto sspecifico espesores mayores de 5 -
cantimatros, &l Contrctista colocard el revestimianto an capas, por fo que
una vez que &l Ingeniero haya recibido a v entera satisfaccidn la capo ante
rior, procederd g gplicarie un rlego de asfolto {FR 3) o de cemento asféltico
caliente a razén de 1/2 litro por metro cuedrade sobre lo superficie [impia.
Esta preparacion se colocard solo #n las superficios en que vaya o colocarse
da inmediato fo siguiante capa, bas preparaciones dofiadas & contaminadas -
o |vicio del ingeniero deberdn ser aregladas o sustituidas por el Contratista.

Cuando s cprarciun imegularidadas en la wparﬂcu;
del concreto asfdltico ya colocado éstas deberin ser corregidas por cuanta -
del Contratista y su ccabado deberd.llenar Jas requisitos de astas especifica-
clones, . ' . -

Sclamente se permitind la colocacidn de concreto -
asfaltico a mano, en las zonas inaccesibles al equipo de.corstruccién y en a3
tos casos ol Contratista proporcionard la mano de cbwa, asi :omo las herrg=—
mienfas que le indique la Secretaria. Estos revestimientos deberdn taner las
camactaristicas da uniformidad, compactocisn y acabada superficlal similares
a la de |os revestimientas colocados con =quipo mecdnico.
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No e permitird o colocacién de concreto asfdltico
cuande las condiciones del tiempo (iluvia, viento, tempersturas baje cero,
etc.), a juicic de lo Secretaria, no lc permitan,

MEDICION,

Dal revestimienta de concreto asfdltico,

El concrete asfaltico que constituye el revestimien-
to se calculard en metros cdbicos, tomando como base lg iongitud, el perime
tro de {o seccidn revestida y el espesor fijodo en el proyecto para el revesti
miento. Este espesor se comproboré por mediciones directas y no se acepto-
rd el revestimiento que no cumpla con {os tolerancias fijodas en estas especi
ficaciones. El resultodo se redondeard a lo unidad con uno decimal .

Del cemento asfaitico.

E! cemento asfaltico que se utilice en lo eloboracisn
def concreto asféltico se medirg en kilogramos, tomando en cuenta la canti-
dad fijada en el proyecto y haciendo |cu modificaciones en mds o en menos
autorizadas por la Secretaria.

La Secretaria abonard al Contratisto come cemento
asfédltico empleado, la cantidad que resulte de multiplicar los volimenes de
proyecto por 168 consumos en toneladas por metro cibiso de concreto asfalti
co por ella ordenada. -

De los asfaltos rebajodos .

El asfalto rebajado de froguado medic empleado en
e! riego de impregnacidn de la sub-rasante y el asfalto rebajada de fraguade
rdpido que se ulilice en &l riego de iiga y en lo preparacién de las juntas, -
se medirg en |iiros, tomande como base lo superficie impregnada y la canti-
dod fijuda en £] proyecto, con los cambios autorizados por la Secretaria. E!
resullado se redondeard a fo unidad.
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De! preducto astarilizante.

Ei producto esterilizante empleado en el trotumien-
to herbiclda de la sub-rasante se medird en litros o en kilogramos, tomando
comao base lo desificacién que ordene la Secretarla. El resultodo se redondea
ré a ja unidad.

Scbrante de camento asféltico, asfolto rebajade y producto ssterilizonte
entragados al Contratista,

Los sobrantes de! cemento asféltico, asfalte rebajado
y producto esterilizante que rasylten de laos cantldades antregadas at Contratls
ta para su emplec, serén reintegrados a la Sacruinrrr.l, o en su defecto, dedu=
cidos af Contratista.

Materiales que proporcionard la Secretarfa.~- Le
Secretarfa suministrard of Ceontrafista el camenta asfltico an kilogramos con

© aproximacidn de dos decimales y los asfaltes (FM 2 y FR 3) en litros y no re="

conocerf responsabllided alguna de los pares qua sa origiren per demoras an
recoger el cemento asfé!tlco o asfalto rebajade sn los sitics de enfrega serdn
por cuenta de! Contratista.

Por traturse de revestimientos gue se colocardn o
temperaturas elevadas, el Contratista tomard las debidas precaucionss con
el persanal y les habltantes de [o regifin, c los primeros sa les protegers con
vestuario adecuada y a los segundos con avites aportunos, estos gastas y las
indemnizaciones que rasulten a causa de cccidentes serdn por cuenta del Con
tratista.

Para efectos de page.- Para efectes de page del -
concreto asféltice, lo Secretarla caleulard lot volimenes de proyecto corres-
pondientes g fos revestimientos que le hayon sido aprobados @l Contratista -
par cumplir con estos especificaciones y estor dentro de las toleroncics esti-
puladas. Les volimenes se calcularfn en metros clbices con aproximacién
de una decimal y este resultodo se multipllcans per sl precio unitario consig-
nado .
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CONCEPTO 2.2.1.3.~ FILTROS DE CONCREIQ ASF'ALH;D.

Por el precio unitario comignado en este catélogo
para este conceplc,. ¢l Contratista consruird los fil ros de concreto gsfilti-
co del canal, debiendo ademéds hacer tpdas las erogaciones y ejacutar togas
los operaciones que @ continuacion ge describen, segin [o establecido en -
las "ESPEC IFICACIONES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS Y FILTROS
DE CONCRETO ASFALTICO", - L,

a) Aplicacién del rlngn d- hgu antre capas del fil-
o con utf-::l!u rebajodo de froguade répido y en juntas con cemento osféltico
o asfaltos rebajados, incluyendo su aimacencmiento, carga ol equipo de apli
cacidn, tramsporteal lugar da utilizacién y todas' tas operaciones de almace-
namiento y bombeo. £l aifalte rebajodo send praporcionado por la Secraloria,

b) El cementa aiffltico senf suministrado por la Se-
crataric ep el lugar en que sl Contratista hayd instalada sus tonques de alma-
candmiento debiendo éstos quedar instalodas en [os lugares accasibles en todo
tiempo poro ef tronsporte especializado de! cemento asféltico. El sitio de ins
talocién de los fanques serd. propuesto poe el Contratista y aprobode par lo Se
cretdria, SerSm per cuenta def Contratidin oy trabeios de descarga, calénta-
miardo, bombeo de su sitio de almacenomients hq:_h\su sitio de utilizacipn.

: Cuando la Secretaria entregue el comento asfélbico
diraztaments de carros tanqua del ferrogarril, se pagardn al Contratisio se=
gin ol concepto 2.2.1.4, las operaciones sigdisntes: el calentamiento, la
descarga mediante ol equipo adecuado, ol acerseo dal primer kilémetro y la.
descorga v sut fanques de almaceromiea, -

El ocarrec en ths k:lhﬂfm wbsecuontes le serd pa-
gudacun-lt:nmop*aZE‘l'i .

Las mermas ocasionadas por ¢l manejo del cemento
asféltics sardin por cuenta del Contratista, una vez gque lo haya recibido,

El Cunrruhstu dabars tener suficienfe ¢npuc:dn4 an
sus almacenes pard racibir los centidades de cemento asfiltice que le prepor
ciora la Secrefarfa yo que ésta no recohocand responsabilidod alguna en los
paros que te originen por dificultades en el obastecimisnto del mismo.
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c) AGREGADOS PETREOS.- Lo obtencibn de los
agregades minerales {grava-arena-fines) incluyendo ol desmonte, el despal-
me, la extrgccibn, el cribado, el lovado, la trituracibn, la clasificacisn,
stc., que se requieran para que los mhriuln s¢ gjusten a {0t requerimlentos
de las especificaciones. ‘o
Los desperdicios en ia cbtencidn, transporte, almace
namiente, manejo en general de los agregados, serfn por cudnta del Conta-
tiste, asT como el pago de ragull'ni, en caso que ss requiera, parg la explota-
cibn de Im bancos.

Le carga, acarreo y descarga desde les puntos de ex
tracci6n hatta los almacenamisntos, desde |os almacenamientos hoska (o8 si-
tios de elaborac!én del concrato asféltico, desde estos sitlos haska los de w -
:almuci&n incluyendo todas las muninbrus requeridas para estas operaciones.

La Tmfulur.l&n de todos [os equipos qua se utilicen
asl como el acondicionamiento ¥ !a conservacién de los patios que se requie-
ran, permitifndose al Contratista qua irstale sus campamentos, aimocenes,
etc ., en terranocs Jisponibles que sean propiedod de la Secretorfa, si ésto lo
aprueba, previa solicitud por escrita.

En caso de que el Contratista peefiera utilizar terre-
nos propiedad particvlar o ejidales, hard los orreglos que sean recesarios con
los peopiatarios, siendo por su cuenta las rentas y gastos ocasionades. Ef si-
tio #legido por &l Coniratista serd sometide a la aprobacién de la Secretarfa,

d) Colocacitn dal filtro de concruto.=- Lna vez
efectuado el ufine de lo terracarfa y en los casos que indigue e} Ingeniaro,
el Contratista deberfl ejacutar tedas las operaciones necesarias pora apllcar
un riego uniforme de esterilizante en los taludes y plantillo del canal .

Previamente a la celocacin del filtro de concreto
oiﬁilhco -l Contratista har§ aplicacibén sobee (a seccibn cfinada de un riego
de impregnacién con osfalto (FM 2) a razén de 1 a 1.5 litras por metro cua=
drado segln lo ordene e! Ingeniero. Este riego no deberd aplicarse ni antes
de 24 horas ni después de 48 horas de terminado el afine de la superﬂcia por
impeegnar, la cual deberd estar ligeramente himeada.

v .o AN



CANAL PRINCIPAL

nevssnmneums
72
CONCEPTO 2.2.1.3  Hoja 3ae &

$i ontes de la eclocacion del fittro de concreto as-
faltice a juicio de la Secretaria lo superficie estd dofada o sucia, le ordena
r6 al Conhatista el arreglo o lo limpieza de lo misma y si e} caso |n omerita
exigitd o #sto la aplicacidn de un nueva riege de impregnacién, Todos estos
trabejos adicionaies serén por cuenta del Contratista,

E! equipo de colocacion de concreto asféltico, debe
ré producir un revestimiento uniforme &n su composicién granulométrica y en
su aspesor y deberé dejar uno superficie lisa [ibre de depresiones, ondulacio-
nes, o cualquier ofro defecto.

Na se permitird colocor mezelas de concreto asfsiti
¢o Gue tenga tempergturas inferiores o fes 110°C. Esta temperatura podré vo
rior @ juicio de g Secretaria,

Por ningun mativo se cofocard concreto astéltico so-
bre superficies suelks, encharcodos o con cuaiquier otro defecto que o juicio
de la Secretaria debo ser corregido,

Aplicado ¢! riego de impregnacian y en un lapso ne
menor de 48 horos de esta operacién, el Contratista debe-§ coiocar el can--
creto asfbltico en capas de espesor uniforme de 3 centimetras come minime o
5 centimetros como mdxima, compactos. lo colocacion de la mezclo deberé
hgcerse inmedictamente después de eloborado el concrets asfditico ya que no
se permitird al Controtista s almagcenamiento.

El filtro de concreto asfdltico deberd compactarie -
ol 90%1 por ¢iento con respecto a lo prueba Marshall (ASTM-D 1188-50 gol-
pes).

Durante las operaciones de celocacion del concreto
asfattico se debe dejor siempre en la direccidn del avance una franjo de apro
ximadamente 50 centimetros sin compochar que servird paro gn:lrunhzar una -
buena |iga con las siguientes remesos de cmcm!n asféllico que se vnynn cafc
cande. Mezclas que se enfrien o menot de 90°C antes de ser compactadas -
deberdn ser removidos por el Contratista sustituyéndolas par mezclos que s -
cumplan con fos reguisitos de estos especificaciones.
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Si el proyecto aipecifica espesores mayores de 5
centimeiros, ol Contrarista colocard el fittro asféltico en copos, por 1o que
una vez que el ingenlero hayo racibido o su entara satisfuccidn Ja capa an-
tesior, procedend a aplicarie o un risgo de asfalto {FR 3} o de cemento as--
féftico caliente a rozén de 1/2 litro por metre cuadrado sobre a superficia
limpia. Esta prepomcién se colocard solo en las superficies en qua vaya o
colocarse de nmudmro, la siguiente copa, las praperaciones dafadas o con
taminadas o juicio dal Ingeniero daberén ser arregladas o :uzmmdm por e}
Contratisks,

Cuando se aprecien irregularidades en ja superficie
de! concreto asfiltico ya colocado éstas deberdn ser corregida: por cuento
da} Contratista y su acabado deberd |lenar los requititos de estas especifico-,
ciones. )

Solomente sa permitird la colocacién de concrete -
asféitico @ mano, en las zonas inoccesibles al equipo de construceidn y an
estos cosos of Contratista proporcicnars la mano de obra, asi como las herra-
mientos qua le indique la Secrataria. Estos filtros de concreto asfdltico debe
r4 tenar las caracteristicas de uniformided, compaciocién y acebado superfi-
cial similares a lo de los filtros esfélticos colocades cen aquipo mecénico.

No se parmitird {a colocacién de concreto asfgitico
cuendo las condicionss de! tiempo {lluvia, viente, temperotura bajo cars,
ete.), o juicio de la Secretorio, .no lo permita.

LN

MEDICION.

De los filtres de conerato asidltico.

El concreto asfdltico que constituye los filtros se -

. caleulard en metros cibicos en.una decimal, tomonds como base la suparfi-

cie de lo seccidn correspondiente ¥ el sipesor fijado en el proyecto pora los
filtros, este sspesor se comprobard por mediciones directas y no se aceptardn
tos filtros Gue no cumplan con las tolerancias fijodas en estas: nspur.lfrcucm-
nes. El resultodo se redondeara a la unidad .
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Del cemento asfdltice.

El cemento asfaltico que se utilice an lo elabore--
cibn del concreto asfiltico w medird en kilogramos, tomando en cuento la
cantidad fijade en el proyecto y hociendo las modificaciones en més o menos
segin outorizacion de lo Secretaria.

La cantidod de cemento osfélticc empleada se obten
dré por determinaciones del contenido de cemante asfaltico en el concrato y
del volumen de éste colocada segin proyecto. Ef resultado se redondearé o
{0 unidad .

Ce fos asfaltos rebajodas.

El asfolte rebajodo de fraguede medio empleado en
el riego de impragnacién de la sub-rasante y el asfolto reba|ado de Fraguodo
répido que se utilice en el riego de liga y en lo preperacién de las juntes,
medirén en litros, tomando como bose la cantidod fijodo an ol proyecto, con
los cambios wutorizedos por lo Secretariao. El resultodo se redondecrd a la uni
dad.

Cel producto esterilizante. = -

El praducto esteritizante en sl hatomiento herbici-
da de [a sub-rasante se mediré en litros o en kilogromos, tomande como ba-
s¢ [a dosificecidn que ordene la Secretaria, El resultado se redondeard o (o
unidad en una decimal .

Sobrante de zemento asfaltico, asfelto rebajade y producto esterilizante
enfregados al Contratista,

- Los sobrantes del cemento asfal tico, asfulto rebaja-
do y produclto esterilizante que resulte de las contidades entregodas ol Cone
tratista para su empleo, serén reintegrados o lo Secretaria o, en su defecto,
deducides al Contratisha, -

131



i32

CANAL PRINCIPAL

(1)
REVESTIMIENTOS

172
COMNCEPTO 2,2.1.3 Hojabded

Materiales que proporcionaré la Secretaria.

La Secreferio suministrard al Contratisto el cemen-
to asfaltico en kilogramos, los asfaltos (FM 2 y FR3) en litros ¥ no reconoce
rd responsobilidad olguna en los poras que se originen por definiciones en -
los entregas. Los gastas que resulten por demoras an recoger ¢l cementa os
faltico o asfalto rebajado de los sitios de entraga serdn por cuenta de! Con~
tratisto. -

Por trotorse de revestimientos que se celocarén a -
temperaturas elevados, el Contratista tomard las debidas precouciones con el
personal y los habitantes de lo regidn, a los primeros se les protegerd con ves
tuaric adecuade ¥ a los segundos con avisos oportunoy, estos gastas y las | -
demnizaciones que resulten a causo de accidenta serdn por cuenta del Conrra

tishka.

: Para efectos de pago.- Porc efsctos de pago del con
creto asféltice. La Secretaria colculars tos velimenes de proyecto c::rre:pnn
diente a los filtros asfélticos que le hayan sido oprobados ol Contratiste por
cumplir con estas especificaciones y estar dentro de las tolerancies estipuie--
das. Los volimenes se calculardn en metros cibicos con aproximacién de una
decimal y este resultado se multiplicaréd por el precio unitario consignado.
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ESPECIFICACIONES GENERALES DE LOS REVESTIMIENTOS ¥
FILTROS OE CONCRETO ASFALTICO,

DEFINICIONES:

Por concreto asféltico para el revestimients de ca-
nales se entenderéd una mezcla controlada de cemento osféltico ¥y agregados
minerates (gravo—arena—fines), elaborado en plonta con manejobil idad ade-
cuada para poder celocorla y compactorlo fermando ! revestimiento del ca
nal, de ocuerdo con las secciones y los espesores mostrados en {os planas de
proyecto correspondiente v segin lo estipulado en estas sspecificaciones.

Revestimiento de cancrets asfiltice .~ Es la copa de concreto asféltics co-
foceda sobre Tos taludes y plantilia del canal construida de acusrda con lo
fijado en estos especificaciones, con la finalidod de proporcionar un recu-
brimiento impermsoble, durble, flexible, estable y resistente ¢ ta erosion,

Filtros de concreto asfaftico.- Es lo capa de concreto asféltico poroso, co-
Tocada bajo el revestimiente de! cana! y construida conforme o lo fijado en

estas especificaciones, cuye finolidad es proporeionar un sistema de syb-dre
naje eficients cuando el nivel invade la cubeta del canol o cuondo éste es-
té construido en postizo.

MATERIALES .

Agregodos pétreos.— (ot materiales pétrecs (gravo-crena-Ffings) deberdn te-
ner la compasicion granviométrica indicoda en lo tabla | y lo durabilided
{resistencio al intemperismo), el peso especifico reletivo, to abiercisn, lo
adherencia {afinidod de s particulas con el cemento asféltice), indicadas
en eshos especificaciones. -

Cuando ta produccién natural del bance de agrega-
dos patreas no proporcione lo contided suficiente de cuolquier tomano del
material, el Contratista debera suminishrarios con material de lo calidad ade
cuada segin estas especificaciones. -

Una vez que ¢! Contratista hayo propuesto ung com
posicidn granulométrica y éstn sea aceptada por la Secretaria y fijade el pro
parcionamiento correspondiente no debe emplearse oo composicidn granulo
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métrica sin que la Secretaria fa haye aproboda }r fijodo el nueve proporciona-
mienka . ’ :

Los agregados péiregs deberdn proceder del bonca -
opuobado y no podrl cambiarse de banco sin aprobacién de la Secretario .

TABLA.1.- LIMITES GRANULOMETRICOS DE LOS AGREGADOS PEIREOS
PARA CONCRETO ASFALTICO EN REVESTIMIENTO Y FILTROS
DE CANALES, * *  * .

- POR CIENTO QUE PASA LA MALLA EN
MALLA - T REVESTIMIENTO EM FILTROS

oy, - SR L I (3}
Abertura en g * Jamare Tomofo Tamadic
milimetros Desigracién. méaximo maximo maximo
{cuadrada) _ ., 25.40mm,, 19.05mm. 25.40mm.

' ' {1"} (3/4") {73

25.40 L 100 --- 100
19.050 . 3/4" W B85 - 95 ¢4} 9 - 100
12,700 172" -- - 25 - 100 -
?.520 3/8" 65 -735 B5 - 95 75 - 85
4,760 No, ¢ 50 - &0 40 = 80 55 - &5
2.000 No. i0 - 40 - 90 43 - 55 40 - 50
0.540 No. 20 . . 30-4D 30 - 45 3G - 40
0.420 No. 40 20-3 25 - 35 10 - 25
0.253 . No. &0 e 1525 . 20 -30 515
0,149 Na, 100 - .. 10°-20 «. -15-25 0-5
0.072 (finos; No., 200 3-10 B-15 O

Cemento asfaltico. - Se utilizard en lo elobaracién del concrete usfulhco 0

ra revestimiento v.filtros y en o preparacidn de las juntes: ' -
v . . 4o .

El cemenm acfaltice serd proporcionado ol Contratis-

ta por [a Secretaria. Sus coracteristicas serdn’parg uno nenetracidn de - = -

85 - 100:indicados en la tobla 2, columna (3},
? ]
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LARACTER|STHCAS
{1
PENETRACION. 25 € (100 gr) . PP
D - 7 3 1203 -
G Seg. EN 0,10 m, T 49 5 40~ 50 80470 85- 100 2580 200- 300
FISCOSIOAD & 135 © [#75 F)
CINEMATICA, EN CENTISTOKES
SAYBOL-FURDL [SSF).EN SEGUN- T 2 B 2170 240 » xp - i v g » 100 «
Dos. ] E 102 120 # 100 » 65 & 0 » S &
PUNTO DE INFLAMACION ([COPA
MBIERTS DE CLEVELAND], ' w (LI . _
o 232 231 ¥ o HERE 117
EN ¥ o « N 50 Ws e - 180 .
. ENDURECIMIENTD POR CALENTA- ‘ - )
WIENTD. PENETRACION DESMYES
OF i PRUEBA 25 C {77 F);
{0 gr:Sseq. " COM RESPECTD 4 - .
LA PEMETRACION DR{GINAL. T W Es CL 51 4 7 o 43 « L
OUCTILIDAD ;
L25 C {7 F)ivon T sl Dol - 10§ 10Q 19 0 > ~
Ltg ¢t (60 F ] ENom. - . ” - jﬁ-
SOLFBILiDAD EN TETRACLORURD
BE CARBOND.EM POR LiENTD. T v ML) D (P} *59.5- 9.4 « §9.% » 99.4 « 9.5 -

E? Signo + representa valor Mlnimo,
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PROPIEDADES DE LOS CEMENTOS ASFALTICOS.

a} Generalidades.- El cemento se chtiene por re-
finacién del residuc provenienta de la destilacién del petrbles crudo. Es un
material termoplastico, es decir; 1o reblandece y licva al calenturse; se hax
ce mas viscose y dure al enfriorse.

Et cemento asfdftico es altgmente viscaso a la tempe
ratura ambiente ordinaria y puede licuarse facilmente madiante la aplicocién
de calor, por lo adicidn de solventes del petrdles {nafta, gasoling, etc.) o
de aguo para formar emulsiones asféltice:; ¢ la mezcic de cemento asféltico -
cor: solvante se le lloma asfalto rebajado.

Los llamadas “mezcladas en fric" corresponden a las
que tienen gsfalto rebajade (cemento asfaltico con selvente} o emulsiones as-
falticas. Las “mezcias en colienta” en los que la consistencia fluida del! ce-
mento asfaltico se do por calor, constituyen los concretos asfélticos propia--
mente dichos, idecles para revestir canales principalmente por sy adaptabili-
dad a los movimientos def terreno de cimentacién.

El uso de las "mezclas en frio” achuolmente no se re
comiends porque, aparte de las dificultodes pora curarics {eliminacion de -
solventes en |os asfaltes rebajados o del agua en las emulsiones), algunas =
tienden a parmanecer sugves indafinidamente, mientras qua atras (come los
que contienen emulsiones asfilticas}, se contraen en el curade y se forman -
grietas que después s necesario rellenar. Ademés, |os "mezclos en fric" ——
tienden a exhibir baja resistencia a lo erosién y una pobre estabilided; en -

cambio, ofrecen la venieja de mayor facilided en #f mez«:lado.

El LUSBR en sus canales experimentales como “mez-
clas en frie" como revestimiento, manifiesta-que se han dasarrollade aumero
sas grietas de contreccion durante el curads, siendo necesarsio reflenorlas -
con una mezcia fluida de arena’y emulsion asféitica. En general, los reves-
timientos han exhibido poca liga entre el agregado y ¢l cemento asféltico,
son fécilmente dadados por el ganado y se detnr:mn con el tiempo debido a
ta accién de la intemperie y Iu eroslnn :
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Tanto la USBR como el Instituta de Asfaltos prefie-
ren los "mezclas en caliente”. Por esta razén, se ha convenido en tlamar
_congretos asfalticos solo a tas "mezclos en cotiente™; lus "mezclas en frio”
no deben tener aplicacion en los revestimientos para canclas.

Los cementos asfalticos se clasifican segin su dure
za {c consistencia) medida con la prueba de Penetracién que se explica en
] "

0-1) Prueba de Penetracién.

Lo prueba de penetracién es una medide empitica
de la consistencia del cemente asfaltico, o fin de agruparios en grados es-
tandor. Consiste en medir durante 3 segundos, {a penﬂrucmn (en 0.1 mm)
en una muestrg de cemento -:::sfnlhcn calentado a 25°% (77°F} de una aguia
_cargada {100 gr.)

En lo tabla 2 se presentan los 5 grodos cemercicles
de cemento asfaltico definidas por su Penetracién; estos son: 40-50, &0-73,
85-100, 120-150, 200-300. Los nimeros anteciores se interpretan osi: al
decir Penetracidn &3-70 grados, se entiende que la aguja penetrd $a 7 mm,
Los cementos asfélticos blandos tienen mayor Fenetrocidn que los duros,

. b

Citros requisitos odicionoles que deben cumplir los
cementos asfdltices con; la Viscosided, el punto de {nflomacidn, e! Endure
cimiento por Caleatamiente, la Ductilidad y'la Sol ubilidad en Tetracloruro
de Carbono, explicados brevemente dede "a-2 hasta "a-6".

.
'y

0-2) Prueba de Viscosided .

La prueba de Viscotidad se ho ideads poro contro-
lar la consistencia del cemento asfiltico en el rango de temperaturas que se
presentan duronte la eonstruccién. Se considerara como representativa lo -
temperature de 135°C (275°F). Esta Viscosidad se puede medir con las prue
bas: Viscosigad Su}rbafr-FurnI o VYiscosidod Cmemahcu

la pruebo de Viscosiood Soybolt-Furol consiste en -
medir el tiempo (en segundus} requerido para que 60 ml. de cemento asfalti-
co calentada a 135°C (275°F) fluyen ol través de un orificia defe;mmndo -
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{Tubo Fural), Una viscosidod de 100 55F (Segundos Saybolt-Furol) indica
yue se neceditan 100 segundos para llenar un recipiente de 60 ml. con el ce
mento asfaltico calentade que fluye por el orificia. Mientras més viscoso ~
ses un cemento asfiltica, moyor tiempo se necesita para Henar el recipien-
te,

) Lo prueba de Viscosidad Cinemdtica utiliza un vis-
cosimetro especial y emplea cemento asfélrico ealentudo a 1353°C (L75° F).

a-3} Prueba det Punto de Inflamacién.

E! punto de Inflomacidn indica la temperaturs a la
que se puede calentar el cemento asfdltico con seguridad sin que &ste se en
ciendn instanténeamente en la presencio de una [lama. La prueba se hace
en un recipiente de bronce (copa obierta de Cleveland) Gue contiene el ce~
mento asféitico @ probor.con un termSmatro sumergide. El cemento asfdltico
se caliento o una velocidad prefijada hasta que al acercar uno llemc se pro-
duzce un destello,

a~4) Prueba de Endurecimiento por Calentamients.

Es un procedimiento establecido para dar una idea
de lo que e sucede o unc muesihro de cemento asfdltico ¢l colentarse bajo
condiciones semejantes a las de una plants nomal de mezclado. Se consi-
dera que una medida del endurecimiento del cemento asféltico en esas con-
diciones se logra comparande la Penelracidn (véoie "g-1") de una muestra
de cemento asfditico, antes y después ae la pruebo de Endurecimiento por
Calentomianto que se explica a continuacidn.

Se vierten 50 cm3 de cemento asféltico en una cho
rola cilindrico de dimensiones dados parg formar uno pellcula de 3,78 mm,
{(1/6") de espesor, aproximadamente. Lo muestra y el recipiente que la con
tiene se hacen girar a razén de 5a 6 r.p.m. denfro de un herno ventilado y
se mantiene a 163°C (325° F} de temperatura durante 5 haras,

a=5) Prueba de Ductilidad, -

La Ductilicod de fos cementos asfélticos ests intima
mente ligoda con ta adhesividad de los mismos. Agueltlos que pcseon mds -
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Ductildad serfn més adhesives,

Se ho adeoptadc medir e! grado de ductilidad de un
cementa asfiltico medionte una prueba de extensidn de una hriqueto fabrico
da baje condiciones especicles y @ una temperature fijada de amtemonc. Lo
briquete de camento osféltico se estira, ¢ razén de 5 cm/minuto, hasta que
se rompe . La elongacidn (en centimetres) de briquetn en la il se detigna
como la Ductilided, - L

a—-$) Pruebo de Solubilidad en Tetracloruro de
Carbona.

Estu prueba se ha establecido para dar una idea de
la pureza del cemento asféltico; aquelio parte que es salubie en Tetractorura
de Carbono representa el constituyente activo cementonte .

Lo pruaba se realiza por disolucibn del cemento asfs!
tice en Tetroclorure de Carbona, separando Jo parte soluble de fa insoluble -
can un papel filtrante.

b} El cemento asféltico pora canales:- Se recomien
da que el cemanto asféllico en los revestimientes para caraies, tenga un pe=
netracidn comprendida entre 80 y 100 grados (véase le Tobla 2),

Recientemente se ha encontrado que los concretos as
Fit ticos que contienen cementos asfélticos blandes son mds durobles que oque-
los con cemento asféltico dura. Ademds, se odgptan 