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·Una persona quiere saber el resultado de un complicado cálculo. 
Para ello, escribe ordenada, precisa y de,talladamente, cada una 
de las operaciones que, en conjunto, integran ese cálculo, ano~ 
tacada instrucción elemenfal en una hoja de papel y coloca to~ 
das las hojas en orden en la ventanilla "Entrada". 
El señor Control, al ver las hojas, lee en su manual que debe to 
mar eses hojas con instrucciones, una por una, y colocarlas co ~ 

\rrelativamente en su archivo. Y asilo hace. 

-----·· 

Vna· vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el señor 
Control cor.sul ta nuevamente el manual. Al! í se le indica que, a 
continu~ción, debe tomar la instrucción de la casilla 1 y ejecu 
tarJa, luego la de la casilla 2 y ejecutarla, y así sucesivamen 
te hasta ejecutar la última instrucción. Algunas instrucciones­
indicarán· que hay que sumar un~ cantidad a. otra ( instrucciones 
aritr'í1étir::~s); otras, qu~ el señor Control debe ir a la ventanilla 
11 Entrada 11 para buscar algún dato que intervenga en el cálculo 
(instr•Jc·:.·iones de "entrada/sal ida"), dato que la persona que le 
formuló e,l ·_problema· habrá colocado ya en dicha ventanilla, en 
otra hoja'da papel. 
Finalmente, Otras instrucciones indicarán que debe elegirse una 
de entre <Jos alternativas (instrucciones lógicas): por ejemplo, 
supongamos'que una _parte del c~lculo- desde la instrucción que 
está en la cási lla 5 del archivo hasta la que está en la casilla 
9 debe ejecutarse 15 veces porque el cálculo así lo exige. 
En tal caso, lo instrucción que está en la casilla lO indicará­
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se -
debe volver al paso 5. Cuando se hayan real izado las 15 repeti -
cienes y no antes, el señor Control seguirá con la instrucción 
de 1 a ca s i 1.1 a 1 1 , 

3. 



Después de e}ecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo 
con la már~uina de calcular l-35 operaciones en ellas indicadas, el 
señor Control entrega, a través de la ventanilla 11Sal ida 11

, los re 
sultados obtenidos ... y se sienta a esperar un nuevo traba]~-

! i 
i 1 
i 1 

ooo--~-o~ ~ ¡ 
[~v_0r:;~ ~ 

Ohsérvese que la actuación del señor Control es puramente mecánica: 
sólo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con.­
ella~ las instrucciones que recibe ·a través de la ventanilla ••En­
truda 11 

• Toma decisior.es, pero solamente cuando se le señalan las­
alternativas q~e existen y con qué criterio debe elegir una de 
e 11 as. 
El señor Control puede resolvernos cualquier problema, por complic~ 
do que éste sea. Pero para ello debemos indicarle paso a paso, en­
la forma más elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re­
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el 
señor Control no sabría continuar por si mismo. 
Haga el lector la prueba c-e formular un problema cualquiera de modo 
tal que una persona q~e no conozca nada acerca de ese problema,pue­
da resolverlo sin necesidad de hacer consultas. Verá que es una ex­
periencia interesantísima. 

4. 
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"1 h. J_ l'1c~pc' l:d.c1t y. Dr. Joh1~ W. f\.bud•ly. innnto1c .. de lo• o..:~HIIputa­
,¡.,.a cknr<mit·;¡"_ 

1-~1 Hahlnn. Anlhouy illltl l'.l.. f\.kck. (t'oh.). /;"ll<'!"d,,f'':d,., ol ("'""f"ll';' 
S.-in11·r. l'ctlocclli/Cha!ICI. Ncw Y<Hk." IIJ7(o. 

E1i m:i~ de mil quinicnta~ p•i~tinas. dnscicnlll~ autores t•atan l"<l~i Indos lo~ 
IC111:1s que a uno '-e le pucú.1n ocurrir .~oh re cnrnputaci~'m.'a un nivclclcmen-. 
tal o intermedio. Tiene una buena sección soh¡e historia de l~•s Clll11Jl.tUadn­
l<l.\, 

'· 

·. 

2 
¿Cómo funciona 
una computadora? 

2.1 INTHODliCCIÚN 

En cstc.capítulo se va estudiar con cierto l.lctalle el modu.t opercuuli de 
una com¡Hit;Jtlota di!;it:¡J'clct:tróuica. sin crÚplcar ninf:Ún tipo l.lc tcrmi­
nolof!ia ckl.:tn',uie:i o de inf!cnicría. pou¡uc nuc~tro hilo conductor scr;i_ 
scnt:illamcntc, u;ta idc;t Jcscriptiva de los pr<Jcc~os quesuceUen "Ucntro" 
de la m:i.quina, ;¡un cuando no CtJnolcanJOS tmJ¡tvÍ:l ~u estructura inte1 na. 
cosa t¡uc dejaremos hasta el C<lpÍtulo tres. . 

Nucstt o método se b:1sa en indagar los pasos necesarios (y el orden) en 
que Jchcnws ciCCtu:1r operaciones ~cncillas soiHe elementos l.lc informa­
ción: de tal fori11a que llq~ucnws a un resultado tlc.~cado, que ser:í. por 
ejemplo. una ~encilla operaeiún aritmétic<t -~oluc nll111cros enteros. 

P:u<t csH1 notaremos la necesidad de .definir con toJo t:uidado· do~ 
tipos de ohjctns: lm d01tos y l:1s operaciones o funciouc-. yuc actUau sobre 
ello:-_ Fu realidad nl;r prime1a etapa lhl es di!kil: cualquioa yuc haya 
us;ulo una calcubd<tla de IH1hillo sahc cúrno hacerlo. El problema 
intctc:-antc consislc cr: inda~a• la forrna de dc.,n_ihll'.los p;Hos cfct:l uadm;, 
y de. "decir _,do" a la ntm¡wtadora a t:ont inuaciún. E~ aquí dqndc ~UrJ!t: la 
ncce~idad de "in,·cntar" el nl!lccptn de ¡uugra111a, y c-. ta.mhién ;;qui 
dundc .,e ¡~e..,ta la concepción de las modernas computado1;t~ pri>glama· 
h\c., ~-de/;¡ tnnb de la pitlj-.:lamacic'Ht y el IHtHlclamicnto de la cc;!\idaJ. 

('onHt ¡•jen1pi•J ¡u npCJUt:/1\11~ pcr•~ar en los pa.,us nccc.,;¡¡ i11<, para resol]· 
ver t'<tll una cakubd•Ha t:ouHÚt el Jl"'hlcma de ~11111ar 5' 7 y ohtcnt:r el 
lt'"uhado. 

¡:, t·l;uo q111: p:tca lo¡_!;lar es la stuna. tcncmn,, que i11f,uma1 a J,¡ ca\cula­
,]ora qué opc~:•cioncs qnC!(:lllO" h;~ccr y soh1c cu:ilc., dato~ las va111u.~ a 
<1plic11. i\'oJ!IlidmcniC uno \"C COtlliiiÚc;• con un;¡ c:tlcubdora ]Hc .... io­
uandtl la~ teda., qtJC dc:-crihcn la ope¡aciútJ a ckl·tuar. E.':tminc•no<, el 

· p•on·so t'ttll detalle· 

IAn tlneripcínnn 
l<tt¡nan un prn¡.(tam.t 
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l. Prl!sionar l¡¡ tecla "5" (con esto le avisamos a ltt calcul<tdnra que 

debe guardar es le número c:n alguna memoria u::mpüral. hasla que,· 
decidamos qué se \la a haar con el). 

1. Pr~sionar la tecla ...... (ahow la calculadora lmslad;\ d ")"a un 
-acumula.dor"' inlcrno. y está lisia para recibir el segundo opc-
nuldo). • 

J. Presionar la 1ecfa ··-r• (cOn IQ. que se' indica que- éste es el segundo 
número, pan! que lo alrnaiene en O(ta memoria tc:-mporal: la opera­
ción de suma _que~a-_pendic:nle). ,. 

4. l,resionar la lec! a .. ::·· (es lo a\'Ísa a la máquin<~ que se terminó con. la 
se-rie de operaciones para que: re-alice la suma pedida y ''libcre"' el 
resulladO: .. 12"). 

Si ahora decidiéramos hacer t;, ope-racu)n ··s 1 7" lt:nJriamos que 
\•ol\ler a ioici;tr el pnlcc~o t.lc':idC el p<~sn l. c~mhiand(l s~~bmcntt: 1;, t.::c!a 
.... ~ tld paso 2 por la.lccla corrcspnndien!e a l.a tlivisiúu. bnc.alid:.td, ht 
C>tlcul:tdnra "no se ha dado cuem<~'' de las operacione~ que hemos hecho, 
pnn¡ue se han efectuado como resullado dt" tm proceso eKICrno .a la 
m:iquin.a misma; es decir, todo ha dependido dd orden de los pasos que 
nosotros hemos decidido efectuar sobre e!Ja. Para ''inlcrnalinr"el pro­
ceso de ta suma (o de la división, o cualquier (lfro) en l:t c:.dculadora 
h:thrí.a que "escribir nn programa .. para que la m:iquin<t "cntiend;l" foque 
sc dese<~ hacer. 

¿Qué cosa es un programa? La definición más dementa! que podcmos 
encon1rar es .. un conjunlo explici!o de pasos a seguir p;ua ldgf:tr un fin· 
dctenninadt) ... En nuesrro ca .. o, lo que nos preocup¡¡ e'S lograr la suma dC 
111)'> nlt!l\enH, para lo cuallenemo~ que t.lel1nir :t f:t tnoit¡uina la;.. .,;Íguien!C.') 
ithltth'•"lllth.:< 

l. •·Oh<ie-rva d primer número" 
2. "l.lévalo al acumulador. p3ra sumarlo· con el número t¡ue sigue". 
3. -r:re~.:¡\ht la sum<~. u~ando esl~: segundo nltmcru que ahora 

ubsen•as••. 
4 ... Mu¿.strame el resollad u". 

Pe m ha\' tuda vía varios problemas por resolver par:t seulirnos satisfc:~ 
chos t:on ·'nuestro "programa". El primero que se nn;; ocurre es d 
siguicn1e: ¿Dt'mdc van a c:-o;tar alm<H:en:ulos los oúmern~ lJU~ qtu:remos 
que la m:iquina "oh~uve"? Y htq' otro; ;,Dl\ude (y cóttW) van n es1ar 
:~lmac~nad:.~:> las instrucóoncs dc::l program;t'! 

Par:t responder a esta~ dos preguntas vam_oo; a-definir In 4ue se C(lnocc 
cnmn d mnddo de von Neurnann. Diremos de paso que,_,.¡ lngranws 
n·~nlvntn~. hahn·mos convertido la l.'akuladora cn·uf\¡¡ vcrtl<~dera cum-

17 
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l.a idea ccn1ral del modelo de compuración propues1o por John v(ln 
Ncunmnn es <-~lmacennr las inslfut.:cioncs del programa de una compu!a· 
dünt en ,.;u propia memoria, logrando así que la máquina siga los. pasos 
ddioidos por ~u "programa alnwcenado", 

Pan~ iogmr e.,;to fue necesario resol\le:r d problema de comunicarle a la 
co1npuwdow qu..! nperacínncs d~ctuar sobre lo'i_dahls pr..:\·iame-nle 
ahn:u::en<ldHs en la memoria. 

Ahurdarcmm> el pr<~blc:ma dd almaccn;unienco de nueslros números 
recnrd:ulllo ttm: )¡¡función de la memoria es guardar da ras. Para nucstrns 
propó'Sitos, 1<1 memoria ser:\ un conjuntd Jc celd:ts (u t.:asill:ts) con J¡¡s 
siguiemcs caraclc:risricas: a) cada cdda puede contener un '·"')r numt!­
rico. y h) cada cdda IÍene la propiedad de ser .. dir~ccionable'', es dcl'ir, se 
¡l\lt:dc disiÍnHUit una de olra ruu rnedín de un número univonJ l!:tm:.~do su 
din·..-.:i.·ut. bao imptic;1 tjltC l:.s ,.-dJ<ts de la mcmc')ri;¡ IÍcucu <JII<:: e:-.I;H 

organit<ldas d~: mndu que facilitl!n~:neontrar cu:l!quit•r:~ d..:: dtts 1.'<111 un 
mínimo de csfucrtn. La form;1 m;h scucill.a Je tugr<~rlacs Mg:.uüJándnl;¡s 
en ftHma de \l,'t'l<ll, que no es más yue un conjunto de celdas numcr>~do 
securncialmcnlc:. 

Como dijimos. podemos !wccr refrrcncia a una celda por nu:dio de su 
direcciún. lh.atc:nws ün apunt;ul1>1. p;na dirigirnos a :.llguua ct.·lda cual­
quiera, lln ;u reglo (veCtor) de nu:moria se ve como sigue: 

Apuntado• 

J 
51 .U 5.1 54 . 55 

-·¡· ·-----~--- ----------

4 <1 • 1 

Cada ce)ll;¡ ticne unu dírn·ciún. l'cir ejt"!llflln. l;l cdd;l t'un din:\xibñ 51· 
cnnticnc un 4. 

Dispnnc-mos ya de una mancr;t de- alm¡¡t.'l."n<H {y rcl.'upaar) \·:llores en 
la mt.•mnri:.t rwr mrdin tfc uua dirrcciún unívoc:.~. J)c(inin:mostl•h opl'r:t· 
ciones dcmcnt:tks sobre cll:t: kcr el l.'clntcnido de un:.t cdda y"'', íhn ün 
valor <"11 un:1 cdda. 

Si stqwm.·nhl'l l¡ue J;z llll'llHiTÜI de Ult:J nlmpH!iHlowl's un~1 l.'"pecic tic 
<tlmaC¿-11. li/L'JHhdu fl<l/ t/11 t•tnpkadO tjUl.' \Cguir;i fiUC:~II;¡~ órdCIH."S, e'ilt)'i 

'lcr;in '"" pa ~os nc~:c;..al iü~ para ¡wd.:r ~.·fet..•t u a r 1:1'> du .. npa;u: i1llll.'~ primi. 
tivas: 

L <':l ~lA,) : _..,,-;¡o:t¡.:, 
!)¡,;, <:IH."•'rrlll!! ,.,.._., 

Ne-cesidad 1k 
la Ct>difit·a~·il'ltl 

,.,; 



!Nl!h>l"" o o. 1•1" 1.\ 

C•"·"'U'·'' ul•¡ • 

"1""'""'""'·'"''"'" l.:; 1 W!t .. 1 1 ''tAil" 

()¡><:oa\'Íon('\ 
~oiHc la mcmn1oa 
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a) Decidir cu:íl celda ~e va a lccr{esto es.1Hopmciunar su di•ccciún). 
bj E~pcrar un1icmp1l fijo a que el emplcadu va y;¡ a la memo• i:-~ y llaiga 

el valor depositado en esa celda (la celda no picnic c.<>e valur;,el 
ayudan! e .\Úlo trae una copia del d;Hn y no el dato mismo). 

e) Recoger ese d;Jio, y dar por terminada la operación de lectura. 

Y para esnibir: 

a) Propnn:inn;u ;¡l ayu.danlc d dato q•!e deseamos .sea dc¡w:<>ii;Jdo en. 
un;J celda. , 

h) Proporcionarle l;¡ dirección de la celda sub1c la que se desea hacer 
la cscriiUra del tlato. · 

e) Esperar un tiempo lijo a que el empleado vaya a la rnernoi'ia y 
dcfHJ!>ÍIC el datn t'll la c,clda designad<~. p:ua dar por lenuinada la 
operaciún de e~oitma. . '• 

Tenc'mos ahora que re~nlver el segundo prohlema: cómo álmacCIHl r l:~s 
Nco.:nidaJ 1lc inslrun·iolncs.en la memo1ia. Si i.¡ueremos hocer uso de.lo que ya dcfi-

la o.:uJilio.:;u·iún nimo.<>. lcndlcl!lo~ que eneoulrar una lllilnera de "IÚ1eer caber" las ins-
11 ucciones en-la.<> celdas. E~tn nos llc\'ar:i neces<11 iamcnle al l'\lfleeplo de 
'-"'d ifi.:a..:ÍI·,u. 1:n electo, si en la~ celda~ de memo• i:1 súlo l'ólhen nllmt·ros, 
eni\Jncc_\ h.-.h,;i que t1aJueir las in!<.truc<:iones a nilmerns. pa1:1 poder 
almacenarla.;. 

!'ara codilic<~r nunt¡;¡), inslruccione' de hemos C1H1side1ar cu:iulas y 
euálcs.~'''1 la.,•in~lrut·cioues disponihk<. y qué eMIUcm:l de cudificaciún 
vamoo, a 11.\ar 

U pn1ne1 fa..:! m ~lt:pc'•1dc fundamentalmcute de la capacidad ~k la 
unid;uJ'd~· t'~Hiil\11 p;na hacer npe1acioneo,; micnt1:¡s IÍl<Ís compkja --y 
coo,lno,a-- o;;ea la unidad de control. m;Ís in~lluccione.<> difc1e1lles po(h:í 
clcc1ua1. llnpu<~.~. dchclll\lS t'IIC~•IIIrar un t•úJigo adecuadtl pa1a que a 
cada insllul'l.:iÚiltkfinida la t:OIICSponda uno y ~1ilo un valor uumt~rico. 
1';11 •• e:- te o,c~U111i1l c;¡s,, uo,aremns un "diccionario clecl rúnico·· (rco,idcntc · 
tamhit~n e u la unidad de t·nntrnl), que Ji1á m:ís o menos lo .<>iguiente: 

INS IIUJU IÚ:'\ 

SiJ~I:\ 

RFS 1 !\ 

l_'ÚI>I(;O 1;-..' ITRNO 

" 42 
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UN J'Uii\IEH I'HO<;H¡\1\IA 

t\lwril podemos c:-c1 ~hir nue!>llo primer ¡ung1arna complelo, u.~ando el 
modelo •cl:Íé11 de~rr1t''· ('onlinucmos con el prohlem;t de SUill<lr ".S+ 7'': 

Prime•;• con.<>idc1 ación: neeesit.1mos tres c;tsillas. <los para ll)s da los (5 • 
y 7) y una para Jcpo~itar cltesulta<lo. EscoRe mm las casillas 21, 22 y 23. 
(No hay ninguua ¡;¡¡Ún especial para hahcrl<~~ escogido; para nuestros 
riues, tleS C;1.~iJia:- ru;de~quiera SOII adecuadas). 

.Sc¡~unda con.<>ider at'iún: definir. con detalle, 1.1:-; operaciones a efectual 
y su 01Jcn. a.<>Í nmw ohlencr una codiric<Jcitln adecuada. 

Tetce1<1 cnn!>ideJaci,)u: inlloJucir lo~os los 1L11os (e instruccionc~) en 
la lllC/llOI'I<L 

Anali~:ando el "¡u og¡;una .. de la p:ÍJ.:Ína 16. lfq~arcmos a la conclusión 
de que es necesario ddinir vnri;1s operaciones ~nb1c m1e.qw m<iquin:~. 
Ocup:~mo.~ (¡u'r ].) ¡uonlo) un~• instr•rcciún pa1a llevar el cnntenidu Je 
uua <:cid a al anrmuladur: <llr:t para hacer la ~uma. y ülra para regresar el 
contenido del aCUIIllllador a una celtla. 

La "an¡trilec!Ur;¡" de la instrucción paro llevar el contenido de una 
celda al ;¡cumulado• (que JJ¡¡ma~cmos CAHGA Ac) será la.siguiente: 

CA f{(iA Ac dilección 

doude ('AH.(iA Ac e:. cluumh1c de la instrucciún. y la direcciún indica 
la celda de menu11ia cuyo \'alor queremos llcv;¡r ;ti acumulador. Ca he 
adar<Jr que t:AH.(iA Ac es el ••omh1c ttllll'IIIÚIIÍl·u que d<1rcmos ;¡ la 
instruceiún. pc11' 'lllC 1equerimos asignarle un cierto código numCricn 
intc•no . .Sin imJ!Ill1al ahora cu:'tl ~ca é~te. ub~e1vemos que ncupa1:'1 el 
t.:1111lenido de urJa t.:ci,Ja de la memo1ia. l)e I;J misma rna11ela,la diren·itin 
o;;n ;i 1111 númcr 11 qut.: , tt:upa• ;i 1111 lugar en olr;l celda. E.~ lo q uicr e dccu q w: 
la in:-11 u~..:cit'll• CA J{ ( iA 1\t.: tKLIJl<ll:'• 1 >O .S celda:- en la memoria: una par;_1 
el cúdig.~ de la opnaciún y la olla p;ua I;L di 1n:riún a la que hace 
u:fcrcm.:ia. 

En 1C1mino:- gt'LICialn. haiH;i ilt<;lllLI..'o.:ioncs que ocupan una, d 1,..,. y ;1· 
''et.:l'.'i ha_\la !res 11 rn;i~ t.:dd;¡s.dc rnemnria_ 

l.ns olta:- ilt\lruccitliiCS q11e ncce~ila¡cmo~ ~on: 

(j t 1:\ 1{ 1 lA 1\,: di lt'I'I'Í<.III, 'l u e depo:-ira el valor dd acUilllllad,tr en ~ 111a 
n·lda de la llll'llloria (t~~ta e:- la inve1.~;¡ de 1;¡ ;¡nleri,,r). 

Sl1.~11\ dirn:c¡~'ut. qllt' ~mna ;¡l ;tcuunLiador el t.:ontcnido de la n·ida de· 
rm:nu!i-ia dnnita 11111 la ,li•e..:t.:iúll. 

¡_C!~Mn lll'jt .,, '''" 
UNA {.:{IMI'IIIfO~HlllfOI 



llllllODu,;;,.,·,.,,l,¡;. 
C<••-·l·t·••-:;,nr. 1 /o¡:.p;¡,;,;t,,;.t.•; . ."¡l"·•¡ 
f'> ¡ ;,¡ ,. : f¡;>'¡.~' ~ 
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Nuestro ''din·innario" ser:i ahora éste: 

I~STI! UCCIÓ~ CÚDIGO INTERNO LONGITI/D DE LA 
INSTRllCCIC)N 

CARCA Ac 
GÜARDA Ac 
S liMA 
RES J"A 

21 
96 
57. 
41 

·--~ 

2 

Escribiremns el programa en form<..~t:rbular. En la parte ill:¡uiad¡_¡ dd 
renglón pondremos l;r instrucción rnncmónic;r 'ieguida de la dirección n la 
que haga referencia (si se da el caso).lucgo pnndremos su equivalente en 
d código interno extri.IÍdo del Jiccionario y, por Ultimo. describin:mns 
brL·vcmentc el rt•nglt)n (si lo consideramos ne.:csario). 

Para lo q•Je ..:i~uc • ..:uponemo..: que!:¡ celda 21 cnntiem· un 5 y qm: ¡;¡ 
celda 22 contiene un 7. sin prcocu¡mrnns pur el momento de cúmo se 
colocaron allí esos númerns. 
He .1qui d prngramn pnm sum<~r "5 t 7" 

ln,trucción l)in·eción 

CAR(iA Ae 21 

SUMA 22 
(ltJA!O>A Ac :!.1 
AI.TO 

Código 

2121 

5722 
962) 
71l 

C,ltneutarios 

Ctlltrcamos d lcr. miuwro eu el 
aL·umulador 
Ef..-etuamos l;r suma 
Ddanw~ el re~ultatl•r en lil ca~illa 2) 

De e..:tc simplísimo progr:11na podt'llHh :rprctulcr vari:r' cth;t'>. ¡:uc 
necesario inventar una nueva instrucción (AI.TO) para lograr que la 
secuencia -cuandn se ejecute- llegue :1 un fin. Notemos que c~ta nueva 
instrucción m:upa una sola casilla de tnt'IIHHi:r. ya que nn ret¡trÍl.'rt: hacer 
rden::ncia .a direcciOn alguna. 

Otra cn'\a importante que oh~ervamos e<;l:l aparición dt• dn.; "¡u ngr:1- • 

mas": uno e..:critn en lenguaje mnemónico (rn:is f:icil de fL"l'orwccr por un 
ser humano, ya que c<;t;l C'\Crito ---c:tsi en esp:ulnl). y ntro rn;is a la 
derecha .. _ c¡uc c..:t;i cscriw en cúdigo numJ-rico (clr"mico que h'Ct"llliiCe la 
computadora). 

l.l;unaremo.'i pr .. :•t:trl\:1 '''•"tttl' al primcrn .V pt.,_t~t.tnr:t ,¡, 1 ,·to~ al 
~egundtl. E~hl c..:, el jlfngrama lut·ntt: t:'> aquélt[ut· c .. t:"¡ ,·.;nito en un 
lengua jc cerca nu al tlcl '\cr humano (y leja 1111:1 la comput:ultuu ). micrttras 
t¡lll' t•l prngr;rnra objettl ya t"..:tá traducido al códi!~o lJUL' "hahla" la 
nr:iqtrin:L Nott•nuh t¡ue en e.~te ca ... o fuirntl<i nn"~ot rtt-.; quicm·-.; e . ._.., ihimth 
arnho-. programas: en d ca\o ~l·rr~ral sed t;rt"L'a dd prng~<ttn;rdnt •·v-rihir 
sol:niiL'!llt' el fH"Ogtama fuentt', \'la propi:1 ('nmputadnra In tr:rducir;i a 
lcnguajt" nhjt"tn. 

:.'.:· ·;·,_. .. .., .. 
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El programa objeto. e-ntonces. es "21215721'Jh2J70" que. obviamente, 

es totalmente ininteligible p<tra un ser humano. 
Otro aspecto fundamental es entender t¡ue este programa funciona 

para sumar cualquier par de nUmeras. siempre y cuando residan en las 
ca'>illas 21 y 22. Estu es re:rlmente importante, pues significa. ni m;is ni 
menm, que éste es un "progntm¡¡ universal" para sumar dos números. sin 
importar cu.ilcs .\e:w. Cl:.no que esto nO suena nad¡¡ impresionan!(' por 
ahora. pero pensemos en un "programa universal" para resolver cual~ 
quit!r ccuaciún :1lgebraica de tercer grado. u otro para invertir cualquier 
mJtril de orden 90 " 90 y apreciaremos a si las ventajas de esta nueva 
hc-rr.1 mielllil. 

Nos resta tan ... ólo introducir el programa objeto en la memoria de la 
computadorlt, para que pucd:r ejecutarse luego. Aqui es vital elegir cuáles 
ca-.;illas de la memori:l vamos a escoger para almacenar nuestro pro­
f!r;tm:r. Est11 es. 1:en t¡ru! sen·iún de la memoria lo vamos a C!r~~-·r? 

lkcidimo..: hacerlo¡¡ p¡¡nir de la celda 10 (podemos cari;ar a p-artir tk 
cualquiera que es1C dcsocúpada. siempre y cuando estemos seguros qul! 
disponemos de suficientes celdas secuenciales vacías). 

Nuestro programa objeto, ya cargado, se verá asi: 

--~-----! 

21 21 51'. 

. ---.------.-----.- ·-·-~---.·----.----· --· --·,---· ·-· 
22 i 1}6. \. 23 . ! 70 j ! 05. ! 07 7".1 

; 

··--··- -- .1 •• -~-- ·--··-·-··---~--- ---~---·--

10 11 12 1.1 14 15 16 21 22 .2-' 

Cada celda contiene. un solo número de dns dígitos. La celda 2J 
cnntiem· un número no especificado todavia -·d resultado de la suma 
tJUt' tendrcnws una vct. L"jccutado nuestro prngram¡¡, 

Ca el a un;¡ de las dos primeras celdas contit'nc·un número 21. pcw e-n la 
primera. é-ste representa el .-.'odi)'." de la instrucción CARGA Ac. mien­
tras (ILIC" el mi'>mn 21 rt'prescnta, en la segunda celda. la .lir~·,<:,·.n 21. 
Ntuemns cómo una ccld;~.puede contener un mismo númao que "signifi­
c:rr:i" dtlS cnsas diferentes. dependiendo del nrden en que apare¡can l'(ll\ 

respl·ctn al inicio. ' 
Ya c;rrgadn nuestro programa objeto a partir dt" l:i celda 10 tic ·la 

mcnwria.'tcnemos qut! encontrar un procedimientO pam logr:1r quL· la 
computadora l'Onlicn.:e la cjecuciún dd 11\Í\tnO y poder :t\i obtener In'> 
l"l"-.;ultatlt)S dcseadns. 

:\qui haremos un patJ-ntc..:is para describir. cnu cit'rlt) de!alk.ct"tmn 
funciona la ttnid:ul de nwtwl de nue\tra máquina. 

LA liNI!lAD m: CONTUOI. 

1 a función principal tic l'Sia 1111itl:ul e-s dirigir la -.;ccucncia de p:p;n-.; de 
nltldo que la romputatltrra lleve a caho un ciclo eomplctodecjecul·itln de 
un:• inst rueciún. y haca e'\tn con todas las ino.;trucciones de que cnrr..te un 

, .:l'l•.•<> ruNC:ll"l•<A 
o n;A C(lM .. UT A o,, \~'J." 

= 



,., 1 11<)( '"' .' '"'"· f­
t:t••.H••olo ..... -.. -, 

n 1 to !'11<" ·"'·'.'•'" " •, 
1 ~. 1 IH 1' . ; "" n 1 " 

"• 

El ¡·idu de 
cjco:uri,;n ole 

la IICI' 
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pro~rama. l.o~ pa\o_~ p;ua ejccut:n un;\ Íll.\lriHXÍún cualquic•a ~orr los 
srguientes: 

l. Ir a la nrcnroria y extraer el cúúi~odc la siguiente instnu.:,:iúu (que 
e.'ilará en la si¡.:uiente cclúa de memoria o1ún no leida). Este pa ... o se 
llama "ciclo de fách" en la literatura computacional {lt• j('ldJ 
quiere decir "traer'', "ir por", en ingiC'i). 

11. Dccmlilit·o¡r la instrucciñn recién leida ("cnlcm.lcr" tic t¡uC imt r uc­
ciiw !1-e t~<rta). 

111. Ejccutnr la instrucción. 
IV. l'rep;11orr.~c para leer la siguicule casilla de menwria (que conren­

úrá loa siguicnrc in!J.trueciún), y cuniÍIIIIóll' cou el pi! so l. 

La unidad de eoutrol cjecut:ná constantemente" este ciclo de cuatro 
"instrucciones alarnhradas" a enorme vclm:itlad.• . 

l.lamanrns asi a t'\ta\ instrucciones porque no re.~iden cnmcnu1ria, ni 
fuer un e\CI itil.\ por ningún prngranrad11r. 'iÍnn tille l¡¡ m:ít¡uina las cJccura 
por mctlios cleCIJÚuicus. y lo har;i micnt¡;rs e.~IC funcionando (mie1r11as 
e ... IC e1rcendida). l.a ejecución Uc e\IO\ cuaHo pasos (que lonnan un 
huele. o ciclo 1epctitivo) es a r;r¡_Ún de cicnlns de miles de \"CCC<. por 
sq:untlo. 

liemos Ucfinido ya el mmlcln de VO!l Neumann. Ah01a lo pondJcltros 
a funcinuar suhrc nucst1o pc<¡ueiio 1uog¡ama de ejemplo (t¡ue ya cs1i1 
ca1gado en la memori;1). 

PASOS EN LA EJECUCIÓN DE llN I'HOGHAI\1A 

\';unos a desnihir todos los paso!. con dct;rllc por única ve1, para que el 
lector los pueda e'irudiar con detenimiento hasta estar ~qwro de 
entenderlos. · 

O. En \"ÍJtud de que el progwma comien1a a partir de la celda número 
10. dehcmo~ "a vi";" k"' a la unidad de control que e.~a l'cida contiene la 
pruncra inqrm.:ci.-111. llan::mo:-. esto por mcdio de un apuntad,,r (que 
forma panc de lo~ dJcuitos Cleclt<'micos de la unidad Jc t·ontroll) que· 
recibe el nombre de t.:ontac..lor Je programa (CI'). A si pues. el p1 irner pa~o 

'Í.·r~" lA ''''~•rnn~ , .... .-.p.rr ~~~··~"''"'M"'"\'"'''""'" n PfOOllrr ,,;,..,¡.,, ,,,, .. ,~ ''"''''" 
orlro~nlr ,, ¡,., ,.¡,, '"'''' rln 1 ,,-,.,,-.,, <1~ una <••mru<aolou ... mor ni ·~• '1"' r1 ''!'-""''" h,h r rrl(ofm ·~ ~ 

¡.,, !''"~'~"'-"· .¡ur "" '"" p.ulc .,.,,·a tk b m~•I""'A. """ o¡ur ,..,,.len en 1~ ""'""""·' , 
,, ¡,. bot•' .Ir ntr ¡,¡,,., rm('k~''"'"' 1~ p.ol.,hu •••(1 .. .,,. f"'"i"f "" lorn"'' rn""'"·"r.' "" 

'"'"''"" C<l<lll,olrnlr "' c•p,.,-,.,¡ ~,., .. n~•l.t '-''-'· punt" qnr d ,.,.,.,fl'"' r, '"' "".¡,-"' 
oc, oct>lr 1 "·'"'"' !o>l~r"'~"lr fll oln;u urt<lo> rn nl'ro<I.Ot •rohl<q>,tbht." <(Uf rn n.hr.o tf•t•rl.>n l.t 

¡,¡,.¡,~;,, tl.-1 r•¡•ú"'l. \ •ti"<' ofq.uo ;r ""''"" "'""""' m.;, 1'""'• olr lu qur .¡ucoiM¡.," ""'l'kmrnor 
·•·1··1''·''"'" .-1 ""' ol•· ,.,,.,, ,,., '""''" ,. • .,,,,.1,.,,,, ,., • '"'''"' 11._,,,,,.,. l.o r-•l•~>•-• '"r•••·'"'·''"·' · 
,-.,;, -· , . .,,, ,.tf, ""·' l'''" roh·uor , """'"''•'"'''' "" """"' <lrno ··,,,,,., ,,,. •k <o\1t'UM< • roo:1 11 dn ¡>o>tlo·mn< 
.r.-no "'t''"l"'·'"'·"'""' tlo· '"'•"'·"--·-!"" qc1n¡•h•. t"''" :o ... ,,., l.o ·"'~"".'" rrqu.-.hl.o .,,¡,,-1'·"·' :ol 
oro'"""' , . ., "'1'·"·,,¡ 

1',.1 ullollh'. rl •"''"' , ,..,. ,,,,.,_.,,., .1d,oo.oo ''"' ,¡,.,.,,, > ,.,.,,,, d '"" ok {/¡.,,., • l•'ti'"'K 
1 "·''"'' ,, . ., "'"'''"' ,¡,,,,.,_, '',.'"len lu• ''l"¡,_.knlr\ 1""1'¡.,, pon 11 .ol.u lr tk < '"" (['"" o¡oor, '""1'•'' ti· 
""" ,.,. nunu.• r•prtin>l'J.t "'"'''·"'''· _. •hkoCII(I.> <lrl ""trto tl.-1 "'1"'""" ,- ¡,.,,(,.,,,,. 
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tkhc romisln en apuntar a la e:• silla 10, y lo it:pit:scut;uemo~ a si: Cl' <-- 10. 
(~útoc que ..::~le -paso e~ cxtcrrro, esto e~. uo forma parte del pro­
~r<rrna. 'iÍiro que se 1ienc que hacer"por fuera··. para iniciar la operación 

de la com¡nHadora.) 

l. l.a unida<! de ctmlr ni ejccuta¡;Í .~u paso 1 e iroí a la casilla,IO para leer 
su contenido. que Jcslllta ser un "21:'. 

2. l.a unidad de t.:•llrr¡Hlcjecuta sti pa'io 11. e un lo q11e llecodifica el"21" 
•cciCnleidn ydclcrmina que se trata Jc tina opt:~<lciún CARGA Ae. En 
e.\IC momento sucede <rlgtt dc·pi·imordi.ll i'lr¡wrtanciit: como la instruc­
t·iún "21" tiene una longitud lle dos cclúa'i. una pa1a el código (H21'1 y 
ot r:1 ( ¡,, siguit·ntc) p;11 a la di• t:t:ciún Jc la ccltl;1 CU)'tl valor se va a ea~ga r a 1 
aCUJnlll:tdor (q11c l'll eslc caso -de ¡;;¡sualidad-- lalllhiCn resulta !oer un 

"21"), la nriLquin;L dchc1<Í ajtJ.o;tar el valúr del contador de programa para 
qtH: C~1e apunte ;1 esa SÍJ!tiÍcntc celda (i. r., la mimcrt> 11 ). 

.\. La unidad de C<Hltrol ejecuta su pa'iO 111. con lo que efectivamente 
ckcw;td la opc•aci,·tn de •a•¡:a. l'ar;1 que esto strccda _..e 1cquierc que la 
l'lllltputatlol;t \";ty;¡ ;¡ la t-clda 1 1 y cxtr;1 i~a su t.:n1rrcnido, PE RO A 11 OH. A 
Y 1\ NO 1.0 coÑ~I I>ERA R Á COMO IN.STIUJCCIÚN, SI NO COMO 
DI H ECCIÚN. por lo cual ir ;'1 :• la celda 21 a extraer el valor que contenga 
(ljUC ICSUJia -~Cr "Y"). 

l;n c.o;lc m .. mcnto olt-ho.:mos tener cuid;ulo pa1a llll confundirnos: el 
prinrt:l "21" (el de la 1"Cida JO) es la imtrucciún CAH(iA Ac), cl'icgundu 
"21" (el de la l-eida 1 1) o la J it cceión eJe la celda Jc memoria cuyo valor 
que 1 emo.~ c;rrgar en el acumulador. Esta in<;(rucción completa "21 21" 
puede lccr.'>t: de J;¡ ,¡~1ricnte nraner:r: "CAR(iA el acumulador con el \"alor 
que cstC c•mtenid1t en la cdd:1 cuya dirección aparece :r la derecha de 
donde cstit~ leyendo ·ahor;¡ ". Conviene tener muy claro esto ante!\ Jc 
<.,eguir adelante. 

4. 1 .• 1 urrid;uJ de contt,,J ejecula ~u paso IV. para luego vol,·er a ejecutar 
todo el cit:lo de mn·vo. ;\"IJICilJI)S t¡uc esto es un ciclo infinito, que sólo 
tc•nrin:u:'t cuando \e cjc...·ute la inst1ucciún ALTO. Eu nue~t1o ca<.,o. el 
co1H;ulor de IHop;rrua ~e ha1:i igual a 12: eqt) e~. a¡Úmtar<i a la celda 
IHÚliL'I 0 J2. 

5. Se ejecuta ( JHlr ~c~unda vc1.) el pa!lo 1 Jc J;t trnidad de corrtrol. Como 
Cl' = 12, se lcer:í esa celda. que contiene Ull "57". 

h. S1: dn·otht'ira esa in:-tnKciún. que resulta ser SUMA Ac. por lo que 
el Cl' "sl" ¡ucp;u;l .. p:u·;¡ ;tpunt:H ;¡la _\iguicntc celda (1ecordemos que l:1 
Ín\lllll"l"il.lll Sli"'lt\ /\,· o•cupa IHlS celda~: una p:ua el cúdigo tlt: 
opn;n·1,·,11 \" ,q¡;¡ p:tr:t ];¡ dirn·nú11 dc l;1 celda t:llyo conlt:nidn va;¡ ~1::1 

.\11111:tdn al ;tl"\1\IIIILJdnt ). 

i .'-'t" ejn·llt;, l;t ilt\lr u,·o1"n1 ")7'". run hl que .\e al-Jade el contenido 
de la 1"t!hL1 7.1: al anHnlila.lot (la dirccnún 22 ~eside en la-celda IJ, que 
e~ a la q1rt· <~ctu;tlrllt'lllt' :tptlllla el t"<Htl;ulo, ole pttl):l':lrii:J conu1 tC\111-
tadn dd pa\o ancniitr ). :\hu¡ a el acmrtulatlur coutend10í 1111 12 (u .\Ca, 

5 ' '1). 

;C(IMO 1 IINCHIIJA 
UNA COMI'UT AIJOI1A' 
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M. El CP s~ actuali1a. para apuntar¡¡ la celda 14. en la cual (v no es 

casualidad) reside el código de la siguiente instrucción. · 
9, Se lee la c~lda número 14 y se extrae 'il~ contenido "96''. 

10. Se decodifit'<l la irtstrucciún. que resul!a ser GUARDA Ac, pnr lo 
que d CP se alista para apuntar íl J¡t siguiente celda, que contendrá la 
dirección de la ccldit en donde se va a guardar el contenido del 
ac~·Jmulador. 

JI. Al ejecutarse esta instrucción ~deposita el valnr dcl;¡cumulador 
( 12) en' la celda nt'uuero lJ, o sea, se dcj¡¡ el rc'iultado de la suma en la 
celda t¡ue de antemano se había separ;ulo para tal fin. 

12. La unidad de Ct1ntrol regresa ;1 su paso 1, no sin <tntes ac1Uali1ar el 
Cofllador de programa para que apunte;¡ la celda 16, que es donde reside 
la siguiente instrucción. 

IJ. Se lee la celda 16 y se extrae su contenido: "70". 
14. Se decodifica esta instrucción. que rcsulla ser AI.TO. Fl Cl' n(l SI." 

pu·par~ r~ra apunt:tr ., 1:1 siguicmc celda pnrquc la instrucciún "70" 
ocupa una sola celda. 

15. Se ejecuta esta instrucción, lo í¡ue para a la unid;uf de control y 
detiene la máquina. De esta manera se rompe el ciclo "infinito" de lns 
cua 1 ru paso'i. 

Si el lcc10r siguio:'l esws dieciséis p:tsos con cuidado (con ayuda del 
diagrama de la p:igina 21) habd aprendido varias cosas, entre la~ que 
'iOhresalen las siguientes: 

Dado el contenido de una celda, l¡¡ compuladora no puede distin· 
guir si Sl' tra!a de un~ instrucción o de un da tu o dirección. 
Debido a lo anterior, es res¡wnsahilidad del que maneja la 
rn:íquin.a el "avi'iark"cuál es la primera celda en donde comien1a el 
programa (csw se hizo por medio dd paso O, qttc describimos 
l'tHno "ex~ernn"). M;is adclanlt' veremos que puede ser la prnpia 
cnrnputadnril, por medio del sistema opera! ivo, la que se encargue 
de nta responsabilidad. 

·- tJna ve1 que el contador de pro!!rama apunta ;¡ la celda que 
l'ontienc b primera in.,trucci/ln. totl11lo tkm:is pnlCedc de m:tncr;1 

autnmátic:t e invisihlc p<~r:t el prn~~<un:ulor. E .. tn se dehe a los 
ajustes interno\ que ~e k hacen al (' 1' (en el paso 11) t¡lll', a su vc1, 
dependen de la lont~itud Oc la in.,trucción que se est;i ejt"ct 1tando. 

SISTEMA lliNAUIO 

En una com¡Htl:ttlor;r r(·;lllas celdas flt) conti(·nen ru'ttnero., de la ftlrnw 
que hemos tk,nito :tqui. ~inu </llt' !tlS ;rlm;rcenan dt~ forrna hltl.lll' El 
._¡,lema hinarÍ•I \'\ c:t'i d nd-. sc-ncilltl que t''<iqt· para' !'l'¡lii.'\C'IH;tr nlttnc­
ro ... lkcimo.,; "\·;¡,j" porque la mant·ra m:i\ simplt' para ll'llll''\t'lll:tl, pur 
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eit-mplo, el número .. eis c:-s cun el sistl!ma unarit), donde C<;te qul!dani 

c~crito así: 

111111 . o asi: xxxxxx 
CI<Jro que tendríamos graves problemas cuanl.ln intentemos reluesen­

tar el número dia millones. 
En d sistema binario escogemos al número dm cnrno la base de la 

11111nemción (así como l"ll d un:Hio escogimos al uno). y rt:presentaremm 
cualquier número dcscompnniC'nOo\o en las sucesivas potencias de dtlS 
que sumaOas den como resultado el número en cuestión. Por ejemplo~ 
para escribir sesenta en binario tendríamos que dt·scornponerlo de la 
siguiente manera: "Una ve1. dos elevoulo a la quinta potencia. más una vez 
O o\ elevado a la cuarta potencia, más una vc1. dos elevado a la tercera 
pO!t'ncia. m:is una vc1 dt'S ekvadc1 al cuadrado. mois cero veces dns 
elevado a la primera putcth.:i:.t. más cen1 veces do" elevado a la cl'ro 
¡wtencia ". En tCrmi'nos mÚ\ sCncillos sería: ' 

60 ::; 1 • 2' • 1 • 24 .• 1 • 21 • 1 " 22 + o • 21 • o " 20 

pnrque 

~){);: )2. 16 + 8 .¡- 4 

O. más sencilltl aún: 60 ; ( 11,1100),. 

En d si-.rema decimal común y corric:nle omitimoi decir que la ba-.ees 
die/, cosa que si dijimos para el ca-.o 111100 encerrándolo entre lns 
p:tn;ntesis y poniendo el '"2" como subíndice. 

Estrictarnt"nte habl;tndo: (60) 10 ;: ( 111100)¡. 

tJn rc:-sultadn teórico dehido al matemJ.Iicn l" ingl"nier,".. norle;~nwri­
l'anu ('laude Shannnn especifica tJUe el sistema binario es suficiente p:tra 
rt'IHesenrar ctmlquicr c:tntitl;ul de información. !':.;te es wdo un nuc:V4l 
camJW. llanwdn ll't•ri:• ,[t- b inf••rnJ:u·i··•rl. del que tlarcnw-. un ejemplo 
~l"ncilln. Si tollHIIIltl" d prnhlcnw de ¡tvL·riguar la t"d;td dl.' una pcrstHI<I, 
pndt bnw.~ prt"gunt•it se/o directamente. n pndrianw-. tratar de encont r<tr 
1111;1 manaa rilás ~l"nCrica para sahcrln y ddinir. Ot· paso. cienos concep­
tos nun·•l". l)nd r iamo' prt"guntarh: ··;.tiene-. tnl'lllh de treinta aillh'!", a hl 
qut" respondería ..;cncillarncntc ··.,¡"o "rul ". Sa bicndn e u:·,¡ fuc la n:\puesta 
pntll iarnt1S t"llltHICC~ :>Ot'guir hacicndu ··pregunta:-. hina1 ia' ··(cuya cnnlt::-.· 
ra,·ión q·a ··,.¡" n ··un"). hasta averi¡:uar con prl!ri~i~ln d dato IHtsc<~dn. 
l>irt•mns que "la can1itlad dt· irrforrn;u:ión"t¡uc un dato l·,•nri.:nc se mitlt• 
por d uúlllt'rtl mininw dt" prq~uuws hin;1ria' rcqul'ridas p;1r;1 avcrigt•<trln 
rnn cxacritud. 

. 0)•.") <lJilCIOIJ.>. 
IJNA I.OMI'UIAI'<>hA~ 
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E~ic nluncro lllÍrunw Jm: acotado y mcthdo pm Sh;innml, pcn1 ya no 

tiene pttl' qué ¡uconrpar /lttS aquí. l.n que~¡ no~ tnlctc!-.a e~ dar le clrmmlllc 
de di~ito binario:'' hrt. a ese JHISÍhlc cero o unn que .~cr:i, Jc aqui crr 
:tdd:llltc. !:1 unidad rninima de inf"nr m:a:iún. 

Los bits suelen tr<~h:Jjarsc agrupado~ de ocho en uchn. Cada unu de 
ntos pequeños l!ruptrs recibe el nmniHt: de hvtt·. L(lS bytes. a su \"C/., 
\uclc:n CtHllarsc de 1024 en 1024, y;¡ c;ul:t uno de éstos se le conoce como 
1111 Kllt>hvtc (KIJ). Se c~cogcn estos 11Ú1ncm~ pmquc R = 2' y líl24:: J.lll. 

Finaln~cutc, ceJe<! tic 1111 millón de hytcs ~e llarua un Mq;;1hycc (M 11) .. 
1:1 llÚI!lCitl eA.JCIO C.S 2111 :: 1 04R 576 hytcs. 

1:.s impmla nlc In mar en cuenta que ¡u ;iclicamt'llle toda.~ las compula· 
d<~Ja.s cumeJcialcs e;..i.ql·nte.s (sin impo!l;n la m;uca o d tipo} .si¡!ucn el 
modelo que acabamoc,; tic describir. J:qo no quin e decir, sin cmhougo. 
que la ¡Hogramaciún si' hag.-. de maneta tan b1uda como la hemo.~ 
dc .. crito: de hecho. ning¡'¡n r•ngramatlnr ll:thaia .... ¡_ ~ino quc'utilinll;¡<; 
fou:itidadc~ que];¡ Jlltlg~<uu;aciún de ~istcmas le pltlpou:iona, pnr mcdÍtl 
tic cu~amhladorcs, C•Hupil;Hiore.s y ~i ... tema.s oper<~tivo.s, lJUe iremos dcs­
crihicndo en ln.s cap~tulos•.siguii:nte.'>. 

HEFEHENCIAS PAllA EL CAI'ÍTIILO DOS 

L1' 1 de 1cneias 121. ( 4] y 151 rncncinnatla ~ ;¡ 1 r; u;ll tlcl ca ¡lic u lo ;ntcrior se;¡ plíco11i 
l;¡mtJiCn p:ua C~1c. 1/n C\luJio más eiHH:icnllhln puede cnconllars~ en la!' 
primc1as ~cccionc" Je la~ cilatlas en cll·apitulo de p111J!ramacitln de '!'islcm;J\. 

1 In buen lihrn soh1e c~lc lema c.~ Cmn¡mln ,\rHcm Ardúl¡'r'lun·. de M1111 i~ 
1\\. Mal\11, i•rcrHi..:c-11 a 11, 197(J, pero rcq u ict~ connei micnws en i n1!C nic~ia e lec-

'· 

3 
Descripción funcional 
de un sistema 
de cómputo 

l.lamaiClllns "sistema llc cómputo" a la conrigurací1'Jn completa de una 
com¡nn;ulora. junto l'tHl unidades pcrifl'ricas y con la. programación de 
si~tCilWS que la llaga COnljhHiarsc COIIhl un tod~l cn~1erenlc. . 

S 01 hcmos ya qm· el modelo tic von Neumann uupltca 4uc la memona 
sea independiente dd procesador y de la unidad de control. Veremos 
alwra cúnw "<~rmat" un ~istcma de computación moderna. l';ua esto es 
necesario ;¡na li1a r b.\ unidades por .separado. par<~ \UCl;O hacer la intcgra-
ciún. , 

Scgui1cmo~ 1111 mCttHin dnniptivo,t•n el que impof!;¡ m:is la raúJn de 
sc1 de los demelllll\ e\tudi;Jd<lS que su mOJfolo¡~Ía interna. E~t<IIIIO\ 

iut<.:tesadn~ en C\ta' m;.¡quin;J\ no desde un puntu de vis1:1 opcr;llivn o 
iu¡:c11Ít:Til. sino 1.:11 tanlil nos "l'lvir;¡n de apoyo pa1:1 nuestras finaliJ:1des 
Ctml:epluak~ . 

. U FL I'I{()<TSAI>OI{ CFNTHAL 

1\ll'tliiÍUill•' •JIH' lo1111an la u••idad de control y J¡¡ unid:HJ aritn!étk:1 y 
Jú¡:ica 14, llama•cmtl\ lll'tKcsadnr ~entra l. Sus funciones consi.c,;lcn en leer 
v t':->nihi1 n•Jlll'llÍtlt'~ de \;~s n·ldas de mcmtuia.llc\'ar y tr:.1cr d:ttos Cllllc 

;.,·Ida\ tk llH'IIlol ia \' ¡egistrn~ npcciak~ (por ejemplo el acumtd;1do1 ). y 
.Jn·,"lil•··:ll v cjn·ut.a• la\, ÍEI\Illlt'('Íunn de un p•og1a111a. · 

FJ ¡11 tK<':-;•dnl t:>. pues. t'l nuaÚHI de la cnmpul;ulora. 1 k él tlepcndcu 
la~ dem:b funciom·.~ del si:-;tcma intq~r:ulo. y es CJ quien controla todas las 
•'!ll'lal'Í•llh_., tJlle la m;íquina ll';Jiila. 

t.'t>!lltl en tnd11 ~~~tt·ma c·ompkjo dtllldc inlcractúan mucha<; p¡¡rtes y 
ctnnp••m·ntc~. una nHnput;uhHa 1equic;c un:1 or~anilat·ión jer;irquica 
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par;\ funcionar. En lllll"'llrO c:tso la organinu:ión ~e- ''reparte" p()r medio 
dt• -.ub'ii•acm¡¡<; de t:~lnlrol. que reportan su~ ac1ividadcs al procl.'.¡;u.Jor 
ccnlral por medio de ciertos c-.qm·nwo;llamadns tn!t'III!JI'''''~:·:·. (Cnn­
súltc;;e I::J refacncia [ 11 pan• una explicación gen~ rica Stlhll' csle 
lema). 

De maner:1 normal. la llCP (Unid:ul Ccnlral de: Procesamiento) eje­
cuta a enorme velocidad los cuatro pasos dc.,;nítnS en el capítulo a nlcrior 
(lrctura en memorÜ1, dccodificacii'ln, ejecución. ajuste del CP). Cuando 
se requiere hacer una opcraciún c'ipeÓ:JI sobre :¡lgmHl de los suhsi-;tcrnas 
externos (una lcc111ra en disco, por ejemplo), l:t IJCP mand:t la orden y 
curHimia eje~.-·ut:tndo lo tpu: estaba haciendo. Cu;~ndo d suh-;i.,tema 
termina lo t¡ue le fut'" encargado manda una intcrrupciún a la tlCP, para 
q_ul'" é.;ta le indiqut: qtn: otra operación c.;pecial (si la lwhit-r;t) hay por 
r-¡l·cutar. 

l.a operación tk l:t 1/('P C'>IOÍ cnntrni;Hiot f'ltlf un !t·lni 1oo:1•··.1r•• ,!t· 

: ··· ;, •P·' 1 ··:tl, quo: e'\ el t¡ut<: k indic;1 ca tia nd ntlo .,,_.do: he iniciar uu;t tlllt"\'ot 
operación. En termiuoo; gt<:ncrales, !>Cd esh" rclnj el qttc cktt'l"tnim· la 
vdncidad de operación del proCl"S<Hinr. Como ilustr;tciún ptltkl11tl'><!ccir 
qut: una microcornpuladora comUn estú controlada por un tt:loj con una 
frecuenci01 de 1 a 4 M h1. ( millont:s de ciclos ror segundo). micttt ras q LtC la;; 
m;Iquinao;: rn;is grandt:s tienen oscil;ulurt:.,; a rrecuencias de 10 o ~O Mh1. El 
reloj manda un impulso de control (para cnmen~<lf la cjccuciún dt" la~ 
opcraciones y ;;incroni¡arJas) a ruón de 4 millones de veces por -;t:¡..:undo 
para el caso del minoprncesador Z-HO [2]. 

Integrada al prtJt:e;;;ultH existe una serie Jc cddas (an:ílog;¡-; a las de la 
11\l'lllnri:l) que se utili1an ,_·nn mucha rrccucncia y qut:. pnr endc. ntl '-"!'>t:i n 
en la memoria sino que forman parte misma de la UCP. Estas cdd;¡;; 
rccihen el nomtJrc de tq.!i"t~'"'· Un procesador tiene dt:l onft:n tk una 
decena o dns de c:llos.·rara ve1más: Un rcgi-;tro muy imponanh:. tlliC ya 
hemos cmple;u1u. es el acumulador. 

!.a unid:ul aritm~tir:t y !1\¡..:ica de la UCP se r-ncart:a (como su unmhre 
indica) de efectuar la'i npcr<ICÍone~ rdacinu;ula-; con ltls cálcultl'i numeri­
,_·n, y 'imht'llictl~. (/¡¡;¡ uni1l:ul ti pica t:'>Capal de ha en wn súlo un nl1mcrn 
teducido de tlpL"I:tLi,ulc' muy dcmcntalt:s, aunque a gran velocidad. Las 
tlpt:r.lcionc.; quL" e'itas -;uhunidadcs puL"den dL"ctuar son: suma y rL"Sta tic 
dll'> TIÚillt.'I"OS de punto rijo, multiplicaciÓn)' divisÍÚU de jlllllltl Jjjt) (nO 
todo-. los pruccsadores tit:ncn c-.1:1 l':tjlacidad ), manipulación de ltl'i hits 
de ltl'i •q.:istru.., y del acumulaJor (opcracionc.; ltigica.; 1\ NI). OR, t"\OT). 
y comp;n;u::iún dl"l contt:nido de Lloo; registros (p:ua avt:rigtt:lr ~i los 
nt'lnwrth qut: conticnen -;nn iguale'i, o cu;il C'i rnavur). 

Pdctic;unenh" uingLin proccsador tit"nr: la capa~·iJad tk t:l"ectuar ope­
racÍtllln m:Í'i t."nmplcja!'> qut: C'ita .... lo qul' signific:"1 qut:. por l"jcmplll. para: 
ckvar un 11Ú111t:rll a un;t potnll"ia hay qut<: u'>;u· un pttlgrama l.'~pú·ial.. 
Ttlda-.; las ;.;ontputadora., propnrciona11 ;¡lo-.; tiMI<ItÍn\ "hibiÍ<llt'<';¡., .. dt• 
prügram;ts y funciont:s nlatt:rn;itica, para l'rt:c!uar e'>lll'> c:'tkultl!'>, ~·lo 
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ha .. ·cn ";¡rrnandu" la-; futh:ittne::. lomplcjas con h:.w ,_•n la., oper:lciont:s 
ekmcntales qul· l;¡ unidad :aritmt~tic¡t y lágica ::.i e-; cap;¡¡ de! erectuar. 

F-> IHl~lhk lograr que un prm·c.,aJor ··..,imulc·• a tllro por mcJiode una 
tCcnit·a (mitad dt•e¡rónica. mttad de prngramaciún} llamada 1111 ,· 1 ,¡p 1,,. 

;·:.1111.~<''"1•. f:.,tt: t'"s un tema .;¡va¡uaLio que no tt:ncmu-; oportunidad Lle 
tr:uar aquí. La rcft:r€"ncia PJ da una explic;1ción t:it:mental d€" t'"ste 
impOrl:lllle CO!lCepto, USado t;unhién par;¡ hacer lJUe l;¡ UCP ejeCUté 
opt<:raciont:s complcj;Js pnr medio Je agrupacion~s dc los llamaJoS· 
"minop;l'io'i~· ' 

¡:_,i<;tl.'n tamhi¿n en >~lguna.; computadoras proct:s:ulorcs de'di-;eño 
¡;spt·cial t¡ue '>Írwn e.<clusivamente para hacer opn~tcioucs aritmc!tica-; 
m:i-; t:tllllplc_jas t¡ut: las ya Jc..¡crita .... E ... tos pr••cesaclurc..¡ numéricos Jc 
punh~ llot;tnte si son .capact:s de ekvar número-; a p<Uencin;;, ct~lculur 
ln~ar.nnws. cxptmct~ctalr::s y _o!!·;~'>. funciones ttasccndt:utt:-;, a la vc 7. que 
ert:ctu;¡n las tlperaCitlllC.'i :lflllllt."IICao; t:lcme¡ttaks ("tll\ gr:tll precisión. 
Para que un;¡ Ctllll(lut.;uhu a induy;¡ unn tic c'itll~. pt•lCcsatltll ros sc n·t¡uit:n:: 
qut: d ptucesadtll ccntral lu ";ulupte~· y In JHlllga :t fuuciouar en un;1 
n_1~1Ja lid a ti conocida Ctullt_l "mat:'t ru-csclavo··. En cstt• tipo de configur;1-
cwn eL procesador central !k va (como s.it"ntpre) el cururol de IOJ;1.., las 
operaciones ;1 crect uar. y p;1'ia t:l cnnt rol a 1 pwce...adtlr numérico cuanLio 
dt:te~t;~ la apou:icitln tic un;t ;.k c.,;¡s opaaciont:'> compkjas: el procesado~ 
mune11Ctl lit e¡ccut;¡ y r€"gfl.:.,;;l l"1 cuntrol ;ti m;Jeslnl. Luego de esto se 
"du~rm<· y se IIHIIHicnc ;tsi en tanto-no rt:eiba un nut:vn trabajo. 

1:1 con¡ unto de opcracinn._·~ de máquinas 411e ¡wcJl'" t:jeól!ar un proc:e­
s;Jdor c-.. com_o dcci:unns. lim_itathl. Gt:u€"ralmcntc t:~t;i dividido en gru­
pn'i de uperac1nnc'i afine'>. l';¡¡;t el C<Hu dclmicr oprtlt't:~ador 1 N TEl. MOM5 
(uno de Jo., ¡u imcro.., de uchu bit:-.. y actualmt:lllt: ..::1:-.i en desuso). ¿s1as son 

Lln '""''''l''"'·,·,,o<.J<!f, ~r,ouJt'UWOll<' "'"t>h,ul" 

,:, .c.HII't;l<)l; ll!NCII'N 
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,., •; •• ¡ ... ,' ..... .-

30 
on poco IUois tk ~Cil't11;t, di\'idHia~ cnt·innJ g•upos (de llansfciCtH"ia de 
dato\, ;uilmétinJ. hi¡;ico. tic /lujo de cont10l, y de cnliadaf~alida y 
Ctllli!OI) I.SJ. 

1 )icho micropr ncc.,.ador cnn.,istc en un circuiln intcgr;ulo de alta dcnsi­
doul liJJ donde. en lllll:spaciu menor a un t·cntimctro.cu;Hir;ldo. c"-istcn 
m;is de cincuc11ta rnilltansislmes _\' olrns clcmeutos d~.;ctrúnicns mioos­
cO,pit·os "g¡;thad,,.,. .. en una t·ahJc1.1 de ,jlil·io. lh:quietc tau '>Úio tic una 

lm'ttlt: de potencia dt' cint·o \'olls. lo que .,;¡.;_nifica que pitcdc ope;;u 
po·1 knamcnlt" l:on una .. implc ha leda. 

i\un ¡¡,¡_el ~OX) IÍl'IH: maytlr podct de cúmputn 411c la ENIAC. que 
rn\"11<1~ ok \teinta ;1Íio" ;utii'S rnp1l'1ia IH 000 hulho\ y oo.:upaha vouios 
Ul"llhl\ de 111l'IIOS ntoullado\. l'oca\ \'CCl'~ la humanidad h<l contemplado 
OJ\';tiKC.~ ICCJHliÚgÍl"ilS 10111 C"-IIOIIinJinaiÍIIS y Cll l<ill ]lOCO IÍC111p11. 

1 ·uando hahkmn" dt' .._¡.,.lema" o¡wtaiÍ\'O\, en 1;¡ "nTi•'Jn 4.(>, voh'Cit'-

111•>\ ;1 llll'lh'Íiltl:lt .11 Jl!<>t,.\.ltllll ITIIII;tl, 1'11 el t"<0!1\I'q\l tk CÚI\Io ~~· pw:do· 
t"<'llfltli:tl 0\ 1111 :tp;I!OIItl !;111 t;'IJH<In ~ l'oHilplqo t"OIIIO Ó,\(", 

. 1.~ 1..·\ ~lh\IOHL\ CEr\TH,\1. 

1:11 , . .,,,. l"t1nju11l•• ¡:I'IWI;tlt11l"llll' ¡:t<~lldt· dt· n~lda" ditrn·iunablc\, 1:" 
d1111dl: la ..:nm¡n11adt>1a almal'CII01 luda la iulntm;~(·illll (dato~ y progJa­
lll<lq que va a ul rli ¡;11 111tcnt 1 a~ c .. té cnrcnd ida. Cualquier in~t•un:iún que 
el ]ll<ll'Csadt;r clcrtúe tkl11:rú ncn:~a•iallll"l11l' 1nidir en la mcnw1ia tT11-
ttai.·Y" que ,é~tc e~ el lt1ga1 al que la 111.'1' ,a' a hmco11 la -;iguicntc 
¡nq111l·riú11. romo paiH" del Jl""n 1 dd cido tlcscrito en d st"gundo 
,-;¡ pit u lo. 

l_a.,.·computadota" de la ptiml'l;l gl'lll'l<ll'ÍÚn "e raractni1aban pn1 

dl'·]l••m:r de 11111\' p•ll"<L\ celdas de mcnuHiOI. ya que éo.,las l'lart Cn\lo.,;¡" y 
dtlit-ik~ do: t'lli1S11UÍI. :\n oh~tantc. ;¡ llll'dida que fue <!\'aH/ando la 
t'lrt·ll ,·n,i~·a ohgil;d. 1 tu: t·ad:• \'e/. moi\ L1dihk agt upa 1 ¡.;1 a ndc~ CIJII j,!;,,Jc~ 
1k ,·,·Id;¡.,._ 1 ;1 tt·,·n<>lo¡:•a de la~ llll'!lltl!IOI~ de la fl!IIIIC!a ~- ~q~und:t 

¡:•·1n·t ;¡,·iouc .. .:-..tu\, 1 donni 11ada p•n la .. IIH' 1111>1ta" de ln1 ila 1 X, pp. J 7-271 
t.",.,."'''/1/llfL en ingl~ .. ). F ... ta de!Jominaoo1n hace ¡cJc¡cucia a la mane¡;¡ 
l'll qut: nt01han com.,.ttlllda": ..:adot t·t'ld;t de llll'IIHII ¡;,l·nn ... i.,.¡ia t:n un ¡.;1upt1 
•k o>Ch•l 1H'IJ11l'ilísima .. l<Hltlana" de h-1ri1a. all<t\-c.~a.J;¡~ poi cu;ll¡o otloun­
Jq,·-... 1.1 ,·,n¡untn de \";llio'- milc" de c~ta .. ttn1d;n1a" lotmaha 1111 \crda­
,¡,-,,, "I•'IHin'. qoH' ... e co-..;tmhlaha ;1 111<111•'· -('aola tnntlana a<'!11;1ha ,.,,m•• 
1111 ~·kt'lltHIII;itl. ]lllltjlll" ;1l pa'-011 llll;t ~·tllllt'll\i" dt't'llit:a C!1 IIICdÍt: de 
.t1~:1111a dr ella\ _.,.t:: maguclllotha y pndÍ<I. dr .:~la IJJanc¡;t, 1\"IIIC.wnt;u la 
JliC\I'ttl'Ía o all\t'tll'ia de 1111 hit de inl•'t mal'iún. Fs!uc .... ~¡la k• 1 Í\<1 C\lah;¡ 
ltt:IJ~IIt"lll<ld;t. lt:ptt''t'lllah;¡ 1111 "l"lt.•gin~: tk o>tta rnanc1a tt'fllt'.\l"Hlaha 
1111 · .. ti" <'11 l'] .,jqCII1:1 1Ht101tÍn. F~ l;'trd l'tliii]Hl'lldt'l t~lll' a~Í \" .... po.,.thk 
~-,Hdlt:ut;ll 1111 .,¡ql'tll;t digilal. puc~ hot~l:1 (n1 JHim·ipio)cooasi¡:nat cada 
1111'' de In' l'\lado>\ di~,·tl'ltl~ del "'~lema a ;LI~ulla t'tlmhinal:Íún de ceros y 
11110\, 
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Lu Lt~ m;iqui1101~dc l01 ll'to:t:la gt'lll'laci•'•ll.I01'-I't-ttll01\ han .. id<l rt·tmpla­

¡;uLI' P•'t rllt'lll<'l'"" de "L'Illtt·nnductnll'~ jX. pp. 2:-i-·llj. ht·,·ltac; t'llll 

t'Í rcuil• '" inlq:t :ulol\, ;¡ ha\1: o k 1 ra 11\Í~IOI cs. l.a \'t'tlla ja de t'~la" lllt'lllnria" 

\oh1c la" ouncrimc~ e" 11111' .._,.pueden co11Siruir por mCtodn~ indus!rialcs 
(\· 110 mownalc_~). t·nn ]:~., t"on"i~uicllle.~ \'Cnlaja .. en precio v c;lnlid;ul. 
i·od;I\·Ía en 111711 1111;1 com¡Hll:ulora ~e l'OIIO.,idcJah;l ··~t:mdc",-~i di .. punÍ;¡ 

,¡,. \'t'tt11t' milcdda~ o k lllt"IIIOI'Ia hk krrito1); dio_·¡ al10\ dc-..lllll;" c .. cornltn 
qm· l1:1~!;1 1111:1 mit"IOt'OII1]lll::ld<ll:l ll'llj:OI O!l!l'tiCdon do: ~l'\t'll!:t mtl. y no 

:-.or¡Ho'llol•· ··ncnllltat tn;iqutllOI\ t'<>ll 1111 miiiOll1" m:r-.. de t"t'ldao., dt· nwmn-
1 ia do• 'l'llll\"nttdllt'lnt o"\ 

1 a\ 111<'111<11 j;¡., do· .,_,·tni,.nndlld<liL"\ ~··dividen ni ,¡,,.,Jatntlt:l\: t'"l;itil':l\ 
y dinoimii'OI". ]_;1-.. pritm"J:t" almacenan la infnllllal"toÚJ micnlrao., c-;1,:11 
:lltllH'IIIaoLt" de etlrlil'nlt" t'lét'llll"OI. mientra_~ lllll' l:¡., "L")!llllrla~ 1equicrrn 
,-,~•:niln' d•· "r.-l't.: .. c.lrtrirtt1<1 .. qw· tn· .. ,·riher1 l:r tlt!•Hrn;1,.H·•II <¡tte 1'11111io·· 
,,,. o·aol.t , .-lol.t :1 r:l/•lli ,¡,. t"to'\llll'- ol•· 11'1'1'\ pot "'!:1111tl" !-'•,¡., ptwtlo· 
p.rln·o·t 1 ;¡ 1 • •. IWI '1 lo" 111< •do·1 "' ,., 1 11 t"\111 • 1\ i 111<' gt ;rtl .,.., , k .rl 1.1 \do ,.·tdad .,,. 
t·ttt·:rlg:tn •k 1ptt· ,·q;¡ ltiiii"Í<ÚI \o' ho1ga do· m;llll'ta "'tlan-¡>Otll'llll'". d,· tal 

folllllil que 11i t'l l'l<ll"t""ador (ni. JlOI' O.,UJIUt'~lo, d IJ~IIOIIÍt>) ~1' Cllll'ICII . 
Fl paroitiH:trn m;'t., impntl:lrtlc t"ll una lllt'IIIIIIÍ;r 1:\ su vducidad de 

011"\"l''•"· <)111' tnido· l'llll"IIIJl" 110111\t'll!lido d•:'d,. qtw o:l plni'I'\Oidor r'l'lllt:d 
"pidt•" la 11\lut III:H"IIÚI I'IIIJIO'IIId<l l'll 111101 t'c\dOI CI!Otltj1110:'t;t lt;¡ .. l;¡ tjlll' é\101 

jllll'tk \1:1 it:Íd:J {ll l'"l'lll<tf. 1 <l~ IÍt:lll]lo'- de ;¡,_.l'\'\o de lol' ~llt'liiOIÍOI" dt: 
\t:tlli,·trlldllo'ltlln ~e miden \'11 tll1id;uk.._ de ruillwll;.,¡lll;t" dt: "t:¡:undo. 

i\dt'tll;'l~. l;t~ lllC111111i01" l'lt'I'IJÚiliCa.\ \'CI'Ífi~·:lll L"<lli\\OIIIll'llll"llll' qlll' ];¡ 

i11l ••tnr:ro·t,·lll alltlan·n:ttla 11•• "' :tlto·r e rr dcgr ouk. Jl' >1 IIH'd t•' rk 1111;1 lt'Cu11·;1 
t'oHIIh'ld.1 ,·,nnn "dl·¡,·,-.-iOlll de pa 1 idaol'. q ~~~· 'L' 1' _\pite a m:i-.. ,u]da tllc CJ1 la 
~n·n,·•ll ,],-,]¡,·;ulor ;1 Lt~ "111t'lll•lll01'> ~l'L"ItlldOIIÍ;t\". 

Fl ll•>Jidllo" !-!l'll~-IH:tl d,_. o:~t:t\ lllt:IIHltia" (t:\t;'LIÍc;¡-.. o dm;inuc;h) ,., 
""1{:\~1"' ( fl',¡n.Jt>lll .j,-,·,•tr .1/r'/111111 ~1l'llli>IÍ<I dr: OIC~'C\!1 :1k011<11Ílll. 

l 111;o dl'\\l'lll.IJ.I o·,.¡¡ 11'\]'0'Cit> :1 lo1~ tn~·mnti:t" tk lt-rtit;~ l'\ qtw In\ 
<'ll<'lttlt>' ltllt'_l~t:od•" .. ,,1, "Lrn'"l;1 II\I<H111:n·lt.111 qur t'\l;rh;rtr.11tn;rlTtt;uhll> 
tltt.l q·; que..,,. ic_~ 11·11r;r Lt .rlll11t'llla~·lr'ot1 dú·¡¡j,·;s. ¡._,,,. t~hlt¡.:;t ;tldt-..l"Ú•~<k 
111\.llltll 1;1\ 11<1 \·toi;'I!Ík-... ("11 \;¡~ <JII( \t: ¡.!l;th;r iiii•IIIIJ:l<"jl'lll tjllt" y:t 1\o> p111'd~· 

hnll.li"C. J-:,¡," 1111~'\tlS 11]>"" dc t'Ílt"ltÍln~ JL"Lihl"ll clnn1nhrt" ¡:l:lll'lll'" d1· 
"'I{Oi\1" ( u.·l/,/ On!t· .\/,'1/IIIIT: ,\fcntnria _ .. ,¡\;nn._-1111: .k ko:llll;ll. \ \C 

l:rht "''"1 o·11 t;tt t.t" ,·,.nr t¡:111 '""'""''" ("H L J i\1' ··1'1{ 1) i\1. "1·1' I{L) j\1' 
.. 1 1·1' H ( ) i\ 1 "l. do· ,H'II\'1 ,¡'' ,., •11 Lr r' 11111:1 0'11 t¡lll' \< l/1 ¡:r ;¡ l>,ul:l ~ \' l:t III:I!H"I ;¡ 

e11 qttt' l'ltt'do·¡¡ ..,,., IHot o;¡.J;¡, 

'. 
''!',•:i\_:~1~,¡,¡ •• •' ;~·-\'·'\'1 

lln lll"<"t'~;td<Jt -..e t"<lllllllllt";t <"t>ll o·l l!llllld" 0:\11'11<11 P"' ttH'dtn ,¡,. 
.•. _ .. qtw Jll'rmitcn l.lll\O LlnlltOtd.l tk d:H"" hao·¡;¡ o:l pt••l't:"ad.n y Lt 

lll<"lll<l!LI <'<1111<1 l;t <0 jh'IO\t'l<.lfl o'oottll:l!ta· ~:t\'011 d:tlll" tk J;¡ ltlt"II1<Hi;r \' t'l 
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procc'>allor hacia c:lrnundo t•.xtcri,lr. De hcchn. t!-.ta es la llnica manera tic 
··~nirar en conwcto .. con un proc~sador. 

l.:ts unidades de entrada 1 ípit::IS Stln las k:t. 11 1 •• :~· 1 ... ¡L-I.t, (que tienden 
a desaparecer) y las lt'ltllll•:'k:-. ,k,¡,¡,.,, (o '"p;!fllillla~ .. ). Las unidatks de 
salida más usuales son las tlllpr<.:~llr':b y la., teuninaks de video. Existe 
una gran diversid:td de modelos de tennin:llcs de entrada/~alida, pero 
ca..,;i todas comparten la o; mismas cantcterística'> que penniten la con11mi· 
caciOn entre el ser humano y la rn<iquina,eonwsnn u u teclado (de !Ípt)(lc 
mñquina de escrihir) para ''hablarle" a l:t m;iquiua. y una pantalla de 
video (como la de una tdevi~iún) donde la computadora '"escrihc .. suo; 
men~jes. Casi siempre aparece en la pantall;¡ un car;icter luminnsn 
e.o;pecial (llamado ''cursor") qu~ sirve para indic;tr dónde ;¡parecerá el 
próximo mensaje. 

A \'eces la pantalla de: vidt:o ~e ve reemplatada por una hoja de papel. 
en cuyo casot,>st<~riamos hablando de: un teletip11. 

Trat;lndoo;e de lao; unid;tdes exclusivamente de entr:ula l~;1y t¡IJ<.' uwn· 
cion<lr las lectoras de tarjc:ta'lo. El origen de lao; tarjcra~ pc!fLlf;tdas se 
remonta al siglo XVIII. cuando fueron invcnt;ulas para automatitar lo-. 
telares mecanicos, reciente apnrtaciún de la revolución industrial. l'ara 
comunicarse con la cnmpuwdom por medio de tarje¡¡¡.,; hay quL· codificar 
los caracteres que v:.tn a tran'~>·mitirse, en form;1 tie nrificios en t.·! p<tpcl. 
Es1n se logra por medio de la Jh·t (uJ::tllJra <.k t:n i~·1;1-,, que tiene llll!t:datlo 
.,;imilar al de una de m;\quina de escribir y produce unn t:1rjeta ¡wr cada 
rcnglt1n de texto de!>c:uJo. Como deciamos. estas unid:ulc~ tienden it 
desaparecer debido fundamentalm.:nte a que la o; cnmpulad,lra" ac111ales 
!oC comunican de manera ltll•'l:llti\:t COl! el usuari11, para !11 cual se 
requiere ya no de una unidad de entrada cxclusivamellle, silw de un 
ap:Jrato que permita comunicación bidircccitmal (entrada/~alida). La 
opción más adecuada p:ua e o; te fin e'~> la termin:il tlt' video ya mencionada. 

l.ao; unidades e:~tclusivamente de salida est:ín representada~ por una 
amplia gama de impresoras. qt1e van desde l:ts .. encil\as y relati\';ltllellte 
lentas hasta impresoras cumputarindas de muy alta velocidad. Las 
impreo;oras lentas casi sicmpre·funcionan con un mecanismo p:Ht'cidll ;ti 
de una máquina de escribir común, y son cap¡¡ees de imprimir ha~ta die t. 
caracteres por o;cgundo, lo que ">Ígnifica t¡ue llenan una hüj:ttamaiio carta 
en aprnximadarnentc un potr de minutn'>. !.as que siguen en veltlcÍIIad 
imp1 imen a ratón de cuarenta h<l'>l<l dnscicn!ns r:tr:.~eteres por sq~undo y, 
en ~em·ral. utili1an un mcc:uÚ\1110 de gt•ncr:tciOn de c;td•• car:kter por 
medio de un cuniunttl de puntiws de tinta, t¡ue recihe d lltHliiHe de 
"matrit". La calidad de la lctr:t impresa no es muy ;tita. ya t¡ue los 
puntitos que forman ca<la can\cter son vio;ihlcs, y h:tcen la ktra me-nos 
lcgihlc que la de- una máquina de cscrihir normal. Por '>11 precio tt·lativa­
mentt: bajo, comúnmente est:ln asociadao; con la'>micru y minicnlllputa­
dnrao;. Una de estas m:h1uina!-> puede llenar una hoja t:lmaño Citrta en 
medio minuto de trabajo. 
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l.ao; impfesnra'i :tsoci:ula" con la mayoria de la o; rornputadoras gr¡¡ndes 

~011 {·:1pac.:c'> Je producir te:-.t1h impre .. os de: calidad cmnpar<~hk a Ir. de 
u u a hueua rn:iquina de C'>Lrihir. a ratón de t1escienta-; h:1stamillinea~ p1lr 
minuto. In lllle permite llenar una página tamaño cano. en pocasdccena'i 
de scgumh1s. En ellas. los tipo-. cst:ín montados-en una cadena l¡ue gira 
a t~ran \'CII~cidad, por. to que reciben. el nomhre de impresoras de 
cadt·not. 

Por úhimo, e:l(iste1i ennnm·'i impreo;o_ras (a veces m;ís cara'i que 1<.~ 

cnrnputatlma misma). 'IIIL son capaces de iniprimir v¡¡rias decena~ de 
miles de linc:t'i por miuutn. lu 4ut.· k·..- permite llenar un¡¡ h1lja tamaño 
carta en un -;egundo o menos. 1.:1 complejidad de estos equipos es tal que 
~eneralrncnte e'it:ín cnntro~adns por una computadora dedicada exclusi­
vamente a cllm. El mecatli'>mo de impresión es por medio de micrm·cópi­
ca'> gota:; eh· tinta t¡ue un "cañl'm"lanta haci¡¡ el papel. par<J que "dibuje" 
cada Ulltl dt: lüs car:•ctne-; de imprc:-.iiln. Fn algunos c:•'i•lo; ..--;te l1uj11 c~t:i 
controlado por un rayo la'>l'f. qm·lo ~uia hacia s11 destino final en la hoja. 
Para dar mw ideil de ~~~ enorme velocidad. si '>e requiere obtener un 
docttnlC!liO cnn vari;ts copias reo; u ha m:io; barato imprimir varios origina­
les que emple:tr formas continuo1s de papel para cnmput<~dora con hojas 
de papel Cllrbún intercalada .. ¡(!). 

En tCnninos gcneralc'i, es posible cone-ctar virtualmente cualquier 
apar:.~tn a una computadora. para t¡uc o;irva como unidad dcentnlda/sa­
lida. Es decir, una unidad ··de cntrad;t" puede St'r, por ejemplo, un 
tt·nnúmctro. 4 uc en m ro k un t'ierltl prnce'n que dependa de la tempera­
tura. Para el mio;mo ca'>n. la unid;ul '"dt• o;alid;t'" puede o;er un motor 
dél:trico que :dnc o cierra \Oilnilas que logran el cornrol del proceso en 
cuestión. Cuando esto succdt.·. st.• hahla de cnnw r1 id•H L'~ a n:dÚ!!-Il'o; di}!i· 
l;d.:'> lA~· D). que pa<;an la inf,mnación :111alógic<~ (cambios de tempera­
tura) a informaciOn dit-:italitada (binaria). para que la computadora "la 
cmienda'". l 1ara el c:IStl dl' l;¡ ..,-;¡lid:•. se habla de L"<l:l\<"tli,¡,u,-., •IÍ_l!tl:tll 
;Joi~IÍ<l)!l•"<~ (1>/A). que haecn la <lperaóón in\'crsa. 

t:n lll'i Ultimos· año" han C•lmettlado a surgir -;istema'> de ~it1r~:~i~ t!t· 
,-,,,_que permiten qu~ la .. ._alida~de una compuwdtlf:l sea por medio de 
kn!:'uajc hahl:ulo. t¡ue es !!l;'ncratln pnr medin'> electrónicos a partir de 
lt"XIm producid m pnr un prn!!rama. f:s decir. en lug:trde que la máquina 
imptima ktra'i cnuna hoja de papel. una hncina l'lllitt.• vut, que con lns 
av:1nce-. h:cnnlógícos ;ulquit..'re ¡_·;ula ver mcjorc'>l:Hrartet bt icas lk modu­
lacit,n y cnt,maciún. ¡:_., preL'Í'>ll aclarar que la vot nn e' htunana (e\ decir, 
un cst:i hecha de: fr;tgm\"!llllS pn:gwb:ulth), sino que es el pruductu final 
de un complejo proc.:csn ekctrúnico de sitHesi!->, bas:uln c:n un enorme 
cotud:tl d\' teoría moltem;,¡Íl";¡ que 1¡¡ hace p11sihle. A la entrada del 
convcrtidnr cligital¡anaiÚ!'it·n llegan hits de intnrmaciiln, que sontradu· 
l'idos ;1 fouem:ts v lul'l!o L'mitidll'i c:n o; u fnrm<t amlihlc. gc-nc-randt1 :tsi cotsi 
ctMiquicr comhi;t;tciiln de art iculat.'inncs. Se requine ¡wr su¡Hie!>IO de un 
conjm1tu de programas para t.]Ue la mic.:rocomput;ulora especiali7ada 
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t:lll'<IJ}-!;uLI de e ... tc P'••ce"'' punla "a¡mar''palallla\ ;¡tHitbk" a pa1!Ít de 

IC.\1 '''· 

Fl procc~n invcr"'· lnJ.!I:II que la "cnllada"a una computador:¡ ~·:a por· 

n11:ohú de \'11/ humana qw.: "ca traduciJa '' hit~ de inlormaciún. e' 
much!,imu tilo'!_, ~,_.umplcjo ~¡uc el an1e1ior. por lo que lo-. ~¡_,.lema" m;·,~ 

· :1\-:lh:u/n, '011 1:111 ~·ilo c:~p;•n:." de" reconocer una poca.-. dt·ccna_, de 
p.llalua..,_ ¡_,,~ ,,h,t;ú:Júo' h.'ÚIKO\ qu..- hay que \'l':Kcl •p;11a lo¡~¡;¡¡· la 

t;tiiJIUIIÍCiiCÍe'mt'ollliJ1k'la \1111 ek tal Clllllp\cjitl;ttl <¡lit' "e ICIJilÍCIC tJc ;J\'0111-

I't'\ ~-,lc,culuimieniP"'"'1anciak~cutn:lll'lll:itica' p;11a pode! ohlcta:l 1111 

'" n·l :ldL'CUado th' caljd.-ul _,. ¡!t:ncmlid;ul. 
1'111 o\1n Lulo. c.\1'-lt·tndn iliii!IIC\'O campo dt• acnún de la., t'l•lllJillla­

dtlla'. que \C tkuolllllla "control de ¡uncc•ws cu ticrnpo 1eal". Mucha~ 
rn[u¡uiua_o,-herr:untt'lll:l de /et'lenlc di\CI-Hl iutejli:Hr 11110 o vario.., mÍ(I<l­
pl • >t.'l'':lllntl'.\ ,·,;u;¡ •!lit' "dcód;¡¡¡" en tkla lk \11 lmu:inHamicnlo ,.,¡,,,. la 

lll.trdi;L_ Supon)::tlllll\. JHII ~·iemplo. una t"1111adnt:l de ¡olio~ de papel 

<••tLll ••la.J;¡ Jl<11 1111 tltt<"t ''Jl' 11t't''at1,11. lend 1 ;i un ~t'll\<tl .ipt in1 que ..,etYÍ ri1 
de llr11tlatl dl' Cllliada. ~, qm· 'upern~;u;i la e.\al'll!ud y p;¡¡;ilcli,,m., del 

IHittk del pa¡,cl que C\t;i \tt·ndt1 et•ltatlll_ l'u;tlquiet dc.o,viaeiú 11 de la 

p:ualcla (cont1a 1111 palrún ICJIIesentado. por cjeinpltl. por un ha1.dc hll_) 
\t'I;Í lllnlCdÍat;tJl\l'lliC II:HIIICÍ.Jo Jllll' el Ctll\\'l'ilidor t\.' j) a Í111p11bn'- .Ji¡:i­
¡;¡ k' q lll' d lll<lt't·,;ulnl ;¡ nah1a r :i JHH rnedi•11.k 1111 pr ogr a lila. F.l1 c:-ul!ado 
,¡,. ,·q 11 "l'l ;i tllll'"lllllll lo de l'llllla udo_o,q lll' h:t¡;i 11 tllll' ];¡ eudulb .'l' lltlll'\:1 

al¡.:tl11<l' dC.-una" de mtlímclto p:ua 11\all!L'nl'l t'l l'o!lc dco.,cado. ¡:qu.., 
..:on~:tndtl" dt¡.:italco., dehn;Ín ~cr tr:ulucidn" pnt t~l t:IHH'cflidor IJ/ A para 
o¡tw mm·,·;¡n el \l't\'tllllt111>1 qttc l'<1111tola a l:t t'<Hia•ltiJa 

( .<11110 l;q;¡, t'.\i.\1l' 111¡ l'lltl!llll' l'III!JIIIIIll de lllll'\';¡_o, ;¡pJÍGtCÍtllll'.\ tk 1;¡ 

,-, 1/lljllllad•'' a pa 1 :t t."lllllt nl:tt mL'IIlljllt'\ p1 tll'l'''"· 1 ''que h;•"'" h:tcc ¡u•(tl 
..,. le•¡:l:tha por mnl1e1 tk ,.,,lltpli.:adn' :•n:ili,¡, 11\alt'llt:ÍIÍ<:tl\ (patlt' 1lt: 1:1 

llall1:td;t 1<'0111,1 okl···'i>ll•lil. a huta ..... l\'lt:\"lllpl:1/ad.1J't1!' l11Íl'II1Jll!11'l7':t­
' 1, ,,,., q llt' "\'l_t.!ib 11 .. q m· t!t'lt'l rni ll:ttl•l IH o.:t·.~, '"' ..... ;q¡;¡¡lt' tkrn;¡o,i;td•, •k 
l•• ,·-.IIJ'ld.td<1 i'tllll•• lllllt'll\¡¡ th' \ahd:t. ¡;,¡,1 '1' lo1g1:1 jl<>l lllt'dlcl ;¡,. l;¡ 

','lf••.dtllh'lll.lol•'ll tJill" J.¡, lllli•LHk\ C\jll'C!;tl,·, tk l"lltr:.,];¡ . ..,;¡lida Jt;¡,-¡·u 

l""lhk 
( )ll;l de 1;¡, ,·;q1;u·¡,I;¡,J¡-\ 1k 1<1\ l'IJIIIJ'il' dt· t'l.llliiHirn ;¡e·t\l;lk' t'\ ];¡ ,j¡· 

'''l'l<"'l'll1:tt la tllll>tl\l:tt'tt-111 1lt' o,alid;r pnr mnlttl ele gt:illl';¡o;_ .tihlljel~ \' 
J.d,l.l' (;t-. 11111da•k-. ~-.,,,..,-;;,¡,., t¡tlt' .,,. 11\:u1 p:11:1 ,.,1.1-. Ji11,., 1,-,.¡¡,,· 11 ,·1 

"''lllhl<' ~~<'111'11<'•'"'' !'l.llo. _,,¡,.1•"'· ,.¡,,...J;;,\'"1' l;lll'"''l'•" ,J,-..,¡,- 1 ..... 111111' 
...,.l,qiJ,, h;.-.r.t ¡,, ;dLIIJH"lll•" , . .,,.,plt'l"' , .• : .. -.r"""· · 

t'u:dqult'l.l qtw hay;, "dihtq;!tl••" ,.Jgun,l ¡:1:"1t1t·a ,-.,¡¡ 1111:1 m:iqt1111:1 d,­

L''<"Idur _...,tilla que d ptohh·ma prrlll'IJl:ll t]lll' ... : ptt':--.cnla ,-, d ek la 

1• .,,¡11\"1<~11; '''"' L'\. b pn'!hdidad de tl'Jlll''t'll1:11.J1Ullrtl' .J¡-,,-,,.,,.~ !o1 
qllh-t<'nl<."llll'llll" ,;,·r.-:llt"" cttltt' ~¡ pa~;1 q111" ap:llt'llh"ll ,-,111111111id;td ¡:¡ 
p:~l;l:llt'll<> jliiiii'Íjl:tl t'll llll ¡:~:dit·atlt!t. l'tll<111t'l'-., .-~ 1,¡ lt'\olu 1·11'11t. 

1' l'""hk <'<1111\'llll 1111:1 p:tlll:tlla tk \Ídt·o t'll tilla ll"tllllll:il !-!t:ilt1·a 
.111nw ut.111d" '" ll'"olu,_.¡.-11, pa 1 a q u,· 111:1 11111" 1 cp ,, . ..,,.111 a, ,·111 1·a, ~- li, ,,. :t, ;¡ 
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\'t1I11111:HJ. S01I11 t.:\ t"IIC\111.111 de ._..,,·¡¡IJj¡ !110., p!tl!!,l:l/11:1\ aekLilaJt1\ p;¡¡;¡ 

Jllltlcl tlihujar pla"''~- map:1'. y ha "-la li¡.:_111<1" '".:11 lit'\ dimen\ione""· de 
:lL'll\'ttlu t'Oll lo\ 1" rnnpiu., C\l:~hlccido., en la geomclria pro~et:ll\';t (larca 
que IHI ¡;~ o,..:n..:illa) 1 )e la mi ... ma f11r 111a c... p(J..,ihlc d1huja1ltl\Cil papel. pm 
medie• dt• ¡:tallt':ttii~IC~ que tllllCit:n tina n varia~ pluma~ ~nhre una ht1ja. 

¡:¡ l'llll\ 1 ,;¡ dl'l rno,·imicnl ne~t:'•. cJ;¡ 1 n. ¡:obc1 nad n po1 un pro~rama ljUC la 

lJ (_' J' l'jt"t'UI ;¡. . 

I.I'"J!I:tlllk' gr:~ll<."atl•tlt'' (c••m•• l1" que .. dthujan" l<1o, 111:1pa~ [¡tpo¡:r:i­

lico') "'" ,_-<lllljltll:td••l':l' ~-,p,:ctak' que rcl·ih..:n (Oill<l 1:n11:tda una cinta 

111 ,- 1 ¡~trt;ti.:a qtll" 1·nl11Íl"l11' 1l11ll111\t'' 1l1· Ct1n~:tntlt1'- t'\pcc.ialc~. p11lducid11\ 
JlPI la <"<llllJ'III:ldtHó; t'l'lllr:d. y qu~· .mam:i:111 ,·incn o tn:i' plum:1~ de 
l'olntl'~ dtkt<'lllt:~ a Clllll'l;lc "doctd:~d y tC\tlllll'Ít.lll. ¡:, 1alla ,-clocidad a 
Ja tjllt' .J¡hu]:JII. qm·l:1tin1a IÍt'ncqm::~er htHnbc;ula hana la pluma. ya ljllt:: 
"" :tkan¡:¡¡j;¡ a llt·~:aJ ,¡ 'lliiJlkllH"Ilh~ Jluyna por ~1:1\l'd:td. 

1'•11 n:•·•lt•• d,- Jli11J!l;lm:t' t.''(lt't"Í;tk\ ( .. paqtJCIC\ ,¡,: !:';,J'icaciún") c .. 
1111\ihlt: eJh\CI \~'' pl:1t,1<" \' <l1agt ;1 j¡¡;¡' <:11111 pki•1< l:ll Llll:l r ~·1111111:t 1 <le \"itlt'll, 
,. r11,, 1-11 .. -.. toi<Hin'. ,·;¡mhialltl\ dt· c\caJ;¡ y ILI:Llltjllllallll' a vulutllad 

[1a 1 a m:nn~ ja r pi o.,.., de i 11gc 11 ic1 ia mee ;'111 ica o p la 1111\ de ;¡¡ q u il c.:lu r;¡. pt 11 

ejemplo. antn de que e _,i ... la n en :a IC<J lit!ad. Todtl c... te llllt'I'O e<1111po. que 
:llu t: 1• 11 ,, tlll'' pn .. i ht lid ad~.·, p:u :t _el ,¡ i~ci\o J.!l ;'¡J icn. 1 i po¡.:t:ilico y :u q ui 1 l'C­
I,-11LH'<I. ltTÍhc el ll•llPhlt' tll· "IIÍ.,er-1<1 au.\i_l,_:u!<1 p~11 <'<ll1tptl~:u!nra··. 

F.\hl·,:n l:ttllhtCn ''~11:111·1\ tk l"t1llJ!llll:tt"r<nl det!H:a.Jo, C"Jll'<."t!IL'.UIH'tllt' 

¡¡ Jlllldtlt'ÍI JdHU\, tabla' Y le'lr llllll:t~ lll:tlt:rll;ÍIÍC<L\, que <ljlt'r1,l"l"lliHÍt:lll:lll 
a dcrnn~ltar ~"" c•p;u-id;,,,¡c .... y qut: G1d:1 \'t:l ¡¡¡;¡, ltllll:li'<ÍI! cl'hi!!a'r dl' l<l~ 
llll;ltHI<l~ ll:tiiÍl'Í<lli;llt''-· lk t'\la lll:lllt:ta e._,t;Í "UI)!ÍCildll I<HJO 1111 11\ll'\'tl 

GlliiJ'" lbmadn"ltjlllj!t:tlía m.llcm:illca". en el que el dÍ\l'iit~dt•alfahctu~ 
,-lt'.\111' \\'k t\t-j;¡ ;¡ l:t t't>IIIJHil,uloua. l_el\]lltl]!l<llna,qth'\ÍI\l'll p:H:Jl'\lll' 
j·lllt"\ ~ 1: ,.,,llot·cll t"nnt•t 1'"''·,-,,,,1,,1,., .J,· p:d.dll ..... y '''11 ,·ap:ll"t''. eniH' 
o11; 1, ._.,1..:1,_ dt· alitw.n el lt'\[o .1 l:t dcr..:t·l¡;¡ <Hllom.iii<":Lillt'llll'. e'p:tt·i:ll 

IÍIIllt". Jlt'\:Ll I:J t:ll\"111;¡ .!1· l;¡, p;it:lll,l\, Jl"lll'l llnl;l' :!1 Jlll". t'llt':tht:l:ld<1\. 

1·¡._·_ {1.,, 111 ,¡,. 111111 ,¡,. ,.,,,, 1'"1''t'\:lll<lll'' lllt' ctll1Jt1 ,._: l'\l-rthHi la llllliLt"ta 

l•'l'l'n• ,¡,. 1t1d•1 c ... t.· lrht••-
( 'nm1, lilltllltl t'Ít'lllplo •k la gt an \ •• rn:dad dc tHtÍ.!:uh:o, ,¡,.\'Hit ;tda ,' .,;¡_ 

J¡.J;¡ t¡llt' 1'"':,¡,. r<'lll'l 111\:t ,·,lmpuladtn;t, illt:llctllll:lrt:lllo, que l"ll lt" 

rt:llltll'\ t't'lltlP\ dt' ,-,·>llljlllln \l' t"OlH"t"la 1111;1 llllt"lo1ltll11:1tfo11,1 a l,t ~;¡lula. 
1':11:1 II'Jll<'dl!t'l! Jl<ll lllt'<iltl\ l<1l<1!~1;'¡JÍi'11\. \' t:ll ¡:<:1111ft-\ t':lllrÍtf:lth- ... la 
tllt<lllll.l\'1<,'11 qtH' llo>llll,llllh'lllo' ,¡l';lll't'e'tÍ;I llllJII<"'.,l t'll ,-1 Jl·IJ'<"I 

('t1lllo1 J:¡ l\H"IIItli'J;I e't'llli:tl .J1· 1111;1 i"<llllf'lll:!dtlt;[ l"\ I'P\l<1':t \ l''l';l';l, \l' 

,,,-he 111'<'•'':"', 1<'111'1 :'lle",t' .tdll"io>ll:tlt'' tk ;tln~:lt·,·rt.tllllt:nl•ll'·ll·' ¡:u:11-
.Ja1 !'-' ;111, 1,-, ca 111 uL1•lt-' ,¡.- 1111 ••1 m;·~~-r~-,11 1ll· 111:1 llet ;, Jll<i' ,.,.,tlt• 11\IIC:t. Atle­

lll.i,_ 1;¡ 111\'111<'1 ¡;¡ <"t"llll:tl pu·tdt' In\ ,(;tln' alnu._-,·11:111<'\ 1111:1 \l'l tjlil' la 

1•1"• Hlf'< ,,·,,¡llnJI.IIofl."·• 
1 ,¡ ••1 ',1'," >.'A 

IJI I_('¡MI'IIi•¡ 
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cuuienh: dt'crrica qut·lot alimcnw 'it'lc rcrira.lo qu,~ lot nu:lvc impr:icrica 
p~ra ,t•rvir de vchil:uln pt·rmaunlh' dt· almaú'namÍt'lll<l de daltl'>. 

r:,l<t~ y otra.,; ra/oncs dan ln!~:tr il la cr c;~cióu de t;uidadn pcrikricas de 
memo na. ll;r madas alguna..: \'l"CCS rlll'rt•or w <tu.\ dt;J r. o ¡twrnnl'ia .,,·cu nd;t· 
rt.1. Los medios fisicos m;is comunes para almoh:c:nar información en 
estas unid;~des son las cinla!<. y hh discos magnCIÍcth. El fuilcion;un~nlll 
de C'iiO'> ap:traros c.,; similar al de la'i cintas de ;Judit) (ca-.-;t·ttc., n cir;ta.tide 
carrctl."l: C'ilo es, se representan los datos que se van· a guo1rdar en "la cinw· 
media nll" seriales magnCr ica.,; que 'iC H:1uoduccn y grah,m..:m1)ICando una 
C.J hl'/.1 kctor;t ,'escrihlr:t. 

l.a infe1rm;t<:ión r..:sid..-·nt..: en l'U;tlquicra tk ..-~lll'i medios magm'ticus 
rcl:ib..: d nombre genCri..:o dé ;ndtÍV•l. Un archivo está formade1 de 1111 

número vari;tblc de rcgi ... tt•h, g.:ncr.almcntc de tam:tño fljn,t¡t11.: puedcn 
contcna tÜttos ( numCr icos o alfahCticus), o pro¡.:rama~ fuente escritos en 
al!!t'tnlenguajc de programación. l.cts que contil·ncn p!'llgram:tSJ.:enaal­
ml.'nte -.e m lli'Ud m:idus (digitado' ctt una tcrminalek ndce1. ,, pcrt'tlrados 
en larjeta~ de pape]) JlUf el pt ogram;u.Jor, lllÍerllr;t'i (JIIC ]el~ de d:t!OS, 'illhfC 

todo cuando son grande.,, lo!> introducctl.a la comruH;•dcna mecanÓ!!ra­
fus especialiJado'i, ll¡¡nuulos "c¡¡pturi~t¡¡s". (icncralnwntc se hace rcfc­
rrncia a lus archivos empleando nnmhrcs simhólico'i :hignados por el 
prugranwdor. 

E. .... isten h:bicamentc do., tipo'i ,_te unidades perifhica.~ m;¡gnCtieas: 
aquellas en las que la información se lce;graha Jc mani:ta secuencial. v 
otras dontle el acceso a los daios' se hace Jc maneta dirceta o all';ttoria, e~ 
dccir.·sin importar el orden de lccwr:t o escritura. El primer ca m cst;i 
rrprl·sentado por las cint:1s, y el \egundo pur lo.,; disco.,;. 

ALMACENAMIENTO SECUENCIAL, 

Lt'il'int:t\ llló!J.:O~Iica~ \ttCit:u m:u.tt:j:use e11 trt:'i pu:~entaeionc.,;: rarn:te, 
c¡¡.¡,,·ttl'. y c:trtuclw m:t!!néticn. 

l.a infnrrnación se almacena en una cinta magné!ira grahandn cada 
hytt• (qu~· consiste tk ocho hit,) :1 lo ancho Jc la misma: leh hits dcll"l'tll al 
siete ir:in ocupando pthicionc'i ~ohrt• una \'crtical. hasta e\cupar tcttlo el 
ancho de la cinta. 1 >e es1a manera sc \"an •·acctmod:uuln" ¡,,., h\•te'i, unn a 
uno. a lo largo de la cinta tnagth~TicL Fluluneret dt• hit, que cahcn a lo 
ancho dct~·nnina clnúmern de ¡ll~t.t~ (o cwalc~) tk la umdad tk t·inta ... 
Actuaillll'lltt• l'a.;i todas la.,; m:iquinas de ca11etc usan rwn·l· pista~. :nttt-
4Ue tuda da 'ie ti'Wn de siete. Par:t d ca~,, tk que t'lnt"nlh'rn de pi,ta-. -.ca 
metlt1T yul· d nlcmcr<l d,· hit\ t!t d hyh: (por ciernplo. para una cittt:t de 
:.ictl' pi ... t:c ... ), -.e ¡..:1ahan C ... tu~ dividitl<lS l'tl ¡..:rtt]l<l' eh: cuaun o 'cis. con un 
hit . d ~~ptimu. comn ~..:parador. (1\'lltT<lillwnt..: [:¡ t"tltima pi.,;ta de la 
cima ~e: t·mplc;t para almac..-nar u u hi1 de cnnlutl (;c \ú'c.; llamado "de 
p; 111 ,t ... :"J. qu~· ... irvc: cmno vcrific:ulc1r tic la C4ln-.i~lcttcia de 1:1 int'otma-
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ciOn. Existen dos tipos de parlthtd "par" e "impar". En la paridad par el 
t'thimo hit se c:"scrihc cnnut "l"~i es que en los ocho¡¡ntcrietres (para el caso 
de nueve pi!>WS) exis1c un nt'm~t•ro non de unos, de tal maneta que el 
número final tk hits en •· 1" sea par. Sucede lo contruio parad caso de la 
par\dad impar. Ambos tipos de paridad sirven para detectar l¡¡ pérdida de 
inform;1ción de un bit. Si una cinta. por ejc:mplo, está codificada con 
pa"ridad par. entonces sc:rá fácil detectar c:rrores simplemente verificando 
que los canales teñgan una cantidad par de: bits en "1". Esta técnica 
tmnhién ~e usa en las 'memorias de semiconductorc:s, para verificar que la 
información nn se altere de manera accidental. 

El nt'uncrn de bytes (o car.tctercs) que se puede alma'cenar en un~ 
pulgada de cinta magnética tklermina la densidad de: )!rah<Kic"~tl, t¡ue se 
mide en epi (caracteres por pulgada) o hri (bits por pulgada). vistos "a lo 
<tncho" dt: la cinta. Un can\cter por pulgada es equivalente a un bit por 
pulgada. como se.compTentkr<l cuandn se analice la siguiente figura. que 
._·oniÍene 11c' hytcs cndificados a nueve c;tnales y con paridad par. 

e 
A 
N 
A 
l. 
E 
S CARACTERES. 

o 1 1 o 
1 1 o (1 

2 () 1 o 
3 1 u u 
4 () o 1 

5 1 1 1 
ó 1 o 1 
7 (1 o 1 

1.' 1 1 tl 

l.a"i den"iirlades típicas de gmhaeión para cintas de carrt:te son de ROO o 
IWO hpi. l:ntunces en una cinta de 2400 pies de longitud, a 1600 hpi, 
cahr:ín 1600" 2400" 12 = 46 OKO 000 caructercs (12 porque hay c'l' 
rütmero de pulgadas en ttn pie). 

l.n anterior, sin embargo, nn es correcto. por la síguit:nte considc~ 
raciún. Si la rinta se mut:Yt: a 45 pulgadas por segundo (quc es una 
vduci~l:id cmnútt), cnwnccs t:n un segundo pasarán hajn la c:•heta lcCh\­
ratgrah:ultll'a 4) • !600 = 70 000 c¡uactercs. Este nt'nncw generalmente 
scr;i mucho mayor qtu: la cantidad que ];¡unidad dt: cint:t"i puede 111anipu­
lar por \'e/ .. y scr:i tamhít"n mucho mayor que lo pcdidu por una S11!a 

n¡wraciún de cntrad:t/salid;t, por lo t¡ue hay que adccu;tr la cuntidad de 

ot·;c,.!l',:oO:"" • u•~•:le_;t<A~ 
01 !>ll ',1:,111.\!· 
[)f ·~!h<I'I!TI) 

:-!-
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',¡¡.¡,·¡,.,, . ..,que \C punko k·~r 1'11 1111 _\t:j!Ulldu a J.t, L.l¡t;l\'ld;uk\dt:<tllnan:-

nallll<'lll<• C:ll lllt"Ol<lll<l ·k J;¡,( i( '1'. r ... ro ~e [n¡!t;l d;¡¡¡.Jpk 1111 ., ,_,, . a la 

<'lflLt ln:t¡:nt'll<';l. <jlH' ,-,"''''''' t:ll di,·itlida en ,. en,.. 1/ 11 

'q:1~11 •' 1:\ la o.:;mlidad de h~·rc:-. que la uuid;¡J dc ciur;~, pu,:,k kcr¡ c~n ihircn 
1111a \11[;¡ ore• at·i,in. { it•ncr" lmcnrc e~ dd o• den de un·'~ miles de bvtc\ ( • ). 

[',·¡o ahora lcncnHI\ ulltl pt<lhh:m;•: c.khidn a la innt:ia C\ in{ptlsihlc 
qu,· ,.¡ rno1lu¡ th• la unidad 1k ,., 11101~ \l' pi! re c;.;;tl'lanwlliC cr• el lu}:a 1 donde 
In ruma un ll'}!i\tro _,. t'tHlliCtlta d ~iJ!UÍcnlc. po1 lo lJIIC h;•y q11c dejar tm 

11 a 111•' '"' <'ÍiliOI \111 ¡~1 ;, h.1 r par a \'\ira r tJ uc d dnpl;¡¡;¡ mit·nr o de la ciura (a 1 
lr<'TI;n,,· d llli>I'Ímicotn) lta¡.:a que l<t ~<~beta kctor;¡ p1nd<t ~~~ posiciú 11 . 

I.~IP-.. "'lllltXn<" ~·n l.1 ¡'JIJI:I lt't"lhcn d nomhn· oh: 111/o'l·r~·,·"''' A!l/11. \' 
,.,,,,,IIHIII"IIh' 1111okn t"lllH" mt:d1a y una pul!!:td.t. · 

l·s ,_-Lt 1 • 1 que el ru'm1~·¡" <k,·;¡¡ :H"IL"I e' que G:thcucn 1111:1 ,_-j nta -.o: 1 ctlucc a 
l"t"l<"a ,¡.. 1<~ nlitad 

J'.,l "1!:1 ¡•.ntc. l"ll:l!hloo !.1 uoi••IIII:II:J(III que \t' 1:1.1 _t:l:th:u 1·n la t"Ull:t 

,·,ou-..¡-.,¡,· t.'ll :1¡.:1 up:nmn11"' do· 1''"."' hytt~'- (J'•'I qrmplo•. IHJmh¡ 1·s ,k 
jli"I'-'III,IS 1'1111 dll'J U dHq" kti<I'-J <."'- lll"l'l."\:JIÍO ""lllll[a¡J.¡'" ¡"l>ll la dC!ll:·l~ dcJ 

1111~111•' 1 ÍJHI, p:11 a l"\"11:11 • J,·-.,po:l tlic1:1 r (en infl•,-.,,., ·, ,, ,/g,¡¡o.•: c~pa 1 ·j 0 ¡, l"ll1l e 

Jos ll'~:l\.[1<1~) L":L\1 toda l;1 l'llll:L. l:~ttl\ :lj.!IIIJMIIllt"t\[0\ (""ko!!ÍLo~'" •. IHI JisÍ­

l"OS] th' Hdorrll:H·iúu snn Jo, hlnqun ya IIH"Ill"Íon:¡du\. U q;IL" una l"Íilla 

'"nt.: hlo ~<JIIL"ad:l .. (o \C:I. 111ann:u/a pu1 hlolqm·...¡ '-1/!IIÍI i.·:1 que al kct la hay 

ljlll" ,,·pata¡_ por mcdlq tic \111 Plllj.!l<llll:J. In que JIIL"I'Í:tilll"llfl" rucr;l 
:l¡!lllj';I!J". Jl:ll:i 1101 tk'-IWidH"I,'II l"\jl,"¡LJO. l;._,[l' l"' 1111 ll"\jiiLIÍIIlÍL"IliO ljLll" 

.._·,1 '1 lo •• l.1.s la' <"< 1 lllj'UI;t di 11 ;¡ '- r L"'IH.: h L" 11 llll"tl 1;1 lllt: un o,_"i 111 j 11111,1 de p1 , 1g1 a~ 
tll:ts qu1· lut111a p:ntc dd ~Í~IL"Ina upc1atin1. 

1 'n ~·J ,-;¡~,~ dt' ¡,,_~ l":t.....,l"1tL·~ ~- ''" 1":111 ~ILhn~ 111:11_:n1;1 ¡.._.,~ l"lt 1:11:1 111Ícnto de 

b lll(t,1'111:1t'l;l,1 l"\ .scrncjan1t". c:lmhi:~nd<l úni,·aii1L"Illl" ];¡ c:lnti11a 11 •le 
,·;¡ 11:ilo·~ :· b~ • kn.~id;uk-.. de !!l :t h:n:11in v' clo,·idadc, de n1o,·i rnie ni o de[:¡, 
,.¡ 111.1, 1:11 ],,... t':ttltlchoJ' ...... 111:1 llt'[:ll1 d~n\Íil:alc" tk ú.~_'i() hpi. Jlill' ltl q 11 c en 

1111 p.1qth"ll" dc .IJIIP:\ltl1,1d:tii1LI11l" 15- H • ~cm t':tho,_·;¡ \':IJIII\ nnllnn1·, 1[¡­

\-:lt:ll·!ert"'· ¡'\;,, ncune ·''1 t"<tll l•" ¡·;¡sscttc~. us;,,¡,., Jllllll"Ípalt1J1·ntc por 

111ll"l<tt'<ti11JIUI:td<H:L~ tk haj._, Col\ltt y JHICI dem:tr1ol<1 ck Ít1ftii'Jll;ILÍt.Jil. 

tkhid ... 1 que jlL"tlllitl·n tan ~tilo una baja den~id.td ole ¡_:rahao..:itin :1 poO..:<t 
\ ~,_·1 ... -.. 1. .. 1 • 

1 .l j'll!lt'IJI:d t:tl,l<-lo·:i'-111',¡ ,¡.._.¡ :llll1.tl"l"ll:llllll"ltlol '-'"<"lll"llo'J:tl <"<111'-l\11' 

111 ,., 1-...1111<'111¡' <'11 <jlh" -,;,1,. ,·-, J'"'~J¡h- In· t. olt¡:.lltl<~s. l'l 11'1:1~11 <1 IIÚIII<'I "dH'/ 

d··~¡'lio'' ,¡,. h.il•o'l lnol" o· l_l!ll"l:lol" 1"'- llllt'\t' 1'111.110'1"~- 1 ··too l'llo'olo· 

'<'1 .1'1.1\t' t'll;tlld<l o·~l.-1111•" J¡;,hl;ll1olll okl 11',!:1'11" 111,1111<'111 <j!llllo'o" 11111. 

1'"1•!111' h.n •lll<'l"~I'•"J:II .1 <jlh' J.¡ <'1111:1 .,,. IIHI<"I:I '·""" <'11"1\ln'- o k 111<"11"'-· 

1 • '11 1111.1 ,·, 1 1hl.f<"l :1 h:o· j)("l d 1d,1 do· 1 l!'llljlll 1 1o,_'ll"'lll<" 1:111 "oJ, 1 o 1111' IIIICIH 1 ;¡ ~ 

<JI~<"I.I • 1111.1 d.1 dw1 •n~·lr.,~.-1 Jll•'<'''-:"1"1 j'lll"ok,·¡o·t·ut.ll \.lll•"•·~o·111"~'k 
!1\do·~ o¡,. 111"•( l\llo"loo))('~ 

•• -,.. '· ... • •• , .......... 1 ., .. ··:··1·'" ·.,.,., ..... .. .•.••.•• 1. _,1.,, •. :,.,¡, 
l_o 1' 1' ··1 1,., """' l••l''" •t,o;•ol!lot.OI(o'O!O'''''"'"I"Ud,.,o.l,, ,!o;•o"noloo•nof••o[,l,, 

"'"1'1··· 

' 
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¡:_,111 11"' lk1.1 ;, pt"lt"" vtt """ IIJlu tk au:e,u. q111' 11o lt:n¡;a la 

n.:~I1Íll:i(n1 ,¡.. ~t"l ~n·uelll"l,ll, 

ALI\1A<"Ei",\~11Ei\"TO DIUE<"TO 

l.o\ div.:~" "111 rl p1ÍI1l-ip:tlt".'Jl~IIWIIIC denta ltHma de lccrí~r;,thar la 
inl~orm:l<:i•"•n. y~<" JH'--'V"Illan <"11 l<lllll:t dt• di,co' "i-ip.1d0' liÍol<;,_cJc di_~Co\ 
ti~itlos Jl"tl\n\ ihk' _\' ik pnlul"iim di~t·o_, lk.xihlc.\ l!:nn:u/o~ ;J¡_\/q•ffi'.L En 

tCrnlÍtw~ gnH"J:tks. ¡,,, llntd.ldt·_~ e k ;H'l"C~o akatonÍ~I \1111111:'1.~ e:ua\ que 
Sil~ Ctli'J\'\jlOlii.J 1<' llll"\ de :lt'CL">O '-CI"lll"lh"J:II. [llll q lll' lo~ CÍICUÍ[ns de el rÚIIÍ­

CliS ll"IJIII"I'Id<l'- p:11:1 cJ 111<!\'ÍIIIÍCill<l do· J:1~ <.::thl'/,1\ Jn:ltii:J~: g_¡ah:uJ~1f:ISC~ 

Cllllljlkjll y d..- ¡.!1:111 J'l<.."l"l\l<.'ll. Collllt1 \\"l<'lllol~ :JIJU¡;I [ 10[. 

tJ 11 .Jj,,·n 1 i¡:i,J,¡ con,¡_,tc e 11 111111 o tll;i ... ·pl:~ lo'- o· ·., .•. 1 1 ,,.,\"• lll:t~nl-licas. 

Jlllllll:idoo" i11nl•• ¡·on nt1o' '-''hil"·nn ,.¡,~ l"<HIIÚII. l':11a ¡·;¡¡J;¡ \iipt:dióc 
,._.., .... ,,_. 1111:t ,·:1htJ-I k··t•11:1 t:r.1h:1•l••r.t lll•>rl1.td:• Ctl un hi:JI<' •]•u: puc'k 

,] 1-,pl;¡;:ll'·l" l'll ...,·uthlol I:Joh:tl. ,., •k<"ll. :II'CI<::inoln'-C 11 alq:ilh(o-..o.: tkl 

CCIIII o dd ¡Jj...,.,. <jlh' ri1 :1 \"UIIq:t lllt'IIH"IIh' :1 ¡:1 :111 \ l'Jnndad ( _! 000 1~\'o]U­
O:ÍOIIl'~ JIOI IIHIH!Ill \"_\lo <"OIIIIIÚ1l"lll"II':I\U de dÍ\Cll~ IÍ~Íolo~). f)culro de 
una sn¡wt!'it·ic. la inftHtll<tci(IIJ ~~- ;dn~;u:cna t"tl ¡'t·.i.l'. IHJ::InJ;adas en 

form:J de l'ilcttlt" cot1t'(:ntlll""~- ("ad;l pi,l:l. :1 ~~~ vct. e~l:i dividida en 
JHHl"Íolll'~ ll:t111.1d;¡~ \-1-..1" pon \l'Cltlll",_cllun~ion;uni.:ntode los 

disco\ e~ \llt1ilar al tk 1:1\ Ónl:t'- ma¡:nl:tic:IS ya qm: en cul;t uno la 

in f, orm;t~·ir"ll1 't" :.Jm;IL'I"ll:l •k m:llll"l ;1 so:ctll"llCia l. l.:1 di k• crKÍ:1 con~isle en 

que CJI t'l cJ¡,,·o la c:thl"/:t ,¡ ¡w.·ok h1incar dc-pi.~ta a pi ... ta (11111\'icm/o d 
hrattt hacia dt:~th- d ct"tllro) ~-- 1111.1 \Ct en una ri..,ta. puede '"dei:n Jl<l\ar"" 

\t:C!OIT~ ( ll"<"lil;I.J\"C lJ lll" d ¡Jj,.-, 1 ¡:11 ;¡ 1'1111~1<1 nlellll"ll\e) h;l'-1<1 IJIIL" llegue;¡ 1 
\{"l'IOI' dt"'C:idu. 

l>o·.L,·Ih 
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·, <·O<o)o';ol.\1.!"-<:ll~!l 
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l.t1'\ par:imt:"trns m;h importan!~~ en una unidad Jc disco-. son \;¡ 

vc\,,citl:ld de rotación. t"l tit:mpn ljtu: larda el hrato e-n mover-;c entre pist;¡ 
y pi-;ta (llamado wd:-fimt·cn in~\C\), y la Jcnsidad de ¡~r;tbación ~ohrc \¡¡ 

supl"rficic. Los di<;cos rigido.,; tienen casi ~iemprc m:h capacidad que las 
cintas. No es raro que una unid;ul de ¿_\WS pueda almacenar varias 
decena..; de mil tone_¡; de.ca ractcrcs... Cuaml~l el disco ~wgnét ico puede ser· 
fL'IÍradn de la tlnidad (y rcernpl:!nulo por otro). St' hahla de discos 
rcmo..-ih\c'i (pad>.~). In que permite form;lr "bibliott'ca'" d¿ cUns, romo t:n 
rl caSt) de \a-; ·cintas. !.o..; disco.¡ fij¡)s prt-...cnlan el prnhkma <k que si se 
dañ;m, la información contc.-nida en ellos '\C pierdt•, por In que en ~encral 
'\m•kn n·sp;lldarsc periódicamente en varios carrete" de cinta magnCtica. 
[,t;a operación de rc'\palllu se ~·otwce en ingles COIIIH harkup o dwup. 

Un tipo cada vct:nd'i popular de disco rigido fijo se conoce como 
"'Winclw,.tcr'', y consiste ;:n una tinídad .;cll:ula de cinco u ocho pul}.:;ulas 
de d i;"t mct ro, c:1pa1. de almaccn;, r ent1 e dÍ;:¡_ y t·icn millones tk ca rote te res 
en varith platos. con velncid;uk~ de acccsu :de:unrÍt) (e:. decir, ;anta !quin 
pi,ta) dd orden de miiCsimas de sq~undn. 

Lo:; discos llc:xiblcs, por otro lado. son pequeños platos de material 
pl:istico que almacenan entre cien mil y un millón de caracteres, a 
vclocida<le<; relatiVamente bajas y con poca densidad. Su ventaja está, 
pnr -.upuc'itn. en L'l precio, ya t¡ue cuestan aprnxim:ulamnllc dic1 veces 
nu·no~ que lo'\ tli\cns d~itln'\. Se usan snhu: todo t•n min·o y minicomJHI· 
t:uloras. La principal difac::ncia opcr:lli\'a con rc~pecltl :1 SU!> hc•m<uws 
mayme.~ está en ~¡tiC en los di'\kelle~ la caben Jectnra/grah<!dnra est:i. 
apoyada fisicamente sobre la ">ttperficie del disco. micntras que en los 
otro.; "vuela'' P')r t•ncirna del plato, a una~ mi!C~imas dt• pulgada. l~sto 
... ignifit:a tjllC In~ di.;ct)'i ncxihl~ .. se dcsgastan Ctlll d 11'\0 (i~uat que: la~ 
cinta.;) micnt1:1'i que ln<i ri!!idos son virtualmente inde!>tructiblt·~ hajn 
o¡wracilw normal. 

Ya 'ca por medio de discos o cintas. servir dl~ almacenamiento de largn 
pLt!<l 11•1 e'\ la única función de la memoria '\ecundaria. Cumple tamhiCn 
un p:1pct m:is intnesante: servir de "apuyo" a la mcmni"ia central. Si 
cnn~iderarntl'\ q tiC, cnnln hemos visto, el procesador st'llo pucdc cjccuta 1 
aqudla.; in.;trucci.)nes rcsideJlles en mcmori01 centr:•l. enttHICt"S JHH!cfll(l'i 
pt'fl\:tr t"'n lk\'ltr y lntcr a gran velncid:ul inform:1ciOn c::ntre los disco'> 
m;¡gtft~l iros y la nwmoria central, para "hacer crecr" al pfncn:ul•n que la 
lllt'lllllt ia ccntr:tl es mucho m:h gr;uule tic lo que realmente cs. Este 
e~qut·rna, que H'lt"mns m;is'adelante, se t'IHIOCI' corno tll•'lll••l .. t • t1:11:1l. 

1 lna imtalacitin tipit·a pequei\a, con un minlllllnn·sadn• de X bits, 
..;uck tt"nt·r h;J!>Ia (,4 KB)'IC'i de menwria central. y unid:1tk" dt· diskeltcs 
p:tta almacenar unos 500 KBytes en cada uno. Una m:iquina medi;~mt 
~ttl'k lt'rll"r unth )O{) Kllvtc<> de memoria t't·ntral. y unidad<"' de di~cn 
ri }!id,) <JIIl' :11 man·na n :w .~ m:b ~-tllyte~ (M illtHit'S dt: hyte~ ). 1 !n:t l:nmptt· 
t;,,l,lt;t g•antk \trdt• tent•r uno 1\ dos f'vlllytes de lllt"llHHÍ:t cellttal, \'"''"" 
u nid:uk-. de cint:1 lll<t~n~tit·a p:tra almat"t·nar vario" M !l~·tt·s en c;ul:t una. 
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y di,co-. rcmm·ihks quc ~tlilnlan \"ilrÍtl!> cicnto~ de 1\lll~tt'' pm unidaLI. 
!.os !;nt nde~ ha neo-> de dato~. que 1ecihen nombres CO!lhl h., .. ,·~ ,J,·, L1to ·~o 
,,..;¡e 1n:b ,¡,. ,;¡(,,,,ll:tL'l"ll, suelen t''itar almacenados en ""hihliott'l':ts" de 
dt"l't'l\a" (y a \ccc'ó cientos) de disco'> rcmn.,·iblcs dc gran capacidad. 

Esto'> ~io;tt·m;.-. de progri!m<lciún ··\·irtualil<tn"la inform:1t"itln conte· 
nida en Jo.¡ aa·hiv•h magnéticos, de tal manem que los usuarios puedan 
l<1!!r<n ¡¡n·e'\o a clla dc m:wera simbólicO\ haciendo "prt•gunt;h·• sobre el 
contenido de la misma. m:h que sobre su configunu:iún. En un;1 b;,~e de 
datO~ es pn.,ihlc m:l!ltcnc::r, ptu- ejemplo. la información L'onn-rnient~: a 
una hitínteca plthtica. p<tnt putlcr cnnsult;ul., de la .;i!!tticntc manera: 
··quicru 'ilhcr cu:inlas veces se h<t prestouln 'Fl viejo y d m:tr' cn los 
último., t!u:-. mc-.es". "quiero \other cu;iniO'\ lihnl!> \ttbre :Hqncnlogia 
tencmm". o. cns11.¡ por el estilo. El diseño dt• h.1..-es dL· ditlos y ..-i..-tcmas di! 
infurmaciÚill"S ca'>i una ciencia en,.¡_ pnr lo que ahora IHI'\ l'onfnrmare· 
m'" .;itnplcmellll~ t:nn mcttl'Íouarla. 

l a h't'!llllllJ:Í:t ;~\·anta r:ipid:t mente en d ca mp•1 t.kl a lmacl"llól mientn de 
grantlco; \"tlltimenes de infnrm;u:itln. El uhjt·tivn ..-igue ,¡L·mlo •educir lo~ 
co,tos por hit almact:nado, y garantiJ;tr '\U intt:grÍt!;ttJ a lo l:tr~o del 
tiempo. IJua po,ibilidall prometedora a m.:diann pla1n ..;on la'\ unidades 
de nwmoria que funcionan bajo un principio diferente al de ltl\ disco~ o 
cintas. y que •ccihcn el nomhn: dc "nu:moriao; de b111 hujas'"f·tl. 

.\.o; TFI.FI'IIOCFSO 

CuoHHI•I las tnminale~ de video y la; imprc\nr;ts o <knl;ís unidadc~ de 
elllratl., y ~ali_da .,e t·ncuentran fisicamt·nte .. ep;uada" de l:t rnmput;Jdnra 
rni.,m;t. -.mt:•~n prohkma!> que rcquierc::n un estudio por scp;1r:u.Jo y que 
dan 111 Ígl·tt a una .. ccciOn de las ciencias de la cornputaci.1n quc se conoce 
cnnHl 1 ,-l,·p~ ,,,., ..... ,, 11 tckin(,l! r\,:'l!i,·a. 

En ekt"to. nada oll\iga a la cercttnia física (o geo!!t:"tfica en d ca'\o 
extremo) cutre la unidad n·utral de JHOce'\amicnto y In-> tkm;'¡s cnmpo· · 
ncntt·s del -.istt"ll\:1 de dunputn, puesto quc tntlo In qut• ~e n·quiere es un 
¡·:ttt:ll otdccuadn de comunicación Para ligarllls. Este canal suele eStar 
formado de ill:tmbres en el casn Je la t·mnputadora Ct"lllraliiat!a, pero 
pucJe tamhit~n ystar constituidu JHH equipo, enulptt-in~ de 
tl'lccorn u 11 ica ció n. 

[.a idt•a m:is simple qut• ~trt ['.''par;, resolvcr t'] pr ohklll:t 1k \;h di\lan­
cia, L"' l"llnectar las tc11UÍt1:tln de la rn:íquiua pttr med1'1 dt' cahk~ muv 
l:tQ!IV'i. pnn C\!ll da lugar;¡ "'ruidos" e mterlercnci:1!> t:kL'trica' t'n la lint":;. 
!la\· entonces qtt..: l'tlnct:ta¡la\ ptlr mcdins tdefúnicn .. t), ,¡fuera L'1 caso, 
de radi•'t'•lmuuit·acimtt"'\. !'ata :tmba~ ,ituat"ionc'\ '\C rl"tJttÍl·n· una intt·r­
'"'e •Jue ltllllt" \11~ impuhn .. eiCL·tronÍl'tlS digitalc~ que ntanda la ( iCI' y \o\ 
t"tltn·int:t t't1 .. ciiaks que puedan 1 ransmiti, .. e l:it:ilmcntl· a l!r:t mko; di\t:tn· 
ci:": dondt• se reciht•n se requiere la üpctacitm inve,-"; para n)(ver a 

¡;¡ :,•"~<ll·ó.l····~ 1 tJilC:h)t.U.¡ 
: ,, llfi :·• ~; 1 1 ..,,, 

,,, ·=·:.•.11"111<'· 



'"''•"•'· '1'·'' 1\oP;, 
'···~'.1"< ·" •• , 

''••:• :;Jll/o;.· 
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t'PII 1 1'1111 n;l\ \l'ii:df.\ l'll 1:1~ q 111' OJlCI ;¡ l:1 h'lllllll;il f J ;¡ p;11 :110 Clll pJradn 
p:11:1 1'\l•' 1o:nhc d 1111111hro' )!l'IICI i,·o dt· ro,·,,¡.·¡¡· ( ,\11 ).ful.Hfn¡ IJFfl.1ndu· 
lo~d''' L.\, . .., de u"" l'IIIIH'nl ,·u l•ldP:u¡ut:llu¡.::u tlo11!tlt: ~,·;¡ ll<X'e\:uio tcnct 
lt'lllllll<lk" di\llihllld:l\ l'll oll\lallt'l:\\ llll'dlana .... 

, ..... -·~ 

e... .. , ........ ,, ... ~ ... '.!.: :?:.:.:.~· 

"'~--~ 
' 1 

• ! 1 

¡_j·L f 
.._. ... .-....._. 

UM-1 
[- -~~~-317:J-;"'o_c,c,c,c8c,;--. 

1Trf>4 s" 

1',11 .1 ,[¡~¡ :IIICI:I\ 111,1 \'o 11 t'\ :-o· 1 11!'1\ <' lll'l'l'\;llltl' \J\:11 l'\jliiJlll\ ill:i ... t'Oillpk-

1"~. tfl''' "' ··rn·argan de "..:nlld'llll:ll·· 1.11i:1' ..,l-ll:tk.., ~ <.:11\iari:J:- poli 1111a 

liltt':' ¡,·lt-I"IIKa cn111Ún. 11 p•H mcdttldd ..,,·nicioldc mi,·¡nontl:t\. Aquí la 

'1111.1''•'11 ~·· l'llt'ht· 111:i.., t"••mplu·:ula. fl<lllflll' ahn1:1 ¡¡,, o,;¡',fn hao.:la cou 
lll•••lul:! 1 1 oklll<ltii!Li 1 b 1111 ''' macuiu. '111•' o¡u,· l:tllihit~ll h:t\' tflll' "t'llll :tr"· 
,·11 ,,.,¡, . .., l'uldn·.,.., •• tlllt'tl¡;¡,·innalt·..,. q11c II,·IH'Il "plnl•••·,¡l'"· .. , ,·..,t.iud:tlt:.., 

dl\1'1'•"· ~ que pll<'dt'll 1ndull la t'PIIHIIII•·:u.:¡,.q¡ pPr IIH'dio·d,: o,;;J!élitc\. 

\11l'k11 ,.,,,,,11<'''" <'lllplt-:ll't' ..,,..,,,.111;1.., 1k "multi]'lt-,ajc" ~· co>nlltiiÍc:tci~·,ll 
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ll'lli!Jia. 'IIH~ tlt:IH·n \l't ;tlcmlitlll\ Jltll illl!l'tlit:ros c~pco:ialiladtl\ rn ...:ornu­
rlit·acinnc~ y <'11 lo que \l' comn.:c l:Oilhl ~.; ,,,., . ..,.~nll<'tllo d'.l.:'t:'i ,¡,. ,,.,-l.dt·:-.. 

Fn 1111 ..,,..,1<:u1;1 ,·n11l i~:m;ulo de, . ..,,,, 111;1ner:• C.\ po\iblc tjlle un u .... uano.\e 

encueellre a ,·icnlo.., (ol miln) de kill'nucllo\ de Ui~wnt:ia dd lu!!,ar donde 
reside el pr1ll't'"-;ulo1r ~·cntral y loo,; Jio,;co~ rnagnCtiC\1.~. l':ata lólh:S caso" 
suelen eolll'L'l a ..... t. ¡;¡m hiC n. ¡u ni o ..:o r¡ la o,; termina les remotas, u u a o va rías 
im¡uesor;,_..,·, "' 1;¡.., que la IJCI' l'lll'ia lo\ re..,ult;u!,¡<; de lt1.., ,·úmputos 
iniciados it•nr.,1:1111t'llle. lfn ..,¡,tema o \llh..,¡..,¡ema de este tip•l \C nmocc en 
inglé..,·c·olll<J "fU 1: .. ( f{,.,u,,,:.loh '1:'t11n·: entrada n·n:~11a dc da too,;). y cs. 
para todn.., 1.,.., lint·.., pr:'•t..:ti..:n'. una ,·c¡¡ladcra C\HllJHlladtna Inca l. l.jlll' 

dcpcn.Jc de la 111\I:II.H·i,in t.:1'1111al. 
lal e~ l'll·;¡..,,,, !""' L'J<'IIljlltl, de la\ uli,·ina.., de le\CI\':tl'ioneo,; de ,¡crolí­

ncas. tlomlt: .'L' ,¡g¡up;111 \."11 ¡.,.., lt:1 miu;:lc." rcmo\;1.\,l'Oilel'l<td<l.\ por r:Ldio­

lddonia ;1 la m:iq11111:t (1'1111:11. que t:ll oc:¡..,jone.., ni \iquicra IC..,itk en d 
llli ... rrH• ¡i:1i~ ,¡,,11<l•· ,~· hall:! h•cali;;¡,!a b ••licina de h•Jicl•l'. 

Ya c\lt: fi,·,.J,,, h:~hl:! de on.1 dlll't't'l;lll qo<' pueok 10111:11 la t'llllljHI(;¡­

cio·lll. ,. ljllt' I'<Hl"'"lt' l'll tko,;o·t:llllalu:rr d p1ot·e\ai11ÍCII1o (o "¡cglonali­

'" rlo ·i y u ... a 1 1:! ~·o1uput<ld111 a cen11 al linic<t mente pa1 a lilll:~ de t:oll\lllla 
a ~~~~enorme.., ham·o~ de inlormaeiún, 4uc rc~iJen en decena\ de su~ 
unid;uk:-. tk di:-ot'\l~ lll:l¡.!lll'tiúl..,, 1: ... 1:1111<1\ Cllltlllt:e.\ habJamJ(¡ de redC~ Jc 
com¡Hllado1:1 ,, hlt'll de p1nLI'"alllit·Jno di\11ihu1do, que aho1a C:\pli­

careultJ\, 
Ln d peiml'l ,·;,...,,tia' ,,.,J.-, ,lo· • ••l•;ptiLJd•"d') d !C!IIIÍu••~·olllpit."lldc 

eqUÍJHI.\ de c,"tm¡Jut o d 1\'CI :-.•'~ 111\cJ t'lllll'Ctado.., en tonna.drc cela o 1 em•J\a. 
de m:llll'l a la 1 qut' comp;!rll'll de\1lc in lo 11 rnaciún ;¡ lm;lt:Cnad;r cn a¡chivos 

ha~t;r :-.11.\ 111 opin ... 1" tlt't'";'d'll<'\ ccn! 1 :dt'\. l.a\ o pe racione.\ 111:·,.., u..;11a k" en 

una n·d ... on: "II;Hhl,·ll·lll.:i:l ut·orl.\ld!:~ dt· :uchi,·o.., .. ,k 1111:1 m:iquina ;¡ 

n11a: utilil<ll.:i,·,¡¡ ,k 1:d n t·u:d .JlHlt"C\ad"' de earactc-rhtic<~.~ C'>jlel·ialc\ 

dc ... dt· cu:1lqui,·1 !t'llHIII:II. y "ll'llllinal ~·irtual". J.a prÍrllcta permÍIL' p.l..,ar 
llllnlln:H·i•'nl d,· 1111:1<'<:1npu1adot<t a nt1a cualquier;¡ cnne..:1ad;1 a la red. ya 
o,;e;1 para ,., '111:11 .11 ,·111' '"' ~"•'111fllt'1 "" !tk d1..,,., • a di'l·n l. o hin1 p:tr .1 u..,;, r lt 1:-. 

.11 chi', '" de 1111.1 <'• •m• • d:1!•'~ de 1'l1l r :1oi.J p:u a 1111 JH< '1!' ama que 't' t'll'l'Uia 
d.: ... dt· oi1c:1. 1 ;¡ "._,:und;, t•pc1;11'1ti11 da l;1 Jll•:-olhliltbd dt' "tliil¡!i•"l;1 ejccu­

~·ic·,, de 11:1 lllnl'l·..,, .tl'le111o111:1do a al¡..:un.1 IJl'j' en patllt:ular detllrodc la 
ro·ol. y 1:~ l<':n·c:¡ li:l<'\' ap:ll<"\'t'l 1111:1 lt'llllillal de lldl'o IC'III\11:1 t'Pillll .\i 

t'\lll 1 1<'1 :1 t'<'l 11'<'1.1• l:J .1 <'ll:lfqllll'l ;¡ tk f:¡.., \'01 IIIJllll:ldnt ;1 ~ fl:l 11 Ít'lp;IIJie~. <'Clll 
l:1 l'""-lhd1d:1d ,¡,-,¡,.,.,di! 1.1 qur ...,.,¡, . ..,,.,. P•ll mcd'" de tlll"illll'k ,·,.m.ll~<i••. 

IJ ~·on,·•·l'l" o k j'i, ·• <''.1111•' ;¡l.· ,¡, . .¡, <'~111ol" por ""'' bdo. dula a 1;,.., 
1l'll11il1.dt: .... <k "¡llll'll¡.!<'lll'i:l l,~,·.d". 1" tlllt' ll'" per111i1c t',ll't'lll:ll pa¡¡,·o,; dl'l 
l11nt·~·.._:IIIIIC111<> 111 <1111. \111 1\'111'1 qut' lt't'tliiÍr :1 1:t li('l' m:·,.., que p:1ra 
:d¡~llllll\ ¡•;¡'"' ,.,j'ú'l;lit'"· 1-'tl'llljliP ole t''lll loll'Oil\lllll~t:u :d~:1111<1:-. lt'IJni­
n;¡¡...., ,k 1 i•k•l ,.,llllj>l<'l:l.., '1'"' 1H'IIt'll 111!'111•11 1:1 1'' <ljll;!. 1'111:1\ tjlll' el 11\11:11 ¡,, 
l'll<".il' h."l<.'\'1 1 lt'j¡,¡,·,·¡ 1<'"'" <nllljlil'l"\ \111 dt'j'I'IHfcl de J;¡ COII!jlllt;ldll!:l 
~·..:1111:!1 ptoltjiW 1oHIIl ~l· ,dnl:ll'l'llil ll'111pnr;dtllt'IIIC 1.'11 la fllllJHa ll'lllllll:tl. 
<jtl<' TII:IIJd;l :1 1;¡ j ;¡·¡• lo" ,1;1111~ \'ll:tlldtl j¡,¡ ll'lllliii;Hitl tk jltl'j\ltll'l'~:ti'IP,\ 

:n: ....... . 
i ". ' .' ~ ¡ '.'. . •• .' : 

1>1.•.•'•'·"'' 



1\lul·ho.., .,;.;tema.; de inftHmaciún y captura de grande~ volllrncncs de 
d;uos (en Jo, ha neo": por t•jempltllticncn tcrrninak' t:~¡h·t:ialiJada-.. que 
rntu:\tran al "captunsta" 1111a p<tntalla pt<"discií:tda. pata qtu• él ~implc· 
llll'lllt' digitt: (o tcclt·c) los d;ttm p<"didns sin prcocup;n:-><' por la po:->iciún 
dl' t'ada tlflt) de ellns. Esta\ termin;lk.\ tambiCn pueden "validar"lncal· 
mcnte los datos. para cvit<~ r errore-. de digitaciún. llmt dt• <"Stas m:iquin;ts 
put·tk scn:ir. por ejcrnplo. para regio;~r;tr los cnmprobouncs de etm'\ullltl 
de la.; taqcl;l\ de crCtlito. En ntt· caso ;~pan•ct: t:nla pantalla de video un 
diag,rama para que d mccanút:ralo eo;pccialiJadn llene ltlS huct"os con la 
informat·ión que lee t .. k loo; tltlCHrll<'Utns que e\I<Í "t::ifHUr:mdo". Si le 
t'tlrrt·..,pnndt•. por cjempln. co;n ihir d mouto de la tlper:u::iún {t"tt pc'in'i v 
t't·ntavtl\). la terminal le irnpcdir:i t!igitar cualquier cosa que nn 'it::1;1 
número\, cvitan<.lo de C'>la lorma t:rr01es que pueden ser muy comuun. 
1 ti(! o C"...:te prtll'l"~;lrnicnto •wccdc 'itll "moks:nr" a la Cllrllputadnra ce u· 
!tal. que .;l"1lo rccihir:i l<h datH\ úHnp\ctn~ y de-purado'>. 

. Cun l;t llcg;u.Ja de lao;micr.JC"tllllputadnra.~ 'il' han <thicno nun·;¡o; pn~i· 
bi11d;uit:s r:na ~~ prt_ICCSil!llienln dio;trihuido, que COII'il:lr:i de grandeS 
rcdco; n~n "ullelt~~ncta" de cúrnpuw lncali¡¡ulao; en diversos pum os. que 
tornan 1nfnrmae~nn de su enlorno. la prcprnccsan y la mandan. vu 
-d•gcrida··. a la cnmput:ulnra maC'ilr:l, para que pase a formar parte ;le 
loh fl't'tuso.; del .;istcma de inftHmaciún. 

Otro ejemplo <.le cSt;) In plll·dc con\\ ituir una red nacinnal ecolúgica (n 
hicn '>ismológica. o metcnrnló!!ica). en la quc múltiple.; co;tacinncs dota­
tbo; tk poder de c<lmputo prnpin ;m.1licen o muestrcen los datos de la 
realidad externa en la que cst:·lll instaladas (cantidad de conwminantes 
p<~r unidad <.le tiempo en un rin. muc.;tras de tcmper;llura y prl'sióu cada 
mtnuto: lecturas de sismúgrafm, lncah:s. etc.) y los hag:tn lkgar -ya 
normah1ados de acuerdo con criterios C'itahlccidos--- a la m:iquina 
l'etural para que ésta. a '>11 vc1. lo., integre como inftlrm:u::iún ya 
d;t,ific;ula. 

El autor participó en el tli,eño t.lc una tl'd de ru:io; de \t'Íscientas 
micnJCotnput:t<.loras eo;pccialiJ:ttht'i, qu~ tenían cnntn fut~r:illn .,l·rvir de 
-~·a pturadora~ intelig~n.te.;" para exi1 mene-. t•.,critn~ de .. clct:t"iún mt.lltipk. 
( :11.b u un t.k ltl'i parttctpantl'"'\ cnnteo;wh;t sue.x:nncn ("individu;!linu.Jo" 
espedficnmente pam Cl) en 'iU m:iquina. que preprocesa ha la infnnna· 
citin. cuidando 1..k que la~ respuestas fueran toda\ pcnnisihlco; ~· plausi­
hlcs. y mnstr;nHin. en meno-.; de un sq~undo. la ealifit:ill'ión ohtenida. 
l.u~·go tnamhdJa los dói!O~ a la cmuptll:tt.lora central para que l:o;ta loo; 
intq.~r;u·a y pudiera a si publicar la o; li-.ws t.k ca lifica.:iont'S y loo; rcsult;ulos 
fina k-. :tg.rupa<.Jos. 

. La tcndcnci_:~ :tcl\lal e~ a t!esn·ntralitar cada \'e/ m;ís el p(ldcr de 
comput<l, pnmcndolo cu los lttgarc~ donde o;¡• requiere dirt·ctamente, 
ra1•ir1 ptH la cual dehcmn~ c~perar un aunH·nto en la uti!intt:it'ln de 
.,;,tem;" distribuidos o eonligur¡¡dm· en rt·dc'>. 
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No podemos ll;trnar "computadora .. a una ndquina que tl<l pl"l''>l'llte una 
imagen integrada y coherente a m:> usuarios. Si huhicra que :etta un 
cnnocunient~) lu·ofundc~ <.le clectninic;¡ o de nsica dcl estado sólidll para 
poJcr maneJar un eqmpo, algo andaria mal. Esto no quiere decir que 
cualquicra puede usar una computadora sin entrenamiento previ,); '>igni· 
lica mois hicn que el equipo de cómpu!Cl de he "tomar cn cuenta .. la 
t:.\i'itcncia de loo; usuarioo; y '"p<Ulcrsc a su o; ónlcnes"de alguna man..-ra no 
dema'iiado cnmplica<.Ja. En decw. e'itn presupone la existencia de inter· 
fases entre el prol·c.;adnr. la menwria centr;tl y la'i unidades pcrifhicas, 
pnr un l;ulu. y los que las mancj:w. por el otro. tic modo que la ClllllUIIica­
ción 'iC:t ~tl m:ís !lui~la po'iihle. btn se convierte en un requisilll indi-.pen· 
'i:thlc mtentras ma'i se desee que la cnmputa<.lnra ..:e integre a \a.¡ 
actividad..:'> u'iu;tlc'i de b ...-ncicclad. 

Con l:t :1parición de la CtHnputadora han -:;u<gidn tamhiCn t:ttnas de 
¡u_·tividad :tfinc-.. pcru m;is amplias. que lmn rceihidn nornhrco; como 
pt ol•:•·':' :ttw1:t• • ,·k>tn"•ni,·o ~~··,_!.ti •h, e int: .r,_u:"t_t i.::t. Estt: último cnrnplejo 
--aun am_nrfn-·- de conoctmtcntos y dtsctplmas de tipo matemático, 
cnmptHaCIOnal. a<.Jministrativo y juri<.Jico. 'iC refiere a la utili1ación <.le la 
herramienta cnrnputacional para el desempeño de activi(htdes de cspct:· 
troo alcance m:1yflf al de t:Uiiltluiera de ~us p;ntcs aislada~: su campo de 
acciún a harca grupos sociales especíricns (la empresa.la nrgani~ación.la 
f:"thrica) y. en opinióO de ;tlgunm. a k1 suciedad como un wdo. 

Crccnws quc_la i_nfnrm.itic;t <.le he ntar ~ustentada en los cnnn:ptns 
central~'-de la etcncta de la com_putación_ y. sobre todo. en los concepto-. 
rnatcmattcos de modelo. algontmo y s•~tema. que cstudÜHenws más 
adel:tr,te. 

Un equipo inte_grado hajl)estos principim presenta una imJgen rnono­
litit·a ante d exteritH". Dcscrihiremos ahora una sesión tipica dc trabajo 
l'On una m:iquin:t tle c'ite tipo. 'iUpunicndo que tencnHh al't'e'io a una tic 
sus terminales de video. 

l.t) primero que el usu;nin pntencial debe han"r es idetllilicarse 
mcdiante _una dan· a':>ignada de antemano por el administradlH dci 
centro de cómputo. Este proceso hace que l:t cnmputHdora bus1.¡ m:. en un 
ardiivo espcci:tl cn disco magnCtico. la cl:1ve rccién t.li~itada. Si la 
encucntr:t. permite la entwda :tl'ii\lcm:t ("cnmicrlla J¡¡ -.esiún"): en otro 
c;l\o, rccha¡a el intento empleando algún mcnsajc adecuadtJ. 

A_hnra el ll'itt:trin pu~de_ CllllSttltar ;llguno <.le sus ardtiv11s -que 
huhtna creado l'tlfl antc:nnnd~d-, o bien crcar ut\ll nuc\'o, ejecutar un 
p_mgrama. o hacer alguna nmsulta a un banco de información. por 
ejt'rllpltl. 

F-.tas a .. ·cinnes \t: conHtllil":lll a la CtllllfHII;UIIlfa p<lf mt·di,l de un 
knguajl·. c-.pcl'ial. llam:ulo "lt:nguaje de cnutrol del -.i~tcma tlpaati\•o" . 
lkpt'tHitt'~Hio de la cnmputadm<~ lk qm.· 'l' trate, este \cngu;¡jc puede o;cr 
muy scnctllo o altamente: t.:ompkjo. 

PI.~·,(HW<~t(•:• t l,roo:t(">M 
IH <;rl !.I:,IL•.t.:. 
1>1. t:úr.<~-ttl'' 
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~l'l'"llJ!:llllO\ que dc~~am•" ha ... ·n un JH"J!Iótlll:t p;H;i .._·akul:u una 

tabb de atllullll:tnom·..,l· lllh'l ':"'" h:u~<._·:ul<h. I.>IJHI!Ilt'IO que tendiCilii>S 
qllt' haCt'> ...... ;i 1 c.,,,¡\ l'l d 1'' oll>krna e u p;1 pd. l'"l"' ii•wu~·f,l un p¡ u¡.:t ;¡m a c11 
"!<>nulo,·<•di,:o". p:ua lue}!" 11aduutlo a 1111 ku¡:uajc de fli<;~tam:u.:iún 
p;11 tinlla1. En e\lt' lillllliCHlo no noJ\ ¡uencu¡Ja¡;'¡ ct'lltlll han·r cstn. y;¡ que 
la ..,,·gun.Ja p;Jrtc de C!'>le l'lll''' !¡ata ptcci!'>;¡llh:Jtll' dL' l'lltl_ l>ilcl\lo!'>: para 
IHI<''II•' l·j,·1nplo. qlh_' ktWII1"" \<1 d J'lo¡.:ram;l ,<,·n¡,.· n; una hoja de 
Jl''l'''l. y 'l'1i· lo1 úniC<I qul· h:ty •lll<' h:1n:1 c-. "pa,;,,~,·J,,":tl.t t:••ntpotadu¡a 

1 .•1¡:1 ;¡ 111•'" .._.,, tl 111l'<l i:~ lllt' 1111 p1 <l,!.!l.llll;J e_.,¡'n:,:i;¡ l;kl ..,¡...¡l'llla q lll' l icnc 
t'tlllltl lllllt'IÚII 'et\·j¡ de ittlo:l llh'dtallO t'llllt' llol..,oliO\ l'UI11tl lhllotl ÍO\ \'el 
..,¡,¡,·¡n;¡ ,k ;11t'llino-. tk la 111.1qntn:t. ¡:,,.._. pt 11)-!1 atna :111.\ iliar (do· "u! ik1 i.a ") 

... .- lbm:t ,.,;,~." de 1<..'.\ltl\. 1'•11 _1nnh•• del editur. cn_ltHH:C.,. c ..... :•ihimo" 
1111<''1''' Jlltlglallla y-!,1 tkJ.IIIl<l!'> ctl b l'tllllputatlo•ta. 

1 'u;¡ u,[,. \'ól hcm•" ll'rrtllll:llln •k lt·,·k:ll rnro·,tlll h'\lt> ,. lu:m:1, 
<'tlll<',l~td<> ¡,,... fltl"rhk\ I'II<>Jt''> llh't',IIH>g¡;Íllt'tl\ Jltll IIIL'Illl> [;¡miJ¡(;n th-J 

t'thloll o· tri utr.:c-. h.ty q1re "¡:11:11 d:r r In ... ..:~lo e~. ha\' que'''"'' nt¡¡Jo <..:11 1111 

;Jrdu\'O o'll di,etl_ l.a in;tyori:r de¡,,~ ~i~tl·rrra" de cr'nnp111o tienetr l'acilid:r­

dc., irltq.!ratl;t~ er1cl kn}!ll:rjc de ctln\rol para darle nor;¡rhrcs "irnhúlicor" a 
lo~ ;u~;lrl\lr'. l.larnarcnw., a rruc..trn progr;una "Ti\lll.t\ ... 

1,,,.., 1'""'1" que hcm<l\ l¡.._yJ¡,¡ h;~n 'ido: 

l. llt¡~n;u mrc~t•a cl:r\t' de u ... u:uio pa1a cnt~:u ;d ~:!'>terna. 
2. l.latn;11 :d cdito1. 

J. 1 h¡:it;~¡ rHic.,tro p•n¡;l:rtna. y co~rrcgir lo-. ¡w-.ihlc~ crrorc~ tipog¡;i­
fj.._:,,~·. 

l\ h••r a lk,l!a clnliHIIent ''de r r ad Ul'll lo •• 1 lcn¡wajc prnpitl de la m<'HIIIÍna 
l'"' ;¡ .¡ 111: ,.¡ p1 ,,._:c~;ul<ll ptted:r t.:Ít'ntlarlt>_ l'ar a l'SI 11 ll;r 11><111111\ alt raJuctor 

l<jllt' 1111111.1 par h' dd ""lciH,I y 1 ~~tole,·¡¡ dr.,rn). ('OII<•l·idtJ rnmo t•nllptb­
.: •. , l;_,¡..,ll' un comptlad''' dtlt'lt'llll' para c;11la kll).!llóljc de Jlltlgl<~llla­
u;lll. • 

St~p••ndr,·mo ... 
kn¡:u:rw ('I)HCll 

'Jl"' lltle-.tr•• Jl11l,l.!1·11!1<r ··¡ :\111.·\" e-.c;i ...:-.critn 1.:11 r:l 
.J\,j J'1IC\, d \Í)!Itlt'llll' )lól\tl C\' 

,¡ l;tlll:l! ,¡J <"<'111['11;,,[,1 ,J,· ( '()(j()l p;,1;1 <JI!<' I'<>IIIJlllt- ,-1 j'l<lJ~IólllJói 
. 1 ,\111 ·\ .. 

.... 1 Lr ,.,,llfiHLII·t;,n 1111 r l'J'• •11:1 ,., '''"''·- P• ••kili"' t']('<'ll\;11 d pr o¡:• :una 
p.r1 ,t ,,lolt'llt'l l;" l:thb, •k 1111<'1•'"''- 1 '-<knt. 1111<'"11 '' J'l<•r:r:rJIIól 1'\ g•·rr<'l:rl 
c~·~t.i dl~,·~·r.tdn p:u;¡ l"",¡",·¡1 •:u:rl:¡tll<'' Cahl;1 del CÍJI•' tn,J¡,·:r.l•!l. ...,·,¡., !l:r~· 

q ti<' d.11 k 1,,., d;¡ 1 "' p.r 1 ;r 11 ;, h;r ¡:1 r. qllt' -,.._.1 óÚl p.tl :ilrWII '" l:t k.' C<'IIIO d 1 ipo 
dt• lllh'll'o, 1 ¡,.., p!.l!n~. t'\¡' (.;r \L't'llt'llt'Í;t <.:lll<lllt'L'\ (!I<>~,I)!IIC: 

) l'w<'llC.II ,·l¡>~ngl.tlll:t ~a ,·nru¡•rLtdor. \' d:11k ¡,., ,];¡;,,... qrw ..,,,¡j,·il:t. 

• \,.,,,,. '1 "" ,.. . ....... ""·' '"" "''"" "''"•' ,,,,.,,,, ,,.,, ... ,,h'' ,,. , .... , ............. .. 

··:: 
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.1 pr11¡:r:r111:t tc•nrina cuamlo ha t'in<~liladtr el pruccso Jc lrr\ datos. v el 

control vuchc :rl '''t.:ma de cúmpuio. t¡ue lr;u;'t·ap<llecer er1la pant~lla 
al¡:ún mcr1.;;rjc :toh:nr,ulo p;11<1 irrdictl'llt•S·quc c~tamo., tic \·uelta cu un 

purno iuio:rl. cnnrn d del pa~t) t]o_,_ 
l.a "!<>c:-.ioiu" 4ire 111:11\tiS tk!>er ilo h:r "ido Íltll'lao..:tiva, pl~llJlle lotlt•S los 

p1occ .... o~ y pói.\O.\ dncrito_., han ... ido "cu \'Í\'o ... en la p;•ntalla dclrr-.u:uio. 
1:.!'-t 1_, ._¡~:t1ilica .¡uc tartt<l ltl~ dalu~ que pid,· la computado1a l'<>IIIO l<JS 
11'~11[\:J<!Il~ tjlll't'llll<'¡!ól '><1111\IOJIIejadll'> JlOI el ÍIIICICS<rdode~dt.: ~U JII.OpÍa 
tl'I'IHin:rl dt: \.¡,¡.._.,,_ ... in lh't'L.\idad tic que inlt.:r\'t'lrga d opt·¡;ulnl del 

!'>i\tem: •. tlrr;r \C'"-'" IJICl't<tciÍ\·a pcrmllc. ~~el pl'ogram:c :1si lo C!<>pCL:ilica. 

"hacer p1q:1111l:t.., ... r la nr:iquin;r e i1 ••hlc•riclrd•r la" _rnpliC.\ta-. en el 
ptt:ci.~o 111<111\CIIItl 1'11 t[IIC Mili Glk-uJatl;t.~. l'<lll .... u .... COIJ.\eCUCIIIl'!-. \CIII:Ij:r ... 

tina \'l'/_ que clp1o¡~lalna )a csr:i compilado y reside en el :o.i!<>lcma de 
:11chi\'o.~ ,¡,. la t'tlllqnrtatluJa t'll foum:r de ¡uqgr:nn;r objeto. entum:l'.\ 

l>a_..,L;n :i ú ui,·:lllh'llh' <'<>11 h;ll·<:l lo~ p<t.~P' IIIJ<l y ,·ii1CII 1;\IIL;r.\ ven· ... C< >111n .~l· 

desee par:r c¡n:ut:t1h• ,¡.._. 11UC\'<J en el [111111•1. 
llay'ot1a 111:tncra .!e Ir ahajar 1:11 un:r coliiJHitadoJa --quc.cada \'C/. se 

usa mt:1111~ --. cen-.i\lcutc en introd u e ir [o., prugramas. dato~ y corn;rndo~ 
dcsc;ulo:-. por mcditl de-tarjeta:-. perforadas. para 4uc el sistema de cóm­

pul<• lo-. proi..-csc en nl1 Í..:lo tu den ~ecucnt.:ial y en un tiempo \jite no c .. el 
del u.,uarÍ<l, siun L¡uc c:o.lá dctermin;rdo por la!> colas de sct\'icio: y la 

c:tntidad de puree.~"' pcmlicntn 4uc h;,rya en c[.,i:-.lcma. t\ ntc tipo de 

utili~:aciún se le COJHKC L<lllltl pro~·c!'>alna-nto hat<'h o "pm lutc~"-

El. CENrHO DE ('()1\1PliTO 

1:n VÍ\Ia de q11t•la compul:ul•rr;¡ C!'> una he1ramicnt;¡ de uso ¡!l'lll'tal. gr:rn 

{·anlitl:td y tli,ersrtlad ,fl' pc'"'111a.\ hat:cn 11\0 tlcdl:r. El lugar Jor11lc rc .... idc 

la t:<ltnprrt:td<ll a. y :t d••ruk \'a na lt ahaj;~ ~¡,,.,usUal Íos. rct:ihc 11 :rdit:ion:rl­
llll'llk l:l11<1111h1t' ok '\·cultu de cúmputo". lkcimos "t!;rdicion;tlmente" 

pnltJIIl' l'tlll la ;rpat iciú11 tk 1<" tniuocnmputadtll<l~. por 1111 l:tJtl. y de 
nucv:ts lt~<'llÍ<·;r ... de ,·úutputu (p¡o.._-,;..,amlellltl di.,trihtJido. tckinlorm:'r· 

IÍC:l). J!tll 11110. ya lltl l''> l:\llil'lóllliCillt' lll't:C~OIIÍO tlliC i!lllho~. 11.\IIOHio:. y 
t'III11JIIIC;111tt1;1. 1'"11°11 1'11 r-J t11i:.11111 hrgar 

llu <'L'IIItn ok t'OIIIJHIIo lipit·u t'~l:'t dindidu t:11 úrea-. lu¡¡.._·iur1:1k\. ljlll' 
,u\'Jen ~-..,1;11 a.':'rrp:••l.t-.. l'll ,1,,~ \;¡ mili:•-.: upc1 a 1 iva\, y ;rd miui\lr:tl ¡,.;¡..,y de 
apoyo. l.a ... prÍI11<'1;r, llh'IU~l'll.t'lllll' o11:1\. la .... ala de m,'n¡uina~. [;r ..,;¡!;¡de 
IIIIJH('''"''" ·' ];¡ ..,;Jl.l dt· h'lllllll:tle!<> ¡., ok ]l~'lloll:tdlllór~. !<>ic.\t¡lll' lntl:i\·i.r ,,. 
ll\ó111). 

Fl lu¡;;1r donde "·..,ido: la ( ICI' y la . ., unidade_., Jc di~co~ y ~·inta~ 
lll:t):IH;tio·;r.., .._...,de a~·n·~tl IC'>Itin¡!.Ído y cont1ol:rdo c~tlil·tamcntl'. :0 ~·~ 

\II]ILI\'I ... ado \' m:lll<'i:rdtl JI"' d (lt>~) o¡wr;u[ol(t:\) de la rom¡Hllad111a. Su 
J'um:iútr 1'" ;rtt'IHkt [,,.., 111l'tr ... :tl<''> y ¡wdltl•r-. <JIIl' la IJ('I' hace a lr.l\l;, ,r.._­
tllla pa11t:tlla de ,-¡d,·" tlcdi,·ada a c~la J'un.._.¡;,n, que _,.._. couu,·e c••mo 

IH.:;r."U'•'to,•l•• •,,·.,,,,¡., 
!IJ:t_lN:-•::t,,<; .• 

iJr CO"""' • 1•1 
1 i 
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.. con<>ola''. Entre otras de sus funcio~es importames 11.~nemos las de 
rcali1ar rcspaldos periódicos de todos \os archivos dd sish:ma a cintas o 
cartm:hns magneticos, asi como resolver los pe<.! ido.,; e'ipcci;¡\cs que los 
usuarios hacen. y que casi siempre sc refieren al uso de \:t-. cintas. 

En efecto. si alguien desea leer o escribir d;ltos en una cinta tiene que 
comunic<ir'>elo al operador central (por medio de sn pamalla Jc video), 
para que éste monte una cima deu:rminada en la unidad, ya que las 
!ecwras de cintas no están en la 1ona de terminales. 

Cuando la sesión ha terminado. el .usurario se Ji rige ¡¡ la ¡ona de 
impresoras para recoger su.s resultados impresos (si es que lt)s produjo). 
Ahi lo atcnder;in otros operadores. que se dedican a rt:cogt•r los listados 
que las impresoras producen, para separarlos y acomodarlos c:n casille­
ros espc:ciales, deslinados a los usuarios dd sistema de cómputo. 

l....as ;irc:¡s :tdmiñistrativas y de apoy(l de un centro de cómputo, por 
ot ru I;Hill, ittcluyen la dirección. la suhdilen:iún, un<~ ufiein:t de nmsult:ts 
y :tse~orias (donde lus interc~ados pueden consullar manuaks v rco;o\vcr 
dud;ts). y oficinas espceinli~adas de ingeniería y sistemas. 

Toda múquina requiere atención y mantenimiento pc:riOdieos, por lo 
que los centros grandes de cómputo tic:nen uno n varios ingenieros 
residentes para estas funciones. Una sección de este lkpartamcntn se 
dedica a mantencr al día lns inventnrios de papel p;Ha imprcsi~ln, que 
pueden llegar a ser de t:tmaño considerable. 

Igualmente se requiere el apoyo de ingenieros tk w(ll,'llrt' y de 
sistt.·ma operativo, que viHilan con,tantemcutc que los si~u·nMs de l;ru­
grarnat:ión tic la cornputador;t (compiladmn, "paquetn ·· dt· proi~r<~ma­
ción, ele.) funcionen oulccuoulamente y con cfiri~.:ncia. 

Es todo este grupo de- pers,)nas.{put:dt:n sn dt·cc"n:ts) c.:l que proveed 
apuyo y la coordinación para que el usuario pueda lkvar '' c:tho su 
trabajo en la computador¡¡, para hacer, conegir, pmh:¡r n correr prugm­
rnas; explotar hancos de información, o u.,:arla de casi cualquier manen~ 
que su experiencia o imaginación dieten. Al to."rminn tic la ~nión se 
-despide" de la máquina por ~edio de ntro comando co;pecial dl'i len-· 
gua ji:" de control del sistema oPerativo, y la pan~:~ \la le in(nrma cl"tit:mpo 
c.le conexión" (cuántas lwras y minutos e~tuvo esa persoita en comunica­
ción con el sistema de cómputo), y el "tiempo de procco;ador" empleado 
(cuántos minutos y segundo!> de UCI, empkó durante la sesión), así 
como o1ros datos que pucden ser de intrrés. . 

Sin que el participante se entere, el sistcm:t resta el tiempo c.iC proccsil­
dor empleado del tot;tl que éste tenga asignado (o cornpr;rc.lo) en su 
cuent;~ per.o.;on:.JI, de tal manera que ~e. lleve un control ntricto de lns 
recursos de cómputo empleados y su distribución. Otros par;lmctros 
que el sistemll contltbilint para cada usuario son el númc:rn t!e línens 
impresas, la c:mtid:ul de espacio empleado en disco magnético, y el 
tiempo de utilinción de las lineas de comunicación remota (cunndo 
existan). 

49 
Toda c~lil ;ucnciún )' conttol es necesario mantenerlos con los demás 

usu:uins. preservando la" privacía de caJa uno de ellos, y evitando en todo 
momcntc.~ la soiHectrga del equipo y la haja en la eficiencia de atención. 
.Como salta a la vist·a. ésta es una tarea formidable. Si consic.kr:uno'i, por 
ejemplo, una gran computadora que da atención a decenas o cientos de 
personas a la vez. tiene cientos de M Bytes en memoria secundaria, 
maneja varias lectoras e impresoras, Y proce~'tl·milfones de inStrucciones 
por segundo. poc.lrcmos reconocer fa necesiditd·de una sección especial de 
las ciencias de la computnción, ya m~ncionada: la Programación de 
sistemas. y de la llllt: lu~blaremos más adelante:. 
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lntc:rcsautc rcvi\iún. a nivel iulrndut:hlri<l. llc la' nuc\'a\ tccno\o1~ias de 
almaccn;uuientn cn circuittlS tic a ha intq;ración. 
lntcl CMporatÍllll, MC.\'-.'0 U!i.t'f\ Mmwul. lntd Corpor:ttÍlHl, California, 
!97K. 
Mauual cqut\•;t k.·ntl' alokl ZXO, l'\la \"C/ ~oh te la familia 1k mirrnpron""'><Uio­
rc~ KOX5 y \U~ al'licaeionl'\. Colmn la in;!u,ui •• tlc: la Ctlu¡putal·it'm a\;tr)/;t tan 
roipidilll\CIIIC. las t'tHlljl:trii:t~ \C \"Cn tlbtig;uJa~ a prndw.:ir (lt'fÍódicaffiC:IHC. 
manu;llcS de C\IC tÍf!O. 

• ¡ lr.:uhllhl\ u••• ~ninoln~ o k 1n ,.¡~, . .:mh•~ \ •.:e<""•lhln.t•••• ttuUf•f 'lguou1 •le tu • .-.ut<cplh> 
lltwollu> , . ., d ,· .. píluln .:uu "" p<><"<> "'~' ,¡,. •lc .. llr. t ... 11IU •Ir e>l4> od(ffnc••• n um¡•lcm(RIC 411e 
.,,,.~" .te ~ui ... Si >C .......... u ......... ~, ~''"' lfOU> m.i> r•nluth.l.UlCIIIC h~hol .. t.jU( •ni••• ... 
IÜI>liu~lilti;~ t>!ánd•• de '"'"''P"'"'""'" <[IlC. p<>r "'l"'n'"· <'>l.i luco. •kl •••·•11rc de n1e Clll>" 

\., ~e villa .\"fi<"llll/io• ..Jo11nÍ< 1111 puhJi<·~ <)I,J>ÍoiR¡¡Imtllff llhon> en 1<1> que feÚnf ólffkulu¡ C><'OgÍ­
.J(>\. a}:uÍp~du• 1'"' ""'"'.te in!•·•~•. !:~¡,!en •~•i >lcmp•~ H~t.lurct<>ll<'> alnp"""'· ~ l•» uUm,·,.,~ 
m 1• 11 , 11 •1k, ><' ¡n1hti•·an u.ldll.-ldu> (<"<>n 1111 ,!d;J>4111iCoH•> <k "P''"imad"!lK"IIIc oc~> me>c>) cun d 
11<>1111><-' de /m·o·lli,;oJ• ,.;., y ¡·,, . .,, loJ 

t.~ , .. ,;,,,, Hyl<' ~-,¡,,. omul/ """"" ¡outnaf) ... npccÍ•IÍI4 en leon;o.~ ocb<"Í<>nJt.l••• .:<>n 1~• 
mlnu•""'"l""~""'"' ~ lu• tni•·"'l'"""c,~,¡,,~. ~· >IICk n>n•c•"'• .. uin•ln> Íl>lto>duclmÍuo e intcun.,. 
<li<l> dr hucna ,· .. li.J•Il. 
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Acer 500 + 

• Entry·leYet BDBB-Baseó Comouter 
+ Fully Com¡:allbie wtth lndus-try Standan:!s 
• Muni·Disptar Suooort 
• Compact Footprtnt 
• Ecooomlcal 

o~~ ~··a'·e' ;-,~:e· ~~~. 

0-.e ;a-o XI~ 

11-;:: .. ;·o;··:l ~·s=>or o:a::t· s;::.c""'" :e:~ •1:J~ 

;.¡~,:;::~! .-.o:n a~: o ::.o:-· ;•2.:1,,, e-·u:a:.;• .. ~ec 

Acer 1030 

+ Fullr PS/2' M30 Compatible 
+8086·1 CPU R<11ning al 9.6 or BMHz 
• Suooorts MCSA anó Hertules Moóes 
• Baseó oo Acer's Own ASIC Technology 

Voo!'O AC:a;¡ler 

Soth•••re 

>t ~e·¡; rs~~2: ,-.·e··o:e 

: ·t :¡·¡:re: ""~re· :..::: 

'!:.:>:;s· ~ ~ 

:,.· .. s~sr-:·: « · 



Acer 910 

+ SD281Hiased C1111puter Runntng al 12MHz 
• Compatible wnh lndustry Slandan!s 
+ ASIC Deslgn Brmgtng Hlgh Rettabttnr 
+Total ol S Expanslon Stots 
+ Smatl Footpr1nt and Usar FMandly Dest1111 

"'"'"" 

VOConnediort~ 

Sollwart 

80286. 12 O' S~Hz 

11'1'0 memcry 't'trsion 5121<8 P.AIJ on !loar~ fl~i'IOable lO 

1 ~-8 01 2MB RAM on boa•d e•~nOa~e IC t~S 

Reif.t<me_tlocl.ltale:'IOI' wnn Ct.!OS RA'-' ¡no unery 
btltio:IQ 

Twc ser~ RS.232C rn:erla:n 
Ont p.~ra~el pnnr" por1 

B~ol\•11\ inttrliCH 11)1 ~~~ 10 IW:: 3601(8, 7Xlf.8. \ 2MB Ot 

1 ~4MB ~oppy d•s~ o"~es 

Si• 16-brl. AT bus 
Two 5-tlol, X'T bus 

To:at 5;>lce •~•~a~e truet !.ZS.•nct\ /'lalf-l'>e•;m: sto-a~ 
~Y'- I'*C a'cessr:Oe. ont mterr.at: Ol'le •'llt•~a' s~:r for 
3 s-<l'lC:n'r;.ro orsk 

Mocrosoll 1-.'S.OOS · 3 J 
GW·Ba~t' 3.22 

_. _ _, 

Acer 915 

+ 286·Based 12M Hz Personal Computar SUpportlng 
3.5- and 5.25·1nch Drtves 

+ Runs MS·DDS' or OS/2' 
+ flllctlons Futir lnlegratod on Mother1loan! 
+ Smatl Footprtnl and User FMandtr Destgn 
+Spectacular Resolutlon 

Power Supc>ty 

8~266. 12 O' W-HZ 

T101o memO')' vers•cns 5\21'.8 RAt.'. e•;.an~a~re o~ :>: 
101MB. ()! 2'-'B R.I..M ex;¡a11da~e on ~::>a<d to :.,.a 
Real-Irme C'loc:o.Jalendar wr.~ CMCS r..m ano :.a~e•­
tla:kup 

e~·ll~n mul\•-chspi~· aoao:e· suOpcl"l•~; IS~ f::>A c:­
MDA.. Her~ule~ Ga.:~n•:s Caro.~~~ Plan1roni:s 
c'~o"~~vs mooes 
Ma••mum •rwi<Jtoo.·. EJ.() • 'a~. t6 :::>t~·s 

Total soact a.-arla:Jie oor :i.~·oc~. ~e-:•:lll soa:r lo· · 
orsk or o•s~ene oro'<'!. tW'~ ~ 2$-•n:n 10' l"lii'G O•S• o• 
d•Sketle o••>"e 

Syslem Software . . "'S·DOS' 3? anc GW-SA.SIC' 3 22 OS.?' joptoo·.alr 
"'•;n resolutooo multHI•spta¡ 50~war~ u:•I•IJ' 
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Acer 915V 

+ 286-aased Per>ooal Computer Supportlng 3.5· and 
5.2>-lnch DrtYes 

+ Runs MS·DDS' and OS/2'· 
+ Functloos Fully lnlegrated oo Mothertloanl 
+ Small Footpr1nt ano User Fnenoly Deslgn 
+lntegrated VSA Sraphlcs 

Pr!Xess.or 

Po .. e~ Suppty 

,.,.~ o·wr.~¡ ,~·s·~~~ ·o,.:; ::.1..11 e·~a~:~:-·~ :·:-:e·: 1: 
SY5. o· 21JS ;:;,~.,. t•:;·-:¿:"f :· :>::<1': :: i:'.'3 • 
ó'.'S 'é s~;;K·". ,.,·,•, :·.'~ ~ 2J 

3~ol¡-,•, •~lt:'~:t !~-\.:~;-.:~;u~ 1; ~-f: ;;:.-';~ 

;~~··:~o·~ :o•.•:;. o~;:-:-·~:·- 17?~•:: ~· ·. •~•.•:¡ 

c•s•t:lf ~- .. -~s 

s"~:>o".•~; "" 1~ :.-:: ~:·•.o: ·.a·c o·s•s 
~"': S~:<~l O'~t ~~·¡,it>l ¡,,: O"t ?5.';"'-:o--~¡·: ~ ":".Q~S~ 

=~·1!-·r. ·;:.;~ a:o~:~· :o:·~a·: ;~':'~;;::..• ~ :•,1 :::~. 
::::,~_u:¡~ a·-: ·t-·:."t\ :,-o:~--:s -,:-:~! 

;:;~· ~ ~---=~- s~a:ts ¡;•¡: ::·-~·;;;·i:••t as· ... : ~ ,:~. 

a-.; :-~f !. 2;-.c.;~. ~~•=~~ 

VS-i)JS' 3 ~ an: GW-~~S•:• ~ Z2 
CS'2'· tco:•:-'a!i 
,.,.;r--·eso•:.r:•o•- "1JI:--c s: •· sc~"'"'t ~;,¡: 

&.ct· J·s• Ca~~ ~rl:l) 
~I.'.S 'C· wtrl.t) 

Acer 915P 

+ Rellable 1 DMHz 286-Saseo Per>ooal Computer Suoonr. 
3.5· ano 5.25-lnch Orives 

+ Functloos Fully lntegrateo oo MothertJoanl 

+ Runs MS·DDS • or DS!2 · 
• Paqeflnter1eave Memory Management and EMS 4.0 tH 

EMS 3.21 Support 

+Small Fo~tpr1nt and User Frienoly Deslgn 

- .. ;•.•-: 

~: ;~· (! ¡,-.~ :··~ ~ó···~· ;.~~ 

--,--,---'--"""""'"'-''-''"' e>• ·••""" o· ooo·o 
V rOe-<: lrrlt:'!a~t : •.. ··~··· ..:t: ·:~·:¡,:~ ~.::·:- ·; '='-' ::,' 

: ., ~~- • ' ' ,_. :-. ·. . .. :. ~: <:t . 
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Acer 1100SX 

+ 803BISX·Baml Pmanal Computer S<IPPortlng 3.5- lllld 

+ R111s M s-DOS", Ost2•, UNIX, XENIX• 1111d 
MS.WINDOWS/38&• 

+ lnlegrated VSA 
+ Functlons Fully lnle;rated 111 Molhe111oanl 
+ Small Foo!Pr1nt 1111d Usar Fl11111dly Deslgn 
+ Spectaculal Resulutlon 1111d Pertonn1111ce 

S:::JS&SX. 16 or BMHr 

St&n~arc wrtn tMS R.I.IJ txPll'ldat>lt on ooa:~ to 8MB. 

i~lei'lnvt><: memory mOde sup;»'teod 

EMS •.O su~ 

Aea4imt clXk.lt&>ei'I:J.: Wllh CMOS Al..t.' ane 01n~ 
ba:kup 

Br.:in-in imerlact fct supPO'irng up to Otlt S-2~inch 

(3601<6 01 1.21.48) ano 3.!>-il'lch (7201':8 or t «MB) 
diskene drive1 
Em~ hvd d>sk inter!a:e Ofl mo:l'ler:lOaro tor 
JU:>PQMing up \O tw; .:1MB Nirc' dtS~S 
iwc Mrial, ont paraliel, 1110 Ol'll! PSI? -cetr~patrtlie movse ,.,., 
Buill-in VGA adaóltltl', backward compatrtllt WTII'I IBJ,t E.GA, 

CGA. 1.10.1.. and .,.culos Grap~s mooes 

Fovr 1&-b!l AT bus 

FO!II' 3.~ s.peon, &ISO conlogiJTablt u ti'II'C 3.S..men 
&!\(! ont 5.2$-inch Sllltn 

Syflftn Softwwt MS.OOS"' 3.3/I.X l1lO GW·B.t,SIC' 3 n 
O~(optiot\il) 
HrgtHnoiltliOn mun~rsplay tol'lware \lllltty 

lar Ois.l. Cache utillt)' 
EMS 1.0 Uld't)' 

Acer 1100/16 

+ 80381-Baml 16M Hz Personal' Computer 
+ Up lo &80MB DI 01$1< Slorage 

S<lppons lnlel 811387 1111d Wenel< 1167 Coprocessor 
+ Bundled wnh Free Acer Mouse, Disk Cache Ulllny, ' 

MS'-Windows/386 
+ Hlgh-Penonnance LAN Fllesener or Munluser Hosl 

Memo:)' 

Sortware 

'f 

1€!.':-'.t ó':::>S~. sir s;¡~-~a·el<e¡~ar~ ~w,l:r.a~oe ~-' 

s:oee-::s 1·~, 16 te' 7711r-iz 

O'>t 3<:-01! u;¡ansoo~ ~~ (P'~;¡.,e:ary) 

f">'t :6-,.._ AT ~;.rs 

Tor:: 6-0it. XT balO 

~c:a• s;;a~e a•aira:¡je· l!'Utt ~ 25-•'l(:n ~,al!-~•9:"11 
a~:ess::.r:e sto•a;e s:>a:es. tor:: ~ 25-•n~n r.alr.ne·;· 
•nlt'lll'· SIOIIQt s~:n 

1~:-~e)'. mK!'llnte.~i·t)";* 161.1 Enr.al'l:e~ l.t~~~~ 

:=:::al•~t 

115-0.:)$' :¡ Jl4 x 
GW·6A$1C' 3 22 
1.1•:·~~. w.n~o,.,s.'Ja6 

J..::e• O.sí Ca:nt ~~~~~~~ 

Ellll • C31EI.IS Emu:a11on Sonw¡re! 
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Acer 11 00/20C 

+ 20MHz 80386 CPU 
+ Cache Memory and Disk Cache 
+ Two 32·bH Expanslon Slots 
+ Supports lnlel 80387 and WeHek 3167 Coprocesso"' 
+ HlgtrPertonnance LAH Flleserver Muntuser Hosl 
+ Bundled wllh Free Acer Mouse and MS'·Windows.'386 

l.l-er.1ory 

Powe1 ~p;~!y 

Soltware 

<':···~-': :::;;: ~~J· s:~~··~··e 1 :x;~·: s"' :·<:' ;:·!:~-:-. 

s:.H:! ··:.-:- :>: :: :~·-: 

2V.5 :;¡,"" s~a~:•·: e·. :-::o:: e>:-o•:o:•= .. : :'·'~. 

:-· SM5 
S)·s:er.-. i':1tmor1 e•;.a~:a:O•< :~ ::~t.•.; 

Ca::-.e 
32f.6 SRJ..f..' .. "se! 1.,:~: ~<:>E: :a:~e :o·.·:··!' 

f..t. ~)~fl :Y:S ;:..J..f..'. ·u:-:,.,e :•~:.,:o•<' :o· ~ :·. ~¡;:¡~·, 
~a:·~P 

iw: ser.a: =s-~:;~: ·~~~~a:es, :'"''' :·o;·¡-.-o:•e 
o"~ ~a·al•e· ~~~ 

io:a• ~· ~·;~: e•;¡·.s•:,. s·~·s 
iw: o·o~··r:a:) ~<-~·: e•;~·sror, Slo~s ~'! :· ···;- · .. ·: 

slc:s ;ar. ~-~=-o~. a :t-~r: :a•: 
l'o.t \!--"'<:. J..~ :JS 

Ont E-:11. ~-; ~-·~ 

io:a• 1:il:e aoa•:i:-e :··~t: 25--:,,:r. '-~:·.'! ;•.; 
i::ess·~·t s::o·a;t s~a:~s : ... ~ ~ ?:.·•(\:· ·¡" :t;~: 

•.·.·e·~·il' s::·a~f s:o:~s 

101·o.t1 me;,,¡-.•:il .. :o:-t •5'-1 Er.r.a<:e: ot.::o·: 
:o,-,;;¡:•o•t 

IJS·XS' !3 
GW-51-.SIC' ~ Z2 
M•c•oso~ w.~:~~,.-~.-38~ 

1-.ce• D•s• :.ac~r ~1•1-: 1 
Ef..'f.' ( ::: ltMS Em~:a:•o' Sor ... are¡ 

Acer 1100125 

• 25M Hz 80386·Based Pe.,onal Computer w~h Cacht 
Memory and Disk Coche 

• 5.94 MIPS Balanced Pertonnance 
• Supports 80387 and WeHek j¡ 67 Coprocesso" 
+ Uo lo 680MB Storage Capaclty 
• Powerful Muttluser Host or L:ON Fileserver 
• Bundled wnh Free Acer h1ouse and MS'·Windows:' 

1.\emory 

Cioci..'CIIt-ncar 

1'0 Conroe-;hons 

Soltw1rt 

.'-: 

''·'~ :_;,•,• ;:¡_·.:o·:~·. x..o·: ~·:o·:a.:·~ :: ''·'= :·.·; 
: .. :·~~- -,t-~·, ,,~".;·:a:<::,,,_,: 

:¡: .. : 

: o = e :· •·:. -~ • , : • 

:. s:a:• <·3 .~ • :"'~E : <:- ·:· ·.~:·.~~·;~.­

o::ess~E s::·¡;; ·~·=~\ ·~·.: ?:-·-:· •.o!'-r.~·; 

... ::,.:>:s·:: j< x 
:;·,·,·~'SIC.':: Z~ 

-~-
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Kf~~~~~~ 
Acer 1100/33 

+ 33MHz 8D386·8ased Persooat Computer wtth Cache 
Memory and 01$1< CBclle 

+ 8 MIPS Balarlced Pel1onmance 
+ SUpporl$ 80387 and WeHek 3167 Coprocessors 
+ Up ID 680MB Stora(le CapacHy 
+ Powel1ul MuHiuser Host or LAN Fllesener 
+ Bundled wnh Free Acer Mouse and 

MS' ·Windows/386 

C~lr.JC.Iendar 

vo CoMeCiioi'IS 

0~1. Storage 

3i·:>•l 2-JMH: 8C356. SW'l\::t.a~e syS1e:r. s~e~s. trom 33 to 
6MHz 

~ 
1MS RAM s:a.Mil'~ 011 ::.caro. ex;;aMa~e 1~ t.t.IS. 6M9. Of 

'"' Syste:r. memo')· e•:lan:a:>le te 21.1.1.9 

€.1 t:>)'les CMOS KA.M. TUl-lime CIOCkiCalen,aT w•!h balle1' 
bllc~up 

T..-:. seroa.l AS.n2C mlt~a:n.. fully pn;~ra,...,..a:>le 

eme pa:alle: pon 
!nte~a:e fl>' rwc oos<ene oro~s ane 1wc "''~ d•Si<s 

io:al ~ e;;:"lt e•~si:m sl0l5 

Twc pre>pT>etary 32·tll\ tl:liMloOn SlOlS. CW'If oT lrlt 1WC SlOIS 
ca.n SUOI~"' i1 15--D<\ CITO 
Fove 16-bn . .r.T bu$ 
One ~bol. X'T :>us 

1'o:ar spact avaolat:te· IM'ef ~-~!>-inc!'l hail-ne•;n: accen•~t 
sto:a¡te spa~es. 1wo 52!.-•nc!'l hall-t>e•;nt ontemal s1ora;e 
spa:es 

us-oos· :; :¡.•, • 
GW·SASIC' 3 22 
~Jo:roson· W•noo~'J86 

A.::e• D•s• Cachf \llolrly 
EMM 4 O~ 1EMS EmulaloOn Solt.,·¡re) 

W ith 12 years of experience in R&D, 
manufacturing and marketing of compu:er 

products, Acer is one of the few computer 
companies in the world to offer a complete line of 
products. This line, compatible with the industry 
standards, includes a complete array of personal 
computer syslems·. peripherals, desktop 
publishing products, a communications family, 
and multiuser systems. Acer is a global 
corporation with research cemers and ollices in 
Silicon Valley. Düsseldort, London, Tokyo, and 
Taipei. With a distribution network ol10,000 
dealers in over 70 countries, Acer guarantees 
customer satisfaction by providing both excellent 
service and products of the highest Q. :' 

60366 BC1S7 a~c B23e! en ::¡¡~e.,..a••$ an: ~~~e.·~ a •e;·s·e•ec lt¡oe.,-.a•• ot 
l~lt• Co·:oo•ai•O~ Ht•cUit~ 'l a •e;•s!~reo 1•aor..arwl o' fie·t~le~ Com:o·JieT 
Te:t-.~olo;~. ISW. ?C. Ai. :C:. PS'2. MCG.r. VC:..:... a~o t>GC are Ttg•mreo 
J:;,oe,ar"' o! lnte•nat•o~.a: 5'-'5-~tS! Macru~e~ Cor;x¡'Cil•O~ M•c•eso~. '-'5-­
XlS. MS-CS:~. GW-S.t.S1:. Wo~~O'o'os'3SE Wo~~~-...s . .I:Et>;iX. anc ~S a1e 
•e;•sle<~ uaorrr.aT•S o~ t.lr:·:JS:;~ Co·:oo·atoo~ Poar.t.~~·:s •! a •r;•s1e:e: 
uaoe~•l ol I>JaTiuo~•::iiJP::. "·:>O~:ts. he seo ·s a •e¡:•~lt•ec uaoema" o' 
7r.e SaTIIi C•~1 D:>f'IIO"s :~ ~'>'e·:e• •1 il •e;-swe: ::aoe:r.arl o• We·1e• 
Co·peraloon ,IJt Olflt' o·oo:~~:! o· :~..-.oa~•tl me~··o~e~ ~·e 1'1~ 11i0t'r.a'•l or 

•e;·s1r·rc traorona"s r:1 :"t" res:>e-:1•Vf CO"'~"·i:>"·•U 

P·oc~:: a•a•la:>•ht) OtOif"l:! ~·. re-g•o•.ai ,.,a,.e: 
SO!t:•l•:allons •uo¡ec: 10 :r.a~;-e Wl!'lOu: not•:e 

Doc. No.: APCP02-90e 
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Ultra lite·· 
Computadora-Portátil--· · . - ~---_ _._ -

Portabilidad Redtlinida 

La urlralit:: Ce \'EC trile un :1UC\'O ~ignific:,Jo JI 
mundo de !a port:.Jbilidad de cumputí:ldor::s 
portátiles. Pes2 so!am:::nk 2 Kgs. y tiene 3.55 cms. 
de ancho. Se puede colocar fácilmente dentro dt:l 
portafolio dej<::!'!Jo ::spacio suficie:1:e pua los 
papeles de tr;,:b~j('. 

Posee un tec]¡:du comp!c:~o de "78 tecl.:::s pJra una 
cómoda es-critura y una pcnt3l!a de cristal !íq'Jido 
(LCD}, a.bat'1bk y con luz i:1tr.:rior elcc1rolum:ni· 
scente(EL) p<lí~l Un..i r;;c!ll::ctura bajo cu~lq'uit.:r 
condición J...: ~U/. ~u m:::n\1ri:J principal es J:: 

6-+0Kb y tiene un microprocc~a.di.l:" '<EC V-30 Ce 
9.:33\1H; que pro?orciona un p0C~r d~ 
proccsamil·ntu..; \'l'CL'S máyor que ::::s C0:n­
putJdoras tiro .\T. 

\'iene equipaCa con U:l disco duro.::: ~i1icé1 n Ce 
1\ib o ~\1b y un;, r2::1ura pé.rá !~:-j::::: :\A\1. R0.\1 
de f:!cil :::C.TCS0. l'na U:li..:;;J dt u:~;::::::: .::xt-=::-:á C:: 
3.5'' t:stá di:Jpu::ibk. l'n mod.::m C...: : . ..:.•JO BPS y ::1 
sof:w~•e Lap]i:;k in!tg.r:::J~s, pro~·~·~..::i.:.•n:.::-1 .. 
ca~a.cJC<Jd::s Ce CD:":lunJc:~clon ....::: :::::a ·.-t:lc:cl~:::i.:L 

El s.oflwáre DUS \~:.::1:.:gc:r J: \1i ... ~·~·.,~/l h;;,.:.·:: ·~'J:: 
-:] u~u de!;;, L~:tr:.:Lit~_· :-.:..'~t C~cil };;;:::-:.: ;--.. ·.;::: I~1S 

usu'2:ril1~ n()\'<1i~~:- J¡; ~_·um¡-..ul:::Jur.:.· ~· ... ,~l.itd.:~. 

NEC 



Ultra Lite"' 
Computadora Portátil PC 17-01 (HIB) PC 17-02 (2MB) 

La solución a sus necesidades de portabilidad 
• Se transporta a cualquier lugar cómodamente. 
• Teclado completo, del tamaño normal de la in-

dustria. 
• Teclado numérico empotrado. 
• Soporte de Gráficos CGA y textos de RO x 25. 
• Disco duro de silicón. 
• Memoria principal de 6.\0Kb. . 
• Modem integrado de 2,400 bps, conipatihk con 

H<tycs. · 
• Pantalla de 9.5" diagonal. 
Especificaciones Técnicas de Ultralite 
Sisrema 
CPL': :".EC \'.]Q {compatibilidad 8086). 9.83 \1llz. 
\1E\10RP, PRl:\CIPAL ~OKO )tandard 
SOFIV..'ARE 1:'\TEGR..l..DO: \1irrmoft oqs \1anagtr.l.c.p· 
L. in k 

Panra/la 
De crist<lllíqvidci (LCO). Elcctrolumin'¡scc:ntc: (EL), 
abatible, sOporta CGA, ~U x 200 pixels. Contras te va ri<~l,!e. 
TA\1A:\0: 8.5" x4.5", lS líneas x·BO caracteres 

Almacenamiento Afasi\•o 
DISCO O t.: RO: de si lirón de 1\ib o 2\.ib 
TARJETA IC: t.: na ranura para tarj.c:ta RA\1/R0\1 
t.:7'1DAD DE DISKETTE: 3.5". 1.~ \1b stand-alonc: (Op· 
cional) 
TAlUETA R.-'\\1: tarjeta RA\1 de 256Kb (opcional) 

E.xpansióniConecril•idad 
:-..10DE:-..1: !~lEGRADO. 2.400 BPS compatible con Hayes 
PCERTOS: Dos RJ-11, un puerto serial y Uno de e).:pansión 
CABLES: Cable serial, cables R.J-11 • 

Teclado 
78 Tedas, Completo. 12Teclas de Función 
Teclado numérico empotrado 
Teclas de cursor separadas 

Energía 
~odu!ar, adaptador ligero de 120V AC, baterías recargabler., 
vida de batería mayor a 2 horas dependiendo de las 
aplicaciones de sofrware. 

Sisrema Operarivo 
\15 DOS 3.3 

Características Fisicas 
PESO: 2 Kg. inclu)'endobatc:rías 
LARGO: 29.1rl cm. 
A:"'Cl-10: 21.08 cm. 
ALTt.:RA: 3.55 cÍn. 

Equipo Opcioriil/ 
• L'nidad de: dis\:c:llc: portátil/puerto paralelo 
• :\daptador paralc:Jo · 
• Estuche: de: pie:! 

Pantalla abatihlc: de cristal 
líquido con lul interior 

c:lc:ct rol u mi nisct:nte 
Centro! de Contraste: Variable: 

"' 

Teclado de 
tamoño completo 

Puerto r.Je 
E).-p~nSión-

Teclado 

:\umérico 

Emrot rada 

Ranura para 
Tarjet<l 

RA\1:)W\1 

/ 
Conector de: c:nc: rgia A 1C ~1odem integ:-ado 

de 2..:00 bps 

lr.terruptor de 

CniCad de 

Diskene op· 
cionC~! de 

\ 
Puc:rlo 

Serial 

Especificaciones sujetas a camhio sin previo aviso. 

~tC ,,.., C!iC 11"1" ITJ"Lfi"T"d Lr:ack-marl' o! 'il(; (:,,rpt,rJllnn 
l"hnlJLr 1> a Lraár-mar~ u! 'ilt llomc [lt'(1r"n1Cl< tl:.\ ~ 1 Lnc 
W·ll~~ il J 1ta&-mar\ ni Tl'lwlonl ~·h•·u ... lnc: 

lli.ICru..-.h O(J!, \tan.,..., n J ITJ"Lrf"l'll 1~ar~ nr \t.C""'''i Cur"l' 

li1>r1o" 1 rft1llrrrd 1D11rmar~ ni H1yn \t.c"''""mputrr h"'lun!.lnc . 
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Muf!~SRªecrM HP 
La computadora-portátil-de-alta funcionalidad·--

La computadorii ronitil más r3f!iJ<1 d~ l mundo, 
que ofrece todas las c.:.r::!Cierístic;:.s \1 1J!liSpced: 
pantc.lla abatible de cris!:::] 1\t.¡uiJ~.: tLCD}. cun luz 
interior electroluminisccDIC (EL~.,: co:npá!lbi!idad 
con PC y memoria R.-\\1 d(' r . ..:;.:~B. :-:Jemi:;. de un 
disco duro de 20\18 y '...!:1 Jri\"t.: J·..: _-:,_~-- l"::,¡cd 
puede contar con un :n~:-,:.L'I Jt i::furm3ci0n dis­
ponible en s~o:gundus. 

Con el sof¡ware dr: \1·..;:!;~r:.·..:'-: HD ~::> ru.:J:::. 
apagar.f3cilr::1~Dte .:1 J:~.;,_-,\ J>...::-,; \'~o. l~z :r::r:ricr ,L 
la pantalla, o si se Cr:s~:.::. ~;: ..:;'.:~:::-:::l :.:::J~-~=•1~\i(.·::­
:n~·nte de~pu~s del!::..::::::;..:::-.. :~:!\~:..:::·_;_ 

Ligera y de :·ácil rr::::n.:j.:>. p:-~.:::..··~t:.c. c:~r:.::.:.·¡;:::--c:.. r;¡j__, 

brillantes sin importar la luz n:i:-.tcn;::_ 

Con !a \1urtiSpeed HD U5teJ ~t.:cib-: ~¡ cor:1promiso 
de SEC para satis:acer s~..:s ::.:c:::~iC.::j::s 3 ::-cYéS Ce 
una red nacional de disiritv.:i-:~-.:es. y c;:,,:.ros de ser­
vicio autorizados. 

La computadora portátil de dbl'u duro d~ :.tito 
nndimitnto. 

• 
• 
• 

• 
• 
• 

• 

• 

Disco Duro de ~0.\1 B 
L'r.!d:1d de -:is~;~tte J::: _;_,-:;··l-.:>,':"'31 
CPL V-30 C('r. \'t.:!i'<:id:::J ~:-.- :-...-!..._,: __;;.: ~;_:;.:. 
\l 1--!z • 
\!:::r:10ria RA.\1 dt 6.!0KS 
S:is progr::m2.s rcsid~r:t:~ J::- _~..._,:·:·x:~:-::: 

c~"'lr;1¡JC\ j~]:;: (:Qll ap))(j(.'j~I:'JC.': r:1 ': :-".::..: ::,:-, Jt.: 
~c,(:·xare C;: PC 
Sc<':',_l,'::r:: r<í'2r:':.rTL1~::: r'-..:::.: :::-.::-.-,• Jl' C:l::r~;:: 
: (J'.~c.:, l1-;<::\l);-.,:~. J·,< ~::-.·:·.::":~.1 
L'::.:.: \~rir...::.:·..:' .j'-' ('(.',_;~,,:-:.·- :_·· . .__-;;~~~IJ:! 
moCo:::~!:-:::..-:~;-,¡) e\:; CCJí:'1¡"::::: .• :::~: i·L:::.·::~. 

• <i:..r::r.tía d::: 'J:J ~ u ;;·d.!"::::-:::::::,'- :-:-:cr:tl e::: 
O:Jrd.. 
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lVIultiSpeed HD 
Especificaciones Técnicas A ---------------------------· 
CPU 
PO 701160 10(~ECV30) 
Compatibilidad 8086 

Reloj 
~. 77 ~ lú.J9.5.:~1 Hz (sof~·a re y han.. ''are seleccionables) 

Sistema Operativo 
\15 DOS 3.2 (incluido) 
Soporta versiones anteriores de ;-..{S DOS 

RA~I 
&.;OKB st<~ndard·. 
5l2KB Pseudo SR.-\:-..-1 
l2SKB R.,..\\1 Estática (respaldada con batería) 

Rml 
5!2KB stcr.dard 

Programas Residentes 
:'\"üTLPAD Editor de textos con verificador 

ortográfico de 20,000 palabras. 
FJLER Herramienta para manejo de da10s 

en archivos de fichas. 
OLTU~ER 

DIALER 

TE!C0\1 

SETL'P 

Pantalla 

Herramienta para organización de ideas 
y proyectos. 
\iarcador telefónico con directorio personal 
y manejo inteligente de directorio. 
Programa comple!O de telecomunicaciones 
con 26 pantallas preestahleridas y 
archivo-g1.1ía de operaciones para te le· 
comunicaciones automatizadas. 
Herramienta para seleccionar los paráme· 
tras operati\'OS de ~ulliSpeed y 
configuraciones RA~. 

Desmontahle, de cristal liquido (LCD), ron luz interior 
e lert roluminisrent e (El) y aba 1 ible, ron amplio ángulo de 
visión)' controles frontales de c-ontraste. 

Resolución 
640 x 200 puntos 

Dimensiones 
28.95 cm. x 14.98 c-m. 

Características especiales:. 
Teclas HELP )' POPUP 

Caracteres de pantalla 
80 caracteres por 2.5 lineas 

Area de trabajo 
23.]1 cm. x 11.94 cm. 
Teclado ASCII Standard 
8.5 teclas 
ro teclas de función 

Tecla RETCR."\ con forma deL invertida 
Teclado n'.lmérico Separado 

Unidades de Disco 
L"n drive de 3.5" con capacidad de 720KB 
L"n disco duro de 20 ~8 con dispositivo de Parado/Protección 
de 5 segundos 

c.c 
Computers and Communications 

Interfases de Entrada y Salida 

Interfase RS-232: 
Conector serial macho DSL'B de 25 pins. 

Interfase para impresora: 
Pueno paralelo compatible con Centronics tipo hidirec­
cional; conector hembra standard DSCB de 25 pins. 

Interfase para CR T:_ 
Conector hembr~ DSL'I3 de 9 pins para monitor RGB. 

Interfase externa FDCFDE: 
Conector macho de 28 pins para soporte de drives o con­
troladores externos. 

Características Mecánicas 
A!>a front<~l mctlilica mnntcda el frente para una por­
tabilidi:ld l"nnfi<lhk. Compar11rro~c:nto pard hatcrÍJ ;\iC:d de 
fácil acceso. ~kll~ !.'0 y R0\1. El interruptor de cntrgía se: 
encuentra en un compartimiento para C\"Ítar apagados ac· 
cidr:ntalc:s. 

Características Físicas 

Energía 

Ancho 
3l.75cm. 

Altura 
9.14 cm. 

Pe: so 
6.48 Kg. 

Adaptador standard .AJC (220!1 JOV Sú ó011z ·auto encen· 
dido) 
Piiquete standard de batería :--iiCd (l~ horas) 

Equipo Incluido 
• \iultiSpeed PC:.l6 97f y PC-16 97Z (Cc.blc:s de con· 

exión FDE para soportar los tipos comunes de <~C· 
cc:sorios externos FDD) 

o \1ultiSpeed PC-16 '1711 (Cahle para conectar el puerto 
FDC al puerto controlador del floppy disk en un<~ com· 
pu111dora de escritorio). 

• P<~quete de batería SiCd 
• Adaptador A'C 
• \iS DOS Versión 3.2 (3S) 
• \1an\.lales de usuario de ~1ultiSpeed 

Equipo Opcional 
Modem interno MultíSpeed 300/lZ00/2400/BPS (PC-16-63) 
\-1odem interno \-1ultiSpeed 300/1200/BPS (PC-16-61) 
Paquete de batería \-1 ulliSpeed SiCd (PC-16· 70) 
Cable para impresora MultiSpeed (PC 16·94) 
Cable serial :--.-iultiS?eed RS 232C normal (PC 16-95) 
Cable serial :\1ultiSpeed RS D2C reversa (PC 16-96) 
Paquete de sofrv.·are \-iultiSpeed p11ra transferencia externa 
PS 16-00 2A lW) 
Cahle \iultiSp_eed para bateria.de autom&..·il (PC 16-98) 
(conexión por medio del encendedor). 

Paquete de Transmisión Serial LAP LISK (PC 16-99A) 
Estuche \iultiSpeed 
\--fuhiSpeed GW Basic (PS-16-001 A IJ) 

/0 
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COMPUTADOR PERSONAL M111 
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El M 111 es el primer Computador Personal Ponátil 
"lap-top", creado para rendir al máximo en cualquier 
ambiente de trabajo, dentro o fuera de la oficina. Su 
configuración standard conjuga caracterislicas 
hardware y software que lo hacen comparable a 
cualquier computador personal profesional de 
sobremesa. Su estructura fisica • ligera y ergonómica · 
la pantalla, de gran visibilidad, y la bateria recargable. 
hacen de él. un compañero de viaje insustituible. 

Desde el punto de vista prestacional, hablar del M 111 
supone hacerlo del sistema operativo MS-DOS y de 
compatibilidad total con cwalquier aplicativo standard: 
de 640 KB RAM. ampliables opcionalmente hasta 1,6 
MB (con posibilidad de reconfigurar este "exceso" de 
RAM como disco vinÜal); de diske!les de 3.5" y 1,44 
MB: de disco fijo i:le 20 MB: de teclado e intertace de 
mo:Jse ccmpa!lbles PSf2: de pantalla LCD, tipo · 
Super;wist. y alto grado de legibilidad: de la 
posibilidad de conectar una pantalla convencional, 
CGA, y/o un teclado numérico adicional. 
Pero. el punto luene del M i11 se centra en sus 
posibilidades de expansión. La configuración base. 
con un slot XT "industry standard", le abre las puenas 
al mundo de las comunicaciones: placas opcionales 
para la conexión a redes lo:.ales, modem y tetefax: 
adap:adores para pantallas de alta resolución; 
controladores para la gestión de unidades de sopone 

ESPECIFICACIONES TÉCNICAS 

MICROPROCESADOR 
• NEC V30. compatible JNTEL 8086; 16 bit, Zero 

Wait State, c!ock a 8/10 M Hz 

COPROCESADOR 
• Coprocesador matemático JNTEL 8087 (opcional) 

ROM BIOS 
• 64 KB, compatible PS/2-30 

RAM STANDARD ' 
~ 640 KB 

RAM MÁXIMA 
• Hasta 1,6 MB, u1ilizable con el emulador LIM EMS 4.0 

SLOTS DE EXPANSIÓN 
• 1, integrado, compatible XT. Admite placas 

standard de tipo "half-size" 

INTERFACES 
!ntertace serial, asíncrona, AS 232-C 
lntertace paralela, (CENTRONICS) 
lntertace de· teclado numérico 
lntertace de pantalla externa, compatible CGA 
lnteriace externa del teclado/mouse (compatible PSf2) 

UNIDADES DE ALMACENAMIENTO 
• 2 MFDU (3.5" y 1,44 MB) 6. 
• 1 MFDU + 1 HDU (3,5" y 20MB, T.A. < 27 ms). 

PANTALLA 
Pantalla de tipo LCD, con iluminación posterior, 
tiPo Supertwist (215 x 165 mm.). Resoluciones 
gráficas compatibles CGA y Olivetli (640 x 400): 
gestión de tonalidades de gris. Prestación "inversa 
video". Lumino.sidad y contraste regulableS. 

TECLADO . 
Teclado industry standard, 82183 teclas, con 
sección numérica integrada (emula el teclado PS/2 
de 1011102 teclas). 

SOFTWARE 
• MS·DOS. rer. 3.30A, vers.iór 1.02 

óptico {CD·ROM). A diferencia de Jo que sucede c~n 
otros ponátiles. el M 111 no obliga a utilizar opciones 
de tipo "propeny" o componentes ··add-on·· 
especiales, ya que admite cualquier tipo de placa 
coherente con los standard industriales, en formato XT. 

El M 111 supone un'a nueva forma de interpretar el 
concepto de "computador portátil". En primer lugar. por 
su diseño: es un equipo profes·1onat. resistente. capaz 
de afrontar sin problemas una vida "callejera". Por 
citar algún ejemplo. cuando no se utiliza et disco fijo. 
se bloquean automáticamente sus cabezales y el M 
111 se puede transponar s·1n riesgo~ y cuando se 
trabaja prácticamente en semi-penumbra. la 
relroiluminación de la panta!la garantiza una 
visualización pertecta de su contenido. 
Optar por el M 111 equivale a hacerlo oor la !iber1ad 
de movimiento: horas de uso continuaoo !ejes de 
cualquier toma de corriente. vuelta a la oficina. 
conexión del equipo y continuidad autorr.ática del 
trabajo. mientras la bateria se recarga. Y por qué no. 
también un rato de descanso durante es:e proceso c:e 
carga. A la mañana siguiente. el conjunto hombre· 
máquina estará en plena forma. 
Dentro y fuera de la oficina. el M 1i1 es el por1átil 
perfecto para cuantos quieran realzar y ver valoracas 
sus actividades profesionales. 

DIMENSIONES Y PESO 
• Dimensiones: 330 x 364 x 99 mm. 
• Peso: inferior a 7 Kg. (configuración completa) 

ALIMENTACIÓN ELÉCTRICA 
• Funcionamiento automático: batería recargab\e, con 

duración de 5 horas 
• Conectado a una toma de corrien:e alte~na: 

alimentador universal {85-2€5 V: 50-&0 Hz), con 
carga simultánea de la bateria. 

OPCIONES 
• Mouse. compatible PS/2 

Teclado completo externo, compatible PS/2 
Teclado numérico externo 
Impresora con bateria recargable 
Plotler 

• Placa LAN 
• ·Controlador de pantalla, de alta resolución 

Unidad de disco óptico (CD·ROM) 
• Maletin de transporte 

CONFIGURACIÓN STANDARD . 
• Unidad doble de MFD {3.5": y 1.44 MB) ó 
• Unidad de MFD {3.5"; y 1,44 MB) y una unidad de 

disco fijo de 20 MB. · 

CERTIFICACIONES 
~~ M 111 se adecUa a los siguientes standards: 

UL (USA) 
CSA (Canada) 
FEI (Finlandia) 
NEMKO (Noruega) 
lEC (CEE) 
VDE 0871·8 {Alemania) 
FCC Class 8 (USA) 

MARCAS REGISTRADAS: 

CENiRONICS n V"ll marca re~•snaza oe Ce:"\trO"'•:s :la:a Com;¡uter 
INTEL es una marca •e~··straoa 01: lnrel Co•o 
MS·OOS es una marca rer;¡rslr&C:il oe M•crosott Coro 
NEC e1 vna marca Oe NEC Corp 
PS/2 e XT son marcas regrsuacu ce 18M Corp 



T.-\hT\G TECH:\OLOGY EVERYWHERE YOU GO. 

iV!eet the nc"·l'l'C512 portable. You can u'e it an~\\hcre and C\Cf\llhcre. '\011 'uu'rc no lon¡:cr 
chained tu yuur ufficc desk. The PPC512 gives 'UU the frecdom you nced in today's ra,t-changing 
business "o rld. 

Wc''e made it ,rnall and con,enient to handk. But don't let the size foul ~ou. The PPC512 is a 
full-featun·d PC p'rck'r~ed to keqJ you un the lllo\l'. There are piL·nty of ntras tu rnakc ~our 
computing lifl· ,irnpkr. likc a fi,e-11ay puwcr supply, a full-sizc keybuard. and full,·umpatibilit' 11ith 
IB\f PC-:\T applil'ation soft"are. 

You might find a few of these things in other portables, but there's une thing that puh Am,trad 
righl al the top uf the portable PC market. The unbeatable Amstrad price. '\u" here el'e carr )<JU gel 
so much fur so little. 

PPC512 n,mp~1ihili1:. 11 J'i¡..,; in 
almos! t'' n:- \\ hnl·. 

The PPC' 1: •,:; ::.:e PC 
compa1ibi~ :.__..,,~~;~:::~·~ ~u;"';::l!cj with 
\!S-DOS·'··' ,,,·,e·.<:':'!:'-: i\.o_\1 "' 
5¡andard. J·:<.<<;~-:-- .:~.e L .. >¡::~ i-.::.-:. 
\\'ords¡ar. :S::;"~·.·:·:::::. ::::J .:S::.~e :-u;1 

¡;erie ... ·¡Jy e-;·,::;~·;·.::.··-' ::-pe~!: E·.-::1 
g.íaphi~.·s ::··:.·.:;·;·.··:-:.l.<...' -· ,._, 
chans. 3.:~:: ;·=~· .-:·,: :·.~ ,:::: >.,., .\h(•\1.;1 

on rhe L(D >;·.:·:-

C512 '-Pl'l'd. J¡ rl1:1~ !:iht• :l Hhik 

lhe oliH·r.; \D ~·:11~11 up. 
Ched: ::·.·: -;··:::· ::~·:; ... ,•;: :~1:1:-<· 

í'Ortablc JJC, :::·,: :·· .. 1: i1:1.! ::1~·::• 
u~ing .:m,-_:_,_,,,·:::·.:.;":,,,,,._ ... ,,;_ 1:: 
thc PPC5l: . ..,.,~--~: ·:~·J.! ¡~·.•·,,~·:::!\ 

SUS6·pr·occ~so< :u:~ning at S\1Ht.. h) 
~;:>t:'~~d up your ·.,e~k!oad. 

PPC512 di~~ dri,es. 
Th(' PPC~ 12 >);";':\.'~ \\'iih Olh: Oí 

t'.'.o !::·o~ 3·~:·· ~;:SL!stry siandard di-k 
C~i\\_·~. You e:::·. ~~::~~!y up&:.::d-c 3 

,:,;:~k dr:,, e ·,¡~u.~·:\ ty j1\~J;~::.lg \:1 :1 
\l',_·,•nd Jri~-c. 

. ).!f'O\\ill~ .11ith ~Oll. 

Ju:--i ~~·:~·~:':~e:-,):;·,._. :J·s~::: ::·~1:11 ;!¡,_; 

~)¡¡'j,_·L', ~('ll Ju:1'¡ :1::\•,' iOJ..:·~~\~' ihL" 

:1c:1'-'¡'i;, ('¡' :•.:'::: -~~-.:,¡,¡p Pl. h·hi:1J. 
T:1~· 1'l'l.~1~-- ,· ,:•J:::J ¡":::::ll-:1 :::1,J 
,,·;i:d l'\;--'::n'~~~:·, ~,,_.;_.~-;~ ~;,._, }l'U v::•;. 

n¡"'-::n ... il'!l l:r:k-::;'' \\iih a ·.111.~ .. : 

\::1i<...'t:> ot' p~·:·iph·:1:d- S~1.·h :t- .:J;·:r~ 

:·.nJ ¡;lPtt~·~'--
):(>;! ~.·::n ::!-o ~.·:·,!l::n·.>-· :h-:· Pi)C ~¡~ 

l~Y ·.:ou;"l1nJ:! ;; :(l :: ... ¡,::;·,J::r~~ jJ(' 

:lh';·,\·,0:. T\1-.: PlJl-~!2 -. .. ¡\1 il':-:;~ 

.J:-.pby \iD.-\. Cl..;.-\. :..:·\t. ::;>.; 

::1 ::j:hi-,·:- in :!;') 1~.1 1 (, Ll'!,·:-~. y,,,: ,,: 
t:< ~l:::-· )JC :;:,,:1i:,,,. \'.i~l1 :l 
:l;:<c-;o::: ··¡_¡·· ,_.,,llilv~·:\'T". 

. . . 
f 
. 
. 
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The supertwist picture. Easy on the 
eyc and clear on the scrt~'en. 

Less squinting and Jess tired eyes. 
The PPC512's supenwisl screen 
gives you the latest in monochrome 
LCD lechnology, so you gel a full 
SO x 25 row formal (640 x 200 pixel 
resolution) that lets you rcad and 
edit with ease. Plus high contras! 
and wide viewing angle that is ideal 
for reading spreadsheets. 

We',·e shrunk lhe hardware, not lhe 
keyboard. 

:-.1ost portable computers save on 

• 8086 16-bit processor, 8MHz clock. 

• 512K RAM. 

basics. Not Amwad. In place of 
the abbreviated keyboard you gel 
from most of the competition, the 
PPC512 gives )'OU a full specifica­
tion JOI·key full·spaced keyboard. 
lt has all the special function keys 
you'll need, so there's no problem 
operating the bettcr·known MS­
DOS applications. In fact, the · 
keyboard layout is similar to the 
1 BMT" Enhanced AT. 

PPCSJ2 five-way power. More 
wa)·s lo keep )'OU going. 

When il cotnes to power supply, 

Specifications 

the PPC512 is fi,·e 11ays beucr than 
many mhcr ponables. Five difl'ercnt 
power sources v~rtually guarantee 
fail·safe operation. You can use 
standard baueries for up to eight 
hours continuous use. You can co1. 
necl your PPC512 to a car's 
cigarettc Jightcr sockct (cable sup­
plied). You can link up to the 
power supply direct from an 
Amstrad PCI640 monitor. You can 
power the system from a PPC512 
expansion box. And, of couise, you 
can plug straight into AC with the 
adaptar supplicd. 

• Single or twin 720K 3 1/~ 11 disk drives . . 

• Microsoft MS-DOS 3.3 operating sySlem. 

• lntegrated display adapter fully compatible with 
MOA and CGA. Orives either the LCD panel or an 
external monitor. 

• Full user manual. 

• Compatible ROM BIOS. 

• 640 x 200 pixel supertwist LCD panel supports all 
CGA and MOA graphics and text modes. Display can 
be tilted to six viewing angles and contrast is fully 
adjustable lo allow for different lighting conditions. 

• lncludes serial port. 

• Parallel Centronics printer port. 

• Compartment for JO alkaline "C" cells lo give up to 
eight hours use. 

• AC adapter. 

• Enhanced AT-type keyboaiif with.JOJ keys. 

• Speaker with volume control. 

• Bauery-backed real time dock with scratchpad RA~1. 

• Socket for 8087 math co-processor. 

• Socket for PPC512 expansion box (to accept 
18M-compatible expansion cards and hard disk). 

• Carrying case with pockets for manual and disks. 

• Carrying size closed: L - 1 H'." (450mm) excluding 
handle; D- 9" (230 mm); H- 4" (lOO mm); \V- JI 
lbs. excluding baueries. 

AMSTRAD INC. 
Distribuled in lhe U.S.A. b)' Amslrad lnc., 1915 Weslridge Orive, ln·ing, Texas 75038, (214) 518-0668 

In lo.Hpin& wilh our poliC) of ronlinuall) impto>"in~ our ,(",..¡t'f •ncl lhr lfehnital quKlit) 
o! our procluet¡, '"f rr..r,.r lht ri2h1 lo chan~r componrnll)p~. m•nuflrliHtl"'', 'nutre< 
or Jupply, or tnchnical ~po1:Hic.1ion~ al In) timr. 

Sothlna: conllinr-d !11 thl~ brothurt or prit"c lht i~ intrnclrcl 10 ntrncl I<R) .. .,,.,.nh or 
n-prnratlllon, upn::u or lmplifd, "'"h rr,:~rclto lht proclutl~ or ... nincl dt"!o(Crib("cl 
htn-in. Alt lOit,..art U loh:lubj«l to •!anclar~~ llttn•t ll>tml. Prkt"', \p«Uit•tinn•. 
proclucu mi) bt •ltrrt'CI .. ltht>ul noticr 11 an) timt. 

~S·DOS b tht rr¡iJtcrrcltr-aclrmu~ or "iirru•nlc Curpoutlon: Lotu• 1·2·3 ;, thr 
rr¡lstrrrd t,..clrmark of l.otus Dt•rlnpmrnl Corporation: Won:luar is tht tt¡l~lrrrcl 
tnoclrmark orMino Pro lnr.: ciBur ls tht rt'f:illrrrcllrlclrmar~ of -\~hton Tate: Supnnlr 
iltht rf1i:l.!ltr-rd lndrmark t>f Compulrr Anodath lntrrnational lnc; lB~ h tht 
"1:illtr-rd lnclrmark nf IIIIHRIIional Busineu Marhlnn Corpo,..tion. . 

Thr flamt 1ncllot:o Arruine! arr tht rr¡iJttr-rd tncltm•r~l of '-mnncl lnt. J.: Octnbt'r, 
1911. All rl&hls ~r>rd. 

IL( 



65X 130XE S-BIT COMPUTADO 
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L3 unic3 computadora personal \!S-DOS:~" compatible ele bolsillo 
CO\lPCT.-\DORA PERSO.'\AL CO.'\ PROGR-\\1.-\S 1.'\TEGR.~DOS 

Hoja de dlrulo 
Cor;1~2::~:~ ::-~, :: 
[dilor de·¡,.,¡,, 

( iípbuJrd: 

cic\r, y :::::-,.-~·; :: ···= 
DirN·Io:io !t·l:·ftdÚi"it: 
Gu::•J·:· · · :::·:·::.~ 
lO.~. 

Diario de· Ct•mp:llíf¡,ü,: 

. . ·--,~- ' .. \' 

Üíf2.fl;~;; ''--': w::: .. : :;~ ..::~· l' .:::·.' :::::::~·,-:·! :-:· ;¡:¡y::·:::l,l:: ;·,_,. 

~emu . .::. i"<'( ::·,-.-, ,, :·-x .:.~,: .. T::~,, ~.:::·:;~:.' 
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. ---' .. __ ,__ .... 
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no~. ::.:..:· .. 
Transi1trt arch1\u~: 
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Procesador: 
RA\1 :n;~:Í:::· 

R0.\1 interna 

Pantalla 

T <'Ciado: 

Juf~O de Caracteres 

Sonido: 

.llcmoria uti\iub\e: 

Alimentación: 

JI\. ATAR! 

I::SPI::CIFICACIO\ES TEC\IC.-\5 
SOCSS, con l'elocidad de 4.9152Mhz. 
12SK incli!\'endo una memoria ime:na de 
disco (RA\.1 disk) configur2ble a P'nir de 
8K. 
2561\ conieniendo 2! BIOS, el sistema opera­
tivo y una gama completa de ·aplimiones. 
De cuarzo liquido (LCD) para gráocas. Tec-
nologia superavanzada. Contraste controla­
do mediante pmgramaci6n: Texto compa!i· 
ble con el adaptador de despliegue mono"ó­
rr.atico de IB\1"·•· (\1DA). Caracteres: 40 
columnas, 8 renglones. En modo gráiico: 
140 x E-4 pixdes. 
63 tedas, compatibi"es con el B!OS iB\1"·•· 
PC. Teclado numerico implícito y teclas de 
función. 
ASCII extendido de IB~1" • (255 caracte­
m). 
Bocina con .habilidad de marcaje de tonos 
DTMF. . 
Tarjetas de 'mem_oria (32K, 64K, 128K) en 
R0~1. 
3 baterias AA (para 6-8 semanas de uso nor­
ma!). Sopor la adaptador de 117/220 V. 

. Respaldo de memorio: 
Puerto acmible: 

Pe.: ·:a:::':·io de b~:~ric.s pri:Eipc.J:~ . 
Bl de :Y:pansión de 60 pi:-1rs (tipo PC de 
bo~s il0l. ~·~:a l!s:::se :on pe:ifhcos. 

PERIFER!COS qur tniiizan (·1 put·rlc, dt e\p2mión: 
Exp::mión de mefilOiia RA\1 hé.s:a 640K, 
con módulos de expansión. 
Este Per!ferico amplia el BUS 
paa que se p'.!~da l!~ar :on 

Lt'rtor de tarjetas para PC: Este dispasi:ivo, se ir.s!ala en 

Comunicaciones: 

PC o COir:~atible en una ranura de m,,,;;,-;·,,,._ 
tu:a, in:al Jue una unidad de disco normal 
y se uSa exa'·:tc.mente de la misma m2nera. 
U m: :o:::blr:a:ión de Serial RS232 y Pan:lelo 
C:rmeor:):s. 

Cable lnteli1ente Tr2nsfi!re los archivos en ambos s!ntidos, 
de impresora: con una PC, e imprime, mediame el puerto 

paralelo. 
Programa~ de aplirarión: lmeg¡aJo~ en las ta;)etas, piOD!O habíá dis· 

ponihilidad cie: finanzas, Matemáticas, 
Aplica:~ones cientificas, Utile¡ia y Corrector 
de onografia . 

ATARI DE MEXICO. S. A DE C.V. 
\'i1·=rot d: -\tiz2;¡ár. \o. 1 \'!·.~~"~ d~ i< Le>:7.2, C.P. :.m~o. 

~.atr,paolta .. Edo. d: .\lhi~o. Tel. ~9~-~:.7:. ::?~-1!-l!. :9~-~;:;. 3~1-~t-:::. 361-::-~s. 



. · . . :. ·'. ·.Feature: 
. . For those who are looking for a way to <X ~ 336 S)~tem spred ~ith w'leso:sS-16 

· ·' speed up the performance of their IBM D ::.':.. microproce,;,<or .. · .. 
.:._:.;··-:. 

- .· '' 

.: ·' 

Genuine.ln~el-~ 
1 

lnboard'" 386/PC 
. •.• .. ··.· 

Benefit: 
~ Instan! display of calculation resul~. char<s, 

tbigns. Spend time attiing on the irúorma­
. · tion instead of waiting. PC or PC \1', CO~IPAQ PORTABLE, or . 

. Tandy J200HD, Jnboard 386/PC is the . ~ A rJlllM b:te of 32-bit mernoc~·· 2\! b-=tes 
answer. \\'hatever the application, it'll · · more \\iu'l the pigg:back option. 

~ All w'le •~>rk space anyone nee:ls. Run 
. gr'..phics, or loa!! a database iri rnain mem­

or\'. Dvn't wait ivr it to be retrieved from the 
disk. And it all fi~ in just one slot. run up to ten times faster. Plus, this 

... '.-' .. · .. board will suppll.' up to 3~1 b1,ies of : · "-. ~. Caching soa,,·are included .. · 
< > 32-bit memo!\'. Nothing e !se offers this 
· · leve! of performance for only S995! 

~ E:Jil· to irs!:!IL 
- ... · 

. . . . : .......... ·. 

· · ...• ·.·.··.·.··· 1>-.• Genuine I~tel Support · 

... _ .... ·. 

·.·· .. :.· .. 
·. : :_':"'' ·:··. ' ' 

·'... "';" . ,.:. .. -
.. ~-fx~:_/~=~~1~:"·~~-. : .. · · 

~ Balanced S)~tem períormance upgrade. 
Foster screen refn5h and faster hand 
disk access. 

.,.. just p!ug it in, co~1ed the cable, follow the 
r::J..:-;:· menu-driren inst.ructions and it's rearl)· 
to go ..... · . . 

.,.. lndl!.I!J')'-leading fire-)eat 11irran~·. Toll-free · 
·. te::hnical suwJn (800/53&-3373 for the · 

U.S. and C.wada, 503/629-7354 for :> . 
intemational). Dxument.ation th:u ~ e:JSf . 
to u~ and unde:st.and. · 

' ... ·· 

. . . . ..... 
•.. ·.. . ·:·.·· 

_i) 



CO\IP!.TIBILm' 

TEf.H\IC~L SPEf.IflC!.TIO~S 

BENCHWJU\ 

ORDER!!'iG 1\TOR\I.!.TION 

GE~1il~'E 1?\TEL Sl'PPOIIT 

. ' 

Genuine lntel > 
lnboard·· 386/PC 

Guaranteed System 
Compatihility: 
)lo. IBM Pf. 
)lo. IB\II'f. n 
)lo. CO\IPAQ PORTABI.E (RO.'>'l 

proce;sor) 
)lo. Tandy 1200HD 

,\licroprocessor: 80386-16 
_32-Bii.\lemory: 
)lo. On-hnard: 1M h1te 
)lo. Oplional Pimhack lloard l'p lo 

2\1 b~tes 
)lo. To!<!l Maximum .12-hi! R~ll: 

l\1 h'1es 
)lo. Chip SI""Ó· 120ns or fas1er 
Optional Math Coprocessor: 
80387-16 

l!lltlf'\".).1" 
'IIIWM. 

ln'l< l~'lrollll! 
aur.·Pr. 

t: .. l 
~)J{. • 

Oescription · 

lnhoard .l&íiPC 

ttv..'f.lll 
1~'111) 

Hardware: 
)lo. \.omralihle wilh mo~ hnaro il'l·el 

pmduct,. 
)lo. \.ompalihle wi!h lniel'' Ahol'e '" 

lloarus: Ahove Board i'C. Ahol'e ik>MI 
PSIPC, A.lx>>< lloard 286. and Alxll'e 
lloaro PS/286. 

)lo. Compatible •ilh lmel's 80387-16 
~lalh Coproce;sor. 

Slot l'sage: 
11J. Fil'\ in a sin~le expansion slot f\'en 

•hen fully confi6'UrW w>Ul 2.\\ h11e 
Pi1,~back hoaro and Ma!h 
Coprocessor. 

El ertri cal: 
¡,.. Pow1r Supply: 100 \\~it' or ¡;realer 
Si>ecial Software: 
)lo. IC~CHE: Hard di'k cache 
)lo. il.l\1: 1.011'Sil\TEIJ.\\JCROSOfT 

4.0 Expanded \\~-no~· Emulator 

nwn n'<Al 1l.'lltl' 
rmtMtf. ~··f.ll.t)rfn; 

Model 
Number 

lnhnaro .1í!61PC Pimilack .\lernon·wilh 1.\1 h1te 
lnhnaro .1.%/PC Pimnack \lema~· wiih 2M h~tes 
SO.lSJ-16 .\lath Coproce;sor 

PCIR1200 
Pf.IRI210 
PCIB12W 
PCNCí10.~,7-16 

Thii-Free Technical Support 
.. 8001538-3373: 

us & Canada 

·~· 

.. 5031629-7354: 
lnternational 

1t'ro'lr ¡,_¡ f~t;•.-.uorr' mW:I. MI\ 6 ... 10 moooor ttiX ~ tn• "'~ (W"m"l>Tllm!l. ~ lf· ~,. Ü.l(",.,..,, .. ,.Jnl 
••-nna1n1 ~- !!w. fUie>:n' f .a.:nn&c. IT-.r! .. ,r,... t..~'* ¡n-r rrto:~: 
h "'~ ~ •'lz.""<roon II'Wl; lrrrn cnM r1 ~"' ri ~~~ y.., "'>d 1.-arl. >n ~r'k:< rll"" r • ..,.r.u • ., 
!:.o ¡uowt-nll•"'•n ¡,_.; tL~ 11 .. 1'11:11 1nr:-..~ ~a U~ 0111! XT :u~ L...mn:u~.; 11.,.,u:••i:L J\o;o,.,.. \Ud•• e 

Perso11al Computer 
F.!'h:'I1l'0111e11l Opcr~tinn 

COl-m 
.;yfl \'F. F.lam Yotn~!! !':1:-h':l\. 

Software: 
)lo. Compa!ihle •ilh a!IIXJS 2.0 or 

hi~er applic.1tions. 

Industry-Leading 
Five-Year llarranty 

r.r,o ....... , m..'J'..;o . .,-.;!(1)\l!'.,¡;o ¡.,;rr..,~ru ~'b 
oifJ>\1/'I.(•I"•"f'..lt!(,.,...-.t><., i:a.>ó; 1>11:'"~'1. iJ 
IU.:Io.o.~ f':l.~..-.1".'11 .... ~-~ r.~n\tl: !'HI 
1.-,l-:,., 011 n:·* '' 

1\1)/t) .:;~I\._U7_, !ni' S .~ C~:l:"Hh 
· ''i 7Y".-i !nl•':-'''· 



Above Bo~,;d 2 is for :.hose w~o :1rr 
using lB\!; Person::l Sl';:.em 2 \Jode! 
)0 or 60. lt pro1·id0 '·'~ iO 2\\ 1.11\éS e/ 
exp1nded o: OS-2 !t:\íe:1ck:!! m~m(,c, 
in a singlé slot. Thi~ m~::n5 ·~·our cu~­
tomer gets LOTI S'i\TELi\i!CkOSOn 
D\S 4.0 mtmorl' to cxit:nd the !!ie oí 
their currect DOS :;p•;lic:nio;~s. ::s ·.•:z-il 
3.S 0Si1 ;;;·:--:¡¡¡[1 hr F 1 :'~~~J .,.,nl¡."¡'ir¡·,· 

' ' - - .J ;-'1- • \_ "· · ,, 1-.. "! 'i , '·· L- • ',:"-

The AhfJ\'C -~¡!):Hd 2 Li;)y -~j\·~ .. S \ht':l: :!w 
memory t.h;;:·: ·¡¡ ikt'd-~ H".b\· :i!hl 

tomorrow. 

Feature: 

Genuine lntel ~ 
Above Board 2 

Benefit: 
l'l-- F:J!h· s~.lflíJU:':S the !3:..:-si ~:..:mó:ci: 

Lon·s !\TI!.- :.iJCROSúFT E\p:til<i:-J 
\ h:mn:_. S~(·cificuion ..; .0. DoztJ~~ f,¡ 
:tp¡•ii-~::~ion~ SU~í'Oíl U\\ E\1S. :tn-i ;wx Ll\1 
E\1~-: ;·, :~)i"Jiioii<m~ :::r ::í'ii\'ing e'.,-::-:· -.:.1y. 

.._ \\ ·:-~·:n :)~t us~r is ~t::~:: \CJ h:gin í1!:ni:1~ ::n\· 
uf ~hr ;·¡·:.¡· :1i(•~!'.lT"r~" 0(-Cúilli:lg ;!'.~:i!:ók f(,r 
(IS 2. !h:y·;¡ :ilít":"id·_: 1:::·:-: the r.\1:.-:1-i-J 
rner:1u:-.' iht'y ít'.¡ui~ 

~ lntti -::':~Uíl.5 h;]] C\Jillp:1~i)·,¡jj¡y ".'."1:i1 ]]·;_'.,'¡.5 

:11',\" \':I,T:J ( }:::n:ki i:t:..:n":!Cl· :U 1d :~]] :ll''\ 

).!,\.'il•:;":!::~!:l ;¡¡~q,:t:r e;¡¡,_~\. 

~ lml,_:~;:_.·le:¡,\in)!_ h·.t-~J::!r .,,.:'.:T.'.;•.:s. }.¡\\-fi'.\' 
1t::h1 :i·::d ~l!;)r'ÍJ:i 1 ~oo :; 5S-35; 5 fq~ 1he 
l·.s. ::n~: 1:::!;:1L~I. 505· 629- i 5)-i il·~ 
i:lh:n ::::¡; .. ¡¡;¡1 J. ! l;.:~!mr: !L:;j¡,¡ 1 dt:; i~ r.L'-~: 

¡~, t!.'•: .::1•.i ;m.k:--:-t:::ti. 



cmtP.\JlBII.m· 

TECH\IC-\1. SPECIFIC.!JlO~S 

ORDERL\G 1:'\'FOil\1..\JlO:>\ 

GE~H\E I.:ITEL SUPPOKI' 

int:er 

S)Stem Compatibility: 
1>- IR\\ PSil Model SO 
1>- \Bit PS/2 Model 6o 

Memorv: 
... On-l;Íanl \temo~·: 1 'P to l\1 h:tes . 
... \temo~· C.hip 1\pe: l\ÓK-hit Sl\t\ts 
... Chip Speed: llOns or faster 
... ~~it States: 

One wait state •ith IZOns S\\tl\s 
Zero wait state •ith IOOns SIM\ts 

1 Description 
Ahmt Roanll •ith QK h1tes 
.Iba-., Boaro 2 •ith 512Ji b)tes 

Toli-Free Technical Support 
... 8007S38-33i,3: 

us & Canada 

III'Tloul..-.. 

Genuine lntel > 
Above·· Board 2 

Software: 
... Compalible •ith dow11 of 

programs that suppon the 
I.OTIJS/I~'TELi>IICROSOFf 
E.xpanOOl l\emorv Specifica!ion. 
Many m.w UM E.\\S 4.0 applica­
tions are arming el'ery day. 

Qualified Single ln-line ~lemory 
Modules (SI~IIs): 

Manufacturer 

Texas lnstruments 
>!icron 

Technolo~e; 
Fujitsu 

Hitachi 
Samltlng 

Part ~umber 

T\14lSiiGL9-12 

\\T9lS9\t-ll 
\tRq;¡¡¡. 1 l· 

.ltSS-30P-POI 
HRS614091l-ll 
K.ltMS92S6- 1 l 

Model ~umber 

PS\IB\000 
PS\185020 

... S03i629·i3S4: 
lnternational 

... Compatible •ith OOS .l..l or hightr 
applications. 

... Compatible •ith OS/2 applications. 

Software lncluded: 
... 1.1\t F.\tS 4.0 \temo~· \tanager 
)111- Si11gle-screen lit\latlatiolt 

... R~ll disk 

... Pri!ll buffer 

lndustry-Leading 
Frve-YearWarranty 

U•lr ltlii"CI'<Jfl"'l.-r.~~ .b.,.t,,..... .. l!-..;t'>rm cr<U"""il"'""'n lnor'~t'l'r.~·~.,...,tf. 'I•"Ofn:•~r. 11'.: ¡....,..,.,¡~..,..,.,~ "'"' \\OCf'of.h:,.uO':~~ l"..:r.n.<"'-• 
'"""'""' N•~"" r-t'll•.,,..,., ~ am,...,. '"""..,¡,,,..t.. h .. .,. ~. ...~ !"'"'~"'"....,.¡,..,' . .-e"' ...... ,.,...,. ~-:'•'"!'"'' '""""~' ,¡ ¡,.,-::;ol••:..III..No.,... l: ... ,;t>n"" ,.,'7.-:II>Ol 1':"\o....,;l n• 1 '~ 
"' ·~~~t"' "'""''"''" ,..,..or 1..,, .,..,.. ,. .....,,....,,..,¡¡...., .,...., •·•' 1·-· .~ ~~-,~··il•••l• ,.~,,.,.,,. ·~.\1 1!: ~.:'1\· ,_.,.,.,¡ 1;,..,.0:. .. 1._ fr.'o, •.,, lo:; o•:"":* 

Personal Cornputer 
Enhancernent Operation 

ii<IXI) \l~-.1.1:.\tn ¡·S & C:macb 
l)fl)) (,~9-i.~)-1 lnttm:l.tinnal 

.• 





Intell\1ath CoProcessors 

387SX 

Th{: lnl1:l Madr CnPrntcssor rn:ü:es c•vcr ¡¡;11 
pov.'trfu! software p~1grams run C\'en f?."!tr. 
The math coproccssor o:Tloads the complicatt:d 
math runctions rrom your c:ompu!.f:r's main pro­
cr.ssor. T'rwrdore, it handles in one ins~ruílifln 
what 'J.'Olllrl have rPquirE>d many stt:ps '.l.ith 

,.... Sup[)t'1rf('rl h~· nvror ]!lO snfrv.'í1rr pm:;:~ar..~ .. 
inclurii(lg \..otu.~ 1·21. rlHa.~;r IV. frc:c·i;¡r:rr 
Phrs nnrl:\utnCAil · 

,._. E:a.")' to in.~t.al!. .Just plug it in and gn. 
,... Jndustry!f.ading 5 ~'f'ar v>arranty. 

tht~ sl~l!ld;:rd prr•u:ssr'r. So now you t:an Sil\'{' 

time on your fa\·c,ril(' sprrndshect, databa'-l'. 
engineering, scientiRc and graphics packages. 
Oq¡¡~ndin,g rm ycJUT applicallrm, your softv•dH~ 
v.ill run t!p 111 fiq: timr:s ra.<ilN. · · 

,.._ High\r rnmpatih\C'. \'irtually ewry IB\1· f 
cotnp;JtibiP PC pruddf.s a S(¡(:t;et f(Jr an 
lnlf::l .\la:h (r,Prr~u~ss¡¡r right ncxt lo 1h1· 
lntel t~lic:rnprr•ccssr¡r (Sú85. SQ.)S, ~tl6 
or 3So" ). 

,. Toll-free technical suppnrL 

"1 o [jWlTHfi.'T 1\lf.!. ~1:\TH COP!VCESSOH 
B \\ iTli 1\lT.\. \IATH COPROCE:SSOR 

"" o 
1 :l c. [). Q. o I1. 

rtcn;RE 
PERFECf 
PREqEW 

STAiGP~.!,?HICS L.Ort:s 
P.EGR.F.SSIO\ fi\':1.\'ClA.L 

P.ECALC 

LOTUS AFfOCAD 
E\GI\'EERI~G Rt.Gt.\'ER.A.T!ON 

P.ECAI.C 

.................................................... ··············· ........................................ . 
CO~!PATIBIUTY (BY PROCESSOR) 8086 and 8088 Systems 

.... ~1ost 4.íi~1Hz SOS8 PCs u~e t.he Sú~7 (or 
SOS7-3) .\1ath Cf!Pr,ocessor. inr:!udir:g: 

IBM PC and IS\1 ?CAl -
COMPAQ PORTARLE and 
COMPAQ PORTABLE PLUS 
Leading Edge Model D (single seeec) 
Zenith 1-50, 151,160, i61 
Kaypro PC (single speed) 

,. Most S\\Hz SOS6 and SOSS PCs use the 
· 8007·2 \1ath Co?rocessor, intluding: 

18\! PS'2 \lodels 25 and :JO 
CO\IP.AQ DESI\PRO (SOS6) 
AT&T 1;:1(10 
LP-ading Edge \fodel D (dual speed) 
Zenith J.;S and 15S · · 
Ka;-pro PC (dual speed) ~ 

,. Most 10\!Hz SOS6 PCs use the 80Si-1 t 
Math CoProcessor. . ( .. 

• • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • o •••• o ••• o ••••••• o o ••••••••••• o • o .............. . 

286 Systems 
~ The rollowing usr. t hr: 28i .fi 

Mat.h CoProcessor: 
IBM PC AT 
COMPAQ PORTABLE 286 
COMPAQ DESKPOO 286 (8\IHz) 
AT&T 6300 Plus 
Epson Equi~· 111 

,. The fol!owing use the 2Si-!O 
Math CoProcessor: 

1 BM PSI2 ~lndels 5(1, ;oz. 60 
1 BM PSI2 Mndel10'286 
W¡-se PC 286 

386 Systems 
,. Most 16M Hz 386 s:•s!fms use the 

387" ·16 Math CoProcessor, inc1uding: 
18M PSI2 Models 70 and SO (16M Hz)· 
lnlf>! lnboard :1Sfi'" anci 
1 nboard 386 •• !Pe' 
Everex Slfp 3S6116 
HP Vectra R.\'16 · , 

,. Most25MHz 3S6 svstems use the 
387-25 Math CoProcessor. including: 

COMPAQ DESKPOO 3SIV25 
lB M PSI2 Mode1s iO and 80 (25\!Hz) 
Evr:rr.x SU>p .1SfliZ5 

.... The roJ]0Wing USe the 28i·8 .-'-t 
~fath Co?rocessor: 

CO\IP.;Q PORTABLE 11 and 
CQ\fP.;Q PORTABLE 111 
CO\I?AQ DESKPRO 286 (12M Hz) 
Tandy 3000 (12M Hz) 
Epsr•n Equi~· 111 + 
H P Vectra ES and H P Vectra ES/12 

,. The follo~ing 286 laptop s;·slfms use the 
C28iA \lath CoProcessor: 

CO\IPAQ SLT12S6 
Toshiha 1600 
Zenith Supersport 286 

,. Most 20\fHz 386 s;·s!fms use the 
387-20 ~lath CoProcessor, including: 

COMP.~Q DESKPRO 386120e 
CO\IP.;Q POIIT;BLE 386 
IBM PS/2 ~lodels 70 and 80 (20MHz) 
Tandy· 4001JLX 
Dell S.\"stem 310 
E""'" Step 386120 
H P \'ectra R5.120 

,. Most 386SX'" s;·s!fms use the 3S7SX'' Math 
CoPmcessor, inc\uding: 

CO\IPAQ DESKPRO 386s 
E\·ertx S~p 3S6is 

o o •••••••• ' •• o o • o •• o • o •••• o o •••••• o • o ~ ••••••••••••••••• o •••••• o •••••••••• o o o o •••••••••••• o ••••• o ••• o •••••••• •• • '( 

GF.~L'I:\E 1:\TF.L Sl'PPORT Toll-rree Technical Support 
,... 800/SJM-.U73 in 11w l!.S. and Canar!a 
,._. 5031629· 7 354 1 nt~rnatic,nal 

.,._ S031629·75761nu~l faxBack 
!nrMma~inn St~rvic:(• ... 

.,._ CompuSc~rw~ \1ai!tl0x i(nU7. ·HiL~Go lntcl" 
,. 5031645-6275 lnwl Bulletin Board Se~ite ,. \fCI Mail 'lnld Support" '' 

l.amltatinn.< 
\O'Il1le 1~1,.1 (".n!"p<>l~t<nn m••~ ..,..r;. .-:J<.,~. v. en~u,..li".a: tho r~.b~i\""' 1r.1~1' r~hl¡r¿t,nn" ~~ :¡r¡:~. lnll'l 11111 nor. ti!' hat>l~ lor arr¡· d-a~~' .. t.at.<,/;0"\~f 
.r,.•t•t frr•m "1"1"''1"\ n~ nno¡~"""' ,¡~~'"' ,.,~,:.¡,,......, ¡-,...,...,,.. \nlt": ....... ...,.... tr... n:~: ¡,, 1:\o.,ill 'l..,.llir~l•·"'< 'l...-l1r th11 ,¡....~fll"l\\ "1th<>U\ pn••r n•~ir·• 
1··•.~1 ¡,..,,.¡ 1"', :t>l •. \'i.~\ 1,·. :-7~\ •··• . ••r .. ,., .. ~~·~. :·· ... .,·-. ~ .... ,,... '" .•• ~ ....... ,, ,,r ln11·: í ··~· '<!t·•c rr,..,., l.ran~ .r.~ ¡onodL>rt r, .. rrw·' .o.J>-

• • •. '""• ••\ • oli ¡....¡• ·~,t '• . '· ............... , .. ... ,,,. ······ .. ······• --~ ·: .. 
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STB's complete line of input/output 
adapters lcts you choosc thc specific 
functions you need to increase the 1/0 
power of your !BM PC, XT, AT'" or 
compatible. 

• Super l/0 !1'": Combines a parallel 
r>Drt, serial pnrt, game pon and 
e] oc klcJ l end~H. 

• Seriai/Parallel: DeliYers a para]Jel 
pon, serial pon andan optional 
c!ock/ca!endar. 

• Dual Serial: Featurcs two serial ports · 
• Serial Plus'" and Primer Plus 11'": For 

;;in¡;lc l/0 functions. 

Each of STB's 1/0 adapters conserves 
valuable expansion space by occupying 
only one short s!ot in your system. And 
each product fcatures STB's assurance of 
reliability. 

-• 
1 STB Systems, /nc. 



Serial/Parallel 

Dual Serial 

I/0 ADAPTERS • For IBM PC, XT, AT and compatibles 

· · .. STB's Super I/0 JI combines four popular input/output · 
• · res on a single board. For versa ti le 1/Cfpower, this adapter is 

the perfect complement to your systcm. 
• Provides an IBM compatible parallel printer port. · 
• lncludes an.asynchronous RS 232·C serial pon for interfacing 

with a modem, mouse, laser printer or other communication 
device. 

• Game pon is compatible with thc IBM Game Control Adapter 
and plug compatible with lB M joysticks. 

• Clock/calendar allows time and date stamping.of critica! files. 

. STB's Seriai/Parallel offers two o( the industry's mcíst widely 
!10 features- a parallel printer port anda serial port. In 

an optional clock/calendar is available for this adapter. -. 
. ral printcr port drivcs any JBM cOmpatible graphics printer .. 
Asynchronous RS 232·C serial port interfaces with " 

·.communications devices such as a la ser printer, mouse and 
modem: · 

. ··.Optiorial clock/calendar is battery operated and easy to install. 

Choose STB's Dual Serial adapter when you require additional 
serial ports in your system. This product delivers two serial ports 
on a single slot board. 

·. • Each asynchronous RS 232·C serial port opera tes 
·jndependentl~ · 
• Ports can he connccted toa la ser printer, plottcr, mousc, 

modcm or other communication dcvicc. · 
• Each port providcs an AT stylc 9 pin serial connccror. 

:l. 



i 

STB offers two single functio~ ádapters to meet your specific 
input/output nceds. 
• The Serial Plus provides one asynchronous RS 232-C serial pon 

for interfacing with communicat'ion·devices. 
• The Printer Plus 11 offers a single IBM compatible parallel 

printerport. 

' STB · · l/0 Requirements ·1 
i 

·. Product Parallel 1 Serial , Second ! Game Clock/ 1 
i Solution Printer Port Port Serial Port 1 Port Calendar ' ' 
1 
1 

1 

1 

1 

' ' 
i 
' 1 

1 

Super 1/0 Il 
1 

~ 
1 
~--1 1 ~ ~ 

1 
' 

Serial/Parallel 
1 

~ 
1 
~ ' Optionall 1 

' 

Dual Serial 
1 

~ 1 ~ 1 

Serial Plus ~ 
1 

Printer Plus 11 -~ 
1 1 1 

. Additional Benefits of STB's I/0 Products' 
STB designed this family of !10 products so that you can 

expand your system with only the functions you need, saving 
money and valuable expansion space. 

For your convenience, an optional cable for convening 9 pin 
serial connectors to 25 pin connectors is available from STB. 
upon request. 

Each adapter is fully tested for reliability and backed by STB's 
two year warranty. 

i 
1 

Serial Plus 

Printer Plus II 

Sim¡1/y Thr Hrst 

e -• 
STB Systems, lnc: 



.Common 
Specifications for­
STB 1/0 Adapte~s 

Super 1/0 11 
Specifications 

Serial!Parallel 
Specifications 

Dual Serial 
Specifications 

Serial Plus . 
Specifications . 

Printer Plus 11 
Specifications 

The STB Promise 

Bus 

Slots 

Board Dim~nsions 

1/0 Address · 

Power Requirements 

Baud Rate 

110 Addre" 

Pnwer Rcquircmcnts 

110 Address 

Power Requirements 

l/0 Address 

Power Requirements 

110 Address 

Power RequirementS 

IBM PC, XT. AT and IBM Portable 

Üne short or fulllcngth cxpansinn slot 

4.2"(H}x5.1"1LI 

Switch selcctahle at lB~ serial and parallcl printcr 110 locations (COM 1, 
C0.\12, LPTI. LPT2, LPT-11. Para \le! primer IRQ ~clectable at Sor 7. 

SV at .SA 14WI 

50·19,200 

S•·•itch selcctahle at JRM ~erial and para\lcl printer 1/0 locations (C0;\11, 
C0\12, LPTI. LPT2, l.:PT.~1. Parallel primer IRQ !dcc:able at Sor 7, 

SV at .6A !3\\'j Baud Ratc 50·19,200 

Switch sdectable át IBM seriall/0 locations !COMI, CQ;\1.2, COM3, 
COM4) COM3 Address·.1E_8, COM4 Address·2E8 . 

SV at .6A {3W) Baud Rate 50·19,200 

s-...·i:ch selectable at IBM seria litO locarionS (COMI, C0!\12) 

5V at .4A {2W) Baud Rate 50·19,200 

Switch selectable at IBM parallel printer l/0 Jocations !LPTl, tPT2, 
LPT.11. Paral\el printer IRQ selectable at 5 or 7. 

SV at .4A ilW) 

Our name, STB, ·stands for Simply The Bes t. Being simply the best is a 
ch~llenge to ourselves anda promise to you, our customer. 

We make expansion products, but we sell solutions to computing 
problems. Every STB product gives you many advantages: innova ti ve 
design, unique combinations of functions, assurance of reliability anda 
support team to deliver everything the product promises. But the feature 
that makes it simply the best is quality. 

When it comes to your personal computer, make a quality decision. 
Choose STB products. 

Sirr:fl(\' Thr Rrs/ ... ~ --• STB Syscems, lnc. 
H,q .t~J"•' /'1> 11. Sr,ol f'l~•.l''""'' rlu• 11 "~rlt,.,o•<•ul.~7"fl l,.,,,m, lnc 
IF li. re X"7. • 7" "orlnr.~,;' "' ln<r•naronn~i ~""~"' l'~<.~>ntl C"•r 



.•. -: .. 

1 1 • 1 11 

BE:--.'EFIT 

\\"itlt·st r<mJo!f" n{ 
n•mpatihility a~·;•ilnbh· 

Llfl~· 

\'ideo h.antlwítlth: 
llis¡tlay sin·: 
Hí"11lay ... hadt.·s: 

l'tlwt•r so u rt.-c: 

Nonlincarity': 
Ti.•stin~: 

\\'arraut~-: 

l'rin.-: 

-

14" ~lia~ou.il, I!.Jl .~nt't'll. !10 de~ll"f'. whill' 
phn:<;ph•H. nun-~l.m·. c•tdwd SCit't•n 

rrt.l~·,,·l~'- ,·,uJJ¡>oo<>Íit' or !"J..'¡-,.1mlr ho•lwnt<~l 
ami 't·rrir;tl <;vrn·. po~itíw m 11t'¡.;ati~" ~}"111", 

nltll¡,.,.,.;ih· \'Í1kn 
-1~1 :;.[llr. • 
2:1Utnm x \I:Juun 
Ana\oJ.!. infinitt· l.".-lr !'h•ul('!' j,li,·¡•·P 
'"""itivt•) rn.: :¡_¡-(, \ti or 6-1 sh.1tk~ 
lant•pt~ 11101111•1r 1~1 ;u input~ fur TTL) 
Suh·mini;lllllt' IJH-15 t"•lhlr suppliNI 
t."utn¡~ltthlt· "'ith IHM I'Sf'll 
!JII-1:12 V,\(, swtlt"h;~hlt• fm 
1~1-L~>~J V ,\L; -1~1-til lit. 
10% m;txi111um 
2·1 huur hum-in 
1 yo·ili. 1"'~''" ;mt\ !'.l'n·irc 
$JR~I 

'11r¡uin~< :lt ·.¡rxJ •ah/.· • ">t'.¡lfin:' pm¡•·t·múlf>li'l aml 

WARRANTY 
Alll'rinreton plodun~ carry ;J 1mt' yt•a; w;uJ<ully un ¡~<~ns and L1~u. 

Princeton. Taking the 
lead with the ultimate 
in ,VGA monitors. 

¡¡ 

P~NCETON" 
~'-----­~ R A P H 1 C ... S V S TE M S 
~-''' •••rl'•,l.trlr,"'T .,VHT,....,<t 0::0,..;1'"-NV 

l. 
2. 

:1. 
. 4. 

5. 

l. r, .-/ 

PC • 1 • • 1 

XT • .CI 
1 • • 1 

AT e 1 

PS/2 • • • 
• • 3 

e 1 • 1 .1 

'CGA .2 •• .2 
MDA .2 •• 2 e 

HGC • 5 

EGA • 2 o• .2 
PGC .5 

•• •• .~ 

VGA o• •• •• •• 
8514/A .1 •' 

A't-t¡zún-s pmpr1 mlop!a mTcf."'ra/Jit Pllll'i<ktl. 
l:"mulakd in FGA motlt','i, .-abll' J•mridül. n·c¡uin:\ J1111fx'r 
aduJJII.'rmnl_tilri'C. X"f: ;lT · 
Nt•quiws AC-IOOcahl<'. 
Cnhlr p1uridt•d_(ari'SI2: tt'tJUÚn ¡m,p._·rmlai,lrrmrrf ¡;,,.¡•e_ 
X T. AT (mbf·· pnwidr·r/J. . · 
Ca Me Jnm•úkd. m¡uiws {1111/N'radaJ•I.-rctllfl_/iJr:J•C X?: 
.11"[ nol supportl"ll mll'S/2. 1 · 



ULTHA i6 MONITOR 
Tht- L"ltra \!; is a 11;• hiKh r<'!'Oiutiun w\or umnilor whirh l:amhin~ 
un~rdwrl mm¡J.ltibilitr •ilh ~t.llt'·nf·tht•·art mnnilor INhnol(lfiT. h has 
lht- widt•sf <1\"ail.lhlc aut~}TII.:hrnrn•u~ lmrimn!Ativcrt~l SCIO lrcqut'ncy 
ran¡;t"e lo t•n..¡uH' mm¡J.llibilit\· with .111111~1 I'C. XT. ¡\T. I'SI".l sy<;tems 
and '>l.lnd:ml:o; !uptit.1nd inciucting ill).r,s lGI-1/A high rC!oOlutinn 
;u\.1\llt·tl . .:~,; "l'll as tln• :\¡'file ).\.lÓilt(J:'h 11 .1m\ SE. Thr llllr.~·lfi is 
dt"'\ll(ONI w1th <~utom,;atit' ¡llit·turt• SllÍilJ.t, huth hnrimn!all)' ;md wrtit~lly­
a fcaiUrt' nt'n-s..•;,;uy lor lrut 1~:! tlllnpauhihty. 

llENEFIT 

Uroadc~t r.tnKc 
nf cumpatihilit}" 

~llr.'\1 \'idt>tl 
Standards Supportcd 

FL\Tl'UE 

IB:'II I'L'•: XT"." AT"." t•sr¿ s\pple 
:'IIMmt•~h 11". SE"" mm¡J;ttil•lt• 

~111.1. 11,.,., ... ,. ((;A. E<;ol, 1'1'-:;;<c:-•. -­
·:'11((;,.\. \"(;:\.ami Extl·ntkd vc;A (.wail· 

C' ccc;-c-c-c-c-c---c----':'~·'~'~"~·•:"~':''~'~~:':"~:;:':·'':"~'~":''~":'':'~'-----c---
'v¡dc.-"' autusyn· ¡;,.:¡; Kllz horiz:untitl sc.an 
chrunuus horizontal/ . l.i·l:!!lllt. wrti<-:tl ,..,·.;m 
\"l!"rtical"'c~,n fn•crucnn· ,\mt•·pi<tur.· sitinJ! ft•a!un· 
ran¡tt• ,a,·ailabll!" -

LarJ(e-r ,·icwinJ! a n-a 

Su~rinr di'<play 
rc!<ooltttion 

Ergunllmic..,llr 
cJt-.;iJ(m'(l lnr t•¡Jst' 
and t"'IUUfurt 

<..:1<1! 
l>ot pitch: 
Sync si¡.¡;nals: 

Vidcn lmndwidth: 
Uisplll)' sin·: 
Display t"'lll!lrs: 

SiJI:nal whlt•s: 
l'uwcr suun·c: 

Nonliuearily: 
ll-slin¡.¡:: 
\\'arra ni y: 
Prit..'(.•: 

""·qui"" ,\( · /1111 .. ¡/o/,· 

¡,;~ th.•..:•ul.ll ~·rt~·n ~iT.t· 

lll! 1 • ;e~~ maximum rt•:<.olutlnn 

In lTL nu•l•·: Amh..-r, KU't'lt. ~·hilt' un bluc 
In ,nulo•..: mHclt-: amiM·r. t"fOIII. ~·wcu 

1\miHn tilt .1m\ !'wiH·\Ilótst•. nun·.:lan· 
t•tdu·ct .;.,•rt't'll 1\"Í¡\t dark IÍHit•t\ ~lass; C"asr 
tu n'.l<h .-.lncrul..; 

l1i -.tli.l~un;¡l high·rt~'lutiun t..11k1r mnnitor 
:t\mm 
TTI.lt"'t·b. '''mi•ISilt' nr ~·¡¡ar;Ut• horizun· 
l.tJ .tntl \"t'lllt",ll "1'111'. !IIISitin• Uf IK'¡.(3IÍ\'t" 
•t·n,·t.:\1\t' t•n J!lt't'lll 
1:•\111.• 
:!~'lluml , :!:!lhmn 
lnlulllt' t"ul,or ¡~o~lt·ltl' in au;¡ln.:: 111111.lc; K. IC.. 
"' ,;~ .... ror~ in TTI. llltll.lt• 
:'ulH11111Mturt• 1111·1:"'• totl•ll' !lup¡•lil"tl 
~111.[1:! \' .-\(. swilrh.ahll· fur 
1.-"t.:_l;.cl \' ,.\(; -l!Hil lh 
lll'f-m.l'\Íillulll 
;\linimum ~·1 hr. hum· in 
1 n•,1r, ¡Mt\!1 antl St·n.in· 
$ÜI5 

1•1'1.• í''''Í~ 1 ,,.,,,,.,,.1. "'"' 

PSC-28 MONITOR 
An IIJM aud Applc Macintv:~h SE (Cimpatihle high·resolution .1nalnK 
rnlor monilor.with a lonK li:<~l of imprcssivc fc,1(urcs. (.ike the <~bilily to 
tlisplay cu1 infinile'amounlnf (11\or;.. ,\ cnnvcnicntly luc-:.tt"tl mlor hutton 
fur J{TN.'n, aml)('r or '-)7U"tt'XI 1lisplay. Ami an c~tccptiun;slly fine dot 

· píh:h (.lHnunl ''r su(K"rbl)· clcar cli.<:¡Jiays in sha'l' vivid cnlors. 

IIENEFIT 1-'EATllHE 
Cuntpntibi01i~oy------;ll~I~M;';;I'C~".~X~l~.~ •. ~A~l~··.~t~'SI~·~z~. ~A~p~p~,---­

;\lac:illtnsh SI~· mmp"lihlc 

í\ulll"lYnt•larouuus 
>iCIUll"'IJniJU\Iibility 

Wcll dl'fincd 
lcxl and ¡trnphi~ 

TcXIJJrot-essinl( 

Erl(mwmimlly 
dcsiJ!ncd (or case 
ami cumfort 

Clfl! 

Dol 11ilch: 
Sync signals: 

Vidcu l~;,ndwitlth: 
Display sizc: 
l)isplny colnrs: 

Si~nnlt-ahh.·: 

Powl·r snun·c: 

:'llultlint•urity: 
Test in.:: 
\Vnrrunty: 
l'rict•: 

"IJ'IfiiÍfl'~ pmf>!·rmlllf'l•"l <1111/ 

:u.:; Kllz: httriz:ont .. ll St-an 
!'JI.itll 1.1: vcrtk.al St'..ln 

.2Hnnu dut jlitch 770 M 57Umaximum 
n·~ulut~ul 

lluilt·in tllt·;¡¡•xl swivd base, nun-.:larc 
eh·hcd scrccn. d.AI k tintcd ¡.(lass. culor 
huuun fnr Kfl'Cil, Amlx~r. cyan h'KI 
dÍ:-~Jll•~: t•asy to U';k'h nmtruls 

1~· dia¡.:tinal. !XI tlt•grcc, in·linc gun. black 
Ut.11riK tul>e,l'"l:l, non·glan•, f."ldu't.l snccr1, 
dark tintt-d ¡.(L1~" 
.~Hnun 

·rn. k·n·ls. SCI).llfltt• horizont.1J arnl vcr1iCill 
S}11t'. IM¿ÍIÍvc ur nt·~"liw S)'tK 
:JU:\lllz 
:.!l:lnun M 160mm 
lnlinilc mlr,r,; (analog itGII .C.v p·JI 
111~:>itiwl 

· SuiJ-miniaturc DB Jfi¡·ahlc !lupplil'd 
ltnllll'-ttihll' with III~II'Sfll 
!kJ-I:I:l V AC. switdcahlc rur 
JHO.t~l(l V AC: 4!1-til llz 
III'Yp lll.lximum 
~-1 lmur bum·in 
1 yt•;rr. j).Uls ami !lt'l vin• 
$ti!lá 

PSM-03 MONITOR 
An IIJM afld Applc ~lacinliW>h SE compatible an.alu~. wl11tc phosphor 
monochrurnc monitor thal's p.l('kA."':I with CKlrpCiOil.111'non:ton qu.ality. l.ikl' 

, outsiAndinK display n•sulutinulXOO IC 1).101, thc <~h1lity In display infinill' 
sha,Jcs of Kf'3Y· and crgnnumic dt.-sii(Tl for ('il!lf. n•mfurublc upcr.ttion. 

BENEFIT 

Compatibility 

Superior &:haractcr 
clnrity 

í\ucoKyl\chronnu!' 
I'IOU1 C"0111j1Diibilit~.' 

Exccptionally 
wcll·ddintd 
tcxt and gra11hio; 

Eq,onomiCBIIy 
dcsign4.."CI for 
ra~"~C and cmnfort 

CKl! 

S)·nt.• signa ls: 

Video IJandwidth: 
Display ,.t.zc: 
Uisplay shadc$: 

SiKnal callk: 

Powcr soun·c: 

Nnnlincarit~·: 
Tcslint~:: 
\'Vnrrunty: 
Pricc: 

"n'f/uim• /'111/""1 .ukq•tao.ml 

FE.-\Tl/HE 

IB:'\1 ¡•e·. XT". ,\T". I'Sf'.!. ,\ppll' 
:'\lat·into:<>h SE· aml¡Mtihk 

J)pMI11ÍC fiii."USIIIK l"Íit"UÍII\" 

:u .. > t\llz huriwnt.al:·:.o.~tn 
,iii·7H lll wrtical :':...' .. 111 

rt!Kt .e r.:10 m.,1ximu1u n~•lutul{l 

lhull·Ín tih ;~nd swÍ\1•11'-1'-t', nun·gl¡¡¡c 
t'lt'ill'tl !14.'rt't'O, cas)' lo n•;sch nmtrols 

~~~ rlt..11(tm.11. !Kl ck.::n"·· ~·lutt• phus¡.~hor. 
non·¡.:Lut•. l"ldu.'\l !ll."lt't"ll 
Tl'l. lcwls. sc¡,.1r<~lt' huriwnul and 
l't'11il":ll sptC. positiw .m IK'J!<lltn• s~1x: 
:111 ;\lllz 
~1.\mm "' llit.lnuu 
lnlinitc l{r.l}" sh;ult"S (an;aluJ! Ji1· jl-IJ 

¡Mtiltin•l 
~uh·•ninia¡url· 1111·1:", t;thlt• sup¡J!it"tl 
¡,·um¡JOrlihll· wich IH:\1 I'SI'.!I 
yc¡.¡;¡z V AC. switdl.1hle rur 
Jti.(J.Zf¡() V AC: 49·til ll1. 
J()'V..Ut.1:\ÍIIIIIIll 
~-1 ha; hum·in 
1 yt·;¡r, ¡Mr1S .,1nd o;c·n·u t' 
:$:!.-,(1 



Terminal TeleVideo 905 
·_La Alternativa· Económica~ 

La TeleVideo 905 es la mejor alternativa en 
terminales cuando el precio es el factor 
clave; porque' la 905 combina un bajo costo 
con toda una serie de características q:'e ha 
hecho de las terminales Te le Video las 
favoritas del mercado. 

• Excelente diseño ergonómico 
• 16 teclas de funciones programables. 
• Monitor verde de alta resolución de 14 

pulgadas, ajustable al ángulo de 
visibilidad deseado. 

• Pantalla de 24 líneas por 80 columnas.· 
• Línea 25 de estado. 

• Sistema de protección para la pantalla. 
• Teclado numérico de contabilidad. 
• Compatibilidad en código con Te le Video 

91 O, 925; ADDs Viewpoint A2, Regent 
25; Hazeltine 1410 y Lear Siegler ADM 
3N5. 

Sin embargo, la principal característica de 
la 905 es su precio tan atractivo; se ajusta 
fácilmente a cualquier presupuesto. Y 
garantiza todo el respaldo Tele\'ideo, 
sinónimo de calidad y servicio en la 
industria de terminales de video. 

~TeleVideo' 
;\'ue,·a Visión en Sistemas de CómpuiO 

.z 



Especificaciones 

Pantalla 
Antideslumbrante, inclinable y 
giratoria de 14" diagonalmente. 

Si1tema d~ protecci6n para la 
pantalla 
La pantalla~ apaga desputs de 15 
minutos de inactividad sin p!rdida de 
información. 

Forma.to de pantalla 
24 lrneas por SO columnas; Hnea 25 de 
estado/usuario. 

Formación de caractera 
Matriz de 7 X 9 puntos en celdas de 
Bx !S. 

Conjunto.de caracteres en pantalla 
128 ASCII normales y 16 gráficos. 

Compatibilidad de programas 
Compatible con 910, 925, Hazeltine 
1410. lear Siegler 5N5 y Regent 25. 

Control del cunor 
Home, hacia adelante, hacia atr;is, 
hacia arriba, hada abajo. 
Direccionamiento directo del cursor. 

Atributos del cunor 
Bloque parpadeante, bloque fijo, lrnea 
parpadean te, ltnea fija o invisible. 

Configuraci6n 
l'oo'o·volátil. 

Interfaz de comunicaciones 
RS·2~2C en d puerto principal y en el 
pueno de la impresora. 

Velocidades en baudios 
Velocidades independientes para cada 
puerto. Seleccionable por programa de 
50ai9.2K. 

Paridad 
Impar, par, marca, espacio o 
ninguna. 

F..structura de la palabra 
7 ú S bits de datos, 1 6 2 bits de paro. 

Atributos visuales 
Unea/página, parpadeo, invisible, 
video inverso, media intensidad, 
subrayado. Pueden ser habilitados en 
combinaciones. 

Requi.ait01 de energ-ía 
127/220 VCA ± 10%. 

Edición 
Inserción/eliminación de cafacteres, 
inserción/ eliminación/borrado de 
linea, borrado de página, retrocesO, 
tabulador hacia adelante y atrás, 
borrado de entrada/pantalla. Edición 

. local/dúplex. 

Modos 
Bloque, full/half dúplex, monitor y de 
protección. 

Protocolo 
X-On/X·Off y DTR. 

Teclado 
Aerodinámico, estilo máquina d~ 
escribir con teclado numérico 
adicional tipo contabilidad, 16 teclas 
de función programables no volátiles. 

Dimeruiones 
TRC 56.2x51.i5x5.59 cm. 

(14.24 X 12.5 X 12.75 pulg). 
Teclado 4.7 X 45.2 X 18.4 cm. 

1.85xl7.8x7.25 pulg.). 

~pecificaciones ambientales 
Temperatura de t?peraci~n: 10 a 
45°C. 
Temperatura de almacenamiento: 10 
a 60°C. 
Humedad: de 1 O a 90% sin 
condensar. 
Altura de operación: hasta 5050 mts. 
Altura de almacenamiento: hasta 9150 
mts. · 

Aprobaciones 
FCC clase A, CSA. 

·.' 

Códigos de control 

Función 
C,m~ll.l 

~t;rno Ct c.~rro 

Tall\J~ 

CJ;moio tlt hnu 
F.t;reso tlt llnu 

Cunl)l' l'l.lci.l arr•:... 

Cursor a 1.1 Otrrcr~ 

~tgruc Ct carro 
CnNtlohta l·on/X.·on 
l".aO•iltl X·on/X·ott 

X·on 
X·oll 
CurSO! aca¡o 

"""' Nueva tinu (Cil. y LF! 

lrt cotumr.a y ren;ll)n oet cur$0r 

Hatlll•ti et tec!aeo 
t>u~aoohta el trc!aOO 
H¡~olota et moco ce pr~le~coon 

Dnll¡~ollt¡ et rr«o ce pr~tec:•On 

CfSI\liJIIili UCII!11r1 proteg•CI 
HaOihU escrotura protegie¡ 
Oor~:ionl ti curuor [RC) 
l:rotlu!OS t11t C\lf~ 

F.egreso Ce ta~!aoor 
Cot:x:.a taeutatlor 

~~~ ta:Ntaoor 
Sor~¡ tocos les tatluia~~ru 

Env:¡ hnu sor, prote::•On 
E~vi¡ IOCi (a bnu 

Envla pagon¡ son prolec:;oO~ 

EnviltoGa 1.1 ;¡agir~ 

Env!a mer.s.aju sin prote:;ciOn 
en~\,¡¡ toeos les me:"ts.a¡u 
Bc'l'f¡ todc con ~vtos 

Borra le Oes)fote;iClo con nukls 
SoHa 10 Oes;)Onegitlo con u;¡ac>as 

esp.~coc:s 

tnsena c.¡ra::er 
Sorra cara:ter 
Vode!ln~! 

Normal onvosiiJII 

Par~clunte 

Par~tlunte onvoso:Oie 

Vooeo invtrso 
tnve~s.c inVlso:Oie 

Inverso p,ar~ounu 
lnvers~ ~rpaounte on~•s•Pte 

Su:OrilyiOO 
Ha:Oitota uon.<lo ott tectaco 

Oesttatli!tt.il uon100 oel tectaoo 
Prografl'.a lis trc!as tle tuncoon 

Ord•n 
CTRL/G 
CTRL/~ 

CTRL/t 

CTRL/J 

e. se¡ 
catJK 

CrRL/L 
CHI.L/Iro4 

CTRL/ti 
ClALtO 
ClRL/0 

CTRLIS 
CTRL/V 

CTRL " 
CTRL!­
ESC1 
tsc·· 
ESC# 

::s:& 
ese· 
ESC! 

ESC) 

ESC • re 
ESC.P1 

ESCI 
ESCt 

ESC2 

ESCJ 

es¡;• 
ES:E 
ESC~ 

ESC7 

ESCS 

ESes 
Es::· 
ESC: 
cr,;l!¡ 

e ESC. 

ESCO 

ESCW 

ESCGO 

ESCGt 

ESCG2 

ESCGJ 
ESC.:i4 

ESCG~ 

ESCG6 
ESCG7 

ESCG& 

ESC > 
ESC< 

ESCoptp2 

{ltxtOt ClRL/Y 

LU upecrlic.aciglles n:ln suj!ln 1 c.J:TitHO son D•evio ~~·so 

por TtiNodte y nc litntn ¡¡ 1ntrllCitlll ce co.nsmuor uft! 

garaf'llil 

t)nic 
OISTRIBUIDORA INTEGRAL OE 
COMPUTACION. S.A. DE C.V. 

~ TeleVideo' 
Industrias TeleVideo. S.A. de C.V. 

Calle Diagonal !\:o. 27 Col. del Valle 
C.P. O~l0C ,~,\:;~:,;- ~-~­

T:-!. ~~0·~!~~· :.-:.,.:.· ~.,-:~:~ \·'"·~·,:·~~ 



WY-99GT 
Gráficas y Texto de Alta_ 
Calidad a Precio Razonable 

La WY -99GT es la solución de 
WYSE para desplegar gráficas 
llamativas ·v texto en un paquete 
atractivo y eiegante·. 

Hacer que la WY -99GT . 
traba¡e e1~ su medio ambiente de 
computadoras es más racil de lo 
que parece. Para api1caciones 
alfanuméricas, cuenta con 
alrededor de 12 modos 
compatibles incluyendo el 
poderoso nuevo modo nat1v0 

WY-99GT luna WY -50 avanzada 
con atributcs ocultos) 
DEC VT-220 /100 y termmales 
PC 

Para aplicaciones de gráficas, 
seleccione gráficas estándar 
como Tektronix 4010/4014 o 
incluso HÉrcules compatible 
con PC o el Adaptador de Color 
y Gráfrcas -8~ 18M ICGAI 

Al usar ta WY -99G T, se 
impresionará con las 
extraordinarias características 
orientadas' al usuario, incluidas 
como características estándar. 
El texto y las gráficas se 
muesiran co.'l 11lceible ci~~~Cc<"l 

en la gran. pantalla ámbar de 
14". El toque de cada fecla es 
suave y preciso. Para 
incrementar su eficiencia, :a 
WY -99G T tiene teclas de 
func1ón que pueden ser. 
definidas por el usuario y 
WyseWorks, una combtnación 
de calculadora, .alarma, 
calendario y tabla ASCII. 

Gráficas y teclado 
alfanuméricos a baJO costo. 
Ninguna otra terminal ofrece tal 
combinación. 

Características Principales 
Gráfrcas de alta calrdad para 
estándaresT e k tronix 
4010/4014, Hércules para 
PC compatible y Ada;:¡iador 
de Color y Gráfrcas 181v1 
ICGAI 
Texto de alta resoluc1ón con 
DEC VT -220, W1·se 50 y 
características de terminal 
PC 

Elecctón de teclados -
compattbles con DEC VT-
220, PCavanzada: o WYSE 
de ttpo ASCII 

WYSE 



WY-99GT 
Resumen de Especificaciones 

Despliegue 
CRT: pantalla de 14" en 
diagonal con base ajustable en 
inclinación y girable, frecuencia 
de refrescado de video sin 
parpadeo a 70 Hz ó 50 Hz 
Fósforo: 

Ambar p-134 
Memoria: 

Una página de gráficas y dos 
páginas de 24125 lineas de 
801132 columnas 

Características Alfanuméricas 
Formar o: 

26 lineas por 801 132 
columnas (24/25 lineas de 
información, 1 /2 lineas de 
status) 

Carac1eres: 
Celda seleccionable de iO x 
13 !matriz de 7 x 121 
incluyendo descendentes de 
dos puntos) o celda de 10 x 
10 (matriz de 7 x 91 para 
compatibilidad con tipografía 
de caracteres de DEC. ASCtl, 
multinacional, dibujo lineal, 
con 512 caracteres 
programables. 

Características de los caracteres: 
normal, difuso, negras y 
blanco; reversa, subrayado, y 
combinaciones de parpadeo; 
oculto o no. 

Características de las líneas: 
Combinaciones de doble 
altura y doble ancho. 

Cursor: 
Bloque o subrayado, 
parpadeo, constante o 
apagado 

Características de las Gráficas 
Formato: 

Tektronix 401014014 1800 x 
3121; simulador de Adaptador 
de Gráficas Hércules (640 x 
2001; simulación de 
adaptador de gráficas de 
cotar tipo IBM 1640 x 2001 

Procesador: 
Co -procesador de gráficas 
de 7.6 Mhz 

Memoria: 
32K bytes de RAM de 
gráficas 

Dispositivo de enuada de 
gráficas: 

Soporta Mouse de Microsoft 

Comunicaciones . 
Todos los puertos: 

Asíncronos, bi·direcC!C"r:::: 12S 

El A R S -232C seleccionables 
de 7 u 8 bits de información, 
con o sin paridad y 1 ó 2 bits 
de paro lstopl. Puerto principal 
seleccionable por el usuario 
para conexiones duales 
concurrentes. 

Modem: 
Puerto EIA DTE seleccionable 
por software RS-232C/422/ 
423 con velocidades 
independientes de 
transmisión y recepción de 50 
a 38.4 Kbaudios. Conector 
macho DB-25 

Auxlfiar: 
Puerto EIA DTE RS-232C con 
velocidades de 110 a 19.2 
kbaudios. 
Conector hembra DB-25 

Modos: 
Duplex completo, medio 
duplex, bloqueo o local. 
Teclado tipo Wyse ASCII 
Teclado tipo DEC VT-220 
Teclado tipo PC Avanzado 

Opciones de Teclado 
Todos los leclados: 

Transportables, interruptores 
electromecánicos de teclas 
(cherry l. El teclado es 
desprendible y tiene un cable 
de 4 hilos, en espiral de 6 
pies. Perfil bajo con 
inclinación en dos posiciones, 
cumple con norma DIN. 
Aproximadamente 350 bytes 
de memoria no-volátil están 
disponibles para la tecla de 
función y definición de 
respuesta automática. 

Compatibilidades Adicionales 
Compa lible con una amplia 
gama de ambiemes de · 
operación mulliusuario 
incluyendo: 

VMS, UNIXIXENIX, Pick, 
MS-DOS !Software Link 
Multilink, Alloy PC-PLUS l. 

Gráficas: 
Tektronix 401014014, 
Gráficas de PC usando el 
Adaptador de Gráficas 
Hércules IHGAI y el 
Adaptador de Color y 
Gráficas lB M simulado ICGAI 

Alfanúmerico: 
Ventajas ocultas en modo 
ASCII nativo de la WY -99GT, 
WY-50/50+, ANSI 
X 3.64 .. DEC VT-220/100/52, 
TeleVideo 950/925/920/ 
910 +, ADDS Viewpoint A2, 
Hazeltine 1500, Lear Siegler 
ADM-31/5/3A, termir<al PC. 

Caracte:-~sticz~ !-.~:.:::.:.:-:.:::!.;~ 

t \ ' $<2 1 \. .::·.~~. 
.- ,,,., .' Jó 

cinco memorias 
independientes, reloj con 
alarmas duales y recordatorio 
de mensajes; despliegue de 
tres meses a la vista,. 
calendario perenne, tabla 
ASCII. 

Preferencias de Usuario: 
Funciones de las teclas re­
definibles, puerto principal 
seleccionable, velocidad 
variable de deslizamiento 
vertical y salto de línea, 
impresión local de la pantalla, 
modo de monitor, línea de 
status, sonido con presión de 
cada tecla, apagado 
automático de pantalla. 

Programable: 
Caracteristicas adicionales, 
tipografia por software, 
definiciones de teclas de 
función, comunicaciones, 
división hórizontal de la 
pantalla y deslizamiento 
vertical por región. 

Físicas 
Consola de despliegue: 

!Altura x ancho x espesor) 
13.5" X 14" X 15" 

Superficie: 
lancho x espesor) 
12.25" X 10.25" 

Teclados: 
!altura x ancho x espesor) 
2.25" X 17.25" X 7.6" 
OEC VT -220: 2.25" x 18.25" 
x 7.6", PC Avanzada; 2.25" 
X 18.7" X 6.9" 

Acabado: 
Gris en dos tonos 

Peso de embarque: 
13.5 Kg. aprox. 

Medio Ambiente 
Operativo: 

10°C a 40°C 
Almacenamiemo: 

-40°C a 60°C 
Humedad: 

20 a 80% (sin condensar)' 
Alrilud: 

Nivel del mar a 3,000 mts. 
Energía 

120 ó 220/240 VAC :!: 10%, 
47a63Hz 

Opciones: 
Paquetes de lenguajes 
internacionales. 
Paquete l"gold"l de tecla de 
mayúsculas 

t)nic 
DISTRIBUIDORA INTEGRAL OE 
COMPUTAC!ON. S.A. OE CV. 
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WY-60 
Una Poderosa HerramientB 
pBra Aplicaciones Sofisticadas 

La WY -60 representa la terminal 
ASCII más poderosa, versátil y 
orientada al usuario, diseñada 
para enfrentar las necesidades 
del mercado existente y futuro. 

El usuario final apreciará a la 
WY -60 por su celda de 
caracteres de alta resolución. La 
WY -60 tiene la alta calidad y la 
disposición en teclado a la que 
los us'uarios de I'VYSE están ya 
acostumbrados. Deniro de sus 
característiCas est.3r.dar, también 
se encuentra la base aJus:able 
en ángulo de inclinación visual. 
Un brazo mE:cánico de altura 
ajustable p;oporciona mejor 

WY.60ANSI 

visibilidad y hace que la terminal 
ocupe menos espacio. La 
pantalla se presenta en fósforo 
verde, ámbar o blanco. 

Los integradores de sistemas 
y distribuidores encuentran 
invaluables las poderosas 
caracteristicas de la WY -60 para 
los mercados futuros. Su 
despliegue de alta calidad es 
extremadamente definido, 
además de ofrecer una 
capacidad de 44 lineas de 
despliegue en una hojil de 
cálculo o documento. Los 
us'Jarios pueden elegir entre 
teclados tipo WY-60 ASCII, 181\11 

¡f 

ATe IBM 316X. Otras 
caracter-ísticas importanteS 
incluyen WyseWorks, una 
formidable combinación de 
_agenda 1 calculadora 1 reloj; 
ventajas seleccionables ocultas 
o aparentes; capacidad de doble 
altura y ancho para caracteres 
grandes; siete páginas de 
memoria en panialla; tipografía 
en software y linea de etiqueta 
programable por el uS'Jario así 
como funciones -de edic1ón y de 
función. La lis:a de ventajas es 
interminable. 

WYSE 
1 1 1 1 
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WY-60 
ESPECIFI.CACIONES 
Ffslcas 
Consola de despliegue : 

12.75" alto x 12.5" 
ancho x 13" profundidad 

Teclados: 
WY-e!J ASCII; 2.25" alto x 
17.25" ancho x 7.6" 
profundidad; IBM AT: 2.25" 
alto x 17.6 ancho x 5.5" 
profundidad; IBM 316 X; 
2.25" alto x 18.7" ancho x 
6.9" profundidad. 

Acabado: 
Dos tonos de gris 

Peso de embarque: 
9 Kg. 

Despliegue 

CRT: pantalla plana de 14" en 
diagonal, 
·Inclinación: 

7 a + 34 grados; circular: 
300 grados. 

Fósforo: 
fósforo verde P-31; fósforo 
ámbar P-134; fósforo blanco 
P-1B8 

Formato: 
22 líneas de 00/132. columnas 
44 líneas de 00/132. 

Memoria: 
Siete páginas de 26 líneas por 
00 columnas (modo de 
atributos no ocultos). 
Cuatro páginas de 26 lir.eas 
por 132 columnas (modo de 
atributos no ocultos!. 
Tres páginas de 26 líneas por 
00 columnas (modo de · 
atributos ocultos!. 
Dos páginas de 26 líneas por 
132 columnas (modos de 
atributos ocultos). · 
Dos páginas de 44 líneas por 
00 columnas !modo de 
atributos ocultos!. 
Una página de 44 líneas por 
132 col u m nas IM odo de 
atributos ocultos). 
Una página de 44 líneas por 
00 columnas (modo de 
atributos ocultos!. 
Una página de 44 líneas por 
132 columnas !modo de 
atributos no ocultos). 

Grupo de caracteres: 
Matriz de 7 x 12 en una 
celda de 10 x 16 con tres 
descendentes de punto; 000 
puntos por resolución de 416 
lineas en modo de 00 

columnas: matriz de 7 x 12 
en celda de 9 x 16 con 
descendentes de 3 puntos; 
11B8 puntos por resolución 
de 416 en modo de 132 
columnas; cuatro tipografías 
programables separadamente 
de 128 caracteres cada una; 
total capacidad de despliegue 
de tipografía de 512 
caracteres. 

A tributos por caracter: 
Normal, parpadeo, campos 
protegidos, video inverso, 
subrayado, baja intensidad y 
combinaciones. Oculto o no. 

A tnburos por lineas: 
doble ancho, doble alto y 
combinaciones. baja 
intensidad y video inverso. 

Cursor: 
En bloque o subrayado, 
parpadeo continuo o 
apagado. 

Teclados 

Todos los rectados: 
Interruptores de teclas 
mecánicos. Teclado 
desprendible con cable en 
espiral de 4 hilos, de 2 
metros. Inclinación en dos 
posiciones. Cumple con. 
norma DIN. Teclas (full 
touchl. Aproximadamente 
350 bytes no-volátiles 
disp )nibles, 64 bytes no 
volátiles máximo por tecla. 

Teclado tipo WY-6a ASC!I: 
Teclas de posición 
programables de función y 
edición, 16 teclas de función, 
66 teclas programables y 
combinaciones. 

Tecla, lo tipo 1 BM A T: 
10 teclas de. función, 54 
teclas programables y 
combinaciones. 
Te~lado tipo IBM 316 X: 
16 teclas de función, 74 
teclas programables y 
combinaciones 

npo de Comt.Jnicaci~nes 

Puerros seriales: 
EIA RS-232C puerto de 
MODEM de 50 bps a 38.4 
kbps. EIA RS-232C puerto 
auxiliar de 110 bps a 19.2 
kbps. 
Con memoria de tránsito 
lbufferl, bidireccional,.puerto 
de CPU seleccionable. 

Formará: 
7 u 8 bits de datos, 1 ó 2 bits 
de paro lstopl. 

Modos: 
bloque,_duplex completo, 
medio duplex 

Compatibilidad 

Modos de operación . 
Con atributos oc u· :os WY -e!J 
en modo nativo; V ry- 50 
/50 2; WY-75 ANS· 3.64 
DEC VT52, 100; D< :a General 
D200/210; Lear-Siqler ADM 
3A/5/31; TeleVide··.-
910+ /920/925/95(1955; 
ADDS Viewpoint P.lti'IJ: 
Hazeltine 1500; IBf-. 3iJ1 
1X/2X; IBM 3161; 1 C; /·T 
TERM. 

Caracteristi~s Adicionales 
Despliegue en multilinea en 
inglés del menú de 
programación, tipografía en 
software cargada desde 
computador, división 
horizontal de pantalla, 
movimiento vertic2l de pantalla 
variable lscrolll, WyseWorks. · 
!agenda, calculadora, alarma y 
tabla ASCII), WyseWord (modo 
WordStarl. Brazo de altura 
ajustable (opcional!. 
Medio Ambiente 
En Operación: 

10' a 40' e 
A.':nacenamienro: 

-40' a e!J' e 
Hur.oedad: 

20 a 00% (no condensada) 
Altitud: . 

Nivel del mar a 3,000 rots. 
Energra 

120ó220/240VAC + o-10%. 
47-63Hz. 

.;)) DIC 
DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE 
COMPUTACION, S.A. DE C.V. 

V(IOllo 0( (OU•"O Y SU..-INIST~OS 
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PC Mouse and PC Mous_e_·u_ 
-é -opticalAdvantage ·· 

\lnuse Systems 
Optical \lice are the 

pinnacle in input derice perfór· 
manee. Based on a patented technology . 
that uses light to detect motion, 
these quality, mainlenance-free mice 
continue to be the choice of computer 
and workst:!tion professionals. lf 
you demand the highest performance, 
compatibility, and reliability from 
your computing system, read on .. 

L'nderst:!ndir.g the advantages of 
oplical technology is akin to under· 
standing the differences between 
dot-matrix and Jaser printers, or 
between record players and compact 
disc plarers. Like these optical 
derices. accuracy. high resolution. 

~/"'} .. --------

~ •. ' ,e:;_-.. -
'T:· ·-·····-

precision, and 
uncompromising qualit:y m 

al! features of \Jouse Systems Optical 
M ice. ll:'hether you choose the original 
3-hutton PC Mouse, or the stylish 
2-button PC Mouse 11, you are assured 
of owning the flnest mouse money 

'can bu y. 

All ~louse Systems Mice feature the 
highest in \louse Systems and 
Microsoft compatibility, in addition 
to fuJJ.featured productirity software 
to help you maximize your computing 
resources. 

So enhance the quality of your 
output by improring the quality of 
your input. Gain the advantage, the 
optical adrantage. PC .llouse and 
PC \louse 11, from llouse S~·stems. 

The Professionals' Choice' 
/-7-



PC M o use and PC M o use -II 
The Optical Adva_n,tage 

PC Mouse Features: 

• 3-button performance 

• 100% MSC compatible and Microsoft 
compatible 

• 100 CPI base resolution (200 CPI for PSil 
version), 20-6400 CPI with Ultra-Res 
Software 

• Available in serial, bus, or PSil versions 
• Comfortable design 

• ~nix/Xenix compatible 

PC Mouse ll Features: 

• 2-button performance 
• 100% Microsoft compatible 

• 200 CPI base resolution, 20-6400 CPI with 
Ultra-Res software 

• Available in seriaJ and bus versions 
• High tech, ergonomic design 
• 9 foot cable (perfed for floor-standing 

systems) 

The following are included with 
all Mouse Systems Optical Mice: 

• Free mouse pad 

• 100% optical tracking system fnr the 
u!timate in reliability and accuracy 

• Lifetime warranty 

• Easy installation and use 

/tfous~ Systrms ls a TTgist~d tradrmarlt of 
Mous~ Systrms Corporation. PC Mow~. 
PC Mouse 11, PC Paint, Designtr Pop-Up and 
t:ltra-Res arr tradrmarb nf Moust Systems 
Corporatirm. 
Tbe follnu·lng arr rrgisterrd and unregisterrd 
tradc-marks of tiH ntber companies listf.'d: 18.\f, 
XT, AT. PYl, ~'GA. EGA. lnternatinnaf 
B¡.w'nt.u ."'fachinn Cnrporatinn: MS DOS, 
Micromft. ,\ficrom[t Corpnratinn::dBau, 
Asblrm-Tart: Q¡,¡aftm. Borland lnltrnafinnal: 
Lnlus 1·1·3, Lolu.s &-t•tlopmml Corp.; 
rlbrdPrrf~ct. 'rlbrdPrrf~ct Corp.; rlúrdstat; 
rlbrdstar Corp. 

Ultra-Res software, which allo~> you to select 
optimum resolution and performance. Save 
valuable desk space and increase productivity 
by seleding between precise 20 CPI, al! the 
way up to lightning quick 6400 CPI. 

Designer Pop-Up Menus - Add the mouse 
interface to programs like Lotus 1-2-3. 
Quattro, dBase, WordPerfed, Wordstar, and 
more! · 

One of these valuable software 
programs is lncluded with your 
Mouse Systems Optical Mouse: 

PC Paint Plus - Full function paint and 
illustration package 

The Presentation Magician - Business 
presentation graphics 

MarqPius - Lotus 1-2-3 interface 
.~nd many others1 

(See actual Mouse package for details. Actual 
software bundle may vary). 

Minimum System Requirements: 

!BM PC 1 XT 1 AT 1 PS/2 or 100% compatible 
PC DOS or MS DOS Version 2.1 or hi¡her 
RS232C Port (PDP Pori for PS/2 Mouse, 
unused S-bit expansion slot for bus version). 

64KB R.~M for Designer Pop-l'p Menus. 

,~·. MOUSE 
SYSTEMS 
Mouse Systems Corporation 
i7 505 Seabridge Orive 
Fremont.CA 9-\538 
Phone' (415) 656-1117 
fax, (415) 770-1924 

European Office: 
S!ington House 
Rankine Road 
Basingstoke, Hams 
RG24 OPH 
England 
Phone, lnt. +44 256 461744 
Fax: lnt. +44 256 20S26 

/6 



Mouse Systems PC Trackball. 
''JJ ove O L~eF-GIJeese-Ea ter'' 

. · .. 

. r:: . .. 

··:_. ;. _.,;.·. ,· 

. ; . 

Jf you suffer 
from crowded desk-

tops. then the .llouse Systems PC 
Trackhall is for rou. 

The .llouse ~rstcms PC Trackhall 
rrquir~s less space than a conrentional 
mouse because unlike a standard 
mouse, vou mor·e only the ball, not the 
entire unit. You get big mouse 
performance in a compact package. 

And the .llouse Systems PC Trackhall 
already works with the software rou 
own. This mlish input device is 
guaranteed 100% .llicrosoft­
compatible. which means all applica­
tions that can u<e a .llicrosoft mouse 

can utilize the 
. superior functionality of 

the .llouse Systems PC Trackball. 

The ergonomic design of this unit 
conforms to the contours of vour 
haod. and this. coupled with its 
smooth action and precision 
engineering. translates into hours of 
comfortahle use and productil ity. 

You get mouse functionality at a 
fraction of the space. And .\louse 
Systems includes the software 
necessarv to get you "tracking·· 
around your computer in no time. 

Compact, compatible, complete. The 
PC Trackball. Onlv from .llouse 
Systems. 
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Mouse Systems PC Trackball 
"Move Over Cheese-Eater" 

Product Features 

• 100% \licrosoft compatible. 

• Easy to instan and use. 

• Superior opto-mechanical engineering means 
.. smooth. reli:~h!e operalion. 

• AHracth·e ergonomic design for hours of 
comfortahle use. 

• Sma!l footprint rrquircs Jess desk space .. 

• High resolution performance (200 CPI base, 
wiahle from 20 to 6-íOO CPI) 

• Shift·lock feature allows you to focus on the 
mm·ement of the trackhall instead of 
holding down hunons. 

• \lnu~e Sy-'trms' outstandinR reput:ninn and 
cnmmitmem to hui!d!ng the highest quality 
input de\·ices. 

Productivity Software 

Designer Pop-l'p \ienus add tr2ckball 
interfaces to vour fa\·orite "non-mouseahle" 
programs (Lotus 1·2;.\, dBase, Quanro, \l'ord 
Perfect aod many others). 

Ultra-Res software for pin-point accuracy as 
well as quick screen jumps that are comrolled 
by the speed at which you m01·e the 
trackhall. 

The Presentation \iagician, This 
presentation graphics and paint package wi\1 
gire rour business graphs and chartS risual 
punch with: 

• ability to import data from a wide range of 
spreadsheets and databases. 

• raMer and vector drawing tools 

• a font editor 

• scripting language for animation/presentations 

• can also be used to create original graphics 
and DTP art. 

.Wrmu ."iystrms lngn it a rr¡,útt"1Td tradrmark • 
of.W•mst S_l"S"tems Cnr¡mratirm. P<: Tracthalf. 
Pí. l'aint. Dr.u}(nt>r Prtp-llp and /.'flra·Rt'.f arl' 
tradt•mnrks nJ.Houst .\)~lems Corporal ion. 
Tht Jllllou·fn[l are rrgistrred and unrTgistered 
trademarlt:s nf tht nrbrr cnmpanies Jisrtd: 18.'>1, 
XT. AT. PSI:!, ~'GA. EGA, /nttmational Business 
.'tfacbinrs Cnrpnration: MS DOS, 'Microsoft, 
.\ficrnsnft Cnrpnrotion; dBasr, ·Asbtrm·Tate; 
Quartm. B(Jr/and lntrmatinnal; Lnti.IS I·J·J. 
Lntus Dtr e/tJpmtnt Cr¡rp.; '>'tlrdPrrftCt, \.rt1rd· 
Prrfi•cl Corp.: llbrdstar. \Ulrdslar Cnrp. 
Th~ pr~unlatinn Mt1~ician amJ tht .H~JRiriar¡ 
tP't' tradnn~Jrl:s nf.\1m,_cl' Syslnns Corpr¡ratinn 
rmd 1.\fSI (;¡¡rpuratirm 

~linimum System Requirements: 

IB\i PC/XT 1 AT or compatible. 

PC DOS or liS DOS l'ersion 2.1 or higher. 

RS23lC Port. 
64KB R.\\i for Designer Pop·up )lenus. 

EG.\ or \'G.\ required for The Presemation 
Magician. 

~USE -~~~EMS 
Mouse Systems Corporation 
4i505 Seahridge Ori\·e 
Fremont.CA 94538 
Phone: (415) 656·1111 
Fax: (415) 770·1924 

European Office: 
Slington House 
Rankine Road 
Basingstoke, Hants 
RG24 OPH 
Eng1and · 
Phone: 1nt. •44 256 46t"44 
fax: lnL ~ H 2S6 20)26 
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lOGlHGH 

AMOUSE 
FOR ALL YOU DO 

you qt·t youc 
honUs on the m.•w 1 tll.Jitr_·ch'" Series 9 Mou~r:. ~·rnJ'It 
know it wos huitr lor yntJ. You'll norir:e !IKrl 11 [¡•pi~. ju:.r 
righL Wirh irs r~fonorun'ul u~;t: ol deo;!. ~;prJCr: 11nd 
srnooth on-sc!l't'n motiwr1n o wide vorir:ry olll::.ohJ­
tions, i!'ll quir kly hi'Cilrllt' ohviow. rhnt rhi·, i·, tlu: nnly 
rnouse you'll ru.•l'd ... or wor1! 

fhis lltouse ¡._. di'~.rqr~ed lor !he wo1k yo11 do. lhe 
meres!llirk of ym11 w1ist 11\ovP~i !IK• rur~.or f!flywht·fl~ 

on the ~cceen. 1 hr t·l~¡ononrir: destgn nurkr~; 11 

coml01tobll' t·v•·n lw r!w:· lmi~Jl"•' worJ..iniJ ~e·;•,,on:-. rr~. 
!he Jll!dCCI pOHI!III~J dPVI~I' ft11 d!':>J..!op puhh•,l\iuq. 

hu~inP:;~ qcophiC'i. C~ll. sprt•mls.lu.•p!~, ond nrher input 
mten·;rve 11pp!icuriow •. U:,¡• d 1(1 \JC'I morr: donr·. 11!011..' 
•]rnrldy, wrlliUIIIO!ÍtlU lct•erlol!l o! Px¡nr·s~rmr 

1\r:rou~t· ir UlrnhinPs ovrrsnlilt• rlirf'r:>-hunon 
r!PSI~JI' wttlr tire Jrrtp!l,yenre ot Mou~.l·Wr''•:'WUrihlleS 
orui!Jtuul!t•d witlrl'op-U¡o [XJS:wlh(·lO~JIIt•clr Mouse is 
tl pr:t~.on(ll toolrhnr odupr:.to yn111 nl:t•do.; 

GUARANTEED 
COMPATIBIUTY Only 1 oqilt•ch 

~fl!WIIflh'I'S !hO! 

1!~; llllhl',¡> 1:> (lliiiJ)(lllilfC wit11 ony tljljl:ll • 1110r1 ~.tlf!wOIC 

y1111 or.· ,,~.ltl\1 Ynu ltlll ruun! 011 11 
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THE SHAPE OF r 
THINGS TO COME 

. The logitt"Ch St•r•cs 9 Mouse l 
wos dcsigncd by pcople who 
know lhc woy you wonl o mousc 
lo lccl: lhc ex¡>e•ts otl~itcch. 
lis slcck curves picase thc cyc os 
wcll os the hond. 

This Mousc cven uses 
6TX., less desk spoce thon standard 
mice.With tllC bollmovcd lorwmd,the 
logitt.'Ch Mouse hos on cxlro-high deloult rcsolurion 
ro givc you inneoscd mouse performance with lcss 
motron. 

MAKE THE RJGHT 
(QNNECTJQN Whelheryou hove 

O free SCIIOI pOli, 

dedico red mous.e por l. or un .oren bus 
'ilor, the logitech Mouse fits your 
systern. rt1eScriol Vcrsion providcs 
o convenienl inlerfoce w•th your 
RS-232 serial por! (9 or 25 pin). 
The PS/2 Versron cormects pcr­
feclly wilh !he d~icoted mousc 
port on lOM PS/2 ond compatible 
syslcms. Thc Serial-PS/2 Vcrsion 
is o powcrlul combinotion 
dc~.igned ro odopr os your 

needs grow or chonge.TIIC Uus 
Version includes o hal!·slot bus cord 

rhol is compatible with oll PC-boscd bus 
orchill"C.Iure. Eoch version of lhe logrlech Series 9 
Mousc is designetlro be virluolly cllorrlcss lo instoll. 

THE JNTELLIGENT 
CH 01 CE TI :'e inrelligcriCe of our MouseWore"' 

utrltries ond bundled Pop·Up OOS 
sollwnre is wlolrei¡IJyscrs rhe logirechSeries 9 Mousc 
o¡x.rr1.ll10 powerlul MouscWure puckogc of mousc 
cnhonccmcnl software uulomoricolly odopls IIIC 
mou.:;c lo your inunediurc nced. Evcry ciernen! of 
Mou~eWore o mi Pop-Up DOSis designed lo moke 
'""" ""'''' ,, '~"'1 ··.11•.t<••n q h'"""' lp ,,~.f' 1("111•'''"" 

u ADJUST RESOLUTION 
lo~rrech·s driver::. le! vo•J od¡u:;J rhe resolulion ro 
pcrlcctly lillhe losk (JI bond luke rl os low os SO dpi 
lor increosed prccisron ur h1tjl1Cr Jhon 19,000 dpr lor 
exrremely high spee<.l. · ; 

e~ SET CURSOR SENSITIVITY 
TI~ baffisric driver fers you Uercrmine howthe cur:::.or 
wdl move on !he screen.lhe cur:.or's sensirivily moy be 
sellar occelcrared morion or prccision control, onll 
rcodjusrcll lo rnecr your clonging nt>eds. 

o SPEED UP APPLICATIONS 
Mousily ony progrurn eusdy wirh our LogiMenu"' 
solrwore.We'vc inclu1lcd 3) mouse mcnus designed for 
rhe most ¡>Opulur npplr<:011orts. But LogiMenu olso 
rnokes il cosy lo creare mousc rncnus lo s~l up ony 
keyboord-boscd opplicotion. 

o INCREASE 1-2-3 PRODUaiVITY 
Oy expcrrly inlegroting your rirouse willi Lorus' 1·2-J: 
our Mouse·2·3"'ulrlily con give cvcn experienced users 
up lo o 30% incrcose _in productivily. 

n POP-UP DOS 
11JC Logilech Series 9 Mousc is bundlcd wirh Pop-Up DOS 
for oddc<.l producriviry ond convenience. The Pop-Up 
DOS shell lets users perlorm o lull ronge of DOS funcrions 
wilh jusi o click of n mouse hullon.lt olso inclulles 
hondy colcmlor. colculotor. editor ond card lile rools. 

lOGiTICH 
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EPSON EX-'1000 
IMPRESORA DE MATRIZ DE PUNTOS 

CARACTERISTICAS GENERALES 
La EX-1 000 está diseñada para todas las organiza-· 
cienes actuales ya que esta.n versátil como lo requieran 
sus necesidades de impresión. Puede imprimir bo­

rradores a la alta velocidad de 300 caracteres por 
segundos. con lo que tomaría 15 segundos imprimir 
una carta típica de negocios, documentos definitivos 
con alta calidad de impresión a la velocidad de 60 
caracteres por segundo y gráficas de insuperable re­
solución. 
La EX-1 000 imprime textos y gréficas bidireccional­
mente y tiene un carro· de .136 columnas que es 
ideal para impresión de detallados reportes y gran­
des hojas de cálculo. 
La opción de SelectType 11. exclusiva de EPSON, le 
permite variar entre diferentes tipos de letras con 

sólo oprimir un botón del panel frontal. Usted tam­
bién apreciúá el manejo de "allment,ación de papel 

que la EX-1 000 le ofrr,ce con el sistema de tracción 
de empuje y la alimentación de papel automática. 
hoja por hoja. 
Además, usted puede agregar la opción de color y/o 
la opción de un lector de imágenes (scannei) que le 
ofrece la posibilidad de introducir y aún editar vi a di­
gitalización cualquier documento, gráficas. escritura 

a mano, fotografias. etc. Ambas opciones: color y 
scanner, son fácilmente instalables por el mismo 
usuario. 
La EX-1 000 ofrece compatibilidad con el estándar 
mismo de EPSON y emulació'n de impresora IBM. 
Como todas las impresoras EPSON ofrece una ga­
rantía de un año. 
i Impresora EX-1 000 para todas sus necesidades de 
im P.~esión ... y más! 

Especificaciones técnicas 

Método de impresión:· 

Cabeza de impr~sión: 
Velocidad de impresión: 

Conjuntos de caracteres: 

Ancho de columna: 

Fonts residentes y 
estilos de letra: 

Impacto de matriz de 
puntos .. · 

9 agujas, 
300 caracteres por se­
gundo en 'rrlodo n~rma! y 
60 en modo de letra de 
calidad.· 
Conjunto de caracteres 

ASCII; 13 conjuntos de 
caracteres internaciona­
les; ESC/? extendido que 
incluye caracteres gráfi­
cos lB M. 
Pica 136; 
Comprimida 

Elite 
233; 

163; 
Elite 

Comprimida 2 7 2; resolu­
ción gráfica de 816 a 
3264 posiciones de pun­
tos. 

Fonts: Normal, NLQ Ro­
mano, NLQ Sans Serif. 
Tipos de letra: Elite. Pica. 
Proporcional: todos estos 

tipos pueden ser compri­
midos (excepto propor­
cional), italizados. expan-. 
didos y hacerlos subindi­
ces y superíndices. 

Dirección de impresión: 

1 nterfases: 

Memoria intermedia: 

Manejo de papel: 

Tipos de papel: 

Copias: 
Vida esperada de cabe~a 
de impresión: 

Vida esperada de cinta: 
Tiempo promedio entre 
fallas: 
Graficación: 

DISTRIBUIDOR 

EPSON México, S.A. de C.V. 
Epson es una marca regisHada de SEIKO E?SON CORP. 
lB M es una marca registrada de 18M CORP. 
Centronics es una rr.arca registrada de Centronics 
Data Computer. 3..;1._ 

Bidireccional tanto en 
texto como en gráficas. 

Paralela eSu3ndar Centro­

nics y .Serial RS-232C. 
8 K; opcional 32 K. 
Tractor de alimentación 

de empuje y fricción au­

tomática de hoja por hoc 
ja, y opcional ·un a limen· 

tador de hojas sueltas de 
una o doble charola. 
Formas continuas de 4 a 
16"; Hojas sueltas de 
7.25a14.4". 
Original más dos copias. 

100 millones de caracte­
res. 
3 millones de caracteres. 

6,000 horas. 
60 a 240 puntos por pul­
gada con impresión de 9 
agujas. con o sin interca­
lación de texto en la mis­

ma línea. 

.. ~. 



... 

. ; ~ . '· . 
. ·.; 



EPSON FX-85 
IMPRESORA DE MATRIZ DE PUNTOS 

CARACTERISTICAS GENERALES 

La impresora FX-85 de carro ángosto.rinde más que 
· satisfactoriamente en organiiaciones grandes· y/o 

medianas. Tiene una velocidad. de 160 caracteres 
por segundo en modo normal lo cual significa que 
PL!ede imprimir una carta típica de negocios e':' me­
nos de 30 segundos. Cuando s~ d.esea imprimir un 
documento con apariencia· de haber sido escrito en 
máquina de escribir, cambie de'· modo normal a 
modo de letra de calidad con sólo oprimir un botón. 
Para una mayor variedad. exist.e una·característica 
llamada "Se!ectType" que perfnlte. seleccionar, opri­
miendo botones. de entre una amplia gama de po­
pulares estilos de caracteres. 
La FX-85 cuenta con alimentación de papel ·con 
tracción para formas continuas y fricción para hojas 
suel.tas y, opcionalmente, con un alimentador auto­
mático de hojas sueltas. 

Asimismo, la FX-85 usa la interfase paralela están-· 
dar de la industria. una memoria intermedia de 8K y 
tiene un interruptor para seleccionar el conjunto de 
caracteres EPSON estándar o la opción de emula­
ción de una impresora 1 BM incluyendo todos los ca­
racteres gráficos. Por si esto 'no fuera suficiente. us­
ted puede diseñar hasta 256 caracteres originales a· 
su propio gusto. 
Como todas las impresoras EPSON. la FX-85 es 
compatible con virtualmente todas las computado­
ras y sohware existentes, y además cuenta con una 
garantía de un año. 
Con todo esto, la versátil FX-85 está hecha para tra­
bajar para usted. 

.. --..., 
Especificaciones té en icas 

Método de impresión: 

Cabeza ~e impresión: 
Velocidad de impresión: 

Impacto de matriz de 
puntos. 
9 agujas. 
160 caracteres por se­
gundo en modo nor-
mal y 32 en modo de 
letra de calidad. 

Conjuntos de caracteres: 96 caracteres ASCII: 

Tipos de letras: 

Ancho de columna: 

Dirección de impresión: 

96 caracteres en itáli­
cas: 11 conjuntos de 
caracteres internacio­
nales: 3 conjuntos de 
caracteres para letra 
de calidad: 256 carac­
teres definibles por el 
usuario(matriz de11x 9). 
Elite. Pica. "Proporcio­
nal; todos estos tipos 
pueden ser comprimi­
dos (excepto propor­
cional). italizados. ex­
pandidos y hacer los sub­
índices y superíndices. 
Pica 80: Elite 96; 
Comprimida· 132; re­
solución gráfica de 
480 a 1920 posiciones 
de puntos. 
Bidireccional con bús-

EPSON México, S.A. de C. V. 
tpson es una marca registrada de SEtKO EPSON CORP. 
16M es una marca registrada de 18M CORP. 
Centronics es una marca regis:rada de Centronics Data Computer. 

1 nterfases: 

Memoria intermedia:· 
Manejo de papel: 

Tipos de papel: 

Copias: 

Vida esperada de cabeza 
de impr~sión: 

Vida esperada de cinta: 

Tiempo promedio entre 
fallas: 
G raficación: 

DISTRIBUIDOR 

queda lógica en modo 
de texto, unidireccio­
nal en gráficas. 
Paralela estándar Cen­
tronics y opcionalmen­
te: Serial RS-232C. 
Current Loops y 1 EE E-
488. 
8K·: opcionai32K. 
Tracción y fricción es· 
tándares: opcional un 
alimentador de hojas 
sueltas. 
Formas continuas de 
9.5"" a 10""; Hojas 
sueltas de 7.25"" a 8.5"" 
Original más dos co­
pias. 

1 00 millones de carac­
teres. 
3 millonesdecaractei"es. 

4,000 horas. 
60 a 240 puntos por 
pulgada con impresión 
de 9 agujas. con o sin 
intercalación de texto 
en la misma linea. 



Si usted n.'cesita imprimir m;les y miles d; pa~inas 
por mes. a velocidades entre 600 y 1.200 lpm. con 

una alta calidad de impresión. graficas. códigos de 
barras y sin problemas técnicos. sólo hay una 

respuesta: las nuevas impresoras de 1& S&rie MT600. 

las impresoras MT660 y MT690 le ofrecen la 
solución ideal a las múltiples necesidades de un 

Centro de Procesamiento de Dates, ya que la 
carga de trabajo para la cual han sido 

diseñadas va desde 75.000 páginas por mes, 
en la MT660, hasta 1 00.000 paginas por me;, 

en la MT6SO: 

Su exclusivo mecanismo de impresión. de 
energía almacenada, su extrema facilidad 

de uso, su sólida construcción, su rodillo 
acústicamente modificado y su gabinete 

cerrado (que reduce el ruido de impresión 
por debajo de los 60 dB). su arquitectura 

modular que reduce dramáticamente los 
tiempos de reparación y mantenimiento, 

su panel frontal que permite acceso a todas 
las funciones al toque de un dedo. y muchas 
otras características más. hacen de la Serie 
MT600 un nuevo estándar y la ubican en la 

cima de las impresoras de su clase. 

En nuestra opinión. son las impresoras de 
linea más ZIYBnzadas del mundo ... y nuestros 

clientes opinan lo mismo. 

Excelencia en impresión 



Coniuntos de. tlfltllrn: 

Caraetuu por pulgada: 

Grificn lndustri•ln: 

Símbolos definidos por el 
Usuuio (Opciontl): 

Fundonn del Tablero Frontal: 

ESPECIFICA ClONES GENERALES 

96 USASCII. UKASCII. Alemin. Espa~ol. Sueco/Finlandh. Noruego/Danés, Franch o haliano (Coniunto estándar o seleccionable). 

Normal: 5. 1 O. 13.3. 15. 16.7 y 20 cpp NlQ: 1 O y 12 (letras Góti'u o Courier) 

Códigos de Barras: Código 39; Código 39 con digito de verificación: 2 de 5 (relación 2: 1); 2 de 5 intercalado !relación 3:1); UPC-A (1 O Dígitos); 
Código 11 con 1 o 2 digitos de verificación: EAN-8; EAN-13: Ames. OrientJción de las barras horizontal o venicai.Altun de hasta 2.5"'. la altu/8 se 
pued• multiplicar por un factor desda 1 hasta 16. CaracterEs legibles pue·den ser impresos inmediatamentE abaio del código de barras. 
Caracteres de Bloque: 64 caracteres ASCII. Altura y ancho seleccionables. Seleccionable hasta 10"' de aho en densidad sencilla o doble. 
CaractEres OCR-A y OCR·B USASCII. 
Simbolos para genaración da formas: Segmentos de lineu para crur formas y gráficas de barras. Impresión de ancho normal, doble ancho y 
doble linn para crear to:mas. Permite imprimir marcadores para u"las gri!icu y varios tamaños de segmentos gráficos. 
Escala de Grises: Tama~o O.OS'"r 0.05'", con 16 niveles da gris para representaciones pictóricas y sombreado. 

Hasta 96 símbolos definidos por el usuario pueden cargarse y mezclarse en la misma linea con los 96 caracteres ASCII. El tamaño de. la matriz de 
los caracteres definibles u del mismo tamaño que el de los caracteres de modo Normal. los símbolos pueden ser definidos para llenar espacios 
entre caracteres para crear símbolos especiales y grUicu. 
NOTA:,las opciones de Caracteres definibles. Caracteres OCR-A. Caracteres OCR·B y Generación de Formas no pueden ser configuradas 
simultáneamente en la impresora. 

Controla el arranque y el paro de la impresora. Ajusta la posición del formato, su lOngitud. su espaciamiento. el espaciamiento entre c.aracteres y 
entre linéas, selec:iona el conjunto de caracteres activo. despliega ~~estado de la impresora en inglés y eje:uta las pruebas de diagnóstico. 

Funcione's del manejo del papel:Se realiza l~cilmente desde el frente y la pane superior de la impresora. Ajuste vertical dinámico para el pcsicionan:iento critico de formas, con 
ajuste de grosor de formas de hasta 0.025': (apro1imadamente). 

Tipo de Formn: 

Manejo de formu: 

Control de la longitud de las 
lormn: 

Ancho: de 4" a 16"'. Copias: Original mh 5. Tipos: Permite el empleo de toda la gama de formas continuas pira tractores. 

Movimiento bidireccional del papel. Detección del movimiento del papel y alarma. Detección de fin de papel y alarma. Dos tractores aiusta 
arriba y dos tractores aiustables abajo de la llnea de impresión ofrecen ala precisión y repetición constante en el maneio de las formas. 

Normalmente 11" 612"'. seleccionable por programa o desde el tablero frontal desde O a 200 lineas y un espaciamiento al final de O a 15 
lineas. Acceso directo a la Unidad de Formato Venical (12 canales). 

Velocidad de nanee del papel: Avance de t linea: MT660 25 milisegundos; MT690 16.67 milisegundos. 

Jnterhcn: 

Cinta: 

Canchristicn fisicn r 
ambiantalu: 

Avence continuo: MT660 20'"/seg.: MT690 21"/seg. 

- Paralelo Centronics o Dataprodum. 
- Serial RS232C, RS422 y lazo de Corriente opcionales. prolocolos múlliples: X-ON/X-OFF. ENQ/ ACK. BUSY /REAOY, ETC/ ACK y 

ACK/NAK. 
Velocidades de 4800.9600 o 19.200 baudios en modo asíncrono y hasta 150,000 baudios en sincronía. 

- Peralelo.Oataprodum para OEC. ton con¡unto de caracteres OEC MULTINATJONAL. 
- TWINAXIAL plrl S/34. S/36. S/38 y AS/400 de IBM. 
-Coaxial para lmbieritu 3270 de IBM. 
- HP-IB pa11 ser conectable e HP·JOOO. 

Cartucho fácilmente intucembiabla. Yida aproximada de 22 mil1ones de caracteres. 

AIIUra: 38.5"' (977.9 mm) Ancho: 33.5'"1850.9 mm) 
Profundidad: 22.5"1571.5 mm) Peso: 350 lb.l125.75 kg) Peso al embercar: 4391b {193.5 k~l-
Requerimientos el~ctricos: 120V. 60Hz, corriente en reposo de 4A. corrienle promedio de BA y corrienle de pico de 12A en MT660 y 13A en 
MT690. 
Fuente de poder de 60Hz y desde 90V a 127V 650Hz desde 187V a 264V. 
Disipación thmica: 3500 BTU/Hora 
Descargas electrosliticas: 12 K V sin interrumpir la impresión. Puede soportar ham 24 1( V sin daño a la impresora. 
Rango de temperatura: En operaci6n de +5° a +40°C.En almatfn de -29°a +6Q°C. 
Humedad: En opmción de 10% a 90% sin condenución. En atmacfn de 5% a 95% sin condensaci6n. 
Ruido acústico: Menor~ 6'0 dB (Al 

ATI DE MEXICO. S.A. DE C.V. 
Amsterdam No. 46 Despacho 402 
C P. 06100 M!xico. D.F. 

PLANTA: 
Av. Rafael Buelna S/N 
EntronQue Carr. In!. Nte. 
A.P. 1452 
Tel.tinél413·.00 

Tel. 286·06·25. 553·61·02 
T!101 1773255 AT\XME 
fax (9151286-06·98 C.P. 32080 Mazall!n. Sinaloa 

ExcelenciJl m impresión 



TEXAS INSTRUMENTS 
OMNILASER~~~~SERIES 1000 

MODEL 1106 PAGE PRINTER 
Overview 
TI'' Omnib,er Mndel 2106 ;, a 
Pn~rScript~ lr~sí.'r rrinter rhru pmvidcs 
;1 lcm·-co~r, hit!hh-funcrion<11 ~0\urion 
t'' r he !H."L·,h 1 1f "-inl.!-ll'-U'i..'~ .wnrkstf\t inns. 
Thc Omnil..:l .. cr 2106 contílins m;my 
pf the sr~me ft:<Hures as Tl's-other 
Omnil..;¡sí.'r Series 2000 printers in a 
versatile; sma\\.foorprint unir with 
exranded r>rer-handling carabilitie,, 
A rruc wmkq?.rinn rrinter. rhe 2106 
l'X!t:nJ~ thc Omnil...;-l.~CT rnsrScrirt 
Í:lmily, which inc\u,lcs :he Omnil..;L~t:r 
·2108. fnr sm:dl c\uq~·rL"d t:~yimnmcnts, 
;mJ the Omnil:J:-~r 2115, for high­
\'nlume shared-re.-.ource rrinring. 

Tl's huilt·in contrn!ler-wirh'35 
PnsrScrirt ryrcfr~ccs, inJnsrry-strmdrnJ 
i..'muhHinm ;m,! rhn.:·cnmr<l!i¡...Jc, 
inrL·rfoKC'~.:_n1:lh'" rhc OmníL1.~cr 
2106 a Cnmr\e!~' prin:in¡.,; . ..:yqcm d"'i;H\ 
comrwcr-inJrrcnJL'nt, c;,pr~hlc nf 
ht:ing driven hy virrurd!v any cnmputcr 
hnsf, with nn Mddifion~l periphcrrtl::; 
required. Thi< makes the 2106 a 
'complete, easy-to·th.e solution to 
mcmy different printing needs. 

The Om~!l2.ser 2 i06 is a comprtct 
si:.e for deskrop use. Ir pri.nts up to six 
pages per minute of fu\1-page text and 
graphics at a crisp 30J x 300 dots per 
inch. With Dexible paper-handling 
capabilities..:_including a manual 
sheet feed-the OmniU.,er 2106 is 
ideally suired rn many rypes ofbminess 
correspnndence. lt can accept letter, 
1egál and half-letter si:e raper, as well 
as envelopes, transparencies and labels. 

Users have a wide selecrion of type· 
sryles at their fingertips with the 
OmniU.ser 2106. The 35 resident 
PosrScript typrfaces include sorne of 
rhe mmt pnpulMr rype f;:¡milies, and ¡.¡ 

font car{ridge slot offers even greater 
t1exibility. Addirional typeface carrridges 
can be sdected from TFs growing librar¡: 
of PostScript type families; custom 
"Bui!d )Our Ou.rn" font cartridges can 
a1,o he 'recified .. '\1\ 2106 fnnt car­
triJgcs <~Te compatiH.e \<:ith rhe 
OmniU.,er 2103 and 2115. 

Thc Omnd..:!St:T 2106 hrings cxcer· 

rional \·alue in a ·.,·orkstation primer 
to the OmniL1ser Series 2000 family. 
lt comhines additional,paper handling 
and a compact fnotprint with rhe Cis· 
tif!p fea tu res of Tl's other popular 
PosrScript printers-superior co:~nec· 
tivir)'. a host of type(aces and the · 
power of PosrScript. The result is a 
wmbratinn printer users can depe:~d 
nn ro meet rhe demand~ 0f desktn;" 
puhlishing íind m:~ny ot her hu:.ine~s 
<ipplicarions. 

Fea tu res 
Fonts!Typesty1es 
• 35 residenr ryro::íiices 

Helvetica'!i 
Oblique 
Bo1d 
Bold Ob/ique 

Times~ .. Roman 
lwlic 
Bo1d 
Bo/d /tulic 

Courier 
Oblique 
Bo\d 
Bold Oblique 

Pc1lotino~ 
lta!íc 
Bo1d 
Bold ltalic 

:\cw CC'nturv Srhnolhnok 
Irá lil' · 
Bo1d 
Bo/d ltalic 

/'T¡" :..a;',(t"fiar.,-cr!¡'! :'\fcaium Ir al!¡ 

ITC Zñrf D1n~hñt>~ 

ITC !~ookman'"- Lit.;lll 
Li(¡ht !Jnlic 

De mi 
Demi Halic 

Gotn1c 3ook Oolloue 
1 

Golhic Demi _t¡
1 

1 
Gothic Demi Oblique V 1 



He!vetica Condensed 
Obliqee 
Bold 
Boid Obiique 

Symbols 

• Typef~ces me Mort:d in nurline 
formar to a\low scaling. 

• Typefaces are available rhrough 
downloading or cartridges. 

• One font cartridge slm 
• Refer ro rhe Technical Reference 

Manual for fonr availabiliry under 
the various emulations. 

Prinring Capabiliries 
'30Cx300 dpi fu\\ page of graphics 

and text 
• Up to six pages per minute 
• 3,000 prinrs per month dury cycle 
'180,000 print m achine life 
• ,Tv.'O megahytes random·access 

memory (R:'.\i) "andard 
Paper Handling Capabiliries 
• Paper Si:es 

• lener (8.5" x 11 "} 
•legal (8.5" x 14"} 
•A4(8.3" x 1l.i"} 
• B5 (7.2" X \0.1"} 
• AS (5.8" X 8.3"} 
• Half-lener (5.5" x 8.5") 

• Media Types 
• Plain papers, labe!s, colored 

paper, envelopes, overhead 
rransparency film 

• Media 'X'eights 
• 16 ro 24 lbs. for auromaric feed 
• 16 ro 34 lbs. for manual feed 

• Paper Capaciry 
• Input: !50 sheers 20 lb. paper 

standard 
• Ourpur: 150 sheers 20 lb. paper 

collared face down, 100 sheers 
20 lb. paper face up 

• Face up m face down nutpur is 
manual\ y sclecrable from fmnt of 
primer. 

Standard Printer Emulations 
' Diablo 630'" 
• HP Llser)er PLus·· 
• TI 855 DPIWP (includes Epson MX 

SO Grafmx and Qume Sprint 11 
e~cape sequences) 

• HP i475A Plouer(HP-GL Language} 
Interfaces 
• RS-232-C; 25-pin SUB-D Connecror 

Baud Rare-from 300 ro 57,600 
Data Bits-seven or eight bits 
Parity-odd, even, mark, space, or 
non e 
Stop Birs-one m rwo 
Busy-Handlin~ Pmrocol­
• Xon-Xoff 

. 

• Bus y on DTR-pin 
• Pin ll ON for ready 
• Pin 11 OFF for ready 
• ETX-ACK 

• Centronics rype parallel; 36-pin 
Centronics Connector 

'RS-422; 9-pin SUB-D Connecror 
Baud Rare-fmm 300 ro 57,600 
Sílme data bit, parity <md stop bit 
oprions as RS-232-C. 
Only "Xon-Xoff" and "ETX-ACK," 
available as Busy-Handling Pmrocol 
options 

• ~ppleTa\k'"; 9-pin SUB-D 
Connector · 

Test Oprions 
• Configurarion Repon 
• Hex Dump 

.• -System Reset . 
. Operaror Control Panel 
· • 2 line x 16 char>crer LCD 

! Six funcrion keys and four cursor 
keys, fnr menu·driven p<~ramerer 
selection 

• Selecrable from Control Panel-
• Typefaces 
• Emularors 
• Paper Orienrarion (Portrait or 

Landscape} · 
• Summ:uy P~ge 
• Tr.1y Selecrion 
• Paper Siie 
• Communicarion Parnmeters ·· 

Physical Characteristics 
. 'Si:e: 24.92" wide (wirh paper rray} 

x 16.45" deep x 8.07" high 
• Weighr: 37.5 lbs. 
• Acoustic nrdse leve\: Less th<~n 

52 db(A} when rrinring 
Environmental Characteristics 
• Operating 

Temperarure-56'F ro 80'F 
Relative Humidity-20 to 80% 
Ahirude-'-8,000 feer maximum 

• Non'"('lperating 
Temrerarure- -2o•F ro \C9°F 
Rel¡:¡rive Humidity-10 ro 80% 
(non-condensing} 
Ahirude-8,000 feer 

• Srorage-no gref!ter than 95 °F and 
80% Humidiry. Prolonged srorage 
may effect life of consum<~bles. 

• Pnwer Requirements: 
Powcr :S 600 w<~rts 

Texas fn.struments reserves che 
right to change its produce and service 
offerings at any time w.ithout notice. 

l!} 
TEXAS 

INSTRUMENTS 

Domes tic U.S.-
• Nominal \'oliage-110 Vac ro 

120 Vac 
• Vohage Range-90 to 132 Vac 
• Frequency-47 ro 63 H: 
lnremarional- . 
• Nominal Volrage-200 Vac ro 

240 Vac 
• Volrage lbnge-\90 ro 270 Vac 
• Frequency-47 ro 53 Hz 

Oprions and Supplies 
Al! irems user-replaceable 
• Toner Cartridge (avg. 1500 prints +) 
• OPC Unir Kit includes: 

• OPC drum (average 10,000 
prinrs) + + 

• Cleaning Carnidge (average 
5,000prinrs) +.++ 

• Shield Glass 
• Cleaning Unit Kit (average ;,ooo 

prinrs) +. + + ' 
• Bulk Ma;rer Paks for supplies a\'ailable 

• • Pmt Script fonr carnidges 

Benefits 
• PostScript- Beca use rhe Oinnil..aser 

2106 is 'a POsrScript primer, users 
ha\'e nearly limidess versatility in 
ciearing and manipU\aring text' and 
gíi!phics. PostScripr lers you take a 
single rype fnnr and modify it to 
:1ny point s!:e, in any degree of 
boldness, ar any angle. 

• Convenient-Paper-handling capa· 
biliries make rhe OmniLa,er 2106 . 
easy ro use for the single worksration. 
The Omnilaser 2106 lets you prinr 
¡\¡¡ almost any material, including · 
stand~rd photocopy paper, legal.-si:e 
paper, letterhead, envelopes, labels 
and transparencies. 

• Flexible-The OmniLaser 2106 is 
..:... actually se\'eral primers in one. \X/irh 

its multip\~ srand'ard emularors and 
interfaces, the 2106 can plug int6 
ffiosr of your existing applications. 

• Economical- With PostScript and 
rhe 2106, you can creare your own 
newsletrers, manuals, documentarion, 
presentati.ons, and more. 

l >mn1L,,,., 1• ,, tr.dt'm<~rl. ,,f T<'~;o< ln•rruml'nl> 
h,;,''i"''r.Ott'd. r,.,¡;;.,:Tlf'l iS ~ lt'l:i•ll'Tt"J IT<~Jt'm~r\: of • 
.~J .. ~--t- s,-\ll'!n• ln.CII!j'""lr.Ud_ DIOil-1<1 6}~ is a 
traJrm;orl nf Xe~n Cll"l"•Tillinn. Arri~:Tall i~ a 
tr~Jl'móir~ nf Arric Cr.mr•:ter. lnc. l.a-<rJet 11" 

trndrm~rl.: ,,( Ht"l,·n·Pacbrd Ú>JT">I7itmn. Hrlvc:liCil, 
r;o\;.¡n.,., ~nJ T1me• art roq:i~trrc:J rr..Jc:marb (lf Allic:J 
c,,.,..,ratinn ITC Av;:¡nr Carde. ITC Boolman. ITC 
z.~rf Ch~nc .. r'i ;onJ ITC Z.1rf Oon¡z!-aa ~~ rt'¡;:i••crc'"' 
cr.d .. mM~• .. r lnt .. m~r"'n"l T··rcf~cr Corp.•r.oto.•n. 

- !'\.>-c:J "" m.•"ui.•C!Urt'l'' rronr ..¡u~Jir1 •['<:C ;¡1 fov, 

f'l.·ri:,·nt ¡..¡,,~ i'"'' r·•l.:<"· 
.. - p,~ .... -~ ''" \ r"~<",:)''h r.,n! ..;u.•l<!\" ,;( '""rut 
r••,¡",,.J , .... llhon !h( •!anJ~rJ•rc:c.•mmo·nJc,! f-... thc 
U\.111111.1.-1111'"' 



SYSTEM REQUIREMENTS 
• lOM PC.X1 A T. PS/2orcompotiblcs 
• 384K RNII mcmory {block ond white).640K RM~ 

( l6col01s) 
• Grophicslxxuú: 1/crculcs,CGA. [GA,MCGA, VGA 

or comporiblc 
• Onc floppydrivc ond o hord disk 
• Mousc rcquircd lar u:-.e al PointShow Plus 

I.C.R. log11ech's own CarchWord .. Jntelligenl 
Chorocler RecOf¡nrrmn software ollers the lwlures 
al lugl1-cntJ Q(:R.ol u pr1ce II.:JI mnkeschoroclcr 
~onninq prnelicat lar everyonc-businessond home 
u:;ers.Cc;rchWo•d"'is twlored spccificolly for honú-held 
sconninq: rcxl con be sc:onned horiwntolly or ver­
ticolly; in colurnnsor poqes 

CotchWorcl"'u?<:ogniles nornlul-cmlllosl chor­
octers in silc~.lrom 6-20 poinlswhichore fypewr11!en. 

printe<l or typesr!t.llus includcs kcrnP.(J, N lO dar 
rnurrix, lxlld. itol•c. undcdmed. ond fmeiun choroclcr~. 
os well os cornrnon lrgoltncs.ll offcrs up loV97,, 
occurocy on ull common rypefoccsolspccdsof up ro 
2.500choroclcrs pcr rnrnule. · 

Pult-down menus mokcCnrchWord '"'c>osy lo use. 
ond rls file oulpul il eosrfy u sed in mosl popular word 
processiny onU desklop pubfishiny oppliculions_ 

lOGiHGH 

... ..-~··:.\ "~~\1)~ 
lol 11 ;. /··~ ll'ti"XI 
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THE Pt .~ OF IMAGES. 
INSTANTLY. lt~Jrlt'Ch's SconMon Plus 

mo~f's it eosy ro 
rnter¡Wil' lt•xl urrd rrnrnws on your lOM per!.Onol 
wmp111Pr ~...-nntul llll(l~lf'.t'tlrr rl ond uSt} il in oiJ your 
/rtvOilll'OJf¡J!I((IIU)!I~ • 

~,cnnMon l'l11s ·~ rlesrqnrd ro be your personal 
tool.u~_·d ll~¡hrrrl ynw own drsk.Pirminoting !he need 
lor l'liJil'II~IVL'.!:>IWIIl'(/tlJ!JJetnp !>CtlfliX'(';, 

(rt'fJ11• ymrr nwn pL'r~nnl lrhroryol imoqcs lrom 
pilO! o~. clcowrnt:r~. loqos. ncwspope~. moqozlncs, 
bcoclrurc>::.. l)u~r1e~ cords,or hooks WhctllCr you're 
workri)(_J nr lnnrp oro! !he ol!rcP r1s L'írsy Jo use 
tlrt•::.e rmogcs tocnld impoctro the documents you 
creore. inc!udrog ill'WSieNers.lly{'r:.. re~rts.overhcod 
lrons~uenoes.. focms, invitotrons. ond lcNer:.. 

lnrelligenr Clmocter Rec(l()nilion (I.CR.) sofl­
worP enoblcs uscrs lo scon te:d ond u5l' il jusi osif il 
lxld becn ryped dirC'CIIy into ttw> opplicotion. Simply 
imporruxoqnrrcd tcxt tnlo dt>!tklop pubfishing. word 
proce~og. dorobose.or spreodshe'(•l opplicotions. 

ond f.>[iminore lnurs of 
doro entry CorchWordN 
1 C. R. isovoiloble 
osan odd-on package 
for ScoM-\on Plus. --

SCANMAN 
PLUS (_k•Jll~rul or1 SnmMcm Plw. !01 eo•;¡~. 

Spí_•etf Ond tlt'XIllility Íll SCOIUIUltf tJ11\1Qf!S. 
lhe extrr.-widf' ,¡_ ¡;; ;;tr:nnínq window o[ SnmMon Plus 
r¡uickly sean!. unw:._~•.'S up ro ·t···x 1·1" Jonc_¡. lhrcr~ tf,f. 
leu:-nl Y"unninv llJlhtlll'> tlrP J"ll'rlect lm 01ry ~;iluclliWr, 
ond SconMon Plus I~I'<J'>Y tu ino;toll.lemn ond u~.P. 

Tokc wlvontn9t' o! huil!-u1 ~.ctulnÍn\¡ so¡Jiw,tK.oliwl: 
• Adjust sconninq ¡¡•soluhon lwtween 100 

nnd 400dol'l fll'r 111rh 
• Olsploy imuge!tul 37 ~l'lrtles ol Hrey 
• J\djust conllost 
• Cloose lx•lwt>tmo lirw mi ~.ellinu wul tlrrt·t~ drl!rt.'l 

pol1er ns lor plvJtos 
• Specd indrcntor lighl help-;control sconninq occurocy 

ldit sconnL'ílunoges lO t'JtOClly Ir! you1 nt.'ed with 
t!-c utililit'S in PointSI'üVV"' Plus, LOCJilechS <Jiophre cdrtor. 
• Rotare • Colm • Revcrsf' 
•l~esize • Mognily • flrp 
• Cut • fv\crge • Print 

.. -i&H!!F rr 
lif'ét"Wt'í"l;*'tjt#IWi-6r4#i\ 

Atmilabl~irr two rtv}ion5 · 
• I'('A•t51011/m 1/f.'.l/'í .\ l 1\/I'.S:J(mr-lr•/) 7.~md J,1.,u~·J 

mm¡)(ol•ltl.•,(lotll ,¡,,.,,,,.,¡,,¡,•/~~~~~n 

• Mooo(/omoo'l v,,,~"on l¡ot 1/IAI/'.~1/(u!<>lt·l~ 5/Jm~/ ,,,, ·~··' ru11/ 
cum¡-JIIbh·~ (/1 ./1 'h" wlr•drll ,-/~t(/111} 

toqít{'('l\s odvnncr,J sconning soltwore oller:. you 
threedr!lerenl ~tHIIlllliJ 111ethods 

1 Scon drrectly tu PomtSlrow Plus, l'í.ilt rhe imoge 
und un¡xutrt lo on<rpplretrtion. 

2 Smn drrt'CIIy ÍltlnMS Wrndows. then sow ti~ 
mru~¡e an 111 f. PCX or MSPiormnt lor importing into 
nJJrrhcorions 

3 Scon dircctly lrom tllL~ OOS pmmpl roo lile in TJFF, 
PCX m IMG lonnot ond imporllo opplicohons. 

Wrth eochof th('S{> 5eunninu options.ifs simple lo use 
~~ mmed irnog<.>s ro your lovorrte Üpplrcotions. includinc:r 
• J\ldu:.' Pouenroker' • pfs:F•rsl Publishcr ... 
• WordPPrlect' ~.0 • PC Pointbrush' 
• l~r•Jech'"'lrncsSl>"' • WordS!or' 5.5 
• Venturo Publisher' • ond mony more 

.. 
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A High Speed Desktop 
Scanner for IBM and 
Compatible Personal Computers 

The LS-300 high resolution scanner frorn Princetnn 
Graphic Systerns can sean your graphics and text 
at up to 300 dpi and 32 shades of gray in seconds. 

3/ 
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The compact design of the LS-300 is ideal for 
desktop pub!ishing applications, especially 
newsletters, reports, and proposals. hardware 
dithering produces 32 levels of gray to make 
photos and illustratious p<ip off the ¡Íag·e. 

The versatile LS-300 can change the way your 
lB M PC/XT/AT or compatible sees in· severa! 
ways: 

Add visual impact !O corporate reports, pro­
posals, newsletters. manuals, and more by 
scanning graphics. illustrations. andpho­
tographs for inclusion into pages of text. · 

The amazing PC Paintbrush + by Z- Soft is 
provided with the LS300 as a bonus. You can 
sean and edit your graphics for enhanceme·nt, 
enlargement, and reduction. PC Paintbrush + 
offers a wide range of compatibility with PC 
software applications such as Lotus Sym­
phony, Aldus Pagemak~r. and Ventura 
Publisher. · 

- The LS-300 can accept 32 shades of gray, for 
storage of photographs and 300 dpi resolu­
tions for output to most popular PC 
compatible laser printers. 

- The LS-300 can al so help you keep organized 
by scanning information into archived files for 
electronic storage. 

The LS-300 is easy to install, easy to operate, 
and is available with an adapter card and cable 
for PC compatibility. 

For Apple Maclntosh compatibility, Princeton 
Graphic Systems offers MacScan, designed to 
quickly input high resolution pictures into a 
Maclntosh Plus Computer. This SCSI interface 
and cable is compatible with such Apple 
Maclntosh software as MacPaint. MacWrito, 
Aldus Pagcmaker. RcadySetGo 1, Ragtime and 
Just Text-all of which can be output on the 

FEATURES/B ENEFITS 

• 300 DPI-Allows for the creation of high resolution 
graphics/text. ; 

• Size/ Appearance-Designed to be easily and 
aesthetically integrated into most systems. 

• 2592 Picture Element CCD-State of the art 
technology. 

• Automatic Sheet Feeder-Efficient document 
handling. 

• Sean Speed-Facilitates productive documeni 
handling input. · 

• OCR Software-Trainable software for text 
processing. • 

Sensor: 
Light Source: 
lmage ln¡:JUt: 

Scanning Resolution: 

Scanning Speed: 

Gray Scale: 

Interface: 

Dimensions: 

Weight: 

2592 picture element eco 
Green fluorescent lamp 

. Sheetorcard(upto5sheetscanbe 
set with the built-in Automatic. 
Document Feeder) . 

Media Width: 297mm 
(A3-Vert. or 
Letter-Horz.) 

lmage Width: 214mm 
(A4/Lener-vertical 

Horz.!Ven.: 300/200/150175 
dots/inch 

1 2 secor.ds/page ( at 300 dot/inch) 
6 seconds/page (at 150 dot/inch) 

32 shades dither panem or 2 shades 

Type: Serial Interface 
Connector: 14-pin amphenol type 
Trar.smission Speed: 1.00 Mbit/ 

second burst 
13lí" X ll )í" X 3W' 

7l~g (15.4 lbs) approx. 

Power So urce: 120 V AC, 7 5 V A approx. 

.. . ... 

Suggested Retai! Price: $1095 (with OCR Software $1495) 

Princeton quality is built in. 

You can count on the LS-300 for dependable, trouble 
free performance. Princeton applies demanding quality 
control standards to assure its reliability ... all at a vety 
attractive price that makes the LS-300 Desktop Scaruner 
an outstanding value. 
•();ltion.J..! OCR soft"'arc a..,a.ilablc for Cha:act.a ~copition \.o c:onvcn 1 IC&Med 

lma.ge into J. l.(:tl lile. 

Apple LaserWriter. 

~-·----~PB~I~N~C~E~~O~N~·-------IL 
ORAPHIC BVBTEMB 

601 Ewing Suee~ Building A. Princeton, NJ 0854{) 
800-221-1490, 609~83-1660 (NJ only) Telex: 821402 PGS PRIN 

3;¿ 
L.S:!OO>OO\ 
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Houston lnstrument DMP-5_~/52 MP Series_:_ 
iH-PERFORMANCE; MULTI-PEN PLOTTERS 

. .oe Houston lnstrument'" DMP-51/52 MP drafting plot­
ters are designed to dramatically increase your nrm's pro­
ductivity. Built to be fast, quiet, accurate, and intelligent, 
these plotters offer: 

CUSTOMIZED PEN·PERFORMANCE 
Holding ·14 pens in two removable pen stables, the 
DMP-51/52 MP series provides you with the nexibility to 
respond to the requirements of virtually any application. 
So when your plots require multiple colors, varying line 
widths, or differing types of pens, )'OU can custom­
conflgure the 51/52 MP's 14 pens just the way you need 
them. 

ADDED FEATURES 
The features offered by the D~!P-51/52 .MP series make 
it one of the most cost-effective buys for your computer-' 
aided drafting application. Constant velocity control is 
available to ensure uniform inking regardless of the angle 
of pen movement. Liquid drafting ink·pens are sealed 
automatically to help prevent them from drying out. 

VARIED APPLICATIDNS 
Whatever your application, the DMP-51/52 MP series is 
designed to accomplish the task efficiently. These sturdy 
plotters produce clean, crisp, C (17 X 22 inches or 

8 x 24 inches) (DIN A2, 420 mm x 594 mm) and D 
.22 x 34 inches or 24 x 36 inches) (DIN Al, 594 x 841 
mm) format drawings on paper, vellum; or matte film. 
Their precise resolution of 0.001 inches (0.025 mm) is 
suitable for producing complex jobs, such as detailed 
architectural and engineering d~awings as well as circuit 
board layouts. Funhermore, there are now more than 350 
graphics and CAD software packages a'·ailable to run Hl 
products. 

RELIABLE HARDWARE 
Built on the established technology andréputation of. 
Houston lnstrument's successful DMP-~1/52 series plotter, 
the multi-pen versions offer you the reliabihty and perfor­
mance you need to be ce>mpetitive. By combining a plot­
ting speed of 16 inches per second (400'mm/sec) (axial) 
and a user-selectable acceleration rate of up to 4 g with' a 
compact design and servo driVe, Houston InstrUment has 
developed a fast and capable drafting plotter that doesn't 
require a lot of precious noor space. 

•Priority Response programs availab!e only in United States. 

EASE OF OPERATION 
Another advantage of the DMP-51/52 MP series is its 
user-friendly command menu. With the 51/52 MP series, 
it's simple to select and change plotting parameters such 
as acceleration, velocity, resolution, pen up/pen down 
delay time, paper size, character set, font, parity, and 
baud rate. 

PLOTTING POWER 
With Houston lnstrument's built-in Digital Microprocessor 
Plotting Language (DM/PL'"), the 51/52 MP series can . 
execute complex functions from simple commands. This 
resident firmware intelli2ence means the 51/52 MP series 
is designed to handle th~se difficult tasks without tying up 
the host computer. 

OPTIONAL SCANNER ATIACHMENT · 
Houston lnstrument lets you add even more value to your 
DMP-51/52 MP series plotters with the SCAN-CAD'" 
Plotter Accessory Model 128. The SCAN-CAD scanner 
installs easily and allows your plotter to serve as both an 
input and an output device. Best of all, SCAN-CAD of­
fers resolution comparable to a ·dedicated scanner! 

OUR COMMITMENT TD SERVICE AND·SUPPORT 
H1's unique Priority Response'" programs provide you 
support you can rely on. All Hl products are covered by 
our 90-day Priority Response Warranty which replaces 
your plotter in 48 hours or less if it fails. After the war­
ranty period, affordable Extended Warranty and Over­
itight Service packages are available so you can continue 
this high-quality coverage indefinitely, And, our Priority 
Response Leasing program lets )'OU finance your graphics 
equipment through a competitive and convenient lease 
program. Look to Hl's Priority Response programs' to 
give you the value and responsiveness you need. 
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Specificaticms ------------------------------

PLOTTER HARDWARE 

Overall Height: 36.5 inches (927 mm) 

Width: 
(51 MP) 32.12 inches (816 mm) 
(52 ~IP) 33.50 inches (851 mm) 

Oepth: 
13.12 inches (333 mm) (plotter head) 
18.0 inches (457 mm) (stand footprint) 

Weight: 36 lbs (16.3 kgs) 

Shipping Weight: 41 lbs ( 18.6 kgs) 

Maximum Plot Size: . 
(51 MP)· 15 x 20 inches (381 x 508 min)" . 

or 20 x 32 inches (508 x 813 mm) · 

(52 MP) 16.0 x 21.5 inches (C size) 
or 21.5 x 34 inches (D size) 
or 368 x 546 mm (DIN A2 size) 
or 5~6 x 813 mm (DIN Al size) 

PERFORMANCE 
'· 

Accuracy: On 3-mil (75-micron) single-mane film at 64' 
to 86' F (18' to 30' C), 0.1'7o of move or 
0.01 inch (0.25 mm), whichever is greater 

Maximum Plotting Speed: 
16 ips (400 mm/sec) axial 
22 ips (558 mm/sec) diagonal . · 
(2 to 16 ips or 50 to 400 mm/sec selectable) 
or a constant velocity in al! directions 

Pen Acceleration: Selectable-0.5 g, 1 g, 2 g, 3 g, or 4 g 

Pen Up/Oown Oelay: O to 70 ms, selectabl<; 
in S ms increments · 

Addressable Resolution: 0.001 inch, 0.005 inch, 
0.1 mm, or 0.025 mm 

Repeatability: ± 0.002 in eh (0.050 mm) 

PLOTTING MATERIALS 

Paper Size: 
(51 MP) 17 x 22 inches (C size)- Engineering 

or 22 x 34 inches (D size)- Engineering 

(52 MP) 18 x 24 inches (C size)- Architectural 
or 24 x 36 inches (D size) - Architectural 
or 420 x 594 mm (DI:-< A2) 
or 594 x 841 mm (DIN Al) 

Recommended Media 

H.I.·Frost. 

Mane Film 
Y el\ u m 

MECHANICALJELECTRICAL 

Orives: Ser.·o 

Recommended Pens . 

Stainless Steel Drafting 
· Water-based Hard Nib 

Tungsten Tip Drafting 
Stainless Steel Drafting 
Tungsten Tip Dnifting 

Interface: Rear RS-232-C DB-25P 

Byte Format: 7 data bits, 1 parity bit (selectable) 

Bitud Rate: Selectable-300, 600, 1200, 2400, 
4800, or 9600 

Firmware: 0~1/PL compatibie 

Enviran mental· Range: 
Operating temperature: 50'-95' F (10'-35' C) 
Relative Humidity: 25'Co to 95'io no·n-condensing 

Power Requirements: · · · 
Input: 100/120/220/240 Vac (± IO'io), 

(50-60Hz) Single phase,•60 watts 
Fuse Ratings: 1.0 amp SLO-BLO at 100/120 Yac 

0.5 amp SLO-BLO at 220/240 Yac 

CERTIFICATIONS: FCC (Ciass A) 
UL 
CSA 

Ordering lnformation -------------------------­
The DMP-51/52 MP series plotters are available worfd. 
wide through a net'work of distributors. The sales office 
in your area will be indicated below or in accompanying 
literature. For more information on these products, 

contact Houston l~strúment, 8500 Cameron Road, 
Austin, Texas 78753, 512-835-0900, 1-800-444-3425, 
EASYLINK: 62945054, Telex: 776438, 1200 Baud 
D.D.D. Message Transmission: 512-835-2682, Telecopier: 
512-835-1916. In Europe, contact Houston lnstrument, 
Belgium NV., Rochesterlaan 6, 8240 Giste!, Belgium, 
Tel.: 32-(0)59-277445, Telex: 846-81399, Telecopier: 
32-(0)59-277668. 

HOUSfON 
TNSIRUMENf 
A DIVISION OF.\METEK 

Houston lnstrument, SC.-\!"·CAD, 0~1/PL, and Priority Response are tradernarks of A~1ETEK, lnc. 

Specifications a~e for Hl supplied ~edia. 

HI's continuing product im;:¡rovemenl prD<'C'ss ma\.;e-s spedficatiom subject 10 change. Prin1~d in U.S.A. 1187 
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Desktop CAD and 
graphics with the 
Hl lmage Maker 
C\ear, concise communication is an in­
creasingly important facet of any job. 
But, for technical managers, project 
leaders, and sales managers the com­
munications challenge can be even 
greater. On a daily basis you must deal 
with a variety of visual tools including 
technical illustrations, documerit.ation 
drawings, project timelines, and presen-
tation graphics. · 
~ow you can meet this challenge 

with the new HI lmage Maker", 
Houston Instrument'~ Yersatile multi­
pen desktop graphics plotter. 

Versatility for your 
desktop 

The HI Image ~1aker combines eight 

self-capping pens. '"''"'""'-1¡~¿~~!~1 and the ability to 1 
handle media up. 
tn B si?.e (Jl x Ji 
inche;·l iDl~ A3. 
~20 mffi X 297 
mm1 with HPGL 
74i5A compati­
bility to gi\·e you 
"trU\)' nexibJe 
de;ktnp b"·aphics 

Accommodates 
8 self-capping 
pens 

compatible 

too\. The lmage ~laker ofTers you a 
precise mechanical resolution of .001 
inch 10.025 mml anda p\ottirig speed 
of 15.i inches per second (400 mmlsecondl 
so your illustrations and graphics are· 
plotted accurately and quickly. 

Popular pen and media 
· combinations 

Select from a 1·ariety of pen and 
media combinations to achieve the 
highest-quality output for your particular 
graphic requirement. Technical draíting 
pens in a variety of tip widths and in k 
colon; can be tlEed with vellum or 
aceta\e film for c.;n and drafting 
a?plications. 

The Hl 1 mage ~!aker al so can 
produce ,-ibrant presentation graphics 
on m·~rhead transparency nlm or pap(:r 
in a bright array of colors-ideal for 
project team meetings, reports to 
management, or c\ient presentations. 

A broad range 
of software support 

for :echr.ical drawings. AutoC.;o·. 
VersaCAD'. ROBOCAD'", Genenc 

. CADo··~ and CADKEY'" are sorne of 
the many CAD software programs that 
are immediatel~· !=-tlpported b~· the HI 
lmage ~!aker. 

Media size up to 
11"x 17": veffum, 

Business and presentation graphics 
software support includes Harvard 
Graphics'", Lotus 1-2-3"', Windows"' 
Excel, Primavera Planner'", and many 

· other packages. This broad range of 
software means that the HI Jmage 
Maker can adapt to virtually any 
graphics applications you have. 

Backed by a one-year 
warranty 

Covered by Houston lnstrument's 
one-year warranty, the-HI Image Maker 
is built to last. 
HI maintains a 
toJl.free t.echnjca 1 
support line. 
should you 
encounter any :s-' 
problems. ...._ o~ 

The HI Jmage ~~ 
~láker is another ~­
example of Houston Instrument's 
commitment to provide affordable. 
high·quality products and r~::;::wii.sl,·e 
cu::tomer support prngrams. 

Backed by a one-year 
warranty plan 

/ 

Convenient 
holder for 
pen caps 

Easy to use, touch 
sensitive keypad 

Precision resolution up to 
one thousandth of an 
inch; drawing speed of 
15.7 inches per second 

paper, or transparencies 
5,-
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Accuracy: Less than ± 0.3% of plotted distance or 0.004 inch W.1 mm), 
whichever is greater 

Plotting Speed: 15.7 inches per second (400 mm/second) per axis 
Resolution: 0.001 inch (0.025 mm) 
Repeatability (same pen): 0.004 inch W.1 mm) 

Recoinmended ~ledia 
Coated Clear Film 
Vellum 

Recommended Pens 
Fiber-Tip 

Presentation Bond 

Forma\ 
Engineering A 
Engineeri:;g B 
DI~ A4 
DI~ A3 

Drafting 
Fiber-Tip 

Media 
8.5x 11 inches 
11x17 inches 
210 m:n x 297 mm 
297 mm x 420 mm 

Height: 4.9 inches ()25 mm) 
Width: 24 inches (610 mm) 
Depth: li.9 inches (455 mm) 
Weight: 15 lbs (6.8 kg) 

Maximum Plot Area 
7.84x 10.5 inches 
10.24x 16.38 inches 
193 x 217 mm 
277 mm x 404 mm 

Interface: Asynchronous serial RS-232-C compatible and Centronics'" 
para! le! 

Serial Plotter 1/0 Connector: Rear panel RS-232-C DB-25S 
Parallel Plotter- I/0 Connector: Rear panel 57-40360 
Firmware: HPGL 7475A emulation 
Operating Temperature: 40' to 95' F (4.5' to 35' Cl 
Relative Humidity: 20% to 95% (non-condensingl 
Power Requirements: Selectable-90-132 Vac or 198-264 Vac 

50 or 60 Hz, single phase, 60 VA maximum 
Fuse Rating: 2 Amps Slo-Bio 

Ordering lnformation 

The HI lmage ~laker is available 
worldwide through a network of 
distributors'and authorized resel!ers. 
The sales office in your area will be 
indicated here or in accompanying 
literature. For more .information on this 
product, contact Houston Instrument, 
8500 Ca meran Road, Austin, TX 78753, 
1-S00-444 -3425, 512-835-0900. 
EASYL!~K: 62945054, Telex: 776438, 
Telecopier: 512-835-1916. In Europe, 
contact Houston Instrument Belgium 
NV., Rochesterlaan 6, 8240 Giste!, 
Belgium, Tel.: 32-{0)59-277445, Telex: 
846-81399, Telecopier: 32-{0159:277668. 

H/".~ nr;¿!n;r;p pmdu.ct irr:prn!"t'mcnt prnccs.~ mr¡ke.~ 
.~prc:;icau ... ..,< <ul-:_;rrt :n rhr.nge wi:hout nn/¡cc. 

H/ {mc.gt> .\.fr.ker a.nd Hrw.<lnn lt:.~/rumf>n/ n.~e 
trndrrnar~.< r,f A.\1ETEK. /nc , 
Aut,CAJJ i~ n rrJ:Í.,It'rn! trndf>mr.rk '•f Allt,.r/r~k. Inc 
\·i·r.•nCAn ¡_,. I/ 1"1"~/~t··rrd Jrodrmnrk "' v,·r•oCA!) 
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trcdemark n( Primc.L·e.-a Svsterr..~. lnc Windm.t"$ ü 
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o(Cer;~Tr,nics Dc.ta CcmPu,Ú!r Cnrp 
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MICROMODEM PC 
HALF/CARID 
1200 • 0-300 bps 

================================~;~¡;F¡¡: 

·' 

ESPECIFICACIONES­
TECNICAS: 
Equipo: 
Modem interno para computadoras 
personales lB M· de escritorio o 
portátiles, modelos PC/XT/AT 
o compatibles. 

Marca: 
1 T S A 

Modelo: 
MPC-1 

Nombre Comercial: 
Micromodem PG 

Aplicación: 
Transmisión de Datos serial 
binaria, asincróna en modo 

• óúple~. 

Velocidad de Datos: 
f200, 0·300 bps 

Esquema de Modulación: 
1200 bps CCITI V.22B 
, Bell 212A 

300 ):Jps .Bell 103 

Interfaz: 
Para conexión interna en-una 
posición de expansión de medio 
tamaño para computadoras 
personales 18M" (PC/XT/AD 
o compatibles. 

Conexión analógica: 
Dos conectores RJ·11 (2 hilos), 
para línea y para teléfono 
opcional. · 

Requisitos de línea: 
Red pública conmutada a 2 hilos 

. en ancho de banda de voz, para 
marcaje por tonos o pulsos. 

Formato de Datos: 
8 bit sin paridad. 
7 bit con paridad par, impar, de 
marca o de espacio. 

Nivel de Transmisión: 
-6 d8m:1. 

Umbral de Recepción: 
-45 dBni. 

Impedancia de TX y RX: · 
600 ohm. .: 10%, balanceada. 

Modos de Prueba: 
Analógica y Digital (software)· 
(Controladas por el programa de 
te 1 ecomu n icaci ones) .. 

Consumo de Corriente: 
400 mA, + 5V 

80 m A, + 12V. 
15 mA, - 12V 

Condiciones Ambientales: 
O'C a 50'C. 
10% a 90% de humedad relativa. 

Dimensiones: 
(Media Tarjeta) (Half·Card de PC). 
Largo: 10.66 cm. 
Ancho: 13.34 cm. 

Circuito Impreso: 
3 caras; Con plano de tierra que 
proporciona protección hasta 
25,000 volts de electricidad 
estática. 

-----'---ITI:n -----
.INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES, S.A. 

"Excelencia en Telelnformátlca" 
Inglaterra 65, Coyoacan. 04040 Mexlco. D.F., Telex:. 1773639 ITSAME 
Tel. 669·2121, 669-2131 y 669-21<1 
'Marca Regos1raéa 



FACULTAD DE INGENIEAIA U.N.A.M. 

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA 

INTRODUCCION A LA COMPUTACION Y PROGRAMACION -- -
ELECTRONICA 

UNIDADES DE MEMORIA AUXILIAR 

JUNIO-JULIO 1992 

Palacio de Mine1 ia Calle de Tacuba 5 Primur piso De\eg. Cuauhtérnvc O GODO México, O.F .. Tel.: 521~0-20 Apdo. Post<ll f•1-Z285 



ND SERIES HALE-HIGH FLOPPY DISK DRIVES 

• 1 BM Compatible 
• Choice of four drives 
• Half-high for maximum space savings 
• 5%" drives available in both 360KB and 

1.2MB capacities (formatted) 
• 3%" 1MB Orive for portable compatibility 

and high-storage 

- -· .. --- . -·-- -. --~ 



TCJSHIBA,~~, 

ND SERIES HALF-HIGH FLOPPY DISK DRIVES 

• IBM C'ompatible 
• Choice of four drives 
• Half-high for maximum space savings 
• 5%" drives available in both 360KB and 

1.2MB capacities (formatted) 
• 3%" 1MB Drive for portable compatibility 

and high-storage 

1 



Cost-Effective 
3~" And 84" Drives­
Designed Especial/y 
foriBM PC, XT, AT~ 
And Compatibles. 

Toshiba ND Series half-high drives 
include three 5'12'' 'double sided/douole 
density models- plus a new 3112:' 1MB 
model. All meet ihe applicable industry 
standards for the 1 B M PC, XT, AT arid 
their compatibles. The 3112" Toshiba 
drive even has an installation kit that 
makes it 100% size and electrically com­
patible with 51f," staridards for PCs. 

While an extremely cosi-effective 
solution, ND Series offers exceptional 
performance with easy integration and 
long-term reliability. User-preferred fea­
tu res include quiet operation, simple 
and dependable design, and light weight 
for use in today's more compact com­
puters. And all are backed with 

· Toshiba support. 
Additional strengths include 

application flexibility and integration 
ease. These low-profile drives mount 
horizontally or in either vertiqal orien­
tation. Compact size is ideal for both 
desktop and transportable systems; 
two drives can be strapped together 
and dropped in a full-height slot. Con­
venient, readily available installationkits 
and complete instructions assure sim­
ple integration. And our 3112" model 
has a universal kit for installation in 
the PC, XT, AT and their clones. 

Write or call today for further ,facts 
on our attractive price/performance 
story, which includes timely delivery 
in-wlume. · 

TOSHIBA 
Toshiba America, lnc. 
lnformation Systems Division 
2441 Mrchelle Drrve, Tustrn, CA 92680 
18001457-7777 

Capacity 
Fomatting 
T rack Density 
Tracks/ Side 
Mo"unting 
Switchable Settings 
Performance: Track to Track 

Average Access 
Head Load 
Settling Time 

Disk Rotation Speed 
DC Power Requirements 
Size IH x W x· D, lnchesl 

. Weight- · 

Specifications 

Model 
Capacity 
Formatting 
Track Density 
Tracks/Side 
Mounting 
Switchable Settings 

Performance: Track to Track 
Average Access 
Head Load 
Settling Time 

Disk Rotation Speed 
DC Power Requirements 
Size IH x W x D, lnchesl 

· Weight 

Specifications 

. Model 
Capacity 

Fomatting 
Track Density 
Tracks/ S id e 
Mounting 
SwitchabÍe Settings 
Performance: Track to Track · 

· Average Access 
Head Load 
Settling Time 

Disk Rotation Speed 
DC Power Requirements 
Size IH x W x D, lnchesl 
Weight 

Applications 

ND & ND-04DE-G I360KBI 
360K B formatted 
Double Sided/Double Density 
48 TPI 
40 
Horizontál & vertical. 
Orive select, LEO operation 
6 ms 
78 ms 
O ms 
15 ms. 
300 R PM 
_+5V±5%; +12V±5% 
1.625 X 5.75 X 8.3 
3.1 lbs 

51/l' Orives 
ND-OSDE-G 11.2MB) 
360K B, 720K B, 1.2M B.formatted 
Double SJded/Double Density 
96 TPI -· 
80/77 
Horizontal & vertical 
LEO operation, Rotation speed, 
Ready 1 Disk Change 
3 ms 
79 ms 
O ms · 
15 ms 
Dual: 300 or 360 R PM 
+5V±5%; +12V±5% 
1.625 X 5. 75 X 8.3 
3.1 lbs. 

3 7/2" Drives 

ND-354A 11MB unformatted) 
360KB, 640KB, 720KB 
formatted 
Double Sided/ ANSI Std. 
135 TPI 
80 
Horizontal & vertical 
Orive select, Ready 1 Disk Change 
3 ms 
79 ms 
O ms 
15 ms 
300 RPM 
+5V±5%;: +12V± 10% 
1.625x4x5.9 ' 
1.5 lbs 

ND-OBDE-G• 

• . -- ... 

ND-354A* 

--:_-'-18M PC/ AT 
IBMPC --­
IBM PC/XT -­

---·--- ·-- -·--· .. ----·----- .. 

COMPAQ Portable --- ----­
COMPAQ Deskpro -- --­
IBM/PC/XT/AT Compatibles 

'•·: ----. 
• • 

"M11'V ~uu·e onstallatr:m kot; most a'l! ava1tit!le from Tosnoba; Oesign and soec•foca11ons sub~ 10 cnange w"no,Jl no1oce 
Trademerks· lB M PC. PC/XT & PC/ AT- lnteTnatoonal Busrness Machines Corp 
Compa(l DeskPro- Compao Compuu!l Corp AT&T 6300- ATM Corp 

©10013 To$hobao Ame<IC.il, lnc:. Pnmed .n U S.A. 1'-orm No BN[X\402 

• 
• 
• 



CHOO~t -RIGHT 
BRIDGE DRIVE THAT 
MEETS YOUR NEEDS 
The Bridge Orive Family is currently 
available in !he following configurations: 

MODEL CAPACITY DESCRIPTION 

Bridge-File"' 5.251.2MU/360KB Externa!. SV." 
Floppy Disk 

Bridge-File 3.5 I.44MB/720KB Ext./lnt.. 3!?" 

42MIJ 

Bridge-File 360 360KB 

PSF-360 360KB 

Floppy Disk 

Externa!, 
Tape Uackup 

Externa!, 5}{" 
Floppy Disk 

Low-cost, 
Externa!, S V." 
Floppy Disk 

SEE WHAT THE EXPERTS SAY: 
"1/al-·ing multi'ple disk-formal drives on one 
maclrine is the mostflexible .wlution to the 

·problem of incompatible dishs: The transfer 
is as easy as transferring ajilefrom a 
5.25-inchjloppy to your hard disk." 

-Personal Computing Magazine 

"Simple and straightforward, "Bridge-File;' 
does a job that needed to be done but was 
ignoreJ un ti/ now." 

-Byte Magazine 

More lnnovativ.ltta 
Storage Products for 
IBM PC, PS/2 Users 

Smart lmage~ 
Plus Externa! 
Streaming Tape 
Backup System 
Sysgen's trend­
sctting automatic 
backup software, 
combincd with 
Microchannel'" 

compatibility, givcs you a full 
60 MIJ. tllc towest cost-pcr-mcgabytc 

of any streaming c.::~ssette tape backup system. 

Omni-Bridge'" 
Floppy Disk 
Controller 
for PC/XT 
Systems 
Tllis card 
rcplaces the original 
floppy disk controller.· 
lt allows a user to 

attach up lo 4 floppy devices 
(interna! or cxternal). Omni- Bridge 

supports.1.44MB 3!>-inch d1skettcs-an 
essential for XT usérs who want to upgrade 
to OS/2_ With Omni-Bridge, PC/XT users can " 
double the transfer rate of floppy d1sk and tape 
drives currently being used. 

For sales information, call toiHree: 

1-800-821-2151 

SYSGEN 
l '\. 1 < 1 11 l' 1) 11 A 1 1 ll 

556 Gibraltar Orive, Milpitas, CA 95035 
{408) 263-4411, Telex 4990843, Fax (408) 263-2727 

Sysgen. Arcdgc-Fotc. Oridge-Tape. Omm-Bridgeand Smart 
hna~e<•rc lrademarksul SysP,cn. lnc. HlM. lOM PC/XT/AT, 
and PS/2 arC' rcgo::.lf:rcd lr<Jdcm.lrk .. and Moetoch,lnnct is a 
lradcm¿ark úl lntcrnatoooldl Uu!.iness Machines CorporCtltOn. 

:~~:~·::~fsuBSYSTEMS \ 
FOR IBM" PC, PS/2' AND . 
COMPATIBLE COMPUTERS · 

SYSGEN 
' '\. 1 ,, 11 ,. ti 11 \ 1 1 1¡ 

The leader in Smart Data Storage lor the 
IUM PC/XT/A1',' PS/2 and Compatibles. 

1 



BRIDGING THE 
FLOPPY DISK GAP 

For ycars. PC users in your off ice ha ve 
storcd the1r váluable data on floppy diSk· 
elles. Wh1ch mean! that whenever you 
necdcd access to one of the1r files: yo u 
simply borrowed a floppy. Thc 5'-;-inch 
diskette wJs the rccognizcd standard of 
data cxchJngc bctwccn PC uscrs. 

All thJt ch<mged whcn IBM tnlroduced its 
PS~2 St~r res ot computcrs_ 

Now s:_:-HlCh drskettcs have becn joincd by 
T .. -rnch cirskettes. Tlus crcatCs a problcm 
when tllc uscrs of !he ncwer cornputcrs nccd 
lo excll.Jn~:e d;1t~1 wrtll uscrs of older PC's. . ' 
Entt:r Sys,!;en·s Bndgc F¡mHiy. J complete 
hnc ol d,l!J trJnslcf· products !IJ:ll provide 
.1n rnexpcns"rvc. convcnrcnt w.1y lor uscrs of 
PC ur PS/2 systcms to ~u:o~ss :111 k111ds ol 
d.ltJ storcd on both 3: --rnch ;111d ~)•:.-rnch 
,,o,Jn\ .. >r,.:-, 
11·~; e;···.<::;·._:·:··>-i:-~-:~llal you·d cx¡H~Ct lro1n Sysecn. 
, .... "lc:l(:;2. ·tn llnppy d1sk tnnslcr solutions. 

CHECK WITH US 
BEFORE YOU BUY 

•· Sysgen·s floppy disk subsystcms offer you a 
simple, reliable, and cost-effcctivc way to 
transfcr your data. 

INCREDIBLY VERSATILE 

Thc Bridge Family provides support o! 
bot/1 high and low density lormats in 
the same drive systcrn. Other systcms 
don't. 

FULLY COMPATIBLE 
Any Bridge Floppy Disk or Tape Orive 
subsystem can work on any lB M· 
PC/XT/AT. PS/2 or 100% fBM C01l1pat­
ible computer. Simply match the 
appropriate Sysgen host computcr 
adapter card. Unlikc other brands. 
Sysgen doesn't make you wastc a· 
valuáble drive slot. 

EASY TO EXPAND 
Sysgen Bridge Orives lct you daisy­
chain another floppy device. either a 
second Sysgen oran lB M externa! 
floppy drive. · · SIMPLE TO INSTALL ANO USE 

A small footprint. coupled with 
Sysgen·s easy-to-use installation/ 
utility software make the Bridge 
Orives an exccptional value in tcrms 
of functionality alone. 

• 

HIGHLY RELIABLE 

Dcsigned lor su penar data rcliabillty 
and integnty, all Bridge Orives carne 
backcd by Sysgcn·s fui/ onc-ycar 
w.Jn·anty, and well dcscrvcd repula­
tiun lar building h1gh-perlorrnancc. 
h1gh -rcliablc daiJ transfcr and 
b.1ckup systcmsthat work thc way 
tllcy·rc supposcd lo. 

. '· 
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Toda y, hard drive platters gene rally 
come in one of two sizes: SV4-inch·or 
3V,-inch. (Vendar literature usually re­
fers to the size as the drive'sformfac-

Figure l. Interior View of a Hard Orive 

tor.) Although SV,-inch platters are 
traditional, the 3'11-inch variery is be­
coming more prevalent. You might 
even find sorne new drives with 2V,­
inchplatters, although these are ráre. 
Since XT and N machines are de­
signed to accommodate SV,-inch hard · 
drives, a 3'1,-inch or 2V,-inéh model 
generally comes with an adapter kit. 

Top Cove< 
(CutawaY) Volee Coll 

The read/write heads float on a 
cushion of aira few thousandihs of an 
inch above the platter surfaces, v;hicn 
are coated with a magnetic substance 
for storing infcinnation. AS rhe platters 
rorare, the acruator propels rhe heads 
across the platter surfaces as in­
structed by the hard drive controller .. 

. /"' . 

The platters, the head ássembly, · 
and the motor are housed in a metal 
casing. The emire unit is generally of- . 
fered in one of two sizes: half-height . · 
or full-height. Because improved·· 

Orive Casing 
. (CutawaY) 

technology :illows more data to be 
packed on fewer platters, most mod­
em hard drives are of the half-height . 
size. Befare buying a drive, make suré 

A hard drlve ~o~nlt co~tolnt on• or "'ore ph:~tt•n for llorinljllnformatlon. lodoy, hord drlve 

planeni'Jplcally co~eln ~n• of two ah:ea: 51f •• Jnch or l'l:~-lruh. 

your computer has a free bay; if it doesn't, you'll ha ve 
to consider other options, such as an extemal drive or 
a hard. drive card. · · · '' 

Also check to see that yo u -have a free expansion slot 
to accommodate the drive contro~~r. ·lf all slots are 
filled, you v.ill have to free one, either by giving up the 
functions of one of your expansion cards o'r by investing 
in a multifuncrion board. · 

CAPACITY< GETTING THE MOST 
FROM THE MEDIA 

Once you have a mental picture ofwhat you're.buying, 
the first perfonnance crireria you' need to conÚder is 
capaciry. Today's hard drives start at about 20MB on the 
low end of the piice scale ($275 and lower) and range 
up to 300MB on the high end ($1,800 and above). 

To detennine your" capaciry requireme'nts, you'll 
m!ed to consider your curreni applications and any fu. 
ture sofrware you anticipare buying. For help adding up 
the numbers, see rhe sidebar "Capaciry Measures." · 

To get the most for your dallar, however, there's 
more you should take into account than a hard drive's 
stated capacity and price. Among the orher factors that 
might enter imo your decision are the number of piar­

. tersa drive has, the encoding scheme the manufacturer 
has chosen to store data to the disk, and even the rype 
of magneric coating used to hold the data bits. . . 
14 PCRESOL!RCE • DECEMBER 1969 b, 
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The platters together with their coating are·i'eien 

to as the hard disk media. In recent 'years, manu: 
turers have focused on making the hard disk me 
more durable and more efficient at storing data. On< 
the key breakthroughs in their efforts has been the 

;trOduction ofplated media- pl~tter~ coated v.ith a 1 

metal compound through a process called spunen 
· Plated media were developed asan altemarive to ox 
media,whicl).have an iron-oxide coating that is rhit 

··and less durable than plated metal. 
&cause rhe plated media are thinner and the 

· fa~es more even than oxide-coated mf:dia, they are: 
-to store data more derisely. This has led ro a reduc 
in the number and size of the platters required to' 
infonnation. The i:urrent proliferation of 3'1,-inch 1 

drives and hard drive cards is direcily tied ro tht 
velopment of plated média. 

Thanks to their metal surfaces, plated media als< 
more resistant to data IÜss. ()xjde m~dia, in cont 
have a tendency to lose data particles, particularh 
head crash occurs. The lost particles can result in 
loss or, if-they're large enough,. bump the read' 
heads and cause intermittent data·read errors. 

Many manufacrurers are phasing out o~Qr.m~c 
. . :·,-..¡~.~-

favor of the more effiCJem, alben mo~5--:,:.J _.1 

· plated media. Most newer drives and \in0J.!-~j(~_:c·_-:_;:c 
recent 40MB"+ 3V,-inch drives come with plaied m 
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S talking · the 
Ideal Hard ·Drive 

· .. 
Jf yo u 're in tbe market for a new bard disk, 

learn to sbop tbe smart way. 
' . Tbis field guide tells you bow to find 

tbe perfect match for your XT, 1fT, or 386. 

TODAY, A PC with a hard drive isn't justa luxury-it's a 
necessity. Ever try to start a fire by rubbing t';vo rwigs 
together? That's what it's like loading complex pro­
grams on a system with just [WO noppy drives. And con· 
venience is not the only issue: Most programs today 
assume you have at least 20MB of disk storage ro handle 
'the huge data files that are part of their design. 

Fortunately, no PC user needs to do without a hard 
drive or put up with one that doesn't do the job well. 
Hard drives have become affordable commodities with 
enough makes and models to fill a supermarket. What's 
more, new methods for packing data onto hard disks 
and for enhancing drive-to-cornputer communica[iOn 
are creating exciting new performance options for users 
at all levels. 

Nevertheless, XT and !íi owners should appróach a 
hard drive buying decision with care. Many of the sig· 
nificant trends in hard drive design are aimed at users 
ofhigh-performance machines-fast !íis, 386's, and be· 
yond. lf you own an XT or an older !íi, you can reap 
benefits from the hard drive technologies being per· 
fected today, but doing so requires a disceming eye for 
what is and isn't suitable for your computer. 

To help you choose wisely, l've examined hard drive 
operation from the inside out and pinpointed the 
features that smart shoppers should analyze. Whether 
your currentsystem is a slow.8088, an aging,80286, 
ora 286 or 386.speect·demon, you'll.leam what's im· 
portant in assessing your hard disk requiremen\5 and 

which state-of-the-art hard drive features, from Rll en- · 
coding 10 SCSI interfaces, fit your computing needs. 

THE BASICS, WHAT'S IN A HARD ORIVE? 

Having a clear picture of what a hard disk subsystem 
includes is the first prerequisite of a wise investment. 
Too often users end up paying for parts or features they 
either can 't use or don 't need. · 

A traditional hard disk subsystem consists of a hard 
drive controller, the hard drive itself, and the cables that 
connect the drive ro the controller. The hard drive con· 
troller is a circuir board that plugs into an expansion 
slot in your system. lt issues commands ro the hard 
drive and transfers data to and from the drive. 

Most !íi computers include a combined Ooppythard 
drive controller with cables. lf you own an !íi,.you may 
be able 10 keep this comroller and us~ it with your new 
drive. Further along, 1'11 help'you determine when and 
if this is a viable option. XT systems, however, do not 
usually include a hard drive controller. lf you own an 

. XT, you wiU probably have to buy an en tire subsystem 

. containing the drive, the controUer, and the cables. 
The hard drive unit itself consists of one or more ro­

tatingplattérs, read!write beads, a motor or actuator 
to move the heads, andan interface circuit board con· 
taining the electronics necessary io implement drive 
operations. (See Figure 1.) Other parts include the 
drive spindle and motor (which rotáte the platters), an 
a ir filter, and interface connectors . .-. 

by Roger C. Alford 
'l 
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Today, harcl drive platters generaUy 
come in one of two sizes: SY,-lnch or 
3V,-Inch. (Vendar literatureusually re­
fers 10 the size as the drive'sformfac-

Figure l. Interio_~ Viey¡ of a Hard Drive 

tor.) Although SY,-lnch platters are 
traditional, the 3\11-inch variety ls be­
coming more prevalent. You might 
even find sorne new drives with 2 Y,­
inch platterS, although these are rare. 
Since XT and 1\I machines are de­
signed to accommodate SY.-lnch hard 
drives, a 3V,-inch or 2V,-inch model 
generally comes with an adapter kit. 

Top Cover 
(Culowayj Voi<:e Col! 

The readlwrite heads float on a 
cushion of aira few thousandths of an 
inch above the plauer surfaces, which 
are coated ~th a magnetic substance 
for storing information. As the platters 
rotate, the aauator propels the hea>~s 
across the platter surfaces as ·in­
struaed by the hard drive comroller. 

The pláuers, the head assembly, 
and· the motor are housed in a metal 
casing. The entire unit is generally of­
fered in one of .two sizes: half-height 

· or full-height. Because improved 

Orive Culng 
(CU!awayj 

te<:hnology allov.-s more data to be 
packed on fewer platters, most mod­
ero hard diives are of the half·height 

A kard drlve vnll contcdnl ano or more plat1er1 for 1torlng lnformatlon. Todoy, hord , 

plot1en typlcaiiJ come In one of two •lz011 5 1/,-lnch or llfa-lnch. 

· size. Befare buying a drive, make su re 
your computer has a free bay; if it doesn't, you'IJ have 
to consider other options, such as ah externa! drive or 
a harcl drive card. 

Also check to see that you ha ve a free expansion slot 
to accommodate the drive comroller. lf all slots are 
filled, you will have to·fr~ one, either by giving up the 
funaions of one of your expansion cards 6r by investing 

· in a multifunaion board. 

CAI'ACITY: GETTING THE MOST 
fROM THE MEDIA 

Once you ha ve a mental picture of what you're buying, 
the first performance crileria you need to consider is 
capaciry. Today's hard drives stan at about 20MB on lhe 
low end of the price scale ($275 and lower) and range 
up to 300MB on the high end ($1,800 and above). 

To determine your capaciry requirements, you '11 
need to consider your curre m applications and any fu. 
ture sofrware you anticipare b~ying. For help adding up 
the numbers, see the sidebar "Capaciry Measures." 

To get the most · for your dallar, however, there's 
more you should take into account than a hard drive's 
si.ated capaciry and price. Among lhe Olher factOrs that 
might enter into your decision are lhe number of plat­
ters a drive has, the encoding se heme the manufacturer 
has chosen to store data lO lhe disk, arid even the type 
of mJgnetic coating used to hold lhe data bits. 
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The platters together with their coating ar< 
to as the hard disk media. In recem years, 
turers have focused on making the ·hard di 
more durable and more efficiem at Sloring da 
the key breakthroughs in their efforts has bt 
troduction of platea media-platters coaied 
metal compound through a process called • 
Plated media were developed as an altemali• 

. media, which have an iron-oxide coating th: 
and less durable than plaled metal. 

Because the plated media are thim1er a 
faces more eveñ than ox.ide-coated media, t 

to store data more densely: Thls has led to 
in the number and size of lhe plauers requ 
infonnation. The current proliferarion of: 
'drives and hard drive cards is directly li< 
velopmem of plaled media. 

Thanks to lheir metal surfaces, plaled r 
·more resistan! to data loss. Oxide medi: 
have a tendency lO lose data panicles, f 
héad crash occurs. The losr pJnicles c:Ir 
loss or, if they're large enough, bump 
heads and cause imermiuem data·read 

Many manufacrurers are phasin· ·t · 

favor of the more efficient, albe .. m 
plated media. Most newer drives and" 
recent 40MB+ 3\1,-inch drives come wi: 

.·. 
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Today, hard drive planers generally 
come in one of rvvo sizes: 51f4·inch or 
3'1,-inch. (Vendar literature usually re­
fers to the size as the drive'sformfac­
tor.) Alrhough 5'/,-inch planers are 
traditional, rhe 3Y,-inch variery is be­
coming more prevalent. You might 
even find sorne new drives with 2Y2• 

inch planers, although rhese are rare. 
Since XT and .AJ" machines are de­
signed ro accommodate 51f4-inch hard 
drives, a 3Y2-inch or 2Y,-inch model 
generally comes with an adapter kit. 

Figure l. Interior View of a Hard Drive 

The read/write heads float on a 
cushion of a ir a few rhousandths of an 
inch above the planer surfaces, which 
are coated with a rnagnetic substance 
for storing infonnation. A') the platters 
rota te, the actuamr propels the heads 
across the plarter surfaces as in­
structed by the hard drivc controller. 

The planers, the head assembly, 
and the mmoi- are housed in a metal 
casing. The entire unir is generally of­
fered in one of rwo sizes: half-heighr 
or full-height. Because improved 

Faceplate 

Voice Coil 
1 

technology allows more data to be 
packed on fewer planers, most mod­
em hard drives are of rhe half-heighr . 
size. Before buying a drive, make su re 

A kard drlv• unll ~onlolnt on• or moro plat1•r1 lor. tloring lnlormotlo~. Today, kard drivo 

your computer has a free bay; if ir doesn'r, you'll have 
to consider other options, such as an externa! drive or . ~ - . 
a hard drive card. 

Also check ro see rhat yoú have a free expansion slot 
to accommodate the drive controller. If all slots are 
filled, you will have ro free one, either by giving up rhe 
funcrions of one ofyour expansion cards or by invesring 
in a multifunction board. 

CAPACITY: GETTING THE MOST 

FROM THE MEDiA 

Once you have a mental picture_ of what you're buying, 
the flrsr perfqrmance criteria you need to consider is 
capacirv. Today's hard drives sran at about 20MB on rhe 

_low end of the price scale ($275 and lower) and range 
up to 300MB on the high end ($1,800 and above). 

To determine your capaciry requirements, you'JJ 
need to consider your current applications and any fu­
ture software you anticipare bu);ng. For help adding up 
the numbers, see rhe sidebar ·:capaciry Measures." 

To get the most for your dollar, however, there's 
more you should take.into account than a hard drive's 
stated capacity and pric~. Among the other factors thar 
might en ter into your decision are the number of plat­
ters á drive has, the encoding se heme the manufacturer 
has chosen to store data ro rhe disk, and even the rype 
of magnetic coaring used to hold the data bits. · 
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The planers together with their coaling are reft. 
toas the hard disk media. In· recent vears, manufac­
turers hav~ focused on making · the h.ard disk media 
more durable and more efficient at sroring data. One of 
the key breakrhroughs in their effons has been the in-

. troduction ofplated media- platters coa red with a fine 
metal corrÍpound through a process called §pu[te_ring. 
Plated media l,l{ere developed asan alternatiVe to oxide 
media, which havt: an iron-ox.ide coaring[hat is thicker 
and Jess durable than plared metal. 

Because the plated media are thinner and rhe sur­
faces more even than ox.ide-coated media, rhey are able 
to store data m<;>re densely. This has led lO a reduction 
in rhe number and size of rhe planers required to srore 
information. The current proliferation of 3Y,-inch hard 
drives and.hard drive cards is direcrly tied ro the de­
velopment of plared media. 

'Thanks to their metal surfacés, plated media also are 
more resistam to data loss. Qxjde media, in contrast, 
have a tendency ro lose data panicles, panicularly if a 
head ·crash occurs. The lost panicles can result in data 
Joss or, if they're Jarge enough, bump the read/write 
heads and cause intermitt~nt data-read errors. 

Many manufacturers are phasing out oxide media in 
f3vor of the more efficiem, albeit more expt-­
plated media. Most newer drives and vinually al. 
r~cent 40MB+ 3Yl"inch drivcs comt:; with plated n .... ~ .... ! 



You can, however, still buy drives with oxide media and 
perhaps save vourself a few dollars. A good example of 
a popular_drive that-uses oxide media and has a good 
reputation-for-reliable-operation (if not high perfor- · 
manee) is Seagate Technology's 30MB ST238R. 

In addition to smaller drives with fewer platters, plated 
media have pav·ed the ""'' for new methods of encoding 
data to the hard disk platter. Until the emergence of plated 
media, hard drive manufacturers relied on a method 
called modified frequency modulation (MFM), which 
stores infonmation to the hard disk one bit ata time. Each 
bit is "delineated" by a change in the magnetic panicles 
on the hard disk surface. Called nux reversals, thes·e 
changes are caused by the read!write heads when they. 
magnetize the disk coating to write the data. 

Although MFM encoding is relatively simple, reliable, 
·and economical to implemem, ir is not very efficient at 
storing data. The problem 1S that along with every other 
data bit, the readlwrite heads are required tO store a' 
check (also called a clock) bit tO help in recovering the 
data when it comes time for the comroller tO read the 
nux reversals from the platter. The extra space required 
by these clock bits ultimately limits the amount of stor­
age that is av<Iilable for "real" data. 

A more efficient encoding technique, developed after · 
MFM, is run-length limited (Rll). With this technique, 
data bitS are stored as code words. Although clock bitS 
are al so required, Rll penmitS more data bitS to be stared 
per clock bit, resulting in a 50 percent increase in data 
storage. The technique derives itS name from the fact 
that it limirs the distance, or run length, betv.·een mag­

.netic nlLx reversals on the hard disk platter. 
Rllencoding was first used on drives with oxide me­

dia, anda few drives are still available today that employ 
Rll formars. on oxide-coated drives. (Seagate's ST238R 

is one example.) The technique flouiisheU, however, 
with the arrival of- ¡)lated media, which afford greater 
reliability·and· data den:;ities. E\"en more-advanced en­
códing·rech-riiqüeScurrently under developmem can be 
used. only on a plated surface. In general, I'd advise · 
users who wam the besr in reliable hard drive storage 
to invest in an RLL-cenified drive with plated media. 

SPEEO, ACCESS!r>GAND MOVING 

DATA EFFICIENTLY 

Of course, storage capaciry is not the only issue you'll 
wam to consider when deciding on a hard drive make 
and model. Speed also emers imo the equation. lf 
you're a spreadsheet. database, or computer-aided de­
sigo (CAD) user, a fast hard drive can provide a sub­
stamial boost to your producti\ity. 

One of the standard indicators of hard drive speed is 
random-access time-the amount of time required for 
the drive to begin delivering data after the computer 
sends a data request. Any applicaüon thar requires fre­
quem accesses to different paru of the hard disk, a data­
basé program for example, will benefit from a·drive with 
a low random-access time. 

Random-access time is dictated by the way data is 
organized on the hard disk platters and the effi. 
ciency of the drive's read/write heads in moving rp 
and accessing that data. To understand how drive 
organizarion -can influence random-access time, it 
helps to have a picture of how DOS stores informa­
tion on the- hard diSk. Figures 2a and 2b show the 
rypical organization of a hard disk's platter surfaces. 
Remember that most hard drives conrain severa! piar~ 
ters (although improvemems in storage densiry are 
helping to minimize the number). Usuallv, a drive 
uses both sides of each platter for staring data and has .,. 

Cap~city Measures 
AN IMPORTA'\1 ADY.'J\IAGE of awning 
a hard drive is that you can keep all your 
programs and files at your fingenips. Of 
course, to gain this advamage you must 
haVe a good idea of how much .room 
your current programs and files reC¡uire. · 
In addition, you should consider fu10re 
Sofrn:are investmems and select a hard 
drive that will allow for sorne expansion. 

The best place to start is with your cur· 
rent application programs. The obvious, 
though most tedious, way 10 calculare 
program space rc:quirements is to load 
your program disks om:. at a time and 
produce a directOr)' listing for each one 
(type the DIR command at the DOS 

- prompt). Along with the names of the 
program files, DOS will display each 

file's size. Simply add up rhe numbers ro 
arrive at a rotal. An easier. method is ro 
use a utility, such as the Nonon Utilities' 
File Size (FS) or rhe shareware program 
QFILEf{,,rhat is designed ro calcula te the 
amount of disk space used by a group of 
files. Once you've arrived ara sum, add 
about 10 percent ro accoum for the 
larger clusters on a hard disk. 

The n~xt step is to estimare the 
amoum of on-line data storage space 
you'IJ need for data files. lfyou use your 
computer for spreadsh~et,· computer· 
aided design (CW), or database appli· 
cations, you probably swre numerous 
large files (severa! hundred · thousand 
bytes or more). lf you use your com­
puter primarily-for word processing or 

i : 
' ' 

programming, the storage requiremenrs 
are probably less. The best way tO arrive 
at a reliable estimare is ro use the DIR 
command to examine the sizes of files 
srored on your floppy disks or current 
hard disk. 

To come up with rhe hard drive size, 
add your pfogram swrage requiremenrs 
ro your estimated data swrage require­
menL'i and then double the amount ro 
account for future growth. lf your budget 
is especial!y tight. add only ;o percent w 
the sum. . · · 

Use this final value as a guide to se· 
lecting the right sfze drive for your 
needs. T!)' to find one that comes close 
to your Giku!ated capacity n:quirement 
without lx:ing .signifkanrly under. 
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a separare reaci/write head assigned to each surface. 
The planer surface is di\'ided into concentric rings, 

called tra~ks. The tracks, in rurn, are divided into , 
smaller segmem.s, called sectors. To prepare the drive 
tQ accept data, the manufacturer, disrribuwr, or sorne­
times even the u ser performs a process called a .low­
/eve/fonnat, which assigns a numbered address to ea eh 
planer surface, track, and data sector. 

The group of tracks having the same track number 
on each planer surface is called a cylirzder. Each cylin­
der also has a numbered address. In a drive with rwo 
planers and four read/write heads, cylinder 1 would 
consist of four like-numbered tracks, the first located 
on the top of planer O, the second on the bonom of 
planer O, the third on the top of planer 1, and the fourth 
on the bonom of planer 1 (see Figure 2a). 

W'hen your computer is ready to read a sector of in­
formation from your hard drive, it tells the hard drive 
comroller. the specific cylinder, sector, and surface 
(read·write head) it needs. The controller then forces 
the hard drive to move its head assembly to the.appro­
priate cylinder. The emire assembly must wair for the 
planers to rotare until the dt:sired·sector is under the 
appropriate head befare the drive can read the data. 

The time required for the dríve to move its head as­
sembly to the selected cylinder and senle is called the 
seek time. Orive manufacturers normally put their units 
through repeated tests to come up with an average 
value that they refer to a.s the random or average-seek 
time. The time required for the planers to rmate so that 
the requested sector is under the se-
lected readiwrite head is called the la-
terzcy, the average for which is the 
average laterzcy. 

The access time-the time be­
tween the computer's initial com· 

terms avL-raf.!,e-seek time antl random-access time . .\1<, 

advenisefs prefer using tht: averagc-scck time as :1 flll · 

sure of drivc performance beca use it convL"ys a pcrcc 
tion of greater speed. (A drive's a\·erage-st> 'e b. 
ways Jowerthan its random-access time.) IJ f irse 
this is nm a prohlem, since a dri\'e's seck time is a g<)• 
indicator of drive performance. Unfonunately, althclU.\ 
nearly all advertisers use the seek time as the standa· 
benchmark of a hard drive·s dat:a-reuie,·al perfom1an< 
they almosr universally label itas the dri\·e's access tim 
A.s a rule, you can safely substitute the term seek tin 
wherever you see the.tenn access time in an ad. 

Today, acceptable seek times for >.! dri,·es hover 
the range of 40--65 ms. For AT dri\'es, seek times wilh 
the 28-40 ms range are standard, with sorne ne\\'er 
drives boasting times as low as 12 ms. Seek times 1 

386 machines are usually within the range of 12-28 n 

PHYSICAL FACTORS 

In addition to advenised performance claims, rwo r~ 

tures w consider in evaluating acc;.:ss speed are i! 

· number and organization·of the hanJ disk platters a: 
the design of the head-comrol mcchanism or actual• 

Data organization affects how much time the it: 

write heads spend finding information they\·e bt 
instructed to access . .\1ore efficiem head mm·er.h 

· translates into faster seek times and, ultifnately, f:l"l 
random·access times. 

A.s you might expect, a drive's encodinf 
the key to its organizaiíonal efficiency. MF xli 

Figure' 2b .. Data Storáge 
(3-1 Interleave Ratio) 

Track O 
Track 1 

·rrack 2 
Track 3 

Track 4 mand to the drive and when the read/ 
write head reads the desired sector­
is the sum of the seek tiine and the 
latency. The average or random-ac­
cess time is the sum of rhe average-

Figure 2a. Platter 
Organization 

'" 

seek üme and the average laren~y. 

ACCESS TIME YS. SEEK TIME 

One way ro determine a drive's ran­
dom-access time, of course, is to check 

. the vendor's advenising. Unfonu­
narely, rhe information you find in ads 
is nor always easy to interpret. It's 
worth nming; for eXample, that many 

· advertisers drop the words rahdom 
and average when promoting drive 
speeds. \X'hen you see times lis[ed this 
way, make su re they represem average 
measures and nm single best times. 

E ven more troublcsome is the: ad­
vertising communir{s blurring of the 

116 PCRF.~OliRCF. • DECE.\1BER 1989 

Splndl• Head O 
"-

l1ead 1 

Head 2......_ 

.... ~~.-.....: ·· .. Piatter 1· .., :. •.~.: · 

Heed 3 

Orl~ Mo!Of 

H .. d Arm 

A drive un1 both si des of ea eh planer for storlng doto 

ond ho1 separate reod/wrlte heodt onigned to eoch 

surfoce. • 

With a 3·1 interleave, the 

cantraller tees every third 

physlcol sector as the next 

loglcal one. Whlle the 

controller responds to a 

requett ID reod it-ct"r 1- sectof 

7 ond 1 3 con pan! ,,,. 

heods before secto. Dt1 



:or. 
'odl 

~nt 

' f 
1 

1 

typically allows for 17 sectors to be arranged on each 
track. Most RLL encoding, in contras t. permitS 26 sectors 
per track._ Jhe _ll}ore sectors that fit on each track, the 

. more information each cylindercan hold and the Jess the 
reacl!write heacis have to move. Modem plated media 
also allow the circular tracks on the disk to be closer to­
gether, so the read!write heads do not have to travel as 
far to get from one track to the next. In short, the more 
compact storage associated vdth RLL 
and plated media not only delivers 
more capaciry, it also promotes faster 
seek and random-access times. 

Multiple platters also minimize 
head movement. \X'hen DOS stores 
data to your hard disk, it fills up the 
current cylinder ~fofe moving on to 
the next available oi1e: Thus, when the 
curremly selected track (cylinder 5, 
head 2, for example) is filled with 

· data, DOS switches to the next head 
T ·. 

on the same cylinder (cylinder 5, head 3). The heads 
m ove to the next cylinder ( cylinder 6, head 1) after all 
the tracks on the current cylinder are filled. A drive with 
many platters can store more information on each cyl­
inder than a drive with féwer platters. ·This resultS in 
more efficient head-assembl): movement and effectively 
improvés the drive's performance. 

You also can tell a great deal about a drive's data­
access speed by noting the kind of head-comrol meciÍ- . 
anism it has. Two types of motors are common in mi­
crocomputer hard drives: srepper motors and voice-coi/ 
positioners. Stepper motors use a notched disk ro move 
the heads in small, flXed steps from one cylinder to the 
next. Yoice-coil positioners are actual wire coils rhat act 
like an electromagnet ro move the readlwrite heads. To 
determine the proper placement of the heads, the 
head-positioning circuitry responds to servo signals 
placed on the disk platters by the manufacturer. · 

Many hard drives dedica te an e mire. platter surface 
to servo signals and use a special head to read them. 
This approach is called dedicated seroo. Sometimes, 
however, the servo signals are stored on the same plat­
ter surfaces as the data, so that all the platters in a drive 
system can be used for data storage. This approach is 
called embedded servo. 

Voice-coil positioners Can mov~ a drive's readAvrite 
heacis more quickly thanstepper motors can. Although 
modem stepper-motor drives can achieve access times 
as low as 28 ms, they are no match for state-of-the-art 
voice-coil positioners, which can deliver times of 18 ms 
and lower . 

. Dedicated-servo drives offer the. greatest speed, 
whereas embedded-servo drives allow for more-accu­
rate data seeking, especially under changing thermal 
conditions, which may cause your drive's platters to ex­
pand or contraer. Servo drives with voice<oil position­
ers also facilitare automatic head parking-a feature 

that keeps the read/\vrite heads from accidentallv crash­
ing onto the platter surfaces if the computer is jostled. 

DATA-TRANSFER-RATE, 

(OORDINATION ls THE KEY 

Another indicator ofhard drive speed is the data-trans­
fer rate. The effective data-transfer rare of a disk suh­
system takes inca account how fast the dri,·e Jnd Con-

Ru not on~v delivers 

more capacity, it also promotes 

faster seek and access times. 
troller can transfer data to each: other, how fast rhe 
controller can move data imo memory, and the speed 
at which the computer's CPU can process the data. This 
effective data-rransfer rate shóuld not be confused with 
the interface data-transfer rate, the speed ar which the 
controller and the drive send data to each other. 'l;'hen 
you look at a hard drive ad, be suspicious of any speed 
that isn'r clearly labeled as an effective dara-transfer 
rate. A.Jthough an interface data-rransfer rate may seem 
quite high (7.5 megabits [Mbits] per second wirh an RLL 
ST506 drive, for example), the effective dara-transfer 
rate may be surprisingly low (1.4~lbits per second, per­
haps, for the same drive). 

Two features of a hard disk subsystem are particular!,· 
imponant in detennining its data-transfer rate: the plar­
ters' sector interleave and the drive's interface circuitf)', 
which involve~ rhe encoding [ormat. 

TRICKS WITH INTERLEAVE 

Sector interleave refers to rhe numerical addresses as­
signed by the drive manufacturer to contiguous sectors 
on the hard disk platters. üke the cylinders and tracks, 
each sector on the plauer is given a number that the 
controller uses as an address for storing and reading 
information. Although the controller will always read 
the sectors in sequential arder (1, 2, 3, 4, and so on), it 
does nat always make sense for the manufacrurer to 
number comiguous secmrs in this fashion. 

The reason has todo with timing. Keep in mind that 
after the read/wrire heads read a secmr of information, 
the drive controller and CPU need time to store the in­
formation in memory. When they're finished, the con­
troller instructs the stationary read/write heads toread 
the data in the next sequentiallv addressed sector. 

While the controller and CPU are swrinp. the ac­
éessed dara from one secror, the hard disk platters 
are rotating at a speed of roughly 3,600 revolutions .. 
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per minute. lf the nunufacturer has addressed con­
tiguous secrors with consecutive numbers, chances 
are that the next secwr the readN:rite heads are sup­
posed to read will have rotated past Ihe heJds befo{e 
the controller is ready for it. The drive is then forced 
to wait for anorher full n:vo\ution of the planers bdore 
it can cominue with the read oper~nion. This process 

can slow clown drive performance considerably. 
To correct the discrepanc)' in timing, drive·n¡anuLJc­

turers carne up with a trick cal!ed the intcrk::IVc sclling. 
which srag,_gers the sector addresses on thc · -.bk 
platter so th:lt their appearance under the ritc.: 
heacls coincick:s better with the reacliness uf tlll: con­
trolkr. An interleave setting of 3, for t'Xarnplc, indit::Jt~s 

Alford's Picks 
IN ¡,¡y DAY-10-DAY work, l use A'T, .-\J, and high-perfor­
mance 386 systems maiched with a wide varíe[)• of hard 
drives and imerfaces. The drives lisied here are my per­
sonal preferences based on perf~rmance, reliabiliiv, and 
price/perform::mce \'alue. (Editor·s note: HJrd driYe m~m­
ufacwrers generally do not provide suggested retail 

prices. In most cases, prices are set by th~ driYe distrib­
utors or_ by the nuiJ.order vendors. \\.-ith the exceprion 
of the manufacturer's suggested retail price giYen for the 
Adapiec comroller, the prices here are t)'picalmail-orckr 
or distributor prices quoted ro PC Resource u\·er thc 
phone.) 

For an \"T System 

FOR A..~ XT SY?tem, Jlike the Miniscribe 
M36SO dí-ive: 'X,.ith its six read/write 
heads and RLL encoding, the M3650 
gives you high storage density and an 
acceptable 7.5.\tbits-per-second data­
transfer rare. Although its formatted 
Capaciry is rated 40~18. the M3650 can 
provide over 60MB of storage if you 
pair it 9.ith an RLL control!er. ,\1y choice 
of controller would be either the West­
ern Digi¡al.\XD1006.V-SR2 RLL Dbk Con-. 
Iroller (S 115) or ¡he Adaptec ACB-2372 
(manufacturer"s suggested rerail price, 
$120). Pictured here is the \\,.D1006V­

.SR2 (Westem Digital lnc., 2445 McCabe 
Way,lrvine. CA 92i14. i14-4i4-2033). M y 
Qn]y Compiaint MlNISCR!Bf Ml650 

with the ~1ini- Ml.,luribe Corp. 

scribe M3650 is 1861 Lehhond Clrcle 

the absence Of an LoFlgmOFll, CO 80501 

automatic head- 303-651-6ooo 

parking fearure. 53oo-ssoo 
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For an Xf System 

FOR A.N A\'ERA.GE 286 systt:m-one. 
say, with a clock speed berv,:een SMHz 
and 12:-.tHz, rd again ch(X)se an RLL-cer­
tified drive. To minimize random-access 
times, however. J'd l<xJk for a drive ":''ith 
a voice-coil acruator. I"d also be willing 
to spend more to have .auto-parking 
read/\\Tite heads and. plated media. Al­
though many drivcs on the market will 
meet these Criteria. one 1 ha ve been very 
.satisfled with is the Sl:agate ST277R-1. 
This RLL-cenified Jrive pruvides 65M!3 
of data storage and deliv~rs random-ac- · 
cess times in the neighhorhcxxl of28 ms. 
Again, m y choice of controller would ·fall 
to dther rhe Western Digital \X'D1006V­
SR2 or Adaptec ACB-23i2. Pictured hen: 
Í!'. thc:: ACB-2312 SEAGATE 5T:l77R·1 

(Adaptec Inc., SeogateTedmology 

691 S . .\1ilpi13S 920 Diu Drl-.-e 

Blvd., Milpitas, S<ott5Va11ey,_CA95066 

CA 95035, 408- 408-438-6550 

945-8600). S400-S500 

For a High-Performance 
286 or 386 Svstem 

FOR A 286 or 3o6 systt'f!l with operatin_L: 
~pecds of 16,\1Hz or highl:r, l'd WJrH 

a drive that could take full advantagt: 
of the fast CPU. In this case, l'd selt-c; 
the ESDI-cenified :-.1iniscribe M3180::. 
which suppons a 1-1 interle:we ratio. 
provides 160MB of data s10rage, and ha> 
an int~rface data transfer ratt: of lO Mhit­
per second and access times of 17 ms. !: 

;liso has auro-parking heads and plateé! 
media. Thts drive provides great perfor­
mance ata reasnnable prict:. Th(.;' match 
ing conrroller pictured is Dara Tech­
nOiogy Corp.'s ~1odel 6280, which hJ· 
a distribuwr list price of $213. (D;,­
ta Techno!ogy MINISCRIBE M3180E 

Corp., 277) Non h. Mlnlscrlbe Corp. 

\\'L:Sil'!'ll P.lrkway, 1861 lefthand Cirrle 

Santa Cbra. CA Longmo.,t, co 80501 

9SOS 1. -WH-.:i96- 303-651-6ooo 

0434.) 51,300-Sl,Or 
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that the controller will perceive every third physical sec­
tor as the next Jogical (or sequential) sector (see Figure 
2b). Instead,of. numbering contiguous sectors consec­
utively·(l; 2; 3~4~5,.6, 7, and·so on); the manufacturer 
numbers them Jogically (for example, I, 7, I3, 2, 8, I4, 
3, and so on). \X'hile the controller is responding to a 
request to read sector 1, one or more physical sectors 
(7 and 13 in this example) might pass beneath the read! 
write heads before the next logical 
sector (2) appears. 

The. imerleave sening determines 
how many rotations of the platter are 
required for the controller to read a 
track. Frequently, you will see a drive's 
interleave setting expressed as a ratio. 
An interleave ratio of 3-to-1 indicares 
that the conrroller requires rhree ro­
tations of the plauer to read a single 
track. An interleave ratio of 1-to-1-' 
which is really a noninterleave-is the 
most efficient and the one requiring the highest leve! 
of controller performance, sin.ce the planer needs to 
rota te only once for the controller to read every sector. 

To work properly, the interleave sening must take 
into account both the speed of the drive controller and 
the computer's C~U speed. When you purchase a hard 
drive from a retailer, it is generally low-level formatted 
v.ith a default interleave that the manufacturer deems 
suitable for the greatest number of computers in which 
it expecrs that drive to be .installed. In many instan ces, . 
however, the default interleave will not be the optimum 
one for vour svstem. A number of Commercial urilities ' .. 
are available that.let you adjust the interleave on your 
own. Two that I would recommend are Htest!Hformat 
($89.95) distributed by Paul Mace Software Inc. (400 
Williamson \X'ay, A.shland, OR 97520, 800-523-0258) and . 
Spinrite ($59) from Gibson Research Corp: (22991 La 
Cadena, Laguna Hills, CA 92653, 714-830-2200). 

STANDARD INTERFACES 

The drive interface, the second imponant feature af. 
fecting data-transfer rate,. is the electronic liaison be-, 
mreen a hard drive and a computer. The imera~tion 
established by that physical and electrical connection is 
handled by the drive controller. It's essential that the 
interface protocols and signals understood by your con­
troller match or are compatible vvith those that have . 
been built into the drive. 

Today, the four common interface standards govern­
ing how electrical signals are passed between a' hard 
drive and a microcomputer are the ST506/412, the En­
hanced Small Device Interface (ESDI), the S mal! Com­
puter System Interface (SCSI), and the Integrated Orive 

. Electronics (!DE) interface. Each .of these interfaces · 
. prom{ses a different leve! of drive performance. De-
pending on your computer, however, only one or two 
of them may be appropriate for your system. 

The ST5061412 (or simply ST506) interface, estab­
lished by Seagate Technology in the early 1980s, is 
the dominant standard for PCs. It specifies a physi­
i:al interface ·¡¡h·e 'controller) with two connectors: a 
34-pin connector for handling the electrical signals 
that control movemem of rhe read/'>l.Tite head asseffi­
bly and a 20-pin connector for handling the data sig­
nals to and from the drive read!write heads. 

An interleave ratio.oj 1-to-1 

requires the highest leve/ 

of controller perfonnance. 

The ST506/412 interfáce can handle drives with ei­
ther MFM or Rll encoding. The drive and the control­
ler, however, must be compatible. If you buy an MFM 
drive, you'll need an MFM i:ontroller. If you buy an Rll­
~e.nified drive, You can use either an Rii or an MFM 
controller. You might choose the latter if you are up­
grading from an MFM to an Rll drive and want to hold 
onto your old MFM controller until you can afford to 
replace it. 

Using an MFM comroller with an Rll-cenified ST506 
drive will, however, reduce the storage capaciry of the · 
system. It will also impede the data-transfer rate. An Rll 
ST506 controller can transfer data at a rate of 7.5:-lbirs 
per second, whereas an MFM ST506 controller offers a 
slower. rate of 5MbitS.per second. 

ESDI is an enhanced version of the ST506 interface. 
Developed by a conson.ium of disk drive manufacturers 
in the mid-1980s, it provides a faster data-transfer rate 
(10Mbits 'per second and as muchas 15Mbirs per sec­
ond in sorne implementations) as well as higher storage 
capaciti~s-up to 760MB on ESDI-cenified drives. 

ESDI achieves these higher performance levels 
th rough a more effkient meth~ of decoding data from 
the hard disk platters. Instead of transmitting both 
the data and dock signals as the ST506 interface does, 
an ESDI drive separates the data from the dock signa! 
and sends the data along lO the comroller without any 
extraneoUs code. 

Although ESDI will likely be endorsed by the Amer-
. ican National Standards Institute (A1'-'Sl), it lacks stan­

dardization of the command codes transferred between 
the controller and the drive. Different drives implement 
different subsers ofthe ESDI command set.Ifyou want 
an ESDi drive, you must be very careful to buy a com­
patible controller. To avoid problems, retailers generally 
sell ESDI hard disks as complete subsystems with 
inatching controllers and cables ... 
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ESDI drives rypically cosr 10-20 percent more than 
comparable STS06 drives, but the money is well spent 
if storage capacir,' and fast performance are critica! buy­
ing factors. Bear"in mind, however, that a 1-1 interleave 
ratio is siándard on most ESDI drives, indicating the 
necessiry nor only.for a matching controller, but also for · 
a fast CPU. Generally speaking, you would be wasting 
money and precious processing power if you installed 

past year, have introduced !DE drives priced under 
$500. Keep in mind, however, that the !DE interface has 
nm been standardized. lf you buy a drive with an lOE 
imerface, make sure the drive is.ct.:nifled to • 

your computer. 

PUTTING IT 1:'>1 PERSPECTIVE 

Once you understand. the technology issues dri,·ing 
• an ESDI drive in an)1hing less than a 

16MHz-20MHz XI" or 386 computer. 
SCSI (pronounced "scuzzy") is an­

other high-speed interface. Unlike the 
ST506 and ESDI interfaces, which are 
serial interfaces (meaning that they 
transfer data from the drive to the 
controller one bit at a time), SCSI is a 
parallel interface that transfers data 
eight bits ·at a time. This allows for 
faster data-transfer rates-up to 
32Mbits (or 4MB) per second, al­

F:.X·A · · 
.:\ s ':.D;~J ... ·. -new bard drive can buy 
(¿'>,_ ~ 

·~~?fj yo u compatibility with future 

~j 
. though current implementations rarely exceed about 

lOMbits per second. . 
SCSI can support up tÓ seven drives (hard drives, 

tape drives, optical disk drives, and so forth) on a single 
cal:ile, an advantage unequaled b)· ST506 and ESDI, 
which support a maximum of rwo drives and require 
three cables to do so. ' · 

A SCSI drive requires the presénce óf a micropro­
cessor to interpret commands and prO\ide responses · 
from and to the controller. Although the microproces­
sor gives a SCSI drive greater flexibiliry and makes it 
more compatible with other de,ices (such as CD-ROM 
drives), it also lengthens the process of reading data 
from the drive, resulting i~ slbwer ac~ess times. 

Like ESDI, theSCSI interface is.best suited for high­
performance 286 and 386 éomputers. in price, they are 
comparable with ESDI drives. Because of its abiliry to 
support multiple drives, SCSI is the interface of choice 
for file servers in small local area nerworks. 

The IDE interface made its debut within the past year 
and a half as the low-cos\ answer to ESDI and SCSI for 
XT and XI" users. The distinguishing feature of !DE is 
that it incorporares the drive comroller functions on 
the drive. lns\ead of connecting toa controller, an !DE 
drive often attaches directly to the mritherboard. The 
relatively simple circuitiy nofr!1ally required for your 
computer to communii:ate with ,Your controller is al\ 

· that's needed for the CPU to communicine with an !DE 
drive. Sorne PC manufacturers, in fact, are beginning 
to indude the simple !DE interface on their systems' 
motherboards for easy connection to an !DE drive . 

!DE drives offer a daia-transfer rate similar to that of­
fered by Rll ST506 ctrives-about.7.5Mbits per second. 
Since it's less expensive for the manufacturer tó place 
the controller functions on the drivé, IDE drives tend 
to be very economical. ~:estern Digital Corp. and Ro­
dime lnc. are two drive manufacturers that, within the 
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hardware and software. 

hard disk performance, you can make an informe..:. 
choice about the rype of drive that is right for you am! 
your curre m PC system. To give yo u an idea of the rype~ 
of marches that are possible, l've selected three hr.n 
disk s)·sterils and matching controllers that, fro~ r:r 
experience, represent good buys for XT, AT, and 36< 

· users. M y choices appear in the sidebar "Alford's Picks.' 
An oveniding consideration, of course, is·price: Hov 

· much are you" willing to·spend to achieve ti- ese· 
possible hard drive performance? Usually, t Jn 
you spend will be directly proportional to ) , com 
puter investment. If you ov.;n an XT, the logical choic 
is an ST506 or !DE drive employing either MFM or F.l 
encoding. ror a complete subsystem with matchi". 
controller, expect to pay berween $250 and $450. If yo• 
own an older XI" with operating speeiis up to 16MHo 
your drive should reflect the added power of your sy· 
tem. l'd ad,ise purchasing either an ST506 or !DE d~· 
with RIJ.. encoding anda voice-coil positioner, for whi· 
you might have to pay anywhere from $400 ro $90C: 
you own a 286 or 386 v.ith operating speeds of 16K 
or higher, then you want a drive·with real gusto: You 
find it in an'ESDI drive with voice-coil positioning, b' 
be prepared to spend between $500 and $2,500 to" 
quire it. 

Depending on ihe computer you have and what Y' 
u'se it for, the price of a new hard drive can be high. li 
the money you spend will not only sa\'e you time 31 

frustration, it will also buy you increased reliabiliry 3J 

compatibiliry with future hardware and software St:. 
dards-rwo assets you can't afford to be without. + 

(Bu.i'er's Cuide jollo11 

ROGER C. ALFORD is a design ~ngineer and aurl' 
of the book Programmable Logic Desigr -;ui• 
pÚblished by Howard \XI Sams & Co. 'X'rit, gc1 
PO. Box 5. Dexter, ;\1148130. 
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_A Buyer's Guide to Hard Drives 
--· All the products Jisted are imemal drives with·capacities r.mging from 20~18 to 160~18. 
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Ma.:tor Corp. 

211 llver Oak1 PorkWCIJ 

SonJo•e,CA.951:J4 

XT-1085 

. XT-1140 

XT-2190 

XT.-41705 

XT-4170E 

Mlcrotclence lnternotlonol HH-IOSO 

305 N. M atildo ~HC.HC.-!C:OBO_::_----
-----

Sunnrvole, CA 94016 ~Hc_Hc_-lc_:0_:_7S:_ ___ _ 

401·730-5965 HH-1090 
----'--------

Mlnlacrlbe Corp. 

1161 LAfthe~nd Clrde 

Lon'lilmont, CO 10501 

303-651-~000 

350 1. ,l~o~merlo 

Son Jan, CA 95134 

401-4)4-9300 

HH-1095 

HH-1120 

HH-2120 

HH-2160 

HH-3120 

HH-3160 

4050 

4060 

4070 

4090 

S lOO 

6100 

7040 

7100 

80S lA 

8450AT 

8438 

80515 

8450XT 

82255 

822SXT 

84505 

842SF 

842S 

8225 

822SAT 

84255 

3650 

3180E 

ID4SH 

1062-.'J-02 

10130-AT-Dl 

10120 
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sv. tun _'.::':::-3 ___ _:2:::•c_ __ _:_s __ _ 

SV. fuU 119.85 27 S . 

SY, fuU 159.80 29 S 

5Y, full 157.S4 14 10 

sv. fu]] 157.93 14 10 

sv. h~f '----'.::'·:.6 -- _:2::8 ___ -'-'---

sv. haJf 6S.s _·':es ____ '_:_-s:_ __ 
SV, half 62.4 _2::Bc_ __ _:_S __ _ 

SV, half 80.1 28 S ---
sv. h~f _:.•::s•.:_ __ --='::8 ____ .::'·::...s __ 
sv. · h~r _'::2::2<.:_ __ c.2::8 _____ , .'-s __ 
SV. half 121.1 28 lO ---'-'-'_:_-
'}Y, half 160.1 28 lO 
sv. ha.lf ...::1,::...1..::1 -- --=,::8 ____ :.:!Oc_ __ 

5Y. half 169.5 28 lO -'-=::____-
3Y, h~f --:'-,-'-S:--- _:'::8_-__ _:. __ _ 
3Y1 half _:.66:__.8:_ ___ I:_:B ____ ':_:_-S.'---

3Y1 half _:_62::3:_ ___ 1::8c_ __ _:_S-,-__ 

3Y1 half 93.4 18 7.5 

3Y1 half _1_1_:_0_;,.3___ 18 10 

3Y1 half _1_:10::.3:_ ___ :.:18'------ _1::0 __ _ 

3v, h~r _:.'::;,'·2:_ __ .c'::8 ____ '::o __ _ 
3Y1 half 110.3 18 lO 

3v, h~f _:.':.' -~- _:2::8 _____ s __ _ 
3Y¡ half _:3._9 ___ 45 7.5 

3Y1 haJf _:.'.:.' ____ •:.:o ___ __::8 __ _ 

3Y1 half 31. 68 i.S. 
~~-

3Y¡ half _4:::3___ 28 4.72 

3Y1 h;ill _:.4_:1___ 68 7 .S 

3Y1 half 20 68 2.72 
--:----

3Y¡ haJf -'-2o:_ __ _:68:.:._ ____ _:_'·:.:.s __ _ 

3Y1 haJf ---'-'o:_ __ _:68::_:_ ____ :.:.'·ce":_ __ 

3Y1 half _:_20:_ ___ 4::0 ___ _:_S-::_O __ _ 

3Y1 half 20 68 'i.O 
-:-:---

3Y¡ half _:2_:_0 ___ 68 i.S 

3\í half ___:_2o:_ ___ ,:.:oc_ __ __::sc_.o __ _ 

3Y1 ha.tf _,_o___ 68 o.8 

5V. half 40 61 
'-----'---

5Y, half 157 17 10 

SY, half -:'_:_'-::3 ___ __:2:_:Sc_ __ __::S __ _ 

sv, fu!! 62.0 .28 

sv, full 132.9 ____:_:__:____ 20 

W, half 121.1 10 

1? 

8 

15 

!S 

7 

7 

S 

S 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

' 

7 

7 

7 

7 

3 

7 

4 

4 

4 

4 

2 

7 

' 
7 

15 

7 

__ _:_'·::02:.:4~ \'C STS0614 J 2 .~IF!"-.1 

__ _:_9:_:18~ \'( STS061412 MF~ 

1,.2.24 \'C ST506/412 Y!F~t _ ____:_;____ 

__ _:_1 ::___•.2.2:.:4~ VC SCSI Rll 

J ,224 VC EDSI RU. 

__ _:_1::_.0::24~ \'C ST506;412 ,\\F.\1 

1.024 \'( STS06/412 Rll. _ _:_:____ 

_ _ _:_1::_.0:_24~ \"C ST50614 12 .\1F.\1 

1.314 \"C ST506/-il2 ~\f:-.1 _ ______:____ 

_ _ _:_1.:_02:.:4_ \'C ST506,412 Rll 

1.314 \'C STS061412 Rll _ ____:___ 

1,024 \'C ESDI _ ____:_::__:__:__ __::::::__:___ 

1.276 \'C ESDI -----=-=--- __::::::__:___ 
1.314 ve SCSI _ ____:__:___ _ ___:_.:.:_:____ 

1.314 \'C SCSI _ ____:.:::__:__ __:::=.__ 

Rll 

Rll 

Rll 

Rll 

1,024 \'C ST506:4J2 MDI ---
__ _:_1.:.:.02:.:4_ \'( ST506'412 RLL 

__ _:_'·::___02::;,4_ \'C ST506i412 ~\F.\1 

1,02-l \'C STS06t-l 12 RIJ. 
-----,--

855 ve FSDI -----"--'-- _:__:____ 
855 ve SCSI _ ____:____:__ --=-=--
855 \'C AT (!DEl 

-~ 
855 \'C Kr (!DE) 

7-15 \'( AT (IDEJ 

Rll. 

Rll 

Rll 

Rll 

RJJ. 
--::-:-

771 S.\1 STS06!4\2 RlJ. 
---
---''::'_ S.\~ Kr (IOEJ Rll 

615 S.\1 ST'i06'-i 12 Rll. 
---

799 ve SCSI Rll _ _____:_:____ 
__ ___:::80::;_5_ $~\ XT (lOE) Rll 

809 S~\ SCSI RU 
---'---
__ ___:_so:.:s_ S~\ XT (lO F.) Rll. 

__ ___:_809::__ S\1 SCSI RU 

__ _:_61:_:S_ S!-.\ ST5061412 ,\\f.\1 

_ __::6_:_15::;, 5.~1 STS0614 J 2 .\lf.\1 

,¡ S.\1 STSQ614J2 RU. 
---
---'ole.'_ S.\1 AT (lOE) Rll. 

__ _:_6:_:17_ S~\ SCSI :-.tF:-.1 

R09 S.\1 STS06 1<Íl2 l•tF:-.1 
---'---

uc,o ve ESDI Rll 

1.018 ve ST5(l6r-í 12 .\IF.\1 _ ____:.:::_:____ 

__ :_1.::___01::8_ \'( _ ST_I(Jó_'.'." __ . _::\F,\1 

Ul8 \"C :-.TSOG.-412 :-.tf.\1 
---

1.011 \"(. F501 HJJ. .. 



i l 

i 11 

i 

\ 1 

1 1 
' 1 

1 

11 

lodlme lnc. 

901 Sroken Sound 

l'orkwoJ', H.W. 

aoco loton, fL 33417 

407-997-HIS 

407-997-0774 (technlu1l) 

See~;ate Teth"olo;J 

920 Dlac Orive 

Sto"• valleJ, CA 95066 

408~438~6550 

' •• 
" 

~o~------~ ~'~v'~ ~h~'~~r _:'_'·::'--~ _':-" ____ 1_:o ___ _ 
.\OKHT ,W1 h:llf 75.6 IH lO 
~------~-~--e--- -,------:--::----

j\1¡ h:llf !O'i.H lH 10 :ll~HT 
-'-----

3059T 3V¡ half 46.7 18 IZ 
-'-''----

_:wl half 70.0 18 1:2 

31291' 
--:c:-:-----

3'1, h:1lf J(J'i.H ll'l 12 
-c---

'iY, half H-U 19 
-'----~ 

517HS JO 

3058A 45.3 IH·-- 10 

3088A 75.6 18 10 

3128A 105.8 18 10 

313SA 3\11 112.5 19 10 

3059A 3V1 46.7 J8 JO 

3089A 3V1 70.0 JH JO 

3129.-\ 3Y1 105.8 " JO· 

3139.-\ 3V. 1 12.5 " JO 

3(H5 31fl 37.9 

3055 3V1 45.6 

3065 3Y1 28 S 53.1 

5090 SY, half _7_4_.6___ 28 S 

~J(l60:=:":------ -'"-' ~h~~-r --:'~9.9'---~ -:'ce'--- --::'-:·s __ _ 
3Ó7SR 3'11 half 59.9 28 7.5 

--::-c---
3085R 3V1 half --'6'-'9.9'---~ _2:-:8:---- --:'-:·; __ _ 
5130R 5V. half 114.1 28 7.5 

STI25 SV, half 21.4 65 S 

ST225R 5Y, half --:,:-:,--:.l-::7-- 70 7.S 

STI25N 5V, h>lf --'2"-'1.::_3 ___ 6,-:5--~ -'-:'-,---

STI38R 5Y, half 32.7 6S 7.S 
:---::--::--~ 

STI50R S\', half _4_2.:_.3___ 70 7.S 

STISl SY, half _·_4,:-2::.8=:-:-:- 40128.. S 

STISIN SY. half 43.1!43.2.. 40/28"" 12 

ST277R SY, half 6S.5 40'28"" 7.5 

STI77N S Y, half 64.9 40/28" • 12 

ST296~ SV. half B4.9 28 ,12 
-::-::---

ST4053 SV. fuU · 44.5 28 S 
ST4096 SV, fuU 80.2 -,:-:8--- S 
,--,------ ---- -cc:c:-----~ __::-__ 
ST4144R 5V, fuU _1_2::2_.7 ___ 28 7.5 

ST12S 3V1 half _ _:lCOl:-4 ___ 40/28""/65 5 
:,::-::-,----~-
ST125A 3Y1 half 21.5 40128"" 7.5 

--,--~ 

ST12SN 3Y1 half _2_J_:.5 ____ 40:-_:12::8_·•__ 12 

ST138 3Y¡ half 32.1 40!28"" --:5:--.0:----

ST13SR 3Y1 half __:3_2_.7 ____ 4:-0:..:.128::::''__ 7.5 

STI3&\ 3Y1 half 32.1 40!28"" --:7:--5:----

STI38N 3'11 half __:3:-2_.2 __ _ 

STI57R 3Y1 half _<::9,:-.1 __ _ 
ST1S7A 3Y1 half 44.7 

--e-~~ 

STI57N 3V1 half 48 6 

40f.!t~•• 

40!2t~~· 

40/28"" 

12 

i.'i 

7.') 

12 
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5 

7 

5 

7 

3 

S 

7 

7 

' 
3 

S 

' 
S 

6 

7 

7 

5 

6 

7 

7 

4 -

2 

4 

' 
4 

6 

4 

6 

6 

6 

5 

9 

9 

4 

4 

6 

6 

6 

6 

• . .! • -· ... 
R68 VC SCSI 

~-,- -:--:::--:--~ 

868 VC SCSI 
---'868,::,-- ve -'s-'e~s~--

1.216 VC SCSI 
~--'--

Rll 

Rll 

Rll. 

H.U. 

1,216 \'C SCSI R1l. 
---', ::,()9':'1'-- ve _:S:_::CS::::Jc____ RU 

1,219 ·VC SCSI RU. 
--'--'--868- ve -,.-(~JIJ~E~J ~ RU. 

868 VC AT (lDE) RIL 

868 VC .AJ' (!DE) RIL 

923 VC AT (ID F.) RJL 

1,216 VC .AJ'(Tf)E) Rll. 

1.216 ve 
I/J91 

AT (!DE) Rll.. 

ve AT {!DE) RJJ. 

ve 
ve 
ve 
ve 

IV.' (IDF.) KIJ .. 

H72 STS06/4 1 2 MF~1 

ST5061412 MF.'-.1 

872 ST506,.·H2 MFM 

1.22-t ve STS06i4J2 
~---'-'-

750 ve STS06.14t2 

----::,-::-,o:- ve ST506i4J2 R!-'-
;so ve STS06.1412 RJJ.. 

---:J-:_,-'-,.:- ve srs061412 RU 

615 SM STS06i412 t·-.1FM 

-----:66--c_:-t SM ST506•4J2 Rll 

61 S S.\-1 SCSI MFM 

__ --:6_:_15:-- S,\1 STSQ6i412 Rll 

667 SM STS06.t412 Rll 
~_____:_:'--

820 SM ST50614J2 MFM 

--:8:-20:-<6:-:3-:-0--: •• - SM SCSI Rll 

820 SM STS06t412 Rll 
~--'--'-

8201628.. SM SCSI RU. 

820 SM SCSI Rll. 

---,l-,,0-::-24;- VC ST)06/412 MFM 

1,024 VC STSQ6/412 MFM 
~----'-'c-,--

1 ,024 ve STS06/412 Rll 
~---""-'-

615 SM STS06t412 ,\tFM 
~---:::-:-

404 SM AT (IDF.) RU. 
----,-

407 SM SCSI RU. 

___ 6_;-l::S- SM STS06t4J2 MF~1 
615 SM STS0614 12 RU 

__ _..:,IIJ-:4- SM t\T <ID E) Rll 

61') SM SCSI RU. 
~--'--

61<; SM ST50614\2 
~----:-;-::-

')60 SM AT (!DE) 
-~-

óiS SM SCSI 



Sea; ate Te,hno!ogy 

920 DI u Orive 

SlOHl Valley, CA 95066 

401·431·6550 

Weuem Dl11ltol 

2445 MlCobe Way 

lrvlne, CA 92714 

IOO·I.U-6111 

714-163·0102 .o 

- . 
.¡ 

•' ~ • ,• 
~ 
~ .,• 

ST151 3Y1 haif _4::2_:..5 ___ :..:2;_:4 ___ _:5c...O ___ 5 

STI77N,-' ::-:----- 3Y1 half ---'60::::.8:_ ___ 2:_4:_ ____ 1::2:_ ___ 5 

STI096N 3Y1 half 83.9 2-4 12 7 
-"--'---

94155-B5/-85P 5V. ruu --'-7:..:1.3:_ __ ...:'c."--- _.:_5 ___ s 
9415s-B6 5Y. futl 72.5 28 5 9 

--:-:-,---
94155-96/·96P 5Y, futl _80_.2 _ _:__ 28 5 9 

94155-13S/·135P 5V. futl 115 28 7.5 9. 
--'-'-'--

942~51 5Y, half 43- 28 5 5 

--;-,------ _!._·~--. 5 94205-n sv, · haJf 65 28 -:=:-,-----
94204-74 sv. half __:6.:_5:_5 -- 28 7.5 

94204-81 5V. h~f -:-:7-:-:1.3==- -'2:':9c:----c- -:-'7_:.5 __ _ 
94166-182/-141/-101 SY, full 155/121136 16.5 10 

94161-182/-141/·101 SY, fuJJ IS5fl2I,B6 16.5 10 

94111-106 SY, half 91 20 JO ___;_: __ 
9421?--106 SY, half 91 18 10 
,-94,-:3-,55-~100,-'----. 3V

1 
half ---:88-c----- --15:--- _5 __ _ 

94355-150 lV. h~f --'-:1)-:-J --- _ _:1.:.5 --- -:-'7_:.5 __ _ 

94356-111 3Y1 half 98 15 10 ---
94356-155 JY, h~f _l::l-::-B ____ 1.:.5 ___ _ :_:w __ _ 

94354·111 3Y1 half 98 15 10 -------94354-126 3Y, h~f :..:'..:.1-:-:1 --- -,1-,-5 ___ ..,..,."---
94354-133 3!~1 half 117 15 10 ---
94354-155 3Y1 half :..:'::3"=---- _1:_:5 ____ 1::0 __ _ 

9435+160 3\11 half 143 15 8 
-:-:---

94354-186 3Y1 half 164 15 10 
---,----

94351-111 3\) half 98 15 10 __::e _ __;_ 

94351-126 3Vz half lll 15 8 __::_:_ __ 
94351-155 3\) half 138 15 lO --,-,--- --=--
94351-160 3Y1 half 142 15 8 

---,--
94351·133S 3Y1 half _l:cl:c6 ___ ...:._15:___cc__I:..:O __ _ 

94351·155S 3V1 half 138 15 10 

94351-1865 3Y
1 

half ---,16:-:-J----,-15:----I,-:0---

94311·1365 31': half 120 15 10 . 
--""----

94311·136 3Y1 half 110 15 10 
---,.--

94314-136 3\11 half 120 15 10 
--""--~-

94316-136 3Y¡ half 120 15 10 

'\1:'093028-X 

W'D93038-X 

W'D93048-X 

WD93018-.'J) 

WD93048-AD 

\t'D93Q24-A 

'\1:'093044-A 

W'D93028-A 

'\1:'093048-A 

3Y1 half __:2:_1.6-,-.,-- 70 7.75 

3V1 half _.:.32::.:.4.:_ ___ 7c:o ____ 7:..:.7:.5 __ 

3Y1 half 43.2 70 7.75 ---,----
3Y¡ half _2.:_1.6___ 69 7.75 

3Y, h~f --:4:.).2:---- _:69::__-~-7--.75:_ __ 

3Y1 half 21.6 28 7.75 ----,----
3\.í half __:4:_l2 ____ 2:_:B ____ 7_.7:_5 __ 

3Y1 half 20 70 7.5 
---:--

3Y¡ half 40 70 7.5 

5 

9!715 

9!715 

5 

5 

9 

9 

5 
7 

5 

7 

5 

7 

9 

7 

5 

7 

7 

9 

5 
7 

7 

5 

5 

5 

5 

2 

3 

4 

4 

2 

4 

2 

4 

• Amia! d.na trulsfer rate may vary depending on the speed of your computer. 
""ST2XX..QJ5T2XX·l 

ve = voice coi!: SM = stepper mo10r; MFM = moddied frequency modulation~ Rll. = run·length limited 
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9n ve STS061412 MFM ---
__ __.:c92c:l_ ve SCSI Rll. 

906 ve . SCSI Rll. 
--,.-,-

1,024 ve STS06/412 MFM 
--"----
----'::92:::5:... ve STSQ6.t412 MFM 

1.024 ve ST506/412 MFM 

----,960::- ve STS06t412 RU 

----:989=-- ve STS06/412 MFM 

989 ve STS0614I2 Rll 
------:c-:-

941 ve JJ (IDE) Rll ---
1 ,024 ve JJ (!DE). Ril. 

----"'-".:... 
969 ve ESDI Rll. 

------:c-:-
969 ve SCSI Rll. 

---,-
969 ve SCSI · RU. _ __.:..:.:_ 

969 ve ESDI Rll 
----:-:::-:-

1 ,Oi2 ve ST506/412 MFM 
--'---

1,072 ve STS06/4Il Rll _ __:e:_;::_ 

1,072 ve ESDI Rll 
---,-::-,-

1,072 ve ESDI Rll --=-=-
1,072 ve JJ (IDE) Rll. ---

__ .:.'::·0"::='2:._ ve AT (l.DE) RU. 

1,272 ve 1\I (IDE) RU. ---
1,072 ve AT (l.DE) Rll --=-=-
1,072 ve AT (IDE) Rll 

---:1-::,2=,:-- ve AT (ID E) Rll. · 

1,068 ve SCSI Kil.. 
--'---
__ .:.':c·06B.:_:..: ve SCSI Rll. 

1,068 ve SCSI Rll 
------:-:-:::-

1,068 ve . SCSI 
---"-,-- --,----

] ,268 ve SCSI -----"'-'-=- __::.::::.:___ 
Rll 

Rll 

1,068 ve SCSI Rll. 
----:-:c:::-

1,268 ve SCSI Rll ---
N/A . ve SCSI Rll _ __.:..::.:_ 

N!A ve SCSI Rll. 
----,N,-IA- ve AT (lOE) . Rll 

N/A ve ESDI Rll. 

781 SM !DE (Xl) Rll 
---,-

782 SM IDE (XT) Rll _ __...:::_ 

782 SM !DE (XT) Rll 
---::-::--

782 SM !DE (AT} RU.. ---
782 SM !DE (AT) Rll. _ __.:..:::_ 

782 SM lOE (IJ) Rll 
---::-::--

782 SM !DE (1\rJ Rll --
782 SM !DE (1\r) _ __.:..:::_ 

782 SM lOE (JJ) 

Rll 

Rll 

r 
¡ 

e 
\ 
t 
k 

p 
p 
p 
p 

R 

p 
d 
d 

E1 
7( 
A 
TE 

Pt 



SYSGEN 
I"'CORPO~ .. III) 

MAXI RD Series 
45 MByte Removable High Speed Winchester Disk Systems.:..~ 

Removable storage is Cjuickly being 
recognized as a key productivi:y tool íor 
users o( data intensive applications such' 
as accounting, database, CAD/CAM, 
and desktop publishir.g, who want a 
cost·effective increase in storage 
capacity without sacrificing 
performance. 

In many cases. leaving a fixed disk in a 
computer at night orover the weekend 
presents security risks that many in 
business. governme·n·t, and education 
would rather not take. Removable · 
storage salves this data security issue. 

Finally, removable storage is a cost 
effective alternative to other storage 
technologies. Removable systems let 
users backup data and archiVe cartridges 
off.line like a ta¡::ie drive. Removable 
storage al so lets users distribute data 
in quantities that floppy disks simply 
can't match. 

Sysgen's Maxi RD43 removable 
winchester rigid disk drives embody the 
perlect combination o( expandability 
and data security. Mal(i RD4S ofíers 
44.4MB o( storage per c.Htridge, with 
25 millisecond access times, and the 
best cost per mega byte ratio available. 
The MaXi RD45 drive is COf'!1patible 
with both Apple and 18M computing 

platforms IMac Plus/SE/11, PC/XT/AT/ 
386, PS/2, and compatibles). 

By matching the .\taxi R045 drive with 
the appropriate Sysgen .y;.axi Disk 
Interface Kit. users can share externa! 

· Maxi R045 drives among an oííice oí 
lBM and Apple computers. The Maxi 
_R045 al so comes in interna! models. 

Orive Features 
• 25 millisecond ,werage ratecl acce:.s 

time tests íaster than Bernoulli, Plus. 
· or Tandon systems 

• 1 :1 interleave íactor 

• Separate Interface Kits allow fl€xible 
configuration on !BM or Apple 
systems 

• Canridge locking mechanism prevents 
intermittent removal of cartridge 

• Oynamic airflow íor managing ilow o( 
contaminants around drive 

• Power light and activity indicator 
• All drives inc!ude one 44MB cartridge 

Cartridge Features. 
• 5.4" l( 3.4" st.1nd.ud p!oted media 

using sputtered graphite recordin~ 
m.1terial · · 

• Write protect switch on cartridge 
works similar to 3.5" floppy protect 
switch 

• Flourocarbon coating on platter 
prevents data Joss in the event of 

. head crash 

Adapter Fea tu res !18M onlyJ 
• Sysgen-designed SCSI host adapter 

performs 16-bit DMA transíer (com­
petitors only oiíer 8-bit DMA transíerJ 

• Sysgen SCSI adapters increase data 
transier rate between drive and com­
puter hy JOO'X, to over 730KB/seconcJ 
over st.::~nc!ard hJrd disk controllers 

• Adapter cards are u sed 10 coniigure 
interna! or externa! drives 

~- Cards can be u sed to daisy-chain 
other SCSI peripherals oifered by 
Sysgen or other manuiacturers 

Software Features 
• Compatible wllh PC-DOS 3.0 and up, 

Compaq MS· DOS 3.11, and 
o\1ac System 

• Orive is bootJble primary device 
Driver includes Hard(opy bac.kup 
utiliiy program (005 only) 

• Utilities: ~ead park, Formal, Diagnostic 

For more informiltion on the .'v'\axi RD4.~ 
,1nrl other Sysgen SCSl-bJsed ¡\.'\,lxi dato 
storage products, cal! Sysgen's 
l[liormation Hotline at l.-800-821-2151. 



MAXI RD Series Specifkations 45MByte .Removable \\_'inchester Disk Systems 
. . . . '-

\pple Host Systems_ .. _. -· ---AppleMacintosh (Plus, SE, 11) 

JM Host Systems IBM PS/2 (all models) IBM PC/XT/AT/386 IBM compatibles (e.g .. Compaql 
-----'----,-------'- ·----··· 
Interna! Configuration_s __ RD4Si. , . IPC/XT/AT/386, PS/2 Model 60 or 80) 

·-······-·-------e 

Externa! Configuralions RD45e ·. (Interface Kit required) 

lnlerface Kits (arder ,.paratelyJ ADC (Mac Rlus/SE/11) ·' · .. · 

PCD (PC-bus computersl MCD (Microchannel bus computers) 

Orive Capacity 44.4megabytes (formattedl · ·.55MB (unformatted) · 
--~-~------~~---- ----------~-
Access.Time 7 msec track to tra'k - 25 msec;average 42 msec maximum 

interface/Recording Method SCSI (ANSI X3.131-1986) ·'· 2-7 RLL 

Data Transfer Rate 1.25 mbyte/sec burst rate 600kbyte/sec sequential rate 

Error Rates rx1 0" non-recoverable read 
-~~--------~---------------~ 

MTBF/MTIR 20,000 hours 30 minutes 

Power Supply From host system linterna!) Ex.ternal power supply (externa!) 
~---'~~-------~---'--~--------'~~. 

· Ope;ating Power 13.5 watts id le 22.0 watts 100% seeking 
-'----"'---------------------------..-,-''-- ·---- ·- ···-- ·--- ----· 

Dimensions-lnternal 5.25 inches (width) 8.0 inches (depth) 1.63 inches lheight) 
-------------~-----

Dimensions-External 4.75 inches (wicithl 11.0 inches (depthl 7.25 inches iheightl 

Weight 

· Cartridge Shock Rating 

Altitude 

Operating Temperature 

Relative Humidity 

Safety Standard 
--

1.5 pounds" linternall 3.5 pounds (externa!¡" 

40g (non-operating) · 
.......... -- -------------

Oto 10,000 ft, operating 

5 to 50 degrees e 

UL, CSA, FCC 
·-------·---'--------

SYSGEN, and MAXI are trademarks of SYSGEN,.Inc. . 
Other brand na mes and product names are trademarks of their respective holders. 
© 1989. SYSGEN, lnc..AII rights reserved. All specifications subject to change. 

SYSGEN 
I~CORPQRio.,lff) 

SYSGEN, lnc. 
' 1 
1 

1 556 Gibraltar Orive 
Mil pitas, California 95035 
Phone: (40Bl 263-4411 
Telex: 4990843 
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LaserStor Optical Subsystems 
Write-Once Storage for IBlVP PC/XT/ AT;· PS/2~· 
and Compatibles 

800 l\IB per optical cartridge 

• Indudes LaserCache '" Op[i.cal Software for high 
perf01mance and throughput.. 

. . 
• Pennanent, archiva! storag~ on removable·cartridge media. 

• Twice the capacity of most competing write-once 
products. 

• Fully compatible with existing PC/MS=DqS applications,-

• Available in complete, ready-to-install subsysterris.' 

.. ¡¡illillil 

¡¡llliill 
¡¡illillil 



LaserStor Subsystem Specifications 

TYPICAL APPLICATIOJ"iS 
• Database distribution 

• CA D. CM1. and CA F: 
• lmagc slom~c anJ pnx:cssing 

• Desktop and electronic 
publishing 

• DocumCnt storage and retrieval 

• MedicaVpatient records 

• Databao;e arrhiving 

- Accounting recorrl!t 

- Personnel files 
_ - Customer informal ion 

- Audit trails 
• High:.Capacity Winchester backup 

• Scientific data acquisition and 
recording 

DOS COMPATIBILITY 
• All standa"nd PC/MS-DOS commands 

and functions supported. 

~.- -----
SYSTEM REQUIRDIEi\'TS 
• IBM PC, XT. AT, PS/2 ur compatihl., 

• PC/MS-DOS :l. O or hi~her 

• Ün<: floppy driv1~ 

• 384K memory 

• Hand disk cache: 1 MB (inin) · 
128MB (max) 

OPTICAL DISK 
SPECIFICATIONS 
• Capacity: 

Unformatted: 

Formatted: 

800MB 
. (400 MB per sidel 

750MB 
(375 MB per side) 

• Average posilioning time: · 108 ms 

SCSI 

2.5 \lhitlscc 

• LaserStor to PC interfáce: 

• Data transfer rate: 

WINCHESTER DISK SPECIFICATION 
• Capacity (formatted): 

• Average seek time: 

• Orive to PC interface: 

• Data transfer rate: 

155MB 

17 ms 

SCSI 

10.0 ~lbitlsec 

LASERSTOR PRODUCT COl\FIGURATIONS 

NUMBER ON-LlliE 
OF OPTICAL 155 'lB 

OPTICAL STORAGE HARD 
MODEL FOR lliTIE.XT ORIVES ('lB FOR,l.\JTED) ORIVE 

LSBOOAT-1 PC/XTIAT lnt 1 37.) ~o 

LSBOOPS-1 PS/2 \!CA lnt 1 375 )/o 

LSBOOAT-E PC/XT/AT Ext 1 375 :'lo 

LSBOOf'S.E PS/2 MCA Ext 1 375 No 
LS1600AT PC/XT/AT Ext 2 7.=)0 )/u 

I~'WxlOI 'S PS/2 .\!CA Ext 2 7:')() :'-lo 

LS8001!55AT PC/XT/AT Ex1 1 375 Y es 

Lsaoo/155PS PS/2 \lCA Ext 1 37.') Y es 

LS!600/!55AT PCIXTIAT Ext 2 750 Y es 

LS!6001!55PS PS/2 \ICA Ext 2 . 750 Y es 

l.S800EX • Exl 1 :ri?> :"io 

. • RO) ltB t''l:pan~ion unil for ,uldln¡.: :>erond drin• tu L"RROAT or L"RCX:WS. 

SIDRAGE DIMENSIONS 
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SISTEMAS Y PROGRAMAS ( SOFTWARE ). 
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En ia ;Jclu:Jiidad. ¡H:kticarncnte toda la ¡uogramaciún.dr ~·onlputa­

tlura~ se hace en lcn¡~uajcs de alto ruvcl. pur medio de t:ompil:ulmcs e 
intérprete.~. L1 prn~tamaci,~n en ensambl:ulor se reseiva para aplicacio­
nes especia le~. que requieren de una optimi;aciúu cuidadosa. hecha a 
mano. y para aplicaciones que se relacionan con equipo y· Jwrdware 
especiales. -

Existen adem:i~ "herr:unicnias" de prugramaciún espcci;lli;;uJ;JS en la 
construcción de compiladores. Un .. geuci<Hlnr de anali;_;ldnres lcxicogr:i­
ficos ". por ejemplo, es un programa t¡Úe recibe como entrada la e.'ipccifi­
cación de la le.,icograria de un lenguaje (cúmo deben "armarse" sus 
componentes sint;ir.ticos o llJÁCIIJ) y produce como salida un prOf.lólma 
que hace el an;ilisis. 

~Jn "compiladtrr de compilado1es", por otro lado, es 1111 p1 ''!(1:1111:1 que 
rec1he como enttada la guunática de un len~uajc de prog1amacirin y 
proUucc como rcsulr:rdo el anali;ador sint:ictico pa1a esa gram:ilic;L 
Como se comp•emk1á, éstos son progr;un;¡s altarnenle compkjos. 

77 
l_pgr;nrnr.., v:~ r:l nhlclr\·¡, ,;..,pt;cili,:adt~ al connt:lll" Je c~tc capirulu: 

h;u·t:r u1ra hCI!ami•:nla Jl:Lta corrnrrrricarno~ crrn Lr computad<rta rn rr:r­
rnino\ de 1111 lt:ngu:IJe m;¡·.., CC!Camr al nuc ... trn y menos r.leperulicnle 
rnpecto a detalle~ parti..:rrl;uc~ de. la ;uqrritn:lm:t de la computadora. 
Pero c<;ttJ tiene un pr ccio: crHnrnricarnos con la rn•ir¡mna por mcúio de 1111 

01111
pilat.lnr :<iiatle un p:rsu m:is a lns descritos <rllinal del ;1partadu 4.4. 

porque ahora es nece.'iaJ in. en c.~ te o1den: cumpilar un programa. r.nsam- . 

bla1l<1. c;Hgarlo y cjecutadtr. . 
J'ndos e~ tos pasos ~e log~<lll de manera automática por mc:Jitr de un 

lenguaje de r:outtol. ctrn el cual e.~pecilicamo~ a J;r computadora lo que 
descanto~ han:t. pat:r r¡ue ~r::r la m:'rquina la que ltlllle el control de la." 
operacinru:s de ahi en :Hidantc. l'cro 1:sto c ... tema ya de la siguiente 
.-,eo.:iúrr, r¡ue \lata l"cr:isarncntc de lo~ ~i~tema~ opctativos. 

-t.h SISTb\L\S OI'I·:H~\TI\'OS 

Cuandt> C11la página ll:l ·h,lhl;ihitmos de 1111 mouittn. no_~ rcleríarnos a un 
¡Hngtama residente en el si\lcma de cúmpul<l, que tiene como funciún 
cnntt o lar ln.'i¡uor:esn:. que r:n Cl .. m·ctku. Ahora que cnrner11amos a llat;H 

el tema de lo~ sislcma'> o¡K•ativo~ pntlcnrtJ~ cstudtar C<Hl m:h dcteni* 

mierttu lo" ¡~ttr'lTStiS en crtl::.tiún. 
Como }·a hemos visln. t'l ."implc hrcho de inlcntar cjecútar 1111 pro­

gt:urra e~critn en tlll kn¡:uaje de alto ni\'cl implit:<l L1 cj~cucir'lll de \'arios 
p•••g•:rma\ m:b: q•.rc tul' han ~id,r (:,.ctitr•s JHlt el prtrg¡arnadot. sintl que 
ltnm:rrl ¡J:ttle de la pn•¡:t;rm:u·iótl de ~i:.terl~<t'>. Ctltiu'r ~1111 Glrgatlotc~. 
cn..,amblatlores. compiladmc<;, editores, ctc .. l)irellltl'> r;ipitlanrctlte'que 
tndo" c"to.., programa., de "utilcda"• "on cnordin:rdrl\ por otro (mudm 
m:\~ gramlc y nrmplc¡o). que recihe pret.:isamcnte el nombre de .'iÍstema 
r•pct:ttÍVtl. En C\ll' ~cntido patt·cc 110 habct ~rar1 difcrem:ia e11t1e un 
mnnitor y 1111 <,i~tcm:r opcrati\·o y. en electo. amhf\<; fnrman p;nte de la 
lllÍ\ru:r itka: <prc .. ,·;¡la propia com¡uuadtHa 1:1 que llc\'e el conlrnl de lo~ 
pr•HT"''"· q•ritarHit• ;ti ti\LJ:trltl csa-tt:Sptm~ahilidad. 

l.a tlilr:rcrKÍa etlrnicrll<r a <,CI noto1 ia cuando ml<; úelcnemos a pensa1 
en que ui1 1uoco.:~ado1 tipinr e~ ..:ap:11 de cjccrll;rr cientos de miles (e 
iudu<,tl millone~) de iuslrrte..:ium:s por .\c¡.:umlo. y que' 1csulta ridit.:ulo 
dedicar totlno,; no~ r•:nnsos a una ~ol;r pe!SOII<l. Entonces. por cjemrlo, 
i,<¡ut': p:r~;r cu:rudo el fl'''!!'"'n:l rk aplica.:iún c~crito por el prtrgramador 
pide 1111 dato por la pa1llalla'! Sucede que el ptoccsador ~e detiene a 
C\pt:r:rr •iuc el ~cr lwm:rnr1 di¡.:itc el valor espcr;ulo, y mientras tantn 
pueden pasar va1 io~ segundos (¡o minutos!). En toJo ese tiempo el proce­
sador esl:u:i tlnpcttliciando la oportunidad de ejecutar millones y millo-

'lt~••IM·n ~''~ nnn•h•~ 1'"' l;o ,,.¡,,.,, '·''''" •!"~ fl1 rllrn¡:u•tc '"~''"en rratro..,.. lbn.:• ,_.¡ ~ ¡,,. 
ckmrnln' que,.,,, . ., 1'•"" ""••• ,.,¡, ¡,¡,,¡¡,, r .• hn• •k "'''"'•'!' ole""" ntrii"P.:'"Ii.1. ¡-, •k<i•. ¡,, 
f" "r.r.wu' •k ""n•ol•'l ÍA .. ,, . .-.npk~n ~"""' n~roliu l'~'d .o~iht.u el U<" """"·'! ok una t"""'l'"'·"''""· 

,,, "·""'·'"'·''."' 
IJI ,lf!.•t.:. 
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Tarjeta de órdenes del DOS 

1 unidad: JI ruta jA PPE:-1 D 
[unidad:JirutaJI:[unidad:Jirutaj .. jo APPE~D: 

[unidad:JirutajASSIG:-1 [unidadl 1-1 unidad2 [ .. JI 

junidad:JirutajA TTR 18 [ +R:-RJI +A:-A j 
[u nielad][ rula J no m breu rch i vn[ .ex 1 J 

[unidad:JirutajBACK UP 
(unidad:J[ruta}nomhrearchivo[.ext] J d: 
[iSJI/M JI/ A JI/D:m m-dd-yy j 

BREAK [ON:OFFJ 

CHCP jpágina de códigoj DOS 3.3. 

CHOIR [unidad:J[rutaj o CD [unidad:j[rutaj 

[unidad:j[rutajCHKDSK .. 
[unidad:J[rutaj[nom)lrearchivo[."tl 1 [/FJ[/VI 

CLS 

· [unidad:J[rutaiCOMMA:-ID 
·1 unidad:JirutaJI/PJ[iC cadenaj[/E:nnnnn 1 

·. [unidad:J[rutaiCOMP· 
[ unidad:l{ruta]/ nomhrcarchivof.ext] ] 
[unidad: Ji ruta][ nombrearchivo[.e\t] ] 

COPY [/AJI/81 
[ unidad:j[rutalnombrearchivo[ .extj [/ Aj[/BI 
[ +[[ .. lu nidad: JI ruta lnombrearchi vo[ .ex t JI/ A j[/8 1 .. 1 
[u ni dad: J [ruta J[ no m hrearchivo[ .ext J 
J[iAJI/BJ[/YI 

CTTY nomhie_dispositivo 

DATE [mm-dd-yyl: [dd-mm-yyj: [yy-mm-ddl 

DEL (unidad: H ruta] no m brea rchi va[ .ex t] 

DIR [unidad:][rutal[ nombrearchivo[.ext] 
[/PJI/WI 

junidad:J[rutaiDISKC0~1 P [unidad 1: 
[unidad2:1 1 [i:J[/RI 

[unidad:j[rutal DISKCOPY [unidad 1: 
[unidad:21 Jl/11 

ECHO [ON:OFF'mensajel 

ERASE [ unidad:J[ ruta}nombrearchivo[.elit} 

[unidad:j[rutaiEX E2 BIN 
[u ni dad:] [ruta] no m hrearchivo[ .ex t J 
[unidad:][rutaJ[ nombrearchivo[.ext]] 

Deline o visualiza la ruta de búsqueda para los 
servicios de datos. ~15-DOS versión 3.2 

Encamina las peticiones de E/S dirigidas a 1 
unidad 1 hacia la unidad 2 · 

Fija los bits de sólo·lectura archivo y de los 
atributos de almacenamiento 

Copia uno o más archivos en un nuevo disco 

Permite o inhibe la comprobación CTRL-BRE.--.K 
del DOS cuand? la función DOS concluye 

Cafr!.bia la página de código 

Cambia o visualiza el directorio i-mplicito a la 
unidad especificada 

Analiza y (opcionalmente) repara archivos de 
directorios y la FA T 

Limpia la imagen de pantal!a 

Llama a un procesador secundario de órdenes 

Compara Jos contenidos de los archivos 
especificados 

Copi~ el contenido del (de los) archivo{s) fuente-' 
en el (!os) archivo( S) destino 

Cambia la entrada estándar a un dispositi\'O 
au,..iliar 

Establece o visualiza la fecha actual" del sisten 

Borra del disco los nombres de· archivo 
especificados 

Lista los archivos que se especifican 

Compara el c·ontenido del disco en la unidad 1 
con el de la unidad 2 

Copia el contenido del disco en la unidad 1 en 
el disco en la unidad 2 

Muestra o sUprime la visualización en pantalla 
de.\os nombres de las órdenes DOS cuando se 
están ejecutando en el interior de un archivo 
BAT 

Borra del disco los nombres de Jos archivos 
especificados 

Convierte el archivo EXE especificado como 
primer nombre en un archivo COM 

DOS Guia para ¡m¡arim t'.\pt'f/OS 
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Ctlllljllltadora. y 1111~ rla r l'ltltl\ t:Ucnr a que. t:ll ~~1:11t:r ;1l. uno \C.Il'l Í1:1 e a 1111<1 

\'tHnputadora t:ll IÓ mino\ \'ÍII u;tlÍI<Hio-;. y 1111 1cak\ ("una computarlr11:1 

es un \:C1dn n t:ltTII imico. t.::l pat. de :1lm:u:e11<1 r mue hisim<J ini•H rnacilm y 

maucjarla y r•nn: .. a¡la a c'nnrmc n:ltKidad" o .. c., la cuca1g:ula de 
cobrarme cltciCfmlo"). 

~i pcnsanw~ e u una m:Í\)Uin:l, por un l;ulo. y en d ser humano. por el 
otro, inmcdi:lt<nlWntc ~;¡ll;n;i ;¡ la ,.¡.,ta que cxÍ\tc un ahi<;mo en ~us 
c;¡pacidaUt's de corll\ll1ÍCaciún: el lcnt~ltajc q111: "entiende" una cnmputa­
dora no es m:í-; que una hurda irnit;rciún del knJ!u;tjc que hablanu'~ los 

humano\ y. por lo t;111to. la comunicaciim que se puede estahlccer entre 
m;'u¡uin:r y hombre rs muy rudiment;rria. 1.;1 funciún ~cnC1ica de la 
pru¡.:ramaciún de siqemas con'ii~te r:n h:~n:r m:Í\ ·f;icil el c:uni1m c¡uc 
~cpa1:\ a amhn\. r la tic los si .. tema-; ''PCiati,.,, .. en pa1tindarrnn-;i•.tc en 
que J¡¡ eomunieaciúrr '-\" logre de m;Jnera tal que d ~er lunnano vt:;¡ 1111ó! 

irna~en vitlual de la computadora. y"'' ncn~";¡rÍ:tmenlc note que lo l]Ut: 
tiene enfrente t's 1111 a pa1 ato dot;ul\1 de un ;u:nmul;ulnr y tne.Jio 1nilh'111 de 
n:lda<; 1k 11H'I1HHÍ;r. 

f:sw no es un;i t a 1 ra 1 ;iei l. pues irqu i1:1 e la •• u 1m na t itaciún de cic 11 t o.~ (o 
miles) de pequeit;r\ la1cas. que V<lll de In tiÍ\'ial a lo t:rHlllllemt:rlh: 
n11nplcjo. l.a jcJarquiJacitin rncnCÍ1111atla pa1tt: t!CI hecho de que 1111 
~~~ten~<~ de n'11n1lllto c~t;i cnnligur;1do (•·nmo \·imn~ t"fl lo.\.c;rpitulo.~ 
;trllelinre\) alinlt:du1 del fHOL'CSador \'tic la IIH'IIl<lria. \'a partir rk l'qt)S 

recursos Se \';mlormamlo hCrr<~rnienla~ de prn¡~l:unaeÍÚ;l tic '>Íslcm<!s (i. r .. 
prop:unas npccilico<;] que permiten uti\Í1a1 la m;iquin;l como si .. tt:ma. \' 
no como par te .. ;u~ ladas . 

F1 .:st¡uema que \ueh: sc~uirse para el 1"'-IUdÍ<I de. lo~ .,¡~tema-; ,ipcrati­
vus ,ccihc el nomlue tic "modelo de l:t ccholla". debido ;¡ t¡uc est:1 
fmmad11 por "capas" coucCntricas. alrededor de 1111 núcleo. cu ltllma 
~imil:u a 111101 t:eholla.-l.a parte ínter n<l del conjrlllto jei ;Ít q11in1 d(' pr ogr ;r­
rnas que fn1nwn 1111 ..,istema opcr<~ti\'o tecihe el r1omh1c de ¡,,;,·1,-~, (n 
An11r'/. en in¡:lt~~). t\ lgunas de las otras capa~ ~e t•nrar gan tld ma nej11 tic la 
IIH.'llwria. del rnam:io1 tlcl proce~adnr. del manejo de lo~ di'-positi,·o~ de 
(nt•ad:t/\alida. del manejo de archivo~. cteCte1a. 

l';n:t la di~cu'>iún que si~uc es ncce'\a1in dclinÍI a!¡!IIIHI'i tC1111Í11o\: 
Jl;¡m:lillOS J'l•lrl.llll:! ;¡ llll !'<liiJIIII!tl de III.,IIIII'<'ÍilfH'' e .. l'IÍI:I\ Cll ai~Úll 

lcn~u:~je de rompultu:iún (en e~te mnmcntn no importa si c~t;in en 
un lenguaje de :tlhl uin·l. o si consisten en c;Hicna\ de tillO~ y n•rns del 
lcn~uaie tk m:iquin;1 ). 1.<1 caracterist ica p1 inci¡ml de un prtl!C~'" 111a. l'll nte 
sentido. es que C\ la e.,pn·ificaCiún de un ennjuuto de in~trucrionl'.\, tic 
natu•illcta nt;itica JHie\to que C\l<in c .. clit:l,, y :rún 1w han \id u ejeruta­
d;'IS. Son tan 'iÚin 1111 ··;ulelantn"de-lniJIIe '';1 a ~11eedcr ctwudo se "k~ dt~ 
..-ida··.(:¡;¡, o que cuandtl un prograrn:¡ se cjn·uta lo que oh~cr\'alll\1~ IHI t:~ 

yo1 un eon'¡unto tic in\tnlccinnc\, sirw uno dr. :~cciono.:~. que IHI ~un ot1:1 
eu\a que la\ in~tltH.'t:ione" en c~t:~dc1 artivn. l.lam;1rno~ 1"·'····~·· a 1111 
coriJIJrrr" 1 J.:·" <111111'~ . din:i mic<t~--. que .. un el r esultad{l tic l:t cjecuciún 
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1J.: 1111 ¡H, 1¡:r ;r m;1. 1::. dc,·i,. d o..:ono:plo de p1 ogt a 111<1 <:\ arrtcrwr necC.\<1 r ta · 
mcute al dr: pron:~n. JJ ;t¡:enle que "d:t vid;¡" ;1 una instrucción (pat;l 

convcttida cu :1n:ir'111) :.e llama prnr·e~;ulor. 

. ' 
proce..ador 

.0:~1.1/,(:"''' 
1" :.1: 11 ,_,~~,•; • • 

·o /' 
.¡ > l'roCc\o 

cjcnllahlc 
(tlin:inJieo) 

p1<1¡:1;1UI:I 11hjt:tn 
en oll\<:tl (c,t:iti<'<l) 

Jlr<Jgratna vs. proceso 

Diremos que dos prm:e .. os snn nnH"UI rentes cuando se ejecutan 

(acción por :lcciún) Crr 'el mi.~ m o inlcr \'al o de tiempo y diremos que dos 
pro;:cs<IS son ~imlllt:im·o;; cuando se ejecutan en el misnlO 1nstar11c. Es 
decir. p;ua qut~ exista simrrlt:-~ncidad entren pruee!>os tenemos fort.osa­
mcute que contar con 11 pHH."C\<Hiotcs. mie.ntr:l.~ que p;¡ra ejecutarlos 
connrr 1 crlfeiJH:nte· rcq tll'r i nws·ta r1 súlo dt: ','¡epattir" al procesador entre 
ello" ;¡'una Vl:locitla,J tal que. por 1111Ídad de tiempo (o ¡ntclvaln),todos 
n:cihan atenciún (:niiHJIIC se:-~ parcial) por parle del p¡occsador. Este 
últirnn coltC:qtto ~·qm· es la h:1se de la multiprogramación)' el tiempo 
com¡m•lido-- tn:ihc el tuunhre de multiplc.xaci•'ln e11 tiempo. 

EL N(Jt:I.EO DE_I. SISTEI\1A OPEHATIVO 

Es cliuo que el ptohlerna'dc la omcunencia cnt~e IHocesos tiene que 
re~olvc1S.c al11ivt:lt11:'1s \:crcall\1 posible;¡] núcleo del sistema operativo, ya 
que 1~1 mult'rplcxacióll del pl oeoador e~ un;¡ operaciún primitiva. es r.Jecir 
que, combinámlola cort otr<IS. ~irvc p<~r;¡ fornwr 1 unciones m:.ís compleja" 

denttcl del si.\lcma. 
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Funcionn de 
un siuema opera1ivo 
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111.::~ de instrun.:inncs. detlicoulo simplemente <1 esper<~r. Clarouncntc esto 
no ~s correcto. Surge la idea de que durarue el intervalo que e1 11 , 11 a1io 110 

esta aprovechando el pruce.sador. otro dilc1ente podría emplc;u In. Aquí 
l~ncmos ya un:' tarea unporlantc para el recién introducido concepto de 
Sistema operatrvn. · 

Otra función que podemos asignarle, y que depcndede la ~!llel'ior. es 
compa~~ir _l_<•s recursos de la máquina, ent~e varios p_roccsns :·al mismo 
hempo . S1 pensamos t¡ue el procesador. es un recurso del sistema de 
cómputo (al igual que la "memoria. y· fns di.o;cos magnéticos). entonces 
veremos cómo la itlea antes explicada de atei1dcr a Un usu<~rin en los 
.. tiempos muerto~-· del p~·ocesador entra n.1turalmente en este esquema. 
que resulta ser m a\ amplro. De hecho. CIUIIuln se estudian c'stt•s temas se 
~-'san ~alah1.1s t~lcs c~mn "multiprogram;u:iún", "tiempo compartido", 

mulllprm:es;ull!ento . etc .. <¡u e est:in )'a pcnnanentemente ólsnciad;1s <1l 
cum:epto mi~mn cl~ .. l;¡ computadora mndcum. Todos Cstos cum:eptos 
p;utcu, como y:1 dquno~. tlc que el proces:ulor central funciona ;1 una 
enorme vclocid;ul, que le pclmitc "n:pa1ti1:-;C" entre \'ario.~ pnn:csvs. 

Del hecho de compartir al procesador se sigue un amplio conjunto de 
t~rcas afi_nc.s_ tale~ como compai-tii la menwria central. el esPacio en 
d1sco. l;l un presura_ cte. Por tanto. es ncccs:~riu ;ufmini\lr':H· dincrnc­
!llt'nlc d .., • ..,,,:ma ,1,- ,·o'Jn~j•ul•• como 11n l•••t•l an11únic". Y no súln eso: es 
mdispcnsabl_e t;unhiCn permitir a'los diferentes usu:iiios que st~ comuni­
~ucn entre SI. y prntcgcrlos unos de otro!i; se requiere además permitirles 
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alma~.:en¡¡r información durante pl.il.os medianos o largos; además de 
da1lcs la facrliUad de utiliJar de manera sencilla todos los recursos, 
~.::omandos y lenguajes de que dispone la computadora. 

Podríamos re.sumir la tarea de un sistema operali\'o diciendo que su 
función cciltral es administrar y organiT.ar los recursos de que dispone 
una computadora para la mejor utilización de la misma, en beneficio dei 
mayor número ptlsible de usuarios. 

UN MODELO DE ESTUDIO PARA LOS SISTEMAS 
OI'EIIA TI VOS 

El estudio de los sistemóiS operativos suele dividirse en funciones jerár­
quicas. que van desde niveles muy cercanos a la máquina misma hasla 

'niveles más "viltu;des", en el sentido de que tratan a la computadora ya 
no como_ una m;i.4uina (dotada de un procesador. y de memoria, etc.), 
sino como un esquema diseñado para manejar información, sin preocu­
parse demasiado por detalles. tales como registros, bloques. etcétera. 

Ésta es una idea fundamental: un ~istema oper;ttivo convierte a una 
m:iquina computadora "real- en una computadora "virtual", que es 
capa). de hacer cosas cualitativamente difercntCs a las de su contraparte 
física. Para entender esto pensemos en el conci:pto usual de lo que es una 

lA P11QGI1,li.IACIÓN 
OE SISTEMAS 
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• n:u In eonh:nidtl en[¡¡~ cddas de m.:111n11a qur: c ... r:i utilii:Lndo un ci~·rto 

p!UCl'\<l, 

CI:Jramclllt: c-.ro úl1irno 110 h:-J;dria ,~·tuidtl, pw·, para :1lm;~cenar \;t 

infnrmacióu coincnida en, digamu'>, du:t mil celd<t'> de mc~rw1Ía .,:e 
i'-equic¡cn, prc:cÍ'>:Jillt:;ll~. rlÍl'l. mil cr!da-. adici<lualn, lo Cl;al ¡esulla 
<ah'> tildo. Fs utH·io que ~e dchcn separar c-.:h die¡ mil ct:ldas(qut: pnlcnt:· 
ccn, por ejemplo, ;¡J pwcc~o M43) y nu pcrmiri,- que '>Can ulilitadas por 
ningl111 tHro, so pcna de perder la infurmaci;Hl original. • 

E!>IO nos lleva, n:lturalmt:llll', a la '>t:guuda fum:iún dd si:~tt:ma tlp~r;l-· 
tivn: controlar el usn de la mcmnri;t. L\phuarcmn" divn~a~ _ideas y 
r-nfoqnc.¡ que e.\istet! pata tt;Jiada. 

El, MANEJO DE L\ MEI\10UJA 

(',¡n.:;iderr-mos lo~ prohkm:ts qu-e enfrt"tlta d .. istem:• de t:tin1pu_ro para 
dar atención eonetttrcntcmentc a ~ei~ 11'\tt:tti••~- l'11r un b•l••. tit:m· qtiC 

multiplc:o;ar al procesador ent1c -;u\ seis "dietllt·s·~. y tLII, a la ve/, el 
control a la'i rutinas dd sish:m:t qu.: se t:nc:;rg:lll de nwcha'> tareas 
au\iliarn (~congelar"/ .. dcsctlngclar" ptoct''itl'\, manda1 ttlr"ns:tjes, llevar 
d control de las npcracitmes glohak~. etc)_ lklw determina• un orden 
óptimo de nwltipkxación (¡¡uc di~cut1r~·nlth m:i~ ;~tk_bltll"). Y ti•· tu· que 
subdividir la mem••ria cn \t:is pon:innt:\, una pata cad;•"Junn·~o :u·ti\'tl. 
lln proceso resitlc-nte ctl rucmot ia o;c !la m a :u.·t iv•l CU:ttltltt ": t'IICII~nt 1 a ya 
'iea en r.stado Je ejecución o en estado de "nmgd:1micttl o" (o .. c:t, no cst:í 

E\tad<>s ,fe '>it:ndo ejecutado en c~e momento, pcrn put'dc estarlo en cu.alquin tltro 
un flltl<"c\tl momento cuando ~ca "despertado" por d tkspachadnr)_ \Jn proceso 

cu¡¡Jquit"ra pt_u·de e~tar en uno Je v:trit)~ t'\tatlo~: activo, t'll cj.·<w:ión.·o 
rnidcnle en di.~co ma¡~n~lico. l.a funcititl del manejatltll dt· la n11:1noria 
con~istc en man!t:rt<"f un espacio en la mi .. ma pa~a todo~ los JlrOCt.'SOs 
al·tivo~ tkntro del ~i .. tema. 

F.,i\tt:rt V:tli:t\ m:tncr<t\ rlt: ,·nancj;~r la lllt'tll•HÍ;t ,.¡, uu '>i\lt:ttta de 
n'tmputo. l.a m:i., '>t·ncilla es a~ignar lttd:ti:J ntcm•tria di'l"'nihk a 1111 '>•tln 
usu;tr ¡,,,pero es lo no permite nds que ttnu..;u;trÍrt en operación. Fl prinH'r 
csqucr.u:t para permitir la llttrltipr••gl:tlll:lr·j,·,tl (•1 sC'a, la at~tiv:tciún de 
v;uio'\ ¡uocesn~ ~imult:iue:tm~·ntd tTciht: t•lnomhtt: de rn:11wjn ,¡.. tJI•"mo­

ILt JHII p:ti!Ír·j,,ttt·•;, \' CtHI~Í~It~ t'l\ ~ttJuJivÍ1Ii1 1;¡ IIICIII•IIÍ:t ¡·¡¡ v;r¡j;j\\t"t't'io­
llt"\ fija'>, y a~i~nar c:ula una de ella\ :1 1111 u'u:ttio o ptr•cc~o acti\·o. 1;1 
pttnnpal prohlcma por n·solvcr t:~ :t'>q;ur:tt que tliu¡~l-111 usuatitt irtlct­
vntg<t r'll d oírca de mt:tnoria :t'>ignada :t ottn. Vit;udoto :t\Í. d m;wejo de 
la memoria consiste cu llevar un coullnl de cuáles particiones csliin 
a'>ig11ada\ a cuoíles procc'>ns, para poder _lihn;tr pa11icionn t:uantltl lus 
proceso~ r~:sidcme~ 1:11 ellas tt•rrninen o ctmhien. y poder ofrecer partici.J­
nes lilncs a procesos que solit:it~:n alt:llción por parte del 'istcma de 
cúmputo. 
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l . .a veutaia fund;rmcntal de este mod~lo es que permite la multiprogr;_r­
m;¡cit'tn, y su principal desventaja consi~te en que deja lugare~ libres en la 
11\l"llllll ia que, (~o m o son de !amañ-o fijo, no pueden ser utilinulas míb que 
por ptoce~os de longitud menor n igual a la de la partición en cuestir'tn. 
Stu:edc muchas vc_ces que, por ejemplo, ~:xistiendo ~os parlicir)nes lihrc-s 
(k dit·t mil cdtlas cada una ruJ ~e puede dar atención a un proce'>o (que se 
ettCrtt':nlr:t r.n t':~tado d~ e"pcra en disco m¡rgn~lico) que:: mide tlnce mil 
celdas lk longitud. La nttóntCcnica de eslo es: .. no hay una parlicit\n de 
tamail•• st~ficit:ntc en este nwmcnto", aunque si e.xi'>ta área -;utíciente e u" 
1:t rnt·mnri:t: In que sucede n t¡ue está pallirinnada. Este prnhkm:t, 
llamadtl lt:t):ltwnr:tci,"•tt t'\tl'ttt:•. '>e por!ria evitar permitit:udtr quc una 
partición pucd;t fusiotwt-.c t.'tlll nlta, para lograr un¡¡ IIIIC\'a de n_1ás 
r.:apacid:ul. ._ 

Es tu da h•t:a 1 ;1 un nuevo nqucma tic m<tnejn de mcmnri:t, qm· recihc el 
nnmluc tk ]':''' i.-i.utt·., 1 ··I,,.·;¡IÍ::r hit-'. l.:t idea l'llll\istc en "utuvt·t .. celdas 
tlr: mnnotia tk uu lu~ólt •• otro para ir jun~<uultt las Últ":tS lihrt'S ctt un 
mismo lugar. La" cddas u o ~e muevt·u, ~inn que sus t.:t)fLICtlidtt~ .. e copi:tn 

tic un lugat a tltro, y ;rLIIH[Ut:: nw oto se crea un nuevo prohlt:ll\:1 ~el tic l;1 
rdocali:tacióu·- que no tenemm esp:u:io para discutir aquí, basta dccir 
que este nnevn esquema permite mayor llcxihilid;ulljlle el anterior: sólo 
que resulta nds costoso, put:sto que hay qite "mover" (comp:tclar) los 
pt oCt'sn-. a tit'mpn de ejecución y 1 cali:tar algunos cambios e u d pwcc-.a­
tlnr central, p:tra cvilar quc t"'>IC desplatamienln cau'>c prnhlt:m:ts cnn 
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l.as funcione~ tk un miden con~istcn en tumar d conl!ol dd procesa· 
t.Jnr y determinar cu<indo y cúmn se k va a ··rcp;utir" entre divcrStlS 
usuarios. 

En ttrminos genera le.; diremos que el ¡1wccsador ab¡rnduna al proccscl 
t¡uc está siemfo cjccut,1.do, y dedica su atcuciilrí :t ejecut:tr otm. cua mln d 
primero enrra en algün estado de espera. Como dijimos anres. un pmceso 
en1ra en estado de csp.:ra cuand;l pide efectuar alguna operación que sea 
muy knta en .cnrnparacitln con las vdoc.:it!adcs normaln d.: pruc.:sa­
mienro. Las operaciones .. lent..1.s .. son casi o;iempre las de entrada/ salid:~ 
t.k d.ato~ de la computadura desde¡ hacia d nHHulo exterior. Surge.asi 
una primera· pregun1:1: ¿Cómo dctcct<t el sistenla operativo que una 
operación es de tipo "lcnw"~! 

Man~:jo dt Este problema se resuelve dividicudn el cunjuntn de operaciones que 
intnrurcion~:~ puede efeL·tuar un procesador en dos: la.,; "llt1rmale.,;" y las "privilegia­

das''. Por definici(ln, es una opcraciórt privilegiada aquella que. ctwndo 
es ejecutada, causa que d proceSador entre en un cst¡tdo especial. t.1ue 
recihc el uomhre de inrerrupciún (vCuse la p. 2~). 

Duntnte la interrupción el proce!!::ulor se detiene mornent:incantenre y 
.. pregunt<~. ''si puede (o debe) seguir cjccutantl•l. Est.a "'pregunta" cnnsistc 
en que el procesador ejecute --autom:iticanu:nte- un pCqueñu pro­
~rama ''de atención a la interrupciún". tjue averigua la caus.a t..le dl;t y 
determina los pasos a seguir.· 

Un cjcrnph1 <ic/arara esto. Supongamn.,; qu.: un proceso pide ht ejecu­
ción de umt operación (privilegiada) de entrada/salidll. El pwccsador 
está diseñado de tal fnrrna <¡ue en ese momento se produce una imerrup­
ción. 1 nsta ntúneameult: ocurre un .. desvío" en la secuencia de la ejecudón 
de: instruccione~. y en vez de continuar ejecutando el progmma. el 
proces¡rdor comien1a a cjecular una rutina --previamente codificada por 
el di.,;eñador del sistema opemtivo, y rc:sidente en un área fija y preesta­
blecida de la memoria- que atiende la interrupción. Este prngrarna del 
sistema averigua l:t causa del desvío y determina. para este caso, que se 
trató de ejecutar una operación privilegiada de entr.ad;l/salida. Asimis 
m o, este programa indica al procesador lo que debe hacer a cuntimwción. 

TtlC~ entonces determinar cómo aprovechar el prócesador mientras el 
proceso original es atendido por algún "dispositivo de entrad:t u o;alida. 
Esto depende, n¡¡tur:tlmentt·, de si hay o no otros procesos panicipandu 
de J¡¡ multiple)(ación de la unidad central de proces¡llniento ("cclmpi· 
tiendo por el prnl·esadnr"). 

Si no lwy al~ún otro proceso en rspna dd procesador, simplemente se 
1.:: rt.'"!;resa el control al proceso nrigirurl, y cl111 ncesador espera paciente­
mente ·-·dcspcrdiciandn cientos de miles de ciclos de nu\quina-- ¡¡que se 
completr la operación de entrada/ sa !ida desrada. f:stn recibe en inglés el 
nombre de lm.n·-ll'aitin.~. 

Si exio;u·n mfls procesos en es!adn de c:spcra, sucede algo muy intere­
sante: el procc.,;n ori~inal se "congela" ·- luq~n vercnu1s dunn-- )'se deja 
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en c·-;t :ul o d,;: csper;r: en ta nr u tJ Ul' ot rtl proceso sc "de-;(r1ngeb" y reci he el 
control sobre el procesador. Ahora la operación dd sistema de cómputo 
sigue como antes, ¡pcru cjt.'cutaruh~ un proceso diferente! 

Por supru.'"'>IO t¡ue en una computadora real hHhls estos pasos no 
torn<~n más que algunas milésimas de segundo. 

Surgen muchas preguntas: ;.Cómo se representa un procc:sn dentro de: 
unlt computadnfa·~ ¿Cómo se "congcla/descnngc:la" un proceso'~ ¿Cómo 
se cscnge el proceso que va¡¡ ser "descongelado" ahc.ra·~ ¿Quién, y cómo, 
decide el conjunto de o¡lCr:rcinnes necesarias par.a logr.ar todo esto'!, etc. 
Trataremos de contestarlas al ir definiendo en que c<msiste el miele: o de 
un sistema operativo. 

El núcleo de un sistema operativo está form<1do. en ttrminos generales, 
por 1 res subprogramas. El primero se encarga de mant."jar las int.errupcio· 
nes del procesador centml, de la manera ya descrita. El segundo tiene 
corno función escoger (y "descongelar.,) un nuevo proceso para sc:r 
ejecutado, y la opcr.ación inversa ("congelar"c:l que fue interrumpido). El 
tercer programa cumple una función muy impono1ntc: coon.linar los 
diversos procesos (del sistema npc:rativo y de los usuarios) que intc:rac­
tímn en el núcleo del sistema n¡lerativo; coordinarlos para que no "cho· 
tplen" entre si. es decir, para t¡ue la UCP no se confunda. Esta Ultima 
funciún es tema de un estudio más detallado, que: t¡uc:da fuera del alcance 
de este curso. 

Las tres funcionc:s son desempeñ.adas por otros tanlos procc:sos 
del nüdeo, que reciben los nombres de manejouhlf tic interrupciones 
dt' h<lJ•l nivd. cksp:tclt<tdor. y sc:máforos [J, pp. 55-154}, [13, pp. 423. 
¡>p. 477). 

El despachador "congela·· un proceso almacenando --en registros espe­
ciales de la UCP- los Jatos volátiles que: resultaron de su ejecución, 
hasta antes de ser congelado. Por ejemplo, si se almacenan los contenidos 
de los Jiferentes registros de trabajo, del acumulador. y de otros ciernen· 
tos del procesador central que intervienen en un cálculo, el proceso puede 
ser "desconectado" del proceSador, sin que se pi~rda el .avance de lo 
calculado hasta ese momento. Pant esto sirve una operación como la 
descrita en la Pág. 53 dentro dcl"grupo de entrada/salida y control"dd 
lenguaje de máquina. 

Cuando proceda, el despachador .. descongelará" ese proceso simple­
mente copiando los conlcnidt)S de esos registros especiales de regreso en 
el acumul<ulor y demás rc:gis11ns de trubajo de la UCP, de modo que el 
proceso reciCn "despcrtadu" pueda seguirse ejecul~ndo, como si nada 
hubiera sucedido. 

Los registros especiales donde el despachador almacena la informa­
ciórÍ volátil de un proceso que va a ser "congelado" reciben el nombre de 
Proxram Stutrn; JVord (PSW). 

Nn l1ay t.¡ue cnnfundir, sin emhargo,d hechn de almacemtr li1 informa· 
ción vnlútil de un programa con d hecho -que no suct:dc- de al mace-
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1.•• quC ''J.:IIC C' •klcr111111:11 en qur •11de11 yo:nn qué crilr.IÍ••~ se h:s ,.,. ;¡ 

d:•• :IICncilin ;¡ lw. di\ t't -.n-. u~uari~)'> de un \"h:ma de cÚillputo o. ·~n olla<, 

pai:1IHa\, quiCn cl•·tc¡rnina e u;"• leo; proCC.\tl_\ \"<lll a ~~~lar adiv••s. vcu;indo. 
í-:~ta n ltHICÍiill del .. igmcnlc ,,¡,·el. . -

El. ~!ANEJO DEL PllOCESADOH 

Este pro~r:anw del .\Í~Icnia Út \"CCC.<; conocido conw ''despach;u(nr de alto 
nivel", n _,,.¡,r,/uh·r 1 se cnc.;u ga de dctcr min:~rc.J urtlcn_úpt imn ele aicnciún 
a los diversos prán:.\ns <JilC están compitiendo p1ir ~anar la ;~teneión,tld 
proce.~:ulnr cént¡;tl. Su ¡uincipal caractc•Íslica es la "imlclenninacioín" 
e<; decir. el dcscnuor.imientn del nrdeu e!• que se v;w a presentar los vario~ 
pruccsns, elrn"llllCIII de diiiS. r SI/ C0111pn.~it~ióu. Es d:llnquc 1111:1 cnrllpti­
I;Hiora' "c\t;i ;~hi'', y nn se puede ¡nedccir d uso dd prncesadpr por pa11c 
de la ¡!r:111 e<J!IIitlacl de JHOt:C\11.~ que e:Ú~Icn. pm l:1 se11cill:~ r:11.Ún que no 
t' ·' •~te un de le1111 i uad t • "pla ntle a 1 aq u e". ya que lo\ lll ncc~ns son i nde pt~ll­
d ic lite.~ u""-" Lic nt1 o:- y pc11 e 11el·c 11 a usúa r it •s IJIIC no se CtiiHlt::c n en! re ,..¡_ 

El factor de i n•lete•minancia laace tiiiC estos piOJ.-!rarna~ t¡tJC m:~ncj;¡n a 1 
proce.~adnr seo111 cnmplrc.;Hios y dchan con~idcr:u criteric•.~ c:.slatli.\tico\ v 
'>U posicione_\ ;tceu·a del cumportamicnlo de lo~ po.~ihlcs II.~O:Irinc;. Est¡l 
ohli~-::~, ptn otro l;ulo. a que d sistema maur.jc un cnnjunlo de "colw> de 
npera" tic In~ plOl'C\OS que IHl puede (11 no de he) atender en un cierto 
momenln. F.~ la.\ cola~ son ;i re a.~ del di~cu m:¡J._;nél it:cl donde se ;¡frn:lt'ena¡¡ 
lo-> p!OJ,:J<Ima.~ t¡IH' dc~c;¡u iu¡;1nar al sistema tic cúmputo. 

· l'al ''C' /;¡ funciún m:i~ impo1 f;¡nle del.1dw.lu/rr sea la de convn tir los 
prn~r:un:l.\ de los ll.\11:11 Ío\ en fl' uce.sos para el si.stnna. Es decil, Cll tornar 
lo-> ¡no¡.:1ama\ mÍJ,:inalcs y asi~¡la1lcs un:t rCpi<'~enlaciún infe¡na que 
pc1 mil;¡ que el \Ístcm:J oper ;¡t ÍI'O "cnno,o:nt"lns·• eque• imientn.~ que de la 
cpmputado~;• \'an a h:u:c1 lo~ ¡uoccstl.\. l'nr ejemplo. c.c; nccc~a1io :t\'eri­
~u;¡r, cun un mínimo de prct:i:o;iún. cuúnlas cclda'i de mcrnoria l"a ¡¡ 

rcquclir un prnn·.~n t'll:tndn entre en cj<'~uciún. qué oirc¡¡ de di.~ctl v:1 a 
nccc.~it;¡¡. f.u:"nlln tÚ'tllpo de proce_~;tdtll l'CIIIJ;d C.\pcra nm~urnir. etc. 
l'ndo e<. lo con l;¡ fin:•lidad de que cl:'ii~tema uperativu pueda rcaiÍla r una 
diciente planco~~:ilw1lc ctillHl 1cpartir h1.~ rectn~os de cúmputu entte los 
di\Tr~os (y :tllll nn t'•lllllcidos) ti.~Uario~. 

Para da1 una idea: si en un super111crc:tdo dos dientes va u a hacer 
cola :~nte l:t caja de salida. uno con mucha mercancía para p<~~!ar 
y otro con ~úlo un :uticult•. 1111 podemos s;thcr a cuál se .1tt:nder;i 
p!tlllelo (nto tkpnulc de-~~~ tlJdcn ~indctctministicn·-- de llegada a la 
t·aj<l). Supnnic11t111 que ambo~ llegaran simult:incamcnte :t la caj:1 y que 
p:~ ra atcnde1 a uno f ucran nccc.~arios Llier. minutos --porque IJcv;¡ n;ucha 
mcrcancia~ y el tllro fuera alendiLio en un minuto. es claro que conviene • 
atender p1imertJ a C.\IC último. porque una espera JHeVi\t;t tic die1 minu­
tos no C.\ p.ra\·e exll'nderl:1 ;¡once. pero por supue.\to hacer que ur1a de 1111 
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mirwlo t;ndt: tmt:c. ~¡ con:>tllu\·t~ una Gll).:a P"'" c~c usu~nin. N<iltl!al­
rncttlt: t;l ~riente tnt:rHH qued:u;i mir'> ~ati~fccho Cllll el ~Í.\Iema -~j es 
;1tc 1ulidn 111 onl<tnu:rtte. lo cu;d dcpcmk de la progr:•11_1:H:iúnq~JC .\C puetf:t 
hacer cu:uulo ;uuiHt.\ C.\!C11 listo.\ par;¡ llq:ar :t·la ca¡a (.k salrda. 

Estll implica lilnthiCn la necc.\id;ul de ((UC exista un pruccsoLiclsistcnta 
operativo que '>C CilCMJ,:IIe JUeci~amente de averigu:u cuálc~ pr?ccso~ ya 
tennina1n11 de cjecutar.~c. cuúlc.s desean conJcnJ"ar a hacerlo. cuale.\ van <1 

imprimir .\liS resultados, cte. 1:~1c proceso recibe el nombre de (~Oiltrola-
tl•tr tk l¡;iJicn. 

'::~~;,:n.•A 
'"rl"'" 

[\lados de un pt ••ceso 

Por 0 t1 o lado, clmanejadordd prnces.Hior de ha jo nivel pueLie estar gui:t­
tlo por critcti11S di\-ctsos, que detcrmiuan el tipo de operación úc la cn~npula­
dnra. Cu:tndo las intr.rrupciones son debid;ts a {¡ttc h•s procesos ptdcnla 
ejecución de opc1 aciollC.~ de cntr;l(la/ salida, el sistem;l .~e CtHltlCC como de 
mtdtiprot_~r:tmacibn. cmno hcnu~s visto. Pero cuando se úecidc atender a 
cad<1 procc.~o 1l 111 ante un 1 iemfHI fijo (un segundo. por e_icrnpl ll ). cntunccs 
c.slamos hahl:indo de un sistema de 1icm1u' Ctllltparti•I•L /\mhostienen 
ventajas y dc.\I'Cntaj;•.\. por l(lljtiC 110 podemo.\ decir que uno sea mejor 
que el 11 ¡ 1 o. !.11 que si es i rHIHHI" utc es menciona~ que c~t tJ\ do~ csquetnas 
son cl"motor •· del rua ncjador,dcl prot:.:csador de alto nrvcl que ac¡1 b.1n10s 

de de:;c1 ibir. 
Una \'CI. estudiada:; las funcionc.s minim;t~ de IHS pr occ~os. qued<1 aún 

p
1
1r rcsoh·er el p¡ohlcma de la cnmunÍe<lciúu entre h1.\ que c.~t;in crt C.\taJo 

de ejccuciún y el nHrndo cxtCI ior. l'ar¡¡ un procco.;o "clmumlo e.-.;tcrior .. .\c 
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n-.,;pectn a l:¡s cliret:ciones. Sucede que si un pnlt:csn estah:t t"<Jrg;tdl) ;a 

panir de la edtL.t 1000. l~s direcciones <~bsolutas t.lc su ··c~pacio de 
direcciones" lienen est;t ccldil como origeu. Pero si se relocotlillt y se 
posiciona .-i pan ir de la celda J47M, porejempln.bs referencias a to·.las las 
direcciones tienen que ser alteradas ---sumándoles d Jcspl:.o:uniento de 
247M celdas+-. a fin de que el proceso pueda seguir ejecutando como 
antes. 

Oc este ajuste a tiempo de ejecución se encarga el Jlrocesatlor celllral 
por medio de un nuevo componente electról)ico. t¡ue se C(lnocc como 
registro de rcltH:ali;:tción. 

Debido a los costos t¡r•e representa la cnmpactaciún (ya que C'i nece-.a· 
rio detener l¡¡ ejecucibn del procesador para efeciUarla) se invnuú OIW 

esquema. más ágil y eficiente, lla01adu pa¡o;iuaciúrt. f:sta C(lllSiste en 
dividir los procesos en fragmenros de longil ud fija, llamados J>:Í!!Ínas, que 
s~ almacenan en áreas de igual tam~ñu en memoria, Jlam;ul;¡s hiiHJUcs. 
Esto ~s. cada pllgina de cad<t proceso se guarda en un bloque en memoria. 
Un proceso típico puede constar de quince p;Jgimu, rcsidctHcs enmcmn­
ri.a en otros tantos bloques. La ventaja rudica en t¡ue no es nccc,•H il, que 
las pilginas de un proceso cslén contiguas en la memoria, lJUctlandtl 
automáticamente eliminado el problema de la fragmentación cxtt•rna. 
Con la ayuda de unatahla de "mapcn" de púginilS, t¡uc controla cu;ílcs 
p;iginas de qué procesos residen en cuáles hinques de memori;t. se puede 
implanlar un esquema muy ágil de manejo de memoria central. cn•Hro-
lad,, por el sistema operativo. · 

De acuerdo con lo dicho. si ya no es nece-sariot¡ue todas las p;iginasde 
un proceso estén cargadas de forma contigua en la memoria (gracias a la 
tabla de mapeos). entonces tampoco hay necesidad de que todas las 
páginas de un proceso determinado estén residentes (contiguas o no) en 
memoria. Es decir, se podría comemar a ejecutar un proceso cuando tan 
sólo una parte del mismo esté cargada en mem'ori<t,.e ir cargando a 
tiempo de ejecución las páginas que se re<¡uieran. Esta importante idea 
recibe el nombre de memoria vinual (véase la p. 40), y es la base sohre la 
cual descansa el enorme poderío de una computadora, y la ra;ón por la 
cual una máquina puede atender a mucho!i usuarios "al mismo liempo" 
aunque disponga de una memoria limilada. 

Cuan,fo un proceso pide una página que no está residente en la 
memoiill el sislenm openttivo lo "sabe" por mediu de unu intcrrupcit)n, 
tJUe es atendida pur el nmnejador de interrupciones del nt'lcleo. t:sre 
determina la causa ("interrupción por páf.:ina ") y copia l¡¡ información 
solicitada -residente en el discu magnético- en un hloqm: lihrc de la 
memoria. 

Este nuevo .esquem~ de manejo de memoria se llamu pagin;tóún por 
demandit. Sus vent:tjas son obvias, al permitir una tremenda Ocxibilidad 
en el uso de Jos recursos del sistema. Su desventaja es, fundamental­
me me, su enorme complejidad. En efecto, In~ Ú~lemas opcwlivos de ('SI_ e 
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1Ípt1 t'nrhlan tic decenas th: miks de instrtll'Cinne\. y ... un e.,¡crilos por 
grupos enterns de programadores durante meses y meses. 

E)(istc otro esquema 'de manejo de memoria. que también permite· 
memoria virtual, y se ll;una manejo de memoria porsegmenwción. En 

Cstc, los prl)(:esns se dividen ~n fracciones llam<~das segmentos. Un 
segmcn1o es un;a unidad lógica autoconlenida (un programa completo, o 
una subrutina), que se carga en forma independiente en ta·mentC?r.ia. 1:3 
diferent:ia con respecto a las páginas es que aquéllas snn de Jongi"IL!d rip, 
mientras que los segmentos son variables, depemJiemJo de la canridad de 
cúdigo que contcng<~ el programa o subprograma que reprCsentan. El 
manejo de los segmentos es p<trecido al de l<~s págimn, aunque tiene 
ciert<IS ventajas sobre eWas, que ya no estudiaremos por tratarse de un 
tem:1 especial indo. Uasw Cun sa hef(¡ue una máquina C(~ll sistema op~ra· 
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tivo de segmen1ació11 es por In menos lan poderosa y compleja como otra 
t¡uc nuaneje memoria villunl. 

Un último esql.temu -el más complejo de wdos- comhina las venta­
jas de la paginación por dem:uu.la con las de la segmentación, y recibe el 
nombre de segmentación-pagin¡¡ción. pero sólo algunas computadoras 
realmente grandes lo ulililan. ' 

Com,) hemos visto, el problema del manejo de la memoria es extenso y 
complicado, pero es fundamental para comprende~ lo que es un sistema 
operarivo. Sin embargo. apenas l!evamos estudiadas dos capas del 
.. modelo de la cebolla'.': el nl1deo y el manejador de memoria. 
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1 

lo!;' :11 que ltl~ [11 nc~,.·o;oo; no 1<"11)',<111 •lliL Jllt:olt'UjMI ,¡; dt' t'uitl pio;ta"o ... ce tu¡ 
tlel .Ji\ctl conricm: el daltl pedid''· t:t ptncc''' en t'jn:ución simpkm~:ure 
:.11licira ''el vahH· de la variable AI_I:A que •. ,,,¡ rni1kntt: t'tl di~co. c 11 el 
:Í¡c;¡ dedicada a mi". y el ,¡~len¡¡¡ •IJICI<l!Í\''' traduce eo;tc pedido;¡] dÍ\L'O 
magnitico de l:t siguie11tC maneJa.' "mover d ln:tto de ln_·rur·;¡ del disco ;¡J 

-..cnur 1·1.l de la pi-.ta 256. para leer de ahí la infotmacillll qm: cnnrcuga y 
t."tllllt.'a tia en un ;Í te;_¡ tcmp••r:ll de a lman·namicnro". IJna \'1:1' ht·Chtl est 11 
d ,¡~lema le ;rv.,l~¡r;i al JlHlCeso (por nH:di,, de una ¡,~tcrrnpciún) qu~ y;; 
pm·de rccot;cr, tk c..;a :ir ea rempnral. el o l1h d:rtoo; que había snlicitad 11. 

Una vr:I_ rr:sudro .. tus p•oblcmas de t'ÚIIII' lograr el an:nn a la iufor m a~ 
cit.lll dr: m:wer;¡ lísiea, tJLH:d;¡ el hace¡ u~o"humano"tle la misma. J)cc~o 
o;e e riCa! ga una tiLICVa e;¡ pa dd sio;tcrna npcrat ivo. q tw 1 t'l·ihc el nomhrc de 
m:111Cj:aJor de infnrm:~ción (o ,¡,¡,·m:¡ •k ;¡¡cJuv'''). 

Su.; funciones son permil ir a los muario:- el m a nejo lilll e v o;imhúlic,l de 
JH :in ica me rllr: cua lq u ie r C:l nt id a ti ti e Í nfn r m:tciáu que dc_o;e~ n :tlm;H't·n;tr, , 
kt:l. imprimir, alter¡¡r o dncchar. Se llaJ¡¡ 1k lllllllilllt:jo Jihre 1Hifque en 
In ptlo;Íhk lt'ntltá el mcw•r lll.lllleto tic tt~\lticcionn Jí,in ... 11 Júgica'-'. y 
simhúlico y.a que r:lusua1 io no rcmJr:i por qm: prcncllpa!'-'L' dt· 1,,~ modo., 
de <tú:no al di .. t.·o ma¡~n~tico ni de otros dn;dko;, que ya k h:111 ._.ido 
"\·it lua]iiados" Jlll!" el manejador de en! rada o;/ .. a!Jdao; y simplemente ha r:i 
referencia a su iufo1m;•ciún pnr el nomhre ,imhúlit·o t¡ue dt·ci.tiú a'-'ig~ 
11:11 k tiiHcrneure. 

No sólo t'SO, -'lino t¡uc d .,jo;rcma rarnbi~n p11cde alm;u:cu:tr la informa. 
ción fl<lf platos irHidinidliS, y recupcra1la en cualquit~r rn•llllellltl, a la \'CJ' 

que m:uwja critcrÍ1h_ tk o;eguridad de ¡¡cn·sn y tic protecciúr1. l"ndo 
._.¡.,rema operativo modt:rnn ~aranrita de <llguna manna la sq-:nrid¡¡d e 
integridad Ll_l"_la irllormaci.ún qul" lt' ha sido confiad;! fHlflllS usua1 in'>, y lo 
l•1g1a Jlllf dtleJt'nleo; mcd1os. que van.dcsde man1e11er copia o; "•ll'Uitas" 
hao¡¡;¡ revi\<lf periódicamt'nlc que se rnp_altk de forma ;¡ufom:'I!Íca en 
algUn lugar \t'guro. ll:ty .'iistcmas tfllt' mdti'io recou.,truyt'n archivoo,; 
daiiado .. por an:idt·nre 11 rwgligencia. · ' ' 

. t\ e'!:t\ alrur;_., no St'l;i un;1 SOIIHes:J p;ua el t~·c/o¡ eul•:rarst' de que ]no; 
s.stem:t:. nper¡lll\'tlS rc:r l_mt'ule gramks constit LJyen es fuer Ins de "in!~enie­
ría hurn:tna·· y dl· programación, tic trua comp!cjid:ul !al que tltl existeu 
per\on;¡o; íJUC por si .~obs nHnpn.·nd:IIIL'Il dct;¡IJ...· su np~-racÍÓil enmpkla, 
~i no '1'"' ~·•n fll nduL·to de t'tfUÍfHl~ de iu¡:cuie''"· analio;ta-.. .v ¡11 11gramado­
,e-... 

Au,que 1\lh ht·muo; t'\ll'tldrdo t'll la dt·,nipciún de ur1 ~i-..rnn:~ npera­
t iv•• '1 llt'd:t 11 :tlr n fl!ll e \plor;¡ r mudhJS L'ti!Kt'pt o-... que ran Si.llo menci,Hta~ 
r~IIH•~. ennHI apoytJ a la (lf•lgtamaciún y ."utile¡Í¡¡o;" cnnltoladas por el 
Sl~le111:t (t'd_tl•lrr:s, "p<~qllcfl·s" divcrso~. t'olllpÍI;¡dnrc\, en-..amhladorcs. 
mact•lproee .. adon·s, hao;es de daln'>,.ercércrOJ). 

l:in;tlmenle. e\_ necr:sarin t¡ue lodo ,¡.,rema upt·rativo _,e l'tllllll!liqn.e cou 
lns "'";uius dt• alguu;¡ lltallt'la inreligenh· p:ua ~\lil'>. Y exÍ'>It'll h:bica· 
mente do'i formas tk logr·;¡rJo: mL·di;¡¡¡tc un "k11guajl· de control"que el 
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inll'l ,·..,;u lo :qunuk. u por mnliu de '"nwnú~ "• que el "'rema dc'ipliega cn 
¡,, p:uilall;,, p:uit que el usuarin e-..l'toja la npr:IOil'ÍÓn qu.· J,·o;,~;¡ ckcrmtr. 
Amho'i Shtcmao; tienen \'t'nt:qas y dcs\•cnrajas, .;uutquc ~on m:h los 
si\tt:m:t~ opet;JIÍVIl'-' que ¡n;IIH.'jan el (tlllt:Cptn de lcngu:qt: de L<lii!Hll que 
el de menú-;. 

C111Htl hemt•\ visto, una "cümput:ulnra .. (en el sen! idn a 111plio) nn r:s tal 
sin un -;¡-..rcma operarivo qm· k tll~ soptH!e y la haga ;¡parecer corno 
mucho m<is de 1!1 qut' rcalnu.-ntc es: Ull complejo aparato etc~·trúnicn. De 
aqui t'n addantc cuando hahlcliHl~ de un equipo de Ci'llltputo cousidera­
remus, si11 falla. al SÍ'-'Iema opcrativ,l como integrante imli'-'jlt'll\ahk dd 
mi-..uw. no nhstanrc que ya sabemos que se tr;ua de un conjurliO de 
proccsn.,; de la JliO~r<•maciún de si-..tcmas (]lle le da "vida" y P''tcncia a la 
gran m:iquin;t. /'ara mayor inform:u_-ióu dr: canktr:r gcncr:tl rcenmt'nda­
moo; bs rcli:rl·nci;~s [51 y 1121. 

l.o\ -;i¡.:uicnH~'-' capítul11'i los ,Jc,Jicaremo~ :1 e.l(plo!:ll \' ap~t·tuler la.~ 

t~n1Ít.'a\ de p•ogramaeiún ljlle hacen posibk ncrihir .;i~rcma'i que van 
tfndc lu ... muy sencillos ha'>la l•_ls elltlllllelllcnrc complejos, nHnulos <jUe 

hcn111\ tle-..l'!Íhl. 

~-7 lll:st;~·IEN DEl. CAI'ÍTIJJ.O 

Si d lt'CIIll o;iguiú l;~'i.explil:acinne'> que hcmoo; dado a h• largo de esrc 
ca pi tul•'· :~1 meno-; rendd data o; do\ cosas: una <:omput:uJ,u a no r:'>l<tl o; in 
lodo el complejo de programas "del sistema" que la acompañan. y la 
programación de o;ístem:rs es un <i1ea npecialinda ,!ent 10 de J;¡s ciencia" 
de la cnmputaciún. que flllt'tlr: akaniar nivele'-' de profundidad que 
rehao;au :11nplian1~'111e los limite:. de nueo;lru libro, y tiUC se exlir:ndcn 
indt"o ;1 niveln-tle csrudius de pthgradu. 

Podemos, ,¡ .. l·mhargo. intenrar resumir al•n nt<is la información. 
p•Hqtlt: t'll r.:ali.t:ul la programación deo;io;temao;co; un ll'ma que concierne 
sob1e rud•• a tu ... di:.cilado¡c., y ntudÍtl..,ll'> de bs ciencias d.: la computa· 
ción. y 1111 tallltl a tus u .. uariuo; de uua t·ornputadtlra. l'ou1o exprc.,;trno~ 
claramellft· t'll la introducción de c ... t;¡ ohra. el autor nt:i nlll\'t'rlcidn de 
t¡UL' rniL·rllr;¡-.. m:h _o;c¡¡;¡ un lt.~uarin acerca de la filu-..ulia y modo de 
opL'I;Il·i,·,u de 1111 ~Í\It:llla dt• ,·,lmpulll. mej•lr U\•1 ¡lolcnci:ll P'•tl•;·, hacer 
lallttt de d nuno de las fl<l~ihilidadt·o; de t!c~:nrollo qu1· k <liJt·,·,·. 

llt'lllll'> •lil'IHI q 11e una t'IIIHJlU!adn• :t tier1e capacidatk' ha ''a lltl' limila· 
da:.L'Il 1•1 q11e ~e reliere a la rantrd;ul y tliversidatl de u¡wr:trÍtll\l'o;eleme_n­
talrs que put.•de procesar. pcrn qut' t'S capat de ejecurarla:. a enormes 
vdocitladn. Fsto da lu~ar ;1 111101 aparente paratlnja: t!Í~JIOilt'lllo" de una 
m:iquina t]lle IL'hasa inimaginahkmt·ult· al o;er humano Ct1 velncitlad y 

• f,¡c ,.,,,.-~·r'"· •t"'" h~ ~~t.juioi<l" l"'l'"l••ul.•d. munto~ .11 "'"~'¡" un• h''~ .le P""h<li.J;.,In 
l'·"·' 11 ,,.. ,',u· ,·..., 11¡,¡ ¡_, ,,.,,. lto¡uito.l, ni1.1mluk l.1 u~,-.,-•,1;,<.1 •k mnuurll.lf t."'"""'""l'"''''l"'<"t1i,·n, 
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1diere a la\ uoidade~ de entrad<~; \al ida de la cumputadur::t y. <.le manera 

. ;ulicional. a las uni<.l:ulcs de memoria secundaria. La si~uicnte "capa" del 
-.istema operativo mttnej:1 l:1s funciones de entrada/salida. o ~ca. la 
comunicación de lo.-. proce.\O.\ con su entorno. 

MANf.JO OE ENTRADAS \' SAI.IIJA~ 

El manejador de entrada/ salida tiene como función principal atender los 
pedidos que los p1occsos en ejecución hacen sobre las unidades periféli­
cas. Esta atención requiere, la mayoría de las veces. una traducción lógica 
y física entre las diversas unidades involucradas. La parte risica logra que 
aparatos diferentes enlle si puedan comunic:use aunque manejen códi­
gos internos distintos. y la traducción lógica --mcis inleresante para 
nosotros en este momento-~ tiene como funcibn "virlualitar-los pedidos 
de entrada/salida y postergar su ejecuciún física hasta el Ultimo 
momento posible. 

l.a aplicación típica de este concepto hace que los pedidos de entra­
dafsalida sean "desviados" del/ al disco magnCtico, y no dependan de las 
limitaciones de los aparaws físicos de lectura o escritura. Cuando un 
proceso en- ejecución manda un carácter a la impresora, el sistema 
operativo Jo manda al disco magnético, a un área especial destinada a 
ser la .. impresora virtual" para ese proceso. Y dado que e~tamns 
hablando de multiprogramaeiún, tamhiCn estamos hablando de tantas 
impresoras virtuales. en disco magnético, como procesos activos haya en 
el sistema. 

l.o mismo cabe seiialar para el caso de las lecturas: primero se leen los 
datos y se guardan en una "lectora virtual:' en disco magnCtico. para que 
cuando el proceso pida un dato éste le llegue del disco y'no de la unidad 
física de lectura. 
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SI'OOLing 

Este conccpltl recibe el nomhre de "operaCión simult3nca de periféri­
cos en línea", o .su acrónimo en inglés: SI'OOLing (Simullat~tous 
Ptrip!Jaal Opuatiom On Une). . . . . . . . 

Sus ventajas son claras: al permitir una vmuahzac10n de las ~ntd~des 
de entrada/salida de la computadora. ésta se comporta como st tuvaera 
varias de cad3. una, y los procesos no tienen que esperar a que la 
impresora esté libre para seguir ejecutando. Además, permite redirigir 
Jos archivos de i mpresitln hacia la primera impresora desocupad~. ~~ra el 
caso que la computadora dis.ponga d~ varias; así mismo. pos1bthta la 
reimpresión de múltiples cop1as del m1smo resuhado de un programa. 
grabado prevÍ:\ mente en el disco. 

MANEJO DE INFOIIMACIÚN 

La siguiente capól del sistema operativo se encarga de las traitsfcrenci.il.s 
físicas de información entre las unid;1<.lcs de ~ntrada/salida y los procesos 
en ejecución. Como ya diji.mos. reali1-a en form_a automática las t~aduc­
ciones necesarias cnt1 e códigos diversos y vcloctdadcs de acceso diferen­
tes. Una sccciün muy imp¿rtantc de ella es el s~bsistem.a de man~~o lógico 
'd disco magnético, que vi•tualita lo~ ped1dos de mformacwn, para 
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l''"<:'t',alliÍt:nlo. auuque •••mpoco COIISIÍI\1\T. cll' mnc:urra rnancr;1 la u:\­
/IIIC-'Iil ;¡l fliOhlcru;l de f<r tJj-.¡;IIIÓó! (/UC .110~ \Cp;r .. ;¡ _1/c 1111 SÍ\I~Ill:t de 
cúmpulo a nlc sq~undo ni\'cL 

1 ;¡., • le\' e rrl;¡ jas ¡u im·i pa In dt• la ¡u 11~1 ¡¡ rna l'Íf.'ll t: 11 le"!! ;,aje ~ usanr bla. 
dor. de_,tlc el ptllllo t~e \-'ÍSia del ser humano, ,.;o u: 

I/ n P' ngr:1111a C<;CI il n en el le IIJ!Uil jC 'crl<;;unhlad úr ·de una m<iq uina 11 o 
puede ser .. cnlendido" por otra (le IÍpo díferrnlc. ' 
-El lcn¡!uajc ens:111lhladur ~igi1e depcndiem/u tfcma.~i:u/o de la<; pa 11i­
cu/;u id;ufcs de l;1 unidad cenlral de pron:s:unicnlo }' las celda.~ de 
mcrnori:1, lo qw: vuelve di/icil y penos:1 la l;f/ea de /mccr prngr;Jm;,_.. 
t•omplc_jos. · 
r.., prác1icanwnre impn..,iblc !n;; nlcncr la csl nu:ru_ra y riqtrc/a cx¡j 1c-: 
\i,·;f de· uua idea nw ndo é<;ia se cx¡uC\il en h:ng1rajc ensamhladur. 

l'nr oliO lado, ~U\ \'Cnlajas ~~111 aparen les cnure~pcclu al prrmer nivd 
(lcn¡!uaic <Je m:iq11ina). :~ll!hcml al fHOJ!ramadnrtlc ladcpentlcncia tolal 
con ~~~"JR'Ciu ;¡ la<; dircc.:ciom:s ahsohlla~ de mcnwri:t. y pcrmi1irlc adem;ís 
la po,ihilid;¡¡J de emplear v:niahlcs .~imhúlicas en \11~ pru~r:wras. 

1 >ijimo~ :rdcrnoh que es po~iblc enriquecer su ... lanci<~lmcnle 1.1 idea del 
t·m;tmhladnr _,¡le a1iadimn~ la capacitlad de manipul:~r ~ru¡w<; de imtruc~ 
l:ionc~ como~~ lucran una \ola unidad. dando mit-:en al ennccpln de In;; 
macro¡unlc~adorcs y In" rnacrr•cns;uuhladorcs. Por nrcdiodcc\la llllC\-':I 

id e• ya \11/JHl\Capacn tic n•munic:~rnos conJ;¡ m;iquina ~innecc ... idad de 
rcp~·1i1 ~-~~In" flllll!f:illlól.\ cnnjun/o~ de inslruccionc\ •1uc \UIIIIl'CC~arias. 
dcja11du C\la l:.uca ;¡l nuevo uaducl<ll. 

Como rnul/<1 com¡uensilllc, el método "'gcnélicn""• que c~tamo~ 
emplea m/n 1111 es -"in co.~ln: aunque re<;ult:~ m:Í<; alr:rclivn pa1a nosotrn\ 
t1aha]ar en o te sq~undo ni\"cl, no loes lanln para la m;iquiua. 4 11e riei 1c la 
l:ue:r de lr;rducir primero lodo In que lcdccinw.~ a lcn~traje de m;iquina, 
p<~ra poJcr cnrc_mrc.~ caq;arln a la me morÍ;¡ y ejecutarlo_¡::, por cq 0 que 
tletlic:~mn' 1111 espacio (\CCciúu 4.4) :1 dc~crihir la idea lundamcnt;¡ltfc In~ 
ca' ~~adn1 n. l·uy;1 lunci~in cnn~i_\IC prcci.~amcnlc e u tornar 1111 conjllnl<l de 
in.,lruccionr.~_ de máquina <~lmaecnatla,.; en. por ejemplo. el tli.~co 111 a1:né-
1Íl·o. y dcpo~rt:ul:r~ en 1:~ memoria ccnllal. 

Si dc\camn~ J:11 011 o pa~n lwci:1 a1 riha dchemo~ de!cncrnns y con<;iJc­
r;¡¡ con mucho cniúaútl l;¡,.; t;ncas que SÍf!ucn, pmquc implican la l·;¡paci­
datl de. por primer;¡ vet. CXpiC\;If ide:1s en lt:flliÍno~ do!adns de 1111a 
es! •uctura. c~Jmo e .'tpliGIIIWs e u el ap:~rrado 4.5. ¡-:_qo .\ÍJ!nific;J q uc lene: 
m u_, qut· "cii\Ciiar"" ;¡ /;¡ t"lHilpu!adora a anali1ar fra~c_.. completas. y y:~ no 

• 1" 11~"'·"""' A<Í 1'-"" o/("~~~~"' ,-:uM~ni<Ji<·a no/oniu: n olr,·ir. un nÍ•d .,;proi.-r r<t~ 
. fnrrn.1d" .-.'" ''" dno~rrUu< o¡ur r/ _:anfcri.ur h:a(t f'"•ihln. y 111< rmjllca ok lmrro;l Íll~f'."l'll pa1~ 

nH1\hli.JI! ¡., •/"~ ,., 1 1_ '""'rl't" """"" dr '"hrrr~ont('l11.1 .. hrnr ""'"" t;lt;IIH'IÍ•ti.-a<. ~" .¡ur 1'"' 
mroli" o!r '·" on.h l"lmll""' n l'""''k """'""' nh~< IU~< .1<~11/<lda\. o¡ur .1 '" •rJ ,~,. 11 ~ 11 1'~ 1 ;1 
(""''""~' d 1'••~ , . .,, 

97 
,¡ 1 nplc~ cOilJHill'" de 111\H uccinnn dd ¡u•JCt:saJor, lo cual ~e [ogr<t por 
medio de nn lr;rdclt"tol npn:iaiÍ¡;rcJ,¡ llaur;¡clo compilador . .!;<'~ prohlc­
ma" h'ÚI i~:o-.; ;1 ¡,., ,'p,,· huh!' que O:lllfl'ftl;ll\t: \on dt• ""'I~11Ítud wl <¡uc 
todal'ia _,igucn d~:,¡H·rl;lndcl intctl:~ entre l:1 conrunid:~d :u.:adémi~·;¡ inler­
nacinn;¡f. puc~ tic uÍil¡.!UIIa mancril ot.i.cc1rado el desarrollo en csle 

1::unpn. . 
Como ya .w ~eiialo't, e.\ist¡:n múlripln knguijc,.; de pr~l,;r;Hn;,eiún de 

"allo nivel"" c.\JHCSIVO, que Ccllllp:ulcn. de ~lguna u otia mam:ra. las 
si!!uientc:-; vcutaja.~ con respecto al ni\d :111tcr ior: 

--En prin~i¡•io c-.; pc1sihlc cnmpallit Ul; ,;, o~-:ra;na c~criln en al~~unode 
estos lcngu:~ in cnr re cualq11ier cornput;u/ora que di~JHHIJ;a del com­
pif;ulor a~kcuadc1, que co•rvicrle ;¡l "¡11 o grama ( ucnlc" orig_inal en un 
¡Ho1;r ama orhjctn dir e<:! amente ejecuta hlc por-el procesador, u en un 
pro¡:r<lma cqui"alcn!e c .... criro e11 cm<~mhlatlor, que luego ~e lradu­
cir:'r, uurui hemos Vi'>lo. 

-Ya c.~ posihlc rcspci<H. en hucna medida. la C<;truciUra original de 
una idea dc:~nita dctall;rd:nllc!llc, y nds aún si IJ;¡ sido esllucturaúa 
por un:din de una mctodologi;1 adccu;tda. 

• Si 11 cmharg<l .... i¡:uc ~iclld<• cierro que es necesario un entrcnamic!IIO 
formal pa;a piulcr adqui1 ir la t:apat:id:ul tic prnp.ram:tr (<¡ue cs. <HJCmás, 
l<1 r;11ón de o;cr ;k e~lc libro). y que las cnrnputadoras cst;in lejo)<; todavía 
de accH-;1/~e ;1 lo-. nivde .... de ah_\lfan:io"lrr y comunic:ICIÚrr que U\<IIJlO<; 

no•malmentc 
Si miramn~ h;~ci;r "1, :'1~ podr CIIHI\ di\tiu¡:uir <¡Ue en el tercer nivel. e u el 

cual 110s ciiCOilt, a llltl~. la~ co\a~ han camhiadu lmslantc. p11c~ a h01a lodo " 
nu~ 1esulta m:i... l:icil. pero es m:i~ ccHilplt:jn para la eompuladura. Ahora 
~e 1cquirlt' con1~linaf tllt.rlriplc~ :HTii•urs. tod.1-.; lcruliclliC.~ a· que la 
m:'rquina aulot¡;ulu¡c;l lo que k l'.\fJII:-.;:uno~. y lo vaya paulatin;unente 
"bajando de ni\'cl"". ha_,¡;¡ llct::_;¡r ;rl kngu;JJe de m;iqnina. que n_lu Unico 

que puede ¡uoccSill'. . _ . 
¡:_sto \'a n m;i!> t¡lfC :>lllicietlle para <k.LidiJIIO!o a otud1;11 <llf-1111<1 forma 

tic 1t•clm:i 1 la _t~om¡rlcjidad a pa 1 rn.tc de ~~~d;r~ "'-~ lii 1 ca.\ adiciona le.~. In cual 
nos llc\'a dircct;~mcntc al tema de lo~ _,¡_,tema.~ opcratinl.~. 

J.;¡ funciún gt'llél ica de Íw_.~¡ ... tctlla. opcr;ll Í\'n c-. con! rolar y dirigir la 
operación de la~ l'OIIl¡lllloldnra, __ tlr fncm_:1 1:1/ t¡llC ¡Hc~cntcn una ¡,,~:~gen 
monolítica \" .. ,·irlual" (c11 collll~lfHl\Ít"iúu con ''¡cal"" ti clccliÚIIICa o_ 

in~erlit·ril) a·nlc lo\ usu:1rios :--nn súlo imo · del ~Í<;ICma de CÚI11fHllo: 
llcmn.\ mcnciouóldo que l"llll.'ildetamo~ talllmportallle al si<;ICma opera­
tivo COIII~·~ ;¡ ¡,;<"facili¡l;¡dn J'i\i.ca~ mÍ~rna~ C0/1 t¡lle C\1<:'111;¡ el Cljttrpo y <¡UC, 
de hecho. 111) podemos ha hlar de ""un<l cum¡mt;ultH<l" :.in toma• implicit<l­
mcnlc cu cucnt;l al ..,¡..,¡cma tlJlCI<IIÍ\"o que la CIHllrola y ClltlHiina. 

·Se c:.pcra de 1111 ,i-.;1{"111:1 opcrati1·u. }!fO_,_,, mm/o. que \ea perfc_ct;J­
mcntt: capa! de alcrulcr la <lpelal·iún t:ortCUJICiliC de mlllliplc~ pnl1do~ 

1" ,.,.," ·"~' ·~· >·"' 
( ,, :; 1 ~' 1 1 ... " :' 

\.cnp.uai~ 

'" 11llo nivel 

El ,¡,¡cm<~. 
ll[>Cii!lii'O 
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Lengu¡jc 
de miquiiUI 

~·ap;n_·¡tf;uJ Jc pnKC'>tl. p.:rtl '>lh h:.~bilidatlcs son tan rcs1rÍ11gida.; qu~ uu 
nth :-, de mucha utilidad pr:ictic;1. 

,.Qué ha.._·l'f para a¡no\ccharl;¡ cabalmente'~ La rc.¡pucsta cst;l en 1:, 
pro.l.!ra mación de sistema . ..:, que utilita precisamente: esas vinudes dcctrú­
nic;a..; de vdocidad p;¡r:• ir curiqul·cicndo paulatinamente la comPlejidad 
de -.us operaciones. lA! idea detrás de eslU es sencilla. y consiste en 
''armar·• herramientas de programación que se illlc~rcn. a~ la Computa­
dora y la hagiln i!parct:cr como si CSIU\'Ícra dmatla de 'cajlacidadcs 
cualitativamente superiores. . . ' · 

En la sección 4.1 explicamos cómo es y ()ué sC: puede esperar dd 
lenguaje .. nativo .. de las computadoras, llamado .. lenguaje de máquina". 
Vimos que, por sus caracteri'itic:as constructivas, la unidad centrnl de 
procesamiento pue<.le ejecUiar un pCquei\o número de instrucciones de 
máquina, que le son paniculares, y cuyo radio de acción a\cnn7a tan sólo 
a los ekmentos que la constituyen (registros, acumulador, cddas de' 
menwria co:ntr;tf. etcétera}. Las desventajas, pues, de: hacer programas en 
lenguaje de máquina snn múltiples, y pueden rr:sumir.,;c así: 

--Un programa en d lenguaje de una máquina nn puede ser "en ten­
ti ido'' por otra de cantcteristicas diferentes. 

--Un programa en lenguaje de máquina resulta totalmente: incom­
prensible para un ser- humano, ya que por definición forma parle de 
los llamados .. programas objeto", que son los únicos directamente 
ejecutables por un·pmcesador, y que están escritos en el sistema 
binario. 

-La programación de este tipo no puede alea orar niveles conside­
ra bies de complejidad, ya que carece casi por completo de estructura 
y contenido sem:intico. puesto que toda in.itrurción de máquina no 
puede sino .. remedar" las particularidades y limitaciones de la uni­
dad central de procesamiento. 

l.a única ventaja es, por supuesto, que logr;t que una computadora 
efc:ctüc: las tareas que le t:ncomc;ndamos, y que \o hag:t y:t de forma 
automática y a gigantesca velocidad. 

El desafio c:s claro: hay que dar un;¡ rc:spuc:sta al rrnhtema ,¡u e enfren­
tamos, y que: podemos incluso caracterii':lr en términos filosóficos si nos 
detenemos a considerar la r.itnln de ser de: las computador:~s. Propone­
mns la idea (t¡ue será des:arroll<~da en el siguiente capitulo) de que una 
máquina de: esta clase tiene posibilidadi:s de scr•1ir no sólo como simple 
instrumento de cálculo, sino como una herramienta que puede extender 
las capacidades de la mente y ayudarle a modelar ;tdccuadamente la 
realidad, con fines de mejorarla. 

Pues bien, como es aparente que existe una dift>rcnci:t considerable 
entre ellas y nosotros, tanto en velocidad como 1.'11 t:<tpacitl;til y ;tlcanct:s, 
req ucrimos de un hilo cond ttctnr que nos guíe en el ntudio dt·l problema 
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de la comunicación entre hombre y m:iquina, y este no pued.: ser otro que 
lo que llamaremos la "Jiswncia gnoseológica" {en términos de teoría del 
conocimiento) entre ambos. Por esto nos referimos a las capacidades de: 
ahstr.acciOn, por un lado, y a la facilidoul de comunicación, por el otro. 
Nos drunos cuenta que, a medida 'lue. utili1amos menos recursos para 
entablar comunicación con una computadora (como en el caso del 
lc:ngu<lje dt: rn:iquina). menor resulta la cal_idad Jc lo que podemos 
~:omunit:ú; y que si requerimos un .<alto nivel de comunicación, que 
considera incluso ciertas formas de abstracción, tenemos que pagar el 
precio derivado precisamente de esa "distancia". E_sto resulla muy claro 
<ti hacer el análisis de: la función de los ensambladores. compiladores y 
sistemas operativos, de a'cuerdo con el siguiente esquema, que ilustr.1 simbó­
licamente los trechos que hay que abarcar pura que, partiendo de los 
niveles de comunicación que como seres humanos estamos acostumbra­
dos a manejar, lleguemos a "hablar" con una compuladom. 

S El{ 11 U MANO. con ilimitadas caruacidadcs discunivas y de abstracción .. 

NIVEL 5 

NIVEL 4 

NIVEl.) 

NIVEl. 2 

NIVEL 1 

r 
lmcligencia 

arliíic:ial 

Si~tcmas 

operativos 

Lenguajes de alto nivcl 
(compilatllHes) 

Macroensambladores 

liemos resumido ·ya las limitaciones del lenguaje de máquina y, par­
tiendo de ellas, discutitemos igualmente el problema de los 
ensambladores. 

La idea de un ensamblador consiste sencillamente, como dijimos en el 
apartado 4.2, en que la propia computadora sea la que autotradUJca las 
expresiones escritas en lenguaje ensamblador, a lenguaje de máquina. El 
lenguaje ensamhladnr dispone de algunas facilidades adicionales sobre el 
limitado lenguaje de m;iquina, pues permite trabajar un poco más "sepa­
rado" de la <.tn¡uitectura (configuración fisica) de la unidad central de 

'-"' I'UOGit .... MAI;ION 
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1\,,,¡,,1. 1_~ _l __ ,1/,¡,,, f':,,,-,,,,r,_ \\"llcy & Sn,n'. 1 ollhloHl. I'J7~.. , 
1 k":r1pL:1<in muy alll[lll;t _1 h1..:11 dolrumcnrada ~clhJc ¡,,, ,,,,crna,,Jc macro­
l''''rc...;Jnli<:nttl, junio l'<Jil <'[crnpl<l\ ··,e¡¡ k<,'' de '11 ''~''·Sr di~cu!c:n lema~ 
;1\ilii/•Hico\ ~ohu· .•o/iu·lltt' l'<'lllpalihk y pnrlahk. 
lkurung. l'ctcr. "Thi1d <icncl;tlroHI ('ornpulct_Sy,lt:m,··. en Com¡111tin¡: 
Sur,;., 1 nf thc As~tJCÍalion for CtHnputing Machinny. Vn\. J. No.4, IJcc. 
1'171. 
E\cdcntc articulo <,obre¡,,~ .;i~h~lllil\ npc!atÍ\"IJ\ Jc la:- comptHadoras t¡uc 
m;¡uci;Jn multip1 ogramacic'ln, rnc11101 ia •·iltual y oltll' <lddanltlS propio~ de 
la "!cn:cra ¡:cncraciOn''. /\unque no' son rccicniC.<ó.la~ idea~ y conceptos :u¡ui 
e\pli..:adns ma111icncn su óiCH!aliJ;ul y cstoin !Jalado~ a un nÍI'cl hastanle 
com¡H•:n~ihlc. 

1 )onnl a 11, J ohn .• \·!'.lh'llll /'1 ngttJ/1/IIÚIIg. Me<; ra ,,._¡¡ ill. i"f'k io. 1972. 
f:~tc e• un libro qu~ lit:ne al~uno' capilulos C.\cCicllle~. junto cn'n otrosdc 
u:lo•lil·.unnllc poco intcrC~. \nhrc !olio por c~tar t.lcma,iadn enfo{'adn a los 
marlt'Ín~ intcntn~ de la.~erie IH111 .\f,O. 
JLt,Lt ha..:e ptlcn era prú..:ticamcnh: d ltnico lihro <.ohtc pr;1gramación de 
,¡q~·~ru, ..:n ¡.:enc~<tl. E_\iqe tt;uJw:..:itin al c~paiiol 
1 )ou¡.:l;t' . .I.R .. "Ches~ 4.7 ITI su~ 1 )al' id LC\-y: eh~ cnrnp111cr heats ;1 Ch~-~~ 
Maqo··. en H_rll'. J)ec. 197/i. 
En 1111>1\ el maestro intcJnacion;tltk <li{'drel D;n·id Len· hil'o una apuesta 
púbiKil de mil lihras c~tctlina_, "conlra cualqtÍicr cnn;putadma 4uc me 
dc1 rote 1'11 un corneo de ajrdte/ en lns pró.\iino~ Jie1 ;uin, ... 'E~ te <~rticulo 
n;¡¡ r a la\ pe1 ipcCÍ<!<. tkl úlrinw iutt·nlo que hi1n la computariún por drr rn· 
tat al mar~tro inr,IC~. C_\aclamcme en I'J7X. l.a rn;iquÍHOI pcnliti el tornen 
1' n'rl!t;r ·''· .In que ~~~ndic;¡ que hrc rap~tl' de .C,<Irt<!f ur1 ¡uegv y emp~tlill 
<>ltn. \'<'.,,,. tamhiétl el artirul., "·\n Adl·icc-TaJ..in~: <"1~<·,, t'ompu1ei". tk 
¡\ fhn t /_u!l! 1-t ~- h ,_:dn K ( ·~uJ-.nn. puhftraJo en .\',·¡1'1//lf/,- _·l/1/tTiOIII. J U !le 
1'173. 
l'al,\l'/ JÍ!OII1PIIcgue l'i tli;t en que[;¡ intcligclll'Ía attil'ícial \UCI\'a por ~U~ 
ruern, 

pq <;ril·,_ ll;nitL c,.m¡•if,·r c,,I\II/J.-Ii•'"./;, n,~r:ilal C""'l'lll<'n. ,\\'iky. :'\l·w 
Yt~~k. 1971: 
llucn lihr n ~oh re t'< Hllpii.HI or ,:,, ;¡u !lt¡IIL'. pot h;t het _,itlt • L''L'I it n hal·e m;i, de 
olio ario,, nn cnn~ide1<~ In~ tllll'\<" al¡:nt i1mo' y llll'1ndn,dc ;tn;ilj,¡\ -.intái·-
1Ín• a'-t·cntkllle. 

(9] llopnnll. Jnhn & lillman . .lclltcy. l'ol'lllall.all.t',llll.f.l'\ IHI<Ith<'lf Udmiu11 
,,, lut•llllllfll. _.\thli.'<lll-\\'e~lcl·. Ma,~ .. 196'), 
l.ihro Jc ni\ el ~upctior que d~scrihe lo que haslil 1969 ~e ~ahia ~nhre la~ 
malemoiti.:a~ eomputacionalc~. l>ie1 atios rn;i~ tank ltt~ autor t.:~ c~ctihcn 
t1lt11 \nhrrnctt. que con1it.:nc nUC\<1~ tk-.;urniJo,, Aquí 'l' L''tudian a 1nudn 
IL'Illól' ,.,¡,¡e knl!uai•'' ,- l!liltiiÚ1i.:a.., lnrmalc~. ;ntlillnata~ \ a'nHH><:nlnrc~. 
ruúquina~ tic T;trint! ~_.I~<Hia de la compu1ahilitlad. . . 

[IOJ llnpno!L .Ioim ,fi.:. llllrnan .. klfrcy. hHI<~dH<'IÍ0/1 1<' -.·lllllllllilfa ¡¡,,..,,'1'. 
1 tmt:t•flt:l'\, t111d Com¡>lllolioll, Addi\tlll-\\'c,lc\·. M;¡...- .. I<J7<J. 
J: \1~ nu~\'<1 li ¡-,,;. e<HiliCn/a diciendo: "]lace Ji e~ ;uio~ ]o, a U! ore~ pt od ujc-_ 
1011 un lihr•t que l'ttbtiil el m;ucri;il ..:onociJo ~ohte krt¡!llitjc~ Jnrnwk,, 
h~ori;t ok au1tim;tl;¡~ y ..:omplcjid;HI compu1ó!Óon;tl_ \'i~tn '~'llll'flt.:lir<t· 
llll'l\11'. t;tn ~i1ln P"'"~ te\ult;ulo~ imp<>llil111e\ 'l' nmi1Íl'lllll en 'll~ 2.17 
p¡j!!jll;l .... :\J C'l'tihir !In lllll'\ ti lit110 "llhrl' l'"ll' tl'Olól~ rHl,l'lll'<lllll;trll<l'- COrl 
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Ita ,1111 ¡11 10;.¡,, ert tan¡;" mtc' 1·,¡' ,Jnc..:no nc·~ q lit.: no<:' J'<l\thk 

que el c·;llliJ>•' "' . . 
11atarla~ 1od,,( ·k nl.luera cornplell\rl'<t. 

11 ¡• 1 1· /1 n' l<•nl•. 1\ddi~nn-\\'ülcy. Kerniglwn. Hr1an & ';Hil~er. .. .. ·" "' 1 

M;t,S .. I<JU.. , . 11 t. • · 
l.os aul<ltC\, qtw h;•n patticip;¡¡lo acttv.ttncn.lc en el de~atl•.' o t ~. rtu:\.'"' 
j • ·, J. ¡ >j'l'llll'ICiÚn ("C") \' llUC\'0~ Sr~tel\l;tS opcralt\'OS ( (]¡¡t.\ 1. 
cngu.IJCS t.: ': _; .j¡~;¡-,~ Su "filo<.of.ia' computacional". consistente en ti i~eñar 
proponen en e~ l · · . . _ · 

1 
.· · Je 

"hcrratnicnl;t\" de ·pro~ram;¡ció~t pilr<t ;¡U.\tha!SC en a construcuon ' 

~i~ten~a~nnnpk¡<•\_ '. . • ¡ 
Listcr.· t-.-LA .. Fumlmm•nwl.{ of Oprrotin¡:. .\_I'.Ht'/11.~ •. Macmilhlll. Loru on. 

.1975. . ~ · - "d el" 
Fste lihrn e~ una •:.\cekn1t.:dc<.crip..:ión de un \!~lema op~ratr\·o e pap • 
,;~lado a niy~l intn medio. Se recomiend;t para un pnmer l'llfSO de e~tc 

tema_ Jl'll 
Madnid: ... Stuart N llontwan . .lohn. Opt•nJ/Íilf!. .\1'.1/l'IIIS, MeCiraw- 1 • 

Ncw Y m k. .1974 . . _ .. , . 
l!ucn libro ~nh 1 t.: ,¡,temas ope!alÍI't>S, t1a1;ulo 01 ntvcl entre dcsctlplt\t> ~ 

· 1 1·10 Je un núcleo codificado en npera1i\'o. <.'•lntil'nc un e¡cmp o cnmp e 

cn~;¡mhl;ul••r 1~111 .l70. 
lJilman. Jclltcy. l'undcmlc'nlal ('oiiC'I'f!l' of l'ro¡:.rmm,tinK Sr.1fc'lll.l, 

1\dJison-We,lcy. ~b,~ .. 197(>. . . _ . _ . . 
Excelente r 1 • 1·j~ 1 ,'111 de la prtt¡:ramacH'>n.tle ~l\1cmas <.n~t tncluyc los ~l't.clll~IS 

'
. 1. 

1
, ,1 uno ¡J,. lo~ más .autorr/<Hios Y. prohfrco~ autores de hler.t-. 

opcnltVn~.' ·, 111) 
tura cnrn¡'iut;~c 11 , 11 :1l de prirucr mvcl. E~ p!cleJihlc respecto il (e orH

1\'<tn 

como 1C\1o pa1" pto¡;.tamacrón tic ~i,tc!lla'. 

' 1 ~ 1 ,,,, ,, ·'"· ·-

1!1 ·:1'. rr ut·' 
"1'· 
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98 
p;,. p:n h.' tk prnccsn:-; cit·cul:indosc en I<J cumpul<hlora: que sic111pre .o;ca 
ca poli. tic m;mlcner lmJa la upcr:u.:iún b:1jn conuol sin perder detalle 
:tft~Unu: tjiiC fngJC 1111 tipJinHJ }!rado eJe' UIÍJilóiCÍÚll de Jus ICC\Irsn.S ri\ÍCo.~ 
dr la 111;jquina (prnee.s:ulm. rncuwria. periférict•s). y pur Uhimo ... que 
h;1ga todo es! u callada y cfit·ienlcmente. 

;...:uc\trn cuarl<) nivel de comunicación cun la miquina no es, de 
nin~un<J mauer:t. lan con\'l:llient~ para los humanos como para los 
ctfuipos. pli1q1!i: at¡uí hay· tlllC dctficar muchus rc~u1sns aii:\Íii:uc~ p¡ua 
log1:11 la.cjcl·w.:iúu de la tare:• urigin:tl, cu.~a t¡uc C!> p<;rfcctamcntc ju.stifi· 
cahlc. d:ulus los hci•cfit:ios t¡uc u: porta. 

bi el diagrama anterior e:\pu~imos un t¡uinto nivel. que no sedesarro· 
llú en clt·apitulo por ser un o1u:a que aUn no adquicfc una imporlanci:~ 
capil<ll. pero que est:i des1u1ad:~ :1 jugar u u papel relevante dentro de 
algun:1s décadas: 1<~ intcligcm:ia arlilidal. Cun este término no debemos 
:tcepl<tr implieacitlnes de ciencia ficción. sino un e-.ludiu eientifico y 
furm;ll eJe aiJ!tlllns de h•.., mccanisnws con los cu;tlcs hwciunan nuestws 
cap<~t'id:ulcs humanas de entendimiento, r:tJ:onamicntu y :J¡Hcntlintjc. 
E){.i:;tcn \ufiticntes nu:uncs tcúric.t" para denegar lil ide;t de t¡ue las 
cnmput<ltl~~r-as "tum:~r:in el c~•ntrol'" en al~ún moment11. a si como existen 
ram~es también pua suponer tlue no esta demasiado fcjanucldia en que 
se pued;m cncatg;tr de Jln<l f¡¡¡cción de las tareas que actualmente recaen 
subte IW\otrtJs. que v:tn dc\dc J¡¡ "rubotilación" de muchos procesos de 
pwJuct.:iún hasta la e.xplotaciún úcl espacio exterior y el mcjoramicntn 
tJc las CtlScchas. 

Por lc1 prnnto. las tal e as de la inlcligcnci;¡ arlificial se han enfocado a la 
integr01ción de sistemas dotado\ de capacidades de sintesi.~ de VOl., m o vi· 
micntu y petccpción limitaJas. asi como al desarrollo de estrategias y 
esquemas de manejo de inform:u:iOn que incluyen la posihilidmf tanto de 
cxternar opiniones a uturÍ/<tdas sobre temas c.~pedlicos (perforacioues de 
po1m pctmletos. genlcl mia. tfiagnOsticos clinico.o;, etc.) como de apren­
der mri!i sobre el tema. 

Cnnw un ejemplo de In ha .. ta <1 h01a lograUo en el :ire;1- Oc simulación de 
:1lgunos proccsu.~ mentales. diremos que una computador;¡ ganó el ca m· 
pc\111.110 mundial del juego de salón de origen árabe conocido como 
luu·l.-;:ammon, cclciHatfo en M111ltccarlo en 1979 [2!. Las m:íqui· 
1ws que juegan ajedte7. lo hacen a un nivel de aproximadamente 
1900 puntos {7). lo cual las coloca en la categoria de "expertos"' (t¡uc, 
aunque e_~t:i por encima de /a media n;sciunal de paises como Est:ulos 
Unidos. ~igue 01\111 muy pc•r tlchaju de lns niveles de compete riCia humana 
intcrn:u:iunal; cu;unlu fu<' campcónmundial, "Bobby"· hschct tenía una 
clasificación superior a 2700). . 

¡~,, 
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-[)e "a en cu~ndn b .lr..:nnn:l<> pau IJUC ~1"~ c¡uiinc• ci~Juc manda~ 

HEFERENCIAS 1'/\H/\ El. CAI'ÍTlli.O CUATRO• 

IIJ 

(2) 

f.ll 

Ahn. 1\IIH:tt & lillman. Jdfrcy. /'nnnp/,•., o(Compifn Oc·.li¡:n. 1\ddi~on· 
Weslcy. Maso; .. 1')71_ 
Sc.t1:1la de un litúo c"'lrCnmtlalliCnlc ;¡mplin y cnmplcjo. que estudia 
técnica<; cq;chlccitlas p:1111 el tli .. eiin clc compil<!dotes, junto con nuevos 
de~:un1llo~ tk la !enria malem;'ttica Jc la Ctlnlputaciún aplicada a los 
lcn~uair.s tlr programación r w!' proce~adnrcs. E~. sin duda. un libro 

av.1n1ado. 
lkrlinc1. ll:1n~. "("omputcr Uad:¡~anluwu-. en Sárnt!fú· Amrri,·ort. Junt' 

19!10. 
J:l ;HtiiH clcJ p111J~I:IIll<l que k J!<IIIÚ ;¡\ C<!lllpCÓil mundial de Jl:Jckganunon 
cxplic;l \liS ¡wnto\ tic vic;ta ~tlhrc \;1 intclignu·ia ;ulihciat y la ronna en que 
la~ cnmput;ulcua" manejan jucgu" ele cslralc,!!Ía. 
Hrinch lliH!SCII. l'cr. O¡lt'ratillf! SLHt'/11.1 rrilldpln. J'¡CfliÍcc·llatl. Ncw 

.JCI\l'\'. I'J7.1. 
1\te e~ uuo de lo" pot·o.\ lihlt" ~ntuc \i\lcmas operativo" ctuc lc!i. dan un 
llal:llllÍt'lllo "'''"·ui;'¡til'n. a clift-11·nci:~ tlc ntw!' (IJomH'an y l.istcr, 'por 
cJCmpln} qtcc los e~tudian dc~dc tlll punto de vi~t;l pra,rmático. 

• J:n 1::rcnic"" ¡•co~c~ln tc~crptnfll y J71J nl.ot rcfrc~n··i~< <on ele nÍ<el.o<aUI3<In,puctloc¡uc la 
l'"'f."""uii>n <k"'"."'·''"'""-''~" d~ c<lcnlon n¡><"u~l<l~d•.l\l¡¡:u~"' clr ln< hhl'" cncn•·innadnt 

"" ¡>rn¡•i<>< 1'"''" ni'"""',¡,. l""r' ~,¡.,en cnm¡•n'"' '""· "'""''"' 'Jl<C "'""'e cm¡>lcao 1fncralmtii1C 
1. .. liccoó<~hllol' en rnncpm: .. ·oÚ<I u in¡:o·tnni-• d~clcÚIIÍf3. · 

111 l'f10GHMo~IICU')N 
Ot; SISlf'I.IAf, 



Salvando los datos editados 

Si Ud. desea la versión editada. 
puede crear una mejor que la 
original, usted puede dar un co-

, manda para salvar la nueva -­
. versión a d1sco. 
T 

ENTRADA 

TECLADO 

. ' 
INSTRUCCION 
PARA GRABAR 
DATOS EN DISCO 

El archiva editado sera regra- ~ 
bada (borrado y grabado) sobre 
el anterior archivo del di seo. 

Si Ud. tiene una copia del archi 
vo, la versión editada podría -
remplazar la cop1a. Entonces 
tendría usted ambas, la origi­
nal y la versión editada en e 1 

disco. 

MEMORIA 

RAM 

D 
.CPU 

o 
o 

D 

..,. .Nota: Ud .. probablemente notó 
que todos los datos e instrucciones 
son siempre almacenados en RAM 
m1entras los procedimientos reque­
r 1dos son llevados acabo . 

SALIDA 

VIDEO 

-ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



Entrada de nuevos datos 

·Los entrados que se don desde 
el teclado sen llevados otrovés 

_ del CPU y almacenados en lo 
sección de memoria interno RAM 

ENTRADA 

·TECLADO 

D 

Depues de que el dato es alma­

cenado en RAM, una copia de 
los datos son enviados y despl!l_ -
godos en el video para que Uá. 
los vea. 
Los datos en el video son un 
11 11 
eco de su ent roda . 

MEMORIA 

RAM 

CPU 

o 
o 

000 
' 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

PrecauciÓn: Lo memoria 'RAM es voloti 
Los datos son conservádos en RAM por 
. . . ~ . . 
Impulsos de comente electnca contmu 
Si lo corriente es interrumpido todos lo~ 

1 -
datos almacenados seran perdidos. 
Algunas veces, la entrada de comando 

. 1 1 . 

erroneos causan tamb1en la perdido 
de datos de la RAM _ 

SALIDA 

VIDEO 

D 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



• 
Salvando sus nuevos datos a disco 

Para prevenir nuevamente la po­
sibilidad de perder sus datos en 
RAM, usted podn'a frecuente­

mente salvar .sus entradas en 
memoria auxiliar. 

ENTRADA 

TECLADO . 

COMANDO PAR:~ _ ____l_J__¡ 

SALVAR DATOS 
EN DISCO 

Los dispositivos de Almacena.-. 
miento Aux.IIIOf (mane¡odores de. 
disco y cintos de respaldo) montie­
nen o 1 macenodos magne'ticamente 

los datos. Estos no son afecta­
dos por las interrupciones de 

comente. 

Adicionando la insersión de di seos 
vacios, la capacidad virtualmente 
es ilimitada. 

MEMORIA . 

CPU 

o 
o 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

Algunos programas le permiten salvar 
su entrada de datos en di seo regre­

sandolo a lo que estaba haciendo en 
RAM. Estos programas guardan los 
datos en RAM y envfan una cop1a 

. de los mismos a di seo. 

VIDEO 

• 1 . . 1 ' 

Precauc1on : Los d1scos magnet1cos 

deben ser mane¡ados con cuidado. Ya 
que el dañar su di seo puede provocor 

la pérdida parcial o total de sus datos. 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



Edición de datos sm salvarlos 

S'1 Ud. no quiere los camb.1os 
usted tiene que hacer la co­
pia en RAM, un comando pue 

' -de enterar de que borrara to-
da la versión editada del RAM. 

ENTRADA 

TECLADO 

COMANDO 
QUE BORRA 
DATOS DE RAM 

MEMORIA 

RAM 

CPU 

o 
o 

000 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

o 

Ya que el dato es borrado de 1 RAM, 
/ 

el dato sera borrodo de su CRT 
como tal. 

SALIDA 

VIDEO 

Note que una vez que su archivo 
de. datos original reside en disco, 
no es afectado por todos los 
cambios realizados en cualquier 
tiempo dentro de la RAM. 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



Respaldo de archivos 

El dato guardado ·dentro de un 
drsco es al mocenodo en uno oreo 
usualmente llamado orchrvo en 
algunos casos, Ud. podrlo querer 
guardar su orchivo origino! injocto 
pero producrendo otro versrón de 
esto con combios. 

Por este proposáo, Ud. oodría 
hacer uno copio de su archrvo 
dentro del mrsmo drsco. 

ENTRADA 

TECLADO 

COMANDO 
COPIA 
ARCHIVO 

Lo copio del orc.hivo de resPaldo 
tombren se protege nuevamente 
de pérdidos occrdentales de da­
tos si Ud. comete un error mien­
tras edita. 

Algunos programas de oplicoción 
crean un archivo de respaldo 
outomát 1co mente. 

MEMORIA 

CPU 

ARCHIVO ARCHIVO 
ANTERIOR NUEVO 

MANEJADOR 
DE DI seos 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 

'. 

SALIDA 

VIDEO 



Imprimiendo los datos 

Ahora Ud. puede adicionar. bo­
rrcr, ·tnsertar o reas.tgnar la copia 
de sus datos almacenados en RAM. 

ENTRADA 

TECLADO 

ENTRADA DE 
CAMBIOS 

MEMORIA 

RAM 

D 
CPU 

o 
o 

000 

1\ u· 
MANEJADOR 
DE DISCOS 

~ Todos los cambios son 
almacenados en RAM. 

Todos los cambios son 
mostrados en su pantalla. 

SALIDA 

VIDEO 

D 
~ El archivo de datos original en 

el disco se mantiene sin.afectar. 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



Creando un disco de respaldo 

Para prevenir la pérdida de datos 
por un di sao dañado o un disco 
perdido es buena idea crear una 
copia de respaldo de disco. · 

Esta copia deben'a ser puesta 
en un lugar seguro poro prevenir 
la pérdida de ambos discos 
de datos en un sin1estro. 

··ENTRADA 

TECLADO • 

COMAND.O 
PARA COPIAR 
UN DISCO 

Los datos son 
siempre almace­
nados en RAM 
mientras es mo­
vido de un lugar 
a otro. 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

MEMORIA 

RAM 

CPU 

o o; 
o 

------··· ----· 

. . . 
Muchos S1stemas Operat1vos 
'y al9unos Softwares de apli­
caclon cont1enen programas 
donde hacer una cop1a de d.11;. 
cos es muy facli. 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

SALIDA 

VIDEO 

. ' 

La nueva oopia 
es un duplicado 
exacto de el dis­
co original . 

ALMACENAMIENTO AUXILIAR 
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Recuperando archivos de datos almacenados en disco 

Ud. puede traer los datos de 
un archivo particular a través 
de uno instrucción apropiado 
por el teclado. 

T 
ENTRADA 

TECLADO 

COMANDO 

PARA CARGAR '-r--,-----,-'­
EL ARCHIVO DE 
DATOS EN RAM. 

MEMORIA 

RAM 

MANEJADOR 
DE DISCOS 

,.. Uno éopio d·el archivo es cargado 
en RAM 

El contenido del archivo es 
desplegado en su video. 

T 
-

SALIDA 

VIDEO 

~ Note que su archivo de datos 
original se mantiene in.tocto 
en el disco. 

-ALMACENAMIENTO AUXILIAR 



Tarjeta de órdenes del DOS 

PATH: 

[unidad:J[ruta]PR I~T 
(/B: ta m a nnregist ro )[Jl] 1 /D: 
no m bre_d i~posit i \"O] 

(/M :t icsma> )[JP][/Q: ta m a nocola] 
(/S:cua n totiem po ](Tj 
(/U:tksocupadosj 
r [unidad:]{ruta]nomhrcJrchi~·o[.cxl} .. ] 

PAUSE [mensaje] 

PROMPT [cadena-indicadora] 

'[unidad:)[ ruta]R ECtWER 
'. iunidud:]!ruta]nomhrr::~rchi\(l[.nt] funid<Jd:] 

RtM (mensaje] 

RE~(.~ ME] (unidad:)[ rutajnomhrearchi' o(.e\t] 
"no m brearchi vof .ex t] 

(unidad:)[ ruta]REPL~CE 
[unidad:]{ ruta]nom hrearChi vo( .el. t] 
1 unidad:)[ rula)[ 1 A 11/PJI 1 R )[/S][ ;w¡ 
[unidad:)[ruta]RESTORE unidad: 
fu n idad: ll ruta] no m hrcarchi\'of .t'X t] [/S Jl /P l 

RMDIR [unidad:]ruta: RD [unidad:]ruta 

[unidad:)[ruta]SELECT ([A:: (B:j 
[unidad:Jiruta] J pais teclado 

SET [oombre•cadena]] 

1 unidad:)[ ruta]SH ARE 
[/F :espacio~rch Í\'O ][/ Ln ú mrrohloq uros] 

SHIFT 

[unidad:J[ruta]SORT (/RJ[/• columna] 

[unidad:Jiruta}SUBST [unidad: unidad:rut:l} 
(unidad: /DI 

Instala 1<1 cola de impresión DOS e imprime el 
Oosl archivo(s) especiricado(s) 

Suspende el procesamiento BAT y visualiza un 
mensaje para el usuario 
Pulse una tecla cuando esté listo ... 

Estahlece el indicador del sistema. Pueden 
utilizarse las siguientes metacadenas: 

S$ Carácter signo de dólar 
$_ Retorno de carro final de linea 
$8 Carácter: 
$0 Fecha del sistema 
$E Carácter de ESCape 
$G Caracter > 
$ H Borrar el carácter previo 
$ L Carócter < 
$~ Letra implicita de unidad 
SP Directorio actual 
$Q Caracter .. 
$T Hora del sistema 
$V ~úmero de versión DOS 

Recupera el (los) archivo(s) o disco especificado 

Muestra comentarios desde el int~rior de un 
Jrchivo BAT 

Da un nuevo nomhre a un archivo. segUn se 
especifica 

Permite un reemplazamiento/adición selectivo 
con los archivos de la posición fuente en los de • 
la posición destino 

Rc!lwura cilios) archivo(s) especificado( S) desde 
el dispositiWJ de respaldo 

Elimina el suhdircc10rio especificado 

Crea un disco DOS con el sopone de pais 
especificado 

Define un item en el entorno de órdenes 

Instala el soflware de companición de archivos 

Desplaza los parámetros %0-o/oon de la línea de 
órdenes una posición a la izquierda 

Ordena y visualiza los datos recibidos de la 
entrada estándar 

Sustituye un nombre de ruta DOS por un 
especificador de unidad de disco 

{)OS. Ciuiu puru 11111Uri111 !'IP<"I<II 
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WordPerfecr 5.0 
WordPerfect Corporation se complace en presentar al público 
WordPerfect 5.0 para los computadores IBM PC y compatibles. En 
su afán de perpetuar esa tradición de excelencia la cual ha convertido 
a WordPerfect en el programa número uno en el procesamiento de 
palabras, la compañia ha introducido esta nueva versión que incluye 
operaciones tales como la integración de texto y gráficos. referencias 
automáticas, impresión de amplia flexibilidad. estilos' y una gran 
ampliación de los conjuntos de caracteres multilingües. 

Texto y gráficos 
La integración de texto y gráficos en WordPerfect 5.0 facilita 
enormemente el diseño de boletines, informes y otros documentos 
profesionales. Las imágenes gráficas se pueden colocar en cualquier 
parte de la página, ya sea para insertarlas en una linea. conectarlas 
con un párrafo o colocarlas en un encabezado o pie de pág;na. 
Ud. podrá ajustar, desplazar y rotar la mayoría de las imágenes 
según sus propias especificaciones. Además, podrá eliminar 
el espacio sobrante. incluir el titulo de una ilustración e 
indicar el estilo y grosor para la impresión de un borde. 
todo esto con sólo pulsar unas cuantas teclas. · 

WordPerfect 5.0 fue diseñado para funcionar con los 
principales formatos,. programas de graricos. así como 
también con el producto complementario PlanPerfect. Si 
sus gráficos pro1ienen de un programa no reconocido di­
rectamente por WordPerfect. Ud. podrá utilizar·la utilería 
de la pantalla para capturar las imágenes. 

Definición de estilos 
La operación Estilo de \lordl'erfect le permite combinar una 
serie de códigos del programa que especiti~an el formaw ~el 
texto ~e su documento. Se puede crear una definición de estilo 
para cualquier formato utilizado con frecuencía. Por ej .. Ud. po­
dría crear una de.finición para cada tipo de encabezado o título de un 
boletín cnn lo; atrihutns para el tamaño)' tipo de letra. En el momento 
de entrar el texto cnrre~pnndirme ~una de sus derinicinne~ de e:; tilo. 
simp!emenlt' tendríél q'Jf' t'rncar ];¡ detínicir'n1 y proceder a dar in¡.,rre:-;o 
al texto. Para rdertncia futur<l podría crear un nombre y descri¡:x:it'm 
(con un máximo de 55 caracteres) para cada uno de los estilos. Esta 
operación también le permitirá editar y borrar las definiciones de estilo 
según sea necesario. 

Referencias automáticas 
Si Ud. está creando un documento extenso. posiblemente deseará 

. incluir referencias a otras páginas. ilustraciones y notas. Con la nueva 
operación de "ReferenCiá automática" de 1\ordPerfect. simplemente 
deberá marcar una referencia una rez v ésta se actualizará 
automáticamente a med1da que cambien ins números de página. etc. 
Ud. podril COllt>rt<Jr un;¡ n·lt'rt>nri;1 :1 un núnlt'ro dl' p;ígina. l"'."4llL'11l:J 

o número de párrélfo. a unnúmt'ro de nota a pie de página. número 
de nota final y/o número de recuadro gráfico. lambién podrá crear 
referencias múltiples !por ejemplo: "Vea la llust. 3 de la pág. i"). 

Teclados/macros configurables·· 
Por medio de la operación del teclado configurable Ud. podrá escoger 
entre varios archivos de teclados alternativos para cambiar los 
comandos de \lilrdPerfect ya existentes en el teclado. Por ej., si está 
acostumbrado a los comandos correspondientes a las teclas de 
~Jnciones de otro programa y desea continuar utilizándolos en 
WordPerfect. escoja simplemente el archiro predefinido respectiro. 
Si estos archivos predefinidos no contienen los comandos que Ud. 
desea utilizar. puede personalizarlos para que cumplan con sus 
especificaciones. 

La capacidad de definición y edición de macros de WordPerfect se ha 
ampliado enormemente. Al definir una macro, Ud. podrá incluir una 
descripción (con un máximo de 60 caracteres) que el programa pasará 
por alto durante la ejecución de la macro. Otra característica particular 
es la de un poderoso editor de macros, el cual le permitirá modificar 
cualquiera de ellas o su descripción. llordPerfect5.0 también contiene 
una exlt'n~a li:-:ta de m~rrns predeiinida~. 



WordPerfect 5.0 

Documentos maestros 
La operación de "Documento maestro" combina archivos (por ej. los 
capítulos de un libro) para generar tablas de contenido,listas, índices, 
notas a pie de página, notas finales, referencias, números de página, 
etc. Los documentos indi1iduales se pueden combinar y separar del 
documento maestro según sea necesario. 

Impresión 
WordPerfect 5.0 emplea medidas absolutas (pulgadas, centúnetros, 
puntos, etc.). Los tipos de letra se pueden combinar en una página 
y se pueden cambiar arbitrariamente sin afectar con ello los márgenes, 
tabulaciones o definiciones de columna. El espaciado rertical y 
horizontal se ·ajusta automáticamente pm coincidir con el tipo de 
letra seleccionado. Si t;d. crea tipos de letra en un documento para 
utilizarlos en una impresora determinada. y luego desea utilizarlos en 
otro tipo de impresora. la amplia flexibilidad de operaci<in de 
WordPerfect seleccionará los tipos de letra correspondientes. 

Tipos de letra 
Además de las capacidades con que ya cuenta WordPerfect, entre los 
nuevos atributos se incluyen la letra menuda, pequeña, grande, muy 
grande, extra grande y colores para únpresoras que poseen esa 
capacidad. Se pueden utilizar más de 1.000 caracteres, incluyendo 
súnbolos griegos, de marca registrada, de derechos de autor y 
matemáticos. Con la operación de Tipos Combinados y la únpresora 
apropiada. se puedé combinar un máximo· de 250 tipos de letra en 
una sola página. 

La operación de Keming (ajuste de espaCio entre caracteres) de 
WordPerfect le permite reducir el espacio existente entre pares 
específicos de letras, lo cual elúnina el espacio en blanco innecesario. 

Vista previa 
La operación Vista Preria innorada le permite presentar en la pantalla 
una página integra de texto y de gráficos en su formato final. üd. 
podrá ;isualizar páginas opuestas juntas. o aumentar el tamaño de 
una sección de la página para una visión más detallada. Las únágenes 
gráficas y los tipos de letra tendrán en la pantalla la misma apariencia 
que en la página impresa. El programa acepta los adaptadores gráficos 
más conocidos, es decir: Hercules Graphics Card Plus. Hercules In· 
Color con Ram Font, CGA, EGA, VGA e IBM 8514A. · 

Columnas paralelas 
La operación mejorada de Columnas Paralel.as hace posible ahora 
que una columna paralela se extienda más allá del salto de página. 
Los escritores de guiones teatrales encontrarán esta operación 
muy conveniente. Además, el espaciado también se puede cambiar 
en una columna. 

Estas son sólo al¡rJnas de las muchas operaciones con que cuenta 
WordPerfect 5.0. Para obtener mayor información póngase en 
contacto con el representante de su localidad: 

WordPerfect Corporation 1555 N. Technology \Va y · 
Orem, Utah 8405i U .S.A. Tel: (801) 222-4222 
Telex: 820618 · FAX: (801) 222·42ii 

WordPerfect 
CORPORATION 

Los nombres de las marcas y d~: los produl"to~ sor. rnmas rrt.'istradas o denumi.J1aciones 
comerciales de sus respeniros p~opietarios. \\'mdPo;orfrn es ur.a marca rtgistrad;, prop1edad 
de WordPerfect (orpr,rrttion. 

('•WordPerfect (o~ry-,¡;¡¡ion 19~() 
FLL.\SPWPIXX'il-1., 



Keep your~nands 
where they belong. 

Odd as it may seem, the mere act 
of lifting your hands to poke 
among the function keys on your 
keyboard can slow you down as 
you write. lt may not seem like 

much each time, but multiply the 
time lost in drafting a report or 
even a letter. and it adds up. A lot. 

That's why our newest release. 
-WORDSTAR 5.5. can help you 
work faster. A powerful.full-fea­
tured worél processing package, 
WORDSTAR 5.5 is the only lead­
ing word processing software pro­
gram designed to help you keep 
your hands where they be long- on 
the home row- and work faster. 

You don't type by touch? 
WORDSTAR 5.5 is the first 

the IBM Systems Applications 

Architecture"' (SAA) "pull down" 
menus. So you can find the func­
tions you want by a simple "point 
and shoot. .. Using the "pull down .. 

menus also helps you learn 
WORDSTAR 5.5 quickly and easily. 

Add powerful features like inte­
grated text and graphics. industry 

leading Advanced Page Preview'". 
style sheets, direct import of Lotus 
1-2-3' and dBase· files; plus supe­
rior printer support capabilities. 
file conversion to and from other 
popular word processors -- and 
you'll understand why over 3.5 mil· 
lion users worldwide work faster 
with WORDSTAR. 

The benefits of unlimited toll-
word processing pro- free technical support are also 

available for registe red users. 
See your local WORDSTAR 

dealer. or. call 1-800-227-5609 
for more information. 

WORDS1J'ill5.5 

WordStar. TeiMerge. ano McuiMerge are reg1sterea traoemar•.s: ano Advanceo Page Pre1ooev.· ano r..lcull•s: are tréiOI!mar•.s 
ofWordStar lnternatrona'lnc. All otner traoemarloo.s be long to tne1r respect1ve organ,zat1ons. Copyr1ght 1989. WortJStar 
lnternat10nal lnc. All r¡ghts reserved. Pronted 1n U.S.A.. · 



\Vhen you need word processing 
productivi1y, there's only one real chotee. 

WORDSThR ....... ' . ' ' .. 

EasyToUse 
• lndustry-standard SAA pull-down 

menus-po,nt/Siloot command 
•100,000-word spellmgchecker 
• 220 .000-word thesaurus with 

definitions 
• Automatic indexing, table of 

contents. footnotes. endnotes 
• Automatic paragraph re-formatting 
• Automat1c hyphenation 
• Automatic column management 
• Easily integrates text and graphics, 

• lmports Lotus 1-2-3\ Symphony" 
and Quattro- spreadsheets or 
specif1ed ranges. and dBASE' files 
quickly and easily 

• Multi-lingual support 

Advanced Technology 
• Advanced Page PreviewrM gives you 

true WYSIWYG page layout control 
• Supports up to 100 fonts per docu­

ment in sizes upto 72 points. 
includ1ng Brtstream'" Scaleable 
Type. for la ser printing 

.. • Postscript · compatible 
• LAN version supports 

Novel! Advanced NetWare'". 
3Com 3+ "', and 1 BM PC LAN 
programs 

• Converts files to and from other 
. popular PC word processing 
packages' 

Easy To lnstall 
• Automatic installation program 

(including LANs) 
• Easy printer installation-supports 

o ver 400 different makes and 
· :models 
• Easyto customize to your precise 

needs 

Powerful Extras 
• Outlinrng program 
• MaiiMerge · for databa se publishing 
• Maillist;r.~ mailing 1'1st organ·1zer. 

prints labels and envelopes 
• TeiMerge · integrated telecommuni­

cations package 
• FREE CompuServe subscription 
• FREE Bitstream Typefaces offer 

rncluded 
• DOS shell and file manager 
• Typewriter mode 
• 14-function math 
• Automatrc paragraph and lrne 

numbering 

Best Support Available 
• Unlimited toll-free technical support 

7 d ays a week for-the l1fe of this re­
lea se plus six months thereafter­
no other program offers this leve! of 
support 

• WORDSTAR Forum on CompuServe 
enables thousands of users to 
access tech support 

·con"~'".S f11e!. :o ann1ror-., '.\'ori1Pc~ec: 4,;-.-;s O. ~,,,,,05011 
Worc 4.0. MuiHr>,\¡¡¡¡: ll()•;i)r>t¡,¡:;o;ll 3 6. L)(.A¡'PF'l. '.'IOrdSI:;r 

/000 3.0. mt1udo:1g r'll051 n•e•·•OL:'> ...,, • ..,,or:'> ;CJr•d •r.:•c<.sr.:~. ;r~ 
weiiR5ASCII 

Requirements-:---------------------'----------
System Requirements 

Version: 
Operating System: 
RAM Requirements 

Drsk Rcquiremen~s: 

5.5 
DOS 2.0 and higher 
384kB (512k8 lo use Advanced 
Page Previe\V. outliner or g;aohics) 
Two floppy drives. or ene floppy 
drive and ene hard disk 

Runs on 16M Personal Comouters (including all models of the Personal 
System/2'"). Com:Jaq··.• DeskPro"'-·. and 100 oercent compatibles. Not 
copy protectea. ~dvanced page Prevrew requires graphics card and 
suoports CGA/EGA/VGA. IBM-8514. Hercules. Cornerstone:. and rmmy 
olher popular grflohrc~ cards and monrtors. ano most Plasma screens. 
Tclecommunicatrons requires Hayes"' or 100 percent Hflyes-comontriJie 
modem. and suooons Hnves modcm u oto 2400-baud. Al so suooons 
drrcct connr:ct t:;) :o :JGOO hnud. SliDPOrts Xmodem CRC nncl 1\rnodem 
Checksum orotocot. G• il:J:,,cs supponed t)y r'l"1051 populAr g•nohrcs 
prrnters. (We are alv.ays rmprovmg monrtor and graphics suooort-ask 
your dealer lf suooor; for your monitor or graphics printer is included in 
this versron_) 

Local Are a Network Additional Requirements: 

Operating System: DOS 3.1 and higher 
FileServer RAM Requirements: 640k8 
Workstation RAM Requirements: 512k8 {6401<.8 to use Advanceo Page 

Prevrew. out(iner or graohrcs) 
File Server Or5k Requ~rement5 · One hard arsk and one floppydrive 

Frie server rea:..rres :SM AT. PS/2 Models 50 and alwve. Comoaq 
DeskPro. or 100%comoatible. Workstation runs on lB M Personal Corn· 
puters. including all models of the Personal Systcm.l2. Compaq OeskPro. 
or 100% compatibles. Suooorts Nove!\ Advancea i>JeiV\'are 286 2. :l 2. 
3Com 3-+ 1.3.1. and lB M PC LAN ProgrÍ:jrn 1.3 

WORDSU'd\ 5.5 
33 San Pablo Avenue Sftn Raf<rel. Calrforru¡¡ 9~903 a:S.~99.1200 



Lotusl-2-3 
Release 2.2 

The fundamental spreadsheet that's any­
thing but basic. 

For everyday business use, there·s nothing like Lotus 
1 ~2-3 Release 2.2. It 'san extreme} y compact. incredibly 
fast workhorse of a spreadsheet that brings a brand ncw 
leve! of functionality to PC usen Jooking to get the most 
mileage out of their available system memory. 

In fact, 1-2-3 Release 2.2 now pmvides the easiest. mo".t 
powcrful way tn rnanage and analyse business and finan­
cia\ information_in the 640K DOS environment. 

lt's not just beca use Release 2.2 combines threc analytical 
functions- spr.eadsheet. database and graphics- in a single 
program. lt's the way these tools work together that gives 
Release 2.2. and your business. a conwetitive edge. 

Acld to thm. dynamic presentation-quJiity graphics. 
"rreadshcct puhli,hing capabilitics. high compatihility 
with 1-2-~ Rclca"c- 2.01 anJ Rcleasc 3. and the unmatchcd 
customization thal hundreds of 1-2-3 add-ins providc. and 
you'll see why this spreadsheet is anything but basic. 

It does everything it afways did, and 
everything you wished it could. 

The challenge carne frorrl the lar.gest .~preadshect u.ser hase 
in the wor\d ... maJ..:e l-2·.' push analytica! power 10 ncw 
limits without taking away va!uahle ~orJ..:space. 

Lotus·respondcd with 1-2-3 Release 2.2, a rnajor enhance­
ment ofthe industrv standard- J'-2-3 Release 2.01- offer­
ing everything you ·asked for and more. 

Even with the same big spreadshe'et-as 1-2-3 Release 2.01. 
Release 2.2 is the most memory- efficiém spreadsheet 
uvailable. So wh~n it comes to performance. Rcleasc 2.2 is 
fast and furious. \Vhether you're doing minar num­
her-crunching or majar rec;1h:ulations. 

For staners. Relcase 2.2 has more built-in time-savine: fea­
tures, Jike mini mal recale that recalculates only those'"cells 
affected by a change in your worksheet. 

Release 2.2 al so has easy file linking. so you can access 
data in files on di..;k without hav'tng to go through tediou~ 
file cnmhine rnutine~. lf a change is made. Relea~e 2.2 
;nunm;uically upd<Hes file links\~-,·hene.ver the file is 
retrien·d. 

File linking helps you build larger. less complicated appli­
cations. What's more. file links in Release 2.2 are compat­
ible wilh Release 3 and with files from other versions of 
1-2-J. evcn across a network. 

Release 2.2 does allthis and more. without taJ..:ing a big 
hite out nf memnry. rn fact. for allthe added speed élnd 
fum·tinn;!lity. it's only Jhout ~SK higger than its predl'· 
cc ... ,or. S1, you sti!l ha ve plenty of room 10 spare for appli­
cotion.s. nctworking or add-in products. 

Search and Rep\ace: quickly finds any string within for­
mulas and/m \a beis in your worksheet. 

Undo: an "ele;:tronic eraser." Juq press AL T-F4 and undo 
the last ch;_mp.e you made in your worksheet. Prcss. 
ALT-FJ again. the last change is restored. 

Wait until you see what you've been miss­
ing. 

J-2-3 give~ you the whole picture. Literally. With J few 
Jogica\ keystrokes. you can re!rieve information from your 
1-2~3 data hase. work with it on your sprcadsheet and then 
dr<~w a g.raph or chan 'of the resuhs. 

And now v•ith enhanced graphics capabililies. Release 2.2 
does it al\ cleaner. crisrer and faster than ever befare. 

For example, with Graph Group. making graphs has never 
been quicker or easier. Just choose your graph type and 
high!ight the data group you wam 10 view. 

Plus, Relea se 2.2 graphics are dynamic. So when data 
changes on your spreadsheet. your graph changes too. 
Which helps you to spot data tre-nds more easily. recognize 
pattems across workshee:s. and see business is~ues more 
clearly. 

When you're ready to print. Relea~e 2.2 ddivers presenta­
tion-quality output, using AJlways. the spreadsheet pub­
Jisher add-in. It's a powerful duo that offers 4uality 
WYSIWYG (what-you-see-is-what-you-get} displ<iy. and 
plenty of .~hading and font options to produce highly cus­
tomized. great-looJ..:ing 1-2-3 graphs. chans and text. 

When it comes to customisation, the options 
are yours. 

No other spreadsheet can match the arsenal of customi.\a­
tion options offered by and for Lotus 1-2-3. Combined. 
1-2-3 macros and add-ins let you create a spreadsheet in 
vour own imaee. maJ..:ing Release 2.2 the most customis­
áble, extensible spreadsheet in the 640K world. 

And now. with 92 @functions. a powerful macro program­
ming Janguage. and new macro commands and keywords. 
1-2-3 ra1es even higher. Especially with everyday 1-2-~ 
users. Becuuse writing and using 1-2-3 macros couldn·t be 
easier. 

Release 2.2 al so has a Leam mode. a handy keystroke 
recorder thal saves the macro for you as you go. You can 
even give your macro a name up to 15 characters long. 
When you need the macro again. jusi press the Run key. 
choose your macro. and go~ 

Plus, there·s a new macro Jihrary manager feature that Iet.-. 
you safely store 1-2-3 macros and ranges off-sheet lo u ... e 
in other files. 

Then there are the 1-2-3 enhancement 
products 

Choose from literally thous~mds of third-pany J-2-3 
enhancemtnh. add-in~. templates and applicatiom 
designed tCltoilor ! -2-~ for ~rx·c.:ific bu~incss ¡¡n_J industry 
needs. 

Release 2.2 maJ..:es it easier than ever to taJ..:e advantage of 
these add-ins with the Add-in Manager built in as a top­
level menu choice. From there vou can "hook and unhook" 
add-in functionalitv as vou nc<.·(J it. \Vhich means vou 
won't use up mem()ry c;n -.omt"thing you're not uslng. 



Now it's even easier to put the power of 
1-2-3 to work. 

Familiar 1-2-3 Interface. Relcase 2.2 opera tes with the 
same menus and interface that over seven mil\ ion users 
have cometo know as the industrv standard. Current 1-2-3 
users have little to releam. · 

Comprehemive Help and Documentation. For on-the-spot 
help. rely on over 300 He-lp screen'i. Examplc-rich docu­
memation g.ets you up :1nd running faster. 

Saniple Applications. Release 2.2 includes "reallife" busi­
ness applications to give you a hend start. 

High Compatibility with 1-2-3 Release 3. Files. macros. 
and graphs saved in Release 2.2 can be used with 1-2-3 
Release 3. as we\l as with Rcleases 2.01 and 2.0. Re\ease 
2.2 files can al so be shared with Lotus Symphony. 

Network Ready. Share 1-2-3 files- including .WK 1 files 
created in Relea.~ .1- on a local arca network workgroup 
with file reservation :.tnd password protection. Print to 
shared printers. 

Lotus 1·2·3 Release 2.2 
Fast, Memory-ENicient Spreadsheet 

• Large 2·dimensional worksneet (8192 rows x 256 columns) 
• File linking: list tinked files: :reate :able ollinked files: link 

re!resh ac~oss a local are a ~e~orK 
• UNDO error correction teature 
• Search and replace. lind or replace strings 
• Minimal recalcula \ion for improved performance Automatic, manual, 

iterativa or natural calculations 
• Up to 240 characters per cell 
• Se\ vanable column widths. or range of cotumn widths 
• Text formaning options: justity to lett. righl. or centre 
• T ert can soill over cell bounoary 
• S new senmg sheets to v1ew ootions at work. in spreadsneet 
• Display formulas in ce lis 
• Move and copy cetls or ranges anywhere ir, spreadsheet 
• Copy honzontaltvertical ranges te verticalthonzontal ranges 
• Transpose a column te a row {vice versa) 
• Supports copy~ng.w1\h absolute. relat1ve. or mixed addresses 
• Circular relerences highlighted 
• Save or load user specilied ranges 
• Comb1ne or merge spreadsheets 
• Name cells or ranges for use in lormulas 
• New global senings: turn onioft autoexecute macros, display labels 

in zero vatue cetls. load add·ins automa\1cally. turn beep oniof1. 
display curre;¡\ file or nlank over clock.. display negative values 
as· or ().tu m UNDO on1oft . 

• Password protect files; create backup copy ol, file; reconfirm on Ouit 

Database and Data Handling Features 

• Data tables with up to 8191 records. 256 fields 
• Fast soning el any f1eld. up te 2 son levels. ascending or descending order 
• Ouel)' data taole w1th up te 32 search critena 
• Horizontal or venical Jook ups 
• Choose or moex data: 111! a range wlth,data 
• Multiply and invert matri't: transoose a matnx , 
• Calculate treauency diStrioution ot a range ol values 
• Une a; regression en data se!s . 
• Data par seto formal ASCII data 1nto cell entries 

Presentatio~Ouallty Business Graphics lmproved graph appearance 

• Avtomatic spacing and wrapping of legends and x·axis labels 
• Group Grapn opt1on to graph a group ol data 
• Create table ol named graons 
• Select data labels or tegenos in one step . 
• Reset data ranges while maintaming opt1on senings 
• Grapl1 opt1ons: pie charts. exptoded pie chans .. bar grapns, stacked bar 

graphs. line graphs. scaner plots. sca!ler plots with discrete and 
continuous var~aoles 

• t t Ion\ styles: 7 colours 

l'J 16M 

• Automatic or user·soec¡f1eo .scaling 
• Show series of grapr1s as slioe sMw (graohoniotf} 
• SuppMs r.'IOSt EGA. VGA. CGA and MCGA monitors and many graphic 

adaptar cards 

Spreadsheet Publishlng Capabilities Print Features 

• Prinl a range. cell formulas. or anributes 
• Printto file: save repon lormat 
• Automatic page numbering: print curren! date 
• Create headers & looters. u.se. cor.tents of cell or range 
• Remove all margins 10 max1m1se pr1n11ng soace 
• Suppons over 120 suooor:eo or1nters including dot matrix. laser printers. 

ploners. impact ano colour .orinters " New leal.Ufes in 1·2·3 Release 2.2 
• Allways. Spreadsheet Pwbilshlflg Aóo·tn 
• Multiple lont tyoes and 51zes 
• Formaning options: bolo. shaoow, unoerline. oouOie underline, box. vertical 

and llorizontat bars 
• PostScript support; INYSIWYG oisplay 
• Mix text and graphs en same page 

Unmatched Customisation 

• _ Add·in manager too levet menu setection 
• Supoorts many ex1sting thl~d·oar:y aod·ins 
• Macro programming lar.guage: unlim1tec macro na mes 
• Learn mode. for automatic Keystroke record1:'19 . 
• Macro libral)' manager. sale oft·sheet storage & retrieval el macros 
• Run key to select and execute macros 
• New or enhanced macro commands: {GRAPHONIOFF}, {INDICA TE}, 

¡PANELOFF] íSYSTEM}.{HELP}. íWINDOW}. tor \olal screen control. 
access te DOS commancs, and 1·2·3 help 

• Over 50 macro commands lor creativa application development 
• Enhanced step mode debugger for quickly fixing macro errors 
• Subrounnes. input statements. lor/next loops. ilithen statements. 

ililhenielse stalernen:s. orancning. suoro1Jtines that pass parameters 
• DOS access lrom macro: key triggerBO macros 
• U ser created menus 
• 92 bullt·in @lunctions automa\lcally oeriorm calculations lor you: 17 

mathematical, 7 logical. 11 !ir.ancial. 7 statistical. 7 database 
statistical. t t date and time. 19 string, 2 add·in and 1 t spec1a1 lunctions 

Networi< Support 

• Reservation system w1th automatic file lockmg 
•. Request and release reservatíons across a Local Area Network 
• Share 1·2·3 files or, nerwor11.: share printers on networ!<. 

Leamlng & Support 

• Over 300 context·sens1tive Help screens 
• Ex.ample·rich documentation; tutorial and Ouick Start lor upgraders: sample 

applications 
• Free Hot\ine telephone support 
• Lotus ATCs.LOTUS Magazine. User Groups, third·party books and videos 

Speclal Function Keys 

• 17 special function l..eys te nelp yow work !aster and smarter 
• New funclion keys include: Enhanceo SiEP Mode. AUN, UNOO. LEARN, 

WINDOW. ADD-IN MANAGER 

System Requlrements 

• No copy protection 
• Requires 320K system RAM: 512K recommended 
• Required with Allways: 51 2K with a l1xed disk 
•. Supports LIM 3.2 or up to 4Mb of exoanoed memory 
• _640K maximum usable main memory 
• Supports math coprocessors 

Compatlbllity 

• Retains familiar 1 ·2·3 menu 
• Fully compatible with 1·2·3 Release 2.01 files. applications. and macros 
• Reads files from all orevious versions ol 1·2·3 and Lotus Symphony. 
• Translales files to dBASE 111. SYLK, and DIF lormats. 

O Copyright1989lotus Devetopment Corporation. All rights reserved. 
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ElP<·don de soport<'S d<• impresión 
Sea cual fuere su eleccic'm. p<l]ICI. 1 ransp;m~ncias 
o diapositivas de 35 mm. Free lance Plus ofnicne 
un total rendimiento de Jos numerosos 
dispositivos de salida con Jos que flmciono: 
im¡>rcsoras. gr.íficarlonts y filmarlnras. 

Compatible eon otros programas 
Free lance Plus puede leer. personalizar y 

_ producir gr<lficas prnceden!f•s de 1-~-3. 
Symphony yGraphwriter.l:tilicf· l-~-3o 
S~·mphony para analizar daln." gr:íílr(!Jllf'!llc· _r 
rl('S]lllf~s Frr<'I<Jnn• Jl]¡¡s ¡ 1<11'<1 r¡•s;¡] t ;¡ r lo (]111 · 

I'IHISÍfi('fC IHTCS<!fÍO. 1:un]¡j¡íJljl\H'Ilc \JS<lf !;J 

t·r¡]c('cic'ln de diap,r;¡¡nas y gr;ífi1·as tk l..<l!.lJs 
Graphwriter junto con FrrdaJH'f' Plus para 
mejorar al máximo la calidad r.Jlla presrnt;H:irín. 

Ademcis Freelancc Plus ¡nwdr: ](·t~r archi\'(Js rlc 
trxto ASCII. Arrhiros ~kl:! fi!r· ( rr trlll(l.to c;ss 
('.\,)11 )' arrhi\'os rlf' riBASE. l'i<·\;¡¡nisma 
m:nwra. han· posib]i· lii, 1 r;¡nsfcn·nda dv gr:tlil'aS 
a Lotus Manusrript. el 0\H'\'O \ JHtiC!l!r. 
procesador de documentos rlc Lo tus qur le 
permite comhinar textos y grárií'as. 

Frrdance Plus Ir pr.rmitr. rrunir gráficas 
¡ lfiWPrlr!l! rs rlP .1 orle tS rst ns '[l<l r 1 ¡ 11 ·:('S ~· 
]H'rrrrcinnarlos c·;HnhituHlo 1'1 Ll11Liiin di' lrts 
r·lc•nwntos. itworpnl';,J!Hln t"r·x!os .\" ;nlarlic·ndrt 
si¡nholos, diagrumas. iltlst.nH·irq¡r·s l'IC. 

Fn•danf'e ~laps · 
Puf'dC c:rc;lr mupas·pr·r~srltlalii'.<Hirt;., c·r1n 
Frc·l'lanrc Plus~- Fn·r:lam·¡· \l;tps. !lila cnlrTc·ic'tn 
<·rtmplrta \1(' símbolos pan1· nwpas qur. inc\11.\'f' 
tndos los continentes y pai.sr~s del mundo. 

lkspaldado por los S<'!'\' idos y d 
sopork <k Lot tts 
L1 f•lr'C'rirín d1• Frn•\;¡¡wr· PI liS ! lt·\';1 ('11!\SÍ~r' 1•l 

snportc dd prinwr f¡¡JtriC"il!llf' !lltltHlial de· 
snrt ware para com 1 1\lt.adoras ] t(•rsrtna)(~S. S¡'¡j¡¡ 

Lotus puede ofn·ccrlc~ la siguir·ntr· gama dr· 
soport.c y servicios: 
• L:na línea directa (hot.lirw)cfrlll'! 

rlr.part~Hnf·nto dr. soportr· lr''f'llif'o que~ !f' 
rrsni\'C'fiÍ 10di!S Sl!S f'lt!lSI!It;p; 

• ( 'f'!\1 ros df' 1 ·;q t;h'ÍI :li'ÍIÍ\ 1 ;1111' 1\'Íi'.r1dr 1S 1 u ti' l.r iiiiS 

qrw gararrt iF;In 1111 ;lit n 11 i\·f'! dr · • ·spr·r·j;¡j iz;wir'rn 
IIH'di;¡¡¡J(• ('II!'SIIS pi"I'Jl!!!'ddiJC. prr)' jl('rSIIII!I] dr• 
Lot us. 

• t:n plan rlr: Sf'guridad cü·l clir'lllf' fl\!(: le 
garaJll jz;¡ I'Slar ("O!l! Í!IU;Iltlf'lllf• Íll r1 tl'IH!id( r rJr• 
los ült inu1s (ksarrnllr1s ele- L1 t111S 

• ( i:trant.ia. Sust iruriñn gr:ttlti> ;¡ dr · disl'r t.<> 

r\roJ'P('IIhtSIJS 

• Libros Lotus. "Lmus tiuidr< tl!l<l st·ri(' ele 
1 i hros e :ser i 1 os p(Jr i:Sjll't:i!! i ist;t s d1 · Lut11 s. 

Y la lista continúa. Lotus introclucc 
constantemente nuc,·os sen·icios clirigidos pcr 
personal especializado. 

Ahora m<is qur nunra. tndn c!if'I1\C ele Lotus 
¡:¡dquicrr. mucho más que un simple~ p¡¡queti· de 
software. 

Espr<:i fi cae ion rs 

Jlarrlwarc: 
ll~\1 PC. \T y :\T. <Hlr·m;ís dt· !a., Clllilflll!<td•Jr<L".: 
('0111 p<l1 ihl ('S ('1 'rl j i'IC'tldil S jtlll' !,11: liS ( lll Í 11 i lllll 
:lS~~ de ¡nemorial 
lB M PC 32í0 (G~OK de memoria 1 
HerCiilrs Graphics Card.Iml Enhanced 
Graphics :\cla¡rtor o IB~1 Color Card. 

Dispositivo> rle salirla: 
(i!'iífirur/t,ms. 

HPí<íll•\. Hl'í~í,-,_\. Hl'í.·"-,11,.\ 
Calcomp ~~S~ 
Houston lnslrulll(·!lts U\!P-:2!J 

!n1¡m~soms: 

Epson FX·SO. \IX·SO. R\ SO 
HP Laser.Jei. Laser.Jcl Plus 
JB)1 Co!or.l<:: Prillll'r 
IH\1 llrapliics Print\'I'·;Jl:~~~!l()~ 
JB\i Cnlr1r < ;l'i!¡tl\Í1·s Pril:lt·r.:"'r].')~(J() 1 
IH\1 Prnprin1cr 
!H~1 Quil'l \\'J'ilf:r ~1odelo:! 
JOS Prism ):12 
Okirla1.a ~1icrolinr. S:2 o !12 
Gc-nicorn :~:J04 
Tnshiha p:¡;~¡ 

Fil 1/rllffnm.~ .. 
Polarnid Pak·tl 1: 

\1alrix M\'P 
Videoshow. 1 óOi lliO 

Disposit Í\'OS de• <•ni rada dl' dal os ( 1 J[H'ion;rh•s)' 

ltll(ll\ ~linrtsnfr 

1~111-tll \lniL'->1' S.\'Slr'lliS par;¡ Pll\ljtiiL!!hrr~l.~. 
llf'rSilll!!lf'S 

Tahlct¡¡ S1nnmaSb·1('h d<~ Sullll\la¡..;rapltit's 
Tahkta Kurt.a SNir~s 1 

' !\ot a: Pt !t'dt: n 111 i 1 iza rsr: i ndí~ pt ~nd i1 ·n 11·t 1 H · J 1 IC' o 
juntocr11\ <·lt<·clado :.trttldanl di' !H.\ l. 

Cnns1 111 r· a Sil d isl ril J\1 idt rr ;¡ 111 ()J'l/.:tr!c 1 d1 • 1 ,¡ :1 11~ 

~¡ df'st•a in fnrJllill'il'¡¡¡ sr rl JI'!' 111 r• 1S n r!lr) HHi!d' 11'as 
pr·rSII!I;dc·s .\' d ispr tSil i\'( tS ¡u :ri l't'·ri1 '1S ilJin th;,¡riqs 
Jtor Lot.us par;¡ Sil usn 1·on Fn·~·l<JJtt·t· Plus. 

l\l l C! :;, S<lllj•h"UI' 1 ~ .: i~''l"'n 1.\':11•·1 ·, i.t•11!' ·,,,l,w:n···a~ 
H·;!i'il ¡,rl:o\ ,¡,. ¡,. ,, li'! ••·1 ,.¡, •1 •11w111 1:, '' 1 ,, .r,JI ~<•11 

• 11\\1 "' 1111:11'1:)¡•·:1 ~'''~l,lt:od.i ,¡,. !n••·rt::olo••ll;<l Hlt~O:"''' \i,lo ~<il,''' 

r·,,r¡••T.ol•••ll 
1" 111\1 \T )' XI',,,,, 111:1:, ·" "' ~~-r r,¡•l"' •:, 11 .:. '11:.!11• •1 ::oi HH'Ii"'''· 
\\.o• lo::;,.,¡·,,'"''·''" 

' ,., ·" . .. ,, .. 



Nowyou too can be al-2-3 
poweruser. 

Introducing 
The Worksheet Utilities. 
For the muscle to master 
the toughest 1·2-3 tasks. 
i\ow it's o cinch lo beco me 

one of tlle mi~htiest 1-~-:~ · users 
in spreadshe(·\ histc¡ry·.Just get 
Thr Wc lrkshrPtl]t i 1 i t Í{'S ·• frorn Funk Sof!warc. 

lt's f\ pcn~-t~riH 1\JS(' cll produrt i\'ity \ele 1!s th<Jt'll 
lllr!l !lw most ];¡hnrÍil\IS 1-~-:~ S('Ssinn into;¡ d.1y at 
tl H' lw;wli. -\nd i(s ;1 ~~ 'IHI i lh' 1-:2-:~ add- in. So it. 
docsv.-11<11 vou W<tlll. wh{'!l vou w;nJ\ it. rie,l1\ 
In 1m insidé your 1-2-:{ sesslon. . 

Search and Replace letsyou swiltlv 
S(~arrh fl¡r <>!H.' thing. and il ycJu want. n~pl<1ce 
it with anc J\twr- 1 h rll\H~hc lUI \'Clllf workslwet. 
or in ranges yo11 srwcily.lt's jl1st likr thr famil­
iar word rrocrssor Í('i\\ urr. yC't i t S(~i1rrlws fnr 
labels. \'tdtH.'S. functions. formul;ts. ílnd cell 
references. too. 

Formula Editor gives yo u a sturdy leg 
up in the otherwise exhausting exercise ol 
writing anct testing yciur 1·2·1 formulas -.a]] 
from a display th;tt shows youthe whol(' 
fe mnul;t, IH JI j ust Sil cltarétclcrs. 

l1ick r" htncti(•ns frr•m a pull-d<n .. ·n rnrm1 
that explrtins what eilch function does. Ent'er 
arguments with on-screen prompting fc1r ·. 
ea eh argument.See syntax errors and 
unrnatrhed parentheses highlighted as ynu 
edil. Execute formulas one step ata tinw 
for quirk. p<ti nless debugging nf ynur most 
mcmst n 1\JS, Ulmpll~X ('feill ions. 

Print Settings t;tkcs tlw ~twsswork out of printlorntitt· 
ting. St:e all yuur nwrgins. headers. footers. and other opt i( JOs 
on a single display. Crea te dillerent settings lor dillcrent print 
jobs anclcall thern up by na me. 

Select any print style you like lrom a lihrary ni setup strings . 
custnmized for ~·ou r printer. Forget compl iratecl printl'f rodcs. 
Earh sr.tup si ri ~~~has n llilllle, 1 ike "17 pit rh" for yonr Fpsoll. ( 1r 
''Landscilpe rúode .. for ~·our Las<'r.let. 

File Manag·er gh·ps yo u a powerlul ~rip on the or.~Rniza· 
finn 11! itll )'(l\lf ...,., Jrkshet~ts and ll!h('r files 1 lll yo m <1 isk. 

Save and rt'\rit•\·e worksheets from a point-and-:-;ho()! rnt·mJ 
that displays complete informal ion about ea eh filt'. inc.:luding 

eh ·st·rip! it 111s ~'(1\\ as~ign. Ca tale 1g 
\'t HJI" lilt·s with ~t'\' \\'t 1!'ds 1 ~~~· 
· .. 1 Hld.~t •\S .. t 11· "fo-f('C<Ists ... ;u ni 
gt·l din·rtoril's of just tlw fdt'S 

ynu \\.ilrtl. sor!t·d ¡-n an~· mder 
\'( Jlllthl'. 
1\•t~k ii t li lv~ \,.¡ thout retrie\·!ng 

tht·m .. :\rchive tht·m. Srarch them ()fl 

di~~¡, 1r lalk'ls t1r rilngr lliHlWS. C:t,py.mclve. er;1se 
::ntl \\·rik-pn dtT11lwm- oJH' ;d ;¡ t inw. (¡f many 
id f ¡JJ('(•. :\Jtd S !JI lii.'iJ 1 l IJ¡ '\ ll dt J\\'1 1 \11 SÍ('{' \•;jj h il 
nlt...;hitl~ lilt- CflllqJr<·-;sit 111 nl! Jd(·. 

A u tosa ve is tllt· 1utl-t in1v \\'(JJtsllvct IJt Jdy· 
guard th:tt prokrt:-: ;¡g;tinst tlw peril;-; !Ji pm,"t.:r 
r::i!:: f(·':!: r :tC(' j(!¡ '11 !:d '.'.'Ork-:!H •t•t ! rÍ p-t!p~· ... h!S\ 

pit·k ;¡ t i!Ht· int<:r\·;d. <tnd it p~:riodic;d!y SiJ\"CS 

~'()\1 r \\'e nt in ;¡ IJ;tc kup ii J(~ un\ i 1 y()u· re rhHiy t o 
s;J\'l' it Í!Jr kecp.-:. 

Get The Worksheet Utilities 
pullirig for you today. 

Let Th.: Worbheet Utilities help unbtsh 
your íulll-2-:{ polt'ntiai.Ask ior it ;¡¡software 
c\ealers e\·erywhere. Or order FlJNK 
dirl'rl from Funk .'\oft,,·art' SOFT 
\\'i!ll \·our dwrk. \'isa lfl" 

"1iiSÍl'rl';¡rd. WARE --------, 
The Worksheet Utilities·· 

-------f.<(>>IAI<' ___ _ 

~~Ok'----------1>1(,·----------

[,~ .. 1~111~--------------------

.\~()···~'--------------------

-----~¡-¡,. ____ /.¡p _____ _ 

1 
1 

To order calll-800-822-3865, Ext 4Z7 1 
(617·497·6339 ln MA) 

L i{¡•qtHrf'S j.:}.] re[(';ISt' 2. ..J ------------Funk ~oftw<trl'. '2'2'!. Third St n·t•l. ( ';unhrid~e. \1:\ ()~ 1·12 
·e• l~J.'ii 1-\m~ Softwawllw Worblw,.¡ l.!ldiiH'~ ~~ ,¡ 1ro11kll;.lf~ ull"tniJ... :\ollv.·ar>'. 



The Worksheet Utilities Features and Specifications 

The Worksheet Utilities !s ·a collection 
ofpowerful software tools designed to 
make Lotus 1·2·3 easier, fas ter, and more 
productive. 

Al! ofthe individual utilities­
Formula Editor, Search & Replace, Print 
Settings, File Manager, AutoSave, and 
Range Column Width- are 1·2·3 add-ins. 
They run from inside your 1·2·3 session, 
and pop-up instantly with a keystroke. 

Formula Editor 
• Displays entire formula on screen. 
• Pie k"' functions aod range names from a pull·down menu. 
• On srreen prompts for earh nrgument in tu funrtions. 

.. "" ........... ""'' t>lfl'•'"'"· ,. "' ........ ,~~--~ .... ,, ......... !IV 

!
-,-;-;.,..;· .. -;;; ;; ~.[0::-,;,;; '~"'.;··,. ...,;,;,.,~ ,,...,;~ .... ~.~-;;;·-~!!' . . ·¡ 
l¡<~fi)J<UII~_.-1 .. ¡¡oo>oO)JII 

L.., ____ ,.,,. _____ _J 

,, ... ,, 
n ,.,,.,., 

n •­'' ........ 
" "''" " ....... .. " ~ ..... -"' ...,_,, .... -. .. 
f'l !.ol•·l·•· ... "'"''-... 
011-rlll:,.¡ ... ...... '(., ... ,.,,, 
11-1 .. -tllllf; .. 

·-· . .... 
....... 
''''· 1 ..... 

"" 

1 
~;;:·;~,;,.., .. ,_ .. , .... n ... 
.w ... " ,._._ ................ , 

lli
L ,...,,, ... .,¡.,,.. ,., .. , '"" 
::: llo. ......... '" ......... . 

--

Search & Replace 

• Calculale formulas 
one step ata time . 

• Crea te new range 
names while entering 
a formula. 

• SyntaJ< errors and 
unmatched paren­
theses highlighted as 
you type. 

.• Contexl-sensitive help 
documenting all 
(rdunctions. 

• Search entire worksheet ora sperified range. 
• Search for labels. values. functions. formulas. aod cell 

references. 
• Optionally replace found items individually or all at once. 

Print Settings 
• See all settings for margins. headers. footers. page leogth. 

etc ... on a single 

.,,, ... ---~··· ......... --'''"'' ,.,.,., ......... ,,,,,.. 
Ulot<• W'llllr>l..,,:JI. 
1\lllt. 
11111•• 
....... ou 

..... .,,,"""1'1,1'11 
,.,..,.,"""11"""'"' ,..,,,"""'"''"' 

¡:; :::::_¡·\_ ........ ~::~:::~ ,.__,., .. 
:c:J!b'¡Jí¡2UHM 'í !!!. @! j .!ji 1 , 

L---~···· ""~ ........... - ¡,,,.) •• ,. ¡,.,, .... ,. 

.............. 

display. 
• (reate setting 

sheets for difieren! 
print jobs aod call 
them up by name. 

• Select print styles 
from a library ol 
set-up strings 
customized for 
your printer. 

File Manager 
• Annotate worksht·t't fil<·s with dt'scriptic,ns. 
• Save and rrtrirw workshrt'ls íwrn a "point-and-shoot"' 

menu showing ~ · · 

descriptions. 1 f.~ .. ·-;;;·--~·--~·~·~'~··~ .. ~-=, .. = .. -~ .. : .. ,: ........ F ttJ ,j 1 lii t • iUi!E 
• Attach notes to ¡;: 

files for easv idc·nti- 1l ' fici1tion. r.::~ ::; 
1 

.... .,, .. 

• Crttalog file~ hy · , :;;,~' :: 

::~:~c;~d-<" or !ll ;~j ~' ; g ~ .. : ili :'~ ili i:~:~.: ; : ·. 
• Peek into files 1 '"'' .. , ........ , " •• , ... ., ..... , , 

. h . . 1 •w·"''~ m """ ... '''' "·''~~ ¡,,,, '"" •. ' Wll out retnevmg . '"''l'' ... , ... ~" , ..,. ,. ... ,...-,¡ w- .... 
•II'?IU <>: "'"""<!lo lh.l'•t ...... l~•"""' 

them. L ·r~~~~: :" -~~'~:_ ·~~~:·.~·::::.~::·~:-.:.: 
• Compress work· ;,.~..:·;;·;:-.~· ......... , .... ,..... !:i!!S! 

sheet and other ______ ,./ 

files for morr rllirit>nt disk storage. 
• Archive multiple versions of lht• same file. 
• Perform [)(JS operations on multiple files- n>py. move. 

rename and erase. 
• Write-protect files and show hidden iiles. 
• Search directories oran en tire disk for file name 

patterns. 
• Select directories by pointing through a directory tree. 
• Sort files by dote & time. size. oame aod extension. 
• Find all worksheets that contain a specilic label. or range 

na me . 
• Print file lis! with file name. date. size. and description. 

1 
AutoSave 
• Au.tomatically saves curren! worksheet toa separa te 

back-up lile. 
• Select time intt:>rval frorn 1 minute to ~Y9 minutes. 
• Time of last b;u:k-up and next hark-up displayed on 

screen. 

Range Column Width 
• Allows you lo set !he width of a range of columns. rather 

than just onc columnata time. · 

SYSTEM RE(.)LIIKEMf:i\TS: Kuns on the IB\1 f¡¡milv ol 
persontil compltlt:"rs. 3H,1K R4~1. [)()S versinn:! or 
higher. Requires l.i>lus 1·'2<~ Relt•asL· 2.!l llr "2.(![. Huns 
in t.•xptmded llll'llHH').! tE~1S) if ¡¡vailable. 

Package inclltdes hoth S 1'1" and ;11!:/' diskettes. 

Suggestcd Retail Price $~l9.95 

~ 
WARE 

Funk Software, 222 Third St., Cambridge, MA 021421-800-822-3865; 1-617-497-6339 in MA 
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TECHNICAL SPECIFICATIONS 

SYSTEM REOUIREMENTS 

• 512K RAM 

, One hard disk orive 

, DOS 2.0 or higher 

, Compatible monochrome or color CGA, EGA. 
VGA, or MCGA monitor wilh adapter 

, For displaying graphs, EGA, VGA, CGA. AT&T, 
or Hercules graphics card, or IBM• 8514 
or 3270 PC 

NETWORK HARDWARE SUPPORTED 

a Novel! (wilh Novell Advanced Netware version 
2.0A or higher) 

• 3Com 3Pius (with 3Com 3Pius Operaling syslem 
version 1.0 or higher) 

, Other network contigurations thal are 100% com­
palible wilh DOS 3.1 and one ollhe networks 
lisled above 

OPTIONAL EQUIPMENT 

• Compatible do! matrix. letler quality, laser, plotler, 
or Pos!Scripllanguage prinler 

, LIM 4.0 EMS (up lo 8Mb) 

·, Math coprocessors: lntet 8087. 80287. or 80387 

• Mouse 

SPREADSHEET LINKING ANO CONSOLIDATION 

• 3-D and lree-lorm linking and consolidalron 

,• Open up lo 32 overlapping or liled windows 

• Hol.link lo as many as 64 spreadsheels or dala­
bases in memory or on disk lrom within a single 
lile. All hol-linked cell reterences are automalically 
updaled when values change 

• Save your currently opened files as a named 
Workspace lhal remembers your exacl window 
arrangement on screen · 

SPREADSHEET PUBUSHING 

, Apply Bilslream typelaces lo any cell or range ot 
cells, up lo eighl ditlerent lonts per spreadsheel 

• Draw lines, boxes, and shading in single, double 
or thick weighls 

, Eleclronically pasle hol-linked graphs into any 
spreadsheel cell range lo creale a lully integraled 
document wi1h numbers. texl, and graphs arranged 
mctly where you want them on lhe page 

• Screen Previewer to view exactly how your docu· 
ment will print 

• Prinl portrail or landscape (sideways) 

• Nalive Ion! supporllor HP Laserjet and Apple 
Laserwriter printers ··- · 

BORLAND 

CORPQP.Alf HEAOOUARTERS 
1800 GRHN HllLS RO~D. P 0 80' 660001 
scons V"-LlH. CA 9~06~-ooo1. ¡•OBi•3B-~3oo 

GRAPHICS CAPABIUTIES 

• Supporllor 10 basic graph types: area, line, xy, 
slacked bar, pie, bar, rolaled bar, column. hr-low­
open-close, and lext graphs 

• Supporllor dual Y axes and mixed bar and line 
charls 

• lnslanl graphs by only marking a cell range 

• Log/semi-log scaling 

• lnlegrated draw package lar creating lexl boxes, 
. arrows, lines. polygons. reclangles, ellipses. and 

lree-hand drawing. Freely move and res11e 
gt<phs, legends. lilles. and any drawn elemenls 

• Bilstream typelaces (rncluded al no addilional 
charge): Swiss and Dulch in lour weighls: llalic, 
Bold. Bold llalic, and Regular. Courier in Regular 
weight. Alllonts scalable lrom 6 lo 72 poinls. 
Typelaces can be used wherever lexl is needed, 
including tilles, legends, drawn lexl boxes. and 
dala labels 

•· Onscreen Slide Show presentalion option, which 
allows you lo capture your spreadsheel or graphs 
ina series ol "slides" thal can be viewed on your 
compuler screen 

• Add color, shading, and patlerns 

• 3-D ellecls and shadows 

, The graph "group" command lels you graph 
quickly just by poinling lo your numbers 

, Aulomalic graph sizing ensures lhallegends don'! 
overlap, and lhat the bes! use is made al your 
outpul device 

COMPATIBILITY 

• Lotus 1-2-3 Release 2.0\lile-, macro-, 
@lunclion-, menu command lree-, and spread­
sheel capacily-compatible 

• Seleclable 1-2-3-compatible menus 

• Reads and writes files trom 1-2-3, Symphony, 
Surpass,· OUATIRO. Paradox, dBASE, and Rellex 

DA TASASE LINKING 

• Query Paradox and dBASE liles on disk withoul 
translation or loading inlo memory 

' 
USER INTERFACE 

• Pull-down menus 

• Muttipte (up lo 321 liled. stacked, or overtapping 
spreadsheetlile windows 

• Mouse suppon !or all menu operalions, including 
cell block marking. and moving and resizrng 
windows 

, 1-2-3-menu commands in pull-down tormat 

BORLAND UK 
UNil 8 PA'JILIQNS. RUSCOMB! BUSINESS PARK 
TwYf ORO. BER~SHIR[, RG 10 9NN.[NGLAND 

NETWORK USER SUPPORT 

• Mulliple user access al lites on a network 

• Link to network lites lrom any spreadsheel 

• Send oulpul lo network devices 

• Support lar individual user conligurations 

EDITING fEATURES 

, Single key Undo 

• Search and reptace 

• Set widths ot severa\ cotumns simultaneousty 

• Aulomatic column-width adjustment 

• Keystroke transcript 

, Formal blocks o! celts to !orce input as tabels 
or dates 

SPREÁDSHEET SPECIFICA TIONS 

, Ncmoer al rows: 8.192 

• Number al columns 256 

• Numbcr o! windows: 32 

ADDITIONAL FEA TU RES: 

• Background. Restartable, lntettigent (automatic), 
or Manual recalcula!ion modes 

, Macro Record mode builds your macros as you 
go along 

• lnslant Reptay duplicates repelrlious keyslro· 
instantty 

• Macro Library allows you to store and access 
your lrequenlly used macros lar easy relerencing 

• Macro Debugger 

• 114 @lunclions, including several new lunctions 
lar financia\ calculalions 

, Optimizalion command to salve linear program-
ming probtems 

• Contexl-sensitive hetp 

• Conligurable colors 

, Cell notation (cell comments) and Map View mode 
tor spreadsheet auditrng 

, Ctick-on mouse patette lor direct access to 
lrequently used lunclions 

• U ser -delinable "sol\" mouse buttons 

• Built-in File Manager commands include: hnd Hles 
based on pattern matching: PRINT a tist ot lites: 
MAKE A DIRECTORY. COPY. ERASE, RENAME. 
and MOVE: SORT lites by name. timestamp. etc . 

, Create data-entry lorms to speed input 

o\11 Borlaod produc!~ are reg•$!erel! !ral!emarks or tral!emark; o! Borland 
ln!erna!IOL"La!.lnt All r•gms reserved Copyngtll e !989 Botlal\0 !n!err.ahonal 
Par.' MK f$·0UA002 SOR !!98A 
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18141 VHilY L/ILlACOUBLAY CEDO. fRA.NCE 
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System Re.fluirements R:BASE jpr DOS. 
Operating Systems: 
• PC·DOST'1 ('2.0 or highr.r for single: usrr, :~.1 or higher for 

local area nC'tworks, 3.:~ fnr PS/'21 '-~) 

Hardware Requirements: 
• IBM« PCIX1'''\ A~. Convertible, PS/2, and !0011/iJ 
compatible~. 

• Hard Di.~k or twn :i .. 'i im:h driV('S rcquired. 
• DcdicatPd lil(! sP.rver required for local area network 

operation. 

Main Memory: 
• Hard\\•arc• mu~t inc.lude S!'2K hyte.~ of RAM, single u ser. 
• Hardware muq include li40K bytes nf RAM.Iocal are a 
· network. 
• Mínimum of 43(JK bytes of RAM available to R:BASE. 

Printer: 
• Any IBM character set printer with 40 to 2Sfi columns 

(Optional). 

Mouse Sup;>ort: 
• ~icrnsoft Moust or any pointing device compatible 

with ~1icrosoft ~1ouse conventions. 

NeVworks: , 
IBM PC Network and 10011/o compatible networks 
including: 

Network hardware supported¡ 
• 3Com.-t EtherLinkT\1 
• EtherLink Plusnt 
•JBM PC i'i"Ptwork 
• IBM Token Ring 

Network software supported; 
• 3Com 3+~ version J. O or higher 
• Novell® Advanced NctWare~' Hli/E vcrsion 1.0:.!, 

2.0a++, 2Hfi ',LOa++ 
•TBM PC !'\etwork Program vcr!tion 1.0 or higher 

Novell Advanced NetWare Hfi/PCN version 1.02, '2.0a++, 
2Rfi 2.0a++ 

• IBM PC LAN program vcrsion 1.10 or higher 
3Com 3+ version 1.01 or higher 

Additional LAN hardware and software may be supported. 

System_l]tqyir{ments fi;]JASE jpr OS/2. 
Operating Systems: 
• OS/2n1 1.0 or higher. 

Hardware Requirements: 
• For the IBMa PC/AT~, PS/:2 Model50 or higher, and 

100% compatibles. 
• Hard disk required. 

Main Memory: 
• Mínimum nf 1.0MB nf RAM a,·ailable to R:B:\SE. 

Printer: 
• Any IBM character set printer with +Oto :l;)fi columns 

(OpUonal). 

M o use Support: 
• Any poinling clt·vice um1patible with ( )SJ:t and M ino:-.oft 

Mouse ronvention .... 

Networks: 
R:BASE fnr ( )S/'2 i\ de,.igned to ~upport up lo three 
network m{'f~ on an OS/'2 compatible.: LAN, based upon 
currently known OS/L "Pt'Clr1cations. Should the OS/2 
LAN specifications change, \.1icrorim will provide a 
reversed version which suppons those changes. 

System req11iremen/s R:BASE COMPILER. 
Operating Systems: 
• PC·DOS :·u or higher {single user or local area networks); 

3.3 or higher for PS/2. 

Hardware Requirements: 
• IBM PC!XT, AT, Convertible, PS/2 and 100°/ll campa· 

tibies. 

Main Memory: 
• :ll2K bytes R.A..!\.1 single! u ser: 640K bytes RAM, local are a 

netwnrks. 
• Application mcmory requircmenl~ will vary with each 

applkatinn. 

R:BASE. From Microrim. 

®MICRORIM® 

TradrmarkJ!ownm: R:llASE, R:BASF. COMP!LER. FiltGatrway. Mirrorimi.Wirrorim lnt.; pf¡/Softu•arc /'ublishing, lnr.: Lotu.{/Lotus Dtl'dopmtnl 
Corporal ion; diJau 1/, dBau 1/1, dBast /11 Plus!Ashton· Talt Corp.; PC·DOS, SQL, D82, PCIA T. JICIXT, f'S/2, OSI2, !BAfllnltrnational BuJinm 
Machints Corp.; Mláosoft1.\1irrosoft c,.,p.·; .1 Com. 3+, EthrrLink., Ethal.ink. Plus!] Com, lnc.: Xotrll, Stt Warti.·Vovrll lnc. Gnural notiu: somt oftht 
product namn mtnliorud in thi1 hrochuu haN l1rrrf uud fi•·' idmtijiration purpow on!y and m a.\" '" /radrmark.s of thfir rr.!ptrtivt companirs. 
C 1989 Mino•im .Vrdrrland 8. V. All right1 rrvrrrd. 
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ENHANCING THE STANDARD 
In 1985, Paradox 1.0 introduced Ouery­
by-Example (OBE) to personal computing._ 
lts implementation lor the micro computer 
environment eslablished the standard 
lor perlormance and ease ol use. With 
Paradox's OBE you can ask complex, ad 
hoc questions about your data without 
programming; simply indicate examples ol 
the data you want, and get an immediate 
answer. 

Paradox 3.0 signilícanliy enhances OBE to 
include even more sophisticated end-user 
requirements like outer join capabilities, set 
operations (NO, EVERY, ONL Y, EXACTL Y), 
and sort order control. 

MULTIPLE TABLE FORMS-
SOLYING COIMION BUSINESS PROBLEMS 
Forms can now show multiple tables and 
one-to-many rela\ions. lnlormation from 
several tables can be viewed easily. Parad­
ox's lorm capabilities let you solve real­
world business problems such as order 
entry and invoicing wilhout programming. 

MULTIPLE TABLE REPORTS-
REPORTING, EYEN EASIER THAN BEFORE 
Paradox has always had a powerlul Whai­
You-See-ls-What-You-Gel (WYSIWYG) 
report generator with calculated lields, 
grouping, subtotals, totals, and mailing lab­
els. Paradox 3.0's new multitable report 
capability allows you to quickly and easily 
combine data lrom severa! tables into a 
single report. 

NETWORKING PARADOX-
EXCELLENCE WITH EASE 
Paradox 2.0 was the tirst PC database to 
automatically allow multiple users lo read, 

· . write, and modily data simultaneously with· 
·out utilizing programming or special com­
mands. Automatic file and record locking 
ensure integrity in a multiuser environment. 
The automatic screen relresh option aliows 
you to see the changes others make to a 
lile as they occur. Paradox 3.0 builds on 
those capabilities, providing access to ali 
of the new leatures in a multiuser context. 

GRAPHICS-PROFESSIONAL PRESENTATION 
OF YOUR INFORMATION 
Fully integrated presentation graphics are 
now included with Paradox. With a single 
keystroke. you can turn your tables into 
graphs that let you easily see and analyze 
relationships in your data. 

CROSSTABUlATION-EASY ANALYSIS 
Crosstabulation is another analysis tool 
included as a new leature in Paradox 3.0. 
Used separately, or in conjunction with the 
graphics capabilities, crosstabs quickly 
aggregate your data lor easier understand­
ing and presentation. 

PARADOX'S APPLICATION ENYIRONMENT: 
IIM\EDIATE DEYELOPMENT POWER 
Paradox 3.0 also provides a llexible and 
full-featured application development 
environment lor ali stages ol application 
development. Applications can easily be 
designed and protcityped. Developers can 
direcliy build on Paradox's interactive 
capabilities fo create sophisficated applica­
tions, thereby reducing the lime required 
and increasing productivity. And Paradox 
provides easier support and maintenance 
ol turnkey applications with its open 
access. 

You can extend the power ol Paradox with 
a mínimum of eflort. With scripl recording, 
you can easily automate repetitive tasks 
by recording a series ol keystrokes. Thr 
Paradox Personal Programmer.· enabl 
beginners and developers alike to devt .. 
complete, custom application ;."ilhout pro­
gramming. The Personal Programmer auto­
maticaliy generales PAL- Scripts. 

When you choose to program, Paradox 3.0 
includes a complete, lull-featured, struc­
tured development environment. The 
Paradox Application Language· (PAL) is 
the most sophisticated and comprehensive 
of severallools that are available to 
develop and customize turnkey applica­
tions. The language itseil accesses the 
power ol Paradox through variables and 
arrays, built-in lunctions, sophisticated 
procedures. and powerful multiuser com­
mands. PAL allows you to write programs 
using tables, reports, lorms, and queries 
that you create interactively. Paradox con­
tains a complete set ol integrated facilities 
lor working with PAL including an interac­
tive debugger and script editor. 

Whatever your environment. Paradox pro­
vides optimal levels ol performance. As the 
perlormance leader lor DOS and OS/2 
provides luli application portability ano 
compatiblility. Paradox on a network con­
tinues to set the standard lor multiuser 
concurrency while maintaining data 
integrily. 

lmmediate database power with Paradox 
3.0. For every database user. 
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TECHNICAL SPECIFICATIONS 
OVERALL SYSTEM CAPACITIES 
Paradox's virtual memory management system 
'tows it to operate at RAM speed bu! take advan­
¡e ol all the space available on lhe working hard 

Jisk or network drive. Thus. lhe more RAM and disk 
capacity available lo il, lhe better Paradox perlorms, 

• Number o! tables-limited only by hardware 
capacity. 

• Number ol tables rn use concurrentty-limited only 
by hardware capacily 

• Number ol records per lable-2 billion. 

• Number ol bytes per record-4.000. 

• Number ollields per record-.255. 

• Number ol characters per lield-255. 

• Number ol sort keys per lable-255. 

• Data types supported-Aiphanumeric, Numeric, 
Short Numeric; Dale, Dollar, and Logical (in PAL 
onty); atso user delined. 

• Numeric Precision-Numbers lrom 1o-307 to 
10 308 can be represented. Up to 15 signilicant 
dig'rts can be displayed 

• Dates-Dates are represented in three standard 
lormats (mm/ddiyy, dd-Mon-yy, and dd.mm.yy) 
Automatic val'rdrty checking lor all dates between 
January 1, 100 and December 31, 9999. Dale 
arithmetic supported. 

• Protection, Encryption-Tables and scripts may 
be both write-protecled and password protecled. 

'Establishing password protection automatically 
encrypts the lable or serio!. DES-style (Dala 
Encryption Standard) encryption is used. 

• Support lor 8087, 80287, 80387 math coproces-
sors, il present. 

INDEXING 
Paradox supports bolh primary and secondary 
indexes. Indexes may be eslablished or removed 
from a lable at the user's d'rscretion al any time. 11 
present. indexes are automalically used in queries 
and other operations. and automalically updated 
upon use. 

• Primary Indexes-a primary index may be estab­
lished for any table. This index may consist o! a 
single liefd or severa! lields. When the primary key 
exists. the table is kept sorted in key sequence 
and duplicate key vatues are prevented Primary 
indexes are automatically maintained. 

• Secondary Indexes-In addilion lo the primary 
index. tables may have one or more secondary 
indexes. Any field in a table may be indexed; thus 
each table may potentially have as many as 255. 
indexes. Secondary indexes may be established 
three ways: 1) by setecting "Ouery SpeedUp" lrom 
the Paradox menu. 21 through the PAL language 
or 3) Paradox will build them automatically when 
~ wilf increase perlormance to do so. 

• Number o! characters in index-1 ,350. 

• Number o! characters per record for indexed 
tabfe-1.350. 

• Number o! fields in primary index-255 

QUERIES 
Ouerying is done through a Ouery-by-Example lype 
interface. Users simply provide an example o! lhe 
inlormation they want. Paradox employs "machine 
reasoning" in a two-step process lo analyze lhe 
user's reouesl and qurckly answer it. Frrsl, it uses 
"program synthesis" lo turn the user's nonprocedu­
ral query slalemenl inlo procedural code. llthen 
uses "heuris!ic query optimization" roulines to 
optimize the code il has wrillen so thatlhe answer 
lo the user's ouery can be determined in !he quick­
est way possible. 

• Number o! tables that can be linked simuttaneously 
in a query-fimited only by hardware capacity. 

• Relalional operations supporled-pro¡ection, inner 
jo in, outer join, symmetricat outer join, unían. ínter· 
section, dilference. cross-product. addition. dele­
tion, update. 

• Selection criteria supported-Ranges 
(=. <. >. <=. >=). pallern matching, logical 
and, fogical or. negation (not). lnexacf malching 
can be specified through the like operator. 

• Number o! selection criteria that can be applied in 
a single query-unlimited. 

• Built-in catculations supported-sum, count. min­
imum. maximum, average. arbitrary column catcu· 
lalions and evaluation o! expressions. 

• Set operations-work with seis o! data. Set opera­
lions supported-ND, EVERY, ONL Y, EXACTL Y. 

• Renaming o! lields in answer tables. 

• Sor! order o! answer lables-ascending, descend­
ing, field order. 

EOIT ANO DATA ENTRY 
In edil mode, data in lables can be changed or 
updated. A special undo leature allows you lo incre­
mentally undo all the changes that you make in edil 
mode. 

There is also a special batch data entry mode that 
enables users to maintain transaction logs o! newly­
entered records. 

Validily checking for editing and dala entry 
can be eslablished through menu interaction. 

• Validily checks supported-minimum. maximum, 
. delault value. table lookup, picture, required lield. 

FORMS 
A Paradox table can have one or more lorms asso­
ciated wilh il. Forms may be user -designed or 
created automatically by Paradox. No programming 
is required lo design or use Paradox forms. All inter­
ac~on lakes place lhrough the menu or by lyping 
direclfy on the form. Disptay-only and calculated 
fields based upon values from one or more lrelds 
may be defined. Paradox has powerful multitable. 
mullirecord forms lhal can be created without 
programming 

• Number o! forms per table-15 

• Number ol pages per form-15 

; Maximum number o! display-only and catculated 
fields per torm-unlimüed. 

• Display styles supporled-high intensity, reverse 
video, blinking, customizable color. 

• Forms can link tables and show records in 
"scrolling regions". 

• Number o! embedded tables in one form-5. 

• Easify create one-to-many, one-to-one,-many-to­
many; and many-to-one retationships 

• Automatically maintain referential integrity while 
using multilable forms. 

REPORT GENERATOR 
As with forms. lhe Paradox·Reporl Generalor is visu-, 
ally oriented with a "what you.see _is whal you get" 
interface. All interaclion takes place either lhrough 
the menu or by typing directly on the report 
specification. 

Establishing a report formal involves no program­
ming. Report outpul may be sentto a prinler, lo !he 
screen, or lo a lext file. 

Reporls may be either tabular (standard rows and 
columns) or free-form (lor mailing labels. invoices, 
checks, lorm letters and other fixed-form output). In 
lree-lorm reporls, autoinatic delelion o! blank lines 
and o! spaces between lields may be specified. 

Reports may also be sel up in mailing tabel formal, 
wifh multiple columns. 

Reports can look up data from externa! tables. 

Records may be grouped either on lield values, 
ranges o! field values or numbers or records. Estab­
lishing a group aulomatically sorts the records by 
aggregated group values. Summary fields and catcu­
lated lields involving values from one or more fields 
may be ptaced. 

• Number o! reports per table-15 

• Maximum report widlh-2000 characters 

• l'ildth o! each report page-10 lo 2000 
characters. 

• Length ol each report page-2 to 2000 characters 
or continuous (no page length designated). 

• Maximum number o! pages per report-unlimited. 

• Maximum fevefs o! grouping-16. 

• Number o! limes a single field may be placed on a 
report-unlimited. 

• Types o! summary fields avarlable-sum, minimum, 
maximum. average, count, column calculation. 

• Number o! summary or calculaled fields that may 
be placed on a single report-unfimited . 

• Printers supported-Paradox supports any parallel 
or serial printer that is compatible with the user's 
hardware configuration. Control is eflected through 
"set-up" strings (control 110quences) thal can be 
associated with each report specilication and auto­
malically passed lo the printer. Paradox provides 
a number o! predelined sel-up slrings or lhe user 
can define an unfimited number o! customized set­
up strings 

· PARADOX 1 
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NElWORK FEA TU RES 
Users can en\er data. view. query, edil and report 
on inlormation simultaneously within \he same lable. 
Paradox will automalically lock and unlock records 
and files. 

' User names-Paradox will au\oma\ically give you 
\he name o! !he person who has a record or lile 
locked. 

• Aulorefresh-When upoates are made lo the \able 
by o\hers, wilh Paradox's auto-refresh feature. the 
changes appear on all screens immedialefy. 

• Auloma\ic reslart o\ queries and reporls when dala 
is changed assures lhat dala is accurale. 

'PAL tealures lo avord deadtock. 

'Paradox's mul\itabte. muttirecord lorms also work 
in a network environment. wilh relerential integrity, 
au\orefresh and automatic record tocking. 

GRAPHS ANO CROSSTABS 
Paradox has buill in presenta\ion quality graphics. 
v.llh the press al a key, you can graph your data. 
allowing you lo inslantly analyze relationships in your 
data. v.llh Paradox's buill rn crosslab capabrlrty, you 
can crosstabula\e your data befare you graph il. YoO 
can create summary crosstabs with sums. high or 
tow values. or counts. 

• Graph types-line, bar. three-dimensionat bar. 
rolated bar, area, XY, stacked bar. pie chart. 
markers. combined lines and markers. 

• Selectable fonts, fill patterns. variable cotors. page 
lormatlrng/posilioning. 

• Output-screen, printer or lile. Outpul 
lo a wide variely al printers and plol\ers supported, 
as well as Postscripl and .PIC tormats. 

• 1'.1\h a few keystrokes. you can watch graphs 
change on a network as users update tabtes. 

DATA IMPORT AND EXPORT 
Paradox can import data trom. and expon dala lo, 
a wide variely o! other common lile lormats. The 
formats supported for import and export are: 

• Ouallro 

• Reflex 

• Lotus 1-2-3. Lotus Symphony 

• dBASE 11, 111. 111+ 

• pfs:file 

• '"siCatc (DIF) 
• ASCII (delimit~d and texl\ 

COLORS 
Paradox features full color customization. You can 
customize forms. menus. and all olthe Paradox 
screen etements. lor better presentation o! your data 
Negalive numbers wrlt avtomalically drsplay rn red so 
you can inslantly analyze your data 
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SCRIPT RECORD 
Paradox scripts are simiiar to but more powertul 
than "macros" in other producls. Users can record 
sequences ol keys\rokes in\o a script, which can 
lhen be replayed al any time. In addition, a query 
can be recorded into a scripl alter the query has 
been delineó on \he workspace. The number ol 
scripts that can be delineó is limiled only by the 
user's hardware conliguration. Once recorded. a 
scripl can be edrted through lhe built-in in Paradox 
scrip\ editor. 

PAL· (PARADO X APPLICATION LANGUAGE·¡ 
PAL is an extension ollhe Paradox scripl capability 
and is also a powerlul very high-level programming 
language in its own righl. PAL is designed as a pro­
ductivity toolto enable advanced users to customize 
Paradox lo their style ol working. lt is also a par\ ol 
a complete applicalion development and prototyping 
environment including a buill·in in script editor and 
an interactive debugr,er. Numerous buiU-in in !unc­
tions are available. 

PAL supports powerlul procedure concepls. includ­
ing the ability lo setectively deline local and global 
variables. dynamic scop.ng ol variables. and recur­
sien~ There are no restriclions on the number al 
procedure delinitions that can be active al one time. 

Through PAL, Paradox queries. lorms, reporls and 
tables can be easily incorporaled directly inlo appli­
cations. In additíon. PAL provides structured support 
lor crea\ing Paradox-slyle menus. Through the "Set­

. key" command, !he keyboard can be complelely 
· customized. 

o·evelopers also have total control over \he look ol 
the screen. Applicalions can be en\uely closed and 
encrypled. 

• Maximum number ot memory variables and arrays 
\hat can be simuttaneously delined-limited only 
by hardware conligura\ion. 

• Maximum number ol elements in a single array..:__ 
15.000 

• Maximum numoer ol procedures !hal can be 
simul\aneousty delined-limiled only by haroware 
conliguratiori. 

• Maximum number ollines ol code in a single 
script (program).-65.000. 

• Number ol commands-158 

• Number ol buil\-in in lunctions-140. 

• Types and examptes ollunctions suppor\ed-Oa\e 
and Time, including Day, Mon\h, Time, Today; 
Financia\, including Ne\ Present Value. fulure 
Value. Amortized Paymenl Amount: Network, Net­
work type, Lock status. User name. Malhemalical. 
including Absolule Vatue. Log. Modulus. Random 
Number. Square Root: Sialislical. including Maxi­
mum. Minimum. Slandard Devialion. Variance: 
Str'rng Man'rpulation. including Match (pa\lern 
matching), Substring, Upper and Lower case. 
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PARADOX PERSONAL PROGRAMMER 
Paradox atso rnlcudes an applicatron generator 
(Personal Programmer). The Personal Programmer 
can be used to create complete applicalions without 
requiring any programming. 1\ can atso be used • 
crea\e menus lor existrng apptica\ions. 

DATA ENTRYTOOLKIT 
The Data Entry Toolkrt allows PAL programmers 
lo create sophisticated data entry programs with 
a mínimum ol ellorl. 

• Deline lield leve\ events 

• Define record leve! events 

• Keyboard inactivity events 

• Full control over keyboard activity 

SYSTEM REQUIREMENTS 

VERSION 3.0 SINGLE OR MULTlUSER DA TASASE 
FOR STANDAlONE OR HETWORK USE 

For the 18M® Personal System/2 aM lhe IBM lamily of personal 
comouters and all 100% compa1101es 

SYSTEM REOUIREMENTS fOR STANOAlONE USE, 

• 512K RAM 
• Ooe hard dis~ and one lioppy Cl!ive (3 1}¡ anel51f• inch Clisk fonnat 

supported) 

• DOS 2.0 or higher 
• Compatible monochrome, color. EGA. or VGA monitor. w·11h 

aoaoter 
• For displaying graphs. EGA. VGA. CGA or Hercules reouired 

SYSTEM REOUIREMENTS FOR NETWORK USE 
(requires one of the lollowing)·. 

• 3Com 3Plus with 3Co:r. 3Pius"' ooerating system version 
1 .O or higher 

• Novel! with Novell Advanceel Netwares version 2 OA or hi~ 
• 18M Token Rrng or PC Nerwor~ Wlth 18M PC local Area Netwu, ~ 

Program versiOr'11.12 or hiQr'ler 
• Banyan VINE SS version 2.10 or higher 
• Toruse Taoeslryj! version 1.45 or higher 
• AT & T Starlal"' f\etwork w1lh AT& T PC 5300 Network Program 

version 1.1 or higher 
• Other nelwork conhgura110ns lhal are 100% compa11ble with DOS 

3.1 anO Of'le olthe nelwor's hsled above 

NETWORK WORKSlA TI OH IYSTEM REOUIREMENTI 

• DOS 3.1 or higher 
• Any combination o1 hard or 11oppy Oisk drives or no diS~ Orives 

• 640K 01 RAM 
• Compatible monothfome. color. EGA. or VGA monitor. with 

adapter 
• Fo1 displayif'lg graohs. EGA. VGA. CGA or Hercules reouireO 

OPTIONAl EOUIPMENT 

Compatible dol ma1rix. lener ouahly or laser punter. For evef'l taster 
pertormance an EMS or EEMS tlOard such asan lntete Above"' 
Board, an AST RAMpagee Board 01 other exoanOed memory 
adapter. 

FOR THE DEALER NEAREST YOU 
CALL (408)438-5300 
A.ll Borlan~ "'odutl~ art lrao~rr.a,r~ or reo•srmo 1rad~mar's ol SorianO · 
lnlernallor>al. rnc Otf'lel bro!ld ane DIOOUCI narroes are rraoemarks or reQISleled 
1ra~emarrs or thellrespettiVe nolóers CoO)'!IQnl e 1988 Soriano lnternahOnal. lnc 

IORLAND FRANCE 
B. P. N 6. •J AVENUE DE l'EUAOPE, 
78W YEliZV CEDE X FRANCE 

BOR 11~2 

• 



REQl;rHI'-IIE~·ros PARA EL SI!>I'~MA 
Secni<l~drs de CI'U: 
1 fl\1 I'C.I'C: :\'T. Cr•m~u1ador~ l'crsnMI A T, y 1 00'1< \o m fllol ,lo In 
111\1 ~~-~~~ma l'c~nn~i / 2 Mndci<>S -'0. 50, flJ,?O y F.O. 
C0\11'A0 l'on:ili! 11.11: DESKI'RO W>y )M. 
1 ncluye apoyo pira /1.057 )' f()~fl7. co-prnttndot~l ampl~dnr. 
Rcquerirr.icntol dd S<>lcma 0~1'1111"0: 
rc.oos ó M S-DOS Vc."''ión 2.0 a1:11vés de 4.0 y IOC'l< rompahblcs 
Requcrimicnws RAM: 
Mt·mon~ Hc..¡uenJa de &40 KB: dBASE IV y sus apli:::acione1 utilizan .516XII 
fltquenmicl\tos del D1sro de Alma¡"Cnamiento: 
1 Unidad de disro Oc1Jhlc de .51/4" ron capacidad minima Uc ~f.C lo.:fl )'una 
unida~ de disco f•¡o. 
1 Unidad de dld>ellc de 3 1/2" ron e.pacidad mínima de 720 Kn v uniJR<:I 
de diSCO fiJO. • 

Rcquerimienlos de la Panana: 
Monncmm.ÍIÍt::l o de ¡rlf•cas en color (CGA, EGA 6 VGA). 
Rcquenmienlof de la lm;>reson: 
c~rquicr imptcron. de hura 80 columnu (Opcional). 

RI!QL;I:;RIMJE~TOS DEL MULTIUSUARIO 
i:!Jic paqutlc sirve de apoyo 11n1o 1 la opcn.dón de un simple \.IS'Uarío, romo 1 
la del mulliusuario de dDASE IV. El mulliusuario lambi~n apoya es ladones de 
lrahajo 1in disco. 
Rcquer•mienms del Stflema Opcn.nvo: 
I'C·OOS. MS·DOS Versión ).10 [\Uta 3.31 y 100% comp~libles. 

lli'~OI:ERIMIE~TOS DE SOF\l.'ARE EN I.A Rr::O 
Suvtii5Ff StL Ware /Versión 2M Tf'S 2'10 (i,rt~almcnle apoy;¡<l, pordRASE 
1\' bajo ~ni PC). 
3Corn) • Versión rort~Vttc de Sl'lare L:U. 
l'mgrama IIJ\-1 PC LA"' v~~ión 1.2. o poslerior incluyendo Token Rin¡ 
(':'E fUI OS Versión 1 .O o poslerioT). 
Un~ermann·BISt Sct{Onc. V~rsiór. PC l 6.tl o 100 o/r Campal tblcs. 
Rcq~crimien!m: del RA \1: 
lA marnri• de las insUiiiClonu d~ la red requerir-in blO KD. 
Al¡:~nas rcqvicrcn de memoria ad~>onal. ConsulLe ron su distnbvidor 
A<hlon·TIIc, pua delalks. 
Rcqllerimirnws del Q!l;ro de .-\lrnarer.~micnl<') (Sel'\'er). 
1'.1 ponador o al "!1ei'I01 'Jna de lu c1acioncs de tnba¡c de la red 
vn~ cpand~C m1nima de 51/4" en~~ unidad de disco nexthle o una de 
i'2C KR de CllpaeH:Jad mínima en d\Skelle. 
El11hrnen1ador debe de po-se-er una unidad de disco f,jo . 

. ,~ASHTON TATE 

~hlr son matCII re¡illtidu 
fran1tw0rk JI. Framework 
MuhtMado: Ad'vlnt•gc 1! son 

m~~te:"', 

l~C:.('~•r.n•~<'CI"'< e~ ¡;n¡¡ fMTe-1 
~~"~ (;cner~l: Otrns "''"'hrr• <le 
•tlr~:>f¡c~,.,·,n y ~!iln ;:urtlrr~ ser r.:uo;;:o.1 

ll~htll:1·1•tr Cnrp"r~l·n~. ll)AA.-T".J"i lN 

~:·:~::·:·;~:;"':"~'do 

SIGA SOFI'WARE, Representante· Oficial en México. 
Patricio Sanz 754, México,' D.F. 031 OO. 536-5588 



dBASEN· 
·'~ Conozca el nuevo dBASE IV. 

Presentamos dllASF: IV.-13 míe;; avJrJ.nda vcrsi(Jn del 
programa de manejo de be1scs de datos de m6\'orvcnta en 
el mundo. Con dllASE IV se e-stablecen nuevo.scstándares 
en facilidad de uso, velocid¡¡d y poder, a través de una com­
binación de características 11unca :intes disponibles para 
usuarios de computadoras personales. · 

\\ Un nuevo estándar en facilidad 
.,\\\\ de uso. 

Ahora usted puede organizar, actualiz:¡r y consul­
tar archivos individuales de información, sin ser experto 
en computación o conocedor de programación en dBASE. 
Con dBASE IV usted controla sus listas de correo, directo­
rios de personal. contacto.~ de ventas. c!c.. g~acias ni Cen­
tro de Control, nuevo tah\cro de mandos qCe le permite al 
usunrio domin<~r todo el rnticr de dBASE IV con simples 

menús de pantalla,¡ sin programnción! 

:-. Un nuevo estándar de 
·'~ conectividad en red. 

Cuando su organización requiera companir la 
información, dBASE IV estará preparado para ello, sin 
necesidad de programación adicional. dBASE funciona en 
redes locales tan fácilmcme como con PCs indcpcn­
dierues. Y los usuarios de diUSE IV pueden accesar ciltos 
de minicomputadoras y de mainframes por medio de 

poderosas capacidades de conectividad. 

- 1Dols ·lxi\·~:.~-\ -' o:~, - • ~ /;¡,1 o • 

• ' : ~ ~\."' ,. > CCII1IKII. Cllllll '~ ~. 

- - ', -~~: ~~~~Áir;~ 
~·-,.: .. ~.0~: -· ."•.r:" . 

~•us -""' ·'··.""" . . .... w. 

CESTHO DE CO!'o'TROL 

Intercambie los datos de 
:-. dBASE IV con otros 

.,~ programas de negocios. 

,,i\ 

dBASE IV trabaja en armonía con los programas que 
usted ha seleccionado para sus necesidades de negocios: 
proreso de palabras, gráficas, hojas de cálculo, etc. Una vez 
que ha guardado sus valiosos datos en un archivo 
dDASE IV1 ya no tendrá que reconvertir esa información a 
otro formato de archivo, porque Ashton-Tate provee la 
facilidad de compartir datos a través de poderosas 
capacidades de importación y exportación. 

Usted obtiene lo mejor de sus datos al compartirlos 
ron otros populares programas de Ashton Tate como dBA.SE 
11, dBASE IJI, dBASE IJI PLUS, Framework Ill, 
Multimate Advantage II, Byline y Presentation Pack. 
También puede intercambiar datos con programas como 
Lotus 123 y muchos otrus. dBASE 1\' tnmbién pcrmilc lJ 
exportación de datos a través de los formatos DIF, SYLK 

y archivos estándares de texto ASCII. 

:-. dBASE IV maximiza la 
·'~ recuperación de su inversión. 

Sus datos rcpresentnn una signiJianiva in\'crsi6n en 
tiempo y dinero. dBASE IV maximiza la rccupcr<Jción de 
esta inversión con .su C<Jci!id:Jd de uso, vclocid<.Jd, poder y 
concctivida_d. Usted obtiene Jo mejor de sus daws con el 
mínimo gasto de su tiempo. 

Su inversión en datos y en la implementación de u 
sistema de manejo de bases de datos, también deben cst;:. 
protegidos para el futuro. dfiASE IV es el primero de una 
nuC\'<J generación de pr0ductn.s de m:mcjo de ba.'CS de C.Jtos 
dBASE. Esta gcneraciéln hil sidn disci1::1da p.::m1 npc•~r en 
1;1..<; cnmpuwdnra,c; pcrsnnnle,c; de hoy y po.ra obtener vcn:uj<.! 
de la tecnología del mnñnna. Ya no tiene que prcocup::;sc 
por b compatihilidJd. Ashton-Tak, como es y:.~ tr:Jdicional, 
protege su inversión al ascgumrle compGtibilid.1d 
"haci<J el futuro" con productos Ashton-T:lte. 

CnrncH:rí!'ticnsq~.lc m;Hc:ln el c.»t5ndar de \;1 indus-
1 ri;1 y 11 nJ cont irHJ:! cPmr:lt ibilitl:1d cnt re nu'-':'i rü:' 

productos ... Esas :o.on !Js razones por l<IS. que m:ís de dos 
millones de usuarios han elegido los productos de nwncjo 
de b<:~ses de datos de Ashtun-Tate. 
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dBASEN. 

Una familia de prodüctos. 

~ dBASE IV Edición par<t 
.-,\\\\ Desarrolladores: 

Un rlrtHlll.(lll ltl\:dr1h:ll[C diSL'Il:Jdtl p;¡f;¡ ],¡~ pn). 
fl':-;inn:llcs en e 1 di_,ci1o dl' -"Í .;¡ cm;t~ h:t,:Hlt 1 en l:t 1 l'l'll,lngía 

dUASE IV. En 1<1 Fdici(',n p:tr:l Dc~:rrrnii;Hlnri..'.'-S(..' inr.:h.tye 

el podcrosn ... istcn1:1 de m:~ncjo de base de tlatt1.~ dBASE 

IV dcscriw en este folleto, <Hk:m:ís de un set compkttl tk 

herramientas de progrílmí.lción, utilcrí<.~s, lenguaje a base 
de patrones (tcmp!Jlc.~). y un módulo Run-Time con 
licencia Jegaliz;:¡da ilimit<tdól para 1<~ distrihución o comcr­

ci~lli7.ación de arlic~cioncs 

~ Transforme sus datos en grcíficas 
,,\\\\ con: CHART MASTER. 

Presente los datos numéricos en fMm<l gr<'tfica. A 
'"vés del puente dfiA!iE IV/CHART ~!ASTER, el fiASE 

IV puede gcncror grMicas de negocios y grMicas que 
pLteócn ser accr.:s<Hl:is d;rr.:ctamcntc desde el CHART 
r--tASTER de Ashtnn T:ttc. 

-: ... 
. ~ ·. . '~"':; -· ~._·· 

• • • • ~ <. 

~ Un nuevo estándar en velocidad 
·'~ y poder de ejecución. 

dBASE IV es lO veces m6s rJpido que su antecesor, 
el di3ASE lll PLUS. Adcm;ls, es tota\mcmc comr~nible 
con las aplicJciones c:>crit~s ('11 d!3ASE 111 PLUS, ptlf lo 
que éS!as funcionarjn con maylH rapidez y sin ningun~ mtHJi­
ficación. Con dDASE IV obtiene procesos m;ls complejos 
en menor 1icmpo. 

·'~ El nuevo Centro de ContJ·ol. 
En una snlí:l pí:lntí:llia. el Centro de Control le da 

<JCCcsn a todo el poder de dBASE 1\' r..:n: Cn.::tcit.lll tk 

Archivos, Consulta. Diseño de P:u1t:Jlbs de C<.!!J'•'Jfd. 

Generador de Rcportr.:s, Rt•:ulDdor de Etiq~tCl2~. y 
Gcncrad~r de Aplic:Jcioncs. Con r.:l Ccni~o de C(1rMnl 

ustr.:d tr.:rmin:Jr<Í sus tr:dJ:Jjns dt.: :td;ninistr:tcit'Jn tk j¡~¡·~~r­

macifln más fócil y rúpitbmci':;.:.·. sin in1pnrur cu61 C'- .~~: 

nivel de cxpericnci~L 

'~ Consulta (Query Gy ex~mple ). 
Le permite JJ r~cil selccci(\n y cxtr~l.:cil1n d¡; ir,:·t,r· 

m:ición. sin ningunJ complic~.:iún . 

.. ~ Dise1io de P<tnu!ll~ts. 
Con dBASE IV ll~ted puede Ui:';.:i1:1r p:mt:JII:ts de 

consulta o captura de d:Hos. Es tan fócil y rópidu como 
escribirlas en un papel, y usted define las condiciones de 

validación de programación. 



dBASEN 
,,~ Generador de Reportes. 

Ya sea que usted esté generando repones co\um· 

nares simples., llcn<J.ndn formas ¡írcimprcsa<; CJ produciendo 
documentos mult icartas, diseñar cu a lquicr rcport e es más 
rápido con el Generador de Repones de dllASE IV. Ahora 

puede tam~ién aprovechar todas la ventajas de los caracteres 
especiales de su impresora, co~o negrillas, irólicas, etc. 

Generador de Aplicaciones 
dBASE IV. 
dllASE IV c~cribc por usted toda la progrllm8ción 

necesaria para una aplicJCióh prof~sional, haciendo más 

simple y sencilla la labor de cre<~ción de prognJmJs pJra 
autom<niz;:¡r la adr.¡¡ nistr::~ci~n de !;u informJción. 

Estableciendo nuevos 
estándares para el cómputo 
en Redes Locales. 
Al compartir la informacló_n, cada miembro de un 

grupo de trabajo puede ser más productivo, porque se 

comunica más eficientemente. dBASE IV cst:Jblccc nuevos 

estándares para roí:'".¡'):trlir inrormnciún con curwctcrística~ 
avanzadas p<1ra redes de área loca\ cnn e\ S~:rv¡;r SQL 

de Ashton-Tate y otros productos de concctivid<Jd con 
mainframes. 

Características 
Multiusuario de 
Siguiente Generación. 

Compatible con su actual 
,,~ programa uniusuario. 

Usted podrá correr en ambiente multiusuario los 

mismos programas generados para un solo usuario en dDASE 
IV o dBASE 11! PLUS sin ninguna modificación o pérdida 

en la integridad de sus datos. 

~ Control en el Proceso de 
,,\\\\ Transacciones. 

El proceso de transacciones asegura la integridad 

de sus datos. Le permite llevar un registro de las modifi­
caciones a la base de datos. Así, es posible recuperar la 

información en caso de anomalías. 

~ Actualización de la Información 
.,\\\\ en Redes Locales. 

Todos los usuarios de una red local estarán 
trabajando siempre con información actualizada. 

·'~ Llaves de Acceso. 
Usted puede" prevenir que personas no autorizadas 

tengan acceso a datos confidenciales. 

Capacidades de Expansión en 
Red de Are a LocaL 
Usted puede exp<1ndir el poder de dBASE IV en las 

redes locales de :lrca más populares, cor. el producto 
dllASE LAN PACK (que se vende por separado). Cada 

dllASE lA N PACK añade 5 usuarios a 13 Red Local. 

\i 
:y.:. La Conexión SQL. 

Al intcgrJr com:..~ndos wmp:11iblcs con cllcngu<.~je 
SOL, dllASE IV le ofrece un s(llido cimiento pura 
el crecimiento a futuro. dentro de los cstJndurcs de la 

induslria. 
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DATABAS!' I'ILb 

NutnhLT nf Rt'L<nd-:-.. 

D.\lc\1\.-\51: RLClWI15 

S1 n1~·¡ u re 

FIEI.Il5 

Charancr T\Tll' 

n:ttl'. 

\ktn0 

\ti:\10RY \.\Rl.-\111ü 

:--.;umhcr. 

SPECIFICATIONS 

hdhon (¡(" J1:-\k :;p;t~'l' 

:1ilnw.-;) 

_...;('qt~t'll\1,11. 

Fl.\l'Li l~c·,·,1rd L:11,~~th 

!(\2,'; prr .I~(L·,,rd \l,lximum 

.. 32K Ch.H<H."Il'r:=; thylv~) 
\\;~ximum 

\lJ Dí¡:.u.' (hyt.·-.·1 \Li\tlllllt\1 

. H :\u111hn.~ (1\y;t·_.::l \LlXltnL!I~~ 

1 C"h:H,H ter •.by! el 

. b-tK Ch:lr.IL'It"f~ thy<r;:;) 

\·1aximum 

Si:c 

.-\RRAYS 

l\'umhcr 

Ekllll'IH:'· 

FILES 

Opcn Files. 

¡\c¡ivC' lndcx Fik;; 

PROC:EnUt~ES I'LR 
FILE \IA.\1,111.\t 

!ndex Kcys. 

ClTHER 

' 

n-ir\ Ch.tr.lt!n:=; 
!LJ Dl)-',11 \umntr.'> 

. 2l'..¡,-.; \\.1'\l:m:lll 111 nh'tlwt·:· 

.1!1,1\\".~ \ 

. (~~f-.: \í:\.\111Hi:11 

. 21() \l:l.\tmum ¡\•:nh nn~ 3 _)1 

11 Í''·:· \',·.-,¡k :\n·.t \Ll\1111\1111 

210 Ch:n.h:ns pcr lnJl':\ r,:,-;. 
\1:1.\11\Hiill 

],\-\ l"lt'CIIll:il Pbll'~ 

,r.,q lll~h;dlno_:¡k,lm.d ¡••1111;1 

· HARDWARE REQUIREMENTS · - . 

Clippcr runs on !B\1 PS/2." re:· AT,'" XT.'"J27\1'~ 11r lt)t)•);, colillp;Hihh:.s_ Yuu wd! JWcd 2'1<• R!\\1 .md [)~ b ~ l) ,1r !.:'.rc.nn !,1¡- t:~~­

ln :1 singk·tL~rr ('11\'lrtmmcnt t•r f10S J 1 :md :1h''\\' for n,·¡w,,l-km.~ t'll\'il'lllll11\'llt:' .\ h.1rd d1..:.k h l't'tilll1:n .. :mkd 
C•mpikd ;:.inl.!,k-u-.cr ap¡•lic!!lnll~ n~;ly run [l!l .m y PC 111 \1..;, nns·· llllll¡'l\lll'l' Wi:h ~')() l:x-.¡ .m.i p~, '¡_..:,:: ¡"1 (11' :-:r,·.un. Lo':ll· 

pilnl nt'!Wt'lk 'li'I'II(:Hil'll:" run ~.on llltl:'t m.li••r lh'l\\· .. •rk" 'tli'P'-'r!lllJ-', Jl()~) 1 lun·,il•'ll LOlil~ (~¡<,1:n1:,·;i ~ll\'L·n dn\·~·r:- .ll"1' 

:n·.lll,lhk tn run L'olnlpilcd ;tpplir.HI011S tl!1 mn..;¡ m:ti•'f 111<1.-\¡uics. 
E\'l·ry Clippcr p:~t-klp,C C(111i.11nS !hl' cnrnpdcr. lihr.Hy. dchue,_t.;cr. PLII\:1-\Kh PI u<~ hr.h·r. utliiiiL':- f.,r l-r,·;¿=1n_~ L1lwl. rcp,1n .md 

d:11.duo.e lill's. d,Kuml'ntJnt•n. :md .'-uppnn ,1)-',rtrmcnt 

i\':1111 uo:k..-t h :1 rt·.t-~L~tnnl 1 r.Hklll:lrk .111d { l1 !')''':· .111d :\.1111::, 1>("1 i':t'WS ;'trt' t r:1dvm:trk:-- , ,¡ i\,lllltiL kt·: ( , •1')1• '1-.!11• •11 :'\:tnttlt k,·¡ 
_..:,,1\'l'•'l·t ,._ .t ~~·t'\'ltt' :n:trk ;11 :-\,lt\111,\.;l'l ¡-,,I.Jl,'l.\11•111 l'\.i:.J<~·:t1-)'li¡..; 1:-:1 tt't:_l'-ll'lt'd t;;ttil'tll.ll·l, ,,¡ l'h,,,·r¡¡··: ),·t \m,.\,, 1 •.~o·-. ltd 
Tht· :--t'lll'l't' 1.~ ,t tn:r-.lcrt·d -.1'ITh L' 111.1rk <1! ..:.,l¡:t,t' "lt·kc,unprt:lllt:_ ¡:,,rpt•ra:ttll\ 11::~1 t- ,, rt·:~:-:,·tvtl ::·.lti-.-!11.•1'\-. :tttt! 1''1 2. l't_ 
:\T. :\1 ,lthl 12"/\ 1 ,ttt· a:ltknt.trk~ '-'1 lntt'rn.l:lilll.tlllc¡..,ltll':;.:. \1ott hith'" Ct11-p•ll'.lti•JT1 tll\:\~1: .tr,d dl-;:\"1. 111 ,tt\· tl'"'l~t,·rt·d tr'.ttk­

m.H k~ :md ti H.-\'-.\: 111 PLLi'i b ;1 t r:l(klll,Hk [ 1i .-\·.ltto 111-T:lic \lit ro l'ooll b :t rrl.!,i:-lt'll'd t r.ldt·m:u k .111d \1 -:.. Pt h ~:> .1 : t'.ltkltl.: rl-.: 'ol 
\1tntl:'t'rt. lnc l:illln· nmtcms C.tlpyn~~ht .í·; \':tnw,·krt c_,,r¡l,,r,tlhill. )qK7.-:\Ill\1~',ht'- l~r:-:n\·d. 

~ .. \!'TUCKU CORPOR.-\TIO!' 
12'155 \Vcst .Jclll'rson Bh·d. 
Lls .·\ng~·ks, C:r\ 90066 
(213) 390-IY23 
Telex 650-257-+125 



The ORAClE Corporate Access Package 
includes: 

Components 

ORACLE for 1-2-3 

SQL"Net Async• 

Dcscripl io11 

Databa se add-in for 
Lotus 1-2-3. 

Oracle's communication 
software for the re with 
the Asvnchronous• 
protocÓI. · 

•otha communicatimt$ protoco/$ s~ch .1$ 32i0, TCP/IP, and DECNtl arr 
al.~fl arl(li/ahk. fl/rf'-~C m/11-R00-34.~-DB!viS .fnr m¡1rr informa/ion 

System Requiréments · 

MS-005 3.0 or higher 
640K RA~1 
ORACLE-certified ·AT, XT and 386 computers 
such as the 18M PC-AT, IBM i'C/XT, 18M 
PS/2 Models 50, 60, 80 and compatibles or 
COMPAQ DESKPRO 286,386, 386s, Portable 
286, 386, Portable 11, 111 and compatibles 
Lotus 1-2-3 Rcl_e<'lsf 2.01 running on a L0tus­
certifird machine 
SQL•Net Asynchronous running cm the system 
where the RDBMS resides•• 

If you airead y communicate with a remete system 
from your PC, then you ha ve the hardh•are in place 
to cnmmunicate with an ORACLE databa!"e. lf not, 
setting up could be as easy as adding a phone line. 

''lf 1/f'l' l!'i.~Jr In occr.<~ fflrprlralr dala ."lrtrr'tl h1 011 IBM OR/2 or SQUDS 
tlalfiha~r, all.vou nrr•tl i~ SQI:Cm111rcr. ORACI.F-:'.< cnmlrclil•iry.<ll{fumr. 

ORACLE Dat~b~~ Add·ln lor L<•tu~ 1·2·.'. SQL"~t'l. ~nd SQVConnt"('t , •. 
tr~dt'mark~ ni Orad!' CnrporA!ion. 
!BM. SQL/05 ~nd 05/2 att' tra,irm~rh nf 1n1t"rnMion~l Rtt~irlf'u \.ia~hint"~ 
M:O·~ is a ITMk m.~rk <'f \1>Cf<'"0h (orpnr,..tilll'l. OF.(nrt ¡," tr,ldt'mMk ni 
Oigit ... l F.quirmt•nt Corrnr~lion. l.t•N• ~nd 1-~-~ Mr tr.•drm.~rk• ni Lt:>tu• 
f'lro•·rlnrmrnt Cnr¡"'>rMion. 

Cnrv•i¡:.htlf'. 0rMirCr>rr~>r,,ti,,n l<IIN 
J\11 ri¡:l->t• f('"<of'T\ ptl. l'rintrd in thr L'.~ A 

30Day Money Back Guarantee. 
You must be completely satisfied with this 
productor your full purchase price will be 
refunded. 

Easy Order Line: 
1-800-345-DBMS 

NTRODUCING 
A REVOLUTIONARY 
CORPORATE 
INFORMATION 
ACCESSTOOU 

FROM 
CORPORATE 
DATABASE 
TO 
SPREADSHEET 
IN SECONDS. 

ORACLE 
Database Add-in for 
lotus 1-2-3 

,,·. 

,· 



Tlw 01~.·\CLE fur 1-2-:1 c,,rplll-,1ll' 

Access IJackage is an end-uscr inter­

face that enhances the ORACLE 

RDBMS your company alreadv uses ... 

by letting you c1ccess thc corporate 

data base from-the Lotus 1-2-3 spread­

sheet where you do most of your 

By Jetting you access corporate data directly from 
your worksheet, ORACLE for 1-2-3 eliminates the 
time~consuming, error-prone drudge Vo'ork of 
rekeying information from hard copies. And once 
you've retrien:•d di'lta into your·spreadsheet, 
ORACLE for 1-2-3 lets you: 

• Crea te what-if analyses, run reports, and 
graph results. 

• Perform financia\ restatements with one 
keystroke. 

Ccms0\idate sprt.~rldshect informé'ltion into the 
cnrporatc dat.1hase. 

The bottom line: Jess re-work means more time for 
quality analysis. 

Seamless access to corporate data, , , 
no matter where it's stored, 
lf vou illrt.~adv communiciltl' with ct remoh..' svslt'm 
frc;m vour Pé. vou ulreadv ha ve the hardwa're in 
place 'to commÚnicate'with an ORACLE database. 
lf not, setting it up could be as easy as adding a 

plwnt' litw. Tlw í.. m . .'\CLE lur 1-2.-3 Curpl1rate 
Access Package pro\·idcs you with a\1 of the 
softw¿He vou need for vour PC to access an 
ORACLE. database on ány hardv .. •are platform­
mainframe, minicomputer or workstñtion. And 
best of all, enterprise-wide data access is fullv 
transparent. .. so all you'Jl see is your fa mil" 

_.Lotus 1-2-3 spreadsheet. 

(reate powerful custom applications. 
ORACLE for 1-2-3 lets power users or MIS 
professionals· build custom apjjlications for your 
department using famili<~r Lotus macros. Crea te 
a'pplications with custom menus that allow.your 
users to retrieve exactlv the data thev need with 
one kev~troke. V\'ithin 'seconds, the dnta thev need 
is out ~f the RDB\15 ?~nd in their worksheet; 
where they cnn \1:-:;e it. 

Easy·to-follow menus lead you 
through ad hoc requests, 
E\'cn if thcre i~n't 11n ~:\·i;;tin~ <1pplication for the 
pnrticulM dC\t,l ynu \,·,u1t, ORACLE i0r 1-2-3 
m,Ü.:l'!' idorm.,tiPn r~..·tril'\'<'11 quit-k and L'fiicient. 
With fill·in-thl'·bl,lnk L'í'l~l' <1nd a Ít'\\' ke\'strokes, ;¡ 

Query M en u tah•s you stcp-by-step thré)ugh "one­
time" nnalyses. 

Consolidate and update 
your database information, , .safely, 
Imagine the convenience of rolling up di\·isional 
budgets from your sprendsheets directly into the 
corporate database. \Vith ORACLE for 1-2-3, it's as 
easy as making a single menu selection. Yet the 
integrity of your data base is ahvays preservprl 
Because you're storing and accessing infor 
in the ORACLE RDBMS, only users with, 
privileges may change the d.:lta;base. 

Order your Corporate Access 
Package Now! 
Order an ORACLE for 1-2-3 Corporate Access 
Package for every Lotus 1-2-3 user in your 
department. .. and give them the tools-and the 
time-for quality analysis. To arder, complete and 
mail the enclosed order form. Or order directly by 
calling 1-800-345-DBMS. 
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~ Fui/y Relational, Providing a High Leve/ of 
Data lndependence 

~ ANSI-Standard SOL lmplementation 
~ High Per1ormance, for Ouick Access to Data 

~ Compatible wl(h Other Oatabases and 
Spreadsheets 

~ lntegrated Oevelopment Tools, for Flexible 
Creation of Serious Applications 

Seo Integra is an easy-to-use, relalional 
database management system 

(ROBMS) designed specifically for the X EN/X'-/ 
UNIX' multiuser environment. SCO Integra pro­
vides)eatures that are crítica/ for re/iable mu/ti­
user inlormatJon management and decision sup­
port. 

Thanks to ils menu-driven inter1ace. you can lea m 
to use SCO Integra more quickly than you could 
other database products and you can access data 
more quickly too. You can al so customize many of 
seo lvtegra 's fea tures without writ ing a single line 
of code. Online Help facilities are always readily 
accessible. $CO Integra automatically creates 
default forms and reports that can be modified 
easily, even by non-programmers. 

seo Integra uses the command language SOL 
.(Structured Ouery Language}, the industry-stan­
dard. non-procedural query facility lor database 
managcment In addition. SCO Integra includes a 
powerful procedural faci/ity that you can use to 
mar;ipulate tables. per1orm queries, and execute 
transactions. 

SCO Integra can also be tightly coupled with SCO 
0/fice Portfolio". the emerging s/andard for PC­
based multiuser office systems. Thts mtegrated 
fami!y of products unites power1ul standalone 
business applications with time-saving desktop 
Tools to boost off ice productivity. 

Whether s/andalone or with SCO Otfice Portfolio, 
SCO Integra can be used proficiently by either 
programmers creattng serious applications or office 
workers wanting an easy-to-use too/ for tracking 
and reporting data. 

Fui/y Relational 

SCO Integra pro vides a high leve/ of data indepen­
dence, as we/1 as thecapability to manipula te data 
using relational operators. 11 lets you view data 
conceptual/y as flat tables. lrrespective of how 
the data is physically stored, you can view it 
through a consisten! and logica/ user intertace. 

seo Integra includes sophisticated recovery meth­
ods that ensure complete data integrity at al/ times. 
The optional transaction joumaling feature allows 
you to tog al/ database changes into joumal files. 
You can use these joumal files not only to provide 
complete audittrails,.but also lo "rol/ back" incom­
pletely posted transactions or "rol/ forward" trans­
actions into a da/abase alter a system failure. 

ANSI-Standard SOL 

SOL (Structured Ouery Language) is a command 
language whose power1ul commands opera te on 
entire sets ot data ata time, rather /han fol/owing 
the procedural, record-at-a-time approach ot net­
work and hierarchical databases. 

Al/ operations on an SCO Integra da/abase are 
trans!ated into SOL statements by SCO Integra 
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befare they are executed. U sed for defining data­
bases and manipulating their data, seo lntegra's 
SOL offers a superset of ANSI Leve/ 1 compati­
bi/ity. 

Hlgh PBiformancs 

· SCO Integra is last and easy tó use. lts underlying 
XIOPEN-compatible data access method. SCO 
ISA M, has been fine/y tuned to provide you with 
the extra speed you need. 

With seo Integra, you can also creare nested 
quenes. For example, you can make queries on 
the result of other queries. This feature gives you 
fast access to data, helping you make decisions 
more quickly. 

Com{IBtibilíty 

seo Integra provides a utility for converting data 
files and applications from an lnformix" version 
3.3 database toSCO Integra. This utility reads an 
lnformix schema fileand enea tesan SOL script that 
you can use to easi/y crea te an identical table in 
SCO Integra, SCO Integra can also direct/y use 
A CE'" ~eport scripts and Perform·· form scripts. 

With SCO lntegla, you can export to or import from 
other applications, such as spreadsheets or data­
bases froin other database management systems. 
seo Integra ciJn automatically convert data to and 
from the following: 

1> Programs. that use the . DBF formar, such as 
dBASE/1, ~ FoxBASE, ~ and SCO FoxBASE. 

1> Programs ·that use the . WKS formar, such as 
Lotus) ·2·3® and SCO Professional ..• 

· 1> Programs that can use or convert delimited 
ASCII files. . 

lntegrstBd Developmant Too/s 

SCO Integra supports multiple programmatic inter­
faces, inctuding a powerful procedural facility callee/ 
"Application Development Library"(ADL). ADL is 
a library of C·language subroutines that you can 
use to manipulare tables, perform quenes, and 
execute transactions. 

Also available are embedded SOL routines that 
permit programs written in C or COBOL to access 
SCO Integra databa ses These precompilers trans· 
late embedded SOL statements into programming· 
tanguage sounce code, so that you can use familiar 
programming languages to access or manipulare 
data in SCO Integra databases. 

. ~·"·-.· ~-·· ., ~·.··, ' 

Genere/ Specllicalions 

.. Maximum # fields per table: 256 .. Maximum # characters per field: 2048 .. Maximum # recorrfs per table: system-
dependent 

" Maximum # indexes per table: unlimited 
1> Maximum # fields per index: 9 
> Maximum length of an index: 120 
~ Maximum size of a record: 2048 

Mínimum System Requirements: 
i> RAM: 1.5 Mbytes recommended 
l> Hard Disk: 5 Mbytes (for SCO Integra 

programs only) 

The Santa Cruz OperatiOil, lnc. reser.'es the riqht to change or modify any of 
the product or service specificatiOIIS 01 tu1ures desuibed herein without 
notice. Tt1i5 producl summary is /01 infonr.ation only. SCO makes no expro$.S 

or implied representatioflS or wamnties in this summary 

SCO. SCO Protessional and SCO Pon/olio are trademan.:s o/ The Santa CI"'Jt 
Oper;;:iOtl. 1nc. lnlf9171 is a trademañ of·Corom.:mdellndt.:stries. Lv1us and 
1·2-3 are registered trademarks of Lotus Devetopment Corporal ion. A ce and 
PerfDIT1l are trademarts. and lnlormix is a regislered trademart. of lnformix 
Software. lnc. a?. FoxBASE is a rrademcu1c ot Fox Software. tnc. UNIX 1S a 
regislered lrademartof AT& T in the USA andolhercountri~. XfNIX 1s areg­
islered trademart of Microsolt Corporalion. dBASE and dBASE JI are reg: 
tered ltaderr.arts of Ashton-Ta:e. 

~ 1988 The Santa Crt11 Opera/ion, /nc. 

THE SANTA CRUZ OPERAT/ON. INC. 
400 ENCINAL STREET 
PO. BOX 1900 
SANTA CRUZ, CALIFORNIA 95051 
SALES ANO INFO (U. S. and Canada): 
(800) 626-UNIX (526·8549) 

945-000-030 

(408) 425-7222 • FAX' (408) 458-4227 
TWX: 910-598-4510 seo ~cz 
THE SANTA CRUZ OPERAT/ON. INC. 
FEDERAL SYSTEMS GROUP 
610 HERNOON PARKWAY, SU/TE 600 
HERNDON. VIRGINIA 22070 
(703)834-1550 
FAX: (103) 481-5909 

THE SANTA CRUZ OPERATION. LTD. 
PO. BOX 4YN 
18 NOEL STREET 
LONDON W;A 4YN UNITED KINGDOM 
+44 7 439 2911 • FAX: •44 l 637 9381 
TELEX: 917372 seo LOH 



Symphony_2 
El software que todo lo hace bien ahora todo lo hace mejor. 
Muchas nuevas características expanden la velocidad, versatilidad 
y utlidad de Symphony. Sin olvidar todas las características que 
hacen a Symphony el líder mundial eh paquetes integrados. 

Lo que hará de esta V·>rslón un "best-seller", 
es lo mismo que ha hecho "bes! sellers" a versiones 
anteriores: SYMPHONY tiene la versatilidad de sa· 
tisfacer todas las necesidades de cómputo para los 
negocios ... y la profundidad para hacerlo con ele· 
gancla, eficiencia y facilidad. · 

Las cinco aplicaciones de negocios más usadas, 
TODAS en un solo paquete · Al Incorporar todas las 
funciones Importantes de negocio~ en un solo pa­
quete, SYMPHONY le hace posible el cambiar actl· 
vldades sin tener que parar todo para cambiar 
programas. 

La poderosa Hoja Electrónica de 
SYMPHONY es similar al1·:?.·3, maneja hasta 8192 
renglones por 256 columnas y es compatible con 
archivos de 1-2·3. · 

El Procesador de Palabra ha sido rediseña· 
do y provee un conjunto completo de caracterlsti· 
cas profesionales para crear. corregir y formatear 
documentos con alta calidad. 

Una versátil Base de Datos organiza, ordena 
y recupj>ra Información, permitiéndole ordenar sus 
datos de la forma más útil para Usted. 

La función de Comunicaciones es fácil de 
usar a la vez que poderosa, y le permite acceder 
bancos de Información en Ma!nlrames, otras 
computadoras personales y servicios de Información 
"On·Line". 

El ambiente de Gráficas de SYMPHONY le 
ayuda a comunicar sus Ideas y conclusiones en 
forma eficiente y efectiva, al convertir datos en 
nueve diferentes tipos de gráficas. 

Más teclas aceleradoras· Dleclsels nuevas teclas 
aceleradoras han sido agregadas para más veloci­
dad y conveniencia. 

Más módulos de conversión. SYMPHONY puede 
ahora Intercambiar datos con programas que 
aceptan el formato DCA. Incluyendo Lotus Manus· 
crlpt, Dlsplaywrlte 111 y IV y Wordperfect. Además 

· SYMPHONY puede Intercambiar datos con Open 
Access y Multlplan. 

Pantallas de ayuda mejoradas y lecciones tutorfafes 
·Todas las nuevas q~racteristlcas son cubiertas, 
para acelerar su Incorporación a las mejoras. 

Mejoras en memoria expandida· SYMPHONY opti· 
miza el uso de memoria expandida, dejando más 
memorla disponible para datos. 

Nuevas características de ]a Hoja E]ecj[ónjca Jn· 
crementan velocidad y jeglbll!dad. 

Recáfcuto mfnimo · SYMPHONY solamente recal· 
cula celdas que han cambiado, Incrementando la 
velocidad. 

Supresión global de ceros· Para aumentar leglblll· 
dad, se puede definir que las celdas con ceros 
queden con formato "en blanco". 

Desplegado de cifras negativas configurable· SI 
una cantidad es negativa, Usted tiene la flexibilidad 
de escoger entre desplegarla entre paréntesis o con 
un signo de men.os. 

,Nuevas caracterfstlcas de Base de patos 
.agregan versa!J!Idad y poder. 

Edición de campos· Usted puede editar registros 
más fácil y rápido, al poder Insertar, mover y bcrrar 
campos en el ambiente FORM. 

Más campos permitidos· Ahora son 255. 

Las nuevas caracterfstlcas del procesador de 
¡¡a labra Incluyen flexlbl\ldad y facj\ldad. 

Ch<K¡ueo de ortograffa ·Este "ADD·IN" Incluido sin 
costo le permite eliminar errores. Incluye un diccio­
nario de 80,000 palabras en Inglés y le permite 
crear diccionarios propios. 

Procesador de ideas ("Text OuUtner") · Otro "ADD· 
IN" Incluido. trabaja con el procesador de palabras · 
de SYMPHONY para "Bralnstorm", organizar Ideas 
y hacer el trabajo más fácil. 

Reformateo automático de párrafos· El texto es re· 
formateado continuamente conforme el usuario 
trabaja. 

Teclas aceleradoras- Para aumentar velocidad, 1 B 
teclas aceleradoras le permiten ·urlncarse· el 
menú. 

Corte y pegado de texto· Cuando Usted copla, 
mueve o borra texto. el texto se guarda como un 
bloque y puede ser "pegado" en cualquier lado 
oprlmlendouna sola tecla. El resultado es flexlblll· 
dad adicional en organizar Ideas. 

Cortes de página y numeración visibles. 
SYMPHONY muestra ahora cortes ae página 
("Page Breaks"), número de página y número de 
renglón, facilitando su ubicación en el documento. 



Más versatilidad en búsqueda y reemolazos- Ahora 
Usted puede utilizar una serie cie caracteres comodines. 

hecho de que todas operan de manera similar. 
Lo que es más, Usted puede crecer dentro de 

SYMPHONY. empazando con las funciones que para 
Usted sean más Importantes. y luego aprender nuevas 
funciones dependiendo del crecimiento de sus necesl· 
dades. 

Mejora en atributos o'e Impresión- Usted puede produ­
cir documentos más electivos al seleci:lonar nuevas ca­
racterlstlstlcas del menú de Impresión. 

Tsbalndor "duro"· Para facilitar la edición y aumentar la 
compatibilidad con otros programas como PageMaker, 
S)'MPHONY Inserta un caracter tabulador en lugar de 

tuna serie de espacios. . · . 

Asl. SYMPHONY es todo lo que Usted necesita 
ahora y todo lo que necesitará en el futuro. 

Soporte y Serylclos de Lotus y Execup!an · 

Nueyas caracterfst!cas de comunicaciones añaden 
opciones y reducen el tiempo de aoreod!zale 

Con la compra de SYMPHONY de Lotus. usted adquie­
re el respaldo de la compañia de software más grande 
en el mundo. Sólo Lotus y Execuplan (México) le 
ofrecen los siguientes niveles de servicio y soporte: 

Emuladón de terminal VTtOO ·Este ADD·IN parmlte a 
la computadora emular una terminal VT1 00 de Digital 
Equlpment Corporatlon. • Hotllne ... Una linea telefónica directa al departamen­

to de Soporte de Execuplan. dedicado a dar respues­
ta a sus preguntas Formato de transmisión- Usted tiene la opción de 

enviar textos con formato o bien texto ASCII sin ningún 
formato. 

• Centro autorizados de entrenamiento ... Centros que 
son aprobados por Lotus y Execuplan que cuentan 
con la más alta calidad en los cursos que imparten. 

Parámetros de comunicaciones· Incluye los parámetros 
de los modems y bases de datos públicas más popula­
res en el mercado. para agilizar su trabajo e Incremen­
tar la velocidad. 

• Información actualizada ... Usted cuenta con la 
seguridad de que siempre estará Informado de los 
últimos desarrollos de Lotus. 

• Garantla de un año ... Reemplazo gratuito, a través de 
Execuplan, de discos dañados. Une sola decisión de compra. Una sola familia de 

comandos. Una sola curva de aprend!za!e. • Consultores autorizados ... Consultores aprobados por 
Lotus y Execuplan para realizar desarrollos y servi­
cios a la medida de sus necesidades. SYMPHONY reduce su Inversión en cómputo, al 

minimizar el tiempo utilizado en probar, Instalar y 
aprender nuevo software. 

Todo lo que necesita está ah l. en un solo 
paquete. En cuanto Usted aprende una nueva función, 
ya esta capacitado para utilizar otras funciones. por el 

... Y la lista continúa. Nuevos servicios desarro­
llados por el grupo de especialistas en Lotus y Execu­
plan, son constantemente adicionados. 

HOJA ELECTAONICA 
• 8192 renglonn y 256 columnas 
• O¡;~ó" de formato de 1 O celdas 
• An;-:ho lndlv1dua! de columnas var1able 
• Manipulación completa de strlngs 
• Cftldas protegidas y celdas ocultes 
• Movimiento de celafts o rangos 
•Inserción o borradO de columnas y renglo· 

nn completos 
• Extraocl6n y consolidación de datos 
• Funciones: 
• Mat•métleaa: +, •• ', 1, ABS. ACOS. ASIN, 

ATAN, ATAN2, EXP, INT, LN,LOG. MOO. 
. P1, RANO, ROUND, SIN, SQAT, TAN: 
• Strtrigs: CHAR. CLEAN. COOE, EXACT, 

FINO. LEFT. LENGHT, LOWER. MIO, 
PAOPER. REPEAT, RE PLACE. AIGHT. 
TRIM. UPPEA, VALUE: 

• Flnancleru:PV, FV, NPV, PMT. lAR; 
• Eetlldlstlc:n: AVG, COUNT. MAX, MIN, 

STO, SUM. VAA: 
•Lógica$: <, >, •• >•. <•, <>, TRUE. FALSE. 

ANO. OA, NOT. IF, ISNA, ISNUMBER. 
ISSTRINO, /SERA 

• F.cha!Hora: SECOt-•m. MINUTE. HOUA, 
OAY, MONTH. YEAA, NOW, TIME. 
TIMEVALUE. DATE. DATEVALUE: 

o Eep.::laln: CELL. CELLPO!NTEA, COLS, 
!NOEX. NA. ERA. ROWS. CHOOSE, 
HLOOKUP, VlOOKUP 

PflOCESAOOAQEPALABRA8 
• Carect•r1etlcae de edición: mover, copiar, 

borrar. cortar y pegBr. búsqueda y r"mpla· 
zo 

• &.perDCión silábica autométlca 
• Atlformeteo autom8tlco del texto 
• Jv1Jtlflc:IIICI6n de te•to a la derecha, tzquler· 

da. al c.ntro o a Rfl"'oe lados 
• 16 dlf~t" "tilos de l~r"l6n lnclvy.,­

Cio ne-gr111a. subrayado, curatva., subll'ldlces 

Ahora, más que nunca. Usted compra algo más 
que un paquete de software cuando de Lotus de trata. 

y superfndlces 
• Composición flexible de las páginas 
• Creación de tablas y cartas machote 
• Corrector de slnte.xls 
• Te~t outuner 

BASES DE DATOS 
o Sobre 8,000 registros y más de 256 campos 
• Generación automática de pantallas de captura. 
o Claslllcec:l6n (sort) hasta por 3 llav90 
• Búsquedas: permtte emplear caracteres 

comoclln, hasta con 32 cr1t•r1os de búsqueda 
• Valldec:l6n de datos 
• 7 lunclonn estadlstlcas de bases de datos 

ORAFJCAS 
• 911poe de gréncas: linea, barra, barras apiladas, 

putet. peste! con rebanadas explotadas, XfY, 
mercado de valores 

o Creec:lón lnstanténea y recompoelclón 
o Escala logaritmlca y e~ponenclal 
• Control de Impresoras y piOne~ 
o Report" de alta calidad 
• Mas de 50 marcas de tmprHoras soportadas 

COMUNICACIONES 
o Modo de transmisión aslncrono 
• Mercado y cont"tec:l6n automauco. 
o Datos capturados directamente en la hoja 

electrónica 
• Suap9nde transmisión para anáHsls y re-gr"a 
• Control total de las comunlcaclon .. 
• Emula la mayorfa de lae termt"at" ANSI 
o Protocolos de modem XON/XOFF 

CAAACTEBIST!CAB AptCIOHALES 
o Mftyor poder: Incrementa el podftr de Symphony 
. con lol AOD·IN's 
; Soporta sobre 4 meogabytet de RAM 
• Soporta loa ~:oprocetadore. ar1t~lcoe 9087 y 

80287 

• lenguaJe de comandos SYMPHOHY, pera 
el desarrollo de apllcaclonn a la medida 

o Admlnlstruóor de le tlbrerla de mee ros 
• Administrador de ventanas 
• Almacene los paré metros más u!lllzedos 
• Seleccione le Impresora directamente 

desde el programa 
• Intercambio de Información con 1·2·3 y 

otros programas 

SERVICIO y SOPORTE DE LOTVS y 
EXECUPL.AH 
o Incluye un tutorlallnteractlvo 
o Más de 250 pantallas de ayuda en linea 
o Oocumentecl6n co!T'pleta 
• Linea telel6nlca de soporte a cllentH en 

Euc-uplan 

AEQUEAIM!EhTOS PE EOUIPº 
• IBM: PC, XT, AT, Portétll; Sistema. 

Personal/2. modelos 25, 30, 50, 60 y 80. 
HP Vectra PC. y co~utadoras 1 oo-t. 
compatible-s con 18M 

o Un dr1ve de doble lado y doble denelded 
• Memoria RAM mlntmo de 384K 

REPRESENTANTE EXCLUSIVO 
DE LOTUS EN MEXICO 

EXECUPLAN. S.A. DE C.V. 
PA.SADENA 1 1 

COL. DEL VALLE 

qxczcuplon o:noo. MEx1c0. o F. 687·9"-



Diseñado para desatar el poder de la última generación de computadoras 
personales, Microsoft Exce/ combina la fuerza de una poderosa hoja de 
cálculo, la flexibilidad de una base de datos extremadamente rápida y la 
brillantez interpretativa de gráficas sobresalientes. 

Descripción General 

Ha llegado la última generación de 
computadoras personales, y con ellas 
una hoja de cálculo disenada para 
liberar su poder sin precedentes: 

Microsoft Excel. 
Microsoft Excel es el alma de estas 

nuevas máquinas, que unifica una 
poderosa hoja de cálculo, una rápida y 
flexible base de datos. y extraordina­
rias gráficas que rivalizan con las de 
programas especializados en esta área. 

t_e permite capitalizar el poder de las 
recientes computadoras persona-

- casadas en los procesadores 80286 
y 80386 de lntel®, así como también el 
de los últimos monitores de alta 
resolución e impresoras láser. 

Ya sea que usted esté buscando 
poder, flexibilidad o velocidad, Microsoft 
Excel supera cualquier hoja de cálculo 
en el mercado. Como también. trabaja 
con otras hojas de cálculo -incluyendo 
Lotus®1-2-3®, Microsoft Multiplan® y la 
versión para Macintosh~ de Microsoft 
Excel- usted puede importar y expor­
tar archivos fácilmente. 
Con Microsoft Excel, usted adquiere la 
posibilidad de explotar el poder de la 
nueva tecnología. 

Genere gráficas y documentos con 
calidad de Imprenta. 
Para ello no necesita salir del programa 
ni adquirir ningún programa adicional. 
Microsoft Excel incluye una galería de 
44 gráficas diferentes, todas ellas 
ajustables a sus necesidades. 

Resalte los datos importantes para 
1 presentación más efectiva. usando 

la capacidad de Microsoft Excel para 
crear bordes y celdas sombreadas. 
Use múltiples tipos y estilos de letras. y 
examine el aspecto de sus hojas de 
cálculo y gráficas en la pantalla antes 
de llevarlas al papel. y u mi vez que 
decida imprimir, encontrará que Micro­
soft Excel satisface sus necesidades, 
incluyendo la capacidad de impresión 
horizontal. 

Elimine las demoras causadas por 
una excesiva recalcu/aclón. 
A diferencia de otras hojas de cálculo, 
Microsoft Excel sólo recalcula las 
celdas afectadas por el cambio reali­
zado. 

Esta característica, conocida como 
cálculo inteligente, le ahorra tiempo al 
eliminar cálculos !necesarios. Y el 
cálculo de Microsoft Excel puede 
detenerse ·en cualquier momento para 
que usted ingrese datos nuevos. 

Vincule múltiples hojas de cálculo. 
Trabaje con varias hojas de cálculo 

a la vez, y ,véalas en la pantalla al 
mismo tiempo. Esto le permite com­
parar números de diferentes hojas, 
con~olidar información de un número 
ilimitado de archivos en un solo docu­
mento y mostrar gráficas, junto con los 
datos, en la pantalla. 

Usted puede trabajar al mismo 
tiempo con tantas hojas de cálculo 
como quiera, hasta el limite de la 
memoria de su computadora. O si 
prefiere trabajar en una sola hoja de 
cálculo, cuenta con 256 columnas por 

16,384 lineas en cada hoja de cálculo, 
¡lo que significa más de cuatro millones 
de celdas'. 

Verifique fácilmente sus modelos 
con avanzadas herramientas de 
audltorla. 

Microsoft Excel incluye todas las 
herramientas necesarias_de auditoría 
para facilitar la corrección y verificación 
de sus modelos. Por ejemplo, usted 
puede anadir notas explicatorias a 
cualquier celda, o seleccionar celdas en 
grupos de acuerdo a determinado 
criterio, -texto, datos, notas, fórmulas, 
predecesoras o dependientes- y de 
esta forna revisarlas. Analice un 
número para ver los datos en los que 
se basa, o lcis datos que afecta. Utilice 
nombres en las fórmulas en lugar de 
complicadas referencias de celdas­
aún después de-finalizar la preparación 
de su hoja de cálculo. (Por ejemplo, 
puede remplazar fácilmente la fórmula 
C14-E27con el nombre Ventas­
Gastos). 

Microsoft Excel. Para la mejor 
visión de su negocio -y para hacer 
que su negocio rinda al máximo. 

Ventajas de Microsoft Excel 

Utilice/o desde el primer instante. 
Comienza a utilizar Microsoft Excel y a 
aumentar su productividad sin pérdida de 
tiempo. Para instalarlo en su sistema 
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Ventajas de Microsoft Excel (cont.) 

simplemente siga las sencillas instruc­
ciones. 
• Para permitirle comenzar a trabajar de 

·Inmediato, Microsoft Exce! viene con toda 
una colección de herramientas de entre­
namiento, tales como un tutorial interactivo 
en línea que le ayudará a aprender por si 
mismo. Y si está familiarizado con el Lotus 
t -2-3, encontrará muy útil el hecho que 
Microsoft Excel usa las teclas eslándar de 
funciones y de dirección. 

También puede personalizar comandos, 
menús y cuadros de diálogo, y generar 
macros para automatizar cualquier proce­
dimiento, por lo que los miembros de su 
equipo de trabajo pueden ingresar datos a 
Microsoft Excel sin ten~r que aprender 
todos los detalles del programa. 

Ponga a trabajar toda la memoria de 
su computadora. 

Microsofl Excelle permite aprovechar 
toda la memoria de su compuladora, y la 
memoria adicional que desee añadirle más 
1arde. 

Le permite romper el límite de los 640K 
de memoria aprovechando plenamente las 
tarjetas de expansión de memoria para el 
almacenamiento de datos. Si tiene una 
tarjeta AST Rampage o una EMS que 
soporte el eslándar Lolus-lntei-Microsoft 
4.0, puede cargar varias aplicaciones 
grandes a la vez. 

Lo que es más. el modelo de memoria 
de matriz esparcida significa que la memo: 
ria es utilizada únicamente en celdas q'ue 
contienen datos, de tal manera que el pro· 
grama no desperdicia espacio valioso en 
celdas Vacías. Esto le permite trabajar con 
varias hojas de cálculo efidentemente, sin 
.agotar la memoria del sistema. 

Desarrolle macros en forma 
automatlca. 
Los macros le permiten automatizar tareas 
repetitivas, tales como la actualización de 
presupuestos mensuales. Microsoft Excel 
le permiten crear macros en forma sencilla, 
y usarlos en cualquier hoja de cálculo. 

Crear un macro con Microsoft Excel es 
tan sencillo como mostrarle al programa lo 
que desea hacer-por lo no tiene que 
escribir complicadas rutinas de 
programación. 

Para desarrollar un macro con Microsoft 
Excel, simple1_11ente haga su trabajo como 
siempre, el programa seguirá sus pasos y 
los guardará. La próxima vez que desee 
realizar la misma tarea, puede ejecutarla 
con un simple comando establecido por 
usted. 

momento, crear uno desde cero, usar un 
macro con cualquier hoja de cálculo, y 
hasta transferir y traducir un macro creado 
con Lotus t -2·3. 

Cree soluciones a la medida. 
El lenguaje de macros de Microsoft Excelle 
permite adaptar el programa para solucionar 
sus problemas específicos. Usled puede 
por ejemplo crear funciones especiales y 
sumarlas a las ya incorporadas, crear 
menús, cuadros de diálogo y archivos de 
ayuda en línea para sus necesidades 
personales. Una aplicación desarrollada 
con.ellenguaje de macros puede optimi­
zarse ocultando gran parte de los coman­
dos, modificando los comandos restantes, 
añadiendo sus propias explicaciones y 
procedimientos al archivo de ayuda de 
MicrOsoft Excel y vinculándolos con menús 
y cuadros de diálogo especiales. 

Cree graficas insuperables por 
ningún programa de su clas'e. 
Debido a que Microsoft Excel fué desarro­

.llado 'específicamente para las nuevas 
computadoras personales, impresoras láser 
y monitores de alta resolución, aprovecha 
sus sofisticadas capacidades gráficas para 
óbtener resultados muy superiores. 

Las presentaciones son mucho más 
efectivas, ya que las gráficas de pastel son 
realmente redondas, las líneas se obtienen 
con contornos suaves, y los colores son 
extr..aordinarios. 

Usted puede además personalizar 
cualquier gráfica, utilizando texto, leyendas, 
flechas, encabezados y pies de página, 
cambiando el tipo de letra, la orientación, la 
escala, los diseños y la ubicación. 

Busque y ordene exactamente la 
Información necesaria. 
La base de datos integrada de Microsoft 
.Excel facilita el organizar, archivar, ordenar 
y encontrar datos en cualquier hoja de 
cálculo, de acuerdo a sus necesidades. 
Puede ordenar cientos de registros en 
segundos y obtener ·Información vital 
basándose exactamente en los criterios de 
búsqueda que usted especifique. 

Microsoft Excel le ofrece formas de base 
de datos en pantalla que le facilitan aún a 
principiantes el ingresar datos, examinarlos 
y especificar criterios de búsqueda. las 
bases de datos en Microsoft Excel son 
creadas en las mismas hojas de cálculo, lo 
que le ofrece mayor flexibilidad y poder. 

Microsoft Excel almacena sus macros 
separadamente de S'J hoja de cálculo, por lo 
que puede modificar un macro en cualquier 

Utilice Microsoft Excel en su red 
local. 
Hay aún otra manera en la que Microsoh 
Excelle permite alcanzar nuevas dirnen-

sienes en la productividad de su empresa, 
ya que soporta completamente los sistemas 
de redes locales líderes en el mercado. 

Microsoft Excelle ofrece protec-
arch.ivos por medio de claves, par< ar 
de esta forma la confidencialidad d._ 
archivos. 

Mic·rosoft Excelle permite igualmente 
establecer que un archivo pueda ser leido y 
utilizado por varios usuarios al mismo 
tiempo, pero no modificado, y de esta 
terma proteger la información. 

Los usuarios necesitan equipar los 
sistemas conectados a una red con 
paquetes especiales para nodos de red. 
Las personas que obtengan este producto 
para ut'llizarlo en una red deben estud'1ar 
cuidadosamente la licencia de uso. 

Características 

Hoja de cálculo 
Tamaño: 16.384 líneas por 256 columnas. 
Administración de memoria por matriz 

esparcida. Usa !a memoria sólo para !as 
celdas con datos, permitiendo un uso 
más eficiente de la misma. 

Cálculo inteligente. Recalcula únicamPnt 
las celdas afectadas por un carr ·,..., 
toda la hoja_. 

Opciones de cálculo. Manual, automático y 
automático excepto tablas. Calcula 
todas las hojas o sólo la hoja activa. 
Perm'1te hacer iteraciones. 

Vinculación. Muestra y vincula múltiples 
hojas de cálculo, tantas como la memo· 
ria del sistema lo permita. Las fórmulas 
de una hoja de cálculo pueden referirse 
a celdas en la misma hoja o en otras. 
Permite crear modelos multidimensio­
nales y consolidarlos fácilmente. 

Consolidación. El comando Paste Special 
copia celdas, fórmulas, valores, forma· 
tos o comb·maciones. También canso· 
!ida valores utilizando las operaciones 
de suma, resta, multiplicación y división. 

Notas de celda. Añade notas a cualquier 
celda y las guarda junto con la hoja de 
cálculo. Las muestra en pantalla o las 
imprime. 

Creación de nombres. Utiliza nombres, en 
lugar de referencias numéricas o de 
celdas. Crea un grupo de varios 
nombres en un solo paso. Utiliza 
automáticámente nombres en fórmulas 
ya existentes. 

Herramientas de auditor/a. Selecci 
celdas precedentes. dependían. .ro 
tipos de celdas. Permite identificar 
celdas con referencias circulares. 

PrOtección de la hoja de c81culo. Ocuita o 
bloquea a voluntad celdas, ventanas o 
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Características (conr.) 

documentos. Ofrece protección 
opcional por clave. 

__ •scar y remplazar. Permite reemplazar la 
?,:~~xto o datos especilicos, incluyendo 
;;¡~''·",formación contenida en fórmulas. 
,%)jtas de análisis. Tablas de datos que 

aceleran dramáticamente análisis del 
tipo '"¿Oué pasaría sí. .. ?" (What·if). No 
hay limite del numero de tablas por hoja 
de cálculo. 

Manipulación de matrices, operaciones 
matriciales, regresión múltiple. 

Insertar, borrar, mover, copiar. Comandos 
utilizables en cualquier rango de celdas, 
no sólo en líneas y columnas enteras. 
Pueden copiarse valores. formatos, 
fórmulas, o cualquier combinación. 

Series. Creación automáticamente de 
series de números o fechas para· 
acelerar la entrada de datos. 

131 funciones integradas 
Funciones estadísticas para la base· de 

datos (11): DAVERAGE. DCOUNT, 
DCOUNTA, DMAS, DMIN, DPRODUCT, 
DSTDEV, DSTDEVP, DSUM, OVAR, 
DVARP. 

Funciones de fecha (12): DATE, DA TE­
V ALU E, DAY, HOUR, MINUTE, 
MONTH, NOW, SECOND, TIME, 
TIMEVALUE, WEEKDAY, YEAR. 
1ciones financieras (13): DDB. FV, 
IPMT, IRR, MIRR, NPER. NPV, PMT, 
PPMT,PV,RATE,SLN.SYD. 

Funciones de información (20): AREAS, 
CELL. COLUMN, COLUMNS, INDI­
RECT, ISBLANK, ISERR, ISERROR, 
ISLOGICAL, ISNA, ISNONTEXT, 
ISNUMBER. ISREF. ISTEXT, N, NA, 
ROW, ROWS, T. TYPE. 

Funciones lógicas (6): AND, FALSE, IF, 
NOT, OR. TRUE. 

Funciones de búsqueda (8): CHOOSE, 
HLOOPUP, INDEX(2), LOOKUP(2). 
MATCH, VLOOKUP. 

Funciones matemáticas (15): ABS, EXP, 
FACT. INT, LN. LOG. LOGtO. MOD, PI, 
PRODUCT, RANO, ROUND, SIGN, 
SORT, TRUNC. 

Funciones matriciales (4): MDTERM, MIN­
VERSE,MMUL~TRANSPOSE. 

Funciones estadisricas (14): AVERAGE, 
COUNT, COUNTA, GROWTH, LINEST, 
LOGEST, MAX, MIN, STDEV, STDEVP. 
SUM.TREND.VAR,VARP. 

Funciones de texto (21): CHAR, CLEAN, 
CODE. DOLLAR, EXACT, FINO, FIXED. 
LEFT, LEN, LOWER. MID; PROPER, 
REPLACE. REPT, RIGHT, SEARCH, 
SUBSTITUTE. TEXT, TRtM, UPPER. 
VAL U E. 

runciones trigonométricas (7): ACOS, 
AS IN, ATAN, ATAN2, COS, SIN. TAN. 

Opciones de alineación. Izquierda, centro, 
derecha y llenar. 

Formatos de números y fechas. 22 forma­
tos incorporados de números y fechas. 
Permite crear formatos personalizados. 
modificar los formatos existentes, el uso 
de color, especificar de diferentes 
formatos para valores positivos, negati-

. vos, cero y valores de texto. eliminar los 
ceros (en forma global o por celda). 

Justificación de texto 
Eliminación de digiros finales. Elimina los 

últimos tres, seis o nueve dígitos para la 
preparación de reportes financieros. 

·Gráficas 
Graficación en un paso. Permite la creación 

y formateo de gráficas en un solo paso. 
44 gráficas predefinidas. Cuenta con siete 

tipos básicos: áreas, barras, columnas, 
líneas, pastel, X·Y, combinaciones. 
Permite superponer diferentes ti pes de 
gráficas, facilitando la obtención de 
miles de gráficas diferentes. 

8 colores para el primer pfano, 8 para el 
fondo y 16 diseños. 624 combinaciones 
de color/diseño. 

Líneas. Tres anchos diferentes y cinco 
tipos de linea. 

Escala de los ejes. Manual o automatica, 
lineal, logarítmica o semilogaritmica. 

Texto y flechas. Pueden colocarse en 
cualquier pan e de la gráfica. 

Divisiones. Horizontales. verticales, ambas 
o ninguna. 

Leyendas. Creación automática. 
Opciones de presentación en pantalfa. 

Perrmite mostrar múltiples hojas de 
cálculo y gráficas al mismo tiempo. 
Redibuja las grá\'1cas automáticamente 
cuando los datos son modificados. 

Formatos personales. Permite crear 
formatos personales, y utilizarlos con un 
comando. 

Base de datos 
Uso de la hoja de cálculo como base de 

datos. Permite buscar. ordenar y 
extraer datos en forma rápida, asi como 
utilizar todos los comandos de la hoja de 
cálculo. Los información de la base de 
datos pueden ser fórmulas o constantes. 
y los criterios pueden ser simples o 
calculados. 

Formas de base de datos. Facilitan el 
ingreso de registros. su revisión y la 
espec.1ficac·1ón criterios de búsqueda. 

Ordena hasta por tres criterios a la vez. 
Permite un nUmero ilimitado de criterios 
al realizar ordenamientos secuenciales. 

Número de bases de daros por hoja de 
cálculo. Múltiple, limitado súnicamente 
por la memoria del sistema. 

Número de registros y campos. Hasta 
t 6,383 registros y 256 campos. El 
tamaño real está limi~ado sólo por la 
memoria disponible. 

Cuatro operaciones de base da datos. 
Buscar, extraer, eliminar y ordenar. 

Criterios de selección: Extrae o vincula sólo 
la información qua·usted necesita, y la 
aplica a bases de dai6s en otras hojas 
de cálculo. 

Desarrollo de aplicaciones (lenguaje 
de macros) 

Lenguaje de macros por procedimientos. 
355 funciones disponibles. 

Grabadora de macros. Graba sus acciones 
y las repite con el uso de un comando. 
Almacena los macros en hojas de macro 
separadas, por lo que pueden usarse en 
dHerentes documentos. 

Menús y cuadros de dialogo definibles por 
el usuario. Proporciona completo control 
sobre la interfaz del programa, perm·l­
tiendo añadir nuevos comandos y con­
troles. 

Ayuda en linea. Puede ser modificada y 
personalizda. ~ 

Conteo! de otras aplicaciones. Permite la 
llamada por medio de macros de biblio­
tecas de subrutinas en C y Fortran. 
(Requiere Microsoft Windows), 

Asignación de secuencias de teclas. Asigne ~ 

teclas para la ejecución de macros. 
Macros autoejecutables. Permite ejecutar 

macros al abrir y cerrar archivos, o en 
momentos especificas .. · 

Características de compatibilidad 
Lee y escribe archivos en varios formatos. 

Microsoft Excel, Text, Comma Sepa­
rateó Value (CSV), Symbolic Link 
(SYLK), 1-2·3 Versión 1 A (.WKS), 1-2-3 
Versión 2 y Symphony Versión 1 .. 2 
(.WK1 ), Data lnterchange Formal (.DIF), 
dBASE 11 (.DBF), dBASE 111 (.DBF). 

Ayuda especializada. Proporciona ayuda 
en línea especialmente diseñada para 
usuarios de Lotus t ·2-3 y Microsoft 
Multiplan. . 

Convenciones estimdar de hojas de cálcUlo. 
Sigue las convenciones familiares de 
hojas de cálculo, incluyendo la 
utilización de una diagonal para activar 
comandos, asignaciones estándar de 
teclas funciones y numéricas. y linea de 
descripción de comandos. 

Asistente de Traducción de Macros (Macro 
Transfation Assistant). Lee y ayuda a 
traducir macros creados en Lotus 1-2·3. 

Desglose de archivos de texto. Por 
columnas. de anchos determinados. 

Vinculación de datos con otras aplicaciones. 
A través de Dynamic Data Exchange 
(que requiere Microsoft Windows). 



Caracteris/Jcas (cont.) 

Impresión 
Revisión previa de la impresión con zoom. 

Muestra en pantalla, antes de imprimir, 
la página completa, su distribución y las 
divisiones de página. 

Impresión horizontal. Sin necesidad de otro 
programa, imprime horizontalmente en 
impresoras que lo permitan. 

Funciones de página. Encabezados, pies 
de página, títulos, márgenes, 
numeración automática de páginas, 
inserción automática de fecha y hora, 
hojas sueltas o continuas. impresión de 
valores o fórmulas. 

Soporte total de imprésoras láser. 
Capacidad de impresióñ en'color. Requiere 

una impresora o graficador compatible y 
el controlador adecuado. 

Características globales del pro­
grama 
Soporte del teclado. También soporta el 

uso de un mouse o dispositivo. 
Comandos para deshacer y repetir. Permite 

repetir o anular su última acción. 
Menús cortos. Modo para principiantes·, con 

menús completos para usuarios avan­
zados. 

Archivo de ayuda. Completo, en linea y 
sensitivo al contexto. Aparece en la 
pantalla junto al documento. 

Tutorial. Incluye interacción real con el 
producto y una guía de funciones avan· 
zadas. 

Administración de archivos. Soporta redes 
locales. protección y encubrimiento de 
archivos. copias de respaldo 
automaticas, guarda el arreglo de los 
documentos en pantalla y regresa a él 
después de la sesión de trabajo. 

Ventanas. lntertaz grafica con menús 
·desplegables (o de bajada), que ofrece 
consistencia a través de las aplica· 
cienes. Permite mostrar y trabajar con 

·múltiples hojas de cálculo, gráficas y 
bases de datos al mismo tiempo. 

Multitareas. Requiere de Microsoft Win­
dows. 

Configuración del sistema 
• 18M Sistema Personal/2 (modelo 50, 60 

u 80), 18M PC ATo 100% compatibles 
• 640K de memoria 
• DOS 3.0 o superior 
• Una unidad de disco de doble cara de 

5.25" o 3.25" y un disco duro. 
• Tarjeta gráf'lca: 

18M VGA 
18M High-Resolution EGA 
Hercules"" Graphics Card 
Compatibles con estas tarjetas, u otras 

tarjetas graficas compatibles con 
Microsoft Windows 

Otros requerimientos para usar 
Microsoft Excel en una red local 
Una de estas redes o una equivalente: 

18M PC Network 
18M Token-Ring Network 
AT&T STARLAN 

,Ungermann-8ass Net/One® 
3Com®3+"" 
3Com Eth&rSeries'" 
Novel!® NetWare® 
Otros sistemas compatibles con Micro­
soft Networks 

Opcionales 
• Microsoft Windows Versión 2.0, o 

Microsoft Windows/386 
• Coprocesadores matemáticos 8087, 

80287 u 80387 
• Tarjetas de Expansión de Memoria: 

EMS o EEMS para· modelos de más 
de t SOK, o para ejecutar el Macro 
Translation Assistant 

• Tarjeta AST Rampage, o EMS que 
soporte la especificación Lo1us-lntei­
Microsoft 4.0 para ejecutar aplicaciones 
'grandes simultáneamente 

• Impresora. Trabaja con la mayoría de 
las impresoras lideres de matriz, de 
ma¡garita, e impresoras láser, incluyendo 
cualquier impresora soportada por 

Microsoft Windows Versión 2.0 o 
superior. Incluye las siguientes impre· 
so ras: 

AMT Color InkJet 
Apple® LaserW(Iter'" y Laserl 

Plus 
C-ltoh 851 O 
DEC® PrintServer 40 
Epson® FX-80 y LO 1500 
Hewlett-Packard Color Pro, ColorPro 

con GEC, LaserJet, LaserJet+, 
LaserJet 2000, 2603, PaintJet, 
OuietJet, ThinkJet (2225 C-D) 

18M Proprinter, ColorPrinter, Graphics 
Printer, 3812 Paga Printer, 4216 
Personal Page Printer (Modelo 020) 

Linótype 
NEC P2, P3 
Dispositivos basados en PostScript"" 
TI 850, 855, Omnilaser 2108, 

Omnilaser 2115 
Toshiba P1351, P35t 
Impresoras en modo TTY (sólo texto) 
Xerox® 4020 

• Graficadores. Trabaja con cualquier 
graficador soportado por Microsoft 
Windows Vérsión 2.0 o superior, in­
cluyendo: 

Hewlett-Packard 7470A, 7475A, 
7550A, Draft PRO, DraftMaster 1 y 11. 
75808, 75858, 75868 

• Microsoft Me use, u otro disposith 
compatible 

\ 



PageMaker es un programa de compuedlclón que integra tnto y gráficas. pemlitiendo a 
los usuarios de PC diseñar, editar y producir rlocumento~ de nlta calidad útiles para ln 

comunicaciéln impresa de toda oficina, y todo dentro de sus mi~mas instalaciones. Ec:.te 
sistema dt~. al usuari0 una gran flexibilidad y CClntrol en el proceso de diseño y producción. 

PageJ\.1aker 3.0 es la m:is reciente versión para las computa~oras PC AT y cnm­
patibles, ec¡uipos PS/2 de IBM y otras computadora~ compatibles ccm Windows. Basada 
en los poderosos comandos de las versiones anteriores presenta una gran versatilidad en d 
diseño tanto parn profe~ionale~ de la comunicación, CClnlO para hombres de negocios. E~­
pecíficamente permite manejar grandes documentos, mayor capacidad de integrnción de 
gráficas, mejorns en la interfase con el usuario y una gran variedad de plantiUa" incluídns. 

Además PageMnker para la PC conliene un generndor de fuente11: de Bitstre:~m 
(Fonrware), incluyendo 3 diferentes familias de fuentes de Dutch. SwisstTimes y Helveti­
ca) y Courier. Fontware genera tanto fuentes de pantalla como fuentes de impresoras 
láser PCL (Compatibles con HP) en una variedad de estilos y tamaño del punto. Otras 
nuevas característica.<:. de PageMaker 3.0 son : 

• Flujo uutomático de todo t-I texto en el documento. 
• HoJas de estilo definidas por t'l usuario. 

• Contiene 20 páginas con diseños predefinidos (plantilla") puru malt'rl:dt'~ dt" 
negocios .. 

• Soporte de colores. 

• Contorneo automático ulrededor cte los grúncus. 

• Control de Imágenes pora fotogrnfías digil111Jzudas y dla~romas hlt-map. 

Page~aker trabaja bnjo el ambiente operativo de Wind..t:tw~ de Microsoft, 4ue e.~ 
el estándar parn la PC que pemlite n PageMaker soponar una amplia gnma de progrnmas 
de software y dispositivos de hardware, más que ningún otro paquete en el ramo de la 
compuedlclón actualmente. La versión 3.0 de PageMaker para PC e~ también compatible 
con documentos creados en la versión de PageMaker J.O para Mncintosh. 

En combinación con una impresora láser. PageMaker produce repones de calidad 
cercMa a la tipográfica y con aparatos de fotocomposición, produce documento~ de 
calidad tipográfica en una resolución de hasta 2,540 pu01os por pulgada. 

La primera versión de Page"'aker fue liberada en julio de 1985. Acrualmente 
está disponible en 12 idiomas y e<;tá considerada como el estándar intem11cional por ~u 
poder, versati!idnd y facilidad de manejo. 

La versión 3.0 de PageMaker se cncuentrn di~pnnible en Mé~co a través de 
Execuplan, S.A. de C.V. y su red de distribuidores en todo el País. 



Tipografía 

• Soporta una amplia gama de fuentes 
(dependiendo de la capacidad de la 
imprel'lora) 

• Fuentes lie pantaiJa e impresora para 
las impresoru La ser Jet 

• Estilos de letra t.¡Ue incluyen normal, 
ne8-rill11., cur!'liva, ver!'lai, subrayado, 
JIIUbfndice y liiUperlndice, ademá11 de 
~oportar estilo inven10 

• Control completo sobre el espacio in­
terlineal, con incremeniO!I de medio 
punto 

• Keming manual y nutomñtico 
• Separación lllilábica automática 

hD!tada en Wl diccionario (en e!!pañol 
pnrn la ver:<:ión en e11pañoi) de 
IIO,OCX) palabras 

• Espaciado automático global de 
palabra~~, letras y párrafos 

• Capacidad de llennr el e"pacio entre 
columna:c: con caractere11 especifica­

do" por !!1 usuario 

IZXIZCUplan 

EXECUPLAN. S.A. DE C.V. 
PASADENA No. 1 1 
COL. DEL VALLE 
03100 MEXICQ. D.F. 
687·9122 

Gráficas y Color 

• Mnnejo de colore' para texto, gráfica!! 
y área!' posteriores • 

; Colnres crendns por el u~ario en ba!!e 
a un e.~pectro amplio de colores • 

• Flujo autonuitico del texto alrededor ~e 
las gráfica~ • 

• Control del briUo y contra~! e parn fnto­

grafí<l!' o imágenes digitalil.ndas • 

• Cropping (opción para conar una ima­
gen para 4ue de ésta sólo se vea una 
porte) 

• Aju!!le proporcional y no proporcion:::d 

deltnmaño de In.~ gníficas (al reducir n 
agrandan 

~- Capncidnd de dihujar lineas, cu.,dr<~doc:., 

rectángulos, círculos y elipses en 
.n.m.·hos de 0.25 a 12 puntos. 

• Reubi~.:ación rápida de las gr.:ificns. 

' Capacidad para crear pantallas en Pa­

geMaker en un lO%. 20%, 30%, 40%, 
60% y Rll% 

• Capacidnd de ~nmhrear figura<: eren das 
en PageMaker .c:.obre 1 O diferen!ec; 
:r;.eleccionec; 

• Capacidad de integrar a la puhlicacio­
ne~ archivos de gráfica e; Po~tScript 

(con impreo::orno:: tipo Po:"tScript) 

' Lmponac-ión de imágenec; dig:i1.1li1.nda~ 

en el formal o TIFF 

Impresión 

• Separoc-iñn de página:" nl imprimir de­
pendiendo de cada color • 

• Compntihilidnd con impre~orn~ de 
colN • 

• lmpreJ~:ión de copiao:: mininturn 

• lmpre~inn ~:eg.men!adn en el ca<:.f' de 

página~ mayore<:: dellamai'lo de_ In hnjn 

de imprelión 

Para mayor información 
comuniquese con: 

Execuplan, S.A. de C.V. 
Representante oficial de AJdus 

Corpontlion en Mtx.ico 
Puadena 11 Col. Del VaUe 
o~ 100 Mé:tico D.F. 
Tel. 687·9222 

Es! a publicación fue p•odudda er-. ~agt~Ma>.•r ~ 
un~ lmpruo•• lher AST TurbolaurfPS 
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lPOR Q.UE PAGAR MAS? 

Mati-Co Software 

ya está aquí 

Mati-Co es una línea de software para microcomputadoras 
útiles herramientas administrativas de alta calidad. 

mercado nacional 

Para su utilización, los sistemas Mati-Co Software no requieren conocimientos previos de compu-. 
!ación y son tan fáciles de manejar que usted puede empezar a utilizarlos inmediatamente. 

Estos programas, totalmente en español, pueden ser utilizados en cualquier PC compatible y en redes 
locales, controlando eficientemente la infonnación de todas las empresas que usted requ¡era, sm un 
límite para la cantidad de datos que se pueden manejar en cada una de ellas. 

Cheque Mati-Co es un sistema que permite llevar 
el control integral de un número i!imillt.do de cuentes 
bancarias y cuenlb con ~ capacidad de imprimir los 
cheques de cualquier banco. Genera un c_ompleto auxiliar 
contable del movimiento de la cuenta de bancos y de ks 
contracuen:as de afectación que s.e requieran. Actualiza Jos 
saldos instant~neamente )'permite la ex¡::>edición de C.~eques 
pos::fechados y lll C<).¡:>!ura cie movimientos pendientes. 
C<!l.lcula los saldos promedios, diarios y memuoles y conciLa 
ledos los movimientos con:ra el estado de cuenta que emf.a 
el 00-nco. lmprime también ,p:;üzas de cheque. estados de 
cuenta, consecutivos de cheques, at.:.Xiüares contables, etc. y 
elabora una gráfica de S\..1$ saldos. Es ideal pa.ra la empresa, 
pero bien puede ser usado pára Ue-.·ar el control de chequeras 
persona~s. 

Etiqueta Mati·CO ~un sistema p.o.ra la impresión 
de etiquetas auiOllodheribles en forma continua y cartas per· 
sonali.u:.das que permite tz~pturar diferenfes listados en forma 
independiente utiliu.ndo el concepto de Base de Datos. Las 
etiquetas se dis-eñan fácil y rápidamente y se imprimen en 
forma cont.:nua en cualquiera de los formatos comerciales 
más utili.udos.Cuenta con un procesador de textos muy sen­
dUo de Oj)E:rar, en el que el usuario puede escribir su co­
rresp::mdencia e imprimirla en forma 'personalizada en base 
a cualquiera de los listados Cll.pturados. Además de la co· 
rrespondencia. 'este programa puede utilizarse pa.ra regisllo 
de datos. personalizaciones, eventos. sociales, listas de pre· 
cios, inventarios, rifas, ~yendas comerciales o legales, seria­
lización de productos y muchas otras apliCllciones. 

Flujo Mati·CO es una herramienta básia de p\a. 
nellción ',.'control de efectivo que permite el registro de hasta 
100 conceptos diferentes de lngresos'y Egresos. CompMa el 
presupuesto conlrZI los movimientos reales. pu~s.entando la 
importancia rellltiva de tz~da concepto respecto a sus to:a. 
les. C...!~ da vez que se modifica o se introduce. un' nuevo dato 
l!.clualiza inmediatamente los saldos, Permitiendo analizar di· 
ferentes posibilidodes del menejo de efeCtivo Ueva un com· 
pleto control de todos k:6 movimientO$ reales en forma día· 
ria, semanal, quincenal, mensual, bimestral, trimestral, cua. 
trim~tral, W"mestral y anual. E.s ideal para la empresa o para 
controlar las fir.anu,s personales y del hogar. 

FACILES Y PODEROSOS 
TOTALMENTE EN ESPAÑOL 

t¡ 

Factura Mati-Co controla integralmente las Ver,tas y 
cobrar.::as, permitiendo imprimir las facturas en los formatos 
de la empresa o en hojas blancas. Este sistema se l!.dapta a 
cualquier giro industrial o comercial y cuenta con un catalogo 
de clie:1tes y artículos que evitan la captura repetitiva de los 
mism05 datos, aunque permite facturar artículos que no se 
encuentren en ese catálogo. ParZI cada factura se pueden 
definir los porcentajes de i.V.A y descuento que se requieran 
y controlo su cobranza, permitiendo aplicar varios pagos a 
~da una de ellas. Realiza un com?leto A'"lálisis de sus ventas 
)' cobra.ru.as ger'lera:-tdo reportes y estadistiCl!.s pOr cliente, 
articulo y agente. Emite los estados de cuenta por cliente. 
los diarios de ventas y cobrcmzas, así como~ póli;.a contable 
correspondiente. 

Inventario Mati.Co es un completo control de al­
ma.cén que permite contar con la información precisa y opor­
tuna de las existencias, de lodos los movimientos de enlrl!.da 
y salida y del costeo del inventario. Permite registrar, en su 
catálogo, todos 105 artículos que s.ea necesario y ~s claves de 
Jos productos pueden ser alfanuméricas de hasta diez carac­
teres. Facilita el Análisis de los movimientos controlando y 
ogrupando las entradas por artículo y proveedor Y \.as Sblidas 
por articulo y destino Reporta la valoración de la ex.istencil!. 
de acuerdo al último costo y al costo promedio por l!.rticulo, 
así como los máximos y .mínimos en existencia. 

Consultorio Médico es un. sistema integra! de Od­
ministración de consultorios médicos, diseñado pll.Ta docto­
res de cualquier especialidad que permite Uevar el control del 
expediente de todos sus pocientes.Durante la consulta se re· 
gistra toda la informoción general, antecedentes e historial 
clínico de cada paciente y después de definir el diagnóstico, 
se elaboran e imprimen las recetas y, o¡)cionalmente, los re· 
cibos de honorarios. ·En cuolquier momento, el doctor puede 
COT\Sultar las c.aracterístic.as principales de los medicamentos 
que él utilizo pora seleccionar el más adecuado para su pres­
cripción y las mediciones clinicas propias a su especialidad. 
Este programa puede ser utilizado en un consultorio o clíni~ 
y compartido por hasta 20 doctores, controlando para ca¿., 
uno de ellos su.s citas, expedientes 'lo' honorarios. Adiciona]. 
men!e ~rmite llevar un control detallado de sus ga.stos de 
operación como renta, luz, teléfono, etc.· 

REQUERIMIENTOS 
-1'-15-DOS · 
- 2 drives o di;co duro. 
-512 Kb memoria RAM 



SASA \ 

Sistema 
; Administración Simultánea 

Avance 

----,----,·· - . ·-· ... . . . . .. .. - - ··- --

A hora en México. A·~imce .introduce el 
sistema de administración 

simultánea. que integra las funciones 
~administrativas de planeaCión. dirección.y 
control que su empresa en crecimiento ,. 
requiere. con la garantía Avance: 
Sistemas que funcionan. 
Unico en México: conceptualizádo en 
lenguaje C. de Unix· para Unix. •. 

o Todas las funciones pueden trabajar total 
o parcialmente integradas y si usted lo 
desea. trabajar independientemente. 

o Funciona para una o varias empresas · 
simultáneamente. -

o Funciona con uno o varios usuarios. 
o Funciona en línea (tiempo real} o en Bach 

(lotes}. 
··mcionando actualmente en empresas 
,¡adianas. grandes y pequeñas. 

o Funciona 'amigablemente. 

S.AS.A. es capaz de automatizar una o 
varias empresas utilizando los mismos 
recursos. a esto le flamamos 
"Multiempresa ". Diseñado par á que uno o 
más usuarios puedan accesar y operar la 
misma información al mismo tiempo. a esto 
le llamamos "Multiusuario". 

· Nos ofrece la alternativa de tener nuestra 
información actualizada al instante. a esto 
le flamamos "Operación en línea" o también 
nos permite trabajar por lotes de 
información capaces de ser actualizados en 
el momento que sea requerido. a esto le 
flamamos "Operación fuera de línea". 

'L"' .. tJ MR M MIII.:Jt 
· J.•""' tJ M R !1t M.crasgrz. "" 

USUARIO 
l 

::r·'. ·: .. ;;t,IO::D 
! ,..._,,~)it . -~ .. 

Ejémplos de Integración y Aplicación 
. Automáiica de Módulos: 

"LIGA S.A. S.A. " 

FACTURACION: 
Al momento de facturar toma los datos y 
condiciones de los clientes. los datos de los . 
agentes y artículos. 
Actualiza la salida en los inventarios. 
Actualiza los pedidos de clientes. 
Carga la factura a los clientes.· 
. Carga la factura para el pago. de comisiones 

.. de· agentes. · ·. · · • · · . · 
En contabilidad genera la póliza de ventas y 
de costos. ·.: o· •· . 

Actualiza estadística de !ientas. 
Imprime fa factura. 

COMPRAS 
Al momento de comprar toma los.datos y 
condiciones de los proveedores y de los­
arrícufos. · 
Actua!J?a la entrada en los inventarios. 
Actualiza los pedirlos de oroveedores. 
Carga fa factura a los proveedores. 
En contabilidad genera la póliza de compras. 
Actualiza el estadístico de compras. 

Al hacer un movimiento en: 

CUENTAS POR COBRAR 
En contabilidad genera la póliza 
correspondiente al movimiento. 

Al hacer un movimiento en: 

CUENTAS POR PAGAR 
Al generar el cheque crea la póliza en 
contabilidad correspondiente al pago y 
abona ·el pago a proveedores. 
Genera la póliza en contabilidad de los 
movimientos. 

COMPUTADORA. 

USUARIO 
S 

INVENTARIOS 
. Manda los datos necesarios para poder 

· efectuar fa factura (descripción. precio. etc.) 

Al hacer un movimiento en: 

NOMINA 
· Calcula la cantidad monetaria por destajos 
al empleado sumándoselos a la nómina e 
imprime la póliza correspondiente. 

o Facilidad para viajar en el tiempo para 
consultas históricas. 

o Permite cerrar periodos contables 
parcialmente y posteriormente pasar 
saldos de un mes a otro. 

o Pantaflas y mensajes en Español. 
• Lenguaje C. mismo de UNIX' XENIX. • 
o Protección de información confidencial. 
o Pueden utilizarse PC como terminales. 
• Manuales didácticos. ·. 

. o Comunicación directa con las hoja.< "~ 
cálculo. 

USUARIO 
S 

USUARIOS 
AOK:IOIIA!IS . 

C i ~.S P'Jt: •">t,G.t..F 
[mp·e5il ·t." 

Jt.C7u;.:.CION 
· [m(lrf':,if "A'' 

.. · .. ; . 

· ... · 
. . ' ' . '. ~ .. 

~ --. 



Mati-Co Software 
LA. LINEA DE SOF1V/ARE DE MAYOR C.A.LIDAD Y lvlEJOR PRECIO EN EL lvlERCADO 

Cheque Mati-Co . 
-Control compieio de cuentas bancarias 
-LTqxime sL:s cheques y sus pólizas 
-Consuha de saldes oportuna e irunediata 

Factura Mati-Co 
-hnprime sl!s f¡::¡cturas en cualquier fcimaio 
-Co:otrol imegrol de ventas y cobrcnzcs 
-Aná! isis de ventas por artículo. agente y cliente 

Inventario Mati-Co 
-Con:rol cc:npleto de su almacén 
-Registro de existencias. entradas y salidas 
-AnáHs:s y :-epories de movimien1os y existencias 

Etiqueta Mati-Co 
-Impresión de e¡iqueias en fonna continua 
-Correo personalizado 
-Excelente caliC:ad fácil y rápidamente 

Flujo Mati-Co 
-Control de ingresos y egresos 
-Planificación en bese a presupuestos 
-Cálculo automático de su flujo de efectivo 

Consultorio Médico 
-Registro de consulias por paciente 
-Adminisiración del consultorio 
-Para médicos de cualquier especialidad 

T.A.N FACILES DE MANEJAR QUE PUEDE UTILIZARLOS HOY lvliSMO 

-En español 
- Multiempresa 
- PC compatibles y Redes Locales 
-Compatibles con dBase y Nove]] 
iTodo esto en la misma versión y 
sin cr.rgos adic'onc!es 1 

• !'-'no,;¿,, .~:-.,..,t Y.,;., ... ,:,.. .. - ....... ···;;·•·· , •. ,. 

t l" '- ~ . 
·• ,.J..:-:Jd ~·r",-~.Y-~T 
e \ .~.r."::,ol'2~' .\..a..'\ 

' . ', (' :.'"' 
r. 



ln1egrado y 

~ ~~;::~ ~:[J~::Iiu; 
opetnciorrc~ ftrrHlrJrrrerllulcs de run­

lrul de lo crnpreso: focluroción. In­

ventor ios. Cucn:os por Cobrar y 
Cut!nlos por Pu~¡or A diferencio de 
olrt_Js""srsl~rno!,, !.rrl_J¡Jcruciún es irr­

lcg,raóa Y en lineo. cvilóndose por 
.u_n lodo lu d()[¡Je (flj)luro. Jc infor­

nroc ir\n, y IK•t el qlto lodo los pér­

rlidos de lierr•¡r·' ¡¡¡u reul!zor prute­

·~·.JS de pcluulizqr rúrr por ::.cporodo. 
El !:.islernu es lúr:d ,_jr: u~,ur yo que se 

¡¡¡;ero con In >'''•fll" <..clcr.cir)rr de 
rlpCiurrc<., r.rr rru ::~_,., • .. 'r!¡trrrizodn:, lú· 
~Jr(tJrrrerilc. 

A~eclociones 
o u i o m áticos 

':!'I'Jo~ olcclrr•.r•:!••:::> otrlornólico!, u! 

lr•JU~I CU¡J!LJHJ d,· dlliOS Cl1 Ol(.llJ110 

rk ::.ti~· rnr)dr¡lo:;,. Po1 ejemplo, ol 

ror~!(H urrn i\JI. :~_~ro, se Jo de IJtJjo 
el pruJudn (:rr el urvcnlario y se 

t:~·:,teo. ~'·-~ du <1(; trllll lu cuento l)Or 
((•IJI(ll, y ~e <.o lerdo lu (fliHisión del 
Vl:lldC'.J~>I. 

Infinidad 
de repor1es 

Los r cpor tes Jcl sis­

terno van Uesde cotólv~JOS clasifico-

Jo::. de clieni('S, pr nV(~cdorcs, ven­
Jedares, inventor íos y llf lfculos di­
versos, hasta estodisl ico~ mensua­

les de vcnlos, y de venias por 
rircrtlc. 

En rnuchos de los re­

portes se cuento con diversos or­
tiuncs de sclccuún. f\11 ejemplo, el 
wJúlogo Jc clientes se f>ucJc :o.clct­

cionor por clave de dicnlc, y closi­
licor por nombre, dir ccciún, ·clove, 

\' r¡lros compus rn(rs. 

Los r qhH tes del sis­

t·~rno permiten oblerrer rópidorni~rr­

lc lo irrlorrnociún (!IIIJ H'Ccsiln y dt~ 
itJrrno lol que evito pL·rdr:r licnrpo 
uHI inforrnoción que _rru busr:oho. 
Le• invilornos o que :-<_.;licite ver co­

! •ros de U ichos fC[l(•rtcs. 

~ 
~1\ 

Poderosas 
consul1ns 

1;"1 SÍSICIII<l CUCIIIU {()11 

r¡n mód1rln de UH1:,11Itos que pr.r 111i· 

le en uno nri~rno ponlullo ob1cncr 
ol inslon1c inlurrnm.ión de V{Jrios 

ordrrvos. PcH r~jcrnpiCJ, en uno pon·· 
1ollu UiviJido en cuoho se puedcr1 
<.onsullo1 los do!< J:, Jel clicnlc, :,u 

úllirna loclliiO, lo~, exislcncias de 
Ull proJuclo que JC~>CO adquirir, y 

su suiJo vencido y ul corrien!c de 

cuento:. por coiJror. 

Eficien1e 

Aún cuando este sis-

lema contiene uno 9run cantidad 
de infor mocibn, no :.o lora irmccc· 

:.or iomcnle el espacio en di:;co. ts­
~o se debe a que sólo utiliza el es· 
fJOcio que va ncccsi1ondo, y o que 

·ro Jcfinc espacios en blunco poro 
!.".Onrpos toles corno observaciones, 

:~rrro que los rnonejo pm separado. 

4 MODULOS 

Fac1uroción 

fstc :,i~t.~n¡o pcrrnilc 

lolltJ <np1ura ó~pl Jc lo~_. tu ros yo que 
·.•i:tierte tlivcrsos doto::. de otros sis­
:r.~r¡ro::.. f)or ejer.r_IJII<.). oblicnc los 

~oln:., del cliente; lo comisión suge­

rido del vcnduk1', )' los exi.:;len­
.-ros. Jescripciún, "{el precio de lo:; 

pr(Jductos. 

A e:cc(h:lrl Ucl usuu­

IIO, se pueJcn muncjur el dcscuen­

tn. lo cornisión ul venJ~dor y el 

IVA por partido Jc lo foc:ura. o ge· 
r¡crole:; paro todos los partidos. 

[1 for moto de crní:-.ión 

de lo loclura Cs' n·J~Jili.,:oble por el 
usuanu por medro de un sencillo 
editor. 

lnven1orios 

Perrnrlc el mé:uJo Jc 
Cü':t1ns UEPS y el pro;r,r:drrl, ~elcc­

cionnhlc por proJuclo. f.o •.!ove d•: 
. lo:, proJuclu::. puede h:rwr lro::.!o ]() 

coroclcrcs. incluyenJo lvtros y nú-
rrrcro~ •. 

b posrblr: oblf.•ner re· 

porlcs seleccionados de lo~ entro­

Jo::, y ~olidas del invcrrtur~o JXJf 1!­

pc• de rnovirnicn1o. pr • ·dn{ 1•). clif!n· 
te, l<xlrus y númerr) de dc••.ur•rento. 

Cuen1os 
por Cobrar y 
Cuen1os 

~ ~~v:H~~,~~'r"loJc,, 
(.OJl!rr¡l de cuento~ (J:~L''''Crdodo::. 

PerH:rtcn controlor lu~ ,·,Jruo:, y 

obort(•S O loS CUC!liUJ d<: ltl'.> t.IIC!I;C'.:.o 

y proveedores. inciHycndo lo:. 
k:! ro:.. cheques po~.!f,_,, l•tldo::. y 

cheque::. devueltos. 

Pcrmrh.'n lo ernÍ!>lÓ."l 

de drvcr:,os reporte~ dr~ ((lilrUrl/0, 

po~os y estados dr": cuento. ¡nclu­

ycnJo un reporte de unt•gucdud Jc 

~.al dos. en el cual el u:.,t¡or io puede 
definir lo lecho de curre y el núrne­

ro eJe dios de los pcr ív~Ju~ de onti­

uijcrlud. 





INVENTARIOS' 

o- Costeo UEPS y/o PROMEDIO 
o lO Listas de precios. 
o Maneja 3 J. V. A. y 3 l. E. P. S. 
o Maneja 10,000 Articules. 
o 40 Tipos de Movimiento configurable. 
o 20,000 Movimientos al Mes. 
o Existencias en Valor. 
o Existencias en Unidades 
o Amilisis de Existencias UEPS 
o Reporte de Movimientos 
o Reporte de Estadísticas. 

CUENTAS POR C03RAR 
o Manejo de zonas. agentes y tipos de clientes 
o Maneja 10,000 Clientes. 
o 40 Tipos de Movi:-r:ierno conflgura ble. 
o 10,000 Movimientos al Mes. 
o Estados de cuenta. 
o Relación de Cobranza 
o Proyección de cobranza. 
o Antiguedad de saldos 
o Estadístico de saldos. 

PEDIDOS Y O:<.D2NES DE COMPRA 
. o Alimentación de Pedidos y Ordenes de compra. 
o Generació:: de Facturas en base a un Pedido ti Or· 

den de Compra. 
o Impresión de Pedidos y Ordenes de Compra. 
o Reporte de Pedidos de Ventas y Ordenes de Compra 
o Reporte de Pedidos ú Ordenes de Compra Pen­

dientes por Surtir. 
o Reporte de Pedidos ú Ordenes de Compra por Ar· 

tí culo. 

MULTI.V!TAL MUL TJUSUARIO 

También contamos con versión multiusuario, bajo am· 
bientes de redes locales tales como: Lan-Link, D-Link, 

' . 

PC-Network, PM-Televideo, Multi·Link, Novel!, y compc 
tibies con Net-bios. 

. FACTURAC!ON 

o Afecta directamente a Cuentas por Cobrar y a lnve: 
tarios. 

o Factura de servicios. 
o Mono-lva o Multi-iva. 
o Factura configurable. 
o Facturación en linea 0 en grupo. 
o Estadístico de Ventas. 
o Márgenes de Utilidad. 
o Estadísticas de Ventas por Producto y Cliente. 
o Reporte de Impuestos por Pagar. 

PROVEEDORES 
o Manejo de zonas, agentes y tipos de proveedor. 
o Mar,ejo de 1 O ,000 Proveedores. 
o 40 Tipos de moviiniento configurable. 
o 10,000 Movimientos al Mes. 
o Estad os de cuenta. 
o Relación de Pagos. 
o Programación de Pagos. 
o Ant1guedad de Saldos. 
o .Estadl"sticos de Saldos. 

COMPRAS 

o Afecta directamente a Proveedores y a Inventarios 
o Compra de Servicios. 
o Mono-iva o Multi-iva. 
o Estadr·stica de Compras 
o Estadistica de Compras por Producto y Proveedc 
o Reporte de Impuestos Acredita bies. 

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA 

o 640 K de memoria. 
o MS-DOS* 2.0 ó versión posterior. 
o Un disco duro y una unidad de disco flexible e 

360 K ó de 720 K. 
o Computadora !BM'. PC, PS/2 ó compatibles 

Esta hoja es sólo para ;Jropósitcs idormativos. Vital Sistemas :i':l ofrece nir:gu;,a garantia expresa o i::;¡::>!:-c'ita a través de este documer.·. 
* IBM es un.a marca registrada de International Business Machines. * MS-DOS es una marca registrada de Microsoft Corporation. 

EL CONTROL ABSOLUTO DE LA 
COMERCIJl.LJZACION ES 

vital3 

'G\~re\1~10_ 
~-~.:: ... ---" .­

..,,_ 

VITAL SISTEMAS. SA DE CV 
AVE. SENDERO SUR No. 290, DEPTO. 12 
COL. CONTAY, MONTEARE Y. N. L. 
TELS. 57·17-33. 49.18-68 Y 59-77-67 

C.P. 6~860, fi.~EX!CO. 

Distribuido! P.uiurizodo Vital 

e VITAL es marca registr"da de Vital Sistemas, S A. DEC V. 



La solución para 
Comercialización 

ORDENES 
DE COMPRA 

El Sistema MULTJ-VITAL es un Sistema integral para el control absoluto de la comercial:zaci6n de sus productos, per­
mite el control de sus clientes, proveedores e inventarios. Agiliza el proceso de facturación, afectando automáticamente 
el saldo de sus cllentes y sus inventarios. Permite el control de compras, ya oue afecta la existencia de ir1ventarics y e· 
saldo de sus proveedores. · · 

1:-,tegra el proceso aCministrativo de ventas, controla.'ldo órdenes de compra y pedldcs cie cJ~entes y ;;ermlte la factura­
ción en base a éstos-verificando la existencia en inventarios y registrando lo pendiente por surtir. 

El Sisterr.a MULTI-VJT AL cuenta con un módulo de Venta de Mostrador el cual le permite e:-:úir notas de mostrador é 
Ticket, actüa1izanCo Ci.rectamente las existencias en !r.ventarios. Este módulo cuenta con ·~;¡a i~terfaz para la caja 
"'t:e?tora ele 1a ~oneC.a. s:.:stltuyendo la caja rer;:stradora. Ade:-nas p'..:.ecie ob·,ener les c;ones de caja y estadisticas de \'€:1· 

de :-:'losuador. · · 

Aderr-.ás de proporcior.ar un control absoluto de toda la operación del proceso de comercialización el sistema le ofrece 
ur.a grá:1 variedad de re"i)ortes y estadlstlcas que apoyan fuertemente la torna de dedslones. 

? vito 



''COSIAN'': [~un con¡unto eJe ;r~lcrnm {Jr~r'lodm poro 1e'>Olvm lo 
P!otllernóhco Administtotivo tJe emPI'eSos chicm v müdronm 

t s1ó r!IOborodo de monem que oerm1te uno implontocioú rno· 
dular de codo uno de los sistemas que lo inlegron. Soporto pou-
lohnomcnte el crecimienlo rJe ~u emprJ3SO. • 

~t.f'CJOOO sotxe MICrocomputodorm P.C. cornrxr!ll>les. con .'il2 
k bytes de memolio. doble disk elle o drsco duro, o red de miCfo­
cornou:odoros 

(s ''" ~rstemo rnlerochvov t1c lóCII manejo .. Guio al usuario flo· 
cio el rr1üceso que deseo elechJOt o través de "M[NU~S" v "OP­
CIONf:;" v le comunico inmediatamente los 1esullodos. 

l. m upwocrones oceplodns por el SISiomo ocluolimn lo inlor· 
mocu)n ni imtanle. ~r lo cual. u11o ve1 clecluadas. se pueden 
consulror y/o modllrcor. 

Con~wvo el hrslorrol de mov•nll(~nlns.to cual pcrrrHte conocer 
el e~lodu de lm cJocurr>entos o lq lecha actual y también 1ehooc· 
hvorn¡mte 

:;ólo t~<Jrrrule acceso a JlCf\Uil,¡l cJulotrzado po1 medio de cla· 
ves r.:onoodm por el usuo~ro 

Se enrrt.wn p¡ogromm ot)¡etu 1' munuo:es de usuarro 

Sistema de Conlobilidad "SICO" 

Munc¡a de 1 o 4 niveles Cuenln. SIJb·cuenlo. SUbsub·cuen1o v Auxi· 
ha1 rT'ÓS dos nrvcles supeliQfP.S de og1upoción: lipo v sutrhpo de 
cuenln 
Do lo loCJhda<J de mone¡o <1el co1ólogo de ·cuentos por med10 de 
un orden alterno de ogrupocrón v permile lo identificación de los 
ou•11iores o lrovés de obrevialuros 
Mone1o hosla 2 años conlobles de Id meses codo uno: 17 meses 
normales. mós un mes de ojusles v un mes de osienlos de pórdidos 
y ganancias [outomóhcos] 
Permrle lo consul!o por pon!olla de lm saldos y movimienlm de cual· 
Qu·~~~ rT'eS v o cualquier nivel del católogo. 
Permr!c el control de presupuestos 
Permlle oeneto' p(>hlas contables J)IChcehas 
Cenero fm eslodos hnoncieros trotlicionalos 
Dos méxJulm de 'eporles pe~milen al usuario generar sus propios re· 
po11es en ell01molo descodo 
Urr módulo grofrcodor J.:">ermile generar grólicoscomporolivos de sol· 
dns. movrm1Emlos v nresupueslos 
Un nuevo perrodo lrscol puede in1cior~ sin cerrO/ el ontcrim. 

Sislemo de Administración de Nómino "SIAN" 

Monc10 el concepto de "DIP". que es lo asignación y cólculo de los 
pcrcenciones y deducciones de los empleados en IOI'mo dinómica; 
de manera que el usuario podrá crear y oelinir el cálculo de sus per· 
cr· · ~c¡s v deducciones e~pecioles. 

1 nUmero iltmrlodo de nóminos· ~monol. quincenal. de 
npteodos. etc 

• 1 ,¡rnenle>s ret,oochvl~ por diferentes criterios de seloxción 

tmnnn>f! todos los 1epodcs de •rnnucstos. I.M.S 5 .. INf ONAVH. 
fONACOI 
Mune¡u ros labios de impuoslm lllCn:.uole~ o anuales 
UectUo oulomólicomente el Cálculo de lo nómina. irnpresrón de m· 
c1hm. hstodo de nómino o imQfesión de tarjetas chccodoras 
[mrle lo póliza COflloble cmresJ)Ondionle 

Sistema de Administración de Inventarios "SIAl" 

Mone¡n de 1 o 4 niveles de ogrupacrón de orticulm, en tormo dinó· 
mrr:o {l inoo. sub-lineo. ele) 
Voltio los inventarios por los métodos .. U[PS". "P[PS". o "COSTO 
rrlOMl'l)lO'' 
Conhoto rnclximo:. y mínimos en exr~tcnr:io 
Desytmn los coslos adicionales o piO:..Juctos por concepto v releJen· 
r.io eJo enl10rJa. 
1'1 ustrono establece dinánrrcamenle lo~ drferenles li¡XJ~ de movirnrcn· 
tos ele cnl1odu v solido 
ConlrokJ ro 11\Jfll()f{)cjóndr! Cr11UXkl~ y :~Jire los f>OI lipodcmovinrrenlo. 

.. • Conholu cado atlir:ulo. su~ suslrtulm y 5US pmvee<Jores 
floc1bP. oleclociones de los ~~lcmm de pedidos y órdenes de 
compro. 
Pemlite cJesglosollo demando de un ortic!IIO. en demando IJIOpio 
y lo deuvotlo de o hacia otros orliculos suslilu!os. 
Monlicne eslodislico cJesytomda tic lo dcmmxla y surlimicnto por 
orticulo 
Pcrrnrle ol manejo de varios olnmccnes osi como movimrentos de 
tim¡xJsos entre ellos. 
Gnnma listos de precios. inventario coslcodo. tarjetas paro inven· 
torio fi:.rco. exislencios porlole. diario de movimientos. cornpromeli· 
do. oU~tescencia. ele. 
Conlohilizo vio póliza tos movimienlm olcctodos 
Por mi le m()(Jificar tos precios de vonlo en base o porcenlo¡es y foc­
fo,cs de redondeo 

Sistema de Administración de 
Cuentas por Cobrar "SIACXC" 

Lm chonlm se agrupan en l01mo cJinUmico en uno eshuciUio de 1 
o llnivnle~ 
Manejo un nUmero ilimilocJo do movimientm de ca1go como !Jetes 
o gastos. c:xJcmo~ de los derivados por lo locluroción. 
Monejo un nUmem ilimilodo de movimientos de abono como onli· 
cipos. pogm IJ(Ircioles o espccilicos. ¡XJgo por onhgUedad. nolos 
de C:H~drlo. ele. 
[IOI)()rO li~lodm <le cródi!o IXJI clien!e. onligüedod de soldas. pro· 
yección eJe ingresos. eslodos de cuenlo. relación de cobronm 
Imprime el di1ecloriu de clientes. 
Pmrnite el manejo de ogenlcs de ven!os y derivo outomólicamcnte 
hacia el si~lemo eJe Agenles. lm respeclivos comisiones 
Genero aulornólicomente lo póliw conloblo poro su conlob!lizoción. 

Sistema de Admi· ·m 'je Venias "SIAV" 

Permite el registro dt. dos de los clrr!ntcs po1 agente de venia. 

Controlo los pecl1dos de acuerdo o los lim1tes de CrEk11lo lW .:.J:;._ 
chenre 
Ve11lrca :Julomólrcomenle lm e";:e,..cros nn cl•nvenlorrc . , .. v-

puoflhlOndo el surhmiento J.)Or Cllt~n:e 
Gen<:?ra lodos los movimienlos de olrx:!oción al srs!emn (jp ·r·.~··· 
rros. lonlo de lo solicitado como lle :o ~urhdo 
Conlrolo tos devoluciones y hoce In olec!ocrón al Srslcr"o du ·,:· .. · · 
tos J10f COOrot. Agentes e tnvenla11m 
Monlrene estodislicos de vento PQI' cliente v orliculo 
Controla'~ surhminnlo de pedidos en tor/TlO haccion<XJo (8ACI... :. 

Sistema de Focluroción "SIFAC" 

(nulc lu 1ocluroción de los I)(JUrrJm ·.ur!rl1m en h)lfllU Uulúll·•;=•· 
Peunile la toctu,oción por scrw:ros 
!lace outomólicomenle los olecroc:,ones ol Si~lemo rle ~~~¡er.!o- · 
Cobrnr v {JCnero los comisione~ or :":.r;.lcrno eJe AqiJnh~~. 
l'clfnile lo delinición v mo<1rfrcocrún por pode del u\111 nuJ. 0•.•1 · 
molo do lo lucluro. asi CQI'no de lo rnloHnor.ión o mlpflfllll\l' 
lmprrrne el drario de vcnlos 
Manejo 'f contabthzo lo focturoc•rln ,·,cJ/ tos drfcrcntcs concr:pro~ 
dcline el usuario. así como los descuenlos e impue~tos 

Sislemo de Administración do Agenles 
de Ventas "SIAAV" 

Mone¡o uno e~liucluro dinónuco ¡jc <l n1velm con cllrn de uo· 
o los agentes -
Imprime tos estados de cuenla 
Recibe los movimicnlos de comrs1onc~ desde facturación o d~' · 
cuentos~)()/ cob101 
Permrle anticipos o cuento de comr<;IOne~. cotgos po1 gmtm •:= ~ ;r 
nos VOriOS 
Permite agrupar soldas por drlcrentes conceptos 
[mile eslrxJi~licm de vento~ o rJc crCdrlo rxJr oqen1e 
Conlot)ili!U los movim1entos ·o Agente:. vio ¡x':lhm 

Sisfomu do Administración 
de Cuentos por Pagar "SIACXP" 

Agrupo a tos proveedores en uno eshucluro de ho~ro d r1rvei•:·. 
Pcrmrle mov1mienlos de cargo y olx.Jno o¡.xJrle de lo~ derrvmJC',:. 
ordenes de compras. 
Conttolo los r)()gos segUn los condrctones oc01dodo~ con UJiJrJ t.r· 
veedor 
[milo un listado poro la elaboración de cheque~ 
(mire estodi~ticas de compras por p1ovecóo1 y articulo 
Permrte lo redocumentoción de pagos 
[mil e li~toOos de créclilos y onlrguedod de •,okJos 
flot:>oro lo previsión de egrc:;c~ 
[)crivo y nctuohzo 105 moVImrenlos (" 'llenles or Sr:.lerr.c.; c;t 

Inventarios 
Conlobrlilo lr:Js movimientm vio rx·,r¡, 



..... ,,,1,, 1 ' 
• '<->~rhcolo existencia de moleriotes v pcrrnilo su11ituciones 
::;,:rJrO e:t costo pmno llCI pr01..1ucto teuninodo por sus motoriotos y 
:'10110 rle obfo (costo e~tóndor] 
;~;1C{¡m el costo to1o1 ptorroteondo los coslos indiJectm. el~luando 
;.~,~ p1ouoteos <.Jt:! acuerdo ot costo tndirecto del cual ~e trote. 

O!ros productos: 

:;.,.)rO ccmputodorm morco ''Hf'vVt(TI PACKAR!)"" serie 3000 y 
:1 •tXIPJfn 

·_:o~t:,rr. Conjunto <le Sisternm poro lo Adminishocion. de Co· 
rTh}ICÍOS e lndu~llit1S . 

. :ostAS" Conjunto de Sr~ternm poro lo Adminisho<.:ión de 
!;.·:{JUlOS 

';rl·.lf J,'C··. $1Sit!!OO Oe MC'fCO(IOJioS. paro Tiefldm de Autoservicio. 

:-c~ro 1\.lrr:tocornputo~otm P.C. compo1ibles· 

. S!-\!lOP". 
•::rro~·· 

Sistema poro lo Adminisilocion do Hipotecas . 
Sisterno <le Adrninisrroción <1e Sitios para In in~toloción 
oí! oOunc1os h¡m y rorativos. 

1 . 

1 1 
• CONDICIONES Y ASPECTOS GENEQAlESo 

lr~stotoción inrnbdioto sobre "P C." compolible 
Cur~os du c6pocirocibn con oruJXlS reducidos 
Ocrc·d\0 clu u:.o de lo~ Sisternos sin derectlO de cómercioli· 
mcion 
\(f,:<¡•Jiere del sislerno "Revelalion" 
PmrtJih<loo rte ooqurtrr uno póhia do osesotio. 
L"'xurnentocróo buruc.Jo en cstóndorcs. que permile lq 
rJutoifrslolcx.ion" <le !m S~Siemas por personal sinconocirnien· 

ro~ oc cornpt.Jtocion • 
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P 1ll Down Me~ u Select.·o.1s 
. ',. ... ·~ 

• ' ' ' 11... 

View . Edlt .e··· · .:· . . . Select , . . · 
• , .. "::.' • - . ' "')! 

/VP ALT-1 
;vo ALT-2 
/VG ALT-3 
/VVI ALT-4 
/VD 
/VT 
/VR 
/VH 
¡ve 
/VS 
/V(l 

To Pull Down a M en u 
and Select an Item: 
Press lhe slash key lhal has lhe 
queslion mark on it. Use lhe keypad 
arrows lo move lhe cursor across 
menus or up and down menu lisis. 
When you come lo lhe seleclion 
you wanl, press RETURN. Or use 
lhe slash and key commands lisled 
beside each menu. 

/EC 
/ED 
fEL 
/EU 
/EE 
/ER 
/EA 
/EH 
/EH 
/El! 
fES 
/EV 
fE V 
/EP 

Ten differenl 
Edil menus 
can appear horc. 

There is one 
for each of 
lhe View 
choices lo 
lhe left. 

These Edil 
menus appear 
below. 

Edil PERT Chart 

-----·----
Create Task 
Delete Task 
I~ink Tasks 
Unl ink T<,~ks 
Enlargc Vicw 
Reduce Vicw 
Arrange I'EHT Chart 
Move Sclected Tasks 
Move Cu1·rcnt Task Only 
llide lowcr level (~) 
Show next lcvel (+) 
View with lleadings 
Víew w;o lfcadíngs 
Posítíon (] 

Edil Task Delails 

/EC Create T~sk 
/ED Delcte Task 
/ER Remove Assignment 
/EL Link T.-:1sks 
/EU Unlínk Tc"lsks 
/EH Makc J.c<Jd H(~~;ourcc 

CTHL-C, FJ 
CTRL-0, FS 
CTRL-L, F4 
CTRL-U, F2 
CTRI,-E 
CTHL-R 
CTRL-1\ 
CTHL-M 
CTRL-M 
CTRL-H 
CTRL-S 
CTRL-V 
CTRL-V 

CTRL-C, 
CTRL-0, 
CTRL-R 
CTRL-L, 
CTRL-U, 
CTRL-H 

/EE Enter Subpro·\·---• Conncction CTRL-E 
/ET Trc"lnsfcr to \ne CTRL-T 
/EV View Option. CTRL-V 
/EN Numbcr hll 1 CTRL-N 
/EZ Zer·o Al! D•~l<lY CTRI.-Z 

/SN 
fSP 
/SF 
/SS 
;su 
;so 
/ST 
/SR 
/SA 

/EC 
/ED 
/EA 
/EL 
fEO 
/El! 
/ES 
/ET 
/EV 
/EP 

1 
FJ /EC 
FS /ED 

/ER 
F4 /EE 
F2 /EV 

/EV 

Ncxt (TAB) TAD 
Prcvious (UackTAD) SHIFT-TAB 
t"ind SHIFT-ALT-F 
Sclect Single Objcct SIIIFT-ALT-8 
Unselcct All BHIFT-ALT-U 
Delete All Selected BHIFT-ALT-D 
Task Select SBIFT-ALT-T 
Resource Select SHIFT-ALT-R 
Assignment Select SHIP'T-ALT-A 

Edil Outline 

Crea te CTRL-C, FJ 
Dele te CTRL-0, FS 
Add Assignment CTRL-A 
Link Tasks CTRL-L, Y< 
Unlink Tasks CTRL-U, F2 
llide lowcr lcvel (-) CTRL-Il, -
Show ncxt lcvel (+) CTRL-8, + 
Transfer to Daseline CTHL-T 
View Options [ J CTRL-V 
Position [ J 

Edil Resource Delails 

Ct·eate He so urce CTRL-C, FJ 
Dele te Resource CTRL-0 1 FS 
Remove Assignment CTRL-R 
Erase Orphan Rsrc. CTRL-E 
Vicw Costing CTRL-V 
Vicw Schedule CTRL-V 

' 



~acro Cormnands \ 1 
.•/ --

(7) •••••• : ••••••• ~ ••••••••••••••••••••••••••• Suspends macro until.usor.oxils fiold. 
1 SUSPEND 1 ••••••••••••••••••••• , •••••••••••• Susponds macro-givo conlrollo usor unlil FO. 
( BEEP dur, tone J ••••••••• ; •• · ••••••••••••.•••.•• ·.ouration in O. 1 socs: lon.o is invorso. 
1 ttELPLINE me auge J •••••••••••••••••••••••••• Oisplnys mosago on 25111 lino. 
( OELAY time) ..••••••...•.•••••••••••• , ." ••••••. Oolays macro-limo in 0.1 socs. 
{ ONERAOR l.abel} ••••••••• · ••••••••••••••••• ·, •• Ornnchos lo l;;¡bol whon orror doloclod in muero. 
(LA DEL l.abel} •••••••••••••••••••••••••••••.•.• Oolin.Os n lal>ol. Ignorad In muero oxoculion. 
{ DRANCH label} ••••••••• , ; , •.• ••• , •••• , ••••••• ·.lmmodialoly brcmchos Uump or gota) lO l;a,bol. 
( CALL label) •••••••.• , ......... ; ••• _ ••••• -•••.•• Tronsfors to labol. Roturns whon subroulino dono. 
{ AETURN) •••••• ; ••••••••••••••••••••••••• · ••• Aolurns lo callar. Halls if no callor pondlng. 
{ EXECUTE fllename} ••••••.•••••••••••••••• o •••• Transfors lo macro filo. Rotums whon subroutinS dono. 
{ REAOY) ••••••••• -•••.••••• o •••• o ••••• o ••••••• lmmodialoly rolurns lo.curronl Viow scroon. 
( WINOOWSOFFJ o. o. o •••••••••• o ••••• o •• o. o. o .Susponds all scroon updaUng._ .; , -~ 
(WINOOWSON J • : • • :. o ••••• o ••• o. o .... o ....... Aosumos scroon updaling. .. ·~·:· ·~ 
{ MESSAGE x,y,"alrlng'',f,b} ••• o o o o •• o.- •••••••••• Oisplays messago at scroon posjtion xF_row, y- col. 
( MENUSTART l•bel) ••..•.•• -••• o ••••••••••••••• Oofinos start ola monu; jumps tó labol on ESC. 
{ MENUCALL label, ..... ,''b" ,"e") ••••••••• · •• ~. o • .".Roturns lo { MENUENO) a flor oxoculing labo_l: 

a ··•monu slring. b- holp suing, e -rollar 

( MENUBAANCH Jabel, "a", "b.", "e" J ••• -••• o ••••••• Branchos lo tho label if Soloctod. 
{ MENUEND} •••••••••••••••• ·.o. o •••••••••••• o .Do finos ond of a monu. 
{ MUSTENTER. "atrlng" J •• · ••••.•••••••••••••• ~ •· •• Accopls only koyslrokos spocifiod in string. 
{ SLASHKEY char1,char2,char3) .- •••• · •••••••••.•• Porforms spocifiod monupalh. · 
( BOXDRAW x 1,y1,x2,y2,f,b) .• o •• o o. o •• o ••••••••• Oraws cloar box. 
( OOXTEXT x,y,"atrlng~',f,b} •••••••• , ••• , •••••••• Writos mossago in a IJox. 
( REFRESH} ••••••••••••••••• o. o ••••• · ••••• - •••• Aepaints original se raen. 

(INSERTJ or (INSJ · 1 
(LEFTJ or (LTJ . 
(RIGHTJ or (RTj 
(DOWNJ or (DNJ 
( PAGEUP J or ( PGUP J 
(PAGEDOWNJ or (PGDNJ 
( CTRLLEFT J or ( CTRLLT J 
(CTRLRIGHTj or (CTRLRTJ 
(CTRLUPJ 
(CTRLDOWNj 
(SHOWJ 
(HIDEJ 
(ESCJ 
(HOMEJ 
(ENDJ 
(UPJ 
( SCROLLLEFTJ 
( SCROLLRIGHT J 
(SCROLLUPI 
( SCROLLDOWN J 
(DEL} 
(TABJ 
(BTAB) 
1 1 l 

or (CTRLONJ 
or ( + 1 
or 1-1 
or (ESCAPE) 

¡-¡ 
(HELPl 
(UNLINKJ 
(CREATEJ 
(LINK} 
(DELETE) 
(LISTJ 
(SELECTJ 
(CONFIRMJ 

RETURN 
F1 
F2 
F3 
F4 · 
F5 
F6 
F7 
F10 



,,,~acro Conunands 
(7) ......••••••••••••••••••••••••• ,, ••••••••• Susponds macro unlil usor oxils fiold. 
( SUSPENO J • , ••••••••••••••••••••••••••••.•.. Susponds macro-givo control to usor until FO. 
( BEEP dur, tone} •••.•••••••••••••••••••••••••. Ouration in O. 1 socs; lono is invorso. 
( HELPLINE meuage} ••••• , ••.••••.•••.•••...•• Oisplays mosago on 251h lino. 
{ DELAY limo) ••••••..••.••.•..••••••••..•••••. Dolays macro-timo in 0.1 socs. 
( ONEAROR label} ••.••••••••••••• ; •.••••.••.•. Oranchoslo labol whon error doloctod in macro. 
(LABE_l Jabel J •••••••••••••••••••••••••••••.•• Do linos a labol.lgnorod in macro oxocution. 
( BRANCH label) •••••.••.•••••••••••••••••••.. .lmmodialoly branchos Oump or golo) lo labol. 
{ CALL label} •••••.•••••••••••.••••••.•••••.•• Translors lo labol. Rotums whon subroutlno dono. 
{ RETURN} ••••••••••••••••••••••••••••••••••• Aeturns lo caUer. Halts H no callar ponding. 
{ EXECUTE fllename} ••••••••••••••••••••••••.•• Translers to macro filO. Aoturns when subroutine done. 
( REAOY} ••••••••••••••••••••••••••••••••••• .lmmodiately returns to curronl Viow screen. 
(WINDOWSOFF) ••••••••••••••.••••••••••••••• Suspondsall screon updaling. 
( WINOOWSON) ••••••••••••••••••••••••••••••• Resumes screon updating. 
( MESSAGE x,y, ''atrtng'' ,f,b) •••••••••••••••••...• Displays mossago al screon posilion x .. row. y ... col. 
{ MENUSTART label) •••..••••••••••••••••••• · ••. Do linos slart ola monu: jumps lo label on ESC. 
( MENUCALLiabel, ..... ,""b"" ;•e••) ....•.•...•.••... RelurnSIO ( MENUEND) aller oxoculing labol: 

a .. monu string, b .. holp slring, e •lotlor 

( MENUBRANCH label,"a'' ,"b'' ,"e") ••.••......... Branches lo tho labolifselocted. 
{ MENUEND) •••••••••••••••••••••••••••••••••• De linos end ola monu. 
{ MUSTENTER, ''atrtng") ••••.•••••••.••••••••••• Accopts only koyslrokes spocilied in string. 
{ SLASHKEY char1,cher2,char3) ••••••••••••••••• Porforms spocifiod monupalh. 
( BOXORAW x1,y1,x2,y2,f,b J ••••••••••••••••••••• Draws cloar box. 
(BOXTEXT x,y,"atrtng" ,f,b) ••••••••••••.•••••.•. Writos messago in a box. 
( REFRESH} •••••••••••••••••••••••••••••••••• Aopaints original scroon. 

(INSERT) or (INS) 
(LEFT) or (LT) 
(RIGHT) or (RT) 
(OOWN) or (ON) 
(PAGEUP) or (PGUP) 
(PAGEOOWN) or (PGDN) 
(CTRLLEFT) or (CTRLLT)· 
(CTRLRIGHT) or (CTRLRT) 
(CTRLUP) 
(CTRLOOWN) 
(SHOW) 
(HIOE) 
(ESCI 
(HOME) 
(ENO) 
(UP) 
( SCROLLLEFT) 
( SCROLLRIGHT) 
(SCROLLUP) 
( SCROLLDOWN) 
(DEL) 
(TAB) 
(BTAB) 
( () 

or (CTRLDN) 
or ( +) 
or (-1 
or (ESCAPE) 

¡-) 
(HELP) 
(UNUNK) 
(CREATE) 
(LINK) 
(OELETEI 
(LIST) 
(SELECT) 
(CONFIRM) 

RETURN 
F1 
F2 
F3 
F4 
FS 
F6 
F7 
F10 
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-
/FS Save and Continue 1\LT-8 
/FL Load Project ALT-L 
/FC Crea te Project ALT-C 
/FP Put Avay Project ALT-P' 
/FD Discard Project ALT-O 
/FG Gato Next Project ALT-a 
/FE Export/Import ALT-E 
/FN Network [ J 
/PI Include AL T-I 
/FB Build Subproject ALT-B 
/FZ Zoom in on Subproject ALT-Z 
/FR Return to Superproject 1\LT-R 
/FU Update Subprojects 
/FM Ha ero [ J 
/FV View Hemory Layout 

/EC 
JED 
JEL 
/EU 
/EE 
/ER 
/EH 
JEG 
/EA 
/EV 
/EH 
fES 
/EP 

recalculate ( ! ) 

Edil Gantt Chart 

Crea te 
Dele te 
Link Tasks 
Unlink Tasks 
Enlarge View 
Reduce View 
Hodify Days Per 
Gato Date, 
Add Assignments 
View Options_ [ 1 
Hide lower leve! 
Show next level 
Position (1 

\ 

SY:mbol 

[-) 
(+) 

ALT':'"O 

ALT-V 
BHIFT-1 

CTJiL-C, Fl 
CTRL-D, FS 
CTRL-L, F4 
CTRL-U, F2 
CTRL-E 
CTRL-R 
CTRL-M 
CTRL-G 
CTRL-A 
CTRL-V 
CTRL-H, -
CT~L-8, +. 

Edil Histogram/Rsrc. Gantt 

1 

1 
/EC 
JED 
/EL 
/EU 
JEE 
/ER 
/EH 
/EG 
JEI 
/ES 
JEV 
fEV 

\ Create Assignment CTRL-C, FJ 
~, Delete Assignmc'nt CTRL-D, F5 

:Link Tasks . '- CTRL-L, F4 

~A.i!~~~ T~~~= ~~=~=~' F2 
Reduce .View CTRL-R 
Modi.ty\Days Per Symbol CTRL-H 
Gota' Date CTRL-G 
Increase Histogram Window CTRL-I 
Shorten Histogram Window CTRL-s' 
View IIÍstograms '' CTRL-V 
View Assignments Only :. CTRL-V 

¡os 
¡ov 
JOP 
/OR 
/OI 
/OA 
/OG 
¡oc 

Screen CTRL-ALT-8 
View CTRL-ALT-V 
PlotjGraphs CTRL-ALT-P 
neports CTRL-ALT-R 
fnterrupt/Resume Spooling CTRL-ALT-I 
Abort S pool ing CTRL-ALT-A 
Graphics Device Install {) 
Character Printer.Install CTRL-ALT-C 

Edil Work Breakdowri Chart 

lEC Crea te CTRL-C, Fl 
'ED Delete CTRL-0, FS 
'EE Enlarge View CTRL-E •. 
'ER Reduce View CTRL-R 
'EH Hide lower level [-) CTRL:-H, 7 
'ES Show next level (+) CTRL-S, + 
'EV View options [ J CTRL-V 
'EP Position [ J 

Edil Calendars 

)EC Crea te CTRL-C, Fl 
/ED De le te CTRL-D, FS 
JEP Proje~t.·. Calendar CTRL-P 
/ER Resource Calendars CTRL-R 
/EN Next Window CTRL-H 
/EG Gato Date CTRL-0 
/EL Load·Default CTRL-L 
/ES Save aS Oefault CTRL-8 
/EE Erase All Hol ~days CTRL-E 
/El Input Date Ra~ge CTRL-I 
/EV View_Options [ J CTRL-V 

1 

- ' 

/EB 
/EI 
/EE 
/ES 
/ED 
/EA 

/Hll 
JHL 
/HT 

/EC 
/ED 
/EL 
/EU 
/ES 
/EE 
JEV 
/EV 

Help CTRL-ALT-H 1 Fl 
Legend CTRL-ALT-L 
Table of Contents CTRL-ALT-T 

'' ' 

Edil Details of Projecl 

Crea te Project CTRL-C, Fl 
Delete Project CTRL-D, FS 
Link Project CTRL-L 
Un link Project CTRL-0 
S ave as Default CTRL-8 
Edit Password CTRL-E 
View Linked Projects' CTRL-V 
View Project Workday CTRL-V 

'. '· 

Edil Setup Preferences 1 

Beginner Hade CTRL-D 
Intermediate Hade CTRL-I 
Expert Hade CTRL-E 
save as Default CTRL-S 
Date & International Preferences CTRL-D 
Advanced Scheduling Options CTRL-~ 
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S.IINTRODUCCIÓN. 

, . Una :Vez entendid~-~ los principios elementales con que funciona un 
, sistema de cómputo4 pasaremos a un~ ~ión más Operativa dentro ~e 

este curso: aprenderemos-cómo programar una ~mputadora.. En esta 
segunda parte' adquiriremos algunas habilidades prácticas que nos per· 
mitirán. con pr.ictica sUficiente. escribir programas para computadora 
que sean Correctos.· legibles. y -claios; ¡ 

_ Una: nota 'de advertencia; sin embargo_: vamos a aprender a programar. 1 
una computadora. no a codificar un programa. t.a· diferencia entre · 1 . 
ambos conCeptos es fundamcntal.·y no está aún claramenteentcridié:IBen 11 
el medio profesional de la computación ni. por desgracia. tampoco todo~. ..· · 
lo que desei.Tiamos en el 'medio académico . 

. Por .. proi;ramar .. entend~os Un proceS;o menial ~piejo. dividido en Diferencias enln: 
varias etapas. que estudiaremoS después. La" finalidad de la programa- proaramaCióa 
ción. así ~ntendida. es ~mprender con clarida~ _el problema qUe va 8 Y codO~ 
resohrerse o simularSe por Dledio de la computadora. )•eniendÜ-tambiCn ,. _; ¡ 
con detalle cual va:a ·ser. el-proCedimiento ·mediaÓte el CUai_Ja ináquina 
llegará a ~ .. solución deseada;----·· _.. . ." ·. ·.,, __ ____:_ .. · .... .... . · ~ 
· ':"Codificar:" constituye una etapa necesariamente _posterior a la de 

programar. y consiste en describir. en.téiininos de algún lenguaje de· 
programación adecuado. la solución ya encontrada . .- o sugeljcSa._por 
nledio de la programación. Es decir. uno primero programa la Solución . 

. de un r.roblci!la y deSpués se preocupa ·por'""traducírscla-a la computa· 
~- .•.. ·· .·. 

:.(;;·~'lf:~·.. La activid3.d de. la programació-n es ante todo conceptwil. jrsu campO~-~-"":·/~: 
-r·de acción está ccntndo en lratar de definir;cada vez con mayor_preci·:-- .. ,_. : 
·,. ·, sión. acercamien1os que resuC:Ivaii.'CI problemB:__de manera -vinUal-. es: .. j •. 

~ decir. que efectUen una especie ·de_ -~xpcrimentos ·mentales'"' sobie~d · 
problema a resolver O simular. El"resultado de tales experimentos consti­

. tuini una descripción de los pasos necesarios para encontrar la solución. 

1 1 
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. €~TRUCTURA0A . Esta descripción. como cualqu!er otra. estaTá expresada ·en un len· 

guaje-· dc.lt:rmin~do: La imponanéia de 1~ progr3máción consiste en que. 
"este lenguaje funcione a la \'eL Como vehículo deScriptor y como modelo 

. de~ representación dad_a a la solución. Las principales cai"ac1eristicas de 
·ese Jeng':aje consisten en que es -neutro- y .. completo-. El primer con- · 
cepi.o" denma su indeperidencia respecto de alguna maquina en particu;. 
lar. y el segundo se refiere al pod~r del mismo_pa"ra expreSar cualquier 
idea computacional. .. 

DiremoS poi lo prorito que tall_enguaje se 'J~a·':"seUdocódigo"', y.que .· 
nuestra primera tarea ·consiste en en.tenderlo y apienderlo. juri.to con las 
ideas· matCmáticas ·que lo sustetnan. · '. 

· 5.2 CONCEPTO DE ALGORITMO 

.. Dado que va a pasar no sé qué_ rio sé cuándo. 
. ¿qué disposiciones habni. que t_omar?·~ 

· Jean Tardieu 
.••p_r()blemas y trabájos prácticos"'. e.n la rCvista 
:El Cuento. No. 13. junio 1965. · 

Tal vez la idea· central de la computadora· consista en posibilitar el 
hallazgo de la representación adecuada para la descriPción de un prO-
blema o de un fenómeno. · · 

Es evidente que sierilPre será posible desCribir _algUn_aspecto de la 
·realidad por medi_o de cienO lenguaje; basta c~n encontrai-las cOmbina· 
ciones adecuadas de sim~olos para repMntar lo que tenemos eri mente. 
El concepto de símbolo es. pues. fundamental en cuanto al papel de 
.. descriptor- que por .exCelencia· tiene· el ~r humano. Buena parte de 
nuestros procesos mentales y psicológicos se reducen a descripciones 
constantes que hacemos respecto de la realidad que nos rodea, para lo 
cual requerimos asociaciones entre conceptos y ·elementos del lenguaje 
(símbolos) en sU sentido más am·ptio. . 

Pem una vez que tenemos ~suelto, aunque Sea en principio. e).pro· 
blema de poder •describir'" el mundo. tenemos que resolvercómoconfir-. 
mar si nuestra descripción es completa o no. Es decir; ¿cómo asegurar 
que una descripción,puede ser .. reproducida" por un tercero, para que 
_éste llegue al mismo Jugar del que panimos? 

Estamos hablando ya de otro problema. el de .. repre!en~r"' el fenó-
meno descrito. Una manera mediante la cual puede habercomUnicélción 

· efectiva con un tera:ro seria describirle un problema o fenómeno deter­
minado dejar que luego sea~~ quien. por decirlo asi ... desarrolle'"la .. 

:sc•iDCión que le hicimoS y .. regrese""' al objeto original. Si logramos 
círculO descripción-representacióri. entonces estamos hablando-

un conocimiento ,ttansinisible. · · 
~·' ....... .. . j 

·' 
···¡_. 

107 
· Tal ve~ ést3 disCusiÓn suene: ·rara·a qutcn ~~tá aco~t~mbrado a pensa~ 

en u" na comPUtadora como un3: gran y \"eloz calculadora. Un pOco más 
adelante,.nos f:laremos cuenta que ,una máquina de esta clase es en . · 
recilidad un modelo general, que permite cerrar el circulo arriba eÍlun-· 
ci3do y qúé. Por ende. puede perfectamente simu.lar a una calculadora. Es.­
vit81 ahora. comprende~ qUe" lá ~omputadora es ·mucho más que t;Jna 
calculador3 compleja. puesto que está basada.en uita idea matemática 

ELEMENTOS DE 
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.niUcho. más potente~ la de mod.elaje. . . · · . · 
. Un nlodi:IO es una eSpecificación. generalmente en términos. de un· El cOncepto 

lenguaje rilatemático: de !<_?S paso_S fi:CCCSario,S para .. reproducir". aquÍ)' . de modelo. 
: ahOra. un su~o"njunto determinad~ ~e la realidad descrito previamente. 

Es 'más. un modelo parte siemp.re d~ la descripción de lo que se va a· 
representar.~ . · . · · . · · 

Súrge una pr.egunta: ¿Todo aquello qUe es descriptible será· representa·. 
ble? Es decir. ¿podré siempre pasar de la descripción de un proceso a su 
_rePresentación"! Parcce.intuitivo que.s!: sólo tengoqueasociaraccionesa 
si in bolos de la descrirción. y estaré entonces -actuando"". h1 descripción 
que nl.e fue dada .. Pero. nos preguritamo·s: ¿c.sta representación Simulará 
completamente lo que fue descrito? La respuest<! parece ser la siguiente: 
-..t.a ex8ctitud de la simulación depende de la exactitud deJa descripción. 
.MiCntras más ·adecwida sCa la descripción del procesó, mejor sera d 

·resultado que emula lo rear·. 
Descubriremos· más .adelante que esta idea; eS incorrecta; esto es, 

exiSten cienos procesos· que puc:deri ser descritos con un grado ilimitado 
de p"recisión. pero cuya representación fracasa.·no .. llega de: regreso-al·. 

-punto de: panida. ·· 
Tal vez si replanteamos el problema lleguemos a una mejor compren­

sión. Supongamos que fabricamos un .. aparato"' para producir descrip· 
cioríes én términos de cadenas de: símbolos. Supongamos también que 
deseanlos consti-uir una máquina que se comporte de la siguiente 
manera: dada una descripción cualquiera,la an~lizará durante un tiempo 
finito y después emitini. su .. dictamen"', que consistirá-en un ·•s¡- O un 

· .. no ... El .. sí" querrá decir que tal fenómeno descrito es representable. y el 
.. no .. indica ni. lo contrario. Una respuesta positiva significará. por ejem· 
plo. que el.problema que está ·siendo .. actuado"' tiene una solución 
efectiva, mientras que: la respuesta negativa significará que el problema 
no tiene solución. · 

Un problema de esta clase es. por ejemplo ... dado un nUmero. extraer · 
su raíz C~Bdrada"'. El8parato descriptor produce una cadena de síÜtbÓJos: 
que. una vez ingresada a la máquina. provoca :.]UC Csta diga .. sí" o .. no­

Es claro que nuestra máquina estani. actuando como un procedimiento 
de deci_sión. Decidirá, en un tiempo finito. si la descripción es representa-

o rio Y. por lo tanto. si el problema asociado a ella tiene o no soh.~~ión. 
viene una prt-gunta mucho ~s comprometedora. ¿Existirá una 

milqllina de ést3s? (el hecho de que: la podamos idear no ~ignifica que 

El problenu: 
dda 
decisión 
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exista). ~os -~stamos iicercanJl} \·a ·.;d problc!m~ ce-~tr-al de la teoi-ia de la 
computabil1d:1d._ que es precisan~~me ci_JC ·encontr~r _marleras de repre­

··scntar des_cripciones de proce~ú.;;. de ~~nera tal-que skmpi-e podamos 
decir .. sí .. (existe) o .. no... · 
· . DirCmos qUe, u~ p_i-Oble(na eS cOmpu~ab_le c;u~!l~ó eXiste una máqUina 

de esta clase para el. Enton~es la pregunta P.o4ria plantearse cómo sigue: 
¿Todos los procesos son computables~! 

la respuesia.-_a.Sombi-osa.rriente. es :'\0. . 
Pa:ra demOsirarlo. habria que e_ncontrár ai menos un- proceso asl. O 

sea. ericontrar una descripción tal qtiei:.uando 1,; sea aiínlentada a nuestra 
máquina que de'cid.C-1~ p.;>itga e_n un estado-Curioso: ñodicéque .. si'"';pero· 
tampocp di_ce ·que , .. no ... q _sea.:¡ ~o ·puede decidir! Eso Jo \"eremos más 
adelante. . · · . · . .. . . · .· :.- .. . · · · · 

Este ·resultado. que jJaret:e Co~tra"ecirse c~n 13 inuiicÍón. se -dCbe al_ 
mate~ático inglés AJan ~- TUring (~9!2-1954)~ ·quien·en eÍ proceso de. 
enconlrar esa ~_"máquina~ ~escubrió propiedades insospechadas acerca 
del: mundo de los concept~os lógic_o-tr¡a~emáticos: · · 

COino resultado de las iOvestigaciones de Turingahora sabemos cuáles 
so_n algunas limitantes. inherentes a nuestrO-siste-ma-de.pensamienlo de 
los mecanismos mentales para averiguar la "istructUfa formal del mundo. 
Estos estudios inauguran 1~ teoría matemática de la computación. de la 
cual las computadoras son tan sólo un aspecto. el más visible sin duda. 

Pero volvamos a nuestro tema deesaudio.los algoritmos. DiremoS que 
un algoritmo es una manera formal y sistematica de representar la 
descripcióJ! de un proceso. Hemos dicho ya -lo\ eremos luego- que no 

." 
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todos los procesos terrriinalt. ·es deéir. que _no ·p~ra tod~s loS casos 

· pod~ri1os_ decidir si _una cierta ~escriP<:ión es r~presC-~ta~le o· _no. 

LA MÁQUINA DE TURING' 

En el cu;so de sÜ ésiudio. TUrini propOne ... un¡" má0erit p.ira repreSentar 
un proceso. dada su descripCión. El ¡podélo· matemático que Turing · 
proponé (cor:-Ocido ahora .·como la ~~áquina de ·turing") consta. de los 
siguientes elemeniOs: una .. cinta .. de longitud infinit;a. dividida en .. cel­
das .. (cada celda puede cont_ener un símbolo. lomado· de un .. diccionario .. 
de símbolos predefinido), "y uÍl .. control finito:'", que tiene la caPacidad de 
·examinar algún símbolO 'de-alguna ·celda y ... tOmar una decisión.;,. q·ue 
depende del simbolo obsc~~o y del .. estado" en que se encuentre el 
cOntroUinito [6. pp. 80-114). 

Tal control sC llama .. finito" precisamente porque puede. para un 
moÓ'Ierlto determinado.estaren uno de Varios estados p"osiblcs.habierido 

·tan sólo un número finito de ellos. Podemos pénsar en un estado como 
una configur3ción de una riláquina diSCre"ta qlle. según dijimos Cn el 

·_capítulo l. tiene la capac~dad de adoptar un estado u otro. pero nada que 
sea intermedio; . . . . . 

·s¡ sUponemOs un_ diccionario de símbolos [si. s2. ..• Sn]. podemos 
pensar en codifiCar un proceso (describir(o• por mCdiO de ellos. para 

··luego escribir estos símbolos -uno 8 uno- en celdas de la cinta de_·la · 
ffiáquina de Turing. que entonceS· se ve-ia asi: · .. ·•. · · 

. 
" s8 

1 ,...----.., 
,control; 
1 finito • 

s9 sO ; sil ¡ s7~ : s7 •'7 ,: 9' 12 's44'' 7 S :S 1 , 1 . s8 

En esta figura; er cOntrol flni_to de la máquina de _Turing se halla 
posicionado en la primera celda de la cinta. esto es; se encuentra obser· 

- vando el primero de Jos símboloS que describe el proceso que_d~mos 
· representar. y se encuentra asumiendo un cieno estado. que llamaremoS ." 

""estado inicial ... 
Ahora la máQuina Se componad emulando a un· ser vivo. en CJ sentic_fo 

que reaccionará. de maneras· preestablecidas. ante cstfmulos que recibe 

• Esta ~miquin;o-nndcbc cnnlundin.c cnn un óiiJiimllo rrWt-o o mcciinico. Se t.-ata mi1 bie-n de una· 
c:omuua:ión m.ato:m.itic.l. )" notitnc- n;odil '-IUC" \-o:rcon mntnK•. u~nsistornod~livosck ninrUn 
tipo. . 

ELEMEÑTOS DE 
. PAOGRAMACION 

1 
1 

1 

l 



INTROOuCCION A LA 11 o 
COMPUTACIÓN Y 

A (A PROGRAMACION _ 
ESTRUCTURADA . 

del'"mundo exter_ior'' (que, para.la máquina. estará representado por la 
'~~~ ·. 

. · • IJefinircmos un .. estímulo .. como la cOnjunción dC dos ~u.cesos: 1) que 
el control ~nito se encuentre en un·cierto e.stadot-1 en el momento que, 2) 
en la celda que está siendo observada haya un simbolo si. . 

Ante este estimulo, la niáquina tendrá una .. reacción-. que consistirá · 
en tres Cosas: J) pasanf a un nuevo Cstado (aunque esiC nuevo estado 

. puede perfectathente ser igual at'que tenia antes; lo que es ~uivalente a 
· qae ño cambie), 2) escribi~·un nuevo s.hnbolo en el lugar del reCién leído 

(que tambien puede ser el mismo que anteS). y 3) moverá el contr:ol finito 
UNA celda a la derecha ("O") o UNA celda· a la izquierda ("1"). 

Podemos ahora escñbir. panl una máquina en pat:ticular. un conjunto 
de reacciones que Sucederán cuando se pre~ntc un conjunto de esdmu-
los: · - -· 

~ ESTIM ULOS .,-·····~~-- REACCIONES---- ..... 

Estado 
· "' actUal 

el S 
1 

e21 

e09 

e09 

Símbolo 
act'ual,. 

sl8 

s42 

s14 

sl3. 

•. 

Es lado 
nu~~o 

ell . 
.. 

e21 

e42 

el S 

. 
. 

Simbolo ··Movimiento 
.- nuevo 

542 . 1 

sil D . 
sJ4· o· 

s82 1 

.. 
.. 

- En esta tabla la primera entrada se ~ .. si para Cuanao la máquina se 
· encuentrA en el estado IS el control se halla observando el slmbolo J8.se 
- pasará entonces al estado 21.escribirá en esa misma celda eJ slmbolo42. y 

se moverá una celda a la izquierda-. _ 
De manera similar se. leen las demás entradas de la tabla. Obsérvese· 

q~e en el segundo renglón de la tabla la máquina no cambia de-estado. 
(porqué". encontrándose en el estado 21. se pasa al estado 21. o sea. al 
mismo). De la misma forma. en el tercer renglón notamos que la máquina 
deja el slmbolo observado sin modiftcar. porque vuelve a escribir el que 
ya estaba. -

- t 
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. Con un poco de imaginación pOdemos darnos cuenta· que de. esta 
manera es posible .. programar .. la máquina para que se co"':porte de_ tal 
forma q'ue logre algún fin previstO: Tal fin no será._otro' más que, precJsa­
meine. representar ('"darle vida .. o "'actuar")la descripción de un proceso 
que fue adecuadamente codificado en la cinta. El res_ulta~~ _que _la 

· máquina dejará al término de ~u .. a~uación .. ser.i.~n conJunto de celdas 
de la cinta conteniendo la codtficacaón de la soluc1ón encontrada. Pe:r 
último es necesario defmir un cieno estado (o varios de ellos) c~mo 
.. estad¿ fiOal"'. dC tal ma~ra que9 cuando el control finito .. caiga .. en él (o_ 
·ellos). 'Se detenga; pare. dando así por terminada la computación del 

. pro;:~~os· un, ejemp~o~ describiendo 18 ~bla de una c:ieru' máqui~~· de . 
Turing, que llamaremos M TI: ticncsietcestados(cO, ...• e6).yf!UinCJalos 
simliolo' (0, 1, X. Y, Z.,BI. · · '·'· 

e5timulos rcaccion~ 

e{) ·o el X D 

e{) 1 e6 1 D 

el o el o D 

el y el y .D 

el 1 el y 1 

e2 y e2 y 1 . 

e2 X e) X D 

e2 .O e4 o 1 

e) y e) y D 

eJ 8 eS z 1 

e) 1 e6 1 D .. o .. o 1 .. X· .o X D 

1. 

. 

. ' 

. Para esta máquina los- estados finales -
son ct_f.' ~. y.~~ csta.d_J i_nic~l ~ eO. • 

Oñginal~entc la cinta con~eDe ~n sólo 
ceros. unos"fblancos(O;I, B).enalgu~. 
configuración cualquiera, que puede 
cambiar de un caso a otro. o de un 
ejemplo a otro .. 

Las letras (X. Y, Z) son simbolos auxi~ 
liares .que el modelo -_emplea· para su 
,funcicmamiento. · 

·. ' 

observemos qué sucede cuando el contrOl fin_~io tien·é enfrente una: .... 
cinta· con los siguientes símbolos y se encuentra observando el.primc::ro. __ ,_ .. ---

r 
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Et Íect~r pu~e c~~pr~bar que s~ p-re~ritará b. .si~uiente ~cuenc~ de 
estados y de simbolos en _la cinta. que escribiremos secueilcialmente. 

· Mostraremos los estímulos (estado actual-cinta actual) y a su derecha las 
aCciones: P~ñdremos Un asterisco d~bajo del símbolo que ercOntrol 
finito o:bserva para cada momento: ' · 

ESTADO ACTUAL :CINTA ACTUAL. CINTA MODIFICADA 

'" 1) cO o o 1 1 8 8 xo 1 18 8 
• 

2)· el X O 1 1 8 8 !'• xo 1 1 8 8 
• 

31 el X O 1 1 8.8 XOYIBB 
• 

4) .e2 XOYIBÍ! -., XOYIBB .. 
S) -c4 XOYIBB XOYIBB 

• . 
6) cO XO.YIBB X.X.Y 1 B a· .. 
7) .. el XXYIBB XXYI88 

• 
8) el .. XXYJ88 X, X Y- Y 8 8 

• 
9) c2 XXYY88 XXYY88 

• 
'10) c2 ·--XXYY-88 XXYY88 

•. 
11) c3 XXYY88 XXYY88 

• 
12) c3 XXYY-88 XXYY88 

• 
13) c3 X X Y Y 8_8. XXYYZ8 

• 
14) eS.: XXYYZ8 fin. 

• 
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\:'eamos_ahOr'a cóffio sC comport8 ta·máq.uina cuando la.pieseritilmos-

con esta' "nueva cinta: ... 

: 
O. '" 

: ! 8 
.. , ., 

.. 
,• 

ESTADO ACTUAL 

1) cO· 
.. ; 

2) el 

_3) .•2 --
4) .. el 

S) c3 

6)' c6 

'· 

-: 
.B 

. ... 
CINTA ACTUAL 

01188 
• 
X 1 1 8 B .. 
XYIB8 
• 
X Y 1 8 8 

• 
" . x Y 1 a·8 

• 
X Y 1 8 B 

• 

CINTA MODIFICADA 

X 1 1 B 8 

X Y'l 8 8 

X Y 1 8 8, 

X Y 1 8 B 

X Y 1'8 8 

fin . 

... . - . -

Analicemos loS resultados obtenidos. En e! prime_r CaSo la máquina de 
Tuiing llegó al estado. final eS~ y_C:n el_sCgundo llegó al eStado final e6. Si 
ahora .. conectamos .. el estado eS con el ""si .. y el estadO e6 con él .. nO" 

_pQ:9remos decir que la máquina acepta' la primera cadena (0011) y·rio 
acepta la segunda (011). El lector puede comprobar que la máquina 
acepta todas las cadenas de los tipos o· •• ( n ) = 1): aquéllas formadas de 
por lo ménos un cero seguido-del mismo número de unos. y que no atepta 
cadenas que nO sigan esta regla de formación. Tal·yez fuera necesario 
insertar un estado .. trampa_"' (equivalente a e6) para que la_ máqui~ 
rechace otras combinaciones. Asi. para cuálquier pareja estado Bctual· 
simboiQ actual no definida ya en la parte de estimulas de la _tabla~ . 
simplemente asociamos una reaccióó.que lleve a lamáquinaaeSttestado 
final ""trampa~. · ··-· . 

Si pensamos que existe una infinidad de cadenas formadas por ceros y 
unos. podremos darnos cuerit3 de la pOtencia del modelo de ~onoci· 
miento recién descrito. En efecto. nos permite atacar y resolver un 
problema de tamaño infinito con recursos finitos. 

No tenemos aquí espacio para continuar con este tema~ pero si diremos 
que la máquina de Turing representa el concepto de .. modelo"UCvado a 
su expresión más primitiva. pu~ --defini_endo adecuadamente sus ele­
mentos. tabla y símbolos- podemos representar cualquier proceso 
descriptible: · 
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Eñ este punto cabe vOlvernos a pregunt_~r: ¿Existirá siempre .una __ 
máquina de Tuñng que se detenga (llegue a un estado final) para cual·· 
quicr proceso adecuadamente descrito y codificado? 

La respuestá. como antes, sigue siendo NO. Ahora que ya podemos 
definir con más propiedad los conceptos de algoritmo y de computabili-­
dad, decimos que un proceso es computable o tiene solución algorítmica: 
cuando puede ser representado por medio de una máquina de Turing que 
llega. en algún momento, a un estado final. 

Si cuando la máquina de Turing llega a un estado final decimos .. si"". 
estaremos haciendo una correspondencia entre ella y nuestro modelo de 

. decisión. Pero cuando la máquina _no llega a este estado final pueden 
sucedeir dos cosas: que U egue a uri estado .. trampa ... de donde ya no salga.· 
o que sencillamente ·nunca podamos saber si_ terminará o no con la 
computación. · _ 

Para el primer caso bastará con hacer una equivalencia enti'e este!· 
, estado de •trampa .. y el .. no .. de_ nuestro modelo de decisión; pero pa~ el· . 
segundo tenemos que tomar la decisión de si seguimos o no esperando el~ 
resultado. En ·J936_Turing demostró matem3ticamente que existen pro-­
cesos para·tos cuales la ~qUina nunci _ ten'nina:rá con _ .. sí .. y .!!!!!!9 
l~_rminad con' .. no ... En este caso podriam~ esperar toda la eternidad 
para ver si la_ máQuina para o n~. sin podCr llegara saber si se detendrá en 

·.el siguiente instante. Diremos ·sencillamente que el problema -no- es 
cOmpUtable ... o bieri. que no es posible d«idir. en un tiempo finito. si e-1_ 
pr_Oceso" es_ 1-epresenta)?le algoritmica~cnte. . .. 

Los probleffi:3s_d_e e~tc tipo reciben el nombre de problemas indecidi-
bles. ~ ':"problemas no solucionable_s. en forma algorítmica ... y el simple 

· hecho de haberlos_ descubierto representa una· prueba de las eriormes 
capacidades del méiodo matemático para e'Xplorar -la re3lidad formal del 

·mundo. ya qUe estamos habla~do de verdaderf?S .. fantasmas .. que pode-: · 
mos describir. _pero nunca representar completamente para todos los 

·casos. · · 
Sin embargo Turing·no detuvo aquí sus investigaciones. sino que en" la 

búsqueda de los problemas indccidibles. de IOs_cualesdaremos prontO un· 
ejemplo. genCratiió el concepto de su -máquina. coino ahofa verem-os. 

_- . SuPongamOS que construimos la tabla de _una máquina de.Tufirig(que 
llamar"emos·MT2) Que· es capaz de;_digam9s. extraer la ráiz cuadrada de·· 
uri número. adecuadamente codificado en la cinta. deja.ndo el resultado". 

·. del pr-Oceso. en otra sección de la misma. Es claro que esta máqUiiia sólo 
tiene esa funció~. y no _es ca¡)az de. sumar _dos números. ni de hacer· 

·. ni~guna ot_ra_ c:osa diferente-de la origi!"3l. . _ · · 
-Bien. ahóra hagamos un esfuerzo y observemos mentalnlente la tabla 

·de MT2: ¿Acaso no consiste de símbolos en un cierto orden? ¿Acaso ·no.­
podríamos codificarla. usando los símbolos de Otro diccionario más 
complejo? Si lo hacemos. podemos.pensaren colocar estoS datos (la tabla 
'MT2) codificadQS ~O la c_inta._de>otr.a ináquina de -r:-uriÓg. Hagámoslo. 

"" 
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Teildi'e-~os así u~a nueva máquina (que Uamar~mos M Tu). igual a las 
anteriores. y que tiene codificada en su c~nta la tabla de_ otra máqui~ de 
.Turing. Ahora construyamo~_la tab~ ~Tu •. !' sea. la tabla que gu1_e a 
nuestra nueva p1áquina. ~· .. _ .• 

. la nueva tabla téndrá Minstruccioncs· (parejas ~timulo-rcacción) que 
le indiquen cómo· seguir laS, instr~o.n~ de_ la tabla ~T~ codificada. 
Dichas parejas estímulo-reacción irán haciendo que la m3qui_na MTu_s -~ 
~.nmone exactamente de la .misrila manera· que se componaria MT2. 
puesto que es precisamente.la.tabla_ MT2la que_está codificada en la 
cinta. lo mismo se aplicaría._ por supu~to. pan~: ~lquicr ot_ra máquina. 
cuya·tabla estuviera en su lugar en la cinta. - _ . 

. ¡Hemos logrado una ··nláquin3. u_ni:versal ... puesto que imita o simula~ 
efcOmportamiento de cualquier otf;l que csté:codifica,da en_.su cinta! 
"Pensemos uft_ momento en la importancia_ de lo ~btenido: tencm~ un 
modelo de modelos: . • .. . _ · 

La má(iuina universal dC Turing (MTu) es. por excelencia, el modelo 
. teórico de la computabilidad~ basta con ~odificar cualquier máqu~na. 
· part_icular d_e Turing en su cinta para q~e ~ i.nmediatam~nt~ simulada y, 

pOr enc;fe, pueda resolver ese problema part1cular algontm1camente. 
Ahora es cua!ldO Turing se· ~acc· la ·siguiente preguntá~ ¿Podrá la 

máquina universal detennirulr si.la máquina -particular- que_ está 
siendo· simulada se va _a detener (en_Un estado final) o no?.. _ · · 

Supong.linos que si puede: q~e existe una MTI que t;lete:rmina si 
cualquier oti-a (que.llam~mos MTO) se_va ·a detener o nó. Si lo ha~e. 

·. entonces ulmbién lo podrá bacer. para la codificación de ~-~ misma (es 
·:·decir. podrá determinar si MTI se detendrá. para cualquie~ caso parti-

cular o no). ~ · -
. Construyamos ahora_ un·a nueVa n_~áqU:iria. MT2. que se detiene si MTO 

·no-lo hace. y v_iceversa:Esto lo podemos lograr si metem~s a MT2 en un 
· - ciclo infinito cuando MTO se detiene. . . · 

¿Qué suCede_si MT2,trabaja sobre_ la· codificación de si misma'? Pues 
·que se detendrá si Mn ño -_se detien_e. y no se de1endrá si y sólo si se 
. dC:tiene. O sea. una contradicción .total. Lo que quiere decir que 1al 
.: máquina nO puede! existi.r.lo que a: sU veZ "equivale a d~iique el problema 
que estamos estud~nd~ es indecidible.• . . 

·El trabajo de Alim Tl!-ring" abrió-muchísima~ puenas.en·ta investiga:--. 
ción de la coénputabilid.ad·y deniosti"Ó ta e~iSt~nciá'dé problemas indeéi­

,diblcs-y ·de un .. modeJO· ge~érjco de _la Computación: A tal grado __ se 
.féconoce la máquina· de TÚring cOmo inodelo de computabilidad ·que Se 
acepta generalmente· -pero es indemostrable- la siguien!e propu_~t.:'· 
conocida éomo .. la hipótesis 4e Turing": .. Un problema llene soluc•on 

· .-algorítmic8._si existe una·máqu~·n·a de.Turing para representarla". 

• Ese~ discusión del tlamad~"'prob!e~ ck la delención de la ~1lh¡uina de Turing~ 1 ~ HQ/liflt 

PruJ>I.-m1" una simphrocacila_~ ~la "upuesu en (1 !· pp l.lb-14~]. 
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Esr_o. en efecro. hace equi~len.tes:.,Ías- nociOnes de .. algoritmo .. y d/. 

.. máquina de Turing ... ·· _ . - _.. · 
· Ahora noS quecta; el Proble~_de integrar estos conceptOs teóricOs a 
maneras~ prácticas de ser programadas en una compuE<idor.i. porque. 

. sobra dcculo. estos resultados de 1936 son anteriores al nacimiento de las 
. C~mputadora's electrónicas digitales. A partir de la siguiente scccióri 

comenzaremos a for·ma! un conjunto de mélodos para escribir algorit­
mos. que cumplan además-cienos criterios ~humanos ... y no·-ran sólo 
formales. - · 

5.3 FASES.DE CREACIÓN DE UN PROGRAMA 

E~ri.bii P_!~gra-~a~ Para computado~ es una actividad que requiere una­
buena cantidad de esfuerzo ~ef!~l y dedicación de tiempo. Armados ya· 
de una descripc_i~n teórico--conéeptual de lo que es una computadora-y lo 
que es un algontmo. "emprendemos el camino .de volver realidad la 
construcción de. m~eiOs panl representar descripcioneS de fenómenos ·o~-. 
procesos del mundo real. . . 

·_ Esto· implica una metodologia científica. repetible y ·compl-ob3ble. 
para llegar a su fin. Hablaremos ahora del proceso mental asociado con la 
construcción de prOgrarDas para una Coñtputadora. ObscrvarC'mos que 
_las primeras fases 'de este proceso no difieren demasiado de laS equiValen- · 
tes_-para casi ~ualquier ot~ rama d~ las ciencias básicas. en el se·nrido que · · 
consti~uyen __ un conjunto de pasos bien especificados que· noS'acercan 
paulatinarilcn_te" a una soluCión~ . · · 

Las fases en la construcCión de un programa son. en orden. Jas.Siguien­
tes (a~nque debe quedar claro qUe no hay límites tajantes e ni re dóllde 
termina Una_ y_ dónde comienza otra•): · 

·O) Entender el problema. 
· 1) Hacer el análisis del mismo (a.vcccsestc paso se denorriina .. a~lisis 

delsisiC~ - -. · - · 
2) Pfogramaf el modelo de solución Propuesto. 
3) Codificarlo.·· · · . · · . 
4) Cargarlo a_lá comput3:dora .para su'~ y~~--
5) Darle mantenimiento a ·to.largo de su vi~ útil. . . 

El paSo cer~ par~ banal~ pero.no·Jo ei cua~do.se piensa en la gran" 
· cancid3d de proyectos·~e computación que se desarrollan (y a veces se 

terminan) sin haber comprendido bien para qué eran. o cuál era el 
problema que supuestamente iban a resolver. Y si además tomamos en 
cuema que1Jus~sisteJ!1as de programación--.. rcales ... a diferencia. de los 

• ('omp.uo:n-.c c~1a' 1.1-.n con l.u propu~ta' c:n [12. pp. 2ji-25Jj. por c:jrmplo. 

. -~ ... .• -.. 
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ejc~iCios de carácter didácti~o O _a~dé.'?ico. ~uc~s veces Son J3rgos Y 
complejos.. e inyolucran la part1C1pac1on de vanas peBOnas (a veces . 
decenas o cienios) durarite largos periodos. podemos comprender la 
_importancia ·éfe entender con ,clari~ad el pr~blema antes de abocar recur­
sos a su solución. El mundo esta demasuado poblado de proyectos Y 
sistcfnas (no sólo de comp~taclón) que o bien no resuelven el problef"!lS 

- para cel que_~ principio fuerol1 ~iseñados. ·o bien lo hacen ~lamente de. 
una mañera aproximada y defic1ent«:· ~ ~ . 

-No existe un' critcrio·Unic,p e infaltble para entender con clandad un 
PrOblema. por lo que nos conformaremos con recome~ar mesura Y 
claridad en el momento de enfrentarse. con uno por ~ pnmcra. Final­
mente de-lo que se trata es de crear· y mantener una idea clara~ un .. mapa 
menta¡ .. del problema propuesto, y de sc;r capaz de abarcarlo 'de un solo . 
vistazo. Esto obliia ·a hacer· caSo o~iso de detalles y particularidad_es. 
operativa~ en un~ pr!ale~- inStancia. · 

ANÁLISiS DE SISTEMAS 

La segunda rase . ....,...Ja primera para n~sotrOs- es muy i~portantC._ y. 
collsiste en efectuar un a_ñálisi~ completo del problema o ~1stema. ext~­
-tente~ Con"l3 firialidad de propOner un modelo para su soluciÓn. ~.dar~. 
que es~e.modelo no pucdi:_ existir sin quve· se_ hayan especificado c?n· 
clarida:d todos y ca:da uno de. Jos componentes estructurales del sls-

ren;~teride[l,IOS. por_ ~sistema"' un ·~o.njunt~ ·est~ct¡;rado d~ _ele~ent~s. 
interrelacionados· de alguna rruinera que puede haccrse_e~phclla. Obscr­
veSc quepa~ la dcfinició'n del_si_ste~ __ no nos pr~oc~pa _la fu~c~ón que 
éste desempeña. ni'tampoco extg¡mos a sus_ compone_ntes_el que coope­
ren"entiC sí para conseg"u~rlo. rii ninguna otra considerac1~n de ca~Fter 
animista o tdeológico. . . _ . . . . · . ~ . 

Insistimos en. los aspectos· estructurales porque.a nue~tro JU:tcto.son la 
clave paia entender y analizar un. problema no trjvial. . 

La estruCtura de un sislema es la forma en que están relaciOnados_ i:ntre. 
si sus diversos COmponentes. d~· modo qUe es perfectamente posible t_ener 
doS sistemas diferentes cOn componentC:s igUales .. La difere~cia estará en 
la forma de J:aa,cefcorresPonder unos cOri ouos: ,• .. · . . 

Éste no es el lugar p:iradisc~tir ac~rca_de lo que son los ststemas, pero st 
lo aprovecharemos para decir_lo que no son. Existe_por desgracta Uf!a 
concepción. demasiado ligera y vulgari~ada. de que cualq.uier cosa puede 
suponerse coinc;» un sistema. y ha su~gtdo en co~secuen;-13 una ~ebre de 
considerar todo desde ""el punto de vtsta de los ststemas . los pehgros de 

. tal enfoque son graves. pues nos pueden lle\'ar a generalizacion_es caren­
tes de rigor metodológico y científico. Tendremos _buen curdado de 
lJ.!!mar ""si~tema .. solamente a aquellos complejos de elementos en los que 
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.-\U interrelacióO. pueda exponer-Se por m~io de un modelo matemático o.; 
por lo menos, en términos de una descripción l_ibre de ambigüedades . 

. ' · ·. V~lviendo a n_ues!ro punto, debemos_ efect~ar el Bnálisis del sistema (o 
problema) _que es candidato a 'ser "'computa:riz.ado ... _ Para esto dispone-· 
mos de vanos enfoques caalitatiVos. cuya fina lid~ consiste_C:n prOponer 
d lugar y la función de los CompOóetues ai~lables dd sistema. en términos.· 
tant_o de los dem~s como de la función, ahora sí. a scrdeseinpeñada por el. · 
CODJUDtO: ' . - •· -

· Ü~ primer erlfoque consiste en aplicar. una .. rejiUa mental"' y sUpCrpo· 
nerla al sistema, de manera que sus componentes queden englObados en 
algUn elemento· de ella. Ést8 no es otra cosa Que una maneiacstándarde · 

__ aia.car problemas y darl~s solucioDes. p~eestablecidas por 18 práctiCa. Este 
_proce~imiento. Se emplea m~y a_ menudo "en problemas rUti!mños. y 

_ p~opo!le soluc1_ones que func1o~n adecuadamente para la rilayoria _de 
, l~s casos tipifica bies. Es -~~mÚI)i en ingenieria civil apliair· métodos 
'prefijadOs en manuales. para resol\'er problemas-de estructuras sehcillas 
SiCmpre que.-un ·método de esta clase cumpla sus Objetivos· no -deberá 
ha~r i~~i.mento e~ _u~_rlo, ~ro ~On _reaJ~CI_)te pocos-Jo$ c:aso5 com~ 
piejos donde puede ·resultar de utilidad. 
· _EXiste _al mefios otro método para problemas dotados de una estructunl 

~ · meno_s ñomializable." y consiste en fo-rmular uri ·modelO· Que se 8.dapte 
. espec~almente a la .. forma" del problema. ·Esto si ya· aceptamos que el 
sistem~ que nos pi"coCupa no es tipificable,lo que qUiere decir: de manera 
figurada, que n~o tiCrie" un3 forma pi-ceSt.ablccida. Pues si_la tuviera habria 

· ~ntonCes una entrada e_n el manual correspOndiente quC·la describiera. 
JUnto con una solución estandarizada. -: · . 

_ . _Nuestra funcióó como ... arialistaS de siStemas" ConsiSte preciSamente en 
describir el modelo que rilejor se adapte a la"estr:uctura del problema que 
estemos observando. Un enfoque funcional puede ser adecuado en 
muchos casos (es decir. hacer el análisis paniendo d~ ~ función que cada 
~componente desempeña en el sist~ma comO un todo). Sin embargo. en 
~otro tipo de problenias puede emplearse un ~náli.sis dirigido pOr los datos 
' que maneja el sistema. o por algún otro aspecto que pueda servir de guia. 

· El análisis de sistemas en computación es una actividad comP.Ieja y 
altamente dependiente de consideraciones.~humanas"; por lo tanto. no j · 

ha sido aún comprcildida en su totalidad dentro de un esquema maternA~ 
tico. Esto quiere decir qUe las -experiencias pi-Cvias en el análisis son 
factor 1_1rimordial en~ el desarroll_o de uno nuevO: y que no «?Xiste ·.:.....a 
nuestro entender- una manera .. segura .. de lograr un análisis correcto o 
productivo-en primera instancia. sinO que el proceso está sujeto_ a mejo.. 
ras. que pueden ser producto de esquemaS inductivos o.de.simples 
ensayos de prueba y error.· - · . 

El resultado final de un análisis puede consistir en diagramas que mues· 
tren el flujo de la información (~o confundirlos con los .. diagramas de 

~to es equivalente a un .. mapa" que muestre Jos diferentes 

\ 
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cami.n(ls q~e ~ inrormáción 't~m~. ~entr_o del ~oliju~to. "ju~-to Cl111. una. 

.:jerarqui~.ación de las diversas_ fu"nc~~nes ·que el si~te~ ~~m~"-!a: El 
·resultado del an31isis puede ~ambacn ser una descnpaon de como 
fUnciona" el siStema actual (en caso que exista). o de cómo se propone 

··que funcion~ el nuevo proPuesto. . : · · 
· Más adelante daremos ejemplos de pequeños análisis. qu~ ~esembo. · 

carán en· prograrruis ·completamente lenniru,tdos. 

. PROGRAMACIÓN 

. Una vez hecho el análisis de un ·~istéma Se pr~e.a conVenirlo C!l un 
·Programa de computadora, que estará escrito e? "'s"eudocódigo". 

Tal ve?- el siguiente _ejemplo nos. acerque a la idea que queremo~ dar: 
piense -el leCtor~ tos procesos ~ue pasan por la mente d~ un arquitecto 

·cUando conoce el" terreno, postblemen~e _lleno _de. deSJ:'Iveles y rocas. 
donde habr.i de construir un edificio. ¿No t_iene acasa: que .. imagiriarse"'la 

· obia completa y hacer un considerable .esfuerzo d~ abstracció~. sin el 
· cual será poco pro-vechoso el· trabajo posterior'? ~te es el papel que 

cumpJe el análisis ya descri_to, y que ahora deber.i \o"Crst plasmado y· 
cristalizado en forma de un programa. · _ . 

Por lo· pi-onto definiremos que un programa está fo"r_mado, estructural· 
. ·mente, por dos tipos de componentes: .. estructuras de control" y .. estruc~ 

· tu ras de datos". Comencemos a estudiar sw características, su .. ciclo de 
·vida", y sU ru·ncionamien~o ydesarroll~. . 

Por estructuras de control entendemos las formas que existen para dirigir 
·el flujo de acciones que el prf?CCSé!dor efectuará sobre'los datos que se 
manejan en un programa. mis~os que están organizados de maneras 
diversas que son, precisamente, las cs,tr~cturas de datos. _ _ . 

. · ComO componentes no estructur~!es de un progr_ama pod~mos m~n· 
cionar. en orden creciente de compleJidad. los enunciados. las mstrUCCIOa 
nes, las funciOnes. laS subrutinas (o procedimientos) y los módulos. De 

··todos ellos'icndremos oportunidad de hablar en el tra~scurso de este_ 
capitulo y en el siguiente. . . . 

Cuando decimos que los antenores elementos no son est~ucturales, 
nos~ referimos a 'qUe su aparición dentro de ·un programa obedece a 

·razones guiadas por los componeittes que sí lo son: las cst~cturas de 
datOs y de control. O. lo' que es igual. lo primero que hay que definir al 
construir t;~n progra~a son precisamente sus elementos estructurales; • 

·· aquellos sin los cuales el progra~ no es tal ... · . . - . · 
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· · y éste es el momento de repetir lo que se diJO en la.mtroducc,ón del 
·-curso: que íbamos a" aprender primero a "programar·-. y no a ~codificar'": 

que nos iba a preoc_upar un problema estructural y no stmplemente 
instancias particulares a resolver: por lo que no será sorpresa encontrar~ 
nos ah~_ra con un_a descripción ~e~-~eo<onceptual ac~rca de la progra~ . 
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mación. No comCnJ'.aremos- a preocuparncx con Jos detalles. siempre 
enfadosos, de los lenguajes de programación especific~. . 

El problema que ahora nos compe~ees definirlo que es un pr¡1g_r:t m.1, y 
diremos lo siguiente: es un conjunto' de J:.._·: .• t:J~l•Hlesde estructuras de 
datos. seguidas de un cOñjuilto de prop''"i..:J.lt:.: ... (usando esta palabra en 

· un senrido ~mplio: que _abar~ todo¡ los componentes de las estructuras 
· de control). Ademas. es_te programa ~ca de~ de símbolos válidos cumple 

otra condiCión: está .. blen formado•. Una. cadena bien.formada (o bien 
construida) es 3quella_ que ~tá hecha sii;tJiendo ·las reglas siQtácticas (en 

·el Sl!;ntido definido cuando hablamos-de los compiladores) de la 8ramá­
·lica que produce el lenguaje de computación que estamos empleando. 

COmO en este ~so no estamos hablando de ningún lenguaje de progra­
mación ·en particular. entonces nos referiremos a.un program3 bien 
formado cuando sea el productO de la apliCación de cienas reglas de 
construcción pilmitivas. Más adelante ·mostraremos que por medio.de. 

·estas rCglas es p~sible construir cualquier programa que._ por lo tanto, 
estará bi~n formad~. · · · · . · · · . 

CODIFICAélóN 
. . . . ' . 

Una vez -teí-minada la fa~ de program~ció_n habremos producido una 
descripción del modelo. propuesto, escrita. en seudocódigo. la razón de_ 

·.-ser de ese. paso fue· disporier dC un ptogr~ma que pueda ser .. P~obado ' 
m~ntalmente" para averiguar si es cOrrecto en principio. y pai-a detet:"mi-.. 
nar a. quC grado· considera tOdo eL análisis· hecho anteriormente. El 
proceso. mCd~!'te-eJ cual se_·_uega a un programa esencialmente correcto 
recibe el nombre de--refinami_eOtos progresivos" y será estudiado con 
detalle más adelante. · · · 

Sin embargo:_un· programa en seudOéódigo no eS ejecutable por una 
cOmputadora. por lo que se requiere .. refinarlo"más. El objetivo de estos 

. refinamientos consiste en .. ace'rcar"lo más Pt?Sibleel programa escrito en· 
Seudocódigo a un prog~ama escrito en algún lenguaje_ de programaCión 

·panicular (como los descritos en el anexo 7.7). Esta fase. nec:esariamente 
posterior ·a la de la-_'progr3.mación: se·fral3 ampliamenti:: en el capitulo 
siCu~. en los lerlg'uajes FORTRA-N y Pascal. Recomendainosdesde:ahor.i. 
allec1of que~ ~:~na _v~z·que sepa pfog·ramar eri seudocódigo, se ejer~iie en · 

. el-lenguaje de ~u preferencia ·con. alguno de Jos ,múltiples libroS- qUe 
·exiSien para tal efecto [1], [2]. [4].[5]. [7], [8]. [9].. . 

EJ~CUCIÓ.N Y AJUSTE 

Cuando al .. fin se tiene el progr~ma codificado y compilado llega· el 
nio~ento de ejecu.tarlo y pro bailo -sobre la marcha". Es decir. permitir 

. que_la computadora _lo ejec~:~te_ para evaluar los.resuhados. 

-.-· 
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. l,j¡ ~~iva pr.icti~ us~l _:_que tiende·a reducirse- es la d_e dedicar 
poco tiempo a las etapas de aruilisis ~programación: Y ~nfoc:a;r la atención 
y los recursos a la codificación. razon por la cual la eJCCU~lOO de un~ de 
tales Programas estará casi siempre plagada de erro_res. E~asten dos t1pos 
de fallaS que uno puede encontrar en un programa ya cod1ficado:_ert:ores 
de sintaxis. y .. errores de ló~~ de programación". los primeros son. 
i-ctativamentc triviales mientras que los segundos son los causantes de los 

• frecuentes retrasos que sufren l~ proyectos de programación a todos los 
niveles de complejidad. · . · _ . : . 

En efecto. un error de lógica apunta claramente a omiSiones y errores 
en el m'odelaje que se- está tratando de hacer de la realidad. Esto casi 
siempre se debe a un def1cieñte análisis o a una.progran:'a~ión e.n seudO: 
código 'incompleta y apresurada. El grueso. del trabajo crcat&v~ debe 
dedicarse precisamente a ·las etapas_ que plancan_.y hacen pos1ble la 
codificación. 

La concepción moderna de la -prueba de un prograina"'sc ha despla­
zadO de la etapa de ejCcuéión a la l:tapa de programación en seudocó­
digO. con las consiguientes ventajas en ahor~c:'- de recu_rsos ~e CÓI_llPU!O 
'utilizados y <J:e tiempo dedicado al cansado ctclo (q_ue a v~ pa_re~ sm 
fin) de codificación-cOmpilación-ejecución-correcclÓn'"':odlficacl~n. 

Esta discusió·n no implica, por supuesto, que la metód_ología_ p~opuesta 
sea infalible ·o prOduzca reSultados •timpiOsft en la primera prueba: 
Signifi-ca. si. que el camino que lle_vadelaconccpció?de un sistema hasta 
su ejecución por medio,de una computa~ora sea mas cono y con menos 

· sobresaltos. · 

·MANTENIMIENTO '. 

Si nos hemos torri3do Cl trabajo de planear cuidadosa ":lente un sistema y 
dC. transformarlo en un_ Conjunto bien estructurado de _programas Y. 
rriódulos. es porque seguramente va a terier una vida útil prolongada y no 
va a ser utilizado tan sólo una_ o dos veces. Este simple hecho no~ obliga a 
considerar un esqué:ma de mantenimiento que asegure que el modelo ya 
sistematii.ado.evolucione a un ritmo pare~ido.al_que lo haga la realidad 
que está siendo simulada. Tal vez l~egue el mo~en!o en que ese procc:so o __ 
aspectO de la realidad para el_que se construyó _el s~st~ma hay~ca"_l~lado 
cualitativamente, en cuyo ~so se habla del te~mmo de la v&da utd d_d 

·sistema. 
MiC:ntras tá.nto, sin embargo, hay qui::-sercapaces de hacer alt~racio_nes 

no estructurales al sistema con mínimo de costo en recursos de análisis Y 
programación; lo cu_al de al8una manera tenemos asegurado si el sistema. 
ha sidO constrUido de manera modular y estructurada -temas que más · 
adelante veremos- y si se dispone de la documentación adecuada que lo 
deScriba tanto en s~ diseño como en su uso. Coloquialmente_ diremos que 
si un sist~ma sólo e~ entendido por su creador. es -':In mal sistema. ·_ 
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· Esa falla de Oexibilid~d. además,~ imposible paiael caso de sistem:~· 
~!mente grandes. que s~~" creados mcluso pOr.cientos de ingenierOs · 
SISiemas r programadores. Se dice. porejemplo.queCI sistema opera~i::_ 
de la sc:ne 3~ de ~~~ se llevó ~rca de cinco mil años-hombre en su 
desarrollo. Es rmpos1ble que un ststema de tal amplitud no t · · 
tos cambios y adaptaciones conslantes. - . enga prev¡s-

Aunque nuestros prograinas nunca vayan a ser ni siquiera mediana.; 
mente grand~. tene~os el comprom~so de hacerlos claros y flexibles 
para que admttan meJoras o sugerenctas posteriores . · 
· Ha llegado ya el tiempo de poner manos a la obra y aprend 1 

· fundame!ltos de la programación. ·- , er os 

5.4 HERRAMIENTAS PARA CONSTRUIR PROGRAMAS. 

En esta nueva sección mostraremos alguñas de las'herm.mienta · 1 · 
tes para ese 'b · · s ex1s en- . 

. n tr programas. una vez que el problema ha sido compren- · 
d1do Y q?e se ha efectuado un análisis. aunque sea elerrieDtal del. · 

La_ P~?lera de ellas consiste simplemente en escribir en ~pa:;,•t:no~ 
descnpc1on de los pasos necesarios para resolver el prOblema 
Preocupa d be · . . que nos 

• que_ e ~~estar en termmos del' análisis prevlarñente efec­
tuado. A contmuacton vendrá la fase de volVer a e•• ·b· · · h · · -n ar esto usando . c1ertas . erramaentas computacionales qUe ahOra · 

· describir. · . . . , comenzamos a 

lo p~imero que no1amos en una descripcióndeesra clase es su caráct 
· secuencaal. Comenzamos con el primer paso· 1. er 

d · • con muamos con· el 
~gun_ ~. y ast hasta llegar al fin. Por más lr_iV:ial que pUeda parecer esta 
rde~ s_1empre def?emos tomarla como estan_ darte en 1a progra · · E 
dectr que la . . mac•on. s 

. . • . prC?gramaca?n es n~cesariamente una actividad ordenada y · 
dJSctphnada. que nos ex1ge en todo momento una gran coh · · · 

1 · "d d · · . - . · es1on en as 
act1~1 a es mentales tend1cntes a descnbir adecuadarhente 1 bl 
que queremos modelar. -. e pro ema 

. Pero no todos JOs procesoS pueden serdescrit~s 1an so;loe la · · h · · . on pnmera 
erramdtcnta mencao~da, ~- secu~n~iación. Se hace· necesaria ."una­

segun a, que nos permua tomar decas1onCS: sencil•-·- llama· · 
1 

· 
• • . · ._ • • 14:1. remos se ec­

c!on a est~ _nuev_a. cons1r_ucc1ón Primitiva, que consiste_ en evaluar a 
t1empo. _de eJ_ecuct~n. un_a c~n_~ición bool_eana, j,ara decidir cuái de dos 

: cam1_nos e~coge~ a -~~~~ .. ~~aCIO!l. Una _c~ndición se llama .. booleana-.· 
cuando. puede adqum~ ~:~n•camet~te dos Valores de verd3d· falso O \·e d 
dero. ." - ' . . · r a· 

.. cUal<iuier pre~~nta que ~dmita ian sólo dos posibt~ respueS~~s·( .. sí" 
0 no~ ~ booleana. Por eJemplo ... ¿Cuántos ~ño~- 1ienes?" no·. es una· 

. . . 
•En h_on()T"·a Gt-Or- ~- (llll•f•••t . . · 

lóJiu formal. ""' Jo- ...... • INI~!Nric'o inglb 11• propuso lodo ~n sisr~ma dt" 
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pregunta booleana~ puesto ·que ad~ite cerca de cien posibles respuestas. 
Pero la pregunta "'¿Tienes 25 anos': si lo es. puesto que solamente, puede· 
ser respondida con .. sí" o .. no"" (vCase la p. 25). 

Otra caracteristica necesaria. para que una pregunta (o -condiciónj 
sea booleana es que SüS 4os posibles r~puestas sean mutuamente exclu­
yentes. Esto es. por el principio del tercero excluido, o tengo 25 O no los 
tengo.· pero ·no existe una po_si6ilidad .tnienri'edia. · 

Nuestra construcción prirñitiva de ,eleCción. entonces, dirá algo· así: 
•EValúa ciena condición booleana. Sí el resultado' es verdadero, entonces 
eje;aita la pi-opOsición uno;·en otio.caso. ejecuta la proposición dos•. 

Una tercera y úllírriá construcción primiti~a completará un conjunto 
que se ha dcmostiado es completo. en el_sentido que con él es posible 
escribir Cualquier ·programa. ~ta 11:ueva estructura de control recibe el 
nombre dci iteracióÍl condicional. Consiste. como su nombre lo indica. en 
el-¡:ilantCamiento de UrÜt.. fepetició'n de accioneS. gobernada también por 
una condición booleána. 

Una iteración·condicio.nal dice: -Evalúa cierta condición booleana. Si 
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el resultado ·es ·verdadCro, ejecuta. una proposición. y continúa de c:sla 

manera mientras la condición _siga s!endo verdadera-. Es claro que el ~ 
ciclo se romperá cu3ndo la condición deje de ser verdadera y se vuelva 
fa~. Es posible~ incluso~ que el ciclo· nuiica sC 1\=fectúe. si·de,entnida la 
Condición es falSa. · 

la p"rop(;sición más simple sobre·ta que pueden tr:abajar ~uestras tres 
estructuras fundamentales de! control es el enunciado. Un enunciado será 
la unid3d minima que el procesador Puede ejecuta~. ·Ptlf ejemplo~ si ~igo · 

··haz que-la v-.ariable ALFA adquiera~~- valor cinco"' (véase la p. 56) lo 
puCdo rcpiesentar.dm el siguieote.enunéiado· (que es en realida·d _Úna 

. instr_uccióo de asigna~ión): ALFA; .S. 
Otro eñúnciado puede ser. por ejeinplo, "eScribe el valor actual de la 

· va~ble ZETA'"':·escribe ZETA. que en. reálidad es una instrUcción de. 
entrada/salida. · · 

.RePrcsentarerrios un· enUnc_iado Ctlalquiera pór medio dC la letra·e. y 
· cuando haya n~cesida~ de diferericiar entre varios, entor.ceS los numer.l· .· 

remos: e,. el, . .-.. "en. . · . . . . . . . 
Por otro lado, una condición booleana será representada con la letra 

·.mayúsc~-!a_.C. Cuand~ haya qUC"diferenciar ~n~re varias también serán. 
,riUmerada~.- A veceS en. lugar _de· .. sí" sC empleará '! (de· verdadero)o el 
digir~ 1 .. En lugar de .. no" podrá uscirse F .(de falso) o· ~1 digil«?. O. 

Exis.ten por lo menos dos man~ra~ de representar las estrllctut:as de 
contra~ ya d~scritas, ju.lto .Con.·los enunciados y las condiciones boolea-. 
nas. Una de ellas es gráfica. mediante esQuemas llamadoS .. di_agramasde 
Oujo ... ·la otra es por medios simbólicos. usando seué:locódigo. 

ESta_ última rOnria. que .será la que· emplearemos a 10 largo de .. este 
.capítulo y el siguiente. reqUiere de ciertos simbolos .. privilegiados-. que 
ya tienen significado preciso y establecido de antemano. A tales indica~ 
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_do_rcs del sc:_~doc.~XÜgo los ll~marem~ palahr:t .... ~t ... ,·~- Es n~rio que 
e_x,~ta un!l palabra clave para la sc:Jcccaón y otra para la iteración cOndi.: 
caon~l. y para i~stiuccio~e:s adicionales y otr3sestfucturaS ciecon'trol que 
ver~mos despues. Por CJemplo, la palabra éscribe_que· cmplea~:'loS-más 
a~nba e~ una palabra c~vc que ya_ tiene significado preestabiecido, a · 

. ~:hf~ren~1a de la palabra. ALFA. que es una variable libre. 
En_ vtrtu~ de que la~ palabras clave son_ palabra~ 'JUC hablan acerca de 

otras, ~d_qu1_e!en la categoria_de .. metapalabras"', ra.zón-por la cual debe· 
mos dJStl~guulas de-las que no Jo son._Esto se logra subrayárldol"s. 

A continuación describimos las treSCstructu'.-asdecontrol, empleando .. 
l~s dos for111a:s ya explicadas: . . .' · · · 

ESTRUCTURA DE 
CONTROL.· 

SECUENCIAcióN · 

' 

.. , 

., 

' ' ' '· 1 ., 

' 

.. 

5E~DOCó'.DI90 ·DI~G~AMA DE FLUJO 

.·,. 

el 
' · · e2 · 
' . 

.o bien 1 

el : e2 . '. 
'· 

'·. 
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. ESTRUCTURA DE 

CONTROl 
'SEUDOCóDIGO . DIAGRAMA DE-FlUJO 

1 ., 
' ' ! 
' . 
' ' ' "1· ·,. 
1 ., 
: 
' 1 

Pode m~~ observar Varias cosas importantes. Exi.Sten Palabras reserva~ 
das para la sel~ción y la iter-!lción condicional, mas no para ia secuCncia· 
ción porque ·en esta última basta. Simplemente con escribir los 
ent;~nciados, uno en ~da renglón, o e~ el mi~m.o, pero separándolos con 
un .punto y-coma. 

· En el scud.ocódigo de la selección dec~dimos·aprovechaf 1~ espacios 
en blanco del papel pa~ .. dibujar .. la estructura, poniendo en .. renglones 
independientes, pero en la misma columna, las dOs partes que.son 
mutuamente excluyentes~ Bta es uria ,ventaja di: la representación en 
scudocódigo. ya que permite. averiguar inmediatamente la estructura 
def Programa fuente. · · . · . , 

Una obse{Vación primo'rdial' es q'ue cada· una de estas estructuras de . 
control tiene un solo punto de .. entrada ~y un solo pUnto de .. salida". Esto 
nos. sCrvirá para "'armar ... programas completos uniendo salidas con 

· · enti-ádas. para rorma:r .. cadenas .. de proposicio~eS estructuradas secu~n· 
cialmente. 

Por ejemplo en el seudocódigo de la secuenciación. la enirada es la · 
. proposición ~nterior al renglón_qu'c: comienza con c;l (que no~ ve). y la 

·, 
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·salida es la proposíción (¡Ue está dt:spués (que tampoco aparece). Igual 
sucede con las otras dos. ·· · -· .... 

~n-los diagramas de nujo la entrada estará '"'ar~iba .. del dibujo y "la 
sahda estará .. abajo .. (aúnque. como observaremóS más adelante los 
concc:ptos de . .lllrriba y abajo en los diagramas de nujo son bas~nte 
enganosos). 

Como ya disponemos de nuestras estructuras básicas de control 
proceder~?s a hacer uso de ellas. combinándolas de divenas manera; 
para esc:nbtr progr:'~s compl_etos. P~ra _este fin existe una regla funda­
mental de compoSICIÓn. que d1ce lo stgutente: .. es posible combinar las 
estruct~~s de: control de secuenciación. selección e iteración condicio­
nal. ~t~l_llan~o pa~_ tal fin 1~ secuenci_ación. la selección ·y ·la iteración 
c~nd1ctonal . Es dec1r. es postble hacer, por ejemplo. la sec:uenciación de 
una sccuenciación con una secuenciación. o la sclccctón entre una 
sccuenciación y una iteración condicional. 

Si ·esta regla de composición parece _rara es porque es recursiVa.-· 
Ob~r..-c:~os que d~f!nc: nuevas ~structuras"de control (de cualquiera de 
los tres t1pos conoados) que estan hechas precisamente con los tres tipos 
de cslructuras de control. . . . e .. · 

Como decíamos Cinco_ palabras· atrá~ una definición es rec~rsiva si" 
~p!e~ el dejiniens dentro del_definiendum o. en otras palabr.is, si n"os 
dtce como obtener conceptos nuevos ¡emplean~o para tal fin el fnismo 
con:ce~co que estamos lratando de_ defi_nir!-Este razonarilicnco pareCe 
!a~lldo. a_parenta ~ue no nos lle\-·ar~ a_ m~guna parte porque parece ser· 
Ctrcular . En reahdad.las ra.zon~mtentos recursivos se encuentran C:n la 

base misma de la matemática. porque son necesarios para describir 
conceptos centrales. como el de .. número ... · · . 

Un .. razOnamie~to ~ccursivo tiene· dos .. part~~: la ~base .. y·la r~~la~ 
rccurs1va de construcctón. 4 base no esrecurs1va y es·et punlo tanto de 
panida como de ter_mina~ión de la definición . 

. El c~njun~o: de los,númer?s naturales puede ~efinirse rccursi,·amente 
ast: 

Base: 1 es un riúmero natural. Todo númúo natu"rill.tien_e un suc~sor 
. Regla: El suces_or ~e.un número natural es·un númerO natural.• . . : 

· · ~odriamos r:econside~~ nuestra regla de formación .de eslructuras 
váhdas de control. de_la Siguiente manera: . ' · __ 

.BaSe: La ·secuencia~ióri. la Selección y la iteración condicional son 
estructu!"ls ___ válidas de control que: .pueden ser consldcr3das 
comO enun~iados. Se permite. como Caso particular,la scCuen~- :· 
c~~ci_ón de un enunciad? si_'?P!e con uno. nulo: es decir el es·. en. 
SI m1smo. una secuenc1acton. -

. · _~f,l~. (~ indic11d(l .:__aunqu~ no·~J<~/~~i:n1~ ~~ t'~a ft>rn~-- p;r~l-,f;ln ~~~m.üc ló · · 
lbhann Gi~p~ PtallO (1858·19J2J. · · - 0 ~ JICO. 

•, 
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Regla: -~s estructuias de control qu~_ se puCdan formar combi~ndo . 

- . ·de manera válida la secuenciacióil. selección é iteración condi- · . 
cioÍlal tambi~n serán válid.is. · 

· Estó- d~·-or.igen al_ c~ncepto de prog.ramaciór:t estruCturada. Un pro-
. grama estará .. bien _construido"" si·está fon:nado por estructUras de 

·---' ·control válidas. de acuerdo c_on ~la_ r~gla pi-eceden~.-~ referenc:jas [3] y • 
[10]. t~tan. al igual que nUeStro. pr~_xiirio capitu]o ... de ~ teo¡ja de la · _. 
prognlmación estructurada. · , · . · . · 

Ya sabcnlos que la sc:CU.enciación de dos.CJ?.unciados (ei y e2)seforma. 
- as(: Cl; e2. ¿Cómo se form.8.rá la de tres? Pues secuenciando la secuencia­

ción anterior COfl·el nuevo enUnciado eJ. para entonces ()btener: e J; e2; eJ. -
Observemos que esta nueva formación sigue teniendo una sota ,entrada 

y"Una sola·salida! p~to que es tambiCn una ~ue~iación. · 

e3 

. . . 

Obtenga·mos a!1ora la 'sccUeilci.aciÓn· de una- Secueilciac_ión con una 
scl~ión: 

el 
__ e2 

si e entonces e3 
- otro e4 

'' 

' . 
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· · la nuéva es1ruc1ura (secuéilciación .. compuesta; sigue teniendo Uña 
·_sola ~~trada y· una sola salida. Y. ést~: es.·~u diagrama de flujo: · 

·. 

1 o 

Debe ser ya claro que esta otra también es Válida. porque se trata de la 
iteración condicional de una seleCción: . 

mientras (CI) 
~ en1oricc-s el 

- otro e2 

que tiene el siguiente diagrama ~e Oujo: 
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.1 o 

. 1 

Ahora intentemos hacer la selección de una secuenciación con. otra: 

si e entonces e 1; c2 
- otro eJ; e4 

Aquí tenemos un problema de· 3"mbigüedad: no está claramente defi­
nido el''alcance" del entonces, ni el alcance del otro. O sea, no es claro si 
e2 se ejecUta después de e 1 sólo si Ces verdadera o si. por el contrario, e2 
se ejecuta después de el sin preocupamos el valor de C. Si escogemos la 
segunda posibilidad~ el otro está fuera de Jugar, porque la estructura 
quedaría definida asi: 

ÜEMENÍ"Ó$ DE · 
PA0GRAMACt0N 

o 
-1 
1 
.i 
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en lug_a~ de quedar de esta manera. que-~ como·debe ser. 
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1 

e 1 

e· 
2 

Ciararilcnte. lo que"~ requiere· es delimitar 3decuadamentc el alcance 
de las propoSiciones o estructuras de control. 

- Diremos que .. el alcance sintáCtico de una proposición es de una sola . 
proposición" •. · _ · . · · 

-¿Qué hacemos cUando, como_en el ejemplo anterior, deseamOs que el 
~onccs · .. abarque~ dos -enunciados y no uno ~olo? Pues los .. cnccrra· . 

. mo'S" con una especie de .. paréntesis .. que los haga aparecer como si en 

.. reali_dad fueran un solo enunciado. I;stos meta paréntesis son dos nuevas 
palabras clave del scudocódigo. qu·c se llaman comienza y termina. Es 

.. importante desde ahora_evitar que se confundan estas meta palabras con 
acciones a ser ejecu~das~ en erecto,~ no tiene nada que ver con el 

.. hecho de dcte~r _la ejecución del procesador, o algo por erestilo. 

ELEMENTOS DE 
PAOGAAMACION 

.. 



INH>ODUCCICIN A LA 
COMPUT .. CIÓN y 

"t_A <=<>(l(';RAMAC:óN 
•.s T<lUCTURAOA 

132 
La figura anterfo·r deberá entonCes leerse en seudocódigo a-sí:· 

!!. e enton~~ comienza 
el 
e2 

·termina 
otrO comien1.a ---.3 

e4 
, termina ·-,---

Con este expediente queda resuelta la ambigüedad pl~ntead3. junto 
coil cualquier otra del mism~ tipo que pudiera aparecer. 

En este otro ejemplo· haremos la selección entre la· secuenciación de 
una selección con una iteración condicional y la selección entre una 
secuenciación y otra. ¡Claro que resulta mucho más fácil leer el seudO­
código· que tratar de entender lo qUe acabamf?S de decjr! 

si Cl entonces comienza 
- 5i C2 entonces e 1 

- otro e6 
mientras (CIS) e9 

ltii!li.nA-
otro t.! C21 entonces comien1'a 

e2 
e)J 

termina 
otro comien7.a -CTI-

'' ~-l!!ina 

El diagrama de flujo correspondiente al seudocódigo antúior es: 

1 

1 

1 o 
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El problema con los diagramas de !lujo -que no recomendamos- es 

que a medida que crece la complejidad (grado de anidamiento) de las 
proposiciones. también crece el detalle. con el que hay que dibujarlos. 
Esto llega a convertir los diagramas de flujo en figuras fraccionadas (pues 
de otro modo no habría.espacio suficiente en la hoja) que son difíciles de 
seguir ~· entender. Adeinas. cuando el diagrama es coffiplejo y ti.ene 
proposiciones de tipo; mientras. que obligan a que la entrada y la salida 
del enunciado asociado estCn dibujadas "de cabeza-. entor.ces. si que 
resultan oscuros. . · · . 

Pruebe el lector hacer ejercicios de construcción y anidamiento de 
estructuras de control·para que se dé cuenta por si mismo. · 

Si una estructura de control compleja está bien formada (esti-uctu· 
rada). entonces seguirá teniendo una sola entrada y.una sula salida. Pero 
la_ conversa _no es cierta: O sea. el que una figura ténga una sola entr3day 
,una sola sahda no necesariamente significa que estébien.formada. como 
lo demuestra el siguiente diagrama de flujo no estructurado:· 

o 

~----------------<C o 

Aprovecharemos lo ya dicho para discutir otra desventaja de los 
diagramas de flujo ·que, a nuestro juicio. los vuelve inadecuados para la 
programación estructurada. Si se observa la figura de la selección simple 
y la de la iteración condicional simple. es posible creer, erróneamente 
que la segunda no es primitiva. porque aparentemente puede construirs; 
por medio de la primera. 
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Sin embargo. no es posible construir la iteración condicional a P?rtir 

de la selección sin tener que recurrir a la flecha que cone~ta el e~unctado 
de Ja· iteración con su condición. y es1a flecha no es1a defímda como 
,.áfida en nue.uras reglas de formación. 
· El equivalente simbólico de la .flecha se lla.~a go lO (ir a) Y est~. en 

términos generales. excluido de la programacton estructurada deb1do ~ 
s'U podef ... <!esCstructuran"te" y .. caótico~ sobre los p~~gramas (aunque St 
se: usa coil cuidado puede llegar a se~.de alguna·ut~hdad). 

I;n.efecto, considérese este nu.evo dl3grama d~ fluJo, donde hay ta~tas 
flechas '"caóticas .. que la figura resultanle ya no lteneestructura ~efimble, 
y liene· una sola entrad3 pero: varias. salidas. Este hecho imptde ~oder 
"'interconectar .. subfiguras analogas. porque entonce_s ya no habna ~n · 

·criterio únieo para lal acción. puesto que se rompió la correspo.ndencta 
una salida-una entiada. El res'ultado es un programa_que no esta estruc­

. turado, y q~e no _puede ser _analizado ni mantenido ~ácilment.e. 

1 
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En el sigúicnh: ~o.·apitulo emplearemos C!\tos nuevos Conceptos CslruCtu­
rado~.para cons1ruir una metodologia de programación. y los ligarCmos 
a las estructui-as de_· datos seÍlci_llas. para obtener pr_ogramas Completos. 
que cumpl<m su objetivo y· sean claros y legibles. 
_ Recomenda más muy especialmente 3.11ector que haga la mayor canti· 
d3d_posible de_ ejercicios de .. programación formal". Es decir. que escriba 
programas._ como los que hemoS hecho aquí. que estén bien formados. sin 
prCocuparse.de para __ qué puedan servir. o qué problema vcin a resolver.: 

. Este aspecto sem:intico r:vaia qué LJUiÚo un programa'1 será analizado. 
más adelante. Por ahora hay que estar seguros de que se hanente-ndido,, · 
cabalmente :lOs conceptoS enunciados, y de que se es capaz de manejar· 
adecuadamente el a.nidamiento de estructuras.de contfol, guiados_pOr las 
reglas ·recursivas de formación. · 

Recordemos que la base·conceptuill y matemática de la. j;ro·gramación 
de computadoras indica que los programas pueden ser vistos (si así se 
dese~ra) como "teoremas"_de un cálculo formal.no interpretado~ o corO o 
cad_enas.bien fo_rmadas-de simbo_ los definid_os.por medio de reglas libres · 
de ambigüedad. Tomando esto en cuenta nos-podemos dedicar durante 
un tiempo a producir. prOgramas bien_ estructurados, haciendo caso 

.onliso de su función semántica. 

REFF.RF.NCIAS PARA EL CAP[Tl:I.O CINCO 
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&lOO Alxol usu$ Guide. San Diego Computer Center, La Jolla. Califor­
nia, 1972. 
Manual del poderoso lenguaje Algol de la computadora Burroughs 6700. 
Se divide en tres capítulos: el prirriero'es una introducción al lenguaje Algol 
60. El ~egundo amplía la descripción de_llenguaje.juntocon sus instruccio­
_ne_s para entradasl_salidas, y el: terc_eio estudia las diferencias entre .el". 
original y la vei"sión.extendida de. Burroughs : . 
CB.4SJC/"/IJ .. A Rt:fnence Muimal. Compiler Sy'stems, lnc .• California. 
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Dahl. O .. :Dijkstra. E.; & Hoare. C .. S1ruc1ured Programming. Academic 
Press. New York. 1972. · · · 
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"N"tes nn StnJctured Prosrammm¡", cl.u.utOr holaildCs Edsg'cr W, Dijk­
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opcrati\'os, menciOna los problemas relacionados co·n .. nuestra incapaci-

·.dad· para .hacer mucho". y para ent(nder y probar la correCción de los 
programas. Propone \'arios esquemas. para diagramas de .nujo \' da. un 
ejemplo com"pléto del sistema para gencr • .u" pro{!ramasComrilctos. Ártieulo 
un poco 05euro(tal \el debido a lo que Dijk!>lra llama .. mis fricciones con el· 
idioma ingles"} y ha~ta un poco re~uscadÓ. 

[4] 

1.37 
F~rina. Mario. COHOI. simp/ifi(·aúo.·J)ian;a. \iC:<I:ico. 197). 
fráducción de urlo de taRtas libros para aprender e.llenguaje _COBOL. de 
amplio uso en el pmcc..amiento electrónico de datos. 
Parte de suponer que el lector es totalqu:nte neófito en cuestiones de compu­
tación, como por dc)graóa suele suceder con este: tipo de programadores. 
A vcccs se suele considerar a COBOL coma: un mal lenguaje de programa­
ción. anticuado y engo"rroso. cuando en rea_lidad el problema estriba ~n la 
defic_ientc preparación en computación de parle de: sus adeptos. Ex1stc:n 
excdc:ntc:s libros _sobre programación estructurada y _disc.no modular en 

·este lenguQ.jc:, y en ter"minos de producüvidad seria sumamente: pr~vechoso 
elevar el nivel de conceptualización computacional de un conJunto de. 
analistas ·y programadores de COBOL _ · · 

[5]. _ Fike. -C. T.. PL/1/or Sát!ntijic Programmus. Prentice·Hall. New Jersc:)'. 

1•1 

[7] 

[K] 

[9] 

1970. .. 
Muv buen libro sobre los fundamentos de este lenguaje de programacaon. 
Ell;ctor no debe amilanarse: ante el_titulo de .. para cientificos-. porque en 
realidad se. trata de una excelente introducción generaL 

"uopcroft. John & uuman. Jeffrey. Formal LanxuaK_t'S and their Rl'lation 
w Auwmaro. Addison-Weslc:y. Mass., 1969. 
E"ite libro fue mencillnado en·las referencias del capitulo cuatro. Ent~e 
otros. se: considera bisico para el estudio formal y avanzado_ de la teona 
materñática de la computación . 

. Jenscn, Kathken- ·& Wirth. Niklaus, Pascal User Manual and Reporl, 
Springer-Vc:rlag. Nc:w York. 1_9!4. . . _ 
Referencia estándardellenguaJe de programac1on Pascal. Incluye: la defini-
ción formal del. lenguaje en términos de su gra~ática. El segundo aut.~r. 
Wirth, es .impliamente conocido por s~s ~studaos ~obre programac10n 
estructurada. y será mencionado en el s1guaente capttulo. 

Kc:rnigh.an. BrLan &. Ritchie. Dc:ñ~is. lñe C .Progr0mming, Languag;, 
Prc:nticc:-Hlill. Nc:w Jersey. 1978. . . · . 
En este libro se: describe el lenguaje .. C .. en el entorno del avanzado sutc:ma 
operativo en el que: func_ioRa ( .. Unix_"). Fue: el pri_mer_librosobrc: este: nuevo 
lenguaje de firograinoicióri. escrito por Uno de sus creadores. por lo que es· 
de: lectura- obligada para todo aquel que desee usarlo. · 

McCracken. Daniel. Programaáón FORTRAN /V,_~imu5:3. Mexico,l967. 
T aducción de un excelente libro sobre.estc: lenguaJe (ex1sten muchos de 
el~os). El autor. McCrackc:n. es una autoridad en lenguajes de progra~a-
ción. y ha escrito lihr_os introductoriOs sobre por lo menos tr~s lenguajes 

_más. . . . 
. [lO] MeOowun, Clcment & Kclly. John. Top·Down Strucwucl Prt~grallulltnlf 

J;.,·h,iqw'.f, Petrocelli/Charter. Nc:w York. 1975. . 
Buen libro sobre programación estructurada. que exphca las estruct~ras 
fundamentales de control. y trabaja sobre ejemplos cada vc:1. mas complica­
dos hasta llegar.a programas recUrsivos y de computación en paralelo 
escr.itos en PI./ l. _ - . . · 
El capitulo cinco c.xplica una idea muy inter_esante sobre trabaJO con 
equipos de \'arios programadores. llamada Chte( Proxrammer Tram. 
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[ (IJ Minsky._ Marvin, Computation; Fi~ize antl lnfiniie Mot·hj;,~_{, Prenticc:-

Hall. New Jersey. 1967. • 
Este, libro~ considera ya como un clásico en la literatura de alto nivel sobre 
computación y tc:oria de la compuLabilidad. Maneja'1desdc: discusiones de 
corte filosófico hasta es¡x-cificaciOnes de la teoria de las funciones recursi­
·vas, pasando por los au~~matas y las máquinas de Turing. -Excelente. 

(12] Tremblay. Jcan-Pa_ul & Bunt, Richard, lntrodu;aüjn o lo_cient:io d~ los' 
computadaros: ~nfoque a/goritmirO, McGra~-Hil1. México, 1982 ... 
Tra'ducción de un buen libro sobre compwación, original de:_ dos autor¡;_s 
canadienses: Está oric:nLado hacia la .. solUción de problemaS ... y propone 
un gran número de algoritmos, descritos en sc:udocódigo aunque, en 
nuestra opinión, falta definirlo mis formalmente.- Trata con bastante 
amplitud concept_os_ sob_rc: cadenas de caracteres y_ estructuras de datos. 

.J 

6 
Programación 
estructurada 

6.1 INTRODUCCIÓN 

Damos comienzo a este nuevo capítulo transcribiendo unas ideas que 
hemo'i esbo1.ado en otra parte acerca de la programación, y que servirán 
taÍno de resumen de parte de lo ya explicado como de guia para lo que 
ahora comenzaremos a estudiar . 

.. Cuando decimos 'programación moderna y eslrucrurada' nos referi­
mos a aquella disciplina que considera al hecho de escribir programas 
pa-ra computadora como un intento.serio de aplicar ciertos criterios 
mclodológicos básicos para resolver un problema concrelo . 

El problema concreto es, por supuesto. escribir un programa que haga 
lo_ que se desea resolver con la computadora. Los principios metodológi­
cos básicos son los de subdividir el problema dado en partes asequibles 
p<ir3. su análisis, y hacer esto de forma tal que se agilice el proceso de 
entender por completo tanto el problema como su solución. 

,.l.rat:indose de programación, estas_ subdiviSiones deseadas (que lla-
marem~S 'módulos') han de cumplir los siguientes requisitos: 

a) Deberán estar jerarquizados. 
h) Deberán ser pequeños y sencillos. 
e) Deberán 'esconderle'los detalles poco importantes a los módulos 

arriba de ellos en la jerarquia. 
d) Deberán, a.su vez, usar tantos módulos de más bajajerarquia ·como 

sea necesario para cumplir con el punto b). 
t•) Deberán usar las estructuras de datos y control adecuadas 'para 

cumplir con el punto b ). 
f) Deberán ser legibles. Esto es, que no s_ólo su autor sea capaz de 

entenderlos, sino cualquiera que tenga acceso a ellos y a un conoci­
miento elemental_dc programación. 
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BASIC COMMAND FORMAT 

BASIC(AJ 1/ilespecl 1 <stdinl 1>1> JstdouO 1/Foflfesl 
IJS:bufslzeJ UC:commbulferl 11M [:work.!pace] [.blockslzeD 
[ID] . 

Redlrected lnput/Output: 
(Must be positioned befare any switches) 

<stdln 
Specifies the device from which eASIC will recer.ie 
Input. 

>I>Jstdout 
Specifies lhe devica or file !O which all eASIC output will 
be sent. Optional second ">" appends data wrltten by 
program 10 sfdout. 

Swltches: 

IF:flfes 
:Sets the maximum -number of files operi at any _tinie. 

IS:bufsizo 
Sets the buffer slze for use wlth randam· files. 

··sets ,tti6 size" of ihe conlini.Jnications receive.buff~r: 

IM:workspace 
SetS the maximum 'number of bytes that can~be used aS 

· BASIC worl<space. · 

2 

,bloclistie 
-- Setsthe maxfmum..,mberofbytesthatcanbeused as 

BASIC worlcspace and user programs In mulllplas of 1 6 
byte blod<s. 

ro, 
· Allows use of double-preclslon · transcendental func­
tlons. Uses approximately 3000. extra bytes of momory. 

COMMAND FORMAT SUMMARY 

ABS(x) . 
Retums lhe absoluta value of lhe. expresslon x. 

ASC(xS) 
Retums lhe ASCII value lor the flrst character of lhe 
strlng xs. 

ATN(x) 
Re~ums the arctanQent of x where x ls in m.;1ians. 

AUTÓ [number[.incrementD 
Generales a Une number autOmaticany each timO you 
press lhe <ENTEH> key. ·· 

BEEP 
Beeps lhe speaker. 

BLOAD lifespecLoffseO 
LoadS a memory· image file into memory . . 

BSA VE filespec,offset,length , , 
SaVes portJons of the computer's mernDfY on the speci· 
fied deVice. · · 

3 
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r CALL variable nsme(argumenr Ust) 
CAUs a machlne langtlago subfoutino. 

CDBL(x) 
. Converts x to a· double preclsion number. 

CHAIN [MERGE) fl/espec(.Uine][,ALIJLDELETE rangeD 
Transfer.l conlrOilo another program ·and passes var­
. iables tO it from the current program. 

· CHDJR [drive:) path 
Changas !he curren! dlreelory lo !he speclfled palh. 

CH!is[n) 
Returns lhe charader with ASCII code n. 

CINT(x) 
Corrverts x lo an lnleger. 

CIRCI.E (x,y),r [,color [,start,end [.aspecrm 
Oraws · an ellipse on lhe screen with Center (x,y} and 
radlus r. 

. ·> CLEAll[,[nJ!.mD 

i· 
' ' 

ji 
¡ 

l 

Sets all numé:rlc variables to zero, ·au stiing variables to 
nufl and clases afl opon files. OpUon n seis !he end o! 
memory and m sets the amount of stack space. · 

CLOSE [#] fl/enum[,[#] fi/enum ... D 
Concludes VO lo a devlce or file. 

CLS 

COLOR [background]L[pa/etteD 
(GRAPHICS MÓDE) . 

Sets .tha background color for the graphlcs screen and 
seleds lhe color p81eité. 

4 

! 
1; 

. ·. COLOR [fon¡giOUIIdl.!backgroimdl.bontetll . 
· (TEXT MODE) . . 

· Seto lho color tor the text licroon fcregrcund, back• 
groimd and bordar. 

COM(n) OWOFP/STOP 
Enables or disableotrapplng el ccmmunlcallons acllvlty 
lo !ha spÓdfled coiT1!TllniC8llons adaplor. 

COMMON variable /1st 
Passes variables te a CHAINed ptogrBiri. 

COHT 
· Continuas program execuUon altor a brliak. 

· COS(x) 
Relums !he coslne o! x, where xls In radlans. 

CSNG(x) 
Converts x te a slngle-preclsion number. 

CSRUN 1 
Reb.Jms the current cursor row coon:llnates • 

CVI(2·byte string) 
· ·CVS(4·byte string) 

CVD(S-byte string) 
Converts slrlng variable lypes lo numoric variable 
lypes. . . ' . . .· 

DATA //si o/ ccinstaÍrto 
· Stores the nurriertc and ·strfilg conStants that are ac· 

cesSed by !he program's READ statámonl(s). 

DATE$ 
Relurns the system ciare, 

DATE$= x$. 
, ,Sets the.dáte~ 

5 
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DEF type rangos ollettiirs. 
OEFmos defouk variable lypes, wheril type ls INT, 
SNG, DBL, or STR. . 

DEF FN namo ((paramotsr üsq) a tuncUon doBn/tlon 
Defines and namoa a funcUon lhol you writo. 

DEF SEG - oddrass. 
DEFines curran! data sogmerit of memory. · 

DEF USRn a offset . 
DEFmos starUng address for machlne language sub-
routlne n. · 

DELETE linea [.UfnobD 
.DELETES specified program linos . 

DIM /i.st of subscriptod VBI/obles 
DeClares niaxtmuri1 s~pt vatues fOr arrays and allo­
c;ates space for them. 

DiiAW string . . 
. Draws a figure as speclfilid bY. strlng. (Soo tablo ot 

"Draw Macro Language COfTJmBnds. ") 

EDIT 1/ne 

END 

· ~isplays a program line for changlng. _ 

· ·stops Ule program, closes ali files. and returns to com­
mand leV81_. 

E!IVIRON parsnieter . . . . 
. :AIIows modifi'catioO of BASIC's Environment Strlng 

Tablo. · · · 

E!IVIRON$ parameter 
Allows retrieval of information from BASIC's Enviran· 

· mEmt String Table: ' 

6 

·.--·---· 
EOF(~ 

lndlcatos an end-of·filo condiUon on filo number t. 

ERASE //st of array namos 
Elimlriatea arrays from a program. 

ERL 
RetumS tha llne where the last error occurred. (See 
ERA), . . 

Reiurns lhe error coda number of tha last error. 

ERRORn 
Simulates errOr number n. 

EXP(x) 
Ralses e lo the x power; 

FIELD [#Jn/o numbor,widlh AS stringvar · 
Defines fialds in a· random fUe buffer. 

FILES filespec 
Llsts mes In lhe disk dlrectory that match the file 
specification." · · · · 

FIX(x) 
Truncate·s x to ~ integer. 

FOR variable = x TO y [STEP Z] 
· Repeats prC?Qram lines 'a number.or times. The NEXT 

statement dos~ the loop. 

FRE(XS) . . 
Returns the amount of !ree space in niemory an~_ not 
currenily In use by BASIC. 

GET [#]lile numbel(,number] 
Reads a (eco~d trorri. a r~ndom_ file. 

7· 
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GET (x1,y1)-(x2,y2),anay name• 
Reads giaphlc lriform_atlon from. 1he "saftn lnto an 
array. 

GOSUB llne nrmber 
Cals a óubroutlna by branchlng lo !ha apoclflod nn.. 
Tht RETUAN siatement retime from the 1ubroutine, 

GOTO nne number 
Brané:has lo !he specllled ine •. 

HEX$(n) 
Converts n lo a heJidec:imal all1ng. 

IF condlt/on TIIEII statement(s} [ELSE ltaiBmont(s)l 
Poooni.s !he statement!sl 1n !he THEN c!aUse H !he 
conditlon 1s TRUE (nonzon>~ 01hetw1se, pedorrno !he 
ELSE státerrient or goes to the next llne. · 

llll<EYS . 
R8ads a cha~ctBr lrom lhe keyboald. 

IIIP(n) . 
Reads 8 byte 'trom port'n. 

· ll'fPUT [:J ('"pnmpt",~añabloliat · 
Reads da~ from the. key~ard. 

INPUT #file number,vaifable 11$1 
Reéids da~ fi'Óm the file #/. 

lliPUTS(nU#lm . . 
Re~n·~ from file t. 

IIISTR([n.]xf,y$) . . . . . 
Retums the posltion of lhe finll oa:unence ol y$1n x$, 
startfng- at ~OrúL · · 

IIIT(x) . • . 
AeiU!JlS the la_rge~ lf:lteger Jess than or ~ual to x~ 

KEY ONIOFFIIJST · 
lllsplay3 2~111 Bne son kaya a IIJms display off. 

EEY n.xf 
· Seta soft key n t0 th8 value ollho Slllt1g xS. 

EEY(n) ON/OFF/STOP 
Enebles or dl~les irappang of ~ keys or cursor 
control keys. 

IDLL lflespoo 
Erases a disk me. 

LEFTS(xS.n) . . 
Reb.Jms the- leftmost n charaelers of d._ · 

LEN(x$) 
• AeiUms lhe.leng!h ol X$. 

LET valiab/o • expre831on 
Asslg"" !he vaJue of !he expresslooi lolho variable. 

LINE ((KI,y1)J·(x~.y2)(.(oi.EIF]I.styloD .. 
Draws a l~e ór a box on lhe. screen_ usJnQ color 11:-

LINE INPUT úl"pttmpt•d.strlngvat 
Aeads an enUre fine from the keybÓard.lgrioriñg com-
mas or other daDmlters. · · 

LINE INPUT# We number,strfngvar 
~ds an éntlre une from a file. 

UST oineei.f/lnebitmSspecJ 
LISTs progr8m UneS on lhe screen orto lhe apecifi~ fila 

WST l/lneoi-[IInebD 
· USTs program fines on the printer. ·. 

. LOAD /i/e$pec{.R] 
· LOAÓS ~ ·ap~ly runa a prograñJ me.' 

----l~OC(~· ··-·····--· -··-~-----'--------~--....,...~-

· RebJms thé: 

l: 

r. 

¡ ,. 

1. 

.1 

• nexi. record _number of ~~~m..fi~ f. 
• number of records read or written for seqUentiaJ file/. 
• irumber of chi:uacters In. commúnlcatlons input buffer 
. t.. " 

LOCA TE [row]~[~dx.tcursor:it.ts~anl.stopm . . . 
Positlons·the cursor, defines the existence and stze Of 
the ~rsot: ' · · · 

LOF(~ 
Retums the number.of: 
• 1.28-byte gróuPs In seqÚenilal or randori'l me f. 

- • byteS tré& iñ comri1urucauóns _irlput buffer r-

LOG(x) . . . 
~ the !latura! logarilhm of :r. 

LPOS(n) . . 
·. Retums the_carriage positlon of the prlnter. 

LPRINT [expre.s.skm 6sti:J 
Priñts dat_a 00 the p/-inter._ 

LPiuNT usmG v$; expression list [:] 
Print.S.data·orí the. priñter using the fÓrmat specifled_by 
v$. . , . . , 

LSET stnnrivBr - xs-
· L.ett Jl:lslities a str.Jng In a field. 

MERGE fileSpGc ' . 
MergeS an Ase u program' f"lle on disk with a prOgram In m8mory. -· . . 

MIDS(vS,Il(.m» • y$ 
Replaces par1 ol the variable v$ with lhe abing y$, 
s~ng al positlon n ~ r~ng m characters.· •. 

Mms(xs.n~.mn . . 
Retums m ctlaractEti-S rrom·x~.startin9.at pos¡~ n. 

MKDm [drive:l path 1 
· Creat88 a directo_ry ~ the sp8cifled disk. 

MKls(x) 
MKSS(x) 
MxnS(x) . . · · · 

. Conveitsx r.n lndiCa~ed precisil;m to próper length string. 

MAME mespec·t AS 61espéc2 
. AeNAMEs ~ file órl disk. 

HEXT [variable] 
. ~Óse$ a FOR . .NEXT ~S?· (See FOA). 

NEW Óeletes the "Current ~~rarn. and varl2~es .In merilory. 

OCTS(n) 
Converts n ~ an OCTAL strlng. 

ON COM(n) GOSUB f111e 
Enables trap ~Utiñe ror communica60ns_ 8cavity. 

ON ERROR GOTO Una 
Eitables· eri-or trap toirtlne b8glnnlng at spedfled Une. 

ON n GOSUB fine list 
Branches t_O subr'autine sjJecified by n •.. -

ON n GOTO fine list 
Branches.to statément specifled by n. 

ON KEY(n) GOSUB_Uf!e , 
Enab18s lrap"routine fOf the.specified _tunclion key or 
curso_r _control key •. · 

OH PEN Gos0o Une 
Etiablás tiap . rou~e for Ught pen. 

OH PLAY (n) GOSUB-Iine· 
T ransfers éontroi.IO a specified ine when the number al 
notes in the mUslo. queue d8é:ra8ses to ~j OOtes. 
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011 aTiuo(n) o08us 11ne 

- trap iouané '"' joyotlck bullon. 

OIITIMEII ÍPl GOSuB lino 
Traristers cOntrol to a spedflod lkle when n seconctS 
have eÍB¡)sad. · ~ -· 

OPEN fflespociFOR modo] AS [#] Menum [LEII • ~ 
OPENS a file IO<Ihe- spadfted. Optionaf!y -lho 
record fonglh lO< flndom fileo. 

OPEN modo,[#~ numbet,Mos-,[IOclonl 
Aflemate form ol procoedlng OPEN S1alomont. 

OPEN "COM n:optloM" AS[#]I!Io nunbor[LEII•~ 
OPENS a file for commuricalio_ne. 

OPIION BASEn 
Specffi.S lho mfnlmum vafuo for ~~m~y suOscrfpts. 

oUT n".m 
OUTpU.s the_ ~~ n to the mach1ne port m. 

P AINT [x,y)[.painl[.boundal)'l.backg,;,.,ndiD 
AUs In an araa on lile sc:reen deftned by bouridary wllh 
lh8p~~- . 

PEEX(n) 
· · RotU17!1 the byle at miiTIOI)' locatlon n. 

PE!I ON/OFF/STOP 
En8bléstdlsables 111e llght pon tuncllon. 

. PEI!(n) 
Retums th~_~!f81ll_r:ght pe:n value_.. 

PLAY(n) 
· Retums lhe numtier of ·notes currently in lhe back-

groúnd onusic buffer. · · / ~ 

1 

1 

1 

1 

1 

PLAY atring 
Playa musfc as speclfted by otrlng. (Seo tabla oi"Piay 
Macro Language Command$.) 

PMAP(x,n) 
Mapa the physleaJ coordlnates tO wor1d coordlnatu c:w 
WOI1d coordlna1es to· physl'cal coordlnates. · · 

POUIT(x.y) . . . 
Retums !he i;ok>r ol POINT (x,y) (graphica modo). 

. POUIT(n) . 
- !he currlnt grophlo poollfon. 

POI:E n,m 
Wrltes byte m fnto memO<y at lholocallon spocf!led by n. 

POS(n) 
R~~ ihe Cursor~ ~lion. 

. , PIIESEr(x,y)Lcolo~ 
Oraws a point on the screen In background color. (See 
PSEl). 

PRINT [e:qKessiOn lislld 
Olspfays data on lile ween. 

PRÍliT USIHG V$;0Jqlii$SIDn lsllll 
Dlspfays data uslng lho formal apecifted by vS. 

PRINT#Me number,OJIPII$SIDn list 
Writeslhe Bst_olexprosslo')S lo filo #l. 

. PRINT#me_number. USING ~s.·sxpreuion Hst 
1 · Wrltes dOta lo filo 1 uslng lile fonnat spec!Ded by vs. · 
1 . . o o 

i PSET (x,yiLcolorl . . . 
¡ ¡ J O_raws a polnr.on the acreen. in the fo~nc;r color 1t 
. lhe CO!rx is ""!' _specirled. · · 

- i ··--------------·-------- --------:-·---- ·------.------·- ··-

Rm:r~gVar ~-_vs . . ·. · 
,-,.,----el·------:---.--------- ..... -.. --·-·-----·---

PUT [#YIIe nunibet{.numberJ . . . . : 

1 

1 
' 
~ 1 

' 

Wñtes data fron\ a randon:t rdG b~~ lo the f~e_. 

PUT (x,y),IIJTIIyl.actfonJ 
Wriles graphlc inform3tion ~ th~ ~reen. 

RANDOMIZE [nJ . 
RSSeeds -1he ~d~ ryumber g~neralor. 

m:JID' vivtable list · . . 
R8trieVes lnformatioó from the dilta tál;lte creat~_by the 

. OÁTA staiement. . . 

REM coiñment · _ 
_ lnsertS non-ex~l:!l4!1 cómm~~ts _ln_a program. 

RfJfUM l[n~wnumL~dnumJ,ináeirientD 
. · RENUMbers progranl_ Unes. 

RESET. . 
Reiniti~es ~isk inf~rmatlon. Similar to ~e. C~O?~ 
command. 

RESTORE Uine] , . . . . . 
· Resets DATA pointer so that OAT A statements may be 

rer'O&d. · · 

RESUME Uine/NEXT/0) 
Retums. fi-Om · erroi_ tiappi~g routine. · 

RETURN Uine) . . 
· - AETUANS fro~·a subroutJ_rie. 

BIGHTS(xf.n) . · 
· Retu~ ·the rightmost n ch~racters ~~ string x$. 

RND(x) 
R8tums a rBndóm number belween O and 1. 

RMDiR (drivo:} path 
RemoVes a dir8ctory 1ro~ lhe specifled ~lsk.. 

14 
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Alght-justifies a s_tr'~ng in a fteld. (See LSET). 

RUN fi/espGc LRl ~ ~ _ -
ExeCUtes a prOgram, the R option may be used to keep 
rlleS·o~n. · 

RUN U/ne) · -· . · . , 
_ RUNS_tJ:\e progr&;m _ln_mem<ny, st~rtlng ~~ the specH_Ied 

·line. . . . . . . 
SAVE tllespe.c'LA].P~ . ·. . . . . - . ·; . 

SAVEs the program in memory under lhe Qlve:" filo­
name. A·or P sav"e$ in ASCII or protected formal 

SCREEN (row,éol,ll]) · · . . · 
RetUms ~ ~8eter 01 color at _P0sillon (row,col). 

S CREEN [modeLb~rstl.[apag~I.vpage]) · 
sets screen mode. 't:U::w oÍ1 Ot off. active pilge arid .. 
display page. · · ' 

SGN(x) 
Retum_s ~e sign óf x~ 

sHnr. ccmmand-string , 
. Exe'cute a ops co~mand or program fr~m B~IC. 

SIN(x) , . · . . 
Aetums the sine of angle x~. where x 1s In rad1ans. 

SOUND trec¡uency, duration_ . . 
Ge~ ~ lhi'Óugh. the speB;ksr. 

SPACE$(n) 
· · Aetums a string of n Spaces. 

SPC(n) · 
· Prlnts n ~pa~ In a PRINT or ~Aim: statement. 

SQR(x) 
Retums ~ sqUate f1X?1 ol_ x. 
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1 
.. f. 

1 
l. 
1 

. 1 
1 . 
1 ... · 
! 

.. 

'. 
i 
i 
; 

.i 

1 
-~t 
l 
! 

.i 

,. 
¡ 
¡ 

.. 
i 
¡ 

1 
• 
1 
i 
f. 
1 • 
1 
! 
¡ 

i 

: .< 

.. 

l'lnO<l . 
Conwitta x lo a strlng valuo. 

! . IITIIIQ(II) 
1- · RellJms lhe slala of a joyalld< button. 
i: 

1
'. · fmiiQ ONIOPF 
: Enables/d1Sabl80 )oySIIck bullon fundlon. 

¡: 
L mUG(n)OII/OPF/STOP .. 
i Enablesldls8btas )oySIIck bu1lon trapplng. 

STIIDI~,Jt$) 
Rellmia lha flrat cllaractor of xs repaaiSd n Umea. . 

FNIAP 'f(ll!ablof; ..noblo2 
Exchan;es lhe vBtues of two vas\ab!ea. - ' . . . . 

8YS'Í'EM . 
~~~ BASIC. Ctoses a.11 mes end retuma 10 MS-OQS. 

TJIB(n) . . 
TAso lo poo!Uon n In a PRINT or LPRJHT sla!Bmenl 

! 
1. 
•\ TANCX) ¡· Ra1um8 lha 1angon1 o1 angla x, whete xls In l3dlans. 

·. ~ 'IUGS. . 
f: Ra1umolhe_-umo. · 

1 TIMES • xS 
SeoB_Ihe om.. 

· WIIITE ~ 11811 ! OtilpÚia dalá en lhe screen. 

1: .. 
_-;_ 

j: 
r 
¡ 
i, 
! 
' 1' 
JI 

. · "irmTunJo numbor, exprouJon 11$1 
. OUI¡>Uia aalillo a nro. 

. COLORCHART (icxT IIÍODEJ 

o Blad< 8 Oark Gráy 
'1 BJua' 9 U~i Blua. 
2 G'reeO. 10 Ught Green 
3 Cyan 11 Ught Cyan 
4. Red 12 Ughl Red 
5 Máaonta 13 Ughl Magenla 
8 BroWn 14Y.-
7 .Whlla · 15 lntehSe Whlte 

'" 

;. 

T ,, 

• 

i 
! 

. \ 

• . JC, , .. 
V.AL(x$) . . . . :!' . . . . 

¡ . . Ra!UMS lhe nlimerlc valut ol xs. : . 
VARPTR('f(ll!oblo) .. · . '··. . . 

. . RoiUma lhe address or lhe varlabla In memory. 

vA!Il'ril(l~ · . . .' . · · . . , . · 
· · ROIUma lhe addreSS of lht Qle control b1od< for fila f. 

V~ ~ avee-cY!O SIMg ~talnl1g lha !ypa ol vltt-
abr0, and ltlo addtOSS.ol lhe vañable_memixy. 

V1rN I!BCIIEEIIÍ(Irl,yf)'(X2.y2J(.IcoiOtl.llloSil1ilD . ' 
· : Permlls vlewpÓriS lo ba dollnad In lhe vlewlng attL 

··. WAIT pM.I1(.mJ . . . . : . . . . ' · 
· SuspendS program exacui!On uillll lhe opecil!ed_potl 

dOvelopi lile opocif!Od IHt pall8m.. " · 

WEND'' . 
ClaSeS a WHILE. .. WENO loop. (Seo WHU.E.) 

WIIILE o¡rpÍeosiM . :- · . • . . . · . 
~lna a loop wNi:h'a~ u long ulhe ._.,., 

. lalrÚÓ. . . . 
:.-.:-_.•; 

WIDTII slz8 . · ·. . ... · 
·· ! · . Seta ~ width. Olher optiona ellow youJo set the • .. 
/6' ' n wldlh o.t a pdnlet ora c:ommunlealfonS liJe, 

• ¡, 

l 

1 

.... 

. COLOR cHAfiT (GRAPHICS MODE) 
- . . . . . . . . . ' 

Attflbuto Palette Pllette 
Value . o. 1 ,. 

O. (Bacl<- . (Baclc-

:· .. g!OÚnd) gróuíid) 
.1 . 

' 
Gréen"•- Cyan: 

2 ROd Ma9e0ta' 
·3 Yellow White 

DRAW MÁCRO LANC3UAGE COMMANDS 

Ulnl. 
o lnl 

.: L lnl 
Rlnl 
E lnl 

~~) 
a m¡' 
Mx,y 
8 

. K 
An· 
Cn . 
Pp;b 
Sn 

Move up n poln~ 
Move down n points. · 
Movitlett n poir\ts. · 
Move rlght n.polnls. 
M<)>:e dlagonally up and rlghL 
Movo dlagonally down and right 

· Movo cilagonany dowÍ1 and Ioft. 
. Move dlagonally up and loll. · 

Move absoluie O< -
Move, bu1 donÚiol ,;;;¡. pe;¡..._ . 
Move, but roiurn la original poolllon • 
sOt oinglen. · 
Set cob(' n. ' . . : . . 
FlD a ~ ol_ color. b ..wi oolor p_ .. 
Set sc:aJe fador. 

:·'· 

.··. ,. 

'.TAIJ 'TUnllmgre n degteea. In • '3ÍlO la +360) , 
X strlng E>coc;ute S1botriri¡¡. . . . 

··:'. 



1 
j 
j 
' 

' 
' ¡ 

! 
1 
i 
1 
1 

1 ¡ 
J 
-¡ 
' 1 

1 
i 
1 --'---'-¡¡ ,. 

_11 

¡'. 
! 

i 
¡: 

' ' ; . 

! 
(· 

1 

\ 
1 
¡ 

¡ 
' 

,. 

' 
' 

PLAY MACRO LJINGUAOI! COMMANDS - . .. . . ' . 

JL.G [#. +r-] 
Ln 
MI' 
llP 
Mil 
MI. 
MS 
Hn 

·on 
.. Pn 
Tn 
ll: •iñng 
> 
< 

Play Che note. . 
Sé\ length of subsequent note to n. 
Muslo toraground R'<lde. 
Muslo backgro<md modo. 
Musk: norma! {notes ara ~ length). 
Muslc logato (notos aie ful!length). 
Muslc atac:cato (noteS are o/. length) •. 

Play floten. 
Sel CUIT8nt OCUlV8. 

Pause (n • 1 te 64). 
Set lempo (n • 32 te 255). 
ExOGUUI aubst11ng. 
Play oubsoqutlll notes up one octavo. 
Play IUbaoquenl noto1 d0Wn one 
octavo. 

BASIC AL TERNA TE KeY KEYWORDS . 

A AUTO N NExT 
B BSAVE o OPEN 

·C COLOR p PRINT 
D o acre o (urldofinod) 
E EUIE A RUN. 

F FOR S . SCREEN 
G GOTO T llieN 

H HEX$ u 
. 

USING 

1 INPUT V V />J. 

J (undelined) w WIDlli 

K KEV X XOR 
L LOCA TE y · (undeflned) 

M . MOTOR z (undefined) 

· Sf -Bar! fllo M_ode 

An &tiempi is made to :LISG PUT, GET, or LOF .wittl a . 
sequential_ file, to LÓAO e rañdom file or 10 exeeute an · 
·oPeN wrth a file mode Ouier lhanl,-0, or R. 

64_~ B~ FU• N~• 

An IUegal_ rOrm 'ts used ~r the ~~~~e Wlth LoA~. 
SAVE," KJLl, or OPEN (e.g., a filenaine With too ntaJÍy 
c:IÍeracte<s). . . 

· 52 - Bad FUe Numher 

A statement or comma.nd refecences a file wilh a file 
Ouinbér that is not bPE~ o'ds out ·ot the ran9e of fiJO 
n~~ specified atlniti~tion. · 

63- Bad R~~ N~r· 

In a Pur.or GET stateme~t. !he reCoi'd number ls eithe; 
gr8ater than the· maximWn allowed (16~n7,215) or 
equal to zero. · 

_17--:- Can"t ContinuO 

An anemp~ ls criade. lo continua a ¡)rogram that. 

1. has halted due tO an error 

2. has been modlfied. du~O a break ~ execudc?n, or 

3. <loes not exlst. 

22 

SCR EEN. EDITOR corifRoL KEYS~ 

~<ENrER> 
CTRL.J 

Corrlogo'"'""' 
Llnt-

Homo 
t¡RL·Homa 

HomBQJISOt 
Cloar ecrten 
Cy~up 

t Cursordown - Cursor 1st -· Cu<Sor~ 
CTRL·-
CTRL~~. 

Next word + 

-(Baokaplco) 
. lna . 

Provfoua Word 
Bedcapec:o 'cUrsor 

o.l 
lnoet1 -· (on/of1) Oaltlt ctulract•r 

End Movo'io ond of nne 
EraSe to end of fino 
Eraaa tO end of ac:reeo 
Erase c:Utrent Une 
Tab. 

CTRL·End 
CTRL•PgOn ESe. 
~ 
CTRL.f!_,. 
CTRL·Nuni Loc:k 
CTRL·T 
CTRL·PrtSc 

Stopprogrom 
Pause- any kBy resumes 
Functfon tey dlsp!Óy (on'ofl) · 
Printe< echo (on'ofl) 

SUMMARY OF ERROR CODES 
AND ERROR MESSAOES . 

73- 'Advanced P~e 

7.0- ·¿¡ 
The. curfont prograin us&~'a feature avallab/8 on BASI-
CA WhUe runnln9 under BAS/C. · ' . 

Oc:curs. when a commur1Jeai10f1 Input Slatemeritls ex· 
acúted buÍ the I1'4JUt queue Wa5 aÍreády IÚJJ. Use an ON 
~RROR GOTO matement !D rotry ihe input When thts 
·oofldJUon. ocaJI'S. Subaeciuent lnputs · wlll atterftpt tO 
dear thls fauft uñl ess charadefsContinuG to be recOived 
ta.St8r than.the pi-ograin can piOées$. th8m.lrllhls casa· 
aBverái options ere evallablo! ' ' .. 

. . . 
t .lnCre~ thé size of the coM.receiv8 buffer Vla !he IC: 

Switch. · · · ., · · 

2.1mplement a "hand-shaking··Protocol wilh the hostl' 
satel6te such as XÓNIXbFF as deMOnstraied In the · · 
TTY P.rogranlmlng·· exarr1Pie 'to tuiri trMs'm~ off long · · 
enough to catch up. · · 

3. usa a lower ~ud rata for transmit ~ i~e . . 

25- Dovice Faull 

This error will oniY OCCW: for the ilne Printet when true 
laulls.tatuS i~ re.tumed trOm tti.e CentrÓI)fcs prtnterlnler­
félC8. Usu~ Indica tes a ha_rdw~e erior in the printeror 
interface card. · · · · 

57- Devlce'J!O Error · 

An UO error ·ocC:u.rred on ·a· cjevic8 UO oPéralion. lt is a 
fatal. error. Le., the oPeialing Syst8nl eannol recovet 

· trom ·the erTot. · · · . · -. ' -

24 - Derice TunOout 

BAS1c d'Kt not 1-ec'eJve wormau~ rroin'~·Vo ~ 
within. a Predet8rffiined ainouni ol timO. · · · 

23 



1 
1 

ll ,l 
' 
' ' L 
\ 

J 
1 , 
l 

i 
! 

,. 
j 

~ an8rnpt was ~,Ida to open a me to a non-exiltent 
dlllllct. h may bo lhot haldwano dld .iot l>doiiO .Uppotl 
the ·deV\ce, auch u LPT2: or LPT3: or waa dlsabled by 
lh8 uaer. 

68 -·Du;,ét Stedoznéni In FUe 

A dlrect stateinent ls encoutltared whUa LOAD!ng en 
ASCU·fonnat file. lhe LOAD 11 termlnated. 

61 - Dtak Full 

All disk storage -~ce la In use:_ 
72 ~ Dtak M..na 'Emn 

Ocaus when the FOC controller detecta a hardware or 
media laull Thls. u<Ually lndloaloa damagod modlL 
Copy atiy exbting mei lo a riew dlskene and re-tonnal 
lha dlimaged dlsl!sDe. FORMATwUI ll.ag lho bad lracks. · 
Tho remalnder ollhe dlskelte ls oow usable. 

¡ . 71 --Dt..k}fot Ready 

' 

! .. , 

Occ:urs whe~ ihe dbtette drfve dOor is open or ~ dlsk­
ett&ls notlri lh8 drive.Aj;ialn, usean ON ERROR GOTO 
státenlent to ~-'·. 

-70- Disk Wrlto Protect_ 

Thls occ:urs when an attompt ·rs mado lo wftta to a 
d~O that_ 1~ wrfte protocted. Use an ON ERROR 
GOTO slatement 10 d8tect thls sUuatlon and réquest · 

.. user adlon. · · 

12 -,. ru.;,a1 Düecl. 

A stateme~t lhat ls U!~al In dlr~ mOda ~ e~tered as a 
dlfeci mÓde~comrilélÍ1d. · · · · \ 

5 """':':' IDogcd Fun~:tiol:l.Call · 

A -ter that· is o~ Or rangtt ~ p~soci toa metti or 
etrlnli fuñdion. A;, FC orror m aY also OCcur as the reSult 
ol: · · · · · 

1. a n·oSa~O or unfeasoilab_ly lárge aUbScrfpt 

2. a· ne9aifve.or_ zero Brgurilei'lt with -LOG 

3. a nfiga~e ar9urTient. to SOR 

.Í. ~ n~~ maÍltissa. wilh a non-integer ~x~ent 
S. a·cafl ~-a· UsA_ tundion f~which the S~rting addtess 

haS not y8t beeO g!Vén · · 

6. ~ ~~~er aiguril~nt-:~ MI¡;>$." LEFTS. RJGHi-S.. 
INP, OUT, WAIT, PEEK, P!)KE, TAB, ,SPC, 
STRING$, SPACE$, INSTA, or ON ... GOTO. 

62 -:-:Input P~t i:nd 

An INPuT statement is e~ted "attei alllh~ data In the 
file h8s beén INPUT or.ror·a nuil (empty) fi.le·. To avold 
lhls errot:, ú~·the S.OF.~ction to deteCt lhe endotfile. 

51 -:- lntern_al ~-~ · 

A_ lntemal maltunctlon has ocrurred In BASJC. Aeport 
the coriditionS under WhÍCh the messag8 appeaÍ"ed to 
Columbla Oaiá Products." · · · 

23-:- Llne BuHer ~rflow 

An attempt ls made to"lnp.i~ a 6ne that !las~ many 
charact8'3. 

26 
1 

n .,... il!rlll...; by :zo.;; 
A dMolon by Ztn> lo o..,.unl018d In 1111 expresslon, or · 
.., opoQiion Oflnvolutlon...UIIÓ lnZembolng rallod 10 
a negallve -· Madlilo Jnllnily willt lile ol¡n ollho 
nwnitalOr 1! auppled u the reaull of lhe dMsfon, or 
~·machina lntlnlly lo suppled as Jhe resuft of lhe 
lnv~uUon; and ax~lon cóntlnuas.. -

10- Dupllcqt• o.tm!Uou 

Two DIM statemeritsaregfven for lhesame array. ora 
OIM statement 11 glven fOr an array dar lhe default 
dlmenslon of 10 has been establlshed for that anlty. 

50- Fleld ~ow 

A FIELD sta:temant la attemptlng to. Bllocllle more bytes 
lhen ,.,. ep-for .., rocord leng1h 01 a random 
nte. · · · 

. 58- FÚo AINadJ.-

Tho Íilename spedfiedln a NAME ,,__ls ldenncai 
to a filenamit · a!ready h use on the ~ 

55- File Already Open 

A sequentJ¡iJ 0U1pU1 mode. OPEN ls lssuedlor a me lhat 
ls a/ready opeiÍ; Or·a Klllls glveri fOr a~ lhatis open. 

· 53- FUe Not F:cnmd 

A lOAD, KIU.. e<OPEN otalemonlra- a me lhal 
doca not eXtSi ón the c:Uirent ~ . 

2G- FOR Witbout ÑEXT 
"'z. 5. ..· 

A FOR w8s ~untefe:ct ~~~ a rnatcting NEXT. 

An expression Coritains an operator wlth no CJPerand 
following il · · 

1-·NEXT Without FOR 
. . 

. A variable In a NexT stai"emeót d~ not con-upcncs to 
any Prevl~ly ex8cuted, Ulinatch&d FOR atatement 
variábie. . . 

!9- No RESUME · 

An error trapplng 'roUllne.ls e"ntered but conulfnS nO 
ResuMe Statemeót. . < . · · 

·4-·0utof~ 

A AEAD Sta temen! i~·exeruted when th~re arenoilATA 
stater:nents_Wi~ l!nreád dat8 -ramal~ In th0 ~· 

7- ~~ of Memory 

A program ls toO large, has too ·~y FOA IOops o~ 
GOSUBs, too many Variábles, or expresslonS thaJ ate 
too complicated. · · · 

27- Out of Paper . . 
The pri11er ls oUt of papei", or the printer ls nol.swilched 
on. Verity thBt pápei iS loáded, the Printér is .on and 
properfy comect~. ihOn_ coiltlnue Uie progr~ · 

U - ~ut of Strlng Spac~ 

Slring variables have ciwsed e.ASIC to 8xceed the 
amount: of free róemOty reil1Bining. 8ASIC wi11 aibcate 
string s:Pa.Ce dynalr1iciJ1y untillt runs ou~ of rrieR.ory, 
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1 
d 

1 
• : 
1 
! 
! 
1 

J ¡ 
1 
i 
1 
1 
1 
1 

1 
' 

1 

r 
i 
i 
l 
1 

1 

.. 

i 

i-0...0... 

The rasult ot a calculatlon la too larga to be represenled 
In BASICa · f'IUIÍobef formaL 11 underftow occura. lhe 
resullla zero aftd eXecuUon contlrues v.fthout an error. 

20 - RESUME Wl~oul Error 

A RESUME statement ls encOuntared befare an error 
trapplng IC<Itine ls entered. · 

3- ~uua. Wlthout GOSUB 

A RETURN stateinent 1s encountered for wl'liéh thore is 
, no pnNious, UnmatChed Qosua atatement. . 

16-StdDgF~~Too.Couipl.z' 

A strlrg ex¡resslon ls too long or too CU!'I>IeX. The 
expresslon shÓUd be bfo~ 1nto smalktr _expressio_ns. 

-lS- Strlng Too Long. 

· An attempt ls ~e to ~ate_a strtng more~ 255 
charac:ters long. 

8- Su.bKdpt Out ol RcUage 

An array ele:ment ls re_ferenced either wfth a subscript _ . 
Ulat is Ou_taidO the dimensloni ot the array Ot wlth lhe 
wrong number ot-subácri¡Jt!_. 

2- Syutax E.-, 

A lne ls encountered that ccntalns GOma lncorred i. 
quence of charaCteis {sJch as unma"tched parenthe~. 
mlsspelled Colm"L8nd or statement. lncorred punctu• 
don. etC.) 

ERROR MÉSSAGE QUICK REFERENCE . . . . -- - .... 

. Nuniber 

1 
2 
3 
.4 
5 

.6 
1· 
a· 
9 
10 
11 
12 
13 

. 14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21. 

.·22 
23 

Error·Message 

· NEXT wiUÍout FOA 
- Syntax erfOr .. . -

RETUAN witrout GOSUB 
Out Ot dáta 
ÚlégAI f~Ction call 
Overflow 
Out of inemo¡y. 
Undeflned. i'ui8 nwnber 
Subscrlpt out of iange 
Duplicate ·def111ltlon 

· Olvislon by zero· 
-lllegal dired 
Type mismittch 
·Out of strin9 S pace 
String too _lorij 
Stririg forrriuli\-too complex 
Can't corÍtiñue · 
Undefined t1ser lunctlon 
No REsuME 
RESUME wiihout erroi­
U.iprhitable erior · 
Missin9 Operand 

. Une ·b_uHei overfloW 
24 Oevice timeout 
25 · Oevice t8uJÍ 
26 FOR withoUt NEXT 
27 Out Óf .papet .. 
29 WHILE with0ut WENO 
30 WEND wlthOut" \\ÍHILE 
50 .. Fle¡:Lo overfloW 
51 lntem_al error . 
52 · Bad file "-~!. 
53 Rle nOI found 
54 Bad fite" moda 

30 

.67-TooM<mrFIIH 

Atl attompt ls madi to O'e!de a new De (uafng SA VE ot 
. OPEH) whon aU c!iec1l)r¡ enlrioo ..Oiutl. 

13-TypeMlcoatch 

· A strlrig ~able ~~ ll asslgned a numer1c vatue or 
vtce versa: a functbn that expects anumerlc atgument 
la glven a atri~ at;umant or vice......_ · 

B.:... UodoiiAeoÚJna Numbet· 

A lino roforerco In o GOTO, GOSUB, IF ... THEN ... ELS~ 
ot OELETE b toa nonexlstent nne:· 

18- Ut&déla.ed u •• ,. FDOdloa 

USER function 1s called before the funcllon deflnltlon 
(DEF otatomenQ IS given. 

21 - U~pri.D.t~ Error 

An ~r niesSage ls not avallabfe tor the error condition 
wlllcflexlsts. Thls lo usuatly caUeed by on ERROR wiUl 
an U1defined error coda. 

30- WEND Wllhout WHILE 

A WENO was encountered.wlthou1B malcfllng WHILE. 

29 - WHILE Wlthout WE11D 

55 
. 67 

58 
ef 
~ 
63 
64 
66 
67 
68. 

. 69 
70 
71• 
72. 
73 
74 
75 
78 

A WHILE statement does not ha~ a matchll)g WENO. 

File already open 
Oevlce lto error : 

·Ale· átready exlsts 
[);sk luJ1 
rnPut palt. e_nd 
Bad record nUmber 
Bad fiiG nuriltler . 
I;Jirect s~tement in file 
Too many files 

'. 

OÉ!vicB unéivailable 
COn1munication b'urt~r oVerfiow 
Disk writa protecl 
Disk-~~ ready 
Disk media lailura 
Advaiw:ed feature 

, Rename acroSs disks 
. Pathlrile acCEiss error 
Path not found 

., ~rrea D9S Ver~ioÓ 
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1 

..... DHtiMI ""'-ASCII CHARACTER .CODES 'V•• Va&ue - . Y1lul Vllut Cha!KW 

.. 
· Hu ' D.ck'lll !!A 090 z ~ 133 1 .......... , 58 091 ~ 88 134 ........ ~ ........ Vll111 . v.-. Ctwhc"' 6C 092 87 135 i 1 

00 o lnu~ 20 45 50 OQ3 1 88 136 
¡ 01 , e 2E 46 6E 094 " 89 137 ¡ 
1 02 2 e 2F 47 1 6F ~ 8A 138 a 03 3 • 30 48 o so 096 88 139 i .04 4 • 31 49 1 61 097 a BC 140 i .05 5 .. 32 60. 2 '62 096 b so 141 o 1 oo· 6 + 33 51 3 

.63 os; e .ee 142 ¡¡ i 07 7 • (boep¡ . 3< 52 • 84 100 d 8F 143 á l 08. 8 D . . 35 63 6 
65 101 • 90 144 09 9 (lab) 38 54 8 66 102 1 91 _145 .. OA 10 111ne leed) 37 55 7 67 103 g, 92 146 lE 08 11 (hcxrie) 39 56 8 
68 104. h 93 147 ª oc 12 IIO<m leed) 39 57 9 
69 105 1 148 00 13 le8rriage Jet~ 3A 58 94 o 

OE 14 .r; 38 59 6A 106 1 95 149 o . 68. 107 k 96 150 ü OF 15 <> 3C 60 < 
10 16 .. 30' 81 .a BC 108 1 97 151 ü 
11 17 ... . 3E 82 > 60 109 m 88 152 ·~ 12 18 . 1 3F .63 ' 6E 110 n 89 1$3 
13 19 11 40 064 @ 6F , o. 9A 154 o 
14 20 ,. 41 065 A 70 112 p 98 155 • 15 21 1 ·42 088 8 71 .113. q 9C 156 E 
16 22 - 43 087 e 72 114 90 157 ~ 
17 23 L 44 '068 o 73 115 • BE 166 Pt 
18 24 1 45 089 E 74 116 t 9F 159 ,. 
19. 25 1 .. 070 F 75 117. u AO 160 ' lA 26 47 071 G 76 118 V. Al 161 í 
18 27 46 072 H n 119 w A2 162- 6 
1C 2B (cÍJrsot dght) 49 073 t 76 120 X A3 163 ú 
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ALGORITMO NUMER01 1 

TITULO! 

OBJETIVO! 

DESCRIPCION1 

ALGORITMOs 

PSEUDOCODIG01 

CALCULO DE SUELDO BRUTO SEMANAL. 

MOSTRAR .MEDIANTE UN PROGRAMA <MUY SENCILLO> EL USO 
DE AS!GNACION DE VARIABLES CONSTANTES Y 
OPERACIONES. 

CALCULE. EL PAGO <SUELDOl SEMANAL 
MULTIPLICANDO EL NUMERO DE HORAS 
CANTIDAD A PAGAR: XXX,XXX.XX 

DE ·uN EMPLEADO, 
TRABAJADAS POR 

ASIGNAR EL SUELDO-POR-HORA. A VARIABLE SUEDO. 

ASIGNAR EL NUMERO DE HORAS-LABORADAS A VARIABLE 
HORAS. 

MULTIPLICAR EL SUELDO-POR-HORA POR LAS HORAS­
LABORADAS DANDO LA CANTIDAD A PAGAR. 

IMPRIMIR LA CANTIDAD A PA~AR. 

FIN DEL PROGRAMA. 



AL.GOR 1 THO. NUHERO 1 2 

TITUL.01 

OBJETIVO• 

DESCRIPCION1 

AL.GORITHOt 

PSEUDOCODIGOt 

CALCULO DE SUELDO NETO SEMANAL. -

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA <SENCILLO> EL USO DE 
ASIGNACION DE VARIABLES. ARITMET!CAS, CONSTANTES Y 
OPERACIONES ARITMET!CAS. 

CALCULE EL PAGO <SUELDO> NETO MENSUAL DE . UN. 
EMPLEADO, CONSIDERANDO EL SUELDO BRUTO MAS LAS 
HORAS EXTRAS MENOS EL IMPUESTO !SPT MENOS. EL 
IMPUESTO !SPT MENOS EL IMPUESTO, !MSS, E IMPRIMA EL 
RESULTADO CON EL SIGUIENTE MENSAJE: 

SUELDO NETO MENSUAL : $ XXX,XXX.XX 

ASIGNAR SUELDO MENSUAL BRUTO A VARIABLE SUEDO 
BRUTO. 

ASIGNAR SUELDO MENSUAL DE HORA~ EXTRAS A VARIABLE 
HORAS:_EXT. 

ASIGNAR IMPUESTO !SPT A VARIABLE lSPT. 

ASIGNAR IMPUESTO IMSS A VARIABLE lMSS. 

SUMAR SUELDO BRUTO_ MAS HORAS. EXTRAS A . VARIABLE 
· PERCEPC 1 ONES. 

MULTIPLICAR !S~1 POR SUELDO BRU10 DANDO !~PUESTO-l. 

MULTIPLICAR !MSS POR SUELDO BRUTO DANDO !MPUEST0-2. 

SUMAR AMBOS. IMPUESTOS DANDO DESCUENTOS. 

REST~R RECEPCIONES MENOS DESCUENTO DANDO SUELDO 
NETO. 

lM~Rl~lR SUELDO NETO; 

FIN DEL PROGRAMA. 



ALGORITMO NUMERO 13 

TITULO a 

OBJETIVO a 

DESCRIPCION1 

ALGORITMO! 

PSEUOOCOOIG01 

.CALCULO DE PROMEDIO DE SUELDOS~ 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO DE LA LECTURA 
SENCILLA DE DATOS <DATA>. 

CALCULE EL PROMEDIO DE SUELDOS DE S EMPLEADOS, ASI 
COMO, IMPRIMA LOS CI.NCO SUELDOS Y EL SIGUIENTE 
MENSAJE: 

SUELDO 1 A PAGAR: $ xxx,xxx.xx 
SUELDO 2 A PAGAR: $ xxx,xxx.xx 
SUELDO 3 A PAGAR: $ xxx.xxx.xx 
SUELDO 4 A PAGAR: $ xxx,xxx.xx 
SUELDO S A PAGAR: $ xxx,xxx.xx 

PROMEDIO DEL SUELDOS: $ XXX,XXX.XX 

ASIGNAR EL SUELDO UNO A. VARIABLE SUELD0-1 

ASIGNAR E~ SUELDO DOS A VARIABLE SUELÓ0-2 

ASIGNAR EL SUELDO TRES A VARIABLE SUELD0-3 

ASIGNAR EL SUELDO CUATRO A VARIABLE SUELD0-4 

ASIGNAR EL SUELDO CINCO A VARIABLE SUELDO~S 

AS 1 GNAR NUMERO DE EMPLEADOS . A VAR 1 ABLE EMPLEADOS 

.SUMAR TODOS LOS SUELDOS Y DIVIDIRLOS ENTRE EL NUMERO 
DÉ EMPLEADOS . 

. IMPRIMIR S~ELDOS.· 

IMPRIMIR ~ROMEDIO. 

FIN DEL PROGRAMA. 



ALGORITMO NUHIROt 4 

TITULOs 

OBJITIVOI 

DESCRIPCIONt 

.AL.GORITMOI 

. PSiUD.OCOD 1 GO 1 . 

MOVIMIENTOS EN INVENTARIO. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO DE ENTRADA 
DE DATOS POR MEDIO DE LA TERMINAL <INPUT>. 

PROPORCIONE M~DlANTE LA TERMINAL EL NUMERa DE 
'UNIDADES INICIALES, RECIBIDAS, VENDIDAS Y EL COSTO 

POR UNIDAD; CALCULE EL NUMERO DE UNIDADES 
DISPONIBLES, SUMANDO LAS INICIALES MAS LAS 
RECIBIDAS MENOS LAS VENDIDAS, CALCULE EL COSTO. 
TOTAL DE~ INVENTARIO, ~ULTIPLICANDQ EL NUHERO DE 
UNIDADES DISPONIBLES POR EL COSTO UNITARIO; E 
IMPRÍMIR EL SIGUIENTE MENSAJE: 

· l N l C l AL 
XX 

ESTADO DEL INVENTARIO 

RECIBIDO 
XX 

VENDIDO 
XX 

DISPONIBLE 
XXX 

LkER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES INICIALES.· 

LEER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES VENDiDAS. · 

LEER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES RECIBIDAS. 

LEER Y ASIGNAR EL COSTO ~OR.UNIDA~. 

SUMAR UNIDADES RECIBIDAS A UNl~ADE~ INICIALES Y 
RESTAR UNIDADES VENDIDAS . 

. MULTIPLICAR UNIDADES DISPONIBLES pOR tOSTO UNITARIO . 

. IMPRIMIR VA(ORES INIC)ALES, . RECIBIDAS, VENDIDAS,· 
D 1 SPON l BLES. 

IMPRIMIR COSTO DEL INVENTARIO. 

FIN DEL PROG~AMÁ .. 
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ALGORITMO NUMERO 1 5 

TITUL01 

OBJETIVO! 

DESCRIPCION1 

ALGORITMO! 

PAGO DE COMISIONES. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO COMBINADO 
DE LECTURA DE DATOS POR TERMINAL (INPUT> Y POR 
PROGRAMA <DATA>. 

PROPORCIONE MEDIANTE LA TERMINAL LAS VENTAS 
REALIZADAS POR CADA EMPLEADO Y EL PORCENTAJE DE LA 
COMISION. CALCULE LA COMISION CORRESPONDIENTE A 
CADA EMPLEADO Y EL TOTAL DE VENTAS Y COMISIONES DE 
ACUERDO AL SIGUIENTE REPORTE: 

EMPLEADO 

xxxxxxxx 
xxxxxxxx 

TOTALES 

VENTA 

xxx,xxx.xx 
xxx,xxx.xx 

xxxx,xxx.xx 

COMISION 

XXX, XXX.XX 
xxx,xxx.xx 

xxxx,xxx.xx 

* PROGRAMA PARA CALCULO DE CO~l~ION DE EMPLEADOS* 

LEER Y ASIGNAR.EL NOMBRE DEL PRIMER EMPLEADO A 
EMPLEADO -1 . 

LEER Y ASIGNAR EL NOMBRE DEL SEGUNDO EMPLE~DO A 
EMPLEAD0~2. ' 

~EER ~ ASIGNÁ~ EL NOMBRE DEL TERCER EMPLEADO A 
· EMPLEAD0:.:3. 

LEER Y ASIGNAR EL PORCENTAJE DE ·coMISION A PORC~. 
COMISION~. 

LEER Y ASIGNAR VENTAS DEL PRIMER EMPLEADO A VENTA-. 
1. 

LEER Y . ÁS l GNAR VENTAS DEL . SEGUND.O EMPLEADO A 
.· VENTA-2. 

LEER Y ASIGNAR VEtii,TAS DEL TERCER EMPLEADO A VENTA-" 
3. 

MULTIPLICAR VENTA-1 POR EL PORCENTAJE DE LA 
COMISION DANDO COMISION-1. 

MULTIPLICAR VENTA~2 POR EL PORCENTAJE DE LA 
COMISION DANDO COMISION~2. 

MUL T IPL 1 CAR VENTA-3 POR EL PORCENTAJE DE LA 
COMISION DANDO COMISION-3. 

SUMAR TODAS LAS VENTAS. 



) 

' . 

SUMAR TODAS LAS CÓMISIÓNES DANDO COMISION tOTAL. 

IMPRIMIR ENCABEZADOS. 
IMPRIMIR DETALLE. 

IMPRIMIR VENTA TOTAL Y COMISION.TOTAL. 

FIN DEL PROGRAMA . 

. · PSEUOOCOO 1 GO 1 

ALGORITMO NUMERO 1 6 

TITULO! 

OBJETIVO a 

OESCRIPCIONa 

ALGORITMO a 

PRO~EbiO DE SUELDOS 2. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL USO DEL ELEMENTO 
DE LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA DE REPETICION 
< WH 1 LE> , . Y LA LECTURA DE UN ARCH 1 VO . SECUENC 1 AL DE 
DATOS <OPEN, READ). 

LEA DE UN ARCHIVO SE~UENCIAL DE DATOS, 
·~UE~DO~.DAT", LOS SUELDOS DELOS EMPLEADOS, HASTA 

. QUE E.L · SUELDO SEA 1 GUAL AL CERO < = O l ; CALCULE EL 
PRÓ~EbiO D~ SUELD~S Y EMITA EL SIGUIENTE REPORTE: 

S_UELDOS 

XXX, XXX,, XX 

xxx,xxx.xx 

xxx.xxx.xx 

PROMEÓIO DE ·suELDOS • e XXXX, XXX. XX 

ABRIR ARCHIVO. 

LEER REGISTRO . 

. M 1 ENTRAS QUE EL SUELDO SEA MAYOR QUE CERO' 

INCREMENTAR EL TOTAL Y EL NUMERO O~ EMPLEADOS. 

LEER S 1 GU 1 ENTE RE.G 1 STRO. 

FIN <MIENTRAS> 

CALCULAR PROMEDIO. 

ESCR 1 B 1 R ENCABEZADO. 

ESCRiBIR .DETALLE. 

FIN DEL PROGRAMA .. 
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AL.GORITHO-NUHEROI 7 

OBJETIVO! 

DESCRIPCJON1 

AL.GORITH01 

·PSEUDOCODIGOI 

LISTADO DE NOMINA DE EMPLEADOS. 

.MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA LA UTILIZACION DEL 
ELEMENTO DE PROGRAMACION. ESTRUCTURADA DE 
REPETICION IWHILEl, Y LA LECTURA DE DATOS. DE UN 
ARCHIVO SECUENCIAL <OPEN, READl. 

TENIENDO UN ARCHIVO SECUENCIAL CON LA NOMINA DE 
PERSONAL, LLAMADO "NOMINA.DAT" IRFC, NOMBRE, 
SUELDO, IMPUESTO>, ENCONTRAR LOS SUELDO MAY.ORES DE 
UNA CIERTA CANTIDAD, E IMPRIMIR . EL SIGUIENTE 
REPORTE. EL ARCHIVO TIENE EN EL ULTIMO REGISTRO UN 

· Z.ZZZ999999. 

INTRODUCCION A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION 
ELECTRONICA 

LISTADO DE EMPLEADOS 

·R. F.C. NOMBRE SUELDO BRUTO. SUELDO NE 

xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx xxx,xxx.xx 

xx~xx~xixx xxxxxxxxxxxx xxx~~xx.xx · 

xxxxxxxxxx xxxxxxxxxxxx . xxx,xxx.xx 

SUMA TOTAL 

INICIALIZAR VARIABLES. 

·IMPRIMIR ENCABEZADOS. 

MIENTRAS EXISTAN REGISTROS. 

LEER REGISTRO SUELDO .NETO. 

CALCULA~ SUELDO ~ETO: 

xxx,xxx.x 

.. xxx,xxx.x 

xxx,xxx.x 

===::::========= 

$ XX, XXX, XXX. X 

SI. EL SUELDO NE10 ES MAYOR A UNA CANT!DAD."X" 

IMPRIME DETALLE. 

ACUMULAR SUELDO ·A TOTAL. 

F l N . (S 1 l : 

FÍN lMlENTRASl 

IMPRIMIR TOTAL 

FIN DEL PROGRAMA. 
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AL.GORITHO NUMERO 18 

TITUL.01 

DESCRIPCION1 

AL.GORITH01 

PSÉUDO~Or;> 1 GO í. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL USO DE ESTRUCTURAS 
DE DECISION ANIDADAS <JF .•. THEN .•. ELSEI, 
ESTRUCTURAS DE REPETICION <WHILEI Y LECTURA DE 
ARCHIVO SECUENCIAL IOPEN, READI. 

LECTURA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL LLAMADO 
"EDAD.DAT"i UN CONJUNTO DE NUMEROS ENTEROs, LOS 
CUALES REPRESENTAN LA EDAD DE UNA PERSONA <POR 
EJEMPLO 221. IMPRIMA ÜN MENSAJE DE ERROR SI -LA 
EDAD ES NEGATIVA; DE OTRA MANERA, SI LA EDAD ES 22 
O MAS ANOS, IMPRIMA "LA EDAD ES MAYOR A 22" Y SI 
NO ES, IMPRIMA EL VALOR DE LA EDAD DE LA PERSONA; 
EL PROCESO SE TERMINA ¿UANDO LA EO~D DE LA_PERSONA 
ES 1 GUAL A 999-. • 

ABRIR ARCHIVO. 

LEER REGISTRO. 

MIENTRAS NO SEA FIN DE ARCHIVO. 

SI LA EDAD ES NEGATIVA. 

IMPRIMIR MENSAJE DE ERROR 

DE OTRA MANERA SI. L~ EDAD ES-MAYOR ~UE 22. 

IMPRIMIR MENSAJE CORRESPONDIENTE 

DE OTRA MANERA 

IMPRIMIR.MENSAJE CORRESPONDIENTE 

FIN ISI l 

FIN <MIENTRASl 

LEER SIGUIENTE REGISTRO 

FIN DEL PROGRAMA. 



AL.GORI'I'MO.NUMEROI 9 

TITUL.OI 

OBJETIVOs 

DESCRIPCIONs 

AL.GOR 1 TMO 1 . 

PSEUDOCODIGOs 

VENTA ·ARTICULOS DE DEPORTE 

MOSTRAR A TRAVES DE UN 
ESTRUCTURAS DE DATOS 
MATR 1 CES C D 1M) . 

PROGRAMA LA UTILIZACI.ON DE 
DEL TIPO DE VECTORES Y 

UNA CADENA DE TIENDAS DE ARTICULOS PARA DEPORTES 
NECESITA SABER LA CANTIDAD DE BALONES DE FUT~O~ 
SOCCER QUE VENDEN POR MES CADA UNA DE ELLAS, PARA 
SURTIRLAS DE ACUERDO A ESTAS VENTAS. 

LEER PRIMERAMENTE, EL NUMERO DE TIENDAS y· 
.POSTERIORMENTE, DOS VALORES POR CADA TIENDA; UNO, 
·EL NUMERO DE TIENDA Y EL SEGUNDO, LAS VENTAS DE 
E~A TIE~DA EN PARTICULAR, COLOQUE CADA MONTO .DE_ 
LAS VENTAS EN SU CASILLERO R~SPECTIVO DEL VECTOR Y 
EMITA EL R~PORTE DE TODAS LAS TIENDAS ORDENADAS 
CON SU MONTO DE VENTAS CORRESPONDIENTE. 

LEER EL NUMERO DE TIENDAS._ 

-AS 1 GNAR EL ESPAC 1 O REQUER 1 DO DE ACUERDO A NUMER.O 
DE TIENDAS. 

DESDE UNO HASTA EL NUMERO DE TIENDAS. 

LEER LA~ CANTIDADES VENDIDAS 

ALMACENAR LAS __ CANT 1 DADES. EN EL VETOR, _. DE 
ACUERDO AL NUMERO DE TIENDA. 

FIN. (DESDE> 

1MPRIMIR EL REPORTE TOMANDO LOS DATOS DEL VECTOR. 

FIN DEL PROGRAMA. 



AL.GORITHO NUHERO 1 10 

TITUL.Oa 

OBJETIVO a 

DESCRIPCIONa 

AL.GORITHOa 

PSEUOOCODIGOa 

ORDENAMIENTO <SORTl 

MOSTRAR . MEDIANTE UN PROGRAMA EL ELEMENTO DE 
PROGRAMACION ESTRUCTURADA DE REPETICION 
<FOR.,. NEXTl. 

LEA UN CONJUNTO DE VALORES CUALQUIERA Y ORDENELOS 
ASCENDENTEMENTE EN UN VECTOR CUALQUIERA. IMPRIMA 
ESTE VECTOR, DE TAL MANERA QUE, LOS VALORES 
APAREZCAN DE MAYOR A MENOR. 

DESDE 1 = 1 HASTA N-1 

K =· 1 

DESDE J = 1 + 1 HASTA N 

S 1 A ( J J < A (K l. 

K = J 

FIN.<SIJ 

Fl N. (DESDE l 

SI I <> K 

C=A<Il 

A <Il = A·<Kl 

A <Kl = C 

·FIN <Sil 

FIN <DES DEl 

FIN DEL PROGRAMA. 



ALGORITMO NUHiRO 111 

TITULO a 

·OBJETIVOs 

DESCRIPCION 1 

PSEUDOCODIG01 

APELLIDOS. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL 
VARIABLES ALFANUMERICAS <STRINGl Y 
INTRINSECAS Y DEL SISTEMA .RELACIONADAS 
PUNTO <LEN, MIO$l. 

ABRIR ARCHIVO .. 

. LEER REG 1 STRO ... 

MANEJO DE 
FUNCIONES 
CON ESTE 

M 1 ENTRAS EL REG 1 STRO SEA O 1 FERENTE DE BLA.NCOS 

.LEER CARACTER POR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN 

.BLANCO 

GUARDAR LOS CARTACTERES LEIDOS EN LA VARIABLE A 

LEER CARACTER .POR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN 
PUNTO 

GUARDAR LOS CARACTERES LEIDOS EN LA VARIABLE B 
' ' o. - ' _, 

LEER CARACTER POR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN 
BLANCO 

GUARDAR LOS CARACTERES LEIDOS EN LA VARIABLE C 

ESCR)BiR . C¡ A, B 

LEER EL SIGUIENTE REGISTRO 

FIN <MIENTRAS) 

F 1 N DEL PROGRAMA. 



ALGORITMO NUHIR01 12 

TITULO! 

OBJETIVOs 

DISCRIPCIONI 

. ' . 

·.·· 

PSEUDOCOOIG01 

GASTOS DE OFICINA. 

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA LOS CONOCIMIENTOS 
ADQUIRIDOS EN LOS ALGORITMOS ANTERIORES Y EL 
.~ANEJO DE FOR~ATOS DE. IMPRESION CPRINT USINGI. 

LEA DEL ARGH 1 VO "GASTOS. DAT" LAS V AR 1 ABLES R. F.C. , 
NOMBRE, PUESTO, Y NIVEL Y EMITA -EL REPORTE 
MOSTRADO EN LA. SIGUIENTE HOJA, ADEMAS, ESTE 
PROGRAMA DEBERA. EMITIR LOS TOTALES PARA UNO DE LOS 
~!VELES INVOLUtRADOS: 

JEFES DE ÓEPTO. U HOMOLOGOS - NIVEL 18 AL 21 
SUBDIRECTORES Y HOMOLOGOS - NIVEL 22 AL 27 
DIRECTORES. Y HOMOLOGOS · : NIVEL 28 AL 32 

Y UN TOTAL PARA TODOS LOS.NIVELES _INVOLUCRADOS, EL 
·ULTIMO REGISTRO DEL ARCHIVO CONTENDRA COMO R.F.e. 

ZZZZ999999 . 

····' ....... 


