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-Una persona quiere saber el resultado de un complicado calculo.
Para ello, escribe ordenada, precisa vy detalladamente, cada una
de las operacicres que, en conjunto, integran ese calculo, ano-=
ta cada instruccidn elemental en una hoja de papel y coloca to-
das las hojas en orden en la ventanilla "Entrada'.

El sefior Control, al ver las hojas, lee en su manual que debe to

- mar esas hojas con instrucciones, una por una, y colocarias co -

“trrelativamente en su archivo. Y asi lo hace.
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Una- vez ubicadas todas las instrucciones en el archivo, el sedor
Contrel consulta nuevamente el manual. AllT se le indica que, a
continuacidn, debe tomar la instruccidon de la casilla 1 y ejecu
tarla, luego fa de la casilla 2 y ejecutarla, y asi sucesivamen
te hasta ejecutar la Gitima instruccidn. Algunas instrucciones
indicardn que hay que sumar una cantidad a otra { instrucciones
aritméticas); otras, quz el sedcr Control debe ir a la ventanilla
“Entrads'’' para buscar alglin dato que intervenga en el cdlculo --
(instrucziones de ''entrada/salida'’ ), dato que la persona que le
formuld el -problema habird colocado ya en dicha ventanilla, en -
otra hoja 'de papel.

Finalmente, otras instrucciones indicarédn que debe elegirse una
de entre dos alternativas (instrucciones légicas ): por ejemplo,
supongamos "que una parte del cdlculo - desde la instruccidn que
estd =n la casilla 5 del archivo hasta la que estd en la casilla
9 debe ejecutarse 15 veces porgue el calculo asi lo exige.

En tal caso, la instruccidn que estd en la casilla i0 indicard -
que, si los pasos 5 a 9 se han ejecutado menos de 15 veces, se -
debe voiver al paso 5. Cuando se hayan realizado las 15 repeti -

ciches y no antes, el sefor Control sequird con la instruccidn -
de la casilla 11,



Después de ejecutar todas las instrucciones del archivo, haciendo
con la m2quina de calcular las operaciones en ellas indicadas, el
sefior Control entrega, a través de la ventanilla '"Salida'", los re
sultades obtenidos . . . y se sienta a esperar un nuevo trabajo.-
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Obsérvese que la actuacidén del sefior Control es puramente mecdnica:
s0lo sigue las indicaciones de su manual y cumple de acuerdo con, -
ella; las instrucciones gque recibe a través de la ventanilla "En -

trada' . Tocma decisiones, pero sclamente cuando se le sefalan las-
alternativas que exisien y con qué criterio debe elegir una de --
elltas.

El sefor Control puede resolvernos cuaiquier probiema, por complica
do que éste sea. Pero para ello debemos indicarle paso a paso, en -
la forma mas elemental y detallada, todo lo que debe hacer para re-
solverlo, sin olvidarnos absolutamente nada porque, en ese caso, el
sefior Contrgl no sabria continuar por si misme,

Haga el lector la pruchs g2 formular un problema cualquiera de modo
tal gue una persona que no conozca nada acerca de ese problema,pue-
da resolverio sin necesidad de hater consultas. Verd que es una ex-
periencia interesantisima.
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Ui ko Prespes Eokesty, De Jobin W Mauchly, inventoies de la computa-
dora clectronica '
Rabston, Anthony and O Meck, (eds). I;'rnjwn'upa"dur of Congreiee
Seientee, Petiocelli) Clintes, New York, 1976, )

En mas de mil guinientas paginas, doscientos autores Datan casi tedos los
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temas gue a uno s le puedan ecurniv sobre computacion,’a unnivel clemen-

tal v intermedio, Ticne una bucna scecitn sohie hnluna de las compus who-

As,

T procesa condetalle:

;Cémo funciona
una computadora?

p
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En estc.capitulo sc va cstudiar con cierto detalte ¢l modus operandi de
una computadora dq,ll-ll clectronica, sin emiplear ningin lipo de termi-
nologia clectriniei o de ingenieria, porque nuestro hilo conductor seri.

sencillamente, una idea deseriptiva de los procesos que suceden “dentro™ i
de In maguing, aun cuando no conozcamos todavia su estructura inderna, :
casa que dejaremos hasta el capitulo tres. : . !

© Nucsiro método sc basa cn indagar tos pasos necesarios (yel ordcn) cn
yue debemos clcun 1 aperacianes sencilias sobic clementos de informa-
cion: de tal lutm.] que lh.‘i,uunm a un resultado deseadao, que sera, por
cjemplo. una sencilla operacian aritméiica sobre nlmeres cnteros.
Paca esto notaremos la necesidad de detinir con todo cuidadg dos
tipos de ubjetos: los datos y las aperaciones o funciones yue actdansobre
cllos. En realidind csta primera etapat no es ditial: cuatquivra que haya
usado una calegladora de baolsitio sabe como hacerlo. T problema
interesante vonsiste er indagan la Torma de desciainrlos pasos efectuados,
y e decinelo™a b computadora a continuacion. Esagui donde surge la
necesihind de Tinventar™ ¢ concepto de proprama, voes también aqui Las deseripeionrs
donde se pesta B concepeian de las modernas computadoras progriumna- (01130 un progeama
bles v de la tearia de L programacion y el maodelamicnta de Ta realidad.
Como ejemplo proponcimos pensid en 10s pasos necesanos par resol-
ver can una calculirdora connin el probdema de sumar 5+ 7 v obtener el

1esuliiado,
Es clago gue pata lograr esta sumin, tencmos gue informar ala cidewli-

dara qué operacienes gquercmos hacer y sobre cuiles datos las viamaos a
aplicar. Normalmente ane s¢ comunmica con una calenkulora presio-
mando Jas feclas que deseriben la operacian a clectuar, Examinenos ¢l

LI
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1. Presionar Ya tecly “57 {con esto le avisamos a la calculadora que

debe guardar este nlimero en algund memoria wemporal, hasu que

decidamos qué se va a hacer con €1). ..

2. Presionar la tecla ™ (ahom la calculadora trasfada ¢l 5" a vp
“scumulador™ imcmo. y ¢stid lista para recibir €] segundo ape-
randa). '

3. Presionar la lccla e (:on o que s€ indica que éste es el sepurndeo
niimere, para que lo almacene en otra memoria tempaoral; f opefi-
cion de suma guedy peudu:mc) .

4, Presionar la tecla “=7{esto avisa a la mﬁquinsn quese termind conty
serie de operacionts para que realice o swma pedida y “libere™ ef
resaltado: “{27)

Si ahora decidiéramos hacer ln operacién 5 [/ 7" rendrinmos que
volver a inicir ¢l proceso desde el puso 1, cambiando selamente I tecla
“+ del paso 2 peor la lecla cocpespondiente a b division. Encreatidad, ta
caleuladora “na se ha dado cuenia™ de las operaciones que hemos hecho,
porgue se han efectvado como resultado de un proceso cxterno a i
maquina misma; es decir, 1odo ha dependido det orden de los pasos que
nosotros hemos decidido efeciuar sobre ella, Para “lternalizar” el pro-
ceso de la suma (o de la divisian, o cualquier otro) en ka chlcuiadora
halria que “escribir un programa ™ para que Ly maguina “entienda ™o gue
se desea hacer.

cQué cosa gs un programa? La definicion mis elemental que podemos

encantrar es “un conjunto explicito de pasos & seguir pina jogrir un fin
determinado™ [En nuestro casn, lo que nos preocupa o lngl‘:u‘ ta suma de
dos nameros, para to cual tencmos quc definirafu m.tqum s s siguienics

TR IS

. "Ohbserva el primer nimero™.

-1
2. “Liévalo al acumulador, para sumarlo’ con ef pumero que sigue™
1, “Elecia I3 suma, usando esie segunda nimero que ahory
ohservas™
4. “Muédstrame ¢l resultado™ ‘

Pero h.u' todavia varios prﬁhlcmas par resolver para seutirnos sutisfe-
chos con nuestro “programa™ E} primera que se nos ocurre es el
siguiente: ;Ddénde van a cstar almacenados los niimeros gue queremos
gue la maquina “observe™? Y hay otro; jDdnde {y cémn} witf 2 esiar
almacenadas las instrucciones det programa?

Para responder a estas dos preguntis vamos a defintr lo que se canoce
comuo el modelo de von Nevmann. Dicemos de paso que, si logramos
resalverios, Rabremos convernido {a cateuladors en'una verdadera cont-

-
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2.2 L MODELO DE VON NEUMANN

Lo idea cemtral del madelo de computacion propuesto por John von
Neumann es almacenar tas instrucciones del programa de una compuia-
dora en su propia memoria, logrando asi que la mdquina siga fos pasos
definidos por su “programy almacenado™,

Sary lograr esto {ue necesario resolver el problema de comunicarlea fa
computitdera yué aperaciones efectuar sobre los datos previamente
almacenados en i memoria. .

Abordaremas ¢l prablema detl almacenamiento de nuestros nimeros
recordando gue b funcidn de Ya memaorta es guardar datos. Pari nuestros
propositos, fa memoria serd un conjunta de celdas (u casillas) con las
siguienies caracteristicas: a) cada celda puede contener dn vibor numé-
rica, ¥ ) cada celda tiene fa propiedad de ser“direccionable” es deoir, se
puede distinguiv witi de o1 par medio de an namero univoco amad o su
direvenrn. sto implica que fas coldas de la memorna tienen gue éstar
organizadas de modo gue Taciliten cacontrar cualquicrs de eflas con un
minima de esfoerzo. La forma mis seocills de lograrlo es organizindaolas
en Torma de wedron, gue oo es mas gue un conjunta de celdas numerudo
securneialmente,

Como dijimos, podemos hacer reflerencia & una celda par medio de su
direccion. Usiaremeos un apuntador para dirigienos a algst celda coad-
quiera. Ui aireglo {vector) de memoria se ve como sigue:

Apumador .

51 52 51 54 + 55
e 0
Loy S R S

Cada celda tiene una direccion. Por ejemplo, la celda con direcctan 5§

contience i 4.

Disponemios ya de una manera de ablimacenar (v recaperar) vidores en
lit memoria por medio de una diveccion univocs, Definiremas dos opera-
cianes elementates sobre elfus feer ef contenid o de una celdia y o nhn un
vivkor en i celda,

Statponemns gae la memoria de pna comptadon es um especie de
atmaedn, arendido por wn emplenda gque sepuind nuestas drdenes, éstos
serin tos pusos necesiacios para padec elecnuar tis dos operaciones prini-
Livas
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Mara lece:

a} Decidir cuil celda s va a leer {esto ¢s, proporcionar su diecaidn),

B} Esperar wntienpo fjoa que elempleado vaya a da memonia y traiga
¢l valor depasitado en esa celda (la cclda no pierde ese valor; el
ayudante solo trac una copia del date y no el date mismoj.

¢) Recoger ese dato, y dar por ternunada In operacion de lectura.

;u' para cscribir;

a) Proparcionar al ayudante el dato gue deseamos sca depositado en

tna cclda,

b)) Propuorcionarle la direccion de la celda sobre fa quc sc desea Inacr
la escritura del dato,

¢) Esperar un ticmpao lijo a que el cmpleado vaya a la memoria-y
depaosite ¢l dato en da celda designada, para dar por ferninada la
operacion de eseritura, B R . T

:

Tencmos ahora que tesolver ¢l segundo problema: cdmo almacenar las
instrucciones on la memaria, Si quercmos hacer uso de lo que ya defi-
nimos, tendigmos que encontrar una manera de “hacer caber™ fas ins-
trucciones on las celdas. Lsto nos Hevard necesaniamente al concepio de
cadificacion, o cfecto, sjen las celdas de memoria solo caben ninmeros,
cnronees habid que taducir las instrucéiones a mimeros, para poder
almacenarls ' ’

Pata coditicar, nuestiay instrucciones debemos considerar
cuales son fas'instrucciones disponibles y qué esquema de codif

GOS8 3 UK
E1 primes et depende fundamentalmente de 1y czlp.lctd.nl e la

unidad’de contral pata hacer DPLI.H.IUIIC\ micntras mas compleja —y
comtosi-— sea la unidad de control, mds instrucciones difercutes podid
clectuar, Después, debeinos encontrar un codige adecuadae pary gue a
cada instrucaion delinida la correspenda uno ¥ solo un vialor numérico.
Bara este sepundo ciso usaremos un “diccionario elecirdnico” (resideate -

en b unidad de control}, que ditd mas o menos [o sipuicnte:

también

NS TRUCCION CODIGO INTERNG
SUMA 57
RESTA 42 - .
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UN PRIMER PROGRAMA

Ahaora podemos escnbir nuestro primer programa completo, usando el
madelo recién desenito, Continuemos can ¢l problema de sumar 5 + 7

Primera consideracion: nceesitamos tres castllas, dos para los datos (5°

y Thy una {rara depositar el resuitado, Escogemaos las casillas 21, 22 y 23,
(No hay ninguna rtazdn especial para haberlas escogido; para nucsiros
lines, tres casillas cw |Iu([u| cra son adecuadas).

Scpunda consuderacion: definir, con detalle, las operaciones a efcctuar
y su orden, ast como obtener una codificacion adecuada.

Tercera comideracion: introducin todos los datos {c instrucciones) cn
la memoria, . -

Analizamlo el “progruna™de la pagina 16, legaremos a la conclusion
de que es necesario delinir vivrias operaciones sobre nuesita maquina.
Ocupamos (por lo pronto) una instruccion para levar el contenido de
una celda alacuninliador; otra pars hacer ks suma. y otra para regresar cl
contenido del acomulader a una celda. .

La "arquitcctura™ de la instruccion para llevar ¢l contenido de una
celda al acwmulador (que lamaremos CARGA Ac) serd la sipuicnte:

CARGA Ac diteceion
donde CARGA Ac ¢s ¢l nombre de b instruccion, y la direccion indica
la cclda de mcmoria cuyo valor quercrnos Hevar al acumulador, Cabe
t‘lcl;u'nr (que CARGA Ac cs o nombie mncmanice que daremos a la
INSITUCCION, peio que Icquerimos asignasle un cierto codigo numérico
interno. Sin importanr ahara cuitl sea éste, obscrvemaos (que acupara el
contenido de una celda de B menoria, De b ndsma mancra, I diy cocion
Serd e o gae ceupard unluganen otra celda, Lsto qmcrc deett yue
3 instrucciin CARGA Ac ocupira DOS eeldas en la menworia; wna para
el eandipe de la operacian ¥ b ot paca Iy direccion a la que hilce
referencia.

Lo térntinos goaerales, habra instiocciones qm. ocupait i, dos, vace
veees hasta tres o ats eeldas.de memaria.

Las alvas instrucciones gque neeesitaremaos son;

GUARDA Acditeceian, quedeposita el vialordelacumulador en v

celda de Iy meaorin (ésta ex T inversa Je I anterior).
SUMA ducecion, que soma al acumuladaor el contenido de
memeria deserita por o direceion. .

I celda de

PR e N NFTITRSTRTIPY
UNA COMIMTLAL AL
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Nuestro “diccronario” serd ahora éste:

LONGIUTUD DI LA
INSTRUCCION

INSTRUCCION CODIGO INTERNO

CARGA Ac ) 2! 2
GUARDA Ac 96 LT 2 .
SUMA 5T : ST 2
RESTA 42 o . 2 .

Escribiremas cl programa en forma tabular. Enla parte izquierda del
renglén pondremos Ls instruceidn mnemdanica seguida de lu direccidgna la
que haga referencia (si se da el caso). luego pondremos su equivalente en
¢l cidigo interno extraido del diccionario v, por iltimo. deseribiremos
hrevemente el rcngl()n (31 1o consideramos necesario),

Para lo gue stpue, Suponemos que % celda 21 contiene un 5 y que T
celda 22 contiene un 7, sin preccupiarnos por el momento de como se
colocaron aili esos nltmeros.

He aqui ol programa para sumar “5 + 77

In\lrunmn Direccion Codigo  Comemtarios

(AR(-A Ac 21 2121 Colocamos el fer. ndimero en el
acumulador

SUMA n 5722 Efectuamos ta suma *

GUARDA Ac ) 9623 Dejamus el resaltado en ta casilta 23

ALTO e 0 . :

De este simplisimo programa podemos aprender varias cosas, Fue
l‘lL‘CL‘.\'ZlH"O INVERLAr und nueva instruccion (ALTO) para logrur que In
secuenciy —cuando se ejecute — llegue a un fin, Notemos que esta nueva
instruccion ocupa una sola casilla de memoria, ya gue no requicre hacer
referencia a direecion alguna,

Otra cosa importante que ohservamaos es la aparicion de dos “progra- -

mas ™ uno escrito en lenguaje maemonico {mis Licil de reconocer por un
ser humano, yit e esti eserito —-¢asi- -~ en espafiol), y otro + mais a la
derechi - que esti eserito en codigo nnérico (el dnico que reconoce Ty
computadaora).

Llamaremos procins b al primers ¥ proesimy alyetn al
sepundo, Fxto os, el programia luente es aguél que esti exerito on un
lenguaje cercano al det ser humana {y lefanoe a Ta computadoen ), micntras
que el progranmie obieto ya estia tradueido al eddigo gue “habla™ 1y
maguing, Notemos que en este caso fuimaos nosoteas quicnes cseribimos
ambaos programas: on el caso general serd Gerea del programadaor escribir
solmmente ¢l programa fuente, v Lt propu computadora o traducin o
lenguaje objeto, .

21

'l programa objeto, entonces, es “212157229623707 que, obviamente,
¢s talalmente ininteligible para un ser humano.

Orro aspecto fundamental cs entender que este programa funciona
para sumar cualquier par de numeros, siempre y cuando residan en las
casillas 21 y 22, Esto es realmente importante, pues sngmf’ca ai mils ni
menos, que éste es un “programa universal” para sumar dos nlimeros, sin
importar cudles sean, Claro que esto no suena nady impresionante por
alwra, pero pensemos cn un “programa universal™ para resolver cunal-
quicr ceuacion algebraica de tercer grado, u otro para invertir cualguice
matriz de orden 90 = 90 y apreciaremos asi las ventajas de esty nueva
herramient, :

Nos resta tan sélo introducir el programa ohjeto en la memoria de la
computadora, para que pucdi ejecutarse luego. Aquies vitalelegir cudles
casillas de la memoria vamaos a escoger para almacenar nuestro pro-
grama. Usto es, jen qué seccion de la memonin lo vamos a ciio? .

Decidimos hacerlo a partir de Lt celda 10 (podemos eargar a partir d¢
cualguicra que esté desocupada, siempre y cuando estemos seguros que
disponemos de suficientes celdas secuenciales vacias).

Nuestro programa objeto, ya cargado, se verd asi:

deee ey

20 21

%'? 2375 70

)
HEpt
Jd
12

2

10 1 12 13 14 - 15 16

Cada u:!:l.n contiene. un snlo namero de dm digitos. La celda 23
cantiene un nitmero no ¢specilicado todavia —el resultado de la suma -
gquc iendremos una ves t.‘i(!f.‘lliild() nuestro programa,

Cada una de las dos primeras celdas contienc-un nimero 21, peroen la
primera, ste representa el codipnde 1a instruceion CARGA Ac, nm:n-
tras que e mismo 21 representa, enla scgunda celda. la Jire
Notemos como nna celda . puede contener un mismo ptimers que “signifi-

card” dos cosas diferentes, dependiendo del orden en que aparescan con
respecto al inicio, -

Ya c.trb.ldn nuesiro Progritma objcm a partir de la celda 10 de Ta
memarii, lenemos Jue encontrar un procedimiente para fograr que ta
compuadora comience fa gjecucidn del mismo y poder asi ohtener los
resultados deseados.

Aqui hiaremos un paréntesis para describir, con ciero detalle, como
funciona b1 unidad de control de nuestra miguini.

LA UNIDAD DE CONTROL

1o tuncion principal de esta unidad es dinigir fa secuencin de pasos de

maodo gue la computadoen lleve a cabo unciclo completo de ejecucion de

una insirecion, v hacer esto con todas las imstrucciones de que conste un

¢ TR FUNCIO A

A COMEUT AR’

H
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programa. Los pasos para ciecutar una instruccion cualqoicia son loy
siguicnics:

[. Irala memosia yextracr el cddigode L siguiente instruceion {gue
estard en la siguicnte celda de memaoria avn naleida). Este paso se
llama “ciclo de ferch™ en la lilcratora computacional (1o feich
quicie deeir “tracr™, “ir por™, on inglés).

i1, Decoditicar fa instruccion recién leida ("entender” de qué instruc-
iGN sc Lata).

1. Ejecutar la insttucaidn,

IV, Picparaise para leer la siginente casitla de memornia (gue comen-
dii da siguiente instruceion}, y continuar con el paso 1.

Fa unidad de control gjecutard constantemente este ciclo de cuatro
“instrucciones alambradas™ a enorme velocidad . *

L. Lsamos asi a Cstas iRstrucciones porgue no residen en memaoria, ni
Fugiun escritas por ningun progruanador, sine que la mdquini las ejecuta
por medios cleetronicos, v 1o hard mientras esté funcionamdo (mientras
csté cncendida). La cjecucién de cstos cuatro pasos {gue torman un
bucle, o cicla repetitive) ¢s a razdn de cientos de miles de veees por
sepundo.

Hemuos definido ya ol modeto de von Neumann., Alora lo pomdicimos

funcionar subre nouestro pequeio progosma de egenaplo (que vie esta
cargadu en la memora), . ‘

UCION DE UN PROGRAMA i .

Vamos a deseribir todos los pasos can detalle por inica vers, para que el
lector Ios pueda cstudiar con detenimicnto hasta estar scgura de
cntenderlos.

0. En vistud de que el programa comicnsa a partir de la celda ndmero
10, debemos "avisarle™ a kv unidad de control gue esa celda contiene [a
primera instruccion. Hareinos esto por medio de un apuntador (yue

forma parte de los circuitos clectrdnicos de Ta unidad de control) que -

recibe ¢l nombire de contador de programa (CF) Asi pucs, el primer paso
.

*Fala e+ B dlitcrencas pomcipal entte fureduw are ¥ wfimgre Ul poumer ¢ emine denaota 1ondo b
1l una compritadl L onentras euc ol wogundo e relerenciaa
low programas, que o ton parie lisca de la mAGUEAL i e sl on la e

A e 1ago de cae bbb emplearemas la palabsa sefragre poaque an heames ciconn uln n
1 cpalente en el cena nadd v AL peeste gt ol comseepie e vy 3
unalnente ciodesanne e e nsentar aendo-palabras e o
ma mac puhee dde lo que gucdan

reterente a ot oarcutus electron

Iroicnic 1ty
lifalopia del espaiol, 3 quec dejan
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debe consisin e apuntara la casila 10,y lo representaremios asi: CP +— 10,
ne forma paie del pro-

(Natese (ue esle -paso ey externo, osla s,
. parainiciar la operacién

grama, sino que se ticne que hacer “por fuera
de la computadora.) .

. La vnidad de control c;u_ulm.l. su paso | cird alacasilla J0 paralcer
su contenido, que sesulta ser un "210 .

2. La unidad de contyal ejecuta su paso 1. con lo que decodificael“21™
recién teide v determing que se trata de una opcracion CARGA Ac. En
este momento sucede alpo deprimordial importancia: come la instrve-
ciom 217 ticne una fonpitud de dos celdas, una para el codigo (7217 ¥
ol (ha siguicnte) pava la diteceidn de la celda cuyo valor se va a cargar al
acumuiador {gue en este caso —de casualidad — también resulta ser un
#2101, ta mdaguina deberd ajustar el valor del contador de programa para
yue éste apunic a exa sipnicnte celda (7 e, la ndmero 1)

1, La uniditd e control ejecuta su pase HE con lo que elcctivamenie
clecin i de cargis Paa e esto suceda se scquicre que la

camputadorvayiaa lacelda Ly extraigasucontenido, PERO AHORA
YA NOLOCONSIDERARA COMO INSTRUCCION_ SINOCOMO
DIRECCION, por fo cual ird ala celda 21 a extraerel valor que contenga
{qque resolla ser 57

Iin este momento debemaos tener cwadada para no confundirnos; ¢l
primigy “217 (el de Jacelda 10y es Ll instruccion CARGA Ac), cl segundo
“20 eb de la celda 1) es i direceion de la cekla Jde memoria cuyo valor
queremos carpar en ol acumulador, Esta instruccion completa ©21 217
puede leerse de la signiente mancra: “CARG A el acumulador conel valor
que esté contenido en i celda cuya dircecidn aparece a la derechi de
dunde estis fevendo ahora™ Conviene tener muy claro ¢sto antes de

i o upera

sepwir adelante.

4. |.a unudad de control ejecuta sa paso IV para luego volver a gjécutar
tado el cicle de nuevo. Notcmos yue esta ¢s un ciclo infinito, que solo
termmnari cuando se cjecuie la instruccion ALTOL En nuestro caso, cl
contador de progrinma se hasd igual a 12 esto ey, apuntara a la celda

wimero 12 R . .
5. Secjecuta (par xq.umi v vez) el paso Tde b unidad de control. Comao

P = 12, sc fcera esi cclda, (|l1C conticng un 577,

6. SNe devodilica oxainstriccion, que resulta ser SUMA Ac, por lo que
el C1 e prepara ™ pava apuntac a la sigwiente cehda (recardemos gue ia
mstinecion SUMA Ac ocupa DXOS celdas: una piea el eodigo de
opepeian v oot pata i dircecsin de L celda cuyo contenido viea ser

stncho al acambaden),

7. Se ejecut Ly instiueeion U577 con lo gue se aftade ¢l contenide
de L ek 22 al acumuladaor ¢l ditecesan 22 qeside en a celdi 13, que
es a la que actuaimente apanta ¢l contidor de progriana comao resul-
tadn del paso anteriory, Ao el acmmualadar contemdra un 12 (o sea,

. g

ATWIMO FLINCIONA
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8. EI CP se actualiza, para apuntar a la celda 14, ¢n Ja eval (v no es
casualidad) reside el codigo de 1a siguiente instruccion,

9. Se lee 1a celda nomero 14 y se extrae su contenido “96™.

10. Se decodificn la instruceidn, que resulu ser GUARDA Ac, porlo
que el CP se abista para apuntar a la sipwente celda, que contendra la

direccion de la celda en donde se va a puardar el conwenido del

“ acumuladaor.”

tE Al gjecutarse esta instruceion se deposita ¢l valor del acuninlador
{12} en la celda ntipero 23, o sea, se deja el resultado de la suma en la
celda que de antemano se habia separado para tal fin.

12 La unidad de control regresa o su paso 1, no sin antes actualizar ¢l
contador de programa para que apunic a la cebda 16, que es donde reside
la siguiente instruccidn,

13, Se tee ta celda 16 y se extrae su contenido: “70™,

14. Se decodifica esta instruceidn, que resulta ser ALTO. I CP no se
prepara para apuntar a L sigmiente celda porque b instruccion “70%
acupa una sola celda. . .

I3. Se ejecuta esta instruccién, lo que para & ln unidad de control y
detiene la miquina, De esta manera se rompe ¢l ciclo “infinito™ de los
Ctialro pasos.

Si el lectar siguid estos dieciséis pasos con cuidado (con ayuda de!

dingrama de la piging 21) habri aprendido varias cosas, entre las que
' 1

sobresalen las siguientes:

“

— Duado el contenido de una celda, la computadora na puede distin-
guir si se trara de una instruccion o de un date o direccion.

- Debido a lo anerior, es responsabilidad del que maneju la
miguina el “avisarie™cudles 1a primera celda en donde comiensa el
programi {¢sto se hizo por medio del paso 0, que deseribimos
coma Texterno”), Mis adetante veremos que puede ser la propia
computadora, por medio del sistema operativo, 1a que se encargue
de estia responsabilidad.

- Una ver que el contador de programa apunta i fa celda (ue
contiene L primera instrucciédn, toda lo demis procede de manera
avtominca o invisible para ¢l programador, Esto se debe a los
Ajustes internos gque se le hacen al CI* (en el paso 1) que, a su ver,
dependen de Ta longitud de 1 instruccidn que se esti ejecutando,

SISTEMA BINARIO

En uni computadora real las eeldas no contienen niimeras de I foena
gie hemos descrito uqui, sino gue los almacenan de forma hinaes B
siEen binara os cisi el s sencillo que existe para representie ninme-
ros. Decimos "casi™ porguie e maneri mas simple pari representiu, por
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ciemplo, el nimero seis es con el sistema unario. donde éste quedard
eserita asi:

IRRANN o asi: XXXXXX

Claro que tendrianmos graves problemas cuando intentemos represen-
tar ¢} nimero diez millones.

In el sistema binario ¢scogemos al ntimero dos como la base de la
numeracion (asi coma ¢n el unario escogimos al unol. y representaremas
cualquier niimero descomponiéndolo en las SUCESIVAS potencias de dos
que sumadas den como resultade el nimero en cuestion. Por ejemplo;
para cscribir sesema en binarie tendriamos que (It‘scon_‘lpont:‘rln de ta
siguiente manera: “Una ver doselevado a la guinta potencia, misuna vez
dos clevado a la cuarta potencia, mis una ves dos clevado a la tercera
potencia, mis unia ves das elevado al evadrado, miis cero veces dos
elevado a la primera potencia, mis cero veces dos clevado a ly cero
¥

patencia”. En términos mas sencillos seria:

60:1.21.]-24_;|n2|¢|szz-+0-2|fu,‘zo

parque

LCORD TUHNCIONA
A COMPUTADONAT

60 =12+ |6+8+ 4 ' . ;

O, mis sencillo adn: 60 = (111100),.

Ln et sistema decimat caomOn y corriente omitimos decir ue |z base es
dies, cosa que si dijimos para el case 111100 encerrindolo entre lus
paréntesis y poniendo el “27 como subindice.

Estrictamente hablando: (60)4 = (111100},

Un resultado tearico debido al matematico ¢ ingenierd norteameri-
cane Claude Shannon especifica que ¢l sistema binario es suficiente para
representar cuilguier cantidad de informacion, Fsie es todo un nucva
campo, Hamado tenrin de B iformeeion, del que daremas un ejemplo
sencillo, Sitomamas el problema de aveniguar la edad de una persona,
podriames preguntirselo directamente, o podriamoes tratar de encontrier
ha maner mis genérica paria saberlo y définir, de paso, cienos cancep-
tos nuevos. Podriamos preguntarle “itienes menos de e aibos?™, alo
que responderia sencillamente 7si” o no” S:nhlcntl.n cu.:i| fue Ia respuesta
podriamas entonces sepuir haciendo “preguntas 1T||)'|1'1;|\"(c||3':1 contes-
o "net). hasta averipuar con precisson el diato buseado.,
" gue un data contiene se mide
equeridas pari averiguario

tieidn sea Usit
Diremos que "l cantidad de informacidy
por el nikmern minime de pregumstas binar
con exactitd,
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Esie nimero minuma lue acotado v medido por Shannon, pero ya no
ticne porgué preocuparnos agqui. Lo que si nosinteresa exdarle el nombre
de digito binario; o i, a ese posible cern o un que serd, de aqui en
adelante, la unrdad minina de informacion. ‘

Los bits suclen trabajarse agrupados de ocho en ocho. Cadas uno de
oMos pequeiios grupos sccibe ¢l nombie de bvie. Los bytes, a su ver,
suclen contarse de 1024 ¢n 1024, cada uno de éstas se le conoce como
un Kilobyte (K1), Sc¢ escogen cstos ndineros porque § = 20 y 1924 = 2o,

Finstmente, cerca de un millda de byies se lama un Megabyvee (MDB),
Il nidinero cxacto ¢s 2% = | 048 576 byics.

Iis ||npml:|m( fomir ¢n cuenta que acticamente todas las compula-
doas comerciales existentes {sin importar L masey o ¢l lipn} sigucn ¢l
modelo que acabamos de describir, Esto no quicre decir, sin ey [N
gue da programacion se haga de mancta tan burda como la hemos
deserito: de hecho, ningon pmp,:.lm.ulnr trabag asic sino quetiliza tas
fucihdades gque la progimiicion de Sistamas e proparciona, por medio
de ensumbladores, compiladores y sisteras operalivos, gue ircmos des-
cribiendo en los capitilosssiguicnices.

REVERENCIAS _I’AIIA El, CAPITULO I)(JS ‘ :

Laselerencias [2] [4] v |3} mencionadas al final del capitulo anterior scaplican
Lambién para tste. Un estudio mds concienrudo pucde encontiarse can lag
priumeras secciones de las citadas en ¢f capitulo de programacicn de sistemas.

Lin bucn libro subic este tema es Camnpreter Nyssem Architecture, de Muotris
ML Mano, Prenuce-Hall, 1976, pero requicit conocinientos ¢n ingenieria elec-
Lionica. P

Descripcion funcional
de un sistema
de computo

i Lunarcmos “sistca de compute™ a la configuracion completa de una
computadoria, fjunte con unidades peniféricas y con fa programacién de
sisteris que la haga comportarse como un tode colierente,

Sahcmos ya yue ¢l modcle de von Neumann implica que la memoria
sca independicnte del procesador y de la unidad de control. Yeremos
ahoras cdmo “hpmae” un sistema de eomputacion maderna. Para estoes
necesario amakizar Yas unidades por separado, para luego hacer la integra-
cion,

Seguiremos nn métoda deseriptivo, en el gue importa mas la l.unn de
ser de os elementos estudiandos que su morfologia interna, Estamos
interesacdos enoestas niiguinas no sdesde un punto de vista operative o
inpenicnk, sino en tinto nos servicin de apoyo para nuestras finalidades

concepluabes.

RN I'le. I’I{()('I'JS,\‘I)UR CENTRAL

Al canpunte que Torman ln unidad de control y I unislad antmdé

iy

Iogica lo ilammcamos procesador central. Sus funciones consisten en leer |

y eseribie contenidos de Tas celdas de memoria, llevar y tracr datos entie
celdas de memmin v Tepistros upu Ldes (por ejamplo el acumuladaor), y
devosdihicar v gjecubin by instrneeiones de un progiuni,

E) pnocesadar ex, pucs. clvonzan de la computadora. De éldependen
s deenids funciones del sistema inteprado, y es ¢l quicn controla todas lus

apericiones que Ly magdioa reabiza,
Come en toda sistema complejo donde interactian muchas partes v
conmpanenics, und counputadora tcquieic una organizacion jorirguici
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para funcionar, En nuestro caso [ organizactdn se “reparte” por medio
de subsistemas de control, que reportan sus actividades al procesador
central por medio de ciertos esquemas lamados intermpenne (Con-
sultese 1o referencia [1] para und explicacion gendrica sohie este
tema).

De maners normal, la UCP (Unidad Central de Procesamicnta) cje-
cuta a enorme velocidad los cuatro pasos descritos en el capitulo anterior
(lectura en memoria, decodificacion, cjecucion, ajuste del CP). Cuando
s¢ requiere hager una operacion especial sobre alguno de los subsistems
externos (una lectura en disco, por ejemplo), la UCP manda Ia orden y
contintia ejecutando bo que estaba haciendo. Coando el sobsistema
termina 1o que e fue encargado manda una interrupeion a ta UCP, para
yue ésta le indique qué otra operacidn especial {si la hubiera) hay por

ejecutar.,

La operacion de la UCE estid controlada por un relop wonesing de
s real, que es ebque te indica cada csidndo sedebe inictiar vna nneva
operacion, En términos penerales, seecd este reloj ¢l que determine
velocidad de operacidn del procesador. Como ilustracion podemaos decie
que una microcomputadora comin esti controlada por un reloj con uni
frecuencia de | a4 Mhz{millones de ciclos por segundo), mientras que las
milgquinas mas grandes tienen oscibidores a lrecuencas de 100 20 Mhe. 1
relo} manda ua impulso de control (para comenzar 1a ejecucion de b
aperaciones ¥ sincronizarlas) a razon de 4 mlltﬂncs de veces porsegundo
pari el caso del mu.-mpmccsador 7-80 [2] .

Integrada ol procesador existe una serie de celdas (andlogas o las de la
memoria} que se utilizan con mucha frecucncia y que, por ende. noestin
¢n |n memorta sino gue forman parte misma de la UCP. Estas celdas
reciben el nombre de jepistras, Un procesador tiene del orden de una
decena o dos de ellos, rirn ver mis” Un registro may impartante, que ya
hemaos empleado, es el scumulador.

Lo antdad aritmética v 1-5;,!6.1 de Ly VCP se encarga (comao sa unmhlc
indica) de eleciuar Lvs operiiciones relactomidas con los caleutos nunméri-
cos v siathalicas, U unidad tipica ey capas de hacerwan soloun ninnero
reducido de operaciones muy clementales aungue a gran velocidad. Las
operaciones yue estas subunidades pueden clectuay son: suma y resta de
dos niimeros de punta Nijo, multiplicacién y division de punta lijo (no
todos los procesadores tienen esta capacidad), manipulacion de los bits
de los registros v delitcumulador (operaciones lagicas AND, OR.NOTY,
v ocomparacion del contenido de dos registros {para averignar s los
BAMEros que conticen son iguales, o cuil es mayor).

Praciicamente ningiin procesador tiene la cipacidad de efecnuar ope-

rackones Mis complejas que éstas, 1o gque significh que, por cjemplo, para:

clevar un mumero i ung ])nlunci.‘l lay que gsar-un programa espectad,
Todas s computidoras proparcionan i los usuarios “bhibhotecas™ de
programas ¥ lunciones matemdticas para efectuir estos eiteulos, v 1o
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hacen “armando™ Lus Tunciones complejas con base ¢n las operaciones
elementales que la unidad ariumética v Wogica si ex capars de efectuar,
L5 posihle fograr que un prm‘c-ﬂldnr"simulc"n otro por medio de una
tétemen fmitad electrdnice. mitid de programacion) Hamada ne ropro-
seunacin. Bste es un tema avanzado que no teremas oportunidad de
tratar aqui. Lo referencia [3] da uvna explicicion ciemen) de este
||npnrl.!mc concepto, vsade también para hacer que la UCP cjeenté
anr.ll.i(il‘Ics cnmpkj.u por medio de .u,rup.ucmn--s de los I1.un.ndus
ummp.l\ns .
Existen también en algunas uunpul.uinr.n proces
especul que sirven exclusivimente para hacer operacioues aritméticas
miis complejas que las ya desenitas, Estos pracesadores numéricos de

punto flotante si son capaces de elevir nimeros a potencias, calcular .

logaritmos, exponenciales y otras funciones trascendentes, i la vez gue
efectdan las operaciones ariméticas elementales con gran precision,
Tacie que o computadod incloya uir de estos procesadones se requiere
que el procesador central lo Ty lo ponga o funcionar en oung
modalilad conecida como “maestro-escluvo®™, En este tipo de conligory-
cion el procesador central Meva {como sienmpre) el control de todas las
operacinnes a efcctuar, y pasa el contral al procesador numérico cuando
detecta la aparicion de una de esas operaciones complejas; el procesador
numérico la ejecuta v regresa of contrel al maestro. Lucgo de esto se
“duerme™ y se manticne asi ¢n tanto-no reciba un nuevo trabajo.

El eonjunto de operaciones de mdquinas que puede ¢jecutar un proce-
siador es, como deciamos, linmado. Generalimente esid dividido en gru-
pos de aperaciones afines. i el caso del microprocesador INTEL BO85

adopee’

{una dedos primeros de ocho bits, y actuabimente casi en desuso), éstas son

‘-

J.

Un amcroprocesad o, gramdeonw e sianphadn,
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un poce mias de setenta, dividedas ea cineo propos (e oransferencia de
datos, aritmética, logico, Jde Tlyjo de contiol, v de cutiadafsalida y
canteob) [5].

[Ycho microprocesador com
dad [9] donde, en un espacie menor a un cemtimetro cuadrado, eaisten
mits de cincuenta mil transistores v otros clenentos electronicos micros-
1 tableta de silicio, Requicre tan sélo de i

iste cnun circuita integrado de alia densi-

copivas “grabados” eno
tuente de potencia de cinco volis, lo gue significa que piicde operat
pretlectitmente con una simple bateria, .

Aun asi, el KO85 tene mayvor pader de compuato que v ENIAC, que
micnas de teinta aftos aues requeria PO bulbos v ocopaba varios
cientes de et as cuandiados, Pocas veees ki humanidad ba conmemplande
avances eenologices tan eattaordindiios ¥ ea lan poco Hcmpo.

Cuando hablemos de sistemis opeaitivos, on o seccidn 4.6, volveie-
nos aomescionn al procesados cential, cincel vontexto de edano se pucde

ventrobine a un apatibe tan vipado v compleae come éste.

LY A MEAMORIA CENTRAL

i este conjunte peaccdmente grande de celdas discecianables, es
domede T compaitadbora almacena toda b indormacion (datos v progea-
inasque v otibzac mentras esté encendida, Cualguicr instruecidan que
¢l procesador etectiie deberd necesarinmente IC\illlil' cn o memorian cen-
tral, yva que éste es el hugar al que L UCTE v a buscia I sipgoiente
straceion, coma parte del pase §odel ciclo descrito en ¢l sepundo
capitula,

Las computadoras de ki primen genciacion se varacterizaban por
disponcer de may pocas celdas de memoria, viv gue €sias ern costosis y
ditiviles de constiuin, No obstante, o mwedida que fue avanzando la
clectronica digital, Tue coda vez mas Bctble apropar prandes canhidades
decebdus, La teenologua e bas ncmonas de e pranera v sepnnda
pencuiciones estuv o dominada por Lias memans de lerrita |?4. pp. 17-27]
srelerencia g bomancra
IV LR I

tovee metnoey, on inglés), sta denomanacian hac
e e estahan constemdas: cadi velda de nwemorii consisti
de ocho pegoeiisimas rondanas de ferrita, atravesadas por cuateo alam-
bres, B eomunto Jde vigios imides de estas rosdanas formaba un verda-

Jere Ctepd o que se casinbliba a namo, Cadia tondana actuaba coan
o clectovmin, porque alb pasin una cornente elécirica en mcdio de
i de ellas se maenenzaba v podia, Jde estis nanes, represcitig la
sansencia de un bitde mlorncion, Estoes,sila feuit estal
C1T Wopiee: de ol maneri represcndit
aue asi s pusible

I\IL"-('“\'
nuntnebsdn, representiaha un
un 0 e el sisterna inaeio, Es Glal compremndes
conliura un sistema digital, pues basta den principio) comasipnan cada
uno de ks estidos disceeros del sisteina i aipuna combinacion de ceros y

s,

Lo s ssdequinas de Leree v penctacion, las lenretas hars sido reempta-
sadas por memoris de seonnconduoctores {80 pp. 28-41f, hechas con
ade estas memorias

circuiios intepados, a base de transistores. La vent;
sobic las anteriores os gue se pueden construir por anétados industiriales
(v no manales), con las consiginientes venlajas en precio y cantidad.
Fadavia en 1970 wna conmpotadora se consideraba “prande™ i disponia
de vemnte mil echdas Jde memora tde lerriny; dies anos después es comun
gue hasdan gua anicrocompuiidon teaga alrcdedor de sesenta ol v ao

sow prencde cncontin magunaes conoun milion o mias de celdas e menno-
b e semvondactones

Fas memon s de semiconductores se diveden e dos Brondes: estiteas
v odinannscas, Las peimeras adniceaan faanfonmacon mientias esten
almentubias de cormiente eléctnea, mienceas que lis sepundas reguiceen
cucuitoy de Crelrescamicnte” gwe reeserthen Lomtormacusie gne contic-
f st oeldir o rason de crientos ale veees o \l’!:lll;(ln ' 90n |1||('||['
pavrecer v, perer o mardernos coeumtos e prados e alta veloeudad e
cute”, de tal

cocatpin de gue esta lonewin se haga deomanera “aanags
forana gue i el procesador (nic por supuaesto, ¢ usaariod se cnteien,
FE paviimetro méds ingrorkante e unie mematia es su velucidad de
aceesa, e mkde el tempo asscanido desde gue ol mocesadorn ecaial
“pide™ L mlormacion conteacie eoncuna celda cuakdgpmdea lista gue ésia
pucde ser eida (o esentak Fos tempas de acceso de s memaonias Jde
semiconductores soomiden en vaidades de millondsamas de sepundo.
Ademids, ln memorias eleciranicas verifican constanwemenie que ki
inlormacidn ahmacemndia no se abtere o degide, pon mediode wmaécmea
conovnbs coma “deteecion de panidind 7que se esphicn mads adelinae en b
sevenrin dediicada a s Temonas secandariies
El pembie penenco deoestas memoesias festiticas o dorinicasy es
CRAMT A Raneddome ecess Vemeer: Memaoria de accese aleatorniod,
e dessentapn con aespeete o las mcmorias dde terota es e los
artndar

cicutos sntcpcdos Tolvedan” Lemlormzeidn gue estaban aintiees
U e que se s et Leahmentaciim eléctnics, Bsto ohbgn aldeciiode
v i na velatles, e s qne se graba iornieion gue v o pacde
horense, stas nocsos bpasde cocatos recben el nombre penérnice <de
SRONMT (Read Onle Memores Memoria sobismente de Tectem), v ose
Lhocan e scrras cooliparaciones (CHROM” SPROMT P IPROM™,
CTEPRONTE de acncrdo con By Leraen eo gage sen reabidas v b manera

cic e pueden ser Boreidas

AL Y S R BT R

e procesinlor se comumien con el mando exterion pon e de e
P que permiiten tasto Ly entinda de datos hace el procesador v ia
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procesador hacia ¢l mundo exterior. De hecho, éstaes a tnica manera de
“enlrar en contacto” con un procesador.

Las unidades de entrada tipicas son lasieoron e e (gae tienden
a desapargeer) y las cnanades de vides (0 "pantallas™. Las unidades de
salida mas usuales son fas impresoras y Las erminales de video, Existe
una gran diversidad de modelos de werminales de entrada/salida, pero
casi todas comparten las mismas caracteristicas que permiten Ya comuni-
cacion entre €] ser humano y 1a miaguina, como son un teclido (de tipode
miaquing de eseribiry para “hablarle™ a b madquina, y una pancdla de
video (como la de una television) donde la computadors “esceribe™ sus
mensypes. Caxi slempre aparece en la pantalla un caricter luminoso
especial (Mamado “cursor™) que sirve pata indicar donde aparecerd el
préximo mensaje.

A veces 1a pantalla de video se ve reemplazada por uni hojie de papel,
en cuyn caso estariamos hablando de un telenpo,

Tratandose de lans umidades exclusivamente de enrada hay goe men-
cienar tas lectoras de tarjetas. El onigen de las warjetas perfoadas se
remonta al sigio X VI, cuando lueren inventadas para avtomatizar los
telares mécanicos, reciente aportacion de 1a revolucidn industrial, Para
comunicarse con {a computadara por medio de tarjetis hay yue codilicar
1oy caracteres que van a transmitirse, en forma de orificios en ¢l papel.
Esto se logra por medio de la perforzdora de e, que tiene un teelado
similar al de una de miquina de escribir y produce una tarjeta por cadi
renglén de texto descado. Como deciamaos, exstas unidades tienden a
desaparecer debido fundamentalmente a gue lus computadoras actuales
se comunican de manera ontenswctive €on el usvario, para 1o cual se
requiere ya no de unma unidad de entrada exclusivamente, sino de un
aparato que permita comunicacidn bidireccional {entrada/salida). La
apecion mis adecuada para este fines la termunalde video ya mencionada.

L.as unidades exclusivamente de salida estin representadas por una
amplia gama de impresoras, que van desde s sencillas y relitivamente
lentas hasta impresoras computarizadas de muy alta velocidiut, fas
impresoras lentas casi siempre-funcionan con un mecanismo parcecido al
de uni maquina de escribir comin, y son capices de imprimir hasia dies
caracteres por segundo, 1o gue significa que llenan una hoj tamaio carta
en aproximadamente un par de minutos. Las que siguen en velocidad
imprmen a razon de cuarenty hasta daoscientos caracieres porsegundo y,
en general, utilizan un mecanismo de generacion de cada caricter por
medio de un conjunto de puntites de tinta, que recibe el nombie de
“matriz”, La calidad de 1o letrn mmpresa no es muy alG, va que los
puntites que forman cada caricter son visibles, y hacen fa fetra menos
legible que L de una maquing de eseribie normal. Por su precio relativa-
mente bajo, comunntente ¢stin asocidas con Lis micro ¥ minicomputa-
doras. Una de estas maquinas puede Henar una hoja tamafo carta en
medio minuto de trabajo.
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Lus impresoras asociadas con la mayoria de las computadoras grandes
som capices de producis textos impresos de calidad comparable a lo de
una buewa miaquina de escribir, a razonde trescientas hasta millineas por
ininnto, lo que permite lenar una piging amafo eans cn pocas decenas
de segundos. En ellas, tos tipos estin montados=n una cadena que gira
a gran velocidad, por, o que reciben el nombre de impresoras de
cadena, : L .

IPor Gltimo, existen enormes impresoras {a veces mis caras gue la
computadora misma), que son capaces de iniprimir varias decenas de
miles de lincas por minuto, lo que les permite Henar una hoja tamaio
carti en un segundo o menos. La complejidad de estos equipos es tal que
peneralmente ¢stin contralados por una computadora dedicada exclusi-
vamenie a cllos, El mecanismo de impresidénes por medio de microsedpi-
cas gotas de tinta que un “caddn” lanzi hacia el papel. para que “dibuje™
cada uno de Jos caracteres de impresion, Kn algunos casos este o estd
controtado por un rayo liser, que 10 guin haeia su destino finul en la hoja,
Para dar pon idea de su enorme velocidad, siose requicre oblener un
documento con varias copias resulta mis biarato imprimir varios origina-
les que emplear formas continuas de papel para computadora con hojas
de papel carbon intercaladas [6]. :

En términos generales, es posible coneetar virtnalimente cualquicr
aparato o una computadora, pira que sirvit como unidad de entradafsa-
lida. [x decir, una unidad “de entrada™ puede ser. por ejemplo, un
wrmdmetra, ue controle un cierto proceso que dependa de 1a tempera-
turia. Para el mismo caso. i vendad “de salida™ puede ser un motor
cléctrico que abre o cierra vilvulas que logran ¢l comrol del proceso en
cuestion. Cuando esto sucede, se habla de convertidores amalogico; digi-
tles {ASTY, que n Lo infarmacion analégica (cambios de tempera-
o) ainformacion dighalizada (binari), para que la computadora “la
enticada ™ Para el caso de la salida, se hahla de convertibores dignady
aaaiomeo (DAY, que hacen Ta aperacian inversi, -

n los allimos afios han comendado a surgir sistemas de sintesis de
vor, que permizen que Ia “salida " de una computadora sea por medio de
lenpuaje hahlado, que ¢x generado por medios elecironicos a partir de
textos producidos por un programa, Ts decir, en lugar de que la méquina
imprima feteans on una boja de papel, una bocina ennte vor, que con fos
avances teenoldgicos mdquicre cdy ver mejores catacteristicas de modu-
tacion y entanagion. s preciso aclarar que la vors noes humana {es decir,
no estit hecha de fragmentos pregrabados), sino gue es ¢ producto final
de un complejo proceso clectrénica de sintesis, basado en un enorme
caudal de teoria mantematica que la hace pasible. A la entrada del
convertidor dipitalyanalopco Hegan hits de informacidn, que son iradu-
ciddos 1 fanemas v luego emitidos ¢ su forma audible, generando asi casi
cualguicr combinacion de aniculaciones. Se requiere por supuesto de un
canjunty de programus para gque L microcomputadora especializada
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chcatgada de este proceso pueda Savour ™ pakichias andebles a paatie de
ICNTON,

El proceso inverso, fogaar que li “enteada™ o uni compuladara sea por
medin de voy hinnana gue sea traducida a bt de inlormacion, ey
muchisimo mis complejo que el anterior, por la que fos sisteuas mis
ahados son an salo capaces dedreconocer unie pocas decenas Je
palabaas, Loy obsticidos feonicos que hay que venceipaa lograr la
sommunicacian completa son de tal complejidad que se requicic de avan-
ces vilescubimnendos sistinciades e matematicas pana poder obtener
wersdidid, . )
mpo e actin de las coanpaiia-

miveladecuado de calidad v

Por otro Tdol existe todo i noeva
doris, que se denomna “econtrol de procesos en tiempo real ™. Muchas
nkiguanas-herrmmienta de rccwente disein inlegran une o varios inicro-
prowesadores paua gue “decidan™ en detalle s funcionamiento sobae la

el Supoagineos, por t'i(‘llll'lll'l_ una continlora e ollos dte papel
vontreliida poa un ancroprocesados, Lemdia un sensor oplico que servira
de vmdind de entiada, v que supervisard L eaaciitead v paralelismo del
hode del papel que estid siendo cortado, Caalyuicr desviacion de la
patalela (contea wn patron representado. por cjeinplo. por un hazde bar)
sk mmediatmente aduocido por el convertidor ASY a hapolsos dipn-
tales que cb procesadae anadizar por mediode un progoas, Ehesultado
Jueesto senit i conjunto de comandosgue hain gue eeuchalla se nie
algunas déeomas Je oulimete paa mantenes el corte deseado. Fstos
catnandos dagil;l les debevan ser terducidos por el converslor [ A it

an el seeveanator gue controkin i By condindoan

qoe mae
Camo S, existe un cnotme compunie de puevis aplic
cinptadora pais contiaku miltples procesos, 1o gue hasta hace poco

onaes e la

se dagiaba por medio de complicados iilisis matematicos (parte de la
Hamada tenna debevmat), ahora se ve recmphizando pog IO ocesi-
dores gue Mvigilan T g derenmiado procesa o se apacie demasiado de
locestpulada comer Tinendn de saleda, Folo se fope por medin e b
es de entiada-salida hacen

Hrealenba ion gue Lis unelades e

roihibe. .
O de s capacidintes e Tos equipos de computo aetoales es b de
s dibujos v

tepresentar hyaatoomacion de silida por medio de il
tablas Tas mdiddes especinles goe se osan s estos Jies oeciben el

o e penceieode et s v Tos v de vieoios tipos desde Tos iy

setcelos o los altaanente complepos ooty '
Cuabguacra que by “diboagad o™ alpama piibeea con uea naguine e

escitnr sabn que el problema poncipal que s presentie ex el e la

tesalucnnt estees, o posilichnd de representar punios discaetos o

sciealeme e ceteiios entie siopar que aparenten continandad, Bl

prcametio ponsipal o wn prdicidorn, entonces, e b resaluvon,

s posable converon o pantall de video co v erannal geidiea
il

armentaado soesalucion par guee peonnta represe bty curvies v line:
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voluntd, Sola cv cucstion de csenibin los progevmas adecuadon
poder dibujar plmoes, mapas, v hasta figuras “en ves dimensiones™ e
acuendo con los prmcapios establecidos en T peometria proyectivie(lanea
que no exsencilia), De v ousma forna os pusible dibujarlosen papel, poi
mecho de pradicadares gue muesen uni o varias plumas sohre una hoja.
71 contiol del movimicndaesta, claro, gohernad o porun programia que L
UCP ejeenta. )

Los prandes prafwindores {eome los que “dibujan™ los npas mpn!_:r"l-
ficon) son computadoras especntles que reciben como entinda unia cinta
in.':,_'n("(i:::'l que conticae nillones <le comandos l"\i)(.‘Cjil'C\ plnducidu_\
por la compuladorn cemsral, v oquemancian cinco o niis plumas de
colmres diferentes a cnorme veloowad voresolucion, Es tal b velocidad a

I gque dibugan. gue latint ene que ser bombeada Tutew Ta pluma, ya guoe
ne aleansnia a llogn s osunplemente fluvera pos granedad

ot medio de progsans especiades (Cpagueies de g
posible aberyay plinos v dupnnnas connpletos énuna rerminadde video,
calby vy omapuiinlos a voluntay
nica o planos deargquaectura, por

acionT) s

v et los, rotarkos, cambiarlos de e

. . ) S
L RN Ar plezis domgenscria mee
cicmple. antes de gue existan enda realidad. Todoeste nueve campo.que
clhdiseno ganhico, tipogeilico varquitee-

abre cnormes posibildides pa

e, reeibe el pomhie de “diseno :lll.\i'lill?ll ot runlpul';ulnl;l"_
Exasten Gualnén sistemis de computacion dedicados especilicamente

a produciz Iibros ablss viidrmuolas HEHCHIMICAS, que apenas comienzan
an el lagar de los

ademastiar sus capicidivdes, ygue cada ves s teanar
mctasdos tradicionales. L estamanera esta surgicndo todo un nuevo
cipe [Rinind o s gl madcmabiea™, en el gque clhdiseio de alfabetos

viextos se e dega a b computadon Fos progrionas que sinven pariestos

figes se conocent contg revesadores e pralabias, vosen capaces. entie
atras comas, destinear el teataa lderecha automaeimmentie. espacia
titndes, Hevan B cucutaode as pipinas, poner notis al e epcabesicdos,
cie, Uando uaa de estos procesidies Tue catno se eserdud da proseri
versian de tado este ibro,

Como altsmo cjemplode T pran varsadad de mindades de vnioada sa-
Iadir e pm"nlv lesier i computial or, anencimeEciws gque o Jos
l!l':ll'l‘ll‘_\ cenitos de chanputo se conceln una meroltoeedora a L salidis,
pavat teprodoeae poe medios Totogdlieos, voan panades cantidades, o

Tloraeion [YLIEN s be e AfEITCrerRn TpEesa G i ‘II.IIM'I

A4 UNIDADES DE MEMORIA AUNILEAR

Comn {yomemarse centeal de oana t'llmplllmlnl;l L Y A
vichve necestiio ot ansas adhwemides de alnace nanuento pars pung-
din rasondes cantlades de mdormdcsn de nsnci mas ceonennci, Ade-

s, Loancmoree ceontial paernde Lo Lt shivarcenados o ver e b
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corriente eldernica que o alimenia se le cetira, logue L voelve imprictics
para servin de vehiculo permanente de alatscenamicsa de datos,

Fstas v otras razones dan Ingae s vereacion de vnidades peritéricas de
memoria, lamadas algunas veces memaorg aux e, 0 memorss secunda -
fia. Los medios flisicos mas comunes para almacenar informacién en
estas unidades son las cintas v los discos magnéncos. El funcionamicnto
de estos aparatos es similar al de las cintas de andio (cassettes o cintas de
carrele); esto es, se representan los datos que se v a guardar ena cinta
medianie sefales magnéticas que se repraducen y gruban empléando una
cabera lecrorafeseritora,

L informacion residente en cualquicra de estos medi
recibe ¢l nombre genérico d¢ archiva, Un archivo esti Tormado de on
numero variable de registos, generalmente de tamafo (o, yue pucden
contener datos (numéricos o alfabéticos), o programas fuente escritosen
algnn lenguaje de programiecion. Los que conticnen programus generil-
mente son proaducidaos (digitados en vg terminal de video, o perforados
en tarjetas de papel) porel programador, mientras que los de datos, sobre
todo cuando son grandes, [os introducen a fa compatadora mecandpra-
fos especializados, llamados “captoristas™. Generalmente se hace refe-
rencia a los archivos empleando nombres simbalicos asignados por el

s nEgnéticos

programador,

Exssten hidsicamente das tipos de unidades periféricas magnéticas:
aqguellas en las que la inl'unn;gci:'m se lec/ graba de mancésa secuencial, y
otras donde el acceso a los datos se hace de manera direeta oaleatoria, es
decirsin importar el orden de leciura o eseritury. El primer caso esti
representado por las cintas, v ol segundo por los discos.

ALMACENAMIENTO SECUENCIA l.:

Las cintas magnéiicas suclen manejarse en tres presenticiaones: cirrete,
Cassetie, v crrtucho magnéticn. |

La informacion se almacena en una cinti magnénica grabando cada
byte (que consiste de ocho hits) o lo ancho de la misma: los bits del ceroal
siele irin ocupindo posiciones sobre una vertical, hasta ocupar todo el
ancho de by cintal e esta mamera se van “acomadind o™ os bytes, uno a
une, a lo farge de la cinta magadtica. Bl nimero de biss que caben i lo
ancho determina ¢l niamero de prsts (o camitles) de Lo umdad de cinnas,
Actuatmente casi todas lax aindiguinas de earrete vsan nueve pistas, aun-
que todavin se usan de siete. Para el caso de que el miamero de pisties sea
menor que el nimera de bies co el byie (por ciemplo, para una cinta de
siete pistash, se prahan étos divididos en gropos de cnatio o seis, con un
bit - el séptimo - - coma separador. Generalmente la altima pista de Ia
cinty se emplea para almacenar vn bt de contiol (o veces Damado “de
). que sirve como verilicador de la consistencia de Lo informa-
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cion. Existen das tipos de paridad “par™ ¢ “impar™. En la paridad par ¢l
(ltimo hit se escribe coma *17si es que enlos ocho anterivres (para ¢l caso
de nueve pistas) existe un namere non de unos, dc‘t:nl manery que el
ntimero finat de hits en “ 1" sea par. Sucede lo contrario para ¢l cuso dela
paridad impar. Ambostipos de pandad sirvcp para dclec_mr lalp‘érdndn de
informacian de un bit. Si una cinta, por ejcmplo. esld codlflc?(la con
paridad par, entonces serd ficil deleciar errores sllmplcme‘njlc_vcnﬁ.can_do
que los canales tepgan una cantidad par de bits en 17, Esta téemica
trmbién se usa en las memorias de semiconductores, para verificar que la
informacidn no se altere de manera aceidental. , .
IEl ntimero de bytes (0 caructeres) que s _pucdc almﬂccqu‘r en una
pulgada de cona magnética determina la ltla_nul:ul de grabacion, que s¢
mide en cpi(caractleres por pulgada) a hpi(bits por pulbnda}. vistos“a lo
ancho™ de la cinta. Un cardcter por pulgada es cquwulc_nlc aun bit por
pulgada, coma se.comprenderd cuando se analice by siguiente figura, que
conticne hies bytes codificudos a nueve canales y con paridad par.

C
A .

N

A

I

£

S CARACTERES ...

0 110

i 1o : ‘
2 010

3 100

4 001

5 11

6 1ot

7 0ot

P 110

I.as densidades tipicas de grabacidn para gintns de carrete son de 800 o
1600 bpi. Entonces en una cinta de 2400 pies de longitud, a 1600 bpi,
cibran 1600 x 2400 = 12 = 46 0RO 000 caracteres (12 porque hay e
nimero de pulpadas en un pie). o .

[.o anterior, sin embargo, no ¢s correcto, por li siguienie conside-
racion. Sila cinta se mueve a 45 pulgadas por segundo (gue €5 una
vejocidad conuin), entonces en un segundo paéur:in 'b:lj(l ka cabesa lecto-
ra/ grabadora 43 » 1600 = 70 000 caracteres. Lste nimero guncrulmgnlr
seri mucho mayer que la cantidad que Ba unidad de cintis pucde manipu-
Lir por vez, y serd también muche mayor gue lo pedido por i sal
aperacion de entrada/salida, por lo que hay gue sdecuar fa cantidad de
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caravtieres goe se pueden fecr en onscpundo s bis cagraenlbades de almace- .

ioala

e tie g memon s e L UCT Esto se logea e ole un
it magnénca, gque consiste ca dividislacen - VR e e U
epnstio s frcantidacd de byvies gue By umidad de cingas povdedeery escribiren
uait soba operaeion. Generahmente es del orden de unos miles de bytes{*)
Pero shora tencowos aveo problema: debido a L inercia es imposible
que ek mator de Ta unidad de cintas se pare exactimente en el lugar donde
fersumil H aepivtro ¥ commensa el siguiente, por Lo que hay qucdejar un
trnno de cinta st giabar para evitar que el desplazameentode L cinea (al
tremaese chipovimicnto) i gue Ly cabersa kecton puerda su posicion,
Fatos “lueees™ e b et reviben ¢ noinhre Je orees-re card gaps, v
cenaninenie mnden enie medue ¥oua pulgida,
o quechiimerode caracteres que caben cn niea cinta se reduce i

Lok
verea de T mitad.

o oo pate, cnaedo fa anlaama
CHISISIE Chagrpanieios de poces bvtes (pon cpemplo, numhees e

HL QU s g geabar en s coda

porsonas vandies o doce ey os pecesanio Cpania b7 con B de s del
IS OO T, Para oy desperdicnar (Cn iner-re rred gapaespacios entie
ILos aprupamicntos lagicos™, ne fisi-

Tom registros) casa toda L ciat,
con] deinlarmacion son los blogues ya mencionados, [ QUE R i
Testd blhosueada (o seas nane i poc blogues) signifiea suecakleerla hay

yue sepatin, poromedio deoun progiaimag Ioogque previamente fuera

ageupasdos para mr despendicsi espacro, Bste o un equerimiento quc
vaest nbas Lis computadaras resuehven medsinie un uNI|lltIl|H|L propra-

s que lonma parte del sistema apeiilive,

Preeleusode bis cassenies vios cartuchos magnéicos el iratamiento d e
Leodornien es semcite, cambiando Gnivimente T cantidac de
canales v s densidades de grahacion viaclovidades de movimicnio de Las
cinbis P dos cantichaos se e densidades de GISHhpIL poer Lo gue on
un pasquele de aproxsimadinnente 15 < K= 2 e cabes vanmos sliones e
CHACICTUS, NG OCUrTe s con o casseties, axiados pllnup I|Ill\||[L o
mcivceputadoris sle bigo costo v poca demanda de informacian.
debido ague permiten tin sdlo una lh!J vdensidad de grabacion a poca

voboendad
T promdpd coraeberisiica del alimaeemmmento seencmeil consisie

Precsanns e cispue saloes paosable leva shprmos clreustro mmer o dues
slespoes e haber Jenda conotnla I e e praoneros, Lsio pucde
soropranve ciende estaaitos habLiondo del regnstio nimeno qmee ol
[ b e esperAn agoe La i se maone v Vi os cientos e e o,
conpna coisdecihie perdidade tempo. Penseinos G sodoaue mientsas
s Lecmbashadies vocltas e procesichon pocde cpevatar o caentosde

mdes e s trieviones
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Esto nos dleva a pensao oo oo npo e acceso, que b enga la

restriceion deoser secuenenal,

TO DIRECEY
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Los discos san el principat exponente de esa forma de leerf grabar la
inlormscin, vose presentan on fonma de discos rigidos fijos, de discos

rigidas remeonibles v de pequenos discos exibles mados diskertes. En

términes peacrales, s vmdides deoaccesa aleatano son nwis caras que

sus correspondicntes de e secucncial, porgue los circuitos electroni-
cos oqueridos pana el nwovinnento de Lis cabezaslectoras: grabadorses
complejo v ode pean precion, come seeemos abtora [ W, .

g consiste ¢ une o s platos o e e magnélicas,
conn e conmitn, Paaa eada superficie

Unhisco ai
[unnl;uhn\ ilmln v olras solyd
exaste s cabezsa bectovn seabadan montada cnoun bozo gue pucde

desplazarae en seastidor il os deen accrchindose o pdeplimdose del

contierdel disco, que gl constantemente s gron selocudad (2000 1evolu-
soode discos digidos), Dendro de

ciones por nenato s lo camin en cle
L informacion se alomcena on pegae, onumizadas on

i supetlicie,
Cadir pista, o swovers, esta divadicda en

forma de circulos conedntneos,
porciones Hamadias s Vo pa sectines el buncionunicnto de los
discos ox sumilar al de las cintis nagnénc
inforneion se almacends de manera secuencial, Fadidere
que en el diseo la L.Ihl i si patede brincar de- pul i pistis {maoviendo 'I
brazo hactn desde eheentio) v ver en v piska, pucde “degar pasar’

sectores (recudndese gue el diseo vy constantemented st gue Heguoe al

sy gue e cada une la
consistecn

e

secior deseada,
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[.os pardmetros mas importantes en una unidad de discos son la
velocidad de rotacion, el nempo que tarda ¢l brazo en moverse ¢ntre pista
v pista (Mivmad o seek-time en inglés)h, y L densidad de grabacién sobre ly
superticie. Los disens rigidos tienen casi siempre mis capacidad que Ins
cintas. No es raro que una unidad de éstas pueda almacenar varias
decenas de millones de.caracteres Cuandg el disco magnénco puede ser
retirado de la unidad (v reemplazado por olre), se I\:}hln de dliscos
removibles (packs), Ta que permite formar “hibliotecas " de ellvs, comoen
¢l caso de las cintas, Los discos fijos presentan ol problema de que si se
dafan, Ia informacidn contenidi en ellos se pierde, por o que en general
suelen respaldarse peridcdicamente en varios carretes de cinti magnéuca,
Lsta operacion de respaldo se conoce en inglés como bhackup o diemnp.

Un tipo cada vesz mis popular de disco rigido fijo se conoce como
“Winchester™, y consiste ¢n una amidiad sellada de cinco v ocho pulgadas
de didmetro, capazde almacenar entre dics y cien millones de caracteres
en virios platos, con velocidades de acceso aleatorio {exs decir, a coalguier
pista) deb orden de milésimas de sepundo.

Lo discos flexibles, por otro lado, son pequeios platos de material
plistico que almacenan entre cien mil y un millén de caracteres, a
velocidades relativamente bajas vy con poca densidad. Su ventaja estd,
por supuesto, en ol precio, ya que cuestan aproxiniulamente dics veces
menos gue los discos rigidas. S¢ usan sobre todo en micro y ininiceinpu-
tadoras. La principil diferencia operativa con respecta a sus hermianos
mayores esti en que en los diskettes 1a cabesa lectoraf grabadara estd
apovada fisicamente sobre 1a superficie del disca, mientras que en los
otras Tvuela T por encima det ptato, ¢ unas midésimas de pulgade, Esto
significa que los discos Nexibles se desgastan con el wso (igual que las
cintas) micatras que los rigidos son virlualmente indestructibles bajo

operacion normil,

- Y sea por medio de discos o cintas, servir de almacenamicoto de largo
plizo noes la anica funcian de la memoria secundaria, Cumple también
un papel mis ineresante: servir de “apoyo™ a a memofia comral. S)
cansideramos que, conto hemos visto, el procesador soto puede cjecutar
agueltas instrucciones residentes en memoria central, entonces poademaos
pensar on llevar ¥ traer a gran velocidad informacién entre los discos
magnéticos y ki memaria central, pare “hitcer creer” al procesador que [a
menwnia central es mucho mis grande de lo que realmente es. Este
exgieni, que veremas mas adelante, se conoce coma e, s,

Lina instadacion tpica pequeita, con un microprocesador de 8 bits,
sticle tener hasta 64 K Bytes de memoria central, y unidades de diskettes
pari alnucenar unos 500 KBytes en exda uno. Una miquing mediana
sucle tener unos SO0 K Hytes de memari contral, y nnidades de disco
rigrdo que alnuicenan 20 o mias M Bytes (Millones de byres). Una compuo-
tadora grande sucte tener uno o dos MBytes de memora central, vanas
unidades de cinta magndtica para almacenar varios MEBytesen cadnuna,

41

y discos removibles que guardan varios cientos de MByies por wnidad.
Los wrandes bancos de datos, que reciben nombres comn huses deduton e
sstentts de cifnnmacion, suelen estar almacenados en “hiblionecus™ de
decenas (v a veces cientos) de discos removibles de gran capaaidad.

Ustos sistemas de programicién “virtualizan® la intormacion conte-
mida en tos archivos magnéucos, de tal manera que los usuarios puedan
lograr acceso a clla de manera simbolica haciendo “preguntas™ sobre ¢l
contenido de la misma, mis que sobre su configuracion, En una base de
datds es posible mantener, por ejemplo, la informacion concerniente a
una hiliotecn piabbea, pira poder consulinda de la siguiente manera:
“quicrn saber cuiintas veces se ha prestado "El viejo v ol mar” en los
alimos dos meses™ “quicro saber cuiantos libros sobee arqueologia
tenemos™, o cosas por ¢l estito. El disefio de bases de datos y sistemas de
informacion es casi una ciencia ¢n $i. por lo que ahora nos conformare-
mos simplemente con mencionarh.

I a teenologiaavanza rapidamente en cleampo delalnscenamiento de
grandes volimenes de informacién. B4 abetivo sigue stendo redocir los
costag por bit almacenado, y garantizar su integridad a lo largo del
tnempo. Una posibilidad prometedora a mediano plazo son Tas unidades
de memoriin que funcionan bajo un principio diferente al de los discos o
cintas. v que reciben el nombre de “memorias de burhujas™ (4],

A5 TELEPROCESO

Cuando las terminades de video y las impresoras o demis nnidades de
entrada y salida se encuentran fisicamente separadas de o computadora
misnu, surgen problemas que requicren wn estudio por separado y que
dan arigen a una seecion de las ciencias de fa computachon que se conace
como qeleproveso O teleiind L.

Fn efecto, nada obliga a la cercania fisica {o peoprifica en ¢l caso
extiemo) entre b unidad central de procesamients y [os denuis compo-
nentes del sistema de computa, puesto gue toddo 1o que se reguiere €5 un
camad adecundo de comumcacion para ligiarlos, Este canal suele estar
formado de alambres en ¢l caso de T computadora centralizada, pero
constitwidu  par  equipos cnnfp!cin; de

poede  ambién  estar
telecamunieacion.

La iden mis siiple que surpe para resolver el problennde Tis distan-
chits s conectar las tenminates de L mdgoing per medvo de cables muy
Lirgos, pero esto dis tugae s “ruidos™ cmterterencias elécncas en L linea,
EHay entonces que concctarlax paor medios teleldnicos o, si faera el caso,

de radiocomunicaciones. Pac ambas sinticiones se requiiere wna taler-
Bise que tame los impulsos cléctranicos digitales que manda b GO ylox
convierta ensehinles que puedan transmitinse Bicilmente o grandes distan-
clas: donde se reciben se reguicre la opeaicion inversia para volver a
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conertin esas seiades cn b guoe espera b lt‘lllllil.ll Fliparato conpleado

pina esta recthe ol nonrhre genericode nievico OV Odulador DE Mandu-
Lador v osde uso comnn en todeaguel Togan donde sea necesario ienet
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Pt s Eress navores se v nelve mecesainio usar equipos aiis cemple -
o sne se eneis i de Cconcentn T varins sefiales v enviackas por una
lurea teledonaca coman, o por mcdio deb servicio de micioembas. Aqgui la
sbiacian seovaelhve o comphicads, porgue ahborn no alo basta con
wed il demodulin bgalorniicms, siva gue nonbicn havque “enteaye®
enoedes pubhcas onteaacionales, que tenco "plnlm'nlnx."\ estindates
diverseos v que paeden anclon L comuamicacon pae edin de <atélites.

Suclen entonces crmpleiise sistemas de “moliplesaje™ v commiccion

yemata, qua deben serateadidos pos impenieros especiatizdos en comu-
IECCTONES v edl b U s Conuce COn piveesimne e dugsad de sertales,

Fooun sisteona conlipuiado de ostaomanerices posible gue uanisuario se
encucntie a cientos {o mileshde kilameiros de distancia del lugar dande
reside eb procesador central v los discos magnéticos, Pata tales casos
suclen concetiese mbidn, juntucon las icrminales remotas, uni o varias
impresuras, 4 s que b YOI envia dos vesultados de dos computos
lnICI.ui()\ temotamente. Un \I\ll.m.l a \uhxnxlun 1 e ¢sle lll)n scloneceen
ingles como “RIE"( Hemete ol Earre entiada sencota de datos), ves,
para todas los fines pricticos, una vadadera computadari local, gue
depende de I msealacion contiad,

Fal e el citso, por cje mp]u de las idicinas dereserviaciones Jde acroli-
neas, donde se apoupan varias wintnles reinotas, conectadas por radio-
teleloniz by nviquuee centeal, que gn ocasiones i siquierit eside ened
st gutis dode se halla Tocadizada T olicina de boletos,

Yo este hevho habl de voa dacecian gue puede toain i computa-
cinn. v e vonsste endesceirtializin el provesamiento (o Megonali-
ravto™ y usi Ly computadoss cential Gaicamente pai lines de consulta
a sus cnormes bancus de informaciin, gue residen en decenas de sus
wnidades de hiscos inagnéticos, Estimus entonces hablandao de redes de
computadua o tiea de procesamicato distribuido, que ahary expli-
CATCIION,

1 el primier casaerbas tedes de covipiiadanssg ol e e comprende
cquipes de chmputo diversos antcrconectidas en tormi diiecta o remeta,
de mancia tal que compariendesde inftormacion almacenada cniuchivos
hitsta sts propios procesadores centiales, Las operaciones miis usuakes en
una red sone: Ttansterencin o comsulin de arclivos™ deouna maguina a
otrg: utilizacion de al o coal procesidor due caracterishicas especiales
desde cualguier rerannal, v Ctenminal virtaad ™, La primera penmite pasar
lated, ya

i onmaeion de nna compudidersona ceabpmicsa conectadi
sea pae copin archnes completos tdedeeassndiscad, o bien para usat Jos
archivos de e conrs datos de enteely i an progiiie gue se cpecata
desde oren i segsmda apesacion da s posabihidad de “divnn Tl ejecu-
cic de v proceso deternaado i alguna QCP en pinticular dentrode b -
ted v B teresen Iiwee it termienal de video temobn come s
et et coneetanda g cialgmens de Bis compntadacas paaticpotes, con
L prosibihinin de decidhin Bgoe sedesee posancdioade un stnple vemndo,
L eoncepto de o el diteeraude, por oteo lido, do g tas
ternninates de ioehgencia local™ Lo gue les pernnite cecutn pactes del
Procesanaentn osebe sue leaet que teedrrie o la BCT s goe para
slennas cisos espreentles, Premaplo de esto o constiiuyen algunas 1eqmi-
aries de s ideo complepis e e memore prapte en s gue clhusinio
puede acen vorclaeen estos cosnpletos sincdepender de s ceanputad ora
centeal pongue todo se almacena temparidmente en la propes wwennmal,

gue manda o e VO Tos aditos cosnda Ba deominiada de prepaocesarlos,
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Muchos sistemas de informacion y captura de grandes volimenes de
datos {en 1os bancos, por ejemplo) tienen terminales expecializiddas, que
muestrin ol “eapturista™ una pantalia predisefadie, para que & simple-
mente digite (0 teelee) los datos pedidos sin preocupatse por la posicidn
de eada uno de ellos. Estas terminales también pueden “validir™ local-
mesnite fos datos, para evitar errares de digitacidn. Una de estas miquinas
puede seryir, por ejemplo, para registrar 1os comprabanies de cansunta
de tas tarjenas de erédito. Eneste caso aparece en la pantilla de video un
dizgrama para que el mecanggrato especializado llene fos hrecos con la
informacion que lee de Jos documentos yue esti “tapturando™, 81 Te
carresponde, pot cjempla, eseribir el monto de la operacion {en pesos y
centavos), la terminal le impedird digitar cualquier cosa que no sean
numeras, evitando de esta forma errores que pueden ser muy comunes.
Todu este pracesamicnia sucede sin “molesiar™a la camputadora cen-
tral. que solo recibini los dates completos y depurados.

Con I Negada de las microcomputadoras se han abicrio nuevis posi-
bilidades para ¢l procesamiento distribuido, que constard de grindes
redes con tinteligencia™ de compna localizadas en diversos puntos, que
oman informacion de su entornda, Lt preprocesan y la mandan, ya
~digerida”, o computadery macsira, P gue pase formar parte de
Tos recursos del sistema de informacion.

Otro cjemplo de esto lo puede constituir una sed nacional ceolgica (o
hien sismoldgica. o meteorotdgical, ¢n la que maltiples estaciones dota-
das de poder de eompuwio prapio analicen o muestreen los datos de la
realidad externa en la que estan instaladas {eantidad de contaminantes
por unidad de tiempo en un rio, muestras de temperatuea y presion cadi
minuto. lecturas de sisindgrafos locakes, etc.} y los hagan llegie —ya
normaliszados de acuerdo con eriterios establecidos- - o ln midquina
central para que ésta, a su ves. los integre como informacién ya

clasificada.

11 auter participd en ¢l diseno de um red de mis de seiscientas
microcompadaras especializadas, que tenian como funcion servir de
“eapturadorss inteligentes™ para examenes escritos deseleccion muoltiple.
Cada uno de los panticipantes contestaba suc¢xamen individualizado™
especificamente para &) en su maquina, que preprocesabi la informa-
cion, cuidando de gue las respuestas {ueran todas permisibles v plausi-
bles. y mostrando, en menos de un seeundo, Lx calificacion obtenudi,
Luego mandaba tos datos a la computadora central pira que &sta los
ray pudicra asi publicar las listas de calificaciones y los resultados

integr
fimales agrupados.

1o tendencia actial ¢ a descentralizar cada ves s ¢l poder de
camputo, poniéndolo en los Jugares donde se regquicre i nenle,
rusdn por 1o cunl debemas esperar wi aumento en i atilizicion de
sisternus distribuidos o configurados en redes.
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Ty FLoSUSEXM A DR COMEY T INTEREGRADY

No podemos ltamar “computadora™a una mdquing que no presemte una
bmagen integeada y coherente a sus usvinios. Si hubiera que tener un
conocimicnto profundo de clectrdnica o de lisica det estado séhdo para
poder mangjar un equipo, algo andaria mal. Isto no guiere decir que
cualquiera puede usar una computadora sin entrenamienta previs, signi-
fica mas bien que el equipa de computo debe “tomar en cuenta™ la
existencia de los usuanos y “ponerse a sus ordenes™de alguna manera no
demasiado complicada. Fn electo, esto presupone la existencia de inter-
fases entre ¢l procesador, [ memoria central y las unidades periféricas,
por un lado, y los que Las manejan, por el otre, de modogue la comunica-
cion sea lo mas fluida posible, Esto se convierte en un requisito indispen-
cable micniras mis se desee que la computadors se integre a las
actividades vsuales de la sociedad.

Con la aparicion de a computadora han surgido también rmas de
actividad afines, pero mds amphias, que han recihido nembres como
procesimicnto checranivo e datos, e infermiticn. Este dltimo complejo
——artn amorfo-- de conocimicntos y disciplinas de tipo malematico,
computacional, administrativo y juridico, se refiere a Ia witlizacion de fa
hernnmienta computacional para el desempeiio de actividades de espec-
tro o aleance mayor al de cwalguiera de sus partes aisladas: so campo de
accién abirca grupos sociales especificos (la empresa, la organizacion, fa
fabrica) v. en opinidn de algunos, a la sociedad como un todo.

Creemos gue la informatica debe estar sustentada en los conceptos
centrales de Ta ciencia de 1a computacidn y, sobre todo, en lus conceptos
mutemdticos de modelo, algoritmo y sistema, que estudiaremos mis

adelante.

Un equipa integrido haja es1os principios presenti ue imagen mono-
litiea ante el exterior. Deseribiremos ahora una sesion tpica de trabajo
con una mdguina de este tipo, suponiendo que tenemos acceso a una de
sus terminitles de video.

Lo primero gue ¢l usuario potencial debe hacer oy identificarse,
mediante una clive asignada de antemano por el administrador del
eentro de computo, Este proceso hace que la computidora busgue, enun
archivo especial en disco magnética, fa clave recién digitada. Si la
encuentra, permite la enteada al ststena (Ccomiensa biv sesion™) en otro
caso, rechiaza ¢l intemo empleando algin mensaje adecuado,

Ahora el nsuario puede consultar alguno de sus archivas —que
hubiera ereado con amerioridad—, 0 bien crear uno nueve, ejecutar un
programa, o hacer alguny consulta a un banco de informacidn, por
ejemplo.

Ustas acciones se comunican i la compuadora por medio de un
fenguaje espeeial, timado “lenpuaje de control del sistemi operative™
Dependienda de fa computadara de gue se trate, este lenguaje puede ser
muy sencillo o ahamente complejo.
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Supoimsinos que descimos lacer un proguans para calealar uim

il de i tizaciones cantereses bancanos, Lo prmicroue endicnie
que hacer sevi tesolver el probileni co papel, escriine AT ]'Illll,_l.llll 1en
“seudocadipo™, pana hicga tindua anicion
pacticular, Fn este momento no fos preacupiard come hacer csto, yague
Iriremons para

lo a un kn;'u.q& Je prag

T sepanmdin parie e oste cursae Lt precis: mmenie. LIL el

miestro ciemplos gue tencmes v el plup.ﬂlﬂ :\.c. e en una hoja Jde

papel. vt o dnico e hay qoe hicea es “pasieselo™;

Fogramos st medianie e progama especial ded sisieni que tigne
cotne baneron servir de Iuh pinedsiie Cndee nosalios cono USLEETON vt_‘l
sistende mclivos de e magooe, Fae progiim susibian ¢de “uiilesin ™
wsle reston, Por medio del editar, entoaees, escribinos

il e
nucstee propranta v ko dejpmos en i computindaon

Coaado v bomos wrnnnada e tecleas nuestio e © v hiemios
vonrepida los posibles croones evaaopcibicos o medie tamtnén dul
cdiac citonces ay gne “pmindaido ™
arclve endiseo ba imavorian de los sistenmas de chmputo ticneo lcilida-
des intepadas eo elienguaje de control para darle nombaes simbolicos a
los archivos, Llamaremos ionnestro progran “TAHLA™

Los pasos que hemos hecho han sida:

estoes havque comentitto o nn

Lo Dt nuesoa clinve de usvanio para enkiae al sistema.
20 Ll ad editos, '
Y Dhgitas nuestro proginma, v eorregi los posibles errorcs tipog

licos,

Ahotillega clmomento de triducitlo allenguaje propiode Ta vk uing
i e el procesados pueda cecaardo. Para esto limanmoes al ieaductor
lqm Tonina padte debantenia vireside e disco b conocida coma cougnla-

S I aiste uo compiliddian didevente para cinda tenpoage de progeant-
tl!l!'l

Supondicimnos gque neestio Mogncma AR AT
fenpaape CORBOL,

esld eacrito en el
Asi pues, e sgnenle paso s

A Ko alb compilindon e COROL
SEAdEE AT

P e t'ullll|||||' b Pragirinng

Sk compiliacii oo repon e crrares . posdentos cpecatn el LU AENIN]
pava obiener s tablas e iprereses bssdeen, nuesgro PO es peneral
fostacdsemado parac prodtucse cuadipes tehl del tgo mdicadal, solo hay

doc dachsdosdatos para tabigas goeccria pacuneiros tikes como el ipo

doe neres v e plizos, ctes L secuemrcin entonees prosigie:

S Pweents ol proprama s compibidaos v daske Tos dios gque solicin,

LI T AU N FTTE L

T s b e DT s s i i sebes alpnnos leny

Lrcomnputadon,

&7
1] programa termina coando ha finalizado ¢t proceso de los datos. vel

contiol vuclve al sistemit de computo, que haricaparecer onla pantalla
alpan mensaje adecuado pan indicarnoes” que estamos Jde vuelta en un

punta anicialk, u:nm elhdel paso dos,

La “sesidon™ gie hemos deserito b sido nletactiva, pmqu'. tudas fos
procesos ¥ pasos descritos han sido “enovivo ™ en fa pantalla del ususanio.
Estg sipnifica que tanto los didos que pide o computadora comn los
resultados gue entivgn son nncgados porclinteresado desde su propia
terminal de video, sin necesidad de que iontervenga el operador del
sistema, Ui sesion itenctiva permite, si ek proprama asi lo eapecitica,
“lucer prepuntin” o L maquina ¢ e ubteniendo las gespuesias en ¢l
PLECING BIOIMCHTo U ue soa leuladins, cont sus consecucnies venbinis,

Una vers que el propgisnt ya esti compiladeo y reside en el sistema de
archivos de v computidima en Tomaa de programa objeta, enionces
Iaastann i aindcanenie con Baced 1os pises oo v Oimeo 1aniis veoes Coslio se
desee paray clecntado de nueve en el futuro,

Hay oty mancri de Babajar en una computadora —que cada ves se
usa menos - consisiente en mtroducir los programas, datos y comanduos
deseados por medio de-tarjetas perforadas, para que el sistema de com-
puta las provese en estniclo arden secucngial y €n un ticmpo que ao cs cl
deb usuario, sino que estad determinado poc las colas de servicior v la
cantidad de procesos pendicntes que haya en el sistema. A este Lipe de
utilizacion se le conoce como procesanuente batelt o “por lotes™

TIRO DE COMPUTO

il C

In vista de gue Ty computadera os una herramicnta de uso general. gram
cantdad vdiversubad Je personas hacen uso dechla, Ellugar domde reside
b computadora, v donde van a Il';lh:li:l( las usuarios, recibe tradiciona |-
mente ¢l wombre de “ventie de computo”™ Decimos "tradicionabnente”
potgue con Ly apancidu de Jas microcomputidoias, por un kido, v de
nuevas Wonicax de compuio (rocesamienio distribuida, telcinlonma-
Lica). por vlro, vil ho ex CSTICLEIRICHLE NECesia que ambos, Usiunios v

caomputadeta, estén en el miaamo hegar,

Ly eentio de cotuputo li]linl el dhiviclid o cnoieas Toncrsie les, Yhe
suelen esene i ewcdos Gonilias operativas, y administranivas vide
apoye, Las primeoasawclusen, entre ol lacsaka de ul.'lquin.'n la sadande
ppesatas bl sabde tenma bes (u de pealaradoras, sies gue fodiavia se
usang,

El fugar domlde
magneticas es de eeese restiingida v contielado estrictamente,
supeivisado v nutnepade par el flos} operadot{es)de la compotador, Su
Tuneidn ex atender Loy mensages y pedidos que T DO hace a gavés de
A funcion, gue se conoce eoine

residde la OO y las anidades de discos v ocintas
Vs

ana pantadle de vaides dedicada @ e
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“consola™ Fntre otras de sus funciones importantes 1enemos las de
realivar respaldos periodicos de 1odos los archivos del sistema a cintas o
cartuchos magnéticos, asi como resolver los pedidos especiales que los
usuarios hacen, y que casi siempre se refieren at uso de las cintas.

En efecto, si alguien desea leer o escribir datos en una cinta tiene que
comunicirselo al operador central (por medin de sut pantallz de videa),
para que éste monte una cinta determinada en la unidad, ya que hs
lecroras de cintas no estdn en la zona de terminales. ’

Cuando 1a sesién ha terminado, el usuario se dirige a la zona de
impresoras para recoger sus resultados impresos (si es gue los produjo).
Ahi lo atenderin otros operadores, que se dedican a recoger los listados
que las impresoras producen, para separarlos y acomodarlos en casille-
ros especiales, destinados a los usuarios del sistema de ¢cdmputo.

Las dreas admifistrativas v de apoyo de un centro de computo, por
otro lado, incluyen 1a direccidn, 1a subdiseccian, una oficing de consultas
y asesorias (donde los interesados pueden consultar manuales v resolver
dudast. y oficinas especializadas de ingerieria y sistemas,

Toda miquina requiere ilencion y mantenirmiento periodicos, por lo
que los centros grandes de cdmputo tienen uno o varios ingenieros
residentes para estas funciones. Una seceion de esie departamento se
dedica a mantener ab din los inventarios de papel para ninpresion, que
pucden llegar a ser de tamafio cunqidcrul)h.

lgualmente se tequiere el apoyo de ingenieros e software y de

SISH.'II'I.I OPLI'JIIVO que Vlgl!dl‘l constantemente qlN.' los \|\I(‘m.|~, (lL pro-
gmm.luon de [ computadora {compiladores, “paqueres”™ de propriama.
cion, ete.) funcionen adecuadamente y con cliciencia, .

Es todo este grupo de personas {(pucden ser decenas) el que provee el
apoyo y la coordinacién para que el usuitrio pueda llevar a cabo su
trabajo en Iy compuadora, para hacer, corregir, probar o correr progra-
mas; explotar bancos de informacitn, o usarla de easi cualquier manera
que su experiencia o imagiacion dicten. Al thrming de i sesion se
“despide™ de la mdquing por medio de otro contindo espec
guaje de control del sistema operativo, y la pantalla le informa e “Hempo
de conexién™ {cudntas horas y minutos estuve esi persoia en comunicn-
ciom con el sistema de compwn), y el “tiempo de procesador™ empleado
{cttdntos minutos y scgundos de UCP empled durante fa sesion), asi
como olros datos que pueden ser de interés.

Sin que el participante se entere, cl sistema resta ¢l tiempo dé pruu.m-
dor empleado del total que éste tenga asignado (o comprado) en su
cuenta personal, de tal manera que se lleve un control estricte de los
recursos de computo empleados v su distribucion. Otros parimetros
que el sistema contabiliza para eada usuario son el namern de lineas
impresas, 1a cantidad de espacio empleada en disco magnético, y el
ucmpo de ulilizacién de las lineus de comunicacion remoata (cuando

existan). .

W del len-
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Toda esta atencion y control es pecesario mantenerlos con los demis
usuarios, preservando 1 privacia de cada uno de ellos, y evitando en todo
momento ta sobrecarga del equipo y la baja en Ia eficiencia de arencion,
Lomo salta a la vista, és1a es uns tarea formidable. 8i consideramos, por
ejemplo, una gran computadora que da atencién a decenas o cientos de
personas a la vez, tiene cientos de MByies en memoria secundarty,
maneja varias lecloras ¢ impresosas, ¥ procesa 'millones de indtrucciones
par segundo, podremaos reconoecer [a necesidad de una seccitn especial de
las ciencias de la computacidn, ya mencionada: la progranmcidn de
sistemas, y de i que hablaremos mas adelanie.

REFERENCIAS PARA EL CAPITULO TRES*

{11 Atkins, Travis, "What is an interropt?”, en 8vre, March 1979,
Articulo para principiantes que explica, pot medio de analogias y ejemnplos,
¢l concepta y funcién de las interrupciones ¢n un (micralprocesador.

{2] Barden, William, ”n Z-80 ,Uurmumpmrr Handbook, Hloward W, Sams &

T Co., Indiana, 1978)

Exte es uno de varios libros acerca de los sistemas de chmputo configurados
alrededor del microprocesador Z-80, Es unlibro técnico, come todos los de
su estdo. :

{3 Cline, Ben, " An Introduction to Microprogramming™, en Hure, April 1979,
Aunque éste es un tema avansado, el articulo logra dar una idea adecuada
y & un nivel que sigue siendo intermedio. Existen, por supuesto, libros
completos sobre este tema, asi que no se puede esperar mds Gue una
explicacién somera,

{4] Halsema, A. L. "Bubble Memories™, co Hede, June 1979,
Interesante revision, i mvel istroductorta, de tas nuevis tecnologias de
almacenamicnio en circditos de alta inregracion.

{5] Intel Corporatian, M CS-85 User’s Manual, Intel Corporation, California,

1978, .

Manual equivalente aldel ZRO, esta ver sobee b familta de micraprocesado-

res BOXS y sus aplicaciones, Como la industiian de La computavion avanza tin

ripidamente, tas companias se ven obligadas o produar periddicamente

manuales de exte tipo.

* Diccpdimas uvas articulos de 1evntas, coriin v aceesties, pavd dustrar algunos de s comceplin
deseritas on b capituli coty un o mas de detalle. Lo wded de cstas sefedencids €3 simplemenie ue
Wivan e guis, Riosc deseara ostudiar ostos leaun mds prolundamcme habila que revisar a
hibliopgeatin exididat e Compplacdn que, pur shpucsta, extd fucea del a3 € de evie curnn.

La scvivta Sciennfic American publica ovasianatmente hibios en ls que redine articutay escagi-
e, apraipadon P e de INECIE, Existen casi siempie Hadacsiones al cxpadal, ¥ los nameios
enaintles s€ puhlican talocidos en wa defasdmienta de apimsimadamente yeis meses) con ¢l

usinbee de feveatiges urn p Clencid.
1

resviatd Hyte {71l snadl sivtemy journal ™y se especializa en lemas ielacionados con las
acomputad s ¥ ki mictapraccadore. vosucie comtcned asticulin imraduciorion ¢ interme-

iy Jde bucia calidad.
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Acer 500 +

@ Entry-level B0O&8-Based Compuier

+ fully Comgatible with Industry Standards

+ Multh-Bisplay. Support
+ Compact Fodlprinl

+ Economical

=IOTessor

Yempry

Sike'Coiensar

1'0 Connettins

Naee Azapter

Sxsansion Siols

Disk Siotage

£ aladE ter £ 2RnIn

I3

Power Supply

L owgll swillhung bhwee Sunniy

Dimensong

Lo byl

w20 3EUmmey

Keyboard

E<-ee, aCal

alvE-iy o

System Sofwpre

Acer 1030

# Fuity PSI2™ M30 Compatible

« 8086-1 CPU Runnlng a1 9.5 or 8MHz
« Supports MCGA and Hercules Modes
< Based on Acer's Own ASIC Technology

Brotessor

Wempry

AW Lt oats

Cipex/Calencat

SEpetmE LLDGLEENTET w07 W LE AL ng

SElTLL

VBV

Yioeo Adapler

Zorn myllegtasnt

s

Tyl yRs TLae:

10 Connections

L runler nen

B e P N L e S S T

Tre serai RG-E22D veate

Erpansion Siots

Disi Siorage

Power Supoly

Oimensions

Keypoarg

Sotware




Acer 910

¢ 80286-Based Computer Running al 12MHz
+ Compatible with Industry Standards

4 ASIC Design Bringing High Rettabllity

« Total of 8 Expansion Slols

+ Small Footprint and User Friendly Deslgn

Processor

80286, 12 o BMHz

Memory

Two memory version: 517KB RAM on boar¢ expangable to

1MB ot 2B RAM da board expandanie I¢ 4MB

Clock/Catendar

Reaktime tlock/calenga’ wilh CMOS RAW and banery
backup !

VO Connections

Twe sarial RS-232C imierlaces

One patabal prinfer pon

Buill-in inleriaces for up 1 twe 350K, 72048, 4 2MB ot
1 44MB Noppy disk grves

Expansion Slots

Sin 16-bat, AT bus
Two B:bit, XT bus

Ok Storage

Tota! space svadlabie: three £.25neh hall-heighnt siorage

Says, twe dtcessipie, Dne internal: phe mlerral spase for
T

3.5n¢h hatd gisk

Power Supply

135 wall Switching powe* $ubply

Dimensions

-10mmiw) & 150mmih} » 400mmid)

Keyboard

101-key: Mechenicaltype

Sofiware

Miztosoll MS-DOS" 33
GWw-Basic® .22 -

Acer 915

+ 286-Based 12MHz Personal Compiter Supporiing
3.5 and 5.25-Inch Drives

4 Runs MS-DOS? or 05/2%

+ Functions Fully Inlegrated on Motherboard
+ Small Footprint and User Friendty Design
+ Spectacular Resolution

Processor BO2B6, 12 or EMH2Z

Memory Two memoey versions' 51248 AAM exnandabie 0% X
10 1MB. o 2WB AAM expancasie on toarg 1 EWB

. Crock/Calendar Realtime ciockicalendar wih CMOS RaM ana baner.

Daskup

U0 Connectiong uitin intertaze for supponing v
o 1 2MB) Qiskenle Crives, of oo \;‘
3 5mzn (TZIKE of 1 44MB) g:sh -
One senal and one paraliel pon -
Cpuional hatg disk prive conirphier

Yideo interface Built-n myl-gisplay acapie’ supponung I3M £G4 Co

MDA, Hercules Graomies Cars. an¢ Planironiss
COLORSLUS moves
Maximum resolution 620 x 4B, 16 colls

Expansion Slots

Fout 16011 AT bus

Disk Storsge | Total space avaladle one 3.5.nCh vemizal spale 190
- G5k Of Cighene Orive, two & 25-0Ch Iy herc gt o
dishetle orive
Power Supply BE wiall fwitfhing pOwdt SuDply
Dimengions 35Immiw) x tz7mmin) x £1Gmio}
Keyboard 101:key mechanicd-lype

System Software

ME5DOS' 32 ans GW-BASIC' 322 D52 (oploan
High resolunge mulli-g'splay sohiware utiity

2z



Acer 915V

4+ 286-Based Personal Computer Supporting 3.5- and

5.25-Inch Drives

<+ Runs MS-DOS* and 0§/2*

© Functlons Fully integrated on Motkerboard
+ Small Footprint and User Friendly Deslgn
+Integrated YEA Graphics

Processor

Wemory ~

Twl memdq vesidts NI ZAM papgn
IWE 0 2ME RAV £

*5 e somptn i

]

CiocntTaiencar

Reatnme thoraizadnse ot CWIE Ba

119 Connections

S urtn e S

nze (FRUNE o 1 o2aw

CrareNE Seives
Emueases

SUDDITUNG Gl 1L e AT

TE OR MbineTn
S natt gises
Tag senal o cdvabel £72 o7k PRIPNomie D mouse

oo

Ydeo imeriace

h ATELIE LETvad'I IOMIa e w T E

DORMIE gng mettort TrEpnTE Tooe

Expansmon Sists

Disk Storsge Do

Powet Supply W43 wakh Swiznunt pIwe’ pUIIly "

Cimensians JE0mmiw) x AETMmRL s £ Dmme) v
Keyboard 1G1-ney meshancadyoe 12V P rpynca’s oo

System Sohware

WEDDE Flans Wbt a2

OS82 rwongnaly

Sghetesivtion Tal-2 812y SOMwENE uiil,
acer Drsr Catng vy

IWE & Tkl

Acer 915P

< Rellable 10MHz 285-Based Personal Computer Suppan

3.5- and 5.25-Inch Drives
& Functlons Fully Integraied on Motherboard
& Runs MS-D0S* or 0S12¢

< Pagelinierieave Memory Management and EMS 4.0 (R

EMS 3.2) Suapont
< Small anlnrim and User Friendly Design

Processor

Memory

Ciozailawnsat

1T Lonneclons

Viges inlertace

Erransan Siols

-Dise Slorage

Spwer Supoly

imEnsong

Keyboars

Systerh Sohware




Acer 11008X

+ 803855X-Based Personal Computer Supperting 3.5- and

¢ Runs M3S-D0S=, 08/2%, UNIX, XENIX= and
M3S-WINDOWS/386

# Integrated YGA

* Functions Fully integrated on Motherboard
+ Small Footprint and User Friendly Desipn
+ Spectacular Resolution and Periormance

Processor BC3BESX, 16 of BMH:

Memory Stancatd win 1ME RAN pxdandadie on boars 1o BMB.
inlefeaved memory mode supporied
EMS ¢.0 suppont

Crock/Camniar Reattime clackicsianza: with CMOS RAW anc banery
baskup

V0 Connections Buift-in interface o suppoeng up 10 one 8.25inch
[I60KB or 1.2MBj ang 3.5-inch (T20KE or 1.44MB)
disketie drives
Embedded hard ik interface oh moiherdbarg lor
SUPpORingG up 10 twe 4OMB hard digis
Twe sarial, ooe paralisl, ang o0t PS2 compatiie mouse
port . .

Yideo imertace Buiti-in VG A sdapter, baciward compgtible wiity 1Bat EGA
CGA, MDA, ang Herces Greohics modes

Expansion Siots Fout 16-bit AT bus

Oisk Storage - Four 3 5inch spaces, aiso configuranie as twe 3 S-inch
and orw 5.25-nch tpaces

Power Supply 145 wall $wichng DOwst SUpply

Dimersion 360mmiw) x 127mmih) x §10mmid)

Keyboard 101-key mechanca-type [BM PS/2 keyboart comoatile

Sytiem Software WEDOSH 334X s GW-BASID! 322

05/2¢ {ootiondl) .
High-resoiuion muni-gispiny schware uilily
Acer Disk Cache utibty

EMS 4.0 uilny

Acer 1100/16

Ty« # 80386-Based 16MHz Personal' Computer
¢ Up to 6BOME of Disk Storage
Supports Intel 80387 and wWeHek 1167 Coprocesser

+ Bundied with Free Acer Mouse, Disk Cache Utlitty, :
MSE-Windows/ 386

+ High-Perdormance LAN Flleserver or MuHiuser Host

Processor

1M1 52365, 511 sofiaarelieyhoerd swiltradie €,
soeecs from 1616 & FTHAZ

Wemery

WS RAM siancars bf boart, eIpaniadle O Dol
Srsiem membry exsandeole 10 VEWB

Ciock!/Calencar

UG Connections

Tws serigl AS-232C inerfaz
Cne paclie! prnter pon
inieface Jor twh digcenie grves 2o

Expansion Skits

Ome 32-brt exDARSIGN ST (DrODTRR"Y)
Free 1655, AT bus
Twe &2, XT bus

Disk Storage

Teial spate avaiiadie Mree S25inch nalt-heigl
ATILSEDIE FOTRGE sDates. vt & 2 nch Raltaeg
nienal starage soaes

Power supply

200 wall swilching powe: sudly

Dimensions

E3immiw) » 161mmin) x £20mmid)

Keyboart

12t -key, mechanicablyne 1BV EnnanzeC heydos:
omzanie

Software

WEDOS G4 X

Gw-BASICr 322

Mizresoh Windows 386

Azer Drsk Cache wilty

EMM 4 53 1EMS Emutanoh Software)




Acer 1100/20C . Acer 1100/25

+ 20MHz 80386 CPU + 25MHz B03B5-Based Personal Computer with Cacht

« Cache Memery and Disk Cache Memory and Disk Cache

+ Two 32-bi Expansion Slofs < 5.94 MIPS Balanced Performance

< Supporis Intef 80387 and Wetltek 3167 Coprocessors ! . + Supports B03B7 and Wekek 3167 Coprocessors
+ High-Performance LAN Flieserver Muttiuser Host ¢ Up to 6BOMB Storage Capacity

< Bundled wih Free Acer Mouse and MS*-Windows:366 . & Powertul Multiuser Host or LAN Fileserver

+ Bundled whh Free Acer Mouse and MS°-Windews.:

Procesgor Prosessal
Memory Eaw Memory
- ZWE RAN SlansEs O SEID EaZanIane o LI ENE,
M 2 M3
Systen. mempry eapanzEE 1 FINE
Cezne
3EKB SAKM, user Inlel £733F fache 1ot Clock/Calencar
Cioci/Calendar . B4 oyies TMOS RLM EalUTE CIDTRICEIERTET Wit DETIETY
LAl 1'0 Conneclions
10 Connections Twz sengl S8.7020 miettazes, tuly D0 e EDE

QOne parabe non

IRIRTBIE 1D I DBV ETE SUeBE Nl
Expansion Slots AU T TR I 1

Two preDielany 35D BIZENNION SIS 5e I el

ey can suzpot @ tELn rars

Five heon, A7 nus

One &oit, X7 ous

Expansion sigis

Dk Starage
Disk Storage 1o szaze avadade itree 25

ATTESSINE SIEpe 55ATes iwl £ PSanrr n
1Nt BITNA0E STatks

Power Supply

Power Supply 203 watt swuzning Dowe szoly Keyboard
Keyboard 10ty meInaizanivoe By DnpNIes rEsIzRID

LOmCAUDe Dimensions
Dimemions L3 mmiw)a VEIMMin) v $Z20mmid) Sofiware
Sohwate MS.208" 13

Gw-BaBIC! 122

Wcrosom Windows 388

Acer D Zacne aliddy

EMM ¢ D3 (EME Emulatior Sotmare)

e & D3 EME Ee o




Acer 1100/33

¢ 33MHz 80386-Based Personal Computer with Cache
Memory and Disk Cache

4 B MIPS Balanced Performance

+ Supporls 80387 and Wetlek 3167 Coprocessors
% Up to 680MB Storage Capaclty

+ Powertul Muitivser Host or LAN Flleserver

+ Bundled with Free Acer Mouse and
MS* -Windows/386

Processor 32-01 33WH2 BLAsS, swicrable sysiem speess. rom 33t

EMHz

Memory RaM

TME RAM 5iancarc on poard. expancadie 12 M3, EMB. or

BMEB

Sysiem memory exdanzadle 1 24MB
Cache

32KB. uses Ine BIIBS cache contolier

Ciock/Calendar 64 bytes CMOS RAM, teakume ticckicajenzar with batery
backup
10 Connections Tw: sonia) RS-232C niertazes, fully programmabie
One paratiel pon
Intetaze for twe dskene dhves and Iwc hard disks
Expansion Siols Toial of eight e1pansion sigls

Twe propretary 32-bi £10angi0n Siots, one of Ing Iwe SIOS

can suppon # 16-t4 catg
Fre V600, AT bus
One B-bit. X7 bus

Disk Storage Tolal space availabie’ three L 25-inch nall-neigh! accessible
storage spaces. two 5 2L.nch nall-neignt ntetnal slorage
spaces

Powet Supply 230 watl swiiching powet supply

Keyboarg 101-key mechanica-type 1BV Enhancec kevooard compatiie

Dhmensions S31mmiw}x 165mmin| » L20mmid)

Sottware WE-DOS: 53 X
Gw.BASIC' 322

Kizrosoll” Wingows/ 386
Acer Disk Cache wtility
EMM 4 03 4EMS Emuianon Sohware}

w ith 12 years of experience in R&D,
manufacturing and marketing of computer
products, Acer is one of the few computer
companies in the world to offer a complete ling of
products. This line, compatible with the industry
standards, includes a complete areay of personal
compuler syslems, pesipherals, deskiop
publishing products, a communications family,
and multivser systems. Acer is a global
corporation with research centars and offices in
Silicon Valley, Disseldort, London, Tokyo, and
Taipei. With a distribution network of 10,000
dealers in over 70 couniries, Acer guaraniees
customer satisfaction by providing both excellent
service and products of the highest g

BOIBE BU3BY anc B238Y ek vrademats ang Mg ¢ requgiereC rpoeman of
ntei Corporanan Hett e 5 g recisteres lrademarrs o' He'gules Compuier
Technsiogy, 1BM PG AT XT. P52 MOGA VGA. ang PGC Bee tegiiteres
1aoemarks of lnetnanonal Bugnpss Mactines Sorporehon Mictcsatt ME-
D08 ME-DSIZ GW-BASIC. vhnabws 385 Winaows, XENIX, ant ME are
regsiereC lraoemams ¢! Mizrosst CorDoraton Parioncs 15  tegisieres
iragemars ol Planroncs!PL - 2eogults, (e 5C0 8 8 repisieres raseman of
Tne Sants Croz Dperalons ine WeETBE b5 2 "REsieres agemart O Wetes
Corporalon Al Oings Drpounlt tr SOTOATES MEANDIRT 3'¢ Ik NAJETa ey o
regsietel trasemans o iner resDECIve SOTADMeS

Protust avaiabity oepenss 04 1BGOna! marke:
Specihizaiong subjec: to thange witiouwi noUCE
Doc. No.: APCP2-90¢
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Portabilidad Redefinida

La Uliralite ¢& NEC trae un nvevo sign:ficado al
mundo de la portubilidad de compuladoras
portatiles. Pesz solamente 2 Kgs. y tiene 3.5

de ancho. Se purede colocer facilmente dentro del
portafolio dejzndo espacia suficiente para los
papeles de irsbzajo,

Posee un teclzdo completo de 78 teclas pura una

c6moda escritura v una pentalla de cristal liguido
(LCD), abatiblz v con tuz Interior elecirolumini-
scente(EL) para una f20il lectura bajo cuslguicr

condicién de lus. Su memoria principal es de

m Computers and Corrmursatons

53 ¢cms.

DrOCesamicnlo 4 VeCes mavar gque i
sutadoras tipo XT.

Viene equipada con un disco duro <= silicdn 2
IMboIMbyunarenura para tanviz RAMER

e ficil aeceso. Una unide
3.5 esta disponibie. Unm

software Laplink intepredos pro
capacidades de comunicacidn  de zhaelecidad
Elsoftware DOS Menager de Mrucrosoft hace gue

2l uso de ta Ultralite sex F3a] haste parados

psuarios novaios Jde computadores nortaties.
i H



Ultralite

Computadora Portaitil PC 17-01 (1MB)

PC 17-02 (2MB)

La solucidn a sus necesidades de portabilidad

e Seiransporia a cualguier fugar comodamente.

o Teclado completo, del tamafo normal de la in-
duslria,

Teclado numérico empotrado.

Soporte de Gréficos CGA ytextos de 80 x 23,
Disco duro de silicn.

Memoria principal de 630Kb.

Modem integrado de ,+00 bps, cnmpdnhlc con
Hsl\'LS

»  Puniallade 9.5 diagonal.
Especificaciones Técnicas de Ultralite

* & 0 5 0@

Sistena

CPL: NEC V.30 {compatibilidad 8086). .83 Milz.
MEMORIA PRINCIPAL: &10Kb s1andard

SOFTWARE INTEGRADO: Microsoft DOS Meneger. 1Lep-
Link

Pantalla

De erista! ligeido {(L.CD), Bleciroluminiscente (FL),
abatible, soporta CGA, &3Ux 200 pixels. Contrasie variahle.
TAMANO: .57 x4.5%, 25 lincas x'B0 caracieres

Almacenamiento Masivo

DISCO DLURO: de siticén de 1Mb o 2Mb

TARJETA IC: Una ranuras para 12rje1a RAM/ROM
UNIDAD DE DISKETTE: 3.5". 1.4 Mb s1and-alone (op-
cional)

TARJETA RAM: tarjeta RAM de 256Kb (opcipnal)

ExpansiéniConectividad

MODEM: INTEGRADO. 2,400 BPS compatible con Iayes
PUERTOS: Dos RJ-11, un puerto serial y uno de expansién
CABILES: Cuble serial, cables RJ-11

- Teclado

78 Teclas, Completo. 12 Teclzs de Funcidn
Teclado numérico empoirado '
Teclas de cursor separadas

Energla

vida de bateria mayor & 2 horas dependicndo de las
aplicaciones de sofrware.

I

Sistema Operativo
MSDOS§ 3.3

Caracteristicas Fisicas

PESOQ: 2 Kg. incluyendo baterias
LARGO: 29.84 em.

ANCHO: 21.08 cm. Y
ALTURA: 355 cm. '

0
4

Equipo Opc:onal’
e  Unidad de diskelte ponénl.pucno paralelo
s  Adaptador paralelo ] "

o  Estuche de picl

Modular, adaptador ligero de 120V AC, baterias recargabiles,

Pantalla abatible de crisval
liquida con luz interior
clectreluminiscente

Conirol de Contraste Variable

Interruptor de
Encendidoy Apegeco

- d R
T‘c'cladc el 1 Teclado Rarura para ‘L.nldad de
tamaheo completo Numérico Tarjeta Diskene op-

Empoirado RAMROM cional de 3

7

Puerto de
Expansién=—

\

Conector de energia A/C Modem integ Puerio

Serial

rado
de 2,300 bps

Especificaciones sujetas a camhio sin previo aviso.

NEC and CAC are repistered trademarks of SEC Corparanon

Uliralate i 3 trademart of SEC Bewme Elecironics (LS A ) Ing,
LAF-LINK & 3 trademart of Traveling Softeare, Inc

Microsnfi DO Managet o 3 regmiered irademark of Mxrenl Coep
Haves v o regsiered 1rademart of Hayes Micrscompuier Froduas. inc,

T {xspyrigt 9K SEC Home Ehecurenses (L SA § Ing
Frinie¢ in | 84

020 CP 120K HOOK i d




MultiSpeed"” HD

La computadora-portdtil-de-aita funcionalidad— -~ -~ -~ = - - e e

La compuiadora poriéil més rénida del mundo,
que ofrece todas tas caracierisuiczs MuliiSpeed:
pamclla abatible de crisiz! lguido (L( Dy, conluz
interior elecirolum.n‘. scenl {E ccompatibilidad
con PCy memoria Ra\l 2 b k.B ademisde un
disco duro de 20MB v un drive dv 357 Ustad
puede conlar con un mundo de '*‘u!':'n:C'On dis-
ponible en segundos.

Con el sofiware de Multispeed HD se nued
z

gar {4 C1,n*~nle=1 eoo Jura e ta luz ing
a

rde fdcil manejo. prabe

a
rillanies sin importar fa luz existeniz,

Con la ‘du‘nbpc“d HD uste .
de NEC para satisfacer sus :ec:sic‘adfs z ravés ¢e
una red nacional de distribuidores v eeniros de ser-
vicic autorizados.

La computadora portdtil de disco duro de alto
rendimiento,

. ‘._'.'\.:; ‘~'.ch._ _ Ju oaClusernios

;.10&.;’."‘] SLEIaO Con comn

e Garanlic de un zho p parz ]
QDra.

Computers ang Communicabions




MultnSpeed HD

Especificaciones Técnicas

CPU

PD 70116D 10 (NEC V 30)

Companbilidad 8086

Reloj

4.77 MHz/9 54 MHz (software y haruaare seleccionables)
Sistema Operativo

M5 DOS 3.2 (incluide)

Soporta versiones anteriores de MS DOS
RAM

&~0KB standard:

512KB Pseudo SRAM

128K B RAM Estdtica (respaldada con bateria)
ROM

512KB stendard

Programas Residentes

NOTEPAD Editor de 1extos con verificador
ortogréfico de 20,000 palabras.

FILER Herramienia para rmanejo de datos
en archivos de fichas.

OLTLINER Herramienta para organizacidn de ideas
y proyecios.

DIALER Marcador 1elefénico con direciorio personal
y manejo inteligenie de direciorio.

TELCOM Programa compieio de 1¢lecomunicaciones

’ con 26 pantallas preesiableridas y
archive-guia de operaciones para tele.
comunicaciones aulomalizadas.

SETUP Herramienta para seieccionar los pardme-
1ros operativos de MulliSpeedy
configuraciones RAM,.

Pantulla

Desmontadle, de cristal liquido (LCD), con luz interior
electrotuminiscente (EL)y abatible, con amplio angulo de
visidén y controles frontales de contraste,

Resolucidn Caracteres de pantalla
640 x 200 puntos BO caracicres por 25 lincas
Dimensiones Area de trabgjo

2895 cm.x 14.98¢em, - 3N em.x11. M em.
Tectado ASCI1 Standard
85 1ectas

10 1ecias de funcién

Caracieristicas especiales:,

Teclas HELP y POPUP

Tecta RETURN con forma d¢ L invertida
Teclado numérico separado

Unidades de Disco

LU'n drive de 3.5" con capacidad de 720KB

Un disco duro de 20 MB con dispositivo dc Paredo/Proteccion
de 5 segundos

+

Computers and Communications

Interfases de Entrada y Salida

Interfase R§-232:
Conector serial macho DSUB de 25 pins.

Interfase para impresora:
Puzrio paralelo compatible con Centronics tipo bidirec-
cional; conecior hembra standard DSURB de 25 pins.

Interfuse para CRT:.

Conector hembra DSUB de 9 pins para monitor RGB.
Interfase externa FDC:FDE:

Conector macho de 28 pins para soporie d¢ drives o con-
troladores externcs,

Caracteristicas Mecdnicas

Asa frontal metdlica moni2da sl frente para una por-
tabilidad confiable. Compartimienio para bateria NiCd de
facil acceso, slots (O y ROM. Elinterruptor de energia se

encuEntra en un compartimienlo para evitar apagados ac-
cidentales.

Caracteristicas Fisicas

Largo Ancho Allura Peso
M5 em. 3L.7%5c¢em. 914 em. 648 Kg.
Energia

Adaplador siandard AJC (220/110V 50 6GHz - 2vto encen-
dido)
Paquete standard de bateria NiCd (13 horas)

Equipo Incluido

e  MulliSpeed PC1697T y PC1697Z (Cables de con-

exign FDE para sofpor:ar los tipos comunes de ac-
cesOrios ex(¢rnos

e MuliSpeed PC-16 9711 (Cable para coneclar ¢! puerio
FDC af puerto controtador del floppy disk en una com-
puiadora de escritorio).

Paquete de bateria NiCd

Adaptador A/C

MS DOS Versidn 3.2 (3.57)

s  Manuales de usuario de MulriSpeed

Equipo Opcional

Modem interno MuliSpeed 300/1200/2400/BPS (PC-16-63)
Modem interno MultiSpeed 300/1200/BPS (PC-16-61)
Paquete de bateria MuliiSpeed NiCd (PC-16-70)

Cable para impresora MultiSpeed (PC 16-94)

Cabie serial MultiSpeed RS 232C normal {PC 16-95)

Cable serial MultiSpeed RS 232C reversa (PC 16-96)
Pagueie de sofrware MultiSpeed para iransferencia externa
PS5 16-00 2A 2W)

Cable MultiSpeed para bateria de avioménil (PC 16-98)
(conexién por medio del encendedor).

Paquete de Transmisidn Serial LAP LINK (PC 16-9%A)
Estuche MultiSpeed

MultiSpeed GW Basic (PS-16-001A L)

/0
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El' M 111 es el primer Computador Personal Ponatil
“ap-lop”, creado para rendir al maximo en cualguier
ambiente de trabajo, dentro o fuera de la oficina. Su
configuracidn siandard conjuga caracleristicas
hardware y soltware que Ig hacen ¢omparable a
cualguier compulador personal profesional de
sobremesa. Su estructura fisica - ligera y ergonémica -
la pantalla, de gran visibilidad, y la baleria recargabla,
hacen de él, un companerp de vigje insustituible.

Desde el punio de visla presiacional, hablar del M 111
supone hacerio del sistema operativo MS-DOS y de
compatibilidad total con cualquier aplicative standard;
de 640 KB RAM, ampliables opcionaimente hasta 16
MB {con posibilidad ce reconfigurar esle “exceso” de
RAM coma gisco vinual), de disketles de 35" y 1,44
MB: de disco fijo de 20 MB; de teclago e interface de
mouse compalibles PSf2; de pantalla LCD, tipo -
Supenwisl, y alio grado de legibilidad: de la
posibilicad de conectar una pantalla convencional,
CGA, ylo un teclado numérico adicional.

Pera. el punto fuerte del M 111 se cenlra en sus
pesibilidades de expansion. La configuracion base,
con un siot XT “industry siandard”, le abre fas puertas
al mundo de ias comunicaciones: placas opcicnales
para la conexion a redes locales, modem y telefax;
adapladores para paniallas de alla resolucion;
contrpladores para la gestidn de unidades de soporie

optico (CD-ROM). A diferencia de io que svcece con
otros ponétiles, el M 111 no obliga a utikizar opciones
de tipo "propenty” o componenles “add-on”
especiales, ya que admite cualguier tipp de placa
coherenle ¢con los slandarg industriales, en formato XT.

Ef M 111 supone una nueva forma de interpretar el
concepto de “computador portdul™ En primer lugar, por
sy diseno es un equipo piofesional, resislente, capaz
de alrontar sin problemas una vida “calleiera’ Por
¢itar algun ejemplo, cuando no se utiliza el disco fijo,
se bipguean automaticamenie sus cabezales y el M
111 se puede transponar sin fiesgo, y cuando se
trabaja practicamente en semi-penumbra, la
retrolluminacién de la pantafla garantiza una
visualizacion perfecta de su contenido.

Opiar por el M 111 equivale a hacerlo por la liverad
de movimiento; horas de uso conlinuaco lejes de
cualgquier toma de corriente, vuelta a la oficina,
conexion del equipd y continuidad auiomatica gel
trabajo, mientras la baleria se recarga. Y por qué no.
también un rato de descanso duranie esie proceso ce
carga. A la mafana siguiente. el conjunio hombre-
maquina estard en plena forma.

Dentro y fuera de Ia cficina. ef M 111 es &l poniatil
perfeclo para cuanlos quieran reaizar y ver valoracas
sus aclividades profesionzales.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

MICROPROCESADOR

* NEC V30, compatible INTEL 8088; 16 bit, Zero
Wait State, clock a 8110 MHz

COPROCESADOR

* Coprocesador matematico INTEL 8087 (opcional)

ROM BIOS

* B4 KB, compatible PS!E 30

RAM STANDARD

* 640 KB "

RAM MAXIMA

* Hasta 15 M8 utilizable con el emulador LiM ENS 40

SLOTS DE EXPANSION

* 1, integrade, compatibie XT. Admile placas
slandard de tipo "half-size”

INTERFACES

* Interface serial, asingrona, RS 232-C

* |nlerface paralela, (CENTRONICS)

* Interface de-teclado numérico

* Interface de pantalla externa, compatible CGA

* Inlerface exierna del teclado/mouse (compatible PS/2)

UNIDADES DE ALMACENAMIENTO

* 2MFDU (35" y 144 MB) 6,

* 1 MFDU + 1 HDU (35" y 20 MB, TA. < 27 ms)

PANTALLA

+ Pantalla de tipo LCD, con iluminacidn posterior,
lipo Supertwist (215 x 165 mm.}). Resoluciones

. graficas compatibles CGA y Olivelti (640 x 400);
gestion de lonalidades de gris. Prestacion “inverse
video™ Luminosidad y contraste regulables.

TECLADO . .

* Teclado industry slandard, 82/83 teclas, con
seccion numeérica integrada (emula el teclado PS/2
de 101102 teclas).

SOFTWARE ‘

v MS-DOS, rel, 330A, version.1.02

+

.

DIMENSIONES Y PESO
+ Dimensiones: 330 x 364 x 92 mm.
» Peso: inferior a 7 Kg. {configuracion completa)
ALIMENTACION ELECTRICA
+ Funcionamienio automatico: bateria recargable, con
duracién de 5 horas
¢ Conectado a una loma de corrienie alierna;
afimentador universal (85-285 V; 50-80 Hz), con
carga simultanea de la bateria.
OPCIONES
Mouse, compatible PS/2
Teclase completo externo, compatible PS/2
Teclado numerico externo
Impresora con bateria recargable
Plotter
Placa LAN
"Controlador de pamtalla, de alta resplucidn
Unidad de disco ¢ptico (CD-ROM)
Maletin de transporte .
CONFIGURACION STANDARD |
* Unidad doble de MFD (3.5"; y 1.44 MB) &
* Unidad de MFD (35", y 144 MB) y una unigdac de
disco fijo de 20 MB.
CERTIFICACIONES
* E1 M 111 se adecua a los siguientes slangdards:
— UL (USA)
— CB5A (Canada)
— FEI {Finlandiza)
- NEMKQ {Noruega)
— IEC (CEE)
— VDE 0871-B (Alemania)
— FCC Class 8 (USA)

MARCAS REGISTRADAS:

CENTRONICS e ung marca remisizaga ge Centroniss Dasa Comoutat
INTEL o4 wns marca registrass ae Intel Coep

WS-DOS £s una marca registraca oe Miciosoh Cors

NEC es una marca de NEC Corp

PS/2 & XT son marcas reQ:siracas oe 8™ Coip
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Meet the new. PPCST2 portable. You can use it anvwhere and everywhere, Now you're no tonger
chained o your office desk. The PPCS12 ¢gives vou the freedom yvou need in today’s fast-changing
business worid.

We've made tt small and convenient to handle. But don't let 1the size fool you. The PPC312 is u
full-featured PC puckaved to Keep vou on the moye, There are plenty of extras to make yvour
computing lite simpler, like a five-way power supply, a full-size keyboard, and rull compatibility with
IBM PC-XT application sofiware.

You might find a few of these things in other portables, but there's one thing that puts Amstrad

right at the top of the portable PC market. The unbeatable Amstrad price. Nowhere else can you gel
so much for o little. : '

PPC312 compatibility. [t itk in

at SMN1Hz 1o VUG E
almost exerywhere, i and plotters,
The PPCHI2 <z irue PC You vun oho enhance the PPCEE2
compatibis oo . by coupling Bio g
NMS-DOS i ¢ with One oF Montior, The PROCITZ:
siandard. Busiao L usiry signdard disx Siaplay MDA CUA, o
Wordstar, Sunpersais, wnd drives iy gruphics inoup o 16 color
perfecily on e now PP dinele drive m 4 Cuee any PO moniior with o vandnnd
graphics s sopprae cecond drive, Coemne-pin LY vonmedioen.
charts, and i ches : -
on the LCD Sl PPCAY expansion. We'll heep
S : , Turowing sith sou.
C312 spevd. BEomay tahe o while Junt bocouse soutre awny from e
rrthe others (o vatch up. Ofice, vou don't e to e dhe
Check . Dooalhens on mana henetiin of vour JeeLion PO boehind
portable PO arid 0 TH oot dhem The PRPCRI2S voandand paralivl anld
udng an Ses Lot s Processai. In serinl enpEns o SOChols phve vou casy
the PPOSIZ ety od aopoaerinl expansion Enk-ups with a wde



The supertwist picture. Easy on the
eve and clear on the screen.

Less squinting and less tired eyes.
The PPCS512’s supertwist screen
gives you the laiest in monochrome
LCD technology, so you get a full
80 x 25 row format (640 x 200 pixe!
resolution) that lets you read and
edil with ease. Plus high conirast
and wide viewing angle that is ideal
for reading spreadsheets.

We've shrunk the hardware, not the
keyboard.
Most portable computers save on

* 8086 16-bit processor, 8MHz clock.

* 512K RAM,

* Integrated display adapter fully compatible with
MDA and CGA. Drives either the LCD panel or an

external moniior.

* 640 x 200 pixel supertwist LCD panel supports all
CGA and MDA graphics and text modes, Display can
be tilted to six viewing angles and contrast is fully
adjusiable to allow for different lighting conditions.

* Includes serial port.

* Parallel Centronics printer port.

* Compartment for 10 alkaline “*C’* cells to give up to

eight hours use.

AC adapter.

basics, Not Amsirad, in place of
the abbrevialed kevboard you get
from most of the competition, the
PPC512 gives you a full specifica-

tion 101-key full-spaced keyboard.

It has all the special Tunction keys
you'll need, so there's no problem
operating the better-known MS-
DOS applications. In fact, the’
keyboard layout is similar to the
IBM™ Enhanced AT.

"PPC512 five-way power. More -

ways (o keep you geing.
When it comes Lo power supply,

- Specifications

A R

the PPCS12 is five ways better than
many other portatles. Five different
power sources virtually guaraniee
fail-safe operation. You can use
standard batteries for up to eight
hours continuous use. You ¢an <o,
nect your PPC512 to acar’s '
cigaretie lighter socket (cable sup-
plied}. You can link up to the
power supply direct from an
Amsirad PC1640 monitor. You can
power the system from a PPC312
expansion box. And, of course, you
can plug straight into AC with the
adaptor supplicd,

* Single or twin 720K 34" disk drives. .

* Microsoft MS5-DOS 3.3 operating sysi2

* Socket for PPC512 expansion box (10 accept .
IBM-compatible expansion cards and hard disk).

* Full user manual.
* Compatible ROM BIOS.

* Speaker with volume control.

s Battery-backed real time clock with scratichpad RAM.
* Socket for 8087 math co-processor.

* Carrying case with pockets for manual and disks.

* Carrying size closed: L - 17%"" (450mm) excluding

handle: D - 9" (230 mm); H - 47 (100 mm); W - 11
Ibs. excluding bat:eries.

Enhanced AT-type keyboar'a: with. 101 keys.

AMSTRAD INC.
Distributed in the U.S.A. by Amstrad Inc., 1915 Westridge Drive, Irving, Texas 75038, (214) 518-0668

In heeping wish our policy of continually improving cur veevice and the technical quuiy
of our products, we reserve the right 10 change component 1ypes, manulaciuren, sources
of supply, or lechnicsl spreificativny at any time,

Nothing contmined in thly brochurt or price list is intended 10 catend wny warruniy or

represenintion, express of Implied, with regard 1o the products or senices deseribed !
herein, All wolt=nre I sold subject 1o danderd license lorms. Prices, specificatinn, »

producty may be altered whhous notice st amy Lime.

MSE-DOS is the registercd tredemark of Microsalt Corparation; Lotus 1-2-3 is the
reglsiere¢ trademark of Lotus Development Corporstion: Wordsiar is The reglsiered
trademark of Micro Pro Inc.; dBase Is the regisiered frademark of Ashton Tete; Superceic
Is the registered rademnark of Computer Associnits International [nc.: 1BM is the
regisiered irademazk of Iniernalional Busines Machines Corpotasios., '

The aame and 0g0 Amsirad are the registered trademarks of Amsirsd lnc, & Oclober,
1937, A rights reserved,
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Las mejores por su precio!!
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Procesador:
R“\“ in": N

ROM interna

Pantalla

Teclzdo:

Juego de Caracieres
Sonido:
Memoria utiliza ble:

Alimentacion:

AATAR

ESPECIFICACIONES TECNICAS

S0CE8, con velocidad de 4.5152Mhz.
128K incluyendo une memoria intema de
disco (RAM disk) configuradle & pariir ds
3
236K conteniendo 2l BIOS, el sistema opera-
tivo y una gama complera de aplicaciones.
De cuarzo liquide (LCD) para graficas, Tec-
nologia superavanzada, Contraste controla-
do mediznte programacidn: Texto compaii-
ole cor: et adapiador de despliegue monocro-
matico de IBMMR- (MDA), Caraciéres; 40
colurnnas, 8 rengiones. En modo gréfico:
‘f‘ﬂ % 64 pixeles,

€3 tecles, compaiibles con el BIOS IBMM*-
PC. Teclado nimerico impliciio ¥ teclas de
funcion.
ASCII exiendido de IBM™-R- (285 carazié.
res). -
Bocina con habilidad de ma;caje de tonos
DTMF, .
Tarjetas .de memoria (32K, 64K 5K) en
ROM. -
3 baterias AA (para 6-8 semanas de usp nor-
mal). Soporia adaptador de 117/220 V.

-Respaldo de memoriz:

Puerto acresthie;

botsial, _.cia USERs2 S periienicos.
PERIFERICOS que wiliizan ¢l puerte de expzasin:
: Expansidn de memoriz RAM hesta 640K,
con madulos de expansion. '
Este periférico emplia < BUS d3

para qut 3¢ ped Usar ton OLro-
Lector de 1arjetas parz PC: Esie dispasit v, s instaiz en 18
PC o competidie en una ranure de media g
iura, igve! gue una unidad de disco normal
v 2 usé sxaclamenie de la misma menera.
Comunicaciones: Uinz sombinazidn de Serial RS231 v Paralelo

Cem
Czble Inreligente Transfiere los archivos en ambes sentidos,
de impresora: - con une PC, ¢ impnime, medianie ¢] puerto
natalelo.

Programas de aplicacion:  Imisgrados en las tarizies, pronto habra dis-
ponidilidad ge: Finanzas, Maiematicas,
Aplicasionas ciemifices, Utileria y Corrector
d= ornografia.

ATARI DE MEXICO,S.A.DEC.V.

Vivzroc d¢ Atizznén No. | Vieras de je Loma, C.P. F40RD,
[fain:pa'ula Edo, d¢ Mbvizo, Tel. 3953 $.3303AL304

R




Genuine Intel
Enboard’“'386‘/ PC

. L Ly e
I AT NANINT ARV Y

RyEsqaTs:

.. . reature: Benefit:
. For those who are lbokingfor away {01 g 380 System speed with the 036516 - p [nsiant display of czlewlation results, charts,
“speed up the performance of their IBM <. micreprooessor. . < ©  dasigrs. Spend time acting on the informa-
PC or PC XT, COMPAQ PORTABLE, or “™%" * S " tion instead of waiting.
Tandy 1200HD, Inboard 386/PCisthe =~ = ™ A full 1M byvie of 32-bit memor. 2M bvies p All the work space anvone needs. Run
answér Whatever the application, it % .. more with the piggyback opiion. . graphics, o load a database in main mem-
' o TR : . orv. Don'twait for it 1o be retrieved from the
run up to ten times faster. Plus, this 7= 0 &0 L U disk Anditall Bsin
board will supply up 1o 3M b of : AL P .7 disk And it all fits in just one slot.
11 SUpply up 10 54 Dyles of - p. Caching software included. ¢ © p» Balanced system performance upgrade.
+32-bit memory. Nothing else offers this ». . - 1 e S > o oy

_ Faster screen refresh and faster hard
level of performance for only $995!

disk access, o
p Easv (0 install. ' ' p Just plug it in, connect the cable, foliow the
¢asv menu-driven instructions and it's ready
I o : oge o e ,
Genuine Intel Support. © 1 .- - - p» Indusiny-leading five-vear warranty. Toll-free
A PR "~ technical suppont (800/538-3373 forthe
" US. and Canada, 503/629-7354 for " .
intemational). Documentation that is easy ~
to use and undessiand. -

SR » lnte| :




Genuine Intel >

Inboard™ 386/PC

COMPATIBILITY Guaranteed System Hardware: Software:
Compatibility: p Compatidle with megt hoard level p Compatible with all DOS 2.0 or
B IBM P pmduct: higher applications.

1B PO AT
B COMPAQ PORTABLE (8083
processor}

» Tandy 1200HD

p Compatible with Inlel's Ahme

Boank: Ahave Boand PC, Above Board

PS/PC, Above Board 285, and Above
Board P5/285.

p Compatible with Iniel’s 80387-16
Math Coprocessor.

TECHNICAL SPECIFICATTONS

Microprocessor: 80386- 16
32-Bit Memory:

> On-hoard: 1M hue

» Optional Piggvhack Board: Up lo
2M bvies
» Toat Maximum 32-hit R.'\\i
M h\ 128
B Chip Spesd: 12005 or faster
Optional Math Coprocessor:
80387-16

Stot Usage:

P Fils in a single expansion sint even
when fully configured with 25 he
Piggvback board and Math
Coprocessor.

Electrical:

P Power Sunply: K Watls or grealer

Special Software:

p [CACHE: Hard disk cache

LI LOTUSANTEL MICROSOFT
4.0 Expanded Memory Emulator

BENCHMARK

P M AT

n’L HUM'

SECONDS

5 1HASE 1l MTCAN TVRAD PANCAL BORN
‘ﬂﬁ'}.lr- : INTFX HFIFN mPE KPR L CHFON
ORDERING INFORMATION
o Model
Description Number
Inboard 384/PC PCIRI200
Inhoard 386/PC Pigeyvhack Memory with 1M bvie PCIRI210
Inbnard 386/P{, Piggvhack Memon with 2M hytes PCIRI220

80387-16 Math Coprocessor

PONCRO3ST-16

GENUINE INTEL SUPPORT Toll-Free Technical Support Industry-Leading
p- 800/538-3373: » 503/629-7354: Five-Year Warranty
US & Canada International

|mrgixen

hile Ime Crporanon makes cen e o me b Br
mmauon o the UG # agurae, e wil ok be kabie
kr ayn Camags wattvever 3y, bom efron of amesaay o
0 aeeanal e inie axene the nght Mk grofos

e 2 prmoLnn T thaf w e dcme? sl
e Pt

loivard, Nvwe and Inee 2 gadermar of Lot Coquraian
T and XT am iademan of Licteavn) Banes S

Cirrezion (TWPAY. and (OAMEAQ IVRTR L an cadrats
F TP Fapuier Coqrrateny Tand b a aea of
Rade Sud Frvmee 6" MA 4 o servel Commids 199
LA STV i W1

intal

Personal Computer
Rihiancement Operation

CO3-07

.nm \F Fhm \m.nn l‘q-l*m\ 20

QR 383378 I U8 & Canada

TR e
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Genuine Intel >

Above Board 2

COMPATIBILITY

System Compatibility:
B 1BM PS/2 Modef 50
b 1BM PS/2 Model 60

Software;

p Cornpatible with dozens of
programs that support the
LOTUS/INTEL/MICROSOFT
Expandsd Memory Specification.
Many new LIM EMS 4.0 applica-
tions are arriving every day.

B Compatible with DOS 3.3 or higher
applications, '
p Cornpatible with 0S/2 applications.

TECHNCAL SPECIFICATIONS

Memory:
p On-baard Memory: £ to 2M btes -
b Memory Chip Tvpe: 256K-hit SIMALs
» Chip Speed: 120ns or faster
B Wait States:

One wait state with 120ns SIMMs

Qualified Single In-line Memory
Modules (SIMMs):

Manufacturer  Part Number |

Tevas Imstruments TM4256GL5-12
Micron

Software Included:

P LIM EMS 4.0 Memory Manager
P Single-screen hstaflation

p RAM disk

p- Print buffer

Zero wait state with 100ns SIMMs Technologiss  MT9250M-12
| Fujitsu MB83227-12-
MES-30P-POI
Bitachi HB961409R-12
Samsung KA1A1S9256-12
ORDERING INFORMATTON
' Description Model Number
Above Board 2 with GK bviss PIMBIUD
&bove Board 2 with 512K brtzs PSMB3020
GENUINE INTEL SUPPORT Toll-Free Technical Support Industry-Leading
p 8007538-3373: p 503/629-7354: Five-Year Warranty
US & Canada International
s
Whie inwe Coroestior makes sven oflrr i et e m- ortaned brmn Iree memam te me 4 m ok gunficaienn IR Femdanl Smem Y oared Vi Chopanel an iradermarks
frmagean i the prdcam b aneste Inied wal oee by hati be v Pr Ve e et e T bGP e (e iy o ke le wia] Ko Vtuies Comeateas Fnuned n1
W I wiatviae 3% s o s o ot LN T . o e T L IR N O A LU A e {nghe [ CRTRT e O 10 R
] [

N

Personzl Computer
Enhancement Operation

(N3-67
3200 NF Flam Young Parkway o
Hilkom, OR G104 Bigs R

(RN} 5343373 [n 1S, & Canada
13043 20,7354 Intemational
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Intel Math CoProcessors

The [ntid Math Cal’rocessor inzkes over 160
powerful software programs run even [aster.
The math coprocessar nffloads the complicated
math functions {rom yout computer’s main pro-
cessar, Therelore, it hundles in one instruction
whatl would have required many steps with

B Supparted by aver 180 snfrwarn programs, |
includipg Ledus 1-2 3, dBase IV, Freciance
Plus and AulaCAD,  °

B Ezsy toinstall. Just plug it in and go.

= Industny-leading 3 wear warmranty.

.

ther slandierd priscesson SO now You Can sne
time on your favorite spreadshect, database,
engineering, scientific and graphics packages.
Depending on your applicatinn, your soft\mrt
will run v 1o five: times faster,

B Highly compatitile. Virtually every IBM- !

compatinle PC prevides a socket for an
Intel Math CoProcessor right next Lo the
Intel micraprocesser {S086, 3058, 256
or 386™).

» Toli-ree technical support.

e

w0 1= O WITHOUT INTEL MATH COPROGESSOR
B WiTH INTEL MATH COPROCERSOR
5[] b
v G
S wk
8 .
8 o2
0 -~
PIIRE - BTATGRAFRICS LOTLS KS AUTOCAD
PERFECT - PREGRESSION  FINANCIAL  ENGINEERING REGENERATION
PREVIEW BECALC HEC-\IE
COMPATIBILITY (BY PROCESSOR) 8086 and 8088 Systems P Most SMH2 8036 and S088 PCs use the
P Most 4.7TMHz 8088 PCs use the 8487 (or 8087-2 Math CoProcessor, including:
8087-3) Math CoProcessar, including: IB‘\‘ P32 Models 25 and 30
1BM PC and 184 PC XT 0MPAQ DESKPRO (S086)
COMPAQ PORTABLE and A\T&T 6300
C COMPAQ PORTABLE PLUS Lﬂacjmg Edge Model D;(dual speed )
. Leading Edge Model D {single speed) Zenith 148 and 158

Zenith 150, 151, 160, 161

Kavpro PG (dual speed)
Kavpro PC (single speed)

p Most 1(MHz 8086 PCs use the 5087-1
Math CoProcessor.

LR R N I N I A A N ] I R R ]

" 286 Systems » The faliowing use the 287-8 e
» The following use the 287-6 Math CoPracessor:
Math CoProcessar: . . COMPAQ PORTABLE 1l and
[BM PC AT COMPAQ PORTABLE I
COMPAQ PORTABLE 286 . COMPAQ DESKPRO 286 (12MHz)
COMPAQ DESKPRQ 266 (8\1}12) Tandy 3000_ (12MHz)
AT&T 6300 Plus Epson Equity 111 +

Epson Equity 111

p The following use the 287-10
Math CaProcessor:

HP Vectra £S and HP Vectra E5/12

B The following 236 laptop systems use the
C2874 Math CoProcessor:

1BM PS/2 Madeis 30, 507, 60 COM_PAQ SLT/256
1BM P5/2 Mndel 30/286 Toshiba 1600
Wyse PC 286 _ Zenith Supersport 286
386 Systems p Most 200 Hz 356 systems use the

» Most 16MHz 386 systems use the
387 ™16 Math CoProcessor, including:
1BM P5/2 Models 70 and 80 (16MHz) "
Intel Tnhoard 386" and
Inhoard 3867 PC
Everex Step 386/15
HP Vectra R316

- Most 25MHz 386 svstems use the

387-20 Math CoProcessor, including:
COMPAQ DESKPRO 386/20e
COMPAQ PORTABLE 386
I1BM PS/2 Models 70 and 80 (20MHz)
Tandy 4000LX
Dell Svstem 310
Everex Step 336/20
HP Vectra R5/20

GENUINE INTEL SUPPORT

L R N R )

387-25 Math CoProcessor, including:
COMPAQ DESKPRO 386/25
IBM P3/2 Models 70 and 80 (%R‘Hz)
Everex Step 3567235

Toll-free Technical Support

P BHE3B-3373 inthe US. and Canacda

» 503/629-7354 International

» 503/645-6275 Intel Bulletin Board Senice

Limuatinns

» Most 3865X™ systems use the 3875X™ Math
CoPracessor, including:
COMPAQ DESKPRO 386s
Everex Step 3881s

p 503/629-7576 Inmel FaxBack

Information Service
» CompuServe Mailhox 70307, 468, “Go Inicl”
= MCI Mail "Intel Suppart”

While Inix! Corporation makes meery el 10 ensim thai the 12fmmaton Ik th puhlicabnn i ae¢ yraie, Inte) will prd be Bable for am' damages whatwnet

artsing e ey ar nnfonne of G nv"..mv-‘. h-r- |
Pl gl b, 0 WESY BT TR tedvrr
Pl thep erar e D

[ T
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STB's complete line of input/output Each of STB's [/O adapters conserves
adapters lets you choose the specific valuable expansion space by occupying
functions you need to increase the 1/0 only one short slot in your system. And
power of your IBM PC, XT, AT™ or each product features STB's assurance of
compatible. reliability.
s Super 170 {1™: Combines a parallel

nort, serial port, game port and

clock/calendar.

Serizl/Parallel: Delivers a parallel

port, serial port and an optional

clock/calendear.

wal Serial: Features two serial ports.’
Serial Plus™ and Brinter Plus 11™: For
4

ingle /O functions. STE Systems, Inc.




I/O ADAPTERS = For IBM PC, XT, AT and compatibles

Super I/O IT |

.- STB’s Super I/0 1l combines four popular input/output-

i-features on a single board. For versatile I7O power, this adapteris -

the perfect complement to your system.

* Provides an IBM compatible parallel printer port.

* Includes an asynchronous RS 232-C serial port for interfacing
with 2 modem, mouse, laser printer or other communication
device.

» Game port is compatible with the IBM Game Control Adaprer
and plug compatible with IBM joysticks.

* Clock/calendar allows time and date stamping:of critical files.

STB’s Serial/Parallel offers two of the industry’s most widely
. used I/O features — a parallel printer port and a serial port, In
addmon an optional clock/calendar is available for this adapter CoT
-.Parallcl printer port drives any IBM compatible graphics prmter :
. Asynchronous RS 232-C serial port interfaces with
-communications devices such as a laser pnnter rnouse and
~modem.’

z».Optional clock/calendar is battery operated and casy to install.

Choose STB's Dual Serial adapter when you require additional
8 . serial portsin your system. This product delwers two serial ports
. on a single slot board.
.+ Each asynchronous RS 232-C serial port operates
-independently.
* Ports can be connected to a laser printer, plotter, mouse,
modem or other communication device.”
* Each port provides an AT style 9 pin scrial connector.

2




' Serial Plus
STRB offers two single function adapters to meet your specific SPETELTY

input/output needs.
» The Serial Plus provides one asynchmnous RS 232-C serial port
for interfacing with communicationdevices.

+ The Printer Plus II offers a single IBM compatible paralle]
printer port.

STB - " 1/O Requirements i

; PIOdL}Ct Parallel | Serial | . Second | Game | Clock/
SOILIthI’l Printer Port | Port {Serial Port| Port |Calendar

|
|
|
[
i
i

Super I/O I I~ W W »
Serial/Parallel g i . Optional
Dual Serial ‘ W oo E
Serial Plus -

Printer Plus 11 -

(e the STR gefarier that meets voud apecsiie inpot oL need,
B

Additional Benefits of STB's I/O Products

STB designed this family of 170 products so that you can
expand your system with only the functions you need, saving
money and valuable expansion space.

For your convenience, an optional cable for comertmg 9 pin
serial connectors to 15 pin connectors is available from STB
upon request.

Each adapter is fully tested {or reliability and backed by STB's
two year warranty. '

Simply The Best

STB Systems, Inc.

+



Ladhn fﬂ’sfoy No.

To anzopey

¥

.Common
Specifications for-.

STB 1/0 Adapters

Super I/0 IT
Specifications

Serial/Parallel
Specifications

| Dual Serial

Specifications

Serial Plus -
Specifications .

Printer Plus II
Specifications

The STB Promise

'8 Desp. 301

I %90 México, . F
S B2 og, E3 by

I/O ADAPTERS s For IBM PC, XT, AT

Bus IBM PC, XT, AT and IBM Portable

Slots " One short or full length expansion siot

Board Dimensions 4.27{H) x 5.17{L}

170 Address - Switch selcetahle at 1BM scrial and paratle! printer I/0 locations (COMI,
. COM2, LPTI, LPT2, LPT3I. Parallel printer IRQ scleciable at 501 7,
Power Requirements 3V at 8A[4W)

Baud Rate 30-19,200

A

110 Address Switch selectahle at JRM serial and parallel printer 1/0 locations {[COMI,

COM2, LPT1, LPTZ, LPT3). Parallel printer IRQ selectable at S or 7, ‘
Power Requitements 3V at 6A 13W) Baud Rate 30-19,200

10O Address Switch selectable at IBM serial [0 locations {COMI, COM1, COM3

COM4} COM3 Address-3E8, COM4 Address-2E8

Power Requitements 3V at 6A [IW) Baud Rats 50-19,200

170 Address Swiich selectable at IBM serial 170 locations [COM1, COM2}

Power Requirements 3V at 4A 2W) Baud Rate 50-1%,200

17O Address Switch selectable at [BM paratlel printer 1/0 locations {LPT1, LPT2,
_ . LPT3}, Parallel printer iRB selectable at 5 ar 7.

Power Requirements 5V at 4A 2W}

Qur name, STB, stands for Simply The Best. Being simply the bestisa
challenge to ‘ourselves and a promise to you, our customer.

We make expansion products, but we sell solutions to computmg
problems. Every STB product gives you many advantages: innovative
design, unique combinations of functions, assurance of reliability and a
support team to deliver ev erything the prodUCt promises. But the feature
that makes it simply the best is quality.

When it comes to your personal computer, make a quality decision.
Choose STB products.

Simph The Rrst

Yy N
S$T8 Systemns, Inc.

oy wr g . . STA Super 7001 1 Senal Plus, Primre: Plus M tradernorieaf TR Syaterss inc
WA N Glenalle, Suile 26 Rickardeon, Texas Thing l-{ IFM, rC XT 4T trademaris of lnieenanianal Rusiness Machines Corp
[F{CH I PR L

~manT
€7 e



MAX-15 MONITOR

A ar sereen autosyne hmnuu‘: monechrome aienitor that's the only one

of 1ts kind fewe the IBM PC

CXTL AT PSEL Apple Macintesh (1 SE and

campatible systems. The widest autosynchronous herizontalfvertical set
frevquency mange available supports superb display resolution.

BENEFIT

FEATURE

Widest range of

THA PO N T AT Land S22 Svstems,

compatibility available a5 well as Apple Macobssh 1 5E

conpuediie

Widest aosyn-

chronaus horizoental/

15-36 K11z honzoal scan
4%5-120 Hz vertacal sean

vertical scan Irequency

range available

text and graphics

“Superior woelllelined 1024« 76H masamum resalution

{0097 linge wadthy

Ergonamically
desigoed lor
ease and comfuorg

Buitt-in ikt aad swived base, non-glare
ctehed sereen, easy o teach controls

CKT-

Sync signals:

Video bandwidtly
Lisplay sizes
Display shades:

Sigoal cable:

1'ower source: .

Nonlinearity:
Testing:
Warranty:
Price;

“nquins AC- [N cable

WARRANTY

147 disgroaal, [l screen, 90 degaee, white
phosprhar, nonegelaee, efched screen
TL levels

comgwsine viden
45 MHz2 :
ZAtim x Lellinm
Analog, infinite gray shades Liv p-p
peesitive) TEL: 3. H 16 ar 81 shades
{accepts momeor KRG inputs for TTL}
Sub-miniature MH-15 cable supplied
weompatible with 1M PS2)
W 132 V AL, swichable for
18200 V A, 06 iz
10% naximum
24 hour hum-in
1 veai, patts and service
$389

Ceregieins proper aduples card

Al Princeton products carry @ one year wasanty on parts and Inbor.

A et

S W B T o PO TE L Y

enprsite oF sepanite horfizomal
and sertical syne, positive or negative syne,

Princeton. Taking the
lead with the ultimate

in VGA monitors.
. Lk

PRINCETON

GF!APHIC SYSTEMS

S I FE LLIOENT AYATEMA COMOANY

I

\

] XT

. IBM

PC

AT

" PS/2

APPLE

MACIH

MACSE

GRAPHIC STANDARD

"CGA.
-

MDA

HGC

EGA

PGC

MCGA |-

VGA

8514/A

e~

bl

deqeeines poaper adapler card. “able provided.
Fmplated i VGA nundes, coble funrided, nvguins proper
adapler card for PC. XT AT
Regrires AC-100 cablr.
Cable provided for PS/2: regries proper .-:r!upfrrrmd for 1°C.
X T AT feable pmru{uij .
Cable provided, wqnins fouper adapler card fur PCXT
AT pot suppaorted on P52,
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ULTRA 16 MONITOR - - -

The Ulira 1615 a 167 high resolution color monitor whith combines
unmatched compatibsility with statef the-an monilor technology. It has
the widest available autasynchronous honzontalivertical scan frequency
fange o ensure compatibibty with all IAM 1°C, XT, AT, I'S72 systems
andd standards fup i ard including [EM's #3144 high resolation
adaptert, as well as the Apple Macintogh L and SE. The Ultra- 1608
designed with automatic pcture sizing, both horizonally, and vertically —
a feature nevessary {or rue P2 compatibihity.

BENEFIT

FEATURE

Broadest range
of compatibility

IRM PCUXT AT 1S, Apple
Macmtesh 117 512 computible

Moxt Video

Standards Supported

MDA Heranles, CGAL EGA, PG,
AMCGA. VAL and Extended VG A (vail-
able with TR RA 1A adapen)

Wideat autosyn-

chronnus horizonialf
vertical scan fresfuency

range avnilable

13-37 Kllz borzomal scan

A1 2 vertions] scan

Auto-preture sizing (vature

l_j_rger viewing area

167 diaonal sereen size

Superior display
resolution

1927« Jod maximum resolution

Text suppurt

In TTL imude: amixer, gredn, white on blue
Tan aawahog merdes armiber, cyan, geen

Ergonamicaily
designed Tar case
amd comiort

Banli-in tilt and swivel base. now-glare
ctched woreen with dark tinted glass: easy.
1o reach controls

CRT!
Dot pitch:
Sync signals

Video handwidth:
Display size:

‘Display colors:

Signal cables:
'ower source:

Nondinearity;
Testing:
Warranty:
Prive:

“rguims AC kb

167 diagonal high-resolution culor menitor
RATTH

TTL v elz, compursite or separate horizon-
taland verrival syoc, prsitive or ln-gallw
Sync A SVIWG o e

13 He

EaULITIT AL TN

Tntiane volor paleiie inanadog mede; B, LG,
e 64 adors in TTLL nulde

Sub-nmmmature D15 cable suppliad
WLV AC, switchable (or

250V AL 19-61 1z

L0 masinum

Mininmm 24 hr, bum-in

1 vear, puts amd senviee

EINYH]

nots pooin o adupler canl

PSC-28 MONITOR

An TBM and Apple Maciatosh S compatible high-resolution analog
color moniler.with a long list of impressive features, Like the ability 1o
display an infiniic amount of ¢olors. A conveniently liwated codor batton
for green, amber or cyamiext display. And an exceplionally ine dot

“pitch {.2Bimm) kor superbly clear displays in sham vivisd calors.

BENEFIT

FEATURI

Compatibility

IRM [PCY XT7 AT, I'S2, !\m:lc
Macintish SE* compatible

Autesynchronous

sein Compatibility

5.5 Kz borizonial sean
HEFU e vertical sean

Well deflined
text and graphics

2 dot pitch 770 x 570 maximum
wsolution

Tex1 processing

Green, ambaer, cyan buitan

Ergonomically
designed [or case
and comfort

Lhuilt-in vt and swivel base, non-glare
etehed screen, dak tinted glass, color
button for green, amer, cyan texl
display. easy to teach controls

o

Dot piteh:
Sync signals:

Video handwiddh:
Display size:
Display colors:

Signal cable:
Power source:
Nawlinearity:
Testing:

Warranty:
Price:

s proper addapive amnd

12° diagonal, 5 degree, in-luw gun, black
matrik tube, 22, non-glare, etched screen,
dark tinted glass

28

TTL levels, sepanate barizontal and vertical
SV, POSILIVE OF negative Syre

KITANITFS

2 5mum 1 1G0mm

Inlinite cedors tanaloy RGB Gy pp

_ positivel

Sub-miniature DI 15 cable supplied
wompatible with HIM P52)

W 112 VAL, switelulile lor

1A 250 V AC: 494601 [z

1% maximum

20 bt bugtr-in

§ year, parts and service

$695

Onﬂifﬂhlh lI"
Haol W Tl

PSM-03 MONITOR

An 1M and Apple Macinush SE compatible analing. white phosphor
monochrone monitor that's packed with exceptional Princeton quality. Like
.. outstanding display resolution {800 x 3301, the alulity to display infinite
shades of gray. and ergonomic design for casy, comiorable operation.

BENEFIT

FEATURIE

Compatibility

[BM BPC, X AT 12, Apple
Mavintosh SE® cumpanhlc

Superior character
claciwy

Iynamic focusug Cicuitsy

Autosynchronous |
nacan compatibility

ML Kz borizental unin
A2 Uz vertical san

Exceptionally
well-delined )
text and graphics

A G0 maximun reseluton

Ergonomically
designed for
ease and comiort

Bunltin tilr and swivel base, pon-glare
viched sereen, easy lo reach controls

CRT:

Sync signals;
Video bandwidth:
Display size:
Display shades:
Signal cable:
l’(n;vcr SQuree:
Nonplincarity:
Testing:

Wiarranly:
Price:

“rquins ppes wiapler cand

27 dhagonal, W degree, white phosphor,
moneglare, ciched sereen
TTL levels, separate horizontal :md
vertienl SYNC. POSILIVE HF BCEALNVE SYNC
I HEF
2w x Mkl
Infinite gray shades Ginalog v rp
pesitive}
sul-miniatere DI-15 Gible supphed
ol with TN P2y
W-142 V AL, switchiable for
1. 250 V AC; 4961 )i,
L% maxitiem
21w bumein
I yuar, parts and semvne

32



Terminal TeleVideo 905

La TeleVideo 905 es la mejor alternativa en
terminales cuando el precio es el factor
clave; porque la 905 combina un bajo costo
con toda una serie de caracteristicas que ha
hecho de las terminales TeleVideo las
favoritas del mercado.

* Excelente disefio ergonémico
* 16 teclas de funciones programables.
¢ Monitor verde de alta resolucion de 14
pulgadas, ajustable al angulo de
visibilidad deseado.
"o Pantalla de 24 lineas potr 80 columnas. -
¢ Linea 25 de estado.

AT

¢ Sistema de proteccién para la pantalla.

* Teclado numérico de contabilidad.

* Compatibilidad en cédigo con TeleVideo
910, 925; ADDs Viewpoint A2, Regent
23; Hazeltine 1410 y Lear Siegler ADM

. 3A/5.

Sin embargo, la principal caracieristica de
la 905 es su precio tan atractivo; se ajusia
facilmente a cualquier presupuesto. Y
garantiza todo el respaldo TeleVideo,
sinénimo de calidad y servicio en la
industria de terminales de video.

S Televideo

Nueva Vision en Sistemas de Computo

7
-



Especificaciones

Pantalla
Antideslumbrante, inclinable y
giratoria de 14 diagonalmente.

Sistema de proteccibn para la

panualla

La pantalla sc apaga después de 15

minutos de inactividad sin pérdida de
" informacién.

Formato de pantalla K

24 lfneas por B0 columnas; lfnea 25 de
estado/usuario,

Formacién de caracteres

Matriz de 7X 9 puntos en celdas de
813,

Conjunto.de caracteres en pantalla
128 ASCI! normales y 16 grifices,

Compatibilidad de programas
Compatible con 910, 925, Hazeltine
1410, Lear Siegler 3A/5 y Regent 25,

Control del cunor

Home, hacia adelante, hacia atris,
hacia arriba, hacia abajo.
Direccionzamiento directo del cursor.

Atributos del cursor .
Bloque parpadeante, bloque fijo, linca
parpadeante, linea fija o invisible.

Configuracién

No-volitil.

Interfaz de i:omur_ticacioncs

RS-232C en el puerto principal y en el
puerto de la impresora.

Yelocidades en baudios
Velocidades independientes para cada

puerto, Seleccionable por programa de
50 2 18.2 K.

Paridad

Impar, par, marca, espacic o
ninguna.

Estructura de la palabra
7 1 8 bits de datos, 1 6 2 bits de paro.

Atributos visuales .
Linea/pégina, parpadeo, invisible,
video inverso, media intensidad,

subrayado. Pueden ser habilitados en
combinaciones.

Requisitos de energia
127/220 VCA £ 10%,.

Edicién

Insercién/eliminacién de caracteres,
insercion/ eliminacién/borrado de
linea, borrado de pigina, retroceso,
tabulador hacia adclante y atris,
borrado de entrada/pantalla. Edicién

. local/daplex,

Modos ’
Bloque, full/half diplex, monitor y de

proteccién.

Protocolo
X-On/X-0Off y DTR.

Teclado '
Asrodindmico, estilo miquina de
escribir con teclado numérico
adicional tipo contabilidad, 16 teclas
de funcién programables no voldtiles.

Dimensiones )

TRC 36.2x51.75%3.39 cm,
(14.24 X 12.5 X 12.75 pulg).

Teclado 4.7X45.2x 18.4 ¢, .
1.85xX17.8x7.25 pulg.).

Especificaciones ambientales
Temperatura de operacién: 10 a
45°C.

Temperatura de almacenamiento: 10
a 60°C.

Humedad: de 10 a 90% sin
condensar. .

Altura de operacién: hasta 3050 mts.
Altura de almacenamiento: hasta 9150
mts.’ '

Aprobaciones
FCC clase A, CSA

Cbdigos de control

Funcién

Campand

Regreso Oe carro

Tatulaoor

Camoio ow linea

Fegreso o lined

Cursar hacia arnda

Cursor 3 4 cwrecra

Regresc d8 Carng

Desratulita Xoon/X-0f
Mamiiy X-pn/X-gH

%-on

X-pit

Cursor abajo

Kome

Nueva linga (CR y LF}

Lee columna y rengidn O#l Cursor
Habdiiz el teciaca

Deshabilita el 1ectado

Mability e mego ge praleccdn
Deshabiita ol moco Ge protecion
Geshadiiia escritura proteqida
Mabilita escriturd protegica
Curecciona o cursor (RC)
Airidbylos gal cursor

Eegreso de tabulagor

Coloca tabutador

Borra tadulador

Borrg 10003 108 1adutacares
Enviy linea sin proteszipn
Enviz 10C3 13 Bhea

Envia paging sin prolecrioh
Enviz 10ca L pagira

Envia mensijes sin proteccién
Envia 10008 oy mensires
Borta lode con huics

Borry lo gesprotegide con nulos
Borra lo desporiegido Con essicms
eSpacics

Inserta caracier

Borra tatatter

Yidep norma!

Norma! invisible

Parzadeants

Parpadeante invisidle

Vioeo inverse

Inverso innisiale

inversd pargaoeantg

Inverse parcageanie invisitie
Subrayiae

Havilita sonido ael leclago
Deshabihla sanide ool 1eclaco
Frograma s 1ecias oe luncien

Ordan
LTRL/G
CTAL/M
CTRLA
CIRL/Y
ESG
CTAL/K
CTAL/L
CTRL/M
CTRLN
CTAL/S
CIRL/Q
CIRL/S
CTALSY
CTRL »
LTRL/—
ESC?
£5C
EsC#&
£55%
ESC
£5C7
ESC)
ESC=re
ESC.Ps
£5C1
ESCH
E5C2
ESC3
£5%4
ESTE
3301
ESCT
£5C5
ESCs
£5L"
ESE:
I
o ESC.
ESCO
ESOwW
ESCGe
ESTGY
ESCS?
£5{62

ESCG

ESTGS
ESCGE
ESCGY
E5CGY
ESE >
ESC<
ESCipip2

(teno) CTALSY

Las especrlicaciones estin sujelas 3 CaMBIO N Drevit awiso
por Teievides y RO Tishad W INTERCIGN Oe CONSITVI ung

DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE
COMPUTACION, S.A. DECV.
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& TeleVideo

Industrias TeleVideo, 5.A. de C.V.
Calle Diagonal No. 27 Col. del Valle
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WY-99GT

_ Gréficas y Texto de Alta
Calided a Precio Razonable

La WY-38GT es la solucién de
WYSE para desplegar gréficas
llamativas y texio en un pagquele
glractivo y elegante.

Hacer gue'la WY-Q3GT
rzbaie en su medio smbiente de
computadoras es mas facil ge o
gue parece. Para aplicaciones
alfanuméricas, cuenta con
airededor de 12 modos
compatitles incluyendo el
poderoso nueve modo nalivo
WY-83GT (una WY-50 avanzada
- con aiributes ocullos)

DEC VT:220/100 vy terminzles
PC.

Para aplicacicnes de gréficas,
selecciore graficas estandar
como Tektronix 401074014 o
incluso Hércules compatible
con PC ¢ el Adaptlador de Color
y Gréficas gz IBM ICGA)

Al usar lg WY-8SGT, se
impresicnara con las
exlraordinarias caracleristicas
onentadas &l usuanio, incluidas
Como cafacieristicas estdndar,
El texto v las graficas se
muesiran conincreible clancad

en ta gran pantalla émbar de
14", El 1oque de cada tecla es
suave y preciso. Para
incrementar su eficiencia, la
WY-20GT tiere tecles ge
funcién que pueden ser
definidas por el usuano y
WyseWorks, una combinacion
de calculadorz, zlarma,
calendario y 1abla ASCII.

Graficas v teclado
alfanumericos & bajc costo.
Ningunra otra terminal cfrece tal
combinacion,

Caracteristicas Principales

— Graficas de alta calidad pars
estdndaresTekironix
401074014, Hércules para
PC compatible y Acdaptador
de Color y Gréficas 18M
ICGA)

— Texio de alia resolucién con
DEC VT-220, Wyse 50 v
caracieristicas de terminal
PC

.

Eleccion de teclades
¢ompatibies con DEC VT-
220, PC avenzada, © WYSE
de tipo ASCI




WY-99GT

Resumen de Especificaciones

Despliegue )
CRT: pantalla de 14" en
diagonal con base ajustable en
inclinacion y girable, frecuencia
de refrescado de video sin
parpadeo a 70 Hz 6 B0 Hz
Fdsforo:
Ambar p-134
Memoria: _
Una pagina de graficas y dos
paginas de 24/25 lineas de
B80/132 columnas

Caracteristicas Alfanuméricas

Formato:
26 lineas por 80/132
columnas (24/25 lineas de
informacién, 1/2 lingas de

. status)

Caracteres:
Celda seleccicnable de 10 x
13 Imatriz de 7 x 12)
incluyendo descendentes de
dos puntos) ¢ celda de 10 x
10 {matriz de 7 x 8) para
compalibiidad con tipografia
ge caracieres de DEC. ASCH,
multinacional, dibujo lingal,
con 512 caraclares
programables,

Caracteristicas de los caracteres.

normal, difuse, negras y
blanco: reversa, subrayado, y
combinaciones de parpadec;
cculto © no.

Caracteristicas de las lingas:
Combinaciones de doble
altura y doble ancho.

Cursor: .
Bloque o subrayado,
parpadeo, constante o
apagado

_ Caracteristicas de las Gréficas
Formalo:
Tekironix 4010/4014 (800 x
312); simulddor de Adaptador
de Gréficas Hércules (640 x
200}; simuiacion de
adaptador de gréficas de
cclor tipe IBM (840 x 200)
Procesador;
Co -procesador de graficas
de 7.6 Mhz
Memoria:
32K byles de RAM de
gréficas -
Dispositivo de enlrada de
gréficas.
Soporta Mouse de Microsofl
Comunicaciones

Todos los puertos:
Asincronos, bi-cireccioralas

EtA RS-232C seleccionables
de 7 u B bits de informacién,
con o sin paridad y 1 6 2 bits
de paro (stop), Puerto principal
seleccionable por el usuario
para conexiones duales
concutrentes.

Modem:
Puerlc E1A DTE seleccionable

por software RS-232C/422/

423 con velocidades
independientes de
transmisidn y recepcidn de 50
a 38.4 Kbaudios. Coneclor
rmacho DB-25
Auxiliar; ,
Puerto EIA DTE R5-232C con
velocidades de 110 a2 19.2
kbaudios.
Conector hembra DB-25
Modos:
Duplex completo, medio
duplex, blogqueo o local,
Teclado tipo Wyse ASCIH
Teclado tipe DEC VT-220
Teclado tipo PC Avanzado
Opciones de Teclado
Todos los teclados:
Transpertables, interruptores
glectromecanicos de teclas
{cherry). El leclado es
gesprendible y tiene un cable
de 4 hilos, en espiral de 6
pies. Perfil baje con
inclinacidn en dos posiciones,
cumple con norma DIN,
Aoroximadamente 350 byles
de memoria no-voldtil estdn
disponibles para la tecla de
funcién y definicion de
respuesta aulomatica.
Compatibilidades Adicionales
Compatible con una amplia
gama de ambientes de’
operacion multivsuario
incluyendo:
VMS, UNIX/XENIX, Pick,
MS-DOS (Software Link
Multitink, Attoy PC-PLUSH.
Gréficas: .
Tektronix 401074014,
Gréficas de PC usando el
Adapiador de Graficas
Hércules (HGA) vy el
Adaptador de Color y
Graficas 18M simulado (CGAL
Alfanumerico:
Ventajas oculias en modo
ASCIl nativo de la WY-93GT,
WY-50/50 +, ANSI
X 3.64, DEC VT-220/100/52,
TeleVideo 950/925/3920/
910+, ADDS Viewpoint A2,
Hazelling 1500, Lear Siegler
ADM-31/5/3A, terminal PC.
Caracteristiczs Ad'oionz!z
Ly selt orkse

Sale /0

!

CINCO Memorias
indepcendientes, relo) con
alarmas duales y recordatorio
de mensajes; despliegue de
tres meses a la vista,
calendario perenne, tabla
ASCIl.

FPreferencias de Usuario:

. Funciones de las tecias re-
definibles, puerto principal
seleccionable, velocidad
variable de deslizamiento
vertical y salto de linea,
impresidn local de la pantaila,
modo de monitor, linea de
status, sonido con presidn de
cada tecla, apagado
automaitico de pantalla.

Programable:
Caracteristicas adicionales,
tipogratia por software, '
definicicnes de teclas de
funcién, comunicagiones,
divisién horizontal de 1a
pantalla y deslizamiento
vertical por regidn,
Fisicas
Consola de despliegue.
{Altura x anchg x espesor}
13.5" x 14”7 x 157
Superficie:
fancho x espesor)
12.25" x 10.25"
Teclados:
{altura x ancho x espesor)
225" x 17.25"" % 7.6
DEC VT-220: 2.25" x 18.25"
x 7.8, PC Avanzada; 2.25"
x 187" x 69"
Acabado:
Gris en dos tonos
Peso de embarque:
13.5 Kg. aprox.
Medio Ambiente
Operalivo;
10°C a 40°C
Almacenamiento;
-40°C a 60°C
Humedad: .
20 a B0% (sin condensar)
Altitud: .
Nivel det mar a 3,000 mts.
Energia
120 ¢ 220/240 VAC + 10%,
47 a B3 Kz
Opciones.
Paquetes de lenguajes
internacionales.
Paquete [""gold”’) de tecla de
mayusculas

DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE
COMPUTACION, S.ALDECY

VORTL O ECUIPC ¥ EUMIKISTRS
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IBM PC 316X-style layout”

WY-60

Una Poderosa Herrarmienta
para Aplicsciones Sofisticadas

La WY-80 representa la terminal
ASCIt més poderosa, versétil y
orientada al usuario, disefada
para enfrentar ias necesidades
del mercado exisienie y futuro,
El usuerio final apreciard a la
WY -60 por su celda de
caracleres de alta resolucién, La
WY-60 tierne la afta calidad v la
dnspos:cmn en teclado a la que
los usuarics de WYSE esidn yva
acostumbrades. Deniro de sus
caracterisucas esidndar, wambién
se encuentrg |z base gjusiable
en dnguio de inchnacion visual,
Un brazo mecénico de aliura
ajustable pioporciona mejor

visibilidad v hace que la terminal
ocupe mengds espacio, La
pantalla se presenta en {dsforo
verde, ambar 0 blanco,

Los integradores de sistemas
y distribuidores encuentiran
invaluables las poderosas
caracterislicas de la WY-60 para
tos mercados futluros, Su
despliegue de alia calidad es
exirernzdamente definido,
edemas de ofrecer una
capacidad de 44 lineas de
despliegue en una hoja de
célculo 0 documento, Los
usuanos pueden elegir entre
leclados lipo WY-80 ASCI, IBM

174

Wr-60 ANS/

AT e IBM 316X. Oiras

caracleristicas importantes
incluyen WyseWorks, una
formicdable combiracién de

.agenda/calculadora /reloj:

ventajas seleccicnables ocultas
0 aparentes; capacidad de dobie
altura y ancho para caracieres
grandes,; siete pdginas de
memona en pgnialla; tipogralia
en sofiware y linea de eliqueta
programable por el usuario asi
como funciones de edicién v de
funcion. i a lisiz de venajas es
interminable.

-



WY -60

ESPECIFICACIONES

Fisicas
Consola de despliegue :
12.75%" alio x 12.5"
ancho x 13" profundidad
Teclados:
WY-80 ASCIl; 2.25" 8lto x
17.29" ancho x 7.8"
profundidad; IBM AT: 2.25"
alto x 17.6 ancho x 5.5”
profundidad; IBM 316 X;
2.25" allo x 18.7"" ancho x
6.9 profundidad.
Acabado:
Dos tonos de gris
Peso de embarque:
8 Kag.
Daspliegue
CRT: pantalla plana de 14" en
diagonal,
‘Inclinacidn;
7 a +34 grados; circuiar:
360 grados.
Fésforo:
 fésforo verde P-31: fésforo
ambar P-134; fésioro blanco
P-188
Formato.
22 lineas de 80/132. columnas
44 lineas de 80/132.
Memoria:
Siete péginas de 26 lineas por
80 columnas (modo de
atributos no ocuites).
Cualro péginas de 28 lineas
por 132 columnas (mede de
atributes no ocultes).
Tres paginas de 26 lineas por
80 columnas (modo de
atributos oculios).
Dos péginas de 26 lingas por
132 columnas (modos ce
atributos ocultos),
Dos péginas de 44 lineas por
80 columnas (modo de
atribulos oculies).
Una pdgina de 44 lineas por
- 132 columnas (Modo de
atributos oculics),
Una pdgina de 44 lineas por
80 columnas (modo de
atributos ocultos).
Una pagina de 44 lineas por
132 columnas {modo de
atributos no ocultos),
Grupo de caracleres:
Matriz de 7 x 12 en una
celda de 10 x 16 con ues
descendentes de punio; 800
puntos por resolucidn de 416
lineas en modo de 80

columnas: matriz de 7 x 12
en celda de 9 x 16 con
descendentes da 3 punilos;
1188 puntos por resolucidon
de 416 en modo de 132
columnas; cuatro tipografias
programakbles separadamente
de 128 caracteres cada una;
total capacidad de despliegue
de tipografia de 512
caracteres,

Altributos por caracter:
Noimal, parpadeo, campos
protegidos, video inverso,
subrayado, baja intensidad vy
combinaciones. Qculto 0 no.

Atributos por lineas:
doble ancho, doble alto y
combinaciones, baja
intensidad y video inversn,

Cursor:
En blogue © subrayado,
parpadeo continuo ©
apagado,

Teclades

Todos los teclados:
Interruptores de tecles
mecénicos. Teclado
desprendible ¢con cable en
espiral de 4 hilps, de 2
metros. Inclinacion en dos
posiciones. Cumple con_
norma DIN. Teclas {full
touch). Aproximadamente
350 byles no-voldtiles
disponibles, 64 bytes no
volatiles méximo por tecla.

Teclado tipo WY-80 ASCi:
Teclas de posicion
programables de funcidn y
edicién, 16 leclas de funcién,
66 tecltas programables y

. combinaciones.

Teclado tipo I1BM AT:
10 teclas de funcién, B4
leclas programables y
combinaciones,
Teclado tipo IBM 316 X:
16 ieclas de funcidn, 74
tecias programables y
combinaciones

Tipo de Comunicsciones

Puertos seriales:
ElA RS-232C puerto de
MODEM de 50 bps a 38.4
kbps. EIA RS-232C puerio
auxiliar de 110 bps 2 19.2
kbps.
Con memoria de trdnsilo
{buffer], bidireccional, puerto
de CPU seieccionable,

Formalto:
7 u 8 bits de daios, 1 ¢ 2 bits
de paro (siop}.

Modos:
bloque,_duplex compleio,
medio duplex

Compatibilidad

Modos de operacidn .
Con atributos ocu 'os WY-60
en modo nativo; VIY-50
/50 2; WY-75 ANS® 3.64
DEC VT52, 100; Dz :a General
D200/210; Lear-Siejler ADM
3A/5/31; TeleVider:
910+ /920/925/95( /955;
ADDS Viewpoint A2/50:
Hazeltine 15300; IBN 3101
1X/2X; IBM 3161; b C AT
TERM.

Caracteristices Adicionales
Despliegue en multilinea en
ingtés del menu de
programacion, tipogratia en
software cargada desde
computador, divisién
horizontal de pantalla,
movimiento verticzl de pantalla
variable {scroll), Wyse Works.
{agenda, calculadora, alarma y
tabla ASCIl, WyseWord {modo
WordStar). Brazo de altura
ajustable {opcional).
Medio Ambiente
£n Operacion:

1G° a 40° C
A'maceriamiento:

—40° a 80° C
Huredad.

20 a B0% (no condensadal
Altitud:

Nivel del mar a 3, 000 mts.
Energla
120 6 220/ 240 VAC + 0-10%.
47-63 Hz.

DISTRIBUIDORA INTEGRAL DE
COMPUTACION, S.A. DECV.

VENTA DE ECUIRD ¥ SUMINISTROS
DE COMPUTACION
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e Optical Advantage

PC Mouse and PC Mouse 11 -

C WOURE

Mouse Syslems
Optical Mice are the
pinnacle in input device perfor-

mance. Based on a patented technology

that uses light to detect motion,
these quality, maintenance-free mice
continue to be the choice of computer
and workstation professionals. 1f
you demand the highest performance,
compatibility, and relizbility from
vour computing system, read on. .

Understanding the advantages of
optical technology is akin to under-
standing the differences between
dot-matrix and laser printers, or
between record plavers and compact
disc plavers. Like these optical
devices, accuracy, high resolution,

- -

g MOUSE Y

precision, and
uncompromising quality are
all features of Mouse Systems Optical
Mice. Whether vou choose the original
3-button PC Mouse, or the stylish
2-button PC Mouse I, you are assured
of owning the finest mouse money
‘can buy.
All Mouse Svstems Mice feature the
highest in Mouse Svstems and
Microsoft compatibility, in addition
to full-featured productivity software
to help you maximize your computing
resources. '

So enhance the quality of your
outpul by improving the quality of
vour input. Gain the advaniage, the
optical advantage. PC Mouse and
PC Mouse I, from Mouse Svsiems.
The Professionais’ Choice!

fird



PC Mouse and PC Mouse I

The Optical Advantage

PC Mouse Features:

* 3-button performance

* 100% MSC compztible and Microsoft
compatible

*+ 100 CPI base resolution (200 CPI for PS/2
version), 20-6400 CPI with Ultra-Res
Sofiware

* Available in serial, bus, or PS/2 versions
* Comfortable design
* Unix/Xenix compatible

PC Mouse I Features:

* 2-butten performance
* 100% Microsoft compatible

* 200 CPI base tesolution, 20-6400 CPI with
[ltra-Res software

* Available in serial and bus versions
* High tech, ergonomic design

v 9 foot cable {perfect for floor-standing
systems)

The following are included with
all Mouse Systems Optical Mice:

* Free mouse pad

* 100 % optical tracking system for the
vitimzte in reliability and accuracy

* Lifetime warranty
* Easy installation and use

Mause Sysiems I3 a registered trademark of
Mouse Systems Corporation, PC Mouse,

PC Mouse 11, PC Paint, Designer Pop-Up and
Llira Res are trademarks af Maouse Systemns
Corporation,

The fotinwing are registered and unregistered
trademarks of Ibe nther companies listed: 1BM,
XT. AT, P5/2, VGA, EGA, Internatinnal B
Business Machines Corporation; M5 DOS,
Microsofl, Micrnsoft Corpnration;.dBase,
Asbinn-Tale; Quattrn, Borland International;
Lotus 1-2-3, Lotus Development Corp.;
WordFPerfect, WordPerfect Corp.; Wordstar,
Wardstar Corp.

Lilira-Res software, which allows you to select
optimum resolution and performance. Save
valuable desk space and increase productivity
by selecting between precise 20 CPI, afl the
way up lo lightning quick €400 CPL

Designer Pop-Up Menus - Add the mouse
interface to programs like Lotus 1-2-3,

Quattro, dBase, WordPerfect, Wordstar, and
more!

One of these valuable software
E{rograms is included with your
ouse Systems Optical Mouse:

PC Paint Plus - Full function paint and -
illustration package

The Presentation Magician - Business
presentation graphics

MargPlus - Lotus 1-2-3 interface
And mzny others!

{See actual Mouse package for details, -\ctual
software bundie may vary).

Minimum System Requirements:

1B PC / XT / AT / PS/2 or 100% compatible
PC DOS or MS DOS Version 2.1 or higher

R$232C Port (PDP Port for PS/2 House
unused B-bit expansion slot for bus xersaon).

64KB RAM for Designer Pop-Up Menus.

&
NMQOUSE
SYSTEMS -
Mouse Systems Corporation i
47505 Seabridge Drive
Fremont CA 94538
Phone: (415) 636-1t17

Fax: (415) 770-1924

European Office:
Stington House
Rankine Road
Basingstoke, Hams
RG24 OFH
Ergland

Phone: Int. +44 236 461744
Fax: Int. +44 236 20326

G



- Mouse Systems PC Trackball.

if vou suffer

from crowded desk-

tops. then the Mouse Systems PC
Trackhall is for vou.

The Mouse Svsiems PC Trackhall
requires less space than a conventional
mouse because unlike a standard
mouse, vou move cnly the ball, not the
entire unit. You get big mouse
performance in 2 compact package.

And the Mouse Svstems PC Trackhail
already works with the software vou
own. This stvlish input device is
guaranteed 100% Microsoft-
compatible, which means all applica-
tions that can use a Microsoft mouse

can ulilize the
_superior functionality of
the Mouse Systems PC Trackhall.

The ergonomic design of this unit
conforms to the contours of vour
hand, and this. coupled with its
smooth action and precision
engineering, {ranslates into hours of
comforizble use and productivity.

You get mouse functionality at a
fraction of the space. And Mouse
Svsiems includes the software
necessary to get vou “‘tracking”
around your computer in no time.

Compact, compatible, complete. The
PC Trackball. Onlv from Mouse
Systems.
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Mouse Systems PC Trackball

“Move Ouver Cheese-Eater”

Product Features

* 100% Micrasoft compatible.
* Easy to install and use.

* Superior apto-mechanical engineering means
Jsmooth, refiahle operation.

* Autractive erganomic design for hours of
comlortable wse.

« Small fuotprint requires Jess desk space..

* High resolution performance (200 CPI base,
variahle from 20 10 6400 CPI}

¢ Shift-lock feature zllows you to focus on the
movement of the trzckhall instead of
halding dewn bhultons.

* Mouse Systems’ outstanding reputatinn and
commitment to building the highest quality
inpul devices.

Productivity Software

Designer Pop-U'p Menus add trackball
interfaces to vour [avorite “‘non-mousesble”
programs (Lotus 1-2.3, dBase, Quattro, Word
Perfect and many others),

Uitra-Res software for pin-point accuracy as
weil 25 quick screen jumps that are controlled
by the speed at which you mave the
trackhall.

The Presentation Magician, This
presentation graphics and paint package will
give vour business graphs and charts visual
punch with:

» abifitv to import data from a wide range of
spreadsheets and datahzses.

* raster and veclor drawing tools
* 2 (ont editor

* scripting language for animatinn/presentations

* can .also be used to create original graphics
and DTP art.

Muuse Systems logn is a registered trademark |
of Muuse Systems Corpuration, PC Trackball,
PC Paint, Designer Pup-Lipp and lilira-Res are
trademarks of Mouse Systems Corporation.

The follouing are regisiered and unregistered
trademarks of the niber companies fisted: 18M,
XT, AT, P§/2, VGA. EGA, International Business
Machines Corporation: MS DOS, Micmsofl,
Micrasaft Corporaiion: dBase, Asbinn-Tate:
Quattrn, Borlgnd International; Lofus 1-2-3,
Lotus Develnpment Curp; WordPerfect, Word-
Perfect Corp; Whrdstar, Wordstar Corp.

The presentatinon Magician and (ke Mugician

ary frademarks of Maouse Systemy Curporation
wnd M3 Curporation

N

Minimum System Requirements:

IBM PC/XT/AT or compatible .
PC DOS or MS DOS Versicn 2.1 or higher.
RS232C Port,

64KB RAM for Designer Pop-up Menus.

EGA or VGA required for The Presentation
Magician.

- .

MOUSE
SYSTEMS
Mouse Systems Corporation
47503 Seabridge Drive
Fremonl.CA G4538
Phone: (415) 656-107
Fax: (415} 770-1924

European Office:

Stingtan Kouse

Rankine Road

Basingstoke, Hants

RG24 OPH

England ~

Phone: In. +44 256 461744
Fax: Int. - 44 256 20526
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A MOUSE
FORALLYOU DO 1

YOU et yuu
honds on the new Eagirech™ Series @ Mouse, you'll
know it was Huilt Tor you, You'll notice that il Toed, s
nght Wah its econaucal vse of desk space nnd
smooth on-screen motan o wide variely ol 1esolu-
tians, il quickly became obvious that the, i e enly
mogse you'll need, ..ot wont,

This mouse i designed lor the work you do. Yhe
meres! thick of your wist moves the cursen anywhere
on the screen. The eqgnnonir design makes sl
comfortable even o the lnngest working sesaons I,
the peded posnnng device fur deskiop publishiog,

bersines geophics, CAD, spreadsheers and other inpot
miensive applicotions. Use i ke get mors: dane, more
quickly, willamazing beedom o expression.

Hecavse it cambines a vesalile thiee-bution
design weh the imtelhgence of MouseWare™Ulibhes
and haod with Pop-Up OS5 1he Loguiech Mouse is
o petsonil ool that adagirs 10 your needs

GUARANTEED
COMPATIBILITY 0o taiect

Ut niees that

15 Doute o Companlile with ony applcition software
yiru it e Yoo con ceant anon

~
I@) - '_

e
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THE SHAPE OF r
THINGS TO COME \

. The Logitech Series @ Mouse

wos designed by people who
know the way you wanl o mouse
to feel: the expuats of Logiech.
Iis sleek curves pleose the eye 0
well as the hond, l
This Mouse oven uses
62% less desk space than standard
mice. With the ball moved lorward, the
Logitech Mouse has on extra-high defoull resolution
to give you increosed mouse performance wilh less
molton,

MAKE THE RIGHT
CON NECTION Whether you hove

a Iree seviol port,
dedicated mouse port, or on open bus
slol, the Logitech Mouse lils your

systemn. The Serial Version provides
o convenient interfoce with your
RS-232 seriol port (9 or 25 pin}.
The P3/2 Version connects per-
fectly with the dedicated mouse
port on 1BM PS/2 and compatilie
syslems. The Senigl-P5/2 Version
is o poweilul combination
designed to odapt a3 your
needs grow or change. The Bus
Version includes a hall-slat bus cord
1hat 1s compatible with all PC-based bus
architeciure. Eoch version of the Logrtech Series 9
Mouse 15 designed 1o be virtylly eflontless to instoll,

CHOICE The inteligence of our MousoWaore™
utitities and bundled Pop-Up BOS
soltware is whot 1eally sets the Logitech Series 9 Mouse
opant. The powerful MouseWore pockoge of mouse
enhancement soltware outomatically odapts the

mouse 10 your immediate need. Every element of
MouseWare and Pop-Up DOS is designed 1 ioke

v e o epned s boar ey Tisare 1o nmp Ioggethos

ti ADJUST RESOLUTION
Lagnech's shivers let you adusl the resolution (o
pertoctly fit the losk of hond Tubke o g5 low as 50 dpi
for increased precision u hughen than 19,000 dpr loe
extremely ligh speed. - Y :

71 SET CURSOR SENSITIVITY
Tlwe Lallistic driver lels you delermine how the cursor
will move 00 the screen. The cursor's sensilivity moy be
so! lor aecelerated molion or precision contiol, ond
readjusied 1o meel your chonging. needs.

0 SPEED UP APPLICATIONS
Mousily ony program easily with gur LogiMenu™
soltware. We've included 35 mouse menus designed for
the most poputor opplicanens, ul LogiMenu alse
mokes it casy lo creale mouse menus io speed up any
keyboord-bosed applicotion.

1 INCREASE 1-2-3 PRODUCTIVITY
By expertly infegroting your mouse wilhi Lotus* 1-2-3;
our Mouse-2-3™ wlility can give even experienced users
'wp ta 0 J0% increase in productivily,

r1 POP-UP DOS
The Logitech Series 9 Mouse is bundled with Pop-Up DOS
for added produchivity and convenience, The Pop-Up
DOS shell lets users perform a full range of DOS functions
with just a click of & mouse button. it also includes
handy catendor, calculator, editer and cord file tools.

A
fo:
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EPSON E=X-1000

IMPRESORA DE MATRIZ DE PUNTOS ;

CARACTERISTICAS GENERALES

La EX-1000 estéd disefada para todas las organiza-’
Cionesactuales yaque estanversétilcomolo requieran
sus necesidades de impresién. Puede imprimir bo-
rradores a la alta velocided de 300 caracteres por
segundos, con lo que tomaria 15 segundos imprimir
una carta tipica de negocios, documentos definitivos
con alta calidad de impresidn a la velocidad de 60

caracleres por segundo y gréficas de insuperable re-
solucibn. '

La EX-1000 imprime textos y gréaficas bidireccional-
mente y tiene un carro-de 136 columnas que es
ideal para impresién de detallados reportes y gran-
des hojas de célculo,

La opcidn de SelectType |, exclusiva de EPSON, le
permite variar entre diferentes tipos de letras con
s6to oprimir un botdn del panel frontal. Usted tam-
bién apreciard el manejo de "slimentacién de papel

que la EX-1000 le ofrece con el sistema de traccion
de empuje y la alimentacién de papel automdtica
hoja por hoja. i

Ademas, usted puede agregar |2 opcidn de color y/o
la opcion de un lector de imégenes {scanner) que le
ofrece la posibilidad de introducir y ain editar via di-
gitalizacidn cualquier documento, gréficas. escritura
a mano, fotografias, eic. Ambas opciones, color ¥y

scanner, son faciimente instalables por el mismo
usuario.

La EX-1000 ofrece compatibilidad con el estidndar
mismo de EPSON y emulacidn de impresora IBM.
Como todas las imprescras EPSON ofrece una ga-
rantia de un afo.

jlmpresora EX-1000 para todas sus necesidades de
impresion ... y més!

Método de impresién:

Cabeza de impresion:
Velocidad de impresidn:

Conjuntos de caracteres:

Ancho de columna:

Fontsresidentesy
estilos de letra:

EPSON Meéxico, S.A. de C.V.

impacto de
puntos.. -
9 agujay,
300 caracieres por se-

matriz de

- gundo en’'modo normal y

80 en modo de 1e_tra de

.calidad."

Conjunto de caracteres
ASCIl; 13 conjuntos de
caracieres internaciona-
les; ESC/P extendido que
incluye caracteres grafi-
cos IBM.

Pica 136: Elite 163;
Comprimida 233; Elite
Comprimida 272; resolu-
cién grifica de B16 a
3264 posiciones de pun -
10s.

Fonts: Normal, NLQ Ro-
mano, NLQ Sans Serif,
Tipos de letra: Elite, Pica,
Proporcional; todos estos
tipos pueden ser compri-
midos (excepio propor-
cionall, italizados. expan-
didos y hacerlos subindi-
ces y superindices.

Epson es una marca regisirada de SEIXQ EPSON CORP,
IBM es una marca registrada de IBM CORP.
Centronics €3 una marca registrada de Centronics

Data Computer.

A

Especificaciones técnicas

Direccion de impresién:
Interfases:

Memoeoria intermedia:
Manejo de papel:

Tipos de papel:

Copias:
Vida esperada de cabeza
de impresion:

Vida esperada de cinta:
Tiempo promedio entre
fallas:

Graficacion:

DISTRIBUIDOR -

Bidireccional tanio en
texto como en gréficas.
Paralela estandar Centro-
nics y Sarial RS-232C.
BK; opcional 32K.
Tracter de alimentacion
de empuje vy friccion au-
tomatice de hoja por ho-
ja, y opcional un alimen-
tador de hojas sueltas de
una o doble ¢charola.
Formas continuzs de 4 a
168"; Heojas suelias de
7.25314.4",

Original mas dos copias.

100 millones de caracte-
res. .o
3 millones de caracteres.

6,000 horas.

60 a 240 puntos por pul-
gade con impresion de 9
agujas, con o sin interca-
lacidon de texto en ja mis-
ma linea.
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EPSON FX-85

IMPRESORA DE MATRIZ DE RUNTOS '

CARACTERISTICAS GENERALES

La impresora FX-85 de carrg angostosinde mas que
- satisfactoriamente en organizaciones grandes y/o
medianas. Tiene una velocidad. de 160 caracteres
por segundo en modo normal lo cual sighifica que
puede imprimir una carta tipica de negocios en me-
nos de 30 segundos. Cuando se desea imprimir un
documento con apariencia de haber sido escrito en
maquina de escribir, cambie de’ modo normal a
modo de letra de calidad con sélo oprimir un botdn.
Para una mayor variedad, existe una caracteristica
liamada “"SelectType” que permite seleccionar, opri-
miendo botones, de entre una amplia gama de po-
pulares estilos de caracteres.
ta FX-85 cuenta con alimentacién de papel con
traccion para formas continuas vy friccion para hojas
sueltas y, opcionalmente, con un alimentador auto-
matico de hojas suelias.

Asimismo, la FX-85 usa la inre'rfase paralela estan--
dar de la industria.una memoria intermedia de 8K y
tiene un interruptor para seleccionar el conjunio de
caracteres EPSON estdndar o 'a opcidén de emula-
cién de una impresora IBM incluyendo todos los ca-
racteres graficos. Por si esto no fuera suficiente, us-
ted puede disefar hasta 256 caracteres originales a-
SU propic gusto. -
Como - todas las impresoras EPSON, la FX-85 es
compatible con virtualmente todas las computado-
ras y software existentes, y ademads cuenta con una
garantia de un afo.

Con tedo esto, la versatil FX-B5 estd hecha para tra-
bajar para usted. )

-,

Metodo de impresidén: [mpacto de matriz de
puntos,

9 agujas.

160 caracteres por se-
gundo en modo nor-
mal y 32 en modo de
leira de calidad.

86 caracteres ASCIi;

Cabeza de impresidn:
Velocidad de impresién:

Conjuntos de caracteres:

Especificaciones técnicas

A

gueda légica en modo
de texto, unidireccio-
nal en graficas.
Paralela estdndar Cen-
tronics y opceionalmen-
te: Serial RS-232C,
Current Loops y |EEE-
488. g

Intertases:

Tipos de letras:

Ancho de columna:

Direccidn de impresion:

EPSON México,S.A.de C.V.

96 caracteres en itati- -
cas; 11 conjuntos de
caracteres internacio-
nales; 3 conjuntos de
caracteres para letra -
de calidad; 256 carac-
teres definibles por el
usuario(matrizde11x.9).
Elite, Pica, Proporcio-
rnal; todos estos tipes
pueden ser comprimi-
dos {excepto propor-
cional}, italizados, ex-
pandidos y hacerlossub-
indices y superindices,
Pica BQO; Elite 896;

. Comprimida 132; re-

solucion gréfica de
480 a 1920 posiciones
de puntos,

Bidireccional con bus-

tpson es un2 marca registrada de SEIXO EPSON CORP.
IBM es una marca registrada de IBM CORP.
Centronics es una marca regisirada de Cenironics Data Computer.

Memoria intermedia:

Manejo de papel:

Tipos de papel:

Coﬁias:

Vida esperada de caBeza

de impresion:

Vida esperada de cinta:
Tiempo promedio entre

fallas:
Graficacion:

DISTRIBUIDOR

8K; opcional 32K.
Traccidn y iriccion es-
téndares; opcional un
alimentador de hojas
suelias. )
Formas continuas de
89.57 a 107: Hojas
sueltasde 7.257a 8.5"
Original més dos co-
pias.

100 miliones de carac-
teres.

3 milonesdecaracieres.

4,000 horas.

60 a 240 puntos por
pulgada con impresidn
de 9 agujas, con 0 sin
intercalacidén de texto
en lag misma linea.




S i usted necesita imprmir miles y miles de paginas
por mes. a velocidades entre 600 ¥ 1.200 lpm, con
una alta catidad de impresién, gréficas, codigos de
barras y sin problemas técnicos. sélo hay una

respuesta: las nuevas impresoras de Ia serie MT600,

Las imprespras MTBE0 y MTE90D le ofrecen la

solucidn ideal a las maltiples necesidades de un

Centro de Procesamiento de Dates, ya que Ia
carga de trehaje para la cual han sido
disefiadas va desde 75,000 péginas por mes,
enla MTE60, hasta 100,000 paginas por mes,

enla MTB80,

Su exclusivo mecanismo de impresitn de —
energia almacenada, su extrema facilidad
~de uso, su sblida construccidn, sy rodille
acOsticamente modificado y su gabinete
cerrado {que reduce el ruido de impresitn
por debajo de los 60 dB), su arquitectura
modular que reduce dramaticamente los
tiempes de reparacidn y mantenimients,
su panel frontal que permite acceso a todas
. las funciones al toque de un dedo, y muchas
otlras caracteristicas mas, hacen de 1a Serig
MTE00 un nueve estdndar y 1a ubican en la
cima de las impresoras de su clase.

En nuestra opinidn, son las impresoras de
linea més avanzadas del mundo... ¥ nuestros

clientes opinan lo mismo.

Excelencia en impresién
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Conjuntos de caractores:
Caracteres por pulgade:

Grificas Industrigles:

Simbolns-deﬁnidos por e
Usuario (Opcional}h:

Funtiones d¢l Tablero Frontal

ESPECIFICA CIONES GENERALES

96 USASCY, UKASCH, Alemidn, Espafial, Sueco/Finlandés, Noruego/Danés, Francks o liakiano {Conjunio esténdar o seleccionable).

Normal: 5. 10, 13.2, 15, 16,7 y 20 cpp NLO: 10 y 12 (Letras Géticas o Courier)

Cédigos de Barras: Cédigo 39; Cdigo 39 con digito de verificacidn: 2 de 5 {relacidn 2:1); 2 de 5 intercatado {relacién 3:1}; UPC-A {10 Digitosk:
Chdigo Necon 1 o 2 dipitos de verificacifn; EAN-B; EAN-13; Ames. (rientacidn de las barras horizoatal o vestical. Altura de hasta 2.5, La altura se
puede muhiplicar por un factor desde 1 hasta 16. Caracteres legibles pueden ser impresos inmediatamente sbajo del cidigo de barras,

Caracteres de Bloque: 64 caracteres ASCIL Altura y ancho seleceionables. Seleccionable hasta 107 de alto en densidad sencifla o dotle.
Caracteres DCR-A y OCR-B USASCH,

Simbolos para genaracitn e lormas: Segmentes de lineas para creas fermas y grificas de barras. impresién de ancho normal, doble ancho y
doble lines para crear lormas. Parmite imprimir marcadores para escalas grificas y varics tzmafios de segmentos grificos.

Escala de Grises: Tamafio 0.05” x 0.05", con 16 niveles de gris pats representzciones pictdricas y sombreado.

Hasta 9§ simbolos definidos por el usuario pueden cargarse y mezciarse en fa misma lines con los 96 caracteres ASCU. El tamafio de |3 matriz de

los caracteres definibles es del mismo tamafio que el de los caracleres de modo Normal. Los simbolos pueden ser definidos para Nenar espacios
entre carstieres para crear simbolos expeciales y grificas.

NOTA: Las cpziones de Caracteres definibles, Caracteres DCA-A, Caracizres OCR-B y Generacion de Formas no pueden ser canfigurades
simulténeamente en la impresora,

Contro'a el arranque y | paro de la impresora. Ajusta la pasicidn det formato, su !Bngilud. su espaciamiento, el espaciamiento entre caracteres y
entre linéas, selecziona el conjunto de caracteres active, despliega el estada de la impresora en ingiés y ejezuta las pruebas de diagnéstico,

Funciones del manejo del papel:Se realiza Fciimente desde el frente y ta parte superior de 12 impresora, Ajuste vertical dindmico para el pesicionamiente critico de 1o{rnas con

Tipo de Formas:

Menejo de formas:

Contro! de Ia fongitud de Iu
formas:

* Velocidad de avance de! papel:

Interfaces:

Cinta:

Caracteristicas fizsicas y
ambientales:

ATI DE MEXICO, S.A. DE C.V. PLANTA:
Amsterdam No. 46 Despacho 402  Av. Rafae! Buelna S/N

C.P. 06100 México, O.F.
Tel. 286-06-25, 553-61.02
Tétex 1773255 ATIXME
faz {915) 266-06-98

au.ls!e de grusnr de fermas de hasta 0. (}25 [aptunmadamenl:]

Ancho de 4" a 16", Copias: Original mds 5. Tipos: Permite +f emplea de toda 1a gama de formas continuas para tractores.

Movimiento bidirecciona! del papel. Geteccién del movimiento def papel y alarma. Deteccion de fin de papel y atarma. Dos 1ractores sjusta
arriba y dog tractores ajustables abajo de 1a linea de impresion clrecen alta precisién y repeticién constante en el manejo de las formas,

Normalmente 117 6 127, seleczionable por programa o desde el tzblero frontal desde 0 a 200 lineas y un espaciamiento al final de 0 a 15
lineas. Acceso directo 2 1a Unidad de Formato Verical (12 canales).

Avance de | linea; MTBE0 25 milisequndes; MT630 16.67 milisequndes.
Avance continuo: MTG60 20" /seq.; MTES0 21" /seg.

— Paralels Centronics o Dataproducts. '

— Serial R§232C, AS422 y Lazo de Comiente opcicnaies, prolocolos rnulnple: X-ON/X-OFF, ENG/ACK. BUSY/READY, ETC/ACK y
ACK/NAK.

Velocidades de 4800, 3600 o 19,200 baudios en modo asincrone y hasta 150,000 baudics en sincronia,
— Paraleto Dataproducts para DEC, con conjunta de caracteres BEC MULTINATIONAL, '
— TWINAXIAL para §/34, $/36, 5/38 y AS/400 de IBM,
— Coaxial para ambientes 3270 de IBM,
— HP-IB pars ser conectable 2 HP-3000.

v

Coartuche féciimante intergambiable. Vida aproximada de 22 miliones de caracteres.

Altura: 38,5 [977.9 mm) Ancho: 33.5” {850.9 mm)
Profundidad: 22.5" (571.5 mm) Peso: 350 th. {125.75 kgl Peso al embarcar 439 16 {193.5 kp).

Requerimientes eléctricos: 120V, BOHz, corriznte en reposa de 44, corriente promedio de BA y corriente de pico de 124 en MTBE0 y 13A en
MTES0.

Fuente e poder de 60 Hr y desde 30V 8 127V 6 50 Hz desde 187V 2 264V.

Disipacifn térmica; 3500 BTU/Hora

Descarges electrostdticas: 12 K V sin interrumpir |a impresifin. Puede soportar hasta 24 X V sin dafio a la impresora.
Rango de temperatura:En operacidn de +5%2 +40°C.En almacén de -29°y +E0°L.

Hemedad: En operacién de 10% & 90% sin condensecidn. En simacen de 5% a 95% sin condensacitn.
Ruido acostica: Meaor 2 &0 dB(A)

Entiongque Carr. Int, Nie,

AP. 1452 .

Tel (678) 413-00

€.P. 32080 Mazatldn, Sinaloa

2¢ Excelencia en impresifn



Overview

TI's Omnilaser Model 2106 isa
PestScripe® laser printer that provides
a low-cost, highly-functional salution
tothe needs of sinple-user workseations,
The Omnilaser 2106 contains many
of the same features as Tl's-other
Omnilaser Series 2000 printers in a
versatile, small-foarprint unit with
expanded paper-handling capabilities.
A true workstation printer. the 2104
extends the Omnilaser PostSeript
family, which inclindes the Omniblaser
2108, for smunl] clustered envitonments,
and the Omnilaser 2115, for high-
volume shared-resource printing,

TEs huilt-in controller—wirh'35
PostScript typefaces, industey-standard
emularions and plug-compatible
interfaces —makes the Omnilaser
2106 a complere printing system thar's
compurer-independent, capahle of
heing driven by virtually any computer
host, with no addirional peripherals
required. This makes the 2106 a
‘complete, easy-to-use solution to
many different printing needs.

The Omnilaser 2106 is a compact
size for desktop use. It prints up to six
pages per minute of full-page text and
graphics at a crisp 300 x 300 dots per
inch. With flexible paper-handling
capabilities— including a manual
sheet feed—the Omnilaser 2106 is
ideally suited to many types of business
correspondence. It can accept letter,
légal and half-letter size paper, as well
as envelopes, transparencies and labels.

Users have a wide selection of type-
stytes at their fingertips with the
Omnilaser 2106, The 35 resident
PostScript typefaces include some of
the most popular rype families, and a
font cartridge slot offers even greater
flexibility. Additional typeface cartridges
can be selected from Tl's growing library
of PostScript type families; custom
“Build Your Oum™ font cartridges can
also be specified. All 2106 fone car-
tridges are compatible with the
Omnibkaser 2108 and 2113,

The Omnilaser 2106 brings excep-

tional value in a workstation printer
to the Omnilaser Series 2000 familv.
It comhines additional paper handling
and a compact footpring with the dis-
tinct features of Tl's other popular
PastScript printers—superior connec-
tiviry, a host of typefaces and the-
power of PostSeript, The result is a
workstation printer users can depend

" on to meer the demands of desktop

publishing and many other business
applications. :

Features

Fonts/Typestyles
* 35 resident typefaces

Helvetica®
Oblique
Boid .
Bold Obligue

Times®™ Roman
latic
Bold
Bold halic

Courier
Obligue
Bold
Bold Ohligue

Palatino®
ltalic
Bold
Baild Italic

New Century Schonlhook
Lialic
Bold
Bold Italic

PR Zapf Charceny® Mesivm fealy

ITC Zapf Dingbats®

I'IC Bsookman® Light
Light lalic
Demi
Demi Italic

AC Avent Garge Gothic? ook
Sothic Sook Qbhaue
Gothic Demi
Gothic Demi Oblique I/

27
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Helvetica Condensed
Obligue
Bold
Boid Qblique

Symbols

[

* Typefaces are stored in outline
format to aliow scaling.
* Typefaces are available through
downloading or cartridges.
* One font cartridge slot
* Refer to the Technical Reference
Manual for font availability under
the various emulations.
Printing Capabilities
* 300x300 dpi full page of graphlcs
and text
* Up to six pages per minute
* 3,000 prints per month duty cycle
* 180,000 print machine life
* Two megabytes random-access
memory (RAM) standard
Paper Handling Capabilities
* Paper Sizes .
s Letter (8.5" x 11"}
s Legal (8.5 x 147)
*A4(83" x 1.7
+B5(7.2" x 10.1%)
*AS{5.8" x 83"
+ Half-letrer (5.5"
* Media Types
* Plzin papers, labels, colored
paper, envelopes, overhead
transparency film
* Media Weights
* 16 1o 24 Ibs. for 2uzomaric feed
+ 16 1o 34 ths, for manual feed
* Paper Capacity
* Input: 15C sheets 20 b, paper
standard
* Qutput: 150 sheets 20 Ib, paper
coilated face down, 100 sheets
20 1b. paper face up
« Face up or face down nutpur is
manually selectable from front of
printer.
Standard Printer Emulations’
* Diablo 630™
* HP Laser]Jet PLUS™
* T1 855 DP/WP {includes Epson MX
B0 Cmaftrax and Qume Sprint 11
escape sequences)
* HP 7475 A Plotter (HP-GL Language)
Interfaces
* RS-232-C; 25-pin SUB-D Connector
Baud Rate—from 300 to 57,600
Dara Bits~seven or eight bits
Parity —odd, even, mark, space, or
none
Stop Bits—one of two
Busy-Handling Pratocol —
» Xon-Xoff

i

x 53"

+

L
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* Busy on DTR-pin
* Pin 11 ON for ready
* Pin 11 OFF for teady
+ ETX-ACK
* Centronics type parallel; 36-pin
Centronics Connector
* RS422; 9-pin SUB-D Connec:or

Baud Rate—from 300 to 57,600

Same data bit, parity and stop bit
‘options as RS-232-C,
Only “Xon-Xoff" and “"ETX-ACK,"”

_ available as Busy-Handling Protocol
options

* AppléTalk™; 9-pin SUB-D
Connector

Test Options

* Configuration Report

* Hex Dump

_® Systemn Reset .
. Operator Control Panel
- ® 2 line x 16 character LCD

* Six function keys and four cursor
. keys, for menu-driven parameter
selection

. * Selecrable from Control Panel—

* Typefaces
* Emulators
* Paper Orientation (Portrait or
Landscape) '
* Summary Page
* Tray Selection
* Paper Siie
* Communicarion Parameters -
Physical Characteristics
* Size: 24.92" wide (with paper tray)
x 16.45" deep x 8.07" high
* Weight: 37.5 lbs,
* Acoustic noise level: Less than
52 db(A) when printing
Environmental Characteristics
* Operating
Temperature—36°F to 80° F
Relative Humidity—20 to 80%
Altitude—8,000 feet maximum
* Non-operating .
Temperature— —210°F ro 109°F
Relative Humidity—10 10 80%
(non-condensing) .
Altitude—8,000 feet
* Storage—no greater than 95°F and
80% Humidity. Prolonged storage
may effect life of consumables.
* Power Reguirements:
Power <630 warts

Texas Instruments reserves the
right to change its product and service
offerings at any time without notice.

*ip
TEXAS
lNSTRUMENTS

"
[

Domestic US. —
+ Nominal Volrage— 110 Vac o
120 Vac
s Voltage Range —90 to 132 Vac
* Frequency—47 to 63 H:
International— |
* Nominal Voltage—200 Vac o
140 Vac
* Volrage Range — 190 to 270 Vac
* Frequency—47 to 53 He
Options and Supplies
All items user-replaceable
* Toner Cartridge (ave. 1500 prints +)
* OPC Unit Kit includes:
+ OPC drum (average
prints} ++
Cleam..g Cartridge (average
5,000 prljts) +,++
* Shield Glass
* Cleaning Unit Kit (average 5,000
prints) +, ++
* Bulk Master Paks for supplies available

10,000

"~ * PoastScripr font cartridges

Benefits

* PostScript—Because the Omnilaser
3106 is'a PostSeript printer, users
have nearly limitless versatility in
creating and manipulating text and
uraphics. PostSeript lets you take a
single rype font and modify it to
any point size, in any degree of
boldness, at any angle.
Convenient—Paper-handling capa-
bilities make the Omnilaser 2106 .
easy to use for the single workszation.
The Omnilaser 2106 lets you print
on almost any material, including -
standand photocopy paper, legal-size
naper, letterhead, envelopes, labels
and transparencies.

Flexible —=The Omnilaser 2106 is
actually several printers in one. With
its mulup\e standard emulators and
interfaces, the 2106 can plug into
mast of your existing applications.
Economical —With PostScript and
the 2106, you can create your own
newsletrers, manuals, documentartion,
presentations, and more.

VimLaset woa tndemark of Texas Insrrumenis
Incomuorated. Fou&etipt is a registered 1mdemark of
Adube Svaems lncorponted. Diablo 630 is 2
teademark of Xenon Comparation. AppléTalk is a
trademark nf Appic Computer, Inc. Laserfet is a
imdemark of Hewlett-Packard Compurtion, Helvetica,

. Pabutine and Times are registered tmdemarks of Allied

Corporation 1TC Avanr Garde, ITC Bookman, 1TC
Zapf Chancery and | TC Zapd Dihghaty are regisiere”’
teademaris of Tntematwnal Tepeface Comumnon.

- Raced un manufacturer’s prine qualiny speg at five
petcent Rhick per pave.

+ = Based on ¥ pacestob Prone guality of aurpat

produced oowithun the sandards reeommended b the
Banul T

Copyrophe 1967 Tevas Insrremue

w

16M
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SYSTEM REQUIREMENTS

= [BM PC XT AT, PS/2 or compatibles

» 384K RAM memary (l]luck and white), 640K RAM
(16colors)

& Geaphics bowd: Hercules, (GA EGA, MC(;A VGA
or compatible

= One floppy drive and g hord disk

u Mouse required lor use of PainiShow Plus

I.C. R. Loguechs own CalchWord ™ Intefligent
Characler Recogmition softwaore olfers the leotures

of ngh-end OC.R.of 0 price 1hot mukes charocler
seanming) proclicat for everyone —business and home
users. CarchWond™is tailored specificolly for hond-held
sconning: text con be sconned horizontally or ver-
ticolly, in columns or poges.

CochWonl ™recognizes normal-continst char-
octers in sizes from 6-20 points which gre typewrilten,
printed or typesei Tlis includes kerned, MLQ dot
matrix, bold.talc, undedtined. and doeigo characters,
us welf os common hgatures. i alfers up to 9%
accuracy on ol common ypeloces ol speeds of upto
2.500 choracters per minule.

Pull-down menus make CotchWord ™easy o use,
ond its lile oulput i easily used in mos! populer word
processing and deskiop publishing upplications.

*

-
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THEPC 2 OF IMAGES.
INSTANTLY. e

snterpene text aned mnges on your IBM personal
computer S amanimoge, editd and wse irin oll your
lovonte apphe ohons

ScanMan Plus s designed 1o be your personal
tool. usexd nght 0l your owa desh, ehminoling the need
for expensive, s Jubletop sconners.

Cronte your twvn personnl Ibrary of imoges from
photos, diawings, [0Gos, newspopers, ImogGazines,
brochures, buysiness cards, or books Whelther you're
waorking at home or of the aflice ns pasy lo use
these images to add mpact to the documents you
cregte, including newsletters, Tlyers, reports, everheod
wonsperencies, forms, invitations, and fehers.

Intetligent Character Recognitian (LCR ) soft-
wore enables users 1o scan text ond use itjust os if it
had been typed directly info the applicatian. Simply
impart recogmzed lext into deskiop publishing, word
processing, dotahase, or spreodsheet opplications,

and eliminate hours of
" dooeniry CatchWord™
1C.R.isovailoble
o5 an add-on package
for ScanMan Plus.

PLU S Bepend on ScanMern Plus for ease, ’
speed and flexibility in scanmisg imadges.
The extre-wide d. I“fsi:dnning window of ScanMont 'us
quickly scans unages uprto 47 x T4 long. Theee dil-
leren) scanning opirans are pedect lor any silushion,
and SconMan Plus 1 casy teinstall, learn and uge,
Toke advaniage of bualt-mn scanning saphishcation;
= Adjust scanaing resoluhion between 100
and 400 dots per el
w Disploy imuges n 32 shades of grey
® Adjust contiast )
® Chogse between a e arl selling el three dider
palterns for pltos
= Speed indhcotor Jight helps control scanning occurncy
Edit scanned inages lo exoctly it your need with
the ulilities in PainiShow™ Plus, Logitechs grophuc editor

= Rotale = Color ® Reverse
u Resize = Magnity = flp
= Cut ® Merge ™ Pring

Avollable in two versinas:

oI Veesion fon JOALIX N T AT PS:2(tandeds 25 cxewt 300 aewr
compxnhles fhatt- stor el o howed)

o Aol bonped Viasion Joe BIATPSEZ [osodels M oradobeve ' aorld
computadilios fliel) st st st txand)

Lomtechis advanead scanming soltware offers you
thiee didlerent sconning imethods.
'I Scon directly lo PontShow Plus, edit the image
ared nnport 010 onapplication,
Sconduecily inie MS Windows, then save the
anuge in PO or MSPlormat lor importing into
appheations

3 Scandirectly lrom the DOS promptio o lile in TIFY,
PCX or IMG lormat ond import 1o applications.

Witheoch o these scanning ephions, if’s simple lo use

©sennnedintages in yout lovente apphcations, including:

= Alfus” Pagemaker” ® pifs;Faest Publisher™
» WardPerlect” 5.0 = P Pointbrysh’

® Logitech™ Linesse™ = WordStor” 5.5

u Venlyrg Publisher* ® ond many mose

20
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The compact design of the LS-300 is ideal for
desktop publishing applications, especially
newsletters, reports, and proposals. hardware
dithering produces 32 levels of gray to make
photos and illustratious pop off the page.

The versatile LS-300 can change the ‘way your

IBM PC/XT/AT or compaublc sees in several
\\-a)’S .

- Add visual impact to corporale reports, pro-
posals, newsletiers, manuals, and more by
scanning graphics, illustrations, and pho-
tographs for inclusion into pages of text. -

- The amazing PC Paintbrush + by Z—Soft is
provided with the L5300 as a bonus. You can
scan and edit your graphics for enhancement,
enlargement, and reduction. PC Paintbrush +
offers a wide range of compatibility with PC
software applications such as Lotus Sym-
phony, Aldus Pagemaker, and Veniura
Publisher. '

- The LS-300 can accept 32 shades of gray, for
storage of photographs and 300 dpi resolu-
tions for output to most popular PC '
compatible laser printers.

- The LS-300 can also hclp you keep orgamzcd

by scanning information into archlvcd files for
electronic storage.

The LS-300 1s easy 1o install, easy to operate,
and is available with an adapier card and cable
for PC compatibility.

For Apple Maclntosh compatibility, Princeton
Graphic Systems offers MacScan, designed 1o
quickly input high resolution pictures into a
Macintosh Plus Computer. This SCS! interface
and cable is compatible with such Apple
Maclntosh software as MacPaint, MacWrite,
Aldus Pagemaker, ReadySetGo!, Ragtime and

Just Text—all of which can be output on the
Apple LaserWnier.

Specifications subject 10 change witheat nevifipvtinn

Mot o e o S e e —

FEATURES/BENEFITS |
® 300 DPI—Allows for the creation of high resolution

graphics/text.

® Size/Appearance—Designed to be easily and
aesthetically integrated into most systems,

@ 2592 Picture Element CCD-—State of the art

technology.

® Automatic Sheet Feeder—Efficient documenl

handling.

® Scan Speed—Facilitales productive document

handling input.

processing. *

~ Sensor:

Light Source:
Image Input:

Scanning Resolution:

Scanning Speed:

Gray Scale:

Interface:

Dimensions;
Weight:

Power Source:

Suggested Retail Price:

. OCR Software—Trainable software for text

2592 picture element CCD
Green fluorescent lamp

~ Sheetorcard(upto 5 sheetscanbe

set with the built-in Automatic.

Document Feeder).

Media Width: 297mm
(A3-Vent. or
Letter-Horz.)

" Image Width: 214mm

(Ad/Leter-vertical

300/200/150/75

dots/inch

12 seconds/page (at 300 dot/inch)

6 seconds/page {at 150 dov/inch)

32 shades dither pattern or 2 shades

Type: Seral Interface

Connector; 14-pin amphenol type

Transmission Speed: 1.00 Mbiv/
second burst

13%7 x 115" x 38"

71g {15.4 1bs) approx.

120 VAC, 75 VA approx.

$1095 (with OCR Software $1495)

Horz./Vert.:

Princeton quality is built in, '

You can count on the LS-300 for dependable, trouble
free performance. Princeton applies demanding quality
control standards to assure its reliability...all at a very
attractive price that makes the LS-300 Desktop Scanner

an outstanding value,

*Optional OCR sofiware svailable for Characir Recognition 1o comvert » scannad

image into a L1l file,

GRAPHIC SYBTEMS

601 Ewing Street, Bailding A, Princeton, NJ 08540 :

B00-221-1490, 609-683-1660 (NJ only) Telex: 821402 PGS PRIN
3z

PRINCETON'

LS30A8801



- Houston Instrument DMP 51/52 MP Serles___.ﬂ

e e — & . e -

iH-PERFORMANCE, MULT[-PEN PLOTTERS
_ae Houston Insrrumem“" DMP-51/52 MP drafting plot-
ters are designed to dramatically increase your [irm's pro-
ductivity. Built 1o be fast, quiet, accurate, and intelligent,
these plotters offer:

CUSTOMIZED PEN PERFORMANCE

Holding 14 pens in two removable pen stables, the
DMP-51/52 MP series provides you with the flexibility to
respond to the requirements of virtually any application.
So when your plots require multiple colors, varying line
widths, or differing tyvpes of pens, you can custom-

configure the 51/52 MP's [4 pens just the way you need
them.

ADDED FEATURES

The features offered by the DMP-51/52 MP series make
it one of the most cost-effective buys for your computer-'
aided drafiing applicaiion. Constant velocity control is
avaiiable to ensure uniform inking regardless of the angle
of pen movement. Liquid drafiing ink pens are sealed
automatically to help prevent them {rom drying out.

VARIED APPLICATIONS

Whatever your application, the DMP-51/52 MP series is
designed to accomplish the task efficiently. These sturdy
plotters produce clean, crisp, C (17 x 22 inches or

‘8 x 24 inches) (DIN A2, 420 mm x 594 mm) and D
22 x 34 inches or 24 x 36 inches) (DIN Al, 594 x 841
mm) format drawings on paper, velium; or maste film.
Their precise resoiution of 0.001 inches (0.025 mm) is
suitable for producing complex jobs, such as detailed
architectural and engineering drawings as well as circuit
board layouts. Furthermore, there are now more than 3150

graphics and CAD software packages available to run Hl
products.

RELIABLE HARDWARE o
Built on the established technology and réputation of.

Houston Instrument’s successful DMP-51/52 series plotter,

the multi-pen versions offer you the reliability and perfor-
mance you need 1o be competitive. By combining a plot-
ting speed of 16 inches per second (400:mm/sec) (axial)
and a user-selectable acceleration rate of up 1o 4 g with'a
compact design and servo drive, Houston Instrument has
developed a fast and capable drafting plotter that doesn™
require a lot of precious floor space.

*Priority Response programs available only in United States.

EASE OF OPERATION

Another advantage of the DMP-51/52 MP series is iis
user-friendty command menu. With the 51/52 MP series,
it's simple to select and change plotting parametiers such
as acceleration, velocity, resolution, pen up/pen down

delay time, paper size, character set, font, parity, and
baud rate.

PLOTTING POWER

With Houston Instrument’s built-in Digital Microprocessor
Plotting Language (DM/PL™), the 51/52 MP series can
execute complex functions from simple commands. This
resident {irmware intelligence means the 51/52 MP series

is designed 10 handle these difficult tasks without tying up
the host computer.

OPTIONAL SCANNER ATTACHMENT :

Houston Instrument lets you add even more value 10 vour
DMP-51/52 MP series plotters with the SCAN-CAD™
Plotter Accessory Mode] 128. The SCAN-CAD scanner .
instails easily and allows vour plotier 1o serve as both an
input and an output device. Best of zil, SCAN-CAD of-
fers resolution comparable to a dedicated scanner!

OUR COMMITMENT TO SERVICE AND SUPPORT
HI's unique Priority Response™ programs provide you
support you can rely on. All HI products are covered by
our 90-day Priority Response Warranty which replaces
your plotier in 48 hours or less if it fails. After the war-
ranty period, affordable Extended Warranty and Over-
night Service packages are available so vou can continue
this high-quality coverage indefinitely. And, our. Priority
Response Leasing program lets you finance your graphics
equipment through a competitive and convenient lease
program. Look 1o HI's Priority Response programs* 1o
give you the value and responsiveness you need.




Specifications

PLOTTER HARDWARE

Overall Height: 36.5 inches (927 mm)

Width:
(51 MP) 32.12 inches (816 mm)
(52 MP) 33.50 inches (851 mm)
Depth:
13.12 inches (333 mm) (plotter head)
18.0 inches (457 mm) (stand footprint)

Weight: 36 Tbs (16.3 kgs)
Shipping Weight: 41 1bs (18.6 kzs)

Maximum Plot Size: ’
(51 MP) 15 x 20 inches (381 x 508 mm)
or 20 X 32 inches (508 x 813 mm)

(52 MP)
or
or
er

21.5 inches (C size)
34 inches (D size)
546 ' mm (DIN A2 size)
8

6.0 x
1.5 %
68 x
26 x 813 mm (DIN Al size)

e e

PERFORMANCE

Accuracy: On 3.-mil (75-micron) single-matte film at 64°
10 86° F (18° 10 30° (), 0.1% of move or
0.01 inch (0.25 mm), whichever is greater
Maximum Plotting Speed:
16 ips (400 mm/sec) axizal
22 ips (558 mm/sec) diagonal . - -
(2 to 16 ips or 50 10 400 mm/sec selectable)
or a constant velocity in all directions

Pen Adceleration' Selcétablc-—OS g,'l g, 2¢g 3@ o0r 4 g

Pen Up.fDown Delay 0 to 70 ms, selectable
in § ms mcrements ‘

Addressable Resolution: 0.001 inch, 0.005 inch,
0.1 mm, or 0.025 mm

Repeatability: =0.002 inch (0.050 mm)

Ordering Information

PLOTTING MATERIALS

Paper Size:
(51 MP) 17 x 22 inches (C size) — Engineering
or 22 x 34 inches (D size) — Engineering
{52 MP) 18 x 24 inches (C size) — Architectural
or 24 x 36 inches (D size) — Architectural
or 420 X 394 mm (DIN A2)
or 594 x 841 mm (DIN Al)

Recommended Media

H.I.-Frost. Stainless Steel Drafting

" Water-based Hard Nib

. Maue Film Tungsten Tip Drafting

Vellum Stainless Steel Drafting

B . Tungsten Tip Drafting
MECHANICAL/ELECTRICAL

Drives: Seno
Interface: Rear RS-232-C DB-23P
Byte Format: 7 daia bits, | parity bit {seleciable)

Baud Rate: Selectable—300, 600, 1200, 2400,
4800, or 9600

Firmware: DM/PL compatibie

Environmental Range:
Operating temperature: 50°-95° F (10°-35° C)
Relative Humidity: 25% to 95% non-condensing

Puwer Requtrements.
Input: 100/120/220/240 Vac (£ 10%),
(50-60 Hz) Single phase,-60 waits :
Fuse Ratings: 1.0 amp SLO-BLO at 100/120 Vac
0.5 amp SLO-BLO at 220/240 Vac

CERTIFICATIONS: FCC (Class A)
UL
csA

Recommended Pens .

The DMP-51/52 MP series plotters are available world-
wide through a network of distributors, The sales office
in your area will be.indicated below or in accompanying
literature. For more information on these products,

4 : . )

I/

contact Houston Ir;s_trbment, 8500 Cameron Road,
Austin, Texas 78753, 512-835-0900, 1-800-444-3425,
EASYLINK: 62945054, Telex: 776438, 1200 Baud

D.D.D. Message Transmission: 512-835-2682, Telecopier:

512-835-1916. In Europe, contact Houston Instrument,
Belgium NV., Rochesteriaan 6, 8240 Giste}, Belgium,
Tels 32-(0)59-277445, Telex: 846-81399, Telecopier:
32-(0)59-277668.

I HOUSTON
2 INSTRUMENT

ApivisioNn OF AMETEK

Houston Instrument, SCAN-CAD, DM/PL, and Priority Response are trademarks of AMETEK, Inc.

Specifications are for HI supplied media.

Hi's continuing product improvement process makes specifications subject 10 change.

3, Printed in U.S.A.
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HOUS FON

Desktop CAD and
graphics with the
HI Image Maker

Clear, concise communication is an in-
creasingly important facet of any iob.
But, for technical managers, project
leaders, and sales managers the com-
munications challenge can be even
greater. On a daily basis you must deal
with a variety of visual tools including
technical illustrations, documentation
drawings, project timelines, and presen-
tation graphics.

Now vou can meet this challerge
with the new HI Image Maker™,
Housion Instrument’s versatile multi-
pen desktop graphics plotter,

Versatility for your
desktop

The HI Image Maker combines eight '

self-capping pens.

. handie media up.
1o B size (11%17
inchest iDIN AZ,
420 mm x 207
mmt with HPGL
7473A compseti-
hility to give vou
a truly flexible
deskilop praphics

Accommodates
8 self-capping
pens

HPGL 7475A
compatible

. CADD™ and CADKEY™

Precision resolution up lo
one thousandth of an
inch; drawing speed of
15,7 inches per second

toal. The Image Maker offers you a
precise mechanical resolution of .001
inch 10.025 mm) and a plotting speed

of 15.7 inches per second (400 mm/second)

so your illustrations and graphics are -
plotted accurately and quickly.

Popular pen and media

‘combinations

Select from a variety of pen and
media combinations 1o achieve the
highest-quality output for vour particular
grapnic requirement. Technical drafting
pens in a variety of tip widths and ink
colore can be vzed with vellum or
atetate flm for CAD and drafting
applications.

The HI Image Maker also can
produce vibrant presentation graphics

" on overhead transparency ilm or paper
" in a bright array of colors—ideal for

project team meetings, reparts to
management, or client presentations,

A broad range
of software support

For echnical drawings, AutoCAD",
VersaCAD®, ROBOCAD™, Generic

are some of
the many CAD software programs that
are immediately supported by the HI
Image Maker.

Media size up fo
11"x 17" vellum,

55"

Business and presentation graphics
software support includes Harvard
Graphics™, Lotus 1-2-3™, Windows™

Excel, Primavera Planner™, and many

- other packages. This broad range of

software means that the HI Image
Maker can adapt to virtually any
graphics applications you have.

Backed by a one-year
warranty

Covered by Housten Instrument’s
one-yvear warranty, the: HI Image Maker
is built to last.
HI maintains a
1oll-free technica
support line,
should vou
encounter any
problems,

. The Bl Image
Maker is another
example of Houston Instrument’s
commitment to provide affordable,
high-quality products and responsive
CUSLOMEr SuUppOrY programs.

Backed by a one-year
warranty plan

'Conveniem
holder for
pen caps

Easy to use, touch
sensitive keypad

paper, or lransparencies
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Ordering Information

_ - e Maker i .
Accuracy: Less than + 0.3% of plotted distance or 0.004 inch (0.1 mm), wgr]?s“ljé:Thar%igga:e:eii‘g:}f’L?bie

whichever is greater . distributors’and authorized reseliers.
Plotting Speed: 15.7 inches per second (400 mm/second) per axis . The sales office in your area will be
RESOIUtIO{l. 0.001 inch (0.025 mm_) indicated here or in accompanying
Repeatability (same pen): 0.004 inch (0.1 mm) . :

literature, For more information on this
product, contact Houston Instrument,

e g e B Py 8300 Cameron Road, Austin, TX 78733,
"PLOTTING MATERIALS 1.800-444-3423, 512-835-0900.
EASYLINK: 62943054, Telex: 776438,
Recommended Media Recommended Pens Telecopier: 512-835-1916. In Europe,
Coated Clear Film Fiber-Tip contact Houston Instrument Belgium
Vellum Drafting NV, Rochesterlaan 6, §240 Gistel,
Presentation Bond Fiber-Tip Belgium, Tel.: 32-{0)53-277443, Telex:

' ' §46-51399, Telecopier: 32.(0)59:277668.
Format Media Maximum Plot Area M s et imorrement orcess makes
Engineering A 8.5%11 inches . 7.84x10.3 inches s;,p;;;;fi'.'.i :Tl-r::: o hange withont mote
Engineering B 11x17 inches 10.24x 16.38 inches - _

_DIN A4 210 mm x 297 mm . 193 % 277 mm i éf:fiﬂ’ﬁ?ﬂi ane Houstnn [nsirument are
DIN A3 | 207 mm x 420 mm - - 277 mm x 404 mm T ’

AutolCAIY is nregisiered trademark of Antadesk, Ine

e VersaCAD ir o registered trademack of Ve NUC n
) pLOTTER HARDWARE,, 33 Curp ROBOCAD is n trademark nf Rabn Qyster
SRR CANKEY icatredemark of Mivrafontend 8y,

Ine*Geneeir CADD i a trademuck of Gopenif] i

: . : 1 = Softuwcere, Ine Lotus 1.2.3 is 6 trudemark of 1. utis

He!ght' 49 mches (125 mm) Depelopment. Harvard Grephies is a trademark of

“'ldlh: 24 lnChES (610 mm) . . Snfiv:are Publishing Corp Primaverc Plonner s o

Depth: 17.9 inches (4535 mm) tredemerk of Primcvera Systems, Inc Windows is

Weight: 15 lbs (6.8 kg)

a trademark of Microsoft. Centronics isa trademark
of Cer.trrmr:: Dcia Crmpl. er Curp

Interface: Asynchronous serial RS-232.C compatible and Centronies™
parallel

Serial Plotter I/Q Connector: Rear panel RS.232.C DB.238

Parallel Plotter I'O Connector: Rear panel 57.40360

Firmware: HPGL 74754 emulation

Operating Temperature: 40° to 95° F (4.5° to 35° C)

Relative Humidity: 20% to 95% {non-condensing)

Power Requirements: Selectable—30-132 Vac or 198-264 Vac
50 or 60 Hz, single phase, 60 VA maximum

Fuse Rating: 2 Amps Slo-Blo

I
| HOUSTON
: 5. - ' IN& DMSJONH\MEE]E I

CoPinted fn 17RO L oonsn



MICROMODEM F’C

FHALF/IGAKD
1200-0 300 bps

expamlbn de cualquier computadom
compatible (PC). Su tamaho
es de la mitad (Half-Card) del de una

tarjeta para expansion de la PC, loque'

ofmoo la ventaja de menor.consum,

telacomunlcacionw 58 obtlena
“gran versatilidad en el uso do
DEM PG -

'Emulaci&n de tennlnﬂas.
eTransferencia de a:phlvo.
"=Correo electronlcn. ;

B -Teladlagnbstieo.

Ehtra tos paquates de progmas
:da lelaoomun!caclonas probados




MICROMODEM PC
HALF/CARD

1200+ 0-300 bps

ESPECIFICACIONES.
TECNICAS:

Equipo: :

Modem interno para computadoras
personales IBM® de escritorio o
portatites, modelos PCIXT/AT

0 compatibles.

Marca: |
ITSA

Mbdelo: '
MPC-|

Nombre Cornermal
Micromodem PC .

- Aplicacion: _
Transmisidn de Datos serial -
binaria, asincrona en modo

* dipley.

Velocidad de Datos:
1200, 0-300 bps

Esquema de Modulacion:
1200 bps CCITT v.22B

Bell 212A
. 300 bps .Bell 103

Interfaz:

Para conexion interna en.una
posicidn de expansion de medio
tamafo para computadoras
personales|BM* (PC/IXT/AT)

o compatibles.

Conexion analogica:
Dos.conectores RJ-11 {2 hilos),
para {inea y para teléfono
opcional.

TN

Requisitos de linea:
Red publica conmutada a 2 h:Ios

. en ancho de banda de voz, para

margaje por tonos o pulsos.

Formato de Datos:

B bit sin paridad.

7 bit cen paridad par, impar, de
marca o de espacio.

" Nivel de Transmlston
6 dBm..

Umbral de Recepcion::
-45 dBm.

Impedancia de TX y RX:

- 600 ohm. * 10%, balanceada. .

' M_odos de Prueba:-

Analogica y Digital (software)’
{Coniroladas por el programa de

© telecomunicaciones)..

Consumo de Corrlente
400 mA, + 5V

80 mA, +12V’
15 mA, - 12V

Condiciones Ambientales:
0°C a 50°C.
10% a 90% de humedad relativa.

Dimensiones:

(Media Tarjeta) (Hal{-Card de PC).
Largo: 10.66 cm.

Ancho: 13.34 cm.

Circuito Impreso:

3 caras; Con plano de tierra que
proporciona proteccion hasta
25,000 volts de electricidad
estatica.

.INFORMATICA Y TELECOMUNICACIDNES S.A.

"“Excelencla en Teleinformatica”

Inglaterra 85, Coyoacan, 04040 México, D.F., Telex; 1773639 ITSAME

Tel. £89-2121, 689-2131 y 689-2141

*Marca Regsiraca
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FACULTAD DE INGENIERIA U._N_A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

INTRODUCCION A LA COMPUTACION Y PROGRAMACION

ELECTRONICA

UNIDADES DE MEMORIA AUXILIAR

JUNIO-JULIO 1992

Palacio de Minei iz Calle da Tacuba 5 Primer piso Deleg, Cuauhtémoe 05000 México, B.F,  Tel: £21-40-20  Apdo. Posial M-2285
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ND SERIES HALF-HIGH FLOPPY DISK DRI VES |

= |BM Compat:ble

= Choice of four drives

= Half-high for maximum space savings -

= 5%" drives available in both 360KB and
1.2MB capacities {formatted)

= 3%" IMB Drive for portable compatibility

and high-storage

ND-O8DE-G (5Y4-1.2M8) - -~

ND-GADE-G (5% 360KB) ND-04D 574 360K
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HLOPPY-
DISK BH/VfS

ND SERIES HALF-HIGH FLOPPY DISK DRIVES ¢

= [BM Compatible

® Choice of four drives

® Haif-high for maximum space savings

= 5% drives available in both 360KB and
1.2MB capacities (formatted)

= 3%" IMB Drive for portable compatlb|l|ty

and high-storage

NOD-O4DE- G 15%e. 360K B)



Specifications

5%4" Drives,

oy

4 dvanced,
Cost-Effective

37" And 57/ Drives —
Designed Especially
for IBM PC, XT AT ™
And Compatibles.

Toshiba ND Series half-high drives
include three 52" doubie sided/double
) density rmodels — plus a new 372 1MB

model. All meet the applicable industry _

" standards for the IBM PC, XT, AT and
their compatibles. The 32" Toshiba
drive even has an installation kit that

makes it 100% size and electrically com-

patible with 5Ys" standards for PCs.
While an extremely cost-effective
solution, ND Series offers exceptional
performance with easy integration and
long-term reliability. User-preferred fea-
tures include quiet operation, simple

and dependable design, and light weight -

for use in today's more compact com-
puters. And all are backed with
~ Toshiba support.

Additional strengths mclude
application flexibility and integration
ease. These low-profile drives mount
horizontally or in either vertical orien-
tation. Compact size 15 ideal for both
desktop and transportable systems; -

" two drives can be strapped together
and dropped in a full-height slot. Con-
venient, readily available installationkits
and complete instructions assure sim-
ple integration. And our 3¥:" mcdel
has a universal kit for installation in
the PC, XT, AT and their clones.

Write or call today for further facts
on our attractive price/performance
story, which mciudes timety delivery

- 1rrv0|ume

TOSHIBA
Toshiba America, Inc.
information Systemns Division

2441 Michelle Drive, Tustin, CA 92680
(BOOY 457-7777

Model
Capacity
Fomatting
Track Density

- Tracks/Side

Mounting

Switchable Settings

Performance: Track to Track
Average Access
Head Load
Settling Time

‘Disk Rotation Speed

DC Power Requirements
Size (H x W x'D, Inches)

ND-04D; & ND-04DE-G (360KB)
360K B formatted

Double Sided/Double Density
48 TPI

40 . -

Horizontal & vertical.

Drive select, LED operauon
6ms

78 ms ) o
Oms

15ms. -

300 RPM

+OVEh%,; +12V+5h%

1.6256 x5.75x 8.3

Switchable Settings

Performance: Track to Track
Average Access
Head Load '
Settling Time

Disk Rotation Speed

DC Power Requirements

Size (H x W x D, Inches)

. Weight- 3.1 lbs
Specifications 5Y" Drives
Model ND-08DE-G (1.2MB)
Capacity 360K B, 720K B, 1.2MB.formatted
Formatting Double Sided/Double Density.
Track Density ’ 95 TPI -
Tracks/ Side 80/77
Mounting Horizontal & vertical

LED operation, Rotation speed,
Ready/Disk Change
3 ms

.79 ms

Oms’

15 ms

Dual: 300 or 360 RPM
+5V+5%, +12V+5%
1625 x5.75 x8.3

Switchable Settings
Performance Track to Track -

- Weight 3.1 1bs.
Specifications 32" Drives

_Model ND-354A {IMB unformatted)
Capacity 360K B, 640KB, 720KB

formatted

Fomatting Double Sided/ANSI Std,
Track Density 135 TPI
Tracks/ Side 80
Mounting Horizontal & vertical

Drive select, Ready/Disk Change
3ms

Average Access 79 ms
Head Load Oms
Settling Time 15 ms
Disk Rotation Speed 300 RPM _
DC Power Requirements +5V+5%; +12V+10%
Size {H x W x D, Inches) 1626 x4x69 ' -
Weight 1.5 Ibs
Apphcat;ons ND-04D* ND-O4DE-G* ND-G8DE-G* ND-354A*
*—IBM PC/AT - W -
IBM PC = e S
IBM PC/XT = - ] . -
COMPAQ Portable ———- - ‘= -~ ’ -
COMPAQ Deskpro — -~ ‘" -
© IBM/PC/XT/AT Compatibles —- ~-- = = . -

"Mavy require inswallation kit; most are avalable from Toshiba; Desigm ang speciications SubwGt 10 change without notce.

Trademarks: 1BM PC, PC/XT & PC/AT = International Business Machines Corp.
Compaq DeskPro — Compaa Computer Corp. ATAT 6300 ~ ATAT Cormp

£€1986 Toshiba Amenica, tn¢. Punied 1n U S A, Form No BNDO4D?Z
A

-



CHOOS: . RIGHT
BRIDGE DRIVE THAT
MEETS YOUR NEEDS

The Bridge Drive Family is currently
available in the following conlfigurations:

MODEL CAPACITY DESCRIPTION
Bridge-File™ 5.251.2MB/360KB  External, 55"
Floppy Disk
Bridge-File 3.5 1.44MB/720KB Ext./Int, 34"
Floppy Disk
Bridge-Tope™ 42MB External, .
' Tape Backup
Bridge-File 360 360K8 External, 54"
Floppy Disk
PSF-360 360KB Low-cost,
' External, 54"
Floppy Disk

SEE WHAT THE EXPERTS SAY:

“Having multiple disk-format drives on gne

machine is the most flexible solution to the

. problem of incompatible disks: The transfer

i5 as easy as transferring a file from a

5.25-inch floppy to your hard disk.”
—Personal Computing Magazine

“Simple and slm'ightforwmd, “Bridge-File”
does a job that needed to be done but was

ignored unsif now.”
-~ Byte Magazine

More Innovutiv’m
Storage Products for
IBM PC, PS/2 Users

Smart Image™
Plus External

. Streaming Tape
Backup System

Sysgen's trend-
setting automatic
backup software,
combined with
Microchannel™
compatibility, gives you a full
60 ML, the lowest cost-per-megabyte
of any streaming cassctte tape backup system.

Omni-Bridge™
Floppy Disk
Controller

for PC/XT
Systems

\\\\\m\\\\\\\\m\\\\\\\“\h This card

It allows a user to

2 attach up to 4 {loppy devices
{internal or external). Omni-Bridge

supports 1.44M8 3)4-inch diskettes—an

essential for XT users who want to upgrade

to OS/2. With Omni-Bridge, PC/XT users can

doubie the transfer rate of floppy disk and tape

drives currently being used.

For sales information, call toli-free:

1-800-821-2151

B SYSGEN

[ I A I S S A |

556 Gibraitar Drive, Milpitas, CA 95035
{40B) 263-4411, Telex 4990843, Fa: (408) 263- 2727

Sysgen. Bridge-Fite. Bridge-Tape, Omm-Bridge and Smart
Image are trademarks ol Sysgen, Inc, IBM, 1BM PC/XT/AT,

and PS/2 are registored trademarhs and Mictochannel is a
trademnark of International Business Machines Corporation.

replaces the ariginal’
floppy disk controller..

BRIDGE-FILE* = . |
FLOPPY DISK SUBSYSTEMS
FOR IBM* PC, PS/2° AND
COMPATIBLE COMPUTERS

I\ll’l{llil{\‘ll

' SYSGEN

The leader in Smart Data Storage tor the
18M PC/XT/AT," PS/2 and Compatibles.



CHECK WITH US
BEFORE YOU BUY

-+ Sysgen’s floppy disk subsystems offer you a
simple, reliable, and cost-effective way to
transfer your data.

INCREDIBLY VERSATILE

The Bridge Family provides suppart of
i both high and low density formats in
the same drive system. Other systems
don't.

FULLY COMPATIBLE

Any Bridge Flappy Disk or Tape Drive
subsystem canworkon any IBM . .
PC/XT/AT, PS/2 or 100% 1BM compat-
ible computer. Simply match the
appropriate Sysgen host computer
adapter card. Unlike other brands,
Sysgen doesn’t make you waste a’

. valuable drive slot. :

4 EASY TO EXPAND

Sysgen Bridge Drives let you daisy-
chain another floppy device, either a

: TaaT3
% T

* = ’ ‘.
BRIDGING THE : second Sysgen or an IBM external
H,OP ’ floppy drive. -
PY DISK GAP A smail footprint, Coupled wilh
For years, PC ysers in your office have . i Sy_s_gen's easy-to-use msta[lgmon/
stored their valuable data on floppy disk- ' o , ) utility software make the Bridge
. éttes. Which meant that whenever you , . Drives an exceptional value in terms
" of functionality alone.

needed access to one of their files, you
simply borrowed a floppy. The 5% -inch
diskette was the recognized standard of
data exchange between PC users.

HIGHLY RELIABLE

Designed lor supenior data reliability
and integrity, alt Bridge Drives come
backed by Sysgen’s tull one-year
warranty, and well deserved reputa-
tivn tor building high -performance,
high-reliable data transter and
backup systems that work the way
theyre supposed Lo.

All that changed when IBM wntroduced its
P5/2 senies of compulers.

Now 5':-inch diskettes have been joined by
Ji.-inch diskettes. This creates a problem
when the users of the newer computers need
to exchange d;nal with users of older PC's.

Enter Syspen's Brdge Fanuly, a complete
hne of data transier products that provide
annexpensive, conveniient way lor users of
PC ur PS/2 systems to access alt kinds of
data stored on both 3% --inch and %'5-inch

hat you'd expuet from Sysgen. ..
in foppy disk transter solutions,
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Today, hard drive platters generally
come in one of two sizes: SV,-inch-or
3¥,-inch, (Vendor literature usually re-
fers to the size as the drive’s form fac-
tor)) Although 5%-inch piatters are
traditional, the 3%-inch variery is be-
coming more prevalent. You might
even find some new drives with 2%
inch platters, although these are rare. -
Since XT and AT machines are de-
signed to accommodate 5Y,-inch hard *
drives, a 3¥%-inch or 2V-inch model
generally comes with an adapter kit.

The read/write heads float on a2 .
cushion of air a few thousandihs ofan ..
inch above the platter surfaces, which
are coated with a magnetic substance
for storing information. As the platters
rotate, the actuator propels the heads
across the plauer surfaces as in-
structed by the hard drive controller. .

The platters, the head assembly,
and the motor are housed in a metal -
casing. The entire unit is generally of- |
fered in one of two sizes: half-height .
or full-height. Because improved:
technology allows more data to be
packed on fewer platters, most mod- -
em hard drives are of the half-height .
size. Before buying a drive, make sure

ro .

your computer has a free bay, if it doesn’t, you'll have

to consider other options, such as an external drive or
a hard drive card. R

Also check 10 see that you have a free expansion slot
to accommodate the drive controller. If all slots are
filed, you will have 10 free one, either by giving up the
functions of one of your expansion cards or by investing
in a mukhifunction board. co |

CAPACITY: GETTING THE MOST - .
FROM THE MEDIA ) '

Once you have a mental picture of what you're l;ﬁying,
the first performance criteria you need to consider is
capacity. Today’s hard drives start at about 20MB on the
low end of the price scale ($275 and lower) and range
up to 300MB on the high end ($1,800 and above).

To determine your capacity requirements, you'll
need to consider your current applications and any fu-
ture software you anticipate buying. For help adding up
the numbers, see the sidebar "“Capacity Measures.”

To get the most for your doliar, however, there's
more you shouid take into account than a hard drive's
stated capacity and price. Among the other factors that
might enter into your decision are the number of plat-

‘ters a drive has, the encoding scheme the manufacturer
has chosen to store data to the disk, and even the type
of magnetic coating used to hold the data bits.
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Top Cover
(Cutaway}

 Figure 1. Interior View of a Hard Drive

Drive Spindle )

1

Volce Coll

Hard Disk Piatters

Drive Casing
c{Cutaway)

Drive, Circuitry Interiace Connectors

" Ahard drive unit contains ene or more platiers for storing Information. foduy, hard drive
platiers rypically come in one of two sizes: Is-Ineh or 35 lnch,
- Al

The platters together with their coating ar€ (éter
to as the hard disk media. In recent years, manut
turers have focused on making the hard disk me:
more durable and more efficient at storing data. Cne
the key breakthroughs in their 'ngfon‘s has been the
“troduction of plated media — platters coated with a |
metal compound through a process calied sputten

- Plated media were developed as an aliernative to ox

media,;which have an iron-oxide coating that is thic

“and less durable than plated metal.

Bécause the plated media are thinner and the
‘faces more even than oxide-coated media, theyare:

' -to store data more densely. This has led 10 a reduc

in the number and size of the platters required io &
information. The current proliferation of 3%-inch |
drives and hard drive cards is directly tied to the
velopment of plated media.

Thanks to their metal surfaces, plated media als
more resistant 10 data loss. Oxide media, in cont
have a tendency to lose data particles, particularh
head crash occurs. The lost particles can result in
loss or, if they're large enough,.bump the reada
heads and cause intermittent data-read errors.

Many manufacturers are phasing out oxige. mec
favor of the more efficient, albeit mo
plated media. Most newer drives and virtd
recent 40MB+ 3Vy-inch drives come with p
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Stalking the
~ Ideal Hard Drive

If yow're in the market for a new bard dzsk
learn to shop the smart way
This field guide tells you bow to find
the perfect match for your XTI, AT, 07: 386.°

TODAY, A PC with a hard drive isn't just a luxury—it's a
necessity. Ever try to start a fire by rubbing two twigs
together? That's what it's like loading complex pro-
grams on a system with just iwo floppy drives. And con-
venience is not the only issue: Most programs today
assume you have at least 20MB of disk storage 1o handle
‘the huge dara files that are pant of their design.
Fortunately, no PC user needs to do without a hard
drive or put up with one that doesn't do the job well.
Hard drives have become affordable commodities with
enough makes and models to fill 2 supermarket. What's
more, new methods for packing data onto hard disks
_and for enhancing drive-to-computer communication
" are creating exciting new performance options for users
at all levels.

Nevertheless, XT and AT owners should appréach a
hard drive buying decision with care, Many of the sig-
nificant trends in hard drive design are aimed at users
of high-performance machinés —fast ATs, 386's, and be-
yond. If you own an XT or an older AT, you can reap
benefits from the hard drive technologies being pet-
fected today, but doing so requires a discemning eye for
what is and isn't suitable for your computer.

To help you choose wisely, I've examined hard drive
operation from the inside out and pinpointed the
features that smart shoppers should analyze. Whether
your current system is a slow.8088, an aging, 80286,
or a 286 or 386 speed demon, you'll leam what's im-
pornant in assessing your hard disk requirements and

1

which state-of-the-art hard drive feétur’e; from RLL en- -
coding 1o SCSI interfaces, fit your computing needs..

THE BASICS: WHAT'S IN A HARD DRIVE?

Having a dlear picture of what a hard disk subsysiem
includes is the first prerequisite of a wise investment.
Too often users end up paying for parts or features they
either can’t use or don't need. -

- A traditional hard disk subsystem consists of a hard
drive controller, the hard drive itself, and the cables that
connect the drive 1o the controller. The hard drive con-
troller is a circuit board that plugs into an expansion
slot in your systern. It issues commands to the hard
drive and wransfers data to and from the drive,

Most AT computers include a combined floppy/hard
drive controller with cables. If you own an AT,.you may
be able 1o keep this controller and use it with your new
drive. Further along, I'll help you determine when and
if this is a viable option. XT systems, however, do not
usually include a hard drive controller. If you own an

. XT, you will probably have to buy an entire subsysiem

containing the drive, the controller, and the cables.

The hard drive unit itself consists of one or more ro-
wating platters, read/write beads, a motor or actuator
to move the heads, and an interface circuit board con-
taining the electronics necessary to implement drive
operations. {See Figure 1) Other parts include the
drive spindle and motor (which rotate the platters), an
air filter, and interface connectors. m

by Roger C. Alford

4
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Today, hard drive platters generally
come in one-of two sizes: 5%,-inch or
- 3%-inch. (Vendor literature usually re-
fers to the size as the drive's form fac-
tor.) Although 5Yiinch platters are
traditional, the 3%-inch variety is be-
. coming more prevalent. You might
_even find some new drives with 2%;-
inch plauters, although these are rare.
Since XT and AT machines are de-
signed to accommodate 5Y,-inch hard
drives, a 3%-inch or 2%-inch model
generally comes with an adapter kit
The read/write heads float on a
cushion of air a few thousandths of an
inch above the platter surfaces, which
are coated with a magnetic substance
for storing information. As the platters
rotate, the actuator propels the heads -
across the platter surfaces as in-
structed by the hard drive controller.
The platters, the head assembly,
‘and the motor are housed in a metal
casing. The entire unit is generally of-
fered in one of two sizes: half-height
* or full-height. Because improved
technology allows more data to be

. Interface Conneclon

A hard drive unlt contalns one or more platiers far storing Infarmation. Teday, hard ¢

packed on fewer platters, most mod- platters ryplcally comae in one of two sizes: 3',-inch or 3Vy-inch.

em hard drives are of the half-height
* size. Before buying a drive, make sure
your computer has a free bay; if it doesn't, you'll have
to consider other options, such as an external drive or
a hard drive cird.
Also check to see that you have a free expansion slot
0 accommodate the drive controller. If all slots are
filled, you will have to free one, either by giving up the
functions of one of your expansion cards or by investing
" in a multifunction board.

CAPACITY: GETTING THE MOST
FROM THE MEDIA

Once you have a mental 'pictur‘e of what you're buying,

the first performance criteria you need to consider is
capacity. Today's hard drives start at about 20MB on the
low end of the price scale ($275 and lower) and range
up to 300MB on the high end ($1,800 and above).

To determine your capacity requirements, you'll
need 10 consider your current applications and any fu-
‘ture software you anticipate buying. For help adding up
the numbers, see the sidebar “Capacity Measures.”

To get the most for your dollar, however, there’s
more you should take into account than a hard drive’s
stated capacity and price. Among the other factors that
might enter into your decision are the number of plat-
ters a drive has, the encoding scheme the manufacturer
has chosen 1o store data o the disk, and even the type
of magnetic coating used to hold the data bits.
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The platters together with their coating are
10 as the hard disk media. In recent years,
turers have focused on making the hard di
more durable and more efficient at storing da
the key breakthroughs in their efforts has bx
troduction of plated media — plauters coated
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Today, hard drive platiers generally
come in one of two sizes: 5Y,-inch or
3¥-inch. (Vendor literature usually re-
fers to the size as the drive’s form fac-
tor.) Although 5¥,-inch plaiters are
traditional, the 3%-inch variety is be-
coming more prevalent. You might ,
even find some new drives with 2Y, Faceplate
inch platters, although these are rare.
Since XT and AT machines are de-
signed to accommodate 5Y-inch hard
drives, a 3%-inch or 2%-inch model
generally comes with an adapter kit.

The readswrite heads float on a
cushion of air a few thousandihs of an
inch above.the platter surfaces, which
are coated with a magnetic substance
for sioring information. As the platers
rotate, the actuaior propels the heads
across the plauer surfaces as in-
siructed by the hard drive controller,

The platters, the head assembly,
and the motor are housed in a metal
casing. The entire unit is generally of-
fered in one of two sizes: half-height
or full-height. Because improved
technology allows more data to be
packed on fewer platters, most mod-
emn hard drives are of the half-height
size. Before buying a drive, make sure
your compuier has a free bay; if it doesn't, you'll have

to consider other options, such as an external drive or

a hard drive card.
Also check 1o see that you have a free expansion slot
to accommodate the drive controller. If all slots are
- filled, you will have to free one, either by giving up the
* functions of one of your expansion cards orbyi mvesung
in a mulifunction board.

CAPACITY: GETTING THE MOST

FROM THE MEDIA .

Once you have a mentat picture of what you're buying,
the first performance criteria you need to consider is
capacity. Today's hard drives start at about 20MB on the
low end of the price scale (32?5 and lower) and range
up to 300MB on the high end ($1,800 and above).

To determine your capacity requirements, you'll
need to consider your current applications and any fu-
ture sofrware you anticipate buying. For help adding up
the numbers, see the sidebar “Capacity Measures.”

To get the most for vour dollar, however, there’s
more you should take.into account than a hard drive’s
stated capacity and price. Among the other factors that
might enter into your decision are the number of plat-
ters a drive has, the encoding scheme the manufacturer
has chosen to store data o the disk, and even the type
of magnetic coating used to hold the dara bits.
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Figure 1. Interior View of a Hard Drive
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v

The platters together with their coating are refe, .
to as the hard disk media. In’ recent vears, manufac-
turers have focused on making the hard disk media
more durable and more efficient at storing data. One of

_the key breakthroughs in their efforts has been the in-

troduction of plated media — platiers coated with a fine
metal con{pound through a process called sputtering.
Plated media were developed as an aliernative 1o oxide
media, which have an iron-oxide coating that is thicker
and less durable than plated meral.

Because the plated media are thinner and the sur-
faces more even than oxide-coated media, they are able
to store data more densely. This has led to a reduction
in the number and size of the platters required to store
information. The current proliferation of 3%-inch hard
drives and_hard drive cards is directly tied 1o the de-
vclopmem of plated media.

Thanks to their metal surfaces, plated media also are
more resistant 10 data loss. Oxide media, in contrast,
have a tendency 1o fose data particles, particularly if a
head crash occurs, The lost particles can result in data
loss or, if they're large enough, bump the read/write
heads and cause intermittent daa-read errors,

Many manufacturers are phasing out oxide media in
favor of the more efficient, albeit more expe
plated media. Most newer drives and virtually al.
recent 40MB + 3Y/-inch drives come with plated miw .



You can, however, still buy drives with oxide media and -

perhaps save vourself a few dollars. A good example of
a popular_drive that-uses oxide media and has a good

reputation-for-reliable-operation (if not high perfor--

mance) is Seagate Technology's 30MB ST238R.

In addition to smaller drives with fewer platters, plated
media have paved the wayv for new methods of encoding
datatothe harddisk platter. Until the emergence of plated
media, hard drive manufacturers relied on a method
called modified frequency modulation (MFM), which
stores information to the hard disk one bit at a time. Each
bit is “delineated" by a change in the magnetic particles
on the hard disk surface. Cailed flux reversals, these

changes are caused by the read/write heads when they.

magnetize the disk coating 1o write the data.

Although MFM encoding is relatively simple, reliable,
-and economical to implement, it is not very efficient at
storing data. The problem is that along with every other

data bit, the readfwrite heads are required to store a’

check (also called a clock) bit 10 help in recovering the
data when it comes time for the controller to read the
flux reversals from the platter. The exira space required
by these clock bits ultimately limits the amount of stor-
age that is available for “real™ dara. '

A more efficient encoding technique, developed after -

MFM, is run-length limited (RLL). With this technique,
data bits are stored as code words. Although clock bits
are alsorequired, RLL permits more data bits to be stored
per clock bit, resulting in a 50 percent increase in data
storage. The technique derives its name from the fact
that it limits the distance, or run length, between mag-
.netic flux reversals on the hard disk platter.

RLL encoding was first used on drives with oxide me-
dia, and a few drives are still available today that employ
RLL formats on oxide-coated drives. (Seagate’s ST238R

is one example.) The technigue flourished, however,
with the arrival of plated media, which afford greater
reliability-and-data densities. Even more-advanced en-
coding techniqiiegcurrenily under development can be
used.only on a plated surface. In general, I'd advise -
users who want the best in reliable hard drive storage
1o invest in an RLL-certified drive with plated media.

SPEED: ACCESSING AND MOVING
DATA EFFICIENTLY

Of course, storage capacity is not the only issue you'll
want to consider when deciding on a hard drive make
and model. Speed also enters into the equation. If
you're a spreadsheet, database, or computer-aided de-
sign {CAD) user, a fast hard drive can provide a sub-
stantial boost to your productivity.

One of the standard indicators of hard drive speed is
random-access time—the amount of time required for
the drive to begin delivering data after the compuier
sends a data request. Any application that requires fre-
guent accesses to different paris of the hard disk, a data-
basé program for example, will benefit from adrive with

. 2 low random-access time.

Random-access time is diciated by the wayv dauwa is
organized on the hard disk platters and the effi-
ciency of the drive's readswrite heads in moving 10
and accessing that data. To understand how drive
organization .can influence randome-access time, it
helps 10 have a picture of how DOS stores informa-
tion on the hard disk. Figures 2a and 2b show the
typical organization of a hard disk’s platter surfaces.
Remember that most hard drives contain several plai*
ters (although improvements in storage density are
helping 1o minimize the number). Usually, a drive
uses both sides of each plauer for storing data and has »

. Capacity Measures .

AN IMPORTANT ADVANTAGE of owning
a hard drive is that you can keep all your
programs and files at your fingertips. Of
course, to gain this advaniage vou must
have a good idea of how much room

vour current programs and files reguire. -

In addition, you should consider future
sofrware investments and select a hard
drive that will allow for some expansion.
The best place to start is with your cur-
rent application programs. The obvious,
thaugh most tedious, way io caiculaie
program space requirements is to load
your program disks one at a time and
produce a directory listing for each one
(npe the DIR command at the DOS
- praompt). Along with the names of the
program files, DOS will display each

file's size. Simply add up the numbers 10
arrive at a total. An easier.method is to
use a utility, such as the Norton Utilities’
File Size (FS) or the shareware program
QFILER, that is designed 1o calculate the
amount of disk space used by a group of
files. Once you've arrived at a sum, add
abour 10 percent to accoumt for the
larger clusters on a hard disk.

The next step is to estimale the
amount of on-line data storage space
vou'll need for data files. If you use your
compuier for spreadsheet,” computer-
dided design (CAD). or database appli-
cations, you probably store numerous
large files (several hundred thousand
bytes ar more). If you use your com-
puter primarily-for word processing or

i

programming, the storage requirements
are probably less. The best way to arrive
at a reliable estimate is to use the DIR
command 1o examine the sizes of files
stored on yvour floppy disks or current
hard disk.

To come up with the hard drive size,
add vour program storage requirements
10 your estimated daia storage require-
ments and then double the amount 1o
account for future growth. if vour budget
is especially tight, add only 50 percent 10
the sum. ’ '

Use this final value as a guide to se-
lecting the right size drive for yvaur
needs. Try to find one that comes close
10 vour caleulated capacity requirement
without being significantly under.
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.the vendor's advertising. Unfortu-

“advertisers drop the words random

a separate readawrite head assigned to each surface.

The platter surface is divided into conceniric rings,
called tracks. The rracks, in wrn, are divided into
smaller segments, called secrors. To prepare the drive
10 accept data, the manufacturer, distributor, or some-
times even the user performs a process called a_!o_w-
level format, which assigns a numbered address o each
platter surface, track, and data sector.

The group of tracks having the same irack number
on each platter surface is called a cylinder. Each cyvlin-
der also has a numbered address. In a drive with two
platters -and four read/write heads, ovlinder 1 would
consist of four like-numbered tracks, the first located
on the top of plauer 0, the second on the bottom of
platter 0, the third on the 1op of plauer 1, and the fourth
on the bottom of plauer 1 (see Figure 2a). .

YWhen your computer is ready to read a sector of in-
formation from vour hard drive, it tells the hard drive
controller. the specific. cylinder, sector, and surface
(read/write head) it needs. The controlier then forces
the hard drive to move its head assembly 1o the.appro-
priate cylinder. The entire assembly must wait for the
platters to rotate until the desired-sector is under the
appropriate head before the drive can read the daia.

The time required for the drive to move its head as-
sembly to the selected cyvlinder and settde is calied the
seek time. Drive manufacturers normally put their units
through repeated tests to come up with an average
value that thev refer to as the random or average-seek
time. The time required for the platters to rotate so that
the requested sector is under the se-
lected read/write head is called the /a-
tenicy, the average for which is the
average latency. :

The access time—the time be-
tween the computer’s initial com-
mand to the drive and when the read/
write head reads the desired sector—

Figure 2a. Platter

terms averdge-seek time and random-access tirme. Mo
advertisers prefer using the average-scek time as o me
sure of drive performance because it conveys a perce
tion of greater speed. (A drive's average-se e s
ways lower than its random-access time.) fitse

- this is not a problem, since a drive’s seck time £5 a g

indicator of drive performance. Unfortunately, althou;
nearly all advertisers use the seek time us the standu
benchmark of a hard drive’s data-retrieval performan:
they almost universally label it as the drive’s access tim
As a rule, you can safely substitute the term seek tin
wherever vou see the.term access time in an ad.
Today, acceptable seek times for XT drives hover
the range of 40-65 ms. For AT drives, seek times with
the 28-40 ms range zre standard, with some newer
drives boasting times as low as 12 ms. Seek times
386 machines are usually within the range of 12-28 n

b

PHYSICAL FACTORS

In addition 1o advertised performance claims, two fi

tures to consider in evaluating acuess speed are i

‘number and organization of the hard disk platters a

the design of the head-conirol mechanism or actuarn

Data organization affects how much time the i
write heads spend finding information thev've in
instructed 1o access. More efficient head movern

- translates into faster seek times and, ultimately. faxi

random-access times. : :
As you might expect, a drive's encoding o
the key to its organizational efficiency. MF oi

Figure 2b. Data Stordge
(3-1 Interleave Ratio)

Track O

is the sum of the seek time and the Organization
latency. The average or random-ac-
cess time is the sum of the average-
seek time and the average latency.
Spindie

ACCESS TIME vs. SEEK TIME

Head Arm

One way to determine a drive's ran-
dom-access time, of course, is to check

nately, the information vou find in ads

is not always easy to interpret. IU's
worth noting; for example, that many

and average when promoting drive

With o 3:1 interleave, the
controiler sees every third

Maad-Conirsl Mechaniam physlcal secior as the next

loglcal ane, While the

speeds. When vou see times fisted this
way, make sure they represent average
measures and not single best times.
Even more troublesome is the, ad-
vertising community's blurring of the

surface, -
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typically allows for 17 sectors to be arranged on each
track. Most RLL encoding, in contrast, permits 26 sectors
per track. The more sectors that fit on each rack, the
. more information each oylinder-can hold and the lessthe
read/write heads have 10 move. Modern plated media
also allow the circutar tracks on the disk to be closer o
gether, so the read/vrite heads do not have 1o travel as
far to get from one track to the next. In shor, the more
compact storage associated with RLL
and plated media not only delivers
more capacity, it also promotes faster
seek and random-access times,
Multiple platiers also minimize
head movement. When DOS stores
data to your hard disk, it fills up the
current cylinder before moving on 1o
the next available one: Thus, when the
currenitly selected track (cylinder 5,
head 2, for example) is filled with
- data, DOS switches to the next head
on the same oylinder (cylinder 5, head 3). The heads
move 1o the next cvlinder (cylinder 6, head 1) after all
the tracks on the current cylinder are filled. A drive with
many platters can store more informaiion on each ¢yl-
inder than a drive with féwer platters. ‘This results in
more efficient head-assembly movement and effectively
improves the drive’s performance.
" You also can tell a great deal about a drive’s data-

access speed by noting the kind of head-control mech- .

anism it has. Two types of motors are common in mi-
crocomputer hard drives: stepper motors and voice-coil
positioners. Stepper motors use a notched disk 1o move
the heads in small, fixed steps from one cylinder to the
next. Voice-coil positioners are actual wire coils that act
like an electromagnet 1o move the read/write heads. To
determine the proper placement of the heads, the
head-positioning circuitry responds 10 servo signals
placed on the disk platters by the manufacturer.

Many hard drives dedicate an entire. platter surface
to servo signals and use a special head (o read them,
This approach is called dedicated servo. Sometimes,
however, the servo signals are stored on the same plat-
ter surfaces as the data, so that all the platters in a drive
system can be used for data storage. This approach is
called embedded servo.

Voice-coil positioners can move a drive’s read/write
heads more quickly than stepper motors can. Although
modemn siepper-motor drives can achieve access times
as low as 28 ms, they are no match for state-of-the-art
voice-coil positioners, which can deliver times of 18 ms
and lower. )

.Dedicated-servo drives offer the greatest speed,
whereas embedded-servo drives allow for more-accu-
rate data seeking, especially under changing thermal
conditions, svhich may cause your drive’s platters 1o ex-

pand or contract. Servo drives with voicetcoil position-

ers also facilitate automatic head parking—a feature

that keeps the read/write heads from accidentally crash-
ing onto the platter surfaces if the computer is josied.

DATA.TRANSFER-RATE:

COORDINATION IS THE KEY

Another indicator of hard drive speed is the data-trans-
fer rate. The effective data-transfer rate of a disk sub-
system takes into account how fast the drive and con-

RLL not only delivers
more capacity, it also promotes

Jaster seek and access times.

troller can transfer data to each: other, how fast the
controller can move data into memory, and the speed
at which the computer’s CPU can process the data. This
effective data-transfer rate should not be confused with
the interface data-transfer rate, the speed at which the
controller and the drive send data to each other. When
you look at a hard drive ad, be suspicious of any speed
that isn't clearly labeled as an effective data-transfer
rate. Although an interface data-transfer rate may seem
quite high (7.5 megabits [Mhits) per second with an RLL
ST506 drive, for example), the effeciive data-transfer
rate may be surprisingly low (1.4Mbits per second, per-
haps, for the same drive).

Two features of a hard disk subsystem are panicularly
important in determining its data-transfer rate: the plat-
ters' sector interleave and the drive’s interface circuitry,
which involveq the encoding format.

TRICKS WITH INTERLEAVE

Sector interleave refers to the numerical addresses as-
signed by the drive manufacturer 10 contiguous sectors
on the hard disk platers. Like the ¢vlinders and tracks,
each sector on the platter is given a number that the
controller uses as an address for storing and reading
information. Although the controller will always read
the sectors in sequential order (1, 2, 3, 4, and so on), it
does not always make sense for the manufacturer to
number contiguous sectors in this fashion.

The reason has to do with timing. Keep in mind that
after the read/vrite heads read a sector of information,
the drive controller and CPU need time to stcre the in-
formation in memory. When they're finished, the con-
troller instructs the stationary read/rite heads to read
the daia in the next sequentially addressed sector.

While the controller and CPU are storing the ac-
cessed data from one sector, the hard disk plauers
are rotating at a speed of roughly 3,600 revolutions m
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per minute, If the manufacturer has addressed con-
tiguous sectors with consecutive numbers, chances
are that the next sector the readAwrite heads are sup-
posed to read will have rotated pasi the heads before
the controlier is ready for it, The drive is then forced
to wail for another full revolution of the platters before
it can continue with the read operation. This process

can slow down drive performance considerably,

" To correct the discrepancy in timing, drive'manufae-
turers came up with a trick called the interleave setiing.
which staggers the sector addresses on the ik
platter so thai their appearance under the rite
heads coincides better with the readiness of e con-
troller. An interleave setting of 3, for example, indicats

Alford’s Picks

IN MY DAY-TO-DAY work, T use XT, AT, and high-perfor-
mance 386 systems matched with a wide variery of hard
drives and interfaces. The drives listed here are my per-
sonal preferences based on performance, reliabilitv, and
price/performance value. (Editor's nore: Hard drive man-
ufacturers generally do not provide suggested retail

prices. In most cases, prices are set by the drive disirib-
utors or by the mail-order vendors. With the exception
of the manufacturer's suggested retail price given for the
Adaprec controller, the prices here are nypical mail-order
or distributor prices quoted 10 PC Resource over the
phone.)

For an XT System

Srazl e e g T NIy Es

FOR AN XT system, | like the Miniscribe
M365C drive. With its six read/write

heads and RLL encoding, the M3650°

gives you high siorage density and an
acceptable 7.5Mbits-per-second daia-
transfer rate. Although its formatted
capacity is rated 40MB, the M3650 can
provide over 60MB of storage if vou
pair it with an RLL controller. My choice
of controller wauld be either the West-

ern Digital WD1006V-5R2 RLL Disk Con-

troller ($115) ar the Adaptec ACB-2372

(manufacturer's suggested retail price,
$120). Pictured here is the WD1006V-
SR2 (Western Digital Inc., 2445 McCabe
Way, Irvine, CA 92714, 714-474-2033). My
only complaint MINISCRIBE M3650
with the Mini.
scribe M3650 is
the absence of an
automatic head-
parking feature.

Miniscribe Corp.
1861 Lefthond Clrcle
Lengmaént, CQ BOS501
A03-8651.4000
5300.—5500
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For an AT System

R ] S E

FOR AN AVERAGE 286 sysiem—one.
say, with a clock speed between 8MHz
and 12MHz, I'd again choose an RLL-cer-
tified drive. To minimize random-access
times, however, I'd look for a drive with
a voice-coil actuator. I'd alsa be willing
10 spend more 10 have auto-parking
read/vrite heads and. plated media. Al
though many drives on the market will
meet these criteria, one 1 have heen very
satsfied with is the Seagate ST277R-1.
This RLL-cenified drive provides 65MB

of dawa storage and delivers random-ac-

cess times in the neighbarhood of 28 ms.
Again, my cheice of controller would fall
to either the Western Digital WD1006V-
SR2 or Adaptec ACB-2372. Pictured here
is the ACB-2372 SEAGATE $T277R-1
(Adaplec Inc., seogote Technology
69] S. Milpilas 920 Dise Drive

Blvd., Milpitas, scotts valley, €A 95066
CA 95035, 408- 408.428.8550
945-8600). $400-5500

For a High-Performance
286 or 386 Svstem

f R s §:’é‘;{‘:§bﬁ"

FOR A 286 or 386 system with operating
speeds of 16MHz or higher, 1I'd want
a drive that could ke full advantage
of the fast CPU. In this case, I'd selec
the ESDI<cenified Miniscribe M3180F,
which supporis a 1-1 interleave ratio.
provides 160MB of data storage, and has
an interface daia transfer rate of 10 Mbit~
per second and access times of 17 ms. Ik
also has auto-parking heads and plated

, media. This drive provides great perfor-

mance at a reasonable price. The maich-
ing controlier pictured is Data Tech-
nology Corp.’s Model 6280, which ha-
a distributor list price of $213. (Du
ta Technology MINISCRIBE M3180f
Com., 2775 Nonth-
western Parkway,
Santa Clara, CA
95051, -405-496-
0434,

Minlscribe Corp.
1861 Lefthand Cirtle
Longment, CO BO501
303-4651-8000
51,300-52,0"



that the controller will perceive every third physical sec-
tor as the next logical (or sequential) sector (see Figure
2b}.. Instead ;of numbering contiguous seciors consec-
utively*(1; 2;374:5,:6, 7, and'so on), the manufacturer
numbers them logically (for example, 1, 7, 13, 2, 8, 14,
3, and so on). While the controller is responding to a
request to read sector 1, one or more physical sectors
(7 and 13 in this example) might pass beneath the read/
write heads before the next logical
sector {2) appears.

The interleave setting determines
how many rowations of the platter are
required for the controller to read a
track. Frequently, vou will see adrive’s
interleave setting expressed as a ratio.
An interleave ratio of 3-(o-1 mdlcates
that the conrtroller requires three ro-
tations of the plaiter 10 read a single
track. An interleave ratio of 1-to-1—
which is realty a noninterleave —is the
most efficient and the one requiring the highest level
of controller performance, since the platter needs to
rotate only once for the controller 1o read every sector.

To work properly, the interleave setting must take
- into account both the speed of the drive ¢controller and

the computer’s CPU speed. When you purchase a hard

drive from a retailer, it is generally iow-leve! formatted
with a default interleave that the manufacturer deems
suitable for the greatest number of computers in which

it expects that drive to be installed. In many instances, .

however, the default interleave will not be the optimum
one for your system. A number of commercial utilities
- are available that let you adjust the interleave on vour
- own. Two that | would recommend are HiestHformat
- {$89.95) distributed by Paul Mace Software Inc. (400

Williamson Way, Ashland, OR 97520, B00-523-0258) and .
Spinrite ($59) from Gibson Research Corp. (22991 La

Cadena, Laguna Hills, CA 92633, 714-830-2200).

Sa

STANDARD INTERFACES

The drive interface, the second important feature af-
fecting data-transfer rate,. is the electronic liaison be-,
tween a hard drive and a computer. The interaction
established by that physical and electrical connection is
handied by the drive controller. it’s essential that the
interface protocols and signals undersiood by your con-

troller match or are compatible with those that have .

been built into the drive.

Foday, the four common interface standards govem
ing how elecircal signals are passed between a hard
drive and a microcomputer are the 5T506/412, the En-
hanced Small Device Interface (ESDI), the Small Com-
puter Systern Interface (SCSI), and the Integrated Drive

.Electrpnics (IDE) interface. Each of these interfaces

_promises a different level of drive performance. De-
pending on your computer, however, only one or two
of them may be appropriate for your system.

The §T506/412 (or simply STS06) interface, estab-
lished by Seagate Technology in the eady 1980s, is
the dominant standard for PCs. It specifies a physi-
cal interface (the controller) with two connectors: a
34-pin connector for handling the electrical signals
that control movement of the read/write head assem-
bly and a 20-pin connector for handling the data sig-
nals to and from fhe_drive. read/vrite heads.

An interleave ratio of 1-10-1

requires the bighest level

of controller performance.

The ST506/412 interface can handle drives with ei-
ther MFM or RLL encoding. The drive and the control
ler, however, must be compatible. If vou buy an MFM
drive, you'll need an MFM controller. If you buy an RLL-
certified drive, you can use either an RLL or an MFM
controller. You might choose the latter if vou are up-
grading from an MFM 10 an RLL drive and want to hold
onto vour old MFM controller until you can afford to
replace it.

Using an MFM controller with an RLL-centified ST506
drive will, however, reduce the storage capacity of the’

" system. It will also impede the data-transfer rate. An RLL
- §T506 controller can transfer data at a rate of 7.35bits

per second, whereas an MFM ST506 controlier offers a
slower. rate of SMbits_per second.

ESDI is an enhanced version of the ST506 interface.
Developed by a consortium of disk drive manufacturers
in the mid-1980s, it provides a faster data-transfer rate
(10Mbits per second and as much as 15Mbits per sec-
ond in some implementations) as well as higher storage
capacities—up 1o 760MB on ESDI-centified drives.

ESD! achieves these higher performance levels
through a more efficient method of decoding data from
the hard disk platers. Insiead of transmitting both
the data and clock signals as the ST506 interface does,
an ESDI drive separates the daia from the clock signal
and sends the data along to the coniroller without any

_ extraneous code.

Although ESDI will likely be endorsed by the Amer-

" ican National Standards Institute (ANSD), it lacks stan-

dardization of the command codes transferred berween
the controller and the drive. Different drives implement
different subsets of the ESDI command set. If you want
an ESDI drive, you must be very careful 1o buy a com-
patible controller. To avoid problems, retailers generally
sell ESDI hard disks as complete subsysiems with

matching controllers and cables. »
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ESDI drives typically cost 10-20 percent more than
comparable ST506 drives, but the money is well spent
if storage capacity and fast performance are critical buy-
ing factors. Bear'in mind, however, that a 1-1 interleave
ratio is standard on most ESDI drives, indicating the

necessity not only for a maiching controiler, but also for

a fast CPU. Generally speaking, vou would be wasting
money and precious processing power if you instailed
an ESDI drive in anything less than a
16MHz-20MHz AT or 386 computer,

SCSI (proncunced "'scuzzy™) is an-
other high-speed interface. Unlike the
ST506 and ESDI interfaces, which are
serial interfaces (meaning that they . 7
transfer data from the drive to the
controller one bit at a time), SCS1is a
parallel interface that transfers data
eight bits at a time. This allows for
faster data-transfer rates—up 1o

32Mbits (or 4MB) per second, al-
though current implementations rarely exceed about
10Mbits per second. '

SCSI can suppert up o seven drives (hard drives,
tape drives, optical disk drives, and so forth) on a single
cable, an advantage unequaled by ST506 and ESDI,
which support a maximurn of ™wo dnves and reguire
three cables to do so.

A SCSI drive requires the presence of a micropro-

cessor to interpret commands and provide responses

from and to the controller. Although the microproces-
sor gives a SCSI drive greater flexibility and makes it
more compatible with other devices (such as CD-ROM
drives), it also lengthens the process of reading data
from the drive, resulting in slower access times.

Like ESDI, the SCSI interface is best suited for high-
-performance 286 and 386 'comp_uters'. In price, they are
comparable with ESDI drives. Because of its ability 10
. support multiple drives, SCSI is the interface of choice
for file servers in small local area networks.

The /DE interface made its debut within the past year
and a half as the low-cost answer to ESD! and SCSI for
XT and AT users. The distinguishing feature of IDE is
that it incorporates the drive controller functions on
the drive. Instead of connecting to a controller, an IDE
drive often attaches directly to the motherboard. The
relatively simple circuitfy normally required for your
computer 10 communicate with your controller is all

-that’s needed for the CPU to communicate with an IDE
drive. Seme PC manufacturers, in fact, are beginning
to include the simple IDE interface on their systems'
motherboards for easy connection to an 1DE drive.

IDE drives offer a data- -ransfer rate similar to that of-
fered by RLL ST506 drives —about.7.5Mbits per second.
Since it's less expensive for the manufacturer 10 place
the controller functions on the drive, IDE drives tend
to be very economical. Western Digital Corp. and Ro-
dime Inc. are two drive manufacturers thai, within the
90 PCR‘ESOURC’.E * DECEMBER 1989 s

F

past year, have introduced IDE drives priced under
$500. Keep in mind, however, that the IDE interface has
not been standardized. If you buy a drive with an IDE
interface, make sure the drive is centified 1o vith
YOUr computer.

PUTTING IT IN PERSPECTIVE
Once vou understand.the technology issues driving

13

L Soil _:A'new hard drive can buy
you compatibility with future

hardware and software.

hard disk performance, you can make an informe:
choice about the rype of drive that is rght for you and
vour current PC system. To give you an idea of the tvpes
of matches that are possible, I've selected three har

* disk systerns and matching controllers that, from v

experience, represent good buys for XT, AT, and 3

- users. My choices appear in the sidebar "Alford’s Picks.

An overriding consideration, of course, is price: How

“much are you willing o' spend to achieve t+ Cest

possible hard drive performance? Usually, an
vou spend will be direcily proportional 1o y.  com
puter investment. If you own an XT, the logical choic

~is an ST306 or IDE drive employing either MFM or K&

encoding. For a complete subsystem with marchin
controller, expect to pay berween $250 and $450. If vor
own an older AT with operating speeds uﬁ) to 16MH
your drive should reflect the added power of vour sy
tem. I'd advise purchasing either an ST506 or IDE drir
with RLL encoding and a voice-coil positioner, for whi
you might have to pav anywhere from $400 to $90C
you own a 286 or 386 with operating speeds of 16M.
or higher, then you want a drive-with real gusto: You
find it in an'ESDI drive with voice-coil positioning, b:
be prepared o spend berween $500 and $2,500 to s
quire it. )

Depending on the computer you have and what v«
use it for, the price of a new hard drive can be high. Is
the money vou spend will not only save you time a
frustration, it will also buy vou increased reliability a;
compatibility with future hardware and sofrware st.
dards-nxo assels you €an "1 afford 10 be without. ¢

' (Buyver's Guide folion

ROGER C. ALFORD 75 a design engineer and autl
of the book Programmable Logic Desigr Juic
published by Howard W. Sams & Co. Writ, zer
PO Box 5, Dexter, MI 48130. ‘
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Maxter Corp.

211 River Oaks Parkway
Son Jose, CA 93134
408-422-1700

Microsclence Internoilonal
305 N. Matilda
Sunnyvale, CA 94084
408-TI0-5963

3

Mintacribe Corp.
1861 Letthond Clrcie
Lengmont, CO 80501
J03-637-6000

Priom

350 £. PMlumaerio
San Jose, CA 93134
408-434.9300

_ A Buyer’s Guide to Hard Drives

e —teeeem — —- ~— All the products listed are internal drives with-capacities ranging from 20MB 1o 160M8B.
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XT-1085 s, & 713 28 5 8 D24 VC  STS06/12  MFM
XT1140 Tov fal 11985 27 5 15 S8 VC  STS06/412  MFM
XT-2190 Tsv, RU 15980 29 5 15 1224 VC  STS06/12 MFM
XT41708 s, full | 15754 14 10 7 1224 VO SCS) “mL
XTA4170E sy, full 15793 14 10 7 1224 V€ EDSI RL
HH-1050 Sv, hal 446 28 5 5 1024 VO STS0641Z  MFM
HH-1080 sy, half 655 .28 75 5 1024 VC  ST506412 RIL
HHA07S Y 28 5 7 1024 \C  STS06412  MFM
HH.1090 5v, haf 801 28 5 7 1314 VC  STS06HIZ  MFM
HH.1095 s, haf 954 28 75 7 104 \C  STS06a12  RLL
HH-1120 5y, chalf 1224 28 75 7 1314 VC  STS06412 R
HH-2120 s naf 1211 28 10 7 1024 VC ESDI | RL
HH-2160 sy, half 1601 28 10 7 127 VC  ESDI RLL
HH-3120 v naf 1211 28 10 7 1314 VC  sCsl TR
HH-3160 sy, hal  169.5 28 10 7 R R
4050 3, haf 445 18 - 5 1.024 F ST506:412  MFM
4060 T3, hal | 668 18 75, 5 024 VC STS06412 AL
2070 T3y, hal | 623 18 5 7 1024 VC  STS06412  MPM
4090 T3 har 934 18 75 7 1024 VC  STS06412 ML
5100 T3, half 1103 18 10 7 5 V€ ¥SDI TR
6100 3% hat 1103 18 10 7 855 VC  SCSl TRt
7040 T3, hat 472 18 0 3 855 VC AT (IDE) . RLL
7100 T3, half 1303 18 10 2 855 VC AT (1DE) R
BOS1A 3 half 41 28 8 4 S VO AT (IDE) RLJ.
8450 T3, har 39 45 75 4 771 SM STS06Hd1Z RIL
8450AT T3, har 4 40 8 4 745 SM  AT(DE) RUL
B438 3 haf 31 o8 75 4 615 S\ STS06412 RLL
80515 T3, haf 43 28 472 4 9 VC  SCsI RLL
B8450XT T3, haf 41 68 75 4 805 SM XTQDE) Rl
82255 T3y, haf | 20 68 272 2 809 SM  SCS! RLL
8225XT T3, hal 20 68 75 2 805 S XT(DE) Rl
84505 T3 haf 40 68 272 4 B9 SsM  SCsl TR
8425F T3, haf 20 40 50 4 615 SM  STS06412  MFM
8425 T3, haf 20 68 50 4 615 SM  STS06@12  MFM
8225 "3 haf 20 8 75 2 71 sM STs06AIZ R
8225AT 31 half 20 40 80 2 77 S\ AT (IDE) | RIL
84255 T3, nal 20 &8 08 4 617 sM  Scsl MFM
3650 T nal 40 6 5 5 B9 SM  STS06A12 MM
3180E “sv. har 157 17 10 7 1250 VC  ESDI R,
ID4SH sy, half 443 25 s 5 1018 VC  STS06H1Z  MFM
1D62-A7-D2 Tov, fal | 620 28 5 7 1618 VO STSU6M1Z  MFM
ID130-AT-D2 Tsv, RNl 1328 20 5 15 1218 VC sTSOCAT? MM
D120 Tsv, haf 1211 8 10 7 1617 %G ESDI Wi »



Rodime Inc.

%01 Brok#n Sound
Porkway, N.W.

Boca Roton, FL IJ4ET

407-997-3588

407.997-0774 (technlcal)

Seogate Technology
%20 Disc Drive

Scotts Yalley, CA 95066
408-438-65%0
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3056T 3, half 453 18 10 3 R63 VC_ SCI RLL
st % naf o 756 18 10 5 e RLL
31281 Ty Thal 1088 % 10 7 &8 VC  sCsl RIL
3059T T3y, half 467 18 12 2 1216 VC_ SCsI RIL
H0R9T T3, talfl 700 18 12 3 1216 VC  sCsI RLL
31297 T3 haf 1054 18 i2 5 1.09t- VC SCal RLL
51785 oy, half 1442 19 10 7 1219 V€ 5CsI RIL
3058A T3y, haf 453 - o 3 868 VC AT (DE) KL
30884 3%  haf | 756 18 10 5 B8 VC AT (DE) NI
31284 T3, haf 1058 8 10 7 88 VC AT(DE)  RIL
31354 3% half 1125 19 10 7 923 T AT (IDE) RIL
30594 3%, half  46.7 18 10 2 1216 VC AT (DEy | KiL
30894 "3y, haf | 700 18 10 3 1216 VC ATADE)  RIL
31294 5—!’,' half  105.8 18 10" 5 1,091 ? Al (IDE) RI1.
3139A ? haif 1125 18 10 5 1,168 ve AT (IDE) HIL
3045 Y, half 79 28 5 5 K72 TC‘ STS0G/M412 MEM
3055 T/, hall 456 28 5 6 B72  VC  STS06M412  MEM
3065 3%, half 531 28 5 7 872 VC  STS06412  MPM
5090 sv, haf 746 28 5 7 1224 VC  STS06412
3060R T3 hall 499 28 75 5 750 VC  STS06412
3075R T3 haf 599 28 75 6 750 VC  STS06412  Rle
3085R T3, half 699 8 73 7 750 VC  STS06M12 RIL
S130R TSy, half 1141 28 75 7 1224 VC  ST506412 RLL
sT225 Sy, hal 214 65 5 4 615 SM  STS06:417  MFM
ST225R TSy, har 2017 0 75 2 %7 M STS06412  RIL
ST225N Ty, haf 23 65 12 4 615 M SCSI MEM
ST238R sy, har 327 €5 75 4 615 SM ST506412  RIL
ST250R TSy, half 423 70 7.5 4 667 SM  STS06412  RLL
ST251 sy, naf 428 40/28% 5 6 B20 SM  STS06/412  MFM
STZ5IN TSy, half  43.0432° 40728~ 12 4 820630"  SM  SCSI RLL
ST27TR Tsv. half 655 407287 75 6 820 SM  ST506/412  RLL
STZTIN Tsv, nal | 649 4028 12 6 820628 SM  5CSI R
ST296N sv, haf B49 28 12 6 20 SM  SCSI RIL
ST4053 Sv, full - 445 ) 5 5 1024 VG STS0GH1Z  MFM
ST4096 Sv. fal 802 - 28 5 9 1024 VC STS0GM1Z  MFM
ST4144R Tsv, Rl 1227 28 75 9 1024 VC  STS06/412  RLL
5T125 3% haf 214 402865 5 4 615 SM  STS06H12  MFM
ST125A T3y, haf 215 407284+ 75 4 404 SM AT (IDE)  RIL
5T125N 3% half 215 40728 12 4 407 SM SCsl AL
ST138 3, haf 321 40728%* 50 6 615 SM  STS06M12  MFM
STI36R 3, har 327 40728°" 5 a 615 SM  STS06412  RLL
ST138A 3%, har 321 aonaer 75 4 604 SM AT(DE) RLL
STI38N 3, haf 322 a028 12 4 615 SM  sCsl RLL
STISTR 3% haf 49 Py 75 6 015 SM STS06A1Z -
ST157A 3_1/, half 447 40728 7.5 $60 S_M AT (IDE)
STISTN "3, haf 486 40728 12 615 SM  SCSI

¥4 PCRESOURCE - DECEMBER 1989
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$ecgote Technology
20 Disc Drive

Scotts Volley, CA 95066
408-428-65350

Western Rigltol
24435 McCobe Woy
Irvine, CA 92714
800-847-46181 .
T14-863-0102 0

*Actial datz transfer rate may vary depending on the speed of your computer.

"*ST2XXDST2XX 1

VC = voice coil; SM = siepper motar; MFM = maodified frequency modulation; RLL = run-length limited
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STIS1 3y, haf 425 24 50 5 977 VC  $TS06/412  MFM
STIT7N 3, hal 608 24 12 5 921 Ve SCsl 0 RU
ST1096N T3, haf 839 4 12 7 %06 VC .SCsl RLL
94155.85/-85P TR 28 5 8 1024 VC  STS06:12  MFM
9415586 Tsv, fud 725 28 5 9 925 VC  STS06/412  MFM
94155.96/-96P s, ful 802 28 5 9 1024 VC STS06412  MFM
9415513541350 sv, Rl 115 28 75 9. 960 VC  STS06412  RIL
9420551 sy, hall | 43- 28 5 5 989 VC  STS06412 MM
94205.77 TSv hat 65 28 75 s 989 VC  STS06412 RLL
9420474 Tsv, half | 655 28 75 5 941 VC AT (DE) R
5420451 Tsv. haf 713 % 75 5 1024 VC AT(DE» RIL
94166.182/-1414101 SV, fub 15612186 165 10 915 %9 VC ESDI RIL
1611821417100 Sv, Al 15512186 165 10 97755 %0 VC  5CSI KL
. 94211106 sy, har 91 20 10 5 %9 VC  SCSI TR
© 94216106 sy, haf 91 18 10 5 %9 VC ESDI RLL
94355100 T3, hal 83 5 5 9 1072 VC STS06412  MFM
54355150 T3, halr 133 15 75 9 1072 VC  STso61z  RLL
94356 111 T3, hall 9 15 10 S 1072 VC  ESDI R
94356-155 T3y, haf 138 15 10 7 1072 VC ESDI RLL
94354.111 T3 haf 98 15 10 5 1072 VC AT(DE) R
94354.126 ET AR 15 8 7 1072 VC AT(DE R -
94354-133 T34 hal 117 15 10 5 1277 VC ATQDE) AL
94354-155 T3, hat 138 15 10 7 1072 vC AT(QDE)  RL
54354 160 T3, har 143 15 8 9 1072 VC AT(DE) RLL
94354186 T3y, har 164 15 10 7 1272 VC AT(IDE) RIL
94351-111 3% haf 98 15 10 s 1068 VC  SCSt TRl
94351.126 T3, har 15 8 7 1068 VC  SCSl TR
94351155 3, haf 138 15 10 7 1068 VC  sCsl RLL
| 94351160 3y, haf 142 15 8 9 1,068 VC . SCSI R
54351.1335 3%, half 116 15 10 5 1268 vC  scst R
94351.1555 "3, haf 138 15 10 7 1068 VC  SCSI RLL
94351.1868 T3, half 163 15 10 7 1268 VC  SCSI RLL
943111365 T3, haf 120 15 10 5 NA CVC SCSI TR
54311-136 "3y haf 120 15 10 5 NA VC  SCSI RLL
94314-136 3w, haf 120 15 10 5 NA VC AT (DE)  RLL
94316136 T3y, haf 120 15 10 5 NA VC ESDI R
WD93028X 3, haf 216 70 775 2 782 SM IDEQT) RL
WD93036-X 3y, har | 324 70 175 3 782 SM IDE(XT) R
WD93048 X T3, haf 432 70 775 4 782 SM IDE(XT) R
WD93028-4D T3, har 216 69 775 2 782 SM IDE (A} RIL
WD9IMBAD EV I TTY & 7.75 4 782 SM IDE(A)  RLL
WD93024-A T3, haf 216 . 775 2 782 SM IDE (AT)  RL
WDO3044A T3, har 432 pr 7.75 4 72 SM IDE (AT)  RLL
WD93028-A "3, haf 20 70 75 T | 782 SM IDE(n  RIL
WDO3048-4 T3, hal 40 70 25 4 782 SM  IDE (A1) AL



SYSGEN

PN COR PO R AT

Removable storage is quickly being
recognized as a key productivity tool for-
users of data intensive applications such’
as accounting, database, CAD/CAM,

and desktop publishing, who want a
cost-effective increase in storage
capacity without sacrificing

performance. A

In many cases, leaving a fixed disk in a
computer at night or over the weekend
presents security risks that many in
business, government, and education
would rather not take. Removable’
storage solves this data security issue.

Finally, removable storage is a cost
effective alternative 1o other storage
technologies. Removable systems let
users backup data and archive cartridges
off-line like a tape drive. Removable
storage also lets users distribute data

in quantities that iloppy disks simpty
can’t match.

Sysgen’s Maxi RD43 removable
winchester rigid disk drives embody the
perlect combination of expandability
and data security. Maxi RD45 offers
44 4MB of storage per cartridge, with
25 millisecond access times, and the
best cost per megabyte ratio available.
The Maxi RD45 drive is compatible
with both Apple and 18M computing

platforms (Mac Plus/SEAI, PC/XT/AT/
186, PS/2, and compatibles).

By matching the Maxi RD43 drive with
the appropriate Sysgen Maxi Disk
Interface Kit, users can share external

- Maxi RD45 drives among an office of

1BM and Apple computers. The Maxi

RD45 also comes in internal models.

Drive Features ]
+ 25 millisecond average rated access
_time tests faster than Bernoulli, Plus

or Tandon systems

* 1:1 interleave facior

¢ Separate Interface Kits allow flexlee
configuration on 1BM or Apple
systermns

» Canridge tocking mechanism prevents
intermittent removal of cartridge

» Dynamic airflow for managing fiow of
contaminants around drive

* Power light and actlivity indicator

* All drives include one 44MB cartridge

Cartridge Features.

v 5.4" x 5.4" standard plated media
using sputlered graphite recarding
material -7

* Write protect switch on cariridge
waorks similar 10 3.5" floppy protect
switch

70

« Flourgcarbon coating on plater
prevents cdata loss in the event of
. head crash

Adapter Features (18:m only

¢ Sysgen-designed SCSI host adapter
periorms 16-bit DMA transier (com-
petitors only offer 8-bit DMA transier)

* Sysgen SCSI adapters increase data
transier rate between drive and com-
puter by 300% to over 750K8/second
over standard hard disk controllers

* Adapter cards are used io configure
internal or external drives

" Cards can be used 1o daisy-chain

other SCSI peripherals offered by
Sysgen or other manufacturers

Software Features

* Compatible with PC-20S% 3.0 and up.
Compag M5-DOS5 3.11, and -
Mac System

» Drive is bootable primary device

» Driver includes HardCopy backup
utility propram (DOS only)

e Utilities: l-_ieari park, Format, Diagnostic

For more informalion on the Maxi RD45
and other Sysgen SCSI-hased Maxi data
storage products, call Sysgen’s
information Hotline at 1-800-821.2151.



MAXI RD Series Spectf'catlons 45MByte Removable Winchester Disk Systems

- .‘\pple Hom -u.h_nApp!eMacmtosh (Plus, SE, I} - - -
3M Host Systems IBM PS/2 (all models) 1BM PC/XT/AT/386 1BM compatibles (e.g., Compaq),'
internal Configurations  RD45i,_ (PC/XT/AT/386. PS/2 Model 60 or 80) |
External Configurations RD45e * i

(interface Kit required)

Interface Kits (order separately)y ADC (Mac Rlus/SE/N)

PCD (PC-bus computers) MCD (Microchannel bus computers)

Drive Capacity

44.4megabyles (formatted)

' . S5MB (unformatted)

Access. Time

7 msec track to track

~ 25 msecaverage

42 msec maximum

Interface/Recording Method

SCSI (ANS] X3.131-1986)

C2.7RLL

Data Transfer Rate

1.25 mbyte/sec burst rate

600kbyte/sec sequential rate

Error Rates -

x10'? non-recoverable read

MTBF/MTTR

20,000 Hours 3o mmutes

Power Supply

From host system (internal)

External pbwer supply {external)

) Operaung Power

13.5 watts idle

22.0 watts 100% seeking

Dimensions-Internal

'5.25 inches (width)

8.0 inches (depth)

1.63 mches (helghl)

D1mensnons External

We:ght

“Cartridge Shock Ratmg

4.75 incHes (widlh}

1.5 pounds (lmernall

i l‘OA_mchfes (depth)

3:: pounds (exlerna!)

40g (non-operatmg)

Altitude

725 inches theight)

0 to 10,000 fi, operating .

. Operating Temperature

5to 50 degrees C

_ Relative Humidity

8% 10 80% {operating, no condensing)

Safety Standard

UL, CSA, FCC

SYSGEN, and MAXI are trademarks of SYSGEN, .Inc.
Other brand names and product names are trademarks of their respective holders.
© 1989. SYSGEN, Inc. All rights reserved. AI! specifications subject to change.

SYSGEN
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SYSGEN, Inc.

556 Gibraltar Drive
Milpitas, California 95035
Phone: (408) 263- 4411
Telex: 4990843

]
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LaserStor Optical Subsystems
Write-Once Storage for IBM® PC/XT/AT, PS/27 -
and Compatibles ' a |

800 MB per optical cartridge | : -
* Includes LaserCache™ Optical Software for high '.
performance and throughput. .

* Permanent, archival storage on removable'cartridge media.

* Twice the capaéity of most competing write-once ' .
products. . ' :

* Fully compatible with existing PC/MS-DOS applications.

* Available in complete, ready-to-install subsystems.




LaserStor Subsystem Specifications

TYPICAL APPLICATIONS
* Dalahase distribution
* CAD, CAM. and CAE
* Image storage and processing
* Desktop and electronic
~ publishing
* Document storage and retrieval
*» Medical/patient records
* Database archiving
— Accounting recornds
— Personnet files

. — Customer information
— Audit trails

* High-capacity Winchester backup

* Scientific data acquisition and
recording

DOS COMPATIBILITY .

* All standard PC/MS-DOS commands

and functions supported.

LASERSTOR PRODUCT CONFIGURATIONS

SYSTEM REQUIREMENTS
« IBM PC, XT, AT, PS/2 ur compatible

» PC/MS-DOS 3.0 or higher

* One floppy drve

* 384K memory

* Hard disk cache: 1 MB {min) -

128 MB (max)
OPTICAL DISK
SPECIFICATIONS
* Capacity: .
Unformatted: - 800 MB
. (400 MB per sidel
Formatted: 750 MB
(375 MB per side)
* Average positioning time: ' 108 ms
h LaserStor 1o PC interface: 5CsI

* Data transfer rate: 2.5 Mbivsec

WINCHESTER DISK SPECIFICATION

* Capacity (formalted): 155 MB
+ Average seek time: 17 ms
* Drive to PC interface: SCSsi

* Data transfer rate:

10.0 Mbit/sec

NUMBER ON-LINE
OF OPTICAL 155 MB
OPTICAL STORAGE HARD
MODEL FOR | INT/EXT | DRIVES (MB FORMATTED) DRIVE
LSBOOAT-] PC/XT/AT Int 1 373 No
LSBOOPS-I | PS2MCA | Int 1 375 Yo
LSBO0AT-E PC/XT/AT Ext 1 375 No
LS800PS-E PS/2 MCA Ext 1 375 No
LS1600AT PC/AXTIAT Ext 2 750 No
LS16001%S PS/2 MUA Exi 2 750 No
LS800/155AT | PC/XT/AT Exi 1 375 Yes
1S800/155PS | PS/2 MCA Ext 1 375 Yes
LS1600/155AT | PC/XT/AT Ext 2 750 Yes
LS1600/155PS | PS/2 MCA Ext 2 730 Yes
LSBOOEX | . = Fx 1 373 Yo |

. * BOO MB expancion unil for whkiing second drive to LSSOGAT or LSBOOPS.

=

STORAGE DIMENSIONS

AWMAANTOR COMPANY

s

RS IIL I PO Y

worankbemrh ol e [Henttneais, e © P8, Sturage , wen e

2145 Humilien Avenue, San Jose, CA 93123, (408; B79-0300
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SISTEMAS Y PROGRAMAS ( SOFTWARE ).
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N_A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

INTRODUCCION A LA COMPUTACION Y PROGRAMACION

ELECTRONICA

SISTEMA OPERATIVO . . .7
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Enia actualidad, prdcticamente toda la progeanacian de computa- Lopamos ya ol objeive espraiticada al conmienze de este capitulo;  Abera la comuniacion
H con la computaduora

doras se hace en fenguajes de alto nivel, por medio de compiladoacs ¢ hoeer una Deramientae para car
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carnos con la computadori en 1€r-

amies de la‘cjecucin

Fingrama duemie

intérpretes. La programacién en ensamblador se reserva para aplicacio-
nes especiales. que tequicren de una optimizacion cuidadosa, hecha a
mano, y para aplicacioncs que se relacionan con cquipo y'hardware
cspeciales. -

Existen ademis “herramicntas™ de programacion especializ cn la
construccion de compiladores. Un “genetador de analizadores lexicogri-
ficos™, por cjemplo, es un programa que recibe como entrada la espeeifi-
cacitn de la lexicogralia de un kenguaje {como deben “armarse™ sus
componenics sinticticos o tokens) y produce como salida un programa

quc hace cl anilisis,

Un “compilador de compiladoies™, por otro lado, os un progiamia que
recibe como cntrada la gramética de un lenguaje de programacion y -
produce como iesultado cl analizador sintictico paia esa gramati
Como se compendeid, €stos son programas altamenle cmnhlt‘.jns.

Campilador

e

progesme
LTI
draco

KMrmegin

) unyuin de un compiladim "er

tespecto a dotailes particalies de.la arquitectura de la compuotade
Pero eslo ticne un PIECIO; COMUMCArnos col la mdquina por medio de un
compilador afade v paso mids a tas descritos al Tinal del apartada 4.4,

porguc
bl lo, cargasio y cjecutacio. ]

Fodus estos pasus se fopian de mancra autoamitica por medio de un
wrol, ean ¢l cunl especiticamos ala computadura lo que

tenpuaje de co
L para ggae sea la maquina lr gue tome ¢l control de las

desecamos hacer
opcraciones de
seceion, que (il pec

Shi en adelanite. Pere csto es lema ya de la sipuicnte
ssamente de los sistemas operativis,
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Cuando en la piging 63 habla Bisos de un monitor, nos releriamos a un

programa sesidente en el sisicna de compute, que tiene come funcion
Hes prowesos que en € suceden. Al que conenzanios a iatai

as opaatives podemos estidar can mas dJeteni-

conli ol
el 1emit de bos sistem
prcnio los provesos cn cueslicn.

Como ya heios visto, ¢l simple hechio de inteatar gicoitar un pro-
wije de alto nive! imphea la cjecucion e Varios

prtia escrito cnoun leog
ORISR grie nahan sido eseritos por el programador, sing que
torman parte de fa propnamacian de sistemas, como son cargadores,
cnsambladores, compilideres, editores, cie. Diemos rapidamente quc
todas estos programas de “utileria™ son comdinados por otro {mucho
mias prande y complejo). que recibe precisamente of nombre de sistenia
aperativa, L este sentido parece ne haber gran difciencia contre un
MONILGr ¥ SISLenR operative ¥, €n electo, ambos forman parle de la
wisi idei gque sea L propia computadlon 12 que lleve el control de los

processs, quitindo alb ospano cua~responsihibidad.

La ditercncia comicnza a ser notasia cuindo nos detencinos a pensi
cn que un procesiddar Lipiee e capas de ejecutar cicntos de miles (¢
incluse millones) de instrueciones por sepundao, y gue resulia tidicule
dedicar todos caos reenrsos ana sola persona. Entonces, por cjcmple,
aqué pasa cuande ¢l progenna de aplicacion escrito por el programadaor
pide un dato por la pantalla’? Sucede que cl procesador se deticne a
esperiar e el ser hamano digite el valor csperado, y mienteas tanto
pueden pasar varios segundos (jo minutas?). Entodo esc ticmpocl proce-
sador estatd despesdiciando la oportunidad de cjecutar millones y millo-

anhae por B neivies aren que oo cl fenguage vl en teatro s flama acia s
o 1a Lk e

1+ encdit pana apil

tage e wna excenopeadia, Foodecir, tos
ar ¢l uco normal de una computadoa,

A e Teaver akd
“av csnpltan

abor: s necesanio, cn cste arden; compilir un prograwa, cnsam-



Tarjeta de 6rdenes del DOS

[unidad:}[ruta]APPEND :
[unidad:)[ruta}:{unidad:](ruta)...] 0 ARPEND

{unidad:])[ruta}ASSIGN [unidad! [=] unidad2 {...])

[unidad:])[ruta]ATTRIB [+R-R][+AI-A}
|unidad][ruta]nombrearchivo].exi]
[uridad:][rula] BACK UP
(unidad:]|rutajnombrearchivol.ext] ] d:
[/SH/MI/AT/D:mm-dd-yy) :

BREAK [ON!OFF]

_ CHCP {pdgina de codige) DOS 3.3.
CHDIR [unidad:][ruta] o CD {unidad:)[ruial

[un-idad:][ruia]CHKDSK .
[unidad:][ruial[nombrearchivol.ext} | {/F][/V]
CLs : :
[unidad:)[ruta]COMMAND ]
{unidad:){ruta}i/P][/C cadenal{/E:nnrnn}

" {unidad:]{ruta] COMP-
funidad:J{ruta]|nombrearchivol.ext] |
funidad:)irutaljnombrearchivol.ext] |
COPY [/A]/B) '
funidad:]{ruta]nombrearchivo[.ext] {/A][/B]
[+[[..Junidad:][ruta]nombrearchivel.ext)j/A][/B]...]
- {unidad:][ruta][nembrearchivo[.ex1]
I7AH/BI/V]

CTTY nombre_disposiivo

DATE [mm-dd-yy] ' {dd-mm-yv] ! [yv-mm-dd]
DEL funidad:]{ruta]nombrcarchivo[.exl]

DIR [unidad:]irula][nofnbrcarchivo[.cxl] .
{/PI{7W])

{unidad:){ruta]DISKCOMP junidadi:
[unidad2:] 1 §/11/8]

|unidad:][ruia}] DISKCOPY [unidadl:
[unidad:2] ]{/1] ;

ECHO [ON.OFF'mensaje]

W

ERASE [unidad:])[ruta}nombrearchivo|.ext]

{unidad:]{ruta]EXE2BIN
[unidad:]{ruta]lnombrearchivo[.ex1)
|unidad:][ruta]}[nombrearchivof.ext] |

2 1988 MceGram-Hill

Deitine o visualiza ia rna de busqueda para los
servicios de datos. MS-DOS versién 3.2

Encamina las peticiones de E/S dingidas a |
unidad | hacia la unidad 2

Fija los bits de sélo-lectura archivo v de los
atributos de almacenamiente

Cop:ia uno o mds archivos en un nuevo disco

Permite o inhibe la comprobacion CTRL.BREAK
del DOS cuande la funcion DOS concluve

C'an@bia la pdgina de codigo

Cambia o visualiza el directoric implicite a la
unidad especificada

Analiza y (opcionalmente) repara archivos de
directorios v la FAT

Limpia la imagen de pantalla

Llama a un procesador secundario de érdenes

Compara los contenidos de los archivos
especificados

Copia el contenido del (de los) archivo(s) fuente”
en ei (los) archivo(s) destino

Cambia la entrada estandar a un dispositivo
auxiliar

Establece o visualiza la fecha actual del sisten

Borra del disco los nombres de archive
especificados N

Lista los archivos que se especifican

Compara el comenido del disco en la unidad |
con ¢l de la unidad 2

Copia el contenido del disco en la unidad 1 en
el disco en la unidad 2

Muestra o suprime la visualizacién en pantalla
de.los nombres de las érdenes DOS cuando se

estan ejecutando en el interior de un archivo
BAT '

Bosra dei disco 1os nombres de los archivos
especificados

Conviene el archivo EXE especificado como
primer nombre en un archivo COM

BOS. Guia para usuariol experios



B TR R PRI PR
ML Ay
(Y Iy et
N TTIRCR ERTIY S TR

80

computadora, ¥ ros e mes cucnia e, on g
compuladan en téuminos virtualizados. y ne reales (Cuna computadon
s uin ccrebio clechidnico. capaz de almacenas muchisima infonumaciaon y
mancjatla y provesmla a coorme velocidad™ o “es la encugada de
cobrarme cl tcléfone™).

Si pensamos oo una maquina, por an lado, y enel ser humane, por ¢l
cxiste un abisnio en sus

coclal, uno scclicie i una

otro, inmediatimente saltara a la vista que
capacidades de commnmeacion: el lenguaje que “entiende™ uni computa-
dora no cs nis que una burda imitacion del lenguaje que bablamas los
humanos y, por lo tante, la comunicacion que se puede establecer cotre
maguina y hombie es may vadimentania, La Tuncion gendoca de la
programacion de sisteas consiste on lacer mds Ticil cl caming spuc
separd a ambos, vk de los sistemas upctatives en particular consisic cn
que la comunicacion e logre de maneri tibgque el ser humano vea wis
imagen vittual de la computadora, ¥ no neccsariamentc nole gue o gue
tiene enfiente ¢s un apaaio dotado de voacommlador y medio milknde
celdas de memuaria, '

[xta nocs o Gieea facil, pues fequicre Beautomatizacidnde cientos (o
miles) de pegucias Gaeas, que van e lo trivinl o fo cnermemente
compleje. L jerarguizacion mencionada parte deél hecho de que un
sistema e compio esti configunudo (coma vimaos cn tos capitulos
anterivres) alicdedor deb procesador yale T memoria, y a partin de estos
recursos se van formando herramientas de programacion de sistennas (4 .,
programas cxpecificos] que periniten ulilizan Ly o uina come sistene, y

no como partes anbudas

E1 csqucma que sucle segirse paia el estuidio de ins sistems operati-
vos 1ccibe el nombie de “modelo de a cebolla”™ debido a que esta
formado por “capas™ concéntricas, alrededor de un naclea, cu fonma
simmilan i una cebolin=la parte interna delconpunto jetdnurcode progra-
mas gue Torman un sistema operativo recibe el nembie de nncleo (o
Aerned en inglés), Alpunas de las otras capas se eocargan del mancjosle Ly
memuoria, del mancio del procesador, del ninejo de los dispusidivos e
entrada/sahida, del mangjo de archivos, cteétera. i

Yara la discosion que sigue es necesaria delinie alpanes 1diminoes:
amamos propran: a Un conpento de Usiieciones escuitas en algin
lcnpuaje de computacidn (en cstc moscnto oo Unports si ostin co
un lenguaje de alto nivel, o si consisien en cindenas de unos y ceros del
lenguaje de nigquina). La caracteristica principal de un programa. cneste
sentido, ¢s que ol especificadion de un conjunto de imsirucciones, de
natualeza estitica pucsto gue estan excritas ¥ adn no han sido cjecota-
das. Son lan sélo un “adetanto”™ de-bo que vaa sucedes cuando se "lesdé
vidda . Claro gue cuando un programa se cjceuta lague observiimos nocs
ya un conjunte de instrucciones, sino uir de aceiones, gue no son ol
cosa que las inshiucciones en estado activo, Llimamas procesa oan
compunton e aecinnes - dindmicas-—, que son eliesuftado de la gecucion
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cteonceptode progomaes ANLCTIOT NCCCSATRY -
1

decin,
o, Elapente que “da vida™ a una anstruccion tw

Joun prognn.,
mente al de prov
comvertitly en accion) s dluna prosesaedor,

- - : - procesador

mogian objeia
endineo (eatitice)
© Progran Vs, proceso

{2ircmas que dos procesps smi copeutienics cuando s¢ cjecutan

{accion por accion) én'el mismo intcrvalo de ticmpo y diremos que dos
prni:csus son simultineos cuande se cjecutan cn cl mismo (nstanic, s

. decir, para que cxisti simultancidad ¢ntre #r procesos tenemos forzosa-
mente qué contar con o ptocesadores, micntras que para cjecutarlos
concurteemenic requerimos tan sélo de TrepartirTal procesador entic
eltos o' uita velocidad tal que, por uinidad de ticinpo (0 intervalo), todos
reciban atencion (aungue sca parcial) por parie del procesador. Esie
Oltime coneepla —que ¢s T base de fa multiprogramacion y cf iempo
conmpartido—- recibe el aombre de multiplexacion cn tempao,

20 DEL SISTEMA (_)I‘I'IHA'I'I\-"()

ro e cl pmhlcrn;:‘dé la concuricicia calrc procesos ticne que
resolverse al nivel mas cercano posible al nicleo del sistema operativo, ya
que b multiplexacion del pi ocesador gs una operacion primitiva, s deeir
quc, cambindndoliy con atras, sirve pata formar funciones mas complejas

deatio det sistenii.

a
! i
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{'roceso

cjecutable
(dindmico)




Funciones de
un sisterma operative

nes de instrucciones, dedicado simplemente a csperar, Clarimente esto
no €s correclo. Surge la idea de que durante el iniervalo que ¢l usuario po
esta aprovechando el procesadot, otro dilerente podria emplearlo, Aqui
lenemos ya una iarea importante para cl recién introducido conceplo de
sISlema operalivo. :

Otra funcidon que podemos asignarle, v que depende de la aaterior, es
compariir fos recursos de la maquina entre varios procesos “al mismo
Luempo™. §i pensamos gue cl prnccsad_nr.'cs un recurso del sistema de
computo (al igual que la 'memoria, y los discos magnéticos), entonces
veremos ¢Omo la wdea antes explicada de atender a dn uswario en los
“tiempos muertos™ del procesador entra naturalmente en cste csqucma,
quc sesulla ser mas amplio. De hecho, cuando se estudian estos temas se
usan palabras tales coma “mulliprogramacion™, “liempo campartido™,
“mulliprocesamiiente”, eic.. que estian ya permancnicmente asociadas al
cancepto mismo de by computadara moderna, Todos estos conceptos
patten. coma ya dijimos, de que el procesador central funciona a T HY
enorme velockdad, que Je permite “repattissé” entre varios procesoes,

el hecho de compartir al procesador sc sigue un amplio conjunto de
larcas afincs. 1ales como compaitid la memoria central, el espacio en
disco. la impresora. cle. Por tanto, es nceesario adminisirar elicienie-
.nn'nn: el sistema de camputo como un tolday anmomico,] Y no sélo eso- cs
tndispensable también permitic a'los diferenies uswirios que secomuni-
Yuen entre si. y profcgerlos unos de otros: se requiere ademas permiliries

COMPULAIRING

Funcién de un sistema operativo
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almacenar informacion durante plazos medianos o largos; ademas de
datles la facilidad de utilizar de manera sencilla todas los recursos,
comandos y lenguajes de que dispone la computadora.

Podriamos resumir Ia tarea de un sislema operativo diciendo que su
funcién ceitral cs administrar y organizar los recursos de que dispone
una computadora para la mejor utilizacion de la misma, en beneficio del

mayor niunero posible de usvagios,

UN M()bELO DE ESTUDIO PARA LOS SISTEMAS
OPERATIVOS ’

El ¢studio de los sisicimas operativos sucle dividirse en lunciones jerir-
quicas, que van desde niveles muy cercanos a la maquina misma hasia

‘niveles mas “virtuales”, ¢n el sentido de quc tratan a la computadora ya

no como una maguina {(Jotada de un procesador, y de memoria, etc.),
sine como un csqucema disciado para mancjar informacion, sin precocu-
parsc demasiado por detalics, tales como registros, bloguces, ctcétera,
IFsta ¢s una idea fundamental: un sislcma operatlivo convieric a una
mayuina computadora “real” en una computadora “virtual™, que cs
capar de hacer cosas cualitativamente difercntcs a las de su contraparte
fisica. Para entender csto pensemos €n e conceplo usual de lo quees una

Ui imodeto de estudin puin los sistemas operativos

LA PROGRAMACION
DE SISTEMAS
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L naf to contenido en las celdas de menmin que estd wiilizanda vn civito

proceso,
Clatamente esto allimo no tendiia senrido, pues para almacenar by
informacion contenidat en, digamas, dier mil celdas de meinonia se
requicien, precoamente, dicz mil celdas adicionales, lo cual vesulia
absurdo. s ubvio gue se deben sepirir esas diez mil ceddas {que pertene-
cen, por eyemplo, 4l provese 843) y no permitic que sean uln[mul.l-. por
ningln otro, so penade perder la informacion (lllbln.tl . :

Iisto nos leva, naturalmente, a I sc;,uml.n Tuncidn del sistema operr-

tiva: controlar ¢! uso de L memorii, Explovaremos diversas Hleas y
cnfnqm:\ Yue existen para teatarla.

1 ' . -
EL MANEIQ DE LA MEMORIA

Consideremos los problemas que enfrenta ¢t sistema de camputo para
dar atencidn concurrentemente a seis uswaios. Por un budo, tiene e
multlplc.\.nr al procesador entre sus seis “clientes™, y das, o Ly ves, ol
control a las ntinas del sistema gue se encargan de muchas tareas
aunihares ("congelar™/ “descongelar™ procesos, mandar miensajes, Hevar
¢l control de las npvr.:ciom_s globales, ete) Debe dc(u'mimu un orden
aptimo de l'“ll]llph.?(ﬂLlﬂl'l {qu e discutiremas muis .nl(]m[c) y tiene (e
suhdivutir fa memaoria en seis pnn.mm.\ una pat Cada proceso activa,
Un proceso residente en memaria se Hama activo cimnndo se encuentri ya
sca en estado de ejecucion o en estado de “congelnmiento™ (usei, no estd
sicndo epecutado en ese momento, pero puede estarlo en cu‘;:lqnicr otro
mamento cuando sea “despertade” por el despachador). Un proceso
cualguicra pucde estar en uno de vicios estados: active, en ejecucian, o
1esidente en disco magndtico. L funcidn de! manejador de la memoria
CONSISTe €N mantener un ¢spicio en la misn para todos los procesos

activos dentro del sistema,
Eanten vindas mancras de mancio b memoria e un sisten de
LETH

eamputo. La mis senctllaes asignar toda L memoris disponible
Usuatio, PERO Esto No perntite mis que un asitrio enaperacion. Bl primer
esquemi para perminir bomelliproganaeion (o séa, L activacion de
vans procesoas simulid ncamente) recibe el nombire de minnepo de o nso-
v pon it iciones, y consinte on subdividie Bememaoni en varias seccio-
nes Tjas, y asignar cada una de eHas o oun wsuanio o proceso active, El
prncipal problents por rexolver e asepirar que aingiin usiinio inter-
venga en el drea de memaoria asignada o otra, Vadndola asi, el mancjo de
Iz memonia consiste en Hevar un contiol de cuiiles particiones estin
asignadas a cuidles procesos, para poder liberir particiones coando log
procesos residentes en ellas terminen o cambien, y poder ofrecer partici »-
nes libies a procesos que soliciten atencidn por parte del sistema de

computo,
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La ventaja fundamental de este modelo es que permite b multiprogra-
macion, y so principal desventaja consiste en que deja lugares libresenla
menaria que, como son detamaiao fijo, no pueden ser utilizadas mas que
por procesos de tongithd menor o igual a la de la particion en cuestidn.
Sucede muchas veces que, por ejemplo, existiendo dos particiones libres
de dics mil celdias cada una no se puede daratencidn a un proceso (que se
enchentra en estado de espera en disco magnético) que mide doce mil
celdus de tongitud. La rardn téenica de esto es: “no hay una particién de
" aungue si exista drea seficiente en’
te problema,
o que una

tamafio sulicienle en este momento
1 memoria lo que sucede es que estd particionada,
Hamado toganentacion exaeroa, se podeia evitar pero
pinticion pueda fumm.llsr: con otra, para lograr una nueva de mis
capircicid.
Estodal un nuevoesquenia de m:mt:jn de mcmnri:t, que recibe el
nomlne de pantictones relacatizables, Laidea consiste en "mover™celdis
de memotia de un Jugan w otro paeaic Juntandao las dreas Lihres enun
N0 gjue sus contenidas se copian

mismo fngir, Las celdas no se mueven,
de un Tugar i 0o, y aungue con esto se crea un nuevo problema —el de ba
relocalizacidn— que no tenemos espacio pars discutir aqui, basta decir
(UE €518 NUEVO ESQUEME permite mayor llrxihi]id;ui yue clanterior; sélo
que resulta mis costoso, pm.\m que hay ge "maver” {compactar) los )
procesos a tiempo de cjectcidn v realizar algunos cambios en el procesa-
ar gue este desplazamiento cause problemas con

dor centeal, para ¢

La FROGHAMAC IO
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j.as Munciones de un ndcleo consisten en tomar el controb deb procesa-
dor y determinar cuindo y como se le va a “reparuir™ enire diversos
USUATIOS.

En términos generales diremas que el procesador abandona al praceso
que es1d siendo ¢jeentado, y dedica su atencion a ejecutar otro, cuando el
primeso entra en algin estado de espera. Como dijimos antes, un proceso
entrat en estado de espera cuando pide electur alguna operacion que sea
muy lkenta en comparacion con ks velocidades normales de procesa-
miento. Las operaciones “lentns™ son cisi siempre las de entrada salida
de datos de la computadora desdef haeia el mundo cxterior, .‘s'urgclusi
una primera’ pregunta: (Como detecta el sistenia operativo gue una
operacion es de tipe “lenta™

Este problema se resuclve dividiendo el conjumo de operaciones que
puede efectuar un procesador en dos: las “nermales™ y las “privilegia-
das™ PMor definicidn, es una operacion privilegiada aquetla que, cuando
es cjecutada, causa que ¢l procesador entre en un estido especial, que
recibe ¢l nombre de interrupcion (véase la p. 28).

Durante b interrupeidn el procesador se deticne momentineamente y
“pregunta” si puede (o debe) seguir cjecutando. Fsta “pregunta”consiste
en que el procesador cjccule —automaticaniente— un pequeio pro-
grama “de atencidn a la interrupcidn™, que averigoa fa causa de ella y
determina los pasos a sepuir,’

Un cjemplo dclarara esto. Supongamos que un proceso pide ks gjecu-
cidn de unit opcracién (privilegiada) de entrada/salida, El procesador
estd disehsdo de 13l forma gue en ese momenlo se produce una interryp-
cién. Instanmtaneamente ocurre un “desvio™ cn la secuencia de b efecucion
de instrucciones, y en vez de continuar cjecutando ¢l programa, el
procesador comicnza acjecutar una ruting -—previamenie codificada por
el disefador del sistema operativo, y residente en un drea fja y preesta-
blecida de la memoria— que atiende 1a interrupcién. Este programa del
sistema averigua la causa del desvio y determina, para esle caso, que se
tratd de ejecutar una operacidn privilegiada de entrada/salida. Asimis
mo, este programa indica al procesador lo que debe hacer a continuacién.

Toca entances determinir como aprovechar el procesador mientrasel
proceso ariginal es atendido por algin dispositive de entrada o salida,
Esto depende, naturalmente, de si hay o no otros procesos participando
de In multiplexacién de la unidad centrat de procesamiento (“compi-
ticado por el procesador™),

Si no hay ulgin otro procesa en esperia del procesador, simplemente se
le regresy ¢f cantrol al proceso oviginal, y el procesadar espera pacicnte-
mente -—-dcspcrdici:nmln cientos de miles «fe ciclos de miquinia— a que se
complete la opcmcuou de entrada/salida descada. Esto recibe en inglés el
nombre de busy-waiting.

St existen mas procesas en estado de esperit, sucede algo may intere-
sante: ef proceso original s¢ "congeln” -~ luego veremos comao-— y se deja
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en estado de esperaz e tanio que otro proceso se “descangela ™y recibe e
control subre el procesador, Ahora la operacidn Jel sistema de cémputo
sigue como antes, ipero cjecutanda un proceso Jdiferente!

Por supuesto que ¢n una computadora real todos estos pasos no
toman mds que algunas milésimas de scgunddo.

Surgen muchas preguntas: ;COmo se representa un proceso dentro de
una computadora? (Como se “congelafdescongela™ un proceso? ;Como
se escoge ¢l proceso que va a ser “descongelado™ ahora? (Quién, y cémo,
decide ¢! conjunto de operaciones necesarins para lograr todo esto?, etc.
Trataremos de contestarlas al ir definiendo en qué cansiste cf nicleo de
un sistema operativo,

El micleo de un sistema npcr.mvu estd formado, ¢en1érminos gcncralcs
por Ires subprogramas. Ll primero seencarga de manejar las interrupcio-
nes del procesador central, de la manera ya deserita. 2]l segundo ticne
como funeién cscoger {y “descangelar™ un nuevo proceso para ser
cjecutado, y la operacion inversa (“congelar” el que fue interrumpido). I
tercer programa cumple una funcién muy importante: coordinar los
diversos procesos (del sistema operative y de los usuArNos) que intecac-
fian en ¢l nicleo del sistema operativo; coordinarlos para que no “cho-
quen” eatre si, es decir, para que la UCT na se¢ confunda. Esta tlima
{uncion es tema de un estudio indsdetallado, gue queda fuera del alcance
de este curso.

las tres funciones son dcscmpcﬁddas por olros tantos procesos
del nicleo, que reciben los nombres de mancjaduor de interrupciones
de bajo nivel, despachador, ¥ semdfaros [3. pp. 55-154%, [13, pp. 423,
pp. 4'} .

F1 despachador “congela™ un proceso almacenando —en registros espe-
ciales de la UCP— los datos volitiles que resuliaron de su ejecucion,
hasta antes de ser congelado. 'or ejemplo, sise almacenanloscontenidos
de los diferentes registros de trabajo, del acumulador, y de otros elemen-
tos del procesudor central qucintervienen en un cateulo, el proceso puede
ser “desconeciada™ del pracesador, sin que sc pierda ¢l avance de lo
calculido hasta ese momento, Para esto sirve una operacion como la
descrita en la Pag. 53 dentro del “grupo de entrada/salida y control™ del
lenguaje de maguina. |

Cuande proceda, ¢l despachador “descongelard™ ese proceso simple-
mente copiando los contenidos de esos registros especiales de regreso en
el acumulador y demis registros de teabajo de la UCP, de moda que ¢!
proceso recién “despertado” pueda seguirse cjecutando, como si nada
hubiera sucedido,

L.os registros especiales donde el despachador almacena la informa-
cién volatit de un proceso que va a ser “congelado” reciben ¢l nombre de
Progrant Stutus Word (I’SW)

No hay que confundir, sinembargo, et hecho de almacenar L informa-
cidn volilil de un programi con ¢l hecho —gue no sucede— de almace-

1A PROGRAMACION
D SISTEMAS

Composicidn de
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Lo ot sigue es dedermiaa on goé arden veon gué eriterios seles vina
dave atencion i los divessos wsuanos de o sdenbnde computoa, cualins
palabris, quicn determina cwiles procesos vana estar actives, y cikindo.
Esta ¢s funcion del sigenie nivel.

EL MANFJO DFEL PROCESADOR .

Esle programa del sistenia (a veces conocido comn “despachador de alto
uivel”. o sehieduler) se encarpa de detenminar el orden éptimo de atencidn
a los diversos proveaos gue estan compitiendo por ganar a atencion,del
procesador central. Su principal caracieristica es la Vindeterminacion™,
cs decir, ¢l desconocimicnta del ordea enquee se v a presentar los varios
procesos, el mamero de cllos, v su composicion. Es claro que una compu-
tadora “estd ahi™, v no se puede predeciv el uso del procesadar por paie
de la gran cantidad de procesos gue existen, por la sencilla razon que no
existe un determinadoe *plan de atigue™ v que los procesos sonimdepen-
dicntes unos de ol os ¥ POricnece 4 Usinins (ue no se COnoCcn enire si,

Ellactor de indeterminancia hace que ¢stos programas que mancjan al
procesador sean complicadaos y deban considerai criterios estadisticos y
suposiciones acerea del comportamiento de los posibles uswarios. Esto
obliga, por otro lado, a gue ¢l sistema maneje un conjunio de “colas de
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o constituye Uik G paTa e wsuakio. Natural-
mias siauslecho con ¢t sistema s cs
e de ta progrnmacion que se pued
acla caja de salida,

sta un procesodel sistcrua

ninuler tapde onec
mente el cliente menat quaiana
atendida prontamente, lo cual dlepead
hacer cuando ambos estén listos e llegar

Esto implica tamié
OPCIAtive Que S CNcar
terminaran de cjecutirs
imprinir sus resuliados, elc.

1 la necesidad de que exi
pue precisamente de averiguar cudles Procesos ya
¢, cuwiles descan comenzar a hacerlo, cualesvana
Iistc proceso recibe el numbre de controla-

o de talica.

LISty

ACHIYO

Emoespris

L h U AR 1T

It

AT PART,

espera”de os procesos gue no puede (0 no debe} atender on un cierto
mednenio. Extas ¢olas saniteas del disco magnéiico donde se almaccnan
fos programas que descan ingresar al sistemi de compalto,

Convertir un
programa cn
Ui Proogeto

CTal ver b funcidn mas impaortante del sehieduler sea lacde convertir los
progrnmas de los usuarios oo procesos para cksistema. Esdecir, en tomar
tos propgtamas originales v asipnarics una representacion miern que
permita que ef sistemna aperativo “conozca” losrequerimicntos que de la
computzdon van a hacer los procesos. Par ciomplo, es necesatio averi-
guar, con un minimo Je piceision, codntas ccldas de memoria va a
requetin un procese ctando ontre on cjecuciin, gué drea de disco va a
necesitar, cwinto Hempo de procesador central espera consumir, cic,
I'oddo esto con la finalidad de que cl sistema operativo pucda realizar una
cliciente plancacidn Jde como repartir los recursos de computo entie los
diversos (v ain no cimocidos) usuarios, :

Yara dar una wdea: sioen un supermescado dos clicntes van a hacer
cola ante la caja de salida. uno con mucha mercancia para pagar
v otro con «ola un atticuio. no podemos saber a cudl se atcnderi
prmero (esto depende de s orden —indeterministico— de Hegadi a b
caja). Suponicndo que ambos llegaran simultincamente a la caja y que
para atendcs a une lueran necesarios dicz minutos —porque leva mucha
mercancia— voel ofro fueea atendido enun minulo, esclaro que convighe
atender primero a eate viltime, purgue una espera prevista de dics mino-
1as no s prave extenderla a once, pere por supucste hacer que una de un

ihjrtn

en disen

Alrgur gidn
tempocaimente

Iistados de pn proceso  gen epers de 1030

chimancjador del procesadeor de hajo nivql puede eslar guia-
do por critcrios diversos, que determinan ¢l tipo de eperacion dela computa-
dora. Cuandao Las interrupciones sou debidas a que los procesos pidenla
¢s de entrada/ salida, ¢l sistemma sc conoce como de
hemaos visto. Pero cuando se decide atendera
potfijo(unsegundo, por cjeniplo), entonces
Ambos ticnen

I"or otro lado,

cjceucion de operacion
multiprogramacion, comna
cada proceso durante un tiem ‘
estamos hablindo de un sistema de tiempo comprntin]o. ]
ventajas y desvenlajas, por o que no podc{nn.\ dectr que uno sea mejor
quc clotio. Lo quusics imporiantc csinencionar guc c‘sun dosesyguemas
son ¢l “motor " del nnejadordel procesador de alto nivelqueaca bamos

de describir, . ) )
adas las funciones minnmas de bos jroccsos, qucda aon

Una ves estudi ! _
par resolver ¢l problema de fa conmunicacion chtre los que estitn epestado

H - .l [ — gy g . I
de cjccuciim y el mundo exienior. Para uin procese el niundao exterior se
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respecto a las direcciones. Sucede que s un proceso estaha caorgado i
partir de Ja celdy 1000, lus direcciones absolutas de su “espacto de
direcciones” tienen esta celda como origen, Pero si se relocaliza y se
posiciona a partir de la celda 3478, por ejemplo, fas referencias a todas las
direccinnes tienen que ser alteradas —sumandoles el desplazamicnto de
2478 celdas-—-, a fin de que ¢l proceso pueda seguir ¢jecutando coma
antes, .

De este ajuste a tiempo de ejecucion se encarga el procesador central
por medio de un puevo componente electrdnico, ue sc conoce como
registro de relocalizacion,

I>ehido a las costos que representa la compactacidn (ya que es necesa-
rio detener la cjecucién del procesador pura efectuarla) se inventd otro
esquema, mas agil y eficiente, llamada paginacion. Fsta consiste en
dividir los procesos en fragmentos de longitud fija, Hamados piginas, que
se almacenan en dreas de igual tamafio en memoria, lamadas bloques,
Esto ey, cada pigina de cada proceso se guirda en un hloque en memoria.
Un proceso tipice puede constar de quince paginas, residentes en memao-
riza en olros tintos blogues, La ventafa radica en que no es necesiiio que
las paginas de un proceso estén contiguas en la memoria, quedando
autnmdticamente climinado ¢l prohlema de la fragmentacidgn exierna.
Con la ayeda de unatabls de “mapeo™ de piginas, que controta cuiles
piginas de qué procesos residen en cudles bloques de memoria, se puede
implantar un esquema muy dgil de manejo de memoria central, contro-
lado por ¢l sistema operativo.

De acuerdo con lo dicho, si ya no es necesario guetodas las pd ginas de
un proceso estén cargadas de forma contigua en la memoria (graciasala
tabla de mapeos), entonces lampoco hay necesidad de que todas las
paginas de un proceso determinado estén residentes (contiguas o no)en
memoria. Es decir, se podria comenzar a ¢jecutar un proceso cuando tan
s6lo una parte del misma esié cargada en memoria,.¢€ ir cargando a
tiempo de cjecucidn las pdginas que se requicran. Esta importante idea
recibe el nombre dememoria virtual (véase fa p. 40), y s la base sobre la
cual descansa el enorme poderio de una computadora, y la razén porla

cual una miquinz puede atender a2 muchos usuarios “al mismo tiempo™

aunque disponga de una memoria lhmitada.

Cuando un proceso pide una pigina que no estd residente en la
memoria el sistema operativo lo “sabe™ por medio de una interrupeidn,
que ¢s atendida por el mancjador de mterrupciones del nicleo, Fsee
determina la causa (“interrupcidn por pigina™) y copia la informacién
solicitada —residente en ¢! disco magnético— en un bloque libre de la

memoria.
Este nuevo esquema de manejo de memoria se Hama paginacion por

Dos csquemas  demanda . Sus ventajas son obvias, al permitir una tremenda Nexibilidad

de memoria virtual

en el uso de los recursos del sistema. Su desventaja es, fundamental-
mente, su enorme complejidad. En efecto, los sistemas operativos de este
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tipa constan de decenas de mies de HISIFUCCIONES, y son escrilos por
grupos enteras de programadores duranie meses y meses. _
ixiste otro esquema 'de manejo de memoria, que también permite -
memoria virtual, y se lama manejo de memoria por segmentacidn. En
éste, fos procesns se dividen en frnccior‘!cs Hamadus segmentos. Un
segmento es ungt unidad Iogica autocontenida (up programa comp!_clo, o
una subrutina), que se carga en forma independiente en lamemoria. La
diferencia con tespecto a fas paginas es que aquéllas son de longitud fija,
mientras que los segmentos son variables, dependiendo de la cantidad de
codigo que conienga el programa o subprograma quc representan. El
manejo de los segmentos ¢s parecido al de las paginas, aunque ticne
ciertas ventajas sobre ellas, que ya no estudiaremos por tratarse de un
tema especialivado. Basta con saber que una maquina con sistema opera-

Tabla de
mapco de phgines

Mcmeoria virtnal

tive de segmentacién es por 1o menos tan poderosa ycampleja como otra
que mancje memoria virlual. _

Un iltimo esqaema —el mits complejo de 1odes— combina las venta-
Jjas de 1z paginacién por demanda con las de la segmentacidn, y recibe cl
nombre de sepmenticidn-paginacion . pero sélo algunas computadoras

realmente grandes lo utilizan. i

Coma hemos visto, el problema del manejode la memaoria esextensoy
complicado, pero es fundamentat para comprender lo que es un sistema
operativo. Sin embarga, apenas llevamos ‘csludaadas dos capas del
“modelo de la cebolla’™ ¢l nacleo y el manejador de memornia.

LA FROGRAMACION
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fograr quec los procesos no tengan que Preocupace de cudl pisti’o sectos
del disco contiene e dato pedidi., Ll proceso en ejecacion stimplemente
suhicita et vidor de fa variable ALFA que esti resicdente en disco, en ¢t
e dedicads aomi™ y el sistena opertivo traduce este pedido at disco
magnético de lu siguiente mancic “mover ¢l brivo de lectura deldisco al
sector 13 de B pista 256, pitea leer de abi b infonmacion que conlenpa y
colocarlas en unirea weomporal de atmaceniumiento”. Una ves heche esl,
el sistema le puisari al proceso (por medio de wna i:iturrupci(m) que yi
puede recoger, de esiarea temporal, ¢l o los datos que hibia saliciinda,

Unas vez resucdtos los problemis de comao lograr el aceeso a by indorme .-
cidn de manera tisica, queda el hiacer uso “hoamann de s misme, 19é eso
SCENCHEN uni nueva capi del sistema operative, que recibe el nombre de
manejador de informacion (o sistema de iachavos),

Sus funcioncs son permitica bos usuarios el manejo lbee y simbalico de
puicticamente cualquicr cantidad de infommitcidn que deseen shnacenar,
leer, imprinir, alterar o descehar. Se wita de mangjo lihre porque en
lo posible tendrd el mcnor anmero de restricciones lisicas o [dpicas, ¥
simbilico ya que el usuaiio no tendri por qué preacupmse de los modos

de aceeso al disco magnctico ni de ooy deralles, que yit be han sulo
“virtualizados™ por el manciador de entradas/ sulidas v simptemente hara
telerenam a s udormmcion por el nombiee simbolico que deeidid asig-
marle hibremente.

Nu solo eso, sino que el sistema tambidn puede alnacenar b informa-
cion por plazos indelinidos, y recuperarla encualguier romento, a b ves
gue mancia criterioy de seguridad de acceso y de proteccion. Todo
sistema operativo moderna garantiza de alguns manera la scpnridad e
integridad de Jainformacion que le ha sido confinda por los ssuarios, y lo
logea par diferentes medios, que van desde mantener copuis toruhas™
hasta revisar periddicimente que se respalide de forma automitics cn
alpgin lugar segura. Hay sistemas que incluso reconstruyen archivos
dafiados por accudente o negligencia, .

A estas alturas 00 sech una sorpresa pata el lector enterarse de que oy
sIlCIas operativas reatmente grandes constituyen estuerzos de “ingenie-
ria humina ™y de programacidn, de una conplefidad 1al que no existen
personas que porsi solas comprendan en detalle su operacion completa,
Sna gue san producto de coguipos de imgenicros, anakistis ¥ programado-

o,

Aunquee nas hemos extenddo en li descripeion de w sistema operi-
tiva quedan adin pod exploran muchos conceptos, que tan £6lo menciona-
remuns, como apoyo a fa progriomaciin y “otilerias” controladas por el
SINtEni {editares, “paqoetes™ diversos, compiladores, ensamblvlores,
mactopracesadores, bases de datos, cecérera).

Finalmente, es necesario que todo sislema operativo se continiy I con
los usuarios de alguna manera intehigente para éstos, ¥ existen bisica-
mente dos formas de fogrerlo: mediante sn “lenguiaje de control ™ que ¢l
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mteresida aprede, o por medio de “means ™ que elsntene desplicgaen
ackdn gue desea efectuar.
S, atmgue son mis los

Lo panaibla, pari que el usiario escopa la oper
Ambaos sistemas tienen ventagas y desven
SINLCInay upcr;nivos que mancpan el concepto de |t‘llgllil 1 de contral que

el de mends. .

Come hemaos visto, una “computadora ™ (en et sentida amplioynoes tal
sinun Sstenia operitive qoc le Jé soporte y la haga aparecer como
mincho nits de lo que realmente es; un compleyo aparato clectronico. De
agui en adelante cuando hablemos de un equipo de n'\n}\pl}ln consideri-
remos, sin G, sl sisteinn operativa como integrante indispensable del
mistna, no obstinte que ya sahemos que se tiata de un conjunte de
procesos de ki programacion de sistenis que le dic “vida ™y potencia a ly
pran mahguina, Para mayar informacidn de caricter general recomenda-
mas s ceferencias [S]y [ 12). _

Los signientes capitulos los dedicaremos a explorac y aprender las
teenicas de programacion gue hacen posible escribir sistenuss que van
desde hos muay sencillos hasta los enormemente eomplejos, camo los que

hemos deserinn,

4.7 RESEHMEN DEL CAPITURLO
G
Si el lector siguid l;;s.c.xpliuncinncs que hemos dado i do lurgo de este
capitido. sl menos tend e claras dos cosas una computadorns noes 2l sin
todn el complejo de programas “del sistema”™ que la acompafian, y la
programacion de sistemas es un drea especializada dentro de las cienciay
de Ia computacion, que puede aleanzar niveles de profondidad que
rebasan ampliimente fos limites de nuestro libro, v que se extienden
incluso o niveles e estudios de posgrado.

Podemos, sin cmbargo, intentar resumir aon mis la informacion,
porgue en tealidad L programacidn de sistemis es unema gue congierne
sobie 1odo o los disciadores y estdiasos de lus ciencias de L computa-
cion, y no Lanto a los usuirios de v computadora, Como expresamos
clavnmente en i indroduccidn de esta obra, el avtor esta convencido de
que micntras mis sepa un usuario acerca de ls !'llmu_li:l y modo de
opetaicion de un sistema de cdmputo, mejor uso potencial podsid hacer
tantes de & como de Lis pasibilidades de desirollo gque e oficee,

Hemas shicho gue e compotadar ticne capacidades h:l‘\l;mlc IS
das en o que se rehiere o la cantidad v diversidind de operacines elemen-
tales que puede procesar, pero que es capaz de ¢jecetarles a enormes
apitrente paradojat disponemos de una

velocnades, Esto da lugaran
miquin que rebasa inimagimablemente al ser bumano eo velocidad y

wephe, e ha awhuinido ol rdid, mucatra JF usuario ung St de posibilidades
para que 30 esenla g equigta, ey iLhmdebs bowecoandad dememuriear s Comandos ey eeciticns,
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Caclicre a las unidades de entrada ;i salida de ta computadora y, de manera

adicional. a las wnrdades de memoria secundaria. |a siguiente "capa”del
sistema operative maneja las funciones de cntrada/salida, ¢ sca, la
comunicacion de lox procesos con su entorno,

v

L]

MANEJO DE ENTRADAS Y SALIDAS .

Il mancjador de entrada/salida tienc come funcidn principal atender los
pedidos que tos procesos en cjecucion hacen sobre las unidades periféri-
cas, Esta atencidn requicre, la mayoria de fas veces, una traduccién logica
y fisica entrc las diversas unidades involucradas. La paric [isica logra que
aparatos diferentes entre si pucdan comunicarse aungue mancgjen codi-
gos internos distinlos, y la traduccién lopica —mas interesanie para
NOSOLIos en esle momento -~ tiene como funcién “virlualizar ™ los pedidos
dc enirada/fsalida y postergar su cjccucion fisica haslta ¢l dltimo
momento posible, .

L.a aplicacion tipica de esie concepto hace que los pedidos de entra-
da/salida scan "desviados™ delfal disco magnético, v no dependan de las
limuaciones de los aparatos fisicos de lectura o escritura, Cuando un
proceso en cjecucion manda un cardcter a la impresors, o sistema
operativo lo manda al disco magnético, a un area especial destinada a
ser la “impresora virtual”™ para esc proceso. Y dado que cstamos
hablando de multiprogramacion, tamhién estamos hablando de tantas
impresoras virtuales, en disco magnético, come procesos activos hayaen
el sistema.

.o mismo cabe sciialar para el caso de las lecturas: primero sc leen los
datos y se puardan en una “lectora virtual” en disco magnético, para que
cuando ¢l proceso pida un dato éste Ic licgue del disco y'no de la unidad
fisica dc lectura, .

91

' Sl’QOl.ing

Estc conceplo recibe el nombre de “operacion simultinea de periféri-
cos en linea”™, o su acrénimo en inglés: SPOOLing (Simulianeous
Peripheral Operations On Line). ) .

Sus ventajas son claras: al permitir una virtualizacién de las unidades
de entrada/salida de la computadora, ésta se comporla come si tuvicra
varias de cada una, y los proccsos no tienen que esperar a que la
impresora ¢sté hibre para scguir ejecutando. Ademds, permite redirigir

. los archivos de impresion hacia la primera impresora desocupada, paracl

caso que b computadora disponga de vacias; asi mismo, posibilita la
reimpresion de miltiples copias del mismo resultado de un programa,

grabade previamente cn el disco.

MANEJQ DE INFORMACION

La siguicnte capa del sistema operativa se eancarga de las translerencias
fisicas de informacion entre las unidades de entrada/salida y los procesos
en cjccuciéon. Como ya dijimos, realiza en forma automdtica las traduc-
ciones necesarias entre codigos diversos y velocidades de aceeso diferen-
tes. Una sceeién muy importanie de clia ¢s el subsistema de mancjo l6gico
el disca magnélico, que virtualiza los pedidos de informacion, para

LA PROGRAMACIGN
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poesta al problema de Lo distancia que nos sepata de un sistema de
coinpula a-cste sepundo nivel. ’ .
Easddesventagas principales de ha pru;i;:nn;u‘i(m enlenguaje cnsambla-
dor, desde el punto de visia del ser humano, son:
.

npoco constituye, de dingum manco, i cs-

-~ Un programa cserito encl Icngunjé.cnsnmhl;ul’(ﬁrilc unRa mdquina no
puede ser “emtendido™ por otra de tipo difereac.

El tenguaje ensamblador sigue dependicndo demasindo de lus paiti-

cularidades de la wnidad central de procesamicnto y fas celdas de

memoria, o que vuelve dificil ¥ penosa L tares de hacer rrograimas

complejos, s

Fs pricticamentc imposible mantcaer b estructura y riquesa expre-
. A

sivir deruna Wea cuando €sta se expresa eo lengoage ensamblador,
Por otro fada, sus ventajas son aparentes conrespecto al primer nivel
Uenguaje de maquina), alliberar a1 progeamadorde fa dependeacia totad

- contespector i las ditecciones absolutas de memoria, y permitirle ademiis

la posibitidad de emplear vanables simboficas en sus programas.

[hjimos ademis yue ¢s posible eoriquecer sustahcialmente la idea del
cosamblador sile afiadimos a capacidad de manipular grupos de instruc-
ciones como si fueran una sola unidad, dando origen al concepro de los
macreprocesidores y los macroensambladotes. 'or medio de esta nuacya
idea vat somos capaces de comunicainos con fa maguina sin neeesidad de
repetie cn los programas conjuntos de instrucciones que son necesanias,
dejando esia karea al nucvo sraductor.

Como resulta comprensible, ¢ métado “pendlico™ que estamos
curpleando no cs sin costo: aundue resulta mds aliactive para nosotros
teabagar en oste segundo nivel, nodo ¢s lanto para la miguina, qoc tiene b
taran de draduein primero tode lo que e decimes a leageaje de aiquina,
para poder entonces cargarle a la memaria y cjceutarlo. Es por esto que
dedicamoes un espacio (seecitn 4.4) a deseribic laidea fundiinemtal de Fos
carpadores. cova buncian consiste precisamente co tonre un conjunto de
instrucciones de maguina shnacenadas en, por cjompla, cf disco magné-
tico, v depositarlas cn In memoria centeal,

Sidescamos dar otro pasa hacia arriba debemos deteneraos y conside-
rar con sucho coidado las tarcas que sipuen, porque implican la capaci-
dad de. por primera ves, cxpresar ideas en téaninos dotados de poa
estructur, como explicamos en clapartado 4.5, |isto significa que tene?
mos guc Venscitar™a la computadods a analizar frases completas, v va ne

.

4 ’ .

M au para destacar s caracteristiva evolutivaz os devie, un nivel superior cad
v qque ¢l anterinr hace poihles, y bos emplea ae T idepral para
cosdstun jue s, Bl concepia mismo dr “herramicma™ teme es1as casagteristicas, 34 que uer
meddio de Ly rds premitivas o< posetde comtimir mloas mas asanzadas, HUE AT AT SO pada

* Lo llan
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r, lo cual sc logra por

.
anipes conpuitos de instucciones del procesado
medio de na wearduetor especializade lamado compilador .Los proble-
n tud Gl que

s tearicos a oy que hubo que enlicatanse son de asp 4t
todavia sipuen desperiande imerés entie Ty comunidad acad€mica nter-
pacional, pucs de ninguna mancri esti.cerrade ¢l desarcollo en esie

campo, . o )
Como se sciiald, existen maliples leng
“alto pivel™ eapicsivo, que compiuten, de alguna W olra manera, las

Ajes de programacion de

siguientes ventajas con respecto al mivel antenor;

—-In prinéipin es pusibic cnllmp.'u U un prrogran cscrito cnalgunode
estos lenpuajes eatre cualguics compuiadora glic chsirun_g:! delcom-
pil:ldm';ﬁlu:cluulu. e cowvieric al “proprama {uente’ onginalenun
programa uhicto divectamente cjecutable por.c! procesador, ocn un
progtama equivalente escrite en ensamblador, yue luego se teady-
cird, como homos visto. . N )

Ya cs pusible respeiar, en hucna micdida, la estructura original de

una iden deserita detalladimnenic, y mis aan si ha sido estructurada

por medio e ouna metodologia adecuada.

Sin embarpo. sipue siendo cierlo Gue €8 nccesarnio un cnttcnmnicn‘m
formal para poder adguinir la capacidad de programar (que (;S.ildCl"nﬂlS.
la 1azon de ser de esie libro), y que las computadoras estan lepos lodavia
Je accrearse i fos piveles de abstraccidn Y COMuncacion gue usaimas

normalmcate. . o ) _
Siomiramos hacia atias podicmos distinguir que en el tercer nivel. enel,

cual nos encoatrmos, las cos:
nos resulta mas Fcil, poro es mils complefo pacada cmnp.ul;u]nrm Ahora
se rcquicte coordinar moltiples acciones. todas tendicnies A quc la
Aquina amtotraduzea fo que le expresanos, y ](.) vatya pillll‘:lllll;lll.ml.lic
“hapando de nivel™ hasta Hegar al fenpuae de maguini, gue s lo Gmico

quo puede puocesar, , ) )
Esto va es mas que suliciente paca decidinnos a ostudiar alpuna forma
- adicioniles, o cual

de reducin T complejidad aparente de todas las tares .
nos leva directamente al tema de log sistemas operativos, o

La [unciin genéuica de im‘.sg\tcmn‘npcmli\_'n es cantrolar v d1_ng1r Ia
operacion de las computadaras, de Il)l.lll‘.;l' tal que PIC.‘-EH[CH i Enagen
v ovictual” {en contraposicion con “real” o electiomea o

manoliti asic - ' :
ingeniciil) ante los uswarios —-na solo ano - del sasiema de camputo,

Hemos mencionado que consideramos aoimportante al sis!cn_m opera-
tivo como a Tas Tacilidades fisicas misimas con que cuenta el cquipoy que,
de hecho, no podemos haldar de “apa computador™sin tomi I!IIJ)IICH.’I-
mente cn cuenta al sistemi operativo que fa contrela ¥y coordinag.

e esper e un sisteana OpLLIvO, grosse oo, que st pclfc.ct;l-
mente capas de atender Ja operacion concurtente de miltiples pedidos

L
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vapaaidad de proceso, pero sus habibidades son an restringidas que no
nos oy de mucha utibidad prictica,

«Qué hacer para aprovecharla cababmente”? La respuesta esti en fy
programacion de sistemas, gue utiliza precisnmente esits virtudes electro.
nicas de velocidad para ir enrigueciendo paulatinamenie la complejidad
de sus operaciones. La idex detrds de esta es sencilla, y consiste en

“armar” herraniemas de pruy‘:uuuci()n que s¢ integren-d la computa- -~

dora y la hagan aparecer como si csmvn:m dotula de Lalpdl‘.lltaldts
cualitativamente superijores. . .

En la seccién 4.1 explicamos como es y qué sé puede esperar del
lenguaje “nativo™ de tas computadoras, lamado “lenguaje de maquina®.
Vimos que, por sus caracteristicas constructivas, la unidad central de
procesamiento puede ¢jecutar un péqueno ndmero de instrucciones de
miguina, que le son particulares, y cuyo radio de accidn alcanza tansélo
a los elementos que la constituyen {registros, acumulador, cetdas de
memaoria central, eteétera), Las desventajas, pues, de hacer programasen
lenguaje de maquinag son miltiples, y pueden resuinirse asi:

--Un programa en el lenguije de una maquina no puede ser “enten:
dido™ por otra de caracteristicas diferentes,

—-Un programa en lenguaje de maguina resulta totalmente incom-
prensible para un ser humano, ya que por definicion forma parte de
los lamados “programas objeto™, que son los (inicos direclamente
ejecutables por un procesador, y que estin cscritos en ¢l sistema
binario.

—La programacién de este tipo no puede alcanzur niveles conside- '

rables de complejidad, ya que carece cast por completo de estructura
y contenido semantico, puesto que toda instruceidon de maguina ne
puede sino “remedar™ las particularidades y limitaciones dc a uni-
dad central de procesamiento.

l.a dnica ventaja es, por supuesto, que logri que una compuladora

electiie las tareas que le encomendamos, v qnc lo haga ya de Torma

automitica y a gigantesca vclncldnd

El desafio es claro: hay que dar una respuesta al problema que enfren-
tamos, ¥ que podemas incluso caracterizar en términos lilosélicos si nos
detenemos a considerar la rursdn de ser de las computadoras. fropone-
mos la idea (que serd desarroliady en el siguiente capitulo} de que una
maquina de esta clase ticne posibilidades de servir no sélo como simple
instrumento de cdlculo, sino como una herramientys que puede extender
las capacidades de la mente y ayudarle a modelar adecuadamente la
realidad, con fincs de mejoraria.

PPues bien, como es aparente que existe una dilerencin considerable
entre ellas y nosotros, tanto en velocidad coma en capacidad v aleances,
requerimos de un hilo conductor que nos guic en el estudio del problema
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de L comunicacion entre hombre y indquina, y €ste no puede ser otroque
1o que Humaremos k3 “distancia gnoseoldgica ™ {en términos de teoria del
conocimienlo) eatre ambos. Por esto nos referimos a las capacidades de
abstraceion, por un fado, yala facilidad de ecomunicacidn, por el otro.
Nos damos cuenta gue, 2 medida que utilizamos menos recursos para

“entablar comunicacién con una computadora (como cn el caso del

lenguaje de maquina), menor resulta la calidad de lo que podemos
comunicai; ¥ que si requerimos un.alio nivel de comunicacién, gque
considera incluso ciertas formas de abstracaidin, tenemos que pagar el
precio derivado precisamente de esa “distancia™. Esto resulta muy claro
a} hacer el andlisis de la funcidn de los ensambladores, compiladares y
sistemus operativos, de acuerdo con el siguiente esquema, que ilustra simbd-
licamente los trechos que hay que abarcar pura gue, partiendo de los
niveles de comunicacién ue como seres humanos estamos acostumbra-
dos a manejar, lleguemos a “hablar™ con una computadora.

SER HUMANO, con ilimitadas capacidades discursivas y de abstraccién .

) e : toeligencia
NIVEL 5 artificiat
Sistemas
NIVEL 4 operativos
Lenguajes de alto nivel
NIVEL 3 {compiladores)
NIVEL 2 Macroensambladores
NIVIL | COMPUTADORA, que mancjs lenguaje de maquina, |

1lemos resumido'ya las limitaciones del lenguaje de miquing y, par-
tiendo  de  cllas, - discutitemos  igualmente el problema  de los
cnsambladores. : : :

La idex de un ensamblador consiste sencillamente, como dijimos encl
.:parladn 4.2, en que la propia computadora sea la que auotraduzea las
expresiones escritas en lenguaje ensamblador, a lenguaje de maquina. El
lenguaje ensumblador dispone de algunas facilidades adicionales sobre el
limitado lenguaje de midquina, pues permite trabajar un poco mds “sepa-
rado”™ de la arquitectura (configuracidn lisica) de la unidad centrsl de
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Broawa, B 4 Macro rocenors, Wiley & Sons, Landon, 1475,
. N ' . '
i muoy ampli s bien documentadi sobae los sistemas de tacro-

Desenipe
racesdticnto, junto con eemplos Treades” de su sl Se diseuten toinas
munnzados sobre sofneare compatible v porakle.

Deamag, Peter, “Third Genesanon Computer Svstems™ en Conpruting
Survers of the Association for Computing Machinery. Vol. 3, No. 4, Dee.
7.

Eacelente articulo sobre las sistemas operativos de tas computadoras que
mancian multiprogramaciain, memos ia virtnat y olros adetantos propins de
la “tercera generacion”. Aungue na sod Fecientes, Jas ideas v conceplos aqui
cxplicados mantienen su actaalidad y cstan tratadoes & un nivel bastanic
compressible;

Donovan, Joha, Svsteans Programming, McGraw-Hill, Tokio, 1972
[iste ¢v un libro que tiene algunos capitulos excelentes, jumo con otros de
ielativmente poco interés, sobre todo por estar demisiado enfocado ados
mancios kernos de la seric THM 360,

Hiasta Bawe poene era pricticamente ef tnico libra sobie propramacion de
st on general. ste toduecion al espafiol. .
Duougias, LR, “Chess 4.7 versus David Levy: she computer beats a Chess
Master ™ en Brre, Dec. 1978, :

En 1968 el macstro internacions) de ajedres David Levy hizo uni apucsia
piblica de mil libras esterlinas “contra cuahjuicr computadora yue me
derrote enun tormeo de kjcdies en los praxiimas dics afos”™, Este articula
narra las peripecias del diiimo intesto gue hizo la computacion par derro-
Lot al nuaestrainplés, exactvmente en 975 L neiguina perdio el torneo
I contia Yo o que sagmitica que Tue capas de ganmar un juege v ompatas
otra] Véase tumbién cfarticulo “An Advice-Taking Chess Computer™, de
Adbrr Zobrea v Fredeae Catson, publicado en Sefentetic erican, Do
HIT3, _

Falves pronto Hegue el dia en que B inteligencin astiticial vaclva por sus
lucros,

Gres. Danvid, Compiler Comstruetion for Dieived Compieters, Wiley, New
Yok, 19710 '

Buen libro sobre compitadares, aungue, por haber sido escrito ice masde
tsis sintie-

dics anos, ne considere bos nacvos algonitmaos v métoados de ang
tico ascendenie,

Haperobe, John & Ullswan, Jedlvey, Eormal Languages and there Relation
s Awtomata, Addison-Wesley, Mass., 1969,

Libro de nivel superior gue deseribe lo que hasta 1909 e sabia sebre las
matemiiticas computacionales, [es afos niis trde los autores esciiben
ulio salumen, que conticne puevos desarrallos, Aqui se estudinm @ fonda
tennas sobee leapuajes ¥ gramiiticas formales autamatas v icconacedores,
maguings de Toring v tcoria de la compuabilidad.

Haepcroty, Joha & Ullman, Jetfiey, fneroduction o slaroate Thearr,
{anviages, and Compurarion, Addison-Wes| Mass,, 1979,

Lste nueve libeo comienza diciendo: *Hace dics agdios Tos autores produije-,
ren un libo gque cobiia ¢l mareriad conocido sobre {enguajes Totmales,
teoria de momatay v complejidad computacional. Visto |.£u||ﬂs|1t(ti\'u-
mente. i sdlo pocos resaliados impartantes se omiticeon en sux 217

piaginas, A escribin un mievo libro sobie eslos lemas nos econtinmes con
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e e ha amplindeen s mws darecciones gue noes posible

que ¢t X e
fratarias todas e mancrs COmpIcnsvd,

Nuftware

[t1] Kernighan, Bran & Plasger. P 'f}m‘n'..\, Adbdison-Wesley,
Mass.. 1976, ‘

Los autares, gue han paticipado activamente en ol desarrollo de nuevos

lenguajes de programacion ("C") y nucvos sistenias operativos ("Linix 7.
o e s : - ] S
i este libro su “filosofia computacional™ consistente en disciar

poncen o ! i a:
LA auxiliarse ‘en la construccion de

. “herramientas” de programacion para
sisteinas campliejos.

[12) Lister. M.AL Fundamentals of Operating Sysieis, Macmillan, London.
1975, :

a eacclente descripeion de wn sistera operativo “de papel™,

Este libro s un :
ara un primer curso de este

tratado a nivel inicimedio. 5¢ recomicodit p
wma. ! .
[13] Madnick, Start & Donovi
New Yath, 1974,
(Buen bibro sobre sistem
nperativa, Comticne un ¢
ensamblador 1N 70, ) i .
{14] Ulkman, Jeleey. Fundamental Concepts of  Progratiming
Addison-Wesles, Mass. 1970,
Execelenie revisnm de ki program

an, Juhn, Operating Svsiems, McGraw-1Till,

as opertivos, tratado a aivel entre desenpiive y
cmplo completo de un piclee codificado en

Nesfens,

acion de sisiemas {no incluye los sisiemas

operativas), pur uno de Iur}. Mmas
tura computacional de primer mv
a1 programacion de siienas.

¢l. Es picfezible respecto al de Donovan

coma 1exo

is attorizados y profificos auteres de hiera-
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p;n pinte de procesos ciecuiindose en la computadora: que sicnipre sca
ciapuz de nantener toda la operacion bajo control sin pender detalle
algune; que logre un aptime grado de utilizacion de fos 1ecarsos fisicos
de Ja milquina (procesador, menoria, periféricos), y por altimo.., yque
hapa todo esto callada y eficicnteimnente.

Nucstra cuarto nivel de t:umu_nicaCién con la maguina no es, de
ninguna manca, lan convenienle para los humanos como para los
cyuipos. posgue aqui hay que dedicar muchos cecursos auxiliares para
fopiae la cjecucion de la tarea original, cosa que L'.'-.pt_:rlbclmucnlc Justifi=
cable. dados los beneficios Yue scporta.

I:n ¢l diagrama anlerior expusimos un quinto nivel, que no sedesarro-
e en ¢l capitulo por ser un diea que aGin no adquicre una importancia
capital. pero que estia destinada a jugar un papel selevante dentro de
algunas décadas: la inteligencia artificial. Con este 1érmino no debemos
aceptar implicaciones de ciencia liccion, sine un csiudio cientifico ¥
farmul de algunoes de los mecanismaos con los cuales Juncionan nucstras
capacidades humanas de entcodimiento, razonamicnto y aprendizaje.
Existen suficientes razones tcoricas para deaegar la idea de que las
computadoras “romarin el control " en algin momento, asi comoexisien
rarones también para suponcr quc noesta demasiado lejane el dia cu gue
st pucdan encargar de una lracoan de las tarcas que actualimente recacn
sobre nosotros. que van desde la “robotizacion™ de muchos procesos de
praduccion hasta la exploracton del espacio exierior y ¢l mcjoramicnto
dc las coscchas, '

Pror To pronto, ks tireas de la mteligencia avtficial se hanenfocadoala
integracion de sistemas dotados de capacidades de sintesis de voz, movi-
micnte ¥ percepeidn limitadas, asi como al desarrolle de estrategias y
esquemas de manejo de informacion que incluyen la posibilidad tanto de
exlernir opinioncs autorizadas sobre temas especilicos (perforaciones de
posos petroleros, geotermiy, diagnosticos elinicos, ¢ic.) como de apren-
der mas sobre ¢l 1cma,

Comouncjemplode lo hasts ahora logrado en elirea de simulacion de
algunos procesos imentzsles, diiemos que una computadora gand ¢l cam-
peonato mundial Jdel juego de salon de origen drabe conocide como
hackgammon, celebrado en Montecarle en 1979 [2]. Las miqui-
nas gue jucgan ajediez o hacen a un nivel de aproximadamente
1900 puntos [7). o cual las coloca en la categoria de “expertos™ {que,
aungue esta por encima de fa media nacional de paises como Estados
Unidos. sigue adn muy por debajo de los niveles de competencia humana
tternacional; cuando e campedn mundial, “Bobby™ Fischer tenia una
clasiflicacion superior & 2700), . .

~[)¢ ves cn cuando la desconeclo para yue Wpa quién ev el yoe manda™

REFERENCIAS PARA EL CAPITULO CUATRO*

.

[1] Aho Allied & Villman, Jeffrey, Princides of Compiler Devign. Addison-

Wesley, Mass., 1977
Se, tata de un libro
éenicas cstahlecidas p
desarrollos de da teotia
lenguajes de programacion ¥
avansada, : )
[2] Berliner. Hans, “Compuier Backpammon
1984, )
i1 auter del programa que e gano al ¢ : Y andi
pruntos de vista sobre la intelipencia artilicy

adotas mancjan jucgos de cstralegia, ]
I'er, Clperating Sysieat Principles. Tientice-Hall.

extremadamente aniplio ¥ complejo. que estudia
ara ¢l diseiin Je compiladorces, junio con nuEvos
matensatica de la compatacion aplicada 3 los
sus procesadares, Es, sin duda. un libro

en Scientific American, June

ampeon mundial de Backgammon
‘ al y 1a [orma en que

capho sus

las comput

[}] Brinch Hansen,

Jersey. 197Y ] -
Fiste g5 unin de Jos pocos libtos sobie sisicHis operativos guc les d;u! un

Cratamiento malcuaice, @ diferencin de alros (I)lmn\':u? ¥ l.lslcr.lpnl‘
« csiudinn desde un puato de vista pragmatico. :

New

cjempla) gque o

2y | 7)) estas relerencias won de nivel avansado, pucsioyue 1a
e extindin expecanlizada. Algunos de 1ot libtos mencionacdot
mseniras gue oiros s emplean peneealmeine

rmines penciales icweepind
acion de sslenmis o Aeea
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Salvando los datos editados

Si Ud. desea la version editada.

puede crear una mejor que Ia
original, usted puede dor un co-
. mando para salver la nueva --
version a disco.

v

ENTRADA
TECLADO ..

INSTRUCCION

MEMORIA

RAM

o
B
c

PARA GRABAR

DATOS EN DISCO

El archivo editado sera regra- »

bado (borrado y grabado) sobre
el anterior archivo del disce.

St Ud. tiene una copia del archi
vo, la version editada podria
remplazar la copia. Entonces
tendrio usted ambags, la origi-
nal y la version editada en el
disco.

/]

«..Nota: Ud. probablemente noto
que todos los datos € instrucciones
son siempre almacenados en RAM

mientras los procedimientos reque-
ridos son llevados acabo.

SALIDA

VIDEO

- ALMACENAMIENTO AUXILIAR



Entrada de nuevos datos

-Las entrados que se dan desde
el teclado son llevadas atraves

. del CPU y almocenadas en la
seccion de memoria interna RAM

ENTRADA
* TECLADO

MEMORIA

RAM

AY

N\

CPU

Depues de que el dato es alma-
cenado en RAM, una copia de

los datos son enviados y desple -

gados en el video para que Ud.
los veq.

Los datos en el video son un
"eco” de su entrada.

Precaucion: La memoria RAM es voldti
lLos datos son conservados en RAM por
impulsos-de corriente electrica continu
Sila corriente es inferrumpida todos los
datos almacenados serdn perdidos .
Algunas veces, la entrada de comando
erroneos causan tambien la pérdida

de datos de la RAM .

SALIDA
VIDEO

Jisns
QOO

MANEJADOR

DE DISCOS

AN

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

%



Salvando sus nuevos datos a disco

R _ —— o — o —

Para prevenir nuevamente la po -
sibifidad de perder sus dafos en
RAM, usted podria frecuente -
mente salvar.sus eniradas en
memoria auxiliar.

ENTRADA
TECLADO °

—

COMANDO PARA

(7_\)
!

MEMORIA

CPU

TN

SALVAR DATOS

EN DISCO

Los dispositivos de Almacena -,
miento Auxtiar (manejodores de -
disco y cinfas de respaldo) mantie -
nen ¢lmacenados magneticamente
los datos. Estos no son afecta-
dos por las interrupciones de
corriente.

Adicionando o insersion de discos
vacios, ia copocidad virtuaimente

es ilimitada.

Nee
OO
N\/

N\

MANEJADOR
DE DISCOS

O

Algunos programas le permiten salvar
su entrada de dates en disco regre-
sandolo a lo que estoba haciendo en

RAM. Estos programas guardan los
datos en RAM y envien una copia

. de los mismos a disco.

VIDEO

Precaucion: Los discos magnéticos
deben ser manejados con cuidado. Ya

que el dafar su disco puede provocar
ia perdida parciol o total de sus datos.

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

o



Edicion de datos sin salvarlos

MEMORIA

RAM

Si Ud. no quiere los cambios
usted tiene que hacer la co-

pia en RAM, un comando pue F ‘\

de enterar de que borrara to-

da la version editada del RAM.

k 7 Ya que el dolto es borrado del RAM,
' el dato serm borrado de su CRT
. AN - como tal.
ENTRADA CPU | _ SALIDA
TECLADO S C) P VIDEO

COMANDO — <:>
QUE BORRA

DATOS DE RAM ' O O O

AN

Note que una vez que su archivo
de. datos oniginal reside en disco,
no es afectado por todos los
cambios realizados en cualgurer
tiempo dentro de la RAM.

MANEJADOR
DE DISCOS

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

15



Respaldo de archivos

£1 dato guerdado dentro de un

disce es aimocenado en ung area |

usualmenie !lamado archivo en
algunes casos, Ud. podria querer
guardar su archwo original infacto
pero produciendo otra versidn de
esto con cambios

Por este proposito, Ud. podrio

hacer una copia de su archivo
dentro del mismo disco.

ENTRADA
TECLADO

COMANDO
COPIA
ARCHIVO

&

e copia de! archivo de respaldo
tfambien se protege nuevamente
de perdidas accidentales de da-
tos s Ud. comete un error mien-
tras edita.

Algunos programas de aplicacion
crean un archivo de respaido
automaticamente.

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

<

MEMORIA

JAN

ARCHIVQ
ANTERIOR

A\

ARCHIVQ
NUEVO

SALIDA

VIDEQ

N

MANEJ
DE DI

ADOR
SCOS




Imprimiendo los datos

MEMORIA

4 Todos los cambios son
RAM olmacenados en RAM.

Ahora Ud. puede adicionar, bo- ,

rrar, nsertor o reasignar la copia ‘ Todos los cambios son

de sus datos almacenados en RAM. N\ mostrados en su pantalla.
ENTRADA : CPU SALIDA

—
TECLADO g (:) éﬂ? VIDEO

————00O
ENTRADA DE " O Q Q
4 E| archivo de datos original en

CAMBIOS
el disco se mantiene sin-afectar.

MANEJADOR
DE DISCOS

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

24



Creando un disco de respaldo

Para prevenir la perdida de datos
por un disco dafado o un disco
perdido es buena idea crear una
copla de respaldo de disco.

Esta copia deberia ser puesta

en un lugar seguro

la perdida de ambos discos
de datos en un siniestro.

"ENTRADA

MEMORIA

parg prevenir

S

TECLADO

COMANDO
PARA COPIAR
UN DISCO

RAM

L

AN

/]

Los datos son
siempre almace-
nados en RAM
mlenfras es mo-

vido de un lugar
a otro.

MANEJADOR
DE DISCOS

SALIDA

Muchos Sistemas Operotfvos‘
y algunos Softwares de apli-
cacion contienen programas.

donde hacer una copia de dis
cos es muy facil.

ALMACENAMIENTO AUXILIAR

-
2\

VIDEO

MANEJADOR
DE DISCOS

N

La nueva copra
es un duplicado

exacto de el dis-
co original .



Recuperando archivos de datos almacenados en disco

MEMORIA
« Una copia del archivo es cargada
RAM en RAM
Ud. puede traer los datos de 1 i ~ _
un archivo particular a traves £l contenido del archivo es
de una nstruccion apropiada o desplegado en su video.
por el teclado. ‘ v
v ;
ENTRADA CPU SALIDA
1
TECLADO O VIDEO .
COMANDO .
PARA CARGAR | | _
EL ARCHIVQO DE ?
DATOS EN RAM. O | ,
i | | 1 |
\ | \

< Note que su archivo de datos
original se mantiene intacto
en el disco.

. MANEJADOR
DE DISCOS

ALMACENAMIENTO AUXILIAR
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Tarjeta de drdenes del DOS

PATH : L e R
lunidad:)[ruta)PRINT

~ 'Instala ta cola de impresion DOS ¢ imprime el

[/Buamanhoregistro]{/C)[/D:
nembre.dispositive]
[/M:ticsmax]{/P)/Q:tamanocoia)
[/S:cuantotiempo][T}
[/U:ticsocupados]

[ [unidad:){ruta]nombrearchivol.ext}...]

PAUSE [mensaje]

PROMPT [cadena-indicadora)

‘funidad:)[ruta]RECOVER
y Tunidad:){rutajnombrearchive[ st} funidad:)

REM [mensaje]

REN{AME] funidad:)[ruta]nombrearchivol.ext]
nombrearchivof.ex1)

[unidad:)jrna]REPLACE
[unidad:){rnialnombrearchival.ext]
[unidad:){roral[/AN/PI/R]/SI/W)

[umdad:){rua]RESTORE unidad:
[unidad:]fruia]lnombrearchivol ext][/S]] /7]

RMDIR [unidad:]ruta‘ RD [unidad:]ruia

[unidad:}jrna]SELECT [ {A:![B:]
[unidad:)irmal ] pais teclado

SET [nombre=cadena} }
[umidad:]fruia]SHARE

[/F:espacioarchive]{/L:nomeroblogucos]
SHIFT
[urnidad:])[ruta]SORT {/R][/+ columna]

[unidad:)[ruta)SUBST [unidad: unidad:ruia}
funidad: /D)
© 19K% McGran-Hill
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(los) archivo(s) especificado(s}

Suspende el procesamiento BAT y visualiza un
mensaje para el usuario :
Pulse una 1ecla cuando esté listo...

Establece el indicador del sistema. Pueden
utilizarse las siguientes metacadenas:

$% Cardcter signo de ddlar
%_ Retorno de carro final de linea
$B Carécler:

$D Fecha del sistema

$E Caracter de ESCape

$G Caracter > .
$H Borrar ¢l caracter previo
SL Caracter <

$N Letra implicita de unidad
3P Directorio actual

$(Q Caracter =

ST Hora del sistema

£V Numero de version DOS

Recupera el (los) archivo(s} o disco especificado

Muestra comentarios desde el interior de un
archivo BAT

Da un nuevo nombre & un archivo. sepun se
especifica

Permite un reemplazamienta/adicion seiective
con los archivos de lz posicién fuenie en los de *
la pasicion destino ’

Restaura ¢l (los) archivols) especificadots) desde
¢l dispositive de respaldo

Elimina ¢l subdirectorio especificado

Crea un disco DOS con el sopone de pais
especificado

Define un item en ¢l entorno de érdenes

Instala ¢l sofiware de companticion de archivos

Desplaza los parametros %0-%on de la linea de
ardenes una posicion a la izquierda

Ordena y visualiza los datos recibidos de la
entrada estandar

Sustituve un nombre de ruta DOS por un
especificador de unidad de disco

DOK. G purt i0ngGrins experion
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WordPerfect'5.0

WordPerfect Corporation se complace en presentar al piblico
WordPerfect 5.0 para los computadores IBM PC y compatibles. En
suafén de perpetuar esa tradicidn de excelencia la cual ha convertido

a WordPerfect en el programa nimero uno en el procesamiento de
palabras, la compafia ha introducido esta nueva version que incluye
operaciones tales como la integracion de texto y grdficos, referencias
automdticas, impresion de amplia flexibilidad, estilos v una gran
ampliacién de los conjuntos de caracteres multiinges.

Texto y gréficos

La integracion de texto y gréficos en WordPerfect 5.0 facilita
enormemente el disefo de boletines, informes y otros documentos
profesionales. Lasimdgenes grificas se pueden colocar en cualquier
parte de la pagina, va sea para insertarlas en una linea. conectarlas
con un pirrafo o colncarlas en un encabezado o pie de pagina.
Ud. podré ajustar, desplazar y rotar la mavoria de las imagenes
segin sus propias especificaciones. Ademds, podrd eliminar
el espacio sobranie, incluir el titulo de una ilustracidn e
indicar el estilo y grosor para la impresion de un borde,
todo esto con s6lo pulsar unas cuantas teclas.

WardPerfect 5.0 fue disedadn para funcionar con los
principales formatns y programas de graficos, asi como
también con el producto complementario PlanPerfect. Si
sus graficos provienen de un programg no reconocido di-
rectamente por WordPerfect, Ud. podré uriizarla utileria
de la pantallz para capturar las imégenes.

Definicién de estilos

La operacion Estilo de WordPerfect le permite combinar una
serie de codigos del programa oue especifican el formato de!
texto de su documento. Se puede crear tina definicion de estiio
para cualquier formato utifizado con frecuencia. Por .. Ud. po-
driacrear una defimcidn para cade lipo de encabezddo o tituio de un
boletin con loz atributns para eltamane v tipa de letra. Enelmomenta
de entrar el texto corresponciente a una de sus definiciones de estila,
simplemente tendria que evocar I definiciin v proceder a dar ingreso
altexto. Para referencis lulura podria crear un nombre v descripaion
{conun maximo de 53 caracteres) para cada uno de los estilos. Esta
operacion también le permitird editar v borrar las definiciones de estilo
segln sea necesanoc.

Referencias automaticas

Si Ud. estd creando un documento extenso, posiblemente deseard
- Incluir referencias a otras paginas, ifustraciones v notas. Con lanueva
operacidn de “Referencia automética” de WordPerfect, simplemente
deberd marcar una referencia una vez v ésta se actuahizard
automaticamente a medida que cambienlos nimeros de pagina, eic.
LUid. podrd conectar uma referencia s un misters de plging, esgueni
onimero de pirralo, aun ndmero de nota a pe de pagina, nimero
de nota final y/o nimero de recuadro grifico. También podrd crear
referencias multiples (por ejemplo: “Vea la llust. 3 de la pdg. 17}

Teclados/macros configurables

Por medio de la operacion del teclado configurable Ud. podrd escoger
entre varios archivos de teclados alternativos para cambiar los
comandos de WordPerfect va existentes enel teclado. Porej., siestd
acostumbrade a los comandos correspondientes a las ieclas de
funciones de otro programa v desea continuar utiizéndelos en
WordPerfeci. escoja simplemente el archivo predefinido respectivo.
Si estes archivos predefinidos no contienen los comandos que Ud.
desea ulilizar, puede personalizarlos para que cumplan con sus
especificaciones.

La capacidad de definician v edicion de macros de WordPerfect se ha
ampliado engrmemente. Al definir una macro, Ud. podrd incluir una
descripcion {con un méximo de 60 caracteres) que el programa pasard
por alto durante 12 ejecucion de la macro. Otra caracteristica particular
esia de un poderoso editor de macros, e! cual le permitird modificar
cualquiera de ellas o su descnpeién. WordPerfect 5.0 también contiene
una extensa lista de macros prededinidas.



WordPerfect 5.0

Documentos maestros

Laoperacién de “Documento maestro” combina archivos (por e}, los
capitulos de un bibro) para generar tablas de contenido, fistas, indices,
notas 2 pie de pagina, notas finales, referencias, nimeros de pigina,
etc. Los documentos individuales se pueden combinar y separar de
documento maestro segin sea necesario.

Impresion

WordPerfect 5.0 emplea medidas absolutas {pulgadas, centimetros,
puntos, etc.). Los tipos de letra se pueden combinar en una pigina
¥ se pueden cambiar arbitrariamente sir afectar con eflo los margenes,
tabulaciones o defimiciones de columna. Ei espaciado vertical v
honzontal se ajusta automaticamente para coincidir con el tipo de
letra seleccionado. Silid. creatipos de letra enun documento para
utilizarles en una impresora determinada, v luego desea utilizarlos en
otro tipo de impresora, la amplha fiexilidad de operacion de
WordPerfect seleccionara los tipos de letra correspondientes.

i

i
i

{
[

Tipos de letra

Ademis de las capacidades con que va cuenta WordPerfect, entre fos
nuevos atributos se incluyen la letra menuda, pequedia, grande, muy
grande, extra grande y colores para impresoras que poseen esa
capacidad. Se pueden utilizar més de 1.000 caracteres, incluyendo
simbolos griegos, de marca registrada, de derechos de autor y
mateméticos. Con la operacién de Tipos Combinados y la impresora
apropiada, se puede combinar un maximo de 250 tipos de letra en
una sola pagina.

La operacion de Kerning (ajuste de espacio entre caracteres) de
WordPerfect le permite reducir e} espacio existente entre pares
especificos de letras, lo cual elimina el espacio en blanco innecesario,

Vista previa

Laoperacién Vistz Previa innovada le permite presentar enla pantaila
una pagina integra de lexto y de gréﬂcos en su formato final. Ud.
podrd visualizar paginas opuestas Jumas 0 aumentar el tamafo de
una seccin de la pagina para una vision mds detallada. Las imd genes
graficas y los tipos de letra tendrén en la pantala la misma apariencia
que enla piginaimpresa. £l programa acepta los adaptadores graficos
mas conocidos, es decir: Hercules Graphics Card Pius, Hercules In-
Color con Ram Font, CGA, EGA, VGA e IBM 85144, -

Graficos para presentaciones

- graficos imagtn Simple y no wuy blen
delinida. Lo sCOnuojomos que
no vacile on invertir su
dineroc ©n una tarjots de
grificos si desod aprovechar
al mAxipo las capeclidsdns de
produccitn de graficos do
WordPerfmect.

1o cperacliin "Craficos™ te
peraite iNCOFPOrST €0 SU
documento ilustraciones o
dibajos provonientes da
diferentes fuontes, La
capacidad ds combinar texto y
graficas en
un misan
docu=ento
facilita la
produccitn de
bolotines,
materiales
AnKtructiven
¥ Gtros dotus
mantos en loz
Que ce hacan

Columnas paralelas

La operacién mejorada de Columnas Paralelas hace posible ahora
que una columna paralela se extienda mas alld del salto de pagina.
Los escritores de guiones teatrales encontrardn esta operacion
muy convemente. Ademds, el espaciado también se puede cambiar
en una columna.

Estas son solo algunas de las muchas operaciones con que cuénta
WordPerfect 5.0. Para obtener mavor informacién péngase en
contacto con el representante de su localidad:

WordPerfect Corporation - 1555 N. Technology Way
Orem, Utah 84057 U.S.A. - Tel: (801) 222-4222 -
Telex: 820618 « FAX: (801) 222-4277

WordPerfect

Los nombres de las marcas v de s productos son marcas registradas o denominaciones
comercidles de sus respectivos propietanios. WordPeriect es uia marca registrada propiedad
de WordPerfect Corporation.

SWordPerfect Cororation 193G
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Keep your hands
‘where they belong,

Odd as it may seem, the mere act
of lifting your hands to poke
among the function keys on your
keyboard can slow you down as
you write. It may not seem like
much each time, but multiply the
time lost in drafting a report or
even a letter, and it adds up. A lot.
That's why our newest release,
-WORDSTAR 5.5, can help you
work faster. A powerful full-fea-
. tured word processing package,
WORDSTAR 5.5 is the only lead-
ing word processing software pro-
gram designed 1o help you keep
your hands where they belong - on
the home row - and work faster.
" You don't type by touch?
WORDSTAR 5.5 is the first
word processing pro-
gramto incorporate

the IBM Systems Applications
Architecture™ (SAA) “pull down”
menus. So you can find the func-
tions you want by a simple “point
and shoot.” Using the “pull down”
menus also helps you learn
WORDSTAR 5.5 quickly and easily,

Add powerful features like inte-
grated text and graphics, industry
leading Advanced Page Preview™,
style sheets, direct import of Lotus
1-2-3" and dBase- files; plus supe-
rior printer support capabilities,
file conversion to and from other
popular word processors — — and
you'll understand why over 3.5 mil-
lion users worldwide work faster
with WORDSTAR. .

The benefits of unlimited tol-
free technical support are also
available for registered users.

See vyour ‘ocal WORDSTAR
dealer, or, call 1-800-227-5609
for more information.

"'WORDSTR 55
A AR AR A5 S5 45 A% A% A%

WordStar. TetMerge, anc MadhMerge are registered lratemarks; ang Advance0 Page Prewiew ana hiallist are trademarig
of WardStar international Inc. Allother tragemarks belong to therrespective organizations. Copyrignt 1989, WoraStar

International In¢. All nghts reserved. Printedin U.S A,
.



When you need word processing
productivity, there’s only one real choice.

Y

RSB AR B S Wl R

A

Easy ToUse

¢ Industry-standard SAA pull-down
menus—peint/sheot comnmand

» 100.000-word speliing checker

* 220.000-wordthesaurus with
definitions

* Automatic indexing, table of
contents. footnotes, encgnotes

s Automatic paragraphre-formatting

¢ Automatic hyphenation

v Automatic column management

* £asily integrates text and graphics, -,

Requirements._

* Impons Lotus 1-2-3% Symphony’
and Quattro” spreadsheets or
specified ranges. and dBASE " files
guickly and easily

* Multi-lingual suppon

Advanced Technology

* Advanced Page Preview™ gives you
true WYSIWYG page layout control

* Supports uptc 100 fonts per docu-
mentinsizesupto 72 points,
including Bitstream™ Scaleable
Type. for laser printing

. ¢ Postscript™ compatible .

» LAN version supports
Novell Advanced NetWare™,
3Com 3+™ and IBM PC LAN
programs
* Converts files to and from other
-popular PCword processing
packages®

Easy To Install

'« Aytomatic installation program

{including LANS)

* Easyprinterinstallation—suppons
over 400 different makes and

" .models

* Easyto customize to your precise
needs

Powerful Extras

* Qutlining program -

» MailMerge ' for database publishing

* MailList™ mailing !ist organizer,
prints labels and envelopes

s TelMerge” integrated telecommuni-
cations package

* FREE CompuServe subscription

* FREE Bitstream Typefaces offer
included

* DOS shell and file manager

* Typewriter mode

» 14-functionmath

* Automatic paragraphandline
numbering

Best Support Available

* Unlimited toll-free tecnnical support
7 days aweek forthelife of this re-
lease plus six months thereafter—
no otherarogram offers this level of
support

* WORDSTAR Forumon CompuServe
enables thousands of usersto
accesstechsuppont

‘Convans liles i ana from WordSerten! 4,773 G Micrgsan

Wore 4.0, Muinale Advantagell 3 6. DCA,/RFY WordStar

2000 3.0, nCthsg mos| [ CUVGUs Wi wons 3ng e as e, it
well ag ASCIH,

System Requirements

Versicon: 3.5

Local Area Network Additional Requirerments:

Operating System:

' DOS 3.1and higher

Operating System: DOS 2.0 and higher

RAM Requiremenis: 384kB(512kBlouse Advanced
Page Preview. outlines or graphics)
Twe floppy drives. or one flopoy
dgrive ang one harg gisk

Disk Reguirements:

Runs on I18M Perscnal Computers (including all modeis of the Personat
System/2™). Compag™ DeskPro™, and 100 percent compatitles. Not
copy prolecied, ddvanced page Preview requires graphics card and
suppors CGA/EGA /VGA, IBM-8514, Hercules. Cornersione. and many
other popular graphics cards and monitors, ang most plasma screens,
Telecommunications requires Hayes'™ or 100 percent Hayes-compatible
modem, and suppoerls Hayes modemuplo 24C0-baud. Also suppons
drectconnect upio 9600 Haud. Suppons Xmodem CRC and Xmodoem
Checksum protocol. Graninigs suppored Dy most popular graphics
printers. (We are always umproving monitor and graphics suppon—ask

your gealerd suppor for your monitor or graphics printeris inciuded in
this version. )

FileServer RAM Requirements: 5408
waorkstation RAM Requirements: 512kB (540kB 1o use Advanceq Page
Preview. ouiliner or graphi¢s)

File Server Disk Reguirements:  One hard cisk and one floppy drive

File serverrequires iIBM AT, PS/2 Models 50 and above, Comnag
DeskPro. or 100% compatible. Workstation runs onlBM Personal Com-
puters, including allmodels of the Personal System /2. Compay DeskPro.
or 100% compatibles. Supporns Novell Aovanceg NeiWare 2862.12.
3Com3+1.3.1.andIBMPC LANProgram 1.3

WORDSI4R 55

33 San Pablo Avenue San Rafael. Cahfornia 84903 4.5.29%.3200
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Release 2.2

The fundamental spreadsheet that’s any-
thing but basic.

For everyvday business use, there's nothing like Lotus
1-2-3 Release 2.2. It's an extrernely compact. incredibly
fast workhorse of a spreadsheet that brings a brand new
level of functionality to PC users looking to get the mosl
mileage out of their available svsiem memory.

In fact, 1-2-3 Release 2.2 now provides the easiest. mos!
powerful way 1o manage and analyse business and finan-
cial information_in the 640K DOS environment.

It's net just because Release 2.2 combines three anatytical
functions - spreadsheet, database and graphics - in a single
program. I1's the way these (ools work together that gives
Release 2.2, and vour business, a competitive edge.

Add 1o that, dynamic presentation-guality graphics,
spreadshect pubiishing capabilities, high compatibility
with |-2-3 Release 2.01 and Release 3. and the unmaiched
customization thal hundreds of 1-2-3 add-ins provide. and
vou'll see why this spreadsheel is anything bul basic,

It does everything it abways did, and
everything you wished it could.

The challenge came from the largest spreadsheet user hase
in the world...make -2-3 push analytical power 10 new
iimits without taking away valuable workspace.

Lotus responded with [.2-3 Release 2.2, a major enhance-
ment of the industry standarg - 1-2-3 Release 2.01 - offer-
ing everything you asked for and more. '

Even with the same big spreadsheet as 1-2-3 Release 2.01,
Release 2.2 is the most memory- efficien: spreadsheer
available. So when it comes (o performance. Release 2.2 i¢
fast and furious. Whether you're doing miner num-
her-crunching or major recatculations,

For starters, Release 2.2 has more buili-in time-saving fea-
tures, like minimal recalc that recalculates only those cells
affected by a change in your worksheet,

Release 2.2 also has easy file linking, so you can access
data in files on disk without having to go through tedious
filc combine routines. If a change is made. Release 2.2
automadically updates file links whenever the file is
retrieved.

File 1inking helps vou build larger, less complicated appli-
calions. What's more, file links in Release 2.2 are compai-
ible with Release 3 and with files from other versions of
[-2-3, even across a netwark.

Release 2.2 does all this and more, without taking a big
bite out of memory. In fact. for all the added speed and
funcaenality, it's only about 35K bigger than ity prede-
cessor. Sa vou stifl have plenty of room 1o spare Tor appli-
cations. networking or add-in praducts.

Search and Replace: quickly finds any string within for-
mulas and/or labels in your worksheet.

Undo: an "electronic eraser.” Just press ALT-F4 and undo
the last change you made in your worksheet. Press.
ALT-F4 again. the last change is restored.

Wait until vou see what you've been miss-
ing. ‘ '

1.2-3 gives you the whole picture. Literally. With a few
logical keystrokes. you can relrieve information from your
1.2-3 database. work with it on your spreadsheet and then
draw a graph or chart'of the resulis.

And now with enhanced graphics capabilities. Release 2.2
does it all cleaner. crisper and faster than ever before.

For example, with Graph Group, making graphs has never
been quicker or easier. Just choose your graph iype and
highlight the data group you wani o view.

Plus, Release 2.2 graphics are dynamic. So when data
changes on your spreadsheet. vour graph changes 100,
Which he!lps vou to spot data trends more easily. recognize
patterns across worksheeis. and see business issues more
clearty, ;

When you're ready to print. Releasg 2.2 delivers presenia-
tion-guality output, using Allways. the spreadsheet pub-
lisher add-in. It's a powerful duo thut offers quality
WYSIWYG (what-you-see-is-what-you-get) displav. and
plenmy of shading and font options 10 produce highly cus-
tomized. great-looking 1-2-3 graphs, chans and text.

When it comes to customisation, the options
are yours.

No other spreadsheet can match the arsenal of customisa-
tion options offered by and for Lotus 1-2-3. Combined.
1-2-3 macros and add-ins let you create a spreadsheet in
vour own image. making Release 2.2 the most cusiomis-
able, exiensible spreadsheet in the 640K world.

And now, with 92 @functions. a powerful macro program-
ming language. and new macro commands and kevwords,
1-2-3 rates even higher. Especially with evervday 1-2-3
users, Because writing and using 1-2-3 macros couldn’t be
easier.

Release 2.2 also has a Leam mode, a handy kevsiroke
recorder that saves the macre for you as you go. You can
even give your macro a name up to 15 characters long.
When vou need the macre again, just press the Run key.
choose your macro, and go!

.
Plus, there’s a new macro library manager feature ihai lets

you safely store 1-2-3 macros and ranges off-sheet lo use
tn other files.

Then there are the 1-2-3 enhanc‘ement
products ‘

Choose from literally thousands of third-pany 1-2-3
enhancements. add-ins. templates and applications
designed to 1ailor 1-2-3 for specific business and industry
needs.

Release 2.2 makes it easier than ever to 1ake advaniage of
these add-ins with the Add-in Manager built in as a 1op-
level menu choice. From there vou can "hook and unhook™
add-in functionality as vou nced it. Which means you
wWOn't use up memaory on samething you're not using,



Now it's even easier to put the power of
1-2-3 to work.

Familiar 1-2-3 Interface. Release 2.2 operates with the
same menus and imerface thal over seven million users
have come to know as the industry standard. Current 1-2-3
users have little to relearn.

Comprehensive Help and Documentation. For on-the-spot
help, rely on ever 300 Help screens. Example-rich docu-
mentation gets you up and running fasier,

Sample Applications. Releuse 2.2 includes “real life" busi-
ness applications o give you a head start.

High Compatibility with 1-2-3 Release 3. Files. macros,
and graphs saved in Release 2.2 can be used with 1-2-3
Release 3, as well as with Releases 2.01 and 2.0. Release
2.2 files can also be shared with Lotus Symphony.

Network Ready, Share 1-2-3 files - including ‘WK1 files
created in Release 3 - on a local area network workgroup
with file reservasion and password proteclion. Print 1o
shared printers.

Y

Lotus 1-2-3 Release 2.2
Fast, Memoery-Efticient Spreadsheet

» Large 2.dimensional worksheel (8152 rows x 256 columns)

+ File inking: list linked files: creaie table of linked files; link
refresh aCross a local area network

« UNDOQ error correction feature

+ Search and replace. fing or replace strings

+ Minimat recalcuiation for improved performance Automatic, manuyal,
ferative or natura) calculations

* Up to 240 characters per cell

+ Sel variable column widths, or range of column widths

* Text formating options: justify to left, dght. or centre

+ Text can spill over cell boundary

+ B new setling sheets to view options at work in spreadsheet

+ Dispiay formulas in gelis

* Move and copy cells of ranges anywhere in spreadsheet

+ Copy horizontaliventical ranges to verticakhhorizontal ranges

« Transpose & column to a row {vice versa)

* Supports copying with absolute, relative, or Mixed addresses

+ Circular references highlighted

* Save or load vser specified ranges

+ Combine or merge spreadsheets

+ Name cells or ranges lor use in lormulas

+ New globat settings: Lurn onfolt autoexecute magros, display labels
in zera value cells, load add-ins automatically. turn beep onioh,
display current file or blank over clock, display nagative values
as - or {), tum UNDQ onioff )

+ Password protect files; create backup copy of file; recontirm on Quit

Database and Data Handling Features

+ Data tables with up to B181 records. 256 fields

+ Fast sonting of any field, up o 2 sort levels, ascending or descending order
+ Query data table with up to 32 search criteria

+ Honzonlal or venical look ups

+ Choose or Index data; 1 a range with daia

+ Multiply and invert matrix. transpose a matrix =~ ,

+ Calculate frequency distribution of 2 range of values

+ Linear regression on data sets ‘

+ Data parse 1o format ASCIl data inio cell entries

Presentation-Quallty Business Graphics Improved graph appearance

* Aviomatic spacing and wrapping of iegends ard x-axis labels

* Group Graph eption 1o graph a group of data

» Create table of named graphs C

+ Select gaia labeis or tegends in ore step |

+ Rese! data ranges while maintaining opbion settings

* Graph options: pie charts, exploded pie charts.bar graphs, stacked bar
graphs, line graphs, scatter plots, scaner plots with discrete and
continugus variables :

* 11 font styles: 7 colours

L116M

LS

Loiis Developmen: (UK Lid,, Consort House, Victaria Sireet, Wind

+ Aulomatic or user-specihed scaling

+ Show series of graphs as slige show {graphoniolf)

+ Supponts most EGA, VGA, CGA and MCGA monitors and many graphic
adapter cards

Spreadsheet Publishing Capabilities Print Features

+ Print a range, cell formulas. or atributes

+ Print 1o file. save report lormat

+ Automatic page numbering; print current daie

+ Creale headers § footers, Use contents of cell o range

+ Remove all margins 10 maximise pnnting space

+ Suppons over 120 supporieg pnnters including dot matrix, laser printers.
nlctters. impact and colour orinsers = New leatures in 1-2-3 Release 2.2

+ Allways. Spreagsheet Publishing Adg-In

+ Multiple iont ypes and sizes

+ Formatting options: beld. shacow, underline, double undeling, box, vertical
and horizonial bars

+ PostSeript support; WYSIWYG oisplay

+ Mix text and graphs on same page

Unmatched Customisation

+ Adg-in manager top level menu selection

+ Supports many exisling third-pany aod-ins

+ Macro programming language: ualimitec macro names

+ Learn mode, for automalic keysiroke recorging -

+ Macro ibrary manager. safe off-sheet storage & retrieval of macros

+ Run key 1o selscl anc execute macros

+ New or enhanced macro commands: {GRAPHONIOFF], {INDICATE},
{PANELOFF) {SYSTEM]}, {HELP), {WINGOW), for total screen control,
access to DOS commanes, and 1-2-3 help

+ Over 50 macro commancs for creative application development

+ Enhanced step mode debugger for guickly fixing macro errors

« Subroutings, input siatements, fornext loops. itithen statements.
iiithenielse slatemenis. dranching, subroutines thal pass parameters

+ DOS access lrom macro: key iriggerso macros

+ User created menus

+ 82 buil-in @lunctions automatically perorm calculations for you: 17
mathematical, 7 logical, 11 finangial, 7 siatistical, 7 database
statistical, 11 date and time, 19 string, 2 add-in and 11 special fungtions

Network Support

+ Reservalion system with automatic file locking
+ Request and release reservations acress a Local Area Network
v Share 1-2.3 files on neiwork: share priniars on network :

Learning & Suppont

« Over 300 context-sensitive Help screens

- Example-rich documentation; tutorial and Quick Start for upgraders: sample
applications

+ Free Hotline telephone support

+ Lotus ATCs, LOTUS Magazine, User Groups, third-pary books and videos

Special Function Keys

« 17 special lunction keys 16 neip you work faster ang smarner
+ New function keys include: Enhancea STEP Mode, RUN, UNDO, LEARN,
WINDOW, ADD-IN MANAGER

System Requirements

+ No copy protection

+ Requires 320K system RAM: 512K recommended

+ Required with Allways: 512K with a fixed disk

* Supports LIM 3.2 or up 10 4Mb of expanded memory
+ 640K maximum ysable main memery

+ Suppons maih coprocessors

Compatlbility

+ Retains familiar 1-2-3 meny

» Fully comparible with 1-2-3 Release 2.01 files, applications. and macros.
+ Reads files from all previous versions of 1-2-3 ang Lotus Symphony.

+ Translates files to dBASE 111, SYLK, and DIF formats.

© Copyright 1888 Lotus Development Corporation. All rights reserved.

iFY Ehgland.
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REPRESENTANTE EXCLUSIVO
DE LOTUS EN MEXICO
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Froductoninico parn graficas do prosentaciones,
informes v comunicaciones colidimas
Freelance Plus es eon seguricad el pagucie de
gralicas nuis patente v versit qne preda baliare
P sucomptador pessongl e olvece s
opciniies o igenes geificas y borms de -
presentae sietshago que caloguier ol iy
de grilicas existente e el mereada,
Incivicualmente tus hinciones de Freelanee Plus
son equiparables enocuanio a cabidad o inctnso
superiores al mejor paguete de animacion e
wriliens, e sdiciin . de dingsmnas, de sfinlobie o
sdelistacdoness con Leventagicde que Fascimer
Flus dos integra en an program de Bicil o,

123 establecio los nievos eviterios de
ntlizaeiin de o hejis de eileakainiegradas” v
ahori Freelanee Phas bace To s con s
grificas intedrilos de po eannepcial

Pernain sopios lodnicos qne conlimnons
plenamente el pradoeto; Do en 1886
I e primer lugdar entie los panoetes ce
graficas. v las revisis wwieamericanas P
World x PC Magazine lo eligicren mejor pagoene
de grilicas delafio en [URS,

Para cubwir todas sus necesidades

orilicas

Freclinee Plus s un preguete de grificas que e

proporcinnarit TODOS Tos medios necesarios

et Lo erencion de instriienios de

solinieacion cnpresarial eficaces, Freelance

Phes le periingi:

o O presenticiones Qe fpacio s
durader,

* Anadie driivas o snsinformes
memorindunes,

* Hostrar docimening o dilinjos, eomieo el
lggaripe dee st empresa,

* Crear formularios, simbolas hofetines, s

v ode e nmteriales dean ol g e o

mupdo cmpresirin

Freeliee es Lrespmestinnabis sis
necesidades ennaeria de prifions

Enalgier personmi que lenga adgo que vorcon
clhmmde ermpresarial pacede milize Froolneee
VIS Clenmif o ISenieros, s sces dires ores
el sistemas de informacion LS DR enatnior
personti rebcionad con Baedaiiesiacion e
cenpresis piede Eiiiaado pass ecorr
INFOrMes. prosenticiones v conninicacion. s
imternass de iy companiin, Frocknie Phs
stmplithea de firmgg
nerahle Ty eommiicacion aopmts e cheienos

vistles v segusanente e permidis alkaemiis
fornsas e niitizane grilicas de s gue pueda
inniginar

Larque priede haeer

Frovbimee Phis e pueriniie:

vy personalizae deifieas habiiales on ol
THITON (";n;‘:‘v.\'::ri;!}. Gbes comuo griliens die
pie. de harras, de Tneas v aiificns sobre
coordenadiz mimdnciondo datos i trnes dol
lechde

-~

o Persanmatizr dnificas e 12 50 Semphonye v
Grapbaw ier gqie fe permitisin ochrnr o
resatiar idiis,

Componer rifieas coretestoguie lain sis
doctmientos s canvineennes,

Selercionar de cpire nnis de 00 sinbolos,
s v pas aue dustren ol renn, Fxishe
iltl(‘lﬂ."l.* ilite l'l)!l'l'i'i[‘)ll l'<lI|lp!l'!;| (!I‘_iill‘:_{c il
mapas {Freckmes Naps g poede sudgquiriess

cote Pagtete e nenedienie

Cresesingiolos propios. eon el lodotipn de s
cotmpaiie vabuncenaelos o < nso
poslerin,

Crear dibnjes v dindrames originales can
citidiuieriede los elemenios spifiens de
Freclinee Pl o iz el nechelo s o
tabbetan pariy realizons cisdenier tipo dee
destrsciin, Freelmee Phs e pormiie el neis
revisar los dibtjos oo por prio,
otorgdndale ol contral compdero sabye
Bnaden Ty,

Fre hecho T poseneinoe flexibifiliet de Fyeclines
Miis Baee que i de aplicneiones salo se v

[issdsndin por sin peapdss tasing ion

be facil aprendizaje v manejo

Frechinee Phes sailiza los memis haliinsdes de
Lestus, piar o gue suaprenedlzie v maneio na
preeelefir ser s senetllo, Siesti Sonilsiadoeon
P2y Symphiony, viennoer sy

Nelnniero

Abenis exisicn dns paniadis de v goe,
et solooprimic i iecl ledain respness

eneding o sis consules sabeeoe e,

Pariasiavios avinzados de drificas
I

Propenas e des pratrminas e A el

i : - o e e
Anee Phas peeec ol e cima i erisiens

Flicion ponita por puido, trarnns, reaks, soon,
vorgeion, esrdrivede bl Bepmadi ot
b berranienias e i B iopde

T ool iy
dratien~ i



Eleccion de soportes de impresicn

Sea cual fuere su eleccion. papel, transparencids
o diapositivas de 35 mm. Freelance Plus obtiene
un total rendimiento de los numemsos
dispositivos de salida con los que funciona:
impresoras, grificadoras v filmadoras.

Compatible con otros programas
Freelance Plus puede leer. personalizar v
producir grificas procedentes de 1.2-3,
‘Symphony ¥ Graphwriter, Utiliee 1-2-30
Symphany para analizar <itos grificamente v
después Freelance Plus para resadiar lo que
censidere necesiario, Tambicn puede usar
coteecion de dingramas v grificas de Lotus
Uraphwriter jumio con Freclance Plus par)
mejorar al maximo la calidad cn la presentacion,

Ademds Freelance Pius puede leer archivos de
texta ASCIL Archives Metahle {formata GRS
COMY v archives de dBASE. De Limisma
manera, hace posible L ransferencia de graficas
a Lotus Manuscript. ol nuevo v potente
procesador de documentos de Lotus que le
permite combinar textos v graficas,

Freelance Plus le permite rovmir grificas
pracedentes de odos esinsqaagiedes v
perfeecionarlos cinmbiando el timadin de los
elementos, incorporando texios v adadienda
sfinholos, diagramas, ustraciones ete,

Freelance Maps *

Puede crear mapas personadizaros con
Freelanee Plus v Freelaimee Maps, ina eoleceion
eampleta de simbolos parg mapas que inclnyve
tndos los continentes v paises del mundo,

Respaldado por los servicios y el

soporte de Lotus

La eleceion de Freclanee Phis Heva consiso ol

soporte det primer fabricinte mundial de

soltware para computaderas persnnales. S0lo

Latus puede ofrecerle Ta sigwenie gama de

SOPOrLE ¥ servicios:

¢ Unalinea dirceta (hotline) con of
departamento de soporte téenico que le
resnbeord 1ovlas sus congultas,

e Contros de capacitscidn antorizados por Lot
aque garandizin un allo nived deespecializacian
mediante curses preparados por personal de
Lotus.

* Lin plan de seguridad det eliente que e
garantiza estar contnumnente informads de
s iltimos desarrotlos de Latos,

® (arantia. Susiimeisn grituisa die diseos
defertiosns,

* Libros Lotus, " Lotus Guide™, una sevie de
libros eseritos por especiaiisties de Lotus,

Y lalista continda. Lotus introduce ‘
constantemente nuevos servicios dirigictos per
personal especializado.

Ahora mds que nuneca. toda cliente de Lotus
adquicre mucho mds gue un simple pagicte de
software.

Especificaciones

Hardware:

IRM PCNT v AT, adewnits de s coppuiadoras
compatibles cortificadas por Lonns (minimo
384K de momoria)

IBM PC 3270{640K de memaria)

Hercules Graphics Card. 1BM Enhanced
Graphics Adaptor o IBM Cotor Card.

DNispasitivos de satida;
Gietificnddoros:
HPTIT0A HPTA75A HPTAS0A
Calcomp M§3
Houston Insiruments DAP-24
Impresorus:
Enson FX-30. MX-50. RX-80
HP LaserJet. Laser)et Plus
[BM Colorder Printer
IBM Graphics Printer-5152002
I3M Color Graphics Prinner- 535200
1BM Proprinter
[BM Quietwriter Modelo 2
1DS Prism 1132
Okidata Microline 82 0 92
Genicom 3404
Toshiba 2451
Filmndnrns:
Palaroid Palette
Matrix MVP
Videoshow, 1504160

Dispositivos de entrada de datos {opaionades)”
Renom Microsafi
[attin Maonse Svsienis parscempitadors
personiles

Tableta SmmaSketeh de Sannsagraphics
Tableta Kurta Series

*Nota: Pueden utilizarse independientemenie o
Juntocon el teclado standard de IR

Consulie @ su distribuidor aurorzada de Leng
stdesea informaciin sabre oiros compatisdoras
personales v dispositivos periléricos aprobados
por Lotus para st uso con Freclinee Plus,

T Sepheny |2 Bepars Wetler s Lol ol i
reistradis de Lot Dy elopient Cosporation

I ey mren post e de Interzsd sl Piseess Sachines
Chgpeatatinn

DML XT v AT siar i s et Gugis s iniee it nonsd B,
et larios ey e
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Now you too canbeal23
* power user.

Introducing descriptions vor assign. Catalog
The Worksheet Utilities. vour lles with key words Hke
For the muscle to master “Idiets” ar forecasts aud
gt directories ol justthe files
the toughest 1-2-3 tasks. Rl

vouwant, sorted inany order

vou ke,

Peek at liles without retrieving

them. Archive them, Search themon

disk far labels or range names. Copy. move _ erase

anehwrite-protect them - one atiatime, ormany
atonece And squash then down tosize with o
crushing lile compressicn mode,

Autosave is i tull-time worksheet body-
suard that protects against the perils o power
Falures ar aceidentalworksheot tripoueps Just
ok atisne interval.and it periodscally saves
vourwork ina hackup file until vou're ready to

save Hfor keeps.
Get The Worksheet Utilities
pulling for you today.

Let The Worksheet Utilities help unleash
vour iull 1-2-3 potential. Ask jor it at sofiware
dedlers everywhere. Or order
direct fromFunk Soltware
with vour check. Visaor SOFT

MasterCard.

Nowit'sacinchiobecome
one of the mightiest 1-2.3° users
in spreadsheet history. lust get
The Warksheet Utilities ™ from Funk Soltware.

[t's a powerhouse af praductivity tools that'll
turn the most lhorions 1-2-3 session inte o day ot
e beach. Aned s aenuine 1-2-3add-in So it
S doeswhitl vouwant, when vouwantil, right

frominside your 1-2-3 session.

Search and Replace lets vou swifily
search for one thind.and il vou want, replace
it with another - throughout vour worksheet.
orinranges vouspecify, [Us justiike the famil-
jar word processor [eature, votit searches for

Jabels. vatues, Tunctions, formulas, and cell
references. Lne. L

Formula Editor gives youasturdyleg -
upin the otherwise exhausting exercise of
writing and testing vour 1-2-3 formulas ~all
fram a display that shows you the whole
formula, notjust 80 characters.

Pick @ functions from a pull-down menn
that explains what each function does. Enter
arguments with on-screen prompting lor
eachargument.See syntaxerrorsand -~
unmatched parentheses highlighted as you
edit. Execute lormulas one step atalime.
for quick.painless debugging of your most : ot
monstrous, complex creations. -

The Worksheet Utilil:iesj

Sounds awesome! Send me The Worksheet Utilities
B for just $49.45.

CiMy check s enelosed. Charge myt [Visa "IMasterCard

Print Settings takes the goesswork out of print format- N b e I
ting. See all your margins, headers, footers, and other options ’
onasingle display Create different settings for different print Nanw Titke I
jobs and call them up by name. Conpng
Select any print style you like froma library of selup strings i
customized for vour printer, Forget complicated printer codes, Address

Each setup siring has a name, like "7 pitch™ ior vour Epson, or I .
“Landscape mnde” for your LaserJet, ’
File Manager gives vou a powerlul grip on the organiza- I To order call 1-800-822-3865, Ext. 427 I
tion of all your warksheets and other files on your disk. (617-437-6339 in MA)}
Save and retrieve worksheets from a point-and-shool meng L Requires [-2-3release 2.
that displays complete information about each file, including N S S S MR S NI RS SN

Sal i3

Funk Software, 222 Third Street. Cambridge, MA 02112
0 JURT Funk Saftware, The Warksheet Utilies s o frademark of Funk Soflwire,



The Worksheet Utilities Features and Specifications

The Worksheet Utilities Is a collection
of powerful software tools designed to
make Lotus 1.2-3 easier, faster, and more
productive. |

All of the individual utlhtles —
Formula Editor, Search & Replace, Print
Settings, File Manager, AutoSave, and
Range Column Width — are 1-2.3 add-ins.
They run from inside your 1-2-3 session,
and pop-up 1nstantly with a keystroke.

Formula Editor

* Displays entire formula on screen.

* Pick { functions and range names from a pull-down menu.
* (n screen prompts ior each argument in & functions,

+ Calculate formulas
one step at a time.

+ Create new range
names while entering
a fermula.

B P et et R TR e, [+ AR Tt oy Tt S
T Wt PR LPEIEL BT, 1% ARSI TR AT BT
PO 1AL AT R

n Wiy L]

B b - + Syntax errors and

nooea e unmatched paren-

LY it Vi . "

: m:.-l:Tw— L'wl lheses h!thlqhted a8

P —— yOUu type.

O, sl | | o Context-sensitive help

A11-FI Tiew L i e 3 heuge salee, the .

:‘: " ;::E-’m &z:ﬁm mn.l.-u e aperifeg docu men[]ng all
Qrda nem - —__/ GI‘ funclions.

Search & Replace

+ Search entire worksheet or a specified range.

+ Search for labels, values, funpctions, lormulas, and cell
references.

* Optionally replace found items individually or all at once.

Print Settings
» See all settings for margins, headers, footers, page length.
elc..on asingle

(i-ﬂ'u b ALy £17ng . VIZTEVERATY 11k kiphATIL I mw dlsplay'

* Creale seiting

bruciptipn

Setmp ahrem oo — B

2 b i sheets for different
75 Mied WUH IS N .

2 b hiniiniiting print jobs and call
17 ek e AT IRNATT N

17 21keh. B binrplomd  AAZZEHIRATY. (1 AT IRE
andifopr Pndr, B Ip1 BRI FC3 by WMOATTEIRD

them up by name.

+ Select print styles
from a library of
sel-up strings
customized for
your printer.

e tp ey g1t 1 Dihrary MF PR Larerdet 3 Laseedebr

k. nw ' W,

File Manager

» Annotate worksheet files with desenptions,

+ Save and retrieve worksheels irom a “point-and-shoot”
menu showing '
descriptions. e e e Tl e N

+ Attach notes to . m—— e e
liles for easy identi- |
flication. |

i

» Catalog files by
“keywordsy or
“owners”.

+ Peek into files
without retrieving
them,

* Compress work- e e — Y,
sheet and other
liles for maore elticient disk storage.

+ Archive multiple versions of the same fite,

» Perform DOS operations on mulliple files - copy. move,
rename and erase.

+ Write-protect files and show hidden files.

» Search directories or an entire disk for file name
patlerns.

* Select directories by pointing through a directory tree.

» Sort files by date & time. size. name and extension.

» Find all worksheets that contain a specific label, or range
name.

+ Print file list with file name. date. size. and description.

|

I

; .
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| o
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AutoSave ’

+ Automatically saves current worksheet to a separate
back-up file.

» Select lime intervaj frem | minute to 999 minutes.

* Time of last back-up and next back-up displayed on
screen.

Range Column Width

* Allows you to set ihe width of a range of columns. rather
than just one column at a time.

SYSTEM REQUIREMENTS: Runs on the IBM family of
personal computers. 384K RAM, DOS version 2 or
higher. Requires Lotus 1-2-3 Release 2.0 0r 201, Runs
in expanded memory (EMS)Y if availabie.

Package includes hoth 311" and 34" diskettes.

Suggested Retail Price $949.95

SHFT
WARE

Funk Software, 222 Third St., Cambridge, MA 02142 1-800-822-3865; 1-617-497-6339 in MA



SUPERIOR SPREADSHEET POWER

BORLAND

sheet thot gives you powerful con-
solidation and advanced publishing
capabilities, without sacrificing the :
size of the spreadsheet you can i
handle:

sive spreodsheét, chart, or graph
» Spreadsheet publishing and
and persuasive presentation of

your spreadsheet information
and analysis.

« Large spreadsheet capacity—new
VROOMM™ technology lets your
largest spreadsheets runon any .
PC, from an XT to a 386.

» Compatibility—macro, file, and
keystroke compatibility with
1-2-3° v 2.01 makes it easy to
move up to QUATTRO PRO.




TECHNICAL SPECIFICATIONS

SYSTEM REQUIREMENTS
» 512K RAM

= Qne hard disk drive
« DOS 2.0 or higher

= Compatible monochrome of color CGA, EGA,
VGA, or MCGA monitor with adapler

s Faor dispaying graphs, EGA, VGA, CGA, AT&T,
or Hercuies graphics card, or IBM* 8514
~or 3270 PC

NETWORK HARDWARE SUPPORTED
a Novell (with Novell Advanced Netware version
2.04 or highen)

e 3Com 3Ps (with 3Com 3Plus Dperaling system
version 1.0 or higher)

= Qther network conligurations that are 00% com-
palible with DOS 3.1 and one of the networks
listed above

OPTIONAL EQUIPMENT
= Compatible dol mairix, letier quality, laser, plotier,
of PostScrip! fanguage printer
» LIM 4.0 EMS (up to BME)
*w Math coprocessors: Intef 8087, B0287, or 80387
. Mouse

SPREADSHEET LINKING AND CONSOLIDATION

= 3-D and free-lorm linking and consolidation
- Open up to 32 overtapping or tiied windows

= Hot link 10 35 many as B4 spreadsheeis or data-
bases in memory or on disk from within a single
file. All hot-linked cell relerences are automaticaliy
. updated when values change

» Save your currently opened files as a named
Workspace thal remembers your exacl wmduw
arrangement o s¢reen

SPREADSHEET PUBLISKING

s Apply Bitsiream typefaces 10 any cell of range of
cells, up 1o eight diflerent fonts per spreadsheel

= Draw lines, boxes, and shading in single, double
or thick weights

» Electronically paste hol-linkedt graphs into any
spreadsheel cell range 1o Create a fully integraled
document with numbers, 1exi, and graphs arranged
gxaclly where you want them on the page

Screen Previewer 10 view exaclly how your decu-
ment will print

= Prinl portrail or landscape (sideways)

« Nalive font support for HP Lasar;et and Apple
Laserwrsiter printers

BORLAND

{CORPDRAATE HEADOUARTERS
1800 GREEN HILLS ROAD, PO BOx 660001
SCOTTS VALLEY, CA 95085.0001. 1408) 438-5300

GRAPHICS CAPABILITIES

= Suppor! for 10 basic graph types: area, ling, xy,
slacked bar, pie, bar, rolaled bar, column, hi-low-
open-close, and lexi graphs

» Support for dual Y axes and mixed bar and line
¢harls

« Instant graphs by only marking a cefl range
» Log/semi-log scaling

« Integrated draw package for creating lex! boxes,
arrows, lines, polygons, rectangles, eflipses, and
free-hand drawing. Freely move and resize
graphs, legends, titles, and any drawn elements

= Bitstream typefaces {included a! no additicnal
charge}: Swiss and Duich in four weights: Nalic,
Bold. Bold Nalic, and Reguiar. Courier in Regular
weight. All fonts scalable from 6 te 72 points,
Typelaces can be used wherever text is needed,
including titles, legends, drawn tex! baxes, and
datz labels -

- Onscreen Slide Show presentation option, which
allows you lo capture your spreadshes! or graphs
in & series of "slides" that can be viewed on your
computer screen

= Add color, shading, and patterns

3-D effecls and shadows

Tha graph “group” command lels you graph
quickly just by pointing to your numbers

= Automatic graph sizing ensures thal legends don’}
overlap, and that the besl use is made of your
outpu! device

COMPATBILITY

o Lotus 1-2-3 Release 2.01 file-, macro-,
@lunction-, meny command tree-, and spread-
shee} capacity-compatible

« Selectable 1-2-3-compatible menus
= Reads ang writes files from 1-2-3, Symphony,
Surpass” QUATTRO, Paradox, dBASE, and Reflex

DATABASE LINKING

= Query Paradox and gBASE tiles on disk withou!
franstation or loading into memory

USER INTERFACE

» Pull-down menus

« Multiple {up to 32) tiled, stacked, or overlapping
spreadsheel lile windows

» Mouse suppan for all menu operations, ingluding
cell block marking, and moving and resizing
windows

s 1-2-3-menu commands in pull-down format

BORLARD UK
UNIT B PAYILIONS, RUSCOMBE BUSINESS PARK
TWYFGRD. BERKSHIRE, RG1C 3NN ENGLAKD

NETWORK USER SUPPORT

Multiple user access of files on a network
Link to network files from any spreadshee
Send oulput lo network devices

« Support for individual user configurations

EDITING FEATURES

» Single key Undo
= Search and replace

Set widihs of several columns simultanegusly
Automatic column-width adjusiment
= Keyslroke transcript

Format blocks of cells
or dates

1o lorce input as labels

SPREADSHEET SPECIFICATIONS

» Number of rows: 8,192

= Number of columns: 256

s Numbe: of windows: 32

ADDITIONAL FEATURES:

= Background, Restartable, Inletligent (automatic),
or Manual recalculation modes

« Macro Record mode builds your macros as you
o along

= [nstant Replay duplicates repetilious keystro’
instantly -

= Macro Library gliows you fo slore and access
your Irequently used macros for easy relerencing
¢ Macro Debugger

= 114 @funclions, including several new funclions
for financial caiculalions

« Optimizalion commang 10 solve linear program-
ming problems

= Contexi-sensilive help

» Configurable colors

» Cell notation (cell comments) and Map View mode
for spreadshes! auditing

= Click-on mouse paletie for direct access 1o
frequently used tungtions

= {ser-definable “soft" mouse buttons

= Built-in File Manage: commands include: find files
based on pattern matching: PRINT a list of files;
MAKE A DIRECTORY, COPY, ERASE, RENAME,
and MOVE; SORT files by name, timesiamp, elc.

» Creale data-entry forms 1o speed inpl

All Borland products are reqislered ragemarks or fragemarks of Borlang
Intezngtional, Inc . Al 1igas reserves Copyrigni © 1969 Boriana Internakonal
Part & MK FE-QUADDZ BOR 11534
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System Requirements R.BASE for DOS.

Operating Systems:

* PC.DOS™ (2.0 05 higher for single user, 3.1 ot higher for

local area notworks, 3.3 for PS/A23¥) -

Hardware Requirements:

¢ [BM® PC/XT™, AT®, Convertible, PS/2,and 100%
compatibles.

® Hard Disk or two 3.5 inch drives required.

¢ Nedicated lile server reguired for local area network
nperalion,

Main Memory:

* Hardware mustinclude 312K bytes of RAM, singie user.

* Hardware must include 640K hytes of RAM, lncal area

- network.

* Minimum of 436K bytes of RAM available to R:BASE.

Printer:

¢ Any IBM character set printer with 40 to 256 columns
{Optional}.

Mouse Support:

*® Microsolt” Mouse or any pointing device compatible
with Microsaft Mouse conventions.

Networks: i

IBM PC Network and 100% compatible networks
including:

Network hardware supported;

¢ 3Com™ EtherLink™

+ EtherLink Plus™

¢ TBM PC Network

* IBM Token Ring

Network software supported;
*3Com 3+° version 1.0 or higher
* Novell® Advanced NetWare® #6/E version 102,
9 0a++, 2802 Na++ .
¢ |BM PC Newwork Program version LO or higher
Novell Advanced NetWare 86/PCN version .02, 2.0a++,
286 2.0a++
¢ |BM PC LAN program version L.10 or higher
3Com 3+ version 1.01 or higher

Additional LAN hardware and software may be supported.

System Requirements R:BASE for.0S/2,

Operating Systems:

* O5/2™ 1.0 or higher.

Hardware Requirements:

* For the IBM® PC/AT®, PS/2 Model 50 or higher, and
100% compatibles.

¢ Hard disk required.

Main Memory:

* Minimum of 1.0 MB of RAM available to R:BASE.

Printer:

¢ Any IBM character set printer with 40 to 236 columns
{Optional).

Mouse Support:

* Any poinling device compatible with (08/2 and Microsoft
Mouse conventions.

Networks:

R:BASE lor 5/2 is designed to support up o three
netwaork users on an 1572 compatible LAN, based upon
currently known (0572 specifications. Should the OS/2
LAN specifications change, Microrim will provide a
reversed version which supporis those changes,

System requirements R:BASE COMPILER.

Operating Systemns:
* PC-DOS 4.1 ar higher {single user or local area networks),
3.3 or higher for PS/2,

Hardware Requirements;
» [BM PC/XT, AT, Convertible, PS/2 and 100%: compa-
tibles.

Main Memory:

» 512K bytes RAM single user: 640K bytes RAM, local area
netwarks.

¢ Application memory requirements will vary with each
application.

R:BASE. From Microrim.
() MICRORIM®

Trademarks/owners: R:BASE, R:BASE COMPILER, FileGateway, Microrim/Microrim Inc.; pfs/Software Publishing, Inc.: Lotus/Lotus Development
Corporation; dBase If, dBase 11}, dBase I Plus/Ashton-Tate Corg.; PC-DOS, SQL, DB2, PC/AT, PC/XT, P82, 0872, IBM/ niernational Business
Machines Corp.; Microsoft/Microsofi Corp.c 3 Com. 3+, EtherLink, EtherLink Pluss3 Com, Inc.: Novelf, NetWare/Novelt Inc. General notice: some of the
producl names mentioned in this brochure have heeff used for identification purposes anly and may he rademarks of their respective campenies.

© 1983 Microrim Nederland BV All rights reserved.



IMMEDIATE DATABASE POWER

BORLAND

_ Paradox 3.0 provides all the

dotabase power you require ...~
eliminating the complexity usually

 required with database manage- -

ment, Paradox becomes a natural

. extension of the way you identify,

understand, and solve your business:3
problems. i

Paradox combines superior
performance and intuitive opero-
tion. The familiar menu structure .
invites immediate productivity, even
for first-fime users. And, while its (%
end-user implementation is simple
enough for the novice databose

user, Paradox 3.0 has the depth

and power for the most demanding
application developer. Whether yo
choose to program or not, the func-
tionality you require is immediate.

Building on the technological lead- *
ership of earlier versions, Paradox
3.0 brings substantially more power "
and performance to database users-
with a vast array of new features. -



ENHANCING THE STANDARD

In 1985, Paradox 1.0 introduced Query-
by-Example {UBE) to perscnal computing..
Its implementation tor the micro computer
gnvironment estabiished the standard

for performance and ease of use. With
Paradox's QBE you can ask complex, ad
hoe questions about your daia without
programming; simply indicate examples of
the data you want, and get an immediate
answer, - e

Paradox 3.0 significantty enhances QBE to
include even more sophisticated end-user

reguirements like outer join capabilities, set
operations (NO, EVERY, ONLY, EXACTLY},

and sort order control.

MULTIPLE TABLE FORMS—

SOLVING COMMON BUSINESS PROBLEMS
Forms can now show multiple tables and
ane-1o-many relations. Information from
several tables can be viewed easily. Parad-
ox's form capabitities iet you solve real-
world business problems such as ordes
entry and invoicing without programming.

IO T T PR T

MULTIPLE TABLE REPORTS—

REPORTING, EVEN EASIER THAN BEFORE
Paradox has always had a powerful What-
You-See-Is-What-You-Gel (WYSIWYG)
report generator with calculated fieids,
arouping, sublotals, tolals, and mailing lab-
els. Paradox 3.0°s new mullitable report
capability altows you to quickly and easily
combine data from several tables into 3

. single report.

NETWORKING PARADOX—
EXCELLENCE WITH EASE

Paradox 2.0 was the first PC database 1o
automatically atfow mullipie users to read,

- . write, and modify data simultaneously with-
. -0ut ulilizing programming of special com- -
"~ mands. Automatic file and record locking

ensure integrity in @ multiuser envirgnment.
The automatic screen relresh option allows
you to see the changes others make to 2
file as they occur. Paradex 3.0 builds on
those capabilities, providing access to alt
of the new features in a multiuser context.

GRAPHICS—PROFESSIONAL PRESENTATION
OF YOUR INFORMATION

Fully integrated presentation graphics are
now included with Paradox. With a single
keystroke, you can furn your tabtes into
graphs that lel you easily see angd anatyze
relalionships in your data. ‘

CROSSTABULATION—EASY ANALYSIS
Crosstabulation is another analysis lool
included as a new feature in Paradox 3.0.
Used separately, or in coniunction with the
graphics capabilities, crosstabs guickly
aggregate your dala for easter understand-
ing and presentation.

PARADOX'S APPLICATION ENVIRONMENT:
IMMEDIATE DEVELOPMENT POWER

Paradox 3.0 also provides a flexible and
full-featured application gevelopment
environment for all stages of application
development. Applications can easily be
designed and prototyped. Developers can
directly build on Paradox's interactive

. capabilities to create sophisticated applica-

tions, thereby reducing the time required
and increasing productivity. And Paradox
provides easier support and maintenance
of turnkey applications with its open
access.

You can extend the power of Paradox with
a minimum of efiort. With script recording,
you can easily automate repetitive 1asks

by recording a series of keystrokes. Th~
Paradox Personal Programmer™ enabl
beginners and developers alike to deve.
compiete, custom appiication without pro-
gramming. The Personal Programmer auto-
matically generates PAL™ Scripts.

When you choose to program, Paradox 3.0
inciudes a complete, full-featured, struc-
tured devefopment environment. The
Paradox Application Language™ (PAL) is
the most sophisticated and comprehensive
of several 1gols that are available to
develop and customize turnkey applica-
tions. The language itself accesses the
power of Paragox through variables and
arrays, built-in functions, sophisticated
procedures, and powerful multiuser com-
mands. PAL aliows you {0 wrile programs
using tables, reports, forms, and queries
that you ¢reate interactively. Paradox con-
tains a complete set of integrated facilities
for working with PAL including an interac-
tive debugger and script editor,

Whatever your environment, Paradox pro-
vides optimal fevels of performance. As the
performance teader for DOS and 0S/2
provides full application portability ano
compatiblikity. Paradox on a network con-
linues to set the standard for multiuser
concurrency while maintaining dala
inteqrity.

immediate database power with Paradox
3.0. For every database user.




TECHNICAL SPECIFICATIONS

OVERALL SYSTEM CAPACITIES

Paradox's virlual memory management syslem
“lows il to operale at RAM speed bul lake advan-
Je o! 3!l the space available on the working hard
Jisk o netwark drive. Thus, the more RAM and disk
capacity available to it, the betler Paradox performs,

=« Number of tables—limiled only by hardware
capacity.

= Number of lables in use concurrently—Ilimited only
by hardware capacily.

= Number of records per lable—2 billion.
» Number of bytes per record—4.000.

=« Number of lields per record—255.

= Number of characters per field—255,
« Number of sori keys per table—255.

« Data types supported— Alphanumeric, Numeric,
Short Numeric, Date, Doliar, and Logical {in PAL
only); also user defined.

« Numeric Precision—Numbers from 10307 1o
10 308 can be represented. Up 1o 15 significant
digils can be displayed.

= Dales —Dales are rapresanted in three standard
tormals (mm/dd/yy, od-Mon-yy, and dd.mm.yy).
Automatic validity checking for all gates between
January 1, 100 and Cecember 31, 9999. Dale
arithmetic supported.

= Protection, Encryplion— Tables and scripfs may
e both write-protested and password protected.

» Establishing password protection aulomatically
enceypls the labla or script. DES-style (Dala
Encryption Standasd) encryplion is used.

» Suppor! for 8087, 80287, B03B7 math ¢coproces-
sors, if present.

INDEXING

Paradox supports bolh primary and secondary
indexes. Indexes may be established or removed
from a ladle at the user's discretion at any time. If
present, indexes are aulomatically used in queries
and other operations, ard automatically updated
upon use.

= Primary Indexes—a primary index may be estab-
lished for any table. This index may consist of a
single field or several fields. When the primary key
exisis, the tabie is kepl sorted in key sequence
and duplicale key values are prevented. Primary
indexes are automatically mainlained.

« Secondary Indexes—in addition 1o the primary
index, lables may have one or more secondary "
indexes. Any lield in & 1able may be indexed; thus
each 1able may potentially have as many as 255
indexes. Secondary indexes may be established
three ways: 1} by selecting "Query Speedtp” from
the’ Paradox menu, 2) through the PAL language
or 3) Paradox wiil build them automatically when
i will increase performance 10 do so.

» Number of characters in ingex—1,350. '

» Number-of characiers per record lor indexed
table—1.350.

» Number of figlds in primary index—255.

QUERIES

Querying is done through a Query-by-Example type
interface. Users simply provide an exampte of the
informalion they wanl. Paradox employs “maching
reasoning” in a two-step process to analyze the
user's reques! ang quickly answer it. First, il uses
“program synthesis” to turn the user's nonprecedy-
ral query stalement into procedural code. It then
uses “heuristic query oplimizalicn” roufines 10
optimize the code it has written 5o that the answer
lo the user's query can be delermined in the quick-
est way possible.

= Number of tables that can be linked simultaneously
in a query—limited only by hardware capacily.

= Relational operations supported— projection, inner
join, outer join, symmatrical ouler join, union, inter-
section, difference, cross-product, addition, dele-
tion, update.

= Selection criteria supported-Ranges
{=, <. >, <=, >=), pattern malching, logical
and, logical or, nagation {not). Inexact matching
can be spacified through the like operator,

« Number of selection criteria that can be applied in
a single query —unlimited.

» Built-in calcuiations supported—sum, count, min-
imum, maximym, average, arbitrary column calcu-
lations and evaluation of expressicns.

= Set operalions—work with sets of data. Set opera-
tions supporied—ND, EVERY, ONLY, EXACTLY.

= Renaming of fields in answer lables.

« Sort orger of answer {ables—ascending, descend-
ing, fieid order,

EDIT AND DATA ENTRY

in edit mode, dala in tables can be changed or
updated. A special undo feature allows you to incre-
mentally undo afl the changes that you make in edil
mode.

There is also a special balch data entry mode that
enables users 1o maintain lransaction fogs of newly
enlered records.

Validily checking for editing and dala entry
can be esiablished through menu interaction.

« Vatidity checks supported —minimum, maximum,
defaull vatue, table lookup, picture, required field.

" FORMS

A Paradox table can have one or more forms asso-
cialed wilh it. Forms may be user-designed or
crealed automatically by Paradox. No programming
is requized lo design or use Paradox lorms. At inter-
action takes place through the menu or by typing
directly on the lorm. Display-only and calculated
fields based upon values from one of more fields
may be cefined. Paradox has powerlul multilable,
multirecord forms that can be created withou!
programming.

"+ = Number of torms per lable—13
E » Number of pages per form—15

« Maximum numbes of display-only and calculated
Yields per torm-—uniimiled.

= Display styles supporied—high intensity, reverse
video, blinking, customizable color.

= Forms ¢an link tables and show records in
“scrolling regions”.

» Number of embedded tables in one lorm—3.

« Easily Create one-to-many, cne-ic-one, many-1o-
many, and many-10-one relationships.

» Automatically maintain referential integrity whlle
using mullitable forms,

REPORT GENERATOR .

As with lorms, the Paradox Report Generalar is visus
alty oriented with a "what you see is whal you get”
interface. All interaction takes place either through
the menu of by typing directly an the report
specification. )

Establishing 2 report ormat involves no pregram-
ming. Reporl outpul may be sent 1o a printer, 1o the
screen, of to a fext lile,

Reports may be eithet tabular {standard rows and
cotumns) or free-lorm (for mailing labels, invoices,
checks, form letters and other fixed-form oulput). In
free-lorm reports, automatic deletion of blank lines
and of spaces between fields may be specified,

Reports may aiso be sel up in maiting lzbel format,
with muitiple columns.

Reports can Iook Up oala from external tables.

Records may be grouped either on field values,
ranges of lield values or numbars or records. Estab-
lishing 2 group aulomatically sorls the records by
aggregated group values. Summary lields and calcu-
laled fields involving valugs from one or more helds
may be placed.

« Nurmber of reports per table—15
» Maximum report width— 2000 characters

« Width ot each report page— 10 to 2000
characters.

» Length of each report page—2 1o 2000 characters
or continuous (no page length designated).

» Maximum number of pages per report—unlimiled.
« Maximum levels of grouping—16.

« Nurnber of times a single field may be placedon a
repori—unlimited.

« Types of summary fields available— sum, minimum,
maximum, average, count, column calculation.

=« Number of summary or calculated fields that may
be placed on a single report—unlimited.

= Printers supported—Paradox supports any parallel
or serial printer tha! is compaible with the user's
nardware conliguration. Conlrol is effected through
“sel-up" strings (control sequences) that can be
associated with each report specification and auto-
maticalty passed to the prinler, Paradox provides
a number of predelined set-up strings or the user
can define an unlimited number of customized sel-
up sirings.

PARADOK B




NETWORK FEATURES

Users can enler data, view, query, edit and report
on inlormation simulianeously within the same lable.
Paradox will autormatically lock and unlock records
and files.

a User names—Paradox will aulomatically give you
the namne of the person who has a record or file
locked.

» Aulorefresh—When updates are made to the lable
by others, with Paradgx's aulo-refresh feature, the
ghanges appear on all screens immediately.

» Automatic restart of queries and reports when data
is changed assures that data is accurate.

o PAL Teatures 1o avoid deadlock.

o Paradox’s multitable, multirecord forms also work
in a netwark environment, wilh referential inlegrity,
aulorefresh and automatic record locking,

GRAPHS AND CROSSTABS .

Paradox has built in presentation quality graphics.
With the press of a key, you can graph your data,
allowing you io instantly analyze retalionshins in your
data. With Paradox’s buill in crossiab capability, you
can crosslabulate your data before you graph it. Yoo
can creale summary crossiaks wilh sums, high of
low values, or counts.

» (iraph types—line, bar, three-dimensional bar,
solaled bar, area, XY, stacked bar, pie chan,
markers, combined fines and markers.

- = Seleclable fonts, fill patterns, variable colors, page

formatting/positioning,

" w Quiput—screen, printer or file. Output
1o a wide variety of printers and plotters supported,

as well 3s Postscript and PIC formats. .

« With a few keystrokes, you can watch graphs
change on a network as users update lables.

- DATA IMPORT AND EXPORT

Paradox can import data from. and export data 1o,
3 wide variety of other common [ile formats. The
formats supporied lor impor and exporl are:

» Juatiso

« Reliex

« Lotus 1-2-3, Lotus Symphony
« gBASE 11, I, I+

» pisiile

» VisiCalc (DIF)

« ASCHl {delimited and text)
COLORS

Paradox lealures full color customization. You can
customize lorms, menus, and all of the Paradox
screen elements, 1o better presentation of your dala.
Negative numbers will avtomatically display in red so
you can inslantly analyze your data.

BORLAND

CORPORATE HEAQDUARTERS .
1800 GREEN HILLS ROAD. 7.0 BOX 650001,
SCOTTS VALLEY, CA 95066-0001

SCRIPT RECORD

Paradox scripts are simiiar 10 but more powerlyt
than "macros” in olher products. Users can record
sequences of keyslrokes into 3 script, which can
then be replayed at any time. In addition, a query
can be recorded inlo a script afler the query has
been delined on the workspace. The number of
scripts that can be defined is limited only by the
uset's hargware configuration. Once Jecorded, a
scrint can be edited through the buifl-in in Paradox
scripl editor,

PAL™ PARADOX APPLICATION LANGUAGE™)

PAL is an exlension of the Paradox script capabilily
and is also a powerful very high-level programming
language in its own right. PAL is designed as a pro-
ductivity lool to enable advanced users 1o cusiomize
Paradox 1o their siyle of working. It is also a parl of
a comptele application development and prolotyping
envirgnment including a buill-in in seript editor and
an interaclive debugoer. Numerous built-in in func-
tions are availab'e.

PAL supporis powerut arocedure concepls, inchud-
ing the abilily to selectively define local ang global
variables, dynami¢ scopng of variabies, and recur-
sion: There are no reskriclions an the number of
procedure definilions that ¢an be aclive at one time,

Through PAL, Paradox queries, forms, reparts and

tables can be easily incorporated directly into appli-
cations. In addition, PAL provides structured support
for creating Paradox-style menus. Through the “Sel-

" key" command, he keyboard can be complelely
* " customized.

Developers also have total control aver the look of
1he streen. Applications can be enlirely ¢losed and
encrypled.

=« Maximum numbet ol memory variables and arrays

that can be simullaneously defined—limited only
by hargware configuration.

» Maximum number of elements in a single array--
15.000.

« Maximum number ol procedures thal can be
simullaneously defines—limited only by harGware
configuration.

» Maximum number of lines of code in a single
script {program).— 65,000.

» Number of commands—158.
» Number of buitt-in in functions— 140.

« Types and examples of lunctions supporled—Dale
and Time, ingluding Day, Month, Time, Today,
Financial, including Net Present Value, Fulure
Vaiue, Amartized Paymeni Amount; Network, Net-
work type, Lock slalus, User name. Mathematical,
in¢luding Absalute Value, Log, Modulus, Rangom
Number, Square Rool; Statistical. including Maxi-
mum, Minimym, Standard Deviation, Variance;
String Mamipulation, including Maich (paitern
maiching), Substring, Upper and Lower case.

BOALAND UK
UNTT B PAVILIDNS, RUSCOMBE BUSINESS PARK,
TWYFORD, BERKSHIRE AG 10 9NN, ERGLAND

PARADOX PERSONAL PROGRAMMER

Paradox also inlcudes an application generatar
{Personal Programmer). The Personal Programmer
tan be used 1o create compiete applications withou!
fequiring any programming. it can also be used
create menus lor exisling applications.

DATA ENTRY TOOLKIT
The Dala Entry Toolkit allows PAL programmers

1o create sophisticaled datz entry programs with
a minimum of eflorl.

« Defing field level evenls

= Define record tevel evenls

= Keyboard inaclivity evenls

= Full conirol over keyboard aclivity

SYSTEM REQUIREMENTS

VERSION 3.0 SINGLE OR MULTIUSER DATABASE
FOR STANDALONE OR NETWORK USE

For the IBM® Personal System/2 and the 1BM lamily of personal
computers and !l 100% compalibles

SYSTEM REQUIREMENTS FOR STANDALONE USE:

= 512K RAM

» (ne hard disk ang one lioppy drive (3% and 5% inch disk format
supporied}

» DOS 2.0 or higher

» Compatible monochtome, color, EGA. or VGA manitor, with
acapter

® For tfisplaying graphs. EGA. VGA, CGA o Hercules requireg

SYSTEM REQUIREMENTS FOR NETWORK USE
requires one of the following). -

» 3Com 3Plus with 3Com 3Plus™ operaling syslem version
1.0 ar higher .
= Noveli with Novell Advanced Netware® version 2 04 or hiy

* |BM Token Ring or PC Network wath S8M PC Local Area Netwuin
Program version 1.12 or higher

» Banyan VINES® version 2.10 or highet
® Torus® Tapesiry® version 145 or higher

® AT&Y Starlan network with ATET PC 6300 Netwerk Program
version 1.3 or higher

» Other network conliguiations Ihal are 100% compatible with DOS
3.1 and one of (he netwarks listed zbove

NETWORK WORKSTATION SYSTEM REQUIREMENTS

» DOS 3.1 o higher

» Any combination of hard of Hoppy disk drives of no disk drives
* 540K o RAM

= {ompatible monothieme. color. EGA, ar VGA monitor, wilh
adapler

® For displaying graphs. EGA, VGA, CGA or Hercules reguired

OPTIONAL EQUIPMENT ;
Cernpatible dot malrix, lerer quality of [aser printet. For even faster

. perlormance an EMS ot EEMS board such as an Intel® Above™

Board, an AST RAMpage® 8oard ot olher expanded rmemory
adapier.

FOR THE DEALER NEAREST YOU
CALL {408) 438-5300

Al Borlang produtts are ragemarks or teqisieres Irademarks of Borlang -

merngional, Inc Other brand and oodutt names ate Iragemarks of 1egisiered

tragdemarks o! theit respethive nolders Copynight @ 1968 Borland international, Ing
BOR 1157

BORLAND FRANCE
B.P. N6, 43 AVENUE DE L'EURQOPE,

78141 VELIZY CEQEX FRAKCE WY FS-PSRO0Y



REQUERIMIENTOS PARA FL SISTEMA

Necesidades de CPL:

1M POPCNT. Compuadora Personal AT, y 100% Compat bies.

1M Ristema Persnnai /2 Modelos M, 50, 60,70 y 80,

COMPAQ Pontdlit 3t 11: DESKPRO 280y 346,

Incluye apoyn pata KI8T v KI3KT, co-procesadares atopladng,
Requerimicnios del Sistema Operaivn:

PC.DOS & MS-DOS Version 2.0 a traves de 4.0 y 100% compatibles.
Reguerimicntos RAM;

Memonie Reguenda de 640 KB: dBASE IV y sus apliaciones utitizan $16.K13
Requerimicnios del Diseo de Almaceramicnio:

1 Unidad de gisco Nexibic de 5 1 /4" con capacidad minima de 360 KB y una
upidad de disco o,

! Unidad de disketie de 3 1/2" con eapacidad minima de 720 KT v unidad
de disco fjo. .

Requerimicntos d¢ I Panialla:

Monncromitica o de grificas en color (CGA, EGA 6 VGA)L
Requrrimientos de la bmpresora:

Cuaiquier impresora de hasla 80 columnas (Opeional).

REQLUERIMIENTOS DEL MULTILSUARIO

Cite paquelc sirve de apoyo Ianlo & L operacibn de uh simple ysuano, como a
12 del muliivsuario de ¢BASE 1V, El mullivsuario también apoya esiariones de
Lrabajo sin disco.

Regquerimicnios del Sisitema Operatrva:

PC.NHOS. MS. XS Version 310 hasta 331 y 100% compalibles,

REQUERIMIENTOS DE SOFWARE EN LA RED
Novell SFT Nel Ware [ Version 208 TTS 210 (fpualrmenie apoyart s por dRASE
IV bajo una PC).

Iamd+ Verion software de Share 13,1, -

Frograma 1M PC LAN Version 1.2. o posierior incluyends Token Ring
[NETIIOS Versiin § 0 0 posterior).

Ungermann-Bass Net /Onc. Versian FC 16.0 0 100 % Compal thles.
Reguerimicntos del RAM:

[ mayorin de las instalaciones de la red requeririn 640 KB,

Algunas requictcn de memoria adioonal. Consulte con su distnguidar
Ashlan-Tate, para deialics.

Requerimierios def Dusco de Almaceramienln (Server).

Ll penadare o 8l =enot Sna de Jas esiaciones ¢¢ traba)S de Ty rod debe n £
una capatidad munima de 51547 en su unidad de disco Niexible o una de 3§
720 KR de capacicad minima en diskene.

Cl slimeniador debe de poseer uns unidad de disee fijo.

Mac. Framework, CHARTMASTER, SING-MAST
Male son mareas regisitedas de-Ashion-Tale Corpor:
Framework 11, Framework 111, DIAGRAM-MASTER. i

Mat c5 uns mares registrada de Apple Computer Inc. C)

mares regittrada ge Ashion-Tae Comog ¢f wsada b Ao
mastess, "

A i ; \ \ y ,
. 3 7 T o2 - . | ‘ \ ‘. ) . L 5
*" pd ' } - : * \ 1. 5 .- ,
SIGA SOFTWARE, chresentant.c' Oficial en México.
_ Patricio Sanz 754, México,' D.F. 03100 536-5588 -
' \



dBASE IV

N\

,\‘k\\ Conozca el nuevo dBASE IV.

Presentamos dBASE TV, la mds avanzada versicn del
programa de mancjo de basces de datos de mayorveniacen
elmundo. CondBASE IV se establecen nuevosestindares
en facilidad de uso, velocidad y poder, a través de una com-
binacién de caracteristicas nunca antes disponibles para
usuarios de computadoras personales.

Unnuevo estdndar en facilidad
.\\\\\ de uso.

Ahorausted puede organizar, actualizar y consul-
tar archivos individuales de informacidn, sin ser experto
en computacién ¢ conocedor de programacién en dBASE.
CondBASEIVusiedcontrola susiistasde correo, directo-
rios de personal, contactas de ventas, etc. gracias al Cen-
trode Control, nuevotablera de mandos quele permite al
usuario dominar lodo ¢! poder de dBASE LY con simples
men(s de pantalla, i sin programacién !

Un nuevo estdndar de
.\\\\\ conectividad en red.

Cuando su organizacién requiera cempanir la
informacion, dBASE IV esiard preparadoe para ¢lla, sin
necesidad de programad6n adicional. dBASE funciona en
redes Jocales tan {fdcilmenie como con PCs indepen-
dientes. Y los usuarios de dBASEIV pueden accesar datos
de minicomputadoras y de mainframes por medio de
poderosas capacidades de conectividad.

CENTRQO DE CONTROL.

Intercambie los datos de
dBASE IV con otros

N\ programas de negocios.

dBASE IV trabaja en armonia con los programas que
usted ha seleccionado para sus necesidades dé negocios:
proceso de palabras, grificas, hojas de célculo, etc. Una vez
que ha guardado sus valiosos datos en un archivo
dBASETV, yanotendréd que reconvertir esa informaciéna
otro formato de archivo, porque Ashton-Tate provee la
facilidad de compartir datos a través de poderosas
capacidades de importacidn y exportacién,

Usted obtienelo mejor de sus datosal compartirlos
con otros populares programas de Ashton Tate como dBASE
I, dBASE III, dBASE II1 PLUS, Framework III,
Multimate Advantage 11, Byline y Presentation Pack.
También puedc intercambiar datos conprogramas como
Lotus 123 y muchos otros. dBASE IViambién permite la
exporiacidn de datosa través de tos formatos DIF, SYLK
yarchivos estAndares de texto ASCIL

dBASE IV maximizala
‘\\\\\ recuperacién de su inversion.

Sus datos representan una significativa inversion en
tiecmpo y dinero. dBASE IV maximiza la recuperacion de
esta inversidn con su facilidad de uso, velocidad, podery
conectividad. Usted obtiene lo mejor de sus datos con el
minimo gasto de su tiempo.

Suinversion en datosy en la implementacién deu
sistcma de manejo de bases de datos, también deben esta
protegidos para el futuro. dBASE IV es el primera deuna
nucva generacion de productos de mancio de bases de datos
dBASE. Esta generacién ha sido diseada para operaren
Ias computadoras personales de hoy v para oblener veniaja
dclaicenologia del mafiana. Yanoticne que preocuparse
porla compatihilidud. Ashton-Tate, como es ya tradicional,

‘nrotere su versidon at ascourarle compantibilidad
=] >

“hacia el future” con producios Ashton-Tate,

Caracieristicas que marcan el estdndar de i indus-
tria v ouna continue compatibilidad  entre nucsiros
preductes.. Esas son las razones por lus que mas de dos
millones de wsuarios han elegido los productos de mancjo
¢e bases de datos de Ashton-Tate.



dBASE IV

Una familia de prodiictos.

dBASE 1V Edicidn para
A\ Desarrolladores.

Un praducto totadmenie disciuda para los pro.
fesionales encl disene de sistemas isadoen lrieenalogia
ABASE TV En o Edicidn parn Desirrollindores se incluve
¢l poderosn sistema de mancjo de base de dards dBASE
IV deserito en este Folleto, ademis de un set completa de
herramientas de programacidn, utilerias, lenguaje a base
de patrones (templates), v un mddulo Run-Time con
licencia legalizada ilimitada para tu distribucidn o comet-
ciulizacion de aplicaciones,

Transforme sus datos en graficas
-\\\\\ con: CHART MASTER.,

Presente Jos datos numéricos en forma grifica. A
través detpuente dBASL IV/ CHART MASTER, dBASE
IV puede generar grificas de negocios v grificas que
pueden ser accesadas dircaamente desde ef CHART
MASTER de Ashion Tate.

DG GTER,

" Leymt Tisls BEEEEENR Update  Exit

GUERY Y EXAMPLE.

-

Un nuevo estandar en velocidad

N\ y poder de ejecucién.

) dBASE IVes 10veces mésrdpido que su antecesor,
¢l dBASE 1T PLUS. Ademds, estotalmente compaiible
con las aplicaciones escritas en dBASE 11 PLUS, por to
que ¢stas funcionanin con mavor rapidez y sin ninguna modi-

_ficacién. Con dBASE IV obticne procesos mds complejos

en menor Liempo.

.\‘\\\ Elnuevo Centro de Control.

En una sola panialia. €l Centro de Control le da
acceso a todo cl poder de dBASE IV ¢n: Creucidn de
Archivos, Consulta, Discio de Punialius de Capiurg,
Generador de Reportes, Rotulador de Etiqueizs. v
Generador de Aplicaciones. Con ¢l Centro de Conirol
usted terminard sus trabajos de adimimistracion de infur-
macion mds faci! v ripidamenie, sin importar cudl es sy
nivel de experiencia.

N Consulta (Query By example).
Le permite 1a Faeil seleccidn y extraceidn de inlure
macida, sin ninguna complicacion.

N\ Disedo de Pantallas,

Con dBASLE IV usted puede discaur pumallas de
consulta o captura de datos. Es tan facil y rapido como
escribirlas en un papel, y usted define las condiciones de
validacién de programacion.



dBASE [V

N\

‘\\\\\ Generador de Reportes.

Yasea que usted esté generando reporics colum-
nares simples, Henando formas preimpresas o producicndo
documentos multicantas, disciiar cualquicr reporie os mas
répido con el Generador de Repones de dBASE IV. Ahora
puede también aprovechar todas la ventajas de los caracteres
especiales de su impresora, como negrillas, irdlicas, etc.

Generador de Aplicaciones
N\ dBASEIV,

dBASE IV escribe porusted todala programacién
necesaria para una aplication profgsional, haciendo mas
simple y sencilla la labor de creacion de programas para
automatizar la administracidn de su informacidn.

Estableciendo nuevos
A estdndares para elcomputo
.\\\\\ en Redes Locales. '

Alcompartir la informacion, cada miembro deun
grupo de trabajo pucde ser més.produclim, porque se
comunica ms eficicniementé. dBASE TV esiablece nucvos
estdndares para compartir infermacion con caraciersticas
avanzadas para redes de drea local con ¢l Server SQL
de Ashton-Tate y otros producios de conectividad con
mainframes.

Trint  Eeiv
vy

GUENERANOR DERIPOITES,

Caracteristicas
Multiusuario de
Siguiente Generacion,

Compatible con su actual
-\\\\\ programa uniusuario.

Usted podrd correr en ambiente multiusuario los
mismos programas generados para un solo usuario en dBASE

IV o dBASE 1T PLUS sin ninguna modificacién o pérdida
en la integridad de sus datos.

Controlen el Proceso de
\\\\\ Transacciones.

El proceso de transacciones asegura la integridad
de sus datos. Le permite llevar un registio de las modifi-
caciones a la base de datos. Asi, es posible recuperar la
informacién en caso de anomaiias.

Actualizacién de la Informacién
.\\\\\ en Redes Locales.

Todos los usuarios de una red local estarén
trabajando siempre con informacién actualizada.

.\\\\\ Llaves de Acceso.

Usted puede prevenir que personas no autorizadas
tengan acceso a datos confidenciales.

. Capacidades de Expansiénen
A\ Redde Area Local.

Usted pucde expandir cipoder de dBASLE 1V enlas
redes tocales de drca mas populares, cor el producto
dRASE LAN PACK (quc se vende por separado). Cada
dBASE LAN PACK afade 5 usuarios a la Red Local.

2% La Conexion SQL.

Alintegrar comandos compaiibles con el lenguaje
SQL, dBASE IV le ofrece un sdlido cimiento pura
¢l crecimiento 2 future, deniro de fos estdndares de la
industria.
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SPECIFICATIONS .

DATABASE FILES SiZE a5k Characrers
Number of Records. .00 L adbion O disk space : 9 Digie Numenies
' allows)
ARRAYS

DATARASE RECORDS Number .o 1043 Maximam Each coun:
Struciuie ... .. . Sp(im-mml_ . RERSITAR U RIS variables

Fined Record Tength Elements oo 048 Mavinum vl memary
Number ol Treids o000 LS per Record Maximum Aliowsd

Element Size .00 B4R Masinum

FIELDS
Character Tvpe ..o .o oo 32K Characters vies) FILES

Maximum OpenFiles............. .. 30 Maximum pwath DOS 3 3
Numene L 19 Digus (hyresd S Active Index Files o 00 0 13 per Wik Area Masimum
Mate. ..o B Numbers (bytes) Maamures
Logival oo oo P Characrer dhyne PR(?(:I—:'DUR{IES PR
MOMO o 64K Characiers Uyies? FILE MARIMUM

Maximum ’ . Index Keys. ... ... ..... 230 Characters per Index Koy

Maximum
INDEXTYPE . ... oo o L Uises Bearee branching i
. . ) OTHER

MEMORY VARIAR LS ' . NUIMeT AUy, L b8 Degumal Places
Number. oo 204 Maximum et hding deamal !

HARDWARE . REQUIREMENTS

Clipper runs on IBM PS/27 PC AT XT7 3270 or 100% commpatibles. You will need 230 RAM and DOS 2 Gor greater bor ese
in o single-user environment or DOS 31 and alhvwe Tor networking environments A hard dhiak s pecommended

Compited single-user applications may run onany PC s S1S DOS™ Compurer wizh 230 RANM and DO 2 Qo greaten, Come
pricd network apphoations run on most major neewarks copporang DOS 3 luncion gl Casonnzad soreen drvers are
avitlable 1o run compiled applicanions on moest magor machines,

Every Chipper package conzains the compiler, library, debugger, PLINKSA-Plus™ heker unimes Tor vreatmg label, report and
darbasge les, documentation. and support agreement.

Navucket s registered rrademark aned © hpperand Nontacker News e emcdemirks ol Nantacker Corporanon Nastacke
Suppart s serviee mank of Nantucker Corporason, PLEN RO P s acregisrered tasdenaek ol Phoenes Technodogies Tl
The Sovree s repestered ~erace mark of Soerce Telecompuiing Corporton TN = reaesered teademurd and By 201G
NP aband 5270 e rrademarks of frernanenad Basimess Machines Corparation dBASE wd dBAS T e teapstenad rade
markes and JRASE HEPLUS i rademark of Adron-Trie Sicrosoli s acregisiered trademark and SSSDOS s mademark o
Microsoft, Ine: Bnnre coments Copynight €8 Nantucker Corporanen 1987, Al Righis Reserved,

NANTUCKET CORPORATION
12553 West Jellerson Blvd,

Los Angeles, CA 90066

(213) 380-7923

Telex 650-2574125 s




The ORACLE Corporate Access Package

includes: B "
‘ b

Components Description Bt —:[NTROD UCING :
ORACLE for 1-2-3 ~ Database add-in for A REVOLUTIONARY .
. Lotis 123 CORPORATE -

SQL*Net Async® Oracle’s communication INFORMATION ‘

software for the PC with
the Asynchronous®
protocol.

ACCESS TOOL!

*Other communications protocods such as 3270, TCPIP, and DECNet are
also available, Pirase coll 1-800-345-DEMS far mare information

System Requirements

FROM
CORPORATE
DATABASE
TO
SPREADSHEET
IN SECONDS.

* MS-DOS 3.0 or higher

v 630K RAM o _

* ORACLE-certified AT, XT and 386 computers
such as the IBM PC-AT, IBM PC/XT, IBM
’S/2 Models 50, 60, 80 and compatibles or
COMPAQ DESKPRO 286, 386, 386s, Portable
286, 386, Portable 11, 1i] and compatibles

* Lotus 1-2-3 Release 2.01 running on a Lotus-

certified machine

SQL"Net Asynchronous running on the system

where the RDBMS resides**

IR

If you already communicate with a remote system
from your PC, then you have the hardware in place
to communicate with an ORACLE database. If not,
setting up could be as easy as adding a phone line.

I

T wewe weish to aceess carporate dain stored inan 1BM DRJ2 or SQL/DS
dntabase, all you need is SQL*Connect, ORACLE's conitechivity soffiare.

N3

ORACLE Database Add-In for Lotus 1:2.3. SQL™Net, and SQi"Connect are
trademarks of Oracle Carporation,

FEM, SOL /DS and (0572 ate trademarks of Internationa! Business Machines.
MEMOS is a trade mark of Microsalt Carparation, DECort i a trademark of
Digital Equipment Corporation, Lotus and 1-2-1are trademarks of Lotus
Nevelnprment Corporation.

LI

ORACLE

Database Add-in for
Lotus 1-2-3

Copyright© Oracle Corparatinn 198,
: i ; e
All rights reserved, Printed in the U5 A, TELRG

2| 30 Day Money Back Guarantee
is| You must be completely satisfied with this

product or your full purchase price will be
refunded.

Easy Order Line:
1-800-345-DBMS




The ORACLE fur 1-2-3 Corporale
Access Package is an end-usger inter-
face that enhances the QRACLE

RDBMS your company already uses. ..

by letting vou access the corporate
database from-the Lotus 1-2-3 spread-

sheet where you do most of your

By letting vou access corporate data directlv from
your worksheet, ORACLE for 1-2-3 eliminates the
time-consuming, error-prone drudge work of

rekeying information from hard copies. And once

you've retrieved data into your'spreadsheet,
ORACLE for 1-2-3 lets you:

* Create what-if anatyses, run reports, and
graph resuits,

* Perform financial restatements with one
keystroke.

« Consolidate spreadshect information into the
corporate database.

The bottom line: less re-work means more time for
quality analysis. ,
Seamless access to corporate data. . .
no matter where it's stored.

If you already communicate with a remote system
from vour PC. vou already have the hardware in
place to communicate'with an ORACLE database.
If not, setting it up could be as easy as adding a

phone line, The ORACLE for 1-2-3 Corporate
Access Package provides you with all of the
software you need for your PC to access an
ORACLE database on any hardware platform—
mainframe, minicomputer or workstation. And

* best of ali, enterprise-wide data access is fully

transparent. . .50 all vou'll see is vour famil’
~lotus 1.2-3 spreadsheet.

Create powerful custom applications.
ORACLE for 1:2-3 lets power users or MIS
professionals build custom applications for your
department using familiar Lotus macros. Create
applications with custom menus that allow your
users to retrieve exactly the data they need with
one keystroke, Within seconds, the data they need
is out of the RDBMS and in their worksheets
where they can use it ‘

Easy-to-follow menus lead you
through ad hoc requests.

Fven if thereian't an existing application for the
particular data vou want, ORACLE for 1-2-3
makes information retrieval quick and efficient,
With fili-in-the-blank vase and a few kevstrokes, a
Query Menu takes vou step-by-step through “one-
time” analyses,

Consolidate and update

your database information. . .safely.
Imagine the convenience of rolling up divisional
budgets from vour spreadsheets directlv into the
corporate database. With ORACLE for 1-2-3, it's as
easy as making a single menu selection. Yet the
integrity of your database is always preserved
Because vou're storing and accessing infor

in the ORACLE RDBMS, only users with
privileges may change the database.

Order your Corporate Access

Package Now!

Order an ORACLE for 1-2-3 Corporate Access
Package for every Lotus 1-2-3 user in your .
department. . .and give them the tools—and the
time—for quality analysis. To order, complete and
mail the enclosed order form. Or order directly by
calling 1-800-345-DBMS.




SCO' INTEGRA

SOL-BASED RELATIONAL DATABASE MANAGEMENT‘SYS TEM

P Fully Relational, Providing a High Level of
Data Independence

P ANSI-Standard SQL Implementation
» High Performance, for Quick Access to Data

» Compatible with Other Databases and
Spreadsheets

> Integrated Development Tools, for Flexible
Creation of Serious Applications

S C Integra is an easy-to-use, relational
database management sysiem

(RDBMS) designed specifically for the XENIX™{
UNIX® multiuser environment, SCO Integra pro-
vides features that are critical for refiable multi-
user information management and decision sup-
port.

Thanks to its menu-driven interface, you can learn
to use SCO Integra more quickly than you could
other daiabase products and you can access dala
more quickly too. You can also customize many of
SCO Iptegra’s features without writing a single line
of code. Onfine Help facilities are always readily
accessible. SCO Integra automatically creates
default forms and reports that can be modified
easily, even by non-programmers.

SCO Integra uses the command language SQL

(Structured Query Language), the industry-stan-

dard._non-procedural query facifity lor database

- management. In addition, SCO Integra includes a

nowerful procedural facilily that you can use fo
marnipulate tables, perform queries, and execute
transactions.

SCO Integra can also be tightly coupled with SCO
Gffice Portfolic™ the emerging standard for PC-
basz@ multiuser office systems. This integrated
family of products unites powerful standalone
business applications with time-saving desktop
100ls to boost oifice productivity.

Whether standalone or with SCO Office Portfolio,
SCO Integra can be used proficiently by either
Drogrammens Creating serious applications or office
workers wanting an €asy-10-use tool for iracking
and reporting data.

Fully Relational

SCO Integra provides a high level of data indepen-
dence, as well as the capability to manipulate data
using relfational operators. 11 lets you view data
conceptually as flat tables. Imespective of how
the data is physically stored, you can view it
through a consistent and logical user interface.

SCG Integra includes sophisticated recovery meth-
ods that ensure complete data integrity at all times.
The optional transaction journaling feature allows
you to fog all database changes into journal fifes.
You can use these journal files not only to provide
complete audit trails, bul also to “rolf back” incom-
pletely posted transactions or “roll forward” trans-
actions into a database after a system failure.

ANSI-Standard SQL

SQL (Structured Query Language) is a command
language whose powerful commands operate on
entire sets of data at a time, rather than folfowing
the procedural, record-at-a-time approach of net-
work and hierarchical databases.

All pperations on an SCO Integra dalabase are
trenslated into SGL statements by SCO Integra

7 ;";ii o . rr T
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before they are executed. Used for defining data-
bases and manipulating their data, SCO Integra’s
SQL offers a superset of ANS! Level 1 compan-
bifity.

High Performance

- SCO Integra is fast and easy to use. Its underlying

XIOPEN-compatible data access method, SCO
ISAM, has been finely tuned to provide you with
the extra speed you need.

. With SCO Integra, you can also create nested

quenes. For example, you can make queries on
the result of other gqueries. This feature gives you
fast access to data, heiping you make decisions
more quickly.

Compatibility

SCO Integra provides a utility for converting data
Iiles and applications from an Informix® version
3.3 database to SCO Integra. This utility reads an
Informix schema file and creates an SQL script that
you can use to easily create an identical table in
SCO Integra. SCO Integra can also directly use
ACE™ report scripts and Perform™ form scripts.

With SCO Integra, you can export to orimport from
other applications, such as spreadsheets or data-
bases from other database management systems.
SCO Integra can automatically convert data to and
from the fo!!owmg

> ngrams that use the .DBF format, such as
dBASE I1,® FoxBASE,™ and SCO FoxBASE.

» Programs that use the .WKS format, such as
Lotus 1-2-3* and SCO Professional.™

» Programs that can use or convert delimited

L P

ASCH files.

Integrated Development Tools

SCO Integra supports multiple programmatic inter-
faces, including a powerful procedural facility called
“Application Develfopment Library™ (ADL). ADL is
a library of C-fanguage subroutines that you can
use to manipulate tables, perform queries, and
execute transactions.

Also available are embedded SQL routines that
permit programs written in C or COBOL to access
SCO Integra databases. These precompilers trans-
late embedded SOL staternents into programming-
language source code, so thal you can use familiar
programming fanguages to access or manipufaie
data in SCO Integra databases.

b

S B RAM:

Beners| Specifications

» Maximum 4 fields per table: 256

b Maximum # characters per-field: 2048

P Maximum # records per table: system-

dependent

Maximum # indexes per table:  unlimited
Maximum # fields per index: 9
Maximum length of an index: 120 .
Maximum size of a record: 2048

Minimurn System Requirements:

1.5 Mbytes recommended

» Hard Disk: 5 Mbytes (for SCO Integra
programs only)

The Santa Cruz Operation, Int. reserves the right to change or modily any of

* the product or service specificalions o lealures described herein without

fiotice. This product summary is for information only, SCG makes RO express
or implied mepresentations or warmantias in this summary.

5C0, 5C0 Professional and 500 Portlofip are trademarks of The 3anta Cruz
Operstion, Inc. Integra is a lrademark of Coromandel Indusiries. Lotus and
1-2-3 are registered irademarks of Lotus Development Corporation. Ace and
Perform are Irademarks. and informix is a regislered irademar. of informix
Software, Inc. (& FoxBASE is a trademark of Fox Soitware, 1nC. UNIX 15 2
registered irademark of AT& T in the USA and clher countries. XENIX 15 3 reg-
istereq 1rademark of Microso!t Corporation. dBASE and dBASE Il are reg!
tered rademarks of Ashion-Tale.

© 198§ The Santa Crur Operation, Inc. 945-000-030 3

SCOJ

THE SANTA CRUZ OPERATION

THE SANTR CRUZ OPERATION, INC.
400 ENCINAL STREET

P.0. BOX 1800

SANTA CRUZ, CALIFORNIA 95061
SALES AND INFO (U.5. an¢ Canada):
{800) 626-UNIX (6256-8645)

(408) 425-7222 « FAX: (408) 458-4227
TWX: 910-508-4510 560 5ac2

THE SANTA CRUZ OPERATION, INC.
FEDERAL SYSTEMS GAQUP

610 HEANDON PARKWAY, SUITE 600
HERNDON, VIRGINIA 22070

(703} 834-1550

FAX. (7203) 481-5909

THE SANTA CRUZ OFERATION. LTD,
P.O. BOX 4YN

18 NOEL STREET

LONDON WiA 4YN UNITED KINGDOM
+44 1 436 2911 « FAX: +44 1 537 3381
TELEX: 917372 scoLon
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Symphony 2

El software que todo lo hace bien ahora todo lo hace mejor. _
Muchas nuevas caracteristicas expanden la velocidad, versatilidad
y utlidad de Symphony. Sin olvidar todas las caracteristicas que
hacen a Symphony el lider mundial en paquetes integrados.

Lo que hara de esta varsién un "best-seller”,
es lo mismo que ha heche "best sellers” a verslones
_ anterlores: SYMPHONY tiene la versatilidad de sa-
tisfacer todas las necesidades de cémputo para los
negocios... y la protundidad para hacerlo con ele-
gancla, eficiencla y facilidad. '

Las cinco aplicaclones de negocios méds usadas,
TODAS en un solo paquele - Al incorporar todas las
funciones importantes de negoclos en un solo pa-
guete, SYMPHONY le hace posible el cambfar acti-
vidades sin tenef que parar todo para cambiar
programas.

La poderosa Hoja Electrénica de
SYMPHONY es similar al 1-2-3, mane)a hasta 8192
renglones por 256 columnas y es compatible con
archivos de 1-2-3,

El Procesador de Palabra ha sido redisefa-
do y provee un conjunto compteto de caracter(sti-
cas profeslonales para crear, correglr y formatear
documentos con alta catidad,

Una versatll Base de Datos organiza, ordena
y recupera informacién, permitléndole ordenar sus
datos de la forma méas Utll para Usted. '

La funclén de Comunicaclones es facil de
usar a la vez que poderosa, y le permite acceder
bancos de Informacién en Mainirames, otras
computadoras personales y servlc!os de informacién
"On-Line".

El amblente de Grafices de SYMPHONY le
ayuda a comunlcar sus Ideas y conclusiones en
forma eficiente y efectiva, al convertir datos en
nuevae diferentes tipos de gréficas.

Mds teclas aceleradoras - Dieclsels nuevas teclas
aceleradoras han sldo agregadas para més veloci-
dad y convenlencia.

Mds médulos de conversién - SYMPHONY puede
ahora Intercambiar datos con programas que
aceptan el formato DCA, Incluyendo Lotus Manus-
cript, Displaywrite [ y 1V y Wordperfect. Adermnds
"SYMPHONY puede Intercambiar datos con Open
Access y Multiplan.

Pantallas de ayuda meforadas y lecciones tutoriales
- Todas !as nuevas caracteristicas son cublertas,
para acelerar su incorperacién a las mejoras.

Mejoras en memoria expandida - SYMPHONY opti-
miza el uso de memoria expandida, dejando mas
memoria disponible para datos.

yevas caracleri a o on -
veiocld

Recdlculo minimo - SYMPHONY solamente recal-
cula celdas que han cambiado, incrementando la

| velocidad.

Supresién global de cercs - Para aumentar leglbill-
dad, se puede definlr que l1as celdas con ceros
quedsn con formato "en blanco™.

Desplegado de cifras negativas configurable - Sl
una cantidad es negatlva, Usted tiene la flexibilidad
de escoger entre desplegaria entre paréntesis o con
un slgno de menos.

ue car risticas de Ba -
agr versatllidad y poder,

Ediclén de campos - Usted puede edltar registros
mas facil y rapido, al poder Insertar, mover y borrar
campes en el amblente FORM,

Més campos permitidos - Ahora son 255,

ag nuevas caracteristicas de cespdo
b en Hexibi faciii

Chequeo de ortografla - Este "TADD-IN" Incluldo sin
costo le permite eliminar errores. Incluye un dicclo-
narlo de 80,000 palabras en ingiés y le permite
crear dicclonarios proplos.

Procesador de ideas ("Text Outliner”) - Otro "ADD-
IN" incluldo. trabaja con el procesador de palabras -
de SYMPHONY para "Bralnstorm”, organizar ideas
y hacer el frabajo més facll.

Reformateo automético de pérrafos - El texto es re-
formateado continuamente conforme el usuario
trabaja.

Teclas aceleradoras - Para aumentar velocidad, 18
teclas aceleradoras le permiten “brincarse”™ el
menu,

Corte y pegado de texto - Cuando Usted copia,
mueve o borra taxto, el texto se guarda como un
bloque y puede ser "pegadec” en cualquler fado
oprimlenda una sola tecla. Ef resultade es flexibill-
dad adiclona! eri organizar ideas.

Cortes de pdgina y numeracién visibles -
SYMPHONY muestra ahora cortés de pagina
{"Page Breaks"), nimero da8 pagina y numero de
rengién, taclitando su ublcacién en el documento.



Mds versatiiidad en busqueda y reemolazos - Ahora

Usted puede utllizar una serle de caracteres comodines.

Mejora en atributos de impresién - Usted puede produ-
¢ir documentos més efectivos al selecclonar nuevas ca-
racterististicas del meni de Impreslén.

Tabulador "durc™ - Para facllitar la edicién y aumentar la
compatlbilidad con otros programas como PageMaker,
SYMPHONY Inserta un caracter Iabulador en fugar de
% yna serle de espacios.

ris de comu c

opclones y reducen el tlempo de aprendizale

Emulacién de terminal VT 100 - Este ADD-IN permite a
la computadora emular una terminal VT100 de Digital
Equipment Corporation.

Formato de transmisién - Usted tlene la opcién de

enviar textos con formatg o blen texto ASCII sin ningdn
formato.

Parémelros de comunicacionss - Incluye los parametros
de los modems y bases de datos pUblicas mas popula-

res en &l mercado, para agilizar su trabajo e Incremen-
tar la velocidad.

Una sola decislon de compra. Una solz famllia de
ola cu d dizale

SYMPHONY reducse su Inverslén en compute, al
minimizar el tlempo utilizado en probar, Instalar y
aprender nuevo sottware,

Tode lo que neceslta estd ahf, en un solo

hecho de que lodas operan de manera simllar.

Lo que es més, Usted puede crecer dentro de
SYMPHONY, empezando con las funclones que para
Usted sean més Importantss, y luego aprender nuevas
funclones dependiendo del crecimiento de sus necesl-
dades.

Asf, SYMPHONY es todo lo que Usted necesita
ahora y todo lo que necesitara en el futuro.

opo log de Lo

Con la compra de SYMPHONY de Lotus, usted adqule-
re el respaldo de la compa#hla de software mas grande
en sl mundo. Sélo Lotus y Execuplan (México) le
ofrecen los slgulentes niveles de servicio y soporie:

+ Hotline ... Una Iinea telefénica directa al departamen-
to de Soporte de Execuplan, dedicado a dar respues-
la a sus preguntas

+ Coentro auterizados de entrenamiento... Centros que
son aprobados por Lotus y Execuplan que cuentan
con la méas alta calidad en los cursds que imparten.

* Informacidn actuaiizada... Usted cuenta con la
seguridad de gue slempre eslaré Informado de los
Ultimos desarrollos de Lotus.

* Garantia de un afio... Reemplazo gratuito, a través de
Execuplan, de discos dafados.

+ Consultores autorlzades... Consultores aprobados por
Lotus y Execuplan para reallzar desarrollos y servi-
cios a la medida de sus necesidades.

.. Y la lista continla. Nuevos serviclos desarro-
lados por e! grupo de especlalistas en Lotus y Execu-
plan, son constantements adiclonados.

paquets. En cuanto Usied aprende una nueva funclén,
ya esta capacitado para utllizar otras funclones, por el

Ahora, mas que nunca, Usted compra algo més
que un paguele de software cuando de Lotus de trata.

HOJA ELECTRONICA

+ B192 renglones y 256 columnas .

+ O ~én de formalo de 10 celdas

» Anche Indlviduat de columnas varable

+ Manipulacion completa de sirings

» Celdas protegides y cekdas oculies

+ Movimlenio de celdas o rangos .

+ Ins#rcién © borrade de columnas y renglo-
nes complelos

+ Extraccién y consoldaclén de datos

+ Funclones:, .

» Matematicas: +, -, *, /, ABS, ACOS ASIN,
ATAN, ATANZ, EXP INT, LN, LOG, MOD,

. PLRAND, ROUND, SIN, SQRT, TAN;

* Sinngs: CHAR, CLEAN, CODE, EXACT,
FIND, LEFT, LENGHT, LOWER, MID,
PROPER, REPEAT, REPLACE, RIGHT,
THIM, UPPER, VALUE.

» Financleras:PV, FV. NPV, PMT. IRR;

+ Eotadisticas: AVE, COUNT, MAX, MIN,
STD, SUM. VAR;

+ Logicas: <, >, =, »=, <=, <>, TRUE, FALSE,
AND, OR, NOT, IF, ISNA, ISNUMBER,
ISSTRING, ISERR

+ Fecha/Mora: SECOND, MINUTE. HOUR,
DAY, MONTH, YEAR, NCW, TIME.
TIMEVALUE, DATE, DATEVALUE;

+ Especiates; CELL, CELLPQINTER, COLS,
{NDEX, NA, ERR. ROWS, CHOOSE,
HLOOKUP, VLOOKUP

+ Caracieristicas de edicién: mover, copiar,
borrar, cortar y pegar, bisqueda y resmpila-
0

» Separacidn slibbica sutoméatica

» Reformaiec automético del texlo

» Justificaciédn de lexto a la derecha, tzquier
da, al centro o 8 ambos lados

+ 16 diferentes esiiios de Impreskdn Incluyen-
do negrita, subrayado, cursiva, subindices

y superindices
» Compasliclén flexible de tas paginas
* Creechon de tables y cartas machote
+ Corrector de sintexis
* Text outhiner

BASES DE DATOS

+ Sobre 8,000 reg'stros y més de 256 campos

* Generacldn auiomatica de pantailas e captura

+ Claslficaciin {sort} hasta por 3 llaves

+ Busquedas: permite emplear caracleres
comodin, haste con 32 criterios de busqueds

+ Validacién de datos

+ 7 lunciones estad(sticas de bases de datos

QRAFICAS

+ 8 tipos de gréficas: linea, barra, barras apliades,
pastel, pastel con rebanades explotadas, X/Y,
mercado de vatores

+ Cremclén Instantdnea y recomposicién

+ Escala logaritmica y exponenclal

+ Control de Impresoras y plotiers

+ Reportes de alte calided

» Mas de 50 marcas de Impresoras soportadas

« Modo de transmisién asincrono

» Marcedo ¥ confestacion sulomauco,

» Datos capturados directamente en la hoja
Wectrénka

* Suspende tranamisidn para andlisls y regresa

+ Control total de ‘as comunicacionss

« Emula la mayoria de iaa 1ermingies ANSI

« Protocolos de modem XON/XOFF

SARACTERISTICAS ADICIONALES

« Mayor poder: [ncrementa el poder de Symphony

" conlos ADD-IN's

< Soporta sobre 4 megabytes de RAM

+ Soporta ks voprocesadores ariméticos BT y
80287

» Lenguale de comandos 3YMPHONY, para
el desarrolio de aplkaciones a la medide

» Administrador de la librerla de mecros

« Administredor de venlanas

+ Almacena ios parimelros més utllizedos

+ Salecclone la Impresora directamente
desde el progrema

« Intercamblo de Informecion con 1-2-3 y
otros programas

SERVIC) PO ]

+ Incluys un tutorial interactive

+ Més da 250 pantalias de ayuda en linea

» Documentacidn tormpleta

» Linea |elefénke de soporte & cllentes en
Exscuplan

REQUERIMIENTOS DE EQUIPQ

v IBM: PG, XT, AT, Portatll; Shtema
Personal2 , modelos 25, 30, 50, 60 y BO.
HP Vecira PC, y cormputadoras 100%
compatbles con IBM

+ Un drive de doble lado y doble densidad

+ Memoria RAM minimo de 384K

REPRESENTANTE EXCLUSIVO

DE LOTUS EN MEXICO

EXECUPLAN. S A.DEC.V.
PASADENA 1
COL. DEL VALLE

EXeCuUplan 03100 MEXICO. DF. 8879t



“Microsofts Excel

- Hoja de Cdlculo con Grdficas y Base de Datos

ra la linea PS/12~-de IBMe(modelos 50, 60 'y 80), IBM PC_ATy. 10()% compatibles- -

.. '(;T 7#

Disefiado paré desatar el poder de la ultima generacion de computadoras
personales, Microsoft Excel combina la fuerza de una poderosa hoja de
cdlculo, la flexibilidad de una base de datos extremadamente rdpida y la

brillantez interpretativa de grdficas sobresalientes.

Descripcidn General

Ha llegado la ultima generacion de
computadoras personales, y con ellas
una hoja de calculo disefada para
tiberar su poder sin precedentes;

Microsoll Excel.

Microsoft Excel es el alma de estas
nuevas maguinas, que unifica una
poderosa hoja de calculo, una rapida y
flexible base de datos, y extraordina-
rias graficas que rivalizan con tas de
programas especializados en esta area.

I_e permite capitalizar el poder de las

recientes computadoras persona-
. basadas en los procesadores 80286
y BO3RE de Intel®, asi como también el
de tos Ultimos monitores de alta
resolucion e impresoras laser.

Ya sea que usted esté buscando
poder, flexibilidad o velocidad, Microsoft
Excel supera cualquier hoja de calculo
en el mercado. Como también trabaja
con otras hojas de calculo —incluyendo
Lotusg1-2-3®, Microsoit Multiplan® y la
versién para Macintosh™ de Microsoft
Excel— usted puede impontar y expor-
tar archivos faciimente.

Con Microsott Exce!, usted adquiere la
posibilidad de explotar el poder de la
nueva tecnologia.

Genere graficas y documentos con
calidad de Imprenta.
Para ello no necesita salir del programa
ni adquirir ningun programa adicional.
Microsoft Excel incluye una galeria de
44 gralicas diferentes, todas ellas
ajustables a sus necesidades.

Resalte los datos importantes para

\ presentacion mas efectiva, usando

la capacidad de Microsoft Excel para
crear bordes y celdas sombreadas.
Use multiples tipos y estilos de letras, y
examine el aspecto de sus hojas de
calculo y gréficas en la pantalla antes
de llevarlas al papel. Y una vez que
decida imprimir, encontrard que Migre-
soft Excel satisface sus necesidades,
incluyendo la capacidad de impresion
horizontal.

Elimine las demoras causadas por
una excesiva recalculacion.

A diferencia de otras hojas de calculo,
Microsolt Excel sélo recalcula 1as
celdas afectadas por et cambio reali-
zado.

Esla caracteristica, conocida como
calculo inteligente, e ahorra tiempo al
eliminar calcuios inecesarios. Y el
célculo de Microsoft Excel puede
detenerse -en cualquier momenio para
que usted ingrese datos nuevos.

Vincule multiples hojas de cdlculo.

Trabaje con varias hojas de calculo
alavez, y véalas enla pantalla a
mismo tiempo. Esto le permite com-
parar numeros de diferentes hojas,
consolidar informacion de un ndmero
ilimitado de archivos en un solo docu-
mento y mostrar graficas, junto con los
datos, en la pantalla.

Usted puede trabajar al mismo
tiempo con tantas hojas de cdlculo
como quiera, hasta el Iimite de la
memoria de su computadora. O si
prefiere trabajar en una sola hoja de
cdlculo, cuenta con 256 columnas por

16,384 lineas en cada hoja de caiculo,
ilo que significa mas de cuatro millones
de celdas!.

Verifique téclimente sus modelos
con avanzadas herramientas de
auditoria,

Microsoft Excel incluye todas las
herramientas necesarias.de auditoria
para facilitar la correccion -y veriticacion
de sus modelos. Por ejemple, usted
puede ahadir notas explicatorias a
cualquier celda, o seleccionar celdas en
grupos de acuerdo a determinado
criterio, —{exto, datos, notas, fdrmulas,
predeceseoras 0 dependientes— vy de
estaforna revisarlas. Analice un
numero para ver los datos en los que
se basa, o los dalos que afecta. Utilice
nombres en las formulas en lugar de
complicadas referencias de ceidas —
aun después de finalizar la preparacion
de su hoja de calculo, (Por ejemplo,
puede remplazar facilmente fa formula
C14-E27 con el nombre Ventas-
Gastos),

Microsoft Excel. Para la mejor
visidn de su negocio —y para hacer
que su negocio rinda al maximo.

Ventajas de Microsoft Excel

Utiticelo desde el primer instante.
Comienza a utilizar Microsoft Excely a
aumentar su productividad sin pésdida de
tiempo. Para instalario en su sistema




Ventajas de Microsoft Excel (cont.)

simplemente siga las sencillas instruc-
ciones.

* Para permitirie comenzar a trabajar de
inmediato, Microsoft Excel viene con foda
una coleccidn de herramientas de entre-
namiento, tales come un tutorial interactivo
en linea que la ayudara a aprender por sf
mismo. Y si estd familiarizado con el Lotus
1-2-3, encontrard muy Util el hecho que
Microsoft Excel usa las teclas estandar de
funciones y de direccion.

También puede personalizar comandcs,
menus y cuadros de didlogo, y generar
macros para automatizar cualquier proce-
dimientg, por lo que los miembros de su
equipo de trabajo pueden ingresar dalos a
Microsoft Excel sin tener que aprender
todos los detalles del programa.

Ponga a trabajar toda la memoria d
su computadora. :

Microsoft Excel ie permite aprovechar
toda la memoria de su computadora, y !a
memoria adicional que desee afadirle mas
tarde.

Le permite romper el limite de los 540K
de memcria aprovechando plenamente las
tarjetas de expansién ¢e memoria para el
almacenamienio de datos. Sitiens una
tarjgla AST Rampage o una EMS que
soporte e estandar Lotus-Intel-Microsoft
4.0, puede cargar varias aplicaciones
grandes a la vez,

Lo que es mas. el modelo de memoria
de maltriz esparscida significa que la memo+
ria es utilizada Unicamente en caldas que
contienen datos, de tal manera qua el pro-
grama no despercicia espacio valioso en
ceidas vacias. Esto le parmite trabajar con
varias hojas de cdleulo eficientemente, sin
.agoftar la memoria del sistema.

Desarrofle macros en forma
automaética,

Los macros le permiten automatizar tareas -
repelitivas, lales como ta actualizacidon de
presupuestos mensuales, Microsoft Excel
ie permitan crear macros en forma sencilla,
y usarlos en cualquier hoja de caleulo,

Crear un macro con Microsoft Excel es
tan sencillo como mestrarte al programa lo
que desea hacer—por lo no tiens que
escribir complicadas rutinas de
programacion,

Para desarrollar un macro con Microsoht
Excel, simplemente haga su trabajo como
siempre, el programa seguird sus pasos y
los guardara. La préxima vez que desee
realizar la misma tarea, puede ejecutarla
con un simple comando establecido por
usted.

Microsolt Excel almacena sus macros
separadamente de sy hoja de calcule, por lo
que puede modificar un macro en cualquier

momento, crear uno desde cero, usar un
macro con cualquier hoja de célculo, y
hasta transferir y traducir un macro creade
con Lotus 1-2-3,

Cree soluciones a la medida.
Ellenguaje de macros de Microsoft Excei le
permite adaptar el programa para solucionar
sus problemas especificos. Usted puedea
por ejemplo crear funciones especiales y
sumarlas a las ya incorporadas, crear
menls, cuadros de didlogo y archivas de
ayuda en linea para sus necesidades
personales. Una aplicacién desarrcilada
con el lenguaje de macros puede optimi-
zarse ocullande gran parte de los coman-
des, modificando los comandos restantes,
afadiendo sus propias explicaciones y
procedimientos al archive de ayuda ce
Microsoft Excel y vinculdndoios con menus
y cuadros de didlogo especiales.

Cree grdficas insuperables por
ningun programa de su clase.
Debido a que Microsoft Excel {ué desarro-

.llado ‘especificamente para las nuevas

computaderas personales, impresoras laser
y monitores de alla resoiucidn, aprovecha
sus sofisticadas capacidades graficas para
oblener resultados muy superiores.

Las presentaciones son mucho mas
efactivas, ya que las graficas de pastel son
realmante redondas, las lineas se obtienen
con contornos suaves, y los colores son
extraordinarios,

Usted puede ademas personalizar
cuzlguier grafica, utilizando texto, leyendas,
flechas, encabezados y pies de pagina,
cambiando eltipo de letra, |a crientacion, la
escala, los disefios y la ubicacion.

-_'Busc;ue y ordene exactamente la

infermacion necesaria.
La base de dates integrada de Microsoft

Excel facilita el organizar, archivar, ordenar

y ancontrar datos en cualquier hoja de
cdlculo, de acuerdo a sus necesidades.
Puede ordenar cientos de registros en
segundos y obtenar informacion vital
basdndose exactaments en los criterios de
blsqueda que usted especilique,

Microsoft Excel le ofrece formas de base
de datos en pantalla que le facilitan aun a
principiantes el ingresar datos, examinarios
y especificar criterics de bUsqueda.Las
bases de datos en Micrgsoft Excel son
creadas en fas mismas hojas de caiculo, lo
que le ofrece mayor flexibilidad y poder.

Utitice Microsoft Excel en su red
local.

Hay aln otra manera en la gue Microsoft
Exce! le parmite alcanzar nuevas dimen-

sicnes en la productividad de su empresa,
ya que soporta completamente ios sistemas
de redes locales lideres en el mercado.

Microsoft Excet le ofrece protec”
archivos par medio de claves, par: ar
de esta forma la confidencialidad d.
archivos.

Microsoft Excel le permile igualmente
establecer que un archive pueda ser leidoy
utitizado por vanos usuanocs ai mismo
tiempo, pero no modificade, y de asta
forma proteger la informacion.

Los usuarios necesitan equipar los
sistemas conectados a una red con
paquetes especizles para nodes de red.
Las personas que obtengan este producto
para utilizarlo en una red deben estudiar
cuidadosamente ia licencia de uso.

Caracteristicas

Hoja de cdlculo

Tamano. 16,384 lineas por 256 columnas.

Administracién de memoria por malriz
esparcida. Usa la memoria sélo para las
celdas con datos, permiliendo un uso
mas eficiente de la misma.

Célculo inteligente. Recalcuia Unicament
las celdas afectadas por un cam o
1oda la hoja.

Opciones de célculo. Manual, automatico y
autormndtico excepto tablas. Calcula
todas {as hojas o sélo la hoja activa.
Permite hacer iteraciones,

Vinculacién. Muestra y vincula méliipies
hojas de calculo, tantas comoe ta memo-
ria del sistema lo permita. Las formulas
de una hoja de caiculo pueden referirse
a celdas en la misma hoja o en otras.
Permite crear modelos multidimensio-
nales y consolidarios 1aciimente,

Consolidacién. El comando Paste Special
copia celgas, formulas, valores, forma-
t0s © combinaciones. También conso-
lida valores ulilizando ias operaciones
de suma, resta, multiplicacion y divisidn,

Notas de celda. Afade notas a cualquier
celda y las guarda junto con la hoja de
calculo. Las muestra en pantalla o las
imprime, :

Creacion de nombres. Utiliza nombres, en
lugar de referencias numéricas o de
celdas. Crea un grupo de varios
nombres en un solo paso. Utifiza
aulomaticamente nombres en {drmulas
ya existentes.

Herramientas de auditoria. Seleccr
celdas precedenies, dependien. §io]
lipos de celdas. Permite identifica:
celdas con referencias circulares.

Proteccion de la hoja de cdlculo. Oculta o
bloguea a voluntad celdas, ventanas o



Caracteristicas (cont.)

documentos, Olrece proteccidn
opcional por clave.

scary remplazar. Permite reemplazar la

+ -xto o datos especificos, incluyando

% *iformacién contenida en 16rmulas.

sdblas de andlisis. Tablas de datos que
aceleran dramaticamente analisis del
tipo "¢, Qué pasaria si...?" (What-if). No
hay {imite del niumero de tablas por hoja
de caiculo.

Manipulacién de matrices, operaciones
matriciales, regresion muitiple.

Insenar, borrar, mover, copiar. Comandos
utilizables en cualquier rango de celdas,
no sélo en lineas y columnas enteras.
Pueden copiarse valores, formatos,
férmulas, o cualquier combinacién.

Series. Creacién automaticaments de
series de numeros o fechas para:
acelerar la enttada de datos. -.

131 funciones integradas
Funciones estadisticas para la base de.
datos (171). DAVERAGE, DCOUNT,

DCOUNTA, DMAS, DMIN, DPRODUCT,

DSTDEV, DSTOEVP, DSUM, DVAR,
DVARP.

Funciones de fecha {12;); DATE, DATE-
VALUE, DAY, HOUR, MINUTE,
MONTH, NOW, SECOND, TIME,
TIMEVALUE, WEEKDAY, YEAR.
wiones financieras (13); DDB, FV,
IPMT, IRR, MIRR, NPER, NPV, PMT,
PPMT, PV, RATE, SLN, SYD.

Funciones de informacidén {20): AREAS,
CELL, COLUMN, COLUMNS, INDI-
RECT, ISBLANK, ISERR, ISERROR,
ISLOGICAL, ISNA, ISNONTEXT,
ISNUMBER, ISREF, ISTEXT, N, NA,
ROW, ROWS, T, TYPE.

Funcicnes Iogicas (6); AND, FALSE, IF,
NCT, OR, TRUE.

Funciones de busqueda (8): CHOQOSE,
HLOOPUP, INDEX(2), LOOKUP{2),
MATCH, VLOOKUP,

Funciones matematicas (15); ABS, EXP,
FACT, INT, LN, LOG, LOG10, MOD, PI,
PRODUCT, RAND, ROUND, SIGN,
SORT, TRUNC.

Funciones matriciales (4): MDTERM, MIN-
VERSE, MMULT, TRANSPOSE.

Funciones estadisticas (14). AVERAGE,
COUNT, COUNTA, GROWTH, LINEST,

LOGEST, MAX, MiN, STDEV, STDEVP,

SUM, TREND, VAR, VARP.
Funciones de texto (21): CHAR, CLEAN,

CODE, DOLLAR, EXAGCT. FIND. FIXED,

LEFT, LEN, LOWER, MID; PROPER,
REPLACE, REPT, RIGHT, SEARCH,
SUBSTITUTE, TEXT, TRIM, UPPER,
VALUE.

runciones trigonométricas (7); ACOS,
ASIN, ATAN, ATANZ, COS, SIN, TAN.

Opciones de alineacién. lzquierda, centro,

* derechay llenar,

Formatos de numeros y fechas. 22 forma-
tos incorporados de numeros y fechas.
Parmite crear formatos personalizados.
modificar los farmates existentes, el uso
de color, especificar de diferentes
formatos para valores positivos, negati-

.vos, cero y valores de lexto, eliminar los
ceros (an forma global o por celda).

Justificacisn de texto )

Eliminacién de digitos finales. Elimina los
Ultimos tres, seis o nueve digitos parafa
preparacion de reportes financieros.

Gréticas

Graficacion en un paso. Peimite la creacion
y formateo de graficas en un solo paso.

44 graficas predefinidas. Cuenta con siete

tipos basicos: areas, barras, columnas,
lineas, pastel, X-Y, combinacicnes.
Permite superponer diferentes tipos de
graficas, {acititando a oblencién de
miles de graficas diferentes.

.8 colores para el primer plano, 8 para el

fondo y 16 disenos. 624 combinacicnes
¢e color/diseno.

Lineas. Tres anchos diferentles y cinco
tipos de linea.

Escala de los ejes. Manual o automatica,
lineal, logaritmica o semilogaritmica.

Texto y flechas. Pueden colocarse en
cualguier parte de la gréfica.

Divisionas, Herizontales, verticales, ambas
© ninguna,

Leyendas. Creacién automética.

- Opciones de presentacion en paniaila.

Perrmite mostrar multiples hojas de
célculo y graficas al mismo tiempo.
Redibuja las gréficas automaticamente
cuando los datos son modificades.

Formatos perscnales. Permite crear
lormalos personales, y utilizarlos con un
comando.

Base de datos

Uso de la hoja de calculo como base de
datos. Permite buscar, ordanary
oxiraer datos en lorma r&pida, asi como
utilizar todos los comandos de la hoja de
calculo. Los informacion de la base de
datos pueden ser {érmulas o constantes,
y los criterios pueden ser simples o
calculados, ) :

Formas de base de datos. Facilitan &
ingreso de regisiros, su revision y la
especilicacién criterics de busqueda,

Ordena hasta por ires criterios & la vez.
Permite un nimero ilimitado de criierios
al realizar ordenamientos secuenciales.

Numero de bases de datos por hoja de
calculo. Molliple, limitado sunicamente
por la memoria del sistema.

Numero de registros y campos. Hasta
16,383 registros y 256 campos. El
tamahfo real esta limitado sélo porla
memoria disponible,

Cuatro operaciones de base de dalos.
Buscar, extraer, eliminar y ordenar.

Criterios de seleccidn: Extrae o vincula sdio
la informacidn que'usted necesita, y la
aplica a bases de dalos en otras hojas
de calculo,

Desarrollo de aplicaciones (lenguaje
de macros)

Lenguaje de macros por procedimientos.
355 funciones dispenibles.

Grabadora de macros. Graba sus acciones
y las repite con el uso de un comando.
Almacena los macres en hojas de macro
separadas, per lo que pueden usarse en
dilerentes documentos.

Menus y cuadros de didlogo delinibles por
el usuario. Proporciona completo control
sobre la interfaz del programa, permi-
tiendo anadir nuevos comandos y con-
troles.

Ayuda en linea. Puede ser modificada y
personalizda. .

Contro! de otras aplicaciones, Permite la
llamada por medio de macros de biblio-
tecas de subrutinas en C y Foriran.
(Requiere Microsoit Windows),

Asignacion de secuencias de teclas. Asigne *
teclas para la ejecucion de macros,

Macros autoegjecutables. Permite ejecutar
macros al abriry cerrar archivos, o en
momentos especificos.’

Caracteristicas de compatibilidad

Lee y escribe archives en varios formatos.
Microsoft Excel, Text, Comma Sepa-
rated Value (CSV), Symbolic Link
(SYLK), 1-2-3 Version 1A (WKS), 1-2-3
Versién 2 y Symphony Versién 1..2
{ WK1}, Data Interchange Format {.DIF),
dBASE [l (.DBF), dBASE Il {.DBF).

Ayuda especializada. Proporciona ayuda
en linea especialmente disefada para
usuarios de Lotus 1-2-3 y Microsofht
Multiplan. )

Convenciones estandar de hojas de célculo,
Sigue las convenciones familiares de
hojas de calculo, incluyendo la
utilizacién de una diagenal para activar
comandos, asignacicnes estandar de
teclas funcicnes y numéricas, y linea de
descripeion de comandos.

Asistente de Traduccidn de Macros (Macre
Translation Assistant). Lee y ayuda a
traducir macros creados en Lotus 1-2.3.

Desglose de archivos de texto. Por
columnas.de anchos determinados,

Vinculacion de dalos con oiras aplicaciones.
Através de Dynamic Data Exchange
(que requiere Microsoft Windows).



Caracteristicas {cont.)

Impresién

Revisidn previa de la impresidn con zoom.
Muestra en pantalla, antes de imprimir,
ta pagina completa, su distribucion y las
divisiones de pagina.

Impresidn horizontal, Sin necesidad de otro
programa, imprime horizontalmente en
impresoras que lo permitan.

Funciones de pagina. Encabezados, pies
de pdgina, titules, margenas,
numeracion automatica da paginas,
insercién automatica de fecha y hora,
hojas sueltas o continuas, impresién de
valores o férmulas.

Soporte total de imprésoras ldser.

Capacidad de impresidén en'color. Requiere

una imprasora o graficador compatible y

el controlador adecuado,

Caracteristicas globales del pro-

grama

Soporte del teclado. También soporta el
uso de un mouse o dispositivo.

Comandos para deshacer y repetir. Permile
repetir o anular su Oltima accidn.

Menis contes. Modo para principiantes, con
mends completos para usuarios avan-
zados. ,

Archivo de ayuda. Completo, en lineay
sensitive al contexte. Aparece enfa
pantalla junto al documento.

Tutorial. Incluye intaraccidn real con el
producto y una guia de funciones avan-
zadas.

Administracién de archives. Sopora redes
locales, proteccidn y encubrimiento de
archivos, copias de respaldo
automaticas, guarda e!arreglo de los
documentos en pantaila y regresa-a é|
después de la sesion de trabajo.

Ventanas. Interfaz gréfica con menys
‘desplegables (o de bajada), que ofrece
consistencia a través de tas aplica-
ciones, Permite mosirar y trabajar con

-multiples hojas de caleulo, graficas y
bases de datos al mismo tiempo.

Multitareas. Requiere de Microsoft Win-
dows.

Configuracion del sistema
B |IBM Sistema Personal/2 {modelo 50, 60
u 80), IBM PC AT o 100% compatibles
B 640K de memoria
W DOS 3.0 o superior
B Una unidad-de disco de doble cara de
5.25" 0 3.25" y un disco duro.
B Tarjeta gréfica:
IBM VGA
IBM High-Resolution EGA
Hercules™ Graphics Card
Compatibles con estas tarjetas, v otras
tarjetas graficas compatibles con
Microsoft Windows

Otros requerimientos para usar
Microsoft Excel en una red local

- Una de estas redes o una equivalenta:

IBM PC Network

IBM Token-Ring Network

AT&T STARLAN

JUngermann-Bass Net/One®
3Com®3+™

3Com EtherSeries™

Noveli® NetWare®

Otros sistemas compatibles con Micro-
soft Networks

Opcionales

B Microsoft Windows Version 2.0, ¢
Microsoft Windows/386

B Coprocesadores matematicos 8087,
80287 u 80387

W Tarjetas da Expansién de Memoria:

EMS o EEMS para-modelos de mas

de 150K, o para ejecutar el Macro
Translation Assistant
M Tarjeta AST Rampage, o EMS que
sopone la especificacién Lotus-Intel

Microsoft 4.0 para ejecutar aplicacicnes

. grandes simultaneamente
B Impresora. Trabaja con la mayoria de
las imprescras lideres de matriz, de

maigarita, e impresoras laser, incluyendo

cualquier impresera scportada por

v

Microsoft Windows Versién 2.0 0
superior, Incluye las siguientes impre-
soras:

AMT Color inkJet

Apple® LaserWriter™ y Laser\

Plus

C-lich 8510

DEC® PrintServer 40

Epson® FX-80y LQ 1500

Hewlett-Packard ColorPro, ColorPro
con GEC, Laserdet, Laserdet+,
LaserJet 2000, 2603, Paintdat,
QuietJet, ThinkJet (2225 C-D)

IBM Proprinter, ColorPrinter, Graphics
Printer, 3812 Page Printer, 4216
Personal Page Printer (Medele 020} -

Linotype

NEC P2, P3

Dispositivos basados en PostScript™

T1 850, 855, OmniLaser 2108,
Omnilaser 2115

Toshiba P1351, P351 .

impresoras en modo TTY {sblo texto)

Xerox® 4020

m Graficadores. Trabaja con cuzlquier
graficador soportado por Microsolt -
Windows Veérsidn 2.0 o superior, in-
cluyendo:

Hewleti-Packard 7470A, 7475A,
7550A, DraltPRO, DraftMaster Ly Il
75808, 75858, 75868

m Micresoft Mouse, u otro dispositis

compatible



| Vers:én 3.0 para la PC

-~ PageMaker es un programa de compuedicién que intepra texto y graficas, permitiendo a
) los usuatios de PC discfar, editar y producir documentos de alia calidad dtiles para la
comunicacifn impresa de toda oficina, y todo dentro de sus mismas instalaciones. Este
sistema da al usuario una gran flexibilidad y control en el proceso de disefio y produccidn.
PageMaker 3.0 es Ja més reciente versién para las camputadoras PC AT y com-
patibles, equipos P5/2 de IBM y otras computadoras compatibles con Windows. Basada
en los poderosos comandos de las versiones anteriores presenta una gran versatilidad en el
disefio tanto para profesionales de la comunjcacién, como para hombres de negacios, Ee-
pecificamente permite manejar grandes documentos, mayer capacidad de integracién de
gréficas, mejoras en la interfase con el usuario ¥ una gran vanedad de plantillas incluidas,
Ademas PageMuoker para la PC conrience un generador de fuentes de Bitstream
(Fontware), incluyendo 3 diferentes familias de fuentes de Dutch, Swiss(Times y Helvels.
ca)y Courier. Fontware genera 1anio fuentes de pantalla como fuentes de impresoras
ldser PCL (Compatibles con HP) en una variedad de estilos y tamafo del pumto. Qtras
nuevas caracieristicas de PageMaker 3.0 son :
* Flujo sutomitico de todo ¢l texto en el documento.
*« HoJas de estilo definidas por ¢l usuario.
» Contiene 20 paginas con disenos predefinidos (plantillas) para materiules de
negocios, .
* Soporte de colores.
*» Contornee automatico nlrededor de las grificus,
* Control de iméagenes para fotografias digttalizadas ¥ diagramas bit-mup.
PageMuaker trabaja bajo el ambiente operativo de Windows de Microsofl, yue es
_  ¢thestindar para la PC que permite a PageMaker soportar una amplia gama de progranas
de software y dispositives de hardware, mds que ningin otro paquete en el ramo de la
compuediclén actualmente. La versién 3.0 de PageMaker para PC es también compatible
con documentos creados en la version de PageMaker 2.0 para Macintosh.
En combinacion con una impresora liser, PageMaker produce reportes de calidad
cercana a la tipogrifica y con aparaios de fotocomposicion, produce documentos de
. calidad tipogrifica en una resolucién de hasta 2,540 puntos por pulgada.

' La primera versién de PageMaker fue liberada en julio de 1985, Acrualmente
estd disponible en 12 idiomas y e<1d considerada como e} estindar intemacional por su
poder, versatilidad y facilidad de manejo.

La version 3.0 de PageMaker sc encuenita disponible en México a través de
Execuplan, S.A. de C.V. y su red de distribuidares en todo el Pais.

.

Aldus PuecMaker




Tipografia

* Soporta una amplin gama de fuentes
{dependiendo do la capacidad de 1a
impresora)

* Fuenies de pantalla e impresora para
las impresoras LaserJet

* Estilos de letra gue incluyen normal,
negrilla, cursiva, versal, subrayado,
subfndice y superindice, ademis de
soportar estilo inverso

* Control completo sobre ¢l espacio in-
terlineal, con incrementos de medio
punto

* Keming manual y automitico

* Separscion sildbica automdtica
hasada en un diccionario (en espafiol
para fa versién en erpafol) de
110,000 palabras

* Espaciade automdtico global de
palabras, letras y pérrafos .

* Capacidad de llenar ¢l espacio entre
columnas con caracteres especifica-
dos por ¢l usuario

EXECUPLAN. S A. DE C.V.
PASADENA No, 11 -
COL. DEL VALLE

03100 MEXICQ, D.F.

7.
execuplan 8879222

Graficas y Color

* Manejo de colores parn texto, graficas
y dreas posteriores *

* Colores creadns por el usuario en base
2 un especiro amplio de colores *

* Flujo automdtico del texto alrededor de
las gréficas *

* Control del brillo y contraste para foto-
grafias o imdgenes digitalizadas *

* Cropping (opeidn para carlar una ima-
gen para que de ésla 5610 se vea una
parte)

* Ajuste proparcional y no proporcional
del tamafo de las graficas (a) reducir o
agrandar)

rectdngulos, circulos y elipses en
anchos de (.25 a 12 puntos.
Reubicacién ripida de las grificas.
Capacidad para crear pantatias en Pa-
geMakerenun 1%, 20%, 30%. 40%,
0% y BUG:

Capacidad de combrear figuras creadas
en PageMaker sobre 10 diferentes
selecciones

Capacidad de integrar a la publicacio-
nes archivos de grificas PostSeript
{con impresoras tipo PostSeript)
Imporacisn de imdgene s digitalizadas
en ¢! formaio TIFF

| Impresién

* Separacidn de paginas at imprimir de-
pendiendo de cada color *

* Compatibilidad con tmpresoras de
color >

* Lmpresion de copias miniatura

* Impresién segmentada en ¢} caso de
péginas mayores de! tamafio de Ia hoja
de impregién

* indica cararrerancu nuevas pars PagrMuber A D

.Capacidad de dibujar lineas, cuadrados,

‘Para mayot informacion
comuniquese con:

Execuplan, S.A. de C.V,
Representante oficial de Aldus
Corporation en México
Patadena |1 Col. Del Valle
03100 México D.F.

Tel. 687-9222

Esta publicacion e produdda sn Pagehiais: . .en
una Impresora lAser AST TurbolaserPS.
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¢POR QUE PAGAR MAS?

Mati-Co Software

ya esta aqui

Mati-Co es una linea de software para microcomputadoras
Gtiles herramientas administrativas de alta calidad,

Para su utilizacién, los sistemas Mati-Co Software no requieren conocimientos previos de compu-.
tacion v son tan faciles de manejar que usted puede empezar a utilizarlos inmediatamente.

Estos programas, totalmente en espafol, pueden ser utilizados en cualquier PC compatibley en redes
locales, controlando eficientemente la informacion de todas las empresas que usted requiera, sin un

limite para la cantidad de datos que se pueden manejar en cada una de ellas.

Cheque Mati-Co es un sisterna que permite levar
el contrel integral de un numere ilimitado de cuentas
bancarias y cuenta con la capacidad de imprimit los
cheques de cualquier banco. Genera un completo auxiliar
. contable del movimiento de la cuenta de bancos y de las
contracuentas de afectacion que se requieran, Actualiza kos
saldos instantdneamente | permite la expedicién de cheques
postechades y la captura de movimientos pendientes.
Caleula los saldos promedics, diarios y mensuales y concilia
todos los mevimientos conira el estado de cuenta que envia
el banco. !mprime también polizas de cheque. estados de
cuenta, consecutivos de cheques, awxiliares contables, ete. y
" elabora una grafica de sus saldes. Es ideal para la empresa,

perc bien puede ser usado para Levar el control de chequeras
personales. :

Etiqueta Mati-Co es un sistema para la impresién

- de etiquetas autoadheribles en forma continua y cartas per-
sonalizadas que permite capturar dilerenles listados en forma
independiente utilizando el concepte de Base de Datos. Las
eliquetas se disefan facil y répidamente y se imprimen en
forma contnua en cualquiera de los formalos comerciales
mas ulilizados.Cuenta con un procesador de textos muy sen-
cillo de operar, en el que el usuario puede escribir su co-
rrespondencia e imprimirla en forha‘persoqalizada en base
2 cualquiera de ios listados capturados. Ademés de k co-
rrespondencia. este progrema puede utilizarse para registic
de dales. pensonalizaciones, evenles sociales, listas de pre-
cios, Invealarios, rifas, leyvendas comerciales o legales, seria-
lizacién de productos y muchas otras aplicaciones.

Flujo Mati-Co es una herramienta bisica de pla-
neacidn y control de efectivo que permite ef registzo de hasta
100 conceptos diferentes de Ingresos'y Egreses. Compara el
presupuesio contra jos movimientos reales. presentando 1a
importancia relativa de cada concepto respecto a sus tola.
les. Cada ver que se modifica o se intreduce un nueve dato
sctualiza inmediatamente los saldes, permitiendo analizar di-
lerentes posibilidades del manejo de eféctivo Lleva un com-
pieto control de todos los movimientos reales en lorma dia-
ria, semanal, quincenal, mensual, birnestral, trimestral, cua-
trimestral, semestral y anual. Es ideal para la empresa o para
controlar las finanzas personales v de! hogar.

.FACILES Y PODEROSOS
* TOTALMENTE EN ESPANOL

4

Factura Mati-Co controla integralmente las ventzs y
cobranzas, permitiende imprimir las facturas en los formates
de la empresa o en hojas blancas. Este sistema se adapta a
cualguier giro industrial © comercial y cuenta con un eatalogo
de clientes y articulos que evitan la captura repetitiva de jos
mismos datos, aunque permile facturar articulos que no se
ercuentren en ese catdlogo. Para cada factura se pueden
definir Jos porcentajes de [V A v descuento que se requieran
y controla su cobranza, permitiendo aplicar varios pages a
cada una de ellas. Realiza un completo Andlisis de sus ventas
y cobranzas generando reportes y esladisticas por cliente,
articuio v agente. Emite los estados de cuenta por cliente,
lcs diarios de ventas y cobranzas, asi como la pdliza contable
comespondiente.

Inventario Mati-Co es un completo control de al-
macén que permite contar con la informacidn precisa y opor-
tuna de las exislencizs, de todos los movimientos de entrada
y salida y del costeo del inventario. Permile registrar, en su
caidlogo, todos les articulos que sea necesario y las claves de
jos producios pueden ser alfanuméricas de hasta diez carac-
teres. Facilita el Analisis de los movimienios controlande v
agrupando las entradas por arliculo v proveedor y las salidas
pot articido y destino. Reporta la valoracion de la existencia
de acuerdo a! dltimo costo y al costo promedio por articule,
asi como los méximos y minimos en existencia.

Consultorio Médico es un'sisiema integral de ad-
ministzacion de consullofios médicos, disefade para docto-
res de cualquier especialidad que permite Devar el control del
expediente de 1odos sus pacientes.Durante la consulia se re-
gistra 1oda la informacion general, antecedentes e historial
clinico de cada paciente y después de definir el diagnéstico,
s¢ elaboran e imprimen las recetas y, opcionalmente, Jos re-
cibos de honorarios. En cualquier momento, el doctor puede
consuliar las caracleristicas principales de los medicamentos
que & utiliza para seleccionar el més adecuado para su pres-
¢ripeién y las mediciones clinicas propias a su especialidad.
Este programa puede ser ulilizado en un consultorio o clinica
y compartido por hasla 20 doctores, controlando pars caca
uno de elos sus citas, expedientes y honorarios. Adicional-
mente permite llevar un control detallado de sus gasios de
operacion comeo renta, luz, teléfono, ete.

REQUERIMIENTOS
— M5.DOS .
— 2 drives o disco duro.
— 512 Kb memoria RAM



'SASA

Sistema
+ Administracion Sfmulranea
Avance

A hora en México, Avance introduce el
sistema de administracion
simultdnea, que integra las funciones

" administrativas de planeacidn, direccion.y
control que su empresa en Crecimiento .-
requiere, con la garantia Avance.

" Sistemas que funcionan.

Unico en México: conceptualizado en
lenguaje C. de Unix™ para Unix."

e Todas las funciones pueden trabajar total
"0 parcialmente integradas y st usted lo
desea, trabajar indepencientemente.
o Funciona para una o varias empresas
simultaneamente. )

e Funciona con uno 0 vaiios USUArios.

e funciona en lines (tiemps real] 0 en Sach
{Iotes).
“mcionando actuafmente en empresas

E;empios de Integracion y Aplicacion
Automanca de Mddulos:

UGASASA”

FACTURACION

. Al momento de facturar toma los datos y

condiciones de los clientes, fos datos de los
agentes y articulos.

Actualiza la salida en los inventarios.
Actualiza los pedidos de clientes.

Carga la factura a los clientes.

. Carga fa factura para el pago. de comisiones
e agentes.

En contabilidad genera ia pohza de ven tas A
de costos.

Actualiza estadistica de ventas

Imprime la factura

COMPRAS o

Al momento de comprar toma los datos y
condiciones de los proveedores y de fos-
articulos.

Actualiza la entrada en los inventarios.
Actualiza los pedidos de proveedores.
Carga la factura & los proveedores.

INVENTARIOS

Manda los datos necesarios para poder

" efectuar la factura (descripcion, precio, etc.)

Al hacer un movimiento en: -

NOMINA

“Calcula la cantidad monetaria por destajos
- al empleado sumandoselos a la némina e
imprime la poliza correspondiente.

e Facilidad para viajar en el tiempo para
consultas historicas.

o Permite cerrar periodos contables
parcialmente y pasteriormente pasar
saldas de un mes a otro.

o Pantallas y mensajes en Espafiol.

o lenguaje C, mismo ge UNIXT XENIX.*

« Proteccign de informacion. confidencial,

"« Pueden utilizarse PC como terminales.

o Manuales didacticos. -

e Comunicacion directa con les hojes e

J1edianas, grandes y pequenes. En con(abﬁfdad genere fa poliza de compras. calculo.
o Funciona ‘amigablemente. Actualiza el estadistico de compres.
S.ASA. es capsz de automatizar una o Al hacer un movimiento en:
varias empresas utilizando los mismos
recursos, a esto le Hamamos CUENTAS POR COSRAR
Mu!t:ernpresa Dis2Aado para que uno o En contabilidad genera 1a poiiza
més usuarios puedan accesar y operar la correspondiente &l movimiento.
misma informacion al mismo tiempo, 8 esto
fe llamamos “Multiusuario”™. Al hacer un movimiento en;
- Nos ofrece la alternativa de tener nuestra ‘
informacion actualizada al instante, a esto CUENTAS POR PAGAR
le llamamos “Operacion en linea™ o también Al generar el cheque crea la poliza en
nos permite trabajar por fotes de contabilidad correspondiente al pago y
informacidn capaces de ser actualizados en abonael pago & proveedores. .
el momento que sea requerido, a esto Je Genera I3 poliza en conrabmdad de fos
flamamos “Operation fuera de linea”. movimientos.
-COMPUTADORA
1 1 i I i ] |
USULRID USUARID USUAAID USUARIO USUARID USUARID N USUAAIOS
. : 2 k 4 5 5 USUARIOS ADICIONALES
P | : I T T T : I
oA AR DA SENTABRIGLD CONTARIIGAD ! WINTLRNS (a8 PORPALLR :fﬁCTUR-‘.Cf(IN Lytamahratgn -
frpeena A Frpmsa AT [mpms.-} 5 Emgreng 47 fmpresa “A” Imprena A" de shoinas

* Unuroes M A oe Bell Lads
" Agnu es MR de Microsont. inc




— En espanol

— Muldempresa

— PC compeiibles y Redes Locales
~ Compatibles con dBase y Novell
I'fodo esto en la misma versién y
sin carges adicionales!

CMal T dtmne Y e D ae —

LA LINEA DE SOFTWARE DE MAYOR CALIDAD Y MEJOR PRECIO EN EL MERCADO

Cheque Mati-Co ,

—Conirol completo de cuenias bancarias
—Imprime sus chegues y sus pdlizas
—Consulia de saldes oporiuna e inmediata

Factura Mati-Co

~Imprime sus factures en cualquier formato
—Control initegre! de venias y cobranzas
—Andlisis de ventas por articule, agente y clienle

Inventario Mati-Co
—Conirol cempleio de su almecén
—~Registro ce existencias, eniradas y salidas

—Anélisis y repories de movimienics y exisiencias

Etiqueta Mati-Co

—Impresidén de eiigueias en forma continua
—Correo personalizado

—Excelenie calidad facil y répidamente

Flujo Mati-Co

—Control de ingrescs y egrescs
—Planificacién 2n base a presupuesios
—Céleulo automético de su fluio de efectivo

Consultoric Médico

—Regisiro de consuhas por paciente
—Adminisiracién del consuliorio )
—Pera médicos de cualguier especialidad

TAN FACILES DE MANEJAR QUE PUEDE UTILIZARLOS HOY MISMO

- et

Organizucibn Opersiiva, SA.de C. V.
AN FRANC:SCO No. 32206-4M )
COiL LDt Bt F MEXICO (3100, DF
Leas. earisedd N4 n2-0T
FLoUg 4 AD-REDITH AAS

A O



integrado y
Facil de usar

£ OAE mtegra varios
operaciones lundomenlales de con-
ol de lo empreso: Focluracion, In-
verfarios, Coentes por Cobror y
Cuenios por Pugor. A diferencio de
olrus sisiemos, S0 BPeracidn ¢s in-
tearado y en linco, evildndose ot
.un odo do doble captura de infoe-
macion, y poe ol oo lado los pér-
didos de tienye pocreolizar proce-
‘ws de gdualizooon por separado.
Ef sislemno es ided de usar ya que se
vpeio can o asple seleccion de
OPCIQNES iy e cganizados o
yicanesle,

Adeclaciones
aguiomdaticas

S | Lioastaeng reulizo di-
winas oleciooesos automdlicas of
hacer capturs de dutos en glguno
de s mdduylos. Por ejemplo, aof
tatgar una igctona, se Jo de bajo
ol produde en el nventario vy se
comteg, se do e alia o cuenta por
cobiron, y se cafcubo o comision del
vendedor .

Infinidad
de repaortes

Nl | Los reporles del sis-
temo von desde cotdlogos clasilica-

dos de clienles, proveedores, ven-
dedores, invenlorios y articulos di-
versos, hasto estadislicas mensuo-
les de wvenlos, y de venlas por
chenle.

En muchas de los re-
porles s¢ cuenla con diversas op-
cienes de selecaion. Por cjemplo, o
cotdlogo de clientes se puede selec-
cionor por clove de dienle, y closi-
licar por nombire, direccion,-clave,
¥ Olros compos mads,

Las repotes del sis-
o permiten oblener tdpidomen-
e o inlformocian que aecesila y de
T dal que evita perder limpo
v anformocion que no buscoba.
Le invitomos o que solicile ver co-
mus de dichos repantes.

Poderosas
consulias

W | El sistema cuenla con
un moddulo de consullas que permi-
e en una misna ponlalio obiener
al instante informacidn de varios
archivos. Por cjemplo, en una pan-
tolly dividida en cuatio se pueden
comsullar los datos del cliente, su
ullima lactura, los exisiencias de
un producio que desea adquiry, y
su suldo vencido y al corriente de
cucnias por cobrar.

Eficiente

| Al cuando esle sis-
fema contiene uno gran contidad
Joinformacidn, no salurg innece-
saniamente el espacio en disco, Es-
' se debe a que solo uliliza el es-
pocio que vo necesitando, y a que
w0y define espacios en blunco para
campes lales como observaciones,
wno que los manejo por seporcdo,

4 MODULOS

Facturacién

I Fsle sistoma permile
nn caplura Gyl Je lowturas yo gque
—tddiene diversos dotas da otras sis-
iemos. Por ejemplo, obliene los
dalos del cliente; 1o comisidn suge-
riddo del vendedon; v las existen-
cins, descripadn, v el predo de los
productos.

A clecadn del uswa-
na, se pucden manejur ¢l descuen-
to, la comisidn ol vendedor y ¢l
VA por portida de lo faciura, o ge-
nerales paro todas los portidas.

Bt formolo de emisidn
de lo factura es modificable por el
usuariu por medo de un seacillo
aditar.

o Invenlgrios
Permie ¢f méiudo de

costas UEPS y el pronaedin, selec-
cionable por producio. La clove e

- los productos puede tener hosto 10

caracieres, inclyyendo leias y ng-
eron.

Es posible shilener re-
pories seleccionodos de los cafrg-
dos y salidas del inventans por h-
pe de movimiento, productn, cinn-
1¢, lechas y ndmero de decumento.

Cuenias

por Cabrar y
Cuentas

por Pagar

A Llevan un werdaderng
contral de cuentos deceneniadas.
Pormten controlar lus vorgos v
obornos @ lus cuentas de oy dienies
vy proveedores, incluvendo oo
letran,  cheques  postlechodos y
cheques devuelios.

Pormdon o emisidn
de diverans reportes do cobionsa,
pogos y estados div cuenta, incly-
yendo un reporie de antigucdad de
saldos, en el cual el vsuaria puede
defini la fecha de corte v el nime-
10 de dios de los periodos de anhi-
qiiedad.







g,

INVENTARIOS »

0000 QCO00O00O0o0

Costeo UEPS y/o PROMEDIO .

10 Listas de precios.

Maneja 31.V. A . y31.E P. S
Maneja 10,000 Articulos.

40 Tipos de Movimiento conflqurable
20,000 Movimientos al Mes.
Existencias en Valor. - -

Existencias en Unidades

Andlisis de Exdstencias UEPS

Reporte de Movimientos

- Reporte de Estadisticas.

CUENTAS POR CORRAR

OO0 000000 O0

Manejo de zonas. agentes y tipos de clientes
Manejz 10,000 Clisntes. :
40 Tipos de Movimiento configurable.
10,000 Movimientos al Mes.

Estados de cuenta,

Relacion de Ccbranza

Proyeccidon de cobranza.

Antiguedad d= saldos

Estadistico d2 saldos.

PEDIDOS Y ORDZNES DE COMPRA

e
e}

(s}

Alimentacién de Pedidos y Ordenes de compra.
Generacién de Facruras en base a un Pedido u Or-
den de Compra.

Impresion de Pedidos y Ordenes de Compra.
Reporte de Pedidos de Ventas y Ordenes de Compra

Reporte de Pedidos u Ordenes de Compra Pen-

dientes por Surtir. : !
Reporte de Pedidos U Ordenes de Compra por Ar-
ticulo.

MULTI-VITAL MULTIUSUARIO

También contamos con version multiusuaric, bajo am-
bientes de redes locales tales como: Lan-Link, D-Link,

®

PC-Network, PM-Televideo, Multi-Link, Novell, y comp:

1ibles con Net-bios.

oo 00000

"FACTURACION )
0

Afecta diréctamente a Cuentas por Cobrar y a Inve:
tarios.

Factura de servicios.

Mono-Iva o Multi-iva.

Factura configurable. -

Facturacién en linea o en grupo,

Estadistica de Ventas,

Margenes de Utilidad,

Estadrssticas de Ventas por Producto y Cliente.
Reporte de Impuestos por Pagar.

PROVEEDORES

OO 0000000

Manejo de zonas, agentes y tipos de proveedor.
’iareJo de 10,000 Prcveedores,

40 Tipos de mevimiento configurable,

10,000 Mavimientos al Mes.

Estadosde cuenta.

Relacion de Pagos.

Programacidon de Pagos.

"Anticuedad de Saldos,
[Estadisticos de Saldes.

COMPRAS

o090 0000

Afecta directarnente a Proveedores y a Inventarios
Compra de Servicics. '

Mono-iva o Multi-iva.

Estadistica de Compras

Estadisiica de Compras por Producio y Proveeds
Reporte de Impuestos Acreditables,

REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

o}
o
o

0

640 K de memoria.
MS-DOS* 2.0 & versidn posterior,

Un disco duro y una unidad de disco flexible ¢
360K o de 720 K.

Computadora IBM* PC, PS/2 o compatib]es

Esta hoja es sclo pars propésites informativos. Vitel Sisiemas no offece ninguna garantia expresa o implicita a wravés de este documer:
IBM es una marca registrada de International Business Machines.

MS-DOS es una marca registrada de Microsoft Corporation,

EL CONTRCL ABSOLUTO DE LA

COMERCIALIZACION ES

VITAL SSTEMAS SA DE CV

AVE. SENDERO SUR No. 290, CEPTO. 12

COL. CONTAY, MONTERREY, N, L.

TELS. 57-17.33, 49.1888 Y 59.77.67
C.P. 64860, MEXICO.

Disinibuidcr Avicrizodo Vital

- VITAL es marca registrada de Vital Sistemas, §. A. DEC. V.



La solucion para
Comercializacion

ORDENES
DE COMPRA

PEDIDOS
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CUENTAS
POR_PAGAR \ co

MPRAS /\ / GS

INVENTARIO rACTURACION POR COBRAR

ESTADISTICA AENTA EN
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El Sistema MULTI-VITAL es un Sistema integral para el contrcl abscluto de la comercializacién de sus productos, per-
mite el contrel de sus clientes, proveedores e inventarios. Agiliza el procese de facturacion, afeciando automdticamente
el saldo de sus clientes y sus inventarios. Permite el control de compras, ya que afecta la existencia de inventarics y €

szido de sus proveedores,

Initegra el proceso administrativo de ventas, controlando ordenes de compra y pedides Ge clientes y pérmite la fac
cidn en bese a éstes verificando la existencia en inventarios y registrando lo pend\eme PoOr surtir.

El Sistema MULTLVITAL cuenta con un moédulo de Venta de Mostrador el cual le permite emitir notas de mostrador ¢

Ticket, acivalizando cirectamente las existencias en Inveniarios. Este modulo cuenta con una interfaz para la caie

“reptora de la moneda, sustituyendo la caja regstradora. Ademés puede obiener Jos gortes de caja v estadisticas de ven-
Ge moswradeor, ’

Ademds de proporcionar un centrol absoluto de toda la operacion del proceso de comercializacion el sisterna le ofrece
una gran variedad de reportes y esiadjsticas que apoyan fuertemente la toma de decisiones.

vita
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“COSAN" Ty un conunio de sisiemes disenodos DO 1esoiver 10
Problemabca Adminisholiva de empiesos chicas ¥ medianos
310 elaboiaao de monera que permide ung implontocion mo-
culor de ¢odo una de los sistemos gue lo inlegran. Soporta pay-
latnamente el crecimiento de su empresa, }

Funciona sobre Miciocompulodorss PC. compatibles, con 512
kbyyles de memoiia, doble diskelle ¢ disco duro, o 1éd de micio-
computadotas .

{sun ssterng inleractive y de 1ot manejo. Guia al usuatio ha-
ciu el taceso que dese eleciuor a fravés de "MINUES” y "OP-
CIONES” v Je comunica inmediclomenle los resullados.

Los opengeionas aceplodas pof el sislema aclualizan lainfor- -
macwn ol inslonle, por lo cudl. una ver elecluadas. se pueden
consullar yfo mochhicar,

Conservo el histonal de movineenins, lo cugl permile conocer
el eslad de los documentas g0 Tocha aclual y lombién relioac:
Ivaimente

Solorwenule occeso o porsonal auloizado por medio de cla-
vES CONOCILIAS POT el LS

3¢ enlregon pIogromos GeIo y munuaies ge usuario.

Sislema de Conlabilidad “SICO"

« Mungo de 1 o4 niveles Cuenln, Sub-cuenta, Subsuby-cuenia y Auxi-
s mos dos miveles supenores de agrupocion: Hipo y sulyhpo de
cuenio

"+ Da lo focilidad de manejo del coldloge de cuentas por medio de

un oiden alteno de agrupacion v peimite fo identificocion de los
ounliores o Iravés de abrevialuios.

+ Moneig haslo 2 anos conlables de 44 meses codo wno: 17 meses
normales, mas un mes de ojusles v un mes de gsienios de péididos
y gononcias [automahcos).

« Permite la consulta por pantalla de los saldos y movimientes de cual-
quen mes v a cualauier nivel del calalogo.

+ Permite el control de presupuvestos

s Permite generor polizas conlables prehechas

o Genera dos eslados inoncienos hiadicionolas,

+  Dos mdddulos de reporfes permiten af usuario generarn sus propios re-
poiles en el formolo deseado

» Unmédulo graficodor permite generor graticos comparativas de sal-
dos. movimienlos y presupuesios,

» Ut nuevo penodo fiscal puade imciarse sin cenar ef antetior,

Sistema de Administrocidn de Nomina ""SIAN"

« Manejo el conceplo de "DIP”, que es lo asignacion y cdlculo de las
porcepciones y deducciones de los empleados en larma dindmico;
de maneto que el usunio podia Crear y gelinir el calculo de sus per-
¢ =5y deducciones especiales.

ot 1 ngmero imigde de ndminas: semaongl. quincenal, de

npleados. elc.

L) drnenlos retroocives por diterenies criterios de seleccion.

.

_» Emie la paliza contuble corespondignte. -

+ Imprirea lodos los seporles de mpuestos. EMS 5. INFONAVIL
FONACO!

¢ Maneju las loblos de impueestos mansuales o anuales.

«  [ecloa aulomdlicomente el calculo de la némina, impresion de ie-
cihos, liskado de noming & impeesion de lajetas checadoras,

Sisterna de Adminisiracién de Invenlarios “SIAL"

+  Munejn de 1 a4 niveles de agrupocion de aidiculos, en lorma ding-
mica {lineg, sub-lineg, elc )

+ Vohio 165 invenlarios por los mélodos “UEPS™. "PPS”. o "COSIO
PROMEDIO™

+ Conholy mdéximos y minimos en eastencio.

. Desqlosﬂ los coslos adicionales o prodductos por conceplo yreleren-
rig de enhroda,

+  Flusuono estoblece dinamicamenla los ciferenles lipos de mowmlen
fos de enlioda y solida

= Conlrolo ki numosocion de endocdos v salickss por ipo ce movinienlo,

*  Conhola cuda arlicuk. sus sushtulos v sus proveedores.

+ Recibe aleclociones de los sislemas de pedidos y ordenes de
COMIC,

-+ Pesmile desglosar lo demonda de un odiculo, en demanda HOpRIa

y lu denvodo de ¢ hocia olros arliculos sustilulos,
*  Manticne estudislica desglosado de o demando y surlimiento por
otliculo,

+ Permile ol menejo de varios ulmagenes asi como movimientas de

traspasos entre ellos. .

+ Genesa listas de precios, invenlanio cosleado, 1arjelss parG inven-
lario lisico, existencias por Iole, diario de movirnienlos, compromeli-
do. obsolescencio. elc.

+ Contahiliza via pdiizo los mevimienlos aleciados.

« Pamile modificar los precios de venta en base a porcentajes y fac-
loies de redondeo.

Sisterna de Administracion de

Sistema de Admi

Cueritas por Cobrar "SIACXC"

v Los clienles se agrupen en foma dindnsca en ung estucluro de 4
a A niveles,

+  Monejo un numere ilimilado de movimientos de cargo como lieles
o gastos, ademai de los derivados por 1o lacluracion.

*  Maonejo un numerg ilimitado de movimientos de abono como anti-
cipos. pogos parciates o especilicos, pagoe por onliguedad, nolas
de ciedio. elc.

* Elabora lislados e cradito par cliente, anligliedod de saldos, pro-
yeccion de ingresos, eslados de cuentg, relocian de cobianza.

* Imprime ol direclotio de clienles.

* Pommite el manejo de agenles de venlos y detiva automalicamente
hacia e sislema de Agenles, las 1especlivas comisiongs

* Genero aulomalicamente lu pafiza contable pora su conlobdizacidn.

wn Je Venlas "SIAVY

Petmile ol registro dfe. dos che los clienles por agenle de venia,

*  Conhiolg los pedidos de acuordo 0 ios limiles de crédito ge Sad.,
chente

«  Venlica automahcamentg 1us cusiercas an el mvenione |
puortihzondo el surlkniento por clenie B

= Genorg lodos los movinmienios de alec!ocion al sisterma de o
7ios, tanto de lo soficilodo como ue o suthdo.

«  Conlrola los devoluciones y hace In alectacion of Sislerma dee Je--
1os pov Cobxoe, Agenles € invenlunos ‘

*  Mantiene esladisticos de venta por Clienle v arliculo

+  Conhola of suttimienlo de pedidos en ooma kacoonada [BACK ©..

praee

Sistemna de Facturacion "SIFAC™

+  Fmite [ focluracion de les pedidos suridos en forma dutonss:s

¢ Penmle la Igcheocion por senacios

*  Hace aulomdlicamenle lgs ateclocones of Sislema de Cuenta -
Cobrin vy genera ks comisiones al Jslemda de Aganles

= Pauntle ko delinicion y modificacinn por porle del uaaemo, et -
male de 10 luchuta, asi como de I infonmacion a iy xmise

* dimprime el diano de venlus

«  Manejo ¥ contobilizg la fochngoon cor los ditetenins conceptos - -
deline el usuario, asi coma ks descuenlos ¢ impuestos

Sislema de Administitacion de Agenles
de Venlas “SIAAV"

¢ Monejo una eslruclura dinGrica de 4 niveles con ci I de oy .
a los agenles.

* impuime 05 estados de cuenla

*  Recibe los movimienios de comisiones desde {ocluracion o des o
cuenlas por cobian

¢ Petmile anficipos O cuenia ge Comsones. COMGos RO gasios o 01
nOs varios.

*  Premile agrupar saldos por diletentes conceplos

¢ Imile eslodislicos de venlas n de credin por ogenle

+  Conlahiliza os movimienlos ‘¢ Agentes vio poliza

Sislemu de Administracion
de Cuenlas por Pagar "SIACXP"

¢ Agiunpa a fos provecdores en uno estuciug de hosto 4 niveies,

+  Parmile movimienlos de corgo y abono apxarte de lus denvaaes ..
ordenes de compros.

*+ Conlotalos pagos segin fos condiciones acordadus con coua e
veador,

* [mile un listodo poio la elabaracion de cheques.

[mile estodislicos de compras por proveedor y orliculo

Permile la redocumentacidn de pagos.

[mile listados de créditos y anligucdod de saldos

tlaboro lo prevision de egreses

Desiva y aclualza ios mowimentos ©

Inventarios.

+ Conlabiliza kos movimientos via poft,

Jienles al Sslemc ¢
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' .u.lu_a la ems!encnc de maletiatas y pannile sustituciones.
o 20 el CosIo eno Jel roducto terminado por sus mulenules ¥
'lf)nu e obwa [Costo eslandon)
Cintegra el costo tolal profrateando los costos indirecios. elecluando
i-f»‘s fuGialeds de acuerdo ol coslo indirecto el cual se lrole.

Qlros productos:

20 compuladores marce “HIWLETT PACKARD™ serie 3000 vy
echum:
ZOMADT,  Conjunto de Sisternas para ta Administracion, de Co-
MErCios e INcusitios,
COSIAST, Conjunto de Ssternas paro la Adminsstrocion de
LS
SRERCT, Ssterna ge Mercodarias, pora Tiendaos de Aulosenvicio.

- war erocompuladoras P.C. compalibles:

SIAHOP”,
ShOST

Sistemna poro lo Adminiskocion de Hipolecas.
Jlsr(-mo de Adminishiacion de Silios pora la instalaeion
(lc ununcms o3 y 1Q1akivos,

1
1

‘ b
" CONDICIONES Y ASPECTOS GENERALES:

» INSHIOTION Inﬂ\edlfllo sobre TP C.7 compatible.

« Cusos de capacilacion con grupos 1educidos

« Detecho de uso de los Sisternas sin derecho de comarciali-

NCION. . .

« Ttequiere gel sislema “evelation™,

« Posiaihdad de aaquinr uno HOlra da asesorna.

« ocumeniocdn hosesda en estondares, que pemile g
: autuinsfolacion™ de los sslemas por personol sin f‘ononﬂnlen
i !Qs (e COmpuUiQcion.

Yeare o tugpdI e s e Connwn ind

CUIHIAS -
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T e
pHthIAS 1 | rrobuccion ucruyic:lor"a ke
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Pall Down Me “u Select o

/vP  |PERT Chart

VO
/G ALT-3
SV ALT~4
/vD ALT-5
/VT ALT-6
/VR ALT~7
/VE ALT-8
/ve ALT-9
/va ALT-0
/VQ ALT'"=u

To Pull Down a2 Menu
and Select an Item:

Press the siash key that has the
question mark on it. Use the keypad
arrows to move the cursor across
menus or up and down menu lists.
When you come to the selection
you want, press RETURN. Or use
the slash and key commands listed
beside each menu.

JEC |Create Task
/ED [Delete Task
/EL |Link Tasks

/EU }lUnlink Tasks

Edit

Ten different
Edit menus
can appear here.

There is one
for each of
the View
choices to
the left.

These Edit
menus appear
below.

Edit PERT Chart

s

4

CTRL-C, F3
CTRL-D, FS
CTRL-L, F4
CTRL-U, F2

/EE |Enlarge View CTRL-E
JER [Reduce View CTRL-R
JEM |Arrange PERT Chart CTRL-A
/EM |Move Seiected Tasks CTRL-M

/EM |Move Current Task Only|CTRL-M

/EH |Hide lower level (-} CTRL-H

/EB |Show next level (+) CTRL-8

/EV |View with Headings CTRL-V

/EV |[View w/o licadings CTRL-V

JEP |Position []

Edit Task Details
/EC |Create Task CTRL-C, F3
/ED |Delete Task CTRL-D, F5
/ER |Remove Assignment CTRL-R
FEL jLink Tasks CTRL-L, F4
FEU [Unlink Tasks CTRL-U, F2
/EH |Make lLcad Resource CTRL~M
JEE |Enter Subproi~-* ConnectionjCTRL-E
/ET |Transfer to ine CTRL-T
JEV |View Option: CTRL-V
JEN |Nunmber All 71 CTRL~N
CTRL=-2

/ET

Zeiro All Delay

/8N Hext {TAB) TAR
/SP Previous (DackTAB) |SHIFT-TAB
/BF Find ) BHIFT-ALT-F
/88 |[Select Single Object|S8HIFT-ALT-8
/BU Unselect All BHIFT-ALT-U
/8D |Delete All Selected |[BHIFT-ALT-D
/8T Task Select BBEIFT~ALT-T
/BR . |Resource Select SHIFT-ALT~R
/BA |Assignment Select BHIFT-ALT-A
Edit Qutline

FEC |Create CTRL-C, F3
/ED |Delete CTRL-D, F5
/EA |Add Assignment CTRL=-A

/EL JLink Tasks CTRL-L, F4
JEU jUnlink Tasks CTRL-U, F2
/EN [Hide lower level (-)|CTRL-H, -
/EB |Show next level (+)|CTRL-8, +
/ET |Transfer to Baseline|CTRL-T

/EV |View Options [] CTRL-V

/EP [Position []

Edit Resource Details

/EC [Create Resource CTRL-C, F2
/ED |Delete Resource CTRL~-D, FS
/ER |Remove Assignment |CTRL-R

/EE (Erase Orphan Rsrc.|CTRL-E

/EV |View Costing CTRL-V

/EV |View Scheduie QTRL—V
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'\,;acro Commands | S,

i D erarreesaen veraeseeesaess.Suspands macro unlit ‘'user oxils fiod,
cane .Susmndw macro—give conirol 1o user until FO.

[SUSPEND]) ...... Ceaean ot esasnenrannsnn
{BEEP dur,tone} .......... EIRTRPTEN “vuenessa. Duralionin 0.1 secs; long iginvorse.
(HELPLINE message] ... ..covvcvrcrreavnns . ... .Displays mesago on 25k lina.
{DELAY time} .......... raeresrenaanans v v+ -Dolays macro—timoin 0.1 socs.
[{ONERRQORlabel} ...... cawraatetreansaeie . .Oranchos lo 1abel whon error.delected in mocro.
{LABEL lsbel) ..... PR P - .Dofinos a labal. Ignorad in macro axocution.
{BRANCH label}........ Crreesrseiteanaaan ... .immadiatoly branchos {Jump of golo) to labal.
{CALLIabel} ......-.. eeres T S . .Transfors lo labol, Relurns when subrouiine dane,
{RETURN} ....... o renisesrranseens rsremsaen .Holums to caller. Malts if no caller pending.
{EXECUTE fllonumo} i ettreesesssesssesssass Translars to macro lilo, Retums when subroutine done.
[READY} ............ e Vessnssannsasessss. [mmedigtely rolurns o, currant View scroon.
[WINDOWSOFF} .....oocnvuve- B Susponds all scroon updaling e
[WINDOWSON) .. .. eiiiainainsannesnes ... .Rosumaes scroon updating. - W
{MESSAGE x.y."nlrlng R b} cresmranan aeaaenes Displays messaga al scroen posmcm x L row, y=col
[MENUSTARTIabel) ....c.ovnvnenemeennccarines Defines start ol a menu; jumps lo labot on ESC.
[MENUCALL Iabel, **a™ " b", "c" tevievsasiaies.. Aolunsta IMENUENDI allor oxeculing label:

a =menu string, b = help string, ¢ = letler
{MENUBRANCH label,"a","b"," [ R T Branches 1o the label if selectod.
{MENUEND)} .. covurrnarnanes easamaeessanraaes Delines end ol a menu.
{MUSTENTER," string"} ...... PP .. .Accepls only keystrokas specilied in slring.
{SLASHKEY chart,char2 chalﬂ) eesemstasanannan Pariorms spocilied monupath,
{BOXDRAW ;1.y1.;2.y2 tb}..... Creanmaens hranes Oraws cloar box.
(BOXTEXT x,y,'string"",L,b} . covvennen v teneee. . Wriles message in a box.
{REFRESH) ....... varareas vaseenaans ‘v ua. <« Aepainis original screen.
[INSERT} or {INS} - ! oo '

- {LEFT}) or {LT}

{ RIGHT} of {RT} ’ ) o
{DOWN) or (DN} |
(PAGEUP)  or (PGUP) - The f b let of Colors
{PAGEDOWN}  of [PGDN] . 7 -

{CTALLEFT) or {CTRLLT)
{CTRLRIGHT}  or {CTRLRT)
{CTRLUP) _
(CTRLDOWN}  or [CTRLDN}
{SHOW) or {+]}
{HIDE} of {-}
(ESC} ‘of [ESCAPE}
{HOME} :

{END)

(ur)

{SCROLLLEFT}
{SCROLLRIGHT}

{SCROLLUP)

{SCROLLDOWN}

{DEL)

{TAB)}

{BTAB)}

i1}

- RETURN-
{HELP) F1
{UNLINK} F2
{CREATE} F3

{LINK) F4 -
{DELETE]  F5 :
{LIST) F6

(SELECT}  F?
{CONFIRM}  F10
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wacro Commands

Suspends macro until usor exils liod,

b & TR R
{SUSPEND} .1.vouneernrarommanarnnaretasnnnans Susponds macro—give control (o usor until FB,
(BEEP ur, tON@) . ... . .uierorrasanararananrs Duration in 0,1 socs: lone Is inverso.

[HELPLINE Message ) .. ...ucomrrracaerrassnrsas Displays mesage on 25h line.
{DELAY MO .. oournvereneens erraaasaaeane Delays macro—lime in 0.1 secs.
{ONERAORIabel) ... .cnvvrvne--s aeaeeeaas . .Branches o labot whon error detected in macro.
{LABELIabel) .......... hvestesessaranrnaatn Dolines a label. Ignored in macro execulion.
(BRANCH labei}......... eeanens erveeneas .. .. immodialely branchos (jump or golo) lo labol.
(CALLlabel} .......cc0ovnnnns vetssssesnnneers..Translors tolabel Roturns when subrouline done.
{RETURN} ...... PP rnesenens aeaeaa .. .. .Relurns to calier. Halls il no caller pending,
[EXECUTEfllename}.......-vunnt oveeveses....Translers to macro file. Roturns when subroutine done.
(READY} ....covnincnnens feriasaseseseneasss s Jmmodiately returnsio curront View screen,
[WINDOWSOFF) ....ovvvierannnrnnnannernser . .Suspends all screen updaling.
(WINDOWSON] ... .c.vvenennnnnen e ne. . Besumes screon updaling.
{MESSAGE PR A1 {117+ 1 1 B Displays mossago at screon posilion X =row. ¥ = Gol.
{MENUSTART iabel} ...... teeamane vuresenss e Detines start of amonu; jumps o label on ESC.
{MENUCALL label, gt b e )l P Returns lo { MENUEND } after execuling label.

a = menu siring, b= halp string, c = lettor
{MENUBRANCH label, &, "B ¢} cei e ns Branches (o the Jabel il selocted. .
(MENUEND}........... B Delines and of a monu.
[MUSTENTER,"otrlRg™} . . ..-eoevvannnnranens . . .Accepts only keystrokes specifiad in slring.
{SLASHKEY chart,char2,chard} ..... e . ... .Performs specified menupalh.
{BOXDRAW xytx2y2tbj........ essreramaren Draws cloar box. .
{BOXTEXT x,y,"string" 1,b | IR Naseeaeee- Wrilos messageinabox. : T
(REFRESH} ....ccovvccenrans srestesrenanmurae Repaints original screon.
{INSERT) or {INS} :
{LEFT) or {LT}
{RIGHT) or (RT)
{DOWN} or {DN} ( : " : '
{PAGEUP) ~ or (PGUP) The £,b List of Colors
(PAGEDOWN} ot [PGDN] e TR
[CTALLEFT) or {CTRLLT} 1t s B  oad

{(CTALRIGHT}  or {CTVALAT)

(CTRLUFP}

{CTRLOOWN]  or {CTRLON}
{SHOW) or [+}
{HIDE} o {-

(ESC) or [ESCAPE}
{HOME )

{END}

{up)

(SCROLLLEFT)
{SCROLLRAIGHT}

{SCROLLUP}

{SCROLLDOWN)

{DEL}

{1TAB} B
{BTAB)

{11

{- RETURN
{HELP} F1

{UNLINK} F2

{CREATE} Fl

[LINK} F4

{DELETE} F5

{LIST} F6

(SELECT)  F7
(CONFIRM}  F10
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- /F8 lSave and Continue ALT-8
/¥L  |Load Project ALT-L
/FC Create Project ALT-C
/FP Put Away Project ALT-P
/FD Discard Project ALT-D
/FG Goto Next Project ALT-G
/FE Export/Import ALT-E
/FH Network [ .
/PI Include ALT-Y
V2:! Build Subproject ALT-B
/FZ Zoom in on Subproject |ALT-2
/FR [Return to Superproject|ALT-R
/FO Update Subprojects ALT-U
Vi Macro {1}

/FV View Memory Layout ALT-V
recalculate {!) BHIPT-1
Edit Gantt Chart

JEC {Create CTRL-C, FP3

JED |Delete CTRL-D, FS

/EL |Link Tasks CTRL-L, P4

CTRL~U, F2

JEU [Unlink Tasks

/EE |Enlarge View CTRL-~E
/ER |Reduce View CTRL-R
JEH [Modify Days Per Symbol|CTRL-M
/EBEG |Goto Date, ’ CTRL-G
/EA |Add Assignments CTRL-A
/EV |View Options_ [] CTRL-V
/EH |Hide lower level (=) CTRL-H, -
/E8 |Show next level (+) CTRL-3, +
JEP |Position (]

| .

N

. Edit Histogramlﬂsrc. Gantt

/EC
/ED
/EL
/EU
/EE
/ER
/EM
/EG
/EI
/EB
/EV
/EV

\[Create A531qnment

Delete Assanmcnt

Link Tasks

Un11nk Tasks

Enlarqe View

Reduce View

Hodlfy Days Per Symbol
Goto Date

Increase Histogram Window
Shorten Histogram W1ndou
View Histograns

View Assignments Only N

-

CTRL-C,
CTRL-D,
CTRL-L,
CTRL-U,
CTRL-E
CTRL-R
CTRL-H
CTRL-G
CTRL-I
CTRL-8
CTRL-V
CTRL-V

/05 Screen CTRL-ALT-8
sov  |view ’ - CTRL-ALT-V
Jop Plot/Graphs - CTRL-ALT-P
/OR Reports ' CTRL-ALT-R
/0> Interrupt/Resume Spooanq CTRL-ALT-1
JSOA Abort Spooling CTRL-ALT-A
/0G Graphics Device Install []
Joc Character Printer Install |CTRL-ALT-C
Edit Work Breakdown Chart
/EC [Create CTRL~C, F3
fED Delete CTRL-D, FS
/EE Enlarge View ' CTRL-E. - -
ER Reduce View CTRL-R
‘EH Hide lower level (-)|CTRL-H, <
‘ES Show next level (+)|CTRL-8, +
‘EV View Options [} CTRL-V. . . -
_*EP |Position [] o
0 i <
Edit Calendars
JEC (;reate CTRL-C, F3
/ED Delete CTRL-D, ¥5
/ER Project Calendar CTRL-P °
/ER Resource Calendars|CTRL-R,
J/EN Next Window CTRL-N
JEG Goto Date CTRL~G
/EL Load-Default CTRL-L
J/EB Save as Default CTRL-8B
/EE Erase All Holidays|CTRL-E
/EI  |Input Date Range |CTRL-I
/EV  {View options [] CTRL-V

/HH [Relp CTRL-ALT-H, F1

/HL Legend CTRL-ALT-L

/HT Table of Contents|CTRL-ALT-T

. -
T
Edit Details of Project
1

/BC |Create Project .- CTRL-C, F1

/ED |Delete Project CTRL-D, FS

/EL |Link Project CTRL-L

/JEU |Unlink Project CTRL-U

/E8 |Save as Default -|CTRL-8

/EE |Edit Password |CTRL-E

/EV |View Linked Projects|CTRL-V

/EV |View Project Workday|CTRL-V
Lo “

i r - M

’ Edit Setup Preferences
/EB Beginner Mode CTRL-B
JEI Intermediate Mode CTRL-1I
fEE Expert Mode CTRL-E
/EB Save as Default CTRL-8
JED Date £ International Preferences|CTRL-D
/EA  lAadvanced Scheduling options CTRL~A

AL
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Elementos de
; programacmn

-"_S.II-IN'.[‘RODUCCIOIN" S e

.-Una vez entendidos los principios clementales con que funciona un
| sistema de computo. pasaremos 2 una seccidn mas operativa dentro de
€ste curso: aprcndcrcmos cOmo programar una compumdora. En csta
segunda parte adquiriremos algunas habilidades pricticas que nos per-
mitirdn, con prictica suficiente, escribir programas parn compuladora
que sean correctos, legibles y claros,
Una nota de advertencia; sin embargo: vamos a aprendera progra
una computadom no a codificar un programa. La diferencia emre
- ambos conceptos es fundamental, ¥ no esti aiin claramente entendida en
¢l medio profesicnal de la computacién ai, por desgmcaa, tampoco todo
lo que descariamos en ¢ medno académico.
_Por “programar™ entendemoes un proceso mental complejo, dmduio en
varias etapas que cstudmrcmos después. La finalidad de la programa-
cion. asi entendida, es comprender con claridad el probkma que va a

resolverse o simularse por medio de la computadora, ycntcndcr también .

con detalle cual va-a ‘ser.el- pl'OOcdlll'llCl'llD mcdlante el cual la maquma
llegari a la solucion descada.— fort

" *Codificar” conslituye una etapa necesariamente poslcnor ala de -~

‘programar. y consiste en describir. en.términos de algiin lenguaje de -

. programacién adecuado. la solucién ya encontrada, o sugerida, por

medio de la programacion. Es decir, uno primero programa la solucién-
- de'un problema y después se prcocupa ‘por’ traduclrsela a la compuia-
dora.
%, La actividad de la programacnén es ante 1odo conceptual ysu campo
“7de accion esta centrado en tratar de definir. cada vez con mayor preci-
- ' sibn, acercamicatos gue resuclvan ¢l problema de manera “virtual™, s
- deeir. ue efectiien una especic ‘de “experimentos mentales™ sobre” -
problema a resolver o simular. Ebresultado de tales experimentos consti-
“tuira una descripcién de los pasos necesarios para encontrar la solucién,

- Diferencias entre

programacién

yoocliﬁulfién L

R
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Esta dcu:rlpcmn como cualquier otra. estard expresada ‘en un len.’
gua;c determinado; La i 1mponanc:a de la programacmn COnsiste en gue.
_'este lenguaje funcione a la ves como vehiculo descriptor v como modelo

. dela representacion dada a la sotucion. Las principales caracteristicas de

“ese lenguaje consisten en que es “newviro” y “completo”. E1 primer con-

cepio denota su independencia réspecto de alguna maquina en particu-
lar. y cl segundo sc refiere al poder del mismo para expresar cualqmer
idea compulacmnal

Diremos por lo prosito quc tal Icngua}e sc [Ia.ma sr.udocod:go y quc .

nuesira primera tarea consiste en entenderio y apr:ndcrlo jumo con Ias
ideas mau:matu:as que lo sustehtan.

5.2 _CONC_EPTO DE ALGORITMO

- “Dado que va a pasar no sé que fo sé cuando. -

_iqué disposiciones habra que wmar"

" Jean Tardieu )
“Problemas ylrabajos précucos enla rcv1sla
- El Cuen!o No. 13, junio 1965

Tal vez la idea ccntral de la computadora consista en posibilitar ¢l
hallazgo de la representacién adecuada para la dcsenpcnon de un pro-
blema o de un fenémeno. -

Es evidente Que siempre scra posible describir algon aspemo de la

“realidad por medio de cierto lenguaje; basta con encontrar las combina-

ciones adecuadas de simbolos para representar lo que tenemos en mente.
El conceplo de simbolo es, pucs. fundamental en cuanto al pape! de
“descriptor™ que por excelencia- tiene ¢l ser humano. Bucna parte de
nuestros procesos memales y psicolégicos se reducen a descripciones
constantes que hacemos respecto de la realidad que nos rodea, para lo
cual requerimos asociaciones entre conceplos y ‘elementos del lenguaje
(simbolos) en su sentido mas amplic. )

Pero una vez que tenemos resuclto, aunque sea en principio, el pro-
blema de poder “describir™ el mundo, ténemos que resolver como confir-

mar si nuestra descripeidn es completa o no. Es decir, jcdmo asegurar .

qQue una descnpcaén puede ser “reproducida™ por un tr.rcero para que
éste llegue at mismo lugar del que partimos?

Estamos hablando ya de otro problema, el de “ representar” el fend-
meno descrito. Una manera mediante la cual puede haber comunicacién

" efectiva con un tercero seria describirle un problema o fendmeno deter-

minado y dejar que luego sea &1 quien, por decirlo asi, “desarrolle™ {a..

escripcion que le hicimos y “regrese™ al objeto original. Si logramos

rrar ¢l circulo descripcién-representacién efitonces estamos hablando-
un conoc1 micnto tﬁnsrmslb[c :

Tat vez csta dxscusnon suenc rara ‘a guien esta acostumbrado a pcnsar
en una computadora como una gran y veloz calculadora. Un poco mas

adelante _nos daremos cuenta qQue .una maguina de esta clase ¢s en .

realidad un ‘modelo general, que permite cerrar ¢f circulo arriba enun--

ELEMENTOS DE .
PROGRAMACICN
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ciado y que porcndc puede pcrfec:amcnlc simular a una calculadora. Es - ’

vital ahora comprender que ia computadora es mucho mds que una
calculadora compleja. puesto que estd basada.cn una 1dca rnalcrnaum

_mucho mds potente: la de modelaje. -

.Un modclo es una especificacion. gcncra]mcmc en tcrm:nos de un-

) Icngua;c matemalico, de¢ los pasos necesarios para “reproducir™, aqui y.
* ahora, un subconjunto determinado de la realidad descrito previamente:

Es ‘mas. un modclo partc siempre dc la dcscnpcnén de lo que se va a”

representar.
Surge una pregunta: (_Todo aqucllo quees descr: ptible serd reprcscnla-.

" - ble? Es decir, jpodré sicmpre pasar de la descripcién de un procesoasu
representacion? Parcee intuitivo que si: sélo tengo que asociaraccionesa

simbolos de Ia dcscrlpcmn ¥ estaré cntonces “actuando™ la descripeidn
que me fue dada. Pera, nos prcgunlamos iesta reprcscntaclén simulard
completamente lo que fue descrito? La respuesta parece ser la siguiente:

. “La exactitud de la simulacion depende de la exactitud dela dcscr:pc:on
_Mientras mas “adecuada sea la descnpcnon del proceso, mejor serd el

resultado que émula lo real™ Y
. Descubriremos’ mas adefanle que esta ldca es incofrecta; esto cs.

existen ciertos procesos que pueden ser descritos con un grado ilimitado
de precisién, pero cuya reprcscntacmn fracasa ‘no “Jlega de regreso™al’,
punto de pamda -

Tal vez si replanteamos el problema llcguemos a una mejor comprcn-
sion. Supongamos que (abricamos un “aparato™ para producir descrip-
ciones én términos de cadenas de simbolos. Supongamos también que
deseamos construir una maquina que s¢ comporte de la siguiente
manera: dada una descripcion cualquiera, la analizard durante ua tiempo
finito y después emitird su “dictamen™, que consistird en un “si” o un
“no", El*“si” querrd decir que tal fendémeno descrito es representable, yel

“no™ indicari lo contrario. Una respuesta positiva significard, por ¢jem-
plo. que el problema que cstd siendo “actuado™ tienc una solucién
efectiva, mientras que la respucsta ncgauva significard que ¢] problema
no tiene solucién.

Ei.c'oncepto .
de modelo

El problemz
dela
decisidn

Un problema de csta clase €s. por ejemplo, “dado un nimero. extraser -

su raiz cuadrada™. Elaparato dcscnptur produce una cadena de snmbolos N

que, una vez ingresada a la miquina. proveca Jue ésta diga *si” 0 “no™
Es claro que nuestra miquina estard actuando como un procedimiento
de decisién. Decidira, en un tiempo finito. sila descripcion es represcnta-
ble © Ro y, por lo tanto, si ¢l problema asociado a ella tiene o no solucion,
Ahora viene una pregunta mucho mis comprometedora. ;Existira una
maquina de éstas? (ef hecho de que la podamos idear no significa que
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exlstal \(‘h cslamos acefcandu va .al problema u:nlr.xl de la woria dc la

compumhxl:d ad. que es prcm\.nmme ¢l de ‘encontrar Thanéras de repre- -

“'sentar dcscnpcmncs de pror.'cms. de¢ manera tal quc sicmpre podamos
decir “si™ (existe) 0 “no”.

.Diremos que un problcma és cnmpulablc cuando existe una méqulna -

de esta clase para €l. En!onces la pregunta podria p[amcarsc como sigue:
iTodos los procesos son COmputdeC3 .
La respuesta. asombrommcmc es NO.

Pama demostrarto. habria que encontrar al meénos un proceso asl. O

sea, encontrar una dcscnpcnon tal que cuando le sea ahmcruada anuecstra

miéquina que decide la ponga €n un ¢stado curioso: nodice que“si™, pero-

tampoco dlcc quc no (o s:a. GNo’ pucdc decidir! Esu lo \crernos més
adclante. -

Este resuliado. que parecc comradcc:rsc con la mluncton se debe al |
matemaltico mg]es Alan M. Turing (19I2-l954) quienen ¢l proceso de -

encontrar esa “maquina”™ dcscubno propncdadcs msospcchadas acerca
dcl mundo de ios conceplm. Ioglco matcmaucos. '

. Alan M;Turiu;

Como resultado de las investigaciones de Turing ahora sabemos cuales
son aigunas limitantes, inherentes a nucstro‘s-as!ema de pensamiente, de
los mecanismeos mentales para averiguar la estructura formal de! mundo.
Estos estudios inauguran la teoria matematica de la computac:én, dela
cual las computadoras son tan sélo un aspecto, ¢! méis visible sin duda.

Pero volvamos a nuestro tema de estudio. los algoritmos. Diremos que

" un algeritmo es una manera formal vy sistematica de representar la

descripcion de un proceso. Hcmos dicho va —loveremos luego— que no

- todos fos proccsos lcrm:nan s dec;r que no-para todos los casos .
) podcmos dccsdnr si una cu:na dcscnpcmn es rcprcscntablc o no. )

LA MAQUINA DE TURING* T ]

En el curso de su estuduo Turmg proponc un; manera para representar
" um proceso, dada su descripcion. El modelo- matemitico que Turing

propone (COI’IOCldO ahora comeo la *Miquina de Tunng") consta dec los
siguicntes clementos: una “cinta™ de longitud infinita. dividida en “cel-
das™ (cada celda puede contenerun simbolo. tomado de un “diccionario”

desimbolos predefi mdo) y un “control finitoT, qué tienc la mpacldad de

examinar algin simbolo 'de alguna celda y.“tomar una decisién™, que
depende del simbolo observado y del cstado cn que s¢ encucntre ¢l
control.finito [6. pp. 80-114).

Tal control se llama “finito™ precisamente porque puede, para un
momento déterminado, estar en uno de varios estad os posibles, habiendo

"tan sélo un nimero finito de ellos. Podemos pensar en un estado como

una configuracién de una maquina discreta que, segin dijimos ¢n ¢l

"capitulo I, tiene 1a capacidad de adoptar un cstado u olro, pero nada que

sea intermedio,
"Si suponemos un diccionario de simbolos [si. 52, ... sn] podcmos
pensar en codificar un proceso (describirlo) por medio de ellos, para

"luego escribir estos simbolos —uno a uno— en ccldas de la cinta dc la’

[
‘ finito

maquina de Turing, quc cntonocs se veria asi: ) - ‘.

T | B ™ T T

st} sllis'l6:s'l'liTEs‘i!s!Z:sﬂ-:ﬂ, 8
1 .

s§

LD
59 | sO

[—

.conlrol' . .. . . o

En esta figura, el control finito d¢ la maquina de Turing se halla

’ pos1c10nado en la primera celda de la cinta, esto es,’se encuentra obser-

vande ¢! primero de los snmbolos que describe ¢l proceso que deseamos
representar, y sc encuenira asumuendo un ciena estado. que llamaremos

“estado inicial™. -
Ahora la maquina se componari emulandoa un servivo, encl sctmdo

que reaccionard, dc maneras preestablecidas, ante estimulos que recibe

* Lsta “miquina” no debe conlundine con un aparato fhico o mecinico. Se trats mis bicnde una’
consiruccidn matematica. ¥ RO Liene aada que ver COn motores, iransistores 0 dispositivos d¢ ningin

wpo.
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. Definiremos un “estimulo™ como la conjuncidn de dos sucesos: 1) que
" €] control finito sc encuentre en uncierto estado ef en ¢l momento que, 2) -

‘en la celda que estd siendo observada haya un simbolo s/.

~ Anile este estimulo, la miquina tendrd una “reaccién™. que consistird |
en tres cosas: J) pasard a un nuevo estado (aunque esie nuevo estado -

.- puede perfectamente ser igual al que tenia antes, o que es equivalente a
que o cambic), 2} escribird-un nuevo simbolo en el lugar del recién leido

" UNA celda a la derecha (“D™) o UNA celda a Ia izquierda (*I™).
Podcmos ahora escribir, para una maquina cn particular, un conjunto

de reacciones quc sucederdn cuando sc presenic un conjunto de estimu-

los;

" € ESTIMULOS ——ses+- 3 = REACCIONES N

Simbolo
~ NUeVe

] " Estado
= actual

Estado

Simbolo .
‘nueve

“ Movimiento
actual "~ " .

et5 ; 38 2l 542 -

-2 S - €2l . sli

D
09 sl4 - c42 o slé .

09 si3. els | 82 o

r

Enestatablala primeﬁl c':ntrada s¢ lee: Vsi para cuando la miquina se

" encuentra en ct estado 15 ¢l control sc hafla observando ef simbola 38, s¢
- pasard entoncesal estado 21, escribird en¢sa misma celda el simbolo 42,y -

s¢ moverd una celda a la izquicrda™.

Dc mancra similar se.leen las demés entradas de la tabla. Obsérvese: -

que en €l segundo renglén de la tabla la miquina no cambia deestado
- - (porque, encontrindose en el estado 21, s¢ pasa al estado 21, o sca, al
mismo). De lamisma forma, en ¢l tercer renglén notamos que la maquina
deja el simbolo observado sin modificar, porque vuelve a escribir el que

ya estaba,

del “mundo exterior” {que, para §a miquina, cstard represeatado por la

{que también puede sef el mismo que antes), y 3) movers clcontrol finito -

_Con un poce de imaginacién podemos darnos cuenta que de esta
manera es posible “programar™ la maquina para que sc comporte de1al -

forma quc logre algtn fin prcvistaf Tal fin no serd otro mas que, precisa-

mente, representar (“darle vida™ o “actuar”) la descripcion de un proceso
que fue adecuadamente codificado en la cinta. El resultado que la

- maquina dejara al término de su “actuacién” scrd un conjunto de celdas

Loty

. .estimulos _ reacciones

de la cinta conteniendo la codificacién de la solucién encontrada. Por

" ultimo. s necesario definir un cierto estado (o varios de ellos) como

~estad o final™, de tal manera que, cuandacl control finito“caiga™enél {o

“ellos), se detenga; pare. dando asi por terminada la computacién del
* proceso.’ . :

Ponigamos'un ejemplo, describiendo 12 1abla de una cierta méquifm de. ]
Turing, que lizmaremos MT1: tiene sicte estados (0. ....e6), ymancjalos
simbolos (0. 1. X, Y, Z,.B). Sl ‘

. . .
-~ -7 ]

CARE B

X| bt
0] 1 ge6l 1D - -
] 110D - '
i Bl i " Para es13 miquina los; estados finales .
el YQellY|D . son e3:yeh. y ¢l ¢:suu:i_o2 inicial s ¢0. .
eljrge2|vit Origiaal'mzme 12 cinta contiene tan sdlo
2] YRe2|lY] L] ¢ ] cerps, unos y blancos (0,1, B), enalguna
- .-+ configuracién cualquicra, que pucde
2| XgeI XD " cambiar de un caso a otro, o de un
e2loBealo]|1 cjemplo a2 otnf.. )
eaalvlaalylp " tas letras (X. Y. Z) son simbolos auxi-
- liares .que et modelo emplea para su
3| BReS|Zil . funcionamiento. .. . -
3|t Jesft|D ’
edl o Qedjo}fl
cd|xQeo| XD

Observemos qué sucede cuarido el control finito tienc enfrente una’”
cinta con los siguientes simbolos y s¢ encuentra observando el primero. .
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"El lector puede comprobar que se preseritard la siguieme .sccuencia de :
estados y de simbolos en la cinta, que escribiremoes secuencialmente.

" Mostraremos los estimulos {estado actual-cinta actual) y a su derecha las.

T ESTADO A('rrUAL-
Er\ .

ya - '.' : XOIIBB : -1 5."xo||BB
3) e - xol:sn L xoviBB
4 - XOYIBB, "XOYIBB
® e - T XOYIBB. X0YIBB
6 x&yina' XXYi1BB
7 .el xxv:aa‘l "TXXYIBB
8 el ﬂxxv153 XXYVYBB
e - *xxrvaa . XXYYBB
10y <2.- -V-X)-(YY’BB XXYYBB
I e 'Xeran XXYYBB
12) e xxvraa' XXYYBB
13) 3 2xyv§ﬁ_ _ XXYYZB
14) - ¢5 - - .‘xxvfzs' “f-'-im.

acciones. Pondremos in asterisco debajo del stmbolo qu: cl control
Fmto observa para cada momento: .

ZCINTA ACTUAL. ~ CINTA MODIFICADA

1 e .iONIBB

" ESTADO ACTUAL

"X0LIBSB

. acepla todas las cadenas de los upos o (n »=

Vcamos ahora como 5¢ compona la maquma cuando ta prcscm::mos
con esta nueva cinta: S . :

q .2

CINTA ACTUAL

0 e ‘__';EIIIBB XIIBB
e . _)(“lllB_B _ _ - XY18B
» e “gvanan} o . XYIBB
4y e _ X\"l BB XY1BB.
e TRV XYIBB -
6 6 "gvianﬂ ' ff'f"f 7 fin]

Anahoemos los resultados obtenidos. En ¢l primer caso la méquina dc

" Turing llegé a) estado finaleS.yenel segundo llegé al estado final e6. Si

ahora “conectamos™ ¢l estado 5 con €l “si” y ¢l estado ¢ con el “no”

_podremos decir que la miquina acepta’la primera cadena (0011) y no
acepta la segunda (011). El lector puede comprobar que la miquina
1): aquéllasformadas de
por lo menos un cero seguidodel mismo niimero de unos, y que no acepta

CINTA MODlFlCADA
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cadenas que no sigan esta regla de formacién. Tal vez fuera necesario

insertar un ¢stado “trampa” {equivalente a ¢6) para que la miquina
" rechace otras combinaciones. Asi, para cudlquier pareja estado actual-

- simbolo actual no definida ya en la parte de estimulos de la tabla, -

simplemente asociamos una reaccidn quel llevea la maquina a este estado

final “trampa”. :
Si pensamos que existe una ml‘ nidad de cadenas formadas porcerosy
unos. podremos darnos cuena de la potencia det modelo de reconoci-

micnto recién descrito. En efecto, nos perl:mle atacar y resolver un

problema de tamaiio infinito con recursos finitos.
No tencmos aqui espacio para continuar con ¢sie tema, pcro si dlrcmos

© que la miquina de Tunng representa el concepto de “modelo”™ lievado a
su cxpresion mas primitiva, pues —definiendo adecuadamente sus ele--
mentos, tabla y simbolos— podemos rcpresemar cualqlncr proceso

descnpuble
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En este punto cabe volvernos a prcgumar LExistira snempre .una .
méiquina de Turing que se detenga (llcgue a un estado final) para cual- '

quicr proceso adecuadamente descrito y codificado?

la respucsla como antes, sigue siendo NO. Ahora que ya podclnos ¢
definir con mas propiedad los conceptos de algoritmo y de computabili- -
dad, decimos que un proceso es computable o tiene solucidn algoritmica

cuando puede ser representade por medio de una miquinade Tunngque
flega, en algin momento, 2 un estado final.

Si cuando la maguina de Turing llega a un estado final decimos “si™, .
estaremos haciendo una com.spondcncia entre ella y nuestro modelode -
. decisidn. Pero cuando la mdquina no llega a este estado final pueden

sucedeér dos cosas: que llegue a un estado lrampa dedonde ya nosalga,
¢ que sencillamente nunca podamos saber si terminard o no con la
computacién, -

Para el primer caso bastard con hacer una cqunvalenc:a entre este’

.estado de “trampa™y ¢l “no” de nuestro modelo de decision; pera parael’
segundo tenemos que tomar la decision de si seguimos o no esperandoel’
resultado. En 1936 Turing demostrd matematicamente que existen pro-

cesos para’los cuales Ia méquina punca terminard con “si” y nunca

" terminard con'“no™. En este caso podnamns esperar toda la eternidag .

para versila maquma para o no, sin poder llegar a saber si se detendri en

- el siguiente instante. Diremos sencillamenie que et problema ‘no es

compmable o bien. que no es posible decidir. en un tiempo finito, sict

_-proceso es Tepresentable algommucamcmc , .
Los problemas de este tipo reciben el nombre de problemas mdcmd:—

bles, o * “prablemas no solucionables en forma algoritmica™, y el simple

* hecho de haberlos descubicrto representa una’ prueba de las enormes
. capacldades dcl método matemdtico para cxptorar la realidad formal del,
mundo, ya que estamos hablando de verdaderos “fantasmas™ que pode-"

mos describir, pero nunca rcpresenlar complelamcme para todos los

"£asos.
Sin embargo Tunng no dcluvo aqui sus mvcsugac:oncs sino queen la

bisqueda de los problemas indecidibles, de los cuales daremos pronto un
cjemplo, gencralizéd el concepto de su'mdquina, como ahora veremos.
- Supongamos que construimos la tabla de una miquina de Turing (que_

]Iamaremos MT2) que es capaz de, d:gamos extraer la raiz cuadrada de”

un nimero ‘adecuadamente codificado en la cinta, dejando el resultado

. del proceso en otra seccidn de la misma. Es claro que esta maquma sélo
tiene esa funcién. y no es capaz de sumar dos niimeros, mi de hacer

- ninguna otra cosa dilerente-de la original.

.Bien, ahora hagamos un esfueizo y observemos mentalmente la tabla
-de MT2: jAcaso no consiste de simbolos en un cierto orden? jAcaso no. )
~puodriamos coedificarla. usando los simbolos de otro diccionario mas.
complejo?Silo hacemos podcmos pensaren colocarestos datos(la tabla -
MTZ) codlfcados en la cinta dc otra maquma de Tunng Hagimoslo.

Tendremos asi una nueva miquina (que Uamaremos MTu}, igual alas
anleriores. y que tiene codificada ensu cinta la tabla de otra maqum.a de
Turing. Ahofa construyamos . la tabla MTu, o sca, h lab!a que guic 2
nuesira nueva maquina. o

_La neeva 1abla téndra “instrucciones (patqascsumulo-mcmon)que
le indiquen cémo’ seguir 1as instrucciones de la tabla MT2 codificada.

Dichas parcjas estimulo-reaccién irdn haciendo que 1a maquma MTuse ™

comporte exactamente de la.misma mancra gue s¢ comportaria MT2,

puesto que €3 precisamente ta tabla MT2 la que estd codificada en la

" cinta. Lo mismo sc aplicaria, por supuesto, para cualquier otra maquina
. cuya-tabla cstuviera cn su lugar en 2 cima.

iHemos logrado una “maquina universal™, pucsto que lmua o simula;

el componamiento de cualquier otra que esté codificada en su cinta!

‘Pensemos un momento ¢n la lmponanaa de lc obtemdo* tencmos un

. modelo de modclos.
La méquina universal de Turing (MTu) es, por c'(cclcnna el modelo

. tedrico de la compulabnhdad basta con codificar cualquier miquina

. particular de Turing énsu cinta para que sea inmediatamente simulada y,
por ende, pueda resolver ese problema partlcular algoritmicamente.
Ahora es cuando Turing se hace la siguicnte pregunta: ;Podrd la.
miquina universal determinar si la mAquina —particular— que csl.i
* siendo simulada se va a detener (en un estado final} o no?.. '
Supongamos que si pucde: que éxiste una MTI que determma si
; cualqmcr otra {que llamamos MT0) se va a detener o no. Si lo hace.
. entonces también lo podré hacer, para la codificacién de si misma (es

- ~decir, podrd detcrmlnar si MT1 se detendrd para cualqu:er caso paru-

cular o no).

Construyamos ahora una nueva miquina, MT2 que sedetiene st MTO |

" no lo hace, 'y viceversa. ‘Estolo podemos lograr si metemos a MT2 enun
- ciclo infinito cuande MTO se detiene.

" iQué sucede si MT2 Jlrabaja sobre la codificacién de si misma? Pues
" que se detendra si MT2 no sc detiene, y no se detendré si y sélo si se
. detiene. O sea, una comrad:cclon total. Lo que quiere decit que tal

: maquina no puede existir: lo que a su vez equivale a decir que el problema
que estamos estudiando es indecidible.*

El trabajo de Alan Turmg abrié muchisimas puertas en’ la investiga-

“cidndela computab:hdad y demostrd 1a existencia de problemas indeci-
.dibles y de un modelo genérico de la computacion. A tat grade se
-réconoce la méquma de Turing como modelo de computablhdad que ie
acepla generaimente —pero cs indemostrable— la siguicnte propuesta,
. conocida como “la htpétcsns de Turing™ “Un problema ticne soliucién
algorumlca si existe una maquma de Turing para representarla™

* Esta dascusaén del tamado problema dc la detencidn de T Maguina de Turing” (The Halting
Prohlem) es una s:mpluﬁcacain dets cxpunu en [El. pp. 146-149).
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Esto, en ¢fecto. hace equivalentes Jas- nociones de “algoritmb" y de’

“magquina de Turing™, =~ . ;
Ahora nos q_lucda el problema de integrar estos conceptos tedricos a
mancras praciicas de ser programadas ¢n una computadora porque
_sobra decirlo, estos resultados de 1936 son 2nteriores al nacimiento de las
. computadoras clectrénicas digitales. A partir de la siguicnte seccidn

. comenzaremos a formar un conjunto de métodos para escribir algorit-

mos. que cumplan ademis ciertos criterios “humanos™, y no’tan sélo
formales. ) . B N o

' 5.3 FASES DE'CREACION DE UN PROGRAMA

Esc_:ribii programas para computadora cs una actividad que requicre una-
buéna mntuqad_iic esfu'erzo menial y dedicacion de tiempo. Armados ya’
de una descripcion tedrico-conceptual de lo que es una computadora y 1o

© gue es m.:‘a_lgdrilmb."'emprqndcmos ¢l camino de volver realidad la &
construccion de modelos para representar descripeiones de fenémenos o Y

" procesos del mundo real.

Esto implica una metodologia cientifica, repetible y comprobabile
para Il:ga!' asu fin. Hablaremos ahora dei proceso mental asociado con Ia‘
construccién de programas para una computadora. Observarcmos que
las primeras fases de este proceso nodifieren demasiado de las equivalen-

tes.para casi _cuaigui_cr otra rama de las ciencias bdsicas, enel sentidoque -
constituyen_un conjunto de pasos bien especificados que nos ‘acercan

- paulatinainente a una solucién.

.Las fases en la construccién de un programa son, en orden, las Siguien-

" tes (aunque debe quedar clare qic no hay limites tajantes enire dénde
_ termina una y_déndc comienza otra*). = o o

‘0) Entender <l prob!chl‘a,_‘ . IR N -
1) Hact:r_cl anilisis del mismo (a veces este paso se denomina “analisis
del sistéma™). - : - LT e
2) Programar el modelo de solucién br’opuesto. .
3)).gg¢_liﬁciarlo.h: B DT
argarlo a la computadora para su ¢jecucidp y ajuste.’
5) Darle manicnimicrl:lo é‘lo_lal::o de sf: vid::a iui{ am :

. El paso cero parece banal, pero no'lo es cuando se piensa en la graﬁ" .

" cantidad de proyectos'de computacién que sc desarrollan (y a veces se

terminan} sin haber comprendido bien para qué eran, o cudl era el
problema que supuestamente iban a resolver. Y si ademds tomamos en
cuenta queylos-sistemas de programacién“reales”™, a diferencia de los

* Comparense €31a4 lases con las propuesias ¢n [12. pp. ZSI-JSJi. por cjcm.piu.

ejercicios de caracter didactico o académico, muchas veces son largos y

complejos. ¢ involucran la participacién de varias personas (a veces .
decenas o cientos) durante largos periodos, podemos comprender Ia

" importancia de entender con claridad el problema antes de abocar recur-

s0s 2 su solucién, El mundo esta demasiado poblado de proyectos ¥

sistemas (no sdlo de computacién} que o bien no resuclven ¢l problema

™ para el que en principio fucron discfiados, o bien lo hacen solamente de.

una gnancra aproximada y deficiente. | - .

.No existe un' criterio-tinicg ¢ infalible para eatender con claridad un

problema, por lo que nos conformaremos con recomendar mesurz y
claridad en ¢l momento de enfrentarse con uno por vez primera. Final-
mente, de lo que se trata es de creary mantencr una idea clara, un“mapa

" mental” del problema propucsto, y de scr capaz de abarcarlode un solo |

vistazo. Esto obliga'a hacer caso omiso de detalles y particularidades.

operativas en una primera instancia, e

R . -~

ANALISIS DE SISTEMAS .-~ .. _

La segunda fase —la primera para nosoLros— es muy importante, ¥

consiste en efectuar un analisis compicto del problema o sistema, exis-

tente; con la finalidad de proponer un modtlo para su solucién. Es claro . '
. que este_modclo no puede existir sin que s¢ hayan especificado con. -
_claridad todos y cgda uno de los componentes estructurales dei sis-

tema. . _ . .
. Entendetnos_por_ “sistema” un ‘conjunto estructirado de clementos_

interrelacionados de alguna manera que puede hacerse explicita. Obsér-

ELEMENTOS DE
PROGRAMACION

_ Conceplo
de sistema

vese que para la definicién del sistema no fos preocupa la funcién que

éste desempeiia, ni'tampoco ¢Xigimos a sus componcntes el que “coope-
pena P .4} ] 2 q %

_ ren™entre si para conseguirlo, i ninguna otra consideracion de caracter

animista o teleoldgico. . | . . . )
Insistimos en Yos aspectos esiructurales porque. 2 nuestro juicio, sonla
clave para entender y analizar un problema no trivial. '
La estructura de unsistema cs 1a forma en quecstin relacionados entre,

si sus diversos componentcs. de modo quees perfectamente posible tener
. dos sistemas diferentes con componentes iguales. La diferencia estard en

la forma de hacer corrcsponder unos con otros, ..

Este no es ef lugar para discutir acercade loque son las sisternas, pero si
lo aprovecharemos para decir lo que no son. Existe_por desgracia una
concepcion, demasiado ligera y vulgarizada, de que cualquier cosa puede
suponerse como un sistema. ¥ ha surgido en cansecuencia una fiebre de
considerar todo desde “el punto de vista de los sistemnas™. Los peligros de

- 1al enfoque son graves. pues nos pueden llevar 2 generalizaciones caren-
tes dc rigor metedoldgico y cientifico. Tendremos buen cuidado de
Hamar “sistema” solamente a aquellos complejos de elementos en tos que

s
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’ -“s interrelacién pueda exponerse por medio de un modelo matematico o, _caminos que la informacién toma dentro del conjunto. junto can una
por o menos, en 1érminos de una descripcion libre de ambigiiedades. "+ jerarquizacién de las diversas funciones ‘que el sistema desempeiia. El
' Volviendo a nuestro punto, debemos efectuar el anilisis del sistema (o ‘resultado del andlisis puede también ser una descripcion de “cémo -
“problema) que 65 candidaio a ‘ser “computarizado”. Para esto dispone- © | funciona™ el sistema actual (en caso que exista), o de como se propone
- .7 .*. mos de varios enfoques cualitativos, cuya finalidad consiste en proponer . " que funcione el nuevo propuesto. ) L _
N . ¢l lugdryla funcion de los componentes aislables del sisiéma. en términos " "7 Mas adclante daremos cjemplos de pequefios andlisis, que t!csf-'mbo-
. rtantodelos demds como de la funcién, ahora si. a ser desempefiada porel .. carah en programais completamentc terminados. ' S
conjunto. o ) ) - - : S o R,
. Un primer enfoque consiste en aplicar una “rejilla mental™ y siperpo- ., o ' - ’ s s
S ~ nerla al sistemz, de'manera que sus componentes queden englobados en . . PROGRAMACION
R _algiin elemento de ella. Esta no es otra cosa que una manefa estindar de o .. o o
. dtacar problemas y darles soluciones preestablecidas por 1a prictica. Este . Una vez hecho ef andlisis de un sistema se procede a conwr}url:: en un
procedimiento se emplea muy a menudo en problemas rutinarios, y : 'programa de computadora, que estard escrito cn “seudocddigo™.
“propone soluciones que funcionan adecuadamente para la mayoria de , Tat vez el siguientc cjemplo nos acerque 8 la idea que queremos dar:
los casos tipificables. Es ‘comin en ingenieria civil aplicar métodas . piense el lector en los procesos que pasan por la menic de un arquitecto
‘ preftiadés en manuales. para resolver problemas dé estructuras sencillas. . . -chando conoce ¢! terreno, posiblemente lleno ‘dc.dcsr.l-l‘ycics_y_ rocas,
i Siempre que.un método de esta clase cumpla sus objetivos no debera | .. dondc habra de construir un edificio. iNo tiene acasa que “imaginarse™ la
haber impedimento en usarlo. pero sen realmente pocos los casos com- * " obra completa y hacer un considerable esfuerzo de abstraccién. sin cl
piejos donde puede resultar de utilidad. - . " cual sera poco provechoso cl trabajo posterior? E'stc es el papel que
" Existe al menos otro método para problemas dotados de una estructura’ - " cumple ¢l andlisis ya descrito, y que ahora deberd verse plasmado y
g Mmenos normalizzble, y consiste en formular un modelo que sc adapte. . cristalizado ¢n forma de un programa. 7 ) .
_especialmente a la “forma™ del problema. .Esto si ya acéptamos que el - o Por lo pronto definiremos que uh programa estd formado, cflrtlctura]-
" sistema que nos preocupa no cs tipificabie, lo que quiere decir, de mancra . _'mente. por dos tipos de componentes: “estrucluras de’cc_mlrol y “estruc- .-
figurada, que nio tienc una forma preestablecida, pues si la tuviera habria turas de datos™, Comenetmos 2 estudiar sus caractesisticas, su “ciclo de
~ entondes una entrada en ¢l manual correspondiente que la describicra, V. “yida™ y su [uncionamiento y desarrollo. . . .
junto con una solucién estandarizada. R R Porestructuras de control cntendemos las formas que existen para dingir -
. Nugstra funcién como “analistas de sistemas™ consiste precisamente en ~ el Mlujo de acciones que el procesador efectuard sob_rc‘]os datos que s¢ © . |
describir &) modelo que mejor se adapte a la estructura del problema que -~ mancjan en un programa, mismos que estin organizados de maneras .
estemos observando. Un enfoque funcional puede ser adecuado en - diversas guc son, precisamente, las estructuras de datos. R
muchos casos (es decir, hacer ¢l andlisis partiendo de la funcidn gue cada - Comb componentes no estructurales de un programa podc'mos men-
" ‘componente desempefia en ¢l sistema como un todo}). Sin embargo, en - cionar. en orden creciente de complejidad, los c_nunc:ados. Iassnstruoclo-
i otro tipo de probicmias puede cmplearse un andlisis dirigido por los datos | nes, las funciones, las subrutinas (o procedimientos) y los mddulos. De
' que mancja el sistema, o por algln otre aspecto que pueda servir de guia. _ “todos elios tendremos oportunidad de hablar en el transcurso de este
" El andlisis de sistemas en computacion es una actividad compleja y , capitulo y en ¢l siguicnte. . . .
altamente dependientc de consideraciones “humanas™ por lo tanto, no -/~ - Cuando decimos que los anteriores clementos no son estructurales,
ha sido atin comprendida en su totalidad dentro de un csquema matema- __ | nos. referimos a ‘que su aparicién dentro d? 'un programa obedece a
tico. Este quiere decir que las expericncias previas en el andlisis son “razones guiadas por los componcntes que sl lo son: las estructuras de
factor primordial en. ¢l desarrolio de uno nuevo, y que no existe —a - __ datos y de control. O, lo que €5 igual, lo primero que hay que definir al
.- ) nuestro entender— una manera “segura” de lograr un analisis correcto o construir un programa son precisamente sus clementos estructurales;
productivo-¢n primera instancia, sinc que ¢l proceso estd sujeto a mejo- - - aquellos sin los cuales cl programa no &5 tal. R
ras, que pueden ser producto de csquemas inductivos o.de.simples . - " éste es el momento de repetir lo que se dijo en“la.mlrosluccgén del
' ensayos de prueba y error. - T R " curso: que ibamos a aprender primero a “programar”, ynoa’ codificar™
El resultado final de un analisis puede consistir endiagramas que mues- " que nos iba a preocupar un problema estructural y no simplemente

tren el flujo de la informacion (no confundirlos con los “diagramas de .. instancias particulares a resolver: por lo que no scra sorpresa enconirar-
‘flujo"). Esto ¢s equivalente a uh “mapa™ que muestre los diferentes . i "5 ahora con una descripcion ;eé_rgco-conccptual acerca de la progra- . R
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macién, No comenzaremos a preocuparnos con los detaHes, siempre
enfadosos, de los lenguajes de programacion especificos,

_El problema que ahora nos compete es definir lo queesun pr{mmm.; y
diremos lo siguicnte: €5 un conjunto de Jocleraciones de estructuras a:
datos. s_eguidas de un conjunte de proposiciones (usando esta palabraen

" un sentido amplio, que abarca todog los componentes de las estructuras
- de control). Ademis, este programa / cadena de simbolos vilidos cumple
otra co::ndicnén.: estd “bien formado™. Una ¢adena bien.formada (o bien
construida) cs aquella que esta hecha sigtiendo las reglas sintdcticas (en
el sentido definido cuando hablamos-de 1os compiladores) de la grama-
-tica que produce el lenguaje de computacidn que estamos empleando.

o C_opg en cste caso no estamos hablando de ningtin lenguaje de progra- -
. macién ‘en panticular, entonces nos referiremos a . un programa bien

formado cuando sea el producto de Ia aplicacién de ciertas reglas de

construccién primitivas. Mds adelante mostraremos que per medio de

‘eslas réglas es posible construir cualquicr programa que, por lo tanto
estara bien formadoe. - Coe - Pahdi .
- ‘ 0. :

4

CODIFICACION

" Una vez terminada la fase de programacion habremos producido una

_ dcscripci_én del mod_elqpn_':)pue_sto. escrita en seudocédigo. La razén de
-ser de ese paso fue disponer de un programa que pucda ser “bfoliado )
mentalmente” para averiguar si es cofrecto en principio. y para determi-

nar a_qué g_rado: considera todo el _andlisis hecho anteriormente. El
proceso, mediante el cual se'llega a un programa csencialmente correcto
recibe el nombre de “refinamientos progresivos™ y serd estudiado con
detalle mas adelante. - T e : :
_Sin embargo. un programa en seudocddigo no es cjecutable por una
computadora, por lo que se requiere “refinarlo™mas. El objetivo de estos
. _rc_!_'mamneptos consiste cn “acercar” lo mas posible e} programa escritoen’
seudocddigo a un programa escrito en alglin lenguaje de programacion

- particular (como los descritos en el anexo 7.7). Esta fase, necesariamente

p.qst:crior a la de Iz}'fprogmm_aci;Sn.'se-t'ral.i ampliamente en ¢l capitulo
sicte, en los lenguajes FORTRAN y Pascal. Rccom’cndaEnos desde ahora

al lector que. una vez que sepa programar en seudocodigo, se cjerciic en

- et lenguaje de su preferencia-con alguno de los miltiples libros que
Jexisten para tal cfc_cto (1. (2] [4). [5). {71, (B). [91.

* Cuando al. fin se¢ tiene ¢l programa

EJECUCION Y AJUSTE e
_ ) codificado y compilado lega ¢l
momento de ejecutarlo y probaslo “sobre la marcha™. Es decir, permitir

. .que la computadora lo ejecute para evaluar los resultados.

. N 3
La nociva practica usual —que ticnde a reducirse— es la de dedicar
poco tiempo a las etapas de analisis y programacién. y enfocar la ateacién
y los recursos a la codificacidn. razon por la cizal 1z ejecucidn de uno de
tales programas estara casi sicnpre plagada de errores. Existendos tipos
de fallas quc uno puede cncontrar €a un programa ya codificado:errores
de sintaxis. y “errores de logica de programacion™. Los primeros son,
relativamente triviales mientras que losscgundos son los causantes delos
. frecuentes retrasos que sufren los proyectos de programacién a todos los
niveles de complejidad. ' L .

En efecto, un error de légica apunta claramente a omisiones y errores
en ¢} modelaje que sc esta tratando de hacer de Ia realidad. Esto casi
siecmpre se debe a un deficieste andlisis 0 a una programacién en seudo;
cédigo incompleta y apresurada. El grueso, del trabajo ‘creativo debe
dedicarse precisamente a-las etapas que plancan.y hacen posible la
codificacion. ' '

La concepcién moderna de la “prucha de un programa” se ha despla-
zado de 1a etapa de cjecucion a la etapa de programacidn en seudocd-
digo. con las consiguienies ventajas en ahorro de recursos de computo
‘utilizados y de tiempo dedicado al cansado ciclo (que a veces parece sin

., fin) de codificacion-compilacidn-cjecucion-correccién-codificacion.

Esta discusidn no implica, por supuesto, que la metodologia propuesta

séa infalible o produzca resultados “limpios™ en la ‘primera prucba:

Significa, si, que cl camino que levade la concepci6n de un sistema hasta |

_ su¢jecucién por medio de una computadora sea mas corto y con menos
sobresaltos. - : - : S

.. ‘MANTENIMIENTO -

Si nos hemos tomado ¢l trabajo de planéar cuidadosamente unsistemay

dt_é transformarlo en un conjunto bien estructurado de programas y

mddulos, &5 porque seguramente va a tener una vida atil prolongada y no

va a ser utilizado tan s6lo una 0 dos veces. Este simple hecho nos obligaa -

considerar un esquéma de mantenimiento que ascpure que el modelo ya

sistematizado evolucione a un ritmo parecido al que lo haga la realidad B
que esté siendo simulada. Tal vez llegue el momento en que ese proceso o
aspécto de la realidad para el que sc construyé el sistema hayacambiado '

cualitativamente, en cuyo caso s¢ habla del término de la vida 0l del
“sistemd. - S ) :

_ Mientras tanto, sin embargo, hay que ser capaces de hacer alteraciones

" no estructurales al sistema con minimo de costo en recursos de analisisy

- programacién; lo cual de alguna mancra lencmos asegurado sicl sistema |
ha sido constriido d¢ mancra modular y estructurada —temas que mds .

adelante veremos— Y 5i se dispone de I documentacién adecuada quelo
describa tanto en su disefio como en sy uso. Cologuialmente diremos que
si un sistema solo es entendido por su creador. es un mal sistemna.
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Esa falta de ncxibilidéa ademds. es imposi r ; ) ’
. . posible paraclca ; ) ] - . . .
» so de sistemas pregunta booleana, puesto que admite cerca de cien posibles respuestas.

realmente grandes. que son creados incluso por cientos de ingenicrosen " § -

sistemas y programadores. Se dice, por cjemplo, que el sistema operativo
de la serie 36Q de IBM se llevd cerca de cinco mil aios-hombre en su‘
dcsarrollq. Es imposible que un sistema de wal amplitud no ten is
tos cambios y adaptaciones constantes. - - - 8 previes
Aunque nuestros programas nunca vayan a ser ni siquiera mediana<
mente grandc.f_.. tencmos el compromise de hacerlos claras flexibi
para que admitan mejoras o sugerencias posteriores, Y Hemibes

- Ha llegado ya el tiempo de poner manos
- fundamentos de fa programacidl:\. - %18 obra y aprender los

- . .

54 HERRAMIENTAS PARA CONSTRUIR PROGRAMAS

En esta nucva §ecci6n mostraremos algunas de las herramientas existen- .-
i€s para escribir programas. una vez que ¢l problema ha sido com ren )
dido y que s¢ ha cfcctuado un analisis, aunque sea eleniental, del mip .
l_a.pr_u_nc'ra de cllas consiste simplemente en escribir cnes ﬁoismo.

descripcién de los pasos necesarios para resolver ¢ prbblem::a ue :gsa
preccupa, que deberd estar en términos del andlisis prcvialﬁenc:: efe

A zgago. f}‘conllquacién' vendrd la fase de volver a escribir esto usanfict;

__ dl:scrai:: ! crramicntas computa-clon_ales_ que ahora, comenzamos a _

Lo PTIMETo que nolamos en una descripeidn de esta clase es su cardcter

-secuencial. Comenzamos con e} primer paso, continuamos con-el

~segundo, y asi hasta llegar al fin. Por mis trivial que pueda parecer est
idea sicmpre debemos tomarla como estandarte en la pr'ograp;aciél;:cslfa
d_ccn.r.-t_]uc la programacién es necesariamente una actividad ordcna&a v
dns_fn?lmada. que nos cxige en todo momento una gran cohesidn en | .
actividades mentales tendientes a deséribir adecuadamente e} e
que queremos modelar. ' erie clproblema

. Perono todos 16s procesos pueden ser descritos tan sélo con la primera

herramicnta mencionada, la secuenciacion. Se hace necesaria . una
ss:_gunda. que nos permita tomar decisiones sencillgs, Llzmaremos s;l .

_€16n a csta nueva construccién primitiva, que consisic en cvaluareca :
tiempo de cjecucion, una condicién booleana, para decidir cudl de dos

: cam;gus escoger a‘_‘_':qm‘iq.t_lacién. Una coadicién se llama “baoleana™.

. ;::_1: o, pucdt.? adquirir ullucamﬂ_wlte dos valores de vgrdad: falso o verda- .

. Cualquier pregunta que admita tan sélo dos posibles respuestas (“si”o

7 no"! es‘borolcana. Por ejemplo, “;Cuintos afios tienes?™ no es una’

*En honor's George Raolé. (131 ' s s
" Mgica formal, B- (IBI5-1B64). matemitico inglés que propuse todo un sistema de

-instruccién de asighacion)y: ALFA =5

Pero ia pregunta *; Tienes 25 afios?” si lo es, puesto que solamenic puede -
ser respondida con “si™ o “no” {véasc la p. 25). - : .
Otra caracteristica necesaria para que una pregunta (o “condicién™)
sea booleana ¢s que sus dos posibles respuestas sean mutuamente exclu-
yentes. Esto es, por cf principio del tercero excluido, o tengo 25 0 no los

tengo, pero no existe una posibilidad infermedia,

Nuestra construccidn primitiva de seleccion, entonces, dird algo-asi:
“Evalia cierta condicién booleana. Sicl resultado’es verdadero, entonces
ecjecuta la proposicién uno; en otro caso, ejecuta la proposicién dos™

Una tercera y dltima construccidn primitiva completard un conjunto
que se¢ ha demostrado es completo, en el sentido que con €1 es posible
escribir ¢ualquier programa. Esta nueva estructura de contrel recibe el
nombre de iteracién condicional. Consiste, como su nombre loindica, en
cl planteamiento de una fepeticion de acciones, gobernada también por
una condicion booleana. . ) :

Una iteracion condicional dice: “Evalia ciertz condicién booleana. Si
el resultado ¢s ‘verdadero, cjécuta una proposicién. y continia de esta
mancra micntras la condicidn siga siendo verdadera™ Es claro que el
ciclo se rompera cuando la condicién deje de ser verdadera y se vuelva
falsa. Es posible, incluso; que el ciclo nunca s¢ efectiie, si de entradala °
condicion es falsa. o : .

La propasicion mas simple sobrela que pucden trabajar nuestras tres
estructuras fundamentales dé control es elenuncizdo. Un enunciado serd
Iz unidad minima que ¢l procesador puede ejecutar. Por ejemplo, si digo ™ .

"“haz quela vatiable ALFA adquicra ¢l valor cinco™ (véase la p. 36) lo

puedo representar.con ¢l siguiente enunciado (que es e realidad una

" Otro enunciado puede ser, por cjemnplo, “escribe el valor actual de la

“variable ZETA™: escribe ZETA. que en, realidad es una instri._tccién de

entrada/salida. )
-Representaremios un’'enunciado cualquiera por medio de la letra'e, ¥

" cuando haya necesidad de diferedciar entre varios, entonces los humera- -

remos: el. €2, ... en. . ' CoeL ’ S
Por otro lado, una condicidn booleana serd representada con la letra

-mayiscula C. Cuando haya qué diferenciar éntre varias también serdn _

.numeradas.” A veces en lugar de “si” se empleara V (de verdadero) o el

- digito |, En lugar de “no™ podra usarse F (de falso) o ¢l digito 0.

Existen por lo menos dos maneras de representar las estriicturas de
control ya descritas, junto con-los enunciados y las condiciones boolea- .
nas. Una de ellas es grafica, mediante esquemas llamados “diagramas de
flujo”.-La otra es por medios simbélicos. usando seudocddigo.

Esta Gltima forma, que serd 1a que emplearemos a 1o largo de este
.capitulo y el siguiente. requieré de ciertos simbolos “privilegiados™, que
ya tienen significado preciso y establecido de antemana. A 1ales indica-
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.do.:cs dei sc;g;ioc‘_sd-go los llamaremos palabris Hlave. Es necesarioque ] ©  ESTRUCTURA DE SEUDOCODIGO = DIAGRAMA DEFLUJO -
€XISta una pa 9br§ clave para la seléccidn y o1ra para la iteracién condic -+ CONTROL ' o ; R Lo
cional, y para instrucciones adicionales y otras estructuras de control que | R : B . -
veremos después. Por ejemplo, la palabra éscribe que empleamnos mis P ‘ N i
. arriba es una palabra clave que ya tiene significado preestabiecido, a i : : v
.diferencia de la palabrz. ALFA, que ¢s una variable libre. S | ' o i !
En virtud de que las palabras clave son palabras que hablan acerca de . ' ! E - L
otras, adquieren la caicgoria dc “metapalabras™, razén-por la cual debe- i : ,l o Lo
mos distinguirlas de-las que no Io son. Esto sc fogra subrayandolas. | SELECCION ! " giCemoncesel ' ' '
, A continuacidn describimos las tres estructuras de control, empleando X T 1 - olroel - 1 . '
. Ia.s dos formas ya explicadas: . B s - ! - ’ . : T a : -
' - : A ‘
- - . : . ) ' : : » }
ESTRUCTURA DE = ' SEUDOCODIGO -DI ' o ! = S '
Sbaslvd SEDL DI AGRAMA DE FLUJO _: - ] ; S
: - - ; i- { i Dt
: ’ 1 .- f ' : i . ; . : K
v ' . X 1 ! : 0 '
T . } . 1 !
. ;'. el + : | : ' | i
- : , . .. ;L .:2 ° : - e1 : : ) : 1 :
. . SECUENCIACION"1 o bie : [ - +  ITERACION oo . ' '
. - & Y ! . : !
R I en s - ; .  CONDICIONAL ! -~ Bemms(©@e A A
;o N ei :e2 ' h 4 ' i ; ' N :
1 . L - .
. . " - . ! - A t : [ : e .
- s - T ‘e e2 1 1 , v N b
T ' e : ' ' “t . :
- - . : ¥ ; : o : : -
' . X ' ' 1 . 1
L L _ e . Podemos observar varias cosas importantes, Exisien palabras reserva- )
. e . L o : .. das para la seleccidn yla iteracion condicional, mas no para ia secuencia-
. Lo T Lo o T e - cién porque ‘en- esta Oltima basta simplemente con escribir los
- S 7 . o oo ) cnuaciados, uno en cada renglén, o en el mismo, pero separdndolos con )
) . ‘ ) o - un.punto y.coma, L 1 .
. . L : e o : En el seudocédigo de la seleccidn decidimos aprovechar los espacios T
. . . ] L ; . en blanco del papel para “dibujar™ la estructura, poniendo en renglones
- L K e ’ independicntes, pero en la misma columna, las dos parics que_son
- . 2 T T . - mutuamente excluyentes. Esta es una ventaja dé la representacidn en
- T o : . ) Loy, seudocodigo, ya que permite averiguar inmediatamente la estructura -
. EER _ : Lo e . de! programa fuente. oL . ‘ -
T - o . -t _ Una observacion primordial es que cada una de estas estructuras de
. i o . e T e e T ' control tiene un solo punto de “entrada™y un solo punto de “salida™ Esto -
PR ! y oo - R .... | = nos. serviri para “armar™ programas completos uniendo salidas con
L - ) N . ) - ‘entradas. para formar “cadenas” de proposiciones estructuradas secuen- \
- ) ' - cialmente. ] : ] C
- . Por cjemplo en ¢l seudocddigo de la secuenciacion, la entrada es la - '
. ) _proposicidn anierior al renglén que comienza con ¢l (Que no se ve), yla '{ .
B ‘ . oo
- - !
- - t R
. ’ Y - . K Y \ ¢
" N i '
[ ' - — I
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Regla: Las estructuras de control que se puedan formar combinando. _,
" < de manera vilida la secuenciacion, seleccion é iteracion condi- - .

‘salida es [a proposicion di.lc ¢s1d despuds (que tampoco aparece). lgual
N cional también seran vilidas.’ -

sucede con las otras dos, .
En-los diagramas de flujo Iz entrada estara “arriba™ del dibujo y la
salida estard “abajo™ (aiinque. como abservaremos mas adelante, los

3
=

- Esto da -origcn al_cclmccpto de programacion estructurada. Un pro- |

iﬁ;:f-.':s?s )c-je_grnba ¥ abajo en los diagramas de fujo son bastaqlc __ .- grama estard “bien construido™ si-estd formado por estructuras de

Como ya disponemos de nuestras estructuras basicas de control, “control vilidas, de acuerdo con la_rgg'la_gl_'cccdcfn‘cl.-L_as rcl:erenc_fas J.J] g ) _

- . procederemos a hacer uso de cllas, combinindolas de diversas maneras [10} tratan, al 'Bt'-‘al :l“‘d';m"o‘P“?.m.ﬂrw mpn{u_o.,_dc ! teorja de la - X
" para escribir programas completos. Para este fin existe una regla funda- - . programacion cstructurada. R : :

mental de composicidn, que dice lo siguiente: “es posible co:fnlbiuar Ias Yg sabcmo§ quec la secuenciacidn de fos‘el;_uncmdo_s tel ¥ e2)scforr'na :
estructuras de control de sccuenciacion, seleccién ¢ iteracion condicio- “asi:el; €2, ;Como se formard la de tres? Pues secuenmarll,do ta secucgc .
nzl. wtilizando para tal fin la secuenciacion. la selezcion ‘y‘la iteracioén - cidn anterior con'el nuevo eminciado 33 para cmt:u_u:t:ts:l 0 lcner.lglc. :tr‘a?a; "
condicional”, Es decir, es posible hacer, por ejemplo. la secuenciacionde _Observemos que esta nueva formacan; sigue teniendo ul}g sola _
una secuenciacidn con una secienciacion, o la seleccidn entre_una y una sola salida, puesto que es tambicn una secuenciacion. -
secuenciacidn y una iteracidn condicional. i o ‘ T o R ) . N -

Si ‘esta regla’ de composicion parece rara es porque es recursiva.— . Y S : T .
Observemos que define nuevas estructuras'de control {de cualquiera de ‘ ) L - . T "
los tres tipos conocidos) que estan hechas precisamente con lostres tipos . . — — Sy

Coee ] de estructuras de control, . - . ¢ : s ’ ' i . . e 1 ~

Como deciamos cinco palabras atris, una definicidn es recursiva i’ T : = 7 — .
emplea el definiens dentro del definiendum o, en otras palabra‘s, si nos : T T c -
dice cémo obtener conceptos nuevos iempleando para tal fin el mismo .
concepto que estamos tratando de definir!. Fste razonamicnio parece . . - — ————
fallido; aparenta que no nos levari a ninguna parte portque parece ser”’ o s : . e 2 : :
“circular”. En realidad. 105 razonamientos recursivos se encucntran en ia
base misma de la matemitica, porque son necesarios para describir -
conceptos centrales, como el de “nitmero™. e
Un. razonamiento: recursivo liene’ dos_partes: la “base™ y la regla . - : - e .
tecursiva de construccidn. La base no es recursiva y es'el punto tanto de. - S : e 3 ' ‘ ’ N
partida como de terminacién de la definicion. U : d . B
El conjunto de tos nimeros naturales puede definirse recursivamente - C T : o ’

asi: . . - ' . o o :
Base: | esunnimeronatural, Todo nitmero natural tiene un sucesor. . : - T '
- Regla:” El sucesor de un nimero natural s un nimero natural.* - - . " s : , -
- " - Podriamos reconsiderar nuestra regla de formacién de estructuras - ' o Y e
X vilidas de control, de la siguiente manera: o o . - - . o : o
© Base: La secuenciacion. la seleccidn y la iteracién condicional son - Obtengamos ahora [a secuenciacién de una- sccuenciacion con una
© ‘estructuras vilidas de control que pueden ser consideradas seleccidn: : B .
.como enunciades. Se permite, como ¢aso particular, la secuen-- " ; ‘ '

© .. . ciacién de unenunciado simple con uno nulo; es decireles,en . |- b . ) )
< . si mismo, una secuenciacién. . : - . :' C entonces €3 . .
" *Eso fue indicado - aunque no cxacta mentc de esta fnrr_na---- p.nr'gl'g'u‘n matcmitico s Kgico T .o ) otro ¢4
aliano Giuseppe Peano {{438-1912). - ' . e . e i .
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‘sola entrada y'una sola salida. v ¢ste_¢s su diagrama de flujo:

e

Debe ser ya claro que esta otra también cs vilida., porque se trata de ja
iteracién condicional de una seleccion:

mientras (Cl).
si C2 entonces ¢!
otro e2 )

que tiene el siguiente diagrama de flujo:

La nueva estructura (secuénciacion “compuesia™) sigue teniendo una

~

Ahora intentemos hacer la seleccién de una secuenciacién COl'lPtl'ﬂ.:

si Centonces elie2  ° . JE—
otro e3; 4

Aqui tenemos un problema de ambigiiedad: no estd claramente defi-
nido el “alcance™ del entonces, ni ¢l alcance del otro. Osea, noes cl@ro si
2 se ejecuta después de el sblo si C es verdadera o si, por c.l contrario, ¢2
se ejecuta después de ¢l sin preocuparnos el valor de C. Si escogemos fa
segunda posibilidad, ¢} gtro estd fucra de lugar, porque la estructura
quedaria definida asi: -
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Claramente, lo que se requiere es delimitar adecuadamente cl alcance
b delas proposicioncs o estructuras de control.
o , - Diremos que “el alcance sintdético de una proposicién es de una sola |
i . proposicién”, ' o
- " {Qué hacemos cuando, como.en el cjemplo anterior, descamos queel . ¢
’ ' © entonces “abarque™ dos -enunciados ¥ no uno solo? Pues los “encerra-. '
_mos” con una especic de “paréntesis” quc los haga aparccer como si en
_yealidad fueran un solo enuniciado. Estos metaparéntesis son dos nuevas - '
palabras clave del seudoc6digo, que se llaman comicnza y termina. Es
. importante desde ahora evitar que s¢ confundan estas metapalabras con
acciones a ser ejecutadas; en efecto, lermina no tiene nada que ver con el
.. hecho de detener la ejecucion del procesador, o algo por elestilo. -

“en Iugaf de quedar de esta manera, que ¢s como debe ser:

LR
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La figura anterior deberd entonces leerse en seudocddigo asi:

si C entonces comienza. .~
el
e2
o . ‘termina - -

T otro comienza
© T - el
. R ) ) - ed

’ . t\crinina

con cualquier otra del mismo tipo que pudiera aparecer.

En este otro ejemplo haremos la seleccidén entre la secuenciacién de
una seleccién con una iteracidn condicional y la seleccion entre una
secuenciacidn y otra, jClare que resulta mucho més facil leer el seudo—

" cddigo que tratar de entender to que acabamos de decir!

. . s Cl cmonccs comicnza
. si C2 entonces el
’ otro ¢b
mientras ras (C15} ¢%
ma
otrg st C21 cntonw comienza
e2
[ XX .
termina,
olro comienza
ell
el
termina

El diagrama de {lujo correspondiente al seudocédigo anterior es:

Con este expediente queda resuelta la ambigtiedad plénlcadé. junto

ELEMENTCE 'ng
1 33 WOGRAMACI(N




INTRDDUCCIGN & LA

COMPUTACION Y
ALEPACGRAMACION
ESTRUCTURALA

134

El problema con los diagramas de flujo —que no recomendamos—es
que a medida que crece ta complejidad (grado de anidamiento) de las
proposiciones, lambién crece ¢l detalle con el que hay que dibujarios.
Esto llega a convertir los diagramas de flujo en figurasfraccionadas (pues
de otro modo no habria.espacio suficicnte en la hoja) que son dificiles de
seguir y entender. Ademds. cuando el -diagrama es complejo y tiene
proposiciones de tipo mientras, que obligan a que la entrada y la salida
del enunciado asoctado estén dibujadas “de cabeza™, entorces. si que
resultan oscuros. - - T

Prucbe el tector hacer ejercicios de construccién y anidamiento de
estructuras de control para que se dé cuenta por si mismo. ’

S una estructura de control compleja estd bien fermada (estructu-

. rada), entonces seguird teniendo una sola entrada y.una sola salida. Pero |
la conversa no ¢s cierta: O-sea, el que una figura tenga una solaentrada y’

una sola salida no necesariamente significa que esié bien formada, como
lo demuestra ¢ siguiente diagrama de flujo no estructurado:”

Apraovecharemos lo ya dicho para discutir otra desventaja de los
diagramas de flujo’que, a nuestro juicio, los vuelve inadecuados para la
programacion estructurada. Si se observa la figura de la seleccién simple

. ¥ la de 1a ireracidn condicional simple, es posible creer, errdneamente,

que la scgunda no es primitiva, porque aparentemente puede construirse
por medio de la primera.

términos_gencrales, excluido d
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Sin embargo. no es posible construir la iteracién condicional a pgr;n;
de 1a seleccion sin lencr que recurnra la ftecha que COII.CIEII; el c!:iuncmma
de la’iteracién con su cozdlj.:bn, y_ej.smﬁerha no esid definida co.

siras reglas de formacion. )
\F‘:E‘iac;’:i::!:me simﬁadlico de Ia‘ﬂccha se lama go io (ira) y es1d, en
¢ la programacion estructurada detido a
su poder “desestructurante” y “cadtico™ sobre los programas (aunque si
se usa con cuidado puede llegar a ser de alguna- ut_lhdad). 1

En_efecto, considérese este nuevo diagrama d? flujo, donde hayrlapbfs
flechas “caéticas”que 1a figura ‘resu‘ltamc ya no liene estructura %e m:)d €,
y tiene una sola entrada pero varias salidas. Este hecho impide poder

“interconectar” subfiguras analogas. porgue entonces ya no habria un-
- eriterio Umico para 1 ion, puesto que s
criterio unico para tal accion, p ) A a
una salida-tina entrada, El resultado es un programa que no €sia cstruc

rompié [a correspondencia

wurado, ¥ que no puede ser analizado ni mantenido facilmente.
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En el sigaicnie capitulo emplearemos cstos nuevos conceptos éétnﬁuél’u-
rados para construir una metodologia de programacion, v los ligaremos
a las-estructuras de-datos sci‘tci]las. para obténer programas completos,
gue cumplan su objctive y'sean claros y legibles, o
Recomendamos muy especialmente at lector que haga la mayor canti-

. 'dad.posible de ciercicios de “programacion formal”. Es decir, que escriba |

programas. como los que hemos hecho aqui. que cstén bien formados, sin

preocuparse. de para.qué puedan servir, o qué problema van a resolver,: |
- :Este aspecto semdntico (“para qué quicro-un programa”) sera analizado ..
" mis adelanie. Por ahora hay que cstar seguros de que se han entendido .-
cabalmente 165 cance ptos enunciados, v de que se es capaz de manejar- ..

adecuadamente et anidamiente de estructuras de control, guiados por las
reglas -recursivas de {formacion, S
Recordemos que la basc conceptual y matemitica de la programacion

de computadoras indica que los programas pueden ser vistos (st asi se
" deseara) como “teoremas” de.un cilculo formal no interpretado, o como

cadenas bien {ormadas de simbolos definidos por medio de reglas libres -
de ambigiledad, Tomando.esto en cuenta nos-podemos dedicar durante
un tiempo a producir.programas bicn estructurados, haciendo caso
omiso de su funcion semantica. . oo : :

REFERENCIAS PARA EL CAPITULO CINCO

"[1] 88700 Algol user’s Guide, San Dicgo Computer Center, La Jolta, Califor-

nia,. 1972. . ) . -
Manual del poderoso lenguaje Algol d¢ la computadora Burroughs 6700.

 Sedivide en tres capitulos: el primero’es una introduccién al lenguaje Algol

-~ 60. El segundo amplia la descripeion del kenguaje, junto con sus instruccio- .
nes para cniradas/salidas, v ¢l tercero estudia las diferencias entre el’.
“original v 1a version extendida de, Burroughs. ' ’

(2] CBASICHIA. A Reference Manual_ Compiles Systems, Inc., Cilifornia,

1981, i S
‘Uno de muchos libros/ manuales de BASIC. En este caso se trata de una
versién muy popular, qué funciona en micrd y minicompuladoras, .
[3] Dahl, O..:Dijkstra, E.. & Hoare, C.. Siruciured Progranuming, Academic -
Press, New York, 19727 R N .
‘Libro compuesto de’tres secciones, Fn la primera, que Heva el titulo de .
“Notes on-Structured-Programming”, elaulor holandés Edsger W, Dijk-
_stra, pionero en.la leoria tanto de¢ la programaciéon como de los sistemas
operativos, menciona los problemas relacionados con “nuestra incapaci-
-.dad’ para .hacer mucho™. y para entender y probar la correccion de los
programas. Propone varios esquemas. para diagramas de flujo v da. un
cjemplo completo del sistema para penerar programas completos. Articulo
un poco oscuro (1al vez debido a lo que Dijksira lama “mis fricciones conel”
idioma inglés™ y hasta un poco rchuscado. : '

o
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Vl-‘a.riaa. Mario. COBOL sr'mphﬁrado.'l)iana. México. 1973,

Traduccion de una de tantos libros para aprender el lenguaje COBOL.. de
amplio uso ea el procesamicnto elecirdnico de datos.
Parie de suponer que el lector es 1otalmente ncafito en cuestiones de compu-

tacion, camo por desgracia sucke suceder con este tipo de programadores.

" A veces se suele cansiderar a COBOL coma un mal lenguaje de programa-

ci6n, anticuado y engorroso, cuando en rezlidad el problema estriba en la
deficicnte preparacion en computacién de parte de sus adeptos. Existen
excelentes libros sobre programacion estructurada y disefio moadular en

‘ este lenguaje, y.en términos de productividad serfa sumamente provechoso

[5].

tol-

clevar el nivel de conceptuatizacién computacional de un conjunto de

analistas y programadores de COBOL. . S

_Fike. C.T.. PL}Ifor Scientific Programmiers, Prentice-Hall, New Jersey,

1970. . : e _ .
Muy buen libro sobre los fundamentos de este lenguaje {:Ic programacion.
[} lector no debe amilanarse aate el titulo de “para cientificos™, porque en
realidad se trata de una excelente introduccion general. :

‘Hoperolt, John & Ullman. Jeffrey. Furmal Languages and their Relation

10 Automara, Addison-Wesley, Mass., I96?. ) .
l;ﬂc libro fue mencionado en-las referencias del capitulo cuatro. Entre

_-otros. sc.considera basico para cl estudio formal y avanzado de la woria

-

JCS

matematica de la computacion. . . ‘
Jensen, Kathleen & Wirth, Niklaus, Pascal User Manual and Repart,
Springer-Verlag, New York, I9I74. . )
Rl:fcrfncia estandardel lenguaje de programacion Pa_.scal. Incluye la defini-
cion formal del lenguaje €n términos d€ su gramatica. El segundo autor.
Wwirth, es ampliamente conacido por sus ‘estudios sobre programacion

.estructurada, y seré mencionado en ¢ siguiente capitulo.

Kernighan, Brian & Ritchie. Dennis, The C_Programming. Language,
Prentice-Hall. New Jersey. 1978, '

. . P - . 2
En este libro se describe ¢l lenguaje “C"en clentorno del avanzado sistem:

- .operativo en cf que funciona (“Unix"™). Fue el primer libro sobre esic nucvo

19

1109

lenguajc de programacion. escrito por uno de sus creadores, porloquees”

de lectura-obligada para todo aquel que desce usarlo.

McCracken, Daniet, Programacion FORTRAN IV,V!..imus_a. Meéxico, l_‘)b?.
Traduccion de un cxcelente libro sobre este lenguaje {existen muchos de
etlos). El autor. McCracken, es una autoridad en lenguajes de programa-

lMcGowun. Clemeni & Kelly, John, Tup-Down Structured Programniing
Techniques, Petrocelli/ Charter, New York, 1975. )

Buen libro sobre programacion estructurada, que explica Ias'cstruclqras
fundamentales de cantrol, y trabaja soprc cjemplos cada vez mas complica-
dos_hasia llegar a programas recursivos ¥ de compulacion en palralclo
escritos en PL/L -

" El capitulo cinco explica ‘una idea muy interesante sobre trabajo con

cquipos de varios programadores, llamada Chief Programmer Team.

cién, y ha escrito libros introductorits sobre por lo menos tres lenguajes
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(ri] Minsky, Marvin, Computation: Finite and Infinite Mﬂ( hmﬂ Prcntlcc-
Hall, New Jersey, §967.
Este libro se considera ya como un cldsicoen a l:lcratura de alto nivel sobre
computacion y teoria de 1a compulabilidad. Mancja desde discusiones de
corte filoséfico hasta especificaciones de 1a teoria de las Funciones recursi-

‘vas pas.mdo por los aulémalas y las mdquinas de Turing. Excclcmc -

[I2] Trcmblay Jean-Pau) & Bunt, Rickard, Introducecion a la ciencia de las™
computadoras; mfoque algoritmico, McGraw-Hill, México, 1982,
Traduccion de ua buen libro sobre computacién, original de dos aulorqs

canadicnses: Esta orientado hacia la “solucion de problemas™, y propone

_ un gran numero. de algoritmos, descrilos en seudocddigo aunque, en
nuesira opinidn, falta definirlo mds formalimente.. Trata con bastante
amplitud conceptos sobre cadenas de caracleres y estructuras de dalos.

Programacion
estructurada

6.1 INTRODUCCION

Damos comienzo a este nuevo capitulo transcribicndo unas ideas que
hemas esbozado en otra parte acerca de la programacidn, y que servirdn

“tante de resumen de parte de lo ya explicado como de guia para lo que

ahora comenzaremos a estudiar.

“Cuande decimos "programacién moderna y esiructurada® nos referi-
mos a aquella disciplina que considera al hecho de escribir programas
para computadora como un intento .scrio de aplicar ciertos criterios

metodologicos bisicos para resolver un problema concreto.

£1 problema concreto es, por supuesto, escribir un programa que haga -
lo que se desea resolver con la computadora. Los principtos metodolégi-
cos hasicos son los de subdividir el problema dado en partes asequibles
pdra su analisis, y hacer esto de forma tal que se agilice ¢l proceso de
entender por completo tanto el problema como su solucidn.

“I'ratandose de programacion, estas subdivisiones deseadas (que la-

maremos ‘médulos’} han de cumplir los siguientes reguisitos:

a} Deberdn estar jerarquizados.

h) Deberan ser pequeitos y sencillos.

) Deberin ‘esconderle’ los detalles poco importantes a los mddulos

"+ arriba de ellos en la jerarquia.

«) Deberdn, a su vez, usartantos mddulos de més baja jerarquia como
sea necesario para cumplir con el punto b).

¢} Deberdn usar lds estructuras de datos y control adecuadas para
cumplir con el punto b). .

S} Deberdn ser legibles. Esto es, que no sélo su autor sea capaz de
entenderlos, sino cualguiera gque lengaaccesoa cllos y a unconoci-
miento elemental de programacion.
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BASIC COMMAND FORMAT

BASICLA) [flespec] [ <stdin] [>[>)stdoui] UF:fles]
Us.bufslze] {/C:commbutfer] UM [: warkspace] Lblocksize))
D]

Redirected Input/Output: ‘
{Must be positioned before any switches)

<stdin ‘
Specifies the device from which BASIC will receive
Input.
>{=istdout

Specifies the deavica or file to which all BASIC output will

be sent. Optiona! second '> appends data written by
program to stdout.

Switches:

{Fiflles

IS:bufsize
Se:s the buﬂer s!ze for use wllh random fi Ies :

scommbuifer ) i ) .
Sels the size of the corhinunicaﬁons receive‘buﬂgr.

M: workspaca ’

. Sets the maximum numnber of byles that can be used as

"BASIC workspace

. blocksfza

Sets the max:mum number of files open at any tlme

Setsthe mmdmum numberd byles Ihat can be used as
BASIC workspace and user pnograms Inmultiples of 16

____.,jw. .

byte blocks.
o _ : ) -
-Allows use of double-precislon transcendental func-
tions. Uses approximately 3000 extra bytes of memory.
COMMAND FORMAT SUMMARY
ABS(x)
Fleturns the absolute value of the axpfession x. -,
ASC(xS)
Returns the ASCII value for the first character of the
string x8.
ATN{x}

Retums the arctangenl of x where x is ln radlans

AU’I‘O [number{.mcremenﬂ] ’ ‘
- Generates a llne number automaucally each time you
press the <ENTER> key. ‘

BEEP . :
Beeps the speaker.

' BLOAD filespacLoffsef]

Loadé a memory imaga fi r Ie into memory.

BSAVE fi ilespec,offset,length .

Saves portions of the oomputer s memory on the spem-

f'ed device.



CALL varfable name{argument list)
CALLs a machine language subroutine.

CDBL{x)
. Converts x to a double precision number,

CHAIN [MERGE] filaspecl.line].ALLILDELETE rangel)
Transfers control to another program and passes var-
lables to it from the current program,

CHDIR (drive: lpath T
" Changes the current directory to the speclfied path.

CHRS(n)
Returns the character with ASCH code n.

CINT(x)
Converts x to an Integer.

CIRCLE {xy).r [.color .stat,end Laspecl}

. Draws an ellipse on the screen with center {xy) and

-radius r. . .

CLEARL[nLmT
Sets all numeric variables to zero, a[I string variables to
null and clqses all open flles. Option n sets the end of
memory and m sels the amount of stack space.

CLOSE [#) flenuml.{#) filenum...]
Concludes /O to a device or file.
CLs -
Claara the screen.

COLOR [background]{;[palette]]
{GRAPHICS MODE)

Sets the background color for the graphiw screen and

selects the oo!or parene

- ——

. CQS{x)

" COLOR Iforagmmdl.wackgraundl-baderﬂ
. (TEXT MODE) ;

Sets the color for the text screen foreground, backe
ground and border.

COM({n) ON/OFFI/STOP :
Enables or disables trapping of communications activity
to the spedﬂed communicatons adaptar -

COMMON varlable Hst
Passes variables to a CHAINed progmn.

CONT _ _
" Continues program axscution after a break.
Flatums the cosine of x, where x Is in radians,

CSNG{x)
Convens xwa slngle—preclsnon number.

CSRLIN :
Retums the current cursor row oooaﬁnates

CVi(2-byte string) . .

" 'CVS(4-byte string)

CVD(8-byte string)
Converts siring variable types to numeric variable
types.

DATA list of constanfs
Stores the numedc and string constants that are ac-
cassad by the program’s READ statemeni(s). :

DATES - : .

Retums the system date'_.

DATES = x§ o .
Sels the date. : L ;



DEF type ranges of lettérs |

DEFines default varlable types. whera type Is INT,

SNG DBL. or STR.

" DEF FN name I(parameter fis)] = tunction definition
Defines and namea a iunchon thnl you write.

DEF SEG =~ address
DEFines current data segment of memory.

DEF USRn = offset .
" DEFines starting address for machina language sub-
. routlne n

DELETE /inea [-Uinebl] ‘
DELETES specified program lines.

DIM list of subscripted veriables
Dectlares maxkmum subscript values lor arrays and allo-
cates space for them,

DRAW srnng

.-Draws a figure as specified by string. (See table of

" “Draw Macro Language Commeands.”)

EDIT iine .
Displays a progfam line for changing.
END
Stops the program, closes all files, and relurns to com-
mand level.

ENVIRON parameter '
. JAllows modlflcalzon of BASIC s Env:ronmenl Slring
Table. .

ENVIRONS paramerer

Allows retrieval of mlormahon from BASIC s Enwron- '

“ment String Table.

“‘"zor(r) ‘

ERL

FIELD [#MWe number,width AS stringvar *.

Indicates an end-of-lile condltion on file number £,

' ERASE /ist of array names

Eliminates arrays {rom a program.

EHRL
Returns the error code number of the last error.
ERROR n _

Simulates error pumber n. .

EXP(x) :
Ralses @ to tha x power.

.

Defines fields in a random flle butfer.

FILES filespe¢
Lists files In the disk directory that match tha file
spec:ﬁcauon

FIX(x)
‘Truncate's x to an integer.

FOR variable = x TO y (STEP 2]
Repeats program lines a number.ol times. The NEXT
staterment closes the loop.

FRE(x5)

currently In use by BASIC

GET [#lfite m.rmber[ number] . ot

Fteads a record from a random fils.

Returns tha tine where tha last error oocurred (See

Returns the amount of ‘ree space In memory and not'

)



GET (x1.y1)-(12,y2) armynama .
Reads graphic information from the ‘screen Imo an
array.

GOSUB /ine number ]
Calls & subriutine by branching to the specifiod ina.
The RETURN statement returns from the subroutina,

GOTQ line number .
Brm-unesbmaspedﬂodm

CEEXS() '
: Cmveﬂsnloahexidodmalsmm

IF condition THEN smtemem{s) {ELSE statamant(s))
Performs the statement(s) In the THEN clause If the
condition is TRUE {(nonzera). Otherwisa, performs the
ELSE statement of Qoas 1o lhe naxt ling,

INKEYS
Reads a charactef from the keyboard.

mey) . o
" Reads a byte'lrom port .

" INPUT [ ["prompt™slvariabie list ~
Reads data from the keyboard, -

4 THPUT #file number,variable list
: Reads data from the file #1

; mPUTS(nL[#]ﬂ)
! Roads n characlers fmm fila l.

- INSTR(In.1e3,y5) .
P Hattmsmeposlhonofmerh'uoownemeafythxs
. smmigatposlﬂonn.

INT(x) - S S
Retums the Ia_rgagt integer Jéss than or equal to x,

KEY ON/OFF/LIST:
D!splayszsmllnesonmorwmﬁlsplayoff

EYn,xS
- Seusoﬂkoynbﬂwmheo!ﬂws&hgx&

IEY(n) ON/OFF/BTOP

Enables wmunlealmpplngolmm:ormor
control ka;_cs.

KILL flaspec
" . Erases a dlsk fia,

LEFTS{xS,n} ' . ’
Retums the leftmost # characters of x8.

LEN(xS) : '

: Flemmsmelmgthofxs. ’ '

LET variabla = expression -
Amlgnsmevamofmaaxprsssbnhunvarhbh, X

LINE {(x1,y? N-{x2,y2)lLaX. BF] Ltytoll
Draws a line oraboxmthescremmlngeoloru.

LINE INPUT LX“prompt “stringvar

- Headsanenﬁrennemmekayboard.wm@m
- masorotnerdaﬂmitera

LINE INPUT# Ele'nwnber,stdngvar
Heads an entire ling from a file.

‘ust Wnu[-wnebn,ﬁ]espsc]
: LISTspmgramhesonmescreenOfbmapedﬁedﬁu

LLIST UineaX-linab])
LISTs pfogram fines on the printer. .

I.OA.D ﬁla.spac{. Rl
) LOADS and opuonally runa a prograrn fla.

-

wey - - 3
! Retums ﬂw .
- next record number of random file f.
. number of records read orwdﬂan for sequental file .
. = number of characters In oommmlmlbns input buffer
A L

- I.OCM'E [mw][.tcolx[cursor][,{stan}t.sropm .
Posxtbns the cursor, deﬁnas the enstem:e and size of
the cursor,
LOF(f} ‘
Retumns the number “of:
* 128-byte groups In sequen:lal or random flla £.
T bytes free in commumcatrons |npu1 butfer £,

LOG(x) .
. Relums l'.ha natural Iogamhm of x.

I.POS(n) ‘
Flelurns the camage pcsnllon ol tha printer

I.PRINT [expres.sm EslI ] .
©" . Prdnls data on tha ;Jrinter _.-

LPR!NT USING v§; exprassmn list {1
Pr{ni.s data on the pnn!er usmg the format speclﬁed by
vs

LSET smngvar b .\'S ’
Laft jusufes a string ina !‘etd

MERGE filespoc o
Mafges an ASCII program ﬁleon dtsk with apfogram In
memory. .

MIDS${vS, M]) - ys
Replaces pant of the variable v$ with the slr[ng y$,
starting at pos:tlon n and re-placing m characters.”

. MIDS(XS al.ml) . o
Retums m characters trom xt smng al position n.

™~

' mm [ddve Jpath”

" Creatas a dlractory on the ‘spacified disk.

MIIS(x)
MESS(x) )
MEDS$(x) .

Ccmvens x ln indscaled prec:slon to proper length stnng.

) NAM.B lilaspecr As fin'aspacz

ReNAMEs a ﬁle on dlsk.

NEX‘I' [vanable]
Cmses a FOR.. .NEXT Ioop (See FOR)
. Dele!es the current pmgram and variables in memory.
ocTsy ' )
Convens nto an OCTAL slring

ON COM(n) GOSUB ﬁne

~ Enables trap mutma for eommumcaﬁons - activity.

ON ERROR GOTO fne -
Enables efror trap routine beginning at speuﬂed ling.

ON n GOSUB line list . )
’ Branches lo subrcuune specified by n. -

OHn GOTO fina fist = . o
Branches 1o statement specified by n.

ON KEY(n) GOSUB lins
Enables trap routine for the speaﬁed fmuim key or
cursor control kay

OR PEN GOSUB iine g . .
Enables trap | routing for light pen. . *

ON PLAY () GOSUB fing’
Transfers control o a specified Ene when the number of
notés in the music gueus deauasqs to -1 potes.



| ON aTiG(M) GOSUD the
: Enables trép routine for ]oymidzl:uﬁm

ON TIMEHR (n} GOSUB Ine

: have elapsed,

roeordlangthfnrmﬂomﬁzu,

OPDI mode,[#lile number, ﬂaspoc.lndeﬂl

Transfarscnntrdbasmdﬂodlhewtmnseeonds

OPEN flospoc (FOR méde] AS (#] flerum [LEN = -1
OPENS afile for the mode specified. Opﬂananyumhe

; PLAY string
Macro Language Commands.)
" PMAR(x,A)
Maps the physical coordinates to world coordinates or
word coordinates to physical coordinates,

POINT{x.y}
Rsmms the oo!or of POINT (xn (graphlcs made).

: Alternato form of preceading OPEN staiemeont, ‘ ) POINT(n)
i . Retums
: OPER “COM noptiony” AS {#}Te number (LEN=] e curent grapic Mﬂm
OPENS a fle for communications. ! PORE n.m
pa— BASE . o Wdt:esby‘lem Intomernoryat the location specifiedbyn.
Specifios the mlrﬂmum valua for erray subscrfpl.s. ! POS(n)
| otTam ) ‘ Ramrslhamorcowrnnpomtron
Co ourmmebmnromamadﬂneponm | . pRESETGyLCoI0
i : Oraws a point round
-PAINT (x.y)(.pahl!.bounda:y[,backgmundm ) : L PSET). peinton the scraen n backg ool (Sea
Flﬁslnanareaunmasaeendeﬁnedbybow\darywith ) .
the paint color. | PRINT [expression fistl)
n) . | Dlsplgys dlata on the ecreen.
. " Returna the byto at memory location n. PRINT USING v&:axpression st}
| : PEX ONIOFF/STOP Displays dala using the format specified by v3.
} | Enables/disables the ight pen function. PRINT #ile number,axprassion kst
R . ‘ Writes tha Bst pf expressions o fla #4
Returns the currml rgm pen value. . PRINT#la number, USING 3§, expression list
| PLAYI) i : ertes datato'@e f using the format specified by | v
! Hetwnsmenwnberolnotescwamlynthebadr PSET (xyllcoor] ’
;; ground music bufter. ye /3 " - Draws a point on the screen, in tha fcragmunq color It
{ L : : "the cdar is no( specrﬁed
; :
. .i_._l__'_-:,__ U P OV A e e
PU‘r [#)Te rrumbert.numberl ns}.‘r mgvar = vS

Wittes data (rom a random il buﬁar b tha !‘rle

PUT (x.y).armyi-acﬂonl
Wrilas graphlc mformanon to lhe s«creen.

R_ANDOMEE In]
: Flesaeds the random number generator

READ van'aue !rsr

Retrieves informéubn from the data table crealed by the

. DATA siatemem

REM commem
Inserts nm-exewtable commenis ln a program,

 RENUM I[naumum][.oldnuml incremenrl]

ngm-]us‘bfes a stﬂng in a flald. (See LSEI')

\ | RUNflespec LR |
: Executes a program, the R opuon may be used to keep
ﬁles open. ) -

RUN Wne] : Ny
© BUNS the program in memory starﬂng al the spedﬂed
Ima

SA"II-: mespec [.ILI,P]
"SAVEs the progra.rn in mernory under the glven file-
- pame. A or P saves in ASC!I or protacled formal.

SCREEN (row, collzl) - -
Retumns the characier o color at posmon {row, con

- AENUMbers program lmes .
- r . " SGREEN rmoasr.bursrl.[apagel.vpagan

RESET . * Sets screen mode, color on or off, actwe ‘page and :
Ftemma.ﬁzes drsk information, Srm:lar ] the CLOSE d:splay page. :
cmrmand

SGN{x}

RESTORE ffine] Retums the sign ol x.
- Resels DATA pornler so that DATA statements may be
reread. SHELL commend-string

- Execute 8 DOS command or program from BASIC.
. RESUME UmelN‘EXTiU] . .

Retums ﬂ-om error uappmg rouune

RETURN Uine] _
~ RET URNS from'a subrouﬂne

EJGHTS(XSJ?)
Returns the. rrghtmos! n characlars of siring xS

mtl)
Retums a random number belween Oand 1.

' RMDIR [drive:] path
Horrroves a dlrociory from the specdled disk.

SIN{x) L o
Returns the sine ol angla x, where x is in radians.

. SOUND fraquency dumuon ’
Genetates sm.md lhrough the speaksr

s b =

SPACES(n)’
‘Retums a string ol n q:\aoes.

spC(m ‘ .
" Printsn spar:es Ina PRINT or LPFilNT statement.

SQR(x}
Retums the squamrmtolx.

Plays rnuslcas specified by string. (See table of “Flay -



SWAP varlabie?, varfab’oz '
| . Exchangas the values cfmovadab!ea. mwmscgma(ﬂ,y!)-(xzﬂmmmam
- . - Pmuﬂwmmmuedammmwmuuu,
n Em;aas:c.cbmnmuanaremmwus-oqs., ; : wu'rpm.nt.ml : .
248 : ' o o SUspmdspmgramexewﬂonunmlhemdﬁdPOﬂ
AB(n) . ' evelops th ﬁedbrtpansm. )
- TABs to posilion n In a PRINT or LPRINT stalement. -~ . g o ot
- ) L . ’ -~ ’ ’ WEND . S
| TANG) - 5 Lo ; L CIosesaWHlLE..WENDloop.(Soe WHILE)
| Rotums the tangent of angle x, whare x Is in radlans. . )
E . , ) ‘ I WHILE expression .
. TIMES. S S L Beghsabopwhld\cmu!omumomam
: Rchamcﬂsequem_llma._ ' btme )
| TRES = x5 .. WiDTHska '
3 Sets the tme. S : s«cam\vid&t.om"cpmaﬂmyoubulm_.
| S VEvEEE wratnofapmmorammmma.
wmoowuscnmnm.yr)-(xzyz)] A A A S
o Albw“edefhlﬁonoﬂha screen aoordimtes. COLOR CHART (GRAPHICS MODE)
0utpm¢araonlflescrem I I T o . o
 WRITE#lo aumbe, exprostion st . - | Aurbute | Pelin o Faleme
Outpusdammaﬂre R e o
0., . (Back ;.(Back- .
o _ ground) ground)
- e —— o porgl Bed : ta
.-, COLOR CHART (TEXT MODE) B T Yeliow | :_mﬂ:ﬂ
. 0 Bk - .. .- 8 DakGray T —
: 1 Bua' .~ 79 UghiBlue DRAW MACRO LANGUAGE COMMANDS
E -2 Green. - 10 Light Green —— e o amaen
- 3 Cyan - 11 Light Cyan
i 4. Red - . 12 UghtRed . _ P o :
j 5 Magenta . - 13 Ught Magenta ‘ T Mave . ) ’
DU - ST 1 N « I ot i i
_'7 wm" - -+ 15 Intense Whits . “ Lin Move laft n points.
e o T R Rl - Mcva right . points. .
Add 16 1o abave Aumbars for hlinking chaiacters. : f—m : m: g}:mz:ﬂmm‘ﬁ
,‘ T R S <1/ " Move dlagonaily down and left
5 .\ HW - . Move dagonally up and laft.
> - May Move ahsolule or relative, - \
} % B : hbve.bmdon'tphlanypolnm ’
| Vi N : Move.bmmmmloodgnalpo&ﬂm
j' " . An . Setanglen
| f Ca . Setcolofn | .
‘ Ppb FMaﬂgueofcdubwﬂhcolorp.
§n - Setscale factor. ’
"TAn - jTumanglendegreas.(n -360to+3601 . :
X siring ’ Exewmmumg. ; ._'

mcx(n)

nauma'u'umdnamammu
sToP-

stopapmmmam«\.pdmabrukmw and

ummbwecmmdhwl.

STBSM
Cmvem x to a string valua.

mua(n)
: Reo.:msﬂ'lesiate nlahyaﬂd:buttnm

‘BTHIG OHIOPF

Enablea/disables Joystick button funcfion.

BTRIG(n) ON/OFF/STOP
_ Ensblesiiisables joystick button trapping.

BTHINGS{n.xS)
Retums the firet characies of x§ repeatod n ﬁmaa.

1

- — e ot ———t

ﬁammnshglo-pmmmm;m
numdmﬂmmmadslmmm‘
mnt. .

Tumnprognmh-aceONofOFF. .
USHInJU)

ot mw:qwﬂm!muqowmw%qMI

R A ‘

vm’), , . ":'r' '_ v ° .
CEeL Ramhnwwﬂcvalqeofxs. ST

vm'm(varlaue) :

-Agtuma the uddressal’ the varlabia In me:wy

VARP'I'R(M )
: Hemmmnmessofmaﬂhmmmwﬂloﬁ

VARPTRS) . ' ' .
nemameawmmgmwo{m
able, andmeaddrassdhevaﬂaﬁememw




" AG# +~] Ptay the note.
Ln ) Set length of subsequenl note to .
MF Music toreground rmode.
MB Music background mode.
: MR ’ Music norma! {notes are %4 tength).
K ML Music lagato (notes are full langth).
; MS Music staccato (notes are ¥ Ianqth)
! Rn . Play note 2.
on Sat qrent oclave.
Pa . Pauge (7 = 1 10 84).
Ta Set tampo (n = 32 o 255).
X siing Execute substring.
> Play subsaquent notes up ono octave.
< Play suboséquent nolee down one
‘ octave.

PLAY MACRO LANGUAGE COMMANDS

BASIC ALTERNATE KEY KEYWORDS .

. AUTO

A N NEXT
B BSAVE O OPEN
.G COWOR . P PRINT
D  DELETE Q. (undefined)
E B8 A RUN’
F FOR S8 - SCREEN
G GOTO T THEN
©H HEX$ U~ USING
I INPUT v VAL
. J (undeﬁned] W WIDTH
K  KEY X  XOR
L  LOCATE Y (undefined)
M . MOTOR 2 {uwdefined)

SCREEN EDITOR CONTROL KEYS'

~4J <ENTER> Canisge etum
. CTRLJ Ling tsed
", Home " Home cursor
C‘iF(L-Homa Cloar acreen
. * ) Curaor up
: Cursor down
~— : L Cursor la
— Curaor dight
CTRAL: ——» ’ Next word ¢
CTRL- —— Provious werd
_ = (Backspace) Backspace curscr
s - insert mode {orvolf)
Det - . Dalata character
End Lo . Mova to end of ine
CTRL-End Erasa to end of fne
: ggL_-PgDn Erasa 1o and of scren
. Erase cufront llne
- . ‘ Tab.
CTP-L-Bre_qx . Stop program
CTRL-Num Lock -~ Pause — any key resumes
CTRL-T S Function key disptay {orofl)
CTRL-PRiSC ] Printer echo {on/off)
SUMMAHY OF EHROR CODES

AND ERROH MESSAGES

73 — Advanced Feature

The current program used a feature avallable on BASI-

70— %! CA while running under BASIC. -

'5( Baﬂﬁle Mode

An attempt is made to usa PUT, GET or LOF with a
sequential file, to LOAD a random file of 1o #xocute an
OPEN wtm a file mode omer than 1, O, or R. :
64 — Bcd File chno )
" An ittegal form ‘I3 used for the ﬂlename with LOAD. .
SAVE, mu.. or OPEN {s.g. 8 ﬁlaname \anﬂ'x too many
’ dlamctors) )
‘52— Bcd Pile Numb-c.r
A statement or command references a file with a file
riumber that is not OPEN of Is out of the range of rile
nunbers specified at lnmanzauon
' 63 —Bad Record NumbCr

. InaPUTor GET stalemenl the record number Is esther

greater than the maximumn allowed (18.777.215) of -

equal to zero.
17— - Con't Conunuo
An anempl is made to continue 2 progmm that.
1. has haltsd due o an error ) ‘
2. has bean modified durtng a break Iri execution, or

2. does not exist.

69 — Communication Bulfer Cvatiow

Occurs when a communication input statement s ex-

- ectted butthe input queus was already tull, Use an ON
ERROA GOTO statemant to retry the mpul when lhls

- "condition_occurs. Subsaquem Inputs wilt attampt 1o
dearthlsfaulunless d\aradersoonmum be recéived
faster than the progratﬂean pracass them. tn thigcase
ueveral opt!ons arn avnllabto. .

ot lncraase the si:ne ofthe COM receuve buffer vla lhe C:
swﬂch.

2. implemént a "hand -shaking” prolooo! with the host
sateltita such as XON/XOFF as dermonstrated in the
Y programmlng exarnpla [ 1urn tran.Smu oft long '
enough to catch up.

3, use a lower baud rate for transmit and .r'aqeh}a. )
25 — Dovice F‘cuh
This eror will only occur for the | line printer when true
laun.sta!us is ralumed from the Cenlrorm printer inter-
* face. Usua!?y Indu:ales a hardware error in 'lhl pnntemr .
Interface card .
T — Device VO Error '
An VO error ‘occumed on a dewce UO operauon ltisa
fatal enor, Le., the operaung system cannot recaver
- trom, ma emar o
24 Device 'flmoou.t

. BASIC did not recaive Irﬂormalion trom an Vo dmm:e o
withm a predetermined amount of time. :

*



ol

EI—-leco Um:vuﬂabh
Anamrnpl wa.smado to opan a file to & non-axistent
dmnmybﬂ!mhmdwmdldnocahmwppoﬂ
the device, such an LFTZ: of LPT3: or was disabled by
the user. -

--'Dir'oél Statement In Flile

A direct statement Is encountered whila LOADing an
ASCl-ormat file. The LOAD is tarminated.

61 — Disk Full
All disk storage zpace I in uze..
72 — Disk Madia Erra
Occurs when the FOC controller detacts a hardware or

medla fault This usually Indicalea damaged media.
Copy any existing flles 1o a new dlskatte and re-format

the damaged diskette, FORMAT will fiag tha bad tracks. -

The remainder of the diskette is now usable.

71 — Digk Not Ready

Occurs when the diskatte drive doar is open or a disk-
et ls notin the drive. Agaln. usean ONERRORGOTO

sfalemenl to recover.

. -70 — Disk Write Pral:ect

Thlsocu:mwhmmnnunmkmadowwmhn
diakette thel i3 write protected. Use an ON ERROR

GOTO statement lo det.ect this situation and réquast

" 11— Divtston byzmo

.

A statement thatis H!egal In direct mode Is entered asa
direct mode command. "

5 —_ l'lleg:d Fund!on chIl

A paralmtar Ihat is oul ol' range la passed toa math or
string funcuon An FC orror may also nccur astha résutt

1.a nagaﬂvo of unreasonably large subscdpl

2. a negaﬁva or zero a:gument with oG

3 a negauve. ar_g;.lment to SOH

4 a negative mantissa with a non-lnteger exponent

S.a cajl lo a USFI functmn lor which lha s!ar!mg addras.-:
has not yat been givan ]

6. an lmproper argumem o MIDs LEFTS. RIGHTS..
INP, OUT, WAIT, PEEK, POKE TAB, SPC,
STRINGS. SPACES, INSTH orON GOTO

62 — InpuchltEnd b

An lNPUTs!alement is execuled af(er all lhe data ln the
file has been INPUT or for a null (empty) file. To avoid
this error, use the E_OF function to detectthe end of fila.

N

51 — lnterncxl En'cr

*

A internal malfunction has occurred In BASIC. Ftepon
the oondltions under whlch the message appea:ed to
Colunmla Data Products.

33— Lino }!uﬂer Ov_erﬂuw

An altompt is made to input a line that has mo many
_ characters. : '

26

A division by Zerg lo encountored in en expression, of -

u\aomnonoﬂmlmbnmmuslnmwmmodh
2 negative power. Machina Infinity with the sign of the
numeraicr ks suppled as the reault of the division, or

positiva machine Inflnlty s suppliad 23 the result of the

Involution, and executlon continues,

10 — Duplicate Delinition

Two DIM statemerits are given for the sams aay, o &
DiM statement Is given for an array sfter the defaull
. dimension of 10 has been estabilshed for that array.

50 — Fleld Qv_crﬂow

AFIELD statement ls attempting to ellocate more bytes

mmmnupodﬂadfahwmolamndom'

file,

.M—Woﬂncdymm

The BmameSpedﬂedlnaNAMEulawmlsldenﬂcal
1o a Hlename alrgady in use on the disk.

55 — File Already Open

AsequenﬂaloutputmodeOPElebmxdbrafﬂemm
Is a:readyopen oralﬂLLlsgIvanforaﬁloMlsopen.

- 53 — File Not Found

ALOAD, KlU-.orOPENata!amemm!ermaﬂlamat
doe:mtexbtmhwmtdlsk

An expression oontams an opurator with no operand
following it .

1— NEXT Wuhoul I-'OR

Avarableina NEXT slalsnent does not comespond to
any previously executad analchod FOFI stmmen:
vadgbb

13— No RESUME

An efmor trapping rouﬂne Is entered buwt connha no
RESUME statement. S -

4—0ulo!Dmc:

AHEAD statemen! is executed when there aremDATA
. staloments wﬂh unread data rsrnajnlng inthe pmgram

7 — Out of Memory

A program I too ra:ga. has too many FOR bops or
GOSUBs, too many vanabies. or exprossions that are
too compucated

. 27 — Out of Paper

The printer is out of paper. ar the printer is not swilr.hed
on, Verify that paper I3 loaded, the printer is on and
property oonneded then continue the program.

14 — Out of Stdng Space

String variables have caused BASJC o exceed the
amount of free memory refnaining. BASIC will allocate
string space dynarmcany until It runs out of mamoty

27

useradlrm.
] 26 roawmmtmr
! . 4 ‘
[ P 2? 5 AFOH was emountered melamatdmg NEXT.
“‘—m"ﬂdbﬂ‘d - a—w.ang‘opm' LT



& — Overdiow '

The resutt of a calculation I too large to be represented
In BASIC's umber format, If underflow occurs, the
mu!llauromd exocution eom!nues without an error.

~

20 — RESUME Wltho\n Errox

A RESUME statame.nl Is ancountered before an error
trapping routing is entared.

3 — Retura Witheut GOSUB

A RETURN statement is encountered for which there s
, no previous, uhméiched QOSUB Statemont. .

16 — String Formdlz Too Comiplex ’

A string expression Is {00 ong or 100 complex. The

expression shoukd be broken into smalier exprassions.

15 — String Too Long

Anaﬂampllsmadatocrea:easﬂingmmanzss
characters long. ;

8 — sus.cupa Ont of aul.g. ’

An amay elemont Is referenced clther with a subscﬂpt', )

that is ouiside the d’mensiom of the array or wlth the
wrong number of subscrlpts

ﬂ—SynlaxEnw

Alne!sem:oumatodmal contamssomahcmfedse-

quence of characters {such as unmaiched parenthesls, .
mlsspeilad comnand or statement, incorrect punctua—

ton, etc.)

ERROR MESSAGE QUICK REFERENCE.

: Errqr'Me.-.;dgn .

. Number
1. NEXT without FOR
2 - Syntax effor -
-3 RETURN without GOSUB
4 Out of data . :
5 liegal function call
.8 Overﬂow o .
7. "Out of memory :
N Undeflned fine number
9 . Subseript cut of range
10 . Duplicats definition
11 - Duviston by Zero
12 litegal direct
13 Type mismatch
14 .. "Outof sting Space
15 . ° . .Stingteolong .
16 _ String formuld too complex
17 Can't continve
18 o Undefined user function
19 " .7 'NoRESUME " °
.20  RESUME without error
a2t - Unpnntabte erior
’ " Missing operand
23 . Line buﬁer overllow
24 Device nmeuul
25 Device fauht
26 FOR. wuthou! NEXT .
27 Outolpaper . - .
29 : WHILE without WEND o
30 . WEND withéut WHILE .
50 FIELD overﬂow
51 Internal error .
52 - Bad file number
53 File nol !ound '
54 8ad fils moda
20

’ &7 =Teo H.nyﬁlu

Al

Anaﬂampﬂamuocunloamno(ualng SAVEor
OPEN)Mm ell directory entries are full,

13 — Type Miamarich -

" A siring variable nama !y assigned a numerfc value or

vice versa; a function that expects 8 numaerlc argument .

ls given a sting 'axgu_manl or vice verss,
8 - Undefined Line Number-

Aline rafarence in 8 GOTO, GOSUB. IF...THEN...ELSE
or DELETE h o 8 nonexistent (ina.”

18 — Undeflned User Funclion

USER function is called belora the function deflnition
(CEF statemont) is given.

21 — Unprintable Error
An eror message s not avallabla for the error condition

which e:dsts.TrdslsusuanycausodbymERROH with
an undefined erer code.

" 30— WEND Without WHILE

AWEND was a_icoumefraqmum'a malching WHILE,
29 — WHILE Without WEND

A WHILE statemant does not have a matching WEND.

zq -2 : )
85 . File already open
&7 . Device VO emor |
58 “Flle already exists
81 Disk full :
. a2 - lnput past end
63 - - Bad record numuer
64 Bad file nl.lmber
66 Dued statement in file
g - Too many lies
€8 , Dewca unavallabla . .
69 o 'Commumcahon buﬂer overflow
-7 - Disk write protecl
71 . Disk not ready -
72 ) Disk media failure '
73 _ Agvanced feature
74 " . Rename across disks
75 - _Pathviile access error
FL: B Path not found
- “Incorrect DOS version

at



Hex
Value

D‘
Py

288288

89R88222202200028% R385 FEE2RRRERLE

- ASCIl CHARACTER CODES

 EEBSNBNRBNSSSASssssE58a208230R88908838R8R28 fi

|
.

-

5:3@09-:0:0-:-,:»»-0_!-

— ek
o

EHAL5BEULERERUSBRNNNYER

Value Churacter ]
.18 @R (vidotson) DS

1=~ 1= 3==-4Ye)

oz
=

g*seedd
8

(tab)

P

- {line lee:d’) 7

(form feed)

[camriage return)

" Hex Dy
Valve

' 20

{cursor dghty -

177 m8 (Vi dots on)

179
180
181
182
183

184 - .

185
186
187
188
189
190

191

192
193

194
195
196
197
193
199
200
|
202
203
204,
205
206
207
208
209
210
21
212
213
214
215

[
-~

wIAMTE 4 -_‘ﬁ“I: .-:-,-,-l] =21

SI= o, I T4k " -+ u.‘b'.l.-':ﬁ‘-i-i-ll J"B.-"-""

. 178 =R (% dots on)

" Hex
Val

{cursor lalt}
(cursor up). .

09
DA
DB

. BC
DD
DE

. OF

‘B
E1

Decirme
e Value

216
27
218
219

20 .

Fral
22
23
224

BR

T Ot oy DO g 0o N T MUTRAL L™ [T

2E
2F
30
k)
32

45
46
47
43
48

50.

51
52

¥

—

Reazesrgnes

B8858BBRE8S

Decimal )
Valwe Charcttar

T ODNEAALNLO™"

<XECCHNDOTOZEF R~ ZOTIMOONEGV Y A

]
Crancur

(blank ‘FF)

-
8
BBMEIO D NS X £<ETO"AVOIZ A" TQ@0R0UT® | 3TN g

.. NOTES
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ALGORITMO NUMERO: 1

TITULO:
OBJETIVO:

DESCRIPCION:

ALGORITMO

“PSEUDOCODIGO,

CALCULO DE SUELDO BRUTO SEMANAL.

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA (MUY SENCILLO) EL USO
DE  ASIGNACION DE  VARIABLES  CONSTANTES Y
OPERACIONES.

CALCULE EL PAGO (SUELDO) SEMANAL DE UN EMPLEADO,

. MULTIPLICANDO EL NUMERO DE HORAS TRABAJADAS POR

CANTIDAD ‘A PAGAR: XXX, XXX.XX
ASIGNAR EL SUELDO-POR-HORA A VARIABLE SUEDUO.

AS]GNAR EL NUMEROD DE HORAS- LABORADAS ‘A VARIABLE
HORAS. : :

MULTIPLICAR EL - SUELDO-POR-HORA PDR LAS HORAS-
LABORADAS DANDO LA CANTIDAD A PAGAR.

-“-IMPREMIR LA CANTIDAD A PAGAR

" FIN DEL PRDGRAMA



ALGORITHO NUMERO: 2 7
TITULO: CALCULD DE SUELDO NETO SEMANAL. - '~

OBJETIVO:1  MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA (SENCILLGO) EL USO DE
ASIGNACION DE VARIABLES ARITMETICAS, CONSTANTES .Y

OPERACIONES ARITMETICAS.
DESCRIPCION: . CALCULE EL PAGD (SUELDO) NETO MENSUAL DE . UN.
' EMPLEADO, CONSIDERANDO EL SUELDO BRUTO MAS LAS
HORAS EXTRAS MENOS EL IMPUESTO ISPT MENOS K EL
IMPUESTO ISPT MENOS EL IMPUESTO IMSS, E IMPRIMA EL
RESULTADO CON EL SIGUIENTE MENSAJE: |
SUELDD NETO MENSUAL : $ XXX, XXX.XX

"ALGORITMO: _ 'I ASIGNAR SUELDO MENSUAL BRUTO A VARIABLE SUEDO
BRUTO. '

ASIGNAR SUELDO MENSUAL DE HORAS EXTRAS A VARIABLE
HORAS-EXT. ,

ASIGNAR IMPUESTO ISPT A VAR[ABLE ISPT.
‘ASIGNAR IMPUESTO IMSS A VARIABLE IMSS.

'SUMAR SUELDD BRUTO MAS HORAS EXTRAS A  VARIABLE
- PERCEPCIONES. L |

MULTIPL;CAR ISFT POR SUELDO BRUTO DANDO 1MPUESTOD-1.
' MULTIPLICAR IMSS POR SUELDO BRUTO DANDO IMPUESTG-2.
'SUMAR AMBOS , IMPUESTOS DANDO DEscuﬁNTds.

 RESTAR RECEPCIONES MENOS DESCUENTG DANDO  SUELDO
NETO. - | T

IMPRIMIR SUELDO NETO.
FIN DEL PROGRAMA.

PSEUDOCODIGO:



ALGORITMO NUMERD 13
TITULO! CALCULO DE PROMEDIO DE SUELDUS"

GBJETIVO: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO DE LA LECTURA
SENLILLA DE DATOS (DATA). : .

DESCRIPCION: . CALCULE EL PROMEDIO DE SUELDOS DE 5 EMPLEADOS, ASI
' ' coMo, IMPRIMA 'LOS - CINCO SUELDOS Y EL SIGUIENTE

MENSAJE:

XXX, XXX. XX
XXX, XXX.XX
KXK, XXX. XX
XXX, XXX. XX
XXX, XXX.XX

PAGAR:
PAGAR:
PAGAR:
PAGAR:
PAGAR:

SUELDO
- SUELDO
SUEL.DO
SUELDO
SUELDO

NDEWN -
o s e
LR A R

PROMEDIO DEL SUELDOS: $ XXX, XXX. XX
) ALGORITNO: . ASIGNAR EL SUELDO UNQ A. VARIABLE SUELﬁoéi_
| | AS1GNAR EL SUELDO DOS A VARIABLE SUELDo—éf
,AS!GNAR.EL'SUELDD TRES A VARyABLE SUELbOfé
ASIGNAR EL SUELDD COATRD A UARIABLE‘SUELDOja.
: AsiGNAR'EL sUELDo CINCO A VARIAéLE SUELDO-5
"fASICNAR NUMERU DE'EMFLEADDS”A VAﬁrABLE’EMPLEADDQ

SUMAR TODOS LOS SUELDDS Y DlVIDlRLOS ENTRE EL NUMERO
DE EMPLEADDS > . : . .

'lMPRIMiR SUELDOS
[MPRIMIR PROMEDIO.
_ FIN DEL PROGRAMA.

PSEUDOCODIGO:



ALGORITMO NUMERO: 4
TITULO: MOVIMIENTOS EN [NVENTARIO.

OBJETIVO: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO DE. ENTRADA
. DE DATOS POR MEDIO DE LA TERMINAL (INPUT).

DESCRIPCION: PROPORCIONE MEDIANTE LA TERMINAL EL NUMERQ DE

: UNIDADES INICIALES, RECIBIDAS, VENDIDAS Y EL COSTO
POR UNIDAD; CALCULE EL NUMERD DE  UNIDADES
DISPONIBLES, SUMANDO LAS INICIALES MAS LAS
RECIBIDAS MENOS LAS VENDIDAS, CALCULE EL COSTO
TOTAL DEL INVENTARIO, MULTIPLICANDO EL NUMERO DE
UNI!DADES DISPONIBLES POR EL COSTO UNITARIO, E.
IMPRIMIR EL SIGUIENTE MENSAJE: :

-

ESTADO DEL INVENTARIO

INICIAL RECIBIDO ' VENDIDO  DISPONIBLE -
| XX XX . XX XXX
"ALGORITMO: ~ LEER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES INICIALES.

LEER Y ASIGNAR EL NUMERQ DE UNIDADES VENDiDAS.
LEER Y ASIGNAR EL NUMERO DE UNIDADES RECIBIDAS,
LEER Y ASIGNAR EL COSTO FOR UNIDAD.

SUMAR ' UNIDADES RECIBIDAS A  UNIDADES INICIALES ¥
RESTAR UNIDADES VENDIDAS. . . .’ : :

'MULTIPLICAR UNIDADES DISPONIBLES POR COSTO UNITARIG. . .

AMPRIMIR VALORES INICIALES, RECIBIDAS, VENDIDAS,
DISPONIBLES. - o | :

IMPRIMIR COSTO DEL INVENTARIO.
FIN DEL PROGRAMA.

-PSEUDOCODIGO:



ALGORITMO. NUMERO : 5
TITULO: ~ PAGO DE COMISIONES.

OBJETIVO: - MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO COMBINADO
. DE LECTURA DE DATOS POR TERMINAL (INPUT)> Y POR
PROGRAMA (DATA). _

DESCRIPCION: PROPORCICONE MEDIANTE LA TERMINAL LAS VENTAS
REALI1ZADAS POR CADA EMPLEADO Y EL PORCENTAJE DE LA
COMISION. CALCULE LA COMISION CORRESPONDIENTE A
CADA EMPLEADO Y EL TOTAL DE VENTAS Y COMISIONES DE
ACUERDO AL SIGUIENTE REPORTE

EMPLEADD_ . VENTA . COM[S[ON
ixxxxxxx XXX, XXX.XX XXX, XXX.XX
XXXXXXXX XXX, XXX.XX XXX, XXX.XX
o TOTALES xxxx XXX. XX XXXX, XXX, XX
ALGORITMO: % PROGRAMA PARA CALCULO DE COMISION DE EMPLEADOSK

LEER -Y ASIGNAR EL NOMBRE DEL PRIMER EMPLEADD A
- EMPLEADD 1. . '

. LEER Y ASIGNAR EL NDMBRE DEL bEGUNDD EMPLEADD A
'EMPLEADD -2, o

'LEER ¥ ASIGNAR EL NDMBRE DEL TERCER EMPLEADO A
" EMPLEADO-3. ‘

. LEER Y ASIGNAR EL PORCENTAJE DE CDMISIDN A FQRCf_A.
: CGMISIDN , . S

-;-LEER Y AblGNAR VENTAS DEL PR]MER EMPLEADO A VENTA-f
1. . L

. . LEER Y VASIGNAR VENTAS DEL SEGUNDO EMPLEADO A .
. VENTA-2. - o S

HCLEER.Y‘ASIGNAR_VENTASIDEL TERCER EMPLEADD A VENTA<"
3. o : : I

. "MULTIPLICAR ‘VENTA-1 POR EL PORCENTAJE DE LA
© COMISION DANDO COMISION-1, : :

MULTIPLICAR VENTA-2 POR EL PORCENTAJE DE . LA
COMISION DANDO COMISION-2. , '

MULTIPLICAR VENTA-3 POR EL PORCENTAJE DE LA
- COMISION DANDD COMISION-3.

SUMAR TODAS LAS VENTAS.



'PSEUDOCODIGOs |

Al -

SUMAR TODAS LAS COGMISIOGNES DANDO COMISION TOTAL.

IMPRIMIR ENCABEZADOS.

"IMPRIMIR DETALLE.

IMPRIMIR VENTA TOTAL 'Y COMISION TOTAL.

FIN DEL PROGRAMA.

" ALGORITMO NUMERO : 6

CTITULOG

OBJETIVO)

PROMEDIO DE SUELDOS 2.

MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL USO DEL ELEMENTO

~-DE LA PROGRAMACION ESTRUCTURADA DE " REPETICION

(WHILE), Y LA LECTURA DE UN ARCHIVO 'SECUENCIAL DE

" DATOS (DPEN ‘READ) .

~ DESCRIPCION:

ALGORITMO:

LEA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL DE - DATOS,

."SUELDOS DAT", LOS SUELDOS DE LOS EMPLEADOS HASTA
~ -QUE . EL- SUELDO SEA 1GUAL AL CERO (= 0); CALCULE EL
' PRUMEDID DE SUELDOS Y EMITA EL SIbUlENTE REPORTE:

SUELDOS
XXX, XXX, XX
o xxk‘xxx XX

XXX XKX KX

JPRUMEDIU DE 'SUELDOS : . xxxx XXX, xx  

~ ABRIR ARLHIVD o

rLEER REG I STRO. |

.fMlENTRAS QUE EL SUELDG SEA' MAYOR QUE CERO..

" INCREMENTAR EL TOTAL Y EL NUMERQ, DE EMPLEADOS .
'l'LEER SlGUlENTE REGESTRO

“FIN (MIENTRAb)

CALCULAR PROMEDIO,

ESCRIBIR ENCABEZADD

'ESCRIBIR_DETALLE.

FIN ‘DEL PROGRAMA. -~



ALGORITMO-NUMERO: 7 : o e e e
OBJETIVO: LISTADO DE NOMINA DE EMPLEADOS. |

DESCRIPCION: 'MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA LA UTILIZACION DEL
' ELEMENTO DE PROGRAMACION  ESTRUCTURADA DE
REPETICION (WHILE), Y LA LECTURA DE DATOS DE UN

ARCHIVO SECUENCIAL (OPEN, READ).

TENIENDO UN ARCHIVD SECUENCIAL CON LA NOMINA DE
PERSONAL, LLAMADO *"NOMINA.DAT" (RFC, NOMBRE,
SUELDO, IMPUESTO), ENCONTRAR LOS SUELDO MAYORES DE
UNA CIERTA CANTIDAD, E IMPRIMIR EL SIGUIENTE
REPORTE. EL ARCHIVO TIENE EN EL ULTIMO REGISTRO UN.
' ZZ22999999. '

I NTRODUCC I ON A LA PROGRAMACION Y COMPUTACION
' : _ ELECTRONICA
L1STADO DE EMPLEADOS

"R.F.C. .. NOMBRE = SUELDO BRUTO . SUELDO NE
XAXXXXXXXX ~ AXXXXXXXXXXX XXX, XXX. XX XXX, XXX. X
XXXXXAXXKK - XAXXXXXXXXXX - XXX, XXX.XX '~ - XXX, XXX.X
XXXXXXXXXX ~ XXXXXXXXXXXX . XXX, XXX.XX ~ © XXX, XXX.X
SUMA TDTAL s T8 XX, XXX, XXX.X
ALGORITMO: - lNlC!ALlZAR UARIABLES

CIMPRIMIR ENCABEZADOS
 MIENTRAS EXISTAN REGISTROS
LEER REGISTRD SUELDO NETO,

CALCULAR SUELDD NETO.

"SI EL SUELDO NETO ES MAYOR A UNA CANT[DAD X
[MPRIME DETALLE. |
'ACUMULAR SUELDO ‘A TOTAL{ _

FIN (SI) |

FIN (MIENTRAéd‘
IMPRIMIR TOTAL
FIN DEL PROGRAMA.

PSEUDOCOD1GO



ALGORITMO NUMERO 18

TITULQ: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL USQO DE ESTRUCTURAS
- DPE "DECISION - ANIDADAS (1F...THEN, ..ELSE),
ESTRUCTURAS DE REPETICION (WHILE) Y LECTURA DE

ARCHIVO SECUENCIAL (OPEN, ‘READ).

DESCRIPCION: LECTURA DE UN ARCHIVO SECUENCIAL  LLAMADO
"EDAD, DAT" UN CONJUNTO DE NUMEROS ENTEROS, LGOS
CUALES REPRESENTAN LA EDAD DE UNA PERSONA (POR
EJEMPLO 22). iMPRIMA UN MENSAJE DE ERROR Sl "LA

EDAD ES NEGATIVA; DE OTRA MANERA, SI LA EDAD ES 22
0 MAS ANOS, IMPRIMA "LA EDAD ES MAYOR A 22" Y SI
- NO E5, IMPRIMA EL VALOR DE LA EDAD DE LA PERSONA;
-EL PROCESO SE TERHINA CUANDO LA EDAD DE LA PERSONA .-

ES IGUAL A 999
ALGORITMO: ~ ~ ABRIR ARCHIVO.
| - ".‘ LEER REﬁiSTRU.:
‘ MIENTRAS NO SEA;?[NFDE ARCHIVO.
si LAiEDAD ES NaékflvA.
IMPRIMIR MENSAJE DE ERRDR'
DE OTRA MANERA S1 LA EDAD ES “MAYOR QUE 22,
"IMPRIMIR MENSAJE CORRESPDNDIENTE
DE OTRA MANERA
[MPRIMIR MENSAJE CORRESPONDIENTE .
~ FIN (SD)
FIN (MIENfRAS)
LEER SIGUIENTE REGISTRO
FIN DEL PROGRAMA.

PSEUDOCOD1GO:



 ALGORITMO NUMEROs ©

TITULOM
OBJETIVO:

DESCRIPCION:

 ALGORITMO: ~7

PSEUDOCOD1GOs

. VENTA -ARTICULOS DE DEPORTE

MOSTEAR A TRAVES DE UN PROGRAMA LA UTILIZACYDN-DE
ESTRUCTURAS DE DATOS DEL TIPO DE VECTORES Y
MATRICES (DIM). : ’

UNA CADENA DE TIENDAS DE ARTICULOS PARA DEPDRTES
NECESITA SABER LA CANTIDAD DE BALONES DE FUTBOL
SOCCER QUE VENDEN POR MES CADA UNA DE ELLAS PARA
SURTIRLAS DE ACUERDO A ESTAS VENTAS.

LEER  PRIMERAMENTE, EL NUMERG - DE ~ TIENDAS Y
_POSTERIORMENTE, DOS VALORES POR CADA TIENDA; UNG,
"EL NUMERO DE TIENDA Y EL SEGUNDO, LAS VENTAS DE

ESA TIENDA EN PARTICULAR, COLOQUE CADA MONTO .DE .

LAS VENTAS EN SU CASILLERO RESPECTIVO DEL VECTOR Y

EMITA EL REPORTE DE TODAS LAS TIENDAS DRDENADAS“
CON SU MONTO DE VENTAS CORRESPDND!ENTE

-7LEER EL NUMERD DE TIENDAb

DESDE UND HASTA EL NUMERD DE TlENDAb

LEER LAS LANTIDADES VENDIDAS

v'*AbIGNAR- EL ESPAC]D REQUERIDD DE ACUERDO A NUMERO . -
VDE TIENDAS - :

ALMACENAR LAS CANTIDADES EN EL VETOR,  DE

ACUERDD AL NUHERO DE TIENDA.

FlN (DESDE)

IMPR!M]R EL REPDRTE TDMANDO LOS DATOS DEL VECTDR

: FIN DEL PROGRAMA



ALGORITMO NUMERO : 10

TITULOY
OBJETIVO:

DESCRIPCION:

ALGORITMO:

PSEUDOCOD GO s

ORDENAMIENTOD (SORT)

MOSTRAR _MEDIANTE UN PROGRAMA EL ELEMENTO DE
PROGRAMAC I ON ESTRUCTURADA  DE REPETICION
(FOR. . .NEXT). . , :

. LEA UN CONJUNTC DE VALORES CUALQUIERA Y ORDENELOS

ASCENDENTEMENTE EN UN VECTOR CUALQUIERA. IMPRIMA
ESTE VECTOR, DE TAL MANERA QUE, LOS VALORES
APAREZCAN DE MAYOR A MENOR. o N

"DESDE 1 = 1 HASTA N-1

K=t |
. pEsbﬁ"J‘='i + 1 HASTA N
251 A'(J)Ii Ai(Ki_r ”
K="

Flﬁ_(51) f

. FIN_ (DESDE) .

sl 1‘<> K .
C = A‘(I)
A (D ='A-fg)
A K =cC
 ‘FIN.(Sl)

FIN (DESDE)"

FIN DEL PROGRAMA. .



ALGORITMO NUMERO 111
TITULO: o APELL1DOS.
"QBJETIVO: MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA EL MANEJO DE

" VAR!IABLES ALFANUMERICAS ~ (STRING) Y FUNCIONES
INTRINSECAS Y DEL SISTEMA RELACIDNADAS CON ESTE.

| PUNTO (LEN, MID$)..
DESCRIPCION :  ABRIR ARCHIVO, .
'LEEB:REGISTRD. _

MIE&TRAS'EL RﬁGiSTﬁD‘SEA DIFERENTE DE BLKNCDS:

" . 'LEER CARACTER POR CARACTER HASTA ENCDNTRAR UN

. - BLANCO | o I o

GUARDAR Los CARTACTERES lenos EN LA VARiABLE A

LEER CARACTER POR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN
PUNTO _ . _

GUARDAR LOs CARALTERES LE!DDS EN LA VARIABLE B

'VLEER CARACTER PDR CARACTER HASTA ENCONTRAR UN
‘BLANCD .- _ . : :

‘.GUARDAR LOS CARACTERES”LEIDDb‘EN LA VAR!ABLE c
| '="ESCR151R c; A,1B‘ |
. LEER EL siGUIENTEfRéGlsTaﬁ N
FIN (MIENTRAS) .
FIN DEL PROGRAMA .

PSEUDOCOD1GO}



" ALGORITMO NUMERO: 12
TITULOY ' GASTOS DE OFICINA.

OBJETIVO:  MOSTRAR MEDIANTE UN PROGRAMA LOS CONOCIMIENTOS
' ADQUIRIDOS EN LOS ALGORITMOS :ANTERIORES 'Y EL
MANEJO DE FORMATOS DE. IMPRESION (PRINT USING).

DESCRIPCION: - LEA DEL ARCHIVO "GASTDS.DAT? LAS VARlABLES R.F.C., .
. ) . NOMBRE, -PUESTO, Y 'NIVEL Y EMITA -EL REPORTE
MOSTRADO EN LA SIGUIENTE HOJA, ADEMAS, ESTE
PROGRAMA DEBERA. EM]T[R Los TOTALES PARA UNO DE LOS
NIVELES INVOLUCRADOS:

JEFES DE DEPTO. U HOHDLOGDS - vasp 18 AL 21

SUBDIRECTDRES Y HOMOLOGOS - NIVEL 22 AL 27

DIRECTORES. Y HOMOLOGOS - = NIVEL 28 AL 32
. Y UN TOTAL PARA TODOS LOS NIVELES INVOLUCRADQS, EL
" ULTIMO REGISTRO DEL" ARCHIVD CONTENDRA COMO R.F.C.
-2222999999 ‘ oo .

. ALGORITMO:

PSEUDOCODIGO:



