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GRAFICAS DE APLICACION DE LOS '
Iy
. T DIRECCION - :
AN conoumes, a.a. CONCEITOS ANTERIORES | DIRECCIO
. w1 Py
—a e CORRIENTE DE OPERACION NORMAL| FOTEHCIA

i

incipiut Lisicus _
#] E1 calor qorurada por efoecto Jouls pe ol comduclor debe dislporze al exterios dal ceble wenclando las

reslatongian tdrmfons qus praseatan al plaluslonkn, e cublarie ¥ ol redio qua roden sl cables - . I, ) .
b} Varfos cables Juntos elarcen un calantomiente rutve ¥ liniian 14 corrlants yus puode 1lovar czde zebla,
£} En cables svbtorrdngea ol torrens no so celienia 3 la nlowa velocidad qua ol cable por la qua o} cable o
pucds admltlr corrlantes mayoras sl le carga e variablo. _ . L
fovachén Blsica (Derivade do la Lay da Din Téralesl ' . , SR
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T GRAFICAS DE APLICACION DE LOS

CONCEPTOS ANTERIORES _ . DIRECCION
CEONDUMEXN, B, A, ] DIVISION
T Al e CORRIENTE DE SOBRECARGA POTENCIA -

Prlrolplos Bfalcos

o) Exlate un tlorpa o Lranslclda salra al mamenlo on quo es apllcn Ung eoerlontn el comfucior ¥ ol tlerpo on
qve se valyblece el 1lujo térales hacle o oxiopior del cablo. Aprovecharnda este tracalticelo as purd. |,o..
sobravargar #1 cokle duranle corln Liwwpo '

b) Ls oorrlenis de sctracarga deprends ds I terperatura rdeina do acbrecarsa que s Tifs pars nd..,tlpo de
cable y anrd mayor clantres mds frTo o ancuosnlrae el cable gntos do inlefarse la echrecarga. v
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- GRAFICAS DE APLICACION DE LOS DIRECCION
EONOUMEX, W, A. CUNCEPTDS} ENTL}HIDRES DIVISION
_:TtT-u::n . . ) . PDTENC IH
CORRIEUTE DE CORTOCIRCUITO
Princinla 2fzico Por brevPyire duraeldn del cortocireyito, calor qenurade an el comivelor e ib:.oru en al
plzmo gonducior aln peser v lan oiras ﬂlurtzs del eable. .
. T2 » 2745 log = carrlents afpetiva del e, l:. *Anps.
Eevaeida Bfyles N1 5 (ﬁ; Tl e+ 27,5 5 = geccldn dol conductor wn am2
lec = y L n tleepro del coo. #n xeg,
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DIRECCION
DIVISION
POTENCIA

APUNTES SODFE ELEMENTOS
—— CONSTRUTIVOS DE -LOS
el - ' CAHLES DE ENERGIA
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APUNTES SOBRE ELEMENTOS DIRECCICON T
€ mouME A& CONSTRUCTIVOS DE LOS . DIVISION
—m et e ’ CABLEE_}DEd E}'\TElf{GIPL ' - POTENCIA

Tipos de cables empleﬁdas an Sistema? Trifisicos .
LTSE L TN L Cables unipoltaned T

Uanta;m Ligenos, fdeiles de fnstalan,
. Leaminales sencilfas

Euue.nm;u campos electhemagnéticos

! rodeando Lo ~cables Lnlerfiexen
Y. con cables dé comnicueiones,

‘ aumentan plrdidas, Ompiden el

y uso de aamadunas magnéticas,
Sy - dan Lugan @ corndentes
o cinculantes en pandaffay,

1 hepatto no undforme de . .
0t s - ecorrientes al wsar varfos
- cabfes en paraledo
: '~“tahzgfx¢£pzex R

et Pznm;u MAs fRexible que cabte.
. Inifdsico. Campo:elfectromagnétice
©.ty balanceade, teaminales senciffas
- K, ﬂuumm;u Cosio. Ligenamente superion
e T . a thes unipofared. Mujon
LT didmetarg Lotal que un tripefar
-i mea &mn{,tudu de embanque

. . '
] .. .
it ; ."

3'Cabzai £&£pata&éa

tfenta_fm Puzde.n usan armaduras de
. metafes magnéticos. Campe .
- electromagnétice balanceado.
5L se uwdan conductores secioriafe
K {den.] se neduce d.ufmc,tm y
- precio

Duuzm_{alb Pua. Tmminn,te& tomp-\'..tcadm
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dael campo eléctricc ' e . -
L Pantalfa sobne aislamients
Pantallfa semiconductona Semicondtctora Hetdlica

. dobre conducten ;

Armadura,de_p¢0tecci$n empleadas. en cables triffalcos

APUNTES SOBRE ELEMENTOS DIRECCION

CONSTHUCTIVOS DE LOS.- DIVISICH

CONDUMEX,0.A. CABLLS DE: FNERGIA POTENCIA
‘ !
Elementos adicionales emplcadns para control :
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: "DIRECCION
APUNTES SOBRE ELEMENTOS .
A""‘_".‘fﬂ:‘“ GONSTRUCTIVOS DE -LOS POTENea
L et wan CABLES DE ENERGIA . :

Aspectos a considerar en la seleccién de conductores
; A ek
. T} Natesaiales: Cobre 1003 candhn£§ULdﬁd 2600 Kgfcm frdcelsn
. . ) ) 17.24 obm-wm® fEin d% nuutx,uda.d
.+ Densidad £.9 gﬂ.fcm

Al 61% conductividad 1100 Kg/em® traccifn
23,76 resdstividad 2,7 densidad

2] Flexibllidad: - Depende de nimero de hifos a
Vo, L .. Clase B cables enenglo nowmafes
Clase C'poco.mds (fexibles e
Clase G y H cables portdtiles
e Clade Ky M aamicnm plexibles

3) Forma: © Redondo nommal {33% espacios Libres)
.\ .+~ - Redondo compacto (10% cspacios L:.E:-JLM] . .
. " o Szc.tmx.ﬂ.t Im.uinguf,ua} e et
4} Dimenslones: .- Calibre 8¢ tfc.twmct en funcifn de capacidad de
_— ' - eonduceddn de c.am.ﬂmn.ta y en ﬁunuﬁn de mda de-
' tensidn . .

b1} '

Aspectes a considerar en la seleccidn de aislamient..u

1) ~Cﬂn|§£a£;££,i.dmj[: " EL alslamiento de 'I;:mpz,f. impregnado ha demostrade su -
" conginbilidad a fravés de muches afos de use. Sebhe
oLros afdfamientos mds nu&',um!-. no 452 L-Le.ne. m'UT. mucha

e

A . T ,I C e -e.xpmﬂnm Ty T re P S
2} ,Propiedades | :
- tdnmicas : - Los aisfamientos elastoménicos (XLP o EP} Lhaba jan:
o ETE a 90°C. EL papel y Les Lermopfdsticos suelen --'_."~'
S R ' L a&peuﬁtmme pmm .tE.mpMa.Iu-m& def onden de 75°C. 7"
. 3 'Flexibilidad:™ ." Los cables de pape,f. con 50Mﬂ de ptome ¢ £os*
" a T - v Lcables afsfados con XIP Lienen menos 5£e.ub-t.£.4dad
: e ._quta&mtadua caﬂEP -
., 4} Propiedades ‘ ‘ ' . .
S meednicas: . EL XIP Liene mejor nesistencin a fo abrasidn
S DRI e que el EP y en baja Lensidn puzda usarse s4n
‘*‘. A cubu.&.taadmuna!; -

o - - L
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1) Canﬁ{abi&idad:

2) Propiedades
"mecdnicas

Sﬁ’thxibitidadr.:.

41t Resistencia a La
n&ﬂtﬁmPE&LE

. 51 Resistente a
: ‘agentes quimicodt

. ! e
: LR R

f - y . — 'R
2 APUNTES SOBRE ELEMENTOS - 4 ;| DIRECCION d
o CONSTRUCTIVOS DE LOS - H DIVISION .
- CABLES DE ENERGIA POTENCIA . | ;
GONDUMIX,0.A, - \ I : v
Aspectos a considerar en la seleteidn de cubiertas: L

-

§] Péso: . " s PoLietiteno ca at mda t&gaaa PLomo muy
' \ LA ._', pﬂ-‘&‘ddﬂ .. ) _I ,I_r_ :‘:- I I 1. "
Funcidn de 1a pantalla uemicanductnra suhre el conducturj “':1.
s .
. -1 Un4£ﬂ¢m¢za campo eléetrico alrededon del conducfor
. v j
1] 5 ; ¢
: NI ¥4 . _eon = -
|

: I : :
!ﬂ | z) Eu&ta quaden CApﬂﬂLﬂA uacio& ¢an¢zah£za juntn af conduaio&

. i ' . Egif:; ZEV? '

. miento ¢4 de papel . o cuando se guiere --

de ££qu¢du¢ corrodLvos,

EL tubp de plomo ofrece La méxima impen-
meabilidad y debe usarse cuande el aisla

protegen al cable contra £a pEuEthdd&dﬂ-

XLP ¥ ngatan gaau nesistencia a La abra
si6n, Neopreno bastante buena
PLﬂma mala,

ngqzun y Neopnreno excelenfes

A
Ptdai¢cna ¢ elasldmenas solo buena en -
cotaa nagno, conteniende negro de humop

PLoma excelente PVC g puLL&I&LEnn Eutna.
Heapaena iy Hypalon aaguta& '

e i T -
A

bﬁf 0

e

y LR SR T

i

_J] Amunt¢gua covnientes de meuﬂau quz t&zndan a v;aidk Pﬂk Lﬂ

3 Eeduce enerngla daatauct{ua al Ikdndﬁﬂ&&& el etaataada de -
.mayon esfuerze eféctrico de un metal con afta funcién de -
taabajn a un metal con bq;a ﬁunctdn de Zrabejo. -,

Superficie daE canductaa ok . :
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{ A ' BRPUNTES SOBRE ELEMENTOS DIRECCION X
ETRcTaryTIs, o d. CONSTRUCTIVOS DE LOS ‘1  DIVISION -
: e CABLES DE ENERGIA , POTENCIA
- nll . ———— -
1 — ~ -
~ ! Funciones de la pantalla sobre aislamiento 4

_ 1) :Baja_.u. vallaje superjicinl a :ce.&a (8620 af Ae conecta a Ltiennal -

—i |

v

EI Canﬁ.ma.!: campe eléctrico a {ntenfon def atslamiento y hacer que - -
Lagbaje en forma radial y muﬁa::me eliminande g4 fuenzow rdangenedales

3} Proporcionar ,tm.gac.-tau.m {,qa pa.m umpe. de coxriente de'eaiga
Ie =2 (e .

el . ST ,

| 4
. 4} Proporclonan trayertonia pana camen.ta d'ta. et Iccs—z—”us . Log 23 ‘5:11 ‘J
Variante-:s an el diseno de 1a pantalla subre aislamieLtn ’ .

i dnua ol

. Precaua;i.{ln snhre el disenadcfé a :pdr;Ltalla v ' . l

' - En cables unipofanes fa- pantalia o cubferta metdfica actia como n.f. secum‘ w o

a0 e . de un trans formaden.” Lafconniente allexna que §fuye por el conductor eal -
' un-cahpe magnético canbiante ¢ nduce. una ‘roardente en fa-pantafia, que

: _ 'a send rayor mientaas meron sea fa Aessistencdt dé La micsma pantalfa. Fatando -
" m,pgnm{ﬁa eH CLECLLY a!u.eutu se podil.medin en 4u extremo siE valiafe §
_ a tierra Fo v 12 § L x 1073 volts/km; siondo L=0.46. Log & ff;T mil/em g
I:comnionie cond anps, A< dist medid geom entre 3 conds del “F sistema i
b -tuﬁ'fuco H . T - ‘ ]
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_ APUNTES SOBRE ELEMENTOS - DIRECCION |
O EMECHL AT N, W, & CORSTRUCTIVOS DE LOS DIVISION
——tl WER CABLES DE ENERGIA ; * POTEHCIA
—— il - rar—— i _:
- - y
’* Construccienes especificas: 1] Cable de bafa tensifn con mmm
- : - IL RS T Iww;:&ia&za . f
' 1 " N
I‘E o ? : )
. Cobne” . .. FUC"’ - o
- ) .._‘ ' ‘ . .i. I | 1, B - -y L ‘*‘
A .. Construcciones especifican: fE] -Cable de brxja. I&n&iﬁn con mmm
ER . L : e.ta.ﬁ-tamé',ucu .
\ , . .
: ! EEE ' 1 ‘ : b d '
- . CoL [ :
.\-:.‘ . | E-' [} :* .
* - I n . 'T'I.
.. R : o Hypmtﬂn o
' Construccionea eapecificas: 3] Cable umpam de wrf.:.a iend idn con -
D : T adslamiento sdlide t«:mpmaco 0
' . . EP 4 FD’E E,Ea.&m:niucul .
i '1/?“.1_.' N - .-_. :.- I / Vs 7 * i
LCu o AL Semicond . - @ Lo T plre - .o
Co ﬁrucciones Eﬂpecificas -t4)-Cable. unipoltan p’e. media tonsdén eon
R m-tammta de papel. Zm,megmda
; Fo.f.;.atu!gna
e ?Uﬂ
' Cc'nstrucciones especificas 5] Cahfﬁ A‘Mpuim dﬁbaja. &muﬁn eon
- | : a.-&simn{anto .te.ﬁmopﬂdaticﬂ
1 ! . 1 ' A L
) : R S . .
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APUNTES SOBHRE EBEMENT[’H& DIFFCC1oM
& CONSTRUCTIVOS DE LOS DIVISION
CABLES DE ENERGIA ' POTENCIA
CONDUMDX,0,A. .
! Construcciones aspecificas:

&) Cabte Inipofan de baja temsifn con eisla-

miento de papel impregnade [tipo axwado]
~ papcl {mprg - . : R
Conds . ' Lt
dectonial '
de eu ~, . |

= -
_ PLomo TN pte—
Construcciones eapecificas:

H ' L |
1 .

7) Cabft taiprlar de media tendidn con
. aisfomiente efastoménice [armado)

b

(4

Cabfe unipofer de media Lonsifn con aisla-
miento elastomfrico pana planfas generadorsd
‘Hypaton |
r s

< ),
1 i

i_:nng trucciones especificas: f}
I

EP

Semicond Cu -

PR

I
[
l

) . [ |
Construccionca especificast 9] Cable friplex de medin fendidnlparn 24
: Andustria pebrogquimica L
T e '!
l CEP' PlLomo _ Pl
3\

:

3
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APUNTES SOBRE ELEMENTOS DIRECCION
CONSTRUCTIVOS DE LOS DIVISTION
CONDUMEX,D.A. . CABLES DE ENERGIA POTENCIA

Constriucciones especfficas: 10) Cable de baja temsisn para becundarios de
. reded subferndneas resddencinfes

it *r

e )

Construcciones especificas: [1] Cable de media tensifn para primarios de
L R : . hedes subterndneas resddencdales

l Construcciones egpect ficas: 12} C:ble £ {pc;twt de media Lensidn
_ o ' (fleribie) para minas

: Cubienta doble l:fE ﬂzﬂp&mm oon
EP\ o C:nt{duc«tmﬁ / \ Lrenza de .P:.e..ﬁum?:g. '

]

Pantnu,a §ex {hd.aa .,t-mnm:fna de cu] P
Construcciones especificas: 1'3! Ca.b£u de. alia Lensifn ceon u.::ute

Autocontenide con acelic a L4 pAesifn
baja presidn Lipo OF :

_ Tubo de Fe

pepel. %
‘mprregnody

j . Conductor {Aatmu da-’ﬂul

; papel
" Tipo alfa presidn de acedite en fube
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COMNOLIMOX

- | MT-6/EN

S

SUSTITUYE A ELALQRD:

\_

h;alﬁt Him.r

Ri =K log,g (2

'K = Constante dc
(ver

D = Bi&metro sobr

= Didmetro bajo

TABL

CONSTANTE DE RESISTEWCIA DE AISLAMIENTO

R. = Resistencia dc aislamiento en Megohms x Km

'ldglﬂ = Lo?ar]tmu decimal

resistencia de aislamiento
Tabla 1)

e aislamiento en miiimetros

aislamiento en milimetros

A 1

Atslamicento

K (M x Km)

Papel impregnado

"PYC Bajo voltaje

“PVYC Alta voltaje {(Sint
Polictileno {(normal)

. Polictileno vulcanizad
Cambray barnizado (VC)
Etileno propileno (EP)

© 3,000 o 20°C
150 a 15.6°C
PYOED, 750 a 20°C
15,250 & 15.6°C
o (XLP)Y| 6,100 a 15.6°C
1,000 a 15.6°C
6,100 a 15.6°C

- El valor de R. deberd cor
tud como *se i‘ustra en el

Enseguida sc proccde a pr

meqgger (manual 6 con motor de preferencia, como se muestra en
ta figura !l). EI borne positive del aporate se conecta al con

ducfor y cl negativo a la
ble, que tombién deberan

Fa

regirse por temperatura y por Iongi
ejemplo 1..

obar el cable usando para ello un

pantalla 6 cubjerta metilica del! ca
cstar concctados a Tierra. Dado que

-
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2,2
2,1
2.0
1.9
1.8
1.7
1.6
1.5
Lad

1.2

Footor de multiplicacidn

1.2

1.0
Q.50
0,00

‘0.0

TABLA

LARA

Factores de correccién por temperatura para resistencia
de aislamiento en cables Sintenax

. —— . R A e —

10 'iz 14 16 18 20 22 24 26 208 3D

Tenporaturn del Caoble en “o
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INTRODUCCICN

INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS

-

OBJETIVD

PROPORCIONAR LOS CRITERTOS BASICOS NECESARIOS PARA CONOCER,
PROYECTAR Y CONSTRUIR LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE UN
EDIFICIO

METODOLOGIA

ANALIZAR UN PANORAMA GENERAL DE LOS CONCEPTOS MAS IMPORTAN-
TES QUE ILTERVIEMEN EN: '

. LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE UNA
INSTALACION ELECTRICA S5EA ADECUADA

' LO0S METODOS ¥ SISTEMAS USADOS EN:
. EL DISERG DE UNA I.E. .
« LA CONSTRUCCCION DE UNA I.E.

. LAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN CUMPLIR:

+ MATERIALES
« EQUIPQGS

DESCRIPCION DE CURSD

EN LA FIGURA 1 ANEXA, SE PRESENTA LA DESCRIPCION Y CREANI -
ZACION DE LAS SESIONES. o

IGC
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CARACIERISTICAS GENERALES DE UNA INSTALACION ELECTRICA

ING. IGNACIO O, GONZALEZ CASTILLD .

PL TERMING "INSTALACION ELECTRICA" COMPRENDE EL CONJUNTG
DE APARATOS, CONDUCTORES Y ACCESORIGS DESTINADOS A LA PRO-

DUOCCION, DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRI-
. Ca,

ESTE CONJUNTD LO PODEMOS CONSIDERAR DESODE DOS PUNTOS DE
VISTA:

. EXTERNO E INTERHD

DEEDE EL PUNTO DI ¥ISTA LXTERNO, SE DEBEY CUNSIDERAR LOS
SIGUIENTES ELEMENTOS, CENERALMENTE FORMADOS POR INSTALA-
CINES DB LAS COMPARIAS SUMINISTRADORAS DEL SERVICIC DE
CHERGIA {CIA. DE LU2, CFI):

FUENTE DE ENERGIA
EQUIPQ UE GEMERACIONM
SISTEMA DE TRANEMISION
SISGTEMA DE DISTRIBUCION

LO3 ELEMENTOS INTECERNTES DE UHA INSTALACION ELECTRICR DESDE
ESTRE FPUNITYQ DE VISTh PaRn EL CTASD DEL SISTEMA CENTRAL DE LA
HED 0T LA CFE PUEDCEH OBSERVARSE EN LAS FIGURAS 1, 2, 3 y 4

DESDE EL PFUNTO DE VISTA INTEREND, EL COMCEPRTD "INSTALACION
ELECTRICA®, RESTAIMNGE, DE TGDGS LOS ELEMENTOS HELCIOMADOS.
Es DECIR, CONDUCTORES, APABATOS Y ACCESORICS WECESARIOS,
AQUELLAS INSTALLCIGNES DE LA CIA, SUMINISTRADORA. ¥ APARCA
SOLAMENTE LAS ILESTALACIONES BEL USUARIO, Y ESTA INTEGRADC
FPOR LOS ELEMENTOS CENERALLES QUL EX DETALLAN EM LA FIC. 5.

3

- -

AMALISIS PE L0OS CLEMENTOS DE UNA- INSTALACION ELECTRICA DESDE
EL FUNTQ DE VISTA INTERND.

A. DISPFOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENMERGIA

LOS PISPOSITIVOS DE RECEPCION DE LA ENERGIM ESTAN FORMADDS
FOR LAS "LINEAS DE SERVICIQ®, QUE SON LOS COWDUCTORES Y EL
EOUIPC QUE SE USAN PARA EL SUMINISTRO DE LA EMERGIA ELEC-
TRICA DESDE LAS LIHNEAS O EQUIFOS INHEDIATGSPDEL SISTEMA DE
ARASTECIMIENTOS IASTA LOS MCDIOQS FRINCIPALES DT DESCONEXION
¥ PROTECCION DE LA IMSTALACION SERVIDA,. QUEDAR PULRS FORMA-
DAS POR LA "ACOMCTIDAR™ ¥ POR EL "EQUIPO DE MEDICION® DE LA
COMPARIA DE LUZ.

BYC. DISPDSIT1V05 DE DESCONEXION ¥ PROTECCION PRINCIPAL -

EL Z0. Y 3er ELEMENTD NOPMALMENTE ESTAN INTEGRADQS EM U
SOLO DISPOSITIVO, DE ACUERDD {ON LAS DISPOSICIOMES DE LOS
ALTICULOS 7-% ¥ 7-1% DEL R, PE ©. EIE. TODA ENTRRDA DL
SERVICIO DEBE TENER UN DISPOSITIVO QUE PERMITA DESCONECTAR
A TODOS LOS COMDUCTCRES DE LA INSTALACION SERVIDA, ASI COMO
UN MEDIC DT PROTECCION CONTRA SOBRE-CORRIENTE.

DY E. SISTCMA DE DISTRIBUCION

£l, 4o. ELEMENT(, O SEA EL SISTEMA OE DISTRIBUCION SE ACOSE-
TUMBRA DIVIDIR EM PRIMARID ¥ SECUMNDARIG, OE ACUERDO 0N LA
ComMDICION DE QUE EL VOLTAJE DE SUMINISTRO S5E TRANSFORME 0
w3 EN LA INSTALACIOY SERVIDA O AUN DE ACUERDD CON 195 DIFE-
REHNTES PASOS OUE SE PLANERN EN LA DISTRIBUCICH. ~2L BISTEMA
ne bISTRIBUCIUN ESTA INTEGRADD FOR:

1GC



1 LOS CIRCUITOS DERIVAINS
1} LOS TABLEROS DE DISTRIBUCION
3] LOS ALIMENTADORES

FOR ULTING TENDREMOS LA UTILIZACION MISMA DE LA ENERGIA
EN EL COMNIUNTD BF ELEMENTOS QUE INTEGRAM LA "CARGA™.

UNA INSTALMCION ELECTHICA PUEDE SER TAN TOMPLICADA COMO LA,
ANTERIOR, © TAN SIMPLE CUE CONSIETA EN UNA SOLA CARGA, PERO
£S5 1MPORTAMTC QUE SICHPRE SCA “ADECUADA® Y QUE FACTOAES SON
LOS GUE IIAY QUE CONSIDERAR FARA QUE UNA INSTALACION ELECTRI-
Ch SEA DEACUADA.

DEAEMNIS DE CGHSIDERAR

CONVEMTENCTA .
CARACIDAD ' '
REGULACION

ACCESIDILIDAD

FLEXINILIDAD

SEGURIDAD

CONVENIENCTA

EUSs CARACTERISTICAS DEBEH DE SER_CGNGRUENTES CON EL SISTEMA
DE SUMIHISTRO DE LA CIA. ABASTECTDORM, Y SUS HORMAS O CON

EL SISTDHA DE ABASTECIMICHTO, EL SISTEMA DE APASTECIMIENTG
PUEDE SER UHBANG Q PROPIT, CON LA CCRSIDERACION DE QUE SALVO
CASAS hEPECIﬂLEH. EL SISTEMA PROPIO SCLO ES PCSIBLE PARA
CADCS Do EMERGULCILA.

ADTHMAS, SUS CARACTERISTICAS DE3IL SI.0 CONGRUENTES CON EL
EQUIDD STAMDARD EJ EL JLhCaD) f LOLZ L2 TCHOEL A LA MAXIMHA
TR, W ZrCLOM, )

CRPACIDAD

DEBEY SER CAPACES TODAS SUS PARTES DE COHDLZIR LAS CORRITATES
DE REGIJIEN ESTARLECIDOS POR EL USC Y DEJEN Cf PrUVIZHLIE RI&Al-

YAS LOGICAS ENM TODAS SUs PARTLET.

REGULACION

OFRE DE PROVEER LA MAXIMA ES&&BILIDAD DEL YOLTAJE, O SEA PRO-
FORCIONAR LA CANTIDAD DE ENERGIA NECESARIA EN CADA PUNTA AL

VOLTAJE REQUERIDO.

DEBCHN POR LO TANTD CONSIDERARSE LA LONGITUD DE LOS CONDUCTO-
RES TH RELACION CON LA LOCARLIZACION DE LAS CARGAS PARM DEFI-

N1R CAINAS DE VOLTAJE ACEPTARBLES.

DEBER DE ESTUDIARSE LAS wARIACIONES D2 LAA DIFCRENTES CARGAS

EN FUNCION CON SU COMCENTRACION EN ALIMENTADORES INDIVIDUALES.

ACCESIBILIDAD

D=nz SEN ACCESIDLE PARA:
' INSTALACION .-
ODERAC ION

MAHTENIMICHTD

ALLIACICILES FULURAS

e



FLEXIBILIDAD

DEBERA EN LO POSIDLE CONSIDERAR LA POSIBILIDAD DE CAMBIOS Ex

OPERACION O POR LOCALIZACION,
SECURIDAD

SE DEBE DE CONSIDERAR LA SEGURIDAD DE; - .
EQUIMD I
PERSOHAL EN éPEEﬁCIDﬂ
PERSONAL EN MANTENIMIENTO

FALLAS DE OPERACION

LA CORDICION BASICA MINIMA DE SEGURIDAD, LA ESTABLECE EL CUM~
PLIMIENTD bE LA REGLAMENTACION. LA REGLAMENTACION EN NUESTRO
FAIS LA PODEMO3 CONSIDORAR FORMADA FOR LOS SIGUIENTES COUCEPR=

TOS:

SOBRE METODOS ¥ SISTEMAS

HMEDIANTE EL REGLAMENTC DE OBRBAS X INSTALACIONES ELECTRICAS,

EL CUAL FUE PUBLICADG EL 31 DE MARZIO DE 1954,

EU AHTECEDENTE ES EL REGLAMENTD HACIONAL ELECTRICD (1926},
PASADD EX FL HATIONAL ELECTRICAL CODE (NEC] DE LOS EST..005
UNIDNS.

1GC

5
.

EL NATIONAL ELECTRICAL CODE ESTA PATROCINADG FOR *NATIONAL
FIRE PROTECTION ASSOCIATION" ASOCIACIUN PRIVADA.

ES WORMA OFICIAL EN LOS EU )

EL FRIMER {ODIGD [0 LA PRIMERA EDICION) FUE PUBLICADO EN
1897 Y HA SUFRIDO MULTIFLES REVISIONES. )

SE KR.VISA DE TIEMPO EN TIEMPO, PERD KO A IMTERVALOS PIJDS.
FUNCIONA UN COMITE PERMANENTE PARA SU REVISION
ACTUALMENTE ESTA EM VIGOR EL DE 1478 '

EL REGLAMENTO DE ODRAS & INSTALACIONES ELECTRICAS DE 1950
NO SE HA ACTUALIZADO, POR LO TANTO ES YA CBSOLETO, EXISTE
ACTUALMENTE UNA PROPOSICION PARA SU ACTUALIZACION,

ADEMAS DE LA REGLAMENTACION SOBRE INSTALACICHES, EXISTE
TAMBIEN SQBRE MATERIALES Y SOBRE PERSONAE DEDICADAS A TRA-

BAJOS EN INSTALACIONES ELECTRICAS,

SOBRE LAS PERSONAS

"

MEDIANTE EL CAPRITULD XIX OEL REGLAMENTO DE LA LEY DE LA
IMOUSTRIA ELECTRICA '; I

SEOBRE MATERIALES

HEDIANTE EL REGISTRD "SEPAFIN", EXPEDRIDO PQF LA DIRECCION
GEMERAL DE HORMAS DE LA SECRETARIA DE PATRIMONIC ¥ FCHMENTO
IMPUSTRIAL, DE TODOS LOS MATERIALES ¥ EQUIPOS USADOS,

(£8 EL ANTIGUO REGISTRD "SC-DGE" QUE HASTA FERRERQC DE 1979
EXPERIA LA SECOM] L

TODAS ESTAS DISPOSICIONES, FORMAN PARTE DE LA LEY DEL SER-

YICIO PURLICO DE ENERGIA ELCCTRICA, PUBLICADA EN EL “DIARIO
DFICIAL®™ EL 22 DT DICIEMBRE DE 1975,

~C



CONTROL ESTABLECIDG POR LA REGLAMENTACION

Ly AUTORIDAD QUE VIGILA EL CONTROL DE LA REGLAMENTACION ERN
MEXICO, ES LA SECRETARIA DEL PATRIMONIG ¥ FOMEMTC INDUSTRIAL,
A TRAVES DE LA SUBDIRECCICN GENERAL DE ELUCTRICIDAD, DE LA
DIRECCION GENERAL DE ENERGIA.

EM LAS DIFERENTES ETAPAS DE PROYECTO, CONSTRUCCION Y TRAMITE
EL CONTROL DEL CUMPLIMIENTO GE NUESTRE REGLAMEWTACION 5E ES-

TABLECE SEGUM SE CISERVYL EM LAS FIGURAS & {IONAR METROPOLITANA)
¥ (PROVINCIA)
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RESPONSABILIDADES DE LAS PER-

PROYECTD <
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SONAS REGISTRADAS

*» OBSLRVAR (63 ReEouUiartps MINIMOYS ESTABLE -

cipos EN fL R.OIE,
s EQUIPC ¥y MATERIVAL ELECTRICOD REGISTRA-

O EN LA SEPAFIN.
« VERIFICAR QUE 105 PLANGS ¥y MEMORIAS

PE CAlculd ¥ PE ESPECIFICACaNES PE MA- TPﬂﬂYECTﬁR S

qaﬁﬂnu:mg

. TERIALES ESTEN CBMPLETOS ¥ ORDENADDS,

fOAJUSTAREE Al PRpyEcTO APROBADO O
EN 35U CASD PREPODRTAR LS CAMBI10S REA-
LIZADOS INCLUYENDD SU JUSTIFICACION TEC-
MiCA .

» KO CONSTRUIR [NSTALACIDNES FLECTRICAS 5|
tb EXISTE FREVIAMENTE EL PROYELTD
APRDBADD . )

« INSTALAR EQUIPD Y MATERIAL APROBADO EN
LA  SEPAFIN .

« VERIFICAR QUE LAS
SE AJUSTEN A Loa

L R.O.1.E,

ELECTRICAS
DEL

OBRAS
REQUIatT O3

¥ 24

FACULTADES DE LAS PERSONAS REGISTRAS COMO

CONSTRUIR 'J

o

RESPONSABLES PARA,

SIN LIMITACIONES

HASTA 100 KW EN ALTA

o BAJATENSION

HASTA 300 KW EN BAJA

TENSION EXCLUSIVAMENTE
EXCEPTO GRUAS ELEVADORES
Y MONTACARGAS

I- INGENIERCS-
I TECNILOS - {

IT- OBREROS
CALIFICADOS

SIN LIMITACIONES
HASTA 1000 kW EN DAJA

I - INGENIEROS -

IT- TECNICOS = {TENSION Y EN ALTA TENSKA
. HASTA 23 KY BE TENSION |
HASTA 100 KwW EN BAJA
III.- CBREROS TENSION EXCEPTO!

CALIFICADOS | GRUAS, ELEVADORES Y

MONTACARLAS.
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1.-

. GoL ' ING. GUILLERMO AGUILAR CAMPUZANQ.
o . 1

ek &/&Aﬁ

TERCERA SESION.- Viemes F=desjulio.
V.- Elementos principales constitutivos de unz instalacién cléctrica.

a). - Diagrama gr_;ne.ral.- El dlagrama general que sel muestra ¢n la figur
_l-, nos indica los principales elementos gue constituyzn una’instalacidn
éléﬂric;l, desde 1a carga mds elemental, pasando por los diverscs - -
disp-u;-sl'tivcs de que se compone hasta lz acometida en la que entrard -

la alimentacion por parte de la compadla suministradora.

b). - Diversos elementos que la componen. - Los elemzntos integrantes de

una instalacion eléctrica son los sifuicntes:

.- Dispositivos de recepcion de energit.- Los dispositivos de recep
cltn de la energla estdn formados por las limeas de servicio, que
.snn los cnnductoreé y ¢l equipo que se usan para el suministro -
de la encrgla cléetrica desde las ilngas o quuipo:;. inmediatos del
eistemz general de abastecimiento hasta los medloa principales de

mediclon vy proteccion de la instalacion alimentada.

2 ]r. 3.- Dispositivos do desconexidn ¥ pn;:teccidn principal.
‘Bl 20. ¥ 30. elementos estin normalmente integrados en un sola -
Qispositivo, ya que de acuerdo con las disposiciones del R.O.L.E..
indl;a que la entrada de servicio debe tener un clemento que per-

L]
. mita desconectar a tedos los conductores de la instalacién alimen

-
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3 .
excla, #of como un med{c da protecc!on contra sobrecorrismnte.

4y % - Slsema de dimribocién, »  El elgulente elementn o sea &l --

sletem de distribucldn, e acostumbra dividir en primerlo v se—

cundario, de acuerdo con la caracteristica de que la tensicn da e

minlarro se transforme © no en la Instalacion allmentada) o tam-—
blfn de aryerdo con lam diferentss fasea qua se planeen en la dia

tribucian.  Cate sistema esid Integredo por:

* Loa circulton derivados.

los tableros de digry{beciin

"% Lon allmentadores.

6. - DHapoaitivos de utllizacitn o cargas.~ Eate serd ] dispoxitivo da
nuestro aiarema que nos representard al conjunto de elementos que

usdrdn la energla eléctrica dal slatema.

¥1.~ Ardllals de loe elementos conatltutlves,

#).-Cargan.- El andlisfe de la Inetalacion elécrrica 1o dessrrollaremos a

partir del dltimo elemento, o sean los dlapositives de utlllzacion o -~

Cargan.

La carga ae define Como cualquier disposirive sdecusdo pata absorver
o tranaformar Iax energls elécrrica, ¥a sea en energla luminosa { Km

paras ), energls mecdnlca | motores ), energle térmica  calefacto-—

*

a . 4 LA m R Eim maseEm A m 4 BT 4

3.~

wi, 4

red L oo en cuslquier otva forma de energl, por Jo que eotos elemen

‘tos constituyen los dispositivos de utilizacién de energla elécrrica.

. Laa cargas da wcuerda & su fuente de allmenteclon se clasifican como

e

1.- Cargue #n &l alsterna normal.

i.- Cargen en ¢] slstema de emergencia

+

La primecs da allaa nos Indlca que low dispoaltives de willzacin o -
cargng eatin conectades al sistema do alimentaciss de 13 commiil my
minlstradore de encrgla elécirlca y las segundas son las que estando

también comectadaa al alstema de sllinentaclén de la compaflia sumi--
nistradora, en congideran bdalcas para preporclonar lom servicios -
Ta o cupl han aldo Instzlades por lo que. en &l ceac de Falla por par
te de la compaffa suminlatradora, estas cArgas estarin conectadse & -
un generndor de endrglr eltcirica adicional { planta de emergencla ) -
que le sumdaketrard la energla slacirica neceraria mientrae dure Lo fa

ila mencilonada.

Parm aoalizar las cargas, ya sean de serviclo normal o de emeTgen-—

-cla, s clastflcan de la forma miguleme:

l.- Cargans de alumbrade.

* U llitnrla.
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CARGAS

*] APARATOS

MOTORES

ALURERADC

f‘

UTILITARLA

ARCTTECTONICA

DEFINIDA

INDEPINIDA
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® Arculirectinlca.

2.~ Cargas de aparatos.
* Defnida,

* lndefinida,
A.- Cargas d= matores.

1,- Cargue de alumbradn, - Estes carges se han dividido en utllia-—

rins ¥ arqultecidnicas.

Carges de slumbrado ctibflzaries.

Estas cargas airven para proporcloner s energl luminosa neCoas
rla para {luminar una determineda superficle y permite la wisldn -
a un miAximo de velocidad, presicltn y facllidad, com un minleo -

epfueran ¥ [fatiga.

La eeracteclolca princlpal da este blpo Je carga = que se spcuentma

unil’armen-mnte diztribulda en fumcldn del! nivel de Huminaclon.

'E nivel de Humlnacién estd en funcién del uso del local y se mide
en unldades llzmadas luxes. De aceerdo a los diversos usos espe
cifcos, exiaten tablas fue Indican lor niveles de (uminacidn oo
mendablesa, loa que s= conslderwn sobre el plane del tralmjo, ya -

Bed boclzonmal, wertical u oblleso.



En el caso donde el 4rea del trabajo no esié definida, la ilumina-
¢lén se considera sobre un plano horizontal de 75 em. por encima

del suelo.

Los valores dados por estas tablas son considerados como el ni--
vel luminess minimo recomendado para cualguier punto sobre el -
sitio de trabejo y en cualgquier momente. Esto significa que uma

instalacién debe ser provectada de tal manera, que ni la suciedad
de las luminarias, ldmparas, paredes.y techos, ni la distribucisn
normal en la emisin‘.';n luininosa de _las [2mparas en si, hagan dis-
minuir la iluminacion ¢n ailgin n;:::menm por debajo del nivel reco

mendadg.,

Se anexan las tablas que representan los niveles recomendados --
por 1z 1. E. 5. { Wumination Engineering Ek:-cicty. I yporla - —

{ Sociedad Mexicana de Ingenleros en lluminacién ).

Para diseflar las instalacionea de alumbrado existen dos métodos -

que son los sigulentes:

* Método de los himenes.

® Método de punto por punto. -

El método de los limenes proporciona el nivel medio de luxes me

dianre la utilizacidn de expresiones realmente sencillas. Cada --
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El método de punto por punto lleva en sl un cAlculo separade de - EE; §E %;,,? E iyl

la comtribucion de cada luminaria a la fluminzcidn total. Por lo - ::EE %g EEEE ' g g :
g_-:ncrul este méoio se uriliza principalments para alumbsado pd— E i ;E E ? "‘g E
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EESEENT Priii

Msatodo de Ina ldmenza. ' s ) .
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P PRE92F 18s5<d BEel,
. P EEFTR D “iq En -
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pem-Indlrecto

* indirecto,

Por !n general. las oficinan quedan mejor (luminadas utl-
lizdndose, ya e#a un sistema Indlrecto, un scmi.-lndlrcc-*
0 o un directo-indirecte. En 1a {ndustrls gepera] po utl
Hza 1 wletema directo o ef semi-directo ¥ las dreas co-
merclales purden usly curlguler oipe g2 slombrado o «--
combiancidn de siscernas.  Le Instalacidn del mejor sla—
tema deperlers de les tareas visuales & peallzar ¥ de Lan

capacterfsticas del dree por Lluminar.

Determinne £l coeficlents de utllizacién. - B! coeflclente
de utifliacion er la relacion del ﬂu]u luminoso que llegs
2l pleno de tralmjo wobre ¢ total del flujo generade por
tea Jamparas.  Es un factor gque tlene en cuents la off- -
clencia ¥ distribuctan de s |umInal'|-l1l. nu alivra de - -
monate, les dime_nsimel del local v la reflecclon de las

pareded, techoa y suelos.

Lo locales se clagifican con relacifn & su forma en diez
gripoe, cade wna de los cuales ea Wentlficado con pa le
tra conccids bajo 1 nombre de [ndice del local. Lows -



) &
dices del local para una amplia gama de dimensiones se

proporcionan en las tablas que se anexan.

I.a clasificacion de los [ndices del local estdn basados en
las relaciones entre las dimensiones de las habitaciones -

las que se calculan de la forma siguiente:

Para luminarias directas, semi-directas, directa-indirec-

ta y general difusa:

AxL

RL
H x (A + L)

Para luminarias semi-indirectas e indirectas:

JxAxL

RL = —
2xH=x{A+ L)
donde:
RL.- Relaci6n del local
.- Anche del lo;:a;
L.- Large del local

H.- Altura del techo sobre el plano de trabajo.

Cada fndice del local representa un valor de la relacién -
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del local ¥ las tablas de coeficiente de utilizacion se ba—
san en el valor en el punto central de cada una de estas

relaciones.

VALOR DE LAS RELACIONES DEL LOCAL

Relacidn del local

Indice del local Yalor Punto central
J Menos de 0.7 0.60
| 0.7 a 1. .80
H 1.9 a 1.12 1.06G
G 1.12 a 1.38 1.25
F .38 a 1.75 1.50
E L.73 a2 2.5 2.00
0 2,25 a 2,75 2.50
C 275 a 3.%0 3.00
B a.50 a 4.50 4,00
A Mias de 4.50 5.00

La tabla de cocficiente de utilizacidn aplicable a una luml
naria dererminada se seleccionard entre laz que se anexan,
sobre la base de Similitud de distribucién de flujo lunino
g0 y de eficiencla. El coeficiente de wilizacion puede de
. t;rminarse por el Indice del local y por la rcﬂr:ctar.icia -

adecuada en las superficies de la habitacidn.

Las reflexiones recomendadas, en por ciento, se anotan -

en la siguiente tabla.
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REPLEXIONES RECOMENDADAS EN
Supsrficle  Oflcinzga  Plentas Indusirinles  Escyetas  Resldenclas  Hegpleales
Techo 5057 BO-20 - 70-90 &0-%0 80-91
Piredes 40-50 40-60 40-60 a5-60 40-50
Fisc -39 Minlma 720 39-50 1%5-35 10-40

ir.-Estimar £l tactor de conservacion. - En el funclonsmlen-
to de cualquler sigema de slumbrado hay tres elementos
de conservicién que son varilblea y que afectan a la can

tidad de luz obtenlda del slmama:

* Pérdlda en la emlsldn lumiposa Jde la ldmpera. La --
emlsidn Juminosa medla x o l-argu de lo vida da o --
mpara es de 10 a I5F mds M=la que la inicizl, El

valor de esta dismlnuclin depende del tamafio.

* Pérdida deblds & la acumulacion de sucledad sobre la -
superflcle reflectera o tranemisora de In lmlneria y

schre laa propias limparas.

* Pardida de Iuz reflejodn debida a la acumclacién de --
scledad por las paredes ¥ techos,

En las tablas de eoeficientes de utlllmelén que aa mencla

naron <ov anearioridad, low fectores da Comstrvacitn que

. -

T

pe proporcionan pera Jdmpares y Juminaclas han eide cal

culadas parn tres condiciones deflnidas, que #on las al--

Fuiernen: .

* Facior de mamenimicmo bueno, - Cuando lae condicle
ney acmosfaricaa son buenans, lae lumirariss we lim--
plan frecuentemeree ¥ las ldmparas se reponen por 21
slatema de guet leuclon en grupos.

* Tactor de mantenimlento madio. - Cuanda exleten con-
dictonea srmosféricas enoy limplas, s Jinple za de -

Ia luminario no ea frecucnte ¥ a5lo & suntituyen lag —

lAmparas cuando se funder.
* Fagior de mamenimlemo malo. Cuanda la aimdelers -
&8 bagranie suein y Ta instalncitn tieme uid CoNserwm-=-

clén deficiene.

.- Calcular €] ndmero de Empares y luminasae regueridan.
El ndmera de [4mparas ¥ luminarian puede calcularae me

dizrte las expresiones siprientes:

Ex5
Nia=

1xCUxFC

N La
HLum=

1.L

< F
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donde:
N La,- Mimero de lAmparas
E.- Nivel de lluminacidn en luxes
5.- Superficie en mecros cuadrados
I.- Intesidad lumino=a en ldmenes
cu.- Cocflclente de urilizmcisn
FC.- Facror de conservacion
N Lu.- Nimero de luminarias
L L.~ Lamparas por luminariz,
vl.- Determinar el emplazamlento de las lumlnarias.- El em

plazamiento de las lumlnarias, depende en general de la
arquitectura ¥ dlmenslonea de la habitacién, posiclon de

las salldas exlsrentes, tlpo de lumiinarias, etc.

En 133 tablaa menclonadas de coaiiclente de utilizacisn se
tlene la columna "dimancla entre limparas lnferior a™ --
que proporcion2 laa relaclones maximas permiltidas entre
la distarcla entre limparas y la altura de montaje, sobre
el planc de trapajo, para loa dlwintos tipos de luminz---
rlaa. En fa mayor parte de los casos, €B necesarlo go-
locar las luminarias mdn-prﬁxinms unaa & otras, de lo :

que e5taa ¢ lones midximas determinen. Con relacion

¥

(H

li. -
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a log equipos fluorecentea €8 recomendable que sean mon

tades 2n lneas contlfnuag.

Blemplo:

Sc rlens una oflcing de 18. 30 metros de ancho por 30,50
metros de largo y con una altura de su techo de 4.00 -
melros.
parcdes de 50, con una buena conservacidn de Juz para

lan lumincrias y superficle de la habltacidn.

De acuerdo con el anden menclonado para efectuar el - =

cldlcule de alumbraodo apalizaremoes este ejlamplo,

Do acuerdo con la tabla de niveles de flumlnacitn reco--
mendadog, para upa.oflcing de este tipo nos marca, de -
pcverda con ] 1,E.5. 1000 luxea y con el 5.M.I.1. 600
luxea. Trabajaremoa con el valor recomendado por = =-

1.E.5. de 1000 lyxen.

S¢ palecclonan lumlnarias flucrecentes de 4 x 40 W. de
arranque ripido del tipo seml-Indirecto ¥ rejllla lnferior
montados & 0.6l metros por debajo del techo.

De acuerdo con la table de Indlca del local, pera esto ca

l.a refleccidn del techo #a de BUE v la de laa -

w4
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Fuenties Luminosas
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; .
' Longitud | Yidu ! Flujo Fuyo l
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8 Caraci#riiticas de L2t Lamparas Incandescentes Rellectoras v Proyectorm
(Lémpara de 2000 how s e Widah ,
T 7
L1V (1} (7
: Lommrud | Aperura Flup Flula Ajuima
Waint Buita Bise migima ! airowmada ) luminosd | lumektg 1 leeyrtad
wal | agcinar ! imcal vrerdl { wmangsd  § Qoteboeceda
{imm.| lgranos) gel har TaTE| v il
{gmeney) | flamerngsd] | dcdngelss]
Proyeciorn 3]
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01 En 1a #perurs del haz se incluyen 10005 [t ravos de inienti. {41 Tambeidn pueden adauinris con bulba de vidno resstents Bl
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- inteniva, Fara laa lmparas de g estrecno ¢ Ls FAR de upoin. )
terivo, £l Cono cenlrd e ot 57, (5) Mydig con Contae1os lietaled PO americans,

w0 dd hametrg puperd 31 oe 13 bilg medha,

: (3t Eulb e yidein restente sl calor, {71 Mogul ton conluciol e enchufe [pG LMEEANG,

L
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sc ¢] valor ex: "A”. El coeficlente de willmeitn, de --
scterdo con 18 table correspondlente, para un local d= —
B0, de reflectancla de| techo y de 50F de lam patedes ep

0.67 metroa.

De 1a migma tabla de coeficlents de urlllzaclan, obrens- -

mos un lactor de mantenimlerio da 0.70 metros.

Sustituyende los valores anterlor#s en la exprealdn co- =
rrespondiente para el cdlculo del nomero de luminarlag -
¥ d2 acuerdn con las carscterfsticas de uns Umpara fluo
regtente de 40 watte, ta que tlena 29000 ldmenes, obtetd
mos:

1000 = 16.30 = 30.%0

= |02
4 x 2500 % 0.67 x 0,70

Con relscion 8 las dimensiones de la oflcipa, wna dlarrl-

bucisn dz B flas de 13 luminarlie cada una proporeions

una lluminaclén satisfactoria, <on uma sepatacidn dentro

3! dximo recomendadn,

el

15%. -
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Mereds de pumta por purto,

Este métode me bisa en la cantidsd real de Uz que s ha produc]

do én cada puntd del drvea Lluminadae,

Esto requiare pn conoch- -

miento de 12 forma segin la cusl !a Juz s distribuye desde las -

divereng fuentes de Uuminacldn que ee tiznen para ts] efecto. S

thenen las sigulentes telaclones bodamentales.

1.-

© te proporclonal sl cuedrade de |a digtancis.

-

mn.-

Fuentea puntiformes. - La iluminaciin ea Inwermamen-—
L'na lam-
pare Incendecente sols o &n un globy cerrada. poade -
generelmente ger tr_aulctl como una fuerde de luz punel

forme.

Puentes lineales de longited Infinita. - La Lluminacidn
e8 |nversamente proporcionsl s ix disancis.  Una flia
de Umparas fivorescentes o incluso una Limpara fluo—
Tepcente a corte digtancla »& aproximan & e fuerge -

lpemal,

Suenic superfic) 4 dres Infloia. - La Slumlnaclin -
o cambie con la distapcia.  Un grupo pame) luminosa,
¢ un teeho lluminedo por medios talmente Lndizecron

»e aproxima w este condicitn, ¥ demro da clertos Hmld

e



*

, Punto
ge luz
P T !
!y
! 1 M.
i 3 }
_.___i-‘lﬂﬂﬂ luxem . .1
1Y
I % B
,' \ 7 M
._._?L._EED.IU.KEQT_ __I
¥
/ IIII1|. 3 M.

/.
— Jll_iu;c!-_‘\._!'_

1. - Fuentes puntiformes

superficie inflnia

T 1-
1M
— e L 003D 1uxnn._..,.._.l-

2 M.
_ 1000 luxes__ ' _i
IM,
100D luxes __,,_,_,L

i - Fuente superticlal de
dres Infinica,

ST
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_ Linea luminosa tnfinlts __

TT°
t If'«--'l,l
e 1000 luxes .. i
2 M.
e 0D luxes L. I
3 M.
333 luxes .________._____[
tl. - Fuentes lnealea de tomgt-
tud infinita.
Punto de luz en
reftector parabélico
. Iyt
A e R Rl Ry
T P! P
L vy T M
! 1 ! ' | : }
_:._,:I —1 1000 lu;{es ' - heeeeed 4o
1 ! !
L SRR
oo lues
| 1000 luwes, !, ...
Foyod Lo 4:
' |
: | 1 ' o 1| A M.
A 1000 wen! !

iv - Haz paralelo de luz,

iv. -

16, -
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teq, la ilumlnacién no camblard mucha con la diswan-—

cia.

Haz paralelo de lnz. - La iluminacidn no cembla con -
ia distancia. Una fuente verdaderamente puntiforme en
utr reflector perfectamente pamabslleo, producirla un -«
haz de rayos paraleloa, ain embargo comeo cualgquler —
fuente de Juz tiens dimenslonca l’inltnu., nmca oe ulmE
zard un haz paralele completo.- La ley de la Inversa
de los cuadradod se pucde usar para caleular la llumd
nacidn de proyectores, focns concentradores y otras —
lumlnarias prodectoras de haces, mde alld de una cler
tea distancia mfnima, determinada por el dlamerro y la

dlgrancla foeal del reflector, y el mmaflo de la fuente

de luz. .

"

Teodricamente, la ley de la !nversa de los cuadrados =
eatd bogada en una fuente de luz puntiforme que radia

uniformemente en todas las direcclones, Asf, donde -

la fuente de luz es grande y extensa, sea una linea de
luz o un drea de gran svperflcle, oo podrd generalmen
te usarse el método de punte por punto para calcular - -

la lluminacién para digtancias normales de trabajo. Se
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podria usar en todo case para cualquier fuente de luz,
a condlc!on de que la distarcla .E‘ntre la fueﬁte y la gu
perficle i{luminada sez suflcientemente grande con real-
pecto al tamafio de la fuente. Con fuentes difue.as -
de luz, se acepta generalmente coms dlstancia minlma,
para poder calcular con exactliud razonable lz llumina

clén, cinco vecea la dimenslon mayor de la fuente.

BEn los cagos en que se den estas condiciones, ¥ en los que haya
curve de distribucidn Jumlnosa de la fuente, se puede determinar
la llumlnacidn sobre la auperficle horizontal o vertlcal, medlante

el empleo de las formulas slgulentes:

I xcos B
E= {superflcie horlzontal)
02
s~ ™Fuente
' I“j..
b i’h..
Ty
Ty
| T
| - ~ \_‘a
H | o
i ™.
I ™ -
| ™.
L_ _ N
N .
Horlzontal

- L

~3

18: 9%
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. {superiicle vertrical)

VERTICAL

E= Nive! de {luminacidn en luxes

i= Inteneldad lumlinosa &n candelas
D= Distancia de la fuente lumincea a! lugar UHuminado,
en metros.
Y como:
R It
geno 0 = — y, coseno O = —

b D

Lag térmulas pueden escribiree de la forma siguiente:
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En &l plape horizomtal:

1xH I!.r.nsaﬂ
e H2

En el plano vertical:

2

[ x R I xcoa“0 x een B

E= -

o H2

Para facilltar el cdlculo de los nlveles de (luminacién en el plano

horfzontzl, me tlenen lns tablas que se anexan lap que se usardn -

glguiendo los tres puntos siguientes:

i.-

11.-

iy.-

Doterminar &1 4ngulo en grados de la figura anterlor -

por medio de la tabls,

De ]la curva de dlatribucldn luminasa de la fuepte de -
tuz, determinar la intensldad luminosa de la fueente, &N

Ia direccidn correspondlente al punto de que se trata.

Multlplicar la Intensidad !uminosa (candelas) hallada —
en el punto 2 por el factor de multiplicaclén que es la
clfra Inferlor de cada casilla de la tabla, ¥y lwego divl
dir e! resultado por ! Intensldad luminess € 100 o -—

100000 candalzs ) Bobre el que se se la parte de la

42

tabla que s ha urllizade.

Fl resultade as! obrenldo es la Lluminacidn en luxes

esE punto.

Estas tablas tamblén pusden utilizarse para calcular nd
velas de {lumlnacldn aobre superficles v.erticalen enl .-
puntos de un plano que sea normal a! plano vertical --
que Incluye a la fuente de luz y 2l punte. Cuapdo el -
punto estd sobre una ' superficle vertical que no es nor-
mal sl plano vertical que contlene la fuente y al punto,

ae debe comelderar el dngulo adiclonal.
Elemplo

Un punto se encuentra’l0 ples almjo ¥ 20 plee 8 la derecha de -—
una fuente luminosa cuyk potenclz uniforme distribufida es da 1000 .
candelas. Determinese la ilumlnacién producida por ese punto en

los planca slguientes:

Plane normali
Flano horizontal;
Flano vertical;

Plano a 45 grades con referencla al plano horlzo.tal.
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Tano o 45 Cargan de alumbrado srquitectdnlea.

E! [in primordial de Sstaw cargas o8 proporcionar lom sfectos de -
contraste entre Juz ¥ sombre pird Nicer resahar las caracrerfst-
.can particulares de nna conerruccifm, aungue en Algunas oceslonen

posde temer Lamblén {lhes ullitarloa,

et _ A Plano
. ;’f I hactzontal Eatas cargas podemos claatficarlas en ls forma eigulente:
o a
s f | -
K, | Plano vercjcal Con proyectored, ~
* Ramante.
Cdleulow
. Ln carga con proyectores bresenta un Angulo de incldencis grende,
T8 = 20010 = 20
_ademde g2 uma lluminaclén uniforme.  El problema que se tlene -
g = M .
’ com #AtA carga 8 el de sy poslcloin com el tin de poderla delur =~
= i8S = 1000500 = 2 jina-pla.
En 4 / Jiua-p wenlia,
E, = Ejcos B« (D) {conti®™y = (3} (.48 =

= .88 bilzs - ple.

By = E,men @ = (3} (gen &47)= {1} {.70)
1.8 bujlzs - ples.

La cargn tasante preporclona un dngulo de Incidencis petoefio con

una tluminacidn concentrada. Su problema al lgusl gue la antm---

345" By cos 19° = (1) {.95) B rlor es #] ocultar la fusnie de Luminacien,
= 1.9 bjlas - ple.

‘a2 * a2 4+ b? 420 =100+ 2.- Cargus de aparatoa.- Criterio paro determinar cargas.

100 = 50
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las cargaw de aperatoy pucden ser:

* Delipidas

* IncdeMnidas

Carga definlda. - Laws cargas definidan pon por ejemplee  calefuc-

tores, dcondlclonadores de mlre, apareiow domédsticos, equipos te-

RASANTE

lefdnicos, equipoa de pmido, alarmas, rayos %, eIC,
] A, .
Por lo que corresponds & estdn cirgas, &8 Imporante COMOSEE wu

capacidad ¥ su locallzacite exacta gl deaartallarse el pIOYECtD, -
| hdx. Estas pueden ser fijas o mdviles, en el camo de per fijas se debe
rd tener un medio de desconeritn, 51 oson moviles deberd fnmta--

larse confAgto expeclal para Ay alimestaclon,

M.

las cargad de aparaips domésticos son L algulentes:

Tt . WATTS TIPCOS  VOLTAIE USUAL
I ITE,
PLAMCIADORA 1600 127
LAVADORA ROPA . 1200 17

SECADORA 000 127-120

PLANCIA 4,01) 1t
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47 :
WATTS TIPICOS ~ VOLTAJE USUAL
o180 M. “ CALENTADCR DE AGUA 3000 127-220
' CALEFACTOR 1000- 2500 177220
TELEVISOR 300 127
L8 M. b M ACONDICIONADOR 1200~ 2400 177-220
ESTUFA 12000 177-270
HORNO 4500 177+ 220
PARRILLA  3000- 6000 127-220
LAVADORA PLATUS 1200 . 177 )
T TRITURAMNA 04 L7
S < 40 M2 comeats /3 M.
$ > 0 M 3 coecton £ 3 cortacee cade 40 a8 ASADOR 150K 17
CAFETERA 1000 Lzt
- REFRIGERADCR 300 127
CONG ELADOR 400 127

Carga tndefinkln. - Esta proves el uso de sparatos pegoefion o de
alumbredo suplementatic £n vpa Zona deferminads.  Su wss Impll-
ca utllizar elumentes de conexitn, conocidos con 21 nombre de <on

tacliow,

Pera su localizaclon no exlste una regla flla, pudidmdose pituar --

dende sea poalbla el veo de un sparsto. Debe comslderszoe el ol
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cance méximo normal dz los conductores de lom eparatod por co-

nectares lod qua por lo general tleren aproximedaments 1.20 me-

tros, por lo wnto & eopeclamients Mdximo puede ser da 3.60 me
tros. De scuerde & donde se vayan & inealar estos Contactos se

ticnen las sigulentes recomenclaciones:

Resldencias, - [.08 contactoe por hablrecidn, deberdn tenct un eg-

pacizitiento minimo de 3.60 metroe.

Oflcinas. - Pare una superficle normal de 40 metros cusdrados —
un contacts cada 3 metros de murt. Pera una superflcle mayor,
8 contactas por loa primerca 40 meiroa cuedrados oon trea mda -

por cada 40 metros cimdrados adicionales.
Escuelas.- Un contacto par cada muro.
Locales comerclales. -  Un-contacto por cada 40 metros cuadradon.

Cirgas de fuerz.- Pardmetros necesarios para su determinaciin.

- Las cargas ¢¢ luerz son las que corremponden & los motores eléc

tricos. Eptdn definidas por law caracterfaticas da placa da este -

dimpoaltlvo.

30

La locallzaclén de extas carges deberd ser scowsibie pars s mon

tale, su serviclo ¥ su npenéldn

El clrculto Halco de Jas mismas contempla los siguientea clemen

tos Indispensables paras su opecacion.

* Meodlo de control ¥ protecelén

* pedlo de desconexitn

Tente Ina medics de cortrel ¥ proteccidn como los de desconexlon
deharin estar visibles deade &} motor, conobieto de tener wna --
mayer segurldad. Al conslderaree la carga de un mator s duters
rd teper presente que durants &] arrangue €5t Sumenta de S5 a7

by =N

Flnatmente de scverdo con la reglamentacién exisents en México,
para noiorea mayores de 10 C.F. e» necesarle vtlizar srtancs--

doreg con voliaje reducldo.
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NIVELES DE ILUMINACION EN MEXICO 24

MNIVELES de lluminacion, pars locales intetiores que recomienda la Sociedad
Mesicanas de Ingeniera ¢ luminiadn, A C. — [lumunating Ensinrertng Scciety, — .
Mezica Chagrer.,, como resultado de las mnlﬂnﬂ nue para tal objews se levaron a
cabo ¢n e Auditonn del dificio nimers 2 de la Facuela Superior de Ingenieria Me- k
capnics y Electrica, en |3 Unidad Profedomal del I[natituee Politécoico  Nacional en
Zacatenco, D. F., en las cuales estuviserm presentes 108 representantes de diversas [ns-
tinuciones, Depe: Jd!nttas (Hiciales ¥ Compatnias :.nttrlrsadas en I.n buena iluminacién,

COMITE.:

ING., RODRIGO GUERRERO ESCDLANQG.

ING. ENRIOLE YENEGAS SANDOVAL

ING. EDMUNDG MORALFS 3IVA

ING. ABEL GARCIA ORQOPEZA

DIEECTOR DE DEBATES IIE A MESA HED'D'\IDA
ING. OCTAVIO SANCHEZ HIDALGO B.

- L]
Lapmera columna lleva por encabezado 1ES. 99% y estd formada paor loy niveles de iluminacidn deter-

koS p:;r la teoria del Or. H.R. Blackwall, publicados por el LES. Lighting Handback edicion 1939, can
basaks consiguientes caracteristicas: un $9% de randimiento visual ¥ 3 asimilaciones por segundo. Erten-
diémbxe por 5 asimilaciones por segundg, el promedio de persepcianes visuales de un cbieto, que puede
hae= yna persona par un sequnda. _
Lasrninda columna S.AMLLL 95%, estd formada por los niveles de iluminacién can un rendimiento visudi
de¥®% y las olra § asimilacianes por segundo. Bt columna se delerming por media de un divisor de
cowersitn, que fus encontrado después de hacer interpolacicnes entre curvas dadas por el Dr. Blackwel],
panl asimilaciones por segurdo y para 10 asirr:nilacinnes por sequndo; usande carmo parametro valores
iﬂlan!u {B) expresados en footlamberts y relndimienfm visuales en porciento.

s factores se sacaron los valores aprupiad;x de brillsntez {B) para cada tarea visusl, 1eniendo ')’.5 Lt
e wfores se tomd como divitlendn comin el vaor de (B} para 9% de rendimients visual y coma civi-
- ww=los valores de (B} para cada rendimiento visual requerido, En este caso se acardd un 35% da rendi-
meemo visual, para recomendar como valor minin:_'-u =n actividades que grasionalmente se desarroilan Dajo
foaacidén arificial, con lo que se baja la Huminl-:acit:'m 2 valores aplicables en forma econdimica en Se-
xsin que se provogue con ella niveles de jlummacidn que causarian cansancio visuel & las personas
qocrabafan en estos locales y gque desarrollan una determinada tarea visval v al‘mismo tiempa no bajan
recky €505 valores, ya que de hacerse asi, ls eficecia del personal bajaria en iguel proporcidn que los

rexdfmientos visuales.

El divisor de conversién e 1.?5:

Euls casos en que el valor de la S.ALL 95% y el del 1LES, 99% son iguales, significa que es el valor

mmc que s debe recomendar.

INDICE

AREAS COMUNMES

ALUMBRADO EXTERIOR
CALUMBRADO AREAS DESCORTIVASD
ALUMBRADO DE TRASPORTIS

1.EIFICIOS INDUSTRIALES
= SHCINAS, ESCUELAS Y ERIFICIOS PUBLICOS
. ESPITALES
£ EOTELES, RESTAURANTES, TIENDAS Y RESIDENTIAS

0 Mo in



L. EDMFICIDS INDUSTRIALES

ACTHD DMbawr Hogrnp  Acamn)
ACUMLLADDEEE manUFACTURA OF
Moldeida teida
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icANSITO DE PEATOMES CLALIFICAZION OF TRARSITO OF YEMICULOS FOT HORA (
Myy ragine Ercane e gnn e )
Arnos de 150} (1530 5 500} 500 ¢ 127003 I de 13200
Tnlenws ) | o 17
Wardhana ) i & B T
Escaso , 1 - 4 & . |

Eatow walores rotin baedon #n condrrerry, de reflleside del porwnentn Moy favorables, del prden Jde 10T

Cusrdo by refleaidn sey pobr el orden de 1%, come go wl salalit} la ilomingidn ircomensda debersd gumentacst 57% 0 Copnds be refigmion +
e Rrg=ente alte (M7 o mia, comd gr gl comerevo charp) by velovrs recemeadedon purdan tedorme wh 257,
1w valores recomendidor 12 pupors gum diberin menivag e Iln TviL.

= o marrerimianto v bay, wofor vilotey dabeddn avmastara, .

B valor mis Baio en cpalgusr pvnto de In carerirrs o debetd a7 Wb de tf‘ﬂ.dl tay vakww indicpdos rr [o table para correberan g fraayitg

W wrhiculol muyr e3EIg yp ton HARLTG Ga pERROOEY FalBp, p 0 manor e B8 de b walorer sricnorel indeado pars todor lon et Ciun de

oYMy . N
b Werical
£ B5) Kmarey por mrtre usdiado de wwprdfecle,
L 1000 kergray pos memo puadrade de superficle. ) -

w En o GG W Otberd wiar alvmbeado suplemenieng ton obitro de poder obtener lor nivmies dr iluminacién reromeadidos gue frqueere
s tares viyual iveodog -vde,
w. Lu inmafacidn debari wee 1al, gur vl mivel dy o lluminstidn pueds sr svmaalsdo por o mengy 400 ludes pyra rmbargues divenon.
',_ in I.;. drpan poblican, Veips corme palss v descania, selone, gy baila, hemidorgs, tannrer ¥ comadores, Hr valorer de l-'u'l:l purden vanar amphe-

mumie, gepradiando dy la srmorleca, Oesrade, oy deciipgos (e noras ¥ u) vke que ot ¥eye o dat s cade weg de wvtoa lugeree. (‘

Reimpresion de la Revista "INGENIERIA DE ILUMINACION"
de Mavp - Junio de 1967,
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.- Mefig de canallzacldn

Engopdnmna par medlo do canalizacldn al confinto s elowpentan
qua 3= peeraltag pars lavar 1y eoorpfn nlfcirien da un punto
a grre oo o1 intector oo edificlo, -

Sn maeera idnal, el Lrgnsnorte de enerpla doberd hacerse sin
rireldas y rn contielones o abaolut; sepiridad Lapto pofa ==
lam predopnns COmo pat Tom rulpos, ragdd por La coal Tns g
P Led aeiceCionadod para hablllear wia Canullzactdn deberdn
Carri=r Al lopro cr nsbln pbictive.

Yar Elrmepros mies fdtoperan un pisilo g canallzae bdn

n »ocio Ae gonallénelion ae integra con plrmentos -
Aur conplan las aleuliees funciones,
Yol U w8a para vl pase da la corelence elfctriuq cun lum
Anuorns prrdidis porlbies (cosducter eléecrlco)
1.2.- un el'wrneo dinlictrlco para alslac vl dlfcrente poten-
cial exlatente catro &) gondgetor ¥ el meldlo gue le pedea, - que
toenirr b LRyat enla oy lalad Lipmici parn trabajlar en las cowll-
clnnes Ippeertas par la dlalpagion de ealer debido a los pérdl-
das A=l conrctor.
1,1.- Un alsmento qim protela y soporla necdnicwepte al comiog
tor ¥ que ewiibpalments le slyva come modio de elealftcacldn o
LoaatiMleagidn,

A contlogacidh hiromes comentarion sobre cada uno e los diatin-
trns alemaptoy qua cwnpanen s canalizaelée,

Y.1.- COGLUCTILRES ELCCTRICOS

Coea elesuntas conductaras ss Bin uwsade princlpalmente
Al cobrs y &1 alulnie, sin oubargo ey BUCho man extendide el -
uss del pohre obeodeslendo sy eoleccldn a lus alpulentes razanes
da canvenlencia técolen econdmlca

* DlmpunibliLad e el morcmda

* Ak ronndctivlilw! olfetrica (hasnibu = 1000, AY = 61X, ar = 160%)

*Malrabiltidad para nermltle nanufactura da alambres por Procosos
eentiruss de fatirawlo on feio,

* Moalblitiad (o constrdt wlanbres y cables con alrs fndice dn
[loxlh! tidaa

&'n caracenrfsticas migndticas.
Conpativilldad gquimica con Tes dieldotricos usuales
Fatllidud para hacer conexionma seldadas o por medlos mecinicos

* & F B

Renlplenela o 19 bnmedadl ¥ otros agentes proplos dat tradado &

1a Lovempst e,

* Alta temperatuca <o fusidn

* Posivllidad g¢ obtener slmabres d+ divarsos temples por procesos
eont{nuny .

* plea reslatenela a la rupkurs M Ereccidn.

Lesde &l puore Jr vista do 1a pﬁrdldau. las que pusden
ocurtlr a un econductor elécirles eetdn relaclonadas con la imp~dan-
cin' dol civculto que forma, eon lp tensidpn de sepvloio ¥y con al -
eradlente dieldetrico del alslaminnto.

Eerdldan relaelnpadas con la_impedancla,
Las pérdidas relaclonadas con la lepodancia se cogocen cows pérdl-
das por alecio Joule, 1u¥ Cualrs B roantiflcan Jde li Slpulents mp i
neEray
Pérdldaa por efectd Joulo = o4 = Z!z (medinan en Wares)
Tionl e ) .

Z 25 la lmpedangia toreal dol elrculico (medida #n phma)

1 es la cnrrlnnth {maclatn on ampeens]

Coma pabomos, a la frecwencla comrrolal d« &0 CPS, 1a -
conponence mas alpnificativa del valor de 1a Vmpedancia (medida
ent rlwe)] ms 1n resistongid ewldctriea cuye valor sepende divectp--
nenta el metal eomdeecrar, de la tenmp2ratura of funciontniento -
del gable, dn 1a forma de la seccldn tranaversal dol conductor, de
ou proyimidad con otros comlucliores vecinas soctiendd en crayectp
rlas paratalas y te la lMrecurnclia dal slagemi, awnque Como 57 wer
i maa adc:lonte, los pardmecros das sigalfieaclvos asa la Tesistl-
vlitad drl metal ¥ la tewperatura de fonclphamlento del sisteca,



T+1.1.

Fralar

- CALCULO LE LA RESISTENCIA 4

racla dn ot roodicbae

Coma os vonocldo, Ja resiacencla do un condietor oacd doala

E!b:{eu '_J%‘ .—h @

{(Para »] cobrm, a 10 “ﬂ.Pz‘ s 17.7% oluimy I'I'lzf}'dh

2

por la rdreula Duemlamsntady
! ' 2,.
Dandna PI‘-I = prgluclvisdad dal comlucinr o atms pm Som
= Lonz] pirl doel cumbietor an km.
A = secclan tragaversal del conductor oo mm
Aigmanto dn rasidtiencly con Ta toemperatura

acyerd

Ciaarictmy

Taglat

Fatra Temperatuas auvperiores a J0 e, 1a reststencla varla de
e con la plpalunie exprestdu

ey = Ric E" + ol {T‘w)] —"2'-'"@'

Rf = Peztetencla en ah3s a la tesperatura T
oy, * Gneflolente de varlacldn da 1a renletencla con 1o
traprTakurg.,

(f'ara =1 cobra, p{;u" 0. 0039

mncia Glerleg doam eabta a 1a CW0.

=8 un

v

Donde.

Ca Yan férmulas 1 ¥ ? ¥ Lomanwin on cuenta que 3l el condutor
cable fornade pnr varlos hiles, ahEradremosy

e )
A

Ecr,

Ap= Seccldn real del conductur que correspands a la suma
dn 1aa seceklonns de las hllos clementales que 1o --
conatltuyan {en mrﬂzj i

Kem Coeflciente qus tlene fn cusnta las pérdlilaa e ca-
blrudn ¥ que warta de G015 paca ewerdas rigldas --
hesta .04 para cusrdas [lexiblea,

Susbbruys il oo Lo Ec.@ el valpr merrics g~ f"y Come Lde-
oo que ancecbwetan L ol o 0,086, oblradresas ITh Eormula g
Wlea {para comloebor-s e cobee) des

e =

-0
B2 [ypoo02 (IT)] (irke) —=@

T Ag
T

En eata fémula nstamat cousiderdiig gue 1a eonductivldad del
cobra eq del 10070, En casa i uelllzar marerialess con orfen valar
de cnnctuet tvartal, L ovalure e ;f'.; o abens macd) Mlear da acunrda & fa
sipulenre represtdng

28

;’0;,.- mes Chsrn{rf‘;-'&':dr r'm

Brsiarencla Ahmles de un cable 4 1o rocrbente Jdeerng

La tn:lﬂ;l‘:hclh i of reep un conductor al pasc de la corclenke
altacna es meyor que la nue oirece Al pato de 14 corrlence dlreeca,
Eacr avmwenle e resistereia oo debilde a dos caosan
ale= Bl elfegtn plely ogir cuasbate an wn asdbensambenta Je la corriente
haclt la superilele exirrna 4ol condictar debldo al canpo slectromag
niftdrg e 8f escablees en lUrl"H:I al =l del conducior mlsse.

b}.- E1 <Fegio de proxteliad, gque consists en un adonsanleako de la

enteiente va la parte A=l eontactar v~clina.a oo conductor que -«
rrans;orta coerricnte A1 senthin contraria, dehldo a ta sobreposicldn
Ao Llna campos oagndticos r'xiatml:;:ra en torng o cuda uno de los dos
contudtates conslderadas.

EFecTo PIEL

El lncrements de resistencia doblda at efecto piel estd dado por

AEQ': R..;h,, F{xo) "_Z'_-@

Dondey Hi'o)ea el valor e la funcidn Fltipira ol caso que 1*i-‘

pleade
- '_F-k-n
¥ =D.0504 Pf__. —Z()



£ = frecuencle, on CPS
K, = sonflclonza qo= depends di 1a conatraculdn «del cootocrer
(vor tabla 2).

crrma ol edloula de f{x) implica funcibian e bessnl y reaulfa
Imprascicy efrctusrle cads vezr, ya se Han caleulada elertod valores
que Be raporcan e Lo THELA 1 .

EFECTD LE PROXINIDAD

1 afecpo = proximidad puede ealcularss oedlante la sipulen-
te mrprestiine .
o ¥ [P N0 de I
Al.rRey . FLX- ff) [———JL, Lt (T)
v Foey+o.2 E
Dandea, I{:l} = waltor «rn F{x} pa;i o= oxy
de = Lidaatro =1 conductor
A= Llstancia bnteraglal entre coudeCoares
(UisLtancla modia reonitriend

o, B OsD JLF_E_
. Beh

{vir Iabla I para o1 valar de K8 3

e (B

TAStA 1 VALCRZS LE La FUSCING Fia)

x  0.00  0.25 0.5 0.5F 1.0 125 1.30 1.7
f{x) 0.0002 0,000 00001 0.00}7 0.0052 0.C126 0.025% 0.0470.
L 2.00 2,25 2.50 2.5 00 225 50 375
f(x) 0,0732 0,207 §.17% 0.2417 0.71R1 D.412a 0.4920 0,3843
x 4,00 1,25 f, 50 5,80

£{x} 0.0772 0.7700 0.0n2i 1.0427

Pata valor=s &n x mayores do 5, tendremss quen

1 .}-..—r -F.?—-
boor o VP m 7%

| {81 T YViLOR:S LS ko ¥ ki
Ity S CoNtuTToR %o ni
Cunrda rolontla nocrmal 1.0 o.A
Cuoria redmila campnota 1.0 Q.58
Cuerda couloiila gepmental(h ueE;rlent:_aa} 0,415 0,37
Currda scctoral coupatta 1.0 NOT ankm
KOLA
Conslderar un efecto d9 pronimldal lgual a /2 de! que resuls
ta para un conductur & cuerda redonds Compacra de igusl spec-
cldn,
Tauly 2 LIAMUTRS DE LOS CHLUCTORES
ALALBIES
Callbts Lig» o Soceidn blisecro sphriw.alslanlento
G & 1fcobrn de gobre taﬁ‘}
HC {ma. ] (mn Tad ¥ LM Ty
14 1.6]) Z.N% 115 2. 14
12 2.0% 1.21 1,60 1.1%
10, 2.59 5. i, 7 1,905
n 1.26 nm 5,12 5.1%
CALLES
14 1.824 2.0m 1.4 F
12 2.12 Py || 1,94 1.45
12 .95 .10 .57 4,32
3 1N L by 9.13 S.GA
] im 11.10 7,9} 6. 60
h 5.0u9 .15 D10 .
? 7.02 1613 10,47 T.0
170 9.47 51,40 17.5%% 12.5%
70 . 10,64 6.3 1%.70 11.71
LFLI . 11.94 Hh.m 16.00 15.00
a40 13,41 107,20 17,40 16,40
199 4.1 126,09 150 180
aon 16.00 132.20 2070 12.61
A 00 13,49 202,400 2140 2212
500 20.65 25110 5. 60 L] ]
EIRIIQ :

-
Caloular ta roslacencla dnmica de un cocductor de copbrw
currila ragonds normal callbee 200 AdG, fotro T para &00 ¥ a &0 °C






con i Ionglood de 2530 no ¥ arccenl v'o en un elrevtto triliaelon

3' tten hitos, balancow'e, trmtalade oo Lol ool b,

' - 2. 'ﬁ-;‘
L onslny ’ﬂ,- 1.4

£ = 0.2

A = 69,43 @t (Jabla B
Suatltuyonrloy ' '
' Pro = Ap&3Q olws
Corripiendo par aurcobo e tesperatucan

Bss = o,08in (o002 (ho ».t-]]
Haglendo operacion.s
Bier £,.033%

Tomando A cuonta 2l walor e K. (e, 6} n.{ra cuarvas tipldas =
0.015, tendremos que e} valor correpido de @y serd

Efeata pirla dperp T Fo4E5
X, A 0. PR+ T ,
t= la tabla 1, ¢y F {3} Foed

Por lo tanto AR Do BEOWG © P OPOSS odms.
Elocta de pramlmicil,

znd ‘:ﬁ"ﬂ*!‘ S s
1,»0.0 Frera

vt HEY L
DD = AT

' * L
, ooty [0 ooz (24)']
ABL -p.0V5 np. 088 (,...r) (.pem,z: (55

da 1a Tabta 1
de = 10,54 m

Dla».'d onde

Haclendg oprraclunea) o
Al Prop3ad adms.

ror lo antcrh':r, w1 walor dn la roalscencia on las condlolones e

op~racidn deperitas e el problema serd des
R resl = 0.0F3ys 0.00045 + 0.0033 = D075 ohma,

Coma se aprecis do vate clemplo, el aum nko e cralsemmota

pot efecta plel ¥ por sfacta de prozipldad [mlamon gue Son [unclo-

wed Gepcetientes de la [recu ncta) py~dz  ser despreciado prra -
Cleen prdoclonn, debldp o giee 1o [reeuenela de opereeton de los
st e potenetd, yue ox e 60 CPS, no Lol Liyn dr mancca el
wo e Yaoeedllbesctdn de d83ce purdeciro.

[orditas relaciadrdas eon g tensldn dy_serviclo y el gradlents

----------------------------- = - =

Ests plirdidas sulamente son apreciables en cables queg ==
opiran a teoglones mayores da 3 KY. sobre todo aguellca que aztdn
provistos de wuna pantalls rloocrostdeles metdllca continua y aterc)
tadi AN anldd EXTCcoiros del propio cubla.

La potencla activa disipadia en el dialdereico, en forma

da calor, valsy
W =ah o [w)‘mﬁtf «ip? .u-”sf..f
w =zl

“Go= Capawidad en r"/fm
KV = Kllovalts de elerelelo entre conductor ¥y pantalla
= K¥ eacrey fames f Y381 ¢l sleteaa ss trifasleo
arl,ff- Fartor de potrnctia del dleléetrico

Dond~

1.2.- DIELECTIRICOS

Fara flnes prdeticon, los pardmetros gue nos Lapocca cener
baja eantrol e wn dlelderrice aon ’

a.- la rlgidez Meléoerica
b.- La clasifleacldn bimmlica

rrade ol puankbe de vista da Lo rigldez dlelfevrlca, debemoas ¢ conaldm
rar, parz teastones de servielo en fuerza ¥ alumbratdo, qu: por regla
gromral son del orden d- 1204127 Y. y maa nseasauente de SA0/25T V.,
qua basta con 1a seleccida de conductares cuya clasliVcacldn cinldc-
trlen sea de 600 ¥, 1o cual pos ha e garancizar wia opmracian 3 -
tlafaceoria aiempre ¥ guambe ae haya tenlds coldade e no datrrlorsr
1ns alatamlentes duramte la lnscatacldn de los eomductares,

Parn rensiones de dlscribucicn, superiores a 56V y hasta
.5 k¥, .3 importante despuds de inatalar los cablers hacer lam -






prucbas de reerpoldn recomendad ag ser el Fabrlow s,

Londs el punta dn vlate efrmleo, detictes [omec e eronen
g a meyor Aensldnd de corcieace sobee ud 1{nca Selveeloela, At-
yor wari la romparatura de eperacida da osa 1feea dablitn al efacto
drr las pimlldas comontade il antariorldaT,

n fste cagnm, para sel-celdn de alslawlonto 8o prosent:
w goaprorlan entre Ia calldad del aislarlento y L avecign troans-
verenl de enbre del cpnductar, pues o une secclon data fdy vobre
1~ ecorreapond=rd mayer vmperatars de furclonamionle ¢nam's e 10
aplique mayar corrienea, [rodoons que exiglricl wno o'n abslafentos
da navor calidol Lormloa.

Por otra Lufe, 81 4 miasng corrlento za uplllaan o’ ucto-
res by arccion dLferonte, #1 de mayor soccldn operand mas frila ¥
por lo tune? ronueclod de un alatailento de menor clasifleactdn efe
mlca y por lo Cafce ofn £O8to snpar,

For las razones ontoriares, para cada casg A+t necesarlo
artablogar un - 3Lwlio conpirablye gus nna permicta Agdlecclunar 12
LAa0'ueidn An castg mreanr,

Colaborandn ‘a alovar la tesporatura de Cusclonamlonca,
aparte de 1ay oApildas, 10 eucurntra &1 aprapanionta fxeasivo 4o
eablaes , 1o Conparatyra wsblento eelnante y el mdtodo eecoplde para
1u inscalacidn dn Iﬁu coulimtaras, pocs a mayor Mlbertad de dietpa-
elfin da e1lar @n lag tubecfus u otros medlos de agporte, ar ol cd
hwar un melor aprovechanlentn dAel cahre,

Y.3.+ ELZ-HTOS Lo SOPORTE ¥ THOTECCIR:

Lot clemmuios ot soports ¥ piot-ccidn do Iu': randuerores
wldcrrtcos inliuyen declwivomeate an la vida e m-1‘¢.1::AIIZJui5n
aifetrica, tanto por ca#ones de sopurldad mecanlca fomn pOC Eazionss
de lacreamento dé temperatura en los conductores conlarmn se comen o
#n ol pdrrafe ancreloer. Por sor motive da expasicldn en b 6A. Be-
aldn Ael rurso, ne so anplitrdn los comentartos sobro eatos slroeen-

toh.

SINDULIUS DARIVAL U Y ClaTUITos ALTHR . TALONTS.

Ly st feragla encre elrcultoa atimentaderpes y derlvatay

=alaments pexhy ratablrcrcse oo ogn Alunrazy midlllar gumin 3-~x Ja

rosleldn relallva el clrcuito dentre dgl Jlhagraiws, lo lepore wipe

o LEar o~ r 3
VEermILa que 3 aabes Lipe-s do eitculto g les debe dap

un Ltaiawi~pto almllar tanto en sy cdlculy como rn sy canstruccldn
|

do eprriepce ¥ nar lo
tanto los culibres o socolopes bronsveryatns de

cort 13 dnlca difereacia que las denaidades

tobre zrrdn nayg-

rog en lus elrouitps atlmencadores gk on 103 clreultos dorivacons

otre punte fmpercante onlre elrculion allaescadoras ¥
derivadng, le conitituye el corrects encadenanlento de proceceoio-

*nes eléciricas, que sord mative de exposleidn en orra sesldn vel

CUraos
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QUINTA SESICN
ING. CARLOS MARTINEZ CALDEROH

COMDUCTOREE ELECTRICOS:

Conttcioner du diyane

= Caraciterfattedn de un conduchar

r Copaicidad pernisthbla . . !
* Efcuio de Ta Eefda de potencial :
« o+ Alrlamientor - ' o ‘ E
* Retlatencts mecdnicy - ot 3 i

i .2 b

Carnctertatices de un :nndn:tur alfetricg

Lot conductoras elfctricos o clasiftiean gn:
1) decnudon
b} eistados pars bajo voltaje [hacta 1000 wvolts)
¢ nisiadgs pers alte yolemde [arribn d¢ 2500 welesd

E1 matertd1 4al elemante conducte2r ¢ generslanate cobra & sly
Aminfe y 24 ¢4nstruyy #n Forma d¢ 2le2bre o coble.

Cvando 1¢d conductores decnudon be uttlizan en Yfneay adrang,

pueden Tlavdr alme o dters pard dumentar Su reslatencia o g
tanetdn.

Lags materinles afsTantey otiligadey son guneraliments tompuestes
termpplisticos, termafijos, elastoméricas o poliméricos,

- Canstreccidn

e —

€1 sislamianto de lot conductoren pars bajo vottaje 1w comitry -
¥ye dirpctomenty extrulds sobry ol elemento conductor ¥ genera]
went~ no 1tava mingune proteccidnm exterior.

La construccidn de 1os condectoran phrd alte veltife v by -a.

conplels, ¥ generalmente consta 49 variss copas, Tistadey de =
afuera hacte sdentrp:

chaguets extarior

pantalla de clata de cobra
cints sewiconductors
sislamiento

si1pa conductare

conduetor

J'h.

Capatidad peratsibla

La chpacidad de corplente da wa conductor #% ol valor de Y2 --






o

) “ul. 3

corriente elfctricn, en ampares, Que puede conducir sin exce-
der yny temperytura de.operagldn prefiledn., £1 aumenta dg ==
temperatura witd regulade per la pérdida atetrica IF!I:] ™om -
Ta resistencia £l conductor, 14 Cukl sa increments al aumgn-
tar Ya temperafura ¥y por Ta capicidad de divipecifin de calor
g% Yas capsr alalantes y del wadie ambiente en gquw wotd insth
Tado sl conductor. '

Freecifleationn para Cable £4 Cobvr Durp, Semb-Duio v Susve

dh 4
| DR SEvh Dump SuavE
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TEDRIA D LOS3 CALLES DE ALTA TENSION

Irmrodue clda
Lok cables de Alte Tara{fn Loe desflosaremas on codl wr 4o ma slarvan

toe Irdicerdo sus carhcteriaticas y funclores,

1 aprarcizay o la kratomis de un catlae alplado para wits tersifa ayude-
ré pars o omprgriee el po- el de 1oe diferentes eomporentns de 1os Emr—

patrnos w Terrmirdles.

I. Partay de ur condoctor ¥ mus Poncions .
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1. LCondowctoer

e woyngldars corchsctor aléctrica n la subatancls o matorial s

STEALE T I 2=

permite cus ura corrlents stéctrice pasa ptrats oe 41, conun mi -

nima de pdrdicoas,

. - -
1.1 Furelén del conducton

L& furclfn gpl conductor 88 La On conducte Tn slsctricidad cusge -
el purte dorda se goner s baats 4l purtn dorcie. se conmeTe & Ll -

e, 1

1.2 Tlipo de comnsuctos,

En gereral un conouctor ie comiors da wn M0 & sibTbes o8

tida o da warlon, cablaadon an congtrucclSn mormal 8 Cormpectaca.

E
unmEacran b

Fig. N*'p

1.3  platerial det conductor

Farn la fabrlencidn ow corcustore® sléztricos s otllran —

principalmesty 4l cobrs v ol alumindg,
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2. Pantglla sobra ol Corductor;

2.t Fuooldn da la Partalle

La Punc 40 dat Foreo sermicorductor sxtrufto dirsctamesnts =

solx ol corxhactir o6 la de distribule nl camps oldctrict o la -

porfticlo axterior ool comhuctor evltands con €30 la concorracide -

de asfourzos slfctrican an la superficls dal mizmo

Filg. N* 4

2.2 Matarial y carnctar[atlicay,

F‘n‘rl ol gornr |4 pantaline achey # conducior s utl iz
un material samiconductor compatible oo sl slalamisma, vi 5ol
FFH asmiconductor & Palistilrmo Vidoanlzado e Sadent srugsde =
tarnilconducton, an Ambos CES0N, Al Famlconductor o3 apl leada an
wndam con sl alslanianto tenlendo com eato wne I\ga perfacta v ti=
sre de cavigades.  Las caractarfytlcas o6 oparecitn du aste Friate

rial son Tes miemas oue Tey oel alslamierto en cuanio & tamperail

raf de cperacldn , stongacién y armajacimisnto,

Alslamiento:
S8 coraiters coma alalamisnts slfctrlea & le sOBtancls 0 mabte—
rlat gus tHare une gran raslstancis al pas? de una Corriante elézerd

ol

3.1 Funclén dal alslamiemto
Lo fyntida dal alslamiserto as & de controlar ¥y canallan
at Mups de plectrones, g Forman tl..r.'urv-iﬂt- aléctriza, no pecel

tisrdo wl pays de ests corrlento atreqds o £,

2.2 Tipag de alalamlanto:
El contl fud avance de 1s trerologln he pacmltios e me g
rail progres lvamects tanta materinlas Coma aguipo. Enoal )

i3 da in coratruccidn de slstermas da distrlbucidn oculls b subte—

-
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o rrfres de alts terwtbn, 1aa lratslacicnes po afactuaban con condun .

toren Alsledon con papal impragrados en Aceite y Forragaes oon plo—
ma, Este tipo 49 conductores tiaren al lmnmntu;ﬁh de reced|—
tar unl fane ge Bbre muy arpecislizade, tamto 4n al tardids dal —
cmu;cmr cormo a0 1o al aboracifnde ampsl man v teervinal aa, oF e
mis dol problems gus ay pretenta ol emlgrar ol scaita ':FH:-*I:EIM"'-
1e Fclh lay parted Bajas de te iretalecldn, creacds con esto fallas
&M lan par-tas altan de la Inatalactéa donda al arigrar ¢l acaiis Gus

darf onlcamartas al papel coma aislants.

Fara #vitar ustap fallas as 11128 acalte o migrarts [0 Gus aliming

wt pracleme, subsistierdo gl de la marns Oe chra,

Con 1m apariclén ga 10a atslamientos sftldos, tipa "éﬁ. al proble +
ma de & mano de .ﬂbfu e ha limp'liﬂcmn: yrerdemarta dabicdo a ==
que, ralerco audadto du segule 103 lnetructhyos da lm_rlbrlr:..ums
da eqdpes, In glaboracifn da Empalmes ¥ Terminales ha da jmdo da

£ un problema,

3.3 tatarialel ¥ caracter{atican
Loy prinipules aisiomisroe da Upo eflids en ul mercads

Macional mome

2/

0

8

a.2,4  Policloruro ds Vinflo:

Nt T mttlr:ﬂ.l‘hﬂ?mﬁlﬂm, ol cual mazclado sy
dument.qlf:bn oiras aubstanc|as talee como, plastifcartas, axtabl
lizadores, Worlcarntes, rellancs ¥ pigwntos da por rasdtado un

compur s con peogl adada s macdnices v distfctr [can mury v-ru—
das puifroas wiliizar coma alslamisntn sn bajs onslén y como

cublorta protectora,

2.2.2 Butllo:
Hule aintdtlcn, pollfeco del (ecbutitend, cornterilerda pe-—

Quaian cantidades e (8Cprang, Edta material Lers ora gran re

‘wigtencie & exidacidn, ervajacimisnts, ozoro y Al sbusg rmecinlen,

Ma raslste acsite s de potrdl eo, y.'un v gasollnes v muctos sot -

wvientes,

3.3.F7 Pollatlleno ratural:

hhatarlal termoplistico conatitulde por une Cadane Moy -—
larpa da mordmeros de etilam.  E3 weo di los mejoras Sleldctei
O O A conocan anb-e los Ml'lll""‘lﬂﬂl'ﬂ‘nl da tipo edlida.

P«"I-uyae_:

#lble al atecr da log riyos ultrayitietay,

/3.4 Polietiluno ds cadere cruzada DKLPY

Partierdo del polietllerna matueal, y Rllizando procesos -

tpefmileas on preaencla Do catalieadivrus, o logran maldculas o —
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forena tridirrercional despod s e wun procaso de vuloantz sda, sdosirien
oo propiadades da termoastabll oad .
En u:tn compuesto las caractarfaticas dieliciricns inharartes al po
lietllers aataral o san altarsdss, v &0 K8 Incrementan sus propla-
dadas n-;u-..irl:u y thrmicas, resdiands un materinl mis cea, rf-

glda y resistaic al calor, Moy secaltle s atagus e fon raycs b

brrinlets,

?.3.5 Etilarg Propllem Ruaboss (EPR X

E» un wipailmera oy atilens y propllano con un olefd Sore
Jupado, Exts rmatarial ofrace excelarts restatencla st ozoro, irtam
parin, Lt solar, afects corona y calor.  Fatlers so3 propledaZes ma
cdricas al wnporerio & vapor, algenos sotvertss vy agentes guimizos,

Prasarta pobees propledacen al contacs con graana y aceitas derlvi

day del peteSlec.

2.4 - Teorluw artre Alatam|entom

‘ Depide & goe 108 alsiomienton mascs 2on puros U romalnecs,
1o qua eerfs al aislemisnts (danl, =sino gue som mezcios de difaran—
tes Lipos os laléctrlcos tratendo de combinar las oroplwdaden de -
jos mlamos pard cbbtaner on producks addcundo al rabajo a dexom=
pefar, E1 disefs, desarrollo y aplicac!fn oo los disléctrloos on

wn camlno may largs ¥ o une pran aspecislizecliin dentro da La i

gantarfa Eldctrice.  Por lo tasto, solamants athramos 1og cong-

eimiertes bialeos score Ton alstamientos,

Y

4,41 Campo aléotrle

. Sa daflre como uod Faglin del aspasis dorde axiate elsee—
iricldad capaz dn alercer una foearza,
Lind da Tax manife staclons s fundsmentaless 64 un campo sléctrico de
Fomrzn, 48 guw a3t campo de fusrza tlans 1o Rabl ided o potanciatl-

~ad de FRCEr o ratajo, Este potenciel '.Ilid:tl"lbo Ow T b > o8 —

'larmae voltals por 1o gua, un campo eléctrlca glempra estank lrar

r‘elncloﬂ-::lo con . corrapmarcionts voltnge,

El campo =ldctrice 1o podermos Pepresentas por Liness da fusrze —
e partdn de 1la parts poaltiva (4] y termilnen an 1a parts regatlve =
(=1, Lmeorragpordencia o lterrabazitn de voltaw con el campo da
hoarEa puoce par reprensriadn por |lneor de lgusl gradlants Je vol-

taje 1as oua aon parpandloutares B 182 1ness del campa ol éctrica,
Gradlardas da Lireas de Fusrza
Yolta m H‘H ¢ Campa' eléctrico

WP

f
-

.

e S — &
1 .
L 4
-
f—
L

P, -

+

i




£l campd wlictrico alorce Una funrre on 1os slectrones foheguE nee

gitlw:j. Los slectrorme coMmprandidos dentro dal campe. alfatr{=
CO Y Qua puedan ger despl ATacy ne et adoulrlenes viloc ldad

Fcls Th placs poEitiea

Cofrﬁ&m Elfctrtcs
i

==

Elgctrores
(Carun Nagak|va)

. L. g, N°a

Vo -to-

La fugren mr_-_u.u'n frasnsan a5tod aloctrawos furonds do L Rerza
* dul campa u.léctrlcu. L{J_mrgrl ¥ welocldad adouiridos por la —
aceloraclén ca low ﬂnct:mu: al L de la place regative hacis |l ==
pinca positive, sardn segin ta poaleldn donds Ba srousntran 1o8 —=
slectronolts gue brrge, Uapardo & tever al 100% del voltaw &l -
ltegar & Lo placs positive,

El rrevimienta da eatag Cargms COMg-

tituaw una conduecidn de corriants § ses ur corriams slfct [ca.

NI I
r = TRy @ A
SR+ NI ES!
0T B ARY O
Kt OF bl ol mlind i

Flg. N*?

Tenterda un blopm g mater sl dielbciicn ants ambay placas ¥
coralderands que 1as maléculan astis distriboldas cormo mo (U=
tra, 1a fuorza cresda por ol campa atfctrico v oos acttls yobrg -

103 electrores, ro log desplasza, deblga & tu llgamilarts mealecy—

e e ow g
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Llor w3 tpmiargo pOE BRED o fluls de alsctrorgs entre &mbas placan
Ctrru on al cate arlor, sats material actla covme ura barrens -

aln simctronas Tiores no permitisnds 1n conduccién § taner corrisn
: e de fuga. Enta prfctica mo axlats un materlel ©on une reslatl
widad Infinita, 1o oss serfa al alelamisnta tdasl.

Lo b ros alslemlertos tlarmn My pocos slectrones Lirae ta—
. nlands coma consacumnein corriertes de fuga muey pagUates.

El camips alictrlon somets & 108 Alslamientoa a alguros sfacios s—
lactromagitcon,

Los primgipal ed tlm:m: Adry

a.4.1.1. Efsctom da Corouecifng
Eaik asociads con 1n pequefia fuge e eorrisnts debl
da & o atectronay |ltres an ol alslamiante, Exta fugs de corrlen
s produce e pirdide eléctrica peguafa que so calode con la fe—
mada:  ER.
Lew matariales slelantes wo salecclonan y :;rm:iun pars Ot ua -
resistancia chmicy may alavada, Dara gae en condiciones normales
de cperpcién 109 pfrdidas deatldas & 1n fuge da corrlents BRAn oy
pacefan ¥ :n-cnmldtr‘en daspraciatles,” Cuslouler factor gua de
orace 0 racurca la realstencia det alslamisnts inroduce e postbl
1ignd de una fugs o corrlente 1ocallzads Qus pueds orlglrar un de
tarloraniorts y |a tormacusnta falla gal stslacolgnto.

a7

Arallonmon dlagramalmonts 1a Sietorsldn det carmpo sléctrico oeirl

U & urt lrrpurazs o i abstamianto,

Carmnpe ElEctricn -y
LA I T

Fig. N*8

Cuardo se prasarts b lmpuraze, las | (e del camipo oliction s
conceantran y no e diatribaeen unlforneraeta,

El graulinnte gs voltaje por unided da espakdr del alslbmiorts ae in
cr#runa craprdn Con 4500 un maYce BsTUETZO 80 81 punto e Te i
PoreEs. G ol esfusr 7o resultants excade 1e capacidad del dlalée—
IT.I"‘-l:ﬂ, poada ocurrlr 8l rompimieato debica at desplaramissto bruy
.o de elwctromes.  Hormalmente sl Nomero Oe slactrones llbvse per

mant.e fonatant: poro 80 campos al§cirlone lidensos y &0 oetos —

» .
arrrmaleg a- alslamienta, Ing olectrones Tibres oue 8 cespilasen -

o
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puader der origen & otros debido sl choous, qudlrdu los dtoros en
cordiciones da Ionlzacién hactérdolos conductlyos.  Los electrones
libaradca de tos tormos v loa electrore Libres crasn una cassnda &
drvatarcha. El calor dal esrcars condutior, ¥ I alte corrlents de -

Funa creada pusde [igvarlo o la rotors del algiamisnto.

Elgctirorms
[Cerga Negetiva)
[/ -— - .
r
+ -
]
.
&
Lincas dm Fugrza dal '
. Carmpo Elfctrica
Fig. N' 9
2.4,1.2 Efecto de Polarizaclin

Estd ascciado con la concentraciin de carges anla -
motécull da toa dieléctrices, y satos son debidos & los slactroncs,
Catis corcartraciones de cargs =atkn clasificacay coene "Polares y

ru Folores®,

D,4,.1.2,1, En dlelfctirleos polares, las concentsaticres de car
o8 satéin lgerarects saparadas formendo dipalos con una polaridad

atpaciel regabive y poﬂﬂvl dufinice. Las moliculas oa uetos rﬂ-t‘-

=-{d -

300

e et g nnfin rerratmmants sin nleguna orlentaslda, Fla 19=a:
4 -

Clplos

VUG R .
& +
T

Qe H&@
SO -
DDy

Flg. M* 10

4

Al fxnor n.dy ranuee (sl donteo de un carpo elbctrics, et mclfcu

I fleralen o orlontaean siguisrda e direccifn dat chmps elbetrd
va, relu Ty rderee ey revarsible, segln 82 mures Lla poace iied det
CUM, oM ckin do corrlents altarne £l campo vaelablo SOVt g -

L Aduifn e e dles & tas moldicular cel mislfcuieo.

fi.4.1.2.2 En MrlAcirloes no polares, 1as comcerrac. ora s e
LA Dmitivl p roualive C3LEN mavnalments m simetr s central
WOy LopArade rolar,  Tioun campa T1Bolricn, T sleeiefs o

distorsirmn por la atraccidn y reslslfn mutus causandss la ercasitn

W0 L Lttt bt s Bl s inducigs. Cuanos el Lamps se Lrwrlomtn =

Jda molarizac oo do Tny molfevian tamblén se Ifweirrtr , e rreodn Gum

w4 currlsnte Alleens, lao molfcules son forzeday o oacllar, Exsta

it ilpe e rpd Fcctade dircetaments por e frecuerncia,
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3.4.1,3.3

La oncilactén y rotacitn molacuinr satin ACOMpAR A
dag por un dasplazamlents de corvlanta,  Esta corviants producs -
wl pErdida e calor gua dapends el tipo gel disléctrico ¥ 14 intene

picaad el carnpo alfcir oo,

: 34,13 Eructsy do lonliweitng

Enth ﬁnner-.ﬂmlnta asociado con ln prexancls de ga—
an 0rapRcGn &N bucbuiay Oue Powden CRuEr Gradientel ancemales

da voltd e ¥ con la Pumedad @ otras ImpoeeZas puscen dissciarse y -

T prothacie coreleotes oy cl:n}.u:l:lﬁn alacirotitica, .

L mroducclbn de humedad tantru do 10y sislamientoy, e3 partlou=
larmerts destrictiva,  La heradad slempes Hevn mu.nu;ln: dl--
suelian g t;ormln ura potucién q..lrrrgica, Ba o uln uifuérz;q.‘d.-_r e B
Lae d¥tan sebptanciay l;ilmin-u_ﬁ a digocietse an jorwd tltcu:::n;,;'l.'-'l'ﬂlmn

-

ponitivom ¥ regathvos gus son altaments conductivos,  Tambtln as—

tas aciuclorve pusden formar gases por RGE1Sn stactrolitics cue con

+

4.

o -18=

1’y
Lritaresn & |0 dintorsln v dagradacidn gel alvleminntg.

a,4,1.4 Hfpoto da dpacoroan carcinlas & m

LEIH se rranifissta Molcamarts por presencla de L ]
cargas |Untrcees an 18 suparticle de 1na disléctricos dabtridos o 18 1
{lonlzactln del alra AdyBcents v ooobee paneralmants 0 potancisles

cardnrad 8 los 10 KV,

Loa aigiarniamtcs som wel scaiorudon pnrr o kit repistarcia |I£¢1|u_l
€4 para red.els sl minlog 1ns pArdides por corrlentes o Pupe 3 —
I.Il‘.:l satabilided tirmice pare aoportas y disipar Loy pirdidas poe -

polarlzaeldén,

Elsh:m rmateriales scn apl loados con un alto gredo de segurlded w =

an procesas disafedts pace recucls al mlRlmo Te ertreda oe conth

1m1.r‘|l|:'rt.n| ¥ podar manterac Ia Intsgrided ool alylamlarts & sen cuw

un tuan pislarnlenta 82 bada gy Escoger proplamants 104 materila

Ler y un rftodo de apllcacldn qus togee una Flomeza estructural,

FPantalla Semiconductora sobra wl Alnlamierio . *
d,t Funclén da 1& pantalte,
Epte forra amiconduetor sctia coma Jlsbrlyidoe del cam

po aléctrloo comfindndols sl Imtarlor del sistanlent,

4.2 Matarinl y chractarfarlcas,



-17- + ' e -th =
;- . 33 . 55— . ?' 34 . 18

'Exs
En s al aboraotén de nate partatin s Pustcan el tzae va—

Fa-1 Materialon, los mbs commres mony . . En eotny casos & comfucthviceg del conductor eancénteige

sarf tpus! & la del eorductor contral en ir-tntlclom- morofis loas,
.

4.3.1 Barniz Samleorducton, ) I )
pare lratslsciones rifksicas, £ corguctor conclinirlco tarorf une

A thae U8 Urw roelna v e de huma,
o carductividad ¢du 17 da 1a dal conductor cartral.

2. E Cirma i miEondue tor e -

) 8.2 Matarlal y caracter(aticas,
.- Mormal mants da rmater sl uu-rlﬂ fmpragrads wn negro o Para la pantslla conductorn as Uiixan clrtas de cotra deg
. rude, clntas de esbra extafsdo, alsmbres g cotre desrds 6 slam
.33 Extruldon _ ) bres da cobrs aptafado, L

Bl misgmo matardst coos ol wiglamierts P con pard log=— Lo Cirtas de cobrs taeo desnudas coma seiafiaces ¥ 1oa slambres

188 cei carafin paras racerls corducton, oo cobre dasredon se Utillzan sn cables on O ante pertalls forme -

parta de la pantalls slectrostition,

8.  Partalle coructes 2obra sl atyiamisnto.’ Lus slambres da cobrs astafados se utitizes para cables donde ea =
’ Ueva 8l neutre concéntrico,
8.1 Frore: 160 i la partsl | | ' -

Erto #lomwrtn comuetor £n corMactn con ta partalle semle 5.3 Cormuldin de pantalias;

Corductor s posda tones dos funclorma; La corexlén de la partalle de |os cablas posde sar

5.1.1 " Como partalls slectrontitlcn trabalardo sn cortacto con 's 5.3.1 Pantalls sblarte: § ssa win nlrgune comasl&n g tleres,
carim |

partalla semiconcuctors ¥ levands el potanclal da terca & la puper- 8,8,2 Partalle gorattade an o purto & gef conactadn & Herta an

I"_iclu misma del canld 1ogrands con ests Gue re haya gradients s de o * w3610 axtremo del cable, o telenda ningue Corrlante cirodarts

tercial petigrass an la superficly del migmao, o . \
’Uh & minma,

3.1.2 Como conductor regtrg, ' o
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1
2.0.%  Panalla muitistarrizads o sas goe tlens varion puntog -
da coranldn & Herra, Al tarmr varlos puntos de corsxlSn ga pra=—-
sartan corrlantan elrculartes strandds de la pantalls penerardo pér—
didas por afects “jould” FedUuClendn con eato el ampacs s & trarami
tir dal cabla, debldo & Qus 41 calor gerarado an la pantalle se m.;mn
al calor owl mardla amblsnts reducifrdoes a3 18 Wmpsrinra o ts

g petibrpron slrvars #l aonductor para tarer la tampecites de ~

traha s del catile,

Clrina saparssdrtbi

8. Funcldn de e Slate sapar-adora:
La ¢irty saparadors tlere por ofbjeto svithe o e chaoguets

protactors del cabin aa pegue a ia pantsils slectrowtitica ¥ aef fact=

+ 11w o0 1a lrstalaclin Te colocactiden de Emp&‘.mu y Tarrmirales,

-

7.

B2 Matarisl ¥ caractar{aticas
La cirte g normalrerta S8 b 83 Une clntd Mylees, o =

matdlica no hygroscpics.,

Craqta o culitertia protector g
T Funcifn e b chagusta: Esta oublerin protactors Herm =]
ma funclién proteger & 108 slerantos del eabls contra deflos maodnt

as .

- f

n’

+'36

T Matarial v caractar-istices;
Los matectates mis  osastos oomo oublertas protasioreg
e PV (Cloruro de Poltvinile), Pu'u-tl!-m ratural (PEY, Florn

-

{Po} ¥ neoprana,

E1 rmatarlal de 18 crapats dabs sar mp.tlb!; oon ol materla? —
del aislamisrmto y terar loa mismop cosfclentas da dlataclin y ==

tarmperabire de eperacidn,

. Tipcwe de iratalscléng
Las formas an GH 08 porede hecer urn Tl aclfn subtarrinee -

L - 4]

8.1 . Diroctararts APRSET AC0S;
i Sa cora ldaran directaments anterradoR CURKSS M3 ", ey

ta con ningdn otro meateriat ertre ol cable ¥ #1 subsuelo,

8.2 Ent thacio: - ‘ .

Estas instalacicnss l:‘a.lumn con un slstema e Abaerlha §
duckor que wran regiaproa antrs 40 podlirdoss sacar lon Eorpusto—
red gin hacer sxcavaciones S #ad que taremos sntre o1 sotssalo v

¢! catla &l matarinl det ducto.

B 2 Al alre;

E£:1 estas inptalaclonas 108 conductoren sa anousntran cola
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cados tomo ai fuare ura Ifres adres.

o, L Ern charalas,
Entas lrataluciores son realmants irmtal ealormn ol aire pero

Fo conl Un pran rimero de soportes,

9.5 Submarino

ios corduntores slictricos también posdan Imﬁlﬂrmid\u -—
Forma el Qo wisrmprs satdn baje el ug;un; tariendo sn cusrin lag ==
Sl 1daes ro higrosoSploan er Lo slamentss oo formen ol catie, -

Frinclpalments an mu alelamlants ¢ chaguats rectestora.

5ﬁﬁgﬁjgﬂ AN v covniec mw
e st f e ki

y
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- TECALSA DF FMPA| MES ¥ TERMINALES

i ]
Akl |nte Se un Sonductor y U SRMDo alécteies,

k

1.1  'Lfress Egdpoctercislss 4 de lgual gradisnte da volta s,
1.%.1 Al aralizams wn tonductor alalads phra alta tanelSn, -
ta o R Gui ol voltje apliceco se ancuantrs gl lbulic de O & {0O0X .

T

ardre A partalls ¥ 8l coctacton caroal .

| A8 sy o ey

—~ o Ak 4

voltols %

Fig. N*1

formibrdosy clroulor concimtrices de igual potenclal & difersntas ois

tarcies ool cartrg,.  Entag 1{rans as denomiran | imas aculpotancin-

law tanierdo vy rmeyor gradisnts de potancial carcano sl comuctor,

1.2 L{reas gel Swmps aléctrico o de seluerzos,

1.2.1 Huclarde ol sndlials cel conductor artarior VEmoa mue

40
tan 1irane al Gampo slictrleo du esfuarios som perpendicdares &

les dow parimiles del catie

Liroan de Eyusrzn cul
Campe E1fobrieg

- Figc N2

O Eoa Cua #0n |frban rediales sl cantro del conductor, Lanl Sndm
ln mmayor concartracifo gotrs 1a suporticls de la partalls del oom

et .

3 La comblnacidn de arbas 1{hans dentea O N Conrhactor sa an
SUBNFBN £n U Perfacto equtlibrio ¥ Slstrbucifn de ssfoarzos aln

crear ningrra concertractin oue puditsa criginae Ls roptess del =

atsl mrdarto

Linean de Fuerza ol
Campe Eléctrica

Liraas Equipctan: lales

Fig, M*3
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Toda huhihc!&; de cable tiare tlare dos swTemon an Lok cukles =
. cOrtE ol oot p-rn wnirio & obwos ¢lermerton, A: efeciunr
R¥te corta &3 rAcCesario retirar la pantalis wlactroatbtica pars L
tar un wegueds, al reticres une porclén de anta partatia sl eampo ——
sléctrice sufre conaiderables modificaciones y altersclores g =
Pk an peligro 1a np-ru:ﬁn el alntema.’ La pancalis daje de ta
rar control de 1os ayfuesrzos etn Llongioudlnal e (lreas & oupoisn—
cialan) como de las trareversales & radislan [ freay de ssfuerzos)
Cragnioss ure Eonceriraciin ¢y extos sefuertos mla tarminacide
ga ln partatia,

1,4 Puntt (e corcentrasifin de srfusrzos.

Linean Equloctanclalws

fraas da Campo Eléctricg .
4 15 BO%
Llrmas da Exfusrzos
Partaily Elnctrosthtlca
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1 Alatarmienta
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2 Diferartes Thericas para stoctuar st Allvis da Exfusrzos

Y

2.1 Praparactén de un cable de Atta Tacsida, Tl.pu ORS pare el

rar un ermpalma o taeminel .

4.1.1 Tonlerds culdmie de o doblar wi cabla mds ds Lo Parenitl

do prasbrealo sn su postelSn definiths y Corts an nacuardrs 4l SWCE=

o del mismo.

2-1.2 Reotire ol conductor rautrs & b dlatwrcis espaciFicady par
&1 fabrigurin del sccesorio, hage un armaryvy pacs duletar los blioe
dal peutre y tufranlos hadsts formar un 30lo grups.

2.1.3  Ratire ol forro semicontuctor hAClLecado on oorte clrodar .
18 distancla a3 pecificada y un torta Jonginudinal & todo 16 large gre
curando () dafar at alylemianta,

7.1.~ Ratlrg a] slslamiento del ca4tin +n 1 punks procerards oo -
daflar al conducten, li}rﬁplwnln parfactarnonta,

2.1.5 rHegs und aata de 'lﬁ.p'l.:.‘li]nrﬂﬂ ol alslamlento para dejaris
tarac umando ssciyalvarnanta Ilja da material no corduc b,

2.1.6 Con solventa Iimple perfoctamects o superficle dol alnla—
miantn orocurands no padar 2l matasial spmiconsuctor Facls ﬂ ula—

lamlanta,

2.2 WEL0s paca stectuac al alivio da awfuerzga,

2.2.1 | Coro defector prefabricade.  Comilas urm oontiruecbin

expardide an difmetro del lindeje slactroatftico,  Puosds s~ un

Ta
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2.2.2 Core de alivio encintagde. Esta 28 ura variants dal ante-—

rlor e gue ¥l expandlaterto del blindaje 5o logra mediarts un alstm
migrto n bass de cinta autofundems y sobrs §L Urd Clrts Semilcon—

ductors hasta |e parts superics da te cinta aislants.
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Entan peoplmiades gon vtilirades por log stcesorion p base e cin-

2.2.3, 4 Agfitcrido 10 antes visko 8 un corductor temernagr oo loe
. . tan mepacialan ¥ tubos tharmocontr adtilea,

Hreas de campas alécteloos O de £3fusrTos o u'nnl.g{nnny r—

tan perpendiculirrmants det conducton, atraviensn ¢l alslarmiento »

8 Clagificasién da poceraoricos,
su rafractan en ta inte-fags del atelamteres v ool maker el C8 ma= .

! a.1 Claslficaciin de Empaliras,
yor corminnta disléct-lea y v dirtgen o dentro del mismo hacia

. i. A Les srmpalmed e Potden Slasiridar pegin su
gl Blirdejo electrogwtiti o, 1

a3.1.1 Aplleaciim puciende entos ser Rectos par-e torkinmasl on =
L{reas da Campo Eléctrico Llneas Equipotenciales &

!
1
& H
. 4 =] aelSn & sacar da un cleduito Wi Frenat u -
Llveas 08 Esfurrzo 2% K i corductor & con Derly PR E8 I ]
Pantglls 10% 29% } acomatica,
Elerurostitics L= 1Y .l
e
TTh K, T3% ! 2.1.2 Tipo cu cormalfn Eats puade asr Pasrianants © o g =
_[ | 1 Adslamientns ! : .
= : R —— } _,...1"'5;:1 t no B8 pusde sliminarsinnde asts Tn Oua ee usa ls Frecus i et
Z LS VE s B ST ERAA T e e ) . —
Cort
Hekar 7: & maparable curndd path commxiin xe pusoe sitminar wtllizindoes an
i
i SONEASoN CABSH, .
" Gentrol de Campa con materislas da conatantea : . .
dizléctrleas méy altas gue al pislamismto, 2.1.3 Tipo da slatarts:  El alslamianto perea hases w ampaime
1
Flg. N*10 _ . puede ser: Clrtas, cuamds 4a wtilicen diferertan cirtas pars rektiple
- *
log ol crmgrton dal cabla. Promoldeados: Estos alemantos con—-
Depido a |& alevids constarta disffctr lca sa parmitan valores de -
tlerwn ya Drafabelcados todoy Lo alarrentos del cable, Tharmcon

deraidad Dol p,  muoy slevedos con balos vElores rasyitantes de

. . trictilea: Cosrdo ga uttﬂ zan matar-jaley thrmocontrfctiles pars ra
griacliertan de potancial, produclindosn une disbrlbuclSn tiran) del

porme Loa wipmantos dal cabta, Sellenon: Cuando se wtillzen mal,
volts b . -
. . . des ¥ syton son rellansdos con reslnas o matecisles asfkltlcos pare

hacerm al aislamianto,
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Lz Clamifitacifs de Teariiralss.

Las termicales las podermos Clasificar g s -

) Az Tipos de Instaiaclén:
Irmtarior; Cukrdo ta terminal oo torga Ricgura protecctdn
cortra ol matdio amblamte, - .
Extariorr Comrds cuants con protacelén con ol medla ams

olurka,

A.2.2  thevaro O fades:
Monoffisicas: Cuardo 36 srcusntrs Inatalnda ora terenipal
PO Cada fast 8 conchuctor,
Triffstcny: Estas a= Instalan en cablas triffisicos a wea

Qa8 contierwn 3 Conduc torel 2lslsdaa derdrg O

urna misma cublarta,

4,72.3  Forrma ge Ak de Eafarras:

Clntam Fure mindio do cintas ae construys ol cong de e

Hivip g2 saPuerzos vy La protecoidn avte-ior.,

Premoldeadar, Dertro do una unidad de matarisl plistlco
sa dizwPs y CcOnEtruye »l m e pilvio Formen
oo rate g #ole pleza con el regto del aisla-
mlarto,.

Trerrmoconir-ctiles: Con materiales thermocemtricolinn

47

- 13 -
00
slaboran ot cone oe alivio y protecclén exteeior,
Forcelara: Son ageeiles ous wtlllran casguilios de pur-c.t=
ra Y rellanos :I.; dimtirtos rmatyrislans v compusstos =

alstirtes slendo 18 porcelans |8 protecciin contra al

muntio arnglente.

3.3 Comartoree premoldeados:

Accaptrlos g nos siman pare coractar las redes Subte-
rriraay a los difsraraes +04 pos v hacen te foncidn da un -
empalme & terminal Indistintaments ro-pufn »a utilicn ¥ e
pueden clasificar dapandisrds de Ju operacifn en

=341  Cormctores de Oparaclén s1n carge y 410 potancial,

Ertos conectoras tlaran 1ntermnsu-ufda an su lmarlor el -
cono da plivio y MG astin l:lpar:llml pAra gor Operason con Ermepli,
Pars la operacifn de e3103 pecesorios 8 necalaria dasarsrglzar to

talmeria £l sistrme.

7.9,2 Conactores ds Operaclin con Corga y con Potenaial.
Eatng corectorgs, coma low anterlorel, tambln tianen e
rarcoratruldo at Cono de allvis ¥ sdemiés asthn capacitadon o0 ma-

dia de wlementos 08 Interruncidn de oo o opietr €O CAMDR Y PRGER

. elal irelumive sy Peeden gparars 2R condicinnas S0 Sirduila corto & -
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ELECTION of jnsulated eanductor

sizes should Le made a8 4 fupstion
of proloctive device time-current coor-
dination curves for Jow- and medium-
vollagre industrial power systems. Ta
use such curves to best advantage,
their characteristica and cable damage
turves should be known anid under-
stoed. A unified and complete treat-
ment of Lhis important suhject must
include the effeet of temperature on
the risislance of conductors and the
general equation of the short-time
therma! eapability of insulated cables.
A review of the method usually used
and the difficultica encountered in
selecting the right size of feeder
conducter does recommend a3 new
tethod af selection,

Faor cirouits to motars, transformers,
motor-rontrol centers, switchpear and
similar loads, selection of vonductora
should be made according to the oper-
ating voltape, the voltag drop and the
currents which can be earried =afaly hy
the conductor under eontinuous load,
overload and short-circuit conditions.
Conduclora often operate under overs
load conditions; and if eondoctor size ia
oot eelected in accordance with the
time interval of overlond permitted by
the tme-cuarrent protection devices, the
cable may be damaped, Appropriate
tripping ecoordination curves muosc be
wsed for selecting cable aizes. Short-
cireuil eurrent magnitudes, overload
conditions, and interrupting time of
overload or short-circuit current pro-

NOTE: This article summarizes the
results of a study made by the
authors. The complete, detatled re-
pott on which this article iz based
inclpdes the marhematica! computa-
tiona and offers much wider appli-
cation of the evaluative method to
cable aclection. Further detaiis may
be vbtained from the guthors.
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vided in the soordination digerams of
the prolection must he factored into
the selection of monductor cross-section
area. Usually, the minimum cross-
secticn area is plotted versus the short-
eircuit eurrent at which the cable
shouid remain undamoged, provided
the reluy protection will operate to trip
the circuit breaker. 1n practice, it is
very diffieult to say which situation is
more dangerous a shart-circuit fault
with a very short time before the [auil
is clearsd, or an averload current with
a long time, moere than 10 seconds,
before the inverse-time relay or ther-
mal dement will trip the circuit. The
stze of cable must be sutficiently large
to carry the overload current for a
auitable time interval until the eireait
breaker 13 tripped, and this must be
before the cable iz heated to the point
where ity insulation wil} be damayred,
Howewer, the economical aspects
should not be overlooked.

A riporous analysiz of the effect of
temperature on conduclor resistance
was utilized to determine both the
short-circuit thermal copability and
the overlond thermul rapability of
conductors. Determination of these
thermal limits, based on current vs
time, was made for copper and alumi-
num condurters. The cable short-
circoit thermal capability was evalu-
ated on the assumption that the time
interval of current flow is very short,
ap to 10 seconds, and henee the heat
develpped during that period is con-
tained within the conductor. Heat
released from the conductor by condue-
tivn or radiation is conaidered negligi-
ble. Overlond conditions were taken as
currenta for 8 time longer Lthan 10 seg.

The insulated conducturs discuased
here are the st common ones —is,
crosa-linked polyethylene naoiated ea-
bles {XLFE, called Type XHHW in the
NE Code) and the thermoplastic paly-
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vinyl ehloride insufated cables {FVC,
called Type TW or THW in the NE
Code). Sioee aluminum has cost advan-
tages and i3 belnp used more and more
in industrial and commercial installa-
tions, both copper and aluminam
rables, for single or three conductars,
are considervd.

For many years, graphs that relate
insulated fonductor size to safe maxi-
mum thermal capacity based on cross-
seetion ares ¥4 current have heen avail-
able. Such graphs were plotted from a
mathematical analysia of the thermal
capability of insulared cables. These
dizgrams have been used to select the
cables in arcordance with short-cirouit
requiremepis. Insulated cable mano-
facturers provide szuch a family of
curves for each kind af insulation and
copper material and as a fonction of
cable crogs-sectian area. The difficulty
in applying that methed for selecting
the right size of cables is that it is
necessary to check the size of the cable
for each valoe of the shoricircuit
corrent and the corresponding time.

An alternative method of mathemat-
ical analysia produces another famiiy
aof parallel steatght lines on the same
log-log graph paper uszed for protection
coordination curves. Using equationa
for different cross-sechign areas abd
aonducter materfals of cables, Figs. ©
to 1 were abtained, and these offer an
approach to cable selection that is
distinctly ditferent from thac of the old
grapha. The corves in Fips 2 o 5
provide etfective application for am-
bient temperatures from 200 to 400,
although these lines are pogted for
2. For overioad and short-circuit
currents, differences in seta of graph
lires for conductors are negligible.

For practical work, the wraphical
representation of the everload current
limit is a straight line on & loe-los
graph paper, in continuation of the

T



ahort-circuit thermal capability lines
and saymplotic to the cable ampacity
{vertical lines, fram NE Code Tables)
as shown in Figs. 1 to 4, Fig. 6 and Fig.
1. The short-circuil and overlpad cahle
thermal capability curves represent the
table damapge curves. Thrae curves
should zlways be above and on the
right-hand side and close to the corre-
sponding feeder protection devices'

time-current curves. In thia case, eable
and equipment are protected by the
pame devices. For any condoctor, the
“ampadry™ —the maximum sale, con-
tinuous, full-load current rating—must
be carefully selected. For any one of
the sizes and types of conductors in
Fijra_ 1 to 4, the specific ampacity to ba
used for & particwlar npplication will
depend upon the Table fr?m which it is

selected atid upon actusl conditions
that may after that ampacity.

Fer instance, the ampacity for a
conductor might be seivcted from NE
Code Tables 310-14 or 310-17—refer-
ring to conductor malerial (copper or
aluminumy, type of insulation 1750
PVG or 360 XHIW) and to conditions
of use {in condult, in cable, in open air,
ete ). Then, even that ampacity might

;
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have to be pltered to aatialy ather onde
rules: It may be Recesaary to reduce the
Table-value of ampacity il the ambient
temperature is over 300 or if more
than three conductors are in a conduit
(Mote B to Table 310-16/19%. Then
Section 220-10tbY of the NE Code
requires that conductors supplyving a
eontinuous load (load operating steadi-
by for 3 hours or more} must have an

ampacity at least egual to 125% of the
load. If the cimuit operates above 2000
volts, NE Code Tables 110-3% to -5
may be used Lo determine ampaciry,
along with the notes to those Tables
Although the ampacity of any given
size and type of conductor may vury
due to application conditions, as
described above, the therma! damage
lines for overload or short circult for

that conduetor is essentizlly constant
and must, therefore, tw adjusted for
the astual ampacity, When the ampaci-
ty of any conductor is determined, Lhat
value of current rmust be markead on the

. top thaorizontal) coerdinate of Lhe

wraph—such &3 by a short vertical line
at that eerrent value, as in Fig. 6. Then
the straight-line damage murve for the
particular conductor i made asymp-
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todic to the short vertical line at the top
of the graph.

In the one-line diagram of Fig. 5,
only the protection device numbers
that are used for the selection of the
cable nites are miven. The device protee-
tion coordination curves of Lhis aystem
are shown in Fig. 6 and Fig. . Fip. fiis
used to aclent the low-voltape cables
{600 wolts) for awitchgear, motor-

tontrol centers, individoal motors, or
other load feeders. Selection of 4.16-ky
cable i based on the protection
diagrama shown in Fig. 1.

For 6D0-volt and 4.16-kv ac motars,
rated 70 hp or mere, thermal overioad
and shori-circuit protection were pro-
vided in the CHB relays For motors
supplied [rem the MCC, the molded-
case circuit breakers with magmebic

¢lement. (only instantaneous trip) were
used for short-circuit protection, and
for running protection the overload
relay heaters in the starters were used.
For each MCC and transformer foeeder,
the protection relays imcluded an
inatantaneous unit Lo provide ingtania-
neous tripping for very high currents
and an induction overcurrent unit with
inverse-time-delay characteristica.
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For 4.16-kv feeders, -conductor
XLPE Insulated cables with copper
conductars were ussd. For 600-valt
feedera, PVC insulated cables were
wsed. NE Code Table 310-3! on ampa-
cities of cahle muak be used Lo estahlish
permitied cable load current rating. §t
is sssumed that the feeder cables are
inatalled in air at 40C ambient temper-
ature. Conductor temperature of 750

far PVO insulated cables and 900 for
XLPE insulated cables, with a derating
factor of 082 and 100% load factor,
were considersd. Under other condi-
tiens—e.g. single- or -condurtor |

_ cablea direct-burial, single- or 3- 1!

conductor cables in air, ete —the same
method may be used, eonsidering the
correaponding cable ampacity (NE
Code Tables 310-19 ta 310-54) with

o

corresponding correetion factors  for
various ambient temperatures, am-
bient earth temperatures, and group
correction factora (See Notes ta NE -
Code Tahles 310-30 to 310-54),

When selecting cable size from the
diagrams, the method censisia of
gelecting the cable so that the demain
on the right-hand sule of ita cable
damage cutve will not overlap the
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domain on the left-hand side of the
protective device curves. In ather
worda, the time-current curve of the
protective devices such as relays, [uses,
CBs should be below and ta the left of
the damage curve of the selected cable.
F the protection curves for an olectri-
cal ayatem are plotted an o transparent
log-log graph paper and the time-
current cable damage eurves are plot-
ted on the 2ame scale on anather pape,
the paper with the pratection curvea
may be put over the paper with the

cable corves and the scliection of cahle
gize may be made readily.

In the example shown in Fig. & the
cable size will be first selected on the
basia of ampacity, in ascordance with
the full-load eurrenl. These valoes are
shown in the disgram. Because In
many cases, when selecting initally on
amparity only, the corresponding dam-
age time-current cutves intersect the
protective device protection time-
curtent eurved, the conduetsr cross-
sections! area of cables will incriease

b

unti] curves do not intersect.

The cables sclectad by this method,
for the @ven electrie syatem, ore shown
in Fig. 6 for 600-vplt lecders and in
Fig. 7 for 4.16-ky fewdors. From Fig. 6
it can be seen that, for loads supplied
from the MCC-bus and for Lthe smaller
lpads, the size af cables should be
seleeted in aceordance with the short-
circuit current. However, for large
loads, the size of cables should be
selected in Accordance wilh the over-
cutrent protection curves. A
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SISTEM 2 CHAROLAS . 25carees
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BAJADA FARA CAGLE
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REDUCCION LATERAL

i . TCOMECTOR DE CAMNAL A CAJA
F ogdlemn

l"-'—'ﬂ'— —
“ CODO HORZOMTAL - 3
T HORIZOHTAL — & —

1Y 17,7 18.3F7 mm

.57 men me

P
1 * o
o i o | I
I" :“?."E‘.' _l f EK_LT’;;]\E
AL 10 mm Pathil ERcnlaty

SOPORTE SENCILLO FARA ESCALERA

AORAZADERA PARA CABLE

12.21 mm ,
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GRONDES CONTIDADES

| clc CONDUCTORES

-CONDUCTORES . GR(W

'iEC('..lON

NECESIDAD 3. GRAN

FLEXBILIDAD

L]

RESTRICCIONES  (WEC)

=) DANO FISICO SEVERD

Y AREAS (ON P&_MBIENTE FACUILMENTE
.- COMBUSTIRLE

‘9 AREAS downde exislan MONTACARGAS.
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CHAROLAS
Ancho Area Util
15.2 cm. B86.64 cm?
jo.4" 173,28 ™"
45.7 260,49 "
60.9 " 345.5.5 "

Por lo tanto el nimero de tubos conduit necesaries,

?

H—--—--

It _i"j fr L

e mpa L mr -

#

R AR

JHW R -.I.'-.-.-..

ar

- ~ssewbly'UBo conDUIT

e

- -

-

T

o g

Didmetro Area Total —  Area Util
-5.08 em”? 20,25 cm? 8.06 cm?
6.35 " 31.61" 12,70 "
7.62%°  45.80" 18,32

101" 8L.28° 32,25

—

para tener la mis

—— ——

43.2

i e el
n i

ma drea Gtil que se tiene en escaleras es el siguiente: *
' NO. DE TUBOS.
.. CHAROLA. 4 _TUBOC CONDUIT.
Ancho Area 5.09 * 6,35 * 7.62* 10.16 %
cm. Flg' c];.n.z ) g 2_%:: 3" qn
15.2 b 86,64 10,8 0.8 4.8 2,7
30.5 12 173.28 21.6 13.6 9.4 5.4
45.7 1B 260.49 32,58 20,6 14.3 8,3
60.9 24 346.56 27.2 18.8 10.48
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CONDICIONES 2e DISENO - '-)ckphm?‘pm anbucrnmégj

-

FACTORLS DECREMEMNTALES POR AGRUPAMIENTO

DE CABLES EN CHAROLAS. ’

La capacidad de comiente de estos cables es la misma que los instala

iy

dos en atre, reduciéndose esta caﬁacldud segln el agrupamiento adog‘

tado,
A} - Cables con separaclién mantenida de uno a dos élématms.
Nidmero de ° * Numertoc de Cables Horlzontalmente,
Cables
Verticales. 1 2 34 5 §
1 - 1.00 0.3 0.87 0,84 0,83 .02 .
2 0.8 0.83 0,79 0.76 0.75 ' 0.74
3 0.0 0.76 0.72 0.70 0.69 0.68
g 0.77 0.72 0.68 0.67 0.56  0.65
5 - 0.75 ©0.70 0.66 0.65 D0.64 0,63
6 0.74 ©.63 0,64 0.63 0.82 0.51

B} Cables sin separacidn ) °

Nuimero Total Nimero Total

dre Conductores Factor de Conductores Factor
3 ] 1,00 10-24 « 0.70
4-5 : 0,a0 - 25-42 * T 7T R.60

— ——
_____ e o il - -

729 T 0,70 43 & MAS * 0.50
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cowmuotﬁa& de DISENO 39

3 ANCHO CHARDLA —— N*de CABLES =ESPALIAMIENTO

192 ¢m s
21 8um ) 1__|' su, - . . :_
30480m ‘ I'E T ] T

‘IO.B'{M. L

45114 1

30.8 tu 1

6096t L

Y ESPACIAMIENTO TRAVESANDGS

L. CALIBRE CONDUCTOR

1524 m . L1 |

21.86cm

3048 um. -

- - - -
-—

4212 tm., |
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CONDICIONES de INSTALACION (NEQ)

*}SISTEMA (COMPLETO 4 CONTINUDOD
-y (ABLEADD CDMPLETO { COVEXIOVES EWN cAyAS) .
=) CONEXION MECANICA a CAJAS o DISPOSITIVOS
DE DONDE SALEN o TERMWWAN le: CABLES

Y PROTECCION al crvzar PIROS

15.24 ¥i -
= jﬂ —

ENNN

) CONEXION aTILRRA CONTINUA.
.~ +) SEPARACIONES:- .
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/ E=1

L

L

MOTAJE A CARGAY SIMETHICAY
RC =3

__‘ H- ......_.._ .. .'1 ) h"' -—ji.. SCA=1

p ST - N L . "
al Sujeto a la estructura, ____*" s
o o r
=g &) i o=
' EOPORTE TIPO TRAFELID to _ . .
E=q =]}

- .
PEATEUEATERAL, , . .
-
e 5Cl-| 1 . .
. .jr ) = mMCaY """H Canal Poco Profunen Espaice & Espalde
Col.LF=3 CP=s
e - - T T T MONRTAJE CON BRAZO WHILATERAL
' _\ . , ' - )
A '\ E TF T B i1" AC=3" )
' fanal Fgco Canal Profundo
&
Protunos p! \\““_5 ""|
=5
) \ HD=3 -

A a0

AC=2
L 1 o o K . . .
b) Empotrade en la loza. ¢) Ancladeo utilizande N
' canal vy ménsulas.
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COE‘TOS HMATER VAL

LY _ .
COMPARACION. Ve T.CONDUIT P66 (191

CHAROLAS PRECIQ POR NO. DE TUBOS.
Ancho Acho Preclo ¥ 5.08*  6.35% 7,62+« 10.16*
cm Plg. Tramo (2"} (24} (3" {4")
15.2 6 270,00  385.00 521.00 455.00 382.00°
30.5 12 ¢ < 290.00  770.00 1042.00 5§10.00 764.00
45.7 18 315.00__1155.00 1563.00 1365.00 1154.00
60.9 24 + 343.00 1540.00 2084.00 1820.00 1528.00

. INSTALACIOW

Charolas 1 Tubo conduit pared gruesa :._Fe. y Al.

Horas nhombre por 30.4 mis.

-

Horas 5.08 cm. £ . 7.62 cm. B 10.16 cm. §&
Ancho Hombre {2" #) 3" . (4" ¢f)
. x 30 mts, Fe. Al.  Fe. Al. Fe, Al

6" 12.0 53,0 34,0 40,3  26.0 42.0 22.0

B .
15‘1:2 Cm. ’ . _ - Fogdr - I .. . - - _"_ -

. i
i

- La®

——

12+ 13.25 106.0 67.9 78.0G 49.0 73.0 43.0

——

3':'.4 CiTl - e ’ ' T T e

=

24 16.75 212.0 135.0 156.0 98.0 146.0 83,0

1 - ' o

60.9 cm.

. -

- - * . Unldades de trabajo para tas Asociacicnes de Contratistas Eléctrl

cosenkE. E, U,{J.
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DINAETRO
ROIHAL
(amd
13
1
13
25
R
38
51
63
76
o
100
127
150

piLt

1
‘TUBEHIE CONDUIT
AREA UTILIZABLE

“AREA-INTERICR

ROAIHAL
()

132,73

- 283,59

450, 87
8eh, 2
1,13&.11

7,002, 82

517.25

1,536.47
8,361, 7%

7.254.00

12,657,710

i7,6m.5

31,410.00

©AREA WTIL ‘

. (40%)

53,00
115,40
: 195,35

321,699
. 453,651
817,13

1,246.90

1,814,58
2,544 69
3,141,560
5,067,083
7,053.60

12,566 .40

U COSTO . AVALIGS COMPARNTIVO TUBERIA COVDUIT

b {wmr] 13CR) 19 R 25 (Y {m}'u[nﬂ S[R3 QN6 (3Y [ 021
PG gam | 100 | 128 194 250 125 ws | s | 1 11,750
PO oav | 1z | wz.| ozt | zoa 9 | sos |1.o62 | 1,345 [1,9s2
PO, esm | 87 #1, 164 | tre, | a3 ?
PD gav | 78 | 108 1 ams | ozss | 2 | am
: PED gsm. ! 45 | .83 ., :
| F?Eli,ava. 56 | Cr
CFLEXwerm| 6 | w0, | ws | am e | sas | s 590 1.11ﬁ
CPLEK e | zeral 2ey a0 | 60 ty | 1388 | 4,229 's.éngla.irs
BLUM. P&, | 1,208 |1,090 | 2331 | a.zes | ‘3,05 | 5017 | el 0,024 15,159}
IPLRI&. T Y o | . 6s J0B 2 [
“-Pl-ﬁlb- PE.] 47 Ty 96 V25 158 T2 | 415 ISHi
| bL.rLEr © 1o I3 30 45 52 11 191
[FoLyD.}.
hee- (et Caase|t ae| s
Suivto, | 038

CEICRIE R
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SEPTIMA SESION Lunes 17 do junio.

. {NGENIERG CARLOS MARTINEZ CALDEROHN..

HEDIDS OF PROTECCION

v Sphirwccrrinate: orTgenws
+ Schrecarga
* Corta clrdyits

+r Hedies dr projeccldn gontre
' subractarrieates

“ jninrrigtiras sutomdtices -

o Hlavges 1 parsonad

B LR L

-

. Bir,

P man e e 4 s - e s e cw = = maas s

}';t 2 :

Los ¢fypesitivet que sw utilizen parn interruzpir l1as robreco-
rrientes son T3y fustiblet ¥y Yox interruptores svtomdticos.

Teban tener Ta apficiante rusistencin mechnice pary soportar =
SAabrlr y extinguir 93 sreo producideo por 3a iobrecarrianty.

Fritbiws.- £3 un divporltive tdrnicesents operada guy sites =
#ord dutectar ¥ sbrir un circuito curnde se pratants une tabrg
cerrianty, '

Tlenan I danvaniate du no ser plustabTes y ser Tentos pard =-
Gperar con valores moderados de tobrecorriente. Son menos pra
cleos que Ve relevadores, parg comparable: con '8t Tnterruptp
res tarmomagnéticay de Bajo wvelenje de dispere Tnscantinen, ==
cun altas corrdantes ¥ superior 4 ¢llos an badsy corrientes de
corts circuito.  Tianen tambiin 1a duonventada, de que 0 chso -
dv fundirse ure o8lc do #1083, o1 cireuite trifdslco puede qug
dar an spuracidn monofieice ocanlanwnds une nobrecargs wn Tag
]lnfll ruitantes, s 0

KT fuilb1!| Y| qlllifitnn an;:

Fuilblux 1imitadoranr do corrients ¥ en fustiblet no liaftadorer,
Al acurrir un e.e. Yox fupibles Jimitadorms d& coarrlants so --
funden en o1 priwer wpdio cicle do V4 corrinnte da corte girs-
Ediut, muchp sntes de slennzar su valor mfatime, Yoprande radu-,
clr naatablecanta o1 valer do 1o potuncla aparsate & intarrug

La curva oo operacidn CORRIENTE - TIERPC GE RESPUESTA ma Vi -
Eurva da tiemps fnversg, ’ ’

Les interruptores automitidos da Baje valtaje puatas surs
' 1} electrossgnétices, ¥
' 2} termgmagniticos.

4



wiv 3

"SDRRELORRIENTES « Origenss

v

Lss sobrgcorrientar un 1oy sintemyy wlfctricos normalmants yp
duben & yobrecargut ¥y v cartas cleguites.

ILn_ asbrecurgds permanantad &0 Un circufto $o dekan ﬂlﬂtrl]llﬂt

te & 1a coneuidn dy mayorns chPgiy que T du Sis2fo ¢ neslnal
1del circuito, ’
Las fobrecargus transitoriay puwden deberye & cortss circuitas
intarmitentey an clrcuitbos derivadps, & operncifn menofisicy = .
mechnicy de Yos motgres, & &rranfues frecuentas de moleres - =
~al4ctricas, ote, ’

'lit cortes clroeitoy ton debides & congafonrs Trancas entre --
“Yas conductorus du un ylilmentidar o givevito durirndo.

1

SEV disafo dy us sistemy do proteccidn contre sobrecarriertey «
“fmplice 2 puntod ispaortantes!

11} Lé saleccidn corrects dul dispositiva ndecuads para !rte.-

' rruomple 14 sobrecorriente.

1 -

2) Evcoger ls3 walorys du corrlents y tiempo de redpuasid co-

}' rregtot pars 1ot dlspossitivor sjustables gque Jes permitg -
fungionsr tatectivamente con otron disposibivos, 3edn @ A

Calustablan, parn dasconmctdr Ta porcidn del slsteni con grg
Blensy, con yn nl minimg postihie da dlsturbios &1 resta dei

$13%tema.

Lap dlspop!tivel qua 3¢ wsdn RIFy delactar sobracerriantes sun .,
vab fuliblen, las ralevidoras § Tos Cobimus de dispare do ae--
tlén dirvete o Instaatiae.

fa
Les #lwctromigndticos aperan cutndo el valer dn 1a torrianta = °

alcanza wn deturafnads valor al atraer Ta wrmadurs del dfepes]
tivey de dlsparo,

Une comblinaclln de dispare LErmico {para proteceidn de Sobre--
cargds moderadas) y disparc magnébico 1nstantdnea [parn corte
circuito} se proporcionk en 1os Intarruptores ternesagnibicon.

Dabea 1%r chpices ¢ sbrir ¥y carrar su coppriwnte nominal rapy -
tidumante ¥y de abrir ta corrfants de corto circulty de 4i3mde.

" . T . ' * LN
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CALCULG SIMPLIFICABO DE CORTO CINLULTO :

1000 NYA Capacidnd du e.e. de 1a Cfa. susinlstradura

K?lb
K¥A__ 1009,000

. 43.3A-Inem ' ' I .
. hh 28,8624-i0C - un "L

inpidnnciu -1 -:’DJI- +0.0018

- Renchancia totale .0005 + Q.04 = D, 0475
- ' ';n N P

- - -
- € .07

v 13,005 KA

LAY L .

: 1560 Z¥A .- .
——yy e ake, m oaleidl A .
_;J,,rfﬁ” o.4 . 5 i
; 1960 & -~ Inpm Bee,, @ Voli x T 427 A o B3, 204 A .
E]in.unu A = Icc '

bodl ' ' .
I
|

" 9

Pisgramé wnifilar

51 ¢ e.¢. ocurre an ] punte B, d matros daspuis do) punia A, Ta 18-
padancia del alimantador contribuirf o 1initar al valor dal t.c.

Pars simplificar ol chlevlo existes tablas qua realactones ¢} valor =
dol c.k. con 13 Tangitud dal alizestudor.

WETODO 5IKPLIFICARD DB CALCULQ OF YALD
RES DB FALLA PARA SISTIMAS ELECTRICDS.

’ - . ’ i '

LI . ) L -
. I w'r "

Uno d& los pracescs mis Gtlles, Cono herramients fundamants] da

un Tngenlero especinlizado, en 1o deterpinaclon de 1oy valores-

de fally on log dilarentes puntos de un slctens o partiT de Llas

datos qué hoa aon presentddod en cads caso.

Fxisten dlferentes wedios de determinar los miveles de falia --

.mencionados en que se eaplean duferentes aspectos de In teenoln

Sa matemdrica, Cuvande s¢ presents el caso del cllculo de una -

alla trifdsice en un sistema, es suflcienty €OD CONOCAT ¥ #a-»
P1=lr lay elementos bdalcos do fo metemitlce; 1oy d= Lu arltad-
tlcu,

iLa latencitn del presente [rabajlo &3 presentsr un #iste=s 1ipi-
do, sencillo, claro y de exactitud swflciente pars la maynria -
de las apilcaclones, cowg soR! veleccidn de Interruptores v co-
bles, ¥ datorminaclén de eafuwrios elettiro mechnicos derivedos-
de una corrlents de felle-

Con pbjato de tensr un sisters con la maver caatidad d¢ wlemwa-

Lo3 qud 2o dan proporclosir suliclentes punios wn difarens-.
tes niveles de tenslin, poodreses come oiemple 0l slgelenie cu-

so} . e .
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DIACRAMA UNTEILAR BARICO DE CALCULA
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161KV
co o W45

5.75 MVA
0.05 B/12

LHIH?A

0.0% 9fiE
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BUS 0.40 XV

BLE 13.8 KV

BUS 4,16 XV

Cl:-m1 l 2. 15HYA

%ss 344, VA
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1
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0. 201x"¢

el

P,
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a wy 4n

Fig. Nn, 1

e o T

UHIDADES A EMPLEAR:

Por compdided, haremps uso de Jas unldades sigulemtens

Potzncia nowirnl de gensrsdoras, transforasdores ¥ motorer A

VAL

Fateneju de coren elrculta an WYA.

im edanclls ¥ reactenciny trlnlitoril ¥y luhtrlnlitu:i. &R por

unlidad,

lapedans jas da 1Inpns an miliohme.

Tenvioney en kilevoles.

HIrEFEHTES CONSTANTES LB CONTRIBUCICH A WilA FALLA,

Cuarde ocurrd uns fells Mo Corto £ircuita o4 vo sintena
ten diferentes fuentes de conteibuchdn y difersaten &
limLtrecidn de tal contribuciin:

1.+ BFTY ALIMENTADORA .

ST

calos a¥
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CONSIDERACTORES SOBRE LA MATURALEIA DB LA PALLA,

Para =l cillculo de ung fulls de corto circmicto sn uns red, us
nacesario saber que €3 Io que k¢ va & ealular:

1.+ Valorey momentineos,

2,- Yalores d« ipterrupclén,

. Para poder obsaTvar mds griflcaments e3to, & contlouacifn En-
Cluimor una gréfica tirmpo-carrients del cOnportamisnty de -~
ues algulne bejo cordicionss de circuleo Corte.
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En 14 cual podemos observar ls corta influencia da ls cosponen

te subtransitoris ([1''d), la mids prelengada Influsncis de 1a --

transitarias [1:d} ¥ lo presencis constants da la coaponents sg

titica (i1d) dekurningdas ceda uns por lab Feactanciss subirun-

slroria &:“d], tranglitoria {x'd) ¥ mincrona {xd} caracterisci-
a miqulas, todes de o)u directo.
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La prifica anteriar es cierta para ziquinas sincranas, v para
un metol de induccidn debemos coneldersr unag reactidncia £imi-
lar » ta =ubtransiterig debide a1 flult remancate perc no de-
ben torarse en cuenta In Traowitorim ¥ alncrama va que sstps-
mIiores carecen e Jevanido de campp que lae wriginesn,

r

d modo de Informacidn msnclenaremcs que las reactanciss sim--
cronas son efectadas pur el arrepilo ?Istcu ¥ dizenslones del-
Scero en actividad como fircuite mapnftica y cobye de Tgtop Y
EStazor; la reactancla transitoria es afectada en cierta pro-
POTCifin por las dimensiones de lo; peles del rorar: 1a rrap-a
tancis subiTansitorin y 1z de vecuencia negasiva son aifecta--
das eopsiderablemenca por 6l srregls fisico del devanaide wmor

- thiguador dentro del rotor; 13 reactancia 44 secus=nciz cats vi

Tia principilmente en Fancifin del pasa de devapndo emazieadn T
en rl Jrmadura y lo resctancle sincrona 1o kace Tinztaslaen -
te en funcifn-de lox factares de disefo do :ntreﬁinrro ¥ uTpp
dura, . '

Las reactoanciag de una miguini sincrona se caleulan & pariis-
de’lcs parizetras de disefin de la misma ¥ pueden sSrr provadas
empleande precedinientos de prueba scoptados. Censralronic se
FIATESan en vilores por Cirkto (1 o ror wunldad (UF1] basndps
en la capacidad nominal (%) de 1a miquing.

Podemos deducit, analizando las diferentes Camporente de cnon-
tribucidn que 51 necesitawos conocer Jo5 esfuerros flrcire o7
cdnjcos ocgsianades por Lt falla es necesirig rowdr &, cuene
ta las corrientes orizinadas por la reactapzia subtransitoria

- subsecuententnte, si gescamor cenoccer un valer PEALETIiCT Fara

determinacidn de la caracidad interruptiva adecuads Para wa -
interruptor © fusible, ¢% natural que entren en juego les ton
Ceptos de naturaleza de ls migquing [si es g:ner:sor, o3igr -=
sircrono o de inducciding ¥ In velocided de sperture, paci ae-

Jeccionur el tlpe de remctancia que se tendrd en cONSidera~--
cifn, '

Pats poder hacer una evaluacifin rhpida do t5ros cohCeples, in
cluimey o continuacidn une table que loz agrupa, ¥ qur la =i-
do tomads de It plgina 99 de Is publicacifo Electrie Pawer «o
Distribution for Industriel Planots {IEEE Na. 141}, -
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Un exlmen ripido de #sta tabla, nos srvofa 104 slpulentes ro=
aultades: s \

V1, Slempie se tomard come bass 1s reactancla subtransitorls

da generadervs, convertidores sincronca, condensadores -
slncrones ¥ ceabiadores de Erecusncls, para cilcuis de -
¥iloray momentdneo o de¢ interrupcidn,

Lo anterlor es aplicable pare motores sincronos £xcepro-
PArL Lnterruptores do pacencin y srrancedores wn tensidn
media pary walores de 1nterrupc{dn tn qua se eoples 1o -
rerciancis transitorie.

3.= En motores de Induccidn e tomatd siempre el valer 4o 1a

Teactancie subtransiteria y su <ontribucldn e’ cero en -
Interruptores de potencia y srrancadoras an tensifp me--
dim pare valorey de IntecTupidn.

Haturalments que los valores x°d 8 x'd para o tabla cnterlor
deben ser tomados de los datos de disefic del fabricento co---
Trespandlents, sin embergo, pate efectos de aproximecidn pods
Rof propercionar los aigulenties waloresi ‘

5iiei14
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TARLA KUMERD 2

v

a"d [071]
GEXRERADORES DE TURBIMA;
1 polos . 4.p%
4+ poloy 0.1%
GENEJADDRES DE FOLDS SALIENTES
CON DEYANADG AMORT JGUADGH
1% polos & menon : S |
; 14 polos o mig T
HOTORES S1MCRONDS:
& palos D15
B-14 poles 1
ETupos en BOC Y & memca ST I 3. 1
=iy de BQQ0 ¥ - 0,15
CONDENSADORES SIKCRONOS: 9.34
CONVERTIDORES SINCRONODS: o
600 ¥V en C.0. 4.0
150 ¥ en C.A, 6.3
! '
HOTUALS [E INDUCCTON:
' grandes (1) c.15
ETupcs en 00 ¥ o manos 9.1%

nis do GG ¥

x'd (01}

v

oo
BT b D

0.37
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RELACIGN DB .FORMULAS DE YRANSFORMACION

4z- 2o x KYAD 100 x KVAD -l o
106y 1.73 x Tcc x X¥ e ;
. |
1
. ) 12} = Ky? .
i) =
{n) ’ s -

. ‘o H%I IBII LI ' - . -

c¥{njiy @ —m——— . B
E; .o .

v

Z(rvabz) « DYABZ o yixvap,)
. KVAb, 1

avace » JELOVARY o 1000 v ) os ervy gee -

L} I [n)
Iee = 130 (KvAb) E
1.73x4ZxK¥ 1,73 x I 1ines (0]

a6
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S15TEHA DE CALCULD .

PASC LHUMERY .- Juteacién de un diagramd unifilar., F3 pecesaria

Anglulr come ax pusde pbyervar &n 1a figura niimara [

L

A.- Lines o lineas conectadas o en sy delecto, sistemn agulvm--
lents incluyende ivpedancio o potencla de falla en MVA,

B.~ Uniadey generndoras ingluyende capaclidad nomlnel an HYA y-
reactancia subtranslrerios en 0/1. .

Gor Transigrmaderes incloyendo capacidades en YA, lopedancia -
en OF1 waf como relaciones de transformacide,

D, Carga conettads menciomands su patwraleza, capacidad noami--

Ral ¢n MYA ¥ reactancins subtransitorla y transitorls en ca
to de apllearse esta. En #ste punta podemos renlizny uns --
gran simpliflcacifin sin mocho sacrificio de Ja exactltud da
los reyulrados 5§ consideramos que topdas las miquipas copnec
tadas & la red contribulrdn a la falla par una'gorriznie -~
que c3card slewpre ldmitada saclusivamente por la Teaclan-s
cie subtransitoria independientearnte del tipo de miquina y
valaor {{nterrupclén ¢ nomentinec) que ca#lculemns hmciendo -

" una Gnfca ticepeidén en =l renglén 3e valar de {ntarrupcidn-
cn arrancadores en tensidn media ya que agul se pucde dejar
fuers lp ¢oniribuciin de wotores de induccidn.

PASQ KUMERD 2,- Determinecidn de las constantes de contribucide
¥ Je las pocreniias de falla, b

Se vealizas uns detersinecifo indepsndiente da cada una de larx -
topatantes da contribucido.. .
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Teando como bass los ditos de Ia £izurs nlaeve %,

2
C1 = g3 = 1000 k¥

1000 x 1433
= ol

= 1036.84 MYA
c3 -';n-:l'----‘-H- 121, MVA

Yig N L. 4,2 )
O e T TT TR oTr ¢ 15708 VA
o Ty

4

CCA = C1 + CF » 4C4" = 1705.12 M¥A

CCA' = €CA - C4* » 2547.26 MYA (falla CCA cquivalente para il
culos derivadoy vya qua Cd na -
contribuy# & su Enlla primaria)

g NT 4,2
€d = ¢ - = 454,02 HYA
o AN rren LR SR ) .
CCA® 2547.26
N 1.75° ’ ;
cst - - 0.5 WYA
) M g e tr o1 S ac.1s 0,08
N .75

CCN » C3 + G4 « C5" = Z21 » 454,02 + 3.52 = 631,54 MVA

CC* = CER = C5' o 475.07 MVA

e —oge- &

| e o wow cm ERELL

.

s -

18 \
- 13 -
NT i} 3.78 a 47.5 HVA
L , 21021 3J5 s p.os
cca 418,02
N .75
L L6 v o - i e 15,75 MVA
C er . ¥ - 1 . 5,13 N¥A
€7 » v ¥

FT x"d » 2170/ 7z 0.25 + 0,08

CCC =C5 « 06 + C7 » 67,5 + 15,75 « 3,33« S50 NYA

CCCY = CCC - CF = H1,25 MYA

Cr - HT - 1

%_ + ITO/ -Tll'—!'s’ 0,08

= 15,05 MYA

N 1
CO = grg— = g = 4 WA
£CD - 5,05 + 4 = 10,05 HVA
O SeaEn Inperu:-

.05 X 000
104

cch - = 247114 ARpaTED,



Mablends determinado ios nlveles de Falle en ceda punts sehas
lado, 5 posible especificar el valor momencines directinents
de CCA, By CCC y CCD, wds para determipeclin de capacida--
dra interrupisvas de intervuptorss s requlers replicar difa-
fencine como $igus:

Fara ol Interenptor I, soeutida @ dos fusntes de conttibucidn

C1's €2 = 20,735,568 MvA y CCA' = £54,02 MVA

Es naturel gue proferimos OPLAT poT b;lltnnl on la miyor paTE
-especliicar copacidad dw interrupcitn,

Para IT: C5 » 67.5 HVA o blen G + C7% = 17,060 HVA

ﬂ]ljttlﬂ:l por C3

Pare ITT: CT = 18,0% W¥A o biwn C3 = & WVA

aptamos por L7

$in embargs wn ¢l caso Jo O y IO podemas especilicar,
Para HI: C§ + C& + C7 » §4.50 MVA

Pars LHi: C7 + C¥ = 20,05 HVA

Ya :ul cuslquier interruptor derivedo del bus principal an -
4.1

18 KV & dAQ ¥, tandrd pricticaments uns cspacidad interrup .
thva de wite nivel, .

1w owy wmeEri

AT

FALLAS A DISTANCIA . -

Todas Ias (alles estjmadas han 3ido hechas sln tomar €0 tuente
13 imprdencie.del cable, 3 decir, han sido celculadas en 1las-
torminzles; cunnde se reguiers calcular ura Fells & una distan
cis determineds, #3 necasaric hacer uzo da ln EbSrsuls niseTe .

Fongascy por sisapla, derivade del bus de 410 ¥, un circulle -

s -
il

" oy [+ TR-1-N. 400"

v

ol
!

L)
I ) cobla ey

Fig. Wo. 3

.. ¥ deswames calculsr la falls en E que a3 L3 wnto & 50 =, de -
u:l:lrcult‘ trif€slce alimentado por cable sislade wn ductio =g
i 0, R
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A continuacién Incluimas una tabla ¢n que s& puedes daterminey
la impedancia da une lines en talos clrcanstiancine pera CH309

de lines afren, es necesarie ewnplear la formulacién y tfinics
necesdrin pars chtenclédn da 1e impeduncia. :

TANLA WUMLCAOD 3

ﬁﬁlrsn

LT dnd

Eavigug [ M1z ]| B | & | & |2

T ] A0 [443

Yo

Bt

P ET

RHERTF N

Lgultax

1]
NETE T

JHE LW LR Ny

nas

Con la tabla snterloy, podemes entimer ls impedancis del fa--
ble de nuastro ejempla:

IL = 50 x 9.867 = (5,35 an

Y sntoncey el corte slrculte o verdk teducide a:

CCE = ! - ! - v 4,201 HFA
1 1
— F —
p ST 1eh | TOR Rt

® JEE ®R AEpaTEIi CCE = M w 5054 amperes.

oz b

-4

e ———

\,

- Donde WVA,

- —_—
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CALDA DE TEWSION DEBIDA AL ARMANGUE DI UN MOTOR

i ido el nivel de falla en un punto detaraipade, pa
:::;:ni:tﬁ::nnuznn celde de tensifn al srranque d& un motor-
en cal punto; PRTA £1to €3 heCesaTlo CONOCEr splamente 1&;41;-'“-
de arTangue &rf motor o &n zu defecto, 1 letrs NEMA de cédigpo-
corrsspondlante. .

-Pnnguo: por alemple complementaric del casp saterior ol Ei---
_guisztel "

coru 4207 HNA
PoHP

Fig. Ho. 4

La eapresifi paTe lm patimacidn da 1 caids de tanaibn as: .

100 x MY
MYA « (0

t+ CIT -

» Potwncin de arrenque so KVA,
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Supongimes uUn metor con letra de ¢8digo € [5.& XVAAIP), enton

ces; MV, = 9.p056 x 60 = $.334

Subacituyendo:

Voor . 1002 0336 L,

Q336 + 4,302

He agquf 1a wtilidad del ewpleap de un gftodo sunaments senci-
1lo parn tstimacidn de facTores cosunss on la prictica Jim--
‘tin.

Ahgre pondremos finslmenta vl sigulents caso paTa 5u reselu-
cifn por wedic del mitode :hpuhcldn wxpueste squi, .

»

¥US IKELNITD

5 MYa  Is1e] (1) = S.D82% = 000043 &SI
1% .

il= 4!{ 124 = 12, Mi07aA » 21360 i

@ .

IMVA  Ze1445(}4) = 5,099} = 0.0509% 00
2.3 v

Il n.ﬂl+in.ﬂ!tl-ﬂ.niljﬁan- 23.%% ann

Q ©

40p np
1.3 WVA AL ARRARGUE

o iy

i ————— e —

- e o ek S = ——taa— bk

En este Caso 3¢ plde calcular 1 -¢uidy S» tensifn sl Arranguy

del motor; con nusstro método sufle
formulys: : ” lence con splicar clace

T.- L0t = fm}-;-—_c = 62,07 HVA

[--]

i.- £Cr - ! “— a B.023 MVA

! . 113ﬁﬂl 3 - '

3.- CC3 & mprpredt—y— « 5,1187 WVA '
Eli!! . - . 4
1
A.- CCh - : 5,008 NVA
b *
. TSy ¢ Tﬂﬁg‘f_lfil . )

E.- m,r - 100 x 2.1 a lﬂ.lﬂ e
. 2.1 « 5,008 - '
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TABLA DNE SELECCIONH PARA INTEARUPTORES EMN AIRE
COMDINTERRUPTORES SECLINDARIOS PRINCIPALES

Primano ¥ taclor on

walorey a #438 V por- 3,49,

TERMOMAGHETICOS EH CAJA MOLIAECADA EN SISTEMAS DE

BAJO VOLTAJE DC C. A

CORRIENTL DE FALLA DISPONIBLE (AMPERES SIMETRICOE ROMY 440 VDL TS

Cipacidad | 208 V- Sagundarn 440V - Secundatio
ol jryn- — -
tormadct Birnps, 1 Coite Man. WATArTupraF R, Corta marx. ImlErruptes
ALY | Chrgd D87 A | Ay, ALk, T I Carga pinrl ﬁ.rﬁ-pj, A, l. T\PO 1
795 E25 i PIT FR] ~T |
Jaa_ | P33 T DY) 1 — T _—
I _iie . {70 : ETT L - Thrig ! 550 i Ta 750 i ETTY)
[ L] B "15&D . [TED) b [T 1l TH0 g 730 1 I -
_ b - 7180 T Ty boo i (TR (L 21 500 i SO 1
Tono_ . 2180 T §asa0 7o 111D N 37, B0G v onrE
I iven . Eian 04 404 [Tl g V570 W g . ERF }
2000 [ 7520 4 &4 500 1 75ki-d 1
LTI T ' 1ag 3 4§ ac] 1 ToAr 3 J
___%o0n : ] — 1 I i

Lo COprimnied ul s o] SirCuieg g5dar S adnt €0 UM 30 /0 80 FEactam @ =0 oS lr::\-'l-i"lrmll:ﬂrﬂ. ¥ :intlﬂlﬂ_ﬂi !ur!‘ll_F;i-“rﬁ ALY U -0 T
ALUMEEr [y pome o e My e Tatey, wd 135 Pare uncantrar valores de corrante oa Laila a 220 W omlfiplhacar gy

CALCZULY DE CORRIEMTE DE FAl LA RPARA LA SELECCION DE INTERRURFTOQRES

Capacigad KV A i':ﬂ-hbl't del m“,l Distanciy gesge # rantformsador al puito ge latla - metros
deltranstormydor jductorporfsse | g | 15 |3 e 1 15 1 3 | & 150 | 300
Mo, 4 5425 | 5372) &317| 5236 | 4921 4pa2i 3ees| 223¢ | 306
Mo, O 5426 | 5785 | §945| B276 1 %095 | 4091 aLe9| 3535 | 24hls
150 250 MCHK: 54261 5333) 537p| 53171 5249 5.mul 4868 | 48B3 b 3.3G4
2250 FACM gaz26 | 53121 5559) 83we ) 5317) s20A; 5013) 4732 2215
B, 4 8,13z a.hn1 7583 7.BOG 7,208 G.r6o & 700 2556 1,373
Mo, O B137 | 4p7a b 8hH24 ) 7996, FThIO) 72081 61262 | 34b0 | 2,396 |
225 Fa0 1Ak 8132 092 | 8051 8.010 YR | ¥h4Ag | 7004 5.584 4,702 |
2-250 ML 4132 E.1D5 8078 a.0Ga 7,905 780 7524 6.69] 5530
Z-500 MCM 8,132 §,11% | &IN5 8,092 B2 1.0ha | 7.68a TR £ 753
Mo, 4 10.E5 . A0 10,241 g 258 1501 | 5304 2720 t.ada3
Mo, O m,asg 13;%? }9;;,-1?. 1052 1 10,0% | 9244 | 7898 | 5088 | 1.2B
oo 250 MCH [ 10266 [ (0708 14757 { 10608 | 0436 ] 92792 ) BE94) BBUD | <7D
2-250MCH | 1pnese | o a'e2s ) to7os | 10LTE | InSSY | 10208 | 9.792 | Ba22 | GELO
2500 MCM | 100B5G | 108521 10625 | 10,74+ | 13,662 | 10,4721 10,0641 8976 | 7616
' Ma, 4 17992 | 17680 17.272 | 16,320 | 13572 | 9960 | 67255 | 2,720 ) 1.3E0
No. 0 17952 1PBIG 17624 10136 ) 15776 | L3844, g .a72 E7L? 3.t
S00 250 MO 17592 | 1285 | 17EIs | 12571 b 16,728 | 15364 | 13,0124 | 2704 0 5,412
22D MCM | 17992 ] 118111 y7HEG ] 17,761 | 17,299 | 16428 | 15,232 | i22ap b B.AL3
2-500 MCM 17092 [ 17,952 | tyoal; | 17EA3 | 17816 | 17,000 | 15912 | 13,328 10,364
Mo. 4 22,2539 | 21 aash #1420 | 20,128 ) 16,048 ) 15,052 | &kGO| 2592 1.2}
Me. O 22'230 | 22,0320 21'760 | 21,148 | 19,212 ' 16,320 | 11832 ) 6533 | 3.148
750 e tACkM | 2rizag | 221000 Fimes lPra%s | 200332 0 w234 | 1243 | O9pBS; | R.B43
2-25Q MCM | 22240 | 22235 | 2i%Ga | 21750 ¢ 21,21 | 20128 | 80381 13272 | 9828
2-500 MCM | 9oi34f | 22035 | 220042 | FLBYA | 21488 | 20,672 | 19090 | 15504 | 11,832
No. 4 29580 | MBEIG | 27543 | 25,160 | taFEA [ 12250 &FOQ| 2922 { 1637
Mo, O eusag | 29220 sp'sen | 27540 | 222059 | 1958: | 133281 mE20 ] 3315
1,000 250 MEM | 2aag ) 283240 pulazz t 28220 | HG,745 4 22,984 18224 ) 1085 | 6,392
2250MCM | 205an | Poazg | Sazap | 2,900 ¢ 2P AE0 ] 26112 | 22E4Ag | 16,220 | L1i.15e
2500 MCM | 2o5kp | 29552 | 247325 | 29 104 ) 28,220 | 26,792 | Fa3as | 18 7ug ] L3.A00
No. 4 43,588 | €1.£98 | 19,732 | 33.299 i 22,163 | 13,085 | 7203l 3123 | e
Mo, 0 43,588 | 42500 ; afien ! 090ua b 32063 0 23800 14ERE | GS7R | 2.aLuw
1,500 250 MCht | 2358z | a2B10 | a1 uBs | 30525 | 56,176 | 30200 | 22,186 | 11963 | 6578
2250 AICK ;43583 | 43068 | apBig -‘-:’,I{:-{‘-! 2,710 ) Jo. 175 | 22008 | 19,433 1 1196k
2-500 MCM | 43,5E8 { 41,381 | arp4qQ | 42,432 | 40553 | 27,53 39,440 | 22,392 | 15640
MNp. 4 £7 3972 51.992' at 363 | AQRRG | 23664 1 53600 | £.935 2.4%8 1,632
No. D 51,392 | b5.624 | £3,720 ] 4R960 : 3708 | ?5.84n | 156in | o800 | 3536
2,000 250 MCM 57,392 | 5G,16% | 54,458 | L18BIG P A4 2Ga ] 35,300 | 21440 | 12,376 6.£00
ZHEOMCM | B7.387 F R5VI2 | 55,700 "u4,300 ) S0 1eq ;43,702 | 35,004 | 21,488 | 12.502
2-500 MCM 57.3%2 | 57.'20 , 56,168 | 55,216 | 31.4%6 I 40,512 | 39,165 | 25 €56 | 17.0U0

Las corrienles de falla que aparecen en 13 1isla 400 105 valgres maximos disporb’es rem serdingons, hasados en tranyiormadores
llenoy de liquide aislante, con impadandids nominates de 4-177 g para capacidsdes hasla 500 KA lusive, ¥ 5-1/2 60
pard capatidadey arriba de 500 KV A g inCluye 3 fontriponion Do mMoinrss basadd €n ung cargy de 162 oo por Matores,

FAGINA
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BES Datos Técnicos
FORMULAS UTILES PARA DETE RMINAR LOS AMPERES, LOS CABALLDS CE FUERZ A,
LOS WILOWATTS ¥ KV A

. Con T CORRIEMTE ALTERHA
Ae b R e Con s dwmls e famm T 7 laurs, 4 haty Toay Latai
Ao A oD
H. P 1 ME HP « #4E H¥ uw 1§ H. 2 = Haf
?.;.?,“?2:?.‘«- ToeRtr EioiElnfe BRI LIYel septr.aFF
4a ¥
Arnpardy L Lanen EW. W WO Wm0 KoMt
-t R 10 B fre Y ThRwr-v.p
LYY T ol
- .:..ﬁi".'.. A, = 1000 B A 1000 Ly-4, 11000
LA IH:O'J::I '.l!%" LS 1=f=?uFP ke E -[ﬂlﬂ? R
trE | n2 12 Eal 73
LAY . 1505 ioae— LBk
r IxE =guLl, 3 laFP IwEw L3 ugimEl o PP
Hrihe et mmat e ek e — R A /Tt |
| — Amperes, oo el =~ /0 de eticiencia W, = Filgwarts H.F. = Cabalios de fuarza,
E— Yoits, F.P. — Factor de Potencia FVA — Kila-Yolt-Amparas,

CALCUL O5 DE CORRIENTE OE FALLA PARA LA SELECCIOMN DE INTERRUPTORES
TERMOMAGHETICOS EN SISTEMAS DE BAJO VOLTAJE C. A.
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Az Interruptores Termemagnéticos Tipo Industrial - %%hs[;

Tabla de Seleccian

Caracteristicas de los Interruptores Termomagnéticos

, ZAFATRE OE
TENSION MAXIMA COBRE/ALUMINIO
CAPAC|OAD INTERAUFTIVA
AMFERES ASIMETRICDL AME
(AMPERES SIMETRICOS RMC)
. OR LOS UNOERWHI TERS®
Marca Amparas ;‘;};:f ) LABORATORIES {NC' CaNore del Canguctior
L. A c.c. 240 sEgV Goov | T | Ranao Min. Min
HEF-R 15-100 480 250 2,3 200 {FEM]} | L3-ht (14M1 — 10 15-1ad Ma. J4 pa. 140
HF-R F5-225 so0 230 2.3 | 2seaqzeeny [zom qlem ]rsmagiamg| lom | Fo-2as Mo, 4 A0QKICHA
70-225 M. 4 BOR M,
NJL-R ra-5nn soo 230 2,1 | sowqazmy |35 MopaomjEs M (22MY PO | 250.304 Ma. & GOD MM
y o, 2/0 |, fspa pacaa
350-560 1{Na_ 2 1{250 MCEA
) 125-350 Mo 1 6O0-MACM
NM-R | 12510004 600 250 23 | sonfazm) | asmogaong |25m zam| 2om | aooeno | 2-Me 30 | 2-500mCM
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cLase i

IRTERRUPTORES TERMOMAGHETICOS EN CAJA MOLBEADA

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva

LA A

Lo Interruptores tarmomagndticos &n £aja Maldeada |

de fa Federal Pacific estan distfado: Payd profeconbn de
sistemag de distnbycidn de bala tensidn, Estoz irterrup-
tores industyiaies son adsCuados camo (AtEFrptores prins
Cpales y para proteccwn de cirgilos ramales y ge alimens
tacion, asi comp de los aparatos conselddos a #lips. Ofrecen
protéecidn contra sobrecarga para oy conduciores y pro-
Ieccidn contra cortocifewisd pard loddasx los 2lementos ol
cenityg tales como conduciore$, MCIDRES ¥ Arrdnc3gores
¥ 3¢ Clrecen ¢ construccon de mangs rotdtong.

Los mlerruplores en caja maldetds se usan &n fo-
bieres del tipa panal, table;os de disthbucion, certros de
control, r_eﬁstalos de arrangque parg motores, combndcios
nes de arcancador ifterroplor, ¥ uredades de sochufar on
eleclroducty, En estos diwersas hipgg de dispastves, Ios
iteruptores cumplen eon 1odos 1as eQuIsiing qQue sa exj.
gen en los circuitzs de distnbutidn de w2 ¢ lugrzra, Se
han disefado primardialmenta para prolecoicn de los
conduclores. Aungue los mrerruptores ingustrnalnt pysden
uRarye pEra glros obyetes diskntas de la preteccidn de
conductorel, recomendamos que S prnks CLLAMKSIMEnts
sobre &) chlo anles O& ysarlgs para abro obyeta.

. Lay capatidades de corrienle g loy inlcrmuplores de
Iy Liney de Alta Capacktad Interruplivd el Tipg fnausirial
de la Feaerdl Pacific corresponden en gential 3 lay capa-
cidades narmaley del Codige Natwonal Eféclrico ds Mévico
y al NEC Amencano, parrato 23070, Vesse Ig Tabla en
W pAGINA 3.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
NORMALES EN CAJA MOLDEADA,

La [nformacidn desenptiva y las datas técmicgs de
esfe boletln se aphcan pnmordaiments a los mlCaypitres
ROrrsles €0 Cajd mmoldeadd de 13 Clase 1410 —que san
ez que 38 uvsan con mas frecuenciy en sistemas da Cis-
trebucitin, Sin embargo, cuando se regquigrEn canicigades

muy dltas de interrupaitin {se gueds dripaner), o& la (ines,
“H™ de F.P.EM. de los interreptores con 133 mesmas ca- -

racterighicas mecdnicas, tamangr vy capAticades ga Lorridn-
e da lox mierruplores nornales.

FECERAL PACIFIC ELECYRIC TIE MEMICD, 5, A, DE . V.,

Corls Jal inlgfre Jfnfr
MNJL dq mahils Folpiaris.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN GAJA
MOLDEADA, DE ALTA CAPACIDAD INTERRUPTIVA
LINEA "H".

Lot aterruptores de la lineg "M, Clase [4240, s¢ des-
tican porjud ofrecen atlka capacwjad interroptess 3 und
fracc-dn det COsi0 08 Metados conwHAOonaies de intefrup-
cidn, tales Coma anterrupiares en cire, Bhndados, transios-
mMaJnres da alla Jpedancia ¥ reactcres Winilatares o2 to-
rrente, Ademas de ser de yn costo rodulida, foma Gispo-
sitivos de alta Interrupeitn.

Coete did nbterrgpior
JF mana ratralarne,
morirsade [ formy

. RR K P man )k #34
SOmeClade gl Mg g
me,

- +
- -

- o kg

Hoia descriptiva
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA +

Tipos normales v de alta capacidad interruptiva

Principio deionizante ¢e¢ la cimara de arques.

Extingue los arces aproximadamente en 172 ciclo.

B

L. Flacay d¢ dcero paralelas
rodean by contectay fyjos
¥ movies,

by o 1

Y Cantactes abridndina -

4, Erteatidn cdel arco hacis

lormackin ¢vl arce, la gargards de la cimats
ds aiques.
]
Ty
)
====.=¢
M

5. Ao punin de pompers,

Manija rotatoria del interruptor en sus posiciones

& Ares rola 40 epmenlos,
enleiade yexlinguide,

de operacion,

Posicién e “COMECTADG™:
Ly manija an eba posuiin
Indics que H cimuike 3t
“earedo”.

Posicién de *DESCONECTA-
DO™: ‘La mamija Queds an
trl posican cpanda o chy-
Jits vl "abierta®,

o,

L
Posicejn du “DISFARD” {ders
canedidn): Cpamda W jpbe-
Ruptor ditpars  auiamidixa-
menly debido 3 wna sobey-
s o corto-cucuity,

“RESTARBLECER": Fara  mata-
blecer of wnbermoitar dexpukd
g Ena Jeyconervke, Iy mi-
nja s girs O ceatw »
“restablacer ™.
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RIOUCCHIN BE TIEWPOS WUOLHMYS T DF wanTEMI-
MIENTD Lo wterruptores lermoemagadlical wom  donefla-
GOl Paid JATVIER) FEDEL YR, PARE WiRE wada. bbegs de
mafierimanly ¥ ev.ran pdtes Coslpadd & WRAergpldfop.
Dwbwdn & Que &l interrypled 3 un divpgatonn reatabise edor,
W cofmenle &3 ceslablecald e LAWY CufLbdA O mnutom
ﬂ;ﬂuﬂ d# gL 8 ha coregudo wna obrecargy a wod
il

LOEY0 REDULSID DE CHERACIDMN A incorparer
I pravidn de conlacio, afedcanes d plats v contar fos o
ratEn Qureddd, B0 gy nbErruglorey (LI T FEL TR A Y]
ofrace mypchd Merar cesitlenciy & 14 oW eA g P A LT+
aue K34 Lhpl parg Tushles, conesane Jormilagy v €9
Pebabpnier arbiDudades ea un deapdde e Peid luuples, o
i musar Perdade por cafrnlzmunlg, Con §l COngag., e
Aha TG en gailon O Covrepnle.

FROTECCHON CONTRA DFERACION MOMOFRSICA Lina
faly o sobrecdrga on CudiQuerr Lims A00r o34 kot podas
Sul nlermupiar. reducieray 3 Ju Matea (8 POukosd GF
e oL Morrel posfaced frabapa manofdscamente

ELEMENTRS T PROTICCION DOBLE: Lot cipmenias
Wrmear bimeldNCos Arotfgen conlrg wWbrecargs cudRgD
I deicomentn & LEmpo Ifversd ed dotEable y don Ehe-
manloy maghtlsor daparan Bl alereWpiar RS chald Nas-
munle an ¢cata de fallas gr carrente peliglowy,

MAXIMG 0E SEGUAIDAD Los imiarfupléras en cap
moldesda 180 campletaments de Peenls muana; por o
fdnle, &l pérsanal no guedd Sxpudito o PATdL Myival”.

A FRUEES DF ALTERACIONES: [1 welermupter Com-
pta, & M prdad of deapsrc #L Seaod 10 W libewes paTa
ter WilerepCEned ngeteday g aHardCREE on oy BE-
[T

CONSTRUCCION DI INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS NORMALLS ¥ DE ALTA
CAFACIDAD INTERRUPTIVA,

Low sntefFuptstes  terMomagndtol  prOporoionen &
migmp tempa dilacidn en |4 iobeecerge ¥ PrOTRCCrdn Inskan-
nes canira CoroobCwits 'Y #9 COrMOSHen Jdd fiey el
manios; [1] unidan de isparo, [2) medemamn dal inte-
Muplor ¥ (1) Cimara de arqueg

Un iaterrgplor Eerrimagraticn 1 earnggimenks un
inlertuplor e Cafsd ton Elnmenlay rqtdTil. oy U prates-
chin, Er mECAnETE Sl wrfarrugtor W Dddd aleErar
a U bt le, varndo la fRanya o aatemiiareate 1 R
it g c Wy g un Qatilin dge despara s cvnddo per le wmidad
o diparg. LA Caractersliisd tquerndey 400 LS sopegringy
da L congtruccwdn or ki 1 lerropled et Tormomegntlicoy
an Chls Mokdeads Feaergl Fanilg,

TOTALMEINTE fNCLRRADODS TH yhd CAJh WDLDEA.
DA Las caphd 9% fewna MEOGRCE Drowe R QIan TR EDETCHE
ol inpacty y A3 loBrIa gieCIRCE, profpt GRandn Lk Cha
mbuits qua conbefs g MECAMLTYG Jy SPTRRCICH,

MAMIJA ROTATAORIA DE CUATRD POJICIONES: La
panickin de b8 masga rotalors da vna Rd-Eacidn posilive
aw!l [nlarrupinf cuanlg et UConectadg’, T Cescpheclaco
O #M pouCidn O# CDigparg’™ Juf wikagon A Goalancs, Tam-
in hay und cuara poyerdn de UHestRoleier, park n-
dicar b debids oparacion Dars restablectr o reconectir el
Srewia deiPuld dé¢ vn di3RETE O Gsgohd eHE BubemATHCS.

CONMETES RESISTEMTEL A LA COARODSION:
Lod Lot dd diferenifs mMmetsfes MODYCORIR uid

« Qe g C by purbrE, O bagy fracoman. b1 1empdsan y 40 acabado

4 prvrb On COMTGAHIN de TODAE M4 B | MOy L bambarn
AU an urs WiTga reda el TR Do,

CALIBRACION SELLADA POR La FABAICA: Casa im-
Tuiar tarMEMARnELIce M Chibre, pedd v prurba g0 W
Bracacgan pafe Aargyrer Ao Sferagign giecURde ¥ B Caph
ciied wikcAricn invarabes, 1 ok moicad MMy KM 1AE
wipdades da Gespacs ae wellaA ¥ am Prueban Aaduidudl
mants, pentd Imercambgbies con e s EE ramocign Gl
W culbiare dal intarruptor

PROTECCION ADECUADA ¥ EXACTA: Todst s parics
dal dripontive de dispare hensan puparietice eaes [ 1CEE
y puldas y 3860 tratagaz HIrmmZamdnts BIE #tF dintge-
ponel Loy bimalsies gon Uracadgy {esmeLamanis retsrsdme
#d by éahbrscd an foarma eTmEcgnte.

ZAMATAS MECANCAS CF PRESIOM SIM SOLOACURA:
Nivvnabrvghld B wEER TJOEIEL fHeCitdl 4 prrjuan iR
pSdMIury, cONn todal W eTErrypiores PdiE Kagrer SOOE-
s bl ¥ dutsderns. .
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» Haoja de Dimensiones

INTERRUBTGRES TENMOMAGHETICOS EN CAJA MOLDEADA ~

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva
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rapides. La manifa robusta de tamano detusdo a 13 mang
de un hombre, ofrece |3 ventajs ce wgunidad v (a facifidad
de ver WS diterentes poucianes a dislanciz,

CIERRE: Todos los interruptares 12 mamagnéticos da
manijd retatéria incloyen un anills de clerre retrdctil Que
acepta Masta A candartos para Ingrar un md =i de sequridad.
, MAMLA INTEGRAL (TIPOQ POTATORISY La mania ro-
tatgria tarrea parte gab mecamsmo del rterrustor.

Exie disefo glimina ios Imecanrsmos saternos de i3
manipa de eaiens.80, que gfrece muchos {nconyementes,
Cuanda tos 1ntesuptores de Manyy rotalona se colocan
en un gabinete provisto ce puertay, Sdla se reguitré un
simple corte adecuado en la poerta,

BLOQUED KRECANICO OE PUERTA (Tipa de
Manija Rotaloria): La parra ¥ =l tope de entlavamiento e
pueden Pragorcinnar, san ce mantam Tacil en el s erruptor
para bloqueario can la prefla. Una junta siredzgor del
cadle d¢ 13 puerid proporciona un sello que proteg® contra
¢l polvD ¥ P a<e-le. Ung marrd rde enclavamaentp s oevliza
dentro de una ratgra def il2ouplon y queda asequrads en
el interruptor, EF 2rtrelsce mecanics de 13 puer'ts evila gue

spoabra wn adtanseoon cegndo el mterruplor esdd &n o da RS PR e e,
posicion de “Cerrado™. El entrelate mecimca puetde ser PR ' ' 5-’_",
librado por ¢l personal aularizada, Cupesiive 0o segura T N
£xCIubN D BETA IREE- Al . 'f

o,

i

TN
FrUptar, due parmite - TRl £
&) BLOQUED de 13 ma- ?ﬁd
e MAIEAE W s ;{“ ‘:r_]‘ : Tk

i
i
$o eREIrICLAGHY Jui o h
Pusdd JECMILErF == e
Faila 1 £ahGaTgs. 1 t
Py,
[qs
s
K
Ill
h: ir’
P
El Judyo deb sntreddce MACANCy cORYIME de un
Junia, wna Garsy de enclayamiengg, dis (GPF
InmMeYilizador y ung Blaca OF "putrty Sberip'"
TABLA 1 — DATOS PARA SELECCION
1 UL CAPACIDADES INTERRUPTIVAS
AICAS—AMPER A
Capacigaa| TENBION (Maku UHM:ET = - ul Ei Re oA Linuds
T Pal . ore: brmdlr o anfre [ ) (B3P Ig it T -Thd+ R . ]
Fo o .mﬁ'..,, T C. A "I magnéliEd Fatarcamby
- o = <. 2.
A I | 120 | gae | 480 1 oo | |
_ IMTERRUPTORES NOAMALES
NE INBHJI 1 ' 15:50 }'jmnao - lesmiiomg;  — puk l — - — il
2 15100 [ 100,240 —_— REM[1gMY == _— —_ — —_—
i 151046 FI ] —_ _— + LM 1AM — —_ L - — —
HEF — — -— — — —
10-1G0 480 185230 - Z0w 1504 —_ I oA —_— _—
{1em] [1.+Rt)
19-104 L% 1255258 —_ 1,5 Jam — jam bl —
L1ami [haMy —y
HFJ 2.3 70-20% (T u] 251 _— 25 = 1550 i0r4 | 5i —_
12ay [ ke [I&™} !
ML, 2.3 T0-500Q LT[ ] 250 — L] 1LY FLEE] 2004 | 5 -_—
(2zm] gy e | i '
MM | 2.  |123-1000] oo 30 — 3 O B s 5 5i
; i TEH [kt |oL2zm
- 1 INTEASUPTORES DE ALTAH CAPACIDAD INTEARLUFTIV A . —
HEF | 2,3 1510 L00 | 250 _ 7aw e 2en | icea T —
- (6341 124n1y | g1Bny | | 1
HF 4 22 225 (1% 250 -— 158 Ll 2am b olem i (¥ _—
. 1658 (TN | 11BN | ; el =
HJL 2.a pL s Dol GO0 230 — Tam L1 | S EOM eppcultar cam (3 ialifca.
(E5M] | Cabter | @y | T [RERieTHrEan B
WM | 2,3 [125-1000( 600 | 230 . 74 M o Jomo| M s | s
I ICELYH [ bt i) .
4 Lae watores Umatricos o [ueale; 5 108 valures 2amatricond,
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Haoja descriptiva

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEARA =

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva

vol 34

CIRCUITOS DE MOTCORES ¥ SELECCHON
DE INTERRUPTORES TERMOMAGMNETICOS

_Aungque o interruptorcs e pusden aplicar para pro-
teccidn de sobrecarnente de motores, cuando e comp'e

T con -los requenrmentos del Artiewla 430 asl NEC., es3s

aplicacianes npo son mLomendables para nterruptores del
Tlpc_l AB. For k tants, las siguientes recDMEndaciones esian
hirmitadas @l ussd 0f un interruptor, come protector ne un
circuito, -

Fara la mayarla de las aspuhcaciones, sspecislmeante
aquellas donde & comportdroents dé Arrangue del motor
no se conoce, tas reglas mdzimas del MEC, se deben
Seguir. -

. Qeasionaimente ae pueden usar intecruptores de mas
bdjlﬁ capacidad con buoenos reiuitados, cuando las garacs
teristicas del mator son bien LQnocdas,

Los requerimeentos del interruplar termomagnética va-

¢

HU
LRSI Lo
]

FISHaLe .
oy ;_"_u \{Jﬁ " h

Ko !
. .: -

¥

Carle drl Inte.
o oerdlar marca

MEJA da mank

Jh rotalora.

rlan, dependienda de si hay une o vanes motores en el
circuita, )

CIRCUITO COM UN S0LO MOTOR: Ef interrupior debe
tener una capacilad continua de no menos de 11594 de
ia cornentes a pleny carpd del metor. Secowon M.EC
4347 Antes de aplicar un mterruptar de oRx canicidad
igual @ cercana Al L15% de la casga compicla del sugtor,
revisg para determmar ¢l £le2cto de cualesquiera de s si-
guientes condiciones: ald termperatura aminental, calenta-
mento dentro de 1 cubnestd dei interraplae demaa al agro-
pamieno de dispositives gque consumen corriente, arfanjue
frecuente de motores ¥ aceleracidn de los molores duran-
ta gn penodo largo. Los motores con fetras de codign que
ng sean lis lelras de 13 A" a 13 “J", pueden noasionar
disparps magnelcos nstantaness del wderrsptor cuando
se stlectiona con 12 norma de 115%. por (o tanto se
deben consuftar las curvas del interruptor parad pvitar esos
fhsparos INNCCESArios. .

FA s FERERAL PACIFIC ELECTRIC DE MEXICD, 5. A DE C, V.
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=t . *  Tipos normates v de alta capacidad interruptiva Ja desenp
[ - e T - L wohheM ALY LTABLA M
- . . | . . TA.BL,#; 2’ ::..; 4:.' F . :-\_!,-: . "
. : CAPACIDADES M& XIMAS DE

INTERRUPTGALL PARA CIR-

AMPERES A PLENA CARGA DEL MOTGR CUITOS DE MOTURES,

Vialores promedio para todas las valooidades y Irecoencias.
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipos normales v de alta capaciﬁad interruptiva

nalUNES POR LAS CUALES LOS INTERRUPICQRES
TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA ND SE
CLASIFICAN EN CABALLOS

A dderencia de Igs interruplores ge navajas los inta-
fruptores termomagnetices ng = clasifican por el numera
de caballot qud $an Capaces d¢ MARGDrar, porgu® pueden
inlerrumpir con tody sequridad COMenles Que exceden
en Mucho el valor a2 ralor bloqueado Se Cudiquier moalor al
que ¢ apliquen. Esta caracletistica hd sido demostrada por
las pruebas g& 105 Ungderwrilery' S247itas en boletin Clawe
1400, pagina 3. Un inlerfuptor dEDE patar una prueba de
iobrecargs preparada por 105 Underwrilerd' Laboratores,
Inc. gque comyisie &0 una aperiurd Qe Carfente de 600 cfa
de su valor naminal 50 veces, Como 124 capacidades de Ing
intefruploret pirl defivacian e matornes, generyl menis san
cel 125 ofo — 250 ofo ge las cornentey del malor a cargs
Preny, #5123 pruebd establece 1a Capatidad del inlefrupton
para nlarrumpr Correnles Con rotor Dlggueado.

Despuds de la pruehy de obreCarga ¥y de oiras Que
st hagen, ¢ #xige 4f interruplaor que nterrwmpa salistac-
1onamente 1w corrente nominal de COrlo crcuito, o aCuey-
da ten o tamafe, Depido a que por tu prapia delimicibn
un nterruplor debe “abrid #n CONQICIORES AnNOrmiales .
$in dadarse™, & interruplar debe contipuar &n condiCiGnes
de operar despuds de 1z prueba.

ESPECIFICACIONES TIPICAS DE INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA DE TI.
gﬁrsﬁ NORMAL ¥ DE ALTA CAPACIDAD INTERRLUP.

Los cirewites elctneos serdn protegudos por intErrup-
tores termomagnéhcos en caps moldeada, cama ks labn-
cados por Federal PFagihc Electrc (0 2probados come 1gua.
les). Cada interruptor proporaonard  protecoiin contra
sobfecarga 3 tiempe oversg & nslanganes centra cortg-
crcuttos por media de wp elemeéntd turmomagnetico.

) Cuando $& uia en cenlros de contrgl, lg manija del
interruptor sera saliente, proyectdndose o traves de 13 puer-
ta ¥ nguna palanca operations extorng e martipa o
aplicara, L.os interrupiores de dos o tres polos tendradn un
dlsnumwn_ que permita el uwg de candados, hasta candados
En la posidian de “Agicrte' o sn lz de CCerrado’’, con
DuErt_a "Ablerig_" o "Corrada”™ ¢y tendrd un deposiliva
Para iniercone«ion con la pueita, de modo que dicha puer-
Ly o pusda ser abierta cuandd el inlerruplor #5134 €0 la
puiition de “Cerrada®™ a menos que se Libre ol bluqueg.

Los interruplores {ermomagnéticas depin s8r gde
cierfe y aperfucd wltrg rdpida, con dissare mecamcg hine
de Modo que les conlactos no puedan manlenerse “Corras
dos™ en C350 OB LMD 3oDrecaga O a8 un carlg cucuita, El
dlsr;'n:ura £e13 indicado por medeo g 13 Manga ¢n U posicitn
de “"Disparado’’, LGS inlerruplones (ermomiagnelicos seran
lalalmente cubierios por wna c2a maldeada y la parte deg
mithuplor que cubre los clementod Salibrados de protec.
0N serdn sellados en la Librica paia everar que oy Toquen
PEFEONAS NG Jularizadas. La capaciad on ampsres serg
visible claramente al frente del «nferruplor, Lot contactos
Mran ge aleaciaon de plyty no funguioles,

APLICACION DE LOS INTERRUPTORES EN CAJA
MOLDEADA EN SERIE CDON FUSIBLES LIMITADO.
RES OF CORRIENTE “ECONOLIM" FEDERAL PA.

S &l calgulo da 1a cornente de falla demuestra gue
dicha corpente excede i3 capacidad 8¢ ks interruplones
normales, Ios wterrapigres Lined “H' de aita capacidad y
oS Interruplones Fusemauc, 0% cudes coordnan sl e
camnismo del waterruptor con Ies hmladores de carente,
e debe considerar la copvermendia de aphcar Fusibles Lie
ritadores e Cornente Ecanohm en sene con interruplores
nanmaies en cala molgeada,

La splicaguén de lusibles Wmuitadores ga corpents men.

r=arervn

"*  Haoja descriptiva

tanos &N sare con Aterruptoces ded LpQ Pormal o Linea
~“H" {de atta capacidad interraptiva) no debe confundirse
con ta instalacion de tnterryptores en Caga - Mpldeada FPE
Fusematic,

Los fusibles mitadores de corrente Econohm se han
disefiada tchre |a base de un prencipio enléraments nueyd
que peiMyte una feaccitn Extremadamentt Corld a corfen-
tes de fajla muy altgs. Debudo a la veitiidad a la que
gperan las Fusibies Econdlim, se hmita la magoilud y 12
duracion g2 1a cornente de Falla a und Iratcian ge U po-
sible walor. Esla caractenstica perrmte &l dso de fusiies
¥y de interruptores en combiwacones, cuandd [as correntds
fde [alla pueden lepar hasta 100,000 amperes simétncos.
R.GM.

Los tamafos mintmos de los [usibles-son aguellos
tuyad curva earacteristiza no crpza A curva gdel anterrunicrn
en un punto donde los lusipbles se quemarian frecuente:
mente en forma repettwa convubendcse BN yna molesua
e ELAT 13

La Tabla M* & muestra las capacdades maximas de
hrtacbn para los lados de tined ¥y de carga, El htadcr
del lado de 1a linea noncd debe colocarse en el lagda Qe
cargd <el interruplor. A veses s DOSible agrupar vanos
irterruptores con un 500 juega de hmuladores. En mingon
caso, €l hrmtador puedse SEr Mayor Que;

1. El limtadar mamnmo dsal 'ado de linea del wierrupior
de mads haja capacwiad en el grupn, m fampoco

2. E) himutador mAxime Que & puese insidlar en 8 Jaoo
de carga del interruptar gue canircka 2 grupo.

El total de carga del circiato en wn gropa, incliyenda
el factar ge diversidad, no debe exceder b capicwtad ged
limitader. Los Wtadsres ipstatados &0 € [3go de 1 hnea
e deben acompafar de un descanectador para la repose
cidn da Lrmutadares. .

Mis de un wrntadar wsuoatmente functenan en fallas
slevadas de 3 fases, Aaunque ne S empie B3 gste ol Casd.

"ER la mayaria de fas veces a energia de de la cornente

de fuga wes sufciente para operar & antefreptor, eatan-
€0 |2 operacidn monaiasica, st embargo, es pos.ble gue
el interrugtor no %@ abra,

Para gvitar operafnnes inpecesanas de s hontacdg
res, && recomuenda usar el maxima de capacidades que se
mgstran en la pagina 12

ESPECIFICACIONES TIPICAS PARA USO RE fUSI-
BLES ECONOLIM EN SERIE CON INTERBUPTORES
TERMOMAGNETICOS EN CAA MOLDEADA

En los casos en gue las corrientes oo falla calculadas
pucedan a las cazpacidades de Ios Interroptores narmales @
de alta capacdad Linea "M se instalaran Fusbles Leme
tadores de Corpente Econplim de fa Federal Pagilic, . en
sene COR Ios inferruntofes fenmomapeétcos Federal Pagiic
con capatidages interrupltivae de 100000 amperes sime-
tricos R.C.M. Los fusiB'es seran de un discio que ewte 3
sustitucion por diferentes capacidades en &) futurg,

Los fusthles cumplirdn ¢con lodos KS requermientos
de MEMA, Pub. — FLU-1-395% Las IrterruplCies termomag:
néticos normales ¥ de alta capacdad Llnea "H" en ¢aa
mokieada ovsados cumplvran con las espelihicacmdnes que
aparecen en la Tabla NY G

APLICACION EN CAPACITORES

Para aplicaciones narmalcs en capacilopes el inieriup:
ter ¢on capacidad 150 ofo mayor qué b capacidad de
corrienie gel capocitor sord el Qque e reComuendes, E:le
facior permmite 124 scarecortientes armanmicas ¥ alras laclores
simitares. Esla seleccion cumple con 104 1equerimentos ae
M.E.C. 450-B que establece que ¢l desconeciigar gebe et de
no rmengs de 135 ofo e la capacidad det Lapadilad.
Cebido a corponentes 3fmarmcas, las cornentes de gperd:
chn putten exceder de (3% pfo, en fuy0 £lio e hard
MECEMIND e use de Un inierrapnior o mayor caplfidact. L
ternperatura ambiente tambien ¢ debs 10Md &0 Conwdeld-
cHan para (a sefeccion. |
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INTERRUPTORES TERMOMAGRETICOS EN CAJA MOLDEADA

Hoja de Dime
Tipos NEF y HEF {Rutatorio), 3 Palos, 15-100 Amp, 480 V. C-A, 125/250 V, C-C Ol € Zimens

SR
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T A i 1
Blogqueo mecanico § 1 — iy W
H e
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1
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ot 2 1 /] Gty 11416 a1/
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ot e 4] fE e
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221732 : |
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4./4 ' i
2'9IIE| I gayzd 1 I
ol e R I — ur—- - — """I_’
Iﬂ.herrtura p_aral J1.1 d I
A palanca ingiu- —
yendo halguras g el
- conax|én por . conex |bn por
&l fronte atrds

Dimensiones para mcntar
intarruptores lermamag-
a4 i ndticos NEEF de 3 palas con
patancy rokatoria,

Dimensiones 501y 4 cambad S previo aviso
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INTERRUFTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA . F

Tipes N1y HL (Rotatoria), 2 ¥ 3 Polos, 70-500 Amp, GO0 V, C-A, 250 V. C-C Hoja de Dimensiones

38

Fara mantejes del intesfuptor con conexidn por &) frante, lalidrese hacienda calncidir 1ot agueroscon
los marcaday A {8} aqs. Bf16°. El interruptdr deberd conectarse a lierra madianle gt Sonegtor pro-

wisto,
= . e 3-7/8 _'..I

Para montar el interruptor can conexidn potterior, taledrese haciendo coincidir
los agujeros con los marcados "B 97167 de didmetro, pare 70 a 225A y 13/16"
de diametro parad capacidades arriba 08 2254, 18

. - 3 i

Dimensiones de aberturas para 13 palanca
incluyenda holgquias,

- L, 5-3/8 -
y—.—— 4.3/8 — —
] 1 " F =
' | / o
. SN
. T :
5-1/16 : TNE '
4-9710 9716
1%
’Te
! L7732
10-148 : i’ 1 9.1/8
o '
.l 13 7174
l6
/s " 916 o
L72
ot ERR P 1.
CArrera . ) . l | -
B’ '@'a' "“n"@.é_:a' LB . .- ,"-'
frany | £, ~ 7] . . ; e
1 N Ry > _‘__'\:“"'::ﬂ . L;f!
. l:jfa_"‘\\___":_-ﬂ.qujerpi de 11316
2_3‘{4_‘4 man taye
bp—————— ] et
S w—

EgunT] ap ope]
ebrel 8p open

T

g/ -1 +rebhied 3p ope]
&/ 1-1 p=E2ul™] ap 0P

G146
#/E-1

]
]

Dimens/ones sujetis » cambie sin previo avite.
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- 1) EFECTOS FISIQLOGICOS DE LA CORRIENTE ELECTRICA

Los efectos biol6gicos de 1a electricidad son primaria-
mente una funcidn del amperaje aplticado y no del voltaje.

Efectos de una coerriente eléctrica de 60 hertz en el --
ser humanoc promedio al atravezar el tronco del cuerpo.

Iintensidad de 1a Efecto fisialdgice
corriente, mé -

{contacto de 1 -
sequndo)

1 Umbral de la percepcian

5 ‘ | Méxima intensidad de corriente - -
aceptada como inofensiva

10-20 Contracciones musculares involun-
: tarias;, a intensidades de corrien-

te mias altas empiezan las ccntrac-

ciones musculares sostenidas.

" 50 Dolor, agotamiento y posible des--
fallecimiento. Las funciones del
¢orazon y del aparato respiratorio
contindan.

100-300 Empieza 1a fibrilacion ventricu--
: lar, pero las funciones respirato-
rias se mantienen intactas.

’ 6000 Contraccidn sostenida del miocardio
seguida por ritmo normal del cora--
zdn. Paralisis respiratoria tempo-
ral. Quemaduras si la densidad de

corriente @s alta.

Como nos muestra la tabla anterior a medida gue 13 co- -
rriente que circula por el cuerpo humano alcanza valores mayo-
res a 1 mA aparecen &1 doler y las ccntracciones musculares --
involuntarias; a valores de 100 mA Ta fibrilacidn cardiaca pug
de ocurrir. Es intercsante hacer notar, Sin embargo, Que con
corrientes mayores a 100 mA, hay una tendencia a gue 1as con--
tragciones muscutarcs sean tan rapidas ¥ violentas que la per-
sona €5 involuntariamente arrojada lejos del contacto con la -
fuente de energia eléctrica.

A su paso por el cuerpe humano, la corriente tomard cami-
no por 105 tejidos de mds baja resistividad, siendo &stos los
'm&s afectados naturalmente. La resistencia total de e€s& cami-
no puede variar desde valores ligeramente menores a 1000 ohms,
hastz valoras alradedor de 100,000 ohms, dependiendg princi--
paimente de Ja presencia de humedad en mayor ' wmenor grado.
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Lo anterior nos da una idea del grave peligro que afronta
un individu¢ que, con piel, ropa ¢ zapatos mojados., entra en -
contacto, voluntaria o accidentalmente, con dos o mds puntos -
de un sistema eléctrico {conductores, bastidores., corazas, - -

tierras, etc.) entre 103 que existe una dmferenc1a de potencial
mayor de 75 wolts.

II} SISTEMAS DE DISTRIBUCION

E1 término sistema aislado de tierra se usa para identifl
car un sistema en el cual no hay conexidn intencional entre --
los conductores del sistema y la tierra. Sin embargo, existe
un acoplamiento capacitivo entre los conductores del sistema ¥y
ta tierra.

Cuando el neutro «de un sistema no estd conectado a tierra
es posible que aparezcan sobrevoltajes transitoricos, de varias
veces el normal, durante las maniobras normales de l1g¢s i1nte- -
rruptores del circuito, al ocurrir una falla de lineca a tierra.

Yentajas del sistema conectado a tierra:

1.- Reduccidon de gastes de operacidn y mantenimiento:

a) Reduccion en magn:tud de tos sgbrevoltajes transi-
torios.

b} Mejora en la proteccidn contra descargas atmosféri
cas.

c) Simplificacidn de localizacidn de fallas a tierra.

d) Mejora de la proteccidn contra fallas del sistema
¥ del equipo.

2.- Mejora de la confiabilidad del servicio.
3.- Més seqguridad para el personal y el equipo.

I11} EQUIPD CQHECTADO A TIERRA

La puesta a tierra del equipo de un sistema consiste en -
conectar a tierra las partes metdlicas {(que no llevan corrien-
te) del alambrado-y aparatos conectados al sistema.

E1 objetivo principal de esta conexidn a tierra es limi--
tar 1a diferencia de potencial entre las partes metdlicas del
sistema, que no llevan corriente ¥ antre estas partes y tierra,
a un valor seguro bajo cualquier condigidn de operacidn, normal
o anormal, del sistema.

Para lograr estée objetive es necesario construir un s5iste
- ma de tierra, que mantenga un potencial uniforme en todas las
partes metdlicas de estructuras y aparatos, y que permita al - .
personal estar siempre al misme potencial. -

E1 segundo objetivo de la conexién a tierra del equipo es
proporcionar un retorno de baja impedancia para la corriente -
de falla a tierra.
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E1 paligro al persons]l axiszie 1] tiwmpe qQue oCUrre uny - - b
fally 4 Liepra. EY Torzar & 13 corrdente & cirgylar o travis
on una fonexfdn de a1te 1nrp:d1n:la. pusds Credr yny dlferencla - | A A AN A - A A A A A )
31 gotencial paligrove. - - 1' "
Ly importanc!'s oe wn Circutto continug mebilico de bala i N ;
impadancig-gn el paso e recorno de 1a corriante de tierea, - [ . ||| JUWF
te 1lustrg 2o 19 Flgurs 1. a ™ I
1 . - — L]
La Figura 1 . muestrs un sistems monafisico 12407230 con E- = =
2] neulre ded transformador conectidse & tierry o través de un - = -
Julectroda de tierra, #1 cusl tlene una resiscancia o tierra - a - B -
da 1% ohms. E1 $ubo condult escd conmctade & tigrra & través a —— B
da un tlactrodo de tierrs separado, o1 cual alde 20 ghas 2 =« by
Atieren. Yna fails oeurre eftre ¢] conducter B y g} :nnduit. a o =
AT :hrrilntg de fa10 sard fgual : - '
) i Z2 = > - >
il t [N ‘{ o Wt . - = - k -
: I R R [ = 120 = & Emp. . ) " -'|1‘W’1||"""' .
R N ETYSETEE o
T 1 '-J._ zu + lln 2] L]
I T oAt - v
! DifErun:ii de put!nc1lt'entr| el conduit ¥ tlarra: - E
- A in
' -
i ¥« 4 x 30 = B0 rolty ol i
' -
i a {
' Exte yoltaje no #5 Aececariamenta fTatal. o
o . e .
La figera 1=b muestrs €1 mismo sistemd con yn circuito - - '
n
L-J

“eontinge mapkllco.

La corrionte de falle tendrd un vaior avy

Televedo debidy a1 pasg de baja icpedancie, Yo Cusl cause que

gperen 1oz dispositivoy de proteccidn, FPor 10 resistencia gwn
25 ohms £ircula wna corriente muy pequela ¥ &1 palencinl dzI
tubo conduit s mantiene muy cercanc al de tlarpg.

En Grandes subattecilnes Ta resistencie <@ bus de tin--
*ra no debe encader de ) oRE.  En prqualias estacianes né debe
saicader da 5 ohme. O[n resideancias Tu ravfintencia debe ter sy
nar & 1% ghas. .
L]
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oIsLio DR PROTLOCICT
CLPITULD II - R.0.1.E - Proyecto ¥ Proteccidn de Canallice——
ciones Elertrices [(Oonductorael.
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}.3.-

1.0.-
4.1.m

Fulyw

a} Linesa de pervicle para susinistro de energia,

k] Conductores alimentodores de lady canalizaclenea,

£} Circuitos durlvadon, -

Linea d# pervicic (F.1 ACIE}.- Lop conductores y egulpo nue
re uzen pora el su=inlatro de enerpfa eléctrica, cende loa
linezs o eoaipoa {-—edintos del aistema general de abpstecl
mirnts Rohtn los medion principales de freconesidn 3 proted
c¢i#n egnira mobre corriente de Ja iratnlacidn servida.
tonduntnares alimentadgres,.- Scn a~ucllos comprendldos entre
los rodlos prlneip:les de desconezlén y preteceidn contra -
pabre corrjents y loc pedigs A proteccidn eont-e sobre ---
carrlente de¢ 1pa elreulton derivados.,

fireuito derivade.- E8 la parte de condustar o cunnlizecidn
nue Be cxtienogn deppuds del Gltlme dlapositiva de proteg—--
cldn contra enore corrlenisa del lude de la eorga nue prots-
Jo u eea purte,

149 arrcncudorcs de uotorce con srotecsifn contra oobre -
corrlinte y otres diepmsitives scocjiuntes ne se deben gonal
derur eoco la protceclédn de eobre eorriente de un circultd
derivuda.

Identificucidn de conducfurea conectadon 0 tierra.
Cuuande une cunalizaclén fenga un ponductor ¢onectado e
tierrn, =o ldentifirua este con un coler blanse o grie.
Cirgulitom derivedon.

P T

=1 P

e2um

T PR

2L

B

Sibu=

2.7

petl 2
8an 1lop cnpductoree allmentodares aue abastecen ¢argan de -
slumurads o de uparates domesticos o comerciales o a gorlis
nueinees suands pe popecten motores o aparates accionados -
ror motores u otram cargus especlalen e necgenurle aplicar
loe artfculoe del ROTE pore esms COrguld. oo
Lo cloelficacifn de lce clreultoe derivoades para cargas  —
tndefinidan es por medio de 1a rrotecelén contra mobre —
cotricnte dm
1% anpe.
70 ompa.
12 mmpa.
50 ampm.
Los gargas individusles.mayores de 50 aapa, deberin allmen-
turss por ¢ireulten derivades individoalem.
Cireuite derivedo smltifilares.- Dos § wis conductores & -
diferents pdiencicl entre sl y de un conductor gue tenga 1s
oiema difercncin de potencinl conm respecto A cada une dr -
1gs ptrop cpadugtores,- Elem.- 4 hilos, ) fnsee.
Colores normales de identificmcidn,

Trifilae _ negro, blance ¥ rTojo.

Tetrnfilures  megre, blonce, role ¥ mzul.
Fentafllares _ Dneprd, blanee, role, azul y amarille.
Yolteje:

1ep gireaites darivadss ~Me whastezern porin lorpares, apa-

rotos & eontucten de 15 sops. § mcnes ne deperdn exceder de

150 volts., o tlerra) excopelones:

a] Eotnblecigicntos industrisles hoato 100 volte m tierra =
on clroultse de elugbrade nue esten coloendor a oum de =
7.440 ntm.
interruptores intepgroades.

b) Siptenan ferroviarice oe aplicn 2-10.

2} Culefnpoién induetrine infrarroja e aplics 27-8.

Circulton derivudaa pors distintea clnace de corgs.

nl Alunbrudo y snuTatod penwsiica. Nelojed, radica.

b] Apurates de mes da ) AOpA. Planchas, purrillan,rerriﬁﬂrn

de wlturn Bobre cl pileo ¥ rue po tengan

dorea.
fuleule de la cerga.- Pora obtener lu capucided de los nlru

cultom derivades se cohsldersn lud cargas a conectarss nun

loo minimos siguientes.—
a) Alusbrode ¥ aparmmtos pequelica, por metre cusdrada del -

n- -



Jbe 3

ares del piso,

bl
.-F]
5-5-- Co
a)

. b)

LTS AR CARGA TATTS POX LEMD) CUADRALD
Anfitentron 10
HikTIC O s
Madeien § alnacenes . . 2
Caga kubitucidn el
Clunes 20
Edifiziones industrialan 0
Oficinas 20
Eacuelew o
Lacales conerciales ohlcoum 3
looapitules 20
llotelea feln apnroto® tlﬂctrinu! bl

pors coeinar) ;
Iuleaiam 5

PFelunueries ¥ palus de belleza 0
Reetaurantea oo
Tlcndia 0

Apzraten de mon de ) saps .- Si conmidern pargas no =sner -
5 &x.3., #l haoy variss contactos #f un eold Suarto que no
a8 uban airultinepminte lo earga ae calcula de 5 sppe,, -
per esdn Lren cnntuatug.

Hile neutre = 51 hay bGlle acutre en un circulte deplvade -
le carga nue mc eonaldora pars el neuirs, no debe aer
cenor nue ol deaequilioric maximo de 1s carga en el pireul

to.
nduetoren de circuliop derivoden.
Calibre suflcicnte poara conduclr la corricate del cirguite
derivato eunplicndo #n {57, cnlda voltale 1% slu=brate, -
4% anuraten ¥ motorem)
Seccidn minina.
Iinime Lo. 14 circults alusbrodo ¥ wparuies pequefion.
Lin'ro Fa. 17 circulto que mlitentan apajutos de pen de )
s . )
Ioa alombres ¥ cordoRes perieneclentss g unidnden de nlums
brade o wpLTabos (qu¥ De uSen pars cooectarles o la malide
de lan eircultos derlrades pasdan ser de menor geccoidn cuz
pllendg son [11-%)

i

5.9.- Prﬂti'ﬂi:iﬁrl.
tierrn de un elroults derivide, ge debs protelor contra

« q

CINCUITCS DENIVADOS CORUIIRTE FALIMA

ITING no. 19 15 expf-« 5 tw
no. 1& 70 amp?. T tw
no. 14 10 unpw. 15 4w
no. 172 S0 ampe. 20 tw
no, 10 - 79 tw

contro apbre sarrliente.- Conductar no epnectndo =

corrlentes excesives por medie de dicpoattlvew.
La copucldad de eptoz diapoeltivos deben cugplir 1e algujents

a}

b}

el

Fo deberd mer pagor gue 1o corriente per=itide parn low —
cnn&uhturen del elrsulto.

B} el' circultn oboatecs dnlcaments 8 uwn adle nparato coa =
q:\.pn:lidad de 10 empa, & ois 1 capwcldad & ajuote de scure
sorrlente no deberd excedar del 1501 4o 1a capuclizd de]l =
npurutu.

Iva nlucbres y cordoned {5«8) pe conelderan protegides por
el diPpcﬂitivq cenkre qpbrn corrlente del clrpulte deriva~
da. -

T 10 ~DHeponitivos de salida.

B0

®)

Porth lemparne .- Fo pehdT & la cargm a serriv, mayares do
70 Emps., ooon de servigie peeade,

b) tontactos,.- Ng oensr & la CBIZR B aerriry cunnds eate con

2 & efa mnlides tengan lam capacidades aipuientow.

CAEACIDANLE ClRCUITO CaPACITADES CONTALTD
15 umpe. no nayer de 15 amnpo.
2 anme. 20 eHpo.
-3ﬂ anpo. 0 & 39 umpa.
50 nzpo. 30 Aaupa.

E.l.= cgnﬂuctulea altmtn*adorea.- ¥o deben eer de colibre eom ﬂtlrn
do [11-4|table d& la coTrients Dpermitida en loe eondpctores)
¥ tenplir eem (5.3 ehleulp Ce lm carch)

6.7.= Coldn d& voltnlae,

3% de nlumbrado.

4% de Botores y aparatod.

6.3.— Cdleuln de le carga.- la curga para lom conductiorss ntibentam
dores no deberf mar menor Aque l= mesa de toden lao cargee de
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P A . .
lom plreuitos derivuden wsuntecidan par dighes comlncinren -

{5.7 enrenm mor metro avodradal,

In 1ra cuepe aipulcntens Ae prdrao apliour u lu eorge eombutus

i da el factor de demundn picuicntrs )
. ) Crapa huebltaelén 105 Al excedante PS00 wuita.

b} Edifictos de oficimne 701 al execdente POOO0 weita.

e¢)] Eesuelns 597 al excedente rohre 15000 wolin,

2) Hompitnles 408 hustn 50000 watts y P04 al sxcedente.

2] Hotelea 53% hanta PO000 watts y 354 sl excedentr.

£] l'otores.— la carga ae cdlevls de ucuerde con (PE-10 y --
2B=17)

g)] Cundg Faye hilo neutrs en al clrcuita ulipentador la eaZ
ga nua 8¢ corsidere parn #1 neutro no debe Ber Senor pue
el depesullibrio oixine de la cATEL.

5.4,+ Cirrultan slicentadores con neatro comdn.- 5S¢ pueds uerar un
hile neutro pers doa § ade elrcuitos alipuntadores zultifila
rea mlrcpre que =etce eeten dentro de unu Hissa eannlizactss

_ (10-M induccién). '

T:0.— Linews de servicio.

7.9.- tedios do deacenexidn.

7.10, -Conexlpmes antea de lps medies de desgonexidn,

T.ll.~Apertura airultanen.

T.17.-Tirce prr:itidaa;

7.1}, =Indicneién de ponicidn,

Tild,=Avcionurirnie exierlior.

T.15.=Copacidad de interruptores de aervielc.
¥altnjir-amporaje.

TelhumProteccidn contrn Bobre carrients,

al Cohdugtnrrie oo conegtadee a $larrm, Capogidnd sagin 1l=4
tublu de carrientea,

b) "otoves PE-¥5, PH-32, PB-13.

¢) Pumibles & interruptares autaniticca
8-1

4} Lo protecelén conmtro eobre corriente pusds eotur formado
por unt $ varice interruptores eutosfticon § Juegom de -
fupibles, ’

B.0.- Proteccidn conira sshre corriente.
B.).= Conductares — corrlente parmisible gegdn 11-4.

Uee B
a) Paaiplem.~ 51 lu corplentu pormielble no correnponds B un
fuplple T poapaetdad woemal, toale eoroe 8ode encacidod

irmedintn puperinr ol nn exccde del 1504 - no umar fuple=
blea tive tapfn & Ao rooscu en eireualtn mayores de 150 vol
+8. A tlerra.
La resea debe estnr en el lode dt 1A cdrga.

B} Interruptores butomiticos de dispare no ajustables.- Capa

" pida? nowinal de acuerds & 1o ecorriente perminible de los

ernductores & ol innedinto superior slempre que no paAe -
del 1505 de lo corrienta peruiaible.

el Intertuntores autortitlees ujustnbles,.- Deben ajuciarse -
pOra qut Ro AQTreEn o O4A del 150% ¥ debe tonurme =0 cusn-
ta el pjuste por Leoperaturs. i

2A.0.- Entores y controledgres.

78.1,- Les disroalclones contenidus on lus frasciones PB-Z a 78-8 -
comprenden algun s dispaal¢lonea piscelancns pars motorea y
cantrolodores. .

of, .~ Sobrecalentormients por acuwmilozifn ée palwe.

?0,3.- Iderntifloactén de low motorce.

5.4, Tdentifleacidn de lom cantroludores.

Cuands un controlador emtn construldo eomo parts integrznte
de'uﬁ pater § 2 un matar genaredor, el controldader no necg-
alta eata; mareado separadamente, ¥y oque log dutod Srcesse..
rioa deben Spurecer en lu pluen del metor. '

95.5.— Tdentifizacidn de terminalen (rateres ¥y oentroladares).

78.6,~ Espacins pura concxienes en cublertw

2B.T.~» Cubiertun,

8.8, Ugicapién ce motorens {onotepirientel.

78.9,- Cplibre de conductores pora eirgulton de moteres, Conducth——
res canuces de senduelr la eorcionte del meter, 2in sobre --
enlentumlents ¥ w8]o candlgtoneo nuv Be eopecifinquen. Para -
caidi de valtaje cn ¢l elrecults velse 522,

28,10, oscres imdlvidunlon.

To cnrrients prroieibls de ncuarde u le tabla 11-4 en loa -
conductored de un clrcuito derlvade que abustrrca a un wotor
irdividual, con régioen d« trabajoe continuo § carga Eprozica
damente conetonte no perd Beror del 1754 dr lm corrients no-
=inal s cArga plean del motor.



28.11.-

28.12.~

?8.13.-

73,14 .-

9

Cuamde 1 carma Acn yv.prinkle, el galibre de Ine condurtaren
podrd fllumse conolduraddo unse gorrlinle Eenor wua ¢l 1254 =
norine! o corgn plene del =oter segin €1 réginen del trabaje
auk Ec trate, pera ne penor ol 9958 ennecialzente gunndo el
cotoy arr fisa eon friguenela es receoario inetalar min groe-
L]0

Seer ndaris del motor eoh rotor devanada. Low canductores --
Aua conecten ol pooundarlie de un moetor purs eorriente nlter-
na con rotor devanude, o At eontralodor deben ser de gelibhre
purs uns corrieate no menar del LP5% de lu corviente secunds
ria del mator, o curga plena, et es pura rigimen de trabajo
eontinue. Pore ntro rigletn de trubaje -~ue no eeu continue -
oe anliea el FA-IO.

Conductores oue abamtecen o wurlold Folgres.

Los candustores oue glicentan w ? 8 ols potores deberdn per
do culibre suficlinte POra wne carrlente ne menor que el —
1752 de 1n corricntse & ¢arga plena del actor de amyor potch-
ein, mie ls Buma de lng corrlentes a 2urin pleno de lon —
geo’n motores de grupe, Guwido les motores ne funclantn Al--
pultanesmente o eurgs plenn, ‘ea oplicerd el facter de domon-
da Aue corceabondo al régimen de aperacidn,

Carsa pixtn.

Lam condn=tares u]jpintﬂdﬂf?' rue abaptezcan cnrga 48 EOto—-
¥y trohién ce alunbpads 79 aparetoe de scuerde con el artlen
19 &, deberin sor de colibre puflclente para la carga total
del 2lusbrado /o de sparatos mis la earriente fue correapon
da ¢ lu eprry de motorcd.

Pratecotidn contra sohrecorrients de notaren.

*S¢ pufle-cn a lop fopnoltives de pobrecorciente deptinndoa

L 1

a protejer motores, apiritas de eentrel de motores y comdug- -

toren de eironitos derlvadans nus los abkastezenn eontra el ——
colentemlontos excenive debldo a mohreqarsu de los oetoroa,
Vatorer parn nervicin pentlnua,
foda enter deberd nrotegerye cantra ashrecarga de la oinera
pigulente: - .
a} De mfs dc 1oaballe a¢ noteneta.- La proteccidn geberd nme
gurarge hoclendp pan d4 und de los medlow sipulentes.
- Un dispositivo de sobrecorrlente serarnde, que nethe --
por efecte de la gorriente del motor.- la cwepocidad & -
ajuste de ente dippoolitiveo mo deterd ser mayor del 1403

- 10

naminal & eoTga plenm.

- Tn diapozitive protector incluide #n e} motar eue actfe
prr cfecte de lu corricnts & de lu corrlents ¥ 1o timps
riura. . .

b) Da 1 Pubslle de potencla & menor, urruncadp manuuloente.

_ Cudu motor nue A& Wrranadd panonlmente podrd conajderarow
protegide centremnbrecorrients por el diepeeitivro de we=
aobrecprrlente nue pfﬂtkdliﬂ log gonductorcen del eirculto
derivodo.

o) De 1 coballo de potchels & ntnnr.'nrrnncndﬁ autondticanen
te, Deberd protecerye contra eobre corrients ¢n lo Eirma
forma sue lox —otares de mie de } caballe de potencle, —
como ne indico en o

4) Secundurios de wotor con rotar derinada.

Los eirpuiice aecundarios de metor de carrlents nlterna -

asn rotor devannde, ingluyende conduotores, controladoren

realntenclas, etp, Se eonaldernn praotegido® canton sobrg-
earriente por el digpooltive de Aobrecarsa del elrenlie -

+

* primuria del motor.

28,16.- Servioln tnternitente.— Un motor qué 1leve carga interoitens

28.17.-

28.18.-

te 4 wariable se conaldoro protogldo centra aobre corrlents
por ¢l dleponitiva de scbrecorrients de circuite derlvedo, -
al es%e &= protese a no eis de 4005 de la corrients nesinal
n plenn targa del potor cumo #e indles en B-re,

Periodn de arronaue,

94 83 areyncrdc canualutnte, la proteccldn contra mebre car-
go puede exclulrse del circulio durants el periedn de arrag-
que #iempre nue el dimeenitive rue lo exeluys ne nueda dejuap
ne én 1n poeicléo de nerannue. Il colbor poded copeldernTae -
protegido eontra sobre covelente, durante 1 urranque, ol oe
galncan en el ciroulte fuaiblen & imterrupteres nutoniticos
de upcldn reterdsdn, coil cuvwcidud 4 ajuate no mayor de 4001
La proteceldn contra ecbre carga del motor no debe rA oUprie~
opirue durante el perlode dé arrunque oi ol cotar we ;_1
arranca wiiopiticocente.

ruaiblnu.;
51 oge usun fusibles puatn la protoceidn de aobrecarga del mo-
ter deberdn intercalmre0 i codd conduotor nmo gonectadoc B =

tierra.



o 11 ¢

£8.19.= Diopesitives ~uv no gvun fusiblee. Ty tubln digpuiente mefuln
en plmere =inlie 4o wnidaden do pobeconrrionie, tulen eoms =
unelrun d6 diepirg, Telovadoree & clenunten térilcos, que oe

rerriten ¥ su enlocusidn,

CLASL DL 0U0R 5137, L AMABTLZLL nO. Y SOLOUALSION
I8 LAS ATiIDaDE3 -
Ak SCIZLCoTELLLTE

LoqoT slco & de €.0.| 2ifilir, pmoneflsice & de C.D.lia0, on cunlepler
na conectado s tlerra. eanductar.

vanafioles & d¢ CaD.| lifiler, oonaflsice & 2o C.D.|Unn, en 2 condus
un eorductor conrgtuds A --o|tor na conectade
tlersa. 71 tlerra.

Tomolislcn & dn CuT.| Trifllar, momnfinige & de  --lno, en clalnitin-
0.1, neutra conectads o —--lrvn de los dos oo}

tierza. Juatores no enitd
. , tadng 4 tlerrea.
Trifirice Trifilap, triflalco no ¢onec-|Doa, en des coll -
tcdm a tiorra, ' condustares eui——
lesmalera.
trifisice . Triitlar, trifieico, un cen--!Doa, en los col--
garter conectrdo a tlerra. durblored no cOTIEE
tados a tierrd.
Trifinlea Triftlar, trifasls0, peutro |Toa, on dog cod--
I gonectudo a tloTrus dustores tualefd=--
ajitra.
Teifinlen Tetrafilur, trif'clen, meutroiDaa, en des con--
coneciade & no n tierra. dugterens cudlid--

nuiera, excupto -

el meutro.

oR,o0,~ Licerc d# condustores deaconectadeot por 8l dispositivo da —=
pooreeorrlente, Lo dimpositivos de gobresaryu del rotor fUE
no seun fuatilem & interruptores t{sicop no polares, detre rin
+demeamucter einul taneanents todos los conductiores ro conecta-
., dom » tierra. . )
28_71.= Arvancuder de polap come prote:ciﬂn gcontra 2obre carsd.
Ch appuicedor de cotor tembién pueds servir ¢oms dinrositire
ge pruteccidn contra ssbrecurge, #i el nicero de unidaden v

gobresorrlinte copcuerda ¢om lo indicado en 16 tabla ce 70-19

P

?8.73.-

20,24 .

20,75.=

12
Iroteneidn amubry porto oirowlte, Y dlupouiilyn que ov une

pura pratuger noun moior enntyn oobré gnrgu, tul aemo un iR
terruntor & relpvudayr témmies, no ests comntruido parn in-=

“terrumpllr un enrta slreulte, deberl protiguree lnatulundo,

ndemts, fusiblen & un interrupter suteritleo zon capacidid
é ajuste de no nin da 4005 ln carrlents nouinal e plene cal
gn del =otor, & Fendd qua el dispomitive de que mx trate -
ep+e popstruido y arrobade para protegerme par fuslblea LI
interrugior matenitico d¢ sayor popacidad. .
I'otores &0 cireultos con laoparns & erntaetos, Cumplir cen
el urt. 5, PB-26p, *H-1%5, FB-P2,

Proteccifn centro sobreecorricnte de circuitom derlvados pn_
ra metarea. Dlepociclionco rodtfican & pupleccnton o lok ==
dispesteloncs del owrt. &

gapacidod 4 ajuete para moter 1ndividu41 "E1 disporitiva ae
sghrecarrlente de circults derivada para un Totor deberf -
aay capni de aspartor le corriente de arrontue, pETo WU —
ntusts ng deberd excedwr dol 40075 de la corriente a curge -

. plenp del motor, exccptuands loa ootoren de 4 nops. £ -

" 28.76.-

corricnit de plena fargn, nue se conalderan srotegldes por

un diepasitive de proteccifa gontra aohre earricate Arl o=

circuito derivado da 15 nrps.

Yarios potores e un clreuitc derivade. Dos & efs potcres -

pueden conectarge nl miase sirculle derlvode, bale lwe cnn-

gletones elguientem

a} En oun clrcultn derivade de eenon de £OQ volia, +ntre qﬁﬂ
dyatoree, protesidp o an mio dae 20 copeTes, O pueden —
papsetar varinn mntapes de no més de 1 eaballe de polen-
elz y de corriente nemlnpl o cnrgi Plere nut o cACECH —
gp § acrares. La proteceldn individual contra Eobresar;n
na e2 necesarin paro dicheos ohbayes, O CEODS que oy —
arresigue Zen uutomldtlcs, gorno 2% indiea £n la froccidn -
78.13-

%} Tom & mis motores de cualquier patencie, cada upe ¢oR 01
protescifn contra sobreserga, puedsn conectarse a vn clr
putto derivade, eiemprs que an tutspla con todos lam con-
diciones eiguientent



b) Dos

v 13

& mis motores de cuuleuier potencia, cuda uno con gou

protececidn contra sobrecurga, pueden conectarse moun cir

cuito derivade, uiempre nue se cumpla con todas las con-—

dicienes sciguicntuen;

I.-

II.-

ITiI.-

El circuito derivude debe estuar protegide por fusi——
bles que tengan una capacidad aue no exceda de la es
pecificnda en lu fraceidn 2B-25 para el motor mds -
grandc conectade al circuito derivado, mds laus Co———
rrientes neominales © carga plena, de todos los dends
motores conectudog ul circuito.

Cada dispositivoe de¢ soorecerga y cuzda controlador de
notor necesita serd mproniado nara instalarse con la
proteccidén contra scbrecoTriente del circuito dérivg
do, dc acuerdo con la fraccién 28-27,

Los conéuctores de cuulnguier derivaeibn cue =zbasicz-
can o uwnl solo netro, no necesitan tener .nroteccidén —
individunl, siempre nue cumplun con euslrulert de -

los requisites oiguientes: (1) que la corrierte ner-

misible en los conductores nue vayan al motor ne ——
menor nue la de los conductorcs del circuito derive-
do, & {(2) nque la longitud de los conductores de la —
derivacién no excedn de 10 metros, y nue su corrien-—
te permisible no Geu menor cue la reauerdda npoarz el
motor segtn lo fruccidn 28.20, ni menor que un ter--
eio de la corricnte permicible en cl circuito deriva
do.

23



. Ilgg.zr,_._'pmu'm‘dr: rombina

7 den eombinarse en un sole dipositivo de sobrecorriente, i 13 eapacidad o ol Zjusre

L “del Jispetinve preperion: I protecoidn cenira sebrecorsionts espeodicads” o |z

- . .Deberd instalarse vn dipositive de sobrecotriente e cada conduttor np

v 'l H " . ey - ' -
L. v JIRI—Laparidad de fo intertuptores gutomdticer. Los interruptorss sura
- -rr_n.huo: Par: Ia proteccudm de eircuites derivados para mocor, debecin tener capa-;"
- eidad para ceadid: contingzmente no menon
- " mondnal 7 carga plema de log motores A N i
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+ REGLAMENTO' DE ODRAS: - -

NSTALACIONES ELE
2827 : da contra. :.tnbruarr.frnu..' Lz pmlr;::l'ﬁ;‘!‘:'céln.i.r; .
- sobrecvseiente, tanto del circuita derivade coma ln de sobrecarzs dol motar, pye-

" fraccidn 2815, -

3828 —Dissositives dy sobrecorriente. - Condy

cpres om for gua g coforgm,

w, v, )

© & tierra, de :lfuf:r.ﬂu.irnn in diepuesta en la-fraccién B-5.

™

4
a0 "

. ' b Ll

. - L. L o * ; - . - .
0o 2B —Derlvacionesr e punfar fuecienibion. Si ol putito’ de concxign de e
CITCUN q:irm'adn para melures, 3 los conducrorcs alimencadores, oo rs arcvnilile,
el dispontivo de subrecorriente del cirenito derivado puede celocaree Jonde gea

v fl

. atcewhle, siempre.que s cumpla con alguna de las condicrones siguienten: |

T

:?.—Qur los conducteres entre ¢l punro de devivacin vl dispu:ilf:m dr o
brecerricote ne wan mis-Jelcades que los slimentadores; o .

v

r . - B - - "
LY. = !z_ longitud de lur mismes conductores ne sea mayor de 10 metras
¥ eu carnignte permizible no fea menor de un torcio de la de Jos alimentadares ©

ad - T . ' I ¢
Int, - Lt . v '
- "Preteccidn contra ralrrcorvienie dr lor
cond vgiore? afimeniadorey A civeuitor

T derirador gue aberlescan morpses

5

] - T f

¢ 23 —Ceapral, Las disponiciones sipuientes sa-reficren 1 los dispmitives de

. "rebrecorricare destinados a protoper log conductares alimentadures de cirenithy dei

vudus que abasterra

; n moiotes, cantra sebrocerrientes dubidas o eartosirenitot o 2
LEEray, .. ' . .

r M-11—Copecided o ajurts pars cargar dt metores salamente, Los conducto..
rer abmentadores _t:Tc_ arciines derivados e abaitezcan 1 varios modares deberin
CERCT und ProTecciun contra sobrecanicnte que md 3ra mayer que la czpacidad o

3 ajuste del dispasitiva protector del cirenita derivads gue renga b prateccién maver,

, Py |y e de Jas conticites 3 carpa plena de Jos motarce en os demin ciregitps
dermvados,

' . N v

/1

rancetada . O
| ,

del 115 por cente de ta,tordeare .
an - St

. Coette reglanenra estin definadat a cubrir las condicianes peccliates que ngen 3
e . oom R "

2. ejempta, ¢l cirewiza de control de matores de

L .o

LR © i 12 capacidad ‘sbtenida de acuerds con ol pirrafo anferinr no corresponde a
v, 'un Fanble o disposicive de capacidid nacmal, purde uearse of fusble & Japositive
de caparidad inmediata supener. - - R s

. r 1

B . : . C . i
2 B dos o mis metores de N grupo peceaitam arcanearte srnulidne amence, puee-

. Cde wer necetano tmtalar comductares alimengadorer de mayor frocwin ¥ comses

3 Truenrements aumentar la-capacidad o ajusic de la proveccién de sobiecoriente de 7 -
< lus abmentacdoes, -« -, o R T S :

K L . . e . L.
= - ! Vs : . .

vt 2B-Fla—Capacidad a ajwrle para ravgar de motorer v fe dfuonbrada o apars. -

i o 5 ks condueetares alimentadeees abastecen easpas de matores y e alumbrade’

‘o aparatoy, el dispositive peotedior de sabrecorniente e los alimentadores pe dobes

i exceder de 12 czpaculad o jste suficiente para llevar la czepa de abwinbrada -
27 yte spararos, dererminada de atwsido con les arcicubas B oy A, mas L caparidad
que rarcetponda 2 bos motores, e acvenda con Tae fracdones 23-2% ¥ 2B-12, acpda
* zzarate do vn'sobo mwior o de dn oo mis molores. | 0L -

v

. o o - L -
- Cirewites de control g digtanels  + ° P

! : ' N o

AR e Vi " Sen oo .

L § B4 Generall Las medificaciones gignientes a fos requinitos penerales de

|m r;".“',w_,.' ._j_g_c??uni_: %rf:nciz,_;_ £ .:,::L..‘_:... Joooe - Ly |
S5 37 VBASL Plarereifn consia robrecorsients, Lov canductores de control Jyeden
: ¢! npa

L Veomsideraree peatesided contra sobrecorriente por dispositives que no scan el
de aecvin relardhda y que wnpan capacishd o ajmic we mayer que ¢l SO0 por ciente
de [z eoniente preantida on fen conductures segin la Traccion 11-4. Keros condue-
wret puncden comsblerarsg tanbive protegideg por los diepasitiens de gobsregornieater ¢
Al dirceita deovads, siose romple con colguicra e Tan comliciones sipwentear,

' T ) =fhe 1z capacidad & el ajmre Aol dispasitive de sobreggreiente et civcui-

to derivade no kea mayar que «f I par cicnte de b cerniente perminda en ks

« corduermes ol circmiin de cuntrel; - . - .

¥ Ll - - . - 1 a . - :
el b =Cue ] alispositive eontenlnida v ] punto ¢ puntes desde It ruales se Lt
conineld Chatures e arranmie ¥ nazada, rontral e prendn, de wemperatura, el )

_osp emenentin wole la inisma mdaquing, o bien, gue b distanet enne el dispositive

S conmrelidn p ood puntu g puntug Je controd no sez mayer de 15 menes;
o e Cg la apertara del circuiro de contral imphque un peligre,” como por °
bombzy de meendinn ¢
L . .- e P "'.,.J_ ..-:. .' . [ -0
0 1836 —Proteccidn weednica e log conductarer, Donde un dafie mecinica 2
. Un ciewinn de contral a distanoa consTluya e pehere, todor bos conduciores de
. ditho cirewita deberin inezlaise dentro de ductas, o protegerse adeenadamenic enn-
tra ladio mediniow . .
fmL S .o
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+
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e ) . - e T S . :
' by—Matar portdiid de 10 de cobello de potengie o menvs. Fars un motocr .-
. “Poltitll de !4 de cabatle de patenciz o menos, el arrancador puede ser wna clavie -7

S 1Yy contacte) v, o Lo : TRk :

- L T R . et

‘.. Se rreomienda que Tas rircuites de control se Japongzn dr 2l mode gu¢ und
7 deira aceidental m_orilim el arranque del meter. :

L P | - -
4. e P . N
A

L ---',_‘_ }B.]?,—Dr;canui.‘.:n. Lox ;‘iin.:'rm:s de control ll_-lrlbfrilll disponeres de ral ‘meds -

1 R R R LAY

; A0 . o L-‘,‘l.-r}._—.'n]'ﬁfnp.fnr, Illﬁ‘ﬂ'l-fhiﬂ emao ﬂ!rﬂ'nrﬂﬂlﬂrl Uﬂ' INtErmpier .ugnmlri’tu s
que st descanceten de toda [uente de abastecimiento cuando el mrdie de desco- .t v fyede wraee como araacadar, Cuands dicha interiptor sutamitico se uss lam-

nexidn & que c¢ hare referencia en |z fraceion 2847 enté en b posicidn de abierto,
* . excentn cuawdn ot use wn intomuptor eeparadu para ol circoite de ewntol Sioee _
- gy wn tramdurmador o otre dispositive para obiener o voltae reducida’ pata aa . B
circuitrs dp conreel, dickn bansinimador o dizpositive diberd conectars: .IJL.I fade t tom

o= bifu pary protecéidn contra snhrecortieme, deberd cumplic cun las divpasicioncy dz

 eale Mllﬂﬂﬂ, telerentrs a i-'l']'lFlJEL'(‘CJu:n contra gehrecureienie, . ’

S L '. O T N R
. -

ninterrumrie todor lar renductarer. Exceptn cuando sirve *

’ 35--10.—-‘51.'0' .-r;r.r.:;'u

e fa carga de bos modws de descuncaidn. . H T LI : . - : o
; EL v - . AR '-‘; . tambin rome medio de desconexiéan (viawe la Naceién 28.55), o1 anancader oo o
. . TR ) "~ = . 2T, pebesua innestunpic a3 todua Tos conducteres coneriades al mator, i
T Lo L SR . ‘
Arrarcaderer 2- . R LT . . . St

. oLa r- - . . - .
VoL B 3L—=TFn conductorer comrctaior a terra. Un pelodel arrancadar pocde

, . o .o LI il - [ . 1 ' -
18-14. Cr.nr"ﬂ En EI.‘I'IH;JI tedo mator de omdy o 10 caballos de natentia Colocarke o um conduiint c.nn“r'.“lu 1 1ETrd FRTIEBACNEENICAID, Belipre que date
38— di A o 4

1 ' - -
- - N prlo mo pucda zbaatse gin aderrumpic gonuloinesmonte 2 pedod, los conductarep -
deberd wstar provisto de un arraneador que ruduzea sy earrenre de arrangue, i del cievuita, | o - 1. F
=t ggmao un arrancader a veluge redutide, a un contruladar n_:-nl.'l:udu al IEIIZ'III‘IIj:I.“ﬂ e , , L
o del moior coinde Este gea el tipo de roter devaimade, Sin embarge, s potque ot , . _ . -
los matores wean del tipe de bajz corriente de 2rianque, o porgue anamyuen E0, v 3842 Dbirasiin del arrancadar, Cada metor ¥ la maguinaria nque impule,

vacio 4 cun casga muy lizera ¥ porgue ol sistana de almenticidn lo peemitz, 16 deberdn poderse ver desde 13 ubicacién del asrancadar, 2 menes que s cumpla ren
“encorntta gue motores de min de 10 Cp. pueden pirancar 2 voltaje completo, B0 = “alguna ¢ las condiciones siguientes: S ‘
producie tramornes o mulestiag para el propia ml:tml.'dillltmmUl'!ﬁl: ni para 1 P i i e, -, .
QUIOE 1ErVIFing :um]nistr:duf del misme  sistema, podran iastalare fog motorre L 80 —Chue ¢ modio de desconceidn del wrraneador putds iﬂ:‘.["lll-t en Is poii-
_para arsanger diregty 3 la linea, previo acutrde pdne ol usulnn y I emprega B 7 e b ahiereo: . . . '

s iraura, . - A - :
: . TR . : - . bE=0ure ce coloque un interruptor acdionahle manualmente, qoe apds el
_ . . Cou, ; mente, que amds ¢
Cuzndo el arranque de morotes 3 veoltaje complern tlé lnpar a serins raMerm® = 00 argngee del mosor, visible desde 13 whicaridn de éate. Caando sz we coatral 2
enfa npr;lr;éﬂ iitqu.ingmz Ill.i?;m-slndn: ullm I.; r:!hd;dccgl ;;dr:;:u':;:ﬁ:l:: I ﬁ{ﬂ;np_: psu el 2:;““&'-‘ del mmor, | interruptor mencionadu puede colerrst on
wsuarws (véase la fracoon 2-1B), motcees de s e g el Lurcunio e conirgl & diklandnd,
sirancador que redozca b caruemie Je ztramgue . ) )

L . - I L] - . -
\ ] . . . L) Lina’ distancia Je mic de 13 meires 1r congidesa cquivalenie @ no estar
Fr rasa de desacuerdn entre ¢f nsoario y 12 empues1 suministradora, we rafa- vinble

15 a2 lu que whre ol particular 1esvelva la Seceetatia de Econtmnia, .o
. .
, el el irmi rencador incluve 3 cushpticr 284X Nimers de morarer servidar gor coda arcaneadar. Caila mane delierd
: Fira lon ofecens de esre arnicula, ¢ 1“"'“"'“‘ arre o1 rar un 'H'I.I:HW o« proveeniz de un arrancader indivisbual, excepto gue para niotores de G volng o menas,
) . ' - : ; .
interzugner o dupoutive que 56 Use Rormzlmenie pArR airaRedr ¥ un ealo aroanca lor pucle servis 3 un grupe de motores, bajo cualquicea de Lap
. . . .. - condiinnes sizuicnics: :
. . . L .
_— 1899 =Cagacidad, Cada arancader deberd ver capaz de arramear y paiar = .t '

2}.~—5i varios matered muevert una sola miquing a aparats, romn madguinay

' i T papad
el moier que controla ata un meter de corienie alteng, debod e ranp : a .
: > F .. . 23 trabajar merales ¥ maderas, prios, monTacATRie y apatalos ssmejamies:

de fmcroumpir 12 coefiente 8 rater frenzde:

.o
L]

R 31 =Moror fiia de ¥ da robalo de nolengta o meras, Pard un moter fijp de o b- by.—5i l-'S Rflli‘ndth-‘ ml"l?f_ﬂ _r-'-tgsh;m la protecridn de wn dispasinive de
e halle ; - " doi i - sebrcrornience, de pewerdn con ol inciso 15-26a);
w034 de caballe de pononeia o menats, e normalmente se depe en marcha ¥ oque eile ‘ | I

: fafiad shrerarga a falla en el arran- . - "
comatralle de 12! mode que ne pucda cer dafade porow 1Ig ! . o 3 , N
que n.n":u por ejemply log metoree de relnjes ¥ cirod semuansoy, pucde servic £ 5ol =5 :JHHS matomey ¢abin colurades en wnoaole local v son viibles dosle
' e . . . v .
mo atrancader el dispusitive Je wobrecerniente deb girduwira durnvade; la uhicasion Jdcl arrzneadnr,

F : 1%
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bl
T gHar provisogy de dispusitvis IL":utadurn de velociddd, 2 mengs que las caracienis
"L ureas inberentes de fan mlbquinas, del sitema, o de J2 g, tean vales que hmiten

") T ; R LT B TR
‘¢ - ., EINSTALACIONES ELECTRICAS s
Um distancia de mis de 15 metros e cnmndtr: rduw:lcnu 1 mo Ftar |
vinble . .

r

2844 —Maocares de valocided varisbis. I]'_,u; moteced de velngidad varizble, o

son conteolrdos por medie de regulacién del campo, debecin equipare y emnec- .

tarae 4o 13l modo gue po puedin arancarse con vn campo debalitado, 3 mEncs
qie <] motor e5té construlde para ese arranque :

.:'-" . &3 A —Fimitacidn d¢ velopidad. Tgs miguingt d¢ [os vipes siguientey deberin’

« con seguridad Ia l'tkn:ulll’, o 2 mengs que lay mdquinze rton siempre bajoe <l

cuidado de un operadur idéneo: S
al.—Woteres Je corriente dir:tt: rxl:ir:tdm separadamente:

.
b).—Motores de rorrientz directa con excitazion o eene:
*

: el —Motogeneraderek ¥ convestidares, que puedan ser impuliados a velucidad
ercenive del Jade de coriiente directa,

2o AE—Caracifad d¢ portaiunbler,
partalusibles ¥ de interraptor, que se ute como armantador de mator, debesd aer al
| que el porraflunbles adimita of tammano de fusible gdecuads pars la proteccidn contra
" sobrecorriente del mutor,

L Mediar de drreonradn

’ 2847 —Cenredd, T.og motores v artancadores debeedin tener medios de drvco-

i pexifn, capaces de descunectarbos del eirouito e acuerde con faa fraccioney 1846
“rw 23-‘5? LguiEnIEL.

2848 —=Tiro. Tl medie de desconeaitn deberk ber un interruptar manual,

o uh desconectador o wa inerrepter avtemitico, exceptuindaie lo peemnido en los
. inpisos gipuichied. -

Se recomienda que oo 10! desmnrrudoru para motores, que ma 1ean capaces
< de mm:umpu fa corrienie 3 rotor frennde, sc mrilqu! rhrlmrm: Mo ke abra con
;arga': . LAt .

) —t§ o r.db.f."!a n"f poterriz o m.r.ur_‘r.f Para motares fijoy de % de raba.

o o de poteneiz, el :!.spumu'-u de ssbrecarniente del tircuitn dervado puede servir

como &l madio de desconexiin;

b}—Merarer povtdtiter. I‘au materee pnruu!rl una clivija y contarty poe-
de servie com el medio de desrenexidn,
r

/8

1a eapiridad de una tombinycitn de -

L
1'\,‘."‘..

" L
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-‘ycmm

ERVINY e

o r clroeita, |
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5 18- 4‘?—Capand'd normwel E] medio de ducﬂnt::un dr'ﬂtfi tener ﬂrmdlﬂ

p:r: conducir continvzments por lo menss 115 por clente de D2 cormente nwsmnal .

‘v plena carpr del moger.

; 23-50.—Condecioer: conritador a tierts. Un polo del media de desconcridn
pu.:d._- col-rarse e un conductor coneciida 2 rierea petmanenicmente, &oene gale
“no puede abrine sin <desconeciar simultineamente a2 todos ley conductores del

s ISt—tndicacitn de posicion.
menteg eitd ca la posindn de abierpo 0 coriada,

288 Phelerd desconacior tanto af motor como al errascader. El medin de
desconczion sbeberd descomectar rznea al mores come al anancader, de todos o
conductores df abasrecimicnto ne conreladm 3 tierra, El medio de desconrvdn
puede esiar junto con el arrancador y aun deniro I una misma Cubierta

T 2381 =tnberenstor romo derdnedidor ¥ media de dereompeidn, Un interiupion
mue cumpla tm lax dusp-::sutmnu de Ia Paccitn 28-19 pueds servie como arrandador
dcsmnunm a 13 veg o cumple con HiEU el TEQuUisoe:

31 =5 mmmmpg s todos los tonluctores no eonectados & Lierra que ali-
_menten al mmdor;

b).—Si ¢ud protogido por un dispetitive dr ashrecorricnic que (pocde consis-
tir de les funbles deb cincmiea depwadn} intoirempa_ 1 todes Jox conductere

ng conectadod A TICCER, ¥
el =5 ¢+ de eno de log tipos sipwicotes:
-I.—Un imigrrupser en ave accwonable & mano
IT.=Un ineerrupter autamitiop acrirnalle a mano,

=1 mn:r::rp:nr en aceire pafs no mis de A0 wealts entee conductnres
1 mds de 100 amperes, n Je mayer rapacedad =i cstd bajo vigllandia experta,

Los interruptores aulnmitices v de aceing espreMicadon, p'uﬂ.rtn L0 accipma-
blea tanin manualmente come por algin airo medio :unhar nern en este il

© gaso, deherin, pederse asegorar en I3 pw:mn de alugrres,

! disporitive Jt sobrecarsients que protejz el arrancador pruede farmat parte

* del mismo artancads:, o poede ciar sparado,

Uln arancader de tipn compensular no queda incluldo en le antering ¥ reque-

vk ten micaio de desconein separado.

&

El medio de desconersin deberd indicar elarz- .

L1



E INSTALACIONES ELECTRICAS . i

28-S —Interruginr de servicie como miedio de derconexfdn, 3itunz instala-
‘«#dn consta de un sole mater, ¢l interruptor del gervioe pucde érvir coma medis
de descorexdin, con 13l de que cempla con lot requisites de st articulo y que
tea visible desde la ubicacion del arrancaidor,

Una distancia de mis de 1% meiros ge considera como no extar viuhble.

3885 —{livacidn del madia de desconenidn, Bl medio de desconexidn deber)
poderse ver detde |y whbicatiin del arcancador, o deberi poderse argurar en fa
poswciGn de abhierto, .

1B-56.—Morerer seriider por wn solo medin de dr!mﬂrlfﬁﬂ‘- Cada motar e
berd proncerse oo wn medeo e deaconoaidn individiad, een lax wigurentes coeepuie.
net para matores Je O00 valts @ roewvs et gue wn wlo mcdo de descenenon puee
wrvir 3 un grups de marotea: -

2} —5i vasien molorer muewen una srla miguing o aparkto, come miquinas
pita uabzajar meiales o madera, grdas, montacargas, o

b).~—5i un grups de motures g8 encuentra peatcgido por un juego de disponti-
voi dt sebrecornentr, <ema g perchite el incise 1B-26a);

©).—5i varivy mnreres l:!.til'; en un role pkén, visiblee desde la ubicaciin
de! medio de desconezidn.

El medio da desconesifn que sirva a un prupoe de motores, deberd tener ca-
acidad pars comdueir continngmente por lo menas 185 por civnve de la sumz de
ﬂ.; corrigntes huminales a plena cargz de todos lw mocorea del grepo.

18.67 — feeenbilifzd. El medo de descontaidn dilerd colocatse domlde aex
Hcilmente aceenible,

(A, del E—Vlarr graboda o Ja vuelia) -

Aorerer de mdy da 800 oolly

28-58.—Requiritar pard mdr de 0 wolly. Fiara motorey de mis de Ly
volis gnere conducterer se aphcatin l." dispewiciones del presente articule ¥ laa
del capirule X, en b gue les 21 aplicable.

Conezidn & trerra

2B-59.—Moterar fifer. Lat armazenes de motercs files deberin conectacee 3
1herra, 1 enidte cualquiera de bos condiciones sipyiates.

o

_—————— @
% -y
L ——

I1F - REGLAMENTO DE OBRAS

DIAGRAMA ngsTRﬁLTWD DE LA FORMA MAS COMUN

E CONECTAR 1IN MOTOR - -

(Para crran formas permitidis en diversot casas, véase ¢ artieuls 79).

) ;
© Lntrada
de
o MEFVLCID

Condugtorey alimentadores

R Meding prancipales de dercomexidn [ i

profecoion cantra solrccerricntr,
soo AVeanse lag Jrace. 2531 &l 2E-33),

Circuive derivado parz mater,

Arrancador y medie de proteceiln
contsa sohrecirsa del motor,
~ tVéamse Jan fracw 25-14 2 2821 4

SSE

L )

. 2803 0 13-48).

214

Prateeciin contra
tobrecorriente Jel
careuing deiy adn,

Fusibles o inre-

* RrupOFr aylemitice.

fVeawse Jas fract,
2824 2 24300,

Medie de detn-
nEX A,

[Veanse lav [raey
2647 2 28-57).
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v

1) —5i ewrdn siwador en un Tupar lLinedy ¥ na rstin protegides por dacan-
ciz ¢ per resguandus;

b)Y —5i estin «n un local pehigroso, vEase o arvicolo 30,

) —5i ¢l mowr funciona con cualquice frominal 3 mac de 130 volis 1 tierns.

. 2B-60.—Alstarer partdliifes, Las armazongs e motores partatibes que fungin-
- ren 3 mis de 150 volis 2 tieera debordn esiar roguaidadas o comecizdas a tierra,

. A © Yéapee hs fraccioaes §10 y 9225, . .
- - ' ot " . . 4 * -
i I s Sc recomienda que by armaronct de marores que fendionen 3 sneaos de 150
. T . ] wolly & Norra, ¢ Cunecten 4 DERa, Mo
) i ) .:_. 2861, —Nétoda dr consxiin g firred, Donsde sr requicre 1o eonexidn a Cierra,
. N Exta deberi hacerse en la forna expeeficada vaoel aciculfu 34 .

22
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dim
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EY ctotes: do diauribucién de cnerzfo eléctrica debe proporcie
nar 1p ni;uitntd: '

Ener~fa elfotrica wunrnypeshable,.—

Loo enuiganr mue u!ﬂﬁ_:;nrg!u eléctrien, pueden tener carncte-
riatlez8 iy varladun qus requieren condielones de muminlatrg

definidan, tales chheo tenaién, frecoencla, rmimers de fuscs, =
torrtente alternn & e0rriente directa, regulaclén de *epplénm,

ste.

Carigidad .decuuda pora puminietrar enerpfa en condiciones .

moxlran de eotputa. -

Ei vleteoa de disirlbucifin de energfn elfictries dete tener la
cupucidad necegaric purn panejnr la derande méxima de lo plos-
a8l por tanto, dobe ennpldorurae el increoento da la den.’mdn‘_
debide o arpliucienca y cargam [etarus.,

ersfa dende ne reculore,-

S¢ utan dustos § bormd alaladae, ool como toobifn cable y ron
dult pura dletribelr la enerrfs elictrion o low punteos de eon-
pinn, Debe conmldvrars® la wdaptobllidod neceaaria en eston o
comrapentes pura RGHUY gargen futured ¥y pore perpitir combilop
in I localizaeién de dlchl!.u cargan.

Inerr{. guimls wo rerulern, -

Se uaun ductoa § LarTao aisladns, asi come tambifn de Begurd—
dud, asi comocentactorvs toabién nugnéticos, coco lua Fenlry-—
l1an® del slotcua de alatpibeclén, parn alimentar & interrumplr

u crergla.

Proteccidn onro el pepfennl ¢ greragifn ¥ muntenimicnto.-
s muy trrertzate toour en cuenta, nl proyectar un sisiema de-

_ dipirlbueifn, la protocelfn adeewada sonttu errores de GLOT=m

cidn, w9l cero defentad ~gm eviten el conincts nccldentsl del
Aerernal son condugtotes y rarie vived do les rlecenton del .
Aintena,

Proteceidn autestitien o Joa tircultpe para_condiciones annrmon.

Iem de funcionaniiontg, =

Lo dlepocitives de protacelfn de circultos daben ser aelecelg
rnades de kode nue Intoermeanon 1w sabrecargn® & cartes *lreal-
tom nue rudiermn presontarss,

o iy 21

FRCPCRCICEAR L HGIa LLLCTRICA APROWEL{ABLE

Lom compeiline puminlatradoras, generalocente, entresan 1a
enerpia al elients industrinl en 14 forma en rus eBta &3 cfy -
ecapdmin para transoitirse. lluy o ocnude 1a tenaidn de trarp--
miaién v oam elevady rue 1o nue £l elicnte pueds upur. Uno —
ventaln de la slta tenaldn 4e trunsclatdn ss rue acosiens per-
didos d¢ tranacialdn mlpipes, ademdsn, la tecaidn de Arara sl e——
sifn nlin Toprtdentn otre ventnin para Is CO,F.E, y Gfa. de —
Tuz maf comp raro el clicnter reduce la varineidn de tenaién -
en vl pante de utilizaeldn (1o difercncia entre In tepmifn -
cvande ne hay carze ¥ 1n tenmldn cunnda b cnrpn Plena on el
miateoal,

I Cuunde ng conecten lnog eargan rl =istem, In tonaifn del
wigza “oas®, Tl helo veltnja peasiena sue lne rotoren ne -—
sobroenlliente vy, nor ean razdn, fallen rrematonrensente, Toechifn
e= cayms dw ane lca enuires electrinicos funciecnen srriticn~en
te y, oaf rione, da lugar u wnu baje eflclencin del nlusbrada.

For ptre lado, cuandp se depconectan 1:o earean del si=te
ra, lo tensidn sube. El uobrevolteie ciwsard omyorew cxtgenci-
ex ep ol mantenimiento del ;qulpu elecirinice, omi comé una -
reduceidn &n Ia vida dtil de lno Tamparas. Al convetar y descg
recter luo cAaTg-a al alatena, hasrd voariaclén en el \m'l.t-.qjé. -
Eatan sdriaclones cnouaen gambing r':airsl_tqsl en el nivel e rluz-
brado, numentsn el morcentnje de rechaAzo en Inm etoped de TIo-

Auceldn, ue! como ptros efectos indeseablie en ¢l eontrel de —

low procescs. FPor cnﬁaicﬂlentf. wiu de }as carusteristican —
principnlce que 1a energia eléetrien debr tener pura gue u=a -
gargvechabls, ea que Bea pumintsirads com uns cotnbllided ade-

. ett2do de ou teneidn.

L]
+
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PROPORCICHAR EVLAGTA DGLOE ST RLTYILAE

[r umcnductos 7 cubles en conduit parn llevar la eneve{a
stdetriee a lom o .armiteg aur 1o uazn, Lee ductes ae umum, orin
elnaloente, en olatisad de vaja tennifn, ¥ ¢l eobla sa cn;leu-
atpliumente en todol les mivelen éc tennifin uandom en clatemna
de distribucidn, .

Lam Ciun. ouninietrodorss transalten la energlu allctricg
d:qde puntos dlst-intvs en altu ténaiﬁn ntra los doe exiTeman
dv 1o 1linea. Loe clicntes industriales rueden rodusir o oenudg
la caida de teneidn ventajseamente en nu manore similaw, divy
diendn la plunta 4 el edlficio en "aren de cargA® ¥ diatribn-——
yende e emergzia o euda pna de Afehos apeqa,

Coro ra ge¢ ha dlche, loo neccatdades futuras deben prever
Ax cuindge ge proyects un eletema de dletribucidn. In lo pisna
forma, los cosbilos hrobnblem en 1o localizmcifn de las eargan
debideos a modificacionep de lom procescs de manufactura, wsf _

en@D O nudvas miaulni® nuu repreaenton curguo udielonales, —-

deberdn agr previetod, Unp mansma tonvenlente de proporeionar
In flexibilidud heecourin en un migtena de podo que satiafoga
loa cambios en formo acondmica.

l}.n

Iv.-
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1) Dirponitivom dr conirel parn alumbrede,
Cirgultos uwliccontedoren,

LEDIO DE COHTEOL,

PANDCICTONAR INF ¥ Ia CUALTC ST RutCllLmb,

Ia "valvuln®™ del elsteon elfetrien de diatribuciédn ea el
interrupter & el erntncior. Con ebieto Ze auninimtrar lm emer
ria elfotrica cundo Be necenlin, cotoa dlapesitiven deben 11w
nar inu girulcntes funclopen:

Al gendueir 1a eorriente pormnl del elroculte elp Adorecalen
tnrae.

a) Deacanesinr ain neligre ol cirevite bajo condleicros nor
melen & gnormaled o ¥oloatad del aperarin,

CUXDUCCICYT I LA CORFILETE.-

La canacidad novsal de an diapeaitivn de gonduclr 1z —
gorriente del circultno eata determinade, principaloonte, por
al limite de tecperaturt do orerncidn permitida pura dicho --
Adinpositive. Tas aparatad parn proteccién de cireultom ronm ——
tnmbelén canduetorce ¥, por tents, detdan cono taleai In -
eorriente que fluye por elloa elevn 3u Lempiratern. Puceto -
aut los crmbica lnatantoresg de la intensaidmd de 1la eorriente
que clrcule par Lles diaposttives no producen oosU vez cnmblos
irotentirens en 1o temparaturs 4e lam —ismpa, lom crorates de
protecclde de elrculton Tueden Zemelar asbiTreArES DOCATUNE-
an,. I® por eata razdén par lo nue caten asarates pueden fztla-
focer laa condiclonss df oobrecarns _nue execden su caricldad
de trabple continue lon guules ne presenten deblds ul arran—
que de los metares, ecaracterisaticus de lap plelos do pperi---
cidn dc loa rotores ¥ o 10 garricnte inizinl de lopparoa & =
diapogitives electrendzneticon, Tecde el punto de viaty 40 ——
arerazifn, 1oa incrimcntee pemeptwiess do corrientes, dedidon
g lam ppuses snterinpen, op crnAtderan normoles v £1 dlaponi-
tivp de rrateceldn del cirouito debe toner 1o coasscldsd eufil-
ciense para pousc joarlos,

INTLRICPCICH ok Ta CORRIILTE.-

Bigicamente, en todom lop citeulios elfctricom, 1n -
gerriente no deja de fluly en el inutanie en gue 4] interrups
tor se nbre. Lo inductuncle del elrcuito oblipge & 1w corrien-
te m continuar elrewludo o tedwven dol elare formode por loa —
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eantactos del Interriptor en 1o forma dw un arae s#léetries. -
¢onferme los ccnteetion del interruptor se abren, el orco se -
inalreate, ae extipgee dablde « aur 1o ten
nifn ea inmuficiente rara soatenerlao.,

haze = lnrzo v,

El interruptor Bielca de ruvajes av abre ¥ 88 cicrmm a -
ura veleeldnd ~ue depende de 1m rapldes gon mue 1o acclone el
ofererlc. A M™BET £e que & eate ilpo de interruptor se le cla
pifiea con wnz caracided de condvcelfn contlnun de corrientes
ente na tirne cluelficacifn 4 sapecificocildn de goprien,e o)
cerfar § ul ubrir lud puphilla. Low diepooltives que pucden -
abrir ¥y errrar con fargo, oe dizeflan gemerolments de modo gue
pus conbuctos BUTEN & clerren o wia ?elucidnd'quu ¢0 indepep-
diente de loa mavimicatea del eperarle. Fara lograr este efeg
fo, lom pecunlemos de dichoe diepoaltlves pe llemun “contuctg
ripida, apertura ripidg”, 4 mecaniemos de "energlo weomulodar
La accién del mecaniems se 1leva uw cube youmulads energfa en
un resorte, la cull es entonces 1fberado cuande se requtere -
para abrir § cerrar los consacteon ripldumente.

El comtactor pare arrazncadores odgnetlcos dabe sor capas
de llevar a caboe #u Opercién en forma rdpida, eonfiable y -
repetidanente. Loy a Zenude, debe BYriv y cérrar Sus contag—.
1.1} haj& carca eléctrice puchios pciles de vecrs durante su -
w#ida dtll. kste tip~ de centactor debe coporinr interrupeio——
Rea de goreients gue Peazn hastis seis vaces lo corrients pof-—-
mal de trabzie nue €8 1o que ocurre cuando el molor que COR--
trola ae sohrecarza B oae wtors. )

In el cran del 1tterruntor de "eontnete rdpido™ ¥y apertu
ra ripids, la velocidad de clerre y de apertura de lom contee
ton del arrmender mogndtlce mon tenbifin independisntes del o
operaric. In los arrancadores gdgneticcs, el clerrs rdpldo ge
obtiene por medly de pn penjunte slegipomdonotice ¥ en loa -
arrancudares minuales por un mecanipmo de resorts, somelunte
el aue Be uwen en un dpgrader ordinoris. La oporacidn répida -
eh entod arruhcsdares ranueales oe ohtlene liborando lo enpr—-
gla de un resarte 4 pop 1a necidn dea dicho mecunieme waudo en
loa npugnderes.

"o 26

El interrupter termosignetice 5 el Interruptor de cuehi
1la9 que 2 USAA EM WA arrangeador combinade no e normalments
wesiomads por ol operarle paprn cerpar & abrir £l elrcutto del
motor sue conirola. En este comp les dispouitivom mencionades
oz umen para Sepconettur &) girculte de emrpa tvandn ae va a
tarer wne reparacién al equipe, 4ando nal proteccidn al elee-
tricista, Ami-misme su funclén es preperclonar, wdendla, le pro
teceifn ol eircutto contra cortes girouitom. 5in emburgs, el
interruptor termomicnetico & de cuchillae puede aer carrado -
por Rimin deseuido bajo condigsiones de corte clreuito y ripl-
damerite nbrirls wntes de nue el fusible haya tenido tiempe de
fundirse. Tombién puaeds acurrir nge el dlspoaitive eea ablier-
tn bajo condicionen, tales oomn clrculte de alumbrado, ea nor
mal que lap intermntrres obesn ¥ clercen conm cargs, por lo =
gue en dickos aplienciones exinte tambidn 1a p0l1hilidud de -
que &l interruptor ee clievrs & pw obrp bolo gondiclones de -
mohrecarga § corte ¢lrcuito. Ea tedes eaton casce, €1 inte—
rouptor teroecdgnotico & e cuchillae dcbe ser copit de  ——-
operar aatiefacteriancente ¥ con acguridad, odn rieago algung
de daflos gl squipe & & lop opemarios. Low dlopositirol de —
proteccids de eircultos que han sldo patielactorlanentr proba
dom ¥ gue pueden gatisfocer las condiclones de trabeio erriba
indicedns, ocn loo alpulsnten

Interruptores teruondgneticoa en cajn moldenda.
Combinaciones de iptevtiptores termomdgneticos ¥
Tusibles.

Iimitedores de corrisnte,

InterTuptores de cuchillas cembinadow con Tusiblew.
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0 MOCIONAR PROSLICCION Pava LD PRYSOMAL ¥ OPLRAGION
¥ ILTTLAIRTISITO. - ’

1a oatinfaceién do loa guwtra fundurentos de la eeruri-

dad en lus wplicuclones da squipo sléctrico reducipen grands

zante ¢l nicern da agciduntes oue resulien en auesnduras y -

electrocucignes.
tchen fundanchtos son los wifulenitat

A) L1 uao de ceulpo de interripelda con casacided edecusda

T para intermusplr el suminiatre 2¢ energla m o todes los -

circultes bajo cualquisr condicién normal & da emergen-
ein nuw pudlern preeLntaTer, Alpuneos dispositives de -
interrupeidn, tulce cogm interruptevis da Zfos viao, de
transfarcneln, ete., pueden ser wnadoa, Auntue ne tle-—
ren capuweidnd lnterruptiva, sleopre 7 cuwmmdo pean dotn-
doa 4t un enclpwgmiento & enirclotadn adecuade aue no -
permliz 1a apertura de coton dispositivom bajo carga,

2} Ponganne todua lus partes dontro de ur -abinete patidlle
to, el cufl drba eaiur conectode 8 'tierra.

¢y  FPengoacme o ticrre todas les commEsa da lma pinulnas ¥-
arpTates cldctrices, '

D} TIo ee hain epincdn trabejo en enulpw tl&ctrica e ests
enérziznds, cualvsisra que a®s la tensifin,

Les prireron den fundagentos Ao mepurtdad se Batlafacen -

autamaticuoent® euunde oe espaglifica el caulpo adecuzde y 28
inrtala muova, Para natinfueey la tercern narme, S€ requieres
poner en nrictica lng precedimienton udecuudnn da inetalde--——
cifn., Y, para antisfucer la cuartd regln, basta con definir
v porer en prictica reglee y progedimientes de mentenimlenin
adazundod .

wut 28 .
PROTCRCIONAT PIOTECCION AUTOLATICA & 10T QIEIIPOS
AL OCUTIIR CONDICIONIS ALORMALLD OF FILCICNATTETO

Tag tam condicianen wnormales gfa corunes aen:
Al  Sobpetarga
5, Corte cireaite

ima snh:ecrr-n ocurre' caundg +1 €ADLDO toea decaviads -
sppeiente Surante un pericdo da ticape deansiade lerge. Psta
eondiclfn pueds ser gpenzieonadon rer la apsracidn defectucss -
del equipe {tal come wn noter cen #u Totor blonuerada}, & por
la cperacién sinwlifnea de un nisers anorcal ds aparatow -

eifetricos en un alotema de distribusidn.

Cn vorte circulto pe preacnia cunrde unn falla de 4lsla
plentp enire conductores & +ntre wi conducter y tircra. Se -
g menctondde rue loa interruptares e usan PAaMe conectar ¥
descnpentar 1 energia eléetricn s valuntod del speraria. -
Lo# interruntores termocdcneiicop ad uAMn tanbién para rrots
per autooitlcacente centra condlieicnes anormzles & los elp—-
cuitam pue alimentan, Fueate aus lof interruntoren de cuchi-
1la son operadoa exclumivarehts ror el peracnal, €a nitural
gque na nporam autemitleanenta bale gondicicnes nnormales Ael
circuedito. For conelgulente, pormalments 62 usan fuaiblem -
conijuniemente con eate tipe de 1nt¢rrup1n“fu, len cuiles pro
porcienan 1o ponteccidn entoodticy renuerida.

1 4{nterrupter & lpe fusiblea, curno ecarnnidudes sen in
suftcienteds, pueden orr precianment? ln cuuls de erngeguefl-
cias nue pusden 0eT mim acriun aue 1m fulla eléctriet, tilem
coma. un jpoendla, deptruneifn del equips & leatcnea Al nerng
nal. Por tents, en trateodeas de dippoesitivon de proteceién

de pirapitos, €8 ecocncinl aulecclonnrlon con carectoeristicus

adecuzdns. EI dimpoaitive de protocclén da circultos, cusoe

paranteristicos no satisfucen loa requerinlepted del olreul-
tn, puede ser eompurads con log fronop delectusena de un —
mukambyil. Fusden eer cnpaces de funélonar corvectanents fn

paradag nurheles, pert &n CoAQ de una coer chcin verdadara,

1n demtrupclén ¥ el defio que puedan CUuBEr ADN ADOTHES,
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Ia cantidad de eremin tnvoluerags cuunds un disponitivo
de proteecifin du elreuitos ng en ewtwez. de intermuupir ln | —-
earrients de corte clrcultp § de aohrecarpa puede ser ftan, --
grunde nue i.u.:u tetcllar en peduzos ul disgositive miseo den-
dy Jugar 5 un Eeanmire,

Pr un intvrruptor tercomdgnetlcs, electromigneticn, & -
succrgida en uceite, leo efontuetno aue ubren y cierran lo [ —-
caprieate naroel son loa @ispes aue interrumpeh lig Sabregrr=
can r las ogerrlentes de corto girecisin. I ia secobinaeldn de
un interrdntior de gesuridad de cuechillas y de fusiblee, a2l -
interrustor ae wa 4 ordiperlo puro los operugiones nomoales
F lna fusibles o0& cnoargan eazpluaivacenis &o la protecetdn -
autoritiea. S5in emburga, el fptorruptor pusdo eatar spjeiv
nobreanprzan conniderables. tannidepese, por ojemulo, Aaug ——
gcuTre un cario circuito en wn ramal esuye ulimentador esto -
usrierto. Al cermmr vl Interpupteor del alimentodor, el opers--
rlo pe 22 cuento de 1o fulls y ubre el loterruntar anteg de -
aur &1 fuslble ca funda. L] gperaric debld remlilr al fusil--
Blv.liberar lu fwlli ucendo su ween juiclo, Ain cmbarge on -
tol ¢rerencls ¢l peraanal pucdd agtuar lnudintivamesnts en -

feroe incorrectn,. Puede per tanbidn que el gperario no eate - -

icreadn Baare ~us hitceT en eon tedrgenclu. En los tnterrupe-
tores een ocveaniscon de “energia acurulazda* 4 de "aceldn ripl

‘dg¥, e} tiempo minlce ge Tenccldn del aperurlo aue trunscurre

pors eerrar y abrir 8! interruptor en dv wproximudusente wh =
cusita do sermunde. Muronte et lupeo de tiumipe, elpunce fusd

"Blen pueden @cjar padel kaaty quince veecs pu capacidod de -

corriente antca da que PU slepento llegue o 1a tezpe-atura de
fusifn., En epte ¢qan, lad cuchilles del intsrruptor cia bien
rus los fusibles, hon interyunpide el corto etrcuito.

" Cuzkde up intorruptar Je cushiline tiens ecota rupaaidad,
pe qonoce con ol nopbre de interruptor desccasciodar. Yoo --
interrustor depconectudor combloade con funlbles =8 wn equlps
que eote debldogentsa courdinada. i
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Comn pe Lluatrm «n 13 fig. 1, 1la supoeldad InterTuptlea -

_de Ipa cuchillus del interrupter txccde ¢1 valor mizi=a de In

corrients nue febs interruuplr, pucsto aue el fuslple lindltg--

dor aperard een eorrisntes por wbojo de dizha caszdeidnd,

. Debide o aua log diferentea clogee y barces de fupibles -
ttenen coructerieticis difervnies, deben wsarse finicamente -
equlpse cemsinudos ~ue buyon sido debidemento 0propaden por —-
pus nunufactucerad. Un intermapter esmbineds aue Ao eata Jebl-
drpente pogrdipu'e Tueds entpllar al ser enerada en tal emer--
gencim, cuinde 1 Apararic eatu purads nresisucente
de 21,

Fn ntron cutos se usan interriptores termordmetices ---
eo=blpnodes en forma eoardinnds eon fysibles, onn cbjeto de  —
gunlinintrar proticeclfn ceppluba & bajo coate A Gquellas siate-
B39ty reqiteren wha pron ¢epaclded interrertiva. Tl interrsun
tor terresd;netleo interpu=pa corion cirgulles de pejueflla eusn
tim, plentroa nur lop fusibles eo hzpen cormpo de loga prandes -
earton cireultan oein ee Zuestro ¢n la flglra 2.

Los intrrpuntores putomftices, eei ceEe low fusihles -
deben per gdecuddasripte arlydcionilon para nque puedan laterria
pir cer pegeridod 1.s nobrecorgas » los cortes ¢ireuites gus -
rusdan prencnterce. faten dipnealtivoms tienen des easecicdaden i
de corrienze, deblendo verlficorse nmbes al geT Aelecclonndsanl
A)  Capactdad etntinds de ferpiente, Eata determlneda por la

ecargm rAarT1l nidxien.

B]  Capucidad intepruptive. Esta degercinada por la caraclisd
de corso elrcuito dipponible en ¢l punio del aisters em -
nue Be inatalo el Interrupior.
1a capagidad Interruptiva (coroeided de corto circuitnl -

rus debe tener ¢l dispositive protogtor enta drterginada Tar -

£l oimtuma d= Adlstribuctén ¥ ne per la carzi. Un tuboe de agud
mug Mg ha rote 8 Bugcjunte @ un corte gircults (FIG, 1). E1 -
gartn del ugua que tocupa va win funcidn de la eopacldad del -
depopito, di 1l preaidn del agus ¥ del didretro v le lengliud
del tubo que 1legn u lo rolurn. Bs un eiotema elietrico de -

enfrente =

o m dlmslvive e =

TALOR BpEL FUSLRLL
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vl 34
dlstribueifn 1o mopnitud Popible de 1o gopriente de corte olp-
cuito esto detarminudn por 1a cumintdad del sintepa de dleiri-
bucidfn, do 1o temsidn eldctrelen [PAENION]), del tomule da los —

crulnos {talea cono duetos, coblew, tranafareader] ¥ lu lonsi-,

tud ff{sicn de Lom &uctes y )os cables [large de 1a tuoserfa) -
hzatz £l wunto del corto circulto. Por tomio en los sainteris -
e1fetricons 1a capacidud interruptiva requerida me deter—ina -
por lu corriente da corts clircuito diaponible en el lugar en -
que se encuentra insialodo el dipponitive 2 rotecelfn del -
aircuito. )

fome un ajemple oengillo, copsiderese lo figure 4, Lee -
cifras pus ne muestTan €0 dichs flgura han aide seleccionadanm
par: Fuellitnr el edleule, s bien auc comn &leonplos de earag
terfaticps reales cn sleteons de distribucidn.

la impeduncis qua 1imita el fluis de 1m corriente de car-
ga norral es prinelpalments Io dmpedunels aparente del ontor -
cuye valeor es 20 0%, Al peurrir un eorte eircuito en £1 punie
to "T", la dnira lopedunclu aue Ifudta el fluje de la corricn-
te de corts cireuits s 1o impedineln del tronsforcader de ——
0.1 015 com;aradn con 70 (123 del motor., Por conalTntente, la
gorriente de corto fircutto em )

70/ 0.1 = 700 veces lo corriente norzal = 10800 Anps.

A& mence dr rue #1 Intermupter "AT seu canaz de lnterme—
pir 1060 Acpa., ls gorricate de coTte circulits comtlnuurd eir-
culmendo, eovmundo grandes perjuieion, )

DR BL CRIGIEAN LAS cOMGIEnTIE DL COdTeS CIRCJIV

cuande se calcula 2l gorta cireuito dlawenible, es de ei-
treon impartaneisa rue todus las fuentes que contrlbwyen Bl cor
tp cireuteo se tomen en cuento y nque usimions, lns resctanclas

de estos fuinbies cean deiéminodus.
Hay tres fuentes blelc.s nue contribuyen a Yw cerriente -
total de corto circultoe
: l.= Geperadores.
2.. Lotores nineréolosms, condseadpres eincrdnlcos F cof—
vertidoren sinerbpicon.
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3.« Lotoren de induccldn, .
PRPLOCTON U5 SO LILTAMGAR
Co=o yun f¢ renciond anteriormonte, en lu mayeorio 4= lonm

cubon,; la principel funcidsn n-otectors de un diapenitive nro

tector de circulto ea preclaumente ln de crovesr proteccoidn
Rdrauada u low eleointed il mipemo. 11 1ntérruytar ternaniiy-
netico de un urrancader ndgneticn purn motores, por oieapls,
Be prover orincipoloents yara dar prefeceifn de corte eireui
to. ¥ln eoccurgo, g¢ ineluys comunmeante otro diopositive de -
proteccidn nis ewvlta nue ol enulpe de utiliznclén me dafle dp
hida a eabrechrgea. L1 wrrunesdor de un nator, por elvmplag
llera inecorperades unps relevadores tirmicos de 2obresurso,
ceneraloente del tipo awe tienen en sleounte bicetiilco., —--
Suando el cntor sufTe une sobrecorga, 1o corrlente aue topa
wunentn excepivenente, la eudl, ul cireulsr por lpg relevadn
ren de aobrecursa, celentar el elemento bicetdlios despnfs -~
A¢ cierto tica o, & In teoperatura Aue hace que egte abra -
tas contactom del relevador, deteniende-co esty forma #] Tun
clonerientn dal motor. Con objete de nue 1a proteccldn COT——
tro mgbregarya del motor pea efectivn, esto dohe pourrlr an-
tes cde nyea el uimlmiento del moter llesve & uba fecperatuda
aup lo ptrjudinue. L3 un slsteza de distribucidn, los potg—-
ren, los arrancadsres §y los cublen pe melecclopan qor cophey
gnd suficicnte pora ronedur lue corrlontes do trubajo norma-
1len, 8in Bgorecalentaras. La corrients normel de traboje nor
tales, ain sobrecalentarae. Ia enrrlonte normal de trabajo -
no #ata liriteda al valer oixizo centinuo del Doter £ di we
cuni~uler otra eargn, gino "ue ilncluye citrtoa loeremintan -
rn ercenn da la corrienta nermal, tules cama low aue beurren
du=anie el mrram~ue Ael pater. Puenta curc les potores totnn
arrfrindrrente Erin veera an eorriente noroal du-antie €] -
arrnn-ue, pgeden sebrecalaentarae y Aaflarse nl por wlpuna -
ruzin nt purden werunear, § ofn Rl pu periodo de acelarncién
Teoultr demuplicda larga, o menos de sue foun deseoncotadnd -
decl mimzera. Asicliozo, loo elemintos Jel cirsylts nue alimen
ta vl eator me achreeilionizn, -19 cudl muede a¢nsisnar dafles
a loe uwislanmientoa, dendo lugor 8 cortac clircuites e lnceg--
dice a menow de que 1a chrﬁu gn depconectadn,

oM 'S 3

LOamrd YETSATI OM A QI8 TIVANIBC] Tdw? WEAL N uwiyad vy 30 ST47) £ F, POL4ANNA LN T3 1S

iz

HdH¥ BN I

v
a8

4

-~
>
~ 1
L]
=
=
-
x .
-
o
-
r\.
o
=
-
2
L
L]
-
E- s =
8 -~ =
. -
.
- 8 x =
- - X 9
-
] a * .
- L
- : .
- x
-
o
m
-
-
-
-
[
A
=
=
»
m
| 3
=
L
x
-]
&
b
>
-
™
-
-
" -
" -
- o
-
2 x
- I
" -
n
n

wwrwt 1
0w 734
MHEON FinildNR]

TIM I a¥ ¥I2nYD ham )

¢

SamT £




v 37
3.- Lotores de induccidn, 3 .
PROTLCCION DL SOMULCARTAS
Come ya Ba nenciond anterlorzente, en 1o muraria de lo»

cudos, la principal funcidn protectora de un dlepesitive pro

. tagter d# circulto g procisumente la Ae proveer protecelén

adecusds & los elemntol del misws. EL Anterrupteor termamdg-

netico de wun arrancedor mighetico rara moteces, por ejennle,

se prover primtlpal-ente jara dar rroteecién de corto elreui
to. Sin eoonrge, o+ incluye cocuniente otre dispositive de -
proiecalln que evita gue 1 equlpo da utilizacién ee dafle de
bido a sphreacargon. L1 errancador de unm metor, per ejempln,_
1leva ingerporodes unea relevadores térmicos de scbreearga,
generalmente del tipo nue tlenen un elemento bimetélico, --
Cuande ¢1 poter sufre una agbrecarse, la cgrriente gqus topa
musenta exgesivacmente, 18 gufl, wl circulsr por los relevadn
res de sobrecarga, calentar el clecento bimetdlico despude -
de aierto tlemp, n la temparatura que haco que eate abra -
lom contactod del relevadoy, detericndo en smta forma el fun
cionamiento del cotor, Con objeto de gue Im protecctidn EEE-:
tra pobrecerga 4zl motor aek pfictiva, esto debs ocurrir an-
tes 3r gque el cielpmlents de)l potsr 1legue a una tecperaturs
que 1o perjudique. fa un sietema de Jletribucidn, los ootg--
rea, loe urroncedores ¥ 1o snplen oe selecciconan con ripoel
daod suficlentn para mapnejar los carrleaten da trabaje normo-
Jes, ein sobrecalentarae. la corricnis nermal de trabatoe nop
calen, sin esobrecalentarse, Lo corrients ngreal de trabale -
no enta liziteds al valor ndxloo contlaug del Eotor § d¢ --
cualculer otra cargn, clng nﬁu incluye clertom inc-ementon -
en exceao de la corriente normnl, teles comoe lom aua ocurren
durante =1 arranque del botoyr. Puesto ave loe notores toman
spréainadanente wels veces pu corrlents normal du-ante 1 -
arran-ue, pueden ephrecalentarae y cafiaree afi per wlguns --
razfin ng pudden ur-urcsT, & odn sl su perfodo de azceleracién
reeulta demamindo lergo, o nenoe fe rue Agan desgconertades -
del eiatecra, Asiviarma, let elegentea del cipgulto gue olimen
ta el metor ae pobrecallenten, lo cudl pusde ncgsinnﬂr1ﬂanou'
a lo# nislanientos, dande luger a cortam eircultca e incenw=
dive A penow de que la carge aea deaconectada.

38

Cuendo un ﬂirndltu alinerty varias corgen, ante pusde —o
mrhresnlentarse ol todaz ellun cxreriprntan sg demuwnda ofixi--
my ol =tgme tieore, Lata condicifin ez aemeisnte w ]a mie a2 -
nrementiia ol se spnectardy demdbndos cparateos drpeaticens -
girultinesmente o lop epchnfes ‘de unp coaz, Las circulies no
nr poienlan normelnente eon enageldad osuTicients japs nzeejir

" tofue 1B% condicinnom extrappdinarlop de euvga, tolee ormo --

luyn mus ee hutt eenelenudo debide ol comta ndielensl aue ten—
driun, Far conaigulente, ¢! circuito debe goiaT prategide con

srA lo posibilldad de‘ro. dicha contingencia me presente y, - )

comp reaulsnda, lp coracter{stica de dlapard por ecbrecorrisn
to,.batas earacterinotiecn debe racr il lwdo igruierda de ln cur
vp de gperaclén eegura do lem cegnductoren del elrpulta, caxe
pe pusalra en la flgura 5, de ondd rue el circolte, fe degon.
nacte preciozoents Aptes de ndé sus conductoTis ae BADTOE Am——
1tcnt|ﬁ+

Una funelén-muy convenlente qua debe derme sl rroteger -
un elreunito em 1o A¢ proveer "una ALzunda 1tnsa de defcnme®,
la gubl deberk onarar en caso de rue In proteceidn primaria -

. ra funeicne, & e o] coag de nue 1A corriente excedm 13 cani-
cidud de 1a proteceldn pricaria. Un interruptar ~ue se coobiae

na con wa arrancador mAmetico, proporcicna esta funcidn de -

protecelfn secundaria. Poar ejeanrle, Eu coraetcriatica de tiem -

de digparo § da funnifn ae seleselana de nodg aue interrunma
In eabrecorricnte del motor Bolurents cn eree de aue el rele-
vadnr térmico de sobregarze ho funclone. Bate tine de nreatee-
eidn ¢p 1o d¢ nue cote no dispare innecesariszento.

L1 heche de FUR DCUTTANT dinpuros incesssurion muece ser
erusudo por cue pe ha uscde un diepesiiive nrotector dg cir-a
euhtoy guvn eanacidod contipnun de corrlente o ey adecundas =
pﬁrn cenducir 1a carrdente n plenn cargn del eireuito en LeB
peruturas ambientes min elevadon nue la $ecpersturs emiente
de calibracifn eriginal. Tanbifn puede prescniarse catm condi
cidn cema resultade de la fulta Je epordinaclin de las corag-
torimticas fde disparo § de funelfin de los dtapositlivom protes
tares uoados,

1
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. Cuande un :1r¢uftu wn]limenta varine corges, sote puoedes -
arhrecalentnrae a1 todas ellos erperimintan & demondas ﬂﬁ’!"
ma ol miemo tlempo, Dnta ¢ondictén es memejente o 1o tue or -

“presenturin wi ne conectordn decosiados zpuratos donestices -

airyltiineamente a loa enghufes da una cose. Los circuiios ne
ne caleulnn nomaloente con caracidad muflicients para ranelor

" tpdnz les condiclorem extrasrdlnorlas de corgm, teles come —

loew mue B8 hPﬂ menclenude debids al coete mdiclnnal gque tep--
dérian. For congigulentd, el eirsulty debe eptRT protegico ecop
tra la praibilided de que dicshe econtingencie we pressnte y, -
come reeultedd, la caracter{stica de disparé yor aohrecarrigh
te.. Eata carvacteriziica dobe caer al ladp izquierda da In gur
vg da ppuracidn pegurn de lo9 condustorea dsl elreuits, como.
A puestra an la figure 5, de modo que el ecircults, = derig-
necte preclievazente antes df gque Aue gonduttoTeN Be EORTESLwsa
lienten.

" Uaa funeidn euy conveniente que debe daree ol proteger -

un circuito en la de proveer "una segunda linem de defensa®,

1a cudl debard operer en caso de que lo proeteceidn priveria -
no furclone, & en el ceso de gue 1B gorrients excods 1o 2Pl
¢1énd 49 la proteccldn primeria. Un intersunpior que oe conbi-
na con un arruncedor oAgnetice, proparcirne =eta funcién de -
proteceldn eecundaria. For etesplo, ou caracicriatica de tizm
ge dinpere & de fuseiin me melcecciona de modeo aue interrunpl |
ia sshrecorrients del motor solutiente en coso de que cl rele~ |
vadgr tfrmigo de poorserrga ro funcicne, Iste tlpo de proteg—
cidn g3 la da que esie no dispare Inrecesariamente.

El hecho 4dr nue oeurran disparea innecosaripa puade sey
¢tauaaie nOr cue ¢ ha vooado wo dispositive protector de& sir--
gultos cuya capacided continua d¢ corriente ne sp Ldecuads -
para condugir la sorriente m pleom carga dsl elyguito en tig-
perafures aablentes mas clevadas fue la tepperptura achlente
de ralibracién original, Tambifén puede presentarse esta condl
gién como remultado de la falta de gpordinactdn de las clrig-
teriatican dw dieparc & dp funcldn du los dispomitivos prote
toren usadop. -
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En emte fdltimo cume, tomess coro ewieanls ¢l arresls de -
lee interruptorcs cootrade e&n 1a fig, 6. L1 interrunteor fe. 1
ge ha relocelonude con lu capucidud muficicents para interruo-
plr wa falln en "A". I'or erosigulente, el inteprupter Kol 2
dajse tener unn caructerietica tal ave yo abra al ogurriyr  —
dicht falla en “A%, e=xceplo 9l ea neceonrid aue opere cobd -
proteccién de reapaldo, de podo que 1n energin ¢oniinuari —
fiends slimentuda o los gircultos sue no tieoen fulla. Fero -
wna falla en "I, el interrupior Ho.o ? debe lnterrumpliria. =
Cunndp esie interrupliar ubre cbﬁn ar oxplica en rate eleoplo,
ow dlce pue ep "pelectlve™ y por fonalgulients, que ratAa £OOp-
dinwdo con ¢l interruptor Go. 1

Le ecoordinacidin entre interruptores es mids compremmslblse
puando 14 eurvas cnrdcterieticos de tiempo ¥ corrients, gua
puwrden obtenerse de lpm fubriconies, we conpurnn grificacents,

DISCRIPCION DEL STSTHLA ©T RISTRIGUCICN. -

Im In figura 7 08 MUBALTAT equipo= ¥y nparptos nue oo -

* mepte se uson en cdificicm comerelalem y plantus induntrinlen

A plzple wimtin, puede golasente aprediarse unA porcidn relptl
va=ente penuefin 481 total de loa sobporentes gue foroan el —-—
platemn de distribuclén. Oeultoe en lug paicdes, bajo €1 rlso
¥ er oo techoo Be ercupntran leaa gablea 7 lad ductos aus To

| dugen lc encergia eléctrica u lus diferentes purtes del pintp-
‘rma. los jublnetcs —ctidlices dc las in@ialaclonce podernay  —-
difleul+an en cierto grade 1o ldentifiencidn duv lpe varles -

dippeaitivon nue se anelchiran inetuolodes dentra de loo olp--

"mhe. Lo pear tonte meceparie pora el Iugenlers ¢l contar con -
Culgdn epnueod 4 cundrg mue mecatre el wrreglo del clreoulte, -

Jreppuestas o pregumlad talem cono,

2l nieero de fuentes dc energie, el tipe 7 tusale dc lom 2li-

. imcntudnrea. ln copurided dc loe motores, len nivelea de ten--

yelén elfctrice y otrop muchos datoew ~ue deasriben con toda -

prociaidn & loa eistemsn slfctiricol. Diche *eu.dpo™ do loum -~
"0ud equips eeri deatner-

f;lzndu cuande este intarruptor se abre?® & anf wiezo *gPusds .

|
I
|
I
.
1
3

! wlimentarse ante mator desde otra fuente de tnwrgin?”.
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El "cundro® & ce~oioa e pepnite al Tngenlera entender
el wintyro de diptribuelin sv convce con ol noubrs de dlhiro-
ca unlfilnr. Se 1o 1lung *wnifilar®, deoido o nue epn ol todeow
ina conductorve de cuda clippuito ne repreowntan con une agla
linea, independichtemants de que # trote de un sintemn mono-
fimlco & dv une trifinlco. 9e woan difercntes dilobolos en low
dingrunse unifilores, lom cunles identifican on forma cwpeci-
Fics o low snulpes slectricos del vistemn.

la linen ~qus llegn dends la fuente d¢ snergin términm en
una zufm de¢ donds pawn o yn traneformader a toives de un _—
Anterrupter Scuconectudnr, Dwl "cundur:in dal tromgformadoer,
uh jnterruptor deplifnnte aliments a cuntro Interruptores en
airs tmobién dtullinﬂt!u, uno ¢ low cunles eon de reaperva. Da
1a iEnuismdn a 18 derechoe »l prioer alioentodor suminieira -
shargia & un centro ds contrel purs zoteres, en cl cull se —
speuantran p-orupndos varios arrancadores mignetico oombinadoa
El mepunde nlinentador anta conecteds o dos tablepom da alum-
b ado par awdle dv wn ducto, uro de dichos tableros, por —-
zedin d¢ un ilnterreptor fueibis y, #1 otro, o trives de mm -
intarruptor fusible y un traneformador.
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Lntn nato f=diet mut ol mivel 40 1x tonnidn eléntrian de lo --

fuente Ao enerz{a +n 13.8 kv [11,B00 waltion]) y que al ceurrlr

un eorte cipculte flroecerte entre lag iren fasea Ael aliments
dor d4 13,9 kv, rr mppmentari wna erercia de cortes etreulta -
eon wular dr 750 pya (750,000 kva) dicponible en el ojoteny de
alimentneidn, Eonte vnlor eorreaponds ompedxipndamente o 10,500
moparios en 148 v, Jotd informucidn determine la erlwceidn -
#¢ lom dimpowitivos de rratecei’n ex ambon ludca del trunafor-
nadnr. ’

Entne cifrup definen los caracterietices del tronafercadoy -=
piends sete de 1,000 Xvn, ovon primaris Ae 13,8 kv. Y pecundo--
rig 4o 440 voltice sntre linwum conectado wn estralln y con -
254 voltiom entre linca y nentro.

Eatoa wimbolos indicon que el tranaformadnr ents conectado en
delts en #1 primarlo y estrallo en el nrgundorlo, ougpo newtrd
eptd ennectode mawriwert & tlere.

Latae eifrns ideptificen ol nivel de toneién elfctrisn del ain
tems.

latnn, denipnuciones identifican la capucidnd de los interruptg
rep. La rifre 500, mbajo 42 1m 1ines, indien el tomafo del ool
ca del ihterruptor ¥ la eifra 4002, arriba de la linea, indica
el valor dv 1o corriente de disparo dal clamento de opezacifn.
Debide n rue hoy conwiderable superposicidn entre loA carnetl-
rfstlrni disponibles An corrlients parn lon diatintes tamofiee -
neminales de interruptorss on ¢l mercade, mbae cifras we re—--—-
nufeyen para dar una deacripoldn cocpletn de lom Lnterreptored
unadan, . '
Eots w8 un interruptor de reserve, con un marzo de 600 empe-—
rios, pars ol codl les bebinas ds dlepare no ha sldo selecclo-
nadns .
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un Hlimentudor aus coneiste en eais fahles de 300 LCL,
don por fome, an 398 oonduits de P 177 pul;ada. Fl alimentndor
an de 45 7Y, de laorngo.

Indieca loa cupacidedes de loa motores.

Indlien 1 capucidad del ducto la cufl we de qﬂd anparion, tres
foAca, cuatre hilaoa.

Estd anotoclén 4a la chpncidad del fusible (40 mopm.) ¥y 1 del
intearrupter a8, pormalmcnts, 15 lnewliata superior e=ztandar -
ocn respecto al fusibie, a mence de que posda obienerer un -
interruptor ouya cepacidad den 1A misme que ln del fuslble,

Emta cp
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EL ARNAHCADOR.
AARLCATOR LASETICH.

El arrarcadsr prondtico eatd fargadp poer un contaetor -
rnus parmite abrir y cervar respectivomente las clrcultes, -—-
rlllonex de opevucicnes cn condioiones normolem ¥ anormilcoe -
wn ¢oan de Ashbrecorricnts que no pobrepase el walor de _—
carrients A roter bloquesndor 10 vecre 1n corrisnte noninal.

A1 w! ceontnstor ae ls ndopinn norieblements 7 elcemanton
térwicos de protecelén de sobrecnron m fin da intermmpir & -
abrir loa contngtol cuands 1m corrlentes del motor yohrépass -
1a narinnl en ol wvalor wjustada qué protege al antor eyitands

pr nuspe, nrecadiepdo B verifiesr ¥ eorrepir la anomalia nue -

caudn la mobrecnrga. .
E! nrrmnchader oamdties pusde ser acclonade manualaente
s trlves A unm oetacién dr botones, dispomitlvd piloto] ter-
mostato, nrescatato, elantronivel, sate. Ael mismo mediunte -
uns protacolén de mobrecarge, bajo voliaje, olto velinje, --
rels direccional, de falle de foss, proteccidn de tierra, ete
£ Tin 4« protager ¢l clroulte, +% sotox conira estos proble—
LT _ B
Exr pucden olupifignrr
Poncitnmeiente.— Hanuaal, ocutdématies a teroidn plenn m voltaje
rrducida, .

Porma da extinsuir el arco.- En site, neeite, gne A prasiin 4
en woaio.
jHiea)lifnd. .- Dw nrotocclén, eecciomar, seleptor de =ando,

LPadio sobiente,- En tnblere, sn pabinete; & pruehs de polee -
. de uzua, gorreelén & explosién. . .
Arrangedar n tensifn plenu.= Dajin ecndiclones apropisdos de -
ciaren, tamafo de motor, tenaidn, o8 pusde utilizar para arran
tar ¢l motor. . -
El twtor pusds soportnr une corrisnts da orrmn-ue de BOOK ¥ -
procedrrh & girar, nero hay oue conelderar loa problenas qua
‘putds ¢nvaar B le mimuine por acclonar, wi esté punde defloree
¥ oxusar disturbios en la lines en cuFo cus¢ un arrchcader A

7=

L=

- us- 48
voltale redurido et rAs ndecuads y nacesario. Por le tomtp
nn pole pom 1imita 1o enpusldad del motor que oed tiayor Ar =
10 NP, parn errolderarla.
arrancadores canunles,- Adecurdos pora bakeves de hosiz 1.5 =
MP, 1 fames, mue oparan contlnurmente & tilenen poeas interrin
einnes. No tlepe proteccidn de ne voltale 7 por le tonto el -

eobrecalentamients dsl motor por estd ciusn, no lo protegerd.

Asf mipma lne intervupeloncs del pominietre de In energia por

parte ds 1a Cla. de Iue nl nomnliuﬁll: arrancarin al nnter

y i va peliproac para el pernonnl, Toglnmentor au aperactén

& eritarlo. Para ventiladnres ¥ equipa® que conviene que  ——

apersn contlinunmente o= 1deal.

Arroncadores o woltnle reducido!

A) De peaistencios,= Je tiena perdids de encrgin.

#) Tipo awtotransforpndpr.- Lisite la ¢arriente en el armag--
que y da lugar & majorss parss de ArTARque [#n eptrella &
en deltn mbisrta}, Fudlende ojustarae mezfin el coso purn -
reducly el voltaje sn un 802, 65 8 505

£} Devanado de partido,- Paru cargas ligerzar lo acelermeifn
€0 AuUNTE. '

" p) Emtrellafdeltn.~ Timitnds, enuivalente al 573 del tips -

autotroneformador ¥ At praporcions wn 33X del par d= armn

que. ’

Elemenitoa térmicos,— Gue ee utilizan parn dar la protescidn —.

da pobrecnrge, ®e ticpen de ynrics tipomt

4) De oleuclén que Al mobrecalentores y fundirwe, mazve un -
ensrane gque suslia o) trinquete,

D] Tipo de resistencia.

£} Tipo da bimetdlico.- Directe & indirecto.

Normolmente su ajumts mirimo en d¢ 175% de 1a corriente no
minal del motor. Coneiderands rue vl mator eatd disefinds para
un fector de merrviclo de 1,15 y une nrobre elevacidn de tempe-
raturs da ¢0%c.° :

Farw otrv tipo ds motorss se recomsbdable njustar los cle-
mentoa térmicos a 115%.
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' ' " PROTECCION DE UN MOTOR ELECTRICO. -
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RTAGIA T eovltgied! LT W RTOR TRIFASICO FROTinIDd
gont 111 AT WALCADGN LaRLTICD A rldisG 01 O PLITA

¥er 1ln f! ura Tn. 10

Secucrein de 1o operacidn .-

B wapretumos «1 brtdn de urrangar (A), instuntansomente
" aw plerra 0! esntocto de mello (C.8.], na cnaryiza 1a bobine
(A}, wo clerran lom sontactos de le bobine {0.].) quedands =
#l motor corectado a lo lines.

El rotor ~usdnrd nrotegidn pori

Elemontom tfruicos de low relermdores de sobregarga —
{ovIn LCaD) [OL). .

DTAT A TV Corloeiod DE UN KOTOR TRIFASICO FROTEGIDD

CON ARRATCADOR FASITLITTCO A BHSHION REIMICITIA

Yer 1n fliums Ko, 11

Secusneis de 1a operacifn.-

41 oprimir a1l batén de arranque, (A), ae energisa la -
bnbine (TE) en a1 wie 1, 1pn ¢ufl slexra lom contactos inetan
tariecs {TR) en low #ies 2,3, #1 contacto en ¥ co ds aelle &
an tlave, 2] contacte en ) energiss 1m bebine (M), la gue —
clerre sun gontactos o0 5,7 5y 9 gquédando el moter alicentads

- e —— - - -

n trives de lmm resistencias, los que provocnn upa gblda de

tenolén haziendo que ¢l ootor gueds alimentado a tensidn re-

s -

duclda. Tl sierp contacto wn £1 sle 3} daja preparnde ll1ctgy'_

fulto pmrs ~us #1 contacto {TR) #n ¢1 &le 4 nue ce ¢l contae
tn de tienpe retardade del rélevodor de tlompo, Bl cerrar ——
snersice m 16 Bobina [4) 1n que & sy veE plerTs pus contag—
tom {4) wn los #jes 6,8 5 10 quedundo asf sl motor aliments-
da = la teneidn da 1a linoes.
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AFLICACION TIPICA DPLL GlALALENTS DE 03348 L INGTALACIOC:S
LLECTRICAS

La frallinrizacidn y la ccmprenaldn cabal del reglesento
da obram 4 lnetnlaciones elfctricoe, nel como del "UATICHAL —
EIXUTRIGAT CODLY requiere muche eatudio de dichoe documentes,
el cudl eptd fuera del propooito de eate curso. 3in cEbargo, -
en epnvenliente tenar un concepic guneral 4= la forea ocme -_—
«atos reglamentos se aplicen, por lo que rl plguisnts ajeoplo
me prewcnta con ewte propleltc. Debs recordarse que sabow docu
menton coptienen molomente loe provialenca bimicuas y minirns -
que A4 opnaldersn necesariea para oparacidn de Jow simtenns
aparatos eléctricom con un grado de pogurided eatiafuctario.

Supbngaoe gue un clients ha adpuiride un molor de indue—
elfn d¢ 70 caballos ds potencia, ) cull deberd aperor en 440
woltips, 3 fasen, 50 ciclom. Pueato que sate motor deberd  —
conecturwe sl siotemu dr ﬁlatribucldﬂ, daterfin welecelonurae -
1na gondustores, la proteccldn eontra enbrecntga de ngtor r la
protrenifn pare #1 eireuite mimme. '

fm vinta Ae aom In selecclidn aproplioda de estes cotponed—
ten-wn necesarin mra proteger al peracnal de lon riesgos mue
el usa de 1n eléctricided preaents, el reglnmento de chran e -
inatalnclones wléotrican an{ como sl "FATICRAL ELECTRICAL CGUZ
indienn loe requerimientos minimea purn el alozmbrade y 1a pro-
tercifin de este circulto.
1.} CARACTERISTICAS DEL LOTCH

Fl pricer pass consiste en Aetaminor clertow carscteria-

ticom del moter, 1ss cuales sc¢ cnoutntran #n eu ploce de

duton.

41  Potencla del mators PO Op

P} Tensibn del mobtari &40 voltice, 3 fuses, 60 ciclow.

£}  Dlaefs del metort GE tips K, diwsfly newe 0, par de arrap-
que normal, corrlspte de mrranque noraol.

D] Corrlente A plens cargs: 2%.8 naps.

4 Lmimmm wee B S miaim m ar e = - - AR TEEEY
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CTUEST
YIPD i OB efiLeroms (AL Slmuite

El regunde pamc incluayr 1s determinmetdn de los conductores
e el eldunte deacp unnr en el e'revito. 1 cliente hn
unrecifie e o vate gnrn In ni ulerter

Trrw prrducteres de cobre, ern alalorichto terméploatipp, -
en tubs econdult, ’
Tenreraturn unulente niximat 40°¢.

GALIODL T TA3 Crjimawemars DLL GLRGUTTO

El crtfcule 11 Jol rezlmrentn de obras & {natalaclones elie

. tricam trate sobre loe econdluctores edccuadon y lus cnndieig

aY

o)

neA boin luam cuslem van w mer usnden, For otro Indo, #n la

fraeeldn ?R<10 ce eppecificn quo "1la corricnte veroirible -
en loa conductorsa de un cireuito derivado que nbastezcm a

un roter individoal, ¢on régimen de trabaje continua ¥ per-
go nréxitodnrents eonstante, no aerd senop de 1756 Ae Ja -
corriente nominnl u earsn plenm dal motor.”

Capueidnd Ael elrcpita dorivade = 1,75 v 75,8 = 3.7 nop, -
{rin). ;

Lo tablm Fo. 7 d2] reglneento As phres = inetalacipnes eléc
tricne mueatro lum sapacidadan da loa sonducteres a uang tew
(eratura anbiente de ]D”G. Para su uso en ambiente de lu“c,
la continuacién de la oisan tnblo ouestimm lom Tactores de -
garreceién purn temparoturan ruyores de 3n“c* el zudl an de
0.87 pnra nuestre enno. Usandne 1o colnmmwm ¥o. 3 parn condng
terea ¢on alnlocients temdplumtico pelegrionomos wn eondug
tor de calibre Fa, § am. .

Corrlente paruitide » 40 wrp. x 0.82 = 37.8 nap. (adecunde)

Cornrudbess la cuida de tensién en ol alimentador cuands el

Eo%tor 47ers 8 plena carga. En 81 articule G, inclec ? dal -
rezlarents dy cbraa » inatatacionss sléctrican, s» lipneifl
8 nue, "la coide de voltaje desds la entrudm del nervicio

hnata a1 41tine puntp de la canslieacidn correspondiente, -
Is carge no deberd sep payor de 4% purs corgas de aparutos

¥y matorea”. 34 1o paide de tersidn colewlsds reaults magor

de sste vnlor, copsidarens un onlibre wis grands pays 1os -
sonductares.

4.}
Al

5.7

4}

&)

" motor..." .

A mmm maa. = e m——

S
WHRTATLLTD BE SOTIEIAGA Y ot

L1 reglorcente do obrws ¢ inptalaciones eldetrlicas en ou

inclon 7B.15, soreifo s-1 indlea ~ue “ln copneldad & ol

njunte de eate diamoeitlye {de esurccortientsa] no dnberd
arr pogor del 1405 de 1o corricnte noninal’s plena earcn
"5in smbarge, ceots parcentsje indice 1n telerancla =hixl-
mm nua pueds uccptares Siendo noreelments weepteds por -
los Mmbricentos de lom motoren con 40“&. de unhru‘elevg-
cifn de temmeraturn, Aus el dispreitiva 48 mobrecArss ne
diwpare a nis de 1755 de 1o corrients s slena carge Jdel

motor, Estd misga cifru 3¢ penclonm tankién en ) nec, -

ariloule 430-37.

. Caputidod Jd# spbracargm = 1.75 x 7?3%.8 = 37.2 anpa. {odri

Be).

SELECCTION DE LA PROTTOCIOH CONTRA SONTL-CORUTERTE PARA -
UN ALIMELTATOR AUE SILIINISTEA A [OTOATS.

A partir ¢= la frocclén PB.24, el reglumento do cbram »

inetalaciones sléctricas eppscifica la forta o oue debs
protegeras lom gireuitod qua alimenton a vurlos motiares.
La fraceifn 28-75 ae peflgre & la eapncidad 4 mjuste Arl
*Jievopltive protector de mobresorriente del cirewits -
derivuds pars wi petor duberd mer capar de woportar Ja -
corrisnte de spranauei poyo so enpncidad 6 njuste ne J¥-
prri exceder del 4007 de la corriente a cargn nlena del

EL efdige nacional sléctrico de los EE.UU, {IEC) es pin
sptricto al respects, wunque adlo especifics la capagi--
dag pinimn ¥y wixipa del dispositire d= protecocifio conira
porto circuito pereitiende el diwelodor la melecclén den
tro dv oabes limites d¢ lo capacided requeridas.
Capacidad minims1 E1 artfculo 439-5T, lrdica que, "el -
interruptor ... debard tener una onpacidad eontinua de -
1154 4a la eorrients nosjnal del potor B plena carga®
Capacided minims del interruptor = 2%.8 = 1,15 = 30 sap.
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Capaeidnd mizimel Puede obteneras ewtd cifre d¢ doe mane-
ramt en lu bubls 430146, an 1n l{nen de PG umpe, T bnjn lo --
ealunna 4, 1u co:mcidsd mixima del interroctoer ee 79 amnA. E1
otro neds 4 por pedlo de le tubla 430-157 A#l pieno nec. Pa--
ra potores con letra afdize P {la cofl aplicn & lot mobkorer =-
tipe X}, rolifdsicon, de indugaldn, cen wrroeos o oleno vol--
taje, In enpncidud mdxims del interruptor es de 750% de 1a ——

sarvients & corpa Uhxios & lu sapacidad swtandear inmedlsta
sunperinr.

I ens,.m 7%, 0 ¥ 7,5 = 65 nmpa,

Capreidnd pixima del intsrruptor = 70 anpe.

Cunlqulern de lae capocidades normalen en nue se Cabrican
loa interruptores, +»0 decir, X, 49, S0 & 70 mpa., pusde -—
seleccionarae para sats molicueldn de scuerde con el nec. 3in
sTharro, ﬂﬁblﬂﬂ-ﬂ-_l't'l.ﬂ low intsrmaptores termomdi-netione de  -=
enjs roldendn Acn s4nsibles u la tempernturs ombisnte, r B que
#us ca™cidades noninales son eetablerides w une tempemtore -
oanbhients de F‘ﬁ“ﬂ. debe coneiderarar la taapwratura omalents &
In cudil al interruptor matard somctids y tumblén lom sfectos -
de 1o eajn § cubisrts deptrs de la cudl puedn hollarss instalp
do con cbjaty de sviter dispuros ippecesarivce del interruptor.”
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RS LAG IOH ELBTTRAICA Df UOTORES

Yir FISULA B
CORATZITE & TLERA Cafiae *
5 4 CURRISITE QUE CUHGUNT UK ROTUR CUARDY E3CA BESARRULLAN

T g SU FUPEIUTIA Hu-THAT A LA VELOOTLAD Tum:AL Y POR T4 TAGTS LA FLUYER

145 FEIUIDAS MECAATICAS Tufl TRICCTION, LAD PE4L] LS VAGHETICAS FCR NT3
wp453T5 ¥ LA PCARIDAS ELECTHIC'I MR EL CUTRE DPuR BPECID JOILE.
L) CIRCUT?O LENIVAY DRI Wetud.- LOD CuliDtyAKd SE CALCULAR TARA UM
26% Di SOLREGAMA O Sp4 Pava 1.2% VECES LA CUHIERTE A TLEA CARGA,
B) PROTESCICN DEL CIRCUITY DENIVADD. - 105 FUSITLES B T TEHTADT PaAES
AUTO.ATICO3 PARL FRUTESER KL CIRCDT7y LEITHLR CONTHA COMTyY CTRCHT-
,7¢ DRIET REIISTIR LA CONRIZNIE D8 AMIAGLUE DEL ¥OTUR GUB B3 _n-uu:
YEo29 LA CO'RIENTE A PLENA CAMIA, FISTELEI J0af
IFTERRUPIOR AUPODEATICG 250%
¢) DI3CONECTALOR DEL KuTOR.- BITH 31RVE FATA DESCOLECTAM EL YGTOR
Y 91 CGNTROL, TARA RE¥ISTUNES 0 RETAIACGTURZH Y DEFE ATATRSE DISMUES
DE cus 3E MAYA PAADO BL uTull. 8U CATACTDNY 84 CALCULA Tukailo 1.1%
YACET LA CORRIENTE & FLEKA CATIA, . .
O TAUTHACTUl DEL KuTOR GORTRA SOHAECAHSA,.~ LuS ELELEN T3 'rs."l...lmo.a
DK ACGTUN RETARDADA 3B CALCULAK PARA UMA ByBGIECARTA DEL 25% GSuh
1.25 YE0ES LA COMMIERIE A TLENA CANGA. STERDY DE ACGIUN RETAIDADA,
RESTSTEY LA CURRIEXTE D ARTARJUE LUiZETAGER DSL MeTuil, | 1
£} CONTROL UL MOTuR .- B3TE ATARATO STAVE Ph2A ARFAUCAN T CAfAR EBL
XOTOR ¥ GELK (WL¥EHTE TFCLUYE LO3 ELERENTOS TEHNIODS. (D) PARA IA T
“EICION IEL . uTuR. : _
¢} CeNTROL REMOTO DXL HOTOA.- EL CulTHOL {E) DEL ¥UTOR FULDS LIERAR
B¢ p:HDE UTRUS LUGAILE TS MELIv DE T EVIACTLH DE BUTGHER (5} CO-
FECUADY MR LEDID DE LOS CUHDMCTHIED ir.
I} CubiTROL SECUADAATO,- PARA MOTORES CON ROTOR DEEARADU T ARTIILG R
ZANTES, EL WUTOR ®8 CONTROIA PUR ®EDIU DE UE !uags-r.wa Uk ;"u_'rm. ESTAR
CERCA v LEJG3 DEL WGTUR, EL CUAL SIRVE TA7A ALRARGAR T YARIAR U VE

LuCIDAD
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AMALISTS DR LEE CUEIENTOS DE UTRA TRETALACIOH ELCCTNICA DE3DE

- FL PLITIO DT ¥I5Ta INTLRITQ,

A, DISPOSITIVOS DE RZCEPCION DX L& ENFNGIA, - \

L0G DISPOSITIVOS DE REQEPCION DB LA EXKAGIA ESTAM Fﬂng.umﬂ
POR LAS "LINTAA DE BFRYICIO®, 7UT EOF LOS CONDUCTCARS ¥ EL LalI-
. FD ~Um 3E USAN PARA EL SUNTNISTAG DE Ly ENEAGIA RLECTRICA BOSDE
LAF LTUFAS © 2nUTPOS TMMDIAYOD DYL SISTrMh ORMENAL DE ABASTCCI
THMTE, RASTA LOA UTDICS TRINCIPALES DR DE3COIMXION ¥ PROTECCTON
DE L4 IFSTALACION GERVIRA. OITDAM PUZS FGRIIADAS POR 14 "ACCHUETI.
PA® ¥ POR FL “EAUIPO DT UEDICIGH* DE Li Ci. DY LUZ,
B Y ¢.- DISPPALTIVOS D DRSCONTCION Y PRCTECCION PRINCIPAL.

EL 24, T Jar. ELFITFTO ROMULIWATE 5=l INTECHADOS EN T .

SOLG PISPRAITIYG, DE ACURRDO Cof LAA TIsPoAICICHRES DR Log wnTi-
CULOY 7-9 T ?-16 DEL N, PR O. € T, B, TODA WITRADL DT BERVICIO
DZIZ DL TENER UN DISPOSITINO WF: PERITA DESCONSCTAR & T0DOS LOB
CCMMUCTORA®S NF Lh INSTALAGION SRAVIDL, ASI COMO ON MEDIO DR
PRCTECCION COITRA SODRE-CORRIFHTE.

D Y E.- 6ISTIZA DE DISTRISUCION,

. 40, FL¥ONTO, 0 BFA EL SISTEA DE DISTRIBUCION ST ACOS-
TUINA DIVIDIA BN PRIKARIG Y SFCUNDARIO, DR ACUERDO CON A COM-
DICICN DZ B EL YOLTAJE DE GUIINISTRO SE TRANSFORZ D WO EM L
IK37ALACION SCAVIDA © AUR DB ACUZIDG CON 103 DIFEAENTES PAGGS
4l SE PLANZEN EW Li DIGTRAIBUCION., KL BIETEXA DX DISTRIRGCION
£STA INTECRADO POR: -

. 8 A —

e o ——r—— T o

Y11~ CEKTIUS DE DISTHIBICTUD. 62

Es #) gue alirg-tn, oroterse, Intermumng, cide ¥ tr nafiape
circultos priznriesa.
Clamificaclini De peuerdo con ln tenslln lgm irtlerun mueden sap
da rltn tennidn y ds bedn tenmton.

TAILER0G UE BAJA “ERYTUNr Datan fuedlit rcon el zri. 2% de Bo3I.7 7%

a) TAZIEROT FRTRCTPALEI:
Tienen por ahlato nlimentur, datritadir y conbrolier In ererzin
slactrica deptro del nres, doxde Ef Eepers o uitilica.
Quando un tntlur;: anta majotr dineficde m los upom B qur ae drn-

tina, ev obtendra un mejor awproveckationto de_ln enersin elec-

triex, parmitfends sconomire #no sz coppiro, continiid < en =1
L8

anrvicie, proteccion & leA caraanc® ¥ wranrdedtd, o un coako ml-
oima del propio tablero.

Un tablevo puads sey pequefo, fore se€r we-de #n unA cifa habi-
"

tacidn, con cepncidad de unér 1000 watie, o Lien, puode ocucer

unk ares de vurios setras cundrados rera grindes Inntelecionea

ledustrinles, doode sa manejen ruches millunea de watin.

4

1
On tablere pueds sstor foranda por uem prcciio o variue pars fa-

cillitar su tronsports ¥ montuis, vero wpa vez unidns forcnemn
1

wn 29lv eontunte,
|

l._l} Connonsnates de yun tablars,

- Los gntinetes won cnlne metnllicne o BWlindije que tlenen mor

ubjetst montar el wguips electrice, de coneaien, descooesiog,

axdleion ¥y ¢ontroly conactur 1pterigrrapts emn mulrm; prote

gwrlo d& 1n intenceris, del polve o 48 golpes)] protecer laa
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rersorns ¥ n In troplednd e -;t:cnr-rs electricae rocldentnles.
Lo sr~inates ae :Jruiﬂcnntun des ti-om seyzn In ruda.n A que
ne pometp arterier-mnte.
TIT0 TETRRTUHY Son lor teblaron calacsdom #p wl Interior de un
sdifielo;, tmip :uhiert'-: win cus es veen nieatadof ror 1a 1lu-
¥in, 1r hixedsd, p cunlasguiers ctros neentes [leicom que los
parudiguen, 5S¢ fabritan cop lecim de 2.1 mm, (1/16%*) d» fApa=
mer,
TTRu BITE:TUR @ INTENTERIEL Porw #er contrdos a 1s Ipnterparia,
dirsgts=ante aobre un: oletnfoTen de concreto T "imuygtpa u.. 1a
liurin, 1 moly nl nglws y & wolpas ocreianalen. 4 fabrioun Gan
luaolar praew: , d 1,2 mn. (1/H"'), con tenchom intllnuder, piars
tan Eon #nmmque de lule ¥ min dejrT ezpucoton lom apnpaton.
= Gnrrim. Lun lnrper non low elesontos de copaxion sntre 4l ip-
tertuptar priociml o geper:l 7 lom d-rl;'.ld“. En mintwenm t
trifeticon ax componens da tres TArrem, rectapqulsres de coe
ks wlvatrolitice, cen uns conductivided ¢lectricl, siniza ds
E}“}i.4 Ine bmrris me ¢rldulan ok une slevicidn de tempermtu.
TR, A Mlem. orrey, de 30°C, mobre el aridonte de 40°C xdxima,
ddoxis de 1ra Luras principeles, gus ¥on aialadno, w4 1o lmpy-
¢o del Lab)ero, en la parte infericr, o# coloce otre torrn de
tierre, firieeenta unidn sin aislueientor, n lod culinstes,
Eati barpn tienm por ob)wts, evitnr posner en pelipgro de un
ohaqum -Iuﬂfrian nl oper: dur ul_u: to.ue un pubinets ouwnde hpe
Fr uz fulin de siolomivpte. Bi tuzefo do lus urree 7 w2 Qi

usre ™t grd- welo ae ledicen w continuwtldm

- - im e

JFATDAD WATIMA AMPL. DIREGSTIONR Kb« igUs, DE  Raluiky
K. T MG, FARALBLG
200 5. 3x25%.4 . Lfdx] 1
don 6, 1x3B.0 1491 172 1
504 5.3x53.8 . 1/ 4x; i
0 G, 3a50.8 1/dxp 1
1200 . B, 3276.0 1/4x) 1
1600 6.3x10L.6  1/4xa 1
000 6, 1x76.0 1/4x3 2
3000 12.6376,0  1/2x) z
1000 12.6x101.6 17224 p]

INZERRUTTOREdt Los Intwprurtores mop 1r rerTte rinclmml de un ta-
blars, De 1 calided ¥ de s1 correcta aplicreién -lerends 1a bonded
del tiuylerp, En Lduine hr;y trea ti:ur da interrurtyrers, gue hAn gr-
nado 1o aceptmeldn 44 las usunrieni ¢l ferremirnetico en g j= de
rladtical ele slwctromngnetico, ¥ ol de povnleos con fufitles de t1-
ta ennacldad Iptarapiivo, Loa 1nt:rw1‘-turi‘n terroprarnetitus gon lew

, Bis praciicor par el peque To esrmcio qua n-cumu. por poderse ncosp-
der ¥ copedtar une nl lndg 4#1 otro, ¥ por mer woonoricod dentro de
u funcisfiomiente allgguro y tficiente., 3¢ feerdein fe 1 a ] roloe hre-
ta 100 Ay 40 2y) polos heoin 2%30A. Universcloents ar uean coee
!ntlrr-upt'urtn :larimdnl-y el Dughem cneas, curnde 13 Boleskividnd
de dispero del interrupter, ho as factor cuy AZroricni®, ae ualno
come interruptores rrinzipiles o geparnlen.

Lon interruptores electiromisnaticos con mae re upton, © ruces de

un mimere sayey d¢ oparnciones aina rerernciones ¥y pupdiptiblen de
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riusts del tlarpe *o ppertur pape careitir gic en eobrerires co-

varao o eartur circuiten os mienn crirers loo Interruato: 4o derdvn

dog qur alizentrn el sireaity dorde a2d tn 1r fnlle. E-tug intarrup

tors: sup icho Efe garos gque lop tertosrgneticesa,
T ow T1trienn hreta eomeddnden dp E000 mppa. ¥ 100000 neps, relme-
_tricen.

Loa "nterruptorsn con fealbles d¢c rIta cnpnclidyd Inlergautive oon

edpporicoer, rucden etrir corte ¢lruitpo de PO0000A., poro fimuan

In denvent - ja de no poder discrisioer 4l c-lreultu de f;lllu. oln -
tetreg, recuslven rliunos Smeol, cunndo los intsrmiptoresn ne co-
lacra o Jeriwnn 2e fuentes ¢ bWlogquea de sron copneidod.

NI 21703 Un tnblere,

pira 1lenay su foncidn, Wakn cen tener

lom co-~qrenster dencyitan nntlr!lnrrmh; rabinatan, rrae & in-

terrartoren, 3n Brborgo alqunes vecss [ATH un cejor coptrel o mAne ’

toni<ienty cuvmde law inet: Incior o #on 1 porihptes o que regermn
1n wlgetricidnd, conviens medir les errroteristicrs crineipnles dn
Ia ap=r-ir bleztrice,
tos inntTuoentos industrinlas neceaitnn o #a conexion dispositi-
vou niuxilinres, Generalrecta en tenslones haotn 240 ¥, #0n paTA
conarlogn diresta, pero para 440 ¥, wun necemerion trnafloroedores
4% potencinl {T.7.). Cunndo lmw corrisates Htlud!m de 504, 24 uaAR
tmnaforondoren dx 2orriente [(T.C.). Cunndo em _necesrris, €on un wolo
frntrusenta, ludir_]ul tres nepactos gua tiens un eipisman trifreaei-

ca 8¢ unapn eoneut; dores (CK)} aplieables prrn low moperastiron ¥ los

woltoutro .

Atovroeiron, yultrstry 7 "attmetra, vareetre, frecusncimetra, medider

4 watthariostre, )
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) Heme on Aiper #a unlfilngy con los corpennotes del teblers, oo-
ain 1> neceadleden #lcetricne del edificin,

b) Cmlculsas 1rm eapneidolen nore-lss en empares del interruptor
rcenarr]l ¥ de o darivndos.

o) Oxleol=ne ¥l carte 2ireyito myroximmdo, sn 4 mpto 1 de 1n
firirr. . -

Tea = In{tcznaferendor) x 1040
1)

In = K&\ x1000 = JO0x1000C = TO0.anper.
L.Tlz22Q 1.73x220

Ioe w JJ0 x 1000 = 17,800 mpps., de Cx?ndidrd interrupkive.
.} )

4} €nleular al corto clrcudto sn el pupte 24 odn se Bim deslrvora-
ble uws conbribuyen m screntar #1 gerto €irculte loa metoren
que janten 2aren 125 hp. (31 acpad, que <on unm -!I.lpernnniu dal

208 derinm

. Ite = M0 x 100 = 1550 wipw.
. o0 , 1
Kl corty eirculto totel prrm wl ponto 2 serd de)
Teetn 17,6800 + 15580 = 19150 ampa.
%) Lev fnterrultores swelpccloneden Eeranr
IRTARNITTOR  CORA, MOMSAL  TIMO  C.T, P40 ¥, 2.7 TLCUTADN
' o oWk i
3 A

O 11 191688

-

P R e

», 200 an 24,000 19,150
H % AEP 18,000 19.150
2y 290 : ¥JL 42,000 19,150

{

&

- - —_ - w - - -

TATERROPTOR CARGA 88  amro. towialis
A X0K¥A joox10d 790
L. Tix220
T¥0al.2% = 97,5
LY , 15,0 K¥A
25 AP = 2520, Td6 = 2.4 IVL
Con ¥ )
=0 HPF = 3020, 746 = 46,8 KVA
Com @
256 x 46.8 = .., 1L7 X¥a 35,9 3 1000 _ 254
4 1.73 = 220
gUMA 86, TEYA
B :  Boxm, Bxlow | L.,
! 1.73 1 270
H?? . . 60 KYA, 60 2 1020 158
1.7} = 7222
3_{ &0 EVh. ottt e 158
l!‘ Hotar deavanndp 50 HF. Yor tablnm
l!"l Ugtor jruls de ardllla 2?3 kP Yer tatle
T.Cs I
B, 35 R¥A. 15 2 1000 _ 4o o
1.7} = 720
B', Moter jrulpn de urdllls 50 AP ¥Yar tnbl-

3 e

LT

CALI *ACTON
ALTERED.

1) mEpD.

Mo mape,

225 mEps.
175 mEPT.
175 acre.
200 roow
200 rzom,
O “kpe.

ng rape.

En Ix tmhls, s dn 1a ¢nlibradion mproxioide mir Aiferenten oato-

rea trifdmicow. Oe Punone pare un motor Al que as le molice

direc-
#

tumante 1a tensiin de 1r lipon que setw tom un 2950% de 1a corrieno-

te normel, Con it Rrraperdeor m tenolon beduaids (TR} tope PO de

e

in tnnﬂ.’!un porowl, For dltico, onrm up Eotor con rator dev: pado,
gon nrrrpondor de resietencing #& tsndrs melo uni eorrients 150K de

In’normn 1

- - a s L N R B Y
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b} TRILENL SRIUSDAAIOS, 72

Low

cireultea Jdarisydas necenlbnn une nroteccion wn rcu inieincisn,

Gu.nde onlen ¥ rior circuitom de un rlors mntoy, nl condunko de -

slerantos d¢ rrotecclon re 1o 1lrpe =t Llaro®.

Forc o ~unariles oeze I pelocelen de un toblers dn circutton dp-

tirciitoe deriv dog,

1,-

F

L

o=

Sum

6.

Te-

Mo debw drrre dietribweolon n ooo do 42 cirouitas derivndas

[ # un hilo de :nrrl‘untﬂ A purtir de o sole tablero.

Lo narpr dist -acir permitidn en Jow condactorsa sntre &1 tao
tlere A ﬂirt:.lnuu déerivmdos ¥ 1e primerd anlidr ea de 30 mtp.
fodos los t*tlaram de eiprtuites derivador deberan inetnleroe
ot altion de neewno fogil.

Low tatleros oy circulton deriyedop debern ipat:-lmroe trnm -
cercanon como asr poalble n las eentros do oorow que lew co—
rren onden,

31 as depd INtarpuscir up tircpity deriv-do desde su tntlerp,
daterr up-rné un Interructer de cuchillng proviasty de fusi-
bles p» un dicrentor termomsrnetico,

®ro I loendipnelon de leo trblerow de tlrcultom derivndos,
deter- considernrae la srnor Jongltud ponitly de lom wlirenta.
dornd ¥ gue €rson tuncrn ¢] minjeg de Curw o en sa recorTida,
Lo gnoncidrd de corriente minisn de Ing bereng eligentsdoras
de 1aw tntlaros de cireaitor dtrl.wllw. deber par lsunl o pae
yor n 1n minien requeridr or los crbtles ulipentadures pore

alr wiwcar In caren.

e i L T S e— -

73

B.~ Ug tetlsars de ¢iragiton deplvedag prirnn nloobrods ¥ Epareton

gue A Alineate ton unn Jines rrgte-ide B oohe Gx 200 exceres,
4

dabe contrr aa sy Indo de nb rieciminnte con dimcgeitivyn da

rrotecelon ¢ontra sotrecerriente c.n eronodld A no reror gue

lr del bntlers, ain axceder de 200 FMpEraE.

J.= En adificion I'.'ﬂl"r'lr.'ll‘llfﬂ| Instituciensles ¥ mul%!fagilinres,

incluyendo hotelre, sr recomliendn fpst~lnr on trtlero de clr—

[
cuttus derlvidos rarn wlumlrade ¥ nonrator =n code nlente.

10.~ Tna wez qaw ne hayn aelecelonnde Yow circuiton derimdey -

rr. plumbrado ¥ nrurntes, not come sl teonle, tipe 7 luonlizr-
cion de nus tibleros debers broarse ap planos » ssracifior—

olgnea unn tabulpeden gue indiquetr La desfroacias de orde -

tablere, eu lu_wllzauiun. ndmery » cpacidid de log vircoitos
derivadar, con Imiicreienss 44 mu aAre contctade, tipe ¥ er-
pncided S8 pun lllm;ﬂtﬂl‘l de protencion, onoacidad de los rli-
mentndpren, tamaflp y tiva del laterruptor #+napn]l con su ela-

menta dn protecoion y todns myuallew ipdicearisnes que pirvan

rare neolarsr al ipnteledor lee jptscciepes Asl mroyeotimia, |

Las tobleren da distribtucion tlenen tram u=om| _
1} Dlptrituir 1n enorpie o lom cirouitos derdvadon

2) Protecsr lar linexe de los cire {tos derivedss, yr que al

!lntu:cunutilr en sllcn lom cnbles 2a low nlimentndores que -

fepernlmenty llevan 1A snerrle °rn unm TonA mmplie ¥ qur por
1o wiswo won d« weecion conwidereble, con los Copductorens de —
lom gircuites derivndoa, logicomonts da mencr Aerciogn, &8 B

Ctanrin protérst gontrn wobrecortients m» setos ultimown. Esta
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orotecclon a¢ mpoves con los fatesrruptor e rutoocticos
“prenksrs® que ne Inat=~Inn #n lge tnhleren, o rup con loa
fu{lbtau.

3} E1 tlé;ur fin da loe tmblaraws de distritucion, .mobtre todo uﬁ
inetalrefionen Q8 lurires pblicea, ep 4l contrel. Log interrup-
toran ;n los tatlerorn memieden unnr pam uanirolur F .noner =n
averacion 1o Snotolrcien aleotrics, E; convenisntes en aste ca-
#0 que 1ln popeelfiencion e dulds medirpie Interrusterep da -
EYor realstepcia phro #l use canitnpte, trmblan 4n sdte cras
low tableros puwder contor von ue iotsrruntor princimal que per

mitr 1n descensxion total ds 1 Rons servidn.
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tNSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS

SUBESTACIDONES USADAS EN INSTALALIONES PARA EDIFICIOS
a) Subestaciones receptoras .
- h) Subestaciones derivadas :

ING. HOE™ ARMAS MORALES

FEBRERD, 1582 .
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bi.= S0RLITACION .S DaRIVADAS,

En el werplea de Encrple Eldctricr ya sen mra floes Intiotris

1ew, cozarci=lrs o de uae repidancie] fnterviens una sron contldsd

) L]
dr zfqalrsw y squl o elsctrico.

Un canjunte de multe sldcirico es o que ue Conode con nllnaE
tre da *JUILJTACTUY ELZCTAICA®, Cumpliendo con todow low nrts. del
6% nl 76 4¢l Crp. T que trmin wolre Flantas gensrodorms ¥ Subestecionvo,
DU T2 Y CLASTPICACIW, DE SUZLSTACTWL.ed. { RLO.I.ED
Ceey g0 hm wistoe con apterieridad una suksstacidn slictrice -
he Be RrW gue uns e 1re partens que intervriensn on »l p&uErlu da s
rer oidn = conpize de enerein cldotrien por lo cuel podamod dar e
eiriiente dafirieitr. :
FDIPTIICTR, .
s subsntugidn slictricr po #n oA que 1'a conjunRto ds elementop
s dis-paitives gur Aoasarniten cnebler Juw nrrﬂqtirihtlenn dv enerp
xin |1&ctr1nl {voltux3v, corrien‘s, frecusrcic, ota), ttpe Cohs B ==
¢, vien conoervarln dentro de clerten cnrﬂctnr;uticﬂl.
RALARILK EATIE 143 SUETSTACTUTS ELEGTRICIS, LINEAS DS THANS
RIITeH Y CIOTHALEY EERADLEF S,
an.tolinjua da canernglén an 1em Centrelen Gtenlrﬂduréu por
‘_rryoé;n ti;nlnr; (vi=lemlento, snfritnenta, etc) u;n rolptivneente

t~jas an rolacisa n los voltnjes do trenacisidn, por lo gque sl 1n =

snereln wlecirics s v A trunenoriar a rrnﬂd-n disteneine eptom val

trijes de renernaién remult+rien antint gngpicem Aatidg a ll.grnn _

Gl 2
Anidn de voltajes que ae tendrin, de mqui ae presanta Ja ce-

——— s — - -

camfiind da trnpacitir 1a anerg!i wlictrice = volb-:fem a=p 2levrrioa
que eraultan meo acunq. dcrm,« For ejample of of va n troancitir LLE
gin aléetricen da ura centrnl generndora n up ceatro da conauco que
satp aiturdo A 1000 Km. dv distrpcin asrd neceanrie #lovoer £1 vol-
tnie de Fonaracion que lu:ﬁndrltnn e 11.8 Ev. A optrn de trenazinibp.
nra cunvuniintq que pupendreros de 110 kv, coco Ae 1lustrr an lp —
ri=. 1.
Fara poder slever al woltnje de r-n-r;cl&u de 13.8 rv. a1 de -
tronsrinidgn d« 110 k;. Ea hace pecesirio #l ecoleo Ae ume 5.5, *A-,
Bupun%undu LT 1; erida de voltaje en 1 linen de Seriacialda
foers caro volte tendrirrow en el centro de consano 110 bov., es clae

ro que mcte voltcje oo #» moaible emvlanrlo en Inst Inclents icdis-

“tricles ¥y nun menos en cogarciules ¥ repidenialan, de Aajul Be dea-

"

pramin 1o nacedidrd (e radynir el voltoje e brunecisidn de 110 kv,

A ptra u otrow was convendienten de ddobtribucién en centros url-oom

.0 da cynadgke, por tnl tnxdn oerdl oecsarrio eoplerr otrs subseiocidn

eldctricn B como me ftlugtrn en la fiz, )
Ta lo entaciorrents sntudinde se nuade oloervar qua axiets ups

satrocha relmneidn entre Ino cutesintlonens sléctiricem, linetw dp -

- ——

tranamisijn y centrelen rFensrndarme.
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CLAGIRINACTUN DE TAS S'MEITACTULE S ELERTRICAZ,

- Es d7ficil hacer ums ¢leeificoeidn precien de lne suleatreldnes
#lickrican pera de lo anter'areente apiudtrdo, nodemoe bacer les wi-
guiante claaificacidn,

a) FOR 30 UPETACION. l.—- De corrimnts olterons

2.~ D# perriants cantinun
t) FOR 3V SERYICIO. 1.- Prisarine: Elevedores
Reerptorere lloduttorne
Im entioce o disbritucion
Do Hwtcheo
Conveartidor=w o
Rectific darnan,

2. = Jacundnrine) Recentorner Redpctornme
Elavadornue

Metribildaras

' De snlace
Convertidorms o
' Hectificadoraw.

o) POR 81 JONSTRUCCICN. 1.,= Tipe Intemperis

2.- Tipe Interiaer
{.- Tipe Mlindade.

1
- o

] -
Tl R omam e i
Fop o oamd '

- L 4
e [ .
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ELEURNTYS NuaSTTYNEIVOS DE (Mo SOEEITACICH,

Lox Iltmnteln gue conmtituyen ynn satestacidn o pueden clneifi-

cAT #n ¢lepepton principmles y wlsrenton setunduricn,

KLE. 1™y TNTRC TTALEY,

1.« Tmnaforoeder,

.=
.-
daw
Sa=
Gow
Tam
B.=

Tus

Interruster Js Totencis

Restaurndor

Cuchillae fusliltle

Curhillim Descqgnecindpprme y*Cuchillas de Prusbm
Annrtorrnyol

hb‘lu:nn

Condeninlaren

Trapaforcrdarem ds Inetruncnko

ETELENT 0 JHCTRDARIOS,

1.-

Ci bles du Fotepcim

Z+= Chbles 98 Control

Jo= Aluatywdn

dy=

Eatraatarm

v

5.~ Horrsjea

f.=~ Fquioo contre [neamdio

Te= Bquino de filkrndg da Aceite

*8.— Slatec» dp Tiarrnw

————— e — i w—— = v - . -

Livs 6

En nueptra cmae hablnremon sobre lem patestacigpes usrdqa pripe

clmlunt:l e lnw iontolr¢lonts morn lon mdifictan,
Jubestnciones cocpactna, parp servidlo interldr o lntecperie,
lea apbestnciones sléatricne, tispen por objets treneforoay,
In alce tlnu:lﬁl:l gue lam commTine suaiaisttodorrs de woecein { CUP.E,
y/a Cin da Tuz ] proporcionan m un crecic mdm bareto, m termicnes -
ghunlea sn 1a industpia, lae irwtitucionss v el corercio,

Antiguneente lnc sobeatneiopes erpb un dis-esitive ooleste, -

" bporong, orupabnn mucho capntlo, aren oeliproeme ¥ oeperiloents pl

uPrter)g 18 repugmabnn. Actunlmeante se uonn oo subsatociones upld =

risw, que #on coEmectes, ne presantan rallere, acn feciles 9¢ ‘natn-

1Ar, de mover ds luser, nanlier ¥ tionwa un vilar de reco-em cif o
yor qud lea del tipo anticug. (Bubantrdlonsn nhierinn}.

El conto agtun] aproxiecde de uns Surdet=cldn corprcia en dad
0 A 15% del wrlor Jdw unn eubsotrcitn ntlerin del tipe nntirua.

‘Lns putestuelones unltirire ga falrlcan an seccloger o per-
ten, porm faciliter mg trammoorte ¥ monin]e, pero unn vex ingtalndos
foreman un sole conkunto. Cide meceittn a4 mnits llepnn unn Funcldn) Bi-
de, pretrse, donsoin o denmeonectn, tronseforrm, ete, Los nrer-toa o
squipen y Az carexriopex nr eancierran o blinden en genbinet=s cetim-
llcon de m:-narn. da nrut.gr-'er Ton =ruplea wparntoa, la propledrd ¥ 1ms
pearmonny .inc-nrmdrl des 2u e,

Ins Atfarentes pﬂrtut quy coopuEel Uns subsAtocidn rcerzal seo:

ACOLETIDA. = Ea w1 luser an que ax hate lnp gonexidn an nlim GLanw

plén m 1ln putemtneldn, En amtn mecelon, Quande Ee curipra encrgia =

i C,P. B 3/8 Cin d¢ lus, we haaa 1n cedicidn del consume. *
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YERIFICACTO" D2 >ZDILLAC..~ SECCICH DE YERIFTICACTUN.= Em lo se-
colep qua sirve pora cosnreinr ol buen funcienaniento de low medido-
ren ;- 1n ntu; suministrodory, Eetn secolin waterierments, o 1o wexf
:nnlznnun\dl 1te cerm¥len smu obliseetorin, por pedirle nel le Do
reccidn General d¢ Fleotrieided [de 1s 3.0.}. Ba la actoalidnd as o
E-g# voms on StTo reisus nfa mdelrntedosi we verifican lom wparaten
de madicidn entem dx Instmlarlos o o4 coRprutbe wl comsums ¥ la d4=
senda cdxirs #0 min ‘4pdidn, sarregando an M par pardidas an law =
trmosTargadares, For lad Pagppdar axpussties, abers a9 hnos 1a Ei.pﬂ»—
tweisn d» n'uj.thru saloanate n aplicitud dal wusuaria, asl comg in-

tluir oo 1a subewtntido lu wecdden dw verifioncitn &g epeionnl per

marte dol]l cliente, sieanrs que estes acepts por aserito, que 0 ca-

rp de coswelwsifn de loe rxdidores ov 1v 1o wrruspe ¢l sarvlolc unge

4 X ainutew, Con 1lm secolén e vorificaailn, no 4o necesarin wo-
tn int;rrupulnn. Fn qus p# ouenter con cadhillae descunectedorus que
tronsfiaree 1A linrn permal A oun circuito dunde o4 1;'Jltﬂlln Fravin-
1enis n"ulr;tn: Jde medieisn, sin necanided de ipterrumpir sl aecvizig,

c.].mau quitnml; 1n celdm da vapificaciop gque pormalseante cona.

ia 9% ) jusgon de cochillme tripelaress g¢perneclan ain cnreng doe de

V4 en-aw vuchilies tripoloces won omnrm 1n varificecidn, ¥ la aira cuchi.

11s tripslar se para sactensr 1w continuidnd o mizler 1a gentiptidad
amn Ia matdtasitn slédtrian, Ocey =4 vera odn cuzplir con el rogla-
ranta de obran & fnmtalacionam ap viger ounoa debe aunriolires estn

eust111n tripolar op-r'-olu 4n rrape aln £rrgn, llassdn dgohills de

PR,

— o — e bl e T e wdel—— b o r—— AR -

N

En unn ‘temporudn fue usual wuprieirla, prro cuando st denca-
ba Aarls mntenialents &l reste de la wubentnside nos encenir:tnoce
con &l nronlepn de eatpe molicltande libranses o lan ¢ocpalime Ayl
niutmniornn ¥ a1 puprimirin estabaoos violande infruntecsnte el ro-
xlnsento [R.0.1.E.).

IFTRRRUPTUHET. - Eota weecissn tlene por obiete gue €1 usussris

pusdn irnterrum-ir sn un momants dada, re per onnnnlmeante o muitanti-

ont ente 1a totulfdnd -aul sarvieio 4ldctrica, LA Interruscidn muede

sar voluataria pnra ampliuciones, reprracivnes o o accldantes, w -

tisn, pieds por automntica por selre cariva o cortes rirciiton qua

rusdan por dflggy pera lom trannfuru'ﬁd:::ru v ol reako del equito.
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Poatoricrments se anallzan astos slatermas con mas ' ::ldn:a operacifn, tamblén sa usan genoradoren de 2
detalls, | ' L : . .o : 1 :

, . e T La patencla en sxte Gltime caso, &3 relat varnente altn,
- n'-.l COMPONENTES I ’ . ; . En aplicaclén para eguipos de aviacifn, genaralrnents
. - ’ #a uUsa recuencie ca 400 Hr o AN 240300 HRPM oon 2
. . . . i P
UNA PLANTA ELECTRICA, consta do lnx sigulanias , /Pdies, 12000 FEM con gereredbree de 4 polus, B0
partas princlpaiaw LA . ) . iRy ! . .
\ Jato parmite &1 um da ecu M Mag l:ur'rj,-nl:la.

e . . ' I

+

‘W Moton prime, T 1 .
t;.rm." L'

. ’ Lmem. T i vea B



Hrmern.

En aplicacioray de mobar diess!, 1a velocidad comdn
o3 do 1500 = 1803 RPM o msan 4 polos en e genera—
tor, para pora aplicaclonts de servicio contimuo, mse
recomisndn el uso do genaradores o A u & polos, o
puan 1000 ~ 1200 APM 3 750 ~ GO0 RPA raspactive-
™Manta, para gua ol deasgasis de sus sigrrantos e re=
duzea an proporclén y la vida (tll de ta méquina se
Frolongus. Esto, aln emsargo, repercuts sa una pér
dida casl lirmaimenta proporcioral de la potencia dal
Mwgbsr,

. . '
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Por 1o misno, debe tanerse espaclal culdado on la =

salecelfn del aquipo, pars gue corresponda & la mejor

lnverslén, da acusrdo con s aplicacldn,

.

Tarribliré cabe ssfalar gue, & lgualdad de velocicad, la

potencla e m e potde sacar a vna rmiguine en servi

clo contimuo o3 entre BE% y 20% de la correspondlants

a aplicaclonus e amerpencia o con cargas intermiten'

tng, dado o, el calentamianky ¥ desgaste por per{o—
dos prelongacos, urluu cnl'll-idur'lblmr‘lti la vida dal
ﬂ"lﬂbr‘. . , T

- r

Wi g a

.- o —w. o
v

“tmrme.

En sl caso da motorea & gas, ou selacelSn depencs de
s potancia ¥ da otras caractaclsticas, pudiende usarss
rmotoras da ciclo Otto, o soa, oon sncendide slécirico
por buifap o de ciclo Dlassl, o sea, snriguaciendo la
mazcia alre = combustitle, en o caso, 8] srcendido
slgoes haciendoss. con la inysceldn de combustible 1fouls
do en 1a. cabteza de lom cilindros,

8.- s ELECC l'n"

El purita ce pariida para aslecclonar un motor de com-—
bustidn Lnterna, ox dafinle 18 potancls GH] gus e A &

" necasltar y an law clrounstanciss vy condiclnmn cdel Tu=-
gar de trabajo.

La potencla stfctrica que necesitaremos, B mi ver, as
la surna o 1as cargas etalsg, . més ia correspondients
- al arranque de motores, dependlendo dsto, dol tipo o

nrrancador empleados ¥ dal proplo metor, ®1 cual toma
aprgximadamantas 6§ wm- la r.*or#ilntu nomilnal |, eegdn

el tipo. .
£

v
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Una vax arallzado el valor ¥ ln secuencia de mrrangue ‘

de lop motores mas grandes, B¢ verd cual aw 1a poten
cla requarida an el gnn-rnd:r -4 la qua mﬂrcial-n-ntu
& fabrica,.: T

H - o

F'm-n qwﬂuar In potencia s la ﬂe:hn a pa,r‘tlr d- 1a pu

tancia mléctrica (an los cablas oo salica), tkeba coraige |
. e 'Illllﬂl'."iﬂﬂf.lﬂ del genarader, gus Qeneral nants -

" . estd sntra 95% y B5% ¥ asto ya nog puede llevar n cal

. pusda calcultrss partlando ce taa curvas de

- =

Fl'“”“r

LY -
' - H

alar (A mtnncin rtqt..lnridl m in ﬂ-chn dul mubnr.

4

- L a :
* . a4 . A u

., HP - Kw .
0,83 x .0.746 ° "

A pu vz, 2 potsncla sn HP sn fa flache del motor
coOmporta="
mianka del mut:w yala wlncldud an qu- va m tmbt- ’
. Jar, | H -

A suto daberdn dld..l:lrnl- las plrdtéu por altitud en’

el lugar de trabajo & rarfn de Eproximadaments 1% por
cada 100 m.s.n.m,, sl g do aspiracidn nawral, o ma
nas, gl tens s ayuds de u urbealimentador mmp..ngn
OOr, 4N OO Casd PuSch ﬁducir-- sata prdida, -gdn

o r.lmpto dl seMa,

A seta pnb'anciu bndnvfl. daben hacersals dud.lnclhn-n
Py : P I :
Consurna en HP dal wentiladar, .
Pérdidas an el eacaps,
Pérdidan en bombag y wntllndnﬂl W atrmas .qulpug
auxillarey, comp: HRadladom™, int-ﬂ:n"l'lblntbl“ d- ca
lar, WOrre de enfriamieno, atc,,
Pdrdida por temperatura armblents.
Arriba de 15°C s pl-rdon lpm:lmmmant- 1:& por
cacda 6*C,
]
La humaded relative dal sire lnﬂm Igualments terion—
0 gua recUrrirss & lablus de COTportamlaniy para s
Bpigte, |
!

- fl
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) Hmrm.
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En cuanto al genarador, el primar punto de partida es
tzcoger 1a capacidad an KWVA del garmrador, da acuer—
da con la frecuencla nacesaria ¥ 1a velocidad vy potere
cla &n KW corraspondiantes dal motor de. combustién

Interna.

Gereraimente sl factor de potercla as 0.5, que as sl

dizefo rortmal. '

Tamblén ss nacesarlio conocar la altibyd de trabajo, va
e & mayor altibd se pierds wentilacitn, o ma, digi=
paclén del calor motlvada por las pérdidas, y por lo
tante, digponiblildad e patencla sfectiva.



Cabe manclonar, gua & Un Tactor da polencla mun-nr"du
0,8, puads sobrecargaraa el nunaudnr un oue cl T

tor ee "alante”, . -

E‘jamplns . ' 1
' HP KW KvA FP A % Carga % Efecto
L o - o Eléctrica - Jouls
. Normal - 150 100 125 0.8 327.5 . - 100 , wo
Bajo-FP 150 foo 200 0.8 €24 $66‘_ -

]
4

. Con 0.8 FP, clendo igual la potsncta mechnlca dol Mo~

tor (150 HF |la cargas reactiva dal penarador provoca un

. ealentarniantc an sus devarados ce 255X © sem, ton pew

Nrem.

ligro ds quamar loa damdnl. . .

CClare uti q:.m un Inur-ru'.ptor adecuado llmitnrl.'n ‘ana

CArGL mnmal. parc dabe tomarpa ol FP an cusnta ¥
mrnqlrm " W l:.nln. \ i o
) L ) S

v
TR

I NTERRUPTOR ST

Deaxde luapgo, para avitar. sl prablema de sobrecargs, al
Intarruptor dabe ser ascogide de acusrds con 1a carga
mixdma l:h[ gansrador & FP-u 8.

1

Aqut 1n pmtucciﬁn contra eirculto torto, d-bc uv'.urn
Grlcaments para la capscldad intnrmptiw, da acwerdo
con 1a lrnpedancln l nlatearnas.,

|
CONTROLES

[

. P o '
Los contreles da ta planta pueden sar muy sencillos o
Hagar & un Qrads de pofisticacifn wiagerade, para Nos
umll.a.umol | tnmun oM cLania la mmrp!ndabh.

r . . . o

. l.‘.':cnta.dur de Horan es racesarlo para llawvar un cor-.

var 10

' 11
Primaramente deben conslderarsa Viltmetro, Ampfrrrse
tro ¥ Frecuenclmeatro, corma unldadea slermantalas pars
vonocer gl funclonamients dal equipo ¥ 103 (frites dere
tro' de los cunlas p'.u.-de trobajar, tanta la méguine, Qane
mdnrn =0mp al nqulpu sléctrico gue allmenta,

Un Watimatro fo ea lndlspcnsabta gl s mdgquing traba=
In ndividualmenta, paro an sscenclal sl @ va a poner
n trabajar an pacalale con otra méquine o con ta red

du mmlnlstm. .

-

) F’arn pparacién sn paralalo oe miguire, sa reguisre =

mdemén, una sari# de digpesitives autoriticos o manua |
log para slncronizacidn comot  rménsula con sincronas—
oplo o luces d& sincronlzaclidn, vdltnetros dobles, fre

cusncfmatros dobles, Y e prafamcle, control remolo da

wvalocidad dl motoras dlasel y de Intarmgicrae ganera= .
1o,

trol de mantenimienio dul aguipo. “f

Para 1a pretaccifn del motor primo, ws MO CasArls COPe .
tar con indicadoras visuales de pranidn de acelte, bame
parstura da 1a mfguina ¥ carga oa baterills, pero me-
Jor-aGn, e9 contar con disposltivos autornéiticon ca parc
del motor por lalla, o zaa, cuanda la tamperatucrn cal
motor o la prasién del ncaita esidn fuera do aus 1~
tes recomendables, fstos dabsn aciuar ¥y dejar algana
indicaclén da la causa y da ser hecasarlo, tamolén so=
nar wha alarma,

En rméguinas da arrangue ¥y part sutombtico, sderméa de
o artarior, os nacesaric un dispositlvo prograrmedor de
arrergues da la marcha con intervelos de 4 & B pegure
dom, para svitar gue 1a batarfa so dascarfue o se dafle

antasg de lograr al arrangue;

En estos casis an necesarclo contar cont un ralé de Hem
po para diferir al inicio de arrroques codndo falle <1 ad
ministra aldctrlod momentéreamants ¥ vuelve nar-nal,

Entre 3 ¥ 5 pegundos as Hampo suficlants para catreiom

rares oo #llo, paro en casee wapaclalas puede di-*ni-
nulree © AumMantargs,

ena 1l
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B 12+

E‘I contral qua ordena sl arrangue de la planta ce emer .

gercla as un'relf senaltivo ds voltaje, praferentarments
trifdsico, con mjustas gFHIr‘ﬂlmnﬂtE a Bﬁ}"- y 120% del

. wvoltale mr'mnl.~ . . -
rarfs . . .

Para 31 paro de la miguine, curnts el sminiptro ror
mal ha regresack:, s8 requlers mbidn un Palé o -

Limmpa para diferic vl ratorno o 1o carga sl anm-l.clu
rormal y ésko . pusda hacerse en doa formany + .
'l' I
S 1l,. Cajar qua la rn‘qu{nu trabaje de t a 10 r'nlnu
- ".tos antan de gus transfiers la carga al g0 rvie
clo normal v pare al momantay de hacerlo,
¥ . . .
.+ Esto, ademfy asegura Qua en una aperacién
corta, [a baterfa slcance & recargarss, 3 s
‘e no axiste cargador adiclonal; ‘slne Onlea—

-

m-r:t- mn.ntnnudur o r:ar-gu. - ‘_._. i .y
dn, Dajar que la -*niquinu tr'-aba]e con cnr'gn low .

mismos 1 & 10 miruioe aproximadanants, ha
ga In transferercia do dsta v slga an vacle =

olros 3 § 3 minutay para enfrlar sl matar =

Mumt-dnhcnpacidnd. R T

+
“I

lN'TERF!UPTCR DE TRANSFEREMNCIA- O DOBLE
TIRD ' )

. ' T .

. . ¥ -
Cusrdg ura carga aléctrica se allrmenta allernadaments

_de un soministro Mormal o de Emargancia, ai falla =1

MNormal, es lndisponsable contar o bt madic da co-

- pexién téell, parc que, 8l mismo tismpo, Dseoure gue

runcha se ronects 1la planta de amergercle al ol sterma
allmenladar, pues puscs resdtar slamants pallgroso
para los liniarcs cusndo ta Ifres de suminietro ests
Jelande reparecs o pare sl equipo por Quadear en ciroul
b orln o fusra o sincronta,

g

. H: '
Yl

) ven 12

primo, princlpairments cuoendo la carga os de’

13

' e e—— A AL T R,
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Sl una plants de gnergencim tiera slaterra automitico de
arrandgus ¥y paro, o s conclbe qua el doble tirc sea
manml y pae consiguisnte as ~ecesario un [ntarruptor
Autormnitico do Transfersncla gua recermzea slampre urs
allmantaclén preferents.

Existon muchog disefioy £4 1ntarruptores de Transfarere

cim, paro cabe Bafialar gue ap ruy necosaria sscoger un
spipe conflable y que roguiara ue mantenimiento minime,

nrm. ) ) el 13
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T

puss el 100% del Liarmpd parmanece en uso, ullmmmdu
por mwicln MNarmmal o por Emergencla. R .

El tlernpca de trnnsr-r-snclu autormitica debe’sar muy
corto (alrstedo=~ oe O.5 sge.) perc no meror de B He
(0.13 sage.) entre abrr un clrcuite vy carrar al uu-o,
pars svitar un elrcuito cﬂrbu

| ) '
ACCESORIOS I

Entra los accasorions m pueds hablar du munho: uq-..*l-
pop, pero ioa princlpales son:

w4
fl

= Radiader o lntur-wnbin.cbr da calor,”

=  Sllenclador qu- abscrba al mixime de rulr.h, paro
Que no rossers & la velocidad pormal Nl grcvoogue
una. contrapreslén (sproximacdamants 4=8" agua),

- Tubu I"le:dbh para absorbsr tas vlbrnr:tmn entre
Ia rmfgquina ¥ el sllenclador. . o

- Tub-u o md: de -acapu con pmhucl:li.‘ﬂ contra Tluvin,
1 I

- Pror.acf.:i&n mtir.hitpn pur-u tugnr“ p-ligmn:.

- Baseas Maxibles pars gua no 'l t\“lﬂl"ﬁ'-t.ll"l {1 Mbm
ciones al piso o estructurd. .. .

‘w Thrque de dfm con niwal, vilwlu.- de pamo ¥ dufo--

gus, Naplmctdn y vilwla da flotador (an su c:nan)

1

= Bomba de trasclego. . Mot
: ' ' 1

- Buhnrrn cablas da l‘.'.ll.pll:idﬂ.ch.l: adeclacus,
- carg-:hr o tﬂ.til"rl ¢ mantenedor.

[
- Rn!oj pmgr-l.-nndur pars slercitaclén sermanal.

- Inl:nrmphur-l para sjarciaclén y rn-nunlrnl-nl:u, '
con o sln carga.

Yy . " a . , can 14

A5

~ FPracalentadorss de alre y agua,

Como sa wh, la saleccidn de un eguipo para paneracid
sifctrica de searviclo contlruo o smargancla, no deba ¢
Jaras & monos inexpartAs Y w5 oa BEOM IS JArEE LS B8
haga un astudic pars cads caso, y& Qe pu-dn (=t
Farss ooa las plantas son como un traje & la madida.

v

flrrm,
‘Novisembre e 198J.
Pqnloncln: 3 de Noviembra ca 1880,

Lugmrt Cantro JUs EouJcacién Contlnua, )
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Fachas du iniclacién de las obres civiles, 1nltlllclnnl-. montaje da
maguinarie ¥ wqulpo, ¥ pusata an esrvieia,

JLos

. OB

-

Relucidn dltlli;dl de 1 cargs Lndicando;

Lirta de motorss d» scuwscdo a su capacicded expresada an caballos
da potancia, clasificados en woncfisicom y tcifésicos.

u)

b) Lista de lfmpares, clasificedas por tipe ¥y capacided an wathbs =

(fluorascantes,. incandescentss, atc.)

Aslacicn de otroa spatatos flics, indicepdo capatidad ¥ ndmers
fe fases, regtn dakton-de placa [hornos, calwntadorss, satufas -
sléctricas, soldsdoras. ate.).

T e}

d) wdoero ds contacton,
EL se traty da un sumsento da ﬂ;!ql consctada, adenis da lom dator an—-
teriores, indicwr sl ndmero J3 cusnta ¥ Ls demands conkrutada. {Fre-
santar #l Olbimo rscibe}.

N | mmir?y atm - e



e — At M mi R

fota 1 = Pace. sumiplEtrar un sapvicio adlcional o une lmpli;éiﬁn-da tapuéi-
dad #n al que la damande total wem superior a 190 KW, el cliente -
dabarf ponor » dilp011:16n de la Conpafla un local’ ldlcuadu pars =

dicha Inetalacldn. x,- R L

pota 2 - Requislto adleional para serviclos nusves an -di!lciu- quq s =20~
Ccusntran &n llqunu da low sigulentan casas; .

L o- Demandn iuptrinr a 100 KW, . T S - -

= Ublcados #n zonas lﬂjltll & lhi PIOTT Wikl uu capbio de red = =
adras & rad pubterrdned, & robre lald sctaclaw principales 4= -
1s cludad [var plano anexo).
Compromlen ascrlto dal ptnplttlriu FaTE ptupo:cioﬂa: un - lc:al
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" eeando la uhlclctﬁn dal predio donde Elqullll al ll:vicln-

5.0 Mkividad plrl la cue ¥ coeqguiers al ll:vlein: fibrica da —=
S pllitl:ni, {undician. oficinas. oentro dlpﬂrtivn, ata.
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dabe zer copla dal aprobadn @ en proceso de sprobacidn por
las autoridades correspondlentes, y deberd indicar sus ca-
racterleticas técnicas ¥ loeculleseldn de dsta dentro dal -
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ladz de baja tenslén 98 in Subestaclin por lo gque debard --=
disponacss del. sspaclo pars 108 equlpod de medicldn sn Laje
taneifn y pars futurd equipd we alta tenslén.
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Escrito del interseado o su represuntante legal [Qriginal ¥
tras copiae) indi:lndu 1o que s wapecifics an los siquien-
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Direccldn, anotando calles trapavezsaleds, colonin o puEblu-
tona powtal, wunleiple ¢ dalegacldn, snbldad faderativa y.
ap casa da difficll localizacidn, adjuntar croguis mostrando
le ubleacidn dal predio donde we requlearw el wervicie,

Actlivided dn 1; smpreaMa que riqdiiri &l sarviclo: Ifundicidn,
fabricacidn de sguipc de traneports. sto.

Hembre, teldfong y direcelln del ingeanlerc o técnlco respon=
sable do s obra facultedo para tratar lom asuntos de carde-

ter técnico rolativonm.

Capacidad total instaleda sn K gue sa raguiers an ung abtapa
inlecinl ¥. =n su caso, progrucas de ampliacids gue conalde—

- ran incressntos de Jemards ¥ capaclidad. indicando la magni—

tud da daton. . .
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DEPOSITO QUE DEGEY CONSTITUIR LOS SOLICITANTER DE SLRVICI
" EZLECTRICA CUANDO 5B REQUIERA LA ELARORACION GE UM PRESUPUESTO.(S.F.)
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DA 3 i "+ ' INPORTE DEL .
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) a 3 . 2 . .
© ) Servielios sn bais teneiSn: : .
Con carga wmayor A4 L5 KW ¥ hasta 40 KW -1¢nnn,09
His dw L0 XH do cerga o Lo o - 1:200.00
" cambio de lugar ds wquipos de medicifn ds sarvicios s oL
dao Cuchtad Espocialoa @ concontracionoe da sarvicios o ﬁok :
ordinaries. " i . . ] s-::g. .
X | . T Lt ] .
by Servicios an :ltestnnsidn: ‘J . ) P
Cambio do -lllqllf a;_-qﬂipo_l de medicitn . I..snu.m_."h_g.
* Parm caryan molicitsdas an 13 KV iminimo=20 R dw - 2.t 0
cdemandel. Lo L oL L - g 200000 -
§ Lo _' n. T 3 - . v - LT . L ; - "-___I e
Para cargas soldcitadas wn B5 XV (minimo«3,0O0 XN . " L
da demandal. = SRR N . 45,000,00
- . PRI LT
o] £n fraceienamicntos pazticularas, s fijard un da= 5 o
péaita unitoria phbr ilote, o o : 13 5
ldapfeito toknl minime: §L, 500,00} . Seeon L
4} Para alumbrade pﬂailcn on fracoionnmi’ entos parti= .. A ,
culared, 3¢ Cidard un Capdsito unitario ;por limpa- - m
ra, da S . - - oAt
{dapSaite total minimat SI.QOﬂ.DD] . T .
Coen : Soa T a
m] Cathio da luger do postas il _ LT e 500,00
- . ' P a2 b 4 I

e LT ‘ s
rasults con cosperaclidn a cargo dal sclicitanta, la
coon dupdelta Ao aplicerk definitivamente doms pago
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d-iﬁp:hiupu-r%h Aatarmine que al servicio pueds 4af

¥+ 10 Ein oiocucifn de chbrsa, o resoltsrw Ein cooparacifin, #l _ﬁlpdutu -

w5 devolverf sl guadar conmctads sl sarvicie. PR

' LN} . . . v . . _ . N -
Tratindosn do tribajea deacritos en prasupueatos qus no llsgan a wi®

cutarse, porguk
mita por mis de
el d;l:él;l‘.tn sa aplicers totalments a los gustos afagtusdas. .

ol soligitante cancele su solizitud o abandone su tri

§ ccEea despufa de hebdrsala informado #l ruultad_m
] fbr
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. CASCS QUE NO REQUIEREN DEPQOSITG

Ewrvicios seliéitadom para dapandans iam gqubernamentales, smbajades, =
malines da nixtarmal, comisnripsdes cididalonm, riogo oagr¥icola, Institu—-
cionar de baneficencia pdblica ¥ privada ¥y servigios para raventa,

Cuando sa haya Eirmado la solicitud de morvicis da erergis slécicica
en una Bucurpal o Ageacis FTorlnow on xonaw ciecstrificadas y ne sw pug
da conectar por faltn da lineas oo 5°3s tensisn haeta wl purto de wn-
krega.
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TRAMITE DE SOLICTTUDES RECIBIDAS FOR CORRDQ

.. ) . B
En las wolicituldas de presupusato que =4 raciban por corrsa; ma cita-

" "ri bl oliente para gus constituya ol depdeito corcaspondiante o =s la
pofird qua snvie chaque o girc pomtal.
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1a subawtecién propiedsd del solicitante ¥ w1l equlpo d= la

Compahfs, Dlchs Erscclén no deba ser menor da 15 x 33 m
wn instalscicnas inteapecis, 0l de 20x 40m m inetaincionss
itnkarlorer. . . T

N . e ) Vo .
1o sn nl nomanto Je s solicl-
tud. debard indlcar el ntmerc de cugnta corcespondlenta

- demands contretada (Presentar sl dltimo reclbo]. Lo
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4.-  PRESUDUESTOS MINORZS. -

v

A} Farviclos com 18 X o menos de carga conactads

en tonss gue Tequisran extansicnes de linsas.
grdritosn ofivia dal interasads o =y raprassntants legal =
lorlginal y dos coplan) ipdicando lo sigulente: .

piresceidn anotandacalles. trandversalen, ¢alonia o pusblo,
eons poatal, municiplo o delwyaclén, wentidad ‘federativa ¥,

an ceio ds ALffci) locelirmclén dal lugar, mdjuntar un CEo-=
quis mostcanda la ublcecisn del predis donds e deses al esg f
vicla. ir T o L. ) e

' b 3y S . . we! “
Class ¢4 servicio du qua ma trate (cass habitaciéa, adifisic
de departamantes, talisr, sta.)

b
t

L

intaresndo pars tratar lom asuntss de cardctec técnico. .

' gombre!lteléfona y|diraecidn de s persona taeuitads por el |
L

Fechs aproximads &n éu- aw ragaierwy &l sarviclo. - :
'y 1 " - B - . - -

palacién detallada de Ls carga lndleandsr o . '
W - . ' . -

&) Llsta d¢ mdLorss con A4 capacided exprevads on caballies
de potencla,claelflcades an matoras wonoffaicos ¥y trifd-
xlcos. . . i

hid - ) '

b} Listas de lémpmras por tipe ¥ capacided an watia.
[ | . .

o} Misers de contagtos . L
1, . ' -

L

En wdificlos da Aspartamsntos debarkn expredaris dichas
dutos refaridss a osda dapartaments y el servicic del =

! 1 - S . ety 5 23

- .

¢ —

b

i
[ . 4 ¢

. B
widificla thnﬁh-. alevador, alunbradc de pawiilow y wece-
luyan, tbﬂ.]*

cuando ¢! intarwando designe un spoderado para trimites. el -
T, weerlto debe sepecificar law facyultadey mua gtorgs =l poder-
dankw. .

1.01

Bl Movielento de poa

t;l por necasidades o por rezrones de
sequridad, .

Carts dul Lnteresadc o de wu reproavntente legal [originel
, ¥ oom eopias], lndicando direccidn. calles txwnaversalsn,
colonis a pusble, municipio y astmdo y,. #n cass de dLfIcll
locsliracién, mdjurtar un croguis sostrando la wbicacién -
del inmusble y del pomte. .
C} Movimientas de equips da gedicidn [sarvicios con wcowe-
tlda mubtacrdnea). '

v

Becrito u oflcip dal intaresado o su represantants legsl -

-
1.0
{origlnal y dod copise} indleardo lo alguiapta:

Dirwceidn, colonia o pushlo, zona postal, municipic o dele=
gadlén, y antidad federekbiva, . '

TLi00

ia ublcacidn actual delaguipo dm mudicsén
sa devea tranaferir. '

T.1} Croguie indicarda
' ¥ ol lugar'al que

.0} Movimisnts de linesas por cambias do uvrbanizacién.

Eacrito u oflclo del intersasado {original y das cuhia-i in-
Aicando ls nblcacisn precisa del Erame o tramos da lines du-
jutos al camblo, incluysndo calles, cclonis o fresclonselers-

to ¥ municiplo o dslagacidn.

Moxbze, dlreccifn y teldfono de la persona fisice o depimdap
cis que haes 1a sclicitud.

E] Movimiento da lineas que cruzam wn pradio de propledad

privada.

Evcrite del iatarsssdo o ag repreasntants legul {origlnai
¥ dos coplan) scompafindo croquls que ouestce la ublcacién
preciss del trumn aujsto nl cemblo ioeluywndo dirsccidn, -
colindancins, callass contlguas, coldnls ¥ eunleiplo o delg
gacidn y sntidad federstiva, prasantando ls Socumantaclén.
gue acredita 1n propledsd spbre dicho predio. v

1.1¢

4
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BIPOBITG QUE S¥OCY COMSTITUIR LOS SOLICITANTES DE EERVICIO DE ENERGIA . 10
FLECTRICA CUANDO SE REQUIERA LA ELABORACION PR UM PRESUPUEBTO {B.F.) CAS08 QUE NO MEQUILREN DEPUSITO

!. ! + B i
! H LN '3 I ! .

Todos los' melicitantes do ;uminilll'.rn d: energfs elfctrice {incluyonde Sarvicies solicitodos para dapendanc fom qubsrnamentalés, smbajaday, -
ralinos de nistonnl, comisarisdow clidaleom, riago &gricala, Institu=s

reforras da contrsts) ¥ atoon Losviciou guo amaritan la alaborocidn -~
do Presupuostos (5.P's), cabarzdn Sommbituir un dopdsita an ol momento cionar de baneficencia plblica y privada y aarvicios pars ravents. -

Ze hacer la solicitud.de prosuptIsto, con lan axoepeidnss gua ma ind
£ . pa . ¢ Cuands so haya Pfirmado la solipitud de sarvicio de enerqgla wléctrica

1 Vt "I"' - - ' . .
" #1 ) prosupuests rasults eon cooperacifn a cargo del solioltants, 1a
cantidad racibids coca dopdsito EO aplicard dcfipitivabants comg pago

» cuents da dicha cooperacidn, . .t . .

{'.‘ulnclu al utludlu d.i?ﬁ:u-upuult; dutarnine gue al nr‘vicln puoda dal ’ -
sa sin ojscucidn da cbras, o roacibars ais cooparacién, el depdeito =
.o davolverd al quedar conectade #l sarvicio. .o

c4n MES adelanta, on la aficind donda se foreula. ; .
| . . ) - . E: ans I:r.u:nl g J;guncia forfoom o tgnam ¢lectrificadam ¥ no as pug
! . . - conactar } 4 - -
i \ _—_— or B IHPORTE DEL craga. por falto de lineaw if 23iw tensidn hawts 41 punto de an
., 4 v ripo pr sOLICITUD " -+ _DEPosi¥O T
a} Servicics en bajs tenaisnr ) . . . TRAMITE DE EOLICITUDEE RECIAIDAS FOX CORACO
Con cagya mayor da 15 KW y hasta 40 0 v - 1,000,090 . .
. . s ‘A ; _Fn law wolicitudes de presupussto que a4 reciboan por oorTen. ;- cit;-
Hin 2w 40 £W do ewpga L. L - L lW-f_ﬂ ry al oliente para gua constituya 4l dapdaito corraspondients & ex le
v . C o aw t - . . podird qua envie chagus o gigrn postal.
carhic deo lugar Aa squipos de sadicidn de warvicios . . .
da ¢uchntnas Fapccialoo o coneentracionos de ampvioion . ' . :
ordinarios. ) . ) . 200,00 .
b llir\l'll'.‘lﬂ'l an nlr.-:r.'uns:l.ﬁn: e .. .
: 1 o . i L .
Cambio 46 lugar ds squipos de medioién e, 1,%00.00 " .
i - ] L N . i ' . " . H ) .
Para cergad lnl.{uituh; an 13 E¥ imfniro=20 $M d¢ | I ’
' © damandal. . e a .- St 1,000.00 -
. S v . . o L P ! %
Pare cargae salicitadas wn 35 KV tmrnim-'_!.mu o N '
de demanda}l. A IR s o 15,000, F
. . . oL ! VL I L
@l En fraccionamicntos particularss, wa fijurf un dew o 7 A ) : .
pdaita unitorie poy .oto, WO T 15.00 . T ,
ldapSuite toknl minimos §1.500.000 . - - ' . ’ . .
, | ’ dy ' Al . o . .
4] Paras alumbradn ﬁﬂbucu on Eraccionom{ #ntos parkli=- o . N
culares, se (i{ar§ un Cepdsita unitario:por lémpa- . rl
ra, de . : ; - . : N |+ M- - B
{dapSaite total miniima: $1,000.00) " .. N ;
! T N oo ' '
a} Cambio da lwnrlh poEton _ I 100, 0T :
h
[]
f

e Iratindoss da tr:hljn‘nlj.d-|¢ri-lﬂltln1 pﬂldp'l.;l!ltnl gua g llegsn & ain=
cutarse, porque . solicitsnts cincele su solicitnd o abandonw gu 15 )

mita por mis 4e € ccous después 4s habirsals informado al resuitads - '
el dapialta sa aplicari totalmants a los gastos sfaotoadon., o . . ) 24
4 .'l ; ) . - . . ':.n- : 1! L. ' B
- . _ - . -

' . 1%

.



" 'Tur'lfﬁ

. - - " . - -
I

Uuotom paAra Zond boonic..d '™~

' ui. portir del 19 f'I--r ﬂnnrn dl:l '?R . luhubln.u ul ‘REGTMEN. ﬁE G’JDI‘M;. A Fvpepa

e loa puowol YOURCLOR ¥ Aquellud que nodui uen au- nurgn-"um:
r bldﬂ ins |j,5uj,|nt" q‘ 3 q S v :E '1'. a-... Ecrvir.in Genbrnl Jlns
' L :_ 2 Al X Teo to 40 iW de Cerpa --
L ,i"' H GHH .I.ﬂ I % 11 Lot ea o Conegtadn | i
. o J" "-'.|:‘ . - ) - A e . :_. 13:‘. I'er 'l'l' cﬂrﬁa - .
1.~ Toda peroona:fluica g rarsl quu cnntrltt ol Gervicia’ Hntnri TS . Consctode - .o, Y
CL ‘wujeto al KUGINMEN Dh CULTaG pos o s BEEAE R P T For vedo K+ adir.ional
'.-'~-.. 5 B u,{.;xu R AL ﬂaran ﬂ-:rnactaia,.
REH '* II.- EL REGINEH DE Gq.‘m”: o I TI'EPEI?I:I"LI‘TE de loa pn CATPEY. Bud. 2 T '.;'wf ; 1 - i
o “-' . paragiovcs, de;feitod isfgerantia, dereskee de mepifd,. ' OI= 37 Sorvicio Ceusral pare
w— T o tuslguier otze ED du'i vodp de la prasLaciﬁn dllll ..Irvi-- I i - phe de 40 KW de G"?-E"
A s#,,,i.« gio 4« ancrgia al :trir;, . o - 2. 0% Comestada
=N S X ST e L- .ﬂ - _c... '-'-:-P'“' feaTya ey .5 Por.ceda ¥W. da Carge
III.- Pare 1a npliun:'én dd 1u dnothsma utnblu e las’ . ,'1* St unmntud- o \
- . . _:_..‘q.l- Y LI

po ' Peem ZONAD ECONDMICIGL . .0 2 o

[
nd L ik ' r her T
" Ly .-1‘. L noa F. ™

. . A et H 4y
! - e r * 1 S .a
" lﬁll.i. BOO0- i gt : b . : 1
R, LM

;5 MICK EO, L Intlg.rndl par " Dhtritn Fudtral ¥ lu Huninipios d| - .
Sl Atitapfin da Zerapora, Coscolco, Cuautitldn, Ecatepes, - T= § -
LN T Hpuclapha 39 Judres, I‘Lu.],nrpmhn, Tultitlda y Tuxcu-,h b

. * oo del Eatmle de Mixies) los Munleolplos 4w Apedaga, -0 =90
. Garzn Grrcle ' Genotnl Laesbodo, Guedalupe, Hoaterca¥, o wie N

] LI
]

a4 a0

,
c, temont, Een :.uhlru. # los:Gerza, ¥ -Bante Caterine gel+Dptode.. 1
fo ) ot de Husvo'ledo ¥ el Musielpio de Gusdnlsjura:duol Eu.tl- ""._ .
" ot “do de -lnlil.nu. , '.fN‘ =w;- e Ll A
Ta L KO- T ] ' * A _- . B
ZOMA ECOND- - oio, FHF . .. 5l oo - *.-,,1 b

MICA WO, 2 Intlrtﬂn: por. lon Huninipio: da Tlnquipnqm Y. hpupm

) dal ratrdo Jde dnlincoy, loa duniclpies da Larea;y Tolwp A7

¢ cm Aulibateds dp. lidxloo|jlos Hualcipice da Guarnwlu_'

E Jiutapee,-dal’Cotado do Horelawy loa Bunlciplos de=
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1,1.= Introcduecidn

4 rw— ——ditm e p meap N _
v

1,2,~ Aad sallwla
} 1.3,- Red bolloda 1imitods
1.4,= Pt wn wnilln shierto

1,5, Ned con alimenitadoces il activas

REDES SUBTERRANEAS DE DISTRISUCION
. DE ENERGIA  ELECTRICA

1.8, fad an dariveclén doble

1,7~ flad a derluacidn miltlple.
2= M IMENTACICH AL SERVICIO PEL CLIENTE

2.1,= Ganeral ldodas
2.2.— Aoowptlon pancilla
2,9, Acomatida doble

2.4~ Upieltn da enegle

2,0~ Looalws pArs sbastaclones =0 interioe o8 mciTLoLow,
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l.- FEIES BUNTERANE AT EN Z20MAS DE ALTA DENSTDAD DE CARGA,

lil.= Inlredueclon,

Les redes aubborrdnons hen vists Tavarecids gu implantacidn
.-1 lea rooug urbatas de slta deeldad da -l:lll"l debide m 1ng
wventajas gue presontan ante lBa rodos adreoe,  Las princips
lay vantajus son la confishllioed ow m\d:ln} In llspiwaa
OQus uatsy lnsteleciones progorcionon sl palmejo, MNeturol-
swits, sulu wunanko an 1w mftnhtdlim ¥ m Jd ptitices -
involucra un lncremonto w il tustd de lng mamu_:i.mn ¥
wt 14 micializacidn del poreonel socarpedo e construlr

y opurhr eats bipa de redes.

Los principaies ‘rﬂ:'-itﬂ-l‘ﬂl que 83 doben enallzer al implan-—
tar une red soblorines sonr  Denaloed de Chrgsa, cosato de
irptalacidn, grado da mnrinhilidid, fecilidey de aperscidn
y seguridad, Tn.dn: axtos Tectorws son Importantes y 1n g
luccidn Tlrel dal Uipo of rod s wa slbesmts (nflusncisds
rmr In waperiencin Gm sa ties o woulpos, ‘'sateciales ¥ o

pecitlireclén cal pereonal, -

O Acuerds & lon mebtructures, 1og redas subbarrdoans u. _—
ot Cleafiflcar on la viguiente formn: -
1= Fayd kiolleda,

2= Fcxt molizds limitods

3= Med o onillo abjorto de cparscidn rediel

-2~ 4

4= Fiod oo 8l lsgiadores eadoctlvoe.
5= fad on darivacidn doble

6= Rod p dorivarcitn moltiple,

Posteriormenta, an sste mise0 copitulo, se describen lap =

grincipalas coractarigiioae de asbtes radea.

Lag rl:le-! mbtitarrdtine we han yiato afectadas par las inng
vacionps t-;rmldqli:a- g na producon e al compo da 1e In
gorlerim, Eptos combios hao sodificsdo desds Ios seterie-
len ¥ wipipes, hu_.tl Ing thonitas de dipeio, oporscidn y

wspenalén Oy las Redes, provocsnda aaf que los tdonices Hg
1nclonmins om alles, - mtrl;m L] wn:t_mu Prapars-

clén pars u!_.lnlll.r los camblps que ap producan en ssta com

Ro.

Cualmuisr Ingunlero Elsctylicists gus tisnm la opartunidad

da trebajsr en este CAnRo, inmedlatewents dcdvierte 1s {mpof

© tancin gue presonten esteas inetalecionay y 1e Lrvelusble s

porigneia profesional que sdouisrs sl ssowcisllzarse an -

ta drea da su profesldn,

1.2~ Aad Malleda,-
Entu red tambidn sa l9 conoce oo Aad l.;b:ﬂtll:-l. dahida w

s dispone oo wn discaltive mtoadtico de Groteccidn (sg



o
teclor tm rod ), eoleadn por o corectaristlcs du dlseo-
inherots pore ssta tlpa da redes, Esth red sstd consbi-
tulde por ceblos truBlep gua palsn da uw Fuente da 8])
matecién [Bubwtacidn de patencin] ¥ cablas remalen o

alirenlen o0 Formd Rltwmacs lag u.lh",tlc:iu-'lll ga distrji-

macitin, ¥er Figure Mo, 1,1,

Las derivacicrcy & 1o subpataciones da distribocidn pe
wfattvan o aleventos de dordvoclon lasthledes an le —
troncal, En awte emtruvciurs no e reelizen intoroonesloe-
nag wnbra Ten broeceles gy loy diferentes ;11-1&]-#- -
guy Tornin 1a red de sediene taneidn, 1:: e e rad oe ba

Ju teomaldn ar conetruye o] idamante Cormsiace,

La proteccidn Jde cada mlimgntador la proporcions sl Inte-

rmuelor localizedo ot 14 mbcalacidn de cotoncle p los pre

tectores sgoclados 8 16 miesteciones WT-BT. Estas subsg’

baclones ep conectan dlpyctamants m los alimentadores de

eyl tenaldn aln ningln sacio de proteccidn,

En condlclones dm folle o0 un mllsenbedor de sodlene tgne—
aldn, ul opwar la proteccicn o le puoestacidn de potens
cin, todas las subssiscionng _IIT—E'I' cractedos & apte ali-

sentaior guele Tueie e aarvicis, aesls los probaciorss

R A s —AmnEmL— - - mm

© ALIMEHTATOALE M. T,

L

X,
2N

. .1'{/ '1'{/
W | pY

EIMBOLOGA
m Trmkn l it mad#r

—_— Frotepter b Keod

| —— Cudls 0. T.

RED £M MALLA SCOLIDAMEN-
TE CORECTADA,

€. L. F. €. |FiGg, n*1.1.

- " oAy TRy




Loy "?

da red gusconectan len miwstaclonss WT-BT del lado dw -
B.T. Baje cala gibuscidn Jom slimmibodzray y los sebee—
tecionos restaritos allmonton Ia totalidad de la carye -
rrctanto 1& tageroongsids da Jow mllwantedores de -

baJa tenaldn,

Cemnen omrre e Faile on e red o8 bajs tonaidn, fets -
ey alimontode oop mdn.. laa mubeatsclones WT-BT, provocdn
drae une oorTiwito de mrtn clroulta wiicionts pere ma
porar m eew lugar gl eomductor oo cchre de los cables, -

trozéndoss 4l cobls wn wna retclda longiid ¥ a0 wn corto

tiswn, oedenda el slelada 1e Talla sin prowvocer bnlermu)

clonos, 8 Monos guae la falle ass diFectasenie oo 1o wcome

tice de un aervicie,

Extn rwd uw recrimondolle PArE JoHa G FEQuUisren O wia -

alta contlrulded de yervicio y cuys desicsd de crgh ex-’
r._uu- U wn.-"r.na, By rayor aplicaclén es en JOrms gque pro—
pantan cargas :::n domendes wniformes ous Puwlen gar &l leen
tacas o1 bale towlfn desde e Ted sallode udlidesents —

coracteda o limitadse.

1.3.= fad Malleda Limitads.
Eota 4 v yorienta & 1n red sutondtics sélidemonte com

rectade, w st tloo da rad 1s elialnaclén da Tellos we

8

rwol lza por 18 merscifn de Fusibles da alte cabacided ig
trtruptive [conouidos como 1imibodorcs). La Figure 1.2 =

pucalre de moners sgueedtlon ure rod sallada limltecs,
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montador y cortacirmulios ruaibl.n pare protoger 10a owhos
tecignes WT-BT, Twbiin on guaibls dotor oe iﬂtrr‘napl.m
o lop punlos b Idur'iudr.ith do o mabtroncelen, 000 Gl
oo swu aplicecidn dibe matar respaldsda por own astodlo tlo-

Alco—mondn] oo e Low Juetlfinee,

En condiclones rormeles o= npu;'::il-'ﬂ. 1w mitrastacionss -
MT-OT aor slimonbédon de ley mbtroncales mn un kg -
“narmatmontn sblarto e 1s subtroncel, Cuande ogurre una
i falla sn 1= swbtroneml o e 1a troocel, los dispositlivos b
ot loneelentsy parwiten -rfzh.-rrlnl mvisieton de Ghigh,
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cnte.
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reoreamiban Tusrtes concontraclonss de cargs y reovlaren ds

wn alto grado de confisbilidad.

1.8.- Aed on derivacidn cobla,
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carge. Lap troncales son da socclin ttl:\ltﬂ'li-l ¥y da manor
talibre 1ss derlvecionss, gun s guarsl viewn e conetl-
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vo de trangfarecio aatomitica de monde se derive 1o ali-
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Oa apppurar Lo alevads oonkioulded,

1.7 e = Darivacidn Witiola,

Exte rwd we constbsym nm* i rﬂlmrﬂltmin-:h da alimen
tadores qui nt.ntrilbum -lmulmm;ﬁh n la ﬂ?mmtmh
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T r Ing. Pabla Zapizln Lﬁth-lilgﬂ.

INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES

INTRODUCCION :

B fin Gimo de loda obra que se proyecta y realiza, es pres -
1ar un servicty eficas y eliclents. Estas metas solo puedan 2l-
canzarse mediante el equiliirle de lodos as romponantes, sls-
lemas y subslstemas nue [ntegran el conjunto y lo hacen fun-
clonat y econdmlco # lo large de su viUa Otll,

tas slstemas de "comunicaclones audio visuales”, { asf deno-
minados en forma genérlca }orman parte de ese cenjunio y
deben planearse oporlunamente con una adecuada vislén def -
future, habida cuenla de la natural varlacién y expansidn de-
demandas y necesldades, ¥ dal acelerado progreso tecnoléalce -
que estamos vlviendo,

En esta sesidn, habrémos de cubrir los aspectos bislcos de ==

planeacién y construceldn de las Instalaclones de este lpo, = 3

que con mayor frecuencla se presentan en fos edificlos, cuys
Impartancla no puede soslayarse ya que constituyen los "sen-
tides" que permilen |2 operaclén eficaz del cunjun}o. .

Cubriremos:

1.- instalaciones de Comunlcaclbn:

at Telefinlcas y de tntercomunlcacldn
bl Electroacusticas ( songrizacifn )
¢l de Tulovistdn en C, Cerrado

d) de sedallzacion

2.~ Alarmas

al Conlra Incendio
b) Contra Robos.

1.- Instalacipnes de Comunlcacidn;
: ﬁnnsfderachnes Gene:fales

" En primera fnstanc!a.'} de acﬁerdu con fa diréccln’n del --

proyecls, debe procederse a1a definiclén de las necesida -
fes presentes y (uluras para todps los t'pas de instalaclén
que pueden Interven!r, afln de no Incurrir en duplicida-
des u omlsianes. ' ) :

En muchos Casos el estudlo Integral de necesldades, pueds
mostrar que es poslble resolver conjuniamente las Insta -

. laclones de teléfonos e Intercomunlcacidn ya que ambos -
-en esencla son para Intercomunicaclén, y se difarenclfan-

solamente en que, las primeras, tradiclonalmente se han -
conceptuado como Insizlaclones para comunicaclin exter-
na al edificlo o unidad Msica y 125 sequndas como Instala-
clanes solo para serviclo Interlor, -

La realidad es que en muchas ocaslones, ambos serviclas

pugden resolverse con un solg slstema, ' ..
, .
En olras ocaslones, es Indispensable mezclar o Inlerconec-

- tar sistemas de Intercomunlcacitn Interna con electroacis

tleas nara voceo, o con circultos de televiskén, etc.

"En otras palabras, es c._:;da'ura més clerto que Ios sistemas
. Ue comunicacidn, aftarmay control deten ser disefiadas y

eleculados Integramenle para cada caso especllico y que en
un fulure proxtmo deberemos tratar con sl'stemas centra-
llzados y posiblemente computarizadss, '

En nuestro medio 20n existe una gran resislencia a estas -
soluctones integrales, debldo a la interventidn casl obliga
da de diversas ampresas proveedoras, constructoras, y -
opersdoras de los sltemas que por razones de convenlen-
cla, o limitackin técnica no facilltan las soluciones y en -
torpecen con normas rigldas 12 positilidad de mejores so-

Iu-::lonqs. Esias limitaclones solo se avitan cuando el - -



Ulrector del preyects cuenla con congcimientos téenlcos y

regtameniarios sutleientemente ampllos que la revictan de
la capacidad neqocladora necesaria para lograr |as mekores
soluciones.

Dade que se trata d2 resolver integralmente, se Jeben de-
Lerminar €n esa formd, lds neceslyades y alcances de log -
servicins, fard posierlormente proceder o ectudlar 1o so-
{uclones apdiciuile;,

La determinacion correcta de 135 necesidades sighlfica co-
hocer:  Uso deil edificle, usos especilicos gor freas, oen-
sldad de potlacidn [tfay flotante, tipo de serviclo que pres

- tard cada drea o dependencla, condlclones restrictivas y -
de sequridad, dreds de alto riesgo, ele, -

Con ese conoclmlenlo, y en funclén d¢ los programas ar-
quitectdnlcos defintdos, y del esquema orgdnlco te 12 em-
presa o entided, se prepara un cuestionario o matrlz qua
permita conslgnar las necesidades de cada drea. fejemplo},

COMUNICACIONES

ALARMAS e
REA Sup. | Ext. | Inler, | Sonlds [CCTV | Robo | Encend.] Obscivs,
M. i
. 1iDirec.Gral, 1 100 2l iTva [ Monft (sl -] si
Secretarla 3 25 = = [FM . - -
Auxillar 20 1E 1VA |- - - —
2} Ofna. Admva, | 50 1IE |1YA | FM CAM, [--  |.--
Caja 20 IENL |- -~ |-~ 5l | si
Contab. 260 SEIL |- - |-- . si | sl
3} Depto. Tée, 30 ILIE 1) VA [Mic |cam, |-- ‘ --
Of, Al 150 ¥ [~ - | Fe-Voc - | --
L Of, AZ 150 12 [« - | Fdi-Voc .- f --
. Of. A3 150 ¥ (- - | Fa-Voc - e
i
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' Los digmelros mfnlmos 4 emplaar e uanallzacfnnns de tlpo te- © '

T .. .4
Esla malriz, debldamenle disefiada ¢on sus claves, suUs ab-

servaclones y notas, permilird pasar mediante diagramas -
simples de Hechas, hl'nque etc _a |a solucldn- mds funcle-

nal 0o los sistemas. . ; .

De esas soluclones esquEmalicas, se procederfa 2 preparar
planct preliminares en los gue deben ublcarse con la - -
siimhologia respecllva, 1odos los serviclos regueridas, pro-
cediendo 3 13 proposiclén de trayectorias de £¥nallzaclén y
distrlbucldn mids funcionales, de acuerdo con  las nurmas
generales siqulenles o

I.-  La dlslribucldn- debe nacersu en lnrrna esca!nnada y -

redlal, Cada punla exiremo de dlsiribuclén, no -
ilehe exceder de 10 servicles, &n ul casd da sarwclns
leleldnicos, . A R

2.- La canalizacldn se uriglna gn &l sltip slegldo para a
conicenlraclén de los servicios, "o sga en 8l "diste! -
buidor', y de aqul se ramiflca 2l o los ediffcios y =
sale han:fa el extariur para hacer ei enlaca corres =r
pundlente

3.-  Para serviclgs telefonicos, y preferentemente en ta-
dos los tipos de instalacfones, deben exIstlr sismpre

" en las instalaclones primarlas de distribuclén doble

capacidad de canalizaclon, de manera tal que siem-
pre sea posible y expedita Ja Introducetén de cables
para suslliucldn de olros gahados,: De hecho en -
algunos casas'debe dejarse una daole tuberlz.

CANALIZACIONES INTERIORES '

Iefdnfca I

i .

.
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En tuberias herlzontales secundarias,

laZopares - ----wul 13 0m,
Jabopares -------. 13 mm,
Tallpares w---v - 25 1nm,

cuando se esl!me que en estas mlsmas canallzaclones deberdn
introduclrse IMneas para serviclos lterseeretariales, es indlg-
pensable que las tuberfas sean e 25 mm. o ds 32 mm.

En luberlas primarias verflcales u horlzontates, cuya funclén
es5 [nterconectar reglstros de distribucién, los dismetros minl-
mos dehen ser: .

10 - W pares -+« -- - - 25 mm.
4t - S0 pares - - 7 « = - = 37 mm,
70 - B0 pares - - = - -« < 38 mm.
100 - 150 pares « - - - - 30 mm
200 - 300 pares- - - - « - - 76 mm

Los reqlstros de muro y s'egf:n sus dimenslenes y aplicaclan, -
se clasifican como slgue, y deben ser rebustos | lamina NGm.
18 USG ) con puertzs «mbisagradas, clerre sencllfo-y con - -
fondo de madera de 1.5 cms. de aspesor; nara Ia colocacitn qde
terml nales, - ) :

-

i)

DIMENSIONES {ems. ) |USO EN LINEAS] NDOM. DE PARES EN [
OE TIPD PLINTOS EMPALME

IEE flﬁ:\{ 13 PRz B0 [Cl]

5 x28x 13 Princlpal 40 200

0% 0x 13 Secundarfa | 20 -

2% 28 x 13 Secundaria |20’ | - -

0x20x13 Secundarla 10 -

Wx15x 13 :' De paso 10 - -

50 x 60 % 60 Acometldas en | - - 100

40 x B0« BO - Banque_tas - 200
 NOTA

No deben extenderse tuberlas a mas de 20 m. sin registros, ni
debe hacer mads de dos curvas entre reglstros, '

" Los registros de muro deben colocarse en dreas pibllcas a una

aitura enltre 20 y 100 ¢ms. sobre el nlvel de plso terminado, -
nara facllltar sy acreso y atenclén,

ver gréficas (1) al 18} que [lustran soluclonss 1lpicas de alimen
laclén y de disiribuclén, construcelSn de reglsiros y la simbo=

logFa, E



CANALIZACIONES DE RED ExICRIOR O URBANA

Estas se hacen preferenteniente Bajo banguelas por quadar mds
2ccesitles y sufelds a carges menerda,  Les cepas fe excdodn
con fas grofundldadas minimas slgulentes:

I, 2 y4vas
by 3 vlas
10, 12 y 16 vias

55 rins, anchs & 100 ens, prof.
75 cms. ancho X |15 cms. prof,
100 cms. anchg x 115 cms. prof.

para lograr un nlvel unlforme, 2 pesar de los crices de cables,
ilebe referlrse 12 profundidad al nival dul arroye, y 1a pendien-
. lede 1% minimo debe darse hacla lus pzos en forma allernada,

En las curvas 'no deben excederse del 1% de 12 tangente, ¥ o
debe existlr mas de una entre reqistros 0 £o205.

' Para librar obsléculos que se encuenlren al mismo nivel gens-
rel de |a duclarla, deben profundizarse los reglstros o pozos -
corresponientas al tramo y bajar el nlvel da lodo el tramo unl-
_formemente, respelands {a perngiente ya indicada,

La distancia normal enlre pozos es de 50 2 1i0 m, pero no de-
be exceder esla Cllima.

Los ducips dehen asentarse sobre una ¢o 42 de arena o tlerra
"sugve sin pledras de 5 cms, e vepesor, provio aplsenamfento -
del fonra de ta cgpa, paraoldener un tendldy uniformemante -
soportado y perfectamente alineads 1unts horlzontal coma verl-
caimente, Con el auxllio del hils, s& hacen werilicaciones el
el tramo mas [argo poslble, pero nunca menor ds 20 m.

Los ductos deben estar limpios interlormente y se culcean pa-
niendy una peyuena planti la de me2cla en la junta,- postericr-
mente se junted 12 unign con mezcla de ceniento. .

La correcla allneacibn se veritica mediante lor "hastonﬂ'", -..mn-
dros de madera con regatonve, d metal do 87 mm, de Himetra y

LS
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30 cms. e longuitud que tlene un bastin de madcra de L. 35 .
de largo con un lope que asegrd su centrado en Ja junia. * Es-
los "hastones” deben permanccer ‘en 13 junla hasla lermin2r su
unién con fa mezcla de cernentu para asequrar gue fa unidn -
quede {impfa, | ' .

Al terminar un !ramn-de ranalfzacldn, sa verlica la continul-
dad e cada v[y medlante un "cilindro mensajera” fabricado de

- tuba de acerg de 85 mm. de uldmefro y 25 cms. de largo con -

- A — —

bordes redondeadas,’ que debe tencr argollas en cada extremo,
Esle ci'Indro se pasa de pazo a po2o con un cable robusly ¥ debe .

-atarse en ambos lalos para el casq de falla del cahle. o

Las pozes pueden ser de dos, tres o cualro bogulilas y su cons
truccion s¢ Busira en las gralir.as 10, 11y 12, pudiendo ser -
necesarlos pozos de fiqura pspechal qua en esencia se desarro-
llan can el misma criterio, ' -

Los pozos comno se Indica an la grifica 10 pueden ser de ires -
tamanos ¥ s uso es en funcién del nlmers de vias que recibe:

Chica; 2 v
Mediang: 422 vias
Grande: . . mds de B +fas,

CABLEADOS TELEFONICOS:

Esla clase de cahleados se apllcan tanto en las Inslalaclones te-
lefonlcas como en una gran mayoria de las de [niercomunica-
cién. |

- De heche, desde =i punto de visla Lécnlco tode sistend q.uu Lse

conmutacién y receptores transmisares que operan Bajo prinsd-
pios de telelania es un sistema telerdnh_:u. Existen en &l mir-
cade numerosos equipes que incorporan clrcultos electronicos, ©
coma son amplilicaderes, firos, tlogueadores etc,, estps - -
tambl én se entazan medfante cableados del tipo teleféitco.
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Los cableados purcan ser expuestos o vislhles ¢ &'en scullos, . En Ja distdbuciéng, . se usan los cables mulligares pars (neas
por tznte se cuerlu cun cables Cya conttruccion es diferents princlpales en lus que el némerp de servicios 3 conducir lo Jus=
entre si y ad-ho: 21 servicla que deben prestar, fifica, ian & dfstrlbucion de serviclos a los aparatos individuales,
. , : S - se utlliza:  un conducter torzal en 26 3 hilos calibre 22 AWG
Los fipas mds usuales soa - + - Genominado “Jumper para’tuberfas conduil o blen un cordén -
EXI Con tarro ¢ PYC oris, para usos Interier en . tp::at:g:ﬁuﬁlisd 3 hlgs :cuandu 5o 1rala de Ir!staladunes expues
editfeios, en canallzaciones y eventualmente R
BXpiuLsio, su censiruecidn gs multifilar de - En las reglshos generales 2 gun ya hemos hecho referencla, e
alamhres aislados can FYC, arreglados en pa- | instalan Laldillag {erminales reneinfadas PLINTOS que cuentan - .
res identificables, en ralibre 26 AWG (0.40 mm), £on una pata rosterfor para soldar y dos lorn/llos frontales pa- .
en 10, 20 30, 50, 7O y 100 pares, ra puenlzar. {n estos plintos se lleva acabe'fa distribuclén -

r dreas rmlien- hacer las b 1eas,
EKE Con furres de poticlifenn negro, para uso en p-u J B -t prue “_ de IMheas

exterlures v de mlsmas caractericticas de cons- .-
trucclén eléciricas que ef EX), pero tamblén - | CANALIZAC)ONES PARA_OTRAS INSTALACIONES ESPECIALES

5¢ construyé en calibre 23 AWGC { 0,51 mm )

'en 150, 200y 300 paros, N ' En el caso de Inslalaciones para sonlda, 1.V, alarmas, etc., ng
EKD Es un cable con alslamlento de PV y forro - .« exlsten normas de canalizacidn definldas, pero los crlterfos a -
de ploma, para usos especiales ( antre planta P segui r 5011 conslslenles con los ya expuestos: .
y dlslribuidor en cenlrales } y se fabrlca en - ] - Debe asequrarse 1a proteccién del cable o conduclor
o100, 200 v 300 pares calibre 26 AWG. A alojada. ; . ) )
ASP Es un ceble similar 3l EKE. con un cable de toyt 2 Debe peemilic [a Facl) Inlroduceibn o extraccldn sln
. N ‘ ' v que sulira dafos. | ' _
- ey irado al forro e sirie para A 3} Debe ser eslanco 2 la humedaJ, polvo, roedores etc.
larle en Wneas aereas.  Se construye en ;: i . 4 La Instalacion debe resolverse temando en cuenta -
ITbre 24 in'.r'.’; ge 10 2 100 pares, en cal!hr; " P : los rlesgos a que esld expuesta la canalizacin, co-
de 10 a 20 pares y en calitre 22 de 102 50 pa o son cargas mecanicas, galpes, induccién electra-
res. : L magnética elc. -, e !
El codigo de colpres para [dentificaciin y la-. - 31 . Cuendo se liene gurl:- razonable de la conpatibilldag
conslruccidn, seilustra en la grafica (9 ). _ de :nl};ta:!aclu?e;:- o purh:‘pira causa, 1a corsulla al es
. clallsia es indispensatle,
La Instalacién de calies teleldnicos esbe hacerse con gran cul : 8) '[p;ﬂbﬂ‘ﬂ Eﬂtarsé.lasm:ra;ecforla: loFluos2s 3 poco cla-
dado, evilando fricclones y tansiones uxcesiws_:ue pLeei da- T 25 ¥ los reglstros debn ser S6lidos, amplins y -
tertorar Inal terro oflmr:ﬂEr hr.IGS. sty es Iddrazun nor 14 q“f’ PR B cesibles ya que todas las instalacfones esgeciales re-
las canalizaclones slampre parecen exageradas. . . quieren 2lgun tipo de accesorlos en los regisires »
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adeinds de las tabiflias de lepminzles, como son:
derivadores, amplliicadores, iranstarmadores de [m-

pedansia, relevadores auxbllares elr,
7Y Eldiniensionamfenle debe hacerse con el conocimlen-
to de fas diverses tpos de cables que se emplsan.

INSTALACICNES DE SOHTDO 1) FLECIROACUSTICAS

Determinacidn del objetlvo del sislema y HiaetSn do necesldadas,

Un slsiema de sonlde Comercial, es aguel que s¢ aplica en Ins-
ttuci ones como Holeles, Restaurantes, Bares, Hospilales, fdl-
ficlos de ﬂﬂcinas, eic., cuyos objetlvos primardiales son:

i Mislcads Fondn
Il Llamadas & Personal | voceol
1! Ambos : L

De lo anteriar $e puede concluir que el s!stema np requisre --
forzosamenle Alla FAdelidad, por lo que s mas fque suficlents -
contar con un equipe capaz de reproduchr audla frecuenclas del
orden de 45 # 14000 hertz con menas de 1% de dislorsidn tatat,
a un nivel normal de operacidn. :

Un Equipo Comerclal, debz ser senclliodentio de lo posible, pa-
rd que su operackin ¥ manienimlento sean-relallvamente simples
en funcidn del persenal disponfble, ydebe ser robusto ya que
par lo geiieral operaenire 8 y 16 horas diarias cuntFnuas y aven
tualmente reclbe tratos fncnnvenientes,

Par lo general, los slstemas no san an simples como en ocaslo-

1z

nes parecen y deben resolverse en fundun de las :undiciuna: -

ge operacidn por zonas comb son.

N3 todas las Areas requieren el inlsmo horaro de serviclos, per
Iu ue deben prevecrse candies o fnferruptores pora manejarips
3 epandienlemente.

A J’_’!
[ v 12 .

s poslble gne 5o requieran programas musleales ¢ voceo dife-
rentes en cala rona, 1o que cbliga a preveer ampllficadores se-
paradas. '

Cuando en clerla area se requleren- ambos serviclos, es Impar-
tante decidfr sl el 'mcnn se suparpondrd a |3 nislca da fondo -
a un nhvel mayor, osi al elecluar Namadas, deberd cortarse la
mOsIcy de tondg para dar maywr Iutellglhi™ Jad a jas palabras’ en
este uii e case $8 requericd un Jlsposilivo automéllce de cor-
le, acluado inedfanle ¢l buton operador del micréfonn de viceo,

La pricifca ustnal an un sfslema comerclal con mads de 10 bo-
clnas, - por decir ung cirrd ) gs distribuir la sallda de sudio,
mediante el sislema do k'[all.]]l! consiante, | 706 100 vgis. ) sali--
da de 1a que esldn doladss ios amplificadores comerclales. Esta

" permite evitar complicadas conexlonés serie-paralelo entre fas - .
, bocinas, para lgualar fmpedanclas entre el amplificador y eslas,

En el sistemir de voltaje constante, la conexidn de bocinas se
lace en pwaleta aplicande transtormadores de Ifnea ( prl mario

3 Y100 v y secundarlo en 4, 84 16 ahms }y esle slmpiifica -

enarmesenle los alambradvs. -
No obstante sfempre)es pasihls que un transfurimador o un ra -

- mal ge la Ifnea pueda sufrlr un "'corlo clreuile”, vsio eonidud-

rfa a que gran parle de 12 energia dg satida del ampliflcador, se
perderfa y el volinnen de todas ias boclnas cepectadas a &ste se
anularfa, Como e _du comprenderse es muy dificil delerminar
cual transforinador se puso en “corlo circuito" o a qué ramal
ocurrid este, por elly @s definitf vamente negesario divldir &l sls-
tema en circultos razonades qua terminadas en tabillias ce co-
nexfdn o en on tablero 42 Inferruptaras, permitan detectar f3-
cllmente la lalla y aislarla sin aieclar todo &l sistema. .

Adicionalmente en loceles cuyas condiclones acOsticas son cri-
licas, como son, lgtesias, awditorios, gimnaslos, efc., &$ ne-

“cesario contar con clrcullos de bocings, arreglados en lal for-
ma, que sean suceplibles e poner e nperaclun solamanle - -

}



14 '3

aqueltas bocinas que sirven 9 fas zonas ocupadas por ol piblice,
a fin de eliminar al mimo los problamas W~ reverberacian,

SELECCIOM OF EQUIRO

Clasitfcacign_de Boclnas y Cajas Acysticas { Batfles |, seqlin §u
:nnstruccmn y serviciy-

aallle sencllju {1 tn:-cinal

Servicia

Interior Colurana Sonora (varlas )
Servicio Columna Senora

Exterlor '

' | Trompeta Reenlrante

Se Indlct que la respuestz ldeal seria entre 45 y 14000 hertz, -
esto depenoerd de Jas caracleristicas construclivas da 1a becina
como son didmelra det gonn, didmelro de |2 bolina de vor, rela-
ctén entre los anterlores vidmetros, densfdal 2! flujo magné -
Heo del iman permanente, £lc.
bocina de buena calldad ¥ byen disefio, lo que se podrd lograr. ol
se recurre alabricanizs de prestigioy se rovisan especifiziclo-
nes minimas,

Desde luego adicionalmente 2 la bocina empleada, es definitiva
la influencia del baflle o caja acisstica, “desyraclwamente las ba-
ftes mis eficienles resultan exlremadamente voluminoses ¥ no
son aplicahles en la generalldad de las nstaluclones, eslo obll-
g3 a emplear baffles de dimenslones IFmfladas por 35 condiclo -
nes de Instalaclén, 1o que liene coma consecuencla une reduc -
cidn importante en la eficiencla del conjunto, y sgniflca gue
se-deberdn usar boclnas cun una polencla de salits Jde dprwd -
madamente 5 veces mayor que l2 patencia acsilza nececaria.

~

en realldad deperds 2 aplicar una

1)

. 14 27

En el caso parlicular de enplear lrompstas reentrantes, por'su
construecldn se dele aceplar und respuesta de frecuenclas del -

- orden Je 160-9000 herlz, que ho es aproplada para reprodutclu-

nes musfcales pero adecuada para voceo.

" La construceldn de la caja acOstlca, Indepandientemente del as-

pecto estélico, debe ser robuslay con sus partes rigldamente -
unldas, do lo cunlrarlo se tendrdn vilraciones indeseables.

Para el :élculn de potencia se deben consfderar varlos aspectos

Interdependientes que son;

La Bm:lna pruplamenla dicha.
Bl Bafile o Cajd Achslica aplicada . \
i Hlvef de Ruido mnhiente o

En ralacién con Ia bocina proplainente dicha, la pulenuaindlca-

da par €l fabricantle, es fa potencia nominal, 1o que significa pa-
tengla nela de consumo de labocina, que se denomina "Poten -

- . cla de Audio ' cuya unidad es el audip-watt, * . ‘

- . &
Coma se comprenderd no toda esta potencla se transformard en

MPatencla AcOstica® que es anuella potencia transmllda al alre

a frecuenclas audibles, ya que dependerd de ta eflctencla do la

. Imcina que &5 del ‘orden de 5 a 15%,
" Adlclonaimente se deberd tomar en cuenta la caja acOsllea, que

como se mencland anleriormenle también acarrea pérdidas.

. A parllr de las consideraciones aqui hechas, y del nlvel del rui-

de amblents, se han preparads las slgulentes férmulas empiricas
aplicables, para obtener Pt «"Potencia Humina1 " an walls ﬂel to-

tal da hoclnas necesarlas. b

{Bafiles convancignales

: Para Servlr.ln Interfor :
. . 0 columnas sonoras |,

PLe KV_
“T00



En que;

Voo Vollmen del il ono3
K= Conskants que vale

3 pofd rihdp ainlrente haj
8 pura «uido ambiente medio
12 pava vulda anibiente alte

. Polencia par bocina; * Pi_ -
' Nim. de bocinas

La dlstancla entre boclrias pra Lgrar 12 mejor distriduclén sa

cbliene apraximadamente como sigue:

D=24{H-15}
" 8N que : D = Separacldn entra baclnas en M
H = Aiture del tocal en M.

Para serviclo exterlor :

Lsando Trompetas Reentranles so llene:

PIG0 = 0,40 | Trampetd cont rafizcidn a €07
P36 =0.2 D Trompeli cun rasiaclén a 30°
Y en que ; o - -

D =  Distancla en inetras sl oyenle [ntermedie. (prolun-
didad }

P« Polencla noml ndl de cad Trompela en watls,

)

‘5

el ST
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En cuanta al Nﬂlm. de trompetas 2 utilizar, se obilene
N6D = _F y Wo. F_
1.16 b ' 0.52 D
en que; |

F = Frenle en melros que se prelende cubrir.

Cuando se usan trompetas, se deha conskderar y muy especial-
mente cuando se aplican con radlacian a 300 que deben estar ‘a
clerla dislancia del oyenle mds préximo, para evitar que aste re-
ciba demaslada Intensidad, esto se resuelve elevando 12 lrompeta
sobre ¢l nlvel del audilorfa, e Inclindndola adecuadamente, con
una iendencla a oblener una distancia unfferme con respecto a
toda el auditorlo. Esto es algo muy parecido a la forma en gue
se 8pllca un refleclor da alumbrada, .

\a lrompeta reenlrante se debé usar cuando se trata de ghensr
gran penetracidn, o sea lograr alcances grandes.

También es aplicable con niveles altos de rufdo amblente & cor-
1a distancla. ' )

Cuando 5¢ aplican columnas senoras.
Se tlene que:
Ft-0.8D

Now-F
70

El montaje de una calumna, debe ser relalivaments hala y dirl-
gldo, ya que la radlaclén es aproximadamente de 130%en Snqule
horizontal y 40°en dnqulo verlical,, w

[}
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Adicfonaimente, la cclumna no posee gran penetracidn, por 1o
que no 5e recomienda para cubrir dislancias mayores de 30 m,

Al selecclonar una coluinna, =& deben ver[flcar ciertas condl-
clones como sor:

- 143 boclnas que la constituyen deben quedar lo mis ?rﬁ-.
slmay posibles entre si.
-, "= Gablnete rfgida que no vibre.
" - Arahado iestia 0ar el uso, espacfalmente para Inten-
pecie, en quc aebe soporlar luvias, polvo, ofc.

Faseado d8 Baclnas:

. Para aclarar esta concepls, dcbemas caasiderar, que el sanitu

. &5 una viorzeldn gue se wiumite ot medlo ambiente y qu2 como

. toda onda vibratoria tiene mdximas y minlmas. - Esta nos hace

" pensar en lg que sucederia si en un (nstanle dade una bacina -

* emitiera un |moulse positivo, &n tanio que otra dentro del mis-
mo local emitlera un impulso negailve.  Obvlamente se estarfan.
‘contrarrestands y esto 2s tolalmente lndeseable, de aqul |3 he-

_cesidad Ue conectar todas 1as bocinas con [déntica polaridad. Fs-
ta aperaclén <e llama "‘Faseatn de Huclnas",

En olras ocasignes es por el contrarlo, deseable que cperen en
oposiclén, como cuando se hin fnstalaw Irente 2 frente.

CONTROLES DE VOLUMEN ¥_SELECTORES

Controles de Volbmen:

En" muchas ocastones, es necasario controlar el volfimen de $3-
nida par dreas o locales Individuates, ya que las I:a_racteristlcas
entre ellos en cuanic apersonal e los ocupa, ecistica d¢l lo-
n:.ii’f:,l elc,, presentan un pansrama ceinasfado heterogenao para

..r,'-r:l

}

—
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amitlr un contrel de volOmen central, Esta se resuelve me =
dianle la aplicacldn do controles de valimen, que en esencla

san potencidmelros que gublernan fa entrada de energla a la bo-
thna, - : Ly

La forma de apl'i::arlns pueds ser variada, ¥ £n ocasionas se tor-
na complefa, por lg que solamente mencionaré aplicaclones tI-
pleas,

£ control puede Instalarse: L ‘ ¥

a)  En'la caja achstica misma con operaclén Inter-
na o externa en funclon da s el ajuste que se
pretende, es eventual o continue,. © -

b En algitn punto del tocal para que el usuario
" .controfe una o varids bocinas a voluntad, *

"¢} Varios en un ablero de cantrai locallzada estra-

- .. léglcamente, para desde ese punto controlar va-
. rias éreas pliblicas, ’
N '
El conlrol deberd ser capaz de manejar Ia patencla que deman~
dardn las bocInas controladas, Esta potencla se esparifica en

walls, perodebe tomarse en cuenta que se reflere a watls con-

tinuos o sez valar RMS que es el caso del aumio, ’ -

Normalments es aceptable aplicar un polenciometro, por ejemplo
de 4 watls para &l manejo de 4 docinas da 5 watls sin problemas.

De ser te l2. calidad, lipo de alambre, robusto ¥ con una bus-
na solucldn mecdnica, ya que es un disposiitve de usa conli-

nuo y diario en muchos casos.

--1-.
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Reststencfa Dhmica:

El valgr debe seleccionarse a partlr del nlnicro de conlroles en
Paralelo conectados a un mismo amplificador,. ya qué signilica-
rén carga.

fte cilculo es de vilal Importancla, ya que de quedar carlo
vator, habré phrdidas enormes d¢ energla endetrimento ded - -
ampll flcador y de la eflclencla del slstema ¥ ce quedar gxcedida
en & valor, no se lendré control sobre 133 Locinas.

En concreto, lo {deal serd Igualar al miximo la Impedancla del
chreuito con la det ampitiealor que lo alimenta,

"Para legrarlo €5 necesario efecluar un cilculo de clrcultos en -
paralelo a partir de la fmpedancla de sal(da del ampliticador.

En sistemas a voltaje constante . (70 voils § 100 valts ) es apll-
cable 1a siguiente formula emplfrica:

Rp=  MiZ
. a

Rp - Raslstencla dal potenclémetro en ohms.

Np = KOmero de potencldmztros.
Z = Impedancia de salida de! smpllffcader en - -

ohms | ivarfz entre 90 y 120 ohms ).

INSTALACIONES OE T.V. CIRCUITO CERRADO

Su di sefto y construcclén pueden ser ds muy varlable complajl- -
dad en funcln del servicia qua S¢ pretende deban prestar ¥ de
la dimenslén del s)stema, _ ‘o

-/

- 'o e translaclén, -~

' - 20
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iLas apllcaclones usuales son: vigllancie, supsrdsién industrlat,

educaclan, publicidag, fnformacién elc, *

ESlog. sistemas estan constituldos bsfcaniente de cimaras que-
gerieran las sehales do videa y las de audlo que en ocaslones -
se !ncorporan, y de unaunldad receplora ligados por un cable -
coaxlal; .de noymasido 300 m. Sl se pretendiera aumentar 1a -
}di’standa o blen«incrementar los receptores ¢ monliores, len -
drian que usarse ampliflcadores para compensar las pérdidas en

. I3 sedal. .

! . K
Pueden lenerss sistemas complefos con varlas cadmaras y'recep-

_Jores, conmutaclén;. audio-y vides combinados elc. . ser blanco

Y negro o color, y ¢¢ muy diversas cualldades segbn.e} case,

* También es comfin ener accesorios especlales, como menltaje

de conirgl remolo en movimiento horlzontal y verllcal, rotario
jToda {0 anterlor requisre una cuidadosa planeaclén por #f gy -

peclalista y de elia habrdn de derlvarse as preparaclones que -
deben dejarse en el edflclo, canalizaclones, sistemas etéctrl-

"cos da control, apoyos, Uerras, prolecciones, cabinas de con-
trol ete.

SERALIZACION E INFORMACION o

-En una gran cantldad de Instalaciones en ‘edlticlos las Instala-
tlones de sedallzacién son de Imporlancia, por elemple:  °

Mendas de Départamentos: Requleren'tlamades audio,visua-
igs para personal ejeculivo o administrativo cuya ubicacldn
Ifs'ca no es permanente dentro del edificlo, :

. + - !

Aeropuertos: Reguieren el misme servicly clitado, mas lus
slstemas de [nformacidn al pﬂbllc_u como Son Ius_ tableros -

7 e vuelas.
I . '
e




. 21

* Instalaciones Deportvas: En:plaan los-slstemas citedos, més
olres para control Je evendas, cotn os el cronometraje.

Como se ha dicha, el aparluna ceneaimlents dé las necesida -
.ges ¥ |2 coordinacién cuidatysa ron los rusponsablas de estas
especlalidades, es'1a dnlca forma de assqurar fnstetaciones o -
prepa raclones adecuadas que permilan la técl instalacitn deo -~
© cableados- ¥, equlpas y su conervaclén,

Mo es posible enlrar et ef detalle de eslas [nskalaciones, para
basta con decfr que todas se desarcellan bafv princlpfos mas a
menas comunes y que ulllfzan al igieal canall zaclones gue sa.
rigen con noFmas parecldos a les ya cliadas y ulllizan conducls- -
res cuyas caracierislicas se encuentran en los catdlogos, de ca-
bles para lelecomunicaclones, para .efectrdnica y para fuerza,
con lo qua e5 posible dimensfnnar las canellzaciones. -y |

Por otra parte, los principios de operaclfn 2 estos slstemas de-
ben ser conogldgs por el Insltaloder a efecly d& qua este ¢n ca-
pacidad de Intarpr'atar,.'aprupladamentq los proyeclos del especia-
Itsta y auxlliario”an’ |2 soluclén-flsica de! sisiema, es declr.en
definir traysclorlas, local’zaclén de reglstros y contrples, toman’
do en cuenta los ‘poslbles preblemas de Interferéncia o incom-
patibl lidad con los ‘olres slstemas qujq Inteqral e ediflclg o con-
Juria, : ' T

ALARMAS 1 Instalaciones de Seguridad )

L2 funcién de una elaruta, sea contra robo o incendls U olra,
es dar aviso de una anormeaila y eventualmenle ponar &n ser-
vicla disposiilvos o slsternas que 13 suprlman,

Fara lograrig, exlstan un sinumero de elemenlos, detectores e
€52 anamstia o falla, los que debldamente selacclonades v loca-
llzados & Interconectados envian sefales a uno o mds ‘ableres
receptores, en los que dicha senal se Interpreld "y acllva sefa-
les audibies y visuales’para informar de! hecho al personal 2

22

ar ' , los sisteinas res-
cargo, y lamblén came se dijo; para activar )
lrlcglures. -Eslos sistemas lamhlén pueden acluar sobre cenlra

les exlernas al edificlo. : .

Los disposilives se enlazan a lravez dé conductores convenclona-
les o especlales, .debidamente protegidas par canallzaciones que

-slampre son Independientes de olros sistemas, y 13 construc -

tanta que -
cién del slstema debe otargarle gran conflablildad, .
Inclusive tas fuentes de alimentacldn son especlalmente selec _
clonadas y a veces dupllcadas y con s|stemas de :?pnyu en emer

gencl &, )
Los dispositivos detectores més usyales son:

Conlra E@u_:!

-Eleciromécanicos con interruplores qua e Ins?a!an en - -
puerlas, ventanas, cercas etc, '

' ' ' ; lumino-

. -Fotoelbetrlcos qua operan al Interrumpirss en haz
5o, simple o complejo, en luz visible [nfrarr_uja, o hien
por alteracldn de un campo lumlinose. :

. -Ulirasénicas, que opéeran baje el principlo de qué und anda
sonfca permanenle, se altera cuando un objeto £2 mueve -
denlro' de su campe. (30Dkhz )

-De Microondas gue operan baje un princlple slmllar, con
la Onlca diferencla de que no $e 3poya En fa presion Cau-
sada por ‘a onda sonica, slno &n |3 deformacién de la ml-

croonda | 10,000 mhz 1 por efecto Doppier.
-De Prox/midad que deteclan & una persona U ubjeto por 12

varlaclén del campo capaciilva.
-y las atarmas manuales.
Contra |ncendio;

. «Manuales; Por operador . :
-Térmicos, que perclben variaciones de temperatura,

-Por lonlzacidn, -que perclben los productos de 13 combus-
thén, ' _ _

n

I
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IETEWAS DE PROTECCION COMTAMR DLECAPGAS ATHOSTTRICAS

] . .

‘EL EECAWISM] [E (A DESCARGA

Una descarga atmosffrica {rayo) astd formada por elactricidad estftica
guw provilens de um..]nm coigentracifn da corgs origineda normalmente
por fenbmenges mutsoraléglceoa, [Cl Tandmene da la }urunlﬂn da aatom gran-
deg coocentracionss e deblde & la acumulacién an %1 Interlor de una nuba
da parttculas de agua sn faae gasscas gque por diversns condiciones ;tmu-
. féricas ruvuultan cargadaw alectrostdticasante. Durants las tespestades,
- o en periodes de gran turbulencia atmosfdrica, grandes cantidades’ de

: cdrga entScics me acumulan d¢ seta manara #n las oubug, la carga pue-:]a

aer uniforme, pars ganeralmants pregenta verias zanu dn d1farente concen- N

" traci8n en una misma nube, en 14 gFran mayoria da lan mubes {90%) ar acu-
mulan en la parte inferlor las cargas nepntivas, con’ un pagquetic rdclec eh
el qie per el ¢ mtracio 14 condendan cargas pnnltivd:. "La mona central
de la oube tambign wutd curpgads numtlumuntn, ¥ ln pupt' nupnpiup sotd
cargada punitinmunth “..lrl. 1) L . .

Laa nubea #us dap lugar m.h fduilments & deacargas eléicirjcan scn loe CO-
rulo y loa Clmulo-Himbua, {0 mds frecuentn ws que 1a nnbe se extlendn
desda S00 & 1000 metros, hawta 3000 4 40D mutrow, con unn base infarisr

caal plana con auperficia Ju 5 & 30 Km, cusitradon,

ALl ocurrlr las eondicionss do una tormenta, y cargarse la nubs como hemos
deacrito antoriormants, scurrivd poe induccifn una corcentracifin de carga
en a superficin da la tlerra que estd directomente zhajn de dfcha nnbe,
esta concentracldn sard Jde1 sifno conlraris 4 la que se fleno en 1a parte
baja da la nube, o sea normaleante pomitiva, (Lam, F3), 5u Intanaidad
Conforme cracen las cargas

depenclerd da 1» concentracidn en la nubae,
sléctricas wn la pube, crecardn en La tiervo, ¥ pussta que son de aigno

contraric ss atraszdn, Cuondo sl Gradients sxpressdo en Yolts por centi-
metra cuadrade, saceds la regletencias dlaldetrica del espacic gque separa
la nuba del wusls; una zentalla o Rayo "Plloto® we abrw padc a travie -

del aire, partiepdo de la nuby hacla ta tlerra. {tam. g, Su descansc

1 ' - “ -

s+ hace por desplazanisntcs bruscon irropularen, emitiendo ramales .
laterdlen y propsrands el cauce dal raye inciplents con suspenalones

en sl avance de 10 » 12 mlcrossgundos.. + .

: La velocidad da propagacidn dupante satow Inpulpca ez generalwante del

D oarden Jo 30 ke, par magunde, M mleniras que ll-'rllocld.ad efectiva de

* deacandenta, (Lam, IE}

la prﬁpag,acmn da la dascarga, comprendjsendo tn-h.iln log tiempos da
1u:p¢nl1m, s mantiehd 4N ganarel #n el orden dl los 100 Ka, por
sagunda, uni.ndo como adxima J0C ¥a. por u;undu,

La Hynrh d- Low raycs pliote aen de pola.rldad mg.:t'lu ¥y wu pmplg;clﬁn

hacia Tlerea 4 lillnr-‘inll ¥ duhllmntl luliﬂu!.l

c:undn .1.; “:nnidid dal pi].gtn a dl llglmnl ds ..u- !‘Illlli.!l lclrcln
a tiurn, “ produ:l un LntenAac campo aléctrica qua origlna que da 1a|
tiorea pa.rl:q. un segunde rayo pi lots eegundario 4l ancuentro del original
Eate ncundlrio oa dg pnlnriddd ponit:[u y wa-
tablece contacto ‘caon tl uri;iml. ginnmlmntl a una lltura da 15 s 50

metros, (Lem, f8) . l:l. contavta EI‘H:H loe dua pllntul |quiull & carrar

-al clrcuito antes la tiecra y 1e nuba, En prlwr hlgir wna corrlente d_l

gran [ntapaidad Fluys de la tlarra hagis- la nube, para neutrallesr la
carga da #aty, uunrmﬂad-t de una gran wataitn’ deg [ux {HIIHI{WEG;‘ Exta
uele dupuh ncdarsron, tornandoss en ung \:Wl‘lent! da mayor durag Mn

que tstAina cou el Nuucnta de cargas #a Fa nubs, "’

l..ua ulqmn dn la cocrlantu du Jdescargs son chmimalunte altos {cune’
tanares’ dn wiles da amperas), pero Ja duracidn du eatus cocrientes "
afertunadamn g mqurn[u[m, Fa v mn gonnral, L3 corclonte de daacarga
nuh-e hnta gu n'l:l-u A ung ‘a dlax wmicrasezundey, para bajac & L mitad
duuntt m - IW microsugunios, aiende La duracién total de varlos wilas
de Iicwamndn:. {law. IF}, .

’ -

dcurre Precusnissents que lan diversas concentracioms dv carga du yag
migms gubs uwtilizam un wismo caucs, prvduciindu-.:i sntonces luscirgas gucey
sivan. Catvas pusden cepetirms tean ripldaments que wo 0 l.ml.ihh digrlne
guir low d“nllu wen la viuta. Eatss mﬁ—m 1l amadon hlurpl -
wivan, pPraden rrmtl‘m A POTRE -Im[-rh wh la descary-s prl-:tpll
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Las uta.dhticaa da las mediciones olectuadas mm...lr'ﬂn e m.'!... del -'J . T ' .
H '
de loa rayes tlsnen per lo menos doa doscargas, Twliiendo ﬂlL.Uﬂuﬁ an 1:.5 iy _...,F.'.ETG'H.EE QUE MEIERHM LA DE”EIDH DE_BU_INSTALACLO roaa !
I o "\ T ¥ v "o
qu4 Be cenocen hasta 42 descarpas sucensivaa. . Y r—." -,-":‘ ) -"'. L,, p,nrm““ﬁn sontra d-ucnrgu ltnulflricu !:nnl-t:ltu].rl un tlITI-ﬂ. da ampscial
- LT . 1-"-‘:' Foate o
La tmyectnrin qua presenta la formacidn de una descarpa atnmsi’erica, T ;1ntnri||duntro dn lu fnatalacionss n-:unriu dv. ung nnnntrucciﬁn.
- W £ - I
demuestra por qu! los luzares elevados son ul:anzadas por la: rayos con e " “ _Em dg]_ conocimiento du todon . la cnpa.r.idad dutmntiu qua posee data mani-
mda frecusncia, ya gue de u:unrdn con lam lnyea elenentniu du in fisi::a. P fuuciﬂm da la nl-:.tr.{uir.'lud atmoafdrica que conocemca con &l nombre da
es evidants que en loa lugares ‘alevados la concentracifn de CaATZa €3 mayor t hya. Eus upectu- externon han sidn conocidon .lillp'l"l por la huymanided,
que #n loa lugarss bajos, (Laun, "J' do agul que aea prncisnmntu do lm - o oand ;m aul nf-ntnu d!rul:tul . 1ndirlutna. .
. LI L ..' iy o .o 1 .
| 1 ' o T v, .
ugeres altos do donde parta con “l"“‘ facilidsd un pflota uecum:lnr.{n '1 L '.:_' Las’ l:nnucu:tnciu de la descarga d.{rl:tu pusden mar grn". pance & T

encuentrs da la I'j'lntll]_.,l du:cnd!-ﬂt! ?’ Pﬂl"' ln_tint:_r lenrn_.Prff_tr;if_ins por R 'Pﬁ'-"iﬂ“ﬂ-ﬂ v c““' inclndiu y deatrucelsn, int-wupcinnn an los nwicinl

d,. Enlr[ia l'.'llctricl qul puidan originlr grandas pili;rul plN lan arta

Law descargas,

. . mt S
- H . . . - . - Vo a_'_‘ﬂ-%_‘, ”Icmt]nuiduﬂ dw utns nrv]ulul. “'[ cm un lindmrﬂ nin dl cunucunnciu
H g
. el Cqua wn un inltant; nusden reduuir o atin’ huw duapancw patrinonim dl
._,__..1_-..”...-.“. o T B R -..-' P i .
e - e -'Erun valor ', R *'4‘ e vt '1! . .4‘ L e '
- . M ) e ] _, ' . . ' . .
. . . _ R L T — |
- Co 4 n- acierda con sl cédigo de Hummu. FIRE an':cﬂnu .t.swc:nmu lom
T f;ctcﬂl qun :nh[-mln la dacieifn de fnatalan un Siltl'll ds Pararrayos '
A : AT 4 e : s L Lo
7 - l-:m l.nl li[uill‘ltllt" L VR .:-‘ : | 5' T g Loy
o i s \ i - | S -
N C oAt . T ] PR
. A +1} Frucumnil du ‘las tormentas an 1. Kona

- o
PO B R
1

e ‘&'1‘ 2} Valer' ¥ Haturnhn del sdiFicia r au contenida,
o %, 7 2Y PRieages a las parsonas qua lo odupan.
- ' - . W) FExponieién relativa,
. 5} F-rd:_ldnrinrllr!ctau:

_En mlacidn can la Eﬂ:u:n:ﬁ da Tormantas Cldctiricaa, es do comprandaces

- . L do . -qun as :Ilficll hablar de Llarun y rupivtros qm- g preavuan dy ¢ Fran
- i . . - T T, ‘ £
e . T ] R - LT Ty i ahsnluul. lln tnb;.ria, " :onl!duﬂn oG rulll ulunl qum pacilan
- . . . T Ve ‘_:l\.__ I"’ e A
3 Tl A e entm 25 oo yluﬁ uau dul:arp: disriam mobra 'I:udn la nupurfil:h da 1a
- - - ol

1'.‘n llgunu paines existen satudion actadiuticen qua pumitin

B e “mn:m“ 1n cantidad ds tormentas elfctricas quv uon de sEpaCArEa 4n una
Lo u-t.miﬁiﬂ. ml-u, Por eiteplo, en loa Extados Unidos de Hurtultrtu
168 valurws oszilan: #n eanas 4 3 por dia, a ronaw de 90 pur dia, Caba re-,
recordir Aque este fndfca aumants conforme la zena Analicada ea i cer-

' ' cana al |:uadur-. _En relac)éin con ¢l valor q'.ll nuaden ﬂpnuntlr las

L] 4
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1;. pirdldas rateriales originades por royon, recliontsmente (Julio 1972)

la Beciadad Gengrdflca Macional de Hanhlqgtén publicd lom nipgulonteo daton

. Ge asprraban para 1a Unifn Amecicana 17,000 a 20,004 cnnstruncinntu
dahades por degcargdd an um nﬂn, ¥ an tutul, uneg pdrdida m;nima da lﬂ

nillunus de Dflares:

El Andlials de# la condicitn del rlesge & lan perscnas, nosm cohduce & una
conclunifSn inmodiata, ya que ssbamos qua cudlquisan conmtrucoldn SIEMPRE

§ota ccupada por ura cantldad minfwa de perecnas que nom interesererd
protager. '

Ea r#lacidn con la eMponicidn relativa, cale considorar un raronaminnto
fivlzo elementalt El hacho de gue Yeas cargas glectromtdbican sa concen-
toan en los cuarpioa da prﬁpnrﬂianll geomdtrlcas apudas, talem como rodi-
1law, puntas, eto., hace que los rayos tengan prafecencis per {ncidir an
lag alturas mas notablag, ant ol Edificio Empire State . por Fjawple, ei-
tuada en wpa zong do no gran frecuoncie de tormentas wldetricas, rooihe
entra 35 ¥ 50 descacgae mtdon Edrices on un Na, (SCHW y H.KT), JI°H
Towna de Canaral Eleetric Co,, nos propervcicna detos ¢ Ja variaclén de
la probabilidad da incidancia con relacidn s la altura, con loa cualas

puede construlrae une grafica quse noa Indica Aata variaclén, (Lam, F1)

Cabn pecordar gua en la actualldad la cenatruceldn vertical e cuds

vur mAs frecuentd ¥ ep npuesirs pale ho we rarc el caon du que wl wdificio
quaranalicemcs sea ol mdp ulto de una poblacidn, y qus podumca cencluls,
deptra de la 14gica, qua an nuestro caag al n&llinil da lan eondlcicones ..

anterlores nog obliga g la dedisidn de fnatalar un Slnfuma Jn Frotaceidn

contra dascarcas Atmogférican.

La consideracidn de las pdrdidas fndlrectan qQue una descarjie wldetules
puede ocaslonar #a un factor cuya Influsncia en - la dociwidn tamblén

ey importanta,
peanaifa da los eervicios prastades por 1z conetpuccidn estudlada, o de
la produccltin pfrodlds, hace ebvia la deacielén, ’

El Anjdlials de &l ¢oete que punde representsr una EUE-

HTETEMAS DI "EOTRCNINN CONTRA PEECARGAS ATMARTENICAS

]
Y
L

. . k .
ANALLLTS DBE LS SYIETUMAS

Foa s
L1 prineipie Mumlanantal de oneraclén de un wlatemn do protecclén
contra "Fﬂmhﬂ[nl almenldricna as preporeionar ot nedia pars que ung
deacarpa pusds Incldir con arguridad sobre una conatruce{dn y aea

vopducfda #n Torma fnafenalva hanta tlerpa, o maners gue no eripine
L Sl 4

daMan Juranlo gu pecorride. ' P

Lot inzsitalacianes da pratesalBn conlra dgpaarmon utmonféricas dlffefl- .

! Mt ke e “nntlva:", en rlecie qu; nrtglnun una protaccifn para que pg
Tnelda un raya aobre una nntrurtura, aip gmbarpe, dado’ que la :nn:un-
e TAn alet curva- qunluu logrt an un pﬂrnrpn?nn {lona un almctn ioni.
racdan g 14 Atmonfern. oota lonizacién nriglnu un uructu disparacs de
1a carpa, lo qun diaminuy- a] campom |1lctr1:n. ' [

|
|
|
|
|
]

Co pude de mda importancia Lla protecolsn "Fariva®, gua ae ln:ralmadiqnt.

. - .
T la alopeldn de wadloa qun reduzcan & ltmites ne peliproeca 1as consecuan-

elag se upa deacappa, o o ' b

* 14 proteceidn contra descargan atmonfdricas do una estructura no ee logra
‘uantra lo gue Normalmente se cres con la fratalacidn de tna varilla ¥ una
Jrnnuulﬁn a tiurrn (Pararrayes da [rank]in), yn nue la 2cciBn de wate digs
.Fﬂiftl?ﬂ tlcha una sceidn Uimltaday 1a "Zona™ de prateccién que rropor-

Je Benjamin

"Iranhlin én 1Jbu no £ pur-le eonalderar come un ahsuluto; en 176%, Fran-

|n1rn1 "UNA bBarea e nntu tipe, afn dosde Jou primerca [ntant..

Ih]fn ancribia’ HUt seta zona ex Punclén da 13 cantidad da cargs (variahla
con cada ceso), la Parma de 1a satructura protepida y 1As eondjaionas at-
"I'mmrdricn {variuble en ¢ada casol. FPostariorments uu“r Lodge {1592) ¥
* Pandurson (1A79} aflpwan que no sa pusde justificar una duturni{nads zona
Fnok o 1929,

uxperimentos con modalos, concluys que anta zona depends de la alturg

de pratrecibn para una Barka, ¥ Clnalesits ©8,° nellante

rde 1a concmntracifn de corga, qus en aste casy queda represantada per la

-y



De a;ug}d; a 1z diferanta organlzacidn dx los slementoe antericces
altura de l» nube, Originalmanta (1937) el cBdipe de U.5.A. satablecis, a8 amnocen Aﬁtualmentu log :tgui;ntcl tipos da pArarroyos |-

bapandoas #n las ideas da FPask, y tomands gomo promodlo una altupa dy ; . _
Pararrayos du Franklin - Descubiarie por bunjamin frunLliq alrgdudarp

de 1750 consta de una pupts ¥ una conaxifn a tisers, su intarda astusl-

1000 pies, un radio varfeble ow 2 a %, En 1945 esta aifra fuf correpida

4 la updad, con la uonildlmuiﬁn da que sata distancia pusda aer Tady- .
‘ ) ’ menta es solo histérico, ya qua as han comprobado 1aa Limltacionas de

¢ida en cantidadam no swpecificadas si alguna parte no protegida de la on ul hecho de que

;upcrflciu proteglda que proves, qtro delacto astride
cada vez qua a8 alcanzide directamente por un rays, la descarga em Tecilb
en un acls lugﬁr. lo cual origina que la punta de la harra falle debide

a la Intepea corrlentd gue transports. . i

condtrucclén tiene alguna forma, o alguna ponioién, caper de injciar un
piloto eecundarie,

En wvinta de weato, la técnlca moderna da proteccidn hd descartado ol usg

de la barrl Franklln y watabloce la colocsdafdn de conductores ¥ PuUntaz .
Jeula de Taradiy - La Jaula do Favaday we Lana on &)l snperimento del

- ftedco del misoe noxbre, aepdn 1 cual dispeniendo una wavelturs motd-

en los sitios an loa que pusdan fniclaree pilotos sacundarios, tales

codo andquinas y ariatao do las apotean, {lam, #9), ¢# necesarlo pués,
lica cerrada y conectada a tlerra, cualquisr fendmano xldctirlce, por

inlense que s=a, o £3ausg nlngin u{néta #n #1 intasrior FI la wnvoliura,
t o gea que 1A enyoltura menclonsda sicve como “Pantalle™ o "blindaje”

noc hablar de un "Psrarrayos”, ainc da la Inwtalecisn da un alstema de
Farerrayos convenisntemnts sdtudiado para preporcionar prutuc:lﬁn .

cada estrugtura en particular, . . . -
dul interior. Actualmante este tips do sistemd se construys o bana de

Un EISTEMA de paracrayos, estd intngradn por 3 |ltu¢ntu- fundementales: una red o malla de conductores que e¢ coloca en 1a'parts auperioe de
{lam. F12}) ) > la satructura que a# protege, con auficisntas conexicnes & tisrra pars
1} Un «lemento RECCPIOR de s descarge que Lo conatituyen las puntas de lograr en dicha malla una diatribuci6n uniforma del potencial de la
proteccifin y los cebles celecedos estratdgicaments en las partas de lip tierra. La protocelSn de laa supsrficla Intormedias antre Jos pcables
sstruyctura que pueden recibir uns dewcarga. ("AN Lan, F10} -] qus formin la rad, se logra medlsnts pequefias puntas lonicsdoras da lf
2} CIRCULTE A TICAMA, formado PoT lus canductoras qus tianen cowo miaidn otwSaleraque orlginan csncontraclones de carga an’ellan, las qus an

tranaportar a4 tierra la corrienta de 1a dewcarga, sepén un recorrids [ar- copd{efonew de tormopta, proveen odltfples "FMlotos Cocunlarios™, !o
fectasents determinado y de bals rosistancie sldctrica, pasanda normal-

- mante por la parts sxtericr del wditiclo. La reallzacisn prictica de

que adusia proparciona puchas viam de untrada a la dascarpa prineipal

: cada una de.ellaa con una (nienaldad de corrinnte manor.

Em ma oW e

uatos «lumentcon debe de efoctuAras ten{onds #n cuenta UL I T I .
. Tute sistema o3 ol que by tunide hasta 1a Fecha un dusirrel lo myyar,

errrlents dul rayo a lapulsos, adquiera una [portancia notable La Rrac. ' . 3 t{cialam dn Inil

' . . o ’ ae ol eliclalam dr inrl-

tancla del c¢irculta, cuya Influanela [usde oripinae grandes caidas de ya que desde 1004 ge disponn de |-l:g'lu.?nn'l.1. Qham

tenaisa en of eipcultn, {"3", Lan, #10) .
-3} ELCCTROMAS de tlerra, )lamaday taenidn dispensarss de tierra, loa qu .

tutos ¥ ﬁrglnlEDOI enfwciallzados, los cuales racopilan norwas de
diaefo experimentadas applistents 3 ravissdss paelodlcamants, lo cual
proporeiopa ups garantfs afactiva de su Funcionamlents. Cobs agregar
qua wata tipo de %intlml patd matablacido come norma por Inatitucicnes
como ¢l IEEE {Instituto de Ingenioroa Clacteloistas y on Rlectronjca
de’ loz E.U.A.), Underwriters Laborateries Tho. NIPA (Nai.onol Fire
rotectlon Amsociatlon) y we norwh de 1a ASA (Amarfean Dtandard Ango-
ciation} de los E.ILA,

proveen do un contacte fntime del gimtema con el tarrenc, facilitande ia
disperslén de 1o corrisnts en s] farrena proplamonts dicle, (Y0¥, Laa. l1u}
Fxiaten en la actualldad divarscy procedimientes para el chlcule ¥ uiselo
de satos disponditivom, asf come procadinienton de medicién directa de 14
resistencia lngrﬂdn.t Sa han daserrollado tambid), aAlgunos productes quf-

nicos que puedan usaras como aditives an les alscrrodns ¥ de enta manery
lograr abatir la resietendla o Ligrra. ' . . :



E; 1 | . . E -.E~ v . I K I. N .it]

- ..EIETEHiE DE PROTECCION CONTRA DESCARGAS ATHOSTCRICAS

Pararrayod Radloactivos = Reclepntemente we ha desarrollado eats tipo
[

de paparrayos que no #1 mls que un pararrayos Franklin al cual ze l1s

properciona mayor alcance mediants vl uso do un lonizador artificial, : - ' EEEIEE!EE_EE.ElEEEE

al cual en este case 1o Forma un dispositlve qua aloja un matarlal . : Os la informacidn que nom prﬂpﬂrfiﬂﬂlﬂ las nprmam (H,F,P.A, ¥ U.L.I;
rad{oactiva, cuya accifin provee la fonizacidn adiclonal, Su uss no * pusden concluirae los migulentas criturica sobra lce mis Importantes
satd reglamentado an nuantre pafs, . . ‘Factores & dacidir en el dezarrollo del proyecto de un Giwtens de Pra-

Conclueion | tecoidn, saf coma wn #us especificacicnse, Tetes factoras aom

i} Ubicnci?n da las Funtanm

27} Tpayactorls dw Conductoram
3) Conaxlonas a Tisrra

W) gnnluinnll Adicionalam

£) Sintemas da Inatalecidn

6) Cepecilficsnidn de Matsriales

- :

La fnatalacisn’de un sictema de paraprayos wa una labor delicads tante

en proyecto cemo en lnatalacifn, y e recomendable que entom trabajos
asan danarrcllados por axpartos con caonccimientos da Ja replamentacién et
axistents, Lh adte punto dedgracladaments en nuestro pafe po centamos

adn con uwna reglamentacifin sapec{fica, aunque s« sspers gue en la préx-
ima edizifin dal Reglomento de Obras & Instalaciones Eldctricas, ss trats

ante problems. Exiete una intepegants fusnte de Jnformacidn en law diee . 1Y UBICACIOH DE LAE FUNTAS
poaicicnas de la norma ULYEA de Undarwriters Laboratoriss, Ing,, ¥ en al 1,1} Foalclon) En los sltios sn low cuales s forman con-
Lightning Protection Code de Netional Fire Protection Asscafation {NFPA H9TE). ' gontraciones de carga en una tormenta alece

trion, los cualas mon funcidn de la forma o .

tipo de techas,

¢

1,2} Tipos 48 Techoar

1,2r1] "Flans
1.2+2) Inclinada

1,2-3) TFendlents Ligara) Con pandlents igual o m
o 174 an ¢laro fgual o manor de 12 Mte., o
Jendlanta Iyual & manor a 1/ en glove Mayor &
12 Mta,

1,31 Colooacidn de Jas Puntas)

' : i 1,3¢1} En funcién de la forma del tuche,

6} Tlﬂhﬂltfllnﬂlt

A | I




1.3-2]

1.4% Altura

1 ."l-!-l]

1,4=2)

11

b) Tachos Inclirsdons:

¢) Tachow con Fandisnte Ligera:

Lt

Copaciamantot .
a} D»l linite dal conterno protegide » 0.5 Hia,
b1 Intra puntas: I
b-1) Ln conternom:
E Wte, puntas da 25 cme. & 60 cha.
7,62 Mta, ﬁmtu de mis de EO cma,
k-21 En suparticis planss:
)5 Mta, miznimo,
ds las Puntawmi
La parto mds alta de vwna purte doba tepor una
altursa POR LO MCHOS 25 coma. mayor que el con-
torno que protege, £onoun mfxlng do 91 cma, (U, L.}
Alturaw normales de lap punipds
25 cma,

minimat

aixina {U.L.]3 Lu que reoults al wntenderss a lo
wiw 11 ¢mo., por enclma del comtorhn
protagido [tripia obligatorio en
puntas de mis de 60 cmm.)}

T

12

2) TRAYECTORIA DE CONDUCTORLS
1.1) Conduatoras Horicontalea
N
! 2,1-1) Daben fntercanectsr las puntas formandp und
i red cerrada,
2.1+2} Cada punta deberd tarar por lo sence 2 tpeyec=
torias a tlerra sn donds no existen gurvas
ascendantan,
2,1-3) Low cambics de direccifin ne daben taner redia
- . mancr de 20 cma, LYITARLGS
2,1-4) In axoteas planas g formarin redes de mdximc
15 » 45 cma, para conmctar lasm puutas sn slias,
2,15} Sa debardn !fj:r Firmamanite cada 91 cms,
(long, wixfms «n aire 1,00 Wte,)
Z,7) Conductoras Varticalesr
2,2+1) Daban conectar la red heritontal & tlerre.
2,2+2} Fowlnidni Daperda duy
a) Ubtcac]dn da tierras
i ' b) Traysciovlas mde directas
. al Uilcacidn ds dllll‘I.‘vnl witalices
I
| 7.2¢3) Cantldsd
. -
L a} Hifnimo 2 hasata perfmatres e 76,7 Hes,
[ ") 1
' bl 81 a) parfmeetrc sxceds de 76,2 Mte, »e Buman=
) tard 1 por cads 10 Hiw. & fnr.-r.-ldn':
.ﬂ":hll} Localleac)dne

al Su deberd lograp uns distribuctdn unifores del
Totencial de Tierrs o lao largo dal ﬁwinm:

\\

| . .
1 b} Dlagonalmante gpysstas si son 2,
]
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"

c} 30 Wits. de ewpaciamlenta promedic milo da 2,

d) La condicifn 2,1-2 obliga la pomicitn da
baiadas oh casbioa da nivel.

v

1) COMCXIONLS & TICARA ) .

I

4,1} Ubdcacidn: Donds we legre una disperslén facll de la
descarga wn «1 terreno. FPrefariblo: fuera

da cimantaciones.
3,2) Medica de Conexidn a Tiserra. Elsctrodos I"ur"m;.’lnl Fart
" a) Varlllas (3 Mte. minimo}.

b) Rahiletes £{1.5 =~ 2 Him.-Profundidad},

e) Calle enterradol l!l‘lill'.:lt 3.6 Hta, lﬂlfliltuﬂ a 0.2
- _ 0,6 Hre, de profundidad,

3.3) Yalor de 1a Resiatancia: Es funcitn del tipo ds terrensc
y del tips de conexlfn usada,

3.%} Pruebaai

a} Debe mediras la reslwtansia del salactroda desccoecs-
-tado dal Sistema, por lo que daben lnstalarse das-
copectodores adecuadoe,

L) Peben proharsa a] instalaree, ¥ ono ves al ala,
- L]

c} ¥Yaler puficienta da la resictenciar 50 Oklma,

uY DCONTXIONLS ARTCIWEALLS

#,1) Tara cuerpon metflicom que pusedan re . blr ung descarga

{Chimenean, Respiraderon, Ductos, etc.}
. 1
4,2} Para cuerpaa metfllcos, en lom qus dabido a su carcanis

con 1 Siatems {miixims 1,80 His.) en wllos pusds IHDU-

CIRSE una carga que arigine una descarga lateral,
: o
4,7) Tierra Comdny  Du SfefamAd fue eatén congokadsn 4 tlerra

{Ci#ctrico, Telaffnico, Ahgua, Gam, eto.},

T

i B) ESPECIFICACION DL MATERIALES

5} SISTCMAS DE INSTALACION

5.1} Aparenxs {prafecible}
5.2) Oculto {en ductes WO mwtdlicoa}

5.3) Usando astructura metdlice Cuiempre Focuando de la I
miama sea poalble garsntizar su Soadudtivided pressots

y futural. .

I
- " 8.1) Gansral) Daban awr dlsefadcs y Fabrioados sapecislsents

pare Eietemss du Fararrdpos dentro ds las
normis,

8,71 Tipoe dw Condustoras) .

. |
a} Clase 1, pare «dlfloion de22 68 Nta, da altury mdeind

[ANPASA Cat, 32.51, .

I
b} Clase 1Y, pars sdificolos de mis de 22,08 His, da althurs

(ANTADA Cat. WO},
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STSTEMAS DL PROTECCIOH CONTRA DESCARUAS ATMOSTERICAS

THETALACTON DEL EISTLHA

Para a1 degarrolle da la correcta Instalesiédn de un slstema, la obasrvas

cisn primordial, e3
desarrollada dentro

elementos, ¥ 2 la an

& fin de facllitar 1
terds el andllsia de
loa evantos princips

qua Eeni
T .
IT =
Tt =
¥r -
¥ .
Vi -
vIiI -
¥ILI-
I -

T,

ol rampeto absoluts & un Buen proyecto que haya sldo
de las nommsy, FRaspets a ls corracta ubicacidn de los
tricea saplcificacitn de lom materiales.

a torreecta Intwrpretacidn de un proyacto, s dw in-
las wigulentes chbodrvaclonas genersles relativas @

Ins & dasarrollarse an una Instalacidn de esate tipo,
L]

LOCALIZADION DR LA POSICION DE PUNTAS
FLIACION DE LAS BASES PARA PUNTAS
DETFRRMIMACINN Or1 RECORRIDO DE CORDUCTORES
TIJACIOH DE CONDAUCTORES

COMCXTONCS

BETCAMINACION DE [A POSICION DE LOS LLECTRODOS
bE TIFRRA

INSTALACICH DE LOS FLLCTRODOS

COHCXTIONLE ADICIOMIALEY
FRUEBAS

roCALIZACTON B Fa MOS1CION DL ANTAS

Tomar en cuefta gqual

1}, 1a parte mis plta de las puntas deba quedar por

lo morca 25 ems, wfie alte que el contorha pro-

tapido,

2, L4 separacién mAxima de ls orilla del conterno
protegldo an B0 cma,

3}, loa nm.c.luinnt'u miximos entre puntan 7,68

para puntas de G0 cme. du altura 6§ wdyarea, ¥
tm pava puniaw wis bajas). -

I —————EE PP W e S

L —— —

I, -

lb

FIJaCl0n DL LAS BASLCS

Ussr aipun clemento riglda adecaddo a1 wabilenie en que se [natale
I, tanquate de pla:licn vonn tornille JJu Latdn,

DCTCEMIMACION OLL SECORRIDO DY CONDUCTORLS

MR LADNTALLS; Teomir om cuemlia:

1. D gada punta deberdn ewfuatle 2 trq;r-ctnrlln a tlerra
#in curvas ascendentes,

2y, Lwe cambion o lDreco 80 no delsn teper ol o seopor
Ju M oum.

YEETICALL: Tomates o el

1). Dclen por 1o win dipwcts poalbles.

Th, o Hu skelpem Lepmtp cugvay [t .

i

1%, Procurar, de ser posible, alsjarlos de ventarss
U Eeaz, B s cond pardfng delerdn dnteie-

Conec LAt £3lan,

w), %51 xe revpafere cambiar Lo ubleagién proyertrdd, procu
que ¢l vupaci.michie enlre b jodas cont inue alumdo un

T Aforme, por lo tanto debs conclulyss gque NO €S TOSIALL
suprimip baladas, )

5], En la parts infarior de un cable vartlcal apecentas
(dm,) delwrd inntalarse una puorda de ﬁrnuculﬁn fue
pratage al conductor de daho mucAnics, &e sugieran
- Tuberias MO} matsllcas,

-~
TLIACTON pE CONDUCTORES

1},

Antes da sujutarue ol cable duberd ser tunsado pars

garantizar trayoctorias lov mds rectes powibls,



2"

3}'

¥.- CONCXIDMES

1},

.

.
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Fl aspaclamiente mdxime entre puntos de sujecidn
{abrazaderas) secd 90 cms.

Fara fliar 1as abrazaderas ae usardn elementos
spropiados al medic asbients en qua se {natale,

Lan coneniones dubardn aer las minimas oecagarcias y
de la mixima rlgidez mecinica, tanto inlcial como

futura.

Giempre a4 Jeberdn usar copectores secAnicos ep-

pacislen para wsbe vaa,

las conuxiones soldadas debacEn svitazss.

vi,- OCTERMIKACION DC L& POSICION UE LOS ELECTRODOS DE TIERAA

11,
%,
al.

H]l

Cercance 8 los conductores de bajada tierca. .
Prafarsntements fuera de cimentaciomas.
Saparados por lo mencs 60 cwa. de la conatruccion,

Preferible dende al tarreno Aea lo sdz humedo

poaible & eats en ol odiimo contacto con humedad,

YII.= INSTALACION DE LOS LLECTRODOS

Yarillas & Bayonstam:

1),

1.

Debers clavarse totalmente {3m.) y asegurarae qua &l
tarrenc ea bueno, o ous gque a travds da la supar-
ficie de_la varilla sm establszea un blen contacto
con el terreno, por lo tanto, debard avitares al

hacsr una eacavacidn para colocar an ella la varilla,
[}

La conexifn entrs el cable y la varilla ae harl eon
un comector sspeclial para sste fin, que garantiza la

superficie de contacte adecuada.

- 18

i .
31, Preferentemente, pare no indl-;mubl- aa conetruirg .
un registro para tensr acceso 4l conectior anterier, sl
que «atard an sl extremo suparter de la varf{lla a n tI:li.
de prgfundidad,

Rebhilntun.~

1}. 5« usardn wn terrencs donds no ssa posibls clavar la
varilla =n uElvu:Imu especliales para sliloa, de la

alxims profundidsd posible,
[

2}, El rehilets se colocard en sl fondo de la encavecidy an

una mercla de cleco de carbfn y sal en proporcifo da B & 1.
. u

). [m sy importante qua la azcavacifn esas tapsda €00 tiarra
de las mejorws condictionas de cﬁnducth!dq.d, ol mbnimn
grado de COMFACTACTION que sesa pomibls,

Denconactadorws te Yierras:-

v

1), Cads electroda de tierre debard provesrse da wn madio |
qua peraita su desconexidn del slatema para poder llavar
a caba lecturas del valer de su Tesistencia a tierre,

1), Normalmente es recomendable ls instalacidn del dam=
conectador en ol extresc inferior Jde cada Conducter
de bajada, perg debs taharas an Cuants que o9 is-
fra-tamite apie el pe ol nipma ¥ =1 rlrctrodn nn debe

halber ninguna conuxidn,

¥1I1.- CONCXIOHLS ADICIONALES

Debwrdn conectarss a2l Siotema:

' 1'). Cumrpos metdlicoy colocados wn sEoiwes, que tengan
altura superior a las puntas y gue per lo tante
punden recibir una dewcargs dirscts. .



IX.-

.

3,

y}.

FRULHAS

1Y

Cuarpos metdlicos localirados & mancs de ) ,80m

can low cudleg, al glreulur wnd deguarga por ul

aiatema, pusdan presentarae cargas THOUCIRAG qua

originen una descarpa lateral,

Es conveniente interconoctar tambLidn todos los
#lementon o aliatemas gque 2 encusntran conoctados
& tierra, talea como los heutros de la red slfe--

trica, tuberlas da agua, gas, teldfonom, =stc.

Fara laa concxioheu antirlorun, slampru delurda

utilizarse «lementos sspaciales pérd sets usa,

Fara consldecar satiafactoria uvra inatalacidn, deberf sata tenar:

1},

21'

3}

Continuidad total en sus clrcuitos, que pusds compro-
barse haclendo pasae una corrleants & travas de alloa,

Kesletencia a tierra adecuada en sus #lectrodos, S
consideran matisfectoriow valorew madidos dm hasta
50 chma para cadm alactrode tndapandlents.

Rigide: wacdnice s=n sus alementos de scports,

14

. 2¢

BISTEMAS DL I'MOTLCCION COHTRA DLSCARGAS ATHOSFERICAS

MAHTCHIHICHTO

Un Siotema de Pararrayos ssta constltuide por un conjunto de alemsntos
normalsonte sestdticos, como tul, la condicifn primcrdial de mantenlulerto
constituye la permancncis de lag condlclonem injcialws de cada upa de
estos elementon, ael puds deberd confirmaras pariddicaments (minimoc una
wver 4l aho}:

1) Que ol Eistema aiguva siendo adecuado para «1 adiflclo,
o-saa, 1f lasp azotess han sufrido sodiFlcaciones, ol
alatima daberd sodificarae dentrc de las normas, para
[oelule sh wu praotecc]fin law Zchad Ausvas o 188 nusvas

cond{ciones,

2) Qua toxdos log alamentos satilices que sstdn schbra lam
azoteas, ¥y que requleren interconexlén con ol sletems,
sntin consctiadow al miems.

3) Que oxiste continuidad alictrica wn todos loa oircultow
dal alatema,

4} qua la cenlntencla & tivcea de sus slectrodon migus
piwhdn adequeds,

5} Qua todos loe eiementos Jel sistema aatidn fijom wn au
Al b oerdplnad en cpel e Innen 30 renfatancia mecAnica

acuptable,
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FORMACION DE LA CONCENTRACION
DE CARGA EN LA ATMOSFERA

ACUMULACIDN Dt PARTILULAS DE..
ABUA QUC SE WAN (BRGRADD
ELECTROSTATICAMENTE 1

TURBULENCLA
ATMOSFERICA

v MOVIMIENTD

y

FRiCCION
MUTURD

i

T TIPS OF

PARTICULRS DE
AGUA (ARGHDAS
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OMISIONES PRECUENTES EN LOS PLANGS.

1L, - SUUESTACIONES.,

3

-

5. -

1.-

= Capacidad de corsduccidn contloua {en ampares), de las cuchillas

de pamo.

- Capacidad de conrduccitn contfnua (en smperes), del interrupesre.

- Tipo, valor nom!inel del fusible y capacidad inter ruptive del mia-

ma,

Canexitn del Intcrrumor alan buquilln del primario del trans--
formador (barra o cable).

Capacidad de conduccldn contioua {en amperes), de oy barcan. -
Malerial de las pisman.

- Caracierfaricaw del Irenslcrmador tales coma élpl.cld.ld, renbl o

new primaria y scundirla, impedancia prople, ete,

Caracterfaricas o Ioe crbloe de alta teneidn, les coma: renflén
nowtiinal, calibre, tipo de alslamiento, ﬂlltﬂl:ll o n: de panialls
lcmlcmﬂmmra. Bl

B.» Caracreristicas de lae terminaies de! cable: pantullaw semicondue

% -

10. -

11.

taras, ¢onop de 4llvio y sterrizadn,

Cispnsiciin de los cables de alts tensldn en los regleizoa, radion-
de curvatura, supecibdn de cables vy carscterinticas de la capalize-
ciba dente ge stojen, . r
Caracteriticay d¢l wintema de tlerra de gablnetes y partes meth-
licas, comectores cmpleades, material v dimenslones de log eloc
sreciow de tlerra, €IC.

- Mocanismo de wigutidad que Implde abrir los gabinetes cuando ef

interruptor esta en |3 poslcitn d= cerrade,

12, = Tipa, cepacldad ¥ localizacién del extlntor,

13,

= Caracterfoticas ¥ locallzecitn del alumbzado.

- Locallzaciton de 1a ooladers para el deenaja de aceite.

L5, - Material, dimensiones v carsciariaucas do comernsriin de wii-~

b6 -

mie o lapetes aislantes.

Liblcacion de loF scceson u Le aubestacitn. medio de accesc al rI-
vel donde me locallza | subsstacion en Caso de rubestaclones &0 -
i =00

abdea —makin s mamw s m

P

gzoteas; ¥ direccitn de atalimiento de poerias,

- Deltmiwcion del krea ocupsda por |8 aubesiacion [eubestaciones

thiertanl.

18. + Espaclos necesarios para poder trebajar (repoalcitm y mantenl-

mimio), con fuglbles ¥ apsrirrayos {subensciones ablermal,

. am o e s Tt
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DMISIONES FRECUENTES EN LOS PLAKDS DE LAS SUBESTALIONES

OMISIOHES FRECUENTES EN LOS PLANGS DE LAS -
SUBESTACIONES
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FROYECTO DE UNA INSTALACICN ELEQTRICA ER
S FARTES FAS THMFOMTANTEY.

Gz va b disedfier ype Inctaleclén sléctrica para una
ipduntrie mediane. Pars peyor visunlizecildén ex incluye-
& continuacifn un disgrens unifilar que zuestrs lap gi--
farenteg partom, Celsg como protecciones, cacalizecicowms,
conductores, ete.; qua debsn dimeowlonaras.

En &) primar Punto ps haba del clroulty derlvade =
para sl eotor. En &1 asgundo, del alimentador qus ebns-
tece m varlos motores. En e] tercero, ok 1s slisenta--—-—
cibn y protecclén » un tablers deo slumbradao y an el cusfr
to, de la eelscoldn de la capacided de la gubastacifn y=
al dimecaionamients ds su profaccido pripcipal.

T CINGUITO DERIVADD FAEL LOTOA
i ’ .
'Ta loo motorea do 1a insteleoitn qua wa setd proyeo-
tando, uno #a dm &0 H.F., trifdatiqe, trabeje m 440 volts, oon-
ura afipiwncie dal 90% ¥y un faptor de potsncis de O.B5. Sa re—
Quiere ¢antestar lo siguisntey

. I=1 Sorrisnts a plapa garge 48l motor
. :

H.P. X D.T45
3- I EY It X ¥.F.

. Ipo=

60 I 0.746
3% 0.44 X 0.9 I 0.5%

Ipex

Ipo= T6.7 umpjrl!
. L]
!, .

* § . +'I-2 Caliure ¢4 1o# ponduotores utilizados {valpulan-
dclnn por corriants ¥ malegoionando ol tipe da aiplaients), -
ol el moter es de¢ eervioio crnnt.{nuu. trabajae an »] intericx de
un ouarto de segedd ¥y oon une temparaturs sabdents de 40%C.

1 . ,

P |E1 conductor deberd poeeer un wxosdents de capacided

de conduoeidn por enclpa de lp corrlents & plena oAr;m que -

Y uénuunj,r, ‘sato ¢a debe & QU an 14 ateps de ArTEngus, ol me-
| tor 'toms una gorrionts ccasiderable mayor que su nominal. B4 —

‘ ponsidare prudents un excedssts de capecidad 4s2 orden A4l 25!-

. pATE up metor que preste worviolo eamtinug.

r

Iotme 1:+235 Ipﬁ-

Iccnm 1.2% (76.7)= 9%.9 agperes. - :
0 T a L | ‘.- 1
L Detldo a laa cnndiu%unun i qus trabudg sl moter ¥ &
"y ospmoided que o9 elevads, sa Juetifics el uso de sislamien
" tom finoe tAl ocoo &l Tinansl 900 (o uno slmilar), gue puwls -~

trabajar & WA tEmperdicrs fn"_u.u hastas de 90%0.



* Pe mousrde gom Icon, al eslibrs adecundo sorfe o1 i
‘e HeTD 2 ATG que tiens une ampacided da 120 mopares pare #l tipo
de aislacients #s00gido. Eate valer 2 necesaric afeqtarlo por

al faptar dw aorreceilo por tsmperstors Que #n wsts canc ed A

05+ Mo #a ponsldere fagtor ds agrupezisnto.
Ireal ¢n conduesidn a Tnea X F.b. I .7,
Iresl & oonduooldn = 120 I 1.0' I 0.9
Irsal de conpdugetén - 108 ampares

Por 1o antarior, os cbhaerve qQue ol popdustor sdeous—
do (por corrisnte}, e el mivaro 2 ANG.

I-) Calitre de loe conduntoren utilindul {por cefds
de tenslén), oi 1s lopgitud del airoul to doriyndg ag da 20 m ¥
Ia nixine cafdn permiolble an 4ol 2.5K. '

\,‘, Calowlando la awcsidn tronsversal minima A

22311 _2X20X76.7
En I o R4 X 2.5
8a5.76 a2

-’

l'.‘.urrupand.ta:}dn & un ealitre ndzaro 5 AW] como pind-
2o, Do 1o ooeparesidn de loe 2 resuliedos anteriorss, se pusds
chearvar qua al nnndun tor & utilizar aord ¢l de oalitre ndoars
2 WG puss cuzple fon mobon griterios de edleuls.

El cendnotor owutra 2a :|:'1|-=;|,l.tvllz'ir_:'li,.L s calonlarisa sn-
bess 8 1m caTgR qus repressoten los dispositivos d4e pontrol, =

medioién y sefalizaeidn, oumpliendc adendm uon el 1fmite nixi-

=0 de 1 onfda d# tensidp mcnofdeics que 1n Okrga oitads expe—
rimante. :

[

h I-4 Ajunts o yolor 40 18 protscoldn dontra mobrecarge

! -+ Pepra motorss dp perviasie omtinuo, safrisciento Pm__,

4

alre y facter de pervicic igual ¢ mayor & 1.15, la proteccldn—

vontra sokregarge-deberd dimenaicnaras del orden gel 125€ de ~

1a ﬁnrriantl n plons ohrga dal motor, parde nd' debiri asr oayor
" ae1 1408 ds dioha corrients. Por lo tanto!

Ao = 1-25 X 75,7 95.9 BEpOTYS

4 1

' 3 reocciendn ol ululntn térzion nmtrnill meu-..-
to inferlur ¢ oupericr a este welor.

__ .l“ I‘Ilﬂﬂ LI Y N 4 TE#T - IDT-‘-
PR iy Ls- pondrie oo miyise, ¢l elazento tdrmioe caoerolal
; e

immedinto infarior u wets wnlor.

LN

_+.7 . Iu5 Tipo, tameNo y copacidsd del Eyrancador’
F AR W

. ) Indo ol taoaflp del ootor y les omdiciopam an law —

' quo trabaja, sl arrencador 8 utilizar serfs al magndtiog. So—

: Fn 1s olamificagidn NBLL de 109 teoafion 3 arTancadores, 1w -~
" correeponieris #1 tazafic ¢, que watd disafado para internapir
corrisntan & ratar bloquesic des Zotores h.uu 100 H.F- & -HD -

volfis i
. r L] [] 4

. I-f ¥alor 4 la protescldn contra sobrsgerrients dol
Dotor qUe arrenca ook #l total de mu oArTge ¥ ma latra de oddi-
g0 {Niuk) es"P” soleccicnores el tipo de protedoidn. d

1 k ros

1 K i ‘. Tars saslecolgnaria podezos Aas00ERT entre 2 tipoe de= .
protecoloness intmrruptor de navsjes con fuaibles s interruptor
tormmegndétion o gnja moldeads. En cuddtro o880, se toanrd ol

s interrupter termomagnétios por 1as sigulsentas rasopest



—m —

-~ En 1e pepagidsd que Ee ﬂllil‘t.d penejando no oxiate pron
difer4rcid d¢ precion entre Aabom. ’

- Come ve vord maam ndelegte, ol motor se sontrola des-
de un tablerc de fulria por 10 gue, pars eeto, e mEp adepte—
bls ol iteroooammélion,

= Bojulares de Sepor wapecio.

= Pucde rectiblecar sl sorviglo oae roapldanente pueo -
oo requisre dw alegentaos fuwlblee.

2in ambargo come iluetraaidn se enlavlard la protoo-
cldn para mgboo tipoml

Come 1o indieon lan ¢ondigicnea da arranqua dal mg=—

tor, dotr tomard uns oorrientes total on Eu staps de ATTEAQUA,.
ep declir, diohn corriente (en furcidn de la letra de oddigo F,
que uee lodion 5.0 K¥e por H.P. & rotor bloqussdo), flugtusrd=
entre 4} B 5§ vacen 1a gorrtante B plenh carga. .

For 1¢ moterlor, 1o protecoldn {e bese de fusibles -
nerdi

Vpret = .0 Ipg = 3.0 X 767 = 2301 aamps

¥ prot « 2590 azp.

Jin mbarge, dicha protecoidn oo deterd axgeder ds;
T m.a.x Prot o T I Ipo = 7 IITE-T

¥ max prot = 535.9 aoperes

For 1o qua ol mdrizo valor 4 Ia proteccifn & utili=
tor werd da 500 Aompered -

T

Ia protapeifo (& bess do termocagndticos), serd
¥ prot m 2.5 X Ipe = 2.5 I T6.7 = 101.5 .
¥ prot = J X 200 sopa.

in smbergo, dicha protecoldn po deberd sxosder de|

Tomax prot = £ I Ipo = 4 K TE:T

© ¥ max prot = 06,8 amparas

. For lo gue el mirimg yelar de 1la pratecoldo o utild-
ar serd da 31 X 300 coperws.

I-7 oensicned de la canalizacldn ol ademda de los-
ptmduntores activoes, ¥iAle un conductor newtre calibrs minero—

14 AT,

Ba considersn lms pecoloned trenovarssles de los difs

" rentes conduntores alojades incluyendo su forro alelants. Bn -

-

" nuegtro gaoo oerdl

? 31 ¢corduntores del ndoere 2 ATG.
i oon aislamiento VINAKEL 900 (90°¢)  264.5 mm®
: 1 aonducter del mdmero 4 AUG

gio aleleaisnto indeterminade ! E4.5 ::nz
: total. 339.0 m*

la poceldn voupnde ael tube oo debard sar mayor del-—
; 40% de 1a moocidn total, per lo tentd lo seceldn totel ov debe
rd awr menoe den



——— . Ew— — e mam = _

/9=~ g

i - 1008
A= 100 X 339 = 347.5 zn?
40

E didmotro nouinsl fio deberd sor menor da

44 4 I B47.5
De f . = w 312,65 oo
[ 11415

For lo snterior, sl tuto slegtde fud el de didmeire—
nacinml do 33 zm. [1§%]).

I1 ALIFENTADLGR DE YUERZA.-

El lgfnr aal punto anterior, ael copo ctros B Eotores
ton cepacidad toral da 7% H.P,, s# appstecepn por madic de un -«
sligentador trifamico, de %40 Yolts gntre fase2, que llega has-
ta ug tablerc do fusris dewds donde ss protegen lag gotores ci-
teage. Eetos tlenes una eficlanole del S0% y trebajao & un fag
tor de petencie de 0,85, El motor mayor o8 al acnlizedo 4o #l-
puntoc antaricr.

Cont#ete 10 siguiente:

Il = ) Corri#nte en el elimsptador si el factor de dg
manda ¢#8 dp 0.8

La cotriante dg loB 8 motores gnicionalln anril

I-§ Par#ta a tisrra del notor, palibre del conductpr. oz 0,746 75 x 0.6
. .
a - I - -
Ia cerokea o guklpris motdlica del motor requiera o B X FF %048 % 0.9 X 0.8
pactaras & tierra pues 1e teneldn nemingl tlerTa, =xowede du: ' I 95.97 Aup

150 wplta.
- -]

E omlibrs del donduptor de Paeate & tierre wp fun—
elfn del valor de ls proteccidn contrs sobretorrients, que en-
Rucatra cand fluciup desde 200 avperes hasta S00. Por lo tanto
d1che enlitrs serd da:

# 6 4%G wi 1a protcecidn ae de 200 enna.

# 4 ATG b1 la protsosidn oo de 229, 250, 300, IS0 o-
100 maperes.

# 2 A¥C 05 la protecolén so de 500 ampe.

Ttot. = T+ Ipator wayor~ 95.97 + 96.7 » 192.7 oap.

Toyim. = Tiop, X D = 172,7 x 0.8 = 138,2 sap,

II-2 Calibre gs los copductorws Epor corriente), el -
coma 21 tipe de aimlewisnto, 21 a)] aliwentador as localize en el

“interlary bip dendiclonsn ambieptales gapaclalss y ol 20 »lgjen -

#n la misma gconalizpolén 6 conductores actlvom partopecienbes w-
abroe circujitam.
Lo genpaecidod Ja loe econductorss ng deber) msr cansr -

dal

Apnn = L5 IHunyur « (E Toanem Iutur1u} F. D.

A e 1,25 {(76.7) + 95.97 % 0.8

o

hopg = 172.7 azp.

Deda 1 importancia dal aligsptedor y ol galibre que -
B 43tins ve & mer pecesaric, &4 declde inpstalar ¢opductores ¢on
alslaxiefito THY optos Psra sCpPOrtar uns tasparpturs interior de-
?5nc. Fara sate simlemispto ol gonductor & utilizar asrd ol nﬁqg

JFTH PR

———r = - & e A FREm i - B e s smme s mamanp, s






oo 270 AW3 qus aoporta 17% amp,

Tebido & que #n la canalizacibn #a vam a alojar 9 con
ductorss actives [ 3 del alimantedor ¥ 6 d¢ OLIroE circultoal), -
el [actor de mgrupamiento se de 0.7 ¥ &1 de SeEpaTatura nc as -
conslders, puss Do «xistsn copdiclooes de RObTeteaparEturh,

drgyy = Rgon X Pz BT
Lipal ™ 175 x 0.7 x 1.0
Loagl " 122.5 pmparss !

Cooo 8 oLNArTa ests caliboe ne soporte la.corrlents =

dal alissptador. 54 Prusha upd 2. slberpetiwves
Conductor de 250 MCM, alslamisnto THW coo

Augp = 237 amperos

Areal " *tcon * Fedr TT.T..
brgar T 255 x 0.7 x 1.0
Areal - 3785 sop.

pe 16 antarior, me cbosrva que sdta conductor i es al
adacueds. En eete punto se tlens gus decidir mi ‘el alizentafor-
me digeds Justo, o sl ae le de una capacidad de TAERTVA pATS am-
pliaciomes futurss. TDePepdiends da alche reservd, 49 pndril T
pecificar conductores da J0OMCM (15% reaeryYal, o cda 00 MCH - ==

{16% Tessrval.

II = 3 Calibre de low conductorss {por cuwlds de ten—
aién), si 1a longitud del slipentador e2 de 852 ¥ la phrione ~ om

cafos de tensifin peralizible oa dal 1.5%
S caleule 18 peceléo trscevarsal siniss

s - 2xLx1I 2xas x 138.2

E, X L} 25 x 1.5
B = 32-9 -] 2 .
PO .

T

qus correaponds B un, condustor de calibra nimero 2AWH.

Comperemie los feaultadom antaridras, wh ANOOES *l con

dugtor de calibrs 250MCM, epislemiente THW,
I - & Yalor de la proteccibu conira scbrecorriente -
| dal alimentadar.
En este capo, #4 pusds resllizer las llillllﬁﬂﬂ#ld;rivﬁ
ciopes wn releslédn al tipe de lo preteccidn.
Supopgasos éste, constituida por unm imterTuptor termd-
megnétloc.

1
El valor de la protecciéo ssTag

¥ m ) - z 1
prot. £, dewke mgtoTes
alim, pra Hltrér

Supeniende Vo, cous winima { 200 amp.)
. yor

1Irs:rw:u:.ln'. » 200 4 95,97 - 295.97 up?ru
Yprat. gan 3 x 100 asperss codo minime
Suponiende vprnt. cope mhxiss (300 sxp.)
. Maayor

Vorot.yy y, - %0 ¢ 99:97 - 395.97 asperes
1"1:|:'l:r1:.|.lh.‘ = 3 x300 letrqu

Utilicando otro oriteric ds selessidmi

¥ - AL + I '
Prote 1am, "t'nn:ur alim.

¥ . 3L 96.7 « 13B.2 = 368.3 waperss
PIO% g14m. C

¥ » 3z 350 ampares '
protegya, 3 .

Utilizande un tercer oriteric de seleceidm

v s 1.5 impacidad de low copductores’
prot,iin. pe

o -



¥ - 1.5 x 2% {parm 250NCH)

PIet. 1im.

¥ - w25 3 x 400 agperes.
PPOtayn, ;

Cuslqulnrp de los valores de las proteccionss celcula-
cdam #a adacusdd pars w] alimentadar.

11 - 5 Disensionas 4¢ la cansllzeclén, li_ndlnli de ==
los cpnduclored del Alimsntadar, ae alojan } ¢onductorea dwl afi-
gero & ANG, ) del ohmero 1/0 AWG ¥ un conducter peutro del nbaa-
ro 30 AWG que norealments no copduce corrisntse. -

Conslderande sl cobre y el sislamlente, la secelén oo
pada dml tubo aerhc '

3 Cond, de 350 HCH - 82,7 ma.>
3 Cond. del # 84v6 - 1934 em.?
3 Gond. del # 1/0AWG ~ 524.8 e’
i Cond, del f 3/0 = 198,8 mm,®

2

TO0T4LI16AL.7 ma,

Come ol ares ocupsds dsl tubo no deberd ser mayor del-
40% de su brea total. Dicha éree no debark aer manear dai
2

1641.7 am.5 - 40%
A - 100% . )
100 2
- x 1651.7 =  4104.) aom.
T
El disnatro de! tubo po asberi s#7 REncr de:
o3[ san 1 Jaxsia. 3 . 723 e
1T 1w

Correspondlends s un tubo da disastre noalnpal de = -
2% wn, [ 3"). En waie ¢aso, puade resultsr atrective lm lpatie-
1acifn de ducte cuadrade esbissgredoe de 6.5 cms. por lada, cus-
pliando coo sl focter ds relleno del “0%
(6.5 x 10} (6.5 = 1u1 x al

100

Ares utll ducto =

P

ATam util ducta » 1690 IIE

Ly desiclén aptTe las sltarpativas pressntatam depen-
derk g# factoras da lnstelscide, ecopbomicow, de mecio wablsots,

atz.

dah'



IV.« SFREgTACION ) Aliw=l + Alta-2 + Adin—3= 131.6 T 419.31 I 26.2

parps wotal eancovnda = 577.1 WVA
la inctalasidn que ae seth proyectando qumita oom 3 - Daoonda pfzios » lin-1 X P.D.1 ¢ Aio2 X F.D.2 + -

Alim - Y I F.D.}

] nm.m.d;xm-lnsru&«¢1ﬁ310-1+zﬁzxu.n
dlinm - 1} 9 motores trifdaigos de law cersoterigtiona Das, miximn = 418.4 ETi )

anungiadaw wo sl ponto I7. !

alimentadorea de laa aiguientss oprbateristioms.

S coneilderad unk Teaprve 441 20K de 1a dwoands milzy

Alim = 2; 17 motorea trifideloca aon oapaoided totsl - =i, &8 deolr.

de 430 NP, = 50% y FP = 0.85, B 440 volte P.D.s0.7
Besarva = Dan. mibxizs I 0,7 = 4194 X 0.2

Alis - 3 1 teblero de almbreds y onotRotos de 26.7- Reserva = B3.7 KVa
IF da papaoidad F.D.=0.75, slimentado sedinnte un - - I
tronaformador trifdpioo de 30 KVA, 440/220-127 volts. ' La oopacided gl tronefermador serds

CAF TEANISF. = Dem- mirins '+ Besarva
CAF TEATSF. = 418.4 ¥ 03.7 = S02.1 2 5D0 EVi
I¥.-1 Capacidnd del trananformedor d¢ la subestagifn - .
#1 o demes una resorvh del 20% da 1s demands sdzima, para futuy I¥.~2 Corrdents nominal primaris y soqundaris del =——
™ma sopliacionea. ' - tranaformpdor ol la toneidn en 4l lado prisario we 4 25 I7 5 -
. o0 8l weoundario de 440 wolte.

Contentyss lo sigunientes

Sa calculs ls vargs conegtmdmi

I an ol lade priparioc = ve 500
Alin 1 = Inlim = ampo.,F. D+ = 0.8 . ‘ g Fro [Ix2)
oirga total = Inlim I {3 I I¥ « 172.7 Iﬁ' T 0.44=131.EEVA

I primaria = 12.%% poparan.

Aljm 2
parga toinl = B.P. X 0.T46 _ 430 I 0146 Corriente oo vl 1ladé socunderio

n IF¥.F. 0.9710.85
anrgs total = 419.3 ITL Fulum .7 Isoo = EVd - % = B56.1 map.

) JFrr, SIou

ilin - 1
QAT R total = 25-2 EF 26!2 XTh dshide & ltlbr?‘?. -I 1.0 n.-; Tolor dw 1a prntunulﬁn oontra sobreagorTisnts &a
7 FeDe o 0.5 . #). lado pricaric.

Corga total eomeptede)



Cen anta yolor de porrlonte de corte alrcpito, debe =
capacificarae sl fueiblse.

LGota.- Loa dosda diapeaitivoa de une subeotacidn de -
egta ¢apagidad talen pome LATTHD, Soccidmadires, apartarmycs,-
ato.j euslen vonir praviamants calouledors vy odmprobadoe, sopeciel
aente 8l 1a cubweatacidn oo del tipo cooplato om0 we #1 oaEd gB
neral para aubestacicnen de diche capeolidad.

Por 1o moterior, no me lncluysn los oaloulow respagtl

"

Tob

Fera 1o capongldad del tronsfernodor que noa ocups la-
golueldn oon ecoodmica 1o Topreaw:ita ua interraptor oon fusfhlas
para nlts teneidn. El valor del futitle dependard de la oapoei-
ged del tranaforoador, de 1a decands cdzion de 1a instslasién ¥
de 1s menor o mayer probabilidsd da que el transformador ae Go=
Eregar U

. -
En nuoatro omeo el tronaformedor eole watd cargado al
B4% de.m papaolded, sdecds cuponemos que sstd protegide an el-
ladc de baja tenoifn por un interrupter teroomagnétion de gapa-
oidad pdogusda. Eatas 2 ™aropsa hogon gque la probabllided 44 —
qae #1 transforoedor we AohMOAT U DEG TRAY TRACGLa.

Por 1o snterior ol valor del fusitle ne debenl say &
*
yor dai '

¥ fupitls £ 2.5 I Inooprimaris

¥ funible % 2.5 I 12.5% = 31.375 wrp-

Lo que corremponde & un valor gmercisl ds hasts X
acperas ommo wixime. 93 las condislones en lea que trabaja el
traoetormador haoon okd probable une oobrecargs palipross, es -
deberd eugpger ol wvalor 4e 25, de 20 o inolusd dw 15 soperss.
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A.— PROYECTO DE INSTALACIONW ELECTRICA.

Para ejectuar una instalacién eléctrica, es fundasental gue se rese-
lice siguiendo los linesmientos del proyocto previamente gprobado, debido a —
que en Este s tomaron las medidas de.seguridad sdecundas para lea instalecidn.

Las principales Tallas que se originan en las instalaciones pléciri
cas, son dehidas principalmente o la pocs importencia gue se le df &l proyec—
£3 eléctrics, ya que al no considerar en Este todos los aspectos y caracteris
ticas del medic ambiente en que operaré el eguipo, asf como la naturaleza de
las carpas, el tipo de servicio a que se destinars, y oitres consideraciones -
importantes, genera el desconocimients de 1o gue se wa a cocnstruir, obligéndo
se a tomar en la otapa copstructiva, soluciones que no son precissmentz las —
mis idSnea desde el punto de vista técnico y de seguridad,

Es necesario recorder que la labcr més impartante de ingenieris de-
be realizarse en el praoyecta, y por 1o tants, no es aconsejable dejar ambigie
dades y pendienes pars resoclwer en la gjecucidn de la ohra los problemas de -
“dizefa, pues es frecuente observar gque ls falta de funcicnalided, flexibili—
dad y eficiencis da una instalacién eléctrice, se debe principalments al he—
cho de gue na fuercn especificados en el proyecto todeos los elementos consti-—
tutivos de 1a instalacidn, incluyendo los diferentes trabajos realizedos por
las diversas especialidodes de ingenierfa que intervienen en t:da obre. FPor
ejemplo, no es aceptabls qua quien consizuye lm obra civil haga una serie de
economfas en eguipos, materiales, etc,, y que par falte de previsidn y caordi
nacifn con 2} proyactista de la instalacifn elécirica, &ata resulta despropor
cionalmente mAs costosa, 0 de la misma manera, no tienpe sentide que un edifi-
cio cor mcabados de lujo ses totalmente antifuncional, debido a un sistoma de
distribucidn sléctrico deficients por las razones expuestins.

Independientemente de los espectos de flexibilided, capecidad y fun
cionalided, gue deben ser. tomados BN cuenta al proyvactarse una instalscifn —
eléctrica, &5 necesario considerar la seguridad, de tal forma que el disefo -
y la seleccidn del equipo y material, garanticen gue las instalaciones a rea-
lizar ofrezcan un olto grado de saguridad a las perscnas gque las van s utili-
zar y a sus bienes,

Las condiciones de seguridad se establecen en la reglamentacifn de
obras e instaleciones eléctricas y es importante sefialar gue éstas-son las mf
nimss necesarias para cbteEner instalaciones seguras; pudiendo por lo tanto, -
avmentarse en fungldn del nivel do la pcchnomia reguerida,

El proyects se constituye por plenos y memorias técnico descriptive

y ellos deben establecerse con lujn de detalle y explicaciones las obras gue
van a realizarse,

Is Pl&nﬂs H
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a). 'Diagramn Unifilar que represente la totalidad 8e le instplacifn —
eléctrica, mostrando la sccrmetida, el arregle de la subestaci¢n (st la hay],
2l o los tableros gonerales de distribucifin vy sus proteceicnes principales, -
los alimentedires, las subelimentadcres, los tableros de fuerzs, de aluchrado,
los centros de contral ds motcres, ste.; y si es poaible, mostrar los circul-
tos derivados indicando a gue méguina o motocr elimentan, esf{ como las protec-
cicnes de los mismos, Serd conveniente incluir  ademfis datos tales como: fac
t:res de demandm y diversidad, tensidn de trebejo, ndmers de fases, welor ce
las prutecciones de la instalacifn, calibre e conductores de alimentadores vy
circultos derivedos, digmetr:s y olras dimensiones de las canalizacicnes, asi
ccmo nimero de conducteres que viajan por pllos,

b), Cuadro de Cargas de Motores y Miquines en wl que s concentre tada
ln informacidn relativa & ellos y deber& coatensr lo sigulente: identifica=-—
cifn y descripeiln del motor o miguina, tipo de servicio de instalacifn, capa
cided en KW o H.P., y corriente nominal, nimero de fases, tipos y ajustes de
lms pr:iteccion=s contra s:ibreccrrisnte y s:ihrecargs, calibre de los conducto-
res del circuits derivads gue lo abastece, tipos de arrangue y de arrancad:r,
cnpacidad de &ste dltimo y otros datas y caracturfstices peculieres de cede -
ndquina que sean necesarios,

c}. Cusdr: ds Cargas de alumbrada, contactos y aparatcs peguefos en don
de s2 concentre tede le informecidn relative a2 ellos y deberf contensr lo si-
gulente: identificacifln del tablers vy de los circuitzs, tipos de cargas cue -
contrcla ceda teblera, tensifn de trabajo, nisers de fases, cargs por circul-
tz, proteccin principal y por circuit:, colibre de conduct-res que sbastecen
al tabler: y & los circuitos derivados y calda de tensifn de los circoitos,

d). Vistas fIsicas gue deberén mostrar la localizscidn de los equipos y
sisteqms de gue cinste la instalacifn y consistirdn en vistas de plentm que -
muestren la ubicacién de la acometids, de la subestacifén (si la hay), del te-
blero o de los tableras generales de distribucidn, la trayectoris de aliments
dores, subalimentadores y circuitos derivados, les ubieeciin de motcres,
arrancadores, miguinas y otroa pparatos, unidedes de alumbrado, etc.; identl-
ficandn cata parte do ecucrdo e lo asentad: en el diagrame unifilar y los cua
dres do carga.  Aslmismo deberfin indicarse los celibres de cocnduct:ores, las -
caractorfsticas de les canalizaciones y 2l walzr de las protecciznes arincipa
les,

e}. En caso de presentarse varios planos qué ea forma individual mues—-
tren parte del t:tal de una instelacidn eléctrico, ceberé incluirse uvn pleno
gentral de cinjunto, en el Que so indiquen 1o ubiceciln de la accmetida o aco
metidas, tableris principales y derivados, rutas o troyectories de las alicen
tecicnes respectivas hosta los centr:ss donde se encuentran las cargas, En es—
te cas:, deberd indicerse claramente lm continuidad de un plene con respecto
a ofra e identificar dohidomente el &roa o scecidn que represente code plano



de conjunto,

En instalgeicnes en cdificios con més de un niwvel deberdn mostrar -
ins travectorias werticales, medianic corics adecuades, y con la informacidn
citeda anteriormentn.

fl. En casc de existir &reas con etmosferos peligrosas, con excesiva hy
medad o equipo gue trabajec a mAs de 15 Volis a tierra, deberd incluirse pla-
nos que musstren las ceracteristices y la localizoclin del siztema de tierres
emplesdo, debienda incluirse la siguiente informacién: celibre de los conduc~
tores que componen la red, as! como los de puestz @ tierra del equipo, carac—
teriztices de los electrodos emplesdns, matcriales empleados, etc,; debiendo
mostrar cortes de la conexifin @ tierra de cercaezas, de gobinetes, de caneliza®
cien=s, etc. )

Independientementr de los datos genorales sefialados, lops planos de-
berén cubrir los aspectos particulares gue sé citen cuando se frate de:

I.4.~ Subestacicnes Eldctrican.,

a). losctrar vists do planta, elevaciln, perfil y cortes nacesarios guo
identifiquen la disposiciZn, Ffsice de los componontes de lo subestacidn,

b)]. Espocificar las carecter{sticas cléctricas de los transformadores y
sus proteccicaes conira schrecorrientes, cuchillas desconectadoras v de prus-
bas en =u tcaso, apartarrayss, Sransformedores de corrisnte y de potenciel en
su cast, equipos de medicidn, bancos de cepacitores, conductores, sisladores,
y en general, les corrcepondientes g todos los egquipos v materisles empleados.

cj. Prcporcionar el plenc o el detalle del sistems do terres, incluyen
do sus cgmponcni=s, toles comd conductores, clectrodos vy conecizres, indican-
do,su conexifn a todas las partes metfilicas do ls instelecidn no destinadas o
conducir ensrgfia eléctrica,

d). Localizar el drenaje pare el escurripiento del 1fquido de los trans
Formadores e indicar los eccescrios de seguridod con gue debe conter la subes
tocifn, teles como pfriiga, terimas aiclante c implementos para maniokras, —
asl como el equipo contra incendin,

c}. Mostrar las coracterfstcss y dimensionss de rogistros, ductocg, —=
trincheras, locel o cerca protectore de 1o subestzeidn asi como de la iluming
cidn, ventilacidn en su caso y medio de pcceso al local,

f}. Acctar las dimensiones entre lps partes conductores y cntre dntas y
los gabipetes, estructuras o techos cerconcs, os! como los espacics libros pa
ro tresgjer, en las subestocioncs compeetas comercieles no es peceseric ecte
ounto, T
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I.2.- Plantas Generodcras do Enorgfa Elfctrice para cosos de -
Emargencia.

al, WLbstrar un diegrama wnifiler en el cusl se indigue la unidod gene-
radore, equipo de tonsferencia en su casp, protecciln contra sobrecirriente
de dicha unidad, tablero de control, eguipoc de medicifn, circuitos que inter
conectan 1a unidad generadora con le carges corresgondiento, dispositives —
eléciricos de contrel y proteccifng, esf como 105 circuitos gue alimento la —
planta, identificanda tados los componentes mostradas en la lista de egquipa
y nateriales,

b]. Cuadro de caracteristicas comoletas de la unidad generadera, tanto
del primotor como del goperedor excitstriz y del equipo auxiliar, tales co—
mo: capacidad nominal, tensiln de trabejo, nimero de fases, etc.

c). Indicer los sistema de alimentaciln de c:rbustibles, enfrigmicnto,
oxpulsidn do gases de combustifing, wventllazeidn y alumbrado del lecal que alo-
Ja a la unided gen=rodora, asf como el acceso a dicho local, el cual debe —
ser expedito y seguro,

¢). Mosirer en wvistas ffsicas la ubicacin de la planta gencratiora, in
dicando dimensiones doel-locol vy de los especios considerados como &remes de -
trabajo, incluycndo el resto del eguipo elécirice,

e). Aepresentar el sistema de tierra, cspecificande el tipo  y dicen-
siones do elecirodos, conductsires y accesorios.

I.3.- L Lfn=as Afreas,

n), Indicar los Setalles de coucetas, postes y estructuras, aisladores
incluyendo sus dimensiones y coracteristices principales.

b). Especificar la distancia de las vfas férreas y carretoras o comi—
nos a pastes ¢ estuctures asf copo 1a elihura de conductsres scbre les mis-—
nans, cuwand. cxigtan cruzamient:s,

t). Acotar la_s distoncias horizontales entre fases do unag 1lfnca v oo~
cu caso las distancians werticales ceando se eruocen ccn otras,

d]. Indicar €1 tipo y colibre de los conductores,
I.4.- Lineas subterrinens.

a)., Wostar cortes de los ductos exisctentes especificonde la seppra—
clin cnitre lgs ductss gue contengen 1lfneas ce energie recpeeto e los gue elo
Jan lfnpes de comunicacidn, Indicands el ndm»erc y el colibro de conductores,
tipze de gislomiento, ete,
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b). Lostrar el dotelle de los soportes de los cables en cade pozo da —
visita. :

c}. Ingicar la pendiente do los ductos, dimensiones de los pozos de wi
sita, tipo de drenado y carescteristicos de sus tagas.

d). En general, es necesario espocificar todos agquellos dotmlles gue —
permiton cbhservar clarasents este Hpo de lincas.

1.5.- Redes de Distribucidn en Alts Tensiln para Fraccionamientos.

a). lLostrar un diagrasa wnifilar de 1ls rod, indicanZ> todos los egqui—
pos eldctricos incluyendo sus dispositives de proteccidn.

b). PRepresentar en vistas fisicas la ubicecién de postes o estructurss,
punto de entrega, herrajes, crucetns, aisladores, treayectorie de conductcres,
bancas de trensformacifn y sus dispositivos de proteccidn coptra sobrecorrien
e ¥ schre tencsiones, inzluyendo detalles de las vistas de plenta vy elevasifn
de los bancos de transformaciin, postes o estructuras, retenides y cambios de
direcciln de conductores,

c). Anotar laq esoecificaciches vy caracteristicas complotas de totdo el
equipo ¥y meterial que integran estas redes,

d]. En la distribucién subterrinea, es necesario indicar aodem&s, regls- -
tros v ductos incluyende dimensiones vy ceracterfsticas, terminalce o mufas, -
empalmes v detolles especificos sobre los tipos de subestacidn utilizedos.,

1,68,— Redes de Distribucifn en Froccionaamicnics para Alumbrado y —
Servicios Domieciliprios.

a). PRoprecentar en vistas ffsices, postes, herrpjes, crucctes, sislado-
res, conductores, acometidas, reienidas, luninardas y sus digpositivos de con
trel v croteccidn por cada circuito,

b). Mostrar un diagroma wnifilar y cuadros de distribucién de carges —
por cede circuito, tonto pera alumbrado piblico, coro para strvicio domicilia

rio,.

£}, Anotaor las especificaciones y carceterfsticas de todo el eguipo y -
materinl que inbegran estas redes. )

g}, En las redes subterrincas, os necescric incluir edemis, dimensiones
y caracterfsticas de registros y ductos, esf como su profundidad resgectn al
nivel del pizo, cesos de ar—oyo; empalmes, derivacicnes y econotides; loceld~
zaciln de combinaciones intermuptor contocts y wbiczeiln de rooctores chosu -
tase,

Loz planos deberén ejustarse adesfis 2 las sigulcntes reglaes:

r
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a), MNombre, firma sutfgrefa, nimerc de registro en la Subdireccibn Gene-
ral de Electricidad y domicilio del r‘Espcnsa.ble tdel proyecto.

k), Nombre, firma autfgrafa, ndmero de registro en la Subdireccién Gene—
ral de Electricidad y domicilio del responsable te la construcciSn de la obra
elféctrica y lo enotacifin correspondiente que indigus que se trata del responsa
Lle de construccifSn elécirica,

"c}. Croguis de localizocidn de la obra eléctrica, especificands la pobla
cifin, colonia, calles, carreteras, caminos, eto.

d}. Belacifn de sfmbolos elfctricos, utilizando de preferencla aquellus
gue estfn-normalizedos, .
*
e). HNimero de autorizacifn para su wventa, distribucin y utilizacidn de
los equipos,- materiales y accesorios eléctricos & vtilizar,

' LR

f]. Escold B la que se hacen los dibujos,
iI,- BENORIA TECNICO-DESCRIPTIVA.

La memoria téenico-descriptiva, es parte integrants del pr‘nyﬂl:tél, ¥
se constituye por los cdlculos de disefio, mStodos de canstruccidn, espocifica-—
ciones de materiales, equipos, dispositivos v sccesoriosa-de la instaleeisn — -
eléctricn, la gque deberfi contener los siguipntes datos generales,

- - [

- i

a). Describir en témin?::‘s generales la instalacién eléctrica de que sa —
trate, especificandc las caracterfsticas del servicio requerido pare energizan
la, condiciones ambientales en las gue operard, criterios fundementales de los
que 52 parto pera Su disefo, tomando en cuente las carga per abnstar:.e-.r r-égi_
mea O diversidad de trabajo, etc.- - - . . -

b), Criterios para ls seleccifin ¥y localizecidn de dispositivos de con—
trol, proteccién, coductores,- canalizaciones, metios de desconexién,-etc,.-- -

- PR LTI

©). .Métcdos de trabajo y precauciones para ajecutar la instalacién eléc
trica, especificanto los eguipos, dispasitivos y accesorios requeridos, esta—
hleciendo las exigenclas pare su instalacién, - - e .
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d¢). C&lculos realizados para determiner protecciones por schrecargas, —
cartocirculto, calibres de conductores, correccicnes por temerat:.lra calfdas -
de tnnslﬁn, canalizeciones, etc.

Independientements de los datos generales sennalatdos, la memaria téc—
nico—descriptiva, deberd cubrir los aspactns particulares gue se citan cuando
" se trate de:

¥1.1.- Subestacicrnes Eléctricas.

2). Tonsidn nominal y nivel de cortocircuito del sistema suministredor y
gl de utilizacién, especificendo los sjustes de liberacidn de fallas por sobre
cargas y cortocirculto, esteblieciendu los medios de extincidn de arcos y capa-—
cided interruptiva, ' -

h). Eélt:ulns dz la red del sisteme de tierras, 1nc1uyendn los métodos de
conexidn y pruchas de resistencm.

r.:]. Ceracter{sticas de los conductores gue enlazan el secunderin del ben
co da transformacifn con la proteccidn principal de la cargs por servir, esta-—
bleciendo gque dichos conductores son capaces de conducir en forma adecupda co-
rriente de cortocircuito y la mféxdma permitida segin los alimentos de sobrecar
gas del ledo de alta tensidn, tomando en cuentar la relacidn de transformacidn,

d). Cuandoc se trate de bancos de transformecidén en poste, se preciss indi

car los criterios y célculos eléctricos y mecénicos para la determinacifin-de - --

postes, estructuras, herrajes, sistemas de tHerras, etc.

I1.2.~ Plantes Generndoras de Energia Elfctrica para Casos de Emer—
- ~ gEﬂGiﬂ. . . . . . . LY - - -

a}. Oescribir los elementos del control de velocided arrenque y paro del
primotor, sistema dos enfriamiento y de lubricacifén, tipo de acoplamiento -{ban-—
dns, Fle:‘.‘ha.;, etc, ] . -

‘ I:I]. Especifinaciunes del generador, indicendo las capacidades de genera-—
cifn de acuertdo a la altitud sobre el nivel del mar, incluyendo los c&lculps —
correspondiantes para le seleccidén de conductores alimentadores y su dinpositi
w0 genersl de proteccién contra sohrecorriente y Eqmpu de transf‘erencia de — -
cargea., )

c}. Calcular el sisteme de tierras e indicer el método de conexidn al —
eguipo, incluyendo las caraecterfsticas .de corductores y electrodos utdilizados,
(EX valor de la resistencie a tierra no debe sor mayor do 25 ohas).

II.3.- Linens Adreas,

a). Cflculos realizados para el disefio de estructuras y conductores, in-
cluyendo las cargas verticoles longitudinales y transwersales con 'la presifn -
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del vientn'qua_ le corrcaponda, segiin el érea proyectada en superficies cilin-
dricas o planas, as{ COmc cambios de direccién de lineas, remates, etc, -

b}. En loe c&lculos de la lfnea, deben considerarse: la cofda de ten—
aidn, el-efecto corona, gradiente de potencial, coeficientes de seguridad en
la resistencis méxime de los conductores, las flechas de los conductores a ——
las temperoturas de 1G°C y S53°C, ete.

c). De la mismn monera, es necesario anctar la resistencla mecfinica y —
esfuerzos a 1ns que se encucntran scmetidos los herrajes, soportes y aislado-
res, os! como los factores de sequrided correspocndientes. En caso de utilizar
mtotdos gréficos, deben mnexarse los Abacos y procedimientos y consideracio—
naes correspordientes, - e — - -

IT7.4,.- Lineas Subbarréineas.

a}, Esfucrzos mecénicos a gue se someterén los ductos.,

b). CA&lculo de conductores, factores que entran en juego.
I1.5.~ Instalacicnes ElSctricas Especiales.

a), E=stablecor las medidas tomadas pera prevenir el calentomiento de —
conductores por egrugmmiento en edificios con més de un niwvel,

b}. En lfneas nblertas, detﬂminﬂr 1n l"EEiStEnclﬂ mecénica’ yqesf‘ue.rzns
a los gue se somelen los conductores, herrajes, soportes, -aisledores, asf{ co-
mo los factores de segurided, - e-o-

c). En instalaciones con ambiente Flamable, explosiva, corrosivo, hime-
do o gue-se‘ascumblen sobre el equips polvos gue impidan la disipacidn del ca-
lor, s esteblecerfin las coepdiciones para prewenir las desventajos causadms -
por-esos medios; es decir, especificacifn del tipo de equipo a usar en rela—-
cifn con la atmosfers en 1a que va a operar.

II.5.— Redes de Distribucidn en Alta Tensidn pora Freccionamientos,

a}. Anotar claramente ln localizacién del fraccicnamients,

b). Criterios del rﬂgiﬁnn de carga pare sl disefo de 1la red.

I:‘.] Anexar céleulos de conductores, bancos de transformacidn, esfuerzos
mecénicos de los postes de estructuras, asf como Factores de .seguridad, B.islg.

dores, :nmta._., Btl:.

d), Eu-undu se trate de redes subterrineas, ospecificer las caracterfsti
cas de ductos, agrupamientos de nunductnms, reglstrns szalnes ¥ Sus aisla—
mientos, ets, - - - - - :



v). Capacidad da cortc circuito del sistema del suministrader en el punto

de entregn del servicileo y céleoulps correspondientes pera determinar la selec—
cifn de los dispositivos de proteccién contra schrecorrients,

II.7.- Aedes de Distribucién en Froccionamientcs para Alumbrade Pl—
blice y Servicios Domiciliarios, -
N
a). 'Establerer los criterics del régimen de cerga para el dicefio de ls -
red, incluyendo las caefdes de tensiln.
b). En redas subterrfnes: indicor las condiciones paras el drenedo de duc
tos y registras, localizacidén de empalmes v sus tipos de alslamiento.

c). Proteccidn y control del alumbrado pdblico y su localizaciln.

Es importante hacer notar gue los puntos sefaledos, no deben conside
rarse como la totelidad de los datos que deben contener los documentos requeri
dos, sino gue =e indican como gula general exclusiveament=, debiendo incluirse - -
en la menoria todos aquellos datos que seen necesarios para comprender el pro-
yects y para evitar puntos anbhigucs vy omisiones en las especificucicnes de ma-
terdiales, de equipos y sistemas,
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B.— PEASINAS CAFACITADAS F"AHA PAOYECTAR Y CONSTRUIR OBAAS E INSTALACIONES —
ELECTRIUAS.

Con el aobjeto de cubrir los aspecins de seguridsd }*eglamenturius en
el proyecton, construccidn, conservacidnm y opsracidn de les obras e instalacio
nes eléctrices, la Subdirecciin General de Electricidad, se apoya en tm grupo
de personas técnicamente copecitedas y con pleno conocimienta de la Loy del -
Servicio Pihlico de EFnergfa £léctrica, sus Reglamentas y dispesicionss relenb
vas, Para Iograr lo antericr y con base en lo que sl respectp estipuls s Ley
de la materia, la Socretarin de Patrimonic y Fomento Industrial, establece las
reglas para focultar a las persones 'que forman el grupe de profesionales pera
desarrallar actividades en la industris eléctrica. El papel gue deben desempe—
flar estos elementos es muy importante, por lo gue ademfs de tener le capacidat-
técnica que les di-suw especialidad ¥ conocimientos mencionedos, deben poseer -
un alto sentido de responsabilidod, aunado m wna . gran integrided moral y &tica
profesional. - - .

T.— CLASTFICACION DE LAS PERSONAS TECNICAMENTE. CAPACITADAS,

Se¢ tienen tres categorias sutorizadas de personal técnico copacltndo
para proyectar, €jecutar, conservar y operar chras e instalaciones-eldctricas - -
como sigue: “ v - ; .

A} Ingenieros
B] Técnicos

“C) Obreros Calificados -
De acuerds con las etapes de proceso por las gue pasa una instalacifn

eléctrica, las personas capacitadas serén r-eapunsables eh forma indﬂpandlanta ==
de:- - _ - S e e

a) Proyecto

b) Construccifn

Una oersona podrd hacerss cargo de una 0 MAs de las dos etepas ante—
riores, C . ) o

Ge entiende como Responsahle de proyecio, eguells persona que cbssrva
en el disefic de les instslaciones eléctricas, aspectos de seguridad, funcione—
lided, contimsdad, flexibilidad y lus-costos de las mltermatives correspon—
dientes, cbteniendo de esa manera el pruyactl:l ﬁﬂtim. . :

Le persona responsable de la Bgecuciﬁn de las cbras eléctricas, es —
aguella gue vigila que la construccidn de dichas obres 58 epegue al proyecto — -
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previamente aprobado, bajo estrictos puntos de Etleca profesional, emploando

el material y equipo edecusdo, fundamentalmente en &reas peligrosas, donde -
le instalacién del equipo debe realizerse con mucho mayor cuidade, t-mando —
en cuenta lo rigurosc de las disposiclones reglamentarias sobre este particu
lrr, Por otra parte dcberd informar a ls SBacreteria de Patrimonic y Fomento

Industriel, do las modificaciones gue pudieran surgir durante la instalaciln,
tanto de proyecio como de progrema de ocbras por cade vna de las etapas de —
construccidn, medients une memoria-técnico—descriptiva y de cilculs donde se
manifigsten dichos cambips con su epropisde justificacidn tfocnica o un nuevo
programe, segin sea el caso, Asinmismo debe estar pendients de la prictica de
inspecciones que en ocbras reelice la Secretaria, con el objeto de que wabf -
presente en el Bjercicio do dstas para las indiceacicnes y eclaraciones & que
hubiera lugar, . - .

I1T.- RESPONSARIIIODADES DE LAS PERSONAS TECNICAVMENTE CAPACITADAS,

Cade cateqgoria de porsona capacitate tiene definidas limitaciones
de su responsabilidad. S5in emborgt, es necesario interpretar claraments las
obligacionss que edquieren asf como los derechos gque la Sccretarifa les atri-
buye, las gue, so mencionan & contbinuaciln:

m}, Congeer, intergretar y cumplir debidamente los ordenamientos de la
Ley del Servicio Piblicpo de Energfs Elfctrica, sus Reglamentos y disposicio-
nes relastivas,

2). Ejercer sus funciones dentro de los lfmites de su clesificacidn,

c}, Atender los roguerimientos oficiales gue le hage la Subdirccoceitn -
General de Eleciricidad. | .

d). Realizer los preyectos apegfindose al Acglementa de Cbras lla Instala
clon=s Elfctricas y las especificaciones gque la Secretarfa indigue, Debicndo
ser lo nbs explicito posible en 1la elaboracidin de planos v namnrins e fin de
goder ser intcrpretados correctaments,

e). Instalar solamente aquipo y materiel eléctrice putorizaedo por le -
Secretarfa y que ostonte el Ne, de registro correspordiento,

f}. Coordinar con el usvaria y la Subdireccién General de Electricidad
las visitas de inspeccifn e las chras en les que sem responsable y en las que
debe estar preacnts, - -

g] Acatar las dispesiclones y chbscrvocicnes gue en bese a les disposi-
ciones replamcntories estnblecidas, la Secrotarfa le haga, cen rﬂlu:iﬁn a la -
inspeccidn preacticeda. -

h). Asesorar cn materia pléctrica o los usuarios, que contraten sus ser
vicios profesionnles, as{ como-orienterles zobre-el-cumslimicnto de¥las dicso
siciones reglopnenteriss. - -
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tra incendio, deteccién de humos o vapores, blogueos de segu-
ridpd, ctc.)

" VIT.- Pruchas a eguipos.

VI-1.

VIT-d.

VII-3,

vii-4,

VII-G,

Transf crmed-ros

a} Prucbe dem rigidez dieléctrica de aislamientos sélidos (bo
auillas) y de eislomient s 1f{guides (oceite, aeskarel, -si-
licene, etc, )

b} Prueba en vacic {corriente de excitacién y pfrdidas}, °

c] Prueba de elevscifn de temperatura on condiciones norma—
-les,

d) Pruebe del combinador do derivaciones y medicidn de ten—
5idn secundariag, . '

Subpstacicnes

s8] Preebs de funciomamiento de seccionadores © interrupto—
res. .

b) Prucba de enlaces y blogusos elfctrices o mecénices, .
lotores:

Prueba de funcionamiento normal (arrangue, plena carga, -
paroe) y elevacién de temperatura, - :

Luntinaries:

Pruzba de funcionamiento normal; mediciédn del nivel de —
1limineciln. - - - -

Scldpdoras, gruas, elnvnﬂ_rcs, nuntacurgas y ntros nqu1pn5 ES
pecinlos: .
Pruchas de funcicnamiento normol {arresngus, plens Caige ,
sobrecarga, pars, elevacién de temperatura, ete, }





