DIPLOMADO EN PROYECTO, CONSTRUC

Division de Educacion Continl icultad de Ingenieria-UNAM
{175 horas}
Modulo IH. CONSERVACION Y OPERACION (43 horas)
COORDINADOR: M.I. RAUL VICENTE OROZCO SANTOYO
1) CONSERVACION {32 h)

N Y CONSERVACION DE CARRETERAS

PROFESOR TEMA FECHA (2000) HORARIO
i : Introduccidn. Actividades de los responsables Mantenimiento oportuno de los niveles de calidad L 8'30a9.00
Raul Vicente Orozco Santoyo Practicas para la conservacion de pavimentos Scluciones alternativas para rehabiltacién o 17 52?350 900 a 13:30
S reconstruccién. Costos relativos Andlisis y justificacién econdimica (@ horjas) C
Ricardo Méndez Ortiz Técnicas de rehabilitacién y aspectos econdmicos : 15-00 a 19:00
. Evaluacién del comportamiento de pavimentos: ool
Causas de su deterioro. Prevencion de la fatiga. Obtencién de desplazamientos vemcales y médulos 8:30a:11 30
Raul Vlcente Orozco Santoyo elasticos con el deformémetro de impacto . :
o Calificacion superficial'y estructural de pavimentos Simulaciones con el metodo del elemento finito, Martes 11_36‘ 13.30
) Equrpos no destructwos Ejemplos de aplicacién. ‘ 18 de julo ) a{ )
T v : . 8 horas ! ;
. "é‘zinuee\ﬂgjrg;rgsmm ez Manifestaciones de deterioro en puentes y ‘otras’ estructuras. Inspecuén sistemmatica. (_ ) [ - ‘
. 9t g Procedimientos innovadores para rehabilitacion o reparac:én de elementos estructurales Alternativas ! 15:00,a 18.00
g ,Juan Liis. Comer Caviedes :
i de sorumon Costos relativos P T T - .
Roberto Gémez-Martinez - . : IR - 1. \
‘| Saul Castill Aguilar : Estrategl. de la.conservacion del sistema carretero en México - e : T s 12..8:30.211:00
Mario'Gonzalez Garcia Sistema de simulacién de estrategias de mantenimiento carretero (SISTER) y puentero {SIPUMEX) . Miéreoles " 11.00 a 13:30
- - - IR R ; 19dejuho. .
Victor:Torres Verdin Slstemas gg_qulqls}raCIén de Qawmentos T 2_ R S L L N (10 horas) 1500 a 18:00
Bulmaro Cabrera Ruiz Reflexiones generales sobre proyectos.carreteros y trascendencia en su conservaclén . +18:00 2 20:00 ~
Miguel Barousse Moreno Sistemas de’ admlnlstracmn de puentes y su aplicacién en México {SIAP}. Casos de apllcaclén 2;":;\{]?;0‘ 830a12:00
Raill Vicente Qrozco Santoyo Conclusiones y recomendaciones . ‘ {5 horas) 12:00 a 13:30
. <. . 2) OPERACION (11 h) . -
Radl Vicente Orozco Santoyo lntroduccuon Acttwdades de los responsables. Vigilancia continua-de los niveles de calidad 15:00 a 15.30
La- autopista. Finalidad. Funciones primanas y secundarias Elementos constitutivos: puentes, - Jueves '
Ricardo Méndez Ortiz viaductos y otras estructuras, casetas de cobro y servicios auxiliares, cortes y terraplenes pavimento, 20 de jutio 15:30 a°17:00
) | tineles, obras de drenaje y complementarias ’ , . {3 horas}’
Abraham Ramirez Sabag introduccion a los sistemas inteligentes del transporte . , 17:00 a 18:00
José Arias Dufourcq Administracién de autopistas. Estrategias econdmicas y financieras. Sistemas de evaluacion y 8:30 a 11:30
B - | aiternativas de rehabilitacién Modernizacién. Ejemplos T )
Leonardo César Luis Sibaja Infraestructura atendida. por el organismo Camrnos y Puentes Federa!es de Ingresos y ‘Servictos 11‘3'6 21230
_ Conexos. [ndice de servicio : :
Sistemas de supervision y control de calidad durante la conservacion y operac:on de Viernes °
. : - autopistas. Atencidn continua Informes perniddicos Mantenimiento del indice de servicio 21 de juhio .
Enrique Acevedo Lopez Sefialamientoe y pintura Técnicas de aplicacién préctica.. Sistemas de control automatico en (8 horas) 12:3021330
- casetas .. . ;
Rall Vicente Jrozco Sanioyo . . . , .
Jesis Gallardo Rea Visita a 1a Autopista México-Cuernavaca 15:00 a 17°30
Raul Vicente Orozco Santoyo Conclusiones y recomendaciones 17:30 a 18:00

Rev 17. Jut 17, 00




DIRECTORIO

. NOMBRE DONDE TRABAJA :

" Juan Alberto Jimenez Clavel 77 TSl o IR et R
{Pasante de Ing, Civil)
Fsia, TP
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DGCF Centro S.C.T. Edo de MBxico Residente de -
Supervisidn de Construccidn. Artesanos N2 2,
Centro, Lerma de Villada, Fdo. de Méx,

Tng. José Rivas Saleado

Ing. bmm Quiroz Cervantes Estudiante

DEPFT Mpestria en Construccidn,
Especialista en Puentes v Disefio ’
S.C.T. - D.G.C.F., Centro S.C.T. Nuevo lebn -
Residente de Supervisitn de Construccidn

Ing. Julio Quifiones Burciaga

Ing. Liborio Fduardo Ramirez Flores Centro S.C.T. Qaxaca Unidad General de Servi~
’ cios Técnicos. Direccidn: C: Qaxaca - Tehuan
tepec km, 615 Caxaca, Oax.

. Neftali Arroyo Velasco S.C.T. Conservacifn de (arreteras Mexico D.F.
Dir.: Magdalena N2 21 Col, del Valle C.P.. 03100
Dpto. de Precios Unitarios )

. Jorge 'n.’ashington Ledn Zambrano C.P.R. Asociados Guayaquil - Ecuador

. Pablo del Carmen Medina Ocheita Centro S.C.T. Campeche Resia. Gral. de Conser

vacién de Carreteras. Av, las Palmas SN~
. Noe Estrada Rodriguez Centro S.C.T. Campeche Residencia General de
Carrereras Alimentadoras Av. las Palmas S/N -
Colonia Ermita
. José Fernando Ldpez Nava Centro S.C.T. Michoacdn Unidad General de Ser
vicios Técnicos. Dr. Salvador Gonzilez # 173
(ol Cuauhtemoc Morelia, Mich,
J. Felipe Gonzilez HermAndez Dir, Gral. Carrts. Fdls. Direccifn Técnica -
Altadena N¢ 23, Col. Napoles C.P. 03810 D.F.

(Centro S.C.T. Veracruz Residencia Gral. de -
Carreteras Aumentadoras km 0 + 700 Carretera —
. Xalapa - Veracruz Col. Animas C,P. 91190 Xala

- pa, Ver.

Ing. Eduardo Flores Mufios

Tng. José F. Bustamante Artiaga Universidad Nacional de Ingenieria (Nicaragua)

- Deyanira Hernindez Rodriguez Universidad Nacional de Ingenieria (Nicaragua)

- TELEFONOS

-

+"55-36-05~76

55-19-65-79
Zempoala N? 30-6 Col.

Marvarte Del. Benito J.
(01-72) 13 34 39

14 88 86
joserivass@ mexis.cam
57 01 24 53
(Residencia General)
(01-8) 355 33 69
(01-51) 579 23

57812

57 58 42 87 Tel, Parti.
54 82 51 53 ext. 42 ofc.

(00-593-4) 31 03 32.

334511, 331880
FAX 3183 -
(01-981) 815 2408 ext. 113
FAX 815 2883
(01-081) 524-08 ext. 212
y 213
524-06 Directo

(01-43) 12 19 76

5336~ (833 Dro. y Fax
5687-6199 ext. 228

fghernan @ sct,gob.mx
(01-28) 127608 y 125279
101431, 187660 Casa

gthuerta @ sct,com,.mx.
mdelossa @ sct ,com.mx

244~1561 y 260 2762 casa
(00~-505)244 1561
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NOMBERE

. José Havasaka Reyes

Ing. Cecar L. Ortegol Ramirez
Ing. Cosme Reveles HermAndez
Ing. Héctor L. Sandoval Valle

I“‘) ':...«L...fﬁ Ar S nEC /—/cﬂ.:f"
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Ing, Victor Mamuel Presilla Jufrez

Yosellin Daniel Mercado

Jestis Feo. Cedano Duran

Gerndin Carniado Rodriguez

Rubén Llaguno Morales

Qs

Humberto Maldonado Colin

Jacob C. Reves de 1la Cruz

. Carlos E. Verduzco Gonzalez

. Alfonso Dominguez loza

. Jorge Bluhm Gutiérrez

. Rubén de Dios Sanchez

g B & &

Ing. Eligio Cortes Miranda

M. en I. José Lubs Castillo Soto

' Raymmdo Hemé'ndez Martinez

Ihc'_{}- Jose .D.Bagfa M/z,

N.L.
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DIRECTORIO

DONDE TRABAJA

S.C.T. Direccién General de Conservacidn de
Carreteras Unidad de Proyectos Especiales.

S.C.T. (hiapas Conservacidn de Carreteras
S.C.T. Edo. de MBxico Conservacién

S.C.T. D:recc,lonGeneraldeSe_rvn.c:Los'I‘écm -
cos (Direccién de Estudios)
Teiimt §ST PAC - TFA Couspiv ke

E.N.E.P, Aragdn U.N.AM. Postgrado Esp. —
Puentes

Subsecretaria de Obras Pliblicas del Gobier—

no del Estado de Hidalgo N

(dbnstnmiones y Urbanmizaciones Optimas S5.A.
e C.V,

S.C.T. Unidad de Autopistas de Cucta

Dir. de Conservacién de Carreteras Estatales
de 1a Secretaria de Obras Publicas del Gob.

del Estadc de Hidalgo

S.C.T. Residencia Gral. de Conservacitn Cen—
tro 5.C.T. Cuernavaca Mor. km. 1 200 Carrete

ra Cua - Tepoztlan Col. Chamilpa Cuernavaca ,
Morelos.

S.C.T. D.G.C.F. (Direccién de Provectos)
Servicios Tecs. ~Maz,, Sin.

S.C.T. Estado de Jalisco Residencia General
de Conservacién

S.C.T. Servicios Técnicos Zacatecas, Zac.

S.C.T. Guerrero Subdireccién de Obra o Oficina
de Supervisién

S5.C.T. Edo. de México Residente de Obra 14 - 1
Texcoco

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidal

_+go Factltad e Ingenieria Morelia, Michcacan

Centro 5,C.T. NMuevo Ledr Unidad Gral. deServ1
cios Técnicos. Av, Benito Juirez y Corregido—
ra; Palacio Federal 3 er. piso CD. Guadalupe

s/n b sver 7oarmoc ke

* TELEFONOS

5682-5081
pepehava @ hotmail.com

(01-961) 41916 y 41918
(01-72) 14-43-57

5§534-0765

-.g,' AR -4 CrOR S o ol 7,

S879-7348 (c15)

(01-771) 12141 10072
sFAX 12680

56650040, 50652044
FAX 56651902
cedano 1@ starmedia.com

5519-9056
gcamiad@ sct.gob.mx

(01-771) 1-11-32

FAX 1-26-80
Pacuuid, Hae

{01-73) 133135 135611
FAX 133135

5523-0221
(01-68) 81-C7-77

(01-36) 72-83-27
29-52-10

(01-4)- 92 24 816

(01~747) 4-13-61
4 09 82

(01-595) 1 16 62

(014) 316 73 59
3167205

jlcsoto (@ prodigy.net .mx
(01-8) 35 55 539
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w Division de Educacion Continua-Facultad de Ingenieria-LUNAM
DIPLOMADO EN PROYECTO, CONSTRUCCION Y CONSERVACION DE CARRETERAS
(175 horas)
Modulo 1l CONSERVACION Y OPERACION
{40 horas)
COORDINADOR: M.l. RAUL VICENTE OROZCO SANTCYO
1} CONSERVACION (29 h)
PROFESCR TEMA FECHA (2000) HORARIO
Raul Vicente Orozco Santoyo Introduccidn Actividades de los responsables Mantenimiento oportuno de los niveles de calidad L 830a900
, . Practicas para la conservacidon de pavimentos Soluciones alternativas para rehabilitacion o unes )
Ernesto Alonso Hernandez Padilla reconstruccion Costos relativos Analisis y Justificacion econémica 1(78 ﬁirjgg;) 90021330
Ricardo Méndez Ortiz ' “} Técnicas de rehabilitacién y aspectos econdmicos 1500 a 18.00
Evaluacion det comportamiento de pavimentos:
Causas de su deteroro Prevencion de la fatiga Obtencion de desp!azamlenlos vertlcales y médulos 8:30a 1130
Raul Vicente Orozco Santoyo efasticos con el deformémetio de impacto .
Calificacion superﬁcnal y estructural de pavumentos Simulaciones con el método del elemento fmlto Martes 1110 a 13:30
Equipos no destructivos. Ejemplos de aplicacién 18 de julio als
5 il 8 horas
él;inuTeell/:.?.a-zrr?;,zjooerrin e Manifestaciones de deterioro en puentes y otras estructuras. Inspeccion sistemética (. ) :
que guez Procedimientos innovaderes para rehabihtaciéon o reparacion de elementos estructurales. Alternativas ! - 1500a 1800
Juan Luis Coltier Caviedes . !
. . de solucion Costos relativos
Roberto Gomez Martinez .
Rodolfo Téllez Gutiérrez . . . ;. )
Saul Castilo Aguilar l?strategla de la conserv.aﬂclon del §|stemﬁ carretero en M?XICO - - . ’%.%rc{,?s 830a11.00
Mario Gonzalez Garcia Sistema de stmufacién de estrategias de mantenimiento carretero (SISTER) y puentero (SIPUMEX) i (8 h?)rjel:sl;:’ 11:00,2 1330
Victor Torres Verdin Sistemas de administracion de pavimentos . 15:30 a 18:00
Miguel Barousse Moreno Sistemas de administracion de puentes y su aplicacién en México (SIAP). Casos de aplicacién 26“;?}?}7.'0 8:30a1200
Raul Vicente Orozco Santoyo Conclusiones y recomendaciones (5 horas) 12:00.a 13 30
2} OPERACION {11 h) N
Rail Vicente Orozco Santoyo Introduccién. Actividades de los responsables. Vigilancia continua de los niveles de calidad. Jueves 15.00 a 15:30
La autopista. Finalidad. Funciones primanas y secundarias Elementos constitutivos: puentes, 20 de julio
Ricardo Méndez Ontiz viaductos y otras estructuras, casetas de cobro y servicios auxiliares, cortes y terraplenes, pavimento, {3 horas) 15.30a2 1800
tuneles, obras de drenaje y complementarias :
José Arias Dufourcg Administracion de autopistas. Estrategias economicas y financieras Sistemas de evaluacion y 830 3 1130
) alternativas de rehabititacion Modernizacién Ejemplos
Leonardo Cesar Luis Sibaja | Infraestructura atendida por el organismo Caminos y Puentes Federales de Ingresos y “Servicios 1130212 30
Conexos Indice de servicio .
Sistemas de supervision y control de calidad durante la conservacion y operacién de Viernes
Enri Acev . autopistas. Atencion .continua Informes penddicos Mantenimiento del indice de servicio 21 dejuto
nrique Acevedo Lopez Sefalamiento y pintura. Técnicas de aplicacion practica Sistemas de control automatico en {8 horas) 12.302 1330
casetas..
Raul Vicente Orozco Santoyo - . - i
Jestis Gaflardo Rea Visita a la Autopista México-Cuernavaca 15.00 217 30
Raul Vicente Orozco Santoyo Conclusiones y recomendaciones 17302 18 00

Rev 16. Jul 10, 00
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FACUL.TAD DE INGENIERIA U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN PROYECTO, CONSTRUCCION
Y CONSERVACION DE CARRETERAS

MODULO III: CONSERVACION Y OPERACION

TEMA

INTRODUCCION

EXPOSITOR M. . RAUL VICENTE OROZCO SANTOYO
PALACIO DE MINERIA
JULIO 2000

Palacio ae Mineria Calte de Tacupa 5 Primer pisc Deteg. Cuauhtémod 06000 Mexice, D F. APDO Postal M-2285
Teletonos™ 55128555 5512512 5521-7335 55211887  Fax 55100573 5521-4021 AL 25



RESPONSABLES DEL NIVEL DE CALIDAD
EN CARRETERAS

i . i

CONTROL DE
CALIDAD
(CERTIFICA)
CONSTRUCCION
(ASEGURA)
OPERACION
(VIGILA)
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FACULTAD DE INGENIERIA U_N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

........

CURSOS ABIERTOS

DIPLOMADO EN PROYECTO, CON STRUCCION Y
CONSERVACION DE CARRETERAS

MODULO III: CONSERVSCION Y OPERACION

TEMA

PRACTICAS PARA LA CONSERVACION DE PAVIMENTOS

EXPOSITOR: ING. ERNESTO ALONSO HERNANDEZ PADILLA
PALACIO DE MINERIA
JULIO 2000

-

Palacio de Mneria Calie de Tacuba 5 Primer piso Deleg Cuauhtémoc 06000 México, D F. APDO Postal M-2285
Telefonps  S512-8555 5512.5721 5521-7335 5521-1887  Fax 55100573 5521-4021 AL 25
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA - ' D
DirecCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS -
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i i | '%yn

CONSERVACION DE
CARRETERAS EN

MEXICO

1998



TERRITORIO : ESTADISTICAS DEL SECTOR
Duvisién politica 31 Esiados v un Disinie g COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
Fuederal s  Totalde vehiculos que arculan

B potla Red de Carreteras'®’ 12 430 309
Superficie Lotal 1967 183 km- a Futoses 105 804

n -

anitenes de caraa 3 &9o 00

Distnibucidn segun Chma Porcemaje del Terrmonoe : AULS 8223870

Calrar im‘nmm 4 7% a o MERIN

[ HRA T THE TR N 235 n - -

Temmadr e 2% L El movinmiento de pasajeros v carga por medi carretero con

Temriddqs supmineds 20.5% : respecto a otros medios representa las siauentes oliras del toal

Sear 28 3% .

- acional.
My seso 20 R% n n ~
n Pasaleros 98.7 %
. = Carda -60 26,
DATOS DEMOGRAFICOS [ ]

; { ©1,2 mi hat T | . o
P(mlacm;(;ma! Macic 1.2 l’}?l]r])(;:e{de habnanies " Las estadisticas nacienales en matenia de sepundad vial son las
Densiaad de pohlacion 46 3 hab/km ot siguIenies

DATOS ECONOMICOS(@) . ;
. Acadentes ocurnidos'! ol 147
Tasa de creqimiento 2 1% anual a
Producto Interno Bruto' 3,174.8 s Indice de Accidentes
X . . . " o .
Tasa de inilanidn 17.2% . ipor milion de veh -km.) 0 &15 ivwe,
]
I Euente Cena 5 - O3 (1N
D Fuente Censo de Pablacion « Ninjenda (903 (INEGI . Punios ConflicLivos en la

- Fuente Banto ae Mexice 1997,
P Mucs de miliones ac pesos ipredes cornenies 1111997
= Tipoge camme al primer panesare ae 1998 1 USD = & 46 PESQS

Red Federal de Carreteras T16 1eem,

SFuente (INEGL Dic 1940
Fuenie S0 Infermie g Gobterno cCras prelimimares o 1997,

INFRAESTRUCTURA CARRETERA(Y

. i . kI m

Longuiud to1al de la red 321 739 km : CONSERVACION DE LA RED FEDERAL

PavIMENTADAS a DE CARRETERAS LIBRES DE PEAJE
Libres 98 233 km ®  (PROGRAMA DE OBRAS 1998)()

Cucta 6 594 km L]

N P et A - Presupuesio unai 2098 &0
Rurales 165 651 km : ) RL'L"urﬁt»R fiscales 2 03].5?
Brecita ) 513371 ki . Credne externo Yoo 73

Dexsitian CARRETERA ]

Total 0163 hmihm: . Reconstrulcing ae Carretcras 730.03
Pavimenmaas 0053 hm/km? a Recomsirucinmn do Pueres 11050
L] Crneracnen Periodica 116561

RED FEDERAL DE CARRETERAS'S) o Punies ac Conflics 94 25

Longnuad toial 41 737 km : ' Comersaci Rutinatia 679.15
Red pasice 22 804 km - Enebaonies v asfalion 83 31
ked secundans 18923 km ] Oiros Subproaramas 39 0

. Gasie Cenrrafizaas 64,60

PUENTES .

Numero total de puenies 6 469 » Metas det Pregrama thima
Congreto reforzade 4 988 L
Concrers presforcaae 654 . Reconstruecron rrecursas fiscales) SR
Concrery refdzacy v aiere - 518 » CCORSETI IO (CREdN EXTETHD) 7434
Estructurd espactal (Trigiios 60 : Consenvacon Pericdics 65701
Acere 150 - Consenvacion Runnaria 4] 727.0
Mamposieric oG -

Ltongiud iolal - 219371 m : Nimere de Pumtos de Conflicto 182

T Rueme 4o Inlorme ae Golnerne (Giiras prebamnates de 1997, ] b

- Canndades en mullones de press APreOes COrmeniesy

Y Euente Ditercion General dy Consery o te Carteteras Dl 1997
= & reltere exclusnamenic 2 49 red fihre de peage



- OBJETIVOS DEL SECTOR COMUNICACIONES ¥ TRANSPORTES

El Programa de Desarrollo del Sector Comunicaciones y Transportes 1995-2000, tiene como propdésito
plantear los objetivos, orientar las estrategias y precisar las acciones que habran de seguirse en la presente
administracion. con el fin de que la infraestructura y los servicios en el Sector sean adecuados. modernos
y suficientes. -

e
B ] — —
—_—— = N

a——p
e

En consecuencia, los objetivos fundamentales que se persiguen son: = EL
» Conservar, modemnizar y ampliar la infraestructura del transporte y las comunicaciones; a fin de impulsar
¢l creamiento economico, la integracion regional y'el desarrollo social.

¢ Mejorar la calidad, acceso, eficiencia y cobertura de los servicios de ransporte y comunicaciones, con el
propdsito de apoyar la competitividad y productividad de la economia.--

» Contar con la infraesiructura y los servicios de transporte y comunicaciones. con niveles de seguridad
suficientes que permitan ei transito de personas y bienes, a través de las vias generales de comunicacion,
con tranquilidad y confianza.

RED FEDERAL DE CARRETERAS

B e e | T S e 4 LT BT R e Y s Tt A ek Tt Wb S T e

T iy

il

STAmL ey

e

BX
b
1

radpacit e Aol L LR )




Actualmente el sistema carretero nacional tiene una CRECIMIENTO DE LA RED FEDERAL
longitud de mas de 300,000 Km. siendo 41,727 los " 5p DE CARRETERAS
que conforman la red federal libre de peaje; de ésios, el

[Tz}
53% tiene mas de 30 afios de servico y s6lo el 16% £ 4
nene menos de 15 afios. Esto indica que la red S -
mexicana fue diseritada y construida utilizando ¥
normas v iécnicas que en la actualidad va han sido 3 2
superadas por las cargas de disefto autorizadas v por p
el incremento considerable en el nimero de = 10
vehiculos que circula actualmente. : o B it

1925 1934 1952 1970 1985 1988 1991 1896
Si constderamos que en México el transporte Afos

carretero es €l medio mas importante debido al con-

siderable nimero de pasajeros v carga gue son movilizados a io largo del territorio nacional. se comprende
la imporiancia estratégica que tiene para la economia del pais la conservacion de su infraestructura carretera

v la necesidad de incrementar su longitud.

Cabe senalar que el 21% de la longitud de la red federal soporta transitos diarios de mas de 5,000 vehiculos
v el 29% tiene problemas de capacidad para atender sus transitos en condiciones dptimas de seguridad y
economia, ya que durante los dltimos 10 afos la carga transportada por carretera en México se ha
incrementado en un 32.5% y los pesos autorizados de los vehiculos han crecido de manera importante. al
pasar de 34 toneladas en 1960 a 66.5 en 1997. Asimismo, en el periodo de 1986 a 1996 los pasajeros
transportados por carretera se han incrementado en un 76.9%. :

PASAJERQS TRANSPORTADOS -

v
b
Al =

< 19858
W~ 1654 Miliohes




El trinsito carretero movilizé durante 1996 el 98.7%
de los 2,788.2 millones de pasajeros internos
nacionales y el 60.2% de un total de 637 millones
de toneladas de carga. En la medida en que la réd
carretera opere en condiciones mds favorables de
fluidez y de seguridad del transito, aumentard su
capacidad de proporcionar un transporte eficiente,
con los consecuentes beneficios.para la nacion.

El estado actual de la red federal requiere
mejoramientos sustanciales para enfrentar el
crecimiento de los voliimenes y de las cargas unitarias
dei transito. que se produciran. como consecuendca
del Tratado de Libre Comercio entre México. Canada
y los Estados Unidos. T e :

- a

Carga Nacdonal Transportada

636.7 Mitlones de toneladas

Pasajeros Transportades
2 788 2 Millbnes de pasajeros

Por ello. se han disefiado estrategias alternas de
mantenimiento comparandolas desde el punto de
vista técnico-economico. a fin de recomendar para
el future la mas apropiada de acuerdo con las
necesidades y recursos del pais.

Para la delinicién de los programas de obras. se cuenta
con un modelo de planeacion de simulacién de
estrategias de mantenimiento vial, con el cual se ha
logrado racionalizar el presupuesto asignado y
asimismo. prever el comportamiento fisico de la red
en diversos horizontes de tiempo.



EVOLUCION DEL ESTADO FISICO DE LA RED FEDERAL
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‘3. DIRECCION GENERAL DE CONSERVACIQN DE CARRET.‘FRAS

La Direccion General de Conservacidn de Carreteras (DGCC), dependiente de la Subsecreiaria de Infraestructura
de la Secretaria de Comunicaciones y Transpories (SCT). es una entidad cuyo objetivo principal es mantener
en buenas condiciones de servicio la Red Federal de Carreteras libre de peaje con base en parametros operativos
y econémicos.

Esta Direccién opera con caracter normativo de forma central en la ciudad de México, y cuenta con una
Residencia General de Conservacion dentro de los Centros SCT, que son los encargados de efectuar las obras
en cada estado de la Republica Mexicana. Actualmente su plantilla en oficinas centrales es de 300 trabajadores.

Cabe mencionar que la Direccion General de Carreteras Federales, 1ambién dependiente de la Subsecretaria de
Infraestructura, es la responsable de la modernizacion de caminos y ta construccion de nueva infraestructura,
la cual posteriormente ¢s entregada a la DGCC para su conservacion.
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. 4. EL CAM

La Direccion General de Conservacon de
Carreteras ha venido cambiando sus
funciones de coordinadora de la
gjecudén de obras a la de rectora
(normar, inspeccionar y apoyar).
Anteriormente, era la unidad central
gue coordinaba la ejecudon de la
conservacion de la Red Federal de
Carreteras en cada uno de los Cenos
SCT. adernas de tener bajo su
responsabilidad la construcdén de
obra publica.

En la actuahdad, la DGCC es una
dependendia normanva que realizala
planeaddn de las obras por efeciuar,
supervisa su ejecucion, evalda
desviaciones, propone medidas
coITectivas y asesora técnicamente a
las areas involucradas. -

Normas, politicas y
cntenos tecnicos -
Planear

Supervisar

Evaluar

Controiar

Asesorar
Capacitar

BIO ORGANIZACIONAL

Maodernizar la Direccién General para
una optimizacién en el desarrollo de
sus lunciones

Una de las atribuciones que el Reglamente Interior
de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes
asigna a esta Direccién General, es la de supervisar
que las obras se ejecuten conforme & las
caracieristicas, especificaciones. proyectos. precios
unitarios y programas aprobados de acuerdo con lo
estipulado en los contratos de obra, cumpliendo con
las leyes y tratados vigentes en la matena.

O1ra mas, es la de supervisar los trabajos de
conservacion de carreteras, puentes y caminos que
realicen las unidades administrativas de la SCT.

A parur de 1995, al desconcentrarse la realizacion
de los estudios y proyecios haaa los Centros SCT.
comenzo a efectuarse también por conirato la
revisién de tales trabajos, asegurdndose de que las
empresas-contratistas cumplan cabalmente con la
norrnatividad de la Secretaria y asi lograr que las
obras de reconstruccién y rehabilitacion de tramos
carreteros y de puentes sean de la mejor calidad.

En cuanto a los resultados de las acciones
emprendidas en materia de conservacién, la DGCC
evalia de manera mensual los avances fisicos y
finanaeros de las obras incluidas en su programa
anual. detectando anomalias para instruir lineas de
accion que permitan la realizacion de este programa
en tiempo y calidad.



5. EL CAMBIO OPERATIVO

En la parte operativa, la DGCC ha comenzado a aplicar este cambio en tres rubros : la contratadon
de la conservacion , la desconcentracion de funciones y la descentralizacion de la red carretera.

Por lo que hace al esquema permanente para la conservacion de carreteras, se han efectuado
contrataciones con cardcter multianual, para atacar a fondo y con mayor efectividad las
necesidades de conservacion dela red. Los objetivos que se pretenden alcanzar bajo este esquema
+ SOR
¢ Lograr mayor eficiencia en los trabajos de conservacién,
--Racionalizar las estructuras responsables de la conservacion en los Centros SCT.
"i‘ener mayor cemdumbre en la disponibilidad de insumos para:ld _gpgSey;vgqg\rP\
stponer “dé equipo y maquinaria adecuados en cuaiquler momento. «
- a ﬂRed-t_lcu' los :stqs‘afo‘c_xados a los traba_]os de conservacién.

La expenencxa mtemac:onal de contratar la conservacién rutinaria ha sido positiva, v en muchos
organismos responsabies de la administracién de carreteras existe una marcada tendencia hacia
Ja descemrahzaaon ]a desconcentrac:on de fundones y la privatizacién de trabajos.

(
- el mr . -
e - .
-.,...

- En 1996 se lanzé ia cofivocatoria naaonal para llevar a cabo la contratacién de la conservacién
tinaria en Ig‘hoodal dad inultianual con una duracién de cuatro afios. A la fecha, se uenen ya
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VIAL

6. EL SISTEMA DE GESTION

NVENTARIO A PE El transporte carretero, es una actividad que juega
feseosdaws) mﬁs ov— un papel importante en el crecimiento economico
Histora de ks Cameteras $nanceros de un pais. Una red eficiente de carreteras suele
mm acelerar su economia global. as{ como también el
cascancas w%?e;‘g;a proceso de desarrollo social.
defexones y laroo plazo .

Toracenzs: ; La falta de mantenimiento en las carreteras resulta
Estabicac Pondades en un rapido deterioro de todo el universo de la red
m QOoras en de un pais, lo que ocasiona que no solamente se

Drengje: Procese pierdan inversiones cuantiosas. sinc que también se
m Estudio ge las estategas incrementen los costos de operacidn vehicular,
Longtunal

Trinsho: Una mejoria en la organizacién y en la 1oma de
%‘:‘Tfsm decisiones, ha permitido que la administracion ac-

v tual de carreteras compense las limitaciones

presupuesiales utilizando de manera optima los

' J recursos. de tal suerte que ha sido posible

PORTRAMCS GLOBALES . . incrementar el nivel de servicio de la Red Federal de

'mw m:’“;dng ":“;:’ mm Carreteras, v de este modo apoyar al desarrollo

economico v social del pais.

Sin lugar a dudas, las herramientas actuales de gestion vial utihzadas en esta Direccion General, han sido
factor fundamental para obiener resultados positivos. Sin embargo, los responsables de la planeacidn del
mantenimiento vial, enfrentan anualmente problemas presupuestarios gue no permiten realizar todas las
obras de mantenimiento necesarias para mejorar de manera acelerada v significauva las condiciones de la
red. La importancia de la Red Federal de Carreteras v las muiltiples soluciones que pueden aplicarse a su
conservacion, hacen que la planeacion y programacion de las obras sea un problema dificil de resolver con
técnicas convencionales. por lo cual es necesario llevar a cabo estas actividades partiendo de datos reales y
confiables que permuan realizar la planeacidon con el mavor grado de exactitud posible.

Desde hace aproximadamente 5 anos, en diferentes etapas. se ha venido realizando la planeacién a mvel
nacional con un modelo de gestion vial. el cual estd
soportado en la informacion del estado fisico de s
Red Federal obtenido de la inspeccion visual de los
caminos mediante el recorrido a pie de fos tramos
carreteros, el cual se lleva a cabo aio con ano en las
diferentes enudades federativas del pais.

Este recorrido ha permitido recopilar informacion
suficiente para tener un conocimienio detallado de
las caracteristicas geométricas representativas de las
carreleras, del estado fisico y fwncionalidad de las
obras de drenaje, del tipo v naturaleza de los danos
de la superficie de rodamiento e identificacidn de las
capas que conforman la estructura de los pavimentos,
demas de los voliimenes de transito que circulan
or la red. la ubicacion de intersecciones, tipos de
eccion vy condiciones del senalamiento.




ESTRATEGIA DE MANTENIMIENTO

EVCLUCION DE LA RED CONFORME A LA ESTRATEGIA 87a
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La Direccion General de Conservacion de Carreteras utiliza para la definicién de los programas de obra. un modelo
de planeacion que determuna ios efecios de la aplicacién de una politica establecida de mantenimiento
carretero; y predtce las consecuencias técnicas v econdricas sobre un honizonte determinado de planeacion.

Este modelo puede prever a corto, mediano o largo plazo la evolucidon de la red mediante la aplicacion de
una estraiegia de manienimiento vial, en la cual se definen los trabajos necesarios para alcanzar tas metas
fisicas considerando la disponibilidad de recursos. Aciualmente, la estrategia en vigor es la denominada
“97a”.

DISTRIBUCION PRESUPUESTAL

ESTRATEGIA 97a
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7. EL SISTEMA DE PUENTES DE MEXICO

La Direccidn General de Conservacion de Carreteras también
avende los 6,469 puentes perneneaentes a la Red Federal
de Carreteras. Los puentes son un elementc de vial
imponandga en el sisterna de ransporte termrestre, por lo
que para poder programar su conservadon v rehabilitadén
se utiliza el Sisterna de Puenies de México {SIPUMEX;.
cuvo desarrollo estd basado en un sistema danés que fue
adaptado a las necesidades del pais.

Los objetvos fundamentales de este sisterna son:

» Garantizar que el manterumiento de los puentes de la
Red Federal se leve a cabo de manera éptima.

» Jerarquizar las necesidades de los proyectos de
rehabilitacién v de la ejecuadn de las obras.

La jerarquizadén de la atendon de las estructuras. se

efecria a partdr de un inventario que considera 1odas las caraceristicas geométricas v estructurales de los puentes, su
ubicadédn, su estado fisico v la impornanda del volumen de ansito que soportan. Con ello, se logra opwmuzar la
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utilizacidén de los recursos presupuestales asignados
anualmente a este rubro.

El Sisterna dispone de una serie de mddulos espedales
donde se mandene regisrado v actualizado el inventario
delos puentes. la dasificaddn de su estado fisico, folografia
de sus elementos, necesidades de mantenimiento menor
y limpieza.

La base de datos del sistema es ahmentada con informadén
que propordonan los Residentes de Conservadén de-
Puentes en cada Centro SCT como resultado de sus
inspecciones; misma que es analizada y validada en las
ofidnas centrales y después registrada en la base de datos
para su actualizadén, lo cual se efecnia de forma anual.

Una vez registrada la informadon en.la base de datos,
mediante el médulo de jerarquizacion se obiiene la
priorizadon de los puentes, uilizando como parimetros
prindpales su calificadén y el wansito que drcula sobre
ellos

En base a la priorizacién, es posible programar la
elaboracién de los estudios y proyectos de rehabilitadén
correspondientes a los puentes seleccionados y
posteriormente la ejecudoén de las obras respectivas. Al
1érmino de estos trabajos, la informadén es nuevamente
actualizada.

El sistemna de calificadones del modelo varia de 5 a 0,

siendo la primera la correspondiente a los puentes con
danos esructurales importanies y que requieren atendén
en el mismo afie de la inspeccon.



Los puentes con calificacion de 4 tienen darnios esructurales
en menor grado, por lo que sus estructuras deben ser
atendidas en un periodo de 1 a 5 afios. Finalmente [os
puentes con calificacién de 0 a 1_no requieren de

reparador, ya que sus estructuras estin en buen estado. -

La base de datos y médulos adidonales, permiten ademads
localizar los puentes por coordenadas geograficas, realizar
andlisis benefido/costo, definir rutas para el transporte de
cargas no reglamentadas, llevar un registo del historial
de los puentes y, a futuro, disponer de un catalogo de
predos unitarios para los trabajos de mantenimiento y
rehabilitadén de puentes.

ESTADO FISICO DE LOS PUENTES
DE LA RED FEDERAL (1897)

~ Nuzmuda?uantas
g8 5.8 8 8 &

B

JERARQUIZACION PARA LA ATENCION DE PUENTES

Realizacion de inspecciones principales por los
Centras SCT y envio de {a intormacién a la DGCC

Andlisis y reglstro de la Informacién
en |a base de datos central -

l

Ejecucién de estudios y proyectos
durante el afo en curso

Y

Ejecucion de Obras de reconstruccién

para ei-afio siguiente




1a responsabilidad de la Secretaria de Comunica-
ciones v Transportes en materia de seguridad vial, se
vincula con el establecimiento de un-adecuado
disefio de consiruccidon, manienimiento v
sefalizacion de la infraestructura, asi como la
eficiente prestacion de servicios. También con [a
realizacidn de acciones de supervision v vigilancia
para su mejor usoe, v la imposicion de sanqones por
las conductas que resulten violatonas de la
normanvidad vigente.

La promocion de un alto sentido de corres-

ponsabilidad de todos los sectores sociales en las
actividades 1endientes a incrementar la seguridad de

Las acciones que se llevan a cabo actualmente en favor de la seguridad vial son las s:gmemes

8. SEGURIDAD vuu_
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TENDENCIAS DE CRECIMIENTO EN EL PARQUE AUTOMOTRIZ
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la vida humana v de los bienes, es el elemenio esencial para hacer posible éste propésito.

 Recuficacion de trazos en tramos con curvas pronunciadas.
» Ehminacion de puntos conflictivos que causan embotellamientos v accidentes, como puentes angostos,

vados v cruceros peligrosos, entre otros

¢« Amplacion de secciones a ravés de la construccion de acotamientos v mejoramiento del senalamiento

horizontal v vertical.

+ Construcaén de terceros carriies de ascenso en zonas con topografia dificil, entre otros.
* Amphacion a cuatro carriles de los ramos con mavor saturacion,

De acuerdo con los registros correspondientes a los aftos de 1986 a 1994, el mavor indice de accidentes
corresponde al ano de 1991 con 1.189 como media nacional, mismo que se ha ido abatiendo en un 7%
anual hasta llegar aun 0.815 en el ario de 1996 Sin embargo, la sociedad mexicana ha tenido que lamentar
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en ¢! mismo periodo el fallecimiento de poco mas de
53,000 personas y los danos fisicos sufridos por otras
353.256 como consecuencia de poco mas de 643,000
percances de-transito.

Esta incidencia de smiestros, aun cuando refleja un
incremento medic anual del 2.1%, éste es imputa-
ble al crecimiento acelerado del parque vehicular
nacional, a la alia utilizacién de la red v a su
consecuente deterioro.

En el comexto nacional, la causa de los acadentes
de trdnsito es achacable en un 79% a conductores,
3% al peaton, 5% a la carretera, 7% al vehiculo y
6% & los agentes naturales: esto es, que de cada 5
accidentes, 4 son atribuibles a las fallas del factor
humano, siendo por exceso de veloadad un 53%;
por invadir carrites conmtrarios un 16.0%, por alcances
8.0%, por virar indebidamente 3%, por la
mobservancia de! sefialamiento el 3% v el 15%
restante a otras circunstancias.



9. CAPACITACION

La capacitacién constituye un compromiso que
comparten los trabajadores y las autoridades,
estimulando el desarrollo y la vocacion del servidor
publico, ya que fortalece sus cualidades y sus
capacidades personales. También constituye un

elemento que vincula al servidor piblico con los .

objetivos, politicas y programas del Gobierno Fe-
deral, de sus Dependencias v Sectores.

=2

El provecto de Rehabilitacidn de Carreteras y Seguridad
del Tréfico financiado por el crédito BIRF 3628-ME,
que se ha llevado a cabo bajo la responsabilidad de la
Secretaria de Comunicaciones y ‘Transportes por
conducto de la Direccidn General de Conservacion de
Carreteras. tiene como uno de sus componentes
principales un programa de capacitacion dirigido al per-
sonal que labora en la rehabilitacién y conservacion
de carreteras v puentes de la red federal.

Las acaones de conservacién v mejoramiento son prioritanas, asi como la terminacién de obras en proceso
y el manterumiento de la red wroncal de carreteras. Por ello, en la DGCC se busca propiciar la actualizacién
y desarrollo de conocimientos, aptitudes y aciitudes en los aspectos técnico, informdtico y admnistrativo,
para maniener la integracion y conformacién de cuadros operauvos, técnicos y profesivnales que realicen

las tareas con efiaenaa y calidad.

El programa de capacitacion contemplo en 1997 una cantidad de 58,718 horas-hombre, la actualizacdn y
desarrotlo de 2.613 servidores ptiblicos que estdn distributdos en puestos técnicos, operativos, mandos medios
de dreas técnicas, residentes generales, residentes de obra. residentes de puentes, jefes de oficina técnica,
supervisores de obra, cabos, sobresiantes, mecdnicos y técnicos en informatica.

Para ello. se prepararon 30 titulos por dreas de
conocimiento v 126 cursos impartidos por
instructores nternos de la SCT v por instructores
contratados El programa de 1997, significé una
erogacion de 5 4 miliones de pesos

Conreferencia a seminanoes, conferencias, congresos
v cursos ablerios, se tuvieron 157 parucipaciones de
servidores plblicos de ¢sta Unidad Admunistrativa
en 44 eventos relacionados con la Conservacion de
Carreteras, de los cuales 12 fueron internacionales.

13
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.11. PROGRAMA DE OBRAS REALIZADO EN 1997

~ CONSTRUCCION ' " MODERNIZACION

| puemésﬂ obra con una meta . Lot B 2 obras con una meta de 4.9 km.
de 12.0 km. asignacicn de 9.6 mdp. o o . 2 puentes y 2 entronques con
L L : una inversion de 23.6 mdp.
R

)

RECONSTRUCCION . R ASIGNACION 197 consenvmrou PERIODICA .

CFIEDITOEXTERNO : .
Secomnmnunamversrénde . Seegeanarontraha;osde
Ssmmconunametade " 2,590.6 mdp paraunametade - .’ recuperacidn de carpetas -
1031 1kin. en diversos tramos 575o0brasy 41.727.0km.en ~ - y renivelaciores en 3,157.7 km. de ia .
. detaRa:IFederalySlmemes - W conservacifn rutinaria Red Federal con una inversitn de
,£on una asignacién de 781.0 mdp. v . S - 431 1mdp. -

'RECONSTRUCCION PR s co&éucﬁ\}o's"' B CONSERVACION AUTINARIA
RECURSOS FiSGALF.S PUNTO SRR se L abaj' '-"de ba n :
Se taron trabajos en 718 realizaron trabajos de bacheo
29 ohras con una meta de 3838 km ' mzj::z diversos ramos dela © renivelacion, limpieza, pinturay
- endiversos tramosdelaRed . : § Red Federal con una as:gnaacn BN sefalamiento, en 41,727.0 km. de

7: Federal y 142 puentes canuna - L. desimdp . . ta Red Federal con una
L, mnversitnde 337.3nudp. - . 2 R asignacién de 524.9 mudp.

Durante 1997, ademnds de realizar labores de reconstruccién, conservacién periédica v rutinaria, la DGCC atendi6 las
emergendas que se presentaron en el afo en diferentes tramos de la red carretera y ejecutd -algunas ‘obras de
modernizacion y-construcddn para conservar la capaddad normal de la infraestruciura carretera v para mejorar la
seguridad de los usuarios, ya que la Dependendia encargada de construir y modernizar la-Red Federal de Carretesas,
es la Direcadn General de Carreteras Federales, 1a cual ejerdd 1,200 millones de pesos en la modermuzacion de la Red
Federal durante el mismo periedo.

Las asignaciones para conservadon pericidica y rutinaria.
sumaron en 1997 el 42.5% del total aswrnado. mientras
que 11 43.1% correspondio a obras de reconstrucdon. Si
bien. ¢s necesario seguir dando mavor énfasis al Programa
de Reconstrucdon. dadas las condiaones defiaentes de
- la estructura de los camunos. es deseabie prever el
Y ; i 3 ' reforzamuiento del gaste presupuestal en los programas
‘& . ﬁ = - E -t~ de Conservadion, pues ello permitird en el mediano plazo,
— reduar el gasto en ¢l rubro de reconstrucdon.

La DGCC. ha continuado con la instrumentacion de
una potitica abiena hada la mavor participacién del
sector privado en las obras de conservacion,
CONStrucaon. reconstrucdon y modermuzadén. En
1997, la panticipacion de este sector en la ejecucion de
cbras por contrato alcanzo el 82.7% del total del monto
:  asignado: el 17.3% restante fue ejecutado mediante

- obras por administradidn. De un total de 575 obras
realizadas este afio. 532 fueron efectuadas por empresas
privadas.
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La ubicacion geografica de ia Republica Mexicana la hace mas susceptible
a los embates de los fenémenos naturales.

Las precipitaciones pluviales ocurridas los Gltimos afios se consideran casi
en su totalidad de record histérico en nuestro pais, por lo que nos obliga a
incrementar nuestra capacidad de prevencion y respuesta ante los
fenémenos naturales extraordinarios. B

El presente manual 'de emergencias tiene como objetivo primordial el de
ser una herramienta que permita prevenir y afrontar las situaciones antes,
durante y después de ocurrir un desastre natural a través de un plan; su
metodologia y estrategia.

INTRODUCCION

DATOS GENERALES DE LA
REPUBLICA MEXICANA

UBICACION GEOGRAFICA ,
__,_,N"'-"nl,'l'f" . ‘ .

Pais Situado en América de! Norte, Ty MRS 3 o e e
México colinda al norte con los B A Vo vor e L U A
-Estados Unidos, al este con e! Golfo : aceal v, N e ST
de México y el Mar Caribe, al sur
con Belice y Guatemala y al oeste
con el Qcéano Pacifico. Tiene una

superficie de 1'958,200 km?.




TOPOGRAFIA - |

1 Peninsula de Baja Caffomsa
2 Liarwra Sonorense
3 Seerra Madre Dccidertal
4 Sweras yLlanuras delNone
5 SwerraMadre Onental
. & Grandes Ularwas de Norteaménca
7 Liamaa Costera delPacifico
B Lianura Costera del Golio Norte
9 MesadelCentro
10 Epe Neovoledruco
11 PeninsuladeYucatan
12 Sierra Madre del Sur
13 Llanura Costera del Golfo del Sur
1 Swenas de Chiapas y Duatemaia
B Cordillera Centroamencana

L

La mayor parte de México es una meseta elevada, flanqueada por sistemas montanosos
gue descienden abruptamente hasta las estrechas llanuras costeras situadas al este y al
oeste. Las dos cadenas montafosas, la Sierra Madre Occidental al oeste y la Sierra Madre
Oriental al este, confluyen en el sureste en una region llamada La Junta. En La Junta, las
dos cordilieras forman {a Sierra Madre del Sur, un laberinto de montanas volcanicas en ias
gue se encuentran os picos mas aitos de México. La Sierra Madre del Sur conduce al istmo
de Tehuantepec. situado entre ia Bahia de Campeche y el Golfo de Tehuantepec.

El rasge topografico mas destacado dei pais es la meseta central, continuacion de las
llanuras del suroeste de los Estados Unidos. Abarca mas de {a mitad de ia superficie total de
Mexico y sus laderas descienden de oeste a este y de sur a norte. Dos grandes valles
forman notables depresiones en la meseta: el Boison de Mapimi, en el norte, y el Valle de
México o Andhuac, en México central .Las llanuras costeras son en general bajas y
arenosas, aunque la costa del Pacifico esta a menudo cortada por- espoiones. La Baja
California, una peninsula estrecha y alargada que se extiende unos 1,223 km. hacia el sur
desde la punta noroeste de! pais, esta atravesada por montafas que son una continuacién
de las cordilleras costeras del estado de California (EE.UU.). La Peninsula de Yucatan, baja
y plana, ocupa el extremo sureste del pais.



CLIMAS

Principates lipos de clima de México

mm Chlido himedo
R Calido subhimedo
- ‘Seco '
3 Muy seco

Sl Templade subhumedo
N Yemplado hémedo

México esta dividido en dos partes por el Tropico de Cancer; por tanto, {a mitad sur esta
inciuida en la zona torrida. En general, el clima varia en funcion de la aftitud. La liamada
tierra caliente comprende las bajas llanuras costeras que se extienden desde el nivel
del mar hasta unos 800 m de altitud. El clima en esta zona es extremadamente
humedo. con termperaturas que oscilan entre 16 y 48° C. La tierra templada se extiende
desde los 900 m hasta 1.800 m aproximadamente, con temperaturas medias entre 17 y
21 ° C. Por dltimo, la tierra fria se extiende desde los 1.800 m y hasta los 2.750 m de
altitud. La temperatura media oscila entre 15 y 17° C .La temporada de lluvias dura de
mayo a octubre. Aunque algunas regiones del sur de México reciben entre unos 990 y
3.000 mm de liuvia al ano, ta mayor parte de México es seca. La media anual de

precipitaciones es inferior a 635 mm en la tierra temptada, de 460 mm en la tierra fria y
de 250 milimetros en ei semiarido norte.



EMERGENCIA EN CARRETERAS |
DEFINICION

Con el objeto de describir la manera mas senciila posible de organizarse ante una
emergencia, que Se origine por aigin grupo de fendémenos naturales engiobados en
“agentes geologicos e hidrometeorologicos, se presentan a continuacion las
generalidades, definiciones y acciones. -

Cuando estos fenémenos generan consecuencias negativas, fa magnitud de los danos
difiere ampliamente por su origen, naturaleza, grado de predictibilidad y de control, asi
como por ia rapidez con la que aparecen, por su alcance, y por los efectos destructivos
ocasionados a la infraestructura carretera, afectando parcial o totaimente |Ia

transitabilidad.

Entenderemos como emergencia el efecto causado por desastres producidos por
fendmenos naturales extraordinarios, cuya previsidn no abarca la ubicacion especifica
de los dafios ni la magnitud de los mismos. Ademas su atencién para restabiecer el
estado original de la obra requiere de recursos financieros superiores a los autorizados
para el programa de reconstruccion y para la conservacion periodica y rutinaria.

ATLANTICO NORTZ

AFECTA AL CARIBE Y
GOLFO DE MEXICC

FENDMENOS " ZONAS
METEQROLOGICD CICLOGENAS
. DCEANO PACIFICO
NORORIENTAL
AFECTA COSTAS DEL
PACIFICD MEXICANO

J

(AFECTAN ALOS ESTADCQ

_PRINCIPALES QUE"-. MOVIMIENTOS DE LA COSTA DEL
= NCIEALES QUE... TELURICOS > cf
‘PROVOCANUNA MESETA CENTRAL

N

+ “EMERGENCIA-# .
L FHERE=" S < 9= \_ .
1 A

CARGAS LAS QUE CIRCULAN POR

EXTRAORDINARIAS - P LOS 10 PRINCIPALES EJES
DE LA RED FEDERAL DE
CARRETERAS

e _J

qu fenémenos naturales que periddicamente azotan a nuestro pais, son entre otros:
Clclongs, . Huracanes, Depresiones y/o Tormentas Tropicales, Nevadas, Sismos,
Precipitaciones Pluviaies Extraordinarias, inundaciones, Erupciones Voicanicas.



HURACAN
DEFINICION

Descrito de la manera mas sencilla
posible, un huracan es un viento
muy fuerte que se origina en el mar,
que gira en forma de remolino
acarreando humedad en enormes
cantidades, y que al tocar areas
pobladas, generaimente  causa
dafios importantes © incluso
desastres.

Al fenémeno se le conoce con varios
nombres ademas de Huracan, por
gjemplo: Cicldn, en la zona
Centroamericana; Tifén, en el
océano Pacifico y Bajic en el
archipiéiago Filipino.

FUERZA Y DESARROLLO

De acuerdo con el Atlas Nacional de Riesgos editado por la Direccion General de
Proteccion Civil de la Secretaria de Gobemacion, un huracan . tiene durante su
desarrollo tres etapas principales y cada una recibe un nombre distintivo.

En su nacimiento se le denomina Depresion Tropical, y se caracteriza porgue sus
vientos maximos constantes tienen una velocidad menor o igual a 63 kilometros por
hora.

Posteriormente se le conoce
-como Tormenta Tropical, af
alcanzar en sus vientos
velocidades de entre 63 y 118
kilometros por hora. En esta
etapa se le asigha un nombre
-por orden de aparicion anual y
en términos alfabéticos, de
conformidad con una lista de
nombres predeterminados
anualmente por el Comité de
Huracanes de la Asociacion
Regional v, de la
Organizacion  Meteorologica
Mundial.

La tercera etapa se alcanza cuando la veiocidad del viento llega a los 119 kildmetros
por hora o mas y es hasta entonces que recibe propiamente el nombre de Huracan.
5



Los huracanes se clasifican de acuerdo a la siguiente escala:

ESCALA‘DE HURACANES SAFFIR/SIMPSON

CATEGORIA VIENTOS EN Km/Hr
UNO 116-153
DOs - 154-177
! , TRES 1768-208
'f CUATRO 210-248
] CINCC MAYCR DE 250

Esta escala es utilizada en los paises de América del Norte, el Caribe, Centro América
y el norte de Sudamerica.

ESTRUCTURA

La temporada de huracanes da principio cuando el ecuador climatico se mueve en
direccion de ios polos, #evando consigo altas temperaturas que calientan el aire y el
agua del mar, dando lugar de esta forma al surgimiento de una zona de baja presion.
Esto ocurre generatmente entre los meses de mayo y noviembre.

Los huracanes constan de cuatro componentes principales: ojo, capa de entrada, capa
de ascenso y capa de salida:



ESTRUCTURA DE UN HURACAN

(corte vertical diametral)

ESTRATOSFERA

Sordca e orxs glism Fup» 34 orys

SJMLICAITILY OThyRDEs - T C i —

L L o, TH-L S0 librs
u arms L H XUTLINTACT a8 MuooRO:

EAN S L IETE

El ojo de! huracan o de la tormenta corresponde a una region casi circular con un
didmetro de 20 a 35 km que estd en su centro, carece de nubes y lluvias, en ella casi
no sopla el viento.

La capa de entrada es la mas cercana al mar, tiene una altura de! orden de 1 km. Las
corrientes con gran cantidad de humedad se dirigen a través de ella hacia el centro.

En la capa de ascenso, la humedad sube con vientos helicoidales a una capa superior

donde estan las nubes; no presenta convergencia ni divergencia de corrientes. La parte
inferior comienza airededor de 1 Km. ' :



La capa de salida se encuentra a partir de los 6 Km. de elev_acién. Las_ corrientes salen
del centro hacia el exterior y con ta altura tienden a ser radiales. Su intensidad es de

casi la mitad de las corrientes de entrada.

VERIEICACION DEL PRONOSTICO DE HURACANES PARA EL ATLANTICO
(ESQUEMA DE W. GRAY)

86 -1
87 7 0
88 11 12 1
89 9 11 2
90 11 14 3
91 1
g2 -1
83 10 ] g -2
94 7 0
g5 ' 11 18. 8
96 11 13 2
a7 11 7 -4
98 10 : 14 4
g9 14 12 -2
SUMA - 154 168 31
PROMEDIO 6.63 10.56 0.94
VARIACION CLASIFICACION DEL PRONOSTICO
0 PERFECTO
1 MUY BUENO
2 BUENO
3 —_ REGULAR
4 O MAS MALO




ZONAS CICLOGENAS QUE AFECTAN A MEXICO
(Cuna de huracanes)

A los sitios donde se generan los
huracanes se les conoce como ‘Zonas
Ciclogenas” y existen ocho en el planeta
{(cada zona ciciégena puede tener varias
‘regiones matrices).

Dos zonas son las que afectan a nuestro
pais: Zona |, Atlantico Norte (esta es una
cuna de huracanes del caribe que afecta a
la costa del Golfo de México); v la Zona !I,
Océano Pacifico Nor-oriental (afecta a la
costa del Pacifico mexicano).

Los huracanes que afectan al territorio
mexicano tienen cuatro regiones matrices 0
de nacimiento:

La primera regiéon 'matriz se ubica en el Golfo de Tehuantepec y se activa
generaimente durante la Ultima semana de mayo. Los huracanes que surgen en esta
época tienden a viajar hacia el oeste, alejandose de México; los generados de julio en
adelante, describen una parabola paralela a la costa de! Pacifico y a veces liegan a
penetrar en tierra.

La segunda region se localiza en la porcidon sur del Golfo de México, en ia denominada
“"Sonda de Campeche” y los huracanes nacidos ahi aparecen a partlr de junio con ruta
norte o noreste, afectando a Veracruz y Tamaulipas.

La tercera region matriz se encuentra en la region oriental del Mar Caribe y sus
huracanes aparecen en julio y especialmente entre agosto y octubre. Estos huracanes
presentan gran intensidad y largo recorrido; afectan frecuentemente a Yucatan y la
Florida (E.U.).

La cuarta regién se encuentra en la region tropical del Atlantico y se activa
principaimente en agosto. Estos son huracanes de mayor potencia y recorrido que
generalmente se dirigen al oeste, penetrando en el Mar Caribe, Yucatan, Tamaulipas y
Veracruz,

Las regiones matrices noson estables en cuanto a su ubicacién, ya que. ésta obedece
a la posicion de los centros de maximo calentamiento maritimo, los que a su vez estan
influidos por las corrientes frias de California y contracorriente calida ecuatoria!l en el
Oceano Pacifico, asi como a la deriva de tas ramificaciones de la corriente calida del
“Gulf Stream”.



TRAYECTORIA DE LOS HURACANES

En México, el Centro de Ciencias de la Atmosfera de {a 'UN.AM,‘ ha pronosticado
trayectorias de huracanes desde 1982, aprovechando ias investigaciones que se han
realizado en otros paises.

e e

Aungue en términos generales se conocen las rutas tradicionales de los huracanes, sus
trayectorias reales presentan variaciones considerabies y por tanto, a pesar de los
avances en las predicciones de su deriva, éstas solo pueden proporcionar un aviso con
aproximadamente 24 horas de anticipacion respecto al momento de la liegada a un
determinado sitio.

En estas condiciones los efectos destructivos de un huracan pueden mitigarse
mejorando el disefio de las edificaciones situadas en {as zonas expuestas o mediante
el aviso oportuno de la llegada de un huracan. '

Debido a las caracteristicas de
los huracanes, su observacion
debe hacerse desde satélites
especializados en meteorologia.
La informacién captada por
estos satélites es trasmitida a los
Centros Meteorologicos que ia
procesan e interpretan para
mantener informada a la
poblacién sobre el surgimiento y
caracteristicas de jos huracanes.




MECANISMOS GENERADORES DE DANOS DERIVADOS DE
UN HURACAN

La capacidad destructiva de un huracan se deriva de cuatro aspectos principales: el
viento, la marea de tormenta, el oleaje y ia lluvia.

Viento: Los vientos de un huracdn son

fuertes y arrachados, persisten por horas o

inclusive dias. Cuando un huracan pasa.por

un sitio. los vientos soplan en cierta -
direccion, luego disminuyen bruscamente al

presentarse el ojo y, posteriormente se

reinician en forma subita actuando en

direccion opuesta a la inicial. La energia

cinética de los vientos ocasiona grandes

fuerzas de arrastre gue son capaces de

transportar objetos pesados, derrumbar

palmeras, destruir muros y dafar edificios y
techados.

Marea de Tormenta: ‘Se refiere a la
sobreelevacion del nivel medio del mar
cerca de la costa, debido a la dismunucion
de la presion atmosferica y a una fuerza
cortante sobre la superficie del mar
producida por los vientos; a ella se agrega
fa marea astrondmica (producida por la
Luna), io cual puede dar lugar a
inundaciones de grandes zonas de terreno
cercanas al mar y dejar en tierra firme
embarcaciones, una vez que se ha retirado
el huracan.

En las paginas 13-14y 15 se presehtan las trayectorias y caracteristicas principé}les de
algunos huracanes gue han afectado (a2 RepUblica Mexicana.

Cuando e! huracan se localiza en mar abierto, debido a la intensidad y duracion de los
vientos que se generan. el oleaje tiene un incremento considerable, el cual al llegar a fa
zona costera es muy peligroso debide a la
altura y velocidad que alcanzan las olas,
produciendo destruccion e inundaciones.

Liuvia: La gran cantidad de lluvia asociada con
los huracanes es uno de los elementos que
producen mayor destruccion en las zonas
habitadas. debido a inundaciones, desiaves,
erosion y deslizamientos de tierra producidos
}por avemdas y crecientes de los rios vy
} escurrimientos de los alrededores.

11



Tt T AFECTABILIDAD

A

De acuerdo con los registros de penetracién a tierra de diversas perturbaciones
tropicales, fa Secretaria de Agricultura Ganaderia y Desarrollo Rural, a través de la
Comision Nacional del Agua, ha identificado areas o entidades federativas de Mexico
en las que ha penetrado al menos un huracan a tierra, indicando también ios periodos
de recurrencia de dichas penetraciones. -

- Con base en las zonas de ingreso, se
infiere que los estados de Baja
Catlifornia Sur, Michoacan, Sinaloa y
Sonora, presentan una  mayor
recurrencia de penetracion (2 a 4 anos
en promedio). Debido a la existencia de
importantes centros de pobiacién
asentados a lo largo de sus costas, se
ha estimado que aproximadamente 4
millones de personas estan expuestas
at fenémeno, io que representa el 45%
de 1a poblacion total de estos estados,
ubicada en un total de 26 municipios
costeros. — e

e e

En otras entidades, ia-recurrencia de penetracidn ciclénica oscila entre fos 5 y los 7
afos;, en ellos se estima que aproximadamente 1.6 millones de personas estan
expuestas a sufrir sus efectos. kste grupo lo integran los estados de Campeche,
Colima. Quintana Roo y Jaiisco, en cuyos 12 municipios costeros se asienta el 29% de
su poblacion total.

Por ultimo, el grupo conformado por
las entidades de Nayarit. Guerrero,
Tabasco, Tamaulipas. Qaxaca,
Veracruz, Chiapas y Yucatan, tiene un
periodo de recurrencia ¢ penetracion
de ciclones de 8 a 26 anos. Es de
Observarse que este grupo se
caracteriza por una mayor dispersion
de su poblacion costera, ya que se ha
estimado que 4 miliones de personas
estan expuestas al riesgo. en 176
municipios, poblacion que significa el
23.89% del total.

12
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FIN DEL HURACAN Y DE LA TEMPORADA

R

Un factor central en el fin de un huracan es la faita del sustento energético que e
proporcionan las aguas cdlidas, otro es que, al liegar a tierra, el contacto con la
superficie irregular de! terreno causa el ensanchamiento nuboso del-meteoro y provoca
su detencion y disipacion en fuertes lluvias; otra mas, es que se: encuentre con- una
corriente fria que lo disipa. -

Con el inicio del otofio, las condiciones’ chmatacas varian y entonces se genera
uniformidad en las temperaturas oceanicas debtdo a la mayor lnchnamon de los rayos
solares sobre el hemisferio norte. ‘

SISTEMA DE ALERTA DE HURACAN

En el marco del Sistema Nacional de
Proteccion Civil, la Secretaria de
Agricultura, Ganaderia y Desarrolio
Rural participa en el Programa de
Prevencion de Fenémenos
Hidrometeoroldgicos con el proposito
de contribuir & mitigar las catastrofes
que ocasionan dichos fendomenos,
mediante el mejoramiento de Ia
capacidad para detectar, seguir y
pronosticar las zonas de impacto.

En cuanto a los aspectos de vigilancia
y difusion de datos sobre huracanes,
el procedimiento es el siguiente:

Obtencién de informacién por medio de -
satélites, observatorios y estaciones de
radio sondeo de viento. Con el analisis
de la informacion se realiza la
prediccion del desplazamiento e
intensidad de los huracanes, en
coordinacion con fos  Centros
Regionales de Huracanes de Miami,
Flo. y San Francisco, Cal.
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Lz informacion de los huracanes se suministra a la Direccion General de Proteccié'n
Civil de la Secretaria de Gobernacion y a las Delegaciones Estatales de la Secretaria

de Agricuitura, Ganaderia y Desarrolio Rural.

E! Subprograma de Informacion sobre Huracanes se activa a partir de mayo y concluye
en noviembpre. Durante este lapso las redes de observacion y telecomunicaciones
funcionan en forma permanente, la disponibilidad de imagenes de satélite se tiene con
una frecuencia de 30 minutos durante las 24 horas del dia y con base en ello se emiten
los boletines y avisos de huracanes 3 veces al dia, junto con la fotografia del satélite
meteorolégico, & las Delegaciones Estatales'y a la Direccion General de Proteccion
Civil de la Secretaria de Gobemacion, para que a su vez alerte a las Unidades. de
Proteccion Civil, en fa zona de riesgo (ver pagina 34). '

Una situacion de emergencia es
de verdadera desolacidon, sobre
todo cuando las  pérdidas
materiales son cuantiosas, no se
diga cuando hay pérdida de vidas
humanas.

Ante una eventualidad de esta
naturaleza, los tecnicos de |la
Secretaria que estan
directamente involucrados 'en la
atencion de la emergencia se ven
en una situacion dramatica y
desesperante cuando nho cuentan . - - -- -
 con ios medios y recursos para presentar la mejor respuesta a tos dafos que sufren los
tramos carreteros y los puentes.

R A

Los usuarios de las carreteras, inciuidos los vecinos de las poblaciones que son
beneficiadas, siempre aplauden
las respuestas inmediatas, sin
considerar o importarle los
medios por los que se dio ia
atencion adecuada. En cambio, la
scciedad entera reprueba y
lamenta  profundamente una
-emergencia. sin respuesta o con
una atencion tardia.

Aunado a lo anterior, se puede

afirmar que los dafios
econdémicos provocados por una
emergencia carretera son

- ‘ cuantiosos, por todos los
servicios que se dejan de ofrecer y por la carga que se deja de mover, considerando
que el autotransporte es el medio en que se mueve el 85% de la carga nacional y =!
98% de pasajeros.
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En Meéxico existen diecisiete entidades federativas -muy expuestas a tormentas
tropicales y huracanes, asi como todas con excepcion de Guanajuato, han sufrido
situaciones de emergencias en’los_Ultimos cuatro afios por causas meteorolégicas
como precipitaciones extraordinarias, heladas, ton'nentas troplcales y huracanes, como

~ puede verse en la siguiente tabla -




SlSMOLOGIA EN MEXICO

Estacign telemétnca
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La Repukbiica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas
del mundo. El estudio de la actividad sismica en México es relativamente reciente; sin
embargo, su observacion tiene antecedentes remotos. Los primeros pobladores de
Mexico sufrieron los efectos de la actividad sismica y volcanica en estas regiones

dejando su testimonio de diversas maneras.
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Aungue los temblores son
fenomenos naturales incontrolables,
es posible adoptar ciertas medidas
preventivas de seguridad para
minimizar sus efectos. Estas
medidas, para que sean razonables,

- deben estar basadas en un amplio y
preciso  conocimiento  de ia
sismicidad de la region.



La costa occidental de"MeéxiCo. 8™ "~ L o mls a

una frontera de placas litosféricas, g
cuyo movimiento relativo se refleja
en los grandes sismos registrados
en esa zona. En la figura anterior
se ilustra las formas de Ios
movimientos de la tierra en las
capas cercanas a la superficie, de
acuerdo con las cuatro diferentes
ondas sismicas; la siguiente figura
muestra, de manera simplificada,
fas trayectorias gque siguen {as
ondas sismicas (P 0 S) en su viaje
del foco al punto de observacion.

Antecedentes

La medicién de los temblores por medio de instrumentos se inicid a fines del siglo
pasado. En la época de Mariano Barcena, se instalé en el Observatorio Meteorologico
Central un sismografo tipo Sechi. Por ese tiempo, Juan Qrozco y Berra se dedico:a
observar estos fenomenos y a formar estadisticas, reuniendo importantes datos de
temblores desde tiempos precolombinos, coleccionados con cuidado y publicados en |a
sociedad cwentifica Antonic Alzate. EIl & de septiembre de 1910, por Decreto
Presidencial se cred e inaugurd el Servicio Sismolégico Nacional como una
dependencia de! (nstituto Geologico Nacional. Este evento se enmarco dentro de [os
festejos conmemorativos del primer centenario de la iniciacion de la independencia
Nacional. La red inicial estuvo constituida por el Observatorio Central de Tacubaya y
estaciones ubicadas en Oaxaca, Mérida, Zacatecas, Mazatian, Guadaiajara y
Monterrey Se eligieron como detectores los sismografos Wiechert de periodo corto.
Basicamente, estos sismografos con algunas modificaciones y mejoras han
continuando en operacion hasta nuestros dias. .

Hacia 1929. el Instituto Geoldgico Nacional paso a ser el Instituto de Geologia de la
UNAM y el Servicio Sismologico formo pane de este nuevo Instituto. En 1948, se cred
el instituto de Geofisica y e! Servicio Sismologico paso a formar parte del mismo.

El Servicio Sismologico volvié a cobrar vida hacia 1965-1967, cuando se instalaron
estaciones de mayor sensibilidad en Tehuantepec (PBJ), Vista Hermosa, Comitan,
Toluca, Leon, Presa infiemilio, Presa Mal Paso, Ciudad Universitaria, Tepoztlan vy
Popocatepet!. También se instaié por 1870 una red de estaciones en el noroeste, con el
fin de observar la actividad sismica del Golfo de California. Este conjunto de estaciones
es controlado actuatmente por el Centro de Investigaciones y de Educacién Superior de
Ensenada. Baja California.
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Hoy en dia, el Servicio Sismologico

opera una red de 35 estaciones la
mayoria de las cuales envia su
informacién en forma telemetrica a una
oficina central ubicada-en el Instituto
de Geofisica en la Ciudad.Universitaria
en Meéxico D.F. -Alli se registran y
procesan  los datos -y son
posteriormente  publicados en _ los

" boletines de informacion. sismoldgica.

La informacion sismoiogica ya sea en
forma de sismogramas o ~datos
digitales, se suman al archivo de datos
sismologicos del pais, que datan
desde la fundacion del Servicio en
1810.

Desde 1978 a la fecha se han
presentadoc 4 sismos en Ia costa
occidental cuyas magnitudes- son
iguales o mayores a 7.6 enla escala
de Richter.

Por ejemplo el de Ciudad Serdan, Puebla del 28 de agosto de 1973, que dejd un saldo
aproximado de 600 muertos, - cientos de heridos y muchos millones de pesos en dafios

materiales;

El 24 de octubre de 1980 otro devastador sismo destruy la ciudad de Huajuapan de
Leon, Oaxaca y poblacrones aledafas, con un saldo de aproximadamente 55 victimas.
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Pero ha sido el del 19 de septiembre de 1985 el peor de la historia de México: 8.1
grados en la escala de Richter. Ocurrié a las 7:17 hrs., se estima que murieron 20,000

personas.

Este sismo se generd en ias
costas de Michoacan. Derrumbo
muchas c¢asas en Ciudad
Guzman y causd dahos a
edificios en ixtapa, Zihuatanejo y
Lazaro Cardenas.

Provocé gran destruccion en la
ciudad de Mexico, principaimente
en la zona centro, destruyd cas!
2,000 edificios, fevantd el
pavimento y rompid las redes de
tuberias en varias partes de la
zona urbana. Economicamente
se perdieron aproximadamente
4,000 millones de ddlares, -,

lzt
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Debido a las consecuencias catastroficas de este sismo surgieron diversas miciativas
para crear una institucion que estudiara los aspectos técnicos de la prevencion de

desastres.

I

Por un lado, e! Gobierno Federa) establecio el Sistema Nacional de Proteccion Civil
(SINAPROC). Por otra parte, el Gobierno de Japon ofrecié apoyo y asesoria en relacion
con la prevencion de desastres sismicos.

Finaimente, [a Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM) decidio apoyar a su
personal académico de alto nivel en actividades de investigacion y desarroilo en
prevencion de desastres. '

Como producto de estas tres Iniciativas se cred el 15 de Septiembre de 1988, el Centro
Naciona! de Prevencion de Desastres - CENAPRED -, con caracter de o&rgano
administrative desconcentrado, subordinado a la Secretaria de Gobernacion Con el
apoyo econdmico y técnico del Japon se construyeron las instalaciones del Centro; la
UNAM aporto el terrenc para su construccion y proporciona personal académico y
técnico especializado. La Secretaria de Gobemacion provee los recursos para su
operacion.

En la siguiente tabla se muestran los sismos de’ mayor intensidad registrados en
nuestro pais: -



SISMOS MAS IMPORTANTES EN MEXICO (

Magnitu

~

“zzhe | Epieentro | Ciudades iniensicad Estado. region o ciudades atectauas '
L=y . |
o Region d . : i
1902 16 ae 1762N | Guerrero - 70 MODERADO | Se sintié lamieén en Guerrero, Oaxaca, Colima, Michoacan, ]
£Ner 99.72W [ Qaxacs Querétaro, Puebla, Toluca y Guanajuate. Dafios en Chilpancingo
1902 18 ge 1450N | Chiapas - 7.5 MODERADO | Se sintio en vanas panes oe la Repibiica
annl ' 9150W | Guatemala - .
180223 0e 16.58N Chuapas 17 FUERTE Se smtio ambién en Chuapas, Tabasco, Oaxaca, Jalapa,
| septiembre §2.58W Tehuacan, Tlacotalpan, Veracruz vy Puebla
11807 15 e ; 16.70N | Guemrero 7.6 FUERTE Muy fuene:en Guerrero y Oaxaca. Con renn:g
. abni fa9.20w ' !
;1608 25 ge ; 16.70N { Guerrero 75y70 MQODERADO | 2 movimientos, Fuene en Guemero y Micnoacan
i marzo 08.20W :
190 30 0e l 16 80N Guermero 72 MODERADC | Destructor en Acaputco
C julie . §9.90W
| 181174 i 1966N | Jalisco 76 FUERTE | Destrucior en Cd. Guzman, Jalisco. Danos en la Co. ae Mexico
[ wmo 103.65W i
j 191116 e I 18.90N | Guemrero 75 MODERADO | Se sintid tambrén en Guerrero, Oaxaca y Micnoacan
! giclempre ! 100.67W
l 1914 29 ge 17.00N . Criapas 7.2 LEVE Sentido también en Chiapas y Guatemala W
marzc 82.00w
v 19162 0e 17.50N ! Oaxaca 7.0 LEVE Sentido tarmbién en Chiapas. Oaxaca y Tabasco
L unie 95 0OW
P 192130 ae 1570N | Jaitsco - 77 Levzs
Y a1 10430W | Coima
| 1825 15 ce 18.00N ‘ - l 70 |‘ LEVE -
Noviembre 107 00w
i 1925 10 ge I 15.50N ! Chiapas [ 70 l LEVES 2 movimientos
aiLemore Q250w |
! 1828 21 ge | 15.67N i Qaxaca l . 75 ‘ FUERTE Muy fuerte en Oaxaca. Dafos en vanos puntos e Ja Repubiica
v marzg 1§65 10W
; 1928 16 e ] 16.33N ] Oaxaca l 7.6 ’ MODERADO | Danos en la Cd. de Méxizo, Se sintio tambien en Guarrero,
| unie | 98 70W Qaxaca y Michoacan. Una rephicade M = 6.5
. 189284 gs ,‘ 1983N | Qaxacs 1 74 { MODERADO | Graves gafios en Pinatepa Nacional. Se sintio en gran parte de
. _agosic -1 S7BIW | ' i la Repablica
i 19288 ae l 18.30N l Oaxaca i 75 | MODERADC | Afectd ias costas de Guerrern, Michoacan v Oaxaca
] ogtubre g7 30w ! l [
r 193114 ge 16 34N | Qaxata ' 78 | FUERTE Se sintio en 14 estados de fa Republica
| enero ! GEETW ! : :
}' 19323 ¢e I 18.57N iJansc:, | Bz ; MODERADG | Muy fuente en Colima y Jalisco. Con replicas
Vo 104 42W '
- 1832 1802 1250N 1 Jansco - 7.8 | LEVE Sentioo en Colima, Guerrero y Qaxaca. Una replicade M= 7.0
(o 103 50w | Colima -
' 1934 29 de 18.0058 | Jansco - . 70 | LEVE Violento en ixtian, Nayant
| noviempre 105.31w | Colima : ]
; 1834310e | 3200N ) Golfo oe | 71 - LEVE ! Sentico también en ias costas de Sinaloa
| dicemore ' 1314 75W | Coftes { {
| 193514 qe ’ 14 75N l! Chiapas : 7.3 l LEVE Fuerte en Tuxtia Gutiémez, Chiapas
|_dcemore | 3250w | :
1337 25 0e | 1845N | Veracruz 72 LEVE l Fuene en Veracruz, 34 muenos
i | os08w ¢ - '
I 193723 ge I 17.10N | Guerero - ! 74 : LEVE ' Sentido tambien en costas de Guerrern, Oaxaca y Michoacan
b dicemore 9807w ! Oaxaca ! |
1838 2 ae 1 16 13N Guerrerc - i 7.2 i MODERADC | Destructor en Ometepec, Guefrero
enero 98 32w Qaxace :
1938 28 de l 18.20N | Guerrero 7.0 i LEVE Sentido tamixén en Qaxaca y Guerrero
JURIO 99.50w !
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idaz Comenianos
io zgniv ‘niensidad
Fecha {Epicentro| Region |Magnilt o
r Epiceniral d FUERTE [afias en Colma, Michnacan y Jahsco. Unareplicage M = 5.8 |
1 184115de | 18.85N | Michoacan 7% - .
I abn! 102.94W 3 LEVE Sentido Ia]']'lbl'ﬂ'l en las costas ge Guerrery, Caxaca
1942 25 ge - - Michaacsn
noviembre 73 FUERTE Sentido también en Guerrero, Oaxaca y Michoacan 75
143220e | 17.60N | Guemer U ' muenos 4 répicas, la mayor de M = 50
febrem | 10110/ 5T LEVE | Con repiicas de M = 6.0
1848 6 e 17.00N Guerrero - -4 i
enero 9800 | Qaxaca LEVE Sentido también en costas oe Guerrer, Oaxaca y Micnoacan
| 19502508 | 180N | Océano’ 70 Con réplica de M= 6.2
' septiembre 107.00W | Pacifico B Sentido también en Chiapas
i 1950 23 de 14.30N . | Chiapas 12
|__octupre I 31.80M LEVE Sentido tambien en Ias tostas ae Guemero, Oaxaca y
I 185014 ge I 17.22N Guerrero - 72 Michoacan, Con repiica de M = 5.0 =
! dIClemDrE 9812“" Oaxaca FU:RTE Much,os daﬂos. mmm e] monumento a ra ]nue‘?enu
| 1957280e | 17NN Guemer e ) Ange" 6D muetoss hs n Guerero D,
[ who 1 ga10w : ; MODERADQ | Sentido 1ambién en Guerrero, Qaxaca y Micnoacan. Fuene en
156211 ce l 175N | Guemero 2 Acapulco, Réoica de M= 5.0
e | 9958w 71 MOQERADO | Sentido también en Guerero y Michoacan
i 1962190 | 17.12N | Guemem .
! t?na\m l 99.57W MODERADO | Dafios en Tiatelolco. Se sinti tambien en Acabuico, Cuemavaca
| 19846 ge l 18,03N E Guemero 72 v Guadalaiara
- 100 77 2 movimientos .
" 1968 2 e 1660N | Oaxaca i 73y5.1 LEVE
' __zaoso I o7 sow — LEVE Muy fuene en Colima y Michoacan. 56 muenas. 505 nenaos
{ 197330 ge ' 1841N | Michaacan 78
|_enen__|_ 1000w MODERADO | Muy fuerte en Onzaoa, Cérdoba, Tehuacan y Cd. Serdan. 600
| 1973280 | 1B.25N | Oaxaca 73 mUeros - _
__amose | 9555 MODERADO | Sentido en Oaxaca, Chiapas, Veracnuz, Puedia, Tiaxcala, -,
16782508 | 150N | Oaxace 76 Guerero y Morelos
:‘ more__ 95.57W i0G la Universinad lbercamencana
e 0e | 177N | Petatan. 74 FUERTE | Deriod |
—maze o 10126% _ Guenero MODERADO | Fuene en Oaxaca. 50 muertos. Sentdo tambien en Veracruz,
, 1980 24 ge i 18.17N Oaxaca 7.1 Guemero y Puebla -
ctuore % 22w Fuerte en Michoacan, Dafios en el D F.
' ?9081 24 qe l 18.05N Michoacan 70 MODERADO u |
. ocupre | 102 0% 5 estados cel Cento 0@ 12 repibirca
i 1SB2U 7de | 1642N Guerero - 70 MODERADO | Dafios en '
| o __|_s62sh |owacs MUY FUERTE | Destruccion en la Cd. 06 Moo, Danos graves en Michoacn,
i 1985 13 de [ 18 aon l Micnoacan . Jalisco, Colima y Guerrero. 20,000 muenos
_seotemare 102 47% FUERTE Dembo edificios mattratados el dia antenor. Panico en ia Cd. de
, 1985200e | 17.83N Michoacan - & - México, en MichoaCan causd danos a edificios en ixtaps,
: sepliembre | 10168W | Guemero Zihuatanejo, Lizaro Cardenas y Crudad Guzmén .
I — Darios en Manzanilio
- 19955 ge ' 16.998 ! Colima 80 FUERTE
| _octudre 104.26W ‘ .
1 1985 208 | 1B8TN ] Chiavas l 71 LEVE
cowbre ! 9347w -
| 1855 24 0e | 1588N | Qaxacs l 7.1 LEVE
. fenrero - 57 98w | -
i 19§7rﬁ ge | 183N | Michoacan | 7.1 LEVE
L enero 102.58W - . Pt
| 195913 ge l 183N | Puebia | 70 | MODERADC | Bafios en Pu
|__iuno T i 0 dafics severos en la red cametera oe Oaxaca
| 1985300e | 1589N | Oaxaca | e | FUERTE ; Ocasion
| sepuemare 97 07w
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El Servicio Sismolégico ha jugado un
papel importante en el desarrolio de la
sismologia en México, ademas de tener
una funcidn social y econdmica
palpabie. Afortunadamente en {a Uitima
década los estudios de sismologia en
_ México han progresado mas alld de la
simple observacidn sismoldgica y se
han formado distintos grupos de
investigacion  que | afrontan  los

diferentes problemas de la sismologia. -

Existen en la Universidad Naciona! Autdnoma de México dos ‘de estos grupos de
trabajo. E! grupo del Instituto de Geofisica, concentrado ‘en el -Departamento de
Sismologia y Vulcanologia, que ademas de realizar iabores de investigacion tiene a su-
cargo el Servicio Sismologico Nacional que es el vocero oficial de la UNAM enla
divulgacion de los parametros de los temblores. El instituto de ingenieria enfoca”su
trabajo principaimente a problemas de riesgo sismico y maneja una red de estaciones

telemétricas (SISMEX).

DY -10g° = -1
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Existe otro grupo de trabajo en el Centro de investigaciones y de Educacion Supenor
de Ensenada, B.C. (CICESE), que enfoca su estudio entre otros aspectos a la actividad
sismica asociada tanto al Goifo de California como a {a falla de San Andrés, igualmente
operan la Red Sismologica de! Noroeste (RESNOR). Los diferentes grupos mantienen
comunicacién y frecuentemente se encuentran en congresos donde dan a conacer. sus

avances en e! estudio de la Sismologia. e - R

Adicionalmente, existe interés en algunas instituciones de ensefianza-superior en el
interior de la Repulblica por el estudio de la sismicidad regional y recientemente han
enfocando sus esfuerzos -a la consoiidacidn de grupos de trabajo apropiados para el
desarrolio de esta disciplina en sus localidades. En- este sentido existen ya tres redes
locales: ia red de Oaxaca instalada y operada por e! Instituto Tecnolégico Regional de
Oaxaca, la red de Puebla instalada en 1984 por la Escuela de Ingenieria Civil de la
Universidad Auténoma de Puebla y la Red Sismologica de Colima (RESCO) instalada
entre 1989 y 1891 por el Centro Universitario de Investigacion en Ciencias Basicas de

ta Universidad dg Colima.

A continuacidon se mencionan diversos sitios dentro de la red mundial de informacién
INTERNET a los que se puede acudir para atencion de los mismos (ver pagma 34) .

BASE MEXICANA DE
DATOS DE SISMOS FUERTES

Yolumen 1

LT R LR
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La actividad volcanica es propia de sectores rigurosamente determinados del giobo
terrestre y coincide con las zonas moviles orogénicas, donde se han ldesarrollado
profundas fracturas. La mayor parte de los volcanes actuales activos (casi un 60%) se
concentra en la costa del Océano Pacifico, en la zona del denominado Anilio de Fuego

del Pacifico.

e msmy e mee
LAt el T

Los volcanes producen una amplia variedad
de peligros que pueden ocasionar pérdida de
vidas humanas o0 dafios a propiedades e
infraesctructura. Las -grandes erupciones
explosivas representan peligro para las
poblaciones y las propiedades a cientos de
kilometros de distancia. Algunos de los
peligros volcanicos ocurren incluso sin gue el
volcan esté en erupcion, como es el caso de
las avalanchas de escombros sobre
poblaciones y carreteras.

1

Los volcanes se clasifican de acuerdo a su forma en cuatro tipos fundamentales:

Conos basalticos
Volcanes en escudo
Conos de ceniza

Voicanes compu€gstos o estratovolcznes

La mayoria de los volcanes son compuestos.
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De acuerdo al tipo de erupcion los volcanes se clasifican en:
Tipo Hawaiiano
Tipo Stromboliano
Tipo Vulcaniano
Tipo Peleeano

El tipo de erupcién es determinado principaimente
por la composicion guimica de tas lavas, por lo
cual el caracter de la erupcion puede cambiar con
el tiempo en un mismo voican si cambia la -
composicion guimica del magma que lo alimenta.

VOLCANES ACTIVOS EN M=

Los voicanes que actuaimente se monitorean por encontrarse activos son los
siguientes:

o« Colima o Jorullo _ o Popocatepetl

Ei Chichonal ¢ La Reforma ¢ Tacana 3
» lIsla Tortuga ¢ Paricutin e Tres Virgenes ¥
e lztaccihuat! e Pico de Orizaba

Su ubicacion se muestra en el mapa:

t
- - - ; | '

== """\.-P—-_...___

-.."i L - N
o ] v
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Esta ultima es la primera red en nuestro pais destinada a la vigilancia de un volcan
activo, el volcan de Colima o volcan del fuego situado en ia frontera entre los estados
de Colima y Jalisco. Asi mismo el gobierno de! Estado de Chiapas planea desplegar, en
un breve fapso de tiempo, una red sismologica para la observacion del voican Tacana;
en relacién con los fenémenos que danan la infraestructura carretera, a continuacion se
mencionan diversos sitios dentro de la red mundial de informacién INTERNET a los que

. 8¢ puede acudir para atencion de los mismos (ver pagina 34) .

A continuacion describiremos las medidas de contingencia tomadas para el voican de
Colima y el Popocatépetl. :

CUIMA

El Volcan de Colima suele presentar varios tipos de erupcion, tendiendo a presentar
una erupcion explosiva de gran magnitud aproximadamente cada 100 anos. Los datos
mas recientes de estas erupciones corresponden a 1913, y fueron de ias mas

explosivas. .

Se cuenta con un.centro de monitoreo, asi'como’ con medidas preventivas en caso de.
erupcion.

Con base en estos estudios es posible asegurar que si se repitiera una erupcién como
La lde 1913, se estima que afectaria a varios poblados de los estados de Colima y
aiisco.
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PLAN OPERATIVO-POPOCATEPETL

Con el fin de predecir erupciones o R
volcanicas y alertar a las poblaciones, e e AR
ademas del conocimiento cientifico,
en 1994 se establecié el Comité de
Planeacién Plan "Popocatépet! y un-

subcomité integrado .  por
investigadores de la UNAM  para
estudiar permanentemente los

gventos del volcan. Los resultados de
las erupciones y la cuantificacion de
eventos  sismicos desde 1984
aparecen en las publicaciones del
Centro Nacional de Prevencion de
Desastres.

La parte operativa del programa esta a cargo de Unidades de Proteccion Cwil de los
gobiernos Estatales de Puebla, México y Morelos, mismos en los que se ubica el
voican, ya que en su crater, se unen los limites de estas entidades. Estas Unidades en
.comunicacion permanente con el CENAPRED, tiene implementado un Plan operativo.
de Contingencias, el cual de acuerdo con fas previsiones determina la conveniencia de
preparar la evacuacion de determinados nucleos poblacionales, en funcion de su
cercania al voican. Los estados cuentan con recursos federales y estatales y del
CENAPRED para mantenerse alertas. El Ejército Nacional hace lo propic y esta
emplazado en la zona, para actuar en casos de emergencia y dirigir y vigilar las
posibles evacuaciones.

De acuerdo al Plan de Emergencia de los

estados de Puebla, México y Morefos y en

_ el tr;narco del Programa de Atencion a la

. *E.,“ —— _  Ppoblacion de las inmediaciones del Voican

SEMAFORO DE aLLizya VI;::\T Popocatepet, la Secretaria de

’ Comunicaciones y Transportes ha

participado activamente, realizando una

serie de funciones especificas que a

traves de los Centros SCT y en

Coordinacién con los Gobiernos de los

Estados, coadyuvaran como acciones
preventivas y/o en caso de contingencia.
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m

UNCIONES DF LA 3CT DENTRG D2 PLAM DE CONTINGENCIAS 3

o Revisidn, mantenimiento y atencion
de caminos. Dentro del Plan de
Contingencias del Volcan,
actuaimente se atienden de manera
permanente los caminos de esta zona
para que operen en o6ptimas
condiciones; asimismo se tiene una
estrecha coordinacion c¢con  los
integrantes del Plan Operativo, para
un posible cambio en las Rutas de
Evacuacion.

e Reportes periddicos de las condiciones fisico-mecanicas de la maguinaria
disponible en los Centros SCT Puebla, Morelos y MEXICO y del estado“de

Tiaxcala como apoyo.

« Revisidn y verificacidn de los servicios telefonicos considerados dentro del Plan'
de Contingencias del Volican.

e Revisidon periodica de las condiciones fisico-mecanicas de los vehiculos de
transporte que participarian .en posibles evacuaciones, a través de los Centros

SCT.

o Planeacion y distribucion en Gabinete del parque vehicular que participaria en la
evacuacion, a través de los Centros SCT.
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Finalmente, a partir de los eventos registrados en 1984 -se-elabord un mapa actuahzado
de riegos volcanicos del Popocatépetl, en el que se identificaron y sefialaron ias areas y
peligros potenciales para poblaciones aledanas. Los riesgos que representan cada uno
de estos peligros fueron anahzados en funcion de su naturaleza (Macias, Carrasco y

Siebe 19985).
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DIRECCIONES DE INTERNET QUE INTERVIENEN EN
SITUACIONES DE DESASTRES NATURALES

SECRETARIA DE GOBERNACION

COORDINACION GENERAL DE
PROTECCION CIVIL

CENTRO NACIONAL DE PREVENCION
DE DESASTRES

SECRETARIA DE AGRICULTURA
GANADERIA Y RECURSOS
HIDRAULICOS

COMISION NACIONAL DEL AGUA,
SERVICIO METEREOLOGICO NACIONAL

SERVICIO SISMOLOGICO NACIONAL

COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD

UNIVERSIDAD DE MICHOACAN

SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y
TRANSPORTES

DIRECCION GENZRAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS
THE WEATHER CHANNEL-MEXICO

THE WEATHER CHANNEL-HOME PAGE

THE WEATHER CHANNEL-WATHER
MAPS

YAHOO WEATHER FORECAST

UNIVERSIDAD DE HAWAII
CNN - WEATHER-IMAGES

HURRICANES, TYPHOONS & TROPICAL
CYCLONES

APQYO DEL SERVICIO NACIONAL DE
METEOROLOGIA DE PUERTO RICO
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http://www.gobernacion .gobfnx
http:Ilvmw.gobemac‘:ioh.gob.mx!gESplcg_?proU

htt://mww.cenapred.unam.mx

SET

http.//iwww_ sagar.gob.mx/sagar.htm

http://smn.cna.gob./SMN.htmi

http:/Avww.ssn.unam.mx
hitp./fsismo.igeofcu.unam.mx/acerca de sis
mos.htm!
http://imww.cfe.gob.mx/geic/meteor2. htm!

http://www.ccu.umich.mx/varios/clima/
http:/iwww sct.gob.mx/
hitp:/fwww . sct.gob.mx/marco_juridico/reglame

nto_interior/dgec.htmi
http:/Amww.weather.com/

http://www weather.com/homepage.htm!
http:/iweather.com./weather/maps/

hitp:/iweather.yahoo.com/weather/sat/
mexsat_450x284.htm!

http:/flumahai.soest.hawaii.edu/
http:/iwww.cnn.com/WEATHER/images.htm|
http./fwww.solar.ifa. hawaii.eduftropicat. hirmni

www.huracan.com/books/susan/
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RESUMEN DANOS EN EMERGENCIAS 1995-1999

"PUENTES

OBRAS DE MONTO DE
ARO FENOMEND NATURAL ESTADOS CAIR':!AETSRSOS DERR::HBES DES;AJVES DRENAJE MENOR DAROS
: . DESTRUIDAS COLAPSADOS DARADOS MDP
TORMENTA TROPICAL FELIX, HURACANES
1995 OPAL. ISMAEL Y ROXANNE 24 201 99,677 202,308 /] 2 29 958
HURACANES BORIS. ALMA DOLLY, FAUSTO, ,
1996 HERNAN Y TORMENTAS TROPICALES 38 06 150,004 127,076 25 8 3 412
CRISTINA Y DOUGLAS
yo97 | SISMO.HURACANES NORA, OLAF, PAULINE 8 49 47,465 86,484 13 5 17 ans
Y RICK
HURACANES HOWARD, ISIS. JAVIER. :
1908 LRSTER Y MicH 38 540 82,968 140,935 38 14 30 7194
HURACAN GREG, SISMO, TORM TROP_ #8 Y
1999 LLUVIAS EXTRAGRDINARIAS 11 54 1,633,820 147 183 684 5 59 1.017.3
TOTAL 117 1,150 2013934 703,966 172 a4 138 . 2,285

FUENTE DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRE IERAS




ACCIONES PARA AFRONTAR UNA EMERGENCIA

OBJETIVO:

Restablecer de manera
inmediata la comunicacidon
terrestre que permita el flujo
de bienes y servicios, Yy

brindar apoyo a la pobiacion.

gue haya sido afectada.

- Considerando lo anterior, es
muy importante que los
Centros S.C.T. cuenten con
una guia de pasos a seguir
para. afrontar estas
situaciones de emergencia,

por lc que -se requiere

establecer las siguientes
estrategias:

FONDO DE DESASTRES NATURALES

(FONDEN)

36

Ante la eventualidad de un desastre
natural, la respuesta tradicional del
Gobierno Federal, asi como de ios
gobiernos estatales y municipales,
consistia en la reorientacion del
gasto presupuestado para reparar,
en la medida de lo posible, los
danos sufridos en la infraestructura

fisica y para atender a la pobiacion

damnificada.



L o anterior provocaba que, en ocasiones, los programas normaies de las depgndenclas y
entidades a quienes correspondia fa atencién inmediata del desastre sufrieran importantes

alteraciones, o no se cumplieran cabaimente. -

A partir de 1996 se constituyo dentro
del Ramo 23 del Presupuesto de
Egresos de la Federacion el Fondo de
Desastres Naturales (Fonden), con el
proposito de atender eficaz y
oportunamente los dafios ocasionados
a la poblacién damnificada y a la
infraestructura  fisica publica no
susceptible de aseguramiento
(Pubiicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 29 de febrero de 2000).

RESUMEN DE LAS REGLAS DEL FONDEN:

CAPITULO |

aeccion Il

De la Prevencion de Desastres Naturales

!
.

Ei Fonden tiene como objetivo atender los efectos de desastres naturales
imprevisibles, cuya magnitud supere la capacidad de respuesta de las dependencias y
entidades federaies.

El Fonden es un complemento de las acciones que deben de llevarse a cabo para la
prevencion de desastres naturales.

Para fortalecer las acciones de prevencion, las dependencias y entidades federales
deberan mcorporar de manera prioritaria en sus Presupuestos y Programas
Operativos Anuales los efectos ocasionados por desastres naturales recurrenies.

En términos de lo establecido en ei articulo 6 de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las mismas, y los Lineamientos para la Contratacion de Seguros
sobre Bienes Patrimoniales, las dependencias y entidades federales deberan prever el
mejor esquema de aseguramiento posible de sus bienes, con el fin de reducir el
impacto financiero derivado de un desastre natural.
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CAPITULO 1l

Del Objetivo def Fondo de Desastres Naturales

Fondo Revoivente

VIl. Apoyar de manera transitoria a dependencias y entidades federales para la reparacion
de infraestructura asegurada, asimismo, cubrir el diferencial resuftante entre los
reemboisos de ios seguros y el costo de ia restitucion de las obras afectadas.

VIll.  Adquirir equipo y bienes muebles especializados que permitan responder con mayor
eficacia y prontitud en la eventualidad de un desastre.

CAPITULO 1l

De ias Definiciones de Desastres Naturales

12,  Por desastre natural se entiende el fenémeno o fenomenos naturales concatenados o
no que cuando acaecen en un tiempo y espacios limitados, causan danos severos
no previsibies y cuya periodicidad es dificil o imposible de proyectar

CAPITULD IV

De las'Reglas de Operacion
Seccidon i -
Det Destino de Recursos del Fonden

i1 Complementar los recursos de las dependencias y entidades federales que integran el
Sisterna Nacional de Proteccion Civil.

Seccion )
De i1a Cobertura a la infraestructura Publica

18. En el casc de danos a la infraestructura publica federal asegurada, se podra solicitar
apoyo transitono del Fonden en tanto se reciba el pago del seguro correspondiente,
para permitir a la dependencia o entidad federai iniciar la reparacion de tas obras de
forma inmediata

Cuando los montos recuperados de las compafias aseguradoras no sean suficientes
para la restitucion tota! de las obras aprobadas, el diferencial podra ser cubierto con
cargo al Fonden, observando los porcentajes de coparticipacion establecidos en las
presentes Reglas para la infraestructura publica.

18. La reparacion o restitucidon de los dafios tendra el propdstto de dejar a la
infraestructura publica_en condiciones operativas simiiares a las que prevalecian antes
del siniestro. En los trabajos de reparacion o restitucién de dafios se deberan inciuir,
en la medida de lo posible, acciones de mitigacidon para dafios futuros, a través de
normas de disefio o construccion que reduzcan su vulnerabilidad. Asimismo, se podra
apoyar la reconstruccion de ia infraestructura dafiada, con modificaciones técnicas,
cuando ello asi lo justifique. Iguaimente se podran destinar recursos del Fonden para
realizar estudios y proyectos cuando ias caracteristicas técnicas del dano o de la abra
o ameriten.
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CAPITULO V

De la Instrumentacion
Seccion |
Sobre ia Declaratoria de Emergencia -

42 Ante la inminencia o aita probablhdad de que ocurmra un desastre natural la Secretaria
de Gobernacion (Segob) podra emitir una declaratoria de emergencia y erogar con
cargo al Fondo Revolvente asignado, i0s ‘montos que considere necesarios para
atenuar ios efectos del posible desastre.

Seccion i

Sobre la Declaratonia de Desastre Natural y el Acceso a Ios Recursos del Fonden

43,  Ante un desastre natural, las dependencias y entidades federales podran erogar los
montos que consideren necesarios con el fin de dar atencién a las necesidades
prioritarias de ia pobiacion.

44  Para acceder a los recursos de! Fonden debera haber una declaratoria de Desastre

natural por parte de la Segab, a través de la Coordinacidn General de Proteccion Civil,
de acuerdo con el siguiente procedmiento:

Por peticion escrita del C Gobernador del Estado. La solicitud debera recibirse en un
piazo no mayor a siete dias habiles contados a partir de la ocurrencia del desastre; y

Por peticion escnita del C. Titular de una dependencia a ia Segob por conducto de la
Coordinacion. '

Seccién I
Sobre ia Presentacion de solicitudes a la Comision intersecretarial Gasto Financiamiento

47.

48.

Una vez efectuada la Declaratoria de un desastre natural en términos de la Seccién II
de este Capitulo, se proceaera conforme a lo siguiente:

Para’ el caso de dahos cien por ciento federales, las dependencias y entidades
federales haran ei planteamiento de ia problematica y de {a consiguiente solicitud de

recursos a ta Comision a traves de la Segob, por conducto de la Coordinacion. Dicha

solicitud debera ser suscrnta invaniablemente por el titular de la Dependencia o Entidad
Federal Correspondiente

Las dependencias y entidades federaies integraran sus propuestas de acciones para
la reparacion de danos en el ambito de sus respectivas competencias, debiendo
incluir o que corresponda de !a sigutrente informacion:

(Ver formato pagina 67),



50.

51.

52.

53

Las solicitudes podran consnderar recursos deSpensabIes para gastos de operacion y
supervision, los cuales en ningun casoc podran ser supenores al tres por caento de las
acciones u obras de reparacion de dafos. =z -

La presentacion de las solicitudes por pare de 1as dependencias y . entzdades
federales a la. Coordinacién, deberan efectuarse en un lapso no mayor de veinte dias
habiles contados a partir de la publicacién en el Diario ‘Oficial:de la Federacion de la
Declaratoria de Desastre Natural, siempre y cuando haya sudo emmdo por: fa Segob el
aviso de termino de la emergencia. A : LI

Para evaluar y cuantificar fisica y monetanamente la magmtud de los dafos, las
dependencias designaran a peritos valuadores, que podrari-ser personal de la propia
dependencia para que emitan los dictamenes técnicos respectwos - I

Para la determinacion y cuantificacion de los dafics y costos de l:eparacién, los
peritos y especialistas deberan tomar en cuenta los siguientes aspectos:

Las cendiciones fisicas en que se consideraba el bien siniestrado-previo- al desastre,
asi como la antiguedad del mismo.

Los danos sufridos a causa del desastre natural, diferenciandolos. en la medida de io
posible, de aquellos derivados de omusiones en la realizacidn .de acciones de
mantermmiento y conservacion

El acuerdo de la Comision debera emitirse en un plazo no mayor a cince dias habiles
contados a partir de su reunion. Asimismo, (as dependencias y entidades federales
deberan gestionar en los siguientes dias habiles, a través de sus oficialias mayores 0

‘areas equivaientes, la soicitud de amphacion liquida correspondiente ante la

Secretaria por los montos aprobados en fa resolucion de ésta, quien a su vez, en un
plazo no mayor a tres dias habiles posteriores a {a recepcién, autorizara los recursos a
las dependencias.

CAPITULO VI

De ia Presupuestacion
Seccién i
Sobre el Fondo Revolvente

60.

Vi

62.

Ef fondo revoivente podra cubrr lo siguiente

Fletes. maniobras. combustibles y lubricantes exclusivamente para los vehiculos que
participen en las actividades de apoyo. asi como para el traslado de recursos y
damnificados

El Fondo Revoivente no podra cubrir conceptos que se inciuyan con cargo a las obras
autorizadas por las dependencias n el pago de servicios personales.
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65.-11l Recursos para las dependencias y entldades federales que lo requieren de manera

temporal, en tanto éstas obtengan los reembolsos de [os seguros correspondientes
por los dafos causados por los desastres naturales, los cuales deberan ser

posteriormente reintegrados al Fideicomiso. - -

V.  Recursos a las dependencias © entrdades federaies para _I_a adqu:sm;on de brenes
muebies conforme a lo sefalado en la Seccion V de este 6épitulo B
CAPITULO Vi

De! Control, La Verificacion y La Rendicion de Cuentas

Seccidn |
De! Control y La Verificacion del ejercicio del Gasto

78.

77

80.

81

B3.

Las dependencias y entidades federales seran responsables del ejercicio de los
recursos que sean asignados para su ejercicio en forma directa.

Las dependencias y entidades federales deberan elaborar los nformes
correspondientes relacionados con la ejecucion de las obras, dentro de los 40 dias
habiles después de ta conclusién de las obras y acciones.

Las dependencias y entidades federales que reciben recursos para ta atencion‘de
desastres naturaies, deberan:

Contratar y realizar las obras publicas y las adquisiciones, respectivamente, de
conformidad con lo dispuesto por la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacronados
con las mismas vy los Reglamentos correspondientes, asi cormno sefalar las actividades
que por su urgencia deban considerarse Como casos de excepcion.

Las dependencias y entidades federales responsables directas de la ejecucion
estaran encargadas de llevar el control de las obras y Adquisiciones efectuadas con
motivo de los simestros ocurndos, apegandose a la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las mismas.

En caso de que se detecten manejos inadecuados de recursos e incumplimiento al
marco normativo aplicable, los Organos Internos de Control de las dependencias y
entidades federales aplicaran ias sanciones procedentes en términos de la ley Federal
de Responsabiiidades de los Servidores Pabhicos.

Seccion (i
De ia Integracion de ios Libros Biancos

8t

Con el proposito de conformar la evidencia documental de ios tramites y operaciones
que se realizan con motivo de la autorizacion, transferencia y aplicacion de recursos
federales de! Fonden. del Fideicomiso Fonden y del Fondo Revoivente, las
dependencias y entidages federales que sean responsabies del ejercicio directo de
estos recurses formuiaran un Libro Blance para cada uno de los fondos citados. Su
elaboracion no debera exceder 30 dias habiles después de termmados los informes
a que se refiere el numerat 77.
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EVENTO

Daitos a la Inliaestructura Carretera
Federal

deQaTl2hrs

APLICACION FONDEN

SOLICITUD

Declaraloria de desaslre

| 4 C Gobernador de |la Entidad
6
C. Secretario del Ramo
dentro de los primeros 7 dias hibiles,

DECLARATORIA DE
DESASTRE NATURAL

La efectia SEGOB a través de Ta
Coordinacldn, se publica en el Diario
Oficial de la Federacion,

y

ACCESO A RECURSOS
DEL FONDEN

Solicitud del litular de la Dependencia,
plazo no mayor a 20 dlas habiles de la
publicacién de la declaratoria.

AVISO TERMINO DE LA
EMERGENCIA

Lo emite la SEGOB a través de la
Coordinacidn.

~

AUTORIZACION DE LOS
RECURSOS DEL FONDEN
!
La Comisién Intersecrelarial de Gasto
Financlamiento (C.1.G.F.) emite scuerdo
en un plazo no mayor de 5 dlas hdbiles
a partir de su reunién.

y

GASTOS DE OPERACION ¥
SUPERVISION:

Inclulr dentre del valor,de ta obra
hasta o) 3%,

CONSIDERAR AL SOLICITAR
RECURSO0S:

I.- Consideraciones fisicas del bien
siniestrado, antigiedad, efc.
I1.- No incluir dafos derivados por
falla de manteniminnto y
conservacion.

j Tl

AR
AMPLIACION'LIQUIDA:

{.a emite ta-SHCP, la ges‘liona DGPOP

con base a los monlos aplicados en la

resolucién de la C.! G.F. Se avloriza en
3 dias habiles

INTEGRAR
LIBROS BLANCOS




PROCEDIMIENTO:

ANTES DE LA EMERGENCIA

Con el objeto de coordinar, controlar y optimizar todas y cada una de las acciones a seguir.
se requiere: ' &

a1 - Establecer un centro operativo en la Direccidbn General de! Centro S.C.T.

COORDINADOR GENERAL
DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT

eCl) ©

NI

CQOORDINADOR OPERATIVO
SUBDIRECTOR DE OBRAS

-~ EJECUTOR RESPONSABLE
RESIDENTE GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS

—— EJECUTOR DIRECTO EN OBRA
RESIDENTE DE CONSERVACION DE CARRETERAS

UNIDAD DE APOYO TECNICO
UNIDAD GENERAL DE SERVICIOS TECNICOS

UNIDAD DE APOYO MECANICO
SUPERINTENDENCIA GENERAL DE MAQUINARIA

—— UNIDAD DE APOYO ADMINISTRATIVO
SUBDIRECTOR DE ADMINISTRACION

- UNIDAD DE APOYO LEGAL
UNIDAD DE ASUNTOS JURIDICOS

~— UNIDAD DE APOYO ViIAL
COMANDANCIA DEL DESTACAMENTO DE LA POLICIA FEDERAL DE CAMINOS

— UNIDAD DE APOYO DE LOS ORGANOS DE CONTROL
REPRESENTACION DE LA CONTRALORIA INTERNA DE LA SCT, DEPENDIENTE DE SECODAM
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N

T T —— 5 = e e TE e -
. f} i , h

43



a2.- Rentar teléfonos celulares o satelitales para el
Subdirector de Qbra, Residente General de
Conservacién de Carreteras y Superintendente
Genera! del Parque de Maquinaria o conseguir
teléfonos satelitales que garanticen una mayor
cobertura en la comunicacion.

a3 - De conformidad con ias caracteristicas que para el efecto se sefalan en-e! Manual de
Dispositivos para el Control de Transito en Calles y- Carreteras hacer acopio de
sefialamiento preventivo, en zespecial de precaucion,’ lndtcadores ds peligro vy

fantasmas. (Ver anexo Vlll)&; —

.a4.- Fabricar y colocar en lugares estratégicos de la Entidad
Federativa (cercanos a sitios en que se estime una aita
probabilidad de que ocurran cortes carreteros), un numero no
menor de seis rampas construidas con tuberia de acero
cedula 40 de 10 pulgadas de diametro o rieles de tren etc. y
con longitud minima de 10.0 m de largo y 3.5 m de ancho

RAMPA CON TUBERIA; PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO
CEDULA 40 O SIMILAR

ESPECIFICACIONES: "

. Tubp CEDULA 40 ¢ simiizr ’
" Largo; 10 Mis. ‘
| Biamstra: 167 'I

i

| Los tubes ieagitudinales se soigaran
i alos transversales.

DETALLE DE iNSERCION

/ Boiaadura Fon B
1C




PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO -
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La ubicacion de los bancos
materiales de la tabla se
muestra en |a figura:

Es conveniente tener un inventario de rutas alternas ya sea por medio de carreteras

al6.-
secundarias o caminos vecinales, para aquellas carreteras troncales en las que
exista la probabilidad de que sea interrumpido el paso en su totalidad.
N
W E
S ) A vk
A
e
RUTA INTERRUMPIDA  BEENEN o
RUTA ALTERNA L] . -
zomapeoesastre () ' v
2 f
. ”l”.- - A um. : e
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al7.- Serd conveniente tener
una lista tentativa ae posibies
dahos que pudieran ser causados
en fos distintos tramos de la red
carretera, asi como soiuciones
probables en cada caso

al8.- Se aepera eiaporar ‘cneck hst' (ver anexo IX Prontuanic de Materiales y
Conceptos; que permita repasar por las autoridades del Centro SCT y de nivel
centrat 1oJas tas actvigades necesarias, estas actividades deberan ser previas a
tos avisos gue emiten los organos que dan seguimiento a ila temporada de

huracanes

Termina etapa antes de la emergencia.



b1.-

b2 .-

b3 -

b4.-

" - DURANTELAEMERGENCIA.  ~

Los integrantes * del Centro

Operativo, deberan de

trasladarse de inmediato a las
zonas donde se esté dando la

situacion de  emergencia,

recabando y  valorando el

estado fisico de la red a cargo

del Centro S.C.T., con el fin de

gjecutar las acciones que

correspongdan tales como:

A).- Informar de manera

continua por la via mas rapida y opornuna la situacion que guarda

emergencia.
B).- Necesidades minimas indispensabies de sefialamiento diurno y nocturno.

C).- Acopio y concentracion de personal, maquinaria, .equipc y sefialamiento

necesario
D).- Definir en su caso las rutas alternas a utilizar.
E).- Alternativas probables de solucion (preliminar).

E! Subdirector de Obras del Centro S.C.T. permanecera de guardia en el Centro de

Operaciones

Un elemento de fa Poiicia Federal de Caminos, con rango minimo de Segundo

Comandante. debera servir de enlace entre el centro operativo y la corporacion.

Consuttar ia informacion referente a ia
naturaleza y caracieristica ge la
Emergencia ta cual se encuentra
disponible en ia Direccion Generai de
Proteccion Cwi! 0e la Secretaria ae
Gobernacion y en tas Delegaciones
Estatales de la Secreiaria de
Agricultura  Ganaderia y Desarrolfo
Rural. y ae la Comision Nacional agei
Agua (via INTERNET. ver hoja 34) y
Dependencias ael Gobierno del
Estado -




b5.-

b6 -

b7.-

.sobre la situacion que

Preparar un informe

guarda el sector cada 12
horas o menos si las
condiciones de
operacidon cambian, ver
anexo .

Por conducto dei Comité
Estata! de Proteccion Civil, emitir boletines para mantener informada a la poblacror

sobre el estado que guarde la infraestructura carretera del  Sector
Comunicaciones y Transportes. . _ - - . e -

Se destaca la importancia-gue tiene el hecho de que el personal de_ fa
8.C.T. esté plenamente identificado con gorras o cascos con logotipo
asi como el vestuario de proteccion (botas, chalecos, etc.).

A
'}
i %

Dk Ey——
.

b10 -

BN b8- En caso de que durante la
il i emergencia haya resultado afectado un
puente, debera estudiarse la conveniencia
de instalar un puente provisional tipo Bailey
o de Pontones, siguiendo para ello. los
lineamientos establecidos en la * Guia para
el envio de Puentes Provisionales tipe
Bailey o de Pontones a cualquier Centro
SCT en una Situacion de Emergencias”
(Véase Anexo X).

e ; - bS.- Repasar el punto ai8 (anexo IX
“Prontuario de Materiales y Conceptos”)

De acuerdo con él articulo 26 de la Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados
con las mismas vigente, ios trabajos se ejecutan.

a.- Trabajos por administracion
(Se efectian en ia etapa de “Pasos provisionales”)

b.- Trabajos por contrato
(Se efectuan en ia etapa de “Reconstruccion de obra dafiada™)

Revisar anexo Vli

'ermina etapa durante la emergencia
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DESPUES DE LA EMERGENCIA

c1.- El principal objetivo es restablecer el servicio

El principal objetivo de las actividades que se {levan a cabo despuég _de una emergenpia. es
el restablecimiento de fa comunicacion, es decir, dar paso en el sitio en que el fenomeno
natural causo el dafio, en forma provisional y en el menor tiempo posible.

Actividades:

1).- Recorrido por el Residente de Conservacion para el levantamiento del reporte de danos,

obteniendo fotografias y/o videofiim y toda la informacién que permita determinar ia

- magnitud de los mismos para la efaboracidn del acta circunstanciada y dictamen técnico,
ver anexos Nos. Il y il

2).- Respuesta inmediata de! Residente; con la
capacidad instaiada gira instrucciones de las
acciones a realizar, como colocacion de
sefialamiento preventivo; traslado del personal,
maquinaria y equipo.

3).-8iI la magnitud de los dafos rebasa |la
capacidad instaiada, el Residente informa a la
Residencia General y solicita el apoyo
compiementario (maquinaria, mano de obra,
materiales).
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4) - En esta etapa, todas las actividades ias realiza la Debengncia‘ _rnanejéndosé tos rubros
. de satarios, servicios y adquisiciones. (Trabajos por Administracion), punto 7y By revisar

anexo Vil
RERDENTE GENERAL o
CONSERVACION DE - mﬁ - umm s
/ gmm:nt et mﬂ!m - mﬁm
FORMULAZION DE ACTA
4 ANEDAD CONITATAR LOS DaROS, PROCEDRMENTTS m:mnn
T::égi?: e des DML I Cauman e LS mTBRALES [ mﬂurm DICTAMEN TECNIO
BUSTENTAR LEQALMENTE
ACCIONES TOMADAR
VALIGANR ACTA CIRCLSSTANCIALA
1Y CRCTAMEN TECIACD
5).- Dependiendo de la magnitud de los dafios, estos trabajos provisionales en zonas

dafnadas en el menor tiempo posible, lo gue implica que el trabajo debe llevarse en
forma continua.

.- Recomendaciones para la etapa de pasos provisionales.

Se debera establecer una estrategia para determinar el procedimiento constructivo a
seguir para dar solucién a cada lugar critico donde se tenga la destruccion o el dafio
considerable al camino ¢ alguna estructura, puente, etc.

Se cometan algunos procedimientos factibles de utilizar, siendo indispensable la
experiencia de los técnicos de la dependencia, asi como e{ conocimiento de la region
para proponer soluciones practicas que permitan un buen aprovechamiento de tos
recursos de magquinaria, equipo, materiales, recursos humanos, etc. Con que se
cuenten, 10 que permitira dar paso en el menor.tiempo posibie. '

Se recalca que cuando se esta dando paso en forma provisional generaimente los
vehiculos que pueden circular son hasta unidades con peso de 3 toneladas, asimismo
es importante considerar que en colapso de un puente los habitantes de lugares
aledanos que utilizaban la estructura para comunicarse y obtener los insumos para el
desarrollo de sus actividades, generalmente implementan un cruce a base de
garruchas o poleas, etc. Que enla mayoria de los casos representan un alto riesgo de
que ocurra un accidente; se debera prever el contar con una pasarela que se colocara
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en el sitio mas adecuado en tanto se logre dar paso provisionai a lc_:§ vehi;u!os. este
implemento ademas de dar seguridad a los lugarenos qbate la presion politica y crea
calma a |a poblacion al contar con una forma rudimentana de recibir apoyos.

RECOMENDACIONES

I.- §i en una seccion de terraplenes se presenta el colapso de una alcantarilia y el corte en |a
carretera es de una longitud de 5 a 12 m. se recomienda:

A) Resolver a base de un piedraplén si se cuenta con piedra de gran tamano en la zona.
B) Colocacion de una bateria de tubos para alcantarilla de concreto con diametro de 1.50
. mits.

C) Colocar una rampa a base de tuberia. rieles, madera, etc. Explicacion en el inciso a4
paginas 44 - 46. '

{l.- Cuando en una seccion en balcon se pierde parte o toda la superficie de rodamiento, se
recomienda;

A) Ampliar la seccidon de] camino hacia el corte siempre que la clasificacion de los
materiales sea factible de atacar con ia maguinaria disponible.

B} Colocar un muro seco o utilizar gaviones del lado donde se pierde la seccion y
proceder al relieno con maternal de buena calidad.
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IIl.- Si se colapsa el puente y se tiene un cauce divagante en una gran extension y se tiene
material a base de arenas o cantos rodados de gran tamano y el tirante es considerable
y con alta velocidad, se recomienda: :

A) Construir un vado natural en el ancho total del cruce lo que permite restar velocidad y
reducir el tirante del agua el cual no debe exceder de 20 cm.

B) Distribuir el cauce en 2 o 3 sitios que permitan colocar rampas en ciaros de 10 a 12 m.
Lo que nos dara un paso provisional sin tirante de agua en ia superficie de rodamiento.

C) implementar lo necesario para colocar estructuras. BAYLE, ver anexo XI.

IV.- Cuando se colapse un puente y se tenga un cruce con un tirante de agua permanente no
menor de 50 cm. Y longitud menor a 50 m. Y el terreno del'lecho del cruce sea a base de
arena, limos, etc., se recomienda:

A} Implementar lo necesario para colocar un
puente provisional a base de pontones ver
anexo Xll.

B) implementar lo necesario para colocar:
estructura BAILEY, ver anexo X!. L

V.- Cuando en una seccion de balcon localizada sobre una cafiada cercana al cruce un rio,
se pierde la superficie del camino y fa obra de drenaje, se recomienda;

A) Retrasar el camino. cuidando la pendiente para cruzar el cauce con un vado natural,

buscando alojar la seccion sabre el lado de!l corte, no importando la clasificacién del
material por lo que debera proveerse el uso de explosivos.

B) Se vera ia posibihidao ae recuperar la seccion cortando sobre la cama del camino, fo

gue implicara incrementar ia pendiente..sin embargo se lograra dar paso en el menor
tiempo posibie

Termina etapa pasos provisionales

~r—
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UTILIZACION DE RECURSOS FINANCIEROS EN EMERGENCIAS

Trabajos por administracion (Etapa: Pasos provisiohales)

El control del ejercicio de los recursos aplicados, sera competencia de la Subdireccién de
Administracion det Centro S.C.T., misma que asignara fondos de contingencia a los
servidores publicos que atiendan en forma directa los ‘dafnos ocasionados, con el objetec de
restablecer el paso vehicular y que estaran obligados a su devolucién en efectivo. o con
documentacion compropbatoria. Es indispensable elaborar acuerdo de trabajos por
administracion; donde se incluyen los gastos de operacidén y supervisién de fas 2 etapas
tanto de-pasos provisionates, como de la reconstruccion de obra dafada.

Se mencionan a continuacion las partidas mas comunmente utilizadas.

Remuneraciones al personal de caracter transitorio.
Asignacion para la contratacion de personal eventual de la regién para ios tres
turnos incluyendo sabados y domingos durante ei periodo de ejecucion de los

trabajos, mediante [istas de Raya.

-
[0 ]
(=]
o

;

Remuneraciones adicionales y especiales

Asignacion para hquidar el tiempo extraordinario necesario, incluyendo sabados
y domingos, de todo ei personal comisionado durante el periodo de ejecucion
de fos trabajos, el articulo 46 de las condiciones generales de trabajo, dice: el
tiempo extraordinario no podra exceder de tres horas diarias ni de tres veces
consecutivas a la semana £n los casos en que por razones de emergencia y
con caracter excepcional de mayor tiempo extraordinario de labor, el pago a
partir de la décima hora sera con 200% por ciento adicional al salario
correspondiente a dicha hora. El pago de tiempo extraordinario no podra ser
canjeado con pago por tiempo, por lo que en caso de ser necesario se liquidara '
el tempo extra laborado efectivo mediante las néminas correspondientes.

Y
(=]
o
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o
o
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Alimentos y utensilios

Asignacion destinadas a la adquisicion de productos alimenticios en |a region
para el personal comusionado en la ejecucion de los trabajos y de los cuales se
justificaran mediante los documentos comprobatorios de la zona ya sean notas
o recibos firmados por los interesados.

Materias Primas y Materiaies de Produccion
Asignacion destinadas a la adquisicion de toda clase de materias primas,
refacciones. accesorios y herramientas menores.

Lot
(%
o
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Materias y Articulos de Construccion
Asignacion destinadas a la adguisicion de materiales utilizados en: la

construccion, reconstruccion, ampliacion, adaptacion, mejora, conservacion y
mantenimiento.

[ b
&
(o]
(]

I.

Productos Quimicos, Farmacéuticos y de Laboratorio

Asignacion destinadas a la adquisicidn de materiales fotograficos y revelado los
cuales son utilizados para la formulacion de todos los informes de las diferentes
etapas de la ejecucion de todos y cada uno de los trabajos ejecutados.

Ny
o
o
o

Combustibles, Lubricantes y Aditivos

Asignacion que agrupa a las adquisicion destinada para combustibles,
lubricantes y aditivos de todo tipo, necesarios para el funcionamiento de la
maguinaria y equipo necesario para la ejecucion de todos los trabajos.

N
N
o
o]

Vestuario, Blancos, Prendas de Proteccién y Articulos Deportives
Adquisicion para toda clase de prendas especiales de proteccion y de
equipo de campamento durante el tiempo que sea necesarios para el
_perscnal comisionado en la emergencia.

N
~
o
o

3100. Servicios Basicos :
Asignacion para el pago de teléfonos celulares necesarios para los

funcionarios autorizados para ello y que estén ejecutando los trabajos
necesarios y durante el tiempo que dure la contingencia. '

3200. Servicios de Arrendamiento ' ;
Asignacion destinadas a cubrr gastos de arrendamiento de campamentos,
oficinas en la zona de la emergencia y magquinaria y equipo necesarios para
complementar el equipo de la Dependencia.

3400. Servicios Comercial y Bancario
Asignacién destinada para cubrir los gastos de fletes y maniobras del equipo
y la maquinaria necesario.

3500. Servicios de Mantenimiento, Conservacion e Instalaciones

Asignacion destinada para el mantenimiento , conservacion de toda clase de
bienes muebles.

3700. Servicios de Trastado e instalacion .

Asignacion destinada para cubrir los servicios de traslado, instalacion y viaticos
del personal encargado de ejecutar los trabajos durante el periodo que duren
estos. '

-

Cc?n fundamento en la normatividad establecida por las Secretarias de Hacienda y Crédito
Publico y de Contraloria y Desarrollo Admimnistrativo, asi como en el Articulo 7°, fracciones IV
y VI del Reglamento Intenor de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, se expide la

’uiente:
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NORMA DE COMISIONES, VIATICOS NACIONALES,
VIATICOS INTERNACIONALES ¥ PASAJES

OBJETIVO

Regular las comisiones oficiales; La asignacion de viaticos nacionales, de viaticos
internacionales y de pasajes a los servidores publicos de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes, derivado de las funciones o tareas oficiales a desempefar dentro o fuera del
pais, siempre y cuando sea en un lugar distinte al de su adscripcion. '

Esta norma es de observancia para las unidades administrativas centrales, organos
desconcentrados y.centros SCT. )

CONSIDERACIONES GENERALES

Las comisiones oficiales deben ser autorizadas por el Titular de la dependencia, o en su
caso, por los Subsecretarios, Coordinadores Generales, Oficial Mayor o Directores
Generales de las unidades administrativas centrales, centros S.C.T. y organos
desconcentrados, respecto de sus subordinados jerarquicos, y constituye ta justificacion para
la asignacion de viaticos y pasajes.

Eil ejercicio de las partidas 3701 — Pasajes Nacionales, 3702- Viaticos Nacionales, 3705 -
Pasajes Internacionaies, y.3706 — Viaticos en el Extranjerc, se debe realizar estrictamente en
funcion de las necesidades del servicio, asi como de' {a asignacion aprobada en el ejercicio
fiscal correspondiente.

El ejercicio de las partidas de pasajes debe ser correlativo con ja de viaticos, por lo que no
se pueden conceder pasajes nacionales e internacionales sin el comrespondiente oficio de
comisién que consigne el periodo efectivo de la tarea conferida. Se exceptta de lo anterior,
lo previsto en el articulo 16 de la Ley Federal de los Trabajadores al Servicio del Estado y
para pasajes locaies.

El Tituiar de la Secretaria, o en su caso, los Subsecretarios, Coordinadores Generaies,
Oficial Mayor o Directores Generales de las unidades administrativas centrales, centros
S.CT. y organos desconcentrados autorizaran las comisiones de sus subordinados
jerarquicos en el ambito geografico nacional. La Oficialia Mayor es responsabie de
nstrumentar los procedimientos administrativos para su operacion (anexo). .

Estar determinadas en el caigndario de trabajo conforme a programas prioritarios, salvo que
se trate de. comisiones derivadas de situaciones urgentes, imprevistas y plenamente
justificadas.

Apegarse a criterios de austeridad y aplicacion racional de los recursos, y considerar fo
siguiente:

PASAJES -

E! eje;cic:o de los recursos por concepto de pasajes se debe realizar de conformidad con las
necesidades del servicio y con estricto apego al presupuesto autorizado en el ejercicio fiscal
respectivo.
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VIATICOS
OTORGAMIENTO

Los montos anticipados por concepto de viaticos nacionales se deben otorgar en los
terminos del Articulo 64 fraccion (i, del Reglamento de la Ley de Presupuesto, Contablhdad

y Gasto Publico Federal.

Los viaticos para comisiones que deban desempenarse en el mtenor del pais, se otorgaran
por un término no mayor de 80 dias continuos o interrumpidos que pueden prorrogarse una
sola vez, previa autorizacién del Oficial Mayor, hasta por un periodo de 90 dias mas. en el
“{apso de un afio y en una misma pobiacion.

En caso de presentarse una contingencia el otorgamlento de viaticos debera ser durante
todo el tiempo que dure los trabajos necesarlos para repararia quedando sin efecto el
parrafo anterior :

Al personal que por necesidad del servicio se le comisione por un tiempo menor de 24 horas
y deba regresar el mismo dia a su lugar de adscripcion, se le deben otorgar tas cuotas que
se marcan en la tarifa de viaticos nacionales por un tiempo menor.de 24 horas, las cuales
comprenden los conceptos de alimentacion, transporte urbano proprnas y cualqmer otro
gasto similar o conexo a éstos. o s

En caso de gue el persanal comisionado en el pais utilice su proplo vehlculo para trasladarse
al lugar de su comision, la dependencia debe cubrir el costo de peajes y combustlbles
correspondientes.

}COMPROBACION -

La combrobamon de los importes otorgados con cargo- a las paridas 3702 Viaticos
Nacionales y 3706 .- Viaticos en el Extranjero, se 'debe realizar a través de! recibo firmado por
el servidor publico comisionado:

Una vez efectuada la comision, los importes otorgados para viaticos nacnonaies se deberan
comprobar en su totalidad mediante documentacion que. reuna los requisitos fiscaies,
expedida por los prestadores de servicios, conforme a la normatividad aplicable. "

Tratandose de viaticos nacionales, cuyas comisiones se realicen en zonas rurales alejadas,
de dificil acceso y que por su ubicacion geografica se dificulte la abtencion de los referidos
documentos fiscales, la comprobacién de los recursos debera hacerse mediante el desglose
pormenorizado de estos gastos y el recibo firmado por el persona! comisionado, mismo que
debera contar con el aval del Titular del area agministrativa correspondiente.

¥

PRESCRIPCION

De conformidad con lo dispuesto en los articuios 35 de la Ley de Presupuesto, Contabilidad
y Gasto Publico Federal y 112 de la Ley Federal de los Trabajadores ai Servicio del Estado,
las acciones para exigir el_pago de viaticos devengados a favor de servidores publicos
prescribiran en un afo contado a partir de la fecha en que éstos fueron ejercidos.

i-"‘-ermina informacidn sobre trabajos por administracion.
vy
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ANEXO |

Formatos del Fond‘en
¥ nota informativa
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ANEXO I

Acta Circunstanciada



ACTA CIRCUNSTANCIADA

LUGAR Y FECHA En el poblado de , municipio de ~, siendo las
horas del dia en el local que ocupan las oficinas
de de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes,
cita en

INTERVIENEN El C. . Subdirector de Obras del Centro SCT; El C.

_ Jefe de la Unidad General de Servicios Técnicos. El C. ,
Residente General de Conservacién de Carreteras; El C. ,
Residente de Conservacién de Carreteras, El C. , dela
Contraloria Interna; El C. , Jefe de la Unidad de Asuntos
Juridicos.

MOTIVO En uso de la palabra EIC. en su categoria de , lugar
donde se actla, manifiesta ante los presentes que esta acta se
formula para hacer constar los dafios ocasionados por el
(los) dia (s} ____ mes de del presente ano.

HECHOS En el recorrido efectuado se observaron los dafios ocasionados por
originando con volumen aproximado de , se
hace necesaria la Reconstruccién de , cuya calidad de
materiales de la zona es de para lo cual se requiere equipo
consistente en , . , siendo esto todo lo que.se
tiene que declarar.

CONSTANCIAS Se anexa copia de la relacion de dafios y su ubicacion, asi como
fotografias de los mismos.

FINAL Se hace constar que esta diligencia concluye a las horas del
dia ____, del mes de de 199_, ante la
presencia de los asistentes quienes firman al caice y al margen
dandose por terminada esta acta.

EL SUBDIRECTOR DE OBRASDEL CENTRO EL JEFE DE LA UNIDAD GENERAL DE

S.C.T. _ SERVICIOS TECNICOS DEL CENTRO S.C.T.
EL RESIDENTE GENERAL DE EL RESIDENTE DE CONSERVACION DE
CONSERVACION DE CARRETERAS CARRETERAS
EL JEFE DE LA UNIDAD DE ASUNTOS EL REPRESENTANTE DE LA CONTRALORIA
JURIDICOS INTERNA S.C.T. (SECODAM)

Anexo [l
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SECRETARIA DE COMUNICACIONES Y TRANSPORTES
CENTRO SCT,
SUBDIRECCION DE OBRAS

DICTAMEN TECNICO NUM.: CSCT-6__-RGCC-DT-00_-9_

DICTAMEN QUE SE ELABORA CON MOTIVO DE LA ADJUDICACION DIRECTA DEL
CONTRATO RELATIVO A LOS TRABAJOS DE REPARACION DE:

ENTRE LOS KMS. AL DEL TRAMO
DE LA CARRETERA
De acuerdo a lo dispuesto en el articulo 81, fraccion il de la'Ley de Adquisiciones y Qbras Publicas
en donde se establece que las dependencias y entidades bajo su responsabilidad podran adjudicar
directamente un contratc cuando peligre o se altere el orden social, la economia, los servicios
publicos, Ia salubndad, la seguridad o el ambiente de alguna zona del pais come consecuencia de
desastres producidos por fendmenos naturales, en este caso por los efectos de

originadas por , que se presentaron en la region el (ios)
dias) del mes de del presente aflo ocasicnaron
entre los km. al del tramo , carretera

De lo antenormente mencionado se hicieron constar los dafios con la intervencion de personal
adscrito al Centro SCT , determinandose que el fenémeno natural ha provocado
una situacién critica que puede afectar la economia de la regién al impedirse la comunicacidn de la
zona y los usuarios se ven obiigados a suspender toda actividad deseada, lo que provoca
situaciones de alteracion social, politica y econdmica adversas, asi como el peligro inmimerite en &l
transito vehicular del tramo citado, ademas ia no atencion inmediata incrementaria sustanciaimente
los costos de reconstruccion y operacdn.

Por las razones expuestas, se adjudica en forma directa los trabajos a la empresa
de nacionalidad mexicana, con uwn  importe de §

( 00/100 M.N.), Incluyende LV.A. por considerarse que reune las mejores
condiciones técnicas, econémicas y de respuesta inmediata que garantiza satisfactorramente el
cumpiimiento de las obligaciones requeridas, ademas de contar con la experiencia requerida para

éste tipo de trabajo que tendra un plazo de ejecucion del __ de 199_ al de
de 199__
Para constancia y efectos a continuacidon firman el presente documento los que en el intervinieron,
alos __ dias del mes de de mil novecientos noventa y , &n la Ciudad de
EL DIRECfOR GENERAL DEL CENTRO S.C.T. EL SUBDIRECTOR DE OBRAS
EL JEFE DE LA UNIDAD GENERAL DE EL RESIDENTE DE CONSERVACION DE
SERVICIOS TECNICOS CARRETERAS

EL JEFE DE LA UNIDAD DE ASUNTOS EL REPRESENTANTE DE LA CONTRALORIA
JURIDICOS INTERNA S.C.T. (SECODAM)
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SOCAVACION

Para fines de Ingenieria de Vias Terrestres, la socavacion en cauces naturales
cruzados por puentes puede clasificarse en dos tipos principales:

1.- Socavacién General.- Es la que ocurre en condiciones normales, al presentarse una
creciente y aumentar la capacidad de la corriente para arrastrar material de fondo; a
lo largo de todo el cauce se produce una cierta profundidad de socavacion. Durante
el periodo de recesién de la creciente del rio o arroyo, el material es deposrtado
nuevamente

2.- Socavacion Local.- Es la que ocurre cuando existe un obstaculo en ia trayectoria del
flujo, el cual induce fa formacion de vortices que provocan la disminucion de la
elevacion del fondo alrededor del obstacuio. Para los fines de esta nota, este

_ obstaculo esta representado por los apoyos de los puentes.

Para el calculo de la socavacion general puede utilizarse el método de Lischtvan-
l_.ebediev, que considera como parametros el gasto de la corriente, el tirante, el area
hidraulica, las caracteristicas de los materiales del fondo y la separacion y dimensiones
de los.apoyos, entre otros.

Para calcular la socavacién local existen mas de veinte metodos., de los cuales se
recomienda en esta nota utilizar el de Maza, el de Laursen, el de la Universidad
Tecnoiégica de Dinamarca y el de Neill, para que, con base en los diferentes
resultados, se elija un valor de disefio por parte del proyectista. Los diferentes
parametros considerados por los métodos anteriores son: el ancho de la pila, el tirante,
la velocidad y el angulo de esviajamiento.

En cuanto a las obras de proteccién contra la socavacién, han demostrado ser mas
efectivas aqueilas constituidas por pedraplenes colocados a volteo, sin ningan Junteo
por presentar muchas ventajas

a) Restan intensidad a los vortices;
b) La estructura es flexible y sus elementos se reacomodan solos cuando se forma
alguna depresion en su vecindad;
¢) evitan la expulsidn de matenal fino a su través;
d) su diseno es sencillo.

Puestoc que el esviaje de una pila respecto a la direccion de la corriente es un
parametro muy /mportante que puede aumentar la socavacion del angulo de ataque,
debe tenerse muy especial cuidado en observar si éste es importante (mas de 10°)
durante tas inspecciones de las estructuras, a fin de tomar medidas preventivas.

Para el detalle de los métodos de calculo de la socavacion, pueden consuitarse las
siguientes publicaciones de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

- Socavacion en-Cauces Naturales.

- Socavacion Local en Piias.
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ESTRATEGIAS PROPUESTAS PARA LA CONSTRUCCION
DE PUENTES Y OBRAS MENORES DE DRENAJE

Las experiencias obtenidas por la observacion del comportamiento hidraulico de los
puentes y obras menores de drenaje ante avenidas extraordinarias, asi como por las
situaciones de emergencia que han sufrido tales estructuras de la red federal libre de
peaje a causa de la ocurrencia de crecientes extremas de rios y arroyos, permiten
plantear ias siguientes situaciones y recomendaciones desde el punto de vista de
drenaje para puentes y alcantarilias. o

1.

-2

Las estructuras que drenan corrientes con cauces de avenidas muy amplios
generalmente estrechan la seccion de dichos cauces, por lo que durante ias
crecientes importantes trabajan forzadamente, lo que propicia en gran numero de
casos el colapso de la estructura debido al fenémeno de la socavacion.

Considerando lo anterior, conviene que los puentes existentes que produzcan tal
estrechamiento del -escurrimiento en. cauces. amplios, cuenten con terraplenes
“fusibles” que puedan ser cortados faciimente por la corriente cuando ésta alcance
un tirante 50 cm menor que el de disefio y evitar asi que el puente trabaje
forzadamente desde el punto de vista hidraulico, con la posible consecuencia de
su colapso. Dichos terrapienes “fusibles” consisten en terracerias con altura igual a
dicho tirante de diseno, para que el agua sobrepase el nivel de rasante de la
carretera y la erosione, con su consecuente corte; ademas, los terraplenes fusibles
se construyen con material puramente friccionante sin préteccic')n contra tal
erosion.

Los puentes que drenan corrientes con cauces encajonados (bien definidos) llegan
a fallar por socavacién cuando este fenomeno no fue debidamente analizado en
los estudios basicos para el proyecto de las estructuras, o cuando el caudal de las
avenidas maximas fue subestimado. En otras ocasiones, cuando existe
estrechamiento y ios apoyos extremos estan ubicados dentro del cauce, éstos
pueden ser flanqueados por la corriente, y ser afectados por la socavacion, a tal
grado que pudiera colapsarse |a estructura.
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Se debera tener especial cuidado en proyectar de forma adecuada Ia estructura,
considerando un gasto de disefio debidamente analizado y una profundidad de desplante
suficiente de su cimentacion para evitar Ia falla por socavacion. De esta forma también se
minimizara la probabilidad de que el puente sea flanqueado por la corriente al sufrir ia
erosién y corte de los terraplenes de acceso.

Es frecuente encontrar en la actualidad, sobre todo en cortes en balcon, obras menores de
drenaje consistentes en uno o mas tubos con didmetros muy pequefios - entre 60 y S0
cm.-., obras que si bien pudieran ser suficientes desde el punto de vista hidrauiico, no lo
son para los caudales sélidos consistentes en troncos de arboles, ramazon, palotada,
sedimentos desde arenas hasta boleos grandes, y basura. Ello provoca que el agua pase
por encima de la rasante y erosione los taludes de aguas abajo, provocandose deslaves
gue finalmente destruyen carretera y alcantarilla..

Asi, es necesario que las obras menores de drenaje se proyecten con dimensiones
suficientes que puedan dar paso no solo al caudal liquido sino también a los cuerpos:que
pueda arrastrar la corriente, asi se duplique, triplique o multiplique por un factor mayor el
area que requiérese la obra para drenar exclusivamente el gasto liquido. En cualquier
caso, es recomendable que la dimensién minima de una obra menor de drenaje sea de
1.2 m., a fin de que sea posible efectuar su limpieza sin dificultad. :

Finaimente, se recomienda eliminar el uso de tubos metalicos para construir o reconstruir
alcantarilias, en todas la regios costeras o en aquéllas en que exista la posibilidad de que
ocurra el fenomeno de corrosion.
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Formato de acuerdo
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION D~
CARRETERAS \
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL
SUBDIRECCION DE CONTROL |

DEPARTAMENTO DE CONCURSOS, CONTRATOS Y

ESTIMACIONES
Ciudad de México,

C.

Secretario de Contraioria y Desarrollo
Administrativo

Presente

En cumphmiento por lo dispuesto en el articulo 42, tercer parrafo de la Ley de Adquisiciones y obras
Publicas y a las previsiones del numeral 1.14 de los “Lineamientos ‘para el Oportuno y Estricto
Cumplimienio del Régimen Juridico de las Adguisiciones, Arrendamientos, Prestacion de Servicios de
cualquier naturaleza, Obras Publicas y Servicios relacionados con éstas”, adjunto ie envio en el formato
respectivo debidamente requisitado, la informacion reiativa a la contratacidon, de obra publica que adelante
se describe y que esta Secretaria adjudico sin mediar el procedimiento de licitacién publica.

Describir cada una de las obras (descrnpcion de trabajos, kildmetro a kilémetro, tramo y carretera). '

Sin otro particular, aprovecho fa ocasién para enviarie un cordial saludo.

ATENTAMENTE, _
SUFRAGIO EFECTIVO. NO REELECCION.
" EL SECRETARIO

ANEXOS: Formato LAOP-80 DNOP y Dictamen de Adjudicacion.

cep C. Subsecretano de nfraestructura.

ccp C Coordinador General de Planeacidon y Centros SCT
ccp. C. Contralor Intemo en la SCT

cep. C Drirector Generai de Asuntos Juridicos.

cep C Director Generat de Conservacion de Carreteras.
ccp. C Director General del Centro SCT “x00c”

ccp. CC. Director de Supervisién y Control de la DGCC
cep. C. Director ge Administracton de la DGCC.
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ANEXO Vi

Solicitud para comprometer
recursos en ejercicios siguientes
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE SUPERVISION Y CONTROL ™
SUBDIRECCION DE CONTROL

DEPARTAMENTO DE CONCURSOS, CONTRATOS

Y ESTIMACIONES

Ciudad de México,

C.

Director General de Programacion,
Organizacion y Presupuesto,
Insurgentes Sur No. 325, 8° Piso
Colonia Napoles

México, D.F.

Con la finalidad de estar en condiciones de atender adecuadamente la contratacion por emergencia de
supervision, debido a las excesivas precipitaciones pluviales en la Entidad de

Esta Unidad Administrativa solicita a ésa similar a su merecido cargo, en términos de lo dispuesto por los
Articulos 30 de la Ley de Presupuesto, Contabilidad y Gasto Pubiico Federal y 42 de su Reglamento sea
tan amable de gestionar ante al Secretaria de Hacienda y Crédito Puabiico “SHCP* las autorizaciones
correspondientes para comprometer en las contratacuones en cuestién, recursos con cargo al Presupuesto
de Egresos de un importe de

Es importante mencionar que esta Direccidn General ha promovido el tramite de transferencia de recursos
presupuéstales correspondiente. ante la S.H.C.P., para cubrir este compromisoc durante el presente
gjercicio. Ademas de que para el préximo afo, el Programa Nacional de Conservacién de Carreteras
19899 considera recursos presupuéstaies para el Subprograma de Supervision.

Sin otro particular, aprovecho la ocasion para enviarle un cordial saludo.

ATENTAMENTE,
EL DIRECTOR GENERAL.

C.

c.c.p. C. Subsecretano de Infraestructura.-Centro Nacional S.C.T.
c.c.p C. Oficial Mayor del Ramo. Centro Nacional S.C.T.

c.c.p. C. Director General de-Asuntos Juridicos-Centro Nacional SCT.
¢ c.p. C. Director de Supervision y Control.-Oficinas.

c.c.p. C. Director de Administracion -Oficinas

cc.p.  Archivo de ta Jefatura de D.G.C.C.
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ANEXO VIl

Procedimiento Administrativo para
Atencidon a Emergencias
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DIRECCION GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
DIRECCION DE ADMINISTRACION
SUBDIRECCION DE SEGUIMIENTO E INTEGRACION DE INFORMES

MANUAL DE ACTIVIDADES PARA LA ATENCION DE EMERGENCIAS
EN EL AMBITO DE LAS RESIDENCIAS GENERALES DE
CONSERVACION DE CARRETERAS

RESPONSABLE [Nl A € T | V | D A D DOCUMENTO
ANTES DE LA EMERGENCIA

DIRECCION GENERAL DE 01 |DEPOSITA EN LAS RESIDENCIAS DE OFICIO CIRCULAR

CONSERVACION DE CONSERVACION “TEXCOCQ" Y “VERACRUZ"

CARRETERAS PUENTES PROVISIONALES TIPO BAILEY Y

PONTONES QUE PODRAN SER UTILIZADOS EN LA
ATENCION DE LAS EMERGENCIAS, PREVIA
SOLICITUD ESCRITA AL DIRECTOR GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS.

LOS GASTOS DE TRASLADO E INSTALACION, SERAN
POR CUENTA DEL CENTRO SCT QUE LOS SOLICITE,
DE ACUERDO CON LO INDICADO EN EL OFICIO
CIRCULAR 107.423.214 DEL 16 DE NOVIEMBRE DE
1998 E INSTRUCTIVO ANEXC.

DIRECCION GENERAL DEL 02 {CONOCE DE UNA POSIBLE EMERGENCIA EN LA

CENTRO SCT ‘ JURISDICCION DEL CENTRO SCT.
DIRECCION GENERAL DEL 03 {ESTABLECE DE INMEDIATO UN CENTRO MINUTA DE TRABAJO
CENTRO SCT OPERATIVO A SU CARGO, INTEGRADO FOR LOS

SIGUIENTES SERVIDORES PUBLICOS DEL PROPIO

CENTRO 8CT:

- COORDINADOR GENERAL

DIRECTOR GENERAL DEL CENTRO SCT

-~ COORDINADOR QPERATIVO

SUBDIRECTCR DE OBRAS

-~ COORDINADOR ADMINISTRATIVO

SUBDIRECTCR DE ADMINISTRACION

- EJECUTOR RESPONSABLE

RESIDENTE GENERAL DE CONSERVACION DE
CARRETERAS

- EJECUTOR DIRECTO EN OBRA

RESIDENTE DE CONSERVACION DE CARRETERAS

RESIDENTE DE PUENTES

- UNIDAD DE APOYO TECNICO

JEFE DE LA UNIDAD DE SERVICIOS TECNICOS

- UNIDAD DE APOYO MECANICO

SUPERINTENDENTE GENERAL DE MAQUINARIA

~ UNIDAD DE APOYO LEGAL

JEFE DE LA UNIDAD DE ASUNTOS JURIDICOS

- UNIDAD DE APOYO VIAL

- COMANDANTE DEL DESTACAMENTO DE LA

POLICIA FEDERAL DE CAMINOS
SUBDIRECCION DE 04 | PREPARA ARRENDAMIENTO DE TELEFONOS CONTRATO DE
ADMINIST_RACION SATELITALES MOVILES PARA LOS CC. ARRENDAMIENTO

SUBDIRECTOR DE OBRAS, RESIDENTE GENERAL
DE CONSERVACION, SUPERINTENDENTE GENERAL
DEL PARQUE DE MAQUINARIA Y RESIDENTES DE
CONSERVACION Y PUENTES.
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RESPONSABLE N° A C T 1 V I D A D DOCUMENTO
SUBDIRECCION DE 05 | PREPARA DISPONIBILIDAD DE RECURSOS EN RECIBO DE GASTOS
ADMINISTRACION EFECTIVO. PARA PAGAR GASTOS URGENTES YEN | POR COMPROBAR

SU CASO ENTREGAR FONDOS REVOLVENTES A

LOS RESIDENTES DE OBRA, DE PUENTES Y

SUPERINTENDENTES DE MANTENIMIENTO

ENCARGADOS DE ATENDER LA EMERGENCIA.

EN CASO DE QUE NO SE PRESENTE LA DEPQSITC BANCARIO
EMERGENCIA, SE DEPOSITARAN DE INMEDIATO

LOS RECURSOS EXTRAIDOS.

SUBDIRECCION DE 06 | PREVE LA DISPONIBILIDAD DE RECURSQOS, SI LA RECIBO DE GASTOS
ADMINISTRACION EMERGENCIA SUCEDE EN DIAS INHABILES. POR COMPROBAR
RESIDENCIA DE 07 | ALMACENA 1000 M° DE MATERIAL FRICCIONANTE PEDIDO Y FACTURA

CONSERVACION DE
CARRETERAS

(GRAVA Y ARENA).

RESIDENCIA DE |
CONSERVACION DE
CARRETERAS

08

ADQUIERE 2000 COSTALES DE ARENA Y 30 TUBOS
DE CONCRETO REFORZADO DE 105 CM DE
DIAMETRO COMO MINIMO. CABLES , LAMINAS . ETC.

PEDIDO Y FACTURA

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS

08

PREPARA LISTA DE BANCOS DE MATERIALES ¥
ALMACENES DE MATERIALES INCLUYENDO
UBICACION Y CAPACIDAD

RELACION DE
BANCOS Y ALMACE-
NES. ‘

RESIDENCIA DE 10 | RELACIONA RUTAS ALTERNAS DE CARRETERAS PLANOS Y CROQUIS
CONSERVACION DE SECUNDARIAS O CAMINGS VECINALES, PARA
CARRETERAS AQUELLAS CARRETERAS TRONCALES EN LAS QUE

EXISTA LA PROBABILIDAD DE QUE SEA

INTERRUMPIDO EL PASQO EN SU TOTALIDAD
RESIDENCIA DE 11 | ELABORA LISTA DE POSIBLES DANOS EN LOS RELACION DE
CONSERVACION DE DISTINTOS TRAMOS DE LA RED CARRETERA, ASI LUGARES Y
CARRETERAS COMO LAS SOLUCIONES PROBABLES EN CADA PROPUESTA

CASQ.
RESIDENCIA DE 12 {RECCOLECTA SENALAMIENTO, EN ESPECIAL DE ORDEN DE TRASLADO
CONSERVACION DE PRECAUCION E INDICADORES DE PELIGRO
CARRETERAS
RESIDENCIA DE 13 | PREPARA INVENTARIO DE MAQUINARIAY EQUIPO INVENTARIO
CONSERVACION DE DE LOS PARTICULARES CERCANQOS AL LUGAR DEL
CARRETERAS POSIBLE SINIESTRO, PARA TENER LOCALIZADO EL

EQUIPO QUE PUEDA REQUERIRSE Y RENTARSE.
RESIDENCIA DE 14 | PREVE EL ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE EN | PEDIDO Y FACTURA
CONSERVACION DE LUGARES ESTRATEGICOS
CARRETERAS -
RESIDENCIA GENERAL DE 15 | PREVIENE ORDEN DE . TRASLADO

CONSERVACION DE
CARRETERAS

LA DISPONIBILIDAD DE LA SIGUIENTE
MAQUINARIA Y EQUIPQO, PROPIEDAD DE LA
DEPENDENCIA, EN UNA ZONA CERCANA A LOS
POSIBLES DANOS:

- 1 TRACTOR DE ORUGAS

- 1 MOTOCONFORMADORA

- 4 CAMIONES DE VOLTEOD

- 1 CARGADOR FRONTAL

-~ 1 COMPACTADOR

- 1 RETROEXCAVADORA

- 1 TRACTOCAMION CON CAMA BAJA
- 1 EQUIPO DE LUBRICACION MOVIL
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RESPONSABLE

A C T | Vv I D A D

DOCUMENTO

RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS

15

PREVIENE:

LA DISPONIBILIDAD DE VEHICULOS DE APOYO,
PROPIEDAD DE LA DEPENDENCIA.

HERRAMIENTAS DE CAMPO COMO SON:
CARRETILLAS, PALAS, PICOS, AZADONES, ETC.

EQUIPO DE PROTECCION PARA EL PERSONAL
COMO SON: CHAMARRAS, IMPERMEABLES.
CHALECOS, CASCOS, BOTAS, ETC. RESALTANDO
EL LOGOTIPO “SCT”

RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE ’
CARRETERAS

16

PREPARA RELACION DE EMPRESAS
CONSTRUCTORAS QUE ESTEN TRABAJANDO
CERCA DEL POSIBLE LUGAR DE LA EMERGENCIA,
PARA SU PROBABLE CONTRATACION.

RELACION POR
ESCRITC

SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE MAQUINARIA

17

FABRICA Y COLOCA EN LUGARES ESTRATEGICOS
DEL ESTADO UN NUMERO NQ MENOR DE 6 RAMPAS
CONSTRUIDAS CON TUBERIA DE ACERO Y
LONGITUD MINIMA DE 10 METROS.

PEDIDO,
FACTURAY
ORDEN DE TRABAJO

SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE MAQUINARIA

18

UBICA ESTRATEGICAMENTE UNA ESTACION
REPETIDORA MOVIL QUE PERMITA LA
COMUNICACION POR RADIO.

PROPORCIONA RADIOS PORTATILES AL
RESIDENTE GENERAL RESIDENTES DE OBRA, DE
PUENTES Y SUPERINTENDENTES DE
MANTENIMIENTO.

ESTABLECE EN LA CENTRAL DE
RADIOCOMUNICACION, LA DISPONIBILIDAD DE
PERSONAL LAS 24 HORAS DEL DIA.

ORDEN DE TRASLADOQ

SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE MAQUINARIA

« 19

PREVE LA DISPONIBILIDAD DE UNA PLANTA DE LUZ
PORTATIL A BASE DE COMBUSTIBLE CON

.| CAPACIDAD MINIMA DE 4 H.P. EN LOS POSIBLES

TRAMOQS POR DANARSE, DE ACUERDO A LA
ACTIVIDAD 10.

ORDEN DE TRASLADO

i

Al

SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE MAQUINARIA

20

PREPARA RELACION DE RADIOAFICIONADQS, EN
COORDINACION CON LA SUBDIRECCION DE
COMUNICACIONES DEL CENTRO SCT.

RELACION ESCRITA

SUPERINTENDENCIA
GENERAL DE MAQUINARIA

21

TRASLADA LA MAQUINARIA Y EL EQUIPQ
NECESARIO A LUGARES ESTRATEGICQS, EN LOS
POSIBLES TRAMOS FPOR DANARSE. DE ACUERDO A
LA ACTIVIDAD 10, E INDICA ENTRE OTRAS
ACTIVIDADES A LOS SUPERINTENDENTES DE
MANTENIMIENTO. L.O SIGUIENTE"

- PERMANECER EN COORDINACION CON LA
RESIDENCIA DE OBRAS Y DE PUENTES,
RESPECTO A LA MAQUINARIA Y EQUIPO
DISPONIBLE PARA ATENDER LA EMERGENCIA.

- PREVEER EL OPORTUNO SUMINISTRO DE
REFACCIONES PARA LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

- PREVENIR EL SUMINISTRO OPORTUNC DE
COMBUSTIBLES Y LUBRICANTES PARA LA
MAQUINARIA Y EQUIPO.

ORDEN DE TRASLADO

INDICACIONES
VERBALES Y
ESCRITAS
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RESPONSABLE N° A C T I V 1 D A 0D DOCUMENTO
- ]
DURANTE LA EMERGENCIA '
RESIDENCIA GENERAL DE 22 | ACUDE A LA ZONA CERCANA EN DONDE SE INFORMES VERBALES ‘
CONSERVACION DE PRESENTA LA EMERGENCIA, RECABA
CARRETERAS INFORMACION PRELIMINAR E INSTRUYE A LAS |
RESIDENCIAS DE CONSERVACION Y DE PUENTES.
- PARA EFECTUAR UN RECORRIDO POR LOS
TRAMOS DANADOS, CON EL OBJETO DE EVALUAR
EL ESTADO FISICO DE LA RED CARRETERA, PARA
DEFINIR LAS ACCIONES A SEGUIR.
EFECTUA LA APERTURA DE UN DIARIO DE DIARIO DE EMERGEN-
EMERGENCIAS, DONDE'SE ANOTARAN LAS CIA
ORDENES VERBALES Y ESCRITAS DICTADAS A
LAS RESIDENCIAS, ASI COMO LAS ACCIONES
REALIZADAS DURANTE EL DIA DE QUE SE TRATE.
EN SU'CASO Y DE IGUAL MANERA PROCEDERAN
LAS RESIDENCIAS DE CONSERVACION, INFORMES VERBALES
RECONSTRUCCION Y PUENTES. DIARIC DE
EMERGENCIA
RESIDENCIA GENERAL DE 23 | INFORMA A LA SUPERIORIDAD DE MANERA INFORMES POR
CONSERVACION DE CONTINUA LA SITUACION QUE GUARDA LA RADIO ¥ TELEFONO
CARRETERAS EMERGENCIA. -
RESIDENCIA GENERAL DE 24 | ESTIMA EL SENALAMIENTO MINIMO POR UTILIZAR, | CALCULOS
CONSERVACION DE DIURNO ¥ NOCTURNO.
CARRETERAS
RESIDENCIA GENERAL DE 25 | GIRA INSTRUCCIONES A LOS RESIDENTES DE INSTRUCCIONES
CONSERVACION DE OBRA, PARA CONCENTRAR PERSONAL, VERBALES
CARRETERAS MAQUINARIA Y EQUIPO NECESARIO AL LUGAR DEL ‘
SINIESTRO Y PREPARAR LA DISPONIBILIDAD DE
AGUA ENVASADA Y ALIMENTOS.
RESIDENCIA GENERAL DE 26 | DEFINE RUTAS ALTERNAS POR UTILIZAR. PLANOS Y CROQUIS
CONSERVACION DE
CARRETERAS
SUBDIRECCION DE OBRAS | 27 | PERMANECE EN ESTADO DE ALERTA EN EL INFORMES POR
CENTRO SCT. PARA REALIZAR FUNCIONES DE RADIO, TELEFONI-
APOYOQ Y ENLACE CON OTRAS AREAS. COS Y ESCRITOS
COMANDANCIA DE LA 28 | COORDINA ACTIVIDADES ENTRE EL CENTRO REPORTES POR
POLICiA FEDERAL DE OPERATIVO Y LA CORPORACION DE LA POLICIA RADIO
CAMINOS FEDERAL DE CAMINOS
DIRECCION GENERAL DEL 29 | CONSULTA EN LA DIRECCION GENERAL DE INFORMES POR LA
CENTRO SCT PROTECCION CIVIL DE LA SECRETARIA DE ViA MAS RAPIDA
GOBERNACION, EN LAS DELEGACIONES
ESTATALES DE LA SECRETARIA DE AGRICULTURA,
GANADERIA Y DESARROLLO RURAL Y
DEPENDENCIAS DEL GOBIERNO DEL ESTADO, LA
INFORMACION REFERENTE AL POSIBLE SINIESTRO.
DIRECCION GENERAL DEL 30 |EMITE INFORMES A LA SUPERIORIDAD SOBRE LA INFORMES POR LA
CENTRO SCT SITUACION QUE GUARDA EL SECTOR, CON VIA MAS RAPIDA
PERIODICIDAD DE 12 HORAS.
DIRECCION GENERAL DEL 31 | POR CONDUCTO DEL COMITE ESTATAL DE BOLETINES POR
CENTRO SCT PROTECCION CIVIL, EMITE BOLETINES PARA ESCRITO
MANTENER INFORMADA A LA POBLACION SOBRE EL
ESTADO QUE GUARDA EL SECTOR
COMUNICACIONES Y TRANSPORTES.
DIRECCION GENERAL DEL 32 | COORDINA LAS ACTIVIDADES DEL CENTRO INSTRUCCIONES

CENTRO SCT

OPERATIVO.

VERBALES Y POR
ESCRITC

88



RESPONSABLE N*® A c T | v | D A D DOCUMENTO
DESPUES DE LA EMERGENCIA
RESIDENCIA DE 33 |RECCRRE EL TRAMO PARA ELABORAR REPORTE INFORMES FOTOGRA-

CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE
RECONSTRUCCION Y DE
PUENTES

DE DANOS, OBTENIENDO FOTOGRAFIAS Y/O
VIDEOFILM, CON TODA LA INFORMACION QUE
PERMITA DETERMINAR LA MAGNITUD DE LOS
DANOS OCASIONADOS.

FICOS Y10 VIDED

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE
RECONSTRUCCION Y DE
PUENTES

ORDENA A SU PERSONAL ATENCION INMEDIATA
PARA REPARAR LOS DAROS QUE PERMITAN LA
OPERACION DE LA CARRETERA Y DE LOS
PUENTES. - - - - 5

INSTRUCCIONES
VERBALES

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE
RECONSTRUCCION ¥ DE
PUENTES

35

EFECTUA LAS ACCIONES PARA REALIZAR LA
COLOCACION DE SENALAMIENTO ESPECIAL,
TRASLADO DEL PERSONAL, MAQUINARIA Y EQUIPO.

INSTRUCCIONES
VERBALES

RESIDENCIA DE

INFORMA A LA RESIDENCIA GENERAL SOBRE LOS

INFORMES POR

JURIDICOS

SUSTENTEN LEGALMENTE LAS ACCIONES
TOMADAS POR EL CENTRO OPERATIVO PARA
ATENDER LA EMERGENCIA, DE ACUERDO CON EL
ACTA CIRCUNSTANCIADA

CONSERVACION DE DANOS QUE REBASAN LA CAPACIDAD INSTALADA ¥ | RADIC Y TELEFCNO
CARRETERAS, DE SOLICITA APOYD COMPLEMENTARIO BE
RECONSTRUCCION Y DE MAQUINARIA, MANO DE OBRA Y MATERIALES.
PUENTES
'RESIDENCIA DE 37 {EVALUA LOS DANOS SUFRIDOS, CALCULA UN CROQUISE
CONSERVACION DE COSTO APROXIMADO E INFORMA A LA RESIDENCIA | INFORMES POR
CARRETERAS, DE GENERAL. ESCRITO
RECONSTRUCCION Y DE .
PUENTES
RESIDENCIA GENERAL DE 38 | RECIBE INFORMES, VERIFICA VOLUMENES DE INFORME Y
CONSERVACION DE OBRA, PROCEDIMIENTC DE CONSTRUCCION O CALCULOS POR
CARRETERAS RECONSTRUCCION. IMPORTES E INFORMA A LA ESCRITO
UNIDAD GENERAL SERVICIOS TECNICOS, LA PARTE
EN QUE DEBA INTERVENIR,
CENTRO OPERATIVO 39 |ELABORA ACTA CIRCUNSTANCIADA DETALLANDO [ACTA
LOS DANQS OCASIONADOS Y LAS ACCIONES PARA | CIRCUNSTANCIADA
REHABILITAR EL PASO VEHICULAR EN PUENTES Y
TRAMOS CARRETEROQOS. ACTA QUE SERA FIRMADA
DE CONFORMIDAD POR EL PERSONAL QUE
INTEGRA EL CENTRO OPERATIVO.
DIRECCION GENERAL 40 | SOLICITA EN SU CASO Al DIRECTOR GENERAL DE | SOLICITUD ESCRITA
CENTRQ SCT CONSERVACION DE CARRETERAS LOS PUENTES ENVIADA POR LA ViA
PROVISIONALES TIPO BAILEY Y PONTONES MAS RAPIDA.
NECESARIQS.
DIRECCION GENERAL DE 41 |RECIBE SQLICITUD ¥ POR MEDIO BE OFICIO OFICIO
CONSERVACION DE AUTORIZA LA SALIDA DE LOS PUENTES
CARRETERAS PROVISIONALES Y PONTONES AL LUGAR DE LA
EMERGENCIA
UNIDAD DE ASUNTOS 42 |RECABA INFORMACION Y PRUEBAS QUE INFORMES,

REPORTES. FOTOS,
VIDEQOS Y OTROS
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UNIDAD DE SERVICIOS
TECNICOS

43

COORDINADAMENTE CON LA RESIDENCIA GENERAL
DE CONSERVACION DE CARRETERAS,
RESIDENCIAS DE CONSERVACION, DE -
RECONSTRUCCION Y DE PUENTES RECORRE Los
TRAMOS AFECTADOS, A FIN DE OBTENER
INFORMACION Y ESTAR EN POSIBILIDADES DE
EMITIR EL DICTAMEN TECNICO, SOBRE LOS
PROCEDIMIENTOS CONSTRUCTIVOS A SEGUIR,
PARA LOS TRAMOS Y TIPO DE OBRAS PARA
DRENA.JE MAYOR Y MENOR, AS| COMO DE
PUENTES. -

PROCEDIMIENTO
CONSTRUCTIVO {

UNIDAD DE SERVICIOS
TECNICOS

REALIZA PRUEBAS DE CALIDAD DE LOS
MATERIALES POR UTILIZAR Y PROPONE BANCOS

-1 DE MATERIALES PETREQS POR UTILIZAR.

REPORTES POR
ESCRITO

SUBDIRECCION DE OBRAS

45

INTEGRA CON CIFRAS APROXIMADAS CATALOGO
DE CONCEPTOS, VOLUMENES DE QBRA,
PRESUPUESTO CON PRECIOS UNITARIOS DE
TABULADOR DE LA DEPENDENCIA, ACTUALIZADOS
SEGUN LOS AJUSTES DE COSTOS O RELATIVOS DE
LA SECODAM. PROGRAMAS DE OBRAS Y EMITE
DICTAMEN TECNICO. PARA LA AUTORIZACION DE
LOS PRECIOS UNITARIOS

DICTAMEN TECNICO

SUBDIRECCION DE OBRAS 46 | DETERMINA DE ACUERDO CON EL DICTAMEN INFORME POR
TECNICO. LOS TRABAJOS QUE SE REALIZARAN POR | ESCRITO
ADMINISTRACION DIRECTA Y POR CONTRATO, ,
DANDO AVISO POR ESCRITO A LA RESIDENCIA I
GENERAL. PARA QUE INICIEN DE INMEDIATO LOS |
TRABAJQS PCR ADMINISTRACION DIRECTA.

SUBDIRECCION DE OBRAS 47 | ANALIZA Y SELECCIONA LAS EMPRESAS CON ANALISIS POR
CAPACIDAD TECNICA Y FINANCIERA, DE ACUERDO | ESCRITO.
CON LA RELACION CITADA EN LA ACTIVIDAD 15 E INFORME FOR
INFORMA A LA DIRECCION GENERAL DEL CENTRO ESCRITO
SCT. '

DIRECCION GENERAL DEL 48 | RECIBE INFORME DE LA SUBDIRECCION DE OBRAS | INFORME POR

CENTRO SCT Y SOLICITA OPINION A LA DIRECCION GENERAL DE | ESCRITO
CONSERVACION DE CARRETERAS.

DIRECCION GENERAL DE 49 |RECIBE SOLICITUD DE LA DIRECCION GENERAL DEL j OPINION POR

CONSERVACION DE CENTRO SCT Y EMITE OPINION ESCRITO

CARRETERAS

DIRECCION GENERAL DEL 50 |RECIBE Y TRASLADA QPINION A LA SUBDIRECCION 1 INSTRUCCIONES POR

CENTRO SCT DE OBRAS. CON INSTRUCCIONES AL RESPECTO ESCRITO

SUBDIRECCION DE OBRAS

51

RECIBE OPINION E INSTRUCCIONES Y PROCEDE A
EJECUTARLAS. COMUNICANDO POR ESCRITO LAS
INSTRUCCIONES A LA RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS,

INSTRUCCIONES POR
ESCRITC

RESIDENCIA GENERAL DE =
CONSERVACION DE
CARREZTERAS

52

RECIBE COMUNICACION DE LA SUBDIRECCION DE
OBRAS Y PROCEDE A DICTAR INSTRUCCIONES A
LAS RESIDENCIAS DE CONSERVACION, PARA QUE
INICIEN LOS TRABAJOS PCR ADMINISTRACION
DIRECTA Y LES COMUNICA LOS TRABAJOS QUE SE
EJECUTARAN POR CONTRATO

INSTRUCCIONES PCR
ESCRITO
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ADJUDICACION DIRECTA DE
CONTRATOS DE OBRA PUBLICA
RESIDENCIA GENERAL DE 53 | ENTREGA INVITACION A LAS EMPRESAS INVITACION POR

CONSERVACION DE
CARRETERAS

CONSTRUCTORAS CERCANAS PARA EJECUTAR
LOS TRABAJOS DE EMERGENCIA, CON PRECIOS
PROVISIONALES DE TABULADOR DE LA SCT,
ACTUALIZADOS SEGUN AJUSTES DE COSTOS O
RELATIVOS DE LA SECODAM, DE ACUERDO CON LA
SELECCION INDICADA EN LA ACTIVIDAD 44 £
INFORMA A LA SUBDIRECCION DE OBRAS.

ESCRITO

SUBDIRECCION DE OBRAS

RECIBE INVITACION ACEPTADA POR LA EMPRESA Y
PROCEDE A ELABORAR CONTRATO DE OBRA
PUBLICA, FUNDAMENTADO EN EL ARTICULO 42
FRACCION V DE LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y
SERVICIOS RELACIONADOS CON LA MISMA CON
CIFRAS PROVISIONALES, INDICANDO EL TIPO DE
PRECIOS QUE REGIRAN EN EL CONTRATO.

LOS PRECIOS FUERA DE TABULADOR SERAN
ANALIZADOS 'Y CONCILIADOS ENTRE LA
RESIDENCIA DE OBRAS Y LA CONTRATISTA,
AGREGANDO LOS JUSTIFICANTES DE LOS
INSUMOS, MANO DE OBRA, MAQUINARIA'Y
EQUIPC

CONTRATO DE OBRA
PUBLICA

DIRECCION GENERAL DEL
CENTRO SCT,

55

FORMALIZA CONTRATO MEDIANTE FIRMAS DEL
PERSONAL DEL CENTRO SCT QUE INTERVIENE Y
DE LA PROPIA EMPRESA.

CONTRATC DE OBRA
PUBLICA ‘

DIRECCION GENERAL DEL
CENTRO SCT.

56

CADA FIN DE MES INFORMA CONTRATACION A LA
CONTRALORIA INTERNA EN LA SCT, ANEXANDO
COPIA DEL DICTAMEN QUE SIRVIO DE BASE

INFORME POR
ESCRITO

DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS .

57

RECIBE INFORME DE CONTRATACION Y ELABORA
ACUERDOQ CON LA SUBSECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA PARA CELEBRAR CONTRATOS
DE SUPERVISION DE QOBRA. :

ACUERDO

RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS Y EMPRESA
CONSTRUCTORA

58

ANALIZAN Y DETERMINAN LOS PRECIOS UNITARIOS
DEFINITIVCS CON LAS CONDICIONES REALES DE
EJECUCION DE LOS TRABAJOS, PARA SU
AUTORIZACION Y PAGO POR PARTE DE LA
DIRECCION GENERAL DEL CENTRO SCT.

ANALISIS DE PRECIOS
UNITARIOS :

TRABAJOS POR ADMINISTRACION
DIRECTA.

SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION

59

PROPORCIONA FONDO REVOLVENTE A LAS
RESIDENCIAS DE CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE PUENTES Y
SUPERINTENDENCIAS DE MANTENIMIENTO PARA
GASTOS EMERGENTES

RECIBO DE GASTOS
POR COMPROBAR

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE PUENTES
Y SUPERINTENDENCIA DE
MANTENIMIENTO

60

RECIBE FONDO REVOLVENTE Y EFECTUA COMPRA
DE BIENES Y SERVICIOS NECESARICS,
PROCURANDO RECABAR DOCUMENTOS
COMPROBATORIOS QUE REUNAN LOS REQUISITOS
FISCALES

RECIBO DE GASTOS
POR COMPROBAR
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EN AQUELLOS CASOS QUE NO SEA POSIBLE
OBTENERLOS. SE DEBE ELABORAR UN RECIBO DE
PAGO QUE INDIQUE FECHA, CONCEPTO DEL
GASTO, IMPORTE, NOMBRE, FIRMA Y DOMICILIO DE
QUIEN RECIBE EL PAGO Y FORMULA UNA
“RELACION DE GASTOS EXENTOS DE
COMPROBACION" DETALLANDO FECHA,
CONCEPTO, IMPCRTE DEL GASTC Y TOTAL DE
GASTOS, QUE DEBERA ESTAR AUTORIZADA POR LA
RESIDENCIA GENERAL Y/O SUPERINTENDENCIA
GENERAL DEL PARQUE DE MAQUINARIA.

GASTOS EXENTOS DE

RELACION DE ‘
COMPROBACION

RESIDENCIA DE

‘| CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE PUENTES
Y SUPERINTENDENCIA DE
MANTENIMIENTO

61

CONTRATA DE SER NECESARID, PERSONAL
EVENTUAL DE LA MISMA LOCALIDAD, APLICANDO
EL TABULADOR SALARIAL DE LA SCT. EL PAGO SE
REALIZA EN EFECTIVO MEDIANTE “LISTA DE RAYA",
FIRMADA POR EL PROFIO PERSONAL Y
AUTORIZADA POR LA RESIDENCIA GENERAL.

LISTA DE RAYA

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE PUENTES
Y SUPERINTENDENCIA DE
MANTENIMIENTO

62

PAGA EN EFECTIVO GASTOS NECESAR!IOS PARA
ATENDER LA EMERGENCIA, RECABA LOS
COMPROBANTES, 0 EN SU CASO ELABORA RECIBO
DE PAGO DE GASTOS EXENTGS DE
COMPROBACION.

FACTURAS, RECIBOS
DE PERSONAS NO
REGISTRADAS
FISCALMENTE

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS, DE PUENTES
Y SUPERINTENDENCIA DE
MANTENIMIENTO

63

CCMPRUEBA ANTE LA SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION LOS GASTOS EFECTUADOS Y EN
SU CASO SOLICITA UNA REPOSICION HASTA EL
IMPORTE INICIAL QUE SE LE PROPORCIONO.

COMPROBANTES
VARIOS

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS. DE PUENTES
Y SUPERINTENDENCIA DE
MANTENIMIENTO

DEVUELVE A LA SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION EN EFECTIVO O DOCUMENTOS EL
FONDO REVOLVENTE QUE SE LE OTORGO. E
iNFORMA POR ESCRITO A LA RESIDENCIA
GENERAL.

RECIBO DE GASTOS
POR COMPROBAR

SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION

65

RECIBE DOCUMENTOS COMPROBATORIOS DE LOS
GASTOS EFECTUADOS, EN SU CASO REPONE EL
FONDO Y AL TERMINO DE LA ATENCION DE LA
EMERGENCIA RECUPERA LOS FONDOS
REVOLVENTES OTORGADOQS EN EFECTIVO O EN
DOCUMENTOS

RECIBO DE GASTOS
POR COMPROBAR

SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION

66

REGISTRA OPERACIONES Y DEPOSITA EN BANCO
EL EFECTIVO RECOGIDO.

DEPOSITO BANCARIO

TRABAJOS POR CONTRATO

SUBDIRECCION DE
ADMINISTRACION

67

RECIEE DOCUMENTOS COMPROBATORIQS DE
GASTOS Y ESTIMACIONES DE OBRA PUBLICA A
CONTRATQ, DERIVADOS DE LA EMERGENCIA,
REVISA. AUTCRIZA. REGISTRA Y PAGA A LOS
BENEFICIARIOS INICIALMENTE CON CARGO A LAS
DISPONIBILIDADES PRESUPUESTALES DEL CENTRO
SCT. .

PEDIDOS, FACTURAS,
CONTRATOS DE
SERVICIOS, NOMINAS
ORDINARIAS Y
EXTRAQRDINARIAS,
VIATICOS, GASTOS DE
ALIMENTACION,
ESTIMACIONES DE

OBRA PUBLICA
DIRECCION GENERAL DEL 68 |INFORMA MONTO APROXIMADO DEL COSTO DE LA | INFORME POR
CENTRO S.CT EMERGENCIA A LA DIRECCION GENERAL DE ESCRITO

CONSERVACION DE CARRETERAS Y DIRECCION
GENERAL DE PROGRAMACION, ORGANIZACION Y
PRESUPUESTO.
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DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS

69.

RECIBE INFORME DE LA DIRECCION GENERAL DEL
CENTRO SCT SOBRE EL COSTO DE LA
EMERGENCIA Y ELABORA ACUERDO PARA LA
SUBSECRETARIA DE INFRAESTRUCTURA.

Y GESTIONA EN LA DIRECCION GENERAL DE
PROGRAMACION, ORGANIZACION Y PRESUPUESTO
LA RADICACION DE RECURSOS AL CENTRO SCT.

INFORME POR
ESCRITO

DIRECCION GENERAL DE
PROGRAMACION,
ORGANIZACION Y
PRESUPUESTO.

70

RECIBE INFORME Y ACUERDO DE LA DIRECCION
GENERAL DEL CENTRO SCT Y DE LA DIRECCION
GENERAL DE CONSERVACION DE CARRETERAS
SOBRE EL COSTO DE LA EMERGENCIA. CONCILIA
CIFRAS Y GESTIONA OBTENCION DE RECURSOS.

INFCRME POR
ESCRITC

DIRECCION GENERAL DE
PROGRAMACION,
ORGANIZACION ¥
PRESUPUESTO.

71

OBTIENE Y RADICA RECURSOS AL CENTRO SCT, E
INFORMA A LA SUBSECRETARIA DE
INFRAESTRUCTURA, DIRECCION GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS Y DIRECCION
GENERAL DEL CENTRO SCT,

| INFORME POR

ESCRITO

DIRECCION GENERAL DEL
CENTRO SCT

72

RECIBE INFORME Y RECURSOS DE LA DIRECCION
GENERAL DE PROGRAMACION, ORGANIZACION Y
PRESUPUESTO, PARA ATENDER LA EMERGENCIA Y
REGULARIZA SU PRESUPUESTO ANUAL.

INFORME POR
ESCRITO

FONDO DE DESASTRES NATURALES

S| LOS DANOS OCASIONADOS POR EL DESASTRE
NATURAL FUERON DE TAL MAGNITUD QUE HUBO
DECLARATORIA DE EMERGENCIA, SE PODRA
ACCEDER A LOS RECURSOS ECONOMICOS DEL
FONDEN, PARA L.O CUAL SE DEBEN TENER
PRESENTES LAS REGLAS DE OPERACION DEL
FONDO DE DESASTRES NATURALES, PUBLICADAS
EN EL DIARIO QOFICIAL DE LA FEDERACION EL 29
DE FEBRERO DEL 2000.

NO OBSTANTE LO ANTERIOR, LAS SIGUIENTES
ACTIVIDADES DE LAS RESIDENCIAS GENERALES
DE CONSERVACION SEGUIRAN SIENDO IGUALES,
LA UNICA VARIABLE SERA EL ORIGEN DE LOS
RECURSOS Y EL PROCEDIMIENTO PARA LA
PRESENTACION Y PAGO DE LAS ESTIMACIONES DE
OBRA A CONTRATO.

RESIDENCIA DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS Y DE
PUENTES

73

COMUNICA A LA RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS, LA
TERMINACION DE LOS TRABAJOS EJECUTADOS
POR ADMINISTRACION DIRECTA O POR CONTRATO

AVISO DE
TERMINACION DE
OBRA

ACTA DE ENTREGA

POR CONTRATO REQUIERE A LA EMPRESA LA RECEPCION
FIANZA DE VICIOS OCULTOS Y ELABORA ACTAS DE
ENTREGA-RECEPCION.

RESIDENCIA GENERAL DE 74 | RECIBE DE LAS RESIDENCIAS DE OBRA, INFORME INFORME POR

CONSERVACION DE
CARRETERAS.

DE TERMINACION DE LOS TRABAJOS Y COMUNICA
A LA SUBDIRECCION DE OBRAS LA TERMINACION
DE LOS TRABAJOS YA SEA POR ADMINISTRACION
DIRECTA O POR CONTRATO, REMITIENDO LA
FIANZA DE VICIOS QCULTOS,

ESCRITO Y FIANZA DE
VICIOS OCULTOS.

93
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SUBDIRECCION DE OBRAS

75

RECIBE INFORME DE LA RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE CARRETERAS Y ELABORA
OFICIO PARA COMUNICAR LA TERMINACION DE
TRABAJOS A LA SECRETARIA DE CONTRALORIA Y
DESARRQOLLOC ADMINISTRATIVO, SECRETARIA DE
HACIENDA Y CREDITO PUBLICO Y A OFICINAS
CENTRALES DE LA SCT, CON LA FIRMA DE LA
DIRECCION GENERAL DEL CENTRO SCT.

OFICIO DE
TERMINACION DE
TRABAJOS

DIRECCION GENERAL DEL
CENTRO SCT

76

RECIBE, FIRMA Y ENVIA OFICIO A LAS DIVERSAS
AUTORIDADES, COMUNICANDQ LA TERMINACION
DE LOS TRABAJQS.

OFICIO

SUBDIRECCION DE OBRAS,

RESIDENCIA GENERAL DE
CONSERVACION DE
CARRETERAS Y
SUPERINTENDENCIA
GENERAL DEL PARQUE DE
MAQUINARIA.

77

INTEGRA DOCUMENTACION COMPROBATORIA DE
LOS TRABAJOS EJECUTADCS POR
ADMINISTRACION DIRECTA Y POR CONTRATO:

POR ADMINISTRACION DIRECTA

« DOCUMENTOS PAGADOS CON FONDO
REVOLVENTE :

s DOCUMENTOS PAGADOS ViA LINEA DE
CREDITO.

POR CONTRATO: (LIBROS BLANCOS)

DIARIO DE CBRA

ACTA CIRCUNSTANCIADA

ALBUM FOTOGRAFICO DE DARNOS SUFRIDOS

ACUERDQ CONEL C. SUBSECRETARIO DE

INFRAESTRUCTURA PARA LA AUTORIZACION

DE LA CONTRATACION SIN MEDIAR

LICITACION PUBLICA. (ADJUDICACION

DIRECTA).

« DICTAMEN TECNICO

s INVITACION INMEDIATA A LAS EMPRESAS

¢ INICIO INMEDIATO DE LOS TRABAJOS
(BITACORA)

» DATOS BASICOS DE COSTOS.

« ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS. DE
COSTOS INDIRECTOS Y DE COSTOS DE
FINANCIAMIENTO

» PROGRAMAS DE EJECUCION DE LOS

TRABAJOS, DE LA UTILIZACION DE LA

MAQUINARIA Y EQUIPQ DE CONSTRUCCION,

DE ADQUISICION DE MATERIALES Y EQUIPO

DE INSTALACION PERMANENTE Y

UTILIZACION DE PERSONAL TECNICO,

ADMINISTRATIVO Y DE SERVICIOS.

CATALOGO DE CONCEPTOS.

CONTRATO

BITACORA DE OBRA

ESPECIFICACIONES GENERALES

AVISO DE INICIACION Y CONTROL DE OBRA

. % & a4 &

DOCUMENTOS
VARIOS

PEDIDOS. FACTURAS
CONTRATOS,
RELACION DE PAGOS
EXENTOS DE
COMPROBACION.,
ETC
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¢

)

FIANZA PARA GARANTIZAR EL CUMPLIMIENTO
DEL CONTRATO .

FIANZAS PARA GARANTIZAR LA CORRECTA
INVERSION DE LOS ANTICIPOS
ESTIMACIONES Y NUMEROS GENERADORES
REVALIDACIONES Y CONVENIOS AL
CONTRATO

SECCIONES TRANSVERSALES

OFICIOS DE SOLICITUD DE PRORROGAS AL
PROGRAMA Y DE LA AUTORIZACION
CORRESPONDIENTE

OFICIOS.DE SOLICITUD DE AJUSTES DE
COSTOS Y DE AUTORIZACION
CORRESPONDIENTE

REPORTE DE CONTROL DE CALIDAD

ALBUM FOTOGRAFICO ( ANTES, DURANTE Y
DESPUES DE LA OBRA)

CONTROL DE AVANCE DE OBRA
CONCENTRADO DE VOLUMENES DE OBRA
POR CONCEPTO

DOCUMENTO COMPROBATORIOS DE PAGO
DE ESTIMACIONES

OFICIO DE SCLICITUD Y DE AUTORIZACION
DE PRECIOS UNITARIOS EXTRAQORDINARIOS Y
ANALISIS CORRESPONDIENTES

OFICIO DE COMUNICACION A LA
CONTRALORIA INTERNA EN LA SCT SOBRE
LOS CONTRATOS CELEBRADOS DE ACUERDO
CON EL ARTICULO 41 CUARTO PARRAFO DE
LA LEY DE OBRAS PUBLICAS Y SERVICIOS
RELACIONADOS CON LA MISMA.

ACTA CIRCUNSTANCIADA Y DEMAS
DOCUMENTOS RELATIVOS, EN LOS CASOS DE
RESCISION .
PLANOS ACTUALIZADOS

AVISO DE TERMINACIO