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A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS DEL CENTRO DE EDUCACION
CONTINUA

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del Jefe del Centro
de Educacion Continua, Dr. Pedro Martinez Pereda, otorgan una constancia de
asistencia a quienes cumplan con los requisitos establecidos para.cada curso.
'.ds personas que deseen que aparezca su titulo profesjonal precediendo a su
nombre en el diploma, deberfn entregar copia del mismo o de su cédula profe-
sional a mas tardar el SEGUNDO DIA de clases, en las oficinas del Ceniro, -
con la seilorita Barraza, encargada de inscripcienes, de lo contrario NO serd

posible.

Ll con: rol de asjstencia se efectuard a través de la persona encargada de enrre-
_gar notas, en la mesa de entrega de material mediante listas especiales. Las
ausencia§ serdn computadas por las aytoridades del Centro.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y experien-
cias, pues los cursos que ofrece el Centro estdn planeados para que los profeso
res expongan una tesis, pero sobre todo, para que coordinen las opinion~s de to
dos los interesados constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de inscrirp
cién al inicio del curso. Las personas comisionadas por alguna institucién debe-
rdn pasar a inscribirse en las oficinas del Centro en la misma forma que los de-

Mmas asistent es.

Con objeto de mejorar los servicios que el Centro de Educacidn Continua orrzscé,
se hard una evaluacién del mismo a través de un cuestionario diseflado para emn:-
tir juicios anénimos por parte de los asistentes; esto se hard al finalizar ¢l cur-

S0.

ATENTAMENTE

- ING. SALVADOR MEDINA RIVERO
COORDINADOR DE CURSOS ABIERTOS

L ' \
MR B IGPrerta  Calla do Tacuba 5, primer plio.  México 1, D.F.  Telss 521-40,23.° 5217335  £123:13%

o~ 1






UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD ‘DE INGENIERIA
DIVISION DE ESTUDIOS SUPERIORES
CENTRO DE EDUCACION CONTINUA
DIRECTORIO GENERAL

REGISTRO DE ASISTENTES Y PROFESORES.

—

NOMERE DEL CURSO! F O Ll O CLAVE ASOC‘
T 5 s 7
%] ' !'
8 13, 14 NOMBRE(S)  APELLIDO PATERNO APELLIDO MATERNO 41
REG. FED. CAUS. | cep. mRoOF.
2 5 52 58
TEL. PARTICULAR | | TEL. OFICINA | EXTENSION
. & 73 72 73 76
MARQUE CON UNA CRUZ
ASISTENTE []  rmoresor O - 0 L
77 . 80
8  DOMICILIO PARTICULAR ( CALLE. NUMERO Y No. INTRRIOR) ~ 41
Z.P.
2 COLONIA 71 72 73
ESTADO 7475 )
TITULO PROFESIONAL 76 77 ESPECIALIDAD 7879 80
8 DOMICIUO DE OFICINA ( CALLE, NUMERO Y No. INTERIOR ) A
- s
2 COLONIA . 7
ESTADO 7475 : [;‘%l

. SOCIACIONES A LAS QUE PERTENECE.

_ FCECOL. ..



.
= )
.
NS -
P . - s
. =7 - - ' . 1 3
. wooe - .
- s N v
'
') . =
.
- [ . Gt
E U B ’ PR
- -
- -
A . . . . - 1
. . _ . - IS
. .
- - - - - . . . - - M
t L) v L '
.
. . B . 1
- « - - - PN - - - -
- - t . A T
- ; -, .. = . - -
- L] . -
[l N .
- . t ' [ . . hd A
’
: .
- = L]
, .
-
- .
¢ D
= - - - -~
.
{ - M . . .
- . : ' ' . R H . ¢ . } y
- . - - [, . -
s [ . » - e~ L) > - [
) LI o . R I EEEEPA
- . - - . .- “-eu . n - R
- N N H ] n L) I3
’ \ . ’ ' t \ v . LI ¢ H '
Il ' 4 ' ’ { '
- s - - - - FR—— - . [P SR [ - -~
, . -
v - -
-~
N 1
- - - .- L - . .
« - s
- t
S w td
.
. N L]
- - em - cm e A s . P S
' - f . - N
- A T - L
- ' N red I_llJ"_
) h *
e e e . m—— - s e e s mm oemm m m .- - e v e e e e
. » H \ 1 ‘ ' ' ’ ' v . ' 4 []
, ' . H . g 3
e O S U SUU WU S AU S S B
. L LI | -’l e 20} g
. 4 . L L ) LAY L 1 .- .
- - - - - - - . rrame
a - . . : ‘ M : , « H .
R i v, . } ' . 6
e
SV )
.
. - -
- -
. « A
. .- .
:l" -~ ac ¢ " H
L]
- e mem - - . man wmmm -

- -t



Fecha

Agosto 29

Agosto 30

_ Agosto 3l

Sept.1°

EQUIPO DE CONSTRUCCION el 29 de agosto al 3 de septiembre, 1977)

Duracién

9 a9:30 a.m.

9:30 a2 10°20 am

10:20 a 11:40 am

11:40 2 13 h
13 a 14

14 a16:40 h
16:40a 18 h

9 a 1:40 a.m.

11:40a 13 h
13ail4h

14a16:40 h
16:40a18 h

9 ail:40 a.m.

1i:40al3h
13al4 h
14 a-15:20
15:202 18 h
9al3h

Tema

INTRODUCCION

PRINCIPALES FACTORES EN LA SELEC-

CION DEL EQUIPO

COMPRA DE EQUIPO
CLASIFICACION DE EQUIPO
COMIDA

PARTES

PARTES

CONTROL DE EQUIPO
CONTROL DE EQUIPO
COMIDA

MANTENIMIENTO
MANTENIMIENTO
OPERACION DEL EQUIPO
MANEJO DE ALMACENES
COMIDA

CONTROL DEL MANTENIMIENTO
TALLER

COSTOS

Profesor

ING.FERNANDO FAVELA LOZOYA

ING. JOSE ARIAS DUFOURCQ
ING. JOSE ARIAS DUFOURCQ

ING. FRANCISCO SANCHEZ SFNTIES

ING. HECTOR SOSA 11ERNANDEZ
LIC. DAVID HERNANDEZ CANU

ING. GABINO GRACIA CAMPILI.C
ING. EDUARDO PHILLIP OLMEDO

ING. NEFTALI RAMIREZ REYES
ING. JESUS MORA BALLESTER

ING.FEDERICO ALCARAZ LOZANO

ING. ALI NARANJOS VILLA

ING. FRANCISCO SANCHEZ SEN1IES

ING. CARI.OS GUADALAJARA ARRIOJA
Tna CARLOS M.CHAVARRI MALIJONADO



Fecha
Sept. 1°

Sept. 2

Sept. 3

e

jor B¢

EQUIPO DE CONSTRUCCION

Duracion
13al4h

14 a 15:20
15:20216:40 h
16:1402 18 h .
9al3h
13al4h
142a15:20h
15:20 2 16:40 h
16:40a 18 h
9all:40a.m.
11:40a 14 h,

. 'edcs. 22, VII1.77. '

Tema
COMIDA

COSTOS

TALLER

TALLER

REMPLAZO DE EQUIPO

COMIDA

TAT T FR

TALLER

METODOS DE SELECCION DE EQUIPO
METODOS DE SELECCION DE EQUIPO
TALLER

Profesor

ING.CARLCS M. CHAVARRI MALDONADO
ING. JORGE H. DE ALBA CASTANEDA
ING. LEON ROBERTO LEON

ING. CARLOS DE LA MORA NAVARRETE

ING. JORGE H. DE ALBA CASTAREDA
ING. LEON ROBERTO LEON

ING. FERNANDO FAVELA LOZOYA
ING. FERNANDO FAVELA LOZOYA
ING FERNANDO FAVELA LOZOYA



PROFESORES DEL CURSO EQUIPO DE CONSTRUCCICN

ING. JOSE ARIAS DUFOURCQ
GERENGE GENERAL
COCONAL, S.A.

ALCE BLANCO 42
NAUCALPAN, EDO. DE MEX.
TEL.: 576.08.22

ING. FEDERICO ALCARAZ LOZANO
GERENTE DE INGENIERIA

SACMAG DE MEXICO, S.A.

NUEVA YORK 310-7°

MEXICO 18, D.F.

TEL.:523.90.12

ING. JORGE H.DE ALBA CASTANEDA
AUXILIAR TECNICO DE LA VICEPRESIDENCIA
ICA INTERNACIONAL

MINERIA 145 EDIF. D-3°

MEXICO 18, D.F.

TEL.: 516.04.60 E. 373

ING. CARLOS DE LA MORA NAVARRETE
SUBGERENTE ADMINISTRATIVO )
SOLUM, S.A.

MINERIA 145 EDIF. B-1°

MEXICO 18, D.F.

'TEL.: 516.04.60 E. 393

ING. CARLOS M. CHAVARRI MALDONADO

JEFE DE LA SECC. DE PRACT.DE DESARROLLO
REGIONAL Y SERVICIO SOCIAL

FACULTAD DE INGENIERIA, UNAM

MEXICO 20, D.F,

TEL.: 548,96.69

ING. FERNANDO FAVELA LOZOYA
VICEPRESIDENTE

1CA INTERNACIONAL

MINERIA 145 EDIF. 2-3°

MEXICO 18,D.F.

TEL.: 516.04.60 E.320

ING. GABINO GRACIA CAMPILLO
IEFE DE LA UNIDAD ADMINISTRATIVA
DESFI
UNAM
TEL.: 548.,09.50¢ .,




ING. CARLOS GUADALAJARA ARRIOJA
AUXILIAR DEPARTAMENTO DE MAQUINRIA
ICA INTERNACIONAL .

28 DE AGOSTO NO.23

MEAICO 18, D.F.

TEL.: 16.04.60 E. 824

LIC. DAVID HERNANDEZ CANO

GERENTE DE VENTAS

DIVISION CONSTRUCCION

MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA
BLVD. PT'O. CENTRAL AEREO 34

MEXICO 9, D.F.

TE.: 71.20.00

ING. LEON ROBERTO LEON RENDON
UAM

UNIDAD AZCAPOTZALCO

TEL.: 561.37.33 E. 274

ING. JESUS MORA BALLESTER
PRODUCTOS INDUSTRIALES METALICOS, S.A.
GERENTE GENERAL DE SERVICIO
BLVD. CENTRO INDUSTRIAL 11 ESQ. PROGRESO
FRACC. IND. PTE. DE VIGAS
TLALNEPANTILA, EDO. DE MEX,

TEL.: 565.09.66

ING. ALI NARANJOS VILLA
JEFE DE MAQUINARIA

ICA INTERNACIONAL

28 DE AGOSTO NO. 23
MEXICO 18, D.F.

TEL.: 16.04.60 E. 398

ING. NEFTALI RAMIREZ REYES
EXENTE DE SERVICIO Y REFACCIONES

MAQUINARIA PANAMERICANA

BLVD. M.A. CAMACHO 245

NAUCALPAN, EDO. DE MEX,

TEL.: 576.45.00

ING. FRANCISCO SANCHEZ SENTIES
GERENTE DE MAQUINARIA C.P.
ICA

MINERIA 145 EDIF, 2-2°

MEXICO 18, D.F,

TEL.: 516.04.60 E. 321



ING. EDUARDO PHILLTP OLMEDO
Subdit ector de Informética
Combinado Industrial Sahagun

M. Laurent 803

Edif. Anexo P.B.

México 12, D.F,

Tel.: 559.22.15 Dro.

ING. HECTOR SOSAHERNANDEZ
GFRENTE DE INGENIERIA

MZXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA S.A.

BLVD. PTO. CENTRAL AEREO 34
MEXICO9, D.F.
TEL.: 571.20.00

‘edcs. 22, VIIL. 77.
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EVALUACION DE LA ENSENANZA

CURSOQO: EQUIPO DE CONSTRUCCION

(18]

(a

< |2

5 | 3

- ud

o Z

o 119 ]

FECHA: DEL 29 DE AGOSTO AL o <
3 DE SEPTIEMBRE, 1977. > S
s ud

(o] 1)

a s

” COMU"

AYUDAS AUDIOVISUALES
NICACION CON LOS ASISTENTES)
PUNTUALIDAD

MANT . DEL INTERES (AMENIDAD,
FACILIDAD DE EXPRESION

introduccién (Favela)

3leccién de Equipo (Arfas)

Compra de Equipo (Arias)

Clasificacién de Equipo (Sdnche z)

Pares (Her&ndez)

@eracibn del Equipo (Carrefio)

Control de Equipo (Gracia)

Control de Equipo (Phillip)

. " ‘antenimiento (Ramirez)

Mantenimiento Lubricacién y Soldadura (Mora)

ESCALA DE EVALUACION DEL 1 AL 10
Slol & AR UR SR 'edcs. 19, VIII.77.







EVALUACION DE LA ENSENANZA

CURSO: EQUIPO DE CONSTRUCCION (Hoja 2) ! S28
(11}
i <0
59 |%5
2% | 292
% o2 w8 2
- oS> w g - a
Qe v, -
g |Zg |Ed8z Z
o wa ZwO oo’
o |22 [0V 5
CURSO: DEL 29 DE A GOSTO AL 3 DE OCT.77 5 |9 ZqZ Z
2 22 (838 | =
(E) 02 53
a |hx |%9¢
2wz

Manejo ge-_almacenes (Naranjos)

Control de Mantenimiento (Sdnchez )

Taller (Guadalajara)

Costos (Chavarri)

Taller (De Alba) - |

Remplazode Equipo (De la Mora)

Métodos de Reposicitin (De la Mora)

Taller (De Alba)

Métodos de Sleccién de Equipo (Favela)

—————

Taller (Favela) A

ESCALA DE EVALUACION DEL 1 AL 10
Q& &K R DAL edcs. 19, VIIL, 77. |







EVALUACION DEL CURSO

CONCEPTG EVALUACION
1. |APLICACION INMEDIATA DE LOS CONCEPTOS EXPUESTOS
2. | CLARIDAD CON QUE SE EXPUSIERON LOS TEMAS
3. |GRADO DE.ACTUALIZACION LOGRADO CON EL CURSO
4. EPMPLIMIENTB ﬁg'L;s OBJETIVOS DEL CURSO !

b

éONTINUIDAD EN LOS TEMAS DEL CURSO

I
CALIDAD DE LAS NOTAS DEL CURSO

GRADO DE MOTIVACION LOGRADO CON EL CURSO

ESCALA DE EVALUACION DE 1 A 1¢C






1. ¢Qué le parecié el ambiente del Centro de Educacién Continua?

Muy agradable[ ] .Agradable [ ] Desagradable [ ]

2 Medio de comunicacién por el que se enterd del curso:

Periddico Perib6dico Folleto del
Excélsior [] Novedades [ ] Curso ]
Cartel Radio Comunicacidn
mensual ] Universidad (] carta,teléfo [:'

no,verbal,etc.

3. Medio de transporte utilizado para venir al Palacio de Mineria:
Autombvil ‘Metro Otro medio
particular D D D

4. i{Qué cambios haria usted en el programa para tratar de perfeccio
nar el curso?

5. iRecomendaria el curso a otras personas? si[] No []

6. ¢Qué curso le gustaria que ofreciera el Centro de Educacién Conti
nua?

7. tQué servicios desearfa que tuviese el CEC para los asistentes a
cursos?

8. Otras sugestiones:
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PLM division de estudios superiores

22.£% -centro de educacién continua-

"facultad de ingenierfa, unam
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AGOSTO-SEPTIEMBRE, 1977 ~

Palacio de Minerifa Calle de Tacuba 5, primer plso. México1, D.F. Tel: 521-40-20






PRINCIPALES FACTCRES EN LA SELECCICN LEL [QUIPO

. TIPO DE EMPRESA,
i. TIPOS DE OBRAS.
. - EXPERIENCIA ANTERICR.

v, UNIFICACION DE EQUIFO.

PROFESOR: ING. OSWALDO GRACIA MEDRANO A.
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PRINCIPALES FACTORES GUE INTERNIENEN EN LA
SELECCICN DE MAQUINARIA Y/ C EQUIFC.

INTRODUCCICN.

El tema s enfocaré ol émbiio de les empreses incustricles, mu; pariicy
lermente e lac que se dedican a la construccién do obros piblices y pri
vadas ccn el propésito de tipificar el proceso quc en general s sigue -
pere seleccioncr maguineria y/o equips y edemés anclizer las cctivide-
des que comdnmente se desarrollan, parc descubri: les factores que in-

ciden con mayor relevancia en dicha selecciéin.

Los recurces especificos de la produccién son: los recursos humenos, los
recurscs mcteriales, los recurses mecanices y el tiempe, adicionalmente
se tienen come recursos generales en la construccién o los tecnolégicesy
¢ los ezcndmicos; esi:os Gltimos pueden ester prese~tes o convertirse en
cuclesquiera de los tres primeros. De hecho el proceso pera selecciér
de maquincria y/o equipo es una transformecién d2 recursos econémicos
en recursos mecdnicos con la presencic, como cctalizadores, ds recursos
\

kumcnes y tecnolégicos. La forma como se efect(a este cambio_ es ccrac
teritiico d2 cada empresa, méxima si éstc es cons'ructora, en mérito g las
diferencias ten marcades que existen con las empresas de ofras ;-amcs 'iﬂ

dustricles y cemerciales.

Artes de prczeguir, parece conveniente seflalar que aunque los concep-
tes de maquinaria y/o equipo no son sinénimes, pora abreviar estes apun

tes, se tomarén indistintamente uno u otro pera hccer referenciaa ambos,
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CESARRGLLO DEL TEMA.

So iniciaré.por scfiale; brevemente las diferencias mds ncickles entie los
enmpresas consiructeras y ofiras empresé::, parc ilusirar el pcnorema en que
se efectla la selecciér de equipc de constiuccién,

A centinuceién se tretard de descrtbir cucles son las astividadas ccrac-

teristicas del proceso tipicc de seleccién de meg:incria yla infleencic

gue reciban de! medio de [c construccién.

" Para finclizar se haré un anélisis de les factores més relevantesque cpa

recen er. el proceso tipico de seleccién, a fin dc preporcionar al partici

znte en el curso una ‘dlustrecién general que pueda servirle de ayuda

cuando tenga la respenscbilided de intervenir er alguna fase del prece

sc ds seleccién,

-
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CIFERENCIAS MAS NOTABLES ENTRE LAS EMPRESAS CCNSTRUSTCRAS
i Y OiRAS EMPRESAS INDUSTRIALES,

Lc empicea consiructora ro es sedeniaric, €s decir fabricc cu preducie ¢
demfetlio,

Le emprese censtructc:c ne puede clmacenc: sus proeducte:,

Le cmprezc cé:nstruc‘-‘c:a fabrica productos discRados por eiros ( consiruye
preyectes) en plazos requeridos por los clientes, lo cual conduce en ic
mayc:ic do los cases o que se scbre equipen,

En lcs empresas constructoras en general, los actives estdn constituidos ~
principalmente per meoquinerie y equipe, que fueron adquiridos en fun -
cién de necesidcdes del servicio y no de la planeacién de la empresa.
Las emprescs de construccién, scbre todo -Ics de cbkras poéblicas, debsr
cceptar compremisos que schreposcn varias veces cu copital socic!, lo cue

cempremete su futuro a la buene seleccién de sus actives de maquincric
|

y/c equipoc. .
En los emprescs constructoras el rendimiento de le: resursos mecénfecs ne
sélo depende de sus capecidcdes sino de muchas restriccionss impuzstes
por los clientes (procedimientos, programas y plazos de construccién},
En las empresas de construccién laboren en perfodas discontinuc: que cbli
gan a renovar, y por lo tanto a capacitar, constcntemente a sus recursos

humanos, sobre todo, los responsables del funcioncmiento y conzervacién

de los recursos de maquinaria,



. . -
- ) PR . v ) Iy -
.- LY. . - - - A S B S t ..
. e LY
. . . ' PR v
. [l - -
[} - L L -
L] ’ - . -. - - ’ - L
.
.
.
- 4 -~ YR 4 - - )
- . v w - v - v
.
-.1. - . [} e - - - r
- L . . ~ PR o ol .-
' . - - . - * ..
2 . - - - s ey
.
- L - - -
L [ - . ] - -
- . .
. LY . . M - . =
L} ] - . w e al st . ,. [ u-" B -
- - b . - Il - -
. - - . £ v e s .
' N - A . . o - Pradin = n~ s
- - . - - - AR Y ., !
- - - -
3 [y ' - 1 ' L >
.
- h ~ *
. . - - R Yie r, . .: PR
.
e . - LA . ar . . I L -
A - . e
N
0 = ] 'y
' - - ' . - - B -~ ft' o
- - b
. . e
’ f .4y
- v . - IR HEN ‘s P o= a - '
R A ; : o T Y
B T S T S .
. vea [T R S IR se I AN N e I S T Tl N .s
B
. » s ey, . e . . N -
[y - A T . . o S S « al = - !
LI . P P a - o . ‘. LT
- . ‘-. - : (¥ ' - v "J - ! —-' I!
A - . . PR L "e - - .
RCRIER .o et o R Rt BRRURF RS
«

- - , N e . !
- TR . . . PRRpS g - -
. ~ O . - - LT R P

P oers RN
- . " e -
L RS re




4.-

En las empresas de ccnsituccién es dificil lievar regictios estacdisiice:
-]

Gua cc.-.'elacionen kien el costo ccii el imporie c2 lc produccidn de
los recurses mecénicos.
Las empresss de consiruccién sicmpie estén abier s ¢ la adguicicicn dz

l" q
nueves recursos mccénicos; o diche do cire marcra: en elles el precs
so da seleccién es repatitivo,

Ad-n-cs de les earactericiices distiniivas de las enpresas construcicres,

existen ofras per'u'landades de las empresas que :r-fluyen en la selec-
cién del equipo, ceme sen la especialidad, la erperiencic, el tamchio;
le ubicacién gecgréfice de sus clicinas centrales; su ergenizecidn, etc,

Gue cenviene anclizar aates de seguir adelante:

Temcfio de las empresas o juzger per su capitel cocicl, *

Importe de capital Ndmero d= Porcenteie

socicl empresc: de! ic'c!
Hesta 50,000 1055 28.4
100,000 681 16.4
500,000 1284 31,1
1000, 000 526 12,7
2:000,000 276 é.6
3000, 000 103 2,8
5000, 000 93 2.2
107000, 000 74 1.C
20'000, 000 24 C.S
20000, 000 33 _GC.6
4159 109,C

* Esta es una informacién daducida de! dirccto-io do secios incerfic:

er ¢! cfio de 1972 ¢n la Cémara Necional dr la inc.zric <o Kk C.
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GRUPCS POR ESPcCIALIDADES -

B CONSTRUSCION * PRINTIPAL  SECUNCDARIC
FESADA,

thenizezién. 211 76C
Terracerias y Tdnales, 2C5 oe
Favimentecién y Sefclemientes, 78 34¢
Obres Hidrdulices, Perforasionz: y Fezes. 247 483
Agregedos y Concre*os Procferzadss, 46 102
Gbres Pertuarias, - = - - 7 61

Czneral, 1407 - 745

SEMIPESADA,

Edificesién, 534 1 84¢
Estructuras de Concreto y Pusntes. - 106 573
Pientas o Insicleciones Indusiriales, 376 1192
Instalacicnes Electromeéanicas, 248 716
Instclesicnes Stbacudticas. 9 26
Vias Férrecs. - 22 8¢
Fe'cgrametria, | 18 20
LIGERA,

Acckades, 284 675

iudics y Disefics y Proyectos. 582 1478
Supervisién y C.C, _77. 459

TOTALES - = = = = c = = = = - 4 427 1C 145

* Deducidos de! Directorio de Socios Inscrites en la C.N,.I,C.on 1577
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FRCCTESO TIPICO Dc SCiECCICN OE MAG.JiNARIA

Lo quo homes designado cemo preccse fipico de coiceciéa de meguincric
ez un fergo ¢ indelinide conjunio de-actividedes ¢ veces dispsrsas, enel
scne do les empreses censlrustercs, pore que ccdc cic y como contecusn-
cic do los evences tesnclégice: v da les exigs ':és eccnémices se va de
firlendc cen moyer firmeza.

A difercrcia do lo que acontece en ciras empresc: dc manufectura 0 -
I-rc_.-ns_fc.-r.-.cc:c'l en_unc censiresiora, la maquincric no se compre, lo mayo
ric de les veces; en funciéa del plen de descrioll: de dicha emprese; si
rz e= funcién de los requerimientos de las obras cuz ésta descrrolle; en
mé-ite ¢ ellc el precess de seleccién prede efec!.:crse repstidemente; -

existiends lo cperiunidad por le tento de que se [arleccione en prevechs

da [ez fines quz persigue I empresc.

Ei prcceco se inicia cuando la empresa tiene e! crrpomise de efectuer
le coastruccién da un preyecio espzsilico y por trdiees de tne empeiz
nuevc o pcr tratarse de unc ckre cZicienel; no cu-nic cen [es maguina:
y/c equipcs que se hen establecido o dsben estak’ecers2 ccmo nzcesz-los
pc: clgGn téenico, perifo o aseser do censtruzcidn do la emprese en {ua-~
cicnas da su depar.‘cmcn.*é dz pleoneccién,

Esia deicrminacién exije previamente un deble corsziniento; psi une
paric el de la cbra a travds de sus descripziones, rlonas del preyecie,vo

lomenes de las partides ¢ ciccuter. pregremas y p'zes (ve- !é-
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videdss 1), parc Gue @i reigiicac.ic con ei censiimicnic que sc terg>
c- cifa p:-rfe de les difcrenies {ipss de mlguine.. d2 sus readimiente:;
copasidades, ees'es here-ice o epcieciln y da concsivesién, e pusda
deduzir el némero de uniczzts requsiidss en cedi cess, f comd de
sus equivelentes on elvas morees; medcics, pora cus prode hoeer us -
Flentecmiento de necssidedzc sin cemprcmiso; poic que ef encargezs do

]
lez cdguicicionss pusda Inveciige: en el mercede [as pesibles opcioncs,

(Ver lémine eciividades 2 ).
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PROCESO TIPICO DE SELECCION DE MAQUINARIA

i.0

1.2
1.3

1.4

IDENTIFICACIC N TECNICA
D LA NECESIDAD DE

MAQUINARIA Y,C EQUIRC |

LCTALIZAL.CY
VCLUMENES
PRCCEDIMIENTCS

RCGRAMAS C
CALENDARIC

PLAZCS

2.0 INVESTISACICN DE MERCADT
DRIGIDA A PROPCRCIONAR
CONCCIMIENTO RESFECIO D2

2.1-FROVEEDCRES

2.2 NMARCAS .

2.3 CARACTERISTICAS DE LAS
MAQUINARIAS Y/O EQUIFOS

2.4 COTIZACICNES

2.5 TIEMPOS DE ENTRECA

2.6 LUGAR DE COMPRA

2.7 COMERCIALIZACICN O
PCSIBILIDAD DE REVENTA

2.8 CAPACIDAD Y/O
RENDIMIENTO

2.9 CONTINUIDAD Y
VARIEDAD

& 3.1 ESPCCIALIDAD D2 CONSTRUCCION

{ IMPLICACIONES DEL COMPRADOR )

3.2 CAPACIDAD FINANCIERA
3.3 PROYLECCICN

3.4 EXPERIINCIA

3.0 FACICRES DI DECISICN DE l.AE.“.\i-‘i!E.'S’\I

3.5 MAGNITUD DE LAS OBRAS

3.6 ESTRUCTURA U CRGANIZACICN DE
LA FMP ETA Y PCLITICAS GENLRALES

&>

4

y'.

4.0 FACTCRES ESPECIFICCS EN ELEQUIPC
( IMFLICACIC NE. OIL VENDEDCR )
MARCA, MCDELCS, TIPC
INGENIZRIA Y CAPACIDAD
DEL FABR'CANTE
SERVICIC, SCFCRIE DE RE: ACC!C NES)
Y CRGANIZACICN DEL PCVEEDCR
FRECIO ECCNCMICC

1 COSTO DE ADQUISICICN

€ .70 DE CPERAZICN .

C SIC DE CONSFRVACICN

PCSIBILIDAD Y PRECIC DL REVENTA

REIDIVILNTS O 2000 DADMS U AL

DE “RCDUCCICN

4.6 CCNTINUIDAD Y UNIDADES

SEMEJANTES Eiv L% PEGICN

- &
- .
(=] N =

o

_.\AAAAB
CRES

SELECZION DE
MAGUINARIA

br COMPRA
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INYESTIGAGION DE MERCADO.

Para inicia; las actividades de esta etapa, es necesario conocer provee
dores de equipo, lo cual se logra, o través dé la experiencia, revistas
especializadas, consultas en la Camara Nacional d.e la Industria de la
Construccién, o a la Cédmara Nacional de la lnduéi:ria de la Transfor-
macién, o en la Asociacién ‘de Proveedores y Vendedores de Maquina - -
ria y Equipo, teniendo en cuenta que puede hgber un distribuidor de va
rias ‘marcas y clases de equipo. y también .varios distribuidores de una sola
clase y marca de eqluipo.'

Integrado, por decirlo asi, el directorio de pro\Ileedéres de una empresa,
es politica muy saludable solicitar varias cotizaciones, minimo tres, del
equipo o marquinaria por adquirir , Las coﬂ_zacione; que nos ofrezcan
deben de referirse, desde luego, a las caracteristicas del equipo solicka
do y deben incluir especificaciones, condiciojes de pago, tiempo de

entrega, vigencia de la oferta, lugar de entregd con alternativas, pre-

cio de venta, etc,

Segin la importancia de la maquinaria por adquirir, se acostumbra formu
lar un cuadro comparativo con los datos proporcionados por los proveedo
res y consignados en las cotizaciones. Este cuadro es turnado a la Ge-

rencia para que decida al respecto,

Lo Gerencia, ya sea de Compras, Maquinaria, Construccién o General,

normalmente foma la decisién de compra no solo en base al cuadro com

L]
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parativo de cotizaciones, sino que tiene en cuenta otras circunstancias,
' .
bien sean de su conocimiento, bien se manifiesten como opiniones com

plementarias al cuadro ya mencionado,

Entre las circunstancias que mayor significacién tienen para una seleccién
" determinada se pueden mencionar ( ver lémina, implicaciones 3y 4).
Las propias de la empresa y las que atafien al vendedor y a la maquina

ria; respecto de las cuales se pueden hacer los siguientes comentarios:
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FACTORES DE DECISION POR EMPRESA,

El tipo de empresa es muy importante al selecciorar el equipo conside
rando si la empresa es de tipo generalizado o es una empresa especiali

zada.

Especialidad de la empresa.

Las empresas que realizan trabajos especn"ﬁco-s no tienen dificultad en
seleccionar su equipo, pero si por circunstancias especiales se ven obli
" gadas a ejecutar labores distintas a-s;: éspe_éialidad,' y por ello tienen
que considerar la adquisicién de nuevo equipo, tendrian que analizar
si en la politica de empresa esté la diversificacién, si el programa per
mite una amortizacién razonable o utiliza;' los'sis'temas de renta, renta

con opcién a compra y/o compra con opcién a renta.

Si la empresa realiza actividades generalizadas, la méquina que adquie

ra en estas condiciones, seguramente tendrd uso en el futuro,

Capacidad Financiera.

La capacidad financiera de la empresa debe tomarse en cuenta en la
seleccién de equipo. Sin embargo, este factor no de'be analizarse en_
forma aislada, ya que estd intimamente ligado con la politica ée la em
presa y con las condiciones de pago.

Si la capacidad financiera de la empresa no le permite cubrir las con
diciones impuestas por el proveedor, probablemente I'e.ndré que optar -

por otra solucién que puede ser la de adquirir otra méquina de distintas



v

-~

+)

-t

>,




.-

esp'eciﬁcaciones y desde luego de distintas condiciones de pago, o tal

vez renunciar a la adquisicién de equipo y decidirse por renta, con -

el correspondiente ajuste de costo y programas a realizar,

Proyeccién,

En muchas ocasiones la seleccién de un equipo no se determina dnica
mente por la necesidad inmediata; sino por politica de empresa y pro-
yeccién de la misma y se 'selecciona y adquiere el equipo que cubriré

las necesidades de futuros programas.

Experiencias,

La experiencia que cada empresa tiene respecto a una méquina determi
nada o una marca, o a los servicios que pr;:porciona determinado provee
dor es un dato valioso para seleccionar el equipo que vamos a adquirir.
En muchos casos tenemos que decidirnos por un equipo del cual nues.
tra empresa no tiene experiencia y debemos entonces basarnos en las
experiencias de ofras empresas.

Si por seleccién de costo directo nos inclinamos a la adquisicién de un
equipo poco experimentado, debemos estudiar este caso con mucho cui-
dado, tomando informes de otras empresas y de publicucliones que mues
tran experiencias en otros pafses; pues se do- el caso de que los fabri -
cantes hacen modificaciones sustanciales, todavia ‘c los 2 0 3 afios de
salido de fébriccll.-r En otra forma no es conveniente que la empresa se '

convierta en un conejillo de indias. '
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Est? no quiere decir que nuestra politica se ;:ierre a los cambios tecno
légicos, y es recomendable mantenerse al dfa en las innovaciones de
equipo a través de literatura especializada, cursos que imparte los dis
tribuidores y fabricantes y asistir a las demostraciones que de estos -
equipos se realizan con frecuencia u nivel nacional e internacional y
que desgraciadamente no se aprovechan,

En relacién también con lo anterior es recomendalle que cu-ando se sdi_
cite una cotizacidn, se ponga la atencién debida a las especificacio-
nes, folletos que proporciona &l provedor y las incicaciones particula-
res de los mismos, sin olvidarnos que cada empresa deberd sacar sus

propias conclusiones de toda esta informacién,

Magnitud de las Obras,

La mayoria de los fabricantes de equipo producen diferentes modelos y
tamafos de cada fipo de maquinaria, con el objeto de que el cliente
pueda elegir el que més se amolde a sus necesidadzs y mognitud de -
obra, Para el caso de obras pequefias, puede persarse en maquinaria
Iigerq o "Light Duty,' haciendo la advertencia que a este concepto se
le concede un significado distinto del que generalmente se usa en Mi
xico, hablando en témminos de clasificacién de mcquinaria, como se -
verd en un préximo tema; en cambio para obras mcdianas o grandes
puede pensarse en el mismo modelo y tamafio pero " l.meavy Duty" o
"Extra heavy Dufy"; Estas categorias de col‘idud c'e equipos :se otorcer

en mérito a la mayor o menor cantidad de trabajo que puedan desarro
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II'q_r las méquinas en funcién de sus caracteristicas mecdnicas en las
partes de r;:ayor desgaste; asi por ejemplo se puede pensar que unc
revolvedora de concreto ligera” light duty" podré elaborar durante
su vida econémica 50 000 m3 de concreto, en cambio una pesa-da -
"Heavy Duty " alrededcr de 80 000 m3 y una para trabajo extrapesa
do apreximadamente 100 CCO m3.

En la cetualidad ha ido decreciendo el énfasis que ponen los fabri-~
cantes-a estas categorias de calichd y cada vez son-mayores las mé
quinas de calidad estandar, es decir, fabricadas para condicio.nes pe

sadas; con lo cual tendrian vidas econémicas mds o menos largas se-

gin el trabajo que desempefien,

Estructura y Organizacién,

Las empresas constructoras, chicas o grandes, pusden tener estructuras
monoliticas ( un solo duefio), o plural (varios socios ) y organizacio-
nes funcionales o departamentales en donde como es natural las deci-
siones de toman de distinta manera, incluyéndose desde luego las que
se refieren a seleccién de maquinaria.

Asi por ejemplo en una empresa organizada depcrtarr-lenfclm'ente, en don
de cada jefe responde de su departamento, no seria 'raro que se eligie
ran equipos simplemente por su menor precio de gdquisicién, en cam-

"bio en una empresa de tipo familiar, lo mds probable” es que se selec-

cicne la méquina que puedo obtenerse con més facilidades.
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En ‘general tedas las maquinas ﬁenen- aplicaciones especificas en donde
rinden un beneficio 6pﬁr-no el problema de la seleccién equipo consis
te en que debe dec sdatisfacerse la necesidad especifica en funcién del
beneficio general de la empresa y éste se interpreta de distinta mane

ra segin su estructura.y segin su organizacién, !
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FAFTORES ESPECIFICOS EN EL EQUIPC,

Marca. .

Lo marca en si’ no es determinante para seleccionar un equipo.

Una marca conocida y probada internacionalmente puede no ser lo ideal

en nusstrc medio por no tener distribuidor, por ccrecer de soperte de se-

vicio y refacciones, por precio, etc.

Distribuidor y Fabricante.

Habl::r-d-e distribuidor es ha-blar_de soporte de ;ervici; y- refac-:ciones.
El distribuidor no es la persona que Unicamente nos factura; el verdade
ro distribuidor es el que nos da servicio, y servicio es atencién desde
las cotizaciones, puesta en marcha de la méquina, cursos de capacita
cién, actualizacién de equipo, capacitacién de mecdnicos, surtido égil
de refacciones, asesoria en el uso del equipo, en fin, més que una per -
sona extrafia a la empresa, es parte de la empresa.

En muchas ocasiones el comprador, aunque porezca extrafio, es el que
obstaculiza la labor del distribuidor, y es importante llamar la atencién
scbre este aspecto, porque salvo excepciones, en nuestro medio los dis

. tribuidores estén capacitados para dar el servicio que mencionébames an

teriormente.

Precio Econémico,
El precio econémico de la méquina no es el precio de adquisicién sino

el resultado de considerar el costo de adquisicién, el costo de operacién,
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el costo de maitenimiento, el precio de reventa, el rendimients y la con
1

tinvidad.

Cesto de Adguisicién.
El cozto de adquisicién es el resultado de la cperacién de compra en el
momento de su realizacién, considerando financiamientos, fletes, dere -

chos, impuastos, gastes adusnales, etc.

Costo de Operacién, - - - - -

El costo de operacién no es Gnicamente el salario que se le paga a un’
operader de ccuerdo con un tabulader y el precio de los combustibles,
lubricantes, filtros, llantas, etc., sino qué en muchas ocasiones por la
caracteristica de la méquina, es necesario contratar a personas o técnicos
espzcializados y de altas percepciones para emplozar, poner en marcha

y lograr el rendimiento previsto.

Costo de Mantenimiento,
El costo de mantenimiento es la valorizacién del costo de oportunidad
de refacciones, del costo de mecdnicos y del costo de los talleres del

distribuidor por trabajos especializados,

Precio de Reventa.

Existen en el mercado nacional marcas y tipos de equipo de fécil reven
ta, y con precios previsibles que la experiencia puede detectar previo
a la compra de la unidad, pero también hay marcas y tipos de equipo
para los cuales no hay mercado. Por lo tanto, esta consideracién no

debe omitirse cuando se esté seleccionando el equipo.
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Rendimienio.

17.-

A! anglize, con prefundides ei disefls o urme ric quine debemcs darrcs

vaata de! rencimienic cunque suz caraiiericiivas genorales no ic indi

guzn, conciderancc wlssidedas de desplozerionis, polencia, poec, ia

m: :‘:3, Gk‘.

Centinvided es v fecicr do ecoociidn, difici! de cuc: tificar, Gus moc:

mo: definti coma digponiviliac? <ir interrupcicnos conziantes y prelong—

Centincidal,

Esto es un fests: do safaccié~ difici de precisar, po-cue puede reicrirss

¢ va-ies cerecteristices ¢ lo vez, v.gr: o lc dispenibilided de unideoc:

dei mismo ‘ips y copasicec, sin in*e-rupcicnes corstantes y/o espere Fe

fc~>odes; ¢ biew el ceririo gred ' er'-e un modc'c v el siguionte,

paracte le ulilizacidn de ur gmc: némerc de porier en ambos mode:cs;

..
[y

p-cpiedades ambes dignes do temzse e cuer*c pr- el chere que pusicr

frepercicna: duicrie la marche da los tabajes; yeo scc er inventesie:

cciive fijo (mequinaries) o d2 active circulante (partes).

-
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V.

VI,

COMPRA DE EQUIPO.

DE CONTADO,

A PLAZOsS.

RENTADA CON OPCION A COMPRA,

COMPRA CON OPCION A RENTA,

CON ANTICIPO Y ORDEN DE COMPRA,

ARRENDAMIENTO FINANCIERO.,
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Una vez que el proceso de seleccién del equipo ha terminado, dando

por consecuencia que se ha elegido la unidad y el proveedor que lo va
a surtir, sigue otro preceso que pedemos designar como " Proceso de Ad
quisicién o de Compra”, que principia con la elaboracién _de un docu -
mento, que en nuestro medio se acostumbra denominar pedido y que de-
be contener claramente especificado: la marca, el modelo, la capaci -
dad, las caracteristicas, los accesorios, el lugar de entrega, el tiempo
de entrega,. el precio, y.las condiciones de pago de la maquinaria se
leccionada, més algunas otras estipulaciones especiales que puedan invo

lucrarse y las sanciones a que se impondrén al rpveedor en caso de in

cumplimiento,

Generalmente en la elaboracién del pedido cntes aludido participan ele
mentcs de la empresa compradora y de la empresa vendedora intercam -
bigndose mutuamente estipulaciones y especificaciones que cada empresa

’

debe cumplir por su parte.

Durante este periodo de concertacién y aceptacién del pedido, comin -
mente se conviene en las condiciones en que deberé efectuarse el pago

del precio de la unidad solicitada.

" Las formas de pago originan, por decirlo asi, diferentes tipos de contra-
to y diferentes especificaciones por parte de las empresas, tanto compra

do~es como vendedoras, y se adoptan en virtud o las politicas financie -
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ras que ambas esgriman en el momento de concerfar la compra-venta.
»

A continuacidn comentaremcs los tipcs de formas de pago mds comunes

y posteriormente se hardn observacionies sobre las cldusulas més impor-

tantes de los contratos o que dan origen tales fermas de pago:

Compra dé Centado,
Lc compra de contado puede realizarse a través de recursos propios o

través de créditos especificos otorgados por instituciones financieras que

permiten obtener mejores _;:ondiciones c-on ei :ro;e;dor y que compe-n-
san el precio del financiamiento,

Una vez concertada la operacién, el pago debe hacerse contra la entre
ga de la factura correspondiente, y el documento comprobatorio del em
barque; la factura, que debe contener tedas las especificaciones indica
dcs en el padido y en caso de ser equipo de importacién, mencionar -

cleremente el ndmerc del pedimento aduanal, y en el ceso de equipo fa

‘bricado en el pais, la anctacién especifica de fabricado en México.

Compra a Plazos.
"Cuando se adquiere un equipo a plazos, generalmenté se conviene en un
pago inicial o anticipo que fluctia entre el 20 y el 30% y el resfoﬂen
pagos mensuales que se documentan por medio de titulos de crédito, fir
mando adicionalmente un contrato de venta con r;serga de' dominio, qu-e

se inscribe en el Registro Piblico de la Propieded por un Corredor Titu

lado, y en que se consignan todas las modalidades de la operacién.
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Es convenie_nﬁe' hacer noia: que mientras no sea liquidado totalmente el
importe de esta operacién, la propiedcd le corresponde al proveedor,
Una vez que el imperie es liquidado debe hacerse la anotacién corres

pondiente en el Registro Piblico de la Propiedac.

Renta con opcién a Compra.

Oira modalided de adquirir equipo es la llamada renta con opcién a -

compra. Este tipo de operacién permiie al comprador hacer uso del -

equipo durante varios meses a través de -una renta mensual mientras de-

cide adquirirlo estipuléndose en el convenio una escala de reconocimien
to de pagos, y si se cpta por este solucién, en ese- momento se convier
te en una operacién de adquisicién a plczos o al contodo.

En estas operaciones se celebra también un centrato ante Corredor PG-

blico, pero el comprader que se decide a este tipo de operacicnes, de

be tomar en cuenta que el valer final de la adquisicién serdé superior a

lc compra directa.

Compra con opcién a Renta,

En el sistema de comp-a con opciér; a renta el vendedor concede al -

compredor la facultad de rescindir el contrato al cumplirse determini:::lo

nimero de meses siguientes a la fecha de su celebracién, dejando en be

neflcio del vendedor los pagos realizados y convirtiéndose la operacién,

a partir de ese mopento, en una operacién de renta pura.
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Ari;endamien#o Financiero,

El sistema :!e arrendamiento fincriciero consiste en que unc insﬁtucié-n de
crédito especializeda, compra el equipo al proveedor seleccicnado y ce-
lebra un corirato de arrendamiento po: determinado tiempo con el usuc-

rio, el cual ¢l término de la operacién, puede cdquirirlo o renuncicr @

dicha cempre.

Por las caracteristicas anteriormente descritas, el comprador no puede dis

pcner de este equipo.

Segurcs.
En todas les operaciones de compra financiades, los proveedores o los finen

cieros exigen un seguro de riesgo por el valor tctal del equipo,

. Tramites odicionales’

Si la compra se efectda en el extranjero, ser@ necescrio seguir trdmites
adicicncles que a continuccién describimos.

Forrauler una solicitud de importacién ¢ la Secretarfa de Industria y Ce-
mercio, la cual después de cnalizer el caso, la aprueba y otorga un per
miso de importacién con una vigencia especifica, el cual describe la mer
cancia, la aduana por la cual se internaré (que previamente fue indi-cu-

da en la solicitud), el valor de dicha mercencia y e! nombre del impertedor.
En el caso de importacién todos los trémites de ir;terngcién tienen que ha
cerse, por ley, a través de un Agente Aduanal autcrizado el cual al ter
minar el tramite, nos entregaré el pedimento aduvanal que es el compro -

&=

bante de que la internacién al pais es legal y que se pagaron los dere-

chos respectivos.
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CLASIFICACICN DE EQUIPO

g

INTRODUCCION,

CRUPOS CE MAQUINARIAS,

CODIFICACION,*

NOMENCLATURAY

VOCABULARIO f

TOMADOS DE LOS APUNTES DEL ING, FRANCISCO
SAINCHEZ SENTIES.,
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CLASIFICACION DE EQUIPQ.

INTRCDUCCION,

Er lcs Emprescs indusiriales en gena'ral y constructores en particular
e! renglen que-sc refiere ¢ maguinaria y equipo €5 de suma importan -
cia por miltiples razones enire las que pedemos dcstacar, porque repre
serta el valor de los cctives de maycr riesgo durante todo el lapso de
su amertizacién (1) y perque en la mayc:ia de los casos scbre estos re-
-c;.s.-sos. recés e! peso ce la produc_éié-n. " En méritc a tales razones es -
que todes las labores y actividedes relccicnadas con la magquinaria y el
equipo adquieren tembién importencia, méxime en las empresas construc
toras en dende la reclizacién de los rrcbci.os exige organizaciones flexi
bles y égiles que en cualquier momente pueden nacer, crecer, disminuir
o desaparecer segin indiquen lcs progremcs a que se sujete la construc
cién de les cbras. Los laberes de agrupecién y closificacién de las mé
quincs y/o equips: constituyen el punto de partida del preceso ¢ con-
junto de actividades y labores involucredas en el aprovechamierto y lc
cciservacién d2 la maquinaria y/o el*equipo. - El agrupar adecuadamen
te la maquincria y/o el equipo favorece su mejor apro;/echumien‘.“o yclg
sificarlos en alguna forma, se hace necesario para centrolar mejor sus

funciones productivas y sus servicios de conservacién,

El objetivo fundamental en la clasificacién de la maquinaria y/oel -

eguipo consiste: en integrar grupos o conjuntos con caracteristicas semec
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jcntes, ya sea de estructura, d2 oiganizecién, da opcracién, de aplica
]

cién, de forma, efc., pcra que se dicntingen uncs de o'ros en las in -

formaciones de su funcionamiento, precuccién y control genercl que -

puada llegaice a producir en las empreses.

Ast por ejemplo ce podiia agrupcr: méguines con meotor Diese! pera dar
les determinedo servicio de conzervacziéin, o marecc- aquelles que pueden

confundirse a simple vis*a con les do ctic empresc o identificar las que

proporcioncn mayor preduccién c simplemente agrupar méquinas y/o -
equipcs de igucl marce o ccracteristices en un freate de construccién

determincdo, etc.,

En una empresa constructora de gran megnitud serd indispensable poder
informer con brevedad de las méquinas y grupos de ellas que existen
en una okra determinada, yc sea simplemente cor propésitos de control

o pcrc funder proposiciones de futura utilizecién para los méquinas por

desocuparse.

La necesidad de informer o referirse brevemente a las méquinas y/o -
equipos es atributo de muchas ofras actividades relaci;nadcs con le mar-
quinaria y el equipo, v.g. compra de partes o repuestos, reportes de

utilizacién de maguinaria, tablas de célculos de importes para amorti -

zar las inversiones en mdquinas y/o equipos , etc. A ‘medida que la

empresa es de mayor magnitud es necesario establccer un sistema pera
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agrupar los méquinas y los equipos més racionz! y acorde con el tipo de
{

la emprosa y con las obras que ejecuta.

Los preblcmes relacionados con la ogrupacién y clasificacién de la ma
quinaric y equipo arrancen desde el espceio de nomenclature, dedo que
nc existe un vecobulario universalmente recenocido pera le denoming-

cién de les méguinas y de los equipss..

Unifermizar el lenguaje es convéniente, porque nuestros mecénicos y
agentes de compras podrén entenderse con mayor precisién y rapidez,
poerque se ctenCa la diferencia dz escolaridad y de conocimientos exis-
tente en los diverses elementos que intervienen en las faenas de opera-

cién, ccnservacién y reparacién de les maquinarias y equipos.

Fare no complicer innecesariamente este tema utilizaremos las denomina
cicnes de sus fckricantes sin entrar en discusion ds lo adecuado de su
nomenclctura y de las diferentes traducciones que se hacen en nuestro

idioma temaremos las més generclizadas.

Ar'es de prcponer alguna clesificacién de maquinaria: iniciaremos por
indicer como se han agrupcdo en nuestro pais los recursos de maquina-

ria y equipo.
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GRUFOS DE- MAQUINARIA,

Tredicionalmenie en nucsivo peis, hemos oido habiar de mcquinaria y

eq:ipo en témmino: de los siguicnies grupas:

Mccuincria y/o equipo maycr.

" Mcguinaria y/o oquips mencr.

Maquinc:ia y/o equipe cuxiliar,
Vehicules.

Mzquinaria y/o equipo espscic!iza_do.
O Tembién :

Mzquinaria y/o equipo pescdo.
Mzquinaria y/o equipo medicno.
Mzquincria y/oc equipo ligero.

Mzguinaria y/c equipo de transperte.

Lec denominccicnos enteriores dan idec de ciertos grandes grupes de mé

quiras y/o eqguipes; sin embargo, se puede apreciar que son muy gene-

rales y arbitrarics, por lo que no proporcionan idea especitica, al nova

to de estos csuntes, de como integrar concretamente los grupes de mdqui

nas, méxime si se consultan las soluciones a que hen llegado algunas

empresas, cuyos sistemas estén a nuestro alcance, pués se encentrarén

muchos cascs de excepcién y constatar como dentro def grupo de maqui

naria menor se clasifican unidades cuyo peso y volumen ameritaria se
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conaideraran €omo maquinaria mayor y muchas ofras al contrario.

En la mayoric de los cases das caracteristicas de las empresas, a su -
vez determinadas por-el tipc predominante de okras que ejecutan, impo

nen consideraciones quz cenducen a la clasificccién de la magquincria

y/o equipo.

Pcrece cportuno, antes de seguir adellante, distinguir que podemos consi
derar como maquinaria y que debemos entender per equipo. En el pri-
mer caso diremos que mhquinuria es todo mecanismo que recibe energia
da una fuente externa, la transforma en su seno y la convierte en tra-
baio que puede ser efectuade a voluntad d-el conductor o manejador de
le mequinaria. En el segunde caso, diremos que equipo es todo aquello
que, independientemente de pcderse adoptar ¢ una maquinaria peare que
ésta pueda ejecutar diferentes trabajos, es un mecanismo que no puede'
trensformer la energia que recibe,por lo que en general no efectia tra-
bajcs diferentes a ella; sin embargo, cabe hacer notar que muchas empre
sos denominan equipo a la maquinaria y ofras al revés, o equipo a ma-

teriales de consumo.

Las clesificaciones que se consignan son verdaderamente circunstanciales
y funciones de varias circunstancias que nos proponémos analizer. Es de
cir que en cada caso particular hay diversas razones para determinadc

clasificacién de la maquinaria y/o equipo.
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El profundizar- en los aspectos anteriores ha llevado a investigar las bz
ses existentes y a configurar formas racioncles de agrupamiento de la
maquinaria y el equipo de acuerdo con las actividades peculiares en la

indusiric de la construccién.

Se pueden sefialar como bases existentes para agruper y/o clasificer ma

quinaria les siguientes:

A) -- -Por su aplicacién o uso especifico. - -

B) Per su organizacién o estructura.

C) Por su mantenimiento.

D) Per su tamafio y peso.

E) Por su rendimiento econdmico pcra el giro de la empresa.
F) Por su uso en los procesos de construccié-.

G) Per su inversién, . |

H) Por su valor de adquisicién.

A centinucsién se hace una breve resefia para cada una de estes bases

o caracteristicas para agrupamientos de maquinaria y/o equipo.

Por su aplicacién o uso especifico.- Cominmente dentro de una em

presay en cada una de las diferentes obras que ejecute o que vaya o
ejecutar, se tendrdn diferentes tipos de mdquinas con mayor o menor
aplicacién y con uso general o especifico; alguncs de éstas soportarén

el peso de la produccién y otras simplemente las auxiliarén o colabora
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rén con ellas;- a las maquinas que scbrellevan el paso da la " produc-
cién" en ge;leral se denominan comirmenie maquinaria o equipo pesedo
y a las que colcboran o auxilian <e "acestumbre designarlas como ma-
Guinaria o equipo auxiliar, en caso de unidades especicimente fabrice

des o dnicas en la obra, maquinaria y/o equipo especializado.

En la construccién de carreteras, presas,escoilera y aeropuertos, etc.,
se dencmina maquinaria y/o equipo pesado, generalmente, a las mctoss
crepss, tractores, palas mecénicas, motoconformadoras y se acoestumbra
dencminar mequinaric y/c equipo ligero a los camiones de plctaforme,

de redilas, de volteo, etc., a las bombes, plantes eléctricas, soldado
ras, tornos, etc,, y constituirian equipo menor o auxiliar: compectade
res manuales, perforcdoras, soldadoras, etc. En el caso de censtrus -
cién de un tinel el equipo pesado o mayor estaria constituido por el -
yumbe de perforacién, los compresores, el equipo o maquinaria de re-
zago, tanto la mdquina cargadora como los vehiculos de transpe:rte;en
cambio serian equipo auxiliar, los ventiladores, el equipo de bombeo,

los transformadores de corriente eléctrica, los afi lcdo.res de barrenas y
podiic constituir un equipo es'pecial una maquinaria colocadora de cda.

me o una lanzadora de concreto para el revestimiento temporal.

Por su_organizacién o estructura. Dado que todas los, mdquinas se com

ponen de varios conjuntos de mecanismo configuran una organizacién

con relacién a la cual podemos tomar el conjunto més caracterfstico o
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que constituya la parte fundamental de la maquinaria, estos conjunics

gencralmente estén constituidos por el mcior, y por la transmisién de -

tal manera que de ccucrdo con ellos se puede agrupar :

A) Mcguinarias con ergenizacién neluméﬁcc.

B) Mzguinarias con organizacién hidrdulica.

C) Magquinarics con orgenizacién térmica.
D) . Moquinarias con organizacién eléctrica,

Por ejemplo: Un compresor aunque proporcione el aire comprimido para
unc perforadora podrd ser una maquinaric con organizacién eléctrica, u
crgenizacién de combustién interna otendiendo a su metor; en cambic
les perforcdoras, apisonadores, esmeriles, llaves de impacto, martillos
de pcreusién, que se climentan con el aire comprimido, que suministre

el compresor cntes dicho, serdén maquinarias con organizacién neumdtica,

Estas agrupcciones generalmente son uﬂlizadc; en la denominacién de
los distintes departamentos especializades que pueden existir en un ta -
ller mecénico general, Uséndose también estcs designaciones para agru
par a los mecénicos que intervienen en la conservacién o repcracién

de las méquinas o equipos.

También los elémentos y mecanismos que infegran una méquina o un equi
po, definen una estructura con respecto al tipo de la cual, se puede

agrupar a la maquinaria en :
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C)

A)
B)
C)
D)
E)
F)

Maquinaria y/o equipo de estructura fija.
M::;iuinuria y/o equipo de estruciura semifijc.
M:zquincria y/o equipo de estructura mévil.
Maquinaria y/o equipo de estructurc peridtil,
Nzquiraria y/o equipo de estructura desarmckle,

Maguinaria y/o equipo de estructura modulcr.

- Por- ejemplo una planta trituradora puede ser fija. o mévil, descrmable

o modular; igualmente un compresor puede ser fijo, mévil o peridtil,

un conjuntc de andcmios puede ser desermable pero no modular o des-

armeble y modular; finalmente una planta dosificadora puede ser fija,se

mifije o mévil.

Por su mantenimiento.- Esta agrupacién del equipo generclmente se -

htce pera reunir maquinas que tienen caracterfsticas de lubricacién, en

grese, filtres, etc., semejantes y enccrgar su conservacién a un grupo

de trcbajadores esgecializados y es eplicable a toda la maquinaria o -

equipo en general que requiera del mismo tipo de servicio, pudiendo -

subagruper a las mdquinas o equipes con diferente ciclo de conservacion,

tanto en lo que se refiere a lubricacién, como a engrase o a cambios

de aceite y de filtres,

Cen base a estas necesidades de conservacién y atendiendo a lcs indica

-icnes de los fabricantes respecto de los intervalos en oue deben efer
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tuarse los servicics de conservacién y se pueden tener agrupaciones de

maquinaria y/c equipo como las siguiontes :

a) Maquinaria que requiere engrase diario y per turno.
b) Mcoquinaria que requiere engrase cada 6 turncs o cada semana.
c) Maquinaria que requiere engrcse cada 15 dias.
d) Maquinaria que requierc engrase cada mes.
O Bien:
a) Maquinaria que requiere cambio de aceite cada 300 hores.
b) Maguinaria que requiere cembio de aceite cada 500 horas.
c) Magquinaria que requiere cambio de aceite cada 1000 horas.

Y asi sucesivamente con otrcs intervalos en que deben efectuar

LN

se otros servicios de conservacién y mantenimiento.

Por su tamcfio y peso.- Al parecer esta referencia para seperar la ma

quincric grande y pesada de la pequefia y ligera, no se referia ¢ este
caracteristica intrinsica de las mdquinas y/o equipos sino més bien ¢ la
[ J

que e indicé en el punto A; sin embargo, es indiscutible que igualmen

te s pueden hacer agrupaciones con base en estas caracteristicas.

Por su rendimiento econémico para el giro do la empresa.~ En general

toda la maquinaria y/o cquipo es necesario para la empresa, propieta-

ria, independientemente de su uso y del trabajo que desarrolla, pues -
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de ofra manera no se explica que se hubiera acquirido; sin emberge,

exi;.‘en algunas méquinas y/o equipes cuyos trabalos proporcioncn ingre
sos para los empresas y en cambio otras mdquines y/o equipos cuyas ac
tividades no propercionan ingrescs directos a las empresas, pero apoyarn
o cuxilian a los primeramente indicades, pues de no ser asi aquellos -
no producirian ningdn ingreso. Con base en esta circunstancia la ma
quinaria y/o equipo se pucde agrupcr dependiendo del ren'dimienfo que

brinde con respecto a la obra que produce ingresos . AVANCE " y al

COSTO DIRECTO incurrido por cada mdquina y/o equipo y asi tener:

AVANCE
COSTO DIRECTO

RENDIMIENTO

De acuerdo con la ecuacién anterior pueden estcblecerse los siguientes
grupos :

Grupo de maquinaria y/o equipo auxiliar, aquel cuyo rendimiento es
nulo o igual a cero; o sea que su costo incurrido directo de operacién

no se recupera sino a través del producto que ofras méquinas generan o

"de los costos indirectos, un ejemplo lo constituirfa una méquine de so!

dar, asignada a una planta de procesamiento de agregados, en que los
costos incurridos por sélo se recuperan ‘a través de la venta de las ma

teriales procesados.

Crupo de maquinaria y/o equipo en general, a cque! cuyo rendimien-
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to fuera la unidad o sea que se recuperaria el cesio de operacién sin

cbtenerse utilidad. Para sefala: un ejemplo de lo anterior, podriames
pensar en una obra en que hubiese necesidad de cjecutar algin trabajo
que se pagera por heras-méquing, segln un tabulador previamente estc-

blecido, y que e! costc incurrido fuese ccsuclmene el que se pagara ¢

un tercero por el alquiler de su mdquinc.

Grupo de magqinaric y/o equipo de produccién, aquel cuyo rendimien
to fuera mayor que la unidad, pudiendo establecerse st-.lbdivisiones, para
los cases en que produjera rendimientos diferentes v.g., 1.10, 1,20 ,

1.30%, etc.

Per su uso en los procesos de construccién.- Dado que en las obres

se conforman diferentes procesos constructivos, independientes o deper
dientes unos de ofras, también puede agruparse la maquinaria y/o equi

pe de acuerdo con estos procesos, y asi fener:

1) Maquinaria y/o equipo para remocién de materiales, como por
ejemplo: perforadoras, ripers, escalificadoras, motoconformado
ras, etc, |

2) Maquinaria y/o equipo para excavacién de materiales v.g. ]
las mecénicas o cargadoras, rezagadoras, etc.

3) . Maquinaria y/o equipo para transporte de materiales por ejem:

motoescrepas, bandecs transportadores. cchle vier, camiones ets
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Maquinaria y/o equipo para procesamienfo. de mdteriales, por
eier;lplo: Guebradoras, clasificadoras, secadoras, elc.
Mcquinaria y/o equipo para colocacién de materiales, por ejem:
motocenformadoras, acabadoras, bombas d2 cencreto, martine-
tes, eic.

Mcquinaria y/o .equipo auxiliar, por ejemplo: ventiladores, -
plantas eléctricas, transformadores, etc.

A su vez estos grupos puedén sub-dividirse, como por ejemplo:
dentro del grupo para la remocién de materiales, seria factible
integrar, un subgrupo para materiales blandos y otro pera mate
ricles duros, y dentro del grupo para el transporte de los mate
riales constituir un subgrupo pcra fransporte a larga distancia,
otro para transporte a distancias medias y un tercero para dis

tancias cortas.

Por su inversién.- La maquinaria puede agruparse en base asu inver -

sién considerando clertas caracteristicas que puede tener la inversién,

asi’ per ejemplo:podria integrarse los siguientes grupos:

1).

2)

3)

4)
5)

Maguinaria y/o equipo adquirido de contado.

Magquinaria y/o equipo adquirido a plazos con reserva de domi
nio,

Maquinaria y/o equipo adquir‘ido a plazos sin reserva de dominio.

Maquinaria y/o equipo rentada con opcién a compra.

Maquinaria y/o equipo rentada sin qcién a compra.
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También podria hacerse agrupaciones del equipo de acuerdo con el -
mento de las inversiones y establecer grupcs que reunan mdquines has-
ta cierto impcrte o valor de adcuisicién: $ 100,000 , $ 500,000 ,

$ 1'000,000 , $ 5'000,000 .

Como pucda observarse las bases existentes para agrupar maquinaria puz
den ser muchas y muy variadas y a la lista anterior podrian agregeorse

muches otras bases; sin embargo, tratando de analizar con mayor profun

dided el porqué y las necesidades de estas agrupaciones mencionaremos

lo siguiente:

Muchos de los departamentos o secciones de las empresas constructercs
que poseen y utilizan mdquinas y/o equipos para cumplir con sus obijeti
vos mercantiles, tienen que producir informacién rutineria y censtante
mente, entre estas entidades podremos indicar: planeacién, maquinaria,
compres, almacén, costos, finanzas, tclleres centrales, talleres en -
cbras, pregramacién, estadistica, informecién, etc. Algunos de estos
departamentos o secciones, por la fndole de sus actividades y por nece
sidades de servicio, imponen sus criterios o politicas para hacer les agru
pamientos de méquinas y de hecho son los que dictan las bases para in’
tegrar tales grupos e implantar las modalidades de la clasificacién de

méquinas y/o equipos. Entre estos Gltimos departamentos podemos citar
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Eeparfainenio de Almucén,
Lepariamenio de Mauquinaria,
Lepariuienio de Cosios, -

tepariaments ae Comabilidad,

Bc,uriamonto de Infoimética.( ver Iéming ).

A Conithieszion harckivs unu breve resefia de los agrupamicnics fipicc.
(Jc cunmidoiun generuincnie los departamenios anies indicados cn eific

cas que funcionan con sisicinas administrafivos muy esiructurades,

Lvivgponnunies de Jdinucén,~

3 depuiiaineh ¢ ulnacén de las empro icsarrollan enire ciic.

Les depuiiamentos de alinacén de las empresas, d

iuacioncs, lu de fomivla Tiveniarios puiddicos de las esistencios, o

io de ric:iales cumo de maquinariu y oquipo de teda indole, hon cido
> urnuine cuc inuyor intetés, hian pucsio cn lu cgrupee.on Co me

los dopurniumentos que inuy teré. | osio cn | Ty, e m

quinicriu ,/0 oquipy precisuiente purty reulizar con meyor festided sus

ihvenfarios,

En Mexico la cousiruccion de las ubias se inicio por los afcs 1920, .2
diauie el sisicma de adininisiracion, uiilizando ciapresas Inglecas y Amo
r{canas que implaniaion 1nuchso de los sisieinus dc oiganizaeion quo si-
guch con algunas vadianics las cinpicsas consirucioras en nuastros dics.
Esios sisicmas inicialmeine fucron adopiados por lus depzndencias  det

ejecutivo general y de ulli han sido tomadas por la mayoria de las cm

presas constructoras de nuestro medio, al emplear personal familiarizado
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ACTIVIDADES QUE. REALIZN,\I LAS ENTIDADES DE UNA
EMPRESA CONSTRUCTORA- QUE NORMALMENTE

' TIENENh RELACION CON LA MAQUINARIA

' .
} 3 POREETRR e+ seas s eea en . T ' e e e s . cee B
& 9 X g 2
CSTUDIC PARA | - EJICUCICM DE . EJICICICN DE EJECUCICN DE CJECUCI N DE EJECUCICN DE
1 StMPLAZO RECMPLAZC ALGQUILER DE © COMRA RECONSTRUCCION P_NTAS A TERCEROS
Y - VENTA Y VEITA TERCERCS
2 @ L A ] ) ® )
ESTUD.CS PARA IRANSPCRIES DE REVISICN FISICA DE REVISION TRANSPORI: DE REVISICN
ALLJILTR ER CONTROL DE CALIDAT "
o RS OBRA A TAL.ER ¥ ACLTACION FISICA . OBRA A TALLIR FISIC
- 1 1 -
2 @ (] 2 2 @
c G:‘;‘;::'fi QPI:\I::\A GASTCS DE FRMA  DE P FIRMA  DE GASTOS DE | q‘-FIIMAS DE CONTRAIC
AQu TRANSPORTACICN NIRATCS ! R 4 Y ENTREGA
s aurA . PORTACIC X cc i CONTRATOS TRANSPORTACIOF: Ir
oh. . I T @ h
- (] =1 1" 1 A R ', 2 . 2 || — Q
T ; i
ESTUDICS PARA GASTOS DE (41 RECEPCICN Y 1.} * recercion v REQUISICION DE | | CONTROL DEL
RECCNSIRUCCION RCPARACION Irt| copiFicacicn ﬁ 1 cooiricacion: REFACCICNES, 3 - ALQUILER
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con diches sistemas, enire los que figura el de mcnejo de almacenss,

uno de cuyos ccpitulos se refiere a la formulacié.a de los inventaric: en

general, cuyos enccbezades definan los grupcs en que pueden sepcrarse

las méeguings y/o equipss, y que pueden ser los ciguientes:

Instcladc
Semifija ,

1) Mcquincria y/c equipo general. Poridiil Cor moter diese!
Por carre*era Con motor gesoling

Fuera de carretera Con moter gas

2-) - p :l'rcsnpcrl'es .
3) Maquinaria y/o equipo auxiliar.
Mzcénices
4) Herramienta y equipo detaller, Cerpinteria
Herreria
5) Herramienta de cempo.
é) Mobiliario y equips. g: :f:i:l::;ar:,enro -
7) Apcratos e instrumenios ‘
cientificos.
8) Refaccicnes, gfrtiz:fos

De operacién de maquinaria
9 Materiales? De conservacién de maguinaria
De reparacién de maquincria

~—

* Materiales como: cables, esmeriles, codenas, madera de anda -
mios, gases para soldadura v/o corte, muchas veces es consi-

derado como equipo en algunas pequefias.
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Agrupamientos del Departamento de Maquinaria.-
_

En general I::s departamentos de maquinaria de las empresas concedenma +
yor importancia a la identificacién de las méaquinas y de los conjuntos

y equipos que los componen, que a la agrupacién de éstas, a las que
simplemente agrupan por sus tipos de fdébrica, es decir, automéviles,
bombas, compresores, colocadoras de concreto hidrdulico S"asfélﬁco, cc
micnes , excavadoras, yumbos,_ locomotoras, malacates, mezcladoras,
motoescrepas, motoconformadoras, perforadoras; petrolizadoras, -plantas
elécrricas; plantas de concreto c;sfélfico e hidréulico, plantas dosificado
ras, plantas de procesamiento de agregados, retroexcavadoras, rezaga-+
doras, rodillos, soldadoras, tractores, transportadores de banda, vagone

tas, ventiladores, vibradores, etc,

Otro modelo de agrupamiento de un departamento de maquinaria seria

el sfguienfé:

a) Aire. Equipo para suministro de
b) Bombeo. Equipo para
c) Compactacién, Equipo para
d) Eléctrico. Equipo
| e) Excavacién y escarificacién. Equipo para
f) Fuerza motriz. - Equipo parc‘-
g) lzado (Crias). Equipo para

h) Hincado, Equipo para
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i) Perforacién, Equipo para

k) Cor:crefo. Equipo para

1) Liquidos. "Equipo para almacenamiento de
m) Mezclado, Equipo para

n) Nivelacién, Equipo para

P " Pavimentacién, Equipo para

L) Trituracién(Quebradoras). Equipo parc

r) Reparacién.” Equipo de taller y de ¢-:ampo pt-:ro
s) Soldadura. Equipo para

t) Tractores.

v) Equipo auxiliar.

v) Vehiculos.

w) Equipo estacionario.

x) Muebles y Enceres.

y) Uiiles y herramientas de campo.

z) Utiles y herramientas de tcller;

Agrupamientos de Costos-

Los agrupamientos de méquinas y/o equipos que hacen los depurtamen-'

tos de costos se subordinan por lo general a los sistemas establecidospa

ra . configurar los costos incurridos en las obras, ‘que en la mayoria de

los casos tratan de establecer en primer término los costos horarios de

cada tipo de mdquinas, v.g. compresores, tractores, motoconfcrmade

ras, escrepas, revolvedoras, etc., para lo que aprovecha las claves o
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codi‘ﬁcaciones impuestos por el departamento de maquinaria y/o equipc.
Por otra parf;, los departamentos de costos también se suberdinan a las
agrupaciones de maquinaria y/o equipo que impongan los procesos de
construccién, por ejemplo: en la construccién de una carretera, las
agrupamienf'os de méquinas se refieren a los procesos de terracerias, de
subrasante, de subbase y bose, de procesamiento de materiales para pa
vimentacién, de pavimentacién, de construccién, de obras de drendje,
- de puentes, .etc. Conforme a lo anterior el agrupamiento correspon -
diente a los procesos de construccién es circunstancial y temporal, asi
per ejemplo en el proceso de terracerias podria estar constitido en una
determinada época por un tractor con buldoser, cuatro motoescrepas, un
tractor con push, tres pipas ( carros fransportcdores de agua), dos com-
pactadores, una motoconformadora, una bomba autocebante y una plan-
* ta eléctrica, tiempo después este grupo podria cambiar y reducirse a un

tractor push con dos motoescrepas.

Agrupamiento del Departamento de Contabilidad. -

El departamento de contabilidad entre otras obligaciones tiene la de -
lHevar los libros de la empresa, uno de los cuales se refiere precisamen
te a las operaciones que se efectGan con maquinaria y/o equipo. A es
tos departamentos les interesa registrar la operacién, mediante la cucl

la empresu-adquier; el doble compromiso: por una parte de comprar una

LY

maquina y por la otra de amortizar su precio.



ll
v
.
-
-
-
.
.-
”
S
v
-

' . o,
N .
. ’
' B ~
-8 L] .
- .
-
- Ko
= .
- - . L] L
e b
™. 3 ’
~
. r R . 5
s -
» 2 - » -
S v .
- 320 T )n e Tt ~
N - - ~ -
b
P - -
.
.
- . .
- - -
. I'- [ ? a
PR L )
- .. .
Y - s - -
. - .
. PO
' ! P
5
.
. .

3-

LX] :
.. ‘s
)
.
oo 0
. -
-
- e
.
’ -
- -* v
- A
- 8 - L
. -
'
—_— e s
. .
‘e -
~ PR
> -
2. -
.
5
e " t s
. .
.
- . s -
. 3

P
« ~y
PY .
IS
DRI IR )
.
]
.
.
an fey. -
-~ g .
LR BN}
~ -
- <
-
.« s
PR )
'
N
TR
P
- - -
P .
'
L o
‘.
-
LIS .
. .
[ ]
-
"l
.
- '



¥ 20

Para;el registro de estas operaciones los departamentos de contabilidad
en g:eneral no efectGan ningin agrupamiento de mdquinas sino que és-
tas se registran, o se dan de alta en la empresa a medida que se efec
tGan los actos de compra; posteriormente a estos registros y cuando se

hace necescrio determinar y aplicar las reservas de amortizacidén, es

cuando se acostumbra o conviene agrupar las méquinas y/o los equipos
de la misma clase o tipo, y que tengan cuota semejante de amortiza -

cién.

Los departamentos de contabilidad, en muchas empresas, son los respon
sables de archivar los documentos de propiedad e identidad de las mé-
quinas y/o equipos y es en esta nueva actividad donde resulta Gtil agru
par los expesdientes en forma semejante a las agrupaciones semejantes a

los de maquinarias y/o equipos.

Los departamentos de contabilidad, en cumplimiento de sus obligaciones
informan periédicamente de la situacién y resultados ‘econémicos y finan
cieros habidos en el perfodo, consignando entre otras cosas la naturale
za y cuantia de los cctivos, entre' los ;que figuran las méquinas y/o -
equipos relacionados segin los agrupamientos adaptados por almacenes B
de las empresas e identificarlos por sus nimeros econémicos ( codifica -
ciones establecidas generalmente por los deparfame;tfos de magquinaria

de las empresas, excepto en los casos en que se planean sistemas elec-

trénicos de procesamiento e informética de datos).
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- Agrupamientos del Departamento de Informética. -

Los 'departame-ntos de procesamiento electrénico de datos e informdtica,
practicamente no sugieren ni tratan de imponer criterio en relacién con
los agrupamientos de méquinas, pero en cambio si influyen poderosa -
mente en la closificacién de las méquinas y/o equipos en lo que sere
fiere a su codificacién; es mds estos departamentos han impuesto la mo
dalidad de que’es prioritario fijar las reglas de la codificacién que la

propia clasificadén o agrupamiento de los cosas; en razén de ello pasa

mes al siguiente capitulo.
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. 'll. CODIFICACION,

:Las connotaciones del vocablo codificacién, nos llegaban de las disci-
plinas juridicas y arqueoldgicas y asi’ tenfamos conocimiento de los codi
gos leéales y de los cédices arqueolégicos; hechos concretos que le da-
ban contenido real al concepto de codificacién, como algo que conte-
nfa un conjunto de reglas y normas para catalogar las acciones y las co
sas al mismo tiempo que significaba el conjunto de descripciones, sig-
nos o simbolos -que idenﬁf-';caban los hechos y representaban las co-sus-.
Estas acepciones del vocablo llegan a la época presente ampliadas y de
generadas pues chora se habla de sistemas o tipes de codificacién y se
entiende por esto redactar y/o expresar los.coniun.tos de normas y reglas
que servirdn para identifioar las cosas dentro y fuera de su grupo y tam
bién los prop_ios signos o simbolos, asi como, la accién de identificar
cada cosa o grupo de cosas mediante la aplicacién de una codificacién,

clave o cédigo ( signos o simbolos )

Los tipos de Cédigos mds conocidos son:

L
,

A) Codificacién alfabética. ( uso de nombres y gbrevial'uros )e
B) Codificacién numérica. ( uso de némerds )e
C) Codificacién alfanumérica. ( letras como nimeros).

£

Ve

D) Codiﬁc;ciones cor‘nplemenfarias y variaciones,
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Codificacién ‘Alfabética,

En su etapa ‘més sim_;'_)le, la codificacién del equipo se hace por medio
de abreviaturas o de las primeras letras del nombre de las méquinas se
guidas de un ndmero ordinal que indica la cantidad existente de unida

des de ese tipo. Ejemplo :

AP-4 Aplanadora No. 4

CN-7 Compactador neumético No. 7,
CFC-3 Camién fuera de carretera No. 3.
EXC-6 Excavadora No, 6.

i)
Codificacion Numérica.

La codificacién numérica o clasificacién decimal (o centecimal), esté
basada en que cada uno de los ndmero indica alguna caracteristica de
la unided codificada, independientemente de la forma en que se le lla-
me; agrupéndolas por sus caracteristicas principales de objetivo y funcio
namiento, por eiemplo:-EI primer digito del nimero indica a que grupc
pertenece la unidc;d: segﬁn‘el objetivo de su empleo genérico, el segun
do digito indica el subgrupo que especil':icu en un campo mésl restringido
su funcién y el tercer digito nos indica el tipo de Iu. unidad bosado
mds y ‘que nada en sus caracteristicas propias de funcionamiento de la
mdaquina codificada.

Las cifras restantes son el ndmero ordinal correspondiente a la cantidad

de unidades de esa especie., Este sistema puede ser tan amplio como

se requiera ya que permite clasificar 10 6 100 grupos grandes de equipo,
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el mismo nfmero de subgrupos y permite la Nomenclatura en clave de
100 veces (:a mil veces ), por cada grupo.

Un ejemplo de este sistema es el siguiente:

Si se tiene una méquina con el nimero econémico 222-004, tenemos
que el primer nGmero (2) nos indica que es un equipo de movimiento y
colocceién de materiales; el segundo némero (2) indica que= pertenece
al grupe de cargddores y el tercer ndmero (2) que se trata de un carga

dor sobre orugas.

Codificacién Alfanumérica.

Esta forma de codificacién se afirma en base de que un "FONEMA" es
més facil de retenerse en la memoria que una cifra de tres uni-_dades y
por otro lado, que se tienen mds variaciones de claves si contamos con
22 co.:nsonanfes y 5 vocales, que con solo 10 digitos.

Siguz el mismo sistema que la codificacién numérica antes explicada,
Ejemplo: una mdquina codificada con BUB-12 , siguiendo el sistema de
la tabla mostrada, nos indica: la primer letra ( consonante ) la funcién
del equipo que es movimiento de materiales; la segunda (vomal ) identifi
ca el tipo de c::i:tivo en 'que se encuentra clasificada la méquina. En es
te caso, se’ fral:{: de un equipo rentado.

La tercera letra ( una consonante), identifica a un.equipo determinado
dentro de la funcién que le corresponde y para nuesrr; ejemplo, la de

.una excavadora.
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Seguidas g las letras, van nimeros que indican el consecutivo de unida
2 1 —

des-del mismo tipo y de igual clasificacién en el activo de la empresa.

Cedificacién complementaria y variaciones,

Independiente de el sistema o sistemas de codificacién que se utilice,
es muy ;:omﬁn el incluir cuando se trata de un equipo rentado, una "R"
dentro del nGmero de codificacién o "ROC" si la méquina es rentade
con opcién a compra. También si la unidad pertenece a ofro due_ﬁ.o, se
suele identificarla con algdn ndmero que antecede al ndmero progresivo,
por ejemplo:

511-9008
Se trata de una plenta de luz que pertenece a la empresa "x", lo cual
nos lo indica el nimero 9, y es la unided 8 de este tipo.
Se tienen también el caso de mdquinas que pertenecen a una empresa y
que ésta se las renta o prestc a ofra empresa, y ésta a su vez a otra,
y cada una de las empresas la identifica con el nimero de codificacién
que utilizq, dando como resultado que alguna méquina se encuentre en
un momento dado con dos o fres ndmeros econémicos a la vez y no se
conozca cual es el correcto. Para evitar esto, se sugiere que, exceplq
el nimero que esté en vigor por la empresa que lo emplea, los demés
sean mgrcados con dos equis antes y después del ndmero y sea clarayfa
cil la identificacién de la unidad; también pueden c;gre.gqrse las siglas

que idcntifican o cada empresa en su codificacién, ejemplo:
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Una méquina con tres nimero econdmicos.
{

) (8) ©
520-1064 XX520-1064XX 520-1064 REQUI
522-1038 XX522-1038XX 522-1038 TASA
520-0037 520-0037 520-0037 NOS

E! correcto para nosotros usuario seria el 520-0037.

No se recomienda desaparecer totalmente los nos. ecs. an’teriores, pues
al igual que las series y modelos de las mdquinas, nos pueden ser de uti

lidad para casos de identificacién confusa,

CONCLUSION,

En lo que se refiere a sistemas generales de codificacién de Maquinaria
y Equipo, pueden existir tantas codificaciones como la imaginacién pus
da crear por-lo que, solo podemos decir que para aelegir el sistema més
conveniente deberd tenerse en cuenta que ese sistema cumpla con los
siguienfés requerimientos:

a) Que sea versétil. ( Flexibilidad )

b) Que no tenga limitaciones ( Alcance ).

c) Que sea fécil de recordar ( Operabilidad ).

d) Fécil de deducir ( Construecién ).
e) Facil de ordenar ( Identificacién ).
f) Fécil de aplicar ( Conveniente ).

Toméndose en consideracién los requerimientos anteriores, se recomienda

el uso de la codificacién, numérica o alfabética, pudiéndose hacer las
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modiﬁcaciones que se crean convenientes para cada empresa en parti-
cular.
Debe tenerse especial cuidado cuando’se trabaja con las codificaciones

en sistemas de computacién electrénica, pués un exceso de simbolos

nos encarecen innecesariamente esta ayuda.
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" NOMENCLATURA,

En esta nomenclatura de la maquinaria y el equipo para la construccisn
nos encontramos que esta es todavia mds dificil que la agrupacién de las
mismas, como por ejemplo:

Dentro del equipo de carga existen las cargadores sobre ruedas y orugas

que pueden conocerse también como traxcavos, payloaders y palas hidréu

licas independientemente de la marca de fébrica que tengan.

lgual cosa sucede con el equipo de acarreo, donde existen los camiones
volteo pesado o fuera de carretera, que también se conocen como - -
"Euclids, Haulpack o Pay-Haulers",

Asi" como éstos, se podrian citar muchos otros casos debido a la variedad
que de ellos existen por lo que, con el fin de uniformizar conceptos o
nombres bases, conviene que procedamos a elaborar un vocabulario don
de se encuentren los nombres, sinénimos de cada maquina, marcando
en Mayisculas o Subrayado, aquel c;ue nos parece como el més apropic
do déndole preferencia en lo posible a nuestro idioma casfc.ellano.

Por ejemplo: Es muy comin al referirnos a una bomba neumética de dia
fragma p;:ra sumidero, llamarla también becerro, cebolla, bomba de su
midero o simplemeane bomba neumética.

Al hablar de traxcavo, Payloaders o Palas Hidréulig:as, debemos decir

Cargador sobre Orugas o Neuméticos, que seria su nombre correcto.
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V  VOGABUIARIO.

Avién - Aeroglano - Aereonave
Aspersona - Regadora

Arado reversible

Automévil V.W,, Renault RS, Vehfculos; Coche

Alimentador Vibratorio - Feeder - Grisley

Afinadora ~ Acabodore ~ Pulidora - Perfeccionadora

Aplanadora - Plancha - Compactadora

Bote para rezaga - Eskip

Bomba para lodos de d'Iafra_gina

1

Bomba de gusano, para lechada -~ Bomba Moyno - Inyecfora de lechada

Bull Dozer - Topadora recta o gurva - Equipo frontal - Angel Dozer-Cuchilla

Bomba de Diafragma mecénica -. Bomba para lados

-

Bomba Neumética - Becerro - Bomba de achique ~ Bomba de sumidero

Bomba Motor Gas

Bomba Motor Eléctrico - Vertical ~ Horizontal - Bomba Centrifuga

Bomba Sumergible  Eléctrica - Pozo Profundo - Bombia Sumergible Poz
‘ Protundo -

Bomba Pozo Profundo - con o sin columna

Eailurir-la Neumética - Apisonadora Neumdtica - Gompactadora Neumdtica

Bomba para Concreto -
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Carro para Agregados - Tolva con Agitador

Cortadora de Varilla - Ajustadora de V. - Tajadora de V.- Seccionadora de V.

Colcreterg ~ Inyectora de Colcreto -*Mezcladora de Célereto

Cultivadora doble barra - Labradora doble barra - Loboradora doble barra

Cadena para desmonte - Cadena de Barco - Cadena

Compresor para taller ( hasta 100 PCM)

CAmién con Gria Hidrdulica.

" - Camién’ Redillas - Comiéh Estacas

Camién éiE "- Camién Tanque

Camioneta F-350 - Camioneta de Estacas - Camioneta de Redilas

Camioneta Pick-Up - Vehiculo
Camién Volteo Ligero - Camién Caja~ Volteo - Camién Volteo

Compactador 'sobre Neuméticos.

Cargador sobre Orugas - Cargador sobre Carriles

'Cargodor_sobre ruedas - Cargador sobre Neuméticos

Compqc'fador Vibratorio

Comp;'lsor Rotatorio - Aspas ~— Portdtil - Estacionario - de Pistones -

de fornilz.los- Compresora

L4

‘Cubeta para Concreto ~ Bacha - Bate para Concreto

<
- .

Draga Excavadora sobre Orugas '~ Sobre Camién - ‘Gria sobre Carril -

3 . .

Gréa sobre Ccmi'6n

, DU& - Pactor - Compqchdor
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Equipo Lubricacién s/Camién ~ Orquesta - Equipo de Engrase

Escudo Era'Tt‘meI - Escudo

Escarificador Hidrdulico - Rippers

Empujador para Motoescrepa - Push - Impulsader p/moto - Arrancador p/moto

Excavadora - Sobre Orugas - Sobre camién o neuméticos - Autopropulsada.

Fertilizadora de 4 solidad - Fecundizadora - Abcnadora

Fresadora

rd

rGa Autopropulsada ~ Motogria - Pato - Guinche

Gréa Viajera - Gria Puente

Gréa Hiab - Guinche Hiab - Guinche s/Camién

Gréa Sobre Camién

Gria de Construccién - América

Helicéptero - Autogire - Helicoplano

4

Jeep-Willys - Doble Traccién Lnad Pover - Zafari - Vehiculo - Camio
neta doble Traccién

" Jumbo para Barrenacién - con brazos hidréulicos - Jumbo.

Locomotora

Lavadora de Arena - Limpiadora de Arena - Purificadora de Arena -
4
Gusano para Arena

Lanzadora de Concreto - Arrojadora - Tiradora - Botadora

Lavadora a vapor - Limpiadora a Vapor
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Malacate para Rezaga

Malacate para Personal ~ Elevador

Mezcladora para lechada

Malacate
Microbus - Camicneta Combi - Vehiculo

Martilo Piloteador - Martinete

Motoescrepa - Escrepa - Mototrailla

Motoconformadora - Conformadora = Motoniveladora

Niveladora-

Pcle Yumbo - Excavadora Hidrulica - Excovadora

Plataforma para materiales ~ Carro para materiales - Base para materiales

Tarima para materiales

Planta de Cribado - Planta Clasificadora

Polipcsto - Aparejo

Perforadora Porta Drill -’Taldradora - Agujereadora (rofcfo;ia percusién)
Perforadora Franks para Pozos (rotatoria percusién) —
Perforadora Callweld - para muestreo combinado-

Perforadora Bucyruserie - Homa

Perforadora Ingersoll Rand,

Petrolizadora

Perforadora sobre Orugas

Perforadora con Carro Alimentador

Pierna Neumética - Empujodor ~ Soporte
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Perforadora Neumética - de piso - con pierna - cielo - stopper .

{
Pavimentadora - Finisher

Planta de Lyz - Generadora - Planta Generadora

Plenta de Asfalto

Planta Dosificadora = Planta Pesadora

Perforadora Rotatoria

Qusbradora de Rodillos ~ Trituradora -~ Rompedora - Fracturadora

Quebradora de Quijadas - Trituradora - Quebradora de Muelas

Ripper - Arado - Escarificador - Reja = Mancera

Retroexcavadora Frontal - Hidrédulico o Mecédnico - de Cable - de Cadena

Retroexcavadora - Para Tractor Agricola
Rastra 750 de D‘iscos - Sarta

Rastra Towner de Discos - Sarta

~ Remezcladora Eléctrica

Reja Rome - Arado

Rastrillo Rome - Carda - Cardillo

Rézcgadora sobre Via - $/Neumdticos - S/Orugas - con Motor Neumético,
Diesel o Eléctrico '
Rodillo Pata de Cabra - Simple - Vibratorio - Rodillo de Tacones -
Aplan?:dor pata de ,cabr.c by Apisonador pata de cabra
Rodillo de Rejilla - Hyster

Revolvedora p/Concreto - Hormigonera - Mezcladora p/Concreto = Tambor
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eje de horizontal - de gusano - agiiadora - meneadora

Revolvedora.S/Camio‘n - Hormigon‘ell"i:._S/Camién

Remezcladora de lechada - Agitador de, Lechada

Scldadora con motor de gas - con motor eléctrico - transformodor -
rectificador i
Sembradora ~ Esparcidora :

Sierra - circulor - radial ~ portdtil - de cinta - de sable

Taladro de columna - portétil - de uso pesado o rudo

Taller mévil - sobre remolque - sobre camién - equipomantenimiento -
Taller de apoyo

Tractor agricola - tractor sobre- neumdéticos

Torno ~ Revolver - paralelo - automatico - vertical

Tracto~-camidn

Tolva de agregados

Tractor sobre orugas - tractor sobre carriles

Tornapipa - tornapell - pipa fuera de carretera

Transportador de banda - banda transportadora - banda conducidora - banda

Vagoneta - Vagén - Furgén

Ventilador para tdnel - soplador - aireador - orecdor

Vibrador para concreto - gasolina - eléctrico - neumético - de pared o

exterior

Volteo pesado - camién volteo pesado - Euclid - camién velteo fuera de
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carretera - Haul Panck.

Zanjadera - Allanadora - Removedora .
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FACTORES Y PROCEDIMIENTOS A SEGUIR PARA SELECCIONAR EQUIPO

——
— - = - = = B e HEMas w17 meuS e T8 M AN mew anm eyl

Para desarrollar un trabajo de construccidn, y en especial moyi=-
miento de tierras, es indispensable utilizar el equipe adecuado, pero se =
inicia una controversia al considerar todos los fug':tor.es que intervienen gn
'a seleccién, como progedimientos de construccién, programas de obra, -~
proyecciones de ‘la empresa, -_s-Ituo_c_igSn financiera de la misma, .estg-dp ,tdel
mercado, experiencios, etc., .[;or lo tonto, la ge.lecgién' no es un problema
de rutina, sino un andlisis.

Este andlisis debe ser cualitativo y .cuantitativo, y debemos estu-
diar wvorias alternativas, yo que una sola nos puede satisfacer s6lo a la mi-
tad del camino,

Una vez definido el procedimiento .de construccién -y determinado

el tipo de equipo .0 usar, seguiremos .con la ,sj_gu'i'__entg etapa que es el mo=

tivo de cesta plética y que desarrollaremos en da forma sigulente:

.- INVESTIGACION DE MERCADO.
1.1.  Posibles proveedores
1.2,  .Marcas
1.3. Cotizaciones
1.4. 'Ti?mpo de enirega

18.  :Lugar .en.donde jse rl;egliza la compra.
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FACTORES DE DECISION POR EMPRESA.
2.1. Especialidad de la empresa

2.2, Capacidad Financiera

2.3. Proyeccion de empresa

2.4, Experiencia

FACTORES ESPECIFICOS EN EL EQUIPO,

3.1. Marca

3.2. Distribuidor y Fabricante

3.3. Soporte de servicio y refacciones

3.4, Precio econémico
3.4.1.  Costo de adquisicién
3.4.2. Costo de operacién
3.4.3. Costo de mantenimiento
3.4.4, Precio de reventa
3.4.5. Rendimiento

3.4.6.  Continvidad.

FORMAS DE PAGO DEL EQUIPO Y TIPO DE.CONTRATO.
4.1, Pedido | o

4.2,  De contado

4.3. A plazos

4.4.  Renta con opcién.a compra "




4.5. Compra con opcién a tenta
4.6, Arrendamiento financiero

4,7. - Seguros.

OTRAS FORMAS DE SATISFACER LA NECESIDAD DE EQUIPO.

o«



Te= INVESTIGACION DE MERCADO.

Para inicicr esta actividad es necesarlo el conocimiento de pro-
vecdores de equipo, lo cual se logra, desde luego, a través de experien-
_cia, de revistos especializadas, de lo Cémara Nacional de la Industria de
la Construccién o de olras asociaciones similares, etc., tomando en con-
sideracién que una misma marco es distribuida en ocasiones por distintos -
distribuido.res 5

Contando con el directorio de proveedores, debemos solicitarles
cotizaciones para el equipo que necesitamos, considerando las caracteris-
ticas determinadas previamente.

Las cotizaciones deben incluir especificaciones de la .méquina que
ofrecen condiciones de pago, tiempo de entrega, vigencia de la oferta, -
lugar de entrega con alternativos, (en nuestro caso puede ser: en la Repi-
slica Mexicana, en frontera, o L.A.B, fdbrica) y desde luego, el precio
para cada una de estas alternativas, especificando si en moneda nacional

o en dolares.
2.~ FACTORES DE DECISION POR EMPRESA.

El tipo de empresa es muy importante al seleccionar el equipo =
considerando si la empresa es de tipo generalizado o es una empresa espe-~

cializada.
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2.1, Especial'idod de la empresa.

Laos empresas que realizan trabajos especificos no tienen dificultad
en seleccionar su equipo, pero si por circunsiancias especiales se ven obli
gadus o ejecutar labores distintas a su especialidad, y por ello tienen que
considerar la adquisicién de nuevo equipo, fendrian que analizar si en la
politica de empresa estd la diversificacion, si el programa permite ‘una -
omortizacién razonable o utilizar los sistemas de renta, renta con opcidn
a compra y/o compra con opcién a renta.

Si lo empresa realiza actividades gencralizadas, la méaquina que

adquiera en estas condiciones, seguramente tendré uso en el futuro,

2.2, Capacidad Firanciera.

La capacidad financiera de la empresa c!ebe tomarse en cuenta -
en la seleccién de equipo. Sin embargo, este factor no debe analizarse
* en forma aisloda, yo que esté fntimomente ligado con la, politica de la =
empresa y con las condiciones de pago.

Si la capacidad financiera de la empresa no le permite cubrir las
condiciones impuestas por el proveedor, probablemente tendré que optar -
por otra solucién que puede ser la de adquirir otra mdquina de distintas -
especificaciones y desde luego de .distintas condiciones de pago, o tal vez
renunciar a la adquisicién de equipo y decidirse por renta, con el corres-

pondiente ajuste de costo y programas a realizar.



En muchas ocasiones la seleccién de un equipo no se determina -
dnicamente por la necesidad inmediato; sino por politica de empresa y -
proycccidn de la misma y se selecclona y adqulere el equipo que.cubrird

los necesidades de futuros programas.

2.4, Experiencia.

La experiencia que cada empresa tiene respecto a una mdquina -
determinada o una morca, o a los servicios que proporciona determinado
proveedor es un dato valioso para seleccionar el equipo que vamos a aa-
quirir,

En muchos casos tenemos que decidirnos por un equipo del cual -
nuestra empresa no tiene experiencia y debemos entonces basarnos en las
experiencias de otras empresas.

Si por seleccién de costo directo nos inclinamos a la adquisicién
de un equipo poco experimentado, debemos estudiar este caso con mucho
cuidado, tomando informes de ofras empresas y de publicucio'nes que mues-
tran experiencias en otros paises; pues se da el caso de que los fabricantes
hacen modificaciones sustanciales, todavia a los 2 6 3 afios de salido de -
fabrica. En otra forma no es conveniente que la empresa se convierta en
un conejillo de indias.

Esto no quiere decir que nuestra politica se cierre a los cambios

tecnolégicos, y es recomendable mantenerse al dia en las innovaciones de



equipo a través de literatura especializada, cursos que imparten los distri-
buidores y fabricantes y asistir a las demostraciones que de estos equipos
se realizan con frecuencia a .nivel nacional e internacional y que desgra-
ciadamente no se aprovechan.

En relacién también con lo anterior es recomendable que cuando
se solicite una corizacién, se ponga la atencién debida a\las especifica-
ciones, folletos que proporciona el proveedor y las indicaciones pa:ticula-
res de los mismos, sin olvidarnos que cadu empresa deberd sacar sus pro-.

pias conclusiones de toda esta informacidn.

3.- FACTORES ESPECIFICOS EN EL EQUIPO.
3.1. Marca.
La marca en si no es determinante para seleccionar un equipo.
Una marca conocida y probada internacionalmente puede no ser =
la ideal en nuestro medio por no tener distribuidor, por carecer de sopor-

te de servicio y refacciones, por precio, elc.

3.2. Distribuidor y Fabricante.

Hablar de distribuidor es hablar de soporte de servicio y refaccio~
nes. El distribuidor no es la persona que dnicamente nos faciura; el ver—
dadero distribuidor es el que nos da servicio, y servicio es otencion desde
las cotizaciones, puesta en marcha de la méquina, cursos de capacitacién,

actualizacidn de equipo, capacitacién de mecdnicos, surtido dgil de refac-
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ciones, ascsoria cn el uso del equipo, en fin, mds que una persona extra-
fia a la empresa, es parte de la empresa.

En muchas ocasiones el comprador, aunque parezca extraifio, es -
el que obstaculiza la lobor dol distribuidor, y es importante llamar ia, -
atencién sobre este aspecto, porque salvo excepciones, en nuestro medio
los distribuidores estdn capacitados para dar el servicio que menciondba-

mos anteriormente.

3.4.  Procio Econémico. .

El precio econdémico de la m&f;uina no es el precio de adquisicion
sino el resultado de considerar el costo de adquisicién, el costo de opera-
ci'c'm, el costo de mantenimiento, el precio de reventa, el rendimi;;\to Y
Ja continuidad.

3.4.1. Costo de Adquisicién.

El costo de adquisicion es el resultado de la operacién de compra
en el momento de su realizacion, considerando financiamientos, fletes, =
derechos, impuestos, gastos aduanales, etc.

'3.4.2. Costo de Operacion.

El costo de operacién no es Gnicamente el salario que se le paga

a un operador de acuerdo con un tabulador, sino que en muchas ocasiones

por la caracteristica de la mdquina, es necesario contratar a personas alta-

mente especializadas y de altas percepciones para lograr de estd méquina

{r



el rendimiento previsto.

3.4.3. Costo de Mantenimiento.

El costo de mantenimiento es la valorizacidén del costg de opors
tunidad de refacciones, del costo de mecdnicos y del costo de los talle-
res del distribuidor por trabajos especializados.

3.4.4, Precio de Reventa.

Ea;isten en el mercado nacional marcas y tipos de equipo de facil
reventa, y con precios previsibles 'que la expel:iencia puede detectar pre-
vio @ la compra de la unidad, pero tombién hay marcas y tipos de equipo
para las cuales no hay mercado. Por lo tanto, esta consideracion no de-
be omitirse cuando se estd seleccionando el equipo.

3.4.5. Rendimiento.

Al analizar con profundidad el disefio de ung mdquina debemos
darnos cuenta del rendimiento aunque sus caracteristicas generales no lo
‘indiquen, considerando velocidades de desplazamiento, potencia, p'_e_sp, =
‘famaiio, efc.

3'.4.6. Continvidad es un factor de seleccidon, dificil .de .cuan=-
tificar, que podemos definir como disponibilidad sin interrupciones .constan

tes y prolangadas.
4.- FORMAS DE PAGO LEL EQUIPO Y TIPO DE CONTRATC.

Después de hecha lo seleccion -del equipo y el proveedor ;q'qe Jo




va a surtir, se procede a claborar el pedido, que debe contener claramen
te especificado: la méquina que se adquiere, incluyendo sus accesorios,
precio, lugar de entrega, fien'lpo de entrego, condiciones de pago y en su

caso estipulaciones especiales en caso de incumplimiento por parte del =~

‘proveedor.

Las diferen formas de pago dependen de la politica financieiu ce

i« empresa.

4.2, Compra de contado.
La compra de contado puede realizarse a través de recursos pro-

pios o a través de créditos especificos otorgados por instituciones financie<

. . , e

ras que permiten obtener mejores condiciones con el proveedor y que com-

- pensan el precio del financiamiento.

Tan pronto se realice la operacién se debe recabar la factura co-
rrespondiente, que debe contener todas las especificaciones.indicudas en el
pedido; en caso de ser equipo de importacién, mencionar claramente el -~
nimero del pedimento aduanal, y en el caso de equipo fabricado en el -

pais, la anotacion especifica del fabricado en México.

4.3. Compra a Plozos.
Cuando se adquiere un equipo a plazos, generalmente se conviene
en un pago por anticipo entre el 20 y el 30%, y el resto quedard docu-

mentado de acuerdo con lo pactado con el proveedor en titulos de crédito,




firmado adicionalmente un contrato de venia con reserva de cominio, que
es registrado en el Registro Piblico de la Propiedad por un Corredor Pibli~-
co Titumdo; |

Es conveniente hacer notar que mientras no sea liquidado total-
mente el importe de esta operacién, la propiedad le corresponde al pro-
veedor.

4.4, Renta con Opcién a Compra.

Otra modalidad de adguirir equipo es la llamada Renta con Op-~
cién a Compra. Este tipo de operacién permite al comprador hacer uso =
del equipo durante varios meses a través de una renta mensugllmierltrras -
decide adquirirlo estipulandose en-el convenio una escala de reconocimien-
to de pagos, ¥y si se opta por esta solucién, en ese momento se convierte
en una operacidn de odquisicic"m a plazos, o al contado.

En estas opercciones se celebra también un contrato ante Corredor
Pdblico, pero el comprador que se decida a este tipo de operaciones, de-
be tomar en cuenta que el valor final de la adquisicién serd superior a la
compro' direlcto. |

4.5. Compia con Opcidn a Renta.

En el sistema de Compra con Opcién a Renta el vendedor conce-
de al comprador la facuitad de rescindir el contrato al cumplirse determi-
nado nimero de meses siguientes a la fecha de su ';:elebrocién, dejando en

beneficio del vendedor los pagos reclizados y convirtiéndose la operacién,

1}




a partir de ese momento, en una operacién de renta pura.

4.6, Arrendamiento Financiero.

El sistema de arrendamiento financicro consiste en que una institu-
cién de crédito especializada, compra el equipo al proveedor seleccionado
y cclebra un contrato de arrendamiento por determinado tiempo con el u-
suario, el cual al término de la operacion, puede adquirirlo o renunciar
a dicha compra.

Por las carac-ten'sﬁcus anteriormente descritas, el comprador no -
puede disponer de este eqtfipo.

4.7. Seguros.

En todas las operaciones de compra financiados, los proveedores
o los financieros exigen un seguro de riesg‘o por el valor total del equipo.

Trémites Adicionales.

Si la compra se efectia en el extranjero, serd necesario seguir -
trémites adicionales que a continuacidn describimos.

'Formular una solicitud de importacién a la Secretaria de Industria
y Comercio, la cual después de analiza~ el caso, la aprueba y otorga un
permiso de importacidén con una vigencia especifica, el cual describe la
mercancia, la aduana por la cual se internard (que previamente fue indi-
cada en la solicitud), el valor de dicha mercancia y -el nombre del im-
portador .

En el caso de importacin todos los trémites de internacidn tienen
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que hacerse, por ley, a través de un Agente Aduanal autorizado el cual
al terminar el trdmite, nos entregard el pedimenio aduanal que es el com-
probante de que la internacién al pais es legal y que se pagaron los dere-

chos respectivos.
5.- OTRAS FORMAS DE SATISFACER LA NECESIDAD DE EQUIPO.

En caso de que la situacion financiera de la empresa o las condi-
cicnes de progroma de obra o las proyecciones de la misme empreso no -
aconsejen la adquisicién de un equipo, puede optarse por la renta del -
mismo.
- En México hay varias empresas que se dedican a esta actividad, = -
yo sea, empresas especializadas, empresas distribuidoras de equipo y tam-
bién empresas constructoras, que en un momento dado tienen equipo dispo-
nible.

Para garantizar la operacidn, las partes celebran un contrato de

renta en donde se especifican precio y condiciones generales,



TOMA DE DECISIONES

lHorboit Simon dice: "“Tomar decisiones os administrar®,

Efectivomente la TOMA DE DECISIONES es la culminacién de un proceso
analitico que nos permite hacer el mejor uso de nuestros recursos.

Los decisiones pueden programarse de tal modo que puedan tomarse auto-
maticamente mediarte reglas de decision, pero esto es valido solamente -
en problemas de rutina; tombién hay decisi~nes semi~autométicas, de cri-

terio y especiales, como se puede apreciar en el siguiente cuadro:

AUTOMATICAS SEMI-AUTOMATICAS  DE CRITERIO  ESPECIALES

Cuenius por Pagar Almacenes Nuevos Politicas
' Productos
Embarques Precios Presupuestos Expansion
Néminas Capacitacién Contratos Objetivos
Principales

En los dos primeros casos el criterio humano que se requeri’t; para tomar -~
una decisién, se logra ahora automdaticamente mediante los calculos efec--
tuados por la computadora. -

Los casos que nosotros analizaremos caen en el tercer grupo.

La identificacion del centro de decisién no siempre es facil, y por ello,
debemos enfocar nuestra atencidn en las siguientes preguntas:

1o ¢ Qué decisiones hay que tomar?

2,~ L Qué informacidn se requiere y cudl estd disponible para tomar

decisiones?

14




‘Debemos insistir que la toma de decisiones no es un momento de accion,
sino un proceso de acciones, o como dice Murdick: "Una decisién ‘es la
terniinncion de las preguntas".

Cada una de los decisiones es el resultado o efecto de la anteriory el =
‘inedio .0 .causa dc la que parlird la posterior.

La toma :individuol de decisiones abarca, desde luego, toda la secucla -
«del wraciocirio, identificandose las decisiones -impulsivas dentro de la «ca-
tegoria :emocional. Una decision debe tomarse considerando por o menos
dos o.més alternativas, y quienes no lo hacen asi, y omiten pasos funda-
mentales, estén actuando por su impulso, sin profundizar en sus juicios. =
La -mnayoria de las veces estn en error y més valiera en ocosiones,‘-lanzor
al dire una moneda para decidir..

El planteamiento es muy sencillo:

1.~ ¢ Cudl es el problema?

2,~ . &Cudles son sus causas?

3= 4'Qué :alternativas son posibles?

4,~- Cuél es lo mejor solucion?

A través del andlisis progresivo es posible concluir que la calidad de la
solucién, dependerd de la calidad de las alternativas y del juicio aplica-~
do pora hacer la seleccion. '

El hébito de desarrollar los juicios con cuidado, en general conduce a =~

soluciones légicas y ordenadas, entre las cucles es posible seleccionar la



mds convenicnie. Sin embargo, no debemos incurrir en el error de suje-
larnos o un orden excesivo (poca imaginacién o escasa informacidén), y =
desarrollar alternativas standard para problemas standard, pues esto trae =
como consecuencia alternativas insuficientes e inadecuadas que no permi-
tirén resolver en forma satisfactoria ningin problema que se aparte de la
rutina. ’

El individuo .que cuenta con suficiente informacién y que en el ejercicio
de su profesién ha tenido oportunidad de conocer y estar en contacto con
més y mejores soluciones para resolver diferentes problemas, detecta con
zlaridad la consecuencia de cada alternativa y en un momento dado, =
puede dar la solucién més edecuada con relaliva sencillez.

Cuando es posible identificar con claridad hechos concretos en un proble-
ma determinado, éste puede resolverse casi siempre con facilidad.

Los problemas dificiles de resolver son aquellos que suponen la considera-
cidn de juicios excesivamente cualitativos, establecidos con’ premisas: ba~-
sadas en estimaciones y no en hechos evidentes. Esta es la razén por la
que a menudo muchos ingenieros y matematicos llegan a ser sélo medio--
cres administradores. Por lo genelrol no continuan més alla de la primera

etapa porque desean tener pruebas concretas; no tomon una decisién por -

temor a equivocarse.




ARBOLES DE DECISIONES
PARA LA TOMA DE DECISIONES

Este concepto recientemente desarrollado llamado "Arbol de Decisién" =
es un instrumento muy Otil para identificar alternativas, riesgos, gu;luncius,
mctas y necesidodes de informacién que lleva en st cualquier problema de
inversion. Es sin duda la mejor herramienta que el Director puede utili-

zar para fomar decisiones.

PRESEIMTACION DE ALTERNATIVAS,

Los alternativas y los sucesos pucden mostrarse en tablas o en cuadros, -
sin embargo, presentarlas como se ve en la lamina Ndm. 1, u.tilizundo la
figura de un érbol con ramificaciones es un procedimiento muc-ho méas cla-
ro y que por su forma gréfica, nos ayuda a seleccionar las alternativas.
Vamos a desarrollar el problema de la fomilia que desea salir a disfrutar
un dia de campo y que se encuentra con la incertidumbre de si serd un =
dia lluvioso o un di'a- soleado.

El &rbol se compone de unc serie de intersecciones o ramificaciones y ra-
mas. En la primera ramificacién de la izquierda, la familia puede deci-
dir si ir ol campo o quedarse en casa. Coda rama representa una -alter—-
nativa de accién o decisién. Al final de cada rama o alternativa de ac-
cién, encontramos otra ramificacién que representa un suceso incierfo —

lloveré o no lloveré =—. Cada alternativa que aparece. subsecuentemente

17
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hacia la derecha representa un rosultado posiblo do esie sucuso incierto.
A. cada alternativa completa que aparece en el arbol, aparcece asociado
un resuliado que: podemos ver al final de la rama.

Como simbologia que comienza a ser tradicional, marcaremos con. nudos -

cuadrados. las decisiones y con nudos redondos los sucesos inciertos.

CADENA DE DECISIONES Y SUCESOS.

El ejemplo anterior, aunque implica sélo una Unica etapa de decision, =
sirve como ilustracidn de los principios elementales en que se basan érbo-
les de decision mds grondes y complicados, en los que se pueden manejar
més de. dos alternativas y en los que pucden secuencialmente analizarse -
dc;.;. o tres decisiones, como lo veremos en otros ejemplos mas. adelante.

En la lédmina 2, podemos darnos cuenta del proceso en la tomo de deci-
siones y vemos que partiendo del problema, debemos entrar inmediatamen-
' te a la investigacién del mismo, formular posteriormente di'\fersas hipétesis,.
verificar estas hipdtesis a través de un programa de invesiigacién, produ-

cir diversas alternativas para, finalmente, fomar la decision..

ANALISIS CUANTITATIVO.

Hemos visto en el ejemplo del dia de campo, la decisién basada em el
andlisis cualitativo, sin embargo, para resolver problemas. de nuestra com=
petencia debemos incorporar al Arbol de Decisidn datos financieros que

lo transformen en un andlisis cuantitativo.
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En la Ia’min'a 3 mostramos un problema que se le presenta frecuentcmente
a un superintendente o un gerente de construccidn y que consiste en de-
cidir la adquisicion de determinada mdquina de construccion entre dos de
distinta marca, sin embargo, de iguoles caracteristicas y mismo rendimien-
to, pero de distinto precio y distinlo soporte de servicio.

Este ejcmplo es de una Onica etapa de decisién y hemos considerado los -

siguientes datos:

MARCA A . B

Precio $1,500,000.00 2,000,000.00
"Probabilidad de Buen Servicio 30% 90%
- Probabilidad de Mal 3ervicio | 70% 10%
Rendimiento si Buen Servicio $2,500,000.00 2,500,000.00
Rendimiento si Mal Servicio - 750,000.00 750,000.00

Vamos a analizar el resultado con la altenativa A :

El promedio del rendimiento serd 2,500 por 30% mds 750 por 70%, pero -
a este resultado deberemos restarle la inversién qué hicimos en la mdquina
o sea 1,500, lo que nos arroja un resuliado de (- 225.

La alternativa B la analizaremos asi:

El rendimiento de 2,500 por la probabilidad de 90% mds 750 por "!0%, -
nos da como resultado una cifra de 2,325, la cual al restarle la inversion

~de la mfquina nos dejo un resultado positivo (+) 325.
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Por lo tanto, la decisidn serd adquirir la mdquina marca B.

La Iédmina Ndm. 4 nos muestra un ejemplo de dos etapas de cecision y -
el problema a resolver es el siguviente:

Antc la posibilidad de incremento en el volumen de obra por ejecutar an
los proximos aitos, debemos decidirnos por la alternativa de comprar onfi~
ci'padmnente equipo adicional o debemos esperar que la situacion sea més
clara.

En el Arbol de Decisiones de nuestra.lémina NOm. 4, hemos supuesto que
la inversién en la odquisicién de equipo adicicnal representariv 5 millones
de pesos, que con este equipo adicional, si el volumen de obra se incre~
menta, podemos obtener un rendimiento de 2 millones anuales y en cam~
bio si el volumen de obra no aumenta, el rendimiento seric Unicamente -
de 500 mil pesos anuales. Si no se adquiere equipo adicional, con el -
equipo existente con el poco volumen de obra, dnicamente se obtendria -

un beneficio de 200 mil pesos anuales, y si el volumen de obra se incre-

menta, no podriamos obtener un beneficio mayor de 500 mil pesos anuales.

También hemos considerado en este ejemplo que en el caso de no comprar
equipo, después de un afio revisariamos la situacion y volveriomos a ana=
lizar la alternativa de comprarlo, pero en este caso un afio después, y -
ante probable incremento en las demondas, el equipo que originalmente -

nos costaria 5 millones de pesos, en ese momento nos costaria 6 millones.
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Er estc ejemplo y siguiendo la secuela de andlisis y operaciones como en
el antcrior, se llega a concluir con estos valores que la alternativa A =
o sea la de comprar el equipo ad-icionol de inmediato, es lo més conve-
nicnle.

En ese andlisis hemos considerado que la probabiiidad de que se ejecute
gran volumen de obra es un 70%, y que se ejecute poco volumen de obra
es un 30%. Sin cmbargo, un afo después estas probaobilidades cambian -
para dar un 80% a gran volumen y un 20% a poco volumen.

Como sc ve con los cien'!plos anteriores, es faclible analizar situaciones
muy complejas y es conveniente, yo diria necesario, que aprendamos a =
manejar esta herramienta que permitira definitivamenie, racionalizar nues-

tras intuiciones en las que,desgraciadamente, nos apoyamos todavia en la

industria de la Construccion.
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SOLICITUD DE PERMISO DE IMPORTACION

SECRETARIA DE INDUSTRIA Y COMERCIO.
DIRECCION GENERAL DE COMERCIO.

AV, CUAUHTEMOC N° 80 MEXICO 7, D. F.

.. Padrén de Importadores
. 1a SIC

Reg. Fed. de Causantes

Solicitud No. orses s coatesan wommasion & SeCAmAE

Nombre del sohcitante

Tel.

Domicilio

Actividad declarada para fines fiscales.

No. Reg. Cdm.

Camara a 13 que pertenece

Persona autonizada para tramitarla

No. Tel

Cantidad a |mp°“ar EN SISTEMA METRICO DECIMAL. Comité No.

con ndmero y letra

Un. de medida

Yalor Total
en Moneda Nal.

Fraccion
arancelaria

Con niimero y letra

Mercancia Solicitada: ,

No. Codificacidn-

e

Aduana de
Despacho

No.

Pais de

Procedencia
No.

Se anexa autorizacién Previa de

Uso que se le dard

No. del iltimo Permiso.

De Fecha Cantidad autorizada

Periodo en que se consumira la mercancia

Existencias a Ia fecha

PROTESTO DECIR LA VERDAD EN LOS DATOS ASENTADOS.

Opiniéin
LUGAR Y FECHA
FIRMA

Resolucibn _ - NOMBRE LEGIBLE DEL QUE FIRMA
‘m_—-—-H CA__________________TEGORM EN LA EMPRESA -
c INTERCAMBIO SECTOR PUBLICO ) REQUIERE PERWISU'S. 0. . =
N LOP%A PRRA COuPENSADOYIGENCIA_froo. canpeuiicoo L TRACTORES AG. USADOS =
MAIZ PALOMERD - 5‘ GAS =
SEMILLA P/USO AGRICOLA | ALMIDON O
CABALLOS 1 REGLA XIV =
POLLITOS C3] Laminas PLASTICAS 0

ORIGINAL ;
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MEXTRAGC

i MIEXICANA DE TRACTORES Y MIAQUINARIA,S.A.

Prot !lugf:‘ ;lzo‘: :::'.c:faa'.‘:a' y 2-08-77 Lugar ng'. co ? D. FO .-

Fecha NGOSTO _ 28. l 975 -
Pedido Comprador__. _.______._...
Expediente México 5CD 1-2871 -

ATRIZ:

" DEL CAMPO CENTRAL AEREO No 34 MEXICO®,D.F.
JR B71-20-00 APARTADO 18 Bis TELEX 0177373

JULEY
INML

CORDOBA, VER.
Avenida 1 No 1800 - Tel 2-21-88

MERIDA, YU,
Av, Nachl-Cocom No 488 - Tel 1-48.13

CIUDAD DEL CARMEN, CAM,.
Calle 20 No 90 - Yeléfone 3-32

sien firma al calce estd conforme en comprar lo que abajo se
scribe, de acuerdo con las condiciones impresas al dorso.

B emcmnne COMPANIA. CONTRATISTA NAC IONAL,S.A.
S ALCE _BLANGO_NOo 42,4 ..
 Estado_ . SAM_BARTOLOD NAUCALPAN, EDO..DE. MEXe

SALINA CRUZ, OAX,
Tamplco No 39 - Teléfono 39

POZA RICA DE HIDALGO, VER.
Boulevard Lazaro Cérdenas
Teléfonos 2-05-63 y 2-24-09

'RENACOZARATA Y- CHAammooeeemmeeo e omooieo

 Estado... . LAREDO - TEXAS oo ..
S COMPAN LA CONTRATAST-A-NACLONAL S A,
RPN ALCE BLANGCO-Noo 424 - .. __..
 Eotado. . .- SAN-

El Pedido se surtird de EXISTENCIA p
€1 embarque se herh de MEXICO [ |

Embarcear por. . _ _ -FC-RROCAR

BARYOLO- NAUCALP ANy -E00o-0E-MEx, VolsdorsiO  No (]

sucursaL (J

TR
Fiete.._POR- .ccam____.‘-.l’or cuentade.. _CL ILNTE ---

Seguro. .C/.IOUO-,R,[ES.GO___-PB' cuenta de.. . CLAENTE - -

Vandodw.-.J.G.B. ........... ‘

"uso.. CONSTRUCC.LON ____

iMPOR1ACIOK IO

FABRICH )]

T LTy —

DESCRIPCION MODELO. FABRICANTE ¥ ADITAMENTOS

PRECIO

i N

gm 3ie mlicw

g el
rPAYbg ¢ Y
P} SELF A SR
(LT | ".‘f‘ '
N AL L
R T I
[ "‘

[
e mh

e
ot

Sret, o

tevrpae
"o 2.

TRACTOR UteselL MARCA CATERPILLAR, MODELO DBK, ARREGLO ===
3P2664/8P5470/8P5475/8P54T9 oE 2.13 urs. (84") pE ENTRE=-
vfia. MOTOR DIESEL TURBOCARGADO DE 300 HP, CON 6 CILINDROS
EN LINEA, ARRANQUE ELECTRICO DIRECTO DE 24 VOLYS;VENTILA-
DOR REVERSIBLE. SERYO TRANSMISION (PoweR SHIFT), coN 3 VE
LOCIDADES DE AVANCE Y 3 DE RETROCESO, EMBRAGUES Y FRENOS
DE DIBECCION ENFRIADOS EN BARO DE AGCEITE, ACCIONADOS Hi==
ORAULICAMENTE. BASTIDOR OF 7 RODILLOS, TREN DE RODADO PA-
RA SERVICIO PESADO GON CADENAS SELLADAS Y LUBRICADAS, ROD}
LLOS Y RUEDAS GUPAS CoN LuBRICACISN PERMANENTE, CUBIERTAS
DE ACERO REFORZADAS DE LOS MANDOS FINALES, PROTEGTOR_PARA
£L CARTER DEL MOTOR, GANCHO DELANTERO, GINTURSN DE SEGUR)
DAD Y LOS SIGUIENTES ADITAMENTOSS y

6P3122 EQUIPO DE LUZ DE 24 VOLTS. CON 4 FAROS BLANCOS,
7SY396... PREPURIFICADOR, :
2P9513 ..,ZAPATAS PARA SERVICIO PESADO DE 56 cus. (22") an
955646 .. PROTECTOR DEL TABLERO DE INSTRUMENTOS, :
2P3265 .. CONTROL HIUDRAULICO uaRcA CATERPILLAR, MoDeLO 183
pe 3 vALvuLas PARA BA, 85 § 8U Y RIPPER DE AJUS=
s, TE niorfuLico,
S/N . LiIBRO DE PARTES' Y MANUAL DE oPERACIEN,
849603 ., BULLDOUZER marcA CATERPILLAR, MooeELo 8S ot UJIJA,
RECTA AccionADO HIDRAUL ICAMENTE CON CILINDRO OL
. INCLINACION, '
ESCARIFICAUOR wmARcA CATLRPILLAR, MoDELO 8L Aaccig
NADO HIDRAULICAMENTE DE TIPO PARALELOGRAMO CON -
UN DIENTE ¥ avusTe HiorfuLico DEL ANGULO DE AT A=
QUE, '
PRECIO L.A.Bs N/FABRICA EN PEORIK, ILLS EN U.,S, DOLARES: §

940570 h

MENOS 4% DESCUENTO ESPECIAL COUPRA PAQUETEZesesacccsvecesdl

ciones de-Pago

CONTADO = CREDITO DEL BANK

-

7’/ AMERICA POR EL TOTAL.

133,456.00 |

8.24

WX o

62l 1A BARRANCO. __GQCDNlﬁl_S..A..___

2

Z rrylvsuoeool

COMPPADOR

—SR. GONZALO _ARGAEZ G.-

AUTORIZADO POR

SOMOS REASPONSABLES POR DEMORAS EN LOS EMBARQIIES DE FABRICA . PRECINS SLLIETOS A CAMAIN SIN PREVIN AVISN
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| " "+ +« *- - CONDICIONES A QUE QUEDA SUJETO ESTE PEDIDO

—Mexicana de Tractores y Maguinaria, S. A., para los efectos delas’ ' °_

condiciones que a continuacién se establecen, se designaré como
. MEXTRAC y la persona fisica o moral que Intervenga en el mismo
| ser” " signado como el COMPRADOR. f N

—Loy  .idos que amparen magquinaria de Importacién, en relacién

' con los cualss MEXTRAC actia como agente del fabricante, quedan

sujetos para su validez a la aceptacién del proplo fabricante.

~Los precios cotizadas en este pedido por MEXTRAC, ya se trate de

maquinaria de Importacién o de existencla en bodega, quedan su-
Jetos a camblo sin previo avise.

~El embarqus de la mercancia a_que este pedido se refiere ya_ sea
de la fébrica, de la frontera o de cualquier parte dentro_del Te-'

Aonarrrtreapav!

rriforio_ Nacional sl _punto_filado_por sf_COMPRADGR, _serd_por
cuenta y rlesgo de éste, quinnademés asumird cualquier pérdida

o averia, .
~En los embarques por Ferrocarril dentro del Territorio Naclanal,

cuando haya que emplear platatormas, conviene utilizar los ser- '* °
vTEi@a:Valaaores para proteger la mercancia, Fsins $ :

solo serén contratados por MEXTRAC _cuapdp el COMPRADOR ja
aioricé para_sffa_expresamente por escrito. Los gastos gue sea
necesario erogar por este motivo serdn por cuenta_exclusiva
del COMPRADGR
-Los precios fijados en este pedide no incluyen el valor del empaque

y cuando el COMPRADOR solicite esta ‘proteccién debers hacarse

precisamente por escritd siendo “por Su tuenta el importe de los
gastos que sea Aecesarlo’erogdr. ~ " * * C ¢ttt )
MEXTRAC, por el solo hacho de la firma de este pedide, se obliga
a dar nlimiento estrictamente al contenido del mismo conforme
a fas &._Jcificaclones y condiciones que en él°se especifican. No
dbstante, no se haca responsable de promesas verbales, o de otra
‘ndole, qua modifiquen las condiciones y especificacianes anteriores
jue le fueran hechas por personas.no autorizadas precisaments

" para ello. Mientras el presente pedido no haya sido aceptado p
- persona facultada, no constituird. compromiso alguno par
! MEXTRAC. ' ’

"' 8.—MEXTRAC no se hace responsable de accidentes a personas
propledad ajena que pudieran acurrir durante la entrega o de
., ,mostracién de fa mercancia a que este pedido se refiers.

9.—MEXTRAC no serd responsable por las demorag en que.lncurra.ca
relacion a la entrega de la_mercancla o su smbargue cuando ésta

-% ‘3o donvan de caso fortuito o fuerza mayor, las que desde ahora $

» considaran_fuera de su control.

' 10.—MEXTRAG se resarva el derecho de rechazar el presente pedidi
< 'pero una vez aceptado por e} COMPRADOR queda entendido que n
" serdn admitidas ni la cancelacién del mismo ni la devolucién d
la mercancia. — o ;

Una vez aprobado el presente pedido por persona autorizada pc
la casa Matriz dej_asta Ciudad de Méxice, D. 4 y cuando la vent
sea a plazos, ef COMPRADOR se obliga al oforgamiento ani
Corredor Publico Titulado del contrato de compra-venta co
raserva de dominio correspondients.

" ** 12.—Los orrors o 108 Precioy 0 8N T4 OESCHIPLION U8 T8 mercancia
’ que este pedido se refiere; estin sujetos a correccién por part
de MEXTRAC sin responsabllidad para ella.
13.—En los casos de pedidos de importacién, MEXTRAC queda autori
’ zada para utilizar los servicios del agents aduanal que ella esca
ja, asi como los medios de transporte que considers méds adecua
""" dos. Si el COMPRADOR desea lo contrario, deberd dar instruccio
nes por escritc a MEXTRAC al firmar el presente pedido.
14.—Para cualquier controversia que pudiera suscitarse con motivo d
la suscripcién de este pedido,las partes se someten expresament
a los Tribunales Competentes de esta Ciudad o de la Cd. d
México, D. F. a eleccién de MEXTRAC, , = .
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MEXTRAC
VIEXICANA DE TRACTORESZ Y MAGUINARIA, S. A, '
BOULEVARD DEL PULRTO CENTRAL AFREO NUM 34 MEXICO9 D F. 571-20-00

CONTRATO DE COMPRAVENTA CON RESERVA DE DOMINIO QUE ANTE MI

CORREDOR PUBLICO No. 10 DEL DISTRITO FEDERAL EN EJERCICIO, OTORGAN, POR UNA
PARTE, MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA,S. A (MEXTRAC). REPRESENTADA POR

Y POR LA OTRA,

AL TENOR DE LAS SIGUIENTES

"CLAUSULAS:

PRIMERA.— MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA, S A. (MEXTRAC) a quien en el
curso de este contrato se designaré como ¢l VENDEDOR, venda a
a quien se designard como e! COMPRADOR vy éste le compra, con un propésito de especulacidn comercial
y con el objeto directo y preferente de traficar, los bienes que a continuacidn se indican : -

SEGUNDA.— El precio de la compravents lo han determmado de comin acuerdo el VENDEDOR
y el COMPRADOR como sigue :

Pret;io de Contado

MENOS Anticipo a cuenta del precio

MAS- Intcreses al tipo de % sobre
saldos nsolutos de la cantidad anterior.

4 %Impuesto sobre Ingresos Mercantles

Gastos otornamie;lto y registro de este contrato .

TOTAL:

La suma de :
antes mencionada, se obliga a pagarla el COMPRADOR cn esta Ciudad de México, D. F., en las oficinas del
VENDEDOR y sin necesidad de previo cobro, por medio de
abonos de

{
cadauno. En caso de mora en el pego de dichos abonos se causard un interés del Z mensual sobre el
saldo msoluu:! del precio y hasta :u total lolucllén.

TERCERA — Los abonos a que se refiers la clausula antcrior quedarin documentados en
pagarés numerados del al pot la cantidad de
cada uno qua ei COMPRADUR suscnbo a 1a orden del VENDEDOR con vencimicntos
cada uno. En dichos Litulos se consigna la tatshidad del saldo nsoluto del precio L VENDEDOR los re-
abe saivo buon cobro, do mancra que por este hecho no se fcrdn cubierto el § convenido m no-
vado un forma aiguna el presento contrito  Los refendos documentos tienen los vencunicnios que cortespon =
«!'n a to3 sLor.os Que antes s mencionan,
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CUARTA.— EL COMPRADOR ticne derccho a hquidar anticipadaments gl adeudo pendusnls i ay
Largo con la consiy te red 5n de los intereses no devengados sin méis cargos que los que hubicre en
Ty s SR e pmaert e e ——— RSt = g ppi=teey
caso d@ rencgociarsa el crédit y de acuerdo con fa tabla de amortizacibn que debidamente firmada por las
partas, se agrega a este Contrato como parte integrante del mismo.

QUINTA.— EL COMPRADOR declara haber recibido los bienes materia de este contrato y en razén
del caricter temporal de arrendatario que le conficre el articulo 2315 del Codigo Civil, toma expresaments
a su cargo los riesgos que puedan sufrir dichos bienes por perdida o deterioro, renunciando al efecto al derg
cho que le confiere el articulo 2468 del Cédigo Civil, -

SEXTA.— EL COMPRADOR manifiesta que conoce todas las especificaciones y caracteristicas de
los bienes materia de la compraventa y que, al recibirlos, los examino detenidamente quedando cerciorado de
su buen funcionamiento y eficaz servicio y de que no tienen vicios aparentes.

SEPTIMA.— El precio y sus intereses deberin cubrirse precisamente en la clase de moneda conve-
nida o en su equivalenie en moneda nacional al tipo de cambio que rya en el lugar y fecha de pago, confor
me a lo dispuesto por el articulo 80. de la Ley Monetana en vigor, :

-

OCTAVA.—- EL VENDEDOR SE RESERVA EXPRESAMENTE LA PROPIEDAD DE LOS BiENES
MATERIA DE ESTA COMPRAVENTA HASTA QUE SU PRECIO,INTERESES Y DEMAS CONSECUENCIAS
LEGALES, LE HAYAN SIDO INTEGRAMENTE PAGADOS.

NOVENA.— Mientras la propiedad de los bienes materia de esta compraventa no se trasmita al COM-
PRADOR, éste s obhiga expresamente®

a).- A comunicar al VENDEDOR por escrito el fugar donde los guarde, instale o use.

b).- A poner en conocimiento del VENDEDOR toda usurpacién o novedad dafiosa que otro haga
o abiertamente prepare en ellos, tan pronto como fenga noticia.

c).- A servirse de ellos solamente para el uso que conforme a su naturaleza estin destinaaos y a3 no
variar su forma.

d).- A conservarlos en buen estado de uso y funcionamiento, haciéndoles para cllo todas las reparacio
nes o conyosturas necesarias, a cuyo efecto renuncia a los derechus que pudieran concederle los articulos 2412
fraccién 11, 2416 y 2417 del Cédigo Civil. .

a).- A responder de toda pérdida o deterioro que sufran, ya se deba a culpa o negl.gencias suyas,
de sus familiares, empleados, obreros, servidores o dependientes © sean atribuibles a caso fortuito o de
fuerza mayor, a cuyo efecto renuncia a lo dispuesto por los articulos 2435 y 2468 del Codigo Cwvil, asi como al
articulo 1948 del mismo Ordenamiento, en lo que pudieran favorecerle.

fl.- A tenerlos asegurados contra todo riesgo por una cantrdad no inferior al precio de los mismos
bienes, seiialando al VENDEDOR como beneficianio del seguro, si esto no lo hicicre, el VENDEDCR podrid
obtencr el seguro correspondiente y ¢l COMPRADOR se obliga a reembolsarle de inmediato los gastos que
COn este motivo erogue.

g)- A no subarrendarlos mi darlos en comodato, ni a conceder el uso o goce de ellos a terceros

h).- A no venderlos o enajenarlos ny a disponer de ellos de ninguna manera a titulo de dueiio,

i).- A devolverlos al VENDEDOR en el mismo estado de conservacién y funcionamiento en que los
recibe, salvo el deterioro natural causado por el uso moderado que de ellos se haga.

DECIMA — La falta de pug,0 puntual de uno solo de los abonos cspecificados en la clausula segunda
o el incumplimiento de cualquiera de las obhgaciones que el COMPRADOR contrue en este cuntrato, svfa
motwvo para que el VENDLDOR dé po: vencidos anticipadumente todos los abonos y pucda exgir el cumph-
miento del contrato y el pago inmediato de cuanto se le adeudare, o bien Ia rescisidn del mismo y ls devolu~
cion de los bienes aqur descritos, mas el pago en ambos casos de los dahos y perjuicios que el incumplimiento
del COMPRADOR le ucasionare  En caso de que el VENDLDOR opte por la rescision del cuntrato, el COM
PRADOR se obliys a sujetarse pura este neg al pr ] o Ejeccutivo Marcanut que establecen y regla-
mentan Jos articulos 1331 a 1356 y 1404 y siguientes del Codigo de Cometcio, en el concepto de que cicho
Juicio podrd promovirse ante cuslquiera de los juzgados del Ramo Civil del Paruido Judicial del D. F o ante
dlguno de los juzgedos de Distrito cumpetentes en el Distnito Federal, seglin convenga al actor vy de confor-
midad con 1o establecitio por el articulo 1053 del Codi 0 de Coinereio.
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Lo convenido en esta cliusula s¢ entiende sin pl!']ulclo do lo que establece el articulo 29 de 1a Ley
Federal de Proteccion al Consumidor.

DECIMA PRIMERA — $i se_rescinde 1a venta, el VENDEDQR vy el CQMPRADOR, se_restiluuzdn las

2.2 Y
prestacnones que se_hu_l_:'lfren cub:eno pero el el JPprimero e tendrd derecho a_exigsr ¢ del scqundo el pago de_un alqui-
ler K rema por el uso de la maqumana vend|da Y de una mdemmzaclon por el delenoro que haya sufndo Jap-
to Py alquller o la renta cuanto la mdemmzaclon, séran l||.|dos por Ias panes de comun acuerdo y a hlﬂ de e este,

por Ios pl.-mos que se Jl'ssugnen Sdminntrativa o wdncnalmeme segun elcaso 7

. o e - - - e " eEngupm— @
.

DECIMA SEGUNDA — EL COMPRADOR, parz los efcctos de la cliusula que antecede, tiene de-
recho a los intereses sobre la cantidad o canudades que haya pagado a cuenta del precio, conforme a la tasa
fijada por la Secretaria de Industria y Comercio en los términos del pirrafo segundo del articulo 28 de fa Ley
Federal de Proteccidn al Consumidor o en su defecto, a la pactada en cl presente contrato.

DECIMA TERCERA.— EL COMPRADOR autoriza expresamente al VENDEDOR para aphcar en
pago del alquilar o renta y de la indemnizacidn Gue oportunamente se determine conforme a lo estipulado en
la clausula DECIMA PRIMERA que antecede, Ja cantidad o canudades que le hubiere entregado a cuenta
del precio d S1 hecha la compensacion quedara algun remanante a favor del COMPRADOR, serd
devuelto a éste de inmediato o, Pn su caso, consignado ante la autoridad administrativa o judicial corresp

o

DECIMA CUARTA.— Solo con el consentimicnto expreso del VENDEDOR dado precisamente por
ascnto, podréi el CCMPRADOUR ceder, engjenar “0 transmitir en” cualquier forma-a terceros, los derechos Gue
adquiere a virtud del presente contrato.

DECIMA QUINTA.— El presente contrato se inscrib.esd en el Registro Publico de 12 Propieaad y del
Comercio para que surta efectos contra terceros. Los tremites correspondientes serdin a cargo del VENDEDOR
pero los gastos que ¢ chos tramites onginen serdn por cuenta del COMPRADOR quien se obliga a pagarlos
previa su _dcblda comprobacidn tan pronto como sea requerido para ello por éste dltimo.

DECIMA SEXTA.— Para segunidad y garantia del cumphmiento de todo lo estipulado en el presen-
te contrato, lo firma mancomunada y solidariamente con el COMPRADUR:

y se constituye fiador y principal pagador de todas y cada una de las obligaciones contraidas por su fiado, oe
las consecusncias naturales que del contrato se deriven y de las que fueren conforme a ia buena fe, la ley ¢
el uso y la costumore. Alefecto renuncia alos bencficios de orden y excusidn consignados en los articulos 2814
y 2815 del Cadigo Civil para el Distrito Federal y sus correfativos en los Estados de 1a Republica, no cesando
su responsabilidad sino hasta que el VENDEDOR se de por recibido de todo cuanto se le deba por virtud de
este contrato. El fiador sefiala como su domicilio.

para todos los efectus legales consiguientes.

DECIMA SEPTIMA.— Para garantizar las obligaciones que el COMPRAOOR contrze en virtud del pre-
sonte contrato, constituye prenda mercansil sobre los siguicntes bicnes que declara son de su prooiedud

La prenda se constituye conformn al Articulo 234 de 1a Ley General de Titulos y Operaciones de Credito, me
diante el depdsito do los bic.es arriba descritos a disposicién de 1a VENDEDORA y en poder de

- quien se obliga a entregar dichos bienes a esta uluma cuando sca por ¢lla reque
ndo, ya sea judicial o exirajudicralinente, para clectuar su venta en caso de incumphimiento  El depositano
sciiala como domicilio para la guarda dc lus bienes dudos en prenda
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Yy acepta ser considerado como depositario judicial
de los mismos para lIm efectos de la responsabilidad cwvil y penal correspondientes.

PERSONALIDAD

R -
’

. MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA, S. A. (MEXTRAC), es una Sociedad constituida
en escritura No 5995 como Mexico Tractor & Machinery Co., S. A., de fecha 8 de enero de 1926, pasada ants
la fe del Notario Pibhico No. 18 Lic Agustin Silva y Valencia de esta ciudad y prorrogada su vigencia segin
escritura No. 1071 da fecha 25 de noviembre de 1950, pasada ante el Notario No. 92, Lic. Mano Garcia Lecuona,
@ inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad bajo el No. 195 a fojas No. 93, Vol, 271, Tomo 3o., Seccién
de Comercio. Su Cédula de Empadronamiento e1 la No. 15897 da fecha 23 de febrero de 1948,

Mexico Tractor & Machinary Co., S. A., cambié su denonunacién a Mexicana de Tractores y Mlqui‘naril,
S. A. (MEXTRAC), segiin escritura No, 15825 del 10. de junio de 1961 pssada ante ia fs dal Notario Publico
No. 98 Lic. Federico Pérez G6mez, 8 inscrita en el Registro Piblico de la Propiedad bajo el No, 244 a fojas 332
del Volimen 494 Libro 30. )

Firma este contrato on representacién de Mexicana de Tractores y Maquinaria, $. A. (MEXTRAC)
ol seffor - .

quien acredita su personahidad con .

(Este espacio se usaré para transcribir, en su caso, la personalidad que acredite al representants
dol comprador, del findor o dal depositario de la prenda). - .‘

. . e
[ . -
-

. GENERALE'S

Por sus generalos doclaran ser @

México, D. F., a de de 19
EL VENDEDOR EL COMPRADOR
° €l Frador ) E! Dopositanio
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§. LA CATOLICA, 52—601 TELEFONOS: 5-21-56-10 Y 5-13-17-03

[y -

MEXICO 1, D. F.

~

ARRBNUAMIENTO: NMSXICANA DE TRACTOXZS X MAQUINARIA™, S. A, Y "ORGALIZA
. CION INUUSTRIAS MER"™, o. A
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\lﬂ WVIZEXITANA BDE TRACTORES Y MAE’.";UH\!A'-:‘.]:-‘B-\' AW

’_BOUL‘VARD DEL PUERTO CENTRAL AERED No. 34 MEXICO 9, D.F. TEL. 571-20~00 TELEX 017-71373 APDO 118=His

/5" —n-\"s\
A e Jp/\ i cAﬂ:nmu;:\:a
u' 'lﬁ . u ¢
Y SO \ _
157 ;H”"\«\ '
1AL - ROBES TO LAVDERO ARIAS, .Corredor PGblico # 10 del D.F., en ejercicio
Qa' -“:hago/constar el sugunente -------- O T R A R

“rOQfRA ‘0 MERCANTIL DE ARRENDAMIENTO DE BIENES MUEBLES QUE CELEBKAN
\\\ﬁ?:fOR UWA PARTE MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA, S.A, (MEXTRAZ), -
COME” ARPEMDADORA, REPRESENTADA EN ESTE ACTO POR EL ING. JOSE ANTO-
NIO ARTIGAS WALTHER Y C. P. ALVARO VILLELA CHAVEZ Y POR LA OTRA ORGA
NIZACION INDUSTRIAS MER, S A, REPRESENTADA POR EL ING. JORGE LUIS =~
RAMIREZ SILVA, EN SU CABACTER DE ADMINISTRADOR UNICO,

.Y QUE SUJETAN AL TENOR DE LAS SIGUIENTES CLAUSULAS:

PRIMERA.- MEXiCANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA, S.A, (MEXTRAC) a - -
quien en el curso de este contrato se desngnaré como LA ARREL JDH“OnA,
legitima propietaria de los bienes muebles que en segulda se M‘1CIO'_
nan, da en Arrendamiento @ INDUSTRIAS MER, S.A, quien en lo suca<i-
vo se desngnara como LA RRENDATARIA vy ésta lo reciben en tal con
cepto, los equipos que a conrlnuaCIon se describen: ) ©
CRUA AUTOPROPULSADA ‘marca HYSTER modelo KE (KARRY kRANE) NGme-o d«
Serie BIIDOIShOV. de una capacidcd de 4,500 Kgs, (10,000 Lbs.; <Lonm
motor de ga50||na marca Continental, modelo F- 163 de 52,5 HP a 2504
RPiM4, Transmisiédn manual con tres velocndades hacia adelante v tres
hacia atr&s, de enqranamiento constante. fFrenos y direccior ni<dréu-
licns, Con cuatro 1lantas neumSticas de traccién delantera tamafio -
7.00 x 20 de 0 capas y dos llantas neuméticas direccionales “A3"“
JARDY® tamano 7 .50 x 15 de 10 capss.

Torre de la pluma de seccién "A" de 10' 8" de alto, pluma de 10! ae
largo y de control hidréulico para su posicién,

Chasis unitario construido de l&mina de acero soldada est-urtural-
mente y tratada termicamente para aliviar esfuerzos internos. Con-
trapeso adicional para aumentar la capacidad de levante.

Cable de 65! cde ‘largo de §/8 in., de didmetro con gancho y polee con
gancho para dcble linea, tapa protectora en el tanque combustibie
_para evitar derrames,

C)

SEGUNDA,~ LA-ARRENDADORA se obliga a entregar 'los bienes materia

de este Contreto al quedar documentado y firmado el mismo, en l& in
teligencia de que dicha entrega se efectuaré precisamente en los
almacenes de LA ARRENDADORA, sitio en el Boulevard del Puerto Cen-
tral Aéreo No. 34 en México 9, D.F.

—— SUCURSALES
a y A
'“COAL/L%{. VER. POZA RICA. VER. CORDOBA, VER. | 1| MERIDA, YuC. SALINA CRUZ GX2

. DEL CARMEN CAMp CAMPECHE CAvPR, cnciuah‘ TRN™UXTLA|[GUTIERRDI SIS .
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vasticArA DI TRACTONLD YV MIATDUINALIIA,O.A.

pachery - 2 .-

. T:RCERA - E) términc de de__.,cmn._am_-_e_m._;g_.g_d._z}_m conta-

.dos a'partir de la fecha en que sea entregada la unidad objeto
E::E:Eg_sgnxga; ~ Con el fin de determunar la fecha exacta ¢c3 -

\\.,'\‘ ~ila entrega, la ARRENDATAQIA deber& proporcionar a la ARRENDACO
\fé\;~8A’ una carta en que se haga constar ese hecno y se especifique

<@g £1-nGmero de horas que marca el hor6metro de la maqulna.

CUARTA.- El precio del Arrendamiento, se hars Jor las cantids--
des que a continuacién se expresan y quedar§ sujeto al siguien-
te calendario:

LA ARRENDATARIA ggg, por el equivalente en Mone-
da Nacional de la suma de Dls. $ 8,787.00 ¢ - .- (OCHO MIL SETE-
CIENTOS OCHtNTA Y SIETE DOLARES 00/100 U,S, CY)emoaaua ~eccconcn

L e Ty N L L LT T TP --=we-en fecha 15 de
Diciembre de 1975 + veintlitrés pagos mensuales /equivalentes en
Moneda Macional de la suma de Dlls, § 1,124,422 - - - (UN MIL
CIENTO VEINTY CUATRO 42/100 U,S, CY) =accccccca-" L R R
L L L L LT TP P ---= cada mes, £ dia 15 c2 ca
da mes, Las sumas anteriores que compranden en su Integrica

Ias rentas correspondientes al término del Arrendamiento,

QUINTA.- Todas las rentas serén cubiertas por adelantado en -
esta Ciudcd de México, D.F. en el domicilio de LA ARRCHDADCRA,
sitio en Beculevard del Puertc Central A&ren No. 34, El precio
del Arrendamiento ha sido calculado a razén de un turno <2 tra
bajo de 6,66 horas por dia natural, podré hacerlo paganco A LA
"ARRENDADGORA como precio adicional a la renta mensual, el equi-
valente en lMoneda Nacional de la cantidad en Délares $ 18,27 -
por hora adicional trabajada que, exceda de las 6.€6 horas =mro
medio por dia natural, A efecto de determinar el nimero de ho-
ras adicionieles que hayan trabajado los equipos se acepta ror
ambas partes utilizar el horémetro con que vienen equipadas las
méquinas tomando el nlmero de las horas que registre dichc ho-
rébmetro al recibirse éstaes en los Almecencs de LA ARREM ASGDA
sitio en Boulevard Puerto Aéreo Central No, 34 México 9, D.F.
segln carta especificada en la Cléusuia TERCERA y lo que regis’
tra el horémetro al concluirse la renta, a cuyo total de horas
le restard el promedio que resulte de los dias naturales com-
prendidos desde que se recibieron Yos equipos hasta la fecha
de suspensién del Arrendamiento, a razén de 6.66 horas proma-,
dio por dia natural, El referido horémetro seré sellado por LA
ARRENDADORA en el mbmento de efectuar la entrega de los ecui-
pos y LA ARRENDATARIA debers conservar en buenas condicionzs
este sello, En caso de romperse 6 sufrir algan deterioro el -
sello 6 el hor6metro, 8sta se obliga a dar aviso inmediato -
por escrito a la ARRENDADORA,

SEXTA.- Los pagos de que trata la CLAUSULA CUARTA, serd docu- _
mentado en sendos pagarés numerados dcl 1/23 al 23/23'a favor
4
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CEXICANA D& Tlal\ G Y MAQUINARIA,B.A.

ﬁTt:n"\\ ; “~ 3 -

us [}

¢ de LA ARRENDADORA, por las sumas y con los vencimientos que quedan
) =und|cados tan solo por facilitar su manejo a la ARRENDADORA,.Es

“los: récibe salvo buen cobro, de mancra que para <cu c'p°d1c16n ro -

> pucden considerarse 6 novada total 6 parcialmente ninguna de las -

Cléusulas dc este Contrato, Al irse cubriendo los documffff? en_gues
\\‘twbna LA ARRENDADORA entreqarsd e titu lo ori acompaiiado PQr =

eL.r o_de renta del mes que corresgoqgg&_gn_gagg_dg_guh_LA_A "cﬂ
DATARIA decida rescindir elq'}esente contrato a la conclusién de
g(.rmano “forzoso, o en cual uuier mOomen to Zlesgué‘“‘"'a'e""‘v‘e"n'c"'l'ao este_ter
mino, quedars_o 1§l| ada (A_ARRENDADORA a_restituirle Jos pogarss. cuyo
vencimiento_se qupentre_pendlente s, 1a fecha_de_ ngsgns n. A menos
que LA ARREITDATARTA tenga pendiente de cubrir algu de las presta-
ciones a que se refiere la Clausula CUARTA del Contrato, caso en e

cual LA ARRENDADORA podré rcalizar con aequellos el ‘cobro de lo que
se adeude,

SEPTIMA,.~- Queda pactado que desde el momento en que LA ARRENDATARIA
tome poseciébn de los bienes muebles antes citados, serdn a cargo 3u
yo cualquier pérdida o deterioro fuera del uso normal que sufron v

que no esté cubierto por la pbéliza de sequro, que se adhiere 2 éste
Contrato, aunque no ocurriescn por su culpz, coapromctiéndosa aa -

consecuencia a indemnizar a LA ARRENDADORA por csta pérdida § dote-
gioro, si llegaré a ocurrir, independientemente del aiquiler pacta-
°¢ -

Para los efectos de la Clidusula anteriour, las partes convienern en su
jetarse al dictémen del iNG, ERMESTO CAMARA VALES, para estableczr
el deterioro o sea el importe de &ste que exceda del que cause el -
uso normal del mismo y se obliga a estar y pasar por dicho dictaman
renunciando desde ahora a impugnarlo, ,
OCTAVA,- LA ARRENDATARIA manifiesta que recibe los equipos alquila-
dos en perfectas condiciones de funcionamiento y se obliga a mante-
nerlos en estas condiciones, asi como a hacerles todas las reparacio
nes que requieran para su uso normal y moderado,

Queda entendido que LA ARRENDADORA podré |nspeCC|onar los bienes
mucbles materia de este Contrato cuando lo juzque necesario y para
tal efecto sus representantes tendrén libre acceso al lugar donde se
encuentren trabajando las maquunas.

NOVENA.- En ningGn caso LA ARRENDADORA serd responsable de los con
tratos del trabajo que LA ARRENDATARIA celebre con cualquier perscna
para el uso G operacién de las unidades alquiladas; quedan a cargo
de esta Gltima todos los gastos inherentes a su mantenimiento, oF2-Z
cién, guarda, ctc,, por lo que no serén imputables a LA ARRINDAZORA
los desperfectos que las unidades alquiladas sufran coro consecucn-
cia de mala operacibn de las mosmas, falta de mantenimiento 6 sarv,
cio, etc, )

DECIMA.- Los bicnes arrendados deberén usarse por LA ARRENDATARIA -
Gnicamente~.en los trabajos a que est&n destinados las de su esgecie,

Para los trabaJos que con ellos van a emprenderse, las unidades se-

/! -’
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ﬂarén {trasladadas a Méx:co, D. F..En caso de ser trasladadas las uni-

“dodes a un lugar dustnnto, LA ARRENDATARIA ticne 1a obligacién de -

[e-conunlcar ‘por escrito a LA ARRENDADORA en lugar exactc a donce fue-

\
\

\

C’

. do._precisamente. .por _escrito,

{ru1 novullzaoas.

’

‘<;b=CIMA PRIMERA - LA ARRENDATARIA no podrs subarrendar los bienes -

4hueblq_ materia de este Contrato ni podra transferir los derecnos y
obligaciones del @1§mg_§“__gl_ggg§_nt|m|ento de LA ARRENDADORA , da-

DECIMA SEGUMDA.- LA ARRENDADORA concede desde ahora a LA ARRENCATA-
RIA el_derecho y la ggg-én de adquirir para compra a los bienes mue -
Bles g;e son_objéto del presente coptrato de arrendamiento, sigm
pre_que Thublere t{ﬂ-‘-_c_u_t.u_e_en.a_,mtegr-d_.a.d od_ el _térfmino de 23 me -
ses_sehalados en Ta CLAUSULA TERCERA, que 1a propia ARRSNDADIRA \ -
biesz cugpllgqnfieThente con ;gd?s y cacda una de las oblligaciones :
su_cargo ue To haga saber a la ARREMDATARIA precisamente por -
escgltg‘a'géﬁlro e un término no menos de 15 dias naturales ante -
ciores al _vencimiento del término. del arrenaamiento.

DEClMA TERCERA,- Por su parte LA ARREMNDADORA en el caso de que se -
satisftagan las condiciones sehaladas cn Ja CLAUSULA quea antecade, -
'e cgngu a_vender a LA ARRENDATARIA los bagnes mancionados en un -

precio no mavor de Dlls_ § 1,124,527 ---= M CTENTO VETNTTCUA--
TRO DGLARES 42/100 U.S. CY, ) =mmecmeemeecemeccmcescecacccamcm-aae-

cecececcn= R L L y a extenderle tan pronto se haga el
pago, la factura correspondiente,

DECIMA CUARTA.- Si LA-ARREMDATARIA no hace uso del derecho que le -
confieren las CLAUSULAS DECIMA SEGUMDA y DECIMA TERCERA que antece-,
den, al vencimiento del término del Contrato devolver& o pondr& a -
disposicién de LA ARRENDADORA los bienes muebles materia de &stz2 =-
Contrato, en los almacenes de su domicilio del Boulevard del Puarto
Aéreo Central No. 34 de México, D, F., en un plazo que no exceda de
5 dias contados a partir de dicho vencimiento, en la inteligencia -
de que los gastos y fletes ocasionados en la transportacidn de las
unidades serén por cuenta de LA ARRENDATARIA, Esta se obliga, 2de--
més, a pagar a LA ARRENDADORA el equivalente en Moneda Nacuonai g2
la cantidad de Dlls., § 147,00-=--( CIENTO CUARENTA Y SIETE DOLARES
00/100 U, S, CY.,) ~=e--ccacarcaccccnrcccncnccccccncenaaa , por cada

dia de retraso en la entrega de los bienes después de transcurridos
los 5 dias antes sefialados.

DECIMA QUINTA,.- LA ARRENDATARIA se obliga a no quitar, alterar, ni
currir nGmero, series o marcas especiales que lleven puestos & gre-
bados los bienes muebles materia de este contrato en el momento de

serles entregados, ni tampoco a p:ntarlo= de un color distinto al -
.original, - : 1

_I
1

DECIMA SEXTA.- Ademés de quedar sujeto a las causas de rescision es
tablecidas por 1a Ley, éste Contrato pcdrs rescindirse:
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R PN Por no cubrirse la renta en la forma y términos convenidos,

2.2 Por'no comunicar LA ARRENDATARIA a LA ARREMDACCRA e! lugar exuc-
-1 to en que estén trabajando las unidades arrendadas,

-

vvf5“3-- Por destinar dichas unidades a trabajos diverscs de aquellos pa-
\\\i:;,,r los que han sido especificamente construidas. .

Sy ' ' 19

L,- Por no comunicar LA ARRENDATARIA a LA ARRENDADORA cualquier toma
de posesién que de dichas unidades efectlGe cualesquiera autori-=
dad judicial 6 administrativa, 6 cualesquiera otra persona,

5.- En general, por cualquier incumplimiento en que ‘incurra alguna -
de las partes a las estipulaciones de este Contq«to.

DECIMA ScPTl 4A.- Queda entendido que LA ARR‘NDATARIA concede desde -
ahora a LA ARRENDADORA 6 a quien sus derechos represcnte, la facul ~
tad irrevocsble de tomar posesién de los bicnes mueb]es materias ce -

-&ste Contrato; donde quiera que los mismos se encuentren al rescin--

dirse el propio contrato por cualqunera de las causés:estcb.ec..us -
en la CLAUSULA DECIMA SEXTA del mismo, Todos los gaStos .en que incu-
rra LA ARRENDADORA por este concepto serén a cargo de LA*ARRENDATA -
RiA, C o

DECIMA OCTAVA,- Mientras esté en vigor el arrendam:ento 6 no se havae
transmitido, en su casou, la propiedad de los bicnes a*LA ARRENDATA--
RIA, ésta se cbliga a tenerlos ascourados por la cantnﬁud de Dils, -
S 50 300,00--<-~ ("TREINTA MIL TRESCIENTOS DOLARES 00/160 U. S. CY. )
------------------------------------------- ==, sefialando a "Li ARREN-
DADORA como benefucuarna en la p6liza respectiva, .

DECIMA NOVEMA.- Para cualquier controversia derivada de la interpre-
tacién o cumplimiento del presente contrato, las partes se somaten -
expresamente a los tribunales competentes de la Ciudad de México, ~--
D.F. renunciendo al fuero de su domicilio presente §. futuro.

VIGESIMA,.- Las partes coritratantes, de acuerdo con lo que*prevuene -
el articulo 34 dei CSdigo Civil, sehalan como domicitio pars todo lo
relacionado en este Contrato: MEXICANA DE TRACTORES.Y MAQUINARIA,- -
S. A. (MEXTRAC), el edificio No. 34 del Boulevard del Puerto Central
Aéreco No. 34 de la Ciudad de México, D.. F.

; PERSONALIDAD-

1.~ 'MEXICANA DE TRACTCRES Y MHQUI {ARIA, S.A. (MEXTRAC). es una Soc:e
dad constituida en escritura No. 599; como MEXICO TRACTOR & MA-<
CHINERY Co., S.A, de fecha 8 de Enero de 1926 pasada ante la fe
del Notario Pablico Mo, 18, LIC. AGUSTIN SILVA Y VALENCIA ce es-
ta ciudcd prorrogada su v:qencna segidn escriture No. 1071 ce fe-
cha 25 de Noviembre de 1%50, i Notaria No. 92, Lic. Mario Garcia -
Lecucna., B8cjo el o, 195 a fOJqS 93 vol. 271, Tomo"3* secc.ia 22
comercio, Cedulu ‘de empadronamiento No, 15897 de fecha 23 «2 Feo-
brero dz 154¢., MEIXIC0 TRACTOX & MACHINERY Co.; S.A., ‘cambiov su c2

\\ nominacién a M=X|C51A DE TRACTORES Y MAQUINARIA; S. A, \”:XTnACT.

\ segun escritura, Ho. 15825 de fecha lo..dc JunmE,d“ !9ol pasacs
) ’ (e ==
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1,) siaxvhas
MUIEXICANA DI TRACTIGUS Y MACGUINARIA, O.A.

"\ :'= ~ T - 6 -
:I::‘:'T'.- Te” . J . ~ N
“Tante 1a'fe.del NOTARIO PUBLLCO No. 98 de &sta Ciudad, LIC. FEDERICO -
-~ PEREZ GOKE?Z vé6l, 195, a fojas 102,

N \S N e . -

wF.irman_este contrato en representacién de MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUL
NAQIA, S«A, (MEXTRAC) los sedores José Antonio Artigas Walther y C.P. -
Alvaro Villela Chavez, escritura No, 22041 de fecha 3 de Diciembre d2

1970, pasa ante el MNotario Pablico Mo, .88, LIC., JORGE TINOCO ARIZA de
México, 'D.F. en su cardcter de apoderados.

il.- INDUSTRIAS MER, S.A, es una Sociedad constituida 'seglin escritura -
No. 30638 oe fecha 27 de Septienbre de 1974, pasiada ante la fe del
Notario Pablico llo., 104, LIC, JULIO SENTIES GARGIA, bajo el namero

163 a fojas 223 V61, 926 libro 30. ISeccién de Comer--
cio Cédula de empadronamiento del Reg. Fed. de causantes.

A}

GENERALES: ’/{ T

Ing, José A, Artigas Walther y C.P, Alvaro Vi]lela-Chavez. mexicanos --
cssados, de 43 y 53 shos de edad, respectivamente -ambos.con domicilis -
en el S8lvd. del Puesto Central Aéreo No. 34,en México 9, O.F.

Ing. Jorge Luis Ramirez Silva, mexicano, casadc de 40 ados, con domici-
1io v Cerro San Antonio No., 223, Col. Campestre Churubusco -en Mexico,-
D.F. .
El presente contrato se firma por duplicado, quedando la copia en poder

de la Arrendatsria y el original en poder de la Arrendadora y ante los
testigos que suscriben, en la Ciudad de México, Distrito Federal a los

15 dias del mes de Diciembre\de 1975. '
- I'\ - {:: . Y -
I{ ! - ‘,/-“ i \." '
ij  ARRENDAGORA™ ...~ " ARRENDATARIA -
'. ; ) " '_-\|’ .'//
i} : . . . l‘\ ¢ : / »-

- Lo . , (__'{";.
- - ——— e A
MEX | CANA DE ' TRACTORES Y MAQUINA- INDUSTRIAS MER, S.A.
RIA, B.A, : j L _ o
: ‘-—IQX //) \' e .,
. 3 . ‘. g
TESTIGO _ - s A " TESTIGO
. N -~
l'/
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Y para oonstancia, y en los-términcs y para lcs efectos de los
articulos 67, 68 Fracciones I y IV y 1237 del C6digo de Comercio y 42
Fracoién IX del Reglamento de Corredores para la Plaza de México,
expido lapresente P6liza Original Certificada, Primera en suOrden,

_que es Copia Fotostétioca del contrato autorizado por mi, debidamen-

te firmado por las partes que obra en mi archivo, del cual se tomd
nota en el Libro de Registro que es a mi oargo. Se expide en 7 ho-

Jas itiles para uso del "MEXICANA DE TRACTORES Y MAQUINARIA™, &, A.
- v ' g |
8in Timbres en virtud de lo prevenidos‘:'por el Artioulo I de la

Ley General del Timbre. B

En la Oiudad de México, D. F., a los diéciseis dias del

zes de  dicienbre de mil novecientos setenta y cinco.
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2.
CONTRATO No, 12-6-71

b) Lo renta total por el equipo crrendado se cstipulo en e conticad de:

US$ 78,507.00 SETENTAY OCHO MIL QUINIENTOS SIETE DOLASS ™
G/ ]00 U.S. Ly,

pogoacra en sesenta mensuoiiecaes ce: W 1,.U0,.40

UN MIL TRESCIENTOS OCHO DOLARES 45/100 U.S. Cy.

los cubles cuorira lo arrencoteria ourente el término forzoso ce durccidn dei con
trato, cantidod que debe ser pogeda por mensuclidades adelaniedas, considern=
dose ellas como plazos pere el pago, en los términos del articulo 2464 del Coci=
go Civil. pera el Distrito Federal, El primer pogo deberd hacerse ¢! quince ce
Junio, mil novecientos setenta y uno y los ultariores pogos men =
suoies el mismo dio de coda mes sudsiguienie, | pcgo de las rentas se herén en
lo oficina de la arrendodora, udiccda en Paseo de la Reforma No. 445 &o. Piso
México 5, D.F., o en dl lugor que &sta designe por escrito,

$i lo arrendateria cubriera extemporéncamente a la errandedora io reata estiou =
lada, se.ohliga a poger intereses moratiorios o razén de\ dle-5 y ocko % cnyel.
™ | S —

- v
c) Como anticipo, lo arrendetoric entroge en el momento de firmer es*e contreto

la cantided-ce: USS 4,043.10 CUATRO MIL CZ '\'!Ef\"'A Y TRES DOLARES

10/160 U.S. Cy. .
equivclieaie o tres meses i S'- renta ¢ihpulccc; esta suma seré
oplicadle o los UiTimos fres roscs cel término forzoso ce este con
trato de orrenacmicnio. Lo crreaccecore Guaac cutorizada pe-a retenar este cmr
cipo hesta gue lo crrendeteria dé cu —-\{.-'l.cnro de todas y cade una ce sus obii =
gociones y responscoilidedes de esi2 ccjirato,

\:_—:r

d) Asolicitud de le crre-\cc..o-c . io crre~deteric se oblige a suscribir pogerés -
con fentos ve..c.mLe'\.os rro’t0c a5 co"secytivos como se estipulc en el tirmito -
Ei|o y forzoso cel contrate,\anr’ ascencién de las Girires mensuc'icedes crt‘c'pc_
cas o que so reflere el inciso caterior; estos iiivi0s o crédito so~ dor el monto =
de lo renta convenide, c‘cspués ce Feder decucico e. anticipo mercioncdo, pegc
deros mensvalmease, o co-go ce la crrendetaric y ¢ favor dc s crrc..ccdorc, pu=
diendo ¢! beacficiorio endosarios, c:cc'-os, trensxitirios o negociorios en cval -
quier formo, ya sca cn propicded, garentia o procuracién,

Los titulos de cridito cue se emiten, rearesenton la ronta mensual convenicey -
sv causo juridice es ei propio co-trcto de crrcn..cnfcr o. lc su.cnpc.én de ios-
mismos y su entrogo a la errendecora no implice ¢! pago ce las pensiones mensue
les de renta, ni cornstituye recido do elles. .

e) Para todes los afoctos legele: las pertes decicrer que lc renta convenide he -
sido fijada con base el uso normal del equipo errencado, .
) Los fletes, derecnos, gestos de eniresa, transoorie, olmacenamiento o mpues
tos de cvaiquier naturcleza dcl equipo en cuestida-scrén cudicrios por la crren =
dotaria, .

. A la teeminccidn.del plozo forzozo el p'c'(.r..(. contreto d.. crrendemicate,
la cr'cr.du,g,_no m;mg;_po c:c.c..nr..— czle c.n.nccco‘o- rpa:giQia,. ol gyl -

" coaticed dop US «.£20.00 TRES MIL
. BRIt EREN SR R r\r"gr'-:—c— T

2"
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ARRENDADORA DEL ATLANTICO, S.A,
Pasco ce la Reforma 445 8o, Piso
México 5, D, F.
Tel: 533-0453

CONTRATO No,  12-6-71

CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DE BIENES MUEBLES

En lo Ciudad de México, Distrito Federcl, a los Quince dios de! mes de -
Junio de mil novecientos setento y uno
onte mi Licencicco Menuel Hernbndez y Hernénaﬂz
Corredor Piblico nimero Fi€tvia. Gei D.sirito Fecere;, compere
cen: por una parte, el scior INCER.Cro Lcvies J. Eso'nose Castilio
en representacién da ARRENDADCO A JEL A.LANTICO, $.A., C IC Cue en G2 de
lante se llamd¥é por lo “orrendadora”, y por ic otro, el seor Ingericro
Mcrio Léoez de la Oliva en ﬁa-e-en'ccnén ce
NIA CUN a0 1A NACTONAL, 5LA, 7

o q.uén en Gce.anie se diarare pot .¢ "orrencgicnia”, Yy Gijeron qua fenienco cen

certedo lo celebracién de un controto de crreidsmiento ce SQUIPCS, lo vienen

a dejor aseatado ante la fé del suscrito Corredor Yablico al tenor de los siguien -

tes cléusulos. ) o)
>

l. OBJETO DE ARRENDAMIENIQ. Le ¢:rr.and'-dom,l por medio do! presente con
trato, cé& en arrendemiento a i¢er. ‘-dc aria y &stc lo recioe, el ecvizo cque se ~

describe 'a_continuacién: N

EQUIPO: UN TRAc;or.%E ORUGAS, MARCA "KOMATSU! MODELO
: D85A~12, SERIE 14217, MOTOR SERIE 0570N31953,

Es tombién objeto de arrendemicnto cuclouier mecenismo, refcceién o pieze que
s6 usa accesorfomente con el equipo arrenccdo, o Gue posteriormente se le instc_
lo o agregue.

11, TERMINO DEL CONYRATO, RENTA Y PAGO.

o) E! térming da) oresente _contreto ce arrendemicnio es.ds... _._Sinco afios
&!’zosotpm_emaes porics con.rc,gn,_cs. ,gga:;s.ps o periiz €oi o.c Lur- e ..'.;-

mo,l'll' novecientos ko, Ay uno, ST desaulds €2 termineco e PiCIO wu Crien =
damicnto conrinic ia cireacerinie in 033sicién e le crrenceaora, en el goce y
vso del cquipo orreacedo, so ente~de-l :-crregedo al contreio en los mismos 1orm
minos por tiempo indefinida, en cuyc cczo cuaiqu!c-a de los pertes podré cario -
por termincdo m'.d.cn‘c no*tficccidn 20r eserito ol co-coniratenie;ia termineeicn
surtiré plenios efactos, .ro-\scumdos scsento dics después ae ia fecna de la notifi

cacién., -




.
- '
.
.
. ’ N
=
. . e e e
' v
' o )
. Lol T
. -
.
. R .
.
.- . L
- 21 d .
- - - -e
, . . * .’ .
- -
. . T sl
- .
. ~ N
P} ’
..
o, L' « B
-2 ' _
- . PR T
.
. .
o st
' Tt .
. .
- L L '
- N - -
1
. »
. - .
) .
- . .




SECCION 2i3CaRd.

LIC. MANUEL HERNANDEZ Y‘HERNAND;{Zv‘-

CORREDOR PUBLICO NU.M., 30 DEL D. F. 77{.28

————a -

COLLRATO D2 ARRUIDALILITO I3 BILuS AWUZ3LLS No. 12-6-71
celebrado por AARERALLCIA il ATLAIWICO, J.ie CO™0 ===
ARRENDADCRA y CCH2AlXA CONTRALILIA TACI TFa.i., S.4. comeo

AREIATARIL o

Inporte 3 9%1,337.50

MHéxico, J.Fs a 15 de Junio de 1S71.

PATA USO LZ AaAbDAGOLY J0d 20AMSICY, L.
ISABEL LA CATOLICA 45-313 TEL.510-33-22
MEXICC . D F,
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CLAUSULA ADICIGNAL: E1 vendador concade el comprador la

-1
(]
(3]
(&

facultad do rescindi 2 concrato al cumplirse precisa-.

mente los | .___'meses sigquientes a la fecha de su

celebracion, considerand> que.la maquina, objéto del mis-

mo, tfabaiard un nGmero de _ horas durante éste -

periodo, leidas en el horémz2tro con qué va equipada la ni

"quina.

*S1 el comprador cjercita esta faculteo, denerd comunicar-

lo por escrito y pacara -al vendador independientomente co!

se rotiere le-

cldusula 23, del contratd, una indamnizacién ce 3

anticipo y los __ primeros eboncs a gu

(&)

y ademds cubrird el nimero.de horas excadidas da el numz2:0

indicado 2 razén de ¢ la hora, en el concepto da

que serén devuellos al comprador los demis titulos que hu-
biera suscrito y qua venzan con posterioridad a !a fecha -

- de rescision,
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TBESTDREN, 8. A,

BOULEVARD DEL PUERTO CENTRAL AEREQ NUM. 34-8 MEXICO 9,D.F TEL.571-80-33 CON 2 LINEAS )

R )

En lo civdad de Méxic;. D.r,a Ios‘..'.... dias del mes de ........ ......... de mil nove-

CieNtOs ...cconccicrianenn, onte 1 ... .. esesseranenae e eee s seaes Corredor Piblico titulado

m'hnevo ..... . del D, F, en ejerccio legal de mi profesién, avlorizado pora todas las clases de Lley,
:ompelecen Por unc parte, €l SEROr ..i.citee secate surecnrass srsasecrnssscena sesseseses @O
representacidn de TRACTORENT, S. A, en lo sucesivo Ic "Anendudom y por lo otra parte el seiior
thetsiteiscccsascacaaisasaesss = seresses @M rfepreseniacion de

teosaseassnsnasnaness, €n lo sucesivo lo *“Arrendataria’ para celebrar un contrato mercantil de arren-
damiento de equipos anfe la fé del suscrito corredor al tanor de las siguientes:

CLAUSULAS
I
PRIMERA. —TRACTORENT ,S A, a quien en el curso de este Contrato se designoréd como la “Arren-
dadora™ legitima propielario da los bnenes muebles que en seguida se mencionan, da en arrendamiento @

csesesassavannasan B censguenass. Quien en lo sucesivo se-designaréd como la “Arrenda-
laria” y ésta los nclhe en tal concepio. los eqmpos que o continuacidn se describen.

SEGUNDA.—la “Arrendado..' .c obliga a entregar los bienes muebles matena de este contrato de
inmediato al quedar firmado el mi. 13 y documentado el precio, en la inteligencia de que dicha entrega
se efecluora precisamenie en los alrceanes de la “Arrendadora™, sitos ¢n el Boulevord del Puerto Cenirol
Aéreo No. 34, en México, D. F,

TERCERA.—F! términa del a endamiento seré de ..... farzoso pa-c
. ambas porles contado a pariir ge ia .echa en que sean entregadas las unidades objeto ue este contrato,
sin. perivicic de que dicho término ,.l.eda ser prorrogado de comun ccue‘do por ambas medicnte
corla suscnla con ocho dias OE~UMTCIFRACiv.: u 10 TeTmRGeIon del plazo forzoto, la cual Iormcrcl parte de
este contrato quedando en vigor tod.. y coda una de las estipulaciones que en el mismo se cont.cnen
la "Arrendatoria™ otorgard o la *Arrendadora™ una carta manifestondo haber recibido las unidades_arren-

dadas en la que se hara constar 'c fecho de recepcidn de las mismas con el nimero de horas que mar-
que el horémetro.

CUARTA.—1Las_parfes convienca en que 'la_renta total por el equipo_airendado durante el termino
m&lﬁ gaclcdo en la cléusvla anterna-, sea la contidad de ....... Wi ee s o g aaa s . .

teseceeesanasnsses assensssassnssssscess.ese pagadera en mensualidodes, por la contidad de

et seecenesseenuctatcvasraocas 2 Sessmssssemsss ssse sesae “« . . caoda uno .

de ellas, entendiéndosc esta periodicicad umcamenfe como plozos para el pago de Ic reniu total, por ser
este un contrato de tiempo fijo, en los rerminos del articulo 2464 del Codigo Civil para Distrito Y Territo-
rios Federales, los pogos deberén hocerse porm lidedes adelantadas, debiend cubrir el pmnero de

ellos ¢l dio que empiece o correr el lermmo dol contrato y-los ulteriores pagos mensuales en el mismo
dia de cada mes subsiguiente.

Todos los renlas serén cubiertas por adelantedo en esta Ciudad de México, D. F., en el domicilio
ds la “Arrendadoro” sito en el Boulevard del Puerlo Cenitral Aéreo No. 34, México, D, F Dicho precio

de anendamiento ha sido calcvlado a rczén de un turno de trabajo de . . . horas promedio
por cada unidad y por dic natural a parhir de la feche en que sean entregcdos Ios blenes mucbles molivo
de este contrato, en la ml..hgem:m de que la "Arrendataria™ cubriré en todo caso-el turno compleio aun
cuando el uso de la maquinana seca .ncrior ol promedio pactado, por lo que la "Arrendadora’™ no bom-
ficaré contidad alguna en coso de que el horédmetro mnrque al termino del arrendamiento yn némero ae
“horas ‘inferior al promedio convenido 5i la "Arrendotaria™ dcseare trobajor fas unidades un tiempo mayor

de .....cc00.+q horas por dia natural, podré hacerlo pagando a la ""Arrendadora™ como precio adicid-

na! @ la renta mensval ¢l equiva'ente 2n moneda nacional de la contidad de délares $.

por hora adicionel trobajada que exoda de los .. ..... ... horas promedio por dia natural pactadas.
A efecto de determinar el numero d» horas caicionales que hoycn trabajado los equnpm, ombas partes
convienen cn vtlizar el horometro con gue wienen equipodas las maqumcs tomando ¢l numcro de las horos
que registre dicho horémelro ol recibi se 4sias en los Almacenes de la “Arnrendddora™, sito en el Bavlevard
del Puerio Ceniral Aérao No, 34, Méaico, D, F., segun carta espeaficoda cn lo clavsula tercera, ¥ lo Gue
regisire ¢l horémetro al conclvirse lo renta, El reiendo norometro, sera sellado por la “"Arrcndadora® en
el momento de efcctuar la cnirega de los eguipos y la “Arrendclana’ cdebero, conscrvar en buenas condicio-
nes dite sello En caso de romperse o sufrir olgun detenioro el sello o ¢l horomciro, ésta se obliga a dar aviso
inmediolo por escrito o lo “Arncndadora™, . .
’
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QUINTA.—Llo "Arrendatang™ cubiré o la ‘Arrendodora™ de inmediato a la fuma del prcsente cone
tralo, ol cquivalenle en moneda nocional de délares $......cvciencancncnnnsocsccacensanscaronens

Meeisessssessasnntisssassstacsesnes-osnessss COrespondientes al primer mes de renta por las uni.
dades. las mensualidades restantes empezarén o correr o partir de la fecha en que scan entregadas las
vridades arrendados en los patios de la “Ancndodora™, sios en el Boulevard del Puerto Central Aéreo
No. 34, México, D. F., debiendo cubnrse por adcluntado.

SEXTA.—Para el solo efeclo de focilitar ¢l pogo de las mensualidades de renta, la “Amendataria®

extiende .....cce0vuc0000.. pagarés o la orden de la “Arrendadora™, cada uno por el importe de la
renta mensval. Lo “Arrendadora™ los recibe salvo buen cobro, de manera que por sy expedicion no pvede
considcrarse novado de ningun modo esle conlroto, Al irse cubriendo los documentos en cuestién, la *"Arren-
daodora” entregoré el titulo original acompanado por el recibo de renia del mes que corresponda. Queda
de:de luego entendido que bastara con que la "Arrendatana® deje de cubrir uno sola de las inensualidades
de renta, para que la “Arrendodora™ puedo a su eleccién exigir el cumplimiento de la totalidad de las
prestaciones adeudadas dondo por vencdos onticipadamente los plozos concedidos, o bien, reclamar la
rescision del contralo, debiendo ser indemnizada en ambos cosos por los dofios y perjuicios que el incum-
plimiento de la "Arrendalaria” le ocasionare,

Queda cxpresamente convenido que la emision del o de los titivlos de crédito se hace ton sélo
para facilitar el pago de las exhibiciones mensuales que represenion la renta mensual convenido. La suscrip-
cién del o de los tilvlos y su enirego @ lo "Arrendodora™ no implico 2l pago de las pensiones de renta
ni conshituye recibo de ellas,

SEPTIMA.—la "Arrendatario™ se obliga a tomar en fovor de la “Arrendadora™ un seguro con im-

porfe de S........c.ciih tiih eieianees Ceatatasescreertraneosnreacsansanrrsfecerataannnnns

que ampare la maquinaria conlro lodo nesgo, el cval deberd regir duranie lodo el hempo que dure el
arrendamiento, cubriendo la pérdida, robo o destruccién lotal o parcial del equipo, asi como los posibles
dafios que se causen a terceros y para el efecto de que al concluir el arrendomiento lo maquinana se en-
cuenire y restituya en las mismos condiciones en que actuaimente se encuentra En caso de que la *Arrenda-
taria” no tome el seguro a que se obliga dentro de los primeros diez dios de la firma del conirato, lo
podré hacer la “"Arendadora™ cargando los gostos, primas y cualquier contidad erogada por dicho concep-
to a la “Arrcndataria”, quien deberé cubrirlos de inmedialo, estiméndose como cousa de rescision del con-
trato el incumplimiento con esta obligacién,

OCTAVA.—Queda expresamente pactado que desde el momento en que la “Arrendataria®™ tome po-
sesién de Jos bienes muebles antes cilodos, serén a cargo suyo cualquier pérdida o deterioro fuera del
vso normal que sufran, y que no este cubierio y pagado por el seguro a que se refiere la clausula anterior,
aunque no ocurriesen por su culpa, comprometiendose en consecuencia o indemnizar a la "Arrendadora’ o
a su cesionono por esta pérdida o deterioro si llegare a ocurrir, independientiemente del alquiler pactade.
En coso de que el equipo se pierda, sea robado, destrvido o dofiado de tal modo que sea imposible su
reporacién y que por alguna rozén o cousa la “Arrendadora™ no recibiere de la compaiia de Seguros o de
tercera persona fisica o moral la indemnizacion correspondiente, la "Arrendatoria™ pagaré a la "Arrenda-
dora™ denliro de los treinta dias siguientes ol robo, pérdida o destiuccidén, una suma equivalente al valor es-
tablecido en la Cléusula Décima Novena. A consecuencia de dicho pago se daré por terminado el contrato
de arrendamiento. -—

Si el equipo orrendado es embargado o secuesirado de hecho y esta situacidén subsiste durante se-
senla dias contados a partir del secuesiro o embargo precaulorio o de cualquier naturaleza, se procederé
en los términos conlenidos en esta Cléusula, considerdndose el equipo como perdido, independientemente
" que la "Arrendadora™ proporcione a lo "Arrendataria®, después de que ésta haya cubierio las prestaciones
indicadas, los elementos con que cuente, a fin de que ésta pueda seguir los procedimientos para acreditar
su preferencia respeclo ol equipo secuestrado,

Para los efectos de la cléusula anterior, las partes convienen'en sujetarse ol dictamen del .......

tetevestassaesrancanasscersnsnassassanssesss paora establecer ¢l importe del delerioro del equipo
arrendado que exceda del que cause el uso normal del mismo y se obligan o estar y pasar por diche dicta
men renunciondo desde ohora a impugnarlo. N

NOVENA —Lla "Arrendolaria” manifiesta que recibe los equipos clqmlcdos en perfectas condiciones
de funcuonamlenlo, y se obliga a manienerios en estas condiciones, asi como @ hacerles 1odas Ios repara-
ciones que requieran para su uso normal y moderado.

Qucda entendido que la “Arrendadora™ podrd inspeccionar los bienes muebles materic de este con-
tralo cvando lo juzgue necesario y para tal efeclo sus representantes tendran libre acceso al lugar donde
se encuentren trabojando las mdquinas,

Las descomposturas que sufriere la maquinaria duronte el arrendamiento serén reparadas por cuen-
ta exclusiva de la “Arrendataria”, lo cval se obligo ademés a suplir los parles dofiodas con refacciones
originales,

‘DECIMA.—En ningin caso la “'Arrendadora™ seré u:sponsoblo de los controlos de !robajo que lo
*Arrendaotoria” celebre con cualquier persona pora el uso v opcracion de los unidad lquiladas, qued
a cargo de esta Ulima todos los gosles inherenles @ su manlenimicnto, operacidn, guurdc Y en genercl a
lo conservacibn del equipo, por lo que no seran impulables a la "Arrendadora™ los desperfectos que los
idad lquiladas sufran como consccuencia de mala operacién de las mismas, falta de mantenimienio ©
sctvicio 0 ncgligencia en su conscrvacién,

DECIMA PRIMERA —la "Arrendotaria™ se oblige o usur el eqdipo arrendado materia del presente
coniroto, en el lugar que designon los paries y duranie todo ol tiempo que dure el mismo, conviniendo

omboi contratantes en que dicho lugar ser@ .. ....ciecaserasrrcvassasssnccnsacntonssscestacssanas

Si lo "Arrendataria™ deseara trosladar el cquipo a un lugar distinle, necesitaré que, previamenle, lo
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Ancndodora * olorgue su consenhimiento por cicito. El incumplimiento por parte de la “Amendotona’ de
cslo obhgacidn, scru cousa de resasion de este contiato de urrendamiento, que la “Arrendadore” horé
voler si asl conviniere a sus intereses, pogonde lo “'Arrcndatoria™ cuolquier perjuicio quo lo “Arrendodora™
sufricre por este Iraslado,

DECIMA SEGUNDA —Lla “Arrendatana™ no podrd subarrendar los bienes mueble materia es!
_q_LrpI;—_,m podié_ iransfeiir Tos derechas y o vguclonel del_mismo_sin el consenﬁéﬁ;’-do da As:fe:d-a’-
dora”, _dodo precisamenic por “escalo,

DECIMA TERCLRA —AI vencimicnto del termino del coniralo la "Arrendataria™ devolveré y pondré
a disposicion de la “Arncndodora’™ los bienes muebles moterio del mismo, en sus almocenes de su domi-

cilio en Boulevard del Puerto Centrol Acreo No 34, México, D. F, enun plozonomayorde ......co000e
dios contados a partir de dicho vencimienlo, en la infeligencio de que los gastos y fletes ocasionados en lo
tronsportacidn de las unidodes hasta los olmacenes de la *“Arrendodora™ serén por cuento de la "Arren-
dataria”. ‘le “Arendalana” pagoré a lo "Arrendodora” el equivalenle en moneda nacional de la canli-

dad de délores $ . .... ... o0 seles et e e P
por coda dia_de retraso en la enlrego de Ios blenes mueblei mclenc de este conlvoio, después del plazo

de ... .. ciieess dias estipulados.

DECIMA CUARTA —Lla contidad sciialoda como precio del arrendamiento se pagaré o la “Arrenda-
dora"™ aun en el caso de que la maquinona se encuenire en composiura, loda vezx que la “Arrendataria™
manifiesta hober revisado perfectamenle el equipo y encontrado que presenta buenas condiciones de fun-
cionamiento para el lipo de labor o que ha de destinarlo,

DECIMA QUINTA —Lla "Arrendalana™ se obliga a no quitar, alterar, ai cubrir nimero, series o mor-
cas espeadles que lleven puestos o grobados los bienes muebles materia de esle contralo en el momento
de serles ontregados, ni tampoco a pintarlos de un color distinto al original.

DECIMA SEXTA —Ademés de quedar sujeto a los cousas de rescisidn establecidas por la Ley, este con-
irato podru rescindirse. N

1~=~Por no cubrirse lo renta en la lormo Y lérminos convenidos,

2,—Por no comunicar lo “Arrendotlaria™ a la “Arrendadora™ el lugar exacto en que estén trabajando

* ol P )
los are -

3.—Por destinar dichas unidodes a trabajos diferentes de aquellos para los que hon sido especifi-
camente construidas,

4.—Por no comunicar la *“Arrendataric™ a la "Arrendadora™ cualquier loma de posesidn que de
dichos unidades efectie cualesquiera avtoridad judiciol o administrativa, o cualquiera otra per-
'°ﬂ°-c'3 Geta »

5.~—En general, por cualquier incumplimiento en que incurra alguna de los partes a las estipulaciones
de este conirato. ,

DECIMA SEPTIMA —Queda entendido que la "Arrendotaria” concede desde achora @ la *“Arrenda-
dora" o a quien sus derechos represente, la facullad irrevocable de tomar posesibn de los bienes muebles
mcicria de este conirato, donde quiera que los mismos s¢ encueniren al rescindirse el propio contrato por
cvuolquiera de los causas estabiecida- en la cléusula Décima Sexta del mismo. Todos los gastos en que in-
cutra la “Arrendodora’ por este concepto serén a cargo de la “Arnrendataria™.

DECIMA OCTAVA —la "Arrendalonu oblendré a favor de lo “Armrendadore” fianza de compaiiia
lcgalmente autorizada o fiodor o cion de ésla pora garantizar el cumphmiento Je las obligaciones

que la "Armrendatona™ controe en wirtud del presente controto hasta por la sumade . . ......
rentas que equivalgon en moneda nocional @ la cantidod de délares $. f h teee sesaesas saesas

El vigor de esta fianzo seré de . ........ .... meses a parlir de la fecho que sean enirega-
das los unidades por la “Arrendodora™ a la “Arrendotana Si tronscurrido este plazo no existe reclomocion
presentada por la "Arrendadora™ podré cancelarse la refenda fianza,

DECIMA NOVENA.—Para los efeclos del valor del equipo arrendado, las portes fijan como precio

del mismn la cantidod de § . feee « sastee teasees wesie seseeeasienn eeses v esresssanes
ceeniarenean aus ' que, la “Arrendataria '&agom ala’ Arrel_i.dcdoro en el supuestoe de que el equipg
quedase en i bilidad de ser do on'Tos Iraboics propiac de_ su nu!ureleza, por no ser posibie W

Teporacion © porque e LWL ue Cu, 560 d&YaT noivraleza €1evado QUe s iepuwrwaion resulle mcosieeble,
juicio de la “Arrendadora™,

VIGESIMA.—Pata scguridad y garantia en el cumplimiento de todo lo estipulado en el presenle con.
Irato lo firman de moncomin y solidaniumente con la “"Arrendularia™ el sefior ... .. cciiviceses s

ceeaenae ces sease saeses . schalando como su domiciho ....... v e eaees tete sessas ee enes

Y |e conshluye fodor y prnincipal pagatlor de todas y cudc uno de Ius obhgncnonel conlro-dos por su fiodo

........ v+e»- «s. haciendo lodas las renuncics
que la “Arrendaiano™ hcnc hechas y de los benefmos de ovden y cxcusion consignado en los arhculos 2812,
2313 2814, 2815, 2818, 2820, 2824, 2826, os1 como los arliculos 2488, 2844, 2845, 2846, 2847, 2848
y 7849 del Codigo Civii, no cesundo la responsubilidad de este, sino hosta cvondo la “Arrendadora™ se dé






por tccibido de la maquinaria y de todo cuanto se lec deba por virtud de elle conlzato, aGn cvando lo “Arren-
dadora™ haya concedido prorrogas o esperg, subsistiendo la obligacién del fiador a pesor de que no se le
nonﬁque y aunque durec mas tiempo del fado cn el articulo 2478 del Cédigo Civil, por lo que igualmento

renuncia a esta disposici bligand o hacer lo enirego si su fiado no lo hiciere y a reponer lo que
faltare, pogando el costo do los desperleclos que por mal yso de la moquinaria fueren cousados por la
Arrendotaria", o por las per encargadas del manejo y cvidado de dicha maquinaria,

L Y

VIGESIMA PRIMERA.—Para cualquier controversia derivada de la interpretacién o cumplimiento del
presente conlrato, las parles se somelen expresamente a los Tribunales competentes de la Ciuded de México,
D. F., renunciando al fuero de su domicilio presente o futuro.

VIGESIMA SEGUNDA.—Llas partes coniratantes, de acverdo con lo que previene el articulo 34 del Cédi-
go Cwil, seficlon como domicilio pora 1odo lo relacionodo en este contralo; TRACTORENT, S. A., el edificio No.

34 del Boulevard del Puerto Ceniral Aéreo de ia Ciudod de México, D. F., y ...... trieceneccanaenns

PERSONALIDAD:

TRACTORENT, S. A, es una sociedod constituida en escritura No. 88325 de focha 30 de Marzo de 1970, pa-
soda onte lo Fé del Nofario Piblico Ne. 122, Lic, Eugenio Ibarrola Santoyo, de esta Ciudod, Vol. 2445
Fojas 262, Cédula de Empodronamiento No. 625797 de fecha 10 de Abril de 1970.

Firma esle contralo en representacion de TRACTORENT, S. A, el Sr.

- GENERALES., K

Por sus generales declaran ser:

[N - »

El presente contrato se firma por duplicado, quedando la copia en poder de lo "Arrendataria™ y el original
en poder de la *“Arrendadora” y ante los testigos que suscriban, en la Ciudad de México, Distrito Federal o

los . dias del mes de de

ARRENDADORA ARRENDATARIA

TRACTORENT S. A .
TESTIGO: . > TESTIGO:






"CORVENIO nng_o_g_mn.vng coN Ei-'.l DB DOMINIO® sus celebran por una
parte el 9r, Ing, Opwaldo Oracia veoino 4o Néxico,B.F. que vive en la
oalle de San Buena Yentura # 387 a suidn en lo sucesive se deneminard el COM.

PRADOR y 1a Compafifa SHYC, Construcciemes, S.A. representada per el 8Sr, Ing, -
Ignacio Cémes Tusnter a nuidn se dencuinard el VEENWFDOR, aceptande las condiocig
nes estipuladas en las cla¥sulas siguientess

Fanoma. . 1a Oompafifs SHYC, CONSTRUCCIONES,S.A. vende al Sr. Ing, Oswaldo Gra-
ola Medrano ¥y dste compra UN tracter de Orugas marca "TEREI" nodele 8240 se--
rie 56725 del afio 1971 cue éste sefior tiens recidido en pexfecto gstado a su
entera satisfaceién,

SEGUNDA: De acuerdo com la fraccidn YI del Art, 2310 del Cédige Civil vigente
el VENDETWR faoculta al COMPRADOR para que efsctds sus pages en abenss, paotin.
dose también la cladsula resoluteria d¢ nus hadla la fwacoifn I de) eitado -
Artfownlo para aue su insoripcidn en el Reglatre Pdblice, a ffu;de que produs-
oa sus efectos legales contra tercexe oue haya adeuiride low Yienes muebles -
oune constituyen el onjeto de dste Oomvenio. Pare ol VENDEDOR d¢ gewerdo oonm -
el Artfoulo 2266 del Oédigo Civil, 10 estd odligndo a entregar/la mfsuing vep
41da, si el CONFRADOR no ha pagade el precio salve mis em ¢l convenic se haym
sefialado un plazo para el wago, adends ¢l migno VENDFDOR ne estf -obligado a -
la enirega aunsue haya concedide un 46rmine pars el page, si despufs 4o la --
vente se deacubre aue ¢l COMPRADOR go hays on estado de ingolvenoia, de suere
te rue el VERDEDCR corra imminente riesgo de perder ¢l precie, a N0 ser gRe -
el CONFPRADOR le 46 fianzs de pagar al plase convenide, tal come 10 estadblece

el Art. 2287 del Cédigo Civil, ' .

TERCERAs El precio de venta es de $ 1,750,000,00 (Un millen setecigntos oin.-
ouenta ail pesos 00/100 M.N.) y serd pagade en fsta Ciudad d¢ Néxico, Distri.
to Federal a la Orden del expresado VENNEDOR en moneda naoiomal en 1a siguien
te forma:

2)e= la sums de $ 525,000.00 (Quinientos veinticimce mi) peses 00/100 M.N.)
::romopto del 30% de enganche al centade y el VENNENOR se d£ por rec)
10 ¥,

b).= Kl resto de 8 1,225,000.00 (Un millon dosoientes veinticinoo mil pescs =
00/100 M.N.) en un lapso de tiempo 30 mayor de 30 4fas a variir de la f
oha de éste Comvenio,

CTARTA: Son nondieciones esenciales de date Convenio las sigulaentess

a)e= K1 tractor de orugas marsa "TEREX™ modele 8240 serie F® 56725 del afio 1971
no se oonsidera vendido sind hasta mue se haya cumplide la cendieifn sus-
vensiva pactada, consistente en que el precie del tracter séa Integranen.
te pagade ¥y se haya extendido ln factura correspondients, mientras tanto
el MOMPRADOR la conservarf de acuerde con el artfoulo 231% del Cfdigo Ci
vil en calidad de arrondaterid: y o la diavoaianién del VEEDEDN(R gvien po-
dr4 dianener de ella cuando estire rue sus intereses han sido afectades,
ain necesidad de drdin judicial u otre remisite, dedienio el misme CONe.
PRATNN conaerver nl tractor de orugas marca "TEREX™ mod~10 R240 serie Mo
«56725 del afio 1971 hajo su exolusivo riesge, tanto la pasesidén como la
rrosiedad conaideranio como titular legftimo de éntos derechos al VENDE..
DPOR, Adends el CONPRAMR acepta la responsabilidad del caso fortuite, he-
ya o né dado causa a 61§ tal como lo establese la exsepoién dol Art, 2111
del CSaigo Civil y renmmoia la regla genaral cue estadblece date mismo ar-
tfoulo., El COMPRADOR también sueda obligado expressmente por la fusrsa By
yor. De acuerdo qon el Ar$, 2312 del Cédigo Citado, se pacta ocue la pro--
piedad do la mfnuina vendida mieda reservada al VENDEDOR hasta on tanto -
no hayn sido Integramente pagado su yrecio, preduciende éste pacte los e-
factos, aue ya medan gprevisteos en la oladsula SEGUNDA, y los consiateRee
tes en aue el CONPRADOR no puede enajemar la mfsuing de #£ste convenio, yf
cue en tales casos inourrirf en un delite previsto em el °4digo Penal, ¥
adends la venta o disposiocién indicadas serdn milas de acusrdo oon 1o mae
provigne el Art, 2270 del NSdige Nivil, Per lo tante, la venta 1o e3 pere-

feota ni obligatiris, por pacte exprese de los contratantes, siné hasta -«
me sfa entregada 1a totalidad del precie, remunciando el CONFRADOR, lo -
Aispuesteo por el Art. 2249 del Cédige Civil ame eztinula mie la venta es
perfeota vor el solo sonvenio en euante a la mfmina y su preoio.

b)s~Bs obligatorio para el OONPRADOR cuidar escrupulosamente del cbjeto de &g
te convenio, en tanto nue ne se pague Integramente ¢l precio y se expida
1a factura, acentando la responsabilidad mue fijs el Art, 7107 del Cédigr
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Civil, consistente en la obligsoiln de devoloer la mfouina y su precio y -
la Tevaracién de los dafies y perjuioies.

0).=En general vor cualmuier incumpliniento 6 violacién de algunas Ae 1lag eee
eladsulas de fate contrato y especialmente por el hecho de vencerse el =-
plase estipulado para el pago sin que ese pago haya sido puntualmente ou-
bierto el VENNEDOR, podr{ exigir el monto de la deuda, con intereses a rg
3dn de un dos por elento mensunal 6 oconsiderar de plenc derecho resuslio -
éste ocenvenio disvoniendo del tractor de orugas maroa "TEREX" modelo 8240
gerie W0 56725 del aflo 1971, sin estar obligmdo en ume wu otro caso, a de-
volver 10 cus haya recibide como parte del precio, pues lo aue se haya pg
falo ge considerard como parte deo la indemnisacién de los dafios y perjui
clos sufrides por el uwso de la mfnuina ssflalada. XL venoimiento del plase
gonastituye en mora al deundor, ¥y ¢l venocimiento de tal plaso es causa para
exizir el monto total de 1a dowda.

"IINTAs Las vartes contratantes ss pometen expresamente a la cowpetencis y ju-
risdicoién de los Jusces y Tritunales de éata Ciudad Oapital, remuncismdo al -
fuere de su demisilio. .

{

SEXTA: Arbas partes convienen en ms la operacidm oue éste contrate encierra,
es de oaracter comercial, tanto para el (OMPRABOR suanto para el VENDEDOR, de
acuerdo con la segunda vaerte del Art, 371 y 372 del M6digo de Corercio; en ool
secuenoin, ser{ la legislacién mercantil y como supleteria la eivil, las apli
onbles pare la tramitacién y resoluoién de ocuslruier contienda sue surja, sien
do sl procedimiento ejecvtivo mercantil el nue aceptan expresamente pera mie =
se pueda exigir e)l ocumplimiente de 1as obligaciones cue macen de éste oconvenio,

salvo el cago previste por ol Art., 2019 del (6digo Civil em que ¢l VENDEDOR -
vodrd vrocsder penalmente de acuerd 1o asi .

“Ar8. 386 del C4Aixo Pemal aue s la letra dicey Se impondrd de gingusnte Rl -
né8on y p¥isidn de seis neses a seis aliosy Je "us Do ule onexe 2. or

Jene alauna cosa ooh GOBOGT AT
IIa, 8 1a arriende, hipoteauo, empef
; eolﬁgﬁq_g}. vrecio @ aantidad sm aue la gravd parts {
un uorg__egi!‘i‘i[‘o‘n'to. El, CUNPRADOR, pars caso de embargo faculta al VEENEKR »
para hacer la desiznacidn de dienes y a la ves cualnuiera me sea sm domisilie
6 futuro, seflala pare citaciones, motificaciones y demds diligencias la ocasa -
ndmere 387 de San Buena Ventwra, Coal. Clud de Uolf Néxico, de Méxise, Distrite
Fed-ral, sin perjuicio ds sue el VFIDEDOR pueda haoer cue esas diligencias ge
practisuen en el nuevo domicilic mie tenga ol CONPRADOR, sujetindecse feto & -
lo diapuesto en la nrizmera parte del Art, 2085 del C6digo Civil y remunciando
1a segunda parte al mismo artioule.

SEPTIMA: Kl comprador renuncia a los bYeneficios mue le conceden les artfoulos
2126, 2142, 2144, 2145 ¥y 2147, del Cédigo Civil, y€ cue la nfquinma go tiene -
por recibida a su santera satisfaccidn, El CONPRADOR renuncia adends al benefi-
0io nue le concade la fracoién I del Art, 1948 del Cédigo Civil, Egte convenie
no pbdrd resoindirle el CONPRADIR por causa de lesidn Ae gousrdo con 10 ale ==
oreviene en su vrimera parte el Art, 385 del rédigo de fomercio, Iguaimente rg

runcia el COMPRADOR al beneficio cue le conceden los Arts. 2120 del Cédigo -
tivil, y o1 VEFDEDOR no nueda obligado a2l saneamiento y evicoién de asuerdo --
oon loa Arts. 2121 de la dltima varte, 2123 de su parte final y 2140 en s¥s ==
fracoiones I y 11, dal Cédigo Civil y del C6digo de Comercic el Art, 384 en lo
relativo a la exsepcifn nue dats articulo estableoce.

OCTAVA: Los pagos ~ue se vayan haciende se consignardm al pie de fste comvenio
para e siempre resulte lisuide el importe de 1a deuda,

NOVENAs Bate comvenio se llevard a cabo cuande el VERD"DOR haya aceptade y re-
cubado las referencias e el COMPRADOR le haya proporcionade y e hayan side
a su entera satinfaccién, entendiendo mue sis dichas referensias son buenas &
Juicio del repetide VENDEDOR se extenderf un duplicado de éste comvenie con su
firna para sue nued> parfecoionnda la operacidn, pero mve en ningdn case 80 -
entenderdn como slementos nue parfeccienen el conwvenio, ni el nrimer ejemplar
del mismo adn firmade por otra persona nf al recibe por al nrimer page,

DECIMAs Todos los gastos de éste convenio y los oue se causen por motive de -
81, asf como lag costas ¥y rastos iudiciales en caso de pleite, son y serdn por
cuanta del COMPRADOR,

UNDECIMA: Solo reconocerd{ el VEND"NOR los pagos en sus oficinas, al oajero & -
cobrador Adsbidamente autorisade cuién en oada ocaso deberd identificar el O0N.-
PRADOR,
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pafifa SWYC, fNonantrucciones,3.iA. por el importe de &ste convenio, y el mismo CONu.
PRATOR conviens gvnreaaments en ~e eosna Aoocurmantne tondrdn toda lr fuersza que =
vor derecho corresvonde y en nadma modifican § alteran las estipulroiones del pre-
sente convenie mie conservnrd todr mil fuersa y vigor espaoialmente on 1o mue ge -
refiere a la oladsuls CUARTA, inciso (a)e

Este convenio se hace por tripliocado y se firma en 1la fNiudad de México, Distrito -
Pederal a los veintidos dfas del mes de Wnero de wil now Z/etenh ¥y seis,

ING. WA!‘O%&CI’{ ”ﬁ’@ / 3 SKYG, T!UN'IOHES, SeA.

I}r Tucio Cémes Tuster

( COMPRADOR) VRFDEDOR)

Taatizos Testisos

Sr. Nmnuel farofas Zeveda Ing, José B, Gézes Fuster
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COMPARIA Mexicl ok szcunos GENERALES Ny
PAsEO RE hkll:::l Ne. 134 ' 11 :::::: ::::::; ::o: :::. o':“ " \.-L: ..
~ 90, n:ﬂ:':: l;l t . ' \ \_, L ‘
RAMO oeo VERSOS q '{-:_-§~ ’
sEcuno ptMONTAJE 2
,JE.QD\PQ < owl' raTet Ls/ \\v’. _ M
R LJIUMA ToraL nzcunAoA - cuota ’::::::::,:f::‘",‘:::::‘:', \:;1\: -
‘ 5'66"592._9_0_“. "o 2___| ___1,5_03.:8,‘,&___ COH‘IADO ,__I' I
‘m"’*‘_w T IMPUESTO GASTOS DE POLIZA !  T.OTA v \ .r'.'-‘-‘...... :
- m 5,948,00 | 250,00 |}, P14166,00 ° J Y ]

O%t Kk S o; "]
8-)1{& 197647 e i B-Jurug_h-_g

Al S. A, Comnﬁfé”dom ana de (Sogurol Gpmrclos (denominada en

_ A FAYOR DE: 90& ilA CONTRATISTA NAUIQHAI., :f? C— _- - \| ”f‘- e
& denominodo en oaorun-' ol |Asegurado) ! !
" ldnfrds 3 encuentren Honfenidos en: ALCE GMNCO “O. 42' "’6 JCALPAN DE JUAREZ' L0d.'0€ MCX )

f
cadn sulo‘hvﬁ los tde
’“ Ilo::'n iYospoelheoeuo q
t- duronte su mon'u{o on

y condiciones generales y especiales “n'.ﬂl!ﬂl en ssfe contrafo, IoJ bienes menciona- " ~ .-; C
se_agrega y forma parte de_la presente pgliza, contea los dofies_odurrjidos a tales bienes, )
b redio donde_se lleve o cabo la opon:clon siempre que dichos dafias _suI:cn en formadirec-
.” “ .} .ta , sibita e lm;rovls!o-y Eomo eonueuonem de cualquiere de los riesgos cnpcrudns por esta pdliza. . }
S gyt

En cg so e que ol m:llo 2 "Responsabilidad Cnnl Extracontractual’’ que abajo se indico, se sefialaron
umralogurudcs ara uno o los doa sub.incisos nlpochvos se entenderd que esta poliza se extiende a cubrir o 1 B
sorrespondiente nsponsabululod_ cnnl extracontractual, en que legalmente incurra ol Augurodo por dunos quo edn ‘._. ;
Jotivo _dal montaje sufran lovcoros en sus bienes © en sus personas. 2 :
i o ol mcllo 3 Dosmomo.o Yy R.mcwn de escombras’’ so leﬁclaso suma asegurada,.se entendera que
ejto polize e .xﬂoﬁd- a cubrfr los 993108 que por concepto de dummqo ¥y Temocidn de escombros sean necesa.-
ios de ' de ocurrir-un. sulnu’ro cmpcrcdo por ¢ esta péliza. ' \' J

DETAL‘LE}DE LA SUML,ASEGURADA SOBRE
'\Lbs biepes objeto dol mmclo $ "o ¢

b) Fletes rJ- e : 3
€) Derechos / ”

d) Gastos de montoje e 4
% Rnponubllldad Cwll Enncomrocmcl £ - *-“Qﬁ
L-’.) Defios a hrc.fol on sus bienes " —;L ‘é'g
b‘- b) Dafios o Yerceros en-sus personas N N ‘Sl\q R
i, (maximo $ 25.000,00 M. N. por~ \.—\, R i.:"_ﬂ . : \

N e e\ g

-SUMA TOTAL . ! AN

-En"vestimenio d& m‘ldo« RB’UBPICA 5. A, ('!7..-.5 Momecncldc mu'v

“f;om on la ciudad do ol dfol d.‘llm” de

'-

LA REPUBLICA. s'a3
Compomc Mechno de Seguroz Generolos
"\ .. \ L {
. }
. {
\
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INCs TRACTOR

No
‘o-
2.-
3."
4.‘
5.‘
60- -

70"

‘ﬂ\ ®

NOTAs

MODELO |

DSKH

D3N

D8H

D50A1S

08H

D8#H

MOTORS

SOALS

MUARCA

CATERPILLAR
CATERPILLAR
CATERPILLAR
KOMATSU |

CATERPILLAR
CATERPILLAR

CATERPILLAR ’

KOMATSU

4D120=-11 MOTORs KOMATSU

avo-umsas 28 10L 36 WAGON DRILL ATLAS COPC0/16036

* ¥

SERIE  No. ECO. 3UHA ASCCURADA
QOA29462  T1-020  17903,003.00
46A29860 T-022 17009, 000.00
46A29861 T-023  1°000,000,09
56615 1027 309, 000,00
46A26759 T-018 17000, 000.0
46A29862 *_’:i"’m"’x-oao.ow.oo
ggi‘g; T=030 159, 090,00
=801  214,503.00

§.50604,500,00

La presente p8liza queda sujeta a las Condiciones Canorales para P8liza
Jdeo Equipo de Contratiste, las cuales tondrin prelacién sobre las iupre-
sae al dorso de la Pélize.
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ACION QUE SE ADHIERE A/Y FORMA PARTE INTEGRANTE DE LA POLIZA No.
EQUIPO DE GONmRATISTAS EKPEDIDA POR SEGUROS "LA REPUBLICA", S.

e r 5 O.R “D.ﬂl‘ ‘-‘l ,-, ‘i ‘ l:- "- ‘lF .1}-:—.! ::n': i-' sl."""!:'t!cu
] ras s 2 - : H ". o e - T
='.’"'.‘=..'=. L. =:‘=‘:=.a(—)..=.‘i‘:g = —'-h=::i- =-.‘—- =r. —..i—. -...—".‘=. ’=:’=-.=-'=‘o Delie We B :- BeBeSe Te

BIENES AS=GURADCS Y COBERTURA

. 1.~ Sobre el equipo descrito a continuaocidn, propiedad del Asegurado, o -
prr el cual es legalmente responsable, siendo las pérdidas en caso de
haber.as ajustables con y pagaderas al Asegurado ol a su orden:

SEGUN ESPECIFICACION ADJUNTA

" 2.- Esta pdliza, con sujecién a las exclusiones que se estgblecen mids adg
lante, cubre contra:

a; Incendio o rayo.

b) Explosisn (excepto pérdida o dafios que pcr su proia explesién su—

fran calderas, tanques, aparatos o cualquier otro reoipiente que -

esté sujets usualmente a presién).

c§ Ciclén, tornado, vendaval, huracidn y granizo.

Temblor, terremoto o erupcidén volcénica.

Inundacisn (alza del nivel del agua o avenidas, desberdamiento de
rins, esteros y lagss).

f) Hundimiento o rotura de alcantarillas, puentes para vehiculos, mue-
lles o platafor:.as de carga.

g) Colisién, descarrilamiento o volcadura del medio de transperte te——
rreatre en el que los bienss asegurados fueren transportados .

h) Varada, hundimiento o colisién de la embarcacifn de transbordo de =
servicio regular ean el que los bienes asegurados fueren transporta-~
dos, compreandiendo la cwntiribucién que le resultare per averia grus
8a 0 p°r cargos de salvamento.

i) Robo total de una o varias unidades cewmpletas, pero no de sus pars-
tes Utiles o acoesorios, a menos que sea a consecuencia de robc to-
tal.

jg Caida, colisiln, atascamiento, hundimientr ¢ voloadura.

k) Derrumbes y deslaves.

3.= Cada reclamacidn por pérdida o dafio seri ajustada separadamente y dei =
moq}o de cada pérdida una vez determinade se deducird la cantidad de:
17 4 sobre el valsor~ de cada miquina asegurada.

4.~ Este seguro cubre solamente dentro de los limites de la Repiblica Mexi-
cana a menos que se expida endesso en contrario.

EXCEZEPCIONSES
5.= Esta P6liza no cubre:

a) Bienewm que, al momenio de ocurrir la pérdida o dara, estén asegura--
dos por otra v otras Pélizas, excepcidén hecha de cualquier exeeso sobre .
la suma asegurada en dicha péliza o pélizas y hasta el limite de éste -
contrato.

FEEE #H#



an

.

a

Tr



D)o~

¢)em
d) o=

e)em
2)e=

g)e~

b) -~

i)e=

j) e~

1)em

M)ew

n)e-

0)em

-2—

Pérdida o dafiosocasionados por el peso de una carga que exceda la capacidad a.
torizada de transporte o lsvantamiento de cualgquier maquina.

Pérdida o dafio a planos, copias azules, disefios o especificaciones.

Pérdida o dafio de cualquier tipo de vehiculos que necesiten placas u oira cia
se de licengia para transitaxr.

Pérdida o dafio a prcpiedades subterrdneas o bienes colocados bajo tierra.

Pérdida o dafio a cualesquiera bienes que hayan llegado a ser parte permanente-
de una estructura.

Pérdida o daflo a dinamos, excitadores, limparas, conmutadores, motores u otros
mecanismos eléciricos, que se causen por motavos o disturbios eléctricos, ya -
sea que provengan de causas naturales o artificiales, a menos que tengan como-
consecuer.cia un incendio y an ese caso sélo por la pérdida debida al incendio.

Uso, desgaste y deterioro gradual.

Pérdida o dafo cuando los bienes asegurados sean transportados a flote, excep-
to cuando sean transportados por unz linea fluvial regular.

Pérdida o defo causado por cualesquiera de los riesgos aqui asegurados, si *al
pérdida o dafio, tanto er su origen como en su extensién sea directa o indirsc-
tamente, préxima o remotamente, ocasionadédspor o contribuido a ello por cualeg
quiera de los siguientes acontecimientes, o tanto en su origen comc en su ex—
tensidn, directa o indirectamente, préxima o remotamente, provenga de o en cc-
nexién con alguno de tales acontecimientos a saber:

Guerra, invasidn, actos de enemigo extranjero, hostilidades u operaciones béli
cas (haya sido declarada la guerra o né), guerra civil, motin, insurreccién, -
rebelidn, revolucién, conspiracién, poder militar o usurpado; riesgos de con—-
trabando, comercio o transportacién ilegales.

Pérdida o dafio causados por o que resulten de cualquier arma de guerra que em-
plee fisidén o fusidén atdmica o fuerza radiocactiva, ya sea en tiempo de paz o -
guerra.

Pérdida o dafio por suspensién ds labores.

Pérdida o dafio ocasionados por confiscacidén, comiso, requisicién o destruccidn
o dafio de los bienes asegurados por orden del gobierno de jure o de facto, 0 -
de cualquiera autoridad publica, municapal o local.

Pérdida consecuencial da cualquier clase o descripeién, incluyendo demora o0 —
pérdida de mercado.

Pérdida o dafio causados por culpa grave, dolo o mala fé del Asegurado o negli-
gencia del Lsegurado para usar todos los medios razonables pera salvar y pre——
servar los bienes asegurados en el momento y despuds de cualquicr siniestro cu
bierto bajo este seguro.

La violacidn dcl Asegurado o quien sus intervses represente a cualquier ley, -
disposicién o rcglamento expedidos por cualgquier autoridad extranjera o nacio-
nal (fedaraI, estatal, municipal o de cualquier obraﬂcspecie).

CCIIDICIONES GENFRALLS.

6.~ La prima a éérgo del Asegurado vence en €l momento dec la iniciacidén de vigenoic
del Contrato, y salvo pzcto en contrario, sa entenderd que el periodo del segu-

ro es de un afo. o

(B~121~72) (2')
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Si el Asegurado opta por el pago fraccionado de la prima, las exhibiciones mey,
suales, trimestrales o scmestralcs pactadas, vencerdn al inicio de cads mes, -
trimestre o semestrc an que, para efecto del pago.de la prima, se hubiere divy
dido el periodo del saguro.

El Asegurado gozard de un pariodo do espera de 30 dias naturales para liquicar
cl total de 1la prama o cada una de las fracciones pactadas en el Cortrato.

A las doce horas del dltimo dia del greriodo dc espera, los efectos del Coartr.i-
to cesardn automdticamente si el Asegurado no ha cubierto el total de la prima
o la fraccién pactada.

En caso de siniestro, la Compafiia deducird de la indemnizacidn debida ai benc—
ficiario, el total de la prima pendicnie de pago, o las fracciones de ésta no-
liquidadas hasta completar la totalidad de la prima correspondiente al periodin
de seguro contratado. )

Si el Asegurado opta por el page fraccionado de la prime, se aplicaran - ‘¢ -~.
misma los siguientecs recargos: 8% para el pago mensual, 5¥ para el page R, (Y
tral y 3% para ¢l pego semestral.

La Compafiia queda expresamentc facultada para comnensar los créditos quc ting-

en contra del Asegurado por concepto de primas vencidas, con las cantidedes .-

de acuerdo ccn ¢sta péliza, debicran resultar a su favor.

1 prusente Contrato serd nulo si ea el momento de su celebracidén, los bicnes-
hubieren desaparecido, o 8i el simiestro se hpbicre recalizado; en este caiso, ~
las primas pagadas serdn restituidas al Asegurado, une vez deducidos los gas--
tos hechos por la Compaiifa.

En caso de pérdida total de los bienes ascgurados por causa extrafia al riesgo,
sus efccios se extirnguirén de plono derccho y la Compafiia podrd exigir ia pra
ma devengada hasta el momonto en que compruebe la pérdida de la cosa asegurad.

S1 el riesgo deja de existir despuéds de la celcbracidén decl Contrato, éste se¢ -
resolvcrd también de plono derecho y la Compafifa conscrvard su derecho sobre -
la prima correspondicnte al periodo e¢n curso.

Aprcciacion del Ricsg0e-—

Fl Ascgurado tendrd la obligacidén de declerar por eascrrto a la Compaifiia, tcoos
los datos o hechos importantes que sirvan a2 dsta \dltima para obtecner una co- .
rrecta apreciacidn del riesgo, tarles como los conozca, o deba conocer, c¢cn ul -
momento de &clebrar el Contrato.

Igual obligncidén tendrd el reprcsentante legzl o el intermediario que haya for
mulado la solicitud o nombre del Asegurado en relacidn con los riesgos, datos-
o hechos quc sirvan a la Compaifiiz pera apreciar correctamente el riesgo, que -
sean o deban ser conocidos tanto por ellos como por el Asegurado.

Cualquior omisién o falsedad en las declaracioncs a las que seé rafierc la Ciax
sula que antecede, faculteré a la Compafifia para rescindir de pleno derecso el-
Contrato, previa notificacidn al Asegurado mediante carta certificada con acu-
se de racibo dentro de los 15 (quince) dias siguientcs a la fecha en quc ia --
Compaiiia haya tenido conocimicntc de dicha omisién o falsedad. Cuando la uimi--
sién o falsecdad se refiera solamcntc 2 una parte de las cosas o ricsgos asegu-
rados por mcdio de esta péliza, el seguro quedarf en vigor por lo que sc rofiy

re a todos los demds, siempre y cuando el Asegurado en ase momento cubra la --

prima correspondiente.

. P .. .
(8-121-72) (3) s
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12,

13.-‘

15.=

16.-

17.-

18.~

- -

S1 la Compaiia rescinde cl Contrato parcial ototalmente por cualesguiera de -
los motivos previstos cr ia Cladsula 10a., conscrvard su derecho a la prima
por el periodo dsl scguro en curso en ¢l momehto éc la rescisién. En los ca-
sos de primas pagadas anticipadamente por varics periodos anuales; la Compa-——
fifa devolverd solamente la proporcién de las primes que correspondan a perio-
dos futures.

Agravacidn del NicB8s0em

El Asoguradc sa obliga cxpresamente a notificar por.dacrito, dentro de las 24
(veanticuatro) horas siguientes al mommnto en que 1los conozca, cualquier otro
dato o hechos imporiantes que sean o decban serle conccidos, que produzcan ¢ ~
puedan producir la agravacién dcl riesgo y que puedan influir en las Condiciz
ncs convenidad.

La Compaiia podrd rescindir el Contratc por causa o agravacidén esencial del -
ricsgo. En caso de gue la agravacidén se produzoa tan solo enlo que respccta-
a una parte de las cosas ¢ ricsges comprendidos en este Contrato, el segurc -
guecard cn viger peara los dsmds, siempre y cuando el Ascgurado pague cn esC -
momento la prima corrcspoandicntie. La rescisicén por agravacidén del ricsgo Ge-
berd comunicarse 2l Ascgurado dsntro de los 15 (quince) dfas siguientcs 21 1
cibo del aviso csorito de dicha agravacidn debiéndose considerar que la Comp>
fiia renuncia a la facultad de rescindir el Contrato per esta causa, ¢n caso -
de no comunicarla al Ascgurado on el plazo establecido.

La Compafiia podrd rcscindir el Ccntrato cuando per hechos del Asegurado, se ~
agroven circunstancias escnciales que por su naturaleza debar medificar el -
ricsgo, aidn cucdndo no lleguen pridcticamentoc a transformarlae, FEn ¢ste caso, -
la Compafiia notificard la rcscimidn al Asegurado dentro de lcs 15 (quince) -—
dias siguientes, contados & partir del dia en que ccpozca el cambio dc cir- -
cunstancias,

La Compaiifa qucdard libcrade de sus obligacioncs en caso de que el Asegurado-
omita ol aviso a que se refiere la Claisula l2a., o, en caso de que €1 mismo-
provogue una agravacidén esencial del riesgo.

Por agravacidn de ricsgos sc entenderd muy espccialmente tcda altcracidén de -
las condicicnes de scguridad aprobadas por la Compafifa al contratar el seguro
acemds dc cualquier-otrs circunstancia que pucda producirla.

Limitcs _ce Responsabilidad.-

La Compaiia nc ser{ ru.sronsablc por mds de: Gf valor copuctiics b @ida
F&miins Ausonrada, wgta s Jotalifa en of textoe

en un sélo sinicsiro tantc en el caso de pérdida parcial como de pérdida to—
tal, o gastcs de salvamento o cualgquicr ntro gasto o egrescv, o todc combinadc.

Cualquicr reclamacidén que sea pagada bajo el presenic seguro, reducc el mento

ascegurado cn la sum~ indemnizada, pcrc es condicién de esta péliza que e€n caso
dc pérdida, a exccpcién de pérdida total real o pérdida total constructiva, -

el Ascgurado convicne en reinstalar el monto total de la PSliza, debiendo te-

ner efccto tal reinstalecion dcscée el momento del sinicstro y calcularse la -

prima adicionel a prorrate dcsde csa misma fecha hasta cl vencimicnio del se-

guro, aobreila suma indemnizada.

i PP
(8~121~72)(4)



.
< I P P . "
- -
. B | . ) -3 . . 3
- - - o . « . e
A} . e - - - ” - 4 .
- - % - - a
LA . / " , F - -
- L et - A “is . PR b Y.
,
L) f . . . -l - . '
- r - - - .r . - r
P - - - ) . », - -~ -
- - - \ N - ‘ . ~ - - . -
LT T | L R [ " .
. N ~e e T oee - - - . . v .
- . 3 e . . . . - -
- ’ . L ~ L -
- . . - D - .
LR D ta ® - . LA .
g ) C . " - o .
- r LN PR -
- v - &' A s . -t - . -
- B - -
: . . "~ .2
-
““ * . 1 P ~ -t
z - N [ Il ) it .
- - " .
- h . AT - b > .
’ .~ ' * . -
>
.
-y " - - . - . 1 h
- - ' ‘ - -z R O T .
.
.- . s - . . B -
- - E\NE Y - mbiat -t N .
PE— - ' L S S% L N T K
4 -y - . -
- . - - —~— . f « -
- (2 - o A e - - -
- - -~ - - . - s . .
- - . e A Ceoe e T
» " - - - " -
~ -~ . -~ n . P - . € -
* - - - P - -
L] - - » o - ] - L ‘ ol - . -
- - L)
. e T . < [P . % LT . '
N - . r - - - 4Bt . [ P FI
' * [N - A . PN -
2 o w s, - - ’ - ’
b ey v 4 « - - v - .~
-
» r /e ¥ * '
.
, i - “ f . AV - ‘ae
- L 1] ’ -
. v
- .~ 0~ " . e, .
. * ’ L - P T :
- - - - . -
- = . N '-\ I 4 N
- PEELE N e T =t - . .
a1 - -
. . -
Y .. s re
.- - . - - - T - - .
- [N - A . - s .r
- - b - - - -- »
. -~ - - < - - -
. ‘l-l Ll
. - . - - -
- >t ’ e N . . - )
Ld - [ - ~
o AP ) . [ VW b .

v 2 s
e 3T - vt .
.
h . . N oo - .
« v . . .
5 ", as p- -
. PP .
-
~ -
- r - - L
" - - « . - -
kY T . - .
.
F f .
- .
.
- [} . -
o =" - e ..
DL .
" . ~
- . ’ - . o~
"- -
. . - v
- -~ [
- s . . s [
- e -
- . P
-
- -~
AL . . AL .’ ¢
N -~ e - .-
o e &N v S - -
-
-~ ha Lo » . Moo
1 . -
B .. ! 4 b | v
. .
c T )
. " - * i v h . -m
- - L . . - vt
& e » .
. -
L. .,
- - -
-t -
- = . - -
-, .y .
- . w -~ - L4 - i d .
- ) . 1,
.
- .
n e o e, L’
[t L R .
c.o 2 A
~ - g w3 .
. . -
- - w“ '
- '
' . - . n
.
-
wd . T ' - T
- s A A wer d - ~am -
- - - - -
. P . . -
- - 4 v
- ’ P . . -
, . " . YT 2 v
. ¥
.t - - a2
. . -
o . .- . - .
- '
' - 1 ~e
[P . - .
we
. P
LT - ..
- . L]
- - -
i - « M .
) *a b



19,

20.~

2le-

22.~

23.=

25¢=

. : L ]
Cuando la pfrdida o dafic scan causadns directamente por los riesges cubiertos
a cualquier parte de unz méquina -que 2l estar completa para su ventza ¢ usc, =~
conste de varias partes, la Compafiiz sclamente rcsponderd hasta por ¢l valor-
preporciocnal ascgurado de la parte perdida « averiada.

S1nicecstros.a=-

BEn ¢l momenilo en quc tenga noticias del sinicstro, el Ascgurado deberd roner-

lc en conocimicnto de la Compafiia, telcgrdficamente, debiondo dar también avz

B0 por escritu detallando todas las circunstancias écl mismo dentro de las 24

(veinticuairc) horas siguienics y comunicarlc inmcdiatamentc a la autoradad -

competicnte. Er casc de quc ¢l Asegurado no diere cumplimientc a las estipula

ciones Aaqui ccnlenidas y si la omision tuviers por objeto igpedir se comprob:z

ra las circunstancias del siniestrc, la Compafiila quedard liberada de todas sus
obligacioncs. :

Ademds deberd suminisirar a la Compeiifa, dentro de lcs 60 (sesenta) dies si--

guientes a 12 fecha del saniestro , un informe completo y comprobado de la rér
dida o dafio sufrido, asi como de todos los hechos relacionados con el mismc -

que puedan servir para dctcrminar las circunstancias de su realizacidén y sus~

cocnsecuencias.

El Asagurade cumplird exn casc de sinicstro, con todas las obligacioncs guc 63
ta p6liza le impone y hard tccdas les gestiones rezcnablgs para reducir =1 mi-
nimo ¢l monto de su reclamacién hasia la suma que importaria si se hubiese b
servadoe lo establecido en ésta Cladsula.

Iguzlmcnte quedard libcrada lc Compafifa si el Aseguracdo o sus represcntantes,

cen <l fin Gc¢ hacerla incurrir en crror, disimulan c declaran inexcctamenie -

hechos que c¢xcluirian ¢ podrian restringir sus obligacitnes, o en casc de que,
intencionzlmente, cmitan las irnformacicnes a que se¢ refiere la clailsule 19z2.-

o n: les envien dentro decl plazo cn clla sefizclado, sin que el asegurado puada,
en estos casos, aleg~r en su favor igncrancia o descuido.

Rcciwnaciones y PaguSe=

EL Ascgurado prestard toda la ayuda gue esté a su alcance para facilitar la -
investigacidn y el ajuste de cuzlquier reclemacién, cxhitiendo con esz fin 10
dces los libres, documentcs y comprobantos que en curlquier forma estén rela-——
cionados con la reclamacién prescntade y sometiéndese,tanto el como sus ome ~
pleades y dependientes a examen ¢ -interrogatorio per cualquisr autoriéad ¢ -
por cl representante de iz Cempafifa. Si1 el Asegurado no diere cumplim:ento a-
las obligacicnes que le impcne ésta cleaidsula y, cste incumplimiente hicierc -
imposible desverminer las circanstancias y ccnmsecucncias del siniestre, la Com
pafiia quedard liberada dc todus sus cbligmrciones.

Lz Cumpafifa podré adquirir lcs efectes salvades o recuperados, siemprc gue o
abcne el aseguraco su valor renl, scgun estimncién pericial. Podrd también -
reponer o reparar a satisfaccidén del Asegurodo la cosa ascgurada liberdndcse-
asi de la indemnizacién.

Todas las rcclamwciones ajustadas serin pagadas o cumplidas 2l asegurado ¢n -
la cficina da la Compcafife dentre de los 60 (qesenta) dias después dc la pro—
sentacidén y accptacién de la prucba satisfactoria, de su interes y pérdida.

-‘
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En casn de pagar cualquier reclamacién hecha conforme a ésta péliza, la Ccmpz
fiiz sc subreogard hasia el montc dc¢ la cantidad pagnda, en {cdcs los derechcs-
y accicnes ccntra tercercs que por causa de la pérdida o dafics sufridcs, cCee
rrespcndan al aseguradc., La Compaliia quedard liberada de sus cbligacioncs, =
en tedc ¢ en parte, si1 la subrogacidén es impedide por hechos u omisiones pro-
vincntes del asegurado o de gquien sus dercchos represcnta.

Avalios y Peritajese.~

La Compaiiia y cl Asegurade pucden exigir que el dafic lea valuado sin demcra,—
a cuyo efecto deberdn ncmbrar peritcs en un plazc mdx:Fo de diez dias. Cuandc
alguna de las partes reusarc acmbrar su peritv o nc lo hiciere dentro del pla
zo sefialado hrr1ba, o s1 las partes no se pusieren de acuerdo sobre la impor-
tancia del dafo, 1a valuacién deberd prescticarse por peritos designados pcr -
las Autoridades Judlcl les a peticidn de cuzlesquiera de las partes - pcr un-
peritc tcrcero asi designedo, cn casc de ser necesarioc. Un juicio escritc cde
tallado per inciscs de cualesquiera decs de locs peritos nombradcs determinerd-
el valer real de la pérdida ¢ dafic. Cada perito serf pagade por la portec que
lo nombre y lcs hernorarios dcl perito tercercy serén pagados per las paries
pcr mitad.

Bl pcritaje tendrd pur cbjeto exclusivemente, determinar cl monto de la pérd:i
da ¢ dalic sufiridcs y, por lo taatc, nc implicard aceptocién por la parte de -
la Compaliia do la reclamncidn presontada.

Otrcs SesurcSe-

Si el as.gurado ccntare con ~tras empresas un seguroc que cubra el mismc ries-
gc amparado en ésta péliza, tendrd la cbligacién de ponerle inmediatamente cr
conocimientc de la Cempafiia, mediante aviso por cescrito en el quc se indicarsi
¢l ncmbre dc las Ascguraderas y lassumas aseguradas.

Si ¢l Asegurndc cmiticre intcncicnalmente diche avise o si contratare los di-
VEerscs seguros para obtener un prevecho ilicitc, la Compafifia quedard liberada
de sus obligaciones.

Valuasa 6 New

2).- Cada unidad ac ccnsicerard ocomo asegureda saparadamentc.

b).- Esta Crmpafifa nc scr{ responssble per maycr cantidad que el valer rezl y
verdedcere de lecs bicncs asegurados cn el momentc en que ocurre la pérdi-
da ¢ dafio, y la pérdida o dafio serdn determinades o ostimades sobre la -
base del ccsic de reposicién ccn la necesaria deduccidén que cruse 1. Ge-
preciacidn del case, y nunca exccderd dol costo que representaria para €l
Aseguradc 1la reparacién o recposicién de los bienes dafiados o perdidce, -
usandc mnteriales de la misma clase y calidad.

CcaAB8ECPUYC o=

En crnsideracicn a 1r cuota bajo 1r cual este péliza h2 sidc expecida, queda-

cxprcsamente estipuladc come érndicién de ¢ste Contratc, gue el Ascgurad. man
tendrsi en tecdo ticmpe vigentve un seguro por ac mencs del 100% dcl valer real-
y verdaderc Ge la propicdad as=gu:ad? e¢n la inteligencia que d&c¢ no ser asi, -
¢l ascguradc asumnird una propcreidn de curlquicr pérdida en la medida de la -

deficiendia del seguro. Si csta piliza estuviere divadida engos o mds inci—
. . . | (E~121~72) (6)
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sos, la ccndicidn gue precede se aplicard a cada inciso pocr separado.

Termiancidn del Contratce=

32.~-Este segurc vencerd nutcmdticamcatc al medic dia de la fecha estipulada en la cz
rdtulea de éstn PSéliza, sin embarge, podrd ser prerrogado a peticidén del dsegura-
do, perc la prérrcga deberé£ censtar en dccumentc firmado per la Compaiifa y se re
gird por las Ccndiciones cstipuladas en e¢sta especificacién.

Ne cbstante, el segurc podrd Iarsc por tcrminadc an cualquier mcmento a peticicn
de cualesquiera de las partes ccntratantcs mediante avise dado a su ccn*raparte-
cen 15 (quince) dfas de onticipaci¢n. Si la cancelacién se hace a pcticidén del-
Asegurado, la Cumpafiia tendrd derccho a retener la parte de lo prima que ccrres-
pcnda al tiempo durante el cual la pfliza heya estado en vigor, de acucrdc ccn -
la tarifa de l¢s segurcs a Cortc Plazo. Si la Compafiia- ¢s la que cancela, devc.
verd al Ascguradc la parte prcpercioneal de la prima pagada correspondiente al —-
tiempo qua falte pcr transcurrir hasta 1a fecha de su terminacién.

Generale Sa

33.eEsta Pfliza constituye el testiminic del Contrato ccmplcto entre la Compaififa y -
cl Ascgurado. Las estipulacicnes ccreignedas en dsta PSliza solc se modificardn
previo acuerdo de la Compafiia y el Asegurado, la cual deberd constar por escrito
ccme lo previene el Articulo 19 de la Loy scbre el Contrato de Saguro.

En conscouencia, les Agentcs ¢ cualquiera ctra parsona nco autcrizada de la Compz
fiia, carecen de facultadcs para hacer conccsiones ¢ mcdificaciones.

34.-En casc de Contratcs calebradcs con esta Compafifa pcr medio de mandetarics se ern
tenderd siemprao que, s2lvo convenic oxpresc en centrario consignado en el Coentra-
tc de mandato o en la Péliza, 6l mandatoric estd facultado parg ccbrar tualquier
cantidad que, de acuerdc ccn las Clavsulas de la misma, resultaren a faver del -
mandante. !

3R.,~El c¢ereche derivado de ¢sta Pdliza nunca podré ser aprovechadc directa ¢ indirec
tamente por ningudn purtcador ¢ depesitario, aunque se estipule en el cenccimien-
t¢ de embarque ¢ de cualguiur otra forma.,

36.-Queds expresamcnte convenido que ¢l Aseguradc peraré a la Compafifa lcs gastos e-
impucstcs causadcs por la expeazc;(n de esta P¢liza, y que tcdc pago debrrd ha-
cerse prscisamente en 2a Oficina de la Companiia.

Competencie-

37.-Para el arreglc de cualquier diferencia que surgiere ccn metivo dc la interprets
cién o cumplimicntc de este Centrate, lcs interesadcs deberdn aguter el precedi-
mientc ccneiliateriec cstablecide psr el Articulo 135 Co .. Ia Ley General de Ins
tatucivnes de Seguros, y en caso de no llegar a ningin arregleo amistesc, cuando-
la Ccmisidn Nacional de Seguros nc haya sidc designade Arbitrc para le decisicn-
de la ccntroversia, dsta deberd ventilarse ante los tribunales competentes de, la
Ciudad de Méxicc. '

..
(B-121~72)(7)
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Mot itf icacione

[ {&]

3C.~ Cualquier declaracién o notificacién relacionada con el nresenie
Contrato deberd hacerse a le CLompafifa por escrito, precisamentz en su
cdomicilio social o en el de sus sucursales.

SIGUNGS LA WP XDLICA, A.
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CONDICIONES

TRANSPORTE MARITIMO

1a.~—~VIGENCIA DEL SEGURO:—Este seguro entra en
vigor desde el momento en que los bienes queden & cargo
de los porteadores para su transporte, continda durante el
curso normal de su viaje y termina con la descarga de lus
mismos sobre los muelles en el puerto de destino.

%2a,—~AL1JO:—La cobertura de este seguro se extiende
a las maniobras de alijo incluyendo el transporte por embar-
caciones menores hasta o desde el but}ue, considerindose ca-
da embarcacién, balsa, gabarra o chalin, asegurado separa-
damente.

3a.—EMBARQUES BAJO CUBIERTA:—Salvo pacto en
contrario, la Compniila asegura solamente los bienes estiba-
dos bajuo la cubieita principal del buque.

40.—RIESGOS CUBIERTOS:—Este seguro cubre exclu-
sivamente:

a) Los dafios materiales causados a los bienes por in-
cendio, rayo y explosién; o por varada, hundimiento
o colisién del barco; b
»» sb) La pérdida de bultos por entero ecaidos al mar du-
1ante las maniohras de carga, transbordo o descar-
gu; Y
¢) La contribucién por el asegurado a la averia gruesa
o peneral y a los cargos de salvamento que serd
pugudn segdn las disposiciones del Cédigo de Co-
meicio Mexicano; conforme a las Reglas de York-
Amberes, o por lus leyex extranjeras aplicables, de
acuerdo con lo que estipule la carta de porte o el
contrate de fletamento. - b )

™~ ANSPORTE TERRESTRE, AEREO, O DE AMBAS
. CLASES

52.—~VIGENCIA DEIl SEGURO:—Este seguro entra en
vigor desde ¢l momento en que los bienes queden a cargo
de los porteadores para su transporte y cesa cuarenta y ocho
horax de dias habiles deapués de Ia llegada de los bienes al
punto de «destino ertipulado, o con su entrega al consigna-
turio #i oxto ocurriere primero.

. 6a.~RIESGOS CUBIERTOS:—Este seguro cubre exclu-
sivamente los dafios materiales a los bienes causados por in-
cendio, rayo y explosién; o por caida de aviones, auto-igni-
cién, colisién, volcadura o descarrilamiento del vehfeulo u
otro medio de tranzporte empleado; incluyendo hundimiento
o rotura de puentes.

ENVIOS POSTALES

7n.—En este enso, los riesgos cubiertos seréin los espe-
cifieados on esta péliza en cuanto corresponda a los respecti-
vos modios de transporte empleados, pero la vigencia del
geguro ne iniciard desde cl momento en que lus bienes sean
recibidos por las oficinas postales y terminm i al ser entre-
gadox nl destinatario.

PROTECCION ADICIONAL

8a,~VARIACIONES:—Se tendrén por cubiertos los bie

aex al sobrevenir desviacién, cambio de ruta, transbordo u
otra variacién del viaje en raxdén nl ejercicio de facultades
concedidas al armador o porteudor conforme al contrato de
fletamento o conocimiento de embarque, asf como la omisién
involuntarin o crror en la descripcién de los bienes, del bu-
que, del vehiculo o del viaje y en su casv el Asegurado pa-
gars "~ prima adicional que corresponda.

-INTERRUPCION EN EL TRANSPORTE:—Si du-
ram. .! transporte robreviniesen circunstancias anormales,
no exceptundas on esta péliza, que hicieren necesario que
entre los puntos de origen y destinn «specificados, los bie-
nes (uedaren estacionados o almacc'.ilos en bo' . 1<, mue-
"les, platafoimas, embarcaderos, male: vnes u o' ¢ rres,
el sefrura eontinuavd en v y el Axivvrado vora. . mii.
. ©oreesy, .

GENERALES

St 1a interrupeién en el transporte se debe en todo o en
parte a la voluntad del Asegurado o de quien sus intereses
represente, o a riesgos no amparados o que estén excluidos
de esta poliza, el seguro cesark desde la fecha de tal inte-
lrrup‘e’;én. sblo se reanudari al hacerse la reexpedicién de
os bienes.

ES OBLIGACION DEL ASEGURADO DAR AVISO A
LA COMPARIA TAN PRONTO TENGA CONOCIMIENTO

* DE HABERSE PRESENTADO ALGUNA DE LAS CIR-
CUNSTANCIAS O SUCESOS PREVISTOS EN LAS CLAU-
SULAS 8a. Y 9a., YA QUE EL DERECHO A TAL PRO-
TECCION DEPENDE DEL CUMPLIMIENTO POR EL ASE-
GURADO DE ESTA OBLIGACION DE AVISO.

10a—RECONOCIMIENTO DE DERECHOS:—El dere-
c¢ho derivado de esta péliza nunca podrd ser aprovechado
directa o indirectamente por ningtn[ porteador o deposita-
rio, aunque se estipule en el conocimiento de embarque o de
cualquier otra forma. .

EXCLUSIONES' -

11a~I)RIESGOS EXCLUIDOS QUE PUEDEN SER
CUBIERTOS MEDIANTE CONVENIO EXPRESO.

Si se la proteccién de alguno de los riesgos men-
clonados, el Asegurado pagarid la prima correspondiente:

a) Huelguistas o personas que tomen parte en paros,
diatulrblol debeutel ter 'obremealgwtlnn o llboropt:il
populares, o bien por las medidas que para repri-
mllx'- esos actos tomen las autoridades;

b) Captura, apresamiento, arresto, ‘restrfeei6n‘. deten-
cién, confiscacién, apropiacién, requisic'én o nacio-
nalizacién y sus consecuencias o cualqu:.ra tentati-
va de tales actos en tiempo de paz o d. guerra y
gsean o no legales, asf como a pérdita, dafio o
gasto causados en tiempo de guerra o de paz
cualquier arma de guerra que emplee f1sién o fusién
atémica o nuclear o ambos medios, u otra reaccién,
energia o.material radiactivos, 0 por mina o torpe-

- do; y asimismo las consecuencias de hostilidades u
operaciones bélicas, haya o no declaracién de gue-
rra. Esta exclusién no comprende: la colisién o cho-
que con nave aérea, cohetes o proyectiles similares
o con algin objeto fijo o flotante diferente a mina
o torpedo; los casos de varada o tiempo tormentp-
go; los de incendio o explosién no causados dirécta-

mente por algin acto hostil de una potencia beli- '

gerante o de cualquier autoridad que en asoclacién
con tal.épr:tencia mantenga fuerzas navales, milita-
res o as, 0 en contra de una u otra (indepen-
dientemente de la fndole del viaje o del servicio que
esté realizando el buque en que se hace el transpor-
te; o en caso de colisién, cualquier otro buque mez-
clado en ella); los que tampoco procedan directa-
mente de guerra civil, revolucién, rebelién o insu-
rreccidn, o de contienda civil que resulte de estos
actos o de piraterfa.
¢) Baraterfa del capitin o tripulacién.

IL—RIESGOS EXCLUIDOS QUE NO PUEDEN SER
CUBIERTOS,

2) La violacién del asegurado o quien sus intereses re-
| presente a cualquier ley, disposicién o reglamento

expedidos eer cualquier autoridad extranjera o na-
cional (federal, estatal, municipal o de cualquiera
otra especie);

b) La naturalez. perecedera inherente a los bienes (vi-
cio 5ropxo).

¢) La demomn; :

d) La pérdida ¢~ mereado.

12a2.—CLAUSULA 2 MAQUIN
dida o dafin sean causados directam. +.r los riesgos cu-
hiertes n ¢on'quier parte de una mi.:;: . que al estar com-
tww . yventa o uso, conste de v::ias partes, '3 ('
i

{\ )

* +:—Cuando la pér-
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paiifa solamente responderi hasta por el valor proporcional
asegurado de la parte perdida o averiads. propo

13a~—~CLAUSULA DE ETIQUETAS:~Cuando el dafio
sea causado directamente por los riesgos cubiertos y sélo
afecte las etiquetas o envolturas, Ja Compaiiia serd respon-
sable Gnicamente hasta gor una cantidad suficiente para pa-
gar el costo de reposicién de tales etiquetas o envolturas y
para marcar nuevamente los articulos.

PROCEDIMIENTOS EN CASO DE SINIESTRO

14a.—MEDIDAS DE SALVAGUARDA O RECUPERA-
CION:—Al tener conocimiento de un siniestro producido por
alguno de los riesgos amparados por esta pbliza, el Asegu-
rado, sus apoderados, sus depositarios o causahabientes, de-
berén actuar para la defensa y proteccién de los bienes y
para establecer derechos de recobro y por lo tanto, entabla-
ran reclamacién o juicio y en su caso, viajarin y harén las
gestiones necesarias para la salvaguarda o recu ién de
los bienes o de parte de ellos. E] incumplimiento de esta aobli-
gacién, podrd afectar los derechos del Asegurado en los tér-
wminos de Ley.

A tales gastos contribuird la Compaiiia con el porcenta-
je que le corresponda, segiin la relacién que rde la suma
asegurada con el valor real de los bienes. Ninglin acto de
la Compaiifa o del Asegurado para recuperar, salvar o pro-
teger los bienes, se interpretari como renuncia o abandono.

16a.~—~A) RECLAMACION EN CONTRA DE LOS POR-
TEADORES:—En caso de cualz:ier pérdida o dafio
dieran dar lugar a indemnizacién conforme a esta péliza, el
Asegurado, o quien sus derechos represente, reclamard por
escrito directamente al porteador dentro del término que fi-
Je el conocimiento de embarque y cumplira con todos los re-
quisitos_que el mismo establezca para dejar a salvo sus de-
rechos. El Asegurado, o g’uien sus derechos represente, haré
;ilchab _reclamacin antes de darse por recibido sin reserva de
os bienes.

B) AVISO:—Al ocurrir pérdida o dafio que pudiera dar
lugar a indemnizacién conforme a este seguro, el Asegura-
do tendrd el deber de comunicarlo por escrito a la Compa-
fila, tan pronto como se entere de lo acontecido.

C) CERTIFICACION DE DANOS:—En caso de pérdi-
da o daifio que pudieran dar lugar a indemnizacién confor-
me a este seguro, el Asegurado, o quien sus derechos repre-
sente, solicitari desde luego una inspeccién de dafios y la
certificacion respectiva, para lo cual acudird: al Comisario

, de Averias de l1a Compaiifa si lo hubiere en el lugar en que
se requiera la inspeccién, y en su defecto, al agente local de
Lloyd’s o al representante del Board of Underwriters of New
York y a falta de éstos, a un Notario Plblico, 2 la autori-
dad judicial Y en su caso, & la postal y por iltimo a la au-
toridad politica local.

El derecho a l& indemnizacién de los dafios o pérdidas
sufridos, queda expresamente condicionado a que la inspec-
cién de averias se efectiie dentro de los cuatro dias hébiles
siguientes a la terminacién del viaje, de acuerdo con lo es-
tablecido en las cldusulas 1la, ba., de estas Condiciones
F.eneraleu o en la “de bodega a ga”, si la tuviere la pb-
iza.

D) RECL@MACION:—Dentro de los 60 dias siguientes
8l aviso de pérdida dado segun el inciso B) de esta Clius
sula, el Asefurado deberd someter a la Compafiia por es-
crito su reclamacién pormenorizada y acompafiada de los
siguientes documentos:

1.—~Copia certificada de la protesta del capitin del bu-
que, en su ¢aso. ,

2~El certificado de dafios obtenido de acuerdo con el
inciso C) de esta eléusula. .

8~Factura comercial y documentos probatorios de

astos incurridos.
4.—5@1. del conocimiento de embarque.
§.~Copia de su reclamacién & los porteadores y la con-
testacién onglmal detoéntol. si uliaerhug:re.
declaracién res a cualq otro seguro que
exista sobre los bil:ncu cubiertos por esta péliza.

PAGO DE PERDIDAS

IGm—VAI‘;lOR DEL SE&SJRO:—L: d@mﬂig nunéca
seré responsable por porcentaje mayor de quier pér-
dida indg:minble que elmtw exista entre la cantidad ase-
gurada y el valor real t,:]. s biencs enelel moment: del tn-
niestro, ni por porcentaje mayor que que exista entre
el monto d}” esta péliza { elyvalor conjunto de todos los
seguros existentes sobre olhmiszlr%?d:ieré?slqup‘fubrm el
riesgo que a originado P a iza com-

de %ariomims la presente estipulacién serd aplica-

: gf:n‘ cads uno de elios por separado.

172a—REPOSICION EN ESPECIE:—Tratindose e
bienes fungibles la Compaiiia reponer los bienes pax
didos o con otros de igual clase y calidad, en vez
de pagar en efectivo el monto la pérdida o dafio.

18a—COMPETENCIA:—En caso _de controversia el
quejoso deberi ocurrir a la Comisién Nacional Bancaria y
de Seguros en los términos del articulo 1356 de la Ley Ge-
neral de Instituciones de Seguros y si dicho Organismo no
es designado &rbitro, podrd ocurrir a los tribunales com-
petentes del domicilio de la Compaiifa.

192.—NOTIFICACIONES :—Cualquier declaracién o no-
tificacién relacionada con el presente contrato deberd ba-
cerse a la Compaiifs, por escrito, precisamente en su dom
cilio social o en el de sus sucursales.

20a.—Para la interpretacién de las condiciones impre-
sas o escritas de esta plliza en todo caso prevalecerd el
texto en espaifiol.

21a—~PRIMA :—La prima a cnr¥o del Asegurado ven-
ce en ¢l momento de la iniciacién de la vigencia del contrato
y salvo pacto en contrario se entenderd que el periodo del
Beguro de un afio. .

Si el Asegurado opta por el pago fraccionado de la
prima, las exhibiciones deberin ser por periodos de igual
duracién no inferiores 2 un mes y vencerin al inicio de
cada perfodo pactado. El Asegurado gozari de un perfodc
de espera de 80 (treinta) dias naturales para liquidar ei
total de la prima o cada una de las fracciones pactadas
en el contrato. A las doce horas del Gltimo dia del periodo
de espera, los efectos del contrato cesarin autométicamente,
si el Asegurado no ha cubierto el total de la prima o la
fraccibn pactada. . .

En caso_de siniestro, la Compaiifa deducird de la indem-
nizacién debida al beneficiario, el total de la prima pendiente
de pago, o las fracciones de ésta no liquidadas, hasta com-

letar 1a totalidad de la prima correspondiente al periodo

seguro contratado. Si el opta por el pago
fraccionado de la prima, se aplicarin a la misma los si-
guientes : 8% para pago mensual, 5% para el
pago trimestral, 3% para-el pago semestral. Cuando el pago
sea mensual y se hage por conducto de Banco, se aplicara
un recargo de-sblo 8%. '

ARTICULO 25 DE LA LEY SOBRE EL CONTRATO DE SEGURO

$1 el contenido de la Péliza o sus medificaciones noe concordaren con la
oferfa, el Asegurado podré pedir lo reclificocién correspondients deatro
de los ireinta dias que sigaa ol dia en que reciba lo Péliza, Transcurrido
esle plago 3¢ considerorén aceplodas todas ' lon estipvlociones de lo

Pélizo © de sus modificaciones.
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CLASIFICACION DE EQUIPO

INTRODUCCION.

GRUPOS DE MAQUINARIA.

COOTEICACION,

NOMENCLATURA.

VOCABULAR!O.




CLASIFICACION DE Lauree

Introduccibn, fe g tent

B TR L
En Las empncada constructonas en general, el renglén que sc xe-
6ie£c a maquinaria y equipo cd de suma importancia; como que el
capital social de Las mismas ea Lguafado y con {recuencdia Supe
aado por et vator de la maquinania cqﬂxgyessyﬁQCan. o
LL agrupan debidamente ¢l equipo, clasificarle ¢y desdignarnle cu-
forma convenicenlc esd necesario paxa su mefor culdado y aprovecha
mienie, Yy asl a su vez contnofffﬂtodag ng £unc40nes P&OduCt&Ud&

que con el ae nealdicen, asl como [os senvielos qQue xrequdiene se -
Le dé parne que su rendimiento no baje.

As{ podemos aghrupar Cas mfquéinas con motor dicsel para daaces --
Aeavicio, neconacen fas mfyndnas evtndbidihakiaindnte tMpo&(uutca
para ta vida de La cempresa,” {dentificax aqucllad que pucdan dax-
nos mayonr paoducei&n, colocar en un g§rcnte mdquinas {guales, ectec.

Senia ineficiente que a un tallexr Lo mismo .entrase con un mécand
co, un tracior que una peiforadora, 6 una nrevoluedora, ain cuan
do hay mecdnicos que pueden repahran cualquiera de Las 3 mdqudinas
Para sen eficientes en Los tallenes, conviene atender en sccede-
nes especializadas mdquinas agrupadas por sus semefanzas de gun-

cionamiento. T RTIAMNANNY -

Esto Lo podemos amplian todavfa a Ca lioxa de comprar, a la hona-
de hacer y vigilan nuestrad inversiones, ele..

AL quenrer hablan de maquinaria 6 cquipo de construceidn desde -
atquna& puntos de UL&!H:.}};HHfhﬂmbé hn verdadera caos en €o gue
se neficne a Nomenclatura, agrupacibn ¢ clasificacibn, dando Cu-
nak a equivocacioncs, al tratan de seleccionar, comprar, %entar,

vendea 6 transportan equipo.



(2)

Tenemos actualmente La dificultad de entender Los distintos idio-
mis en Lo que a maquinaria se feniere, Lo cual nos ha hecho pen -
san en La neceddidad de usar un Lenguaje comdn y proponer el udo -
de nombnes, grupos y codificaciones comunes.

Undifonmizan el Lenguaje es impoatante, poaque nuedtro mecdnico y-
nuesdtro agente de comprad entenderd que debe de comprar nefacedio-
nes para el thactor, pero 84 Le decimos que tiene que comprar ae-
faccioncs para La topadora, probablemente pase un buen rato [que-
siqnifica costo en pesos y cenfavos), antes de que descubra que -
es 20 que queaemos. )

Estus aopectos son Los que trataremos de explican 6 esbozar en --

o A e S = ell

e



(3]

2.- ChUPOQ DE_MAQUINARIA

a)
b)

d)

Al
B)
el
)
C)
F).
6)

iy

--------------------

Trhadicionalmente en nuedtro palfs, al hablar de maquinaria 6 gru-
pos de ella, nos hemos neferido en La mayorfa de 208 cados ai

Maquinaria Mayon.

Maquinania Menox.

VehiZculos

Cquipo especializado. - ;
6 también a: '

Maquinaria pesada.
Maquinaria mediana, Ligera y transponrtes.

istar denominaciones como podemos ver don muy geneaafes y no nod-
dan ninguna idea de como selcceifonar realmente of grupo a que eo-
nnesponda cada £ipo de mfquina; nesultando que frecuentemeate nos
encontnamos maquinaria ctasificada como * Menor " , con mayeys -
pesdo y volumen que otras condidenadas como " Magon " y viceversa,

En afgunos casos, Los tipos de obra 6 empresa deteaminan cl equi-
po que consideran " Mayor " ,"Menor" y cual el " Equipo Especiall

zado " .

Los aspectos antendones nos han LLevado a invesiigar las Lases -~
existentes y fonrmas posibles bajo Las que se-podrla agrupar La ma
quinaria de La consthruccién.

Estas son:

BASES PARA AGRUPAR MAQUINARIA,

Por su aplicacibn 6 uso especlfico.
Porn su onrganizacibn. ) 1
Por su mantenimiento. -

Porn su tamado 4 peso (diémensiones).

Pon su importancia panra el gine de Ca empacsa.
Por au udv enllab mateniales de.cﬁnituucciGu.
Por su Anvensdibn,

Y
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al

b)

-— N,
L -9 ~uy

Analicemos cada una de ellua:

Por du aplicacidn § uso especifico.

Comunmente deﬁtao de cada empresa y en cada obra en panticulanr .-

" que 8¢ eaté ejecutando 6 se vaya a ejccutdr, se tendrd un tipo -

de mdquina en especdal con una aplicacifn 6 un uso de mayor im -

 portancia. ALgunad scadn noforiamente mds indispensables que --

otnas considenadad como unidades, Lo cual hace neccsdario para €a
obra denominartas como mdquinas mayores 6 " Pesadas ™ . Las mé -
quinas quéuho dean indispensables para ejectuar ese trabaju cspe
cffico, ase Les considerarfa como cquipo menor, auxilian 6 £igeno.

Por ejemplo; en La construccibn de una carnetera, Las moteconfer
madoras, compactadores, tractones, etfc.., don equipos espcciales
o mayores en cambio, Las bombas de agua, malacates y peaforado -
nas son equipo menor 6 auxilian. Para cf caso de consdtruccibn -
de un tinel el equipo de bomlico, de perforacidn, compresoxes y -
malacates, ete. son el equipo especial, no aslf, Los compactado -
nes, motoconformadonad, ete.

Pon su organizacidn.

Todos sabemos que mdquinas .cd un conjunto de piezas mecanismos,-
Aistemas 6 insdtrumentos combinados que reeiben una cierta cnex -
gla definida para transformanla y nestituirla cn La forma mds --
apropiada .

Para producin efectos deteaminados de estq definieibn, nos encon
tramos que toda clase de mfquinas tiene un tipo de mecanismo § -
de organizacidn, el cual depende pnincipalmcnfc det £ipo de enc

-

gla que dicibe'y que entrega.

I'd
s

Geneaalmente de pueden agrupan ent -

\\ ‘- ' l-
Mdquinas con oagan4zac46n neumdt&ca (pea‘o&adoaa&l .
Mdquinas con oaganizacxﬁn h4dhdu!ica (bomba panw gato ‘de escudo-"
y escudo) ., -r,' =\s,“‘ '

Mdquinas egn organizacibn téamica (caldenhll' .
| o ' . (cy



el

Mdquinas con anganizaciﬁn'cinética 6 dindmica [martinete]).
Mfquinas con organizacién mecdnica [motores de combustibn interna)

-
r

Pon ejemplo: un motor neumdtico es una mdquina con organizacibn -
neumftica que enirega ‘energla cinética; una pengoradora es tambiln
und méquina con organizacibn neumdtica y que entrega energla dind-
mica 6 cin€tica; también un generadon diecscl-elLécitrico 6 bien Lunr-
binas de vapon-elécifricas. Son mAquinas con organizacibn téamica-
mecanica que entregan energfa eléctrica.

rsta agrupacibén gencralmente se usa pana dar también etatcdad al -
nombre de La mdquina.

Pan_su mantenimiento.

‘Tadfa forma de clasdificacdidn del equipo se considera Lmportante ya-

que. 54 una mdquina s¢ adquiecre para un trabajo en especial y repre
senta a £La vez una (nvensdi{bn, exigind por Lo mismo una vigilancia-
y cuidado especial para mantencala cen cstado 6ptimo de operacibn y
conservar asf su valon,

Esto es aplicable panra todo et equipo en general, ya que de tienen
miquinas de mayor 6 menor costo e importancia a Lo que es {gual, -
con mayor § menon mantenimiento.

Como base de agrupacién de efuipo se pueden Lomar Las indicaciones
sdobre el mantenimiento, necomendadas por Los fabricantes de Las md
quinas 6 también Los valonres Hom-Maq/Tuano, obtenidos de nuestia -
expeaiencia en. £Las obras'.

0.4 Hom-Maq/Tumnq
0,7 Hom-Maq/Turno
1.0 Hom-Maq/Tuano

Ljempfo: Un thractor D-8 en una obra de desmente requerind un man
tenimienio mas constante ¢ intemsivo debido a que su Lrabajo es -
mds fuerdie y continuo que 84 8¢ tuviera taabajando en un bance de

. anedlla dunanie : pocaa haaad del dta en el cual nequerinfa un man-

tenimiento menoA conatante.

¥
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Un plaicadoa tambiéu que ueceatta un mantenliicnto después de eca-
das vuelo que efeciud, tendna mas 8. menos horas de nautentntento -
depcud4endo de loa vueta& que e‘eetdc.

uua bomba para agua con motan de gasolina que s¢ tenga trabajande
durante ocho horas diarias, a pesar de su trabajo continuo, reque
nird de un mantenimiento menod intensivo y menos contlnue, ya que
asf Lo requiene segdn Lo lndtca su ‘abaleaute ¥ por ser ana mdqud
na poeo voluminoda. -

AT

Pox su tamaﬂoAg peso., .

pado que el tamaio y peso &e pueden consdiderar mdquinasd mayores -
Las que por su constitucidn sean méquinas grandes, Las que geme =
ralmente seadn pesada y menores aquellas que sean menod volumino-
sas ¢ por Lo consiguiente de menor peso.

Por_su_rendimiento econbmico para et g’ro de fa empresa.

Todo equipo dentrv de cada empresa es mds o menor tnpoafan;e dg -
pendiendo de su uso que ése ie de y a La vez de su trabajo que de-
sarnolle. Este trabajo se Le refleja dtueetanzute e La cnpae&a -
como produceddn . .
Conddidenrandose la 4¢gu£ente aetaci&ns

AVANCE a RENDIM!EMTO
.COSTO DIRECTO : o

Tenemos que La ndquinaata de puede agrupar depend&cudo de du ren
dimiento con ae&pecto a su costo dcaeeto adf Lenemos que:

“a‘“

EL cquipo auxtttaa acata aquet en que su a¢ndl-lento ‘ueaa menor-
que cero (M 0). Eato es uquel que su opengceonﬁcueata y no se e
bra dinectamente, 6olo en taa indaaccto& como poa e;enplo: )

<

fa La conct&ucetdu de une caaneteaa, una plauta d otdha que Je-

utiliza solo paxa aepaaaeiones que neceacte el equipo. oot g

1

»

Equipo_General. agquel que su aendtniento es tguat a ecerno (u#ol.-
Es aquel que se cobra sin obtenerse utitidad,




[T

f)
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tquipe "C", aquel en que su sendimiento va de cero a 10% (M=0 10%)
0 *sea que se obitiene utilidad hasta un 103,

Equipo "B", aquel en que 3u aendimteniq.ua de -10% a 20% (M=10% 20-
3).. 0 sea que sc obtiene utifidad hasta un 20%.

fquipo "A", aquel en que su rendimicnto va de 20% en adelante (M-
20%). 0 sea, sc obtiene una utilidad mayor de un 20%

-

AsT puon cfemplo: EL equipo gencral {P=0), seala una bomba de -:-
aqua inabafjando en La obra de ateantarillado de una caaautgna, eit-
La cual se Le cobra al cliente La renta, consumo y operacidn de a
bomba, pero que no reporta utilidad, ?

re cquipo A, B, C, es por cjemplo: EL uso de una Motoconfoimadora
en 1a condtruceibn de una carnetena en La cual La mdqu4na extiende
y névela en ocho honas de thabajo un volumen de 150 m3 de mutcn4a£
base, mismo que se Le cobra al clicente a nazén de 175.00 M, Lo --
cual neponta como produccibn $ 26,250.00 menos Los gastos de openra
c&ﬁﬁ, mantenimiento, consumos, LLantas e indirectos de La mdquina.
EL aeAuztado senl La utilidad, que dependiendo del % quc sea, nos-
44d4cahd ‘el grupo al cuaL pentznece esdta mldquina 6 en el cual la -
pod@Lamoa agrupan,

TodaA estas clasdificaciones tienen ‘como ejemplo Las mdquinas que -
tnabajan en una obra, dinectamente en ¢l avance & fLa pnoducccdu de
2a misma y pon "~ econsiguiente reportan una uiilidad que puede sea
variable desde " 0 " hasta un peacentaje razonable.

*

Por su u4u en Los mateaiafes de con&t&uccé&n.

Dado’ que La mayor pante de Laa obuaa se forman paa el uso de dca N
tintos mateniales aplicados o usados también en diferentes 60&ma5,
es factible agiupar La “maquinaria y e£ equ&po bajo Lo& diguientes-
aspecios: . ; .

a) Fquipo para nemocibn de matenca(ca, como poir ejempto.

. Penﬂaaadonaa, Palas, Bombas, Caaqadoaca. ete.. -

'b) Equipo para thransporie de materiales, por ejemplo:

Bandas thansportadoras, tauquea, motoeacaepaa,qcabte via, ectc,

\ -
1 &}



c) Lquipo para tratamiento de materiales, por ejemplo:
¥ Quebradonres, tattuaadanao, molinos, secadoras, ctab&‘lcadoaas,
elc. .

d) Equipo para colocacién de materiales, pon'ejcmploz
Mantinetes, conformadoras, compactadores, £anzadoras, ete.

e) Fquipo aukitian'en genéaat. poi efemplo: , .
Trans fonmadones, ptantaa de Luz, ventilfadores, ete,’ T

A su vez, cada guupo con sus divisioned adecuadas como poa e;cn -

plo: ’ - - v i .
; R B . '

Para La aemocién de materiales ai se trata de materiales muy duros,«-

blandos, etc., para el transporte de Los mismos 4L se trata de diéy »
tancias Largas, regulanresd 6§ cortas. (ver tabla No. 1)

G) Pon_su vaton de adquisicifn.

Genenralmente pdna La efeiucédu de cada obnra deteaminada £a inver-
44i6n es mayor en el equipo bdsico de produceidn de La mlama y qug
por Lo general ea el equtpa de mayon peso 6 volumen.

Existe tambifn el equipo eApeéiaLizado y que pou_to general es --
también costoso, : '

La maquinaria puede agruparse en base de su Lnversidn, considerdn
dose cientos rangos de cosdtos; es decir, el equipo mayor serd - -
aquel que valga mds que cierta cantidad deteaminada por el volu -
men de maquinaaia que tgnga La empresa. sielE

- . . ] e -
EL costa de adquibicifn de Los equipos-con que cucnta la empaesa-
‘nos indicard como fijar nuestad cla54‘ccacc6n de equ&po deglin ¢ fe
cnitenio penmitiendonos ideniifican aquettoo equipos a_£os que --
haya que cuiddn mas, . puea ed el 64gn£‘4eat4uo -en La- e;ecuc46n de-
nuesdtras obras. : - ! :

Pucde 8egudinsc para esitablecen estos caiieaio; La t;yuac §0-20 y-
: . ‘ . _ '

., A rww 3
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De Pas fonmas de aghupar maquinaria que hemos observade, sc de-
duce y necomienda que £a mas adecuada a usarse serd aquella cn-
La que internvengan y se considenen 203 sigulenies conceptos:

Aplicacibn 6 udo .especlfico.

Valon de inversifn.

Mantenimiendo. ’
“Impontancia dentro del gino de La empresa.

Siempre e necémendabte nevisan todas Las fermas de efasdpgica -
cidn antecs descnitas, para determinan cual establece mas en - -
nuestaa empacda y a que debe covresponder cada mdquina cuando -
adquirimus esta, l

FSS*34s.
31/08/16.



3.= CODII [CACION.

A)
B)
C)
D)

A)

B

Basicamente el sistema de codc‘icauﬁn usado en nuestro mcdw cae deatro de -
Yas formas -siguientes:

Cod{§icacibn al‘hbétc'm,(;uo de nombnes y abreviaturas).
Cod{ficacifn numénica (wso de ndmenros).

Cod(ficac.ibn alfanumerica (Letras como nimerod).
Cod{§{icacioncs complementarias y variacioncs,
ad¢ficacign Alfabdtica,

"y
n:

7

n su e_r&p& mds simple, La codificacidn del equipo Se hace por medio de abwe-
viaturas § de fas primeras letras deC nombne de fas mAquinas seguidas de uyn -
ntimeno ondinal que indica La cantidad existente de unidades de ese tiyw.
Efemplo: _

AP-4 . Aplanadora No. 4

CN-7  Compactadon neumdtico No. 7.

CFC-3 Camién fuera de. carreiera No. 3.

[XC-6 [Cxcavadona No. &

(‘od.c { ficacil

cERE S ===:===ggi

la codificacibn nusénica 6 clasificacién deciml (o centecimal), cstf basada-
en que cada uno de Los nimeros indica alguna caractertstica de la unidad cod(
ficada, independientemente de fa’forma en que se fe Llame, aguguandolas pox -
Aus crnactenisticas principales de objelivo y funcionamiento por cjemploe:

[t primern digito del ndmero indica a que grupo pentenece la unidad, scgdn el-
objetivo de su empleo genérnico, el scgundo digito indica el subgrupo que espe
cifica en un campo mds restringido su funcibn y el tencer digito nos {ndica -
el tipo de La unidad basado mas que nada en sus caractonfsticas propias de --
funcicnamiento de La mAguina codificada.

Las cifras restantes son el nidiero ordinal comnespondiente a & -cantidad de -
unddades de esa esdpecia. Este sistema puede sen -tan amplio como~se wquie -
ya que permite clasdficar 10 6 100 gaupos grandes -de equipo;: =€ mismo nilmete-
de subgrupos y peman La Nomenclatura en clave: de wo vedes (6 mil veces), -
por cada grupo, -

! O - T

lot cjomplo de cste adstema eb ol éc’gm‘cnfa: -
' : - . un




¢)

.'g)

S¢ se {dene una mdquina con ed nimcav econdmics (7°?-004, tenemos que et pud -
nea nimero (2) nod {ndica que esd un equipo de movimiento y ‘colocacibi dc mate
h;al’u, el Acguuda uﬂme)w (2) Andiea quepertencee .al grupo de, caagadoau y -

"ol tencer ndmeno A 2) que se trata de un cau:adoa Aobne-orugas. - ;. .-
Cod(ficaciln Al fanuménica, -.v * ' SRR S
rIrsssE:ToZEESEsERTEoSSE s T N, I TR ) ',l‘=‘$ .

rsta fonma de cod(ficacibn s¢ afinma cn>basei de que wt *- FONFMA " 08 ‘mas na -
ait de xeiencnse en Pa memonin® que-una o fra-de tres ‘wiidades i ‘por otro Cade,
que se. {{cnen mds vardiaciones de claves 8¢ contamos con 22 conbouantct\ ¥ 5w

M - ..'n
:

cuales, due con sofo 10 digitos. R
Sigue el mcsmo 3.isfema que La codificaciin numénica gntes explicada.. :

Efemhlu,. una mlquina :codi fieada con BUB-12, “siguidnde el sistema de £d“t oo -
mostrada, nos indica: - La primen Letra (comsomante) La” funéiébn:del equips que-
es movimiento de mateniafes; fa sequnda {vocal) identifica el tipo d¢ active -
en que. ¢ encuentra clasificada La’'mquina;. - En este cadd, se trata de un equé
pe hentado. ety o )

Le tencona teina (uv;a ;-mmnmnl(-), (dentifica a wn equipe deteaminade dewtye -
de La funcibn que Le comesponde y para nuestrno efemplo, fa de una excavadead,

Segudidas a Las Letius, van nimenos que {ndican el comecuuuo de. urudau'cs del-
mismo Lipo'y de dgual clasificacién en e,t activo de La empneaa. . '

>

f‘odc 54cac,¢6n compl’ementnua i vaniaciones,

Tmh'pend(cnfe de el ‘sistema 6 sistemas de codc&uauzﬁn que s wtdlu: 08 muy-
comén el mdu,m ‘etiando se trata de un equipo nentado, umi ng o dcmt':o del -

. > ndviejid de codcﬁmudn 6 "’ ROC " 44. a mdquuaa es Itcn.tada con apuo'y. a compaa,

' Tamlu.én 44. .Ca wudad pe)utenece a at}w ducna, se.suele. idem‘4canla eon algiin-

-.""" .

mime:w que. amfecede “al nimeno progresive, poa, e jcmpl’o.

511-900& |
S thata de una. planta-de .Puz que pcntencce a fa- cmp'(csa B A '_Io cual nes -
%0 dndica el nfimeto 9,.y ‘e4; ba unidad & de ¢ tc .t.cpo S

Se tienen atamb.cén,el ‘2aso de mdq«una.é.—que pehtenccen a una cmpltua j quc edta
be Las nenta'§ piesta a otra ‘empresa, g edta a su vez @ otma,’ | y ‘cqda wa de --
Las empnesas La idents fica con el nfime 10 de codificacifn que u.t.ctc..a dando co-
mo nedubtado que alguna miquina se gncu,cutue en un momento dado.-con_dos & £acs
niimenvs econémicod a fa vez y no se cunozea cual es el comrecto. Para evilar-

(12)



esto, sc sugdiche que, excepto el ndmeno que esif en vigor por la cmpresa que -
Lo emplea, Los demfs sean maxcados con dos equis antes y despuls del nimero y-
spa clana y facil La identificacibn de La unidad; también pieden agregatase --
Las s4iglas que Ldentifican a cada empresa en su codificacibn, efemplo:

Una mdquina con fres niimenos economicos.

(A) (B) {c)
520-1064 - XX520-1064XX 520-106+4 REOUT
522-1038 XX522-1038XX 522-1038 1ASA
520-0037 520-0037 520-0037 NOS.

Fe conrecto para nusosired uduance sernfa el 520-0037.

No ac necomienda desapanccen totabmente €os Nos. Ecos. anteadiones, pucs af --
Lgual que Las serics ¢ modelos de fas mquinas, nod pucden ser de utilidad --
para casos de {dentificacidn confusa.

En Lo que se nefiere a sistemas qenenafes de codificacibn de Maquinaria y
Equipe, pucden existin tantas codificaciones como fa imaginacibn pueda crear -
pon Lo que, s0lo imdmmm deein que para eleqin of scstemr mIs convendente dele
%4 fenense en cuenfa que cse sistema cumpla con Cos sdiguicntes Acquen néean -
Los:

a) .- Que sea versdtil.
b).- Que no tenga Limitaciones.
c).~ Que sea facil de recondan.
d) .- Fleil de deducin.
e) .- Facil de ondenan,

Tomandose en consideracidn €os nrequenimientos antenioncs, s¢ accomionda o -
uso de La codificacifn, mumérica & alfabetica, pudiendose hacex Las modifcca-
cinnes que. 8¢ caean convendientes para cada empacsa en particular.

Debe tenense especial. cuidado cuando se trabaja con as codificacioncs cn 8¢S
Lemar de cam;utaulfu cLectrdnica, pucs un excedoe de almboto& nos encarcecn -

dnece s mu/‘mwntc esta ayuda, \
Nomencldtuna. k

b .
(n fa nimenclatwra de fa maquinania y ef yquipo patra Ca construceddn nes -
con t}mmi,s que esla cs todawa mds difict que €a agrupac u‘é! de Las mums. como

pon egjeiplo: . : _ .-_-_a ,,:.‘

Y3
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‘vcnlt/w del equipo de carga existen Los canyauonres sobre ruedas u oxnugas que -
=pue.den conocense también como traxcaves, payfoaders y prL_as !ud)uﬁw,(ca Ainde -
pend:entemente. de La mares de §dbrica que tengan.

Iqual cosa sucede éon el equipe de. acanneo, donde existen Los camiones volted
pesado o fuera de canretera, que también se conocen como " Euclids, Hautpack-
o Pay-Halens "

ASL como estor, oo podrfmn eitan muchus otres casos debide a Ca vandedad que-
de cllos existen pon Lo que, con el fin de wniforumizar conceptes o nembres ba
scs, conviene que procedamos a efabonan un vocabwlario dende se ‘encucntien --
Los nombres, sinondmes de cada méquina, marcando en Maguscufas o Subrayado, -
aquel que nod parece como el mds aprupiado dandole preferencia en Lo persible-
a wnuesfro Ldéoma castelfano.

Por ejemplor  E3 muy comin « 2 tefeninnos a una bomba neumdtica de dédﬂnagma -
para sunideno, LLamanfa también becermro, cehofla, bomba de swunideno o sumple-
mente bomba newnfitica.

Al hablan de thaxcave, Payloadens ¢ Palas Hidnfulica, debemos decen Cangadvi-
sobre Onugas o Neumdticos, que serla su nombre conrecto.

FSS*ass.
317087176,



{14)

5.- VOCABULARIQ. .

Avidn ~ Aeroplano - Acheonave

As)easona - Regadora

Aado nevens (ble

Automovil V.W., Renault R5,-Vehfculos - Coche

Al amentados Vibratorio - Fecden - Grisfey
Afenadona - Acabadora - Pulidora - Perfeccionadora
Aplanadora - Plancha - Compactadora

Bofe pata rezaga - Eskip

Bomba mara Lodos de diagragma

LI

Bomba de gusanopara Lechada - Bomba Moyno - I’nyec,toaa de Lechada

Bull Dozen - Topadona necta o curwva - Fquipo frontal - Angle Dozer - Cuchilla

Bemba de Diagragma mecdnica - Bomba para Locdos

Bomba Neumdtica - Recearo. - Bomba de achique - Bomba de sumideno

Bomba Muton Gas

Bomba Moton ER6ctrnico - Verntical - Hondlzontal - Bomba Centrffuga.

Bomba Sumergible - Fléctrica - Pozo Profundo - Bomba Sumergible Pozo Pradundo

3omba Pozo Profundo - con o sin cofumna,

Ra(Carina Neumdtica - Apisanadona Neumdtica - Compactadora Neumdtica

Gemba pa.'z-a Concnefo.

Canno para Aghegados - Tolva con Agitadon

Certadona de Vanilla - Ajus ta"_'{ana de V.- Tajadora de V.- Seccionadona de U,

Colcrctera - Inijectora de Colcreto - Mezeladora de Colereto -

wl.tivadora doble barna - Latfuadona doble barna - Laboradora doble barra
Cadena para desmonte - Caden: de Rarco - Cadena

Compreson para Taller (hasta ’i'oo PCH)

Cami6n _con Gria Hidrdulieca :

Camién Rediflas - Camibn Fatabcs

e o FELL =

1 t
Camién Pipa: - Camifn Tdngue ) G
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Camionela 1-350 - Camioncta de Estacas - Camioneta d» Redilas
Caméoneia Piok-lp - Vehiculo
Camidn Vol teo £igeno - Camibn Caja Volteo - Camibn Volteo

Comptetadon 3o bre Neumdtic 04

Canpadon_Sobre (rugas - Cangadon Sobre .anniles.

Catqadonr Sobne Ruedas ~ Cargadon Sobre Neumdticos

Compac tader Vibvatorio

Cempresor Rolatonio - Aspas - Portatif. - Fstacionanio - de Pistones - de Tor
willo - Compnesora.
Cubeta pata Concreto - Bacha - Bote para Concreto

Draga Excavadora Sobre Orugas - Sobre Camibn - Grda Sobre (‘auu",e - Guia sobxre

Camcbn
Duo - Pacton -~ Compactadon .
Equipo Lubricacifn & /Camifn - Onquesta - tquipo de Fngrase.

Escudo para Tdnel - Facudo

Cscarnificadon Hidndublico - Ripper.

Umwijadon para Motoescrepa - Puch'- Impulsadon p/Moto - Aancador p/Hoto.

txcavadora - Sobre Orugas - Sobre Cami6n o Neumdticos - Aufopropulsada.

Fentit (zadona 'de 4 salidas -Fecundizadora- Abonadora

Fresadonra.

Gnia Au,-tnpaopu.uada - Motognda - Pato - (i che

Grda Viajera - Gnia Puente

Cnida Hiab - Guinche léab - Guinche &/Cami6n.
Gnia Sobre Camién, I‘,‘ .
Gnia de Combwcu’.d}: - Amérnica

Helicbptero - Autogino - Helicoplano

T e
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Jeep-Wiltys - Doble Traceibn Land Rover - !anfarni - Vehicufo - Camwoncta doble

Traceddn,

Jumbo para Bawrenacidn - con brazos hidrdulicos - Jumbo.

Locemotona .

Lavadews_de Arena - Limpindora de Arena - Purificadora de Arena - Gusano para

Arena.

Lanzadora ae Conereto - Awnojadorna - Tiradona - Botadora

Lavadora _a Vapor - Limpiadora a Vapor

Malacate para Rezaga

Malacate para Personaf - EfLevadon

Hezcladona para Lechada

Malacadce

Micnrobus - Camioneta Combi - Vehfeculo

Mantillo Piloteadon - Martinete

Yotoescnhepa - Escrepa - Mototrailla

Motoconformadona - Conformadora “- Motoniveladonra

NivelLadora

Pala Yumbo - Excavadora Hidrdulica - Fxcavadora
Platafonma para Materiales - Carrnd para materiales - Base para Materiales- -

Tarima para Materiales.

Peania de Cribado - Planta Clasiiicidona

rolipas to - Aparejo
i
Ponforadona Ponta Drill - Taladradola - Aguijereadona (rofatoria percusidn)
"' .
Perfonadona Franks para Pozos (nota’nia percusibn).
. - i

Penforadora anue_ld - para mues Uw.i combLinaco
Perforadora Bunynuserie - flama’ * }
{

q ‘l L IR R
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n,_fv,(.ﬁohm!n'm Ingersoll Rand,

Petrol <. mlnlur

Pe! ':_@lm.u a_sobre Onugas

Peafonadena_con Canro Alimentadon

i'‘ena Neumdtica - Empujador - Soponte

Perferadoia Neumftica - de Piso - con pienna - cielo - stopper

Tavaaeniadona - Féndshen
Planfa de_lu: - Generadora - Planta Generadota
Peanta de_Asfalto

Planta Dos(f(cadorna - Planta Pesadora

Perfviadora Rotatornia

Quebradona_de Rodillos - Trituradora - Rompedora - Fracturadora

Ouebradora de Quijadas - Trituradona - Ouebradora de Muclas

Rippen - Atado - Escanificadon - Reja - Mancera

Retroexcavadora Frontal - Hidndubico o Mecdnico - de Cable - de Cadena

Retroexcavadora < Para Tracton Agricola.
Rastna 750 de Discos - Sarta.

Rastra Townenr de Discos - Sarnta.

Remeze ladona Eféctrnica.

Reja_Rome - Mado.

Ras {n«fo Rome - Canda’ - Carndillo.

<

Rezagadona sobre Via - S/Neumfticos - S/Orugas - con Moton Neumdtico, Diesel-
o Eléctrico. -

Rodillo Tata de Cabra - Simple - Vibratorio - Fod«'.'to de Tacones - Anlanadcn -
pata de Cabra - Apisanadon pata de cabra. :\‘

Rod Lo de Refibta - Hyster. )

Revolvedora p/ConMeto - Honmigonera - Hezc!a.da‘m p/Concreto - Tambor cge ho-
nizontal - de Gmdno - Agitadona - Meneadona. f

3 (18)
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Revolvedora S/Camiéin - tiohmigonenra S/Camibn.

Remezcladona ‘de Lechada - Agitadon de Lechada.

Soldadonu con Motar de Gas - con Moton ELéctrico - Thansfonmador - Rectifdca-
don.
Sembradora - Espanciduna. ”

LQéesna - Urewlan - Radia® - Pontdtil - de Conta - de Sabfe -

Taladno de Columna - Pontatil - dé uso pesaclo o rudo.

. Tallern mévil - é;bll.e aemolque - dobre camibn - Equipo Hanfewimiento - Tallen-
de apoo. ' _—
Tracton Agrhicola - Thactor Sobre Neumdticos.

Torno - Revolver - Parafelo - Automitico - Vertical.

Taacto-camién

Totvua de Agreqados.

Tracton sobre Onugas - Tractor Sohne Carnrniles.

Taanspontadon de Banda -~ Barda Transpontadora - Banda Conducidora - Banda - -

Jagoneta - Vagbn - Furgbn

Ventiladon para Tinel - Sqpladon - Adneadon - Oreardon

Vibrador para Concneto - Gasolina - ELéctrnico - Neumitico - de rared v exte -

néon.

Volteo pesado - Camifn Volteo Pesado  Fuclid - Camidn Vo?*eo {uera de Cavve-

tenra - ilaul Panck.

lanjzdona - Allanadora - Removedora.

FSS¥s44. .
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4.1 CARACTFRISTICAS DE LOS MOTORES DE COMBUSTION INTERNA.

Podemos clasificar dos tipos de Motores que son -
los- de combustidn externa y' los de combustidn- interua.
En- los‘ primeros los productos de la combustidn:del ai-
re-y'del combustible le transfieren calor- a.un- sequndo
fluido; el cual se-convierte en el fluido motriz; mien
{raus:gue en:un motor de. combustidén interna- los. produc-
tos dc la combustidn' son: directamente el fluido. motriz
debido a:ello.se cuenta con un alto rendimiento térmi-
co:.

1,08 motores llamados reciprocos. se clasifican. se-
gin- e). combustible-que utilizan en:

Y.~ Gasolina> (con carburadox o-inyectores)-
2.-- Keroscne:

3.~ Diesel

4.~ Combustibles gaseosos:

5.=-- Combustibles dobles (arranca:- con  uno-y. fun--
ciona con.otro):

6.-- Multicombustible. (quema gran. variedad.de com
bustible)

. De acuerdo.a su. sistema de encendido en:

}.— Chispa
2.~ Compresidn-

Por su disposicién- de: ci-Iindrosi:

l.- En linea
2.-- En "Vy"
3.- Opuestos
4.- Radial

Por' su aspiracidn:

.- Aspiracidén natural
2,- Sobre alimentados

a) Movido: mecanicamente.
b) Movido por gases.- de escape.

3.~ cCon enfriador.del. aire- de admisidén



Por su siséema de enfriamienté:
l.- Aire
2.~ quuido
E Por ;l tipo de ciclo:
l.- Ciclo de 2 tiempos
2.- Ciclo de 4 tiempos

Por la localizacién de las vdlvulas y arboles de

1.- vdlvulas en el monoblock

2.- Valvulas en la cabeza

3.~ Arbol de levas en el monoblock
4.- Uniérbol de levas a la cabeza
5.- Doble arbol de levas a la cabeza
Por su rango de velocidad:

0 - 900 RPM Lento

901 - 1600 RPM bajo intermedio
1601 - 2500 RPM alto intermedio
2501 - 3400 RPM alta velocidad

3401

en adelante muy alta velocidad

Desde 1931, Caterpillar empezé a fabricar motores
diesel para maquinaria de movimiento de tierras, en'la
actualidad produce motores automotrices, motores mari-
nos, grupos generadores de energfa eléctrica y motores
industriales. '



Todos los motores que se fabrican, cuentan con un
cicrto disciio por ejemplo: podemos citar si es de in-
ycccidén directa o bien inyeccién mediante precdmara de
combustién, si las vdlvulas son movidas mcdiantes vari
llas o mediante drboles de levas a la cabeza, cstas y
otras caracteristicas son presentadas a través del pre
sente escrito.

Un motor con precdmara de combustién, ofrece una
serie de ventajas comno son:

El tipo de inyector de un sdélo orificio (Aprox. -
varia entre ,028" .035"), el cual presenta menos pro-
blemas dc taparse, debido a la carbonizacidén, ademis ~
de trabajar a una presién menor, teniéndose una exce-~-
lente pulverizacién del combustible.

Este tipo de inyector no necesita ajustarse, como
se debe de hacer en los inyectores de los motores- que
no cuentan con precdmara de combustién.

Las cajas de bombas de inyeccidén son iguales, tan
to para los motores con precdmara como para los de in-
yeccidn directa, en estas cajas de bombas se logran --
presioncs de hasta 1500 Lbs./Pulg? y 3200 Lbs. Pulg2 -
respectivamente. Se cuenta con una bomba de inyeccidn
para cada cilindro, y cada bomba es accionada mediante
un 4rbol de levas.

Cuando sc ticne una precimara de combustién, el -
airc llega al cilindro y después se inyecta el combus-~
tible, produciéndose una baja presién en la precémara,
se genera la combustidén y ésta quemari la mezcla aire
combustible en la cdmara de combustién, por lo cual, -
sc obtcndrd una menor presidén dentro del cilindro, po-
ro la presién media efectiva serd mayor.

El término "Presién Media Efectiva”, lo podemos -
definir como la presién tedrica constante que se ejer-
- ce durante cada carrera de expensién para producir una
potcencia bien sea al freno o indicada.

La alta presién de trabajc, nos determina la car-
ga de trabajo a componentes tal2?s como lo son: pisto--
nes, bielas, ciguefiales y cojinstes.

.

Los combustibles liquidos/son la fuente principai
de energfia para los motores defjcombustién interna. En-
tre los combustibles mds emple‘dos estin aquellos deri



vados del petrédleo crudo,- llamados hidrocarburos, te--
niéndose dos categorfias que son:

a) Carburantes
b) DPetroleos

Distinguiéndose entre si por su volatilidad.

Entre los carburantes encontramos la gasolina, ben
zol y alcoholes, micntras que m los petrdéleos compren-
den accites maedios y pesados, los cuales proceden de la’
destilacion del petrdleo mineral.

El keroseno es considerado como un producto inter-
mcdio entre los carburantes y los petroleos.

Tos hidrocarburos se pueden diferenciar por el ndG-
mero y por la disposicién de los dtomos en las molécu--
las, clasificdndose en grandes familias de acuerdo con
su estructura molecular.

Cuando se aumenta el volimen se debera conservar -
una cierta relacién de di&metro carrera, la-cual varia-
rd de 0.8 a 1.3 con ello evitamos tener grandes didme~-
tros respecto a la carrera o viceversa, gon lo cual sé-
lo se ocasionari una combustidén deficienté, también de-
be - con51derarse que al aumentar el voluinen se aumenta -
el peso del motor.

Lo mids conveniente es el instalar sobrealimentado-
res, los cuales nos proporcionan una mayor cantidad de
aire, por lo que podremos quemar una mayor cantidad de
combustible y por consiguiente tener una mayor potencia.

Los turbocargadores, constituyen el medio mds apro
piado para sobrealimentar un motor de mediana y alta po
tencia. -

Un turbocargador esta compuesto por un compresor -
centrlfugo Yy una turbina axial montados sobre un eje co
min. La turbina.recibe los gases del escape del motor,
los cuales la hacen girar aproximadamente 70,000 2 ~—-
100,000 rpm, con lo cual se comprime el aire, pasando -
al miltiple de admisién a una presién de aproximadamente
dos veces la presién atmosférica, también elevando la -
temperatura alrededor de cuatro veces la temperatura am

biente.



Se ticne en algunos motorec enfriadores del aire
de la admisidn con lo cual se logra reducir la alta -
temperatura a que sale el aire del compresor, logran-
do con ello una mayor densidad y por lo tanto una com
bustién mids eficiente.

La tabla siguicente nos da idea de estos rangos:

.
TEMPERATURA PRESION DENSINAD

COMDICTON DEL AIRE OF | Pulg.Hg LB/pic3
Aubicnte = = = = = « - 90 — 29.9 ~-~ 0.072
Despiés del turbo - - 330 == 62 -—= 0.1732
NDespues del enfriador ]
del aite = = = == = = 200 ' <=-= 62 -—= 0.1242

Para tener en cuenta este aumento de potencia, po-
demos citar un motor marino D342 de 6 cilindros en li--
nca, el cual nos di 360 HP con turbocargador y 220 HpP -
en aspiracién natural, con lo cual podemos calcular que
cl aumento de potencia en un motor con turbocargador es
de 60/, respeclo al de aspiracién natural.

COMPONENTES :

El componente mayor en los motores es el monoblock,
los cuales son de fundicidn gris y con una resistencia -
alta al esfuerzo de tensién.

En el monoblock, se encuentran los pasajes para el
agua dc enfriamiento, lubricacidén y para accesorios.

Al igual que los monoblocks, las cabezas son de la
misma fundicidén, las cuales pueden ser integrales o sec
cionados, dependiendo del tamaiio del motor.

El ciguefial es una de las partes mias importantes ~
del motor, este componente es sometido a un trabajo muy
severo, por lo cual se debe seleccionar un material re-
sistente. Los ciguefiales se encuentran compuestos por -
mufiones de biela, mufiones de bancada, brazos de biela,
los muifiones de biela pueden tener una o dos bielas.

En los motores CATERPILLAR se emplea un proceso de.
forjado, el cual no destruye las lineas de flujo del --
acero, siguiendo estas lineas el contorup del ciguefial,

' 5
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dandnle una dureza (la cual varia de 0.090" a .140") a
los muiiones mediante un proceso cléctrico.

Las biclas son las partes intermedias que hay entre
el pistldn y el ciguciial, s» encuentran formadas por la ca
beza, lo cual abraza al mufion del ciguefial. Y por el pie
el cual abraza el perno del pistdén. La parte intermedia
es la caiia, la cual esta en forma de I para tener un -
peso reducido en alqunos motores la biela frene una vena
para gne circule acvite y este aceite enfrie la parte in
terna del pistén y lubrique al perno.

Los pistones tienen la funcidén dc servir como pared
movil de la cémara de expansidn, transmiten a la biela -
la fucrza motriz generada por la presién de la combustién.
Por lo tanto debe resistir la carga a altas temperaturas,
tranrmitir el calor a las paredes de la camisa y resistir
el desgaste debido al rose con la camisa. ’

Al fabricar un pistdn, éste deberd tener una forma -
eliptica, en su didmetro y una forma cénica a su largo con
ello se evita que haya contacto con las paredes de la ca-
misa cuando el motor estd trabajando a su temperatura nox
mal.

”,

lxitste difercencla entxe Joa pistones de un motor de
inycceidén directa y otro de inyeccion mediante precamara.

bebido al trabajo de los anillos, estos no se encucn
tran colocados dircctamente sobre el pistén, sino que se
cucnta con una banda de hierro, la cual soporta las cargw
a que son sometidos los anillos, de esta forma evitamos -
rapidos desgastes de la ranura de anillos.

Otra caracteristica de un pistén de motor con preca-
mara es la de poner un tapén térmico de acero, este tapdn
sirve para evitar que el fogonazo de la combustidn erecio
ne la parte superior (cirter) del pistén.

Los anillos son elementosn que sirven para evitar que
la compresion pase hacia el cdirter, asi{ como que el acei-
te de lubricacidn pase en cantidad excesiva a' la cdmara -
de combustidn.

Las caracteristicas que deben reunir los anillos son
los siguientes' , .



l.- Scr suficicntemente eldsticos para permitir el
montaje y mantener la presidn necesaria sobre
las paredes de la camisa.

2.~ Bjercer una presidén uniforme scbrc toda la cir<
cunferencia.

3.~ Tencr la suficiente dureza para vesistir el des
gaste.

En motores dc precamara se cuenta con anillos croma
dos para darles mayor resistencia al desgaste, mientras
quc en los motores de inyeccidn directa el anillo de com
presion es endurecido mediante molibdeno y el de lubrica
cién con cromo.

Existen varias formas de la cara del anillo, como -
son: rectangular, trapezoidal, eliptica, etc.

Las camisas pueden encontrar de tipo seco o bien de
tipo himedas, este termino proviene del hecho de que en
el primer caso la superficie extwrna de la camisa, esta
en contacto con la fundicién, mientras que en las segun-
das estdn directamente bafiadas por el agua.

Las valvulas son elementos que deben resistir car-
gas de impacto repetidas en sus caras, con los asientos,
dcbiéndose mantener sin deformaciones a pesar de las al-
tas temperaturas a que estdn sometidas (alrededor de -~
700° C).

La vdlvula deberd poder transmitir al agua de refri
geracién el calor que recibe, la disipacidn del calor --
tiene lugar a través del contacto entre el vastago y su
guia por ello entre menor didmetro tenga una vdlvula, me
jor serd su enfriamiento, asi como una longitud grande y
didmetro del vistago.

Debido a lo anterior se encuentra que las valvulas
decl escape son menores que las de admisidn, teniéndose -~
en los cilindros de dimensiongs grandes dos valvulas de
admisién y dos de escape. {

i
. En los motores CATERPILINAR, se encuentran tres tipos
diferentes de material en las|vdlvulas, en el vdstago se
tiene acero al carbén, la cabjiza es de aleacidn acero-si-
giqén y la cara es de estelitji para tener poco desgaste.

|
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Se cuenta con un rotador, el cual gira 3°cada vez
cque e acciona la vdlvula, con ello el desgaste produ-
cido es mas uniforme.

Cuatro vdlvulas por cilindro, dos de admisién y -
dos de escape, cada una respirando por su propia lumbre
ra, transfieren rdpida y eficientemente los gases de ad
misidén y escape sin provocar contrapresiones. Los moto-
res de cuatro vdlvulas con lumbreras paralelas también
tienden a consumir menor cantidad de combustible, y a -
funcionar mas frios que los motores de dos valvulas.

Otra caracteristica de los motores CATERPILLAR, es
un mocanismo gque avanza y retavda automdticamente la in
yeccién de combustible, de acucrdo a la ‘Velocidad del -
motor. El proceso de combustién necesita un tiempo fijo,
o casi fijo, para llevarse a cabo sinimportar' la veloci
dad del motor. También debe tomarse en cuenta el retraso
de la ignicién, el cual es el tiempo que “toma el combus-
tible para m2zclarse con el aire y alcanzar la temperatu
ra de ignicién espontdnea.

Para compensar las constantes en un motor de veloci
dad variable, el mecanismo de sincronizacidén automdtica
avanza o retarda la sincronizacidén de la inyeccidén. Al -
girar mds rdpido el motor, se inyectarid antes el combus-
tible para que se obtenga una combustién Sptima.

Al acelerar el motor, los contrapesos mueven la val
vula de control hacia la posicién cerrada, permitiendo
que el aceite a presidén, que se muestra en color rojo, se
acumule y mueva el pistdn estriado, en color gris, en la
direccién de las flechas. El pistén girard en la estria -
en espiral, haciendo por lo tanto que gire el engranaje -
de sincronizacidén del combustible. Al disminuir la velo--
cidad del motor, los contrapesos abren la valvula, permi-
tiendo que el aceite fluya con mayor ‘rapidez, y que el re
sorte de retorno, que se muestra en azul, regrese el pis-
toén, retardando la inyeccién del combustible.

Se debe contar con un amortiguador para evitar los
esfuerzos torsionales que ocurren en el ciguefial.

Existen dos tipos de amortiguadores, uno de tipo vis
coso (a base de silicon) y otro de hule.

La vida de un motor depende en gran parte del sistema

de lubFicacién. para ello se cuenta con una bomba de des--
plazamiento positivo, la cual mant?ene un flujo constante

(



bajo presién constante, para mantener el aceite libre de
carbdén se utilizan filtros, los cuales pueden retener --
particulas hasta de 15 micrones.

En todos los motores CATERPILLAR, se utilizan enfria
dores de aceite, con lo cual se logra mantener el aceite
a una temperatura éptima para una lubricacidén eficiente,-
considerando gque el aceite no solamente lubrica sxno que
también sirve como agente enfriador.

Ing. Héctor Sosa Herndindez
Sexrente de Ingenieria.
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4,2 a) TRANSMISION MECANICA

Transmisién Directa es el nombre que Caterpillar les
da a las transmisioncs similarcs a las de t1po de palanca

de cnmblos que existen en los automov11es.-
.o

Por lo dgeneral, una transmisién es gl mccanismo de
conlrol de fuerza en el tren de potencia de un vehiculo

Una transmisién Directa en combinacidén con.-un embra-
gue principal controla la potencia producida por el mo--
tor de este tractor.

Pero, especificamente, ¢qué es’ 10 que hace una trans
misién? o

Una transmisién proporciona el avance Y el retroceso,
diferentes velocidades y diferentes fuerzas de empuJe -
(o tiro).

Una transmisién controla la dlrecclon, 1a velocidad y
la fuerza del movimiento de un vehiculo .

Piensen ustedes para qué se ﬁecesitan‘estas funcionos.

Una transmisién permite quec el tractorista haga traha
jar su mdquina con eficiencia utlllzando la veloc1dad mis
rdpida a que se puede mover la carga.

En resumen, entonces, una transmlslon controla la di-
reccidén, la velocidad y la fuerza del mov1m1ento de un ve-
hiculo. .

En las Transmisiones Mec&nicas, el avance y retroceso,
los cambios de velocidades y las multiplicaciones de la --
fuerza de propulsidén se producen mediante la conexidén meci
nica de diferentes "trenes" de engranajes en ejes parale-~
los. La fuerza de propulsidén es transmitida y modlflcada -
por los engranajes. Por lo tanto, para comprender cémo -
funciona una Transmisidén Directa, es necesario comprender
algunos conceptos y términos b&sicos relacionados con los
engranajes.

pr~——



Catexpillar utiliza dos tipos de Transmisiones Meccd
nicas:

La transmisién de tipo deo Engranaje’ Deslizante y
La transmisién de tipo de Collar Deslizante o de Fn
grane Constante.

TRANSMISION DE ENGRANAJE DESLIZANTE

Estudiarcmos primero una transmisién de Engranaje -
Doslizante: éste es el tipo que encontramos en modelos -
recicntes de los Tractores.

. Un cngranaje es de tipo recto si sus-dientes se ha-
1lan paralelos con- su eje. Algunos engranajes rectos tie
nen mazas. Sus perforaciones pueden ser lisas o estria--
das. Otros engranajes rectos forman una sola pieza con -
su eje.

El mecanism> de cambios se halla empernado a la ca-
ja de la transmisién. La horquilla de cambios de avance
y marcha atrds, y otros que mueven los engranajes de ve-
locidad. . -

Todos los engranajes, excepto el engranaje loco, se
hallan fijados a los ejes mediante estrias.

Ahora observen los trenes de engranajes de avance y
marcha atrds. ¢Se moverd el tractor con mayor rapidez en
primera de marcha atrds o en primera de avance? Las ve-
locidades de marcha atrds son mds rdpidas, debido a que el
engranaje impulsado en el tren de marcha atrds es mids pe-
queiio que el engranaje impulsado en el tren de marcha «-
atrds hace girar al contraeje con mayor rapidez.-

Ahora veamos una Transmisién de Engrane Constante. -~
Se usa este tipo de Transmisién Directa en los D7 y lcs -
D3S. - :

Esta es la Transmisién de Engrane, Constante. Al igual
que la.transmisién antes estudiada ,tiene tres ejes .que -
sostienen a diferentes trenes de engrarajes. Pero noten -
estas diferencias entre los dos tipos:;

{
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Los cngranajes son engranajes helicoidales, no en-
granajes rectos.

Los treones de engranajes en esta transmisidén estin
todos encastrados entre si: costdn constantementc conec
tados. Los engranajes no se deslizan de atrds para ade-
Jant e, '

Ias horquillas de cambios del mecanismo de cambios
sc hallan ajustadas dentro de collares deslizantes scpa
rados, no dentro de ranuras en mazas de engranajes.

Hay varias razones por las cuales se usan cngrana-
jos helicoidales en las transmisiones de los tractores
de toamaiio mds grande. 1os dientes de los engranajes --
helicoidales son mis resistentes que los dientes de los
engranajes rectos, decbido a que los dientes de un engra
najo helicoidal son mds largos que los dientes de un en
grinaje recto del mismo ancho. Ademdis, los engranajes -

helicoidales pueden funcionar .con mayor suavidad-y de-—-
mancra mds silenciosa que los engranajes rectos, debido
a que varios dientes de un engranaje helicoidal se ha—-
1llan parcialmente conectados al mismo tiempo.

-

. Los engranajes helicoidales tiene caras rectas y -
dientes cortados a un dngulo con respecto al eje y a la
perforacién del engranaje. Extendiendo una linea traza-
da a lo largo del borde de un diente del engranaje, al-
rcdedor de un cilindro del tamafio del engranaje, se pro
duce una linca espiral, una hélice por lo que sc usa la

palabra helicoidal.

El funcionamiento de una Transmisién de Engrane =--
Constante puede explicarse mejor construyendo un tren -
tipico de engranajecs de engrane constante.

El engranaje motriz como uno en el eje superior -
de la ‘transmisién el eje activado por el motor. Los en-
grannjes motrices se hallan fijados a sus ejes mediante
estrias y giran con los ejes. .

) Los engranajes impulsados tienen perforaciones li-
sas y giran sobre bujes o mangas. Las mangas se hallan
fijadas a los ejes mediante estrias. La maza de un en-
granaje impulsado tiene dientes.

’ ’
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Los engranajes motrices y los engranajes impulsados
sicmpre se hallon conectados entre si: cuando los engra
najcs motrices con cl eje supcrior giran, los cngranajes
impulsados giran en sus mangas.

Cada cngranaje impulsado tiene un conjunto de ron--
junto de collar deslizante juato a 81, al lado a su maza
dontada.,

IIn conjunto de collar deslizante tienc dos partes: -
cl collar deslizante y el engranaje. Ia ranura alrededor
del coullar da cabida a una horquilla de cambios. La per-
foracion del collar estd estriada y el collar puede des-
lizarse de atris para adelante sobre los dientes del en-
granaje. El engranaje se halla fijado mediante estrias -
al cjc de manera que el eje y el collar deslizante giran

juntos,
P

Para cambiar de velocidad en una Transmisién de En-
granc Constante, el tractorista empuja una palanca de --
cambios y mueve una horquilla de cambios que desliza un
collar’ parcialmenkte sobre los dientes en la maza de un -
engranaje impulsado.

En esta posicidén, el collar deslizante asegura el
engranaje impulsado al conjunto del collar deslizante.
Cuando el tractorista libera el embrague, el engranaje,
el conjunto del collar deslizante y el eje giran juntos.

Ing. Héctor Sosa Hernindez
Gerente de Ingenieria.
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4.2 b) SERVOTRANSMISION

La servotransmisidén se¢ suministra con casi todo ti.
po de vchiculo de movimiento de tierra, y su populari--
dnd anmenta répidamente.

Rowmovida de su caja, la servotransmisidén consiste-
cn un ndmero dn ecmbragues v juego de engranajes planeta
rios montados juntos de esta manera. Hay cuatro embra--
gues en esta transmisidén. Demos un vistazo a los compo-
nentes d2 uno d2 estos embraques.

Ia pieza grande en amarillo, a la izquierda, c3 la
caja del embrague. La pieza en la parte de adelante de -
la cnja es el piston. En frente, y hacia la derecha del
piston, hay un disco revestido de bronce seguido de un -
disco de acero sin revestir. El ndmero de descos revesti
dos y discos sin revestir variari entre los diferentes -
embragues y las diferentes Etransmisiones, pero los discos
revesktidos y los discos sin revestir estidn siempre colo-
cados.en forma alternada en el embrague.

Este es un corte de un embrague de servotransmisién.
La pieza grande a la izquierda es la caja. Las flechas --
amarillas representan el aceite. El aceite es forzado en-
tre la caja y el pistén y hacia la ranura de aceite en el
pistén. El aceite a presién mueve el pistdén hacia la dere
cha, contra el disco rojo. El pistén continida moviéndose
hacia la derecha, hasta que todos los discos rojos y los
discos azules se han juntado y el resorte se ha comprimi-
do. Notese que los discos rojos van estriados al didmetro
exterior de'la corona. Cuando los discos rojos y los dis-
cos azules estdn enganchados, la corona estd detenida.

El juego de engranajes satélites gira dentro de la -
corona, aqui se muestra en amarillo. La mano ejecuta la -
misma funcién que el embrague. Esto es, sujeta la corona
de manecra que el juego de engranajes planetarios pueda —-
transmitir potencia al motor. Paro nos estamos adelantan-
do a nuestra historia. Discutamos los engranajes planeta-
rios basicos.

El juego de engranajes planetarios deriva su nombre
del hecho de que estdn dispuestos igual que en un sistema
. solar, con los engranajes satélites girando alrededor del
. engranaje solar.
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Examinemos la relacidén de rotacidén de los engranajes
gsatdlites con respecto al engranaje solar. En este caso,-
los engranajes satélites giran eon la direccidn opuesta de
lo rotacidon del enyranaje solar. Tomemos un momento para -
establecer esta relacién firmemente en nueostra meznte.

Con la adicidén de una corona, tenemos un juego de cn
granajes planctarios compicto. Si la corona blanca es su-

jelka de manera ¢ue no pueda moverse, la rotacién del en-
granitje solar forzard los engranajes satélites a girar --
dentro de la corona. Los engranajes satélites girarén al-
rcdedor del congranaje solar. ,

Aunque hemos agregado una corona y otro engranaje sa
télite, la relacibén entre el engranaje solar y los engra-
najes satélites no cambiari.

Si la corona se sujeta de manera que no pueda mover-
se, y el engranaje solar estd girando, los engranajes sa-
télites girarén alrededor del engranaje solar y dentro de
la corona. Recuerden, en un jucgo planetario un miembro -
debe ser el miembro motriz, un miembro debe estar sujeto,
y el tercer miembro transmitiri la potencias

Si sujetamos el portaplanctario y hacemos girar el -
engranaje solar, qué sucederia? La corona giraria y se-~
ria ¢l micembro que transmite la potencia, pero transmite
la potencia en sontido inverso.

otra confiquracién de engranajes planetarios es la -
adicién de engranajes satélites exteriores, que se mues-—-
tran aqui en amarillo. Los engranajes exteriores amarillos
giran en la misma direccién que el engranaje solar.

Cuando Se agrega una corona a los engranajes satéli-
tes exteriores, encontramos que las coronas girardn en la
misma direccién que el engranaje solar. Sigan las flechas
rojas y determinen Uds. mismos cémo se hace girar la coxg
na blanca.

Veamos cémd estos juegos:-de engranajes planetarios -
se utilizan en una servotransmisidn.

Hay un cwbrague y juego jle engranajes planetarios --
por cada transmisidén de veloc¢dad Y para ambas direcciones
avance y retroceso., Esta vistia muestra el conjunto gencral
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de embragues y jucgos de engranajes planctarios, pero de
mos un vistazo a una transmision simplificada para ver -
como los jucgos de engranajes planetarios y embragues —-
Ltransmiten la potencia.

Cada direccidn tiene un embrague y juego de engrana
jes planctarios marcha atrds y avance; y cada vclocidad
ticnc un embrague y juego de engranajes planetarios. Va-
mos » trabajar con una transmisién de dos velocidades se
gunda y primera.

Ia potencia del motor es transmitida al eje de entra
da rojo por medio del convertidor de par o divisor de par.
Los ongranajes sSolares para marcha atris yavance estdn ~
montados en el eje de entrada Y glran siempre que el eje -
de entrada estd girando. La pleza grls ‘en el centro’'es un
portaplanetario y. tiene los engranajes satélites para el
avance y la segunda velocidad. e

El eje azul es el eje de salida, y los engranajes --
planetarios de velocidades estdn montados en el. eje de sa
lida.

Recuerden la disposicién de los juegos. planetarios -
desde el motor: marcha atréds, avance, segunda y primera.
Dividamos este modelo de transmisidén en dos partes engra-
najes direccionales y engranajes de velocidades.

Esta es la mitad de direccién de la transmisién. Max
cha atrids y avance. La potencia es transmltida desde el -
motor hacia el eje de entrada rojo. Cial de estas coronas
amarillas es la corona de marcha atrds? Cudl es la coro-
na de avance?

Esta parte de la transmisién estd ahora enganchada -
en avance. El eje de entrada rojo es accionado y puesto -
que los engranajes solares rojos estdn montados en el eje
de entrada, los engranajes solares también girarén. El en
granaje solar de marcha atrds, el que esti a la izquierda,
fuerza sus engranajes a girar, pero no esti transmitiendo
potencia.

Recuerden: para que un juego de engranajes'planeta—
rios transmita potencia, un miembro debe girar, un miembro
debe estar sujeto, y el tercer miembro debe ser el miembmo

mandado. Puesto que no hay un miembro sujeto en el primer
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jucgo planctario, no hay transmisidén de potencia.

Sin cmbargo, el segundo embrague se ha enganchado
y sc ha detenido la corona. Fl scgundo engranaje solar
ostd accionando sus engranajes satélites. Puesto que -
la corona estd sujeta, los engranajes satélites son --
forzados a girar en ¢l interior de la corona. Los on--
granajcs satélites, de esta manera, accionan al porta-
planctario en el cual estdn montados,y el portaplaneta
rio girard en la direcciénrindicada por la flecha.

U

Fxaminen cste flujo de potencia de nucvo para se-

gurarse que lo han entendido.

H llasta este momento hemos examinado una servotrang
misién muy simplificada’'a fin de obtener un entendimien
to bdsico de la relacidén de los juegos de engranajes --
planetarios. En este momento, empezaremos la construc--
cién de una transmisién mis real. Empecemos con el com-
ponente bdsico de una transmisidén tipica.

Este es un eje de'dos piczas. La mitad roja de es-
te eje es el eje de entrada. El eje de entrada también
lleva los engranajes solares de marcha atrds y de avan-
ce., Como Uds. recuerdan, la transmisién simplificada ~-
que acabamos de examinar tenia sus engranajes solares -
dispuestos en el eje en una forma similar.

Fl cje azul es cl eje de salida. En éste estdn mon
tados los cngranajes solares de la segunda y primera ve
locidad. El extrcmo de mayor didmetro del eje estd uni--
do a una junta universal.

Agreguemos algunos engranajes satélites a cada en-
granaje solar y empecemos a construir una transmisidn -
bisica. A estos juegos de engranajes satélites se hace
de nuevo referencia por medio .de nimeros. Empezando des
de la izquierda, el lado de entrada, estdn numerados, -~
uno, dos, tres y cuatro.

Ahora cmpecemos a agregar portadores a los engrana
jes satélites. Este es un portaplanetario tipico. Noten
que los engranajes satélites estd&n montados en ejes =~-
grandes montados en el portador.

f
Los portadores, ya lo siben, tienen diversas for--
mas y tamafios; pero todos ejpcutan la misma operacién -
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son la basc de montaje para los ejes de los engranajes -
satilites.

Aiqui homos agreqgado uin portador delantero pora el -
jurgo de engranajes satélites de marcha atrds. La mitad
del portador se ha cortado de manera que sc pucda ver cd
mo cstd montado y cémo sujeta los engranajes satélites.

El portador sigquiente es el portador central.

El portador central es el componente cue conecta l«
cenlrada roja cje direc ional y el eje de salida azul, y
lleova los engranajes satélites para el avance y la scgun
da veclocidad.

Los tres portadores estin montados en esta vista: el
portador delantero, el portador central y el portador tra
scro.

Aqui tenemos marcha atris, avance, segunda velocidad,
Y primera velocidad; o planetarios No. 1, No. 2, No, 3 Yy
No. 4. Tomemos un momento para familiarizarnos con el --
conjunto de los portadores, ejes y engranajes planetarios.
Qué necesitamos para completar esta transmisién?

Necesitamos agregar las coronas y los embragues y ng
cesitamos colocar el conjunto completo en una caja de acc
Yo para protegerlo. Agreguemos ahora estos componentes.

Esta es una transmisién cortada en la mitad. Una ilus
tracién del manual de servicio apareceria muy semejante a
ésta, solamente que hay menos colores. A primera vista es
to parece complicado, pero Uds. pueden identificar las di
versas partes con las cuales ya se han familiarizado.

El eje rojo es el eje de entrada, y los engranajes -
solares de marcha atrds y de avance estdn montados en és
te. El eje azul es el eje de salida, y los engranajes so-
larcs de segunda velocidad y primera velocidad estdn mon-
tados en éste. Las partes verdes son los engranajes satc-
lites y las partes en gris son los portadores. El porta-
dor delantero, a la izquierda, el portador central, en el
centro, el cual lleva los engranajes satélites de avance
y los engranajes satélites de la segunda velocidad; y a
la derecha esti el portador trasero o portador de primera

velocidad.



La parte pequciia cn rosado, en el portador ccntral,
os un tubo de lubricacidén que lleva el aceite a través -
del contro de la transmisién. Las dreas en amarillo obs-
curo repraescentan la caja, y los embragues que se muestron
en amarillo claro estdn dispucstos alrededor de los res--
pectivos juegos de engranajes planetarios. Las partes en
amarillo son las coronas. Hay también un engranaje de co
nexidén entre los engranajes planetarios de marcha atréds y
el portador delantero. Esto lo explicaremos mis adelante.

ILa linca rojo en esta vista representa el flujo de =
potencia a través de la transmision. Los circulos rojos -
en .el drea de los embragues indican los embragues que es-
tan enganchados. ILos embragues segundo y tercero de avan-
ce y de seqgunda estdn ahora enganchados.

La potencia entra a través del eje de entrada en ro-
jo. El juego de engranajes planetarios de primera o de --
marcha atrds estdn trabajando como engranajes locos debi-
do a que no hay ningin micmbro sujeto. Sin embargo, el seg
gundo enbrague, el embrague de marcha adelante, estd en--
ganchado y sujeta a la corona. El engranaje solar rojo pa
ra el avance, estid girando y el embrague estd sujetando -
la corona, de manera que los engranajes satélites forzarédn
al) portador central gris a girar.

El portador central gris también lleva montados los
engranajes satélites del juego de engranajes planetarios
dec terccra, ¢l cual es el planctario de segunda velocidad,
dc manera que los engranajes satélites de segunda veloci-
dad ecstén girando. Pero noten que el embrague de scgunda -
velocidad estd sujetando a la corona. En consecuencia, los
engranajes satélites son forzados a girar en el interior -
de 1a corona y éstos forzardn al engranaje scolar a girar
y a transmitir potencia a través del eje de salida azul.
El rcsultado avance en segqunda velocidad.

ing. Héctor Sosa Hernidndez
Gerente de Ingenieria,
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Mcecdan

Un cmbragie provec una convenicnte conexién y desco-
nexién del flujo de potencia. "

Si la placa azul estacionaria se empuja contra la
rueda giratoria roja, las dos partes giraridn juntas. Cuan
do las dos partes estdn unidas, estd fluyendo fucrza.
Cuando las partes estdn separadas, deja de fluir la fuer-
za. :

Todos los cmbragues unen partes prensdndolas para
transmitir fuerza.

]
o

'n este embrague de tipo de friccidn, sc prensan mu-~
chos discos y placas planas de metal. Este es un embrague
direccional de un tractor de tipo de carriles.

En estc embrague de tipo de quijadas o mandibulas,
partes con forma similar a un engranaje se intertraban al
scr prensadas. Esta vista muestra un control de motonive-
ladora. Los cmbraguces de tipo de quijadas- so usan tamhién
en las trabas de diferencial de los Tractores Series 600.

El embraguc del volante, comdo lo indica su nombre,
sc monta en el volante en la parte trasera del motor. Al-
gunns veces sc usa el nombre de "cmbrague maestro" o "om-
brague principal®, porque este embrague transmite toda la
potencia del motor al tren de fuerza, Discutamos primero
Jos cmbraqgucs del volante de tipo seco y de aceite y des-
pués los cmbragues de direccion.

Un cmbrague del volante sirve para tres propdésitos.
Uno es arrancar el motor sin carga. Otro es poner la mdcqui
na en movimiento en forma suave. Y tercero, cambiar velo-
cidades de acuerdo con las condiciones del terreno.

A este tractor se le ha removido el asicnto, las pla
cas del piso y.el tablero para mostrar el embrague del vo
lante en la parte trasera decl motor. El pequefio tambor de
trds del embrague y la junta universal. Estos componentes
se discutirdn después. La palanca manual de control siem-
pre estd al lado izquierdo del operador.



Histéricamente, los embragues del volante Catecrpi-
llar han sido de tipo aceite y de tipo scco. Debido a que
el de tipo seco es mds simple, lo discutiremos primero.

Cuando sc ven del lado derccho, las partes internas
del. cuwbrague sc ven agsi. Note ¢l volante y el disco en ro
jo, cl cje y las placas cn azul y el vurillaje de control
y collar de enganche cn amarillo. El eje azul sco extlende
por un cojincte cn el volante rojo.

Aqui estdn las partes del cmbrague. D2 nucvo note el
disco, las dos placas, el varillaje, el collar dc cngan-
che y el eje. Construyamos este conjunto con componentes
individuales a fin de ver cémo trabaja el embrague.

Este es el eje del embrague. Todos los componentes
del embrague estdn armados en o alrededor de él. En el ex
tremo trasero estd el tambor del freno. El freno detiene
el giro del embrague cuando éste estd desenganchado, a
fin de ayudar a cambiar engranajes. Este freno no estd he
cho para detener al tractor.

El extremo delantero del eje entra en el cojinete pi
Joto en el centro del volante. Note las estrias en el eje
v los dientes en la cara interna del volante. Un disco de
embrague con dientes externo entra en los dientes del vo-
lante. Este disco estaria localizado entre las dos placas
que se ven aqui. Note la parte de la maza con forma de en
granaje de la placa de la derecha y los dientes internos
en la placa izquierda. Ia placa izquierda se acopla a la
placa de la derecha. Las estrias dentrc de la maza entran
en el eje.

Cuando se prensan las placas y el disco estd entre
ellas, todo el conjunto entra al ecje estriado del embra-
gue. Resumamos el embrague de tipo de friccidén. El disco
dentado gira con el volante y las placas sujetan firmemen
te el disco. Todo el conjunto agira para transferir la po-
tencia del motor a la transmisidn.

Para prensar las placas contra el disco necesitamos
un mecanismo actuador como el gue se ve aqui. Un collar
de conéxién se atornilla en la maza roscada de la placa
frontal. Otro collar estd libre para deslizarse hacia ade
lante y hacia atrds al ser movido por la pieza amarilla,
La p;eﬁa amarilla es la caja para el cojinete de desengan
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che del cmbraguc. Cuando el cmbrague estd enganchado
(prensado), la conexidén empuja contra la placa trasera co
mo sc¢ muestra agqui. Una accidén de sobrecentro mantiene a
las partes firmcmente unicas,

D2 este dibﬁjo note que atornillado el collar en la
maza roscada sc aprieta el ajuste del embraguc.

Cuando se descngancha el cmbrague (no hay fucerzas de
presicn), la caja amarilla se mueve a la izquierda y las
conexiones se alejan de la placa. Se asegura un desengan-
che positivo con unos pequeiios resortes que empujan la
placa trasera alejdndola del disco.

Este dibujo muestra el volante rojo y el disco con
dientes eoxternos. Se muestran en azul las dos placas en
el cjr. El mecanismo actuador es amarillo. La alanca vex
de cstid dentro de la caja del embrague y mueve el collar
de enqanche.

Se muestran en azul los resortes para un desenganche
positivo. Note que los resortes separan las dos..placas,
pero no tocan al disco. Cuando se desengancha el embrague,
nada ubica horizontalmente al disco. Es importante dejar
enganchado el embrague del volante de un tractor si el m>
tor cstd trabajando en baja velocidad. De otra manera, el
disco flotaria suelto entre las placas y va a tener des-
gaste excesivo. -

Con la llegada de tractores mids grandes y con mayor
potencia, se necesitardn embragues con mayor capacidad.

Dos métodos (aparte de aumentar el diémetro), se usa
ron para reforzar los embragues: (1) afiadir mds placas y
discos, y (2) lubricar y enfriar las partes.con aceite..
Ambns mejoras se introdujeron al embrague de aceite Catex
pillar.

Este embrague en aceite para un tractor pequeiio se
muestra ya removido del vehiculo y visto desde la parte
trascra. Note el freno, la brida para la junta universal,
colador de succién, sumidero, bomba, bayoneta indicadora
y tubo de llenado de aceit?.

Esta fotografia de un ‘)corte de un embrague diferente,
muestra el volante y cémo gjustan los discos, las placas
y el eje. f'



Una placa con dientes extcrnos (para engranar en el
volantec) se encuentra entre dos discos. En cmbragues se-
cos, cl disco, no las placas, tenian dientes externos. S§
Jo sc mucstra un disco. Las muescas radiales forman len-
giictaus que estdn dobladas ligceramente para proveer una se
paracidén positiva dec las placas y los discos cuando ¢l cm
hrague no ostd enganchado. .

¥ste o3 otro tipo de disco. Las mucscas circunfercn-
ciales producen sccciones angostas alrededor del oxterior
de la placa. Estas sccciones angostas se doblan para for-
mar “lengictas". Ambos estilos de discos se han usado en
embragues cn aceite Caterpillar,

Este corte resumird la porcién mecdnica del embrague
del volante en aceite.

Hay una junta roscada que sostiene las partes actuan
tes a la abrazadera circular. Si el anillo menor se ator-.
nilla mds en la abrazadera, se apretard el ajuste del em-
brague.

El flujo del aceite en el embrague es como sigue: de
la bomba pasa a través de pasajes en la caja. De alli va
2l eje y sus cojinetes traseros, sigue por el collar des-
lizante y luego pasa entre los discos y placas y al coji-
nete piloto que estd en la maza.

Fn algunas mdquinas, el embrague del volante contie-
ne su propio aceite. Posteriormente, las mdquinas mds gran
des tienen el sistema de aceite del embrague combinado
con el aceite de la transmisidn.

El aceite en un embrague de volante tiene estas fun-
ciones principales. ILa mds importante es enfriar las pla-
cas y discos. El enganche repstido dec un embrague_ genera
calor por la fricecién de los platos y discos entre si. El
flujo de aceite sobre las caras de estas partes se lleva
el calor. El aceite lubrica los cojinetes en cada extremd
del eje y bajo el collar deslizante. El aceite también
limpia todas las partes mdviles.

Un colador de succidén en el sumidero remueve particu
las y suciedad del aceite antes de que fluya por la bomba.
El nivel de aceite estd generalmente un poco por debajo
de las partes giratorias del embrague. Demasiado aceite
causard sobrecalentamientg.



Compruche el nivel del aceite y limpie reqularmente
ol _colador para asegu¥ar unad vida--de servicio satisfacto-
ria. fns coladores de succidn estén en difercntes locali-
zaciones eon otros cabragues.

I remocidn o inatalacién de embragues de volante on
algunas mdgninas se hace mis répida y scgura usando la he
rramicnta cue se muestra aqui. Vea la scecion de “lerra-
miontas Fabricadas" ("Fobricated Tools") del Manual de Iic
rramicentas de Servicio para el dibujo de esta herramicnta.

Hay dos embragucs de dircccidn en el tren dec fuerza
de un tractor de tipo dec carriles. .

Trabajan bajo el mismo principio bdsico del embrague
decl volante. Los embragues de direccidn proporcionan una
ripida desconexién del flujo de fuerza a cualquier carril
de la maquina. Se encuentran entre el engranaje de la co-
rona y los mandos finales.,

Ing. Héctor Sosa HerndndeZz
Gerente de Ingenieria.




4.3 %) CONVERTIDOR DE PAR

I.a servotransmisién es una combinacién de deos trans
misioncs: una transmigidén planctaria de velocidades y --
una transmisién hidriulica multiplicadora del par.

Esta transmisidén incluye el convertidor de par, la-
transmicién planetaria y los engranajes de transfercncia.
El convertidor de par estd en el interior de la cubierta
que vemos a la izquierda, la transmisién de velocidades -
cn la caja central, y la caja de los engranajes de trans-
feroencia a la derecha,

El convertidor de par es una forma de acoplamiento -
hidrdulico usado para transmitir potencia desde el motor
a una unidad mandada. No hay conexidn directa entre el mo

tor y la unidad mandada. No tiene embrague principal, so
lamente el mando hidrdulico.

Hay dos tipos de mecanismos hidrdulicos usados para
transmitir potencia: el acoplamiento hidrdulico y el com
vertidor de par. Ambos son dispositivos de mando hidriu-
licos que usan la energia de fluido en movimiento para -
transmitir potencia.

Primero, el mando del convertidor de par absorbe los
golpes de las cargas, tales como las que se producen en -
un tractor empujador y una trailla durante durante la car
ga. También son absorbidos otros golpes y vibraciones en
los trenes de potencia,

Los mandos con convertidor de par impiden que el mo-
tor disminuya su velocidad y se para debido a sobrecarga.
Cuando la miquina estd trabajando, permitiendo asi que el
motor haga funcionar el sistema hidrdulico.

Cuando un tractor estd ejecutando trabajo con la ho-
ja topadora, el convertidor de par provee en forma automd
tica la multiplicacién alta del par necesaria para .compen
sar por el aumento en la carga sin necesidad de ejecutar
cambios de velocidad. D=bido a que la hoja topadora se en
tierra y disminuye la velocidad de la maquina, el par dc
trabajo fuerza de empuje se hace mayor.

Este convertidor de par en particular es una vista -
en corte para la instruccién. La caja se ha cortadc de ma
nera que podamos ver las partes que trabajan en el inte--
rior. ’
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I caja gira con el motor diesel. Los dientes de --
. engranajce cengranan con el volantce del motor dicsel. El -
cjo de salida estd a la derecha.

Mirando cn forma mis detcenida, vemos que los #dlabes
de 1a bomba, de la turbina y decl estdtor son curvos. Re-
cuciden, un acoplamiento hidrdulico tiene 4labes rectos,
planos y radiales.

Esta es una vista en corte de un convertidor de par
que muestra: 1) la caja giratoria y 2) los dlabes de la-
bomba, 3) la turbina, y 4) el estdtor.

La caja giratoria y la bomba giran con el motor; la
turbina hace girar el eje dec salida y el estdtor estd fi
jo, mantenido estacionarlo por la caja de la transmision.

FEl aceite fluye hacia arriba desde la bomba girato-—
ria olrededor del interior de la caja, hacia abajo pasa-
do la turbina. Desde la turbina, el aceite vuelve a ser
dirigido por el estitor de vuelta a la bomba.

¥l acoplamicnto hidrdulico, no tiene un estétor, y
a maedida que cl aceite golpea la turbina, es devuelto o
rchota en la direccién opuesta a la de la bomba. Este -
accite todavia en movimiento tiene energia pero esta —-
eneryia se opone o actia contra la bomba.

Agrcgando un estdtor a nucstro acoplamiento hidréau
Jico bdsico, poncmos a trabajar esta energia que se picrx
e, A medida que el accite golpea la turbina y es devurl
o en una direcceidn opuesta a la de la bomba, el estd-
ior vuelve a dirigir el aceite hacia la bomba, de mang
ra que la energia restante es agregada a la salida de la
bomba. Esto aumenta o multiplica el par de entrada. De
esta manera tenemos un convertidor de par, que cambia el
par.

Al igual que en el acoplamiento hidraulico, la bom-
ba del convertidor de par gira con el motor, empuja el -
acecite hacia afuera, en la direccidén de rotacidén golpean
do los dlabes de la turbina.

La energia del aceite de la bomba hace girar la tur
" bina. Después de golpear la turbina el aceite fluye ha--
cia adentro. A medida que el aceite sale de la turbina,-
se mueve en una direccién opuesta a la rotacién de la bom
ba.



Fl estdtor hace que el aceite cambie de direccidn
agregando su energia al flujo del aceite en la bomba.
Esto multiplica el par.

Este es un convertidor de par. El par de entrada
mis la reaccién del estdtor es igual al par de salida.
El par de salida es mayor que el par de entrada.

De nuevo, la multiplicacidén del par es el resul-
tado deo la redireccién del accite por el estdtor, des
de la turbina hacia la bomba. La energia de este acei
te es agregada a la del aceite que entra a la bomba.

Ia potencia del motor diesel es transmitida des-
de la brida de entrada. La caja rotatoria y la bomba
giran con el volante a su misma velocidad. A medida -
que la bomba gira, dirige aceite a la turbina, la cual
gira haciendo girar el eje de salida. El aceite es des
viado hacia la bomba por el estdtor. El estdtor es man
tenido estacionario por el portadox y-el soporte del -
ambrague- de la transmisién. s

La potencia del mStor es transmltlda a trevés del
aje de salida de la turbina en £Gtma de par.

-E1 convertidor de par provee una mult1p11cac16n -
del par a la transmisién para todas las velocldades en
avance y retroceso.

Comparando con una transmisién mecdnica, el convexr

tidor de par provee una mayor escala de funcionamiento
cn cada velocidad seleccionada. Ademds, el convertidor
de par se equipara con la carga dando velocidad y par -
variables sin cambiar de velocidades. Cuando la carga -
aumenta, el par aumenta. Cuando la- carga disminuye, el
par disminuye. .

El aceite para el funcionamiento del convertidor -
de par es suministrado por la bomba de aceite de la —--
transmisidén. La lumbrera de admisidén del aceite estd -
"sobre el eje de salida. La lumbrera de salida del acei-
te cstd en el soporte del convertidor, debajo del eje =~
¢e salida. E1 flujo del aceite en el convertidor de par
es indicado por las flechas.

El aceite debe mantenerse a presién en el converti
dor de par, para disminuir la cavitacién. lLa cavitacién
reduce: 1a eficiencia del convertidor. La cavitacién es
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la formacién de vapores de aceite alredcdor de los &labes.

Fsta es una vista esquemdtica de un sistema de aceite
simplificado de convertidor de par. Ademds de ser el medio
de tvansmitir la potencia, el aceite es neccesario para im-
pedir cavitacidén, climinar el calor y lubricar los compo—-—
nentes del convertidor de par.

El sistema del aceite dc] convertidor de que estd com
binado, por lo gcneral, con el sistema del acecite de la —--
transmisién. El sistema tipico decl aceite consiste en:

VALVULA HIDRAULICA DE CONTROL
VALVULA DE PRESION MAXIMA
ENTRADA Y SALIDA DEL CONVERTIDOR DE PAR
ORIFICIO - ' -
ENFRIADOR DEL ACEITE
BOMBA DE SUMIDFRO -
COLADOR IMANTADO
BOMBA DEL ACEITE
FILTRO DEL ACEITE
A
Esto completa la construccién y funcionamiento bdsi--
cos de un convertidor de par.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria.



4.4 SISTEMAS DE DIRECCION

El sistema de direccidén de los vehiculos para movi.-
miento de ticrra es muy importante, debido a que cl kama-
110 v peso, asi como las condiciones del terreno falso o
irregular, dificultan el control de la direccidn.

Las caracteristicas de este sistema dcben ser: faci~
lidad y precision. A pesar de que los principios bdsicos
de foncionamiento son los mismos, existe variacidén en los
sistemas de direccidén de los vehiculos. Por ejemplo: Las
moltoconformadoras cucntan con ruedas delanteras que giran
tal comd las utilizadas en automdéviles y camiones. Algu-
nos cargadores de llantas tienen ruedas traseras direccig
nales. Algunas motoescrepas de tres ejes cuentan con el
sistema de direccidén en las ruedas delanteras y, otro ti-
; po de vehiculos llamados articulados, el bastidor se en-
cuentra abisagrado al centro para poder girar, ésto se en
cuentra en disefio de dos ejes como escrepas, tractores de
ruedas, compactadores y cargadores de llantas.

El sistema de direccién con el que ustedes seguramen
te se hallan familiarizados es con el utilizado en los
automdviles.

El volante se encuentra conectado a un extremo de la
" columna de la direccidn, .al otro extremo se encuentra un
engrane sinfin que gira al moverse el volante, este sin-
fin se encuentra conectado a un sector dentado, éste se
encuentra apoyado en un eje al centro y tiene una exten-
s8ién llamada brazo de la direccién o brazo Pitman.

Las dos ruedas delanteras cuentan ¢on pernos para gi
rar a ambos lados. Para permitirnos controlar este movi-
miento de las ruedas se usa un brazo corto que sz encuen-
tra conectado a la rueda. Ambos brazos se encuentran co-
nectados por un brazo de liga que permite que a pesar de
cue el mecanismo de la direccion se encuentre ccnectado
Unicamente & una rueda, la otra rueda debe seguir el movi
. miento.

En vehiculos mds grandes el control de la direccidn
es mds dificil que el de:.los automéviles, debido a llan-
tas mds grandes, mayor ccitacto con el terreno y mayor rg
sistencia del terreno. Pctra reducir el esfuerzo se pueden



utilizar relaciones mas altas, poro no es prdctico debido
a su lentitud, por lo rjue sc opta en estos casos por un
sistema de direccidn hidréulica,

Si sc conectan cilindros a los brazos de control, ci
fluido hidrdulico mueve las rucdas, ccn este arreglo es
necesario contar con un dispositivo para controlar el flu
ido, un depdsito para almacenarlo y una homba para lograr
la circulacion del aceite.

Fn este arreqglo el principio de funcionamicento es di
forente al descrito en la direccidén mecdnica.
il movimiento del volantec se transmite al sinfin, és
te actda una vdlvula de carrete que controla la direccidn
del fluido a los cilindros y asi lograr el movimiento de
laz rucdas. Para limitar el movimiento es nccesario con-
tar con un mecanismo seguidor, rste mccanismo puede ser
Gel tipo mecénico en forma de un varillaje o del tipo hi- .
drdulico, mediante un cilindro hidrdulico adicional. En ‘\
ambos casos la funcidn es la misma, regresar la vilvula
de control a la posicidén neutral y asi limitar el movi-
miento de las ruedas.

Ing. Iéctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria.
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4.5 SISTEMAS DE MANDOS Y CONTROLES

En los ldltimos 20 afios, el equipo para movimiento de
tierra ha tenido muchos cambios. Uno de los mayorez cam-~
bios ha sido cl aumento del uso de los sistemas hidrduli-
" cos. Sistemas hidrdulicos que ofrecen mayor velocidad,
convenicnecia y confiabilidad.

Todos ustedes han visto alqun tipo de maquina que
conste de muchas partes, tales como njes, engranajes, po-
leas, corrcas, embragues, levas y cojinctes. Estos compo-
nentes se usan para impulsar y controlar una miaquina. To-~
dos estos componentes son mecdnicos. Esto es, llevan a ca
bo su funcidén estando en contacto directo con el adyacen-
te. Esto puede hacer a una maquina grande y complicada.
El uso de muchas partes también presenta una gran oportu-
nidad para que ocurran fallas mecénicas. ILas partes en mo
vimiento en contacto directo con la adyacente causan fric
cién y tienden a desgastarse.

El equipo Caterpillar para movimiento de tierra ha
usado sistemas mecdnicos, talec como controles dec cable.
para operar el bulldozer. Hace un buen trabajo en muchas -°
aplicaciones pero no puede, sin embargo, hacer todas las
cosas que puede hacer un sistema de control hidriulico.

El cable estd enrollado en un tambor accionado por
el motor. El cable tira del bulldozer hacia arriba al gi-
rar el tambor. Un cable sélo puede aplicar fuerza en una
sola direccidén -- en este caso, hala hacia arriba pero no
empuja hacia abajo.

Un control hidraulico para un bulldozer puede halar
la hoja hacia arriba, y también empujarla hacia abajo. El
sistema hidrdulico es mds Flexible y necesita menos ajus-
tes durante su vida de operacidn.

El sistema hidrdulico transmite fuerza, y también su
ministra un bucn control por partc del operador. Un siste
ma hidrdulico hace todas estas cosas sin poleas, cables o
discos de embrague que se puedan desgastar.

Los sistemas hidrdulicos usados para operar un bull-
dozer y un desgarrador son ficiles de entender. Consisten
de componentes hidrdulicos basicos. Cada componente tiene

-—— .



su funcién particular a desarrollar.

Ahora tencmos seis elementos basicos de un sistema
hidrdulico opecrando.

1. Un fluidec hidrdulico.

2, Un tanque de depdsito.

3. Una bomba hidraulica con fuente de potencia para

. accionarla,

4, Lincas hidriulicacs.

5. Un cilindro hidraulico.

6. VAlvulas -~ una vdlvula de alivio y una vd&lvuia
de control, '

Veamos estos componentes en una maquina.

Aqui estd un Tractor D7 equipado con un sistema hi-
driulico. Un tanque hidrdulico o depdsito se encuentra a
la dexcecha del operador. Ta bomba hidriulica es accionada
por ¢l motor. Tubos y mangueras conectan los diversos com
ponentes del sistema. Estas van a un cilindro hidrdulico
que estd unido al Bulldozer.

Las vdlvulas para operar los cilindros hidr&ulicos es
tdn controladas por medio de palancas cerca del asiento
del operador. Las vdlvulas de control y la vdlvula de ali
vio estdn dentro del tanque.

Construyamos un diagrama esquemdtico de los componcn
tes on un sistema hidrdulico.

Tenemos un depdsito o tanque para almacenar el flui-
do hidrdulico -- aceite.

-~ Una bomba hidrdulica para mover el aceite.

== Una vdlvula de alivio para limitar la presién en
el sistema.

== Una vdlvula de control para dirigir el aceite a
donde queremos que vaya. -

~= Y un cilindro hidrdulico para convertir presién
en trabajo. . :

Estos son los elementos que debemos tener para hacer
trabajo con el sistema hidrdulico. Al continuar iremos
afiadiendo otros componentes para propdsitos especiales.




Paxa mantener el aceite limpio y libre de materias
destructivas, nccesitamos un filtro. Lo pondrcmos entre
1a bhomba y la vdlvula de alivio.

El clcmento del filtro estd hecho de un papel muy es
pecial, doblado y tratade con plastico. Este papel filtro
pormite cue el accite pase a través de él, pero evitard
cl. pnso de particulas extrafas daiiinas. El papel usado en
los filtros de los sistemas hidrdulicos es similar al sa
do cn filtros de aceite para motor, pero cstd diseiiado pa
ra dctener particulas menores. Los filtros suministran uma
protcecidn absolutamente escencial para un equipo costoso
con acalido de precisidén. Las recomendaciones dadas en las
instrucciones de lubricacién de cada mdquina deben ser se
guidas. Mantener e) aceite limpio cambiando filtros y
acecite al intervalo indicado es una de las cosas mds im-
portantes que pueden hacerse para extender la vida de un
sistema hidrdulico.

Generalmente, el filtro estd localizado en el ladc
de salida de la bomba, de .tal modo que el aceite a presion
~es forzado a través de él.

Si el filtro se llega a tapar, el sistema hidrdulico
seguird operando porque una vdlvula de derivacién permite
que el aceite fluya directamente de la bomba a las vilvu-
las hidrdulicas.

Del filtro, el aceite fluye a una vdlvula de alivio.
El aceite a presidén pasa sin accionar la vdlvula de ali=-
.vio durante una operaciéq_normal como sé¢ muestra en la -~
parte superior. La fuerza del resorte es mayor que la pre’ .
sién del aceite que actda en la vdlvula, por lo que la vdl .
vula permanece cerrada. ©

Cuando la fuerza del aceite es mayor que la fuerza
del resorte, como se muestra en la parte inferior, la vdl
vula se abre y permite que el aceite regrese al tanque.
Cuando la presidn de aceite disminuye, el resorte cerrarad
la vdlvula y el aceite fluird normalmente otra vez.

Hemos discutido algunos de los componentes que for-
man un sistema hidrdulico bdsico. Pero existe un elemento
sumamente importante que es el aceite que entra al siste-
ma para hacerlo trabajar. Este aceite se llama algunas ve
ces "fluido de trabajo". Es un nombre muy apropiado.

-~
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las propicdades requeridas son:

l. Incompresibilidad.

2. Que no sc congcle en noches frias.
3. Que evite la oxidacién

4, Que lubrique.

Todas estas caracteristicas son casi las mismas que
nccesitamos en un aceite para motor. Veamos algunas otras
propicdades del acecite, necesarias para los sistcemas hi-
drdulicos.

No debe crear espuma cuando cs sometido a la accidn
Ge batido de la bomba, y cuando pasa por el sistema. No
se debe deteriorar u oxidar bajo las temperaturas normal-
mente altas de un moderno-sistema hidr&ulico de alta pre-
sidn. Debe mantener limpio el sistema hidrdulico. Dabe tc
ner una viscosidad normal controlada, que pueda ser espe-
cificada para cada aplicacién.

Ias caracteristipas que hemos discutido son tan nece
sarins para un aceite de motor como para el aceite de un
sistema hidrdulico. Parece razonable, entonces, rccomen-
dar ¢l uso de estos dos .-aceites para motores en los siste
mas hidréulicos.

Muchos productos inferiores son llamados "aceites hi
drdulicos". Los Unicos’ aceites que tienen todas las pro-
picdades requeridas en los sistemas hidrdulicos construi-
dos por Caterpillar son éstos. S6lo algunos pocos de los
llamados "aceites hidrdulicos" se comportardn como lo re-
quiercn estas especificaciones.

No hemos examinado todavia ninguna parte real de un
sistema hidrdulico. Haremos éstoc pronto. También discuti-
remos algunos de los buenos hdabitos que debe usted desa-
rrollar para llevar a cabo reparaciones exitosas en siste
mas hidrdulicos, consistentemente.

Muchas de las cosas mds importantes que debe usted
aprender es la necesidad de mantener los sistemas hidrdu-
licos absolutamente limpios. Podemos hablar de ésto por
mucho tiempo. Pero usted debe adquirir el hdbito de hacer
automdticamente todo.lo posible por evitar que entre su-
ciedad en los sistemas hidrdulicos en los que estd usted
trabajando.



La expericncia le ensefiard que es mucho mds fdcil
evitar que entre suciedad en un sistema hidrdulico, de lo

que cs limpiarlo cuando estd armado el sistema.

Usaremos las instrucciones de mantenimiento para una

mdguina cn el taller como guia para drenar. o vaciar y lle
nar correctamente su sistema hidrdulico. Verd usted por
qué es importante segquir cuidadosamente las instrucciones

impresas.,

Ing. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria,
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. 46 RODAJES

Orugas

Nuestro tema para ﬁoy es "El tren de rodaje en las
miquinas Caterpillar de carriles"”.

Los objetivos son- la identificacidén correcta de los
componentes 1ndlv1dua1es. el reconocimiento correcto de
las funciones de los componentes, .cémo trabaja y se des-
gasta el tren de rodaje; procedimientos de medicién y re-
construculon. y ajustes y mantenimxento correcto de los
carrlles.

l El tren de rodajc de una mdquina de carriles no sdlo
forma una gran parte del costo inicial de la mdquina, pe-
o también es responsable de gran parte de los costos de
opcraclon. .

Generalmente, $i alguicn se.refiere al tren de roda-
je de una mdquina, quicre decir los carriles. Y nosotros
towmbién hacemés lo mismo. Nos inclinamos a pensar que los
carriles son el tren de rodaje. Realmente no estamos del
todo equivocados al hader ésto, debido a que los carrilcs
son una parte del tren de rodaje -- tal vez la parte mds
importante y mdas cara.

Una cosa importante que tiene usted que recordar --
hay una diferencia entre el tren de rodaje de un tractor
y el tren de rodaje de un Traxcavator. Discutamos primero
el tren de rodaje de un tractor. .

Aqui estamos viendo debajo de un tractor. Al frente
vemos al motor montado en el bastidor principal. El si-
guiente elemento es la barra compensadora. Algunas de las
midquinas mds paqueilas o mAs antiguas estdn equipadas con
un resorte compensador.

Ahora vemos al lado izquierdo y derecho los bastido-
res de rod;llos con sus conjuntos de brazos diagonales.
los brazos d;agonales estédn soldados a los bastidores de
rodillos.

Todos sabemos que una miquina estd formada de varias
unidades individuales, tal como el motor, tren de fuerza,
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tren de rodaje y demds. Para el propdsito de nuestra pld-
tica y para mejor identificacidn, dividiremos una mdquina
de carriles en dos unidades. Una unidad es la parte supe-
rior de la miaquina. Consta del bastidor principal con el
motor, transmisién y mando final. En nuestra ilustracién,
esta unidad superior estd colgando de una gria viajera.
La scgunda unidad consta del tren de rodaje. Por ésto, se
paremos cstas dos unidades.

Acui vemos un tren de rodaje de un tractor de carri-
les. Tcenemos dos bastidores de rodillos con sus brazos
diagonales. Estos bastidores de rodillos soportan los si-
guicnter componentes:

Primero, los conjuntos de soporte y suspsnsidén para
la barra compensadora. Esta miquina estd equipada con un
resorte compensador. Luego vemos las ruedas tensoras co-
nectadas al mccanismo de ajuste de los carriles. Estos
son los rodillos de soporte de los carriles superiores.

- Jlay uno o dos rodillos superiores en cada lado, dependicn

do del tamafio de la maquina.

Bajo los bastidores de rodillos estdn los rodillos
de los carriles o rodillos inferiores. Hay entre cuatro
(4) y ocho (8) rodillos en cada bastidor, de acuerdo con
el tamafio de la mdquina. Daspués tenemos dos carriles:for
mados por eslabones) pasadores, sellos y bujes y zapatas.
Dos ruedas dentadas, que no se muestran en esta ilustra-
cidén, son también parte del trdnsito. Las ruedas dentadas
estdn montadas en ejes que se encuentran en la caja del
mando final. Esta caja es una parte del bastidor del trac
tor -- la_unidad superior de la mdquina.

Ios bastidores de rodillos proveen la montura de to-
dos los componentes del tren de rodaje. El peso del trac-
tor se transmite a través de los bastidores y va a los ro
dillos. Los brazos diagonales mantienen el alineamiento
correcto del bastidor de rodillos. Esta construccion per-
mite que cada bastidor de carriles se mueva independiente
mente. Se mueven hacia arriba y hacia abajo, en relacién
uno al otro, al pivatear en el eje de la rueda dentada.

Aqui vemos mds de cerca cdmo se monta un brazo diago
nal en un eje. Debido a que hay movimients relativo entre
el brazo y el eje, el brazo estd equipado!con un cojinete.
En la parte superior del brazo estd una glasera para la
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iubricaciodn.

Aqui vemos cudnto movimiento independiente tienen am
bos bastidores de rodillos. En esta miquina tenemos umna
barra compensadora soportando ¢l extremo frontal del trac
tor. Estc arreglo consiste de una abrazadera, la cual ecs-
td fija al bastidor del tractor. La barra estd asegurada
por un pasador pivote a la abrazadera. En algunas miqui-
nas, la barra estd soportada en cada extremo por la parte
superior de los bastldores de rodllloa.

La barra compensadora en las miagquinas mayores oscila
sobre dos amortiguadores dc hule duro, como se muestra cn
azul. Los amortiguadores de hule estdn soportados por una
placa y cuatro pernos. Los pernos se extienen en el con-
junto de soporte del bastidor principal. Estos amortigua-
dorcs de hule estdn sujetos a desgaste y se deben revisar
y cambiar periddicamente.

Los extrcemos de la barra compensadora descansan en
conjuntos de suspcnsién. Estas suspensiones también estén
formadas de amortiguadores de hule y-estdn montadas en cl
bastidor de rodillos. Siemprec es una buena prdctica revi-
sar los amortiguadores de hulé al mismo tiempo que se re-
visa el conjunto de la barra compensadora.

Es relativamente sencillo revisar o cambiar los amox
tiguadores de hule de la barra compensadora. Para revisar
o cambiar los conjuntos de suspension=s, es necesario qui
tar el peso del tractor de los bastidores de rodillos. Es
to se puede hacer usando ya sea una gria o gatos hidrduli
cos para levantar el extremo delantero del tractor. Antes
de que aflojemos ningun perno, por supuesto, el extremo
delantero debe estar soportado adecuadamente con bloques
de madera o algin otro medio de soporte.

Dijimos anteriormente que hay una ligera diferencia
en el tren de rodaje de un tractor y de un Traxcavator.
Los bastidores de rodillos de un tractor necesitan osci-
lar debido a la aplicacién de la midquina, pero debido a
que un Traxcavator se usa para una diferente clase.de trz
bajo -~ similar al trabajo de una pala o yrda -- el tren
de rodaje de un Traxcavator debe ser mis estable y rigido.
Esta estabilidad se consigue evitando que oscilen los bas
tidores.

Nuestro siguiente sujeto son los rodillos. En cual-
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quiecr miquina de carriles distinguimos dos tipos de rodi-
- 1los -= rodillos de soporte de carril o rodillos superio-
res, y rodillos de carril o inferiores. Discutamos prime-
ro los rodillos superiores. Los rodillos superiores sopor
tan cl peso del carril entre la rueda dentada y la rueda
tensovra. Las miquinas mayores tienen gencralmente dos ro-
dillos superiores en cada lado de la miquina. Estdn sopor
tados por el bastidor de rodillos como se muestra acqui.

Las miquinas mds pequefias tienen sélo un rodillo su-
perior en cada lado. En algunas unidades Traxcavator --
como cn la que se muestra aqui ~- el soporte para el rodi
1llo supurior estd montado al bastidor del cargador.

Los rodillos superiores giran sobre dos cojinetes de
rodillos cdnicos. Los cojinetes estdn puestos a presidn
en el cje. En un extromo del rodillo superior estd un se-
1]lo DUO-CONE y dos scllos de anillo O. En cl otro extremo
2std un sello de anillo O. Los sellos manticnen al lubri-
cgnte dentro de la unidad y la suciedad afuera.

Los rodillos superiores se lubrican al tiempo de lia
instalacién- y no necesitan lubricarse de nuevo hasta que
son desarmados.

El eje del rodillo superior estd montado en una abra
zadera de soporte. Esta abrazadera estd seccionada en la
mitad superior y unida por medio de dos pexrnos. .

Los rodillos superiores deben estar siempre alinea-
dos con la rueda dentada y la rueda tensora. Para alinear
el rodillo superior, afloje los dos pernos de engrampe y

mueva el eje hacia dentro o hacia afuera.

Discutiremos ahora los rodillos inferiores o rodi-
llos. Los rodillos inferiores o rodillos son, en muchos
aspectos, diferentes de los rodillos superiores. Las ra—
zones para ésto son: Primero, la funcién de los rodillos.
los rodillos ruedan en los rieles formados por los eslabo
nes de los carriles. Por lo tanto, los rodillos soportan
el peso total de la midquina y lo distribuyen por los ca-
rriles. Segundo, debido a su funcién diferente, los rodi-
llos inferiores estin disefiados en forma diferente de los
rodillos superiores.

A .

viendo los rodillos de esta [ilustracién, notamcs va-
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rias diferencias de los rodillos superiores. Los rodililus
inferiores se montan bajo los bastidores de rodillos. A
diferencia de los rodillos supcriores, los rodillos tie-
nen bridas o pestafias en los cxtremos de los rodillos. FEs
tas pestaiias se extienden sobre el exterior de los eslahbo
nes. El nimero de .rodillos depende del tamafio y aplicacidén
de la mAquina. Cuando vemos los carriles en una miquina,
parece que todos los rodillos inferiores son iguales.

Un tipo es el rodillo dc doble pestaiia. Este rodillo
tiene una pestaiia en el extremo exterior, asi como en el
cxtremo interior de cada aro. Cada superficie de aro gira
sobre uno de los dos rieles dec eslabones. Las pestafias in
teriores y exteriores evitan que el rodillo deje, o se sal
ga del carril. También ayudan a mantener el riel o carril
recto.

El otro tipo de rodillo ticne sélo una pestafiia. Cuwo
podcmos ver en esta ilustracién, este rodillo tiene sélo
una pestafia en el borde exterior de cada aro.

Toda miquina usa de mcnos dos rodillos de pestafias
sencilla’' en cada lado. Uno de estos rodillos cstd siempre
atrds, cerca de la rueda dentada, debido a que puede colg
carsc mids cerca de ésta que un rodillo de pestafia doble,

sin interferir con los dientes de la rueda dentada.

En algunas mdquinas, se instala un rodillo de pesta-
fia sencilla cerca de la rueda tensora. Esto, de nuevo, es
debido a las- posibilidades de interferencia entre la rue-
da tensora y las pestafias internas de un rodillo de doble
pestafia. ' '

Sin embargo, los rodillns frontales y traseros estdn
sujctos al mayor desgaste. Por lo tanto, es desearlo el
cambio de rodillos. Por esta razén, se instala un tercero
y hasta cuarto rodillo de pestafia sencilla entre los rodi
llos de pestafia doble. Estos rodillos de pestafia sencilla
pueden intercambiarse con uno de los rodillos mds desgas-
tados delanteros o traseros de pestaiia sencilla. Cambian-
do la posicidén de los rodillos inferiores se distribuye
el desgaste y se extiende la vida de servicio del grupo
de rodillos inferiores.

Los carriles de las mdquinas Caterpillar estdn forma
dos por aproximadamente 40 secciones. Dependiendo del ta-



mafio y modelo, algunas miquinas podrdn tener sélo 38 sec-
ciones y otras tantas como 42 secciones,

Discutiremos ahora la parte que hace el contacto di-~
recto con el suelo, y con la cual la midquina de carriles
realmente camina -~ las zapatas.

Las zapatas usadas en el primer tractor de carriles
pridctico del mundo, fueron tablas de 3" x 2" (7.5 cm. X
5 cm.) de madera, colocadas en una cadena sinfin.

Las zapatas de metal aparccieron en 1913, como se
muestra en esta maquina. En los afios subsecuentes, rada
nueva aplicacidn de los tractores de carriles necesitaba
mejoras a las zapatas. Inmediatamsnte se vié q e ningin
tipo de zapata proveceria un bucn comportamiento de servi-
cio cn todos los tipos de trabajo, particularmente cuando
algunnss tractores se usaban constantemente en aplicacio-
nes cspeciales.

Caterpillar tiene una gran variedad de tipos de zap:
tas. Se disefian para llena¥ las necesidades de -las aplica
. ciones actuales. El uso del tipo correcto de zapatas sumi
nistra un mejor comportamiento y mayor vida de servicio.

La eleccidén de las zapatas correctas depende p inci-
palmente de tres condiciones del terreno en general: tie-~
rra, roca, nieve o hielo.

Otros factores para la eleccidén de las zapatas co-
rrectas son: flotacidn, traccién, penetracidn, &rea de
contacto, resistencia al doblamiento, accidén de auto—-lim-
pieza y desgaste. Por lo tanto, distinguimos varios tipos
de zapatas. ]

Aqui vemos diferentes zapatas de tipo de garra y za-
patas de esqueleto. Depandiendo del tamafio de la mdquina,
las zapatas vienen en diferentes tamafios y durezas.

Primero, veamos la diferencia entre las dos familias
principales: las zapatas planas y las zapatas de garra.
Ambos tipos de zapatas vienen en gran variedad de formas
y tamafios. Las zapatas planas...

«e.cOnsisten en una plancha plana de acero. Su grueso de-

pende de la aplicacién. Las zapatas tienen una superposi-
)
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cién en un lado. Esta superposicidn cubre el borde racto
cn cl otro lado de la zapata anterior. Las dos ranuras
sirven de espacio para' los eslabones. Se han provisto cua
tro agujeros de pernos para montar la zapata a los eslabo
nes. Las zapatas planas no pueden equiparse con ningiin acg
cesorio para zapata.

Las zapatas de una garra gecneralmente tienen seis
agujoros para pernos. Los dos agujeros de los extremos es
tdn provistos para cmpernar cualquiera de los accesorios
para zapata en las zapatas de garra. Todas las zapatas dc
garra vienen en diferentes anchos, dependiendo de la apli
cacidén de la mAquina.

Las zapatas de garra consisten en una plancha de acc
ro con una o mds garras. Depcndiendo del tamafio y la apli
cacion de la mdquina, estas.garras tienen diferente altu-
ra y anchura. El propésito de las garras es penetrar en
el suelo y dar a la miquina mds traccién. Como las zapa-
tas planas, las zapatas de garra también tienen una super
posicién y ranuras para dar espacio a los eslabones. Las

« zapatas de garra mult;ple no tienen agujeros para montar
" accesorios. ' .

<ng. Héctor Sosa Herndndez
Gerente de Ingenieria,
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4.6 D) Rucdas con Neoumdticos

Como cualquier otra parte de nuestro equipo Caierpi-
llar, los ncumiticos necesitan una cierta cantidad de cui
dado y atencidn si queremos obtener el miximo servicio de
ellos.,

Este esquema nos proporciona una lista general de la
cstructura de un neumdtico, mostrando sus piezas. Para esg
tudiar los difercntes elementos, utilicemos una seccidn
transversal y sigamos los pasos constructivos.

Al ver una seccidén transversal de un noumdtico, el
primcr elemento que observamos cs el taldén. Sc puede consi
‘derar que el talén forma la base del neumdtico. Los talo-
nes ascguran el neumdtico al aro y se usan para’ colocar
las telas. '

Las tclas son capas succsivas de cordones, cubicrtas
a cada lado con una delgada capa de caucho. Las capas es-
tdn acomodadas para formar cl cuerpo interno del neumdti-
co y son las que proporcionan el nimero de telas. El nimg
ro de telas no indica necesariamente el numero de capas
de cordones en el neumdtico. Es un indice de resistencia
que depende del tipo de material de cordén que se utiliza
en el neumdtico. La mayor parte de la resistencia y esta-
bilidad de un neumdtico se obtiene de la forma del acomo-
do de los cordones. Si cortdramos una seccién de la es-
tructura, nos mostraria que.... -

esse Ia direccién de los cordones es alterna. Los cordo-
nes en la capa superior van hacia la izquierda, la segun-
da capa a la derecha, y asi contindan todas las capas has
ta completar la estructura total. Esta es la razdn por la
cual los neumdticos se conocen como de capas alternas.
Los cordones cruzan la estructura del neumdtico a un &ngu
lo aproximado de 45°. Entre cada capa de cordones, un re-
cubrimiento delgado de caucho forma una capa llamada...

««s "Capa de Proteccién". Esta capa permite una cierta dg
flexion de la estructura y evita que los cordones se frig
cionen entre si.

Cuando seihan colocado en el neumdtico todas las ca-
pas de telas, los flancos han alcanzadoe su mdximo grueso
del cuerpo de dordones. El Gnico elemento que falta en
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ins flancos cs una capa final de caucho. Sin embargo, de-
bord haber proteccion adicional paca la estructura antes

de que se coloquo el recubrimiento final de caucho sobre

el ~muecrpo de cordonces.

El drea que nocesita esta proteccion extra es el
micrpo de cordones que costd directamente debajo de la ban
1a de rodadura. Sc colocan varias capas dc cordones sobre
las capas de tela para formar una cinta de refuerzo entre
La bandn de rodadura y la esbtructura. La cinta de refucr-
:0 distribuye los impactos del camino en un &rea més gran
1o y reduce la penctracidén directa a la estructura de
cualquicr objeto agudo.

Lo Unico que falta aplicar en la construccién de co--
te neumittico es la bhanda_de rodadura. Esto se hace en dos
capis, aplicando primero la capa inferior. La capa infe-
rior proporciona no solo proteccidén extra a la carcasa,
sino que también proporciona una mejor facilidad para vi-
talizar el ncumdtico. Como prevencién adicional contra re
ventones o cortadas, se puede reforzar la capa inferior
con alambre triturado. La banda de rodadura final estd heg

cha con caucho mds duro y se coloca directamente sobre la
capa inferior. La banda de rodadura forma la cubierta pe-
sada exterior que hace contacto con el camino y proporcio
na al neumdtico sus caracteristicas de traccién y desgas-—
te. Una delgada capa de caucho en el interior de la es-
tructura y la cual no hemos examinado todavia, se puede
obscrvar en...

.« +Ccste diagrama general. Esta camisa interior sella el
int~rior del neumdtico. Esto es muy importante para los
neumdticos sin cdmara. En esta fotografia, podemos ver
cémo todos los elementos se colocan para formar un neumd-
tico de capas alternas. ¢Qué pasa con la banda de rodadu-
"ra, la cual llena muchas de las funciones bdsicas de un
neumdtico?

cada miquina de tipo de ruedas en cada trabajo po-
drfa utilizar ncumdticos disciindos especialmente para esu
operacidén en especial. Sin embargo, no es posible’ para
los fabricantes o los propietarios equipar cada mdquina
con ncumdticos hechos a la medida. Ios neumd&ticos para
equipo pesado se pueden agrupar en cuatro tipos bés;co
El disefio de neumitico mds sencillo es el...




« «oncumdtico de costillas que se muestra agui y se encuen
tra principalmente en traillas y motoniveladoras. lLas pro
fundas ranuras resisten cualquier empuje lateral y los re
saltes pesados en los flancos proporcionan una proteccién
adicional. El disefio general de los neumdticos de costi-
lla ayuda a que el funcionamiento de una motoniveladora
sea mias preciso.

La banda de rodadura de traccidén se encontrard en mu
chos Llractores para traillas y tractores de ruedas para
tupadoras y en la partc delantera y trasera de algunas mo
toniveladoras. Las barras en dngulo estdn disefiadas para
hacer que el lodo y la tierra salgan para obtener una
traccién mejor. El disefio en forma de cufia de las barras
ayuda a mantcner limpia la banda de rodadura cuando no es
4 on contacto con el suelo.

Un neumdtico utilizado en traillas y cargadores de
-uedas que trabajan en canteras es el neumdtico para ro-
ras. En estos neumdticos, los resaltos proporcionan una
resistencia excelente contra las cortaduras y raspones de
jas rocas. Los resaltos'mds largos proporcionan un aumen-
0 del contacto del neumdtico con el suelo y una mejor
distribucidén del peso.

El neumdtico de flotacidn se utiliza principalmente
»n ruedas de giro libre o para traccién en general. Para
nbtener una mejor distribucidén de peso, estos neumdticos
son mds anchos que los neumdticos con bandas de rodadura
para traccién o para roca. Las ranuras profundas también
se disefian para que sean capaces de auto-limpiarse y para
evitar deslizamiento lateral. Las ranuras se colocan cer-
ca una de otra para proporcionar un rodaje relativamente
suave.

En lo que respecta al recauchutado y seguramente tam
bién a la posibilidad de reparacién, el neumdtico radial
es superior, siempre que se disponga de alguien que sepa
cémo proceder a dichas reparaciones. El disefio acerado
permite un parchado mas fdcil que en el caso del disefio
en diagonal. Supongo que todos ustedes saben lo que sucg
de a un neumdtico si se desea recauchutarlo y lo dificil
que resulta la operacién. lLa ventaja del neumdtico radial
reside también en su enorme resistencia al deterioro, de-
bido a sus estrias de acero, lo que significa una mejor
posibilidad de recauchutarlo coniéxito.

1)
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Son cuatro los factores que hay que conocer si se
quiere seleccionar el neumdtico mds apropiado para cada
tarca: tipo de vechiculo, operacidén a la que se destina,
carga y velocidad. Se trata de factores intimamente rela-
cionados entre si y de los que nos ocuparemos seguidamen-
te por orden de importancia,

Para determinar la clase de neumdticos que se requie
re, lo primecro que hay que conocer es el tamaiio y el mode
lo del vchiculo a que se destinan. Las dimensiones de los
neumditicos vienen determinadas por el despeje de los vehi
culos y la anchura de las llantas. Las disponibilidades
limitan las opciones.

La operacidén viene seguidamente para ver cémo hay
que utilizar el vechiculo y hallarle las condiciones de ro
dadura que requierc. Asi por ejemplo, la cargadora con
ruedas puede ser utilizada para el transporte de roca vo-—-
lada en una cantera, sobre la arena hay que cargar en una
playa o en aplicaciones de carga y transporte para alimen
tar a una trituradora. Cada una de estas operaciones dife
rentes presenta caracteristicas que afectan a la eleccidn
de los neumdticos. En la cantera se necesitardn neumdti-
cos de gran duracién para la roca.

La carga que debe soportar cada rueda del vehiculo
es considerada a menudo como el factor de mayor importan-
cia en la eleccién del neumdtico. La Asociacién de Fabri-
cantes de Neumdticos y Llantas de los EE. UU. ha propaga-
do tablas sobre la carga y la presién donde se indica has-
ta qué punto puede soportar una carga el neumdtico.

Sin embargo, en lia mayor parte de los casos, la velo-
cidad reviste una importancia igual, cuando no mayor, a
la de la carga, en especial en lo que atafie a los dtiles
de transporte. El neumdtico puede soportar.una sobrecarga,
en particular si se aumenta la presidn del aire y se modg
ra la velocidad, pero la velocidad excesiva no puede com-
pensarse con una mayor presién y el fallo que se produzca
provendrd del recalentamiento que sufra el neumdtico.

Caracteristicas de neumdticos en cuanto a su utilidad

Diversos han sido los neumdticos que se han propaga-
do en funcién de necesidades especificas y ello se debe al



factor tiempo de la produccidén. Cada fabricante ha desa-

rrollado su propia marca comercial y su cubierta, en fun-
cion de la utilidad especifica a que se destinaba. EFl re-
sultado ha sido una gran confusién al intentar idencifi-

car los neumdticos de aptitudes similares.

La Asociacidén de Fabricantes de Neumdticos y Llantas
rectifica actualmente este problema, para lo que procede
a una nueva identificacién basada en un cédigo o clave
donde figuran una letra y un nimero. La diapositiva 25
nuestra las cuatro categorias que se han reconocido:

- Para descmpeiio del compactador.
-~ Movimicnto de tierras.
Niveladoras.
Cargadora-Explanadora.

Htampa

Se ha asignado un numero a cada una dc¢ estas catego-
rias por el que se identifica la cubierta, su profundidad
y/0 su especial confeccidn.

He aqui el significado de estos nimeros:

1.~ Modelo de pisada homogénea o no agresiva.
2.- Modelo de traccién.

De los anteriores nos ocuparemos mds adelante. Aho-
ra pasemos a analizar este sistema de claves para la se-
leccién de los neumdticos y empecemos con los:

Compactadores

Por lo general se han limitado a la dimensidn del
neumitico del equipo original y a un disefio, debido a su
aplicacién especifica. Se estd estudiando la posibilidad
de que puedan optar por los diferentes ﬁ}iegues.

El neumdtico liso (C-1) se usa principalmente en pa-
vimentos asfaltados, materiales de base y'aplicaciones de
compactacion de lotes de estacionamiento.’El neumdtico
acanalado (C-2) se usa generalmente para iompactar las ex
planaciones. En uno y otro caso, se trata'de cubiertas
quc no son agresivas ni direccionales pari! reducir las al
teraciones del suelo.



Maquinas para movimiento de ticrra (Camiones y Traillas)

Por lo gencral, si se desea modificar la dimensién
dc los ncumdticos que se presentan con el equipo original,
los cambios que hay que imprimir a la rueda y a las llan-—-
tas sson muy costosos. Es decir, la eleccidén del neumdtico
se limita a la clasificacidén del pliegue y a su diseifio.

La carga que soporta ¢l ncumdtico determina la clase
de plicgues que hay que utilizar. Todos los esfucrzos de-
ben tender a acoplar la clasc del plicgue y la presidén a
la carga, lo quc resulta ineluctable cuando se prevean
grandes velocidades. Recuerden la importancia que reviste
la sobrecarga en el recalentamiento que produce.

La seleccién de las bandas o superficies de rodandu-
ra deben regirse por el trabajo que haya que efectuarse.
Pucden elegir entre la E-1 y la E-7 (véase la diapositiva
29). Cuando lo primordial sea la duracidén de servicio, el
neumdtico con mds goma por délar sera el apropiado, con
tal que las condiciones lo permitan; por ejemplo, los neu
ndticos E-3 y E-4 son de tacos mds anchos, con menos espa
cio entre ellos, lo que permite un mejor contacto superfi
cial, mejor proteccidén del tramado y mayor duracién de la
banda.

Cuando deban reunirse las condiciones siguientes, se
rdn posibles en las posiciones delanteras para obtener
una mayor resistencia al deslizamiento lateral.

Traccién.- El E~-2 es mis intenso y los tacos amplios
y separados permiten una buena presa:; la orientacién de
las bandas le proporciona un autodespeje, aunque presente
menos desgaste de goma.

Mayor capacidad térmica o calorifica.- E-6 ha reduci

do la banda de rodamiento para mejor eliminar el calor.

Capacidad térmica mixima.- Neumdticos radiales y cer
co de acero.

Flotacién.~ E~7, neumiticos radiales - amplia pisa-
da ~ flexible para la presién del suelo.

Motoniveladoras




Praccién.~(G-2) los neumidlLicos que mds aceptacidn
ticnen para nuestras Motoniveladoras a causa de su trac-
cionabilidad. Para una mayor flotacién hay que tomar en
consideracién al neumitico de base mds ancha.

Bstrias.~ (G~1) neumiiticos para uso delantero que
permiten eliminar las fluctuaciones cuando las ruedas de-
lantecras se ladean por el peso de cargas latexales (norma
les on las miquinas ABC). Los neumdticos de flotacidn sc
uktilizan también en la arena (E-7).

Rora.~ )G-3) estos neumditicos se adaptan al trakajo

en rocis ascarpadas o terraplenes, cuando puedan temerse
los pinchazos, rozaduras o cortes.

\

Cargadores y Explanadoras con Ruedas

La seleccién para estos vehiculos depende sobre todo
de las exigencias en cuanto a la traccién y la flotacidn,
asi como de la resistencia al deterioro y a los cortes.
El equipamiento de fdbrica de la mayor parte de-estas cax
gadoras y explanadoras consta de neumdticos de base am-
plia, pudiendo optar por neumdticos y llantas de mayores
dimensiones. Con ello se mejoran la traccién y la flota-
cién, proporcionando peso adicional cuando los neumdticos
se han lastrado.

Si las m&quinas se utilizan en materiales blandos y
adhesivos, los neumdticos de traccién (L-2) resultaran
los indicados.

El grdfico de la diapositiva 35 representa la dife
rencia existente en la construccidén de los neumdticos. Ob
servemos, por ejemplo, el neumdtico tamafio 988. Verdn el
tipo de traccién L2, el de roca L3, el neumdtico de banda
profunda I4 y el extraprofundo L5. Observen que existe
una diferencia radical en cuanto al grosor de las bandas
que van desde 1 1/2 a 3 3/4 pulgadas. Como el costo es mi
nimo, si imprimen una mayor profundidad a la banda, obten
dran un uso” mucho mayor. En otras palabras, resulta una
bucna adquisicidén porque utilizardn la misma configura-
cidn bdsica del neumdtico, pero afiadiéndole mds superfi-
cie de rodadura.



Factores que eijercen una influencia en la duracidén de los
neumiticos

¢Qué es lo que puede hacerse, después de selecciona-
dos, para asegurar la mejor duracidén de servicio de los
nermiticos? Primeramente, ¢por rué se malogran? Varias
son las respucstas, a saber: subpresién, superpresién, so
brecarga, velocidad excesiva, impactos severos, patinaje,
descolocacidn del par, irregularidades mecdnicas de la md
quina y/o de las llantas y rmcdas, depdsito indebido, mang,
jo y montaje, exposicidn a la grasa, al aceite o a la ga-
solina. Por lo gencral, el mayor enemigo de los neumdticos
de transporte es el calor, mientras que los fallos debidos
a los cortes o a los impactos amecnazan a los neumdticos
de trabajo. Por ello hemos desarrollado la clasificacidn
TMPH y los neumdticos de estrias profundas.

El Calor (Temperatura)

La averia mds corriente dcbida al calor es la des-
unién entre los pliegues o hilos entretejidos, o entre
el entramado y la parte inferior de la banda, o entrec los
bordes y el tramado, o entre la banda de rodadura y la
subbanda. La causa se debe a la ruptura de la fuerza adhe
siva entre el caucho y la textura o entre las capas de
caucho. '

Por ejemplo: a una temperatura de 250°F, la fuerza ad
hesiva de los materiales se reduce en el 50% aproximada-
mente; la fuerza traccional en el 40% y la de textura en
vl 30% de la medida a inferior temperatura.

El calor no sdélo puede causar la desunidén entre los
piiegues, sino que puede también ablandar la resistencia
a2 los cortes y a los pinchazos. Podemos citar el ejemplo
dramitico acaecido en nuestro Campo de Pruebas de Arizo-
na donde habiamos puesto en circulacién un neumdtico frio
sobre una chapa de acero sin que se advirtiera ningin per
juicio aparente. Seguidamente se procedié a accionar di-
cho neumdtico hasta que, alcanzdé una temperatura de 250°F,
volviendo a hacerlo girar sobre la chapa y reventd. El au
mento de la temperatura que experimentan se debe a su
flexién al girar. Los factores que contribuyen al aumento
de la dosis soportable de temperatura son la velocidad,
la carga y la temperatura ambiental.



La velocidad requla la frecuencia del codillo o cur-
vatura del tramado:; la carga regula el monto de esta Glti
ma y la entalladura de los pliegues; y la tempexrs*-ura am-
biental controla el punto de nivelacidén. Conociendo estos
factores y la temperatura maxima permisible, puecde progra
marse el régimen de utilizacidén de cada necumiitico. El ré-
gimen de utilizacidén consiste en la combinacidn de la e~
locidad, carga y temperatura ambicntal y se sitda en
225° (teomperatura interna de nivelacidn), siendo de 220°
cn los neumditicos radiales de hilo de acero. En este dlti
mo caso la fuerza adhesiva decl caucho con el acero es in-
ferior a la del caucho con el nylon o el algoddn.

Ing. Héctor Sosa Herndndez
3erente de Ingenieria.

*Irv,
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TABLA No.

FOIERS PARA TPANLPOPTE DE MATTRIALES

BLANDNS /SUELTOS
Pr Cucharén
Pala
Draga de Arrastre
Almeja
Retioexcavadora
Cargador de Trac-
clén,
De_G2njlloncy
Janjadoras
Bragas para Cane-
tes.
Nr_Cuchilla
tmpujador
Conformadora
fscrema
CORTABOR[S ROTATO-
RIS
Topos Mineros.
fragas de Succlén
Fre i Nidrsullce

rLufons

+ Sapladnres
De Aupas ...
Dr Tornille
RATREIRAS
e (rpitios
De Aspiracién
Licuanasas
be Aspas,

De Chiflén.
BOHH;\S

Pe Enaranes
Ne Plxtones
De Ternillo
De Diafraoma
Centrffugas

LFJos

Bombeo
Liquldns
Suspensiones

TOLEFERICO

'7H.|u-rw—l-5_|le-l
to,

Para Roca,

Para Concreto
TAUUES

P Taurdos.
P/Polves.
Anitdures Con-
creto.
FLOTANTFS
TRACCION
LocovoT09As
Ruedas alta vel,
Remolcadnres.

FIGULAR

flombeo

Todos tipos
Teleférico
Cohle-Via
BANDAS_TRANSPORTA
DORAS

pmoFSCoren

TPAFSCARGADAR ROCA

EATAS ABIFATAS
Todos Tipos.
TANOUFS

Todns Tlpos.
TRACCINN

Tocomotoras.

Ruedas en gran tirsn

Orugos.

CEPCA
8omhro traspaleo

BANDAS _TRANSPORTADORAS

CUCHILLAS DE_EMPUJE

Rectas.
Annulares.
Con Alas,

TRACCION.

Orugas.
Rurdas en gran tirén.

CARGADDRES DE TRACCION

ARRIBA
Sopladores
20MDAS
De_ﬁa-mn

Ne Cangilones
Tornlllo sinffn
De Bote libre.
Pe Carro Gulado

TRACCION

Halrcnlcs

be Carga.

D= Personal.
Dz Haniobra.
AUXILIAR
Torres.

Plumas
Talvas-Tonques.
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41)
42)
43)
44)
45)

46)
47)
43)
19)
50)
51)

52)
53)
54)

55)

Engrasar
Engrasar
Engrasarx
Engrasar
Engrasar
tal
Engrasax
Lnarasar
Engrarar
Cngrasar
Cngrasar
Engrasar
a bomha
Lnqrasar
Engrasar
Engrasar
portes
Engrasar

- 2 -

gobernador del cable de control (1

gancho de cabeza
bloqueador de direccidn
caja de transmision del cable

(2
(1
(1

crucetas de transmision del eje fron

(3

articulacion del cilindro de levante (2

embrague del eje de mando
perno de pivote-de la plure
rollos guia del cable
tambor de malacate

(1
(2
(2
1

cruceta de flecha de mando del motor,

(2
pivote de brazos de sopcrte (4
muaion de cilindro de los soportes (4
muiion interior de cilindro de los so-

(4
embrague de bomba de engranes (1

EFECTUO

REVIS

grasera )
graseras)
grasera )
grasera )

graseras)
graseras)
grasera )
graseras)
araseras)
grasera )

graseras)
araseras)
graseras)

graseras)
grasera )

(o)
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No. c£conbmico Fecha

Motor,-

MAPTSNIMILNTO PREVEKTIVO PARA DUO FACTOR
.~RVICIO CADA 1000 HORAS DL TRABATD

L] ]
1) lavar a vapor la miquina en general
?) Checar reporte de operacién
3) Afinacifn mayor, calibrar vilvulas y reapretar cabezas
4) Revisar y apretar tornillos de montaje 5
5) Revifar y limpiar colector de polvo
€) Revinar, sopletear o reemplazar filtros aire primario y secundario
7) Revisar y rcopretar sistema de admisién
8) Roviear y lavar cedazo y respiradcro del tanque de combust1b1e
8) Kevasar y corregir fugas en el sislema de admisién
10) Cambiar filtres de aceite y corregir fuqas
11) Cambiar filtro de aceite, lavar caja y corregir fugas
12) Lavar trampa en bomba de transferencia
13) Revisar el funcionamiento del horémetro
14) Cambiar agua y corregir fugas en el radiador y sopletear
15) Revisar y corregir mangueras y abrazaderas del radiador
16) En zonas salitrosas agregar anticorrosivo
17) Revisar que el agua no contenga aceite

£

18) Revisar tensién y estado ffsico de bandas del ventilador v generador

Transmisién.- ]
]

19) Cambiar aceite y filtro, corregir fugas
20) Lavar yespiradero y cedazo
21) Ajustar pedales, varillaje decl clutch, frenos y palaacas

N

Sistema Hidrfulico.-

22) Lavar cedazo, cambiar aceite y corregir fugas

23) Lavar respiradero
24) Revisar presiones de operacifn, mangueras y conexiones

Frenos.-25) Desmontar y revisar estado fisico de balatas

26) Ajustar y purgar

Ruedas Dclanteras.-—

27) Reapretar dos tornillos de las masas

28) Revisar presién y estado ffsico X de desgaste
29) Corregir fugas y reapretar tornillerfa

instrumentos .-

30) Revisar manbmetro presién de aceite motor
31) Revisar indicador temperatura motor
32) Revisar manSmetro presién diesel

33) Revisar manbmetro presibn hidriulico
34) Revisar amperf{metro -

>N

Bistema Eléctrico.-

-~

35) Revisar farolas, luces del tablero, in-.alacién y switch
36) Revisar densidad de baterfas, lavar bornes y reapretar terminales

37) Revisar carbones, funcionamiento del altermador, motor de arranque y

lubricar moderadamente -

.q§1po.-38) Revisar escarificador, caja soldar fisuras y roturas

Horfmetro

B




Engrase

39) Revizar cilindros hidriulicos y reapr *ar si es necesario

«1.-.10 de Ganso.-
40) Revisar fisuras, roturas y soldar, efectuar ajustes

Tractor.-

41) Base y pivotes del pedal del clutch

42) Pernos de
43) Ternos de
Cuello de

base de pedales de los frenos
la palanca de transmisién
Ganso

Fernos de
Pernos de

44)
45)

1la base del ganso
pivotes centrales

46) Pernos del balancfn de la direccifén
Escarificador Rodillo

47)

Pernos del cilindro de levante

48) Chumaccra del eje del rodillo

49)

Fernos del pivote de levante del rodillo

Caja de Lastre

50) Pernos del cilindro de levante
Rodillo Neumdtico

51) Pernos de las muelles

Inspeccién General.-
52) Revisar y reparar fallas, roturas o fugas en tornillos capados

53) Revisar, operar v corregir fallas en-los controles

FECTUO

( 2 grascras)
( 2 graseras)
( 1 grasera )

( 2 graseras)
( 2 graseras)
( 2 graseras)
( 2 graseras)
( 2 graseras)
( 2 graseras)

( 2 graseras)

( 8 graseras)

REVISO

T
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6.5 COMPARACION DE LOS RESULTADOS REALES
CCN LAS NORMAS O ESTANDARES

Andlisis de los reportes

Forma M- 3

Horas programadas.- Si cstdn de acuerdo con la

finalidad de aprovechamiento del equipo, 300 hrs. por mcs
Horas efecctivas.- Si corresponde a lo que se nro-
gramé cn utilizacidn

Horas reparacién.-Si este tiempo fu€ previsto o

fucron reparaciones ue emergzencia debido a la falta de man-

1

tenimiento.

Horas espera.-. Si“se estd aprovechando debidamente

-— . el equipo .

Porcentaje de utilizacidn.- Determinar aue aspectos

del programa cstén impidiendo un mejor rendimiento.

Forma M- 4

Verificar las rcparacioncs efectuadas a cada meca_
nismo del equipo, con su costo de reparacibn incrementado

Chécar si la reparacidn fué hecha en base a una-
orden dcbidamente autorizada y si la reparacifn se efectué
completa.

Detectar las falias ge mala operacidn, manteni-
miento dcficiente y fallas repetitivas en miquinas y equino.

v

Forma M- 7

Se exigiré al ing. Meclnico que la mdgquina aque en

vie a otra obra, se encuentrc en buenas condiciones de trabajo,
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Yy cn caso de requerirlo, sc cfectlen las rcparaciones y
mantenimiento necesario en el lugar de orfgen del envio,
Del envio o rccepcidn del equipo dcbe generarse

dc inmediato la forma correspondiente para la seccibdn de

mantenimiento.

Forma M- § )

Comprobar el nfimero existente de mdquinas cn obra
"y que cste grupo sea considerado en el programa de manteni-

miento, para que reciba toda la informacidn correspondiente

Forwra M- 9

De acuerdo con los hor6metros, comprobar si el pro_

grama de reparaciones mayores existe y en los cambios de ma-

quinaria entre obras, hay secuencia de informacibn. '
Preparar en el depto. de maguinaria o con los Dis-

tribuidores, los paquetes de reparaciones mayores, motores,.

transmisiones, trinsitos, etc. :
N i
Confirmar con obra con anticipacidén las fechas pro-

gramadas para que se tcmen las medidas necesarias, tales co-:

mo solicitudes, traslados de paquetes, etc.

VIDA DE CONJUNTOS

1,-Motores Diesel

a) .-Caterpillar

b).-G.M. Cummins

C) .~Perkins, Deutz, International, etc.
8) .-6000 hrs,

b).-4000 hrs. i

¢).-3500 hrs. §j

[ MU
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2.-Transmisiones automdticas

a).-Allison (Fuller) 4000 hrs.
b).-Caterpillar - 5000 hrs

c).-0Otros ' 3500 hts.
3.-Transmisioncs cstandar ‘

a).-Caterpillar 5000 hrs,

b):-ntros 4000 hrs
4,-Sistemas hidratGlicos (Bombas)

a).-Todas 4000 hrs
S.-Sistemas hidrafilicos (Valvulas)

- a).-Todas - 7000 hrs

6.-Diferenciales y mandos finales

a) .-Todos 7000 hrs

7.-Transito§

_ a).-Todos 4000 hrs

8.-Sistema cl€trico

a) .-Todos 4000 hrs
9.-Dircccibn'y frenos

ad.-Todas 4000 hrs
10.-Convertidor de torsibn

a).-Todos 4000 hrs
11.-Unidad compresora

a).-Todas . 4000 hrs
12.-Aditamentos,chasis 'y czrrocerfa

.a).-Tddos 7000 h;s
13.-Torre de la perforadora

a) .-Todas 4000 hrs
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14.-Unidad mdvil perforadora
draga, grGa 6000 hrs

15.-Planta dc asfalto '
a).~-Unidad alimentadora 4000 hrs

b).-Colectas de polvo

y lavado 4000 Lrs
¢).-Unidad secadora 4500 hrs
d).-Unidad dosificadora 4000 hrs

e) .-Pesadora y mezcladora 4000 hrs
f) .-Unidad generadora de
calor {(caldcra) 3000 hrs
g).-Tanqﬁe de almacena-
mieﬂto 3000 hrs
16.-Planta de trituracién
a).-Unidad trituradora 7000 hrs
b) .-Motores eléctricos 5000 hrs
17.-Dosificadoras paré concre to
a).-Unidad pesadora de
agregados ¥ cemento 4000 hrs
b).-Unidad transportadora
y mezcladora 4000 hrs
c) .~-Compresora 4000 hrxs

Forma M-1§

Una vez efectuada la reparacidn, revisar 1lis or-
denes de trabajo, para comprobar que las reparacioneslefec-

tuadas fueron autorizadas.

‘.|.'- -'-l' 1
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Forma M-12

Analizar si este clemento de cnlace, entre obras
y talleres, estd funcionando, proporcionando datos de 1la
aficuina, la descripcidn detalléda del trabajo efectuado ~
costos autorizados, mismos que seridn amparados con vales
Je almacén cuando se trate de orden interna dc trabajo.

rorma M-1]3

Se considera esta inspeccién como elemento que
dctermina cambios en la programacib6bn de reparaciones mayores,
tomando en cuventa la estimacibn del trabajo a que estd sien
do sometido y los desgastes que estd sufriendo; se infor-
mard a la secci6n de control de equipo para los cargos por
este concepto.

Forma M-14

Comparar los consumos por equipo con ias tablas
tabuladoras que contienen rangos permisibles.

Determinar las unidades que se encuentren ppe-
rando con consumos anormales en cada uno de los mecanismos

Forma M-15

Que se efectlie con 12 frecuencia recomendada 1la
correc.ifn de la programacifn de mantenimiento, de acuerdo

a los resultados obtenidos.

Forma M-16
‘ Determinag el comportémiento del equipo por hor:c:. |
trabajadas por dfa y cuales fueron las reparaciones efectgg
das.
Analizar que dichas reparaciones no se vuelvan re

petitivas por falta de mantenimiento; comparar horas repor-
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tadas cn 1a forma M-3 con las obtcnidas cn estec rcporte.

Forma M-17

Con los datos enviados por la obra, establecer
el comportamiento dcl equipo MES-ANO, revisando los re-
sultados para investigar el origen de las variantes y de-

terminar quc se va a realizar para la correccidén de las

desviaciones

4

Forma M-18

En base a las horas trabajaaas, observar si los
scrvicios de mantenimiento estin efectufindose como se re-
comienda o de lo contrario solicitar informacién del nor-
que no se hacen.

Formas M-20, 21, 22

Comprobar que los servicios de mantenimiento
estin siendo efectuados de acuerdo con lo establecido en

las biticoras.
-+ 6.6 CORRECCION DE LAS DESVIACIONELS

Como consecuencia de la concentracién de reportes
que generan las obras al Departamento de Maquinaria, se es-
tard en condiciones de obtener resultados y conclusiones,
que en forma planeada‘y organizada, se deberd aplicar con
el fin de controlar las desviaciones y trabajar dentro de
las tolerédncias permisibles,

Para auxilio setllevar&n tablas tapuiadcsius jue

contendrin los diferentes rangos de consumos, costos de

mantenimiento, etc. para ?as diferentes miquinas y asi

)
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tener ncdios comparativos.

A continuacidn se enumeran los conceptos que
podrian scr arrojados como resultados y conclusiones al
analizur la informaci6n:

" 1.- Si las horas programadas son razonables de
de acuerdo al estado meclnico de la miquina
2,-5i las horas desocupadas son elevadas por
falta de programacion
3.-5i los tiemﬂbs de rcparacidn son elevados
por falta de programaci6n en el mantenimien-
to.

4,-Se darén sugerencias para mejorar el mante-

| '  nimiento y operacifn en caso de que los re-
sultados asi lo requieran.

S.-Calificar al Ing. Mecdnico, respecto al man-
tenimiento que efectia y al estadp en aue se
encuentran sus miquinas.

6.~-En caso de recibir maquinaria, estar verifi-
cando que el Ing. Mecidnico reciba con control
de calidad de la miquina, enviando de inmedia-

. to el reporte correspondientc a la seccidn de
mantenimiento.

7.-5i el Ing. Mecdnico estd controlando el grupo
de miquinas a su cargo y si estd repottando
los cambios de mecanismos habidos en ella.

8.-Avisar a contr&i de equipo, los cambios habidos

en los inventarios.
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9.-Quc las reparaciones mayores se egten rea-
lizando con técnica y refacciones adecuadas
para garantizar el trabajo realizado, ya sea
en talleres locales o con los distribuidores.
10:-Controlar los costos generados que involucra
la reparacién,
11.-Si los trabajos se estidn ordenando adecuadamcnte
1Z.-Recomendar la sustitucibn o reparacidén de trén-
sitos; avisar a control de equipo si hay traba-
jo severo.
13.-Si los mecanismos de un equipo requieren man-
tenimiento, consumos excesivos.
14.-Si los lubricantes empleados-son los adecuados
15.-Si hay alguna contaminacién en el aceite.
16.-Si los rendimientos por .turnos son aceptables.
17.-Si se estd tomando iniciativa para corregir
fallas para que no se vuelvan repetitivas.
18.-Las horas efectuadas trabajadas enh cada obra,
datos acumulados, para consulta en cambio de
hor6metros.
19.-Si se estln realizando los mantenimicntos pre-
ventivos, establecidos por las gufas.
Como complemento para obtener resultados y corregir L_‘
las desviaciones, sc llevard lo siguiente:
Control gencral de grupos de cquipos, con los datos
mas importantes para obscrvar el comportamiento,; con este
control cstableceremos datos comparativos entre todas las mi-

quinas, 1o que nos dari mayor seguridad en las épreciaciones.
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Del rcporte mensual de horas trabajadas, repa-
racioncs y cspera, se establecerén prificas de comporta-
micnto del rquipo,

| Una vez que se obtienen los resultados y con-
clusiones de los anidlisis hechos de los reportes, reci-
bidos de obra, sec preparard en todo caso un reporte por
escrito de las obscrvaciones; mismo que seré entregado
en las obras para su consideracién.

El Ing. Mecdnico recibird copia para su apli-
cacién y otra sé anexari a la bitdcora de la midquina como
antecedente; cuando la conclusifn 'sea de urgente atencifn,
se dari la comuhicaci6én por la via mds répida y aGn ver-
balmente phra déspues cdnfirmarla por escrito.

-beberﬁ existir en el archivo'del Departamento
de maquinaria el duplicado de las bi;acoras de equipo

mayor existente'en las obras.
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ADITAMENTO DE EQUIPOS
LIC. DAVID HERNANDEZ C,

Aditamentos de Pala:

Adi tamentos de Gria:

Aditamentos de Draga:

Adi tamentos de Retro="

excavadoras

Aditamento de Tiende=
tubos:

1

Cucharones:

Cucharén para uso general.
Cucharoén para roca
Cuchardn para demolicién
Graa

Martillo piloteador

Gria hidraulica
Grua de cable
Sobre camidn
Sobre carriles

" Fija

Cucharoén para uso general
Cucharon tipo almeja
Gria

Martillo piloteador

Cucharones de Retroexcavadora
Cucharones cargadores

Cucharones de limpieza

Cucharodn trapezoidal para zanjas
Cucharon de almeja

Hoja para relleno

Diente escarificador

Horquilla para cafa

Taladro neumdtico

Tiendetubos montado en Tractor de
carriles con pluma lateral y con-
trapeso,

Capacidades de 10 a 100 tons.
iiendetubos montado en Tractor &
Cargador de Llantas

Tiendetubos montado en Cargador de
carriles

1.= De pala mecdnica, con capacida=
des de 1/2 yds. cibs.a 140 yd.
cubs,
2,~ De cargador- Uso mialtiple, sirve
como cucharén; bull=~
dozer, escrepa, alme

Jja.

oo oif2



De demolicion de 3 a
6 yds. cibs,
Para acerias de 2 1/2
a 5 yds. cibs,
Para carbon y acerrin
6 viruta de 5 a 30 yds
clbs.,
Descarga lateral de 4a
3 yds. cibs.
Para roca de 1 1/2 a
24 yds, cibs. -
3.- De draga: Con capacidad de 1/2 a
220 yds. cibs.
.- De almeja: De 1/4 a 10 yds. cibs,
5.~ De Retro-- -
excavadora: Con capacidad de 1/4 a
6 yds, cibs,

g.~ Martillo piloteador: Esta unidad puede ser instalada en:
Pala mecanica
Grida mecanica
Draga

h,i.= Cuchillas. topadoras: Cuchillas recta, U y angulable para ===~
. Tractores de Llantas y cargadores de ca=
rriles y llantas.
Cuchillas para nieve en Tractores y Car-=
gadores de 1lantas.
Tractores de carriless
Hoja !l.= Se utiliza para mover grandes
cargas a largas distancias, alimentaciobn
de tolvas, minas etc.
Recta S,~Es la mds adaptable de todas, =
se utiliza sobre todo en ROCA debido a -
su fortaleza y capacidad.
Angulable A.~Esta hoja se puede angular
259 a cada lado por 10 que su aplicacion
principal es en los cortes iniciales, ==
zanias, cortes en balcén, etc.
Rippdozer R.~ Con dientes laterales para
mejor fracturacidn de materiales duros,
Amortiquador C.~ Montado en la estructura
del Tractor 0 en brasas acoplados al in==
. terior del tractor; especial para empujar
Motoescrepas,
Tipo Escrepa BALDERSON.~ Para grandes vo~
lumenes de materiales ligeros, acerrin y
carbén,
Hofa en V FLECO,~» Para desmonte.
Hoja KG_ROME.~ Para desmonte.

! o.-#3



Jje= Escarificador:

k.= Malacate.=

1o Pluma:

Existen 2 tipos bisicos de Escarificador,
De UN diente para materiales duros y ma-
xima penetracion, Unicamente para Tracto
res de 300 HP en adelante.

De VARIOS dientes para materiales medios
y livisnos y alta produccidén, Estos se =
suministran en todos los Tractores de ==
carriles, de llantas, cargadores de ca==
rriles, llantas y motoconformadoras.

Los escorificadores de 1 y 3 diences pa~
ra Tractores de carriles de mas ce 300 =
HP,, pueden ser de ajuste manual O hiw==
draulico de el angulo de ataque d= la ==
punta, esto facilita la penetracion y ==
ruptura en distintos materiales.

Los WINCHES 6 MALACATES pueden ser insta
lados en tractores de carriles y su fuer
za de traccién oscila entre 15 a 60 tons.

Instaladas en Tractor de carriles, carga

dores de llantas y carriles para tendido
de tuberia,
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INTRODUCCION

Tratar de exponer todo lo concerniente a mantenimiento en un re-
sGmen como el presente es tarea harto dificil, sino imposible por los grandes
alconces que el tema tiene,

Por lo fantfo, al tratar este tdpico lo haremos sobre el equipo de -
construccidn, trotando dé lograr interesar a los Superintendentes de Obra en
la IMPORTANCIA ACTUAL DEL MANTENIMIENTO.

El cvidado de la maquinaria nos llevard a observar los sintomas -
de la degradacién de sus componentes y los factores que incrementan la im-
portancia del mantenimiento. Como consecuencia se encontrarén factores -
que se deban controlar y que se convierten son los objetivos del Manteni--
mlento.

Naturalmente el Montenimiento, tiene un costo q;ne se debe ana
lizor buscando el equilibrio con los costos de operacidn.

De los estudios anteriores saldrdn los SISTEMAS BASICOS DEL -
MANTENIMIENTO y la organizacién de sus funciones, asi como la defini~
clon de sus politicas y objetivos. -

Una organizacién de mantenimiento, requiere tambien PLANEA-
CION, que puede ser a corto plazo, trabajos criticos, de emergencia y pre
ventivo, con diferentes tecnicas de aplicacion y programacion

En fin, muy lorgo seria enumerar todos los puntos a discutir, ta-
les como medicién del tiempo y eficiencia del mantenimiento, cuntrol de -
trabajos en mantenimiento, clasificacion de trabajos, motivaciones y repor
tes, por lo que hemos abordado en este curso, solo los aspectos que son mas—
anllicres a los Superintendentes y Jefes de Obra en el campo de la cons--
truceidn, esperando que la curiosidad o las dudas que de éste se desprenden,
sean motivacién para un estudio més concienzudo de los diferentes aspectos
que el Mantenimiento involucra.

Finalmente diremos que las actividades de Mantenimiento, son -
dinfmicas es decir, en constante cambio, dadas las circunstancias del répi~
do desarmollo tecnolégico de nuestros tiempos y su inmediata aplicacién en
los equipos para la construccién .
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MANTENIMIENTO

1.~ GENERALIDADES

Con la introduccién de la Maquinaria Pesada dentro de los mé-
fodos modernos de Construccidn, ha sido necesario catalogar ciertas activi
dades Involucradas intimamente al uso y aprovechamiento del equipo; es—
fas actividades se conocen generalmente como:

* MANTENIMIENTO:

Se denomina mantenimiento, a aquella serie de actividades que
dirigida por una persona o grupo de personas, tiene como fin lograr y ase-
gurar el aprovechamiento mds ventajoso de las mdquinas y equipo que otros
elementos de una organizacién necesitan para el desempeno de sus funcio- .
nes y obtener la Sptima recuperacién de la inversién. Esta inversidn puede
ser maquinaria, materiales o mano de obra.

Visto el mantenimiento como se definié anteriormente,.se en--
tiende que debe ser una funcién integral o parte muy importante de cual-~
quler organizacién pues maneja una fase de las operaciones de dicha orga-
nizacién. )

El compo de accidn de las actividades de mantenimiento difie~
+ re on la préctica para cada tipo de actividad y de empresa y es influen--
clado por el tamc.Yo de la empresa y la politica de la misma.

No cbs