DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA

sataCio DEsunepa  UNIVERSISDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
CA-075

FERROCARRILES SUBURBANOS

Duracién: 20 horas

23 al 27 de junio

Lunes a Viernes de 17:00a 21:00 h. ' :
Cuota de inscripcién: $ 2,500.00

Coordinador Académico:
Ing. José Arturo Reyna Galindo

OBJETIVO:

Obtener un panorama general de los ferrocarriles nacionales, en especial el transporte de
pasajeros y sus proyectos suburbanos, asi como recibir los conocimientos basicos de los
sistemas de transporte de traccion eléctrica y su operacion.

TEMARIO:

1.

PANORAMA DE LOS FERROCARRILES
1.1.Retrospectiva y evolucion del ferrocarril en México
1.2. Reestructuracion del sistema ferroviario nacional
1.3. Situacion actual de los ferrocarriles en México

1.4. Sistema de transporte ferroviario

TRANSPORTE DE PASAJEROS EN FERROCARRILES
2.1. Antecedentes del servicio de pasajeros en México.
2.2.Servicio actual en la red nacional

2.3.Trenes suburbanos e interurbanos

PROYECTOS DE FERROCARRILES SUBURBANOS
3.1.Ferrocarril suburbano en la Zona Metropolitana del Valle de México
3.2.Ferrocarril suburbano en el Estado de Aguascalientes

PANORAMA DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE
4.1. Objetivos, funciones e importancia de los sistemas de transportes
4.2. Componentes de los sistemas de transporte

SISTEMAS DE TRACCION ELECTRICA

5.1. Panorama general de los sistemas de traccién eléctrica
5.2 El desarrollo de la traccion eléctrica

5.3.Comparacion econémica de los diversos sistemas
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6. INSTALACIONES FIJAS DE TRACCION ELECTRICA

6.1. Determinacion de las instalaciones fijas de la alimentacion de la energia eléctrica

6.2.Las subestaciones de traccion

6.3. Descripcién y evolucion de las instalaciones fijas de traccion eiéctrica

6.4.Los rectificadores de las subestaciones en corriente continua

6.5. Los rectificadores de silicio de las subestaciones

6.6. La regulacidn de la tensién de la subestaciones con rectificador de silicio

6.7. Las arménicas engendradas por las subestaciones con rectificador

6.8. Desequilibrio provocado por la red primaria de las subestaciones monofasicas de
60Hz

6.9. El mando de las subestaciones

6.10.Las lineas de contacto

6.11.Nociones sobre la dinamica del par pantografo catenaria

EQUIPO RODANTE

7.1.Dinamica de trenes

7.2.Constitucién de la parte eléctrica de los vehiculos motrices
7.3. Nociones de la parte mecanica de los vehiculos motrices
7.4.Motores de traccion

7.5. Locomotoras con equipo de traccién de estado sélido
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RESTROSPECTIVA Y
EVOLUCION DEL
FERROCARRIL EN MEXICO

M. en I. Juan Carlos Hernandez Aguirre

Retrospectiva y evolucion del

ferrocarril en México

I AR
B Las inquietudes para establecer los ferrocarriles en el pais

empiezan en 1837; de esta fecha hasta 1870 se habian otorgado
41 concesiones para lineas de ferrocarril, de las cuales 80%
quedaron sin efecto.

m El primer y dnico proyecto que logro terminarse en este tiempo
fue el Ferrocarril Mexicano, que unia a la Ciudad de México con
el puerto de Veracruz




Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

F_

m El nacimiento del Ferrocarrii Mexicano, se dio con la concesion
del presidente Antonio Lépez de Santa Ana en 1842,

m El 20 de agosto de 1862, durante la etapa monérquica se creo la
Compafiia Limitada del Ferrocarril Imperial Mexicano, empresa
organizada en la ciudad de Londres. Dos afios después, el
concesionario de la construccién de! ferrocarril M-V, Don
Antonio Escandén, transfirio a la empresa Compaiiia Imperial
Mexicana, con la aprobacion del archiduque Maximiliano.

m Los trabajos para vencer a las cumbres de Maltrata se iniciaron
en 1865.

Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

RO N .

® Con el camino de hierro de México - Veracruz se cumplia uno
de los mas profundo anhelos de Judrez, manifestados a la nacién
en 1859:




Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

AT

“Respecto de ferrocarriles, debe procurarse a toda costa con cuanta
brevedad sea posible, se construya el que esta ya proyectado desde
Veracruz a uno de los puertos del mar Pacifico, pasando por
México, y como ésta es una obra de incalculable importancia para
el porvenir de la Republica, no hay esfuerzo que €l gobierno no
esta dispuesto a hacer para acelerar su ejecucion y allanar las
dificultades que a ella se oponen.

Ademas, para promover eficazmente que se hagan otros caminos de
fierro en diversos puntos y sacar estas empresas de las manos de los
arbitristas que han estado especulando con los titulos y concesiones
parciales, hechas por el gobierno para determinadas lineas, ya que
se abandonara ese sistema de decretos especiales....”

- Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

[ Inguraén de la via a Veracruz en 1850 (11.5km)

B Desarrollo de pequefios tramos hasta 1857 con la linea México -
Villa de Guadalupe

m En 1873 se escucho el potente silbido de la locomotora entre €l
altiplano y el mar, 470 Km. de la via completa a Veracruz




Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

m La construccion de ferrocarriles entre 1873 y 1876, con'inter¢s
de grupos nacionales y extranjeros, pero con un bajo desarrollo

m Auge en los ferrocarriles a partir de 1876

Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

B En 1890 se cuenta ya con las vias troncales mas importantes del
pais

m Lared nacional tiene 15,135 km. para en afio de 1902, gracias al
impulso del gobierno de Porfirio Diaz

® Se constituye Ferrocarriles Nacionales de México (FNM) en
1908, con control total de la operacion

m En 1910 existen problemas financieros y se regresa a la
iniciativa privada una proporcion del 49%




Inventario de 1910

Retrospectiva y evolucion del
. ferrocarril en México

FERROCARRILES KILOMETROS
CENTRAL MEXICANO 5635
NACIONAL DE MEXICO 2717
VERACRUZ AL ISTMO 466
PANAMERICANO 458
INTERNACIONAL MEXICANG 1499
SUB-PACIFICO DE MEXICC 1483
INTEROCEANICO 1188
NQORQESTE DE MEXICO 650
UNIDOS DE YUCATAN 620
MEXICANO 516
SONORA 422
MEXICANQ DEL SUR 416
OTROS 3204

Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México
m
ARO KILOMETROS KILOMETROS ACUMULADOS
EN ESE AND
1868 - 273
1869 74 347
1872 209 556 )
1873 16 572
1874 14 586
1881 575 1648
1882 1922 3570
1883 1725 5295
1884 436 5731
1910 238 19280
1996 - 20682




Retrospectiva y evolucion del

ferrocarril en México

RED FERROVIARLA EN 1834

Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

19,280 Km

RED FERRGVIARLA EN 1918




Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

m Para 1938 el Gobierno recobra el 100% de la operacion
m Se crea el organismo descentralizado FNM en 1940

® En 1970 se contaba con 24,468 km. de via total, operando con
92,238 empleados

m Se inicia el proceso de reestructuracion en el aino de 1995

Retrospectiva y evolucion del
ferrocarril en México

o 20,682 Km

AED FERROVIARIA EN 1883
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M. en L. Juan Carlos Hernandez Aguirre

Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Programa de desarrollo previo reestructuracion

El programa de desarrollo del sector comunicaciones y transporte
planteo:

m El ferrocarril con problematica de orden estructural

m Limitada capacidad instalada, sin nuevas rutas en 16 afios (1979,
Cordndiro-Lazaro Cardenas)

B Rezagos en el mantenimiento y modernizacién de la infraestructura,
del equipo y sistemas de comunicacién
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Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Programa de desarrollo previo reestructuracion
Hace mencion de la siguiente manera:

En el pasado inmediato, la legislacion atribuia la responsabilidad de la
prestacion integral del servicio ferroviario al Estado. Este, por carecer
de recursos fiscales suficientes, se vio imposibilitado para atender los
requerimientos de inversidn que necesité para su adecuado servicio y
operacion. Ello se tradujo en baja productividad, escasa confiabilidad
y en ‘‘cuellos de botella™ para el resto de la actividad econdmica. Al
mismo tiempo, provocd, hacia el interior del organismo operador, la
generacion de importantes pasivos financieros, laborales y ecologicos.

Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Premisas para la reestructuracion

Al contemplar el proceso de reestructuracion, se establecieron tres
condiciones previas:

B El respeto a la soberania nacional
m Fortalecer la rectoria del Estado

m Respetar los derechos de los trabajadores




Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

e ]
Premisas para la reestructuracion

Derivado de lo anterior, se buscod cumplir los siguientes objetivos:

® Modernizar el transporte ferroviario como eje de un sistema de
transporte nacional articulado y funcional

m Dotar al pais de un transporte ferroviario seguro, eficiente y
competitivo, que fomente la competencia dentro del sector y promueva
el desarrollo del transporte multimodal

m Conservar la propiedad del derecho de via y de la infraestructura en
manos del estado

Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Esquemas de concesiones

m Las concesiones y permisos pueden otorgarse, mediante licitacion
publica, con un plazo de hasta 50 afios con posibilidad de
prorrogarse otros 50.

B La inversion extranjera puede participar con el 49% del capital
social.

m Respecto a los centros de control de trifico, se deben establecer en
territorio nacional y a su vencimiento los bienes del dominio pablico
revertiran al gobierno mexicano.

B Auin cuando la reestructuracion prioriza el transporte de carga, el
Estado mantiene los servicios de pasajeros en las comumdades
aisladas, las cuales no cuenten con otro medio de transporte




Reestructuracion del sistema

ferroviario nacional

Estrategia

m La estrategia de reestructuracion se basa en un sistema de
segmentacidn regional.

m La segmentacion regional permite que la responsabilidad global
recaiga en empresas concesionarias responsables de la
infraestructura y de la operacion.

m Se plantea la creacidn de tres empresas regionales (unidades) y una
responsable de las operaciones en la Terminal del Valle de México,
asi como la linea corta mas importante(Ferrocarril Chihuahua al
Pacifico).

m La otras lineas cortas o especializadas se concesionan a empresas
regionales o a operadores independientes.

Reestructuracion del sistema

ferroviario nacional

e e e e
Etapa de transicion

Ei Consejo de Administracién de FNM aprobd el nombramiento de los
directores de las tres unidades que conformaron las empresas
regionales, al de TVM y al correspondiente al CH-P.

SEmET
W?MME

! | | ]

Pacifico-

Noreste LSureste TVM CH-P 1
Norte |




Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

| ]
Proceso de reestructuracion

Febrero de 1995, se aprueba la reforma del articulo 28
constitucional, para mversion privada

Mayo de 1995, se publica la Ley Reglamentaria del Servicio
Ferroviario para concesionar

Noviembre de 1995, se publican los lineamientos generales para la
apertura a la inversion

Septiembre de 1996, se publica el reglamento del servicio
ferroviario

BVttt
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Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

- . ]
Proceso de concesionamiento

Diciembre de 1996, se concesiona el ferrocarril del Noreste a TMM
y KCSI en $1,400 millones de délares

Diciembre de 1996, se concesiona la TFVM

Junio de 1997, Transportacién Ferroviaria mexicana {TFM) inicia
operaciones

Junio de 1997, se concesiona el ferrocarril Pacifico-Norte a Grupo
Ferroviario Mexicano (GFM) compuesto por GM, ICA y UP en

$524.3 millones de dolares
TRANSPORTACION ;
FERROVIARIA
m MEXICANA |

1 !

<. Ferrocarri
Mexicano




Reestructuracion del sistema

ferroviario nacional
N A
Proceso de concesionamiento

m Septiembre de 1997, se segmenta el ferrocarri] del Sureste (Veracruz
y Istmo)

m Octubre de 1997, se concesiona Tijuana-Tecate a Medios de
Comunicacion y Transporte de Tijuana en $10 millones de ddlares

m Noviembre de 1997, se concesiona el ferrocarril de Coahuila-
Durango a Grupo Acerero del Norte asociado a Industrias Pefioles
en $23 millones de délares

m Febrero de 1998, Ferromex inicia operaciones

Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Proceso de concesionamiento
m Abril de 1998, TFVM inicia operaciones
B Abril de 1998, el ferrocarril Coahuila-Durango inicia operaciones

B Junio de 1998, se concesiona ¢l Sureste a TRIBASA en $322
millones de ddlares

® Diciembre de 1998, Ferrosur inicia operaciones

e




Reestructuracion del sistema

ferroviario nacional

-]
Proceso de concesionamiento

m Agosto de 1999, se concesiona el Ferrocarril Chiapas - Mayab en

14.8 millones de délares

Agosto de 1999, se concesiona el Ferrocarril Nacozart en 2.2

millones de délares

Septiembre de 1999, Ferrocarril Chiapas - Mayab inicia operaciones
Septiembre de 1999, se establece el esquema de operacion del

Ferrocarril del Istmo de Tehuantepec
Enero del 2000, Istmo de Tehuantepec inicia operaciones

Reestructuracion del sistema

JF ok R

ferroviario nacional
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Lngitud
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Linea Concesién - Monto de.
ferroviaria - Operaciones | de vias *| concesién -
s - (km) | (mill de dlis)
TFM 02-dic-56 26-jun-97 4,283 1,400
Ferromex 22-1un-97 18-feb-98 6,200 5243
TFVM 02-dic-96 26-abr-98 580
Coahuila- 14-nov-97 27-abr-98 974 23
Durango
Ferrosur 29-jun-98 17-dic-98 1,480 322
Chiapas- 26-ago-99 01-sep-99 1,550 14.8
Mayab
Nogales- 27-ago-99 320 2.2
Nacozar
Istmo de Sep-99 Ene-2000 300
Tehuantepec
Tijuana- Oct-97 Renuncia 1999 71 10
Tecate




Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

— TEM
wmas FERROMERX

— FERROSUN

wusns LINEAS CORTAR
— VALLE DE MEXICO
i DERECHOS DE PASO

Reestructuracion del sistema
ferroviario nacional

Fr

Efectos en el empleo

m Marzo de 1999, Ferronales habia liquidado 38,500 trabajadores,
donde la mayoria se contrataron por las nuevas empresas.

m Abril de 1999, Ferronales anuncié el cierre definitivo de sus talleres
en Empalme, Sonora, liquidando 600 trabajadores.

B Mayo de 1999, el Sindicato Ferrocarrilero dio a conocer la
constitucion del Fondo de Pensiones con un monto de mas de 1,200
millones de dolares, para cubrir a los mas de 57,000 jubilados.

® Noviembre de 1999, se anuncié la iniciativa de Ley para la
extincidn juridica de FNM, asi como la abrogacidén de su Ley
Organica, por medio de un dictamen del Congreso.

B A partir del 2000, se establecio la unidad liquidadora de FNM
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SITUACION ACTUAL DE LOS
FERROCARRILES EN
MEXICO

M. en L. Juan Carlos Hernandez Aguirre

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

! l
I TRANSPORTACION

| FERROVIARIA

| MEXICANA

Fundada en junio de 1997

50 anos de concesion

TMM y Kansas City SI

Cobertura: 4,282 kilémetros
Servicio: Carga

Ciudades: México, Querétaro, SLP

Puertos: Veracruz, Lazaro Cardenas ({3
Altamira-Tampico

m Fronteras: Matamoros y Nuevo Laredo




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

TRANSPORTACION |
FERROVIARIA i
MEXICANA !

(e rechos de PESO *tmewt™
TN ey

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

|

’:‘é‘ :Ferrocarril-
- ,.Z*Mexic‘ano**“*
®m Fundada en febrero de 1998

® 50 anos de concesion

B Grupo México (74%) y UP

Railroad (26%) o ) o
(antes estaba ICA) ) A g.r.n;.mm k
m Cobertura: 10,461 kilémetros T teane

m Servicio: Carga y Turisticos \19%& 1

de pasajeros
—':g‘ﬁ

N




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

@;Ferro}carril ;
-4 Mexicano

m 100 estaciones y 7 talleres
B 519 locomotoras y 12,825 carros
m 8,350 empleados
|

Regiones:  Hermosillo, Chihuahua,
Monterrey, Bajio, Guadalajara y DF

|

m Puertos: Guaymas, Manzanillo,
Mazatian, Topolobampo, Altamira y
Tampico

m Fronteras: Ciudad Juarez, Mexicali,
Nogales, Ojinaga y Piedras Negras

Situacion actual de los
ferrocarriles en México




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

m Fundada en diciembre de 1998
m 50 afios de concesion
m GRUPO CARSO

(antes era de TRIBASA)
@ Cobertura: 1,905 kilémetros
m Servicio; Carga

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

| 2,888 carros

# 185 locomotoras

® Ciudades: México, Veracruz y Puebla
® Puertos: Veracruz, y Coatzacoalcos

m Centro Corporativo; México

m Centro Operativo: Veracruz
m Regiones: México-Veracruz, Veracruz-Coatzacoalcos-Istmo




Situacion actual de los

ferrocarriles en México

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

TSI
[

Fundada en abnl de 1998

Una empresa de  interconexién con las
compafias: :
*Transportacidn Ferroviaria Mexicana (25%) |
*Ferrocarril Mexicano (25%)

sFerrocarril del Sureste (25%)

Su funcién es reordenar y distribuir la carga
nacional e internacional que llega, se remite
o intercambia dentro de su zona de
influencia.




Situacion actual de los

ferrocarriles en México
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Servicios Especializados
*Servicio en estaciones
*Trafico local

«Servicio Intermodal
*Servicios de recoleccion y
entrega de fletes

*Desarrollo de instalaciones de
usos multiples y trasvase
*Servicios conexos

sTaller de Maquinaria de Via

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

PATIO DE RECIBO j i
i




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

PATIOS DE DESPACHD . - e
PATIO DE CLASIFICACION

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

ALY /Tﬁ[j
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PANTACGC

TERMINAL MULTIMODAL




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

LLINEA CORTA TIJUANA - TECATE

m Medios de Comunicacién y Transportes de Tijuana, la cual
renuncié al final de 1999, pasando al Gobiermo de Baja
California, quien constituyo una entidad administradora Sistema
Ferroviario de Baja California.

25 afios de concesion

Baja California Norte

71 kilémetros

Dos estaciones vy tres patios:; Tijuana, Garcia y Tecate

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

‘Mexicano: ;
Concesionada en agosto de 1999
Grupo México
30 afos de concesion
Sonora
320 kildmetros

Seis estaciones:Santa Cruz, Naco,
Frontera, Esqueda, Cananea y Agua
Prieta

m Dos patios: Cananea y Agua Prieta

*—.E[ Ferrocarril.| [ [NgA CORTA NACOZARI




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

LC_"*Q FERROCARRIL COAHUILA DURANGO

ey

Fundada en abril de 1998

Grupo Acerero del Norte y Industnas o
Pefioles

30 afios de concesion

Purango, Coahuila, Chihuahua y Zacatecas
974 kilémetros

Tramos opcionaies: Durango - Tepehuanes,

Durango - Aserraderos y Purisima -
Regocijo
m Cuarenta y dos estaciones

B Once patios

Situacion actual de los
ferrocarriles en México

@ Fundada en septiembre de 1999

m Genesse & Wyoming y alianza con P

Ferrosur Pouandl !}
m 30 afios de concesidn hd ;f) £
B Durango, Coahuila, Chihuahua vy- }Zw“;‘\;;*’ d

Zacatecas J U n3

o - J Vf b
m 1,550 kilometros R D A
e~ ir
@ st N




Situacion actual de los
ferrocarriles en México

_

m Fundada en enero del 2000

m Conformado como una entidad paraestatal,
debido a Soberania Nacional

m No posee flota tractiva o de arrastre
B Solo administra derechos de paso
m Coatzacoalcos - Salina Cruz

& 300 kilometros

P

: FERROCARRIL DEL ISTMOQO DE TEHUANTEPEC
F— oc

;
Bitocog:
o S £
“Salina
Cruz

10
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SISTEMA DE TRANSPORTE
FERROVIARIO

M. en L. Juan Carlos Hernandez Aguirre

Sistema de Transporte Ferroviario

Definicion de ferrocarril

Es la conexién de la via ferrea y el equipo, de tal manera que el
equipo se traslada de un Jugar a otro.

La via ferrea es el conjunto de dos rieles de acero, los cuales estan
sujetos el uno al otro a una misma distancia, colocados sobre
durmientes, que a su vez es soportado por balasto.

El equipo esta compuesto de la locomotora y carros/coches, el cual es
guiado y soportado por ruedas de acero con una ceja intema, la cual lo
mantiene entre los rieles.
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(Por qué es importante el ferrocarril?

El ferrocarril es el medio de transporte terrestre con mayor capacidad
de carga y menor costo operativo, siempre y cuando se conjuguen dos
factores muy importantes: Volumen y Distancia.

Un carro de ferrocarril equivale aproximadamente a tres trailers

Sistema de Transporte Ferroviario

Definicion de tren

Es una maquina o mas de una, con o sin carros acoplados, exhbiendo
indicadores
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Participacion en el movimiento doméstico de carga
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Trdfico de carga
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La estructura organizacional

FXE

TFM

FSSR

Sistema de Transporte Ferroviario

ISTMO

LCT-T

FCH-M

TFVM FC-D

servidores publicos:

Secretario

Subsecretario de Infraestructura
Subsecretario de Transporte
Subsecretanio de Comunicaciones

Oficial Mayor

Contraloria Imerna

Direccion General de Asuntos Juridicos
Drreccion General de Comunicacion Social
Direccion General de Carveteras Federales
Direccion General de Conservaciéon de Carreteras
Direccion General de Servicios Técnicos
Direccion General de Aeronautica Civil
Direceion General de Autetransporte Federal
Dareccion General de la Policia Federal de
Canunes

Sistema de Transporte Ferroviario

Reglamento Interior de la SCT
El 21 de junio de 1995 se establece el reglamento con los siguientes

Direccion General de Tarifas, Transporte
Ferroviario y Multimodal

Direccion General de Proteccion y medicina
Preventiva en el Transporte

Direccion General de Politica de Telecomunicaciones
Direccion General de Sisternas de Radio y Televistén
Direccion General de Puertos

Diareccion General de Marina Mercante

Direccion General de Capitanias

Direccion General de Programacién, Organizacion y
Presupuesto

Direccion General de Recursos Humanos

Direccion General de Recursos Matenales

Direcc1on General de Planeacion

Direcc1on General de Evaluacion
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Sistema de Transporte Ferroviario

Normatividad
*Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos
*Ley Reglamentaria del Servicio Ferroviario

*Reglamento del Servicio Ferroviario
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(18%).

kilometro se paso de 4,530 a
1,900 millones en €l mismo
periodo, aumentando la
distancia media de
recorrido, de 121.3 a 284.4

[ —

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

m La cantidad de pasajeros que viajan por ferrocarril fue
descendiendo desde 1970, lo cual se agudizo en los ultimos afios
de FNM. En 1970 se transportaron 37.3 millones de pasajeros,
mientras que en 1995 se tuvieron solo 6.7 millones de pasajeros

e e e 0y 4 e o e b 2 4

®m En relacidn a pasajeros- |

kilémetros. t

COMPORTAMIENTO HISTORICO DEL
TRAFICO DE PASAJEROS 1970-1985




Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

C

ircunstancias

m El crecimiento de la red carretera, aunado al bajo costo del
combustible, politica que se siguié en la década de los noventa,
lo que provoco el aumento del parque vehicular de las empresas
de autotransporte. Conjuntamente de dio la desregulacion a
partir de 1990.

m El desarrollo de transporte aéreo y la aceleracion de la
movilizacion.

® La insuficiencia de recursos propios de la operacion ferroviaria,
asi como la escasez de recursos financieros.

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

e R
m En 1990 existian 101 servicios de pasajeros en ambos sentidos.

m Como parte de la politica de racionalizacion de 1991, se

suprimieron 45 trenes entre 1990 y 1994, a la vez que se
establecieron 5 servicios y se acortaron 3 rutas. ‘

B En 1995 quedaron 61 rutas en el sistema, derivado de 40 % de
reduccion. )

m El 85% del servicio era de segunda clase, el 14 % de primera y
solo el 1% era dormitorio

e v i S dspie = Aoy

ESTRUCTURA DE TRAFICC DE
PASAJEROS POR CLASE 1995
B5%




Tarifas

s .

ferrocarril en México

Antecedentes del servicio de pasajeros por

m La politica de bajas tarifas mantenida durante largo tiempo, se
reflejo en pérdidas y subsidios a la operacién

k
A
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Costos

PARTICIPACION DEL SERVICIQ DE
PASAJEROS EN FNM 1895

s0% {Lriidh

Ingresos

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

B El costo de servicio de pasajeros representaba el 12 % del costo
total, mientras que los ingresos del mismo solo aportaban €l 3 %
de los ingresos en FNM.

® En 1995 la pérdida fue de 640 millones de pesos.




Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

Antecedentes del transporte en Ia Ciudad de México

m la red de tranvias de traccién animal comenzoé a operar entre 1856
y 1857, lo que modificé los perfiles de la ciudad, aumentando Ias
posibilidades de movilidad, siendo el primer transporte popular y
masivo.

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

Antecedentes del transporte en la Ciudad de México
B Un acuerdo de 1881 autorizo la sustitucion por traccidn eléctrica.

m En 1896 se solicito el cambio a ¢lectrificada, manifestando como
beneficios la mejor conservacion de los pavimentos, mayor
limpieza en las calles y menor tiempo de viaje, asi como una
mayor frecuencia.

® En 1900 se inaugurd la primera ruta de Chalputepec a Tacubaya.




Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

Antecedentes del transporte en la Ciudad de México

w En 1952 el Departamento de DF adquiere los bienes y establece el
Organismo del servicio de transportes eléctricos de]l DF

m En 1945 se adquiere el primer trolebis

m En 1982 por la creacidn de los €jes viales solo quedaron 3 lineas de
tranvias y 16 de trolebuses

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México
e ]

Antecedentes del transporte en la Ciudad de México
B En la década de los setenta se inicié el Servicio de Transporte

Colectivo. ppm—
4 2001 e oPuane, R
~ Linea 1 Zaragoza - Chapultepec " ‘.“’ " o ml.:;

"
Farrna Voo Uiy 118 du etz

— Linea 2 Tacuba - Taxqueiia
— Linea 3 Tlatelolco Hospital General .

Chudad de Mexico
R Bl




Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

Antecedentes del transporte en la Ciudad de México

m En 1984 se retiraron los ultimos tranvias para servicio a
Xochimilco.

m En 1985 se inici6 el proyecto del B
Tren Ligero.
m En 1988 se termino completo

Linez del Tran Ligsro

Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

... |
Red actual de servicio

m Sistema de transporte Colectivo

— Kilémetros de via doble: 200
Lineas: 11
Estaciones: 175
Trenes: 302 .
Pasajeros transportados en dia laborable: 4.2 millones
B Sistema de transporte Eléctricos

— Extension de trolebuses: 422.14 km

— Lineas de trolebuses: 17
Trolebuses: 344
Extension del tren ligero en via doble: 13 km
Trenes en operacién : 12-15




Antecedentes del servicio de pasajeros por
ferrocarril en México

Red actual de servicio

}
{
H
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Servicio actual en Ia red nacional

®m Despues de la concesion del sistema ferroviario, se establecio

que ¢l servicio de pasajeros se manejaria en dos rubros:
— Turistico
- De beneficio social
®m Dentro de las actas de concesion unicamente Ferromex

comprende este tipo de servwlo, ya que se previo la ruta de las
barrancas del cobre. ° —

1| W Ferrocarril Chikuahua Pacifico




Servicio actual en 1a red nacional

Ferrocaml
Mexlcano

Servicio actual en la red nacional

Ferrocarril : @ TEQUILA EXPRESS
"';‘ ‘Mexicano:" (2

®Tequila en México es significado de historia y tradicion y para Jalisco es
herencia de los simbolos mds representativos de todo aquello que se considere
con sentido y sabor mexicano.

B Es asi que con la llegada del ferrocarril en 1922, Tequla, Jalisco, marca su
presencia internacional como la cuna de uno de los licores mas famosos del
mundo, haciendo que la ruta de tren Guadalajara - Tequila mejor conocida
como el Tequila Express, se haya convertido en uno de los atractivos
comerciales y turistico mas importantes del estado.

& Farracarrl Taquila Expraze




Servicio actual en la red nacional

I ———————
I:_Ef,fl?e!tgcaﬂ!lf E) TEQUILA EXPRESS
- 4 ~Mexicano :

mEl] tren sale de la estacion de pasajeros de Guadalajara, Jal, a las 11:00 los
sabados y regresa a las 19:30 del mismo dia.

mEl pasaje incluye el traslado por ferrocarril de la Ciudad de Guadalajara a la
Ciudad de Tequila, atencion por nuestro personal bilingiie, amenizado con
musica viva de marachi y bebidas de cortesia durante el viaje. En la Ciudad de
Tequila, Jalisco, se disfrutan los bailes tipicos, visita guiada a una planta de
produccién de tequila y comida tipica mexicana; terminando con el viaje de
regreso a la Ciudad de Guadalajara.

& Ferrocarril Mexicano ha dispuesto para este recorrido de 4 coches de pasajeros
totalmente remodelados con bafio, aire acondicionado y con capacidad para 64
pasajeros cada uno.

Servicio actual en la red nacional

2=, Ferrocarril. & Chepe’]

- [r Mexicano -

m El Ferrocarril Chihuahua Pacifico, conocido como el Chepe (por su siglas CH-
P) atraviesa una de las zonas mas espectaculares de México y se ha convertido
en uno de los paseos sofiados tanto por los amanies de la naturaleza como de
los admiradores de las grandes obras de ingenieria.

m Desde 1961, este imponente tren atraviesa 86 tineles (uno de ellos de mas de
1.8 kms. de longitud), 37 puentes y une los estados de Chihuahua y Sinaloa
através del desierto, de campos agricolas y comunidades menonitas en la zona
de Cuauhtémoc, subiendo a la Sierra Tarahumara con su punto culminante en
el Divisadero de las Barrancas del Cobre, bajando entre imponentes cafiadas
hacia Témoris y terminando en el fértil valle de El Fuerte y la ciudad de Los
Mochis.

| %



Servicio actual en la red nacional

F’é Z=Ferrocarril: & Chepeé’:

‘Mexicano -

® Actualmente El Chepe corre diariamente en Primera Express de Chihuahua a

Los Mochis y viceversa saliendo de ambos puntos a las 6 de la mafiana con 4

coches de 68 pasajeros cada uno, mas un coche comedor donde se sirven
alimentos a la carta y un coche con bar y area de snack.

D e R R

m Este tren hace escalas en Cd.Cuauhtémoc, Creel,
Divisadero, Posada Barrancas, San Rafael
(escala técnica), Bahuichive y El Fuerte. El
recorrido total estd programado para hacerse en
13:50 hrs.

Servicio actual en la red nacional

(_’ == Ferrocarril-
1‘ ‘Mexicano:
m Los servicios de pasajeros de beneficio social en ambas
direcciones son los siguientes:
— Felipe Pescador - San Isidro  ~
— Felipe Pescador - Torreon
— Chihuahua - Los Mochis
— Aguascalientes - Torre6n (N)




Servicio actual en la red nacional

_~

| TRANSPORTACION
i FERROVIARIA )
| MEXICANA ,

) . . m‘bm
m El tnico servicio de pasajeros que se ha planteado para correr

por territorio de TFM es el tren turistico de Ia independencia, en
donde la ruta completa comprende también a FXE.

Servicio actual en la red nacional

L TRANSPORTACION '
| FERROVIARIA :

8 Los recorridos del Expreso de la Independencia son .dos:

— ¢l primero tiene una duracién. de 5 dias, en los que se visitan las siguientes
ciudades: el recorrido inicia en la ciudad de Querétaro, para realizar el viaje a
través de las .ciudades de .San .Luis .Potosi, Zacatecas, Hacienda Real de
Asientos, Guanajuato .San Miguel de Allende, Aguascalientes y .concluir el
recomndo nuevamente en la ciudad de Querétaro. Esto es en su recorrido de 5 dias
.que se reatiza de Lunes a Viernes.

— El segundo recorrido tiene. una .duracién de. tres
dias,y se. lleva a cabo los.fines de semana. Este )
viaje  tiene imcio en la ciudad de
Querétaro,pasando por Guanajuato y San Miguel
de Alilende, para regresar al punto de partida en la
ciudad de Querétaro.




Servicio actual en la red nacional

i TRANSPORTACION
; FERROVIARIA
L MEXICANA

m Los servicios de pasajeros de beneficio social en ambas
direcciones son los siguientes:
~ México - Saltille (N)
- México - Querétaro (N)

Servicio actual en la red nacional

B Los servicios de pasajeros de beneficio social son:
~ Entre Cuicatlan, Oax. y la ciudad de Qaxaca.. Cuicatldn se encuentra
entre Tehuacén y Oaxaca.
— Tehuacan - Oaxaca (N)
- Meéxico - Apizaco (N)




turistico.
— Elrecorrido es de Mérida a Palenque
m Para Servicio social se tiene:
— Tenosique - Coatzacoalcos (N)
— Ixtepec - Tapachula
— Palengue - Teapa (N)

Servicio actual en la red nacional

m Dentro del territorio del Ferrrocarril de Chiapas - Mayab se
planteé el Expresso Maya. Se cuenta con servicios de lujo y

A
Subsidio al transporte Ferroviario de pasajeros

Servicio actual en la red nacional

EMPRESA 1898

fE: 1]
LLLLA

Chihuahus-Los Mochis
Ferfomex 22

2000

82

RUTA CUENTA PUBLICA 17

2001

[EJER 2] PEF 3/

2003

2001

TOTAL 5/
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1)

47.1

Aguascakentes-Tomadn
Ferromex

Tehuacsn-Caxaca
Ferosur

45

195

24

|Maxaco-Satio
TFM

0y

Mexico-Querétarg
TFM

21

5.1

AEXICO-ADIZECO
Femosur

27

115

14.2

Tenosique-Coatazacoaicos-Ixiepac-Tepachula
Chiapas Mayab i4

75

n7T

41

54

22

5.0

Palenque-Teapa
Chiapas Mayab

a8

Cuicalidn-Cexaca
Femosur

122

134

5.4

it
Feine Pescador-Tomedn
Femomex

Z1

28

Felpe Pescador-San Isdiro
Femromex

12

31

Matas a2

1S

FAK]

Fidd
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J2.1
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Trenes suburbanos e interurbanos

| e

Politica del servicio de pasajeros

m Para apoyar las politicas sectoriales de impulsar el uso de
transportes masivos de pasajeros y en concordancia con los
objetivos basicos y de promocion del desarrollo social sefialados
para el ferrocarril se establecen las siguientes estrategias:




Trenes suburbanos e interurbanos

A ’
Politica del servicio de pasajeros

- Se mejoraran y ampliardn sustancialmente los servicios actuales de
transporte de pasajeros de demanda masiva entre grandes centros
demograficos o hacia aquellos sitios que no cuentan con otros medios de
transporte disponibles, haciendose mas puntuales y confortables, en
beneficio de los estratos de poblacion de mas bajos ingresos.

— Se continuaran estableciendo nuevos servicios de alta calidad en los
principales comredores de trafico, completandose con el autobis, el
automdévil particular e incluso con el avién.

— Se construirdn y operardn servicios de transporte suburbano en las
grandes areas metropolitanas, para contribuir a resolver los graves
problemas viales que afectan y al mismo tiempo, contar con una valiosa
herramienta para planear y ordenar el uso de suelo.

Trenes suburbanos e interurbanos

m El objetivo del Ferrocarril Suburbano es ofrecer un servicio de
transporte masivo de pasajeros seguro, competitivo y eficiente, que
mejore el bienestar social de los habitantes de la zona, ahorre
tiempo de transporte, contribuya en la solucidén del
congestionamiento vial, la contaminacién ambiental y el excesivo
consumo de energéticos; ademas de coadyuvar en la conduccién
del desarrollo urbano de las poblaciones involucradas.
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Trenes suburbanos e interurbanos

-
Estudio de factibilidad de un Proyecto de un Tren Suburbano

m Analizar la viabilidad técnica, socioecondémica, financiera y
ambiental del tren suburbano, consistente en la instrumentacion de
un servicio publico y masivo de pasajeros sobre de una red
ferroviaria existente o nueva, tanto en el ambito suburbano o
interurbano.

m En funcién de los resultados del analisis de viabilidad, aportar los
elementos necesarios para la consulta del proyecto a la sociedad y
el inicio de las gestiones ante las autoridades para su
instrumentacion

Trenes suburbanos ¢ interurbanos

]
Beneficios para los usuarios

m Se plantea que un tren suburbano sea accesible a la mayor parte de
la poblacién que realiza el traslado en la ruta proyectada, por lo
que por lo menos debe ser equivalente la tarifa a medios de
transporte existentes. Inclusive se pretende que para lo recorridos
largos el ahorro sea significativo.

m El principal beneficio para los usuarios se encuentra en el ahorro
significativo en el tiempo de recorrido, por lo que también un
recorrido largo debe presentar una mayor impacto.

m También se encuentra la seguridad y confiabilidad que este medio
de transporte proporciona.




Trenes suburbanos e interurbanos

Beneficios socioeconomicos

& El ahorro en el tiempo de viaje para los usuarios permite que la poblacion
usuaria tenga mejor productividad e impulse el desarrollo econdmico de la zona.

m Se impulsa el ordenamiento territorial y se desarrolla una mayor competitividad
regional, gracias a la generacién de conectividad y movilidad dentro de la zona.

® Se disminuye la ocurrencia de accidentes, tanto por la reduccion en el trafico
urbano, como por la estructura operativa del tren.

m Ahorros en costos al bajar los niveles de utilizacidon el auto transporte
{operacion, infraestructura y equipo)

Trenes suburbanos e interurbanos

b |
Beneficios ambientales

® Disminucién del numero de viajes que se realizan en vehiculos de
baja densidad, lo que reduciria los congestionamientos y por ende
la emision de contaminantes.

® Se reduce el excesivo e ineficiente consumo de combustibles y la
emision de contaminantes.

# Se disminuye la contaminacion acustica, ya que los decibeles son
inferiores para el tren

B Desconcentracion de zonas criticas y de corredores viales.
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FERROCARRIL SUBURBANO EN
LA ZONA METROPOLITANA
DEL VALLE DE MEXICO

M. en 1. Juan Carlos Hermandez Aguirre

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

® El area metropolitana cuenta con una poblacion que supera los
20 millones de habitantes, de los cuales de reparten entre el
Daistrito Federal y el Estado de México, aproximadamente 50% y
50%.




Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

—

m En la ZMVM se realizan mas
de 30 millones de viajes- |’
persona al dia, que son ¥
atendidos principalmente por i
unidades de baja capacidad Ji]
unitaria (combis y minibuses). [

B Los sistemas de transportacion |
masiva atienden a menos del [:2%
15% del total de viajes.
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Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

m El objetivo del Ferrocarril Suburbano es ofrecer un servicio de
transporte masivo de pasajeros seguro, competitivo y eficiente, que
mejore el bienestar social de los habitantes de la ZMVM, ahorre
tiempo de transporte, contribuya en la solucién del
congestionamiento vial, la contaminacion ambiental y el excesivo
consumo de energéticos; ademas de coadyuvar en la conduccion
del desarrollo urbano de la ZMVM.
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Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

Estrategias

OFRECER UN SERVICIO DE TRANSPORTE MODERNQ E INTEGRAL ENTRE EL DISTRITO FEDERAL
Y EL ESTADO DE MEXICO

INDUCIR EL DESARROLLO URBANC, MEDIANTE EL USO DE TRANSPORTE MASIVO.

% FOMENTAR LA PARTICIPACION DE LA INICIATIVA PRIVADA EN EL TRANSPORTE PUBLICO DEL

AREA METROPOLITANA.
PERMITIR LA COEXISTENCIA ENTRE L OS SERVICIOS DE CARGA Y PASAJEROS.
APROVECHAR LA IMPORTANCIA DE LA INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA.

MEJORAR LA CALIDAD, EFICIENCIA Y COBERTURA DE LOS SERVICIOS DE TRANSPORTE DE
PASAJEROS

OFRECER UN SERVICIO DE TRANSPORTE DE PASAJEROS, MEDIANTE EL USQ DE 240 KMS, DE
LINEAS FERREAS, QUE LLEGAN AL CENTRO DE LA CIUDAD,

DESCONGESTIONAR LAS PRINCIPALES AVENIDAS Y CALLES DE LA CIUDAD.

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

Para la instrumentacion del proyecto, se determind que el mejor
esquema de configuracion consiste en segmentar las lineas en tres
sistemas, cada uno con una linea troncal y lineas de menor
densidad que actiien como alimentadoras.




Ferrocarril suburbano en la Zona

Metropolitana del (Vallt_a  de México

SISTEMA 3

SISTEMA t

LINEA LONGITUL |

LINEAS TRONCALES

Buenawista - Cuautitian 25 0 Km
Cuautitlan - Huehuetoca 21.0 Km
LINEAS SECUNDARIAS
San Rafael - Tacuba 10.0 Km
Lecheria - Jaltocan 210 Km
SUBTOTAL 77.0Km
239.5 Km.

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

® En virtud a que las inversiones requeridas en el tramo Buenavista -
Huehuetoca se reducen debido a que cuenta con una infraestructura
electrificada y esta confinada en su mayor parte, los estudios se han
concentrado en dicho corredor.




Ferrocarril suburbano en la Zona

Metropolitana del Valle de México

m Un estudio de demanda estima que para el 2005 se podrian
movilizar para este tramo 465 mil pasajeros en dias laborales. La
densidad que se registra en esta linea es significativamente supertor
a la que se observa en servicios suburbanos de otras ciudades del

mundo.
- b dia laboraf
m La mayor densidad de omanda an dia labore
trafico se registra en las u
horas pico de la mafiana &
entre las estaciones de .;.“\_
Lecheria y Fortuna. ted
o
|
2030
Ferrocarril suburbano en la Zona
- r -
Metropolitana del Valle de México
6-9 AM B
Huehuetoca 4-9PM Huehuetoca
2,165 <1,000 3,331
Teoloyucan
2165 )..'u 1,000 3331 Teoloyucan
26,399 Cuautitlan 4360 —‘m Cuautitlan
Tultitlan — Tultitlan
30133 10,655 9,233 40,013
Lecheria Lecheria
99,972 12,435 17,832 74,785
San Rafael
96,137 1 13600 on Rafee 21,609 San Rafael
Tlalnepantla Tlalnepantla
112,694 13,383 24,996
Fortuna Fortuna
60,337 L 10,213 16,434 45,578
Buenavista Buenavista




Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

m La cifra anual de 148 millones de pasajeros se compara
favorablemente respecto a las que se observan en sistemas de
transporte suburbano de EUA y Canada.
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BUENAVISTA.

I

; SISTEMAS CHICAGO|NEW JERSEY| NEW YORK| TORONTO HUEHUETOCA
i Lineas 9 5 5 7 1

% Rutas-Kiometro 878 762 544 361 45

H

i

Pasajeros anual

: 756 495 62.9 248 148
{millones)

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

Beneficios para el usuario

B Se ha planteado para que sus servicios sean accesibles a la mayor
parte de la poblacién, ya que 57% de la demanda identificada tiene
un ingreso menor a 5 salarios minimos. La tarifa serd equivalente
pero con ahorro significativo de tiempo.

AHORROS

TRANSPORTE ACTUAL FC SUBURBANGD

5

H

! ORIGEN TARIFA TIEMPO TARIFA TIEMPO TARIFA TIEMPO

z Cuauttian-Buenawsta $10 50 1.50 3925 030 $1.25 1-20
Huehhugtoca-Buenawista $14.50 245 $17 02 051 (32 52} 154

-



Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

Beneficios Ambientales

m Sc presentaria una disminucién del nimero de viajes en vehiculos
de baja densidad (25,985 viajes al dia), lo que ayudaria a reducir
los congestionamientos la emision de contaminantes en la ZMVM.

Reduccion de Emisiones Contaminantes
Hidrocarburos 1,246 ton/ano
1Mondxido de Carbono 4,112 ton/afno
4Oxidos de Nitrogeno 3,102 ton/afio

% Oxidos de Azufre 40 ton/afic

{|Particulas sélidas 154 ton/afio
i 8,654 ton/aio

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

60.0 Millones de délares/kilémetro de linea

EL FERROCARRIL SUBURBANO TIENE UN COSTO
UNITARIO DE INVERSION POR KILOMETRO,
MUCHO MENOR AL DE OTROS MEDIOS DE
TRANSPORTE, Comparativo Buenavisia-Huehuetoca

250

12.8

7.0

) e

Metro

Trenligero  Tren Suburbano  Tren Suburbano
Costo total, Apoyo Gubenamental




Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

|

MILLONES DE DOLARES

4 EQUIPO $ 337

4 INFRAESTRUCTURA FERROVIARIA $§ 13

# CONSTRUCCION DE $ 61
CONFINAMIENTO DE VIAS
& ESTACIONES $ 18
¢ TERMINAL BUENAVISTA $ 6l
TOTAL USS 525 MILLONES

Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

e e P e

B El excedente operativo permite que el proyecto soporte una deuda
de 235 millones de délares, por lo que se requieren apoyos
gubernamentales de aproximadamente 58 %. Parte de estos fondos
se aportarian en especie y el resto en recursos frescos.
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Estructura porcentual de Financiamiento

41.9%




Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

® La realizacién de este proyecto requiere de una importante
coordinacién y del apoyo de FTVM, por su interrelacion con el
resto del sistema ferroviario, por la participacidon accionaria del
25% de FC Suburbano en el capital social de FTVM, asi como por
la necesaria convivencia carga-pasajeros en la ZMVM.

Ferrocarril suburbano en Ia Zona
Metropolitana del Valle de México

m Conviene destacar:

— Andlisis y evaluacion conjunta del plan de infraestructura ferroviaria
propuesto por el Ferrocarril Suburbano

— Utilizacion de las vias y del correspondiente derecho de via de Ta FTVM, asi
como TFM.

— Realizacién de obras de confinamiento, tanto para el transporte de carga
comao para el de pasajeros.

— Establecimiento de intinerarios y frecuencia de servicios carga-pasajeros.
— Seilalizacion y control de trafico.

~ Establecimiento de la normatividad que se aplicara a los servicios de
pasajeros.

— Determinacidn de la contraprestacion economica por el uso de vias,
instalaciones y prestacion de serviclos.

- Establecimiento de programas adecuados para el mantenimiento de vias.
— Programas de inversiones en infraestructura y sefializacion,




Ferrocarril suburbano en la Zona
Metropolitana del Valle de México

INVERSIONISTAS INTERESADOS
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FERROCARRIL SUBURBANO EN
EL ESTADO DE -
AGUASCALIENTES

M. en 1. Juan Carlos Hernandez Aguirre

Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

B Actualmente la carretera entre Aguascalientes y Zacatecas es la
principal via de comunicacién, ya que integra un corredor de
Norte a Sur. La zona de influencia del corredor se extiende hacia
el norte, abarcando rnumclplos de Zacatecas




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

—

m La poblacién presenta una alta concentracion en ¢l municipio de
Aguascalientes con 68%, asi como el 86% del total del estado
(casi un millén)se encuentra en la zona de influencia del corredor.
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

B Para determinar la demanda potencial del corredor, se realizaron
los siguientes estudios:
— Estudios de frecuencia
— Estudios de ascenso y descenso
— Encuesta de origen - destino




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

Estudio de frecuencias

® Se determiné una demanda cercana a 80 mil pasajeros por dia en ambos
sentidos en la seccion critica det corredor (Tercer Anillo, en la parte norte de la
Cwudad de Aguascalientes)

m Poco mas del 30% de estos usuarios, son atendidos actualmente por los
servicios de combis, autobuses suburbanos y de las empresas, y taxis.
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

Estudio de ascenso y descenso

m Los viajes actuales en el commedor se caracterizan por ser de largo recorrido
{32km), los cuales son tipicos de zonas suburbanas.

B La carretera permite hasta 110 km/hr, pero en promedio ponderado del
transporte publico y colectivo es de 53 km/hr.

T L S,

Autobuses  Autobuses de
Suburbencs  Empreses'?




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

Encuesta Origen -Destino

m Se aplico la encuestz alrededor de 2,700 usuarios y el 91% estaria dispuesto a
usar el tren suburbano.

B Los origenes -destinos de los viajes de usuarios de combis y autobuses, asi
como empleados se concentran en las principales localidades.

de Aguascuertes|
C3 P (Pare Imcaras
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

Caracterizacién del servicio actual de transporte

® El 50 % de la demanda del corredor es atendida por rutas de combis que operan con
vehiculos de baja capacidad (12 pas/veh); el 50% restante es captada por autobuses
suburbanos y de transporte de personal.

m Las combis operan a una velocidad promedio cercana a los 60 km/hr, con velocidades de
marcha superiores en muchos casos a los 100 km/hr, lo que propicia accidentes.

& Existen servicios uregulares de transporte en vehiculos tipo pick-up.

@ Los viges son de largo recorrido (32 km por usuario en promedio), el escaso
movimiento de ascenso/descenso implica tiempos de espera excesivos en puntos
intermedios de la ruta por saturacion de fas unidades

B Las tarifas vigentes del servicio de combis (aproximadamente $0.2/km) no reflejan los
costos de inversion y operacion en que incurre el prestador de servicio. A corto plazo,
esa situacion provocard presiones para el incremento de tarifas o un deterioro
significativo del servicio.

W La operacidn de servicios en la Carretera favorece la dispersién de los asentamientos
humanos.




Aguascalientes

COS10-PENUELAS
Denada diana 21,737 pas
Demanda por pelodo de hora pico (mahana) | 2,608 pas
Demanda en hora valle 553 pas
Intervale hora pico 13 min
Intervalo hora valle 60 min,
carros por tren 2
trenes por dia 17
Horas de operacidn por dia 17
Horaric de servicio 6.00-23'00

Ferrocarril suburbano en el Estado de

B La demanda inicial de disefio es de casi 22,000 viajes persona-dia,
lo que permitiria operar trenes de 2 carros con una frecuencia de
13 min. en la horas pico y de 1 hora en los periodos valle.
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes
PRSI
B Las estaciones contemplan 2 etapas, asi como pasos a desnivel y
cruces. e
et e o e e e e e s s e
o Mo (Adecuaciin) | |
B . ., Aeheere
1] i t
| e o
, nuu:.:::“ ~3muu,
| L e
% ‘:1:::::;.’ pe - :l,n-;dhx- )
j e e :
% - II ) e c.n'-a-n-_‘
: £l st Propuestes dul Iron Subunh o (-u—m“u;w
’: ®  Privaa Claga W Crucm da FECC
* Sogmds [lapa © Pasos o Don vl Propustos




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

_

Beneficios sociales

| Ahorros considerables en tiempos de viaje
m Menos contaminacion

B Mayor comodidad

B apoyo 2 la estrategia de desarrollo regional

B Menos accidentes
® Mayor confiabilidad
B mayor seguridad

Velocidnd de Operacien Tiempa de Recorrido

{mintos)
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes
T A

m El equipo requerido son 17 locomotoras y 35 coches para cubrir la
demanda de inicio.

m El proyecto requiere de inversiones en tres grandes etapas.

(Millones de Pesos de Sepuembre de 1999)

Seguda etapa

Pnmera etpa

Construccién de | Imptantacion del| Construccidn de
pasos a desnvel] FC Suburbano doble via
afos 1-3 a partir del aro 10




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

_

m Para financiar los costos del sistema se requeriria un total de $ 417.7 millones
de pesos. El 88% de las inversiones corresponderian a obras y equipos y el 12%
restante ncluiria: gastos preoperativos, financieros e intereses durante la
construccion.
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{]TIPO DE INVERSION | | 1nes de pesos) INVERSION/FINANGIEROS | P RTICIPACION

| infraestructura () $2330 Vias, control y;:l:::mlentu. patos, 68 2%

} Equipo redante 3578 17 locomotaoras ¥ 35 coches 16 9%

“} Gastos preoperativos $301 10% nversion en obras y equipe B 8%

t Eslaciones y 10 estaciones (incluye sdio i costo del

! termmales $100 area operativa) 2.9%
Intereses durante la $107 Tasa de interés anual 8 65%, plazo de 31%

construccion 10 afios y penodo de gracia de 2 ahos :
i|Totat $341.6
# (% Incluys ¥ gaslos durante ia

Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

® Los costes de operacién y mantenimiento en el afio de inicio serdn de § 50.4
millones de pesos y creceran de forma similar a la demanda estimada.

m Incluyen los conceptos combustibles, lubricantes, mano de obra de operadores,
los administrativos del sisterna, el mantenimiento del equipo rodante e
infraestructura, asi como los derechos de paso.

e et s - T e e -

{Mlones g pasosiAdo)]

U S Y —

xn
. 31]
Bl
200




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

—

B Los ingresos anuales del tercer afio de operacion (2005) serian $ 79 millones y
fueron calculados con base a una tarifa uniforme de $8.2/pasajero (para una
distancia promedio de 32 km).
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

B Se realiz6 un comparativo con la expenencia nacional e internactonal de trenes
suburbanos, la cual arrojo la siguiente grafica;
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Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

El FS de Aguascalientes presenta niveles de demanda tipicos de trenes
suburbanos de ciudades comparables.

El proyecto se justifica social y econdémicamente por los ahorros en (Valor
Presente): tiempos de viaje de los usuarios (hasta § 643 millones), en costos de
operacion ($ 672 millones), y accidentes mortales ($ 9 millones).

I.a suma total de los beneficios sociales seria hasta de $ 1,324 millones en VP, 2
veces superior a la inversion requerida para la implantacion del proyecto.

E!l FS no gravitaria sobre la economia del Estado; no se requiere subsidio a la
operacion.

Por otra parte podria evitarse una inversion en amphacion de la Carretera 43,
estimada en mas de $300 millones en VP.

El Sector Publico invierte directamente en la construccion y operacion de la
infraestructura carretera; a largo plazo, la infraestructura ferroviaria resuita
menos costosa.

Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

La filosofia seguida en la mayoria de las ciudades del mundo apoya el
desarrollo de sistemas de transporte masivo, cuyo nivel de subsidio es inferior al
costo que implica continuar con el modelo tradicional de impulso a vehiculos
automotores.

Desde el punto de vista financiero se requiere de una tarifa de $ 8.2 por pasajero
(para un recorrido promedio de 32 km) para hacer viable el proyecto. Dicha
tarifa es comparable con el costo incurrido por algunas empresas industriales
que contratan servicios dedicados de transporte.

La tarifa actual cubierta directamente por los usuarios al utilizar el servicio de
combis es 80% wnferior para la misma distancia promedio. Dichas tarifas no
incorporan ningin cargo por recuperacion de la inversién y mantenimiento de la
infraestructura, ni posiblemente para la reposicién de los equipos.




Ferrocarril suburbano en el Estado de
Aguascalientes

m Con la tarifa de referencia de $ 8.2 por pasajero, se requeriria de una inversién
gubernamental por cerca de $ 125 millones para la construccion de
infraestructura.

@ El proyecto del FS puede convertirse en uno de los elementos clave de la
estrategia de reordenamiento regional del corredor, siempre y cuando se dé
continuidad a los esfuerzos de desconcentracion y descentralizacion, y se
visualice como un proyecto de impacto social.

m Se constituiria en una alternativa eficiente a la expansion de capacidad que
requiere el desarrollo urbano y regional del corredor industrial del Valle de
Aguascalientes.

m El proyecto apoyaria una visién de largo plazo para la modernizacién integral
del transporte en el Estado de Aguascalientes, y sentaria un precedente muy
importante por el cambio en la politica de atencién de la demanda y de la
composicion del uso de los recursos piblicos.

Ferrocarril suburbano en el Estado de
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Actividades en proceso
®m Verificar el Interés real de las empresas e industrias para participar en el
proyecto.
— Tarifas que estin dispuestos a pagar.
— Volumen de pasajeros.
m Verificar disponibihidad de equipo para rehabulitar (coches y locomotoras).

Calibrar interés de operadores de trenes de pasajeros ante el escenario probable,
@ Iniciar acercamiento con el operador de carga (FERROMEX),

— Para precisar reglas de coexistencia.

— Para identificar su posible interés para operar el Tren Suburbano

— Para participar como socio inversionista.

® Reevaluar el proyecto en su caso, y determinar el punto éptimo de puesta en
marcha desde el punto de vista financiero.




