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Tecnologias de drenajes

=+ El Concreto reforzade en la

construccién de redes de drenaje.

Ing Meguel A Juirez M
N, 2002

Concreto Reforzado

+ Aplicaciones

: Las tuberias de concreto reforzado se
utilizan para el drenaje de sanitario de la
mayoria de las ciudades sobre todo en los
ductos mayeores de 30 in.

= El concreto es altamente impermeable, sin
embargo absorve agua del suelo. Este
efecto se aprecia en suelos arcillosos y en
suelos con el NAF préximo

Concreto Reforzado

1 Resistencia.

i La resistencia de los tubos se debe al
confortmado de la fdbrica, s1n embargo se
astillan o rompen con facilidad en el
transporte y colocacién en zanjas angostas
Ttene buena resistencia a la abrasian y
corrosion por efectos de los solutes en
hidrdulices transportados.




Concreto Reforzado

¢ Es resistente a cierto grade de corrosién
que no ataque directomente los
componentes del cemento y del
recubrimiento del acero de refuerzo.

& Existen en el mercado tuberias que proveen
de resistencia quimica a los agentes del
suelo y también se encuentran diferentes
tipos de cemento utilizado (clase de
cementolen la fabricacidn

Concreto Reforzado

+ Durabilidad

Lo durabilidad varia segun la la colidad del
material empleado para su fabricacién Por
ello se norma en el proceso de fabricocién
el tipo y calidad de los agragados, agua y
del acero de refuerzo necesario pora la
fabricacion. Esto se regula a través de la
NMX-C-402-1996

« Resisten las acciones corrosivas iguales o
superiores a 7 de la escala de pH Los
componentes daidos corroen el cementante

3
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Concreto Reforzado

+ Eficiencia Hidrdulica

1+ El material debe estar libre de
incrustaciones interiores ya sea material
pétreo o imperfecciones del molde, tienen
una buena conduccién hidraulica en rangos
medios y altos Las rugosidades no deben
ser mayores de 10 mm

¢ Las juntas deben unirse garantizands
hermeticidad Los métodos de junteo varian
desde mezcla hasta antllos de hule




Concreto Reforzado

1La vida 4til del material varia segin la
calidad del mismo y las condiciones
del suele y de las caracteristicas del
agua residual conducida, asi como de
los ataques de suelos.

4 Varia desde los 30 hasta los 50 afios.

Concreto Reforzado

¢ Instalacidn

+ Se debe garantizar la hermeticidad y la
estanquidad de la tuberia come en cualquier
potre tipo, para ello las uniones se reglizan
mediante espiga campana con sellos de hule
o bien junteo con mezcla Es importante la
revisidn y pruebas ya que los caudales
suelen ser mayores

Concreto Reforzado

« Debido a la unién por anillos de hule,
se admite fexibilidad en la red,
inclusive a acomodos del terreno que
no sobrepasen los 2° de flexidn,

1Existen en secciones de hasta bmy
tienen un peso relativamente liviano.




Concreto Reforzado

1 Rigideces

 Para la resistencia del material se emplean
las pruebas aplicadas por la normatvidad
coma el método de los tres apoyes de la
NMX-C-116, pruebas de carga para
producir grietas de O 25mm y para producir
ruptura .

= Se mide la resistencia del concretoala
compresién simple

4 Anillos de hermeticidad

: Especificaciones y métodos de prueba para
anillos utihzados como empaque en las
Juntas de tubos de concreto reforzado con
Junta hermética,

Espeeicacion Wi - mélods de prueba
Resistencia a 1 cuptura {8 Mpa Bl kg/cm2 minmol  NMXT025
Alargarmiento a fa ruptura 350P% minimo NMX-T-025

Concreto Reforzado

@ Recomendaciones para

I. Manejo y transporte

IT Almacenaje

TIT.Instalacién

IV. Métodos de junteo y hermeticidad
V. Relleno de zanjas

VI. Piezas especiales.
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= El fibrocemento en la
construccion de redes de

drenaje. Ing. Migsel A Jubres M

Nov 2002

Fibrocemento

1 Aplicaciones

1 Las tuberias de fibrocemento o
asbesto-cemento como se les conocid,
se utilizan para el drenaje de
sanitarie de la mayoria Je las
ciudades.

1E| material es altamente impermeable,

sin embargo absorve agua del medio
arcundante.

Fibrocemento

1Resistencia.

1La resistencia de los tubos se debe al
conformade de la fabrica, sin
embargo se rompen con facilidad por
mal trate en el transporte y
colocacién. Tiene en general buena
resistencia a la abrasién por efectos
hidréulcos




Fibrocemento

B

aEs resistente a cierte grado de
corrosion que no ataque directamente
los componentes del cemento.

1 Existen tuberias en el mercado que
proveen de resistencia quimica a los
_sulfatos del suelo gracias a su curado

en autoclave.

Fibrocemento

-t Durabilidad

1 La durabilidad varia segun la
colocacién o instalacién de la tuberia y
las uniones en las mismas, asi como de
la calidad del material empleado para
su fabricacidn,

1 Resisten las acciones corrosivas
1guales o superiores a 7 de la escala
de pH. i

Fibrocemento

1T

a Eficiencia Hidréulica

1El material debe estar hibre de

_ incrustaciones interiores, tienen una
buena conduceién hidrdulica en rangos
medios

alas juntas deben unirse garantizando
hermeticidad.




Fibrocemento

1 La vida dtil del material varia segin la
calidad de! mismo y las condiciones
del suele, como los ataques de
sulfatos.

‘1 Varia desde los 15 hasta los 30 arios.

Fibrocemento

1 Instalacion

+La instalacién se debe efectuar segun
los procedimientos adecuadas.
(figuras)

1 Se debe garentizar la hermeticidad y
la estanquidad de la tuberia, para ello
las uniones se realizan mediante
espiga campaona con sellos de hule

Fibrocemento

1 Debido a la unién por anillos de hule,
se admite fexibilidad en la red,
inclusive a acomodos del terreno que
no sobrepasen los 3° de flexién.

a1 Existen en secciones de hasta Bmy
tienen un peso relativamente liviano.




Fibrocemento

1Rigideces
* Para la resistencia del material se emplean

las pruebas aplhcadas por o normatividad
come el método de los tres apoyos de la

NMX-C-116
1 Anillos de hermeticidad
Especificacidn walor mitodo de pruebal

13 a la ruptura |3 Mpa B4 kglem?*Z maume]  NMX-T025
Alargamianto a la ruplura 350% mirmrno NMX-T-025

Fibrocemento

t  Recomendaciones para
I Manejo

II. Almacenaje

IIT . Instalacidn

IV. Métodos de junteo

V. Rellerno sobre lomo

23

Fibrocemento

I.Piezas especiales
IL.Acoplamientos
IIT Tipos de zanjas para résistencia,

24
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+ El polietilens de Alta Densrdad en la
construccién de redes de drenaje.

Ing. Miguel A Judiez M
Nov 2002

Polietileno de Alta Densidad

« Las aplicaciones

= El PAD es un material que se puede utihzar
en {a construccion de alcantarillados ya
sean pluviales o sanitarios, en rellenos
sanitarios, cenduccién hidrdulica en general
y otras aplicaciones como rehabilitacén de
drenajes,

R

Polietileno de Alta Densidad

1 Resistencia

a1 Existen diferentes exteriores como
el liso y el corrugado que permiten una
mejor resistencia a las cargas de
superficie Los rellenos pueden variar,
siendo del minimo de 30 em y conun
rellene méximode hasta 20m

n




Polietileno de Alta Densidad

& Durabihdad

¢ EI PAD es un material altamente resistente
que soporta impactes involucrados con el
marnejo y transporte, es altamente
resistente a ataques quimicos del suelo y
resiste pH de fluidos desde 1 hasta 14. Es
muy dictil y la estructura molecular
proveen de alta resistencia

Pohetileno de Alta Densidad

PR L]
1Eficiencia Hidréulica
1 El PAD es un material que mantiene
una alta eficiencia en la conduccién
hidrdulica a través de su interior liso
y con transporte con menor
resistencia que otros materiales.

Paolietileno de Alta Densidad

1 Vida dtil

4 La vida Gtl de este material varia
segtin las condiciones de servicio y la
instalacién realizads, en promedio la
durabilidad y en las condiciones
propicias tiene una vida de hasta 75
afios.

10



Polietileno de Alta Densidad

LR

1 Instalacidn

aLa instalacion del material puede
realizarse mediante uniones por
termofusién de los extremos o bien
con umones campana espiga, lo cual
hace mds sencilla la unién entre los
tramos.

LT3

Polietileno de Alta Densidad

-t Peso liviano
4 Otra de las caracteristicas de estos

materiales es el bajo peso, pues la
tuberia de PAD es hasta 30 veces mds
liviana que las tuberias de concreto, lo
cual mds facil sumaneje, transporte e
instalacién

Polietileno de Alta Densidad

1Rigideces




Polietileno de Alta Densidad

‘tComparacién de pesos

Polietileno de Alta Densidad

4 En la normatividad

1 Se aplican las normas nacionales NMX
y en la normatividad internacional se
aplican las normas de AASTHO y la
ASTM en algunas de las
especificaciopnes segun el uso
deseado.

Polietileno de Alta Densidad

e
1Recomendaciones para el mane jo
Almacenaje
Instalacidn
Métodos de juntec
Relleno sabre lomo

12



Pohietilenoc de Alta Densided

1 Clases y calidad de los rellenos de las
zanjas,

1 Tipos de materiales adicionales

= Desventajas del material.

. gy

Polietileno de Alta Densidad

‘1Rehabilitacién de aleantarillado
mediante la introduccidn de PAD en la
red ya construida.

Tecnologias de drenajes

2 El policlorure de vinilo (PVC) en la
construccidn de redes de drenaje.

Ing. Miguel A. Juarez M
Noy 2002




Policloruro de vinilo (PVC)

= Aphcaciones

2 El PYC ha sido uno de los materiales que
ditimamente se ha utilizado para sustitur
las tuberias viejas de plomo o hierro tanto
de agua potable come en drenaje sanitarie
y pluvial que es su mayor uso Su mds amplia
aplicacion, radica en las instalaciones
sanitarias y pluviales en edif icaciones

Policloruro de vinilo (PVC)

s

¢ Resistencia.

+ EIPVC es un material de baja resistencia
mecdnica a impactos fuertes, tiene buena
resistencia en el manejo y es sumamente
lwiano a pesar de su alto peso molecular,

: Los espesores pueden varmar, haciendo mds
resistentes a los tubos a las cargas vivas o
de deformacidn

“

Policloruro de vinilo (PVC)

» El PVC es un material altamente resistente
a los impactos involucrades con el manejoy
transporte, es altamente resistente a
ataques quimicos del suelo y resiste pH de
fluidosacidos y alcalinos Sin embarge es
susceptibles a fuertes dcidos {pH menor de
3) Es muy ductil y la estructura melecular
proveen de alta resistencia

 Es un materal sumamente flexible y
resitente a casi cualquier elemento,

42




Policloruro de vinilo (PVC)

[

1 Eficiencia Hidrdulica

1 El PVC es un material con alta
eficiencia en conduccidn hidraulica a
través de su interior liso.

2 El transporte proporciona menor
resistencia que otros materiales, muy
Earecida e inclusive superior al PAD

ajo condiciones éptimas.

I3}

Policloruro de vinilo (PVC)

2 Vida dtil

= La vida Gt de este materal varia segin las
condiciones de servicio y la instalacion
realizada (cast siempre al intemperie), gn
promedio la durabilidad es de hasta 35
afios.

= En ambientes de alta insolacién el material
presenta fallas por fotélisis sobre todo en
los lomos o partes expuestas

Policloruro de vinilo {PVC)

v -vm

« Instalacidn

# La instalacién del material se reahza
mediante uniones de los extremos con
campana-espiga, lo cual hace mds sencilla la
unidn entre los tramos,

+ Esta unidn lleva anillos de hermeticidad y la
mayoria de las veces se realiza mediante un
adhesive molecular de las paredes o zonas
de contacto entre campana-espiga,

15



Policloruro de vinilo (PVC)

* Peso liviano

1 Otra de las caracteristicas de estos
materiales es el bajo peso, la tuberia
de PVC es hasta 40 veces mds liviana

que las tuberias de concreto y entre 3

y 2 veces mds liviana que el PAD por
bajos espesores, Por ello se prefiere
en edificacién

Policloruro de vinilo (PVC)

1Rigideces

2 El material a pesar de su enorme
flexibilidad es sumamente resistente
en zanjas adecuadas.

4 Su incenveniente es la cristalizacién
por radiacion solar que fotoliza el
material.

a7

Policloruro de vinilo (PVC)

.y

aEn la normatividad

@ Se aphcan las normas nacionales NMX
para su calidad de fabricacién y
especificaciones de hermeticidad en
condiciones de drenaje sanitario.

16



Policloruro de vinilo (PVC)

4 Recomendaciones para

Manejo

Almacenaje

Instalacidn

Métodos de junteo

# Tipos de materiales adicionales
« Desventajas del material.

Policloruro de vinilo (PVC)

e

#Piezas especiales
1 Problemas en los drenajes sanitarios
1Piezas prefabricadas.

Tecnologias de Drenajes

Nuevas Tecnelogias a nivel internacional

Ing Mizucl A, Jwirez M
N 2002
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Tecnologias a nivel
internacional

+ Las muevas tecnologias se encaminan a encontrar
formas mds rdpidas y mds econémicas de
transpartar los aguas servidas hasta las plantas de
tratamento o disposicign La investigacion va hacia
los polimesas. .

Tecnologtas a nivel

internacional
+ Sistema Sanitaria Milimétrica:
« Tuberia y Accesorios Santarios

: Sistema Conduit, Ducto Teleférico y
Eléctrico:

- Tuberia Conduit
K - Cajas Eléctricas.
- - Tuberias Conduflex.

z - Ducto Telefénco y
Eléctrico Tipo "EB-20", "DB-60/DB-100"

=

Tecnologias a hivel
internacional

# Tuberias y Accesorias de Agua Fria -

Caliente a Presion:

- Tuberia PVC Tipo 1, Grado 1.
1- Accesorios Schedule 40 PVC Tipo 1,

Grado 1,

1- Agua Caliente, PVC Tipo 4, Grado 1y

Accesorios.




Tecnologias a nivel

internacional
¢ Tuberias y Accesorios de Polipropilena:

+ Ideal para Conducir Fluidos o Agua
Caliente

 Inserto Metdlico con Recubrimiento
Arslante,

¢ Eficaz Aislamiento Acdstico

+ Resistente a Corrientes Galvanicas.

= Amplia Variedad de Accesorios

- Para la Instalacién, Termofusora Portdtil

Tecnologias a nivel
internacional

1 Tuberias y Conexiones PEAD de

12mm a 400mm:

2 Sector Agricola, (Riego)
1 Sector de la Construccidn,

{Acueducto)

+ Sector Quimico. (Gas)
1 Conexiones Répidas y Abrazaderas.

Tecnologias a nivel
internacional

+ La tuberia de hierro diictil ha side durente mucho

tiempo el material seleccionado para plantas des
tratamiento de aguas y de aguas resrduales, debide
a su ampla seleccién de

juntas y aceesorios y al hecho de que puede
fabricarse para cualquier aplicacién

19



Tecnologias a nivel
1 Sistema de drew\ﬁﬂﬂgﬂﬂﬂﬂld efective

inclso para presien superiores a 500 Kpa
u PROPIEDADES
+ - Gran poder drenanta
1 - Extructurar drenantes continuas

- Proteccién para la impermeabil én durante ¢ rellenc
de tierras

* - Capa de aire entre ¢ murc y la tierra
1 - Peso hgero

+ - Colocacin foell, sin solapes
1 - Féell de cortar
¢ - Imputrescible, Resistente o susfancias corrosivas

Tecnologias a nivel

internacional
+ APLICACIONES

= - Estribag

' - Muroz

' - Tintles -

' - Presas
- Sétanos

’ - Estocionamicr

' - Vertaderos

[ - Balsas

i - Agricultura Do)

~-Terrazas N
! ~ Jardineras

Tecnologias a nivel
‘~+2rnacional

20
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Tecnologias a nivel

internacional
a Sistema de zanja drenante hasta 5
metros de profundidad.

a APLICACIONES

- Carreteras

4 - Obras hidrilicas

4 - Estabilizacién de taludes

[

£ - Pantallas drenantes

Tecnologias a nivel
internacional

¢ bas nuevas tendencias van hacia elementos
utilizados en la eperacidn y mantenimiento
de la infraestructuraames

P
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