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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

A LOS ASISTENTES A LOS CURSOS

Las autoridades de la Facultad de Ingenieria, por conducto del jefe de la

Division de Educacién Continua, otorgan una constancia de asistencia a

quienes cumplan con los requisitos establecidos para cada curso.

El control de asistencia se llevara a cabo a través de la persona que le entregé
las notas. Las inasistencias seran computadas por las autoridades de la
Division, con el fin de entregarle constancia solamente a Jos alumnos que

tengan un minimo de 80% de asistencias.

Pedimos a los asistentes recoger su constancia el dia de la clausura. Estas se

retendran por el periodo de un afio, pasado este tiempo la DECFI no se hara ’

responsable de este documento.

Se recomienda a los asistentes participar activamente con sus ideas y
experiencias, pues los cursos que ofrece la Division estan planeados para que
los profesores expongan una tesis, bero sobre todo, para que coordinen las

opiniones de todos los interesados, constituyendo verdaderos seminarios.

Es muy importante que todos los asistentes llenen y entreguen su hoja de

inscripcion al inicio del curso, informacion que servira para integrar un

directorio de asistentes, que se entregara oportunamente.

Con el objeto de mejorar los servicios que la Division de Educacion Continua
ofrece, al final del curso "deberan entregar la evaluacién a través de un

cuestionario disefiado para emitir juiclos anénimos.

Se recomienda llenar dicha evaluacién conforme los profesores impartan sus
clases, a efecto de no llenar en la dltima sesién las evaluaciones y con esto

sean mas fehacientes sus apreciaciones.

Atentamente
Division de Educacién Continua.

Teléfonos:  512-8956  512.6121  521.7335 5211887 Fax 510-0573 5214020 AL 26

Palacio de Mineria Calle de Tacuba 5 Primer piso Defeg. Cuauhtémoc 06000 México, D.F. APDO. Postal M-2285
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GUIA DE LOCALIZACION

1. ACCESO

2. BIBLIOTECA HISTORICA
3. LIBRERfA UNAM

4. CENTRO DE INFORMACION Y DOCUMENTACION
*ING. BRUNO MASCANZONI"
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VIl CURSO INTERNACIONAL DE
INGENIERIA DE COSTOS
DE CONSTRUCCION

MODULO |

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA: :
COSTOS INDIRECTOS

EXPOSITOR : ING. CARLOS SUAREZ SALAZAR
1998

Palacio de Mineria Caile de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F. APDO Postal M-228.
Teléfonos:  512-8955  512-5121  521-7335  521.1987 Fax  510-0573  521.4020 AL 26



24 Costo y tiempo en edificacién

1.1230 E snslisis de costo es dinimico

E! mejoramiento constante de materiales, equipos, procesos constructivos, técnicas de.
planeacion, organizacion, direccion, control, incrementos de costos de adquisiciones,
perfeccionamiento de sistemas impositivos, de prestaciones sociales, etc., nos permite
recomendar la necesidad de una actualizacion constante de Jos andlisis de costos.

1.1240 El anilisis de costo puede elaborarse inductiva o deductivamente

Si la integracion de un costo, se inicia por sus partes conocidas, si de los hechos
inferimos el resultado, estaremos analizando nuestro costo inductivamente.

Si a través del razonamicnto partimos del rodo conocido, para llegar a las partes
desconocidas, estaremos analizando nuestro costo deductivamente, '

1.1250 EI costo esta precedido de costos anteriores y éste b su vez es integrante de costos
posteriores

En la cadena de procesos que definen la productividad de un pais, el costo de un
concreto hidraulico por ejemplo, lo constituyen los costos de los agregados pétreos, el
aglutinante, el agua para su hidratacion, el equipo para su mezclado, etc.etc., este agregado
a su vez, se intcgra de costos de exiraccibn, de costos de explosivos, de costos de equipo
etc, etc, y nuestro concreto hidriulico puede a su vez, ser parte del costo de una columna,
y ésta de una estructura, y ésta de un conjunto de edificios y éste de un plan de vivienda
etc. etc.

Es por ello nuestro interés en la justa evaluacion del proceso productivo, para que en la
medida de nuestra intervencion, hagamos comparativos a nivel nacional o internacional
nuestro producto, conscientes de nuestra responsabilidad como eslabones de esa cadena
que sin mengua de su calidad, debe producir beneficios justos y por tanto, sanos
desarrollos a nivel persona, familia, empresa y pais.

1.1300 DEFINICIONES

La contabilidad en general acepta y sefiala como integrantes del:

Costo indirecto. “Aquellos gastos que no, pueden tener aplicacion a un producto
determinado’, '

Cosro directo. "' Aquellos gastos que tienen aplicacion a un producto determinado.

Ahora bien, con el fin de aplicar las definiciones anteriores a la construccion en ¢l

cuadro siguiente se sefiala otra subdivision para facilidad de operacién, asi como mis
adelante, sus correspondientes definiciones aplicables a la misma.

INTEGRACION DEL COSTO EN CONSTRUCCION
DE OPERACION

(GAs7as 9. INDIRECTOS {

DF. OBRA
COSTOS ’
PRLLIMINARES '

DIRECTOS

VINALES
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1.1310 Definicion de costo indirecto. Es la suma de gastos técnico-administrativos nece-
sarios para la correcta realizacion de cualquier proceso productivo.

1.1320 Definicion de costo indirecto de operacién. Es la suma de gastos que, por su -
naturaleza intrinseca, son de aplicacion a todas las obras efectuadas en un tiempo deter-
minado. (Afo fiscal, afio calendario, ejercicio, etc.)

1.1330. Definicior. de costo indirecto de obra. Es la suma de todos los gastos que, por su
naturaleza intrinseca, son aplicables a todos los conceptos de una obra en especial,

1.1340 Definicion de costo directo. Es lz suma de material, mano de obra y equipo
necesarios para la realizacion de un proceso productivo,

1.1350 Definicion de costo directo preliminar. Es la suma de gastos de material, mano de
obra y equipo necesarios para la realizacién de un subproducto. '

1.1360 Definicion de costo directo final. Es la suma de gastos de material, mano de obra,
equipo y subproductos para la realizacién de un producto.

. Las anteriores definiciones nos permiten detallar un poco més nuestra tabla a:

INTEGRACION DETALLADA DE COSTO EN EDIFICACION

4 ( ( 1. Cargos técnicos yfo administrativos : Yo
2. Alquileres y/o depreclaclones

DE OPERACION 3. Obligaciones y scguros

4. Materiales de consumo

| 5. Capacitacion y promocién -

1. Técnicos y/o administrativos
/ 2. Traslados de personal
1. Cargos de campo 3. Comunicaciones y Metes
. 4. Construcciones provisionales
1 5. Consumaos y varios
. lmprevistos ’ . . e
DE OBRA ' * 3. Financiamiento £
. Utilidad .
Fisnzas
. Impuestos reflejables

INDIRECTOS

[l B SN S

—

. Lechadas

. Pastas

. Morteros

. Concretos

. Aceros.de refuerzo
. Cimbras

Equipos

’

PRELIMINARES

.-

. Preliminares
Cimentaciones

. Drenajes

. Estructuras

. Muros, dalas y castillos
Pisos

. Recubrimientos

. Colocaciones

Azoleas
Subcontratos

FINALLS

COSTOS DIRECTOS

’

COMEMutr LA wme NN R WM —

—
—



FORMAS DE RETRIBUCION

LISTA DE RAYA

TAREA

-DESTAJDO

BONIFICACION




CuT=

COSTO UNITARIO DEL TRABAJO

i «

RPD

i).- Salario Diario Base (Salario minimo y profesional)
2).- Factor oferta - Demanda (Diferentes para cada obra)
3).- Prestaciones cn dinero (Dilerentes para cada empresa)
4).- Factor de dias inhabiles (Diferentes parn cada obra)
5).- Factor de zona (Diferentes para cada obra)
6).- Factor equipo seguridad (Diferentes para cada obra)
7).- Factor herramienta menor (Diferentes para cada obra)
8).- Factor primer mando (Diferentes para cada obra
Tipo
de Qbra en
) Serie a Re-
Importancia odelacid
Obra N
Costumbres
Lugar
Comunica-- o
clones o
Lugar - RENDI]
PROMEDIQ
DIARIO
Diversicnes
Lygar
imentacidr-
Lugar
Sindicato Procedin.
Lugar Construc.

Qbra

t Al 30 H

Altura
Obra

Minima a
Maxima

" Seguridad
Obra

SDB
FD
PRE
FDI
FZ
FES
FHM
FPM

Extensidn
Obra
Pegueiia a
Extensa

lemperatura
Gélida a
Calurosa

Horario
Diurno a
Neoctumo

Duracidn
Qbra



BASE MATERIALES

COSTOS
MATERIAL

CALIDAD " COsTO SERVICIO

',’
COSTO ‘BAJO VS COSTO ECONOMLCO
DESCUENTO VS MEDICION REAL
COSTO BAJO VS COSTO FISCAL
COSTO MAYOREO Vs COSTO MENUDEO



RENDIMIENTO DE MATERIALES

Tipo deObra
Grande 6
Pequefia

Granulo-
metria
Agregados

Planeacién

PROMEDIO
Modulacidn
Obra
Limpieza Control
Obra Obra




COSTOS BASE EQUIPO

e

EQUIPOS

RENDIMIENTO COSTO
COSTO BAJO VS
DESCUENTO VS
COSTO ACTUAL VS

SERVICIO

COSTO EOONOMICO
TASA PASIVA

TASA ACTIVA

' COSTO FUTURO



Costo

Operacién

Formas

Operacién

COSTO

RENDIMIENTO

Altura
de
Operacidn

Procedimient
Constructivo

Obra

RENDIMIENTOS

= COSTO/UNIDAD DE TRABAJO ™

Continuidad

Trabajo

Condiciones
Externas de

Operacidn

EQUIPO

Temperatura
de
Operacién

Mantenimiento

Preventivo

isponibilidad
de
efacciones
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Salarios y Sueldos 15

CAPITULO 1.000

SALARIOS Y SUELDOS

El salario se define como una retribucion de servicios personales y en México se aplica a
los operarios de la construccion en pago semanal. (ARTICULO #88 LF.T.) "

El sueldo se define como una remuneracién por el desempeiio de un cargo o servicio

profesional, en la industria de la construccién se acostumbra pagarioc en forma bisemanal o

quincenal (ARTICULO # 88 L.F.T. )"

La Comisidn Nacional de los Salarios Minimos y Minimos Profesionales se reuane
periddicamente, para definirlos, actualmente en tres zonas y para 88 salarios minimos
profesionales.

A continuacion presentamos los Salarios Minimos y Minimos Profesionales vigenies para
el mes de enero de 1998, haciendo notar que el Factor de Demanda de la Zona Metropolitana
en algunos casos se decrementd, tal como se detalla en el inciso 1.130.

Adicionalmente se consignan los cambios de cuotas del pago Obrero-Patronal al IMSS,
para 1998.

* L.F.T. Ley Federa! dei Trabajo.



16 Manual de costos y precios en la construccién

1.100 Salarios Minimos y minimos profesionales vigentes

usados cominmente en la construccién

o SALARIOS ZONA A | ZONAB | ZONA C |Area.metrop.
F PESOS DIARIOS F.D.
c SALARIOS MINIMOS GENERALES ENERO 98
# 30.20 28.00 26.05 1.4192
SALARIOS MINIMOS PROFESIONALES:
t{Albanileria oficial de 4400 40.90 38.00 1.7857
2|Archivista clasificador en oficina 42.00 39.05 36.20 1.5307
4|Buldozer, operador de 46.30 42.95 39.90 3.0855
5|Cajero (a ) de maquina registradora 39.05 36.30 33.75 1.4633
8|Carpinterc de obra negra 41.00 38.05 35.30 2.0905
13|Colocador de mosaicos y azulejos oficial 43.00 40.00 37.10 2.1595
14|Contador, ayudante de 42.40 39.35 36.55| 1.3476
15|Construccion de edificios y casas habitacion 40.75 37.90 35.15 1.9281
yesero en )
16{Construccidn, fierrero en 42.40 38.35 36.55 1.8531
21|Chofer de camion de carga en general 45.05 41.85 38.85 1.5856
22|Chofer de camioneta de carga en general 43.65 40.50 37.55 1.6364
23|Chofer operador de vehiculos con grua 41.80 38.80 36.05 1.8797
24|Draga, operador de 46.85 43.60 40.35 3.0493
25|Ebanista en fabricacion y reparacion de 43.85 40.75 37.80 1.9546
muebles, oficial .
26|Electricista instalador y reparador de 43.00 40.00 37.10 1.82721
instalaciones eléctricas, oficial
27|Electricista en reparacion de automoviles y 43.50 40.40 37.45 1.8062
camiones, oficial
30|Encargado de bodega y/o almacén 38.70| 36.90 34.25 1.4393
53[Mecanico en reparacion de automgviles y 45.65 42.45 39.40 1.7211
camiones, oficial
55{Mecandgrafo (a) ‘ 39.05 36.30 33.75 1.4633
61{Perforista con pistola de aire 43.50 40.40 37.45 1.8062
63|Pintor de casas, edificios y construcciones en 42.00 39.05 36.20 ©1.7007
general, oficial ’
65| Plomero en instalaciones sanitarias, oficial 42.15 39.20 36.35 1.8641
70}Recepcionisia en general 39.35 36.55 33.85 1.4521
77|Soldador con soplete o con arco eléctrico 43.50 40.40 37.45 2.1347
82| Taquimecandgrafo (a) en espaiiol 41.20 38.25 35.55 1.7337
84[Traxcavo neumatico y/o oruga, operador de 4485 41.65 38.65 3.1853
86{Velador 38.95 36.15 33.65 1.6506

Tabla |-1: Salarios M

nimos y Minimos Profesionales
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1.110.- Cuotas Obrero-Patonales IMSS

Con fecha 12 de Diciembre de 1995 se aprueba la Nueva Ley del Seguro Social, cuya
aplicacién se difirid al 1° de Julio de 1997, Los principales cambios fueron los siguientes:

Prima de riesgo :

La prima de riesgo al inscribirse por primera vez 0 al cambiar de actividad de aplicara
como prima media :

‘ Prima Media En por cientos
Clase | 0.54355
Clase Il 1.13065
Clase i 2.59840
Clase IV 4.65325
Clase V 7.58875

E! riesgo podra disminuir hasta el 0.25% y aumentar hasta el 15%, dependiendo de la
siniestrialidad de cada empresa. El incremento o disminucién serd anual y no mayor, ni menor
del 0.01%

La Nueva Ley prevé dentro de 1a rama de enfermedad y maternidad una cuota fija con
cargo al Patron correspondiente al 13.9% para el periodo de Enero a Junio y del 14.55% para el
periodo de Julio a Diciembre de 1998, del salario minimo vigente en el distrito Federal, para
cualquier percepcion, asi como también, un cargo del 6% como pago Patronal y del 2% como

pago del Trabajador para el periodo de Enero a Junio y del 5.51% y 1.84%, respectivamente_

para el periodo de Julio a Diciembre de 1998, aplicable a la diferencia de 3 salarios minimos
vigentes para el Distrito Federal y el salario base de cotizacién.

Consecuertemente en el mes de Julio de 1998, seri necesario modificar los impories de
operarios y empleados de {a empresa, por simplicidad de exposicion, tanto en 1a determinacion
del costo indirecto de operacion como en el ejemplo de una obra de 304 dias naturales se
consideran los factores de Enero a Junio de 1998, ’

Las otras prestaciones en dinero, en especie, por invalidez y vida, y por cesantia en edad
avanzada y vejez, continuan aplicAndose sobre el salario diario base de cotizacion de cada
trabajador, segin la'tabla siguiente:

RS ‘ ‘Ramas
Enfermedad y Maternidad
Prestaciones Cesantia en Edad
Dinero Especie invalidez y Vida Avanzada y Vejez | Guarderias

Patrén |Trabajador| Patrén (Trabajador] Patrén [Trabajador| Patron [Trabajador Patrén
0.70% 0.25% 1.05% 0.375% 1.75% 0.625% 3.150% 1.125% 1.00%

Total Patrdn 7.65%

Total Trabajador 2.375%

* LM.S.S. Instituto Mexicano del Seguro Social.
* 1.S.P.T. Impuesto Sobre Productos del Trabajo
* .5.R.P. Impuesto Sobre Remuneraciones Pagadas

16




18 La determinacion del precio en la obra privada y puablica .

1.120, Integracidn de sueldos en construccion,

Desde 1988, ante un {fendmeno inflacionario muy importante y posibles cambios mensuales
de salarios minimos y profesionales, se utilizd para contratar y valuar el personal de la empresa
como unidad monetaria, el "Salario Minimo Diario Vigente en el Area Metropolitana®.

Desde el 1* de Julio de 1997, la nueva Ley del Seguro Social, introdujo la no linealidad en
la rama de enfermedad y matemidad, consecuentemente, a cada sueldo & salario correspondera
una diferente cuota Obrero-Patronal, que como mencionamos en el apartado 1.110 tendra
variaciones a partir del 1° de Julio de 1998.

En base a lo anterior, y en funcion del salario minimo vigente en el Distrito Federal
actualizaremos las 41 categorias del personal a sueldo, determinando :

a) Sueldo mensual = Sueldo diario por 365 dias/12 meses
b) Prima Vacacional

Se considera una antigliedad de un afio, por lo que y de acuerdo al articulo 76 de la Ley
Federal del Trabajo, para dicha antigiedad se sefialan 6 dias laborales por aflo, y de
acuerdo al articulo 80 de la misma Ley, aplicaremos una prima vacacional no menor de
25%, por lo que esta serj 25% por 6 dias/365 dias = 0.411%

c) Aguinaldo.

De acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tienen derecho
a un aguinaldo anual correspondiente a un minimo de 15 dias de salario, por lo cual 15
dias/365 dias = 4.11%

d) Salario (sueldo) integrado 6 Base de cotizacidn.

El sueldo integrado lo define la Ley del IMSS como la suma del salario mensual, mas la
prima vacacional mas el aguinaldo.

&) Cuota Patronal IMSS

Como se detalla en las tablas siguientes y después de determinado el salario base de
colizacion para cada una de las 41 categorias, se define la cuota fija correspondiente al
13.9% del salaric minimo vigente para et Distrito Federal, aplicable a todas ellas, de la
forma siguiente 13.9% por $ 30.20 por 365/12 = $ 127.68/mes,

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 por $ 30.20 por 365/12
= $ 2,755.75/mes), se consigna un pago del patrén del 6% y para el trabajador del 2%
de la diferencia enlre sueldo mensual mayor a $ 2,755.75/mes.

En adelante y en forma lineal, las cuotas del patrén y del trabajador correspondientes a
prestaclones en dinero (0.70 y 0.25%), en especia (1.05 y 0.375%), Invalldez y vida (1.75 y

0.625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.150 y 1.125%) fueron determinadas en base a
cada salario base de cotizacidn.

Finalmente el riesgo de trabajo, variable para cada empresa en funcién de su siniestralidad
y pagado por el patrén Onicamente, se consideré para el ejemplo el 7.58875% del salario base
de cotizacién,

-En los siguientes renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales.
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CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LALEY VIGENTE :
DEL 1 DE JUL!O DE 1997 AL 30 DE JUN!IO DE 1998

Categoria
Conceplo % Base 1 2 3 4 [ 6 7 8 9 10 11
Sueido Mensual 918.58 964 .51 105637 | 114823 | 124000 133195 | 1,46973 | 1,653.45| 183717 | 220460 2,572.03
Prima Vacacional 0.411% 3.78 39% 4.34 472 5.10 547 6.04 6.80 1.55 9.06 10.57
Aguinaldo 411% 37.75 39.64 43.42 47.19 50.97 5474 50.41 67.96 75.51 90.61 105.71,
Salario Base de Cotizacion. 960 11] 1,00812{ 1.104.13] 120014 120615 1,392.18| 153518] 172820 192023] 230427 2,688,32|
Enfermedad y Maternidad
Cuota Fija Patrén 12.90% 918.58 127.68 127.63 127.68 127.68 127.68 12768 127.68 127.68 127.68 127,68 12768
Diferencia 3 S.M.G./O.F. Patrén 6.00%| 2755.75
Trabajador 2.00%
Prestaciones en Dinero Patrén 0.70% S672 7.06 173 8.40 9.07 9.75 10.75 1210 13.44 16.13 18.82
Trabajador] 0.25% 2.40 252 276 300 324 3.48 384 432 4,80 576 6.72
Prestaclones en Especie Patrén 1.05% 10.08 10.59 11.59 12.60 13.61 1462 16.13 18.15 20.16 2419 2.3
Trabajador]  0.375% 3.60 378 4.14 450 486 5.22 5.76 6.48 7.20 8.64 10.08
Invalidez y Vida Patrén 1.75% 16.80 17.64 19.32 21.00 268 24.36 26.88 30.24 33.60 40.32 47.05
Trabajador]  0.625% 6.00 6.30 6.90 7.50 8.10 8.70 9.60 10.80 12.00 14.40 16.80
5:;:2"“3 en Edad Avanzada ylo 6 3.150% 30.24 31.76 78| 37s0| 4083 4385 4839 | 5444| 6049] 7258 84.68
Trabajader]  1.125% 10.80 11.34 12.42 13.50 14.58 15.66 17.28 19.44 21.60 2592 30.24
Riesgo de Trabajo Patrén 7.58875% 72.86 76.50 83.79 91.08 98.36 105.65 116.58 131,15 145.72 174.87 204.01
Total Patrén 287.19 7T1.23 284.90 298.57 312.24 325.91 346.42 37376 401.10 485.78 51047
Total Trabajador . 23.94 26.22 28.50 30.78 33.08 3848 41,04 4581 84.73 63.88
Total Cuotas Obrero-Patronal 287,18 285.17 112 dzr.or 343.02 358.97 382.90 414,80 448.70 §10.81 874.01
Total { Porcentaje ) Patronal 29.9125%| 26.9042%] 25.3029%| 24.8778%| 24.0897%| 23.4103%| 22.5505%| 21.6270%| 20.8881%| 19.7789% 18.9883%
Total ( Porcentaje ) Retencién Trabajador 0.0000% | 2.3750%] 2.3760% | 2.3780%] 2.3750%| 2.3760%[ 2.3750%| 2.37850%| 2.3780%| 2.3780% 2.3780%
Total Cuotas Obrero-Patronal { Porcentaje ) 29.9125% | 29.2792%] 2B.1779%| 27.2528%| 26.4647%| 25.7853%| 24.9258%| 24.0020%1 23.2631%| 22.1845% 21.3633%

Nota : Dentro de ta Rama de Enfermedad y Maternidad, los porcentajes de ta cuota fija del 13.9 % correspondiente al Patrén af igual que el 8% y ¢l 2 % del Trabajador, sobre la base
de la diferencia de 3 Salarios minimos, tendran vigencia de Enero 8 Junio y para Julio a Diciembre de 1998, serén del orden de 1 14.58%, 6.51% y 1.84%, respectivaments.



6/

CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE :
DEL 1 DE JULIO DE 1997 AL 30 DE JUNIO DE 1998 '

Categoria

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
275575 | 2,939.47 | 3,123.8 | 3,306.90 | 349062 | 367433 | 413363 | 459292 | 505221 | 551150 | 643008 | 734867 826725 9,18583 | 10,104.42 j 11,023.00
11.33 12.08 1284 1359 1435 15.10 1699 18.88 20.76 22,65 26.43 30.20 3398 a7.7s 41.53 45,30
113.26 | 12081 12836| 13591 14346 | 151.02| 16989 | 18877 | 20765| 22652| 26428 30203 32978) 37754 415.29 453.05
2,88034| 307236 328438] 345641 2364843 384045] 432051 4,800.56| 5,28062| 5,760.68] 672079 7.680.90| 8641.01] 960113 10,561.24| 1152135
12768 | 12768) 12768 12768 | 12768) 12768] 12768| 12768| 12768 12768 12768) 12768 12768| 12768 127.68 127.68
7.48 1900 3052 4204 53.56 65.08 9389 | 12269| 15149 18030 23700| 29551 3531F| 41072 458.33 525.94,
2.49 6.33 1017 1401 17.85 2169 [, 3130 40.90 50.50 60.10 79.30 98.50 117.@ 136.91 156.11 175.31
20.16 2151 2285 24.19 2554 2688 | 3024 33,60 36.96 40.32 47.05 53.77 60.49 67.21 7393 80.65
7.20 7.68 8.16 864 9.12 9.60 10.80 12.00 12.20 14.40 16.80 19.20 21.60 24.00 26.40 28.80
30.24 3226 3428 36.29 383 40.32 4537 50.41 55.45 60.49 70.57 80.65 90.73| 100.81 110.89 120.97
10.80 11,52 12.24 1296 | .1368 14.40 16 20 18 00 19.80 21.60 25.20 28.80 32,40 36.00 39.60 43.21
50.41 53.77 57.13 60.49 63.85 67.21 75.61 84.01 92.41 100.81 117.61 13442| 15122 168.02 184.82 201.62
18.00 19.20 20.40 2160 22.80 24.00 27.00 30.00 33.00 36.00 42,00 48.01 54.01 60.01 65.01 72.01
90.73 9678 | 10283 10888, 11493 | 12097 | 13610| 151.22( 16634 18145 211.70| 24195| 272.19| 302.44 33268 362.92
32.40 3456 36.72 33.88 4104 43.21 4361 54.01 59.41 64.81 75.61 86.41 97.21 108.01 118.81 129.62
21858 | 23345| 24773 26230 | 27687 29144 | - 32787 | 36430 40073| 43716| S1002| 58288| 65574 72861 801.47 874.33
645.28 | §84.15 | 62301 | 66187 | 70073 73960 83675 | 93391 1,031.07 | 1,128.23 | 1,322.54 | 151686 | 1.711.17 | 150849 | 2,099.80 | 2,294.12
70.90 79.30 87.70 86.10 [ 10450 | 11290 | 13381 15481 | 17591 19691 23892 | 28092 | 32293| 364.93 406.94 448,94
616.18 | 66345 | 7107¢| 75797 | 805.24| 85250 |- 970.66 | 1,088.82| 1,206.98 | 1,325.44 | 1.561.46 | 1,797.78 | 2,034.10 | 2,270.42 | 2,508.74 | 2,743.08
18.9312%| 19.0129% ] 19.0850%| 15.1491% 19.2065%| 19.2581%| 19.3670%| 19.4542%| 19.5255%| 19.5850%| 19.6784%| 19.7484%| 39.8029%| 19.8465%| 19.8821%| 19.9119%
24618%] 2.5811% 2.5866%| 2.7804%| 2.8643%| 2.9399%( 3.0993%| 32265%| 3.3313%| 3.4183%] 3.5543%| 3.6574%| 3.7372%| 3.8010%| 3.8831%| 3.8966%
21.3927%{ 21.5940%| 21.7717%| 21.9295%| 22.0708%| 22.1980%] 22.4664%| 22.6811%| 22.8563%| 23.0032%| 23.2333%| 23.4059%| 23.5401%| 23.6474%| 23.7363%| 23.8088%
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CALCULO DE INTEGRACION PARA EFECTOS DEL SEGURO SOCIAL DE ACUERDO A LA LEY VIGENTE :

DEL 1 DE JULIO DE 1997 AL 30 DE JUNIO DE 1998

Tope de 15 Tope de 25
S.M.G.D/F. S.M.G.DF. Categona
.8 28 30 31 32 33 M 35 36 37 38 3 40 41

1148229 | 1194158 | 12860.17 | 1377875 1607521 { 1837167 | 2066813 | 2296459 | 25261.04| 27,557.50| 32,15042| 3674334] 4133625| 4582917
47.19 49.08 5286 56.63 66.07 75.51 B84.95 94.38 103.82 113.26 13214 151.02 169.89 188.77
471.92 490,80 52855 566.31 660.69 755.08 B49.46 94384 | 103823 1,13261 1,321.38 | 151015| 169892 | 188769
12,001.41]  12,481.46| 1344158 1440169 16801.97| 19,20225] 21,60253| 24,002.81] 26403.10| 28,803.38| 3360394 3840450 4320507| 4800563
127.68 127.68 127.68 127.68 127.68 12768 127.68 127.68 127.68 127.68 127.68 127.68 127.68 127.68
55474 58354 641.15 698.76 B42.77 986.79 | 1,13081 | 127482 141884 1,562.86 1850.80 | 213893 242696 271499
184.91 19451 213.72 23292 280.92 328.93 376.94 424.94 47295 520.95 616.96 71298 808.99 905.00
8401 B7.37 94.09 100 81 117.61 134,42 151.22 168.02 168.02 168,02 168.02 168.02 168.02 168.02
30.00 31.20 33.60 36.00 42.00 . 48.01 54.01 60.01 60.01 60.01 $0.01 60.01 60.01 50.01
126.01 131.06 141.14 151,22 176.42 201,62 226.83 262.03 25203 252.03 252,03 25203 25203 25203
4501 46,81 50.41 54.01 63.01 72.01 81.01 90.01 50,01 90.01 90.01 0.01 90.01 £0.01
210.02 218.43 235.23 252.03 252.03 252.03 252,03 252.03 252.03 252.03 252,03 25203 252.03 25203
75.01 78.01 B4.01 90.01 90.01 90.01 90.01 90.01 %0.01 90.01 90.01 90.0t 90.01 90.01
378.04 393.17 423.41 451.65 453 65 453 65 453,65 45365 45365 453 65 45365 45365 453,65 45365
13502 140.42 151.22 162,02 162.02 162.02 162.02 16202 | 16202 162.02 162.02 16202 162.02 162.02
210,76 947.19{ 1,020.05 109291 |  '1,27506 | 1,457.21( 163936 182151 182151 1,821.51 182151 18151 182151 182151
2,351.27 243843 | 268275 ] 2,877.08 324523 | 3,613.41] 3981868 | 4,249.75 | 449177 4,637.79 492582 621388 | 650189 [ 878992
469.55 490.95 £32.95 574.86 637.97 700.97 763.98 826.99 874.89 823.00 101901 111802} 121103 | 1307.04
2,361.22 2,979.38 |  3,216.70 3452.02 3,883.20 | 431438 | 4745856 | 617674 | 6236878 5,560.79 594483 | 632888 671282) 708897
19.9249% |  19.9370%|  19.9586%|  19.9772%|  19.3146%|  18.8176%| 18.4311%| 18.1218%| 17.0199%|  16.1015%|  14.6585%| 13.6762%( 127344%) 12.0609%
3.9158% 3.9334%|  3.9650% 3.9923% 3.7970% 36505%|  3.5365%|  3.4454%]  3.3140% 3.2045% 3.0324%| 29034%!  28030%| 2.7227%
23.8407%| 23.8704%| 23.9235%|  23.9695%|  23.1118%| 22.4681%| 21.9676%| 21.6672%| 20.3338%| 18.3060%|  17.6909%| 16.47EEK]  1E.837I%| 14.7836%

0¢




22 La determinacion del precio en la obra privada y pablica
Después de determinado el pago porcentual al IMSS, procederia para la integracion del
sueldo en la construccidn adicionar :

f) Instituto Nacional de Fomento a ia Vivienda de los Trabajadores.
Actualmente correspondiente al 5% sobre el salario base de cotizacidn o integrado y a
partir del 1° de Julio de 1897, amplia su aplicacién proporcional de 10 a 15 salarios
minimaos.

g) Guarderias.
Comrespondiente al 1% sobre el salario base de cotizacion o integrado.

h) Seguro de Retiro { Antes S.A.R.).
Desde 1992 corresponde al 2% sobre el sueldo integrado.

iy Impueslo sobre nominas.

A partir de Enero de 1988 comespondiente al 2% sobre el salario base de c¢otizacién o
integrado aplicable en el Distrito Federal

Cabe hacer notar que cada estado de la Republica Mexicana al igual del Distrito
Federal, tiene la posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios,
por tanto, tendran que investigarse, en cada estado, para cada oficina central.

) Total mensuai.

Representa el coslo mensual en salarios minimos de cada empleado de la empresa, en
el Distrito Federal.

k) Total anual.

Representa el costo anual en salarios minimos de cada empleado de la empresa, en el
Distrito Federal.



ZZ:

Sueldo Prima Salanio i.M.55. Seguro
Mensual Diario Mensual | Vacacional | Aguinaldo | Integrado Patronal INFONAVIT| Guarderias| de Retiro | LS.N. Total Total
en Pesos S5.M. S.M. 0.411% 4.11% S.M. 6.00% 1.00% 2.00% 2.00% Mensual Anual
Cateqoria Porcentaje SSDI SsDI SSDI 5s01 5.M, S.M,
1 918,58 1.00000 30.41667 | 0125013 1.250125 3179180 | 269125% | 9.50973 1.580859 0.31792 0.63584 | 063584 44 48071 533.76854
2 964.51 1.05000 3193750 | 0131263 1.312631 33.38139 1 26.9042% | 8.93101 1.66907 0.33381 0.66763 | 0.66763 45.70054 548.40652
3| 1,056.37 1.15000 3497917 ] 0.143764 1.437644 36.56057 | 25.8029% | 9.433569 1.82803 0.36561 0.73121 0.73121 49.65032 555.80381
41 1,148.23 1.25000 3802083 | 0.156266 1.562656 39,73976 | 24.8778% | 9.88636 1.98699 0.39740 0.79480 | 0.79480 53.60009 643.20110
51 124009 1.35000 41.06250 | 0.168767 1.687669 4291894 | 24.0897% | 1033904 | 214555 0.42919 085838 | 0.85838 | 57.54387 690.59838
6| 133185 1.45000 4410417 | 0.181268 1.812681 46 09812 | 23.4103% | 10.79171 2.30491 0.46058 092196 | 0.9219%6 61.49964 737.99567
7)1 1,469.73 1.600C0 48 66667 | 0.200020 2 000200 50.86689 | 22.5505% | 11.47073 2.54334 0.50867 1.01734 101734 67.42430 809.09160
8| 165345 1.80000 5475000 [ 0.225023 2.250225 5722525 | 21.6270% | 1237608 | 2.86126 0.57225 1.14450 | 1.74450 7532385 903.85618
9 1837.17 2.00000 60.83333 | 0.250025 2.500250 63.58361 208881% | 13.28143 | 317918 0.63584 1.27167 | 1.27167 83.22340 998.68076
10 | 2,204.60 2.40000 73 00000 | 0.300030 3.000300 76.30033 | 19.7799% | 15.09213 | 3.81502 0.76300 1.52601 1.52601 99.02249 1,188.26991
11| 2.572.03 2.80000 85.16667 | 0.350035 3.500350 89.01705 18.9883% | 16.90283 4 45085 0.89017 1.78034 1.78034 | 114.82159 1,377.85906
12| 275575 3 00000 91.25000 { 0375038 3 750375 95 37541 18.9312% | 18.05571 476877 0.95375 1.90751 1.90751 122.96866 1,475.62394
13| 2,939.47 3.20000 §7.33333 | 0.400040 4.000400 101.73377 | 19.0129% | 19.34256 | 5.08669 1.01734 2.03468 | 203468 | 131.24971 1,574,99654
14| 312318 3.40000{ 10341657 | 0.425047 4.250425 108.09213 | 19.0850% | 20.62941 5.40461 1.08092 216184 | 216184 | 13953076 1,674.36913
15| 3,306.90 3600000 109.50000 | 0.450045 4.500450 114.45050 | 19.1491% | 21.91627 5.72252 1.14450 2.28501 2.28901 147.81181 1,773.74173
16 | 3,490.62 380000( 115583331 0.475048 4.750475 12080886 | 19.2065% | 22.20312 | 6.04044 1.20809 241618 | 2.41618 | 15609286 1,873.11433
17 ] 3,674.33 4.00000| 121.66667 | 0500050 5.000500 12716722 | 19.2581% | 24.48997 | 6.35836 1.27167 254334 | 25434 | 164.373H 1,972.48692
18| 4,13363 450000| 13687500 | 0.562556 5.625563 143.08312 | 193670% | 27.70710 | 7.15316 1.43063 2.86126 | 286126 | 185.07653 2,220.91841
19 | 459292 5.00000| 15208333 | 0.625063 6.250625 158.95902 | 19.4542% | 30.92424 | 7.94795 1.584859 317918 | 317918 | 205.77916 2,469.34990
20 | 5,052.21 S50000] 167.25167 | 0.687569 6.875588 174.85492 | 19.5255% | 34.14137 B.7427S 1.74855 349710 | 349710 | 226.48178 2717.78138
21 | 5511.50 6.00000] 18250000 | 0.750075 7.500750 190.75083 | 19.5850% | 37.35850 9.53754 1.80751 381502 | 3.81502 | 247.18441 2,966 212688
22| 643008 7.00000] 21291667 | 0875088 8750875 | 22254263 | 19.6784% | 43.79276 | 11.12713 2.22543 445085 | 4.45085 | 288.58966 | 3,463.07586
23| 7.348.67 800000f 243.33333 | 1.000100 | 10.001000 | 254.33443 | 19.7484% | 50.22703 | 12.71672 2.54334 5.08669 | 5.08669 | 329.99490 3,959.92884
24| 8,267.25 900000| 273.75000 1.125113 11.251125 | 286.12624 | 19.8029% | 56.66129 | 14.3061 286126 8572252 | 572252 | 371.40015 4,456.80182
25| 9,185.83 10.00000| 304.16667 1.250125 12.501250 | 317.91804 | 19.8465% | 63.09555 | 1589590 3.17918 6.35836 | 6.35836 | 41280540 4,953 66480
26 | 10,104.42 | 11.00000| 334,58333 1.375138 13.751375 | 349.70985 | 19.8821% | 69.52982 | 17.48549 3.49710 6.99420 | 6.99420 | 45421065 5,450,52778
27 | 11,023.00 | 12.00000| 365,00000 1.500150 15.001500 | 381.50165 | 19.9119% | 75.96408 | 19.07508 3.81502 7.63003 | 7.63003 | 495.61590 5,947.39076
28 | 11,482.29 | 1250000 380.20833 | 1.562656 | 15626563 | 397.39755 | 19.9249% | 79.18121 | 19.86988 3.97398 7.94795 | 7.94795 | 516.31852 | 6,195.82225
29 | 1194158 | 13.00000{ 39541667 | 1.625163 | 16 251625 | 41320345 | 19.9370% | B2 39835 | 20.66467 413293 826587 | 8.26587 | 537.02115 | 6,444.25374
30 [ 1286017 | 14.00000] 42583333 | 1750175 | 17.501750 | 44508526 | 19.9586% | 8883261 | 22.25426 4.45085 890171 | 890171 | 578.42638 | 6,941.11672
31 [13,778.75 | 1500000 45625000 | 1.875188 | 18.751875 | 476.87706 | 19.9772% | 9526687 | 2384385 | 4.76877 | 9.53754 | 953754 | 619.83164 | 7,437.97970
32 | 16,075.21 17.50000] S32.29167 [ 2187719 | 21.877188 | 556.35657 | 19.3146% | 107.45804 | 23.84385 556357 { 11127113 | 1112713 | 71547629 | 8,585.71550
33 | 1837167 | 2000000] 60833333 | 2500250 | 25002500 | 63583608 | 18.8176% | 11964920 | 23 84385 6.35836 | 12.71672 | 12.71672 | 81112084 | 9,733.45129
34 | 20,668.13 | 2250000 684.37500 | 2812781 | 28.127813 [ 71531559 | 18.4311% | 131.84036 | 23.84385 7.15316 { 14.30631 | 1430631 | 906,76559 | 10,881.18708
35 | 296459 | 25000001 760.41667 | 3125313 | 31.253125 | 794.79510 | 18 1218% | 144.03153 | 2384385 7.94795 | 1589590 | 15.89590 | 1002.41024 | 12,028.92287
36 | 25,261.04 | 27.50000{ 83645833 | 3.437844 | 34378438 | 874.27461 | 17.0199% | 143.80030 | 23.34385 7.94795 | 15.89590 | 17.48549 | 1088.24811 | 13,058.97723
37 | 27,557.50 | 30.00000{ 912.50000 | 3.750375 | 37.503750 | 953.75413 | 16.1015% | 153.56007 | 23.84385 7.894795 | 15.89500 | 19.07508 | 117408538 | 14,089.03178
381 32,150.42 | 35.00000] 1,064.58333 | 4.375438 | 43.754375 [ 1112.71315 | 14.6585% | 163.10661 | 23 84385 7.94795 | 1589500 | 22.25426 | 1345.76172 | 16,149.14069
39 | 36,743.34 1 40.00000] 1,216.66667 | S.000500 | 50.005000 | 1271.67217 | 13.5762% | 172.64415 | 23.84385 7.94795 | 1589590 | 25.43344 | 1517.43747 | 18,209.24960
401 41,336.25 45.00000] 1,368.75000 | 5.625563 | 56.255625 | 1430.63119 | 12.7344% | 18218169 | 23.84385 794795 { 15.89590 | 28.61262 | 1689.11321 | 20,269.35851
41 | 4592917 50.000001 152083333 | 6250625 { 62506250 | 1589.59021 | 12.0600% | 191.71923 | 2384385 7.94795 | 15.89590 | 31.79180 | 1860.78895 | 22,329.46742
Tabia 1-3 Relacion de Sueidos
Riesgo de Tun‘.uouat: 7.58876 %




24 La determinacion del precio en {a obra privada y ptblica

1,130.- Integracién de Salarios en Construccién,

La integracién de salarios era muy similar a la de sueldos, empero desde 1994 y ante la
aparicién de la Ley de Adquisiciones y Obras Publicas y los Oficios Circulares que la
complementan y en ocasiones la contradicen, su integracién se ha complicado al excluir dei
costo directo de la mano de obra las prestaciones por INFONAVIT y Seguro de Reliro { Anles
S.A.R.), que de acuerdo a los oficios Circulares de! 17 de Enero de 1894 y del 13 de Junio del
mismo afio, son reembolsables, acumulados a la utilidad.

Para la obra privada la determinacién de salarios, sigue siendo muy similar a la de sueidos.

Los fenémenos inflacionarios, han provocado que los salarios de la construccién se pacten
muy superiores a los indicados periddicamente por 1a Comisidn Nacional de los Salarios
Minimos Generales y Profesionales, los cuales segin la Ley Federal del Trabajo, en sus
articulos 90 y 91 son obligatorios como minimo.  Adicionalmente cuando en una regién la
demanda de mano de obra se incrementa, por escasez de personal especializado, por exceso
de obras o por cercania a olras, cuyos sindicatos tienen salarios y prestaciones
significativamente superiores, hace indispensable investigar los salarios de cada region y a
través de un "Factor de Demanda” referirlos a los obligatoriamente oficiales. En el subcapitulo
1.100 se presenta un ejemplo de dicho factor de demanda por calegoria y para la zona
Metropolitana, al mes de Enero de 1998,

La complejidad en la delerminacién del salario final, ha ocasionado que los mismos se
pacten netos, corriendo por cuenta del patrén las retenciones por impuestos scbre productos del
trabajo y de seguridad social que corresponden al trabajador. Cabe hacer nolar que la Ley
Federal del Trabajo, en sus ariculos 90 y 97 seiiala, que el satario minimo no puede lener
ningun descuento, aunque por los considerandos anteriores, ningln operario de la construccion
acepta el pago del salario minimo, consecuentemente cuando la empresa decida contratar,
segun salarios netos, cobrard especial importancia la determinacién del "Factor de Ajuste
Empresa”, ya que la desgravacién al trabajador debera se contemplada por la empresa, segun
se seflala en los apartados 1.200 y 1.210.

Debido a la no linealidad de |a Nueva Ley del Seguro Social, y para facilitar tanto el anélisis
como la integracién del salario, el operario de la construccién, se catalogé en tres categorias
Ayudante, Oficial y Técnico y cada una de ellas a su vez, en cuatro subcategorfas A, B, C y D,
pamendo de salarios brutos semanales y de mercado, por tanto procederemos a determinarids
segun :

a) Salario diario brulo = Salario semanal/7 dias

b} Prima vacacional.
Se considera también operano con antlguedad de un ailo, por lo cual la pnma
vacacional sera 25% por 6 dias/365 dias = 0.411%

C) Aguinaldo,

De acuerdo al articulo 87 de la Ley Federal del Trabajo, este serd como minimo 15 dlas
de salario/365 dias = 4.11%

d) Salario integrado o base de colizacidn.

De acuerdo a la Ley del IMSS es la suma del salario diario, méas prima vacacional, mas
el aguinaldo.

e) Cuota patronal IMSS
Como se detalla en 1a tabla siguiente, después de delerminado el salario base de
cotizacion, para cada una de las 16 subcalegorias, se define |a cuota fija
correspondiente al 13.9% del salario minimo vigente para el Distrito Federal, aplicable a
todas ellas, de la forma siguiente 13.9% por $ 30.20 = $ 4.20/dia, para con ello
determinar el porcentaje patronal y el Obrero-Patronal, validos tanto para la obra privada
como publica

N
7 akyey-
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Salarios y Sueldos 25

Posteriormente y para salarios mayores a 3 salarios minimos (3 x $ 30.20 = $ 90.60/dia),
se consigna un page del patrdn del §% y para ¢} trabajador del 2% de la diferencia entre sueido
diario mayor a $ 90.60/dla.

En adelante y en forma lineal, las cuotas del Patron y Trabajador correspondientes a
prestaciones en dinero (0.70 y 0.25%), en especie (1.05 y 0.375%), invalidez y vida (1.75 y
0.625%), cesantia en edad avanzada y vejez (3.150 y 1.125%) fueron determinadas del salario
base de cotizacién. .

Finalmente el riesgo de trabajo, variabie para cada empresa en funcién de su
siniestralidad y pagado por el Patron Unicamente, se consideré para el ejemplo el 7.58875% del
salario base de colizacion,

En los siguientes renglones se precisan las cuotas Obrero y Patronales.
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OBRA PRIVADA Y PUBLICA

Naclonal de Salarlos Minlmos, para Enero de 1998, de una Empresa Constructora con Grado de Rlesgo del : 0.07583 %,
- para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Aiio.
Salario Minimo de : $ 30.20/Dia

A.- Determinaclon de Factor de Cargo por Concepto de Seguro Soclal, Vigente al 1 de Jullo de 1997 al 30 de Junio de 1998, correspondiente a la Zona "A ", Comlslén

Salarlo Ayudante Oficlal “Tecnlco
Concepto Porcentafes Minimo D C B A D C 8 A D C 3] A
Salarlo Semanal Bruto 211.40 | 300.00 | 350.00 | 400.CO0| 450.00 | 500.00 | 550.00 | 600.00 ] 650.00 | 80000 | 900.00 | 1,000.00 | 1,200.00
Salario Diarie Bruto 30.20 42.86 50.00 5714 64.29 7143 | 7857 a5 9286 | 11429 | 12857 14286 171.43
Aguinaldo 4.11% 1.24 1.76 206 235 264 2.84 323 352 3.82 470 528 587 7.056
Prima Vacacional C41% 0.12 0.18 0.21 0.23 0.26 0.29 032 035 0.28 0.47 0.53 0.59 0.70
Salarlo Base de Cotizaclén N5y 4479 52.26 59.73 67.19 74.66 82.12 89.59 97.06 | 119.45 | 134.38 149,32 178.18
Seguro Soclal
Emfermedad y Maternidad P 13.90% (X | 30.20 4,20 4.20 4.20 4,20 4.20 4.20 4,20 420 4,20 420 4.20 4.20 4.20
Diferencla 3 5.M.G. P 6.00% A 80.6C 0.39 1.73 263 352 531
T 2.00% A ] 0.13 058 0.88 1147 1.77
Prestaciones en Dinero [ 0.72% 0.22 0.31 0.37 0.42 0.47 Q.52 0.57 063 0.68 0.84 0.54 1.05 1.25
T 0.25%| 0.08 0.11 0.13 0.15 0.17 0.18 0.21 0.22 0.24 0.30 0.34 037 0.45
Prestaclones en Especle (P 1.05% 0.33 0.47 0.55 0.63 oM 0.78 0.86 0.94 1.02 1.25 1.41 1.57 1.88
T 0.375% 0.12 0.17 0.20 0.22 0.25 028 0.31 0.34 0.36 0.45 0.50 0.56 0.67
Invalidez y Vida P 1.75% 0.55 0.78 0.91 1.05 1.18 1.1 1.44 157 1.70 209 235 261 314
T 0.625% 0.20 028 0.33 0.37 0.42 0.47 0.51 0.56 0.61 0.75 0.84 0.93 1.12
Szjiaz"ﬂa en dad Avanzada i, | 4 150% oso| 141 16s| 18| 212| 235| 250 282| 308| 37| az:| aw] ses
T 1.125% 0.36 0.50 0.59 0.67 0.76 0.84 0.92 1.01 1.09 1.34 1.51 1.68 202
Riesgo de Trabajo Pl 7.58875% 2.40 3.40 3.97 453 5.10 567 6.23 6.80 71.37 9.06 10.20 11.33 13.60
Suma Trabajador 1.06 1.24 1.42 1.60 1.77 1.95 213 2.43 af 4.07 472 6.03
Suma Patrén 9.44 1058 11.64 12.70 13.77 1483 | 1589 16.55 18.40 22.94 25.96 28.98 35.03
Total Obrero-Patronai 9.44 11.64 12.88 1412 15.36 16.60 17.84 19.08 20.84 26.35 30.03 33.70 41.05
Seguro Soclalis.D.B.C. 29.913%| 25.985%] 24.646% | 23.642% | 22.861% | 22.236%|21.725% | 21.299% | 21.471%| 22.060% | 22.344% | 22571%| 22.911%

Nota : Dentro de la Rama de Enfermedad y Maternidad, los porcentajes da ka cuota fija del 13.9 % comespondients al Patron al igual que e 6% y el 2 % del Trabajador, scbre |2 base
de la diferencia de 3 Salarios minimos, tendran vigencia de Enero a Junio y para Julio a Diciembre de 1998, seran del orden de : 14.55%, 5.51% y 1.84%, respectivamentae.
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Después de determinado el pago porcentual del IMSS, procederia para la integracion de
salario en la construccién adicionar ;

f

¢)

h)

9)

PARA CBRA PRIVADA

Instituto Nacional de Fomento a la Vivienda.de los Trabajadores.

ta Ley Federal del Trabajo sefiala la obligatoriedad de proporcionar habilaciones
cémodas e higiénicas para sus trabajadores, esta obligacién se lleva a cabo, a través del
Instituto dél Fondo Nacional de Vivienda a los Trabajadores y actualmente comesponde
al 5% sobre el salaric base de cotizacion o integrado y a partir del 1° de Julio de 1997,
amplia su aplicacién proporcional de 10 a 15 salarios minimos.

Guarderias. )
Correspondiente al 1% sobre el salario base de cotizacion o integrado.

Seguro de Retiro { Anles S.A.R.)
Desde 1992 corresponde al 2% sobre el salario integrado.

Impuesto sobre nominas.
A partir de Enero de 1988 corresponde al 2% sobre el salario hase de cotizacién o
integrado aplicable en el Distrito Federal

Cabe hacer notar que cada estado de |la RepUblica Mexicana al igual del Distrito Federal
tiene posibilidad de implantar impuestos estatales sobre sueldos y salarios por tanto,
tendrad que investigarse este impuesto en cada en cada estado en que se ejecute la
obra.

PARA OBRA PUBLICA

Guarderias.
Correspondiente al 1% sobre el salario base de colizacién ¢ integrada,

impuesto sobre nominas.
A parlir de Enero de 1988 correspondiente al 2% sobre el salario base de cotizacién o
integrado aplicable en el Dislrito Federal

‘Cabe hacer notar que cada estado de la Repiblica Mexicana al igual del Distrito Federal

tiene posibilidad de implantar impuestos eslatales sobre sueldos y salarios por tanto,
tendran que investigarse este impuesto en cada en cada estado en que se ejecule la
obra.

El INFONAVIT y Seguro de Retiro ( Antes S.A.R.), deberan ser reembolsados a través
de la utilidad.

Es conveniente hacer notar que algunas entidades del Distrito Federal, prohiben
expresamente inciuir en la-mano de obra directa el impuesto sobre nominas, por lo cual,
este debe en nuestra opinién asimilarse al INFONAVIT y Seguro de Retiro, y hacerlo
reembolsable sin indicario, a través de la utilidad
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1:140 Factor de Dias Inhébiles,

La Ley Federal del Trabajo, la costumbre y el medic ambiente reducen el tiempo efeclivo de
trabajo, por lo cual, recomendamos valuar esta incidencia, para cada obra y para cada lapso de
construccién segun: ’

Factor de Dias Inhabiles =  Periodo_considerado Total
Periodo trabajado Real

Donde Periodo Trabajado Real es igual, al Periodo considerado total, menos los dias no
trabajados.

Los dias no trabajados para la Republica Mexicana son:

a) Domingos (52 por ailo).
La Ley Federal en su Articulo 69, sefiala que por cada 6 dias de trabajo corresponde un
dia de descanso, que en la industria de la construccidn es costumbre sea el domingo.

b) Dias Festivos (7.17 por ato). :
La Ley Federal de! Trabajo, en su Articulo 74, sefiala como dias de descanso obligatorios:

1* de enero
5 de febrero
21 de marzo
1 de mayo
16 de septiembre
20 de noviembre
25 de diciembre
1° de diciembre de cada 6 afos, cuando corresponda a 1a
rasmisién del Poder Ejecutivo.
¢) Dias de Costumbre (6 a 8 por afo)
La costumbre en la industria de la construccién en ocasiones mas arraigada que la Ley,
sefiala segun la ubicacién geografica de |a obra, diferentes dias de descanso tales como:

3 de mayo Dia de |la Santa Cruz

Varia Jueves Santo.

Varia Co Viemes Santo.

Varia ' Sabado de Gloria.

1° de noviembre Todos los Santos.

2 de noviembre Fieles Difuntos.

12 de diciembre Virgen de Guadalupe.

Varia Santo Patrén de la Poblacién,

d) Vacaciones (6 a 22 dias por afo).
Segun el Articulo 76 de la Ley Federal del Trabajo, los trabajadores tendrdn derecho a 6
dias laborales por cada afio de servicio que aumentard en 2 dias hasta llegar a 12 dias
por cada aflo de servicio, después de 4 afios el periodo de vacaciones se aumentara en 2
dias por cada 5 aflos de servicio.

Cabe mencionar que los operarios de la industria de [a construccidn, desafortunadamente
no toman vacaciones, empero durante la construccién solicitan o toman dlas, que en
nuesira experiencia, rebasan en suma, el periodo vacacional.
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e) Mal tlempo (VARIA)
Es indudable que el mal tiempo afecta a la productividad y su importancia radica en el tipo de la
obra y en la etapa constructiva en la cual se presenta el fenémeno, en resumen, este concepto
corresponde a la suma de los tiempos en los cuales el fenémeno metereolégico, paraliza la
actividad, '
Una lluvia torrencial que ocurra en la etapa final de una edificacidn, le afectard en forma minima,
en cambio este mismo fenémeno en la etapa de cimentacién la podr4 afeciar en forma muy
importante. )

En adelante se analizard una obra de 365 dias de duracién, considerando una antigiiedad de los
trabajadores de 1 aflo (Ver Tabla I-5) y para el desarrollo de los ejemplos, otra con duracién de 304 dias
(Ver Tabla I-6). :

FACTOR DE DIAS INHABILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA
LA CONSTRUCCION

CONCEPTO FECHAS PCT
INICIO 1ro. de Enero de 1998
TERMINACION 31 de Diciembre de 1998 365
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 52
Festivos 1° Enero 1998 1 _
5 Febrero 1998 1
21 Marzo 1998 1
1° Mayo 1988 1
16 Septiembre 1998 1
20 Noviembre 1988 1
25 Diciembre 1988 1
Costumbre 9 Abril 1988 1
: 10 Abril 1998 1
11 Abril 1988 1
3 Mayo 1988 0
1° Noviembre 1988 0
2 Noviembre 1988 1
12 Diciembre 1988 1
Vacaciones (365/365)6 ] 6
Mal liempo Lluvias 3.85
Sumas 73.85 365
FDI= PCT = 365 = 365 = 1.2536493 1.2536

PCT - DNT 365 - 73.85 291,75

Tabla I-5 : Factor de Dias Inhabiles para 365 dias
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Es por dem4s recomendable que en cada obra y en cada regién se analice delalladamente el impacto de
el mal liempo y como en el ejemplo computar los dias desde su inicio a su terminacidn, ya que el faclor
de dias inhabiles puede diferir fuertemente con el faclor considerado anual.

FACTOR DE DIAS INHABILES ANUALES DE LA OBRA DE MANO PARA
LA CONSTRUCCION

CONCEPTO FECHAS - PCT
INICIO 1ro. de Enero de 1998
TERMINACION 31 de Qclubre de 1998 304
CONCEPTO DETALLE DNT
Domingos 43
Feslivos 1° Enero 1998 1
5 Febrero 1998 1
21 Marzo 1998 1
1" Mayo 1988 1
16 Septiemtbne 1998 1
Costumbre 9 Abril 1988 1
10 Abril 1998 1
11 Abril 1988 1 )
3 Mayo 1988 0 .
Vacaciones ~ {304/365)6 5
Mal tiempo Lluvias 3.85
Sumas 50.85 304
FO! = PCIW = 304 = 304 =-12451362 1.2451
PCT - DNT 304-59.85 24415

Tabla 1-5 : Factor de Dias Inhdbiles para 304 dias
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1.150 Factor de Zona (0.8 a 2.25)

El factor de zona es una condicién que corrige el rendimiento por grupo, el cual depende de
multiples factores

Por otra parte, en este faclor se puede incluir también, la necesidad de " importacién® de
mano de obra especializada de obras ciudades, con todos los cargos que todo esto conlleva,
tales como, pasajes, sobresueldos y viaticos, los cuales deberdn cumplir requisitos fiscales, que
para el personai de obra, son muy dificiles de reunir y por lo tanto deberan incrementar el salario
bruto. ‘

Resumiendo, este factor permitird a la empresa constructora trasladar su experiencia hacia
otras zonas de mayor 0 menor productividad.

1.160 Factor de Equipo de Seqguridad (1 a 3%)

Las Reglas de la Obra Piblica en su inciso 5.4.5, sefialan la conveniencia de adicionar el
equipo de seguridad personal dei trabajador, tal come cascos, gogles, hotas, cinturones de
seguridad, guantes, etc., el cual se recomienda analizar en cada obra.

1.170 Factor de Herramienta Menor { 1 a 5%}

La Regla 5.4.5 también permite adicionar la depreciacién de la herramienta que usa en
forma particular el operario, realizando un estudio en cada obra y tomando en cuenta la
variabilidad de 1a herramienta aportada, segun la costumbre del lugar de la obra.

1.180 Factor Primer Mando {5 a 10%)

Finalmente la misma Regla 5.4.5 permitle adicionar a la mano de obra, el Primer Mando,
gue a nuestro juicio es indispensable como enlace entre los operarios y el representante de la
empresa, el pretender cancelarlo, induciria a una ilegitimidad de poder, que haria imposible el
trabajo productivo.

1.190.- Factor de Salario Real.

El concepto de factor de salario real nace coamo un elemento de comparacién para mano de
obra, cuando para una misma obra los dias inhdbiles eran muy semejantes y los pagos Obrero-
Patronales del IMSS eran lineales y casi iguales para todas las empresas constructoras. En la
actualidad, donde a cada empresa corresponde un riesgo patronal que en un fuluro puede legar
al 15% 6 dismi..uir al 0.25%, impide e impedird aun mas, este cociente como base comparativa.
No obstante y para obra publica, donde se excluye del costo directo el pago de Seguro de Retiro
( Antes S.A.R.) e INFONAVIT se hace conveniente determinarlo para precisar el salario base de
cotizacién correspondiente para aplicar dichos pagos, haciendo la aclaracién que en cada obra
debera encontrarse el factor de salario real promedio ponderado y el salarlo base de cotizaclén
también, promedio y ponderado.



OBRA PRIVADA
B.- integracién de Salarios Reales del 1 de Julio de 1397 al 30 de Junio de 1998, en la Zona ~" A ", Comisién Nacional de Salarios Minimos, para Enero de 1998,

de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Instituto Méxicano del Seguro Social de: 7.588756 %,

“para trabajadores con Antiguedad hasta de Un Aiio.

Ayudante ‘AT Velador, Oficlal ‘AT Colocador, Técnlco AT Maestro Ganeral,
‘B”  Cadenaro y Bodeguero. BT Carpintaro, Soldador, Ebanista, Tablaroquaro. ‘B” Cperador Equipo Mayor,
‘C”  Ayudants Ganaral, Cabo, Operador Equipo Manor. c- Albahii, Flerrero, Plomaro, Electricista, cT Masstro Especiatists.
D™ Padn, . Yasarc, Oparador Equipo intermedio, ‘DT Laboratorista.
D Pintor, Chofer, Taguimecandgrafa.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18
Salano Salario Pnma Salano Cargo Impuesto Seguio Factor Factar Factor ~ Factor Primer Salaro Factor
Semanal Diaro | Agulnaldo | Vacacional| Basa de Patronal Guarderias |INFONAVIT| S/Nominas| de Retire Suma Oe Dias Salario de Zona Eq. Sag, Rta. Menor Mando Int. Raal da Salario
Bruto Bruto 4.11% | 0.411% | cotizacién 1M S.5. 1.00% 5.00% 2.00% 2 D0% Inhibiles Real 0.00% 1.00% 300% 8.00% Final Real
Satano
Minimo .
211.40 30.20 1.24 0.12 3156 | 29913% 9 44 0.32 158 0.63 063 4417 12451 55.00 - 055 1.65 4.40 61.60 1.9518
Ayudants
-p-
300 00 42 .86 176 018 44,80 | 25.985%| 11.64 0.45 2.24 0.90 0.80 60.93 1.2451 75 86 - 0.76 2.28 6.07 8497 1.8567
Ayudants
-c-
350.00 50 00 2068 0.21 5227 | 24 646%| 1288 0.52 2.61 105 1.05 70.38 1.2451 87.63 - 0.88 263 7.0t 88.15 1.8778
~ Ayudante R
-B-
400 00 57.14 2.35 0.23 58.72 | 23.642%| 14.12 0.60 2.99 119 1.19 79.81 12451 99 37 - Q89 2.98 7.95 111.28 1.8635
Ayudants
b
450 00 64.29 264 0.26 67.19 | 22.861%| 15.36 067 336 1.34 1.34 8926 12451 111.14 - 1.11 3.33 B.89 124 47 1.8525
Oficial
-o-
S500.00 7143 294 029 7466 | 22236%| 1660 075 373 149 1.49 98.72 | 1.2451 122,82 - 1.23 369 9.83 13767 1.6440
Oficial
-~
550.00 78.57 323 0.32 82.12 | 21.725%| 17.84 082 4.11 1.64 1.64 108,17 12451 134.68 . 1.35 4.04 10.77 150 84 1.8368
Oficial .
-g-
600.00 B85.71 3.52 0.35 89.58 | 21.299%] 1908 0.80 4.48 1.79 1.79 117.62 12451 146 45 - 146 439 11.72 164.02 1.6310
oficaal
-aA-
£50.00 52.85 3.82 0.38 97.06 | 21.471%| 20.84 097 485 1.94 194 127 60 1.2451 158.87 . 1,59 477 12.1 177.94 1.8313
Tecnkco
-0~
80000 | 11429 4.70 047 119 46 | 22.060% 26,35 1.19 597 238 238 157.75 1.2451 196 41 - 1 96 589 15.71 219.97 1.8414
Yecnico
-c-
900,00 | 128,57 528 053 13438 | 22.344%] 3003 1.34 6.72 2.69 269 177.85 1.2451 22%.44 - 2.1 6.64 11.72 248.0¢ 1.8458
Tecnico
-B- .
100000 | 142.86 5.87 0.59 14932 | 22.571%| 33.70 149 7.47 289 2.99 197.96 12451 246 48 - 246 1.39 19.72 276 05 1.8487
Tecnica
-ar
120000 | 171.43 705 0.70 179.18 | 22811%| 41,05 1.79 8.96 358 .58 238.14 1.2451 296.51 - 297 8.90 2372 33210 1.8534

/s

P_arn Obra Privada de 304 Dias Naturales.

- Factor de Salar|

lo Real Salario Minimo:  1.9518
Factor de Salario Real Promedioc Mayor del Minimo: 1.852058




7¢

Ei factor de salaric reat en caso de ser solicitado por la Depenencia o Entidad, debera ser el promedio ponderado de los sueldos pagados al personal obrero para cada empresa constructora.
Para nuestro ejemplo utilizaremos el promedio mayor que el minimo :1.76445 debido a que en el D.F. en la industria de {a construccion por lo general se pagan sueldos mayores del minimo
Para Obra Piblica de 304 Dias Naturales

OBRA PUBLICA
8.- integracion de Salarios Reales del 1 de Julio de 1997 al 30 de Junio de 1998, en la Zona ~ A", Comisién Nacional de Salarics Minimos, para Enero de 1998,
de una Empresa Constructora con Grado de Riesgo ante el Instituto Méxicano del Seguro Social de: 7.568875 %,
- para rabajadores con Antiguedad hasta de Un Aho.
Ayudante AT Velador, Oficial ‘AT Colocador, Técnko ‘A” Maestro General,
‘B~ Cad y Bodeguaro, ‘B Carpintsro, Soldadotr, Ebanista, Tablaroquero. i Operador Equipc Mayor.
‘CT  Ayudants Gensral, Cabo, Operador Equipo Menor. ‘€T Albahil, Fiermero, Plomasro, Electricista, - Maestro Espaclalista.
‘D7 Pedn. Yesero, Operador Equipo Intatmadio. ‘D" Laborutorista,
D" Pintor, Chofer, Taquimscandgrafa.
1 2 3 4 5 [3 7 8 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Talane | Saiano Frima Salano ~Targe Tmpuesio | Seguro Factor Factor Factor Factor Primer Talarie Factor
Samanad Dlarky | Aguinaldo [ Vacacional| Bass de Patronal Guarderias|INFONAVIT| S/Nominas| dé Retire Suma De Dias Salario de Zona Eq Sep. Hta. Manor Mando int Real da Salario
Bruto Bruto 4.11% | 0.411% | Cotizacién IMS S, 1.00% | 5.00% | 2.00% 2.00% inhiblles Real 0.00% 1.00% 3.00% 8.00% Final Real
Salane
Minlmo
211 40 30.20 1.24 0.12 31.56 {29913% 9.44 0.32 0.63 4196 1 1.2451 52.24 - 0.52 1.57 4.18 58.51 1.8539
Ayudants
-o- .
300 00 42.86 1.76 0.18 4480 | 25985%| 11.64 0.45 090 5779 | 12451 71.95 - 0.72 2.16 5.76 80.59 1.7989
Ayudants
-c-
350,00 50.00 2.05 0.21 5227 | 24646%)! 1288 0.52 1.05 66 72 | 1245t 83.07 -. 0.82 2.49 6 65 93.04 1.7800
Ayudants
‘8- .
400 00 57.14 2.35 023 5972 | 23642%| 1412 060 1.19 7563 | 12451 8417 - 0,94 2.83 7.53 105.47 1.7661
Ayudanta
-aA-
450 00 64.29 2 64 0.28 67.19 |22 861%| 1536 0.67 1.34 8456 1 1.2451 105.29 - 1.05 .16 B 42 117.92 1.7550
Oficlal
-o-
500.00 71.43 2.94 0.29 74.66 | 22236%| 1660 0.75 149 9350 | 1.2451 116 42 - 1.16 345 931 130.38 1.7483
[ Oficial
-c-
550.00 78.57 323 0.32 82,12 | 21.725%| 1784 0.82 1.64 10242 | 12451 127.52 1.28 3.83 10.20 142.83 1.7393
Oficial
“a-
600 D0 85.71 352 035 8958 |21.299%| 1908 0 80 1.79 11135 | 1.2451 138 64 - 139 4.16 11.09 155.28 1.7334
Oficial
~A-
650 DO 92.86 382 038 97.06 |21.471%| 20.84 0.87 1.94 120.81 12451 150.42 - 1.50 4.51 12.03 168.46 1.7356
Tecnico
~0- .
80000 | 11429 4.70 047 | 11946 (22060%| 2635 1.19 2.39 14939 | 12451 186.01 - 1.86 558 14.88 208.X3 1.7439
Techico
-c-
S500.00 | 12857 528 0.53 134,38 | 22.344%| 3003 1.34 2.69 168 44 | 12451 209.72 - 2.10 £.29 16.78 234.89 1.7480
Tacnico
-8-
100000 | 14286 587 059 | 14932 {22571%| 3370 1.4% 299 18750 ] 1.24%1 233 46 - 2.3 7.00 18.68 261.47 1.7511
Tecnico
-A-
1,200.00 | 171.43 7.05 0.70 ] 179.18 |22911%]| 4105 1.79 ase 22560 12451 280 89 - 2.81 8 43 2247 34,60 1.7558
Factor de Salaric Real Salario Minimo:  1.6530
Factor de Salario Real Promedio Mayor del Minima:  1.76445
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1‘,200 Inlegraciéh de Grupos

Para cada actividad en construccidn, corresponde un equipo idéneo para realizarla en
forma efectiva, empero las altas posibilidades de solucién, provecarian una infinidad de grupos
de trabajo. Con el objetivo de simplificar y adaplarse a la nueva Ley del IMSS, se homologaron
oficios, segin categorias y dado que para el Area Metropolitana algunos oficios tienen salarios
de mercado iguales, de los 16 grupos considerados en ediciones anteriores, por dichos motivos
se redujeron a 10. ‘

Cabe hacer notar que esta aglulinacién sera variable para cada empresa, en funcion de la
regién de la obra y los sueldos de mercado de la misma,
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OBRA PUBLICA
C.-Ejemplo de Integracién de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos.

Integracion Factor | Factor Factor Factor Jornat
de Suma lde ZonalEq. Seg.| Herr. Menor | Primer Mando|de Grupo

Grupo Actividad y Composicién Salarios Reales Parcial | 0.00% | 1.00% 3.00% 8.00% Final

Tareas Pesadas, sin especializacion
G-01 |0.10 Cabo + 1.00 Pedn 0.10 8307 + 100 X 7195

0.10 Ayudante "C” + 1.00 Ayudante D" 831 + 7195 80.26 - 0.80 2.41 6.42 69.89

Tareas Pesadas, con especlalizacién
G-02 |0.25 Albadil + 1.00 Pedn 0.25 127.52 + .00 71.95 ,

0.25 Cficial ‘C” + 1.00 Ayudante D" 3188 + 7195 103.83 - 1.04 3.1 8.31| 116.29

Carpinteria, Soldadura, Ebanisterla, Tablaroca
G-03 (1.00 Carpintero, Soldador, Ebanista, Tablaroquero -
G.o7 + 1 Ayudante General 1.00 13864 + 1.00 83.07
G-09 [1.00 Oficial "B + 1.00 Ayudante "C” 138.64 + 8307 221.M - 222 6.65 17.74 | 248.32
G-04 |Habilitacién y Colocacién de Acero de Refuerzo

0 50 Fierrero + 1.00 Ayudante 0.50 12752 + 1.00 X 83.07

0.50 Oficial "C™ + 1.00 Ayudantc "C” 63,76 + B3.07 146.83 - 1.47 4.40 11.75 | 164.45
G-05 |Albaiiileria, Aplanados. :

1.00 Albadil + 1.00 Pe6n 1.00 12752 + 100 X 7185

1.00 Oficial "C" + 1.00 Ayudante 'D” 12752 + 7195 199 47 - 1.99 5.98 1596 | 223.40
G-06 [Colocacién de Pisos y Recubrimientos

1.00 Colocador + 1.00 Ayudante 1.00 15042 + 1.00 X 83.07

1.00 Oficial "A " + 1.00 Ayudante "C” 150.42 + 83.07 233.49 - 233 7.00 18.68 | 261.50

Electricidad, Yeseria, Plomeria, Vidrieria.
G-08 {1.00 Electrisista, Yesero, Plomero, Vidriero
G-10 Mas
G-12 |1.00 Ayudante General 1.00 12752 + 100 X 83.07
G-13 |1.00 Oficia! "C” + 1.00 Ayudante "C” 12752 + 83.07 210.59 - 2.1 6.32 16.85 | 235.87
G-11 [Pintura

1.00 Pintor + 1.00 Ayudante 1.00 11642 + 100 X 83.07

1.00 Oficial 'D” + 1 Ayudante "C” 116,42 + 83.07 199.49 - 1.99 5.98 1596 | 223.42
G-14 |Preparacién de Hormigdn

1.00 Operador Equipo Menor + 7.00 Peones 1.00 8307 + 700 X 7195

1.00 Ayudante "C” + 7 Ayudante "D~ B3.07 + 50365 586.72 - 5.87 17.60 46.94 | 657.13
G-15 |Operacién Equipo Mayor

1.00 Operador Equipo Mayor + 1.00 Ayudante 1.00 23346 + 1.00 X 8307

1.00 Técnico "B ™ + 1.00 Ayudante "C” 23346 + 83.07 ' 316.53 - 317 9.50 2532 | 354.52
G-16 [Topografla

1.00 Topdgrafa + 1.00 Cadenero 1.00 20972 + @0 X 9417

% . Técnico "C ~ + 1.00 Ayudante "B 20072 + T 303.89 - 3.04 9.12 24 340.36
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OBRA PRIVADA
C.-Ejemplo de Integracién de Salarios Reales para Definir Jornadas de Grupos.

Integraclion Factor | Factor Factor Factor Jornal
de Suma |de Zona|Eq. Seg. |Herr. Menor| Primer Mando | de Grupo
Grupo Actividad y Composlicion Salarios Reales Parclal | 0.00% | 1.00% 3.00% 8.00% Final
Tareas Pesadas, sin especiallzacién
G-01 |0.10 Cabo + 1.00 Pedn 0.10 8763 + 100 X 7586
0.10 Ayudants "C™ + 1.00 Ayudante "D” 876 + 7588 84.62 - 0.85 254 6.77 94.78
Tareas Pesadas, con especlalizacion
G-02 ]0.25 Albafil + 1.00 Peén 0.25 12468 + 1.00 75.86
0.25 Oficial "C™ + 1.00 Ayudante "D~ 3367 + 7586 109.53 - 1.10 329 8.76 122,68
Carpinteria, Soldadura, Ebanlsteria, Tablaroca
G-03 |1.00 Carpintero, Soldador, Ebanista, Tablaroquero
G-07 + 1 Ayudante General 1.00 14645 + 100 * 87.63
G-08 ]1.00 Oficial "B™ + 1.00 Ayudante "C™ ) 146.45 + B7.63 234.08 - 234 7.02 18.73 262.17
G-04 |Habilitaclén y Colocaclon de Acero de Refuerzo
0.50 Fierrero + 1.00 Ayudante 0.50 134.68 + 1.00 87.63
0.50 Oficial "C” + 1.00 Ayudante "C” 67.34 + 8763 154.97 - 1.55 465 12.40 173.57
G-0§ |Albadileria, Aplanados. .
1.00 Albadil + 1.00 Pedn 1.00 13468 + 1.00 75.86
1.00 Oficial "C” + .00 Ayudants D" 13468 + 7586 210.54 - 2.11 6.32 16.84 235.81
G-06 [Colocaclon de Pisos y Recubrimlentos
1.00 Colocador + 1.00 Ayudants 1.00 15887 + 1.00 87.63
1.00 Oficial "A ™ + 1.00 Ayudants "C™ * 15887 + 8763 246.50 - 247 7.40 19.72 276.09
Electricldad, Yeseria, Plomeria, Vidrierla,
G-08 |1.00 Electrisista, Yesero, Plomero, Vidriero
G-10 Mas
G-12 |1.00 Ayudants General 1.00 13468 + 1.00 87.63
G-13 |1.00 Oficial "C™ + 1.00 Ayudants "C” 13468 + 8763 223N - 2. 6.67 17.78 248.98
G-11 |Pintura
1.00 Pintor + 1.00 Ayudants 1.00 12292 + 1.00 87.63
1.00 Oficial 'D” + 1 Ayudants "C” 12292 + 8763 210.55 - 211 6.32 16.84 235.82
G-14 |Preparacién de Hormigéon
1.00 Operador Equipo Menor + 7.00 Peones 1.00 8763 + 7.00 75.86
1.00 Ayudante "C™ + 7 Ayudants "D" 8763 + 531.02 618.65 - 6.19 18.56 49.49 69289
G-15 |Cperaclén Equipo Mayor '
1.00 Qperador Equipo Mayor + 1.00 Ayudante 1.00 245.48 + 1.00 87.63
1.00 Técnico "B ~ + 1.00 Ayudante "C™ 24648 + B87.63 334.11 - 3.34 10.02 26.73 374.20
G-16 |Topografia - -
1.00 Topégrafo + 1.00 Cadenero 1.00 2144 + 100 X 9937
1.00 Técnico "C ~ + 1.00 Ayudante "B~ 221,44 + 320.81% - 321 9.62 25.65 359.30

99.37

-
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1.210. Factor de Ajuste Empresa

El articulo 80 de la Ley del Impuesto Sobre la Renta, determina el pago del trabajador por
concepto de ISR en funcién de su percepcion,

Para balancear empresas con diferentes prestaciones exentas de ISR y compensar al
trabajador; A pantir del aflo de 1991, la Ley del Impuesto Sobre la Renta, contempla el articulo
80-A, que desgrava hasta el 50% del ISR del trabajador, y a partir del afio de 1994, la misma
Ley implanta el arliculo 80-B, que otorga un crédito al salario en base a la percepcion del
trabajador. Esta tarifa y tablas se actualizan semestralmente.,

La empresa que pacte con sus trabajadores sueldos netos, debera determinar su subsidio,
ya que este puede variar de una empresa que olorgue el maximo de prestaciones exentas
"Versus" otra que 10s minimice, segun se indica en la tabla siguiente:

SUBSIDIO DE ISR EN EMPRESA CON:
- Sueldo. Prestaciones Prestaciones
"Semanal | ‘Maximas '{ “‘Minimas -’
: 0.500 " (.8852
1 SM 1.000 1.0254
AsSM 1.000 1.0402
10 SM 1.000 1.1000
;.15 SM 1.000 1.1120

En otras palabras, el {rabajador de una empresa con €l minimo de prestaciones exentas de
ISR, incrementard proporcionalmente sus percepciones de 2.54% al 11.20% "Versus" otra
empresa que otorgue maximas prestaciones.

La forma de determinar el factor de empresa serd en forma anual, con datos del aflo
anferior y en funcién de la2 suma de sueldos y salarios gravados entre la suma de sueldos y
salarios gravados, mas las prestaciones otorgadas exentas de ISR.

El ejemplo presentado a continuacidn, contempla una empresa que olorga unicamente 15
dias de aguinaldo, 25% de prima vacacional y gastos moderados de fin de afo,
consecuentemente, cada empresa debera delerminar su factor en forma anual y de acuerdo a
sus prestaciones exentas :

Factor de ajuste Empresa
(para 1998 con datos de 1997)

Sueldos y Salarios Gravados en 1997.......ccceevemnriarnn teeressnensssnrareratsssstasaenssstnasaraarsersennsssnannnians & 2 380,648.35
Partes Gravadas de Salarios, Susidos, Gratificaciones, Vacacionas, Prima Vacacional, Pramios Puniualidad, Aguinaldo, PTU, eic...elc.
Prestaciones Exentas (de Sueldos y Salarios Gravados en 1997) ...eeeeverreeressns canensersenanananes $ 386,55.60

Tiempo exira ( para salarlo minimo, hasta 9 horss semanales y las distintas de salaric minimo &l 50% del total de horas);
Indemnizaciones por riesgo o anfermedades (al 100%) : Jubilaciones y Pensiones (hasta el monto de 8 veces el salario minimao por dia) ;
Gustos médicos y funorarios (at 100%) ; Previgidn social (al 100%, bacas, guarderias, vales da despensa, eic) ; Seguridad social y cuota
Patronal { IMSS, al 100%) ; Aporiaciones al INFONAVIT {(al 100%) ; Caja y Fondo de Ahorros (al 100%) ; Prasiamos (hasia ef equivalente
de un salaric mensual a un periodo no mayor da 3 meses) ; Primas de antigiedad, Retiro & Indemnizacion (haata B0 veces »l salanc
minimo por cada aflo de servicio) ; Gratificaclones y prima vacacional (hasta 30 dias-de salario minimo) ; Prima dominical (hosta un dia
de salario minimo pot cada domingo laborado) ; Gaslos ds fin de afo, eic.

Determinacion de Proporcion Empresa =

— . SueldonvSalarlos Gravades . - , ___ ZDEQE4335 = 2°B80.648.35 w0.8852
Sueldos y Sal. Gravados) + Prestaciones Exantas 2980 648.35 + 386,555.60 3'387,203.95

Aljuste del subsidio (Articulo 80, 80-A y 80-B)
Ajuste = (1-0.8852) x2 = (0.1148)x2 = 0.2296

Factor de Ajuste Empresa (Subsidio N0 ACreditable...............oov e meeeeiieiieiiiiieiiieeeevmeasieiaasssesssnsons 22.96™

Por lo tanto se utilizaria la tabla al 88.52 = 89% de los articulos 80, 80-A y 80-B que se
.aclualizan semestralmente.

* C.N.5.M.G. Comisién Nacional de los Salarios Minimos Generales.

** Sl esta proporcién es igual 0 menor que el 50%, no procede el subsidio del .S.R. a los trabajadores.
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Articulo 80 Tarifa, Base Mensual
Salarios
Limite Limite Cuota Porcentaje Minimos
{nferior Superior Fija Excedente Generales
0.01 289.82 0.00 3.0000%

239.83 2,459.81 8.70| 10.0000% 1
2,459.82 4,322 89 225.68| 17.0000% 3
4,322.90 5,025.19 542 42 25.0000%

5,025.20 6,016.51 117.98] 32.0000%

6,016.52 12,134.45 1,035.19] 33.0000% 10
12,134.46 19,125.58 3,054.12] 34.0000% 15
19,125.59] 99,999,999.00 5,431.09] 35.0000%

Primer Semestre de 1998 *
Articulo 80-A Subsidio Fiscal, Base Mensual
Salarios
Limite Limite Cuota Porcentaje Minimos
Inferior Superior Fija Excedente Generales
.0.01 289.82 0.00] 50.0000%

289.83 2,459.81 4.34 50.0000% 1
2,459.82 4.322.89 112.85] 50.0000% 3
4,322.90 5,025.19 271.19}  50.0000%

5,025.20 6,016,51 358.01 50.0000%

6,016.52 12,134.45 517.59f 40.0000% 10
12,134.46 19,125.58 1,325.16 30.0000% 15
19,125.59 24,268.89 2,038.25} 20.0000%

24 268.90 29,122.64 2,398.301 10.0000%
29,122.65( 99,999,999.00 2,568.17 0.0000%

Primer Semestre de 1998 *

Articulo 80-B Crédito al Salario, Base Mensual

. Credito al Salarios
Limite Limite Salario_ Minimos
inferior Superior Areas A, B, C| Generates
0.01 1,033.18 237.73 1
1,033.19 1,521.28 237.62
1,521.28 1,549.74 237.62
1,549.75 2,028.36 237.49
2,028.37 2,066.33 229.39
2,066.34 2,095.33 223.38
2,095.34 2,596.82 223.38
2,596.83 2,755.11 206.91
2,765.12 3,116.20 189.76 3
3,116.21 3,635.58 172.06
3,635.59 4,154.93 148.07
4,154,94 4.311.72 127.10
4,311.73] 99,999,999.00 103.85 0 en Adelante

Primer Semestre de 1998 *

* Tarifas Actualizadas de acuerdo al articulo 7-C de La Ley del Impuesto Scbre la Renta, yaque ala

fecha no se han publicado por parte de la 5.H.C. P.

(N3]
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DETERMINACION DEL IMPUESTO AL SALARIO

Concepto 1 Salarlo Minimo General 3 Salarlos Minimo General 10 Salarlos Minimo General 18 Salarios Minimo General
Ingteso Gravable $ 3020 x 365 = § 91958 |3 3020 & 3 x 365 = $275676|$ 3020 x 10 x 365 s $9198583 |§ 3020 x 15 x 365 = $13.7T0.T5
12 12 12 12
Limite Inferior $ 28983 . $2,459.82 $ 6,016 52 $12,134.48
Excedante Limite Inferior $ 91853 - §$289383 = § 628758 275575 - 3 245982 = § 29593 | $9,18583 - $ 601652 = $3,163.31 | $13,778.75 - $12,13446 = § 164428
% Sobie Excedenle 100000% x § 628.75 $ 6288 17.0000% x $ 29582 $ 5031 | 330000% X $ 3,169.31 $ 104587 34.0000%  § $ 164429 $ 55908
Impuesto Marginal + Cuota Fija $ 6283 + % 870 = § TIE67|$ 5031 * $ 225638 = § 27599 |%1045.87 + $ 103519 = $208106 |3 55506 + $ 305412 = § 351318
Subsidio Sobre Impuesto Marginal | § 6288 x 500000% & § 3144 |$ 501 x 500000% = § 25.15 | % 1,04587 x 400000% = § 41835 |$ 55306 X 300000% = § 167.72
. | Subsidio Sobre Cucta Fija 3 4.4 $ 11285 $ 51759 $ 132518
Suma de Subsidios $ 3144 ¢« § 434 = § 36783 2515 * $ 11285 = § 12800 (% 41835 + $ 51759 = § 93594 |% 167.72 *+ $ 132516 = § 149288
Dismirucién 10000 x § 3578 = § 23578 1.0000 x $ 13300 = § 12800 1.0060 £ $ 935394 = § 53594 1.0000 n $ 1492838 = § 149238
Suma Subsidio - Disminucidn $ 3578 - § 3573 = 5000|$ 13300 - $ 13800 = $0.00| $ 93554 - § 93594 = $000|$ 149288 - $ 149288 = $0.00
Impuesto - Subsidio-Disminucién |§  T1.57 - , %000 = § 7157 (|$ 27599 - $0.00 = § 27599 |$2,08106 - $000 = $ 208106 % 3613.13 - $0.00 = § 361218
+ Crédilo al Salario $ 23173 $ 189.76 $ 103385 $ 10385
Saldo {Credita al Sal.- Impuestos) $ 166.15 $ (86.23) $(1,977.21) $ (3.50933)
Neto $ 91858 ¢ § 166.15 = $1,084.73 |§ 2,755.75 + § (8623 = $2,669.52 |$9,18583 . $(1,97721) = §7,208.62 | §$12,778.75 + $ (3.509.33) = §10,269.42
Para una Proporclon de Empresa= 0.5000, con un Factor de Ajuste = ( 1-0.5000 ) 2 = 1.0000
DETERMINACION DEL IMPUESTO AL SALARIO
Cohcepto 1 Salario Minimo General 3 Salarlos Minimo General 10 Salarlos Minime General 16 Salarios Minimo General
Ingreso Gravable $ W20 x 35 = § 91858 |3 3020 x 3 X 365 = $276576 % 3020 2 10 x 365 = $9,18583 | $ 3020 x 15 x 365 s $13,778.76
12 12 12 172
Limita Inferior $ 28983 $2,459.82 $ 8.016.52 $12,134.46
Excedente Limite Inferior $ 91858 - $28983 a § 62875 |8 2,755.75 - $ 245982 = § 29593 |%$9,18583 - $ 601652 = $3,16931 |%13,778.75 - $ 1213446 = § 164429
% Scbre Excedenle 100000% x § 628.75 $ 6288 17.0000% h $ 295.93 $ 5031 | 233.0000% x 3 216801 % 104537 34.0000% | § $ 164429 $ 55906
Impuesto Marginal + Cuota Fifa $ 6283 ¢+ § 870 = § NET|S 50.31 + $ 22568 = § 27589 | % 104587 + $ 103519 = $208106 |3 55908 * $ 105412 = § 361318
Subsidio Sobra Impuesio Marginai| $ 6288 x S00000% % § 3144 |$% 503 X S00000% = § 2515 | $1,045.87 x 400000% = § 41835 |% 559.08 ] 300000% = $ 167.72
Subsidio Sobre Cuota Fija $ 434 $ 112.85 $ 51759 $ 1225186
Suma de Subsidios $ M4 + 3 434 = § 2578 % 2515 + $ 11285 = § 13800 |$ 41835 + 51759 = § 93594 |% 161.72 * $ 122516 = § 149288
Bisminucidn 0229 x § 3578 = § &1 0.2296 1 $ 13800 = § 3168 0.2296 93564 = § 21489 0.229¢ x $ 149283 = § 34276
Suma Subsidio - Disminucidn $ 3578 -§ 821 = $2756(% 13800 - $ 3168 = $10632| % 93554 - $ M489 = $721.05[§ 1.492.88 - $ J278 = $1150.1
Impuesto - Subsidio-Disminucion {$ 7157 - $2756 = § 4401 |§ 27599 - $10632 = § 16967 | $2,08106 - $72105 = $136001 | % 361318 - $1150.11 = § 2,463.07
+ Crédito al Salario $ 2317 $ 189.76 $ 10385 $ 10085
Salda (Credito al Sal.- Impuestcs) $ 19372 $ 2008 $(1:256:16) $ 2259.2)
Neto $ 91858 ¢ $19372 = $1,11230 |$ 2,755.75 + $ 2008 = $2,775.83 | $9,18543 . $ (1,256.16) = $7,929.67 [ $13,778.75 . $ (2359.22) = $11419.82

Para una Proporcion de Empresa= 0.8852, con un Factor de Ajuste = { 1-0.8852) 2 = 0.2296
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1.220 Determinacién de Destajos (Para_obra de 304 dias naturales),

Para determinar valores de destajos, serd necesario definir:

1.
2.
3.

4°
. §°

Salario promedio de los trabajadores.

Si el trabajador paga su cuota af IMSS, al Sindicato y su Impuesto Sobre la Renta.

Si el patrén paga salarios netos y por tanto cubre las cuotas que corresponden al trabajador

por esos conceptos.

Cuél es el riesgo de la Empresa ante el IMSS.

Si la Empresa impactd el INFONAVIT y Seguro de Reliro (antes S.A.R.), en el costo de la Mano
de Obra, ¢ lo considerd en su FSC.

Para este trabajo, se considerd o siguienie:

1.-
2.-
3.-
4.-
5.-
8.-

Salario Promedio, 3.014 Salarios Minimos Generales.

El Trabajador paga su cuota del IMSS, Sindicato y del iISR.{(En 1* columna)

El Trabajador no paga su cuota de IMSS, Sindicato ni ISR.(En 2* columna)

La Empresa es de Riesgo de Trabajo = 7.58875 % .

La Empresa impact6 el INFONAVIT y Seguro de Retiro en la Mano de Obra.

La Empresa alcanza subsidio acredilable de ISR = 88.52% (Proporcidn};

Subsidio Acreditable =(1-Factor Ajuste Empresa) x 2 = (1-0.8852) x 2 =(0.1148) x 2 = 22.96%

Para lo cual, la delerminacidn del costo directo de la Mano de Obra seria:

CDMO=DESTAJO MAESTRO.X FACTOR DE DESTAJOS = CDOMO=DMxFD

Con retenciones | Sin retenciones
Cargos a la Empresa al Trabajador al Trabajador

Salario Promedio 3.014 SM.G. 1.00000 1.00000
1.- LS.R. del Trabajador 0.000%
2.- LLM.S.S. del Trabajador 2.5204% 0.02520
Primee Sub-Total # §e 1,00 02520°
3~ Prima Vacacional ) 0.411% 0. 00411 0.00421
4.- Aguinaldo 0.04110 0.04214
Segundo:Sub-Total i " v [y o : 04521 07185’
52" EGota Patronal LM.S'S. T T 18.937% 0.19793 0.20292
6.- Guarderias y Prestaciones Sociales 1.000% 0.01045 0.01072
7.- LS.N. 2.000% 0.02090 0.02143
8.- INFONAVIT 5.000% 0.05226 0.05358
9.- Seguro de Reliro ( Antes S.AR.) 2.000% 0.02090 0.02143
10. Sindicato ( Variable ) 1.000%| . 0.01045 0.01072 |
11. Otros Impuestos Locales - 0.000% -

efcer Sub-Total ", -: L g T T T %
'{2 Fanr d}Dﬁas Inhabiles ""’“‘:"’25% 3 w ity
CUaHO SUBTarL s e |ammsesosy |
13 "Factor Equnpo Segundad ; ) 0.01691 0.01734
14. Factor Herramienta Menor 3.000% 0.05073 0.05201
15. Factor Mando Intermedao 8. 000% 0.13528 0.13869
Totiles ™~ SIS A 893914 494164 4

. CDMO con pagos Trabajador Destajo x 1.89391

** CDMO sin pagos Trabajador = Destajo x 1.94164
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Cargo por concepto del Seguro Social

Determinacion del

Con 3.014 S M.G.
Concepto Cargo a | Percentajes| Base Mensual Porcentajes
Salario Mensual Bruto 2,768.61
Aguinaldo ( 15 dias ) 4.11% 113.79
Prima Vacacional (25 % 6 dias) 0.411% 11.38
Salario Base de Cotizacion 2,893.78
{ Salario Mensual Integrado )
Enfermedad y Maternidad
Cuota Fija Patrén 13.90% 918.58 127.68 4.4122%
Diferencia de 3 5.M.G./D.F. Patron 6.00%| 2,755.75 8.28 0.2861%
Trabajador 2.00%| 2,755.75 2.76 0.0954%
Prestaciones en Dinero Patron 0.70% 20.26 0.7001%
Trabajador 0.25% 7.23 0.2498%
Prestaciones en Especie Patrén 1.05% 30.38 1.0498%
Trabajador 0.375% 10.85 0.3749%
Total Porcentaje Patrén 186.60 6.4482%
Trabajador 20.84 0.7201%
Sumas 207.44 7.1683%
0.00 0.0000%
Inavalidez y Vida Patrén 1.75% 50.64 1.7500%
Trabajador 0.625% 18.09 0.6251%
Suma Parcial 68.73 2.3751%
\C,:f:zn“a en Edad Avanzada y|, o 3.150% 91.15 |  3.1499%
Trabajador 1.125% 32.56 1.1252%
Suma Parcial ' 123.71 4.2751%
Riego de Trabajo Patrén 7.58875% . 219.60 7.58870%
Sumas Parciales Patrén 547.99 18.9368%
Trabajador 71.49 2.4704%
Totales 619.48 21.4072%

Satario Promedio de 3.0140 Salarios Minimos a razén de 30.20 pesos por dia
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ALAMDRON Se denomina comtinmente “alambson™ al acero de refuerzo que s usa
pnnc:palmenle para tomar esfuerzos de tension diagonal, se fabrica en acero fy p=2 320
. Kgfem?, Cr e N

2% % En los sjemplos 8 continuacién |lustrados planlcamos dos casos comunes con el ﬁn de T

CASO | l CASO 2
" Alambre Nam, 18 =0.0143 kg./ml, o 0.175m
Alumbrdn ¢ 1/4 =0,251 kgJml, (

Longilud dc alombre para amarre.
Peso por amarte =0.175 x 2 x 0.0143 =0.005 kg. I.umnrre . . . :
Por lo 1anto, para los casoes 1 y 2 supondremos: ‘ '
4 amurres x 0,005 =0,020 k g.festribo, ‘

Pero wstribo NGm, 1 =(0,15 m x 4,00 + 2 x 0.05)0.251 = 0,176 lq..
Peso estribo Ném, 2 =[0.40 m x 4.00 + 2 x 0.05] 0.251 =0.426 kg,

Por lo tanto, )
0.020 kg :
Cuso Nim. ]—————x | 000 =11 3.64 kg de alambre/T. de ulumbrén
0.176 g
020 kg. :
Caso num 20 426 kg % 1 000 = 46,95 kg de olumbre/T, dv ulambrén
Promedio 80,30 kg, alambre/T, de ulumbrbn
ANALISIS DE COSTO TIPO
CONCEPTO g .
ALAMBRON Fyp =2 320 Un. | Cant. pPU. - Importe

kglem?. Liso @ 1/4”
1.000 Ton. alambrén @ 1/4" + 2%

desperdicio Ton.| 1.020! 5000.00 $ 5100.00

80.30 kg, alambre Nam. 18 + 10% .
desperdicio kg.. [88.33 8.50 750.81
: ' '3 5850.81

TOTAL $5,850.81/Ton,

Co:tosdlreclos 139 ",



‘140 -"Coslo y utmpo en ednﬁcacaén
f’;;“{:s-&uf, HATER
v'- - -

AR] LLMCORRUGADA Anai;cernos, nhorn el ¢aso del’ nccgo d‘g,refﬁpm 1818

= diametro. 3[8", (nurnero*3) considerando condlciones.pmmedla‘de fn

-dia - gnhci‘n.}:

traslapes ¢omo en’ ganthos, en um losa hlpotéllca comun"'- o

. b

el o4
t

HRCRR AN

Ganchos on

. 0.26 33=4.33-:.
‘a ——— T £
. 6.00 _0.04 4 .

Alambre ;

Varila

o T

-1t CONCEPTO : lmpom-« .
Y1 ACERO FyP 2320 \

D kglem? ¢ 3/8*

. LO00 T, vnnlln + 3% desp, .
S Traslapes
Gan:hm .

" 26.82 alambre nGm. 18+ 10%
, Desperdicio

TOTAL $ 5,680.25/TON.




I
Eﬂ/bf ﬁe.‘”

.l.

; i

.

1

i I
!

fﬁl L :

1

I l.ecm. . .

440;/24/.@ -

lzsm,, :

.;'"ﬁ/écr L

O a,s:- c:'/

' 34/.3 c}/

REVI
T

Lpﬂ =340

) 2‘/0-;‘/00

@A&{

1

ﬂ

| i
_" ft

iy
k
f-

Wl
o ' .

ﬂ.ﬂ;x - ,

. ._.'-' -

T
N

i
W]

;;
| 'l_l
]

/”4/14 ﬂuez:a 05‘/” '[ v
! : ' 1% I

1

w2

wé/ﬁéx /JM //- /00:.41 .2./2.&25./_2 .y ﬂ 0_3¥r— -=3$/ao/%-a(

I
. La-
0

‘;zmx/zs . yéy//?z éog/.,z.

/.30 2/

Pm

Uuﬂ.—m aé

.."..; i i-

Ao b
1 3
d .,

'.%

|

l
[oent
i [)

&/24 7'/3/%41[ /éxlm | j/e

i’ S del :=—

,Zﬂ@x 055
53./4 |

' fI o

N |

.3?’: /2

.f;,s/,e/ﬁ Aéo/é/

Jffaoxoé’o = 0,2374’42 4,2?0’,4/;‘



I
el e ——— ——————
I - '

e

3
—__J

“ 0.355 ] l—

D _'?.Té:"z".'-l'.'afl.7f5,; J/ZOOKO.%S(Z— [ﬁaz:
e s

B
|4 PJM"4bo),<2‘[~-E /36T -—I {/7200#}-);4! P V/ﬁzoa.-’- 1
] |

g s FOSh 'oé,:zf', sz AR
TTTEN j"""r B j‘fl' | l_ [
R p.mm,

J’ - N .
-:\\_ H-/'-i—- "-71-—:- gy el Sel el 1|— bl s | '—I-

J"'“““" A/asa.s/d. | e .‘J#:e/ﬂ/ﬁil S
: [
f

[ A T

f
L -_..:-]_.. - L. ; U
! _/Q._‘: y .’.ﬁbw;e;_q 59.170'.3;:50-. az.s%g/aﬂ-i- ‘ l :

. ‘i{_’

. »
| ( ?l" lhu
ab«r/s'//s/xizm 9-’5/6 /az| 'l ; }

]

’ E e b by e}

,J"

L 3 .
V 22/1 PGé:
i ! l.. |

4:..| l I(i/:l ; ti

11["’!"|tlil"'_§,j'_‘e"

r";!‘{ . 1 "
/fuﬁ/ﬁéqi/( = ‘I, l |o,/5'l N "'

!

|

] _l

I."?i":a‘fi = I 1
' U e

...4,.‘|

t
1
1-
\

i
b
:.-...:.'r‘
l‘<|l.3

pos

-
-, e e ————— A =

4 i
..ﬂAAvd MPMJ /(ﬁk )/Q:, 2:545 éaoouwa?‘/ , ’\) /%95//‘/' 1' -;-..rl

80)(?01 . .__' !_ 0!35‘ . - :‘: ;. SECT Y ot .,:"':'-'; Dy
I P : .__.h]. Al __}._.‘._.L;.J_,..,.-,;_F ...._;.-.A..-._'; B T R P Qo




i

SRRl T

A e Tl
R RO

s E

T =TT T £ 0 0 I E O {._,__A\_\ﬁ_.}Lgﬂj.mw
) | A obel bl LALAL B
_ - ny RN TY s LA s O
T L S g 7 A S E
1. K - ...,” i ! ' B ‘\f\..\ N B Y B S S i
K B > w : & 1 &.:u_,mw.”. ~ R0 A} 5 A B ;_ T ,
S P P A A sl A O b Al
“ o} ) N .M.M..f.. i ¥ m i <y I o ...n:./— < 3
R 0 T O T e T Sl B $p I LN | 8 553 Sl it R | O IS B O I I GO
AT EEEE TR fda® At B s A e U ]
it sl =g i | Lo LA i R | R o B | AT I | BT N | L | ¥
AR ARG HERY RN | R | S 0D | TR S e E
L%:,.._. S b [ b b RSN IS TSN AN R _.r |
TS g e e i TN | SN || D T ERNT | WL A
— ° o R L 1 - PR i - v - - ;
TR N T e A _/W_ K R HEEIE |
- R I——1 b b NN Py il g ,
-~ ! 4 i } ] 1 f i
RAEFERYEEE R | ANE L T NNt T IEEEENIAN SRR
RS T ! PR ONONLE T LI I
LIENEE P 0o w ot NN\ RN | |
.Nl@mu_uﬂz R ” NI N Lt
A . “ N %. 5 : _ Py | M
S S Y 1 V4 o Sl
= ISNE e X ‘ —
O o ee o1
QY TRy e N

K/
g~

H1
®
}
i

4

- . : ”
I SR AL IR S : A\

|
|
|
|
-
|
1..
|
|
|
|
4
4,
i/
7
//«P,j 7/

e Lt e

e

; 8 \J/*_\L_ EENINE m....
) ) O &) Aﬁﬂ,,.u.w,_ .

el P :
LN TS P ST SR O
—
"

- o - .
JRESSE RSN PV N L AL

P LT R




ELEMENTO

CANTIDAD

P.T.

FACTOR
DE
CONTACTO

CANTIDAD

- P.T/M2

FACTOR -
DE .-
DESPERD.

CANTIDAD

P.T.IMZ

FACTOR

DE -
Usos '

St e e

I- Triplay 16 mm

{0332+ 030)2

1264

1/1.20

1.053

1.050 -

1.106 - -

175

2.- Base ducla 3/4"x4~ . \ - ) - -
8x0.75x4x1/3.657 6563 | 1120 5469 \ k. 1.017 5560 1/5 1.112 . 3.88 431

. ., -
3.- Yugos 11/2"x4" D i S . , :
6x4x1.5x4x0.67/5.657 26382 1/2.88 9160 1.098 . 10.060 /5 - 2012 267 531
4 - Plomos 3/4"x4" ; - . : - MERRMEN [EANCENEIRCIL RV
2x0.75x4x1.22/3.657 2.002 - 1/2.88 0.695 1.000 - 0.693 W3 = + - 0252 338 Sk 090

. : fat p T s Y R
_5.- Pies derechos L 0 e
4x3.5x3.5x8.25/12 33688 1288 - .| : 11697 1.000 11.697 ~ 1710 .} - KR ) . 217 st 254"

R - BN PR N --§'.M " . . "2._ 't s \. , e 2 - f .

6.- Estacas & 112"

. |4x0.40x1.00 -

1/2.88 ¢

1001 Kg. + ..« .

] v " e, e i ST AR R e el DML -t
1 Chaﬂancs 3’4- . KIS 1 T I I st T N PR D e n P dodeeg,
4x240 . RE 960 .. |:. 1288 - }:. 33335 4 1017 - 3389 - g VL 1.130 -- 0.32
. ot e prronn e st i, A RN £ St e PR Rt vt I
) 8.-€Clavo .- - RO H IR I -y T Bt v e
1288 = 1.100 LA B 0076 348 -

LR R S}

R B

A 9.- Alambre

LG

- 008

[0.186Kg

- -
PO

szsnm_mso ,'- B

FREN

i i
T H

.
- f
b



Factor de sobrecostq 77

VALUACION DE COSTO DE MADERA EN CIMBRA DE COLUMNAS 133 M2M3 30X30cm -

[ A

- PU. -

CANTIDAD | FACTOR CANTIDAD | FACTOR | CANTIDAD | FACTOR | CANTIDAD |
ELEMENTO DE DE DE Co
P.T. CONTACTO P.T M2 DESPERD. P.T/M2 USOS | P.TM2AISO SPT. NS/M2/USO
. ] -
1.- Triplay 16 mm
2.- Base duela 3/4"x4" |
|
] }
3.- Yugos 11/27x4" | |
i
|
4.- Plomos 3/4"x4" | i
| {
|
5.- Pies derechos i
312" x3 12" |
| . |
| |
6.- Estacas 11/2" x 4" i |
R : ! i i
i
7.- Chaflanes 3/4" . |
‘ i
T - — ] _ o - |-
' | 8.- Clavo | ] |
[ | |
| | |
9.- Alambre | | |
| ‘ i 1
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIl CURSO INTERNACIONAL DE
INGENIERIA DE COSTOS
DE CONSTRUCCION

MODULO |

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA:

“EJEMPLOS”

EXPOSITOR : ARQ. ERNESTO ZALDIVAR RUIZ
JUNIO 1998
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Cable TW y THW

Coaxiales,telefonicos

Bus o barras

Fibras 6pticas

Accesorios

Contdctos.- Monofdsicos, bifasicos, trifasicos y polarizados
Apagador.- sencillo, tres vias y cuatro vias

Placas.- Baquelita, aluminio,Urea

tipo econémico, medio y lujo con 1, 2 y 3 ventanas,

ciegas y teléfono.

Timbres, indicadores, luz piloto, atenuador de luz reostato
Soquet.~ metdlico, baquelita yhule '

.Unidades de iluminacidn, incandescente, fluorescente y vapor

Interruptor y centros de carga

Interruptor de navajas,ligero y pesado.
Centros de carga con o sin interruptorgeneral
Tableros de distribucidn normales o blindados
Interruptor termomagnéticos alta y baja capacidad
Interruptores electromagnéticos

Contactores magnéticos

Estacidn de botones

Equipos Especiales

Sub., Estaciones

Trahéformadof,éecos y aceite

Plantas de Emergencia y Transferencia
Conmutador Telefdnico

UPS (MO BRAKE)

Computador y accesorios.
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INSTALACION CLECTRICA

ESPECTFICACICNES:

Tubo para canalizar conductores

Tubo metdlico pared gruesa

Tubo metdlico pared delgada

Tubo metdlico flexible

Tubo P.V.C. pesado

Tubo P.V.C. ligero

Tubo polyducto

Charola metdlica

Ductos de lamina

Pucto da aluminio .

Fijacidon de tuberias a cijas de registro

Contra monitor para tubo metdlico pared gruesa

Conector y contra para tubo metdlico pared delgada

Conector para tubo flexible,recto o curvo

Conector P.V.C.

Conector polyducto

Accesorios de charolas

Conectores adaptiddores

Conector para ducto

Coples

Iqual que todos. los tipos de tubos

Codos

Iqual que todos 105 tipos de tubos

Nota: Los Unicos que pueden hacerse en obra sén 13 y 1%mm.
metdlico pared delgada,Todos los demds deberdn ser -

prefabricados.

Chalupas, cajas, tapas y sobre tapas

Métalicas negras o galvanizadas

P.V.C.

Condutets

Fundidas de aluminio

Cajas Telefonicas

Especiales

Conductores

Alambre TW y THW
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2.20 | 2.50 2.50 6 b 30 OMS.  piany .. yE.-
s 6 > 1.20 CMS, gorplp .- 1/75
1.20 2 2 1.20 CMS. siqTEMA.- MIXTO
~30 13 ' FECHA .-
TUBERIAS | COMECTORES | CoPLES | copos|  cualeorelc D [TAPA QRDIS.TAP RE_|ACCOS. ; PLACAS| LUM[NARIAS™ ACCOS VARIGS,
10c_ (131197 257 137 19] 25113 p9 [25]13 [19hs hueal {13 B9 1251319251195 14 1€ TA ECI 1] 2] 3bog I URA OHEEA. TAQ/TORRL SOLEPA
a_ |6 3 2 2 ) 20| 11l .i2
b (8.8 4 3 i 1 1 2611 1 —
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a5 2 1 1 24 7 1 1
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h_. 7.8 8 [ 4 agasy |3 3 t4
i 5.8 3 z 2 ed 4 T a2 A
3 [2.5 2 1 I RENER -2
k= B 2 1 2 2 97 o
1 [2.3 2 1 4 4
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0ESP. [ 1.05 ‘ .| ,.71;_1* L ml
ramo &, 2 Il k3 . %o
TOT. 23105 ) 42 28  [aB1\® 2.50.%;3 “ad? g3 1p b4

2.0.- CUANTIFICACION,



INTEGRACION DE CUADRILLAS

SALARIO MINIMO PROFESIONAL COMISION NACIONAL DE SARARIOS MINIMOS

AYUDANTE . 30.20
OFICIAL 43.00
CABO 43.00

SALARIO REAL ES IGUAL:

SALARIO COMISION X FACTOR DE DEMANDA X FACTOR DE SALARIO REAL{ INCLUYENDO IMPUESTOS
DEL PATRCN Y DEL TRABAJADOR) X CANTIDAD o

AYUDANTE 30.20 1.6556 1.7854 1.00 89.27

OFICIAL 43.00 1.9934 1.7383 1.00 149.00

CABO 43.00 2.9500 1.7402 0.10 2237
IMPORTE TOTAL DE CUADRILLA 260.64

IMPUESTOS CON RIESGO MEDIO 7.5% PARA OBRA PRIVADA

PATRON TRABAJADOR

A) 1.7334 1.03 1.7854
B) 1.6887 1.03 1.7383

C) 1.6895 1.03 1.7402



ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS '

CONCEPTO
®
. TUBERIA METALICA GALVANIZADA 13 MM
TUBERIA METALICA GALVANIZADA 19 MM
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 13 MM
CONECTOR METALICO GALVANIZADO 19 MM
COPLES METALICOS GALVANIZAROS 13 MM
COPLES METALICOS GALVANIZADOS 19 MM
CHALUPAS GALVANIZADAS 13 MM
CAJA CUADRADA 13 MM
CAJA CUADRADA 19 MM
BOTE INTEGRAL 75W
TAPA CUADRADA  13MM
TAPA CUADRADA  19MM
ALAMBRE THW CALIBRE 14
ALAMBRE THW CALIBRE 12
CONTACTO SENCILLO
APAGADOR SENCILLO
APAGADOR TRES VIAS
PLACA DE ALUMINIO ANONIZADO
ZOQUET BAQUELITA
CINTA DE AISLAR No. 8
(0.10 POR SALIDA )

GRUPO () 260.64%X0.4X14
1 OFICIAL + 1 AYUDANTE + .10 DE CABO

6 CONTACTOS
8 ALUMBRADO
14 SALIDAS

6 APAGADORES SENCILLOS
2 APAGADORES DE ESCALERA

NOTA:

COSTO
UN CANTIDAD  UNITARIO IMPORTE
PZA *26.28 14.19 = 372.3%
PZA "t 1.05 19.08 0.03
PZA 42 00 0.91 38.22
PZA 2.10 1.17 2.46
PZA 26.25 0.91 23.89
PZA 1.05 1.17 1.20
PZA 12.6 1.46 18.40
PZA 7.35 1.98 14.50
PZA 2.10 2.86 6.01
PZA 1.05 9 50 9.98
PZA 7.35 1.00 7.35
PZA 2.10 ‘ 1.25 2.63
ML 131.10 232  304.15
ML 151.57 3.50 530.50
PZA 6.30 11.51 72.51
PZA 6.30 12.98 81.77
PZA 2.10 16.50 34.65
PZA 12.60 19.50 245.70
PZA 8.40 4.80 40.32
PZA 2.20 12.40 20.65
COSTO DIRECTCO MATERIAL 1854.54
MATERIAL MISCELANEO 1 % 18.55
MANO DE OBRA 1459.58
HERRAMIENTA MENOR 43.79
ANDAMIOS Y ESCALERAS _ 0.00
COSTO DIRECTO TOTAL 3376.46
COSTO POR SALIDA 114 241.48

POR F.5.C = PRECIO UNITARIO DE VENTA
MAS I.V.A .

LOS RENDIMIENTOS SON DE ACUERDO A LOS MATERIALES USADOS

b
My
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INSTALACIONES HIDROSANITARIAS
ESPECTFICACIONES:

TUBERIA

. Fierro Fundido

Galvanizada y negra
Cobre
Plomo
P.vV.C.

Acero al carbon

CONEXIONES

Fierro fundido

Fierro galvanizado y negra
Cobre bronce

. Plomo

P.V.C.
Acero al carbdn

MATERIAL DC UNION Y SELLADO
Estopa alquitranaday plomo

Sellador de rosca,en pasta o-nylon

Estaﬁo.plomg en bharra
Pegameﬁto y limpiador P.V.C.
Soldadura autdgena

Soldadura eléctrica

Corhatas de plomo

VALVULAS

De compuerta
De globo

MUEBLES
Inadorn
Lavabo
Mingitorio
Bidet
Lavadero
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) Fregadero
7 Caientador . .
.8 Lavadoras
.9 Vertederos
.10 Tinacos
ACCESORIOS
1 Coladera y céspoles
2 Llaves empotrar
.3 Regadera
4 Fiotadores
5 Llaves y mezcladoras
.6 Trampas de grasa
7 Accesorios de porcelana o metalicos
8 Asiento y tapa para inodoro
9 Dosificador de jabén o desodorante

EQUIPOS

Bomba centr{fuga eléctrica o combustidn interna
Hidroneumdtico.

Hidro-masaje

Contra-incendio

Riego por aspersion

Enfriadora centrifuga

Torre de enfriamiento
Manejadora de Aire

Unidad de Paquete
.10 Extractores de Aire

W W~y ;v N s Mg e
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DATOS.-

1% 0BRA .-
_ ) : PLAND .- 1IN
GENERADORES : VER ISOMETRICO { ké!:ﬁ“m ESCALA .- {.m ‘ ! -

SISTEMA.- HIDRAULICA
FECHA .- MAYD 1989

TUB'RL& TeES TEES REDOC.  1CODOS 307 | COPLES TOUBAOOIA [ LTJA 1% 1 PAGTA PARA SOLDIR
FTS :9 H{1I3 {19 | BIBAIRBRENT I3 513 (19 25 ¢ 172} : 8172 3/

B.72)1.06) 21 2 16| 2 2 0.35_10.04 0,94 ,cr‘.qzj___o;q_ [ N |

i

v

HOTA.- En soldadura, pasta para soldar y 11{ja. Se considerarén 52 soldaduras para la tuberfa y plezas de 13 em.(1R")y 4 soldaduras para tuberfa y

plezas de 19 wo. [3/4").



ANALISIS DE PRECIO UNITARIO HIDRAULICA

CONCEPTO

1.- TUBERIA COBRE 13 MM
2.- TUBERIACOBRE 19MM
3- CODO 80° 13 MM

4- CODO 90° 19 MM

5- COPLE 13 MM

6.- TEE13-13-13

7.- TEE 19-19-19

8.- PASTAP/SOLDAR 300 GRS

56 SOLDX1°GRX2.00 DES.

300 GRS

9.- SOLDADURA 3 M CARRETE
DIAM. 13MM 52X1.00X2.00 DESP.=104
DIAM. 19MM 4X1.05X2.00 DESP.=12
116 CM/300 CM

10.- LIJA DE 25 MM DE ANCHO,
30 CM DE LARGO

0.30/20 SOLD*56*120 DESP.

GRUPO ( ) 260.64 * 1.5 DIAS

COSTO DORECTO MATERIALES
1% MATERIAL MISCELANEO
MANOQ DE OBRA

3% DE HERRAMIENTA

1 REGADERA EQUIPO ESPECIAL
1 INODORO
1 LAVABO . COSTO TOTAL DIRECTO
COSTO POR SALIDA/3 SALIDAS
3 SALIDAS
% DE INCIDENCIA / MUEBLE ' TOTAL DIAS
HIDRAULICA 0.50 1.50
SANITARIA 0.35 1.05
COLC. M. 0.45
TOTALES 1.00 3.00

IMPORTE

117.37
22.34
21.34
5.65
2.06
12.81
23.73

2.99

11.80

22264
223
390.96
11.73
0.00

.- 627.56
209.19

COSTO
UN  CANTIDAD UNITARIO
ML 8.72 13.46
ML 1.06 21.28
PZA 16.80 127
PZA 2.10 269
PZA 2.10 0.98
PZA 2.10 6.10
PZA 2.10 11.3
BOTE 037 18.00
PZA 039 3025
ML 101 282 255
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INSTALACIONES DIVERSAS
YOLMETRO (V) MOTOR

- TABLERD
ELECTRICA - —C AHPERHETRC A
INT W X —_——
/ B-ESTACION

DE LUZ

REGULADOR

_ HIDRAULICA LAVABO

"""""""" ' u s ] — INODORO

" { ~~_ _ REGADERA
CALENTADOR

| ~—~___ AIRE ACONDICIONADO

—~ GABINETES

ETIDA MUNICIPAL - oL
MANOMETRO
#* VALVULA SEGURIDAD
i/\lé‘ \_ ESTUFA
“. CALENDADOR

REGULADOR HORNO

TANQUE EXPANSION

' REGUL*I!R

ISTRO GAS

RETORNO

_ AIRE
*DIFUSOR




SUMINISTRO-EQUIPOS

b/

CANALITZACTIGON

TUBOS + ° CONECCTONES
buUCTOS  + CONECTORES

CHAROLAS + ACCESORIOS

OCUPACTION

CONDUCTOR ELECTRICO
LIQUIDOS
GASES

CONTROL Y

BDESTIN

PROTECCTION

-~\\\\J///r-—-INTERRUPTORES“*h\\\w///ﬁ—”
VALVULAS

—/\ DIFUSOR

SALTDAS
MUEBLES

——/\— AMBTENTE




INSTALACION ELECTRICA

K FACTOR PARA CONOCER LA CORRIENTE
In (AMPER)
1.6  MONOFASICO 10
BIFASICO 6
TRIFASICO 3

*DEPENDIENDO DEL FACTOR DE POTENCIA:

EN ALUMBRADO FLUORESCENTE ES 0.93

EN INCANDESCENTE Y CONTACTOS ES 1.00

EN CENTROS DE CARGA ES 0.90

W _
FORMULA MONOFASICA IN = —_— = AMPERS
DE DONDE TENEMOS EF X FP
1000 1000
= _— 9,77 AMPERS
110 X 0.93 102.30 ’

W X F.R. X F.D.

FORMULA TRIFASICA IN =
V3 X EF. X FP.
FR  FACTOR DE RESERVA 25%
F.D. FACTOR DE DEMANDA 1.00
1000 X 125 X 100 1250
- e = 3.5374 AMPERS
1732 X 220 X 093 354,367

SE SELECCIONA EL, CABLE DE ACUERDO A TABLAS
310.16

2.0 CORRECCION DE TEMPERATURA Y AGRUPAMIENTO

F.T. HASTA30% 100 PARA MAYOR TEMPERATURA VER TABLA 310.16
F.A 3 100 NORMA 310138
6 0.80
9 0.70
20 0.50

1
4
7

P

0

)

A



3.9

4.0

5.0

6.0

AMPERS X FT. X F.A. = ¢ > QUE LO REQUERIDO

REVISION POR CAIDA TENSION

FORMULA ‘ 4 X L XlIn
ENCIRCUITOS e¢% = < AL 3%
Efr X s
= LONGITUD
In = AMPERS
Ef - VOLTAE
S = AREA DE COBRE
FORMULA EN 2 X L X In
TABLEROS e = < AL 2%
' EF X §

QUE DEBERA SUMARSE AL CIRCUITO Y SERA MENOR AL 5%
¢ T = e% DERIVADO + e% ALIMENTADOR < 5%

PROTECCIONES

EL FABRICANTE RECOMIENDA CONSIDERARLA AL 80%
POR LO QUE: CAPACIDAD NOMINAL X.80 = 6 > ALCONSUMO

CANALIZACION

LAS TUBERIAS TIENEN UN MAXIMO DE OCUPACIOﬂ DEL
40% "OR LO QUE DEBERA: .

No, CABLES CONDUCTORES X AREA
No. CABLES TIERRA X AREA
AL 40%
SUMAR = mm2<
DEL AREA

DESBALANCEOQ EN CENTROS DE CARGA Y TABLEROS GENERALES

M - Fm
FORMULA - ———ee X 100 - % < 3% CENTRO
FM DE CARGA

< 5% TABLERO
GENERAL



7.0 CALCULO DE TRANSFORMADOR

KW X 120 = KVATOTALES (A PLENA CARGA)
DE AHI SE PUEDE CONSIDERAR EL FACTOR DE SIMULTANEIDAD .90 F.S.
KW X 110 = KVATOTALES  (SINO HABRA OTROS
EQUIPOS A FUTURO)
AMPERS DE PROTECCION
KW X 3 = AMPER
KVA X 1000 1000
FORMULA - e = 2.62 X KVA = AMPERS
Vi X Ef 381.04
INSTALACION ELECTRICA
WATT PARA MOTORES SEGUN C.P.
P FACTOR
120 A 173 1.20
B A 1 1.00
DE 2 0.95
DE__ 3 - 0.90
DE 5 A 25 0.85
DE 25 EN ADELANTE . |0.80

¥



INSTALACION SANITARIA

TABLAS DE TUBERIAS

BAP. |PRECIPITACION EN mm
0 50 100 150 200
METROS CUADRADOS DE AZOTEA
50 130 65 45 30
75 400 200 135 100
100 850 430 285 200
150 835 625

FACTOR DE CORRECCION POR TUBERIAS

CON PENDIE

NTE 1% 40
CON PENDIENTE 2% 55
BAJADA & VENTILADOR
DISTANCIA M 10M oM 60 M
50 32 38 50
78 38 50 64
100 50 64 75
150 64 75 100
200 75 160 150
TUBOS DE DRENAJE
@ DRENAJE |LAVABOS |MINGITORIO [ REGADERAS | INODOROS
51 1 A3 3 2
64 4 A6 6 6 _—
75 7 A 10 -2 10
100 10 A 15 18 15 1 A3
150 20 4 A6
200 7 A 10
250 10 A 15




INSTALACION HIDRAULICA

No. DE MUEBLES TUBERIA ©

i 6 13

2 12 13

3 18 19

4-6 24 25

AL DIAMETRO INFERIOR

7-9 42 38

10 - 12 60 51

13- 15 78 64

15 - 20 90 75

21 - 25 126 102

AIRE ACONDICIONADO

REFRIGERACION AREA + 3 = TR
900M* + 30 = 30 TR

VENTILADOR AREA X 10 = PCM

900

1w =

FACTOR K = ¢

EN REGADERAS SE RECOMIENDA
MINIMO 19mm.

9000 PCM

IN)

7



RENDIMIENTOS INSTALACION ELECTRICA

RENDIMIENTO  UNIDAD

TUBERIA CONDUIT
COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA 13mm, & 0.01666 60
COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA 19mm. & 0.01818 55
COLOCACION TUBLERIA PARED DELGADA 25mm, @ 0.0200 50
COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA 32mm. & 0.02222 45
COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA 38mm, @ 0.0250 40
COLOCACION TUBERIA PARED DELGADA S5lmm. @ 0.02857 35
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA Bmm, & 0.0200 50
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 19mm. & 0.02222 45
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 25mm. & 0.0250 40
'COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 32mm. & 0.02857 35
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 38mm, @ 0.03333 30
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 5lmm. & 0.050 20
COLOCACION TUBLERIA PARED GRUESA 63mm, & 0.0555 18
COLOCACION TUBERIA PARCED GRULSA 6mm. @ 0.0625 16
COLOCACION TUBERIA PARED GRUESA 10lmm. & 0.08333 12
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 13mm, @ 0.025 40
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 19mm. & 0.03333 30
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 25mm. @ 0.0400 25
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 32mm. 0.0500 20
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 38Bmm, O 0.0555 18
COLOCACION CAJA LAMINA NEGRA CUADRADA 5lmm, & 0.0625 16
COLOCACION CHALUPA 3mm, & 0.0200 50
COLOCACION DE CONDULET OVAL TiPO "C” 13mm, & 0.040 25
COLOCACION DE CONDULET OVAL TIPOC” 19mm, & 0.04347 23
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO °C” - 25mm. @ 0.0500 20
COLLOCACION DE CONDULET OVAL,TIPO °C” 32mm. & 0.05555 18
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPOC™ I8mm. G 0.0625 16
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "C” 5lmm. & 0.0714 14
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "C” 63mm, & 0.08333 12
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO °C” 76mm. & 0.1000 10
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB" 13mm. & 0.040 25
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LBE" {9mm. & 0.04347 23
COILLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB” 25mm, & 0.0500 20
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB” 32mm. & 0.0555 18
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB" 38mm. & 0.0625 16
COLOCACION DL CONDULET OVAL.TIPO LB Simm. @ 0.0714 14
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPG "LB" 63mm. & 0.08333 12
COLOCACION DE CONDULET OVAL.TIPO "LB" 76mm. & 0.100 10
CONDUCTORES DE COBRE
COLOCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE .20  0.002857 350
COLOCACION ALAMBRE CODRLE TW CALIBRE 14 0.003333 300
COLOCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE 12 0.00357 280
COLOCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE 10 0.00400 250
COLOCACION ALAMBRE COBRE TW CALIBRE 8 0.00444 225
COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE 16 ~ 0.003076 325

COLOCACION CABLE COBRE THW CALIBRE- 14 0.00322 310

h
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COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLE COBRE THW
COLOCACION CABLL COBRU THW
COLOCACION CARLE DE COBRE DESNUNO
COLOCACION CABLE DE CORRE DESNUDO

COLOCACION CONTATO DOBLE POLARIZADO

COLOCACION APAGADOR | VIA

ALUMBRADO INTERIOR

COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE DE S/P
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE DE S/P
COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CON BISEL S/P

_COLOCACION LAMP. FLOORESCENTE CON BISEL S/P
COL.OCACION SAL, ILUMINACION INCANDESCENTE

COLOCACION INTER. EN TABLERO
COLOCACION INTSER DE SEGURIDAD
. COLOCACION DE TABLEROS
COLOCACION DE TABLEROS
COLOCACION DE TABLEROS
COLOCACION DE TABLEROS
COLOCACION DE TABLEROS

SISTEMA DE TIERRAS

COLOCACION VARILLA P/TIERRA FISICAS
CABLE USO RUDO .

COLOCACION CORDON USQ RUDO
COLOCACION CORDON USO RUDO
COLOCACION CORDON USO RUDO
COLOCACION CABLE USO RUDO
COLOCACION CABLE USO RUDO
COLOCACION CABLE USO RUDO

TUvOo P.V.C.

COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TUBO CONDUIT PARED GRUESA
COLOCACION TURQ CONDUIT PARED GRUESA

REFLECTORES

COLOCACION UNIDAD DE ALUMBRADO V. S. A.P.
COLOCACION UNIDAD DE ALUMBRADO V. S. A.P.

CCLOCACION CONTACTOR

CALIBRE 12
CALIBRE 10
CALIBRE
CALIBRE
CALIBRE
CALIBRE 2

CALIBRE 1/0
CALIBRE 2/0
CALIBRE 3/0
CALIDRL 4/0
CALIBRE 10

CALIBRFE 8
127 V.

127V

£ oo

2X38

2X74

2X38

2X74

75W

1X20

3X100
NQO-144AB
NQO-204L
NQO 24-4AB
NQD-42-4AB
QD-4 SQUARD

C2X12

2X14
2X16
3X12
3X14 600V
3X16 600V

1Imm.
19mm.
25mm.
32min.
38mm.
5Imm.
101mm. &

Qragae

400w
250W
220V

0.00344
0.0037037
0.00400
0.00444
0.00500
0.00571
0.00666
0.0800
0.01000
G.ol2s
0.00333
0.0400
0.0333
0.0333

0.0555
0.07142
0.0555
0.07142
0.2842
0.0388
0.2500
0.500
1.666
1.000
1.3333
03333

0.2000

- 0.0100

0.00666 -
0.0080
0.0111
0.0080
0.0100

0.0100

0.01176
0.01333
0.01666
0.01818
0.02222
0.02857

0.125
0.0833
0.125

290
270
250
225
200
175
150
125

- 100

8O
300
250
30
30

18
14
18
14
as
26

1.5
1.0
0.75

100
150
125
90

125
100

100
85
75
60
35
45
35



t

COLOCACION FOTO CELDA MARCA TORD

COLOCACION FAROS BUSCADORES DE ALOGENO

COLOCACION DE LUMINARIA INCANDESCENTE
COLOCACION DE PLACA BAQUELITA

COLOCACION LUZ DE OBTRUCCION CON LAM. DE

COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C.
COLOCACION DE CAJA'CUADRADA P.V.C.
COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C,
COLOCACION DE CAJA CUADRADA P.V.C,
COLOCACION CODO P.V.C. PEGADO
COLOCACION CONO P.V.C, PEGADO
COLOCACION CODO P,V.C, PEGADO
COLOCACION CODO P.V.C. PEGADO
COLOCACION CODO P.V.C. PEGADO
COLOCACION CONDO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO QALVANIZADO P/GRULSA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRULSA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO P/GRUESA
COLOCACION CODO GALVANIZADO IYGRULSA
CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTRA TUERCA Y MONITOR

CONTIA TULRCA Y MONITOR

. CONTRA TUCERCA Y MONITOR

. CONTRA TUERCA Y MONITOR

© 32mm.

220V

100W.
13mm.
19mm.
25mm.
32mm.
25mm.
J2mm,
38mm,
S51mm.
100mm, &
13mm.
19mm.
25mim,
312mm.
25mm,

38mm.
Slaun.
64mm.
76mm.

SIS ISR

100mm. &

13mm.
19mm.
25mm.
32mm.
38mm.
51mm.
G64imm.
75mm.
100mm. &

QREQORRQ

QrEIlLLER

0.7142
0.250
0.0555
0.0222
0.1666
0.0222
0.0250
0.02857
0.0400
0.00666
0.00800
0.01000
0.0125
0.0200

0.005714

0.006666
0.00800
0.0100
0.01111
0.01428
0.01666

-0.0200

0.028957
0.03333
0.0500
0.00333
0.0040
0.00444
0.005714
0.00300
0.01000
0.1333
0.0200
0.0400

14

18
45

45
40
35
25
150
125
100
80
50
175
150
125
100
90

10

60
50
35
30
20
300
250
225
175
125
100
73
30
25

5



COLADERA

TUBO

TUBO
TUBO
TUBO
TUBO

TUBO

C.u

C.u.

c.u.

C.u.

Cc.u

Cu

TUBO C.U.

COoDO C.uU,
cobOo CU. %
CcODO C.U. 90°
CcoDO C.U. 90°
CODO C.U. 9¢0°

coDo CU. 90

Ccono cu, s

RENDIMIENTOS PROMEDIO DE HIDROSANITARIA

CONECTOR F.o.c/ext.

TEE C.U.

TEE

TEE

TEE

TEE

TEE

-TUBO P.V.C

c.u.
Cu.
C.U.
C.u.

C.u.

H-24 6125

I3

19

25

32

38
50
64
13
19
25
32
18

50

32

13-13-13
25-25-25
32-32-32
13-13-19
38-32-38

32

50

64

50

100

0.125
0.023258
0.02857
,03333
0.03846
0.4762
0.05559
0.071428
0.04545
0,05882
0.071428
0.08333
0.90909
0.1111
0.142857

0.04545

0.083333

0.066666

0.11111

0.125

0.066666

0,142857

0.125

0.16666

0.20

0.011764

0.01923

UNID
)
(43)
(35)
(30)
(26)
(21)
(18)
(14)
(22)
a7
(14)
(12)
(1)
©
)
(22)
(12}
(15)
O
(8)
(s
o)
®)
(6)
(5)
(85)

(32)
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CODO P.V.C 90°
CODO P.V.C. 90°
CODO P.V.C. 45°
TEE PV.C

YEE P.V.C.

YLCE pPV.C

YEE P.V.C DOBLE
YEE P.V.C.

TEE P.V.C. DOBLE

CODO F.o. ¢fint.

CONECTOR C.UF.0.
c/Ext.

COPLE C.U,

RED- CAMP. C.U.

REDUC. CAMP. C.U.

50mm
100mm’
[00min
50mm
50mm
100min
100nun
100XS50mm
100X S50mm
25

32

19

25

T3

19X13
25X13
25X19
32X13
32x19
32x25
38x19
38X25
I8X32_
51X25
51X38

64X38

0.0303030
0.037037
0.037037
0.303030
003331
0,040
0.0434578
0-040
0.041666
0.071428

0.083333

0.0625
0.071428
0.09090909
0.0588
0071428
0.071428
U.0$3333
0.083333
0.083333
0.090909
0.090909
0.090%09
0.0111111
0.0111111

0.142857

(33
27
@7
(33)
(30)
(25
23
(25)
(24)
(14)

(12)

(16)
(14)
)
amn
(14)
(14)
(12)
(12)

(12)

(1

(11)
aan
&)
9
Q)

27



VERTEDERO ,LLAVE :
CESPOL CONTRA  40X40 0.250 4

LAVABO OVALIN
LLAVE ECON.
CONTRA CESPOL GRANDE 0.500 2

WC. SAFIRO FLUX

ASIENTO JUNTA 310 0.250 4

MING. NIAGARA FLUX 0.250 4

PORTA ROLLO 4 ° 0080 20

JADONERA 103 0,050 20

VALVULA BRONCE .

ROSCADA 13 T 0100 - - 10

BT 0,015 8

25 0.1666 6
32 - 0.20 ‘ 5

TAPON CUCAPA 13 0.022222 5)
£ 25 0.02857 (5)

TAPON MACHIO :

Fo. Go. 10 0.02857 (35)
13 T 00833333 @)

TUERCA UNION C.U. 13 ©0.050 (20)



CAPITULO

1

ESPECIFICACIONES DE INSTALACIONES
HIDRAULICA, SANITARIA, PLUVIAL,
PROTECCION CONTRA INCENDIO
JABON Y DESODORANTE

MEMORIA DESCRIPTEVA

GENERALIDADES
LOCALIZACION DE OBRA
DESCRIPCION DE LA OBRA

ALCANCE DEL PROYECTO

EQUIPOS ESPECIALES
EQUIPO DE BOMBEO’

GABINETES PARA MANGUERA CONTRA INCENDIO

INSTALACION HIDRAULICA

REDE;S Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION
ALIMENTACICNES INTERIORES’
PREPARACIONES

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE

CAMARAS DE PRESION

INSTALACION SANITARIA
DESAGUES INTERIORES
SISTEMA DE DOBLE VENTILACION

BAJADAS DE AGUAS PLUVIALES

INSTALACION PLUVIAL ~

BAJADAS DE LAS AZOTEAS.



LOCALIZACION DE LA OBRA:

DESCRIPCION DE LA OBRA: Las torres : » -, constan cada una de una plan

»

ta vestibulo en el nivel +13.55, doce niveles tipo, apartir del ni
vel +17.40 al +59.75, un nivel azotea, nivel 63.54, mnivel cuarto -
de miquinas en el +67.05 y el nivel 69.70, que corrésponde al heli
puerto.

ALCANCE ‘-DEL PROYECTO: El proyecto incluye las.soluclones para las si-

gulentes instalaciones:

a).~ Instalacidn Hidriulica.- Redes generales y alimentaciones in
teriores, ' '

b).~ Instalacidn Sanitaria.- Desaglies interiores de los diferen-—
tes nGcleos sanitarios, doble ventilacidn, desagilies genera--
les, conexidn a redes o bajadas existentes e instalacidon de
jabdon o desodorante.

c).- Instalacidn Pluvial.- Coladeras en helipuerto y azoteas, ba-.
jadas pluviales y conexidn a redes o bajadas existentes.

d) .~ Instalaecién &el Sistema de Proteccidn Contra Incendio.- Re
des Generales de abastecimiento a Gabinetes.

e).~ Instalacidn'de Jabdn y Desodorante.— Alimentaciones a Muebles
y depdsitos de jabén y desodorante.

NOMENCLATURA Y RELACION DE PLANOS: Se ha dado una nomenclatura especial

a los planos del proyecto para una facil localizacidn de la siguien
te manera.

Para los planos de destalle y planos que contengan instalacidn hi-
driulica y sanitaria, se le antepuso las siglas IHS- a la letra A &
B, segin sea la torre a que pertenezcan y ademds del nimero que co-
rresponde al nivel. Para los planos de instalacidn de jabén y de
sodorante, se les antepuso las siglas IJD. El proyecto egta trazg
do en los planos siguientes:

* Ver hoja anexa al final.



EQUIPOS DE BOMBEO: Para abastever de agua potable a los difententes ser

vicios de 1las torres , 8e seleccionaron equipos de presidn in
tegrados, por bombas verticales y tanques hidroneumiticos. Correg
pondiendo un equipo triplex para la presidn baja y para la presidn
alta, un equipo programado de presidn variable, formado por 2 bombas
chicas y tres grandes, adem3s de un tanque de presidn para abastecer
en la forma mencionada en el inciso de redes y columnas de distribu-
cidn. La instalacidn de estos equipos se ejecutari con tuberfa de
acero negro soldable para didmetros mayores de 100 mm., y fierro
galvanizado para diimetros de 100 mm., y menores.

GABINETES CONTRA INCENDIO: Los gabinetes para alo]ar las mangueras de -.

30 M., de longitud y 38 mn., de difmetro serdn de limina del tipo -

*  de empotrar, los cuales estarin alimentados de las columnas del sis-

REDES

tema de proteccidn.contra incendio, con un didmetro de 50 mm., como
se muestra en los planos.

Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION PARA I.H.: A partir del cuarto de bombas
ubicado en el sdtano nivel -6.50 se originan las redes de alimenta—-
cidn a las torres 7 " "en forma horizontal para continuar vertical--
mente para las presiones bajas niveles +2.50 a +25.10 y alta pr “én

niveles +28.95 y +63.54.,

Estas lineas serian ejecutadas con tubo y conexiones de fierro galvani
zado hasta el diimetro de 100 mm., y con acero negro soldable para ==
diametros de 150 mm.

ALTMENTACIONES INTERIORES PARA I.H.: Las alimentaciones interiores se ini

cian a partir de la vilvula de control de los diferentes niicleos sani
tarios, u otros servicios.

Posteriormente se procederd a hacer el ramaleo de los niicleos con tu-’
berfa de cobre, dejando una vdlvula tipo compuerta soldable, para in-
dependizar cada nicleo y permitir hacer cualquier tipo de reparacidnm,

sin afectar otras zonas del sistema, su localizacidn queda mostrada -
en los planos de detalle,

Todos los inodoros y mingitorios, funcionaran con vdlvulas de fluxdme
tro, excepto los futuros toilets que seran con W.C. de tanque bajo.

PREPARACIONES PARA I.H.: En todos los niveles de las dos torres, se han -

dejado liIneas de preparacidn de aguas negras, aguas jabonosas, venti-

lacidn y alimentacidn para conectar futuros toilets, para funciona-
rios.



Estas 1fneas serin bajo losa que quedaran suspendidas de la misma y
se ejecutarin con tuberfa de P.V.C., para desaglies y ventilacidn, -
galvanizado para alimentacién hasta la vilvula y cobre después de -
ésta.

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE PARA I.H.: En los.extremos de cada columna
vertical, deberd instalarse una vilvula eliminadora de ‘aire, qué que
da wostrada en las plantas de las azoteas, previendo que cualquier
goteo pueda concurrir a una coladera y no provocar humedad en el in-
terior de los ductos.

CAMARAS DE PRESION PARA I.H.: Todas las alimentaciones particulares de -
los muebles se prolongarin con .tramos verticales de 0.60 M., de lon-
gitud, con el mismo diimetro de' la alimentacidn, para formar cima—
ras de presidn y ‘evitar los golpeteos provocados por el cierre brus-
co de las llaves.

DESAGUES INTERIORES PARA I.S.: Todos los desaglies de aguas negras se des
cargan por gravedad hasta conectarse a lineas o a bajadas existentes
en los pisos existentes que estin conectados al albafial municipal.

Los desagiies de aguas jabonosas descargarin por gravedad, haciendo -
una serie de desvios hasta llegar a una cisterna para aguas jabono——
sas, ubicado en el Gltimo sStano, abajo del nivel -6.80 del edifi--
cio de estacionamiento. ‘

SISTEMA DE DOBLE VENTILACION PARA I.S.: Todos los desagilies particulares
se prolongarin para formar el sistema de doble ventilacidn, tal como
lo muestran los planos y dibujos axonométricos del sistema sanita—
rio, hasta conectarse las columnas generales, que nacen al pie de
cada bajada de agua negra.

BAJADAS DE AGUAS NEGRAS PARA 1.S.: Las bajadas de aguas negras recogen -
los desagiies interiores de cada nicleo sanitaric y se conectan a las
ya existentes y ejecutaridn con tuberia y conexiones de P.V.C., lo —-
mismo se hard con los albafales horizontales.

BAJADAS PARA INSTALACION PLUVIAL: El agua de lluvia sera recogida median
te coladeras del modelo indicado en planos y conectadas mediante tu-

bos y conexiones de P,V,C., hasta llegar a las bajadas que serin co-
nectadas a tubos existentea bajo el nivel +13.55.
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LISTA DE PLANOS.

INSTALACION HIDROSANITARTA:

TORRE " ™

IHS-A-1
IHS-A-2
IH5-A-3
IHS-A-4
IHS-A-5
IHS-A-6
IHS-A-7
IHS-A-8
IH5-A-9
IHS-A-10
IHS-A-11
IHS-A-12

TORRE " "

IHS-B-1
IHS-B-2
IHS5-B-3
IHS-B-4
IHS~B-5
IH5-B-6
IHS-B~7
IHS-B-8
INS-B-9
IHS-B-10
IHS-B-11

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Cortes

vestibulo general nivel galeriae
nivel jardin

piso No. 1

piso No. 2

tipo piso 3 al 12

Azotea

Cuarto de miquinas elevadores

helipuerto

Isométricos IBS y c¢/incendio

Planta

Planta

Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta
Planta

Cortes

detalle sanitarios 1

detalle sanitarios nivel jardin

vestibulo general nivel galeria
nivel jardin

piso No. 1

tipo pisos 2 al 12

azotea

cuarto de miquinas elevadores

helipuerto

Isométricos IHS y ¢/incendio

Planta

Planta

detalle sanitarios 1

detalle sanitarios nivel jardin



INSTALACION DE JABON Y DESODORANTE.

TORRE "

1Jp-A-1
1JD-A-2

TORE "™

1JD=-B-1
I1JD-B-2

1

Planta detalle sanitario 1
Planta detalle sanitario nivel jardin

Planta detalle sanitario 1

Planta detalle sanitario nivel jardin

CUARTO DE MAQUINAS

IHS-CB-1
IHS-CB-2

Planta cuarto de bombas

Isométrico cuarto de bombas

3



RESUMFN DE MATERTALES A EMPLEAR,

'PARTES |

REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION.
REDES Y COLUMNAS DE DISTRIBUCION.
ALTMENTACTONES INTERTORES
DESAGUES Y DOBLE VENTILACION.

BAJADAS DE AGUA NEGRA Y BAJADAS
DE AGUA PLUVIAL.

PROTECCION CONTRA INCENDIO.

JABON Y DESODORANTE.

CUARTO DE BOMBAS

MATERTAL A EMPLEAR

FTERRO GALVANIZADO.
FIERRO GALVANIZADO.
COBRE TIPO M.

P.V.C.

P.V.C.
FIERRO GALVANIZADO.

FIERRO GALVANIZADO Y

-ALUMINIO.

FIERRQ GALVANIZADO Y
ACERO SOLDABLE
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INDICE DE GENERALIDADES Y ESPECIFICACIORES DE MATERTALES.

GENERALIDADES:

Referencias a -reglamentos.
CaliGad de los materiales.
Licencias y permisos. .
Modificaciones y ampliaciones.
Actualizacidn de plaﬁoa.
Aceptacidn de responsabilidad.

Residencia de obra.

ESPECIFICACIONES DE MATFRYALES:

Material de cobre.

Material de fierro.galvanizado.

‘Material de P.V.C.

Material de acero soldable.

Vdlvulas para presiones hasta de 8.8 Kg/cmz.
Accesorios para desagiies.

Accesorios para servicio contra incendio.



REFERENCIAS A REGLAMENTOS Y NORMAS: Los trabajos relativos a las insta-
"laciones hidraulicas y sanitarias, deberan ajustarse a lo indicado
por estas especificaciones, ademis de lo establecido por los Regla
mentos, en vigor, de la Construccidn y Servicios Urbanos del Depar
tamento del Distrito Federal y de Ingenieria Sanitaria de la Secre-
taria de Salubridad y Asistencia Pitblica, en tanto que las instala
ciones especiales de plomeria se sujetaran, adem3s a los Reglamen-
tos y Normas que se sefialan en los conceptos correspondientes.

En cualquier caso y siempre que no exista contradiccidn.en.lo pre-
visto por estas especificaciones y los Reglamentos antes citddos,
los trabajos en cuestidn deberan sujetarse a las Normas del Codigo
Nacional de Plomerfa de los Estados de Norteamerica (National - -
Plumbing Code).

En caso de discrepancia entre estas especificaciones, los reglamen
tos mencionados y los reglamentos .locales de la entidad donde se -
construye, serd la Direccidn la que decida sobre el particular.

CALIDAD Y MUESTRAS DE LOS MATERIALES: Por 1o que se refiere a la caii--
dad de los materiales, deberd cumplirse, ademds de lo indicado por
estas especificaciones, con lo establecido al efecto em las p -as
de la Secretarla de Comercio y Fomento Industrial. Independ: 2=
mente de lo anterior, la contratista deberd llevar a cabo las prue-
bas de calidad que para cada caso ordene la Direccidn y presentarle
las muestras de todos y cada uno de los menclonados materiales hasta
"obtener, por escrito, la autorizacidn a utilizarlos.

LICENCIAS Y PERMISOS:  Respecto a las vigencias y permisos, la constratis
ta debera obtener las que correspondan de acuerdo con los contratos
celebrados con la Direccidn.

Dichas vigencias y permisos deberin obtenerse con la oportunidad -

que fijenlas disposiciones legales en vigor y ante las Dependencias
Oficiales correspondientes, cumpliendo con todas las disposiciones

que al efecto existan, teniendo ademids la obligacidn de cubrir las

responsabilidades técnicas y legales que se deriven de la responsi-
va del perito que deberd designar por tal abjeto.

MODIFICACIONES Y AMPLIACIONES: Las modificaciones o ampliaciones que por
alguna eircunstancia fuera uecesario ejecutar, deberdn hacerse sola
mente con solicitud escrita de la Direccidn.

Todo el trabajo que se realice sin llenar este requisito serd por
exclusiva cuenta y riesgo del Contratista y la Direccidn no a ri-
zard pago alguno por este concepto.



ACTUALTIZACION DE PLANOS: La contratista deberd elaborar un juego de pla
nos de obra terminada, utilizando para ello maduros de los planos -
arquitectdnicos actualizados. Este requisito es indispensable - -
para hacer la -recepcidn de los trabajos a la Contratista y la entre
ga a la Direccion.

ACEPTACION DE RESPONSABILIDAD: El contratista deberi familiarizarse con
el proyecto y los detalles que en el se indiquen; juzgar y tomar en
cuenta todas las condiciones que puedan influir en los precios uni-
tarios para entregar y garantiaar un trabajo totalmente terminado,
consultar y aclarar todas las dudas relacionadas con el proyecto an
tes de presentar su proposicifn y deberid aceptar las responsabilida
des del diseilo de tal manera que el resultado de la operacidn de —
las instalaciones y sistemas, una vez construidos, sea el correcto
o en su caso indicar, antes de iniciar los trabajos, las fallas del
‘disefio para su revisidn y/o modificaciones. Por lo tanto cualquier
falla o error en los trabajos y/o aplicacidn de materiales y equipos
serd responsabilidad del contratista.

RESIDENCIA DE OBRA: La contratista deberia counsiderar la presencia de un
técnico responsable como Ingeniero Residente para la direccidn de -
los trabajos a su cargo. Antes de tal designacidn, deberid someter
a la Direccidn la persona propuesta, anexando copia de um Curricu—
lum Vitae, en la inteligencia de que no deberid tener menos de 10 -
afios de experiencia en supervisidn de obras similares.

ESPECIFICACIONES DE MATERIALES.

MATERTAL DE COBRE: A utilizarse en agua fria, desagiies y doble ventila-
cidn. La tuberfa de cobre serd de fabricacidn nacional, de la marca
Nacional de Cobre, S.A., o equivalente, que cumpla con la Norma NOM
W-17-1981.  Ser3 del tipo "M" rigido a menos que se indique lo con=~
trario en el proyecto.

Las conexlones de cobre del tipo para soldar serin de fabricacida na
cional de las wmarcas Urrea o Imperial Eastman.
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MATERIALES DE UNION: Se utilizari soldadura de hilo y pasta fundente mar-
ca Strealine o egquivalente.

Los diferentes tipos de tuberIa de cobre, se utilizan en los si-
guientes sistemas:

Tipo M:

“Agua fria.

~ Desaglies de hasta 50 mm., (cuando asi se espe
cifique). .

~ Doble Ventilacion hasta de 50 mm., (cuando -
asi se especifique).

- Redes de proteccidn contra incendio (cuando =
asi se especifique).

| MATERTAL DE FIERRO GALVANIZADO,

TUBERIA A utilizarse en agua fria, proteccidn contra incendio, desa-
' glies y doble ventilacidn. La tuberIa de filerro galvanizado serd
tipo "A", cedula 40, que cumpla con la norma NOM B-10-198l, de =
fabricacidn nacional de las marcas HOJALATA Y LAMINA, S.A. (EY" )

o TUBERIA NACIONAL, S.A. (TUNA).

Las conexiones seran de flerro galvamizado roscadas, que cumplan
con la norma NOM H-22-1959, de la marca CIFUNSA oznquivalente.

MATERIAL DE UNION: En la marca macho, deberd aplicarse compuesto eape-
cial marca Hercules o Permatex,

Es mis recomendable la Cinta de Tefldn, la cual debe usarse siem——

pPre que se conecte tuberfa de fierro galvanizado con conexiones o
vilvulas de cobre o bronce.

PROTECCION: Las tuber{as eanterradas deberin pintarse com pintura anti-
corrosiva y deberdn ir a 30 cms., abajo del nivel de jardines, a-
menos que-se especifique otra profundidad.

MATERIAL DE P.V.C. (Cloruro de polivinilo):

TUBERIA: Para utilizarse en desagﬁes y ventilaciones. la tuberia de --—

o N '-nq--\ Am £atiam 1 e

e ymArw WY
-~ e w ata

e
ora a2 A.uuL.LLuu.l.uu nat.J.uua.l.. ue -l-ﬂ Waled LuLva Pl DlLLOy

S.A., (Duraldn), PLASTICOS REX, S.A., o equivalente, que cumpla --
con la norma NOM-E-12-1978. De acuerdo con lo que se especif 3

-

en el proyecto, podri ser del tipo ANGER (NOM-E-22- 2-1978) ot J
Cementar (NOM-E-12-1978).
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CONEXIONES: Las conexiones de P.V.C., seridn de fabricacidn nacional de
la marca TUBOS FLEXIBLES, S.A., ( Duraldn), PLASTICOS REX, S.A., o©
equivalente .{( NOM-22-2-1978 y NOM-E-12-1978).

MATERIALES DE UNION: Dependiendo del tipo de material que se especifi- ‘
que en cualquiera de las marcas indicadas dado que pueden ser con -
macho y campana a extremos lisos, se usari:

ANILLOS DE HULE: Las plezas de P.V.C., con macho y campana se unirdn -
entre si sellando el espacio que queda entre la conexidn y el tube,
por medio de anillos de hule, los cuales se deslizan en el macho —--
con la ayuda de un material lubricante, por lo que constituyen una
‘conexion del tipo rapido, tanto los anillos como el lubricante, debe
rdn ser adquiridos al propio fabricante de la tuberfa (NOM-E-12-1979).

CEMENTO: Las piezas de P,V.C., con extremos lisos se cementarin a las -
conexidnes expresamente fabricadas para cementarse. El cemento a -
utilizarse deberid ser adquirido al propio fabricante de la tuberia -
(NOM-E-~30-1969}.

PROTECCION: E1l tubo de P.V.C., (Cloruro de Polvinilo), no debe quedar ex
puesto a los rayos solares por periodos prolongados, ya que estos - -
afectan cilertas prop’edades mecanicas del tubo. '

En el caso de instalacicnes de riesgo, las instalaciones de tuberia
en la zanja, no deberd ser recta entre conexidn y conexidn, debiendo
dejarse amplias curvas entre ellas, tocando los extremos un lado de
la cepa y el centro del tramo el otro lado de la cepa. Tiene por
objeto que los cambios de temperatura, de instalarse en el dia ba-
jo los rayos del sol, en que se encuentra dilatada la tuberia, al -
contraerse al ser cubierta por la tierra, no se separe de las co—-
nexiones, provocando fuertes fugas.

La profundidad de las instalaciones de riesgo no deberi ser menor
de 40 cms., para protegerla de los plcos y bieldos.
VALVULAS PARA PRESIONES HASTA DE 8.8 Kg/cm2 (125 Lbs/Pulg.z)

VALVULAS: Todas las vdlvulas que se instalen serdn de fabricacién nacio
nal y para su eleccidn se tendrin en cuenta las sigulences considera



Las vdlvulas de acuerdo con su diimetro serin:

Para difmetros hasta de 51 mm., las vdlvulas tendrin extremos rosca-
dos y seran de bromnce. .

Para diimetros de 64 mm., y mayores, se instalardn vialvulas bridadas
y seran de fierro fundido.

DE SECCIONAMIENTO: Deberian ser del tipo compuerta de las marcas --
URREA, WALWORTH o equivalente en los modelos siguienten:

DE RETENCION:

DE CUADRO.-

URREA WALWORTH
Husky rosca 22 Roscada 55
Husky sold. 722 Soldale 55-s
Roscada 0z Bridada 719-F
Soldable 702
Bridada 719-F

Deberidn ser del tipo columpio. ' !

TURREA WALWOBRTH

Rogcada 85-T(tefldn) Roscada 406
Roscada 928 Bridada 928-F
Bridada 928-F

Para control: Urrea:? Roscada 12

VALVULAS ELIMINADORAS DE AIRE: Deberdn instalarse en les extremes de ca
da columna o tuberfa vertical. Deberidn ser de la marcas AMSTRONG, -~
wodelo 21 AR G 71 AR o SARCO, modelo 13-W y 13-WH.

ACCESORIOS PARA DESAGUES

CASQUILLOS DE PLOMO: Los casquillos de plomo para la instalacidn de ino-
doros, coladeras y registros para limpleza, deberin fabricarse en el
lugar de la obra, con tuberfa de plomo reforzada de 15.2 Kg/M., de tu
bo de 100 mm., de diimetro, que cumple con la norma NOM-W-16-1961.
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VALVULAS DE FLUJO Y REFLUJO: Las vdlvulas de retencidn para evitar el re
flujo de aguas residuales o pluviales, deberdn ser de fabricacidén na-
cional marca HELVEX o equivalente.

.

COLADERAS: Las éoladeras de fierro fundido que se instalen, gerin ae fa~
bricacidn nacional marca HELVEX o equivalente, de los modelos que se
indiquen directamente en el proyecto.

"CHAROLAS DE PLOMO: Las charoXas de plomo seridn fabricadas en el lugar —
ajnstandose .a las especificaciones del proyecto en cuanto a dimenslio-
nes. Se utilizard limina de plomo de 1.6 mm., de espesor (1/16") —
que cumple con la norma NOM-W-31-1956.

Se aoldarana.un.casquillo de plomo ( ver inciso A) con soldadura de -
estafio de barra del No.50.

ACCESORIOS PARA SERVICIO CONTRA INCENDIO:

CABINETES: Los gabinetes metidlicos para alojar mangueras, deberdn fabri-
carse en limina del No. 20 con puerta decristal corrido, embisagrada
con cerradura y dos llaves, Salvo indicaciones diferentes, sus di-
mensiones deberdn ser de 85 cms., x 88 cms., x 21 c¢ms., su acabado --
con dos manos de pintura anticorrosiva.

MANGUERAS: Las mangueras deberin ser de neoprenc y poliester, de 38 mm.,
de didmetro y 30 M., de largo, dividida en dos tramos de 15 M., cada
una, acopladas con coples giratorios embalados de 38 mm., de didmetro
y montada en pliegues sobre un soporte automitico para manguera.

VALVULA ANGULAR: La vilvula angular deberid ser de latén pulido, de 50 mm.,
de didmetro con asiento intercambiable y probada a 10.5 Kg/cem".

La vdlvula deberid estar conectada a la manguera con un reductor - - =-
(bushing) de filerro galvanizado de 50 mm., x 38 mm., y un niple al --
cual deberid estar sujeto el soporte de la manguera.

CHIFLON: El chiflén para la manguera de incendio seri de chorro ajustable

(chorro y/o neblina) de 50 mm., de didmetro, para tres posiciones, en -
bronce, pudiendo ser o no cromado.
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INDICE. DE LAS NOEMAS DE INSTALACION. -

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS:

Angulo de conexiones entre tuberias.
Agrupamiento de tuberfas.

Tuberfas verticales

Separacidn entre tuberias.
Suspensidn y anclajes.

Tuberids verticales.

Tuberfas horizontales.

Dilatacidn.

Separacidn en tuberIlas verticales.
Separacidn en tuberias horizontales.
Fierro fundido y P.V.C.

' RELACIONES CON LA ESTRUCTURA:

Pasos. )
Instalacidén en muros.
Vilvulas.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS:

Limpieza.
Herramientas.
Tuberfas enterradas.
Longitud.

PRUEBA DE TUBERIAS:

Instalaciones hidriulicas.
Instalaciones sanitarias.

INSTALACIONES DE TUBERIAS DE COBRE:

Cortes.

Ajuste y conexiones,
Soldadura.

Cantidad de soldadura.
Sobrecalentamiento.
Dobleces.

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRQ GALVANIZADG:

Roscas.

Herramienta.

Limpieza roscas.
Ajuste conexiones
Aplicacidn de sellante.
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THSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

Cortes.

Holgura.

Pendientes.
Contrapendientes.
Registro de limpileza.

Instalacidn para tuberfa de P.V.C, cementar.

Corte.
Eliminacidén de rebordes.

" Limpieza.

Cementado. -
Recomendaciones.
Cepas.

INSTALACION DE TUBERYAS DE ACERO.

‘Operarios.

Equipos.
Injertos.
Cabezales.
Electrodos.



ROEMAS DE INSTALACIOR.

. -

LOCALIZACION DE TUBERIAS Y ACCESORIOS: Todas las tuberias horizontales
necesarias para el servicio en los diferentes nucleos, deberan ins-
talarse bajo el nivel de la losa del piso a que dan servicios. A~
menos que en el proyecto se indique algo diferente.

Las redes principales deberan localizarse entre el plafon y la lo-
sa en las zonas de circulacidn del edificio para facilitar los tra-
bajos de mantenimiento.

Deberd evitarse cruzar con tuberias los lugares donde puedan ocasio
nar molestias al producirse una fuga, o prefiriendose para el paso
de la tuberfa lugares como sanitarios, cuartos- de miquinas, etc.
Debe evitarse instalar tuberias sobre equipos eléctricos o sobre 1lu

gares que pueden ser peligrosos para los operarios al ejecutar tra-
bajos de mantenimiento.

ANGULO DE CONEXIONES ENTRE TUBERIAS: Las tuberiazs horizontales de ali-.
mentacion deberan conectarse formando angulos rectos entre si y el
desarrollo de las tuberias deberd ser paralelo a los ejes princips’ <
de la estructura.

Las tuberias de desague deberan instalarse incidiendo con un anguloe
de 45 al conectarse los ramales con las troncales y estas con las

principales. La conexidn a 45° no requiere que el desarrollo de -
las tuberias se haga en dicho angulo desde su origen hasta la cone-
xién con la troncal, deben desarrollarse en forma paralela a los --

ejes principales de la estructura y unicamente en su conexidn debe-
r3 incidir en 45°.

AGRUPAMIENTO DE TUBERIAS: Las tuberias que forman las redes principales
de alimentacidn de-agua fria y proteccidn contra incendio deberan -
instalarse agrupadas, paralelas y todas en un mismo plano, soporta—
das sobre travesarios metilicos segin lo especifican los incisos de -
soporterfa de las especificaciones generales. Las tuberias que for
man las redes secundarias, deberan disponerse como se indica para —
las redes principales, pero alojada en un plano superior o inferior

al plano de lag redes principales, con el propdsito de permitir el -
cruzamiento de las tuberias.

La conexidn de las lfneas secundarias con las principales deberd ha-

arriba o hacia abajo, de acuerdo con la bosicion del plqno de las re
des secundarias.
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TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan instalarse aploma-
das, paralelas y evitando los cambios de direccidn innecesarioes.

SEPARACION ENTRE TUBERIAS: La separacidn entre las tuberias paralelas -.
esta limitada por la facilidad para ejecutar los trabajos de manteni-
miento, en los cuales se requiere el espacio ‘que ocupan las herramien
tas y los movimientos del operario.

La tabla propuesta a continuacisn proporcionard una guia de separacio’
nes entre tuberias paralelas, pero en todo caso deberd consultarse a
la Direccidn.

Dizmetro 13 19 25 32 38 50 100 150 200

Separacidn 50 50 64 64 75 15 100 100 150

Las dimensiones estan dadas en milfmetros. La separacidn se refiere
al espacio necesario a ambos lados de la tuberfa de mayor diimetro.

SUSPENSIONES Y ANCLAJES,

TUBERIAS VERTICALES: Las tuberias verticales deberan sujetarse de los bor
des de las losas o travesanos metdlicos por medio de abrazaderas de --
hierro. S{i se sujetan a las losas, dic¢has abrazaderas deberan anclar

se con taquetes expansores (nunca con herramienta de explosidn). si
se sujetan a travesanos se usaran tornillos de cabeza cuadrada y tuer-
ca.

TUBERIAS HORIZONTALES: Las tuberias horizontales deberan suspenderse de -
las trabes, viguetas o de las losas usando abrazaderas de solera de —-
hierro ancladas con taquetes expansores y tornillos. Las tuberiag --

agrupadas se suspenderan de largueros metidlicos con tirantes anclados
a las losas.

SEPARACION DE TUBERIAS VERTICALES: La separacidn entre los elementos de -
suspensidn en las tuberias verticales deberd ser igual a la altura de
un entrepiso; cuando dicna separacion exceda de 3 M., deberd colocarse
un soporte intermedio anclado a los muros. En el caso de las tuberias

verticales de cloruro de polivinilo (P.V.C.) se requeriri un soporte =--
por cada campana.
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SEPARACION TUBERIAS HORIZONTALES: la separacidn entre los elementos de
suspensidn para las tuberias horizontales se da en la tabla siguien~
te:

Diimetro 13 19 25 32 . 38 50 64 75 100

Longitud 1.75 2,00 2,30 2.60 3.00 3.30 3.60 4.00 4.60

FIERRO FUNDIDO Y P.V.C: - Las tuberias de fierro fundido y P.Vv.C., deberan
suspenderse en cada tramo, colocando a la abrazadera cerca de la campa
na. "

RELACION CON LA ESTRUCTURA.

PASOS: Ninguna tuberfa.deberi quedar ahogada en elementos estructurales

como trabes, losas, pero sl podrin cruzar a traves de dichos elemen-

. tos, en cuyo caso serid indispensable dejar preparaciones para el naso

de las tuberias, _Las preparaciones para tuberias de alimentact e

diimetro de 75 mm., y menores se har3n dejando camisas que permi. =~

una holgura igual a dos diimetros de la tuberia mayor en el sgsentido -
horizontal y un didmetro de la tuberla mayor em el sentido vertical.

INSTALACIONES EN MUROS: Las tuercas de unidn, bridas, juntas de expan-
8ién y vdlvulas deberdn quedar fuera de elementos estructurales o mu
ros. - Cuando se proyecten vilvulas de seccionamiento en zonas empo-
tradas en los muros, deberidn quedar alojadas en cajas de limina con
puerta embilsagrada, ejecutadas por otro contratista.

VALVULAS: Las vdlvulas deberdn quedar localizadas en lugares accesibles

y permitir su ficil operacidn; No deben instalarse con el vastago
hacia abajo.

PROTECCION DE LAS TUBERIAS.

Lrvpre2s: Las tuberias deben conservarse limpias tanto en su exterior
come en su Interior hasta la terminacidn total yentrega de los t-

jos. Todas laa bocas de las tuberias, vAlvulas, tuercas de uni

de los accesorioa deberan dejarse tapadas hasta ser instalados los -
muebles y equipos,
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HERRAMIENTAS: Las vdlvulas, tuercas de unidn y en general los accesorios,
deberan ajustarse con herramientas apropiadas para evitar ocasionarles
marcas o deterioros mayores

TUBERIAS ENTERRADAS: Para proteger las tuberias metdlicas subterraneas, -
deberan cubrirse con pintura anticorrosiva segiin se especifico en el -
inciso correspondiente,

LONGITUD: Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente -
necesarias para evitar deformaciones en los &ngulos que a su vez produ
cen esfuerzos no controlables como resultado de la deformacidon angular.

PROEBA DE TUBERIAS.

INSTALACIONES HIDRAULICAS: Las instalaciones hidraulicas deberan ser pro-
: badas con agua potable al doble de la presion de trabajo, pero en nin-
guin caso a una presidn menor de 8.8 kglCm (125 1bs). La duracidn -
minima de la prueba serd de 24 Hrs., y después deberan dejarse carga-—-

das las tuberias soportando la presidon del trabajo hasta la colocacidn
de muebles y equipos.

INSTALACIONES SANITARIAS: Las tuberias de filerro fundido, acero soldable
y P.V.C., para desagues y ventilacidn deberan ser probadas a la pre--
sién de 1 kg/CmZ. (10 m. de columna de agua). La duracidén minima -
de la prueba serid de ‘30 mioutos. Podra hacerse estas pruebas por sec
ciones con el objeto de obtemer facilmente la presidén de prueba y evi
tar que se prolongue la duracidn de la misma, lo cual puede mser perju-

dicial para las retocadas de estopa y plomo de las tuberias de fierro
fundido.

INSTALACION DE TUBERIAS DE COBRE.

CORTES: Las tuberias podran cortarse con seguetas de diente fino o con -

cortador de cuchillas, en ambos casos el corte deberd ser perfectamen-
te perpendicular al eje del tubo y deberan limarse los bordes para evi

oy Ava fa radieaa T mrmadZa JaT1 sl
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AJUSTE CONEXIONES: Las tuberias de cobre soldable debe ajustarse correc-
tamente en las conexiones; Ambas deberdn corregirse con herramientas
dimensionales y lijarse hasta obtener un perfecto ajuste (enchufe), la
1ija a emplear serd del tipo esmeril.

SOLDADURA: La soldadura debe llenar todo el espacio que tiene la conexidn
para recibir el tubo. :

CANTIDAD DE SOLDADURA: - La cantidad de soldadura por cada cien uniones -
esta dada por la siguiente tabla:

Difmetros 13 19 25 32 8 S0 64 75 100

kg/100  .330 .454 .680 .793 .907 1.134 1.588 1.04 2.95

Debe aplicarse la cantidad necesarla para cada soldadura, evitando que
escurran de las tuberias, cantidades excedentes.

SOBRECALENTAMIENTO: No deberan requemarse las conexiones ni el tubo = an
te el calentamiento. Las piezas requemadas deberan reponerse pc
otras nuevas,

DOBLECES: En ningiin caso se aceptarin dobleces en las tuberias de cobre,
debiendo emplearse siempre conexiones soldables. La Direccidn recha-
zard todas las tuberlias que - no esten instaladas rectas. ’

INSTALACION DE TUBERIAS DE FIERRO GALVANIZADO.

ROSCAS: Las dimensiones de las roscas, deberan ser las que exige la norma
ASA-B2-1, es decir del tipo standard.

HERRAMIENTA: Para tubo de 50 mm., se usaran tarrajas & mano y para mayo-
res, herramientas motorizadas.

TTUDTT?7A NT DACHAO .
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Las uufunes tuscaday depuran nacerse ilimplando pertec
tamente las cuerdas del tubo y de las conexiones para librarlas de re
babas, y protegerlas con un preparado anticorrosivo que le sirva lu
bricante al hacer el ajuste (ver eapecificacionea de materiales).
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AJUSTE CONEXIONES: El ajuste de las uniones se deberd hacer sin marcar

profundamente la tuberfa y las conexiones con los dientes de la he-
rramienta. :

.APLICACION DE SELLANTES: El sellante especificado en el capitulo de es

pecificaciones generales sera aplicado sobre las roscas macho y elz
minando de las conexiones el excedente una vez que haya sido proba-
da la tuberia.

INSTALACION DE TUBERIAS DE P.V.C.

CORTES: Las tuberias deberan cortarse en las longitudes estrictamente
necesarias para evitar deformaciones en las instalaciones. Se de-
berd tener la precaucidn de almacenar estas tuberias a la sombra -
y a la temperatura ambiente a fin de tener un control lo mids exacto

posible en sus dimensiones, dado lo alto de su coeficiente de dila-
tacian. ' '

HOLGURA: Al imstalar las tuberias y conexiones de P.V.C., deberid pree
verse una holgura de aproximadamente 1 cm., por campana de manera
‘que la dilatacidn axial se absorba por estas bolguras y no cause =
deformacidn en las instalaciones. -

PENDIENTES: Debe darse una pendiente uniforme en todo un ramal y en
cada troncal.

CONTRAPENDIENTES: No deben existir tramos horizontales o con pendientes
contrarias,. por corto que.sea el tramo. ’

REGISTROS DE LIMPIEZA: En los lugares indicados en el proyecto deberan
colocarse tapones de registro roscados a nivel de piso terminade o
bién en ductos o plafones registrables.

INSTALACION PARA TUBERIAS DE PVC CEMENTAR.

CORTE: Para efectuar esta operacidn, se utiliza una segueta D serrucho.
Los cortes deben hacerse lo mas recto posible a escuadra, con el fin
de iaciliiar luegou ia insercidn de las piezas que se vau a cemenvac.




ELIMINACION DE REBORDES:. BSe deben eliminar todos los rebordes que pu-
~dieran quedar al realizar el corte. Esto se puede lograr con una
cuchilla afilada o una lima. Un corte recto y libre de rebordes =
asegura una unidn bilén hecha. Es recomendable hacer un chaflin -
en el tubo para que las filas mo arrastren el pegamento al insertar
el tubo. :

LIMPIEZA: Deben limpilarse perfectamente las dos superficies que van a
cementar, aunque estas esten aparentemente limpias. Se recomienda
utilizar Primer, para este efecto, o simplemente con un trapo im—
pregnado de acetona.

CEMENTADO: Una vez efectuada la limpieza, se aplica el pegamento tanto
en la extremidad del tuba, como en el interior de la conexidn. La
cantidad de pegamente que se aplique debe ser la adecuada ya que —
tan perjudicial es el exceso de cemento, como la falta de este.

Después de la aplicacidn de pegamento, se introduce el tubo en 1la
conexidn hasta que &ste tope y se gira un cuarto de vuelta a fin de
distribulr mejor el cemento.

Se limpia cuidadcosamente el exceso de pegamento y se deja secar .
acuerdo con los sigulentes datos:

TUBERIAS

13 a 32mm 38 a 7 5mm 100 a 200mm
(para trabajar a presiones en kg/cmz.)

(menos de...) '~ '

12.5 12.5-24.6 12.5 12.5-24.6 12.5 12.5-24.6
1l Br. 6 Hr 2 Hr 12 Hr 6 Hr 14 Er

Toda la operacidn desde la aplicacion de pegamento hasta la termi

nacidn de la unidn, debe hacerse lo mas rapidamente posible y no -
durar mis de un minuto.

RECOMENDACIONES:

a).~ Antes de aplicar el pegamento, pruebe la unidn entrcz tubo y co
nexiodn. Este debe penetrar facilmente entre 1/3 y 2/3 de —
profundidad de la conexidn., después de lo cual ajusta medida
con medida. )

b).~ No haga la unién si la tuberfa o la conexidn estan humedas.
Evite trabajar bajo la lluvia.
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¢).~ El1 recipiente del'pegémento debe mantenerse'tapado mientras no
se esta aplicando el pegamento.

d).- Al terminar la operacidén del cementado limpie la brocha con —
acetona.

e).- Efectue la prueba de presidn antes de tapar la tuberfa, respe
tando el tiempo de secado.

CEPAS: Las zanjas o cepas deben ser suficientemente amplias que permi—
. tan el acomodo de la tuberia, recomendandose un ancho minimo de 40
cms., mis el diimetro de la tuberia.

En lugar donde no se encuentran cargas excesivas debe tener un mfni-

mo de 40 cms., m3s el diimetro de la tuberfa que va a colocarse. §i

sobre la tuberfa van a pasar vehiculos pesados, es recomendable como
minimo 80 ecm.

La tuberfa no debe colocarse en 1fnea recta, sino formando una amplia
curva que toque en los extremos y el centro ambos lados de la cepa.

INSTALACION DE ZZUBERIAS DE ACERO.

OPERARIOS: Los trabajos de montaje y soldadura de tuberia de acero debe-
ran encargrarse a operarios calificados..

EQUIPQ: Para la ejecucidn de montaje, corte, soldadura, y pruebas de las
tuberias deberd emplearse el equipo adecuado.

INJERTOS: La fabricacidn de injertos solamente se podrd hacer con la au-
torizacidn de la Direccidn de Obra.

CABEZALES: Serin fabricados con tuberfa de acero, de acuerdo con el dige
no del proyecto y la Direccidn los revisari.

1lweituo,. ilaigus de clecLrodos y ia
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Difmetro

3.2mm 1/8"
4.0mm 5/32"
4.8mm 3/16"
6.4mm 1/4"

Largo

33.5mm 14"
33.5zm 14"
33.5mm 14"
45.7mm 18"

Corriente en Amperes

70
110
140
250

B P @m

130

165 -

225
400
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1 CONDUCTQRES ELECTRICOS

1.1 Instalacidn de Conductores Eléctricos en Conduits.

1.1.1 Antes de 1iniciar Jos trabajos de alambrado, se
procederd a comprobar que la tuberia se ‘encuentre
limpia y debidamente acoplada. Deberd estar tanbién
totalmente instalada y perfectamente fija.

1.1.2 El numero de cables permitido para un diadmeiro dado,
debera  estar de acuerdo al Reglamentco de Obras e
Instalaciones Eléctricas.

) Por ningun m otivo se permitira utilizar mds del 40%
de la seccidn transversal del tubo conduit.

1.1.3 Los conductores antes de introducirse en. el " tubo

conduit, deberin arreglarse de tal manera gue no se
enreden, ni presenten nudos. No se deberi usar

grasas o aceites lubricantes que faciliten la
colocacidén de los conductores en el tubo. Zara tal
fin,” se recomienda el uso de talco, grafitc u otra
sustancia que no dane el aislamiento de los
conductores.

1.1.4 Antes o© después de alambrar el tubo condiuit, se
deberdn marcar los cables en ambos extremos con
nuimero y letras, los cuales dehoran conservarse aun
después de haber hecho las conexiones ¢d= diches
conductores.

1.1.5 Las conexiones hechas entre conductores no deberan
quedar eh el interior de los tubos conduit, sino
éstas deberan hacerse precisamente en las cajas de
conexiones especificadas para tal fin. En tramos de
tuberia condult relativamente cortos ¥y s: en las
caJjas de conexiones no es necesaris hacer
derivaciones, los conductores podradn ser d= un solo
tramc sin hacer cortes en cdichas cajas.

b
i
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Paa el proceso de estirado en la 1instalacidon de
cables de energia, cuando los trames son cor-os ©  no
son muy pesados se usardn mallas de acsro como
dispdsitivo para estirar el cable.



1.1.7

En vista de que este dispositivo ejerce su tensiodon a
través de la cubierta exterior del cable, serd
necesario considerar la resistencia a la tensidn del
material de dicha cubierta. '

Si el cable es pesado o de mucha longitud, sera
necesario solicitar al fabricante que proporcione los
cables equipados con anillos de tensidn. Este
dispositivo estara sujeto - ¥ soldado a lcs
conductores.

Deberid wutilizarse un destorcedor entre el cable de
energia y el cable guia, para evitar que dichoc cable
eléctrico tenga efecto de torsidén al monmento de
penetrar al tubo conduit. No- se deberan instalar
cables armados dentro del tubo, en vista de que el
cable armado con flejes de acero no estid diserado
para ser scmetidos a tensidn, ni para arrastre.

1.2 Instalacidn de Conductores Eléctricos en Ductos Métalicos-
Embisagrados o Atornillados.

1.

2
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Antes de instalar el cable dentro de los ductos, se
debera comprobar que dichos ductos estén libres de
obstrucciones, completamente limpios y fijos a sus
soportes.

El nuimero de cables que se permite instalar en ductos
deberd estar de acuerdo al R.0.I1.E.

Los cables instalados en su ducto correspondiente, no
debera tener dobleces mayores que los permitidos. Los
cuales debersin depositarse directamente en el ducto
sin Jjalarilo.

Los cables mornofdasicos gque formen un circuite
trifasico, deberian mantenerse unidos en formacion de
trebol, con abrazadoras plasticas o con hilo, & cada
60 cm.  (247) en tramos rectos y cada vez gque haya
cambios de direccidn.



1.2.5 Los cables unipolares gque se utilicen para circuitos

de control, deberan agruparse de tal manera, que se
diferencien cada uno de lJos circuitos. La agrupacién
deberd hacerse mediante abrazaderas de plastico o con
hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectos y cada vez
que haya cambios de direccién.

No se deberan instalar en un mismo ducto cables que
lleven sefiales de milivolts o miliamperes con .cables
de fuerza y control.

Los conductores a ingtalarse en el ducto, deberan
estar marcados en ambos extremos con numeros y letras
las cuales deberdn conservarse aun después de haberse
hecho las conexiones de dichos conductores. No se
recomienda hacer conexiones deniro de los ductos sino
hacerse precisamente en las cajas de conexiones
disefiadas para tal fin. Si fuese necesaric hacerlo,
utilice conectores a tope.

1.3. Insta’lacidén de Corductores Eléctricos en Charolas

1.3.

1.3.

.1.3.
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Antes de instalar los conductores en sus respzctive-
charolas, se deberda comprobar que la ruta de )
charolas esté perfectamente terminada, limpia y fisa
€n sus sopories.

El numero de cables que se instale en cada charcla,

debera ser tal, gue no se formen mas de dus capas. te

recomienda el uso de separadores entre cada wuna de.
las capas, espaciadas cada 91.44 cm (367) en tramos

rectos y cada vez que haya cambio de direccion.

Los cables a instalarse en sus charolas
corrvespondientes, deberan estar marcadas en ambos
sxtremos con nimero y letras, 1los cuales deberan
conservarse aun después de ThLaberse hecho Las
con2xiones de dichos conductores. No se recomianda
hacer conexiones sobre las charolas, sino Tacerse

precisamente en las cajas de conexiones disenadas
para tal fin. Si fuese necesaric hacerlo, utilicense
conectores a tope.

S
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b)
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d)

5.2
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BARRA A BARRA ~ Se recomienda que la conexidn s« haga
a tope y mediante una placa del mismo material, los
tornillos, tuercas y arandelas deberdn ser de bronce
cadminizado.

BARRA A BARRA a 90° - Se haréa a traslape y c¢on
tornillos, tuercas y arandelas de bronce cadminizado.

BARRA A TUBO - TUBC A TUBO - Se recomienda el uso de
conectores del tipo Burndy.

BUS A CABLE - Cuando se requiera conectar a un bus de
barra a tubo a cable, se deberan hacer mediante
conectores adecuados para cada caso.

‘Se recomienda el estafiado de los buses por inmersién,

cuando éstos sean de cobre. En caso de que la uniodn
de dos buses y cuando éstos sean uno de cobre y otro
de aluminio se deberd utilizar un aditivo para evitar

.la corrosidn galvinica. En caso de gque se reguiera

absorber desplazamientos en los buses, se deberan
usar conectores flexibles o deslizantes. :

Para soportar las barras conectoras se deberar. usar
sopories aisladores de cerdmica a través de un
conector tipo Burndy.

En caso de que se reguiera pasar el bus a través de
B naro, s8¢ deberd utilizar un  electro-ductc.  Para
pasc de buses en gahinete se pu=de usar una placa de
micaria <on  huecos maguinados de la medida de 1la
barra
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1.3.
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Los cables monofasicos gque formen un circuito
trifdsico., deberan mantenerse unidos en formacién de
trébol, con abracaderas plasticas o con hilo, a cada
60 (24") en tramos rectos y cada vez que haya cambios
de direccidn. .

Los cables unipolares que se utilicen para circuitos
de control, deberdn agruparse de tal manera que cada
unc de los circuitos se diferencien. La agrupacidn
debera hacerse mediante abrazaderas de plastico o con
hilo, a cada 60 cm (24") en tramos rectos y cada vez
que haya cambios de direccion.

No se deberdn instalar en una misma charola cables
gque llevan sefiales de milivolts o miliamperes " con
cables de fuerza y control. '

Podran instalarse c¢ables de energia en charclas
verticales sin limitacidén de altura, Qnicamente serd
nzacesario fijar el cable a la charola con abrazaderas
plédsticas o hilo para evitar asi que el cable se
cuelgue,

Fara la instalacidn del cable, se recomienda el w_o
de rcdillos o poleas, arrastrando asi el cable sobre
estos. En cambios de direccion se " deberan usar

rodillos o poleas de tal manera que el radio i-de
curvatura no exceca a lo especificado. Los rodillos o
poleas deberan colocarse a distancias tales due el
cable no se arrastre en la charola.

1.4 Instalacidn de Conos de Alivio, Empates y Terminales.

1.
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Cuando se requieran hacer conexiones de alta tensidn
por medio de cables aislados se deberdn usar Conos de
Alivio, Terminales y Empates.

Para su instalacidn se usardn las recomendaciones del
Fabricante.

Instalacidn de Barras Conductoras { Buses )

Para hacer las conexiones de las barras se deberin
tacer en cada caso la conexidn mazs adecuada

p—



2 CANALIZACIONES METALICAS
2.1 Instalacidén de Ductos.

2.1.1 Para la instalacién de 1los ductos, va sea
embisagrados ©o atornillados se podran utilizar
mensulas para pared, soportes tipo © C " ¢ soportes
tipo trapecio. Estas dos Gltimas son para colocarse
en el techo. El tipo trapecio se wusa cuando se
requiera poner ductos en varios niveles.

Los soportes se deberdn espaciar cada 1,500 mm, --
en tramos rectos o cada vez que haya cambios de --
direcciédn.

) .

Los ductos deberdan sujetarse al soporte por medio  de
un tornillo cabeza hexagonal de . 6mm, (1/74") X
25mm{1") cadminizado, provisto de dos arandelas
planas, una de presidén y su tuerca correspondiente
igualmente “cadminjizados. Dicho tornillo servira
también para suljetar el cable de tierras que debera
de instalarse a todo lo largoe del ducto. Para
asegurar un buen contacto entre el tornillo y el
ducto, se deberd pulir este hasta un radio de
12mm(1/2") alrededor del taladro.

“2.1.2 Dependiendo de las necesidades de la instalacién,los
ductos se acopldan a tuberias conduits, CCHM,
gabinetes, etc., con adaptadores que se enlistan en
los materiales estandar.

En caso de paso de ductos por muros, el hueco en el
murc deberd tener dimensiones tres veces mayores que
el ducto.

2.2 Instalacion de Charolas.
2.2.1 Para la instalacidn de las charolas, se deberan
utilizar los accesorios gque sSe eniistan en  los
materiales estandar y que se especificaran de acuerde
a las necesidades de la instalacidn. Las distancias
minimas recomendadas entre niveles sera de 300nm.
(12") y la separacidn entre la charola mids alta y el
techo o algun dispositivo serd de 250mm (10").

©



2.2.

3

Se recomienda que en el ensamble de las charola=z, las
Areas de contacto estén perfectamente limpias vy

_pulidas antes de poner los conectores. Una vez

puestos, éstos deberan hacerse con una unién mecdnica
tal, que exista una perfecta continuidad eléctrica.

Las 1llegadas o salidas deberan estar firmsnente
conectadas a la red de tierra. :

Dependiendo de las necesidades de la instalacién, las
charolas se acoplerdn a tuberias conduit, CCM,
gabinetes, etc., con los adaptadores que se enlistan
en los materiales estandar.

En caso de paso de charolas por un muroc, ¢l hueco
deberd tener dimensiones en su forma horizontal,
mayores que la de la charola y habra cuando menos
250mm. (10") de distancia entre la charola mas alta y
la parte superior del hueco.

3 TUBERIA CONDUIT

3.1 Generalidades para Tuberia Conduit Rigida

3.

F-*

a

.1

o

Toda la tuberia debera ser revisada para comprobar su
buen estado, que no tenga filos interiores y que sus
roscas estén en buenas condiciones.

1 didmetro de la tuberia debe ser de acuerdo al
indicado en el Proyecto, tomando en cuenta gque no
debera de instalarse tuberia menor de 13mm. (1/27).

£l tubo conduit no deberd tener en su trayecto,mds de
3 codos de 90°, considerandose que 2 bayonetas de 45°
equivalen a un codo de 90°. Cuando por la complejida
de la instalacidn o la distancia se requiera un mayor
nimero de wvueltas en un conduit, deberan de
instalarse registros de paso, en el trayecto.

Cuando la trayectoria de la tuberia conduit sea
demasiado larga, se deberan instalar calas de
ragistre a una distancia., minima aproximada de
20mts., en tuberia wvisible.



5i Unicamente existe uno o dos tubos conduit
visibles, con trayectorias largas, se usara un
condulet tipo C como registro de paso.

3.1.3 Cuando en el campo tengan que hacerse dobleces a la
tuberia, éstos deberan ser hechos con las
herramientas adecuadas y teniendo cuidado de gque no
se deforme el conduit. Nunca deben golpearse 1los
tubos para doblarlos. S

Cada conduit debe quedar perfectamente fijo en los
diferentes registros o gabinetes de los equipos por
medio de sus correspondientes conectores, monitores,
y cqntratuercas. i

Los cortes que tengan que hacerse "en la tuberia
conduit deberdn ser rectos.

3.2 Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Visible.

3.2.1 En bancos de tuberia conduit en gque se tengan
diversos didmetros, se recomienda gue los tubos que
queden en las capas exteriores se alinien a pano,
para lograr una mejor presentacion.

Para soportar dicha tuberia debe tomarse en cuenta
‘que la distancia miaxina entre soportes, debe ser 2.5.
-metros. Estocs soportes deberdn estar de acuerdo-a los
detalles tipicos. )

En lugares sujetos a vibracidn como transportadores,
vibradores, etc. 1la unidn de la parte fija con 1la
parte vibrante se hara por medio de tuberia flexible.

3.2.2 En areas donde existan altas temperaturas, la
separacidn entre la tuberia conduit y la fuente
radiante de calor serd de 1 metro (37). Cuando sSea

necesario acercar mas la tuberia se deberd recubrir
de asbesto y utilizar solo el 30% del drea del tubo
para los cables.

3.2.3 En Areas humedas todos lus soportes deberian ser de
matériales resistentes a la corrosidn o deSeran ser
cubiertos con materiales resistentes a la misma.



3.3 Instalacién de Tuberia Conduit Flexible.

3.3.1 En toda la tuberia conduit flexible que se utilice
para alimentacion de motores u otro equipo eléctrico,
se deberd utilizar conectores a prueba de agua del
tipo Ligquatite o Domex.

La instalacidn de la tuberia conduit flexible debera
de hacerse segun se indique en los detalles tipicos,
su  longitud debe ser lo mds corto posible, debido a
su alto costo y a que puede quedar expuesta a dafios
mecanicos.

[
)
3%

Aungue no se especifique en los dibuljos de
ingenieria, en cada llegada de un tubo conduit a wun
motor © a otra clase de equipo eléctrico que esté
sometido a vibracidén, deberad forzosamente de
instalarse un tramo de tuberia conduit flexible.

Algunos equipos eléctricos como switch de limite,
vdlvulas solenoides, etc., tienen su entrada de un
didmetro menor de 19mm (3/4") por lo gue en este caso
"el tubo conduit rigido deberid llegar a una caja de
registro o condulets, segin se regquiera, continua
con  tuberia flexible del diametrc requerido por -
eguipo. -

3.4 Instalacién de, TuberIa Conduit de Acero Galvanizado Embebida
en Concreto. '

3.4.1 La tuberia conduit embebida en losas debera ser
fijaca en su posicidn. En caso de que la tuberia
forme 2 o mas camas, considerese cumo si estuviera
bajo tierra.

Al terminar de instalar la tuberia conduit y antes de
gque sSe proceda al vaciade de concreto, a cada tubo
debera ponérsele un tapon en sus extremos para evitar
que particulas extranas como concreto, pliedras,
agua, etc., se introduzcan dentro de estos tubos, lo
qu= los obstruiria o dafiaria €l aislamiento de los
cables al colocarlos.

Para el efecto anterior usense los tapones

prorarcionadss  por el fabricante de 1la  tuberia o
monitores Ccon empagues clegos.
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Toda tuberia conduit embebida, al salir en los
registros de concreto. deberd ser cortada a 25.4mm
(1) de 1la pared y avellanados Sus extremcs
interiores.

Todas las entradas ¢ salidas de tuberias conduit, en
los sotanos de subestaciones, cuartos eléctricos vy
registros muy grandes donde pueden exixtir roedores,
deberdn sellarse perfectamente una vez terminado el
cableado. Se recomienda el uso del sellador “"chico”.

4. METODO DE INSTALACION DE CENTROS DE CONTROL DE MOTORES (CCM)

4.1 Montaje y Alimentacidn.

Los centros de control de motores (CCM) deberan estar
provistos de bases de canal perfectamente nivelados y
alineados. Por medic de estas bases se fijarid el CCH
al piso, utilizando tornillos de anclaje, instalados
expresamente para este fin, ahogados en bases de
concreto. Se colocardn canales de montaje los cuales
serin de 100mm (4") y se nivelaradn uno con respecto
al otro y también en toda su longitud. Estos canales
se Ainstalardn fijos en concreto como se muesira en
los detalles tipicos. :
Asismismo la superficie del canal de montaje debera
estar poco mas arriba del nivel del piso terminado
con la finalidad de que las bases del CCH se coloquen
sobre el canal de montaje y no en el piso. Con lo
anterior se logrard <tener el CCHM y también se +tendria
un aspecto libre entre el CCHM. v el piso, gque evitard
gue se acumule el agua y el polvo en las bhases
propias del CCHM. ‘

Como referencia de los métodos de anclaje para
interiores y para intemperie ver detalles tipicoes.

Conexidn a Tierra.

El centro de contreol de motores estarid provisto de un
bus de tierra a todo lo largo de la estructura. Este
bus se conectara a la red de tierra con la
trayectoria mas corta posible. No deberd llevarse en
el interior de tuberias.
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4.3

El calibre del conductor para puesta a tierra deberd
ser tal que conduzca la corriente mdxima por el

tiempo que dure una falla a tierra. Vease criterio de
diserio. :

Para la conexidén de los conductores se recomienda

hacerlo de acuerdo al detalle tipico.

5. METODOS DE INSTALACION PARA SISTEMA DE TIERRAS'

5.1 Generalidédes

5.1.1

5. 1.

2

En edificios de dos o mds niveles gque contengan
equipo eléctrico, se deberan instalar redes.en cada
nivel y estas redes se interconectaran entre si y. con
la red principal subterranea.

La resistencia a tierra del sistema deberda ser la
minima resistencia economicamente -aceptable. En
caso de no llegar hasta este valor, instalar el
electrodd de acuerdo al detalle tipico y proporcionar
las sustancias auimicas hasta obtener la resistencia -
deseada.

Las varillas deberan introducirse hasta una
profundidad no nenor de 2.4 metros excepto ---
cuando se encuentre un lecho de roca en cuyo ca¥o
debera enterrarse horizontalmente a la mayor

profundidad gque ©permita el lecho de roca ¥y en una
logitud no menor de 2.4 metros (7°-6").

Las varillas deberdn ser de una sola pieza y tendran
bien limpias sus superficies de contacto, es decir,
gue no estén cubiertas por capas de baja
conductividad como pintura, barniz, ete,

Los conductores de conexidn a tierra deberin
protegerse cuando estén expuestos a danos mecdnices y
deberin ser continuos desde el punto de unidén a las
cubiertas o equipo, hasta la varilla de conexidn a
tierra.

Cuando se requiera un conductor de tierra, se podra

tener Jjunto con otros conductores del sistema al cual
se  conecta dentro del mismo ductoe metalico.
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5.1.3 E1 conductor de conexidén a tierra deberad conectarse
por medio de zapatas, orejas, conectores de presion,
abrazaderas adecuadas u otro medio semejante, a los
conduits, gabinetes o© a cualquier egquipo que deba
conectarse a tierra. ’

La conexién del conector de tierra con la varilla de

~ tierra, se debera hacer por medio de conectores
soldables ( tipo Cadwel } o conectores necdnicos
(tipo Burndy).

La conexidén del conductor de tierra de un equipc con
el conductor de tierra de cualquier otro equipo
debera ser preferentemente un conector soldable.

5.1.4 Cuando se instale un pararrayos, las conexicnes. al
conductor de tierra deberadn ser .lo mis cortas que
permitan las condiciones del caso. El conductor de
tierra podra ser el conductor a tierra del servicio o
uno independiente.

El calibre del conductor de conexién a ‘tierra, no
deberd ser menor que el indicado en 1la tabla
sigueinte : : -

Calibre del Conductor Calibre del conductor
para Alimentacidn de Fuerza para conexioén a tierra

‘2 & menor : 8
1 a 1/0 6
2/0 a 3/0 ' ‘ ' 4
4/0 a 350 mcm 2
400 rpcm a 600 mcm 1/0
600 mcm a 1000 mcm 2/0
1000 mcm y mayores 3/0

NOTA: Cuando se tengan conductores en paralelo,
utilicese el equivalente,

5.2 Sistema con Conexlones Soldables,



5.2.1 Preparacién del cable.

5.

2.

5.

5.

5.

2.

3.

3

El cable deberi estar perfectamente limpio y seco
para asegurar el 100% la soldadura.

Si el cable esta humedo debe secarse, ya sea mediante
un sclvente de secado rapido, alcochol o un soplete de

manc. El cable humedo puede causar que la scldadura
del metal sea estropeada.

Prepara®ién de la Varilla.

Si el final de la varilla esta taladrada o con rosca
para conexiones mecanicas, deberd ser cortada antes
de soldar. -

Procedimiento General de Soldado

Para asegurar la mixima calidad de las uniones, se
recomienda seguir las indicaciones del fabricante o
de la Gerencia de Contruccioén.

Se deberdn aterrizar todos 1lcs ductos, <charol
motores de C:A: y C:D:, gabinetes para alta y ba.a
tensién, estructuras, cercas y puertas de malla para
subestacidn, equipos de instrumentacidén y bases,
dispositivos, sensores auxiliares. Y soportes.
metalicos para cables en registros de alta tencidn,
atc

En la instalacidén de-charolas, ductos embisagrados vy
atornillados, se llevard un conductor aislado No. 8
AWG a todo 1o largo de la trayectoria. Para 1la
conexidn a tierra se fijaran conectdndoloc en los
tornillos de sujetacidn de. los ductos ocara lograr una
mejor continuidad.

Para bajar el conductor de tierra a la red genreral se

empleard un conduit de 19mm (3/47) de diametro en
el unicio o en el final de la trayectoria de ductos.
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5.

5.4

(5]

3.

3

g} En lo gue respecta & ccnduits, éstos no se
aterricarin & m=nos que se requier-a. En este
casc, ¢€e aterrizardn los c¢cnduiis ‘uiilizando
monitores especiales a tierra.

b) Las planillas de acero uvtilizadas en los registros
rara £fijar una cama de tuberia conduit enterrada
gque llegan a estos registros, se aterrizarédn
usande un conector turndy tipe- consctor terminal
gue se fijard a la plantilla.

farz la ccnexidn a tierrz de mctores, se usard un.
coniuctor EBurndy, el cual se fijara en la base
m=tédliica del motor en el tornille de anclaje del
mismo.

Para una maycr canprensidn ver detalles tipices.
Metodo de Instalacidn de Pararrayos

La punta para pararrayos se acoplard a su base, la
cual se fijarda en el lugar donde vaya a estar
1 -1 3 - -
-OC«:L.L.L(..-:.dG.

Cuando se necesite hacer una derivaciodon de cable se
usara un ceonector tipo T, el cable =se sujetara
mediante abrzzacderas a la superficie con la cual haga
contacto o a las columnas por donde se vaya a bajar
el cable a tiera. '
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ALCANCE -

La presente norma, estandariza: Los materiales bdsicos, los

métodos de instalacidén, y los detalles tipicos, en instala-
ciones eléctricas.

PROPOSITO. -

Estos estandares son la base para realizar la Ingenieﬁfa de
Detalle asi como la Construccidn de Instalaciones.

Se pretende asi uniformar tanto 1a Ingenierfia como la Cons-
truccidn.

NORMAS. -

. Los materiales, los métodos de instalacién y los detalles ti
picos, deberdn estar de acuerdo con las siguientes normas:

3.1 CCONNIE.- Comité Consultivo Nacional de Nor-
malizacién de 1la  Industria Eléctrica.

3.2 Nacional Electrica 7Code {NEC) (ANSI Clj (NFPA-70).
3.3 Nacional Electrica Safety Code (ANSI C20) (NBSH30).

3.4 National E1ectr1c$ Manufacturers - Association {NEMA).
3.5 American National Standards Iqstitute (ANSI).

3.6 Insulted Power Cable Engineers Association (IPCEA).

3.7 Institute of Electrical and Electronics Engineers --
(IEEE) )

3.8 Iluninating Engineering Society (IES)

3.9 Lightning Protection Code (ANSI C5. 1-1969) (NEFA-78-
1968).

3.10 Reglamento de Obras e Instalaciones Eléctricas
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CONDUCTORES ELECTRICOS
" CANALIZACION METALICA
TUBERIAS CONDUIT
CONECTORES Y TERMINALES
GABINETE METALICO

SISTEMA TIERRAS
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1.0 CONDUCTORES ELECTRICOS
1.1 CABLE AISLADO BAJA TENSIONW

Tipos descripcidn: THW TWH

Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90°
en ambiente seco. 75 en ~--
ambjente himedo.
-Resistente al calor, humedad,
aceites, grasas, agentes-qui-
micos y abrasidn.

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. 14AWG a 1000MCM.
Tipo de aisiamiento: PVC (Vinicon o Vinanel 900) _
Marca: Vinicon TWH Conductores Monterrey, Vinanel 900 o equivalente.

Tipos descripcidn: Vinicon PVC
Caracteristicas y aplicaciones: -Temperatura de operacion 90%
- ambiente seco.
-Gran resistencia a la abrasién
a los ambientes hdmedos, a los
agentes quimicos y gran-estabi
lidad en ambientes corrosivos.
--Se usa en circuitos de control
indus trial y en plantas genera
doras.

No. de Cable y/o0 Rango de Calibre 1 a 19 conductores No. 10AWG, ---
12AWG, 14AWG, 16AWG, 18AWG.
Tipo de aislamiento: PVC

Marca: Control Vinicon Condumex o equivalente.
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1.2 - CABLE AISLADO EN ALTA TENSION

Tipos descripcidén: CONDUZONE EPR-N Polycon XLPE R-90

Caracteristicas y aplicaciones:

-Temperatura de operacion $0.
y de corto circuito 250.C.
-Bajas perdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad
electroerosién, ozono y efec-
to corona. '

-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasidn.
-Uso en todo tipo del curcui--
tos de distribucidn en ener--

gia eléctrica.
-Redes subterrdneas de distri
bucién primaria.

No. de Cable y/o Rango de Calibre No. 8AWG. al 1000MCM
Tipo de aislamiento: Etileno Propileno: EPR

Marca; Tipo Polycon EPR Condumex o equivalente.

Tipos descripcidn: Polycon XLPE.
Caracteristicas y aplicaciones: .. -

-Temperatura de operacidén 90°.C
y de corto cirucito 250.
-Bajas perdidas dieléctricas.
-Gran resistencia a la humedad
electroerosién, ozono y afec-
to corona.

-Alta resistencia al calor, --
agentes quimicos y abrasién.
-Uso en todo tipo de circuitos
de distribucidén en energia --

eléctrica.
-Redes subterrdneas de dist

bucidn primaria.



No. de Cable y/o Rango de Calibre No. BAWG al 1000MCM

Rango de Calibre: No. 8AWG al 1000MCM.

Tipo de aislamiento: Polietilenc cadena cruzada (XLPE).

Marca: Tipo Polycon XLPE Conductores Monterrey o equivalente.

1.3 CABLES Y ALAMBRES ESPECIALES

Tipos descripcidn: Cable Tetef6nico para distribucidn (Jumper Wire)
Caracteristicas y aplicaciones: -Alta resistencia a dcidos,al-
calis y otros agentes quimi--
cos .,
-Gran resistencia a la humedad
-Facilidad en 1la e]aﬁoracién -
de uniones soidabfes.
-Resistencia ohmica a 20°C --
60 ohms/KM.
-Facilidad de instalacidn
-Uso en circuitos y conexiones
interiores donde se requieran
didmetros pequefios.

No. de Cable. y/o Rango de Calibres 2 o 3 Conductores No. 22AWG.-

Tipo de aislamiento: Policloruro de vinilo semirigido.

Marca: Cordon Telef6nico Para distribucién (Jumper Wire) Condumex o
equivalente.

Tipos descripcidn: Cable {Coaxial Condufen.

Caracteristicas y aplicaciones: -Retardador de flama.
-Resistente a la abrasién,sol-
vente y 0zono,. ‘
-Fdcil de romper y muy flexible
-Uso en sistema de instrumenta-
cidn.
-Sistema de sonido
-Sistema de medicidn y sefaliza
cidn.
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No. de Cables y/o

Rango de Calibre 2 conductores. No. 20AWG.

Tipo de aislamiento: Polietilteno Natural (EP)
Marca: Cable Coaxial, Condufen. Condumex o equivalente.

1.4 CABLES

Tipos descripcidn:

Caracteristicas y

Y ALAMBRE DESNUDO

Cable desnudo de Cobre.
aplicaciones: -Eleva conductividad

eléctrica y térmica.
-Resistente a 1a corrosién
-Gran maleabilidad (flexibili-
dad) y ductibilidad y (alarga

"miento). - '

-Alta re%sistencia mecanica, no
es magnético y es fdcilmente

soldable.
-Alambre ZOAWG a 4/0AWG de co-
bre. '

-Uso como conductores para ---
transmisién y distribucién --
aerea.

-Conductorneutro en instalacio
nes con cables ajslados.

-Conexidn a tierra de equipo -
eléctrico.

-Soporte para cables aislados
en donde se aproveche también
como neutro.

-Hilos de guarda

Marca: Alambre y cable desnudo Condumex.
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1.5 BARRAS CONDUCTORAS (BUSES)

Tipo descripcidn: Buses rectdngulares.

Caracteristicas y aplicaciones: ' -Baja resistencia ohmica.
-Excelente conductora de C.D.
-Capacidad 1000ampers/pulg. 2.
-Usd de transformadores de --
distribuciodn. ’
-En Subestaciones. .
-En buses para interruptores,
-En sistema de tierras.

-En rectificadores de c.a.b6c.d.

Dimensiones y tamafos: Desde 1.58mm. (1/16“) a 12.7mm. (1/2") de --
. espesor, desde 12.7mm. (1/2%) a 152.4mm. (6")
i de ancho.

Marca: Nacionald e Cobre o equivalente. .

Tipo descripcién: Buses tubu]aresu

Caracteristicas y aplicaciones: -Baja resistencia ohmica.
-Excelente conductora de C.D.
-Capacidad ..’ 1200 ampers/pulg.2
-Temperatura mdxima de operacidn
70%¢C. o '
-Uso en transformadores, capaci-
tares, . subestaciones e inter-
rﬁptores.

Dimensiones y tamafios: Desde 6.3mm. (1/4") a 152.4mm 96") de didmetro
Marca: Nacional de Cobre o equivalente.
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.0

CANALIZACIONES METALICAS

2.1 DUCTOS

a)

b)

d)

e)

Descripcidn General

Ducto cuadrado embisagrada para canalizacidn de con-
ductores eléctricos. )

En tramo recto de 152.4cms., de logitud y seccidén --
cuadrada de 6.5 X 6.5, 10 X 10 y/o 15 X 1lb5cms., con
salida troquelada para recibir el conduit a todo lo
largo del ducto. )

Material

Ldmina de acero, calibre No. 14 (1.90mm.) de espesor
para instalacidn interior.

Dimensiones

Longitud en cm. 152.4 (60").

Seccidén cuadrada en cm., 6.5 X 6.5 (2 1/2" X 2 1/2

10 X 10 (4" X 4") y 15 X 15 (6™ X &").

Para los diferentes accesorrios que componen el ducto
cuadrado embisagrado y sus dimensiones. Ver catdlago
del fabricante. -

Aplicacidn
Canalizacidn de conductores eléctricos en interiores
Marca

Square D'
Cutlier-Hammer.
General Electric o equivalente



2.

2 CHAROLAS

a)

d)

Nota:

Descripcidn General

Charola pra soporte de cables eléctricos con espa-
ciamiento entre travesanos de 22.86cms., en tramo
recto

Material

Aluminio extruido grado estructural. Ldmina de ace
ro galvanizado rolado en frio.

Cracteristicas

Todos los materiales qump]en con especificaciones
ALS.T.M.

Todas sus partes y componentes cumplien con las espe
cificaciones N.E.M.A.

Es eficiente, verééti], econémica y de fécil insta-
lacién y mantenimiento.

Dimensiones

Los 3 tamafios de ancho mds frecuentemente utiliza--
dos son: 38.48cm. (12"), 50.8cm. (20") y 60.96cm. -
(24").

Los siguientes accesorios que componen el sistema -
de la charola, se enuncian en el siguiente indice:

Junta de Expansidn

Tramo Recto de Escalera

Curva Horizontal a 90

Curva Horizontal a 45

Curva Vertical Interios a 90
Curva Ajustable

Derivacidn a 45

"T" Horizontal

"T" Vertical

Curva Vertical Exterior a 45 .
Curva VeftiCa] Interior a 45 gki



e)

f)

Curva Vertical Exterior a 90°

Curva Vertical para Soporte

Reduccidn Recta

Reduccién Lateral

Bajadas para Cable

"X" Horizontal

"X" Vertical

Elevador Ajustable

Conector de Escalera a Caja

Canal Vertical

Travesafio Horizontal para uso con Canal Vertical
Ménsula para Montaje en Pared

Ménsula de una pieza IR A
Canal Horizontal para uso con Soportes de Varii]a
Sonporte 'Sencillo pra Escalera

Soporte Doble para-Escalera

Clip "u" ' ‘

Clip Angular

Clip Angular Ajustable

Clema para Escalera

Roldana

Aplicacién
Soporte de conductores eléctricos

Crouse Hinds - Domex o equivalente
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3.0 TUBERIA CONDUIT
3.1 TUBERIA CONDUIT

Tipo descripcidn: Tuberia Conduit de Acero Galvanizado Rigido.
Caracteristicas y apicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosidn.
-Excelente resistencia mecd
nica.
-Buena resistencia al calor.
-Resistencia a.ia humedad.
-Canalizacidn de conductores
eléctricos en instalaciones.
visibles y embebidas .en con
creto, lugares secos y hume
dos. )

Tipos y/o tamafos: Pared delgada galvanizada.
Pared gruesa galvanizada'
13, 19, 25, 32, 38, 50, 63, 76, 101,
Longitud 3.00mm,

Marca: Jupiter o equivalente.

Tipo descrpcifn: Tuberia Conduit Flexible de Acero Galvanizado, -
Ahulada. '
Caracteristicas y aplicaciones: -Resistencia a la flama --
agentes corrosivos y quimi
cos.

-Aplicacidn en un rango de
temperatura de 41.3C. a --
104.C.

-Canalizacion de conducto--
res eléctricos en instala-
ciones expuestas, lugares
secos y hHumedos.

-Aislador de Vibraciones --
instalacidén de equipos.

Tipos y/o tamafos: 13, 19, 25, 32, 38, 63, 76, 101.
Marcas: Liquatite 0 equivalentes ) gﬁz/



3.2 ACCESORIOS
3l2.1 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT RIGIDA.
Tipo descrpcidn; Cople Conduit

Caracterdfsticas y aplicaciones: fxcelente resistencia a la
corrosidn.
-Excelente resistencia mecé-
nica.
-Buena resistencia al. calor
y a la humedad.
-Para unir dos tubos conduit.

Tipos y/o tamafios: Para todos los didmetros de la tuberia Conduit.

Marca Jupiter o equivalente

Tipo descripcidn: Codos Conduit 90

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosion. .
-Excelente resistencia mecéd-
nica. .
~Buena resistencia al calor
y la humedad.
-Para usarse cuando se nece
site una curva en la tube-
ria conduit.

Tipos y/o tamafnos: Para detalle ver catdlogo

Marca: Jupiter o equivalente.

Tipo descrpcidn: Raduccién Bushing

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosién.,
-Excelente resistencia mecd-
nica. »
-Buena resistencia al calor y
a la humedad.
-Para unidn de dos conduits -
de diferente tamaifo.

Tipos y/o tamanos: Para detalle ver catdlogo.

Marca; Domex 0 equivalente.
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Tipo descripcién: Reduccidén Campana Tipo REC.

Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
corrosidn.
-Excelente resistencia mecd-
nica.
-Buena resistencia al calor
y a la humedad.
-Para unién de dos conduits
de diferentes didmetros.

Tipo y/o tamafio: Para detalle ver Catdlogo

~Marca: Domex o equivalente.

Tipo descripcidén: Monitores y Contratuercas.

~Caracteristicas y aplicaciones: -Excelente resistencia a la
, corrosidn
; A -Excelente resistencia mecd-
: nica.
-Buena resistencia al calor
y a la humedad. )
-Para acoplamiento del con--
duit con cajas de registro
o llegadas a gabinetes de
fuerza y control.

Tipos y/o tamafios: Tipos.- Normal y con conexidn o tierra
Tamafios.- Los de 1la tuberia Conduit.

Marca: Appleton o equivalente.

Tipo descripcidn: Tuerca unién.

Caracteristicas y aplicaciones: -Para conectar dos tramos de
conduit a cajas de registro,
en instalaciones especiales.

Tipos y/0 tamafios: Tipos- Macho (UNY) y Hembra {UNF).
Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex, Appleton o equivalente.



Tipo descripcidn: Abrazadera. .

Caracteristicas y aplicaciones: -Las abrazaderas tipo V y
son de varilla de fierro -
galvanizado.

-Las tipo ufias son de alumi
nio tibre de cobre y fie-~-
rro maleable cadminizado.

-lLas de tipo colgado: son -
de ldmina galvanizada tro-
quelada.

-Se usan para sujetar el --
conduit a estructuras hori
zontales y verticales. -

Tipos y/o tamafios: Tipo: Tipo V, tipo J, tipo ufa, tipo colgador.
Tamanos: 1os del conduit.

Marca: Domex, Appleton o equivalente. ) ‘ 8

Tipo descripcidn: Cajas de conexibénes Galavanizadas para Conduit.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn

' ’ - : -y a la humedad.

-Facilidad de instalacidn.
-Para facilitar el alambra-
do y las conexiones en un
sistema de conduits.

-Para instalar apagadores y
contactos. :

Tipos y/o tamanos: Tipo: rectagular (chalupa), cuadrada octagonal

Marca: ELMSA o equivalente

Tipo descripcidn: Mufas para tubo conduit {(en baja tensidn).

Caracteristicas y aplicaciones: -Hechas de aluminio libre de
cobre
-Se usa para recibir acometi-
das eléctricas.

Tipo y/o0 tamafios: Los de la tuberia conduit.
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3.2.2 ACCESORIOS PARA TUBERIA CONDUIT FLEXIBLE AHULADA

Tipo descripcidn: Conectores

Caracteristicas y aplicaciones: -Hecho de alumino de cobre
-Uso en conexidn o acoplami
to de conduit metdlico y -
conduit flexible.

Tipo y/o tamafios: Tipo: Conector recto , conector curvo a 45,
Conector curvo a 90.

Tamafio: Didmetro nominal (mm): 13, 19, 25, 32, --
38, 51, 64, 76, 101. :

Marca: Domex equivalente.

Tipo descrpcidn: Conector de gl&ndu1a;

Caracteristicas y gplicaciones: -Como medio 0 accesorio para
' fijar las cables a un regis
tro. .

Tipos y/o tamanos: Tipo: macho,hembra.
Cuerpo: B o C.
Tamafios: ver con detalle en catdlogo.

Marca: Domex 0 equivalente.

3.2.5. CONDULETS ESTANDAR
Tipo descripéidn: Serie Ovalada

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrosidn
-Resistente a la humedad
-Facilidad de instalacién
-Se utilizan en instalacio-

nes de conduits para faci-
litar el alambrado y hacer
emplames y derivaciones de
los conductores, permiten

al montaje de accesorios -
tales como: Apagadores, --
contactos y otros.

Tipo y/o tamafnos: Para detalles ver catidlogo.

Marca: Domex o equivalente.
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Tipo descripcidén: Tapas y empaques para condulets serije ovaiada.

Caracteristicas y aplicaciones: -Para montar en condulet
series ovaladas.

Tipos y/o tamahos: Para detalle ver catdlogo.

Marca: Domex 0 equivalente.

Tipo descripcidn: Serie Redonda.

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
C de conduits para facilitar el
alambrado.

Tipos y/o tamanos: Para detalles ver catdlogo

Marca: Domex 0 equvalente.

Tipo descripcidn: Tapas y empaques para condulets serie redonda.

Caracterfsticas y aplicaciones: " -Tapas de aluminio, libre de
Cobre
-Empaque de neopreno.
-Como accesorio para montarse
en condulets serije redonda.

Tipos y/o tamafos: Para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex -0 equivalente.

Tipo descrpcién: Serie Tectagular (Tipo FS}.

Caracteristicas y aplicaciones: '-Se utilizan en instalaciones
de conduit para facilitar el
alambrado y hacer empalmes y
y derivaciones de los conduc
tores: Permite: el montaje -
accesorios tales como contac
tos, interruptores, luces, -
piloto, estaciones de botédn
y otros.

Tipos y/o tamafios: Tamados:{mm): 12.7. 19.0 y 25.4.
Tipo: para detalles ver catdiogo.
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%1po descripcidn: Tapas y empagues para‘condu1ets seria rectagular.

Caracteristicas y aplicaciones: ~-Tapa: &luminio libre de cobre
-Empaque: neopreno
-Como accesorios para montarse
en condulets en serie rectan-
gular.

Tipos y/o tamafios: para detalles ver catdlogo.

Marca: Domex o equivalente,

Tipo descripcidn: Serie rectangulanr

Caracteristicas y aplicaciones: -Se utilizan en instalaciones
de conduits, donde se requie
~ren arreglos especiales, en
el ndmero y tamafio de Tas en

tredas.
Tipos y/o tamafios: Tipos Tamafio Catélogb No.
: Sencillo Normal FD-019
Doble : Normal FD-029
Triple Normal F0-03¢

Marca: Domex 0 equivalente.

4.0 CONECTORES Y TERMINALES
4.1 CONECTORES Y TERMINALES MANUFACTURADOS.
'Tipo descripcidn: Conector mecdnico terminal.

Caracteristicas y aplicaciones: -Facilidad en su instalacién
eficiente conexidn resisten-
te a la corrosidn.

s . ~L
-Para conexifén a tierrra de -
motores, tableros, columnas,
etc. y cualquier superficie
plana que necesite ser conec
tada. -

Tipo; UA-B
Estilo:
Marca: Burndy o equivalente.

=N
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Tipo descripcifn: Conector mecdnico para derivacidn.

Caractaristicas y aplicaciones: -Alta resistencia a 1a ct -
sién y a los cambios de c.ta
cidn.

-Excelente contacto entre con
ductores.

-Resistente a la vibracién.
-Proporciona gran presidn.
-Para la conexidn de cable --
con cable,

Tipo: KS, K80'
Estilo: Servit.
Marca: Burndy o equivalente.

Tipo descripcidén: Conector tipo T para conexidn cable con cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Rapidez en la instalacién.
-Alta compresidn de acopla~
miento.
~Resistente a la vibracién.
-Para conexidn en T de dos

cables.

Tipo: QT.

Estilo: QIKLAP.

Marca: Durndy o equivalente.

Tipo desoﬁpciﬁn: Conector tipo KC.

.Caracteristicas y apiicacﬁones: -Resistente a l1a corrosidn.
-Buena resistencia a 1a hume
dad.

~-Para conexién a tierra de -
secciones o superficies me-
talicas, tales como sopor--
tes, transformadores, etc.

Tipo:KC.

Estilo:Servit.
Marca: Burndy o equivalente.
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Tipo descrpciones:
varilla o tubo.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: GAR

Marca: Burndy o eguivalente.

Tipo descripcidn: Conector tipo GB
y estructuras.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo GB
Estilo: Conecto para tierra.

Marca: Burndy 0 equivalente.

Tipo descrpciln:. bnector soldabile

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: S.5.

Marca: Cadweld o equivalente.

Conector tipo GAR para

N

conexidén de cable con

-Facilidad de instalacidn
-Gran presidn de conexidn
-Tesistente a2 la corrosidn
-Para conexidén de varilla
a tierra o de tubos a la
red de tierra.

conexidn de cable a barra plana

-Resistente a la corrosidn
-Resistente a la humedad,
-buena conexidn

-Para conexidén a tierra de
estructuras y equipo esta
cionario. - -

para conexidén de cable a cabile.

-Resistente a la corrosién.

-Conexidn permanente.

-La conexidn tiene Ta misma
capacidad de corriente que
el conducto.

-Para conexidn de cable con
cable pricipalmente para -
el sistema de tierras en -
instalaciones industriales.



Tipo descripcidn: Conector soldable para conexidn cable a cable

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la corrc  9n

-Conexidn permanente

-La conexidn tiene la misma
capacidad de corriente que
el conductor

-Para conexidén en T de ca--
bie, principalmente en sis
temas de tierras.

Tipo: TA.

Estilo: Cadweld o equivalente.

Tipo descrpcidén: Conector soldable para conexidén de cable a superfi-
: "’ cie de acero vertical o tubo horizontal.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a 'la corrosién

-Conexidén permanente.

-La conexidn tiene 1a misma
capacidad de corriente que
el conductor.

-Para conexidn a tierra de
solera y otras superfiries
de acero verticales.

Tipo:VG.

Marca: Cadweld o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector soldable para conexidén de cable a tope --
con varilla de 15mm. (5/8").

Caracteristicas y aplicaciones: -Transmisidn de mayor ampe
raje que el conductor.
-No se deteriora con el --
tiempo.

-Capacidad para resistir -
sobre cargas continuas.
-Para la conexidén de cable
a topo con varilla de tie
rra. -
-Se puede usar en la vari-
11a copperweld o galvani-

zada.

Tipo: GR

Marca: Cadweld 0 equivalente.
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"Tipo descripcidn: Conector soldable para
15mm. (5/8") con calbe

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: GT.

Marca: Cadweld o equivalente. =

conexidn de varilia de
de paso en posicién "T"

-Trasmisidn de mayro ampera
je que el conductor.

-No se deteriora con el ti-
empo.

-Capacidad para resistir sg
bre cargas continuas.
-Para 1a conexidn de cable
a-paso a varilla de tierra
en posicion "T".

-Se puede usar en la vari--
11la tipo copperweld, encha
quetada o galvanizada.

Tipo descrpcidn: Conector soldable para conexidn de varilla de 15mm.

(5/8) con calbe de paso.

Caracteristicas y aplicaciones:

Tipo: GY

Marca: Cadweld o equivalente.

-Trasmisidn de mayor ampera
je que el conductor.

-No se deteriora con el ti-

S empo.

-Capacidad para resistir so
bre cargas continuas.
-Para la conexidn de cable
de paso a varilla de tie--
rra a cualquier altura.
-Se puede usar en la vari--
11a tipo copperweld, encha.
quetada o galvanizada.
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Tipo descripcién: Terminal a pr?

2 _ i preaislada sin soldadura, con
aislamiento p 0

sidn
astico.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a 1a vibracio.
-Resistente a 1a corrosidn
-Gran resistencia dieléctri
ca.
-Gran resistencia a la pre-
sidn mecédnica.
-Se utilizan en instalacio-
nes industriales.
-Para cables de control es-
pecialmente. '

Tipo: Horquilla.

Marca: Plastic-Grip, A.M.P. de Mex. S.A. o0 equivalente.

Tipo descripcidn: Terminales a presidn preaislada, sin soldadura para
cable

Caracteristicas y aplicaciones: - -Resistente a la vibraci6n
-Resistente a la corrosién
-Gran resistencia dieléctri-
ca.
-Gran resistencia a 1a pr -
sidén mecédnica.
«Para conexidén de cables en
tablillas terminales de con
trol.

Tipo: Horguilla.

Marca Plsti-Grip, A.M.P, de Mex. S.A. o equivalente.

Tipo descripcidn: Conector a presipon preaislado, sin soldadura tipo -
tope para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracién
-Resistente a la corrosidn
-Gran resistencia dieléctri-
ca.
-Gran resistencia a la pre--
sién mecdnica.
-Para la conexidn de cable a
cable.

Marca Plastic-Grip, A.M.P. de Mes. S.A. o equivalente.
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Tipo descripcidn: Terminal a presién sin aislamiento, sin soldadura
para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracidn,
-Resistente a la corrosidn.
-Gran resistencia dieléctrica.
-Gran Gran resistencia a la --
presidén mecdnica.
-Para la conexidn de cable a -
cable.
-Terminales tipo horquilla pa-
ra conexidn de cables de ta--
bliilas de terminales.

Tipo: Solistrad.

Marca: A.M.P. de Mex. S.A. o0 equivalente.

. Tipo descripcién: Corrector a presidn sin aisiamiento sin soldadura
" tipo topoe para cable.

Caracteristicas y aplicaciones: -Resistente a la vibracién,
' ~-Resistente a la corrosidn.
-Gran resistencia dieléctrica
-Gran resistencia a la presidn
mecdnica.
-Para conexidén de calbe a cable

Tipo Solistrand.

Marca: A.M.P, de Mex. S.A. 0 equivalente.



5.0 GABINETES METALICOS

5.1 CAJAS DECONEXIONES

a)

b)

Descripcidén general

Caja de conexiones de ldmina de acero galvanizado calibre
No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, con puerta --
embisagrada o atornillable, cerrradura y chapa, tablilla
de terminales (en su caso).

Material

Lédmina de acero galvanizado cal No. 16

Caracteristicas de Ta caja.

Resistente a la corrosidn. Buena resitencia térmica. Re--
sistente a la humedad. Gran resistencia a los dafios mecéa-
nicos y fisicos. Tablilla de terminales de fuerza, con---
trol y/o plintos. :

Tamanos

Los tamafios de las cajas serdn de acuerdo a las necesida-

" des en el campo ¢ de acuerdo a proyecto.

e)

Ventajas.

Proporciona un mayor espacio de trabajo. Facilidad en 1a
instalacidn de cables. Se puede hacer derivaciones de con
ductores fdcilmente. Facilidad en el estirado de cables.
Aplicacién

Para la conexidn u registro de circuitos eléctricos de --
fuerza, control telefonicos. .

Marca
Estas cajas deberdn ser construidas con las dimensiones -

requeridad y de acuerdo con 1o que se especifica en pla--
nos.
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2

CAJA DE REGISTRO

a) Descripcidn General
Caja de registro de lamina de acero galvanizado ca-
libre No. 16, dimensiones de acuerdo a proyecto, -
con tapa atornillada. .

b) Material
Ldmina de acero galvanizado Cal. No. 16

¢) Caracteristicas de caja
Resistente a la corrosidn. Buena resistencia térmi-
ca. Resistencia a la humedad. Gran resistencia a --
los dafios mecédnicos y fisicos.

d} Tamafios

Los tamafios de las cajas serdn de acuerdo a las ne-
cesidades en le campo o de acuerdo a proyecto.

e) Proporciona y mayor especio de trabajo. Facilidad
en Ta instalacidn de cables., Se pueden hacer deriva
ciones de conductores f&cilmente. Facilidad en el -
estirado de cables,

J) Aplicacién.
Como resgistro de paso para continuar una trayecto-
ria de cables o ramificar de una a varias trayecto-
rias.

g) Marcas

Las cajas se deberaf construir con las dimensiones
requeridas. y de acuerdo con lo indicado en planos



6.0 TIERRA FISICAS

6.1

6.2

VARILLA COPPPERWELD

a)

d)

e)

Descripcidn General

Varilla Copperweld para tierrra de 15mm X 3000mm. (5/8" x 9") de
largo.

Material

Copperweld

Tamaho

Did metro 15mm. (5/8")

Longitud 3000mm. (9")

Aplicacidn

Para la conduccién a tierra de sobretensiones en ]Tneas.e1éctricas'
y para la proteccidn de equipo en edificaciones e instalaciones --
indus t riales.

Marcas.

Cadweld, Copperwel o equivalente.

POZOS PARA SISTEMA DE TIERRA FISICA

a)

Descrpcidn General

Tubo tipo albafial de concreto de 305mm. {12") contapa de concreto
de 51lmm. (2") de espesor con agarradera. :

Material

Concreto

Tamano

Didmetro de 305mm (12"}
Ap}icaciﬁn

Como pozo 0 registro de tierras que deberd tener en su interior la
varilla y realizar las conexiones necesarias.

Marca

Asbesto de México o equivalente.
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6.3 PARARRAYOS

6.3.1 Puntas en genreral

a) Descripcidn General

b)

c)

Punta maciza niequelada de 305mm. de 1argb
Material

Acero niguelado.

Caracteristicas.

Resistente a la corrosilOn. Alta conductividad
eléctrica

Tamaho
lLargo: No. de Catdlogo
0:30mts. (12") 0. 85-A

Aplicacidn

Para proteccidén contra descargas eléctricas en
Subestacién, edificios y lugares altos.

Marca

Anpasa o equivalente

6.3.2 Bases y Accesorios.

a)

b)

c)

Descripcién General

Base tipo plana y/o pretil paraApunta de para-
rrayos.

Material.

Acero galvanizado.

Caracteristicas

Alta conductividad eléctrica. Alta conductivi-

dad termica. Resistente a la corrosién. Gran -
robustez y rigidez.



.3,

d) Tipos

- Tipos

Conector Zapata
Conector T

Conector X

Conector Bimetdliico
Conector de Contacto
Conector "Pasa Muros"
Conector "Pasa Losa"

e) Aplicacidn

No.

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

Catalogo

5

262
119
183-X
238-8B
272-X
587-R

Para la conexidn del cable que forma el sistema

de pararrayos.
f) Marca.

Anpasa o equivalente.

Abrazaderas

a) Descripcidn General.

Abrazaderas para cable de cobre

b) Material
Cobre

¢c) Caracteristicas

Alta resistencia a la corrosidén y a la humedad.
Gran presién mecdnica sobre el cable.

99



IE-C1

IE-02

[E-O03

ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS
DE
INSTALACIONES ELECTRICAS

Salida para alumbrado para circuito Normal y Emergencia
con tuberias, codos, coples metalicos pared gruesa gal-
vanizados marca JUPITER o similar, condulet serie ovala
da para conexiones y tipo FS para contactos y apagado--
res C.H. DOMEX, soporteria con perno ROWBOLT Smm. (3/16)
varilla roscada con dos roldanas dos tuercas y abrazade
ra tipo GRINELL Mod. 260 para cada tipo de diametro a -

una distancia no mayor de 1.50M., cable de cobre THW --
VINANEL 600 CONDUMEX, MONTERREY O LATINCASA antiflama,

cable de cobre desnudo, cinta de aislar 3M c similtar, -

apagador sencillo o tres vias.(Escalera) quinzifio o si-
milar. color marfil, placa metalica de aluminio anodiza-
do color dorado, de diversos tipos (1,2 y 3 ventanas --
ciegas o telefdnicas) materiales miscelaneos, acarreo,'
elevacidon mano de obra, equipo, herramienta, andamios,
escaleras y limpieza considerando hasta el centro de --
carga correspondiente, segin proyecto, por unidad de --
obra terminada {(Planos IE-01 al IE-05).

Salida para contactos, igual que eT inciso anterior ---
IE-01 considerando caja.condulet tipo FS C.H. DOMEX, . 2
contactos quinzino polarizados color marfi, por cada ca
Ja.

Salida para fuerza o motor, igual que inciso anterior -
(s1E-01) considerando caja condulet tipo F.S.C. C.H. ---
DOMEX, tubo fiexible LUQUATITE o ZAPA, a prueba de 1i
guidos, conectores metdlicos para tubo flexible, rec--
tos o curvos, ‘conectar coraza a tierra fisica de los mo
tores, considerando la salida desde el CCM, centro de -
carga o tablero de control de equipos. seglin plano ----
(IE-01 al 1E-05).
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I1E-04

IE-O5
01

IE-05
02

1E-06

e SIP R
Tablero de distribucién centros de carga, centro de --
control de motores e interruptores termomagnéticos. --
Centros de carga tipo NAIB SQUARE D' o similar para --
servicio interior NEMA 1 con interruptor principal ‘in-
cluido de 3 fase 4 hilos, incluye suministro de mate--
rial, mano de obra de instalacifén, herramienta, equipo
acarreo, elevacidn, desperdicio, cableado interior, su
jetadores para cables de vinilo, identificacidn de cir
cuitos, y tablero, sistema de fijacidn, andamios, esca
leras y todo lo realacionado con el precio unitario --
por unidad de obra terminada.

Tuberias codos, coples métalicos galvanizados pared --
gruesa JUPITER o similar, soporteria con perno ROWBOLT
5mm. (3/16) varilla roscada con roldanas, tuercas yi—;
abrazaderas tipo GRINELL Modelo 260, incluye acarreo,
elevacién, mano de obra, herramienta, andamios, desper
dicios y todo To necesario para la unidad de obra ter-
minada.

Ducto cuadrado metalico embisagrado SQURE D' esmaltado
a fuego, incluye codos, "Tee", cruz, adaptador a table
ro, conector abierto, placa de cierre, reductor, colga
dor, tornilleria, taquetes, tornillos, soporteria ROW
BOLT y GRINELL, ihc]uyehﬁcarreo, eievacién, méno de -~
obra, herramienta, andamios, desperdicios, equipo y to
do To necesario para la unidad de obra terminada.

Conductores. -

Conductores de cobre electrélitico, cable  concentrico
clase B aislamiento con vinicon 600 90°C TWH antiflama
o desnudo temple semi-duro de las marcas CONDUMEX, MON
TERREY o LATINCASA, incluye suministro de material, ma
no de obra de instalacién, herramienta, equipo, aca---
rreo, elevacidn desperdicio, sujetadores {(cinturdn) pa

ra cable de vinilo,en donde se deposita dentro de duc-

tos o charolas con identificacidm clara, andamios esca
leras, y todo 1o relacionado con-el precio unitario -
por unidad de obra terminada. '



[E-07

Luminarias.- . :

Suministro de luminarias de acuerdo a catdlogo de la -
marca indicada o similar, indicando claramente el sus-
tituto propuesto para su aprobacibén, incluye suminis--
tro de material,focos, mano de obra de colocacidn, co-
nexién, aislamiento,herramienta, equipo, sistema de fi
jacidén RAW-PLUG o similar,acarreo, desperdicio, eleva-
cién y todo lo relacionado con el precio unitario por
unidad ‘de obra terminada.

/
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ESPECIFICACIONES DEL CCM-1 IE-04 D

Servicio 220VCA 3 fases 4 hilos 60hz.
Centro de Control de las siguientes caracteristicas:

2.~

Alambrado clase NEMA a clase 1

Seccidén de 1.02m. de frente 0.50m de ancho 2.20m.
de altura

Tablero de un solo frente

Gabinete tipo NEMA 1

Provisiones para tres conductores de alimentacidn
por fase 300MCM 90°C cada uno entrando por la par-
te superior.

Barra de tierra fisica con conector para cable de
2/0 AWG, barra de neutro para todas las secciones:
con conector de 300MCM.

Placas de identificacidn grabados encada puerta de
tas unidades.

Barras horizontales de 800Amps.

Botones arrancar-parar, para arrancadores no rever
sibles con luz piloto rojo y verde respectivamente.

Unidades Requeridas:

1l Pza.

2 Pza.

3 Pza.

2 Pza.

Nota:

Interruptor termomagnético principal marco 1000 --
con 800A de 3 polos

Interruptor termomagnetico derivado 3 polos 100Amps
(70)

Interruptor termomagnetico derivado 3 poios 400Amps
(300}

Arrancadores DG-1 ET-B6Z2 con botdn arranque y paro,
fusible de proteccidn.

Ver plano IE-05 CCM-1 Diagrama Unifilar Lista de Mo
tores y Arreglo.

/83
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TsuUB. ESTACION ELECTRICA
(ESPECIFICACION COMPLEMENTARIA) I1E-08

=

) 25
Sub. Estacidn Eléctrica para KV. nominaltes servicio -

interior con 1dmina rolada en frio calibre 12 (2.78mm.) -
perfiles estructurales, con normas "CCONNIE" con los si--
guientes gabinetes:

Gabinete g%indado para equipo de medicidén considerando --
tensidn .KV., barras 400Amps. de cobre electrolftico,
soportado por medio de aisladores de resina epdxica, sis
tema de tierra, conectores macdnicos,tres para bus princi
pal y uno para conexidn a tierra de 2/0 MERCURY, BURNDY o
AMP. Con dos puertas con ventana de inspeccidn de mate~--
rial transparente e inastillable, manija de aluminio pavo
nado con dispositivb para candado.
23

Gabinete cuchilla depaso para . KV y en su interior alo

jara: '

a) Una cuchilla trifasica desconectadora para operar en -
grupo sin carga, tiro sencillo, con dispositivo de cie
rre y apertura rdpida. .

b) Accionamiento por medio de volante de aluminio pavona-
do con dispositivo de sefializacidn (Abierto-Cerrado) y
seguro mecdnico con porta-candado.

¢) Bus trifdsico de cobre electroiitice (Plateado) con --
aisladores de resina epoxica.

d) Sistema de tierras.

E1 cierre de apertura rdpido es por medio de un mecanismo
de energia almacenada que da la velocidad de operacidn in-
de pendiente y desligada del operador.

Gabinete de %3rtac1rcuitos, fusible y aparta rayos: Blin-
dado para KV buses de 400Amps. de cobre electrolitico

plateado,gabinete con una puerta ventana de inspeccién de
material transparente inastilliable, manija de aluminio pa

vonado con dispoesitivo para candado y en su interior alo-
jara:

/o9
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a) Corta circuito trifdsico de operacidn en grupo con --

c)

d)

f)

carga, tiro sencillo, combinado cecnporta fusibles, --
previsto de dispositivo mecdnico de energia almacena-
da para su apertura y cierre, equipado con inecanismo
de disparo simultaneo en las tres fases en caso de fal
ta de fusible en cua]quieré de ellas y tendrd las si-
guientes caracteristicas, tensién nominal 13.8KV co--
rriente nominal 400Amps: " -~ .. o - .
Juego de tres fusibles de alta E&gacidad interruptiva.
con vdastago de sefializacidn,de Amps. marca WICIC --
MANN HLT 600 o similar,

Juego de tres apartarrayos autovalvulares monopolares
con el neutro conectado solidamente a tierra..
Accionamiento por medio de disco y palanca por el ---
frente del tablero para la apertura y cierre manual -
del corta-circuitos, con bloqueo mecdnico,el cual ---
impide la apertura de la puerta si el interruptor es-
ta en posicidén de terrado" |

Bus de cobre electrolitico (Plateado) para 400Amps. -
nominales, soportado por medio de aisladores de resi-
na epbxica.

Sistema de tierra conectores mecanico BURNDY MERCURY
0o -AMP para cable 2/0AWG.

Gabinete de acopiamieﬁtq,%l transformador, -
<

Gabinete blindado para

KY disefiado y previsto para -

acoplarse mecanica y eléctricamente a las gargantas del

transformador, y que alojard en su interior el siguiente

equipo:

"a) Bus de cobre electrolftico (Plateado) para 400Amps. -

soportado por medio de aisladores de resina epoxica.

b} Extensién de bus para conexidn eléctrica a las boqui-

1las de transformador en forma rigida.

c) Sistema de tierra,conectores mecanicos BURNDY o AMP -

para cable 2/0AWG.

Jo:5



Datos Generales

0 Voltaje de Servicio

Tipo de Servicio
Posicidn S.Estacidn

0 Arreglo

KV (15)
Interior
Derecha izquierda
Medicidn, Cuchilla de
paso, corta circuito
y acoplamiento late--
ral con barras.

) Tl |
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SUBESTACION SIN CUCHILLAS, 2 SECCIONES Y ACOPLAMIENTO A

W R -

TRANSFORMADOR.
3 I
7 I
SECCHON DE MEDICION. A 3 4 y & -4 : !
SECCION DE CORTACIRCUITOS. Py A R e RS B
SECCION DE ACOPLAMIENTO. S e o2 s ACE I
TRANSFORMADOR. B
* Subestacién dibujada en posicion.
lzguierda - Derecha. :
: ‘ L____ﬂtl.-.\xsl_ .-
b , !
‘ S A I
c R e
A. 1-2-3 FRENTE. SRR
B. FONDO. R
C. ALTURA. P el
D. PESO. e )
(-J-L---J--,
A3
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1 B Cc D A2 B c D Al B C D
7.5 1000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150
15 1000 1300 2100 250 1000 1300 2100 325 450 1300 2100 175
23 2000 2000 2600 325 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 423 1650 2000 3000 550 800 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MEDICION CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1 8 C D A2 B C D A3 B c D
7.5 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180
23 2000 2000 2730 360 1200 2000 2730 480 550 2000 2730 225
34 1800 2000 3130 460 1650 2000 3130 590 800 2000 3130 280

* Para las subestaciones de tipo intemperie considerar que de las dimensiones mostradas en {a tabla,
2| techo sobresale 130 mm al frente, B0 mm en la parte posterior y 50 mm a los costados.

j07
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SUBESTACION CON CUCHILLAS DE PASO, 21, SECCIONES Y ACOPLAMIENTO
A TRANSFORMADOR. — :

-

. SECCION DE MEDICION.

2. SECCION DE CUCHILLAS DE
PRUEBA.

. SECCION DE CORTACIRCUITOS.

. SECCION DE ACOPLAMIENTO.

. TRANSFORMADOR.

[T A

* Subestscidn dlbilt!dl on poslcitn, 8
lquisrds - Derecha.
;_:
3
4:; I\[_-__‘IIII'I.‘.'___J.!
A. 1-2:34 FRENTE. K ' Ve N
8. FONDD. 3 ' ! : Ly meed]
C. ALTURA., X r----j N : :---:
D. PESQ. : Tl
IR EN
\ees et
RS S
Al _ A2 A3l a4
DIMENSIONES SUBESTACION INTERIOR
TENSION MEDICION CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV At B C D A2 B C D A3 B Cc D A4 B c D
7.5 1000 1300 2100 250 700 1300 2100 180 1000 1300 2100 325 300 1300 2100 150
15 1000 1300 2100 250 700 13po 2100 180 1000 41300 2100 325 450 13p0 2100 175
23 2000 2000 2600 325 700 2000 2600 230 1200 2000 2600 425 550 2000 2600 200
34 1800 2000 3000 425 1000 2000 3000 490 1650 2000 3000 550 BOO0 2000 3000 260
DIMENSIONES SUBESTACION INTEMPERIE
TENSION MEDICION - CUCHILLAS PRUEBA CORTACIRCUITOS ACOPLAMIENTO
KV A1l B C D A2 B C D Al B C D A4 B C D
7.5 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 190 1000 1300 2200 350 300 1300 2200 160
15 1000 1300 2200 275 700 1300 2200 190 1000 1300 2200 350 450 1300 2200 180
23 2000 2000 2730 360 700 2000 2730 210 1200 2000 2730 460 S50 2000 2730 225
34 1800 2000 3130 460 1000 2000 313C 300 1650 2000 3130 580 B00 2000 3130 280

*Para fas subestaciones de tipo intemperie considerar que de las dimensiones mostradas en la tabla,
el techn sobresale 130 mm al frente. 8¢ mm en la parte posterior y 50 mm a [os costados.
P
Ju:
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CORTACIRCUITO EN AIRE, WICKMANN HLT-600, DISENADO PARA DAR
PROTECCION, SEGURIDAD Y AHORRO EN ESPACIO

El cortacircuite en aire Wickmann, Tlpo HLT-600,
de operacion en grupo bajo carga, tripolar, de ac-
cionamiento vertical, es el mejor concepto en
proteccion para circuitos de alto voltaje.

Son adecuados para instalarse en Subestaciones
Unitarias Compactas y Centros de Carga ya sean
servicio interior o intemperie, para capacidades

a Terminales
b Camaras de
Arqueo

Vista frontal

c Vastago de
operacion
d Clips fusibles

hasta de 3000 KVA, y voltajes que pdeden variar
desde 2400 hasta 24000 Voits,

Fabricados en México por Cortacircuitos Eléctri-
cos. S.A_, bajo la licencia y asesoria de WICKMANN
WERKE A.G., de Alemania Federal de acuerdo a las
normas VDE (VERBAND DEUTSCHE ELECTRO-
TECHNIK) y las normas eléctricas “CCONNIE”
vigentes en el territorio nacional.

e Mecanismo de
operacion

Vista lateral

o
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El desplazamiento de sus contactos se realiza en
forma vertical por medio de un sencillo y robusto
mecanismo de energia almacenada que provee el
cierre y la apertura de los mismos en forma répi-
da y positiva, independientemente de la velocidad
del operario.

Las cdmaras para extincién del arco, colocadas en
cada poio del interruptor estan disefiadas con la
mds alta tecnologia y constan de pequeias masas
flotantes que enfrian y eliminan el arco en forma
etectiva y sin el menor peligro en condiciones de
operacidn bajo carga y eliminando el uso de las cu-
chillas auxiliares que antiguamente daban grandes
problemas de operacion y exponian a los opera-
rios a constantes peligros.

La operacién de este cortacircuito es muy confia-
ble ya que elimina las pequenas corrientes capa-
citivas e inductivas que resultan después de repe-
tidas desconexiones con la carga nominal.

Todos” los cortacircuitos vienen equipados con
portafusibles para fusibles de alta capacidad Inte-
rruptiva y con un mecanismo de apertura en caso
de falla de uno de ellos. desconectdndose las tres
fases simultidneamente y eiiminando el peligro de
operaciones monofdsicas en el sistema. Esto se
realiza debido a que los fusibles vienen provistos

IR TR D AR,

POSIT_IVO | s:sr_éﬁg DE.
ONEXIO'_

"?’

de un vistago en su parte superior que se dispara
en forma automatica cuando el elemento fusible
se funde.

Cuando se requiere realizar la desconexién basta
oprimir un botdn de disparo fque opera mecanica-
mente o bien a través de una bobina de disparo.

Cada cortacircuitos viene provisto de un mecanis-
mo de operacion manual por medio de discos que
se coloca en la parte frontal del gabinete donde
esté alojado.

CORTACIRCUITOS WICKMANN
DATOS TECNICOS

INTERRUPTOR | AS-15 AS-24
VOLTAJE NOMINAL 10/14 KV 20/24 KV
CORRIENTE NOMINAL 630 A, - . B3DA.
CAPACIDAD INTERRUPTIVA 11 MvA 11 MVA
CAPACIDAD INT. EN AMPS, 50 KA 50 KA
CORRIENTE EN TIEMPO 14 KA 2seg 14 KA 2seg.

CORTQ 20 KA 13eg. 20 KA 1seg.
CICLOS 50/60 50/60
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FUSIBLES PARA PROTECCION EN
ALTO VOLTAJE 2.4 a 34.5 KV,
MARCA WICKMANN, TIPO HRC

Los fusibles para alto voitaje, Tipo HRC, Servicio
Interior, para 2.4 a 34.5 KV., se producen de acuer-
do a las normas VDE, bajo ta licencia y asescria
de Wickmann Werke. AG., de Alemania Federal.
Estan disenados para proteccion contra cortocir-
cuito y sobrecargas severas. Vienen equipados
con un vastago impulsado por un mecanismo a
base de resorte, que se acciona cuando el ele-
mento fusible se funde, mandando una sefial para
cualquier equipo auxiliar.

CONSTRUCCION ROBUSTA Y
OPERACION EFECTIVA

Construidos de tubo de porcelana blanca y tienen

en los extremos casquillos plateados. El elemento
fusible interior estd hecho a base de hilo o cinta
de planta pura de fabricacidon especial desarrolla-
da a través de numerosas pruebas de laboratorio,
El fusible se rellena con arena de cuarzo especial-
mente tratada, la cual tiene excelentes propieds-
des para la extincién de! arco, con lo cual se ga-
rantiza una alta capacidad interruptiva.

Debido a la alta calidad del material empleado
para su fabricaciéon y a un severo control de cali-
dad., podemos garantizar un factor ruptura de co-
rriente muy bajo, esta ruptura es dentro del pritmer
ciclo y mucho antes de que la corriente de falla
lleque a su pico maximo. El corte de la corrientr
depende de la capacidad de! elemento fusible, d
factor de 'potencia y de la corriente médxima de
falla disponible del sistema.

i
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DEL TRANSFORMADOR DE ACUERDO A SU VOLTAIE Y CAPACIDAD.

CAPACIDAD TRANSFORMADORA KVA

TENSION
DE
SERVICIO 7% 1125 150 225 300 500 750 1000 1500 2000 2500 3000
KV
INTENSIDAD NOMINAL DE LOS FUSIBLES EN AMPERES
24 40 63 100 160 180 250
416 | 25 40 40 63 100 160 200 315
6/7.2 16 25 - 40 40 63 100 160 200 315
13.8 10 10 16 . 25 25 40 63 100 . 125 160 200 —-—
20/23 . B 6 10 16 16 25+ -40 65 100 12t 160 ° 160
345 — 6 ¢] 10 16 25 40 40 53 '

O Para estos valores de fusibles consultar con la fébrica.
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"FUSIBLES HR

e
J __’25 {mex)
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[ 7 T
1
_I_. 33 U 3 3
DIMENSIONES
No. VOLTAJE CORRIENTE CAPACIDAD FIGURA pEso  CORRIENTE
DE NOMINAL NOMINAL  INTERRUPTIVA _ (Kg) DE RUPTURA
CATALOGO {(KV) (AMP.) (MVA) d e (AMP.)
mm (mm}
5381 — 6 6 12
— 10 10 20
.— 16 16 34
— 20 7.2 20 500 50 © 192 0.9 45
— 25 25 62
— 30 30 80
— 40 40 ) 100
5391 — 63 7.2 63 500 85 192 2.1 165
—100 100 o 280
5382 — 6 6 - 12
— 10 ) 10 20
— 16 ] 16 34
— 20 14.2 20 1000 50 292 1.2 45 )
— 25 25 _ : 62
— 30 : 30 L _ 80
— 40 40 100
5392 — B3 142 63 1000 85 292 3.0 165
—100 100 280
5384 — 6 6 12
— 10 10 . 20
— 16 16 34
— 20 24 20 80O 50 442 1.6 45
— 25 25 62
— 30 30 80
— 40 40 ' 100
5394 — B3 24 63 80O 85 {442 43 165
—100 100 280
5385 — 6 6 12
— 10 10 20
— 16 16 34
- 20 K 20 1000 50 537 2.0 45
— 25 25 62
— 30 30 80
5395 — 40 36 40 1000 85 537 5.0 100
— 63 63 . 165
Nota —Para voltaies interigres a 72 kv.. o intermedios a los enlistados puede utillzarse «l fusibie

o el voltaje nominal estandar iInmedrata superor /}\5



IE-09

Jransformador de KVA. para ten

TRANSFORMADOR IE-09
ESPECIFICACIONES COMPLEMENTARIAS

sién trifdsica en el pri-
. &40 Jf22a fA
mario KV y en el secundario / . conexion delta
estrella, de acuerdo a mormas ANSI,\NEMA, [EEE con tipo de
enfriamiento con aceite mineral, tipo GA para trabajar a -
una temperatura de 65°% a una temperatura ambiente de 30°, -

termbmetro tipo magnético y aguja indicadora de mdxima ---

“ajustable,cuatro derivaciones de 2.5% dos arriba y dos ---

abajo del voltaje nominal, para operar con transformador -
desenergizado tipo WSS, para operar a 2430m.s.n.m., tangue
para soportar 0.56Kg/cmZ de presidn, provisidn para reci--
clado de aceité en valvula-inferior de 25mm. y tapén supe-
rior de 25mm., indicador del nivel de aceite, montado en -
la pared frontal del tanque,aditamentos para levantamien-
to (ganchos) previsifn para apoyo de gatos en la base del -
tanque, base deslizable en ambos sentidos; provisidn para

conexidn a tierra del tanque con placa de cobre de 51X89mm.

con dos barrenos. roscados de 13mm. vdlvula de alivio para

evitar altas presiones del tipo mecdnico, h]aca de datos -
indicando todas las caracteristicas deltransformador y fe-

cha de fabricacidén radiadores tubulares con 1dmina COQL --

ROLLED, boquillas o gargantas en alta y baja tensidén para
acop1arse a Sub.Estacidn y tablero de baja tensidn, se de-
bera presentar probado con pruebas en planta, zapatas mecd-
nicas para B.T. (4) MERCURY o BURNDY .para 1000MCM, incluye
equipo, mano de obra, acarreo, elevacidn, conexidn, seguro
de transporte, maniobras y todo 1o relacionado con el con-
cepto de obra termineada.
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ESPECIFACIONES GENERALES PARA

Motor Diesel

Marca Cummins

Modelo R

Tiempos 4 {cuatro)

Potencia Maxima "7 BHP hasta 2285 m.s.n.m.

nimerc de cilindros 6 en linea

Digmetro ‘ 102mm.

Carrera - 120mm.,:. .

Velocidad angular 1800 RPM. . S
Desplazamiento - £.9LTS. ' :
Relacidn compresidn 16.5 : 1

Consumo a plena carga 0.0 .TS. /kW/hora

Tipo de aspiracidn ' Turbo alimentado

Sistema de arranque Eléctrico 24 Volts. Con alternador y marcha
Yoltmen . agua de en-- . ; :
friamiento. : 23LTS.

Volgmen de aceite lu-

bricante 14.3L7S.

Feso aproximado . .

Regulader de Veltaje + 0.5%

Gobernador de veloci- N

cad. - N s

Reguiador de frecuen-

cia. .

Caseridad continua -- -

efertiva hasta 2285 m.s.n.m.

Czlzntador de inmer--

sion vy termostato. 1000w.

Todes los indicadores
de® ~otor deberdn es-
tar contenidos. En gabinete.

STETZMA ENFRIAMIENTO

Recizdpr tropicalizado para servicio pesado, ventilador impul@ado por poisas
y bancdas. termostato, bomba centrifuga, indicador de temperatura del aqua de -
2 ‘"'=m1envo dispositivc de proteccidn por altz tsmoeratura, de operacidn in-

n
dec='Zierte. coOn guarda pera ventilddor y radiacdec-.

SitTZMA DE LUBRICACION

qu:e de EWGYQHEDQFfr;aGC' de lubricantes ti Tutuizr para agua,fiitro r: -
c:atf:ee, cs T1u10 total. zarter con 0r1.1c1“ de curzz, indicador de temre-zty
masides de bavoneta. o furic de Tuberias y SR

)"
[58

-c'f'1v0 de protecc iy sutoméiicz mor bel
e & la medicidn.

l
1
tew

0
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04.-

05.-

06.-

g

SISTEMA DE COMBUSTIBLE.

Bomba de inyeccidn

Bomba de transferencia

Gobernador mecdnicd integrado a la bomba

Dispositivo electrdnico de proteccidn por sobre-velocidad.

Inyectores

Control de acelerador

Interconexidn de tuberias entre bomba de combust1b1e y tanque de almacenamien-
to incluido, alimentacidn y retorno.

Filtros de flujo completo con elementos reemplazab]es. .

Tangue de combustible interconstruido en Tamina rolada calibre 14 tipo d1a1 pdra que 1a unidad
opere de 6 a 8 horas a plema carga, de .~ 1ts., con sus salidas completas para alimentacidn
con viiwla, entrada retorno, purga, ventilacidn e indicador de nivel.

SISTEMA DE ARRANQUE

N
Motor de arrangue de 24Volts. ’

Interruptor de arrangue y paro, "fuera - manual-automdtico”

Cargador de acumuladoras tipo estdtico con sistema de flotacidn

Dos acumuladores de 9G-'50 Amps./hora, para servicio industriai pesado. S
Juego de cables y conexiones pare ios acumuladores, con soporte de baterias

con acero estructural

V8lmetro y apérmetro indicador de carga o -descarga.de los acumulzdores,
Alternador 24V. con regulador

SISTEMA DE AIRE DE ADMISION
Filtro de aire tioo secc. mditioles de admisidn.

SISTEMA DE GASES DE ESIARE

- S mts. horizontales
-1mt. vertical
- Salida cola de pato.

GENERADOR .

E1 generador y el motor =stardn acoplados directamente sobre unz base de ace-
r¢ formando una unidec cimpacte, comoietz y de alineamiento . Dermanente.
cl jenerador es trifTés it de corriente alterna construide v aorcsedo por ner-
mas NEMA Y ASA <om zisizmiantos clase " tropicalizado, apropizdo fara un mi

cr no Tener aniiles co1ecLores, conmutador Je delcas, -
5 r2gulecidn totzimente estdtica sin pizzzs sujstas
T3 Tégnicac @escriias a continuacion.

ri ascobilias. t-z2ndo

nNimo de mantenims~ic
cC
Trizcidn, caracTeoTs



wr

~2

(3]

)
A

[=

N’

QACT:RTSTICA GENERALZS

La capacidad en servicio continuc estd sefizlada en las primeras hojas de
estas especificaciones, asi como el voltzje, factor de potencia y -KVA, --
frecuencia 60¢ps., autoexitado, autoreou]ado requlacidn de voliaje de va

cio o plena carga + ©.5% eficiencia 90.5 gcapacidad de sobre carga para --
arrangue de motores 200%, en KVA cumple normas NEMA MGl parte 22, dal 23
de agostc de 1963, alineamiento permanente, devanados amortiguaderess, ca-
ja de baleros se11ado de bolas prelubricado con resguardo doble, rodamien
to disefiado Con la curva B-10 de la Asociacién de Fabricanctes de Rodami-
entos Antifriccifn pare un vida Gtil de cinco zfios continuos en uso y con
diciones atmosféricas normales, a prueba de goteo, ventilador de alta efi
ciencia, supresor de radiointerferencia, bastidor de acero totaimente soi
Igado campo acoplade al motor permanentemen por medio de cople flaxible.
e acero.

Contrcl de arrangue y paro automatico
Interrupior manual parz simular falla de enars:z normal

Dispnsitivo de tismpo ajustazie, para r

etarder d= 0 & 50 segqunals de ce-
nexig~ del equipo ds transfarencia al servicd i

parce det motor de cor--
& un Tiempo Zraviamsnte
restehlecido 2l suminis--

Cispesitivo de tiempe gjustabhie, pare ret
bucticdn interna y permiiir su en.r1an1ent
2justado de 0 a 200 <e n
trc nermal de ene gza e::r1ha.

Un reievador sensitive de tensidn trifé
Tenls 3 1a planta e1€¢Trica &n Cas50 Ge
0% ¢ 1o sarard cuando se rastablezca &
doerard en caso de taiiar zuaiguier facs
IrranQUe-Cars 3 ¢ J1entd en wagic. wr o2t --
& semanalmeni:.
Tocos lgs mOTOres tisnen Sy 2roDi0 generalgr-z:isrnardor para Cérda de iés
2atzrias, ademdrs = Zeb2 incowporear al stiteamez up cargador de hzleriz: TU-
3T 2oreuito imorzio Jus Ilzrzocon e rec. mernteaiendo tasg bats-oizs zizeovs
CEcgilzs. Lon oun T30 I orurTonl dneicarIi o TI0c: o:noel gargacor g SitTe--
rr2c vy gtrg indicande oue ta oateria se cercugnira ©ONn et yoltaie corr=c~io
1 oserzague. (Uus CITL 0UITRCCIAN DY oEttiuy Sara el anariies



PROTECCIONES

A} Protecciones de paro.
- Por baja presibén de aceite. Con 1impara indicadora.
- Por alta temperatura del agua. Con lampara indicadora.
- Por sobre-carga :
- Por sobre-eyiticién.
- Por sobrevelocidad

B) Proteccion: contra mal fucionamiento :
- Tres intentos de arranque con IOSeg de duracidn y 10seg. entre cada
intento.
- Dispositivo de bloqueo, '‘parano enviar sena1 ‘de arranque cuando e] mo-
tor este todavia girando.

-Interruptor termomagngtico
C) Protecciones internas sobre corriente

- fua tro fusibles de precisidén montados y marcados al frenLe en la-pla
ca de aluminio, de los cudles’tres son para la alimentacidn de la red
al control, uno para la transferencia y para el circuito de corrisnte
directa con fusible.

- Interruptor termomagngtico para la alimentacidn del precazlentador del
motor.

TABLERQ CON TRANSFERENCIA A BASt DE CONTACTORZS O INTERRUPTORES.
La transferencia esta hecha por dos contactores magnéticos a través de un
enlace eléctrico y mecdnico, gue mantiene unicamente un contactor energiza

do con proteccidn para gue no se energicen lo dos contactores al mismo ti-
empo .

Ademés Tos dos llevardn contactos aditivos para proteccidn y coeracidn

Para proteccidn de sobre-corriente 38 incluird un interruptor térmics
e campa.

i Lontrol y transferencia deberan estar ccni2nidos en un sélo tablerc au-
0-s0portado.

e
o)



ESPECIFICACION CENTRO DE CONTROL DE MOTORES
_EN BAJA TENSION

Servicio : 440 V, 3 fases, 4 hilos, 80 Hz.

Centro de control con las siguientes Caracteristicas:
1.-Alambrado Clase NEMA I alambrado Tipo NEMA b

2.-Secciones de 508 mm (20") de frente y fondo y 2286 mm (S0")

altura '

.~Tablero de un solo frente

.-Gabinete Tipo NEMA 1 )

.~Provisiones para dos conductores de alimentacién por fase de
500 MCH cada uno,entrando por la parte superior de la seccién
Ne. 1

.~Barra de Tierra y Barra de Neutro para todas las seccions

.-Placas de Identificacién grabadas en cada puerta de las
unidades B

.-Barras Horizontales de 600 A

.-Capacidad Interruptiva de 22000 A RMC simétricos.

10. -Transformador de control con fusibles en el primario y el

secundario para todos los arrancadores.

11. -Botones arrancar-parar para arrancadores n¢ reversibles

12.-Los arrancadores no reversibles debéran llevar 1luz piloto

roja para el arranque y verde para el paro.

b LD

w -1

UNIDADES REQUERIDAS :
1 Interruptor termomagnético principal de 3P-1000 A.
3 Interruptores termomagnéticos derivados de 3P-400 A.

3 Combinaciones de arrancador a tensidén plena nc reversible e
interruptor termomagnético para 40 HP

3 Combinaciones de arrancador a tensidén plena no reversible e
interruptor termomagnético para 15 HP

2 Combinaciones de arrancador a tensidn plena no reversible e
interruptor termomagnético para 25 HP

2 Combinaciones de arrancador a tenzidén plena no reversible e
interruptor termomagnético para 10 HP

4 Combinaciones de arrancador a tension plena no reversible e
interruptor termomagnético para 7.5 HP

19
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UNCOLSA NUMEROS GENERADORES  |[FOLIO
OBRA: -
CLAVE UBICACION: FECHA; 1/12/95
LAMINA GALVANIZADA Y AISLAMIENTO, AIRE ACONDICIONADO ||PLANO:
CONTRATISTA: - ' CALCULO:
DUCTOS AISLAMIENTO
RAMAL Calibre de|Semiperimetro|  Longitud Peso ducto Peso del Esp. Area Area
lamina (pulgadas) (m) kg/m tramo (pulg.)} (m¥m) (m?)
PERIODO DE EJECUCION AUTORIZO ESTA HOJA
HOJA ANTERIOR
DEL AL ACUMULADO

Hoja 1 de |




( SEMIPERIMETRO

AIST.AMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16 ).
) 0 683 0.569 2.547 2.088 4249 5141 6.892 8.701
9 0.740 0.626 2.859 3.354 4.769 5.771 7.735 9.766
10 0.797 0.683 3.169 3.718 5.287 6.397 8.574 10.825
11 0.853 0.740 3.478 4.080 5.801 7.020 9.409 11.880
12 0.910 0.797 3.785 4,440 6.314 7.640 10.240 12.929
13 0.967 0.853 4.091 4799 6.824 8.257 11.068 13.973
14 1.024 0.910 4.395 5.156 7.332 8.871 11.891 15.013
15 1.081 0.967 4698 5.511 7.837 0.482 12.710 16.047
16 1.138 1.024 4.999 5.864 8.389 10 081 13.625 17.077
17 1.195 1.081 5.299 6.216 8.840 10.696 14.337 18.101
18 1.252 1.138 5.597 6.568 9.388 11.298 15.144 19.121
19 1.309 1.195 5.894 6.915 9.833 11.898 15.948 20.135
20 1.366 1.252 6.190 7.262 10.326 12.495 16.748 21.145
21 1.422 1.309 6.484 7.607 10.817 13.088 17.544 22.150
22 1.479 1.366 6.777 7.950 11.305 13.679 18.336 23.150
23 1.536 1.422 7.068 8.292 11.791 14.267 19.124 24.145
24 1.593 1.479 7.358 8.632 12.275 14.853 19.909 25.135
25 1650 1.536 7.647 8.971 12.756 15.435 20.689 26.121
26 1.707 1.593 7.934 9.307 13.235 16.015 21.466 27.102
27 1.764 1.650 8.220 9.6843 13.712 16.591 22.239 28.078
28 1.821 1.707 8.504 9.976 14.186 17.165 23.008 29.049
29 1.878 1.764 8.787 10.308 14.658 17.736 23.774 30.016
30 1.934 1.821 9.068 10.638 15.128 18.305 24.536 30.977
31 1.991 1.878 9.349 10.967 15.595 18.870 25.294 31.935
32 2.048 1.934 9.627 11.294 16.061 19.433 26.048 32.887
33 2.105 1.991 9.905 11.620 16.523 19.993 26.799 33.835
34 2.162 2.048 10.181 11.943 ~ 16.984 20.550 - 27.546 34778
35 2.218 2105 10.456 12.266 17.442 21.105 28.289 35.716
36 2.276 2.162 10.729 12.586 | 17.898 21.657 29.029 36.650
37 2.333 2.219 11.001 12.906 18.352 22.208 29.765 37.579
38 2.390 |. 2.276 11.298 13.221 18.823 22.806 30.492 544
39 2.447 2.333 11514 13.543 19.230 23.241 31.236 377
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(SIEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16
40 2.503 2.390 11.809 13.853 19.700 23.837 31.951 40.339
41 5.560 2.447 12.076 14.166 20.145 24,375 32.672 41.250
42 2.617 2.503 12.341 14.478 20.588 24,911 33.390 42.157
43 2,674 2 560 12.605| - 14787 21.028 25.444 34.105 43.059
44 2.731 2,617 12.868 15.096 21.466 25.974 34.816 43.956
45 2.788 2.674 13.129 15.402 21.902 26.502 35.523 44.849
46 2.845 2.731 13.369 15.707 | . 22.336 27.027 36.227 45738
47 2.902 2.783 13 648 16.011 22.768 27.549 36.927 46 622
48 2959 2.845 13.906 16.313 | '~ 23.198 28.069 37.624 47.502
49 3015 2.902 14,162 16.614 23,625 28.586 38.317 48.377
50 3.072 2.959 14.417 16.913 24.051 29.101 39.007 49.248
51 3.129 3015 14 671 17.210 24.474 29613 39.693 50.114
52 3186 3.072 14.923 17.506 24.895 30.122 40.376 50.976
53 3.243 3.129 15.174 17.801 25.314 30.629 41,055 51.834
54 3.300 3.186 15.424 18.094 25.730 31.133 41.731 52.688
55 3.357 3.243 15.672 18.386 26.145 31.635 42.404 53,537
56 3.414 3.300 15.920 18.676 26.558 32.134 43.073 54,382
57 3.471 3.357 16.166 18.965 26.968 32631 43,739 55.222
58 3528 3.414 16.411 19.252 27.377 33.125 44.401 56.506
59 3.584 3.471 16.654 19.537 27.783 33.617 45.060 56.891
60 3.641 3.528 16.897 19.822 28.187 34.106 45.716 57.710
61 3.698 3.584 17.178 20.152 28.657 34.674 46.478 58.680
62 3.755 3.641 17.460 20.482 29.127 35.243 47 240 59.640
63 3812 3.698 . 17.741 20.813 29.597 35.811 48,002 80.600
64 3 869 3.755 18 023 21.143 30.066 36.380 48.764 61.560
65 3.926 3.812 18.305 21.474 30.536 36.948 49.526 65.520
66 3.983 3.869 18.586 21.804 31.006 37.517 50.287 63.490
67 4.040 3.926 18.868 22.134 31.476 38.085 51.049 64.450
68 4.097 3.983 19150 | 22.446 31.933 38.653 51.769 65.386
69 4.153 4.040 19.431 22.812 32.427 39.222 52,613 66 401
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(SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

L (pulgadas) 2" 1", 26 24 22 20 18 16
70 4210 4.097 19.713 23.125 32.885 39.790 53,335 67.338
71 4.267 4.153 19.994 23.456 33.355 40,359 54.097 68.300
72 4,324 4210 20.276 23.786 33.825 40.927 54.859 69.262
73 4381 4.267 20.557 24.116 34.294 41.496 55.621 70.224
74 4.438 4324 20.839 24.447 | . 34.764 42.064 56.383 71.185
75 4.495 4.381 21.121 24.777 35.234 42,632 57.145 72.148
76 4.552 4438  21.402 25.108 35.704 43.201 57.907 73.110
77 , 4,609 4.495 21684 25.438 36.174 43.769 58.669 74.072
78 4 665 4,552 21.966 25.768 36.643 44.338 59.431 75.034
79 4722 4.609 22.247 26.099 37.113 44.906 60.193 75.996
80 4779 4,665 22.529 26.429 37.583 45.475 60.955 76.958
81 4.836 4722 22.810 + 26.759 38.053 46.043 61.716 77.920
82 4.893 4779 23.092 27.090 38.522 46 611 62.478 78.882
83 4.950 4.836 23.374 27.420 '38.993 47.180 63.240 79.844
84 5.007 4.893 23.655 27.750 39.462 47.748 64.002 80.806
85 5.064 4,950 23.937 28.081 39.932 48.317 64.764 81.768
86 5.121 5.007 24218 | . 28.411 40.402 48.885 65.526 82.730
87 5178 5.064 24.500 28.742 40.871 49.454 66.288 83.692
88 5234 5.121 24,782 29.072 41.341 50.022 67.050 84.654
89 5.291 5.178 25.063 29.402 | . 41.811 50.591 67.812 85.616
90 5.348 5234 25.345 29.733 | . 42.281 51.159 68.574 86.578
91 5.405 5.291 25626 30.083 42.751 51.727 59.336 87.539
92 5.462 5.348 25.908 30.393 43.220 52.296 70.098 88.501
93 5.519 5.405 26.190 30.724 43.690 52.864 70.860 89.463
94 5.576 5.462 26.471 31.054 44.160 53.433 71.622 90.425
95 5633 5519 26.753 31.384 44,630 54.001 72.384 91.387
96 5.690 5576 27.034 31.715 45.099 54,570 73.145 92.349
97 5.746 5.633 27.316 32.045 45,569 55.138 73.907 93.311
98 5.803 5.690 27.598 32.363 46.030 55.706 74.640 94.255
99 5 860 5746 27.879 32.718 46.518 56.275 75.459 97.232
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(SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

\

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16
100 5917 5 603 28.161 33.036 46.979 56.843 76.193 98.197
101 5.974 5.860 28.443 33.367 47.448 57.412 76.955 97.159
102 6.031 5.917 28.724 33.697 47.918 57.980 77.717 98.121
103 6.088 5.974 29.006 34.027 48.388 58.549 78.479 99.083
104 6.145 6.031 29.287 34.358 48.858 59.117 79.241 100.045
105 6 202 6.088 29.569 34.688 49.328 59.685 80.003 |  101.007 |
106 6 259 6.145 29.851 35.018 49.797 60.254 80.765 |  101.969
107 6.315 6.202 30.132 35.349 50.267 60.822 81.527 |  102.931
108 6.372 6.259 30.414 35.679 50.737 61.391 82.289 |  103.898
109 6 429 6.315 30.695 36.010 51.207 61.959 83.051 104.855
110 6.486 6.372 30.977 36.340 51.677 62.528 83.812 | 105817
114 6.543 6.429 31,259 36.670 52.146 63.096 84.574 |  106.779
112 6.600 6.486 31.540 37.001 52.616 63.664 85336 |  107.741
113 6 657 6.543 31.822 37.331 53.086 64.233 86.098 |  108.703
114 6.714 6.600 32.103 37.681 53.556 64.801 86.860 |  109.665
115 6.771 6.657 32.385 37.992 54.025 65.370 87622  110.627
116 6.828 6.714 32.667 38.322 54.495 65.938 88.384 |  111.589
117 6.884 6.771 32.948 28.652 54.965 66.507 89.146 |  112.551
118 6.941 6.828 33.230 38.983 55.435 67.075 89.908 113.513
119 - 6.998 6.884 33.511 39.313 55.905 67.643 90.670 114.475
120 7.055 6.941 33.793 39.644 56.374 68.212 91.432 115.437
121 7.112 6.998 34,075 39.974 56.844 68.780 92194 | 116.399
122 7.169 7.055 ~ 34.356 40.304 57.314 69.349 92.956 117.361
123 7226 7.112 34.638 40.635 57.784 69.917 93.718 118.323
124 7.283 7.169 34.920 40.965 58.524 70.486 94.480 |  119.285
125 7.340 7.226 35.201 41.295 58.723 71.054 95.241 120.247
126 7.396 7.283| 35483 41.626 59.193 71.623 96.003 |  121.209
127 7.453 7.340 35.764 41.956 59.663 72.191 96.765 |  122.170
128 7.510 7.396 36.046 42.286 60.133 72.759 97.527 | 123132
129 7.567 7.453 36.328 | . 42617 60.602 73.328 98.289 |  124.094
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SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (im?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

~

L (pulgadas) 2" 1" 26 24 22 20 18 16 )
130 7624 7.610 36.609 42.966 61.085 73.896 99.093 125.081
131 7.681 7.567 36.891 43.277 61.542 74.465 99.813 126.018
132 7738 7.624 37.172 43.608 62.012 75.033 100.575 126.980
133 7 795 7681 |  37.454 43.938 62.482 75.602 101.337 127.942
134 7.852 7.738 37.736 44.269 62.951 76.170 102.099 128.904
135 7.909 7.795 38.017 44.599 63.421 76.738 102.861 129.866
136 7.965 7.852 38.299 44929 63.891 77.307 103.623 130.828
137 8022 7.909 38.580 45.260 64.361 77.875 104.385 131.790
138 8.079 7.965 38.862 45.590 64.831 78.444 105.147 132.752
139 8 136 8.022 39.144 45.920 65.300 79.012 105.909 133.714 |
140 8.193 8.079 39.425 46.251 65.770 79.581 106.670 134.676
141 8.250 8.136 39.707 46.581 66.240 80.149 107.432 135.638
142 8.307 8.193 39.988 46.911 66.710 80.717 108.194 136.600
143 8 364 8 250 40.270 47.242 67.179 81.286 108.956 137.562
144 8.421 8.307 40552 47.572 67.649 81.854 109.718 138,524
145 8478 8.364 40.833 47.903 68.119 82.423 110.480 139.486
146 8.534 8.421 41.115 48.233 68.589 82.991 111.242 140.448
147 8.591 8.478 41.397 48.563 69.059 83.560 112.004 141.410
148 8.648 8.534 41.678 48.894 69.528 84.128 112.766 142.372
149 8.705 8.591 41.960 49.224 69.998- 84.696 113.528 143334
150 8.762 8.648 42.241 49,554 70.468 85.265 114.290 144,296
151 8.819 8.705 42.523 49.885 70.938 85.833 115.052 145.258
152 8.876 8.762 42.805 50.215 71.408 86.402 115.814 146.220
163 8.933 8.819 43.086 50.545 71.877 86.970 116.576 147.182
154 8.990 8.876 43.368 50.876 72.347 87.539 117.337 148.144
155 9 046 8.933 43 649 51.206 72.817 88.107 118.099 149.106
156 9.103 8.990 43.931 51.537 73.287 88.675 118.861 150.068
157 9.160 9.046 44,213 51.867 73.756 89.244 119.623 | 1515.030
158 9.217 9.103 44.494 52.197 74.226 89.812 120.385 151.992
159 - 9274 9.160 44776 52.628 74.696 90.381 121.147 152.954




P

(SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

Y

| (pulgadas) 2" " 26 24 22 20 8 6 |

160 9.331 _ 9.217 45057 52.858 75.166 90.949 121.909 153.916
161 9 388 9274 45,339 53.188 75636 91.518 122.671 154.878
162 9.445 9 331 45621 53.519 76.105 92.086 123.433 155.840
163 9 502 9.388 45902 53.849 76.575 92.655 124.195 156.801
164 9.559 9. 445 46.184 54.179 77.045 93223 124.957 157.763
165 9615 9502 46.465 54510 77.515 93.971 125.719 158.725
166 9672 9559 46.747 54.840 77.985 94 360 126.481 159.687
167 9729 9615 47.029 55.171 78.454 94.928 127.243 160.649
168 9 786 9672 | 47.310 55.501 78.924 95.497 128.005 161.611
169 9843 9.729 47,592 55.831 79.394 96.065 128.766 162.573
170 9.900 9.786 47 874 56.162 79.864 96.634 129.528 163.535
171 9.957 9.843 48.155 58.506 80.342 97.202 130.322 164.516
172 10.014 9.900 48.437 56.822 80.803 a7.770 131.052 165.459
173 10 071 9.957 48,718 57.153 81.273 98.339 131.814 166.421
174 10.127 10.014 49,000 57.483 81.743 98.907 132.576 167.383
175 10.184 10.071 49 282 57.813 82.213 99,746 133.338 168.345
176 10 241 10.127 49 563 58.144 82.682 100.044 134.100 169.307
177 10.298 10.184 49.845 58.474 83.152 100.613 134.862 170.269
178 10.355 10.241 50.126 58.805 83.622 101.181 135.624 1712311
179 10.412 10.298 50.408 58.135 84 092 101.749 136.386 172.193
180 10.469 10.355 50.690 59.465 84.562 102.318 137.148 173.155'
181 10.526 10.412 50.971 59.796 85.031 102.838 137.910 174.117
182 10 583 10.469 51.253 60.126 85.501 103.455 138.672 175.079
183 10 840 10.526 51.534 60.456 85.971 104.023 139.433 176.041
184 10.696 10.583 51816 60.787 86.441 104.592 140,195 177.003
185 10.753 10.640 52.098 61.117 86.910 105.160 140.957 177.965
186 10.810 10.696 52.379 61.447 87.380 105.728 141.719 178.927
187 10.867 10.753 52.661 61.778 . 87.850 108.297 142.481 179.889
188 10.924 10.810 52 943 62.108 88.320 106.865 143.243 180.851
189 10.981 10.867 53.224 62.439 88.790 107.434 144.005 181.813
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( SEMIPERIMETRO

AISLAMIENTO (m?)

LAMINA SEGUN EL CALIBRE (kg/m)

| (pulgadas) 2" " 26 24 22 20 18 6
190 11.038 10.924 53.506 62,769 89.259 108.002 144,767 182.775
191 11.095 10.981 53.787 63.099 ' 89.729 108.571 145529 183.737
192 11 152 11.038 54 069 63.430 90.199 109.139 146.291 184 .688
193 11.209 11.095 54.351 63.760 90.669 109.708 147.053 185.661
194 11.265 11.152 54632 64.090 81.139 110.276 147.815 186.623
195 11.322 11.209 54.914 64.421 91.608 110.844 148.577 187.595
196 11.379 11.265 55.195 64.751 92.078 111.413 149.339 188.547
197 11.436 11.322 55477 65.081 92 548 111.981 150.101 189.509
198 11.493 11.379 55.759 65.412 93.018 112.550 150.862 190.471
199 11.550 11.436 56.040 65,742 93.487 113.118 151.624 191.432
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METODO DT LIEDICION i DUCTO3S
2.-° DERIVACIONES
2.1 - DERIVACION STANDARD
T
®. |
o s Ly ﬂ
L1 /
_ / o
.La ! :
— pucTe @ |
r LONGITUD DEL TRAMO = L1
‘ DUCTO
L o LONGITUD DEL TRAMO = L:
. oucTo © )
LONGITUD DEL TRAMO = L&
- DUCTO 0.80 x 0.30 L=3m.
Le=Lys La pucto 060030 L=2m
* DUCTO ©0.40 x 030 L=1.5¢40.6=2.1m.~
) 2 A 1.0

2.2 - DERIVACION CORTA

EJEMPLO - Q.
L ®
Ly
raarf & _T
@ »
L é ‘ucTo @
® LONGITUD DEL TRAMO:L:
: oucTo ® '
LONGITUD DEL TRAMO := L2
bucto © 5 DUCTO 0.90 x Q40 L' 4nm
- LONGITUD DEL TRAMO:= Lc +, DUCTO ©0.60 x 0,35 L't 0:vm.. :
Lez L3+ H - DUCTO 0. 40 x 0.30 1o]1.8 +0.40 s. 21
2.3 - DERIVACION A .45°
- EJENMDLO X :
L ® l_;__‘-_!:l—____‘
o |
J Lz_ ‘/E'.ETO @
4 LONGITUD DEL TRAMO:= L1
® a oo @
'd LONGITUD CEL TRAMO: L2
puco © .
LANGITUD CEY. TRAMD =Lg DUCTO 9.80 x'0. 40 L: 3.60m )
- . . oo O RO 1 Q. 4D L:‘_.L_zom
RN K1 ' . - . . .
Le v 2 DUCTO © 40 0. 30 | ' USus 14{220.40 fZC

ot
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LONGITUD DEL TRAMO = L
DILENSION PRACTICA™ DEL DUCTO: B x C
{ LOS 2 LADOS MAYORES )

& DIMENY!IDNY PaRA CALCULO DLL PESO [ Mg /m )

3.- THANSFORKMACIONES
3.1 - RECTANGULAR A HECTA—I‘\_JCULAR
—— 2 .___1' EJEMPLO

LONGITUD DEL TRAMO
DIMENSION DEL DUCTO

2m,
.80z 1.40 m.

[ a2 -

RECTANGULAR A REDORDO

CJEMPLO

LONGITUD DEL TRAMO = 2 L
DIMENSION 'RACTIZA DELDUCTO = Ax D
TLOR 7 LACuY MAYORES )

LONGITUD .DEL TRAMO = I:5 L' J LONGITUD DEL Tnmp. |5: i 3 .95
DINENSION DEL DUCTO = Az B ODAENSION pEL DucTo & ¢ |
_
3.3 - PANTALONES
S ] EJEMPLO —
f 1

LONGITUD' DEL’ TRAMO = 2
CMENSION DEL DUCTO : @)
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CONDICIONANTES <

ALCANCES GENERALES <

COSTOS FINALES

+ RECURSOS DE LA EMPRESA

+ TECNOLOGIA

¢+ EQUIPOS

¢+ EXPERIENCIA PERSONAL TECNICA Y OBRAS
¢+ UBICACION DE LA OBRA

+ RENDIMIENTOS

+ ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO

+ DISCIPLINARSE A DICHOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

+ CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO CONFIABLE

+ CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS

+ ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN CUESTION

¢+ CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA CONCEPTO
+ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS

¢+ CONOCER ESPECIFICACIONES GENERALES DEL CLIENTE

¢« ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y
PARTICULARES DEL PROYECTO. ‘ '




INTEGRACION DE

PRECIOS UNITARIOS

CARGOS DIRECTOS.-

CARGOS AL CONCEPTO DE TRABAJO DERIVADOS DE
EROGACIONES DE MATERIALES, MANO DE OBRA
OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA.

CARGOS INDIRECTOS.-
GASTOS GENERALES NO INCLUIDOS EN CARGOS POR
INCURRIR PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS,
QUE SON:
- DE OPERACION
- DE CAMPO

COSTO DE FINANCIAMIENTO.-
EL QUE SE DETERMINE EN FUNCION DE LAS
CONDICIONES DE PAGO DETERMINANDO EL
INDICADOR ECONOMICO EMPLEADO

CARGOS POR UTILIDAD.- :
" GANANCIAS POR EJECUCION DE LOS TRABAJOS
NECESARIOS PARA LA EMPRESA.
S.AR.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE

INFONAVIT.- LO QUE EL CONTRATISTA EROGE
SECODAM.- LO INIDCADO POR LA LEY DE DERECHOS




CARGOS DIRECTOS

MATERIALES.-

MANO DE OBRA .-

MAQUINARIA.-

EQUIPO DE SEGURIDAD.-

HERRAMIENTA .-

INSTALACION.-

EROGACIONES PARA  ADQUIRIR O
PRODUCIR MATERIALES NECESARIOS
PARA EJECUTAR EL TRABAJO.

EROGACIONES POR PAGO DE LOS
SALARIOS Y MANDOC INTERMEDIO POR
CONCEPTO DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

POR USO DE LOS EQUIPOS (Y POR
TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE LA
MISMA).

POR EL USO DEEQUIPOS DE SEGURIDAD

DESGASTE DE LA HERRAMIENTA.

EROGACIONES POR LAS INSTALACIONES
REQUERIDAS PARA LA PRODUCCION DE
MATERIALES O ELEMENTOS PARA LA
OBRA Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS
INDIRECTOS.




-~ DEPRECIACIONES
—— - INVERSION
CAR.GOS FIJOS < - SEGUROS

- MANTENIMIENTO

(MAYOR Y MENOR)
|

[ cOMBUSTIBLES

CARGOS DIRECTOS DE  OTRAS FUENTES DE
MAQUINARIA CARGOS POR CONSUMO ENERGIA
: - LUBRICANTES
- LLANTAS

- PIEZAS ESPECIALES

pr——

CARGOS POR OPERACION SALARIOS DEL PERSONAL
‘ UTILIZADO PARA LA
OPERACION DE LOS

EQUIPOS
—
CARGOS DIRECTOS DE HERRAMIENTA DE MANO
HERRAMIENTA (DESGASTE) POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS
‘___CARGOS DIRECTOS POR EQUIPO DE SEGURIDAD




COSTOS FINALES

INTEGRACION DE LOS COSTOS DIRECTOS.

I.- ALCANCE DE LOS COSTOS

SE CONSIDERA LA SUMA DEL COSTO DE LOS INSUMOS QUE POR
MATERIALES. MANO DE OBRA. EQUIPO Y/O SUBPRODUCTOS SE
REQUIEREN PARA LA REALIZACION DE LOS PROCESOS QUE
CONFORMARAN COMO PRODUCTO TERMINADO UNA OBRA.

.- CONDICIONANTES DE UN COSTO FINAL.

1.1 EL VALOR DE LOS ELEMENTOS QUE INTEGRAN EL COSTO
DIRECTO. PUEDEN SER DIFERENTES DE ACUERDO A LOS
SISTEMAS Y CONDICIONES ESPECIFICAS DE CADA
EMPRESA. ASI COMO LAS CONDICIONES DE CADA OBRA
POR:

¢« LOS RECURSOS DE LA EMPRESA
¢ LATECNOLOGIA DE LA EMPRESA
« LOS EQUIPOS DE LA EMPRESA

¢ LA EXPERIENCIA DEL PERSONAL TECNICO Y OBRERO

e LA UBICACION DE LA OBRA.

I1.2 UN COSTO FINAL ( DIRECTO ) PUEDE REDUCIRSE EN
ALGUNOS DE LOS CONCEPTOS MENOS SIGNIFICATIVOS Y
CONSIDERAR ESTOS EN FORMA PORCENTUAL DE OTROS
PROCESQS. PERO ESTO SOLO SERA CONVENIENTE
HACERLO EN BASE A UN ANALISIS Y/O EXPERIENCIA
PREVIAS.



III 3 SERA SIEMPRE CONVENIENTE ANALIZAR POR CONCEPTOS

III.-

IT1.1

UNITARIOS Y NO POR ELEMENTOS INTEGRADOS, (EJEMPLO:

CONCRETO. INCLUYENDO CIMBRA Y ACERO). YA QUE SIEN
LA OBRA SE CAMBIA EL PROYECTO Y DIMENCIONES DE
LOS ELEMENTOS. EL PORCENTAJE DE INCIDENCIA EN QUE
CADA UNO DE ESTOS CONCLPTOS QUE INTEGRAN ESTE
ELEMENTO TAMBIEN CAMBIARAN. Y SE CORRE EL RIESGO
DE USAR UN COSTO FINAL NO REPRESENTATIVO Y
DIMENSIONES DE LOS ELEMENTOS.

ALCANCES GENERALES

DEBEMOS CONSIDERAR QUE PARA PODER INTEGRAR UN
CONJUNTO DE COSTOS FINALES. QUE CORRESPONDAN A
UNA OBRA DETERMINADA. Y ASI DEFINIR UN
PRESUPUESTO O MONTO TOTAL DE LA OBRA. SE DEBERA
OBSERVAR ENTRE OTRAS CONDICIONANTES:

ESTABLECER UN SISTEMA CONSTRUCTIVO.

. DISCIPLINARSE A DICHO SISTEMA CONSTRUCTIVO.

. CONTAR CON UNA INVESTIGACION DE MERCADO
CONFIABLE.

. CONOCER EL SITIO DE LAS OBRAS.

. ENTENDER LOS ALCANCES DE CADA CONCEPTO EN
CUESTION.

. CONOCER LOS SISTEMAS PARA EJECUTAR CADA
CONCEPTO.

* ABATIR COSTOS SOLO MEJORANDO EL SISTEMA
CONSTRUCTIVO Y NO ELEVANDO RIESGOS.

. CONOCER ESPECIFICACIONES  GENERALES DEL
CLIENTE.

. ESTUDIAR LAS ESPECIFICACIONES GENERALES Y
PARTICULARES DEL PROYECTO.



IV.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL
‘ COSTO POR EL INSUMO DE MATERIALES.-

PARA OBTENER UN COSTO REAL DE LOS MATERIALES
INSUMIDOS QUE SE INVOLUCRAN EN LOS COSTOS FINALES
QUE TENGAMOS EN ESTUDIO. S INDISPENSABLE TOMAR
EN CUENTA LOS SIGUIENTES ELEMENTOS:

DIMENSION REAL DEL MATERIAL.

e CALIDAD DEL MATERIAL

e ORIGEN DEL MATERIAL

s DEMANDA DEL MATERIAL EN LA ZONA.
s ACARREO DEL MATERIAL A LA OBRA ( FLETES ).
e  SITIODE LA OBRA.

«  EPOCA DE COMPRA,

«  ESPECIFICACIONES.

e ACARREOS INTERNOS.

e  ELEVACIONES.

e  RIGIDEZ DE LA SUPERVISION.

. BALANCE PRECIO-SERVICIO.

SE DESGLOSARA [.V.A. SEGUN EL TIPO DE OBRA (PARA
VIVIENDA POPULAR SE DEBE INCLUIR EN EL PRECIO, EN EL
RESTO DE OBRAS. NO SE CONSIDERARA EL L.V.A., PORQUE
SE REPERCUTE AL CLIENTE EN LA FACTURACION ).



V.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
POR MANO DE OBRA

POR LISTA DE RAYA: POR DESTAJO:
VENTAJAS VENTAJAS
FACIL CONTROL. SUPRIMEL
SOBREVIGILANCIA
ASEGURA PERCEPCION. FACILITA VALUACION
UNITARIA
NECESIDAD DE|CONFINA VALOR UNITARIO

SOBREVIGILANCIA

DIFICULTAD VALUACION|EVITA TIEMPOS PERDIDOS
UNITARIA

PROPICIA TIEMPOS | SELECCIONA PERSONAL
PERDIDOS

DIFICULTAD VALUACION|DIFICULTAD PARA
PERSONAL INTEGRAR PAGO

PUEDE SER INJUSTO
PUEDE REDUCIR CALIDAD

.- PARA EL PAGO DE LA MANO DE OBRA SE TIENEN DOS
FORMAS DE HACERLO:

3

.- CUALQUIERA QUE SEA LA FORMA DE PAGO QUE ELIJAMOS,
AL INTEGRAR UN COSTO FINAL TENDREMOS QUE DEFINIR UN
RENDIMIENTO. EN BASE A LOS ELEMENTOS QUE INFLUYEN
EN LA DETERMINACION DE ESTE Y QUE ENTRE OTROS
SERAN:

. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.
. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA ZONA.
. VOLUMEN DE CONCEPTO

. FORMA DE PAGO

. EXPERIENCIA DEL PERSONAL

. MANEJO DEL PERSONAL



«  SISTEMAS DE COMUNICACION ESTABLECIDOS
e  ABASTO OPORTUNO DEL MATERIAL

e CLIMA DE CONFIANZA PERSONAL - EMPRESA
»  EQUIPO ADECUADO

«  EQUIPO SUFICIENTE.

3.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LOS COSTOS DE LA
MANO DE OBRA SON:

LA ACTIVIDAD PRODUCTIVA PREDOMINANTE EN LA
ZONA.

. EL ACCESO DEL PERSONAL A LA ZONA.
. LA SINDICALIZACION DEL PERSONAL

. EL SERVICIO DE ALIMENTACION AL PERSONAL ( EN
SU CASO }

. EL SERVICIO DE TRANSPORTE AL PERSONAL

VI.- CONSIDERACIONES PARA LA DETERMINACION DEL COSTO .
POR EQUIPO:

I.- COMO ELEMENTOS QUE INFLUYEN EN LA ELECCION DEL
EQUIPO:

. REQUERIMIENTO ESPECIFICO DEL CONCEPTO (
VOLUMEN Y TIEMPO ).
. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA.

. OFERTA DE EQUIPO EN LA ZONA



2.- OTROS ELEMENTOS QUE INFLUYEN DIRECTAMENTE EN
EL COSTO POR CONCEPTO DE EQUIPO SERAN:

. EL VALOR DE RECUPERACION

. EL P\_/I.L\NTENIMIENTO ADECUADO

. LA EXPERIENCIA EN_SU MANEJO.

. LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA OBRA

. LA DEMANDA DE EQUIPO EN LA ZONA.

VII.- ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES:
PARA CIMENTACIONES
. CONOCER EL SITIO DE LA OBRA.
. INVESTIGAR TIPO DE TERRENO
) INVESTIGAR NIVEL FREATICO

. CONSIDERAR SEGURIDAD EN CONSTRUCCIONES
COLINDANTES

J ELEGIR EL MEIJOR SISTEMA CONSTRUCTIVO DE
ACUERDO A CONDICIONES DE OBRA Y LUGAR.

. CONSIDERAR PATIOS DE TRABAJO Y ALMACENAIE
DURANTE LA CONSTRUCCION DE LA CIMENTACION.

. PREVER EL CUIDADO DE NO AFECTAR
INSTALACIONES EXISTENTES.

. DISENO DE LA CIMENTACION.



.PARA ESTRUCTURAS.-
ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES,
. CONOCER LAS COLINDANCIAS PARA PROTECCIONES

. DEFINIR SISTEMAS CONSTRUCTIVOS POR -
COLINDANCIAS

. CONOCLER  LAS INSTALACIONES EN  AREAS
EXISTENTES

. BUSCAR LA ADECUACION DEL EQUIPO A OBRA Y
LUGAR

. TENER EL ANDAMIAIE DE TRABAJO
. CUIDAR LOS SOBREACARREOS
. APROVECHAR LA SIMILITUD EN  PROYECTO Y

ELEMENTOS ESTRUCTURALES. PARA LOGRAR MAYOR
EFICIENCIA.

PARA ALBANILERIA Y ACABADOS.-

ELEMENTOS A CONSIDERAR EN LA INTEGRACION DE
ANALISIS DE COSTOS FINALES.

. CONOCER LLAS DIMENSIONES REALES DEL MATERIAL.
. CUIDAR LOS DESPERDICIOS

. EVITAR LOS MOVIMIENTOS EXTRAS.

. CUANTIFICAR EL VOLUMEN DEL CONCEPTO

. MANTENER LA COORDINACION ENTRE DESTAJISTAS Y
SUBCONTRATISTAS.

r



OBJETIVOS DE LA VISITA AL SITIO DE LA OBRA
EN LA INTEGRACION DE LOS COSTOS

SE TENDRA UNA MAYOR POSIBILIDAD DE PRECIOS
REALES. AL CONOCER LAS CARACTERISTICAS DEL LUGAR
COMO SON:

DEL TERRENO.-

LOCALIZAR ACCESO A LA OBRA

. CONOCER LA TOPOGRAFIA DONDE SE EJECUTARA LA
OBRA

. BUSCAR LA LOCALIZACION DE LOS ALMACENES

. DEFINIR LA LOCALIZACION DE LOS PATIOS DE
TRABAJO

. DEFINIR LA NECESIDAD DE ACARREOS INTERNOS (EN
SU CASO))

. ESTABLECER LOS CAMINOS INTERIORES
DE LA MANO DE OBRA VERIFICAR .-

. LA POSIBILIDAD DE RECURSOS HUMANOS EN LA
ZONA

. LA NECESIDAD DE ALIMENTACION PERSONAL ( EN SU
CASO)

. LA POSIBILIDAD DE ALOJAMIENTO PERSONAL ( EN SU
CASO)

. LA FACILIDAD DI TRANSPORTE A LA OBRA
. CONTAR CON AGUA POTABLE

o CONTAR CON SERVICIOS SANITARIOS

1\ 3



CON RESPECTO A LOS MATERIALES.-

« INVESTIGAR LAS DISTANCIAS A BANCOS DE
MATERIALES

. DETERMINAR LA CAPACIDAD DE ABASTO DE
MATERIALES DEL MERCADO LOCAL

. COMPARA COSTOS DEL MERCADO LOCAL CON LOS DE
[LOS MERCADOS ALTERNOS

PARA LOS EQUIPOS DETERMINAR.-
. LA POSIBILIDADE DE USO DE EQUIPO

. LA ADECUACION DE EQUIPO PARA LAS CONDICIONES
DEL LUGAR

e ., LA ENERGIA EL.CRITICA UTILIZABLE
DEL PRESUPUESTO.-

REVISAR EL CATALOGO DE CONCEPTOS Y LOS PLANOS
DEL PROYECTO. PARA DETERMINAR:

e INCREMENTOS PROBABLES
e  DECREMENTOS PROBABLES
e«  CAMBIOS PROBABLES

. CONCEPTOS FALTANTES
POLITICAS DEL CONCURSO
DE LAS POLITICAS DEL CLIENTE.-
ANALIZAR LAS POSIBILIDADES DE COMPETENCIA DE LA

EMPRESA POR:

. EL ENTORNO ECONOMICO

13



. LA EXPERIENCIA

. LA DISPONIBILIDAD EN EL MOMENTO

FINALMENTE EFECTUAR UN BALANCE DEL PRESUPUESTO
CHECANDO.-

. PARAMETROS PRINCIPALES

. PROYECCION DE COSTOS

. RIESGOS QUE SE TOMAN EN LA COTIZACION

RESUMEN

EL CUBRIR [LAS [ESPECTATIVAS PLANTEADAS. NOS
PERMITIRA DESARROLLLAR Y PRESENTAR PROPUESTAS
SOLVENTES. QUE NO PONGAN EN RIESGO LA LIQUIDEZ DE
LA EMPRESA.
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DEFINICION DE LOS CONCEPTOS O CARGOS QUE INTEGRAN
UN PRECIO UNITARIO

(LEY DE OBRA PUBLICA REGLA 5.3.)
CARGOS QUE INTEGRAN UN PRECIO UNITARIO.

CARGOS DIRECTOS
CARGOS INDIRECTOS
CARGOS POR UTILIDAD
CARGOS ADICIONALES.

DESCRIPCION DEL ALCANCE

EL PRECIO UNITARIO SE INTEGRA SUMANDO TODOS LOS
CARGOS DIRECTOS E INDIRECTOS CORRESPONDIENTES AL
CONCEPTO DE TRABAJO. EL CARGO POR LA UTILIDAD DEL
CONTRATISTA Y AQUELLOS CARGOS ADICIONALES
ESTIPULADOS CONTRACTUALMENTE.

PARA EFECTOS DE ESTAS REGLAS SE ENTENDERA COMO:

CARGOS DIRECTOS. SON LOS CARGOS APLICABLES AL
CONCEPTO DE TRABAJO OQUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES POR MANO DE OBRA, MATERIALES,
MAQUINARIA, HERRAMIENTA, [INSTALACIONES. Y POR
PATENTES EN SU CASO. EFECTUADAS EXCLUSIVAMENTE PARA
REALIZAR DICHO CONCEPTO DE TRABAJO.

CARGOS INDIRECTOS. SON LOS GASTOS DE CARACTER
GENERAL NO INCLUIDOS EN LOS CARGOS EN QUE DEBA
INCURRIR “EL CONTRATISTA”™ PARA LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS Y QUE SE DISTRIBUYEN EN PROPORCION A ELLOS
PARA INTEGRAR EL PRECIO UNITARIO.

CARGOS POR UTILIDAD. ES LA GANANCIA QUE DEBE PERCIBIR
“EL CONTRATISTA” POR LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO.



KCARGOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB
REALIZAR "EL CONTRATISTA™. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATQO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. ASlI COMO LOS IMPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE
LOS TRABAIOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS
\DIRECTOS. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD. /

CARGOS DIRECTOS

CARGO DIRECTO POR MANO DE OBRA. ES EL QUE SE DERIVA
DE LAS EROGACIONES QUE HACE "EL CONTRATISTA™, POR EL
PAGO DE SALARIOS AL PERSONAL QUE INTERVIENE EXCLUSIVA
Y DIRECTAMENTE EN LA EIJIECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO DE QUE SE TRATE. INCLUYENDO A CABO O PRIMER
MANDO. NO SE CONSIDERARAN DENTRO DE ESTE CARGO LAS
PERCEPCIONES DEL PERSONAL TECNICO. ADMINISTRATIVO. DE
CONTROL. SUPERVISION Y VIGILANCIA., QUE CORRESPONDEN A
LOS CARGOS INDIRECTOS.

EL CARGO DE MANO DE OBRA "Mo~ SE OBTENDRA DE LA
ECUACION.

Mo= §
R

ST REPRESENTA LOS SALARIOS DEL PERSONAL QUE
INTERVIENE EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAIJO
POR UNIDAD DE TIEMPO. INCLUIRA TODOS LOS CARGOS Y
PRESTACIONES DERIVADOS DE LA LEY FEDERAL DEL TRABAJO.
DE LOS CONTRATOS DE TRABAJO EN VIGOR Y EN SU CASO DE
LA LEY DEL SEGURO SOCIAL.

“R™ REPRESENTA EL RENDIMIENTO. ES DECIR. EL TRABAJO QUE
DESARROLLA EL PERSONAL POR UNIDAD DE TIEMPO, MEDIDO
EN LA MISMA UNIDAD UTILIZADA AL VALUAR "S™.

CARGO DIRECTO POR MATERIALES. ES EL
CORRESPONDIENTE A LAS EROGACIONES QUE HACE “EL
CONTRATISTA”™ PARA ADQUIRIR O PRODUCIR TODOS LOS
MATERIALES NECESARIOS PARA LA CORRECTA EJECUCION DEL
CONCEPTO DE TRABAIO. QUE CUMPLA CON LAS NORMAS DE

NOTA, CONFORME LOS OFICHIS CIRCULIRES MHO M. PERAITE SECODAM SAR EINFONAVIT



CONSTRUCCION Y ESPECIFICACIONES DE "LA DEPENDENCIA™ O
"ENTIDAD™. CON EXCLEPCION DE LOS CONSIDERADOS EN LOS
CARGOS POR MAQUINARIA. LOS MATERIALES QUE SE USEN
PODRAN SER PERMANENTES O TEMPORALES. LOS PRIMEROS -
SON LOS QUE SE INCORPORAN Y FORMAN PARTE DE LA OBRA:
LOS SEGUNDOS SON LOS QUE SE CONSUMEN EN UNO O VARIOS
USOS Y NO PASAN A FORMAR PARTE INTEGRANTE DE LA OBRA.

EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE MATERIALES “M™ SE
OBTENDRA DE LA ECUACION:

M= Pm.C
ENLA CUAL:

“Pm” REPRESENTA EL PRECIO DE MERCADO MAS ECONOMICO
POR UNIDAD DEL MATERIAL DE QUE SE TRATE. PUESTO EN EL
SITIO DE SU UTILIZACION. EL PRECIO UNITARIO DEL MATERIAL
SE INTEGRARA SUMANDO A LOS PRECIOS DE ADQUISICION EN
EL MERCADO. LOS DE ACARREOS. MANIOBRAS Y MERMAS
ACEPTABLES DURANTE SU MANEJO. CUANDQ SE USEN
MATERIALES PRODUCIDOS EN LA OBRA. LA DETERMINACION
DEL CARGO UNITARIO SERA MOTIVO DEL ANALISIS
RESPECTIVO. '

“C7 REPRESENTA EL CONSUMO DE MATERIALES POR UNIDAD
DE  CONCEPTO DE TRABAJO. CUANDO SE TRATA DE
MATERIALES PERMANENTES, ~C” SE DETERMINARA DE
ACUERDO CON LAS CANTIDADES QUE DEBAN UTILIZARSE
SEGUN EL PROYECTO . LAS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION DE ~LA DEPENDENCIA®™ O TENTIDAD”,
CONSIDERANDO ADICIONALMENTE LOS DESPERDICIOS QUE LA
EXPERIENCIA DETERMINE. CUANDO SE TRATE DE MATERIALES
TEMPORALES, ~C” SE DETERMINARA DE ACUERDO CON LAS
CANTIDADLCS QUE DEBAN UTILIZARSE SEGUN EL PROCESO DE
CONSTRUCCION Y EL TIPO DE OBRA. CONSIDERANDO LOS
DESPERDICIOS Y EL NUMERO DE USO CON BASE EN EL
PROGRAMA DE OBRA. EN LA VIDA UTIL DEL MATERIAL DE QUE
SE TRATE Y EN LA EXPERIENCIA.



INTEGRACION DEL CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.
CARGOS FLIOS.

CARGOS POR DEPRECTIACION.

CARGOS POR INVERSION.

CARGOS POR SEGURO

CARGOS POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR.

CARGO POR CONSUMO.

CARGOS POR COMBUSTIBLES.

CARGOS POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA.
CARGOS POR LUBRICANTES.

CARGOS POR LLANTAS.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION.
DESCRIPCION DEL ALCANCE

CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA. ES EL QUE SE DERIVA
DEL USO CORRECTO DE LAS MAQUINAS CONSIDERADAS COMO
NUEVAS Y QUE SEAN LAS ADECUADAS Y NECESARIA PARA LA
EJECUCION DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DE ACUERDO CON LO
ESTIPULADO EN [AS NORMAS Y ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION DL “LA  DEPENDENCIA™ O T~ENTIDAD®
CONFORME AL PROGRAMA ESTABLECIDO.

EL CARGO DIRECTO UNITARIO POR MAQUINARIA “CM” SE
EXPRESA COMO EL COCIENTE DEL COSTO HORARIO DIRECTO
DE LAS MAQUINAS. ENTRE EL RENDIMIENTO HORARIO DE
DICHAS MAQUINAS. SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

CM = HMD
RM
EN LA CUAL:



"HMD™ REPRESENTA EL COSTO HORARIO DIRECTO DE LA
"MAQUINARIA.  ESTE COSTO SE INTEGRA CON CARGOS FLJOS,
LOS CONSUMOS Y LOS SALARIOS DE OPERACION. CALCULADOS.
POR HORA DE TRABAJO. ’

"RMT REPRESENTA EL RENDIMIENTO HORARIO DE LA MAQUINA
NUEVA EN LAS CONDICIONES ESPECIFICAS DEL TRABAJO A
EJECUTAR. EN LAS CORRESPONDIENTES UNIDADES DE MEDIDA.

CARGOS FIJOS: SON LOS CORRESPONDIENTES A
DEPRECIACION. INVERSION. SEGUROS Y MANTENIMIENTO.

CARGOS POR DEPRECIACION. L[S EL QUE RESULTA POR LA
DISMINUCION DL VALOR ORIGINAL DE LA MAQUINARIAS,
COMO CONSECUENCIA DE SU USO. DURANTE EL TIEMPO DE SU
VIDA ECONOMICA. SE CONSIDERARA UNA DEPRECIACION
LINEAL. ES DECIR. QUE LA MAQUINARIA SE DEPRECIA UNA
MISMA CANTIDAD POR UNIDAD DE TIEMPO.

ESTE CARGO ESTA DADO POR:

“Va© o REPRESENTA  EL VALOR INICIAL DE LA MAQUINA,
CONSIDERANDOSE COMO TAL. EL PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS, EN SU
CASO.

“Vr" REPRESENTA EL VALOR DE RESCATE DE LA MAQUINA, ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

Ve REPRESENTA LA VIDA ECONOMICA DE LA MAQUINA,
EXPRESADA EN HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO. O SEA EL
TIEMPO QUE PUEDE MANTENERSE EN CONDICIONES DE OPERAR
Y PRODUCIR TRABAJO EN FORMA ECONOMICA. SIEMPRE Y
CUANDO SE LE PROPORCIONE EL MANTENIMIENTO ADECUADO.

CARGOS POR INVERSION. CS EL CARGO EQUIVALENTE A LOS
INTERESES DEL CAPITAL INVERTIDO EN MAQUINARIA.



ESTA DADO POR:

[= (Va+Vryi
2 Ha

ENLAQUE: ¢

[}
L3

“Va© Y "VrT REPRESENTAN LOS MISMOS VALORES ENUNCIADOS
EN EL PUNTO CARGO POR DEPRECIACION, -

“Ha” REPRESENTA EL NUMERO DE HORAS EFECTIVAS QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO.

"i" REPRESENTA LA TASA DE INTERES ANUAL EXPRESADA EN
DECIMALES.

LAS DEPENDENCIAS Y ENTIDADES PARA SUS ESTUDIOS Y
NALISIS DE PRECIOS UNITARIOS CONSIDERARAN A SU JUICIO
LA TASA DE INTERES =i, LOS CONTRATISTAS EN SUS
PROPUESTAS DE CONCURSO. PROPONDRAN LA TASA DE
INTERES QUE MAS LES CONVENGA.

EN LOS CASOS DE AJUSTES POR VARIACION DEL COSTO DE LOS
INSUMOS QUE INTERVENGAN EN LOS PRECIOS UNITARIOS. Y
CUANDO HAYA VARIACIONES DE LAS TASAS DE INTERES, EL
AJUSTE DE ESTE SE HARA EN BASE AL RELATIVO DE LOS
MISMOS. CONFORME A LOS QUE HUBIERE DETERMINADO EL
BANCO DE MEXICO EN LA FECHA DEL CONCURSO Y EL
CORRESPONDIENTE A LA FECHA DE LA REVISION.

CARGOS POR SEGUROS. ES EL QUE CUBRE LOS RIESGOS A QUE
ESTA SUJETA LA MAQUINARIA DE CONSTRUCCION DURANTE SU
VIDA ECONOMICA. POR ACCIDENTES QUE SUFRA. ESTE CARGO
FORMA PARTE DEL PRECIO UNITARIO. YA SEA QUE LA
MAQUINARIA SE ASEGURE POR UNA COMPANIA DE SEGUROS, O
QUE LA EMPRESA CONSTRUCTORA DECIDA HACER FRENTE.
CON SUS PROPIOS RECURSOS. A [LOS POSIBLES RIESGOS DE LA
MAQUINARIA.

ESTE CARGO ESTA DADO POR:

S- Va+ Vr S
2 Ha



EN DONDE:

“Va© REPRESENTA EL VALOR INICIAL DE LA MAQUINA,
CONSIDERANDOSE COMO TAL. EL PRECIO COMERCIAL DE
ADQUISICION DE LA MAQUINA NUEVA EN EL MERCADO
NACIONAL. DESCONTANDO EL PRECIO DE LAS LLANTAS EN SU
CASO.

Vi REPRESENTA EL VALOR DE RECATE DE LA MAQUINA, ES
DECIR. EL VALOR COMERCIAL QUE TIENE LA MISMA AL FINAL
DE SU VIDA ECONOMICA.

“ST REPRESENTA LA PRIMA ANUAL PROMEDIO. FIJADA COMO
PORCENTAJE DEL VALOR DE LA MAQUINA Y EXPRESADA EN
DECIMALES.

“Ha” REPRESENTA L NUMERO DI HORAS EFECTIVAS QUE EL
EQUIPO TRABAJA DURANTE EL ANO.

CARGO POR MANTENIMIENTO MAYOR O MENOR. ES EL
ORIGINADO POR TODAS LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA
CONSERVAR LA MAQUINARIA EN BUENAS CONDICIONES
DURANTE SU VIDA ECONOMICA.

CARGO POR  MANTENIMIENTO MAYOR. SON  LAS
EROGACIONES CORRESPONDIENTES A LAS REPARACIONES DE
LA MAQUINARIA EN TALLERES ESPECIALIZADOS, O AQUELLAS
QUE PUEDAN REALIZARSE EN EL CAMPO. EMPLEANDO
PERSONAL ESPECIALISTA Y QUE REQUIERAN RETIRAR LA
MAQUINARIA DE LOS FRENTES DE TRABAJO. ESTE CARGO
INCLUYE LA MANO DE OBRA. REPUESTOS Y RENOVACIONES DE
PARTES DE LA MAQUINARIA. ASI COMO OTROS MATERIALES
NECESARIOS.

CARGO POR MANTENIMIENTO MENOR. SON LAS
EROGACIONES NECESARIOS PARA EFECTUAR LOS AJUSTES
RUTINARIOS. REPARACIONES Y CAMBIOS DE REPUESTOS QUE
SE EFECTUAN EN LAS PROPIAS OBRAS. ASI COMO LOS CAMBIOS
DE LIQUIDO PARA MANDOS HIDRAULICOS. ACEITE Dt
TRANSMISOR. FILTROS. GRASAS Y ESTOPAS. INCLUYE EL
PERSONAL Y EQUIPO AUXILIAR QUE REALIZA ESTAS
OPERACIONES DE MANTENIMIENTO. LOS REPUESTOS Y OTROS
MATERIALES QUE SEAN NECESARIOS.



ESTE CARGO ESTA PRESENTADO POR:

T=QD

ENLA QUEL:

"Q7 ES  UN  COEFICIENTE QUE CONSIDERA TANTO EL
MANTENIMIENTO MAYOR COMO EL MENOR. ESTE COEFICIENTE
VARIA  SEGUN  EL  TIPO DE MAQUINARIA Y LAS
CARACTERISTICAS DEL TRABAIJO. ¥ SE FIJA EN BASE A LA
EXPERIENCIA ESTADISTICA.

“D”  REPRESENTA LA DEPRECIACION DE LA MAQUINA
CALCULADA DE ACUERDO CON LO EXPUESTO EN LA NORMA
CARGOS POR DEPRECIACION.

CARGO POR CONSUMOS. SON LOS QUE SE DERIVAN DE LAS
EROGACIONES QUL RESULTEN POR EL USO DE COMBUSTIBLES
U OTRAS FUENTES DE ENERGIA Y EN SU CASO LUBRICANTES Y
LLANTAS.

CARGO POR COMBUSTIBLES. ES EL DERIVADO POR TODAS
LAS EROGACIONES ORIGINADAS POR LOS CONSUMOS DE
GASOLINA Y DIESEL PARA EL FUNCIONAMIENTO DE LOS
MOTORES. EL CARGO POR COMBUSTIBLE ~E™ SE OBTENDRA,

MEDIANTE LA ECUACION: :

E=c.Pc
EN LA CUAL:

“¢” REPRESENTA LA CANTIDAD DE COMBUSTIBLE NECESARIO,
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. ESTE COEFICIENTE ESTA EN
FUNCION DE LA POTENCIA DEL MOTOR. DEL FACTOR DE
OPERACION DE LA MAQUINA Y DE UN COEFICIENTE
DETERMINADO POR LA EXPERIENCIA. QUE VARIARA DE
ACUERDO CON EL COMBUSTIBLE QUE SE UTILICE.

“Pc” REPRESENTA EL PRECIO DEL COMBUSTIBLE PUESTO EN LA
MAQUINA.



CARGO POR OTRAS FUENTES DE ENERGIA. ES EL CARGO POR
LOS CONSUMOS DE ENERGIA [CLECTRICA O DE OTROS
ENERGETICOS DISTINTOS A LOS SENALADOS EN LA REGLA .
ANTERIOR. LA DETERMINACION DE ESTE CARGO REQUERIRA
EN CADA CASO DE UN ESTUDIO ESPECIAL.

CARGO POR LUBRICANTES. SON LOS MOTIVADOS POR EL
CONSUMO Y [.OS CAMBIOS PERIODICOS DE ACEITES
LUBRICANTES DL LOS MOTORES.

SE OBTENDRA DE LA ECUACION:
Al = (c+al) PI
ENLACUAL:

AT REPRESENTA LA CANTIDAD DE ACEITES LUBRICANTES
NECESARIA POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO. DE ACUERDO
CON LAS CONDICIONES MEDIAS DE OPERACION: ESTA
DETERMINADA POR LA CAPACIDAD DE RECIPIENTE DENTRO DE
LA MAQUINA Y LOS TIEMPOS ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
ACLITES.

“P17 REPRESENTA EL PRECIO DE LOS ACEITES LUBRICANTES
PUESTOS EN LAS MAQUINAS.

"¢ REPRESENTA EL CONSUMO ENTRE CAMBIOS SUCESIVOS DE
LUBRICANTES.

CARGO POR LLANTAS. EN EL CORRLSPONDIENTE AL
CONSUMO POR DESGASTE DE LAS LLANTAS. CUANDO SE
CONSIDERE ESTE CARGO. AL CALCULAR LA DEPRECIACION DE
LA MAQUINARIA DEBERA DEDUCIRSE DEL VALOR INICIAL DE
LA MISMA. EL VALOR DE LAS LLANTAS.

EL CARGO POR LLANTAS "N SE OBTENDRA DE LA ECUACION.

"Vn~ REPRESENTA EL PRECIO DE ADQUISICION DE LAS
LLANTAS. CONSIDERANDO EL PRECIO EN EL MERCADO
NACIONAL DE LLANTAS NUEVAS DE LAS CARACTERISTICAS
INDICADAS POR EL FABRICANTE DE LA MAQUINA.



“Hv" REPRESENTA LAS HORAS DE VIDA ECONOMICA DE LAS
LLANTAS. TOMANDO EN CUENTA LAS CONDICIONES DE
TRABAJO IMPUESTAS A LAS MISMAS. SE DETERMINARA DE
ACUERDO CON LA EXPERIENCIA. CONSIDERANDO ENTRE
OTROS. LOS FACTORES SIGUIENTES: VELOCIDAD MAXIMA DE
TRABAIO: CONDICIONES RELATIVAS DEL CAMINO QUE
TRANSITE. TALES COMO  PENDIENTES. CURVATURAS,
SUPERFICIE DE RODAMIENTO. POSICION EN LA MAQUINA,
CARGAS QUE SOPORTE. Y CLIMA EN QUE SE OPEREN.

CARGOS POR SALARIOS PARA LA OPERACION. ES EL QUE
RESULTA POR CONCEPTO DE PAGO DEL O LOS SALARIOS DEL
PERSONAL ENCARGADO DE LA OPERACION DE LA MAQUINA,
POR HORA EFECTIVA DE TRABAJO DE LA MISMA.

ESTE CARGO SE OBTENDRA MEDIANTE LA ECUACION:

Co= So
H
EN LA CUAL:

“So” REPRESENTA LOS SALARIOS POR TURNO DEL PERSONAL
NECESARIO PARA OPERAR LA MAQUINA., ENTENDIENDOSE POR
SALARIO LA DEFINICION DADA EN LA REGLA CARGO DIRECTO
POR MANO DE OF. A,

“H™ REPRESENTA LAS HORAS EFECTIVAS DE TRABAJO DE LA
MAQUINA DENTRO DEL TURNO.

CARGO POR  TRANSPORTE EXTRAORDINARIO DE
MAQUINARIA.

CORRESPONDE A LAS EROGACIONES NECESARIAS PARA
TRASLADO EXTRAORDINARIOS DE MAQUINARIA ORDENADOS
POR “LA DEPENDENCIA™ O “ENTIDAD". ESTE CARGO SE
ANALIZARA COMO UN CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO.

CARGO DIRECTO POR. HERRAMIENTA.

CARGO POR HERRAMIENTA DE MANO. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL CONSUMO POR DESGASTE DE HERRAMIENTA
DE MANO UTILIZADAS EN LA EJECUCION DEL CONCEPTO DE
TRABAJO.



ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA:
HM = K... Mo.
EN LA CUAL:

"R REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYA MAGNITUD SE FIJARA
EN FUNCION DEL TIPO DE TRABAIO DE ACUERDO CON LA
EXPERIENCIA.

“"Mo” REPRESENTA EL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA
CARGO DIRECTO POR MAQUINARIA.

CARGO POR MAQUINAS - HERRAMIENTAS. ESTE CARGO SE
ANALIZARA N 1.A MISMA FORMA QUE EL CARGO DIRECTO POR
MAQUINARIA. SEGUN LO SENALADO EN LA REGLA CARGO
DIRECTO POR MAOQUINARIA.

CARGO DIRECTO POR EQUIPO DE SEGURIDAD. ESTE CARGO
CORRESPONDE AL EQUIPO NECESARIO PARA LA PROTECCION
PERSONAL DEL TRABAIADOR PARA EJECUTAR EL CONCEPTO
DE TRABAIJO.

ESTE CARGO SE CALCULARA MEDIANTE LA FORMULA:
ES = Ks. Mo
EN LA CUAL:

“Ks™ REPRESENTA UN COEFICIENTE CUYO VALOR SE FJA EN
FUNCION DEL TIPO DE TRABAJO Y DEL EQUIPO REQUERIDO
PARA LA SEGURIDAD DEL TRABAJADOR.

“Mo" REPRESENTA LL CARGO UNITARIO POR CONCEPTO DE
MANO DE OBRA CALCULADO DE ACUERDO CON LA REGLA
CARGO DIRECTO POR MANQO DE OBRA.

CARGO POR INSTALACIONES. CORRESPONDE A LAS
EROGACIONES PARA CONSTRUIR TODAS LAS INSTALACIONES
NECESARIAS PARA REALIZAR LOS CONCEPTOS DE TRABAIJO.
DICHAS INSTALACIONES SE DIVIDEN EN DOS GRUPOS: LAS
GENERALES Y LAS ESPECIFICAS.

(e



LOS CARGOS CORRESPONDIENTES A LAS PRIMERAS SE
CONSIDERAN  COMQO  CARGOS  INDIRECTOS Y LOS
CORRESPONDIENTES A LAS SEGUNDAS SE CONSIDERARAN A
JUICIO DE ~LA DEPENDENCIA™ O "ENTIDAD™. YA SEA COMO UN’
CONCEPTO DE TRABAJO ESPECIFICO. O COMO CARGO DIRECTO
DENTRO DEL CONCEPTO DE TRABAIO DEL. QUE FORMEN PARTE.

CARGOS INDIRECTOS.

CORRESPONDEN A LOS GASTOS GENERALES NECESARIOS PARA
LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS NO INCLUIDOS EN LOS
CARGOS DIRECTOS QUE REALIZA “EL CONTRATISTA™ TANTO EN
SUS OFICINAS CENTRALES COMO EN LA OBRA, Y QUE
COMPRENDEN. ENTRE OTROS. LOS GASTOS DE
ADMINISTRACION, ORGANIZACION. DIRECCION TECNICA,
VIGILANCIA. SUPERVISION. FINANCIAMIENTO., IMPREVISTOS.
TRANSPORTE DE MAQUINARIA Y. EN SU CASO. PRESTACIONES
SOCIALES CORRESPONDIENTES AL PERSONAL DIRECTIVO Y
ADMINISTRATIVO.

LOS CARGOS [INDIRECTOS SE EXPRESARAN COMO UN
PORCENTAJE DEL COSTO DIRECTO DE CADA CONCEPTO DE
TRABAJO. DICHO PORCENTAIJE SE CALCULARA SUMANDO LOS
IMPORTES DE LOS GASTOS GENERALES QUE RESULTEN
APLICABLES. Y DIVIDIENDO ESTA SUMA ENTRE EL COSTO
DIRECTO TOTAL DE LA OBRA DE QUE SE TRATE.

EXCLUSIVAMENTE PARA LOS CASOS DE GASTOS QUE SE
REALICEN EN BASE A PORCENTAJES IMPOSITIVOS SOBRE EL
PRECIO UNITARIO. EL CARGO DEBE HACERSE APLICANDO EL
PORCENTAIJE QUE RESULTA DE LA SIGUIENTE EXPRESION:

(%-100). X X =PORCENTAIJE IMPOSITIVO
100 - X

LOS GASTOS GENERALES MAS FRECUENTES PODRAN TOMARSE
EN CONSIDERACION PARA INTEGRAR EL CARGO INDIRECTO Y
QUE PUEDEN  APLICARSE  INDISTINTAMENTE A LA
ADMINISTRACION CENTRAL O A LA ADMINISTRACION DE OBRA
O A AMBAS, SEGUN EL CASO. SON LOS SIGUIENTES:

2



¢ HONORARIOS. SUELDOS Y PRESTACIONES

e DEPRECIACION. MANTENIMIENTO Y RENTAS

SERVICIOS

FLETES Y ACARREOS

GASTOS DE OFICINA

SEGUROS. FIANZAS Y FINANCIAMIENTOS

DEPRECIACION. MANTENIMIENTO Y RENTAS DE
CAMPAMENTOS

o TRABAJOS Y DESMANTELAMIENTO DE EQUIPO

CARGO POR UTILIDAD.

LA UTILIDAD QUEDARA REPRESENTADA POR UN PORCENTAIJE
SOBRE LA SUMA DE LOS CARGOS DIRECTOS MAS INDIRECTOS
DEL CONCEPTO DE TRABAJO. DENTRO DE ESTE CARGO QUEDA
INCLUIDO EL IMPUESTO SOBRE LA RENTA QUE POR LEY DEBE
PAGAR ™ EL CONTRATISTA .

CARGOS ADICIONALES.

/@GOS ADICIONALES. SON LAS EROGACIONES QUE DEB}\
REALIZAR “EL CONTRATISTA™. POR ESTAR ESTIPULADAS EN EL
CONTRATO. CONVENIO O ACUERDO. COMO OBLIGACIONES
ADICIONALES. ASI COMO LOS IMPUESTOS Y DERECHOS
LOCALES QUE SE CAUSEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE
LOS TRABAJOS Y QUE NO FORMAN PARTE DE LOS CARGOS
@Ecms. DE LOS INDIRECTO. NI DE LA UTILIDAD.

NOTA, CONFORME TONOFICIOS CIRCULARES SOLONE PERMITE SECODAM SAR E INFONAVIT
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FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A_M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VII' CURSO INTERNACIONAL DE
INGENIERIA DE COSTOS
DE CONSTRUCCION

MODULO 1

ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
EDIFICACION Y OBRA PESADA

TEMA:

FORMATOS PARA ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

EXPOSITOR : ING. RICARDO MARQUEZ ROCHA
JUNIO 1998

Palacio de Mineria . Calle de Tacuba 5 Primer piso Deleg. Cuauhtémoc 06000 Mexico, D.F, APG. Bosial M-2285
Jeléfonos. 5128955 5125121 521-7335 5211887  Fax  510-0573 5294070 AL 24



] = - FECHA:
WA;'EEIS_BE_'lPRECI-@-UN];ARl. CONCURSO: - - ‘
OBRA; CONTRATISTA:
IBICACION: - 7~ = o <Lt
ol -
CLAVE: UNIDAD: LUGAR:
ESPECIFICACION: '
MATERIALES B URE  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
[ e ‘
i 1
INCIDENCIA % TOTAL MATERIALES:
MANO DE OBRA UNI.  {UR) REND. S. REAL IMPORTE
4
INCIDENCIA % TOTAL MANO DE OBRA:
' EQUIPO UM  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ﬁ e - .-
INCIDENCIA %. TOTAL EQUIPO:
HERRAMIENTA 7 UNIL. ' CANTIDAD - PRECIO IMPORTE
INCIDENCIA % TOTAL HERRAMIENTA

JOBSERVACIONES:

IMATERIALES:

PRECIO UNITARIO

MANO DE OBRA: .
EQUIPO: e ——
o HERRAMIENTA:
.ORO: COSTO DIRECTM: e
o o INDIRECTOS, FINANC.
AUTORIZO: Y UTILIDAD. e

\

-




{ INTEGRADORA DE SERVICIOS OPERATIVOS, S.A.DEC.V, CONCURSO; FECH,. \
ANALISIS DE COSTO HORARIO 1995
OBRA: “|CONTRATISTA:
JEICACION: : J
DESCRIPCION DE LA MAQUINARIA .O EQUIPO
CODIGO DE EQUIPO
DATOS GENERALES
fPm; PRECIO DE LA MAQUINA NUEVA 'Ha) HORAS EFECTIVAS POR ANO HRS
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS .3) PRIMA DE SEGURC ANUAL
pe) VALOR DE LAS FIEZAS ESPECIALES () MANTENIMIENTC MATOR
a).VALOR DE ADCUISICION iHp} POTENCIA NOMINAL HP
r) VALOR OE RESCATE % {HVLL} VIDA DE LAS LLANTAS HORAS
Vi) VALOR A DESPRECIAR HVpe) VIDA DE LAS PIEZAS ESP " HORAS
Ve) VIDA ECOMNOMICA HRS (0L a] DIAS LABORADOS AL AND * DIAS
(1) TASA DE INVERSION ANUAC ‘H* HORA DE LA jTRMADA ’ HORAS
JFACTOR DE OPERACION £ ZAPACIDAD DE CARTER LTS
CARGOS FIJOS COSTO
DEPRECIACION D =(Vva-Vr. ves { -
NVERSION Py va+ Vi 2 Ha= f - 2
ISEGUROS S=(Va+vr)s. 2Ha= { - H 2
ANTENIMIENT T=QxD= .
INCIDENCIA OE CARGOS FIJOS 1 { SUMA - o
CONSUMOS cCOos. 0O
COMBUSTIBLE UNIDAD 4D o M DIESEL M 34501 TANT CosTO U
ASOLINA
IESEL 3
ACEITE DE MOTOR :
ICAMBIO DE ACEITE
OTRAS FUENTES DE ENERGIA T
LLANTAS
MEDDAS LLANTAS CAMARA  CORBATA SUMA BIEZAS IMPORTE
i
CARGO POR LLANTAS =5, HvLL = = SUMA .
OTROS ELEMENTOS ( PIEZAS ESPECIALES ; Mvpe, HRS
CARGOS OTROS ELEMENTOS
INCIDENCHA DE CONSUMDS | | SUMAS
OPERACION . COSTO
CATEGORIAS SALARIC ' CANTIDAC  AIFCRTE!
} OPERADOR EQ. MAYOR ) ;
b} AYUD~NTE GENERAL i
e} !
ARGOS 3UMAS Sc =
H=9HRS"0.80 FACTOR REMDIMIENTC
| Ha HRS 3=30/H= ) |
INCIDENCIA OPERACION 1 | SUMAS : -
lCOSTO DIRECTO POR HORA TOTAL: |




APUDEC 1LY

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM. -

DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
Hoja de

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

/" Concepto: Basico |Unidad: M3 Y

Alcances:  Cargay acarreo en carretilla a una (1) estacion de concreto hecho en obra. Incluye
mano de obra y herramienta.
\. /
/Desarrollo: ™

\. /

Expositor:




sPUDEC X13

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
Hoja. de:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

/"Concepto: Basico [Unidad: M3 N
Alcances: C_a_rga. acarreo y AEigvaqxo_rLc_je Concreto he_cih_q en obra a dos (2) estaciones en
bote de 15 lis Incluye: mano de obra y herramienta
— _J
"Desarrallo: ] ™
Expositor:




FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.V.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Excavacion a Mano [Unidad: M3 N
Alcances: ___ Excavacien a mano en cepas. mate_glal t:po B Incluye retiro del material a 20 mis
. d_e distancia. a fine de fp_r]gg_y taiudes ha hasta 1 50 mits. ‘de profund:dad mano de
obray herramienta e ;
- S
/" Croquis: RN
.o T Pt
T T R
T T R EE
- NEERE
- T T
o ) ) B - o AR
: B e T 1 ; I
I P
: b
o B T T ) L
. ' ) o b
\ 1 R,
( Desarrollo: - A
\_ _/
Expositor:

J1



APUREC XL S

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja. de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
/ Concepto: Muros [Unidad: ™ M2 N
_Alcances:  Muro de Tabique de cocido de la region 7 x 14 x 28 cm asentado con mortero
‘cemento arena 15 . Incluye suministro, acarreos ‘materiales necesarios, mano de
obra, herramienta | y equipo necesario . o .
J/
( Croquis:: BEERER
- ) o = EENEN
- - B [ A
e _ R - - 1 1 . ! . ]
D g
i il i
i P |
L o T S ool b
: ] o Bl
t oyt
i - R
E ! T T
L ) o o C
y S D

/Desarrollo:

N

Expositor:



SPUDES KL

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DiVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja. de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
/Concepto: Cadena de Concreto 15 x 26 cm [Unidad: M.L, N\
Alcances: Cadena de concreto F'c= 200 kg/cm2, armado con cuatro {4) varillas N°3 Diametro
3/8" y anillos de alambron de 1/4" a cada k20_9r_n__c3_|mbra acabado comun
Incluye. materiales. manoﬁdioitg_rka_Ag;ﬂ@_ﬂevaeuon eqmpoy herramienta
N _/
/Croquis: " T
| . . Tt T Tmr o m T e e . H : i 1
o - e
! - . R
; _”_ bt
i e EEN
o o R
_ . S S|
. e e
! [ N P
Vo T T e R
\_¥:‘ T : v !;/.
("Desarrollo: - o - )
. /
Expositor.



APYDEL ALS

FACULTAD DE INGENIERIA, UN.AM.
DiVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja. de:

ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

"Concepto: Cimbra en Cimentacion [Unidad: M2 ™

Aicances: Cimbra en Cimentacien, acabado comdn, incluye mateniales. mano de obra,
" habilitado, cimbrado y descimbrado. acarreos y herramienta.
N
/Croquis:: ] R
o - T
' . - ] P ]
| P!
| o it
| L . o b
f B ) AN
1 - - BEEEEN
: L
. T - BN
p oL
. Y.
/Desarrollo: I o .

4 - i,

Expositor:




APUDEC AL

FACULTAD DE INGENIERIA, UN.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de:
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Plantilla de 5 cm Esp f'c=100 kg/cm2 [Unidad: ™2 1\
Alcances: Plantilla de concreto F c= 100 kg/cm2, Tamarno maximo del agregado 11/2"
" fabricado en obra de 50cm de espesor. Incluye Summlstroy Fabricacion del
Concreto acarreo. descarga tendido y aflne mano de obra equipo y herramienta,
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APUDEC XLS

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja. de.
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
( Concepto: Aplanados con Mortero C.A 14 fUnidad: M2 ™
Alcances: Aplanado en muros con mortero cemento arena 1.4 acabado a plana, incluye
materiales, desperdicios, manc de obra. herramienta y andam:os
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/Desarrollo: - - ™
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FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

APUDES XLS

. Hoja de’
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
("Concepto: Concreto en Cimentacion [Unidad: M3 N
Alcances: Suministro y colocacion de Concreto F'c hecho en obra Incluye Fabricacion,
acarreo, vaciado, vibrado y acabade. materiales. mano de obra, equipo y
herrarmenta o B
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. S/
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APUDEC 1LS

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.AM.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja: de:
ANALISIS DE PRECIOS UNl'fARIOS
/ Concepto: Acero de Refuerzo N° 3 [Unidad:  Ton. N
Alcances: Sumunistro y colocacion de Acero de Refuerzo en Cimentacién FyP=4000 kg/cm2

N°3 Diametroc 3/8" INQEQ:(_E_—Z_. _Materlales. _M_@g de obya, Equipo y herramienta,

ganchos, trastapes y degge_rd_[gos o
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/Desarrollo: )
Expositor:
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APUDEC 1.8

FACULTAD DE INGENIERIA, U.N.A.M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

Hoja de
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS
Concepto: Acerc de Refuerzo N° 4 |Unidad:  Ton.
Alcances: Suministro y Colocacion de Acero de Refuerzo en Cimentacion FyP=4000 kg/cm2
N°4 Diametro 172", INCLUYE. Materiales. Mano de obra. Equipo y herramienta,
ganchos, traslapes y desperdicios _ o
Ao
/Desarrollo:
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FACULTAD DE INGENIERIA U. N.A._M.
DIVISION DE EDUCACION CONTINUA

CURSOS ABIERTOS

VIl CURSO INTERNACIONAL DE
INGENIERIA DE COSTOS
DE CONSTRUCCION

MODULO |
ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
EDIFICACION Y OBRA PESADA
TEMA:

INTRODUCCION LA CONSTRUCCION PESADA

'EXPOSITOR : ING.GILBERTO HERNANDEZ GOMEZ
JUNIO 1998

Palacio de Mineria Calle de Tacuba s Primer piso Deieg Cuauhtémoc 06000 México, DF. APCO Postal M-2785
Telefonos: 5128955  512:6121 5217335 5241987  Fax 5100573  521-4020 AL 26



MAQUINARIA

COSTO HORA MAQUINA



OBRAS DE EDIFICACION




CONSTRUCCION PESADA




CAR G OS

COSTO
HORA
MAQUINA




CARGOS FLIOS




CARGOS POR CONSUMO

Lol
b ol
Sl



)

CARGOS POR OPERACION

...~ ..
s .w.m.«-.%m m.“_mm:




COSTODE  _
MAQUINARIA

MAQUINARIA

COSTO HORARIO DE MAQUINARIA

*INVESTIGACION

*CONFRONTAR O
COMPARAR

* PRESENTAR
* SELECCIONAR
* CALCULAR

* ACTUALIZAR

CM.




ME X

Va >»

Va »

Ve 5

Vr >»

DEPRECIACION

Va >»

USA




METODOS DE DEPRECIACION

ANO PORCENTAJE CUMULADO
*LINEAL 1
2
3
4
5
*DIGITOS ’
2
3
4
5
*DIGITOS AL CUADRADO
1
2
3
4
5

* DECRECIENTE

N BAwWN




MANTENIMIENTO




MANTENIMIENTO

ME X USA

LABOR

PARTS

]

MATS

D —

Q —

SALARIO —>»
HR LABOR —»

PRECIO —>
PREFA —

PARTS —>

F ENSER ™
MEXICO —»
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INVERSION

MEX USA
| - | -
Ha —» n .
i r —m
SEGUROS
MEX USA
S- ISSSI -
S —>
ISSS| —»
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COMBUSTIBLES ,,

FW HP =
F COM =

op =

LUBRICANTES

ME X USA
L = L1 =
L: =
q =

E =

F LUB =
CANT LUB =
P1=

L1 =

g =



~ nNeumaTi®os |,
N = N =

Vn =
Hv =

F NEUM =

PIEZAS ESPECIALES DE DESGASTE RAPIDO

MEX USA

P=—

Pe =

OPERACION

USA
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COSTO DE HORA MAQUINA C.H.m.

RENDIMIENTO POR HORA R.M.

—» “NUEVA" EN CONDICIONES ESPECIFICAS DE ACUERDO AL TRABAJO

CRITERIOS ESTADISTICOS U.S.A.

PRACTICA EN NUESTRO PAIS

APLICABLES EN EL PAIS

LOS MAS REPRESENTATIVOS

MODIFICADOS A LAS CONDICIONES DEL PAIS

CONSTANTEMENTE POR LOS CAMBIOS E
INFLUENCIAS DE LA TECNOLOGIA



MAQUINARIA

REEMPAZO DE EQUIPO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS



EL GERENTE DE LA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALICE EL

EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE TIERRAS.

SE TRATA DE MOVER 800,000 M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN TIRADERO.

LA EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGADORES
MICHIGAN DE 3 1/2 YD3, LCS DOS TIPOS DE MAQUINARIA EN PERFECTAS

CONDICIONES.

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA EN

POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO.
LA LONGITUD DE ACARREQ ES D 370.00 METROS

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO EN MOTCESCREPA TEREX TS5-14.

DATOS :

MATERIAL ’ LIMO ARENOSO SECO
PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600.00 KG/M3
ALTITUD SOBRE EL NIVEL DEL MAR 2,000.00 M.
LONGITUD DE ACARREO 370.00 M.
PENDIENTE FAVORABLE 0.04

CALIDAD DEL CAMINO REVESTIDO 30.00 KG-TON
CCEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 0.80C
CAPACIDAD DE MAQUINA COLMADA 15,06 M3.
PESO DE LA MAQUINA VACIA 24.10 TON.
PESO DE LA MAQUINA CARGADA 24,1+1,6X0.8 43,30

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA 838.88

"18;



COSTO DIRECTO HORA MAQUINA MOTOESCREPA TEREX
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTI

HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL © 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 1,011,840 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 42,160 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 969,680 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE

INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:

DEPRECIACION

INTERES

SEGUROS

MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGCS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS PCOR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

19
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COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CARGADOR MICHIGAN
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTI

HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 437,938.00 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 22,921.00 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 415,017.00 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE

INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:

DEPRECIACION

INTERES

SEGUROS

MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
CPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA
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SOLUCION
A.~ RESISTENCIA AL RODAMIENTQ 15 KG/TON. POR CADA 2.5 CM DE PENETRACION
PENETRACICN EN CBMINO REVESTIDO : 5 Ck (5/2.5) (15}= 30.00 KG/TON
SUMANDO 20 KG/TON POR DEFORMACICNES DE NEUMATICOS, INTERNAS, ETC. TENEMOS:

RESISTENCIA AL RODAMIENTO 30 + 20 = 50.00 KG/TON

B.- RESISTENCIA POR PENDIENTE 10 KG/TON POR CADA 1% DE PENDIENTE

PARA EL TRAMO EN ESTUDIO 10 X 4% = 40,00 KG/TON
C.- RESISTENCIA TOTAL DE IDA 50 - 40 = 10.00 KG/TON
D.- RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO 50 + 40 = 90,00 KG/TON
E.- RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA:

a) MAQUINA CARGADA 0.01 43.30 0.43 TON

b) MAQUINA VACIA 0.08 24.10 2.17 TON
F.- CORRECCION POR ALTITUD: 500 M X 1% POR CADA 100 M. ENTRE 0.05
MULTIPLICANDO LAS RESISTENCIAS POR LA SU 1.00 0.05 1.05 -

a} MAQUINA CARGADA .43 1.05 0.45 TON

b) MAQUINA VACIA 2.17 1.05 2.28 TON

CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL FABRICANTE
SE ANEXA.

G.- VELOCIDADES

a) MAQUINA CARGADA 37.00 KM/H
b) MAQUINA VACIA 26.00 EKM/H
H.- VELOCIDADES MEDIAS : 0.65 X VELOCIDAD
a) MAQUINA CARGADA 37,000 0.65 24,050 KM/H
b} MAQUINA VACIA 26,000 0.65 16,500 KM/H

21



I.- TIEMPOS

b) MAQUINA VACIA

c) TIEMPOS FIJOS

a) MAQUINA CARGADA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELOCIDF 0.92 MIN
DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELECIDF 1.31 MIN

EVALUADOS SEGUN EXPERIENCIA 1.30 MIN

3.54 MIN

d) TOTAL

J.- COSTO DEL METRO CUBICO DE MATERIAL MCVIDO EN BANCO:

a) NUMEROC DE VIAJES POR HORA

b) CAPACIDAD EN BANCO

¢) PRODUCCION

d) COSTO POR M3

60.00 3.54 16.97

15.00 0.80 12.00
16.97 12.00 203.58
203.58 0.75 5.49

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREC USANDO CARGADOR FRONTAL Y CAMION

DATOS:

MATERIAL

PESO VOLUMETRICO

ALTITUD S. N. M,

LONGITUD DE ACARREC

CAMION ALQUILADO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO
CAPACIDAD DEL CUCHARON

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA

LIMO ARENOSC SECO

1,

22

600.00 KG/M3
2000 M.
370.00 M.
2.30 $/M3 1ER KM. ABUNDADO
1.25 0.80
2.67 M3 3.5 YD3

739.11



SOLUCIORN

CAPACIDAD DEL CUCHARON 3.5 X 0.76 2.6?
FACTOR DE CARGA 1.00
VOLUMEN EN BA&CO POR CICLO 2.7 X 0.8 2.14
TIEMPO CICLO BASICO 35.00 35/60 0.58
CICLOS /HORA 60 ENTRE (.58 102.86
PRODUCCION 2.14 102.86 219.89
PORDUCCION REAL 219.89 0.75 164.92
COSTO DE CARGA 739.11 164.92‘ 4.48
COSTO DE ACARREQ 2.30 0.80 2.88

COSTO TOTAL

CARGA 4.48 $/M3
ACARREQ 2.88 S$/M3
TOTAL CARGADOR Y CAMIONES 7.36 $/M3 5,885,365
TOTAL MOTOESCREPAS 5.49 $/M3 4,395,357

EL SUPERINTENDENTE DEMUESTRA AL GERENTE QUE LA MEJOR OPCION , PERO EL
GERENTE LE CONFIESA QUE SE COMPROMETIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE

REPRESENTAN UNA GANANCIA MENSUAL POR MOTCESCREPA D12, 000.00

EL SUPERINTENDENTE OBTIENE LOS SIGUIENTES DATOS Y ANALIZA:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES= 2,000.00
TIEMPO DE EJECUCION 2 CAR x & HR x 2 TUR x 25 DIAS x 219.89
98,949.60
800,000.00 98,949.60 8.08
GANANCIA TOTAL 2,000.00 g.08 6,00 97,019.09
GANANCIA TOTAL 97,015.09 f#isssstid 0.12

M3

M3

MIN

CICLOS

M3

M3

/M3

$/M3

LE

0.75

M3/MES

MESES

$

$/M3

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDOSELA AL COSTO

DEL CARGADOR MAS CAMIONES TENEMOS: T 7.36 0.12 7.24

$/M3



LAS ALTERNATIVAS QUEDARIAN ASI:

A) MOTOESCREPAS . 5.49
B) CARGADOR Y CARMIONES ALQUILADOS 7.36
C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS MAS GANANCIA MOTOI 7.24

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRAR LOS CALCULOS RELTZADOS
SIN EMBARGO EL GERENTE LE INDICA QUE NO TOMO EN CUENTA EN LA DURACION DE
LA OBRA, LOS TIEMPOS DE DECOMPOSTURAS.

EL SUPERINTENDENTE SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULCS:

TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA DE LA ALTERNATI

NUM. DE HORAS FACTOR DE TIEMPC DE EJECUCION
TRABAJADAS EFICIENCIA MESES

300.00 0.75 8.08

250.00 * 0.75 9.70

200.00 0.75 . 12.13

150.00 0.75 ' 16.17

115.00 0.75 21,09

* CONSIDERANDO 50 HORAS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE EJECUCION SERA:

PRODUCCION 2 x 250 x 0.75 = 82,458.00 M3/MES

TIEMPO DE EJECUCION 800,000.00 82,458.00 9.70 MESES
GANBNCIA PCOR RENTA DE MOTOE 9.70 6.00 2,000.00 #iks###dsse s
GANANCIA 800,000.00 #4#4444484 0.15 s
COSTO NETO 7.24 0.15 7.09 S/M3

24



ANALISIS DE SENSIBILIDAD

; 7.36 5.49 | 800,000.00 2,000.00 6.00 124.17 MESES
DE ACUERDO A LOS RESULTADOS SE NECESITAN RENTAR LAS MOTOESCRE 124.17 MESES
PERA IGUALAR EL COSTO

EL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE, YA QUE ESTA OBLIGADO A UTILIZAR CAMIONES

?QUE SUCEDE Si LA EMPRESA LOS COMPRA?

SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS:

CALCULOS CON CAMIONES DE LA EMPRESA.

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA

VELOCIDAD PROMEDIO REGRESO

DATOS:
MATERIAL LIMO ARENOSO
PESO VOLUMETRICO 1,600.00 KG/M3
ALTITUD S.N.M. 2,000.00 M

. LONGITUD DE ACARREO 370.00 M
CALIDAD DEL CAMINO REVESTIDO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 0.80
CAPACIDAD DEL CAMION 10.00 M3
COSTO DIRECTO HORA-CAMION 480.71 $/H

15,000.00 M/H

20,000.00 M/H

25



COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CAMIOCN
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS

HORAS CAMBIO 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.

FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION 157,777.00 SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS 5,722.00 VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 152,055.00 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIOQO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE

INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:

DEPRECIACION

INTERES

SEGUROS

MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CCNSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR CPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

26

2000 HORAS JORNADA EFECTI
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TIEMPO DEL CICLO:

DE IDA 370.00 60.00 15,000.00
DE REGRESQO 370.00 60.00 20,000.00
TOTAL
TIEMPO DEL CICLO DEL CARGAD . 35,00 60.00
PARA CARGAR UN CAMION DE 10.00 M3 SON NECESARIOS
10.00 2.67
TIEMPO DE CARGA 0.58 4.00

TIEMPC DE MANIOERAS 30.SEGUNDOS
TOTAL DEL CICLO 1.48 1.11
NUMERC DE VIAJES POR HORA 60.00
VOLUMEN POR HORA

COSTO POR M3 480.71

CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES

PROCDUCCION DEL CARGADOR
NUMERO DE CAMIONES 164.92

CAMIONES

POR CONCEPTO DE CAMIONES EN ESPERA
COSTO DE ACARRED
COSTO Dé CARGA 739.11
ACARREO
CARGA

SuMA

27
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219.88 0.
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HACIENDO EL ANALISIS CON UN CAMION MENOS, PARA COMPARAR EL COSTQO EN CASO DE

ESPERA DEL CARGARDOR.

. PRODUCCION DEL CARGADOR 82,97 0.80 2.00 132.76 M3/H
COSTC DE CARGA, 739.11 132.7¢6¢ 5.57
ARCARREQ 7.24
CARGA 5.57

SUMA 12.81

DE ACUERDO CON EL COSTO SE DECIDE EL USO DE LOS CAMIONES

ACARREOQ 7.24
CARGA 5.57
RENTA - 0.15
TOTAL 12,66

LOS RESULTADOS DE LAS ALTERNATIVAS QUEDAN ASI:

A) MOTOESCREPAS - 5.49
B} CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADCS 7.36
C) CARGADOR Y CBMIONES, ALQUILANDO MOTOESCREPAS 7.24
D) CARGADOR Y CAMICNES PROPIOS 12.81
E) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS RENTANDO MOTOESCREPA 12.66

28



EL SUPERINTENDENTE LLEVA LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RESPONDE
QUE NO PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE QUE NO VA A PODELOS UTILIZ
EL SUPERINTENDENTE UTILIZANDO SUS CONOCIMIENTOS DE ESTADISTICA ANALIZA LOS

DATCS DE LOS CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA QUE HAN SIDO USADOS A

NUMERO DE CAMIONES VENDIDOS AL FINAL DEL ANO PROBABILIDAD
20 1 0.25
27 2 0.34
16 3 0.20
8 ' 4 6.1C
B8 5 0.10
79 ' . 1.00

ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA SIGUIENTE FORMA

ANO DE VENTA VALOR DE ADQUISICION
1 C.50
2 0.35
3 0.25
4 0.20
5 0.10

CCN ESTO ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA DEL CAMION

SISE VENDE AL VALCR DEPRECIADO NO. HORAS DEPRECIACION

FINAL DEL ANO POR HORA
1.00 78, 889 2,000 39.44
2.00 * 102, 555 4, 000 25. 64
3.00 118, 333 6, 000 ‘ 19.72
4.00 126,222 8, 000 15.78
5.00 141, 999 10, 000 14.20

. 157,777 {1-0.35)=
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VALOR ESPERADO DEL COSTO HORA MAQUINA

ANO COSTO/HORA COSTO ACARREQ VALOR ESPERADO
PROBABILIDAD

1.00 507.98 3.08 0.25 0.77007

* 2.00 494.18 3.00 0.34 1.01883
3.00 488.27 2.96 0.20 0.59214
4.00 484.32 2,94 0.10 0.29368

5.00 482.74 2.93 0.10 0.29272
2.9674

* COSTO HORARIO - DEPRECIACION TECRICA + DEPRECIACION REAL

480.71 12.16 25.64 494.18
COSTO ACARREO 494.18 164.92 3.00
COSTO ESPERADO DE ACARREQ 3.00
COSTO DE LA CARGA OCIOSA 5.57
8.56
-UTIL. MOTOESCREPAS 0.12
8.44

EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, SERIA:

2.97 1.21 3.58
COSTO DE LA CARGA POR M3 739.11 164.92 .48
ACARREO 3.58
CARGA 477.00
TOTAL 480.58
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LAS ALTERNATIVAS SON:

A)
B)
c)
D)
E)
F)

G)

MOTCESCREPAS

CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS

CARGADCR, CAMIONES ALQUILADOS Y RENTA DE NOTOESCREPAS
CARGADOR Y CAMIONES PROPIOQS

CARGADOR Y CAMICNES PROPIOS Y RENTA DE MOTOESCREPAS
CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USC ESTADISTICC

CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS USQO ESTADISTICQ, RENTA MOTOES
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CONTRATO DE PRESTACION DE SERVICIOS PROFESIONALES
QUE CELEBRAN POR UNA
PARTE ,  PRESENTADA POR
, PERSONA MORAL A QUIEN SE
DENOMINARA EN LO SUCESWO “LA CLIENTE”, Y POR LA
CTRA POR SU PROPIO DERECHO
Y A QUIEN N LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL
PROFESGOR”, AL TENOCR QUE LAS SIGUIENTES DECLARACIONES
Y CLAUSULAS:

DECLARACIONES:

I.- Declara “LA CLIENTE”:

1y Ser Sociedad Mercaniil anOnima de Capital Variable y estar
debidamenie conslituiva de conformidad con las leyes vigentes de
i Republica Mexdcana, niedignie escritura pubtica nimero ___ de
fecha _ ] , pasada ante fe del Notario

pablico N°__ del

2y Esfar debidamenie insciiia en el Reglstro Publico de la Propiedad y
del Comercio bajo el f@ﬁe eal [N° -

3} Sedfalar come domicilic Convencional para todos los efectos
cerivados deo csie instrumenio, el ubicado en
Colonia , en México, Distrito Federal.

ii.- Declara “ElL PROFESOR"

1) Ser mexicang, mayor de edad y con capacidad juridica para
obiligarss.,

2) Estar en & ej@a“::;icio legal de la profesion de ,
acreditandolo corn o Cédula N° con efecto de patente para
ejercer fa profesion, conferida por en fecha




. {En su caso poner carla de pasante y numero de
céduia de pasanie).

3) Estar debidamente inscriie en el Registro Federal de Contribuyentes
bajo la clave N°

4) Haber recibicdo de “LA CLIENTE” los planes y programa general de
trabajo que esta desarrollard para terceras personas (o especificar
para guién) v, Lrevie su esiudio y evaluacidn, estar conforme en
presentarle 08 servicios proiesionales que se detalian en esie
Contrato, por contar con los conocimiento {€cnicos y la experiencia
necesaiia para elto.

5 Tener su domicilio en

De conformidad con o antarior, ambas paries oforgan Ias siguienies:

CLAUSULAS:

PRIMERA.- “EL PRO ﬁfE*’SOP” se obliga 2 presentar a “LA CLIENTE”

sus servicios piofesionales —_— (ingeniero Civil, Arquitecio,
Contador Publico). e
SEGUNDA.- La pr‘ iacion de los seorvicios profesionales & quien se

reliere ia @ﬁdu@uﬂ ardarior, se =Cuﬁn ard de conformidad en el programa

e trabajo gue “‘L PROFESOR” ha elaborado vy sometido a la
aptromc on previa de “LA CLIENTE”, mismo gue debidamente firmado
por ios contratanics, se iniegran a esie documento para formar parte
del mismo como "Anexo Y.

TERCERA.- “FL. PROFESOR” se obliga a guardar secreio sobre los
asuntos que “LA CLIEMTE” o iferceros con los cuzies ésta se
encuenire juridicamente vingulada, le confien, salvo los informes gue
deba proporcionar confnima & las leyes iespectivas.

(N



QUINTA.- De conformidad con el programa a que se refiere la Clausula
Segunda de este conirale “LA CLIENTE” se obiiga a pagar a “EL
PROFESOR” por la toiaiidad de los trabajos encomendados, Ia suma

de §

SEXTA.- Los honoiarios a gue se refiere la Clausula anterior, seran
nagades por “LA  CLIENTE” a “EL PROFESCR” mediante
. _exhibicionos parcizies cuincenaies $2gUn se especifica en
el programa gque como “Anexo Y forma parte de este instrumento.

SEPTIMA.- “LA CLIENYE” se obliga a erogar las expensas o gastos
que sean nacesarios paia el desempenic del servicio profesional.

CCTAVA.- “EL. PROFESOR"” se obliga 2 observar escrupulosamente
las fechas de inicio, alcance v conclusion de los trabajos gue constituye
el objeto de la prestacion de sus servicios de conformidad con el
pregramsa gue ha claborado y que “LA CLIENTE” ha aceplado, segun
refiere la Clausula Segunda ge esie Contrato.

NOVERNA.- No obstanie lo anterior, el programa de trabajo podra ser
miedificado en i0g siguiontes £asos.
a) Cuando “LA CLIENTE” por naturaieza de los trabajos o
SIVICIoS quUe & su ver preste a tercera (0 espéciﬁcar a quién),
s wea piecisada o variar en su-totalidad o parcialmente el
programa ganeial que haya proyectade, caso en el cual “EL
PROFESOR" se oblign a hacer las adecuaciones necesarias,
someliendo o 1o oprebacidon de “LA CLIENTE” el nuevo
programa., :
by CGuando ambes paries convengan en hacer ajuste de tiempo,
obra, matesiales, elc. para el mejor desempeio y optimizacion
ae 108 senvicios.
¢; Cuando por caso forluito o fuerza mayoer, “EL PROFESOR” no
pueda efeciuar los avances de trabajo convenidos y por
consiguienie, se ven impedido de concluir sus servicios dentro
del placo estipuiado, debiendo notificar por escrito a “LA
CLIENTE"” los eventos f{ortuils o de fuerza mayor y su

I,



incidencia en su programa de trabajo, tan pronto como estos se
presenien asi como el nuevo programa propuesto.

En todos fos c¢asos a gue se refieren los incisos anferiores “EL
PROFESOR” debera contar ¢on ia aprobacién de “LA CLIENTE” al
nuyevo programa, mismo gque debidamente firmado por las paries, se
angxard para formnar pario de esie Condrate.

DECIMA.- Toda vaddacion en los honorarios convenidos conforme al
programa de trabajo que se adjunta como “Anexo Y’ a este Contrato, y
debida a las modificaciones permitidas segun la Cléusula anterior, se
haré consiar desde luego en ef nuevo programa, detallandose la forma
en que dichos honorarios seran cubiertos a “EL PROFESOR”.

BDECIMA PRIMERA.- “LA CLIENTE” podra dar por terminado

anlicipadaments esle Conirgle, sin mas responsabilidad que la de
pagar a “EL PROFESOR” la parie segin ef avance de los tra EijS a
f2 fecha en que se le notiligue fa terminacion a “EL PP@FEC}ON",
03 siguicntes casns.

a)y Cuando ms i«u rcerps (0 especificar quien) para los cuales “LA
CLIEMTE” e¢sté desarroliando los {rabajos conforme a su plan
geneia, dwﬂ dan dar p@f terminado p rescindan el contrato que
en su caso iengan celebrado con agueilas. ™

b) Cuando el objelo de los servicios contratados desaparezca por
modificacicnes 2! programa general de trabajo de “LA
CLIENTE™.

¢) Por caso fortuie ¢ fuerza mayor

d) Por acuerdo muiuo de las partes

JECIMA SEGUNDA.- Esle contrato podra ser rescindido sin necesidad
de deciaracitn judicial, cuando cualguiera de las partes incumpla con
aiguna de las obligaciones derivadas del mismo, asi como cuando “EL
PROFESOR” incuria en negligencia impericia o dolo en la preatacson
de semvicios.



DECIMA TERCERA.- Para efectos de la inierpretacion o
incumplimiento de este Conirato, las partes de someten a la jurisdiccion
de los Tribunales de México, Distrite Federai, renunciando a cualquier
otro fuero que les corresponda o pudiera corresponderles en lo futuro
en razén de su domicilio.

ESTE CONTRATO SE FIRMA POR QUEDANDO
UN EJEMPLAR EN FODER DE CADA UNA DE LAS PARTES A LOS
____DIAS DEL MES DE ____ DE ML NOVECGIENTOS NOVENTA Y
SIETE.

“LA CLIEMTE” “EL PROFESOR”

TeSTIGO
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MODELO DE CONTRATO DE CONSTRUCCION

CONTRATO DE OBRA A PRECIO MAXIMO GARANTIZADO, QUE CELEBRAN
POR UNA PARTE , A QUIEN EN LO SUCESIVO SE °
DENOMINARA “EL INSTITUTO” REPRESENTADO POR EN
SU CARACTER DE , Y POR LA OTRA PARTE

A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “LA
CONTRATISTA”, REPRESENTADA POR EN SU
CARACTER DE , DE CONFORMIDAD CON LAS
DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

DECLARACIONES

l.- “EL INSTITUTO” declara:

a).- Que por Escritura Pablica No. de fecha
otorgada ante la fe dei Lic. , Notario Publico No. ___ del
Distrito Federal, inscrita en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio
con el folio mercantil No. de fecha , constituyoe “EL
INSTITUTO” No. , siendo FIDUCIARIO Yy cuyo patrimonio
comprende

Y
e

b).- Que al otorgar el presente contrato lo hace con la autorizacién de la
Sociedad que constituye “EL INSTITUTO” mencionado en el inciso anterior.

c).- Que comparece a este acto a travées de su representante,
, quién acredita su personalidad y facultades con

el testimonio de |la Escritura Publica No. de fecha
, otorgada ante la fe del Lic. ,
Notario Publico No. del Distrito Federal.

d).- Que tiene considerado llevar a cabo “La Ampliacion de ”. oficinas en el
Edificio sede del Instituto Mexicano de Contadores Publicos, A.C.



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

e).- Que para llevar a cabo los trabajos a que se refiere el inciso anterior
requiere de los Servicios de una Contratista General con Capacidad Tecnica y
Econdémica, y que los alcances y montos de estos, seran negociados por “EL
INSTITUTO” con el apoyo y la colaboracion de Servicios Externos de Control, que
en lo sucesivo se denominara “LA CONTRATISTA”.

f).- Que la adjudicacion del presente contrato se realiza por. Asignacion
Directa.

Il.- "LA CONTRATISTA" declara:

a).- Que acredita la existencia de la Sociedad mediante la Escritura Puablica

No. de fecha otorgada ante la fe del Lic.

, Notario Publico No. del Distrito Federal e inscrita
en el Registro Publico de la Propiedad y del Comercio de la ciudad de México,
Distrito Federal, con el folio mercantii No. de fecha

b).- Que comparece a este acto a través de su representante,
, quien acredita sus facultades mediante Escritura Publica

No. de fecha otorgada ante la fe del Lic.
, Notario Publico No. del Distrito Federal.

-¢).- Que tiene establecido su domicilio en el Numero de la

, Colonia de la ciudad de México, Distrito

Federal, Codigo Postal No. , mismo que sefiala para todos los fines y

efectos legales de este contrato.

d).- "LA CONTRATISTA" conviene, para el caso de cambiar de nacionalidad,
seguirse considerando como mexicano, por cuanto a este contrato se refiere y
consecuentemente no invocar la proteccion de ningln gobierno extranjero bajo pena
de perder en favor de “EL INSTITUTO”, todo derecho emanado de este contrato.
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e).- Que tiene la capacidad juridica necesaria para contratar, reune las
condiciones técnicas y economicas; y cuenta con el personal necesario para
obligarse en los términos de este contrato, a la realizacién de los trabajos
encomendados por “EL INSTITUTO”.

f).- Que tiene y ademas estan vigentes los registros que a continuacién se
mencionan:

1.- Que la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico le asigné el
Registro Federa! de Contribuyentes No.

2.- Que es miembro de la Camara Nacional de la Industria de la
Construccion con el Registro No.

3.- Que esta debidamente registrado ante el Instituto Mexicano del
Seguro Social con el No.

4- Que ante el INFONAVIT se le asigno el " No.

g).- Que esta familiarizado con el Proyecto, Normas y Especificaciones
aplicables y con el Inmueble en el que se realizaran los trabajos, asi como con la
construccién existente, el Plan Maestro del ___ vy que ha recibido de “EL
INSTITUTO” toda la informacién necesaria para realizar los servicios motivo de este
contrato.

h).- Que ha inspeccionado el sitio en donde se ejecutaran las obras, ha
tomado en cuenta las caracteristicas del area en donde se efectuaran los trabajos,
asi como sus vias de comunicacion, horarios reglamentarios, condiciones
climatolégicas y topograficas, y todas las condiciones existentes para el buen
desarrollo de los trabajos que conformaran la obra.

i}.- Que el desarrollo de los trabajos, -cumplira con lo establecido en los
procedimientos de Seguridad y Operacidon del Instituto, en base al

j).- Declara bajo protesta de decir verdad que no forma parte de "I.A

CONTRATISTA", ninguna persona fisica que desempefia empleo, cargo o comision
en “EL INSTITUTO”.
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k).- Que se obliga a prestar a “EL INSTITUTO”, los trabajos que éste requiere

para “ ” de acuerdo a lo establecido en el inciso “d” de la
Primera Declaracion.

.- “AMBAS PARTES” declaran:

a).-

Expuesto lo anterior, las partes otorgan las siguientes:

CLAUSULAS

PRIMERA.- OBJETO DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” encomienda a "LA CONTRATISTA" la ejecuciéon de los
trabajos consistentes en: “La Ampliacion de oficinas
" conforme a las condiciones
establecidas para todas las actividades que se deriven y que para efectos de este
contrato denominaremos como “LA OBRA”, para lo cual “LA CONTRATISTA” se
obliga a realizarla hasta su total terminacidon, conforme a los términos de referencia
de este contrato, acatando para ello lo establecido por los diversos ordenamientos
sefialados en el inciso “k” de la Segunda Declaracion de este contrato, mismos que
se tienen por reproducidos como parte integrante de estas Clausulas.
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Los trabajos contratados se realizaran de conformidad con los Alcances,
Especificaciones Generales y Particulares de este contrato que se indican en los
anexos que se relacionan a continuacién y que se integran a este contrato, los
mismos se comprenderan en forma enunciativa, mas no limitativa:

Anexo No. 1.- Descripcion General de la Obra.

Anexo No. 2.- Planos y Especificaciones.

Anexo No. 3.- Presupuesto de Costo del Precio Maximo Garantizado.
Anexo No. 4.- Programa de Construccion.

SEGUNDA.- MONTO DEL CONTRATO:

El monto total del presente contrato es por la cantidad de $
pesos, M.N.} mas el traslado del impuesto al valor agregado (I.V.A), el cual se
pagara de conformidad con el programa de pagos aprobado por “EL INSTITUTO”.

El monto del presente contrato establecido en el parrafo anterior cubrira la
totalidad de los costos por concepto de personal, equipo, materiales y demas
elementos que “LA CONTRATISTA” utilice durante y para la ejecucion de los
trabajos contratados, asi como para cualquier gasto imprevisto y cualesquiera otros
gastos directos que “LA CONTRATISTA” tenga que efectuar con motivo del
cumplimiento de este contrato y todos aquellos gastos que tengan por objeto la
eficaz realizacion de los trabajos contratados.

TERCERA.- FECHAS DE INICIO Y TERMINACION Y PLAZOS DE EJECUCION:

El plazo de ejecucion de los trabajos contratados es de __ ( )
dias calendario que comenzaran a correr a partir de la fecha de firma del presente
contrato, por lo tanto, "LA CONTRATISTA" se obliga a iniciar los trabajos objeto
de este contrato el dia __ de de conforme al programa de trabajo
aprobado por “EL INSTITUTO” y a terminarlos a mas tardar el dia __ de
de .

CUARTA.- ANTICIPOS:

“EL INSTITUTO” para la ejecucién de los trabajos motivo de este contrato,
entregara a "LA CONTRATISTA" un anticipo por el 30 % del monto aprobado que
importa la cantidad de § , mas el traslado del impuesto ai valor
agregado (1.V.A)), lo que da un importe total con |.V.A. de $
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Dicho anticipo se otorgara en 1 exhibicion, a mas tardar dentro de los 5
(cinco) dias naturales siguientes a la presentacion de la garantia, conforme a lo que
se establece en ia Clausuia Séptima de este contrato.

La amortizacion del anticipo se efectuara proporcionalmente con cargo a cada
una de las estimaciones que se presenten, debiéndose liquidar el faltante por
amortizar en la ultima estimacion.

Previo a la entrega del anticipo “LA CONTRATISTA” presentara por escrito
un desglose de la forma de utilizacion del anticipo, que podra ser verificada por “EL
INSTITUTO”.

Si "LA CONTRATISTA" no amortizo el anticipo en la fecha convenida por
causas que le sean imputables o si lo destind a fines distintos a los pactados en este
contrato, pagara a “EL INSTITUTO” gastos financieros conforme a una tasa que
serd igual a la establecida por el Banco de México (“C.P.P. + 10”). Los gastos
financieros habran de ser calculados sobre el saldo no amortizado y se computaran
por dias calendario, desde el vencimiento del plazo establecido en la presente
Clausula, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a disposicion de “EL
INSTITUTO”.

QUINTA.- REINTEGRO DE LAS CANTIDADES PAGADAS EN EXCESO A "LA
CONTRATISTA™:

Las cantidades que hubiere recibido en exceso "LA CONTRATISTA", para la
contratacion o durante ia ejecucion de las actividades a que se refiere este contrato,
debera reintegrarlas a “EL INSTITUTO”, mas los intereses correspondientes,
conforme a una tasa igual a la establecida por el Banco de México (“C.P.P. + 10”).
Los cargos se calcularan sobre las cantidades pagadas en exceso en cada caso y se
computaran por dias calendario desde la fecha del pago hasta la fecha en que se
pongan efectivamente las cantidades a disposicion de “EL INSTITUTO”.

SEXTA.- ACCESO A LAS AREAS DE CONSTRUCCION Y DOCUMENTOS
ADMINISTRATIVOS:

“EL INSTITUTO” se obliga a poner a disposicion de "LA CONTRATISTA",
las areas en que deban llevarse a cabo los trabajos materia de este contrato, asi
como los dictamenes, permisos, licencias y demas autorizaciones que se requieran
para su realizacion. Ei retraso en la entrega de las areas, prorrogara en igual ptazo la
entrega de la obra.
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SEPTIMA.- FORMA DE PAGO:

“EL INSTITUTO” se obliga a pagar a “LA CONTRATISTA” por la ejecucion
de los trabajos objeto de este contrato la cantidad de: $ , como
importe total de los mismos, mas el impuesto al valor agregado (1.V.A.).

“LA CONTRATISTA” estd de acuerdo en que el pago de la obra lo realice
“EL INSTITUTO” de acuerdo a los siguientes términos:

1).- El pago total del Precio Maximo Garantizado, se realizara mediante la
entrega de un anticipo del 30 % ( treinta por ciento ) en una exhibicion y el saldo en
pagos parciales, para lo que “LA CONTRATISTA” debera presentar estimaciones
semanales y facturas con una periodicidad que no excedera de 15 dias , conforme al
avance porcentual de |las partidas establecidas para control del presupuesto.

2).- El monto total de los trabajos, para fines del control de pagos, se
desglosara en las partidas: ‘

a).- Demoliciones

b).- Albadileria

c).- Estructura

d).- Acabados

e).- Instalaciones Hidrosanitarias
f).- Obras Exteriores

g).- Instalaciones Eléctricas

h).- Instalaciones Especiales

i}.- Senalizacion

j)- Intercomunicacion y Sonido

R P AR A AR

Total

Por ser un Contrato a Precio Maximo Garantizado, “LA CONTRATISTA”
en la proposicion de su costo, debera totalizar todas las actividades a realizar,
distribuyendo importes por partidas globales.

La autorizacion de las estimaciones, facturas y/o recibos se hara por conducto
del area de “EL INSTITUTO” responsable de los trabajos o de la persona que el
mismo designe para tales efectos.
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En el caso de incumplimiento de los pagos de estimaciones, “EL
INSTITUTO”, a solicitud de "LA CONTRATISTA" pagara gastos financieros
conforme a una tasa que sera igual a la establecida por el Banco de Mexico
(“C.P.P. + 10”). Los cargos financieros se calcularan sobre las cantidades no
pagadas y se computaran por dias calendario desde que se vencid el plazo, hasta la
fecha en que “EL INSTITUTO” ponga las cantidades a disposicion de "LA
CONTRATISTA".

OCTAVA.- LUGAR DE PAGO:

Las partes senalan que el lugar de pago de ias estimaciones, facturas y/o
recibos sera la Caja General de  “EL INSTITUTO”, ubicada

NOVENA.- GARANTIAS:
“LA CONTRATISTA” entregara 2 (dos) fianzas a “EL INSTITUTO”:

1).- Para asegurar la correcta ejecucion de los trabajos objeto del presente
contrato "LA CONTRATISTA" debera entregar a “EL INSTITUTO”
dentro de los 8 dias siguientes a la fecha en que hubiere firmado y
recibido copia del contrato, flanza expedida en moneda nacional por
Institucibn Mexicana debidamente autorizada, por el 10% (diez por
ciento) del monto total de este contrato, con [.V.A. para garantizar el
debido cumplimiento del mismo.

2).- Para garantizar la correcta inversién y exacta amortizacién del anticipo,
"LA CONTRATISTA", dentro de los ocho dias habiles siguientes a la
fecha en que el mismo reciba copia de su contrato, debera presentar a
“EL INSTITUTO?” fianza por la totalidad del monto del anticipo, otorgada
por Institucidn Mexicana debidamente autorizada a favor y a satisfaccion
plena de “EL INSTITUTO".

Contra la entrega de ia fianza de anticipo por parte de "LA
CONTRATISTA" a plena satisfaccion de “EL INSTITUTO” este le
cubrira el importe total del anticipo.
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La falta de presentacion oportuna de la fianza de anticipo ¢ su presentacion
en diferentes términos a los aqui pactados, acarreara automaticamente el retraso en
la fecha de entrega del anticipo sin responsabilidad para “EL INSTITUTO”, y en tal
caso la demora no eximira a "LA CONTRATISTA" de iniciar los trabajos contratados
en la fecha sefalada en la Clausula Tercera.

La fianza otorgada para garantizar la correcta inversion y amortizacion del
anticipo, sera cancelada una vez que "LA CONTRATISTA" haya amortizado el
importe total del mismo, previa autorizacion escrita de “EL INSTITUTO”. Para el
caso de que "LA CONTRATISTA" no haya devuelto el saldo del anticipo no
amortizado en la fecha sefalada en la tltima estimacion correspondiente, podra
hacerse efectiva la fianza, por el monto no amortizado.

En el caso de que "LA CONTRATISTA" destine el importe del anticipo a fines
distintos a los estipulados en esta Clausula, “EL INSTITUTO"” podra optar por exigir
de inmediato a "LA CONTRATISTA" la devolucién del anticipo con sus accesorios, 0
bien, optar por la Rescision Administrativa del Contrato, conforme a lo que al
efecto se establece en la Clausula Vigésima Séptima del presente contrato.

Las poélizas para garantizar el cumplimiento de los trabajos vy la correcta
inversion y exacta amortizacion del anticipo, deberan contener las siguientes
declaraciones expresas:

1) Que la fianza es otorgada en los términos del presente contrato.

2) Que la fianza garantizara los accesorios para el caso de que el
anticipo no sea amortizado total o parcialmente o destinado a
fines diferentes a los sefialados en este contrato.

3) Que la fianza estara en vigor por un afic mas, contando a partir
de la fecha de recepciéon total y, en caso de defecto de
elaboraciéon y responsabilidades derivadas del contrato,
continuara vigente hasta que se corrijan los defectos y se
satisfagan las responsabilidades.

4) Que la fianza continuara vigente en el caso de que se otorgue
prorroga o espera al deudor, para el cumplimiento de las
obligaciones que se afianzan, aun cuando hayan sido solicitadas
y amortizadas extemporaneamente.
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5) Que para ser cancelada sera requisito indispensable Ia
conformidad expresa y por escrito por parte de “EL
INSTITUTO”, la que se otorgara una vez que el importe del
anticipo haya sido amortizado o devuelto en su totalidad y se
hayan pactado, en su caso, los accesorios.

6) Que la Institucion Afianzadora acepta expresamente lo sefalado
en los articulos 93, 93 Bis, 94 y 118; renunciando |la afianzadora
al beneficio establecido en el articulo 119 de la Ley Federal de
Instituciones de Fianzas en vigor.

Si transcurrido el plazo indicado no se hubiera otorgado la fianza
respectiva, “EL INSTITUTO” podra declarar la Rescision Administrativa del
contrato.

DECIMA.- SEGUROS:

"LA CONTRATISTA", antes del inicio de la obra se obliga a presentar y tener
vigente una poliza de seguro que cubra todo tipo de responsabilidad civil, que se
cause a “EL INSTITUTO” o a terceros, en sus personas y en sus propiedades, y
debera estar vigente durante el plazo de ejecucion de este contrato y sus prorrogas
si las hubiere, por un importe de $ 500,000.00.

Si transcurrido el plazo establecido para la entrega de garantias no se hubiere
otorgado la pdliza de seguro, “EL INSTITUTO” podra declarar la rescision del
contrato.

DECIMA PRIMERA.- CONTRATO INTUITU PERSONAE:

En virtud de ser el presente un Contrato Intuitu Personae, "LA
CONTRATISTA" no podra ceder a terceras personas ‘Fisicas o Morales”, sus
derechos y obligaciones derivados de este contrato y de sus anexos, excepto los
derechos de cobro que se deriven a su favor y de las estimaciones, facturas y/o
contrarecibos que se generen en los terminos de este contrato, debiendo cumplir
para ello, con los términos y condiciones que se establecen en la Clausula Décima
Cuarta.
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DECIMA SEGUNDA.- SUBCONTRATACION:

Para los efectos del presente contrato, se entendera por subcontratacion, el
acto por el cual, “LA CONTRATISTA” encomienda a otra persona fisica o moral la
ejecucion de parte de la obra objeto de este contrato.

Cuando “LA CONTRATISTA” pretenda utilizar los servicios de otra persona
fisica o moral en los terminos del parrafo anterior, debera comunicarlo previamente
por escrito a “EL INSTITUTO”, quién resolvera por escrito, si acepta o rechaza la
subcontratacion, sin embargo, “LA CONTRATISTA" sera la unica responsable ante
“EL INSTITUTO” del debido cumplimiento en los términos de! presente contrato, sus
modificaciones y sus anexos. En caso de subcontrataciéon, la responsable de la
gjecucion de los trabajos sera “LA CONTRATISTA” a quién se le cubrira el importe
de los mismos.

DECIMA TERCERA.- PROCEDIMIENTO PARA CASO FORTUITO O FUERZA
MAYOR:

Las partes acuerdan la revision al contrato y sus anexos cuando ocurran
circunstancias imprevistas de orden econdmico por caso fortuito o fuerza mayor, que
puedan afectar la terminacion de los trabajos objeto de! presente contrato, para lo ’
cual “LA CONTRATISTA” debera informar por escrito a “EL INSTITUTO” las
causas, y éste resolvera lo conducente. -

DECIMA CUARTA.- CESION DE DERECHOS:

“LA CONTRATISTA” no podra ceder a terceras personas, fisicas o morales,
sus derechos y obligaciones derivados de este contrato y de sus anexos, ya sea los
correspondientes a una parte o a la totalidad de la obra objeto de! mismo, salvo
autorizacion expresa de “EL INSTITUTO”, sin embargo, “LA CONTRATISTA”
podra ceder o gravar sus derechos de cobro debiendo cumplir para ello con las
siguientes condiciones:

1) Aviso previo, expreso y por escrito a “EL INSTITUTO”, en el que
exprese su intencion de ceder o gravar todos o parte de sus
derechos de cobro. El aviso que aqui se menciona debera darse
cuando menos con 30 (treinta) dias de anticipacion, especificando
claramente los derechos que seran materia del futuro gravamen o
cesion. En este aviso declarara bajo protesta de decir verdad, que
no ha celebrado con anterioridad otra cesién de derechos o acto
juridico que se traduzca en cesion a favor de terceros de dichos
derechos de cobro.

11
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De existir una cesion o gravamen anterior, debera expresarlo asi
y aportar todos los datos y documentos que permitan su plena
identificacion.

2) Conformidad previa, expresa y por escrito de “EL INSTITUTO”
respecto del aviso referido en el punto anterior.

3) Queda expresamente convenido y asi lo admite "LA
CONTRATISTA" que “EL INSTITUTO” no asume ninguna
responsabilidad frente a terceros por el incumplimiento del
contrato, convenio o acto juridico a través del cual "LA
CONTRATISTA" sea sustituida en los créditos que surgieren a
su favor conforme a lo estipulado en el presente instrumento.

DECIMA QUINTA.- “PENAS CONVENCIONALES":

“EL INSTITUTO” tendra la facultad de verificar en todo momento por el
mismo o por quien designe, si las obras objeto de este contrato se estan ejecutando
por "LA CONTRATISTA" de acuerdo con el programa de obra aprobado y/o vigente,
el contrato y sus anexos, para lo cual “EL INSTITUTO” comparara periédicamente el
avance de las obras, de lo contrario, “EL INSTITUTO” procedera a aplicar a "LA
CONTRATISTA" las siguientes penas convencionales:

1).-

2).-

Si como consecuencia de la comparacidon a que se refiere el parrafo
anterior, el avance de las obras es menor a lo que “LA CONTRATISTA”
debid realizar, “EL INSTITUTO” procedera a retener, en total 0.5 %
(cinco al miltar) de la diferencia de “dichos importes, el cual sera
multiplicado por el numero de dias transcurridos desde la fecha
programada para la iniciacion de la obra, hasta la de |a revisién, por lo
tanto mensualmente se hara la retencion o devoluciéon que corresponda
a fin de que la retencion total sea la indicada.

Si de acuerdo con lo estipulado anteriormente, al efectuarse la
comparacion correspondiente al ultimo mes del programa, procede hacer
alguna retencién, su importe -se aplicara en beneficio de “EL
INSTITUTO", a titulo de Pena Convencional, por el simple retardo en el
cumplimiento de las obligaciones a cargo de “LA CONTRATISTA”,
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3).- Si"LA CONTRATISTA" no concluye |la obra en la fecha sefalada en el
programa, también como Pena Convencional, debera cubrir a “EL
INSTITUTO” por cada dia de atraso y hasta el momento en que las
obras gueden concluidas, una cantidad igual al 0.5 % (cinco al millar) del
importe de los trabajos que no se hayan realizado en la fecha de
terminacion sefalada en el programa.

4).- EI pago de las penas convencionales sefaladas en los parrafos
anteriores estara limitado al 10 % ({(diez por ciento) del monto
actualizado del contrato. Cuando este limite sea rebasado “EL
INSTITUTO” procedera a |la rescision del contrato, y en su caso, a hacer
efectiva la garantia de cumplimiento respectiva.

Para determinar las retenciones, y en su caso, la aplicacién de las sanciones
estipuladas, no se tomaran en cuenta las demoras motivadas por caso fortuito o
fuerza mayor, o cualquier otra causa no imputable a “LA CONTRATISTA"”, ya que,
en tal evento, “EL INSTITUTQ” hara las modificaciones al programa que a su juicio
procedan.

En caso de que “EL INSTITUTO” opte por rescindir el contrato, en los
términos establecidos en la Clausula Vigésima Séptima, aplicara las penas pactadas,
ademas de aplicar, si ha lugar a ello, de ejercer la fianza otorgada correspondiente.

DECIMA SEXTA.- TRABAJOS ORDINARIOS:

Los trabajos objeto de este contrato comprendidos en el proyecto y en el
programa, se pagaran en base a los precios convenidos.

La forma de pago se ajustara a lo establecido en la Clausula Séptima.

Sera obligatorio presentar semanalmente a la supervision los avances por
partida de la obra realizada para su revision y aprobacion.

DECIMA SEPTIMA.- TRABAJOS EXTRAORDINARIOS:

Cuando a juicio de “EL INSTITUTO” sea necesario llevar a cabo trabajos que
no estén comprendidos en el presupuesto, se procedera en la siguiente forma:
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Se entendera como precio extraordinario, aquellos conceptos de obra
inducidos por las obras de remodelacidon y que no estén contemplados
dentro de los alcances generales del proyecto, que correspondan
basicamente a interconexiones, desvios especiales y que por su
naturaleza estén debidamente respaldados por notas de bitacora
aprobados por “EL COORDINADOR” y finalmente autorizados por “EL
INSTITUTO”.

La integracion de estos precios, se hara en base a los salarios y precios
base fijados dentro de la propuesta, deberan contener orden de trabajo
autorizada, alcances detallados, insumos observados y localizacién.

“LA CONTRATISTA" se obliga a solicitar en bitacora la autorizacidn para
la ejecucion de obra extraordinaria, en un plazo que no excedera de 15
dias naturales; en que también debera presentar solicitud de autorizacion
del precio unitario correspondiente; “EL INSTITUTO” revisara y aprobara,
en su caso, dentro de un plazo dentro de los 15 dias naturales siguientes.

Si la naturaleza de los trabajos extraordinarios fuere tal, que afectare el
plazo de ejecucidon del proyecto, “EL INSTITUTO” concedera la prérroga
procedente, que hard constar en la bitacora, para efectos del plazo de
ejecucion.

DECIMA OCTAVA.- RECEPCION DE LOS TRABAJOS:

Debido a la necesidad de Ampliar las oficinas del edifico sede, “EL
INSTITUTO” podra hacer recepciones parciales y levantara el acta correspondiente
en los siguientes casos:

Si la obra ejecutada se ajusta al contrato, por lo cual liquidara lo ejecutado.

Cuando “EL INSTITUTO” determine suspender la obra y lo ejecutado se
ajuste a lo pactado.

Si de comin acuerdo “EL INSTITUTO” y “LA CONTRATISTA” convienen
en dar por terminado el contrato, en cuyo caso la liquidacion se efectuara
conforme convengan las partes en funcion de la obra ejecutada terminada.

Por rescisién, en los términos de la Clausula respectiva.
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La recepcidn de los trabajos ya sea total ¢ parcial, se realizara conforme a lo
establecido en los anexos del contrato, asi como las modalidades que la misma
previene.

Para lo anterior “LA CONTRATISTA” solicitard por escrito la recepcion de la
obra, y “EL INSTITUTO?”, resolvera por escrito también, en un plazo de -30 (ireinta)
dias habiles, previo a la verificacibn de los mismos a satisfaccion de “EL
INSTITUTO”.

Cumplidas las observaciones por “LA CONTRATISTA”, “EL INSTITUTO”
levantara el acta correspondiente, y “LA CONTRATISTA” procedera a presentar en
su caso, el finiquito de los trabajos efectuados en las areas recepcionadas.

Las partes podran hacer constar en dicha acta cualquier circunstancia que
estimen pertinente. Sera optativo por parte exclusiva de “EL INSTITUTO”, el que
esta acta se celebre ante la presencia de un Notario Publico; si este es el caso,
dicho Notario sera designado por “EL INSTITUTO”.

El pago de las estimaciones por parte de “EL INSTITUTO” no se considerara
como aceptacion de los trabajos estimados, reservandose expresamente “EL
INSTITUTO” el derecho de hacer reclamaciones posteriores fundadas en vicios
ocultos, faltantes de obra, obra mal ejecutada, pago de lo indebido u otras cosas.

DECIMA NOVENA.- REPRESENTANTES DE LAS PARTES:

A la iniciacién de los servicios, "LA CONTRATISTA" se obliga a nombrar a un
representante permanente en el sitio de realizacion de los mismos, el cual debera
ser un profesional especialista en la materia y tendra poder amplio y suficiente para
todo lo relativo al cumplimiento del presente contrato, asi como mantener en la obra
al personal previsto en su programacion y requerido durante la vigencia de éste. “EL
INSTITUTO” se reserva el derecho de aceptar al representante de “LA
CONTRATISTA” y a cualquier miembro de su personal, derecho que podra ejercer
en cualquier momento, en caso de revocacién debidamente fundamentada, el
representante debera ser sustituido en el término de 3 (tres) dias contados a partir
de la revocacién citada.
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A su vez, “EL INSTITUTO” designa como representante directo para tratar
los asuntos relacionados con los trabajos contratados o derivados de ellos a “EL
COORDINADOR” quién tendra, entre otras, las facuitades y obligaciones que
sefialan los preceptos citados y servira de enlace con “LA CONTRATISTA” para la
oportuna toma de decisiones.

“EL INSTITUTO” tendra libre acceso a las obras y a los documentos
existentes a fin de ejercer el derecho de fiscalizacion para lo que “EL INSTITUTO” a
través de si mismo o por interposita persona ejercera dicho derecho, y “LA
CONTRATISTA"” se obliga a brindarle todas las facilidades que requiera para el
desempefio de sus funciones.

VIGESIMA.- RELACIONES LABORALES:

"LA CONTRATISTA™" como empresario y patron del personal que ocupe con
motivo del cumplimiento de las obligaciones materia de este contrato, sera el Unico
responsable de las obligaciones presentes y futuras derivadas de las disposiciones
legaies y demas ordenamientos en materia laboral, de seguridad y prevision social.
"LA CONTRATISTA" conviene por lo mismo, en responder de todas las
reclamaciones que su trabajadores presentaren en su contra o en contra de “EL
INSTITUTO", respecto de todo lo relacionado con el presente contrato. Asimismo
“LA CONTRATISTA"” debera proporcionar a “EL INSTITUTO” una copia del acta o
registro de la obra en cuestién ante el Instituto Mexicano del Seguro Social, asi como
del Instituto del Fondo Nacional para la Vivienda de los Trabajadores (INFONAVIT).

Si se diera el caso de que “EL INSTITUTO” hiciera alguna erogacion "LA
CONTRATISTA" lo reembolsara inmediatamente.

La responsabilidad de “EL INSTITUTO” quedara regida sin perjuicio de lo

estipulado en el parrafo anterior, por lo que establecen los articulos 2027 y 2028 del
Cadigo Civil para el Distrito Federal en Materia Comun.

VIGESIMA PRIMERA.- RESPONSABILIDAD DE "LA CONTRATISTA™:
"LA CONTRATISTA" se obliga a la ejecucion de la obra objeto del presente

contrato, conforme a los términos establecidos en el mismo y que los trabajos se
efectuen a satisfaccion de “EL INSTITUTO”.
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En caso de incumplimiento “EL INSTITUTO” si lo estima necesario, podra
ordenar la suspension parcial o total de la obra contratada en tanto no se realicen
dichos trabajos y sin que esto sea motivo para ampliar el plazo senalado para la
terminacion de la obra.

“LA CONTRATISTA” se obliga a sujetarse a todas las Leyes, Reglamentos y
demas Disposiciones de Observancia Legal Obligatoria que sean aplicables, asi
como a las Reglas de Caracter Técnico que también se apliquen al caso.

Los riesgos y la conservacion de la obra hasta el momento de su entrega
seran a cargo de "LA CONTRATISTA". Cuandc la obra no sea realizada de acuerdo
a lo estipulado en el contrato o conforme a las 6rdenes de “EL INSTITUTO” dadas
por escrito, o si aparecieran desperfectos o vicios ocultos dentro del afo siguiente a
la fecha de recepcion de los trabajos, “EL INSTITUTO”, solicitara su reparacion o
reposicion inmediata y “LA CONTRATISTA” hara dichas reparaciones o
reposiciones por su cuenta sin que por ello tenga derecho a retribucién alguna. -=

Si "LA CONTRATISTA"™ no atendiere los requerimientos de “EL
INSTITUTO”, éste podra encomendar a un tercero o hacer directamente la
reparacion o reposicion de que se trate con cargo a "LA CONTRATISTA" en.este
caso se podran hacer efectivas las garantias correspondientes, hasta por el monto
total de las mismas.

Es responsabilidad de “LA CONTRATISTA” entregar dentro de los plazos
previstos en este contrato, las obras terminadas, de acuerdo a los cronogramas
respectivos.

VIGESIMA SEGUNDA.- BITACORA:

Es obligatorio para “LA CONTRATISTA” y para “EL INSTITUTO” el uso de la
bitdcora, que llevaran por triplicado; el original quedara bajo la guardia y custodia de
“EL INSTITUTO”; en ella haran las anotaciones correspondientes y cada indicacion
y/o solicitud debera ser firmada por los representantes de las partes, ya que faltando
la firma de una de ellas la anotacion se tendra por no puesta; se observara que sea
llenada la pagina completa o cancelar el espacio en caso de no uso; bajo la
autorizacién de las partes, se entregara una copia a “LA CONTRATISTA” y la otra
se enviara a la oficina de “EL INSTITUTO".
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VIGESIMA TERCERA.- MODIFICACIONES AL PROGRAMA Y AMPLIACIONES
DE LOS MONTOS:

La obra debera ser ejecutada de acuerdo con el programa de obra y montos,
adjunto a este contrato segun Anexo No. que forma parte integral del mismo,
“LA CONTRATISTA” debe poner toda su capacidad, cuidado y esmero para una
perfecta terminacion de la obra. En caso de retraso por caso fortuito o de fuerza
mayor se debera anotar en bitacora para los efectos consecuentes.

. Sien el desarrollo de los trabajos se presentaran circunstancias por las cuales
“EL INSTITUTO” estime necesario modificar el programa, los planos y/o las
especificaciones, dara aviso por escrito y con oportunidad a “LA CONTRATISTA” y
esta se obliga a acatar las instrucciones correspondientes.

En el caso de que “LA CONTRATISTA” se viera obligada a solicitar alguna
variacién a dicho programa por causas no imputables a ella, solicitara por escrito la
prérroga que considere necesaria expresando los motivos en que la apoye. “EL
INSTITUTO” podra concederla o negarla.

En caso de concederla establecera las modificaciones que juzgue pertinentes
y se entenderan incorporadas al presente contrato, y por tanto sera obligatorio para
las partes.

Si los motivos no fueran suficientes, “EL INSTITUTO” impondra la sancion
correspondiente. Si las modificaciones ordenadas, excedieren la cantidad estipulada
en la Clausula Segunda, las partes celebraran un convenio adicional por la cantidad
excedente.

En caso de que la cantidad estipulada disminuya como consecuencia de las
modificaciones y originen alguna variacion en los calculos que sirvieron de base para
fijar ios precios, ambas partes, de comun acuerdo, celebraran un convenio adicional
reconociendo la reduccion de la cantidad estipulada en la Clausula Segunda. La
fianza se ajustara cuando las modificaciones superen a los montos afianzados.

La falta de cumplimiento a lo estipulado en este contrato o sus modificaciones
por parte de “LA CONTRATISTA”, faculta a “EL INSTITUTO” para aplicar, segun el
caso, las estipulaciones relativas a sanciones por incumplimiento del programa, o en
su defecto las referentes a la rescision del contrato. Para establecer el grado de
avance de la obra para efectos de finiquito y demas consecuencias, las partes
designaran, de comun acuerdo, a un perito, para tal efecto, los gastos que se
ocasionen, seran cubiertos en un 50% por cada una de las partes.
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VIGESIMA CUARTA.- SUPERVISION DE OBRA:

La supervision de la obra objeto de este contrato se realizara por conducto de
“EL COORDINADOR?”, con facultades suficientes para actuar dentro de los limites
de este contrato, mismo que tendra en todo tiempo el derecho de supervisar las
obras y dara a “LA CONTRATISTA” por escrito, en |a bitacora que para el efecto se
lleve en la obra, las instrucciones que estime pertinentes relacionadas con su
ejecucion a fin de que se ajusten al proyecto y a ias modificaciones si hubieren.

Es facultad del supervisor designado por “EL INSTITUTO” realizar la
inspeccion de todos los materiales que vayan a usarse en la ejecucion de ia obra, ya
sea en el sitio de eésta o en los lugares de adquisicion o fabricacion.

VIGESIMA QUINTA.- SUSPENSION TEMPORAL DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” podra suspender temporaimente en cualquier momento los
trabajos contratados, en todo o en parte, por causas justificadas o por razones de
interés general en el que no implique su terminacion definitiva.

Para tales efectos “EL INSTITUTO” lo comunicara mediante oficio a “LA
CONTRATISTA” con una anticipacion de 10 (diez) dias, el cual debera ser aceptado
de conformidad por ella. En dicho comunicado se expresaran los motivos y
justificaciones de la suspension temporal, asi como la fecha prevista para la
reanudacion de los trabajos y concedera la ampliacion del plazo que se justifique.

El presente contrato continuara produciendo todos sus efectos legales una
vez que hayan desaparecido las causas que hayan motivado dicha suspension.
VIGESIMA SEXTA.- INCUMPLIMIENTO:

Las partes estipulan como incumplimiento del presente contrato, las
situaciones establecidas que contravengan lo pactado en el presente instrumento y
sus anexos por lo que “EL INSTITUTO” podra determinar la terminacion anticipada.

Las partes convienen que la terminacién anticipada del contrato por las

causas mencionadas en los términos del mismo, se hara de acuerdo a lo establecido
en la Clausula Vigesima QOctava.
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VIGESIMA SEPTIMA.- RESCISION ADMINISTRATIVA DEL CONTRATO:

“EL INSTITUTO” podra en cualquier momento, rescindir administrativamente
este contrato por causas justificadas en cuyo caso notificara a “LA CONTRATISTA”
de la misma manera que se asienta en el ultimo parrafo de ia Clausula anterior.

La contravencion a las disposiciones, lineamientos, bases, procedimientos y
requisitos, asi como el incumplimiento de cualquiera de las obligaciones de “LA
CONTRATISTA” estipuladas en este contrato, dan derecho a la terminacion
anticipada y a la rescision administrativa sin responsabilidad para “EL INSTITUTO”,
y sin perjuicio de la aplicacién a “LA CONTRATISTA” de las penas convencionales
y hacer efectivas las fianzas establecidas en este documento.

Cuando “EL INSTITUTO” determine rescindir el contrato, dicha rescision
operara de pleno derecho, sin necesidad de declaracién judicial.

Cuando “EL INSTITUTO” ordene la suspensién por causas no imputables a
“LA CONTRATISTA”, pagara a esta de acuerdo a su cotizacion, las cantidades de
trabajo que hubiese ejecutado, hasta la fecha de la suspension.

Por los trabajos ejecutados o por los servicios prestados que no hayan sido
considerados o que no pueden considerarse en los precios establecidos, se pagara
a “LA CONTRATISTA” el importe de ellos de acuerdo a las Clausulas Séptima y
Octava; ademas del importe de los trabajos ejecutados, se cubrira a “LA
CONTRATISTA” exclusivamente los gastos no recuperados que hubiere efectuado
hasta la fecha de la suspensién, previo estudio que haga “EL INSTITUTO” de la
justificaciéon de dichos gastos.

En caso de terminacion del contrato imputable a “LA CONTRATISTA”, esta
faculta a “EL INSTITUTO” para ejecutar y terminar dichas obras por si 0 a través de
terceros. en ambos casos, “LA CONTRATISTA” autoriza expresamente a “EL
INSTITUTO” para que ésta disponga del valor no entregado y si con este valor no se
terminaren las obras, a reclamar las fianzas constituidas, sin perjuicio de la
obligacién a cargo de “LA CONTRATISTA” a pagar por su cuenta el costo de dichas
obras y su excedente, asi como los dafios y perjuicios que con motivo de su
incumplimiento se causen a “EL INSTITUTO”.

Si “LA CONTRATISTA” decide rescindir, sera necesario que acuda ante la
autoridad judicial y obtenga la declaracién correspondiente.
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“EL INSTITUTO” podra rescindirlo comunicando en forma fehaciente y por
escrito a “LA CONTRATISTA", a fin de que esta, dentro del término de diez dias
naturales, contados a partir de la fecha en que reciba la notificacién de rescision,
manifieste lo que a su derecho convenga, en cuyo caso “EL INSTITUTO” resolvera
lo conducente dentro del plazo de diez dias naturales en que podra exigirle el
cumplimiento del contrato y el pago de las penas convenidas en el mismo, en su
caso; 0 bien notificarle de manera fehaciente su decision de dar por rescindido el
contrato.

En los casos de rescisién previstos en forma enunciativa mas no limitativa en
la presente Clausula y en la Clausula relativa a sanciones por incumplimiento de los
trabajos ofertados, “EL INSTITUTO” y “LA CONTRATISTA"” convienen en que la
primera procedera a hacer efectivas las garantias y se abstendra de cubrir los
importes resultantes de los servicios realizados aun no liguidados, hasta otorgar el
finiguito correspondiente, lo que habra de efectuarse dentro de los diez dias
naturales siguientes a la fecha de la notificacion; en dicho finiquito debera preverse
el sobrecosto de los servicios atin no gjecutados. '

Para tal evento “EL INSTITUTO” elaborara acta haciendo constar el estado
que guardan los servicios, asentando las causas que motivaron la rescision.

Para la amortizacion de los anticipos en caso de rescision del contrato el
saldo por amortizar se reintegrara a “EL INSTITUTO” en un plazo no mayor de
quince dias naturaies contados a partir de la fecha en que le sea comunicada la
rescision a "LA CONTRATISTA", para lo cual se le reconoceran los materiales que
tenga en obra o en proceso de adquisicion debidamente comprobados mediante |a
exhibicion de la documentacion correspondiente, conforme a los datos basicos de
precios del concurso, siempre y cuando sean de la calidad requerida, puedan
utilizarse en la obra y "LA CONTRATISTA" se comprometa por escrito a entregartos
en el sitio de los trabajos.

En caso de que "LA CONTRATISTA" no reintegre el saldo por amortizar,
debera pagar a “EL INSTITUTO” gastos financieros conforme a una tasa que sera
igual a la establecida por el Banco de Meéxico (“C.P.P. + 10”). Los cargos
financieros se calcularan en base al saldo no amortizado y se computaran por dias
calendario, desde que vencid el plazo, hasta la fecha en que se ponga la cantidad a
disposicion de “EL INSTITUTO".
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VIGESIMA OCTAVA.- PROCEDIMIENTO DE TERMINACION ANTICIPADA:

Para que alguna de las partes de por terminado este contrato en forma
anticipada, lo comunicara a la otra de manera fehaciente, a fin de que esta, en un
plazo de tres dias, exponga lo que a su derecho convenga respecto al
incumplimiento de sus obligaciones. Si transcurrido este plazo la parte requerida no
manifiesta nada en su defensa, o si después de analizar las razones aducidas por
esta, la otra parte estima que no son satisfactorias, comunicara su decision en este
sentido para los efectos correspondientes. Simultaneamente se comunicara la
terminacién a la persona que se designe de acuerdo con la Clausula Tercera para
que se establezca el corte de la obra a esa fecha.

VIGESIMA NOVENA.- RESPONSABILIDAD FISCAL.:

Todas las responsabilidades y gravamenes fiscales que se deriven del
presente instrumento, seran a cargo y por cuenta de quien resulte obligado de
conformidad con las disposiciones fiscales aplicables.

TRIGESIMA.- CONFIDENCIALIDAD Y PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS:

"LA CONTRATISTA", conviene en que no podra divulgar ni revelar en parte o
en su totalidad por medic de publicaciones, conferencias, informes o en cualquier
otra forma, ni aprovechar en su beneficio los datos, informacion confidencial y los
resultados obtenidos de los trabajos materia de este contrato, sin la autorizacion
previa y por escrito de “EL INSTITUTO”, pues dichos datos y resultados son
propiedad de este Ultimo, bajo pena de rescision del presente contrato sin
responsabilidad para “EL INSTITUTO”, en caso de darse cualquiera de las hipétesis
antes sefaladas.

Se entiende por informacién confidencial, la informacién escrita, oral, grafica o
la contenida en medios escritos, electronicos o electromagnéticos que se encuentre
identificada claramente por “EL INSTITUTO” como confidencial, la que incluye de
manera enunciativa mas no limitativa informacién técnica, financiera y comercial
relativa a nombres de clientes o de socios potenciales, propuestas de negocios,
reportes, planes, proyecciones de mercado, datos y cualquier otra informacion
industrial junto con férmulas, mecanismos, patrones, métodos, técnicas, procesos de
analisis, documentos de trabajo, compilaciones, comparaciones, estudios u otros
documentos preparados y conservados con caracter confidencial por “EL
INSTITUTO".

22



MCONSTRU DOC

CONTRATO No.

Conciuidos los trabajos objeto del presente contrato, “LA CONTRATISTA”
entregara a “EL INSTITUTO” toda la documentacién que se haya generado para la
ejecucion de la obra, en tal virtud “LA CONTRATISTA”, reconoce y acepta gue tales
documentos los posee en calidad de depositario sin retribucion.

TRIGESIMA PRIMERA.- OTRAS ESTIPULACIONES:

“LA CONTRATISTA” se obliga a mantener en obra la plantilla de personal
técnico y administrativo que presenté en el programa de propuesta, integrada al
contrato. Al iniciar {a obra se asentara en bitacora el personal considerado, anotando
nombre y funciones, |la falta de este sera motivo de penalizacién, que se calculara en
base al personal faltante en los periodos en que se incurra este incumplimiento;
gueda facultada “EL INSTITUTO” a reponer el personal faltante con personal
especializado y cargar los costos que se incurran a “LA CONTRATISTA”, sin que
esta tenga derecho a reclamacion alguna; dicho costo sera descontado de los pagos
que reciba.

Cuando “LA CONTRATISTA” retrase la entrega de materiales, y ponga en
riesgo el cumplimiento del programa, “EL INSTITUTO” podra suministrar los
materiales a costo de mercado, que seran entregados a la contratista para su
colocacion.

Los costos adicionales que pudieran provocarse por compra de urgencia,
fletes y maniobras, le seran descontados a “LA CONTRATISTA”, segun le hayan
costado a “EL INSTITUTO” y no conforme a los precios unitarios de la propuesta.

Cuando “EL INSTITUTO” proporcione material, la integracion de los precios
se ajustara en los indirectos, reconociendo solo el manejo del material.

TRIGESIMA SEGUNDA.- DISCREPANCIAS:

Las partes acuerdan que en caso de existir discrepancias entre las
especificaciones, condiciones ¢ términos .establecidos en este.contrato y sus anexos,
prevaleceran aquellos que sean mas favorables a “EL INSTITUTO”, salvo pacto
contrario de las partes celebrado de conformidad con las disposiciones legales y
reglamentarias aplicables.
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TRIGESIMA TERCERA.- LEGISLACION APLICABLE:

Las partes se obligan a sujetarse estrictamente en la ejecucion de las
actividades objeto de este contrato, a todas y cada una de las Clausuias que lo
integran.

En lo previsto en este contrato seran aplicables, supletoriamente, el Codigo
Civil para el Distrito Federal en Materia Comun, para toda la Reptblica en Materia
Federal y el Cédigo Federal de Procedimientos Civiles.

TRIGESIMA CUARTA.- TRIBUNALES:

Para la interpretacion, cumplimiento y ejecucion del presente contrato, asi
como para todo aquello que no esté expresamente estipulado en el mismo, las
partes se someten a la Jurisdiccidén de los Tribunales Federales de la ciudad de
México, Distrito Federal, por lo tanto, "LA CONTRATISTA™ renuncia al fuero que
pudiere corresponderle por razén de su domicilio presente, futuro o por cualquier otra
causa.

TRIGESIMA QUINTA.- NOTIFICACIONES:
Para los efectos de notificaciones, las partes designan para que las reciban en
su nombre y representacion a los residentes de obra y en el lugar de ésta, mismos

que se mencionan en la Clausula Décima Novena y en ausencia de ellos, en los
domicilios sefalados en las declaraciones.

TRIGESIMA SEXTA.- MANIFESTACIONES:

Ambas partes manifiestan celebrar este contrato bajo su libre voluntad, sin
que medie vicio que pudiere dar lugar a su invalidacion.
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Enteradas las partes del contenido y alcances del presente contrato, lo firman

de conformidad en la ciudad de México, Distrito Federal, a los ___ dias del mes de
de
EL INSTITUTO LA CONTRATISTA
TESTIGO TESTIGO
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hoGas X18
CURSO DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION
REP?BTE GRA_FiCO DE LAS TENDE C!AS DE DESV C!ON E INVERSIONES
: !
' 180 00% ;
| |
i 160 00% .. R . :
| |
| 140 00% I - e N
. 120 00% . _ - S U ‘
100 00% .
80 00%
60 00%
40 00% - -
20 00% . —
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= = ] = = O o o [r sl
= z 7 < Oz < 2w
5 3 T D <z 20 =
LU = B = T = >
v G 1 < o oo ]
o wn & z
0 =
PARTIDA MONTO INCIDENCIA AVANCE FISICO EN DESVIACIONES EN
TOTAL PARTIDA %
PRELIMINARES 29,829 06 1.33% 100 00% 100.00% 32.150.15 107 78% 2,321.09}
CIMENTACION 320,165.24 14 30% 100 00°% 100.00% 315,270 50 98 47% 4,894 74
ESTRUCTURA 673,142 45 30 06% 100 00% B2 50% 625,550 30 112.64% 85,100 34
ALBARILERIA 274,675 93 12.21%)| 100.00% 50 65% 145,725 30 104.75%| - 13.034.44
ACABADOS 390,466 53 17.79% 100 00% 20 80% 135,420 63 163.39% 252534 19
INSTALACIONES HIDROSANITARIAS 271,444 45 12.12% 100.00% 15.50% 42,073 89 100.00% 000
INSTALACIONES ELECTRICAS 221,977.92 9.91% 100.00% 20.20% 44,839.54 100 00% o0.00f
|oBRAS EXTERIORES 4971510 2 22% 100.00% 0 00% 0.00 100.00% 000
TOTAL : 2,239,416.68 100.00% 1,341,030.31
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CURSO

2,500,000 ~

Il

<1 CGHS XLS

DE INGENIERIA DE COSTOS DE CONSTRUCCION

REPORTE

2,000,000

1.500,000

1,000,000

GRAFICO

DE TIEMPO Y COSTO

—e— AVANCE PROGRAMADO
~—&— AVANCE REAL
PAGOS EFECTUADOQS

500,000
0
DICIEMBRE ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
PERIODOS AVANCE PROGRAMADO AVANCE REAL PAGOS EFECTUADOS
DICIEMBRE 1994 o 0 0 0 671,825 671,825
ENERO 1995 268,730 268,730 223,942 223,942 156,759 828 584
FEBRERO 1995 403,095 671,825 358,307 582,249 250,815 1,079,309
MARZO 1985 492 671 1,164,496 537,460 1,116,709 376,222 1,455,621
ABRIL 1995 537,480 1,701,956 365,453} 1,485,162 250,815 1,706,436
MAYQO 1995 313519 2,015,475
JUNIO 1995 223,947 2,239,422
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- CO>To DE
"HAQU\LA Ik

CHM=

HOQULINARIE =) “BUEVA" EN codBIcopES SPECIFICAS DE AcwENDO
At TRADAJD A REAQLIZAR. ~

COSTO HORA IO DE MAQUIMAR)A .
X IDVESTI§ACION
#H COMFOPTY L
CoOvPhARAR .
,*Pl‘&EséwmrL
. % SELECCIOMM
¥ CALCULA @ .

X ACTUALIZAR.
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COSTO HORA MAQUINA,
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ODEPRECIACION.

MEX ' USA

DE S

Ya.=) VALOR DE ADQuisicion Va =) PREQO-DESQ.+ FLETE
& =) PREQIOC +ADITAMEITOS + ARAN CELES - DEUMATICOS
ARBLCELES —> INPUESTOS 64STDS DE |MPORTACON
Hobouru'osl TRAM(TES Yy FLETES,
Ve =) HORAS DURANTE KA V[Ds JECOMOMICA .

=) VALOR sopussTo EV PORCEMTAME DEL vawor.
ORAGIMAL. 1 |




"HETODOS DE DEPRECIACION
* LINEAL |

X DIQITOS

I DIQITOS AL CUADRADD

% DECRECIEMTE
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INVERSION

MEX USA

HaolHorAas Pom aAMO
h 2)VIDA EComOMICA TN ADOS
r=) FACToR DPE RESCATE Vr //Q

L--> ADECUADO B CADA EMPRESS, NARCA DO .POR L4 DEPENOSNCA

SEGUKOS

MeEX USA

S:- “ ‘ . 15SSI-

S=) PRIMA DE SE&UROS (PROMEDIO ALUAL)

ISSSI=) THPUESTDS, SEGuaos, Licencra, VIQrLanCa

-7 SUPERUISION E [LSPECo ( [WCLUYE (OSTD
DE ALMACEMAJIE Y SEGURIDAD, DURA TE
. K0S~ PERIODOS ‘DE /NACTIVID4D .,

IS=y FAcroR DE /ypu:sTbS Yy SEGURO0S.



HAMTENIN!ENTO

MEYX USA
| LABOR =
H = .
' PARTS =
MATS =

=) DEPRECIACION OBTENIDA

Q=

LOEFIUEDTE DE MAUTERIMIENTD (TOME BN
CUEMTA EL NAYOR v EL MENOR |, 3884DO

)
EV LA SEXPEQLIENCIA Y _Es'rzsmsﬂcts,)
I EL PR&ED(erive .

SALBRIO=) -
HR LABOR=) .
PRECIO =)
F REFA,-'-:_7
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COMBUSTIBLE".

HEX USA
E-= - E=

: FWHP =) <ABALLOS DE FUER A

FCOMB =) FACTDZ DE CoMBUSTIRLE
©.p. =2 FacToR DE oPrRRACHOL .

Pe =) PRECIO DEL COMBUSTIARLE PUESTO EN 0BRA.

{o.'w
e 0- 0
0.-653
e LUBRI:ANTES
| USA
'L-:" L =

Q.O 30 . pbu

' { 0.035 Paee
Q
0.00!l Panas

E =) CARGO PoR Lo B2 COWTE .

F LUB =) FACTOR DE &UBRICDANTE
cavT LuB h} COMN SUMO HORAR(O DE AUVBRICANTES
PL => PRECIO DEL AceITE

Ly =5 EQUiP0 conv COMBUSTIBLE
o=y FQoipo SIN COMBUST(BLE
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P _}‘_ COMISION FEDERAF CONCURSO N° - o OE FECHa: 4, ANEXO
z DE. | © }{PARA . e ) e
ELECTRICIDAD
) HOJA:
PROYECTO NUCLEQELECTRICO
LAGUNA VERDE DE:
DEPARTAMENTO NOMBRE DEL CONCURSANTE
DE CONTRATOS )
ANALIS!IS DE COSTO HORARIO DE MAQUINARIA .
EQUIPD N®° Clasificacion, Dncri'pchu de Ja maquing. a
o
DATOS GENERALES .
{Pm) PRECIO OE LA MAQUINA $ { 3 } PRIMA DE SEGURO T % ANJAL]
(VLL) VALOR DE LAS LLANTAS 3 ( K9) FACTOR DE ALMACENAJE )
{(Vpel VALOR DE PIEZIAS ESPECIALES 1 { Q) MANTENIMIENTO MAYOR Y MENOR Y
{Va) VALOR DE ADQUISICION 3 { Hp } POTENCIA NOMINAL i JHP
{Vr ) VALOR DE RESCATE %Pm $ (HVLL) VIDA DE LAS LLANTAS Horas|.
{vd) VALOR A DEPRECIAR (Hvpe] VIOA DE LAS PIEZAS ESPECIALES HORAS|
(Ve VIDA ECONOMICA HORAS (DILA} pIAS LABORADOS AL ANO . DIAS
[ 1 ) TASA DE INVERSION ANUAL */s

{ Ho) HORAS EFECTIVAS POR ANO.. .. MORAS

[ B ) HORAS DE LA JORNADA ____ __  _ _ HORAS

CARGOS FIJOS - e CcC0OSs T O
DEPRECIACION Delva-Vr}/Ve = )
INVERSION 12{vasVe}i/2Ho =
SEGUROS Sa(vas Vriw/2Ha = —_
ALMACENA JE A Xe. D : .
MANTENIMIENTO T2 QD
| SuUMA -
CONSUMOS .
COMBUSTIBLES UNIDAD H. P M.DIESEL| M.6AS0L | CANTIDAD COSTO U,
GASOLINA LITRO 0.0803
DIESEL LITRO ‘ c.1000
ACEITE DE MOTOR LITRO 0.0034 |oo0023
OTRAS FUENTES ENERGIA
SUMA
LLANTAS
M EDIDAS TGANTA ccu‘s:a.s'l:k ”:onil:.a!n T U WA Fr‘tnlla 3| IMPORTE
2 UM A §
CARGO POR LLANTAS =5/ (HVLLI S / HRS SUMA
OTROS ELEMENTOS ( PIEZAS ESPECIALES)
{ CARGO OTROS ELEMENTOS S / {HYpel | SuMA
QOPERACION
CATEGORIAS S.NOMINA L S. REAL | CANTIDAD | IMPORTE
a)
b)
c)
CARGQ S . SUMA So 1 3
$1 HO) 160 OHm S 2 So (DILA}/He =
51 HOC 1600 Hrs. S So/H . : <
. S UMA.
COSTOS DIRECTOS POR HORA TOTAL
PRECIOS UNITARIOS HORARIOS, CON - % de Indireatos

\ N
JJ
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»

EL GERENTE DE-UNA CMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALI
CE EL EQUIPO MAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE
TIERRAS,

3

SE TRATA DE MOVER 800,000 M”, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN-

TIRADERO,

I.A EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGA-
DoRes MICHIGAN De 3% YD3, LOS DOS T1POS DE MAQUINAS EN PER-
FECTAS CONDICIONCS,

-

-

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA
EN POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO F1JO,

LA LONGITUD DE ACARREOD ES DE 370 METROS,



CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO EN MOTOESCREPA TEREX
TS-14 '

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO EN BANCO 1,600 x6/M3

ALTITUD S.N.M. ' 2,000 M

LONGITUD DE ACARREOQ - 370 M (47 PENDIENTE FAVORABLE)
CALIDAD DEL CAMINO . REVESTIDO B
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 o su RecIPROCO 0.8

CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA COLMADA 15 M3 _
PESO DE LA MAQUINA VACIA 24,1 Ton, - i

PESO DE LA MAQUINA CARGADA 24,1 + 1,6 x 0.8 x 15 = 43,3 TON,
COSTO DIRECTO HORA-MAQUINA $ 261.8C2.16 . -

(VER LA SIGUIENTE HOJA)

MOTOESCREPA DE TIRO Y EMPUJE



COSTO DIELTO HORA MAQUINA

o

(O5TD HORARD NUMERD - CHO?H TONA SALARIAL
DESCRIPCION DEL EQUIPD : MOTGESCREPA TEREX TSidb 14 YO FECHA DE (UTIZACIN
PRECD DE ADQUBIDN : &1 011'840, 000.060 VIDA ECONGMICA
PRECID EQUIFO ADICIONAL: $ 0 HORAS PUR AND
PRECD DE LLANTAS :§ 42'160, 000.00 VALOR DE RESCATE
CARGOS FORMULA CALCULD
CARGDS FIOS:
Va - Vr 1 {11349, 000 - 202'3568, 000
DEPRECIACDN D= =
Ve 12, 000
: Va + Vr 1 011940, 004 + 202368, 000
INTERES i= = x 0.24
2 Ha 4, 000
Va + Vr { 011'940, 000 + 202368, 040
SEGURDS S= = 2 0.02
2 Ha 4,000
MANTENIMIENTO M= Kzh = 0.94 x 57, 456
. a2 SUMA DE CARGOS FUUS
)5 POR CONSUMDS:
DIESEL E+ FxHPxC = 01514 x 216.00 hp 2 690.00
o 26.80 1t
LUBRICANTE C=-—-——+(FxHP)xP = [~———-———} 0.0035 x 216 hp}l x 4 534.30
100 hr 100 Hr
PRECID LLANTAS 42'160, 000
LLANTAS = =
VDA ECONOMICA 2, 000

CARGOS POR OPERACIN:

OPERADOR DE TRAXCAVO lo.

SUMA DE CARGOS FOR CONSUMD

= 20, 185 x 1.5837/5

SUMA CARGOS POR GPERACION

COSTO HORARID

'3 .,

: AGOSTD «
12, 000 HORAS
. 2, 000 HORAS
.20 %

COSTO

67 456.00

1]

72.B52.46

6, 071.04

60, 710.40

i}

207, 089.92

22, 564.68

4, 733.81

21, 080.00

48, 37B.47

6. 433.77

6. 433.77

=§ 261, 902.16

3

B s
Wt

T

s
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SOLUCION

RESISTENCIA AL RODAMIENTO: 15 KG6/POR CADA TONELADA DE MAQUINA

POR CADA 2.5 LM DE PENETRACION.

PENETRACION EN CAMINO REVESTIDO: S CM.

15 x 2 - 30 KG/TON M

SUMANDO 20KG/TON {7 POR DEFORMACION DE LLANTAS, FRICCIONES IN-

TERNAS, ETC., TENDREMOS:
RESISTENCIA AL RODAMIENTO = 30 + 20 = 50 xG/ToN M

g

RESISTENCIA POR PENDIENTE: 10 KG/TON M POR cADA 1%
PARA EL TRAMO EN ESTUDIO:

4% x 10 = 40 kc/ToN M
RESISTENCIA TOTAL DE IDA = 50 - 40 = 10 kG/ToN M

RESISTENCIA TOTAL DE REGRESO = 50 + 40 = 90 KG/TON M

RESISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA:
A) MAQUINA CARGADA = 10 x 43.3 = 0.4 TON.
B) MAQUINA vACIA =90 x 24,1 = 2.2 TON,



CORRECCION POR ALTITUD: 200 M X lzlggR cADA 100 M - g

POR TANTO,, HABRA QUE MULTIPLICAR LAS RESISTENCIAS TOTALES POR
1.05
A) MAQUINA CARGADA

0.4 x 1.05 = 0.4 TonN,
2|2 x 1005 = 2|3 TONI
CON ESTOS DATOS., SE.ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL -

i

1

B) MAQUINA VACIA

FABRICANTE, LA CUAL SE ANEXA AL FINAL DEL PROBLEMA,.

VELOCIDADES: .

3/ KM/H (BA, VELOCIDAD),

A) MAQUINA CARGADA
26 ¥M/H (5A, VELOCIDAD)

B) MAQUINA VACIA

.S

VELOCIDADES MEDIAS: 0,65 X VELOCIDAD

A) MAQUINA CARGADA = 24 KM/H

B) MAQUINA VACIA = 17 KM/H

TIEMPOS:

A} MAQUINA CARGADA = 0.9 MIN,

B) MAQuina vacia =1.3 “
TIEMPO FIJO =13 7
ToTAL =35 MIN,

CosTo DEL MeTrO COUBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO:

TIEMPO TOTAL = 3.5 MIN,
NUMERO DE VIAJES POR HORA = 60/3.5 =17.1



CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA [N BANCO =15 % 0.8 = 1213

PRODUCCION = 17.1 x1L2= 191,52

e

COSTO HORARIO _ _ $ 761,002,16 _ ¢ 1,701.77/M°

e ——— Y

PRODUCCION REAL  205.2 x 0.75 ‘ ‘

CosSTO POR M3 =




CALCULO DEL €OSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL
MICHIGAN Mopero 8-111-A v CAMIONES,

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO 1,600 kG/M3

ALTITUD S.N.M. 2,000 M

LONGITUD DE ACARREO 370mM -

CAMION ALQUILADO. A $L100/M3IER. KM ABUND,
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 0 su recfpProco 0,8
CAPACIDAD DE CUCHARON 3.5 YD3

CosTo DIRECTO HORA-MAQUINA $ 1/.755.38

(DESARROLLADO EN LA HOJA SIGUIENTE)



Qoo

(DSTO BERECTO HORA MAQUINA

3T0 HORARD NUMERD  : (038 Z0NA SALARIAL 13
UESCRIPCION DEL EQUIPO : CARGADOR MICHIGAN 85HA 35 YI3 FECHA UE COTIZACION . < AGOSTY °~
PRECID DE ADQUISKCION : § 437030, 733.00 VDA ECONOMICA : 10, 000 HORAS
PRECI) BQUIPG ADCIONAL : § 0 HORAS POR AND . 2, 000 HORAS
PRECD DE LLANTAS <$ 02091, Y83.00 VAIOR DE RESCATE 120 %
CARGOS FORMULA CALCULD COSTO
CARGOS FUOS:
Va - Vr 437'938. 733 - 57507, 746.5
DEPRECIACION D= = = 35 035.10
Ve 0. 000
Va + Vr : 437'938, 733 + B7'587, 7465
- INTERES 1= = 024 = 3I,53150
2 Ha 4,000
Va + Vr 437038, 733 + §7'587, 746.6
SEGURDS S = = x002 = 2 52763
2 Ha 4,004
MANTENMIENTO M= KxD = 0.90 " ox 35,035.10 = 31.53L59
SUMA DE CARGDS FUDS = 100. 725.81
~4RG0S POR CONSUMDS: . -
DIESEL E+ FXHP xC = 0.1514 x235.00 hp xG80.00 = 24, 54051
¢ 3500 1t
LIBRICANTE C= - +(FsHMxP = [~m————==h 0.0035 x 235 hp}l x 4 534.30 = b, J16.47
100 hr (00 Hr
PRECID FLANTAS 22'90t, 783
LLANTAS U= - ————e = 11, 49589
VIDA ECONOMICA 2,000
SUMA DE CARGOS POR CONSUMD = 41, 3681.87
CARGOS POR OPERACION
" OPERADOR DE TRAXCAVO L. = 19,915 x 1.5037/5.6 = 5, 667.50
SUMA CARGOS POR OPERACDN = 5, B57.60

COSTO.HDRARID =§ 147, 755.30



SOLUCION

3.5 x 0.76 = 2.7 M3

1.0
2.7 M3 x 0.8 = 2,1 M3/cicLo

CAPACIDAD DEL CUCHARON

FACTOR DE CARGA

1]

VOLUMEN EN BANCO POR CICLO
TIEMPO DEL cIcLO (CICLO BASICO

35.0 SEG.) = (0,58 MIN,
35 seGg. / 60 s, = 0.58 MIN,
C1cLos/HoRA = QU-MIN/HORA = 103 CICLOS/HORA

0,58 MIN/CICLO
PRODUCCIGN = 2,1 M3/cicto X 103 CICLOS/HORA = 216 M3/HORA =
= 216 M3/H
COSTO DE CARGA: ,

147,755.38 $ 912,07/M3
216 x 0.75
COSTO DE ACARREOQ: -
100
$850 /M3 1ER. KM _ 1,375 00/M3
0.8 R
CosTo TOTAL:
CARGA = Q12.07
ACARREOQ =1.375,00 . .

TOTAL  =2,287.07#0 =
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QUINCE DIAS DESPUES, EL SUPERINTENDENTE LLEGA CON EL GERENTE A -
PLANTEARLE LA SOLUCION Y SE ENCUENTRA CON QUE EL GERENTE LE EN--
VIA LOS CARGADORES, A PESAR DE LA DEMOSTRACION DE LA BONDAD DE -
USO DE LAS MOTOEéCREPAS Y EL FUERTE AHORRO EN DINERO. A INSIS--
TENCIA DEL SUPERINTENDENTE, EL .GERENTE CONFIESA QUE SE COMPROME-
TIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE SIGNIFICAN UNA GANANCIA IN
TERESANTE PUES OBTENDRAN $ 2/000,000 MENSUALES POR CADA MOTOES--
CREPA,

EL SUPERINTENDENTE QUE CREE EN LA TOMA DE DECISIONES CUANTITATI-
VA OBTIENE DEL GERENTE LOS SIGUIENTES DATOS:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES = $2’'000,000

d

TIEMPO DE‘EJéCUCION: 2 CARGS. X B HRS. X 2 TURNOS X 25 DIAs X
216M3/HR X 0.75 = 97,200 M /MES

800,000 - 8.2 MESES
97,200

GANANCIA ToTAL = 8.2 X 6 x 2'000,000 = $98'760,000.00 —

3 _$987760,000  _ 19345
800,000 :

GANANCIA/M

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDO AL-

COSTO DEL CARGADOR + CAMIONES $ 123.L45/M3

NETO: 2.287.07 - 123.45 =2,163.62

TENDREMOS COMO COSTO -




il

LAS ALTERNATIVAS SERIAN ASI:

. $/M3 :
A) MOTOESCREPAS 1,701.77
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2.287.07

c) lcuAaL A: "B, PERO RENTANDO MOTOESCREPAS PROPIAS 2,163.67 =

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRARLE QUE SU DE
CISION ES MALA, SIN EMBARGO, EL GERENTE LE DICE QUE DESCON-
F{A DE SU CALCULO DE DURACION DE LA OBRA, PUES NO HA CONSIDE
RADO TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA,

EL SUPERINTENDENTE ANALIZA CON DIFERENTES FACTORES SU TIEMPO

DE EJECUCION,



* GANANCIA

12

TIEMPOS DE EJECUCION PARA DIFERENTES TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA DE
LA ALTERNATIVA (C)

No. DE HORAS FACTOR TIEMPO DE EJECUCION

TRABAJADAS EFICIENCIA ~ (MESES)
300 075 o 823
* 250 0.75 o 9,88
200 0.75 ! B 12.34
150 0.75 - 1645
115 Q.75 e 21.87

* CONSIDERANDO 50 HORAS DE TIEMPOS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO DE --
EJECUCION SE CALCULA COMO SIGUE:

PRODUCCION = 2 X 250 X 162 =8L,000 M /MES

800,000 M°
81,000 MB/MES

TIEMPO DE EJECUCION = =Q,88 MESES

GANANCIA POR RENTA DE MOTOESCREPAS:
9,88 x 6 x 2'000,000 = $118°560,000,"0

118‘440,000.00
800,000

It

= $ 118,20

CosTo NETO: L X
i A

7,165,62:- 148,20 = $2 015.427@’3 L
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ESTO ES UN EJEMPLO DE ANALISIS DE SENSIBILIDAD,

PARA QUE coNVEﬁGA EL ALQUILER NECESITA TARDARSE 30.79 mMeses o-
SEA 2U.91 meses o EL 211,67 MAsS DEL TIEMPO PLANEADO,

EL GERENTE DUDA PERO CASI CON SEGURIDAD SE INCLINARA POR SU DE-
CISION ORIGINAL,

AL SUPERINTENDENTE SE LE OCURRE QUE YA QUE ESTA OBLIGADO A OCU-

PAR CAMIONES, &QUE SUCEDE SI COMPRA LA EMPRESA LOS CAMIONES?

HACE EL SIGUIENTE ANALISIS:
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CALCULO CON CAMIONES DE LA EMPRESA

DATOS:

MATERIAL LIMO ARENOSO

PESO VOLUMETRICO 1,600 KG/M3

ALTITUD S.N,M. 2,000 M

LONGITUD DE ACARREO 370 M (4% PENDIENTE FAVORABLE)
CALIDAD DEL CAMINO | - REVESTIDO

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 1.25 o su Recfprroco 0.8
CAPACIDAL DEL CAMION 6 M3

CoSTO DIRECTO HORA-CAMION $-72,294.49

VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 15 KM/H

VELOCIDAD PROMEDIO DE REGRESO 20 KM/H

TIEMPO DEL CICLO:

370 X 6Q - 1 5 ypy,
15,000

DE IDA T =

DE REGRESO: T = 220 X 60 = 3 1 mpw,

20,000
ToTAL = 2.6 MIN,
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COSTO DIRECTD HDORA MAQUINA .

COSTO HORARD NUMERD  : CHO3I ZONA SALARIAL 13
DESCRIPCION DEL EQUIPO : CAMION F-600 VOLTED DE 6M3. FECHA DE COTZACON T AGOSTO . .
PRECD DE ADQUEICION : § 157777, 500.00 VIDA ECONOMICA : 10, 000 HORAS
PRECIO EQUIPO ADICIONAL : § 0 HORAS POR ANO : 2, 000 HORAS
PRECI} DE LLANTAS - § 5722, 500.00 VAIOR DE RESCATE 120 %
CARGOS FORMULA CALCULD . CGS5TD
CARGOS FLOS:

Va - Vr 157777, 500 - 31555, 500
DEPRECIACION D= = = 12,622.20

Ve ) 10, 00 )

Va + Vr 157777.500 + 31'555, 500

INTERES = = x0.24 = 11,359488
2 Ha . 4,000

Va + Vr 157777, 500 + 31055, 500

SEGURDS §= = x002 = 946.66 o
2 th 4,000
MANTENMEENID M= | K=D = 0.90 X 12, 622.20 = 10, 097.76
A
' SUMA DE CARGUS FLOS = 35, 026.60

CARFS POR CONSUMDS:

DIESEL E+ FxHPxC = 02271 x170.00 hp x 690.00 = 2B, 538.83
o 6.0 It '
LIBRECANTE C=mmmmm= + (FxHP) £ P = (———m——mm}t 0.0035 % £70 hp)i 4 534.30 = 20877
100 Ir 100 Hr
PRECID LLANTAS 57722, 500
LLANTAS U= - =  2,861.25
VIDA ECONOMICA 2,000
SUMA DE CARGOS POR CONSUMD = 32, 49725
CARGOS FOR OPERACIDN:
OPERADOR DE TRAXCAVD 1o, - 19,915 x 1.5937/5.5 = 5 77084
SUMA CARGOS POR OPERACDN = 5, 77084

COSTD HORARID =§ 73.204.49

TN
PR

*»
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TIEMPO DEL CICLO DEL CARGADOR: ég—si—(;— = 0,58 MIN,
SEG.

PARA CARGAR UN CAMIGN DE 6 M3 SON NECESARIOS 3 CICLOS DE OPERA
CIGN DEL CARGADOR: ES DECIR, SON NECESARIOS:
0.58 MIN, X 3 = 1.74 MIN, PARA CARGAR 6.0 M3,

TIEMPO DE DESCARGA = 30 sEg. =.0.5 MIN.
TIEMPO TOTAL DEL CICLO DEL CAMION = 2,6 + 1.74 +0,5 - 4,84 MIN,

60 x 0.75 _ 45 _ 9.3 viagEs
4,84 4,84

NOMERO DE VIAJES POR HORA =

VOLUMEN' POR HORA =9.3 X 6.0 = 55.8 M3

COSTO POR M3 = /3,294, =$1,('3141.90}D'13
55.8 X0.8

CALCULO PARA OBTENER EL NUMEROC DE CAMIONES:

PRODUCCIGON DEL CARGADOR 216 X 0.75 = 162 M

NO, DE CAMIONES = 55.81220.8 =~1%-‘%—~=3.62--— = U4 CAMIONES
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POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO, EL FACTOR ES:

473,62 = 1,10

CosTo DE Acarreo:$1,641,90x 1.10 =$1.,806,09

COSTO DE CARGA POR M3 ~18£./55.38 - 912.07

162
Acarreo = 1,806.09
+
CARGa = 912.07

TOTAL  =$ 2,718, 1613

HACIENDO EL ANALISIS CON 3 CAMIONES, PARA COMPARAR EL COSTO EN

EL CASO DE LA ESPERA DEL CARGADOR,

PRODUCCION DEL CARGADOR = 44,64M3/HR X 3 CAMIONES = 133,92 M3/HR

$147.755.38 ¢ 1,103.,31
133,92

COSTO DE CARGA =

1.641.90:
CARGA 1,103.31 .

TOTAL  =%2,745.21/'F
COMO EL COSTO TOTAL AL UTILIZAR 4 CAMIONES ES MENOR QUE CUANDO -

ACARREO

SE UTILIZAN 3 ENTONCES UTILIZAREMOS 4



LE RESULTAN ASI LAS SIGUIENTES ALTERNATIVAS:

$/M3
A) MOTOESCREPAS 1.701.77
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS 2,287.07
€) IGUAL A: B) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,163.62
D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS 2.,718.16-
E) JGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS 2,594 ,71 -

EL SUPERINTENDENTE LLEVA ESTOS DATOS AL GERENTE QUIEN LE RES
PONDE QUE NOQ PUEDE COMPRAR LOS CAMIONES PORQUE LE PARECE. QUE
NO VA A PODER USARLOS DESPUES. FL SUPERINTENDENTE QUE TRATA
DE USAR SUS CONOCIMIENTOS EN ESTADISTICA ANALIZA LOS DATOS -
DE CAMIONES QUE USO LA EMPRESA Y SE ENCUENTRA CON QUE EL TO-
TAL DE CAMIONES SE HA USADO EN LA SIGUIENTE FORMA:

No. CAMIONES VENDIDOS AL FINAL DEL ARNO PROBABILIDAD
20 1 0.26
27 2 0.34
16 3 0.20
8 4 0.10
8 5 0.10
79 1.00
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ENCUENTRA TAMBIEN QUE SE HAN VENDIDO EN LA FORMA SIGUIENTE:

ARO DE VENTA - . % VALOR DE ADQUISICION
1 50
2 35
3 25
4 20
5 10

CON ESTQ ENCUENTRA LOS VALORES DE DEPRECIACION REAL POR HORA -

DEL CAMION,
SI SE VENDE AL VALOR DEPRECIACION POR
FINAL DEL ANO | DEPRECIADO | No. HORAS HORA
/8'888.750 2000 39,444, 37
*9 102,555,375 4000 25.b38. 84,
3 118,333,125 6000 19.722.19
Yy 125,222,000 8000 15,777.75.

5 141,999,750 10000 14,199, 97
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VALOR ESPERADO DEL COSTO DE HORA MAQUINA

ANQ COSTO/HORA COSTO ACARREOQ PROBABILIDAD
1 | 100,116.66 1,435.36 .26 373.19
*2 186,311,135 | & -1.237.43% 3 420,73
% | '80.394,48 1.352.60 .20 230.52
4 /6,450, 0L 1.096,06 .10 109.60
5 | 74.872.26 1.073.u4 10 107.34.
VALOR ESPERADO 1,741,38

* CosTo HORARIO - DEPRECIACION TESRICA + DEPRECIACION REAL
75.294,49 -12,622.20 * 25,638.84 = $ 86,311.13 ¢
CosTo AcARREO = $ 85,311,73/55.8 (0.8) = 1,237 43 7°

CoSTO ESPERADC DEL ACARREC = $ 1,237.43 '~ .
CosTo DE LA cARGA (CARGA -

Oc1o0sA) =+ 1,103.31 (veér PAGINA 17)
| | §2,340.74
- UT. Motoescreras - 123,45 (ver PAgina 10)

§2,217. 29713




EL COSTO POR CONCEPTO DE CAMIONES ESPERANDO. SER{A:

1.241,38%x 1,10 = $ 1,355 5

CoSTO DE LA CARGA POR M3 = § 1“16255'38'= $-912.07

ln

ACARREO = $-1,365.52

912,07
§ 2,277 .59/}~

CARGA

i

ToTAL

21



LAS ALTERNATIVAS SON:

A)

B)

c)

*D)

*g)

F)

G)

MOTOESCREPAS

CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS

[GUAL A; B) RENTANDO MOTOESCREPAS

CARGADOR Y CAMIONES PRQPIOS (5 aNos uso)
JGUAL A: D) RENTANDO MOTOESCREPAS

CARGAbé; Y CAMIONES PROPIOS (Uso ESTAD{STICO)

[cuaL A: F) RENTANDO MOTOESCREPAS

CoNDICIONADOS

22

$/M3
1,701.77

2.,287.07

2,163.62

2,718.16

2.594.71

2,340.74

2,217.29



EL GERENTE DE LA EMPRESA PIDE AL SUPERINTENDENTE QUE ANALICE EL

EQUI. VAS CONVENIENTE PARA REALIZAR UN MOVIMIENTO DE TIERRAS.

SE TRATA DE MOVER 800,000 M3, DE UN BANCO DE PRESTAMO A UN TIRADERO.

LA EMPRESA CUENTA CON 6 MOTOESCREPAS TEREX TS-14 Y 2 CARGADORES

MICHIGAN DE 3 1/2 ¥YD3, LOS DOS TIPOS DE MAQUINARIA EN PERFECTAS

CONDICIONES.

EL GERENTE INDICA AL SUPERINTENDENTE QUE LA EMPRESA NO ESTA EN

POSIBILIDADES DE ADQUIRIR MAS ACTIVO FIJO.

LA LONGITUD DE ACARREO ES DE 370.00 METROS

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO EN MOTOESCREPA TEREX TS-14.

EJ

DATC

MATERIAL LIMO ARENOSO SECO
PESCO VOLUMETRICO EN BANCO 0.00 RG/M3
ALTITUD SOBRE EL ﬁiVEL DEL MAR v 0.00 M.
LONGITUD DE ACARREO 370.00 M,
PENDIENTE FAVORABLE 0.00

CALIDAD DEL CAMINO REVESTIDO 30.00 KG-TON
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO 0.00 0.00
CAPACIDAD DE MAQUINA COLMADA ‘ 0.00 M3,

PESO DE LA MAQUINA VACIA 0.00 TON.

PESO DE LA MAQUINA CARGADA . 0.00

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA ERR

COST0 DIRECTO HORA MAQUINA MOTOESCREPA.TEREX

VIiDZ 'ONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV
HORA. JAMBIO e 100 CARTER

FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.



FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.

PRECIO DE ADQUISICION SALARIO

PRECIO DE NEUMATICOS VIDA ECONOMICA

VALOR DE ADQUISICION 0 HORAS POR ANO

FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE

INTERES 0.24 COMBUSTIBLE

SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:

DEPRECIACION

INTERES

SEGUROS

MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

"COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CARGADOR MICHIGAN

VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV
HORAS CAMBIO - ... 100-CARTER
FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.
FACTOR DIESEL 0.2000 H.P.
PRECIO DE ADQUISICION : SALARIO
PRECIO DE NEUMATICOS VIDA ECONOMICA
VALOR DE ADQUISICION 0.00 HORAS POR ANO
FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE
SEGUROS 0.02 LUBRICANTE

c MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION

33.50

ERR
ERR
ERR
ERR

ERR

288.85

288.85

ERR

30
28.85

0.20

ERR

24

HORAS
HORAS

$/L
$/L

HORAS
HORAS

$/L
$/L
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INTERES ERR
SEGUROS ERR
MANTENIMIENTO ERR

SUMA DE CARGOS FIJOS - ERR

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL 0.00
LUBRICANTE 0.00
NEUMATICOS 0.00

SUMA DE CARGOS POR CONSUMO 0.00

CARGOS POR OPERACION:

OPERADOR oL 278.61
SUMA DE CARGOS POR OPERACION 278.61
COSTO HORA MAQUINA ERR

SOLUCION
A.- RESISTENCIA AL RODAMIENTO 15 KG/TON. POR CADA 2.5 CM DE PENETRACION
PENETRACION EN CAMINO REVESTIDO : 5 CM.(5/2.5)(15)= 30.00 KG/TON
SUMANDd 20 KG/TON POR DEFORMACIONES DE NEUMATICOS, INTERNAS, ETC. TENEMOS:

RESISTENCIA AL RODAMIENTO 30 + 20 = 50.00 KG/TON

B.~ RESISTENCIA POR PENDIENTE 10 _KG/TON.POR.CADA 1% .DE. PENDIENTE

PARA EL TRAMO EN ESTUDIO 0.00 KG/TON
C.- RESISTENCIA TOTAL DE IDA 10.00 KG/TON
D.- "TSISTENCIA TOTAL DE REGRESO ) 90.00 KG/TON

E.- .«&SISTENCIA TOTAL DE LA MAQUINA:

a) MAQUINA CARGADA 0.01 0.00 0.00 TON
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b) MAQUINA VACIA 0.09 0.00 0.00 TON
F.-CORRECCION POR ALTITUD: 500 M X 1% POR CADA 100 M. ENTRE 10 (0.15)
MULTIPLICANDO LAS RESISTENCIAS POR LA SUM 1.00 (0.15) 0.85

a) MAQUINA CARGADA 0.00 0.85 0.00 TON

b) MAQUINA VACIA 0.00 0.85 0.00 TON

CON ESTOS DATOS, SE ENTRA A LA GRAFICA PROPORCIONADA POR EL FABRICANTE
SE ANEXA.

G.- VELOCIDADES

a) MAQUINA CARGADA 0.00 KM/H
b) MAQUINA VACIA ' 0.00 KM/H
H.- VELOCIDADES MEDIAS : X VELOCIDAD
a) MAQUINA.CARGADA 0 0.00 0 KM/H
b) MAQUINA VACIA X 0 0.00 0 KM/H

I.- TIEMPOS

a) MAQUINA CARGADA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELOCIDAD ERR MIN
b) MAQUINA VACIA DISTANCIA X 60 MIN ENTRE VELECIDAD ERR MIN
c) TIEMPOS FIJOS EVALUADOS SEGUN EXPERIENCIA 1.30 MIN
d) TOTAL : ERR MIN

J.- COSTO DEL METRO CUBICO DE MATERIAL MOVIDO EN BANCO:

a) NUMERO DE VIAJES POR HORA 60.00 ERR ERR
b) CAPACIDAD EN. BANCO 0.00 0.00 0.00
¢) PRODUCCION ERR 0.00 ERR
d) COSTO POR M3 ERR ERR 0.75 ERR

CALCULO DEL COSTO POR M3 DE ACARREO USANDO CARGADOR FRONTAL Y CAMION

DATOS:



MATERIAL LIMO ARENOSO SECO

PESO VOLUMETRICO

ALTI" S. N. M.

LONGITUD DE ACARREOC

CAMION ALQUILADO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO

CAPACIDAD DEL CUCHARON

COSTO DIRECTO HORA MAQUINA

SOLUCION

CAPACIDAD DEL CUCHARON
FACTOR DE CARGA
VOLUMEN EN BARCO POR CICLO
TIEMPO CICLO BASICO
CICLOS /HORA
- PRODUCCION
PORDUCCIbN REALl
COSTO DE CARGA
COSTO DE ACARREO
COSTO TOTAL
CARGA
ACARREO
TOTAL CARGADOR Y CAMIONES

TOTAL MOTOESCREPAS

EL SUFERINTENDENTE DEMUESTRA AL GERENTE QUE LA MEJOR OPCION

0.00

0
370.00
06.00
0.00

0.00

ERR

35.00

ERR
ERR

0.00

ERR
ERR
ERR

ERR

KG /M3
M.

M.

$/M3 1ER KM. ABUNDADO

M3

35/60

$/M3
$/M3
$/M3
$/M3

0.00

’

0.00
1.00
0.00
0.00
ERR
ERR
ERR
ERR

ERR

ERR

ERR

PERO EL

GERL . LE CONFIESA QUE SE COMPROMETIO A RENTAR LAS MOTOESCREPAS, QUE LE

REPRESENTAN UNA GANANCIA MENSUAL POR MOTOESCREPA DE~$

27

M3

M3
MIN
CICLOS
M3

M3
$/M3
$/M3
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EL SUPERINTENDENTE OBTIENE LOS SIGUIENTES DATOS Y ANALIZA:

GANANCIA NETA DE MOTOESCREPA/MES= 0.00
TIEMPO DE EJECUCION 2 CAR x 6 HR x 2 TUR x 25 DIAS x ERR 0.75
ERR M3/MES
800,000.00 ERR ERR MESES
GANANCIA TOTAL : 0.00 ERR 6.00 ERR §
GANANCIA TOTAL ERR 800,000.00 ERR §$/M3

TOMANDO EN CONSIDERACION LA UTILIDAD DE LA RENTA Y RESTANDOSELA AL COSTO

DEL CARGADOR MAS CAMIONES TENEMOS: ERR ERR ERR $/M3

LAS ALTERNATIVAS QUEDARIAN ASI:

A) MOTOESCREPAS N ERR
B) CARGADOR Y CAMIOQNES ALQUILADOS ERR
C) CARGADOR, CAMIONES ALQUILADOS MAS GANANCIA MOTOES ERR

EL SUPERINTENDENTE VA CON EL GERENTE A DEMOSTRAR LOS CALCULOS RELIZADOS
SIN EMBARGO EL GERENTE LE INDICA QUE NO TOMO EN CUENTA EN LA DURACION DE

LA OBRA, LOS TIEMPOS DE DECOMPOSTURAS.

EL SUPERINTENDENTE SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS:

TIEMPOS DE EJECUCION. PARA.DIFERENTES TIEMPOS.DE_DESCOMPOSTURA DE LA ALTERNATIVA

NUM. DE HORAS FACTOR DE TIEMPO DE EJECUCION
TRABAJADAS EFICIENCIA MESES

300.00 0.75 ERR

250.00 * 0.75 ERR

200.00 : 0.75 -- ERR

150.00 0.75 ERR



115.00 0.75

* COrY DERANDO 50 HORAS DE DESCOMPOSTURA, EL TIEMPO

PRODUCCION 2 x 250 x 0,75 =

TIEMPO DE EJECUCION 800,000.00
GANANCIA POR RENTA DE MOTOES ERR
GANANCIA 800,000.00
COSTO NETO ERR

ANALISIS DE SENSIBILIDAD

ERR - ERR 800,000.00

DE EJECUCION SERA:

M3 /MES

6.00

DE ACUERDO A LOS RESULTADOS SE NECESITAN RENTAR LAS MOTOESCREP

PERA _GUALAR EL COSTO

ERR MESES -

ERR §

ERR $§

ERR $/M3

ERR MESES

ERR MESES

EL SUPER INTENDENTE SE LE OCURRE, YA QUE ESTA OBLIGADO A UTILIZAR CAMIONES

?QUE SUCEDE SI LA EMPRESA LOS COMPRA?

SE DEDICA A REALIZAR LOS SIGUIENTES CALCULOS:

CALCULOS CON CAMIONES DE LA EMPRESA.

DATOS :

MATERIAL

PESO .VOLUMETRICO

ALTITUD S.N.M.

LONGITUD DE ACARREO

CALIDAD DEL CAMINO

COEF~~TENTE DE ABUNDAMIENTO
CAPACIDAD DEL CAMION -

COSTO DIRECTO HORA-CAMION

LIMO ARENOSO
0.00 KG/M3
0.00 M
370.00 M
REVESTIDO
0.00
0.00 M3

ERR $/H



VELOCIDAD PROMEDIO DE IDA 0.00 M/H
VELOCIDAD PROMEDIO REGRESO 0.00 M/H
COSTO DIRECTO HORA MAQUINA CAMION
VIDA ECONOMICA NEUMATICOS 2000 HORAS JORNADA EFECTIV
HORAS CAMBIO 100 CARTER
FACTOR ACEITE 0.0035 o.p.
FACTOR DIESEL 0.2000 H.D.
PRECIO DE ADQUISICION SALARIO
PRECIO DE NEUMATICOS VIDA ECONOMICA
VALOR DE ADQUISICION . 0.00 HORAS POR ANO
FACTOR SALARIO REAL 1.7245 VALOR DE RESCATE
INTERES 0.24 COMBUSTIBLE
SEGUROS 0.02 LUBRICANTE
MANTENIMIENTO

CARGOS FIJOS:
DEPRECIACION
INTERES
SEGUROS
MANTENIMIENTO

SUMA DE CARGOS FIJOS

CARGOS POR CONSUMO:

DIESEL
LUBRICANTE
NEUMATICOS
SUMA DE CARGOS POR CONSUMO
CARGOS POR OPERACION:
OPERADOR

SUMA DE CARGOS POR OPERACION

COSTO HORA MAQUINA

.00
.00
.00
.00
.20
.00
.00
.90

COO0OOQOODDO0OO00

ERR

ERR

ERR

ERR

ERR
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HORAS
HORAS

$/L
$/L



TIEM DEL CICLO:

DE IDA 370.00 60.00 0.00
DE REGRESO 370.00 60.00 0.00
TOTAL
TIEMPO DEL CICLO DEL CARGADO 35.00 60.00
PARA CARGAR UN CAMION DE 0.00 M3 SON NECESARIOS
0.00 0.00
TIEMPO DE CARGA 0.00 4.00
TIEMPO DE MANIOBRAS 30 SEGUNDOS
TOTAL DEL CICLO ERR ERR 0.00 0.50
NUMERO DE VIAJES POR HORA 60.00 0.75 ERR
VOL N POR HORA | ERR 0.00
COSTO POR M3 ERR ERR 0.00
CALCULO PARA OBTENER EL NUMERO DE CAMIONES
PRODUCCION DEL CARGADOR ERR 0.75
NUMERO DE CAMIONES ERR ERR 0.00
CAMIONES
POR CONCEPTO DE CAMIONES EN ESPERA 3.00 ERR
COSTO DE ACARREO ERR ERR
COSTO DE CARGA ERR ERR 0.75°
ACARREO ERR $/M3
CARGA ERR §/M3
SUMA ERR $/M3

ERR

ERR

ERR

4.00
ERR

0.00

ERR
ERR
ERR

ERR

ERR
ERR

3.00

ERR
ERR

ERR

31

CICLOS
CICLOS
MIN
MIN
MIN
VIAJES

M3

$/M3

M3
CAMION.

CAMION

SM3

$/M3
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HACIENDO EL ANALISIS CON UN CAMION MENOS, PARA COMPARAR EL COSTO EN CASO DE

ESPERA DEL CARGADOR.

PRODUCCION DEL CARGADOR ERR 0.00 2.00 ERR M3/H
CO5TO DE CARGA ERR ERR ERR
ACARREO ERR
CARGA ERR
SUMA ERR

DE ACUERDO CON EL COSTO SE DECIDE EL US0O DE LOS CAMIONES

ACARREO ERR
CARGA 2 ERR
RENTA - ERR
TOTAL ERR

LOS RESULTADOS DE LAS ALTERNATIVAS QUEDAN ASI:

A) MOTOESCREPAS ERR
B) CARGADOR Y CAMIONES ALQUILADOS ERR
C) CARGADOR Y CAMIONES, ALQUILANDO MOTOESCREPAS ERR
. D) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS ERR

E) CARGADOR Y CAMIONES PROPIOS RENTANDO MOTOESCREPA ERR
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8) HEMPOS DEL CICLO.

TPO DE MATERIAL

MANIOBRA
CARGA, FUNCION DE ACELERACION
RENDIMIENTQ DE MOTOESCREPAS TRACTOR EMPUJADOR
ANTES DE COMENZAR VEAMOS UN EJEMPLO PARA SABER COMO SE MIDEN LOS VOLUMENES EN TIEMPOS FIIOS
TERRACERIAS - -
TIPO DE MATERIAL
A) EJEMPLO DE CALCULO DE VOLUMENES MANIOBRAS
: DESCARGA, FUNCIONDE ¢ LONGITUD DE DESGARGA
ACELERACION
VA = VOLUMEN ABUNDADO -
MY BUENO 10MIN
BUEND 1IMIN TIEMPGS FLIOS NPICOS

DESFAVORABLE 2 4 MIN

et g
icho jpsx:
-Cfl(k\ GO

' TIEMPOS VARIADLES  FUNCION DE, LONGITUD DE ACARREQ

VOLUMEN EN TERRAPLEN

VOLUMEN EN BANCO
COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO {CA) = VAVE (EJEMPLO 1.2)
COEFICIENTE DE REDUCCION (CR) = VTA/B (EJEMPLO 095) C} RESISTENCIA AL MOVIMIENTO
1. POR PENE TRACION LLANTA;
DE DONDE. VT = VA X CRACA ,\. : 15 KGS POR CADA TON DE
N MAQUINA POR CADA 2 5 CMS
L 4 DE PENETRACION
. RESISTENCIA AL
. RODAMIENTO
EJEMPLO COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO = 1 2 .
: 2. DEFORMACION DE LA LLANTA,
COEFICIENTE DE REDUCCION =095 . FRICCIONES INTERNAS DE LA
MAQUINA Y
SE MOVERA EN MOTOESCREPA DE 20 M3 COLMADOS ' FRICCIONES EXTERNAS POR -
EL AIRE .
RESISTENCIA 20XGS POR CADA TON DE
CAPACIDAD DE LA MOTOESCREPA ToTAL MAQUINA
REFERIDA A BANCO = 20 MY 2 ® 1677 M3
REFERIDA AL TERRAPLEN 1667 X095 = 1503 M) RE SIS TE NCIA POR 10KGS POR CADA TON DE
PENDIENTE ' MAQUINA Y POR CADA 1% -
O PENDIENTE

\ 1.
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VELOCIDAD (Xem/h}

13 STC. CAMBIO BE

1o Ir-l vazocieis

[V_wxdia =273 ¥. wax]

TIEMPO (SIC.)

13 44 g

20

ARRANQUE DE UNA MOTOESCREPA

ES EVIDENTE QUE EL TIEMPO EMPLEADO EN EL ARRANQUE ES PEGQUENG
(1344 SEG) ADEMAS EN ESTE LAPSO LA MAGUINA HA AVANIADO
APROXIMADAMENTE EL 65% DE LO QUE HUBIERA AVANZADO SI PUCIERA
ARRANCAR INSTANTANEAMENTE A LA VELOCIDAD MAXIMA, POR 1O TANTO
PODEMOS DESPRECIAR LA PERDIDA DE TIEMPO EN EL ARRANQUE

DEDE PENSARSE TAMBIEN QUE LA MAQUINA NG PUEDE MANTENER 1A
VELOCIOAD MAXIMA DURANTE TODO EL TRAYECTO DEBIDO A CURVAS.
IRREGULARIDADES DE LA SUPERFICIE DEL CAMING, INTERFERENCIAS DE
OTRAS MAQUINAS, ESTADG DE AMMC DEL OPERADOR, ETC. POR LO QUE
SE CONSIDERA WA VELOCIDAD MEDIA IGUAL A DOS TERCIOS DE LA

VELOCIDAD MAXIMA

E) EJEMPLO

CALCULAR EL RENDIMIENTO DE UNA MOTOESCREFA 837 CAT. DE ACUERDO A LOS SIGUIENTES

DATOS
CAPACIDAD AL RAS
CAPACIDAD COLMADA

PESO VOLUMETRICO DEL
MATERIAL EN BANCO

COEFICIENTE DE ABUNDAMIENTO

LONGITUD DEL CAMING (BRECHA)

AL TURA SOBRE EL MIVEL DEL MAR
PESO DE LA MAQLINA VACIA

PO DE CAMINOG

16 M)

20 M3

1,700 KG/M3I
120

1.000 METROS CON PENDIENTE
DEL YR ADVERSA

2,200 METROS !
32 7 TONELADAS

REVES DO

LA GRAFICA DE LA MAQUINA QUE PROPORCIONA EL FABRICANTE, ESTA £N LA SIGUIENTE FiGURA

‘ EL
A1
Mg
o
3 ~Ef
i P23
g P i
; n
3 -
-
' i v sae
£ A d 71 _"'(_M_g_ﬂ_l_?lla—-—..
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£.1) SUPOSICION DE LOS HEMPOS FLIOS

DADA LA EXPERIENCIA QUE TIENE LA EMPRE SA DE ACUERDO CON SU EQUIPQ, TOMA COMO
TEMPOS FLIOS [CARGA ¥ DESCARGA} » 20 MINUTOS.

E.2) CALCULO DE LOS TIEMPOS VARIABLES
E 2.1)- RESISTENCIA AL RODAMIENTO (R} = 15 KG POR CADA TONELADA DE
MAQUINA POR CADA 25 CM {13 DE
PENE TRACION.
75CM ENCAMINOS SIN REVESTR (1)
$0CM EN CAMIND REVE 5 TOC 'ta)
25 CM EN CAMING PAVIMENTADO {19
COMQO ES UN CAMINO REVESTIDO.
RR= 15X 2> KG/TON
£.2.2) RESISTENCIA INTERNA (RF) = 20 KGTON (CONSTANTES).
E.23) RESISTENCIA POR PENDIENTE (RF) = 10 KG/TON. POR CADA 1%:
DE IDA
RP. 10X3 » 0 KG/TQN
Of REGRESO.
RP = 10X {-3)» X0 KGTON,
£.2.4) RESISTENCIA (RR « RF « RP), POR TON:

DE 10A
RNe30¢20¢ 3+ PNGTON
DE REGRESO-
RTIR=20¢20-30= 20 KG/TON

" £.2.5) PESO DE LA MAQUINA (W)

VACIA (WA) = 12 1 TONS (DATO DEL FABRICANTE)

LLENA
- CAPACIOAD DE LA BAQUINA COLMADA 20 M)
- PESO VOI UMETRICO DEL MATERIAL COMPACTADO 1,700 KG/M3
« ABUNDAMIENTO 20%
- F -

COMO EL MATERIAL £S5 ABUNDADO, SUPESO VOLUMETRICO
EN LA MAQUINA SERA

170041 20 = 1418 KGAL) |

PESO DEL MATERIAL EN LA MAQUINA

418X 20= 281320 =283 TON

+ PESO DE | A MAQUINA VACIA. =121 TON.
PESC DE LA MAQUANA LLERA (W1 ) = A1L0 JON,

E.2.6) RESISTENCIA TOTAL A LA TRACCION;

DE 1DA (MAQLINA LLENA)
RII= 81X 80 =4 800KG

DE RFGRESO [MAQLINA VACIA)
RIR =327 X 2085 KG.

E2Y) REVISEMOS LA FRICCION MAXIMA DE LAS LI ANTAS CONTRA EL SUELDO, PARA ASE
GURARNOS QUE LAS LLANTAS RUEDAN ¥ NO RESBALAN.,

EL PESO TOTAL DE UNA MOTOESCREFPA SE REPARITE
ENLAS LLANTAS APROXIMADAMENTE EN LA SIGUMENTE FORMA

O o) ;

s
COEFICIENTE DE FRICCION
EN CAMINO SIN REVESTIR 080
EN CAMWNO REVESTIDO 045
EN CAMING PAVMENTADO 033
FRICCION MAXIMA EN LAS RUEDAS MOTRICES
CON LA MAQUINA CARGADA

QI XEIXO45= 1018 JTON

CON LA MAGUINA VACIA

0N XIZTIXO045=544 TONS

POR LO TANTO LA FRICCION MAXIMA EN LAS RUENAS MOTRICES £S5 MAYOR QUE (A ECE-SA-RIA

(488 Y0834 VERE 26) ¥ LN CONSECUE NCIA LAS RUEDAS RODARAN SIN PATINAR

~



E.2.8) CORRECCION POR ALTITUD.

SE CONSIDERA QUE LA MAQUINA PUEDE TRABAJAR AL 100% DE
SU POJENCIA HASTA LOS 1,500 MSNM MAS ARRIBA SU
POTENCIA SE REDUCE DERIDO AL ENRARECIMIENTO DEL AIRE
(ES SOLAMENTE EN EL CASO DE MOTORES SN TURHO
CARGADOR} EN 1% POR CADA 100 M ADNCIONALES DE AL TITUD.

COMOQ LAS GRAFICAS DEL FABRICANTE ESTAN DISENADAS CON
LA POTENCIA COMPLETA, COMO St ESTUVIERA AL NIVEL DEL

MAR, NO PODEMOS USARLAS PARA OTRA POTENCIA PARA -

COMPENSAR ESTO AUMENTAREMOS EN LA MISMA PROPORCION
! LA RESISTENCIA DE LA MAQUANA

LA CORRECCION POR ALTITUD 3ERA;

ALTURA DE OPERACION 2,200 M5 NM [DE LOS DATOS DEL
EJEMPLO)

AL TURA QUE NO NECESITA CORRECCION 1.500M SNM
RANGO DE AL TTTUD PARA CORRECCION TOO M

COMO LA CORRECCIONES 1% POR CADA 100 M ADICIONALES
LA CORRECCION SERA

1% X JOOioo = 1% i
FACTUR DE CORRECCION 107

E.2.9) RESISTENCIA A LA TRACCION CORREGIDA:
DE 1DA
RN = 4830X 107 = 52200G
DE REGRESO

RTR = 654 X 107 = }00 KG

13

£.2.10} VELOCIDAD DE LA MAQUINA PARA ESTAS CONDICIONES:

SE ENTRA A LA GRAFICA DE LA MAQUINA CON LA

CORREGIDA ¥ OBTENEMOS LA VELOCIDAD MAXIMA
DE DA, 27 KMH
DE REGRESO 55 KMAH

E.1.11) VELOCIDAG MEDIA DE [ A MAQUINA:

SE CONSIDERA COMO DOS TERCIOS DE LA VELOCIDAD MAXIMA (VER SECCIOND )

VMI = 2T X 23 = 18 KMH

RESISTENCIA

WMR = 55X 273 = 36 T KMH

£.2.12) NTEMPOS DE RECORRIDO:

APLICANDO LA FORMULA DE VELOCIDAD CONSTANTE { D » VT) Y RECOROANDOQ QUE LA DISTANCIA

ENESTE EJEMPLD E3 DE IKM
TIEMFPO DE 1DA {Th
N 108 =0058HS = JIIMIN
TIEMPO DE REGRESO {TR)
TR=1006T =0027 = 63 MIN
TIEMPO DE CARGA Y DESCARGA = w MiN

TY = TIEMPO TOTAL DEL CICLO = 8 96 MIN

F) RENDIMIENTO.

51 LA MAQUINA DILATA 8 96 MINUTOS EN UN VIAJE REDONDO, PODRA REALIZAR EN UNA HORA DE ;

- 60/5 96 = 8 62 VIAIESHORA

LOS VOLUMENES DE TERRACERIAS SE MIDEN GENE RALMENTE
COLOCADOS ENEL IERRAPLEN. POR L O QUE HAY QUE
CALCULAR EL VOLUMEN QUE ACARREA LA MAGLINA COMO St
ESTUVIERA COLOCADO EN LA TERRAPLEN (VER EL EJEMPLO DE
CALCULO DE VOLUMENES ENEL INCISO A)

VT = VA X CRICA
VI=20X09512=158) M3
POR 1O TANTO LA MQTOESCREFPA TIENE (W RENDIMIENTO
TEORICO DE'
862X 1583~ 136 5 MVHORA
STAPLICAMOS UNA EFICIENCIA COMBINADA DE CONSTRUCCION Y
CONDICIONES PROPIAS DE LA QBRA DE 070, El RENINMIENTO

REAL ESPERADO DE ESTA MAQUINA, EN ESTAS CONDICIONES,
SERA

1365X07= 95 MM




TRACTORES
FACTORES DE CORRECCION

COR

RECCION SEGUN LAS TracTOR TrRAaCTOR
CONDICIONES DE TRABA.UO. DE DE
CARRILES RUEDAS
QP=RADOR: ExceLeNTE : 1,00 1.00
Bueno 0.75 0.50
LEFICIENTE 0-0.60 0-0.50
MATCRIAL:
1.- PESO-FACTOR DE CORRECCION:
1800 Ke/M3 EN BANCO 1280 Ko/43 susitos
FESO SFECTIVO/MS EN BANCO PESO EFECTIVO/M3 SUELTOCS
2.- Tipro-
MATER 1AL SUELTO AMONTONADO . 1,20 1.20
DIFfCIL DE CORTAR: CONGELADO v -
CON CILINDR0 DE INCL.LATZRAL . . 0.80 0.75
SIN CILINDRO DE INCL.LATERAL Co 0,70 -
HOJA CON CONTIOL DE CABLZ 0.60 - -
DIFfcIL DE EMPUJAR: SE APELMAZA
(SECO. MATERIAL NO COHESIVO
0O MATERIAL MUY PEGAJOSO) .. 0,80 . 0.80 -
ROCA DESGAXNADA O DINAMITADA ., 0.60-0.80 - -
LIPU" POR NcTQDO Gt
IANJA . o oo . 1,20 . 1,20
:NPU'" CON DOS TRAC!ORES _ . -
e e e e 1.15-1.25 1,15-1.25
VISIBI'IDAD °OLVO LLUVIA, NIEVE,
NIEBLA U OBSCURIDAD , . . . . . . 0.80 0.70
C-ICIENCIA DE'. TRABA.O:
50 MIN/H « v . . C e e 0.84 0.S4
45 MIN/H « . e ew .. - 0.75 0.75
TRANSHISION DIRECTA
(t1empo Fruo De 0.1 miN) 0.80 - -
“HOCA: Houa amguLasee (A) . . . . 0.50-0.75 e .
Houa amonTIGUADA (C) . . . ., 0.50-0.75 0.50-0.75
Houa com pescarwapores (R), . 1.00-1.50 -
05 DE zNTRAVIA ESTRECHA . . 0.90 - -
MATERIAL LiVIANO
noua U (carBonN) . . . . 1,20 1.20
HOUA CON CAJA
(MONTONES) . . . . . . 1.30 1.30

PENDIZNTES: VEASE LA GRAFICA DE FACTORES DE PENDIENTES,



RENDIMIENTO DE UN TRACTOR DE ORUGAS, D-7, CUCHILLA RECTA,
'CORTANDO MATERIAL DIFICIL DE EMPUJAR CON PESO VOLUMETRICO
DE 1,600 Kg/m3 SUELTOS.

|DISTANCIA MEDIA DE RECORRIDO | 20m. 80m.

; ! !
' PRODUCCION TEORICA 560 m>/h 170m>/n |
|

f

1

1,380 Kg/m>

|
I
OPERADOR (BUENO) l 0.75 ;
l .
PESO DE MATERIAL |
1

|
b =
. r 1,600 Kg/m3 0.85 i
a ' - '
]szo DE MATERIAL 0.80
i i
L POLVO | 0.80
j ;
I\ . ‘,-..-'. .
TIEMPO EFECTIVO . (50 min/h)  0.84
iFENDlENTE (- 2 %) ©1.03
\ |
FACTOR DE OBRA 0.90 . i
)
JEFLCIENC LA 0.75x0.86X0.80x0.80x0.84x1.03x0.90=]
i 0.32 . |
|
; |
iFRODUCClON REAL 179 m3/h 25 m3/n
. |
| !
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M> DE MATERIAL SUELTO/ HR.
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CHASIS

SISTEMA DE ORUGAS DE

UNA PALA



PLANTA

SOBRFE EL PEREO SE APOYA
UiA CARINA CUE PUEDE GIRAR,
EN LA CAKINA MSTAN: FI MOTOR,
TRANGMISIONSS Y CONTROLES,

ELEVACION

CON LLAS ORUCAS SH PULDE DFESPLAZAR,
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ALTURA OPTI
DE COR7TE

P e I

FLEVACTOHN

Fl., REniMIENTG DE LA PQLA;

[

VARTA CONFURME A LA ALTURA

.

DEL COHTR.
ST FI. COdATE ES MUY ALTO O
MUY BAJO FS5 POCO EFICIENTE.

HAY UNA ALTURA MEDIA OPTIMA.
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L " GIRO MINIMO

- "'..'L .

DISPOSTCIONES BANCO - PALA - CAMION,

FAHA DIFFRENTH:S ANGULOS DE GIRO.

- —— A e -

GIRQ MINIMO

| W -

PLA

DISPOSTCLION PALA MOVIMIENTO RAPIDO

DE LA PALA ON-URME AVANZA EL CORTE.
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PALA CON EQUIPQO DE RETROEXCAVADORA




LA EFICIENCIA DE LAS

RETROEXCAVADORAS VARIA

CONFORME LA _PROFUNDIDAD
DFEL CORTE.

ST EL COKTE ES MUY PRO-
FUNDO O MUY SUPERFICIAL
BAJA LA EFICIENCIA.

HAY UNA PROFUNDIDAD

MEDIA CPTINMA.

1 <

PROFUNDIDAD
OPTIMA DZ
CCRTE. -
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RITTROEXCAVADORAS
’ TABLA 1

RENDIMIENTO HORARIO APROXIMADO (M3 [EN BANCO) EN M3/l IORA.

CAPACIDAD )
CUCHARON M) SUELD ROCA BIEN
(YD3) ARCILI.OSO FRAGMENTADA
1 . 0.75 65 - 76 | 45 - 57
1 1/4 0.95 76 - 100 60) - 76
1 7/8 1. 45 110 - 145 80 - 105
2 172 1.90 : 150 - 195 H)S - 150
3 2.30 188 - 295 138 - 188

‘ TABLLA 2

FACTOR DE EFICILNCIA
MIN /1IORA . A ' FACTOR
A

EXCELENTE . 55 o 92 1.1
MEDIO 50 83 1.0
MALQ _ - 45 75 , 0.9

MUY MALO 40) 67 0.8



71

L :A_.i

CARGA I'ACIHTL ‘ 0.95
CARGA MEEDIA 0. 85
CARGA DURA 0. 70
CARGA MUY DURA T 0. 35
.
TABLA 4

IFACTOR POR PROIUNDIDAD D2 CORTE

PROI. MAX. DL ‘ FACTOR
CORTE (M)

1.5 ().97
3.0 A .15
4.5 ¢ . 1.00
6.0 0.95
7.5 0.85
9.0 0.75

TABLAS

:-‘ACI'QR 'OR ANGULO DE GIRO

ANGULO DI :

GIRO ' FACTTOR
45° i.05
60° . 1. 00
75° N 0.93
90° - 0. 86

F20° .76

1an® A



REINDIMIINTO DL UNA RETROEXCAVADORA DE 2 yd 3, SUELLO
ARCILLOSO, DURQ, PROFUNDIDAZ: 1.50 m., ANGULOS Dt
GIRQ: 45° b 120°,

GIRO ' 45° 120°

PRODUCCION TEQRICA 70 m 3/h.

TITMP0 EFECTIVO: | 30 MIN/HORA: 0.83

FACTOR DE CARGA MEIDIA: 0.85

PROFUNDIDAD DI CORIE 1.5m.: 0.97

FACTOR DE ANGULO DE GIRO 1.05 _ n.75

FACTOR DE OSRA: .90

EFICIENCIA 0.93x0.85x0.87 0.83x0.53%0.97
x1.05%0.90 = 0.65 {x0.76x0.90 = 0.47

PRODUCCION REAL 70%0.65 = 45.50m3/n|  70x0.47= 32.5 = 3,/

ral



Tedricamente, el rendimiento de una motoconformadora
" se calcula indirectaments, determinando el tiempo que se em-

plea en ejecutar un trabajo, aplicando la siguiente férmula:

TI NxL+ NxL +_Nx_1-l_+'..gtc.
ExV, ExV ExVy

’donde:

T a Tiempo total de operacién en horas,

N 2 N&mero de pasadas, la cual debe estimargs-de acuer
do con la clase de trabajo,

L s Longitud recorrida en kms. en cada pasada y que debe
determinarse al conocerse la naturaleza del tx;albajo.

E 3 Factor de rendimiento de la miquina en el quer se in-
volucran tiempos pcrdidoc-f' ociooon,:'varfsl de acuer
do con las diferentes condiciones de trabajo.

vy v, \".3 = Velocidad para cada trabajo, en km/hora,
’

2 ¢



va continuaciSn se dan las velocidades en la transmisién

recomendables para los diversos trabajos de las motoconforma-

doras.

Motoniveladora 12 G

TIPO DE TRABAJO Yelocidad Velocidad
en la caja de dezpla-
zamiento (km/h)
Desmonte ligero la = 2a 3,7 -« 6.0
Desyerbes la - 2a 3.7 - 6.0
Construccidn de cunetas y terraplenes la - 2a 3.7 - 6,0
Escarificacién la - 3a 3.7 9.5
Afine de taludes la 3.7
Mezcla de materiales 2a - Ma 6,0 « 9.5
Extendido y nivelacién de materiales 2a « 4a.‘. 6.0 « 15,4
Conservacién de caminos 3a - 5a 9.5 « 25,0
TABLA No. 2

| CRCANIZACION DE LA _OBRA i

QEFICIENTE DE ° . -

TILIZACION OF EXCELENTE BUENA  REGULAR MALA

LA MAQUINA 0.83  0.75 0.83 0.75 0.83 0.75 0.83 0.75

ICOND [CTONES DE

TRASAJO:

EXCELENTES 0.70  0.63 0.67 0.61 0.63 0.57° 0.58 90,52

BUENAS 0.65 0.58 0.62 0.56 0.59 0.53 0.54 0.49

RECULARES 0.60 0.54 0.57 0.52 0.54 0.49 0.50 0.4%

MALAS 0.52 0.47 Q.51 0.46 0,47 0.43 -0.43 0.3y




EJEMPLO 1
Un proyecto de movimiento de tierras requiere la colo-

3 de tierra para la for-

cacidn de aproximadamente 800,000 m
macién de un muro en una presa, siendo las condiciones de la

obra las siguientes:

Clase de material: tierra arcilla - arenosa con un
peso apréximndo de 1400 kg/m3 med;.e':l‘ol.en banco y
cuy¢ abundamiento es del orden del 25%.

El espesor méximo de lae capas depasitadas serd de
20 cms, compactos,

El material se excavard con una miguina cuyo ren-
dimiento as de 400 m3/hr. mﬁdido en banc.o.

Todos los rangos. de produccién estarin basados en
un factor de cperacién de 50 min/hora.

Las condiciones de trabajo son regulares y la orga-

nizacién de la obra excelents,

Determinar el nimero de motoconformadoras necesarias

para extender el material,

26



SOLUCION:

Area cubierta por hora = _400 M3
0.20m

s 2000 M2

Se utilizardn motoconformadoras de 140 H, P, con una -
cuchilla de 3.65 mts, y una velocidad promedio de operacién de
3.8 kmm/hr,

Suponiendo que el dngulo para extender el material es de

30°, se tendrd un ancho efectivo pdr pasada de:

3.65 coe 30°= 3,65(0,86) = 3,14 mt,

El irea cubierta por hora y por Eu‘ada tomando el coe.

ficlente de la tabla 2 para las condiciones antes descritas serd:
3500 x 3,14 x 0,60 » 6594 M?

Como se rhquieregn total de 6 pasadas por capa, el -

drea cubierta por hora y por 6 pasadas serd;

6594 m2 1099 M2
6

Nimero de unidades necesarias:

2000 M2

N oY S99 2

= 1,81 unidades & 2 unidades

27



EJEMPLO 2

Se desea rastrear un camine que tiene S kun de largo vy
un ancho de corona de 7.20 mts. por medio de 6 pasadas ; cua-
tro de estas pasadas con una velocidad de 2 Km/Hora, una pasa
da con una velocidad de 3. S’ Km/Hora y otra con una velocifad

de 4.5 Km/hora, conslderando un factor de eflciencia de 0.50,

‘,.-'.'._'.L .

Deterrminar el tiempo total de operacibn.

SOLUCION:
T 2 NXL +NXL + 'E-z-}-— + v e e B%C,
Ele E}sz ExV3
T o« Ax5 _,1x5 N 2 2042,85+2.22
O.5x 2 0.5x3.%5 . 0.5x 4,5

T » 25,07 Hrs,

- &



DATOS DEL MANTENIMIENTYO

L 16)

(13) (14) (15) (17)
MAGUINA M.O. REFACC MATERI, S MA FACTOR
MANTENIM MOWTENIM Q=M/D
1 COMPRESOR Ingersall Rand P-185 +1.091 $7,942 '5‘-}'53— a-'.qae 1237
2 DXL-730 %1,091 22,329 $2,679 V. UG 114%
3 ROMPEDORA Ingersoll Rand PB B35 71ipcm $200 $182 75 435 1627
4 PERFORADORA JH-40 Imgersoll-Rand 8ipcm $200 +2680 112 $592 13774
=] JR-300-M Ingersoll-R 250 fcm $200  $1,367 547 42,113 100%
& TRACK DRILL Ingersoll Rand LM-100 $2,700 $10,836 $2,707 10,245 7%
7 Vi.-140 $2,700 $20,503 $5,126 +11.328 Q0%
8 DRILL MASTER T4-W Ingersoll-R. pozos ©$2,700 $47,410 $1B,964 447,073 957,
9 MARTINETE Delmag D-22-02 2,700 $11,793  $4,717 417,210 1067,
10 ROMPEDOR Hidraulico Krupp—HM710 500 $15,212 5,085 11,6896 FAYA
11 APLANADORA Compacto CT-1014 $2,836 913,607 $2,041 513,483 1124
12 COMPACTADOR CAT B1S B $8.970 %$76,B842 $if1.,$f2é. w2/, 338 154%,
1z Dynapac CC-42 $2,047 $12,936  $1,940 114,924 &0%
14 CAZSPD ' $2,836 18,754 $2,B1T  +.1,402 113%
15 CA15A $2,836 $12,440 %1,B46 17,142 115%
16 PR-B rodillo mano $155 $6,858 $1,332  w},145 179%
17 Duopactor SDR140G0O | $2,836 %15,197 $2,280 420,312 114%
18 SDR2100 | $2,836 $32,301  $4,845 157,982 1057,
19 Case 1402 $2,836 $34,922  $5,235 142,996 1047,
20 PLANTA DE ENERGIA CAT 3208 de &0 Kw $4,034 $5,139 $771 1,943 254%
21 CAT 3306 de 150 kw $4,034 $7,496 $1,124 122,654 2227,
22 CAT 3412 de 330 kw 4,034 $22,999 $3,450 430,483 174%
23 CARGADOR S/0RUGAS CAT 934C 0.8 m3 $3,943 $10,571 $2,114 45,4628 116%
24 . CAT 963 1.7 m3  $3,847 %35,851 $7,170 44.,868 7%
s CAT 973 2.4 m3  $3,847 $53,500 $10,700 43,046 947,

29
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DATOS DEL MANTENIMIENTDOD

i)

(13 (15 (16) (17)
MAQUINA M.O. REFACC MATERIA SUMA FACTOR
MANTENIM MWTENIM  Q=M/D
26 CARGADOR S/ANELMATICOS CAT 926 1.5 m3  $1,989 $15,470 s:s,o'.:;"r:w«s:zo,sss' a2z
27 CAT 950E 2.4 m3 $1,989 $26,927 5,3 934,301 797,
28 CAT 988B 4.5 m3  $4,858 $52,062 sq;,or'w “5,980 79%
29 Retro CAT 436 $1,989 $9,230 $1,844 +13,065 874
30 EXCAVADORA P&H S35 $4,341 $32,455 $8,114 44,910 1117
31 Poclain 160 4,735 51,246 $12,8!1 468,792 1417
32 I00CK 3.25 yd3 $4,735 $126,855 $31,714 $163,303 1437,
33 CAT 225 B 4,735 $63,070 15,760 963,573 139%
34 CAT 245 $6,389 $167,145 $41,70¢ 415,320 1417
35. Ford 345C $2,886 $5,459 $u1v  $9,163 AV
b Ford 633C $2,886 7,851  $1,17H 911,915 447
37 DRAGA GRUA Link Belt LS5-98 35,446 $27,214 ‘?s,‘ma 40,824 112%
8 Link-Belt LS~1088 ss,éas $31,355 fs;,ace.. 46,086 1107
39 Bucyrus—Erie SOOH 5.75 yd3 $46,389 $277,308 $69,340 +1353,087 1407
40 MOTOCONFORMADORA CAT 120G $1,801 $18,511 $4,051 324,366 1157
43 CAT 1306 $1,801 $22,438 $4,914 429,152 113%
42 CAT 14G $3,021 $54,791 $10,958 168,770 157
43 MOTOESCREPA CAT &21E $7,300 $54,976 99,126 471,402 86%
44 CAT &31E $7,250 $179,778 $28,40) 415,432 178%
43 CAT &Z7E autocargable $7,300 67,299 %il,17r 55,771 8s5x
a6 CAT 623E autocargable $7,250 $104,790 %$16,95/ 1.128,597 1874
47 TROCTOR CAT D4H $4,614 $18,014 $3,817 126,447 1227,
48 CAT D7H $5,218 82,850 $17,934 %1035,803 141%
49 CAT DBN $5,108 $98,158 $19,637 122,898 17&%
50 CAT DSN $5,108 $119,739 $23,94H 148,794 \75%
51 Agricola Ford 6600 %4,5614 $11,79 $2,90 1427

30
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DATOS DEL MANTENIMIENTO

(15) {1dy)

31

(13) (14) (17)
MAGUINA “M.0. REFARCC  MATERIA SMA  FACTOR
MANTENIM MAWNTENIM  Q=M/D

S2 DESGARRADOR para CAT DN ‘ $290 $3,865 580 m-_-;;.735' 33%
53 PETROLIZADORA S.G. bOOO,_chasis FAMSA1114 1,891 $18,311  $2,747 20,949 1477,
54 BARREDORA fromtal 1.83 mts §. Gunninson 453 $73 $11 $537 100%
55 remolcable $453 $94 %14 3561 1%
56 FINISHER CAT AP-800 $8,841 $130,148 $26,030 $160,019 2267
57 Barber Greene SA-145 $8,841 $145,638 $29,128 101,607 2457
SB PLANTA DE ASFALTO Barber Greene DM-S0  $17,04/ $125,745 $31,436 1174.228 145%
57 TANGLE NODRIZA 2550-sr,chesis FAMSA1114  $1,891 $13,968  $2,095 17,955 147%
&0 BOMBA CMC BM-k91 de 2¢ $716 $935 $159  €1,810 382%
b1 30M-KI01 de 4" $716  $1,085  $179 | .950 3647,
&2 Briggs-S de &" $716  $1,175 $200  $.2,091 351%
63 Reimert para concreto P-6 $1,039 38,553 5,783 ‘444,375 97%
&4 DOSIFICADORA Elba Mixmobil EMM-15 $3,988 $35,027 $5,254 4,268 117%
65 PLANTA DE CONCRETO Elba EMM-30-VAK-1 $3.988 45,329 $6,799 954,116 1147
66 REVOLVEDORA Mipsa R-5 (1/2 saco) $134  $2,667 $400  $3,201 275,
67 REVOLVEDORA Mipsa R-10 (1 saco) $134 2,977 $447 12,557 2730
68 Mipsa R-20 (2 sacos) $134 $16,476 $2,471 31,081 265%
&9 VIBRADOR Mecsa motor Kohler § HP $134 $1,236 $556 2 ¢1.926 3577
70 BH $134  $1,554 $248  3.',036 282V,
71 SOLDADORA Mot diesel Lincolm SAE 300 AMP %604  $2,502 $435 4,941 2477,
72 electrica Soltec SAE 300 AW $263 $700 $105 1,067 2407,
73 EQUIPO DE OXI-ACETILEND $B87 3316 $47 " %451 2727,
74 TRITURADORA Telsmith 36 S secundaria $3,980 39,834 $5,975 147,797 115%
75 36 FC terciaria $3,988 $42,195 $6,329 45,512 1157
76 GUEBRADORA Telsmith 20 x 36 . $3,988 $28,032 $4,205 43¢,224 115%



DATODS DEL MANTENIMIENTO

(s tid)

32

(13 (14) (17)
MAQUINA M.0. REFACC MATERIA 4MA  FACTOR
MANTENIM MONTENIM  G=M/D

77 CAMION FLERA DE CARRETERA CAT 745C 32ton  $3.331 $97,655 $19,531 $iA0,517 195%
78 CAMION FLERA DE CARRETERA Euclid R22 $3,331 $33,045 $6,609 07,985 2177
79 de redilas Famsa 1317/52 $1,891 $9,909 $1,486 +1%,287 155,
80 de volteo FAMSA 1317760 7m3 $1,891 $11,032  $1,655 14.579 1527
81 revolvedor s/chasis Famsa 2575  $1,891 $22,755 3,410 3,037 140%
e Pipa de BCO0 1ts Famsa F-1317 $1.891 $10,762 $1.612 t.4,268 153%
83 PLATAFORMA de 12 mts con dos ejes $1,691  $4,089 3613 16,594 197%
84 TRACTO CAMION Famsa 2575 '$1,891 $15,282  $2,286 117,420 119%
85 CAMIONETA Pick-up Ford F-200 $725 83,103 $465 34,293 83% -
86 TRACTOR Tiende tubos CAT 583 K $5,601 $68,655 $13,731 08,025 79%
&7 Tiende tubos CAT 571G $5,641 $49,037 $9,807 1,485 81%
B8 CUNA DE TRES EJES con roles de acero 829 $321 i ;-f;&‘» 1,214 135%
B9 ALINEADOR interior neumatico automatico $967 1,227 $205 42,439 71%
90 RASOLETEADORA limpiadora .-~ $829  $4,574 $I3 56,438 a1%
91 ESMALTADOR y envolvedora con motor $829 $4,392 876 6,087 41%-
92 DETECTOR ELECTRICO para fallas 6,506 $1,814 $0 48,380 &277,
93 GRUA HIDRALICA Grove RT-500 20 ton $5,056 $22,848 $2,87" 130,737 8%
94 TM-BESE 60 ton $4,037 $48,412 39,602 402,131 s
95 RT-1650 150 ton $4,037 $132,863 $26,57% 163,473 s5%,
96 GRUA TORRE F. Pingon Mod. GT108 $7,708 20,582 3,067 11,377 547
97 MALACATE Mipsa M-1000 (1000 kg) $487  $1,560 $234 42,281 137%
98 VOGLE {(vagoneta neumatica) Mipsa . $487 $2,028 $304 42,819 131%
99 DRAGA HIDRAULICA SUCCION 12" diam. 750HP $18,865 $127,97S $0 4146,840 129%
100 CHALAN REMOLCABLE de 120° X 4547° calado $1.359 $40,621 A A1, 980 1507,
101 TRACTOR pantanero CAT D7-LGP $5,218 88,289 $19,157 112,666 141%



FACTORES DE EFICIENCIA PARA LAS CONDICIONES DE OBRA Y DE
| ADMINISTRACION

CONDICIONES DE OBRA

CONDICIONES DE ADMINISTRACION

EXCELENTE | BUENA | MEDIANA | MALA
EXCELENTE ..ovvvnntiianansns,s 0.84. 0.81 0.76 | - 0.70
BUENAS ....vvveees.. e L0788 | 0.7 0.71 | 0.65
BEDIANAS .v\ueeveses cevenes | 0,72 0.69 | 0.65 | 0.60
MALAS «vvvevreerinrennenenees | 0,63 0.61 0.57 | 0.52
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JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA.
INGENIERO CIVIL
~. -l NCACM. -

REPOSICION Y RECONSTRUCCION DE MAQUINARIA
CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA VIDA ECONOMICA Y VIDA UTIL
EL COSTO HORARIO BAJO LAS ACTUALES CIRCUNSTANCIAS

EL SISTEMA TRADICIONAL DE CALCULO PARA LA DETERMINACION DEL COSTO
DIRECTO DE LA HORA MAQUINA, LO EFECTUAMOS PARA UN TRAXCAVO 863 L Y UN
CAMION VOLTEO MERCEDES BENZ MOD. 1998.

LOS VALORES ANTERIORES AL INTERVENIR EN EL CALCULO DE PRECIOS UNITARIOS,
SE APLICAN SEGUN SE INDICA EN LAS HOJAS CORRESPONDIENTES, PREVIAMENTE
SE HAN ESTABLECIDO TABULADORES DE SUELDOS, SE CALCULA EL SALARIO REAL
EN BASE A LAS PRESTACIONES DE LEY Y DATOS DE COSTUMBRE.

INTERVIENEN EN EL CALCULO DE PRECIO UNITARIO ENTRE OTROS DATOS, EL COSTO
HORARIO DE MAQUINA DE UNA MANERA DIRECTA, EL CUAL SE CALCULA A PARTIR DE
LOS VALORES:

A) INICIAL, DE RESCATE
B) VIDA ECONOMICA,

TRADICIONALMENTE HEMOS TOMADOQ :

8 HRS./DIA = 200 HRS./MES = 2,400 HRS./ANO Y

5 ANOS = 12,000 HRS. DE VIDA ECONOMICA.
DEPENDIENDO DE LA POLITICA DE LA COMPANIA PUEDEN SER 10,000 O 12,000 HRS.
DE VIDA ECONOMICA.

AL DIVIDIR EL COSTO INICIAL MENOS EL VALOR DE RESCATE ENTRE EL NUMERO DE
HORAS, OBTENEMOS EL COSTO HORARIO CORRESPONDIENTE A LA DEPRECIACION,;
ESTOS CRITERIOS SE USARON EN BASE A LA EXPERIENCIA US.A., PERO EN
REALIDAD ES; QUE NADIE A LOS 5 ANOS DESECHA EL EQUIPO.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA.

INGENIERO CIVIL :
CUN.AM. -

A PARTIR DE 1982

A EL VALOR DE LAS MAQUINAS SE ELEVO DE FEBRERO DE 1882 A LA
ACTUALIDAD CASI 352 VECES LA COTIZACION DEL DOLAR AL PESO ( 25 X 1y
AHORA § 8.80 x 1 ) PASANDO POR LOS NUEVOS PESOS.

B. ES POSIBLE CONSEGUIR EQUIPO EN $ 7.00 X 1 DOLAR (ADQUISICION)

C. ALGUNOS CREDITOS APROBADOS EN 1982 SE PAGARON A § 70 POR DOLAR.
DESDE ENTONCES EL DOLAR SE ENCUENTRA EN FLUCTUACION, SU ACTUAL
VALOR DE § 8.80 (MAYO 1998) ES DIFICIL PREDECIR EL COMPORTAMIENTO DE
LA ECONOMIA. EJEMPLO: DICIEMBRE DE 1994.

D. LA AMORTIZACION PARA UN EQUIPO CON 2.5 A‘NOS DE USO AL 18 DE FEBRERO
DE 1982, EN UNA CONDICION NORMAL DE 20% POR ANO FUE:

DEPRECIACION %

100
80
60
50
40
30

20

ANOS
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SITUADOS EN AGOSTO DE 1979

COSTO EQUIPC (U.S.A) 100,000.00 DLLS
COSTO EQUIPO (MEXICO) $ 2'500,000.00
DEPRECIACION 50%
RESERVA PARA REPOSICION $ 1,250,000.00

MISMO QUE EN FEBRERO 18/ 82

COSTO EQUIPO (US.A) 100,000.00 DLLS
COSTO EQUIPO (MEXICQO) $ 15'000,000.00 = 2.5 X 10° X 6
DEPRECIACION : 50%

A AMORTIZAR $ 7,500,000.00

PARA 1985 ANALIZAREMOS OTRO CASO QUE PLANTEA EL EQUIPO ADQUIRIDO EN
1981, DEBIAMOS TENER COMO RESERVA DE AMORTIZACION “800,000 DLLS.
EQUIVALENTE A + 18 M (DLLS., PROMEDIO 225) FALTANDONOS £ 8 M POR AMORTIZAR.
ESTO SE ATENUA CON UN FONDO PARA REPOSICION EN DOLARES SITUACION
PREVISTA EN LA LEY.

CADA UNO DE LOS FACTORES EN LOS QUE INTERVIENE EL VALOR DE ADQUISICION,
SE AFECTA 32 VECES SIN -EMBARGO, SE TOMARON OTROS FACTORES EN
CONSIDERACION DE 1987 EN ADELANTE.

A) COSTO DE ADQUISICION A FUTURO EN U.S.A.
S| LA INFLACION NO ES SIGNIFICATIVA Y NO SE PRESENTA UN FENOMENO
MUNDIAL, SERA EL MISMO, AUNQUE LAS CONDICIONES ECONOMICAS HACEN
DIFICIL PREDECIR CUAL SERA LA REALIDAD.

B) T.L.C. - TRATADO TRILATERAL DE LIBRE COMERCIO (BLOQUE EUROPEQ)}



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA.

C)

INGENIERO CIVIL
- U NAM -

RESERVA DE AMORTIZACION

CORRESPONDIA A UN VALOR ANTERIOR, SE OBTENIA EN FUNCION DE LA
PARIDAD DEL MOMENTO, PODRIA DARSE EL CASO DE ELEVARSE
CONSIDERABLEMENTE SI TRATASEMOS DE IGUALAR EL DEFICIT DEL TEORICO
AL REAL, LA C.M..C.' HA LOGRADO LA ACTUALIZACION DE LOS COSTOS
HORARIOS EN CONDICIONES MENSUALES, BIMESTRALES O TRIMESTRALES.

EN EL EJEMPLO DE ADQUISICION DE 1979

1,500 X 0.50 = $ 7,500,000

PERO CONTAMOS $ 1.250.000

DIFERENCIA PARA REPOSICION $ 6,250,000

D) AHORA SE PUEDE SOLICITAR A LA SECRETAiQiA DE HACIENDA UN PERMISO
PARA HACER RESERVA EN DOLARES Y AMORTIZAR EL COSTO DEL EQUIPO
ADQUIRIDO. EL PESO FLUCTUA DE MANERA CONSTANTE EN LOS MERCADOS
LIBRES DE DINERO

E) LOS VALORES DE INFLACION EN MEXICO e
ESTE CAPITULO INCLUYE LOS ALTOS COSTOS DE DINERO (TASAS DE INTERES
EN BMV, ETC...)

F} CONDICION ECONOMICA GENERAL DEL PAIS

ACTUALMENTE Y DE MANERA INDEPENDIENTE A NUESTRO CLASICO CICLO
SEXENAL LAS OBRAS SE ENCUENTRAN SEMIFRENADAS Y EXISTIO UNA
TENDENCIA AL USO DE MANO DE OBRA EN VEZ DE EQUIPO (PEZUC - PRE,
SOLIDARIDAD, ETC.) LA CRISIS DE LOS PRECIOS DEL PETROLEO HA AFECTADO
DE MANERA DIRECTA LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION.

HUBO POSIBILIDAD DE LAS OBRAS POR FINANCIAMIENTO (CONCESIONADAS)
PERO EN 1994 TUVIMOS VARIOS ACONTECIMIENTOS (1° DE ENERO, 23 DE
MARZO, 28 DE SEPTIEMBRE y 21 DE DICIEMBRE DE 1994)......

Y A PARTIR DEL 7 DE JULIO DE 1997 APARECE OTRO PAIS POLITICO.

'CNLC
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LOS COSTOS DE REFACCIONES SE VEN AFECTADOS POR LA PARIDAD AUN
SIENDO DE FABRICACION NACIONAL, (DEBIA ESTAR REGLAMENTADO EN
ALGUNA FORMA) (METALIZADOS) TLC (TAIWAN...HONG KONG...JULIO DE 1997)

EL MANTENIMIENTO
PREVENTIVO Y CORRECTIVO SE AFECTAN POR LA PARIDAD

EXISTIO UNA GRAN CANTIDAD DE EQUIPO EN BUENAS CONDICIONES DE ESTE
LADO DE LA FRONTERA Y QUE EN EL MERCADO DE RENTA SE REFLEJA SEGUN
LAS NECESIDADES DE EFECTIVO DE LOS PROPIETARIOS DE ESTE Y LA LEY DE
LA OFERTA Y LA DEMANDA, POR OTRO LADO :

1) CON LAS DEVALUACIONES TODAS LAS EMPRESAS POSEEDORAS DE
EQUIPO PESADO SON MILLONARIAS ($) PERO SIN CENTAVOS (¢)
(LIQUIDEZ).

AHORA LA SITUACION ES DIFERENTE HUBO ALGO DE LIQUIDEZ EN EL
SEXENIO ANTERIOR CON LAS OBRAS CONCESIQNADAS (PERO LA
DERRAMA ?7) (LOS 24 DE FORBES DE NOVIEMBRE DE 1994)

2) SIEMPRE SE CONSIDERO QUE HABIENDO OBRA, EL EQUIPO ERA LO
MAS VALIOSO, NO HABIENDO OBRA, EL VALOR PRACTICO DEL EQUIPO
ES NULO (LEY DE LA OFERTA Y LA DEMANDA).

3) SE ABRIO UN EXTRAORDINARIO CAMPO DE NEGOCIOS Y TRABAJO
ALREDEDOR DE EQUIPO AQUE DEBERA ESTAR SUJETO A
MANTENIMIENTO Y/O RECONSTRUCCION AL COMPARARSE CON SU
REPOSICION.
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SUBSTITUCION

INGENIERO CIVIL

UL NCAM. -
IMPORTACION
MANO DE OBRA CALIFICADA
PROBLEMAS <| MATERIAS PRIMAS
TEGNOLOGIA
< —
RECONSTRUCCION 4 PATENTES
NEGOCIOS 4

CAPACIDAD INSTALADA

J) ES IMPORTANTE SENALAR LOS SIGUIENTES EVENTOS:

1)

NUESTRA ECONOMIA FUNCIONABA CON $ 25.00 / DLL.USA (1976) Y NO HA SIDO
POSIBLE UN AJUSTE A MEDIANO PLAZO S| SE TOMA EN CUENTA LO SIGUIENTE:

a)

-

QUE LOS INCREMENTOS SUFRIDOS SON ENORMES SUBITAMENTE Y EL

ENTORNO ECONCMICO MUNDIAL, ETC.

b)

f)

9)

INCREMENTO ACTUAL DE = 352 VECES

LA SITUACION ECONOMICA ACTUAL DE NUESTRO PAIS Y DEL MUNDO

INCERTIDUMBRE

PROBLEMATICA DE CREDIBILIDAD (18 NOV. 1987 BMV) (1° ENE.94) (23
MZO. 94) (28 SEP. 94) (21 DIC. 94) (7 JUL. 97)

SOLIDARIDAD

LAYOP (1° ENERO '94)...... Y A UN NO SE MODIFICA.
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SUBSISTEN LAS EMPRESAS MAS CAPACES O CON MAYORES RECURSOS (FLUJO DE
CAJA) O QUIENES MEJOR “SE PREPARAN" PARA RESOLVER ESTA PROBLEMATICA
QUE PARA NUESTRO PAIS HABIA SIDO DIFERENTE A LO HASTA AHORA CONOCIDO.

SE HAN CREADO ALIANZAS ESTRATEGICAS PERO EL MAS GRANDE SE COME AL MAS
CHICO.

FINALMENTE EN ESTE MOMENTO LA UTILIDAD SIGUE ESTANDO EN LA SUBSISTENCIA
2 CONCEPTOS ACTUALES EN MATERIA DE COMUNICACION:

A) IDIOMAS
a)?
b) | SPANISH HERE
1) ONE MOMENT
2) WHO ? L
3) YES, THEY ARE HERE '
a) RIGHT NOW

B) COMPUTACION
A) PENTIUM,

B) INTERNET,
C) ETC...



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA.

INGENIERO CIVIL
CJUUNCACM -

A CONTINUACION SE PRESENTAN DOS METODOS DE ANALISIS PARA REPOSICION DE
EQUIPO.
| METODO DE COMPARACION SIMPLE
(MILES DE NUEVOS PESOS)

DURACION DEL TRABAJO POR EJECUTAR 1 ANO
($ 000)
MAQUINA USADA
COSTOS DE MANTENIMIENTO MAYOR 66
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 16
VALOR DE RESCATE ACTUAL 80
VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO 44
MAQUINA NUEVA
VALOR DE ADQUISICION 240
MANTENIMIENTO PREVENTIVO MENSUAL 12
VALOR DE RESCATE AL FINAL DEL TRABAJO “1'29
SOLUCION

ALTERNATIVA DE CONSERVAR LA MAQUINA USADA
COSTO MAQUINA USADA 66 +16 X 12 - 44
66 + 192 - 44 = 214
ALTERNATIVA DE COMPRAR MAQUINA NUEVA
COSTO MAQUINANUEVA = 240 - 80 + 12 X 12 - 120

= 160 + 144 - 120 = 184
LA ALTERNATIVA DE COMPRAR UNA MAQUINA NUEVA TIENE COSTO MENOR Y POR LO
TANTO ES LA ECONOMICAMENTE MAS ADECUADA, SIN EMBARGO, DEBEMOS
OBSERVAR QUE LA DIFERENCIA ENTRE UNA Y OTRA ALTERNATIVAS ES REALMENTE
POCA, POR LO QUE QUIZAS FUESEN OTROS FACTORES INHERENTES A LA SITUACION
ECONOMICA Y POLITICAS DE LA EMPRESA O EL PROPIETARIO, LOS AQUE
DETERMINARAN LA DECISION FINAL.



JOSE FRANCISCO PONCE CORDOVA.
INGENIERO CIVIL
_LUCNLACM, -

Il METODO DE LOS COSTOS PROMEDIOS ACUMULADOS?

SUPONGAMOS QUE SOMOS PROPIETARIOS DE UN CAMION QUE COSTO $ 320,000 Y
DESEAMOS DETERMINAR EL TIEMPO OPTIMO DE REPOSICION, O SEA, AL CABO DE
CUANTOS ANOS HABREMOS DE VENDERLO PARA COMPRAR UNO NUEVO.

PARA ENCONTRAR LA SOLUCION AL PROBLEMA CONSIDERAMOS UNICAMENTE,
COMO YA LO HABIAMOS SENALADO, LOS COSTOS DE DEPRECIACION Y
MANTENIMIENTO.

FIJEMOS PRIMERAMENTE, COMO RITMO DE DEPRECIACION, LA CONSIDERACION DE

'QUE EL CAMION PIERDE CADA ANO LA MITAD DE SU VALOR, HASTA LLEGAR AL:
CUARTO ANO EN QUE SE PRESENTA UN VALOR DE RESCATE QUE PERMANECERA
CONSTANTE PARA CUALQUIER MOMENTO SUBSECUENTE EN QUE DECIDAMOS
VENDERLO, INCLUSIVE COMO CHATARRA. '

PRI

DE ACUERDO A LO ANTERIOR, LA DEPRECIACION DE NUESTRO CAMION EN FUNCION
DEL VALOR DE RESCATE ES:

ANO vr. D= Va- Vr
(000)
0 320 0
1 160 160
2 80 80
3 40 40
4 20 20
5 20 0

* SISTEMA BASADO DE INVESTIGACIONES REALIZADAS POR SCT 1985-1994

10
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POR OTRA PARTE, NECESITAMOS DETERMINAR LOS COSTOS DE MANTENIMIENTO
ESPERADOS, ES AQUI DONDE DEBEMOS UTILIZAR LOS DATOS ESTADISTICOS
CORRESPONDIENTES A LOS CAMIONES QUE LA EMPRESA HAYA TENIDO
ANTERIORMENTE.

EN NUESTRO CASOQO, DE LOS REPORTES DE UTILIZACION DE CAMIONES SIMILARES,
OBTENEMOS LOS SIGUIENTES COSTOS DE MANTENIMIENTO :

ARIO : COSTO DE MANTENIMIENTO
(000)
40
50
62
74
94
116
138
164

o ~N O G BB W N =

CON LA INFORMACION ANTERIOR, PREPARAMOS LA TABLA 1, (VALORES EN MILES DE
PESOS)

ANO DEPRECIACION MANTENIMIENTO COSTO TOTAL  COSTO ACUMULADO COSTO ANUAL
MEDIO

(1} {2) 3 (4)={2) + (3) {5) 8)=(3}/(1)
1 160 40 200 200 200

2 80 50 130 330 165

3 40 62 102 432 144

4 20 74 94 526 131.5

5 0 94 94 620 124

6 0 116 116 738 122.66
7 0 138 . 138 874 124.85
8 o 164 164 1038 128.75

11
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OBSERVANDO LA TABLA 1, VEMOS QUE EL COSTO ANUAL MEDIO MINIMO SE
PRESENTA EN EL QUINTO ANO; LA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO EN ESTAS
CONDICIONES SERA REEMPLAZAR NUESTRO CAMION CADA CINCO ANOS.

NO DEBEMOS REFERIRNOS AL COSTO TOTAL MINIMO (COLUMNA $) PARA DECIDIR
SOBRE EL REEMPLAZO, YA QUE ESTE VALOR CORRESPONDE EXCLUSIVAMENTE AL
CUARTO ANO Y NO TOMA EN CONSIDERACION LA “HISTORIA COMPLETA" DEL
CAMION.

ES INTERESANTE OBSERVAR QUE EN LA SOLUCION DEL PROBLEMA, ESTAMOS
SUPONIENDO QUE EL COSTO DE ADQUISICION DE UN CAMION NUEVO ES
CONSTANTE EN CUALQUIER MOMENTO, SI ESTO FUERA CIERTO, EN REALIDAD
-NUESTRA POLITICA OPTIMA DE REEMPLAZO ESTARIA DETERMINADA POR LA
COMBINACION COSTO ADQUISICION REVENTA COSTO DE UTILIZACION; ESTO ES, EN
EL EJEMPLO: S| COMPRAMOS UN CAMION CON DOS ANOS DE USO PAGARIAMOS POR
EL $80 M Y LO PODRIAMOS VENDER AL FINAL DE ESTE MISMO ANO EN $40 M
TENIENDO UN COSTO DE MANTENIMIENTO DE $62 M EL COSTO ANUAL SERIA :

80-40+62=102M

VALOR QUE, ADEMAS DE SER CERCANO A EL MINIMO DE LA COLUMNA 4, ES INFERIOR
A LOS 123 OBTENIDOS EN LA COLUMNA 6.

LO RECOMENDABLE SERIA COMPRAR CAMIONES USADOS DE DOS ANOS Y
VENDERLOS DESPUES DE UN ANO DE UTILIZACION.

12



MOVIMIENTO DE TIERRAS

[PARTE | OPERACION | MAQUINARIA USUAL B
D ROZA TRACTORES CON EQUIPOS ESPECIALES
E DESYERBE
s TALA CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL
M EXTRACCION TOCONES MOTOCONFORMADORAS
o) DESENRAICE DESVARADORAS
N ESCOGIDO
T DISPOSICION SIERRAS MECANICAS PORTATILES
E QUEMA QUEMADORES
D EXTRACCION TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA "DOZZERS"
E
s CARGADOR FRONTAL M
P CARGA 0
A ACARREQ MOTOCONFORMADORA T
L DSIPOSICION o
M EXCAVADORAS CONVERTIBLES E
E CAMIONES s
E c
X COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION R
c AFLOJE E
v TRACTORES CON ARADO *RIPPER" Y HOJA P
A EMPUJADORA, CARGADOR FRONTAL A
c EXTRACCION
r EXCAVADORES CONVERTIBLES
0 Y
N
CARGADOR FRONTAL
CARGA EXCAVADORAS CONVERTIBLES . E
TRANSPORTADORES DE BANDA O s
CANJILONES c
TRACTORES CON HOJA EMPUJADORA R
TRANSPORTE CARGADOR FRONTAL, TRANSPORTADORES DE E
BANDA, EXCAVADORAS CONVERTIBLES, P
CAMIONES. A
MOTOCONFORMADORAS
TENDIDO COMPACTADORES AUTOPROPULSADOS
CON HOJA EMPUJADORA
C
o INCORPORACION DE AGU[ - APLANADORAS TANDEM Y DE TRES RUEDAS
M
P RODILLOS AUTOPROPULSADOS O JALADOS,
A ESTATICOS O VIBRATORIOS
c HOMOGENIZACION
T PLACAS VIBRATORIAS
A COMPACTADORES MANUALES
c
! PIPAS Y TANQUES REGADORES, EQUIPO DE
o DENSIFICADO TERRACERIAS
N
A PRECORTE COMPRESORES, EQUIPO DE BARRENACION
F CORTE TRACTOR CON HOJA EMPUJADORA
! CARGADOR FRONTAL CON CUCHARON ESPECIAL
N RENIVELACION MOTOCONFORMADORA
E




~-Ing. José Francisco Ponce Cérdova

Vil CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA

*
DE COSTOS DE CONSTRUCCION
. .
Al CAMION VOLTEO MARCA MERCEDES BENZ MODELO 1998 09/12/97 05/28/98
DATOS GENERALES DEL EQUIFPO
Costo Maguina Base 320,000.00 Moneda § Tipo de Cambio 1.00
C'osio Eguipo Adicional 0.00 Moneda % Tipo de Cambio 1.00
Vacda Econvnica en Horas {(Ve) 12,000.00 Horas Anuales 2,400 00
|_tantas Maquina Bage M 104 Cantidad 4 Costo Unitario Llantas 4,887.50
| hstas Equipo Adicional Cantidad o Costo Unitario Llanta 0.00
Vida L antas Hrs (HVILD 1,500.00 Costo Total $ 19,550.00
Vaion de Adquisicion (Va) $ 300.450.00
Valor de Rescate (Vr) 3 60,090.00 lave viotor These
Sepuos (8%, 3.00 M 101 DIESEL 2.80
Almacenaje (Faya 000 M 102 ACEITE LUBRICANTE | 16.52
Tasa lmeres (1% 20.00 M 103 ACEITE HIDRAULICO 16.52
Mantentuento (Q)% 0.80 0.00
ANALISIS DE COSTOS
CARGOS FLJIOS .
epreciacion D=(Va-Vr)/Ve $20.03 AR
I s16m I=t(Va+Vr)/2Ha $15.02
Segnos S=s(Va+Vr)/2Ha $2.25
Alnacenae A=FaxD $000
Manieninuento Q=QxD $16.02 Cargos Fijos $53.32
1L ¢ ONSUMOS
'orenci Nommal {HP) 180.60
Factor de Gperacion 0.80
'otencia de Operacton 14400  Hp.Op.
Capacdad Carter (C) 36.00
Hempa de Cambio (T) 200.00
Combustible 0.10 x HP.opx PC $40.32
CHias Fuentes de Energia 0.00
I ubrwcante del Motor {C/T+ 000 xHP.op)PL $£2.97
iubncante Hidraulico 001 xChh 3017
1 Tanas VIt / HVI $1303 Cargas por Consumos $56.49
nis " b4 P B
tnisolig paia Arangue 000 xHPOp xPC $0.00 COSTO HORARIO SIN OPERACION $T09 81
1H, OPERACION
lacior de Operacton de Obra de Mano 1.09
0 n operador "a" No. 1.00  Salanio Real, 337.10  Importe $337.10
No. 0.00  Saiarto Real. 0.00 Impore $0.00
No. 0.00  Salario Real 0.00  Importe $0.00
s i a37io
Liperacion $33710 /( 1.00 x 8.00 ) uma de Salarios $
Cargos por Operacion $42.14
LCOSTO DIRECTO HORA MAQUINA COSTO HORARIO CON OPERACION $151.95
Naicte patat Windows Pagina 1
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VIl CURSO INTERNACIONAL DE INGENIERIA

*
DE COSTOS DE CONSTRUCCION
rs *
(2 TRAXCAVO MARCA CATERPILLAR MODELQ 1998 963-B 09/12/97 05/28/98
DATOS GENERALES DEL EQUIPO
+ oslo Maguina Base 2,024,600.00 Moneda $ Tipo de Cambio 1.00
Costo lgoipo Adicional 0.00 Moneda $ Tipo de Cambio 100
Vada fZcononnca en Horas (Ve) 12,000.00 Horas Anuales 2,400.00
I.lamas Maguina Base Cantidad 0 Costo Unitario Llantas 0.00
Lhmias Cyuipe Adicional Cantidad 0 Costo Unitario Llanta 0.00
Vida LlLantas Hrs (HYII) 0.00 Costo Total $0.00
Valor de Adguisieién (Va) $ 2,024,000.00
Vah de Rescate (Vr) § 404,800.00 ave wotor Diese
Segtinos ()% 3.00 M 101 DIESEL 2.80
Alnnicengie (Fa)% 0.02 M 102 ACEITE LUBRICANTE 16.52
Tass Interes (iYrn 20.00 M 103 ACEITE HIDRAULICO 16.52
NMantenmmuiento {QY% 1.00 0.00
ANALISIS DE COSTOS
CARGOS FIJOS
Sepreciacion D=(Va-Vr)/Ve §$13493 P
Inversion I=i{Va+Vr)/2Ha $10120
Segos S=g{(Va+Vr)/2Ha $15.18
Abmiacengye A=FaxD $2.70
Mantenmuenio Q=QxD $13493 Cargos Fijos $388.94
L CONSUMOS
Polencin Nominal (HP) 130.00
Facion de Operacion 1.00
I'orencin de Operacidn 130.00  Hp.Op.
apacidaud Carter (C) 36.00
Ficmpe de Cambio {T) 200.00
Camiusuble 010 xHPopx PC $3640
CHins Fuentes de Energia 000
it icanie del Motor {CIT+ 006G  xHP.op)PL $297
Iahicame Hidrauhco 001 xChh $0.17
I lantas VIl1/ HVI $0.00 Cargos por Consumos $139.54
( |i1-ll|l|l(l para Arrangue 0.00 x HP.Op.x PC $0.00 COSTO HORARIO SIN OPERACION S 42838
1L OPFERACHION
I acion <de Operacion de Obra de Mano 1.00
tr 1ol operador "2" No. 1.00  Salario Real. 33710 Importe $337.10
No. 0.00  Salario Real. 0.00  Importe $0.00
No 0.00 Salario Real. 0.00 Importe £ 0.00
S d i $33710
Operacion $337.10  /( 100 x 800 ) uma de Salarios
Cargos por Operacidn $42.14
V. COSTO DIRECTO HORA MAQUINA COSTO HORARIO CON OPERACION $470.62
Nenneres g Windmws Pagina 2
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Ing. J. Ramén Trasvifia Quintana

CURSO: ANALISIS DE COSTOS UNITARIOS
(EDIFICACION Y OBRA PESADA)

EJEMPLO DE UNA OBRA
Ciclos de produccién

Planeacién
Control

Se propone como ejemplo de obra para efectos del curso, la construc-

cién de las éreas de operaciones aeronuticas de un aeropuerto en su conce:

ciébn més simple, que serion: una pista de 2,500 X 45m, dos calles de rodcic
de 1,000 X 23m cada una y una plataforma de operaciones de 180 X 90m. en
. sus respectivas dreas pavimentadas y con sus correspondientes Franjas oo -

Seguridad y que se ilustran en el siguiente croquis (Fig. " ).

Fig. 1

b—



También con objeto de simplificar, consideramoes que se construirén -
con ung estructura consistente en: ung terracerfa de 1.00m de espesor, tnu
subbase, base y carpeta de 20, 15 y 7cm de espesor respectivamente en [cs
dreas pavimentadas y una terracerifa de 0.60m de espesor medio en las frar-

jac de seguridad.

Si para la construccibn de las terracerias usamos un banco de mate-
rial limo-arenoso con un peso volumétrico de 1,600 kg/m3 y con abundamien-
to del 25%, que se extrage con moto-escrepas 627 B y cuyo perfil de acarrec

se representa en el siguiente croquis (Fig. 2,.

Qe
™ 300m A

Fig. 2



Las capacidades que nos indica el fabricante para la 627 B son:

Peso vacla 32,380 kg

Peso carga 21,790 kg

Peso total 54,170 kg

Capacidad al ras 10.7 m?

Capacidad colmada 15.3 m?
Si usamos la capacidad colmada, tendremos:

15.3m3

= 12.24 m* de material en banco
1.25

12.24 m® x 1,600 kg/me = 19,584 kg
y el peso total de la moloescrepa sera:

32,380 + 19,584 = 51,964 kg
En esas condiciones, la fuerza de traccidn utilizable, si se tiene un coeficiente de traccién

de 0.60, sera;

FTU cargado = 0.60 x 0.53 x 51,984 = 16,524 kg "

(El peso en las ruedas propulsadas, cuando el vehliculo esta totalmente cargado es el 53%
de! peso total y 68% cuando esta vaclo).

FTU vacio = 0.60 x 0.68 x 32,380 = 13,211 kg

Si presentamos el acarreo del material en el cuadro siguiente; considerando la pendiente

favorable como (-) y ia desfavorable como (+) y auxilidndonos con la gréfica de resistencia total-

velocidad proporcionada por el fabricante de la 627 B.
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TRAMO A B c D E F
LONGITUD 120 500 300 200 120
M)
PENDIENTE 0% 1% 0% 2% 0%
TIPO DE CAMINO SIN REVESTIDO|REVESTIDC | REVESTIDO SIN
REVESTIR REVESTIR
IDA R 15x3=45 15x2=30 16x2=30 15x2=30 15x3=45
R 20 =20 20 =20 20 =20 20 =20 20 =20
(kg/ton) 65 50 50 50 65
PENDIENTE 6.5 5 5 5 6.5
EQUIVALENTE
R
P 0 -1 0 +2 0
R
T 6.5 4 5 7 6.5
70 X 51,964 = 3,637 kg 4 16,524 kg | disponible
" VELOCIDAD MAX 27 43 34 25 27
(KPH)
VELOCIDAD 19 29 24 17 19
MEDIA Q.7 V
max. (KPH)
TIEMPO DE 0.38 1.03 0.75 0.7 _. .0z3s8 r 3.25
RECORRIDO
(MIN) .
REGRESQO PEND EQUIV 8.5 5 5 5 6.5
R 0 +1 0 -2 0
p .
R 6.5 6 5 3 6.5
T -
65X 2.380 = 2,104 kg < 13211kg | disponible
VELOCIDAD MAX 42 48 | 52 55 42
(KHP)
VELGCIDAD 29 34 36 38 29
MEDIA Q.7 V
max. (KPH)
TIEMPQ DE 0.25 0.88 05 0.32 0.25 2.2
RECORRIDO
(MIN)
TV =5.45 min.
TF=13
TC = 6.75 min.




Ndmero de ciclos por hora (con eficiencla horaria de 75%) ~
45
— = 6.6ciclogthr
6.75
Y la produccion por motoescrepa sera:
6.6 x 12.24 = 80 m¥hr
Si se dispone de 3 motoescrepas 627 B, la produccion tolal del equipe de extraccion,
acarreo y tendido del terraplén es:
80 x 3 = 240 m?3 sueltos/br
Para terminar el trabajo, se necesita compactar lo tendido por ilas motoescrepas,; para este
efecto; se usard un compactador vibratorio autopropulsado CS583 de 145 HP, que tiene una
capacidad mayor para densificar material que la que le surten las motoescrepas, pero que tiene
que restringirse a la produccién de dicho equipo. Para incorporarie agua al matenal se usara un
tanque de 7,000 It montado sobre un chasis de un camién F-600 y para &l llenado del tanque, que
se hara con una bomba portatil de 5 cm de didmetro, se tomard agua de un depdsito ubicado a 10
km del centro de gravedad del aeropuerto; también, se usard una motoconformadora 14 H que

como en el caso del compactador, estard sobrada para la produccién de las r'i"notoescrepas de 240

r_n-"/ hr.
Procedimiento al analisis del costo del material, tenemos:

1.- Extraccién, acarreo y tendido con motoescrepa:

$ 1,200/ hr
= $ 15.00/ m?suelto
80 m¥hr

si al compactar, se reduce su volumen hasta el 75%:
$ 15.00

= § 20.00/m?compacto
0.75



2.- Agua. Si se usan 250 t/m?® de material compacto -

Qbomba 2" = 600 IYmin (Tebrico)
Q real = 400 ¥min (Con eficiencia de 0.67)
T Henado : 7,000 H
=175 min
400 It/min
Camién-tanque operando:
IDA 10,000 x 60
= 28.57 min
30,000 x 0.7
REGRESO 10,000 x 60
= 17.14 min
50,000 x 0.7
DESCARGA 7.000 it 14 min

500 {t/min 58.71 min

Bomba: $ 18/hrx 17.5 min

$ 0.75/m3 de agua

60 min/hr x 7 m3
Tanque parado (Costo horario = 72% operando)
$ 65/hrx17.5min

=%27
60 min/hr x 7m?

Tanque operando

$ 90/Mrx59.71min  $12.79

60 minhr x 7 m? ) $ 16.25 m* de agua
$ 16.25 x 0.25 m¥m?® = $ 4.06/m? compacto
3.- Mezclado, tendido y afine con motoconformadora
$ 300

= $ 1.25/m?3 suelto
240 m3

$ 1.25
=$ 1.67 m3 compacto
0.75



4.- Compaclacién

$ 250
= $ 1.04/m? suelto
240 m?
$ 1.04
= $ 1.39/m3 compacto
0.75
RESUMEN

1.- Extraccion, acarreo ytendide $ 20.00/m3

2.- Agua 4.06
3.- Mezclado, tendido y afine 1.67
4.- Compactacion 1.39
$ 2712/m?

SUB-BASE Y BASE
Si definimos sub-base y base a las capas sucesivas de material seleccionado que se
construyen sobre la subrastante, cuya funcién es soportar las cargas rodanies y transmitirlas a las
terracerias, distribuyéndolas de manera que no se produzcan deformaciones perjudiciales en
éstas. -
Desde el punto de vista de procedimientos de construccion, es indistinto referirse a la sub-
base, pues se construyen en la misma forma.
Procediendo en forma similar a como hicimos el andlisis del costo de las terracerfas,
analizaremos el costo de la sub-base y la base:
1.- Extraccién del material, medido en banco
Usando un tractor D-8
$ 575.00/hr
=$575/m?
100 m¥hr
Si por pruebas de laboratorio, se ha determinado que un metro cubico de material en el
banco se convierte en 0.9 m? en el pavimento y tiene un abundamiento del 30%
$ 5.75/m?

=$6.38/m?
0.9

~J



2.- Carga material .
Si usamos un cargador frontal 955 con bote de 2 % yd? (1.71 m3), detemminaremos su
produccion.
Si tenemos un factor de llenado de 0.9 del bote

1.71x09=154m?

T ciclo bésico = 25.0 seg
Apilado con tractor a menos de 3m + 06
Operaciones intermitentes + 24

28 seg = 0.47 min

Ne de ciclos/hr; 45
=95

0.47

Produccidn = 95 x 1.54 = 146 m¥hr de mat. Suelto
146 m¥hr
= 112 m¥hr de mat. En banco
1.30
112 x 0.9 = 100 m¥hr mat. En pavimento
$275/br
=2.75/m?
100 m¥hr
3.- Acarreo del material a la trituradora a 300 m del banco
Carga. Si se utilizan camiones de 6 m?, el cargador necesita 4 ciclos para ilenarlos
4 x 047 = 1.88 min
Camién:

Recorrido |da a 25 KPH Max.

T= 300x60 =1.03min

25,000x 0.7
Regreso a 50 KPH Max.

T= 300x60 =0.51min

K 50,000 x 0.7



Maniobras 1.00 min -
Tc= 4.42 min

N? de camiones necesarios: 4.42 = 2.35 _¢, 3 camiones

1.88
3 x $120/hr = 360/hr
$ 360/hr
— = $3.60/m
100 m¥hr
4.- Trituracion y cribado, con primario y secundario, incluye bandas y grupo electrégeno
$ 600/hr
— = $6.00/m*
100 m¥hr
5.- Carga y acarreo a 5 km
Carga 1.88 min

Recorrido Ida a 30 KPH Max

5,000 x 60
- = 14.29 min
30,000 x 0.7
Regreso a 50 KPH Max -
5,000 x 60
= 8.57 min
50,000 x 0.7
Maniobras 1.0 min
Tec = 2574 min
N¢ camiones = 2574 = 13.69 _*, 14 camiones
1.88
Cargador:  $§ 275hr = $ 275hr
Camiones 4x120/hr = 1,680
$ 1,955/hr
$ 1,955/hr
= § 19.55/m3

100 m¥hr



6.- Agua, e! costo es igual que para las terracerias, pero se usan 200 iVm? de material en el
pavimento.
$16.25 x 0.2 m¥m? = $ 3.25/m3
7.- Mezclado y tendido, con moloconformadora
$ 300/hr
= § 3.00/m?
100 m¥hr
8.- Un compactador vibratorio CA 301 D y un neumatico, compactan los 100 m¥hr en el
pavimento,
Vibratorio: $ 275
Neumatico: $ 190
$ 465/hr

465/hr
= $4.65/m?
100 m3/hr
RESUMEN

1.- Extraccién $ 8639 o
2.- Carga . 2.75
3.- Acarreo a trituradora 3.60
4.- Trituracién y cribado : 6.00
5.- Carga y acarreo a tramo 19.55
6.- Agua 325
7.- Mezclado y tendido 3.00
8.- Compactacion 4.65

$ 49.19/m?

Una vez terminada la base, debe impregnarse con un asfalto rebajado, previo debe darse
un barrido enérgico. Esta impregnacién se hace con objeto de impermeabilizara y se usara una
petrolizadora para el regado de asfalto. Analizando el costo, tenemos:

1.- Barrido de la superficie

Una cuadrilla formada por un cabo y 10 peones, puede barrer 2,000 m? por turno



1 cabo x $100/dla

$ 100

10 peones x 75 = $ 750
$ 850
$850
= $ 0.42/m?
2,000 m2
Escobas 0.1x042 = 8% 004
T 0.do/me

~ 2.- Asfalto rebajado FM-1
Se utilizan 1.5 {t/m2 y considerando un despetrdicio de! 10% y un costo de $1.90/1
$1.90/1tx 1.5 1Vm2x 1.1 =$ 3.13m?
3.- Aplicacién
Si la petrolizadora tiene costos horarios, operando de $ 160 y ociosa de § 120 y trabaja

2 horas efectivas y permanece 6 horas ociosa por tumno. Durante su jornada de trabajo, riega

40,000 m?
2hroperandox $ 160 = $ 320
6hrocicsa x $ 120 = § 720 _
$ 1,040/ 1tumo

$1,040

-—— = §$0.03

40,000 m2

RESUMEN

1.- Barrido $ 0.46/m?
2.- Asfalto FM-1 3.13
3.- Aplicacion 0.03

$ 3.62m2



CARPETA ASFALTICA

Las carpelas asfalticas se elaboran con mezclas de materiales pétrecs y asfalto, que si son
hechas en planta estacionaria en calients, tienen un control riguroso de la granulometria, humedad
y temperatura, en las que el material pétreo ha sido objeto de uno o van'oé tratamientos como-
disgregacion, cribadec, trituracién y lavado dependiendo de sus caracter(sticas naturales.
granulometria, plasticidad, afinidad con los asfaltos, desgaste, stc.

La piahta que usaremos para la elaboracion de la m;ezcla de los pétreos con cemento
asfallico, sera de las denominadas “de bachas” (Batch-Type), cuyo control de los materiales es por
€s0.

Andlogamente a como estudiamos los costos de las terracerfas y de las bases, lo haremos
con el de la carpeta:

1.- Barrido y riego de liga

Se usa un asfalto rebajados FR-3 y su costo y aplicacién es igual al del riego de
impregnacion

$3.62/m?

Como la carpeta asféllica es de 7 cm de espesor, se tiene 0.07 m¥mz, por lo que el -

cargo por m? de carpeta sera;
$ 3.62/m?
=$ 51.71/m?
0.07 m¥m?
2.- Extraccion y carga
Usaremos fos mismos cargos oblenidos para la sub-base y base, considerando un

desperdicio del 35%

$6.39+275
= $ 14.06

0.65
3.- Acarreo a planta de trituracién
Igual al de la base: $ 3.60

4.- Trituracién y cribado



Usaremos ademas del primario y secundario usados para las bases, un terciano para
producir pétreos con tamafio maximo de‘19 mm (3/4”) y los finos necesarios de acuerdo a la gréfica
de composicidn granulométrica, con una produccién de 60 m¥hora.

$ 900/hr
= $15.00/m?
60 m¥hr

Si el material reduce el volumen al compactarse, usandose 1.15 m® para producir t m?
de carpeta compacta

$15 x 1.15 = $ 17.25/m?

5.- Acarreo a la planta de asfalto

Si se coloca la planta de asfalto dentro de los terrenos del aeropuerto en construccion,
para que la mezcla caliente obtenida pueda tenderse con la menor pérdida de calor, considerando
que se pusiera a 1,000 m del centro de gravedad del aeropuerto, el acarreo de la trituradora a la
planta serfa:

5km - 1km = 4km

Haciendo un analisis similar al de las bases:

Carga 1.88 min -
Ida a 30 KPH:
4,000 x 60
_— = 11.43
30,000 x 0.7

Regreso a 50 KPH

4000 x 60
- = 6.86
50,000 x 0.7 '
Maniobras 1.00 min
21.17 min

N® camiones = 21.17

= 11.2 12 camiones
1.88

Cargador $ 275/hr = $ 275



14.

Camiones 12 x 120 = 1,440 -
$ 1.715/hr
$ 1,715/hr
= § 28.58/m?
60 m¥hr

6.- Elaboracién de la mezcla en la planta, usaremos una de 3,000 Ibs, que nos produce €2
m? de mezcta suelta’/hr con tiempo de mezclado de 40 seg/bacha; si usamos 5.5% de cemento

asfaltico en peso:

Material:
Cemento asfaltico 62 m¥hr x 1,600 kg/m* = 99,200 kg/hr

99,200 x 0.055 = 5,456 kg de cemento asfaltico/hr

5,456 kg/hr
- = b5867IVhr
0.93 kg/it
5,867 Ithr
- = 94.6 t/m3
62 m*hr

94.6 x $1.50M = $ 141.90/m?

Equipo:
Planta $ 700/hr
Cargador 250
$ 975/hr
$ 975 = $ 1573/m?
62 = $ 157.63/m?
$ 15763x1.15 = $ 181.27/m?
7.- Acarreo de la mezcia
Carga 1 min
Ida a 30 KPH:
1,000 x 60
= 2.86

30,000x 0.7



Regreso a 50 KPH: ) e

1,000 x &0
- = 1.71
50,000x 0.7
Maniobras:
1.00
6.57 min
N° camiones 6.57 = 6.6 7 camiones
1
Camiones 7 x $ 120/hr = $ 840/hr
$ 840/hr = $ 13.55/m?
62 m¥hr
$13.55 x 1.15 = $ 15.58/m?

8.- Tendido
Lo haremos con una pavimentadora SB-131, que tiende la produccion de la planta

scbradamente.

$  490/hr =
= § 7.90/m?3 ’
62 m¥hr
$ 7.90x115 = $ 9.08m?

9.- Compactacién
Usaremos una aplanadora de 3 ruedas para la compactaciidn primarna, después un

compactador neumatico autopropulsado y el acabado final con tandem.

Triciclo: $ 135
Neumatico: 190
Tandem- 195
$ 520/hr
$ 520/hr
= § 8.39m*
62 m¥hr

$ 839m3x 1.156 = $§9.65/m?



RESUMEN -

1.- Barrido y riego de liga $ 517
2.- Extraccion y carga 14.06
3.- Acarreo a trituradora 3.60
4.- Trituracién y cribado 17.25
5.- Acarreo a planta de asfalto 28.58
6.- Elaboracién de mezcla 181.27
7.- Acarreo mezcla 15.58
8.- Tendido 9.08
9.- Compactacion 9.65

$ 330.78/m?
PLANEACION
Si cuantificamos las cantidades de obra, tenemos:

TERRACERIAS

Pista 2.800 x 45 x 1 = 126,000 m3
Pista FdeS 2,800 x 105 x 0.6 = 176,400 m? -
Plataforma 100 x 200 x 1 = 20,000 m?
Rodajes 2 x 1,000 x 23 x 1 = 46,000 m®
RedajesFdeS 2 x 1,000 x 23 x 06 =. 27,600 m?

= 396,000 m?

Si los trabajos los iniciamos en julio de 1998, se tiene un calendario de trabajos como

sigue:
MES JUL | AGD | GEP | ©OCT | NOV DIC ENE FEB | MZO | ABR | MAY | JUN JUL AGO | TOTAL
DIAS 7 26 25 27 | 24 20 25 2 27 23 25 26 27 26 353
HORAS| 216 208 260 270 240 200 250 220 270 230 200 208 216 208 | 3136
ACUM | 216 424 to4 894 1134 | 1334 | 1584 | 1804 | 2074 | 2304 | 2504 | 2712 | 2928 | 31436

1672 2416

Para las terracerias, con un rendimiento de 240 m¥hr, se requieren;

528,000
= 2,200 hr
240



¥

SUB-BASE .
Pista 2,800 X 45 X 0.2 = 25,200 m3
Platéforma " 180 X-90 X 0.2 . = 3,240
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0.2 = _9,200
e 37,640 m3
BASE' '
pista 2,800 X 45 X 0.15_ = 18,900 m3
Plataforma .180 X 90 x‘0.151 .= 2,430
Rodajes 2 X 1,000 X 23 X 0.15= 6,900
: i 28,230 m3
CARPETA
Pista 2,500 X 45 X 0.07 = -7,875 m3"
Plataforma 180 X 90 X 0.07: = 1,134
Rodajes ' 2 X 1,000 X 23 X 0.07= _3,220

el
72,229 m3.
Estas cantidades son volGmenes medidos ya colocados, por lo

gue necesitamos encontrar los volGmenes que hay que producir:

Terracerias : 398[gg0‘= - 528,000 m3 en banco
Sub-base : 37,640 X 1.3 _ 54,369 m3

.9 ¢ : '
Base : 28,230 X 1.3 _ 40,777 m3

0.9 ' - :
Carpeta : 12,229 X 1.3 X 1.15 = 18,282 m3

Si los trabajos se desarrollan en dos turnos, ung de 8 horas
con eficiencia del 75% y otro‘deu6 horas con eficiencia del 67%,
se dispone de: 6 + 4 = 10 horas/dia en época de secas-y en la épo

ca de lluvias, cada turno se reduce en una hora mas, es decir 5 +

3= 8 horas/dia.
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Si estos trabajos los iniciamos en agosto, ya que en julio se hacen obras preliminares como
desmontes, despalmes; caminos de acceso, elc., se estardn terminando en la hora 2416, a
mediados de mayo de 1999.

De igual forma procedemos para los trabajos de sub-base y base y la carpeta:

La produccién se basa en la extraccién con un rendimiento de 100 m¥hr, y se requieren:

' 54,369 + 40;777 = 95,146 m?

95,146 m?
=951 hr
100 m¥%hr :

CARPETA

La preduccién se basa en el equipo de trituracién con un rendimiento de 60 m%hr (terciario)
y se requieren:

18,282
= 395 hr
60 --
que sumadés alas 'anterioreé,’ ho_s (_:ig:. 1-:"256 hr.

* Ahora bien, esta producciéri-lé r‘e';quefimos al fi-na! de los trabajos de terracerias, por la que
si dejamos el m-es '-:ie‘a;g‘osto de 1959 como -reserva, se necesita inici;ar.la prc;it;cc.ién 1.256 horas
antes de la hora 72,9,2l8 acumulédé' {fin de julio), lo dt}e nos da como hora de inicio la 1,672 que se
tiene dés_‘i _a_:m-:eqiadqe} df,j‘feb(ero. Sin“émbargo, para asegurar la produccién de agregados y no
olvidandoique; se pLjeden vpreser'xt.ar' imprevistos (descompostura trituradora, etc.), estos trabajos

deben iniciarse lo mas prento posibie. Estas situaciones se presentan en el diagrama de flechas

simplificado como sigue:
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Este programa de Ruta Critica,lo podemos traducir a barras como sigue:

NUDO _
ACTIVIDAD INIC. FINAUDUR. 2 5| 4|85 le| 78|09 10|10 |12]13]14]AC
50% 0. PRELIM | 2 [ ' X
“N% PROD.AGREG.| | 3 3 IV TTEVTTTS TITD O T NT TS
% TERRAC. 2 4 5 - X
100% O.PRELIM. | 2 5 | 0.5 2] === =, .
AUXILIAR 4-1 5 o X
50% SB. 4 6 2 TATITTA T KSSS
100% PROD AGREG] 3 rd k] T AT T T = = S Sa R S OS LR
100 % TERRAC. 5 T 5 X
50 % B. 6 8 1 f va = ey
100% SB 7 9 [ 1 — X
50 % CARP B {10 I e ZZZ4 = | = ==
00 % B 9 /N I N X
50 % SENALAM, | |1 12 | 05 P73 | Z =
100 % CARP N 12 | os — X
L'00 Y% SENALAM. 112 | 13 lo2s =1 X

Si o este programa de barras, le ponemos fachas y ademds,a cada actividad le

calculamoes su

importe, tendremos un instrumento muy odecuado para ojarcer el CONTROL de la obra.
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CONTROL PRESUPUESTAL

I.- Elaboracién del Presupuesto

a) Revisién de planos y especificaciones
b) Determinacién de cantidades de obra

¢) Definicién de procedimientos de construccidn Definicién detallada del
d) Progr'a.ma dc la obra - y | Programa c}e gastos a lo
e) Valuacién del programa de insumos largo del tiempo de
f) Definicién y valuacién de almacenes duracién de la obra

g) Definicidn y valuacién de gastos por amortizar y su
amortizacién -

h) Definicién de gastos indirectos ‘

i) Definicién de gastos generales C ‘

j) Determinacién de utilidades brutas

k) Determinacién de impuestosy reparto de utilidadesy |

reservas :
I) Determinacién de utilidades netas

II.- Programa de ingresos _
| - Definicién detallada de
los ingresos a lo largo del
{ tiempo de duracién de la

a) Prondstico de obra ejecutada

b) Pagos por parte del cliente

¢) Anticipos, pagos, retenciones, multas ! obra
d) Determinacién de los ingresos liquidos i l

Definicion de estdndares
de ingresos y egresos en
los puntos de control
elegidos




REQUISITOS DE LOS CONTROLES

1.- Deben indicar las desviaciones
2.- Deben sefialar las excepciones en los puntos estratégicos
3.- Deben ser objetivos

4.- Deben ser flexibles
5.- Deben ser econdmicos

6.- Deben ser comprensibles

7.- Deben indicar una accidn correctiva



