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 Existen también formaciones hidratables las cuales deberdn ser tratadas
con extremo cuidado ya que provocan reduccidn del diémetro del agujero-
por lo que al proceder a efectugr la corrida de 1la tuberia; existieran~.
zonas donde el espacio anular eséé reducido en varios intervalos y cuan
do se proceda a la cementacidon se ocasionard una represidn en estos pun
tos que aunados a la profundidad, densidad de la lechada y presion de -
bombeo ocasionen un colapso, ademds de fracturar la formacidn provocdn-
dose pérdidas de importantes volimenes de lecﬁada; quedando la T.R., en
algunos puntos sin la adherencia del cemento y en contacto con la forma
;
¢idn, situacidn que cuando el pozo sea abierto.habré una diferencial tér
mica que hard que la tuberia tenga un crecimiento normal ei cual no po-
dri ser aﬁsorbido por él resto de la tubef{a ya gque la otra parté esta-

r4d cementada, pudiendo ocasionarse entonces rotura de tuberia, falla en

coples, colapso, etc.

Otra seria complicacién durante la construccién del pozo puede ser que-
después de sufrir la tuberia un colapso y al trabajarse con los diferen
tes roladores, &stos lleguen a conformar su didmetro interior original-
pero habra el rieégo de que gran parte de esta tuberia se haya deépeda—
zado, por lo que deberd en esta zona descubierta sin metal procederse a
inyectar cemento modificado a alta presiSﬁ a fin de proteger 1la tuberia
y que las canalizaciones que existan sean selladas, ya que probablemente
al no hacerse ﬁubiera comunicacidn de vapor y agua que emigrara hacia -
la-superficie, posteriormente deberdn efectuarse las pruebas hidrostati

cas en esag zonas, para comprobar resultados.
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b) .~ DANOS DURANTE LA TERMINACION: - o , ,

Una vez terminado un pozo algunas ocasiones transcurre un'tiémpo consi-
derable quedando este cerrado y en observacidn antes‘de ser‘programédo—
para ser evaluado o0 puesto en producciGn, durante este periodo el pozo-
indica cilerta presiSn, la cual se manifiesta en los mandmetros que es——
tin instalados en el cabezal & en el arbol de produccidn y gsi‘mismb -
tendrd en su interior una temperétura estitica la cual es cbnsideréble;
estos dos parémetroé estdn actuando en toda la tuberia de fevestimiento
y en la de produccidn, por lo que deberi tenerse extrémo éuidado antes—
de proceder a aﬁrir el pozo. Lo que se hard lentamente. y dejando ast -
mismo, otro periodo de recuperacidn para que la temperatura y presidn -
se normalizen a todo lo largo de las diferentes tuberias ya que iniecial
mente el pozo cabecea arrojando materiales como lodo,_obturantes, lgdof
contaminado, vapor, égua etc., creando variaciones en la.presién iﬁterr
na pero esta es la fo?ma mas segura de evitar que el pozo pudiera tener
un problema mgcénico durante su apertura, una vez abierto totaimente, -
durante periodos largos para su limpieza, observacidn y evaluacidn debé
rd procederse a su cierre haciéndolo de manera programada; esto es 1eh—
tamente en el transcurso de varias horas hasta que quede cerrado & fiu—
yendo por un didmetro menof. En el caso'de alguna intervencién en éi as
pecto de mantenimiento § reparacidn para efectuar alglin cambio de cual-
quier elemento del drbol de valvulas & tener que repasar obstruccidn de
tectada en T.R., entonces se procedera a bombear el pozo.agua para aba-
tir su presidn, pero esto se deberd efectuar lenta y cuidadosamente para
evitar_un cambio brusco de temperatura que dane la T.R., la cual ha es-

tado expuesta a presidn y temperatura por un periodo prolongado.
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En algunos pozos ha sido necesario proceder a inducirlos artificialmente;
esto es arrojando al interior suficiente volumen de espumante a fin de -
aligerar la longitud de la columna de agua que tenga el pozo~y posterior-
mente se inyecta aire al Interior de la T.R., hasta alcanzar cierta pre--—
sidén, operacidn que se realizar en repetidas ocasiones hasta lograr que -
el pozo inicie a flufr; pero esta actividad pude tornarse riesgoza ya que
el abatimiento de la presidn interior en repetidas ocasiones.§ el incre--
mento de la presifn externa de la T.R., por la temperatura puede ocasio--
nar un colapso ya que se considera que en algunos niveles superficialés -
la T.R., no se encuentra llena y el pozo va incrementando su temperatura-
por lo que esta prdctica de inducir un pozo con inyeccidn de aire no es -
recomendable a excepcidn de que sea efectuada con cuidado y saber.los ni-
¢

veles del agua en donde se encuentran, y las resistencias de las tuberias

de revestimiento.
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hiro un cu: idzdoso estudio; conciuvcndo que una de las
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3t ito de diches pozos:ideindose el metodo que ﬂctuazm: nte:
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= porIo. Al'mismo liempa’y en {orna sisicmatica se corren

‘egistros de 1emperatura, presion, y. calibracidn, que permi- -

ien juzear la cvolucmn del’ pozo v las tubcrws de ademe,
2exiliandose c.on .¢i anilisis geoguimico. para delerminar
ia caiidad de los ﬂurdos arroizdos por clpozo. . -1 e
Conclusion: Consideramos > que podra oplimizarse ci mé-
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Tarto en los tres pozos exploratorios que se consiruyeron
£n 1961 como enlos quincs pozes de explotacion, realizados
‘de 15452 1563, e! criter io segu'do para la aperiura ¢ inicio
‘de la cxplotac:on fue aproximado.al sistema cmpicado en
los POIOS PC'JOicros consisienies enuna 2oeripa iInmediata
ala :c-'mmauon ‘del pazo, originandose un incremento subito
de temperaiura y presion. Esio origind dilataciones que
_€auzaion complitaciones mecinicas cn la supcrﬂc:c y en
el subsuco La.ics como fallas, ¢olapsos, frac:uras invasion
de arena, elc,,: quc en varios de los pozos se apreciaron.
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las "anomalias én las tubcr 25 de aacme. que ya hemos
mencionado. <. N AE T

Los faziores qiie han agzvado xas distintas fallas en Jichas
" tubed ias podrian aufbuirse en paric a ias condiciones:itcid-
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origina Up conirasté marcado de .c-aau:'am 25 ton respeit

alas gue liegon atener los ademes, por c. paso "c 'a mezcia
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'E‘IAPAS PARA :mcmn LA PRODUCCION
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CDnSIhs.'T.l-.dO quc e! sistema opcmcuonz.l en los pozos -

al iniciaria explotacidn, es decisivo para conservar en buen
esiado sus condiciones. consiruciivas, se dislinguen vanoes,
evenios i0s ques actuaimente dividimios en las® s1gu.c-ncs
eLzpas: ay pc':odo de observacion, (2) pc:-:c.ao de induccion
{cuando sc reqmcrc} (3 penoco de’ caier amiznto, {(4)
desarrolio, y (S) evaiuacidn cc Ia casa':dad energética del |
pozo.

re

B

. Penodo de Observac:on : R

Inmcd alamc'uc d:spucs de hzbc. lavado i p\.zo se
conecian a la va.lvuja maestra manon"euos Y Tegisurdores
de presidn, para que oo forma continua s¢ reiina la informa-

aAmen

a dicha .nsta.ac;cm se colocanel md:c_,dor y la ecinia

_,adc'-u"d para ﬂ—d" cl¢recimient tode lag tubcriasde ademe,
| como resu! :\c.m dz. tad cxp.s-ts:on lonzuudma.} por efezio’

ler"uco o LT
Re"‘lsi os del subsuelo. La serie de rc;isz-us de tom-
pcra H 2 sc :mc L) Lon Os ,_WImC'OS auc sc ot\uc :-1 ch 3;-.1-

.

y rc;'s.ros e! cc rl..os nc'mi...—_ron dc’m T T 01')..&_ an G"

B

f ,' et _.,‘- <
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Figura 1. Curvasde regisiros de temperztura de un pazo duranie dos periodes de o T+ervacian (curvas A, B, C, D)y czleniamientc

{cur~vas E, F, G, HL.

1

liner ranusado, buseando asi la mas eficients sxpiotacion.

pera vighiar les cambios de! didmeziro de la isberia de
Al terminar el lavado se inicia una serie de regisiros que

toduccitn, que permiia deteziar cualquier anomaliz,
p que ¢ 3

lienen por abjeio confirmar la adezuada colocacidn del Jiner
y sobre 10do ¢l incremento de 1emperaiuras, con respesio
al tiempo, informacién gue considerames muy importanie,
Yaquedesyaniiisis podrandeflinirsz 'os Suerpos gz areniscas
que zporian la mayor energia térmica y por lo tanio afinar
cl conacimiento de Ja zona para ias suBscTueniss termina-
cicres (Fig. 1, curvas A. B. C, D). '
Parziclp a dichos regisiros se inician jos ds z:libracion,

Nivel del eszzjo de agua.  En esia =iapa se tiene eipe-
cral cuidzdo on wigilar la posicidn que originzimanis ooupd
cl nivei dei espeis de aguz al terminar el lavado, verifizancs
en forma peridfiza si exisie una elevacion gst.mismec. E0
aigunos casos =z subido ré;\;dam:nic.'tr{-' cingd dias hosa
'a socz dei por=: en ciros ef espejo queda #n los primeros
W00 mde profurSidad, fendmeno Hicado 2 la mavor o menor




1.3 . . )
Paia cnnt trolar tapr -.iéﬂd =tarbol d= wiivulas, seia coinca
M pUTEd O linea dz deaczrpa €t 2usc, opeiuda ¢on un:
vivela: los gases, Gue se d---» comunmenis sen H.S

~).. La linea udhzlz es A/4
."'Jl para g3s. ¥ya que ¢+ acumeuiars

despizzamientd del espejo delazua hucia ¢! fcnda calentine

dese dicHa oguat, si en esas condiciones se Hoerzn,, sabi

-z los gascs. s¢ orignaria un calenmienio dpide con.
las ecrseuEncias YR eXpUssias. s
A ¢ caso de los pozos cuyo mivel def agua Tieza a

B

irbci de viivuias, se origing normalmente cies ma‘presion’
que 3= detectaenjos regisiracores y manomeuos insiajados
pa’a"idl objéta. Duranie esie periodo de obszrvacion, se
ins:alan linezs dcc scarga, lineas de caiemamiznte, drkuies
de navidad, sopon.. dei drbcl para reducir o amoriguar
las vibraciones, sopories de las linezs, suc.-;c iadores,

‘separadores, vertedores y en general todos los accesorios

compicmeniarios, 2¢ecuados para ia ejecucion de las si-
z'._..c-,._-_s etapas de.desarrolio v evaluacién dei pozo. . -

Pc-uodo de Inducc:on A

Ea aqucnos pozcs que no liega ¢l nivel del cspc;o de
agua'a rebasar el nivel natuvral det 1crrcno‘ denuo de un

tiem a0 razonabie {30 dias) se reguerird é= algin medio pana
- ’

guin
esuimuiar of fiujo. En esie campo se han utiiizado varios
iisces de induccidn dentro de los cuaies podemos selalar

los siguientes: (1) pisicneo. (2) cubeico. (3) represion de
sapar y su liberacién, (4) bombeo, y (5) inyeccidn con
e, €resia € Inversa, '

visicnen y cubeten. El primer procedimiznio ¢s ef que
_ituaimente sc ha utilizado parz el desarrollo y limpieza
ze pozas de 2gu3 v oczsionalmentic. en pozes peLroicros.
Este mé:odo en nuesiro caso o consideramos exuemada-
menie peligroso, ya que los pisiones tienden a empacarss
‘con 1z arcna, provenients de las areniscas gque producen
¢l agua caliente y de hecho pensamos que'en aquellos puzos
cacue sz ulliizd, comaporejemplo el M-15y M-21, {avorecid
Jos zeiagsos ¥ ) vez las fracturas de! ademe, que en los
mismos se delsgiaron, . . '
El cubeieo 25 una variante del sisiema de pisidn y como
su nombre lo indic,’se wiliz2 una cubera, con et propisito
%cachicar el pozo. Esiz sislema wambign lo consideramos
pelizoso, aungue c=a menor grado que el anterior. Esios
dos sisiermas, ademids de los inconveniemes mecinicos
sc"'.;l":ldos pueden Negar 2 producir un stbiio arrangue en
pezo, loque originaria el calentamienioripido de fatuberia
prc»._u‘.c.sc-l. Los métodos’ mc;cajos prazucamenie se
hﬂn azandonada.

Inyeccién de vapor. En algunos casos, como en ¢
Pozo M-21. se pensd utilizar uma inyeccién de vapor,
pdeJC'ldO por otro dz los pozos fluyentes. Este procedi-
 micilo se considera exuremadamente pelig gros0, precisa-
"mente por o'mgm:n' un calenizmiento sGbito en la tuberia
de produccién. EY mérodo consisti§ en represionar el pozo
con vapor (300 psig), descargindolo en forma rapida para
liberar Ja presidn y provocar cl deszlojo del agua hasia
“-iarlo ﬂuyc'tdo El mclodo tola.;mcmc se ha abandonzdo.-

fa .
* ' Bomben. En aqumlos pozos en que el nivel d= espejo
Q‘-CCO ?’35-1ca'n-ntc csuuco a una p'ofmd--. d no mayor

ER - * .

£

P 5
SANNTE

de 15 forpta i 4 A‘_.a—;.- Looer el
una bomua 3.:".':1!','.;_. =arz ashizzs la
abigerarla y proosiciar of fujo de agu

[5]

gur
operador puzden recolarse los voltmenes catmidoy v por

considerarst rason Hizmenit s1gurd, ¥I Ques 2 juicio .de

. T tanta cenugiar ¢l crient rmientd cel poza Sinemizio
‘esiz mclodo €3 .n-.:L:L.vc por 12 profundidad 2 la que pueds

operarss. ; , J-Z;:-:.TL;'.;:

Inveccién de aire. ,.4;-.4'*--.-_:.-1-. es:cl mitoda mis

utilizado’y Uene dos formas de agiicacién, se empisa une

oCuss 25 pozo husl

sobrzpasarel nivel doiespeiode agua y c=’ LN SUMergencia,

prc‘.’:f’bxcmc ite de 100 m. El sisizma se ha apiicado hasia

un nivel'del espejo- de agua de,200 m y ios dos' metodos
consisien en io snguu:m.:' - ¥

tuberia d2 T puiz dam. gue sz ois

— _-..._.,.-r CL /‘ -

1. hlﬁlz.ando un comprcscr de ._50 cim e insmizcionss
complementariag, s inroduce airz a.150 psig, per medio
de la tubéria de 2 pulg. dizm. para-burbuieirlo en ¢! agua,

-con ¢} objeto de aligerar la columna hidrosidtiza y ¢n forma
" paulatna ir achicando el pozo. En esiz _situ:ac"én se vigia
contnuamente la temperatura del 2gua extraida) pare gue |

=

con ioda oporignidad s¢ conirnie el calamamisnio dz2 i3

tuberia productora. La operacién se projcnga hasia ¢l
instanie en que el agua empieza a fivir ssponiineamenie
y a partir de esic momento se controla el volumen dei fiuio
por medio de la purga v vilveld de requiacidn, a crhiterio
de! operador. . .

2. En el segundo sistema se utiliza el mismo eguipo
iniroduciendo aire’en ¢l espacio anuiar, enwrs 2 wbera
de produccion y la tuberia de 2 pulg. m:un._ despizzzndo
la columna hidresidiica por <i tntenior detesa-Sitma. como

en ¢} caso anleror se conwrolan zon tpdo cuidado _'ms o

volimenes exiraidos v el incrzmento d= temperatura Chzsia
¢l momento en que ¢} pozo ﬂuye y pasa su conuot por
lineas de purga, )

Perindo de Calentan:emo e

Encadenado i6gicamente al pcr'odo de1 mﬁuc:'cn prosrm.: ;

lo que se dznomina periodo de calentamienta, que consisiz
cn elevar la presion v'la 1empefaturz, tznio en la cabeza
del pozo, comg 2 io targo de! mismo, bajo aksoluio conuol
y de acuerdo al deszo dzt operador. Ests incremenio se
Neva hzsta alcanzar 12 presidn que probaﬁi;mcntc st oblenga
al descargar por cono de 3 puilg. dia.l"{i.' El perdodo de
calentamienio se imicia con c! flujo esponiirnes de agua
del 'pozo, que como deziamos serf a través de una purge
provisia de una vilvula de reculacién, gue permile fimiar
e} gasio. Esia operacion se haceisnizmenie (Fig. I, curvas
E. F, G, H). La idea basica es dar cporilnidad pars aque
el calentamiento se propaguc a la tuberia infermedia, a l2
superficial, al conductor cuando ésie =xisié y si es posibis
calentar las formaciones que circundzn al pozo. La duracion
de este periodo esta limitadz ‘por 'a urgencia con’gue se

quierz aprovechar el vapor y factores econdmicas. Sin_

empargo de la practica y observaciones rezlizadas. st Ta
precisade un pericdo de caleatamiento no menor d= 20 a2

-30 dias: es convenienie proiongar dicha €lapa.

instalaciones Mecanicas. Es convenighiz iasiz'ar =n
el drbol de viivulas, urs iinea de descarga de 2 puig. dam,
con una Jongitud- sézzuada TErz que SU exiremd guels 3




Figura 2. lns?axagiones superiiciales empleadas para calertamiento. desamolio, y medicidon de un poza. Parz ce:slles, ver
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csg;:u the sey zac.apacc.:s:vapararc:gu‘arc] calentamiento = T : — ,'_._,,;C; VT T I sy i 11 a3
adecuado del sistema. El método seguido parz determinar 2, [ (AN rad SO R I T I S o 4
T, - it b1y = s . !
el volumen del flujo de 2guz al iniclarse el calenizmicnto, A R = L A A S ML e TSI
se Tasa en experiencias y observaciones tealizadas en Jos I L Pt T A S O I S :
1 ; ' .‘:-'--»j;|||iL1||||-.rJ|l}.:l.'n-n
pezos de Cerso Pricto, que han determinado un gasio tal, T . e e e e m AT e e e
- [ 1':( ro o oL A% T gy
qus permita ¢! desplazamienio por lo menos en dos dias, - ' i .
de! volumen towal dzl agua contenida en toda la coiumna Figura 3. Controi de la presidn de cescarga de un Lo
delpezo. dando apmx:mad.amcmc‘?lltros/mln Habiéndose - en el geriodo fe catentamierto yudesm
cumpiido 1o anierior se incrementala descarga hasta oblener . e,
un aumento de’la presién en la cabeza del pozo, de 2 L o
kg/em?/dia hastd abrir totalmente la valvula de 1/2 pulg. condic.dn serdn(1}1aterminacién del pozo, (Miatemp
diar“...proscgmra la aperiura anroximadamente conel mismo del yacimienio v su prcmon, {3) 1a difatacidn dz ias ¢
incrzmento de presidn hasia abrir la valvula dz 1 puig. diam, (Fig. ). y (£} ia.composicion quimica dé} agua or odu:
Y Nnalmenie '3 de 2 pulg. diam. (Fig. 3}. o Con 10da2 =512 IﬁfO!’TsuClOﬂ se¢ normard e! irhzrio de ia
+ - Ellimite fina} de ,..xcsnon dependerd del comporiamiento apeqiura Gra.‘ v . . :
de cada ppzo v de 1as distintas observaciones.enla superficie Se anaiizarin Muesiras de aguz descarzaza: cenvzizuvitio
¥ ea el’subsuelo. Los factores gue harin variar dicha €e! muesiresdor de arsna deberd --ug- 5'35 2ipdroemiie,
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spa ei pozo se descargy por un Cidmoie de “vitpor, pud._.a defur las’in . rlizizize >
He . s tu::nnas detz *13-1.._. . Fo . .
s-va incrementado hsstallegaral didmerro - Lo .
P v - Lo . .o
T oL ins‘umc ones meca:-xc.a. En una d- tas® descarzn
) sy L) "‘;“""‘;"'l - "']"]“:"' ’"" ‘;‘f-r—,-—‘ laterzies €e 6 puig. diam. de! irbol de mavidad, provisia
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TN Ty bty T 1 iy i apeTluna una sericds concs Wmbiéncon o aeirgs variabiz
T : : : : 1 'T’-F\_U : : :: : : Ij ¥ equivaientes a los orificios (3, 4, 5, 6 jv'_pmg d.zm}
- 1 3 R - . ;
5 ,'; T T ; T TV S Nomame‘:lcscm:r:aacldcsar—o:la msa! nco un cono sotre -
T e ey T Vg [N ] la vilvula d el it dc I
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a 107 maig. sEbeE 12 presidn-a hs qu- 4t ?'_.-.E-,-..'a Leyuids con
Iz Vinga de purzd ¥ ésio £n Jos prinizivs mIALIOL ernopuita
1s rresicn tiznds 3 bajar y c:,..abmz.:fsc de zcuerds 2 iw
capicidad dot puze Ei porcentsizdzn 2o Mo s DOO0IT,

senmsmicndoasidhr comom S RN o £ 'amuzc'
::_‘_‘,_1,.. a de -»r".’,'l. anies- de hzce=r otro cam no c-x el

diimevo de l2 dasiRrEd. .

- Bahiéndase zon rmado la esiabiizazidn ‘d:i porc::"no de
srena (Fig. €A), sc hace 2n n forma simoilinea y con ‘sumo
cuiiada ¢t cambincl i uio weriizal :1.3!..-: atateral, cerrando
con surma leaviud A vAivuia supesior 5 fa gus esid a"o)af*o
¢l cono y con ¢f mismo cuidado y ritmo se abre la vihvula
latceal, e la que esid coneztada la finsa de dcsca.rgz 1a
forma de vigilar ia opC"acnon es por medio del manomc ro
de pr=sin, que s& cuica para evitar varisciones enla prcsmn
de dzscarg2, ya que de haber éstas podna rompe: la
esiakilizacidn icgrada y tal vez arrojar arer ot

Ceaca 12 descargs veriical, se cambia el cono msu‘aco
por uno de 4 pulg. dizm., hecha esta operacion se invierie
¢i procedimienio para descargar et pozo en forma verical
auevamente. Se hace ¢l cambio del orificio de 3 pulg.'dam.
por uno de 4 pulz. dizam. en ia linea de Jescarza izneral.

El tiempo qus permanece ia descarga venical pos, cono
de 4 puig. diam. es de 20 hr aproximadamente. En'forma
suc=siva s¢ opera pera los cambios posieriores de conos

¥y an..c:os. has; Hezar al miximo didmetro de desargz, -

q..: comunmen:z es de 7 pulg. diam. ._.-1 condiciones norma-
les. toca la operacion requiere de 3 a7 dizs. Porlos czn'-mcs
de cones disminuye la presion en la czbema (F’:g_ _)) y la

R L W S,

Mt i visie 4200
Durents ci desarroilo de un po?.b' sc Hewvan a cabo vaior:
ciones de ios fiujos de descarga.. Se insizia un
p:csnoncnc. abigdr una i 32 L
2 ur silencizdor, ;:.-u'a apficar ef méigdo 4 Rus:
para medir’ ¢! vioQr (—-g< 2y 5B). Ex lavsahida <
del siicaciador. se censtruye unveriedor g :
¢! gasios Gus= a:Tdje ¢f pezo u-g. E3k
reatiza enlos cambios d= fes orifizios ; ¥a 2
Habienda ""'"r’do el ¢rzzrolle se o
de‘rezisiros de pr:s.cn v lemperai

tneade descarge iafer

hderc N

de descargz, elecwando 2l {inal un regisiro de =
cn ia tuberia de produccién. De eswa ,c..iz s¢ huce
evaluacidn -inicial de cada pozo.-la gue ‘se‘conirontara
oporiunamente al operar el s:,,araﬂpr dc:zmuy_o.

- + .

— e e— e P peomate -

COMPORTAM!:N‘TOS NORMAL.S Y ANOR'VIAL

Con la. Gltima cf.a,.a anterior sc terminan las actividad=s
principaies que se cjezutan después de {inafizar i2 consoue-
cidn de¢ un pozo nucve © una reparacion v cuando todo
s¢ desarrellz normzimente. Sin emEbargo no siempre es asi,
pudiende suceder gig se presenien anomaiias o verdaderss
ermergencias graves en & arrengue €= un pezo. come a
conlinuacion se puntuaiiza. Los :Ls,,.: 1os-mias signifidativos
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Deteccn:)n de roturas de tuberia por medio de regisios de lemperalura en pozo cerrado despuds de un tiems

de haber fluido un tiempo determinado.

ciores; abajo’ de dicha zona los valorss en el registro
regresaran al mcrcmcmo normal, para que en 1a zona de
productién aumenien.

Enciragisiro de temperaturs aparesErdn 12n1os incremen-
08 bruscos de ia misma como fraZiuras pueda haber en

~

12 1uberia d= produccidn. Es muy impur.nnlc ki

aler. un2
discriminacién cuidadosa; para no confundir dichus anc-
.Mailzs 167 micas con esiratos caliznies Jet imiztmio fPd.
8}, Cuando is fraziure esid vecinz = i2 zohz poer
¢! rzzistio deteoiara un marcade guishre en ¢l norsr s 2
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TUBERIAS EN POZOS GEOTEﬂyICOS E\ CEnRO PRIZTO
BERNAFRDO DOHINGUEZ Y FRANCISCO VITAL
Comisién Federazal de Electricidaad
Mexicali, B. C., México
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A esta fecha se han construido en Cerro Prieto-71 poZos,,éon un total
acumulativo de 124,000 m., aproximadamente, cifra modesta ante las --
'perforaciones petroleras en campos mexicanos. Sin embargc, en la cons
trvecidén de estos pozos se han presentado diversos problemas y en alg:
nos casos han sido tan graves como para abandonar algunos de ellos. -

Los problemaé mas graves han sido las fracturas y los aplastamientos -
de las tuberfas de ademe, asi ¢omo incrustaciones en pozos sujetos a -
explotacidn. Estas incrustaciones, después de cierto tiempo han lleca
dc en algunos casos, a obturar las tuberias ranuradas y sobre todo de—
sarrollar verdaderos taponamientos dentro de la tuberia de produccidn.

los aplastamientos y fracturas se considera gue son el resultado de es
fuerzos de tensidn ¥y compresibn, Sntimamente lidados a las elevadas -
temperaturas de nuestros pozos. Sin embargo, algunos de estos proble-
mas han tenido como antecedente tanto corrosiones interiores como exte
riores, problemas que han.podido agravarse cuando por efectos del ‘lul
édo hldrote*ﬂal se origina una degradacifn o cambio emn las propiedacdes
del CEnento_Ptlllzado, aumentando asi las posibilidades de corros‘one;
exteriores. - . ' :

1 deg*aaa*se EI cemento gue se colocd entre la xornaclon ¥ las tube--
rfas permite el escurrimiento de agua de estratos SLperlores hacia a
zona productora; al mezclarse agua de distintas calidades se provocan
depdsitos de sales gue pudieran alterar en un momento dado, tanto la -

. permeabilidad de las zonas productoras como el ranurado de la tuberia
de produccidn, desarrollando tamblen taponamlentos en el interior de -
dichas tuberias : :

1

En este trabajo se expondr3i el anflisis de varios casocs, en los gue ——
claramente los problemas de cor1051on y degradacifn de cementos han si
do particularmente severos.y que en un momento determinado provocaron
~un daANo grave a dichos pozos, reguiriendo una acuciosa reVlSan y ade-
cuada reparaclon para su expYotacidn, ‘

Por la informacidn recabada, proveniente de pozos petroleros, se concl.
'ye gue en los nuestros ha operado la corrosibn, tanto interior como ex
terior de las tuberfas de ademe, en general, y de produccidn en partic
lar, cuyos resultados finales pueden ser antiecondmicos,

La accidn conjunta de corrosiones y la degradacifn de los cementos, pu
den establecer a la postre el 1limite de la wvida Gtil de los pozos geot

micos de Cerro Prieto.: .

ANTECEDENTES . " -

-+

En 1os pozos gue aqui se estudian ha sido detectado claramente el prol
ma de corrosidn, incrementfndose en razén directa al tiempo transcurr!



He sido 1mportante analizar, no tanto la situaclén final en un wmosmentc
‘dado, sino Ya evolucidn gue eh z2lgunos de ellos fuf posible seguir, --
cozo es el caso de pozo M-45. En algunos al revisarse para su utili--
zacidn, se detectaron alteraciones sufridas. {Pozo M-3). Se incluyen -
los pozos M~5 y M-8, comparativamente, ya gue no han acusadc dahos, ..
obstante sus 15 afios de vida :

Corrosidén en Pozos Petrolercs. :18 _ - .

En la literatura t&cnica, relativa a2 pczos petrolercs, se haa re-ortaz:
diferentes tipos de corrosion gue en conjunto podemos xesunmir cono se
indicz-4#n la Tabla No. 1, habiéndose presentado corrosiones Ge varios -
tipos y magnitudes en las tuberias de ademe y de produccidn; de hecho -~
se han podido evaluax, apovandose en las calibraciones hechas, permitie:

.do asi la programacidn oportuna tanto del’ maﬁtEﬂlmlentO come de su repa-

i o

racidn.

Los dahos mis severos se han asociado a corrosiones y erosiones, detec-—-
tindose en: el interior de la tuberfa de produccidn, en el escacio anu--
lar, entre la tuberia de producciénm y la tuberfa de ademe, y finalmente
en el interior de la tuberfa de ademe. Se ha establecido gue la corro--
sidn se ha originado tanto por un atague guimico como por fendmenos eleg
troguimicos. En la mayorfa de los casos, el problema se inicid con pi--
caduras gue con el tiempoe aumentaron de tamahno, desarrollindose verdade-
ras oquedades, las gQue a su vez llegaron a unirse, originando un prcble-
ma grave. Los factores cue se conslceran determinantes para este “tipo
de problemas se- indican en la tabla antes mencionagda.

‘e las experiencias tenidas ‘en nuestro caso, podemos sefialar los pozc
-3, M-45 y M-53, etc., gque han sufrido danos muy severos, tanto de co -

rrosidn como probablemente fragilizacidn. - ‘

Del estudio realizado en pozos petroleros se ha esguematizado la meci3nic

como ooera lJa corrosidn electroquimica gue se ilustra en la Figura 1, re

1aclonandose dos formaciones de caracteristlcas l;tologlcas distintas, -

frente a la tuberia de revestimiento, para orlglnar desplazamlento de mc

léculas ‘'en un sentido ' ¥y concentrac;on en otro sentido, dichos ataques pc

demos puntualizar que ocurren de “1a siguiente 'manera: -~ - . - .

"= 1) ‘Electrdlisis causada por la diferencia de potencial en tuberfSas au
' estin en contacto con formaciones diferentes,

:2) Electrdlisis causada po£ corriéntes parasitas que bajanrpor la tul
ria desde la linea de descarga.

3) ElectrSllsls debida a la diferencia de potencial entre la tuberfa
en contacto con la formacidn y la pelficula formada por los lodos <.
perforacidn.

- . -

4) Electrdlisis causada por la diferencia de potencial de. las difere:
tes calidades del acero empleado en la fabricacidn de 1a tuberfa <
ademe al estar é€sta en contacto con diferentes formaciones. )

5} Pos1ble concentraczén en ciertas fo:mac1ones de gas suylfhidrico I
agua salina. _ R ‘ ‘

1
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Los problemas que inicialmente sé detectaron en varias de las tuberiz
de revestimiento correspondientes a los primeros 20 pozos en el campo

geoterwico de Cerro Prieto, se asociaron principalmente a2 problexas me-
cz cos causados por esfuerzos de tensidn y ccmbresion, originadas por-
s | levadas temperaturas gue en algunos de e£llos se encontraron, este
tipo de-falla se manifestd prdcticamente a2l arrancar los primeros Pozos,

y cuando el manejo de los mismos no reunif todo el cuidado necesario, -

dando un tiempo razonable para el calentamiento en las distintas tuberia'
de revestimiento, Estos problema2s se resumen en la Tabla 2 y gue en sz -
oportunidad se expusieron en 1975 en el II Sinposium de las Xaciones Gni-
das en San Francisco, California, analizando las diferentes circunstancii
en que dichos fendmenos se presentaron, sin embargo, este probliema lo --
consideramos completamente diferente al detectado después de algunos aZo:
independiente de la forma en gue se calentd, desarrolld y sometid a explt
tacidn, ya gue 1la corrosion necesarlamente oberar3 en funclon del tiezpa
transcurrlao., -

N

v

&
1.

Costos promedio.de Reparacidn de Pozos.

En la T™abla § 3 'se relaciona en forma escueta 1la 1nversi6nrorcmedio cue

se reguisre para construir y reparar pozos, en nuestro caso. Este valor
indudablemente es importante, sin embargo, no podemos soslayvar otro tipo
de consecuencias como son el césto gue representa el dejar de uvtilizar -

1

b
un pozo durante 30 o 60 dias, por revisidn y reparacidn; ademids y ¢
aucerdo a los resultados obtenidos, cuande un pozo se repara casi siex--
pre se reguiere un ademe nuevo, debidamente cementado, reduciendo la ca-
pacidad productiva inicial hasta en un 30%. Este pudieraz ser uno de los
fz "ores mas significativos si tcmamos en cuenta los anos. en gue este --—
D estara operando.

—

El porcentaje de pozos abandonados por problemas muy graves y cuva resa-
racién no garantizaba su seguridad, ha sido un poco mas cel 10%, en rela-
cidén a los reparados, pero gue en Gltima instancia serfa indudablemente
el costo mas elevado al repcner dicho pozo. - - '

CAUOSAS PRINCIPALES DE COLAPSOS Y FRACTURAS EN TUBERIAS DE ADEME,

- . . L. - . -

Hemos querido resumir las causas gue consideramos mis significativas de -
ios danos en las tuberSas de ademe, ya sean por aspectos constructivos,
mecinicos, manejo de pozos, corrosiones, etc., y este aspecto se resume
en la Tabla 4. :

Considerando gue los aspectos mecanicos, como ya decfamos antes, han sid
comentados en otros trabajos, en este nos ocuparemos especificamente de
aguellos c~sos’' que con toda claridad nos pueden ejemplificar dafies grave
‘en las tuberias atribuidos a corrosibn, de &stas, creemos gue la princip.
es del tipo de corrosidn electroguimica. .

Se han tomado 7 pozos como ejemplo,'situados en las distintaéiﬁreas de -
nuestro campo geotérmico, tratando a2s5i de indicar que este problema se -
presenta ' independiente de profundidades, caracteristicas litolbgicas-y
temperaturas maS o menos elevadas. La posicién de dichos pozos se ilus-
tr~ en la Figura 2. ' : '
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COPROSION DE TUBERIAS EN PO20S GEOTERMICOS DE CERRO PRIETOC. 9y

En la Ficura 3 se muestran los esguemas de los pexfiles tubulares de Lo
pozos M-3, M-5, M-7, M-8, M-45, F-46 y M-53; en este grupo se han pres:
tado los problemas de corrosidn gue 2guf nos ocupan, con excepcidn

pozos M-5 y M-8, '.

Analizando detenidamente las terminaciones, encontranmos diferentes prc
didades, de acuerdo al Zrea en cgue fueron aplicadas, con dos tuberfas

con una sola, con disparcs, con liners cclgados, y afiln tuberfas ranura
en otras palabras, gue los ejenplos representan los distintos tipos é&e !
minaciones gue a través del tiempo Se han utilizado en Cerro Prieto. En
Tabla S5 se indican las especificaciones de cada una de las tuberias gu=
usaron, su aplicacidénm en cada caso, sefalando los afies transcurridos ern®
su terminacidén ¥y la deteccifén de los dafios, o al momento en qgue se mani:
taron sfntomas de dichos problemas. _ Ly R

n;f

by g

D

th

En esta tabla se observa gque el grado prevaleciente, es el J-55, pcr se:
menos sensible al atague guimico, asimismo se considera mis sensible el
Grado N-B0; sin embargo, tal parece gue la accib&n-electroguimica ha sid:
determinante y ha dafiado tanto las tuberfas J o K-55 y las N-80. Desea:
aclarar gue al no existir un patstn perfectamente controlado en tiempos )
calidades de tuberia frente a 'la accifdn electroguimica, no puede darse

como definitiva la aseveracidn antes expuestza sino como probable, en to.
caso ésto dependeri del tiempo. : '

En la Figura 4 se d3 alcguna sirnbologia que en forma sencilla v clara in:
ca la gama de probleﬁas asocliados a2 las tuberfas de ademe yv/o a las cenm.
taciones. Esta simbologfa la utilizaremos en cada una de las. figuras
guientes, relativas a los pozos aquil comentados. -

POZO M-45. : . e,

Este pozo se terminS y lavé en abril de 1973, no se calentd y desarrollc
sino guedd esperando su aplicacidn.  Por registros de .calibracidn, en di
cienbre de 1975, se detecto una reduccidn en el dlametro dinterior de 1a
tuberia de produccidn; como se indica en la Tabla €. Problema gue evolu-
ciond hasta aplastarse totalmente el ademe, verificindose tanto por cali
braclones meci&nicas como eléctricasy pruebas hidraulicas,  Se encontro cc¢
rrxosidn y pérdida total de metal a los 132 m. y de ahi hacia el fondo --
varios colapsos y fracturas, hasta los 1090.64 m., asimismo fu€ clarame:
te detectada la degradacién y pérdida de cemento en los espacios anularc
al confirmarse el flujo de presibn de las fracturas del fondo hacia las
superiores por detris de la tuberia de produccién. En la Figura 5 se -
muestran los tres esguemas comparativos entre su terminacidnm original,
danos gque se detectaron y la reparacidn que se realiz8 en este pozo. E:
consistid en recalibrar con "roladores®” todos los colapsos, operacidn r¢
tivamente facil por el adelgazamiento que habia sufrido el ademe,

Después de varias inyecciones de lechada en las zonas fracturadas, se& <
rrid una tuberfa corta de 5" g, gque desafortunaddmente se atord entre l«
434.84 y los 1148.51 m., sin embargo, cubri& los dafos de la tuberfa &
7 5/8° @, cerxentandose en dicho lugar en forma satisfactoria, permitien:
asf la aplicacidn de este pozo..
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FOZO M-53. . 291 -

vulL 68

El pozo M-53 se construyd ea 1978, del tipo semiexploratorio, localiza
doc en el Bloque III, se apoyd en "los estudios geo;is1cos geoldgicos —-
lizados en dicha zone, al oriente del campo y casi al norte de le -
planta geot&rmica. : . ~
La perforacidn y terminacidn fué pricticamente norm¢l el eitremo'infc
rior de la tuberia de produceibn de 7 5/8" $#, quedd aproximadamente a
1571 m., de ahf se suspendid un 11ner cuya boca quedd situada a 1474.34
‘e, ¥ el fondo 2 1995.69 m. . -

‘ .
La columpa litolégica en esta 3rea es sewmejante a la que hemos encontra-

do tanto en el Bloque I, como en el II; sin embargo, los espesores y de-
sarrollo de los cuerpos, en gepmeral, son mas potentes, Se increnentd 1:
temperatura a partir de los 1850 m., excediendo los 300’?. en el fondoe,
Este pozo estid situado en una zona de cultivos, para su desarrollo ¥y ev:
luvacidn se utilizaron dos silenciadores, en cada uno se abrid una linea
de 2" @, obtenlendose un volumen total de vapor de ecasi. 100/toun/br. -

Dada la posicion ¥y distancia de este pozo con respecco a la planta exis-
tente, de momento no se utiljzB y sdlamente se quedo fluyendo per una --
purga de 1/4" @, para mantenerlo caliente, ’
’
A los tres ahos se detectaron 1rregularldades en el d1ametro interior di
liner y la tuberia de produccidn, encontrindose: en la tuberfa de 7 5/
'8 un colapso a los 518 m., corrosidn y pérdida de metal y degradacidn «
iento, aproximadzmente a 1623 m., o sea unos 100 m, abajo de la posic:
iclativa a la zapata de la tuberia de 11 3/4"™ @, Finalmente, incrustac:
nes en la boca. del liner,. Del anilisis de los danos detectados, se def!
nid un programa de reparaciBnm, iniciindolo com el "rolado™ de la tuberi:
de prodvecidon, pudiendo recalibrarla al . diiwetro original,  Se invectd
chada a presion y se colocb un liner de 5" §, para cementarlo y cubrir :
zona daniada. Terminod la reparaciton de este pozo en abril de 1978 pu&1n
do asi iniciar su explotac1on obten1endose una producclon de vapor “de-

49.5 tons /hr,. - . T LTI -

Este pozo quedd terminado enm 1977, con minimos problewmas durante su con:
truccifno y su terminacidn, E]l disefio de entubamiento de este poze, con
templd la idea de colocar una tuberSa de 7 5/8" @, desde la superficie
hasta los 1415 m. que fué 1la maxima profundidad perforada, c¢uidando que
al cementar esta tuberfa, no se invadieran los estratos impregnados de
agua caliente, Todas las cementaciones fueron normales.

Al wmomento de lavarlo, después de eliminar el lodo de perforacidn, ya q:
la temperatura y el contenido de gases de. Scido carbBuico era tanm alto,
que Provocd unma ripida elevacidn del agua, com la que se lavd el pozo.
No fue detectado un dafio en la valvula maestra, cuando se quiso cerrar
r~erd satisfactoriamente, provocéndose un conato de descontrol, fluyend.
1a.vapor, situacion que ripidavente se domind; sin eabargo, entra las
operaciones que en esa emergencia se realizaron guedd un tub1ng nuevo 4.
2 3/8" §, en el fondo del pozo, en espera de una oportunidad para su pe

i



“de 1a tuberfa de 7 5/8" §. La pesca del tubing de 2 3/8" @ fué aifici:

vl oY

.
.~

Cuando al cabo de 4 anos de habegék construido se revisd este pozeo, -
para pescar el tubing, se encontraron dos colapsos uno a 221.771 m. y
otro a los 356.71 m., Ficura 7. Después de haber rolado estos colapf
.05 con facilidad, se concluyd un posible adelgazamiento de la pareagd

y lenta, ya gue los dafos por fragilizacifn en el mismo, Gnicamente pec-
mitieron recuperar en cada operacifin de pesca, fragmentos de dicho tu--
bing. Esta experiencia puso en evidencia los dafios ocasionados por ei
snlfhidrico. ' . T

L. deteccibn de los colapsos fué con sellos de plomo, también se hicie-

ron anilisis quimicos y metaliirgicos gue confirmaban las condiciones del
dafio de la tuberia de ademe y sobre todo, en el tubing ya mencionado.
Considerando gue el dafioco en la tuberia de produccién no era extremadameh—
te grave.sobre todo con el soporte de 1a tuberia de ademe de 11 3/4" &,-
se decidid utilizar este pozo. : o y .

POZO M-7. : . . o .
Este pozo se construyd dentro de la segunda etapa y se termind en 1964.
Fué pricticamente el primer pozo de la etapa mencionada y se programd ~-—
para llegar a 1000 m. de profundidad. El objetivo era explotar la zona_
de agua caliente que se habfa detectado en el ¥-3, al gue era reliativa--
mernte vecino, en este caso la terminacién se planed para explotar el re-
servorio con una tuberia de 11 3/4" g, Figura B.

La terminacidn se hizo con disparos entre los 600 y 900 m., aproximada-

-~mente, este pozo resyultd con una temperatura moderada pero semejante =2

-3, como ya se habia sospechado. Este pozo permanecid pricticamente eu’
observacidn, Ya gue se decidid desarrollar el Area vecina al M-5; siecpre
estuvo fluyendo por una lineaz de 2" ¢ estrangulada.‘

Usando un equipo de pulseta en 1969-1970, se intentd desxncrusta*lo dejan
do un pescado. Cuando en 1979 se planeb 1a recuperacidn de*este pazo, se
recuperd el Pescado Y elimind incrustaciones, por sellos de plomo y re-—-
gistros de calibracidén, cementacifn y pruebas hidrSulicas detectaron va--
rios danos severos en la tuberfa de 11 3/4" @, gue se pueden resunir en:

corrosidén interior a 176.9 m., a 291.6 m., ¥ 564 m.; corrosifn exterior -
a los 655.8B m., un colapso a los €85.6 m. Incrustaciones de la boca del -
pozo a los 378 m., asi como frente a la zona de los dlsvaros, ¥y casi al -
fondo de los mismos., Este pozo tenfa 12 afos cuando se revisd; en este -
caso también se apreciaron degradaclon de cemento en las zonas danadas de
las tuberias de ademe, y comunicacidn por la parte exterior del aderne de

11 3/4" g. BAnte estas circunstancias, se hicieron diferentes inyeccione:
de lechada, pPruebas hidriulicas posteriores confirmaron el €xito relative
del sellado. : B :

"Se profundizd este pozo con una perforaciSn de 6 3/4" @, haséa 1los 1705 1

sin embargo con .toda la gama de registres, tanto eléctricos ccmo térmico
no se obtuvo un resultado satisfactorio, taponandose para dejar Gnicamen
te en explotacidn la zona gue originalmente estaba disparada, pero adena

se colocd una tuberia de 7 5/8" $#, cementindose para dar proteccidn ¥y 1
brixr las zonas corroidas en la tuberfa de 11 3/4" @, con la intencidn

poder explotar aungue fuera en forma moderada este pozo, operaciodon satis

|
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i
1
i




Lfactcrin} sin embargo, y volviendo 2.los dahos detectados, no okstano=
"1as calidades de las tuberias usadas, fueron danos graves. '

P0ZO M-3. . . 93
ﬂ‘.‘ pozo fué el primero de la serie de pozos profuncos gue se perforas-

ron en 1964. En su provecto inicial se planed del tipo exploratorio, -
por esta razén el pozo llegd a la profundidad total de 2500 m., encoa--
trandose 2 lo largo de toda la perforacifn, materiales del tipo aluvial,
con excepcidn del fondo, en donde se cort8 la roca basal &el tizo grani-
tica. De las diferentes evaluaciones a través de registros de te"nera*"
ra, se aprecid la pobre calidad térmica del fondo, no obstante gue la su
posicidn inicial, en esta parte, debfa estar la mixima texperatura. En—
realidad las c0ndiciones térnicas favorables se encuentran de 600 a 900:
Zsta fué la zona que guedd abierta al final para explotac1cn.

El programa de entubamiento fué dejar una tuberia de 11 3/4' g, hasta ca
si los 1000 m., grado J-55, rosca buttress, a partir .de esta tuberia se -
colgd una tuberfa de 7 S/8™ @, y quedd pri3cticamente hasta los 31959.34 =
quedando hasta el fondo librye y sin ademe. Figura 3. Cuando se confirm.
-cue la temoerahura se encontraba concentrada en los primeros 1000 =., se
dec1dlo taponar el- fondo de la tuberfa de 11 3/4" g, para abrir ceocp disp,
ros la zona mas caliente. Este pozo permanecid en observacidn v estucic
La presidn en la cabeza fué& de 500 1lb/pulg2, con una temperatura moderad.
de 220°C. . Asi permanecidn fluyendo por dlferentes difmetrgs restringisd
para conservarlo caliente.

-

Para utilizar este pozo se dec1dlo su rev1szon después de trarsharriécs
17 Aos desde- su terminacidn. En la Figura 9 se indican tres escuemas, .
_p. .ero corresponde a la terminacidn original, el segundo a los danos y

el ©ltimo al taponamiento definitivo. - I

En resumen, los danhos han sido extremadamente severo%, Se encéﬁtiaron gr.
ves incrustaciones en los.primeros quinientos metrés ¥ frente a la’ zcna_
disparada, colapso y fractura de la tuberia a. 189 m.,-o sea alao 351 com
700 m. abajo de la zapata de la tuberfa de 20" @, corrosién_ Jnterlor ¥y
pérdida de metal .exterior a los 104 m,, corroslones externas a los 228 =
una concentracidn peligresa de agua caliente, practicamente al_n1ve1 del-
terreno natural, este problema que se detectd a través de registros de -
temperatura, a2l principio fué dificilde entender, sin embargo,-posterior:
mente confirm&ndose la degradacidn del cemento gque habia entre la tuberi.
de ademe ¥y las formaciones, se explicd gue la filtracidn de fluidos geo-
térmicos hacia la superficie pudo favorecer un descontrol, Los trébajcs
de investigacién, revisidn y reparacidn se tornaron dificiles y peligro-
sos por las explosiones y proyecciones de lodo caliente gue en diferente
ocasiones se manifestaron, no obstante la proteccidn de equipo especial,
instalado en 1a cabeza del pozo. Se hicieron inyecciones de lechada en

varias ocasiones con empacadores Y sin empacador, pero fué pobre el fra-
guado de la lechada inyectada, o tal vez nlnguno, reduciendo el control

efectivo de los flwuwidos hacia la superficie, :
Se llegd a la conclusidn gue los dahos que existfan tanto en la tuberia

de 11 3/47 ¥, como en el cemento impedfa asegurar una condicidn construc
ti satisfactoria, gque ofreciera seguridad para ‘su explotacidn, estudio,
o . vestigacién; por esta razédn, se decidld taponar este pozo.

Se elininaron con escariadores los remanentes de tuberfa de adeoe que se
habia colocado enfrente de la zona disparada, para invectar cezmento en 1




zona productora, utilizando un empacador Baker y asegurar la inpyecciis
los vclimenes de lechada fueran suficientemente aﬁplios para un sellado
eficéz, a2l mismo tiempo se procurd dejar una cima de cemento z2 621 =.
para en forma sistemltica y oportuna revisar el pozo y detectar cualcuie:
posible escape o fuga del reserverio hacia lz superficie, por detrés cg
la tuberia de a2deme; en caso de presentarse esa contingencia, habria .
volver 2 limpiar el taponazmiento del fondo ¥ restituir o renovar dicho

tabon.‘ | ) 24 i

Este pozo, dadz la edad y condiciones en las gue se encontr§, resume CC:
toda claridad los danos, tanto en la tuberia de ademe, en sa exterior ¥

en su interior, como la alteracifén o degradacibén de los cementos, ya se2
tipo G o tipo H, con harina de silice, perlitas © puzolanas, en todos &5’
casos, de inmediato surge la duda de la adecuada calidad de estos materi:
_les para poder utilizarlos en forma conveniente, en esta clase de pczos.

-—

"Con respecto a la reparacibdbn del pozo M-46, se estimd el costo en aproxi

madamente el 201 del costo total de su construccion.
LY

"

Eaciendo referencia a este aspectb, encontramos que el costo mayor fué
el del pozo M-7, sin embargo, agquf debemos distinguir entre reparacidn Y
profundizacidn del pozo que ya habiamos mencionado, aparte de este caso
gue no es representativo, si el mSs significativo de los costos fué el
de1 M-3, gue fué un 75%, sin enbargo, si tomamos en cuenta los ahecs, 12
‘edad de este pozo y la serie de dahos, explicarfa razonablemente lc alt
del cn=to senalado, €n resumen este asvecto puede ser discutible, perc
pendiendo de las condiciones econdmicas de su demancda, pueden justifica2
7

se los trabajos de reparacidn, cuando al final ofrecen seguridades y U
realizacidn satisfactoria. ) . ,

&1

£

"

FACTOR TIEMPO ' ) T )

En la Tabla 8 hemos resumido lol'gue denominamos factor tlemno, en IE‘aC{5
a fallas gue al cabo de cierto niimero de afios se han detectado nrec;same-
te en razdn directa al tiempo transcurrido entre la terminacidn del pozo©
su evolucidn, hasta la deteccibn del dafio. Los problemas mecinicos porT
esfuerzos de tensidn-compresifn,sienpre estin relacionados al calentamie:
.to, desarrollo y produccidn del pozo, inmediato a su terminacidn, ep cam°
bio para danos por corrosidn transcurren un cierto niimero de afos;
temente es menos acelerada cuande el pozo fluye a toda su capacidad,
el caso de los pozos testigos M-S 'y M-8, gue han cumpido 15 afos Y apa~-
rentemente el dano ha sido minimo. Por lo tanto, este daho puede prese.
tarse y debe preverse despufs de cierto tiempo transcurrido, para anticl:
par danos wmayores y sobre todo, realizar la intervencidn mis oportuna Y -
econdmica.

apare:
conme
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CONCLUSIONES GENERALES.

En la Tabla ‘9 se resumen los grados y calidades de las tuberfas gue habi-
tualmente se encuventran en el comercio y disenadas para pPozos petr°13’°
no son zp2rentemente las mS8s adecuadas para sopertar los fluidos gcote 2
cos. Las mezclas de cementos puzoldnicos con harina de sflice, es v7%
Jducifn poco Gtil, como se ilustra con los ejemplos . aqul repdrtadbsa 1



.« inseguridad Yy riesgo en gue se colocan los pozos guoe estdn construides
con este tipo de elementos, pudiendo algiin pozo llegar al descontirol. -
Al tratar de reparar un poze cuando la cementacifn ha sufricdo grave de¢

.tioro, es mas peligrosa. . 95
)

Las mezclas de cementos y aditivos antes indicados, son casi inftiles
para cementaciones a presifn, puBs no fraguan, inpidiendo &sto unz apll
caci8n eficiz. Es indispensable vtilizar un ecnipo especial de controc
para protejer tanto al personal como a 1las instalaciones de superficic-
"Es claro que en cierta etapa y en funcién e 1a capacidad energética 2ol
yvacimiento puede justificarse Plenamente l1a reparaci&n cuande el costo

de la misma frente a la erogacidn por construccién de uno nuevo es vent?

"josa y de resultados satisfactorios y seguros,

re
L]

Por Gltimo no debe olvidarse que el taponamiento para abandonar un Doz
serid eficiaz cuando se realiza a nivel '‘de}l reservorio y no dentro &e_laﬁ
tuberfas de ademe, como hemos visto en el caso del -3, no garantiza el
control de fliujo a la superficie, pudiendo originar un problema cue no
‘detecta de momento, cuando existe un taponamiento e impide cualguier In¢
peccidn a'través'de registros de temperatura; en pocas palabras, la id~“
es taponar el yacimlento ¥ al mismo tiempo dejar libre el paso para .ha« 't
investigaciones con registros de temperatura de las condlc1ones gue pr-tY
lecen detras de las tuberfas de adenme. .-

LLY

RECCMENDACIONES.

reemos gue una de las recomendaciones fundamentales es buscar aleacic
.e aceros gue soporten wmejor los efectos corrosivos de los fluidos gec
térmicos y en igual forma probar nuevas mezclas o tipos de cementeos gu¥
soporten mas tiempo la degradacidn gue actnalmente se ha detectado.
Otra alternativa para proteger los ademes Ge la corrosidn serIa invest
gar sistemas de proteccién catédlca, eficaz y de un costo razonable, C =
no consideramos gue sea ficil por las condiciones preValeclentes en 1a¢
formaciones sedimentarlas del Valle de Mexicall y su 1mpreanac1on de ani

salobres. . ; hd .. - - o -

i

De 1ograr resultados positivos con los factores anteriormente seialaéo“
seguramente resultarfa en beneficio del costo de 1la energia geotérmica.
haciéndola tal wez mi3s atractiva, ) - e -

i,
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| {fjx"’d ANORMALIDAD TERMICA
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TABLA No.l + CAUSAS DE CORROSION
R EN POZOS PETROLEROS
- ATAdu;E QUIMICO Y FENOMENO E@ECT'BOL,T,- -".
- co. | |
2. CAMBIOS METALURGICOS DE ELEMENTOS ME

CANICOS EN ADEMES.

3.__P.CEES|ONES DIFERENCIALES

4. __TEMDERATURAS DIFERENC!ALES CON PRE -
SENCIA DE AGUA. |

5. EROSION ASOCIADA- A MAYORES O MENORES
TURBULENCIAS, | .

6. FRAGILIZACION DE LAS TUBERIAS DE REVE'-
TIMIENTO POR LA ACCION DEL ACIDO SULK-
HIDRICO |
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TABLA No2-

oo 84
' -37

' CAUSAS DE FALLAS EN ADEMES POR
ESFUERZOS DE TENSION — COMPRESION’

1. TEMPERATURA. - TEMPERATURAS EN EL YACIMIENTO MAS DE

A

COLUMNA

2. LITOLOGECA

3. CONSTRUCCION

4__

5..

CAPACIDAD
MECANICA . _

- ARRANQUE

DE LOS POZOS. _

300°c . T  15'
EN LOS PRlMEROS 500 METROS SE ENCUEN —=-__

. TRAN ACUIFEROS FRIOS

. SE UTILIZAN TUBERIAS COMO ADEME PRO -
DUCCION AUNADO A PEGADURAS,{ PERD!_DAS -

' DE CIRCULACION, CANALIZACION EN CEMEN -

TACIONES Y BOLSAS DE AGUA Y LODO.

ESCASA CAPACIDAD PARA SOPORTAR ESFUER-
70S DE TENSION, COMPRESION Y SOBRE TO
DO APLASTAMIENTO, ORIGINADOS POR EL.’
EFECTO TERMICO. |

CUANDO EL CALENTAMIENTO ES RAPIDO SE
CAUSA UN CHOQUE TERMICO INCONVENIENTE

 PARA LOS ADEMES. | .
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&LA NOB PROMEDIOS GENERALES EN RELACION A
POZOS CONSTRUIDOS

.UL H

¢ a)— POR CONSTRUCGION SU COSTO. _,24;0062'006.6(_) P/fszo ..
.'.b).—- Cos*ro- Paomsdo"pz REPARACION '4',oo<3.,oc'>d.do P/F;o_zo |
Lel— 'fléﬁeo FROMEDIC; :EMPLEADQ PA

| RAIREV!SI-ON Y REPARACION. 30- 60 DIAS

’

49— PORCENTAJE DE LA DISMINUCION
OE LA PRODUCCION. 30 %
e):.-——-- 'POZOS ABANbONADos ALA FE o ,
CHA. e 3.POZO"S— M-3
M-15 Y ‘M-21
fl— No DE POZOS REPARADOS A LA

" FECHA. - 38 i
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'ABLA No4 FACTORES CAUSANTES DE COLAPSOS Y .
FRACTURAS EN TUBERIAS. - DE ADEME'-

STl T

I._ ASPECTOS CONSTRUCTIVOS _PERDIDA DE cmcuuxczon ce-
"MENTACIONES DEFECTUOSAS PEGADURAS DE LA TUBERIA DE. -

ADEME ETC - _' . . - -“ _\ : ""_‘__‘_'2';:- LT . —‘—--

- 1 Tl oErle 'r-.

'2... CAUSAS MECANICAS. ESFUERZOS DE TENSION Y coupas-——
SION POR EFECTO TERMICO. % 77"~ ——_-— C ol

i ;_-_-~-.----.._ PR e Zen

o i T y D

3i . DESARROLLO DE GRIETAS 0 FlSURAS._EN EL CEMENTO
| POR DILATACION AXIAL Y RADIAL DE LOS ADEMES.

’

4 _ DEGRADACION Y LAVADO DEL CEMr_NTO _ FLUIDOS Hi-
DROTERMALES. - . |

5._. CORROSION DEL INTERIOR DE LA TUBERIA ‘DE PRODUC
CION ADEME POR CONTENIDO oumnco DE LA MEZCLA AGUA-

VAPOR. . S v ” ey .

,.....-_,,...,;:

| _e.-__comosnon EXTERIOR DE 10S ADEMES_ TANTO POR A-
| TAQUE QU!M]CO COMO GALVANICO ENTRE FORMACION Y
TUBERIA -

7._ FRAGILIZACION DE LA TUBERIA DE PRODUCCION. _CAUSA-
DA POR LA PENETRACION DEL H,S EN LA ESTRUCTURA CRIS-
TALOGRAFICA DEL ACERO.

8._,'EROS|ON lNTERlOR POR EL ARRASTRE DE SOLIDOS SOBRE
TODO ARENA. '
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GRANT 011, Toor, Coxpxy

== TU HIG ALK COM

TR

KELLY
BUSHING

STRIPPER
RUBBER

CUSHION DRIE
ASSEMBLY

PHESSOR Hosf

/ {MOD, TO6B/7365)

5% GALLON CIRCULATING
ACCUMULATOR HOOK.UP

' SERVICE AND STOCK POINTS

Anchorage, Alaska 1907} 2771624
Bakersfield, Calitarnia 1B0DS) 32%.0507
Casper, Wyoming {307) 2650138
Compton, California {213) 635.80-11
Edmonton, Atherta, Canada  {403) 435-4381
£k City, Oklahoma 1405) 2250080
Ft. Smith, Arkansas {501} 783-0381
Healdshurg, Calitarnia {7071 433.6969
Hobbs, New Maexico 1505) 3936211
Houston, Texas 17131 645.4125
Great Yarmouth, England 2077
Lafoyeite, Louisiana (318) 234.7486
Laurel, Mississipni {601} 4263251
Las Angeies, Caiifornia (213) 232.8161
Qdessa, Texas (916} 3320847
Okiahoma City, Oklahoma 1405} 6721337
Singapore 482 912
Songra, Texas (9151 387-2001
Ventura, Calitornia * (RO5) 623.8408
Vernal, Utah {801y 785-3088

GRANT ROTATING HEAD CHECK LiSY

No, 1
No. 2

No, 3

No. 4

No. 5

No. 6

Rotating head must be correctly aligned with rotary table.

Kelly Bushing must b removed from kelly when strippar rubber”
alamont ik nol in use. !

Check oil lave! In accumulator tank oach tour. Use S.A.E, 30 weight
oil for wintar and S.AE. 40 weight oil for summesr. Uss clean oil
only. } A

Mak g sure accumutator is set on 5- 10 psi. .

Make sure all bolts are made up tight on stripper rubber and kelly
bushing.

Maka sure stripper rubber bolts ore safety wired.
OH 32



TABLA N.8 FACTOR™ TIEMPO . ¢y
44 |
.- LAS FALLAS EN EL ADEME POR. ESFUER —
zos DE TENSION — COMPRESION, SE MANI —
FIESTAN EN POZOS RECIEN CONSTRUIDOS
Y EN'LOS PRIMEROS MESES DE' HABER
INICIADO SU PRODUCCiON A VECES EN EL
DESARROLLO DEL POZO _

LAS MUESTRAS DE CEMENTO FRAGUADO

QUE’ ARROJA ELL POZO NO EXPONEN ALTE-

| _RAC!O_N DEL CEMENTO.

b

2= LAS FALLAS EN EL ADEME POR CORROSION-
SE MANIFIESTA EN POZOS CON MAS DE DOS
Y MEDIO ANOS, _DE—SPO_ES DE HABERSE TERMI
NADO, EN POZOS NO FLUYENTES CON POCO
FLUJO, O FLUJO INTERMITENTE, A MAS Afos
EL DANO ES MAS SEVERO._’TANTO EN EL A-
DEME COMO EN EL _C{-IMENTO,.'SUS. MUESTRAS
.Ac_usm GRAVES ALTERACIONES, PERDIENDO co -

HESION TORNANDOSE PULVERULENTO.
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TABLA N;9 ~ CONCLUSIONES GENERALE‘S'

- l.. GRADOS EN LAS TUBERIAS DE ADEME Y CEMENTOS
EN USO NO SON LOS MAS ADECUADOS PARA POZ0OS
GEOTERMICOS.

2._ RIESGO LATENTE DE DESCONTROL.

3. ACELERACION EN LA CORROSION EXTERIOR DEL A-
DEME.

_ -4__,'_ RIESGO DURANTE ILAS REPARACIONES Y REV!SIO -
NES DE LOS POZOS.

.‘i

5. _ INCAPACIDAD DE FRAGUA DEL CEMENTO EN CEMEN-"
TACIONES A PRESION. |

6. _ REQUERIMIENTO DE‘ EQUIPO ESPECIAL DE CONTROL.

7. JUSTIFICACION ECONOMICA DE LA REPARACION.

8._ PROYECTAR UN TAPONAMIENTO EFICAZ PARA A-—
" BANDONAR UN POZO. |



DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
¥ FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A M.

CURSO: ' "PERFORACION DE POZOS GEQTERMICOS"
MATERIA: "REPARACION DE POZ0S GEOTERMICOS"

DEL 8 DE OCTUBRE AL 17 DE DICIEMBRE DE 1985.

EN COLABORACION CON LA ORGANIZACION LATINOAMERICANA DE
ENERGIA, LA COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD Y EL
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES ELECTRICAS.

MEXICO, D. F.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE CONTROL SUPERFICIAL
Y DEL“ARBOL DE VALVULAS DE' UN POZO GEOTERMICO.
R T . o : . ) J'-;:.‘ -

.
N

"
X

ING. J. HOMERO MENDOZA E.
DICIEMBRE, 1985.

cio de Mineria Calle de Tacuba B  primer piso  Deleg. Cuauhtemoc 06000 México, D.F. Tel.: 521-40-20 Apdo. Postal M-2285



CAPITULO ITI.

DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE CONTROL SUPERFICTAL

Y DEL ARBOL DE VALVULAS DE UN POZO GEOTERMICO.
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DESCRIFCION DE "LAS INSTALACIONES DE CONTROL

Y DEL ARBOL DE VALVULAS DE UN POZ0O GEOTERMICO.

Para el mantenimiéntovy/o la reparacidén de un pozo geotérmico, una
vez determinada 6 detectada su anomalia; se programard la instalacidn del -
equipo de reparacidn para realizar.la actividad, también posteriorménte serd
necesario armar y colocar todo el equipo de control superficial requerido, -
ya que el pozo durante la intervencidn deberd estar bajo total control: para

.que todas las operaciones que se programen sean seguras.

La actividad iﬁicial después de instalado y probado todo el equipo
de reparacidén (ya eliminadas las vdlvulas superior, laterales y cruz),rseré—
la de colocar un preventor anular sobre 15 valvila maestra de 10" @ y encima
otro preventor tipo "U" doble de arietes y finalmente un desviador de flujo-

(se deberd contar también con las vdlvulas de contrapresidn respectivas).

Como medida precautoria serd importante que las salidas laterales=-
2" @ que estdn en el carrete de expansidn, cuando menos una de ellas deberd-
colocarsele una extensidn de tuberia de 2" @ cuando menos a 30.00 m, o wmis -

fuera del equipo para que en caso de emergencia pueda intérvenirse a distan-

cila.

A continuacién se detallaran los accesorios de control mis usuales.
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SURFACE CONTROL CONNECTIONS
INSTALLED ON WELL HEAD

HYDRIL HYDRAULIC
~ BLOWOUT PREVENTER

' SHAFFER BLOWOUT
PREVENTER

ADAPTER_ . &
- SPOOL - Tg —CHOKE LINE
. o A e | '
KILL LINE. 7 : MASTER VALVE
E X PANSION
SPOQL
| _ GROUND™
CASING TEVEL
WELL HEAD
DRILL PIPE
ROCK BIT

FIG N° I



Seal off drill string
- components continuousty.
Divert away from rig floor |
- dust, mud, air/gas, .
_or steam safely.

¥
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“The drilling industry
[ ] v

--and air/gas methods
6 the past decade. the oil Industry's drilling ex-
T e tosen capializing on the advantage:, -
‘nhervnian 3ir or gas as the circulating medium in

+ g jutary uperation.  Some of therr achivements
pave been higher rates of penetration, iongar bit

liky, hmination of the margin of cost of drilliag

fiurds above, 2ir/gas. . This latler aconomy bacomes
even more-important in “{ost circulation” situations,

l‘huuanguf of damaging or cor_l!pmlnaling:producn
ing rones with drilling: mud is, of course, non-
eﬁslent i the pneumatic method. Air or gas fre-

quentiy produces a cleaner hole, too. "

]

‘Where Grant
comes in  ~ .

The industry required a rotating dritting head to
*seal oif and divert annoying and potentially hazur-
doiss dust or gas from the rig area and thus from .
the crew. Grant supplied it As the drilling
“specialists have changed and perfected their tech.
nique, Grant's specialisis have kept abreast of their
changing.needs. Today, the Grant Ratating Dtliiin
Head is stiti the latest and most modern tobl avail-
able to divert flow of cuttings from the hols, and
toprotect the rig area: y A

AT

3

. Substructurn,

. above and befow the

Do For YOli.‘ A

CI‘DMPM:TNESS'--' B-ecgl.ise it is only BG'f;in’fmml_ \a

hetpht, it can run on top of the BOP under & $horiae

Whon a short kelly bushing s

quired, o1l height may be reduced to 23%'".< . .
NOTE: The Grant Rotating Driliing Head ‘can

be made lo order in special heights as low .-

as 24%", provided that reduction -in "the
kelly shotk dampening capability of the'head .
15 acceptable. L e

CONSTANT LUBRICATION — All moving p;'rts:are .

" completely and. constantly submaerged in ‘pressu-

Yized oil. This olf is also filtered and cooled inithe
separate recirculatin%‘lwa ofl accumulator.  Snals
arings retain the pressurized-
lubricant and oxtlude ali types of foraign matter. .
This reduces dawn tinve, of, course, and prolongs -
the life of the tool. . -~ BN
THREE LUBRICANT ACCUMULATORS — The Grant. -
Driliing Head is available with a.9-gallon non-recir-
culating accumulator, a . l4galion recirculating
model, and the 55-galion recirculating system. The
large one is designed to-acrew Into Bn economical
standard - 55-gallon drum, furnished by the rig or
operator.. Thesa.!three' accumulators cover:ithe =
range of needs. : R A .

AUTOMATIC DISENGAGEMENT — The keily bush-
ing disengages automatically from the drive bushing

whenever the kal!{ ts plcked up to the point where.
its bottom joint jifts tha kely bushing.. And as the

kelly is run back into,the head, the kelly bushing l
-automatically indexes- itst!f;into the drive. bushing.

O EE

= Effactive’ Kelly Bhock Dampaner

* Lowost Posaible Rlevation - ONLY 36"
., * Prassurized-Lubroatlon*- L
- ® Maximum.Bit Clearanes  °~  ©

Drilling Head Featurcs, .

.
H
1

2
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‘EASY HOOKUP  Because the Grant Rolating Dritl.
‘g Head is felatively small and has integral lifting-

‘ Loyes it raf e skidded or dragged and-lifted into

* pusition with'ease. Hookup 1o other units:is readily
-“accomplished: The flanged blodie line outlet (drilied

“&™.2000 4 } provides a safe and leakproof connection
"%1% the blogie line - or @ 7 casing threaded out-

ket niay be substituted for the flange. QuicK-connect

couphing fitings simplify and facilitate the flexible -

hose hookup between the head and separate oil

" accumulatori to provide pressurized iubrication.

. :RUGGED CONSTRUCTION — The Grant. Rotating
“Driiing Head 1s manufactured in Grant's modern
Heavy-duty -and high quality maleriais are
. Used throughoul. Hundreds of thousands of hours of’
-ieio expenience in hard formation and deep’ drilling

Yhave provén.this head's all-sround durability, and’

. its longarige ecanomy of operation. v

-SHOCK ABSORPTION — Kelly lateral shock loads

are cushioned by a magsive rubber insert to prevent
.damage, to-the head. This is'bonded between the

“drive . bushing’s inner ‘and outer sleevas, Wide
"‘spacing batween major loading areas dampens the
. “whip" of the kelly, ~ Very littie is left to disturb

the drive ring or bearings. e

ko i . -

INTERCHANGEABLE PARTS — The Grant Rotating

Drilling Head is produced in several different sizes,

*but these size variations affect.only the: lower full
“Jopening bare and the bottom flange. -

»

. . i ! Y - sipt
~-QUESTION:  The Grant Rolaling Drilling Head will
. at 8lso work with a FLUID MEDIUM, wan't it?

- ANSWER: “indeed it will. it is extra valuable when
., Hhe driliing fluid becomes gaseous, requiring as.
~sured control and diversion to'maintain the safety
"ot the rig and crew,

“QUESTION: -{s there a Grant Rotating Drilling Head
- for STEAM ‘WELLS? < o .
TANSWER: Yes. Grant Heads, specially designed
<‘to withstand extremely high temperatures, are
. operating ' successfully in steam drilling, These
i are available on speciai order when such’extreme
« temperatures are to'be encountered. ., )

COMPONENTS . .
JEssentially, thare are four main groups of functiona!
- parts .in the’Grant Rotating Drilling Head. One is
stationary.* -Three rotate. : :

. 1. The Body houses the enlire assembly and is
"' the stationary connecting link between the
rotating table and the blow-out preventer.
0r . It diverts the flow of dust returns or drilling
o fluid .and provides a 1% galion.-capacity

. sealed annular chamber for pressurized lubri-
o cation of the raller bearings and seals,

»+ 2 The Drive Ring assembly inciudes the drive
" ring, the upper and lower mating rolter bear-
ings, lock ring, center spacer, bearing cone
i spacer, wear rings and“0” ring seals. This
_assembly becomes integral with the body

and is"never removed during operation.

:3. The Drive Bushing. This includes the spiit

. «  kelly bushing, drive bushing with attached

% stripper rubber, and an“0"ring.. The stripper

17 - rubber seals in any drilling Huid ‘whether it

*. . be mud, air or gas dust returns, or:oil emuyl-
sions, and is easily replaced when worn,

“* & Mud:slinger-and’clamp.". &R

"

ET G s
P R .
o L, 1
. - . v
¥ e P
(N g e . A
B ¥ e f L 1

NOTE: On special order, Grant will SOEPY At

. bustungs and stripper rubbers that wali vojibre-
-Customer to strip up to BW" string reamars o

OPERATION © - * - = i
Operating tunctions are”simple, and: for the mas!

parl are cunducted on the rig floor, Maximurn corn-
tinuous opurating pressure fof this head is 7% pu

Rotational torque Is “tramsmitted through b

kelly bushing which is squere or hexagonal in shape

The hatves of the split kelly bushing, when tiolted -
around the hex or square kelly, make up with »: .-

loose-sliding fit. This loose-shiding fit permits ‘the ~

'bushing to seat in the mating recess of the drive.

bushing at all times except when !fted ireg by the
shoulder at the iower and of the kelly. " ...
The drive bushing engages :the drive’ ring -by

means of a swing balt clamp.

To pass a bit, coliar, stabilizer, or other bottom -

hole teol, the fuli opening bore of the Grant Rotating
Head 'is exposed .by removing the drive bushing
with its attached stripper rubber. (See spedifica-
tions for passable sires.) N
When unclamped, the drive bushing might be

lifted from the drive ring by the friction of the °

stripper rubber against' the drill -pipe. . Caution

should be exercised when this happens, since the '
bushing might be jarred loose and fall to théikelly

shoulder. To protect drilling personnel,  the drive
bushing should be Hited by the cat line. Thare are
holes in the longer bushing for this. purpose, . An
eye bolt may be attachad to the short bushing for
the connection. e

The Grant. Rotating ‘Drilling ‘Head. |ubrication
system normally uses SAE 30 or 40 weight oil; For
elevated temperatures SAE 5 or 60 Is recommended.
For sub-zero temperatures a 10 weight mineral oil
is indicated. The head is pressurized by.connécting
the tube oil accurnulator tank {with its asscciated
oit hoses and quick-connect couplings) to‘the ro-
tating head and to the rig's alr campressar gystem.

‘The accumulator pressure regulator should imain-

tain at least 5 psi at the head, Maximum I8 1] psi.

Since tha proasura gauge is installed on tha accum-

ulator, ditference in elevetion between the location
af the sccumulator and the drilling head, and
the length of the hote both must be taken' into
account.  Oil. consumption can vary between a.
pint and 4 or 5'gallons per day depending upon
severity of operations—heavy lateral kelly shocks
sometimes tend to relsase oil from the .seals in
spurts rather than as planned controlled seepage,
However, a steadily increasing’ oil consumption
could mean a worn: and, leaking seal which would
require replaclng. "+ -

To.minimize stri
ping in and out the: hole is necessary, it is
advisable to spray the. drill'stem with water-as the
pipe is being 'stripped -into the hole. And,-ifit is
desirable to strip and seal the grill stem coming out
of the hole, the rig's water.system should b con-
nacted to the bna 2" pipe.coupling at the junction
of the head and its lower flange ‘to spray water on
the pipe before it reaches the stripper ‘rubber,

IT SHOULD BE NOTED THAT THE GRANT

. - ROTATING DRILLING HEAD IS A DIVERTER,
.NOT A ROTAT

ING-BLOW-OUT ‘PREVENTER.

) ,":‘_

v rubbei wear, when stri.- .
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mrlve Rlng
“and Bearing Assembly |
- into Drilling Head Body

71125 and 1400 g

Model 7068 and 8068

. Coat iD of body with llgm oil.

dOWl'\ o

: Y |nstail ‘lowsr innar seal (25) with "0" "“h(tzr?)
Q.

©t in-place. Lower inner seal is instalied wit
T radial ot holes exit tothe top. |

-S4, instaii: fower spacar (24),

5. Install drive ring and besring usemb (54)
This tan be done using. the clamp- and
slinger (9) assembiy for lifting the drive ring.
) l! tho clamp and luud |lln¢u nead to ba taken
in (48), whigh retains
: tho clamp.. The hinge
.4 pin-con now be ramoved.from tho ¢lamp and
% - mid:slingsr.  The clamp will be ﬂ‘u of ths

driva the ap
' thl nge pin (41).0

- mud slln;or.

assemb y. Tightsn the ring {18) to

_/ .. the body. kemove the clam
X mark, usin
¢ on the
©o screw (14)
8 Instau oil’ coupim and ﬂtﬂ
.a are Itams
* (34) (48) (49) f50) -(51) (5 (83

wn;(ﬂ)
toﬁ\abod

7. Fill thp head wiuh appmmmy m lons

. ¥ of SAE 30 or 40 weight olf and check
. sembly from the, bottnm for leaks. /-

8- Install the upper. spacer (13, -

elBs

the seal shoutd be’ placed " dow

210, install the t;)p plate (10) and cap scl'm (1)

“ (12 required

11 Coat the L.D. of the mud sli.rger (9) with Itght
: ring (38) is In
place. . Check that the mud slinger rubber is
serviceable. Coat the mud slinger rubber with

. grease and install the mud. slinger and clamp-

oil.” Chack that the ‘upper

-

" assembiy to the drive rlng.

1. Grease and install the drlva ring “0" ring (23),
1 '-ageasa and Install the drive bushlng 40 ring

instali: lowsr end ual {27) with ruﬁber futing

& If the-drive ring assembly cannot ba Installed
. because the bearings ars too tight”with the

¥ . 1.D; of tha body, check -that the .lock ring

.~ position is marked for location with'-the drive
¥+ ring’ Next loosen the tock ring cap screw (14)
* .+ gnd then logsen the tock ring (15), A half
v+ turn should be_snough. :The drive.ring and
73" "bearing sssemily- should move Into-place [n
and mud slin er

the spanner {part number 118777) .
g (pn ﬂghmn tho cap

(31) c:m (33)

. lnspectlon Procedure

install the upper. inner seal (11) with .its “O"
ring (12) In place, . The radial ml port axit on

IQ.'.-‘Open the clamp and instali the dnve bushlng
- . assembiy. " Lock the clamp. The clamp must
iz be tight for it-turns the drive fing. Use'siriking
* wranch (Patt No. 119538) to tighten t.ha clamp

Routine dally

maintenance -~ - -

The. Grnnt Rotating Driliing Head requires only twl
routing’ meintenance functions: Chaclung of lulm
cation system and .siripper rubber. . Lo

1. Lubricating Oit Systsm.

A. Check tne il leve! in the accumuistor tank each
tour. Relili wnen half empty. Chack the aif ano
ol} filters as ofien as required, and drain the mwr
bowls bofore they bacome half full. - .

Check the condition of the oil in the head wach tour.
To do’ so, momentarily  remove the piug,in the
lownr drain hole of ‘the head and allow-a. small,
quantity of oil to'run out. If It is not cleah. ort it
Is oxcagsively emulsitiod, draln ofi-snd flush head
with diesel oll" or. kerosene sevgral times” before
vefiiling with clean lubricating oll, .

B. Yo flush the head, drain the oil from the entlre
system and fili the accumuiator tank with flushing
fluld. Connect the oli hose to the regular top ofl
coupler in the head. Remove both iower drain hole
plugs-and fiush until fiushing fluid shows no dis-
coloration. Then rotate the drive ring’ slowly as
possible by hand using.a’ bar throu e holes in
the drive bushing, and continue fiushing until flush-
ing fluld again shows no. discoloration. Remove
hose and drain hoad. R at ot least twice. Refill
the accumulator tank with lubricating oil and reset
pressure to 5 psl, or 0 the pressure nscasury to
‘obtein 5 psi at the hoad,

The head can be flushed whiie operatina by edd-
ing o hall-galiun of lubricating oll to -five- gallons
of flushing oll.. This Is recommanded onfy when
condations do not permit the mothod outlined above.

2 lioplulng ‘Stripper Rubber .

Tho strippar rubber Is sooured to the bottom
of the drive humin‘ by sight ur tcraws, When
the drive bushing Is romovad from the' head,
thase crotshole. 6og corews are sasily mcees:
sibla and redily remevad with the opacial
long-handlad hex wrenoh (Part No. 115125)
furnished \with o3ch haad., Cap screws’ muss
be n-wlmd aftar nnmblr

.

1. Inspect API in bottom tiange and out-
. let flanges. (Must be free of nicks and burrs.)

2. inspect bare of body for possible rough’ spots
which might damage "0" rings on inner seals.

'3 Inspect rubber in drive'bushing (3) for possible .

separation from metal’ and for tears.

4. “Examine ail “O” rings for nicks,cutsand wear,
Clean out their grooves.Check albseals also for
cut:a Imcks wear and wmrationof rubber from
matal,

5. Examine ad‘usimnnt of baarings. The split

* lock ring {15} should bo tight against the upper
bearing cona (16) and the uppar bearing cone
should ba tight against the baaring cone spacer
(19). Thln can be checked. w with a feeter gage
through the ohumuon ﬂot in the .center
spacer (18), :

6. Examine bearings far
. tation. With' split: lock ring {15)° adjusted as

Instepﬂo 11 ﬂmbaarinssshouldbo npre-‘

J .

Ioad and smooth.ro- -

R



+ . vipaged conditivh. . The outer races (17-20} and g - . Exuminn 0D, of diive bushing (31 in the ari

“ ey centef spacer {18) should be diffiguit to sotate *7 where drive ring “0"vring (23).50als. Excensive
% by hand. However, any unevenness or rough- " . . . ' wear in thls afeal may cause this “0""ring: fi;

ness ‘of rotation might llndicate bt tchl'ps:;d U Vleak. - v sl ‘ .

. .bearing.-face. No vertical movement.of the 10. Examine woar rings {36-37). The wéar na ‘;. re

“ outer races (titting) should be, possible. " . ¢ % chiome plateu approximately 010 -pc‘f“sicii:

“7. 'kxarmine LD, of drive ring (22) in:area where ’ T M e chrome plate is worn through ' in, oy

. . -d

-~ drive, bushing “0" ring, (4) seals. : Excessive " .+ place or iful can ve'oetennined thet it is almost.
‘wear -in \his area may cause this “"Q" ring to - ~ worn thraugh, buw-ring- should be replacud. '
leak. o N T'here are,4 tAp &crews holdjna sach ring in

TN ! . : - ' : ace. o odT :
1" 8, Determine that oit holes (30) are open.by blow-. a P coe S
.. - ing air through them. Tha l?i“ orl!i?‘g pIqu (;:;9) 1. Inspect r;q_m facing in ou‘tlet of body. ™ o1
=" < ean be removed. and air biown through this inon el ail filter L
hole. " Also check thal plug (39) is open. Air l?. E:g{mne a‘.ccutn'ulato_; oil filter,. Ciean ;i.qe_&::(.s-‘
., . should come out:of the holes (30) in"the wear : SR e ;
" rings. " If not clear, plug!(35) can be:remaved © 13 Examine mud'slinger (9) rubber for 3,
and the oil hole cleaned, with a rod.: abitity. L v v 5 Ve
[CAUTION! ’ ] , o
2, A, The Granl Rotating Dritling- Head must not be-rotated unless- it is fitled with Jubricating ofl.. | ) .
-2 Check o each tour. ; ¥ ol PR . A
W 'SPECIFICATIONS L B
X, -' i . - - o " ) . B
- .HDDII. Mo, LOWER run_u_t_!l . PWtIT yuugt Katip Bushings tur Bleppst Ruvbare lor - , To. ,: '
L 103000 1 - #R2000470r L Tayien or Square | | 2ia” & 37 grill pipe / 3" Max & Bauara Rely
122008 Ahosdded 77 pies | L aiqt Hes or Square (| itk 4 dnil plBe £ W Wer'A Squdre Waly
, J4-2000 2 ] L | vaes o | 3% Hax only A" & B G0 pIDe { B Her & Squ
'3?71"”" - L  Tnbmn i Oihar sizes availabid | | Ghar aies Bvailabie on apecisl order. Slalonery )
. e e e e -l e prme e d- | ON SDOGESE SrCRT, .| Strippar Rubbure s1so svailabis on spacial ORder.
w %~ Cond, ‘Pipa M 17T None - — — - .
o *3" tonduclo oioe lewsr Hange may be bded In fiu R {1 . K , e, el
| . o ’ ) g *
i Foa . _ . :
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BLOWOUT PREVENTERS
ROTATING 19

Shaffer

PARTS FOR TYPE 50 ROTATING PREVENTERS

o -
o NAME OF PART o dd TR
1 ‘Body............ O, 1
2 Bonnet Assembly—Quick Release. ............. 1 143002
3 Bonast—Quick Release. . ..................... | 143003
4 Pla—Bonnet Locking Latch 1 143004
0 - 0 5 Spring—Bonnet Locking Latch....... .. ..... 1 00003
6 Bushing—Bonnet Locking Latch Pin, . ..., .. 1 143005
7 Handle—Bonnet Lacking Latch Pin. ... ... .. 1 143006
(1) © 8 Gotter Pin—-Bonnet Locking Latch Pin Handle.. | 1 050010
9 Rotating Assembly............................ 1 Mg
@ 10 Housing Assembly—Stationary............... 1 143007
@ 11 Flange—Stationary Housing.................. H 143003
@ 12 Set Screw—Stationary Kousing Flange, .. ..., . 1 00012
@ 13 Plug—Stationary Housing Fig. Set Screw. . .... 1 143009
14 O-Ring Seal—Stationary Hsp. Flg.. ... ... 1(31) 143056
(30) () 15 Sleeve Assembly—Rotating.................. 1 143010
16 Slgave—Rotating (Without Lines).. ... .... 1 143058
(35) (a1} n Linor—Ratating Siveve.. .. .. e (1) 143059
@ 18 Sesl Assembly............ooiiiiiiiiiaenn, WD 143102
19 Plate—Retajner. ..., ... .o L. 1 143163
() 0 Ring—Male, Chavroa Adapter.. 1 143104
0] 21 Ring—Spacer 5 143105
(4) 2 Ring—~Female, Chavron Adapter...... ..., 1 143106
e j by 7 Ring—Chevran.............. e L 6 030032
“3 o o 24 Scrow, Cap—Retainer Plate........ ... ... - 12. 143055
o . 25 Washer—Loek. . ........cc.ooviiiiinnn, 12 025002
(5) © 2 Wire—=Lock, . ....ooonrenennns e 1 050229
27 Radial Bearing.............. e 2 143012
28 Thrust Bearing........................... . 1 143017
2 Ring—Bearing Spacer, Inner................. 2 143024
@ 30 Ring—Bearing Spacer, Quter...... .. e 2 143025
n Grease Fitting Bearing. ... .................. 1 050011
3z Nut—Baaring Retaining. . .. g i 143026
33 Set Strew—Retaining Nut. . _......._........ 4 010013
3 Seal—Mud Slinger Upper (Grease). . ..., ? 030027
35 Seal—Bearing Lower (Grease). ......._ .. ..., 1 030027 .
3% Grease Fitting—Mud Slinger Seaf....... . .. .. i 0500%1 050011
37 -Slinger—=UpperMud. .. ... ...... . ... ..... 1 143027 14307
38 Set Screw—Mud Slinges Upper.. ... ... .. o4 - 010014 010014
T 39 0-Ring—Mud Slinger Upper . ................ 1) 030028 030028
40 slinger—Lower Mud. ... ... 1 143028 10028
[} 0-Ring—Mud Shinger Lower. . 1(1) 030029 030029
S . 42 Sel Screw—Muyd Slinger Lower. . ... ... 3 010015 010015
Type 50 Combination Rotating Blowout Preventer 43 Grease Fitting—Packing. .. .................. 1 050011 050011
and Stripper “ LipSeal—Body................oii i Fid) 142057 145205
45 Stripper Assembly............ ...l . 1 See Tabie on page M3]
4% Stripper Rubber..............ioo (b} Swe Tabls on pagn 431
47 Ketly Drive Assembly. ................ ... e 1 Sce Tablie Below

{2) Recommended spare parts are shown in parentheses.
{b) Order an ample supply of stripper rubbers.

TYPE 50 KELLY DRIVE ASSEMBLIES

| - KELLY DRIVE SIZE
ltem |- No.
* { No, - MAME OF PART Req'd. | 2W" 3 L1 LA K- -3

43 ]Square Kelly Drive—Complete Assembly. .. .. 1 143029 143033 143035 143037 143039 143041
&4 I Ring~Solid Outside Drive_ ... ......... ... 1 |143030 143030 43030 143030 143030 143042
45 {Ring—Split Inside Drive. ..., ... .. .. ... _. z 143031 143034 143036 143033 143040 143043
46 | Ring~Retainer Drive Unit. .. ............. 1 (143037 143032 143032 143032 13037 143032

~— . o 43 | Hexagon Kally Drive—Complete Assembly. ... i ]...... 143048 143046 143048 143050 143052
44 | Ring—Solld Outside Drive. ... ... ... .. 1 143030 143030 143030 143030 143053
45 | Ring--Split tnside Drive..... .. .. .. .. 2 143045 143047 143049 143051 143054
46 | Ring—Retainer Orive Unit. ... __. ... ...... 1 143032 H3032 143032 143032 143032

NOTE: One (1) Complete Kelly Drive Assembly is included in each compiete Assembly, When ordering, specity size
of Kelly Drive and whether square or hexagon,

52




BLOWOUT PREVENTERS

11

ROTATING

Shaffer

SPECIFICATIONS FOR TYPE 74 & TYPE 50 TYPE 74 & TYPE 50 STRIPPER ASSEMBLY
. ROTATING PREVENTERS i
] : No. HOLDER BORE—in,
A Lartect 00 Strippar Rubbar NAME OF PART Reqd. 8% T
Ketly - Delll Pipe }Rubber Expasds Holder Stripper Assambly —(Less
Shape™ § Sizo (in.) Size Ta Pass ' Bore Strigper Rubber) 1 10107 1113
Hax Square In. la. Type in, _
% Halder-Stripper Rubber ’ 1 143109 143515
- %, 2Hh 6 £5.23-45 . -
:y -3 orik e 23 Lip Seal—Stripper Rubber Hoider Doue 13163 13163
g % % Strew, Cap—Stripper Rubber 3 143164 143164
4Y [ ki ! N — . . .
% or 4i4 113 RS-35.45 Washer—Lock [ 025003 . 025003
g . Split Ring—Ciamping Stripper Rubber oz 143110 143116
. 3% W% Wire—Lock . 1 143165 143165
: :: A% ™ 6% K5.35-66 Washer—High Collar Lock 12 025034 025034
SH Cap—Screw, Stripper Rubber Holder 1z 010609 010609
Sue 1 W5 8% O R ed -
i orsls 3 RS-45-66 . ecommended spare pasts are shown in pnrmm .
[
o [ Sigw .
R or 8% ] RS-55-66

*Preferred for thu Keily or Drill Pipa size with this holder.
*=*isa & Hex Kelly when poasible.

TYPE 74 & TYPE 50 STRIPPER RUBBERS

Neo. (.R.d)

Maturat

Buaa N . : Nso. {Black)
. Low & Medium .Buns N Low & Medium Neo, (Black) Low & Medium Neo. (Rld) : Low & High

Item No. Pressure High Prossure Pressure High Pressure Pressure High Pressure Prassure

No. MAME OF PARY Req'd, - s 55 200 53 230 ) §S 229 55 28 s 5S40
46 Stripper Rubber 1 - -

RS 2345 JLErre] 143243 14323 143733 143218 143233 143278
RS 35-45 jLirr. ) 143244 143214 143234 143219 143239 jLkre.]
RS 35-66 163225 143245 143215 143235 143220 183240 143230
RS 45-66 L4326 143246 143216 143236 143221 143241 143231
RS 55-66 [Lkvra) 143247 143217 143237, . 143222 143242 143232

NOTE: One {1) Stripper is included with each Preventar. When ordering, Spoclfy size and type of rubbec.

*{ } Recommunded sparl Plru are shown in parentheses.

— F
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Dimensional Data Type 50 L_ H _J
RBOP and Stripper
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TYPE 50 ROTATING

TYPE 50 ROTATING BLOWOUT PREVENTER |

Max. Dimensions (In.)
Service . L
Pressure  Approx. H Max.
Size Rating Weight Body Dia,
(in.) (psi) (bs.) A 0 [+ Bore X Housing
10 3000 00 8% WA 16 11 % 1
12 3000 2650 53% 0% 16 13% 1% 17
16 2000 2150 58% 0% 19K 5% . 124 17
0 2000 3400 584 0% 22A. W% 13% 3%

Dimensions shawn in Columns G and K are lor 6"-3000 psi W.P. outlets on the 10° and
127 sizes and §7-3000 PSI W.P. Dutlets on the 16 and 20" sizes. Other oullets can de fur-

rusherl upch request.

BLOWOUT PREVENTER

PACKING SEAL SERVICE

To service the chevron packing
seal, the eight stripper rubber cap
screws and the twelve stripper rub-

ber holder cap screws are removed. .

The retainer plate is then removed
by unscrewing the twelve retainer
plate cap screws to expose the en-
tire chevron packing seal for easy
replacement. Before re-assembiing
the unit, carefully inspect the strip-
per rubber and the stripper rubber
holder lip seal for wear or damage
and replace if necessary. ‘All the
cap screws should be tightened
carefully around the circumierence
of the units to insure uniform align-
ment of the parts. This is particu-
larly important with respect to the

stripper rubber cap screws because

uneven tightening of these screws
can throw the entire stripper rubber
out of alignment and cause leakage
and undue wear.
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_ DHILLING EQUIPMENT
DRILL PIPE FLOATS

BAKER MODEL “F” DRILL PIPE
FLOAT VALVE AND FLOAT SUB
Product No. 480-13 and 480-03

The Baker Model “F" Drill Pipe Float Valve provides
positive and instantaneous shutoff against high or
low pressure assuring control of fluid flow through
the drilling string at all times during the drilling
operation, whether the kelly is in place or not. .

FEATUHESIADVANTAGES
Prevents Plugged Bits. The back-pressure action of
the valve prevents cuttings. from entering the drill
pipe and blocking circulation as additional joints are
being made up into the drilling string. This greatly
" reduces the likelihood of having to pull a wet string
with attendant safety hazards and time loss. ‘
Built for Long Life. This efficient, time-proven unit is
designed and constructed of a minimum number of
parts—all highly resistant to wear—to give long
trouble-free service. The cage is made of a tough

abrasion-resistant steel and the valve of a special © Pig. -8 Fig. 1-9
alloy iron. The seals are made of an oil-resistant Model “F" Drill Model “F" Drill Pipe
compound designed to afford maximum wear under Pipe Float Sub, " Float Valve :
all operating conditions. CompletewithValve  * Product No. 480-13
Positioned Wheré Desired. The Model “E" Dril Pipe ‘(Show:c‘:s‘.l:ilg:;ing " B
Float Valve is quickly and easily installed in either the Product No. §80-03

float body or a bored-out drill collar. Instalied in the
tioat body, the valve may be positioned between a
tool joint or, by inverting the float body, between the
bit and a drill collar. Instructions for.drill-collar in-
stallation are shown on the following page.

Easily Serviced. Normally, the only service required
is replacement of .the valve seal. This can be ac-
complished in seconds without special tools. The
valve guide at the lower end of the valve stem is
simply raised, compressing the spring, and the en-
tire inner pomon of the valve removed.

Ayt

e o R =

o A e e &

BAKER MODEL “G” FULL-FLOW DRILL :
PIPE FLOAT VALVE AND FLOAT SUB

Product No. 480-15 and 480-05

The Model "G" Full-Flow Valve features a full-
opening, fast-acting flapper valve that closes instant-
ly when circulation is stopped, 'preventing cuttings
from entering and plugging the drill pipe. It also

. opens immediately as the first joint is raised to come i Fig.1-10 Fig. 1-11
out of the hole so the first few joints aren't pulled wet. _ Fuli-Flow Drill Full-Flow Drill Pipe
. : " Pipe Float Sub, Float Valve
FEATURES/ADVANTAGES " Complete with Valve Product No. 480-15

Unrestncled Bore. The special- demgn ﬂapper valve Product No. 430-05
opens quickly and fully during circulation to provide . )
a completely unrestricted bore through the valve.
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Obturadores de Segurdad
del Tipo de Ariete

INTRODUCCION

Vista del modelo de 13 5/8™-10.000 Iip./pulg.?

La avanzada tecnologia de Hydril hace uso de mas de 40
afos de experiencia en abturadores de sequridad con !as
caracteristicas de diseno mas innovadoras de la indus-
tria. Ei diseno de los obturadores de segurnidad resuita en
una mayor vida Gtil; un mantenimiento mas facil y rapidoy
una confiabilidad continua bajo toda clase de condi-
ciones.

El 0bturador de seguridad Hydril del tipo de anete es
esenciaimente una valvula especial para “cerrar” el pozo.
De funcionamiento similar al de una valvula de com-
pueria. este obturador de seguridad cuenia con compuer-
tas ilamadas arietes gue convergen hacia et centro y
cierran el pozo. Las caras de (0§ arietes estan provistas de
obturagores de caucho de grandes dimensiones, confor-
mados para efectuar el cierre airededor deé tuberias de
produccion, de perforacién o de revestimiento, o para
cerrar completamente el agujero libre. El selio superior
del ariete cierra el area entre el ariete y el cuerpo del
obturador de seguridad. Los arietes Hydril proveen un
gran volumen de caucho alimentable en el sello superior
y en el obturador frontal. A medida que se produce el
desgasie del sello y/o del obturador frontal. se comprime
una mayor cantidad de caucho hacia el area de sellado
para permitir un cierre pesitivo.

Cuando los arietes de tuberia se cierran, ellos sellan
hermeéticamente el espacio anular entre la superficie
externa de la tuberia y las paredes del pozo. Las guias de

cenlrado en fa cara de los arietes de tuberia aseguran que
la tuberia auede conceéntrica con tas paredes del pozo al
cerrarse 10s arietes. Los obturadores de seguridad Hydril
del tipo de anete tambien pueden proveerse con arietes
ciegos para cerrar el pozo cuando no existen tuberias en
el mismo. Se dispone ge arietes ciegos/cizalla que
primero cortan {a tuberia de perforacion y luego settan Ja
cavldad del pozo.

El obturador de seguridad de tipo de ariete se abre y
cierra hidrauiicamente. Los arietes se cierran. aplicando
presion a la camara de cierre. El obturador frontal realiza
el sellado entre la cara del ariete y |la superficie externa
del tubo mientras que el sello superior efectia e cierre
hermético del espacio entre el ariete y el asiento del sello.
La aplicacion de presion hidraulica a la camara de
apertura hace retroceder los arietes. '

Estos obturadores se proveen con tapas abisagradas
para facilitar el cambio de l0s arietes. El reemplazo de los
arietes se reaiiza llevandolos primeramente a l1a posicion
totalmente abierta. Luego se desmontan ios pernos de !a
tapa y se abre ésta haciéndola girar aproximadamente 90
grados. Una vez abierta la tapa. los arietes se accionan
hidraulicamente para llevarios a su posicion extendida. A
continuacién, el ariete se levanta directamente hacia
arriba para desacoplarlo del vastago del piston. El nuevo
ariete de reemplazo se asienta primeramente en el vas-
tago del pistén y. después de sacar el cancamo de




b
[ =

KYOR

L
A

Vista en corte dei obturador de seguri&ad del tipo
de ariete de 13 5/87-10.000 lib./pulg.2 (Manual)

levante, se o hace entrar en la cavidad de ta tapa.
Finalmente, se gira la tapa hasta cerrarla y se aseguran
los pernos de la misma aplicando la torsion adecuada,
con lo que el obturador de seguridad gueda listo para su
uso.

El Enclavamlento en Posiciones Miltiples (MPL) es un
mecanismo automatico de enclavamiento del arigte que
puede obtenerse on todos los obturadores de seguridad
Hydril de! tipo de ariete. También pueden obtenerse
sistemas de encliavamiento manuat. Los abturadores de
seguridag pueden convertirse de Enclavamiento Manual
a Enclavamiento en Pasiciones Muitiples.

Hydril excede los requisitos de fas normas industriales’

dei Instituto Americano del Petrdleo (APi), y conduce el

" mas reciente procedimiento de evaluacidn no dastructiva

en cada uno de sus obturadores de seguridad del tipo de
ariete, que es el de Observacion de Emisiones Acusticas.
Este procedimiento provee un aseguramiento volumé-
trico del 100% de gue se cuenta con un recipiente a
presién de calidad y gran confiabilidad. El obturador de
seguridad del tipo de ariete también cumple con +os
requisitos de las normas vigentes de la National Associa-
tion of Corrosion Engineers (NACE) con respecto a la
resistencia a la fisuracion por esfuerzos latentes en
presencia de sulfuro. El cerlificado correspondiente
puede obtenerse a su solicitud al electuarse la compra.

Vista en cone del modelo
de 18 3/4°-10.000 lib./pulg.2
da MPL Automitico

e —— -



17. Empaquetadura secundaria

‘Obturadores de Segundad del

Tlpo de Ariete

3. Asiento del sello
roempiazabios en 8l sitio

. 15, Sello de
ia tapa

2. Conjunto
del ariets

(de emergencia}
del vistago del pistén

22. Pernas de (3 tapa

V)
s

7. Camisa de
cilindro
resmplazable

19. Sellos del pistén

18. Agujero de drenaje

Caracteristicas Sobresalientes

1. El cuerpo de fundicion de los arietes, que es en
esencia un recipiente a presion, tiene una dureza estruc-

tural y resistencia controlables y pronosticables en todas

sus partes. E| material de este recipiente a presion Hydril
tiene la misma resistencia a io largo de todos sus ejes

parfa proveer una robustez confiable y una resistenciaala

fisuracion por esfuerzos latentes cuando el crude con-
tiene sulfuro de hidrégeno. Estos materiales se caracteri-
zan por su alta resistencia al impacto, necesaria para el
servicio a bajas temperaturas. Métodos tecnolégicos
avanzados, taies como el Método de Andlisis Estructural
por Elementos Discretos y la Observacién de Pruebas de
Emisidn Aclstica, se combinan para brindar un obturador
de seguridad altamente confiable y con los factores de
seqguridad deseados.

2. El Conjunto de arietes provee un sellado hermético
confiable del pozo a los fines de control y seguridad. E
ariete contiene un gran volumen de caucho alimentable
en el obturador frontal y en el sello superior, para
asegurar una larga vida util.

3. Elasiento de selio reemplazable en el sitio provee una
superficie suave de sellado al sello superior del ariete. E)
asiento del sellc se fabrica con materiales seleccionados
espoecialmente y de_ caracteristicas comprobadas para
obtener una duracién maxima. Este asiento de .sello
reemplazable en el sitio elimina los trabajos de repara-
cién en el talier, tales como soldadura, tratamiento para
eliminacion de esfuerzos internos y mecanizado, redu-
ciendo asi el tiempo de parallzacnén forzada y los costos
directos de reparacion.

4. Lastapas abisagradas giran a una posicion de despseje
total con respecto a obstacuios superiores (tales como
otro obturador de seguridad) y permiten un facil acceso

13. Ranurds de anilics

14, Cavidad de _arletoa'con declive
16, Satio de lodo cel visiago def piston

io

1. Cuorpo de fundicidn de loa arstes

del consctor

6. Bisagra de tiuido.

5. Bisagra de urgll

12, Conexiones de fluide
Y pasajes hidraulicos

20. Salidas lsterales para estrangulacién/ahogo .
24. Varilias da guia ’

‘ Vista en_con.s del obturador
de seguridad:del tipo de ariets-
de 13 5/8"10.000 lib/pulg.2,
- Eniclavamiento Manual

para efectuar el cambio rapido de arietes y reducir asi el
tiempo de paralizacién forzada.
5. Las bisagras de carga son totalmente independientes

" de la bisagra de fluido’y estan provistas con cojinetes
autolubricados que soporian el peso total de la tapa y
permiten que ésta se abra en forma facil y rapida.

6. Las bisagras de fluido, que son independientes de las
bisagras de carga, conectan {os pasajes de fluido de
control entre el cuerpo y las tapas. Esta disposicion

"~ resulta en un sello hidraulico confiable y permite la
prueba y operacion de los arietes, a la presion total, con
las tapas abiertas. Las bisagras de fluido y las bisagras de
carga contienen todos los sellos necesarios para-esta
tuncién y pueden desmontarse rapldarnente para una
reparacion simple y econémica.

" 7. La camisa de cilindro reemplazabie presentz una
superticie interna resistente a la corrosion y al desgaste
para una operacion confiable de! pistén. La camisa dé
cilindro puede reemplazarse facitmente en e sitio o
repararse a fin de reducir el costo de mantenimiento y el
tiempo de paralizacién forzada. -

8. E! conjunto de piston y vastago del pistén es de una
sola pieza a fin de lograr resistencia y confiabilidad en e!
cierre y aperiura de los arietes, lo que resulta en un
conjunto de operacion segura.

9. Seleccidn del enclavamiento de los arietes — En los
obturadores de seguridad del tipo de ariete puede ob-
tenerse el Enclavamiento en Posiciones Muitiples (MPL),
o el Enclavamiento Manual.

10. El Enclavamiento en Posiciones Multiples {MPL),
utiliza un mecanismo de embrague mecanico accionado
hidrauticemente para enclavar en forma gutomatica los
arietes en una posicion de cierre.



t Bisagra de tluido

5 EBisagra ge carga

15

LAS CARACTERISTICAS SOBRESALIENTES SIGNIFICAN UNA
MAYOR CONFIABILIDAD Y VIDA UTIL Y UN MANTENIMIENTO
MAS FACIL |

3. Asiento del selio
reemptazatle en 81 sitio

22. Pernos ge Ja tapa

8. El conjunto de piston v
vastago del piston. )

1. Carisa de
cilindrg

19. Sellos del piston
regmplazable :

11. El Enclavamiento Manual utiliza una rosca tipo acme
{29°) reforzada para enciavar manualmente e ariete en la
posicion de cierre o para cerrar e! ariete en forma manual
si el sistemna hidraulico se encuentra fuera de operacion.
12. Las conexiocnes de fluido y los pasajes hidraulicos
estan construidos internamente en las tapas y en el

cuerpo. lo aue precluye et dano durante 1as operaciones.

de transporie ¥ de manegjo. . . .
13. Las ranuras de Ios anillos del conector tienen un
revestimiento de acero inoxidable para todos tos conec-
tores (salidas superior, inferior y laterales), para lograr
que la superiicie de sellg sea resistente a la corrgsion,
14. La cavidad de arietes con declive ofrece un drenaje
natural que permite ehminar ia acumuiacion de ia arena
y gel tluido de perforacion. - . . )
15. El sello de tapa utliza un material ampliamente
comprobado en las instajaciones. Es un disefo integral
gue combina el sello y ei anillo de apoyo para lograr
confiabilicad y larga duracion. - -

16. El sello de lodo del vastago del pistén es un sello

robusto y ampliamente comprobado en tas instalaciones.
Su disefio integral combina el sello de borde de ¢contacto
con el aniilo de apoyo. Su sujecidn enlatapa 5& logra con
Jn anillo espiral de retencion de acero inoxidable.

17. La empaquetadura secundaria (de emergencia) del
vastago del piston provee un selio de emergencia dei
vasiago de pistén para el caso de que s produzcan
pérdidas a traves del sedo primario y no sea posible
efectuar tas reparaciones ge nmediato.

18. El agujerc de drenaje a la atrmosfera aisia la presion
del pozo, e indica cudndo se ha logrado ei sellado y toda
peéraida que pueda producirse en el asiento primario.
(ustrado fuera de posicign). '

13. Ranuras de anillos del conector

1, Cuerpo de undicidn de 108 arietes

20. Salidas laterales para
estrangulacién/anogo

14, Cavidad de arietes con declive ~
15, Sello de Ja tapa

16, Salio de lodo del vastago del pistén
/ 18." Agujero de drenaie

Vista en corte del obturador da seguridad del t{ipo de ariete de
18 3/47-10.000 lib./puig.2, con Enclavamiento en Posiciones
Multiples (MPL) .

19. Los sellos del piston son del tipe de borde de
contacio y estan activados por la presion. Ellos proveen
un sellado contiabie del pistdn para formar las camaras
de operacion del obturador de seguridad.

20. Las salidas lateraies para las lineas de esirangula-
cion/ahogo pueden obtenerse  en todos 105 modelos.
Pueden colocarse dos salidas. una en cada lado. por
debajo de cada ariete. En ias configuraciones simples y
dobles. las salidas pueden celocarse debajo del ariete
superior e inferior, debajo del ariete inferior solamente. o
debajo del ariete superior solamente. Esto permite una
gran flexibilidad en ef disefio de la columna.

21, Configuraciones simples y dobles. Estas oueden
obtenerse con conexiones a bridas conforme al Instituto
Americano del Petréleo. det tipo de esparragos o del tipo
campana para abrazadera. Esto permite el uso mas
economico del espacic disponible. tanto para operacion
como para el servicio. (No se ilustran).

22. Los pernos de tapa estan dimensionados para facifi-
tar su torsion y dispuestos para obtener un sellado
confiable entre la tapa y el cuerpo. Esto evita una
distorsion excesiva durante el sellado de alta presion.
{Véase el cuadro de torsiones en la pagina 13).

23. Los retenes de los perncs de tapa mantienen estos
perncs en la tapa mientras se efectua el servicio del
obturador de sequridad. .

24, Las varillas de guia aiinean el ariete con ia cavidad de
la tapa. evitando danos al ariete, al vastago del pisténo a
ias tapas cuando se hacen retroceder tos anetes.

25. El sellado de los arietes se mantiene por meaio de las
presiones del pozo. No se requieren fuerzas de cierre
para mantener un sellado ya establecido de los arietes.




Operacaon del Obturadm
- de Seguridad Hydril
del Tipo de Ariete

£ . *

CONJUNTOS DE LOS ARIETES

Vista en corte del obturador de seguridad
del u?o de ariete de 13 5/8"-10.000 lib./
puig.© (Manual)

El ariete e5 una pieza integra! de fundicion de acero de
baja aleacién, habiéndose disefiado para combinar una
gran resistencia con un conjunto de selios de maxima
eficiencia. El conjunto de selios consiste er un obturador
frontal y un sello superior, cada uno de .los cuales
confiene un gran volumen de caucho alimentable para
una larga vida util. El obturador frontal y el sello superior
son unidades separadas que pueden reemplazarse en
torma independiente, Equipare siempre el obturador
frontal con el ariete de tamano adecuado {véase la tabta
en ia pagina 24).
. La superficie superior del ariete estd rebajada para
prevenir el desgaste del asiento del sello durante la
operacion de apertura y cierre de 10s arietes, y para evitar
rayar el asiento del selio como consecuencia de un ariete
averiado. Un notable método de accionamiento del sello

superior produce el contacto con el asiento del sello sdlo .

durante la parte final de la carrera de cierre del ariete. El
sello superior cuenta con un gran volumen de caucho
alimentable para asegurar una targa vida util, alin cuando
los sellos estén dafados o hayan sufride un desgaste
excesivo.

El obturador frontal tiene asimismo un gran volumen de
caucho alimentable, el que esta cementado a robustas
placas anti-extrusion. La gran superficie frontai de
caucho, conjuntamente con et gran volumen de caucho
alimentable, aseguran el selfado ‘hermético durante
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operaciones de cierre repetidas, aun con obturadores
usados que deban sellar contra superficies de tubo
danadas.

Los arietes de tuberia con insertos de aleacién endure-
cida son standard para los obturadores de seguridad de
16 3/47-10.000 y 18 3/4™-10.000. Estan disefados para
permitir Ja suspensian repetida de hasta 600.000 libras de
peso de la tuberia de perforacion mediante las uniones
conicas de ésta, al mismo tiempo que mantienen un
sellado hermético a la presidon nominal total. Este disefio
puede obtenerse a pedido en los obturadores de sequri-
dad de 13 5/8°-5.000 y 10.000, en los de 20 3/4™-3.000y en
los de 21 1/47-2.000. Los arietes de tuberia standard
suministrados con todos los tamafos de obturadores de
seguridad soportaran una carga suspendida en una unidn
conica de la tuberia de perforacién y mantendran un
sellado hermeético. Sin embargo, los arietes pueden sufrir
una deformacién. La guia de centrado de la tuberia en 1a
cara de los arietes de tuberia aseguran el centrado del
tube con respecto a las paredes del pozo cuando se’
cierran los arietes. .

Los arietes ciegos realizaran el sellado repetido de un

_pozo sin tuberias hasta la presion nominal total. Los
arietes ciegos/cizalla pueden cortar los tubos de perfora-

cion de tamario comin y sellar la cavidad del pozo sin que
sea necesario sacar los extremos superior e inferior de la
tuberia de perforacién,
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Figura tA

Un obturador frontal nuevo contiene uf gran volumen de caucho
glimantable. Cuando se logra el sellade harmatico, sxiste una gran
separacidn entre 108 anewss y el tubo.

Figura 1B -
. Un obturador trontal moderadamaents desgastado todavin retians un
gran volumen de caucho alimentabls, aunqué an cantidad mas reducida
La separacidn entre los arietes y ol tubo resufta ahora menor en la
poaicidn de ciemre harmético.

Figura 1C

Un obtyrador trontal amphamente desgastado ha usado pricticaments
todo ® volumen de cCaucho alimentable. péro todavia iene |a cipacidad
para sfecluar un sellado hermahco a is premon nothinal total. La
separaciin entra [0S arietes ¥ 8) tuDO 30 €318 Acercando ahors & 0, (o que
sndica ol final de ia vida ytil del obturador frontal. -

Posicion del selio superior y del asiento del sellg ' .

. superior en la posicion de cierre completo.

Opéracién del
Obturador Frontal

El obturador frontal cuenta con un gran volumen de
caucho alimentable, cementado a robustas placas anti-
extrusion. Cuando los arietes se han acercado suficiente-
mente uno al otro durante la operacion de cierre, las
coronas de caucho en ia cara del obturador frontal crean
presién en el caucho para iniciar &i seflado. El movimien: -
to subsiguiente de los arietes hace que las placas anti-ex-
trusion de jos obturadores frontales en oposicién entren
an contacto, a fin de controlar el fluic de caucho hacia el
area de seflado.

El desgaste producido en fa cara del obturador frontal
debido a la rotacién o movimiento alternativo de la
tuberia durante el sellado, es compensado por el gran
voiumen de caucho afimentable que se encuentra en la
parte posterior del obturador frontal. Este.caucho se
alimenta hacia el drea da desgaste a medida que los
bloques de ariete se acercan mas y mas a la tuberia, como
se ilustra en las figuras 1A, B, y C. .

Operacion dei Sello Superior

El selio superior es un selio que se reemplaza en forma
independiente, contando con un gran volumen de caucho
alimentable, el que estd cementado a robustas placas
anti-extrusion.

El método de activacién del sello superior mantiene a?
sello dentro del ariete, evitando su desgaste durante el
desplazamiento del ariete. El sello superior es activado
por el cierre de los arietas, pero su activacién total no se
completa hasta que se logre ai seliado hermético final. El
diseno de las superficies interiores superiores del asiento
del sello y del cuerpo dej obturador de seguridad evita el
arrastre del sello superior a través de esta superficie anles
del sellade final del cuerpo o tapa. Este disefo provee
una vida util, contiable y prolongada. '
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ES MUY SIMPLE CON EL

CONJUNTO DE TAPA ABISAGRADA

oo uperiores. proveyendo un acessy  PTOCedimientos Para EI Cambio
fctpara ol cambi ipidodolos anies Loscoinuiesce  De Ariete

un solo operario. . ) Et cambio de ariete se efectia como sigue:
Los arietes estdn guiados por dos varillas de guia que 1. Abra {haciendo retroceder) los aristes, aplicAndo pre-
previenen la rotacién. Estas varillas aseguran la alinea- sién de apertura,

cidn del ariete con la cavidad de la tapa, evitando danos al
ariete, al vastago de! pistén o a ia tapa al operar el ariete
con la tapa abierta. Las varillas de guia estin integradas (aproximadamente 90°).
con el obturador de seguridad para el servicio y las ..Cierre {(haga exlender} los anetes apllcando presidn
pruebas. de cierre.

5. Saque el conjunto del ariete colécando un cancamo

de levante en el agujero provisto y levantando directa-
mante hacia arriba.

. Desenrosque todos los pernos de la tapa
- Abra la tapa girandola hasta su posicion extrema

~ WK

Ariete para
Tipo V

REEMPLAZO DE LOS SELLOS DEL ARIETE

1. Desmonte el sello superior palanqueando hacia arriba
entre el obtlurador frontal y el sello superior.

2. Desmonte el obturador frontal palanqueando con dos
destornilladores en cada {ado.

3. Limpie los blogues y lubriquelos.

4. Introduzca el obturador-frontai lubricado en el blogue
del ariete hasta gue asiente correctamente. La palabra

“top"” indica el jado carrecto que debe estar hacia

arriba. -

5. Introduzca el sello superior con las clavijas hacia abajo
y acomodelo en la ranura torrespondiente del biogue
del ariete. ’

EL CAMBIO DE SELLOS
ES MUY FACIL -

Sello
superior

Obturador
trontal

o T
MANYALES DEL OPERADOR 1
Se cispone ahora de Manuales det Opera- k
dor Hydrl para cada oblurador de seguri- ' %
dad, fos que cubren detalladaments la - [
ingtalacion y operacion del oblyrador de .
séguridad, ¥ prasentan datos liscos y de

e et ¢ Magicouid

PIRZAS @ If . 8 .
prugba, montaje y desmontaje.
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Operacaon Hldrauhca

Todos los pasaies hidraulicos y conectores de fluido se
encuentran dentro del cuerpo del obturador de seguri-
dad. Estas lineas internas no pueden danarse durante las
operaciones de transporte o manejo. Como se muestra en
ia figura 2A, el fluido de accionamiento entra en el cuerpo
del obturadpor de seguridad a traves de orificios de
apertura y cierre, haciéndose llegar hasta el cilindro de
accionamianto a través de la bisagra de tuido.

Un disefio de perforaciones cruzadas de los pasajes
hidraulicos evita tener tapas “derecha” e “izquierda”.
Cualquier tapa puede instalarse en cualquiera de los
lados del cuerpo del obturador de seguridad. Todos los
accesorios necesarios para la instalacion de la tapa
izquierda y derecha han sido perforgdos y roscados. Esto

elimina la necesidad de que se pida una pieza incorrecta,”

_reduciendo asimismo el numero de repuestos que deben
mantenerse en existencia.

BISAGRA DE FLUIDO

Esta bisagra de {luido es una robusta bisagra de acero,
con -perforaciones-y orificios de entrada y salida para
conducir el fivido hidraulico de accionamiento desde el
cuerpo hasta la tapa. Todes los sellos se encuentran
contenidos dentro de! conjunto de la bisagra de fluido.
Este diseno brinda un sistema de sellado altamente
confiable y facil de mantener, sin necesidad de interferir
con la operacion o ajuste de las bisagras de carga o de la
tapa.

DESMONTE DEL CONJUNTO OE LA BISAGRA DE
FLUIDO

El desmonte de la bisagra de fiuidec es sumamente simple -

(véase la figura 2C), realizindose de la manera siguiente:
1. Saque los dos tornillos de sujecidn de cabeza hexago-
nal. A continuacion, deslice el conjunto de la bisagra de
fluido entre las bisagras de la tapa. Los subconjuntos de
sellos en la bisagra de fluido se encuentran bajo presidn
de resorte. La cavidad de la bisagra de fluido esta
disenada de manera que el subconjunto de seilos saitara
al sacarse la bisagra. pero quedara retenido por la
friccidon del anillo-O cuando los resortes se encuentran
completamente extendidos.

SUBCONJUNTO DE SELLOS

El subconjunto de sellos efectia el sellado entre las
superficies de la bisagra de fluido y de la bisagra de la
tapa por medio de un-sello de cara. El sellado inicial to
provee ia accion del resorte, con una fuerza adicional
provista por la presion hidraulica de cierre. La activacion
del subconjunto de sellos asegura un cierre hermético
confiable a cualquier presion de operacion permitiendo,
ademas, girar la tapa al mismo tiempo que se mantiene la
presion total de operacion dei sistema. €l obturador de
seguridad del tamano para apiicacion submarina utiliza
un subconjunto de dos piezas, a fin de proveer una
compensacion automatica de presion para la presion
‘submarina.

BISAGRA DE CARGA

La bisagra de carga, que soporta la carga-total de la tapa
estd sujeta a la tapa y cuerpo por medio de pernos. La
bisagra de carga viene provista con cojinetes autolubrica-
dos que permiten una apertura rapida y simple de la tapa.
El diseno de la bisagra de carga permite el ajuste de la
posicién vertical de la tapa para asegurar un cierre
hermético contra el cuerpo. .

Figura 2A
Circuitos hidraulicos del oblurador de segundad del tipo
de ariete

Figura 28
Vista en corte de |a bisagra hidrautica

Figura 2¢°.
Canjunto de la bisagra hidraulica parcialmente separada
del cuerpo, ton los pernos desmontados
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‘Innovador y Re@mplazabie
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+Asiento del
sello del
ariete de
13 5/8°-10.000.

El asiento de selio reemplazable es una caracteristica

exclusiva de Hydril empleada en sus obturadores de
seguridad de tipo de ariete. Es un asiento de metal
reemplazable, ubicado arriba de la cavidad del ariete
dentro del cuerpo dei obturador de seguridad. €l provee
la'supertficie de sellado para el setlo superior del conjunto
de arietes. E| asiento esta fabricado de un material de
desempenc efectivo, particularmente indicade para
asientos de valvula. El material tiene una dureza contro-
lada y esta revestido para proteger!o contra la abrasién y
fa corrosion. La técnica de activacién del sello superior y
el disefo del asiento evitan que el sello sea arrastrado a
través del asiento del seillo durante el desplazamiento del

ariete. Este disefio reduce al minimo el desgaste del seilo

- superior y provee un sistema de sello de larga vida atil y
de facit reparacnén en el sitio.
Asiento De Sello Facumente
Reemplazable

El asiento de sello puede reemplazarse facilmente en ¢l
sitio. El asiento se mantiene en su lugar por medio de un
anilio de retencion extendido dentro de una ranura en &l

cuerpo del obturador de seguridad. La- expansion del
anillo de retencion se efectua por medio de 4 tornillos de
fijacion que tienen un revestimiento especial. Ei asiento
del sello contiene el asiento para los sellos del cuerpo.

Ei reemplazo del asiento del sello se logra abriendo
primeramente ambas tapas. E! obturador de seguridad
debera apoyarse en una boca de pozo, en un dispositivo
de prueba, o se deberan bloquear las tapas para prevenir
un par de vueico en el obturador de seguridad. A
continuacidn se sacan los cuatro tornillos de fijacion de
cabeza hueca para permitir Ia retraccidn del anillo de
retencion eén su ranura dei asiento del sello. El asiento se
hace destizar hacia abajo y se saca a través de la cavidad
de los arietes.

Un nuevo asiento completo con sus seflos y anillos de
retencion se coloca luego en posicion en el cuerpo de)
oblurador de seguridad. Los cuatro tornillos de fijacion

"de cabeza hueca se atornillan en su lugar, expandiendo e

anillo de retencién en su ranura en el cuerpo, Io gue
enclava e! asiento det sello en su lugar.

Este disefio elimina la necesidad de trabajos de solda-
dura, de tratamiento para eliminar fos esfuerzos internos
y de mecanizado del cuerpo del obturador de seguridad
cuando deba reempiazarse o repararse el area de! sello,
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SELLO DE LATAPA El sello de la tapa es un sello especial
disefnado para efectuar el cierre hermético entre la tapa y
el cuerpo del obturador de seguridad. Va colocado en
yna ranura en la cara frontal. Este sello evita que los
{luidos det pozo escapen al ambiente entre las superficies

. de contacto dei cuerpo y de la tapa. En aplicaciones
. submarinas, evita asimismo la entrada de agua en el

cuerpo del obturador de seguridad. La integridad del
selio de la tapa es tan importante como (a de los seilos de
los arietes para la operamén segura del obturador de
seguridad. -

TORSION DE LOS PERNOS DE LA TAPA Es importante
que los pernos de la tapa se aprieten con la torsién
adecuada para asegurar una operacién confiable del
sello de la tapa. Los pernos de la tapa debidamente
torsionados mantienen el contacto entre la tapa y el
cuerpo para la integridad del sello de Ja tapa. La torsion
adecuada permite |a distribucion uniforme de la carga del
perno de la tapa durante las operaciones a presion.

TORSION DE LOS PERNOS DEL CILINDRO Es imﬁonanle
que {0s pernos del cilindro se torsionen debidamente a fin

. de asegurar una operacion confiable del seilo de cilindro.

Una torsién de apriete adecuada de estos pernos retendra
el sellado antre ei cilindro y la tapa, eliminando asi {a
posibilidad -de péfdidas del fluido hidraulico.

Sellos de la Tapa.

SELLO
ENTRE TAPA
Y CUERPO

POSICION ANTES DEL CONTACTO

DESPUES DEL APRIETE
DE LOS PERNDS

BAJO PRESION [

7116 7116 T 1
3000 e 10,000 3000
28 UN A 2 1148 UN 2-8 UN
1600k 2.160 1,120
1148 UNF 1148 UN 1 58-6 UNC
800 725 950
Nt 1358 K
10,000 5000° 3000
HH 3148 UN | 3 2148 UN 2-8 UNC
4200 §  2.640 1,410
§ 11728 UN | 1 V88 UNCY 1 386 UNC [1 128 uufvz 3 UN 1 1748 UNC
1,200 1200573 1.200 130074 1,100 1.200
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Je Enclavamiento De

Sistemas
Los Arietes

" Hydril le permite escoger el En-
clavamiento Automatico en Po-
siciones Multiples o el En-
clavamiento Manual ep todos

* sus obturadores de seguridad
de!l tipo de ariete.

Aarrinit:

i
A

T R Tt
e =y

ENCLAVAMIENTO MANUAL
EN LA POSICION o
'COMPLETAMENTE CERRADO

Enclavamiento Manual

La fhigura muestra el enclavamiento del tipo manual
completamente enclavado. El enclavamiento manual
puede establecerse después de que el ariete ha sido
cerrado hidraulicamente, para asegurar el mantenimiento
de un sellado hermético. La rotacion det vastago guia del
pistén en el sentido de las agujas del reloj enclava el
ariete, y 1a rotacion en ef sentido opuesto lo desencilava.
El ariete también puede cerrarse manualmente si ocurrie-
ra una falla en el sistema hidraulico. Cuando el ariete esta
abierto, la rotacién del vastago guia del pistén en el
sentido de las agujas del reloj cierra el ariete y lo enclava.
El ariete deberd abrirse hidraulicamente después de
haber sido desenciavado.

El tornillo en el encltavamiento manual tiene una rosca
reforzada de paso izquierdo det tipo acme (29°), estando
ubicado dentro del obturador de seguridad donde esta
protegido contra el tiempo, la corrosién y los dafios
externos. La rosca esia protegida y lubricada por medio
de! fluido hidraulico de accionamiento, o que reduce a
un minimo |os requisitos de torsidn;

La fijacidn del enclavamiento manual después de que
ios arietes se han cerrado hidraulicamente se facilita
reduciendo la presidn de cierre. El sellado de los arietes
queda asegurado por la presién del pozo.

El vastago guia del piston, cuyo revestimiento lo hace
resistente a la abrasiény a la corrosién, se limpia y lubrica
cada vez que se cierra o se abre gr ariete.

@




Enclavamiento Automatico

del Ariete
MPL

Los obturadores de seguridad Hydril del tipo de ariete
pueden obtenerse con Enclavamiento Automatico del
Ariete en Posiciones Miiltiples. E! Enclavamiento en
Posiciones Multiples (MPL) permite que el arieta realice el
sellado con un apriete dptimo del seilo en cada operacién
de cigrre. E! MPL automaticamente enclava el ariete y lo
mantiene cerrado con la presidon optima del caucho
requerida para que el obturador frontal y el setlo superior
realicen un sellado hermético.

El desgaste del sello del obturador frontal (en cualquier
obturador de seguridad del tipo de ariete) requiere una
posicién diferente de enclavamiento del ariete con cada,
cierre, a fin de asegurar un seliado etectivo. El Enclava-
miento en Posicionas Multiples se requiers para asegurar
la retencién en esa posicién de cierre.

Cada vez.que se cierra-el arigte se establece automati-
camente un enclavamiento mecanico. El cierre del ariete
se logra aplicando presién hidraulica a la camara de
cierre, lo que lleva el ariete a'la posicion de cierre. El
sistema de enclavamiento mantiene el ariete enclavado
mecanicamente mientras se mantenga el cierre y/o des-
pués de descargar la prasion de cierre. El ariete se abrira
solamente al aplicar {a presion de apertura, la que libera
el sistemma de enclavamiento en forma automatica y, al
mismo tiempo, abre el ariete.

El Enclavamiento en Posiciones Miltiples puede ob-
tenerse en todos los obturadores de seguridad Hydril dei
tipo de ariets.

BAJA PRESION HIDRAULICA:

" DE CIiERRE .

BAJA PRESION HIDRAULICA
DE APERTURA

-El ariete se mantiene cerrado y efectuando un sellado

hermético por la sola accién del MPL.
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DATOS DE OPERACION DEL OBTURADOR DE SEGURIDAE
“. o DEL TIPO DE ARIETE

ENCLAVAMIENTO -
MANUAL

Vista en corte del .
obturador de 13 5/8"-5.000 #ib./puig.2

TABLA 1 — DATOS DE OPERACION DEL OBTUHADOR DE SEGURIDAD DEL TIPO ARIETE

Tamaho del 3Quiero {puigadas) Fo 7 1 ix
Presion ge trabain (kb /pulg ?) 1 5000 7ie] 5000 ™
Tamafos nominales anenores (pulg.) i 1 9 et R0 2
Tipo 08 diseho ' : v =
Enctarmi , Jutote de b, i 712 i 8w s
. . nto minual Ancta dzala " _ oy 1034 -
Didmetro del Gindro (pulg } |~ Arietz oe tub. 5] 72 A s
MPL Anets cizaka T Rl EY) v
- Artete de tub. el 19 Wil 33 £
. * | Enctavamiento matug f— i o 2
Galones parz carmar {1 juego) Anete 2 55 B
. Ariew da tub. 2.2 KT o
WAL Ariete cizzia 1] g0 SRR
. Ariets de tih. 19 L] 3.2 Rt
Enciavamiento manual zogy E ¥ =
Galones para abrir (1 juego) Anste rZE Y i
. . - Arietr de tub. 19 Fol 32 X X
i Ariers tizala : 7o 5o i
Ariete ge tulr, PR Y % | 6.0 ;
Enctvamiento manua - - s vty T
Retacion de cerre Artete_ cizala % rd 56 YUl
Asiete de tub. -{ 53 451 68 YAl
MPL ’ ; T
Anete cizala wiads et 6.0 L
Retacitn de apertura Enctanmiento manual oo o 0. i {26 2 20 W
U 3
— . . i o i 4.2 T, -
. Enclavamiento At de tub. .z | 150 Yol 900 ST
Presion hidriukca mormal anual/ MPL wAriete cirala 4 2* — e 900 o
oe operscaon (ib /pug.2) Anete de tub. {1000 = 0 T
_ AL leAsiete cizaty 0 . .4 800
Presitn hidréufita ixima de operacion (8b./pulg.2) M7 { 3000 v 3000 _. !
Torsion necesand pars ks pernes de b tapa (kbras-pie) f(""?s_'w - }«:: , % -
Jamafe maomp gt ariete ce tuberia {puig ) A % 858 3

& Lxs presiones inchcadls son las que s¢ requiren nommaimente
para cefvar contra s presionts mddmas del oro.
ummmammmmsmsmm/whi




Vista en cone d_el'obturador
de 18 3/4%-10.000 '
lib./pulg.2.

TABLA 1 — DATOS DE OPERACION DEL OBTURADO

R DE SEGURIDAD DEL TIPO DE ARIETE

Tamafo_del agujero (puigaoas) ] 1354 Wy 6w | BV
Presion de trabajo (b./puig.2) 000 =424 5000 umﬂé 10,000 10,0008
Tamanos nominaies anteriores (pulg.} ; 1358 135823 15 10 M4
Tipo de disena Pt I X 2nn
Anets de tub |- 18145 14 114 14 U
. Enciavarniente manual .
! ‘ Ariets cizatta ] 1414 1 M 141 14 1)
Dimetr gel ciindro (pul) [ L Avete do b, 18 1414 1
Asiete cizata 1414 s 1 "
. } | L ANEE X
&n .. manual Ariate dé b :‘:‘.‘_ 3 150 1L‘ &
‘Galones para cemrar (1 jueg '5‘0 15“_ .
L Ariete de tub) : 15.6 176358
Asete cizall F. 120 1 15.8 17.5%5
Enctavamionto manal Asicts de b, ALY 14.1 1
. man - - - 7 B
Galones para abir {1 juego) Ariatp arata ; RiE : 141 15835
g .y Asieta de tub.i: 4.9.3 o A 14.1 158905
Arists cizalla T 5 KK 1 ‘
n o mantal Ariett de tub THEA 102 10,37
] cavam Ariete cizaia 102 10.2 1
Refaidn e cierre - .
uPL Antety g8 tub. 10.6 1
Asiets ctzala | 10.6 10,
on g n : et Mancal/MpY, | 00 b, 241 1
Ariein ciraila . 24 1
I Ariets da tub, 1050 1050 . 1057
Enclavamientn manud A
Presion mdriufica normal ' * Ariete Cuzlly 1050 1054
ae operacitn (Kb./puig.2) Ariete ¢4 tub. 1000 1050
) MPL *Anets cizalla 1050
Presion hidriulica maxima de operacidn (kb./puig.?) 3000 3000
Torsion necesaria para 108 pernos da k1 tapa (hbras-pie) 2640 9540
Tamato maximo del ariete de tuberia {pulg) 10 34 13338

e Las prasi;xm indicadas son 123 qué S8 fequiren. DOMalments

gard cedrat CONYM WS presiones mdumas def pozo.
La presion recomendada pasa el code de tubos es de

3,000 ub./puig.2.



COMO PEDIR
'LOS ARIETES HYDRIL

Ariete Simple

Arigte Doble

Puden obtenerse arietes para acomodar cualquier ta-

maro de tuberia de produccién, tuberia de perforacion,
barra maestra o tuberia de revestimiento dentro de la
gama de tamafos de ariete que se muestra en la pdgina
24. Pueden también obtenerse arietes ciegos, arietes
‘ciegos/de cizalla, y arietes de excentricidad simple ‘o
doble para terminaciones mumpies.

£l conjunte de arietes consiste en el ariete, el sello‘

superior y el obturador frontal. Cuando pida el conjunto

de ariete completo, tenga & bien especmcar

1. El didmelrc del agujero y la presion nominal dei
obturador de segurldad en el que se va a instalar el
ariete.

2. Tamafho del tubo requerudo

3. En el caso de excentricidad, indicar si es simple o
- doble y el tamario requerido. Se usan las dimensiones
" de linea central conformae al APIL

Al solicitar piezas, lenga a bien especificar;
1. Diametro de| agujero y presién nominal del obturador
de seguridad en el que se van.a mstalar
2. 'Piezas requeridas.
a. Sello superior :
b. Obturador frontal — especifique el tamafio!
c. Ariete — especifique el tamafo1

tEltamano del obturador trontal debe estar equiparado al.
tamano del ariete.



CONEXIONES DE BRIDA API CON JUNTA DE ANILLO =

‘Brida para pernos Brida tipo
smpieandc pernos esparragos, empleando
tipo esparrago

aspirrages

Tabla No. 8 — CONEXIONES DE BRIDA APl CON JUNTA DE ANILLO

' ‘ ] PERNOS TIPO ESPARRAGO
BRIDA - BRIDA ANILLO DE SELLO ' $LONGITUD
Clasif. : ' Didmetro
Dikimatro Tamaho e presidn | Didmetro t Dikmetro Pemas tipo dat circulo
del agujero, | nominal, e sarvicio total, Espesor, L Anile Cant. . ssparrago |[Espérragos| de permos,
pulgadas | méx, APl | pulgadas putgadas pulgadas reg. Tamano ATt “a pulgadas
: ik 6172 b ER 8 " BEL [
2 B2 cafl I B [ 6 14 612
Gk 812 IV 2 . : 614 €172
B 1M 13.395 2 . MM 5172 6114
¢ 5@ 4114 8 < A 7 712
Y AL 14.046 8 T 6114 714
2008 B 14 478 8 ;2 512 ta 658
912 470 8 . TR 614 4 1112
10 172 538 a2 PR 74 8 3
10 53 14,685 [ 1IN 7114 E 5 812
034 578 8 - TRE! 6 14 asd 832 : :
112 5718 8 A LT ~51 31 )
12 14 638 8 1148 8172 Pl i 3172
1216 | 22 15930 .8 VisEl 82§ 6 10316 h
14316 §..% 5.930 8. 38 214 6178 11716 .
17916 | A 5.930 ] . 134 12 114 . 14 116
4 2w # 516 12 [y 712 5 e
15 LTS 8516 12 . 1 1Al B 172 6 12172
15 172 350 LENL 12 - LA 114 [ 8 1217
4 19.521 12 V28 nyse -8 1578
A g.521 16 LA 1234 . s 161
& W2 9.521 8 1 17 112 16 - 116
2R 1058 12 1 1881 812 | B 13 34
- 10 58 12 g 912 | 718 15172
4 10 58 12 1 584 1212 Liiges 15172
FErIr 174 16 120108 1312 |03 18 34
2219 12 %4 16 - 188 914 T 3G 17
i 2y | 16 EABE [ 18172 -
£11 12 34 12 C LI Wiz | 1 13
8 114.064 % 113488 By | e 2 14
37 15 20 1 3 1034 |G 2
&7 116063 |.. 16 1. 1212 Lo g1k 2314
- 5 S 117.033 20 1 13 R 26172
3 12 20 1 NET I T 234
¥ 18 172 20 FSUE 1214 |8 24 104
5 19,604 15 13481 15 <1004 2624
HA 118532 15 1: 738 T 15 114 Y s 76 58
R X T G
3 2 2 15831 1112 | BIEh 25 34
(Al 2 2 1 1as 12 g bid
gt/ r22.185 | B-1m 0 2086 18174 ! 158
‘8 122,752 '8 i 2048 21 14 36 716
& N iy 20 28 1514 112
X7 23 ] 24 Ot 1214 2812
L A 19904 | 2 gy 19172 M7
5 125.507 |5 AE u 2514 r 40 14
ALTURA DE PUNTA DE B matenal de los pernos deberd ser de cakidad y resistenca no urisniores a las especficadas pin ¢l grado 87 en
"LOS PEANQS TIPO ESPARRAGO 12 norma ASTMA-193, Las uereas deberdn ser g8 una cafidad no inferior 2 (a del grado 2H de la norma ASTM
—— acm A194. »
Didmetro del pernw. puigadas | Attura de punta 3. pulgadas Los penos bpo espamago estin roscados an toda su ongitnd.
1723778 118 dLas tonq:mdesu mdicattas son longiludes (otales, Mcluyend la punia en amMbos extemos, como S8
muestra en |a tabla X .
Misda 7321178 o 36 ! Las dimensiones indicatas comesponden a los Gimetros extemos de 12s ramuas de briga 68X.
Mis de ! 1/8 2 1 5/8 4 . tt Obsoleto/inactive — incluidos 50k como referentia '
: Las lengitudes ge los pernos tipo espaiago estan calculagas de conformidad con 1a especificacion 5A del
Mas de 15/8217/8 EL APi de marro de 1974, y Su suplemento de abnl de 1575 (Véanss Ias especilicaciones iacinaies del APY para
Mas da 1 /822172 ) a1t oUDS requisitos de materiales).
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Obturadores de
Seguridad Anulares

" INTRODUCCION

Obturador de seguridad anular tipo “GL"

L.a entera linea ée‘obturadoreS' de seguridad anulares

Hydril se base en mas de 40 afos de experiencia en la-

aplicacién de obturadores de seguridad de todo tipo,
tamafno y gama de presiones. Existe un obturador de
seguridad Hydril para satisfacer cualquier requisito de
operacién de la industria petrolera, tanto en mstalac:lones
de superficie como submarinas,

Los disefios de Hydril son confiables y eficientes y
aseguran una operacion durable. Un obturador de seguri-
dad anular standard permitira desmontar tuberias de
pertoracion y uniones de heframientas o sellar hermética-
mente el espacio. anular ¢ el pozo abner‘lo contra la
presion total de trabajo.

Ei obturador de seguridad anular Hydril provee una
accion de cierre positiva y rapida, con controles simplifi-
cados que mantienen los fluidos en el pozo cuando existe
Ia amenaza de una erupcion. El seltado de tipo universal
del obturador de sequridad anular permite un cierre y
sellado hermético conlra practicamente cualquier pieza
en el-pozo. El mantenimiento del obturador de seguridad
es simple, rapido y economico, realizdndose con herra-
mientas comunes.

Ei cuerpo ‘de fundicién de acero de baja aleacion
reprasenta 40 anos de experiencia de Hydril en la produc-
cion de obturadores de seguridad de tundicion para
proveer una optima resistencia y un excelente control de

la distribucion de esfuerzos. Las pruebas en todo el .

espectro, que exceden en mucho los requisitos del AP,

Obturador gde seguridad de cabara roscada tipo "GK™
de 5000 lib/pulg.?

aseguran que cada unidad cuente con los factores de
seguridad y |a confiabilidad deseados..

El Analisis por Elementos Discretos empleado en el
disefio del cuerpo es el método mas avanzado y profundo
de analisis de disefo de recipientes a presion, permi-

_tiendo asegurar una configuracidn estructural del cuerpo

libre de defectos.

Las pruebas de envoltura (hidrostiticas) del cuerpo det .
obturador de seguridad exceden ias normas de la indus-
tria aceptadas por el APl para proveer un obturador de
seguridad seguro y confiable.

La Supervisién de la Pruebs Hidrostatica de Emisién
Acustica se usa durante la prueba de calificacian a fin de
proveer un aseguramiento volumétrico del 100 por ciento
de ausencia de defeclos en el recipiente a presidn.

Las cémaras de operacién se prueban bajo presién ala
presion nominal de trabajo del obturador de seguridad o a
3000 lib./pulg.2, cualguiera que resulte mayor. Esto ase-
gura resistencia, confiabilidad, seguridad y la capacidad
de aplicar sobrepresiones a las camaras en aquellas
situaciones que requieran el control del pozo.

. Las ranuras de anillo de la conexion, revestidas con

.mcero inoxidable, son standard en todos los obturadores

de seguridad de 10,000, 15,000 y 20,000 lib_/pulg.?; y en
todos ios obturadores de seguridad de 2000, 3000 y S000
lib./puig.? con tamanos de! agujero de 13 5/8” y mayores,
siendo opcionales en todos los otros obturadores de
seguridad.
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Pueden Obtenerse Dos
Mecanismos de Sujecion-
de la Cabeza

Ei diseito de cabeza roscada es un método simple,
eficiente y robusto para conectar la cabeza at cuerpo a fin
de asegurar una operacion segura, sin piezas sueltas que
puedan perderse en el interior del pozo o.{uera de la
plataforma. Este disefic puede obtenerse en todos los
obturadores de seguridad GKL y en la mayoria de los del
tipo MSP.

ta cabeza enclavada permite un acceso radpido y
positivo 2 ia unidad obturadora y a los sellos para reducir
a un minime el tiempo de mantenimiento. El mecanismo
de traba deja libre la cabeza con sélo unas pocas vueitas
de los tornillos de accionamiento de las mordazas,
miantras et mecanismo completo permanece dentro del
obturador de seguridad. No existen piezas flojas que
puedan perderse en et interior del pozo o fuera de la

modeios GL y MSP 3071000, pudiendo asimismo ob-
tenarse en todos los obturadores GKy MSP de 11°-5000 y
mayores. ' :

Obturador de seguridéd do cabeza enclavada,
tipo MSP-2000 tib./pulg.2

TABLA 7 — TAMANOS Y PRESIONEKS NOMINALES

plataforma. La cabeza enclavada es standard en los’

DE LOS OBTURADORES DE SEGURIDAD ANULARES

Prasiones nominales de trabajo (ib./pulg.?)

o

iy
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Caractenstucas de O

peracion

AGUJERO INDICADOR
DE tA POSICION
DEL PISTON

"

PLACA DE DESGASTE

INSERTOS DE ACERO APESTARADOS !
UNIDAD OBTURADCRA

CABEZA

CAMARA DE APEFITURA

PISTON

CAMARA DE CIERRE

SELLOS

Los obturadores de seguridad anulares Hydril.estan
particularmente, calificados para satisfacer las .necesi-
dades de la industria por una proteccidn simple y confia-
ble contra los estallidos. Mas de 40 afios de experiencia
operacional proveen el mecanismo mas simple y compro-
bado en iz industria.

Solo dos plezas moviles {piston y umdad obturadoray).

en el obturador de seguridad anutar Hydril significa que
pocas areas estan sujetas al desgaste. E| obturador de
seguridad es, asi, un mecanismo mas seguro y eficiente
que requiere menos mantenimiento y resulta en menores
paralizaciones forzadas.

El largo pistén, con una relacién de longitud a diametro
muy proxima a la unidad, elimina la tendencia a desafi-
nearse y agarrotarse durante las operaciones con
tuberias descentradas o cuando existen depdsitos de
arena, recortes U otros elementos distribuidos en forma
despareja. Este diseno asegura que la unidad obturadora
siempre se abra hasta la posicion correspondiente al
diametro total.

El caucho alimentable desde la pane posterior a la
trontal de la unidad obturadora, permite que ésta cierre y
selle herméticamente contra practicamente cualquier
contorno de la columna perforadora o que ¢ierre comple-
tamente el pozo abierto, permitiendo asimismo el paso de
las juntas de herramienta bajo presion., Gracias a esta
caracteristica, el obturador de seguridad puede cerrarse
con confianza cuando se presente la indicacién inicial de
un “arranque”, sin demora alguna para Iocallzar ia junta
de herramienta.

El digeng d= cubeta cénlca del plstén provee un
método simple y eficiente de cierre de la unidad obtura-
dora, E! piston sirve como una superficie sellante contra
fa unidad obturadora de caucho; no existe desgaste por
contacto de metal a metal y, por consiguiente, esto resulta
en una mayor vida Util del equipo.

La utilizacion de la maxima vida itil de la unidad
obturadora resulta posible debide a un indicador de
piston que permite medir la carrera del mismo. Esta
medida indica la vida Otil restante de ia unidad obtura-
dora y constituye una prueba vilida.

’

La placa de desgaste de |a cabeza del obturador de
seguridad reemplazable en el sitio sirve como una super-
ficie de desgaste superior no sellante para el movimiento
de la unidad obturadora; ello permite que las- repara-

ciones en el sitio se efectien en forma rapida y°

econdmica. )

Los Insertos de acero apestaiiados en la unidad ob-
turadora refuerzan el caucho y controlan su fivjo y
extrusion para obtener una operacién mas segura y una
mayor vida atil de la unidad obturadora.

La mayor capacidad para el “raspado” de tuberias es
intrinseca en el disefio de la unidad obturadora, debido a
que el desgaste por pruebas (fatiga) ocurre en la parte
externa y el desgaste por raspado en la parte interna de la
unidad obturadora. Por consiguiente, e! desgaste por
pruebas no aftecta practicamente en forma aiguna Ila
capacidad de raspado, obteniéndose asi una mayor vida
atil de la unidad obturadora. La capacidad para "raspar’
la columna de perforacion hasta el fondo sin necesidad
del cambio previo de ia unidad obturadora, resulta en una
operacion mas sequra, menores costos de operacion y
una mayor vida 4tit de ia unidad obturadora,

La unidad obturadora se prueba a la presion nominal
total de trabajo en la fabrica, pruebas, éstas que se
documentan antes de que la unidad Hegue al sitio de
instalacion, a fin de asegurar un desempedno superior y
saguro.

La unidad obturadora puede reemplazargse con la
tuberia en el pozo, lo que elimina la necesidad de sacar la
columna perforadora cuando se requiera su reemplazo,
reduciendo asi los costos de operacién y brindando mas
opciones para los métodos de control del pozo. .

Sellos de grandes dimensiones, activados por la pre-
alén, se usan, para seliar dinamicamente las camaras del
pistén a fin de proveer una operacion segura, una larga
vida dtil de! sello y un menor mantenimiento,

Las superficles seilantes del pistdn, protegidas por el -

fiuldo de operacién, reducen la friccion y protegen contra
el despaste y los dafos de la superficie por altas tempera-
turas localizadas debidas al rozamiento. Esto aumenta la
vida dtil del sello y reduce el liempo_de mantenimiento.



Todos los obturadores de (5
segunidad anulares Hydrii
empiean el mismo diseno
comprobado a través de

los anos, para seilar prac-
ticamente contra cual-
quier pieza que atraviese

la cavidad del obturador )
o para sellar completa- -
mente la cavidad libre.

. Durante las operaciones normales del pozo, el obtura-
dor de seguridad se mantiene completamente abierto
mediante el mantenimiento del pistdn hacia abajo. Esta
posicidn del obturador permite el paso de herramientas,
tubos de revestimiento y otros elermentos con dimen-
siones transvarsales hasta practicamente las del diametro
del agujero del obturador, como asi también la circula-
cion del caudal maximo de los fluidos de perforacion a
través del espacio anular. El obturador de seguridad se
mantiene abierto mediante la aplicacion de presién hi-
draulica a la camara de apertura, lo que asegura un
control positivo del pistén durante la perforacidn y
reduce ¢t desgaste causado por las vibraciones.

I

tn

£l pistén se levanta apli-
candc presién hidraulica
a la camara de cierre.
Esto levanta el pistén,
que a su vez aprieta y
expande hacia adentro a
unidad obturadora con
refuerzo de acero, a fin de
efectuar ol sellado contra
la columna perforadora. -
En ei obturador de seguridad anular, la presidn de cierre
debe reqularse con una valvula reguladora de presion
independiente. Las instrucciones de guia con respecto a
las presiones de cierre podran encontrarse en el per-
tinente Manual del Operador.

4

La unidgd obturadora se (¢
mantiene comprimida a
traves de toda el area se-
llante, asegurando asi un
cierre hermético tirme y
durable contra practica-
mente cualquier con-

torno de-la columna’ \ 52 | B
perforadora - el del vas- : n

tago de perforacién junta de herramienta, tubo, o tuberia
de'produccion - hasta la presmn nominal de trabajo total.
La aplicacién de presion a la camara de apertura retoma

- el pistén compiatameme hacia abajo, o que permite gue

la unidad obturadora vuelva a la posicion de agujero
totaimente abiertc debido a la elasticidad natural del
caucha. .

«  Secuencia de Cierre del

Obturador de Seguridad

Los obturadores de seguridad anuiares Hydril permiten el
cierre completo (CSQ) del agujero del pozo. Durante el
cierre compteto, las pestanas de los insertos de acero
forman un anitlo sélido que confina el caucho y provee un
sello seguro a la presion de trabajo nominal del oblura-

dor. Esta caracteristica debera utilizarse solamente en ios

casos en que se requiera el control del pozo, puesto que
reducira la vida util de la unidad obturadora, ‘

Operaclones de desmonta]e

La tuberia de pertoracién puede hacerse rotar y ias juntas
de herramienta hacerse pasar a través de una unidad
obturadora cerrada, ai mismo tiempo que se mantiene un
sellado completo contra 1a tuberia. La maxima vida 0til de
la unidad obturadora se obtiene ajustando la presion de
la cAmara de cierre a un valor bajo pero suficiente como
para mantener el sellado contra la tuberia de perforacién,
con una pequena peérdida de fluido de perforacién
cuando 1a junta de herramienta pasa a través de la unidad
obturadora. Esta pérdida indica la presion de cierre mas

baja que puede emplearse para un desgaste minimo de la .

unidad obturadora y provee lubricacion para el movi-
miento de la tuberia de perforacron a través de la unidad
obturadora.

La valvula reguladora de presion debera ajustarse para
mantener la prasién correcta en la camara de ciarre, Si la
valvula reguladora de presion no responde en forma
suficientemente rapida como para tener un control efec-
tivo, debera instalarse un acumulador (amortiguador de
.ondas) en la linea de control de la ¢camara de cierre
adyacente al obturador de seguridad. Ei acumulador
deberad precargarse al 50% de la presion de cierre
requerida. En las operaciones submarinas, resulta a
veces conveniente agregar un acumulador a la linea de la
camara de aperiura para evitar cambios de presion
indeseables en ciertos circuitos dei sistema de control.
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Unidades Obturadoras
para los Obturadores
~ de Seguridad Anularefs

tina de las caracteristicas mas importantes de los obtura-

dores de seguridad anutares Hydril es su unidad obtura-

dora. Hydri} fabrica estas confiables unidades utilizando
caucho de alta calidad, reforzado con segmentos de
acero apestanados. Cada unc de los tamafios de las
unidades obturadoras cuenila con un gran volumen de
materiat sellante, resistente y “alimentabie”, en cantidad
suficiente como para satisfacer cualquier reguisito.

Los segmantos de acero, moideados en la pieza,
‘cuentan con pestanas en su parte supetior e inferior,
£stos segmentos sujetan la unidad obturadora dentro del

¢~obturador da seguridad y contrelan la extrusion y flujo del

“caucho cuando se realiza el cierre hermético contra las
presiones del pozo. Debido a que el caucho se encuentra
confinado y bajo presion, es sumamente resistente al
desgarramlento corte y abrasidn..

En ta posicion abierta, el diametro interno de la unidad

sellante se encuentra al ras con el diametro total del -

obturador; los trépanos, las barras maestras o los esca-
riadores pueden asi pasar libremente a través de la
unidad. Ai aplicarse la presidn de cierre al pistén, la

unidad obturadora es apretada y se expande interior-

mente. -El agujero de la unidad obturadora-se adapta
aytomaticemente en forma y tamafio para efectuar et
sellado hermético practicamente contra cualquier pieza
de ia columna perforadora, o para efectuar el cierre total
si ias herramientas estdn fuera.del pozo.

Hydril fabrica estas unidades para sus obturadores de
seguridad anutares en sus propias plantas. Esto permite
mantener un estricto control de-la calidad de sus unida-
des obturadoras.

Las Unidades Obturadoras
~Hydril se Prueban
Completamente en la Fabrica.

Antes de su despacho, cada una de estus unidades recibe
pruebas de fabrica completas en un obturador de seguri-

dad. La unidad sellante se prueba a un 50% de i{a presién.

de trabajo para el cierre de pozo abierto y a un 100% de

_dicha presion para el sellado contra tuberias. El Sello de
Certificacion de Prueba en ias unidades obturadoras
asegura que éstas satisfacen los requisitos de aceptacion
que se han derivado a través de anos de experiencia y
desarrollo en el disenio de obturadores de seguridad para
el control confiable del pozo. Las pruebas igualan o
exceden ios reqguisitos de la especmcacedn BA del Ameri-
can Petroleum: Institute. (API) :

Prueba de la unidad obturadora bajo presién. El flujo d&l caucho
alrededor de la tuberia de perforacién indica un sellado her-
mético correcto, sin pérdida alguna.

Dibujo en corte que ilustra como el caucho se moldea alrededor
de los segmemos de acero,

fNSTRUCCIONES PARA PEDIH UNIDADES
OBTURADORAS

Se debera incluir la informacidn siguiente al pedir una,

unidad obturadora de reemplazo Hydril genuina:

1. Tipo de obturador de segundad GK, GL, MSP GKS,
GKM, o RS!

2. Tamano del agujero.

3. Clasiticacion de presidn; 500 1000 2000 3000 5000
10.000, 15.000. 20.000 iib./pulg.2. ..

4. Tipo de Material; R (NR) — caucho natural; S (NBR)
caucho mtrllico oN (CH) - neopreno.
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Debido a fa impertancia de la unidad obturadora en la
operacién del obturador de seguridad, y para la seguri-
dad del personai y de la instalacién de perforacién, se
recomienda que s6lo se usen unidades obturadoras
Hydri! genuinas para el reemplazc de las unidades ofi-
ginales. Todas las unidades Hydril se prueban en fabricaa
la presion total nominal dentro de un obturador dé
seguridad, como parte de pruebas estrictas de acepta-
cion, antes de su entrega al cliénte. ’

iLas unidades obturadoras para los obturadores de

seguridad Hydril se fabrican utitizando mezclas de
caucho naturai, caucho nitrilico o neopreno.

El caucho natural esta formulado para aplicacién -en
operaciones de perforacidn donde se emplean fluidos de
base de agua. El caucho natural puede usarse a tempera-
turas de operacién comprendidas entre 30°F y 225°F (35°C
y 107°C). Cuando se la aplique correctamente, la unidad
obturadora de caucho natural proveera generatimente
una vida util de servicio mas larga. Esta unidad, que es
totaimente negra, esta identificada con el sufijo “R”
"NR

El caucho nitrilico {un compuesto sintético) se usa en
aplicaciones donde los fluidos de perforacion son de
base de aceite o con aditivos de aceite. Provee el mejor
servicio con lodos de base de aceite cuando opera a
temperaturas entre 20°F y 190°F (7°C y 88°C). La unidad
obturadora de caucho nitrilico se identifica por su banda
Unidad Obturadora <‘!e co.llor rojo y un nimero de serie con el sufijo "S” o
de Caucho Natural "NBR". ‘

El neopreno se usa para el servicio a bajas tempera-
turas y con fluidos de perforacidon de base de aceite.
Puede usarse a temperaturas de operacidén comprendidas
entre 30°F y 170°F (35°C y 77°C). El neoprenc provee un
mejor servicio que el caucho natural en aplicaciones con
fluidos de perforacion de base de aceite. Tiene mayor ' .
elasticidad que el caucho nitritico a bajas temperaturas, -
aunque es afectado adversamente en aplicaciones pro-
longadas a altas temperaturas. La unidad obturadora de
neopreno debera usarse cuando las unidades de caucho
natural o sintético no pueden satisfacer las condiciones
de operacion. La unidad obturadora de neopreno se
identifica por su banda verde y un numero de serle con el-
sufijo "N" o "CR".

Los sellos para los obturadores de segundad Hydril se
fabrican utilizando un material especial de caucho
nitrilico, el que provee un servicio prolongado y libre de

. ; problemas en el sellado contra aceite, gas o agua. v
" Unidad Obturadora . Un serviclo en el que s espera la presencia de sulfuro
de Caucho Nitrilico de hidrégeno (H,S) no afaclara la seleccion del material

‘ de la unidad obturadora. Un servicic donde el sulfuro de
hidrégeno se encuentra presente reducira la vida util de
los productos de caucho, pero la maxima vida util se
togrard generalmente equiparando el material de ia uni-
dad obturadora con los requisitos det fluido de perfora-
cion que se utilice,

£l desempeno de los materiales elastoméricos puede

" variar ampliamente, dependiendo ello de la naturateza y
tiempo de exposicion al sulturo de hidrogeno. El opera-
dor debera vigilar frecuentemente !a integridad del se-
llado a presion a tin de asegurarse de que no se ha
producido ninguna degradacion en el desempero de'la
unidad.

Las condiclones de almacanamlemo son importantes
para oblener la maxima vida util de ta unidad obturadora.
Las unidades obturadoras deberan almacenarse en un
area fresca, secay oscura. La atmosfera comun, la luz y e
calor aceleran la deterioracion de los productos de
caucho. Es asimismo de suma importancia que las
unidades que se almacenaron primero sean las primeras

-
1+
.

- v
T

Unidad Obturadora H tal A
. de Neoprano : que se utilicen en el servicio. Otros factores a considerar

an ¢l aimacenamiento se nncluyen en el pertinente Manual
del Operador.
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-~ Unidad Obturadora

Cinta {3
de medir

Varille de 5/16"

Los procedimientos de pruebas a presion adecuados
para cualquier obturador de seguridad anular permitirdn
asegurar el cierre hermético subsiguiente y una méxima
vida Util de la unidad obturadora. Las pruebas confizbles
de seilado se realizan cerrando la unidad obturadora
contra el tamano recomendade de tubo de prueba me-
diante la aplicacion de la presion prescripta a la camara
de cierre, y determinando la porcion restante de la carrera
del pistén después de haberse iogrado un seliado her-
mético. La optima vida util de la unidad obturadora se
obtiene realizando las pruebas a bajos niveles de esfuer-
zos en el caucho. El minimo esfuerzo de ia unidad
obturadora se obliene usanido la minima presidn en la
cidmara de cierre que permita mantener el sellado her-
mético contra el tamano recomendado de lubo de
prueba.

Una prueba vahda en cualq uier obturadur de segundad
anular sélo se’logra cuando se mide la carrera restante
del pistén al efectuarse el sellado durante la prueba. La
carrera del piston puede medirse en ios obturadores de
seguridad anulares Hydril a través de un pasaje vertical en
el tope de la cabeza del obturador. Las distancias maxima
y minima desde el tope de la cabeza hasta el tope del
piston se encuentran estampadas en la cabeza det ob-
turador y también se indican en el Manual del Operador.
La carrera restante de! piston al iograrse el seltado es una
indicacion directa de la vida Ulil remanente de la unidad.
Compare la carrera restante del pistdn con resultados
previos ¥ con la carrera maxima del pistén correspon-
diente al. obturador de seguridad a fin de asegurar
sellados herméticos subsiguientes. Para informacidn adi-
cional, tenga a bien consultar el Manual dei Operador.

El modelo GL del obturador de seguridad esté disefiado
para operar manteniendo la presidn de cierre en la
camara de cierre durante todas las operaciones de
sellado. A medida que la presion del pozo aumenta,
debera aumentarse la presidn en la cAmara Oe cierre. La
Presion de cierre Variara ligeramente con cada unidad

Cinta
de medir

. obturadora. La pruaeba deberé comenzarse con la presion
‘de cierre recomandada.

)

El obturador de sogurldad GK se ha disefiado para ser
asistido por la presion del pozo en el mantenimiento del
sellado de la unidad . obturadora, una, vez que se ha
realizado el sellado inicial. La presién de cierre debera
reducirse proporcionalmente a medida que se aumenta la
presion de prueba. El sellado inicial se realiza aplicando
presién a la camara de cierre. A medida gue la presién de
prueba se aumenta, también aumenta la fuerza de cierre
en la unidad obturadora. Cuando la presion del pozo
excede el nivel -de disefio, la unidad obturadora- se
marntiene cerrada contra el tamano recomendado de tubo
de prueba mediante la presion del pozo solamente. La
presion de cierre requerida para realizar el sellado inicial
puede variar ligeramente entre unidades obturadcras
individuales. La prueba debe comenzarse con la presuon
de cierre inicial recomendada.

Los obturadores de seguridad MSP—ZOOO y MSP-WOO
estan disefiados para ser asistidos por Ia presion dei pezo
en el mantenimignto del sellado de {a unidad obturadora
una vez que se ha realizado el sellado inicial. La presién
de cierre debera reducirse proporcionaimente a medida
gue se aumenta |a presién’de prueba, £l sellado inicial se
realiza aplicando presicn a la camara de cierre. A medida
que aumenta la presién de prueba, también aumenta la
tuerza de cierre en la unidad obturadora. La presidn de
ciefre requerida para realizar el seliado inicial puede
variar ligeramente entre unidades obturadoras indivi-
duales. La prueba debera comenzarse con la presnon
inicial de cierre recomendada. :

El desviador MPS 29-1/2-500 esta disenado para
operar manteniendo ta presion de cierre en la cémara de
cierre durante todas ias operaciones de sellado. A medida
que la presion del pozo aumenta, también debera aumen-
tarse la presion en la camara de cierre. La prueba debera
comenzarse c¢on la presion de cierre recomendada.
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Placa de

- Reemplazab!

Los obturadores de seguridad anulares Hydril estan
provistos de una placa de desgaste reempiazable en el
sitio, atornillada a ta cara interna inferior de la cabeza del
obturador. Esta superficie de desgaste, que no contribuye
al sellado, evita el movimiento hacia arriba de la unidad
obturadora durante el cierre. La friccion entre la placa de
desgaste y los insertos de la unidad obturadora estd
controlada por el movimiento lateral de esta unidad. La
placa de desgaste provee un método rapido y econémico
de reparacion en el sitio, sin necesidad de utilizar los .
costosos procedimientos de soldadura, eliminacion de
esfuerzos internos y remecanizado en sl tailer.

Este simple mantenimiento asegura que la unidad
obturadora pueda tomar ventaja de ta carfera total dei
piston, lo que resulta en una mayor vida Gtil de la unidad
obturadora. o _

Ademas, ia placa de desgaste protege la cabeza, uno de
los componentes principales dei recipiente a presién,
contra el endurecimiento debido a los ciclos de trabajo.
Esto reviste una importancia excepcional en. el servicio
con sulfuro de hidrogeno, donde el contrel de la dureza
del recipients a presion se convierte’én un factor critico
en.ia prevencion de la fisuracion por esfuerzos latentes
creados en presencia.del suifuro.
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Reemplazo de la Unidad
Obturadora

CABEZA ROSCADA

Para reempiazar la unidad obturadora siga los pasos

siguientes: .

e Saque 2l tornillo de bloqueo de la cabeza.

e Desenrosque la cabeza del obturador de seguridad (en
sentido contrario al de las agujas del reloj}.

e Levants la cabeza del obturador de sequridad.

® [Levante la unidad obturadora.

e Lubrigue la cubeta del pistén.

[ ]

[ ]

Instale la nueva unidad obturadora.
Limpie y lubrique las roscas de la cabeza y del cuerpo
con lubricante de junta de herramienta meoditicado
conforme al API, con base de cinc.

» Vuelva a colocar la cabeza y apriéteia hasta ahnaar [:H]
agujero para el tornillo de bloqueo.

e Coloque ol tornillo de bloqueo de la cabeza y apliquele
una torsion de 10Q libras pie.

Si la cabeza se instald indebidamente en el Gitimo
ensamblaje; podra resultar necesario aplicar una mayor
torsion a fa cabeza, al mismo tiempo que alternadamente
se aplica y descarga la presién de la camara de apertura
(1500 lib./pulg.? como maxima). No intente aflojar la
cabeza aplicando cator. Consulte el Manual dei Operador
para informacion adicionat.

Corte de las Unidades -
Obturadoras .

El reemplazo de la unidad obturadora también puede
realizarse con la tuberia en e! pozo. Después de haber
sacado la unidad desgastada, corte completamente un
lado de la nueva unidad obturadera en forma pareja. El
corte puede hacerse entre dos segmentos de acero
adyacentes cualesquiera, pero preferiblemente a 90° con
respecto a los agujeros para el cancamo, a fin de facilitar
e! manejo. El corte deberd realizarse con un cuchillo bien
afilado puesto que esto no afectard la eficiencia de la
unidad obturadora. Fuerce la separacién de io5 segmen-
tos con una palanca para colocar el caucho en tansién a
fin de facilitar el corte. No use una sierra o cualquier otra
herramienta de corte basto. A continuacidn, separe los
extremos asi formados de la unidad obturadora to suli-
cientemente como para que pasen alrededor del tubo,
baje la unidad a su posicion en ei cuerpe del obturador de
seguridad y vuelva a colocar ia cabeza del misma.

u)m,
ROy
1 % o

La fotografia muestra & método de corte correcto de la unidad
obturadora utilizando un cuchilio aftiado.




'CABEZA ENCLAVADA

El disefio de la cabeza enctavada permite’ un facil reem- ~
piazo de la unidad obturadora y elimina piezas sueltas
que podrian perderse en el pozo 0 caer fuera de la
plataforma. Para reemplazar la unidad obturadora, siga
los pasos siguientes:

® Desenrosque los tornillos de accionamiento de las
mordazas haciéndolos girar cuatro vueltas.

Esto separara las mordazas de la cabeza.

Saque los tornillos de asiento del tope de la cabeza.
Levante la cabeza del obturador de seguridad.
tevante fa unidad obturadora,

Lubrique la cubeta del pistén.

Instale [a nueva unidad obturadora,

Vuelva a colocar la cabeza. ’

Coloque los torniflos de asiento y fuerce la cabeza
hasta que asiente completamente en su lugar.
Apriete los tornillos de accionamiento de las mordazas,
haciéndolos girar cuatro vueltas y apliqueles una
torsion de 300 a 400 libras-pie.

TORNILLG DE
ACCIONAMIENTO
OE LA MORDAZA

2 & 0 &9 08

TAPON ROSCADO

MANGLHTO SEPARADO
TORNILLO DEL MANGUITG

Cabeza enclavada en . MORDAZA
sU postcion, ¢on los -
tornillos de y

accionamignto ds.las n
mordazas apretados. CAiBEZ"

Cabeza y tornilios de
asiento colocados en su
lugar, pero con las
mordazas y t0s tormilios de
accionamiento de las
morgazas retraidos (cuatro
vualtas).

5i al roatizarse al montaje Separacion
guéla una separacion entre la
cabeza y el cuerpo, use i0g
tornitlos de asiento para lorzar
‘a cabeza completaments en
su lugar y sliminar ta
saparacion.

La cabeza y |os tormilios de
asiento se desmontan. perd
todas los mecanismos de
traba permanscen an el
cuerpa.
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‘Obturadores de seguridad

anulares tipo GL
de 5000 lib. /pulg _—
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. media camrera, Las conexiones inferiores de 5000 ¢ 10.000

bridas conlorme al APl © del 1ipo de espérragos.

AGUJERD INDICADOR
OE LA POSICION
DEL PISTON

PLACA DE GESGASTE

UNIDAD
OBTURADORA

CABEZ;\

ENCLAVADA

CABEZA DE LA
CAMARA DE APERTURA

MARA DE APERTURA |

= HSTDN

CAMARA DE
CIERRE

CAMARA
SECUNDARIA

Vista #n corte del obturador de seguridad GL mostrado a

lib/pulg.2 pueden obtenerse en el tipo de campana, con

Los obturadores de seguridéd anulares Hydril dipo GL
estan disefiados y desarrollados tanto para operaciones

submarinas como de superficie. La tamilia GL de obtura-.

dores de seguridad representa la combinacion de los
resultados de un disefio evolutivo y de los requisitos del
operador, L.a comprobada unidad obturadora provee un
crerre total a ia presion maxima de trabajo, ya sea en el
agujero libre o practicamenta contra cualquier pieza en @l
agujero ya sea tuberia de revestimiento, tuberia.de per-
foracidn, juntas de herramienta, vastago de perforacion o
tuberia de produccion.

Las caracteristicas del GL lo hacen particularmente
adecuado para |a perforacion submarina y de pozos
profundos. Las condiciones encontradas en este tipo de
operaciones demandan elementos de obturacién de targa
vida Gtil para tas operaciones de desmontaje de la tuberia
de perforacion y para pruebas frecuentes.

El obturador de seguridad Gl ofrece ia unidad obtura-
dora de mayor vida util para obturadores de seguridad
anulares que pueda obtenerse hoy dia en la industria e3-
pecialmente para la combinacion de pruebas del obtura-
dor y pasaje de tuberias hacia el interior o fuera del pozo
bajo presion. La cabeza enclavada puede desmontarse en
forma répida y positiva para el reempiazo de la unidad
obturadora o para cualquier otro mantenimiento, requi-
riéndose s6lo un minimo de tiempo.

tas notables caracteristicas siguientes de fos obtura-
dores de seguridad Hydril 1ipo GL hacen que estas
unidades estén particularmente caliticadas pera satisfa-
cer las necesidades de la industria para una protegcion

simple y confiable contra los estallidos.

La camara secundaria, exclusiva del obturador de
seguridad GL. provee a esta unidad con una gran fiexibili-
dad de control de la conexidn y acilia como una camara
da cierre de respaldo para reducir los costos de opera-
cion y aumentar los factores de sequridad en situaciones
criticas. La camara puede conectarse de cuatro maneras
a tin de optimizar las operaciones para efectos diferentes:
1. Reducir a un minimo los volumenes de fiuido de

cierre/apertura,

2. Reducir la presién de cierre.

3. Compensar avtomaticamente (equilibrar) ltos efectos
de la presion hidrostatica en el tubo ascendente en
aguas profundas.

4. Operar como una camara de clerre Secundario.

El equllibrio automitico pusde lograrse en aplica-
ciones submarinas seleccionando una de las conexiones
opcionales de la camara secundaria {véase la pagina 40).

La cabeza enclavada provee un acceso rapido y po-
sitive a ia unidad obturadora y a los sellos a fin de reducir
a un minimo el tiempo de mantenimiento. El mecanismo
de traba libera la caheza ¢con unas pocas vueltas de los
tornillos de accionamiento de las mordazas, mientras que
el mecanismo completo permanece dentro de obturador
de seguridad. No existen piezas sueltas que puedan
perderse en el mterlor de! pozo o por fuera de la
plataforma.

La cabeza de la camara de apertura protege la camara
de apertura y evita la contaminacion accidentai del
sistema hidrdutlico cuando se desmonta la cabeza para el
reemplazo de la unidad obturadora.
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Operacion del Obturador de

E! obturador de seguridad anular GL es excelente para
aplicaciones de superficie. Se caracteriza por ta larga
vida Gtil de 1a unidad. obturadera y un control simplifi-

. cado, con una seleccidn de dos conexiones de control

(véanse las tiguras 3A y 3B). La operacién standard
requiere la aplicacidn de presion de apertura y presion de
cierra. El seflado se realiza por medio de presidn hi-
draulica aplicada a {a camara de cierre, la que levanta el
piston forzando a ia unidad obturadora a efectuar el
ciarre. Cualquier unidad de cierre normal, provista de una
valvula reguladora de presidn separada para el ebturador
de seguridad anular y de suficiente volumen en sl
acumulador, puede usarse para operar el GL.

El GL esta disenado para operar manteniendo la pre-
sion de cierre en ta cdmara de cierre durante todas las
operaciones de sellado. A medida que la presién del pozo
aumenta, también debera aumentarse ia presién de
cierre. Ei uso de la mas baja presion de cierre efectivo
proveerda la méaxima vida Gtil de la unidad obturadora
{véanse las presiones de cierre en la Tabla 8).

RASPADO

La tuberia de perforacion puede hacerse girar y las juntas
de herramienta pueden hacerse pasar a través de una
unidad obturadora GL cerrada al mismo liempo que se
mantiene un sellado hermético total contra la tuberia. La
maxima vida util de la unidad obturadora se obtiene
ajustando la presion de la camara de cierre a un valor lo
suficientemente bajo como para mantener el seilado
contra la tuberia de perforacién, con una pequena pér-
dida de fiuide de perforacién cuando la junta de herra-
mienta pasa a través de la unidad obturadora. Esta
pérdida de fluido de perforacién indica |a mas baja
presién de cierre que puede usarse para un minimo
desgaste de la unidad obturadora, y provee lubricacién
para el movimiento de la tuberia de perforacion a través

"de la unidad obturadora. Las bajas velocidades de pasaje

de la junta de herramienta reducen las ondas de presion,
prolongando asi la vida dtil de !a unidad obturadora. La
valvula reguladora de presion deberd ajustarse para
proveer y mantener la debida presion en la cdmara de
cierre. Sila valvula reguladora de presion no responde an
forma suficientemente rapida como para lograr un con-
tro! efectivo, debera instalarse un acumulador {amorti-
guador de ondas) en |a linea de contro! de la camara de

TABLA 8 — PRESION PROMEDIO DE CIERRE
{LIB./PULG.?) PARA ESTABLECER EL SELLADO
HERMETICO EN OBTURADORES DE SEGURIDAD GL
PARA INSTALACIONES DE SUPERFICIE STANDARD®
{CAMARA SECUNDARIA A CAMARA DE APERTURA)

TAMANO DEL OBTURADOR OE SEGURIDAD TIPQ GL
13 5/3-5000 18 34-5000 18 V45000
exten Presson del pozo Pres:ion del puzo Presion del poeo
L] 2 2
3¢ ta tuberia (b /puig 7} (i 7pug.?) b./pulg <)
2000 (3500 ] 5000 | 2000 | 3s00 | 5000 ! 2000 | 3s00 | 5000
I Y 90 | N0 q 0 Wt | 0 85 1
5 900 {1000 | ttoo] 725 | aso+f too0 | awd oo [ioon ~d
R+ 1200°4 1200 | 1200 { 800 [ 925 4 1050.] 1000 4 1050 | 1900.- .
Complety 1400 -4 1500 | 1500 3 1400 | t500°%Y 1500 i 1500.% 1500 { 1500 .G

“Para la conexion de superiitie 0poonal {CAMara secundana 3 CImara de cierre} mutbplque las
pressones indicadas arnda por I .

——

o GLgwps | s |

wae | e | me

——

T

oen 068 069 0.66

1" = relacaon del drea de la camara de cerre 332 Summa 08 las aieas de {a chrmara de cierre y de la camarna
Secundang. Este taclor se usa para aiustar las presiones de Ciere para la conexion de la camara
secundana a la camara de cerre,

Seguridad GL en Tierra Firme

cierra adyacente al obturador de seguridad. Se requiere
la precarga del acumulador ai 50% de la presicn de ciarra.

Pruebas/Medida de la
Carrera del Piston

Las pruebas funcionaies de rutina pueden conducirse sin
afectar una larga vida util de la unidad obturadora si se
siguen los debidos procedimientos de operacién. Las
pruebas confiables se reatizan cerrando la unidad obtura-
dora con'la presién de cierre prescripta contra el tamano
recomendadc de tubo de prueba y determinando la
carrera restante del piston después de haberse logrado el
cierre hermeético. La vida dti! 6ptima de la unidad obtura-
dora se logra realizando las pruebas a balos niveles de
estuerzos del caucho. Los esfuerzos minimos en la
unidad obturadora se obtienen aplicando la minima
presién en la camara de cierre que iniciard y mantendra
un selado hermético. Las presiones promedio de cierre
para instalaciones de superficie del GL correspondientes
a tamarnos comunes de tuberias se dan en !a Tabla 8.
La carrera del pistén en los obturadores de seguridad

. GL puede medirse a través de un pasagje existente en la

cabeza. La condicion de la unidad obturadora pueds

determinarse midiendo |a distancia que el pistén se ha

desplazado para realizar un sellado efectivo y comparan-
dola a a carrera total del pistén que se muestra en_la
Tabla 10. La vida util restante de |a unidad obturadora es
praporcionat a ia carrera restante del piston después de
haberse logrado el sellado hermético.

Si el piston completa su carrera antes de lograrse el
sellado hermético, serd necesario reemplazar la unidad
obturadora; puesto que cualguier aumento adicional de
la presién de cierre no permitira Iograr el seilado her-
metico.

{_as pruebas de cierre de rutina pueden realizarse con
la frecuencia que se considare necesaria para asegurarse
de que et obturador de seguridad se encuentra en buenas
condiciones de trabajo. '

CONEXION DE SUPERFICIE STANDARD

Figura A

Chmara Secunderia — Chmara de
Apertura

{§ — 0). La consxién ilustrada an |a
figura JA sa considera standard para
Ias instalaciones de superticie. Ella
requiers el minimo de Nuido Jde con-
trol para el cierre, resultando asi en el
ciorre més rapido. Para las presiones
de ciarrs, use la curva det Manyal del
Oparagor o ta Tabla &

CONEXION DE SUPERFICIE OPCIONAL

Figura 3B N

Cimars Secundaria —
Cierre

Cémara de

{5 — €). El méilodo opcional de con-
trol ingicado en la figura 38 reduce ia
presion de cisrre en 1/3 aproximada-
mants, an comparacidn a la conexién
standard. Para las presiones de cierre,
us® {a curva de presidn de cantrol det
Manuai del Operadar o multiplique tas
presiones de la Tabla 8 por et factor de
correccion.




§1 .‘
Obturador de Seguridad
Doble Tipo GL

Los obturadores de seguridad anulares Hydril pueden
obtenerse como unidades integrales dobles. LLos cuerpos
del obturador de seguridad superior y del inferior estan
acoplados para proveer una configuracion compacta ¥
robusta. -

El obturador de seguridad doble ofrece una menor
altura y una mayor resistencia del conector. Dos obtura-
dores simpiles requieren un conector intermedio. Todas
las unidades dobles utilizan el diseno de cabeza enclava-
da. La parte inferior del cuerpo de! obturador de seguri-
dad superior esta acoplada a la unidad inferior. Cuando
se desee, la cabeza enclavada standard det obturador de
sequridad superior puede ser enclavada en el cuerpo del
obturador de seguridad inferior para convertirlo en una
unidad simple completamente standard.-La unigad ob-
turadora del obturador de seguridad inferior se reem-

. plaza tan facilmente como la unidad obturadora superior.

Todas |as piezas de las unidades dobles son las mismas
que ias del obturador de seguridad simple standard; solo
el cuerpo del obturador de seguridad superior es di-
ferente. Los repuestos-para la unidad doble son los
mismos que para la unidad simple.

|-t Didmetro de despeje

Du:mmro dn cusrpo

1)

INSTRUCCIONES PARA PEDIR UN OBTURADOFI DE

SEGURIDAD TIPO GL

Al colocar un pedido’ por un obturador de sequridad
anular GL, asegurese de incluir la informacidn siguiente:

1. Tamario del agujero
2. Presién de trabajo -

3. Tipo de conector (las ranuras’ de anillos en acero.

inoxidable son standard)

a. Superior: del tipo de esparragos

b. Inferior: con brida dal AP, del tipo de espdrragos o .
¢on campana para abrazadera !
4. Material de la-unidad obturadora
f TABLA 11 — DATOS TECN!COS Y DIMENSIONES DE LOS OBTURADORES GL
Altura de Altura del v DOBLE -] DOBLE
cuerpo con cuerpe ¢on TAMARO DEL ASUJERO m (ﬂw) 13 5."8 16¥4-4 1624 waa-q B4 12 14k
campana . brde PRESION DE TRABAJD) — (Br/paig. %y, -~ - TS000 | 0 5000 | om0 s000 | s
PRESION DE PRUEBA O ENVOLTURA — B fi .
Soaments m Hbrics (I /peg 3} 10000 | 10,000 { 10,000 | 10,0009 10.000 | 10,000
A PRESION DE PRUERA . ) - -
L OF LA CAMARA DE 5000 | 50007 5000 [ so00F 5000 | 5000
= (.. 2y
. ‘ (Séio on thbwica) 10,000 | 10,000 10000 | 10,000'4 10.000 | 10.000
 Conexidn con bridas o COn CEMDANRE para mardazas : R 19.76 . . T ) 58
. : VOL CAMARA R 97 :m. 08 -: “ s‘
TABLA 8 ACCESORIOS PARA LOS -m— : Pmun%:: 19.76 na _ R “- ;
OBTURADCRES DE SEGURIDAD GL 8.24 17.3°4 173 .9 2 35
— oy T CARRERA TOTAL DEL PISTON — (puigadzs) o -- 8 Tid- | o4 0-4 10 | BR
— vy, ™y 53 V4 8- 65 688 - 88 LE™S -
Conjunto ge eslinga de cadenal 1 | Cancamos para [a cul. DIAMETRO DE DESPESE — (peigadas) <. - 56 AN} ®-§ % |7m
T |oelacamaade wear. | 3 pr— : -
Cincamas para pistén | 2 fPlaca protectora 1 Y Thy oM 0 -s.-,; 52 ¥16 — 1 — ey 2 78
— Cincamos par cabeza | 3 | Vo ge placa protect] 4 L 1M v 5412 |e4mmdimomy — .1 — —
TABLA 10 — PESOS (LIBRAS) DE -~ { oon wr. WO 0. | ' -
OBTURADORES DE SEGURIDAD GL DE *ALTURA. — (puigadus) 5 1 - = = it Wil -
5000 LIB./PULG. CUADRADA. : : 414 [S3IMM4 99348 —. 4 — .
. Hombrs dt la s | sy [awwe | e [nwed s ) — o — —d — |nwm
Conunto def obturador Be seguridad{ 17,300- [ 28.400° | 34.200° { 45,6004 501346 | G018] 10618 | 6f 4. 108 -
Placa protmcion 76 0] 14 % 17,320 | 31480 55.000 | 000 63000 | —
Cabars ] 2945 &t rus [10.181 16,150 | 30,507 54,000 -4 — — ey
[ . T
Uridad obturators o @5 w0z | i 17,00 | 20404 52,000 34,20 { &30 48,500
—~4 BX-160 ) BX-162.%3 BX-162 | BX-163 { BX-163 [ BX-165
Piston 2300 | 5380 | 5725 | 7osod BX-159 | &x-162 § AX-162 | BX-154 | BX-164 | BX-165
Lusrpa 9595 | 12,997 14880 | 221054 ax159 |Bxs2]{ exs2| — 4 — —
W ranurade del cuerpo 172 300 390 50 § 8x-160 | EX-162 % BX-162 | BX-163 4 BX-163 | BX-165
'ﬁwm el cyerp, Extemo 500 | 1180 | 1272 | 168§ X159 | X162 ] ax-162 | ax-ted ] ax-164 | ax-186
Cabeza cimars do aperturs | *Con ¢ objurador standard de 5000 lity, /pulu ¥ Lohexion supénor del bpa de esparragos. Para & obturador de 10.000
G L * 521 i 4 b, /puky. g'I..un conenon supenor del bpo de espartagos. auméntense ks dimensiones wdadds como sigue:
. 708 6564 16 /47 18
Conjunto de estinga de cadena 50 par ] 202 ¢ 18 3747 1 378"
. ++La camara secuntdana esta conectida al 2QUieTO del PO durante W prueha de emvotua,

" *El pesd aproximado depends de ios conectores empleados

& Cop mecamsmo de 1Aba de 12 czbera del Bpo de cuhz.
. Las Gnhicios con 10sCa Concy de 1/4° (NPT) para conexiones hidrayhcas son standard. Puegen oBtenerse CON (O5Ca
conca de 1 172 (NPT a pedide. .
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seguridad

Vistas despiezadas
de obturadores de

GL Hydril

heSs—=%/

Conjunto de! obturador de seguridad de 13%"

Conjunto del obturador de
seguridad de 163" 18%" y 211"

TABLA 12 — LISTA DE les — OBTURADORES DE SEGURIDAD HYDRIL DEL TIPO GL-

Wombrs #3 1 piias

T3 5

I

é

Snery o roferencls

Conjunto del obiurador d¢ sequndad

16 4-5000 El~gm

Cabers del obturador de segundac

Anilio-0 ge & cabtza

—

P

Anillio-0 del tomnitio o accionamiento de la rhordaza

5 ot | a s

Tornilip de accignamierdo de la mordaza

Torrllg del manguro

Manguite g

T

Tapon roscado del formillo de wento 8¢ la mordara

Arandela no_extruible

Anilio-0 del tormlle de de ia mordaza

Mordazas

ERAR

= !38%8313....

Unidad obturadomn. caucho natural o mililice
Piston -

Anito no extruible - intermedio

ol R3] [ ] | ]l 28

Seilo doble — witermedio

X i @ga%g;“

Antio no extruible, smerior

Sello doble — intenor

Cuerpo

Anillo-0 del mangurd externo gei currpo

-

s s s s o [

Tornilo de suiecion
Manguito mnursdo gel cuerpo
Mapguiio extemg gel epeme

X
N

Anillo 0o extrutbie: imemo

Selly obie — injemo

Cabeza de 1 camard de apertun

Andlo no extruible, supenor

R R

Selio doble — supsnor

Sello-|

Sello de 3 cabeza,
Junta de la cabera

Tormlto da bloqued de b cabeza

-il,..'nl]

Tonurio del tormfio de asento
ﬁn'Eﬁo G2 detahogo

Tapon oe rosca conica del mduador e posICion #f pistén

mﬁdua}aﬁm

Puca de desgaste

Torml e sie

5

jnl= o fad | L mal ] o o L o

el fa | 1] = o] 1Y

Juego de selios - COMPIEIo

-k

*Estas poazas st incluyen en el juego de sellos.

W Repuestos recomendados para wn ale de servico en el extranero.
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' TABLA 13—PRESION PROMEDIO DE CIERRE (LIBRA/PULGADA CUADRADA)

PARA ESTABLECER UN SELLADO INICIAL EN LOS OBTURADORES

DE SEGURIDAD GK PARA INSTALACIONES DE SUPERFICIE

e s | 7anme | Tng | vie |Te | 71w | . 1358 | 135 | 1388 . 1833

& I E] ] 108 15 M -] G | 95M | 108 | 11-3M ] 1M [ 10M | -3 5M 108 1w | 163 M 15"
5 58 s - - - - - - - ~ = — — 450 550 = 150 50 1 0
5 — — — —_— el — — — 150 450 450 — 500 600 —_ 403 500 — 550

1112 = 150 350 [ 2000 § 2200 100 450 180 450 450 20 | oo R ey y
32 450 | 400 400 550 f- 600 700G 540 00 600 | ° &50 550
2 7/ 525 2100} 2200 550 ] 650 760 650 650° |~ 780 700 750 a5 700 700 750 700
718 675 |- 500 1 500 850 | 2t00 20 650 | - TS0 860 750 750 870 800 800 885 800 800 850 190
-1.90 800 500 600 900 — — 750 850 850 320 850 960 900 900 290 900 350 %0 350
1861 875 1700 | 700_| 1000 | — | — |80 | 95 | 1000 | 950 | 950 | 1000 | 1.000 { 1.000 ] 1.00 | 1.000 | 000 | 1.gs0 | 950
€50 | 1.200 | 1000 § 1.000 [ 1.150 — — 1050 | 1950 F.1.150 J 1,150 J 1150 f 650 ) 150 | 1950 ) 150 | 1150 | 1150 | 1,150 ] 150

Las presiones indicada mis amita se dan como guia. La maoma vida i de G unidad
- obturadora s¢ obtendrd usanoo B Jreson G came mis bz que pueda mantener el
sellada. Para aplicationss submarmas. consult el pertinentt Manual del Gperador para el

cilcylo de la presitn de Cherme optumo.

B Tubo de prueba recomendado para una vida 1l mdcma de B Wdad cbturadors,
“Para referencia solamente; ha sikio reamplazado por ef MSP 21-1/4°-2000 lib./puiy.2

TABLA t4 — DATOS TECNICOS Y DIMENSIONES DEL MODELO GK

Tamaho def agujero - {pukadas) . “a1vh | s | 7118 T 7118 T8 T | " . 1 u " " "
Tresion de traba - (kD_/puin 2) 5008 wome | 3000 Lo 10,000 18,008 0,000 3,000 5.000 TR som 8,200 e f
Yipo on cabeza Roscada  { Roscads. | Rosmda Poccada | Aoscada | Roscada) Roscada | Roscada | Roscaca | Rostade | Roscada | Aoscada Enclavada Roscada ¢
, Tamafio nomenal antesof - 416 s 118 3 6 — — — [ [ - I ) [ -
Pres. prueha cim, Opir. - VADICE SOL - 10000 VE00e W00 e | 1900 750 | 3000 10000 Fr R 10000 Yoo 15000
o . Presiéey da prucba de 13 chinany - - . . .
" da operacion - Fibrica solamende; ,o-- ..+ 000 . | tonoe ] 2000 so08. 10000 15600 20000 000 5000 10000 3000 am. 500 o
o '
“ Vol 08 ol . 1 : . } . ;
. oo oper. {gak) .- b 1.1 -] B I 942 12 109 3 BM 1590 1.4 [ " aw - -
(carrera compl. pistier) — - 2.2 [E B 108 15 12 i 5.3 .95 554 . 7.9 we P
__Carrera totat det pistin - (puigades) ! 2598 2541 411 41, 512 $ 12 512 S 534 ew ] s1e Te 710 ] R
N EED ] % 24 334 £ 55 ) M 5012 20 34 i1 42 1.4 X
- 32343 w7 R 15 4912 1 54 M7 a w .| w “ “id RW
e’ —— Conea i 5 - o 48 19 ; g | seatd I
o ¥ . Col bridas - - 3l B4 -] B N7e s e | sysa 9 wre ] aue 55 W4 WA {108k QWIS oM 09 15 & 8
¥oowdim i (L [ . . . s » : T,
. ’ con e3P, ' LELE - 33 nm . L] 58 234 3434 w12 M3a | wek aoim | ros w11 T —
¥ Y Conux. wf. coc A0M- 4718 X3 4508 o
L camp. dei CIW - — nia M 156 o . - SW 36 T . - 3314 0 - - 150 81
: . - Conay: it S g2 - - 210 .
R - £on bridas .- a3 20 - | s 4000 17200 sy 73000 3500 5000 18540 5500 [ . N e -
e Conax. Wil Su- 770
: . ; - o) e5p. 1960 - 2545 b . - 22000 300 5700 18380 ~ 9140 o » - 1500
. LN - - Conax. . oom . ; SN our 200 -
A camp. ool GIW — — 2605 258 11500 . — Sal: 3450 . - 5350 W - . 15 2610
T e i s oM BX156 . Sh OO SN RKSH I B
e Con bridas - RXX) BXi%5 RX4S ReaE | 5M BX156 | BX1SE 'f 8X156 G RXSD s AXSY | POM RXISH | 10M: BX3SH 5M- BT
i+ Ranum de sado S o4 SM RSt 108 RIS
© . standd i Con esphmgaa AN — .| s Forad — BX158 BX1%6 Rx49 RX5G |57 RX53 § 10ME EX158 § 10M. BX158 I
AN Coo cung.. ‘ "ou G
Lk ot CIW . - - R4S X155 axise — - AX49 . - RxSY M- sy 5 RX5) 15 KV
———— A e — M—— R
- e —
- . H K - .
Tamafio dol agujoro - (puigrdas)> . - " o 1358 . 13sm ] s 13 64 153 1350 . 1358 REITY 16 34 10 34 134
Presidn do trahaj - (Id./puie.©) 1000 s - 30 10 5,000 3000 5,000 10008 - 10,000 1008 3.000 500 L8
0 dg cxbeza: Enclavada | Enclivads -] Roscada Enchrvade | Aoscada ' | Enclrvada | Rpscada Roscada Enclavada | Rustads Roscada Roscats Enclavada
Tamsho nominal antocior : - - 2 2 - = - - = = 16 16 - -
Pres. prowha ¢im. oper. - Fibrica sob. -} 1500 | zsme 5000 g - 10000 10000 7500 15000 15000 X 4500 10000 1000
Presion de prueba de & chma - - - N ) . .
.03 opaeacite - Fibrica solaments. -~ < 10000 1000 .. 3000 o | ww 5000 3000 OO0 10000 000 3000 o] 5000
© W Vol on cim. - - B X - . - ’
dooper. (Gf) -1 Clerme B - 26 11.36 "% 179 1758 17.98 nw.1 1137.18 17 ne am aAm
. {earrera compl. PIONIT T pgrturg ¢ | a97 s a4 [T 14.16 X0} 1416 11A.50 H26.50 1728 -| 58 1953 30
. Carrerz totai Omi pision - (puigadas) - [] 412 [EL] LEE] LAK] g2 b2 HHW 2 111012 IR 9 1012 1032
Drimetrn dat cuerpa - {puigadas) s [FD 012 514 4512 473 “ [ 512 %14 312 53 12 12 N
Didmetyo de despem - {puigadas) 60 34 534 a2 a2 214 8214 56 34 ] 618 53 14 55172 .1 5312
- Concx. wf. [ tow 30 SW ST | SM S
. con beides i3]t e L 3L AL A0 10M: 56 316 | 10M 56 918 — n 516 Q17 313 o1 51 1964
L Conex. laf. - [ 10M 5478 ) M- 45 1.2 ) -
Ature {puigadas) | conesp. | 15w - e Bk W | w2 | ou e - o054 6118 Gyl s n7e
Conex. \t oIy oM T 5M:8t12 | sksira -
. UM e Q Q 103112 | aksire “ %74 66 1316 .12 - EXL] 59 586
\ Conex. 3. - 11800
08 bridss - - . . (7] .. 10N o . - . . H4r 14088 T nmo
Peso eprdmado - Wl ' 13300
O ibashoe con eP. V. L) BYY - [ S5 . M . .- — h- ] - 11KE 14T 0000 X0
' ota . .- %50 . . . $400 Fre] 7T nnr_ p B 2080
1 . | rom sxisa SWAX160 | M- BXISY '
i ) T Con bridzs . | tsm mxise [:0F ] RX57 RES? - | towgx159 | 1o B01se - 15y BX1S9 OB AXSE me X182
F * famura de anitio © WM BA158 - sMog1e0 | s o
' standerd Con esphmagos| 1w — (L) Axs7 roy | orow anso | oM mose - ax15e BX159 i) Rk ey -
- Conex. inf. com | 10w 81152 SM. BX160 | Sa- RxvED : i
canp. ool CIW | s guise LiE ) Axs? FST 10M X159 | 108 EX158 BA1E0 1 BT i) — e [kl

- Envoitura de 15.000 iib./pulq.z con undad pbturacora oe 10.000 hh./W’G.z

A Solo para informacion
t Con orejeta de levante opuonal
« Disponible a pedido

¥ Las conmuones nidriukcas con TSI corica 8 17 (NPT) son standant. Pusden obtenerse a

pedido consxiones de ¥ 1/47 0 1 /T

t Los modekas antenares pueden tener un agujero do 6 15/15°
T Los modelos antenores tienen una cacrera de piston de 9 3/4° con un volumen de @ camarz

- Con conexion superior standard del Gpo de espdrAgos, cauhaca par b prmnn 4e trabag ael

ohturador de segundad

de terms de 34,53 palones y un volumen de l camara de apertura de 24,66 galones.



. Obturadores de Seguridad
- Anulares Tipo GK de 3000
'y 5000 lib./pulg.

EEED

Vista en corte del obturador - Obturador de
de seguridad GK con la unidad : seguridad de cabeza
obturadora totalmente abierta .-enclavada tipo GK

" TABLA 15 — PESO (LIBRAS) DE LAS PIEZAS DEL GK DE 2000, 3000 Y 5000 LIBRAS/PULGADA CUADRADA

. TAMARD DEL OBTURADOR DE SEGURIDAD TIPO GK
GK GX GK 6K GX GK 14 GK GK GK GK [13 [ GK GK GK GK
e ] e [ 9 9 1t 1 10| 1358 | 1358 | 1388 | 1383 (13507 a4 | 1Ay 1834 | 13k | 18
00 | 5000 | 000 | so000 ! 2000 | 5000 | 5000 | 2000 | 00 | sooo { soo0 | 5000 { o0 ¢ 3000 so00 | sooo 2000
. cab. | -cab. cabd, cb. LS cab. cab.
enci. | rosc | encl use enci, . encl. encl.
3560 fEecoo | 5300 w0 . 9704 ba00 | 13250 §.9400 | 11417 erames] 20m30 | — | 14000
3420 p&ay | 5u0 g TEOR 8522 1100 { — b — f 00 pd70] 0000 [ — | —
03§33 | 1220 [.m3s 235 MMGE5) M55 KESSS | 2990 § 4064 5210 | 6B | 3698
12 Eotos | 206 f o305 | 305 P 3 ) am) 4 ) ) s} se| s E-r-inrs 659
131 B20s | 213 | o3t | a1 pr o6t - ABD ] 480 |-#80 [ 540 f. 572] 685 P 685 672
610 pr1054 | 1042 [ 1380 . W40 | j M5 | 2455 |60 | 2460 | -287Bf 3300 §. X0 | 29%8
. ) 3 . 1 :
1855 Fm 2600 [i8645 CfAne } 20| 20 pas3| 5250 boris] Mo f — 8455
M0 §.2000 | 2400 B.e112 0 - — — | so0| coss] — - 5200
N O F_.. L_ .m0 B o] — | - s su | —

*Con CRMEAn pare Abvazadenas : .
“~Soln para referencia. Este Bmafo ha sido meemplazado por of MSP de 2072000 (V tase L pagina 50). W Disporahie 3 pedino




Obturador de Seguridad GK Obturador de Seguridad GK Obturador de seguridad GK
de Cabeza Roscada de Cabeza Enclavada . para levante por helicéptero

ACCESORIOS PARA LOS OBTURADOREQ DE SEGURIDAD HYDRIL TIPO GK

L. .

Conjesn de i e2Enga ds cadent: 1] Cincenos - Pister -2 Clacamcs - Cabera: 2 Piaca Protectonr:. | | omiB da Piaca Protocions 4

TABLA 16 — L-léTA‘DE PIEZAS — OBTURADORES DE SEGURIDAD HYDRIL DEL TIPO GK

GX- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | GK- | .GK- ] GK- | GK- | GK-
TAS NG | - 8 9 1t " " 1358 | 1358 | 1358 | 1358 [1358 | 1604 1834] 1634 | 1624 1
Nimera 3000 | 5000 | 3000 | 5000 ( 3000 | 5000 | 5000 { 2000 | 3000 | 5000 | 5000 | %000 | 2000 | 000| 5000 | 5000 | 200
. | cab. | can. {cab. | cab. | cam. | W | . = A
reterencia | Nombre de b oieza /| end. y rosc. §encl. | rose. | endl. wosc. | end. -
1 lCobmen. - - 1 [t 1 1 1 1 1 1.1 1 1 1 1 1 ! 1 1
. . st .miv.onep | 1 %1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1-
3 1 T [ i i T [ 7] i (0 K i 1 i i 1 1 1 i
4 Mo m. Geiceme ) | T T 1 1 1 i T 1 L BT 7 7 i i i
5 |twerpo - : 1 1 1 T 1 0 1 i i 1 T 1 1 1 1 i
S {Jvoty de b CGRbER- - - 1 1 1 1 1 1 1 1. ] 1 1 T 1 T 1 1 1
. o - —_ —_ — — — 1 ] 1 — 1 — ] = 1 — s 1 —
W-- 4 2 z 2 2] 2 | 2 7 2 1 I3 =S i — | -1 2
T oicmottmedo. - | 2 2 2 ] i 7 2 7 3 7 e I — ] 2 — | = 2
T IO lsmey meww . N 2 34 2 7 ¢ 7 ? 2] 2 2] ¢ —4 .2 2] -1 =1 2
 Stismgpetppeord — [ — 4 —- ] —4 — 1 -1 — 1 -1 - - [ v~ -3t ]V~
‘2 pmmoomirole o, — | - - ) o~ — | = -] -] — 1 —{ - 2] -F -4 2] 2] —
*13 Sl doble ) ktwwedipd — | —1 — | —4 — [ —f — ] —-y —~ | "1 -~ 1 = = ! 4 -
LT — — — — — — — —_ — = — 2 — —y 2 2 —
-5 _— —_— - — —y - — — — — — — 1 —_ - 1 1 —
*16 | Anillo oo extruiie -]l =—1-=-]l =94 =—t—t -t =-1-=—1—1= 2 1 -1 =12 2 | —
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ARBOL DE VALVULAS GEOTERMICO.

Se define como el conjunto de accesorios’ y elementos mecénicos su~-
perficiales que se instalan una vez terminado el pozo. Inicia sobre el dltimo
cabezal de revestimiento y es el medio pafa ﬁacarlo producir, medirlo, contro
larlo y/o repararlo.

. . e

El 1lamado medio drbol durante la construccidén del pozo, lo consti-
tuyen elementos como cabezal de revestimiento, cufias colgadoras de la T.R. -
profunda, el carrete adaptador; este medi& arbol desde luego, estd complemen-
f;do por el equipo de control superficial como con los preventores, el desvié'
dor de flujo, las lineas del cabezal § del carrete etc., quedando &stos dlti-
mos elementos sustituid&s al terminar el pozo por la vdlvula maestra, la'cruz;
laS'vélvuias.laterales, v la superior, con sus respectivas liﬁeas de dgscarga
dependiendo de las caracteristicas del pozo.

o ,

A la fecha précticamente en el sistema geotérmico ya se han unifor-
mizado los disenos de los drboles, en base a experiencias;.pero siendo los cam
pos tan diversos-en:miscaracteristicas llevara tiempo todavia para lograrlo - ~

totalmente.

Los Arboles de Vdlvulas Geotérmicos, se originaron a partir de los-
Arboles de Navidad petroleros, haciéndose en &stos filtimos algunas adaptacio-
nes y modificaciones con motivo de las altas températuras, presiones y flui--

dos con gases que se encuentran.

Los elementos mecdnicos y accesorlos que integran el Arbol Geoté&rmi

co tipo, se agrupan a continuacién incluyéndose el Gltimo cabezal de revesti-
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-2 -
miento. El1 Arbol quedaré-descrito y conformado en sentido ascendente a saber:

Cabezal para tuberia de revestimiento de 13 3/8" §.
I‘Cuﬁas colgadoras para T.R. 9 5/8" @ (dentro del cabezal).

Juego.de valvulas laterales de 2" @. |

Carrete adaptador (expansién) de 12" @ a 10" 8.
~ Juego de vdivulas laterales de 2" ¢.

Valvula maestra de 10" @,

Cruz bridada de 10" @ con cuatro brazés.

Vilvula superior de 10" @.

Juego de vdlvulas laterales de 10" 0.
.Descripcidn amplia de cada uno de los elementos antes enlistados:
CABEZAL PARA TUBERIA DE REVESTIMIENTO.

DEFINICION:

Es el elemento, ﬁnido al extremo final de la sarta de tuberia de re
vestimiento,.é a otro cabezal, y que sirve para soportar a la siguiente sarta
de tuberfa de menor diametro y efectuar también el aislamiento del espgcio -
anular entre las dos sartas de revestimiento. El cabezal esta ﬁsualmente com~
puesto de un cuerpo en sI, con un mecaﬁismo de doble accidn (colgador - empa-
cador) pudiendo o no haber un élemento de retencidn para este {ltimo mecanis-

mo.

DESCRIPCION: )

Cabezal para tuberia de revestimiento de 33.97 cm., (13 3/8"), de -

didmetro, construido en forma integral de acero forjado, con brida en la par-
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te superior de 34.61 cm., ( 13 5/8") de difmetro API tipo 6B paré una presidn
de trabajo de 211.2 kg/cm2 (3000 P.S.I.) en frio, con 2 salidas laterales rogﬂl
cadas (NPT) vy soldadas al cuerpo, opuestas 180°, teniendo éstas en el extremo,-_
bridas de 5.24 em., (2 1/16") de didmetro API tipo 6B para 351.4 kg/cm2 (5000
' P.S.1.), con rosca interior de 1 3/4" § NPT, con rosca en su parte inferior —
interna de 13 3/8" # tipo buttress, con preparacidén para soldadura. En la par

te superior, deberd contar con nido para alojar colgador (cufias), para T.R. =~

2%.44 cm., (9 5/8" ) de diimetro.

DIMENSIONES: Todas las dimensiones estdn referidas a las recomendadas en el -

ANSI Bl16.5.

- Altura éotal del cabezal 40.64 em. (16")

-~ Didmetro interior731.%5 cm. (123™)

- Didmetro para alojar cuflas colgadoras 34.29 cm., (133%").

-~ Profundidad del nido para alojar cuhas célgadoras 20.48 cm., = —-
(8 1/}6").

- Distancia del pﬁﬁo de la brida superior al céntro de las salidas~-
laterales - 23.80 cm., ( 9 3/8").

- Distancia del pafio de la brida (lateral) 2 1/16" @ al centro del-

" cabezal - 43.82 cm., (171").

- Espesor minimo en la seccidn del nido - 3.81 em., (1.5").

- Longitud total de la rosca buttress - 13.97 cm., (53%").

ESPECIFICACIONES:
Acero API Spec.i6A Secc 2, tipo 2; para manejar tipo de fluido: Mez

cla Agua - Vapor.



CONDICIONES DE TRABAJO:

Los rangos, presidn - temperatura (presidn de trabajo conm vapor) pa
ra los diferentes elementos del Arbol Geotérmico deberdn estar de acuerdo con
el cbdigo ANSI B16.5 y ANSI B16.34 excepto cuando en las caracteristicas parti

culares se indique de otra forma: WOG, (agua - aceite - gas)
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' CURAS COLGADORAS PARA T.R. 9 5/8" @.

DEFINICION:

Es un mecanismo combinado (colgador - empacador) forﬁado'por uno o-
varios elementos;.y es utilizado para sellar & aislar el espacio.anulap forma
do por dos sartas de tuberia de revestimiento, también se emplea para mante--
ner suspendida, tensionada y empacada una sarta en la que estas.operaciongs -
se efectudn por la accidn de las cuerdas, mordazas & cualesquier aditamento -

semejante, contra la sarta de revestimiento.

DESCRIPCION:

Cufias colgadoras 6 colgador tipo envolvente, para tuberfa de reves-
timlento de 9 5/8" @, qﬁe se abren por la mitad y envuelven al tubo para. suje
tarse contra &l y descender al fondo del tazdn.del cabezal. El calgador tiene
un mecanismo de cerrojo, tigo aldaba que se opera abriéndolo, mediante la pre
g8ién de una herramienta, como un destornillador y si cie;ra.por.cdntac;o de 1la
aldaba que se deslisa contra el seguro. Consta de tres partes basicas: el cuer
po metdlico, el empaque eldstico para alta temperatura; y laé mordazas (gajos)

metdlicas..

El empaque eldstico se localiza inserto entre las dos partes météli :
cas, lo que permite su deformacidn ocasionada por el peso de la sarta de re--
vestimiento al quedar juseta por las mordazas.

La expansién hacia el interior y el exterior produce el sello ais--

lando totalmente el espacio anular.

Las mordazas’ (gajos) son cuatro piezas de acero aleado, con trata--
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miento térmico de cementacidn estriada en la superficie; para una sujeccibn -
- perfecta contra el exterior de la tuberia de revestimiento. Las mordazas se -
Vﬁantienen libres, salientes del cuerpo base antes de ser ajustédas en el cuer -
ﬁo del colgador, mediante tornillos Allen, roscados desde el exferior del cuer
po, los cuales se remueven una vez que se cifieron contra la tuberia y antes -
" de_ que se deslice dentro del tazdn del cabezal, el deslisamiento. para alojar-
el colgador en su posicidn dentro del cabezal se logra mediante cuatro canca-

mos que se roscan a las mordazas en la parte superior.

Las mordazas se mantienen unidas en la parte superior debido a la -
accidn de un anillo que las sujeta contra el cuerpo, este anillo sirve también

para alinearlas entre s y a 1o largo del eje.

Una vez que el colgador se asentd en el fondo Qel tazén, se liberan
las mordazas, las que se deslizan a lo largo de la superficie ahusada.del cuer
POs p:esionaﬂdo contra el cuerpo del colgador y la tuberia de revestimiento,-
el deslizamiento gradual después dg haberse tensionado la sarta se.regula de-
manera que ajustaran las mordazas hasfa que aprleten contra ellé y la manten-—

ga en tensidn. ) .

DIMENSIONES:

Didmetro Exterior
Diémetro interior
Altura del cuerpo

Espesor del empaque

ESPECIFICACIONES:



Acero API Spec bA, Secc 2, tipo 2 para manejar tipo de fluido: mez

+

cla agua - vapor,

CONDICIONES DE TRABAJO:

Los rangos, presidn - temperatura (presidn de trabajo con vapor) -
para los difegentes elémentos del Arbol Geotérmico deberdn estar de acuerdo-
con el Cédigo ANSI B16.5 y ANSI B16.34 excepto cuando en las caracteristicas
particulares se indique de otra forma WGG (agua - ;ceite ~ gas), 0 WWP (tra-
bajo con agua). La ;esistencié de trabajo para las cufias colgadoras deberd -

1

ser de 500 tons., a la tensidn -
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VALVULAS LATERALES DE 2" @ CLASE ANSI 1500

DEFINICION:

Es el dispositivb mecinico que se emplea para el control de los flu
jos, este control puede ser de paso, completo regulacién y/o para cambio de -

direccidn.

DESCRIPCION:

Vdlvulas laterales de 5.08 cm., (2"), didmetro ANSI clase 1500 paso
completo y continuado de lado a lado, para alta temperatura, una presiSn de -
350 kg/cm2 (5000 P.S.I;), con compuerta en dos secciones para expansidn para-
lela, éon extremos bridados para junta anular tipo "R", bonete atornillado al
cuerpo por medio de birlos y tuercaé con empaque resilstente alla temperatura-

entre el bonete y cuerpo también, juego de empaques en el vdstago.

DIMENSIONES:

Didmetro miximo de paso 2,06 ecm. (2 1/16™ @).

Distancia del centro del paso -
a la base. 12.70 em. { 5 5/8" @).

Altura total de la vilvula 76.20 em (30 5/8")
Distancia entre bridas. 35.56 cm. (14 5/8™)
ESPECIFICACIONES:

Acero API Standard 6A, para manejo de tipo de flufdo: mezcla agua- .

vapor.

CONDICIONES DE TRABAJO:
Los rangos presidon - temperatura (presidén de trabajo con vapor) pa-

ra diferentes elementos del Arbol Geotérmico deberin estar de acuerdo con el-

i

_cédige ANSI.

-
fe



VALVULAS LATERALES 2" @:

También llamadas vdlvulas de paso, los ingenieros de disefic sujeta
ron a cada tipo de vélvqla convencional a uso abriéndola y cerrandola contra
presién de flujo abrasivo. En el curso de estas pruebas un mayor desgaste, -

independientemente del de otras partes internas para el sellado y que resul-

taron también relativamente danadas.

El m3xime uso se manifestd en el mismo'punto sobre el asiento, asi
entonces se concibid una nueva idea, girar el asiento una fraccidn de vuelta
én cada ocasidn en que la vdlvula fuera a bierta & cerrada, presentandose -
asf una ﬁue%a supepficie él punto de mayor uso cuando la Qélvula fuera opera
rada.'Este fué el principio de la innovacidn para eétas vélvulas-de pozo. Las:
mismas pruebas cui&adosgmente controladas que produjeron‘el uso destructivo-
para las primeras vdlvulas, se reimplantaron_péra la ﬁueva vilvula tipp "F'"-

. de.pozo, los resﬁlté&os excedieron cualquier eépeétafivé-por'lo que.actual-;

mente son ampliamente usadas en geotermia.

La v&lvula cameron tipo "F", de doble asiento, con vdstago no ele-

vable, lubricada, conductora, cumple o excede las normas API standar 6A.,

01l) .~ ASIENTOS DE ROTACION POSITIVA:

Esta novedad de las vilvulas del tipg "F", muy lejos de las valvulas -
convencionales. El disefio de robustos engranes "Tipo diente de perro" en gl—
didmetro éxterior de .los anillos del asiento que giran una fraccidn de vuelta
cada vez que la vdlvula es operada. La rotaria de los anillos de los asien--
.tos expone siempre metal nuevo a absorver el.golpe erosivo de los fluidos -
que pasan durante el tiempo critico justamente cuando el puerto de paso estad

al descubierto, o cuando el flujo es atrapado al cerrar. El movimiento enton-
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ces es distribuido sobre toda la superficie que efectua el sellado de los —--

asien

infer

tos, en lugar de quedar confinado a una drea pequefia en el extremo final

ior la rotacion de los asientos extiende la vida total de la valvula de

paso muchas mis veces que una vdlvula convencional. !

2).-

COMPUERTA Y ENSAMBLE DEL ASIENTO:

La compuerta, el asiento y la placa retenedora est@n disenadas para ser

e

rdpida y fdcilmente reemplazadas sin necesidad de herramientas especia-

les, en ‘el campo.

03).-

04) .-

05).-

COMPUERTA SOLIDA:

Compuerta fabficada de 1 pieza, no s6lo ayuda a evitar que se forme él
sedimiento en la linea, sino también el efecto de la cavitavién en el-
"cuerpo y elimina la posibilidad de que la valvula llegue a bloquearse -

por efecto de la presidn.

RODAMIENTO DE EMPUJE:

2 cojines de alta capacidad de carga absorben los esfuerzos al abrir -
'y cerrar la cdmpuerta reduciendo el esfuerzo radial al minimo en el vo

lante.

RETEN DE EMPAQUE DE VASTAGO:

El empaque del vastago estd confinado en el prensaestopas por el retén
roscado. Esto significa que la tapa del cojinete puede ser removida -
con seguridad en la valvula aunque haya presidén en la misma, y no serd

necesario cambiar nunca cojinetes o un vdstago para adaptarse un permno.

L}



-'06).-_ASIENTO INFERIOR: 6;)

El vistago de la vdlvula estd equipado con un hombro, el que ﬁjusta en
la parte superlor del prensaestopa y permite el cambio de empaques del

' vdstago adn bajo presidn.

07) .- PERNO DEL VASTAGO:

El vastago estd adaptado al perno de tal manera que se 1llega a aplicar
en el volante una carga excesiva, el perno se trozard antes de que - -

.otras partes fallen y se daiien.

08) .- TORNILLO CUBRE GRASERA:

Estd colocado en la parte superior del cuerpo 'de la vidlvula y con un -
pasé que tiene un check para confinar la pfesién en el cuerpo, mientras
se le invecta en las valvulas de 10,000, 15,000 y 20,000 P.S.I., {pre- .

sidn de prabajo) hay un check extra que les es colocado béjo la grase-

ra para seguridad adicional.

09) .- CUERPO DE LA VALVULA:

El cuerpo de la vdlvula y la tapa estan fabricados de una aleacidn de-
acero inoxidable, especificos. Una opcidn de diversos materiales hay -
disponibles para la compuerta, el juego de asientos y el vastago de -

tal manera que puede hacerse una valvula dom@stica de acuerdo a las -

condiciones de trabajo.
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HIGH TEMPERATURE SERVICE

High temperature conditions
demand a special valve. This is
it. FIP has this high temperature
Expanda-Seal valve with special
features that make it the one to
count on in high temperature
situations.

The rising stem design keeps the
stem threads away from the critical
heat-affected area. An adjustable,
outside packing gland, parallel ex-
panding gates for total upstream/
downstream sealing, full-bore flow,
protected seats, in-line seat re-
placeability, drain port flushing,
adaptability to extensions or power
operators and no lubrication re-
quirement all make this valve the
logical choice for high temperature

_installations such as steam injection
_and other extremely hot services.

The FIP high temperature
Expanda-Seal valves are available
in the sizes and pressure listed in
the table below, in all standard end.

-
'

.

]

connections. They are available Pressure-Temperature Derating Table
}'Vlthl thf balangceql stem feature _ {Recommenced derating of metailic parts, from APt Std. A specs.)
in 216" and 2%¢" sizes, 10,000 PPV ————-
psi working pressure at ambient -20to250 30’ ase 400" 45 500° s50° s00- 650
temperature (see Derating Table). 2000WF 01385 15 60 g0 G5 S S0 M
Various trims are available. . 5000WP  ABBD | 4765 4545 4525 4340 4000 3850 2575
| G : i
g ] ‘ L .
f _ High-Temperature Valve, Flanged End
. wt.
Siza (Inches) Working Presaurs (PS]) A E F G J Lbs/Kg
] 2,000 4% 22" H 11% 10750
2. 3.000 2% She 238w 14 1454 150768
. 5000 - 5% T 25 12 14% 2501114
. 2.00G 5% 23 11 13% 148767
2% 3,000 2% 5% 24 14 15% 21095
5,000 B 3 18 16%h 320/145
2,000 €% 284 14 14%a 186/84
3y - 3,000 I P 28%, RL i - 270123
2.000 . . 8%y 0% 16 LA 365/166
A 3.000 4 Stin e b 20 20 5301241

Flange specilicatons contorm 10 AP Standard 64
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* HIGH TEMPERATURE SERVICE -
" 2" through 4"—2000-5000 ps

[= TS L TS - VU O R

O 00 )

. Weather seal- =

. Bearing housing -

. Grease fitting |

. Spacer cap screw - ; _
. Bearing housing adaprer plate

- Bearing housing spacers
{4 required)- _
. Follow plate nut (2 required) .
. 'Follow plate stud (2 required)
. Bonnet stud nut (8 required)
- Bonnet stud (8 required)
. Bonnet .
. Bonnet gasket B
. Stem _ N
. Stem lock pin - ‘
. Spring pin (not a separate part)
. Spring (2 required)
. Seat o
. Seat skirt.
. Stem protector
. Handwheel'
. Thrust bearing
. Stem nut
. Thrust beaﬁng
- Cap screw (4 required)
. Follow plate
. Packing gland
. Packing rings
. Seat skirt
. Seat
. Segment
- Cap screw (4 required)
. Body -
- Body Fitting (2 required)
. Gate
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'WHAT MAKES THE CAMERON TYPE “F" GATE VALVE A
BETTER VALVE FOR OIL FIELD SERVICE?

The Cameron Type “F" Valve is a
double seat, non-rising stem, lubricated,
conduit gate valve which meets or exceeds
APl Standard 6A.

'I Positive Rotating Seats. This feature
places Cameron Type *'F" Valves far
ahead of conventional valves. Sturdy dogs
engage gear-like teeth on the outside di-
ameter of the seat rings to rotate the rings
a fraction of a turn each time the valve is
operated. Rotation of the seats exposes
fresh metal to absorb the erosive blast of
line fluids during the critical time just as
the port in the gate is uncovered on open-
ing. or just as flow is being pinched off on
closing. Wear is then distributed over the
entire sealing surface of the seats instead
of being confined to a small area at the
lower end. Seat rotation then extends the
‘life of the Cameron Gale Valve many times
that of a conventional vaive.

S :
, 2Gate and Seat Assembly. The gate,
seat, and retainer plate assembly is so
designed that it may be quickly and easily
replaced without the need for special tools,

3 Solid Gate. The one-piece gate con-

struction employed in the Cameron Gate
Valve not only helps prevent line sediment
from entering the body cavity but also pre-
cludes the possibility of the valve becom-
ing pressure locked when the upstream
pressure is bled off.

Thrust Bearings. Two high-load-capacity needle thrust
bearings absorb the loads of opening or closing the
gate and reduce turning effort to a minimum.

Threaded Packing Retainer. The stem packing is con-
fined in the sfutfing box by a threaded packing re-
tainer. This means the bearing cap can be safely removed
_with pressure in the valve should it ever becorne necessary
to change bearings or replace a sheared stem to adapter

pin.

M .
Back-Seating. The valve stem is equipped with a
shoulder which seats against the bonnet flange to seal
off the stuffing box and permit changing stem packing
under pressure. '
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Stem Pin. The stem to adapter pin is so sized that if
* a high overload torque is inadvertently applied to the
handwheel, the pin wili shear before the stem or other
internal parts fail.

8 Grease Injection Port. The Grease Injection Port in the

bonnet flange is equipped with an extreme pressure
fitting which bhas a built-in ball check to confine body pees-
sure while attaching a lubricating gun. On 10,000, 15,000
and 20,000 psi W.P., valves an extra check valve is placed
below the grease fitting for additional safety. '

Body and Trim. The valve body and bonnet are alloy

or stainless steel’ as specified. A choice of materials
is available for the gate and seat assembly and the stem,
50 the valve can be “custom built" to fit operating con-
ditions. Engineering Bulletin 188, available on recuest,
describes available trim combinations. N )
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' PARTS LIST

1. Handwheel Assembly
2. Bearing Cap
3. Grease Fitting (Bearing) v

4. “0" Ring

5. Beariﬁg Race

6. Bearing :

7. "O'f'Sg.aI Ring
" 8. Stem Adapter

9. Packing Gland
10. Stem Packing
11. Bonnet Nuts
12. Bonnet Studs
13. Bonnet

14. Check Valve
: *10,000 PS_I and above

15. Grease Fitting (Body)
16. Bonnet Seal Ring

17. Stem to Adapter Pin

18. Stem

19. Gate and Seat Assembly

20. **lLocating Pin (used only on
Valves under 10,000 W.P.)

21. Body

22. Name Plate
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« ° REPAIR AND MAINTENANCE OF CAMERON TYPE “F'" GATE VALVE

One of the big advantages of the Cameron Gate Valve
is its surprisingly simple overhaul procedure. The gate,
seat, and retainer plate assembly is designed for quick,
convenient replacement. No special tools are required, and,
of course, the valve need not be removed from the line.

Conventional valves require various repair methods,
which are most often too involved to. be included in a
general catalog. These are usually outlined at length in a
separate publication, Training periods for operators who
will make repairs are often recommended, adding to ex.
pense and bother. Quite a few valves must be removed
from the line and sent to authorized shops when repairs
are necessary. In contrast to this inconvenience, we have
purposely designed the Cameron Gate Valve to require an
absolute minimum of skill, time,. and expense when re-
pairs are finally necessary. o

To completely overhaul the Cameron Gate Valve and
return to ""as new' condition, here is all you have to
do:

1. With gate in open position,” bleed the line pressure
and remove bonnet nuts. Turn handwheel clockwise
{close), and bonnet lifts off studs. Place spare dogs
or other suitable metal pins in retainer plate hofes.

2. Rotate bonnet slightly until bolt holes and studs are
out of register, and turn handwheel counter-clockwise

~ to pull gate assembly out of body. If assembly is still
tight in body, simply repeat this jacking operatlon with
spacers between studs and bonnet,.

3. Flush body cavity, grease thoroughly, and sfide in a
new assembly all the way to the bottom of the body,
being careful not to pinch the seat-to-hody seals. Fill
with grease, thread in the stem, and replace the bonnet.

To change stem packing under pressure:

1. With gate fully closed, back off bearing cap at least 3
turns and bump gate closed again. The stem shoulider
is now backseated against the bonnet.

2. A. (5,000 W.P. Valves and Under) Remove cap from

extreme pressure grease fitting and unseat check
valve with a nail or small diameter punch. This tests

hackseat seal.

B. (16,000 W.P. Valve and Over) Remove cap from
extreme pressure grease fitting and unseat check
as in Step 2A. Remove fitting from bonnet and un-
seat buried check as in Step 2A. (Note: Re-as-
semble valve with new extreme pressure fitting as
old one will be damaged during removal from pon-
net.)

3. Remove handwheel, bearing cap, siem to adapter pin,
bearings, adapter, and packing gland.

4. Pump packing out with grease gun or pull out with
corkscrew hook. Clean stuffing box bore and bearings .
thoroughiy. |

5. Before re-assembling, grease new packing ring and the
bearings, which should be replaced if worn. ( To pre-
vent pressure lock, it may be necessary to remove or
unseat the check valve to install packing.) Replace
packing, and packing gland, which should be made up
tight against the bonnet neck.-Inject grease in bonnet
port to test packing, and re-assemble bearings, adapter,
bearing cap, and handwheel.

6. Unseat stem shouider by turning handwheel counter-
clockwise three rounds, and make up bearing cap tight
an bonnet. (It is good practice to inject body grease
after repacking valve).

Lubrication procedure:

Lubrication is recommended to ensure easy opera-

-tion, extend the wear life and minimize the p055|b|hty

of hydrate formation in the body cav:ty

1. Remove cap from grease fitting in bonnet flange. (if
check valve leakage occurs, backseat valve to attach
grease gun with safety. Operation No. 1 in Stem Pack-
ing Change.)

2. Attach grease gun assembly No. 19873-1 or 19873-3
and inject grease. Do not permit lubricant pressure-to
exceed rated working pressure of the body.

Use Cameron Iron Works Lubricant PS-1-1603.
Remove grezse gun and replace grease fitting cap.
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During a research program, Cameron engineers sub-
jected every type of conventional valve to wear by opening
and closing against high pressure abrasive flow. In the
‘course of these tests it developed that the downstream
seat on.each vaive showed the most wear, whereas other
sealing surfaces in the valves were relatively undamaged.

Maximum wear always occurred at the same point on
the seat. Then a new idea was conceived. Rotating the
" seat a fraction of a turn each time the valve was opened
and ciosed would present @ new surface at the peint of

Here is one of the tough rotating

- seat rings which extends the life

span of the Cameron Gate Valve
far beyond that of conventional

valves.

CAMERON GATE VALVE—TYPE “ET

greatest wear each time the valve was operated. This
principle is the central feature of the Cameron Type “F"
Gate Valve.

‘The same carefully controlled tests which produced
such destructive wear on the conventional valves were
re-run with the Cameron Gate Valve. The remarkable
results exceeded every expectation. Here . for the first
time is a valve with such unusual durability that it can
outiast any valve used in drilling and production service.




VALVULA MAESTRA 10" @ CLASE 900.

72
DEFINICION:
Es el dispositivo mecinico, que se emplea para el control de los -
flujos, este control puede ser de paso completo, regulacidén y/o para cambio- -
de direccidn.

DESCRIPCION:

V;ivulas de 20.32 em., (10") de didmetro efectivo, paso completo y
continuando de lado a lado ANSI Clase 900, tipo compuexta, en dos secciones- '
para expansidn paralela, extremos bridados para junta anular tipo "R", cuer-
po y bonete bridados y embirlados con doble tuerca, juhta anular entre‘bone-
te y cuerpo, vastago séliente, anillo de linterpa en la caja de empaqpe, ani
llios eﬁ los asientos, soldados al cuerpo, graseras de inyeccidn en el yugo -
y en la cajé de emﬁaque. El anillo del elevador debe estar ajuétado poT unos
opresores ¢ bridado no deberd soldarse. El sello de‘los anillos contra la -
compuerta deberd ser metal - metal. Las guiés de la compuerta, deberdn alo—-
jar a la misma en cualquier posicidn de la valwvula, va sea totalmente abier-
ta o toﬁalmente cerrada. El cuerpo deber2 contar con una valvula de seguri-—-
_dad y dos purgas, colocadas en la parte superior e inferior respectivamente.
Los asientos y la compuerta deberdn tener un recubrimiento de estelite en el

drea del sello.

DIMENSIONES:

s

Todas las dimenxiones estdn referidas a las recomendadas en el cé-

digo ANSTI B16.34 y Bl6.10 ademds del API, spec. b6A.

DIAMETRDO ' CLASE ESPESOR

25.40 CM..(IO") didmetro API.- 900 4,44 cm. (1.75™)



=3
Cus

ESPECIFLCACIONES:
~ Acero API, spec. 6A, secc. 22, tipo '2; para manejar tipo de fluldo:

‘'mezcla agua - vapor.

CONDICIONES DE TRABAJO:

Las vdlvulas qlase 900 deben ser probadas hidrostdticamente, efec——
tudndose ésta.prueba de presidn de 158.2 kg/cm2 (2250 P.S.I;), prueba de se--
1lo a condiciones standérd; ia prueBa del,cuerpo:serﬁ.a la presion de 210.9 -
kg/cm2 (3000 P.5.1.) a condicilones standa¥a. Estas condiciones'de prﬁeba se -
harﬁn‘por.uﬂrﬁiniﬁb dé‘24:00 hrs., continuas usando un agente‘humectante.ade-

o
cuado, el cuerpo de la vdlvula se cubrird con yeso para detectar fugas, Y la-
prueba neumdtica correspondera al sello, con 7 kgICmZ (100 P.S5.I.) en ambos -
lados de los asientos y se hard bajo el agua.

t

" Los rangos presidn - temperatura. (presidn de trabajo con vapor) pa-
ra los diferentes elementos del Arbol Geoté;mico, deberdn estar de acuerdo -
con el cddigo ANSI B16.5 y ANSI B16.34 excepto cuando en las caracteristicas-

particulares se indique de otra forma: WOG (agua - aceite - gas) o WWP (traba

- jo con agua).



INFORMACION SOBRE LA PLACA

La placa que portan las vilvulas W-K-M que se
encuentran bajo espec1f1cac1ones ANSI es la garan-
tia de que los altos requisitos de disefio y fabrica-
cibn fijados por W-K-M para sus vér
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Operaciones en Clima Fno ................ . .
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Compuerta disefios Pow-R-Seal y SafT-Seal.......... .
Tabla para Resclver Problemas . ........ h e Cenn

vulas de
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produccion han sid¢ satisfechos. Su aplicacién a la
valvula corresponde a la etapa final dc una serie de
operaciones que aseguran que las viivulas W-K-M
satisfacen las necesidades de servicio del usuario.

Al solicitar repuestos o accesorios, la informacion
* descrita en la placa le facilitard al usuario la formu-
laci6n de su pedido.
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o 12” Pow-R Seal Valve
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CLASS 300:
CLASS 409:
CLASS 600:
CLASS 900:

o

PRINCIPAL DIMENSIONS

Handwheel-Operated and Bevel Gear-Operated
All sizes in inches /;

720 psi CWP
1100 psi test’

- 960 psi CWP
1450 psi test

1440 psi CWP
2175 psi test

2160 psi CWP
3250.psi test

Bevel Gear-Operated

. V
SIZE B F E L S 1w x
‘ 300 | <00 | s00 | 900 300 | 400 | G0p | gos | (HWD| (BGO)
6 |15% | 19% | 22 | 28 | 6 |12% |12% | 12% | 129 ] 41% | 41 | 18 | 0%,
8 |16% |23% | 26 | 29 | 8 (16 | 15X, | IS4 | IS% | 48 | 49% | 26 | 367,
/e e Jaewe | 3 [ 3310 [iow [ 1o | 19% | 20% | 58w | S9% | 32 | 454 :
12 {30 |30 |33 [ |12 |22% [22% |28 | 23 | 66% | 68% | 32 | 5:",;:]

* Class 400 flanges driiled to class J00 standard.

Flange dimensions conform to American National Standards Institute Standard B16.5, 1974,

Dimensional data on additional sizes and pressures, Venturl valves, pawer-actuated and
- other types of valves will be suppiied on request. ’



Operation

Parallel expanding gates effect a cead-
tight mechanical seal both upstream
and downstream.

1. During travel, the gate and segment
assembly is collapsed and matches at
all four surfaces. Face-to-face width of
gate is less than distance between
seats; thus, gate and segment travel
freely without sticking or wedging.

2. In closed position, the two top angles
are in contact. With further downward
movement of segment halted by a stop,
continued descent of the gate forces
solid faces of gate-segment assembly

. outward against the seats.

3. In open position the two bottom angles
are in contact. With further upward
movement of segment halted by a stop,
gate/segment assembly expands, seal-
ing off against the seats and isolating
flow from the valve body.




- Lubrication
Pow-R-Seél gates and stemé are coated with W-K-M
~ formula HF-7 for lubrication of wearing surfaces.

SSi\iaives for normal temperature range only®.)

-

-

EXTENSIONS

* For valves which are to be
buried, operated from a cal-
walk, or otherwise diflicult to
reach. stem and body fitting
extensions can be supplied in
virtually any desired tength’
in 6-inch increments from the -
minimum exlension. Extensions
come as originat equipment or
can be fielg-installed on
valves already in servioe.

*OPERATING *
TEMPERATURES

_ihal temperature range
o S F(—29*C.)1035QF )
(177°C.). For high temperature .~ -
valves, see pages 10-12. ..

Available Sizes

(Line size x bore size)

. CLASS 300 VALVES

10" x 8”

s" . o 12" . 20" 28 "

Bﬂ' x 6" - ‘16” x 12” 24" x 20" 30”

8" - 14” 227 36" x 30"
10” x 8” 16" x 14” 24"

10" 16”7 - 30" x 24"

12" x 10" 18" . 26"

CLASS 400. VALVES

2"t 8” 16" x 14" * 227

2% "1, 10” 18" x 14" 24"

3"t 12" x10" 16" - 26"

4" 127 18" x 16" 28"

6” x4 . 14" x12" 20" x18" 30" .

6" 16" x 12" - 18" 36" x 30"
) 8" x 6" 14" 20”

CLASS 600 VALVES: .- ,

2" - 8"xe” 127 20"

3" x2" 10" x 6" 14" x 12" 22"

2" 8" . S 167 x 12" 24"

37 10" x 8" 14" 26"

4" x 3" 12" x87 . 16" x 14" 28"

4" -0 . 16" 30"

6" x 4” 12" x10” - 18”7 . . 38"

6” 14" x 10" 24" x 18" :
CLASS 900 VALVES

2n 4n - 8" . 14"
3"x2" 6" x4" 10" x8" 16"

2%” 6” 0 - 20"

3" 8”7 x6” 12" x10" 24"

4" x3”  10"x6" 127

CLASS 1500 VALVES .
27 4" x 3" 8" x 6” 12" x 10"
3" x 2” . 4” '8” . 12” .

21/2 " 6" x 4! -'orr X 8”_ 14n

3" - 6" 101; 16"

- L J

CLASS 2500 VALVES .

2" 4" x 3" 6" 10"

22" 4" 8" 127 -

3" 6”7 x 4

tDimensionally identical to class 600.
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- Pistola de Engrase

tipo Alemite
6713

FI1G. &
Herramienta de
Desfogue
A-21960 & 32287

FiG. 6
Pistola Hidrdulica
para Empacar
128182-000

INSTRUCCIONES DE LUBRICACION

La vilvula W-K-M de compucrta no requiere gra-
sa para obtener un sello efectivo. Es una vilvula
que no necesita lubricacion, aunque, como en cual-
quier otro equipo mecinico, una cantidad minima
de lubricacién durante su funcionamiento asegura-
* una mayor.duracin y un servicio sin problemas.

-.\h}

Lubricacién dei Viéstago y de los Baleros
del Vastago

Todas las-vdlvulas W-K-M estin provistas de un
alimentador de empaque para reempacar el vistago
(se recomienda usar-empaque plistico W-K-M No.
107) y de una grasera tipo Alemite para lubricar los
baleros del vistago (fig.-7); cualquier grasa de grado
No.1 se puede emplear para la lubricacién de los ba-
leros. Solo se requiere una pequefa cantidad de
grasa entre lubricaciones programadas. Sise aplica
demasiada grasa a los baleros, esta se fugard por el

yugo de la vdlvula.

Lubricacién en la Caja'de Engranes

La caja de engranes en vilvulas que son provistas
de operadores de engranaje cdnico o cilindrico de
dentadura recta, deben ser quitadas penodlcamen-
te para inspeccionar y lubricar el engranaje. La'ca-
ja de engranes es llenada en la fibrica con una grasa

"a base de litio, la cnal es considerada como la me_lor :

en las condiciones climatologicas promedio mas co-
mes. Si las valvulas operadas ‘por engranaje se

—" . ’ h

vitelven duras de operar en climas-frios- debido a

que la grasa se endurece; Usese entonces una grasa

mas liviana.

.

Lubricacién Interna de los Asientos

La lubricacién de los asientos se hace algunas ve-
ces como medida de emergencia para obtener un
sello temporal cuando los asientos y la compuerta
han sido dafiados por algiin cuerpo extrafic. La lu-
bricacidon de los asientos también permite una ope-
racién més facil, particularmente cuando la vilvula
ha permanecido inactiva por largos periodos de
tiempo.

Para la lubncacmn de los asientos se recomienda
usar el lubricante ACF 102 (nicamente.

Al lubricarse los asientos, la vdlvula debe perma-
necer completamente abierta o totalmente cerrada
Remucva las tapas de las graseras, localizadas en el
eje longitudinal del cuerpo de la vilvula. Conecte
la engrasadora y lubrique los asientos a través de di-
chas graseras (t)l,g

Durante la Iubncacmn de los asientos, operese la
valvula bajando y subiendo la compuerta aprouma«
damente 1” (25.4mm}. Repitase esta operacién va-
rias veces a fin de obtener una distribucién unifor-
me de la grasa sobre el drea sellante entre la
compuerta y los asientos. Devuélvase Ja compuerta
a la posicién abierta o cerrada y apliquese un ' poco
més de grasa a los asientos.

La presién requerida para iubricar completamen- '
te los asientos de la vdlvula no debe exceder de
200 lbs. (14 Kgfcm2) sobre la presién de la linea.
Sin embargo, téngase en cuenta que se requiére cier-
ta presion para bombear la grasa a través de la en- .

asadora y la manguera a la atmésfera. En climas”
gws esta presiébn puede llegar a varios miles de k-

{1

gr— e

FIG. 7 Lubricacién de los Asientos



bras, cantidad que se debe sumar a ia presién de la
{inea y finalmente anadir 200 lbs. (14 Kg/cm?2) a
 ese total.

Ejemplo: Se requieren 2000 Ibs. (140.60 Kg/cm?2)
para bombear grasa a la atmdsfera y la presion de la
linea es de 1000 lbs. (70.31 Kg/cm2). Entonces,
2000+1000+200=3200 Ibs. (224.96 Kg/cm2) re-
queridas para lubricar los asientos de la valvula.

. Lubricacién del Cuerpo

Las valvalas W-K-M de tamaios inferiores a 4 -

{101.6mm) no son provistas con lubricacién de

asientos (excepto las vdlvulas de vistago balancea-

do). Si estas valvulas se vuelven duras de operar es
posible que necesiten lubricacidn del cuerpo. Ge-
neralmente cualquier grasa de grado No.3,4 o 5 es
recomendable parala ﬁbricacién del cuerpo. Debe

tenerse en cuenta, sin embargo, que la grasa emplea-

da no sea soluble al fliido que corre en la linea.

Con la vilvula cerrada o abierta totalmente, re-
muévase la tapa que va en una de las graseras y plr-

guese la vilvula: Conecte.la engrasadora y lubrique -

el cuerpo.

Atn si no es posible purgar el cuerpo de la vdivu-
la totalmente, es decir, si la presién no desciende a
cero, déjese la herramienta para desfogue en la gra-
sera mientras se aplica grasa al cuerpo de la vilvula.

Aproximadamente una libra de grasa por cada
pulgada de didmetro de la valvula es suficiente para
Jubricarla totalmente. No es necesario llenar el
cuerpo de la vilvula con grasa para obtener una lu-
bricacidn adecuada. -

FI1G. 8 Lubricaciéon del Cuerpo
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INSTRUCCIONES PARA LA APLICACION
DEL EMPAQUE PLASTICO (W-K-M 107)

Introduccibn .

- El empaque plistico es agregado al prensaestopas
para aumentar la presién alrededor del vistago y
evitar o eliminar la fuga del fluido de la linea alre-
dedor de este. "En algunos casos, el empaque en el
prensaestopas se seca o endurece demasiado. En
este caso, es posible que sea necesario reemplazar
el empaque pléstico existente en la vilvula.

Presentacién del Empaque Pléstico

El empaque plistico para vilvulas W-K-M viene
en dos formas: 7
Cartuchos de 3/8” (9.5mm) x 1” (25.4mm) o a
granel. Existen diferentes tipos de empaque plis-
tico, segin la aplicacién y temperatura a que esté
expuesta la vilvula. : '

Tipos de Aliment'ado;'es de Empaque

Dos tipos bdsicos de alimentadores de empaque
se han utilizado en-las vilvulas W.K-M. La fig. 9
muestra a¥ tipo antiguo. y la fig. 10 muestra el
nuevo tipo. . .

El tipo' antiguo de alimentador se empleé en las
vilvulas fabricadas antes de 1952. Los de rosca rec-
ta de 5/8”—11 (15.9mm) en vélvulas de 6" (152
mm) y mas pequeifias; los de rosca recta de 3/4"-12
(19mm) en valvulas de 8” (203mm) y mayores.
Estos alimentadores no tienen vilvula de retencién;
por consiguiente; solo pueden usarse con la pistola
para empacar No.34547 y el adaptador No.24624.
Debido a la falta- de la vdlvula de retencién y al in-
conveniente existente en agregar empaque pldstico
a través de estos adaptadores, este tipo fué descon-
tinuado. Cuando se encuentren estos adaptadores
en servicio, es recomendable que se sustituyan cuan-
do sea posible, por el nuevo tipo de alimentador
que se describe a continuacién. '

El nuevo tipo de alimentador (fig. 10) de ha em-
pleado en las vdlvulas W-K-M desde 1952. La rosca
estandard de 1/27—14 (12.7mm) la tienen ahora
todas las vilvulas que se fabrican. Este alimentador

FIG. 9 FIG. 10

Tipo Antiguo Nueva Tipo

de Alimentador de Alimentador
de Empaque de Empaque




‘Contiene una vilvula esterica de retencion, fo que
“permite agregar cartuchos de empaque a través del
_alimentador mismo. También los hay disponibles

con rosca recta de 5/8"—11 (15.9mm) o 3/4"-12
-:{19mm), a fin de que puedan reemplazar a los ali-
- -mentadores de disefio antiguo que $c encuentran

et

en servicio (fig. 9). El nuevo tipo de alimentador

‘con cualquiera de Jos tipos de rosca descritos ante-
. riormente se puede pedir directamente a la fibrica

"0 a los distribuidores de las valvulas W-K-M.

Forma de Agregar Empaque Plistico (W-K-M 107)

Los cartuchos de empaque plastico pueden ser
agregados a través del nuevo tipo de alimentador
de empaque (fig. 11) con la vilvula en cualquier
- posicién. Se recomienda emplear un dado de 3/4”

(19mm) con una llave de matraca o de autocle pa-
. 1a remover ripidamente el tornillo de cabeza exa-
« gonal del alimentador de empaque.

El procedimiento a seguir es el siguiente:
1) Rosque el tornillo de- 3/4” (19mm) de cabeza
~ exagonal hasta el fondo del alimentador y re-
muévase, cerciorandose de que la vilvula esfé-

rica de retencidn ha quedado sentada.

~+2)Inserte  un cartucho de empaque plistico
W-K-M 107 a través del alimentador; solo agre-

-

- gue la cantidad necesaria para eliminar la fuga.
El empaque en exceso frenard o trabari el vas-
tago dificultando la operacién de la vilvula,

‘ FIG. 11 Agregando Cartuchos de Empague

Cambio de Emﬁaquc Plastico

1) Si se va a cambiar el empaque plistico se reco-
mienda usar empaque a granel y también la pis-
tola . hidriulica para empacar No.24547. La

*  presi6én para hacer operar la pistola para empa-
" car, se obtiene con la engrasadora Alemite No.
6713 que también se emplea para lubricar la
valvula (figs. 4,6y 12).

'2) Al reemplazar el empaque plistico, la vdleula
... debe eslar en posicién totalmente cerrada. Ali-

g
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'0.

-

viese la presién del cuerpo de la wilvida vsanda
la herramienta para desfogue de presion No.
21960 que se coloca sobre las graseras de 1/2"
(12.7mm) (que son estindard en vilvulas de
12" (304.8mm) y menores), o la herramienta
para desfogue No.32287 que se coloca sobre las

-graseras de 1" (25.4mm} {que son estindard en

vilvulas de 14” (355.6mm) y mayores). Sila
vilvula estd provista de una vilvula de seguridad
o de descarga, la presién del cuerpo de la vilvu-
la puede aliviarse por medio de este accesorio.

3} Remuévase el tapon de empaque que se en-

cuentra localizado a 180° del alimentador de
empaque {fig. 12). Tenga cuidado al efectuar

esta operacion, ya que puede haber presién re-

tenida en el prensaestopas. El tapon debe sen-
tirse flojo antes de desenroscarse totalmente.

4) Remuévase el tomillo de cabeza exagonal de

3/4” (19mm) y conéctese la pistola para empa-
car. Aplique presién a la pistola y bombee em-
paque pléstico hasta que este reemplazea al
viejo. El empaque viejo serd expulsado por la
apertura del tapon de empaque; coloquese de
nuevo el tapbén y termine de llenar el prensa-
estopas con empaque plistico. -

Nota: Si el émpaque pléstico viejo estd dema-
siado duro y seco y no puede ser desplazado,
apliquese aceite penetrante para facilitar la ope-




raciéin. ‘En CAS0s exXtremos pucdc sCr ncc(:saria'

la asistencia de un representante del Departa-

mento de Servicios de W-K-M para reemplazar
ei empaque totalmente.

Nota: La-presidon del empaque debe ser sufi-
ciente para evitar fugas alrededor del vistago.
Debe agregarse empaque plistico. hasta que se
sienta, al operar el volante de la vilvula. que el
vastago se empieza a frenar ligeramente.

PRECAUCION: No sc use demasindo empaqgue
‘pldstico puesto que la operacién de la vdlvula
se dificulta. :

DRENAJE DE LAS VALVULAS W-K-M
DE COMPUERTA Y PASO COMPLETO

La mayor parte de los flufdos que se manejan,
lievan cierta cantidad de agua, costra de oxidacidn,
sedimentos o.materias extrahas que tienden a acu-
mularse en el cuerpo de Ja valvula. Un programa de
drenaje rutinario prolongard la vida de la vélvula y
cvirard que ocurran desperfectos causados por:

1) Congelacién del agua en el cucrpo de la vélvula,
que puede dafar el cuerpo mismo. .

") Acumulacibn de sedimentos en la parte mfenor
el cuerpo, lo que melde que la vélvula cierre total-
mente originando un asiento desperfecto, que a la
vez puede danar las superficies de sello de la com-
puerta y asientos.

3).Sedimentos o materias extraias alOJados en el
cuerpo de la vilvula pueden quedar atrapados entre
las superficies de sello de la compuerta y asientos,
lo que a la vez puede rayarlas o dafiarlas.

Para purgar o drénar la vilvula, ‘dbrase o ciérrese
esta totalmente. Remuévase la tapa de la grasera
inferior ¢ instilese la herramienta para desfogue
{Parte No.21960) (fig. 13). Rosque el punzbn de
la herramienta de desfogue dentro de la grascra.
Esto hace que el punzén empuje la valvula esférica
de retencibén de su asiento, permitiendo asi drenar
la vilvula. Después de drenar, desatornille el pun-
z6n de lz herramienta de desfogue. La valvula es-
férica de retencibdn volverd a su posicién inicial y
permitird quitar ficilmente la herramienta de des-
foguc. Puede ser necesario repetir esta operacion
completamente si el drenaje inicial no remueve to-
do el sedimento o materia extrafia del cuerpo de Ia
vilvula. Para obtener presién nuevamente en ¢l

ierpo, remuévase la herramicnta.de desfogue, co-
—quese la tapa de la grasera y opérese la vilvula.
Instdlese de nuevo la herramienta y plrguese la
vilvula una segunda vez. Esta vez, el cuerpo se lim-
piard o drenard totalmente. 'Si al drenar la vilvula

no baja la presién a cero. consulte el renglon Ne
de la ‘Tabla para Resolver. Problemas en la ulnma
pagina de este manual.

FIG. 13 Drenando la Vilvula de Compuerta W-K-M

Un drenaje programado v rutinario es la mejor
forma de evitar prob]emas causados .por materias
extrafias en el cuerpo dela vaJvuia Sin embargo, si
por alguna razén este tipo de programa no se ouede
lievar a cabo, recomendamos que las vilvulas sean
drenadas en las siguientes situaciones:

1) Después de la prueba hidrostatica, para remover
el agua que haya quedado en el cuerpo de la
vilvula.

2} Antes de que lleguen temperaturas congelantes
- para remover el agua que puede congelarse.

IMPORTANTE: Refiérase a la ‘Operacmn en
Temperaturas Bajas’, pag. 7.

3) Después de hmplarse la ]1nea.

4) Cuando la vilvula no cierra totalmente.

LA VALVULA DE ALIVIO

En Vilvulas W-K-M de Compuerta
Tipo Expansion Disefio Pow-R-Seal

Introduccion

Las vilvulas W-K-M de compuerta diseiio
Pow-R-Seal sellan tanto a la en:rada como a la sali-
da de la valvula.

No obstante, el doble sello es una ventaja existe
una caracteristica que debemos considerar. Puesto
que este doble scllo evita el paso de flujo de la
linea a la vlvula, el cuerpo de la vilvula retiene, ¢!
flujo que ha sido atrapado en el mismo, mientras
que la valvula estd siendo operada de una posicion
a la otra. Por o consiguiente las valvulas de alivio
son neccesarias para evitar la acumulacién de pre-
siones excesivas en el cuerpo debido a la expansién
térmica de los llqu;dos atrapados en el mismo.

Es imperativo que todas las vilvulas W-K-M de
compuerta tipo expansion utilizadas en’servicio de
fluidos sean equipadas de una vilvula de alivio.
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FIG. 14 Instalando la Valvula de Alivio
Directamente en el Cuerpo

$o

FIG. 15 Instalando la Vilvula de Alivio

Normalmente, las.vilvulas ya vienen provistas de
ina de ellas desde fibrica, a menos que se solicite
“no incluirlas. | . '
Las vilvulas de alivio W-K-M se pueden adquirir
a un costo nominal para reemplazo o uso en donde
las vilvulas W-K-M de compuerta tipo expansién
son transferidas de servicio de gas a servicio de

liquidos. s

Las vélvulaé de alivic W-K-M se calibran en la-

fibrica segln las especificaciones incluidas.en la
pig. 8 de este ‘manual 'y deben ser usadas de
acuerdo, '

A las vilvulas de alivio instaladas en las vilvulas
de compuerta se les debe establecer un programa
de mantenimiento rutinario y de prueba periddica,
similar al que sé fija a las vdlvulas de alivio que van
instaladas en otros equipos, como son:

Calderas de vapor, compresores de gas, etc.

Instalacion de la Vélvula de Alivio
(Directamenté en el Cuerpo de Ia Vélvula)

1) Consiiltese la tabla de la pag. 8 para determinar

a que presién se debe ﬁiiar la vilvula de alivio.

seghn la clasificacién de la vilvula principal. La
"~ presién a que va fijada la vilvula de alivio estd

inscrita en la misma, y la serie de la vilvula prin--

cipal aparece en su placa. Ejemplo:

83

Si la placa indica una vilvula de Serie 300, la
vilvula de alivio debe ser fijada a 820 Ib/pg?2
(57.66 Kg/em?2). C

2) Para instalar una vélvula de alivio con rosca es-
tindard de 1/2” (12.7mm), remuévanse las tapas
de las graseras en la parte superior e inferior del
cuerpo de la vilvula. Las graseras de purga lle-
van.una vélvula esférica de retencién que evita
gue la presidn escape del cuerpo al exterior
mientras gue se remueve el protector.

3) Instdlese la herramienta para desfogue en la gra-
sera inferior y aliviese ]]3.1 presion del cuerpo.
Manténgase la herramienta de desfogué en la gra-
sera hasta terminar la instalacién de la vdlvula de
alivie. -

4) Usese una lave para tubo y remuévase la grasera
superior de purga de 1/2" (12.7mm) del cuerpo
de la vilvula. Esta grasera quedari dafiada y ya
no debe’ser utilizada.

5) Enrosque la vilvula de alivio en la grasera supe-
rior de purga de la vilvula (fig. 14). También
puede instalarse en la grasera inferior de purga
de rosca estindard de 1/2” (12.7mm). Sin em-
bargo, se recomienda que se haga en la grasera
superior, ya que si se emplea en la grasera infe-
rior, el orificio de la vélvula.de alivio se puede
tapar con sedimento. -

Instalaci6n de la Vilvula de Alivio
con un Adaptador '

1) La vilvula de alivio puede: ser instalada también
con un adaptador y un punzdn colocados en la
grasera superior de purga. Este tipo de instala-
cién se recomienda para valvulas que ya se en-
cuentran en servicio, ya que no es necesario ali-
viar la presién del cuerpo o remover la grasera de
la vilvula. Esta instalacién puede hacerse bajo
presibn y con la vdlvula en posicién abierta o
cerrada.

2) Remuévase la tapa de la grasera superior de ‘pur-
ga. Pllase la superficie de la grasera con una li-
ma. La superficie de la grasera debe ser plana y
lisa. '

3) Los dos tamafios de graseras del cuerpo dela
vilvula requieren diferentes medidas de punzo-
_nes. La grasera de 1/2” (12.7mm) {para vilvulas
de 2” (50.8mm) a 12 (304.8mm) requiere el
aguijén parte No.75646-227 y la grasera de 1”
(25.4mm) {para vilvulas de 14 (355.6mm) en
adelante) requiere el aguijon parte No.75648-227.
El adaptador parte No.75675-000 es adecuado
para ambas graseras de 1/2"'y 17 (ver fig. 15).



4) Colbyuese el punzdn de tamano adecuado en la
grasera de purga.

L:er Una vee instalados el adaptador y la vilvala de
alivio. enrdsquense en la herramienta para des-
fogue. La presién proveniente del cuerpo de la
vaEJula saldrd por el pequeiio orificio (ver fig. 16)

" en el adaptador hasta que la herramienta quede
enroscada firmemente. La vilvula de alivio pro-
veera la proteccién adecuada a la vélvula princi-

pal. -

LA VALVULA DE ALIVIO

En Vdtvulas W-K-M de Compuerta
Diseno Saf-T-Seal

Las vilvulas Saf-T-Seal tienen un disefio de sello
por presién y se alivian a s{ mismas. Cuando la pre-
sién del cuerpo excede a la presion de la linea por
cualquier razdn, dicho exceso se alivia a la salida de
la valvula, Por consiguiente, este tipo no requiere
valvula de alivio.

EXTENSIONES = -

Las valvulas pueden ser provistas de extension de
"stago y con extensiones para lubricacién o empa-

que (ver fig. 17).

FIG. 16 La Presion se Alivia a través
del Orificio en el Adaptador de la
Vilvula de Alivio.

FIG, 17
Extension de Engranaje

Obsérvese que cuando la seccidn vertical de la ¢x-
tensién del alimentador de empaque (dimension
“A™) excedc 48" (1219mm), debe instalarse un
depbsito de empaque, como se indica con las 1.
neas punteadas.

Cuando se usa un depésito en la extensién del
alimentador de empaque, una grasera de 1/2”
(12.7mm) se instala al final de la extensién, Conéc-
tese la engrasadora a esta grasera para aplicar em-
paque plistico al prensaestopas.

OPERACIONES EN CLIMA FRIO

Ciertas precauciones deben tomarse antes de en-
trar el invierno. Puesto que la mayoria de los pro-
blemas que resultan con el invierno se deben a la
congelacién del agua en el cuerpo de la vilvula o en
las partes movibles del operador, la precaucién
principal para evitar estos problemas es el drenaje’
del agua. Los puntos que debemos tener en cuenta
son los siguientes:

1) El cuerpo de la vilvula debe drenarse periddica-.
mente para eliminar la acumulacién de agua
{ver pig. 5 para instrucciones sobre drenaje].

2) Si el agua no puede drenarse del cuerpo de la
valvula, inyéctese alcohol al cuerpo para evitar
que e} agua se congele. La capacidad aproxima-
da de los cuerpos de las vdlvulas para determinar
el porcentaje de alcohol a inyectarse se incluye
mas adelante. Las instrucciones para lubricacidn
del cuerpo se encuentran en la pag. 3.

3) Los lubricantes que se emplean normalmente
para lubricar el vistago, los baleros y el operador,
deben cambiarse por un lubricante apropiado
para el invierno. _

4) Las carcazas dé extension del volante deben dre-
narse y lubricarse con lubricantes adecuados para
el invierno. Las extensiones del vistago pueden
atrapar agua en la horquilla alrededor del vasta-
%o, y esta, al congelarse, puede hacer imposible
a operacidon de la vilvula. En temperaturas ba-
jas, las extensiones del vistago deben inspeccio-
narse para cerciorarse de que estan debidamente -
drenadas. La horquilla tiene una apertura espe-
cial para este fin.

CAPACIDAD INTERNA DE LOS CUERPOS
PARA VALVULAS DE COMPUERTA W-K-M
DISERO POW-R-SEAL' Y SAF-T-SEAL

Las siguientes tablas presentan las capacidades
aproximadas de los cuerpos de las vilvulas y tam-
bién los porcentajes de soluciones anticongelantes
que se deben emplear segln los diferentes puntos
de congelacién. ' '



Cuerpos de Vélvulas Saf-T-Seal Cuerpos de Vilvulas Saf-T-Seal

de 2°-12" 150 Ib/pg2 y 300 Ib/pg? de 147-30" 150 Ib/pg2 v 300 Ib/pg? ‘
Vilvala®  Capacidad - Vilvula Capacidad ~ k : )
~ 471508 _6gal. ~  8"1504 8.2 gal. ‘ Vilvula  Capacidad Vilvala  Capacidad
: | . 14"150§ 20 gal - 20~ 300 70 gal.
27300  .8gal - B 3004  10. gal ) 300” " & Y .150” o ga
" . " 1504 1.
3% 1504 .8 gal. 10" 1504 13.7 gal. # . gal. o 1 gal.
: : | 16" 150 L " 30 0 gal..
3%300f 1. gal. 10° 3004  15.5 gal. d ga gal..
. . ] 16" 3004 42 gal. 2" 1504 93 gal.
471504 1.1 gal. 12" 1504 21, gal. i s e
" al. " 5 gal.
473004 2.5 gal. 12" 300# 25 gal. & _ gal.
18" 3004 56 gal. 30" 1504 144 gal.

6" 1504  3.5gal.

20" 1504 46 gal. g 30" 300 # 212 gal.
6" 3004 4.2 gal. . .

Cuerpos de Vilvulas Saf-T-Seal
de Compuerta tipo Expansién de

36" 400 Ib/ps2, 600 [5/pg2, 900 Ib/pg2, 1500 Ib/pg2 y 2500 Ib/pg2 Porcentaje de Anticongelante o Alcohol _

_ _para Prevenir Congelacién )
Vilvula - Capacidad . Vilvula Capacidad para Temperaturas de 200 F, 0°F, y -200F
2" 1.5 gal. 16" 41 gal. ~ :
" K 1.5 gal. 18" 55 gal. Porcentaje p;;:o ‘:.c:::;:. de Solucibn Porc:nuje'porp:::\::a:pdcSulucién
3" 2. gal. 20 69 gal. —20°F. - 46% -~ . -28.8°F. _ 47.8%
4 s, gal. 22" B2 gal.: —°F. _ 36% . —8° 'F. - 37%
L 5. gal. 24" 100 gal. 10°F. - 27% 6.8°F. — 28%
8 10 gal. . 26 125 gal. 21°F. - J7% . 12.8°F. — 23%
10" 15. gal. 28" 154 gal. 17.8°F. — 18%
12" 22. gal. 30" 192 gal. -
14" 30. gal. 36" 535 gal.

Relacibn entre o clasiﬁmci('ﬁ_r'l ANSI de la vilvula y la presién de prueba y de trabajo,
y también con la presibn fijada en Ias vilvulas de alivio.

Clasificacion ANSI Presion de Presion de . *Presidn fijadaenla

- de la Vdlvula-(serie o Ibs.) Prueba [b/pp2 Trabajo lb/pg2 Vilvula de Alivio Ib/pg2
150 ' 425 275 375
. 300 1100 720 820
. 400 1450 ) 960 1060
GO0 i 2175 - 1440 1540
9200 3250 ) 2160 2260
[ 1500 . 5400 3600 3700
2500 , 9000 6000 6100

*Las vilvulas de alivio que vienen en las vilvulas disefio Pow-R-Seal, estan calibradas para ‘ .

accionar y aliviar la presién a 100 Ib/pg2 sobre la presion de trabajo de la vilvula.

| w K M . W-K-M DIVISION, ACF INDUSTRIES INCORPORATED
. - - P O.Box 2117 TWX: 916-880-4431
- Houston, Texas 77001 Telex: 762919

' W-K-M ... cuando hay presién.  Telephone:713/496-8511 Cable: WILKOMAC -

Yo
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Pow-R-Seal Valves
for Geothermal Service

and other service at temperature to 550° F. (288° C.)

L B W-K-M Pow-R-Seal gate valves have been employed
with great success in geothermal steam service, in
- flow lines and as master wing and casing head
:S,fff.':é givlemperature Stem valves on steam wellheads.
+zacked under pressure. Principal sizes used are 6", 87, 10” and 12" in
] classes 300, 400, 600, 900 and 1500 Ib. In addi-
Packing plug tion, APl 6A-rated Pow-R-Seals in 2” and 3" sizes,
1000 and 2000 psi working pressure, are used on
steam wells as casing head valves.
Packing fitting \ ui Bonnet The Pow-R-Seai geothermal steam vaive has all
,f' the inherent advantages of the W-K-M through-
Bannet — ‘ 1 Bogy conduit désign. The Pow-R-Seal valve illustrated
; s
cap “'d IO provides these outstanding features which make it
( _lal [a B[ Paraliel expanding ideal for this hot, abrasive service:
. r ?ate {gate & segment} .
S:r:za“w —=F m“e'w“s;’.?::g’a‘:'mb 1. Se::ng ;.ufd;alcesl pro;ecle.cll‘in both tully
assembly oXe :ms‘ag:gdmmmm op ! and fully ¢ o_se. positions.
. . open and closed 2. 'Full flow with minimum turbulence and
. position. pressure drop no greater than through an .
] j'— equal fength of pipe.
e/ o
’ , 7 3. Tight, mechanical metal-to-metal seal,

: without elastomers, Parallel expanding
gates close tightly against the upsiream
and downstream seats in both open and

, closed positions.
1
- x
|| Ot 1
Ful bosa thy '
Protected replace- . condun design aliows
abfe seats are free passage of steam
both in full contact wath munimum tur-
with gatalin;:éher ®) m;f::‘gremm
7 OfF CIO
gsemon. . . through an equal length
Seat of_pcpe.
skirts :
Pow-R-Seal vaive for
sefvice at temperatures
1o 550° F. (288° C.).
MATERIALS

Body-A-216 Gr. WCC Carbon
Steel.
Seat-1029 Carbon Steel with
Stellite Overiay. |
Seat Skit-Carbon Steel.
SGate-Alloy Steel. AP| Type 2,
ormafized and drawn.
segment-Alloy Steel, APl Type
1. normalized and drawn.
Sate Centralizer Assembty-
Alloy Steel, with Stainless
Steel Pins.
Stem-4140 Steel to RC22
nardness. nickel plated.

Bonnet-A-216 Gr. WCC
Carbon Steet.

Bonnet Stud-A-183 Gr. B7
Alloy Steel modified to RC 22
hardness.

Bonnet Stud Nut-A-194 Gr. 2H .
Allgy Steel modified to RC 22x
hardness.

Packing Plug-316 Slainiess
Steel.

Packing Fiiting-316 Stainless 1
Steet.

-

Two 10-ifich Pow-R-Seal vaives and a smalter AP
Pow-R-Seal, of nundreds of W-K-M valves in a
California geothermai field.



TABLA PARA R.ESOL%é{ PROBLEMAS

PROBLEMA
|

CAUSA PROBABLE

SOLUCION

1. La vilvula no‘abre ni cierra

[
-y

Presién encerrada en el cuerpo
a. Lubricacion deficiente

b. Trabazdén de los angulos entre la
compuerta y el segmento debido a
operacidn poco frecuente

Alivie la presion del cuerpo y opere la

vilvula. (Ver pigina B)

a. Lubrique los asientos y/fo el cuerpo
Y vastago. (Ver piginas 5y 6)

b. Lubriquc el cucrpo y accione el vo-
Linte con fuerza en ambas direccio-
nes. (Ver piginas 5y 6)

2. Dificil de operar

i
‘

a. Congelacién debido a flujo res-

tringido, hidratos o bajas tempera- -

turas

b. Acumulacidén de lodo, arena u otro
cuerpo extrafio en el cuerpo

c. Asientos salidos de sus cavidades

a Irene el cuerpo y/o aplique calor
al mismo

b. Veanse las instrucciones sobre pur-
ga v drenaje. (Ver pdgina 8)

¢. Abra fuerte la vilvula para expan-
dir la compuerta y forzar los asien-
tos dentro de sus cavidades

3. El volante gira libremente pero la
compuerta no se mueve

Vistago roto o trasroscado

Llamar a} reprcsémante W-K-M?*

4. Difmetro de La vilvula restringido

La compuerta no esti debidamente
alineada con el planc de los asientos

Abrase la vilvula totalmente, repitase
esto hasta que la compuerta deslize
libremente : :

b. Los baleros necesitan lubricacién
c. Baleros rotos
d. El volante roza sobre ¢l bonete

4

b
5. Operacidn erritica a. Candado roto o mecanismo cen- a. Devuélvase al sitic donde la vilvula
. tralizador roto estd dura de operar antes de con-

tinuar en esa direccién. Reempla-
celos cuando sea prictico =
b. Lubrique los baleros
c. Reemplacelos si es necesario '
d. Pula ¢l cubo del volante ¢ instale
una arandela plana detrds del  vo-
lante .

6. Fuga alrededor del anillo de la
brida del bonete

Anillo en malas condiciones

Llamar al representante W-K-M

7. Fuga alrededor del vistago

Falta de empaque plastico o retenes
flojos ‘

Agregue varios cartuchos de empaque
o apriete los retenes. (Ver instruccio-
nes sobre reempaque, pagina 7)

8. La compuerta no sella con los
asientos (la presion no desciende
a cero)

La vilvula no cierra totalmente, ka
compuerta no expande, los asientos
ylo compuerta desgastados o cuerpos
extraiios en el cuerpo

Ci¢rrese fuertemente. Lubrique los
asientos y/o el cuerpo. Rccmfiace las
partes desgastadas. (Ver instrucciones
sobre Purga y Drenaje, pigina 8)

9. [a compuerta no sella con los
asientos '

10. Fuga a través de la grasera

Asientos y compuerta dafiados o des-

gastados

. Reemplace partes desgaszadas

Tapa de la grasera no se encuentra
suficicntemente apretada

Apriete L2 tapa o reemplace la gra-
sera. ** :

*W-K-M tiene el equipo necesario para fijar la compuerta en posicién cerrada cuando se va a cambiar el vistago bajo presion
o cuando se va a barrenar la compuerta bajo presion.

4

**Cuando las graseras se remueven con una llave para tubo, las roscas en donde va s tapa quedan destruidas; por consiguiente,
siempre debe tenerse una grasera 2 mano para substituir la que se va a quitar. La herramienta de desfogue puede emplearse

‘para instalar la nueva grasera.

NOTA: Si usted requiere instrucciones especiales, asist=ncia o servicio de reparacion, sirvase llamar directamente a la fibrica
W-K-M. o bien, a nuestro representante mas cercano.

12




CARRETE DE EXPANSION (ADAPTADOR) 10", 12" §.

DEFINICION:

Es el accesorio del Arbol Geoté&rmico que permite la instalacidn del
sistema de regulacidn, y hace las funciones de adaptador de difflaetros entre -
el cabézal y el resto del Arbol, con disefio interior para absorber el creci--

miento de la T.R., profunda.

DESCRIPCION:

Carrete de expansidn construido en forma mintegral, de acerc fundi-
do, con brida inferior de 30.48 cm., (12") de didmetro y 25.4 cm. (10") de -
didmetro, ambas clase 900. Con dos salidas laterales fundidas eﬁ forma inte--
gral al.cuerpo, opﬁestas 180°, teniendc &stas en el extremo bridas de 5.081 -
cm., (2") de didmetro ANSI Clase 1500, con roéca interior NPT de 3/4" didme--
tro. La brida en su parte interpa, debera contaf con anillos de empaque (se—;‘
llos secundarios)Jresistentes a la aita temperatura, para trabajo con, vapor y
dos orificios, uno para inyeccidn dé-empaque a todos los sellos y otro para -
la brueba de hermetiéidad,'separados 1805 uno respecto al otro, .estos anillos
deberdn aislar y empacar el espacilo anular entre la tuberia de revestimieqto—
de 9 5/8" 9 vy él interior del carrete de expansiéh, no permitiendo el paso de

ningin fluido por este espacio anular.

DIMENSIONES:

Todas las dimerisiones estdn referidas a las recomendadas en el ANSI-
Bl6.5. ‘ ) , -

- Altura Total - 91.4 cm. (36")
- Distancia del centro de las salidas laterales al paﬁo.de la brida-

inferior - 62.07 cm (24 7/16™).



S 4
-2 -
- Diﬁmetro‘méximo brida inferior.
- Didmetro interior brida inferior.
- Didmetro madximo brida superior.
—~ Didmetro interior brida superior.
- Espesor brida superior - 4.44 cm. (i 3)4")
~ Espesor brida inferior -.6.35 cm { 2%")
~ Didmetro interior libre hasta una alturé de 16.19 em ( 6 3/8") -
24,68 cm. ( 9 23/32™)

- Diimetro interior parte superior - 25.40 cm., (10")

ESPECIFICACIONES:

Acero API, spec. 6A, Secc 2, tipo 2; para manejar tipo de fluido:-

mezcla agua - vapor.

CONDICIONES DE TRABAJO:

Los rangos, presién - temperatura (presidn de trabajo con vapor) -
para los diférentes elementos dél Arbol Geotérmico, deberdn estar de acuerdo
con el c¢ddigo ANSI B16.5 y ANSI 515.34, excepto cuando en las caracteristi--
cas particulares se indique de otra forma: (agua - aceite - gas) & WWP {tra-

bajo con agua).
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Spec bAT Wellhend Equipment

2 Pressure-Temperature Ratings

1.2.1 Threaded Equipment. Subject to the limitations
of Par. 1.2.5, the equipment specified below having
threaded connections covered by this specification shall
be furnished in the following maximum working pressure
ratings:

Independent screwed wellheads: IOUU and 2000 psi

teg and 138 Bar) :

Valves and choke units: 2000, 3000, and 5000 psi 1.1,

207 anid 445 Bar) '

1.2.2 Flanged: Equipment. Valves. drilling-through
and  wellhead equipment. flow fittings. Lhok‘eﬁ, and
christmas tree assemblies having flanged connections as
well as individuai threaded. welding neck. and btind
ring-joint flanges covered by this specification shall be
furnished in the following maximum worhing pressure
ratings as specified on the purchase vrder:

2008 3000: 5000 10.000; 15,000; and 20,000 psi’ffix;

M7 355 wi0; 1045 and [axg Bar)

NOTE U The rating of o urit is.gurerned by the working
pressure eatigs of (s end and ountlet connvetions, For wnils
Cheteing end and outlet connections with different pressuee
rutings, the fweest reting shall be the rating of the unit.
NOTE 20 A cemparison of AP aud ANSE fleaged
coittections aad etr pressure ratings (s given in Appendir
oy
NOTE 30 Recommended working pressures at «lvionted
tengaratures fur steel peets of the wellhoad shelt ur pressare
Appendie E.

contaiving steavture are ineluded in

furnished on

1.2.3 Clamp Type Connector Equipment, Clamp
Lype connectors with 3000 psi (445 Bart ratings shail be
valves. drilling through and wellhead
cquipment. flow fittings, chokes. and christmas tree
issemblies in the 2000 psi (15 Bars through 5000 psi
335 Har) maximum working pressure ranges naving
vlamp type connections. Clamp type connectors with
Oy psi (w90 Barp ratings shall be furnished on
iuug psi (690 Bur) equipment having clamp ype
cunnections, (See Sections 1.6.3b and 2.7

. v

1.2.4 Temperature Limitation. The maximum
working pressure ratings given are applicable to sieel
grarts of the shell or pressure containing structure. such
as bedies, bonnets. covers, end flanges. metailic ring
paskets, clamp type connectors, welding-ends. bolts. and
nuts for metal temperatures between -20 F and 230 F
(-29 and 121° C): For metal temperatures below -20F
{-29° C}, the shell or pressure conitaining parts or
structures are to be supplied fabricated from steers
which demonstrate adequate noteh toughness and which
are suitable for low temperature service tsee Par. 11}

These ratings do not apply to non-metallic resilient
sealing muterials or plastic sealing materials (see Par.
1440
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TABLE 25A

ROUGH MACHINING DETAIL FOR STAINLESS STEEL RING GROOVE

All dimensions in inches (followed by equivalent in mm} uniess otherwise noted. . '
(See Foreword for Expianation of Units) ‘

+.0231
~.000

23.: '. ‘ . l—-See Note @

A7
i
|
|
|
i
i
I
!
|
I
I
I
|
I
!
|
)

.'
!
I
!
|
i
|
i

¥ NOTE I: Aliow 4" (4.2 mm) or greater for final machining of stainless steel.

748 (19.00)

.062 +.031 -
C, -.000
. 2\50/ -
"1 2 8 4 1 2 3 4
Qutside Cutside
- Diameter Width Depth Diameter Width Depth
Ring of Groove of Groove of Groove Ring of Groove of Groove of Groove
Number A B Number A - B C
BX-150  3.222( 51.84) - 125 (18.4%2) 359( 5.12) "R-A41 6923 (17584) 7148 (19.00) 453 (11.51)
BX-151  3.391( 86J%) 742 (18.85) .359( 9.12) R-44 8.423 (212.94) 748 (19.00) 453 (11.51)
. BX-152  3.724 ¢ 94.59) 174 (19.66) .375( 9.53) - R-45 9.110 (£51.39) 748 (19.00) 453 (11.51)
BX-153 _4.375(111.1%) B3 (21.08) .406(10.31) R-46 9.173 (£32.99) 811 (26.60) 516 (13.11)
BX-154  5.014 (12736} 882 (22.40) .437(11.10) R47 10.111 (256.82) 1.061 (26.95) .641 (16.28)
: BX-155  6.259 (158.98) 974 (24.74) 469 (11.91) R-49 - 11423 (290.14) 748 (19.00) 453 (11.51)
T BX-156 ° . 9.850 (£50.18) 1.197 (20.40) .578 (14.68) R-50 11.611 ¢(£94.92) 936 (28.77) 578 (14.68)
. -BX-157 12.103 (80742} 1315 (33.40) .641(16.28) R-53 13.548 (844.12) 748 (19.00) 453 (11.51)
. BX-158 14.393 r%55.58) 1.425(26.20) .698(17.73) R-54 13.736 (348.89) 936 (22.77) 578 (14.68)
‘BX-159  17.362 (440.99) 1.554 (89.47) .T66 (19.46) R-57 15.798 (461.27) 748 (19.00) 453 (11.51)
BX-160 16.392 (11696} 1062 (26.97) 703 (17.86) R-63 17.892 (454.46) 1.342 (24.09) 766 (15.46)
BX-162 19.161 (486.69) .81 (24.92)  .46D (1191} R-65 19208 (490.17) 748 (19.00) 453 (11.51)
‘-BX-163 22,514 571.86) 1.28B2 (22.56) 859 (21.8%2) R-66 19.486 (494.94) 936 (23.77) 078 (14.68)
BX-164 23.081 r585.26) 1.566 (%9.78)  B59 (21.82) R-69 21.798 (553.67)  T4B(18.00) ' 453(11.51)
BX-165 25.233 (640.92) 1.347 (2;.21) .891 (2263} R-70 22.111 (561.62) 1.061 (26.95) .64l (16.25)
»-BX-166 25.836 (656.28) 1.649 (41.88) .891(22.43) R-73 23.861 (606.07) 811 (20.60} 516 (15.11)
BX-167 30.578 (776.68) 1.178 (29.98)  .984 (£4.99) R-74 24.111 (612.42) 1,061 (£6.95) 641 (16.25)
.BX-168 30.810 (782.57) 1.294 (32.87) 984 (24.99) %‘32 g_ggg? 774;3 .743 {19.00; 453 F”"ﬂ )
iy . ' -84 . 83.77 748 (19.00 453 (11.51)
" R-20 3.360 ¢ 85.34) 623 (15.82) 391( 9.93) : ‘»
| R-23 4048 (10282) 748 (19.00)  A53 (1151) R-85 3.986 (10124)  811(20.60) .516(13.11)
- R-24 4.548 (115.52) 748 (19.00) 453 (11.51) R-86 4.548(115.52) 936 (2377) 578 (14.68)
R-25 4673 (1183.69) 623 (15.82) .351( 9.98) R-87 4923 (125.04) 936 (£3.77) .578(14.68)
R-26 4798 (121.87) .T48(19.00) 453 (11.51) %—gg gg?g ﬁfg-gg i .ggi gg.gg) .gﬂ ﬁ gig
) - . o R B4} R
R-27  5.048 (12822) 748 (19.00)  .453(11.51) § , 186.97 . ;
. R-31 5.673 (144.09) 748 (19.00) 453 (11.51) R-50 7361 (186.97)  1.186(50.12) 703 (17.86)
. R-85" 6.173 (156.79)  .748°(19.00) 453 (11.51) R-91 11.892 (302.08) 1.592 (40.44) 828 (21.03)
. R-37 6.073 (169.48) 748 (19.00) 453 (11.51) R-99 10.048 (255.22) 748 (15.00) 453 (11.51)
" R-39 7.173 (182.19) .74B (18.00) 453 (11.51) R-201 2.360 ( 59.94) 498 (12.65) . 297( 7.54)
. : - ' R-205 2.798( 71.07) 498 (I1265) 422(10.72)
: R-210 4,205 (106.81) .655 (16.64}) 391 ¢ 5.93)
R-215  5.923 (150.44)

453 (1151)
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2.6 Deep Ring Groove
2.6.1 General. This section covers deep ring grooves for use with clamp type connectors (Section 2.7) and RX

Gaskets.
TABILE 26A
APl TYPE RX GROOVE DETAIL FOR FACE TO FACE MAKEUP
All dimensions in inches {foilowed by equivalent in mm) unless otherwise noted.
(See Foreword for Explanation of Units)

=000
e 3y 00—y

-

oA~ Millimetre fmm) Equivalents
for Inch Tolerances:

. mches' . mm
0. 010 Pl .25
. L : u ........... /¥
‘ S 0.8
NOTE: Dismeter “B” may be checked
by measurement over “Z” diameter balls
1 2 ' 3 4 5 6 1.
Dismeter Ball Set Width Depth . Rncommendod ’
of Point of of Ball
. Groove . at 23° Radli . Groove Groove Diameter
RX B K RR W2 . E z
20 3.032 ( 77.01) 150 ¢ 8.81) v (0.8) 510 (12.95) & (11.1) % ( 64)
23 3711¢ 9528} 226 ( 5.74) i (0.8) ..B96 (17.68) . e (15.8) %( 95)
24 4.211 (106.96) 226 ( 5.74) i (0.8) 696 (17.68) fu (143) % ( 9.5)
25 4.345 (110.36) 160 ¢ 2.81) ¥ (0.8) 510 (12.95) i (11.1} % ( 64)
26 4.445 (112.90) 226 ( 5.74) # (0.8) .696 (17.68) T (143) 3% (5.5)
27 4.695 (119.25) 226 ( 5.74) o (0.8) 696 (17.68) % (14.8) %( 9.5)
- 31 5.336 (135.58) 226 ¢ 5.74) % (0.8) .696 (17.68) W (143) %(95)
35 5.836 (148.22) 226 (¢ 5.74) i (0.8) 696 (17.68) T (14.3). % ( 9.5)
37 6.336 {160.93) 226 ( 5.74) ¥z (0.8) ' .696 (17.68) s (14.2) B 95)
39 6.836 (173.63) 226 (¢ 5.74) 1 (0.8) 696 (17.68) % (14.3) R( 95}
41 - 17.586(192.68)  .226( 5.74) 42 (0.8) 696 (17.68) A(143) % ( 9.5)
4 8.086 (205.38} 226 ( 5.74) $a (0.8) 696 (17.68) % (14.3) % 95)
© 45 8.773 (222.58) 226 ( 5.74) ™ (0.8) 696 (17.68) s (14.3) - % 95)
46 - B.823 (£24.10) - 226('5.74) M. (1.6) 760 (19.30) 5% (15.9) %{55)
47 9.743 (247.47) 376 ( 9.55)  (1.6) 1.120 (28.45) Ta (22.2) % (15.9)
49 11.086 (281.58) 226 ¢ 5.74) 1 (0.8) 686 (17.68) % (14.3) B 95)
50 11.202 (284.58) 301 ¢ 7.65) Y% (1.6) .887 (22.53) #(17.5) g (127}
52 13.211 ¢335.56) 226 ( 5.74) % (0.8) 696 (17.68) % (14.3) B 935),
54 13.327 (328.51) 301 ¢ 7.65) w{i5) 887 (£2.58) W (17.5) 5 (12.7)
57 15.461 (392.71) 226 ¢ 5.7%) s (0.8) 696 (17.68) & (14.3) B{9s5) |
63 17.457 (443.41) 527 (13.39) h(24) 1.458 (27.08) id (27.0) % (22.2)
65 18.961 (481.61) 226 ( 5.74) N (0.8) 696 (17.68) Wr142) . W (95)
66 19.077 (484.56) 301 (¢ 7.65) & (1.6) BB7 (£2.58) H (17.5) 5% (12.7)
69 21.461 (545.11) 226 (¢ 5.74) . & (0.8) 896 (17.68) & (14.9) % ( 2.5)
70 21.743 (552.27) 876 ( 98.55) * (1.6) 1.120 (£8.45) % (22.2) % (15.9)
73 23.515 (597.28),  .301( 7.65) & (1.6) . .813(20.65) th (17.5) 14 (12.7)
74 23.743 (603.07) 3716 (¢ 9.55) Y% (1.6) 1.120 (28.45) Tp (22.2) 5% (15.9)}
82 2711 (¢ 58.88) 226 ( 5.74) o (0.8) 696 (17.68) % (143) %(9.5)
84 2961 ( 75.21) 226 ¢ 5.74) ¥ (0.8) 696 (17.68) % (14.3) % ( 9.5)
85 3.586 ¢ 91.08) 226 (¢ 5.74) & (1.6) 107 (17.96) % (143) %( 9.5)
86 4.089 (102.86) 301 (¢ 7.65) Y& (1.6) .832 (21.13) 5 (15.9) yr1e7)
87 4.464 (112.39) 301 ¢ 785) % (1.5) 832 (21.13) 8% (15.9) % (127)
88 5.630 (140.46) 301 ¢ 7.65) % (1.6) 959 (24.36) HW17.5) w(12.7)}
89 5.155 (120.9) 301 ( 7.65) i (15) 959 (£4.35) th (17.5) % (12.7)
90 6.984 (176.12) 451 (1146) & (1.8) . L.239(3147) H (238) . ¥ (19.1)
91 11.302 (287.07) 527 (13.389) & (24) 1.560 (29.62) 1 (25.4) % (22.2)
© 99 " 9.711 (246.66) 226 ¢ 5.74) T (0.3) 696 (17.58) " * (14.2) - %[ 9.5)
201 2.051 ( 52.10) 076 ¢ 1.91) i (0.8) 329 ( 8.35) fa( 7.9) B2
205 2462 ( 62.52) L15 ¢ 1.91) i (04) 319 ¢ 8.10) e 7.9) ig ¢ 3.2)
210 3878 ¢ 98..&§) 150 ¢ 2.81) ¥ (04) 546 (13.87) s (11.1) Y(654)

215 4.586 (151.98) 226 ( 5.74) + (0.8) 654 (16.61) A& (14.3) C % ( 9.5)
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SECTION 3 110
RING-JOINT GASKETS

3.1 Scope. This section covers API type R, RX, and
BX ring-joint gaskets for use in the flanged and clamp
type connections described in Sect. 2. Types R and RX
gaskets are interchangeable on 6B flanges. Only RX
type gaskels are to be used with clamp 1ype connectors,
The types RX and BX gaskets provide a pressure
energized seal but are not interchangeable.

3.2 Dimensions. Ring-joint gaskets shall conform to
the dimensions and toierances specified in Table 3A, 3B
and 3C.

3.3 Materials. The ring-joint gaskets covered by this
section shall be fabricated of Par. 1.4.5 material ag
specified on the purchase order.

" 3.4 Surface Finish. Gaskets shall be finished as
shown in the illustrations in this section.

3.5 Reuse of (Gaskets. Because connections utilizing
BX-150 through BX-160 ring-joint gaskets have a
limited amount of positive interference which assures
the gaskets will be coined into sealing rejationship in
the flange grooves, these gaskets are not recommended
for reuse, . ' .

3.6 Ring-joint gasket marking shall be as required by
Section 1.7.



62 ' American Petroleumn Institute

) TABLE 3A 1 1 j
APl TYPE R RING-JOINT GASKETS
(For Use in 6B Flanges) :
All dimensions in inches (followed by equivalent in mm) unless otherwise noted.
{See Foreword f{or Explanation of Units)

TOLERANCES
A (widthol ring).......oooviiiiiiin.. .. +0.008 ().20)
H&H (height of ring, see note 2)................ 11/64 (£0.39}
. . . C (width of flat on octagonal ring) ......... 10.008 {10.20)
o o E {(depth of groove)..........ocooivnans +1/64, 4 {+0.:39.40)
23 P F | (width of groove)....... it +0.008 {1020}
Kr_J_.F P {average pitch diameter of ring) ......... 10.007 (£0.17)
_‘1 {(average piteh diameter of groove)....... +6.005 (+0.12)
| _f Ry (radius in FINES) oo iiei ey 11/64 (+0.39)
' E K, f{radius in groove).......... e meeer e, max
R P e P! 71 S SN 1% deg
OCTAGONAL ’ OVAL GROOVE
NOTE 1:  The 28°surfaces on both grooves and octagonal rings shall have 'a surface finish no rougher
than 63 RMS, :
NOTE 2: A small bead on the center of either oval or octagonal rings, located so that it will not enter
. the groove, iz permissible. :
‘NOTE 3: A plus tolerance of oy v, (1.19 mm)} on ring height in permitted, provided the variation in
. height of any given ring does not exceed ¥y in. (.39 mm} throughou! the enmlire
circumference. . ’
T 2 - 4 ' 5 6
Pitch Width
Diam. Haight of Ring of Flat
Ring of Ring Width - — —he of QOctagonal
Number - and Groove, of Ring. . Oval Octagonsl Rinz,
P ) B ‘ H . c
R 20 214 ( 6826) (' 7.94) e (1429} % (12.70), 0.206( 528)
R 23 Y ( 82.55) T (11.11) 1 (17.46) 5 (15.88) 0.305 ( 7.75)
‘R24 8% ( 95.25) w(11.11) . 4 (17.46) % (15.88) 0.305 ( 7.75)
R 26 4 (101.60) 7 (11.11) 1 (17.46) © BL (15.88) 0.305( 7.75) .
R 27 4% (107.95) Yo (11.11) 1} (17.46) . % (15.88) 0305 ¢ 7.75)
R21 4% (123.82) Y (11.11) - Y (1746) B% (15.88) 0305(¢ 7.75)
R35 5% (136.52) 7 (11.11) # (1746) © 8% (15.88) 0.305( 7.75)
R 37 5% (149.23) W (11,11} - 1 (17.46) 5% (15.88) 0305(¢ 7.75)
R 39 6% (161.93) va (11.11) i (17.46) 5% (15.88) 0.305( 7.75)
R 41 73 (180.88) v (11.11) 4 (i746) © 5 (15.88) 0305¢ 7.75)
R 44 8% (193.68) ¥x (11.11) W (17.46) 5% (15.88) 0.305( 7.75)
R45 84 (211.14) ve (11.11) 1 (17.486) % (15.88) 0305 ( 7.75)
Rds 8¢ (211.1%) % (12.70) % (19.05) {3 (1746) 0.341 ( 8.66)
R 47 9 (£23.60) % (19.05) 1 (2540) 1§ (23.81) 0485 (12.82)
R 49 105 (£65.88) 7k (11.11) H(1746) % (15.88) 0.305( 7.75)
R 50 105 (269.88) 5% (15.88) % (22.238) 1% (20.64) 0.413 (104%)
R&3 12% (323.85) © Ye (11.11) A3 (1746) 5% (15.88) 0305( 7.75)
R 54 12% (828.85) 5% (15.88) T (2223) {8 (20.64) 0.413 (1049}
R 57 15 (281.00) 4 (11.11) i (17.46) % (15.88) 0.305 ¢ 7.75) .
R 63 1635 (418.10) 1 (25.40) I (52.54) 1% (81.75) 0.681 (17.80)
R 65 18% (469.90) Ys (221.11) {% (17.46) % (15.88} 0.305( 7.75) -
R 66 181 (469.90) Y% (15.88) % (22.2%) 131 (20.65) 0.418 (10.49)
R 69 <21 (528.40) i (11.11) 34 (217.46) 8 (15.88) 0.305 ¢ 7.75)
R 70 21 (538.40) % (19.05) 1 (2540) iF (23.81) 0.485 (12.32)
R73 23  (584.20) % (1270) ¥ (19.05) 13 (1746} 0.341 ( 8.66)
R 74 23 (584.20) % (19.05) 1 (2540) if r23.81) 0.485 (12.92)
R &2 2% ( 57.15) Te (11.11) et e T % (15.88) 0.805 ( 7.75)
R84 2% ( 63.50) T (11.11) 5 (1588) 0.305 ( 7.75)
R 85 3% ( 79.88) W (12.70) H (1746} 0.341 ¢ 8.66)
R 86 SA( 20.49) % (15.88) e veeannren H (20.64) 0413 (10.49)
R 87 31§ (100.01) % (15.88) 1l (20.64) 0.413 (1049)
R 88 4% (123.83) & (19.05) 14 (23.87) 0.485 (12.92)
R 89 4% (114.90) % (19.05) 1 (238.81) 0.485 (12.92)
R 90 6% (155.58) T (22.23) 17y (26.99) 0.58B3 (14.81)
R91 104 (260.35) 1Y (31.75) 1% (38.20) 0.879 (22.92) -
R 99 9 (224.05) fe (11.11) 8 (15.88) 0.305 (¢ 7.75)
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TABLE 1C :
API TYPE BX PRESSURE ENERGIZED RING- f()I‘JT GASKETS
(For Use in 6BX Flanwess -
All dimensions in inches (followed by equivalent in mii unless otherwise noted,
(See Foreword for Explanation of Units)

TOLERANCES

—— e (3 ‘/1/— At (wirdth of ring)............... ~0.002.-0.000 { «1) 20 -0 KH
B twidth of flath. ... .......... “OU08,-0000 {0,154 )
thule sized. ... o none
tdepth of grooved. .. ... ..... L ~ A4 -0 (=39

10D of groove) ... ... ... OO0, L0 ¢+, 10 47 (/))-
theieht of rngl.............. +0.008,-0.008 {+). 20 )00}
twidth of grogve).. ... __. Ll 00,0000 (-0.10,-0.00

WY of ring) ..ol *11.000,-0.008 { #0.00.-0.13)
WD of Mav. e . 10,002 (.05
iradius in rmg) e DU see note’
tangle) ...l D A

*A plus tolerance of 0.008 in. (1,27 mm) for width
N A and height H is permitted. provided the
BREAK SHARP CORNER variation in width or height of any ring does not

excesd 0.004 in. /0,40 mm) throughout its entire -
NOTE 11 Al 28° surfacex on both rings awd grovees shall have a surfirce fimish circumf{erence.
o rowgher than 22 RS, o
NOTE 2 Radius "R” shall be 8 to [2 percent of the guskel height “H
NOTE 30 Owe pressure: pussage hole required per ygasket on centerline
1 2 3 : 4 5 6
. * Outaide Total
Ring . Neminal Diametar, Height Width Diameter
Number Size of Ring.~ of Ring, of Ring, ‘of Flat,
: 0D H A opT,
BX-150 14 ( 52.9) 2.842¢ 72.19) 0.366 ( 9.30) 0.366 ¢ 9.30) 2,790 ¢ 70.87)
.+ BX-151 1H ( 46.0) 3.008 ¢ 76.40) . 0379 ¢ 9.68) 0.379 ¢ 9.68) 2,954 ¢ 75.08)
BX-152 24 ( 524) 3.334 ¢ 84.68) 0403 (1ro24) 0.403 (10.24) 8 27T ( 8324)
. BX-153 2{'; {'65.1) 3 974 (100.84) .. 0.448(11.28) 0448 (11.38) 3.910¢ 99.51)
5 : . 0.488 r12.450 4.531 (115.08)
BX-155 41*4 108.2) o o, . :
BX-156 T (1794) 9. 367 (237.92) 0. 733 (18.62) 0.733 (18.62) 9.263 (23523} -
BX-157 9 (22856) 11.593 (284.46) . 0.826 (20.98) 0.826 (20.98) 11.476 (£291.49)
BX-158 11 (273.4) 13.860 (352.04) ) 0.911 (£35.14) 0.911 (23.14) 13.731 (348.77) ..
BX-1569 13% (846.1) 16.800 (i26.72) 1.012 725.70) 1.012 (25.70) 16.657 (4238.09)
BX 160 135 (246.1) 15.850 (402.5¢9) 0.938 (23.83) 0.541 (13.73) 15.717 (899.21)
BX-161 16% (425.5) 19.347 (491.41) 1.105 (28.07) 0.638 (16.21) 19.191 (487 .45)
BX-162 16% (425.5) 18.720 (475.49) 0.560 (1;.22) 0.560 (1;.22) 18,242 (473.48)
BX-163 18% (476.3) 21.B96 (556.16) 1.185 (30.10) 0.684 (17.37) .. 21.728 (551.89)
BX-164 18% (476.8) 22.463 (570.56) 1.185 (30.10) 0.968 (24.59) LEE90 (566.29)
BX-165 213% (539.8) 24.595 (624.71) 1.261 (32.03) 0.728 (18.49) 24.417 (620.19)
BX-166 J21% (5389.8) 25.198 (640.03) - 1.261 (¥2.08) 1.029 ¢26.14) 25.020 (635.51)
BX-167 26% (675.5) 29.896 (759.36) 1.412 (35.86) 0.516 (12.11) 29.696 (754.28)
BX-168 26% (679.5) 30.128 (765.£5) 1412 (25.86) 0.632 (16.05) 29,928 (760.17)
BX-169 5l (130.2) . 6.831 (173.52) 624 (15.84) 309 (12.93) 6.743 (171.27)
BX-170 9 (¢28.6) 5.584 (218.03) 4,560 (145.22) 0.360 r14.22) 8.505 (216.0%)
BX-1T1 1 r2r8.) 10.529 r267.45) 0.560 115.22} 0.560 (14.22) 10.450 (265.43)

BX-172 13% (346.1) 13,113 (292,07} 0.560 (15.22) 0.560 f14.22) 13.034 (331.06)
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SECTION 4
VALVES
4.1 Scope. This section covers valves including information with respect to flow (;haracieristics,_ pres-

production flowline, multiple completion, automatic
shutoff, -and production check valves.

2 Production Flowline Valves

{.2.1 General. This section covers ftanyed, clamped
and threaded production flowline valves for production
well control, repressuring. and cycling services. These
" valves shall comply with Sect. 1 and 2 unless otherwise
st:pulated on the purchase arder.

Pressure-Temperature Ratmg The “orkmw
p!‘EthI‘E ratings of valves covered b} this section %hall
comply with Sect. 1.2

1.2.3 Valve Size. All valves covered by this section
shali be identified by the nominal valve size in Column
1 of Tables 4.2A through 42H, Where bore sizes differ
from the nominal size, dual nomenciature must be used,
The first number is the rominal end connection size: the
second number is the bore diameter.

1.2.1 Material. Budy and honnet members covered
by this section shall be fabricated of Table 1.1A
material. All flange or clamp bolting shall comply with
Par. .42, B33, or 148, All sealing material shall
comply with Par. L4

1.2.5 Bores. All full-bore valves shall have round
passageways {bores) through the bodies. seats, gates. or
plugs, Bore diameter shall conform to the hore
dimensions given in Tables 1.2A through 4.2H.

1.2.6 Trim. Materials for internal valve parts, such
as gates. plugs, seats, and stems, are not- specified

. herein. Such materials’ are optional with the manufac--

“turer. 5ub}ec_l to purchaser’s a.pprovai or they may bhe
specified by the ‘purchaser.

1.2.7 Wrenches, Handwheels, Bars. ‘and Gears.
Wrenches. handwheels, bars, and gears shall be made of
a ductile material.

4.2.8 Threaded Valves. Threaded vilves furnished
under this section shall have line pipe, casing, or tubing
threads conforming to Section 2.2 as specified on the
purchuse order.

NOTE: Threeaded valves ave pnelieded in thes specificntion
sizex I¥e am  to b in jueinsxiee fie 2000, 2000 and 3068 psi
(138, 207 and 405 Bard miarimoem working presgure,

1.2.9 Reduced Opening Valve Ports. Reduced-
opening flowline valves are customarily made in segufar
and centurt types, both of which can have ports of
circular  or substantiatly recltangular cross section
through the plug or gate. When regular or venturi type
restuced -opening flowline valves are specified, manufac-
turer shall furnish purchaser. on request. all available

sure drop, ete., of the valves which manufacturer
proposes o furnish. so that purchaser may determire
the product’s suitability for the intended service.

+.2.10 Stuffing Hoxes. Glands of stuffing boxes may
be solid. solid-bushed, two-piece. or self-aligning. .Gland
bolts must pass through holes in the gland, and must be
securely fastened. to the stuffing box flange Open slots
in glands or smffmg bot f]a.nges are not permitted.

1.2, ll Repackmg— %ll gate \alveb shal[ be prm ided
with a baek seat or other means for repackmg the
stuffing box while the valve is in service and under the
muximum pressure for which the valve is rated.

1.2.12 Operating Mechanisms. Unless gear operat-
ing mechanisms are specifically ordered, ali gate valves
shall be supplied with handwhee] only. 'Plug valves shall
he furnished with wrench (or bar) operating mechanism

‘or with a handwheel actuated year mecham:.m as
s[)L‘tlflEd on the purchase order.

4.2.13 Handwheels. Handwheels for ail gate and
plug - valves shali be of the spoked-ivpe only. Spokes
extending beyond the rim of the wheel are acceptable, -
unless otherwise specified by the purchaser. Webbed-or
dise-type handwheels are not permissible. Attachment
of handwheets shall be such that wheels may be
replaced” easily and held securely in place while in |
operation,  Handwheeils shall be marked with the
direction of movement for opening the valve.

12,14 Operating Gears. Design of geared pperating’
mechan:sm shall permit opening and closing the valve
under the APl maximum working pressure without thé -

aid of tools or bars. Proper provision shall be made fot
bearing lubrication. and when so ordered by the
purchaser, full enclosure for the gear assembly shall be
provided.

‘1.2.15 Flow Direction. All valves designed for flow
tn une direction oniy. shall be adequately marked to
indicate flow direction. '

1216 End-To-Fnd Dimensions. The end-to-end
dimension is defined as the longest overall distance
meastired on the horizontal centerline of the valve,
between machined surfaces,

a, Flanged and clamped valve end-to-end dimensions
shall correspond to the dimensions shown in the'.
appropriate Tables 4.2B through 4.2H.

b. Threaded valve end-to-end dimensions have not

been standardized. Variations in thread makeup in
vaives and associated threaded fittingsor pipe and
the optional tvpes of threads make standardization
impracticai,



Spee 6A: Wellhead F-quipmlli 4 . - . [

VALVE E TOE DIM MIN, 42" MAX
.o LT VALVE BORE

Al
WARDLE - t— Dia. Per Table 7.24

Drift Dia. 1o Conform to Tables 4.2A, 4.2,
4.2F, 4.2G. 4.2H, 4.2 Col 3. and Tables 4.2B,
4.2C and 4.2D Col. 4

= Min. Drift Dia. = Min Valve Bore - gy~

NOTE: Following aré scceptable millimeire equivalents for inch

values specifisd above.
inches mm
& Q8
3 76.2
42 : 1066.8
FIG. 4.2A

DRIFT MANDREL
(See Par. 4.2.17)

4.2.17 Drift Test. All full-bore and drilling-through
valves shall be capable of passing a drift mandrel,
which shall comply with the dimensions shown in Fig.
4.2A.

4.2.18 Body Test, Valves shall be subjected to a
hydrostatic body test and shall show no leakage under
the test pressure when both ends are blanked and the
gate or plug is partially opened. Body test pressures
shall be as shown in Section 1.6.

4.2.19 Seat Test. After being subjected to the body
test, valves shall show no leakage when subjected 10 a
hydrostatic seat test pressure equal to the API’
maximum pressure rating. applied successively on each
side of the gate or plug. with the other side open to the
atmosphere. For plug valves, while this test pressure is
on each side of the plug. the plug shall be moved a
sufficient number of times to demonstrate satisfactory
mechanical operation as well as continued tightness
after opuration,

4.2.20 Marking. Valve marking shall be as required
by Section 1.7.

TABLE 4.2A .
THREADED PLUG AND GATE YALVES
2004, 3000 AND 5000 PSI (138, 207 AND 345 BAR)
MAXIMUM WORKING PRESSURE
(1 BAR = 100 kPa)
All dimensions in inches (followed by equivalent in mm).
{See Foreword for Explanation of Units)

1 ‘ 2 3
. . o Full Bore Flowline Valves . O
% . Nominal o A N
Size Bore Dia.* Drift Dia.

- 1% 1H ( 42.9) 143 ¢ 42.10)

2x1% 134 ¢ 46.0) 138 ( 45.20)

2 2% ( 524) 244 ( 51.60)

21 2% ( 65.1) 28 ( 64.20)

3 34 (¢ 79.4) ad ( 758.60)

4 d¢ (1032) 4 (102.40)

*Tolerance on bore diameler is: +gy, -0 (+0.80, -0}

NOTE 1. See Par. 4.2.5 jor bure requirements or full-bore ralees,
NOTE 2: See Fur, 4.2.9 jJor port requirements on regular und wenfuri evafivs,
" NOTE 3: See Far, 1.2.4 for limitations on screwed valves.
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4.3 Multiple Compietion Valves

4.3.1 General. This section covers flanged or clamp

hub steel, multiple, flowline, full-bore gate or plug’

valves; 2000, 3000, 5000. and 10.000 psi (148, 207, 345
und 690 Bar) working pressure ratings. for production
well control, repressuring. and cycling service: for dual,
triple, quadruple, and quintupie parallel string comple-
tiong.

4.3.2 Bore Seals. The details of bore seals are not
covered in this specification and shall be as agreed upon
between manufacturer and purchaser,

4.3.3 Design. Multiple valves are a composile ar-
rangement of valves covered by Sect. 4.2, and- shall
meet all applicable stipulations of Seect. 1, 2, and 4
unless .otherwise provided. Flanged or clamp hub
multiple valves have the conduits of the several bores
terminating in and integral wijth or permanently
attached to single flanges or clamp hubs at each end.

4.3.4 Arrangement. As seen from above: the bores
shall be numbered from 1 up counterclockwise,

‘

a. Right-Hand Spiral. Where design permits. the
several individual valves of the multiple valve
shall be arranged in numerical order on a right
hand spiral.

b. Valve Numbers. Valve No 1 shall be the bottom

" or lowest valve, Valve numbers shall correspond to
bore numbers.

¢. Designation. A “right hand” multipie (dual, triple,
ete.) valve has the No. 1 valve on the right hand
side of the centerline of the multiple valve when
facing the operaling end of the stem of the No. 1
valve. A “left hand” multiple valve has the No. 1
valve on the left hand side of the centerline of the
muitiple valve when facing the operating end of
the stem of the No. 1 valve. The “right hand” and
“left hand” designations do not apply when the
centerlines of the valve stems are radial lines of
the multiple valve.

d. Different Sizes. When the valves in a dual valve
are different size, the lower or No. 1 valve shall be
the larger.

4.3.5 Test Port. End fianges may have a test port
extending from a point on the flange face between the
bore seals and end flange ring-joint groove to the OD of
the flange. Valves with clamp type conneclors may have
a test port extending from a point on the clamp hub
face between the bore seals and ring-joint groove to the
ouiside of the body in an accessible location with the
clamp in place. This test porl shali be  in. line-pipe
size and shall be internally threaded in conformance
with Section 2.2. Location is optional.

14.3.6 Reference Centerline. The "Reference Center-
line” is a radial centerline through the vertical
centerline of ' the mulliple valve ahd the vertical
centerline of the highest nughbered bure. For a flanged

14J

connection. a pair of bolt holes in both end Ranges shall
straddie the “Reference Centerline”

NOTE: This “Reference Centerline™ iz established for
commum reference by .manufacturers and weers of muitiple
calves and related equipment such as tubing hrads twhing
hanpers, blouout preventers, and packers.

One point on the periphery of each end flange shall be

. permanently and conspicuously marked to show the

location of the “Reference Centeriine”. The marking
shail be along a line parallel to the centerline of the
multiple valve. Examples of marking:

Three conical holes, approximately % in. (9.5 mm)
diameter x Y in. (2.2 mm) deep.

A groove, approximately ¥ in. (3.2 mm) wide x 7
in. (L6 mm} deep. .

A weld bead, approximately ¥ in. 6.4 mm} wide x
Y in. (42 mm) high x 2 in. {50.8 nun) long,

4.3.7 Valve Size, Multiple valves having equal bores
shall be designated by the nominal size on the valve in
the bore§ and the number of bores, ie. 2 ~— guad.
Multiple valves having unequal bores shall be designat-
ed by the nominal size of the several bores in numerical

order.

4.3.8 End Flanges or Clamp Hubs. The end ﬂanmes
or clamp hubs shall be furnished in the sizes shown in
Tables 4.3A and 4.3B. unless otherwise agreed upon
between the manufaciurer and purchaser.

4.3.9 Center Distances. Based on the centerline of
the end fianges, the several bores of the multiple valve
shall be located according to Tabies 4.3A and 4.3B. The

" several bores shall.be arranged on an egual angular

spacing. Bore seal preparation centers shall be within
U005 in. (0.12 mm) of their true position with respect to
the end flange ring groove, Bores shall be true within
0010 in. (.25 mm) total indicator reading with respect
to the centers of the bore seal.preparation.

1.3.00 Drift Test. Each 'bore shall be capable of
passing a drift mandrel conforming to Fig. 4.2A.

4311 Hydrostatic Test. Each bore. as well as the
comnplete multiple valve, shall be subjected 1o the body -
test prescribed in Sect. 1.6

4.3.12 Seat Test. After bemg sub_)ecned to the bod,\
test, valves shall show no leakage when subjected v a
hyvdrostatic seat test pressure equal to the AP]
maximum pressure rating, applied successively on each
side of the gate or plug, with the other side open to the
atmuosphere. For plug valves, while this test pressure is
on each side of the plug, the plug shall be maved a
sufficiemt number of times to demonstrate satisfaclory
mechanieal operation as well as mnnnued tightness
after operation.

4.3.13 Marking. Valve marking shali be as required
by Section 1.7.
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SECTION 5
DRILLING-THROUGH EQUIPMENT

3.1 Scope. This section covers flanged or clamp hub
drilling-through contral equipment including blowout
preventers, drilling-through fittings. studded adapters.
and spool adaplers provided with APT flanged or clamp
hub connections. Al items covered shal meet all
applicable stipulations of Sect. L

2 Fittings and Adapters

5.2.1 Pressure-Temperature Rating. The working
pressure ratings of flanged or clamp hub drilling-
through equ:pment shall compiy with Sect. 1.2 or'2.7.2.

3.2.2 Size Demg’nat:on. The size desngnauon of
\equipment items covered herein shall conform to Sect.
1.3.

5.2.% Material. Body and bonnet members covered
by this section shall be fabricated of Table L4A
material. All flange or clamp hub bolting shali comply
with Par. 1.4.2. 1.4.3 or 1.4.8. All sealing material shall
comply with Par, 1.4.4.

5.2.3 Through-Bore, The minimum  vertical
through-bore of a body member shall he determined by
its smaller end-flange connection and shall be as
specified in Table 5.1A. ’

5.2.5 Body Test. Each body member shall be tested
to conferm with the requirements of the hydrostatic
body test prescribed in Sect. 1.6.

3.2.6 Body Marking. Body member marking shall
‘he as required by Section L.7.

5.3 Blowout Preventer Equipment

5.3.1 General. This section covers in-piant testing of
all drilling-through blowout preventers that are used to
contain pressure. This includes ram type and annular
tvpe preventers. Use of nonstandard API connections
shall be considered special and shall be subject to
agreement between the purchuaser and the manufactur-
er.

5.4.2 Pressure-Temperature Rating. The working
pressure rating -of blowout preventers shall comply with-
Section 1.2 with the ‘exception of Note 1 in Paragraph
1.2, The rating of a blowout preventer is governed by
the working pressure rating of its body and end and
outlet connections. When these ratings are different, the
lowest pressure rating will be the rating of the entire
unit.

5.3.3 Nize Designation. The size designation of
blowout preventers shall consist of the minimum
vertical through-bore and the working pressure as
shown in the Table 5.1A, Columns | and 2. (Example:
9" - 10000 represents a 9" (228.6 mm) size 10,000 psi-
{tises Burt rated working pressure.

5.3.4 Material. All blowout preventer members
which ure to contain shell test pressure shall be
fabricated of material specified in Table 1.4A. Al
flange or clamp bolting shall comply with Paragraph
1.4.2, L4.3 or L4.8. All non-metailic sealing material
shatl comply with Paragraph 1.4.1

TABLE 5

FLANGED AND CLAMP HUB CONNECTOR VERTI(.AL THROUGH- BORE. DIME.N%IUNQ
(See Pore\\ord for E,\pl.mdtmn of Units)

1 2 3
Size of BOP, Fitting, Working old
- or Adapter {(Minimum Pressure Noeminal
Vertical Through-Bore), Rating, Flange Size.
inches {mm) psi {Bark* inches
18 (103.2} 10,000 {690} . i1y
Tosl179.45) 2-, 8-, & 5,000 (138 207 & #45) 6
T (179.4) 10-, 15-, & 20.000 (6590, 1035 & 1380) T
9 (22R.6) 2-, 3-, & 5000 - (128, 207 & 143) 8
9 (2286} ) 10-, & 15,000 (690 & 10335) 9
L (279.4) 2-, 3-. & 5,000 (138, 207 & 345) 1o
11 (275.4) 10-, & 15,000 (g0 & 1025} 11
13% (246.1) 2-, & 3,000 (134 & 207} 12
133 1446, 1) 5, & 10,000 (2445 & 650) L35,
16% (425.3) 2-, & 3,000 {148 & 207) 16
164 (425.5) 5-, & 10.000 (445 & 690 163,
1T% (450.9) 2-, & 3,000 (138 & 2070 18
18% (476.3) 5, & 10,000 345 & 690) 183
121Y (539-4) 2.000 {138) 20
Q08 (527.1) : 1,000 207) 20
21Y, (549.8) L 5. & 10000 1145 & 690) 214,
2% (579.5) | 2, & 2000 (148 & 207) 26,

*1 Bar = 100 kPa

iThis new bore dimension shalt be provided in 20-inch nominal 2000 psi ecutpment manufactured
after January,

t473. instead of the former 20',-inch bore. (See Bulletin nAlL)

-Replaces 3000 psi 20%-inch bore. (See Bulieun BAL)
|
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5.3.5 Shell Test. Each blowout preventer shall be
tested with its sealing mechanisms in such a position s0
as to insure that the test pressure is applied to all of the
surfaces that are part of the primary pressure vessel and
can be exposed to wellbore pressures. These tests will be
performed to conform to- the requirements of the
hydrostatic in-plant testing procedures prescribed in
‘3ection 1.6.

5.3.6 Hydraulic Closing Systems Test. The hydraulic
systemns test is conducted on each blow out preventer ata
test pressure that is 13 times the hydraulic operating
system rated working pressure. The test procedures
shall conform to Paragraphs 1.6.1 and 1.6.2. '

5.3.7 Closed Preventer Test. Each blow out prevent-
er shall be subjected to a closed preventer tesl. The test
jiuius 3T all closed preventer tests shall comply with
specifications in Paragraph 1.6.1. In al] tests there shall
be no evidence of leakage.

a. Annular Packing Unii. These packing units will
be tested in two stages. The first test will require
closing on the appropriate sized drill pipe and the
second closing wiil be without any pipe in the
preventer.

(1} Closure with Drill Pipe. On 9” {228.6 mm) bore
_ and smaller, 3%" (88.9 mm) drill pipe will be
... used as the test size: on 11" (279.4 mm) bore and
" larger, 5" (127.0 mmj drill pipe will be used.
' Using the appropriate sized pipe. the packing
unit shall be subjected to a hydrostatic pressure
* test applied below the packing unit and with the
packing unit in the closed position. The test
pressure shall be equal to the maximum
working pressure rating of the preventer. The
closure pressure must be equal to er less than
the rated working pressure of the hydraulic
opersting system.

{2) Closure Without Pipe. All annular preventers
shall be closed without pipe in the preventer. In
this configuration, the blowout preventer shall
be subjected to a hydrostatic pressure test
applied below the packing unit and with the
packing unit in the closed position. The test
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pressure shall be equal to 50% of the maximum
working pressure. The closure pressure must be
equal to or less than the rated working pressure
of the hydraulic operating system.

b. Pipe and Blind Rams. This test will be performed
with the appropriate sized pipe as specified in the
initial ram installation in the body by the purchas-
er. The closed preventer test will be performed in
two stages. Each of the ram preventers will be
closed with the hydraulic operating system with a
pressure equal to or less than the rated working

- pressure of the system.

(1) Low Pressure. A pressure of 100 psi (6.9 Bar)
shall be applied and held below the packing
unit in the closed position for a minimum of 3
minutes. A fow pressure test will be considered
satisfactory if there is less than 5 psi (0 A Bar)
pressure drop in 3 minutes.

(2) High Pressure. A pressure equal to the
maximum working pressure rating shall be
applied and held below the packing unit in the
closed position for a minimum of 3 minutes. The
hign pressure test will be considered satisfacto-
ry if there is Jess than 100 psi (6.9 Bar}drop in
pressure in 3 mmutes

c. Shear-Blind Rams, Each blowout preventer with
shear blind rams shall be subjected w0 2 shearing
test. This test requires shearing a section of 5”
(127.0 mm), 195 1b/ft. Grade E drill pipe and
sealing in a singie operation; with a closing
pressure less than or equal to the rated hydraulic
systemn working pressure on all -preventers with
11" (27%.4 mm) bore or larger. The ram sealing
test will be as specified in Paragraph 5.3.7b.

* 5.3.8 Marking. The body shall be marked as stipulat-
ed in Section 1.7. '

5.3.9 Repair of Defects. All in-plant repairs shél]
conform to Paragraph 1,5.8. Repair of defects in the field
is not recommended.

5.3.10 Ram Locking Devices. These devices shall be
operated to the locked position to show freedom from
structural or mechanical defects.
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- SECTION 6
WELLHEAD EQUIPMENT

6.1 Scope. This section covers weithead equipment of
the flanged or c¢lamp hub type, independent screwed
type and crossover connections,

6.2 Flanged or Clamp Hub Wellhead Equipment

6.2.1 General. This section covers flanged and clamp
hub wellhead equipment inciuding casing heads, tubing
heads. and adapters provided with APl flanged and
clamp hub connections.. This wellhead equipment has
"API Nanged or clamp hub upper connections. The lower
connection may be either an API screwed, an APl
flanged or API clamp hub connection. All iterns covered
shall meet all applicable stipulations of Sect. 1 and Sect,
2

6.2.2 Pressure-Temperature Rating. The working
pressure rating of flanged wellheads shall comply with
Sect. 1.2, .

6.2.3 Size Designation. The size designation of
wellhead bodies covered herein shall conform to Sect
1.3.

6.2.4 Material. Body. and bonnet members covered
by this section shall be fabricated of Table 1.4A
material, All end connection bolting shall comply with

. Par, 1.4.2, 1.4.3 or 14,8 All sealing manerlal shall
© comply with Par. 1.4.4.

6.2.5 Vertical Bore. In order o permit passage of
tools or bottom-hoie equipment, the minimum vertical
bore of wellhead bodies. shail be approximately 3% in.
larger tham the drift diameter (Table 6.2A) of the
‘casing over which the body is to be used. Wellhead
bodies conforming to this requirement are referred to
as having full-opening bores. The minimum vertical
. full-opening wellhead body bore for the maximum size
casing with which the bodies may be used shall be as
shown in Table 6.2A.

6.2.6 Reduced Vertical Bore. If required, the
vertical bores specified in Table 6.2A shall be adapted
to casing sizes smaller than those listed in the
tabulation by suitabie reducing threads, pilot rings, ete.
The through-bore of these elements shall be approxi-
mately 2 in. larger than the drift diameter of the
casing over which the unit is used. Typical illustrations
of such adaptions are shown in Fig. 6.2A.

6.2.7 Hanger-Packer. Mechanism. Hanger-packer
mechanisms, used in conjunction with wellhead equip-
ment, shall conform to the following stipulations:

a. Diameter. A hanger-packer mechanism for a
wellhead, used in conjunction with a suspended
string -of tubular material, to be passed through
drilling-through control equipment (usually refer-
red to as running-through hangers), shali have a
maximum OD three-fourths of one percent smaller

than the bores of the equipment through which
they are to' pass (see Fig. 6.2B). The maximum QD
of these mechanisms shall be predicated on the
minimum  vertical through-bores of drilling-
through equipment as stipulated in Par. 5.2.4 and
shall be as listed in Table 6.2B.

CAUTION: Users should be aware that some
hangers have separate packer mechanisms
which are larger than the maximum through-
hore of dnll:ng--thrnugh equipment,

CAUTION: Due to the permisslhle t.olerance on
the gutside diameter immediately behind the
tubing - upset, the user is cautioned that diffi-
culties may occur when wrap-around seal-type
hangers are installed on tubing manufactured
on the high side of the tolerance; therefore, it is
recommended that the user select the joint of
-tubing to be installed at the top of the string,

b. Marking. Tubing hanger marking shall be as
required by Section 1.7.

6.2.8 Testing, Sampling. and Gage-Connection
Ports. Testing, sampling,  and gage-connection ports
shall be internally threaded in conformance with API
Std 5B and shall be not less than ¥ i in. nominal line pipe -
size. See Par. 7.2.6 for 15.000 and 20,000 psi (1035 and
{180 Bar) test connections,

6.2.9 Hydrostatic Test. Each body member of
flanged welihead equipment shall be tested in'accord-
ance with Section 1.6.

6.2,10 Suggestions for Ordering. Orders for units of
wellhead equipment shall specify the sizes of the end
connections, progressing from the larger (bottom) size
to the smailer (top) size. Threaded casing heads or
tubing heads shall be designated by a description of the
lower thread and the size of the upper flange. OQutlet
sizes and description and bore dimensions of wellheads
and wellhead fittings shall be stated where such
information is essential. Orders for weilhead hanger-
packer mechanisms shall state the nominal size and
working-pressure rating of the body member in which
they will be used, as well as the sjze of the inner string.

6.2.11 Installation Instructions. The manufacturer
shall furnish to the purchaser suitable drawings and
instructions concerning field assembly of wellhead
equipment, but the manufacturer does not assume
responsibility for proper field assembly of the material
by the purchaser.

6.2.12 Welding. See Appendix B for recommended
procedure for welding pxpe ‘to welthead parts for
pressure seal.

6.2.13 Bédy Marking. Body members shall be
marked as reqmred by Sectton 1.7.
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i

TABLE 7.2B—Continued

OPEN-FLANGE FLOW FITTINGS
CROSSES AND TEES

1 2 3 4 b 6 Vi
Max Nominal Size and Bore “0 Center to

w"‘:‘i':r? e S Nomainal Size F"";:}Etm Fﬂ%’uﬁa

. m‘n?f}:,“,fx inches :mmJ inches 7mm} ‘;;:3]1:1 inchen i:che:o(};-tJ inc:his :‘:;’.l;;)
(11 ( 46.0) 14 ( 46.0) 1 11t 8t (227.0) 8H (227.0)
29 ( 52.4) 11 ( 46.0) 2% 142 93 (235.0) okt r242.1)
20 ¢ 52.4) 2% € 524) 24 2% 9] (250.0) 941 (250.0)
2% ( 65.1) 14 ( 46.0) 24 113 9N (2i2.9) - 104% (261.1)
2% ( 65.1) 2% ( 524) 25 2% 104 (258.0) - 104} (269.1)
2% ( 65.1) 2&( 65.1) 2% 25 1088 (277.0) - 1083 (277.0}

3&( 77.8) 11 ( 46.0) A 1H 9 (252.4) 108 (277.0
. 20,000 (1580) J 3% (.77.8) 2% { 524) 34 2% 1041 (267.5) 1% (235.05
S ( 77.8) o8& ( 651 3h 24 ‘1144 (286.5) 1141 (292.9)
3 ( ?77.8) 3h( 77.8) an 3 1138 (3024) 1182 (302.4)
- 4y (105.2) 11} ¢ 46.0) 4 1% 113% (£82.6) 128 (321.5)
49 (102.2) 2% ( 524) 4vx 2% 1183 (297.7) 1284 (8294)
i (1032 2% ( 65.1) 41 2% 123 (216.7) .. 13&k (3373)
4y (1032) 3% ( 77.8) 45 3 1344 (332.6) 138 (346.9)
L 44 (102.2) 4% (108.2) 4% i 1433 (277.0) 148 (377.0)

11 Bar = 100 kPa . _
Note: Above dimensions established according to the following formuiae:
HH, = Dw2 + Ty + dg
] HH, = Dg/2 + T, + dy !
wherein: . .
’ Dy = outside diameter of {lange on vertical run
Do = outside diameter of flange on outlet
Ta = total thickneas of fange on outlet (including 4" tolerance)
Ty = total thickness of flange. on vertical run (including %" tolerance)
“do = Bolt dia. of flange on outlet or 1%", whichever is larger.
dy = Balt dia, of flange on vertical run or 1Y%". whichever is larger.

AD wm

FIG. 7.2C -
OPEN-FLANGE FLOW TEE
See Table 7.2B for dimensions.

FIG. 7.2B
OPEN-FLANGE FLOW CROSS
See Table 7.2B for dimensions.
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STUDDED-FLANGE FLOW FITTINGS

TABLE 7.2C—Continued

CROSSES AND TEES |

1 2

3 4 & 6 7
N inal Si nd Bo " o Center t? Center o
:’é;:::g - Vcru: ke :ul.lﬂ“ Numi?'nlldl Size F.N'R‘{:;mul g:&
Raticg v F} Vertical Qutlet . HH, . HH,
pai thai) 1 - inches fmm) inches fniwm} inchea inches mfh{srg:i':"} m'i_h';: :;E‘

r 13 ¢ 46.0) 11k ¢ 46.0) 11 14 613 (164.3) 633 (164.3)

2% € 524) 18 ( 460) 24 14 633 (165.8) 634 (164.2)

2 ( 524) 204 ( 52.4) 27 27 - 6di (164.3) 648 (164.3)
28& ( 65.1) 143 ( 46.0) 2% 1fd T (184.9) T (184.9)

284 ( 65.1) 2% ( 524) 2% 29 T4 (184.9) T (184.9)
2& ( 65.1) 2% ( 65.1) 2% 2% T (184.9) T (184.9)

' : 3n( 77.8 14 ( $6.0) 3 14 73k (202.4) TR (202.4)

. 206,000 (1580) T 3h( 77.8& 2% ( 524) Ik 2% TH (202.4) TH (2024)

' . . : Stk ( 77.8) 2% ( 65.1) 3h 27% T4 (202.4) 74 (202.4)

3 77.8) 3f ( 77.8) I . 3% T4 (202.4) 71 (2024}

4% (103.2) 148 ( 46.0) 44y 11 943 (251.6) 948 (251.6)

4 (103.2) 2% ( 52.4) 4% 27 943 (251.6) 941 (251.6)

4% (102.2) 2% ( 65.1) 45 . 28 938 (251.6) 938 r251.6/

4%y (103.8) 3n( 77.8}) 44 - 3 9§k (251.6) 94} (251.6)

\ dfy (103.2) 41y (105.2) 41y 4% 948 (251.6) 98 (251.6)

= {1 Bar = 100 kPa
WHa } ™
- .
p—.—
\\ _r—-l . N 1
J \ \-
R N

[ e |

, FiG. 7.2D
STUDDED-FLANGE FLOW CROSS
See Table 7.2C for dimensions.

I

FIG. 7.2E

STUDDED-FLANGE FLOW TEE
See Table 7.2C for dimensions.
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CAPITUI:.O V.

ELABORACION DEL PROGRAMA DE REPARACION.



2
DATOS QUE DEBEN CONSIDERARSE PARA LA FORMULACION
DE UN PROGRAMA DE REPARACION DE P0OZOS.

I.- ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES DEL POZO.

a) .- Niimerc del pozo.

b).- UbicaciSn en el campo.

¢).— Tipo de pozo (prodtctor, reinyector, sﬁspendido).

d) .- Especificar si ya fué intervenido anteriormente.

e).- Especificar que equipo de reparacidén se empled.

f).- Fecha de iniciacidén y terminacién de su construccidn.
g) .- Elevacion, de la mesa rotaria y de la mesa rotaria al cabezal;
‘h).- Profundidad total del pozo. |

i).~ Fecha desde la que el pozo ha permanecido cerrado.
II.- DATOS GEQLOGICOS: '

a) .~ CONTACTOS DE LAS DIFERENTES FORMACIONES:

Evidencia de cambios registrados por las muestras de canal reco-

lectadas durante la perforacidn del pozo.

b) .~ ZONAS INESTABLES:

Donde se detecten derrumbes, hldrataciones, intercalaciones y -

as! como de aportacidn de flufdos hidrotermales.

¢).~ DESCRIPCION LITOLOGICA:

Que detalla las profundidadeéién que han aparecido las diferen--
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tes formaciones (andesitas, caolines, riolitas, tobaé-y‘é;enas)

atravesadas.

d)..- DATOS DE PERMEABILIDAD:

De acuerdo a resultados de registros de presién.

e).- ANALISIS DE NUCLEOS: .

Para determinar las caracteristicas del yacimiento, en cuanto a

presencia de termo minérales asociados.-

III.- DATOS MECANICOS Y DE PERFORACION:

a) .- PROFUNDIDAD MAXIMA DEL POZO:

Defiﬁir si el agujefo es original, diréccional o se abrid ven-

tana para desviar, y su profundidad final.

'b) .- PROFUNDIDAD, DEL POZO:

Definir si quedd tapdn de cemento, ' derrumbe, algiin accesorio -

‘meclnico § quedd pescado.

c) .~ PROBLEMAS OBSERVADOS DURANTE LA PERFORACION:

Condiciones anormales como brotes, manifestaciones de gas, - -

'fluidoérsobrecélentadqs, pérdida de circulacidn severas.

d).- TUBERIAS DE REVESTIMIENTO:

Superficial,lintefmedia, profunda y.tubefia~corta § productora,
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deberan detallarse los diimetros del agujero donde se corran;
el gradé, peso, rango, conexién, marca comercial y longitudes

de cada una empleadas.

" e).— CEMENTACIONES A TUBERIAS DE REVESTIMIENTO:

W

Cantidades y dosificaciones de cementos y aditivos.especiales‘
para alta temperatura utilizados. ﬁquipo de flotacidn emplea-
do en cada 'etapa; rég%men de bombeo.y desplazamiento de la le
chada‘durante la cementacidn, si se empled cople cementador de
finir si. se operpo correctamente,(s; las pruebas hidrostati--
caé a cada etapa de cemeptacién fueron satisfactorias. En el~
caso de abatimiento del nivel de 1la lechada en el espacio anu
lar por pérdida; al recementar indicar gque volumen de lechada

se empled.

f).- ARBOL DE VALVULAS:

Que consta normalmente de los siguieﬁtes accesorios: Caﬁezal,
cufias colgadoras de T.R., carrete de expansiéﬁ de 12" @ & 10"
#, vilvula maestra 10" @, cruz, vdlvulas superior y latera—--
les, de 10" @, asf como accesorios menores (anilles, birlos,-

tuercas, bridas, vdlvulas 2" @ etc.)
IV.- DATOS DE PRODUCCION:

a) .- PERIODO DE PRUEBA:

Tiempo en el que el pozo estuvo ablerto para ser medido.
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b) .- PRODUCCION MEDIDA:

Cantidad de vapor y agua obtenidas durante las pruebas, abati-

mientos o recuperaciones observadas en los flujos.

c¢) .- PRODUCCIONES PROBADAS Y ESPERADAS:

Elaboracidn de graficas, interpretacidn de registros de medi--

clones de fondo.

d) .- REGISTROS DE INDUCCIONES:

Programa paré induceidn, métodos eﬁpleados para redugir tipo -
de materiales y cantidades utilizadas.

e) .- REGISTROS DE PRODUCCION: . ’ :
Variacionés de la pfoducciéﬁ del pozo (estdticas o fluyendo) -
comportamiento de su entalpia, pérdida de presién.

.

f) .-"MANIFESTACIONES ANORMALES:

3

Aportécién de agua no coﬁtemplada, incrustaciones o deposita--
ciones (reduccidn de didmetro) arrastre-de s§lidos.

e

V.- CONCLUSIONES Y DIAGNOSTICO:

Se hard un resumen. detallado de los datos numerados méis importantes-
encontrados qué permitan emitir ung opiﬁiGn‘sobrg las- causas que pu~
dieron haber originado la anomalia en el pozo y estar en posibilida-

des de dar soluciones para su intervencién.



VI.- PROGRAMA DE OPERACTIONES:

Se definiradn las operaciones ylactividades de reparacidn en orden -
cronoldgico especificando las caracterIisticas de las herramientas y
materiales diversos que se emﬁlearén, asi como las técnicas acorda-
das. Es de mencionarse también el personal té&cnico que intervendri-

y el tiempo total estimado para estas operaclones.

VII.- PRESUPUESTO CONSIDERADOQ:

Se especificarda el costo del equipo, cantidades de los materiales-
empleados, salarios del personal, uso de vehiculos,‘herramientas,—

combustibles y lubricantes.

~ VIII.- TECNICAS DE REPARACION:

De acuerdo a la informacidn de que se disponga sobre el problema-

del pozo, la reparacién se ha clasificado en dos tipos:

REPARACION MAYOR: Que comprenderia las siguientes actividades:

a).- Instalacién del equipo de reparacidon adecuado con todos sus-

accesorios conslderados de acuerdo al programa.

b).- Colocacidn del equipo de control superficial con conexiOnés,

extensiones debidamente probadas.

¢).- Suministro de agua suficiente o preparacién de lodo ‘adecuado

si se requiere.



d).-

e).~

£).-

g).-

h).-

i).-

i)

k).-

1).-

m).-

n).-

o).~

-6 =

Controlar y abatir la presién del pozo a cero.

Verificacldn de las instalaciones superficiales.

-Armado de sartas (de perforacidn & inducciédn).

»

Calibraciones a didmetros interiores en T.R.

Pruebas hidrostdticas a T.R. empleando empacadores § con-
tapones de cemento.

Empleo de sellos de plomo con diferentes didmetros.

Utilizacidn de roladores para T.R., de diferentes difdme---

tros.
Empleo de molinos de distintos tipos y didmetros.
Reperforaci&n del pozo para profundizarlo.

Control de pérdidas de circulacidn mediante inyeccidn de-

tapones.:

Viajes con sarta de perforacidn empleando molinos, barre-

nas, escariadores, etc.

Corrdida y cementacidn de tuberifie de revestimiento adicio

nales.
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p).- Colocaéién de tuberfa corta émpleandp colgador'de cufias.,
q).- Cambio dei lodo por agua, para dejar pozo cerrado.

r).; Corridas de ?egistroslde temperatura y presidn.

). Pruebas_hidrostéticas en la zona reparada.

t) .- Cambio del equipo de reparacién.

REPARACION MENOR: que comprenderfa la inte?venciéﬁ del pozo, -
empléando el equipo de reparacidn, pero las_operaciopes por -

efectuar serfan de menor importancia y se seleccionarfan de -

las actividades consideradas como REPARACION MAYOR.
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CAPITULO IV.

DIAGNOSTICO MECANICQ DE UN P0ZO.



DIAGNOSTICO MECANICO DE UN POZO.

El diagndstico mecdnico que se puede hacer.a un pozo geotérmicd,-
durante su construccidn, al estar terminado y/o cuando ha estado un tiempo-
considerable en observacidén y cerrado es de acuerdo a las siguientes conside

raciones:

A) .~ Diagndstico superficial externo.
1.- Fugas en instalaciones superficiales de control.

2.- Torsiones, resistencias y fricciones en viajes durante -
la perforacidn.

3.- Presiones anormales durante la'operaciGn.
4.- Pérdidas de circulacién.

5.; Fallas de materiales de los elemeﬁtos'del arbol.

B).- Diagndstico interno del pozo.

1.- Deteccidn de colapsos, desprendimientos, agrietamientos,-
incrustaciones etc.

2.- Fallas por degradacién de cementos modificados que provo-
quen canalizaciones.

3.- Fallas del equipo de flotaciém.

4.~ Fallas de herramientas especiales.

5.- Formacidn de puentes de recorte de perforac16n7

6.- Fallas por exceso o falta de apriete en T.R. & T.P.

r

7.- Crecimiento anormal de la T.R., profunda al abrir el pozo
. a produccidn. :

Para hacer la deteccidn de los problemas antes enumerados es nece-~

saric Intervenir el pozo con lo siguiente:



A) .- Costo por mano de obra.
B).- Materiales de consumo.
- Herramientés.
- Tuberias, coples, centradores, etc.
- Aditivos para lodos.
C).=- Equipes y herramientas para operaciones especiales.
- Cementaciones.
- Registros Eléctricos.
-~ Disparos.
D).- Combustiples y lubricantes.
- Gasolina, diesel,

~ Aceites y aditivos.

’

# En lo que respecta al personal técnico especializado para llevar -

el efecto la reparacidn por pozo se requiere lo siguiente:

l.- Un Ingeniero Petrolero.
2.— Un Jefe de Pozo.
3.- Dos Técnicos en Reparacién de Pozos.

4,- Un Técnico quimico de lodo.
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CAPITULO VI.

HERRAMIENTAS MAS USADAS EN LA REPARACION DE POZOS GEOTERMICOS



En este capitulo se resefiard todo lo relacionado con el em—-—='

pleo y la operacidn de las diversas herramientas especiales.

Como el disefic actual de construccidn de los pozos geotérmi--
cos se ilég6 a adecuar al de los pozos petroleros; estas herramientas
son las mismas que se utilizan en los problemas de perforacidn geotéz

mica.

Una vez concluida la construccidn de los pozos, estos quedan-—
por algin tiempo cerrados para probarse y evaluarse en todas sus ca--
récteristicas para posteriormente ser incluidos en los programas de -
acuerdo a su produccién. Pero hay ocasiones que cuando el pozo se ha-
abilerto durante la etapa de pruebas y evaluacidn o al estar en etapa-
de produccidn, se han notado anomalifas como lo son, la reduccidn del-
diémetro interior de la T.R, y/o de la tuberia corta por incrustacién,
al colapso en el pozo Az-34 en la T.R. 9 5/8" @, el cambio de alguno-~
de los elementos del &drbol de vdlvulas, la manifestacidn de vapor fue

ra del ademe en el pozo Az-2 etc.

Los problemas menclonados anteriormente requetrirdn el empleo-

.‘{;’.

de diversas herramientas especialiés y de la experiencia del personal-

técnico que las operari.

Estas herramientas se han utilizado exitosamente para resol--

-

ver problemas de los pozos.
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PETROLEOS MEXICANOS

SUPéRINTENDENCIA DE REPARACION Y TERMINACION DE POZCS 4
. ZONA SUuR .

INFORMACION DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

HERRAMIENTA -~ APAFEIO IE PASCA e o

10.250.- Pescante darscho QOver-Shot, 'I‘u'ra.ja—o Machuelo
. Junta de Segu.rlda.d - . . l
Earracienta hidraﬁhca de tenm.én ¥ilson

'I'}.l'_ber.fa - . JRRU R

10.300.~ FUNCI NAWITNTO

Conociendo las caracteristices del pescado que tisue que tecup.eruraa, -
deberd seleccionar el apsrejo de peaca indicado, para que una ves armsdo-
see introduzca al posmo ¥ se baje a la profundidad de pesca. Circule para -

lavar el peecante, 1a boca de peaca.do b 4 postarlomante reallce la cone- -

xidn.
Al estar efactuando el trabajo de percusiin siezpre eaté' pendieante de ob-
pervar el indicador de peso, la presidn de bocbeo y la marca tenida en la

searta para d.etermlnnr el crocento de ls 11berac:|.6u del pescado.

10.400.— RECQFSNDACIONES "’P..&CTICAS

Verifique que las curas del pescante Over-3hot o la rosca de la tarraja -
o 8l machuelo estén en buenes condiciones de operacién, a&sl comc gue la -

calibracidn {nterior del total de 1la harramienta de pesca estf correcta.

Evite al mfrimo combinaciones extras en el armads de la sa~ta de pesca y
en zeneral tome 1la mad:da interior 3y extarior de cada une de las harra-——

mientas para ls ela.'baraca.én del croquis co‘respondlente.
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10.100.- TESCRIPCIN DE L& FERIAVTIENTA

La herramienta que mds adelante s anota ya fud descrita ez au

asacgidn - —

oorrespondiante. Eata herranienta sa la que se Tecomienda para resclver —

algunos pr::b'_lemas de pesca que- se tiezen en los posos.
10.200.-DI S8 Fo0o R

10 210.~ Pescante derecho Over-Shot, Tarraja o Wachuelo
T Junta de Seguridad - ' R
- T Tuberfa - -7 . oot o s

10.220.- Pe_sca;n:te déarecho Ovar-3hot, '.I'a.r-ra.ja' o !‘.ach:lhuelo--
' Junta de Seguridad
’ F.artill.o hidradlico Johnstan '
Drill Collars T
Acelerador hid:radliéu Houaton Ehgi.neers - \
Tuberia . - )

10.230.- Psacante derecho OvarﬁShot' ‘I‘a.rraga. o Hac.._uelo

~Junta de Seguridad - :

- e " NKartille mecdnico Sub—golpeador Boven TS -
Martillo hidradlico Johnston ‘
Brill Collars R e e
Lcalerador hidnﬁlir:ca Houaton Enginaars
Tuberfa . ’ )

10.240.- Pescante derecho Over-Shot, ’Z‘a.rrnjﬁ o Machuelo

Junta de Seguridad ) . -

¥artille mecdnico de doble accién Mc. Culloughk
Irill Collars ' S
Aceleredor hidradlicao Houston Dngineersa

Tuberfa
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HERRAM[ENTA STRINGC-SHOT

‘la. torsién ponga la tuberfa en 133 cuflas.

9.430.- EQUIPCS SIN REVERSA

Use la llave Hilson con cable de manila y e} retorno y tecga uma persona
en &1 candado de la rotar{a para quitar y pooer el candado cada vez que—
ge jale la llave. ’

9.440.~ EQUIPCS SIN CANDADO T LA ROTARIA

Voitee la llave de apretar, a fin de tener las dos 1laves operando en ls
pisma direccién. Esto permite dar torsién con una llave y aguantsr la —
toraidn con la otra. Bepite la operacién haata obtener la torsiéan desea-
da. R -

9.450.- EQUIPOS CON ROTARTA Qs SE PUEDE ASFGURAR EN CTUALQUIZR DLRSCCTON

Use el candado de una sola direcciéem o en su defecto una llave para a- —
guantar la torsién. Asegdrese la llave contra la "Linea muerta®,

NO USE el calnd.ado dodle de la rotarfa. Al disparar el String-Stot al sol
tar rdpidaments la torsidn pueds permitir vueltas afiiéionalas de lz tube
r{a hasta la superficie ¥y 8i 1ls rotarfd no estd 1lidbre para dar vuelts a-
la 1zquzerda., se pueden q_uebrar algunos tramos en ctros 1ugares de la - -

serta. .

9.4 60.~ DISPAFANDO CON LA TCESTON ACUANTATA POR LA LL&V_‘ FIIS® Y 1A "I"J—

BERTA SUSPINDIDA IEL BLOCK ,

.¥uchas veces la tubderfs da walta a la isquierda cusndo se dispara el —

Siring-ﬁhot Cuando se digpara con la llave Wilson aguantando la torsién
¥ la tuberf{s suspendida del dlock, aseg*jrese de que asté puasto el can—
dado del gmuncho, asf, ai la tubarfa. da vuelta, el cabdle de diaparos dard

'vuelta junto con el gancho, block, ¥y cable ‘de perfomcxdn. Pars q_un.tar -’

51 sl gancho no tiane puesto el candado, el cable de disparce se torcerf-
‘s 1la altura del Swivel del gancho, pudidndoee dafar. ’
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9.400.~

4.— Poro chueco ¢ desviado.
2.~ Tuberfs que se ha éaiﬁo enctuecando 1a tuberfa.

-

3.~ Tuberfa seci-pegada, peraitiendo movnnonto débil de lz tuberia arriba
del punto de pegadura total. ;

4.— Priccifn & causa de vdlvules de gas-lift.

5.~ Variae condiciones del lodo.

6.= Otras causas almllams.

Fonga 1a tuberia en las cuise con el pead calculado 8 la prot".mdz.dad de —
disparo. Karque la tuberfa al nivel de la rotarfa y refiérase a esa marca-
niempre.A(Daspuéa de marcar la tuberfa no se fije en lo que murca el indi-
cador de peso porque la friccién puede dar lecturas falsag). ~

ipligue le mited de la torsifn a 1a 1rzquierda requerida y ag'.:.e{ntel; con el
candado de la rotaria, Con la llave Wilason quite el candado de la rotaria-
y aguidntela amarrdndols contra 1a “"Linea de aguante" de la llawej levante—
la tuberfa de las cufas y trabaje la tuberfs hacin arriba y.abajo unas - -

ousnias veces (no baje de la "marca® puea hay peligro de quetrar una junta

'de la tuberfa). Fonga la tuberia en les cu®as nusvamente, pSngale el can—

dado s la Totsrf{a ¥ quite la llave W¥ilson. Ahora, sin perder la torsién ya
dada, aplique 3/4 6 el total de la torsifm a la izquierda que se Tequisre-—
y repita 1la op2racién anterior. Daspués aplique el total de la torsidn re-
querida, pSngale, el candado a la Totarfa y efectde el String-Shot.

REECOMTNDACT NTS PEACTICAS

©.410.- PZ50 IE 1A TUEERIA

En todos los casos, calcule el peso de la tuberia libre o al peso hasta la
alturas del String-Sbot.

Q.,420.~ DEILL COLIARS
¥ornalments se usa tuberfa de perforaci.‘Sn o produccidn arriba de los drill

collars..Por lo tanto, use la misca torsido anstade para dictas tuberlas - .
: " .
cupnds se dispe~e en drill collars. Use discrecifn para tubez7a cristaliza

da o ruy usads que no permite la torsidn recomendada.

62




PETROLEOS MEXICANOS

SUPERINTENDENCIA OE REPARACION Y TERMINACION DE POIQS
ZONA SUR

| of )

INFORMACION DE HERRAMIENTAS ESPECIALES

HERRAMIENTA. | STRIFOG-3EHOT

9.30Ca~

PUNCIONAMIENTO

9.310.— APRIETE 1A TUSZRIA

-

£a cowdn apretar la rosca de la tuberfa antas de efectuar Strizg-Shot. Se
puede obtener apriets adicional coleocendo la tuberfa a diferezles pesos —
¥ _q.a.ndb torsidén a la derecha. Al reapretar canbiarf el peso de la tuberfa
pues aumentar{ el Feso al entrar m{s la roscas _aﬁ loa CQplea.‘ *

Sieapre oxceda. 1a torslén a la derecha sabre ‘la aplicada a la 1zqu1erda y

._ de je un tramo totalmente libre cuanda se sfectde "Strmg-—Shot",pm efoc—

tos da pescsa subslgu:.entas. Cuanta laa v-ualtas que se dan y las gque Tegre

pan pues la friccidn pueds agLantar parta de‘la torsidn aplicala.

9.320.-TORSION

Antes de-'dar torsiSn a la isquierds, siespressegurese q:uu ls tuderfa estd
bien apretada para evitar que se desenraosque en otros puntos. Siempre - -
dfle mda torsién & ls derecha de la que se le va& a dar a la :.zquxarda-

La cantidad de torsidu a2 la 1zquierda por aplicerss para ei’ec‘-:..a.r Strmg—
Shot dependa del tazaio da la. tuber{a y profundidad

9 330.- STRING-SEOT FENTS A Li JUNTA

Hunca cubra mfs da una junta con Prlme.-Cord, para elmina.r el feligro de-
daaenrosca_r en mdg de un lugar. (Sa puedan deJnr dos poscados en el pozo)
La cantidad de mecka por usar d.epende del tacafio de la tuber:'.a ¥y promndl
dad del pozo. Procuren no efectuar "Str;uxg—Shot" freate a su‘bsh.tutos --

cortoa. - . ; e

9.340.— TRABAJ:NDO LA TORSTON HACTA ABAJO . - .

Ia siguisnte lista cubre-varias candicioua de pozo eon bdsicarente el —

mismo problema donde esa naceaa.no traba,]uia tors:.dn hac'm e.haJo dal 1o

gar donde se va a efectuar 01 Strmg—Shot- -

.o -
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9.220-TABLA

PARA CALCULO DE LA MECHA EN LAS OPERACIONES DE “STRING -SHOT"

P ROFUNTU DI DATED ‘
: 0 [ID00 [2000{3000 [4000 (5000|6000} 7000] 8000 |90000C0C|1I000}Z000(13,000 K000
‘_'J Q <] 'G a a ] Q +] o 4] [« ] a a a

1000]2000|3000]4000|5000[6000]|7000]/8000(9000(I000M I Q0012000513 000(14 00013000

LA TABLA SIGUIENTE ES EN GRANOS POR PIE DE MECHA {(PRIMA-CORD)! : ) .

1Ag2% 0 2Y, 2.l72 " so| so| sof' so} 80 80 | 50 50| so| se|ltoo]ioo]ioefioo[100

TUBERIA{ »" 30 80 80 20 80 s0o|1oo]100ji100] 100100 | 130 fts0] 150|180
~ PROD, 3.2 100100 |t00] (00} 100 | 100|150 | 130|150 180]ts0] 130 150} 1850180
5" 100100 [1o0)] 100|130 | 1oso|tso]1s0]) 1850|180 ]liso | 200]200)| 200 {200

278", 2.0/ " so{ 80 | 80| solioo)ioofioo]ive| 1s0]ts0]|Is0 ]| 200f200]| 200|200

: s. V720, &4 6o {100 |1oo] tooflioo] isofiso|[180]| 200} 200]200] 2%0[2%0] 280|230

TUBERIA "

4.72 . 83.7718 isol 150 {200 200 200 200 230 | 220 300 300} 400 400t 4090 400 | 40D

PERF. ‘8.8 " 200 { 200 [280 ] 230 230 | 280 | 300|300 380| 350 | 430 | 4ag0} 480 480} 450
r.%8 " so00 | 300]%s0] s50) 330] 350} 400|400 430 450|580 ssolssc]| ss0|5s0

3.l 4" 0.0 looj 100 to0| 100 130 180 t50 (180 130 1%0] 130 (130150 ] t30} 180

A 4.2 " -t/2" 0,0, |100] 100 |[100{100]) 200! 200}200]| 200 200| 200|200 200f 230 230|250
Co'—‘;: RIER7E T 0.0 is0)180{rso|1s0f2s0) 290|250 (280| 280) 280]{ 230 2%0]|300c | 300] 300
RINES 7. la” 8" 0.0 Il soliso|200]200|250)| 230} 300300300 300[400] 400|400 ec0]400
8-l/4" 9" 0.0 ' 280250300 ) 300!300| 300|330 350 [400[400[500]300]{300)300{%00

430" 8. 3%4" tsolisofrse|1sofiso|1so]|i1sofis0|i180|180]200}2c0]200] 200|200

8" o 7" 200|200}2001200]|200]200]200]|200])200[200[280|230j280| 250|230

1.5 " 230280 (280|250 |2s0[280}230[230 [ 23%0]280{200]|300[%00] 300|300

TUBERIA 8.38". 9" sco{3ool3o0o jloo0l3oo}3o0c|lsoolso00|%00i300)3850 380|530 380|%860
OF ADEME 9-%8" — 10" 350330350 (330350380 380|330 [3850|350[400 |400|400(400j400
10-/4 " 400{400/a00|400l400|a00{400{a00je00|400}430)a80]aB80]a30]a00

TR 420/ 480/480]| 450/ a00[430 430 450|430 480 3500[%00 |800]300(%00

" NOTA: ESTAS TABLAS éDH PARA PROFUNDIDADES BAJO EL NIVEL DEL

FLUIDG EN EL POZO.- UNICAMENTE SCN APROXIMADAS Y 30L0 3E -

-USARAN COMO CIFRAS BASICAS, YA QUE NO 3E ENCONTRARIA NiNGUN DANO DE GONSIDERACION AL U!AHLA! 9IN EHBARGO SE TEN-
ORA SIEMPRE €N CONSIDERACION TAMTG OE LA TUBERIA COMD DEL POZTO.

. [
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*

9.200.—-

Si 1.5 'wbarfa. desconecta, los resultados geraralmente se wanifiestan en -

esta superficie al soltar répld&neuta el candado de In ratarfa.
prazxo '

9.210.~ TOPSIOS IZLUITRDA GUZ DEHE APLICARSS

‘tudberfa de

perforacién dae

- Para . 0*' a 4 000' 1/2 vuelta por 1
Para tuberfs de perforacién de 4 000' & 9 000" 3/4 vuelta poer 1 00O'
Para tiberfa de perforacién de 9 000' a - 1 vuelta por 1 000*
Para tuberfa de produceién de 0' & 6 000' 3/4 wvuelta por-1 000‘
Para tuberfs de produccién de § 000' a - 1 .vuelta por 1 000'
..

- ———r——
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~ HERRAMIENTA STRING-SHOT
0.100.- DESCRIPCION

Serfa impositle llegaf a un juégo de reglas pare aplicarle toraidn a uns -
tuberfa que se va a desconectar con‘“String—Shot".

las preparaciones gque se hacen para desconectar tuberf{a con Striag-Shot —
son bésicamente las mismag, as{ ss trate de tuberfa de perforzcidm, drill-
collars, o “tuberfa de produccidn. Pr1mero ge trata de encontar el punto —
neutro de la tuberfa llbre después, se aplice la torslan recomendable a -
la izguierds, y asf se astard l}sto pare efectuar el dzsparo del"String- -
Shot?

A continuacién se di um caso hipotdtico de tuberfa pegada.

Supongamos qus el punts libre ge ha dete