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INTRODUCCION
INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICICS
ORJETIVD
PROPORCIONAR LOS CRITERIOS BASICOS5 NECESARIOS PARA CONOCER,

PROYECTAR ¥ CONSTRUIR LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE UN
EDIFICIO

METODOLOGIA

ANALIZAR UH PANORAMA GEWERAL DE LUS CONCEPTOS MAS IMPORTAN-
TES QUE INTERVIENEMN EN:

. LAS CONDICIONES NECESARIAS PARA QUE UNA
INSTALACION ELECTRICA SEA ADECUADA

' LGOS METODOS Y SISTEMAS USADOS EN:
. EL DISERG DE UNA I.E.
« LA CONSTRUCCCION DE UNA -I.E. .

. LAS CARACTERISTICAS QUE DEBEN CUMPLIR:

» MATERIALES
- EQUIPOS

DESCRIPCION DE CURSO

EN LA FIGURA 1 ANEXA, SE PRESENTA LA DESCRIPCION Y ORGANI-
ZACION DE LAS SESIONES.

I1GC
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CARACTERISTICAS GENTRALEE DE UNA INSTALACION ELECTRICA

ANALISIS DE LOS ELEMENTO0S DE UMA THNSTALACIOH ELECTHICA LESDE
IRG. IGHACIO Q. GONIALEX CASTILLO EL PUNTD DE VISTA INTERNO.

A. DISPOSITIVDS P RECEPCIDN DE LA ENERGTA
EL TERMIND “INSTALACINH ELECTRICA™ COMPRENDE EL CONJLUNTO

DE APARATCS, CONDUCTCORES Y ACCESCORICS DESTINADOS A LA PRO-

DUCCIONM, DIETRIBUCION ¥ UTILIZACION DE LA ENERGIA ELECTRI-
CA.

LOS pispoSITIVOS OF RECEFCION DE Lh ENERGIA FSTAN FDQFADGS
FOR LAS "LINEAS DE SERVICIO", DUE SON LOS CONDUCTORES Y EL
EQUIFO QUE SE USAN PARA EL SUMINISTRD DE LA EHMCRGIA ELEC-

TRICA DESDE LAS LINEAS O EOUIPOS IWMEDIATOE DEL SLISTEMA DE
ESTE CONJUNTO O PODEMOS CONSIDERAR DESDE DOS PUNTOS DE  ABAESTECIMIENTOS HASTA LOS MEDICE PRINCIFALES DE DESCONEXION
VISTA: Y PROTECCION DE LA INSTALACION SERVIDA. QUEDAN FUES TORMA-
T DAS POR LA “ACDMETIDA™ ¥ POR EL "EQIIIPO DE_MENICIONT DE LA
COMPARIA DE LUI.

EXTERNO E IHTERNO
-\..r
DESGDE EL PINTO DE VISTA EXTERNO, 5E DEBEN CONSIDERAR LOS
SIGUIENTES ELEMENTOS, GENERALMENTE FOFMADOS POR INSTALA-
CIONES DE LAS COMPARIAS SUMINISTRADORAS DEL SERVICIO DE

ENERGIA (CIA. DE LUZ, CFE);:

B Y . DISPOSITIVOS DE DESCONEXION ¥ PROTECCION PRINCIPAL

EL 20. ¥ Jar ELEMENTG NORMALMENTE ESTAR INTEGRADQS EN UY
SoLO DIEPGSLTIVO, DE ACUERPO CON LAS DISPOSICIONES DE LOS
ARTICULOS 7-9 Y 7-16 DEL R. DE 0. EIE. TODA ENTRADA DT
SERVICIO DEBE TENCR UN DISPOSITIVD OUE PERMITA DESCONECTAR
A TGDOS LOS CONMDUCTORES DE LA INSTALACTON SERVIDA, ASL COMO
UM MEDIO DE PROTECCION CORTRA SOBRE-CORRIENTE.

FUENTE DE ENERSIA
EQUIFD DE GENERACION
S1STEMA DE TRANSMISION
SISTEMA DE DISTRIBUCION
. DY E. SISTEMA DE DISTRIBUCION
LOS ELCMENTOS INTEGRANTES DE UNA INSTALACION ELECTRICA DESDE
ESTE PUNTO DE YISTA PARA EL CASD DEL SISTEMA CENTRAL OF LA

EL 40. ELEMENTG, O SEA EL S5ISTEMA DE DISTRIBUCTION SE ACDS-
RED DE LA CFE BUEDEN OBSERVARSE EN LAS FICURAB 1, 2, 3y 4

TUMBRA DIVIDIR EN FRIMARIC ¥ SECUNDARIC, DE ACUERDO COH LA
CONDICION DE QUE EL VOLTAJE DE SUMINISTRO SE TRANSFORME 0
HO EF LA INSTALACION SERVIDA O AUN DE ACUERDD CON LOS DIFE-
RENTES PAS0S QUE SE PLAMEEH EN LA DISTRIBUCION. EL SIETEMA
DE DISTRIBOCION ESTA INTEGRADD POH:

DESDE EL PUNTO DE VISTA INTERNO, EL CONCEPTC “INSTALACION
ELECTAICA", AESTRINGE, DE TODOS LOS ELEMENTOS HENCIONADOS,
ES DECIA, CONDUCTOMES, AFARATOS ¥ ACCESORICS HECESARIOS,

AQUELLAS INSTALACIONES DE LA CIA. SUMINISTRADCRA, ¥ ADARCA
BOLMMENTE LAS INSTALACIONES DEL USUARID, Y ESTA INTEGRADD

POR LOS ELEMENTOS GENERALFS QUE SP DETALLAN EN LA FIC. 5. 16C



11 105 CIRCUITOS DERIVADOS
2] LO5 TRHLEROS DE DISTRIBUCION
3] LGS ALIMENTADCRES

POR ULTIMO TENDREMOS LA UTILIZACION MISMA DE LA ENFRGIA
EN IZL CONJUNTO DE ELEMENTCS QUE INTEGRAN LA "CARGA™.,

UNA IKSTALACION ELECTRICA PUEDE SER TAM COMPLICADA COMO LA

ANTERIOR, O 'TAN SIMPLE QUE CONSISTA EN UNA SO0LA CARGA, FERO
ES IMPORTANTE QUE S1EMPRE SEA "ADECUADA"™ ¥ QUE FACTORES SOM

LOE QUE HAY QUE CONSIDERAR FARA QUE UMA INSTALACION ELECTRI-
Ch SEM DEACUADN.

DEBEMOS DE CONSIDERAR

CONVENIERCIA
CAPACTDAD
RECULACION
ACCCEIBILIDARD
FLEXIDILIUAD
EEGURILAD

CONYERIENCIA

SUS CABACTERISTICAS DEREN DE SER COWGRUENTES CON EL SISTEMA
DE SUMINISTRO DE LA CIA. ABASTECEDORA, Y 5tU5 HORMAS O CON
EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO. EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO
PUEDE SER URBAND O PROFID, CON LA CONSIDERACION DE QUE SALVD
CAS05 EEFECIALES, EL STISTEMA PROFIO S5CLO ES POCSIBLE FARA
CASQS DE DMERGEMCIA,

ADEMAS, SUS CARACTERISTICAS DESEN S5ZR CONGRUENTES CON EL

EQUITD ETANDARD EN EL MERCADO ¥ DEZLZ LZ TERDER A LA MAXIHA
STARGARI EACIOW,

Iac

CAFACTDAD

CEREN SER CAPACES TODAS U5 PARTES DE COMLUCIR LAS CORRIENTES
DE RPGIMEN ESTASLECIDOS POR EL USO Y DEBEN DE PREVEERSE REEEK-

YAS LOGICAS EN TODAS 5Us FARIES,

REGULACTON

DEBRE DE PROVEER LA MAKIMA ES:I'ABILID.H.]} DEL VOLITAJE, O SEM PRO-
PORCIGHAR LA CANTIOAD DE FNERGIA WECESARIA EN CADA PUNTA AL

VOLTAJE REQUEAIDO.

DEBEK POR LO TANTC CONSIDERARSE LA LONGITUD DE LOS CONDUCTO-
RES EN RELACION CON LA LOCALIZACION DE LAS CARGAS FARA DEFI-

HIR CAIDAS DE VOLTAJE ACEFTABLES.

DEPEN DE ESTUDIARSE LAS VARIACIOWES DE LAS DIFERENTES CARGAS

EN FUNCION CoN 85U CONCENTRACION EN ALIMENTADCRES IRDIVIDUALES-
ACCESIBILIDAD

DEBE SER ACCESIBLE PADA:
INETALRCION
OFERACION
MANTENIMIZNTO
ALPLIACIOIIEE FUITRAS

IGC



FLEXIBTLIDAD

DEBERA EN LO FOSTELE CONSIDERAR LA POSIBILIDAD DE CAMDIOS EN

"OPERACION O POR LOCALIZACION.

SEGURTDAD

SE DEBE DE COMNSIDERAR LA SEGURIDAD DE:
EQUIFQ
PERSONAL EN OFPERACION
PERSCONAL EN MANTENIMIENWNTO

FALLAS DE OFERACION

LA CONDICION BASTCA MINIMA DE SEGURIDAD, LA ESTABLECE EL CLiM-
PLIMIENTG PE LA REGLAMENTACION. LA REGLAMEHTACION EN KUESTRO
PATEL La POUEMOS CONSIDERAR FORMADA POR LOS BIGUIENTES CORCEP-

™S

SOBRE METCDOS Y SISTEMAS

MELQIANTE EL REGLAMENTD DE OBRAS E INSTALACIOHNES ELECTRICAS,

EL CUAL FUE FUBLICADRO EL 31 DE MARZO DE 19%50.

SU ANTECEDENTE ES EL REGLAMENTO NACIONAL ELECTAICO (192&),
BASADO EH EL RATIONAL ELECTRICAL CODE {KEC) DE LOS EETADOS

TRIDOS.

IoC

EL WATIONAL ELECTRICAL CODE ESTA PATROUINADD POR "HATIDHAL
FIRE PROTECTION ASSOCIATION" ASOCIACION PRIVADA.

ES MORMA OFICIAL EN LOS EU

EL PRIMER CORIGD (0 Li PRIMERA EDICICH] FUE PURLICADD EN
1A37 ¥ HA SUFRIDO MULTIFLES REVISIQOMES.

SF REViSA DE TIEMPO EH TIEMFO, PERD WO A INTERVALOS PlJOS.
FURCIONA UN COMITE PERMANENTE PARA SU REVISION

ACTUALMENTE ESTA EH VIGOR EL.DE 1979

£l RECLAMENTD DE OBRAS E INSTALACIOWES ELECTRICAS DE 135D
HO SE FA ACTUALIZADD, PCR Lo TANTO E5 YA OBSOLETO, EXISTE
ACTUALMENTE 1JHA PROPOSICICHN PARA SU ACTUALIZACION.

ADEMAS DE LA REGLAMFNTACTION SOBRE INSTALACIONES, EXISTE
TAMAIEN SOBRE MATERIALES ¥ SOBRE PERSONAS DEDICADAS A THA-

BAJOS EN INSTALACTONES ELECTRICAS.

SOBRE LAS FERSONAS

MEDIAKTE EL CAPITULO XIX DEL REGLAMFHNTO DE LA LEY DE.LA
INDUSTRIA ELECTRICA

EOBRE MATERIALES

MEDIANTE EL REGISTRO "SEPAFINT, EXPEDIDO PCR LA DIRECCION
CENERAL DE HORMAS DE LA SECRETARIA DE PATRIMONID Y FOMENTO
INDUSTRIAL, DE TODOS LOS MATERIALES ¥ EQUIFOS USADCE.

{ES EL ANTIGUC REGISTRO "SC-DGE® QUE HASTA FEBRERO DE 1979
EXPEDIA LA SECOM)

TODAS ESTAS DISPOSICIONES, FORMAN PARTE DE LA LEY DEL SER-
VICID FUBLFCO DE ERERGIA ELECTRICA, PURLICADA EN EL "DIARIO
OFICIAL" EL 22 DE DICIEMBRE DE 19753.

IcC



CONTROL ESTABLECILO POR LA REGLAMENTACION

LA AUTORIDAD QUE VIGILA EL CONTROL DE LA REGLAMENTACION EH
MEXICO,. 25 LA SECRETARIA DEL PATRIMONIO Y FOMENTO INDUSTRIAL.,
A TRAVES DE LA BUBDIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD, DE LA
DIRECCION GENMERARL DE ENERGIA,

EN LAS DIFERENTES ETAFAS ﬁE PROYECTO, COMSTRUCCZION Y THAMITE
EL CONTROL DEL CUMPLIMIENTO GE NUESTRA REGLAMENTACION SE ES-
TRBLECE SEGUN SE OBSERVA EN LAS FICURAS & (Z20MA METROPOLITAHNAL
Y {(PROVINCIA}

lac
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Localizacién gruérificn de Plantas, Subestaciones y

Lineas de Transmisién que dan servicio al Sistelna Central
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PROYECTD <

23“1—3
RESPONSABILIDADES DE LAS PER-
JONAS  REGISTRADAS

[« OBSERVAR 105 REQUISITOS MINIMOS ESTARIE -
cipos EN EL R.OILE.

= EQUIPO ¥y MATERIAL E(ECTRICO REGISTRA-
Pbd EN LA SEPAFIN.

» VERIFICAR QUE (ps PLANOS ¥y MEMORIAS
PE CALCULD Y DE ESPECIFICACIONES DE MaA-

L TERIALES ESTEN LaMPLETES -¥Y -ORDENADOS,

= AJIJSTARSE Al PROYECTO APROBADS -0
EN 35U CASO REPORTAR L0S CAMBIOS REA-

LIZADOS  INCLUYENDO 55U JUSTIFICACION TEC-
NICA .

* ND CONSTRUIR NSTALACIONES EIZCTRICAS 5

rnumuch N> EXISTE PREVIAMENTE EL ¥PROYECTD
APROBADD .
* INSTALAR EQUIPS ¥ PMATERIAL APROBADD EN
- LA SEPAFIN .

* VERIFICAR QUE (AS OBRAS

ELECTRICAS
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L R.D.I1.E.

2y 29

FACULTADES DE LAS PERSONAS REGISTRAS COMO

PROYECTAR <

CONSTRV IR 4

RESPONSABLES FARA

T~ INGENIEROS— SIN LIMITACIONES
HASTA 100 KW EN ALTA
Tiz TECNICOS o BAJATENSION
HASTA 300 KW EN BAJA
IT- OBREROS __d TENSION EXCLUSIVAMENTE
CALIFICADOS | EXCEPTO GRUAS, ELEVADOAES

Y MONTACARGAS

(I---INGENIERDOS - SIN LIMITACIONES

HASTA 1000 KW EN DAJA

IT- TECNICOS - STENSION Y EN ALTA TENSION
: HASTA 23 KV BE TENSION
HASTA 100 KW EN BAJA
II- OBRERCS TENSION EXCEPTO:
CALIFICADOS

GRUAS, ELEVADORES Y

MONTACARLAS.
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1.~

' ING. GQGUILLERMOC AGUILAR CAMPUZANO.
GULI- 1

2éch dt.boe
TERCERA SESION.- Viernes Z=de-julip.

V.- Elementos principales constitutivos de una Instalacidn eléctrica.

a). - Diagrama general. - El diagrama general que se muestra en la figura
1, noa indica los principales elementos que constituyen una instalacion
eléctrica, desde la cargs mas elemental, pasando por los diversos - -

dispositlvos de que se compone hasta la acometlds en la que entrard -

fa allmentacidn por parte de la compafila suministradora,

h), - Diversos elementos que la componen. - Los elementos integrantes de

una Instalacidn eléctrica son loa smlguientes:

1.~ Dlepositivos de recepcion de energla. - Los dispositivos de recep
c¢idn de la energla estin formados por las lingas de servicio, que
aon les conductorea v el equipo gue se usan para el suministro -
de la energla eléctrica desde las lineas o equipos inmediatos del
distema general de abastecimiento hasta los medlos principales de

medicién y proteccion de la instulacion slimentada,

2 ¥ 3.- Dispogitlvos de desconexlén v proteccién principal.
El 20. y 30. elementos estdn normalmente Integrades en un sols
dispositivo, ya que de acuerde con las disposiciones del R.OLILLE.,
indica que la entrada de servicio debe tener un elzmento gue por-

milta desconectar a todos low canductores de la instalacitn alimen
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-tads, sl com> W medio de prXxecclon conera mobrecoTTients.

47y 5 - Sistema de distrlbuclén. - El sigutente elemento o sea &l --
slatema de distribacion, - se dcostumbma dividir en primerio y se—
cundario, e aceerdo con L carscterfstica de que La rengion de su
mianintre a2 transforme o no ¢n la inatalacidn sllmentads, ¢ am—
Lifn de acuerdo con lae diferengea tanes que se planeen en e dis
tribucion. Este gimema esth Integrado por

Lom clzculton derivedan.

* Lea tablerow de diatcibaaclan

-’

* Loa allmemtadores.

6. - Disposilvos de utillzzeitm o cargas. - Ese serd el dispositive de

M0 $lsTeine que nos represereird al conjunio de elementos gue

usirdn la energla eltcirica del mimema.

¥YI.+ Andlisis or los clementos constingivog.

4} - Cargas. - El andllais de la Instalacidn eléctrica I desarrollaremaon a

patilr del gltimo elemento, o scan los dispositivos de utlljzaclon o --

Cargas.

La carga ee define como cualquler dispositivo mdecuado para ahsorver
o transleTmar La energla eléctrica, ya a2 e pnergl luminoss ( lim

paras }, mﬂ-mtm]. ergia prrmica | calefacro-—
]

tea ), o en ‘E'Ealmler ot forme de energis. por o que estos elemen

tom consituyen log disposiivos de utillzacion de energle elécirica,

Lag cargas de acuerdo v en fuente de alimentaclta se clasifican como

Elpue:

1,- Cargas en ¢! slstema pormal,

2.~ Cargag en el plafema de emergencie

La primere de pllas nos Indica gue log d!.spufmvm de wtilizacidn o —
CETEae eadn conectadow 8l slstema de allmentaclon de la compsdfa mg
ministrsdara de epergla elsctrica ¥ lag segundaw som las que eemando

tambitn corecigdan al Fistema de alimepraclon’de la compatiis sumi--
nistradora, 8¢ conslderen bdslcas pard proporclonar los servicica pe-
13 lo cual han sido insalidas por lo que. en el caao de [alla por par
te de o compafila suminisiradora, €SAE cargad eSparin corciadap s -
un generador de ensrgla elsctrica adicionzl ( planta de emeTgencls } -
que Ie mumintscrard be energla elfeinica necesaria milenraw dure 1a fa

la mencionada,

Paya anallzat las cargan, ya sean de gervicio notial o de emerpen--

cin, w chazifican de la forma sigulerse:

l.- Cergas de wlumbrado,

* Wtilicaris.
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ARQUITECTONIC 4

DEFINIDA

INDEFINIDA

" Arquitectonicn.

2.- (Cargaa do aparaica,

? De=finide.

* Inclefynida.
1.~ Cargas dr muMorep.

Cargaa de alumbrado. - Extas cirgas s han dividido oo uiilize-—

rlan ¥ argritectonicas.
Cargae de plumbredo prilltarias.

Ealag carghe sirven para proporcionar 2 enerils luminosa pecesa
rle para uminay ena determirads superflci® ¥ permite 1o vigide -
s un mdximo de weiocidad, presicln y Bcilkdad, con on mingmo -

esfuerzo y fatlga.

La carscieristica principal de este tipo de CaTEA &4 que Be encuentrs

uniformenwents dimribuids en fumcion del nivel de Yominasion.

El nivel de Jluminacitn eatd en funcidn del usa del local ¥y se mide
en i dades Vlamadas Juxew. Do dcwerdo 8 los diversos usos espe
cificos, existen rahblas que Indican loa niveles de lluminacion reco-
menpdables, 0w que 8e conyideran gobre ] plano del trvimio, v -

wen horizopal, vertical u oblicuo.



En el caso donde el drea del rrabajo no esté definida, la ilumina-
clon se considera sobre un plano horizontal de 75 cm. por encima

de! suelo.

Los valores dados por estas tablas son censiderades como el ni--
vel lumineoso minimo recomendado para cualquier punto scbre el -
sitlo de trabajo y en cualguler momento.  Esto significa que una

Instalacitn debe ser proyectadi de tal manera, que ni la suciedad
de las luminarias, ldmparas, par-::deé ¥y techos, ni la distribucidn
normal en la emision luminosa de las lamparas en si, lagan dis-
minuir la iluminacidn en algin mumento por debajo del nivel reco

menrdado,

Se anexan las tablas gue representon loz niveles recomendados --
]

pdr la 1. E, 5. { [llumination Engineering Society ). y par la - -

{ Sociedad Mexicana de Ingenlercs en lluminacitn ).

Pata diseiar las instalaciones de alumbraodo exisren dos mértodos -

que son los siguientes:

* Método de los ldmenes.

Método de punto por punto.

El mftaxdo de les limenes proporciona el nivel medio de luxes me’

dlante la ucilizacidn de expresiones realmente sencillaz. Coda --



B Niveles minimos 42 iluminasion récomendados para

&) alumbradc generdl de interores

rapmtepiel uld a8
Lan Imifatsl pn
bl
L ]
Audariowmi .
Faginn o pamBldd o cucirenartpnnnnra- PR 150
Emposicidn v eshitnSsdnml | Lo vunpauaan iriaaa ud
Haroot,
Vimlvbukoy !
L o P 00
Adegtale Idwgh L, R FE—_— 00
Cotgangnunl nopy, CIAvES, B8, opoevrn con i ann . 1500
Bumbsmiut {w'r Servicicn dal Monieipio),
Caorreut (D12 nas del.
M Ll westitulo el e aeeaciraaaa. an
Clupiticus wern, bighers, ®IE, . yoieineau, benameaes 1000
Expumar
e (ke SIS HOETEMAE 4 peve vrr e cnsnss van Joo
ettt Tratat d BB s mer o i vea e
Lucinard e T ntos o BaPE) de COPA.
Buok . oviniinninn baar e . PP 100
Blhrh oo a s c i i e ra b r e iaEaatta e 1060
8 ot de dhiliuja vy banis r.i- trabai .., LLH
Prldafley v oot inn i earatnna PR 1500
Salandw toMlura L ..eea.. braimaaec e, A
Estacmangt, SOchuri ¥ Tt vmanabes
Sl oy GOF e 10y Sdlas DM lumadoms L, ... ..., 00
Cwmphihu pn pubcley genpd, ventandla, mosre
[T T S E Caieeer Cdde e . 1008
FRCEUraCrOn On equiPEIEY ... vvvrterreuncasns 500
Andeney ¢ SbMacenEl . .uuina s rraa. dimaamaa ] 200
Sdrwicius ylavabds ..., i ceiee e b A0y
Gatar{on o8 arte.
L . 00
SoDra 101 cuadren t;lumbl'-do Ul ... 200+
Para ncullufgs o emdl ptyslos e afle . ... ..., ,  1000--
Houpiia
Cuoarot de anesteiia y Drepacacdn ... ..., e 200
Aytonrid v Uepdsito de Cacldvate:
Sajd On AUTORSAL L ..., fadimnmaeceanans MR L ¥4 1)
Meis de duTopgias ... ... faaiaaen R NP 144 1)
Dapdnto gengral . ..., .. reaean raeeman. . 200
Cantral wilef i za0ors;
Genaral ... ........ Nabrmar Feeeansan . 00
bl gk ¥ SRS L. ... e maedimaanens P | i
Crapartameno ogoniokmgiog !
Genwnl ... _..... N eriassrreiaaianmn s . T00
Vilring OF imkraments .. ... Feramereemran 1500
Smbndental ., .. ..... ... b ramameaaset e 10000
LMD N0, DAMEDE -y ysmnn e s N 1111y
Salpom MFCUREACHIN ., (R . 50
Saly ¢l HMErgEACH:]
General oo v.viiaes et reesbesgsiesnann e 1200
T Ciabesaua Fasiaanaua veae 0000
Saly de reCOOGCImMntG ¥ 1M amLenia;
Gargral ... _ .. ....a e rEeiateasiasnan . 500
MeLa o PETDNGEIMEENT |y cvnvmnaarmns vus  HOOO
Sl yplpr Imivel iyranona en ot sualol .. e 50
Chot, nanz, 0ido ¥ garganta;
Salaoscura . ........ . . e . 104

" Ly CusaArnl RECUPDE cGf OEIAH® g ROHTHENG wl J4HEAE0Y Onperdn

aaer o ! A3 ewint walk Revnl
-l"-ﬂ- N racpu-pi g figaban s

L]
8 L LR T Y
Aieliyray rudl mlel g5
Lan bmim-me gn
(o T
Lo ] |
Sala de reconoCimientd de oo, Lidg, nenl y Gar-
LT Fer L ameaaas S, =0n
" Sala de Tracturas:
Gerwral v enncennen P eeraaaemean- .- 500
Nurra o OPMT QL 1O0% - 2o, cu e cnn s Ph e s raEa e 2000
Labnr I Gl i}
L L LT PP 300
Rt Hy izbege L, Fpe e e At s am et ]
Troboyos chlcades ... ot nn e 1004
[ T T P i |
Salai du ATPWIEE v ea i s e ieaiee 200
Yokl v baillon Lo L e Ve 300
Afghuvo Ol ooeobod Medicos L ae L L aaa i, .. 1000
Sailoy cle wr i e st
Clemeral oot e ten i nnn s tnnnns et e 200
Pupdres y i edis ooy e oo s fabeenareaa- 0
Orapaho t muodCinat . ..., e 1000
Szt e T ala de cnl Srmeray ..., eeeara.s 300
[V T H
Generd . ... .. i Ea e maa . cmaaEaans bt e 100
Mera de retpnoCmeEnto L ... . Maraeaa i 0
Podrialf 1d ¥ bl o g L, ... Faw e o 00
Obztetrice:
Sals e aMBfdipacln ..., b et X0
Salas e €omndild .. oo LLLiaas . 200
Balg e partos, e L. L., Visammaaeeaan 10
T e T . 25000
F 07 T |
L Cieaaa bas e 300
Mewsde irabipa ... ... deammaiciaen 1000
Bt e GigdUCIOL oL, . . eea e e 300
Hobntaguatied y salas™
Germal carreinnncnrainn i, hemaraaa 10
T T Fare et 300
Localet Daca padiontes Menakey ... ... paeeeraan ]+ 1]
Trabapt con | gbsb o0y :
Labpen LOr 0 FautuimueD | ... ... ameemrraaas 00
Siinde mdedas ... oL i, parr e . 700
LI O AN . vinennuae Capeesaeraaa 500
SOLMIUME ..o irnmrnn i . 200
Almacenem. .
General & e it e Ee e Piee e 150
i AP bar e o
Cirugis:
Salas On Lirmennos y estetdizpedn L. 300
Saras du ez Grstrumentodl ceoevevua- e, - 1000
Galas g8 OP=TI0ONES. GEPEf Al .. unay, diereaaa 1000
MAMLY O BEMFTACMANEL o oL em e vsnanm i raannan 25000
Sal O CROUDErAEN L i aieeraeaoen 300
Rl rolarap+:
Fisibd orivnmrcuainnnes waraan Aot s it
Aplcadd . v.yiine . i mEEFtEan FEEE . 300
Lavabok oo pneirenns hareen PA N eee e 108
[ L T . P 200
Eulgs o mipory:
L T 150
[ T Chdaaeen i 300
Fayos M.
Fadipgrati, fluoroscopuy y CHMall pours . - ... 100
Fagotaraiia prolunds v superhedl | ... oL 0 100
Caarten de pruebds .. - <. ..., bavea. wheee e 00
Adchuval, Prlicuias iewel3at L iieia i i 300
B e, Plipulen b0 TEYelal v e ber e 0
Y DipEmtecMad o e e, ‘ "



) Tl g Myl lumaroig
o e sl A0y . " »  tumiyngnd Xt gn
Lwn Irmnsarg v 9 by weinema gm
naiplayuy - e i
et iy dua
Hoteim, Escriturn # mand, reproducCiomt, comin malat . ., 100
Barwr y ca letenias lvar Aecauranis], Fupithp e mlucg .., ... faereraaeean eeem 100
Sl gy dla B Leciury da part i lurss mMugicale:
Gergral ........ P eremtar ety 100 Partturay sncilas ... .. ..... Neerabeeme. cees ana
NP .+ § ) Partituras CoMDIRtaL . .. ...... oGt
Dot mruron os
Gavwiad .., Crearmrisamans R Penmmaaas 100 Cuartos oe SoLtural
Toesdor ... .viiiiireramenen, P daareeeaa X0t Trabapos inlermiTentes, tlevacn tipTes Con e,
LaCiurs y e2ehitrg .o vvannn, Graanaaaan 300 telan bantat, punadas grander ... ..o . 00
Comadares {var Repaurame). Traba o inurmuTentes, Teud Fmh o ey ve s rnnans 500
Vistibwla ..., PR P e re i, a0 Trabajo contanug, Loy bgurad o meday .o, .. 1000
“'ﬁ_ﬂi_ﬂéﬂ ....... AR R e tanaa T YL e 500 Telas ascurdy, deslles bney, bao canliasee L., ., . 2000
Srocio e lavado ge ropas; Tocodtres, mMpauillaes, abedlelas lemplazada :otart
Leunda . ....... P prameaan 0 lesmpeos v ookl .. i iiieaaaas . )
Planchadd ... ... inieie e 500 Taller, ROt Ut abatl o v var e innnncunns ' pLai]
Planchado mecanice . ou.ove ey, P visaan o0 Alumir ada geoerdl;
Lancaria ¥ rapa Blancs! West iouwios, Nalls, &Scalurad, descanaliog ..., ... B 100
Gaomral . e e e 100 Cuarins (& =vidf, COmuasLres, doimyienius, Libha
Cotura ..., Peeeraiieao, perrsarann,. 10K Tecas y salos e JUBDOS L ... .. il ‘e 100
Salas de expwr Cocna, havander la, tuarigsde bang ... .. ..., . o0
Ceneral ... e, e raimareaa. 100 -
Tonay OF leciura y :r.ll;u;d ..... P permaaraa 00 Amtaysantas, galehefjas v bdrpe
WLprauariing : Comedore:
AlradedOres SEUIGE 4. .l oaiaaa Fraaen-nan 00 Do nipey inLemas:
AlrederlOrey Clards 4 oeeiunal Ch v eeenaaa 500 Con AlredwdE rEs CACUTEE v v v v ve cns v cann e . 30
Dipamsay ..., P Gdrdr et 100 Com BlrodcUUeml CIaiis .« oy 4y cae vt e tannnns 1060
Para rgali2ar @l tWubul@Je DM ieda o, 000 una e 200
Mumigipio [Servigioy gall; Bomberos y Policla D LR gerwtal;
Padicid: Cowt alredeci Ore osturos ..., et R 150
Fuchutr o1 e an . hicatdin ., Ceereaeaen 1500 Con al-cthabufy clamgt .. en ... iraraeiaa ' Kl H
Crldin ¥ Cudron putd HEEMMDGAtEEMAE o vy yuuan, i Xa O auiover e
Bomtieros; Al oGl nOfMabes ... o e caa s . E0A
- T - o Al eledores muy domnadod . ..veaiaaa e Ve 1000
Aparcomuenia de ¢ocnes y sala de re:rua ........ 300 Lo T B
Mutaon [wer Galer jut Ok arieh, Expuniedn de cumga: dur veces el nivel gendrel
PRI AunCa rems e Lol L. br et eaas S0
Dhanss Cacinay! _
Lectura de MG contraite de teaiod D smQrEloy '““‘Fm' wEPHICICANT, PRI oo ) %
TAPRIL ¥ FOMS Dt M2 €01 UIké aLEnCro ¢ LaeTada Otrag MBS . .uveennovnan Arrmaetr i
a pigdongacka, Lylies COMA luvaligl, olullivey o neces '
NRAOE 3 hari. pabtMas O CORTPrENG W, wus G v L, ete 300 Tiendas.
Leciura o transcopuemwkby de mgnusErion 3 Gnta o Escapatates: ,
laper nnita, sodwg buen papes; gicinedd gsudds con Alumbarals de dis
' Germargl .., .. ceere.onns emereaiaaraann ce. 2000
L T 0o 10000
Trabat rnorma burn-cuum i-_-ctuu U Loty re Datalle u Por i nar poaees Pasasranarrsianrenn
ProdutSiones, heclud d O I amClscunt Lt pddilura & Alumbrado e Auche: . .
NGO £0n LaDiE LB U sokie M Pupn, a4 LIS - Dotr by PUGD N Cus b0 o poieniias ciuclalis!
b CONbiand | Gl e by dhe vy, rroenfatattydd e, f nada- Gemwral ... trERtrooEREaecanm L :m
o LS o A oo Dl o ae i e aa e er st LA |
Caeabubb il sl dul g, ml"‘"“m N fsChbe, e, Cistritas principeles o de Mg e SO ienC) o
duriy de Bpos  ueingy Eulbuneletos, wolurg de G'i“e”l """"""""" PRt e 15'._} "
ot rEpu G ui g ity dilid s v Aeared alaadd L, 1500 ::"'-TJHE """""""" rRERT ey ' uo
G 1007 lia, vl b, Al T ekl Lo, . 2000 Z":::;‘:'::‘u:':rlﬁ“ 100
E:'T:T’_ .l!?t.nl: t‘t“_ :uufr?:)fh ¥ ‘f““ Tf(ll‘“—- 00 ¢ ' Zohan 4 lankcd s ] Jlm.l.lﬂﬂl“i:ﬂlﬂ {Ilr Druduf
Policia (ver Scryiion dul Mumicipiat. tCE:n pelwiCyn artmAl L., et em i wa e ewn 1000
Revdanciag. ?n.lutu\rn.nn SEIRTETE s me e aammae e 2000
; Wringt 3 uakanber iag:
Turess visudli caneretay. Con torvitig natmial ..., . e teeee, 000
mgumm Chedtaararaaaee 00 Con auloAETviCke .+ o o o as e, e, eer..  RODD
Plas deoine, tregaderos ..o ..., Hereaaaan 700 E;“W""*“ e Uetdlles: 5000
Hrmulloy y superhitws o 12%E ..., 0. - e WHMLID RFM ... e, '
Conauiowtwtid . _.... Certrasaaroaan e1ea. 10000
LAwMAIraL, COMIOR b (2pa, Planch i y tubds du p.1..m- " '
char ..., P reee e P Cies &0
Salones du echure, #5Colurd ¢ sgtudiv .
LI0rBS, rev 18638, DUMMGOS © - e aee e, (301D e e ue 105 e et oo e L dous
* Pors padmoenes i Bculosos OO i ARG P el LA Ll b Pttt §AMD Tua ool b
—_— A ey — - L 3 - - L *




£ Miveles Minimos de 1luminagidn Recamendados para

gl Alumbrade de Interiores Industriales

o

' [, O R PR T
1 ‘B . recmmpnd sd0 wn

Lum [munerng g

M\M:I
L e ol
Mt ""':" Brooegas (vir &IMacener y bocegatl.
Laa trinema ey SH RO [ Valfunles sulomaticos v Lavsderes del,
tadadqu it Tourgdo g lavaberst ., ... ... i cceaiaaa 100
_ mompniel  SEIECEON L e ae e e eeeas 3000
Acwea Lvar Hierrd y aceral, Cartén | Fibricas du capes gek Aresgoneeal ... ... 500
Afunie {F alienes da), Lauthg lver Gomal
Trabwa b 1o Ce uc._i w‘l.lh_'l e et daamnn P 200 Camenpar y derivada, de b arcatla
Tratmiiu batto oe dyligl waidn ... ..... P 00 T e N 3050
:::::': :.:m'n """ trrenes Pormnree ryres ;Wﬂ- higdaeido, vula ¥ Pemeado L e 300
Tr.hnrae”u l ----- LR LR s mmnEEay e Culud o wchiemdy) I aliho dury, emaliade ..., . ., ' 100D
G eutralng .0, [P PP L rulu]4) T T g O 1000
N‘m“f““ ¥ b-n!_i'l'gu: Centrales tlécirom ¥ subertagigner Interiom,
Ua posus MONITHEERTS Ly v vue.- EEELL LR 0 Aanidiartt, bababadolies (ks Dghemdy, gl g ah-
FLET vt ITUENG (FRrImANEg S MenL e thy Sl s, [3nGut, COMPAA0NY ¢ Ul
Embdam uAce |, ..., feaaea. e feeea 100 DS et IBE . o o vn s b ene e s =0
Emhlll;_'l 2" - - taeewdtann 200 Pratalorms g galderas, h.u..,;,.._’;f. dit cabled ¢ aret
EMbﬂlII'“I[im ------ T L T L e dul:lrcma-rubnudt.humbus ..... e e e 100
) . Platatoemy tlr oot MGaenes |, ooe e e 200
Arcilla i""_" Comantotl. Condersarlutes? breas de 00sderoutlOFay svaddradores &
I . yoalentatoret ..., e, e, Ces e pre 00
-‘-}ﬂﬂﬂﬁ'lll‘l IFityricm dal, Habaruned e o Irgl:
Ajgntnde badlidar ... cirinraaa At hea =X Fand de inLerruptone (lrente wrtcal):
Linea it montam y st de chass ..., ea.,, - 1000 Botipnes sracula o dotaes Irenie o operador
Wontae nal & indpeecdn de lineg ..., e e 2000 Twa A, Hatnlanone ol tLniral, oot il zsds, o8
gran amano, Bwel 301,70 metrdy $0bre o suslg L0
Fabricacidn do la carrocerfa: Tipe B, Hubaiagwan de concrpl aeemal, Mooy g 1,70
LT I
Presas. ..o e e, jog  meures senracl iy e
upien™ brenle o eperstar ... ... Joa
mﬂtIHM|M """"""" pammm s 000 Pugirex de vabed Lol boaranial) L. L. .. 500
Area intut ity O 105 Qeneict OF W er iuplones D
Aviac i, Fibrcas de gwionn. =T+ T 100
Parte trasety on 100 paneles of ite i uROoies {rwel
Mawvii: WEILICAl] . i e a s i ieana 100
Cs prnducr.ubn et taameraanaaey iareriee. 100D Alumbradd e cotergencia Bard oot 125 dreds. 30
G irtoccsn ... .. fammreaaienan PR b 01 | LabrorabQred ug GUIENED 2. cv v nnnraassnns S0a
Fabricncadn de Dizan: Casetas de Llroy, Jpardaios de contred de jusira ¥
Roemachor, sodchar v teladre .. .. ..... PP %00 OO DR . .. ivu i mamiac e 200
Cabnrdy A8 DUILEE o v vy onn nnm i memr s s 1000 Tiners 0 gerias, Lubetidh L4y oeyrooonunnnne. 100
Proparscdn pignchim of alumirig y Habaw ﬁt e Z0ona de furhsat o el pamento L oL ..., 100
pista; tarmacibn y pulicia de 135 partes pequrfay del Habtacionde Turings .0, ioisiimnnsinnnrs ', 300
furalym, drcriones of alys v Carcasas de malores |, . 1000
Man s secundareos! Trenes Qe atern fye, tuselage, Conservas (Fhbricas del,
CCHONen O 303 CarCathy v OLrds pemtad granded 1000 ClatytyCad 100 sl e materiad crvday ..., - 500
Mt indl & imapectidn ..., P 1000 Tommazsl i ittt «. 100
Aapar sl O herrdMehiss ... .. ...... . 1000 Selecortn ge calor loortada) ... ..., P v, 1000
Prepareciyn:
Awiatibn, Hangarws {solpmente wrncio g fepar Soie b e GOp oy
cionm Vereaas Fiteanas Vesnnas bereen vees. D00 AlbancoQuens y metocotonel |, ... ..., - o0
Tomates ... .vuvnn.. e eeraama e, 1000
Aglicar [induttrias del), ACRIELONEE | L e nnn s inaa At e ene e nnn . 1500
Dapariamento ge choColates: Cortada v seleccion tinal .. ... teerenraacaea . 10040
DartC A as 1ar, Jvintar, sl B0t i S graddd, Yitursr, Comervidg
e T 500 Enlatadas Conlimus en Gl . oo ern annns . 1000
Lmpuizd y 5Ehetdun du o B, mrr-rmén. tonask, Empaueiado 8 mang . -....... Er e Eraaaanan =00
T T L Y meeadanenea 500 BB oouvnsunnan Ve atremeae e, 1000
Moliends ... ....... fsaranan Crena 1000 Examwn de snvpssdes ., ... dbmemraamean. 000
Elaboracitn de Ia clerma, mezuadu r,pmdn ¥ mn!v
daado ... ... e b amee ety e mmeweran 500 Cowte v ronfaceitn,
Galating vy jalRa ... iy ceuitninnureunnmmnscnnn 50 brepeccidn depafol . .l n s R vanares, 20000
Cecorsciinamand .., . .on.... Cdbaemmabaeaas 1000 Cortada yprenaado . .... ... P P vaa 3000
- £ Torrt L i £ Ty rhh 3 Comada .o i innniinena, P et vasa. 5000
M rCigr, COCS MoKMM ..., ..., bmm e 500
Corar y selectioner  ,..... P 1000 Ebwctricided (var Caniraim shivircml.
Ervias y afmpagquelsl .. ......... Vs ebveaas 1000
: ) Clactncidyd (F lhnnu:lim s squipon, lécingo],
Aziicar (ReFinerin :hl, Inpregnacidn . L e ve. SDO
Dovilicacian . ... e aanan eeeataames B00 Aiglads, pinlado de con0wCtonim ., .. .o.... . ere..  10NQ
Imp-fcuhnnd:olur feararoaiian fareadmaenn « 2000 £ Ensavor ... ...- .. At aid e taees van 1000



- bl Surevivil ¥ b ey
et el il e W mumand aly ok
Sl ey, LiE [minm pn
Al 11 Lo L
[ ! b omanin]
Encuadar naciin, Sala dy mdauinds y OO Ll s a0d
Dobiar, MONLM, DA, BIE ., . cvrcnninmsrnnas ™a (rapacx| an:
Coras perlorar v comer ... beedisamtanatias b Craps oscuris, changope, CaEa0 ... .cv.vansa.- OO
PRQUHE & IRBACEIN L e - (1. 4. | Hajps 18 ¥ S1ra tupadhpes brillantel ..., ove, .. 100G
Forja (Tellerw ol ... ........ Samrsaamteas 505 Imppenixs
Funchiadn da Tipos:
Eundicionm., Mlquena ¥ moide de mang; fondiedn de eonar
Termgdado, lmpady, tands -.... freeda ekt 0 ton clanubeacitn ..., .. ... e neerareean 500
Malden o fubicaCion o8 macho, trauqu medho ., . il Fabe ipon o mglnces, rn:tl'l!uudn dl tlnm P 1060
Moldeg 0 ldbricsCion 08 rmachos, rabaro tng L., 1000 " PIEnTEe O impresn:
Dwabastada y cepillata ., .., e 11 131 IMDeCCdn 18 Culor Y ValOrathdn . v b ernenreoan . 2
InspoCsidn rhaadid .. ... L. Veeedraaennaas 1000 Comiosiadn @ Migund, sala do wimptieen ... 10U
ImoEceidn fmd 2 L ar i va ' .4 5000 FIBMEIE scovarusrrnructnsrnns . HAl1]
Mol grancies. reliinaso ¥ vacdda .. o.uezuy .- S0 LEctyrd ¢8 piutbas v T8y jyndn de plandl- . 1500
L T P L Elctraupis: '
L T T Moldet, SCABa00, Rivelacion ge mokdes, rrcarde ¥
ehheeidn L, fmrasrdiEmran s 1000
Qalwhmzsdt . ........... F— beadagmmann Monuwrs e Blanchas, nurude. -Imnpuum
. ) MaEde . rineirrninar e wamraraas w00
ﬂlu_ﬂ_-u: Au oMy it ¥ CaMaom. Folggrabedo:
Safvicio de gurdjen. Grabada Bl Bguatuerte, planghay . ... . e ereen- 00
REEaraciones ... couvuanns I | s War pulacian, dcabsdn, |eclura o prwtui. EnLe
Tonk de wECE actived L, .. ... 0 UO Y ENHCEIID T e R 11 v i
Garnlet da wpocarmienio: . ;
Entrada .. ..... vecvnrncnnnnnns . peeeae EGO Impeccide (Trobajot deb.
Pulli y ramps ... .... e aa b redamannn 104 Lo eea b e ndanan s Lpo
ADUHCATURNTO e vvvrnnenannn Hreedrmbrsaman EH Ditigil v ciniiaanes R 1 1
Bntantedibicd ... .. ..o, Ete Nt aateaaiaan 200
Gama I ieearmzade o8 articulos 4], Moy dilicld ., iiecii i 4 1]
Propad po100 (n {3 maternd (Hima. Lomdnddiagl ... ........ Feakdaard s s 10000
AFTEIIG, SPPIFECE Y D0 e eas o E ]
Preparagidn vl gt corle o Tt ... ... A o Lawarwh lan
Mo B acho v bl peCion pe produclon, cabibvedo ., .. =00 CLEWHIG L. c i cnnaaaaa e P hratasmaa o0
Ingpacsdin ..o s Y 4+ 1 1 Manchado, Cletificadion ¥ Marade . oooooauaras 500
Acabado @ Meduind ¥ con Planchy, Clauticaeion 150
Quances (Fihtica orl, Panchada mo a mzng ..., ..., baemarrraan L+
CPrwngado yocudtady .l a. < 4114
MAQUINGt Je Puler Punid ¥ SEEEEION ., .ee . ... 1000 Madure.
© ORI I RLEION « . iee e i ia paeereee.s  SODD Trabyoe Dm0 v O BANCE ..ol aen 300
Mad,das, :u.pliudn 1neds Bsla. Irabﬂm mwil de
Harina (F lbric ks cel. BAMCO ¥ Ml nd EneDlagn Sarn Eoek ¥ toreiuria A0
Maliga, cormde, iehnade ., ... . L 1] Trabeios hinoy de Banco ¥ maguing, Pulo ling wa-
Empanquasde . ..... oo cenn,.nn k1] e I LR R R R R 1000
« Conrol de productor ... ........ P [ 4 o]
Cribd, WMpesio s, asttrson. pwum. ucmurllﬂ Mamipulpdag de mate zim.
decootrel ... .. iia e, P 300 Empauetado, eMDarae v etauets .. ..cuvuean. S
g D 00y CSINLUEION |, v er nsnnntnnns ‘. o i1y
Hiatro ¥ scerd [{ndurtria dei]. Carga v colOGUE iGN £R Camiones . ... .enenisn 00
Intasigret gk tast INLrnGr dy Camonod v Voches 8 Dankporis ., 103
Pigo de corma LFumdicsnl L. oivne i vrnnnanns 200
Vagone g de colada ; Wi, Trabajo #n Metabob {aminacas,
::’.‘t‘.':;;:‘:z:;:g;t";; et g% Framiado, corlads, mtampato, tifsdlurdo, maquirs-
oo SEODT e e e N T ignes diwdmay, TEobg D Medipde bdde o oL o, S0
Pmul..uium.:dern -;nn '““__ 160 Impq::ubndenummr [N T T - B T T T T
Macaddtes .. ..., ..., PP Bpnme henm 300 Hlumiﬁtﬂ¥1uhﬁiﬂ!mllFihl=ﬂlm dab.
Caonadd v adngrade ...l O 1 ] Pr L che b3 At 13 4
© Truncs da aMunacion: M:ﬁtlﬁ:j: tm;.-m-“;u;u Tl:es::du 0
' [H sEE Tt E s
:‘::'wt" "1':""“ _h“"r‘j‘_:‘t":‘_"_t”"' Blanchas “"':'" 100 Frepotapion e Procines: coiials, ontiucttn te
Laminscdn on tod, parrss y Planchui 1 .,'“ o I PREemA T RA e oA 500
Tubat, bartws, varlbas (edonn, Hambrey .. .. 500 MAQuUIPas d8 PaGEr Bl Lo e %0
Estanmpucla de oAt vs Lo, gl e, Tami Fairica de neurfiocot: .
padode e an 0 . oL oo Fraeae . 00 Handaes by ..., . e e e 3n0
+ LE mepwrlcd ¥ ipumeCCignas uﬂn wrf Cyliga c0A pn clamid eda

s B Dot U Towrt ey T U P uf bl ¥ itk 1D
el | L il Lt g (0 g et 0 0 Mkt BB I B O s A L APl
Dyl aldcy,

Lo g iengleY ey O bat e Pt DD prurdien
P L GO P nE Y it T ] e o T Eal
T g Pk ey b (Pl s 1 Y W i Y o WO P 3 o B bk, ﬂ



-———

Wi i premad
¥ a1k ek o
L el
—————
HNoumblitos ¥ 'u.bm o tontinuacitn)
TR TTT LI AL 1 T, [ . 00
Drpar Lm0 o ﬂ.‘w:mﬂﬂ Powisedn ﬂ-l b, revie
R NI R TI R R T T: T e reedmasaiiteaea . T30
Iy criarl Tortal; Tulos, MeaMulcoe . .o eia... . 2000
Papel LFohsicm dal,
Trin Ho, molirko y premadd .o, . 00
Foulsakn, canlado, aparCpady y Mbdiunes o hacer
FL T T e mamraee s a0
Carrtunten w rAung:, Minuictyd e Corlar g gualar |, o0
Mobmpars ol papel, InssecCin v laboryignas oG
e ' 1400
Pup (Folwrigacisin de arteeulos dal,
gl il y bl L ae Lo e, . 2000
ClasrliCas run, corigdo, stoplado ¥ coda .., ,,.,. 2000
Pred (bewduntrran o byl Coron.
Lh i s e IMIRTE b, Gt Lol y Ml L ... 300
Lagr aah, Elcsran et y B 10RO . ., oLl SO0
ACjuady y tomdd ..., erraaraceeaans +. 1000
" 1
Pugdeid. Trimurado v erhade,
Curiens  ronsporiaduras mpdati0$ para canslizs
Cypnes. Milnlacones do Wikganed & onbendy de re
CUpLaCmls L, L, e e edd s 106
Bl de porera tro 301En, iRl sdores duxiharer
b los cvcepliaculos ... vy uun . Feeaenae, P 100
Gl coviiiarriiana Pepamans [ ‘s 200
Pinturat {F sbricweion dal.
Uereral ..., aeraaireeeaa etmerracecaaas ‘i ana
My rolas COMparalivas y ROMmAaleL ., . ..en, ., vee 20000
Pintura (Talleres da),
For wniMutsdn, @ ool & maneal luega, pinturs
Qraindeed & mane ¥ perhilxle othcads 3 mang
Tiabwks finos de Puntulg & many y acabada .. .. 1000
Tepiaun FA1ralin0s e BINTWD 3§ MANG vy acabade
learrocerips de dutomiwln, puanos, etel. ... ... .. 3000
Mpnchodo y impesdd en seto Ueer Tintoreriaa),
Frodutiosldcteos: industrisy de ba leche
Habilaguaiy dé hervido v almgcén de potellas | | . .., 300
Clasilacotionde botellas ., . ienn v incannns . Lk}
Limpadodebarellay ..o, eenanci veu o, . -
Liyuda de mdaones ¢ equigy de 11ie .. ..., ..., Jo0d
Rgllonudu, Nepecsmbnm oo, ee v ianan s . 1300
Indigadorss, Ineies y tmcinel o8 Iparte waral .. SO0
LT . 1000
Pastewn raoure, duulvt.ﬂmﬂ v reingeradores .. 3no
Tarquet ceponTos:
T +a 0
Intaroes pscuros ..., .. bt eaamamag e an 1000
r
Pulido y brufido ... ....... P Caa 1000
Quimica | Trabajos del.
D cacky e, alambigun, svaporadones, blanqueado-
s BLROS e . g
Tanques, cnstah fadarss, nmr..:nrﬂ mi.adnrn . 300
Bervicwy Lirgn gad
Escalera, pasllon, pwadadiid ... ..cconennn..n 200
Lavabon vy Tocsdores . ...upunnna, 100

G

" Le bl w WinpbCwlbiowd QoTer BEF Coliee T4 £00 g pluirpe e Tapept sl
B Gl o |uenslard T Ue Wt A Lérhacud g Ll i sl T Do

R RO LR wnae iy arien S S on s DG plig,
i

12

Sobdadurs [THlerm del (congnuaidng
Dy eacdn genctal |,
Soldacurs Manual da arca, Gran pretigadn

----- P

Somprerot | Fibricas del.

Tinte, endorgpad. RCaerkonado, mone Ly y £elnadn
Dar toima, tomalio, petTorado et de sadd, dLatddn
¥ LW T WO
Eoawi B 1o petcHin

Tabado |Mapipulsdo dall.
PeCudu, Py generkl
Clashieacier ¢ aparlgkd

Tabrona,
Cutrrn e rmarelas ., .., - ..
Ertanterid [MwrmAEBn wifical]l oL e e .-
It g del narno (Mezcladarnes vt licalusl
Cuarts g¢ lpmeslican
LirCales renl gnies )

Fan
Dulees v prodacios ge canlileria .., ,
Harno, pruvhat ¥ eMpaouelaga ...,
Arilenado ¥ olos ingrethentss
Decorada y 32ucarady
Meedrco ... ...

Taliarws dat forpa {ver Forjal.

Tadheras mucdicos,
Trabapos basted de bapco y Magquing ., ., ... ...
Trabajot Mgy e Banoh ¥ o i, Manquinds au-
TSMAtICas O caitet i, cepibliodo butto, pulidy ¢ beu
Adomedic L., . ... ...,
Tllb.uo Img oo AN ¢ ImGQuita, Mot gutd-
mulyicad de precindn | cepilado model, punda ¢ -
LT T T T
;I'rimm:. de ban{0 y mdquinag My hndl. cep Lo
mad Ly

Teiam s dtrivadonl {ver Corte v confectibnl,
Tolax v toetot [ver Tuaniles LFabmcan)),

Textiin IFibricml. Algodan,

AL, MBECIAF Y PICAT ot iiin s ibeninn e
Cardar, extirm, 1areer, encansllar, bilar, uru [
Confecmgdn ot predad ge telar

Ariculdt grisdd ..o il e, Nareea. .
Meechlla ,..... b crrmrrraacan s PR
]nwmn.‘

Articulos ot 199aca & M) ..., f e a b ama
M i i mueno gl oo i, -
Extirpco aorgmatca ..., ..... b eerraaaan
Hilsdosmana .. - ..c0sinnn- famaareaana
Teide .ouoninriiinnnne.. . Pera e aanea
Tamijbes IFdbricasl. Lana ¥ siaambre.

Cligificatdin o iver v iisens Careerrciaees
Hilage len baslidy g Nayunal: blanes ..., ..
Hitaga Len pasndor o a meQuund ) colgresda |, .
Treniada o wduda: planca L. ... P P e
Undmio #n peor: Blanea .. ..., Hasramrmnanan
Urdido: COMM ... iaae P,
Lo ot peng £0lor ... . eeme. bhEmE e .
Trenpado: blanen .., ..., . e e
Trenzado: color .. .. ....... . fatee e
Tepoda: BEMEG vun . vein e, Ch b etniee s
Tepdoicalar ..., cuuu., e e .

f Mupsd b irmirvis
Al i gy
Lus [mymrd gn

gy
ey bl |

500
1L

1000
2000
5000

3

2000

3§88 EBEE

S00
1000

10040

10000

1500
1000
150G

1000

1000

1004

+00
1000
100G

1000
2600

12



14

C22 JIPSERQITD SOTpapoI
5 g Iy s H n
IR HIHE HIHGH
unc de loa factores ur!lizados en estas expresiones debe ser valo- E‘-;- -!=§'§§§:EE 38 1T E::‘é
3T gkge LESQ Piisigiit
rado adecuadamente para la obtencidn de resultados exactos. ﬁ% E ;;3; EE'E s §§ 4::! 'i
af iper: Bspt iipipiiid
i R TR i
E.lm-ét(‘.dﬂ d= F‘mtnmrpumu lle=va en gl un ﬂlcu]ﬂ Mpﬂmdﬂﬁe - ii-: E.i:__ Ein: ‘_E_E :g: ’E
. - s Bpit SESL iy TR
1s contribucion de cada luminaria a la Lluminacidm total, Por lo - :ﬁi Eéég:' Eg} ;5; Taii
. B! cafrr L8 g cEIo:
general este método se utiliza princlpalmente para elumbrado pi- ; EEEEE ; EEE S TS
ci 8 DpEr ENE i E orEry
blico y para alumbrado con proyectores. e E* §§ ;:& :EE:-
..... -, R . h
EEEEEN A S E A R
Metoda de loe limenes. —— B. o o -
g0 EEERr v Bow fueli |

Para utilizar este mé&todo en 13 resoluclén de un problema de --=

alumbrado deberd seguirse la sigulente secuencla:

{ Determinar el nive] requerido de Huminacion, - De acuer

't mEMRE L | PP

' OperOunnie A oph|

ol "D DR DI ORI ML) O

a laa tablas exisrentes, deberd determinarse &) nive! de -
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* peml-indlrecto

" * Indirecto.

Pov 1o gemerzl, las oficinan guedan mejor -iluminzdas wti-
lizAndase, ya sed um mistema indirecto, un eeml-indirec—
ta o uwn directo-indlrecto. En la Industris geperal me i
liza ¢! sisterma directo o el semi-directo ¥ las dreaw co-
merciales posden uaar cualquler tlpo de alumbrado o ---
combinaclon de simemas.  La Inalacion de! mejor ala—
tema deperderd de law tareas visuales 8 realizar ¥ de las

caracterfsticas del dres por iluminar.

Determinar ¢l coeficiente de utlllzacitn. - El coeficiente
de wtilizacién £# la relaciin del fljo uminoso que llega
1] plano de tralajo mobre e} totel del fujo gepersdo por
taa Mmpares. Es un factor que tlens en cuenta 1a efl- -
clencia y distribucion de e lumineras, s alturs de - -
montaje, las dimenalonss del local y Ia refleceion de lan

poredes, rechos v puelos.

Lo loceles se clasifican con relacidm & su forma en diez
Arupoe, cada una Jde lom cuales e Wentificado com uma le
try conocida hajo €] pombne de indice del [ocal. Low Dn-

ey

i
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dices del local para una amplia gama de dimensiones se

proporcicnan en las rablas que se anexan.

La clasificacion de los Indices del local estdn basados en

lag relaciones entre las dimensiones de las habitaciones

¥

las que se calculan de la forma siguiente:

Para -luminarias directas, .semi-directas, directa-indirec-

ta y general difusa:

AxL
RL

Hx (A + L)

Para luminarias semi-indirectas e indirectas:

3xAxL

RL
2XxH=x (@A + L)

donde:

RL.- Relacién del local

A.- Ancho del Iocal
L.- Largo del local
H.- Altura del techo sobre el planc de trabajo.

Cada {ndice de! local representa un valor de la relacidn -
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L]

del loczl y las tablas de coeficiente de utilizacidn se ba--
gan en €] valor en el punic central de cada una de estas

r

relaclones, '

VALOR DE LAS RELACIONES DEL LOCAL

Relacion del loc?i

Indice del local Valor ,' Puntc central
J Menos de 0.7 0. 50
I 0.7 a 0.9 0. 80
H 1.9 a 1.12 1.00
L 1.12 a 1.38 L.25
F 1.38 a 1.75 1.50
E .75 a 2.25 2.00
D 2,23 a3 .75 2,50
C 2.7 a2 3.50 3.00
B 3.50 a 4.50 4_00
A Mis de  4.50 5. 00

T

!

La tabla,de coeficlente de utilizacisn aplicable a ura lumi
' H

- - . L
naria determinada se seleccionard entre las que se anexan,

sobre la base de’simllitud de distribucion de flujo tumino
' :
so ¥ de eflciencia. EI coeficiente de utilizacion puede de

terminarse por el Mdice del local ¥ por la reflectancia —

adecuada en las superficies de la habitacion.

| . .
Lag reflexlones recomendadas, en por ciento, se anotan -

en la aigulemte rabla,
[

\ :

20
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= i tun sldo cal
REFLEXIONES RECOMENDADAS EN % se proporcionan ara Wmperas y luminariss han sido cal

tres condlclones deflnidan; que son laa Bl--
Superficle Cficinas  Plancas [ndustrlales  Escuclas Residenclas  Hosplinles Culedap pare (rea qu

Techo BO- %2 A0+50 70-90 409 BO-92 guierses:
Pa 40-0 40-60 10-60 35-60 40- 60 * Factor de manenimlento buenc. - Cuandn iz condicin
Piso n-19 Minlmo 20 30-50 15-35 20-40 B
nes Limoatéricas son buenaa, lze luminarias se llm-—
lv. -Estlmar ) factor de conservaclon. - En el funclonemien- plan frecuentemence y lnp limparas sz reponen por ef
to de cuaiguler sletema de mlumbrado hay tres elemenios glotema J& sustincion en grupos.
de conservacitn que son varishles ¥ que afectun o la can * Factor de mantenimieno medio. - Cuando exisen con-
tidad de Juz chrenids del simema: diclones stmosfiricas menca llmplaas, la limpieza de -

Ia lumiparla no es frecuene ¥ wlo se aualltuyen Jag ==

* Pérdlda 1a I de o 14 ta, -
“ emision Juminose e La lAmpatas cuardo se funden.

emisitn Juminoss mexdls & lo largo de bn vida de 1o --
" Faclor de¢ mantenimiento malo. Cuando la atmdsfera -

limpars o5 de 10 a 25% muie bajs quer la inicial. El ;
ey nmtamre mucla ¥ Lo Insalacitm tiene wid CORBETTR-—-

valor de esta disminuclon deperde del tanuwfo,
clon deficlente,

" Perdide debids @ la lcumulm_lﬁn de sucledad sobre ba - .- Caleular el pimero de mporas ¥ luminariaw requeriias.

lete reflectora o tranaml de la lluminaria y El mimero de lamparas ¥ luminariss puede cakcularses me

Yo s Hmpsras. dlante lay expreslones Eigulenten:

* Férdica de luz reflejads debida m la scumulacion de -- Ex5
Hlaw
_ sucledad por las peredes y techoa. IxCUxFC
En lus tablaw de coelictentes de wrilizaciin que se mencia N Lu Nia
LL

naron com antetiorided, [oe factores de conmervecidn gue
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. N La.- HNimero de dAmparas

E.- Nivel de {luminacion en luxes

3.- Superficie en metros cuadrados
I.- Intesidad jJuminosa en limenes
cu,- Coeficleme de utilizacitn

FC.,- Factar de conagrvaclin

H Lu.- HMNdmerc Jde lumilnarise

L 1..- Limparas por lumijnaria.

vl.- Determinar el emplazamlento de las luminarias. - El em
plazamlento de las luminarias, depende en general de la
arqultecturs ¥ dimenslones de 1a habliacidn, posicisn de

lag salldas existentes, tipo de lumimariag, etc.

En laz tablag mencionidas de coeficlente de utilizaclén se
tlere la columna "distancla emire limpares Inferior a™* --
que proporciona las relaclones maximaa permiidas entre
la distancia entre limparas y la altura de momtaje, sobre

el plano de tralmjo, para los distintos tlpos de lumina---

rias. En I3 mayor pare de los casos, em necesario co-

locar las luminarias més préoximas unas a otras, de lo -

que estes reliclones mdximas determinen, Com relacidn

li. -

13. 17 '

vi 29

8 los equipoa [luorecenice es recomendable que sean mon

tados en lintae continuas,
Ejemplo:

Se tlepe una oficina de 1B.30 metroe de ancho por 30,50
metroa de largo ¥y oo une altora de su techo de 4,00 -
metros.  La refleccitn del techo es de B0, v la de las -

pareden de 30F, cin una buemn Conpervacisn de MUZ para

* las luminzrlas ¥ superficle d= 1a habitacién.

[ acyerdo con e! orden mencionado pata efectuar el - -

cdleuln de alumbrado anallzarcmins este elemplo.

De atcusrdo con la tabla de nlveles de {luminacid reco--

mendadog, part una oficina de ese tipo 0os marca, de -

acverdo con el 1LE. S, 1000 Juxes y con el 5. M.0. 1, 600
luxes. Trabajaremos con el valoer recomendade por - -

[.E.5. de 1000 luxes. .

Se seleccionan luminariag fluorecentcs de 4 x 40 W. de
arranque rapido del tipo scmi-indirecto ¥ retilln inferior

montados a 0.6l metros por delnjo del techo.

De pcuerdo con la tabla de indlce del local, para este ca
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Fusntes Luminosas

o

Coarpcinrislogas db i Limparas Incandescenies da Alumbrago Careral para una Tension de Operacan Narmal,

- -
i L el | WVda Fluje Fwno
3 mal luminosa LTl ]
Watts Bulba t Acsbada Hatr ":‘;::‘ Filumanio | mu i i
) immi | thou es1 limene Uonwavn
: + ,
25 A=19 1 Mar, e | Aeda 100 c-4 1oon | 265 —
40 T=10 Rluca g 112 cC=-9 12540 430 _—a
1] T=12 Blunca 1 eletha 112 CC=-0G 1250 ! 785 —_——
15 =18 | Blwea ! wira 112 C{C-A b 1350 1085 ——n e
100 T=1% |  Blunca hudia 112 £e-8 1350 1535 —_—
-] | 585
1040 T=21 ' Buno Muodha do 150 2CC-56 1360 1415 —_—
150 3 contacg, 2030 e —
100 B 15040 ————
200 PS=-25 Blanco Magul e 173 acC-8 TE0 aAn00 —
300 3 contag, 000 ——
150 T-1 Blanca Pl edrd 160 cc-g 1350Q 73840 ———
l Blance
200 A=75 Kar, Mlechay 119 cC-a 150 dend ron
Clarg
aond PS5 =30 ! Medea 204 cC-8 750 6200 LA
400 P5=d0 Mat, an, Mo 47 cC-8 1004 10753 LT )
750 PS-52 [{ o Cluc Mgt 212 XL-8 1600 16700 1
1004 PL-8] - Mol 2 wne-4 1000 Z3000 Jited
150 1 e =57 Mol 1z C=7A 1 33300 FetLe)
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0 Caracteristicds ¢te tas Laimpardd Incandescentes Raflectoras y Prayectoras

(Lémpan s de 2000 nooe dr Vida!

m m H]
Longtudd | Aperiure Fluo Filuio Mimima
Waln Bulba Bina miuima | aorgwmpda ) WHTunean | lumeslo i lervaucked
10t el haz g, gl il lururoed | Datrhucstn
{mm.l Igraccnl okl hag tats wrceal
Db | Hlamens] .l. lcandelal
Proywciarm 110
15 PAR-38 M. Ens, I5] 135 ke [1] AR5, 150 4BOO Lnlenyva
75 PAR-—38 M E s, 15} 135 Ed 600 150 1500 | Eatenug
150 PAA-33 M_Ens, 15} 135 T30 1100 1130 10%00 | by wa
150 PoR-18 M, Eny, {5 115 &0 1350 1730 3400 Ewmensiva
A0 PAR—46 L Contac, 103 17021 12490 2250 | 3rub Estivcha
200 Fak—46 A Lat LB o2 20xed0 1300 2350 ' 17000 Mt azabra
300 PAR-S6 Mogun con 127 15670 1800 3720 70000 Esttegha
300 PAR-—56 taclo ame. 127 0235 FO00 1 1 230 Mz
300 PAR-50 lerun 421 137 30250 208 ana 10060 Anchy
Fylisgix .
an R=20 Mer g 100 =11} 180 210 245 Entergiva
5 A=-340 Megiy 132 50 415 g0 1840 leens va
TS R-14 LLF Y 132 120 00 a2 . 430 Entengivg
150 A-40 Mipha 165 40 BED 15894 1000 Irervapg
150 [41A A2 M s 165 1ia 1500 1500 1100 Estenaya
300 (4|R-20 Macha 165 35 1R0] 3700 13504 Inte Siwa
Joo (4| R-40 Mycia 165 11% 2800 A700 7500 Entengva
£00 {IR-40 Mogqul 1B is kR £500 Z20C0 [mEemy va
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500 R-57 Magul ki vh) 70 — 1850 —_— Eatrecha
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50 R-&7 Mpgul 3045 ) - 12700 -_ Estrecha
TS50 R-532 Wogul mna 120 - 12700 -_ Anchia
1000 A-57 Mogul 205 TG - 17500 - Estrecha
-

(11 En la apertud b ol bz 3¢ nciurin Yadin loa rinyod o8 infgm-
cnd bumnincd O walor wepeniod gl 10 por 100 cel valor del rayo
O wniemmeodd Masime Que Darls ol Teto lurmdnou,

121 Walor en al cono central de 10% {aoertura 105301 pa s tocdas as
[AMpa43s, #acepto b Wmparas oe hal wrecho v s PAR de pg
wtenuvo, Fara Lo Limpaess de bt mitecna y L PAR gr tipa i
tprriv D, Bt £O00 CHnu 41 de 57,

[ Bulbo o wdipd rpastenle ¥ calor,

(4] Tambiin poacen soduUEHW Con Dadbo de vedW 10 trpsipnie M
caiar,

15] Medid IO5C3ca v CoN LMCHamen i pera hgeci B g b it O
widrig ot el trg superior Al e T Dee mesdu,

L5} Macka cOf contc1ol ISLAIEL Lipd smaraling.

171 Mogul on contecton o8 mmhiule tpd MTHOCING,
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£ Pérdiday Aproximedss an ls Reaconcisn {11

110 = 125 Vol 240 — 780 Yeln
Tioo e Drobies Dot
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Serie Lead-Lag Seria Lead Lag
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(11 Renctancie de 410 tadtér dy potencis
121 San Umparas de Precidmlsmenio- A angee ripade
{3 Folengu 1otel abnorbuds por L reactinca, nclusdo w comoma os Lt Hmoara v ol

Wk e by ]
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Nadmero de luminariass
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a0 el valor =a: "&", El coeficlente de wotllizacidn, de =-
scuerde eon 1a tabls correspondiente, para on local de -
BOF, de reflectancia del Techo ¥ de S0 de lan paredes e

0. 67 metroa.

De la misma table de coeficiente de wrilizacidn, obtene- -

moe um factor de mamenlmienin de 0.70 metroa.

Sum tvyendo s valorea anteriores en la expresion oo- -
treapondients para el cAlculo del ndmero de luminariae -
¥ de acverdo ¢on laa caracterfptican de una ldmpara fluo
rescents de 40 watts, la que tlene 29000 Jdmenss, obtens
el

100D » 18,30 x 30.50

= 02
40 2900 x .67 x Q.70

Con relzclom o Jas dimensiones de ln oficina, una dlgczl-

i de 4 fllap de 13 Jumiinariag cads Boa pProporcions

una Luminzclim satipfacioria, con wna seperaclon dentro

del mdimo recomendado.

Jd6

kMétoda Je punio por punto.

Exte mitodn s baea en 1o camldad real de vz que ae ha produc]

do en cads punic del drea lumicada. Ewa requiere un cohocl- -

miento da |a foima gegin la ~ual la luz s diRTIbuye demde lan -

diversag focniea de Huminacidn e se fienen parag 4] clecio. Se

tiernen Les wigubentts relaciones fumdamentalen

L.+

114, -

Fuentes moulformes. - la lluminacitn s (nvetsamen-

te proporcional m1 cupdrzdn de la distancia, Ung lam-
patra incandecemts sols o en un glols cerrade, pueds -
gomeralments pEr tratads COmo une juente de uz punki

forme.

Fuermtca linealew de lonpited tnfinite. - La uminaciia
#a inversamente proporcional @ la distanecin.  Ura Ela
de limparse fluarescentts o incluso une WWmpard Muo—
resceTie 8 Copta dixtancia s+ aproximan & oe foente -

Timeal.

Fuente superficial de Area infinlts. - La {luminaciim -

ne cambia con la J{sancla.  Un gzvpo panel luminess,
¢ i teche iluminsdo por medios botalmente Indirectos

e aproxifsa & esta condicton, ¥ dentro de Centos 1Imd
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/250 luxes _}_
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& 1Elluxes _;_L‘

1. - Fuentes puntiformes

puperficle infinlia

5, 1 .
1M.
1000 luxea

2 M.
. _ 1000 1uxes_______{_

’ IM,
e tOOO luxes i
ily + Fuente superficial de

Area inflnita.
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— Linea luminoga inflnita

11
1 M.
e = 1000 haxes . l
2 M.
500 luxes .. ___ ...
3 M.
——— 333 Juxes ___ __________‘]_

1. - Fuentes lineales de longi-
tud infinita.

Punto de luz en

|
1
1 .
1
] I
H 1-‘I-
: al
]
. : ! : EM;
i ilogodusess 1
! II ! 1 |I :
1
o AL § Y4
1 1000 twles )

iv - Haz paralelo de luz.

lv. -
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tes, la iluminacitn oo cambiatd mucho con la distan--

cia.

Haz paralcin de luz. - La ilumiraciés np cambia con -
la distancia. Urna fueme verdaderamente puntiforme en
un reflector perfectamenie parabdlica, producirfa un --
haz de rayus paralelos, sin embargo como cualguier —
fuente de luz tiens dimensiones finltas, nunca se alcan
zard un haz paralelo completo, - La ley de la inversa
de los cuadrados se pusde usar para calcular la ilumi
nacion de proyectores, focos concemtradores y otras —
luminarias productoras de heces, mdg alld de una cler
ta distancia minima, determinada por el dlametro y la
distancia foca! del reflector, y el tamafo de la fuente

de luz.

Tetricamente, la ley de la inversa de los cuadrados -
estd. hacada en una fuente de luz puntlforme que radia

unifurmemente en todas laa direcciones.  As{, donde -
la fuente de luz es grande y extensa, sea una linea de
luz 0 un drea de gran superficls, po podrd generalmen
te ysarse el mérodo de purto por punto para calcular -

la {luminacifm para distanciae normalea de trabaje. Se
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podris usar en todo caso para cualquier fuente de luz,
4 condiclon de que la distancia entre la fuente ¥ la g
perficie {luminada sea suflcientemente grande con res-

pecto al tamafo de la fuente. Con fuentes difusoras -

de luz, se acepa generalmente como distancia minlma,

para poder caleular con exactlivd razonable la ilumina

cidn, cipeo veces la dimenpidn mayor de la fuente.

En log casos en que pe dem estas condiciones, ¥ en los que haya
curva de distribuclon luminoza de la fuente, se pucde determinar
la Uumlnaciém scbre la superficie horizontal ¢ vertlcal, mediante

el empleo de las formulas aigulentes:

lxcom B
E= ) {auperficie hotizomtal)
s~ ~yFuente
v t*_,L
Pa
o
T,
I S
I RN
H | ™~ -
] = -~
[ -~
} ™
| T~
——————————————— — ———
R
Heorizonral

~0

18.~
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Dz“' {euperficia wvertical)

— e — o e e e = e e —

VERTICAL,
donde:
E= HNivel de iluminaclén en luxes
I=  Intensidzd luminosa en candelas
= Dietancia de la fuenta luminosa al lugar luminado,
en melros,
Y como .
R H
BEND B = —— ¥. coscno B = —

D D
Laa flrmulas pusden escribirse de la forme slguiems:
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Pn el plano horizontal:

IxH lxm539

o° 2

En €f plano vertical:

Ixcnszﬂxsenﬂ

D HZ

Para facliitar el cdlculo de los niveles de Huminacion en el plane

horizontal, se tlenen las tablas que se anexan las que se usardn -

sigulende los tres puntos elguientes:

i, -

-

.-

Determinar ¢l dngulo en grodos de la figura anterior -

por medic de la tabla,

De la curva de distrlbucién luminesa de la fuenre de -
luz, detarminar la intensidad luminosa de la fuente, en

la direcclén correspondiente al punto de que se trata.

Multiplicar la intensidad lumlnosa {candelas} hallada -
en el punto 2 por el factor de multiplicacion que es la
cifra inferlor de cada casilla de la tabla, y luego divi
dir el resultado por la intensldad luminosa { 100 0 -—

100000 candelas ) sobre el que se base la parte de la

7/

Elemplo:

42

tabla que se ha utilizado.

Fl resultado asf olenldo es la iluminaclén en luxes én

ese punto.

Estas tablas tamblén pueden utilizaree para calcular nl
veles de {luminacion ecbre superflcles verticales en -+
puntos de un planc que gea normal al plame vertical --
que Incluye a la fuente de luz y al punto. Cuarlo el -
punto estd sobre una superficie vertical que no ea nor-

mal al planc vertical que contiene la fuente y al punto,

ae debe considerar el Sngulo adictonal,

Un pumto ee encuentra 10 pies abajo y 20 pics a la derecha de --

una fuente lumlnosa cuya potencla unlforme distribufda es de 1000

candelian.

Determfnese la Uumlnzclon producida por #s8e punto en

loa planos slgulentes: -

Plano normal;
Flano horizontal;
Plapo vertical;

Plano & 45 grados con referencta al plano horizomtal.
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1.9 bylas - ple,

400 = 500

a2 o 42 4 B s oy =100+

2l.-
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|
: Pl?n narmal
l F] P Flano a 45"
: 19*
-D)h
Y t
B~ 5 ,
.y . I
L
™ |
ey
~. i
LN
n e
,:f | harizonta 1
£, |
(; ! |
d | Plano vertical
Cilauing:
Tan 8 = X410 = 2.0
g = M
E, = 18/07 = 1000/300° w2 hujlas-ple.
E, = Ejcos 6 (7} (cowtd™) = (D {.4D) »
= D.23 bujlam - ple.
By = E,sen 8 = (1) (sem 64°)= (2} (.90)
= 1.8 bujlaw - pies.
Egp® By coe 1% = (3} {99
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Cargas ot alumbredo anpirectdn|ca.

El Mn primordial & Extap caTgag es proporcionar los efectos de -
contrdwe enrre fur y sombro pars hacer recaltar lam carmerepfsd-
cas particylares &t una CmELTVCClGN, EuRget £0 algunes coaskones

puade tener tambisn [brees utilicarios.,
Ewmtas =rgme podemcs clasificaras on 1a forme  elgubenue:

* Con proyectores.

* Rasamte.

la carga con proyeciogres presents un Angulo de incidencia grande,
adermds de vra fluminaclén uniforme.  El problema que ae tlene -
con eMa carga e@ ¢| de aw posician con el tin de poderla dejar ~

oculta.

La carga rapame proporcicna vn dngulo de incidencis pequefic con
ok fluminscion concenirada.  Su problema sl lgud] e la ante---

rior en ¢] ocultar L fusye & Luminacite. .

Carges de¢ aparatos. - Criteric pars deferminar cargas.
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O——
RASANTE PROY ECTOR
Min,
l'.:l Max,
Min.
Min.
Mix,
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Laa cargas d4¢ aparitow pucden #T0

* pPefinilan
* Indefnkian

23. -

Carga definida, - Las cargag delinidze son por ujen;rplc: calefac-

!
tores, scondicionadores de aire. sparsice domdmicos. equipos e
¥

lefdmicon, equipos o mmildo, klATmes, myoa %, e,

Por lo que correspende & estad CArges, €8 lmpottanie comocer
capacldad vy w locallzacion esacta al dewarrolisree el proyecio. -

Estas pueden ger fijam o miviies, en el camo de ser tljas & debe

ri wener un medlo de descone xlon. Sln&mﬂu&hcﬂm-'

larse contActo espcin] para su 8limentaclon.

L

Las cargas de aparatos domédstleos son lae slguisnes:

WATTS TIPFICOS VOLTAIE USUAL

PLANCHADORA 1500
LAVADORA ROPA 1200
SECADORA 5000
PLANCHA LOOG

17
1z

LI7-220
17

£
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WATTS TIPICOS ~ VOLTAJE USUAL
AL, 7 CALENTADOR DE AGUA 3000 127-220
CALEFACTOR 1 Q00- 2500 tIF-2H
TELEVISOR 300 177
-8 M i M ACONDICIONADOR 1200- 2400 177 - 220
ESTUFA 12000 127-220
HORMO 4500 1I7- 18
PARRILLA 3000 600l 177-220
LAVADORA PLATOS w0 . 127
S < 40 M: ! comacso /3 M TRITURADOL amn 1277
5 > 40 M2; 8 contactos + 3 comacon cada 40 M2 ASADOR 1300 ’ '
CAFETERA 100D - 17
REFRIGERADOR 300 137
CONGELADOR 400 17

Ceega Indeflnids. - Esta proves ¢l uso de aparsiosd peqoeion o e
slumbrade suplemenario en una s determlnade,  Su oee impli-
ca willzyr elementos e conoxldo, conocidon con el nombre de com

ciow.

Para su locelizaciin pa exise une tegle {la, pudifndoes shust --

' donde wea poaible el uso de un spareto.  Eebe conpidernrse el al
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cance midxmo normal oe loa conductores de los gjuratod por co-
necraree loa que por Jo geseral tlenen aproximadamence 1. 80 me-
troa, por lo tanto el espaclamiento midximo pusde ser 4= 3.60 me
tros.

De acuerdo & donde = vayan a - insteiar estos contactos se

tienen lag wigulentes recomendacionts:

Reakdencing - L[og conacics por habimacidn, <ebemin tener il €£8-

mclamispza mdximo de= 3. 90 metros.

L]
Para una superiiche mormal de 40 meoros cuadrados —

icinaw, -
um COontacto cada 3 metroa de murD.  Para om superflels mayor.
B contactos por lom primeroe 0 metros cuxdrados coo tred mos -

por cadi 40 metrow cusdredos adicionales.
Eacuvelas.- Lin contacto por cada muro.,
Locales comerclales. -
Cargas de¢ frrpza. -

Pardm#inoe necomarios pard s determinacion,

las caygas de fuerss son lan que corresponden o los motores slic
tricos. Emin defmides por dan caricrerimicas de placa de este -
dlapouitivg,

Un contacto por cada 40 metros cuadrados,

o0

La localizaclon de estas cargas deherd ser dcceelble para su mvm

taje, su serviclo y s operackin

El clrentto bfsice de lagy mimmes contempls low siguienes elemen

tos indlepenaables para su operacion.

* Medlo de conrol ¥ proveccitm
" Medio de dencrawenitn

Tanin los medios de comral y proeeceisn como los de desconexlon
Seberin estar vigiblea desde ¢l motor, oon“objeto de teper una --
mayor sefuridad. Al coneiderarwees la carga da un Mooy e e be-
rd tener presenie que durante €| arrangue Sgte sumenta de 5 8 7

VeRCn .

Finslmenre de scuerdo com la reglamentacidn exisente en Mixicn,
para motcres mayores de 10 C.P. ea necesarin wtllizar armanca--

dores con voliaje rechacido.
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Medio de
degconexitn

circuito I
derivado \ /

Medlo de control
y proteccidn

CIRCUITO ELEMENTAL
DE UN MOTONR,
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NIVELES DE ILUMINACION EN MEXICO 04

NIVELES de lluminacion, para locales interiores que recomienda la Sociedad
Mesicana de Ingenieria e liuminaddn, A.C. — llluminaung Ennneering Society, —
Mexico Chapler, como resultado de las reuniones que para tal objete s¢ lleveron a
cabo en el Auditorio del edificie nomers 2 de la Eicuela Superiar de Ingerueria Me
canica y Eléctrica, ¢n la Unidad Profesional del Instituto Politdcoico MNaciznal en
Tacatenca, D). F., en las cuales atuvieron presentes los representantes de diversas Ima-
Ltuciones, Dependencias Oficiales y Compaiias interesadas en la buena iluminacién.

COMITE:

ING. RODRIGO GUERRERO ESCOLANO.

ING. ENRIQUF ¥YFNEGAS SANDOVAL

ING, EDMUNDO MORALES SILYA

ING. ABEL GARCIA OROPEZA . .
DIRECTCR DE DEBATES DE [A MESA REDONDA
ING. GCTAVIO 5ANCHEZ HIDALGO B.

la wsara columna lleva por encabezado LES. 99% y estd formada por los niveles de iluminacidn deler-
rriadys por 13 learia del Dr. H.R. Blackwaell, publicados per el 1.E.5. Lighting Handbook edicidn 195¥, con
Lo ds consiguientes caracteristicas: un $9% de readimiento visual y 5 asimilaciones por segunde. Enlen.
debwtre por 5 asimilaciones .pnr segundo, el pramedia de persepciones visuales g& un cbieto, que puede
haes una persona par un segundo.

Lr wpmnda columna SMLL 95%, estd formada por los niveles de iluminacidn con un rendimiento visuai
deB% y las owa 5 asimilaciones por segundo. Bta cofumna se determind par medie de un divisar de
omsion, que fuse encontrado después de hacar interpolaciones entra curvas dadas par el Dr. Blackwell,
pim 3 asimilaciones por segundo y para 10 asirv:nilacione: por saqundo; usando como pardmelro valores
de wilanter (B! expresados en tootlamuerts y rendimientas visuzles en porciento.

Deesos factores se sacaron las valores apropiados de brillantez (8) pars ceda tarea visual, teniendo ya es-
amalores se tomd como dividends comin el valor de (B) para 99% de rendimiento visual y cama divi-
samm los valores de (B) pera cada rendimiento visual requerido. En este caso se acordd un 95% de rendi-
men visual, para recomendsr coma valor minima en actividades gue gcasionalmenie se desarrclian bajo
ilmesacion artificial, con o que se baja la tuminacian a valores aplicables &n forma econdinica en Me-
xim sin que e pravogue con ello piveles de iluminacion que causarfan cansancio visual a las personas
qarxabajan en estas focales y que desarrollan wna determinaca tares visval y al ‘mismo liempa no bejen
mecn #5035 valores, ya que de hacerse asi, la eficacia del personal bajaria en igusl proparcion que los

rexfinientos visuales,

El divisor de conwersidn es l.?ﬁ.l

Ends casos en que &l valor de la S.MLLL 95% y el del 1LE.S, 99% son iguales, significa gque es el valor

ey que s Jdebe recomendar,

INDICE

AREAS COMUNES

ALUMBRADC EXTERIOR
ALUMBRADO AREAS DEPORTIVASL
ALUMBRADD DE TRASPORTES.

1. EIFICIOS INDUSTRIALES

2 THCINAS, ESCUELAS ¥ EDIFICIOS PUBLICOS

3. MOSPITALES

4 MOTELES, RESTALIRAMNTES, TIENDAS Y RESIDENZIAS

o N



EDIFICIOS INDUSTRIALES

ACERD (Wiaer Hhirvs y Acero)
ACUMULADDRES, MAWUFACTURA DE
Moldasdo celdas
ARCILLA ¥ CEMENTOS PRODUKEIOS DE
Molsnda, pransa Bitigdo, hornon e wreada,
vecisdo y srvertedo
Farahage, prours ¢ widrison (Tebape bordi}
Pinia ¥y widnads (Trghaya fingd
AUTOMODYILES, MANDFACTURA DE
Eraamblada bandor
Eroambledo Chesa
Ensamblys Fnal & ingpacclsn
Mardaciors Carrooaria;
Ersamblade
Partai
Acabads & imypecpidn
AVIONES, MAMUFACTURA DE
Fartas
Produce e
lapacaidn
Acsbado da pielan
Itl:duh. remachads y spretado de fornk
CUARTD PINTUEA
Trassdo sobre showmma, formado perien -
quriay Oal lorlay y sias
Toldadhery:
lamingsidn gereral
, HUMINAC 0N LOCALZADA
Ly i s La B0
Fran da slxrrizem. dpualae, wwiirones, alat
¥ tirgy paney grengas
EMSAMBLaDO FIMNAL
Colocacidn de motorgs, hélces, swct-oney ole
¥ tren de abernleg
apeccibn de 1o naer graamblads v o sdbipo
Rapatedide (O MdGungs Bl armantas
ASEERADERDS
Clanificocitn do la mapdera
ATUCAR, REFIMERIAS DF
Chesslicacbn
Inapaccidn ¢olor
Calas OfF CARTOMN, MANUFACTURA BE
Araa genaral dre meagtaciure '
CalBOM, VERTEDORES DE
Guarbradoras, coinidin g  lonpiade
Salect idn
CARPIMNTERIAY
Trabajo byrde de banca v wierrs
Bacclado, coepillsde, ljgde, wabajg de mam
ans colided ro miguines ¥ barcn
Trabejo fovn de mifuena y bameo, Ljsdo ¥y
stsbadn Fina
GCERVECERAS INOUSTRIAL
Elsboracidn y lavads da barriler
Uarnde (de boreblas  larar. barnbod
CUARTOLS OE CONTROL fvisrs Maniay Ga-
reradorat)
DULCES IMDUSTRIAL
Duparamenic de Chotalgia:
Dancarcarsdo, wlectibn, sutracsidn, de scni
W, guebiadn y Talvnaecidn, afmesiecitn
Limpiern qal granm,  seisccbn  nemarsidn,
smpatado ¥ snvcityrg
Maolivnde
Mlabarscidn da crema:
Marclago, cocoidn y moldeado
Poprdlar e Qoma ¥ jaleis
Dpcod acid nd mana
Caramalar:
Marclado, coacidn y moldeada
Cang y srhcndn .
Bhborsdibn de pasta y whvdlturs

LUXES
145

1005

0o
1000
1000

]+ 1)

1}

1000

:3:

1UXES
SMLL
Lk

-

25% EBE §B% ¢

-

g%

TN

g § B3k

83 8 8 & §s 8

BEE BEE BE B

95

EWPACADCRAS DE CANME
Myladera |(Eawrok
: e kv, Cmrede, mOhenday, 8
e v oo aio
FRCUACE R byl KON
Doblsdd, gnpenblats, empaiis, orsdo, P
Do ¥ coredn
Grabado gn malce ¢ wnpsodn
fHLATADCRAS DE COMSERVAS
Claufcation vl
Jomares
Oras Mo
LlesiTwaciin par cobar fcusrtis de certadal
Mowparasifin:
SeletCidn prahemare:
Chavicanss y dorathos
Sy
AT
Cortado ¥ o
Salwecitn fal
Evlarggia:
Enlarada em bamcas wn fn
Ealaiace g st
hpﬁ.ﬂq . ]
Acuitgnm
InapscCicin e rmarirren anlaiadis
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Téridys por elnecio Joule = W = 212 {wrdidas en JaLLs)
Loowiey

Z ¢3 la lap=ducia total del circvito (wedida =n ohxs)

1 3 la vorrirnts (me'lon en ammeros) ’

Comn sabrmoos, a la freco-ncla comercial de 60 CF5. la -

conponence kay 3ipaificativa del valer Ade la lopedancia (medida
en o) o3 la resistencia slecirica cuyn valor depende directa--
peanta del rrral conductar, de 13 remperacora ¢e funclonvsiente -
del cable, Ar la [omm fe 1la s~coiun transversal del conductor. e
s proxialiad con efmma tonduCiores veclnod corrienco en trayectp
rlaw paratlelas ¥ ge la {rocuencia del sistoma, awlgques oomd 3% VeEs
rimas ag-lante, los parareiros mas signlficacives son la reslsti-
vidad dr1 rotal ¥ la temprratura de [mclonamlenta del siatema.






*

*q

Palelo- ESLCULG LE Ly RESISTEICIA

E-sl=trmcla d= wn cowwhafor

Como ry comcido, Ja reslstencis de un covwbator esta dula
tu-f, & — @

B, = Rrstztlvidet gl conucinr an olms am’/am

(Para =1 cobre, a 20 °C, £, » 17.74 chas =’ fin,
‘e = Loagitud del cavhtor en ba.
A - Seccidn transverss) dal conductor on s

por la (Greula [undowentatls

Cond

Axrrntn e rosistenclia con 13 cespee ratura

Fara Toapcratuas suprfiores a 20 b{:, la replstencia varfa de

.acuerde con la sigimie exprusidin

gy« Buy [1# 0l (120)]  ——=A®

Ry = Peslatrncis en obis a la temperacura T

oy, CLrefichatia de variacidn de la rralscencia con la
ErEpeTATUT A,
{lara =! cobr=, a(u- 0.0019)

o'y

Deglatencla Almica de uy £abla a 12 L.

Fe lasa Farmulas 1 ¥ 7 y toman'n en coenta que sl ¢l comducror
3 w1 Cabls formade por varlos hilos, abtendrewos

- .{‘"_'[H- ﬂfu.(T*ZI-:JJ ;uu.‘] —4—@

_EclT

Ag e seccién real A-l conductor que cerreaponde a la sumg
dn lasg s~ccilanes d+~ lgs hilos plementales que lo --
coanptituyen {on nllz)

Kp=s Corficlente qu= flon+ or. coants las pérdidas de ca-
bl=ada ¥ g varfa d= 0.015 pacs cuerdes rigldas --
h:ata ©.04 napa cuertas T1-alblns.

Donde,

-

SUELLITuy e L Yo H:'.@ el valpr pur'rles o= fu}'- conn ide-
Tuwio que antrxie! @ 2~ ofl 5 0,005, olieutromow 1o Fdrmula Prag
tiex (pura coswetor + de cobre] dge, T

.
.24 [ T )] feke} -~
i . 0oz (T (i‘ } @
T Ag
E'\r'

En msta fSrmula natwmos considergndo que 1s conductividad —al
cohra &s del 1197, kn caro dr grilizar materlalss con otro valor
fe ponduaet bvmlaed, nl valor de ‘ﬂ =r drnbe mti[lear de. scuerco a la
sipui e sxpresidm * )

oo
'q._- L% ¥ o “J’m,\f

Eralpgensia dlwlca e un CaBble o 1o corriente lL=rug

La restsrencia g ofrece un conductor al pase de la corrients
aleerng ¢s mayor que 13 gue ofrece a4l nazo de la corrient~ directa.
tetr nowaLe de rosistencia es dobldo 2 dos o avas
).~ El efecen plel, gow cooalste en un adensaniento d~ la corrimmee
hacis la superflcie evirrny drl conducior debida &1 campo eleciromag
Aftheo mum s& astablrce e LOTTO At e fr del conductor elsma.

).- E1 ~fecto de proxlslidad, que coosisace en un adnsealenco de la
corrirnte &n la parte drol counlecear yeoina a oire conductor gue --
transparta corriente eo 3:mtlde cantraria. debida & 1a sobreposichds
de lon compos magnéri¢od riistenrtes-en tarmo A cada uwno d&= 1ok dowm

consuatores conslderados.

EFECT: PIEL

El incrementc de teslstencla debido al efncro plal estd dado.por

ARy = Rep . F f:l:p) —_ﬂ'—-—'@

Londe Hin}ea el valor v la funcido Flapara o] caso que 1*‘50‘

5t endo
7 ke
K, *P.05DL f.___. il ¢



a—f wifrecuencia. en CFS
g, = confitionte gu= Acpmnda d- la constracsion el rochacror

{ver tabla 27,

Come =1 cAleuls de [{x) lmpllica funcimags e Beasl ¥ resulty
Laprictice elctuarlo cadu wods $3 BF Iinn caleul.eds wlerts valnores

que w0 Tepartan en i TABLA L1 -

EFEXI0 CE FROXIMIDAL

£l wfecto de proximidsd pusde colcularse medlants la sbrulen-
te sxpresldng

r
deyt T __e18 e—ﬂ.alz{‘{‘)
- + . 'r
AR: Ry . FLL) () [thu, ]
ﬂ.xl} = valor dn f{x] para x = x, @
o = Lidwetrp del conducTor
A = Listanciy intrraxial -neee copductorrs
{Elatancie melia peowctrica)
e —®
{v-7 [1bla ? para ol valor 4« £y}

Cowrdary

xX,T AOFDA

TABLA N
VALL 228 LL Ly RBCI0n Tix)}

" 0,0 0.25 0, 5 013 1.Mm 1.25% 1.50 1.75
fix) OD.0000 £,0000 Q.00 0.00i7 0.0052 o.0vEe G.0234 D.0470

2.5C 1.75 31.00 1.75% .50 3.7%

x 7.69 2.2%
0.4124 D420 05745

({x) 0.0792 0.1207 6,175 ©0.2417 ©.31M

- 400 %.25  &.50 5.00
f{x} 0.671% 0.770% O.74I% §.0627

*

Fara valares de x mayores de 5, Eendromme ques

3
X * -2
‘tm":—_- iz ¢ nx‘j +

[atle 2 YVilDP_5 1L ko y Wi

[0 15 CONTUCTOR ko ki
furrda redonda normg 1.0 a.n
Cu-rra redonida compacta 1.0 d.6
Cuo~Tda Tedomla arppental{4é segaentos) §.435 Q.17
Cucrds spctoral compacta LG wor nota
DTA

Considerar un efecio de proximidad lgual a 12 oel gue cesul-
te para un conductor a Cuirda redoods compacta de Lpual sec-

clon.
Tagly 3 LIAMETROS DE LGS CR-LAUCTURES
SLADEES
Culibre Liderrre Soccldn Ol oeetrn -tfu!]ah:nlm:n i
S o sfrobre de Enm "
] (e} {ma®) T ¥ §ifd Thi.ls
14 1.63 7.0R 3.25% * - 2.74
12 .05 1.3 .64 .17 .
10 .59 5.6 6.i2 3.5 D4
L | 3.26 8,37 .72 5.19
CADLES '
L4 L.R4 2-07 3,47 1.24
12 .z nLn 3.%8 1,44 ,
1¢ 2.9% %20 4.517 4,1¢
1 3.71 %.37 6.13 9. b4
& 3.1 11.30 1.92 &, 60
4 5.BE% 2115 9.14 L
Fy T.42 1.1 10.67T 2.91
1/D 947 51,40 14.5% 11.54
2|, 10.64 &7.51 14,70 11.71
;o 11,7 n5.0% 16.00 15.00 -
&0 11.41 107.,.2Q 17,48 16,40
250 14,61 120,740 19.50 1R. 24 ~ i
ano L&.00 132.30 20.90 1961 1
A00 1R.49 20210 £1.40 £2.12
S0 10.65 25%.110 25.60 14, 2R
EIEMFLD

Caleular 1a resistencla dmica de un conduccor de cobre
currda redonds normal calibre /0 AJG, Forzro T4 para &00 ¥ a o0 O



$ei

Lt - - -

Vi ’h el T _1u B nn rnr‘lt_ntl_.u. e 1:1 Irm:u..-nei_a}l punde aer desprecisdo para - -

con lml.md du Hﬂ m. r ‘arrepl ra un u n!mtlto trl.i'-u,lt‘u - “Hﬂa itﬂrthmq dr-bidu a quu la Irecuencia de operacidn de los

i tres hllos) bnl-'u:em‘u, Ln:t-alldn ot m\d-nr_. } Riatewin de pateowila, qua es de 50 CP5S, no Lol luye de manera decis]
‘ﬂ Ya en la sndlficecldn de éste pardostro.

g

v

“onr=,; )g, - H.z&

L= 0,25 . Térdidas relactopadas con_la tensidn do serviclo y el gradisote
A = 69,47 ml {1abla 3) #!-‘ees:’see-ge!-eltif:!ws? )
Su:tltuyﬂ'ldm ) A ' )
Pur = Oping o ) Estan pirdldas splonente son aprecloables en cables que --
!:mln.lm pur susentao dw Eemperatura - . OpETan a I‘.m.linn?. nayaras de 5 KV, sobie todo eqeellos gque =stidn
[ Jpy ¥ {Immﬂ fm-ﬂ-}] provizros de¢ upa pantalla alecrrostitica mecflics cont[ous ¥ nierrl
Haslende operacloacs - . A zada en ambos extrencs dal proplo cuble. . -
AU Egor P,OTIBT E ':"C.‘: “‘ E Tei, La potencls actlva dialpads e el disléecrico, en forma
'rn-uﬂn an_cumts el valor on Ke (wc. &) para l:'.'uurd-ll tfghhl - de calor, vale, ; ) ' ’ . T

815, tanireace que el valor corregldo de By serdy

1'..:'l

Wi =0 [:u}’alé‘f < 107¥ ml-,lf.‘

Efecto plel 2, = ,,m soxip T 145 . . bondes w = zarf :
] "_""“ LY _“C = Capacidad en AF,
. L .- T . . , KY = {ilovwolts da ejercicic entre conductor ¥ pantalls
Le la tabla t, » FiT=)= P.P04 w kY entre fases [ J3 et 21l sletens es trifdsico
For lo tanto Al - poDFrERX 2 B.ode 4k p;.-‘~ a{,‘f- Fattor de poLencla del disléccrice
Efecto dn proximldad:
so.gsod JeoroB o a3 1.2.- DIELECIRICOS - -
. 3= 0.0 A ] -
-~ 'E--T ""“'FJ, - " ar L . A - -
de 1a Tabla 1 | fix)z o0t Para [inas prictlcos, 1oz pardmeiros qua nna lmporca l;npql
de = 10.65 mm D L PIY H JEY B T ' balo control an wun dlel&trlm oLy
. r.n A )]
D 'donde: APLrD.OYS pp. OIN ";, ) ( (""* #+- ln rigidez disléccrica
“ . b.- La clasificacidn térmica

. o ..".-- CE

iaciends oprraciones
- ' ‘LE-"' D.opas afus- '

Cesde 1 punto de vista de la rlgtdez dieiél.‘.;l'ltl. debomon e coakTin
N rar para tenslones de serviclo en fuerza ¥ alumbrade, gusl pot Tegls
Fer lo anterior, 1 valar da La rosistencia en-las condiciones de grneral son del ordon de 2207127 V. ¥ mow escasanente de 4307257 ¥..
oprracidn d-scritas en 91 probleas serd dos qua basta ¢on la awleccldn de conductores cuya clasificacida ci=léc-
R real = “-0-‘?‘3? ©0.00045 + 0.0037 - D‘Q?Hﬂ-' trica sca o 600 ¥, 1o cual nos ha de garantizer una pparacion 1+~
- . T ar . - - tlafactorias slempra ¥ cuands zs haya tenldo culdado de no deteriorsr
1oa alslamieptos duraste la inaczlocldn de los conductoras.

Para Tenslones de disrribucido, supeciorss a 5KY ¥ hasta
¥.5 IV, #+ importante deapode de lnetalar low cables hpcer las -

l:.m aw aprechka de este sjemplo, €1 sumcnto de cralatenclia
por atecco piel y por sfecto de proxlmidad (mismos gqut won funclo-



pru~has d¢ rec-poidn. recomendadas sr el fabricwtn.

Lvade el pomito o wvisloe U'reieg, relbomos [om B oo Sosnty

que a m yor dAcasidad de corclente sobee s 170 determbocli, my-
yar 3=ri s Lemprratura de nprepacido ode nsa 1{ura dabica al rfecio
de las pérdidas comenbadn s anterlocidad,

En esie caso, parfa asl-cclan de alslgulento se preacntq
n foapreaise =nire la calldad del alslastento y 1n soctide Lrans-
vergal O cobre del conduetor, s a4 una secolon dada de cabre
1~ corr-spond=ri mayor tmperatara de [ncion-misnto cewre's 2o e
aplligus mayor corriente, fendmeio gue exlplricl wan e alzlasicgtos
da mayer cali-le” Ldmmica.

PFor atre lade, sl a slsow corrlencte se utlllzan con’'ucpn-
res ke yactlan dlferoura, al de meyor seceldn oporard eas frio y
par 1o tunto roguerica oe un alalasiento dec senar clastifleyclén tep
mica ¥ por 1o tanra «de coscoa snor.

Por las ruzZwnms anterlorcs. para cads casg s~ Td Gecesario
establecns un - atwiio cogparativo que ans porelis seleccionar la
golucldn fAn Ccosilo wennr.

Colaborands a ~levar la Eoapgratura e funcionambiento,
apart: dr las périldas, se encuratra €] asrupamiento excesivo de
cables , la cepperatura amblence reliaace ¥ ol mtodn escogldo para
1p insralacida dn los toaductoras, pues o mayor lik~rcasl d- dieipa-
cldn Ade ¢4lnT #n las tubnrfas U otros medigs de soporte, ar podcy

harr un e jor aprovechamientn del cobre.

1.3.- EL2HZ 08 [E SOPORTE ¥ PROTECCLOG

Los rlementos fe sop0Tbe ¥ pror-ccidn dd los danrductores
stcoricos bnfluyen d=cislvamente ra la vida de wna canallzacida
l"lf-:t.rln:a. LAnto por raraoess de espuridad mecaAnica como POT TAZOoneA
de locrew nto de Cemperatura &n low condociores conlforws se comenrd
en =l pdrrafo antrrior. Por eer sotivo de expoylcidn m la ba, ze-
plén del curso, na se zaplizrin los comentarios sobre satos cl-zen-

T8 -

TIRCUI TS L XIValos Y CIRCUIMDS ALTAZ . I 000 TS

Li dMifrrencia entee cireulitos allmsnradpres ¥ fferivgrlas
el e Nt puatebe rstableterse a on dia: A MLl sundn s=2 1a
rosleldn relativa det chrowita denteo el dlggrawa, 1o fepurtuiee
Th LONAT S0 Clpdita e 3 oambud Tlpo-s de sircuttae se Ias cabe car
wn trates)ones stxllar fanto 4 su calculo coms *n U ConsLrucclica.
con la dnlea difersncia que las densidages dw eorrisance v ror 1o
tanta loas calibres a sceclones transversalon de cobre scrdn mayg-
res e los circuitos allmencadores G en loa eclrcultos derivacos.,

Otro punw lmportante entre clecuilos allusntadorey ¥
deplvartna, lo constleuye el correctn encadeoamiento de protecclo-
nes eldetricas, que serd motivo de exposloidn en ptra sesico el
curep.
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QUINTA SESION

ING. CARLOS MARTINEZ CALDERON

CONDUCTORES ELECTRICQS:

Condicienns de diseheo

Caractaristicas d# #n conductpr
Copacidand permisibie N

Cileuln de la Cafda da patancial
Alslumianton '

Nasistancts socknice

N RN

Caracteristices de un ;gnjn:tur eldctricy

Lax conducicras alkctricos sm clasificen gn:
) desnudes
b) wislados pare bajo voleaje [hasta 1008 velts)
£) uwisladas pars aito voltaie {arriba ¢ 2500 valts)

F

Et.materin] dul wlamento conduttor at genardTmente cébra o nly
minio ¥ se construye on Torme de alawbre o cwble.

.Culhdn'lnl conductores 4ebnvdnt te wiilizaa on T1Tness sdreas,

purden Tlevar nims de acers pars auasntir fu resistencia o V4
tens1dn.

Los materiales a1EYontesr uitilizados zon gtntr11-|n£e COMPUERTAX
termeplistices, tarsafijos, alnstendrices o polimdricos.

. Ennlgruc:1§n

E1 aitlamiento de Yoz conductores pars beje veltajs s& censtry
yo directaments extrufde sobrr el mlaments conducter y genersl
mente ne Tleve ninguns proteccide astarior,

‘La constroceifin de 1oy conductares pard alte voltaJes e mis --

compladu, y JenurdImante conrta da variaz capus, Yistadas do =
afunrd hacis adentre;

chaqueta anterior

pantalla de cinta de cobry
cinta zsemiconductors
aislamiente

caps gonductora -

conductor

Capagidad E!TIiiih]!r

L capacidad de corrianta de un coaductor o3 &1 valer de 1o --



corriente eidctrica, en amperes, gque puede conducir sin exce-
der una temprratur: de.operacién prefijada. - El aumentn ge -~
temperatura estf reguiado por la pérdida eléctrica (RI ] en -
la resistencia de) conductor, )a cual se incrémenta a) aumen-
tar la temperatura y por 12 capacidad de disipacidn de calor
de Tas capas aistantes y del medio ambiente en que estd insta
Yado el conductor. '



ﬁl . Especificaciones parz Cable de Cob e Duro, Semi—Duro v duave. 3

-

LR 4
c - Py (Dm0 DURO SEMI.DURD | SUAVE
alibre &S0 {Enterlor . . , Yo i
MCM | Torcido |No.de! Arew | Aprox. | aprox, 2000y CO| Auamrs [700 6y OC | Pors | 209 C v 08| Fupers
AWG Ul..;e Hilos mm? Kg/Km .mm Amg. ' ChingfKm Koy Onmsiin K QyEm oy
1000 | B-A &1 506 4585 2031 1320 | 00381 | MM788 | DudSD | 15H9B | 00247 | 13256 |
1000 | AA 37 500 4585 20.05 1, 1300 00351 o880 VR R 15000 , 0.0347 13180
800 | B-A 67 454 4135 27281 1220 0.0401 JLFRY| D.0309 14376 i L0385 Y2030
800 1- Al 3z 454 4135 /o2 | 1200 0.4 15229 00385 12182 | 0.0385 11858
B0O { 8-A &1 405 3575 26.22 1 1120 00451 17505 .6149 LFati i 0434 | I0BGE
8ol [ AA 37 405 3676 2682 | 1130 0.4451 15930 | 00430 1663 0.0434 10546 |~
750 | B-A a1 380 3448 25301 1280 0.0481 150683 00370 12021 0.0453 9042
750 | A& 37 380 3448 25,32 | 108D 0.0481 15160 00470 1462 00463 acye.
700 | B—A 4] 3542 | 3218 24.52 | 1040 0518 14745 0.0513 11278 00498 §333
700 | AA av 3842 3B 24.48 { 1040 0.0514 14134 D.0813 A 0.0496 0246
860 % B-A 81 328.1 2088 23.63 830 00555 | *13%00 0.o652 10011 0.0534 L8y
650 | AA L de. ZB8H 23,60 a0 0.05865 13213 o.0552 1952 § 2.0834 A509
‘goo | B - g1 304.0 (2757 273 B40 0.0602 12447 0.u5508 10738 C.0574 ODLED
800 | A—Al 37 040 | 2757 22,63 Bb40 0.04002 12286 | Q0808 LK | 0.0578 Tull
550 [ B B1 Jraa | 2528 21.67 895 0.0554 11701 0.0653 e 0a531 ¥ri4
B50 | A—AA J7 2786 2528 20.65 595 00656 11204 0.0653 E7.d 0363 Pl )
500 | B-A ar 253.2 | 2298 20.7G 240 0.G721 10211 0.0170 MEr 1 00594 Guih
500 | AA 19 2532 |28 20,64 &40 0.0 oass 0.0178 Mg | LR &M
450 | B-A 37 2260 | 2053 1961 ¥BO 0.0802 8276 | 0.07%d 2 .97 £a33
450 | AA 18 228.0 | 2nGEH 15 58 7RO U a2 0955 0.0758 Farz a.07 71 54931
400 a7 20248 | 1838 18.48 rian | 0.0502 8310 314 | onea 5271
400 | A-AA | 18 2028 | 1838 18.44 | 730 | L.0902 £079 | D.0898 L324 | 0.08G8 E271
350 | B 37 177.2 | 1609 17.30 | 670 | 0.103 7285 | o.tn Ly | 0.0931 4799
50 | A 18 177.2 1805 17.22 670 {103 072 0.103 5234 0.9 4313
350 [ AA 12 177.2 1609 18.03 G670 0103 68468 0.103 i G.0493a7 G133
o |8 7 152.0 | 13H i6.00| 610 g1za | &291 | 0120 4872 G111 4115
J00.% A 19 152.0 1379 1586 8§10 a.i20 B128 0.320 A3 0.134 2084
300 | AA 12 152.0 1379 16.65 613 0.120 5974 0120 4313 0.116 2hng
250 § B 37 128.8 1149 14.60 40 0.144 5244 g.1ad 4001 0.135 3479
250 [ A 18 126.6 11439 14.58 40 0,144 5153 G144 40C3 81710 3295
250 | AA 12 1288 1149 15.24 540 0.144 049 0.144 Jab4 011 3245
440 g 18 1072 872.2 13.41 430 0.170 4362 1 0170 A3u2 o164 2083
4/0 P B 7 1072 g§r12 11.26 480 0170 4152 B.17¢0 a9y 0.164 27gh
/0 B. 19 B5.0 773 11.94 420 a.214 3442 0.2in X4 0.207 23m
340 A=Al 7 BG.O M3 11,78 420 0214 3341 0.214 TN 207 2212
2/0 B 18 G743 | B11.4 10.64 360 0.274¢ 2791 0,270 21y 0.2 1825
20" | A-AA 7 87,43 ] 611.4 10.50 360 02370 ZEE8 0270 AR VL G251 1155
1/0 8 19 53.48 | 404.9 9.45 Jia 0.340 1222 0.340 1700l 0320 1447
1/0 A=Al 7 5348 | 48948 9.35 hy 0.3460 2155 0.340 10ry 072a 133
3 ] 19 42,41 | 383.0 B86| 270 | 0.429 1768 | 0420 13798 i1AIE 1148 .
1 A 7 42.4% 3830 8.50 270 0329 1725 0.4349 YLl G415 1148
1 TAA 3 4241 | 383.0 8.1<| 27D | 0424 1642 | {424 1a05 | G4l 1148
2 B-A 7 32,82 | 040 7427 230 | 0539 1381 | 0530 1w | esn 910
2 AA, K| 33682 | 40 &1 240 0.329 1327 | 0539 101 0.5 875
3 B—A 7 20.87 240.7 f.60 200 0.682 1104 0602 g 0.EL7 722
3 AN, 3 28.67 } 240.7 1.26 200 0.G02 1070 0.5d2 #8353 DEL7 722
4 8-A ? 2118 | 1808 .89 180 0.856 g1 0.856 e 08zs | 572
4 Ap 3 2115 | 1808 6.45| 18D | O.BLB 852 | 0.guh hun | 005 n50
5 B 7 8,18 | 16241 6.23 150 1.Had) Ga1i 1.55 Av) 108 454
3 B 7 13.30 | 1194 467 130 1110 550 13 T 1.32 364
! ] ? 10,65 g95.68 4.16 112 1.733 4472 1.73 a2t A67 286
8 8 7 8.37 75.68 an a2 2.140 353 2.18 r 216 226
g B 7 8.76 6016 § 330 gs | 2.740 B0 ¢ 2944 241 2.5 1580
10 ol 7 528 | 4773 295) 65 | 3460 2231 348 | i ] AW 142

" Lis capacidader de los cabley ettén galeuladas para 7590 en el condugtor, 250 Tempersturs oonbients, 0.5 factar o
amision  {zcbre opacol, ¥ un sviento de 0.8 mis.fseg. oo direccidn perpendicuiar  al eje del cable,




Conductores Desnudos de Cabre ;1 o

3]

&

Extos conduciores son utilizados en instalaciones méreas de distribucidn da energla en alta & baja wensidn, en buses de
subetraciones v sistemas de tierra.

& Especificacicnes para Algmbre Dasnudo Duro, Semi—Duro y Suave

: Resistencia Rasistengia | Cargd de | Resistencia c
Calibre mis. mis, Peso an | en OHMS R Carga dela Maxima | Ruptura s | en OHMS Aw arga d'|
AwG] mme | opalgs | s | circulares 16108 Bor | porkm. a | SR 2 OHMS por | 1a Tensin | porkm.a |4t 2
km.. 2P L Tani':f{n | km. 20°C | en Kilos 20°C 'Ir'en-snmr'l en
y CC kibos Minima v CC Mimima . CC filos Klinima
4/0 | 11684 | 4B0Q [107.20 211,600 §53.0 16552 | 3683.665 JAB4G7 | 31E6.128 6080 |2713.888
30 | 10,404 | 4065 B5.02 167,800 NE.0 20870 3049.090 20765 | 2670.651 20276 | 2162 332
210 8,268 |.3048 67,43 133,100 589.0 26310 2803.478 aB182 | 2080.106 25568 | 1706.8407
1/0 B.251 | 3249 5348 105,500 475.0 A3 20489110 33006 | 1651.928 32247 113583.542
1 7.348 |.2883 42.41 83,600 371.0 . AZ292 [ 1672.070 AZ062 | 1371.686 AD6RT § 1103.1558
2 6544 | 2576 3363 66,370 2.0 S3396 | 1362160 B305% 1 1111320 S1282 | B74.994
a 5827 | 2204 27,67 52,840 23711 G722 1106.330 .BEBEG | 090.942 64635 | 694,008
4 189 |.2043 21.15 41,740 1B8.0 Ba7gi| 893.502 .B4321 | 748.502 81832 | BRO216
5 4621 |.1819 16.77 33,100 1490 1.068%9 121,877 1.06833 £73.360 1.0279 436317
E 4115 | 1824 13.30 26,250 118.0 -1.3474 580.608 1.3409 458136 1,2963 346.051
Fi 3665 | ,1443] 10,55 20,820 838 16998 467,208 1.ED0 3G5.873 1.6325 274478
f 3264 | 1285 A.366 16,610 74.4 21434 374.673 21323 292073 20611 MIERN
a 2.808 1.1144 6.634 13,080 590 27028 Z80.920 2GBS7 233.241 FRAT 172,505
10 2683 |.t01m8 5,261 10,380 45.8 3.4089 40,045 3.3852 186.167 32713 135,430
1 2305 {.09074 4172 4,234 KPR 4.28681 161,827 4,2751 148.580 41,1340 112,480
17 2.053 |.08081 J 3309 6.630 | 294 54202 | 152883 -| 5.3806 118.661 £.2102 B3 58
13 1.828 | 07184 2524 5178 2113 E.8343 121.RE5 £.7982 54.711 G518 71033
14 1.628 |.06408 2.0a81 4107 18.5 8.6159 §56.844 8.5732 76.568 8.284% 56037
15 1.450 | 05707 1.E5Q 3,257 14.7 10.8666 7.0 .0R108 60.328 10,4467 44 670
6 1.291 | 5082 1.309 2,503 11.6 112014 51,281 13,6292 48.172 1317584 35426
17 1,160 | 04526 1.038 2048 523 17.2777 48.762 171801 ABAH 16,6149 23.09
1] 1.024 | 04030 B2 1,624 132 21.7858 38 769 216742 30.6G7 209451 22.284
18 911§ | .035688 BE27 1,288 5.80 27 4718 30.840 27.3307 26,4183 17,667
20 8118 .!33193 5178 1,022 4. 860 346473 24,530 Ja.4s05 2330 14,011
21 Sg229 | . 02B4G 4105 8101 3.65 43,6701 10.4365 43,4401 41,8868 11,1132
22 6438 | 02635 3285 642.4 2 8% 550870 18,5403 54,7926 h2.9563 Rk
23 5733 | 02257 2582 5045 2.30 €9.4587 12,3401 69.0278 BE.8011 64893
24 b10§ |.02010 2047 404.0. 1.82 87.5608 0 8259 07,1433 B4,2232 5. 7561
25 4547 1 .01780 L1624 J20.4 1.44 | 110.4384 7.8291 | 109.8806 106 2080 a4 SB77
26 AD44 | Q1684 L1288 2641 1.14 | 1392455 6.2279 11335238 133.8056 o210,
27 3606 |.01420 SHIEA 015 808 | 175.5997 48533 | 1746804 1GE.8730 26115
28 A2117.01284 . Lapas 159.8 120 221.4347 39454 | 220.2862 21293053 2277
29 .2B58 | .0Y128 06422 1268.7 A7 279.2130 31380 | 277.7694 268.8174 1.8057
30 .2546 | .01028 050493 100.5 4531 382.0513 2.4957 [ 3504108 33,5992 1,420
31 2288 .0:93923 04030 79,70 3501 443.9183 1.5648 | 441.65220 26,8581 1, 1250
2 2019 | 007850 03203 B.21 .2B5 | 559.7388 1.65807 | 5571138 B3H. 4121 SO0E
g 1788°| 007080 02640 £0.13 LB | F06.0M12 126737 | 302 4621 G78.5383 F1942
34 1601 | 006305 02014 a9.75 179§ 880.1383 {.99973| 8855419 1079.4490 S5E1Ad
S

Cargs de rupturs;— L& carga de ruptura estd basada en ¢l dismatro nomina da tos stambres, vanardo esie Ji 2odendo conla 1alerarcia

&n o3 Calibray,

Usando valores mirimot para alamibre duro; minimos y maximos para atambre semi-dure; y Maxiino para 2kimbres suaves o recodidas,

NOTA: Para glpmbiar wemi-dures, calibres Nao, 18 vy manprey no hay vspecificaclones.



3 Caracter(sticas Eldctricas
Alambre y Cable Desnudos de Cobre Durc 87,6% Conductivided LACS  Unidades Méuicas

b

L YL A - - —
. Rusirtanciy Qhmice por Coaduelog © * - ¢ RAasctancia oo
Humera - w1 por Kikmecre UL 6 [Freaw Condutior pos Km.
Calitwe da - Gaomidirkes G0 7 JO6 rur, ca
- Corriania Continus Corrnty Alterna BO coi saparacion &
-onductor Hiloa . Medio
e 5000 090 B Inductva X,
P;WE o MCM Bomy, ahem chmi ohmy . T ohm
. Eilida
10 1. 2. 2,744 3,361 J.7424 ¢ 1.0088 TR
3 1 1.114 13813 2.114 23512 12710 14132
e 1 1.330 14851 1,320 1.4851 1.603% 0.3857
L 1 o.4383 .53 G.B2381] 05309 2,408 0. 1,52
3 " 0.4829 0.7407 o,.uaﬁ 0. 7407 2.1708 VI AV
2 1 05189 0.5872 O.5241 0.5864 FE-TYVH 01510
¥ 1 041889 0. 4542 o417 QaKAL rdgi o XI0
140 1 Q.2¥7 0,385% a.3110 0.15886 32128 0,343
2/a 1 0.242a G.2923 0.2819 0.72823 1 a0y o 3348
110 1 Q.20080 0.2215 o.apes 0.2728 4. 0908 0.2258
410 ¥ B RrY G838 o 1&58 0.1847 A 5807 031170
Cablrada ' S
4 ? 0.6624 09492 08524 09402 21407 .14
4 a 0.8444 09432 Caddd 19432 v, 1EHE §.3722
3 7 0.6760 1854 o.A704 (1 2.3957 ,  DIRE4
2 ) 1 Q4993 4 07451 0.c00E a. rh 1.4828 S baald .
: ’ 08207 D.5900 08412 08034 25014 £ bacds
o
2 3 0819  D.EEM 05712 a.opay 2.1554 2644
1 ? . 04283 0475l 04268 0.4780 1208 034849
1 2 D421 04704 Cazld pMIOS aowe o857
170 13 0.3)74 o.a7s1 0.1377 0.37€5 56482 0 2454
1o 13 03314 0.A781 02377 0.1763 3770 Qa0
1:a 7 0.1174 ¢.2764 031377 Q.1785 3.3833, ¢.21J3
- 12 T REETA 0.2981 .ISTR 0.2966 4 A8t 0.322a
2/0 ? 4.2874 0.3981 C.2874 0.2343 ARIDO 0.3304
24 132 B2 0.2187 02127 0.2374 4. 7848 Az
/0 7. &.2131 8.7347 G217 4.23714 42673 ¢.a11%
i:-.. AN . =
Arg “;-'i;, .. 0522 c.18T? 0. 1489 4.1881 5.G902 &, 303,
458 1 b 0sa2 o.1a7¥7 LT 1 ., BEE] 6.3740 Q.a050
&0 " r LR &.1882 018712 01689 RLER 4. H16E 0.3137
0 1% - Q.142] , @691 01412 01697 R THI] W anLs
80 13 014373 01881 G412 01647 574913 4a.2088
300 9 ‘G.Har 01374 oing g,1313E 6.0250 a To%}
00 T « DovIRT Q1324 0.1 t98 21236 & 3166 ozl
350 19 017 0,117 0.1076 0. 1146 BGF2T 42879
160 13 1007 o.1128 L1026 v G148 o 6.HEED 0.2861
AG2 19 ,0.08E97 G.0o942 0.0%038 a. 1006 69731 U THal
aso a7 0.07000 0.08817 0.0uasH 0.00085 7.5284 0.2791
r: 15 247909 Q.DREZ 0 Daos8 {.0g9as 7. 4066 (i3] T
BOY a7 0.07120 0.079%4 007242 0.06035 ¥ 224B 0.275%
Boo 1] a.gmIn 0.07954 G078 Q08028 TEIT 0.2761
160 . 3T ‘u.ouu 0071214 0.0Ga40 O.Grai13 B.3210 0.2716
a0 ar LR COEGD 4 0.Oui13n 0.648044 D LBER o 2cdl
8Bl 2t 000478 0.08104 DOosLhs - 908333 G.0L25 WL
100 [ 8] o 4AORB O.O9S6EE G.0%214 L+l1-E 3 .Sl . HAP
100 ar DG8085 05668 202110 0.05918 -3 0 ILie - !
Te0 81 C.LAT4E 0.05200 @ Dapas 0.O5858 97841 0.2603 i
750 ar s D.047ra8 Q06390 C.04568 p.osssh 8,720 U Mme? :
200 a1t 0.04449 0.04950 0.047103 0.058201 100154 0.2588
| 1) ar [.X.FF¥Y ] Q.04980 0.34103 f.08201 W 613 0.15%a .
a%0 17 Q.04A1RR 0.D4s5E 0.0d456 0.048GF 10,2632 0.2580 '
OO n d.01a5% 0.c4408 0.04227 G043 10,7290 0.2521 !
1o} a2 0.01P58 0.04408 0.04237 0.0aris 108278 0.2530 |
100D a1 002580, 0.02088 0.018ug 0.04313 11,300 o e84
1000 37 .- 0.01896 043988 (R 7). 7-] .43 11.2166 0.2360
12%0 &1 . D.D2E2R 603383 Qo37Te 0.DAGRE 12,6187 Q20|
500 "1} DO2elR Go2Hia 00278 v 00306 128328 a.3112
|- 1780 21 o 02091 Q.0231n D047 ¢.0z782 14,9557 QIxh
L o g1 o.01820 0.0203% 002766 n.RIAs 16,0304 0.7220

T LY vaores R fESISLENCIA 430 PIE SIS namindiel, conductivicad §7.6% IALS incrementados en un 2% por Leletwda, raepTe S0 A03 cablis
o8 Y nukcs #0 KO Cuples ab ingiameanio es de %
ESloH oot $on SRIdMIMacar ¥ 61N 1jotos & IOHIANCias nofmaln de manulfoiura

§ La renciancis Incuctive ful celculsds pars una distencia squlvalents a 305 milimatms,



TABLA |

CABLES DE ALUMINIG {AAC)
LA S 7

iof
. Calibry Capleaco i —F
Codigo Duametrn | Tansan de| Resiieagia Praa -
Bundul Equne Mumeso de Tatal Ruptura & 25" € €0 ™esFm | Amperes
AWG — Ch mm? n Alymbres f — kg Ohrmsfhm *
Cohre Duampiro

Puachbeil & 12287 8 75,1654 51 | sz 22211 364 190
Ro 58 cod 21,156 L 1 131 5 B52 197 1 194% 4o 140
s 7 13604 4 TiaZ2d¥d Ti1é [ 143 DArE23 9217 180
Pamzy | 1130 1 Taila 4133 iy 059653 e ? 0
Pappy 110G 5340 7 ta3lg L KL B 54 bD5%191 b & 230
hslar i £7.402 | 123402 PRLGLS 112% 04186 184 § 0
Phlax Js0 §5011 140 Faiall 11 785 1163 UIRERIL 7111 160
Oclip LT 157.19% M Traql? 13258 1ha Q2753 919 341
Sounfewirl 51 126 E78 15?_2.1!] 14800 Ii- Q1 a3z 023298 M3 450
¥alurian FL 126570 157 200 1922%13 H57% 2044 023234 M3 150
Darsy 66 800 125,12} EFji] Tad9Ed 14 B34 2165 Q2i84] ims 457
Laurel 6. 800 135127 110 19. 3009 15062 KA EH D2LB4l IN % 450
Faony 100 (00 151,962 188, 700 81392 15978 104 L | 116} 190
fulp 136,000 170,409 LT+ 1941 380 16915 769 0 161 ) 530
Dal bogw 350,000 17132310 €20.000 194 3 446 17 HE 1801 0 15644 435 1 545
Ganna 141500 101,269 250,000 19136l 15159 1120 0 1456 b I &40
Goidentult 450,000 27154 283,000 19035909 19 558 Jegd Q12947 6251 £40
Coumos 4177.000 M5! 100,000 19402 FNEY] J6E9 Q1214 wb? 7 §70
Syninga 41000 HMiLel? FO0, 0% 1717 k2 L0183 31804 nisels &bd / £70
Jaua 500,000 751491 14,000 194415 10559 186" OLIEL 6B 7 5%
Hyaunth 500,900 753,291 weoos | razem | roese foapes | owest | owne | om0 |
Datis 556 500 181 929 350, 6 1944 145 21.M2 1282 0 ID4E8 fid jip
Mal et oo 5% 500 281,924 350,006 1Ta3 14 21.79 LTRY ] 0 10468 Il 110 l
Mestlomiwar G0, 000 103,54 17 0D 1Ts 1213 7743 4M05 QR TR} 1sd
Crehrd §36.000 7L o D6, IT.3130% FE R ae R ] EAT E&) Y Jia
Hiuthery 650,000 jxzn 409 000 17 .136) 13571 571 U OBS%2 EHERT rp !
Yeibena 100000 154 821 440 p0g 37245932 Fa I 11! 5e11 Qo33 9I1r 4 116
Tlap T00,000 J54 621 440,000 6] 0?00 FLREF] 5813 [ N 553 ¥ 1+
Vigiel 115,500 362 490 450,000 P gdl M %7113 Dagle| 9 B4u
Hasturliam 15 Sk 167 A9 458 000 Bl 2 1D FL I 1] Y964 goxial 4994 B0
Priufia 00 G0 179 4% 4717 000 1M1 1616 371 44497 007G 17 820
Cacladd 150_600 1% %y 17 0G0 LT 11 25 M3 BlZA . DM el inaz &
Atbutus 795,000 407./18 500000 | 37.3721 | 76060 [ 6za5 | Q0MB | Licd 307
bitac 795,000 407,478 50000 | 6122300 f 261l o0 | oo0rEA [ hm g
Cochstomy 500,600 455,940 566,000 1713962 | 21736 6326 0.064 12 1250 %70
$napdragoh $U0. 000 445950 ig6.000 | 11086 | 27782 712 cO6/? | 1230 HH
O 954,000 131,298 0000 | 3744075 | 78548 1My | 00606 | 132 1610
Casdentod 954,000 183 798 soocoe | Etad177 | 23600 ey | oomios | 15z 1016
Haranred 1'000.000 506,586 525000 | Iaerds | 22735 7693, | oosexs | i3es 104
Camelha b OG.0D0 406,586 629,000 Ble32sl | 29260 BOS 005425 1389 MG
Bluebet) 1'023.500 573546 650000 | Had2u [ 79718 7951 DosaI! | L85 1064
Larwspur 1"033 500 521546 A0, 000 6113307 29 168 g2a2 LR Ty 1435 1060
Wangold 1113000 563 194 w0000 | &1a3430 | 3088 o | ooesau | 1 100
Nawthorn I'192 500 £04.107 10po0 | Gledsso | 31953 9525 | ooawms | Qest 1o
Margissns 1272000 B4, 355 A00.00) Bl 1 1GAT NER) 9914 0 0d SE0 126 b200
Calumbine I"¥51,500 684,990 #0000 | Elel7H2 | 34036 106 14 004308 |8/ 1750
Carnaln 1743, 066G M 580 SO0 (D Hllflﬁl 35026 11078 oo 194/ 1300
Gladeoly, 1'$10.500 Y64 870 #50.000 Bl3597 | 38997 iz | oot 2092 1310
Carrqpus 1530000 R04 05 1000009 §radq07 3693 L2247 £ 03kL) 20 1180 .
Jevsaming 1" 4542 00O ME. 210 1'10k, oo 6] nd MZ JE 15 1141) 00310y FLE]

Comslip £ DO, G I 012 650 [ 260, (00 9111 Mod 41407 15654 o0y £1in 1550
Sagevrush 2'250,000 139070 | 415000 91.39% | 43918 17262 002590 2156 1250
Lupwne 2500000 | 1265450 | 1ur0000 | 9rea208 | 46 Jo4 19232 062312 1504 1170
Bl 1417001 Tr000 { 1'¥iee | 1'730000 9latdld | 43%4 2137 002130 383 1590
Thilhum } 000,000 1518780 890000 | 127.3502 50 694 23042 001947 4134 1970
Bluebnnnet } 500, 000 "0 2' 200 D00 12} .4 215 LR 1K) 7694] 001 664 4958 2050

) - —

* Lay capacidedes dy g cable edtin cuiculades ?5': an gl oaductor, 0 temperchua ambieake y yn ednto de 06 nfier.
ee Sraccda perpendicular gl s cul fabls F

u,
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En conducthres pore a1t yoltodr sa wtilican aftlambanton &
buse da pu]ittiitnu vulcanizado 4o cadens cruznda [ZLPE) y -
» biie de hllI Itiltll-lrljiltﬂﬂ LEPK].

* €1 foarre & chaguata exterior qlnurutI\ntu 2y du F¥YC ¥ en al-
gunos casor sm wtil1iza poltetilenc oegre PE. - .

Le carga mechnica p exfuerzo & Ta tensidn o que xon sometiges
Tas conductorss sldctricos o1 Instalarlos [principaimente en
tuberTas conduit o o8 11nans déreas], no dJebe exceder & un +
tarcte dad) valor de tensién & 10 roptors somimal Je1 mitme.

Extex valorer 3n ipdican s Vax tables 4% covacteristicay da

tex conductarss. wnexhi.

] ' : v

aPpa b

Jia §:
[ ;
[of & L] 4 cotda o | .

Fhary clecuitos triffisicon balancendas:

e " L ;.T%fi L

¥y = Calds de potencisl an 14 resistencia dul conducter,
Ry = Raaistancia'de wa conductor ;I shny par ktldmuira, & 1
tempareturs de oparscidn.

L = Longitud dul ¢ircults an metro:. ~ ) T

"Taw Corrfante wn ymperes -. ey s

. [y
LA Proapt. =UISER ael ’ LR T

LY m Iult};n gntrt Mnoat-del sisteny . -
v Ay x Lftooo x 1
¥ v '

XLk
uluu-usz—-—-

En por clento i:-Vi_'

Pary circuitos somofisicnyg

'n"“t‘Tﬁﬁﬂ"'.;__
tn pur ciento ' '
F 4 I nLfj0on 2 1 . R, nbxtl
1, = - 1,1“.@;_&_......._

E:isten tlbill ¥y greifiens qus :i|p11fl:ln ‘¢l cdlculp d2 0 -
‘eaTde de potmhcial

Alslamientos

" Er conductoras para baje vaYteje aw wkilizen geraralmants alg
Temientos da clorurn de polivinilo {P¥YC], d¥ poliatHlanc ma--
ara FE y polintileno wulcentznds da caduns cruzads’ {AILFE]



] Vq © Grifica para calcular el Calibio ae Gnndlucauru por Caida da Tensiln , .;:.
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Flemplol . 7 e
Pra o calpula gl catibre di un condustar ¢ wis linda de 100 mairos, que alimonwez b un moisi e 8 HDL s
', 720 Yoly, 3 Fases, gon un 3 % en pdrdicia e volsa)e; te In:.xliﬁfl pr ia cnlumada BOrEOtEta o HP y 300
Velin o yular oe E, v on ol cuddro carrgpondiente 8 2 Fugal, 3% « 220 Volrg, e 1028liirz o lungiiud de
Ifmea do 100 meiros, o truzan (as cpproenadasy su puute de IOIBRDREISN se encoutra? teiio dul Divd (s

_ gprespande b calibra 8 AW3A, qus serd ol sducusdo pare Estas necesidanin, .

' s . . Corteale dr rlubind ¢ Buuitrn Voot o, &, &,



Dafiniclén

Sa pusda congiderar como conductor para bals versidn o tode I
aquel Qua tenga un sislemivnto que e permita opurar &n
voitajes cx 8 o 1000 volts en condidiones apropiadas da

‘Conductorm Aislados para Baja Tensidn

seQuridad.

Clasificacldn

. Los conductores forrredos o clasifican segon las propiedades
cal akulernlento, de acuerde con les tablas sigulentes.

Carnstér/sticas de Conductoras

4

Temp.
Nombre comarcial Tipe ds, Material Alglante Cubfarte exterior Utilizacion
L
AH i No maetdlica, resi-
e . Hula resigtents el tanie o |8 humadad
l r
Hula resiisonte ol calor calor, ratardadara de Iy Locales secas
RHH e | - flama,
Na metdlica, rsh-
'Hulu revistenie al calgr Huls resistonze sl tenta & lu hurnedad, .
Lty ala humadad AHW i calor v » la hume retardadors ds g Locales hamedow, ¥ secos,
! f"d' flama,
_
! . . | No matdlica, resis- -
‘Mule [&tex, ‘resistante al . 90%s Hule no mo- | tante s la humsdad, |
calor, RUH 5 lido, sin grano. rewarcladory  de (a Localny sacos
Hama.
' No meckiica, rais-
Huls lftax, resistents & |a B0%e Huis no mo: tante & 1o humedad, . ~
humedad. ' RUW 80 | o, sin grano. retecdadora de la Locales hiinedss » seeos.
) Hama. .
; .
) | Compunsio termo- . .
Farmoplistico T 60 | "plistico retardador Mingund . Locales secos,
, ! du 12 Hama. .
i
5 is Termopddstico, ra-
srmoplistico rusistent . . i
'3 hun:dld. PR E 1 Tw E-EI. gstente 4 |s hume Ninguna Locelas himedos v secos. |

.dad, retardedor de
fa thama.

3

Coin Tirdid



74

12

Carsctar(sticss de los Conductoras

" contim scion g
. ] Tamp.
Nombre comercial Tipo n;séx Material Aislanta Cublerta nxttrim: Utiliaecidn
) T .
Policloruro de
Vinila
’ * Poliatl/lang
No m_utélic;, rasis-
Polintilenc :'T: .'i:il::‘ n'l:d:i
B
. (800V) Vulcanizado. tardadora de Ia flo-
mi.
Estirang < Bu-
. tadieno.
Butilo Circulps de Sefulize
- cién y corirol,
Cables Control Etilena — Propils-
) no. '
L Polietilano
Pofietilang Vuleanj. | No metslics, resis-
zedo itk 8 lahumedad,
C & lop scoiter ¥ re-
- | 1000V 1 tardedora de ba fa-
Butilo. ma.
. Etleno — Propile:
no.
]
[" ]
Mo metdlica resis-
. . NYY . tante 0 |2 humedad, N
. . Sefia ol
Cable Control v, Potengia. - 76°G P‘f‘;"clmm a4 VE | 2 lor aceitns v ore- | Pu:}:’n‘:i‘:“‘ Conw
KYCY, k. tardadera de 1a fla- ¥ " . '
. M,
. ' ' Locales homedos v di-
Fﬁllﬂllnﬂ wulcanizada 75 Polistileno vulcanis : rectamante enterrados.
rastctonte & 1o humedad y ol | XHHW 2ado. MNinguna
cator, ’
1] Localus secos, '
o Localas himedos ¥ a-
T L . 60 Termopligtico, - lumbesds en miqui.nals
#rimoplastico, resistente & sistante a la hume-, herramientas. -
Ia hurmadsd. sl calor vy al MTW dad, al calor y 8 Ninguna
, ﬁ;:,“pl_l‘l minuinas harre aceite.  revardador 0 Nylon Locates secos, atam.
a7 ) 80 do la flama, brado an mdquinas he-
rramientit.
™ .
!T - onlisti hey TA B0 Tarmophistico y as Mo matdlica retar- :.Im:’:t:?:ug:;b:;:f
} armoplistice y ssbanio Desto, dadora dr |s Hama.
EE A menta,
.r L - e . .
- .rmaplastica v malla de ) No metdlica rater- Solo alambradg de ta-
\( Aibrad Y TBS 80 Termopldstico - dadora de |s Hama. Wearos,
-k . .
Lo Hule resistants al Sdlo slambrade de ta-
S[ntltm r,-:"u?';n“ al eslor. | SIS 80 calor . Hingune bleros, o
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. Temp. - 4 .
. Nombre comarcial Tipo ! mdx. Matariag| Ajslanta Cublerta exterlor Utilizecidn
- I o¢
Locales hamados v se-
g5 oS CON 3justed termi-
Altlants mineral  cubi najes del 1ipo 0.
s ] y .
metklica, minaral - CLEiAres MI Oxida da Magneslo. Cobre |
Tempe. mix. de opara-
' 50 cion para aplicaciones
aspec|ales,
g8 Locales secog,
. ! Hule .
Silicon Asbesto SA Silicdn Ashaesto o vidrio Tempe Mix. de Dpeds
125 |- cibn para aplicacionas
' ' eipeciales,
I ‘ No metdlica resis: Locales himedos, se- t
: wente 8 Is humedad ! I
Etllrtno Proplieno EP 80 Etilang Propllenc v 2l calor y retacia c:s :dliismctmtme en-
dora do I flame. tere )
. Etilenc :
‘y FEP an Propilena MNinguna Locales secos.
Etieno Fluotinado
Frgpﬂenu
Fluarinada
1 - i
.y FEPR zm E:g;:l::m Malla da vidrio O ADIim'ﬂl‘lE‘ “pﬁtlat“
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H Mo mathlica Localn{secos
!
Cambray Darnizado - W 8k ::’b“én ¥ 3;"1' ,
{ ¥ Sarniza Farro de Ploma Locales imedos y secos [
- 1
AVEH 20 Mazlla de slgodan Alambrada de cablaros
retardsdora de flama on locales sacos
Arbwsto  impreg
A:ﬂ::u y Combray Har. AVL 110 nada y Cambray Forro de plemo Lecales hamedos y secos
ni Bamizpdo
Maila de ashsito o .
AV A, 10 vidrlo Localos peros
- Logales s&cos Gnicamen:
tr, instalaciones a la
AtA 13 Aibaito impreg Con malla de sbesto vista. En instalacicnes
b nado o vidrig solamania para condue-
' tores QUE van a aparatos
O wdtén &0 i inieriof.
Asbasto  impreg- :
Asbesto Al 125 nada Sin matla de afbmu Locales secus Gnicamen-
’ te. En Instalaciones para
A 200 Asbesta Sin malla de asbasco conductores que van a
aparatos O aitén en o
interigr, -
AA 00 Atheyto Con malla de asbesto Limitado a 300 WV
o vidrio
*
' Para conductores e
Papal PILC B5 Papel impregnedo Forro de ploma acomeridas subterrineas
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No mas de tres conductores instaiados en congyit’ o direct

& Cepacidad de Conduetitn da Corr

[

) * en Conductores de Cobre Anslados

amenie enterrados o un conductor de sife {Aamadas en temperaturs ambsente de 300 CJ.

~
N

5T

eec

Bsac e 1108 12500 000C
. T ypuos Twpeny Tarm T wpoos Tigxm . Tupixs T Tipos
AUW, T. TW * B, FFW, RUH, e Cen rems,
Secrion | Catibre e THW. THWN, PILC. ¥, MI SIS, FEF, FEPR, AVA. avL AL Al& A AM, FEPE
; WO, WTW EF AHH, THHN,
nominal | AWG DF_ XHHWY, Nag ingin
mmm2 | sacw MTW, XHHW  NRC,
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-8 Expasores de Aislamisnto para Cables de Alta Tensian

Aislados con; .
Etilerio Propliens [EP), segin Norme No, 5—88-5618 Polietilano Natursl { Pe), sagiin Norma IPCEA Mo, §—61-407

Potietileno vulcanlzado de cadena cruzada (XLP), segin Norma 5—66—524

| Espasor de aistamisnto Prusida ds cofrienta alterna
- ”f;fﬂé A N/T N/A N/T N/A
' milts mm milly i Kv KV
2;:nu1 - 5000 B-1000 90 2.29 80 2.29 13 13
* 5001 - 8G0A 8—1000 116 2.92 140 3.58 18 22
aum — 15000 2—1000 176 4.45 27 ,
1=:1000 215 5.4 <
I‘ii‘:mm - 25000 1-1000 260 6,60 a45 .B.78 38 49
':I.Esmi — 28000 1=1000 280 7.1 42 ' i
l;smi — 35000 1/0~1000 ' 345 B.76 a9 '

"¢l Pantalla Electrostitica: La funcian principsl de la pantalla

-lmruuiuca a3 In de confinar ol campo elictrico al
interior del aislamisnto, evitando con es1o gradiantes de
potencisl peligroscs #n la superficls de 1os cablas.

1

La pantsils slectrostiticn de ios cables con sislamisnto
sihido, sstd formado por dos alamentos: Elementa Semi-
conductor, que pueda Mr una cinta de material textil
lrnpmgnad: en negri de humo & compuesto del mismo
sislamientc pero con particulas de carbdn para hacerlo
samicanductor. Elemento Conductor, formado por una
clnla de cobre desnuda ¢ sutatada aplicada helicoidalmen-
w, sobra ot aislamianto, cubridndsle compistamants, &
una espirel abiarta formada por alambres de cobra desnuda
O Iﬂiﬁldﬂ

. 1 T4 .

En I-::rs cabing mrndo: con papel y aceite no migrante, la
pmt:ll_lg la forma la chaqueta #xterlor e ploma.

1 |
En los cables aislados con papel v ges & acoite an tuberias
de acero # presion, la pantalle esthé formads por una Sinta
de materisl conducto:. {¢obre & aluminic) aplicady en el

wnterior dp cads uno da lor conduttores, +n furma de una
espiral abiarta

i
d] Armaduras: Existen varios tipos de armdadi.ras pard prote-

&)

per & los cables de dsfos meacénicos. Armadura con flejes
de acero, se utilizan dos flejas de acero aplicador en
aspirai abierta y uno cubre los azpacios libres dejados por,
al gtra y se utfliza principaiments ¢ cables que van'a ser
anterradps dirsctament®. Armadur: con hilos de acero,
ta utiliza hilos de acere aplicados en aspiral con un paso
mdy large schra el cable, cubridndolo completamante.

CLbilru Protectors: Lot cables con aitlemienta solido,
utilizan cubierta protectoras compaubies con los aisla
mientos {mismos coeficientos de dilataglén, termperatura
de oparacidn, stc] y ditas pusden sar de Clorura de
Polivinite (PVC), poliatileno alta densidad v neopreno.

En algunms ccasiones loy ¢ablas armados se protegan de la
corraridn por madio da cublertas termoplastica. Lay cubisr-
tos da yute ssfaltads, e utilizan para proteger |05 condue-
tores al ser insteledos ya sean armado: & de papel y
plomo [solid type). .
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TECRIA DE 1LOS CARLES OF ALTA TENSION
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1,  Partrk oy un condocior v s furcionss, .
CABLES DE ALTA TENSION

EABI_ETIPUMS

Flg. N"1

1. Conductor

‘hmﬁ-m-timh-hm%onﬂﬂﬂq-

\ RV U I -e-

parmits s une corrlente sléctica pase strevis de &, conwnmi -

"

o de pledidas,
. - -
Ja1 Furcifn el condhucinr —e e

La funcifin el conductor s ta de corctacie La slactricide! desds -

4l punin doncks k8 purara hasty ol punts donde s cormune § udi- -

1.2 Tipo da conductne .

Enwwmm“mmmﬂmhﬂuahmé

o o cu wir-ios, esblasdon sn Conetruocifn normal o cornpactada,

Flg. M™2

1.3 Matarial dal corcuctor:

Mi-mhmmmnmmm-

prlncipalmerts &1 cobrs ¥ ol alumibsla,

a
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1.3.1 Propladaces se tos Taterislss corchoctiorser

. 2.2 iatarinl v Caractar(atican,
Gy ETr ] 1 - 4
Mawruna Atbemace i .| ) 1 | Fara confipurw 18 pantalla sobre o] corblucior se Wiz
Pri Einecile LW it 2703 pieor | e Al
Conir wrter gr T oC s MPC ooTE) Ll
. mim”-“ e i Ul munterdal mlm;:lmlmwlut can ol atlslamiewo, Y& e
Crnt! ot et T Al caliom® 032 oot
1 Trmpastara :.:.: . 108 sl r £FR semicarductor & Pol lstileno Vidcanloade de caderm cromads -
¢ Coelaenas s Duitain e por 1822 5 108 Bt e }
, Lo Evarilam QOIE o™ T ORI iy EeTloorEh o, SN MO0 Canos, ol EemiDonductor Jadn an
y Pttt Vet » MG [ 113 - T Qe ¥ . 1:::“! B i * r =% apl
1 sttt | hegtr s by e JHL S SOPL LAY whem phas . . -
D Frra e 1___":1 ‘:“ 70 bgm? 10 eyt tardem cor et Alrlwtilants tardergs con s3t0 ura 1ion perfeacta y 1=
1 Entwnifis Do T ibtoiiim, Trrmpmin v 2150 nplom® BAS kyiwn"
U i o Mkt 1.70,00 ylca? TN epiowt I . oedecerddades. Las coractar{sticas e Operacn de axty maks
| Prwmimmcas o Corm LD wplem® ot “h': ' - . =
| v, o e g Fhogerss __ 0 iyt 0 hetom ' rial so las mismas que las del alalambonko an csuacto a bemoermt,
Flg NS ) . . i ran de opmrecibn . rl'lnrw.déﬁ ¥ srwnjecirrients,
o. Partalls sobra ol Conducinr: i 3.  Aislamisrdo: ' .

St cormloare 0Omo alwlamients slictrios o le ssostarcta o mah—

2.1 Funcifn cala Pantallss )
. . ] rial gum tiers s gran reslatencia al pass e um corrlants slécte
L.m Furclde del Forro semiconductor scarulco threcharrvieote - -

- |l en, -
3oty ©) cunductor o3 18 de dWtribuie o) cameo sléctrica rnla cu-- i : , -
.. \ § r - -
porficho exterior dol condurtor svitardo con eato e concenracibn - - | Fure:lén dal alsiprrilarto:
de axfuerzos sléciricos an lu Fuperficie Seal misma . - - .. La funclén da] sislamlento ux In de controlar ¥ cannlizar

21 Mujo de elecirores, o forman h.m-r-l-m mléctrica, o parmi

tiarcko o1 paso da eats corelante atrasks o &1,

4.2 Tipos &8 alslamleric:
El comtinug snmree da 1a trenologls ha parmdtidn e e
g propgres hrements W0 mate-iad sl Oever wopine, Enoal U]

- clo de la corstruocitn de sistames de distribacién ocults p subte—
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rriras on aits teraifn, lug inetalaclonks se efectuatan con Gonduc

» boraa llltn:ln; con papal iImoregnedos &N soeite ¥ forradon con plo-
ma, Ests tip de condoctoras Henen ol imcomeandents de recesl—
tar una mano b Obra My aspaciallEadn, tArKs enoul endlds del -—
l:n-ﬁ.;cmr coma an 1s slaboracifn de smpalmas y tarminales, sde—-
mis dul mmuummumﬁrrnlﬂlhm
ta hacie 1as CAFtes bajus os 1n IrI-t,ﬂl.cl.ﬁn, e Rk nm ante Faling
0 lan p;-m aitas de 1n retslscifn donds al tm'.w ol ncwity e

" dark Gricaments ¢l papsl coma alslanbs.

Para gvitar sitas fallps me 2028 acotte no migrants 1o que sbimind

ol problemma, subslstiarcs o de ta Mo de obra,

- Corla mpaciciin de low alslamiantcs sfllcos, tino seco, »l proble -
ﬂuldllummﬂnhrnuhlimpimﬂdn-mmbHMl—
o, Enkinco ouldeco oe nwbmlmtlmdulu_fmwm

du sguipou, i slaborecién de Empaimes ¥ Tarminees ha o jado de

r - -
o e odew TR R

wear un problere. R

3.3 Materiaies y caracter{sticas:
Loa prircipudes alstamiartce de tipo ablidn en el Marcado

naciorml sovy

.31 Poticioruro de Vinile: *

-Em 1 material rmopifstico, 4l cusl mazclnda acets—
dlﬂrqfﬂn otres SUbstancias tales COMo: Bl estifoantes, mytabl
liradores, ltrlckrias, rellanne y plornantny da Por reamdtndg w
compusgtn oo propledaces mecinicas y disldchricas rmuy verle—
das pnurqmmihvm;m-mmpmhj;mmym

Cubler-ts pralmciors. =

+

2,3.2  Butile:
Hule strtltice , polfmere del toDutTlens, contenlendo e
Ouafias cartidacdey de isoprana,  Exts rbdecial tens ors gran e
‘sigtencia & oulcneifin, sreajacimisnto, oZoro v at shuso mwchnicn,
No resists acattee du petrflec, orasas ¥ pasolinas y muchos eol-
vorim,

3.4.4 Polladleno redueak:

Matarial tarmoplistico corstitulds por l.r--t'-ldm Pty =
larpe de monfmeros de atilen,  E3 w da low majores claldct
CON (e g8 cOROCHN ENtre o aislarrisntos de Hpo sflide, My -ug

sitis ol stnga de l.;- ra/op Litreviolstas.

B34  Pollatles de cadenn crurads OOUF)
Partiarcc del polistllens navr-al, ¥ utllizavo grocesos =

guimlcoa en presoncla de Catal Lrahorus, -n_iug-‘nmcﬂia.rlmdu _

-
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forva tridimencions]l despuls ci un PrOSEig il vl cand 2k, adouirben
. erier(s Elicica.  Por fo tato, sotamants tratarsmos los cono-

do propisdeces da teroosstabd]ided . . . ' .

cimlantos bialcos sobre 1oa slalamisntog.

Er asts compuesto las carscter{atlcas disléctricas inherenioe &l po

listitena nabe sl o o0 Alisradas, ¥ & S8 Incremantan e prople- 4.1 Campo slbchriosm

dacas mecknicas y tirmicas, resmAterdo un matarisl mis duro, ri- Sadoﬂrmmumrﬂ‘lﬁndﬂ aspacio donde sxiste stpee
o400 v realisterts al calor. »q-“m-llm;ﬂn-w-l_ 1ricidad capaz da wjercir urd fuerza,

e avicleta, . o Una de Tng mantfestacionss ﬁ.ru‘_llmnrn'l-: o un campo sléctrlda de

- . fimrza, s Cus usts carvgo de fostza tHane 1 Dabded o potenciall=
3.3.5 Ethero Propilena Rubbes (EFR X ’ .
: A de Fater un trybaje.  Esta potancial sléctrlcs da wabsjo os ~—
Es un vipalimaro da stllano y propllano con un disnc cone .
armade volteje por 10 Goe, U clvgo alfotrioo slamprs estarl lnber
pogmdn, Esta matsrigd ofrece axcelerts resiitersls o crors, irtsm i -
releclonato oon s corresnoretienbs voliaje.
parde, huz polar, efects corone ¥ calor,  Ratiens sy propiedades ma '
' ) ) El campa slfciico io podermos represerdar  por lineas de fuerze ——
céricas o axporerio s vapor, alpeos sobvertes y agentes quirnlcos.
: Qur parten ¢ds 1o parts posithva (4) ¥ ermlian en la parts negetive -
Frefanta pobres propisdeces &l Sontacd 00 Rasas y scaites dec-tvs .
. . - {-). La correspondancla o Intarrelasiin de voltaje con ol cornps de
doa del patr-Sisa. '
fLErza Culce B representacy por Lineas de 1gual grecdisnty de wol=
taje 1an O 800 pivperciculaces a las ifees del camps slictrico.,
34 * Twor-ln anore Alslamlemoar . Gradlertas de . Lineps da Fuarzs

Walin b "-} oe Campat wllctrioo

Cbida & Gua 108 alslemlentos munce 36N Aros U homoghneds,

Vd . )
- {.r _r; _1’ ‘_—4 " [}
10 gue perfa ¢l pislwmiento (deal, alno o aon Mezclas de diferer— Lo i sk o
' iy r T
' ] | - T
tas tlpos <o dieléctricos ratarndg de conmbirer las propledisdes de = . : : —i "
108 MixTos pare chtaner un provochs adecusdo &l trabaejo & desorn— b n -
i
! - !
pafar. El disafic, dessrrollo y spileacitn de loa disldctricos” ee 5 =y
Toer F ri r ) ] vl
F | rd ri r ]
et Carrving roaly Largo v de une gre sapecializacifn dentro de 1a In- ri ri ri rE "Ei .
o do. s om e '
wolL T4
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El carnps léctrico ujrca o fusrza an Lo sloctromes {carpay re—
ﬁlﬂ“ﬂ; Loa eluctrorny comprardidss denbro dal camps. alfciri-
£0 Y Qb pusdan se desplstedos sa muren sdguiriands welocide
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Laf fuerza connue se rmueven astos slnctrones tuperde oo La ha2
del camp l-'lil:ﬁ"lm. L?.'.MW& ¥ waloglded adoulr-idos por la —
acelaraciin de toa illl:’l;_"“lll ir de la placa nagattve bacie la —
placa posltivi, serfs segin |n posiclén donde s oo sstren loa —
slactron-vcits gus thags, lisgardo s tener sl 180% dal voltaje al —
Viager a e ctace poaithvi.  El movimiento ds sstay cargas cov -
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Tenienco un blogue de material dislfctrlco snbe wnbas plecas v
torriderarcic que lag moléodan astin sistrlbuoldes como sa lua-
tra, la fumrza creada por o campo slictrico v qua ot sotee ~

ek clectronas, ro los despluze, deblds a ou llgamisnta rmalacue—
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tar T henkiewin por SSto L ftuls de slectrones enire ambay Rl acas
COmMa wit ol cano anterior, sdte matarlal actia como une berrera -
m-lﬁthwmumm&wmng
tas o fugs. En la préctics mo meisty un matecind conws resistl
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ELECTION of insulated eondusigr

sizey shoald e made ae » fanetion
of protective device time-current eocr-
dination curves for low- and medium-
voltage [ndustrial power systems. To
ose such curves to best advantage,
their characteristics and cakle damage
curves should be knewn mnd under-
stood. A unified and complate trelt.
ment of this imporiant subject must
Include the effect of temperature on
the resistance of conductors and the
general equation of the ghori-time
thermal capahility of insulatad eables
A review of the method usuglly uaed
and the difficalties encountersd in
polecting the right size of feeder
ondoctor does rscommend a new
method of selection.

For circults to molors, tranaformers,
motor-control centers. switchgear acd
gimitar loads, selection of conductors
should ba made aecording to the opers
ating voltage, the voltage drop and the
cirrents which can be carried wafely by
the conductor under contipuous load,
overload and shoet-cleeuit sonditions.
Conductore often operste under over-
lond eonditiona; and if conductar aize is
oot selecied in sccordance with the
tima interval of overload permiited by
tha time-current protection devices, the
cahle may be damagel. Approprists
tripping coordinatlon curves must be
used for selecting cable sizes. Short-
circuit current magnltudes, overload
conditions, and interrupting t!me of

overlosd or short-circuit current pro-.

NOTE: Thia article summarizes the
results of a atudy mada by the
anthors, The complete, detailed re-
port on which this article is based
includes the mathematical omputa-
'tions und offera much wider appli-
cation of the evaluative method w
eable selection. Further details mey

b obtained from the aucthors,

APAN _ 1878

vided in the coordinmtion dingrama of
the protaction must be factored into
the selectian of canductor cross-paction
ares. Usually, the minimum cross-
soctinn ares is plotted versus the short-
crenit current at which tha cable
should remain undemaged, provided
the relay protection will operats to trip
the crcult breaker. 1b practice, it is
very difficult to say which situation is
more dangerous: e short-areuit fault
with g very short tima before the fault
is cleared, or an overload current with
a long time, more than 18 seconda,
before the inverse-time relay or ther-
mal element will trip the circuit, The
aize of cable muat be sufficiently Lurge
to carry the overlond currest for a
mtitable tima interval until the cireuit
breaker i tripped, &nd thie must be
before the eable is heated to the point
where its {nsulstion will be dameged.
However, the sconomical aspecta
thould not be averlooked.

A rmigorous knalyes of the effect of
tmnperature on ecanduetor resiztance
was utilized to determine both the
short-civeuit thermal capablility and
the overload thermal capabllity of
conduetors. Determination of these
thermal limits, based on current wa
time, wea made for copper apd alumi-
pum eanductors. The cable short-
girenit thermal capability was evalu-
atad on the sssumption that the time
Interval of current Aow ia very short,
up to 10 seconds, wnd bhence the heat
developed during that period ls con-
tained within the zonductor, Heat
releassd from the conductor by pondoe-
tion or radistion is considered wegligi-
ble. Cverload conditions were taken as
zurrents for & time longer than 10 mec.

Tha Ingulatad conductors discuasad
hers are the moat common onag—i.e.,
erosa-linked polyethylene insulsted ca-
blea (XLPE, callad Typs XHHW in the
NE Code} and the thermoplastie poly-
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vinyt chloride insalated cables ('Y,
ealled Type TW or THW ip the NE
Coda). Sinea aluminum has cost advan-
tages and is being used mare and more
In industriel and commercinl installa-
ticra, both copper and aluminum
cables, for kingle or three conductors,
are copsidered.

For ruany years, grephs that relste
insalated eondnctor wize to wafe maxi-
mum thermal capacity based on cross-
gection eres va currant have been gvaill-
able. Such graphs ware plotted from a -
mathematical analysis of the thermal
capability of insulated cables. These
disgrams have been used to select t.ha
cables in accordance with short-gireuit
requiremants. Insulsted cable mang-
factirera provide such & family of
curvea for ench kind of insulation and
copper materis]l and a8 a fusetion of
cable croms-section area The diffieulty
in applying that methed for selecting
the right size of cables ix that it fa
fpcesuary ta check the eize of the cahle
for each wvalue of the short.cireuit
current and the corresponding time.

An alternative method of mathemat-
jcal mnnlynts produces another famlly
of parallel steaight lines on the same
log-log graph peper used for protection
coordination curves. Using equations
for different cross-section areas and
conductor materialy of cables, Figa. 1
to 4 were pbtained, and these offer an
spproach 1o cable selection that is
distinetly differant from that of the old
graphs. The curves in Figs. 2 to 5
provide effective spplication for am-

+ bient temperatures from 20C to 40C,

slthough these lines are plopad for
2. For gverload and ahort.eircuit
currents, differences in seta of graph
linea for conductors are negligibla.
For practical work, the graphical
tepresentatlon of the overload current
lmit is a straight line on a log-log
graph paper, in contlnuation of the

T



short-circuit thermal capabijity lines  time-currest curves. In this case, cable  salected and wpon setual conditions
and ssymptotic to the cable ampacity and squipment are protected by the  that may alter that nmpadty.

{vertical lines, from NE Code Tahles) same devices. For any econductor, the For Instance, the ampacity for a
as shown in Figa. 1 to 4, Fig. 6 and Fig.  “ampreity” —the meximum eafe, con-  conductor might be selocted from NE
7. The short-circuit and overload cabla  tinuous, full-losd current rating—must  Code Tables 510-16 or 310-17—refer-
thermal eapability curves reprasent the  be carefully selected. For any one of ring to conductor materisl (copper or
cable damage cutves, Thess curves the mizes ond types of conductore in  alominum), type of insulation (750
should always be above and on the  Figs 1to 4, the specific ampasity o be  PYC or 80C XHHW} and to conditions
right-hand side and close to the eorre-  used for # particular spplication will  of use {ia conduit, in eabls, In open air,
sponding fesder -protection devices'  depend upon the Table from which itia  ete}. Then, even that ampacity might
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have to bo allered to satisfy othor code
rule: It may be neceatary w reducs the
Tahlsvalue of ammacity if the ambient
tamperature is cver 30C or if more
than three conductors ore in & conduit
iMNote B te Table 810-16/19). Then
Section, Z2M-1XE) of the NE Code
‘requires that conduactors supplying a
cantinuous load {laad gporating ateadi-
v for 3 houry or more} most have an

ampacity at Jesst squal to 125% of the
load. [ the cireult operates above 2000
volta, NE Code Tables 310-3% to -Bd
may be used to determins smpacity,
along with the notes to thoss Tables

Although the wmparity of gay given
size and type of conductor may vary
doe to applieption conditicns, aa
deseribed above, the thermal damage

_lines.for mhld-m~m§dmit for

!

that conductor is easentially constant
and must, therefore be sdjustad for
thi actual ampeeity, When the ampaci-
ty of sny conducter in determinad, that
vadua of current muat be markad on the
tap (horizontal) coordinate af the
graph--auch as by a short vertica! line
at that earrant value, ag in Fig, 8. Then
the straight.line damage curve for ihe
particolar sonductor in made asymp-
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totle 1o the short vertical Hae at the top
of the graph.

In the ona-live diggram of Fig. &,
anly the protection device pumbers
that are used for the selection of the
eable glzey are given. The deviee protec.
tidn oxordination curves of this system
whe ahoon in Fig. 6 and Fig. 7. Fig. 6 is

sl o seloct the low-voltage cables

control centers, individusl motors, ar
other load feedery. Seleetion of 4.18-kv
¢ahlz |s based on the prut&ﬁtion
dizgrams ghown in Pig. 7. -

For £00-volt and 4.16-kv ac motars,
rate]d 70 hp or more, thermal overload
and short-cireuit protection were pro-
vided in ths CR relays. For motors
soppled from the MCC, the meldad-

element {only instantanecus Lrip) were
used for short-cinmiit protection, wnd
for running protection the averload
relay heaters in the starters ware upsd.
For each MCC and transformer foeder,
the protection relays Included an
instantanscus urit to provids instanta-
neous tripping for very high currents
and sn induction ¢vercurrent unit with

( volts) for switchgetr, motar-  case clreuit breakers with magmetic  inwerse-time-delay charactaristics
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Feor 4.16-kv feeders, B-conductor for PYC insuleted cablea and 90C for  corresponding correction fectors for
XLFE insulsted cables with copper  XLPE insulated cables, with adersting  various embient tempersiures, am-
conductors wera used, For 600-volt  factor of 0.82 and 100% load fartor, Thisnt ewrth temperstures, zod group
feeders, PYC insulated cables wers  were rongidared. Urder cther condi-  correction factors. {See Notea to NE
used. NE Coda Table 310+41 on ampa-  ticnw—e.g. single- or 3-conductor | Code Tables 310-39 to 310-54).
cities of cable must be used to establish  cables direct-burial, #ingle- or 3- When selecting cable aite {rom the
parmittad eabls load corrent rating. It  conductar cables in air, et.—the sama  diagrams, the method consists of
is azsumed that ﬂ:m feader cablas are  method may be used, considering the selacting the cebla so that the domain
installed in air et 40C ambient tomper-  corresponding cable ampacity (NE  on the right-hand side of lta cable
sture. Conductns temperature of 75C Code Tables 310-3% to 310-54) with damage eurve will not averlap the
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domain on the left-hand side of the
pratactive device curves. In other
words, the time-turrent curve of the
protective devices suck an pelaya [uses,
CBs thould be below and to the left of
the damage curve of the selacted cable.
If tha protection curves for an electri-
cal system are plotted oo & cransparent
log-log graph paper and the time.
current cable damage curves are plot-
ted on the sama scale on endther paje,
tha paper with the protection curves
may b put over the papet with tha

cable curves and the selection of cable
size may be made readily.

In the example shewn in Fig & the
cabla iiza will be first selacted on the
batis of pmpacity, in accordanes with
the full-laad curcent. These values are
shown in the dizgram. Becaugs in
many tases when selecting initially on
ampadty only, tha corresponding dam.
age time-current curves intersect the
protective device protection time-
current curves, the conductor eross-
soctiona! ares of cables will incresss

6

until curves do not intersect.

The eables selacted by this methed,
for the given electric aystem, are ghown
in Fig. & for 600-volt feeders and in
Fig. T for 416-kv feeders. From Fig. 6
it can be seen that, for loads supplied

" from the MCO-bus and for the smaller
loads, the gize of cables should he
salectad in areordanee with the short-
eircuit current, However, for large
loada, the size of cables uhou]ﬂ bu
selocted in accordance with the gver-
current protection curves. A

FROM UTILITY SYSTEM
| 416 KV SWITCHGEAR, 250 WVA RMS SYWMMETRICAL
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ADIMENSIOVES NORMALES .
YAREA {TiL:-

CHAROLAS
Ancho | Area Uil
15.2 em. 86,64 cm?
.4 " 173,28 "
45.7 " 260,49 "
60.9 " 345.5.5 "

TUBQ CONDUIT

Didmetro Area Total Area til
5.08cm. 20,25 em?  8.06 cm®
6.35 " 3i.61" 12,76 "
7.62" 45,80" g, 3z "
10,16 81,29" 32.25 "

““Porlo tanto-al-nimero de tubos conduit necesarios, para tener la mis

ma drea itil que se tlene en escaleras es el glgulente:

NO, DE TUBOS.

CHAROLA. g TUBQ CONDUIT,
Anche _Area 5.08 # 6.35¢ 7.62* 10,15+
cm., Plg. em.? 2" 24" 3" 4t
15.2 6 86.64 10.8 6.8 4,8 2,7
30.% 12 173,28 21.6 13,6 9.4 5..4_;
45.7 18 260.48 32,5 20,6 143 9.3
60.9 24 346. 56 27,2 18.6  10.9

43.2
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- CONDICIONLES &e DISENQO -} cAPACiDAD CoNDULTORES

FACTORES DECREMENTALES POR AGRUPAMIENTQ

DE CABLES EN CHARQLAS,

La capacidad de corrlente de agtos cables es la misma gque los instala

— -t

dow en alre, reduciéndose esta capacidad segin el agrupamjento adop

tado.
"D'T‘ Cables con separacién mantenida de uno a dos didmetros.
Ndmero de " Nitmero de Cabies Horizontalmente.
Cables
Vertlcales. 1 2 i 4 5 6
! l.o0 0,93 0,87 0.84 0.83  0.82 ﬁ
2 0.8% 0.83 0,79 0.76 0,75 0,74
3 0.40 0.76 0.72 0.70 0,69 0.58
4 0.77 0.72 0.68 0,67 0,66 0.65
S .78 0,70 Q.66 0,85 0.64 0.63
ﬁ 0.74 0.6% 0.64 0.63 0,62 0.6l

B} Cables sin saparacién

Nimero Total Némero Total

de Conductores Factor 4. conductores FPactor
3 1,00 10-24 * 6.70
4-6 .80 25=42 * Q.60

7-9 . 0.70 43 & MAS * 0,50



CONDICIONES ae DISEND 39
N ANCHO CHAROLA —— N?de CABLES ~ESPACIAMIENTO

5.2 ¢m TS

22 Biam | D
30480 LT
4064 Lo
4512 e 1

50.8 tm 1
6096t 1

VY ESPACIARMIENTEO TRAVESANMOS

l_.-. CALIBRE CONDUCTOR

15,24 0w - \

21.86cm

HEN . [ ‘-
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MOTAJE A CARGAR BIMETHICAS
RC=1

T

]
il -

al Sujeto a la estructura.

ScrCATE TIFD TRARECIO

ORI ARDRATRINAN
Ko SCA=1 )

- T RCa} Canal Poos Protunce Expas 2 Evpady
' (|
Cat.C#=3  Ch=sb

NORTAJE CON BRAZO UNILATERAL

.--'-"':iI 5

\\ It.l-i
. Canal Poro ) "‘I"'llll Cangl Frodunde |
Hn!um \!Tﬂ-ﬁ =B
/ =
L* w
N a RC=3 -—.‘I
b) Empotrado en la loza. - ¢} Anclado utilizande

canal y ménsulas,
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N
COMPARACION. Ve T.CONDUIT P66, (1aM)

LHARQLAS

PRECIO POR NO. DE TUBCS,

Ancho Acho Precio Y 5.08* 6.35* 7,62* 10,16*
cm Plg. Tramo (2") {23y {3") (4]
15,2 6 270,00 395,00 521.00 455.00 382.00
30.5 12 290.00 770,00 1042.00 910.00 764.00
45.7 1y 315,00 1i55,00 1563.00 1365,00 1164.00
60.9 24 343,00 1540,00 2084.00 1820.00 1528.00
"~ INSTALACIOW
Charclas Tubo conduit pared gruesa =-Fe. ¥ Al,
Horas nembre por 30,4 mts.
Horas 5.08cm. £ - 7,62 cm,. # 10.16 cm., &
Ancho Hombre (2" g) 13" #) [4"‘51’}

x 10 mta., Fe.

Al, Fe. Al, Fe. Al

6" 12,0 53.0
15.2 cm.
12T 13,25 106.0
30.4 cm.

24" 16,75 212.0

&€0.9 cm.

4.9 40.3 26.0 42.G 22.0

67.0  78.0 49,0  73.0  43.0

135.0%  155.0 98.0 146.0 83.0

* Unidades de trabajo para las Asoclaciones de Contratistas Eléctrl

cogenLC. E. U,1.
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ANEXD
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FEBRERD, 1382

Palsclo de Mineris Calle de Taguba 5 primer piso Mixico 1, 0. F.  Tel: 521.40-80  Apdo. Postal M-2285%



DIAETRD
ROM I HAL
(M)

19
25

al

63

100
127
150

200

1
TUBERIA ConDUIT
AREA UTIL1ZABLE

AREA-INTERIGR

HGHMINAL
{2}

132.73
283.59
430.87
800,24
LA
2,042.82

RVERN

8,536,487
6,361.7%
7,854.00

12,667, 1

17,671,50

il;ﬁiﬁ.nu

AREA UTIL

. (408

53.00
113.41
156,35
321,699
453,651

_B17.13
1,245.%
1,814.54
2,514, 69
3,141.60
5.067.08
7,053.60

12,566.40

COSTO . AWALISIS COMPARATIVO  TUBERIA (ONDUIT

“ +
ke (deh'!‘.-tfh} 19 (M 25 QY[ 32 {3 (Y58 (D [E3 Q)| 1603 | 102+
P,[l,,_ csm | 100§ 128 94 ";w_ 325 as | s 4 1,108 {1750
P6. ey, nz | 2. | 22t { am e | oses | 1,067 | 1,48 1,952
PD.gsa { 672, | o ted | e, | 249 [ o1 ’
PD gav | 8 | ctos 188 | 258 281 381
PED esm 45 |6
EE D shv]{ ss b 77
FLEX womm{ 55 | mo. | 1es | am 278 | s | &5 90 [1,437
FLEXup, | zoz.el 291 | . w10 | 820 213 | 1,388 | a.229 |'5,919 [e.378
BUUM: P6. |1zen |o,508 | 2,930 {3,205 | 3,838 | sir |2l 10,824 :s.mi
-FLEH;. s.| == so | s | awe | w2 ] 191 :
‘.PLRm‘PE;:. 57 76 36 veh 158 | 219 ) vaa3 418 _sssri:
| -PL.FLE:‘ <[ 1 1% 30 45 52 13 191
{PoLYD.Y.
Ass. (em- cpas| zre| ass
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SEFTIMA SEEICH Lurea 17 de junio.

INGENIERD CARLLS MARTINEZ CALDERCH.

MEGIOS Of rFAGTECCION

Sobrecorriante; GrfgansE
« Sobrecarga
* Certs elréutia

* Madins de pro;accidn fontra
robrecarrientes

Intarrystores automiticoy -

"+ Rla1gen «1 paraonal

Pn . 2

Lo dispoditivo® que xm ytillzan pare Interrumpir Tan fobreco-
rrientet 3o Jo% fusibles y tos Interruptores dutomEtiéns.

Oeben tamer 1a Saficients resistenciy metdnice pars Nogortar -
abrir ¥ wxttaguir o1 ereo arodycida par In sobrecorrtisnts.

Fusiblay.- E3 un dfspostitive térmicamente operads que slryn -
Fera dutactdr y abrdr un gircuieo cunads te provents ung 1ohra
corrignta.

Ttenss 12 Jesvertdy de np ser sjustables ¥ 32r TeRioi pard --
cparar con valores modarados de sobregcareriente.  Son menroe pra
cizor que Tes ralecadores, perg comparablen con loa Intarrupty
*e¢1 tarmomkgnréticos de Bafe voltaiw de dlaperc fnetantines, --
can nltas caretantay y supnrior u #1156y 4n Bajas carriantes dn
torte circyite, Tianen tumhién To desrantoln, 4¢ que an cidzo -
de fundirss ure 3810 da ellos, ¢t circyite beiffstco punds que
dsr en operacién monofésica occasisnands wna sobrecarge en lag
Tinens rostantsl,

Lot Futiblaw 1w tlnsiflican an:

Fusibles Vimfeadorey de corrlents v wn funibles nge !imitadores.
Al ocurrlr um c.c. Ton fusibles Timetadoras d& corrfanty A4 ~=
funden an #1 primar eedio ticip de 1n corriants da cdrta clr--
cyite, muzhe wntes de wlgunzar su valor adximo, Togrands radu-
£ir aotablemente o) valor de Yo potencid sparents o intarryn
pl=,

Ly zaryn daoperecféin. CORNLEMTE - TIEMFD DE RESFUESTA wr yng =
cdrva de tiempo Inverta,

Las tatarruptores svtomdtienn 48 Sais yolteds puedan sav:
1) alsctresagniticen, ¥y
1} carmomagniticopn,
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SOARECORNIEHTES ~ Drigenss

LYY sobracarriantes wn Joi 3stemas elicteicns normalmente 1
duben & 1ebrecarguy ¥ & cortds circultng.

La% $Ghrecargés pRrmanentes &4 un circulito 18 deyen glﬂirl1llﬂ.
T & Yo conex{dp de mayorus CargéEd Que Ta de diaefio & pominel
del cireaita, ’

La# spobrechrgas trinsitortas pysden debwrss & cortos circuilton
intermitentes an <ircuiton derivndoy, & gperacide sopaflslca -
macinicy de 1oy wotores, & dcrangques frecuentus de motoras = -
altctricon, mte,

Lat cortnt tircuites spon debbdes u congziones Francas entre --
10y condyctorss de un alimentpdor 0 circyits Serivade,

E1 dfgahn 48 ypn siatema de proteceidn contré sodrecorrientes -
tmplics 2 puntos isportantus:

1} La seleccidn corvecta dol dispositive sdecuzde pars fnte--
' rrumple 3n sobrecorriante,

1Y E:cojer gy valares 4 corriente y Liempe de retpdasty co-
rrectos para tos dicpositivos zlustebles due 1ot perefte -
funcianar welactivamert® Con otrog divpesitivon, kean 0 20
ajustables, pura desconwctnr In porcidm del sis%4Ms con pro
blemns, con ym el mintan posible de d1aturblos ol resto del
1istema,

Lot gdizposftivoy que sa usam para detectar Iskrecorrientes oA
189 Fusi®la3, Ton redevadores y Taxs Bohinay dg dlepare da dc--
clém directs ¢ tAstantined.

.o 4

Las electromegnéticos aperan cunirdd el valdar S8 12 Corrlenth -
ilcanzs wn determineds valor a1l atraer in armadury de! dl3poni
tivo da dlspara. ) N

. Una conbinmacién de dispere tdraico {para proteccitn de sobra--

cargdn wodyradas] y dispire magndtice invtanténen [pars coria
circuste} se proparcivna en 1ot iaterruptorss turmomygnticos,

Daban 14¢ capdced da abrir y carrdr sy corciante nowinel repa
tidamenty y du abrir 12 corrienta ds corte ctresito do d¥sahbs,
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CALCULD SIKPLIFICADO OE COATO CINCULTO

1000 WYA  Capacidad de c.e. de 1a Cfe. suministradora

_ Ky o o.o0ts
«1_G/1= T
tmpadanele pu =26/ kYA, 1000,060 -

431.1A-1nom

hh 3 ,BE7A-ICC ) un

Aquctancie totals 0.0015 + @.00 = D.0415
1220

ct " 5005

I::l = J.a2T A

YA . 35, I%3 RAA

20 L
Ladars 1520 XA

e Nﬁﬁﬂ a-

[JIIH A~ Imsm Icc,, * 1.25 x 7,427 A= 59, 2B A .-
[ 60,000 A - Ict

A

a. )

E

Diagrama unifiler

%1 a) ¢.¢. scurrs en e} punis 8, d matras despuls 4l puato X, 12 tm-
pedencia del slimentador contriduizi & 1imitar ot valor del c.c.

para steplificar ol cflculd existen tablns gud renlacionkn ol valir
gel c.c. con e longitud dat glimentader.

HETODO SIMPLIFICADO DB CALCULO 0B vALD
REIS DE FALLA PARA S1STEMAS ELECTRICOS,

Uno de los procescs mds Atlies, comn herramianta fundamentsl da
un !ngeniery wapecializada, e la deterninaclén de los welores-
de falla wn los diferentes puntos de un $istema a partlr de lgs
detos que noE son presentadox en cads Case,

Existen diferentes medigs de determinar Jos niveley de falla .-
mtncionadey et que 5e emplean diferentes aspectos de ln tecnolg
gis metemdtica. Cuandu se presenta el caso del cilculo de une -
falia triffislca en un sivzemn, e¢x suflciante con congéer y am.-

plent los slementes bisicos de ls matealitics; los da la aTitmd-
tica,

La intenclén del presente trabajo e3 presentar up slstean ripi-
da, sencillo, claro y de exactitud suflclente para la mayorfa -
de las spllcacionss, come son: seleccifn de interruptores ¥ cg-
bles, y daterminacién de esfuerzos eiectiro mecEnicos darivadog.
de una corriante de fully.

Con chbjeto de tenwr un sigcews can 1s mavor cxntidad do slemen-
a3 que nos sﬂtdlﬂ proporcionyr suficientsy puntos an diferen--
t

t#s nivelses tensidn, poadvemos come sjemplo el sigulents co-
sa: .
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DIAGRAMA UNIFILAR BASICO BE CALCULO
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UNITADES A EMFLEAR:

For comedldad, haremas uge de las uaidedes slgulences:

Potsncia nomiral de generidores, trepaformadoras ¥y wmotoles en
WY&,

Patancla d& corto cleeuito ap WVA.

Im ;d;ncils ¥ reactanciss trapsiterie ¥ subtrenniteris «n par
unidad.

Impeaduncisag de Yincas wn mbllohas,

Tenvlaoanes en hilovolts,

DIFERENTES CONSTANTES DE CONTRTBUCION A UHA FALLA.

Cusnde cturre une fallas de corte circuito an un sistemm, cxis
ten diferentes Fuentey de gontribucléis y difwrentas --dius dn
itmltacidn de tal contribucibn:

§.,- RED ALTHENTADORA.

la = —-.—".r-—
cCh
% In
e ccy - —ML @
- PP it _EI_ e IT
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1.- BQUIPQ ROTATOR:O,
. e

}u.

.- EGUIPD ROTATORIO A TRAVES OF N TRANSFORMALORN.

X cc - | -
- . -H.l-# IT E-I*IT
ok N N
L
. .

4.~ LINEA SANINISTRADORA O PASO POR REACTOR,

4
100G KV
=1 YA - "5
ILbmn)
I H
ooy = 2 . “: .
CLy teril £ 1%

. ca de cada m¥quina, todas de ejs directo.

CONSIDERACIONES SOBRE LA NATURALEIA DE LA FALLA.

Para =1 cdlceule d# ona falla de ¢ortp circuite =n uns red, we
necesaric saber gque e5 10 que se va a calcular:

1.- ¥Yalores momsntineas.
2,- ¥alares de interrupcifn,
Para poder observar mis grificimenta esto, s coptipuacido im-

€luimns una Erificl Ciempo-corrientn dul coxportamiente dm --
une miguins bajo condiciooes de circuito corto.

= | -

LT
o B

bl s

En 1z cual podemos cbservar la corta influsncia de la Compgnen
te subtransitoris (1"4), la mis proleongada influencia de la --
transitoria (i'd) y la presencia constante de la cooporente €3
téivice (id) determinadas cada unp por las resctanciss subican-
titeris (z"d}, transiteris [2'd} y sfocronm (x4} ceracteristi-



La grafica anrerinr es cierta para riquinas siacromms, ¢ paras
un roced de induccign debenos Conslderds una Teacrancii simi=
lay o 13 cubtransiteris dehide & flujc rezancate per. ng de-
ben tosarse n cuenta lo transitaria 7 sinerans ¥ gue a%tog-
mOtores carscen de devensde de cazpa que las oTiginen.

Il aaar
Heghex
Haghetl

[
-

[ Hrghar

A nodo de informacidn menzivnaremas que 133 Teictanclas afn--
cronds son afectadzs por el arregla Fisico y dimensicnes del-
dCerd an actividad como circuite miphELice ¥ CObre de TgloT ¥
SStater; 14 reactancla transitoria es afectada en cierta arg-
POr<ifin por las dymensiones de log palos del roror;, 1o teig--

S yacirwece T bl
klsharn
[akrrrmphep Dyiy
My Doy

imadiuprag Luiy

Alima b p Jinrp

Tencia soubtransiteria y la de Sfcuencia negativa son afecta-+
&?: cgnaidcrablcm:ntn Por el arregla fIsi:g del devantas gmor

:gua ot dentre del votnr; 13 reactancla de secuencis cars ya
Tla principalaente en funcifn del pasn de devanade empiaade -
en el armadurz: ¥ la reactancis sincrona le hiaca rinci pilaen-
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Las reactancias de yns mdoulng $incrona sc cwlcuylan a partif-
ge les pardaetros de disefio do 1a misma y pueden ser rﬁﬂﬁ:d;i
mpleanda procedisientas de prueba scestddos. Ceneralr--tr se
BXpresan en valares por ciente (1] o yer unidad (0F1Y hasades
en la capacidad namipal [(H} de 1y miquina,

E°q3“°? deduciv, inalizando lis difercates compenente de con-

Tibucidn QuUE 2L Necesitamos conocer las esfurrios olectira mo
Cinicos ocationados por una falla ey necesaris tomar on cuens
Ta las corrientes griginadas por 1a reactancia subfransiforia

Lotahas in Torws

bt Corrwt Braanar, Fomg, el ol gt Stayyre A ppd-on inmt

eeriaroed vy ow kw Sas

00 My
(XN papem Lras Lham 104

p N YT T e, PR TERRERY

Tar pe=x wmhy frmesmcuaal ) s21 W
Mrar pipmrateg matos

Mol fryes coleriief ST

Tabks 02

RErmase (1wm pommrpiny slakxk
AR 1w sy g 1)
NEAR 1y by w10
x

Rrmame from gomrpomy prises

Ampremrt o

Ary ST 9 ypiaem

Liop ]

Subsecuentemonte, si desmamos congrer wm valor csterior para
‘i"terﬂiﬂi’:iﬁ‘n de la capacidad intervuptlva nlc:ﬁg.j. BATS on -
fterruptar o fusible, ¢ patural gue entrem =n juego los con
ceptos da naturalezs de la méquinsg (i 3 generador, mater ==
sincrona o de induccifin} y la velgoidod de apertyura, pars se-
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:Egginnar ¢l tipa de veactanziza gque ve tendrd e Considera---

Para poder hacer una evalwacifn td
: pida de estos conceptosz, in
glﬂlnﬂs L continuacidn uns tabla qus loy agrupa, y qu: halaiT
D? tomads de la pigina 99 de la pghlicacifn Elactric Piwsz ==
stributian for Industrial Plants (TEEE Mo. 141).
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. TABLA KUMERD 2

Ja eximen ripido de exta tabls, nos arrojs low 3lguientes ye-

sultados;
x*d (0/1) x'd (041}
1.- Sirmpre sw tomard como base 12 reactancle subtrsnsitoria GENERADORES DE TURBIMA:
de generadores, Convertldorss slacroscs, condensadores -
sincrongs y cadbladgres de frecuencla, pars cilcule de - i polos a.0% 9.1%
valores momentdnwg o de Llnrarcupeidn, 1 poles 0.15 .23
GENERADORES DE POLOS SALIENTES
3.+ 1o apterior e3 enlicable parn motorei: sincrono: excepto- CON DEVANADO AMORT IGUADOR:
para interruptares de potencia arrancadores an tensidn
madia para valores da ntcrruPc{r&n e que 3¢ emples la - 12 poles o asnas 2.8 0.33
Teactancta translroria, 14 polos o als - g.33
MOTORES SINCRONDS:
3.- En motores de induccifin 20 tomard siempre el valor da la
reactancia subtranyitorin ¥y su contribucidn =% cero en - :-¥E1n51 0.15 0.23
interropioras de patancia y arrancadores en tensifn me-- grupngne:!hﬂﬂ ¥ o mence g':g g‘:g
dis pare valores de interrupcidn, miz de 600 ¥ Do 0.2t
of
CONDENSADQAES SIMCRONDS: 0,24 -1
Maturalmente que Llos valpres x2''d 8 x'd pata la tabla anterior
deben ser romados de loy datos de disefe 4ol fabhricante co---
rrespondients, 3in empurgn, para wiectos de sproximecidn pode CONVERTIDORES SINCRONOGS!
B0y properciendr los sigulentes wvalores:
600 ¥ en £.0, &.10
250 V &n C.AL 0.3}

MOTORES DE IHODUCCIQN:

grandes {1)
grupos ¢n 0% ¥ o mepgs
wis de 600 ¥V

Qe
-
-2
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AELACION OB FORMULAS DE TRANSFORMACION

yge BEP3 @ KVAD 100 x XVAD 20/ 1
1pry? 1,71 ¢ [cc x EY

Trm) = l_ﬂul}__l_l_\’i_
EVAb

2
Bl B
2{n)By = — 1

F)
e;

T(kvAby) - EYABE 5 rixvan)
KVAD

Kvace « B0 (X¥ABY . 1008 ¥vE | 0y ey gee
1 I(a)

190 (XVAb) _ B

1. 7354 TaEY 3,73 x & linen (&}

Ice =

———rmm—

o 1:l-lﬁ‘
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S15TEMA DE CalCULC

PASO WUMERD 1.- Obtencidn de un dingraza unlfllar. Es pecesacin
Incluir coma se pusda observir en le figurs ndmero 1:

A.- LInea o 11neas conectaday o on su defecto, statema equlve--
lente incluyenda lwpedencie o poteacisa dr Falla en HVA.

W.- Unidader generadoras incluyendo capacidad nominal en HYA ¥+
renctancia subtransltoria en 0/1.

.- Teansformadores Incluyendo capacidades en HYA, Lopedancia -
*n 0/1 a2l cone relsciones de transformacidn.

B.- Cargs tonectadz wenclonando su maturaleza, capacidad nemi--
nal en MVA y reactapciss subtrvansitarin y transitarin en 4]
so de splicarse escd, En este punto podemos temlizar una +~
gran aimplificaci®n sin mucho sacrificig de la exactltyd de
las reaultades i consideramos gque t(odas las miquingas conec
tadazy & 1a red contribuirdm 2 1n falla por uma corTi=znts -~
que estarl siempre limitada exclusivamentes por la Teactan--
Cidh subtrapsitoris independientemente del tipo de miguine ¥
¥alor (interrupcifn v momentfinec) que calcwleass haclende -
und finice excepclén en ¢l repgléin de velor de intarvupcifin-
en arrancudores en tensidn medis ya gque agui s pusde dajar
fuera 1n coniribucifn de motores de induccién.

PASD MUMERD 2,- Dererminscidn de las coostantay de contribdbuclin
¥ de lay potencias de fulle.

Ga realize wpa detarminacidn ipdependiunts de cads una de lay -
constantes de contribucisa.

¥
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Tomanda come base los detos do la figure nlmers 1,

1 o g3 o 1000 Evd tof0 x 1672
- Tar " TOHE ¢ 103604 WA

H
cl‘;nr-!'a—:';"iiﬂ.“l

€4 gy T TN T LT T 18796 M
oy O

CCh = C1 « C2 » ACH* = 1ITO5,12 M¥A

LCA* = CCA - CA" = I547.26 WVA {Iallw CCA wquivalente para (&1
tulos derivados ya que C4 no -
contribuys 4 su falla primarlal

NT id,2

cd = . « 454.02 WYA
N rron Lo SN
CCA* 1547 .16
. ® 1.1%
cs' - . - B.5% WVA
:l Lavd + 3T 041 2 4 p.2 + .05

CCR = C3 + Gk + £8F = I21 ¢ 454,02 « 0,51 = GR350 MVA

CCR" = CX - C%* = &75.02 MWA

13 -
cs - NI - Lt v 67,5 WA
L2 PYT 222 s 0,05
ccp 675.02
C v cmy- * _%:.'::.5_- 13,75 WVA
€? = pr H - ' = 333 WYL

L x4 + ITO/1 1'._: 0,15 + 0.05

CEC » 8 + €6 » CF = 87,5 + 13.7% + 3 3%.= B LA WV A

coC* « GCC - CF = B1.25 WVA

c7 = NT - ! " 14.05 K¥A
KT 1,
oo « ITOM ~“51 Ts 0.0%

r o gl
cen - 16,05 + 4 = 20,05 MyA
> I&E AN l-.'pt'l.'t!:

20.0% T 1000
T 1 0.4

= U110 empaTE.

%
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Hablendp detarminade los nivelss de falls #8 cads puntd sehs-
lade, #1 potibla eapacificatr wl valor pomentines dirsctipents
da CCA, tEl ¥ CCC y CLT, mis pers determlnacifn de capicide--
dey Interruftivas de intarruprorss 19 Taqulers reslizer dife.
Tencins como xlgue:

“ars 41 intarruptar 1, soaotids & das fupntes ds contribucidn

Cl '+ €2 » 20,73.68 NYA y CCA' = 454.02 wva

Es naturnl que preferimpgs optar por bafarnod sn la miyor para
smapecificer capacidad de intercrupcldn,

Pars TIt £S5 = 67,5 MYA o blan C6 + CT* = 17,04 NVA

opramcs per L5

Pars [IT: CF = 16,05 MVR o bien €8 - 4 MHY¥A
dpramoy par C1

Sin emburgo en ¢l caso de II y IO podkmcs egpecificar.
Pava CI: C5 + C6 « C7 = BA.58 MYp

Para IIT: C7T + C3 = I0.05 MYA

Ya gu! cunlquier interruptor derlysdo del bus principal en -
i1

K¢ & 400 ¥, tondrd pricticaments uns capacldsd leterrup .
tivs do e3rs oivel.

- 15 -

FALLAS & DISTANCIA

Todey 1as fallas estimaday han 31de hechas sin tomer ¢n cusnta
1a Iwpedancis del cable, ey decir, han side celculades #n las-
tarwiniles; cuasndo sm requlere :I{tullr une Ewlle & une diztan
cia determinade, w¥ necesirlo hecer pse de la FSrpuls ndsere T

Fongames por ejemplo, derivado dal bus <o ¢80 ¥, un ¢ircuito -

comg siguwm:

e TR R O0B e,

I

Flg, ¥o. 3

. ¥ deseamry calcular 1w falls sw P que #3 un punte o 50 m, de -
::lcirtuitn trifisico allmentade por cabie alslado e¢n ducto me
ico.
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Acontinuacifn iaclulmos vaa table en que $8 pusds detevminey
Is impodancia de une 1ines en talen circanstanciss pars cazdy
de 1Inea sdren, o3 necesario emplear la formulascifn y t#cnica
DocesaTin para ghiwnclén de 1la& ippadancis. .

TABLA NUMERQ 3

o | o | ED0
wrg| aea sl s L

%

L O O P e e R o

Yo

.'II.I!.'I‘H

Faiinms |14 |02 |ialg|efa]|2%

Cop Ia tabls anterior, podewp3s #itimar s impedancia del Ca--
bla de mikyprre elemplo:

IL = 50 x D.B57 = 43,35 mn

Y entonces s coren clroculito 3w varl reducide a:

= 4,207 MVA

1
't 1008 o ream?

o 398 &8 smperes: LCE - 4.202 w 1000
€z .0

= E054 ampatTei,

Donde MYA,

22
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CAIDA DE TENSION DERTDA Al ARRAMGQUZ TE LW HOTOR

Fabjando obienide el nivel ds frlla &0 un punte detarainade, pe
demos astissr nugstre cwids de tensién ol arranque dv un miator-
en tal punie; para oste 43 nec#seric cemoder solamantd los MYA-
de arranpgue dtrmtur o sn 1y defecto, la letrs NEMA de cidige-

carrespondinnte.

PFangemes pof sjemple complemantartio dal ¢aso antarior &l sh---
gulshte;

L

Ok & & 207 vk
GOHE

FI.I_- Mo, 4

La exprasidn para la sstimacifa de ls caids de tensllin s

% DT = 100 x MYA,
Myh + CCa

= Potencis de Lrraaqus sm MVA,
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Supongamos un motor con letre de cldige G (5.6 XVA/HP], entop
ces; H¥, = D.00%4 x 60 = 0,134 _ -

Subselituyendo:

100 = 0,338
0.3356 + 4,302

1 COT = = T4

I He squi 1k wtilidad del ¢xplan d¢ un saftode sumaments senci-
11c para astisacidn 4e factores comunes en la prictica dia--

ria.

Ahore pondremos flamlmsdte al :iiuilnu caso pard i resolus
cién por medio del mbtode simpliiflcedo esxpuasta wqui,

BUS INFINITO

5 M¥A l-l*l H(1) =~ B.062% « 0.0404d O/1
1% 3.

fL= 4+ 1ln = I2.Z6M7n = 12360 an

INYA 2a1+§S{}) = 5.0991 = 0.05099 0/t
R <

il~ ﬁ,ﬂ!'iﬂ.ﬂln'ﬂ.ﬂlllﬁn' 11.35 maw

O ©

00 @
1.2 MVA AL ARRANQUE

24

En estx caso 3a plde calgular Ip calde de censidn o)l erranique
del moter; con nuestrc mitodo sx suficlente con aplicar cinco
fSraulns: .

1o- CC1 v gy - 02.07 VA

1 — o ,BTT MYA

o + sy

.- CC1 =

3.- ¢e3 - W‘ - S.1147 MVA

.-l - " . 040 MYA
T.IEr » i,

$..cor - 100 % 2.2 _ ag gny
1.2+ 5.008
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TABLA DR SELECCIOM PARA INTERAUPTONRES EN AIRE
COMO INTERRUPTORES SECUNDARIOS FRINCIFALES

Capacudad | Jon 4 - SEcondang AAD W - SaLundlie
Ol Lrarnt .
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Interruptores Termomagnéticos Tipo Industrial 1500

Tabla de Seleccidn

Caracteristicas de los Interruptores Termomagnéticos
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oL CLASE

INTERRUPTORES TERMOMAGHETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipas normales ¥ de aita capacidad interruptiva

Low Intarruptaras termamagrdlicon =n Cajs maokiasds
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forés InduitnElet son sdecusdot oMo nterrupdores prin-
Crpales ¥ pard proleccidn de circuntos ramales y da alimen:
lacian, a5l cumo de log Aparatos conedtadas a alics. Ofrecen
profeceudn conlrs sabrecarga para o condugtores ¥ pra-
teccidn Ccontra cotocirCuila gera todas ks elemenios del
Circuto TRlER COMD CoNductores, MEIOTEs y arrancadores
¥ s pirdcen st construccion de manma rotatona,

Las indwrruptaons en cakd moldedds 4x usan &0 P
blarps del tipg panel, tableros de dolnbucidn, centrcs de
controd, redstal0s Ox RIFANQUE DAL MOtOret, oM baNasw-
ney ge arANCRQIrAtaTOURTDN, ¥ unidades de snchufar en
elettroducto. En estos divare0s 1ipos de doapotibvos, 1o
interruptores cumplen con todof 08 reQursion yue 5¢ exi-
Een &0 103 coCuikds de digtrbutdn gda lug y fuerza. S«
han dithadd gnmardipimenie para  protecewdn de hos
tonductares, Aunque ks nterfuplores indusliaies pusdan
ubared para ctres obpetar distintor de @ proteccidn de
CONGUCLDTEE, MeComendamaon quUe s¢ pANEe cLIosFoMTIRATR
wobre 4! Cano antad da usario$ para atia objelo,

Las Ccapacidictey de corfente de 103 inlbimapleres Ou
la Lingd g¢ Alta Capacidad Iaterruplocs det Tigd ladusteigl
os la Faderal Payfic conwsponden an general o 145 capa-
cidadas normzley del Codige Macional Eléctricn de Mexﬁ:n
y M NEC Amecicono, pirralo 240-70, Wésw Ja Tabis en
12 pagind 5,

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS
NORMALES EN CAJA MOLDEADA,

La informacidn desenptive ¥ 109 datns téemcos de
#Ete boketin an aphcan pomordalmente 8 los inberruptorsd
normates #n Cad mokisads de |2 Clase 1810 —gue zon
lof que € ukEn CON M4 [recLANCIE €N SiTamas de dis
thbucian. Sin ambargo, cuandd 58 requiAran capacOaden
muy allds de inlerrepodn (se puede daponer, da la llnas
"H” ¢¢ FREM. de los interruptards con las muamas ca-
racteristicas mechmicas, tamands y capactdaday de Lofnan-
ta de los \ikrruplores normales.

Cacle dal inlasrupinr
Wi da manida ratateria.

INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS £EN CAJA
MDLDEAEE, DE ALTA CAPACIDAD INTERRUPTIVA
LIKEA "H",

Los nterruptores de iy lines "H™. Clags | 320, e des:
trxcan parqus oliecen alta capackdsd nterruphva & LRA
femepbn el coste da metodos convencionslss de antermug-
cudn, tales cOMu (nterruptores &N awe, bingeags, transiorn-
madorey g8 alla impegancie y resclones bmiredores gg &0-
mena, Ademis du ser da o codto redusigo, come dispe
silivas da afta Interrupeisn.

Churly gqal iAlLerud tar
A7 vkt rEEANOY I8,
waklcpad b la lorma
N Qua lx Mania r1l
ci A Sl add B PG R
myg .
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Haja de Dimensiones

INTERRUPTORES TERMOMAGRETICES EN CAJA MBLBEADA

Tipos novimales y ¢o alta capacidad interruptive
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INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipos normales y de alta capacidad interruptiva *
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CIRCUITOS OE MOTORES Y SELECCION
DE INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS

Aungua los interruptores e poeden aplicar para pro-
teccidn dn scbrecormante de molores, cuando se cumple
con loa reguerimientos oel Arficylp 430 del NEC., edas
aplcaciones no 400 recomengdables pard intarraptorss del
Tipo AB. Por ko tanto, las uiguientes recomendsciones estdn
hrmithdads &l uso de un ptermaptor, coma protactor da wn
circuite,

Fara [a mayorla da las aplicaclones, espacidlments
uquellny donde «l comportamiants ge Arrangque def motor
no a canoce., B3 reglas midomas del M.EC. ss debgn
segunr. -

Ceationalments sa puedan vsar interruptores’ de mis
baja capacidag eon buenor resuftades, cuando Ims carsc-
teristicas del motor son Lwen Sonocidai.

Lod mequerimantos cel nterrupior termomagndtcs va-

Carla del 10l
rryjalor INAFED
MFJ da man-
J Talalorss,

rlan, _tdipnndinndn de 8 hay ung o vanes motores an @
cireyito.

CIRCUITO CON UN S0L0 MOTOR: £1 ntarruptor dabe
tenar ung capacidad continua de no menos de 1159% da
In cormignte m plena carga del motor, Secodn NEC.
A347) Antes ow endicer un interruplor de una capyewisd
igual o cercane al 115% de W cargd completd del motor,
ravize para determnar 4l electo de cualésquiars de b 40-
E\antas conhicicnes: AR temperatura ambisntal, calenta-

" ranto dentro de la cubverta del niterruptar debido al agru-

miono de dispositivol Que Consuman corrante, arrdngue
recuente de motores ¥y aceleracidén da lox moldres duran-
ta un periodo largo. Los matores con letras de cédigo que
ng a&an las letras da W “A" 3 8 “J", puegen oCAvGNAr
disparos magnéticos inslantdness dal interuplbor cuanda
ax deleccionu con la norma da 115%, por 4 tanig aa
deben consultar s curvas del intarrupior pare evitar 4803
ISHrDY INNECRERMDY.

1
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* " INTERROPTORES TERMOMAGNETICOS EN-CAJA MOLD EADA

Tipos normales ¥ de alta cepacidad interruptive

rAZunEs POR LAS CUALES LOS INTERRUPIORES
TERMOMAGHNETICOS EN CAIA MOLDEADA NO SE
CLASIFICAN EN CABALLOS

A dilarencia de loy intsiruplores da nawagas (a5 inta-
rruptores termomagnaticos ro 48 clasifican por al numera
de caballos que 30n CAPSCERS & mamighrar, porgut pusden
micitampe con boda wjundag corrigntes Que exceden
ah mucho gl walor a rolor hogieado de coalquur motor 3
que ¢ apliquen. Esta caractarslica ha sicta damastrada por
las pruebas de 1os Underwiibers' gescrilas en Bolelin Clasa
|40, pagina 3, Un inlerrupior debs pasar una prueba de
swbhielorga preparada por s Undarwriters' Laboratoried,
inc. que candile en und aperiurs da carriente de 600 afa
de su vilor nominal 50 veces, Coma las capacidadas de (o
e LRIGres palh dervacedn de moioras, generalmente 5on
del 130h ofr = 250 ofo de ias cornentes del motor a carga
peend, esty prueba edlablece 13 capagidad del interroplor
ardatEirumpe Corrienles £ folor blogueado,

Cespuds de 12 prushd de sobrecarga y de alras Gu
w hacen, se ke al atermuplor que nlarrumpa salnfac
loriaments su corrente nomunal de oo ko corcurla, de acuer-
dovoLon se lamano, Debido a que por su progea defunicidn
“n nterruptor debe “abrir en condiciones anormaies..,
wh dahaise’’, ol intarruptor debe continuar &n condicrones
de opgrar despudy de la preeha,

ESPECIFICACIONES TIPICAS DE NTERRUPTORES

TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA DE Y

_l;lﬂi NORMAL ¥ DE ALTA CAPACIDAD INTERRUP-
v

Los cireuntos emctucon serdn protagdos por intarrup-
toras termomdgnalicos &0 C83 moldedda, tomo les fabr
cadcs por Federsl Pacihe Electnc (o eprobados como igua-
lan). Cada nlerruptor  proporcionark  proteccidn  contra
SODrecargs 8 LAMPpo mMverss e ingtantdnes contra corta-
Cwcwios por madic da un BleMenta $ermMomdgnitico.

Cuande 4 usa en cenlios ge conlrol, |3 manija del
interruptor sard sahente, provectjndowe & Lravés de la [
ta ¥ migune pelanca operadory externa oa Manija se
;p!-ur;_. Lo inlerfugtores d& dos o tres polos tandrdn un
Gaposiliva Que permils el use de candadaos, hasia candados
En 12 posicidn de “Abierle™ o en la de “Carrado”, con
pusria “Abierla™ o “Carrada" y lendrd un disposilve
para inlercangsidn cor |2 puerta, de modo que dicha pusr.
12 no pusds s&f abiertz cusndo ek inlerruptor esli en la
penian de “Carrado™ 4 mencs que s lilee &l blogueg.

Los nderruptores lermomagndticos debean ser o
Cene ¥ aparturd ullra rapoda, con doparo mecanico hibes
o¢ Moda qué las confaclds Mo puedsn mantenaise “Carra-
dos'’ en case de una sobrecarga g de un corto QFcuita, El
disparo sera indicad por MAdio de f Manija #n o ROSCIAn
de “Disparada™. Los inl&rruplofes termomagraticos seran
IotHMENn12 cubmrios por una Caa moideads y e parte dol
infeirupior que cubie 10y 8lementas calibrados Je protec:
<1en seran selladod en {a fabrica para evitar gue o4 toquan
pEsONaY no autarnizadas. Lad Capaciddd en amperes serd
vrybl¢ Claramanta a) frente del interfuptor, Los conlactos
wran oe gleacion A& plala no fundbiey,

APLICACION DE LOS5 INTERRUPTORES EN CAJA
MOLDEADA EN SERIE CON FUSIBLES LIMITADO.
EEFSCDE CORRIENTE "ECONOLIM" FEDERAL PA-
IF)

S ¢l chlculo da b cormente de falls demuestra que
dicha cormante axcede la fapacidad da ios interruptores
norimales, fos wterruptorss Linga “"H'" da aila capacddad y
los Intesrupteres Fusermabic, 105 -cuales coordinan & me-
camumo del wndwerruptodr con 108 hmitadares da cormanta,
se gebe CONMOErIr 13 convemienRgy de aplicar Fusibles Li-
rmitagores ds Corrente Econoim en sene con alerruplores
NOIMaWs &n cajld Mokdaads.

La aphcacidn de fusbins htgdoras e cornenle men:

iy

tAUcY «n Sare con nterruptords del Opa onormal o Lewa
"H" {da &ta capacidad inlerruptiva) no debe confunduwse
con B instzlacion da (nterruplores en Cap Moldesds FPE
Fusamatic,

Loz fusibles hmitedoras de cornants Econchm se han
disafiano sobre la base: de wn principlo anteramante Auevo
Gue pEFItE und rARcCidn ertremadarients cortad A carfen-
tes dam 1alla muy eitka. Debiwlo a la valoendad & 18 gque
aperan los Fusibig Econchm, s horta & magmitud y 1a
duracién de la cornente de falis & una fraccdn de sw po-
sible valer. Esta caracteristica pesrmite ® uso de fustoke s
y da interruptoras en combinaciones, cusnda las cormmites
de falls puedan |legar hasta 100000 amperes sumilicos,
R.C.M.

Los lamafos minmes e o8 tuubles son sguellos
Cuys Curvd caractgristica ng Croza i curvd del anlerraptor
en un punto donde 105 fupibles Se quewmacian lrecueple.
merite 80 Igrma rapetfva comwirtiéndoas BN una moleslia
mMnecesaria. o

La Tabia N- & muestra 133 Capuciiaoss Rdximas de
fimitacin pars % aoos de linea v de carga. El himitader
del lado de Ia lined nunca debe colocarse en el 1ado de
cargd o=l imterruptor. A vERES &4 FoSible agrupar vanas
interruptares con ur solo jueguo de hmitaddores, £0 mngun
casd, & IMitador puads &7 MAyor que:

. Ei hmutador mdmma gel ledo de iines del atereuplor
Ox mis bajs capacidad en s grupo, fy 1AMPOCD

2. El mitador MALMo Que & pusds inslaber B0 ab lada
de carga dal nterruptor que controla 8 Erupo.

El total gap carga tel CfCwtn AN wn grupo. mcluyendo
el fattor de diversidsd, no debe excedar la capacitad del
hmitador. Los limdedores inktafagos &0 &l fado de M Yinea
sa-debmn acompafar da un desconectador para la roposi-
cian e limitadores.

Mas deg un Dawtédor psusimenta funcionan an ladas
clevacas dé 3 fases, mungue no semprs g5 45t @ Caso.
En s mayorla e ks veces W ansgia gy ox la carmdnta
de fugs s syfciente phea operar &1 INAFTUELGE, Wnian-
do la operacidn monofdsica, w0 ambargo, a3 potitie Que
al wtarruplor no so abra.

Para evilar pperagiones innacesanas e los lirmilado-
fes, 54 recomignga utar ¢l mbomo de capacidides que s
muAsiran &n W pigine 12

ESPECIFICACIONES TiPICAS PARA USO DE FUSI-
BLES ECONOLIM EN SERIE CON INTERRUPTORES
TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

En los casgs en que las cormentes de falla chluladas
eacadan @ I1ag capacidades de 1% tnterruptores normalks o
de alta capacigad Lloea 1", sa wstalaran FusiDles Lima-
tadores da Corrmmnte Ecoonolm ge |8 Federml Fagcific, en
seria £on los interruptores tenmomagndbcos Federsl Pegdc
con capaCidades nterruptivas de 100000 amperes tima-
wncos R.CM, Los fusibles Saran o8 un disefd que enig fa
sustitucidn por diterentes CApRCidades on 8l Tuforg,

Los fusibles cumplrdn con todos fus reguardmiiios
de MEMA, Fub, = FU-1-1959_ Laos interrgptores tedmomag-
Reticos AGrmales y d¢ aits capacidagd Lined "H™ an caja
mokisada usados cumplicin £on WAz eEpacificaCionEs que
aparscan an lax Taphla N* 6. .

APLICACION EN CAPACITORES

Pard aplicaciones normaiey en Cagad 1Di#s ol inleifup.
tor con capacidad 150 ofc maydr que 13 Capacidad de
corrients del capacitor serd ol Que e recomiendd. Esvle
facior permite fas sODrECOre (BNTHS AT MG MENs ¥ alray Tacioresy
similgred, Esla sgleccién curmple can bos regquerimientos del
N.E.C. a60-8 que establece qua ai desconeciariui debd W de
NG menot de 13% ofo de la Cipacidad del capacilar,
Oetdo 1 companenles armanicas, 135 cormmaley de Dpdra-
Obn pusdan axcecer de L35 pfe, en CuyQ 3D M hard
NECESArIC el usa de wun nlenyptor de fmaydl capacidad. Ly
temperalura ampientd lambidn se debe 1I¢mdc enConsIdgry-
cidn pard la selecgian.

CLASE  T0P*

Hoja descriptiva



3¢ CLASE 150039
INTERRUPTORES TERMGMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

: Hoja de Bimensione
Tipat NEF y HEF {Rotatorin), 3 Poios, 15-100 Amp. 480 V, C-A, 125/250 V. C-C 012 €0 Himanalones

Lot conectores toman
conduciores del Ho. 14 al
MNo. U de cobrd 0
aluminia

w371 \ —-13;32-.-
Ays. de E’l - __"
Palets para mantae r "'
Brughpg mechnco § T iy T
B
Z2 34
1L mipag o
I
Teaslape de I :1| 1
traba -
\ 178 I + 4 @
} 3/16 B-1/32
et G ga tﬂ*l T N !
. 0 - ——
Traba de Ags ae @hﬁ"’ '(D _} I ! ., %
'3 puerta montaje S
A - U“‘E“—L— 373 I 326432 -
o cubierta 10‘“/ 2-3/8 o] / -
1118
hthomn 2+ 1 16 -—ped ' ai
d q3-1/8- fB—s
- 2-1/10 |a—
UE 4 ggujeroy 3!4[ & aqujeroy
roicados 11732 ¢
; _d)-_rz tn A _Linea r v L
[-6—3-?;3-4- | T ! &' % '
]
Zi i-lg-i j 221732l | )
A L ]
- L ] ]
—T ' PR g t | | A
4.144 ' :
'z-ﬁaInsI | s 1ja2) o |
_1. eedle 3 b 44 4!
A B carga ~
berturad parg ALl
la palanca inclu- - 1
yendo holguras 1L
Candxon por roaslbn por
al hente aAlrds

Dimanunnes [ara montar
il drruplores Laf MoMmag-
raticos MEF de 3 poios con
palanca rotatona

Oimensiones sujtlas 3 Cambid i pravio aviso



cLase  B00EB
INTERRUPTORES TERMOMAGNETICOS EN CAJA MOLDEADA

Tipes N2L y HJL [Rotatorio), 2 v 3 Polos, 70-500 Amp. 600 V. C-A, 250V, c.¢ . 1oie de Dimensiones

38

Para montaes del inlecruptor con conex [dn por &l frenda, talddress haclendo colngidir o aguperascan
tas marcados A [4) ags. 6416, El interruptor deberd coneciarse a tierra medlants ol consctor pro-

vitlo.
r»—— 3748 —Q-[

Para montar ¢l inlerruptor con conexidn posierion, laladrese haciendo caingldis
les agujeros eon los marcagos "B 97156 &6 diamatro, para 70 8 225A y 137167
de dhamelro pars capacidades srriba de 2254, 418

R

Oimensiones de sbariuras pard fa palanca
Ing luy&ngo hojguras.

— e 8174 > - 5-3/8 - -
- 5172 -t
1[—!—?'3}4—4- ! 1 - 4'3{'& i
[ IR A e A TR pr =
O [BIHOID T o
.E A B A .E " ""\..
5-1/16 : N T‘”‘f ' — :
-i/8
s 15 #8716 19716
y J —=ﬂ|--mz
ta} i 9-1/8 i
3 [
[
L6 9416 +] N
112 ¥
de 3-7/8
CAITRra :
L ‘ 1 X
B X
Py . i Fat
* 2l ek L
na SEER—
‘ i A
= B i
O a o0 ™
g &0 oo
s8 8¢l
JH oL £D ; »
- 3 q = .
€23 2¢ g
& 14,1 4 ¢ @
- E “,{, - '
] P MTEs s 28|
1 T £k
j..._.4-3..f32-—/—1-1 L-ll—ﬁp-'

Diimensiones suE1as & Cxmbio 30 pravio avisa,
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L} EFECTOS FTSIOLOGICES DE LA COMRIENTE ELLCTRICA

tor efectns Blalfzlicos de 19 electricidid son primaria-
munte und Tuacisn del smperajt a0TEcads y ne del woltais.

Efectics d¢ uma corriants sléectrica de 60 hertz en a2l --
s#r humano protedfo al atrevefdr el tronco 4ol cuergo.

Intensided de l1a

corriente, mA -
[contacto de 1 -
segunda}

tracto fisigldgico

1 pabral du Vs percepcidn
§ MBEinfna intentidag de carriente - -
actpteds coma Inofensivi

10-210 Contracclonss mesculares Involun-

tarias; & intenaidades da corrien-
te mit altas ewpiezan las contrac-
cianet musculare: tcktenidas.

50 Delor, agotamientd ¥ posible dey--
Fallecimianta, Las funcioney dal
corazdn y dul aperato resplrater'o
contiaden,

100300 Empieza Ta Fibr1lacidn ventricu--
tar, pero lat funcianes respirato-
riay 1¢ mnntlensn Intactas.

60040 Contreceidn yostenida del miocardta
. sequida por riteo normal del core--
ré&n. Parllisiy vcespiratoria t=upt-
ral, Quesaduras 51 12 dersidad de

xorrisnte o3 alita.

Comg nguy mumstra 1a tabls anterior a pedids gue 1a co- -
rrignty gue circuls par ¢! cutrpe huldng plcaAazd valores mayo-
res b ) mA gparecen e! dplor ¥ 14 CCREFRCC1QMES RUSCUlares ==
Inedluntarias; & wvalores dJe 100 vd 19 Fibrilacifin cardiaca pue
de gcyrrir. E5 fateresants hacer notar, sfn embargo, que con
corrigntas mayoras & 00 mA, hay wna tendencid® & gue las cone-
traceiones smusculares Sean %gn cipidas y violentss que la per-
fons a3 inyoluntariamante wprejddd Yejos de] Contacto con G4 -
fusnle de enargTa elactrics,

A su paso por el cuerpo hukeno, ta corrfents [omard caml-
fo par las tejidos dx mis Baja reslativided, Siendo &stos los
mit sfectados natursliments. L& resistencia- t0C&] de ez cami-
no puxde wariar desde valores 1lgurimente agnores a Y000 ohmy,
hasks valorey airededor dp 100,000 ohax, dependiendo primgi--
palsknta da 12 presencis de Rywadsd an mayor 0 BENOr grado.

40

Lo anteriar nos 44 una Ides del grave pelligro que afranta
ur indieidos que, con plel, ropl o zdpatos mojadox, #ntry En -
contacto, wvolunbaria o fccidentalmente. con dov o mis pratos -
de un sictema eléctrfco [eonductores. bastidorsy, coOrared, - -
tlarras, ete. ) entre 1ot gum existe voa difersncia de potenclad
mayar 42 75 volts,

[1] SISTERAS DE DISTRIBUCION

ET térming $istera afslado de tiarre s& usd pars ifdentifi
car uf sistema e¢n el cudl no hay caorextdn fatencional enktre --
1os conductores del sisteme p 1o tierra, S5in embargo, eniste
m oazoplamlents capacltive entre les conductores del Sislema y
‘n tierrE.

Cuandp el neytro de us tisfema no sttd congctads n timrrs
vt posibla que aparezcan tobrevoloades traositoriosd, da warias
vgces €1 normal, durdante liy manloaras norssias de los iate- -
“ruptores del circelto, al scyrrlr und Tfallag de 1fnaa 0 Lierre.

Tentales del sistems conacrade o eierre:

T.- Reduccfdn J4 Qadtes de gaerecidm y menteniminnto:

1) Reducel&a =n Sagnitud d¢ 3oy tobrevpliajes triasil-
toriox. .

B] Mejora #n Tk proteccide contra descargds atmosfErl
caE. .

c] STwplificacidn de localfzacitn da fallas & tlerrn.

d} Mejura de 1a proteccifin contra faiijas del sficena
¥y det wguipan.

2.- Mejora de 14 confiabllidad dal zarvicle,
I.- Mds sequridad para ¢! perional ¥y el aquipa.

PH1Y) EQUIRD CONECTADOD A TIERRA

La pyesta & tierrd del squipo de o sfstema conylsce en -
sepectdr 3 tderra 1ad partes setflicas [Sue ng 1le¥dn corriaa-
te] 42Y alambrado y sparstos consctddos al sistema.

E1 abletivo principsl de erta canexidn a tierre o5 liml--
tar 12 diferencis da potencia) encre Y45 partes metflices del
tistexd, que a0 Ilevan corriente y entre estas parted y flerry,
4 un valor segure bald cualguler condicidn de cperscidn, normalk
n sgnprmal, del tistema.

Fara lograr este obfetivo &5 necesariao construlr un siste
Mk de tierra, que mantenge un potencfal unlformw an todas Tas
partes 2etflicay de estructurad y aparatos, ¥y gque pearmita al -
persondl sctar stampre 2l mismo potencial.

El segundo abjetivo de 1a conexifn a2 tiecra del #gu'lpd 1
proparcionar un vebterna de bals Impedancia pars ja c9rrlanie -
da falle a tiarra.



41

E1 peligro at partons] sxicte al tlempa que ecurre uny -
Fallv w-Lfmrca. EY forgzr a 1a corriente & ¢lrew'zr a traviés
de vy canealén de site impedancia pusde croer uny dtFeranciy
de votengial peligrosa.

La !mportancia de ong circutta continuo matdlice de Saja
tapedincia en ol pasy Ce retorns de 12 corriente de tierre, -
¢ 1lustra en 18 Figura 1,

La Flgura 1 | wyesera un siscemy wono¥dilco 120240 fon
#] neutrs de) trinsfor2edor Conectudo a tierra & trivis de yao
electrods de tferra, ol cudl Eignt wwa resitbeacia 1 tierrg -
de 10 ohms. EY tybo coaduit astd coensctade & tlerrd 3 trawdn
de un electrodo de tierrs separade, wl cual mide 20 ohws g --
tlerrs, Uny falla nrurre entra wl condvetor B ¥ 1 condult;
Ta corpiente de Talla sqrd ig3al a:

»

1= Y20 =4 amp.

20 ¥ 10

Diferencins 4o poteépclal entre el condult y tierra:
¥ = & aIp = 80 yoits

Este voltaje mo o5 necesariamente fatal.

Lo figura 1-b muedtra el misma tistens con un clircuity -
continue wetdlico., La Corriepcs de falla tendrf yn vilor suy
flevada debido &1 payo de bata iwpcedancle, V12 ceal causa qus
dperen 10% disposftivos de proteccién. Por I resistencia de
25 ohms ctroyla yna corriente auy pequefy y w1l potencial de)
tubo condult s& mantiens EUY cCercano al da tierrg,

En grandey subastaciones la ragistenc!s dal bul de tila..
rry no debe exceder de ' ohm.  En PEquefes mitecisnas ap deha

excader 48 5 ohmi. [a resicencias la resistencis debe ser (7]
nor & % okms.

YOLTS
g VOLTS

4

25 OHMS

:

()
[mpartancia del pazo metdlico continuo de tierrs de baja Tapedancia.

LX1: I

i

A

FIG,




DIVISION DE EDUCACION CONTINUA
FACULTAD DE INGENIERIA U.N.A.M.

INSTALACIOHES ELECTRICAS PARA EDIF|CIOS
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a} Proteccidn de conductores
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Hertes 18 de Julie. - .

DIB‘LT'IJ HE PROTLRCCION _
CAPITULO I - R.O.I.E = Pronutn ¥ FProtecolisn de CanaliEs.—
alones Electricos (Ocnductorss). .

.

11 "y

3 1.— St cmiﬂnm ssparudomcnte law dlnpuieiunu rafyrenten -

‘4] Liness de mervicio pars scministro de snergfa,’ .
" 1) Copduptores Alikentwdcres 2 In mﬂiur.iunn- ﬂ '.,:'
o} Circulitos derivadeos, R L A TR

T

Linwa de parvicla (7.1 BCIR}.- Inl ﬂurnduatunl ¥ cqu.tpn que

we unen ‘parm sl wuminiotro de spergiun aléctrica, desds las
lineas ¢ equipos irmedinteos del sistema general de abastecd
elents haots 108 medics pringijeless de deasonexlén y proten
oién ceotrn mobre corrients da 1l inatalagidn eervida.

3.7.+ ttmdustorew alimantaiorve.~ 300 aquollos cmsprendidom antre

los medios printipaler de despcnexidn y proteccida contra -
ackbre corriente y 1ot cedloa ds proteccifn gontra sobre -—-
corrisnts d¢ 10w glrcuitom derivados, -

32 Cirenito derivado.- Es la parte da sooductor o camslizacién

que ae exrtionda despufs el fltimo Afimpositivo de proteg--
eién contra sobre corriante del ladc de la oarge qun pruh_'
_im & ®pa pm."t'. . '“

'Loa arrancgad uﬂl “Ap motoree oon prutecniﬁn nontr-. Inh:ﬂ:

- porritnty y otros dispoeitivos Semcjantet oo BN d-bln r.'nnli

dsTar cone ia protecclén ds sobre corriaata de m eircmite
durivady,

£.0.~ Tdentificacidn da gondugtores Ootectadon m tiezTa,

4.1.~

Ouanda wne canalizwcidn tengs wn vonductar goRsctado a —
tiarra, o8 1debtificue gots poh un ¢oloT hlsnoo o gris-

5.0,— Tiroutten darivados,

+

i

o

-

uit 2

e l.— Bon loa conduetnm alimentadores goa shasteces m;u de =

llmhmﬂﬂ o Tae lptr-tun dopeetioos 0 comerclales o A combl-

minnul nmdu s+ conscten Motorws o aparatos devionadnm -

por EotoTea U viras parges espaolales ¢o nlcnlrln -plicu-
" low art{ralos 2+]1 ROIE parn s#ss onrgas,

5.2.= La tlesificneidn ¢ los circuitos derivados pars chrgme  —

indefinidas s por msdio de la protegeléim contre sopre —
porrients de ’ o '

15 ampaE.

20 ompE.

30 smye. I

e

" . 50 umpe. SN

Las Cargas indiridoales mayores de 5u . dfhri.n slimen

* tarws por clreaitos derivadon individuales. | '

Bedew circuito derivedo zultifilaran.- Tow & ofs aonduc toron a -

"

diferents potencial antre pf ¥y 4e un conductor gus tsugm Im
" misms AiTarepcla da patencial ool resapscio & onds oo dy =
1o otros conductorsm.= Ejem.— 4 hiloa, 3 Tases,

S.4a— Colores DoToalen du lﬂmtiﬁcllciﬁu.

trifilar _ negro, blanco :_r-njn.
retrufileres _ negre, blance, rule y sml,
Pantafilpres _ nagro, blance rejo, atel ¥y &Lmu:ri.lln.

5.5« YoaltaJur

Los tircoitos derivedos qus Sbhastwacan parta lazpares, apa—

yatos & contactos ds 15 axpe. § mencs Do debardn excedar dv

150 wolts, a tiprTa) sxcepolanes? i

a} Entablecimisaton industrialas heata 300 yolts a tiarre -
.en tipculto ds mlugbredo nue eptan’colocadow w Dam- de —

2440 nto. de alture Bokre sl pino ¥ fquf no tmpﬂ.

" . intsrrmptores intagrados. .

k] Eistennn farrorinrice oe Aplice 2-10.

o) Calefarclén infustrias infrarroje s aplice 27-8.

"

5.5.= Clrouitos derivados para dintintes clames de cATgN,

») Alumbrads ¥y spurstcs peoueflos. Relejes, radice.
b) Aparaton da mms de 3 mpe. Plunl:.u. parrillas, rafrigers
(.3, |

5.7 Caleulo de la carge,~ Pare obtener la uapacidd ds low c.t.ru

i

cultos derivados oe nmidem las cargns & pooec HATEA con
1ow ainimce siguisntel.-
a) AlvMbrndo ¥ aparatcs pegquslion, par metro cuedredo dal -

e .- ' . 1

s
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R a‘-f*pl;n, - ,o ' S u':[w DEAIYADOS  CORRLNTE KAXlMd
:.u"uy ¥ CAROA WATTS FOR METRO CUADRADD i Jﬂm:m. 18 15 cape. 5t
mﬂtntm . : w - T s J o, W " pe. 16 20 mzpa, 2T tw e -
Docos. . i ks Ze. U 30 ampa. .
Bodagss 8 aluncenss . i na, 12 S0 mEpe. 20 tw
Cama habiissldn 26 no. 10 - 2% tw
CIubren 20 9.9,= Preteccifn contra sobre corriente,- Conducior no coosctedo m
Eaificiones induvstriales 20 Herra 49 m cireuito derdvado, s debe protejer oomirs -—
ofioinee _- 20 , . eorrientes ¢rooelves por nedio de dispositivow.
Emcuslyw . 30 La unpacidu.d Ag sntom dispomitirom daben cunplir 1o siguients
Loonlws Semercisles ohlocom AT T a} Mo deberd ser mayor que 1n corrisnte p-mltid: para log —
Hompl tales - ag’ s+ . copductores del plrouito. . .
Hotelem {win sparatos .hetr:l.uu- - i - ' %) 81 el ciroufito abestecs intr:n-mt- % un wilec ap-.r;tn on -
para ooolner) . . " o, T . copacidad An 10 mmpa. § nis Ia cupacidad ¢ ajusts Je sonirw
Ielesies - T S - ' corrients no deberd uuhr dal 150% de la sapacidad dzl -
Pelummerias y palns du balless, - 30 . " aparsto, .
Has tunruntes 20 . _-e) Tos alambyes y cardones [5-8] s soneidersn protegidos por
Tivadas 30 “h

«] disporitiys contrs sobrs corriepts del girvulto deriva-
" el .
.10, -Hdupoaitivca de salida.
&) Fapts leaparas.- Fo BenoT 4 Ia DATEa % servir, mayorww ds
PO ampe., nexn 44 saTvicio pesada,
%} Ocotactos.=- Ho enor & 1s carga o serviri cuando ests com

b} Aperatod da mom 44 3} app@.~ O oonnldsaTs cargas no Nenal — 4'
% swmps,, 1 hny varlos oontactom so un 2clo owarto qua ne
wa weon nimnltanecments la oxfge e celculs 4a 8 sopE,., -
per veda tres contactoms -

e} Rilo nmatro.— 81 bary hilo omutro & gn cirooito Aesrivads -

L}

la ¢arge qua Be cinsidals pars sl Deotro, Do debs BT — ) 2 & nfo satides tengan les capecidedes |1;u1-n'tu.
menol que 1.].. d“ﬂmhﬂﬂ -I!m _ﬂ- la CAI'EE =0 .al _uiﬂﬂ; CAFPACTDA DX CIRCTTHD ) CAFPACITUIES CORTACTOD
to. ’ ) 15 Afpe. nt oayor de 15 amps.

*5.8,= Popduotores ds circuitos dnrivedon.

20 omph . 20 anpes.
n} Calibre anficiente paru sondydir 1a uﬂn-imt- dal Birnuitu P PR 30 dup. . 50.4 30 acpe.
- --gerivado cunpliendo en {6~7, oalda voltajw 3f umhrnag. - oo 50 supas " ampi.
43 aparatna y .n‘tﬂﬂ'} oL " ..\ \ - P s..o'- .' . i -
. b) Secolfn minima. i

. - , b, 1.~ Coméuctores alimmtadores.- No daben s de calibre ean delgm
I‘.,'_I.n!.-n EBo. 14 clrewito alusbiwdo y H]N?.!‘l.‘tﬂ peqaefon , . a0 {11-4 tebls ds la oorrimmts permitids wn los condnctores)
. Linima Ko, 12 cireulilo qoa alisentao I.I-ntaﬂ. de man ' dg ] y eumplir com (6.1 odloulp as Ia cargs)

ampl . N G.2.= Calda de voliojse.
Loa wlsmbres ¥ cordones perispeolentss n wnidedes. ds alim- 3t de Alumbrada,

prodo o aparatos que ss Gsen pare conpctarlos = la salida
4y lom vironitos darirados pusden oar de Eenor saodifa oum
pliends oon (11=5)

. 4% da motores ¥ apearatod., .
6.3.~ Chlculp da IR cargw.— La cazge para low conductorss nlimenta—
; . dores 0o debord mor mmnor que ls muma de todas las carges de

m -
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low eircuitne Illrhndnl nh-mtecidnu por dinhu cnﬂﬂul:t;'.l;ﬂ“-
{57 enrgoa por metro enzdrada}, . . ‘1
B los cusow li;uhnt-l 4% podra nplin.u- u lu ull‘ﬂl m-ru't-.-
h\.“ funtor de dezundn -15uiﬂnt.l.t;4+ih} h;.‘ ,-w;,; .,r e
2) Coman hubitnoidn 10K Al excadwnte 2500 watty.
b} Edificion de oficinas 70% ol excedenta 70000 watts.
2] Encusles 50% ni expedente sobre 15000 matts.
&) Hoapitales 40% hoate S0000 watte F 20# wl axcedents.
w) Eotales 50% hosta P000C watts y 355 a1 sxgedonts.
f} Fotores.— La carga me cleula de wouerdo con f?B—-lﬂ ,r —
2812y -~ T .
£) Coumda hl:n hile nentro ao el oirﬂitﬂ slimentedcr la ear-
ge qua B¢ conelderw parn ¢l neotro ng dﬂu #%I EBEDOT que
#1 demennilibrio miximo de 1la sarge.
Clrvuitos slimentadored Son Aeutro coddn.- e Jusds Gerr an
hilc nentro pare doa & mis circultos elimentadorse yuliifils
Tes sisepre que saios e¥ten Zmiro d¢ e mise mﬂimth
(10-24 indoecién);
Liness de eerrinio,

Vedios da denccmex i#n.

" F.10.-Consxiones antes de loa medlios |:|| dssornaxidn,
T.1ll.rhpertors slsnlisches. .

T12 . =Tipon p‘ﬂlitiﬂﬂ'-

T.1)-=Indinacifn d¢ pooicldn.
1. 14.mdecionanients extorlor.
1.1%.=Capagidad de interruptéres 2= sarricie,

7,16.=-Proteccifn centrn wobre corrimmts,

_ b} Kotores ?6-75, 28-32, ?B-33.

Yoltajw—maptlhje.
s} Copdugtored ho conectados x tisrre, Capaoldsd segls 114 -
- tabla 9% corrientas.

St

“8) Pumibles & interruptores sutomitlaos

v

Ba3 ’ . .
4) Ia proteccida gentTa schre corrisnte poeds sstiar formado

por unc & varion Lntlm;ﬂ.om sutondticon § :qugo- de -
fusiblew. -

Protegcify ¢oitra sobre ourrTlenta,

I 8. 3.~ Conduatorss — corrlente parmisible sngiin 214,

r - . -

A ) . L,":'- UL:
“a) Pussbles.-
. 4... _funivip A&

£B.0.—

_ 2B.1,-

- -+

0.0~
28, J,~
- 284, -

26.5.-
28,6+
0.Te-
?ﬂ-ﬁ-'

DB, Gum

8 - :

Bi 1u eurrimu pu-uihlu ao ccn-np-nnh & &n

renpoeidad normul, mueds tnarse sl de capacidnd
T inmedinta msupsrior wl no exceds del 150% ~ no vsar fusi—
'hl" tipe tapfn & &s TOECD En oircuitc mayores 0 150 vol
h. B tiFTTR.
Ia rosch debe wstar un el lado 4e le cargs..

&) Intapruptorss sutométlcos de dispéto Ro wjustAblea.— Capa

" aldad pomingl de souerdo & 1a parriente perpisibls de low

conductorss & al 4pmediaty suparior siemprs qQue no DRSS o

_ del 150K de la corriente permisibla. - . -

¢) Interruptorss automkticos ajustablss.- Debm ejustarse. -
pars que Do operen a MEs del 1508 ¥ dibe toures en cuen-
tw vl ajuste por hHemparatia, )

Motares y oontrolndorems .

las dispowiciones cootwnidas an las fracciones 282 o 7288 -

oomprsnden alganes dimpostcionss miscelanses pard motorss f

vontrolederes, v .

Bohﬂcumtmlmtn por moumndozidn dl palvn, )

Idanﬂnunniﬁn da los @Otores,

‘Identifioaciéo de los controladored.

hﬂﬂﬂo wn centrclador ewtn cnutmidu como parte Lntegrante

Ak vo moter & da uf motor gsnerador, sl coptrolader o Bege-

pits estar Barvade asparsduments, y4 que low dutoa necesp—

rica. dgben epurecer an la plasa dal motar,

JAmntiricacifn de terninalen [motoren y contrpladores),

Tepaclo paTe gonexicoed 40 cobisrte.

Cubiertas. '

Thlcacidn de motores [hmtzpa.uiznwl-

Calihra de conductores pnra circuitow s motorss. Cendustp—

ras capaces 48 candugir 1a sorrients del moter, Sin eobre —

calentapinnts ¥ vajo condiciones ous 8¢ esproifiquen. Pare -

caida de yoltaje en ¢l circolto vedsw 6-2. -

s

28.10.~¥Motoras individualen.

- ginal a ckrga plena dol aotor.

La corriente permieibls da acuarde & la table 11-4 en lom -
tonactores de na elyoklite derivadd que abostedok & wn motar
individual, con pégimen de trabajo cantirue y osrge aproxicg
damects coowtante oo serd meaor asl 1?5!- de 1a oarrients no—

" . ¢
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N “'I-* "
CuatAo lu (LTS 4 I TH mr‘mlie, sl un‘uhm de los nut-ﬂuntnfat '

podrd fljurse vonwidyrnde uno gerricate Eanor que ) 1254 =

" nocinal & carga plens del motar aaglin el riginen &¢1 trubaje

?8.11.~

0.1%-

28,148 .-

gue se trate, pore no memor dil 8541 snpecialmeate cwmadg el
ROLAT ATTIRCS COD muumin b naceoarie tmuhr iy grie=
Bt T = < 1' Y- - s ) .
Seov pdarle del motor aon rotor Asvalado. Do dohductores ==
que ocogcten ) mecyndaric d¢ @ motor pars porrients alter-
oa ¢on robtor devenado, 8 on centrolador deban ser d8 calibre
pars mu £ortiente o wenor del 175% da ln corrlsots escugda
Tia 42 wotor, a ourga Plens, wi & para riginwm d¢ trabaja
oontinvn, Pare otro rigimsn A« trubnju Auze Do Wes Goltlmuo =
e aplice el 28-10. vt

Copductorss que abastssen & rurios :lntnret.

Low conductores gus alixentzn a 7 4 mim actores deberdn mer
da galibre suficisnts paTe ufin oorTimts Do pebor gque e —
17%% dw 1ls corrisnts & onrga plena 4] Eotor Je BAFOr poten-
cls, eis la oupa de 1lu8 ooTTientes B COIZR PlsnR da loa

—

douis matorss. de grupe. Cuands lem Motores no funnionsm .1... )

mltacesmcnts = ¢utgn plenn, sa aplicard =1 fagtor de demag~
da que correaponda 4l rigicen &a operacidn.

Carga mirts.

Lom condectores alimaptndores- que abaotezcsn osrge de -utg—t
7 tanbién de alunprade y/o aparatos de acoards oon el artfon
lv 6, deberdn ser 44 oalibre suficlente pars 1w ocarge total
dwl alimbrodn y/fa de sparetes mis 1a sorriente que corrTeapil
dz a 1a carsa de wotored. .
Protaceifn contm sabIvcorrients da motores,

"8Sg rafieren n los Eigpoenitivoa de wobrecorrisats dantinedon

& protejer motores, aporatos ds centrol ée motorsd ¥ condugs

tores dp tircuitos derivadons.que los wbastazean vontrs. nl —

‘calaptemlento exceniveo debldo m labﬂmrp da 10- mtum.
L - R l!ntnru para pserviclo contifmga.

Caldy -ut.u:r debard protegerse comtra lﬁbmam ds la manarm

slguientet )

n) Dn méa de 1caballo de patanuin. Ia protesolén deberd mmg
gurars+ haclendo ust de ghno de low mediow elguleatew, |

- In dlmsposaitive 4% wobrecorriente ssparsdo, que sotfe --

por ¢fecto de la corTiemts dvl motor,— la capacidad & -

ajupte du este Afsponitive po daberd ser mayor del 140%

L]

)

78.1%.~-

28.1B, =

Afm w

.. 10. ]
nminll = ﬂl.l.""l plm-. ot , .

- tln dlﬂp&litivﬂ protector nulnidu on sl motor oue actde
por tTeota dv In cortlents 4 4 lu corrients F 1o teaps
rainre. - .

bl Ih 1 Cabnllo 4s potencin’ i Henal, arrancade mualmmh.
CQnda motor gque sy Brranjuoe genvalmente podr considerarwe
proteglis coatrascbrecorzisnts por al dispomitiro ds ——
sobrecorrismts gus pruhj-"-. ion conduntopres del clrcueite
ﬂtrivnﬂo. '

De 1 caballo de potencis & wanoT, Rrrancedo mtm&ticmn
tv. Deberd protegerse contra mobis corriwnte o la nirea
forma nue 1o mtuﬁn de mis dl 1 cakalla d= potencia, —
ook BE indiom en m, . ' .

Becandarios ds astor =om rotor dsvanado. :

Tow eirruitos sesundarios de mpotor de corriwnts altema —
aon rotor devanudo, loclursode comductorss, ccntroladerss
realutenolay, otp, He conmideran proteagidos contrs Agbre—
dorriente por el dieponltivo de Ecbrecayrge dnl ciponpity =
' primapie del motors

Aspvipts intermitente.- in moter moe llevs caTER t.ntemt-:-
te § wariable as goangidern protegido contra wobre corriwmts
yor al Alspesitive de sohrecorrieste de clreuite derivads, =
mi sata Be protage a no mis de 400% de 1o corrivnte nominel
R plena cargs &sl motar como &8 ipdice en 78-75. .

Feriodo dv SrTEngus. .
BL s arTERcado merusiments, 1a protaccifn ecotra sobre car-
gu posde excluires del cireuits durante el periodo de erran.
que piempre que al dispasitivo que ¢ excluyn bo pueda dejar
»s #n la powioldn de arranque. Bl notor podrd consideraram -

4]

" protegldo contTa mobre corrisnts, durmnte sl arTaniue, ai e

colocan &n al glrculto fusibles § iloterTuptorss auntomdsicos
d¢ scoifn retardeds, con capacilad & mjuste no magor ds 400%
Ls protevcién contrm wobre cargs dal wotor oo deberd sopri--
mirsw durante sl periode de ayjmnque Bl sl motor By —
arrannn autondtioamente.

Fusiblam. .

85 sa waeh Insldles pore la prut.miﬁn de gohreoirgs dwl B
tor Asharés intervalarees en oade eondpotor oo oonectado m =

tierra. -
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v'! _--- Lail'---- - . _\‘:-: :-r . -
,5.19.- nilpunititnt e Ao eetEt ru:inlng. ta tlhlu sigulants aefala . ~:: f“-”-'
. . en nfawro minico de unidudes de lnhmmrrimti. tulos zomn —

.- bipinue d- dlepurs, rllvl'rndanI 4 olwrentos timicos, gue o

k

permiten’ " n oﬂlﬂﬂlﬂiﬂﬂ..“ T

L, Lk -

28.20.- Fixaro de nnmtuctnrtn Aenoonectiadoa por el diepomitive de —
schbrecerrients. Loda disponitivom dw sobreécarge dal potor gue

' Do aean fusibles § interTuptores tfrmlcom na polarss, deberdn
~dsaconectar -hultanomtt todom law nmdnctunl Ba cooscta—

- dos a thm.

28.71.- irrasesdor de motor aome proteceiin oontra sohre pargs.

CLASY I i.:‘.)"ml SIBT. DE ADASTHDII, 0. ¥ COLOOACION
- . . DE Lif UNITU[EN -
i IE S0ARECOTAIINTE
_ Lenofimice 6 de 0.D.] Bifilar, monofiaico & 48 C.D, Une, 0 cuwlouler
ne aondctudos a tierrm.- condus tor. - i
Lonofésine & de C.D.| Bif134F, monofZaioo & 6 C.D.|Vao, e o1 condmg |  20:2)e-
- mn conductor tonwciwdn . — tor nao eu;uctado
) tierra., . B tierra. .-25'?""
Vonofésico & dw C.D.| Frifilar, monoffasos § de --{0mo, eo cuelguls- | -
, C.D., neutro consatado & -—[re da 1os dos gom . S
tierra, v fuctores no oanes 2B.25.-
' ) . tados & tierra, ’ .
Tritésioo -¥riTiler, trifi=icc oo eciec-|Des, en don con - .
tato m tlerrs. oRAuatores Cupm. -l
lenqalera. ) ':,-_ ..
Trifimjico Trifilar, trifieidn, vn och--{Dos, &n lon eon—— 2
duetor conmctado a tieTTR. ductored oo cemeg
) - tados a tierra. .
Trifisico . Trifiier, trifésicop, neotro Dow, =0 dof coh— 28.26.-
conectodn w tieren, ductores cuales—
. nuisrs,
Irtfinico Tetrafilar, trifiaico, neutru|Dom, sh dos coR—— .
conectado & ho A tierms. doctornd ualep--
. ‘_ . quiers, excepto ---r . .
- 7 - el nautra. . * - ’

. ¥lena del moter, exceptusnde loa motores de 4 osypw. da

™ arruncedor de motor tunbién pueds Eervlr came ¢imponitive
d proteseldn contra sohrecarga, si el ndmerc 4ds woidades de
anbhrecorrisnis concuerds con 1o Indicado sn 1a tahla de 2Bv19 -

12

Pmtanuih”n;ntru gorts ulmuih. 31 dyooilivre que s8 une
p.rn pmtmr A mn :utur ventrn Bobro Sargu, tul comp mm in
terruptor & relevudor térmico, ne sata construldo pars in-—-
t-n-unpir un gorka nirunitu. dublrl pmnauru instalundo,

-.dlu-.h Tagibles & o i.ntlrruptur autondtico eon oapac {dad

4 apoute de oo mis Ap 400X 1n corriente noninal = plens car
Zn 4] motoT, R Eenos qus wl dimposltive ds cuw s trute .
ssts popmtrulde ¥ aprobedo para protegares por Tasibles & -
interriptor outomdtice de muyor tapscldad,

Lotorss ec circultos com lemparss § mmtutal Cumplir cm

al grt. 5, ?0-26a, 23-15. 2822,

Protacciln contra schrecorrients da cirguites d-rhﬂai p-.-
Ta motorse. Dispesiciones modificen & wuplementan a lag —
ﬂilponiuiuu“ del art. 8. ' .
Oapacidnd § siuats pare mator individusl. It dispoaitivo de
sobracorriants 48 ¢circuito derivade parea vn sotor deberd -
#er capas de scportar ls corriecte 4% ArTencoe, pero so
sjunts no deberd excedar dsl {003 a8 1a corrlients & cargs -

facrTiente 4# plena corge, nue ow comsideran protsgides por

uwn dispomitive da proteccifn contra wobre eorrisnte del -

cirevito derivado da 15 smpe.

Tarios motores sn mn olreolte derivado. Dom & nfs motorss —

puooden conectardd el aisao olrculte derivade, bajo 1nd aon-

fictones sigulentes;

n] Eo un circuito deriveds 4 mence dw 500 wvolts, entre ven
fuctores, protegido » oo mis de 20 saperes, ee poeden —
conketar varios xotores ds no min de 1 eaballc de poten-
.cin y du. ourrinn‘tn gominal verga plenz nue no exopdm — -
de § amperss. Ia protecolén individual eontra sabTecarga -
no az peowearia pore dichos matores, o wwmos gas ¥Fu
arrmoque e outomitico, cemd se indios wn la mui&n -
28.15. .

b} Dos & pis motorea ds comlquier potencim, oeda vme con s

protaccifn aontra =obrecarga, pueden oonactarss & w cir
vulto darivade, oisnpre qus o cuEpls con todaw lam oo~
diciones lipthm:ul .
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§ mia motorse de cunlguisr potenely, ecude wno con ey

protugoidn sentru mobreouta, pusdan Oonecturss 4 un edx
eulto derivado, sismprs que es cumple eon todas lem con-
dicignes siguientvsl
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El qireulto dorivedo debs astay protegida por fusi-
blew que tengan una capacidad que Ro excedm de la &g
peeifionds en la fraceldn 25-2% pAra £l Ector mis -
Erands qcnectads nl zireulto derivedo, més las opm—
rrisntss nominales n gargs plenm, dm todow low demis
ootorean consotadom al oiroulits,

Uade dimpoaitive 4o maprscargs F oadn controlador ds
miter Recewits awyd apropiado pare instzlarss cem lw
Proteceidn oontra mobrecorrisnts del olrouito derivm
do, d« aguerdo con 1m froocidn 28=P2.

Lot ‘condugicres de cualquler darivsoldn qﬂi.lhﬂltl!—
can & un selo Betro, no nacamitan tener proteceldm -
individunl, siszpre que cumplan eon cualguierd da .
loa requisitos sigulentsw: (1) que ls corriente per-
aialbls en loa oonfuctorss qua Yaysn sl soter no =
Susor qus 1a dw lew condupterss del elreultc derive-

do, § {2) qus 1a longitud de lon condustores de la =

derivacidn s exosda ds 10 metro#, ¥ qur ¥u ooiTlen-
%+ permimible no sen mezer gus Im requerids parm el
motor sagin 1s fracolén 28,10, ni geuct que un ter—
ale du la gorrients perwivible e sl oireuito deriva
ac, ' ’
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posiciones de ;_
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'._;. 1237 —Desconenion. Lo r.-ii-tl.l:it::s de glnntmj élt‘bcd;: digponerse de ral modo - - ]

que e descomecten de toda furote de abastetiniento cuzndo o medio de desn-

rruptm - f ] O Uesre- atticile, rederentes a la-proteceidntontm pobrecornente,
usa un trantformador o otra drpositive pas obtener up voltaje reducido’ para‘lay o pians o T Dy s R N T

circuites de sontral, diche trenslormador o dispasitive diberd conectaray del lada : R PR SRR AR
de la targa de den medion de derconexion. - o A, (1840~ Na necentan "“'w’-?" fadoy lor conductores, Ercepro coando sirvg * -
” : d . . G ' tambMn como medio Je desconexidn (véase b fractiin 23-55), ol armzncader nec ¢
L P . _ S 137, becrmia interrwmpic 2 todos law conductores copertadas al motor, .
* Arvmacadorer " T R x - ot e T b - - B ’ ) -
. " - ST TS S v I8Al—FEn-ronductorrr fourctader a tirre, Un- pobo - del atrancados porde

tolocare en un cogductor coocctado 3 GITL Petrancnbementy, Lempre gue este

. Lo st ) " i ‘!l..;
18-38—Cowergl. En penerl, todo motor g min de 10 caballes de potentma ° 4 nalko no pueds abrirke sin interrampin smultiaexmente 3 1odod for conductores -

deberd entar prowinla de un armncador que seded(s wi earreoke de arranque ral

coma un arancader 3 vattaje reducide, o wa roarolader conectade al secundania oS del irciaa. .o A _ A

. dei moter cuindo datr eea del tipo de ool devanade. Sin embargo, W potque s T T i . I
loy motares woan del ripo de baja mm’gn“__n]'r: SrIEnGUe, o POFQUE IFCINQUER £0 _ e B =Ubickeidn dol arrincador. Cada motor ¥ la magrindria que impulse
vacio o con carga muy ligera ¥ porque el witrema de alimeatacion la permita, g€ 7 dehivdn podense ver desde la ubicacka del zrrancador, 3 menes que it umpla con
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2558 Tntarre de servicia comp medio de derevmsnifa, SiTunma inytals-
0 consts e un moter, e interrupior del scrvica pueds scrvir corso medio
de desconexidn, com t3] e gue cumpls oo las requisitos de eae articula y que
sra virible desdp la ubicacitn del arraocader.

Una dintancia de mds de 15 metros i fonsdera romg no etar ¥isble,

8.5 —Ubicacid del medio 44 drrconsritn, E5 mdio de desconexién debers
poderne ver dende la ubicacsin ded armpncador, o deberd poderse nigomar en B
ponciin de abicrta .-

At .
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beri preveene de un medin de descenexibn individual, con las sipoientes uctpno-
net pare moloces de 600 volts o meoe o0 fue un solo mcd.uu de desconexion putde
EETVIT 3 pn Rrupe de molores:

3).—5i valis Otoes moevey s wh migmng o 1partg, Ceno miguins
para tbajar meahes o madera, griza, monlalaigas, ric; )

h}—&wumd:muum provegido por oo juego dc dispanti-
m&nbmmmmahpm:dmcunlﬂ—l JH

€3 —Eq varis MOTuncs utin en un solo malin, visibla dede o abicaciin
del medio de descanczin.
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4 comriente prwnchaley 3 phna cing de todos b motores del gropo

T — Accesibilided, E| media de descumerico deberd colorame donde sez

{écilmente accesible.
(N, det E-~Vias grabede z la puslia}

Metoves de mds oy Jﬂ'ﬂ waltr

28 58— Regwintar ni: de 600 tolts. Parz motoces de mds de 600
valts enire m\dwm r:phmln lay dispesicionss del presente 2rticula ¥ I
del capindo X, en ke qur bex sea aplicable.
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e, & ehuz tullqmct: de kn condicionsy I-Itlllr.ntﬂ._
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El wiptemu da dlltrﬂmniﬁn dv anergla aldoirica debeo mparcln
nar le sizoienter L Ta
Enarg{as eléctrica l_'pr_B‘l"'ll:hlhl'l--

Loa gnuipon ~ue uean smergia #lictrica, pewdsn tener carsote—
ristioan moy vor{hdos aqus requisren gondicicres du suminietro
definidan, talwsm como tln'lidn, fracaencian, ndawro de fusem, -
e&n:imtt nlterng § corriente dirests, ﬂm“iﬁ:l de tensién,
e,

Canapldad ddecuadn pars lminhtm enaygin an unndiul.mu

moxiwss &g conmumo, -
K siwteon de distribuclfin de soergia ilintﬂu asbe tenst 1a
copucidad necepnria patTe mantjer la dexands nixige de la plm-

T —_— l'\’ prs -

i por tmnto, debs cConaidaTRrve vl Incremanto d- 1a depnnds - *

debldo u axplisciocoks y carges foturas. - ] ¥

Mﬁ donde s requiere.- N

e unay ductos § barree alsledas, aai oomo tasbiéo cahle y con
duit para dletritulr Ia snafgie elfctrica & loa pantom de con-
somg, Pebe coneidarmree Ia sdapiahil?ided peoemsria wn estos -
oconpanknted parn toNar carges foiuras ¥ para permliir cambiow
#n 1a lecalisssidn de dichas cargas.

Enerela curnds me _reanlsrs,-

Bz uesn ductos 4 borras ajeladon, anf coma teabiln de aeguri—
dad, as{ coma sontactores, tambidn magnétivces, cows lan “walvo—
las™ del mistcemam de distribacién, pu-: atimentar & intarrompir

-

1s shergin. . ] - .

mtuuciﬁn TR el_pnrsnnll de npuﬂuj,dn :r n;an.tenimithtu.-—
s goy loporiapie tomer en cumu,.u;pmrlum wm wiptens de-
distribucido, s proteccidn sdecuada contra arrores de apqi'&-—-
tidn, a8l coeo defenmne mus wviten #]l contagte mecidental dald
terucnal con copdustores y parte vivas de los wlexmentos dal -
Eistema. )

Proteccidn nutom'itics 3 loa nircuﬂmn
les g¢q Tuncichamienty.-

e unndi :I.mn- AYG

-

r

.

Loa dinpositivos de prutlneih de.circulton debwn ser seleacin A

Asdos de modo nuw fatermmpan las schryosrgas § cortom vircui- -’
tow gue podieran preagntarss.

- -
Ed
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PROPORCIONAR EREWSL4 ‘ELECTRTCA APROTECHA BT

 Las conpafifas ami:_untmdnm. gensralments, satregen lm
snargia ol olients industriel 4o la . forne eo ~us asta em céa -
seondmie ]nn t.r:mltl.rn. Buy & menudo I tenatidn O trang——
n:lliﬁ.n v man sleveds rus la nua ¢1 cliaats poede Osar. Ona —
vantajs 89 1a alta tenaidn 4y tronmmisidn ws rus ocksicnoa per-
didas da treveainidn minimaw. Ademés, lw tensidn d¢ tranead-—-
mifn alta representa ctym ventais para 1n T.F.E, y Cia. d0¢ —
Ios maf ¢omd parw el clientyt reduce la vurincifn de teosldén -
wa el ponts de utilisacife (1a diferencis entre 1s tenelfm —
dannds ne hay carme ¥ la tanalds coandg ¥ carga Tlena 0 v}
l:l:tnn}.

Cuondo mw copecten law cmrgms al siatemn, 1la tenmifn Ael
mismo "cas®, ¥l balo voltajas oeaslona sus los wotoTes as
pobrecalients 7. por ¢wm rasdn, fallen prematorsments. Pombifn
a8 capas ds que 108 squipos electrdnicos foncichen srraticecen
te y, snf mismn, da luger w vne baja sficiencia del nlunbrada.

For atro lado, rmanfo pe desconsctimn las cargow dal aisie
sa, la teoeidn sube. El sobrevoltajs paumard mayores sxigencl-
wt o el mantaniniento del squipe slsctrdnice, ani como upm -

 rwduccifn am la vida $411 48 las lasmpuras. Al conecizr y deacy

nectar iaw cargan Al aistems, habvrd wariacidin em e@ roltaje, -
Estes yaTlaclonas cAulh; camblen Eolestow en &) fplvel ds elun-
bradn, symentan #1 porcestale de yechaso w0 las wispas d= pro-

dupetfn, owi como otrom sTectos indesesbles #n &1 vontrol de -

lom procwacs. Por consiguiente, wna ée les raracteristices
Frincipales gqua 1a snergie aldciTica debe tener pera que wew -
sprovechsbls, &8 gue #va nministreds ota una swtahlilidad it~

- sukds 4% au keppifn.
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Pmmmmu I..”I:mn mrmz BE RCOOTERE . -

Bs 'u.nm ductos y cubles en condult pars llevur 1,l lnlrgfl

|1Ir.-tricu a los o aratos que ls osan. Les ductog ee u-n.n. prin
cipalnents, wn ll:tuu. dv baje tensidn, y el cable s aaplen
anplisments ez todee 108 Rivelws ds tensidn umados en mistemna
dy distripacidn.

Las Clam. smaintetrsdcras transsiten 1s snergis sléctrica
dagdy puntos distentes en altz tennidn sntre lom dow sxtremos
¢ la 1fnen, Lok clishtes indoeiriales ruedsn reducir a mempdo
1a cajde ds tensidn ventajomamsnts o mna wsner similar, divl
distde la planth § o] edificio en ="aren ds carga” r dimtribu-~
Fende la energfa o oada Una de dichas areas.

Come ya b9 ha dighe, 1los necesaldndss futuras deben praver
#4 cgande B¢ proyecta WA Mistems 3¢ dletribucifn. En lu mimma
forma, Iom combloe probables en 1r locaiizacifn de lms easpas
dahidsa g wodifjosplonws ds los procesos de manofeotars, caf -

comp & Tuevan mbouipes qus repressntmn cargws sdicionwizs, —

daberin ser previstos, Ioa manern ctmvenieats de Proporel ot
1s flexibilided necesdris & oz siatems d4 modo que sstisfage
low cambioe wo forma sccodmiom.

.]rﬁ
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H:l:-nIO nE GOHTEL 1] m.puitirn. de uuntrul parm ﬂmhﬂdn.
v circuitos alimsmiadorew.

- +

E_mmm EXERILA £TaD0 5X RCJUTERE,; .

la "voivols® del mistems llletrin_u de diwtribuetin es ol
interruptor 8§ el contactor. Con abjets de sministrar la soer
gia slfctrios runde se nec#nita, eantos (inpositiTos deben ile
oar luw li'g'n_'l,m'i:el Dmelonesn
4} Condugir Ya corrients normal Asl circolto win Eoorecslen

. inrse.
B) ﬁlaumﬁntnr oin paligro ¢l ciroulto bejo condieimnes nor

Ealss § soormales o voluntsd de) operarie. | . -

COXDUCCIOD DT Ta CORRILNTE.- U
La capasidad normal de um dispositive de conducir 2a —

P

corrients dal circndto sate determinnds, principalasnts, por

&1l limite dw tomprraturs 4% opermeifn peroitids pare diche —
dispraitive. Los aparstoe pere protacciéa de sircultos won -

tasbidn confactores y, por tonte, wotfan como talest la -

corriente que flars por sllos alsvn a¥ tempeTaturs. Poreto -
qus los combios inptantaneocs de 1R intenaided de 1o parrients
que circaia por los dlspositivom ne producen o wu Y43 cashlos
instonthnsos =0 lo temparatura de lom Dlaoos, low aparstos de
protoceisn d¢ clrocuitos fusden nane jar scbrecargae BOREHLain-
as, Bz por #Ata Tazin por 10 nue estoa aparatos pueden anxtis-
fucer las gondiciones “de NObracarga nid excolen su caPAcidad
dr tratajs ctatious las ¢unles e¢ preatnian debids 4l wrrap—-
que dy low mctores, cprasteristicas de lo# ciclew 44 opers—
cifm 4v los Dotorss y a la carrisnte inicial de lsapurss & -

fiapositivos electronbgnetioos. Desdy rl pomto de vieta de -

oparaeldn, 108 Increnmentos momintsnecs e corrientes, dubidos
& las cavess anterfares, 8¢ conelderan Aormeles ¥ &l llhpui-
tivo de proteocldn del clrculto debe tener la cwpacldsd -:u_ﬂ,_
clente para Haneiarlos. -.

INTERE C OE T4 CORRILHTE.-

Disicamente, an todow low clrouitos slfctrfome, la —_
DorTisnta no dejn de flulr en ¢l inwtante en que el interrvp-
tor ma abrev. Ia indgotaneie del circnitc obligm a 1a corries-
ts & continpar oircolado & trives dal elare formado por low -
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tontarios %] Iotermoptor en la {nm de m oo sléctries. -
Conforme You contactos del intarruptar ss abren, &1 wroe se -
hoce Exy 1u¢u F: Iinalments, sw extingus debido u qoe Im tm
#48n ws icanficiente FATR WoRtenarle, - - .

El interruptor béslco de navaism we ahre y ma cierre & -
una velocided aus depends de ln rapldes oon Aue lo mccione el
*¢perario, A peanr de goe o ¥ete tlpo de loterruptor se 1e ola
sifica con uRR capncidad 4+ gonducclln continus de corrifbDtes
sute no tiens cluxificaciln § sspwcificantén de corrisace sl
terrar § a}l wbrir lam cuckills. Lec dispositivos que puedsn -
tbrir F CBTPAY con oarga, #% diseflan geneTalmante do xodC gum
wus contzctos wbrzn § cialTen & uma valocidad que es icdepen-
¢1ante de loe rovimlentos &el opersric, Pare logrer este ofso
to, loe aecedismos de dichom Jisposttivos =8 llaman "contaato

ripido, aparficw ripida®, § meomilmmcs d¢ "snacgia occowulsda®

Ia accifn dw]l mecanismoc aw llews a cabp poumulads energis e
uty resorte, !4 codl er entorces liberuds tuando e requisre -
para nbrir & ¢errer lom oontactos ripidanents,

Ei contagtor pars arvapncodoren pldghetitos dabe aer capan
de llevar a caba wu cperucifm an forma ripida, confiable F =
repetidmente, Luy a menude, debe abrir y cerrwr sus contag——
tom bajo carge aléctrica Euchom miles gu veces durante su ~=
vida #t11. Ents tipr ds contector ﬁubu'nupnrtnr intarrapoloe.
nex de corrients que mann haste weila regen la corriente nor—
4l de trabajs que es lo qod otwrTe cuandc el mtor que goB—
trola se sohreoarga & se wiore.

En el caso del interroptor de "contmeote ripido® y apertm
™ rdpida, )a velocidad As clerts y de apci-tun ds lgm pontaa
tew del arrancedor magnifieo son teabiin :I.ndcpunﬁj,;_»nteu' as) —

nptrnrj.u. Fn low wrrancadotes n‘grtuticoi:, al cisrre’ iipidn [

‘ohtisne por asdio de m eonjunto tltutmlplt:l.cn ¥ ez lom —
arTancudgired BOnuAles por T Mecsaismo ds Tesoris, ceme jAnte
al que s ues’ o3 wn Apagedor ordinaric. la opermaifn riplda -
im sstod arrencedorss manueles ge obtians liberande ls ensy—
#£1s de 1 resorts 5 por la luoién de . Aichg mm.uin woado an
.1u apasadoren.

. UGl 28

. I interruptor termomfgnetico & ol intarruptor de cmehy
1lss fuA EFe ey ah un nrmcuﬂbr l:tnhinuln AS w8 oormal:enie
uﬂlmﬂn por sl nplnrio pars carTer & abrir el.¢ireuito del
motor que contyola. Eo sste coso loa diupﬂnitim msnclonadom
#% UNED PATA Aescousgtar el circuito de cargs cumndo se va u
hacer uoa reparmoldn al equipo, dando aai protecoclidn al aleg-
tricists. Asintemo su funcién es proparcinmar, adeads, 1s o
tyoolfn al circuike cootra cortom clrewitiow. 31in smbargo, =1
interTuptor ternomignetico & dw cuchillem pueds %8T cerrtade -
poT almin dxaryidd bajo condiotones S¢ corte clrculto. y rﬁpl-
dodette sbriric antes de que o2 Taslble hoyn tanlde tiempo de
Tundirwe. Tombidn pueds crzrir noe el dlspesitivo wen abiep—
to ta}d comdioippes, tales cole clrewito de ajoebrado, == Doy
mal qua lom LnterTupicores abran ¥ olarren non obktgsy por lo —
qua an dichas mplicncicnen exinto tamhidn ¥a posibilidad de —

“que 8l interruptor ma alerrs & o¥ Bbra bajo condiciones da -

schrecarga & corto olpcuits. En todow wstom cawod, el Ints.—
Truptor terooafgnetico § dz cuchllles debhe acr Sapas dr —
cperar satisfactorimments ¥ con wegurided, sin rissge algmme
ds daflon al equipo 4 a lom operarice. Low dispoaitivom de ~-
proteogidin de pivrouiton que ban mide setisfactorisaente proba
dos ¥ nqua puedan estlafucer las occdiciones ds trabajo srrika

' indicoades, eon los slguisnten

Interroptorws tarmomiynaticos s cafe moldends.
Compinacionss dv interroptores termamignetlcos y
Teaitbles.

Limitadares &% verriwmbe.

Interraptores d¢ mchilles combinadem oon fusibles,
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PROPOSCIORAR Pmmcmu Fara BT r-mmm. LE OPERACTON
Y EARMANILTETO. - : -
N

Ia satisfaecién ds Ios coetre Pundusanton de la meguri-

dad wo lum upll:uinm de wquipo sléctrico redooiren gx=nis
mssite e hdwers de mciaantn que resilian en qunn.dum
alectrocuciooes. T T

i)

B)
c}

m

Dichos fundamentos son low miguientana:
El umo de enuipo de interrupcifn son capacldmd adecuada

" pare internmpir «) moinistro ds energis o todes low -

eircuitos bejo cualguisr aondicién normal £ de ERAT g

eia que puliere presentarus. Algmnos Stapomitivos de -

interrupcifng, tales come interruptores 4sn dce wiam, de
tranefepencla, stc,, poaden ser usandon, avtnue no tin—
nen capacided Mtlmptin, Biempre ¥ coande pean dota-
dom 4 wn enclavamisnta & entrelazade adeconds que oo -
peraita 1n arertura de estow diapopltive bajo GATERL,
Pongense todas les partas dentrg de wm gabinets mothlie
en, el oudl debe estar gopectads o tisyru.

Pongarer a tierrs todon law coraras d lar m.i.quinu -
aparatos alér.-tr.lccu.‘

Fo s» hagy ningén’ trabljn an eqolpo nlér.-trina qas utu
enérzizedo, tunlquisre §de aey 1n tenaidm.

T

Low primerva dos Tundamsntos d¢ sepurided me sutimfanen -

sutomaticacente cuando se especifica sl eqelpo wiecusda y we
instala nuevo. Para satiofacar 1 tercers norms, se requiere
pener en pristica lom procedimdientos edecustos de inetada—
cifn. Ty para sotlefacer-la cuarta regla, baste gon definiy
¥ poner wn prictica regles y p':nﬂndinimtm ds mapteoiniento

mluul.dnu. . R

'y

©B)

-
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FROPORCTONAY FROTECCION AUTOEATICA & LS CTRCDITOS

AL DCTRRIR CONDICIONLS ANORUALES IE FRICTONALIEDTO

Lam 08 vondicicneas wnormales lh OOWUTEE AOnE
Dobrecarga

Corto clremito

Do aobrecarga ogurre’ coando «1 cnulpo tome demasiads —

corrientie durwnte un pariode de tieepo demasiado largo. Esta
sondicifn puedn ver ccanicnada por la aperncidn defsctuces -
48l equipo {tal come un sator con wu rotor blogueado), & por
1a cperacifo simulténes d¢ un némero anormal de aperatos. -
elictricon on oo aiatems de distribuoiéa. . "

oa corto clroulto ms Preaspts cuands uhm falls da aisls

mients extre copdusicrem § sntre un conductor y tisrra. Se =
ba menolonade gue los interTuptiores ne UEAR PRYR CCOSCEAT ¥

descotectar la lm:rgh ¢ldctrica o voluntad del operwrio. -
Loa Lnta'rruptunl ternonferieticon ae whan también pars [TOte
gor sutomdtiosmente centre condicionss snormales 8 low cir——
cuiton gque slimentan, Fuesto que Jos interruptorss de cuchi-
1la son opersdon sxclusivagente por al perswonal, we naturel

qoe na Abron sutomdticamente baja eondicionss encrmales del

cireuito, Por conaipuisnte, noroalmsvtis se unan fosibles —
oonjuntamente con esxtw tipe de intarruptores, low cunlss Fre
poereionen 1n proteceidn eutomdtion reouerida.

El interriptor 4 los fusiblem, cuyas copacidades mon in

puficientew, piedén oer precisaments 1a cause de CORA¥CUEN--
cins que pueden ser ndn serisn poe la falls oléotrica, tales
torg vn inesndia, Seatruceidn del enuism § leslonea =l perEn
oal. Por tanta, en tratandase de dlapositivoe ds proteccida
d» vircultos, sa ¢pencinl sslecclonarlos con ceracterimticss
aiecundem, El Aispositive de proteccidn de olrcuitom, cuyss
caracterinticas no satisfacen los raguaricientos dwl cirenf—
ta, pusde per comparado con los frahoes defectucoscs de un  —
- sutomfvil. Poeden ser oopacss de funciohar corrsctaoents an
Parednn normalas, pero &G caso de ma =it oincle yerdaders,
1a dpatruceide y ol doflo qus puedsn cAODAT aoh smoTmes.
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't‘“ loa fusibles, han interroapids el vortp
L]

hxr 2H

La contided de energia involucruds cuwnde um: disponitive |

ds proteccibn de eivcuitos ne ws oupus.de intermwaple 1 “--'

corriente de corto oircuito & de scbrecarga pusde sar tan. — ..

grunds gow hnga satallar an p-hnl -1 ﬂiupoeitirn lim Iu-
do lugar w» un depastre. -

Er =@ loturruptor ‘Itr‘al-lpu‘tico. electromdgnetica, 6 -
sunergldo an ucelte, 108 pontactos gue ubren 7 cierrmm 1o " —
corrimts normal Bon 108 wiseos que lntezrnoepen Las Bobracar-
a8 y las corrientes de corts circuito. En Is combinacifa da
un interroptor de meguridsd 4s cushillas y deo fusibles, st -
intarruptor s« 194 de ordinario pars las ppermclones nnm.ulu
¥ los fusidlem pe sncargmn sxclusivanonts de 1n protecclén -
sutonfiticos. Din embargo, ¢l :.ntnrwptnr Puede estur sujwto =
lnh‘l.-n':;-lrgan opnalderables. Conwldsr+ss, por ejmmplo, nua —_
oo un corto clreuitio am wn ramel ecure slioenisdor-seate -
ablerte. Al carrar al ht'mptar del alicentador, a1 opare—
Tio ms 4 cuanta de la fulls y ubre sl interraptor wntes de -
que 9l foaibls e« funds, B operwric debid permitir wd finl—
Fle 1iberar la falla gwando =g buem Joicio, sin smbargo sn -
tal acergancla ol pertonal pusde sctoar {oetintiveoseante an -

forwe Incorrecty. Posds mer twnbidn gus ¢l operarioc no este = -

snteTude wobre cus BACST &n esa emargencia. En loa foterTup-=
toree oon nacaniszca de Vynergls sewculade” § de *aceldn répy

‘da®, wl tlezpo minims A4 reuneidn del operaric ous trussocurre

parw osrrar y sbrir al interruptor s de eproximsdnnents un -
cusric de sequndo. Turents sets lapeo 4y tleopo, aigunon fae)

"bles pueden defar pASAT husta guiBney veces en capacided de -

corrisnte antes de que av slsmente llegoe a 1n tempersturs de
fullh Lo enis camo, las guchillaw dal interruptcy ads bie
cirenits,

Cuando Tn intarreptor de cuehillas tiens eata oapuoidad,

.94 concos cem el novbTe de interruptor demconactader. O - =

interruptor deaaconsotader goebipsde con runiblu 8 o equipa
que evta debidamionts goordinads.

L
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Como we 1lustra s=n 1o iy, ], 1a copacidad mtermpt:l.u -

. 4 lan guchillas del inteyruptor sxceds al valor miximo d-..ll

corTients nue Cabe  Anterroapir, paeeto que el rl.tnibln; '1tn1tg--
dor operard con nnn-int-l poT sbwjo ds dicha cupacidad,

Imbido & oue los Aifersciss clusew y morces de froniblen -

tienen caracterieticas difarentes, daben uwsurse dnicoments —

squipom com,tnadom nus huysn sideo debidezents aprobodcs poT ~-

rips panufactureros. 0o intérruptor comblowdo nue no ssta dehi-

denénts ccordinedo pueds sstellar &l ser operads ez tml wmer—

LS

gangin, cuoendo el opararie sais parmio precisumtu Infr:ntu s

s #l. . . <

LY

P

ceepinados en forma goordinads con fusiples, con objeto de —
amlniatrer proteceifn cozplete a baie conto = aquellos siote—
maf que requisren wna gran oapeaoidad intevruptive. El interoep
tor tarmomdmetice interruops cortos circultom de paquafia c‘ua.n

Pn otron cases se usan intervuptorss tervamfgmeticos —-

tinm, mientras noe Jom fesibles #¢ hacen cargo de los grmﬂ“ -

cortos cireulton maghn sw poestra so lx figums 2.

Lom interruptores putométicos, mo! como leom fusihlss -
daben asr odscundepents dslecolooodon para que pradan intermm
_pir con segurided lus wobrscargam ¥ los cortom pireuifes que -
Pusinn presentarsy. Emtos dispositives tisnsn doe capacidedes
de corrirnte, dshisnde verifioarse sobas al esr eeleccionadcs;
i} Cnpu:idad vontinde 4¢ corrients. Exta dsterninada por Ia

cargs noron! mirima.

B'.I' Cnp-lci.ﬁml interruptive. Esin deterrinadn pnr-ln.ér:npl.r.iﬂ-a.d
- dv corto oircoite disponible sn wl punto; dnl ::I.Ital!. [
qus we instals ol interrupter. - - . ' .-

.Ta capacided interruptiva [capacidad de cortu ciivnito) —
quq dehe tenar sl dispoaitive protector seta dateroinads por —
#] miste=s da distriduciéd y oo por 1a cargs. Un tubo de agua
que S¢ As rote e scoejants & un certo eirvmite (FIG. 3). El -
govto del agus qus escaps ss e Tunelfn de ll‘cllﬂniﬂlﬂ. dal =
doposito, ds ls presiin del agua § dal difastre y 1la longitud
del tobo que 1legs » ls roturs. Eo oo sistems slfctrico de —
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dimgribuctén 1n magnitud poxible ds 1o corrients de morto cir-
culte seta detorzinadw por 1n caranidod del piatams de dimtri-

ar

*

_huui&n,'ﬁl 1a tennifn eléptrice (PALITON), del taoufa de loe -

sruipon (talen oomo dugtos, cables, transformader} y 1s lonpie
tué riaica de lon Auatos y lom cables {largo de le tuuoerfa) -
hasta ¢1 mmte dal gorte oircuito, Por tante wn los siateoszs -
eldotricon La capapidad interruptire requerida s+ dstercine -
por lu Ilzﬂrrim'[tl dy coris elrouito disponlble en wl luger &n -
que ag encusatra instalado el dispomitive de praotecoidn del
oirgulto. )

topo un wjemplo sencillo, conwldersse la flgurw d. Lan -

‘elfras que se Duseiran ap dichks figura han midp selapclionades

para fuoilitor o1 oflouls, ois viem que comc piecplos A4 carag
teriatican ranles &n sisteaas dy distritucidfn,
la impedancis gie limits 4l fiule a¢ 1la gorrlente dw CAY-

gl_nu:"m.u..'l es principalments le impedmncis sparents del motor = |
-cuye ¥hlor es 20 QHEA. 4l oowrrir ¥n corto alreuita «h el pun-

to ", la finlca impedancin rque licits o1 fluje de la corrien-
te da corto gircuite s In impedanclia 45l trapeformador ds —

T l-R8 comparads con 20 CILE Ael motor. Por odnelpuiects, 1e

corriente de corto cirocuito enr .
20/ 0,12 = 200 vecom 1a porrisnte pormal = 1000 Ampe.

4 mence d&¢ gus el juterruptor "A" sem capas de intermm—
pir 1000 Axpess 1le corriente de porte oirculto vomtinuafd eir-
oulendo, ¢gupandy grandes perjuiciow.

DORDE 3L ORIGIRAN Taj CORUIENTIS DE CORTOS CIRCUTTOS

cuande g# cdleuvia wl cortn ciroulito disponlble, ox de ex-

Arens impurtnnl:!.q. qué todus las fusntes que oqntrituyes ol gor

to mircuito aw trmor &n gusnts y que asiclisme, les resctancies
_lil watnn fuentes Gean du_tirﬁl.u&u- . i
Fay tres Iuentes bdaican gun contribuyen & lm corrien
total ¢ porte circultor :
- 1= Ganerndorss .
2.~ Mdtores aingrénipom, condaspdores sincrdaloos F oto-—-
vertidoras sineordnicoe.

t,_._

4
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-~ FROTICUION DL SDORTCARGAS e PR it o :
. Como ya we mencion$ antertormente, en la nqrur{- Ih Ioa ’
ouu, s principud h:.nuién pratectore de wn liapu-l.tiw Fro - )
tector de tir:uitol . prtullumti la da FTovasr pmtnﬂniﬁu - ‘
adscuods s los slementnos dal niwmo, B! interruptor termions. _
natico de Un arrwncador nignetics para uutore., por ejwmplo,- - o
e Proves vrincipalments mra day protwcolén de corta oireni °
ta. Bin emourgs, &k lpcluye cocunments otro ﬂilpﬂﬂitiﬂ‘} da = ' '
prateccifn roe writa que o) equipo de ntiliracidn es dafle de N
bido A sobrecarges,. Ll arrapcodor & wn aotor, por rjbnplu, e
1lwva incorporados wnoe relevidores térmicon de nuhnnnm, ;
genurnlnmtl del tipo nue ti=nen un *lemento h-.l.nl-'hinnu. —
{aiando ¢l ootor sufre wns Aphrecargs, lda corrients que toun
aussiitn srdtalvunente, 18 cufl, ol vlrouler pﬂr.lal rul'lﬂllgi
ywa de agbrecargs, oalentar sl elemento binetdlioo daspuds -
de clerta til_ml_ﬂo, a In tempereiura nue bheoe gue -Irl_t._u.hrl. - '_ N
los contacton del releveder, detaniendo.en anta forma W) fum |
clonmslento del motor. Ben objeto de muw 1a proteqcién qu;_l—l- Yo

-
oy ”

tra mobrechrgu 3¢l woior eea afectiva, ssto debd gourric ap- r
ten de qua el nhluﬁimta dal motor llerpus & una temprraturs .
nie lo prrjudigue. Ea un wigtens de distribtucido, los moto—
ren, lea prranopdores y lom poables Ae peleccibnan oon capagd
gad suficimmts pars mene]ar lus corTisntes de troabe jo norRe-
les, #in soorecalentarus. Le corrieote normal de 'I:rubu:in nor )
pales, sin sobrecalentarse, La corriente normel da trabaje - )
no eata 1ieitnda al valer miximp continuo dal motor § de — - &
cunlnuillr otre cargm, Bing nque incluye clertos mcmnn‘au - ‘-.‘ '
en excans lll: la oorrisnte norkal, talew coMg lo# AGN Qourran RS
<durEnis al erranaue del motaT. Puests nua low potores tomen .. .
:nirﬁ:llnn.dmtnta seln yecws all corvients normzl durante ol - - *
arrannge, pueden Mobrecalentarse y daflarpw mi por glgune -
raEfn no bueden arruncar, & sin si s periodo*de acelerucidn . .
reanlta demisinde larga, a menom da cue poan detaonactadom -
del mintoima. A.uh:iam&, loa wlementon del cirenito que alisap
ta #] xotor am pobreppiicntan, 1o m.ti.l roedw n-nu-iunnr daloa
_a low aislacientos, ﬂmdﬂ luglr a gortes {:I.rcu_i,tot . mcm--
dica a menoa ds qus ls nnm Ll dﬂcmtotldl. -
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. ).—- Kotares d= hhﬂi‘liﬂ:‘h
- = PROTECCION OF SOTRLUAHGAS

Cone yu we mencinéd mntericrmants, sn 1a mayoris da.lew |

exso, 1 prinnj.pnl rmr.iﬁn mtnntﬂu as ¢n diepoeitive prrg
tacter ds eirruits sm pracissmspta ls 4¢ provesr protecoléa’
sdecusts » loe slementioa dul miemc. EL interrvptor termondg-
oatico &+ mn arrancsior mignetico para motorss, por =]maplo,
94 pruves prineipalments para dar protsasidn de corto eireul
ts. Biv wmoargo, s& incloye comvnasnte otro dlapositivo da -
protecclém nque eritm que al squipo 4 utilizeclén as dafis da
bido m sobrecargas. E arrancader de mn mater, por sjemplo,
Ilrys inccrporadcs unos Tslavadorsa témmicos da sobrecargs,
grmsrelvcsta dul tips qua tlensn un elsoento bimetdlieo. —
Comrdpy sl wecor sufre une sobracerge, 18 corrisnte gus tooe

aumstnta excesivaments, 1w cedl, sl cirewlsr por low relesveds ..‘

ras de sgbrecergn, onisctar sl elewente bizetdlice dwepués -

~de elerts tieono, & 1l temperaturs que bhacs qus sutn abre’ =

low contsctos da) relevedeor, detenisndo sn ssta forms sl fun
cicoamiento de¢l mzior. Con obieto A0 qua la protecoidn ocon—

ira sobrecarga fel coter een afsotlve, sete dabe comrrir an-

ten dw :.-|ul 21 aislociento del metor llegus s wha tesperatard
gue 1o perjulique. Bs un sistens 4w dletribueiém, low ooto—-
res, loa arrancaldores ¥ los cabler on svlscoionan con onpaci
gnd wuficlents pars penejar lus cerrientss de trabn}e noma-
les, nin oobrecalentayas, La carpients normal] de trabalo oer
moles, pin eobracalentaren. La sorrlsnts nomesl d¢ brabeic -
no esta 1imiteds al valor oixime continuo del motor & de —
sualgnier otra carge, sino aue lncluye clertos iooressotos -
e exceno de 1s corrisnte naorsat, tales como lom qus SoUITan
durante el arrengue del swtor. Possta nue Jos'motcores toman
ppréripadanente sels veced wn cotrichis normal durante €1 -
arTecaus, poelir aobhrecalentaras T daflares ai POT Alpme .-
‘raséa no pusden wrrtncan, & afn sl su perfcdo de soslerucidn
resulta demssisdc lergo, s oence 4 cas wesn dveconectsdon —
del sintern. Awiciemo, loa almssntos del circuito que alimen
ta 2l motor se schrscaliynten, 1o cudl pusds ocasignar dafios
a 1oé oislooisntos, dsnds Juger & cortos circuitom « incgp—
dics & sance di que & CATES BB ﬂlltﬂﬂlntl-h )

twm a4

4

N 28 - -,

Cuando ot c!.pm:ttn n:l._i.mn Yaries cargas, wets puedw ==

aobresalentarne 81 todss "¢lins exmerimchtan s demsnds phzi—
ma xl mimmn tlenpo,. Eata condiclfn en eeeejante o lo nus oo -
grasentar{s m% e contctarin demasiafow aparztos domesticom
glrul tinasmente ' a ioa enctmfes. da mna ORAA. I-ol circultor mo
a® calenlap normmlaents eon capasidad suficiente pare ranajar
todas 1as condiclones axtraordinerias de ourgs, talss coon —
los roe ae hnn mepclonado debide Al r.u-ta ndicicnal mue ten—

arisn. For cmignilntn, el cirvuita debe ewtar. Fﬁ“ENﬂ ﬂﬂll

tre 1a posihilidnd de que dicha cantinzerola e pnunn  J
come remultads, la carsoterdatica de dispard per lnhmurrim
ia. -Entn :a*-n.r.terinticu. debe caer al 1ado isquisrin &x T cur
wa de uperncid'n usgura ¢z oo u:mduntnru dsl #irvuito, como.
pe maeatra eo la figora 5, ds nedo qu. vl sircoite, e dnuu—
nacts preciscusnte soben de gue sue ponductores "e EobrenE-——
1ianten.

Tna funcifn suy sonvenients gus debs dures sl protager -
an elreuito e& lo de provser "une ssgunda linea de dafanas®,
3a oufl deberd opersrT en casc de que 18 protecelén primaria .
no funcione, § en el canc ds fue le gorriznie sxpeda la capa-

" eidad de le proteccidn primaria, Un toterTuptor nus 23 oombi- |

ow non un arrancador mégawtice, properclons sots funcidn de -

protaceidn apeundaris, Por ejemplo, su carsateristics de tiam

de dimparo & ds funalén me nelegcinne de oods qua interTuepe
1a mobraporrientes del motor sclamente &n camo de que al rels-
yador térmice 3= sobrecarga no fupcions. Este tipe da protec-
cién ew 1p da Aue este no dispars jonecesariaments,
E1 hecho de nue ocurran . diepares intecesarios puwds ser
csumadn pur gus st ha weade un dimpowltive protector de oip—
cultca puys capacidad costirum d= cortlents no we sdeoade -
para condaclr la corrlects a plenn cATER dxl ¢ircoitoe en tean-
peraturas mnhieotes pis elsvaias qua 12 teaperaturs ambients
de calioracidn originel, Tawhién pusde presentarss snis nondi
clén coms Teoultade de 1a falta de cootlinasifn de les carwo-
terinticss de disparc § de funcifn de los dispositivoe proteg
tores naadon .

- p— U —— + e,
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33 T s hmﬂ‘u'ﬁﬁ'uimitn sliments varias carfas, sste puede —
- ) sobracalentarss ni todss elles exparimcnten su demanda mixi——
' " ‘ma al' miena- tlampo. Eata condiclifn ez seasjsnts s la qus se =

_ ,pﬂ-mt-rh wi an_ cmer.tui.n demay i ndon lplnto- domewticos -
- simul tdnesmente-u, .. 108 ‘snchufes dv vas casa. Los sirovitos mo.

. . ,' sy zalenlas Dormslmente com espacidad snficlante Jparu mang jar
: . i . . tofss 1a8 condiciones sxtraordiierias de cATES,; teles coms —
LINITE BEL sUTENLIGER - ) lex qua aw ban mencicnedo debido sl costo adiclenal gua ten—

FhLcalRbivan drien. Por conmiguiente, sl circalts debe sstar protegite con

tra 1& podibilidnd d# goy dleba ovntlogencie s& presemte .y, —

. - . tomo Tesulteds, 1n caructerfstice de dispard por schrescorrisn

— A BY 4FERACIEN - . - te..Ente saracteristice Sabs casr ol lpdo 1'!1'11":'&' de la emp
"-w_u--l_i.l B — . *T wm &s oparecidn eegurs de low cooduotorws del circuita, como.
P L as wuestrs &n la Tigura 3, ds modo que el circults, es dewcp-
i - N ) nt:t- pﬂui-umt- antan’ ds ques s conductores me -ubﬂcl—-

) ) : leatem, -. i . [,

’ ’ or " . L}H Una funcidn: m nmunhuh gus deds 2ares sl j:ruh;rr -

v ﬁu cirnuite oe 1a 94 Frovesr "una segunde 1ines de defenmgy,
HARLSEM BE rnut:llll

: R '1I. wﬂ fsberk cptrar wo canp d8 que lm protecoldn primacis -
L) mniunl, 4 an vl casp de qua la corrisntie wxceds 1s crpm-
cidad 44 1a protsvcifo prizeria. U lotermupter gue es combl-
‘na oo un ayyangador mdgnatico, proporcions sets funcidn de o
proteselén seconderia. For wirmeplo, su pataoteristics de tiem
dn disparo § de funsién se uelecolona de modo que interrmepa

Tama
ar
-EFNEALN NN
BATVREACTHNI

TILMPFD

::}:: ::‘:'r?al:::.u : ) 1s scbrecorrients ds) motor solunsnie sn chsa ds gque el rale—
:.':::’.:':.:-:.""“'- s vador térmico 4w movrecargs ro funcicne. Eate tipo de Protec—
: clén ¢w ln de gue ¢ste no Sispars innecesiTingents.
CORMIENTE - El hecha ds rmos ocourran disparos icoscssarios pards wer .

opelds por que ad ba naado wo dispositive protector ds cir—

ouitos cuyn capacldnd continue &¢ corrients A e niscubkis -

pare conducir la corrients s pleca carga dsl olrcuite so tem-
ptn.tnru smbientes min algvadns que la terpernturs aabisnte
- de ealibracidn ariginel, *aablén pueds pressntares esta mli

. - ; clén ctms resnltisdso dw ia falts de coordinsaide dv laa emn-

. : ' ; ; teristicas de dlspero & d- funcida dv low dispositivos proteg

: ' . " _ torwn :weedon. ‘

N » -
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Ten —h “dltine oadin, ‘hﬂlll ot & jempla el mlgln dy -
los tnterruptores lutrmda an’ln fig. 6. EI interrupter Ko. 1
»s ha ultncimmﬁb ﬂnn 1a- cupucidaﬂ wifictents pare ioterrume.
pir une faila en “i", Por coosiguianta, 1 hhrmp'hr Bo. 2
depe nmrr tna carackaristica tal gue oo abre a1 ocurrir —
dions fl-lll. an "j%, axoepic sl ea peowwaric que opers cope -~
protecoifn d4s reapalds, de modo gue 18 energis comtimard —
#ivodo nlimsnteds & los clyeaites qoe oo tiensn falls. Pary -
una falla em “BE*, »l intarraptor Mo, ? dabe interruoplrim. -
Cuando sete IntwrTuptor abre como e #xpilca an sata @ }eoplo,
“Ti, w0 dlow que €8 “aalsctivo®™ y por cooslgnienie, gme esta coor-
" dineds con sl interruptor Ko. 15 -
la coordlnanids sntre intervoptores eu mfs mmlhln
ocusnd s Jap corvas emnteriutim da t!-pn ¥ aarriepis, gus -
pasdas abteparas ds loe fnhﬂmiu. Be ooMpnywn Sriflcamenta,
DESCRYPCION DEL BIATEMA UE DYSTAIBUCICH.-.

e

' mants ay wean s wlificica ccmercimlss ¥y plantas indcwtriales
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UNIFYLARS

EARGAS

By

A #imple vimts, pusde solrwente apreciurse mna porcife relati
Yamante ponnelia dal total de lxa ﬂl‘!ﬂ?ﬁ!ﬂlm o forve e —
nistema e dlstribueidn. Ocultow an 1as paredws, baje 4l pimo
-.j T #n loe techom ae’ encuentran loe oables 7 los ductad cur can

' ; - l dacen 1 energin aldetrica a los 2ifgrenten partes dnl winte-
1mas Lo gabinstes metdlicon de las instslacionss sodemes —

difirultan en clorto gradc 1m idsntificacifn de loa varlos -

. | Siepoaitivons que sa shooeniran ingtalados dentrv dv low mis——

L ] 1m.hpnrtntnnu|_-uupnrntlln¢m1m-1mhrm_
algin esquesa § cusdro qua Evestre sl arregle del clremita, —

mentadoren, la capapidad de lom motorws, loo oiveles de ten—
| m1én aléctrica y otrom muchow datos nus describap oom tods —
. 1 pregiaién a low sintames eléctricos. Pichoe “cusdrp® &s los -
(teapuestios @ Preguntas tales como, *;d equips swrd dwener-
&isals cummido enta interroptor se ahret™ & sef aisss * Pesds
alinepteraes oxis motor d.ind..r:\tn Toante dw eoergiart.,

o2

EIRCUITOR

X PR -

UM ALtMENTAsDOR ¥
BERIVADOS
AL = | X S

. Bn 1a figurs T se muestran equipom ¥ aparatos que oomun-

#1' néoerc &e fuantes 44 energisa, ¢l tipo y tamalo de low ald-



L s o)

._ q G743 " -
El *cundre®’4 'Il"iﬁtll qull plrnitu at In.:ln.'lore mtmﬁ-r '

vl sistenn h'diltﬂb‘nulﬁn #% Toaoce 00D el noubre de Aldgra--

oa amifilar, Bw 1w 1lemy ':.mirilu-' dsuldn w que-en al-todos

.1oe conduotorss de eudn clrcuito ma rwprencntan con e ecle

. Afnes, irdspendlebtvaente da qué s+ trats do un sistems momg-

" fimice § da unc trifisics, Se usan diferentss sizbolom an los

- disgrumes unifilorew, los cunles i1dantifican on formm npwi—
fica a lom snuipos aleotricos del alstann.

Ta 1ipen que 1legn desde 1la feentw de szacgia tlminl. un
una xufe de¢ Jonde. pome u wo troneformndor B trives de un
interrﬁptnr dgucenogtudnr. Dol sspundaric dal trqn.l!umdur,
un interruptor dsmliranty aliments m puntro interruptores t:n.
aire tacblén denlizantes, uoc de loa gualem a8 de remarym. "De .
la izqnierda u 1a derecha ol priner stimentaldsr suministrs - e
erargia & wt centro de control. para moterew, sn el cufl ae —
socusniren e-rdpedos varics armanoadorad nlgneticos combindd e
El pefurdo alinentador esta consotade o 408 tableros di alvm=
brude por sedic de un Gucto, uno de Aichos t’nblim, pm- '
medic de un interruptor fosibls y,; »l otre, = trives di__ n -
fnterruptor fusible y m transforandor. ’
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™ gorte clrcuity firmements entrs laz tres fosss da) alinenia
dor du 13.8 kv, wr presentord wma enaryin de corte olrouito -

" ¢on valor de 750 ova (750, OO0 ¥ya} disponible en sl sisteas de

slizentacién. Este valor correnponds eprixirsdaments = 10, 500
experios eo 13.8 kv, Letd informuoiéin determina 1n swlscoldn -
ds loe diepoeitivos de prnt-nciﬁn en =abon ludom dal trunsfor-
omdor.

Estas pifres definan las carsctarintican del trunsformafdeyr —

siwmdn este de 1,000 kve, ton prisarlc de 13.80 kv, T --uund.n—'

ric 4z 440 voltiow sctre liness canectajo wn aatrelis ¥y 2om -
254 voltios entre linsa y nauntro.

Extos sleboles indicon que #) trenaformsdor ewtd consctads en
delta #n ¢l prisarie y wetrells ¢n gl secundario, cuyo nestre
tatd conentado memaurd & tisrre. .

Eatas nrm jdentifican @ nival de taneiln slotrion da) oim
temn. .

Latos, denipgnaoionee Hentiﬂenn lu capucidad da lu- Lnttrruptn
reod. Ia cifra £00, sbaje 88 la 1fngs, $ndica el temsfio del mar

a FR

Ests nota mliuu rae ol nivel de 1n tensidn ulhtﬂu du’ 1: -
fuente da enerzia en 13.8 Xv {13,800 voltios)’ ¥ que &l oruryir

ai

oc del interruptor ¥ la cifrm 400w, arribs de 1s 1fnes, tndiow

vl valor de 1a sorrimnte de disparo del elemonto de operacidn,

Debido & rue bay coneldersdle supsrpooiclén sntre las caTac b

risticas diapenibles de corriente pars loa distintos tmmsflos —
ticminales de interruptorss en sl wercado, gpbas clfreas ss Te——

nulsren para dar ma descripoildn cocpleta ds lew mtimptnm

naadoa, . .
Eatn =8 un mt-rruptur ds ™NeTYA,; fon W marco 3s E0O BN e

*riem, para wl cadl las. ‘bobinam , de ¢iaparo no ba:aldo-seleseto.

nadag, -

1

h""--"'. . 46 R R

8.~ Esta s m utmtndu que consiste en pels cables de 30O n:r.-,‘
¢os’ por faas, en dos conduite. h -2 P pu:l,a.dn. I mlimentador
wn-de. 43 ETH. de largo.

By« Indica las unpnr.-ida.du du_low -nturn..

I.« Indica 1a oapaciaad dal ducts 1lm w.ﬂ . de 400 smperios, trew
famss, cuatro hilows.

7.~ Eatd wnotscidn 4a ls cepacided dsl Tusible {40 aope.) y 1n ded

intarruptor sa, norgalaente, la lomediatas saperior satandar -
gon Tempacic &l fusible, » menos de nua poeds abtenerse G0 o
interruptor eqgya copacidad ave ls Eiems qoe la 2wl fusibla,

- aw

- -+



SEP e me oam

47 .
2),- nxsmsrfr'm IF Emr"itﬂl. PARA  PUERZA. crncurms ALIKENTATORYS |
L ALZANCADOR. ’

- o

ARBAMCADOR EMGRITICO, . .
i El errencadar magnftico watd formads for mm sentactar
que permite abrir y cuppar respactivamenta los oircoltos,
' Eillones de operuciones enm rondicicney aoisales ¥y mnernales -

m oobo dx aobrecorrients 498 oo Aagtropaas el yelor de
«orriente a rotor bloquesdar 10 veces ln corrients nominal.

81 sl contaotor s« le mdapten portablenents y elemsnton
téraicen do pmtluul&n . uuhncarg: a fin fa. interrumpir § -
adrir los ‘contactos tuando la corrients del motor sohrapans -
ls pozinal an wl valor atumtede que protede &l moter writends
a8 onrms, precediendo u "ri.ﬂm r namgir ia mncomlis qua -
chdlin la aobrtcmrgn. .

El srrancador magnético pumirs r-r uclmun unuﬂ.utntn
4 trives Ae una estaclén de botones, Alapouitive pilntm o
acstato, rresowtats, llmtm;lnl. vtc. Lof mimmo medlanty
una protecciin &2 scbrepargs, bajc wlhjl. alto voltajs, —
rels direccional, de falle de fase, pmtlneih ds tlerra, ste
L fin de protegar el ulmuitn. el nntur oonta satos proble—
mas, .

Bz pusden clusifiomrr

1]  Fonclonmelento.— Ipmaal, sutimatico a t:nniﬁn plm & wltuju
.o T reduotda, - s ..
B} Poroa de Ext.{nguir fl arca,~ B ui:rt, ulitt, ‘Zea w pmj.ﬁn [T
w1 wvaglo.
C}  Finaliled,.— Im pratecsién, ssccicoar, fclector d¢ mandg. .
b -Lsdio e=biente.- En tablere, an gabinete; a pruebe ds polve =

de agus, corrasifn & explontdn,
l.= arrancader a tensién plapa.- Bain condiclones apropiadas de —

4

carga, tamafo As motor, toneién, ee pusde utilinr pnrn arrma .

car =1 motor. .

El motar poede aoporter une corriente de orTan~me dt aw,t r -

, Proesderdi a girar, pero hay qus considerar los Problesas o
posde caupar u Ia mdquing por seciotar, ol wetd pusde dafieray
¥ hmirﬂltﬂrﬂﬂ o hl[nillnmmnmlﬂm:adurt

T -

- L A - - !

) oy - iy, - 45

iy

*

TN

-

.a"'

. & evitarlo, Pare ventilsdores y equipos mue conviene que

-

wltnjt Feducide werk rds adecuosdo y ascewario. Por lo tanto

- Ro-891¢ nos- limita lu capacided.del- netar que Eea Eayar de —
. 10 EP, para conaiderarle, e cLmae Stk
Lmneﬂnm ZOTIAles. - Mocun.ﬂas pora Dotores de hasta T-! -
AP, 3 fuses,-qua_opersn coutimumments § tiwnen pocas intertep
clonem. Mo tlens protwccidn dn .no yoltaje y nor lo tanto al -
“sobresalentemlento del Boter por =otd caues, Bo 1o protegeri.
An{ miamo lam interrupolones del suminimtro de 1a snergia phr
parte ds la Cfa. d¢ Lus nl normalisareas arrenosrdn al motod

¥ of es paligroec pars #1 personel, Teglomentar wu upcmiﬁﬂ

‘

. -

opsrer contimuznecte sf fdesl.

“arrancedores a voltaja redncide:

A) s resietwncine,” Sv tisne perdids dw sowrgis,

B) tipa antotransfornador.— Limita ls corTieats en el -rr-n-'--
que y 4a logar a EAFOres pures de arranque [m estrella &
en delte mdlerts), Podisnds sjontarse eegin &1 ossc pars
reducir el voltale en un BOS, 65 & 50f,

C} Dwvancdo 4o partido.- Parn sargas lizerast s noelsTacida
 AUAYE., )

' D) Emtrells/delts,- Limitadn, enuivalents al 574 dul tipe —
autoetraneformador ¥ se proporeions m 136 dsl par dw arran
q‘ﬂ.'lq_ ) °

4.~ Xwwentos tdrmicos.- Que as utflissn parn dar la protecciéo -
ds wohrecargs, we tlensn da varies Fipowy
A) De aleacifn qus ul scbrecalsntarss y fundires, Eusve on -

sngranr qua suelts el trinqultl.

C ARt

Fuw

-’

.. "*3) Tipo ‘de Tesistencis.
o) Tipc 2e bimetdllco.- Dirocto € indirscta.
Hnmlnmtu U ajustt piximc es de 125% 4% la corrients no
ninal dilunntnr. Conmiderands rua »] potor estd disefiadg Fars
. wn fuptor de. servicip ds 1.15 y una sobre elsvaciin de temps
ratura de 40%. .
Ferra ofrv tipo de motorss o mu-nﬂahll ajustar lom #ls—
menton t#rwicos » 115!'». : .
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A1 salscclchar 104 elemantoq térmlecs #w As conmideywr = .‘, A C ; . alTomativas
rl fastor 4% potencim nl cudl ocpaTa y 54 we Snstals 1 capasi- l R - . T — \
tor pars sorragirle s lado s la carga deberd tenerme culds- | —pepb=p -4 =n. E .....I - {- i 1+ -4k~ .- )
4o cue sl footor de potencis ho Ew auments = iy ds la unided .o > al : - Bt 1 or o L R
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En ol casmo 4¢ prrancadores & voltejs reducido oo deberin LB W NI N N g I N T B O - I o e e oo femay
inatatarue @sl lado de la carga Por ol paligro que presents - S _.]_ R L L T
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» DIAGRAA DR OOUECCICN DE UH.LOTOR TRIPABICO mmi’ng :
tLoaCOE- T T A RAL CATOR LAIETIO0 - A THIBTOR ﬂﬂ-m& '
-¥er 1o fijwrw We.'10 . - -
. . Beeuenels dv lu up-mih . ’
s{ n‘pﬂ-tnnl al botfn da wrrancer (4], 1w tantaneansate
" an clerra el eonmtn A0 eello {c.8.), we energisa la bobine
{8}, 89 clertwn 1oe ronteitos ds la bobina {0.0.) qutfmicr-' ‘
4] motor conectedo & la 1i{nes,
El wotor aquedar protegide port
Elementoa tdrmicoe Ay los relavadores de lahﬂnq.rga —_
{OFER Loan) (OL).
DIAGRALA D COIVECCTION TE UH ITD'I"U‘E TRIF.IBIUB PROTHITIDO
06 ARRARCADOR I'ACHETIOND A TENSION mm
 Yar la fyure Ko, 11 _- .
Secuencis de 1s operacifin.. -

_,,_ =1

bobina (TH) en al «js 1, la ouél cierrs lom oontactow inmtan
tunnos (TH) #n lom ajes 2,3, el contacto sn 7 ep do uel:!:u .
on clave, ») contacto £0 3 energics 1w bobine {H), la que —-
oiaTte aug contactom en 5,7 y § guédands #1 motor alimentsdo
# tréven da las resistencles, las qus provooan wna'caida ds-
tensidn hmciendo que el mator queds wlimentwde s teneifa're-
ducldn. El miwes contacko ¢n el sjw 3 dejn preparado. el elp- |
eulto para ~me =l contacto (TE) en-wl ele 4 qus ew el contag
+to dr tiespa raterdsdo del relevsdar ds tlsmpo, ol ein-gr -—
mtrgiu e ia bobinn {A} la que & eu ve5 clarrs sus centac—

tos (4Y en low ejes 6,8 y 10 quedants asi sl motor -li-mtl-
do 8 1a teooldn de'le 1ibeg, )

*

il oprimir #1 botdn de srraaque, (L), ev smargiza n = ,

v

s

CIRCUITD DECONTACL

1
{.
1

MASNETICO A TENSION PLENA T

- FIG: Mo IO
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ARRANCADON MA$NETICO
A _TENSION REDVCIDA

_ APLICACTON fTFICK TF%, RIGLUINTG DE DIUY E TRSTALACTOES
. - ELECPRIGAS 0 - ..

la fnijfunrlmi.&u ¥ 1a nmrmi&n_uiﬂ del rezlarents
d¢ obres & insislacionss eléctrioms, asf vomo dwl "iATICRAL —
ELLTTRICAL CODE® requiere mucho sstudia de dichos documentas,
¢l cudl estd fuera del propealia de mote curap. Bin cmbrrga, —
sa conwenfepty tener un cohoepts general de la forms como
satos reglazentos s¢ aplican, por lo gque &1 miguisets »)mplo
aw Prescuta odh sste proploito. Debe recordarse gue ambos docy

I mratoh-oontliansn aglaments les prorvisioney biswices ¥ minizse -~

gue @8 tonpideTan omcedarian [mow operaclin de los elnienns
aparatos ‘wléctriaos con un greda dw wegurided nﬂ-fm:tonn.
Eup&_nga.uq que T clients ha sdquiride w motor A8 Induge
oidn de 20 coballos 4% poisncis, sl cudl debard ppaTwr en 440
valtica, 3 faces, 60 ciclom. Ferdto que wwta agtor debend

.gonectaras gl sivtesn d» dietritucién, drbarén salecclomaree -

lom conductorsa, 1 protecclin contra mobracarga de botor y 1la
protwonidn parm 8} olroulto olemo.

Pn vimta ds r0s 1a selicoldn aproplads de sstos conpoiien-
tad'ss pecesnrin para proteger ]l peurwonal da lowm yrlesgow goa
sl oeo de 1a eldetricidad presenta, el Teglssento 44 chrae o -
inateleciones wléotricas asi como sl *NATIONAL BLECTHICAL COIE
indicen lcam . pequerinientos minimos para el alembredo F lm pro-
toecidn da este vircuite. B

1.) CABACTERITICAS TEL FOTOR
¥l primer poso conmiste & ﬁtt:r-.l.nur clartas carzeteris.
tices del mpotar, 1las vusles &8 snfuentran oo Fw plece de
datos. . :- . .

A)  Potencln del motor: 20 Op. \ . Sl :

B} Tenwifo asl motort 440 woltios, 3 Teames, 60 giclow.

0) Dimafic del motors GE tipo K, dissfic cems B, par de arren-
Qe normal, verrisnts de wrrmogue normal.

D} Corrients w plena cargat 25.8_ sspe.
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55 " S
IO DL I.'s m*:t:t.-rum TLL CIMTITe T

- R -eegmmAn pn.-o mnlu;i la doterminoeién de low epnductores |
mus o1 cliente deses uoar anm.el ctrenito, El plisnte ba iy
aarecilicado en este caso lo sludenter

Tree condnectores de cobrs, oon aislomicntn ttmﬁp}.untiuu, -
#n tube gonduit,

Temparntura amblente Bixiea: 406°C,

CATIOYY IE LN2 CeaDaCTORls DT CINCIIITD

El ertfeulo 11 del regleaente de cbrae s lostadssfoees elfc
- trichm frats pobra loa oondustores vaccuodom y len candicie

“~..nem bajo lum _cugles ¥ES a par weadom, Por otro lade, en I

B}

c)

froceddn-?5-10 ee --p-nit:lnu qua *la corrionte parmimibla —
an las conductores 46 un’cireulto. derivedo qua nbutuca i1
ur rotor Individual, oom rig!.non da trahbnjo nnntj.nuu ;r CRT=
st eorérizadenamte constants, ac serd menor de 1754 de Ia -
torTlsnta nminal e carga plens del ootor.® -
Capacidad del cirouits derivado = 1.75 x 25.8 » 32,2 emp, —
{wxtn).

la table No. 7 del reglameste da otras # lostalaciones #lés
tricas wopentra los capacidades d¢ 1om conductores a uns tem
raraturs enbients 'da ]Du « Fars #u usgp en ambisnte de lﬂuc,
1a continmacién de 1a oisma tabla gusstra lom Thotorem ds -
¢orrecetfin pare tempeTsturas mayores &a 307D, el cudl e Ae
.82 parm nuestro gueo. Uamndo 18 colums Mo. 3 para condus
tores eoo aisleciento termfplpetico selscelscwcos m uundm:
tar dl calibre Ao, 8 AWD.

Corriénte Perwltids = 40 emp, x O. 32 = 3.2.5 anp. {adscundno)

4.) 'HIMLAIINTCG LE SOTIETANGA

Al

.......u

i

y
ol

EINL 56 -

El nglm:ntn de cbras & instalacicnss sldotrices en sa

ey dgtno- #8.15;_nerrdfo n-T indica rue "1n cepacidad § el

njustes de este dlsposftivo.({de sosrecorriente} no denerd
ser mayor del 140° d# 1a corTieate nominal’ s plens carza
=gin embargo, ests porventsls indice Is tolerupeln. mixi-
ma que pnrde aceftarss siendo normalments mospisds por -
jar-fabricantss $¢ low motores coo 40 %, ds wobre *leva-
clin dr tepperaturs, noe sl Slspositivo de aebretatEn oo
diapare & nis &¢ 175K Ay 1a corrients & plena GATER d¢1

moter. Eatd piosa clfrm ap tencicong tmli‘n =0 eI nec, =
articula 430-37.

Dupaciﬂad dw mobracarge = 1.75 r 25.8 = 32,0 amps. {ni.'l:i
Ea).

.} BFLECCTON TF L4 PROTRCCION CONTRA SORRE-CORRSERTE PARA

4

A)

. B}

Compripébews Ja calda de tmi&n en #l alimsrtedor cuands el

metor gneTA A plana eATgE. Fn "al artfeculo E, incimso ¥ d21 z
reglemantioc 2» Jbras & instaleciones sléctricns, aw wapecirl -

ta que, "la caide de voltajs dende 13'_ entTadn dol servicio

husta el dltimo punte d¢ In canalizsclile correspondimnte, —
is carge no deberd strT mayosr de 4% para corgos de apnratons

¥ motores”. 81 1a ealda de {ensildn celculsds resnits sayor

de smta walay, cnnli.llimi m onlibre mbs ‘mdt pars lnl -
mdnetom. . . N .- >

U R ALTMER®ATONR

' sotor--."

ATUTATATRA A .

i partir ds la freoeidn 28-24, el reglemento de akras &
tnetalncicnes aléetricas eapecificm 1a forme en fae debe
protegerse loa circultos que alimentan & rarion motores.
La fraceifn 2B-F% ae refisre a la capacidsd 4 ajvate “gel-
*dienouitivo proteotor de scbrecorrients ds] eircuite -
dariyads parm un notor dobsrd ser cApas fw scportar la -
porpr{ents de Aryinous) paT@ su capacidad & mjuste Ao da-
bard erceder del 400£ de la onrrient- & carga plena del

-

I edfizo mimﬂ lliutﬂ.nu de low EE.TH. (m] = ofs
setricto gl respectc, sunque 3o wapecifics Im clpl.ci-
 dad minimn y oivims dal dispesitive de protscalda contra
nurtn gireuito parmitiendo €1 dissfajer la seleacifn Gut
tro de apbor ]imiten da 1n capacided requarida,
Onpacidad mintuar 1 artfoulo 430-57, lodies que, el -
interraptor ... Gobard teper uns capacided poatinus ds .
115% 4% la corrlente pominal del motor & plenm carge”

Capacidsd minims dal interTapior = 25._5 T 1.1% = M mwp,

am
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ctpuuidig.nﬁzilit_?ul&t cbtenaree ssth oifra da l;ﬂl Bans- .

T .
S L In-tab;g;jjﬂ-llﬁ. -8 In-lfnem . da;

76 nmpm. T.bhajs 18 —
colutne 4, la cupucidad mfizims del intw 1

Trantor en 7O appe, E1

oire no¢o am per oedio de 1s tuble £30-1%2 del piemo neo. Pa—"

TR motores con letrs cédigo P {(1n cufl uplica & low motores
Eipo K}, polifisicos, as indugeidn, con wrrances & alens v 1“
Enle, In capacided mfzimy %l Interruptor em ﬁ- ?54:-.# de ] il
eorTients & carrm Lisims § 1n papectdnd .
mupariore,

I max. =~ 5.8 2 2,5 = 65 gmpe. ’

Capacidnd cixien dal interruptor = 70 ampa.

Guslquiers de lss capseidades nongules en gus’ He Tabriomn
,1“ interruptores, ea dectr, J9, 0, ¢ 4.70 nnf-. Tasde
seleccicraree pare seta aplicaridn de¢ acuerds con ;1 cec, Ain
=haTEG, debidc 4 gue Yow intarrontores t-ﬂﬂiﬂﬂﬂtlnm ;' —
oafa moldeuda won wenmibles w In
$us capacidades nemipales mpn sitaklecideas & yna temparaty
cableats & 75°C, debe cvnsideraree 1a tawpe ruturs llhilnt? .-
1 codl ) interruptor wxtard sometido y tandién lon sfectos -
do 18 caye & coblerts dentra fe 1a cufl pueds hollares inmtaln
G0 con objsto de writar dlupuros fnnecesarios del interTuptor.-

ieatander inmedinta —

L LE L b

N ) T a

temperaturs acbisnts, y & qus

s el

o . 58 - I
TNSPALACTON SLECYHICA % EXCIEY

L

. WER PISURA B
* -CORRTRSTE A TLEMA CARGAS
u3 L4 CURRIZNTE QDE-CUSUKS O MToll CIMEDC k3Ta fESARRGLIaN
DO 50 FULENCIA AUV INAL & LA YEIGCIDAD MOW:AL T TOR 10 TARTO IRFLUTEN
IA5 PERDIUAS MECARIDAS FOR FRICCIGE, TAJ FNZRIALT KAGMETICAS PO Ei3
$EAX3T8 ¥ LAS PEADTIAS ELECTHIC'S BN ¥l CQTRE M@ EYEIfo JOTLE.
4} CTRCUTTO DERITADO DEL MOTui.— 103 CORDUCTORES 53 CALCULAN FARM TR
25% D& B0ZAECATGA O BX4 PARA 1.25 VECES LA CUNRIIMTE A FLERA GABGA.
B} PROTECOION DEL CIRCUITw DEYTYADO.— 1US FUSIELES ¥ ISTEREIFIORES
AUTCSATICOS PARA FROTBSIR XL CIRCUTTO UEAITADO CGNTEA CORTU CIECUI-
20 DEGER RESISTIR LA CORRTEN2E DE ARRANGUE DEL ¥OTUR (OE kS YAATAS
VECES LA CURRIEWTE A FLENA CARIA, FUSIELES 300% el
C i L TRTERRIPIOR AUTGEATICO 2508
C) DLACCMECTADGE I&L MUTOK.- ESTE SIRVE FATR DEFCORECTAN KL MO
Y HU TUHTROL, PARA REVISTONES ¢ REPAMACTUFES Y DRFE AZRIRGE DESTUES
OE GI° SE MAYA PAUAD0 EL WTOR. SU CAPACTDAL S3 CALCTLA TuEAXID 115
YECES Li CORRTENTE A FLENs CATGA. .
I} PRUTEGCION DEL KUTOR CONTRA SUIRECAROA.- Ios KLECENT03 TERLTCOS
IE ACCIUN' RETARDADA Y5 CAICULAE PARA DWA BULIECARIA DEL 2%% 0did
1.25 VECES LA CORRIERTE A FLENA CARCA, 3TN0 DE ACCTOR RETARDATM,
RY3SISTER T4 CORRIINTR IR ARGANLUR LOZZNTAREA DRI WTuR,
§) CORTROL DEL WOTCR .- ESTE APARATO SINVE PAIA ARRANCAR T TARAE Kb )
MO0R T GEMEUWLEERTE IRCLUYE 103 ELEMENTOS TERUICOS. (D) Pats Li PG
TECCION DL S:0TOR, '
6) CLETAOL REEOTG DEL WOTOR.~ EL CutTROL () I&L KUTOR PULDE LTEEAR
8E DLSOE OTROS LUGARLS Puil MEDIU DE A ESTACTILH DE BuP@IES (G} £O-
EECTaD) ME LEDI0 LB LofS CLRDDCTORES (F),
J) CuNTHOL SECUNIARIO.- PARA MUTORSS COF ROTOR DEZANADU Y ARIILUS By
TANTES, L MUTOH O3 CONTROLA FOR KEDIU IE UF REQSTATO QUX TUTDE LSTAR
CERCA v LENA OEL WOTOR, EL CUAL 37HYE PAZA ARRARQAR T VARLAR 3T ¥R

LocToad
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b) TAELER.S :'.'m;‘f:ﬂ_n:us.
Llon eireaites l!!rhudn' oecesiban wn nrofsccion ea au Infcineiso.,
Co~pde palen ¥—ri.e eircuitos 48 un rlero punte, al Ennjm:'-.tn_dl -
slsxentes de riptasolen £ e Llnem “inklapge,” .

Eorru:m rensrvles sy lp selsceion dn un tabtlery de olrcuitos de-
circultcs deriv dos,

ly= Ew dabe d rre dI-trlhncim & En 3042 gircoitos derivedgs

{ = uan hile do eurriunh} - p-rt!r de un solo uhhru.

= In axyor distencin permitida #n loe conducturss satre &l to-

Yero de circultos deriwndos ¥ 1o [Titers salidn a» da 30 ats.

)= Todos low tnblaron 3¢ clrccitos derivndgy deberan tostal nrws

an mitios da weneao focil. '

4.= loa tallercm de circuitos derivados deberng inetilnree tan -

4

CATCRACS Qom0 ser pasible o los centroa do onrgu que lem e ¢

e onden,
Se= 3 se daewr fnterroovir oo eireoito deriv-de desds vu tnblera,

delsrd uerros un interructer ds tuchillas proviate ds fusi-

- Elts o un Alnyunter termomngnetico.

By=-Frpr= 3n 1oculizacion dw low toblarcs dy circatios derivados,

- L. .
- daterr nnnlidomrsl 1a xenar leogitud positley de lom alimscta—

dnreu_ ;r-q:ur erion tanvoo el mipisae da corwon sp osu recorrido,
- . 4
Te= LA camacidrd de corrisnts minies ds lap brmao alimastadoras

de lox tableros de cireultom diﬂﬂlim, dabern ssr igual o -
F .
- yor A la minina requerids Jor loa cablep.xlisentadorss parw

nh-;tinlr in curen,

.-1'.‘. -u"-‘ "'F- --'." i - 73 ' }
8.—- I tublero d» ﬂiruultn- dlrlwdol pﬂn nlu-lm:dn r npurntur
;.?11.1"1‘ "*"-: . - . weF
q'l.ll wo alimects son o linin mrotezidn g pag da 200 azcerem,

debe contar ap au lnlh dl th-rtiuh‘ilntn ton disncmitivas de

mtlceiﬂn aontra -ubﬂnnrﬂmtt c.a &r pacid~d no BeFOR que

Y - i ks o= . J., a-

In de) tablers, sip excedar da 200 cpperen,
g ln siifielics nm*cinln. inetitaclonwles y mltifaxilinres,
1|:l:1u3|ndn bhotelcs, sa reccciendu instolnr on tetlara de elre
- gultom derivwdos onra slumbrads ¥ ATETAios w0 cadr piexptiem,
Iﬂ.—; 'ﬂ'nl veE Qo4 oL haryn "lnu:uimﬂo lon afreniton d-rrh;u!u on=
. T e

. m -I.ulh:rllu ¥ n,-.umto-. mel como el tumefla, tipe ¥ ln.cnu:--

cion 4% munm tam."| debarn heceras 0 planca ¥ -rp-cl.ﬂm_-

‘r

+

clones ooa.tatglacion que indiguet Ia deslrmacisn de crdr ~
tahlere, wn 100!.11:1!.01!;1-.- ndmrn. > opuclind 44 loo oirculton
lltt'h'llllﬂli von indiercioaws A4 su earEr conwvtedn, 1t1r.l¢ F OR-
" pacided ds aun alapwntow de protescion, capmcidsd de les mli-
nentaforss, timafio ¥ tipe del 1otarrcpter general eon - ol
meato d# proteccion F todns aguellss ladjceciones gus sirves
mrw molersl al.icotaledor las intenalonen del groyectiats.

Loa t2llsres de datribuoion tieten tree TV

1} Matrituir ia srargly & l-u cireoiton derivades

-2} Pro%erar lus lineas de los virc 1tos deTivndos, y= que nl

intersondstar en wllos low cables dp lo# a)Yeentodores gos =

nn-ﬁlmntt lleven 1a aoergis @rs opns Sopn ssplts y que per
lo niszs won ds gpanion coceidernile, con lam conductores de —
low ¢ircuitos derjvedos, logltnrents de mansr ascelon, @8 Bl

_ e#surio protecer contmm solrscorrients & estes witison. Enta



oroteccion se Ttoves Con los interruptor s autom:ticom
" "trenkers® que pe instalan #n les tnblsros, o aun oun lon

Dl t g -t

fusibles,

non tlr:q::u' fin de lew t:thl_nrnc d+ distritucion, .golre todo en
instalsciones dé luxires mlljieos, es &l tontrol. Las ioterrup-
teron :h lom tablerom semiaden mpear porn ContralsT ¥ .oooer sn
serecion Ix ipatalncisn wlectricn. Es conveniscts en swi¢ ba
&0 que ln aspecificreion me culde esdinnte Intarrostorss ds -
wyor reelatspcisa pare el ues acowtania, tembien 23 omte Caws
los tableros pusdea pontsr con un interravtor princiml que pay

mit: la descensxlion total de 1a Eona merrids,
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INSTALACIONES ELECTRICAS PARA EDIFICIOS

SUBESTACIONES USADAS EN [HSTALACIOHES PARA EﬂlFICIﬁS B
a) Subestaciones receptoras
b} Subastaciones derivadas
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[ LV 1
)= SUB.STAZTWIR: LU RIS,

Bla= S¢%TACTLLS DaqTvabad,

in ¢) ec-leo de rpergie Eldctrior ya sen inre Jines lntiatris
lea, cazerci-lrs ¢ dn Yag repideccial intervienc uns oo centldcd
LS

dr =fgiipor ¥ egul o wleetricao,

Un eonjunts d¢ e&quing slfctrice ez 1o qut u¢ cobocr con #l rom

Ere de "FUILLSTACIV ELECTIICA®, cumplippda con todoe low urie. del

6% a1l 76 del Cep, I gue tratn solre Flanias gensrndoras y 3ub=oteciopan,
DrTTTTu Y CLASIPICACTA. DE SUILLPACTChzd. { R.0.1.E.)

Ca=o =% ha ¥1Zt0 con aptariorided apa suidscrcisgn wldctirics -
o 92 Ber gue una de 1rg pertes que lRtervlenen eo ¢l proordo da o4
cerr 0ldn - cpnoute da energia oléectricn por lo cusl peodemos dar la
piriiente d=eficicliée,

DoP T IC T, .

One suba=toacidn sldctrics no #2 ers Qus vn corjunto de e)emenion

o #12a-02itivon que nugnermiten caobleT Jre errfcterinticne de¢ snerm
Elr «lfetricn {voltuiw, cerrisn-e, frepgercin, otclh, $ipa A, B ——
C.C.,n blen conncryerle dentro de clari;a cardcierintican.

A LalTwl LETIE 143 SUESS?ACIWES ELECTAIC: S, LIKEAZ DE TidRs

i-:IiIu!’-‘ Y CTUNALES GTEEXADURES.

Los woltejes d9 cenermncidn #n loy fentri-lem Secperrdorae por
Frrencn tetenic:s (elelpniento, safriaswopte, etc) oo relutivenents
t-Jos en relacidn & low roltojes ie tropocisida, per io gue #1 1r -

srarelen electrice 88 ¥ & tTeavwrisr s rrandes distencire estos vol

triew de sener=e14n Femult-rian entlec pppaicon Aelide g 1nm £Ten ——

4

o w2
Gaidr de woltalus gque a¢ tord¥in, de ngul 8¢ prewentz Ja fpi=

cemidad de tynparitir 1o eneredn elictrice # ¥volt jes 2pp eleveags
que reafglten mey ecuene I p,- Por rlagple e oo vAa r trenoeltir ensr
gis eleotricn de una cantral generndorn A un tcentre e ¢opsuta gue
sets situ~do o 1000 Re, de distrptin meri necesnrie elever =] vel-
tnle 2 ooeracidn que a2y godrerom @ 11,8 Xv. & otrn de drenesialda
Trh cobveniante gue Bdosndrerca de J10 kr. coco me llugire en Je —
fie. 1.

Frra poder alevaT el woltin)w do peparcciin de 11.8 kv, =) de -
trenssiaion da 110 Ev. =+ hece necesiipio el e:nll; de une 5.E. "A",

Bunnnillndn que la orida de wolitriw «o 1ln lirom de trme=iaién
fuer:: cers volts tandricrcs en al centro de consane 110 kv., es clB-
ro que gcte volirie nt es soo0ible exdlesrle en lnst Iscloncs 1ndus—
tri: les y pup sanol en so-ercinlam § oreciden-1=2les, de squl sr des—
precds lp npecasidrd de relopir el Taltuie A2 tropacisdde de 110 kv,
m otro o otrom sas convenisnteo dw dintritucidn #n centroa url zom
o de cuanu::m, por til mzén serd pecesrric enple r otr pobestacifn
slictriec B cooc we Bloatrs e« le T1E, 3.

De 1o anturjorsrente natudindy sy mords observar que sxiste wos
s3ireche rulacidn satre lar subsstiClones eléctriers, linesn do -~

tranemi=idn ¥ cantrelea ~eperndomns.
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CLASTFICWCTOT DR ';ial.ﬂ EESTAn TllE] ELWCTAICAS,

El-dficil hacer un:: ¢lmaifigeeitn eprecisr de las sateati clones

aléctricap vero de 1o roter‘ormonte ea-udfide, D0Zcxom hacer 1m Bi-

' guiente clmeificacitn.
Cr T e e a} TOR 50 uPE"ACIOH. 1,~ Da corriente ulteTnoa
Sl r II , " 2.~ D sorriente contious
B ’ LT o Tt b} POR 58 SERVIGIC. 1,- Primarime: Elsvedores
T EsvEs /" z; P B . - - ae- Receptor=s Hadactarne
. T = . . . Im etalnce o distrituelds
e ; . oKV D¢ Swicheo
B i L . eennd Convertidorsm o
SR oy - el . Vo7 7% o NN : Rectificidaorns.
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. .l.l.. !E-1.l. ‘o S De ernlace
S A e Convertidorne m
SRIEE P ; — b : ectificadoranm,
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El.i-:.‘.:EEITf..‘,E -':LJZZETTT[IT]'\*UEUD; e BUEESTACTUK.
Lo alezecton gue conAtituryen una mubesiecidn oe paeden cloaifi-
cop e&n sleoenton Trincipiles ¥ elecantoy secundirics.
E1E. S1"u3 PATHC TTALES.
1.- Tremaferoedor.
2.~ Interru-tor ¢e Potencia
Jo=  Rertrurader
du= Cuchillaw foxible
S.— Cuthillum Desconeotodoras y*Cackillms de Frusbe
Gu= ATERrizrTrIOS
= Tablercn
B.- Cozdens=-loras

Ju=~ Prrnaforocrderes d¢ Ioetrusente

ETEENTWS ILCTNDARTOS,
= £l tles ¢e Potenota
2.~ Cobdlam de Contrel
3.~ AMlustrmde
d.- Estructura
Ba= Heryejen
E.— Equivo oyntre Iincarndia

T.= Equiove de Ffilirnds 48 Aceite

8.~ Sintecn 2¢ Tierrns

be. B

En nuestro camo hablrremos egbra les sulestucicnes awad g prin-
:lpnlnrnt‘n #n lns ipatrliclonce prrm lom #dificiaw.

Subestaciones cocpectam, pare marviclo inter1dr o intezperis.

La» subeztnciones eldotricam, tiepen por objete tranmforomy,
la alim tensidn que las commmlly,n supipletrsdorss de soareim { C.M.E,
¥/o Cis de Luz ) proporcionAn & un nredlo C43 bLurato, s tensicoes —
uszAled sn la ipdustria, lss Smmtituctiones o =) cosercia,

Antisunoente loc sebeptoctfones #ron un die onitive Dolesto, =
Lrocoac, otupabtno suche carmélo, ermn caligremns x ceogrelzente sl
usugrio le repugnakan. Actunlrepnte ae upan la® subesteciopes unli: e
risw, gus son corTRetcD, DO DTEAEntan raliero,; wop Teciles de {nets-
lar, de maver de lugrr, seolicr y tiepen kbt vielorT &f recu~er cifi Ehe
¥or qua lpp del tipo eatigee. {aubemterdiones wbiertanmd,

Kl ¢osto actumnl aproxisrdp de use sgieateciln rco: ;rtltn en dal
50 m 75% del velor Ja unn wubsstecion atierta dol tipo anticuo,

Lam pubestuciones unitii-s aw fabi'icap an secciopep o T
tem, prra Yaeilitur wn trandorte y montmje, pere unn wver ingtrlados
forren un Acle conkunto. Oudn weccisn o marte 1lenan uon fupelép) oi-
ds, protere, consctm o desconects, tropeforcr, mkc. Lom eTaratos o
squipes ¥ gue corexiones se encierrae & Wioden en gbinetes oetre
licoe d¢ grpern de rroterer lom “rupip] eperaton, 1a proviedrd ¥ Ins
parscohe wpeorsmdre de su mRnedo, )

lna diferenten p&rtlﬁ. 4ut corTupen.une subestacidn norcal smene

ACJZETTIDA,~ Ea #) lueerr on que s&¢ hoace In conexién wn nlim tens
siée & lh wulwetncldn. En eebn secclon, cunndo se CHLPTA #AcTEin &

in ¢, MLE, ¥/0 Cla d» Iuz, a% hAgr In pedicitn del coosums,
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YERIFTCACTU™ DE JEQTIMBL..= SECCICH DE TERIFICACTIGR.- Ep 1l¢ wo—
cclion gue pirre orrm commro™nr ¢l en funciooamiento d¢ los medido-
res dn la efa, suzinletrederr. Bstp secoiin wnteriormenis, s le xexl
¢cenizacldn de lew corra@iaw verm obligrtiorin, mor pedirle omil le IH-
reccidin Gepernl do Elestrielded (de 1a 5.0.). En 1a sctunlided as -
h=cw om0 dn otro p-ises mis adelsntzdosy we verifican loc apaTates
de mndicidn entza I Jontalarlos o or compruetm el consumes ¥ la de—
mnda cAziem o min teosidn, seregendo oo 2 por pordidasm an laow -
transformndores. For lay raxsnes sxmusatan, ahera se hace la aempTe-
tacian d9 sedidorss solmowts & solicitud del usanrio, asd como 1D~
elolr #p la spkestncisa Ia seccion ds verificeclsn ne opelonel mar
parte del cliente, aleanrs gque ecEts siepie pm: tuorito, que en ca-
co de conmwoburitn de los redidores A 1w ip srrucpe ¢l serviclo uncow
20 & 3 mipntes. Con la seovide de verificacich, oo ez necesaria wma-
ta ioterrvupelnn, ¥a que o# cusnir con cuchlillas descupectndorss gos
trapaflerss ln lipea nornoul B an circuite dunds e ipstolon previs—
sente nrarmton de medicifn, sio necesidad de interrumpir al merviclo,

Cuwpde quitazos la celda de verifica2ifno que normalmente conm-

ta de } Juesgod de cochillms tripolares soaracien aip corepni dos da
ez as cachillem tripploares yon parn 1la wverificacifo, ¥ 1w otran cuchi-
1lnm tri:rill;‘ i ira waatensr la contdnuidnd o aimlsr la continaidad
*n 1n mabaztacide sldctirice, flame ee verm para ¢urplir coo el regle-
rento dp» TR = 1nltl-llcicn" n vigor -nu.m:l deba miarlaires aabts
cuc*1lla trimeler operacion &«n grope sip efrgm, llaasda cuchille de

R,

o b

En wna "tezpornds fue usual sunrimirls, pere suando e deses-
ta Anrle mentenimiento 8l redto de la suestacido pos #ncontre bagom
ton %1 mronlemm da waiar solicitando lliraocraw = les cump;?ﬁu suri-
oistrndoren] ¥ al suprimirln eptabnpos viclande infrwntsmests el e
#lnarnte {R.O.1.B.).

IRTERRUPTOHES, - Este aectitn tlene oor stileto gque al uspasrie
punda intarrum~r sn oo eosapie dado, ¥a Aea ssnoniacates o Aztosntie
gacant* lp totaltdad del servicie sldotrico, Lk interruncidn tusds
aer voluntaris peiw ampliuciosnse, reparRcivnes o wp pecldeptea, o -
biwp, miede sor putomntice por sobre curses o corktos circaliton guw
praden aer dnfloss wra los trammforsrdores v el resto dal egulto.

DESCORESTADUEES, - Los desconsdtudares, won parmn abrir an eip-—
guito, con Tines de sepnrerlo ¢ oedificoirlo, No tiensn proteccidn da
satrecarga nl sorte cirduito, ol tiensn cepacidpd d4 arturs con -
CErgs, Dur Apg, rnias e 2brir un Jescapcotador, boay guw gqoliir Ie
cargn, Loz deappsgectadores naturulsente son £iw Wwratos goe loo iote
rriptores.

PIITELES. - Duundn un ¢lrculte se Teguiers crotersr vor sobre—
eiran, e ge-o low famitles, Por «jsopler & onr sulblesiaclin coo -
rigs traoeforcadores, =& & meds culpoRr uno Muterruptor general ¥
deriweic Ee epto, ve -poene verlos Juesce de 3 Tusitlew pra prote-
xer cAdn troomforomdor. Eote procedicliente, saoqua obarata 1a inete-
laeidn tispe ot Imoeovenients, de yue unr felle o ewpconmiifin volup-
taria del interrupter geoernl, omralize todu £l sisters,

ESTACTOS LITRES.- Egtam pon Si-bineiss waclos o que eo alguoas

coacionen of dejup inetoldas las berpny ellmentndprae, 5S¢ dean, currde



Vit
dos o pAR LimpsforcieloTes gramdea ev wontun mbreg ds 1o sablineten

¥ har gue nfvljar oB wapeclios reqaeridos. En otrma czoslones oon an
r-nrrl_d- alfun otre squiro qus «n o1 fuiuro a& dessc Contir.

31 los trroaforczdores Ef gupian osp 4] Risno #je da in sules-
tagldn, #1 nrreglc entys las celdnae de interTupsion con mu trabe—
formudor , m la otr:- l.‘E.llla de iprerTumal da cn:; "y iranafgroedor se
hace nor wedle de ductos horitoptenlas.

TALNIFOR A DUAES. - Come ®31 pombrw lg indice om T meccion fonde
s¢ cunvierte 18 arirgie pomintmiraca 4n mlty tesgids parm los volta-

Jen nomineles 6, 13.2, 20/23 ¥ 34.5 kv., & las Canlan ne laa danopi-

pa respectivacente de clame 7.5, 15, 25 ¥ 34,5 Xv, ap alta tenedign,

n Eaje tensidn, utilizatle eo los mparmtes de copsamo 440,270/127.5 wolts,

Las ¥ransforzrdares tiecen borvin-e qus spo ailsladas y enfriadas por
*! acaite tuniesido #n un taogoe provista de rediudorss. Son trifa-
BiL0¥, £3ilon ep alte taceaton sn deltm ¥ bedu tenclin en estralla
ton neutroe mceeciile, prrac los clrcultos de wd &b ado. BEo el cirtai-
fo dr mlto teneldn o privaric &4 instnlepn deyiswr clones, que puedep
crobizree por redio de upe pelanca, lill‘.'i dutsr vhner-izedo en trone—
furz-dop; las Jeriv lopes man ~aru roder yjuptne ap pltea teomifn -
lza 2Mfereacia® que ruedi hober sp lum ¥oliniea ausinistrades por -
1n2 cozpaize wusipistradoras; sop norzalpwnte dou derivnc ‘opes del
2 1/2 # de In tesmiSn no 1ondl parm ajuster arritn y dos perm uimatar

ataje, Core tody - -mrat, eléctrice,.que.ge mlisents con sleciricidrd,

] trunasfarsador sufre un celep‘acisctol Eats culentuclientp oeroal

0 d# 55% gobre un- ter wraturs prtbtents maxica de 400 .

10

Rl enfripsicénto ep oim efective €n reslones con oresivnes baw
rosttrions elear. Los transforwdorss porrrlizaden #5ta dles™adge -
rh Tegionas d8 I(UO peiros oobre w1 civel ‘¢l byr {1GUO K.5.T.E.) En
to neturaleents ne quiere declr que no fupdicensn blen wn otTos lurm
re3, alse k¥ gue tox=y an munte de referencin estandarir: 4o, ¥ gue
s#TIF 1onopitls diselrr treneforomdores o &34 lugar de la tierms
con diferenten tear-eratares ¥ Tesiuenes Crreaasktrices, Los tranofop-
oncturen pornAlice Toe en MAxito mon pn n 60 olelam por seg-pdag.

Prru pubestociones unltnrier los traneforradores visven dotadows
won AurFpnten o ductod lateralsn #n los lados opzestos, dondg B¢ nlo—
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CEBEN SUMTARIE LD. DISPO:ITIVOS DE PROTECCION PARA LIBERAR DE SOBRE
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AANCO
L.% 1.b8 3 0.6 1.5 | o.18 1 0.73 1 0.20 1
7.5 1.80 3 1.0 2 D.&3 1.5 0.8 1 0.3 1 0.20 1
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4s0 62.k5 |an 37.65 S0 7259 g 12,65 { 30 11.81 20 ., 7.87 1% 5.90 1D
500 &9,..0 hoo L1.BL 6% 25.1D 40 £1.67 | un 13.12 20 8.7 |15 3.5E 15
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| PLANTAS ELECTROGENAS

S5U UTILIZACION

Da acuardo con la forma de cperer de las plantas elec

trigenas, Estas poeden dividirse wn trez grupom

a Flantas de Emargencia

B Flantas de Servicle Contlnuo

&) Sigternas da Serviclo Inlntarrompible da Potencla

(UPS5)

PLANTAS ELECTRICAS DE EMERGEMCLA

Cawria sy nombre 1o indlca, el smmlnistro de erargia
sléctrica on algunos cazos, &5 indispensable para -
afrontar condiclones de falla y paligro, ya sea porqua
g plerds o daMe una produccifin delerminada 0 porgue
az porphn en peligro vidas, otros bienes, atc,

Ern a! caso oe hoxpitales w otras aplicaclones an que
e amanaza la vida mamana, poedan considerarse

Inzs plantag de srrergencla coma un Salvavidas., De
ngut 1 lmportancia dz poner una gran atenclén no so=
o & te buena emloccifn, mdquisicifn e instalaclén de 1a
mizma, Bing mantener ooh Gean acoxiocided y esnero
todas law caracterfstloay guo Aseguren S0 Daenn oDerf
elfn.

Ura plants do amergencia esta disaMada para operar
duranta perfodos ralativamente corioR, YB gue B¢ SUpPO
ne gue el suministre cereral de erargla elfcirica, e
hace cargn de la demarda rormal y slaments al fa=
llar €sta, Fe reguiere un BUStituio pare Blgunaz car—
pas ¥, por conslgulents, en lugares con buen sarminls
tro eléctrico, una planta Oo ernmergencia llega & operar
solo unas cuantas roras por efio, ain mimindcls los
tiempon de slercimclén ssmanal que Be Boongeian.

sue 2

e,

- 2. 2w . K
3

En otras ocesicnas, ta oparacifn es mis intenma, pero
afin nal, €l disefio de wa planta de amergencia ex bee
slcarnents difgrenta a la de serviclo oontinmo,

PLANTAS DE SERVICIC CONTINUD

En tirminos gererales, lap plantas de servicle cont=
rao, son aguellas gue suminiatran encrgin sllctrica pe
ra

a) wenia y distritucidn dal Muldo

b} mcclorar aguipes eléctricos particulares an Tuga=
res donde ro existe wl mniinistre piblica o Smte
ax oeficlenta, nsflclente o d¢ diferentas caracths
r’stlcag & lag gue requieren,

FPara las primeras que .se clian, generalments sa re-
quieren eswdios y carecterfsticas muy especiales ¥ ~
complejos, ya que la vents y gistribucldn de snargls,
estin aujetos a wna Serie de PorARe Y requerlimientos
gubermamentales pard awegurar, aolo la continulidad
y suficlencia del sarviclo, sinc la buena calldad det
milgna y catalles que €n el presente esudio wsaria irme=
posible agatar, Ein embargs, B! dexcrible las segur—
daz, se asbosan atpun as caraciarfagticns vy sstudion
Que, para el primer Case parfa necesarlc ampliar,

Una planta de serviclo contims ex aquella o1 oo il
operaclén de la misna sa requiers por un perloda lar
go, ya ssa B plena cArgld o parclialments y, dependlen
do oo &6to, las condicioras del calentamlento y desoag
e cal motor primo, as{ como, ¢l CONmMG ¥ Aprovess
crarniants de combustitls ¢ energfa mocfnica, deban
ashudiarse en forma parlicular. :

Anul 1a caracter(gticas COSTO DE GENERACION/HKILO
WATT-HORA, tene Wna Influencla imporiants en la oo
leccidn del esuipo.

El costo de genaraci6n depende del costo de combustl-
bles, wepor, ebe,, que =8 LONSUENANn Yy el coaD e ope
racidn, manbtenimlents, reparacifn, asl e, ds la
amortizacifn del equipol por lo gue, un balante antre
&stox, permite escoger Aquel que dé laa condicionss
més sconbmicas y furcionales,

ven B






EISTEMA DE SERVICIO INMINTERRUMEIBLE O
'F'G“I‘ENC!A UPE

Estz es un sisterma de generacibn sléctrica da sarvicio
constantd gue combing las caractar{aticas os wna plar—
ta de emargencla y sisterma normal de suminiatra eléc
trico.,

El objetivo prircipal de estog sisternan ox que, en nin
gin rmoments desaparozca €1 suministro eléctrico en in
cargs, aln cuando falip 1a fuents gue los nbastece.

Estos requirimientos ganerolments we pressntan en car
gox menares muy agpecialas coma)  {netroecental midl.
€0, AasrOpering, computadoras, p'Inntu.: oifmicas, oo~
muricacionen, ete,

Exdaten varlas formas de hacario, 'dnpendl.rm de ia
capacidad principalmenta;

") CA = CD depandiants da baterla (alumbrado de
emargancla).

£} Slatema da M ~ G con volants.
) Sixterna M o G wolents ¥ motar prirmae.
& Covrarsin = Batsrfa = Irverslén,

#) OGoreraclén Contimm, ¢on guministre MNormal co-
mo Ermargancia,

Posterlorments s analizan sston sistamag con mas
detalle.

LOMPONENTES

Us, PLANTA ELECTRICA, conath de toa siguientmas
partay principaies:

a} Meowor primo,

G

¥ Ganerpdor,

3 Controles « Interruptor Gerarat,

o) 'lntarrﬁplnr‘ da Transferencia o dobla tro (Pianta
de Ernergencia) y

8} AcoeEsnrios.

El Mowr Prime poede gar calguier slemenio g e
tregue energfa mecfinica adacuada al genetador, paro
sntre {os principalas, para & pressntes trabajs, congl-
deramos loa sigrienms con flnes de smesrgencie

Momr a gasslina
Mot dle sl
Molor a ;u:
Turblna de gages

£Y Genarador Elécirico ss, generalmenta, un alterns=
dor de 2, 4 & 8 polos, cependiends de 1a velocidad as
cogida para la mejor oparacidn del mater primo,

En molores o gasslina, con palencias relabivamants ba
jas, comurmenta pe usa una velocldad de oparacién de
2000 m AGOC RPM (50 & €0 Mz, respachvaments), o saa
a velocidad gfncrona correspondisnts’ s Ul ganerador
e Z polas,

En &l casa da turbinas dea gases v, dada su Alla wlncl
dad de operacibn, tamblin s usan geEneradores de 2
prlos. .

Le potericin #n asta Sltimo casc, se relativaments alia.

En apliceciéin para equipon de sedacién, genaralments
m uss lrecwsncia de 400 Hz o geary 24000 RPM con D
poies, 12000 RPM con gereradorss 98 4 polos, 8000

oon 5 polos, aic.

Eato permite sl uso de squipe mas compacko,
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En aplicaclorss de molor diesel, o velocicad comdn
&3 oa 1500 = 1802 RFM o menn 4 polos en £l genara=
dor, paro pars aplicAclones On marviclo contlouo, =&
recormianda al uso Jo generpadores o E u 8 polos, ©
man 1000 = 1200 RPM & T50 - 900 RPAM respectiva=
manta, para Gue e desoaale o s tlarmenkas s ree=
durxca wn proporclién ¥ la vida Otil de la mbquina s
prolongue. Eato, sin embargo, reparcote es una pér
dida cast lirmalments proporcional da la potencia cal
mator,

- SARACTERISTICAS DE MOTOLES
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Par lo mismo, debe tenorss egpacial culdads an la =
saleccifn del equipe, para gque carresponda & [a mejor
Irwarsifn, ds acoerdo con me aplicacidn,

Tambifn cabe sefalar qua, & igualdad de velocidad, la
potencia qua se le pueda zacar & una méguine Bn merd
clo contimuo es antre BSX y B0% da la corraspondiante
a pplicaciores doa emergoncla & con cargas lntermitane
tas, dado que, sl calenyniento y desgasts por perfo-
cos prolongacos, reduca considerablemsnts [a vida del

mator,
-

En ol caso de rmatores a gay, su seleccifn dependa de
la polencia ¥ de otras caractarfaticas, pudlends usarss
rmotores de ciclo Qtto, o sea, con encendido elfctrico
por bujlas o de ciclo Diesel, o men, snrigoecisndo la
mazcla aire = combustible, en o caro, el encendido
sigse haciendoee con 1a Inyscelbn de combuatitle 1fgui=
do en Ta. catwra de tom cilindrow.

CCION

2=-5EL

El punin de partHds para ssléecclonar un motor de come
bustifa Interna, as deflnir la potencle OHl que e va &

rocasilar ¥ an ins clifrconstancine y condicionaza del lu— |
par Jw trabajc. \
La potencin sléctrica qua necasltaremos, & su ver, s
la suma de las cargas iotales, més In correspondients
al arrorgue d8 Motoras, deperdiendo dsto, oel Lipe do

arrancador ampleada y dal propto motor, el cual tnrr;ua
aproximadamants 5 vecas A corfiente nominal , ssegon

al tlpo.
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Una vmz anallzads sl wvalor ¥ la somsncls de arrangus
e 1oa motores mns grandes, sa verd cual ex la foten
cia requericda an al gonarador vy la gque comarcialmanta
& fabrice, :

Para svaluar 18 patencla on la flacha o partie de 1a P
wcln sifctrica (an los cables de salida), debs consice
-rarss 1o aficiencia del generador, que generd] ngnte -
sl gnire D5% y B5% v esto va fog pusde llavar a cal
adar la potencia reaqguarida &n la Recha del mator. =

K
G.85 x 0.746

P =

A g var, la polencia sn HF sn 1a Mlecha del rmoor
poeds calcularss partiands de lng curvas de comporide
mignto del motor y o ta velocligad en gua va & trebee
Jar, "

A prto debarfn deduclrasls las pérdidas por altitud en
ol lugar ce trabajo & razén de aproximadanants 1% por
CAda 100 m.s.n.m,, ai es de aspirecln nahiral, o ma
mog, s tlene ta ayuds e un rboalirmentador compenss
dOr, en CUYD Clsc pusde reduciree esta pérfids, segin
W proplo dissMo. . .

A agin potencla todavie caber hacersela deducciones
POy -

Conmrno en HP del wentilndor,

Pérdidas en sl escapa,

Pérdidas &n bombas y ventliadoras u olros squipos
auxillares, comar Radiador, Intercambiador de cl
1or, trre de snfrelanlento, ate.,

Pérdida por wmparabura amiHanta.

Arriba de 15'C s plardsn aproximadarmanty 1% por
cada §°C,

La hornadad relative <l aire iInfluys igualrments tenlen—
do a recurrirss o A ue de compar@mamisnn para B
ajushs, -

"Imrm,
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GENERADOR

En cuanto al genarador, el primar ponto de partids &
escoger \a copacidad en KVA del gnnarador, de acuers
dy rom In frecuencie recesaria y la valocldad y poben=
cla en KW correspondianies del Tolor de. combustifn
interma,

Genaralmente gl factor de potancia as £.8, gus eos el
dieefio normal,

Tambifn es nocesario conocer la altitud da trabajo, ya
e o mayor altibod se plords vantilacitn, o maa, ul=
pacién dal calor motivedo por lms pérdidas, y por lo
tanto, o sponibillcdad de polencla efectiva.
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Cate manclonar, gue & un fackor da potencla menor de
0,8, pace sobrecargsarsa gl pEneErador 3in oul el moe
tor o "alente”.

EJemplo:
HP KW KVA FP A % Carga %X Efecto
: Etéctrica Joute
Normal 150 100 125 0.8 3Z7T.5 100 100
Bejo FP 150 100 200 0.8 524 160 255

Con 0.5% FP, sisndo igual & potancie meclnics dal mo-
wr {(1EQ HF la carga raactlva del ganarmdor provoca un
calentamisnts Bn s devenados do 236K o pam, con pe—
1igro de guemar o8 dewvanados.

Claro estd que un lnterruptor mdscundo Timiltarfa eaa

carga anarmal, pero debe tormarse el FP sh coenta y
corragirse 80 su chE,

INTERRUPTOR

Desds fusgo, para svitar.e! problema da sobrecarga, wl
Intarruptor cebe sar escogide de acuerdo con la carga
mixima dal generador a FP » 0.8, .

Agul 1a proteccién contra circullo corto, debw revisarse

finlcamernts para la cipacidad \nterruptiva, de scusredo
con la impedancla dal gistarma,

CONTROLES

Los controles de e planta puaden smr ety mnciilos o

lisgar a un grado-de soflsticacién sxmgerado, paro nos

Himltaremons & tomar an caenta lo racomendable,

-ee 10

11

Primeramente deben considerarse Véltmetrs, Ampdrme
tro y Frocucncimetro, como wiidades slementales pars
coracer gl funcioramilento del eguips ¥ los Limites oers
tro de lon cunles puede trabajar, tanto la méguina garm
redora como el equipd eléctrico gua all-nenta.

Un Wattmatro rno es Indispensable sl la mfgquina traba=
Ja individualmente, pero es escencial =l =8 v a porer
a trabajar en paralelo con otra méguine o con (a red
ey suminlstre,

Para oparacifin en paralelo de miguira, oa regulers =
ademig, uns serie de dispositivos automfticon o Mmanus |
los para sncronizacidn commot ménadda con sncronos—
ople o luces de sincronizacién, wiratros doblas, fre
tuencimatrox doblas, v _de prefermncla, control remato cha
wlocldad da motores diexal vy de lnlarruplorea s genere=
1{-1 M

El Contador da Horas ag recesaric para levar LN P
trot da rosnteEniriento del egquipo. !

Para 1a8 proteccifn del mome primo, &5 necesarls cone
tar con indicadores visuales de prasién de aceila, tem=
peratura de ls méguira y carga e balerfag, pero me=
jor afin, sz contar .ton digposibvos automdticos de parg
gdol motor por falla, o ssa, cuando la tEmperatica dal
motor o 1la presidn deol aceits estfn fuera de mis 1{ni=
teg recorrandzbles, 8stoa deben actuar y dejar algura
Indicacién da la caush y de ssr necesario, tambifn wo
nar una alarma.

En méquinas da arrangos y pars autemitico, ademfa O
lo anterlor, B5 NeCEEACo WA dispasitivo programador da
arranques dJde la marche con lntervalos de 4 & § gegure
dox, para svitar que In batarfa s& descargue o ze daFe
ante s de lagrar al srr-angue.

En mstos casns ey Necesario contar con un rold de tien
po para diferir al inicda de arrarpe cuande falla el s
ministre aléctrics momentinesrmants ¥ wielve nornal.

Entre 3 ¥ 5 pegondos &x Hanpo sficienth phra cercio-
rarm de etlo, pero en cason expmciales posds digTi=
Aulres O DLFTEMArS.. ’
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El control gue ordena gl arrargee da la planta de emar

Pancia & un relf mengitlve de volwae, pmf;mntemant: = LIRL A s bmbls TADWRA.
trifésico, con ajustes generglrments a B0% v 120% dal ' ay
wvoltals mormal, ! - i ATa ELEETREA.

Fara ol piro de In mAguing, cuands 41 samiinistro mor

rmal ha regresads, 98 requiere tambidn un polé de -
Hampo para diferir ol retorna de la carga al esrviclo I
rorenal Yy deto poede hacerse en pgog formas g ?) @ ® [ .
ta. Cejar gus o miquina trabare de 1 & 10 aalleY] —
tog artes de que transfiera 1&a carga al sepvie THE Ry, 6-.
clo rormal v pare &) momento de harerlo, e_l

cortn, la baterla alcance s recargares, al as TRARTF,
qua no axigte cargador adiclonal, siro Onlca-
mente mantenador ds carga.

MEAviED WORWAL

Ecto, adermfis asegora gue =n una aperacifn S o T) ? ? ?
I
[}
1
1
b
1
1
1
!
I

) A, b, &y O, .
B, Dejar que la mfquina tratajs con carga los - ) YJ } )
misnas 1 & 10 minves aproxi-nada-nents, he 1 T r ?
ga la trensferencin de &ata ¥ sige an vacip = E SERVIEI® )
atres 3 & 5 mimnulos para anfriar 81 motor = : o, g ERS.
primo, princlpalments connda in carge oy oe . * '
60 o més de la capacidad. B T PR |
' ' . Thaplr .
INTERRLIPTOR DE TRANSFERENCIA D DGELE_' . !I_b

DD P |

TIRC

Cuando une cargs ¢lictrica s allmenta a‘lmmnd;l.ﬂ"lenl:-

da un suninlstro Normal o de Emergencia, st falle el
Mormal, es indispansahle contae oon W medio de o=
rexibn ficil, pare gue, al migno tempo, asngire gue
runca se conects 14 planta da emergancla al sistemna -

alimentadar, pues pusde resilr altamente peligroso Sl una planta ¢ armergencla tisrne sisterna avtomitico de

pars los linleros cusnag e Linea de semilnistro aste arrangque y parD, NO s= concibe que el doble HrD ses

siendo reparada © parm el #quipo por quedar en cirosd mamal y par conBiguients &8s ~ecemarlo un Interrupior

e corto © fuers de mincronla. - Autormfitica de Transferencia qua FECONOZCs SlEMpra ung
. alirmentacibn preferente,

' ) Exigtan muchon disefox da Intercuptoreas de Transfersn-.
'mem. var 12 cla, paro cabae safalac que 83 MUy NecueaTlo ascoger uN
equipo conflable ¥y que repdlera wn mantenimlento minlmo,

N, er 34
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pts sl 100% dal tierpo permanece an umo, atimentado
por mrviclo Normal o por Emergencla,

El tlermpa de transfarencla sutomtics debe sar muy
corto (alrededor de 0.3 segs.) pero no mencr de B Hz
(0.13 wegs.} anire abrlr un circuito ¥ cerrar 8l obro,
pard gvitar un circulto corto,

ACCESORIOS

Entre loa stcagorion s pusde hablar da mMuchos edqui=

roR, pera los princlpales son:

= Radiador a (ntercambiador de calor.

=  Sltenclador e abmsorba s mbsdme de rulcds, pero
que na resuene & la velocidad recomal ni provogues

wia contrapresidn (aprodmadaments 45" agual,

=  Tubo Mexble pare absorisr tas vibreclones sntre
Ia miquina v al sllencimdor.

= Tubo o cods de sscape con prowccldn contrs llnda,
= Proteceldn antichispa para lugares paligrosos,

= Hases MNexibles para que no s& trangmilan leg vi.br-n
clores al pler o eﬂruch..lri.

= Tanqus oo dfa con mivel, v&lwml e paso ¥ dagfo-
g, respiraclén y ilvwiie da Motador (sn su cawno},

=, Bomba o8 teagclago.

= Bamrfa ¥y cables de capacidades mdacusdas,

= Cargador e bn.urfn o rrll.ﬂt!-r:be:bi‘.

= Relgj progravadar para sjarcitacidn sermanal,

= Interruptores pars sjerciacidn y mantenimisnio,
tof o win cargs.

ana T4
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- Precalentadorss @ alre v agua,

Comno so i, la peleccifn de un squipo para generacidn
alfctrica do rvicio contiruc o tmargencia, no oebe de
jarse &n manos inesportas ¥ s de ACOMBE jArhl ques B
haga 'm eatudic pare cada caws, ya v pusde conslds-
rarss que las plantas son como un traje a s medida.

"Imrm.

“Noviembrs ds 1980,
Ponlenciar 3 dea Noviembre de 1980.

Lugar: Centro oo Eoscacifn Contlhoa.
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INSTRUCCIOMES DETARTANENTALEN -
‘1 GERERCIA COMERCIAL

ASTHTO: Informacidn necesaria para formmuelar seolicitudas an las que ut-'

regquiere slaborar presupueska [5F)

Depandencias Afsctadas: Garancla Comercial y Gerencias TErmicas

v e e . N S e e uh

o ——————— T - T R T . L L . e

A partir du la facha de astds instruccionss los solicitantam de sy~

ﬁniltm da ensrgia sléctrica ¥ de obros =erwicics goe amacitsn k= plaba
racifn da presupusato [5F)} por 18 Seccifn & Presupusstos a Cursumidores
da Ia Eubgrrencia Comercial da Cuentss Epecialas, preasentarcin la intof-
mapifm gue se indice & coptinuacidn seglin &1 cawoqs

L.— UNTODADES HANITACHWALES Y FRACCICMAMIENTOS

1.01 Emprite u oficio del intwresado (original y dos mpiui 1ndicends -

t.02

1.03

1.04

1.9%

la ubicacidér da la unidad, nimern de zervicioa habitaciomales sno=*
tando la carga de ceda uno, nisero de otros secvicios ook -
da agua poatzhle, bombeg da dgoad begrey, Cantred comsIcialew, cenc
tros moclales, spcuelaw, alusbrado plhlicx i wervivios da sdificio,
precisando al nilmero, tips ¥ capscldad de ifoparas ¥ demds carge &n
detalle, asf como la rona postal, punicipio o dalegacién y antidad-

faderativa, _ .

N1 el pruyecto gonata de varias saccionas, indicar las fachas pro--
gramadas paca la construccifn de cada secoifin,

PFlapo da coniunta indicando £1 al proyecto consts dn- wvarins aaccio—-
pes, kac. 1l:5000 (1 madurce ¥ 2 copiassl. ) .

Plano de vialidad, mostcandc la distribucifin de los lotas, alclesss
de casas o edificios, indicando lac entrsdaz a low Kisacs, €Fc. —=~
1:1000 () madure ¥ 3 coplas).

Plano dg la red de alushrado pibites indicands los pantos da
tacitn a los circoitos, esc. 131000 [l madure y ¥ coplas). .

P unidsdes hahitaciconalas pressntar planos de law coness ¥ wdifi=---
cics en planta y slevacifo, con getalies dx las wntradas para indi-
car ubt;acifn de los equipos de radicidn, emc. 1300 (3 oopias),

Flanos d&e las rwdes de aguoa potablae, g‘lll- ¥ teléfonua =0 planta ¥y ==

corte transterssl, esc. 1010007 {1 madurn y 3 coplami.
(sl aw coenka con sllcal.

17

1”1 iman

1.??

i-10

iota

inta

lota

-0l

-0

=02

04

" cialocnte para tratar lns aguntos de

2

Flancn da la ubicacifn da sorvicios de agua poesble,
encuclA, contron comereiales ¥ rociaimn, indicando
adoquinadap, eag, L11000 (1 madurs y 3 copias).

AguaE negral,
mas wirdew ¥y

(51 oo sa indfcaron em 4l puto 1.03),

Laa planos wordn copls da

lox mprobados o en procasns d robacld
[prosentar conntancial por orte i

‘lam putoridades coxcespondisntex.

Woobro, direccidn ¥ teldfoms del técnico responsahle derignado of:

carfcter téend 1
on el proyecte, . ch ralacisnedos

Procrama descriptivo o disgrams d¢ barraw refwronts 1 r

do las obrer von (ndicscifin do las etapas Ao m-:m;ﬂ;:'-_el‘.:c:::;:ﬁ

niclones, rednn &0 agns, de drenale, & divtribucifn ds oncryfa' —

alfictrica, de alumbrads plbilcn, de taldfonos =i wats Proyoctada

1-: ga;.u oStR proyectada; construcciln da casmm ¥ o iSlcios y l;-
am ‘torminacidn ¥ oniregi'a lox uwruarios [ LTI o] -

ds] conjonto habltacionsl o fraceismamieEto, pare “ on

1.= Los sistemap da diatribucidn para Iraccicnanientos resfidencig—

« les #n £l Diskrike Pedaral -
subtarsineg, . wraral y anna "frﬂp_ﬂlltu-r “:!l dw tipo

.= ELl elienta duberd proporcionar interruptores
narias, lEmparas, otc, para laa redes A n
adrmas da civeuibow convencicnales.

fotoce]ldas, lomi-
dn alwrbrado pﬁbli:-.q —

Y.~ Lay copias de iow planos debwrin venir t;nblm: a tamaho carts
4 wxtepcifh ds} madure Quy no deberd tenar dobleces. '

2.~ COLONIAR, FUEDLOS T BARRIOS

Lerns ubicados duntf—n de ls rona conaiderads en el Flan ¥allo de -
::5:&6:' ;mrdqicgnd:}r. E:u-gr;rn quat Prugente la Gerencia de Cons

¢y 1BE BEp ndica A loa melicitane templa
su slectrificacidn. 8 T YR ee oo 14

“debidamante acraditade, o
Junts de Fagjorandwnto aral,-
copias] ibdicands norhre ¥ ohi-
Pelegacidn o Municipio corregsw«

Escrite dal reprasentants da los colonos
4ol Comitd de Elactrificacifn o do la
€lvieo y Haterial, (criginal ¥ dos
cacidn de lu colonis, roha postel,
pendisnts ¥ entidad Ffodarativa.

Conatancis da lagalizacidn de la colonia (boleta pradial u otra do
cumentsctén expadida por autoridad competentel. Preswntscién ;un"
cackcter devolutive de 10 titvlos A rropiedad correspondientos a

predics ubicedos wn la gona POT wlactrificar.

Conmg da servicios indicando domicilios y nidmerp de f
:?. ﬂ‘ i vl ¥ o & Locon
LT

¥ contac
¥ ofmere totel de pradios ocopados y lotes bal=—e

Crogqueis o planc de la vong por alestrificsyr lotificads T ralerun=-

ia

vt



3.4

(Framentar ef- l.'lltl..ln recibol .

cias raturalew O artificisles mfs importantes que facilitan su 0—

calizacidn (23 l:upl.n} .

wropdl i ¥ genar

Escrite u oficlo del interssado © de su Teprassntante legel- (orial
nal ¥ dos copias) indicands la dircocidn del #dificip. ndmoro de —
plantas ¥ usg & que B¢ vays & dastlnar [resldencial, oficlnas, daf
pachos, talleres, clinlca, hotal, depsndencla gubernansntal, ate.).!

X
EDI!‘EICIQE COet MAS DE 13 KW DE TARJA ccim:‘rm. . ‘
|
I
!

Fowbra, teléfonc y dlrecclsn del ingenints o técnico responmuble da
in pbea Facultado pary tratex los uluntnl :h carfcter té#cnlea rele—.
tivas, - . e ’
. - :
gbicaclin del edificio, anctando callew transversales. colonis o =
‘pueblo, rona postal. Municlpio o Delegacitn y entidad federative ¥. .
an casa da @lficil localizacidn del lugar. sdjuntar un ceoguin mo®- .

trando la ubicacifin del predio dondn as dessan los sarvicios.

Frograma dw construcaldn dessriptivo o dlagrama da barras cen cele- I
rencis & las atapan principalss da Llp obra {clmantacidin. gbza I'Illqul-r
inatelaciones, acabadns y puesrta an ssrvicio).

Aelacisn deulhda de la carga por pino, ﬂlpl"ll-ld-l. an ndmern. tipo ¥ l'
capscidad en watts, dy ynidades da alumnhradol ndasrg ¥ capacldad =n
caballon de potencis da low motorws, plmerd de contectos y nlmero -
y capacldad &n watte de otros aparatos referidos al servicio dal ==
edlficle [elevador, hoaba. slumbrado de pnlll.m, att.) ¥ & cada =~
unc de los ssrvicios ruuhhl-

plans mreguitectdnleo incluysnde dotalle de 1m sntrada al edificle -
patn definir el lugar de los aquipow de wedlcidn.

5L sma btrats de vn aumentq da la carga conectsda, adenis de los A3—
tos antericres.-indicar w] nimerc da cuénta ¥ la cesanda contrateda.

- Hota l-paca sumlniatrur on l-:vinin adicicnal @ una anplliacldn de capaci--

dad en el qua la demanda tobtal sea superior m 190.KW: %l oliente dg
hnrl._pnntr s disposicidn de iu Compafia un logal adacuado para dicha
:I,u'l'l:hclﬁn. .

BOta l-atquuim adicional pars asrviclos nuwvns an sdificion qua as an==

e

cusniren =n slgunc da lox slgulantes ca®oma

= pemands woparior s 100 Yo ..
Ubicados wo tonas suistas a los p.l.‘ngf.llll ds capbic de red = -
niran & red subterrinek, 0 sobre las ATtarips principales 4e
* la givdad (ver plano snemm). 19

i
i
i

|..__\'

4

Compromley escfito del propletario para proporcionar wn locel ade=
cusdo pars atojar el equipo de la subsstacidn propledad da In Cospy
Ala. cuya vhleacidn su decarminard de comdn scuerdo en basa & 18 im~
forssgidn y con nwestra Gelecocis de piseribucids y Transaisisa. -

ta 3 Doendos wl intecosado deeigre un apodersdo para trémjtes, la carta de-

4.03
4.04
0%

= o« THE

be wwpecificar lan Ell‘.‘l.l.].tlﬂil que nl:nrql. sl poderdanta.

[ EER‘I-TICIDS IHDOSTRIALEY O COMERCIALES EN BPAJA
TEHSIOM CUH MAS DE 1% KXW DE CARGAN CONECTADA.

Esrito del .i.n.tl:-:tdu ¢ fu reprosantants legal {l:rlg.i.m.l ]r aan m—--
pian] lndicands lo sigoleata; -

. blireccitn anotando calles transverzalas. ©olomia o poeblo, zons pow=

tal, municiple o delewgacide, sntidsd fedérgkbive y 4n capp da ALEIcil
localiracitn del lugar, sdjuntar crogquis Io-trl.ndn la ublicacisn del -
pradia dopde &8 Ceguiste ol sarvicio,

Actividad da la empress Qud r-qu.;l.urn a1l sexvicion H.h:i.cn. de plisei-
cour taller Bwcinico; labcratoric, ete.

Hombre, dirsccism y teiéfeno dal ingeniwsd o técoico Cesponpable da
1s obre facultads peare tratar lox ssunbos de carfctar técnico rale~
um-. . o

rechas dm 11:|.i.l:h=16r'- de laf obram civiles, instalasciones, montele da
maquinarin y ouipo, y pusvta sn servicilo.

Rlllc.lf!n detalleda de In carga indicandog

al Lista do motores da acusrdo a su capacidad pxpresads en cabgllos
ds potancis. claslficeados sn moncfivicos y trifiscicos.

B .Liste de Miapmyas, clavificedss por Ltipo ¥y Etplcim an watts =
i.'ﬂunr-acent-". Incandescantan, |t.= 3} )

‘&) Relacidn de otros lp.:ltnn fijuu, indicando capacidad y ntmero
de fzaws, wegin datos de placa (hoInoa, calentgpdcres,. astufam —
aldctricas, soldadoran. atc.),

4] wimero ds contactos,

Bi wa traiy de dn acmanto 98 cargs conectads, sdemis de log dytos an-
teriores, indicar w] pdmerc ds cosntsy ¥ la desanda contratads. [Fre-
santar 4l Odltims fecibo).




. . : S " . i * -

. . - ' 5 ) . 't . E

Wota 1 - Pary puslniutrer un sarvicle sdicional o una mrpliscién da capaci- o} + Relacidn da obros aparatos fijos indicando aw capacidad ¥
dad sn el gue la denanda total sea supecior & 190 KW, al cllente - nfmere de fassw zegln datos de place [horpow, calentadaces,

. deber§ poner a disposicidn de 1a Cospafifa un local sdecuado pata - el o o tiro. S inornon. cal
dicha instalacidn. 0 ﬂnr",nﬁel ona PO, PaD . }

Eota 2 - Requisito adickomal paza ssrviclos puevor o0 ediflcioa gqua sw sp- d)
cusntren en algunc <u loa sigulentaw ckeop:

"~

Himero da contactod.

"

- 5.07 Plang de La sulwmetacisn proplédad del solicitants, al cual
rda '“p.ri“,. 160 KW, debr par copia del aprobado 0 en procero dy aprobacifin por
= Ubicados san ronas sujetas a3 lod programas de conblo de red - = lan sutoridades corowspondigntes, y deberd indicary mya ca-
afized & rad aubtercinca. o aobre lam arteriay principalws da = ractecfeticas tEcnicas y locallrac)in 2« dsta deancrn dal -
la cludad {ver plana anexo), - p,.dig,
Compromisg ekfritn dal propietarlé park proporcionar zp lodal .
adacuado parw aAlojer e) #guips da la subsstacidn peopisdad do 5,08 Ei e traty 4e un pssantn de la cargl conectada, pdemis du
la compania, cuya ubicacldn = debterminard de comdn acyvrda - 1o datos antericres. lndicar al ndmero de cuscta y la dﬂlﬁ
an ba®d & 1la ipfoamwasldn ¥ con nusatry Cerenctia de Distribucidn ds contratads {Presenter el Qltims recibo),
- ¥ Transmisiéin, .
mots 3 — mlndn al Lnteresads deslgow un spederado para trdnites, Ls cartm Poty 1 - " fuande al intareasdo designs un apnderado peta todmites, la
dubg eppacificay las facultades gqua otorga al poderdante, carta debx sipecificar las facultwdes Que otorga el poderss
dante,
- It 20/23 .
s HERVICIOS BN ALTA TEREIQH 30/23° KV, Wota & ~ Loy sarvicios con demandas de 700 KW O Evncs, o4 miden am ol
3.00 pacrito u pficlo del interesado o sg Tepresentants legal — Iado dy bajm tensiin de la Subsstacidn por 1o que deberd —
{originsl y dos coplas), indicands 1o siguienta: disponerws &al. wipacio para 108 equlpos de awdicidn en bajs
i tenaidn y para futuroc squipa =n alta btensidn. -
5.02 -piceccibn, anotando calles transvecselew. colonis o pusblo y ) . .
tona postal . municiplo o deliegaclién, sntidad faderative ¥y en .
cafe de dificil localizacidn del lugar. sdjontar croguis mop= 6.~ EERVICIOS FN ALTA TIHSITm, BS Kv, PARA
trando la ublcacisn del predic donde wa reguisre el ascvicio. _ CEMMRDAS EUPERIORES A 5000 NM.
3.0 petividad para In que s raqulers a4l servicleo, Cdbrica ds -- ! ]
: 5,01 EacTito dal! intaresady o sy representante 1egal (Qociginal ¥
plésticon, fundicido. cficinas. centto deportivo, #to. ] . tres coplad} indicands 1o que s« sapsclfice #n loa wiguien-
5.04 momhra, telffono y direccldsn del ingeniers o tdenico respon- tas puntos: -
"’h“‘:: 1a obra facultado Face “"t'“' ics amuntos de cavic- | 5.03 plrecclidn, anotands calles transverssles, colonia. o pusblo,
tef técnico relativos, . - - rona postal, munlcipie o delegacion. ontidad fedarativa vy,
~ 8,05 Indicar fechas dm iniciagifin de lay obres civilas, inetalp-- v an cana de dLffeil localizacidn, adjuntar cwqull_mlt:lndn
ciones, montaje de maquinaris, squipo ¥ puesta en sarvicio. | 1a ubjcacidn d.-], predlo donde 3a requlere sl WeOvicio.
3.06 Ralacisn detallsds de ls cargh indlcands, .  %&.03 Activided da ln empeesa qua taquisre 4l =zervicin: fundicisn,
" :' fabricacidn de wquips de trandporca. sbco,
a) Lista dm motoras de scuerdo = an I'.‘-Ipll‘.'l,d.ld axpresada en : . ﬂ-l goabra, teléfono . .
ta . y dirsccisn del ingeniero o tcnico Tespon-
caballos de po in y 1 equivzlents 4o KN da atuardo sable da ta obre facultsdo pars tratar los asuntox 4o carfc-
a la tabla de convarsifin anexs, ull:ui:lﬂ:u an monoff- -
sicos ¥ trifiaicos v ralr bdenico relstivos.
. . b) Lista de Lémparss clasificades por tiw ¥ capacidad =n 808 f;f:f:f.: mu:'r.:::u::;:‘::.q:: ::P::::i::-q:: :::-:;:E
. . - ' r
watts {Ilunrnv:!‘nul. u\c-.nﬂ--cq_nn-. abo.]) Lan Lrcresantos do mnd‘ y capacidad, indicando ls magni-—
P tud dw detos. . L
. §.08 HMlanc ssg, 12300 dal predio gqua ocupa la plantsa, wmostrando la
i . '

A2



&.07

¥ots.-

Ta0%
T.06

can cawo da dificll localirzaclin del lugar. ndluntar up CTge=

7
. 7 o
whicacidn da la fracclén dlsponible para la lndtalacién da
la wubestscitn propisded del sglicltants ¥y 4l squipo dx lu
compahis. picha fracclén no dobe ser manor da 35 x 15 =

ea Instalacionas intamperis, nl ds 20x 40w minulmim-
interiozas.

61 =l intarasado tiens serviclo sn a1l mossnto de = solici-
tod, debark indlcar ol ntsero de cuenta corraspondients ¥y
demanda vontrateda [(Fxmsantar a1l dleiwo racibe) .

Cosndo 4l intsarassdo dewigne un apoderado parn tximitss ls
carta deberd sspeciiicar las facultades gue crorge al pnd.-;
dlﬂ“-

T.= FPREBUMDESTCS MENMRES.
A} Barvielos con 15 FW ¢ mahos de carga conectada
a1 ECnAl Jua ragquiaran extgnsiorar da linaaw.

Escrito uw oflcio dal jntarsssdo p su representante legal - 7.9

fociginal y dea copias) indicando lo sigulents.
Diceccitn arctands calles transversaslena,. calonls o pusblo, .10
zona poatal, municiplo o delsgacidn. entidsad faderativa y. ]
fuis mostzands ln uhicaclifo ¢el predic donda sx desms &l mef 7.1
vicio.

Clase de mervicld de que te trate (casa’ huhl.ucl.dn, adificlie
G departamenton, taller, atg,.] 111.12

' Wombra. teléfons ¥ dirmidn da 1y parsoms faculkxda por sl

interwsado para tratar los asuntne de carfotar céonico. .

recha aproxicads e que &8 Tequisre ol segvicis.
Ralacisn detsllads de la carge indicandor '

8) Licts d¢ motoras con Sd Clhpacidad expressds on caballow
de potencia,clasificados en motoras monofislooa y trifd-
alcos. 7.14

B) Lists d& limpaCas pof Lipd y capacided o wabtte.

c} Nlowmrp de contactos .

d) En ediflcios da departamentos dsberdn exprararsa dichos
fatos referidos a cada departpssrts y wl servicio del -

i3

. ¥ dom coplas). irdicendo direccidn. calles transvacsalws,

Ty

Escrito dal intérexsds o =y repreaentante legal

wdlficle (bxamls, slevedor, olumizxade de pasillos y ssca-
lucas, wtc.).
Coands el interssado dewlgne un spodarsdo pacre trdmites, el -

ascrito debe wapecificar law facultades qus otorge 1 poder=
dante.’

B} HMovimiento da pnlr.n por owcasidades o por razones de
megurldad.

Certn del interesado o de su rapresentants lagal {(original

colonia o posblo, municipin y astad y, en camo da diffckl

locnllisaclén, sdjuntar un erogule moatrands la nhir:lci.l.'ln -

del inmuelle ¥ del poste. .

C) movimientom ds squipsy de medloisn [servicios r_-m gnﬂ.-
tid.n luhurrinili

Escrito o ntl.:lu da] intarssadd & su pepressntante lesul = ’
{original ¥y dos copiae] ipdicands lo sigulenta:

biveccidn, colonla o purblo. rons poatal, wupleipie o dele—
gacitn, ¥ sntidad fedarativa. .

Croquis indicanda Ly ubicacida actual m.quipn fis wadicidn
y ol lugar al qua =a dessa transferir,

P} Movimiento de Lineaw por :I.I.binl ds u.rhnimi&n..

Efcrito u uﬂcin dal intarexado {unq.l.nnl y doe l:opl.ii] in-
dicamdn la ublicacidén preciss dal tramy o tramcs de linea su-—
Jatos al camblo, imcluyerdo colles, colonia o fraccionamier—
ti ¥ municipic o delsgmcidn.

" memibre, Ziteccidn ¥y tsléfono da la persona Flaica ‘6 depepdsn

cim gua hace la solicitud.

El lh:w!.-ientu fde lineas que cruzan un predic de propisdad
priveds,

: (criginal
¥y dos coplas) scoopofiando crogquls Que musatre la ublcacidn
preciea del tram; sujsto al cembio incluyendo dirsccida, -
colindancias, calles contiquas, colonia ¥y municipio o dely
gacidn y antidad fadarativa, prassntandg ia dnmnt.u:.ﬁn

Que acredits la propi.-d..d sobre dichs predic,

v

4



. g _ - 1
PEFOSITO QUE DEEREY COMSTITUIR 105 BNLICITANTES DE SBR@ICID DE ENERGIA
FLECTRICA CUANDS BEZ REJQUIERA LA ELADDAARCICN BE UMW PRESUPUESTD {6.F.)

Todos los salicicantas de suRinictee Jd7 enerygisa wléctrica {ineluyends
reforpac da contrzio) ¥ otrod sorviclios Que ameriten la wloboracidn -
da Presvpuestos i5.P's), dabasfia constituir wh SopfEito en ol romento
Lo hacor la solicitud da ProEgpusncd, on las oxcepolones que e indi
can mis adclante, on la oficina donds me formuls.

IMMORTE DEL
1170 Dr §OLISTTID DEPOBITD
al Servicioce o baja tensifng
Con carga mayor de 13 EH# y hases 40 ©W 1,000, 00
Kis de 40 EW de carga 1,300.00
Cambio de logar de equipos da medicién de sarviclox
dp Cucntas Fapocialop o convantraciones da servicios
ordinarion. 300.00
bl ECervicios an alta tomsidn
Caphio da lugar d& squipos de sedicifn 1, 500,00

Para cargay solicitadns sn 11 KV tn.fni:ln-‘.'ﬂ W La -
2,000.00

demanda) , -
)
Fara cargas solicitadss an 85 I‘il’ Ilfnl.m-s Q00 ll ’
de demandal . . q;,nm.up
€] En fraccionamicntos particularae, ae fijarl w dt'
pSaito wnicsio oz lake, do 15,00
{depSsito total mipimo £1,500, Ol‘.:ll- '
d) Para alusbrado phlico on fracetonami entos parti-
culares, as¢ f1jard en t'.l:':ﬁq.;t.u waitario:por limpa~
e, da . 20,00
{dapbaite total nInh-ul §1,000.00) - .
) I Carbio dm luqu‘ de palblu, et .. - ’ 500,00

51 =] prosupuesto n:ultl tun cooperacidn a
cantidad recibida coco dapdsito 30 n.;lllurl dnltnﬂ.'l.v.-enl;t como Bagn
& cusnta da dicha cooperacldn, .

Cusndg ol metudis del Frafupaesto dataimina qgua &l serviclo puado dar
1% ain ajecugidn de obras:, @ rosultare Ein l:u-npirlnldn, el depisito =
~ 6% devolverl al guadar conectado al sarvicio.

Tracvindose o tr:bljn: desdritoa =n p:“upue:tul qua no 1llegan & ajo-
cutarse, porgus ol salicitants cancels su solicitud o shandona sa tri
Eite por xis da 6 coses daspuly de hablirveln (oformado gl resultado,
ol depSsito sa splicard totalsonts & loa gaptos afaceosdos.

-:Il.rqﬂ dal golicicante. la

N 10

CA.EDS QUE ¥O pEQUIEREN DEFDSITO

Barvicios scliéitadse para dependenc bow gubemanthtales, sphatisday, -
molincs de nixtaoal, conimariadow cjf{daicne, riego agricela, fngijito—-
¢ionae de baneficencia pdblica ¥ privads ¥y servicios para raventa,

Cuando go Maya Cirmado la solicitud 4 warvicio de energfa ¢léctricae
on ma Sucursal o hgoncia Forfngs o aonas olectrificadas ¥ MO B8 poe

Ca conectar por falta de lineaw oc nsje tensién hovta el punto de eo—
trega.

TRAMITE DF EOLICITUDES RECIBRIDAS POR CORADO

l:n las solicitudas da presvpussts qui &4 Fecibnh MOE Correg, - -:11::-
"ri al clisnte parfa qus constituys el depdsite cormspoblionts ¢ we le
pdick-gqua envis f.'-h-q'u- -] qi.m pﬂhl.



. fal ) , 2o T!ﬂf' . o Cuotes pirs Iobd bConli.il """
A pertir del IV 4x coara del 76 se estoblece gl RESIMEY DE-CJOTAS - Fiwepg - No, L Ho, g ¥o, 3

r4 lom wosvol wsuarios aguailos o modifiguap su Sargs 0oL
f‘m, bajo las l.lg'|.|!.n'11:‘|ir A W 1 ; & = - 2 Enrvicio Genaral iy | .
. ' ta 50 KW de Targe — 12
AGRMLE 11 - Conoctndn
o . " - éa-r. i:lu'dda Carga 20 125 100
1.~ Tods peroora {{..¢c o warsl guo contrate sl servino stard onectpde
lujll:z al BEGIhKEN Dk CUGT&E.W e . 10 uETeE Yor cada &4 sdieclonal -
fe - ' de Coarga Conacteda 00 iy 4] 1=
II.,« EL BEGILER DE GiDVAS es LDEPENDIERTE de lom pagos pos Cda-
peraglaones, de, fuifold iiv prractie, derecken da fnn accifa, - ™3 Servicio Genaral pATA .
o cuslgquinr gtze cago dvrirels de la preclacidn del servi— nbs de 4O EW da Croz .
tip dn soergia alhetries, . Conectada . :
o . . FPor cada KW da Carga
III.- Ferm la oplicocida do las sustes av establesen luw wipguisn- ] ) Consatadm : 500 350 250
tan IOHAL ECOLGMICIS: ) i . .
u , . - ) L. T- & Earvicie para Hollaos -
) ﬁ: :gmg- . ot ‘1' n o . o LACSIL A oy de Ristamal =~ .  Bln Cuctas
- . tteprads por ol Diztrito Pederal ¥y low Hunloinios de° reomEs .
dtizapha dE ZaTapora, Coscaleo, Cl:gut.:l.tlh Eegt.tpu:, - 5 - Eerviglo pagw Alusbaeds
FMaves)pon de Judrer, Tlalnepantls, Daleitlin ¥ TeXco—_ ] PO i .
¢o dol Hatedio de Méxzies; lus Mumicipiom de Apodacs, = 47 . Por caipn EW ds Carga .
Carzn Grrcla, GeooRal Escobodo, Guadalupe, Monterrey, - ol 4 o7 -Coosciada =, 1 000 1060 T ooo
. :nnuﬂiulﬁnht los Larza ¥ Emtlﬂﬂltlﬂ“ dal E‘Lmu—' M _L-‘,‘{i‘;_ 'Is - _.-,i 3 Eoabeo i
- & Hugvo Lo ml Muricipio dm Guadelejars da T B ervicio'!pars . i
. do de .mlm.:m.:IIr ~ p. rasidd anl or woan s de Apuse Fota¥les ¥ ~
F; . s w " Regras v . L, . -
IOEL ECORO- .. . - . .. v - e SPor cajn IN Aw Carga .
MIOL FO, 2 Inteprnam por los Bunfeipieog de Tlaquepaque ¥ Zapopen, i Conoctade ., L, 500 00 SON}
dal ‘scato Je dalinca; loe ilunleipios gl Laras y Toly D O -
ed AL Emtade de Lfxico; 1oa Musicipios de Cuerpavecd ™ 7 I-_.--E_!I"'riciﬂ-‘ Temporel -~ ‘Eh‘m
E Jiukapwo, 4al Eetado do Horelamj los Funicipips de - Coane S I R .
vuuslencinoge, Tuchls y San Padro Choluls del Eetads- T~ 8 _ " Gervicle General ®s | -
s Fuoblae y 1 Munlcipic da Guerétero del Estedp de o : Alta Tansidn
weerdtora.: : . H L - gur t:dgﬂﬂ‘h’ de Carge . 300 L
, w o ' ! . TS . ooect Ada
Lotk ECOHO- ' - ) o ' _ ?3-'-\ 50
MIdL BG. 3 Inteprnds por ol reats del Territeris Nasloocl, T- g Sorvicio ds Bombeo 44
; _ : ' hgua para Riego Agri-
I¥.- Las cuotas por cadn Tipe dw Servicio ¥ Zone Econdmion »e ey cole ' Bin Cugte
‘brardo de¢ sguerds coo los hilos dew eorrients en que aa pro- - - .
percioon el miscy mera los usuerips domdetison, ¥ la vearga-, 2-10 - Bervicio ea Alts Ten- )
‘conmetadn total erpreacdn en kilowstts pera #l resto.de lom .7 - sifin para Beventa Bin Cuota
usuarios, Las cuptas serén lue siguisotest e T - . - ;
: .- i = . Tall - BEsrvicip en Alts Teb- .
Tarits Cuctas para Eona Esondmice . . #lén pare Kioas - °
Aiioe re Tiro de Brcvicio RC., 1 ED, 2 g, 3 ' For cada EW ds Cergs
s " Cancctm 150 150 150
=1 Gerviclo Dombetico .
} 1 biio de corrisnte’ 300 g’g g - ¥ Bervicio General para -
2 bilow d» carrients 1 200 1 1 % 000 EW § zis de D~
. ) bhiloe 4w corrienta 31 BOO 1 &Do 1 800 warda Contratads & w=
- . . . Tensiones de 65 KT &
- 1-4 Bervicie Dondstice + . . Buaperiores
E;rn Localideden coa ’ Por cada KW da Osrgas
lima muy Cilids . Consctadn 750 3 150
. 1 pila de corrientw 100 300 e . . .
2 bllos de corriente 1 200 1 200 1 200 : - -
3 hilor d# cozTients 1 BOD 1 B8x) 1 804 ' r . . n

i ow owhrod
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1- NCDES SUBTCRAANCAS EN ZONAS [F. ALYA CENGIDAD CE CARGA

1.1.- Introduced S0

1.2.~ had mallods

1.3~ Pexd ¥allsts Yimltece

1.4.~ Fad wn anlllo sl

1,8, - Pad con ) Lmersbacor i aalwct Ivos
1.8, fad a0 dm:-luac:!.ﬂ'l doble

1.7.— fid an cerivecifn sadltiple.

. 2= ALTMENTACION M SERVICIO OFL QLITNTE

2.1,~ Cenarelicmdes

2,2.— Amegtide sencills
2,3, Acowstide cobls
2.4.- Yaticidn do eergls

2,8~ Loceles Pere teinciores o1 interior on ediflcioe.
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1.— FEDES ELOTERWMEAS EN FTNAS [F ALTA DENSIDAD CF CARDHA,

1,1~ Introduccisn,

L redes subbocrrinmag hcln visth Ffovorecida su imglantacidn
.l"l los runas urbenas cw alta tdonelidad dnl:lrgl dehido n lan
vaninjes Qur prysanten ante lae radas afiress, Lee priccips
las ventajay son 1a confisbilices e serviclo y la 1ispiea
o wntay instalaciones’ oroporcionsn al pelsejs, Neboal-
sty mbs wosanin o la confisbiliced ¥ e la ;Hﬁu -
frwoluere un fecresenin an st costo da lms Inetalacionss y
N 18 wepecializacidn cel persorel encargads ce consbruic

¥ OCwrir eate tlpa e redes.

Los princlpales factorss cuw be debws analizer &l depler—
thr ud red sobtarrfnea —;m Dwngldad e carge, cowto de
tnatelacidn, predo de conflsgilided, facilided de coerecidn
¥ gyt T;hl satoa Factores son legortenbtes y 1e ap—
lwocidn Flral dal tipa ds rod *0 ve altasents influeclacds
tor 1n gapsrioncle que ae tlens & sguipos, saterisles ¥ ef

pacializecifn del personal,

Da scuertn o 1np mtncturas, ey redes subberinges II-—
‘pusdon clasfificer ce 1a |1gu1m_t:- formaz

1~ Agd Wallacds,

2- Ao wellads 1imitads

3 Aad m anilic shlorio de Peerecidn rectinal

-

-7 4

d4- Aad con mlinentadoress salectivow.
5~ Fed o carlvacifin doble

B~ Rad w1 Omlyacidn miltiple.

Ffostericreecte, o ssts aleso capibda, se Swscriban lam —

principales caracterisiioas da eates races.

Las redss subtarriness s han viain afsctadap por lag jnng

vacioes teomligicos que wa ooy e 8l oemo da le In

v

guiieris, Epiow cambioe han sotificade deste 103 ssterie-
1oy ¥y wouipom, haate las donicas de diaso, Dparacidn y
wparmidn da 1,.5 Hld-l.. prumnun_;;{ e low ticnlooe o
laciorados on glles, - -lnl:mn-'l - m'-i:.t‘l-ll P -
ity pars saisilinr Jos cesbios que e producen w0 eats G

a0,

Cuelguier Ingenieru Elwotricists qum tieve }n oportordded

de Lrabajer a0 este camia, mhwttlim

' tancie 4 Dresenten emtas jnutal aciones y 18 imvelusble sx

- pariencia Ianimnl qa Mouims w1l sepecislizrrae e -

ta kes de aw srofmidn,

1.2~ Rwd Mallodd,
Exts rod temblén sa 1a oonoce oo fed Automdtics, debida &

om dispons de un dlapositivo szirmAtics de Aroteccidn (prp



-3 b
teclor da rmd], ewlsods por Yo carectaristics de dleeio—
intmeante para sate tipo de redes, Eata red sabd m;l.-
tulda por cablos broncales que palen de una fuarts de ali
wentacidn {Gubsstacidn de fitercis] ¥ cobles —— m
alimgiten on formd fltemeds les wbestaciones de dlstri-

buciden, Ve Fipora bo. 1.1,

Lag derlvaclonce & 1 subsstecicnes da di-l.r".lh-lx:iﬂn 1]
efpctimn oon wlesontoe de derivecisn inataledes s la —
troncal, En saba wibrudtosw o ose "Il.'l.inn §ntartnxio—
Aie wnirs loa troncales e los diferentes -Ji.umt_-cbru -
s forean 1s red de metlena teraifn, y& e Le red de b

Ja tenaldn aa construyw sdlidesents conectacds,

Le proteccidn de cods slimantedor 1s proporcions wl inte-

rouptor localirsdo en la pbastarion de potencle y loa grg

ciores BIOCindos ¥ 1as mbtwdtariongs WT-8T, Cebay mibwg’

taciones s conectmn directanatta a4 log alisentadorss oy

mprtiene teralfn ain ningft mpdin de proteccidn,

En condiciones de Mallm a0 un slimentador da medions ton—
a6, 2l operit la protecsldn gt la sdwstacitn de pote-
cla, tocas lam wubmsteciones KT-BT conectecdos = wxie =li-

ertador gueden fusre da aervicis, adesds low proteciores

T ALIMENTARDRES W T,

EIMBOLOG}A
m Transiasmador

—r e Pralscior da Rad

— Eevts 0, T.

RED EN MALLA SOLIDAMEN-
TE CONECTADA.

C. L. F. C. |FiG. N"1.1.
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dr rad desconecten Lo subwatecicres MT-8T el ledo e -
B.7. Bojo waba sltuscifn los alisenisdores ¥ 1os subes~
tacicres Testaniem glisentsn s h:t-l;.m;l du 1% carge -
mprovechends 1e interoonields da los allssniedores oe -

baje Lenmidr,

R falla s Ted do l:;q- tansifn, éate -
o 21 iawtede por m. lus pubmateciosst WI-8T, provocn
deag wne corrienty da ;::r';nrnir'nulbﬂ suficisnke psra ovR
porar w1 ese luger gl eoncuctar de cobrw de 1o cobles, -
trozirdoees =1 :ﬂl;ntﬂrﬂniﬂIMI.hdr-rm-m
tiewx, ganende nal alslsos 1e falle et preoiar inturrp
clorgn, & wwtoa q.--ll Talla .- dractasents o 1la oo

tida de un sardicig,

- . - .

Eats red ¢35 recorendable pars yoras e reqlsran do une -
nlka crtivulond de wovicic y Ay sesiosd de carpe e
. . .
code PO WWAKR . Su asynr aplicecis s o pods ouy pre—
mtmcmmmmir:r—“m”ﬂh-q
tadas en baje Lewisn dexie one red scdlecs dlidewrte —

ameciads o Jimiteds,

1.3,~ Red ialleds Limitads,
Eota mt wew vorionte de la red sutomitics sdlisments oo

nectade, & sabte tipo d¢ red 14 alisineciin d» fallos s

- .
[+
realiph por In aperecifn 4 Funiblen de wlta cepecided 10
terruptive {conocidon oomo limitadoroa). La Figurs 1.2 =

muestra de mnae ssquasdtics une red mellede 1imiteds.

Dearln el punts de wviste de confisnilidas, le dferecis -
fuswntal artrs 1o red mllsde adl idemprts Emu:mr
1a rwd m-llud; iimitocs, B gue o &l capa de la primers
nl niwal hmtbndd-ﬂlh-dﬁ-hnhlﬂ.-—'uldur-
an gl pegunic caza 1s contimdded sfla llmpe ml nivel coxd
t.‘-dﬂ_-. [ dacir, o al onen de une Talle gea sfacta un-
catle smndario, Cuands s trets o 1e primers red, loe
swrvicios coneclodes al uahlu: na eufrea !.nturnwtdn y -

nﬂ:mﬂ-w-r;dlmhﬁ,ﬂtr-nd-mhnrnh-

o por 1m Falle se desenirgize 4l fundirse los 1ielbede—

res cowctixon @ loa SErems dul cabla.

1,5.- Twd a0 mnilio mbiertn,

£ate Lipo e rwd matd comtituids por cebles mébtroncales

) gluputatos wn Torsa de snilln, el eillo =e pusds allimers

e deeds una o mis Tusnbes, sedisants ablea tronckles.
Daitro dml anille laa wdbestacicones WT-8T, preferoht gmo—

tw s corectan en aaoclonecierto, Ver Fipas 1,25

Lur-hlmmillummhﬂﬂunmn-l
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t0, G guprsiments my w2 FUitn epdlo, Fe20 cor e mal
4 laa conoce momo redes 1 andllo ablerte, Al pogerie =
v frlle deitro de un anillo, gp seccions 8] Browo Falla
do para procedur & la repesraclén, siguisndo uos eserle de
rnichres on los alewsnbos e desconmldn Lgtelngng & =
Io Jarpo de le subtronconl.

Ests tHpo de red o ewolissents mplsads e rones of les -
“dmm*lgumnmléuwmﬂ. de tal -
Torss o8 puscd Abeortwr Taciiseits con Is estpuchos =
inicinl rmunmﬂllwnmwimmq_

Tlewr 18 setrachurs de 1s red. Como sjesglos of metoe oo

sor ne Hene lag alectrificacionss m conjuitos habitecions .

Isa oo mrvicios bisn plarsssdos,

1.3+ Fad con al imentadores salectivos,

Esta red se constituym por cobles htn:'.l.ln e 1legen hag
t-ltmml:-li-mhrrnmlu ramaley OF S0y pecelfn,
m van dp U troncal © GiTA enlerdndcles sigulents al -
principio de s doble alimetacién, Las subsetaciongs MT-
BT sv rensrten gnirw parejas ow alissntedores oo oo

nectados a0 spcciowmimnto, Ver figure 1.4,

La protecclin da matn rod ennigky det intermuptores inetsm
Ledow. w7 18 mubtssstecifn de potaicis » 1m walice o cage all
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.
mentador y cortocircultas fusible perw protoger las subeow—
taciones NT-8T. Tenbldn e postble dotar do inkerruptorws

1 low punice da dwrivecidn de las métronceles, nin cuse—

oo su wolicacidn M-utlr rempil ducs por o7 esbudio tb-.

Alo-eondeita gus loa heebifice,

Enmndiﬂmmluum, 1w sbsptacionss -
ME-AT son alinantades de lat mbiravcales com w punim -
.l'lﬂl"llzlh'lbs ablertz w1 lm sobbroneal, Coerda OCurry U
fxlls # 1o mbtrorcal 0 a0 2w troncal, tos distosibloog de
mccionseieilc pereltan sfechar 1oe sovisisniog de CRTA
trongfirisndo lex aubrstacionss UT/ET ai allnentacor adys—

ontwe,

Eata rwd sm recomisnds p:lrl Nriag dorvlg 1as conebruccioces
snlstoita etde wiendo substitufdes por moificaclones g

Tepragentan Fuartes cnembraciows de tarpe v Tecuisren om

un dlin prado oe confiebd]ides,

1.8,- Bpd an darivacido dohle.

En mats yad la oisposiclén de 1ne cables troncales se hecs
por pares, ingtléncices s forma paralels & 1o lerge da la
args; Lea tronceles son de soccidn nu-:mt-u;.- ¥ e manom-
calitre lam cerivecionss, gm m gearal view & comati-

tulr lag scomgtides.

14

Tade wna de 1em tronceles w2 1w encargsoe da 1lwver la —
warpie doacs u fuente de alimentacifn hasts low servl-
clow. La sliwenteciin & 1o ssrvicios as realize por sy
wntidan doblas lax que 1legen gewrelsents o un dlspeglt]l
vo o tronaleroocla srtosdtice da dowds se derlve 1e al5-
mantapifn = Ies Lneteleciones del clisnts. Yer figuors -

1.5

LY

Le protecciin a leg bronodlem 88 reallre por ssdic de 0=
tarruptorss 1ocalirsios e 1 ubwabscitn oe potencis s)
principio de cace alimentedor, 1s proteccidn g los ressles

por medlc de corta—circodtos Fusibles,

-

Ls cparscldn am puwde pfectuar an dos Formes Oifsrentest
Primgro, haciendo trebajar af clroculto segrgente sin cargs
.rl-.wm-r:-:imtu h-i:i,}ﬂw:mll-:lt-ddrllug
ou.. Le primers tisns la cesvenbaja w-il mlgnbres wn clctad
o trabeie i minieo (puss sclements estd snergizadn] wl -
Stro eaté trabejendn nl mixies de Wi ceacided, alwntrar- -
tum w 1o segunda cpcidn los oow clrodios trebejen o Sgus

les condicicrves,

. Dentro de 1es noreas oe dlseno ouE anscCigrizen = ete -

. pa dw redes, e tlenen les dos aiguisntiey, pue mon oy iee

, portantsa
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.- El mwifn de tronglorwscin debe te'g un sacoiisms que
iamige e pueates on paralelo de los don al isentadores.
2.~ Pars pbirer e sejor conflebilicded do pervicio, == -

corvenlente ineteler o circuiioe = rutes ol ferentes.

La taplentecifn g sets red o8 recomlands paow pones turis-
ticas y comorcinles de cnliparacitn extendice, dorce scde-
Lty grawiml CONCEtrec Les o oy Gl Bl necemiced -

On agppurar o plpveds oot low e,

1.7 Pod w Darlyscitn MGtiple.

Eate rwd se conetiboys por wn ndmgro determicsds de sl ieen
tuddores Que cnbrlwywn -huhh-;mta T n‘i.mt-dﬂn
du 1s carge, En realicsd estee redss son una geteneidn de
las rodes s derlyacidn doble, yo gur siguen g3 mizso prin
clilo, solesentis oue pats tipc de red peralts g)isenter -

wne kree mRyEr, dAshirin 8l moyor ndmero da ul {mgrEadoTes,

Esla rod we dbtre gipefar oo jedo oy eegon de casacliosd dy
reaaTvE W J.n- wlimgntedcrae oo wetiene taneidn, de tal w8
ngra o 4l guegar Tusrs de sarviclo uno de allos; ls cer-
gu au regerte & loa rastontes, por wedit de lm trenaforen

cim woipmitica, Ver Tigurs 1.6,

Emtog retes tipgnen aplicocity e Jonas om presentsn oxbe

gos conemtredas muy Tucrtcs, T las Juo sa nocomrio pre—
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portionsr um alts contiruided s Ing servicios, tieven —

adends la venteja e poraliesn slimentar gervicice en e
i tenaldn y an baje teneldn sisyl tinsesente.

WAL ETACION

gy

LI

T

H = ALIMEHTACION NDRMAL
E~=ALIMENTACION EMERGENTE
B - INTERAUFTDOR DE TAANSFEREMEIA AUTOMATICA

___ ®-u
=

RED EN
DERIVACION MULTIPLE

C. L. F _C.-Jris, n*18
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2.~ MIMHTACITN A BEMYICID DO, 13 IENTE,

Z2.1.— Gengral idndes,
Lo Bl lmeritaclén al swrviclo del clisnte, & gl punto de ~
mraelin snbre gl alptess de distribucite de s Iwh
suminiplradors y la rad ds :Ii-tr!.hu:iﬁ"l :Inl I:].I.;"Itﬂ. La
aEnare ¢ ook bp raxliza la allsentecifn 2 un clisnts, -
sabd Intlmasgnty Jigass con el tlbo de rad .i.r-tl.lnb -
la zorg, 18 tenalSn de alimentasisin al clientg y la megni
tad y Hpo de cerge solicitads, Todo sato inf?oenciedo
pur.-l llh-IIJﬁ:ri.ru qua sxlaty ebra 18 ireersidn necassris
para 1levir 8 caba eptas instalsciooms y los beneficlos

P
fullrom e sx tengen, Tactmes nue marten 1a peuts § Se-
guir pere tomar la gecieldn final,

v

Uro de lon meypres objrtlves guoe 22 perelguen wl dor wn -
sxrvicio, s proporcioner 1n meyor contlruided de sesinlg
tro al clisnte, wtc s funclde de varloss rectores:
1,- Confiabi}idad dal wintens cm Potencle y del Bis—
tewy g Distribuciin o 1e Cowpaliis Sumdinistreip
e,
2~ Tipo oy alimentacién al clieots.

A= Iritulecicows de mergecia,

™

2u

Antd por 12 e 18 contimuidad de sorvicio se #) results
do de }m plangacidn que resiiren lap seprises oo suxinls—

tro de sergis v s previsiores gm toms ol eiswd cliente,

En ooty apitulo se cemcriben las diferentss bdonices gue
mw pigusn a] proporelonar gl sainistro ds g la nldc—

trica » Ins corpuerdidores y 1ss carecteristioss sbs sobre-

saligites m cade ued dv wlism,

2.7, = Acosetice mencille.

Fats Forms oo Alimntwcise pg 1o mie sleple y Seplests de
bida 0 au nn:l.i.hz y mato, Ge puwde railrar e Ble o
ludiona Tenmido de Boiaroo con las necesidades del cllen—
te; 1n gren meyoris e les aoougtides gua remlizen lea =

Comcafiing surinlstradoras, son de eate tipa, Cusndo Jas

carpis reguisrdt dn une mAyor mtiﬂu@ﬂﬂtmi:h, -

wl:tié- coafn propurcionar acoetioe doble s] servicio.

2,3,- Actmatide dnblm, )
fota Forma os alimenteciin, penaralme-te, 84 proporcions—
i diena tergidn & sguellos clisntes cipo seinlatn de
onarpia regulsren da un uuyur prace de conflabhilidad. El_
tipe de Aedws Bubberrioess sy MiscsdRs, por w Haefo,

pare proporcionar wsts ellwentacifn son 1us fmdes de Derl

waulsn Coole y ean Derivsclidn Mditlple, wo falas 1e mcomes
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tids cooverge & wn dlwpppibive da trecsfereccin mutomdtl

- 13-

o phrt rwallisr 9l cambic de alisetecitn ente fallas -
dal #limgntedor profersnts. Cusdn pe trata dx Aedes -
Mkreas, 1a coble scometica pe Feklire demde dos 8liments
dorss diferontes, o lon oue loa circoltos de 1w scomat)

du, a1 iguml unlu_rm-.ttarr*m. Corvrgwt B

v interrontor de trenaforencls sutomdiica,

Lo l.ntwn.p.;um da treasferencla mr b c e lamcion
oo Ioe dal tipe en statty, 8 cmndn sctusleerts los -
tntermptores 0 vaclo genen ede aceptecltn por su menor
woilumen y facilized dw Lnatalscién. Estm acaptacisn me
verd afg fyorecidsa o la sedits que au costo se SCerque

mby & 1o oal tlpo e acalite.

Z.4,~ Medipidn dw soerpla,

La wedicidn da snergis elfctrica ey la Gitima cheracitn-
Gay Tealira la Compafia “inllh‘;llhrl ol sarvicin, ane=
tes de hocer 1s sntrege oe le oiergis &) cliwnte, Esta -

a4 Teulire en las inataluciones dal clisnbte ¥y regden de

un sppacic para ingtalar al soeipo de seclcidn,

I

El spilpo dw sediciin e Mests Faducic & U0 conjunto de -
sptthorisgtros 0 8w eguipo dissfato pars sfsctuer medl-

clones m alte twielfn, entoc depends oo 1n magnilud oo la

NOAMAS

ACOMETIDA MT-EM 22

LR

O—1
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1 . Ing. Pablo Zapialn Lechjuga.

“INSTALACIONES ELECTRICAS ESPECIALES

INTROBUCCION ;

B fin Gllimo de loda obra que se proyecta y realiza, es pres -
lar un servicio ellcas y eficiente, Estas metas solo pueden zl-
canzarse medianle ef eguililrio de 16705 los companentes, sls-
lemas y subsistemas que Intagran &l confunto y 1o hacen tun-
clonal y ecandmico a lo largo de su vida (1,

Los sistemas de “camunicacianes audig visuales”, { asl dena-
minados € forma genérlea Florman parie de ese conjunto y
deben planearse eporiunaments con una adecuada visidn del -
future, habida cuenta de 1a natural variacién ¥ expansidn de-
demandas y necesidades, y dei acelerado progreso lecnelfgleo -
gue estamos viviendo,

En esta sesidn, habrémos de cubrir los aspecios bdsicos de --

planeacidn y construccidn de las Instalaclones de este Upo, -~ .

que con mayor frecuencia se presentan en los edificles, cuya
importancia ne pueds soslavarse ya que constituyen los "sen-
lidos" que permlten ta operaclin eficaz del conjunte,
Cubrlremos: |

1.~ Instalaclones de Comunlcaclin:

al Telefsnicas y de | ntercamunlicaclén
b} Electroacusticas { sonsrizaclin)
¢t de Televisign en €. Cerrado

g} de sepalizacign

2.~ Alarmas

2l Contra Incendlo
b .Contra Rebos.

(i)

1.~ Instalationes de Comunjcacisn. . 2

Conslderaciones Generales

En primera Instancla y de acuerdo con la direccién det --
proyecto, debe procederse a la definiclén de las necesida -
dzs presentes y futuras para todos los 1lpos de instalacion

que gueden intervenlr, afin de no incurrly en dupliciga-
ges u omisignes,

En muchos casos el estudio Integral de necesidades, pueds
mostrar que es posible resolver conjuntamente las [nsta -
facfones de telétonos e intercomunicaclén ya que ambos -
en esencia son para Inlercomunicacldn, y se diferenclan-
solamenle en que, 12s primeras, tradicionalmente se han-
conceptuado coma Instafaciones para comunlcacidn exter-
na ai edlficio o unidad fls|ca y las sequndas como Instata-
clones solo para serviclo [nterlor.

La rezlldad es que en muchas ocaslones, ambes serviclos
pueden resolverse con un solo sistema.

En otras ocaslones, es Indispensable mezclar o Interconec-
tar slstemas de Intercomunicacién inlerna con eleciroachs
tlent nmara voceo, o cob circuitos da televislén, etc.

En otras patabras, es cada dfz més clerio que los sislemas

. de comunicaciGn, alarmay control deben ser disenados v
gfecutados integramente para cada caso especifico y que en
un fulure préximo debéremos tratar con sistemas centra-
llzados y posiblemente computarizados.

En nuestre medlo alin exIste una gran resistencla a estas -
soluciones Integrales, debido a $a Intervencldn casi obliga
da de diversas empresas proveedoras, constructoras, y -
operadoras de los silemas que por razones de convenlen-
cla. o limitazién técnlca no facilitan las soluciones y an =
torpecen con normas rigldas la posibliidad de mejores so-
luclones.  Estas limilaclones solo se evitan cuando el - -



director del proyects cueata con conocimientos técnices y

—realameniaries suticientemente amplios que lo revistan de

la capacldad negocl Jlore necesarla para lograr |2s mejores
solutlones.

Dado yue Se trata ¢2 resolver integralmente, se deben de-
terminar en csa formd, las necesidages y alcances de las -
servicing, para pas\eriormenie proceder a =ctudiar jos so-
tuciones afticubles.

La determinacidn correcta de las necesidades significe co-
nocer:  Uso del editicin, wsos especilicos por dreas, o2n-
sigad de poblaiién fijay flotznie, lipo de serviclo que pres

* 1ard cada érea o depencencia, candiciones restrictivas y -

de sequridad, areas de alto riesgo, aic.

Con ese conocimlento. ¥ en funcidn de los programas ar-
quitectdnleos definldos, ¥ cel esquemd orgdnico de la em-
presd o enlidid, se prepara un cuestionario ¢ matriz que
permila cansignar las necesidades de cada area. lejemplo).

, COMUNS CAGIONES ALARMAS .
EEA : Sup. | Ext. | (nler, § Sonfde jCCTV | Robe | 1ncend, | Obsciy-.
M2,
Direc.Gral, [ 100 21 1 VA [FM Monit | si si
Secretar(a 30° | 2% |- - |FM - -
Auxfliar 20 1F 1 VA |- - - -
21 Ofna. Admva, | 50 1E 1 ¥A [ EM 13,\,,;,_ - g
Caja 20 IEWL (- - [-- st sf
Contab, 200 BEIL §~ - |- - : i ! si
1) Deplo. Téc. 30 e |1 vA [ Mie  |Cam. |- | -
of. Al 156 -|= |- - |Fh-Vee e |-
of. A2 150 ¥ |- - FM-Voe e b
of. A3 150 IE |- - |FM-Yoc -0
! -

y

, 4

Esta malriz, debidamente disefiada con sus claves, sus ob-
servaclnnes ¥ notas, permilird pasar mediante diagramas -
simples de flechas, bloque elc,, a la solucién més fundo-
nal de 0% Sislemas,

De esas solucinnes esquemdlicas, se procederfa a preparar
plangs prellminares en jos que deben ubicarse con la - -
simbotogfa respectiva, todas os servicios regquerides, pro-
cediendo a 12 proposiclén de trayectorias de canallzaclén y
distribucién mis funclonales, de acuerdo con las normas
generales sfquientes.

l.-  La distribucidn debe hacerse en forma escalonada y -

radial. Cada punto extremo de distriducidn, no -
tebe exceder e |0 servicios, en e caso de serviclos
teleitnicos,

2.- 1a canallzacion se origina en ef sitio elegldo para k2
concealracion de los servicios, o Sea én ¢ 'distr] -
buldor", y de aqul se ramifica al o los edlficlos y -
sale hacia el exterior para hacer el enlace corres —
pardients,

3.~ Para serviclos teletnicos, y prefereniements en to-
gas 105 tipos de instalaciones, deben existir slempre
en las instalacignes primarias de distribuclén dolie .
capacidad de canalizacion, de manera ta} que slem-
pre sea pos/hle y expedita la fniroduccién de cables
para sustituclén de otros dafiades. De hecho en -
algunos casos debe dejarse una doble tuberia.

CANALYZACIONES INTERIQRES

Los didmetros minimos a empl:ar e canallnclunes de Upo to-
lefdnico, son;



En tuberias harizontales secundarias.

YaZpares - --+«-- =13 am,
3abpares—-------- 19 mm.
Talopares -« ===+« 25 1nm,

cuando se eslime que en estas mismas canalizaclones deberén
fntroducirse Iineas para serviclos Interscorclariales, esindls-
pensable que tas {uberias sean de 25 mm, o de 32 mm.

En luberias primarias verllcates u horizoniales, cuya funclén
es Interconeciar registros de distribuclén, Jos dismetros minl-
mas deben ser.

10 - 3pares ~- - -« - - 2% mm,
40 - Stpares ~- 7 -+ -- 32 mm.
70 - Bpares -~ ----- 38mm.
100 - 150 pares = - - -- - 5 mm,
©- 200 - 300 pares-- - - - - - 76 mm,

Los regisiros de muro y seg0n sus dimensiunes y aplicaclén, -
se clasifican como slgue, ¥ deben ser robustes ( limina Nam.
-18 USG ) con-puertas embisagradas, clerre senclllp y con - =
fondo de madera de 1.5 cms. de espesor; nars {a cu'rocar:lﬁn qe
terml nalas

NUM. DE PARES

DIMENSIONES tems.) [USD EN LINEAS
DE TIPD PLINTOS EMPALME

B x 9K 13 ‘PrTpE 80 ANy
56 x 28x 13 Princlpal .| 40 zuﬁ
i x 30x 13 Secundarja 20 .-
28x28x13 Secungaria | 20 .-
20 x 20x 13 Secundarla 1¢ - -
I5x15x 13 De paso 10 .-
60 x 60 x &0 Acometidasen | - - i00
A0 x B0 x 80 - Banquetas -~ 200
NOTA

Ho deben extenderse tuberfas a més de 20 m. sin registres, ni
debe hacer mis de dos curvas entre regisiros,

Los registros de muro deben colocarse en dreas pObllcas a una
dltura entre 20 y 100 cms. sobre el nive! de piso terminado, ~
para lacilitar Su acceso y atencidn,

Ver gréffcas (1) al (8) que llusiran solucionss tpicas de alimen
taclén y de distribuclén, mnstruccfﬁn de rejlstres y la stmbo-

fogia.

-

-



. *CANALIACIONES 'DE:RED -TXIERIOR O_UREANA

Est2s se hacen prefarentelients bajn baniqustas por quadar mas
accesities y sujelas 3 cirges mencrdi.  Lus cepai <e exCain
con Las profundidaces mindmas sigaienles;

1, 2y 4 vias 55 ems. anclis x 100 emis. prof.
by d vas I3 cme. uinchg 2 115 ems. prof,
1, 12 ¥ 16 vias 13 ¢ms. ancha x 115 cms, prol.

para legrar un nlvel unlfarme, a pesar de los cruces de cables
detie-referirse la profundidad 2 nivel del arroyo, y la pendien-
le de 1% minimg dehe darse haciz los pozos en forina allernzda.

En las curvas no deben excederse Jel 1% de 1a 1angente, y n>
gebe existir mds de una entre reglstros o gozos.

Para librar obslaculos que se encuentren al mlsmo nlve! gene-
ral de \a ducteria, geten profundizarse ips registros o pozos -
correspondlenies al tranio ¥ bajar el nivel de todo el tramo uni-
formemiente, respelands la pendiente ya indicada.

La distancia normal entre pazos es e 50a 110 m, nerg Ao de-
be exceder esta Mtima.

Los ducios dehen asenlarse <phré una ca as de arena o lizrra
suave sin piedras de 5 ems. e ¢enpsor, provio apisonamlento -
del fondo de 12 cepa, para obterer an lendidy unifarmemente -
soporfado y perfectamente alineade 1antn horizental como werli-
catmente, Con ei auxillo dv hily, se hacen verificaciones en-
el irame mas largo posible, ;2ro nunca menor Ve 20 m.

Los ductos deben estar flmpios Inlevlormante y se colccan po-
niendo una peyuena plantlilc de mezcla en la junta, posterict -
mente se juntea la unién con mezcla de cerento,

L3 correcta affneacion se veritica incdiznie lor 'bastonrs", cilin-

dros de madera con regaloint, o melal de 8 mm, de didmetio y
. o

30 tms. de onyuitud gue liene un bastdn de magera de 1,35 m,
de larga con un fope que Agmura su centrady en la junia. [s-
1as “hastones™ uehen permanecer 2n-1a junta-hasla terminar su
unién con 12 mezcla de cements, para zsequrar que fa unién -
quede limpia.

Al lerminar un iramo de canatizacidn, se verifica 1a continul-
dad e cada viv mediante un “cllindre mensajera” faliricado de
tubo de acero de 85 mm. de didmetro y 75 cms. de large can -
bordes redondeadns, yue debe lencr argollas en cada extremo.
Este ci'indro se pasa de pozo a pozo con un cable robusty y debe
atarse en ambos 1uxdas jara el caso de falla del cable.

Los pozos pueden ser de dos, tres o cuatre boquillas 'y su cons
trucclén se lusira en las grificas 10, 11 y 12, pudiendo ser -
necesarips pozos de figura especial que en esencla se desarro-

llan con el mismeo criterio.

Los pozos come se indica en la grélica 10 pueden ser de ires -
tamanes y su uso es en funcién del nlmero de vias qua recibe:

Chico: 2 vias
Mediang: 1 2 & vigs
Grande; _ més de B ias,

CABLFADDS TELEFONICOS:

Esta ctase de cableadgs se aplican fanto en las inslalaciones te-
lefgnfcas como &n una gran mayoria de las de inlercomunica-
cibn.

De hecho, desde el punto de visla {Ecnico tuta sistema que Use
conmutacion y receplores transmfsares gue operan bajo peinei-
plos de teletonTa es un sistema telefdnigo. Existen en ¢l mer-
cado numernsos equlpos.que incorporan clrcuftos electronicos,
como son amplificadores, [ilirys, blogueadores elc., estos - -

tambi én se enlazan mediante cableados del 1lpa telerdnico.



9

Los ::ah!eadus Pt sen evpUesios o visihles ¢ Slen acublar,
por anto se cuenis con tables Cliya conttinccisn es cileronte
entre 51 y ad-ho: 21 scrvicio que delen prestar,

Los tipos mas wsuales son ;

EKI Can forrn ¢e PYC gris, para uses fnferjor en
editiclos, £a canalizaciones y eventualmznte
expuzstn, i1 censtroceidn es muttililar de --
alamhres aisiados con PVC, mreglados en pd-
res identiticatles, en calibre 26 AWG .40 me)
en 10, 0, 30, 50, 70 y 100 pares. '

EXE Con furres de polictileno negro, para uso en
exterinrus v de mismas caraclerfcticas de cong-
Iruccidn eléctrless que ef £XY, perp tamblén -
& construyé en calibre 24 AWG ¢ 0,51 mm }
en 150, 200y 300 pares,

EKD £s un catle con aislamfento de PVC y lorro -
de ploma, para usos especizles { entre planta
y distribuidor en centrales ) y se fabrica en -
100, 200 y 300 pares calibre 25 AWG.

ASP Es un cable similar al EKE, con u. cable de
acero Integrado 2l forro que sirve para sopor-
tarlo en Iineas aereas. Le consiruye en ca-
Wbre 26 AV/G de 10 2 100 pares, en calibre 24
de 10 a ) nares yen calibre 22 oc 102 50 pa-
res.

Ef cidino de colores para identiticacin y la -
construccién, seilustra en ta grifica 1 9 ),

La Instalacién de cables telefdnicos debe hacerse con gran cui
dad}:, evitando friccionss y tansiones excesivas cue pueten da-
teriorar el forro o roinper hiios, rsta es la razén nor ‘a QUL -
las canatlzaciones siempre parecen exageradas. '

1o
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En la disleibueidn, se usan los il cecllipares parz Wneas

principales en los fe el nOmers 46 serdcics a <onsudr 1 jus-
titica, en la dilribucidn de servicios a los aparatos individuales,
s uliliza;  un conductor torzal en 2 & 3 hilos calibre 22 AWG

denominado "tuipper” para tuberias conduil o bien un corddn -
paraielo de 2 & 3 hllos cuanda se 1rala de instalaciones expues-

- tas o murales.

En los regishios generales a que ya hemos hecho referencla; se
inslalan laltillas terminales tenomiadas PLINTOS que cuentan -
con unz pata posterfor para soldar y gos 1ornlllos frontaies pa-
ra puentear, n eslos plindos se lleva 2 cabo Ta distribucidn -
por dreas y permiten- hacer las pruebas oe Wneas.

CANALIZACIONES PARA OTRAS INSTALACIONES ESPECIALES

En el casg e Inslalaciones para sonido, T.V. alarmas, #c., np
exlsten normas de canalizacidn delinidas, pero los crilerios a -
segul r son consisienles can los ya expuesios:

n Dete asegurarse la proleccién de! cable ¢ conduclor
: alojada. :

2) Nebe permitir 13 f8ci introducclén o exiraccidn sln
que swira dabos.

3) Debe ser estanco a 13 humedas., polve, roedores etc.

4 La instatacion debe reselverse tomando ent cuenia -
los riesgos a que esld expuesta la canalizacidn, co-
mo $oh cargas mecanicas, golpes, induccidn electra-

. magnética elc. -

5) . Cuando se tiene dwila ruzanable de la compatibilldad
da inslalaciones, o par otra causa, 1a consulla 2l es
peclalisia es indispensable. )

6 Deben ewitarse las lrayectorias lortuosas y paca cla-
ras y los regisiros deben ser s@lidos, amplint v ao-
cesibles ya que todas las instalaciones espociales re-
guieren algun ipo de accesorios en los regstros -
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aueinds fe las tabtillas de terminales, como son:
-gerivedores,. amplilicadores;” tran: formatares de Im-

pedancia, relevatores auxiliares elc,
H| E) dimensionamiento debe hacerse can &l conocimien-
to de los diversos tipos de cebles que se empiean.

(NSTALACIONES DE SOHIPO ©) FLECIROACUSTICAS

Determinacidn del objetivo del sistema y fljacion de nacesidadss,

Un slstema de sonido Comerclal, es afuel que se apllca en Ins-
ttucd ones como Hoteles, Restaurantes, Bares, Hospliales, Edl-
ficlos de Oficinas, etc., cuyns shjelivas primordizles son:

| MUsica de Fondo
11 Llamadas a Persgnal { Vocea )
[ Ambos

De Io anlerlor se puede conclulr que el sistema no requlere --
forzosamente Alta Fidelidad, por 1o que es mas que suflciente -
contar con un equipo capar de reproducit audio freruencias del
orden de 45 a 14000 hertz con mienos de 1% de dlstorsion total,

a un nivel normal de operacidn.

Un Eyuipo Comercia!, deba ser sencillo dentio de lo posible, pa-
ra que su operzcldn y manteobintenio sean retativamente simples
en funcién del personal disponible, y debe ser robusiz ya que

por lo general operz enlre 8 y 16 hioras diarias conlindas y even

fualmenie recibe traips ingonvenientes.

Por io general, los sizlemas ng son an simples coma enrocasln-
nes parecen y deben resolverse en funcldn de fas condictonrs -
de pperasldn por zonas comp son. .

N: \acas las dreas requieren el infsmo horarie ¢ serviclos, por

gue deben prevenrse canales o-interruptores pera manejarlos
ependientemente

- 12

Es posible gue se repieran pregqiamas nusicales o voces dife-
renies en cwhil 2oy, 10 que obliga a prevzer amglificadsres se-
parados,

Luando en cierlz drea se requleren ambos servicios, es impor-
tante decidir sl el woceo se superpondrd 2 1a miisica de fendg -
a un nivel mayor, osi al etecluar llamadas, deberd cortarse la
masicy &- londo para dar Wayur iuteligidi' 1ad 3 las palabras, en
eche U e asn se requerind un i nosilive automatico de car-
le, acluarl: medlanle el butdn operador del micréfono de voce,

La practica usnal en un slstema comerclal con mds de 36 5a-
clnas, 1 por decir una rirra | es mislribulr 13 salida de dudio,
mediante el sislema de veltaje constante, { 70 6 100 volts, | sall-
da de [a que estdn dlalss las amglificadores comercizles. Esto
permite evitar complicatas conexiones serie-paralelo entre 1as -
bocinas, para lyudlar impedandas enlre el amptlicador y estas.

En el slstemas de voltaje conslenle, la conexién de boclnas se
hace en parafelo 2plicando transformadores de tinea ( primario
a WV y secendario en 4, 85 16 ahms | y esto simplllics -
enprmémente los alambradus,

No obstanie siempre es poslhle que un translermador o un ra -
mai de la Ifnea mircda suirir ur "corlp circuile’, (a0 condud-
r{a a que gran narle de la energia de satida de! ampliffcador, se
perderfa y e} votimen de todas las bacini: conectadas a éste se
anularfa. Como es de comprenderse es muy dilicil delerminar
cual transfermador se puse en ‘'corfo circuite” o a qué ramal
ocurrid este, por elle es delnitivamente necesarig dividir e} sis-
tema en circuitqs razonades que terminadas en tablilfas de co-
nexion o en 1n tablero ge i interruptores, permitan detector fa-
cilmente la falla y aislaria sin alectar todo e slstema,

Adicicnalmente en focales cuyds rondiclones acOstices son cri-
licas, comg son, Iqiesias, auditorios, gimnasios, etc., es ne-
cesarlo conlar con circulins e locinas, arreglados en 1al for-
ma, que sean succplibles de poner en operacion solamente - -
)
!

£2
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aquullas bocinas gue sirven o las zonas ocuradas for 21 pithlico,
a tin de eliminar al médxlmo los proddemas 4= rocrboraclén.

SELECCIOY DE EQUIPD

Claslticaion de Bocinas y Cajas Achisticas [ Baifles ), seglon sy
construccign y serviciy:

Baffle sencills (1 becinal

Servicia

Interlor Columna Sonora lvarias |
I_ -

Servicio [ Columna Senora

Exterior

' Trompeta Reentranie

o

Se indfcd que la respuesta Idez! seria enire 45 y 14000 hertz, -
eslo deperoerd de 1as caracleristicas constroctivas de la becing
coma son didmelro del conn, didmetro de 1a bolilna de voz, rela-
clén endre Ips anlerlores didmetres, densidas #21 flujp magné -
tico del iman permanente, etc,, en reafidad deperd:, «2 aplicar una
bocina de buena calidad y bren disedo, 1o que se podrd lograr s
se recurre 3 fabricantas de presligio ¥ se -cvsan especiiicdo-
nes minimas,

Desde tuego adiclonalmente a la bacina empleada, es definitiva
ja influencia de! baifle o cala acostica, desgraciadamente los ba-
files mas eficientes resultan eatremadamenie veluminazos ¥ ne
son aplicables en fa generalids de las instaluclones, esto obli--
g2 a emplear baflles ¢e dimensivnes limitadas por as conticio -
nes de instalacién, 1o que tiene tomd CONSECUCNCIa URE TLoLC -
cién fmportanle en la eficiencia del conjunta, v sighifice Lue
se deberdn usar bocinas con una getencla de w2lica Je dpiwi -
madamente 5 veces mayor gue g polenci2 aclitiiza necesariy.
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En el casp particular de emplear tromreelas reantranies, per su
conslruccian se debe gueplar une respuesta de frecuencias del -
orden de 1609000 hertr, que no es aproplada para reproduccio-
nes musicales pero adecualda para vocen,

La construccibn de la caja aciistica, independientemente det as-
pecto estélicn, dehe ser robuslay con sus partes rlgidamente -
unldas, de to conlrarip se tendrdn vibraciones indeseables.

Para el cilculo de potencia se deben considerar varios aspectos
Inlerdependienies que son:

La Bocina proplamenle dicha.
k1 Balfle o Cajd Acusilca aplicada
Nivel de Ruida Amldenle

En relacldn can la bocina propanente dicha, la polencla indica-
da por el faaricante, s la polencia nominal, lo gue significa po-
tencia nela de consumo de la bocina, que se denemina ''Paten -
cla de Audio " cuya unldad es € audio-watl,

Como se comprenderd, noloda esia polencia se transformard en
"Polencia Acustica que es aquelia potencia transmitida al alve
a frecuencias audibles, ya que dependerd de la eficiencia de fa
boclna, que es del orden de 5 a 15%.

Adlcionalments se deberd tomar en cuents ta cajz aclstica, que
como se menciond anteriormente también acarrea pérdidas.

A parllr de las consfderaciones agui hechas, y éef nlvel del rul-
do ambiente, se han preparado las slgulentes (Grmulas emplricas
aplicables, para oblener Pl *''Potencia Nominal *' en watls del to-
tal de bocinas necesarias.

{Baflles convenclonales
b columbas sonprasl.

Para Serviclo Interior .

PLv KV_
1%
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EN OUE:

¥ o= Volurmen deb [odl w3
K = Constanis que vol

5 pata roivn ainkiente-bajp
8 para :ulug ambiente medio
12 pai s ouiddy anildiene aito

Potencia por bocina: Pt
M. de boclnas

La distancia entre bocinas pera lograr la mejor 4lsteibuclbn se
ghtiene zproximadamenie coma sigue:

D=241H~-215}
gn que : D = Separacidn trtre bocinas en M

.H = Altura del local en M.

Para servicio exterior :

Usando Trompetas Reentranles setieng:

Piﬁﬁ = 0.4 D . Trompeta con radizctdn a 60°
PI30 0.2 b TYrompula con raciaclén a 30°

en aque :

D = ODistancla en inetros al ayenle inlermedio. (profun-
didad )

P+ Pplencia nominal de tady Trompeta en walis,

/6
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En cuanto al NOm. de trompetas a utillzar, se obtlene

N6D = _F y N0 F
I.ie D | 054D

F = Frenle en metros que se prelende cunrir.

Cuando se 11san trompetas, 52 debe considerar ¥ muy especial-
mente cuando se autican con radiacibn a 307 que deben estar a
cierla distancia del oyente mas praximo, para evitar que esie re-
ciba demasizdz intensidad, eslo se resuelve elevando la lrompeta
sobre el nive! del auditoris, e inclindndola adecuadaments, con
una tendenciz & obtener una fistancia uniforme con raspecto &
todo el auditorie. Esto es alge muy parecido a la farma en que
se anlica un reflector de alumbrada,

L2 frompeta reentranie se debe usar cuandp se irala de obtener
gran penetraciin, o Sea lograr alcances grandes,

También es aplicable con niveles altos de rulds amblente a cor-
1a distanda.

Cuande se aplican columnas sonoras.

Se tiene que:
Pt-0.8D

N~ F

2Db

t1 montaje de una columna, debe ser relativamente baja y dirf-
gido, ya que la radiacién es aproximadamente de 130°en dnqule
horizontal y 40°en angule vertical,



47

. 17

Adiclonaimente, la columna na posee gran genetracion, por lo
que no se recomienca para cubrir distancias mayores de 30 m.

AY seleccionar una coltinng, s¢ deben verlficar ciertas condi-
clongs como sof:

- Lai bocinas que-la constituyen deben quedar lo més pro-
ximas posibies entre i,

- Gatinete rinida que no vibre,

- Acahado adecua Nard el uso, espaclaimente para Inten-
pzrie, en que oebz soportar Iluvias, polwa, eic,

Faseadp de Bocinat:

. Para actarar eslz concepls, dghemas cansiderar, que el sonite
. g5 una vibrzcidn gue se vwmite a1 medlo amblente ¥ gue comd
. 1oda onda vibraioria liene maxlnas y minimas, Esto nos hate
pensar en lo gue sucederfa si en un inslante dado una bacina -
* gmitlera un Tmpulso pocitive, en tants que otra deniro del mis-
mo local emitiera un fmpulss negaiive.  Obviamente sa estarian
contrarrestando y eslo es tolalmente indeseable, de aguf la ne-
ces'dad de conectar todas 13s bacinas ¢on idfntica polaridad, Es-
ta operacién se Hama "Faseadd de duclnas™,

£n otras ocasiones es por el confrarip, deseable que operen En
oposicién, como cuando s hin instalac. frente a frente,

CONTROLES DE VOLUREN Y . SELECTORES

Coniroles de-Val imen;

En‘muchas ocasiones, €s neccsario conlrolar ¢l wollmen de sn-
nldo por 4reas o locales Individuales, ya:que las caracteristicas
enire ellos &n cuanto @ personal tue 108 OCLpd, acistica del la-
,.H‘!:al:,‘ etc., presentan un panirama nemasiado helero;enp) para

78
- 15
amitir un control de woliimen ceniral.  Eslo se resuelve me -
dignte la apiicacian de cantroles de voliinen, que en esenciq
son pelenciometros gue gobiernan la entrada de energla a 1a bo-
tina. -

La forma da aplicarlos puede ser variada, y en ocasiones se lor-
na compleja, por lo que solamente mencionaré.apllcaciones t-
picas,

£l contrel - puede - Instatarse;

2l En la caja acDstica mlsma con gperacitn Inter-
na ¢ externa en funcibn de sl el ajusie que se
pretende, s pwentual o continug.

bt En algiin punig def Incal para que el usuvarlo
controle una o varias boclnas a veluntad.

¢} Varlos en un tablere de control localizade estra-
tégicamente, para desde ese punto controlar va-
rfas &reas plQblicas.

El control deberd ser capaz de manejar 13 patencia que deman-

dardn Jas bocinas controladas. Esta potencla se esne-ifica en

watls, perp debe lomarse en cuenta que se relfere 2 walls con-
linuos o sea valor RMS que es el caso del andio. -

Normalmente es aceptable apticar un polenciametro, por ejemplo
de 4 watts para et manejo de 4 bocinas ¢e 5 watts sin problemas.

Pe ser de la. calldad, tipo de alambre, robusio y con una bire-
na solucidn mecdnica, ya que es un disposillve de uso conti-
nuo y diarlo en muchos cases.
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Resistencia Ohmlca:. .

El valor debe seleccionarse a partir del numiro de conlroles &n
Paralelo conectados 2 un mismo amplificader, ya que signiflca-
ran carga.

Este clculo es de vilal Importancia, ya que de quedar corta el
valor, habr4 pérdidas enormes de energfa endetrimento cel - -
ampl! ficador y de 1a eficlencia del slstema y ce quedar excedlda
en &l vator, no se tendré coitlrol sobre las bocinas.

En concreto, lo Ideal serdigualar al mdximo la impedancia del
¢lrculto con 1a det ampliticador que la alimenia.

Para lograrle es necesarlo efectuar un célculo de clrcultos en -
paralelo 2 partir de laimpedancia de sallda del ampiificador.

En slstemas a voltaje constante (70 valts & 100 volts | o5 agdi-
cable 1a sigulente Tarmula empirica;

Rp= N2
]

Rp = - Resistencia det.polencidmetro en ohms.

Np «° NOmera de patencldm:tros.

F t mpedancia de salida del ampfiflcador en -
ghms . Ivarfa entre 90 y 120 vhins L

|NSTALACIONES DE T.V. CIRCUITO CERRABD

Su df sefo y construccln pueden ser de muy variahie complel-

dad en funclén def servicio que se pretende deban prestar y de

la dimensién del sistema.

)

!
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Les 2plicaciones usuales son: vigilangiz, supervsién Industriatl.
educacién, publicidad, Infermacidn elc. -

Estog slslemas estan constituidas basivamcnie ge camaras qua
generan las sefiales ce video y las de auvdlo gue en ocaslones -
se fncorporan, y de una unidag receptora ligados por un cable
coaxfal; .de no.més.de 300 m. S0 se pretendiera aumeniar la -
distancia o bien-Incrementar los receptores o monliores, ten =
drian que usarse amplificadares para compensar las pérdidas ef
la sedfal,

Pusden tenerse sistemas complajes con varias camaras y'recep-
fares, conmutagidn;. zudioy video comblnados ele, . ser biznce
¥ negro a color, y de muy diversas cualidades seqln. el caso.

Tamhién es com(n lener accesorlos especiales, como monliaje
de contrel remolo en movimlento harlzontat y vertical, rotarlo
o de translacian,

Todo lo anlerlor requiere una culdadasa planeaclin por #f s -
pecialista y de etla habrdn de derivarse las preparaclones que -
deben dejarse en el edlficle, canallzaciones, sistemas eléciri-

cos de controt, apoyns, lerras, protecciones, cebinas de con-

trol elc.

SERALIZAC!ON E. INFORMACION

En una gran cantidad de Instataclones_en edificlos las Instala-
clones de sefalizaclén son de fmportancid,” par_ejamplo;

Tiendas de Departamenios: Requieren Jlamadas audio iisus-
les para personal ejeculivo o administrativo cuya ublcaclbn
tfsica no es permanente dentro det edificio,

Aergpuertos: Requieren &l mismo serviclo citado, mias lus
sislemas de Informacidn 2l phbllco como son fos tableros -

_de vuelos,
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Instataclones . Departivas: Fmplean (s §lstemas citades, mds
obros para control de everens, reis es el cronometraje.

Caomo s5e ha dicha, €l apailung cunacimieldo de las necesica -
des y 13 coordinacién cuivatesa con 19s responsables de estas

especlalidades’ o5 1a (nica tarma de as=nurar instalaciones o -.
spreparaciones adecuadas que permitan la 150 instalacion de ==

" cableados-y eguipes ¥ SU conteryvacin,

No e¢ posible entrar en el fdet2lle de eslas Instalaclones, paro
hasta con decir que todas se desarvcilan bslo principios mas o
menos comunes y que ulilizan al igual canallzaciones que se
rigen con nqgrmas parecidas alas ya citadas y utilizan conducto-
res cuyas caracterftticas s2 encuentran en los catdlogos_ de ca-
bles para telecomunicaciones, para .electrinica y para fuerza,
con lo que & pcrsltlle ﬂ!mensmnﬂr Ias canall zaclanes.

Por otra partr. ios prlncipius de nreraunn da esips slstemas de-
ben ser conocidos por €l Instalador a efecto de qus esle en ca-
pacidad de Interpretar apropiacaments Jos proyectos del espacia-
lista y-auxillarioen ta solucidin-ifsica del sistema, es decir en
detinir trayectorlas, localizacidn de reglstras y controles, toman
do’en cuenta los posibles probfemas de Interferentia o Incom-

- cwrePatibl tidad conttos? otros’ sistefias que Integral-eli ¢ ificlo o con-

junto,

MARMAS { tnstalaciones de Sequrldad |

. .la funcidn de una: dlarma,— std contra-robo o [ncendla U olfa,

s dar aviso dé una anormalia y eventualmenle poner. an ser-
vicio dispositivas o sistemas que la supriman.

Para lograrlo, exlsten un sintimero de elementos detectares ge
esa anomalia o (alla, bos que debidaments selecclonados y locs-
Jdlzados. e interconeciadss envian seitales a une o mas iableros

receplores, en los que dicha senal se Inlerpreta y acllva seda-
“les audfbles y visuales’para Informar nel hecho &l personal 2

_ it s i
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tnctures Estos sistemas tarnhién pueden actuar sobre centra-
ies externas al edilicio.

Los disposilivas se enlazan & travez de conductores convenciona-
les o especiales, .debidamente protegidss por canallzaciones que
slempre son independientes de olros sistemas, y la construc -
tién del sistema debe olergarle gran:confiabdlidad, lanla que -
inclusive tas fuentes de alimentacidn son zspedalmmle selec -
elonadas v a veces duplicadas y con slstemas de apoyo &n emer-
genci 8, .

Los dispositives deleclares mas usuales son:
Contra Robe:

-Electromécanicos ron interruplores gue se Instalan en - -
puerias, ventznas, cercas eic.

-Foloetéci-icos que operan 2l inlerrumpirse en haz lumlno-
s0, simgple o complejo, en luz vislble o Infrarroja, o bien
par alleracidn de un campo tuminpse.

-Ultrasénicos, que operan bajo el princlpio de que una onda
sonica permanente, se allera tuando un objelo <2 mueve -
dentro oe su campo. {30 khz ),

-De Microondas que operan bap un prin-iplo similar, con
la infca diferencia de que no se 2poya en 13 presién cau-
sada par la onda sonlcad, sing en Ja deformacién de la mi-
croonda ( 10,000 mhz ) por efecto Dopnler.

-De Proximidal que deteclan a una persona v objeto por (3
varfacién del campo capacHivo.

-y las alarmas manuales.

Contra Incendio;

‘-Manuales: Por operador .
-Térmicos, gue perciben variaciones de \emparaturd.

-Por 'lnnlzaci&n que perciben los produclos de la combirs-

- e w : R
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1

=ICTERAS DE PEOTECCION CONTRA DCSCARGAY ATHOLTLRICAL

EL PLCAK]SMO DE UNA DLECARCA

Ung descarga atmosférica {rayc) estd formads por electricidad estitica
quwr provicne de una gran concentracitn.de corpe originada normalments

por- fenbmencs metaorelfgicca, [l fanSeoene de Ly forwacifin de watas gran-
des concentracfonas es dabide a la acumulacisn en sl interior de una nuky
de particulas d¢ sgua &0 Fane gawsosd Ut por diversas condicionws atmos-
Flricas r«.cltan cargadas slectrosatfTicawente. Durante las tempectades,
o #n periodos de gran turbulensis atmoesffrica, grandmy cantidades de
carga satlivica we woutwlan do esta manera en law nubes,. La carga puwde
ser uniforwe, pero genaralments pressnta varias sénas de difercnie concen—
tracidn an una mlwms nube, 2o 14 ¢#ran sayoria de Lag mubes {90%) ge acu-
Elan an 1a parts {afwrlcr las cargas Begativac, con un peguelo ndcleo =n
el gue por £] « atrer{a .o ¢ wndensan cargas poabtivas. LA Tona ceniral
de 14 pule tamblén wutd caryada nepativamente, y la parte suporior owtd
cargada positivamenta. (Lam, F2}

[as nubes que dan luger mis [hcilmentw a degcargas aléciricas son loa CO-
mic ¥ lot Clmyla-Himtuz. To mis frecuents e6 que la oube se entienda
dusde 500 & 10 metros, hasta 3000 8 WOOQ metros, con una base Infericr

caaf plana con superficls Jdu 5 a 20 ¥m, cuadrados.

Al peurrir las condiclonss de una torwents, y carparse la nube como hemons
deserito anterlorments, orucrird por (mducclfn uoe concentraclén de carpa
en la superficle de la tierra gun astdl dircctomenta abain dr dicha nube,
wata concentraclén mard -1 alppo contrario & 1a que me tlonc en la parte
baja Jde 1a oube , o swa normalments posditiva. (Lam, F3)., Zu intensfdad -
dependerd de la concentracifn en la nuba, Conforme crecen las cargas
slictzricaw on la oule, crecerdn on Lo tierre, ¥y pussto gque son de slgno
contrario a4 atrasrfin. Cuapde ¢) Gradiente expresado «n ¥olte por centf-~
matro tuadrado, exceds la resiwtencis dicldctrics drl sspacio qua sspara
ly nuba del sueloj una centuils o Reye "Flloio™ ae abre paso a travile

dal ajre, partisnio de 1a nulc hactfa 18 1lerrs, (lam, #1). Su descenso

“
sv hace npor desplatamisentot hruscos & irrepulares, emitiends ramales

laterales ¥ preparands «1 cavce del rayo {ncipjente con sumpensianus

en el avance de !0 a 1l? microsegundcos.

tz walocldad de propapacifn durants saics impulecs s genmsralwents dal
orden wo I+ 10 ¥m, por serundo, mienirag que 1a velocidad sfectiva de
la propagacifn de la deacarga, corpratdiende tambide los tiempos du
gugpeosifn, ac mantiens en genersl an wl orden de loa 100 fm. per

megundp, tenlendo comp wixiks J00 Km, por eegundo, .

La Hwkl“d‘- los rayos pllota scm de polacidad nepative ¥ su peopapacién

hacis tiorra s silanclosa ¥ Scbilmentes luminoga,

Cuando la sxtramidad del pilete o de alguncs de sud ramales am acercen
a tivrra, se produce un fntenzo campe eléctrice que origina que dw la
tisrra pacta un wegunds rayo pllote secundorie al wncuenire del orlginal
dxacendentr, [Lam, #5}, Lstes wecundaric w de polaridad positive ¥ #a1~
tabiecs contacto con sl original, groeralments & wpa altura de 15 & 50
retros, [Low, FG&} . CLl contacto entew low dos pilotos squivale a cerrar
el circuite wntre la tierra ¥ 12 oube. Lo priesr lugar une corcisote da
gran intunsidad Fluye de la therra bhacla ld muls, pars meutralizer la
carga de fata, ecompafads de una pras celeifn de Luz (Relimpagel. LCste
suale desputs woderarse, tormandose wn una corrients de mayoe Juracida

que terwming cou ol remsuerte de cargas wn 13 ke,

Loa vdlores do la carriente do descarga moa eacepc ionalmente attox (cwns
tetares da milex de amporwal, poro la duracifin 42 relag corvlentes "
alortunidsmvnte popwiicineg, F4 e w gereral, 1o corcients de dencargsa
gube hakta ow mixiwy vp wng 4 diez mfcroavjundoy, pave hajac o 1a mitad
durante 19 a 100 sicrvavgundos, wiende la duraclén total de varles wiles
de wicroyegundoa. {Lam. ¥,

Ocurra Frocweotemsnts gqur las divoress concentraclowss de cargs du wea
mipms rmebe wiflizam un misme cavcs, produwef€ndoss sntondss JescafEAl Fwce-
sivas. FEntas purden repetirwe tan pipldsscnte que #o w8 pazible distioe
guir los dwatellos son La vista. Ewxtws Fendaenor Llmados hnfrgu O~ -
sivap, pmden repetiree mowrosss wvus dnapfa do 12 deecarya primcipal,



las eptadicticas de las mediciones afuotuadas muecipan que midsn dol H0%
de loa raype tienen por lo mennt dos deecargan, h.hiendo slpunue en los

que 8 conacen hasta 97 deccarpas sucealvas,

La trayactoria que pregenta la forwacidn de una descarpa atmosférica,
desusatrd por qué los lugares clevados son alcantsdos por los raye: con
uis fracusncia, ya que de acuerdo con las leyes elemyntales du la flzica,
*#1 savidents qus =r los lupares elevados la concentracidn de cargs es mAyor
que an loa lugares bajes, {Lan. #8) de squ! que aea precirasents de loe
lugares altox ds donde parta con mayor facilidad un pilsta secundaric al
anclientre & la centella descendants ¥ por le tanto wean prefuridos por
Las descargas.

STSTERAZ DE ]‘RO‘TEEC!DE_EFMM DESCARGAS ATMOZFLRICAS

FACTORES QUE GORIZRNAN LA DLOISIOW DE EU INSTALACLON

e proteccifn contra deucargdt stwmoaféricey conetftuye un tema de #spacial

interdns dantra da las ipstalaciones necesarias de una conatruccjifn.

fa del conociwients de todoa La capacidad destructiva qua pasee S8ta mani-

featacifn de la olectricidad atmoafdrlca que cohocwmod con el nombre ds

Rayc. 5Sus aspectos externcs han sldo conocidos sisspre por la hlf!l‘nidld.

as! comp muk efsetoa directos e indirectos.

Law consscuancise de la dewtarpa directa puedsan war pravas: Dafos &

personts y cosas, incendie ¥ deatruccién, interruvpeiones an los servicics

da Enargis Flfctrica que puedun crliginar grandss peligros pars la mecosard

continuidad de antox murvicios, aef como un sindmaroc wmis da consecwenciss

-qua en un {netants pueden reducir. o afn: harer desaparecer patrimceice de

gran waloy,

Ow acuards con &) cbdigo de WATIONAL FIRL PROTECTION ASSOCIATION, loa
factores gque pohlernan la decisifn de Inatalar un Eiatema da Faprarrijos

: moh los wiguientes:

! 1} Frecuencia de las tormsentas #n la zona,

2} Yalor y Hoturoleza del adificic y su contwnicla,
3) Fiesges a lan [(TRONAS Que 10 Ocupan,
4} Expasicifin pelativa.

o 5} Perdidas indirectas.

En relacidn con 1s Ffrecuencla de Tormantas Eldctricas, es de comprenderas

que &5 AIFicl] hal)ar de slatog y ropistros que pot proveahn de= cifraa

abaolutas, sin wsbargo, sv consideran como reales valores qQue oscilan

entre 7%,000 y 40,000 deacargas diarise agbre toda la suporficis de la

tierra. En algunat paiwes sxivien sstudlcs aptad{etlcos que permitan

- conocer la cantidad de tormchiam glfctricas guo von de espararse N una

Jeterminads zona,

For ejenplo, en los Extados 'midon de Norteamerica

loa valoruw cecllan en zonas de 3 por dls, & zonas de 90 por dfa, Cabe ra-,

recordar nue este

cana al scuador,

indice aumsnta confoersm 1e zona analizads =x afly car-

En ralacifn con #1 valor que puaden represantayr las



las pErdfdas materiales originadas por rayes, recientemente (Julic 1972

Js Socindad GeogrBfica Nacional de Maahlngton publicd los riguientes dutow;

Se espraban para la Unién Americana 17,000 a 20,000 construccienes
datadas por doocargas en un afo, y 0 total, una plrdida minime de 10

millones de DSlares.

El Andlimis du la condicidn del vlespo & las personaw, nos conduce a und
conclusifn {rmadlata, ya qus sahemos que cualquier constreccisn SIEMPRE
§sta ocupsda por une cantldad mfnims de perscnas que-neos interssera:d
protuger,

En relacifn con la exposiclfa relatlvs, cabe conziderer un raronamiento
finico elemental: Fl hecho de gque las £arpan olectroatdticas ea concan-
iren =b los cuerpos da proporclones guond tricas sgudaw, talmx como Todi-
llas, puntes, stc., hact gus los raycs tengan preferencia por Incidir &n
lss #lturss wam notables, asf w1l Ediflcic Emplee State, por Flemplo, si=
tusde «n una rona de no gren frecuancla de torsentas wlfctricas, recibe
entre 25 y 50 descargac oimoatéricas wn un fo, (SONW y H.MT). 11, M.
Towns de Ganeral Eleetric Co., nos proporcfona datos .« la variacidn da
la probabilidad de incldencia con Telacifn a la altura, con loa cualen
pueds coustrulrss ure grifica que cos indica fata variscidn. (Les. n

tabs recordar que en la actualidad lm construccidn vertical em cada

vez afs frecuente y oh oucktro pafs no #s roro «l caze du gue ol ediflcin
que onalicemas sea al mds alto de una poblacidn, y que podemon conclulr,
dantro du ia légics, que en nuestro casc i anflicis da las eondicionwe
anteriores nos oblipa & la decigidn de instalar un Sistoms e Prat=cclén

contra descarrAs ktecafédrican.

La considerscion da las pdrdidas indlrectas que una descarps sléctrlra
punde ocastonar ex wn factor cuya fafluencia en 13 decisién también
ap Importants. E1 Andlisis de w] coato que pusds representar und Bus-
jenwifia da los servicics prestadcs por la construccidn sstudiada, o de
la produccifn pfrdlda, hace obria Je dacinidn,

L1STYHAL D rENTTECINE CONTFA DPLCARGAS ATRONTLR] CAS

FHALIERS DI L0 LTI p%

"Il principlo fundaeental de oferaclén de un siatemn do protece ide

contr descaryas almosFfricns w3 proporcionar rl sedio para que una

_detcarpa pusds incidir con Bepuridsd sobwre una conatruccifn ¥ sea

cafncida «n Fforma fnofensiva hasta tierra, e marera gine po orfpine

dafbos durenie su recorrida.

T lan imtalacinoes de protecelfn conira descarras alwoalfrican 4Ificil-

wente mon PActivas", ss dacit quc originen una protectién para gque no
frcida un payn schrs wna seatrurtura, sin esbarra, dedo que la conceEn-
traeidn e camyeas que pe JopTa &0 oun paArareayos -t ienm, un efecto fond-

tadre de 10 atwoaFern, exta lonlzacids oripinag un eFacto diapersor de

"1x carpa, lo que disminuye el campo alfctrico,

Ty pufs de wls Importancta la proteccifn "Fagiva®, gque as logra medianta

T = 15 mlopctifn de medins que reduzcan a limites no pelipromos las cohzecven-

clm de una descarya,

ta proteeci#n contra dexcargas ctmorfiriras de una eptructura oo 30 logrea
vontra In qiw Rormalments z¢ cree con la fnstalaclédn de uma warilla ¥ una
renexidn 2 tierra (Pararraycs &= Eranklin), ya que 13 aceifin de wite dip-

prsfiive tlene una accifn Limltada; ta "Zona® de nreteccidn que proepor-

sCirme una barra de rFete tipo, Al dosds lox priseros intent.. Je Benlsmin

Ftatd Xiu cn I'hett, no t# puele conziderar como un shacluto; en 1767, Tran-

Fifn wecrilfe que esta zons &% Puncifn Jd& la cantidad da carpa (variahle

0 rada casel, la forma de 13 ewtiructura protecida v las condIciomes at-
‘moatricas (varlahle en cada cako), FPoatericrmente O)[ver Lodge (1892) y

Randeracn [1A79) aFirman que ho sz pusds justificar una determinsda zoos
do preteecibn para una barea, ¥ Finalecnte FoW. Pesk on 192%, wedlante
experimentos con modelos, centluye qua kats zona depends de la gltura
de Ja copcentracifn de carps, que =h #3te cago queda repressntads por la
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altura du la nuba., Originaleenty (1532] e: cfdipe de U.5.4, satablecis,
bhasandose un las ldess de Peek, y tomando como promedio una . altura da
1000 pies,.un'radls varialls de 2 4 %, En 1995 eeta cIifra Fus corregida
4 la wrldad, con la eornideracidn de que ecta distancia puede sar redu_
elda en cantidades no eapecificadas i alpuna partin 0o profegida de la
construccifin tfens alguna forma, a alfuna touicidn, capat de inlelar up
riloto secundario,

En viats de eato, Ja tdonica medarng da prétece{én M dencartado wl vas
de la barrs Tranklin y sstablece la colocacisn de conductores ¥ puntas
en los sitice en lom que pueder {piclaree pilotos secundarios, talaw
comy epquinae y ariatnm do lag arotman, (Lam. 19), av recwsaric puds,
no bablar de un "Tararrayos®, aing da la {natelacifn de un aintymy de
PRrarrayos convenlentemente extind fado pars prupurclmr prnteccl.ﬂn [
cada estructara en particular.

Un EISTCMA de pararrayes, sstd iniegrade por 3 slesmntos furdamentales:
(Lom, F12}

1) twm slemeoto RTCCETOR de 1a dascorgs que lc conatituyen las puntans e
proteceifn ¥ los cables colorados estratégicaments on las parias de la
satructura que pueden recibir una descarga. ("A",Lem. FL0)

2) CIRCUITE A TICRRA, Fformads POr log cooductoras gue tienen como misidn
transportar 3 tierra la corrisnte da la demcarga, wepén un recorrido per-
Fectamante determinado y de bade resistencia celéctrica, pazinda noqwal -
Bente por la parte axterior del edificio. La realiracifn prictica de
c2tod elomentos debs da efectuarsy tenicndo an cuenta que par yor la
corrients del »ayo a lngunlens , adgquiers una ispartannia notable La Reac.
tancia del circuitn, cuya Influenciy puede oripinsr grandes cajidas de
tensldn en «) circults, ("8*, Lam, f1p)

3} ELECTRONOS de tiarea, 1lamados ¢ambifin dispersaren de tierra, loa que

Froveen de un contacto Tntlms del gistwma con el tarrenc, facllitando la

ﬂfl[‘el‘ﬂ-lﬁ dr 1a corrientws en ¢l terreno rm[‘id-'-ﬂ-tl dicha . ("'C". Lam. '10.’!

Exicten en la acrtuz) idad . fversas rrocedimientca para el cdliculo ¥ —ukefin
de watos disporitivos, a0 como procedisfentos de madicifn directa Jde 1a
resisiencla loprada, 5e han dasarmollads tant:{fu algunos productos qul-
aicos qua pueden ussrss como sditivos an loa electrodos ¥y de ests manera
lograr abatir la reslstencia a tieers,

8

De avverdo & la diferants organizacisn de los elementow anteriores

&+ conpcrn Actualmonie los sipulentes tlpos de pararreycs: -

Fararrayor de 'ranklin - fescubjierto por Banjamin Pranklin alrededor

de 1750 consta dx una puntg y una conesifn a tierva, wu Intecrds pctual-
wenle 2 molo histdrico, ya que se han comprobado tas limItaciones de

superficle proteglda qua provee, otre Jafecto estribs on 21 hecho de que

. tada wer qua =8 alcanrady directasents por un rayo, la descargs ss recib

en un eelo lugar, lo cudl origina gue la punta de la barra Falle dwbjdo

- T

a la Intensa corrients que transportas.

dmla de Varaday = La jauls de Tavaday ve baca en el sxperisento dal

Iitice dal misms nombre, segdn wf cual deponiends une esnvalturs wotds
liva cerrada y conectads a tierra, cualquisr fenSmene clicirico, por
initenao que wea, No causd plnpda efecto «n el Intarlor Idl‘ Ik cavgltura,
o bea que la envaltura mencionada sicve coms "Pantalls”™ o "blindaja™
del fnterfor, Actualmentw ezle tipo de sistema pe conmtruye a Lase de
una red o malla de conductorea gue we caloca an la parte aupericor da
la eatructura que B¢ profags, con suflcienter conexiones a tierra pare
lograr en dleha malla une distribuciSn unifores det patencial de la
tierra. L& protecciéin de las supecficls Intcrmedias sntre Jos cables
que Formsn la red, »e logra medisnte paguehas puntas lenjzadorag de i
simfigferarue originan congontrociones d¢ carga en ellas, laa que en
condicioncs de tormenta, proveen miltiples "Milotoa Secimlarica®, la
que adenfs proporciona suchas vias da vnirada a la descarpa priocipal
chla una fdr wllas con URa intensidad de eorcfonte menor.

Lpte zisivma v o1 qe by tenide baste Ta Terha un degaprol 1e mavor,
ya quu degdu 1904 50 dispam: de voglementaciones of leiales de Intl-

tutes ¥y organismos sapecislizados, lo# cusles recopilan noress de

© diseho expyrimentadas sepiiasents y revissdas periodicemente, lg cual

prroporelona uha garantfa eFectiva de su funcionamlento., Cabo agrepsr
que pote tlpo de sistema oxtd establinc(de como norma por Instituciones

commt: #1 ILEE (Institutc de Inpenierce Llectricistas ¥ en Electromics

* de lom C.U.A.}, Undervritery Labprateries Inc, WIPA (Maicomal Tlew

Motection Amgociation) v ex porma da 13 ASA (Amerlcan Srandard aasoe-
cliation) de loa E.lA.
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Farsrrayes Aadivsctivos - Recientements »e hx desarrollado ests tipo

de pararreyosm qua fa ey pids qur un parerreyos Tranklis al cual ae le
proporcicns mayor slcenme pedisote oI e de w3 lonizedor artificial,
] coxl wo rete cni lo forms w0 dimpogitivo quoe alojs vo amterial
radiosctivo, cuys sccile proves la lonjzacifn sdfeicnal. 2o wso no

estd reglamsncado an peentro paia,
Comec lus [on

tz {nptalecitn de wi yistesm de pirarreyos o8 woa labor delicsds tanto

«n proywetlo como «F instglacitn, y eo TOCommdable jur extos (rubajos

saan- dgearvolliplcs Por sxperios cob conociaimios d8 la reglamsntacifn
exjgtatrta. Ea sats purto dwapraciadssents oo pusstio pafs ne cootamos

& con uns teglsmemtacitn sspecifics, sunque se SEpeTR Juw an la ;;-u.-

ima adiciin del BExglisento o Ceas = J5etalacicogse [léctricas, s& trate

eate problema, [aists una [ateresmnts fusote de Informsc{fn sn lam dia~-
posfciones 4s La ocome VLA d8 Underwriters Labordtories, INe., ¥ an &l
Lightning Protection Code de Maticnal Fire Protection Assccistion (KEFA N},

-

-

L
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CISTORAS bF PROTECCION COMTRA DESCARGAS ATMOSTTRICAS

CRITERIDS BE BISHEN

De la jnformec{&n que Dea proporcionss las bormes {N.F.F.A, y U.L.},
pueden conclulrse low wigolosnrss eriterive sobrs los iy lupun-tAntEs
‘Factores & decidir an el desarrollo del proyecto de wn Siztems dw Pro-
tecciim, a3l cvues on oS miﬂu::[n_.‘h_hm fattoress som?

1)

1}
b4 )
] )
n})
5)
&)

Vhicacifs de lax Puntas
Traywctaria da Comilste-t el
Conaylones a Tisrra
Comxiones Adfcjobales
Cigtvman de Ipwtalacide
CapecificaciSn 9o Fateriales .

OBICACTION OE LAS TRINTAS

1.1} roaléiont In lem sitice «f lom cualas sa forman COD-

centraciones da ckrga en Woa torwanta #lece
trics, loa cosnles son Pencjin da la forss o
tipo da techos.

1.7} Tipos da Tuchew )

1.2-1} Tlamo
1.2+?] Inclinado

1.2-3) fFepdfents Ligers: Com pendjente igwal & menar
T oa 1/8 +n clare Igoal 0 menor ¢ 17 Ate,, & o0
pend fente ipial & Beror g 1/ rn claro By &

12 Hts. "

1,3} Colocacifm de Jam Fomtas;

113.1] £ Fupcils de la forws del teche,

al Techos Plenos»
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1 12

k] Tathon Inclissdos:

2} TREAYECTOWMIA CE m‘%
2.1} Conduatores Horjrontalesi

2.1-1) Daben Interconectsr las puntas formands una
red cerrads.

c) Techas con Pandiwnte Ligeva) 2,1v2} Cada punta debapd tener por 1o menos 2 trayece

torias & tierre on donds pe suistan curvas
L",/’k\\' ascondanten .

2,1-¥) Loo canbica de direccién no deben toper razio

wanor de 20 cma, EVITARLOS
1.3-2) Capacismantol 2,14} En aroteas planas se Pormerdn redes de miximg
s} Del limite dal contarno proteglda = 0.60 Wie, 1% x 4% cas, pare Conectay law puotas «n 4llas,

b) Entps puntas: 2.1-3] Se debardn fijar firmemante cads 91 cas.

b-l) En senternos: (Leng, sixima sn adrs 1,08 mts,)

B Mta. puntas de 2% cmm. m 60 cam, . 2.2} Conductorea Yerticalea;
7,62 Nte, puntas de mia da 60 cowe. : 2,3=1} Daben conectar la red horizental a tiscre,

be2] En superficie planes: 2.2+2) Posicidn) Dapands dei

15 Wta. sixiso a) thicacifn d= tisrras
a. .

. b} Trayectioriaw wis Alrectas
1.4 Miyura de las Funtas: .
1.8-1) La parte mla aita de una punta debe tener una €l thicacién ds euarpos wétalicos
JlTura FDR L6 WIROS 25 cno. mayor que el oofi- . 2.2v3) Cantjdsd:
tarno gque frotege, con un miximo As 91 com, (U.L,} ' 21 Minimc 2 hasta perimetros de 76.7 fts,
ae 1 ant bl 5¢ wl perfmetro €xcede da 76,2 Mtm, ss auman-
1.4.2) Alnpas porsslss dp puniasa! .

: tard 1 por cada 3 Mte. o !‘ﬂcciﬂn:
winima: T35 cma.

2324} Locallracidny
pxims {U.L.}: Lu que resulte al extenderss a lo '

L]
ads 91 cwa. por ancima da) contorno a) Se Asberd lograr una digtribuctdn n Forie d:.;
[telple abiigatorio en Fotenclal de Tiarva a lo lerge dad por na tro,
prategido 1teip

- n

puntan de why de B0 cme,} ! h] Biagonnlmente spuswtan ol pom ?1

[
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c} 10 Mte, de expaciumiento promntio mis de 7.

d% La condlclén 7.1-7 ohliga la posicién do
bajalas &n cambfos d& nivel.

1] CONIXIONES A TICRRA

3.1) Vblcaclfn: Donda se logre una digparwidn Tacil de La

daacarga en wl terrens, Preferibla: fuera

da cimentaclcres,
3,2} Medlow de Conanifn & Tierra, [lectrodos lNorsados For:
at Yarillas (3 Wra. minjmo).
BY Pehilates {1.5 « 7 M3, Profundidad),
winimo:

c) Cable anterradeo: 3.6 Mia, longltud & ©¢.0

0.6 Mes. de profundidad.

.3} Valor de la Fesimtencian
¥ dal tipo dw conexisn usada,

Ex funcidn del tIpo da terrero

3.%) Priebas:

nt felu medirer 1n remjutuncla del slectrodlo desconec-
todg del Siatema, por la qua deben Instalarse des-

conectapderca adecugdor,
1Y Ixbon preharse al Instalarse, y pna vez 4l ahn,

¢) ¥alar suflefente da 34 registencin: 50 Chmo,

] CoKIXLNEE ADTCIMIALLE

"4,1) Tara cverpos metdlicos que pusdan o Lir una deacarea
{Chimenean, Rasplradaros, Ductos, erc.)

4,2) Pars cusrpoa meidlicos, ¢n lok que dobide a mu cercania
con €] Sigtemd (mizimo 1,80 Mtg.)} ep ellos pueda TNDU-

CIRSE cna cargh que origine una descarga lateral.

#_3) Tlerra Comdng Da S{Zte4map Au rstfp comeciadw 4 tlerra

{Cldetricn, Telaflnico, Apua, Gas, etr.}.

5)

&)

CIETLMAS DC JTHETALACTON

5.1) Aparecgs (preferibls)
5.4) Oculto {en ducton M) matilicos)

5.3) Uaando watructura matflica (wiempre y cuando da 1a
nicma sea posibls garantizar su conductlvidad presants
¥ Futura).

ESFECITICACION DL MATCRIALED

- 6.1) Generel:

Deben sar dizsefiados y Fabricadow aspacialmsnts
para Sistemas de Farsrrapos dentro do les
normas .

8.2} Tipoa dv Conductorwst

a) Clase I, para edificios ded}.B6-Nte. de sltura mixisma
{ANFASA Cat, 32:5).

b} Clasy 1I, pare wdificice de mis de 22.05 His, de alifura
(ANPASA Cat. WO},
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SICTEMAS DE PROTCCCION {"CMTRA DLSCARCAS ATHOSITNICAS 1.~ TIJACION DL LAY BAZLS

¥ Uear alpun elomenio rigide wlecuado L osbiente on que ae ipgbale,

INSTALACION DLL SISTLMA 'L, taquete de plaziice con termrille de latén,

I’gra al desarrollo du la correcta jostalacidn de un sfictema, la chaerwva- )

cifn primordial, as el respsto ebsoluto s un buen proyecte qua haya side [1IT.- DETCRMIKACLON DEL FLCORRIQN O CONDUCTORLCS

dexarrollsdo deptro da las normas. Tespates n la correcta uhicacifn de los L HOR I ZONTALLY: : .Tnlur —

slemantos, ¥ & la eatricta eapfcificaciin de low materialen. !

A fin de faciliter la corrects interpretacidn de un proyectc, as d= in- ) 1Y, De cada punta deberdn exfatlr ? traysctorjas a ticrra
terks al andlisiv da lam sigujantas obwearvaclones geansrales relativac a ' £IN curvas ascendentes.

loa evantos priscipales a depprrollarss &b una iostalacifin de ante tipo, ' 7). loo cambjon ke ddireccifn s sdelenn Lemer rad i menor
qua waniL duo 70 eme. f

I + LACALTZACTION OE LA TOSTEION DE PUNTAS ' VI'K I
KTICR) S Tomar en cdepta;

31T = TLJACI{N LT u«s' HASEL PARA FIMTAS :

. De 1 . posiblea.
Til = DETFRMINACIAN DTT, RECORRIDO DE CONDUCTORES , 13. Deben ser lo min directo:posiblea

i N el Beteels cnipvas B riaget
¥I = FIJACION DR COWDLCTORES " ol e e

¥  + COHCXIONTS 1), PFrocurar, 3¢ sear posible, alejarlcos de ventanag

o LAY S, e - el raring kb rdn, Lsber-
¥I r DETLRMINACION DE LA POSICION DE LOS ELECTRODDE coneclarse =slay,

LE TIIRRA
np. S ome requiore cambiar 1a ubicacin proyertadi, precurva

¥I1I - INSTALACION DL LOS [LECTRODOS que o) wspaciamicnte entre bujedas continue gienda und-
¥1T1l- CONEXTONTS ADICIOHALES forwe , pot lo tanta debe toncluirse gue WO ES POS]1ELE
IX -~ FRUEBAS . guprimir bajadao,
%}. En la parts infgrior 4« un cable vertlcal aparants
T.- LOCALTZACION Dt LA TSICI0H DL PAAMTAS {3, debersd ipstalarte una puarda de -I;rgtgz_-:_-lﬁn que

Tomar en cuenta ques protege al conductor de dato mecdnlco, Se sugieran

1}, La parte nis alts de las puntas deba guedar por = Tuberias WO matdlicas,

lc penoa 15 coe, afls alts gqua £l contorno pre—
I¥.- TFLJACION DE CONDUCTORLSG

teplda.

2}, La weparacifn pAxima de la prilla dal contorno 1}, Anates de sdjelarue ¢l cable debecd ser tensade para

protapida ex 60 com, Farentizar trayectorias lo eds rectazx poxible.

3}, Lot sspacimmientos winimos. entre-puntas 7.6m \
PAra puntas da Ef cws, de alrura & maygres, ¥ I

tm para puntas mde bajas).
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27.- El ecpacismients mlximc &oire puntod de sujscién
(ebrazsderaz) gard ¢ cpa.

3). Para Fliar lss abretaderas aw umsrdn &lamentos
sproplados al madlo ambjects an que s« Inatale.

¥.= CONEXJONET

13, Las commxiones deberdn ser las minipas necassrias y
da la sdxima rigldss weclnlca, tanto Inicial-como
futura.

2}, Elwepre ge delwpdn upar corCtorsd pechnjcos sa-

peciales pars sate uso,

4)., Las cooexipnes gpaldadas debepdn svitarsse .

¥I.- DETERMIRACION DPE LA POSICION DE LOS ELECTRODOS DE TIERRR

1). Carcancs a3 los conductopres da bajada tierrs.
1], Preferentessnts fuers de claentacjooes. &
3). Saparsdps por lo menom 60 cks, de 18 construccloa,

4}, Preferible donds al terrano.ses:lo sde-humedo
posible & eatw sn al sdxfri contacto con humedad,

VIL.- IMSTALACICN DL 155 ELECTFLINS

Varilliam 8 Baycnetas:

1}. Deben clavarse totalments (3a. ) y axepurarss que al
terrefs e bumpno, © Bea que g travia de la muper-

Flcie de la varilla s» establexes un blwn contacto
) coh sl tarreng, por lo tanto, deberd avitarss el

hacer una excavacidn para colocar =n ells la varilla,
2}. L conexifn snere Al cable ¥ la varills se harl con

un conwctor espetial pars sste Tin, qus garentize la
superficie de contactn adscuads.

.

Fehiletes.-

T1).,

1.

1},

14

Preferentemente , pers ne tndhéem.bh 24 construlrd
un registro pare temer scceso al tonactor anterior, 8l

que estard on &l extremo supericor dy 1e verflla m 3 caa,
de profundidad,

S usarin #n terrencs demde no sea posible clavar 1a
varllia an excavaciones especlales para slios, de 1a
mdxima profund {dad posikle.

El rehjlete se colocard an »l fonde da 18 excavacidn sn
una mazcla d« cisco de carbén ¥ =al en proporeifn da B B 1.

Es woy jmportante que ia a¥cavacidn ses tapads cop tierra
de las wejores condiciones .o cé:ﬂuuvim, al pixisn
gredo de CORPACTACION que wes poeibly,

Desccosctadores de Tierram;-

1.

1},

Cada elactrods de tierre deberd provesras da un wedin
que permits su desconexifin de) sistwer pars poder llawar

4 2abo lucturss del valor dy su replatancia 5 tierrs.

NHormalments & recopendsble la iovtalacidn del dag-
conectzdor on gl exXtramo inferior ds cads conductor
de baisda, perc debe terares en cusnts gue es im-
pratanie que el o1 minmo gy #1 clackrodn oo drbe

taber uingunn conexién, -

¥II1,- CONDXIOWLS ADICIONALES )

Dabtardn conectarse al Glatema:

1},

Cuerpos wrtllicos colocedos en azotess, gue tengan
altura guperior a lae puntas y que por lo tasatoe
pueden reclibir ona depcarges direcia, ,
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7). Cuerpos metdlicos localizadas @ mencs da | .G0a
en los cuales, al circular und descarga por vl
slistema, pueden QreSentATAE CATEAS IHDUCIDAS que

oripinen una Jeccarrs lateral.

3}. Ca convenlents ipterconsctar también Todos los
alementoe o aistomal qQue sv tOCueniTEn COnEC TAOCE
s tiarra, tales coom loa nevtros 4 la rad elfc- -

trica, tuberias de agua, gas, teléfonom. wtc.

#). Pars las concelonce anleriorvo, ajcmpru Jebapdn

utilizarse alementos caped]ales pary edts uso,

IX.- PRUEBAS
Fare conaidersr satisfactorls una instajeciln, debard esta tenar:

1]. Comtinuidad total en sus circuitos, que pusde compro-
bares haciends pasar una corrients a traves de slloe.

23, Rasistencis & tisrra adacusds en sux wlsctrodos. Ga
consideran satisfectorios valores medidos de hasta
50 ohms pare cada slactrods Indspandiente -

3). Rigidez wecdnloa »n mus slementos du soporie,

/4

2U

S15TLMAS DT PHOTECCION COMTRA DESCARGAL ATHOSTERICAS

MAHTLCNI1M]LWTO

Un Sictema de Favarrayos eata conmtitulde por un conjunts de alsmentos
normalments watdticow, como tal, la condicidn primerdial de ranteniziento
constituys i& prrmancncia de las condicionas ‘iniciales de cady upc dw
wstos elemeniom, asl puds deberd confirmarse periSdicasente (afnimo una
vex-al ahe);

1) Gue wl Slatema sigoe siendo adecuado para ol adificlo, .
o sea, £i 1as azotnos ban sufrido medificaciones, 21
pistrea deberd wodificarse dentro de lag normas, pard
{ncluls wn s¢ pretsccién las sonak nuevas o laa nusvas

cendicionen.

2} Que todos loa elemantow metflicos gue extén sobre las
azoteas, ¥ que reqilersn intarcerexifo con 4l mistews,

eatdn consctador sl mismes,
3) Que oxigte continuidad wléctcica an todos los circuites
de]l gistema. ‘
N} fue La resistencia a tlerra da sus wlectrodos aigue
' giendo adecuada,

5] Que todos lom alementos del sletens eatén Fijos %0 =u
mit I s Tpdnal en corwl lm[ntmn dn renlatencia secAnice

aceptal:la,
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I
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gl

ey

Al TIPS DE Ly | =

CARGA
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W) INCIDENCIA ¢ 25,0060 — 40,000 DESCARGAS
' - PIARIAS
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o DIAGRAMA UNIFILAR-

A), - Dingrams Unifllar.
L}. - KMentlAcacitn de wableros, slimentadores, miquinas ¥ moto-

@ IDENTIFILACION DE TABLEROS, AL -

1 - 'ﬁ;o ¥ ajuate de protecclones de llimmmduru, elrcuios de ME NTA DOR E S, Nﬂ QU lNAS Y H OTO R E S.

rivagos ¥ Centroa de carga.
3, - Calltre de conductores de allmenisdorens y circultos derlva-

[ T8 Téq B - A
4}, - Factor de demanda {gen=iul 0 por lIimumdnd

BY. - Vistas Fisicas. . :

). = Localizacidn e fendfcaciin de tahletos ¥ ciopa cencros da
ca

3}, « Locallzaclon de puntoe en donde ee -Legradan conductores o
canallzaciones,

4}. - Tipo de canalizacitn emplenda.

%), - Nomero ¥ callbre de :uﬂmmres en cada trams de canall--

N/

Taclin,
$). » Localizacion de tow Internpmres de clrcuitos derlvados (en } ‘
capc de elimentadores con carga dlwribuicde), N
71 - Ttpo de sislamiento de log conductoren., . §-§

© &), - Delimitacitn de lag dreag peligrosas,

2. -Tr:s;n:mﬂl de alimentadores ¥ clrcultos derivados. ' ( TABLE R'U DE
ALUMBLADO 4

ALIM- 5

( ALUMENTADOR 5)

Y ®/

M-12

(MOTOR-12)

9), - Locatizactén y disporicion del statema de tierrs, aat como { SOLDADORA 6)

czllbre de los conductores que Lo forman,
10). - Klentificarldn de lus luminarias ¥ cobtactos, haciaxdo refe-- TIPODY
rencla al mablero de gue )

- gt o e = oo, @ AJTUSTE DE PROTECLCIONES DE Al-

. - Cundroy de Cacgs,

I].-&juutedelapmtecctbnmmumbrm:‘rgn. ) | MENTADORES E!REUITOS DER!UADOS

2), - Corriente nomlaal de mAquinae ¥ ot es.,

9~ Tipo ded axtancaor, - YLENTROS DE [ARGA

5). = Tipo de gablneten y otros accesorics empleadon en dreas -

espociales {mveeriorey, :u;;m himedos, lugares peligro- [
mom, e, )
; Ll
. - Genarales,
* - F-20
k}, = Plano de conjunto de 1a Instulaciin, a doade sean referidas
Ioe demis plancs,

1}, - Capacidad mimrruptive d= lag proteccioues principsles,
3). - Encalan de dhujo emnpleadas.

CIRCUITO

OE R VADD

3 %100

AUMENTADOR

IxpW

CENTRD DE
[AREA
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OMISIONES PRECUENTES EN LOS PLANCS,

IL - SUBESTACIONES, -

1. + Capacidad de conducclin continua {m amperes), de laz cuchillay
de pasd.

2. - Capacidad de conduccién contfnua {en amperes), del Interruptor,

3. - Tipo, valor soming) del fuaible ¥ copacidad inreg g v del mis-
ma,

« Conayltn del Interruptor g las boqu.ﬂtn del primario de trana--
,  Ermador (batrz o cable),

5. - Capaclded de conducclén contfnua (en lmpercl'}. de lag barres, -
Materisl de las mizmas,

&, = Caracterfaticas del Ifanafnimadar tales Como Eaplcidnd. "tenala-
nes primaria ¥ secundaria, Impedancls propis, etc,

7. - Caracterfgrican de los cabicn de nita tengiin, tales coms: renslén
nomindl, calibre, bpo de alalamiento, -ismv:u 0 no de paniells
sem|cond ueinte, e,

&, - Caractctericas de law terminaley det cable: pantaling semiconduc
trram, comop de wllvio ¥y aretTizads,

T, - Dlsmclrmr{ de loa cables de alts tenaibn en lom regipron, mwdlos-
de curvamra. sujecitn de cables ¥ caracterfeticas de ba caneiizs -
cifn donde ar aloien.

1. - Carncterfsticas del slutema de tlerra d= gabinetes y pertcs Mmetli-
licas, conectorea empleados, marerial y dimeneiones de loa elec-
[rxice d2 term, cho.

= Mecanlemo de lqul.‘id.ld qu:e tmpide abrir boa g,lhincrcl cumndo o
fnfrITUROr eole en LA pn-l:ih de cerimdo,

12.- Tipo, ﬂpatldld ¥ Iﬂcaliul:lﬁn de! extinmr.
13, - Caracterfaricas y locaH meitn del alembrado,
14, - Localizacion d2 1o colsdera parx ol drenaje de aceite,

= Material, ditaeneiones ¥ ﬂrmmrlnuu! de construccitn de tati--
Mmas o peted Llglantes.

+ Ubicacltn de Jos sccesos a la subeotaclon, medio de acceso al ni-
vel donde l:ln-:lu;u la l'l:bel Uhté:mulo de suhegaclones €1 -

. =H=0-0

"t 12
szotenn; ¥ dlvecclon de sbarimlente de pucrian,
b gr A iones
17. - Detimitacitn del drea otupads por 1a subestacyn {
adiertas).

ar {repowiciin y mastend -

18, - Espacios necesurion pata pader i 0.

mlento), ©m juslbies ¥ aparte FRTON

- .. L
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OMISIONES FRECUENRTES EM LUS PLANDS OE LAS SUBESTACIONES
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OMISIONES FRECUENTES EN LOS PLANOS, |

b

10, - PLANTAS GENERADORAS.

I. - Caracrerfatican gensralen de Lg plants wmles como: tpo de ser-
vlcio, potencia, emeldn nominal, factor de potencie, peso my-+
« zl, tpode arranque. &, b

el B . -

1, - Dagrame unifitar {debe morrar el clrcuim de generaclin, de
trapeferencia ¥ los clroidroe de urlllzacion de dicha Tuentel,

SV3102ZV N3

SIH3dYIINI OdI1 V1M3I8y NOIJYLS3ENS

1, - Caracteriericas de low EII'NZ!LI:—I.‘DTE-I (callbre ¥ tlpo de alalamlen
1o} ¥ de law canallzaclones (tipo ¥ dimenciones), de ba plants --
al interrupior de transierencia, Digposicidn {lxica.

B,

4. - Tlpo y valor nomingl de Ja proceccidn principal contra scbeoeg
rriute de s planta, asl como 1k locallegacitn de su tablero de-

conitol,
LR '1."Ip-|:|+ capacided ¥ lovalizacitn det Internopeor de ranabetencls.

6. - Caracterlaticas penerales y dispoxictim {Teica ded cistema de - -
terras (mi4mcs puntos que para lax subesiaciones).

SFLININISYL SYIN SINOYMT

7. - Caracreriaticas generales y dispoalcion fisica del ¢letema de #a
¢ape de ghaes de la combuatltn (dlmepsiones de tubog, Tateris-
les, =ilenciador, etw.)

A, - Carecreristicas generales y 31 1c10n (Twica d=] sleteme de --
abaarecimisnio de combustible (material y ditoensionen de mbe-
tia, copacidut de tanques, erc.)

: 9.+ Tipo y carscterfaticas del moptale ¥ climepcién de |n plnis,
— 3 10. ~ Cacacterincicas generales ¥ disposicion fajca del alumbrada,
Y= \ 11. - Tipo, capecidad y ublcadén del extotor,
. N ' 12. - Localizacitn del dremje.
[N

13, - Uhicacitn de los sccemon.
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I CTRCUTYO LERTVAIN PARL LOTOR

> ..
FROTECTO [T URA INSTATACION ELECTRICA EM
BUS FARTED MAS IMPORTANTER, Ds loe ootaras de ia ipntalasidn que se entd proyeo—
T - L ‘ando, cno o8 de &0 Hopa, trl:ldun, tretaln s 440 yolte, come
une eficispoie del 91)5 ¥ u.n. taotor ds potencia dw 0.55. Ba re=
s ¥a # Alpoar une inctalucidn sléctrica parw wna guiers cantestar lo mignienies.
ipdustrie mediana. Fars sayor vigualizacidn we iocluye= ] )
& continuncide’un uhgnu unirl.hr que musatra las di— I+l Coxrients & plena sargn dsl motor-
tarentes partes, talas como protl:niunn!, canallizecionnn, '
conductores, ste.; gue debac dimsoslonarss. Ipo= E.P+ X 0.746

En &l primsr ponte o4 Labe dal circulto derivado - irm I I rE

paTe ‘®1 wmotor.” En al ngundu del sligantedor gus abap- 60 T 0.746
toce & varies sotorss.. ¥n al tarcero, de 1% slimente——-' o Ipe=
cidn y proteccidn ¢ wo tebloro de alumbrmdn y en wl suar
to, dr la nelecoldn de la eapacided de 1a n:‘ho:tn;.-iﬁp ¥
#1 cdizenaionmnmienta de su protecolln priceipal. . N

AZX D44 T 0 X 088 *

Ipawm T6.7 T

I-2 falitre 4w lor ccpdustores atiliradops (calcolen=-
dolom poy oprrients ¥ meteccichando el Hips d alpli=icrto), -
el #1 ootor sm dn serviolo coptfnuo, trabals en el fnterdior de
un guartc As sesado y o0 toe teopereturn exhiects A 40°C.

El ocniuctpr dsberd posser wm o:_aldmt'l de capasided

ds gmmiueelfn por enolme 4s I1a gorrionte a pleze carge gue wa—
. .3 umdunir, ntn ms dobe & que 40 1a etapa de arriagqnue, ol M=

- - . . - tor toma una ocrrients cemel derwhle nayor que B nooinal. 24 -
N . . : otmeldera prudnts on sxcedents de capasidet dal orden dex’ 25‘, .
Teom . S . o FRr% un motor gue prests serviolo ommtfmag.

R Ictos 1.25 Ipo-

. \ Icanm 2.25 {76:7)= 95+9 sxperee.

- Detifo » las nond.tn:.mu o q-,nc trebaje sl mo%or ¥ W
m nnpl.nid.ld qua e lJ.rn.d.l, u Jumtifios sl uwea de mlolsnlen-
1nﬂnﬂh1emﬂﬂmﬂﬁﬂ{nmd.ﬂ.llr], q,nln]llldl-

- tratajsr & vos temperntura fotisme hasta de 50°C.



*

7 Deacuerde e -Ioon, 81 calitrs adeguads mﬁ ol zd
=zare 2 A0 q'l.u tieme una aopicided da 129 "&EpArys parw al tipo
de l.iillnilntu iunugidu- Esta valor e necasaric afoptarlo por
ol faotor d¢ corrsociéc per teaparnture que an este camo ma ds
0:9- F¢ s toouldern factor 4 nprupsmiento. -

Irea] de conducciéo = Inm I Fud. I 1.

Ireal d¢ oomdwsoifn = 120 X 1.0 I 0.9
Ireal de conducolén w 108 ampares

m lo anterldr, 4 GheeTYR Qua ll sordootay adecus—
8o {par gorrients}, e» e1 minwye 2 Aws.

I-3 calitmra d- lve omductores ntilieados ipor cnfds
de temeifnd, ol ls longitud del civoults derivado sade M uy
1x whrina oafds permisitle s del 2.5%.

Caleulends 1 wwcolfn trensvareal winiss

g 2XLEI _2X28X76.7
L AT 2 . o -

- - .

B=6.76 po?. - BRI

R

-
-

Correeponilends & tm calitre nduare 8 AWG romg Efnd-
2c:-Im In comparacifin d¢ los 2 recultadon materiorss, ma pusds
oboerver que #l ccnduotor m utilizar serd ol de cnliire otmers
2 AW puss pumpls con anbos ocriterice de okloulg.

El gonductar owotre de rlqur:i.ru, s cileoinris oo

base m 1s oaTge gue Teiresenten loe dispomitivos da control, -~

lﬂiﬂi&n ¥ smfalisacifn, coapliendo atesds ocn ol 1fwite oizi-
B0 &6 1a cafés de tensidn aomotdaion que 18 oargs odtads sxpe—
m:nh.

I-4 Ajuete o woler 4e Ie proteecién contra sotzecarge

" Pare moterew da Bervicie contirmoy mfrimimu plr— ¢
alre y facter &y aervicie lgual o mayor & 1.15, 1s proteccifn
contre sobtrecsrgh Zebterd dimencsionarse Inl orden 4el 125% de =
13 pwrrients & plevm oargh dal motor, psre o0 debemi ser wayElr

T 2al L40¥ e dicha corrisnte. For 1s tantol

!,“ - i.as % 16Tx 95.9 mperas T

e

L Su mminnu sl sleacnts térmtan nmuciﬂ l.undu.-
tﬂ ixferior o superior & este valar- -

na

&, mArimo = Qo4 I 76.T = 20744
" e pondris cmé ndrino, ol alsounto térmico eomercial
ippedintey interios n este walap- -

I-5 tipo, tam&fic y caperida) dal GrrTencador

Dado »]1 tazafic dwl motor y 1ewe condiecionen wn 1o —
que trabajie, al arTanoeder s utilizar seris ] magndtion. So—
gin s olamificacidn NEMA dp lom tomaMos d8 arragoadcres, 1- -
vorrespondaria sl tanafie 4, que eatd disefindd pera mtnrmpir
ooyrisntes o rotar blogueado 4a motorss Mm mn EP.om HD‘ -

" volje. ve.o '_

. “a i

P I-6 ¥elor dw 1 pratecolin pontrs s0brecorriants dwl
noter que arrance aon Al toial de pu ORTER F PO letra de oddi-
go {(FEEA) ou"PY selecolomares el tipo de protescién.

Fare sslecclonkrln polemon ssovger mmire 2 tipow de-

T protecolinsst interruptor des covejas oo fesibles o Interzuptor

teromEagnition = onjs scldeada. ¥n mousiro osso, e togard o)

4+ Anterrupicr teraommgnitioo por lpe signtieted rexaoewd



¢

. =Tl clpn.c!.dl-d gqua a» tatl llmrjamto Ho sxiote fIan
ditlnm::u h precion entre uhu-. )

Iy w mm T e - ‘ "
« Conc ee verd pas sdslavte, el motar-ae uuntru:l.l. dop-
de nn teblere ds fuerea por lo que, pars saioc, sy maw -d,n.ph—

tlw el tamima;mitiog,

« Boquiere de menor sepagio.

+ Pueds reoteblecer al sorviclo man ﬂpiﬂmrunt- TusS —
oo reguliere 38 alementos mnu--. . '_ -

=in mbq.r.gn oamg 11u.utrn.e16n e n!-].-::ullzi ].l Protat.
elfp pars smboa tipoms

Cone lo iodican len condinicnes as mmqu- d']. i

tor, énts tchard una corrdente total en su staps s ArThngue,-
o8 deeir, dichh corriente (en funcidn 4¢ 1s lutrs de sdlige ¥,
qQis ooe indjon 3.0 KT por H.P. & rotor bloquasdo), fluctuayf-
ontre 4} n 5§ veona 1 porriente s pleos oArgm.

Par 1o anterier, In proteccién (4 bass de fusibles)e

w1

Yprot = .0 X Ipo m 3.0 X T6.7 = 2%, R«

ra

¥ ot = 250 KEp.
!:I.n'nbl:rgn, &b e protecesén no deberd axasder dar
Yoax prot w 7 X Jpa'= 7.3 7447

¥ pox yroet = 536.9 scparss

For 1o qow 4]l mdximo valor de 18 proteocifn & ntili-
sar pard de 500 amzperes.

la proteccifo (w bone de . lernmnrméticos), nards

Twut-!-#IIm-E-ﬁITE.?-IN-H
?prM-]I?ﬂﬂnln,p--

35 spbergo, dlchs protecoldn oo deberd sTosder det

]

]
TYoum prot = 4 X Tpo = 4 X TE.T

. 'Y pax prot = 306.F sapares

A

For 10 gque ol ofrizs ywior Ay 1a prntuund.ﬁu Y nuu-
cer wird de ]1300 Chpares. .. - .

1-7 ; Dlmsiaiones &4 1n onoslizsoifa i ademdo de 1os-
" eondueetoran uuwa. riajn o u-:mduutnr neutro colibre nimero-
4 l‘l"l:l-

Spg ponsideran las sogoiciies treaeversales de los Jify
. rentes oooduoborss nln.il.ﬂnl inolurendo su forro minlante. Eo —
oastroe oumo werke

3 gopduatores del ndoere 2 AND.
pon misleniento VINAMEL 500 [90%Q)  264.% w?

1 gomduator del mimerc 4 ATQ .
¢t minlenisote indeterminedo [T m?
' total. 319.0 £a?

Ia secolfn coupsds del tube ne deberd ser mayor dsl-
¥l Ae 1a ol dn tatl.l, par 1lv tanto la swocidn total no debe
rd wer mmnor 4sl -

+



narinal]

339 m? - aof

'y - 100
A w20 X 33 =« MT.5 mE

40 .

Il didzetro pomindl no deberd ser nencr &pi

4 4+ I Bi7.%
D= —_ ™ - 32‘-&5 |}
d " ‘ J.418

For 1o anterlor, el tubo slegide fof a) ds 41gueiro
de M m. (23"}

I-3 Pussta & tigrTa del Rotoy, oalitre del oocdugiar.

Ia carcamm o cullerte setdlica sel motar requisre ag

Lectarss & tierrs poss Is tensidn noodingl & terra, =somde de=
150 volts.

El oalitre el condostar ds paests & tierrm o8 Pm—

¢lén del valer ds la protacelfn gontrs #otrwo 0Tl nnte, gqus ene

rmestro

dlcho palites sord dnd ul

caso flucton desdes 200 emperes hanta 500. For 1o teoto

-

FE AW &l 1 protocoido en ds 200 smpe.

F 4 ATC al 1u protecotin en ‘de 225, 290, 300, 350 o
400 mrparas- . '

# 2 4% ol 18 protecaidn en 2a 500 kzpe.

f'l'

£ 7

I ALIMENTADON DE FOERZA, -

E. mator gel puntp ;.nt:lrlﬂ.l‘, asi como etrom B motores
con capucidad total ds 75 H.P., 60 sbactecen par sedio de un -~
slimsntador trifhaico, de 480 Yolta entze fanes, g0 1legs ban-
te uo tablers da Yosrze desde Gonde pe protegen lom wotoran ci-
Entos. Estoa Tiwrsd una sficiancia ¢al 50% y trebajae a un fas
tor de potsncla 4s 0.B5. EL mtorc mayor #g 4l analizedo e el-
punte aaoterior.

coptaste 1no aipziente:
Ii - 1 corrienta sn el alimeptador i al factar de 4%
mands en 48 0.8

Ls corrisnte de los & sotores gn.‘.niemli- sarThi

75 x DA
S x O.w X 0.9 x O.B%

a -

1 nID-M
- 3x KT Ty = Fr -

-“2' .

Ia 95.9 imp. .. -
\ Tior, I+ Tinr unyor™ 95.97 +« M.7 = 172.T a=p.

Iggm - Tiot, ¥ ¥.D. = 172.7 X 0.8 « 138,2 amp.

II-2 Calikrs de 1oa conductorws (por corriente}, ami -
comp #1 tipe de aiplemiento, al ¢l alimentador s localizs en #l

‘interioryein condicionas swbisntales espociales ¥ sl sw alejen -

an la misms cepalizacidn & cooductorsas motivos partensciantas w—

_otros ¢lrcuitoa.

* Lo cerpaclded de lrg comductores no debard ser menor -
dei ;

c.o1u 1.25 I]‘ln“m_ + (X Idern'lu ml‘-ﬂl“ll} F. D.
- 1,25 (?E!T] *. 95-?? x &.B
= 172.7 a=mp.

»

lcnn

. 5
Dade le iwporTiancia del alissntador y el calibre que -
A% #8tizs va o 94Ar necesario, op declds irotaler copductores eco

silamienin THW eptos pare poporier uns temperaturs interior de-

?5"1’:. Pars ests nlglumienty #)1 conductor & utilizar serd )l néme
f

.



re /0 MG que soporto 175 emp,

pebids & que en la canalizacifio se was m alojar © con
ductares sctivos { 3 del alijmentader ¥ 6 de otrom circuitos}, -
sl [nctor d# sgrupasiento es do 0.7 ¥ ol de temparaturs bo 8% -
conmiders, puss no ariaten coodiclones de spbratezparaturs.

1r..1 - l:on x P.l, x F.T-
1".1 » 175z 0.7 X 1.0
.rull w }Z22.5 ampameE

Cops mg sbaervs eatd calibdTe no soporta la corrlente -
del alimsptader. Es prusbe una Za,. elternative

gonduotor de 250 nom, sislemientg THW con

A, = 255 ampares

renl © Loon T r.t. x V.1,

« 255 2 0.7 x 1.0
i - .1?5-5 AP~

. ps lo.soterior, se obsorva gqus ests conduster =i es al
adscusds. En sate punts se tiene que decidir ai el elizantader—
s digedm justo, o sl sa la do une capacidad 4o resarys peid AS-
pliscipues fututed. Depenciendo de dicha reserva, se podris es-

pecificer conducteres da 300MCH {15% resarva}, o de 500 MCH - —

(36% reasrva).

II = 3} Calibre de los conductoren (par caida da ten--
wisn}, #i lm longitud del alimentsdor o6 de 45m y le zmhxioa - --
codce de tensibn pormislbla nn del 1.0%

B calouls la seceifn traneverssl minims

E = 2xLx1 2x 45 x 138.2

xn x % 2% x 1.5
B = A2.58 &8 2
e nn

8 oorresponds a un, conductor de celibre nfmayo 20MG,
Comparandc los resuitados pptariores, &8 EECOE® ®l CoyR
dustor de calibrs 2500CH, aislami#nta THW.

IT - & Valor de 1m prataccibm contra sobrecorrienta -
¢wl alimentedor.

En eate ceso, se pusds raellzar les eiszes considers--
cicnss en ralacifn el tipe ¢s 1o pratecoidn,

Bupongéwos éatm, congtituldn por un interruptor terma-

sagndtica. . .
El ¥alar de la proteccidn sere:
Y - ¥ s+ ¥1
Prot. prat- dewks motorae
alim. er

Bupornl endo 'pmt coma micime { 200 emp.)

I

TPmt*ﬂh - 200 &+ 95.97 = 295.97 amperss

T a 3 X 300 saperes caka mlnims
Prot.,y e,

.Bupopiendo ¥ coma mixime {300 wmp.)

prot ™ i

Ypmt.&lu_ - 300 + 95.97 = 335.57 amperse

¥ = 3 xT 500 supeaTEs
prot. plim.

Ytilizendo otro eritaric de aaleccldny

¥ = il + I
p!‘ﬂt.nlin. mot .mﬂjﬂr alim. -

v -3x 96.7 +138,2 = J6B.3 empoaren
Pmt‘nlin.

vPI"“*alin. = 3 x 350 ampores

fiiizardo un tercer criterio da aslacoldn:

= 1. eidad de los conductoras
Vorot S Ampa



I':nri'.\'l:.

= 1.5x 295 (para Z50MGN)
alim, .

T - }az.s' 1 x 400 amparTan.
F”‘uu. -

Cualguiwrs de los valores ds les pivteccionss celculg-
dar g8 sdecuado para #1 slisentador,

II ~ 5 Dimcnoaicnes de la canslizecidc, si ademés de¢ —
lon conductorws dal alimentsdor, s slojen 3 tonductores del pﬁ—-
merg & AWG, ] del afmero 1/D AMG y un cooducter meutro dol oome-
re 3/0 AUG gue porsslments oo conduce corrlents,

Considerando o1 cobre y ¢l sislamiento, 1 eeccidn acn
pads dal tube eepd:

JCond. da 250 HCH - AN, =,
J Cond. dal F 3AWG - 1934 mm.
3 Cona. del F LAOANG — 228,80 =,
1 Cond. del g 3 ~ 190.8 mm.

LI

£GTAL1ALT mm.C

Como #1 arsa ocupode del tubo no debeark mer wagyor dal-
40% de mu Lram total. Dlche fires nn detsrk Eer sanor dat

1641.7 en.2 - aox
i - 1008
100 2
1 - T x 1641, 7 = R104.3 mm,
4]

El diametro del tubo no deberd ger Ewpar de

‘pal s - En:um. j - ﬁ.a m.
" m

Carnlpqnhhndn % un tobo de dissetro nowinal de - -
% mn. { 3). En ssite case, pusds resultsr atractiva la insta-
lacifip de auete tusdradc ewbissgredo de 6.5 cEs. por lade, come
Plisnds ecop 8l fpetor de rellens gel &0% 1t
‘505 4 m) :5-5 X 10) x &0

100

hrea wti) ducty =

o 3

Arwa utl)l puota = 1690 :u?

ILa denlcldn eptre les sltaroatives presentedes depen-
dard as factores ds instelecién, ecoabmicos, de medio amblente,
ate.

d‘h'l



I¥.- SIBESTACION

la inctaincidn gua sa satd proyeotandse coenta pom 3 -
aligmstadcren do lue olzulentes ciractarfeticas-

Alla ~ 1; 9 potores trifdmicon de las carsnteristioes
mnuncindas en #] punte 1.

4lls = 2} 17 motores trifdatcos som ospecidad total -
de 430 .Fe = 50% y FF = 0.85, & 440 volts P.D.=0.7

4lim ~ 3; 1 teblere de alumbrade y oootactse de 26.2w=
K¥ do capacidad F.0,<0.75%, alinentade medliante un — -
trensforpedor trifdcion de 30 K¥L, 440/220-12T7 volte.

Comtestans lo =ignd gnten

IV.~l Capacidnd del transformeder 3 la subesteclidn -
gl ae dessi wia reecrve dal 206 4 la demends ndxiza, pars futy
T ampliscionen.

8¢ caleuln 18 carge avoectsdat

Aliz 1 = Inlim « gaps., F- D. = 0.6

oirge total » Inlim X {3 I IV = 172.7 X {3° X 0.44=131.6KVA

Alix 2 .

carga total w H.P. X OJT46 _ 420 X G-T4E
n IZF. 0.9X0.65

carga total = il19.3 @M FL'wm 0.7

ddip ~ 3

Aarin totel = 26.2 I¥  26.2 EVA dahido a gow F.F. = 1.0

¥ 7D = 075
Carga total coneotmiu:

A1im-1 + Alim-7 + Alim—%= 1X1.6 I 419.1 I 2§6.2

corys totel ocnociads = 5TT.1 EVA
Deoonda mfrine = giig-1 ¥ FuDul + Lide-2 I 7.D.2 + -
Ain = 3T F.D.3

Dem. mézime w 13361 0.8 & $19,.3 X OuT + 26.2 I Q.TS
Dam. pdrima = £13.4 EVA

Ba ¢conmiderwrd oot remerva del 20% de Ia demands nfxd
mu, o9 fecir-

Beperva = Dy pévion I 0.2 = 418.4 X D.2
Resorve = B1.T K¥L

Ia copanidad del traneformadeor serdt

CAF TRAFEF. = Dem+ nivima 4 Xaesrvs
CAF TRANSY. = 418.4 ¥ §3.7 = 502.1 5 SO0 KYL

IV+=2 Corriente noginal primarie y secundarin Jel o—
tracsforDader Bl la tensife en ¢l lado primoria o0 de 23 IT 5 -
an #1 weconderic ds 440 wolta.

I-malllhuprimriu- T
' JF1xy 3123

I p:imﬂr:l.' B o= 12.5% EtIrered -

Corrienta #n ol lads srcundmrdo

Ioee = Ivi ROG

= = E58.1 map-
JJrx,  ['xou

I¥.-1 Yalor de la proteccidn oonirs mobrecorTiante an
al lsdie prigario.



Con exts valor de perrisnts de corto circulito, delw -
eapecificoras ol fusibla. )

Lota.- Lom decids dispositivos 4o vhe subsotacién de -
eote oupacidad tales osomo bArras, secclionadorss, ApzrtarTayows,-
#ta.] suelen venir previsaents calculadoa ¥ omprobados, sepeciad
Babte Kl 1a cutdataglén se drl tipe coopeeto oamo am £l case gm
neral pars subestanionam de dighe capacidsd.

FYer 1¢ antepicr, oo se looluyes loe ewlcalos respectl

L]

Irre ln capacidad 4s] transfcroador Que oos ocoph 1e-
ooaueidn mam eemmfzica 18 reprocaita un intermaptor cen fusibles
pora nlta teneidén. El volor dal fuefble dependerd do le cepasi-
dad del traneformador, d4s la deponis nirizs de s inatalecidn r
ds la menor o EEFor protabilidad de gue ol trepeformpador g4 so-
trwsaroue .

En cueeiro caso el trensformsdor molo astd cargada al
B4% da.m cepaoidnd, edends supomoncs gae eatd proteride en #l-
lndo de btaje tenoidn per on lotsrruptor termomagmdticn de oRpR-
eidad adecosds. Eotas ? recones hecen gua 18 probatilided de -

_uoe ol tranaforoador ee sOhTeCETLUE i DUy renta.

For 1o apterlor ol walor del fusitla no deberd ser mp
For del - )

¥ fonikle £ 2.5 I Insoprinarie

¥ funitle £ 2.5 I 12,55 = 31.375 wp-

Lo que ¢orreaponde B un valor cooercipl de hagta 30
asperea cooo nizime. S las condiciomes £h 1as gua trabala el
trunaformedor hagan pan protabls uns scbrochrgk pélipram, o8 =

dsberd secoger ol valor de 25, de 20 ¢ ilocluose de 15 eoperes.

IT+=—4 Corriente pimdtriocn efectiva {rme) de oorto - ~
cirenito en el interyupter, sl ls capacidsd ds corto circmitin =
dade por 1m Cappafis Sumivdstradors para &} punto de scoaetids,
s A 750 LTA. .

Conversline
E¥Aoo TS50 OG0

I -
o e T I 23

Ic"™ 1E8Z6.5 smperes SyB-ITEE.

Il
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SBULERT0 CIoN_TIFE COMPICTA

:

dcanzﬂaa l I
iar{; ' ' T :_Jﬁfm Cenceal
23 kv | 3 i

| 1 :
‘ D
ui;“ |
Qirrtmnrapoe-1 F D =08 Atim=3
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A= PAENLTO OF INGTALAC DN £LECTICA,

Fory wjectugr wng Iretalecifn slichriog, ss fundmsntal cob mo Dage-
LUow dpuisnda Ios Lirssssisntos del proyecto grendssects sarcheio, detito § =
g an 3ty s tomaron lay sdidey o warioe! afecuades pere e Lnstalecifn

Las principalns Tellay ouw e origicen wn las irstwleciones wlictr)
opa, pon dahides principglssnis » 1o pocs importencis gue os lr df al proyece
t- alicirico, yo gue a1l MO congicersr e dpte fzdow Lo sooectos y carsctariy
tHows oyl mudic sebisnte on s oosrerd 41 mpdpo, exf cow 1a etereleas o
lay carguz, o] tipo de servicio 8 ow m desbinerd, y cbes conglderwiones —
imertaniss, (rete 8l cextorexdeienta e 1 gue s we B £ etTruir, abligldg
on a tumpr an ln stepa eonabructioe, molusciones gue no son procicacscnts las -
wls isinee desds mi punko de viets tonico y de eegurided,

&= ol lario recirder ok 1y lab ¢ pils isportnts dy Spedeciy de—
tm realizerss = £} proyect:, ¥ per 1o tant., mo en econssjable dedar eebigin
g y pegellevdn Dafs TEXClver an la wjeacidn de la obrn lon probless e —
dlmdic, pues w3 frocaenis chaarw” ouk 1a falte o funcioralided, Flaxio)]—
dad y aficiencin ™ ua Snstalecidn wlfctrice, e debe prircloeleecis ol e~
ho B8 gt ne FUErLn et Piceios en Bl pooywets tdos los slmsontos conati-
briiucy de la instalecifn, ichsesin Lo Farenies ebeios rmlizadieg por
las d'versas ewpecialideoes de Lngwdderfa qun intarvienen en €.0s o, Pur
wlomplo, o s wGip toble que quiss comsbruyt 1p obre civil hage una merie Ow
ac _nonles sn souipos, materiales, sto,, ¥ goe por Falte de previgife y e.ard)
recifn con ol propsctists da s lsstalecidn alfctrice, dnte resdlts rescrpcr
clirgleanty sfs cosiosm, © de La sl swary, no tlons sanilto gud ot adifh=
cio con scebadics de Jujo sts tubslewiis snBifunclors]l, tebido s un sistees O
distribuciin slfctoric. deficlebs por las rer e agos stas,

Lfepedlohitomanite e 10s sab@Ctog de Flesibdlided, cagecided y Mg
clonallided, poa debin et Gwodos o0 cunta 8] proyectarse we Listclecidn ==
slfctrics, wa meraerio comdderw” la spuriced, de tal fores e el diseflc -
¥ i mlscrifn el squipa y meberisl, garenbicen pue les Iretgleciows s fea-
Hrgr gfrezcan wun alk, grods de segoritded g lag persones o las ven o -
o ¥y & s bimnsa,

Las corddiciorss cy mpar-ided w pateblpcen an g reglesorbacifs do
gy » lnztelecioows alictrices y o isportants efielar que dobos 8o lew o
nisay ecesgrias perw obbwrew inabplecionsy pogame; pudissdo por 1o tertn, -
s taree &) Funcide del nivel de 1y econonfa recsrida,

B proywots m cxutibew por plews y semrias tienion descriptive

y alley debmn wviableceres oon lujs e detnlly y eqolicacioss lsi owas s
w8 Tvalizerwe. *
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n). THagromg Unffiler mm represiits Ln tutalided o la Lratele:lin =—
slctrica, moprnda 1 accktids, &1 orrcglo de 1o avbestec:fa (et 1 hay),
vl p los tebleros gueeraise th distrdbucldn ¥ ma protecoiongs prlncipalise, -
Lom alisentad ree, lnn mbwlioenteicres, los tebleros e Foerra, O aloskreds,
1o contros de erbrc] dy sotures, AtC. | F o ma pooible, sab'w 10 Cirouds
trs cerived s lrdicedn & g afiprine & ot aliseoten, of oo Loy protec—
cltreg dn los wisecs, Serf conetdents Includr  wewds detoe tales cowol Fac
t_rus do cmmandn ¥ diversidad, tanslin de brana o, Admgro de Feases, waloe o
law protacciones e 1s dnatalecifn, calthre tr cochucbores e alisented res vy
cliudins dorivados, diewbr » y obros dlwmalicors o las coralizecicnes, sxf
Comy mpTD e conchectoras gue viajan por sllos,

b]. Cusdre ¢ Cacges oo leiores ¥ Wiorires an el e s onomine toa
1n nformacidn relative s allow y deerd © nbttper 1o aiguisnbal AdenkiFica——
citn ¥ oescripedSn del wotor o siquing, bipo oe serdiels de instalacila, cepa
cide) mn KF a HJ°,, vy 0o lenke nondinel, nfearo de Fasss, tipos ¥ glustes da
Iaa protaccinmgs condre 8 brecorrients y o lwwostge, Calibey dy 1oa rochacie
run dal ciroedbo deriweds gue 1o sbosbeos, Loos de wrongue ¥y de errenowd -,
capacidad e date Aitioo v voe dets y carecterfstices phcslinres the daim -

nkyine qui A RCESACLOY, *

cl., Cumiri e Corpes de slabhraie, cntsacios y soereics fquedios wn don
oy ¢ soncenbre tnde le infoeeciSn rlative 8 ellos y Seberd contemsre 1o ad-
‘Bdenter oantifices]ifin del tebler: y o8 o cirmdts, Hon de ceges o -
wontr.)a coda teblers, teneidn de trebedo, ndeory de fass, corge por oirgad-
tu, proteceifn principel ¥ por circulty, colibw oo Coeduct.ros ol shasbeomn
al tehlers y & Jop clrod b terlvds y cefds de tengifn de ios clrcudios.,

d¢]., Viztay rizices gue oeherdn sostryr 1n locwlidmcifa on lom midpos y
wintzems oo qua oopate la Irneteniecifs y comudaticdn e vistes oo planta e -
mecstren s vbiceciSn o la wc ectide, oo 1o subestaciBn {af Ia hay), del ta—
bloe o o low tablwros pewreles oo digtribucidn, la trwywcterin de alisenty
dorea, mbwlingntseran y clrodtom derivodon, la ubicecifin fe POicrey, ——
arancakees, niquines ¥ otoe aperning, udideddd fe alosbhreda, stc. | loenti-
lriwdaud-whdl oo m 1o sasntods e el degrees wlfiler y Los cug
dros da owrpe.  Asfiniamo deberfin Andicarse los calfhrmy dw coenductirem, las -
caractecisticos Ue lso cwaldtrcionss y el velar de los protecrionss principg

e, .

#}. En ceso de prosortares vorlos plonce gur an forem nctivides] sess—
e porte del tatal de ung inebelac-idn elictricy, detwerd iacldrse o plann
gperaral de oonjunto, en el gue e indiguen la uhicanide de la accuablde D wcp
mitidan, tmhlaros principalis y carivetdos, Futas o teyect:orias de las allseqg
tacionss respectiws heaty los conbrop doie ar scuntren las ferpes. En s
A o, vishari-iiivares Tiarseity T4 oontincdded de wn plam oon Femecin
n oo Ldetificsr dSebiceser s o) e 0 geeeidn g eEwseets cade gl
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op conjnbo,

En Irstalecicrme an wdificios on nis de un Ml deberfn moatrer -
lga truynctoriss woticales, sodisnts cortos sdecumtes, ¥ con la wm&
cltate sizricoente, .

F], &n caxa ca sxistlr dress con sowsfarss pellorosas, oo axcaele by

mbtard o WADD pua trebads o mis oa 190 Volta e tierrw, deberd Lnclulrae pla— -

nGs gl maniren ixy cerwcteristicoes y la localizeritn el einbmse de Eleriss
welem, Yebiads {rclulrse lo sipuients informmcidng colibrs de los cowhe—
torus gus oo la red, aaf comn low oe poesty & Gierre owl equipo, cErwee
teyfaticas Ou los slecirooos wwolugios, soberisles saplomton, sio, ) deblewio

mth:ﬁHMMnmﬁml.ﬁmm.kmﬂq‘
cloms, #iT,

Irfeperylimrinssnte de m&.umm Low plerxmy cig—
WHMhuMmﬂm#uﬂmm [ h-ntuhl

. 1.~ Evbay imcicnan E!I-‘l:hﬂiwu-
a]. tbosirar «iste @ planty, ﬂl\-ﬁ.&i farfil y DoCtmn rEcascics our
ichemtiFicueny Ls ciepowiclidy rixcice e los mm [ ™ u.i-..lm:j,.h,

b). Empacificer las carscterfpticas Ill'r.'tﬂm e loa transformadores ¥
W protercicnes conbre wbrecrr lentes, tuchilles descorwcimtoras y W Frue—
ben mn sy G0, sporftarTeysa, eaforesdooes Sy ot lanis o de potencial mn
= cosd, sulpos de medicifn, bwams e Copeci bxws, OECOorew, nisladorws,
¥y an gerwaral, 1l corresooiisnies o todoe log squipos ¥ seiyrinles weplesdos,

ol. Proporcionsr sl plam o gl detalls del gistesm 08 ticoras, inclurm
0o mm SCeporemben, tplsy come conducbores, alsctrodos ¥ conechores, indicen-
do gy Coreccifin o ey les Detme sstdliCes oo lp inetalociin mo dentinedes s
corehuctir anrgin slickics.

d], Lﬂ]im.lmmulmmhmlﬂuﬂudlhmi
formedores & Lraticer los scorsarlios by sagurited oon e debe oontar le subeg
tecifin, teles com pirtipe, tarisse wislechl & ieplewnts bere sgnioires, -=
ksl cowa 81 sqApo contre Loondia,

' .

w)], Unyizwr las camociarfstices y ¢imsnaiones e reglsboe, ductos, -
trinchares, lcal o cerce MAChechrs de ls subsabscitn sxf ooms de la {losdng
citin, wentlilecitn an ww como y eudio de =wsn Al local,

fl, Acotnr las districisrwe sntre lns partss cormduoctorss y sntre detes y
los gebireiss, sstructures 0 techqy cSTCecs, saf como 1o sspecion llbres pg
e trabajer; W las ubvatecionsy copectas coercieles o0 B Aeceaarip b
puntn. - .

4 .4 L
I.a—mmmﬁmﬁ_‘ Oictrice torm cpncy de =
Enrpreecd iy .

a). loptror un dlagroes Gdfiler e ol 2al W Ifige ly unidad gere—
redary, sy de treeferoncis o S cese, PrO‘Eocifn oonfre saTecorrients
fa tlche wnided, tehlno ap contrml, squipe Se mdicin, ciradtos que integ
cometon s wnided geraredrs EM l corps coeriaporatienty, Ol spowitvos --
alfriricos d¢ conbol y proteccifn, saf om0 1ow tirodtoy gue alisents Ja -
plarts, icentificedn boos low cosponentng Etrados en la liste de wedm
y maberisglng.

b), Custho e carmctristicay mepleins e la urlded pearsdsre, tanto
tel primotmr coeo dal gonerede wxoltetriz ¥ el sgripe mudlies, toles oo
= cepeciced fowinnd, temiS & tretmin, nimro de fomrs, #o.,

‘g), Trelirgr ing glstems oo sllmsniaciln o ¢ wiamtibles, wfriscienios,
wgrlaifn oy Doama Oy comburblin, ventllacitn y mlunirato Bal Lxal gue alo-
Ja u la nlced genermdare, acf cooo el Bcoced B Olcho local, wl cusl doba —
T Bxpaditay ¥ wgREE, o

d). m&wmﬁmﬂﬂnﬂhmﬂuthﬂnhmiﬂ
.mmulm;hmmumimﬂ-mmn-
_'I:uha,jﬂ. incloyemic sl reeto del equipo eldctrde,

v], Pepresenter sl cistowm de tisrte, $Wecificawio vl tim  y dlwre
| diores Os alscbodos, comcions y coesscelos,

A, = Linbge Alrees,

" #). Indlcar lop deialles o orucebas, roatma y =rtructbures, adaisdares
imclpayin sup Hessngioma ¥ ceree by Lot ces principmliey,

4 b), Espacificer la disteicia te les vies Férmees y corraiares o ceui—
mnmh-nnmmﬂnmhdmmmm-mmnr-
m,nﬂldﬂtﬂmh&

a). mmmmmmhrmtmhrm-
* m caas 1 dlstancise vrtitnles DuaEn s crucen on OtTes.

d]. Indioer sl tipo y calitre de los orchctores,
1d,~ Linees subterriFees.
a). Mostror cortes dy Jom duntos mdstontes emwcificars la soere—
dﬁnmmhumm-umnhummmhmﬁnmnmm-ﬂy_

hltn_hmmm,irlﬂﬂlh-llﬂl-vr malihre S condhe torks,
Hpos da einlesisrin, wic,
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). Usstror ol detalle de low acowrtew de Loy cables on cade oo de -
vinlta.

o}y Imiicor la pendiots de lom duckos, dimanginnos du los parme de vl
iy, m#mr“hﬂ:uu-uum

d). En permral, wo pocesorio eapeclifioer todos equellos dctalls oum —
pirulbgn obasrver clarssnis oxbe tipo os 1frees.,

LS.~ fieces ca Olstribucifln e Alka Timaidn pars Fraccicnamisntos,

a), Llostrar un dimgrese umifiler de e rod, Ledieando kooos 1os seul—
pod aldctricos inclovesio s Slapoaltivos de proiccifa.

b). Fepiwsentar mn wvistas Ffaicas ls vhicacifn do mates o astructuras,
punto de dntrega, barewies, cricstes, salelsdores, trapsctoris de cordus borw sy,
betcos e trensFormacifin y me dizponitivos da protmccifn contra schrwcoaTlen
tw y schiw binnicrms, incluyendn oetolles de las vistas o plotts ¥ wlapctAn
tw log banc:s de tromforenciin, poitss @ estruchoos, retemides y cositios de
dirwccitn de oonched tori,

e}, Anatar las sapecificeclonos y carscinrfetices completan dw todn gl
eopdin y waterinl quie inkegran sstas rocdes,

¢], En la dletribucidn subborrdoss, me peacmaarin drdics- acenda, repin-
troe y ducios incluyode dlmniones ¥ cracterdstons, bowmimlss o mfes, -
wpaleey ¥ dutslley sapecilicos sobre lom tincs de mimgbacifn ot 1l zetos.,

1.5.- Pedes de Distritecitn en Frocolonesimnins pere Alumbewdo y —
Eorwvicloy Domiciliariog.

a)s Feprrseniar mn wistss Ffaices, postes, herTwjes, curcatas, alybsdo-
tiek, Dnthcizrez, sormatices, rebmides, h.-irur-i.u ¥ wos diapoyitivos de oon
tul v orotrecidn por cudy cirodm,

h']. Moot un dlsgrene undfller ¥ cuniiog de distribucifn O carpas —
por oo circuiin, tonto parm alustreds plbilico, como pure sorvicio domdoilip
ra,

£)s Anctar las wapwcificscionss y oaroctnrfatices de todo al eguipo y -
mtarial e intcgran sstas Tedes,

0], €n lax redes subtorriones, we meosaaric includr woemds, dimcnatonog
y caracturisticas de mgletios y duoton, saf cowo s profoneided respecto al
niwel del piec, pasOk b grgya) smeles, deriwaciones y ecowatidas; Locell-
Incidn te crmiriracioms Lrtermoptor povteets y ubicscifn dy reactorns sn M =
s,

Low ples celwrdn shmiyres sdemils 5 1o aipuientas Teglesi

. H .
a)s Hoskre, fires wvifgrefs, nioro de reglsbre an L Subtirecelfn Swse—
ral t¢ Elsctricided y demfcilie ool vemporicbls del proyecto,
" Ta wa a2 vy
- . 'y
b). Hosbre, firws sutigrefa; nimers de regietro wn le Bubdicwosfn Geve
ral oe Electricided y doric1lio del resconsebls de la construcsife oe 1s obew
wMictrica y 1n swteiin cOreapeElemis ¥ Intige e w irele del renomy
bl o comtroociin slfsorica.

4

c}. Croquis oa localizocide de Iw chra slfchrics, ssmvcdficesis le pobig
clfn, colonia, calles, cormebaras, Can'tos, s,

9], Folacidn e sizbnlos slickricos, utlliseoo du prefarsrets wouelios
oot wathn Aol Earko.

2], -Nirwry de giorizeiie part suownts, fsbribartfn ¥ v aeciSe de
low wquipos, sntxrialer y pooosorice slfchvioons g obdliser. :

). Emcnls m 1a oo ws hacen Joa dibyjke,
11~ UEUORIA TECWICO-OCED W TE AL

La wemorin tfenico-desoiptive, 8 parts integranis del proyecto, y

.dr constltuys por Josa cfiloulon de dleefo, oftring de construceidn, seoeciflor—

clorrs de mylnriglem, wpdoos, dispositiuns ¥ acceptrios o la iretolaciin —

sldctricn, la pue deberd contoer 1oe dipderisy detng peoerslys,

a). Dwacrinir en tfrainoe genarelse 1a iretelecifn clictrios &8 e se -
trate, sspecificends lss cancteristices el pondcio reguerito pers serglzars
Ja, copllcionen ambientslea en law pue ooarscf, critarioa fukieoeniolas de los
dus me parts pore so dissfn, tosendo en ceets les cwge por sbaateorr, tgl--
e o Huarsided e Sebajo, wio, .

h]. Criterics pme la seleocidn y locplirscifn e digmsitiws de cor—
tul, protaccifn, concurboes, tomlizeciones, matios de Gioreddhy, §ic. -

). tﬂtﬁuWrmmmgmhmMnui
tice, ssowcificesc ios squipos, Mﬁﬂrmw .t
hm:ﬂulu-dwﬂ—mwu-m .
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d). CAloulos realizados barm debterminer Srotesc)pnes por mErecargay, —
crielrad to, calibres g conhactores, correcclones por trapmrgburs, cafdes -
i Dirlifn, canallecicrmg, sto.

IcMerencdisntomenty oe lns dabus perarsiss miwlsng, 18 sewaxis tfc-
nloo—oegrrictive, teterd cubrit los estwctos pertloulares quw 8 Citgn Como
= ety oes

II.1.- Gbpatacicroes Elfciricas,

wl.  Tenslfn nowirel y nivel de COPtoctirrultn fel slstems wwinlstrwdor y
al dw viilizecidn, aptclficext low aheatys ™ liberacifn da falles por motarg
PRy ¥ oortoirqd o, watsblectasds 1oa msdicos de mcticxisn de wroas y cere—
clded Inberruptive.

b], CAlculos oe Is red cwl elstoes ce Cisrrey, it luywndo lgs miitodoy e
commed . y pruchas or Fepdsbencla,

el Corsctrristices de 103 conuctores que ynlsisn sl sscurdderis dal fen
@ fr ransformatifn @0 ls profeccidn srincios]l ce 1o carge par wrvir, mata-
LLCI®NOD que fich:s COMMAELONYS pon CADACESE Ur contucir pn forme scecowde oo—
rrisnts de Crincirad o p 1e sicies peredtide segin 108 alisentos de eobrecor
Dus Ual leco dv alte tensifn, tmando BN cuents s relacifn de trensforemcisn,

¢]. Cuordc pa trets of borcos Ox tronelormecifn an pogtw, preciza ind]
car lon criteriog y cEloulos Bldcizicos ¥ wacdnicos pars 1a determineci®n do -
posten, patructurmg, MOITajen, slptemss da tiertas, ke,

Ii.2,~ Plantss Deneredorny de Enargle Elfctrice pare Cagon ce Emar—
genclie.

s}, Descrikic los slewmtos ol contrel &8 welpcidsd arvengue y pere dal
primctzr, siyteoe oe enfrlsddento y o Lbriescifn, Hpo de scoplasisnts (bam
Cas, flecres, aic,)

b), Especificacicoss cal Qenerwdt, irdlconds las capetideds de geperm—
Cldn de aouertc o 1o elbitud schre el niogl del mar, clnpendo loy cdlcolng -
arrrepadimtes pars la melecclfn dn contuctores glimeniadores y pe oimpaait
wo genenl e proteccidn contte sobrecorfients y sodpo 9 Lraralerancie de —
T,

c). Caltular o3 sisbms Of tierTes w indicer gl eftodn o comutn ml —
tlpo, incluysndd lan cerectTliaticas o cohatnrws ¥ slrchrodos willizgdon,
LE1 welor o la realatencly a tierra ™o dobe war weyor oF 25 chesl,

I,3- Lfrens Mireas, .

a). Cilulos reslirados parw ol digwho de sptricturss y corductores, In—
cluyentc les corpas vetticalss ioogitudirales ¥ trenswersalss o 1p pruslSo -

B ]

cul vionts ooe 1e Corrwsponds, segin el Arce proveceada en sacerticiey elline
drices 0 Planas, 23 comd cpablicc &8 direocidn de 1frems, Toseoes, s,

6]. En los cdloulos de la Lincw, deben corsidernrse: ls cafow de ber—
aifin, ol vfectn onone, gredlenie ¢ pooreigl, ool icientes e ergucicde w
1 resistencis siximn de low contctorus, las Fleches de Iow comfuctores & —
loy tomporoturas de §0 y GMD, £RT,

€], De ls clpem wrsta, pA rooesaTic andfar e resistEacic sechnlca y -
Wil oarros & 1oy QU sy BROUOOETON aCmtCldos log barTader, wpactes ¥ oalslados
res, aal coun low Fectores de wegurided eocrteiordipntan. En cpso o8 otdliow
nltaios grif iros, opbhen presgres los Asaros p Sroosdjsientos y comudSerecio—
s corTemordientay.

4.~ Liness Subtmrrimos,
m). Eaforion secdnlcon s 0w se eometerds 1oa doctnos,
t]. C#ixlo de condtuctrres, factrds que entren en Juego.
T1.5.~ rataleciores Elfcoricas Expacieles,

w]. Estblepr low sedldes ‘oested F4T8 provet el onlentesimnbn e —
concuctorks (WY agrusolanto e BdiFEcios cony mfa de oo vl

bl. En liness sbisrtas, cetEroiners la resisten:in sechrlce v sef ke zos
a low quB s somatnn lod cowluctorss, hervajon, scoortes, alslgdnewes, asd co-
mo las Tactores de sgurided,

cl. En inatalpcioiel o n mbientr flwmatiln, mplesivo, earroaive, hime—
EO o oguw er scuowlen mbew el woutpt poleos sy Srpiden 1s disdrecifn cel ca—
1or, == Gstphleckrén lay cordicionSe pars Crewordr las deswvontaes Cautodss -
por waoy wwilos: v oecir, stoscifllesclfn gal tln ow epdac & vesr en Tele—
Hin o la abaosere w0 Le gt ut g JCAFAE,

TI.5~ Agden de [Hetritocifn s Albe Teneddo parm Fracolisrmeientos,
n], Anotar flpressts Ls loeplizecifn dul Freccionssisnto,
b), Critarios del rigimsn 38 carps pars el diesdo o8 s red,
cl- Awzar chlculos de comuchores, boncos o trove’orescidn) asfoerIon ~
spcfnicos oo 1o pogtes OF petructures, sel come Factores o y winla
dorus, crucaims, 8.

O} Cumcic wm trate cw rodes woberTioss, swpeclficar las oarecterfagd
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CIRCUITO DERWADRO PARD LWL MOTOR DE SISTERA

DE RAOMBED DE 20 C.F, 2@, 220 Volts ,N=0.90,
FE 2 0.85 ELWMOTOR ES DE SERVICWD PERIODICO
Y DU REHIMELY DE TRABAIQ ES CONTILUD, EN L4 CA
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Ipm =1.2% Toupee :1.25(51.2) = G4 Dmp.

=1 6L VALOR DE LA PROTECQIOU £ iWSUFL -
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T pse é .40 Il:‘.iPG
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SUPONIENY Uk TUTERROPTOR  TERMOMAG -
BEYICO 3 MNo DedeE ExcedER DEL <00 *
be La I, SEGc®  NTIE 903,35
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SUESTA A TIERRA DEL MOTOR.
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42 CALIBRE No. 6 A WE
PARA 200 AMP

".
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TAB A 4250 | 3950 3800

T8 B | 5350 {5100 5200

TR/ | 3800 | 425D 13950

TAB D | 5200 | 5350 |5100

™8 £ |3950 | 3800 | 4250

TAB F | 3200 | 3100 | 3150

AR S | 7500 | 7600 ,| 7800

33250 | 33150 | 33250

| DE)BALAN&EO'-’FM‘F:*:*: x 100 = (0.3
| Fm



ALIMENTADORES
ALULD DE LOS (ONDUCTORES

JREA TOTAL 99650 W 3¢, 4 #IL0S
ESTIMALION DE LA DEMANDA MAXIMA
-FACTOR DF DEMANDA 70+ EX(ESOD SOBRE 20000 W

" 99650-20000= 79 650 X .70= 55 755 +20000+=
= 75755 W

_POR CAPALIDAD DE LONDUCLION < -

o EP=0.85
Tw= (ARGA (W) =75 755 =733 9 AMP
- B FP Bxlcss

(ONDULTOR NECESARID 250 ML M. (TUW) BBL.

FACTOR DE (ORRECCION POR TEMPERATURA S -
AGRUPAMIENTO =1 '

AMPACIDAD DEL [ONOUCTOR 255 AMP



_POR CATDA DE TENSION:
cr=2 ; L=30M

S= 2L T =2x30x233.9 = 5525 MW*
nl/ 127 x 7

QUE ZORRESPONDE A UN (ALIBRE 2/0

(ONCLUSTON: EL LONDULTOR ADELUADD ES EL DE
D50MLM. . (UMPIE [0V AMBDS (RITERIOS

ALLULD DEL (ONDLL TOR NEUTRO

DEBE SOPORTAR 1A [ORRIENTE MAXIMA DE
DESBALANLED, TLUAL A LA LDRRIENTE DE

LA FISE MAS (ARGADA.
In=233.9 AMP

(ONDULTOR. 250 MM [THW) 757
| r



(ALLULD DE LA PROTECLION

1% (RITERID:

Visar DEL MOTOR MAYOR + L 0EMAS MOTORES ¥ ZAREA.
V=175 +( 23395120 =357.7 AMP

(Trase - Lot mupar)

VALOR ADECUADD 3Xx300 & 34350 AMP

20 (RTTERI) _
ACORDE (ON LA AMPALIDAD DE L0S LONDULCTORES -
Y ND MAVOR DEL 125+ DF DILHA AMPALTIALD

V< 1.25(4MPULIAD) = 125 (255 AMP)
V< 318.84MMP "

VALOR ADEZIADD 3X 300 AMP
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105 (ONDUCTORES ALIMENTADORES NI DEBEN

DLUPAR MAS DEL 40+ DEL AREA INTERIOR
DE LA LANALTZALION

Y (ONDULTORES 250 M/ ML 1258.4 Mi°
12584 ymmz___ 40 e
A 100/
_ A= 31496 mm?
(ORRESPONDE A TUBO DF 76mm Jf nomovar.

D DULTD LUADRADD DE 6.5 x6.5 tm

!

)

— 65 mm.




SUBESTALLON
_ CAPACIDAD DEL TRANSFORMADOR.

L= [ (ARBA TOTAL (ONELTADA x £ 0.1 + RESERVA
FALTOR OF POTENCIA ESPERADD

[ = 75755 WATTS + 20 RESERVA
n.8% -

(= 75.8KW+152 kW = 10+1 KVA
0.85

QE SELEL(TIONA EL TRANS FpM/J DOR (OMER(TAL
INMEDIATD =112.5 KYA.

[ORRIENTES NOMINALES,

__l Ip Ip KW
ok \F'Kyp
v Ins Lz s - 202 A
" V3 |
) s
L Ls= K

!/
Ls= 5 295.2 AMP
F
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_ PARA SUBESTACIONES (OMPACTAS DEBE SER
DEL TIPO DF  NO-EXPULSION

_ DEBE TENER UNA CAPACIDAD TNTERRLPTIVA = A A
POTENCIA DE (ORTO (IRCUTTO OEL SIMINISTRADOR
NORMALMENTE DE 700,800 0 1000 MVA SI--

METRIZOS EN EL SISTEMA OF (L Y AL
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1. - GENERALIDADES.
El proyecie Eléctrico,

De acuerdo al Artfculo 28 de la Ley del Servicio Pablico de Energfa
Eléctrica, publicada en el Diario Oficial de fecha 22 de diciembre de --
1975, la ejecucion de cualquier cbra e instalacidn eléctrica debe estar -
basada en los plancs previamente elaborades, mismos que deben satis-
facer los requisitos de seguridad establecldos en las Normas Técnicas-
del Reglamento de Instalaciones Eléctricas; asimismo es importante se
fialar que loa planog, las memorias de c4lculo correspondientes y de--
mas Informacibtn que forme parte integral del proyecto eléctrico en - -
cuestidn, deben estar supervisados y firmados por las psrsonas regis--
tradas y autorizadas por la Secretar{a de Patrimonio y Fomento Indus--
trial para fungir como responsables,! =~ Y%V

La razén primordial de tomar como base en la construccion de las
instalaciones eléctricas un proyecto previamente elaborado, es que &s-
" te contiene todos los criterios y datos necesarios que cubriri la instala
cidn eléctrica por ejecutarae.

Las principales fallas que se originan en las instalaciones eléctri-
cas, se deben principalmente a la poca importancia que se le dA al pro
yecto eléctrico, va que al no considerar en &ste todos los aspectos y ca
-racteristicas del medio en que opera el equipo, la naturaleza de las ¢car
gas, el tipo de servicio a que se destinari y otras consideraciones impor
tantes, genera el desconocimiente de lo que se va a construir, obligdn-
dose a tomar én la etapa constructiva, soluciones que no son 1as mas -
idbneas desde los puntos de vista de funcionalidad, seguridad y econo--
mia.

Por otra parte, es recomendable que en el proyecto se especifiquen
equipos, aparatos y materiales de buena calidad, urilizando aquellos --
que cuenten con autorizacidn oficial para comercializarse, ya qQue €sto-
garantiza una operacidn mis confiable y protege al responsable contra -,
posibles reclamaciones derivadas de las fallas intrinsecas imputables a
equipos, aparatos y matertales,

Por lo tanto, es necesario que el proyecto cuente con toda la infor-
macibn para llevar a cabo la obra. Un proyecto complew presenta las-
siguientes ventajas:

- Evita loa errores de interpretacitn durante la etapa de construc-
cidn.

- Facilita los mantenimientos futuros.

- Simplifica las ampliaciones o las remodelaciones.

- Evita confusiones en la revisidn oficial y por consecuencia, agili
. za dicha revisibn.



- Evita que a! responsable se le hagan observaciones que pucdan
originar, de acuerdo a la importancia de las fallas, la negati-
va al refrendo de su registro o cancelacion del misme por par

te de la SEPAFIN,
- Facilita la elaboracidm de presupuestos.

Es pertinente aclarar ademis, que los requisitos y puntos que -
aquf se exigen, son los minimos a cumplir para la presentacifn de --
proyectos, mismos que son considerades normalmente en la otapa de-
proyecto vy que son base inclusive para el presupuesto de la jnstalacion.






It, - Los provectos eléctricos que solicite la Secretaria para su revi- )
stén y aprobacion en su caso, deben satisfacer los puntos siguien
tes;

1. - Planos:

a). - Deben inclulr cada uno, la firma autdgrafa del responsa
ble del proyecto, su nimero de registro asi como su nom
bre completo.

b), - Deben inclufr un cuadro de referencia donde se indiquen
los datos del inciso b) de la hoja de informacidn.

c). - Deb¢ procurarse dejar un espacio adecuado para inscri-
bir las sellos y firmas por parte de la SEPAFIN,

I
d). - Los dibujos y detalles que integran los planos deben di--
mensionarsc adecuadamente de forma que sea ficil su re
visidn y que ¢l tamaiic del plano no sea excesivo ni muy -
reducido. Deben marcarse todas las escalas de dibujo -
que se utilicen,

e). - las cantidades o daws que aparezcan en los planos debe
ran estar especificados en el sistema métrico decimal y
acompafados de su unidad respectiva.

f}. - Debe entregarse una sola heliografia de cada uno de los-
planos.

g). - Debe incluirse una relacidn de los simbelos v abreviatu- '
ras utilizados a lo largo del proyecto,

h}. - Debe incluirse en croquis de localizacién de la instalacion
En caso de que dicha instalacién no pueda dibujarse con -
suficiente detalle en un solo plano, deberd existir un c1o-
quis o plano que muestre la correspondencia entre los di-
versos planos que se envien.

i}. - Debe coincidir lo indicado en diagrama unifilar con lo es-
pecificado en vistas de planta, detalles, listas de cargas,
etc, !

j}. - Notas alusivas a determinados puntos que el proyectista-
considere necesario aclarar para evitar confusiones.

NOTA, - Pueden presentarse cédulas de informacidn que subs-
tituyan a los planos, cuando asi se desee, mismas que
deben contener toda la informacién vertida en los pla-
nos.



2. - Memorlas de Calculo,

a). - Deben: utilizarse de preferencia, hojas cuadriculadas y --
astar escritas en letra de molde procurande que &gtz sea-
legible.

b). - Dehe enviarse un sole tanwo de la memoria.

c}. - Debe indicarse el método utilizado y el desarrollo del pro
cedimiento de céleulo debe ser ordenade.

3. - Instalaclones en baja tensidn.
Los planos de baja tensidn deben contener lo giguiente:

3. 1. - Diagrama Unifilar General.

3. 2, - Cuadros de Carga de Alumbrado y Contacros,

3.3, - Cuadro de Caracteristicas de Motores. X

3. 4, - Ubicacidn de los eiementos que consatituyen la instalacion
. eléctrica,

3.1. - Diagrama Unifilar General.

El diagrama unifilar debe reproducir fielmente et -
esquema o arreglo etéctrico de la distribucién interna de las
instalaclones del usuario desde la acometida {o el secundario
del transformador), hasta cada uno de los equipos de que se-
constituya dicha instalacidn; mostrando claramente, la loca-
lizacién eléctrica de centros de carga, tableros de fuerza, -
alumbrado, etc.; alimentadores y circuitos derivados {excep
10 aquellos controlados desde rableros de alumbrado), Debe
contener ademis los siguientes daws:

a}. - Ei tipe y valor de cada una de las protecciones de Ios -
alimentadores y subalimentadores,

b}. - El calibre y tipo de material y aislamiento de los con--
ductores activos y neutros de alimentadores y subali- -
mentadores,

c). - Tipo y dimensjones de la canalizacion empleada en los -
circuitos allmentadores y subalimentadores,

3.2, - Cuadros de Carga de Alumbrado y Contacros.
Debe hacerse un ¢uadro de cargas por cada rablero de alum-

brado y contactos que exista. e incluirse su identifica- -
cion, la tensibn a la que opera, €l nOmero de fases e hilos -



que comprende y ¢l valer de la proteccion general del table
ro o la capacidad de sus zapatas; el tipo de material y ais-
lamiento de los conductores de los circultos derivados. --
Ademasa debe contener cuando menos los siguientes datos:

a). - La carga en Wats servida por cada circuito.

b). - Cuando se realicen degradaciones en los conductores
de circuitos derivados, debe indicarse también el ca-
libre més pequefio utllizado en el circuito,

c}). - El valor de la proteccién de cada circuito derivado.

3.3. -Cuadro de Caracter{sticas de Motores,

- * "Deben enlistarse en este cuadro, todos aquellos mo
tores que comprenda la instalacién, El cuadro debe conte-
ner como minimo los siguientes datos para cada uno de los
motores,

a}. - Capacidad de motor.

b). - Corriente nominal a plena carga.
c). - Tenaidn nominal de trabajo.

d}, - Numero de fases,

¢). - Calibre, material y tipo de aislamiento del conductor
del circuito derivado que lo alimenta {activos y neu--
tros).

f). - Tipo y valor de la proteccitn contra sobrecarga.

). - Tipo y capacidad del Interruptor. Si se utilizan fusi--
bles anotarse la capacidad del elemento fusible o el --
ajuste si se trata de un interruptor ajustahle,

h). - Capacidad del arrancador y tipo de arranque {tengiodn -
plena o tensitn reducida).

3. 4. - Ubicaci6n de los elementos que constituyen la instalacion -
eléctrica,
a). - Localizacion del punto de la acometida y del tablero o
tableros generales de distribucién.
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b}, -

) -

Localizaclén de centros de control de motores, tableros
de fuerza, de alumbrado y concentracionesde interrup-
tores,

Trayectoria horizontal y vertical {cuando &sta exceda de
4 metroskde alimentadores y circuios derivados tanto -
de fuerza como de alumbrado. Las citadas trayectorias
deben acompaifiarse de los siguientes datos, cuidando que
&stos se inscriban de tal forma que no existan confusio-
nes al idencificar dichas trayectorias:

- .1, - ldentificacidn de los alimentadores y circuitos de:

d). -

e), -

rivados.

¢.2, - Namero y calibres de los conductores (activos y -
neutros), que los forman y tipo de aistamiento.

¢.3. - Tipo y dimensiones de la canalizacitn empleada.

Localizacién de mowores y aparatos abastecidos desde ~
circuitos derivados. Aslmismo deben indicarse la loca
lizacitn de los arrancadores y de los medios de desco~
nexidn.

Localizacitn de contictos y unidades de alurnbrado, in-
cluyendo sus controladores,

Ubicacidn de registros,

Di en el diseiio de la instalacion eléctrica exis-
ten puntos que den lugar a diferentes interpretaciones, -
es necesario detallar la informacion sobre el particular:
tal es el caso por ejemplo de alimenraciones de concen-
tracion de interruptores, derivaciones de alimentadores
principales, etc,




A .~ CUBESTACTONES:

£l proyocto do subootacionco dobord conctar do plomns gue contongon —
viatas ffsicas de las miamns con los oopocificucion:s de matirlalog y ogulpo co-
m a continmuacifn oe marca:

4 . 1,~ Suboptactonos Compoctos, = Loo planos do estn tipo do cubestocionos,
blen seon extoriorcs o intoriores, d berdn contnr con 1o siguiunt:

- @).= Vistas F{sicas:

. = Debe localizarar lg-suybestecidn en el progio ool us-yariu, asi
comt el lugar donds oo roaliza 1l pocomotids,

Detw mastrarac cl arroglo intenc dol equipo elfctrico gwo in
thgra la subestecifn cuando mdstan dos 0 ms trensfomaxlarus,
Asfmimon, localizar €1 o los transformedcores,

- Coba mostrorse comeniontements lg locali zncidn e dnstolacisn
de lag clactrodos del sistoma do tlorras, del conductor do —
puusts  Horra do cubilortas motiliceas y Ue los comductore: -

! quo comongan la med do Horros.

Dobo mastrerse el Lger donde so localirzn ul drenajo, los aosxe-

' tinguidores, los accosos al local, las tarimas alslantos o
haya ¥y las unidpdcs do slushrovdc naomal y de ooargoncia cuo -
ol proyocto incluyn.

Dobe mostrarso tambifn (excepto 1o reforentc & la acomiis, -
dol sorvicic), la lacalizacidn e inatalecidn da cubles un up..
tos, los registros y las woltes o cocs gue los cables cofvc-
tfan an pu rec rrido, Tomhién debe? imxijcersn la farms ono.uc
s mterrizan L.s pantallan cloctrostfticas de log coablos @
m incluyon, e “o

=Indicar clarammnte lo interconexidn realizoda entroe ol inbo—
rruptor de alty tenoidn y 8l primario dol trensformodor, $o—
cluyernlo Bus mdips soparin y tarminelos on su cado,

1), = Ecpocificacion: i

Debe indicmrso el tipo de gpartmrreyos ubilizedo y su ainsidn
mmngl do ocporacifingg

Debe indicorsoe ol o los tipos de interruptorns otilizodos, |
garriente noninal cn anpores, su calibracién o ejusto wel ui-
paro y lo coppidod intorruptive simdtrica uc lo: mitigs, =—



Cupmido s wtilicen Fuaiblies, debi irdicarse sl son de expulsitn
&4 no, ol son limitodoros do carrients o con de potoncia y ol —
con del tipo indicadur, osnf como el walor del aicmmito Fusibls
y 8l walor dc su copacidod intermuptivo.

Debe anotiz oo edicionalmente la cepacidad de corto circuitc dip
pordble on ol punto da nuministro, consultado pare ol efocto wl
Organism Sumlnistrodor,

Ceba indicase el tino y dimonsiones do los electrodoa do Hle—
rra, 8l ca'‘ibre da loa conductoroa uc la red de terras, el ca~

. 1o del conductor, o dimensionea do la barre utilizoda para - -
atarrizar lea cublertas o otras partcs metflicas de la subestu-
cifn y las caractaristicas de los concctores emplosdos pera roa
lize lan :onexionen nocosarias dol alstoma de Herras, incluy—
yando sl o dol Hpo ecldshla o atarmillado,

La barca y ol ndnaro do registro dol arreglo o paguets do la sy
bastacidn,

= Doba sofelarso ia existencis de enclawes gue implden operar con
carga los dosconoctadares y abrir las puortas de lon gebinet:s
cunnio oxcintan partos snerglzeadas,

w Ingiiar los ceracterfnticas del conductor que intercomects ol -
intarruptor en alta tensidn con 8l prineric dol trangforsoador,
inchuyondn las correspordientes m soportms, oexdios de sujocidn

y trminales en su caso,

= Doban onctaras los carnctoristicas completas del o loo tranu—
formodaoc,

A, 2.~ Bubectocionns ablartes,— Loo planca de osts tipo de subostaciono:,
bisn sesn axtariores o intoriores, deberdn contaner los siguisntus
puntnsi

a), = Vistas finicas:

Ooba indicearss ¢l erveglo do losa slopontons da la subostocidn
indicandp las distonclas entro partes ectiwas entoo af y par-
tea actives vy tierra; ademfs do altura de oontufo 8 cuchi—
llas, intarruptores, spartarcayos, postes, etc,

La vista do planta, olovacisn y dotallas de .a subostaciln, -
daben mostrer con clarided, la acomotida del servicio, rubi—
das y bajadas de conductoros, cruzoaentos,entre lreps, me—
fas, instalacifn da alalndaras de miﬁﬂ, de alfiler, dc -
wnearvs ¥y retenidan, otc., 0oL e .



b}=

Oel o mostrarse Lo ubicacidn de olecorodos y conductures tont
do puesto o tiorrea de cublortas metflicas asf como do luo que
cor Jongon lu rvd do ticrras,

Doi on indicarse las dimenatonesn y caracterfsaticas dol mobordcl
de construccidn do loa locales, incluyendo su vontilacisn, nre-
dio div accosa, localizaciln do dronoje, oxtintores y torimas -
alslantes cuendo se trato de swboestociomoo intoriaros. Cuond
s inutalsn cercas metflicas an las swbestaciores tipe oxto=—
rior, deberf mostrarse la conexifn al alstean de tdorres,

Uebe indicerso la locolitpeidn dol alumbrado nomaal y de ooor-
venizia, ™

CapociPicoci onest

Cebon tonarse en cuncilderaclsn los puntcs onumcredos porg oo
subestacionss compactns, on esto renglin de Especificacioncs,
excepto on lo ruferente & la Lorcp vy Rogintro de 1e cubeste—
cidn y en lo relotiwa a unclowes de gobinetes,

Adcmds, dolbun indicorse lon sigudentos puntos:

Tipo y neconismos do operacifdn de desconectedora:s » Intirra:ld
Mz,

leterinl, dpe y tensifn de onoracifn da log aislodores utdili-
Zowlos,

soterial y dironulones do los barvas o conductoru:. do alla t o
oddn,

Caractur{sticys de capecitores y suy modios da des oresid, v -
pumata a tismrro. *






3. - Condiciones Eapeciales,

Bajo este rubro guedan cnmpna-ndidaé todas aquellas insw-
laciones, aparatos 0 equipos eléctricos que a continuacidn se sefalan:

5. 1. - Canalizaciones: Conduit y cable flexible. Conduit

metalico. Charolas. FElectroducts.

2.2, - Equipos Especiales: Capacitores. Equipo Electrolii

co. Equipode Rayos X, Equips

de Procesamiento de Datos. Gm
as ¥y Montacargas., Motoresy --
otras maguinas de corriente di-
recta, Plantas Generadoras. Sol
dadoras, Transformadores de -
dtstribucion en baja tenaién,

5.3. - Lugares Especiales: Albercas y Fuentes. Gasoline--

ras. Hangares. Hospitales y --
Clinicas, Instalaciones a la in-
temperie y en lugares himedos
o mojados. Centros de reunion
Ptblica. Lugares peligrosos.

5.4, - Sistema de Tierras.

5.5. - Capacidad Interruptiva: Calculos de circuim corto.

3.1, - Canalizaciones.

a), -

b}. -

Conduir Flexible,

En los locales en donde se utilice ¢ste
tipo de canalizaciones es necesario indicar el
uso al que diche tocal estd destinado; ademnAis,
cuando la conexidn a tierra se requiera y se -
utilice las caracteristicas del puente de conti-
nuidad elécerica af como las de los conecrores
empleados.

St

Cable Flexible,

Cuando se usen cables o cordones fle-
xibles deberin indicarse el tipo de aislamiento
y forros,

e). ~ Conduit no metalico.






En los lugares donde se utilice esta canalizacidn, e deberd v
dicaf el uap ai que se demipan dici aa areas, adlemas deberd indicaree
¢l calibre del conductor de continuidad elécirica a tierca asl como lor
rHpos de conectores utilizados paca conectar las partes meialicae no -
conductorae de corriente de los aparatoa eleciclons. Debe a fndica:-
ae ademas &l material en que el tubo de polietileno queda embutido o -
atogado, mostrande adicionaimente un detalle de la inscalacion de ear
dpo de tubo o notas suficientemente clacas sabre el pa:ticular,

= ), - Charolas.

En los lugares donde se utilfce cata canalizacién, se de
bera incikcar el uso al que ‘se dentinan dic! s &reas; ademds, deberan
mostraree los detalles necesarios que ilust: on los siguientes punios -
o blen, deben existir notas aclaratorias sobce el pacticular,

-Las dimensiones - aliurag de montaje de las cigrolas.
-La disposicion de loa conducioces en la ci.arola,
~El paso & través de muros o tectos, asf como {as dimen-

siones, caracteristicas ¢ espaciamiento de sopores @ cy
biertas,

e), - Electroductos.

Eu necesario indicaf lay aceas en donde se uwilice eata -
canalizacitm; precisando st ae trata de aunosferans peligiozas -
con polvo, liumedaa, corrosivas, eic., adernas, deben montra’

se loa detalles o notas que se cmnideren necesd riag para ilus-
trar esid puneo.

-l.a insralacion de los ductoa: alture, dimensiones, c¢a.ac
teristicas de soportes v cubiedgas, asi como tipo de los-

Intecruptores para las derivaciones que en su CAS0 8¢ --
realicen,

-Las extensiones a traves de muros,'pisos o tec! oa,

+La intecconexion can table:os, centros de cont.ol dz me
ores ¢ pHquinag.

-Dimensiones ' caracierisricas de las reducciones de (a-
tialie de dici os elect roductos.

-5u capacidad nominal en ampeies.
%. 2, - Equipos Especizles,
a). -~ Capacitores,

Cuando ae utllicen ca'pac:mres de potencia con objew de co--

rregirv el fadcamr de potencia de la instalaciém, debertn indicarse los -
asiguf



- Capacidad wtal reacriva en KVAR,
~ Precuencia nominal de operacitn,
- T1po de dispositivo de descarga a tierra,

= Tipo de ventilacidn vtillzada en el local donde se ubican laca
pacitores,

- Tipo de impregnante + la anotacitn 8i es 0 no combustible,

~ = Caracteristicas del medio de desconexifn vy proteccidn cona ~
mbrecorriente,

Todes oo equipos especiales mencionados en esta parte, debn -
indicarse cuando menos en el diag rama wmifilar general v en las visas -
figicas de la inatalacitn; ademis deben inclulrse odos los datos queexl -
ge el "Cuadro de Caracteristican de Mowres” que les semm aplicabla.

b}, - Equipo Electrolftico.

Deben indicarse las caracteristican a las gue opera el equipo -~
electrolftico (tenslon en CD v corriente nominal); asimismo, deben o=~
cluirse las caractecisticas y dimenslanes de barras y otros conduciores
alimentedores, asl como detalles de montaje y nq:orte de barras, cordo
nes, efc.

c). - Equipos de Rayos X,

Debe indicarse el tipo de amblente donde se instalen, la tensidn
de atimenwacion, a1 son del tipo portitil o fijo y caracteristicas del ate-
rrizado de laa partes metiticas no conductores de corriente,

Equipo da Pmces&mimtn de Daws.

Debe indicarae el tipo de amblente en que dicho equipo ee instd-
le vy la frecucncia a la que opern; ademis deben (ncluirse lag caracterds
ticas de lap conextones wilizadas para asegu-ar la continuidad elécrica
a tierra de las partes metilicas de dicko equipo,

e). - Brias y Montecargas.

Debe lusttarse 1a forma en que tos motores de griia son abas-

recidos deade los allmentadores, incluyendo las caracteristicas de aishlore

ladores, troleys, cordomen, etc,

For otra parie debe indicarse la forria en que los carrlles o --
tielea de las gruas estin aterrizadnge, agi como las cargas d= motoces~

y ofras paties metilicas relaciovindas con 1la gria {mr rexpel sitos on el-
punmo 4 “Sigtema de Tierras™),



dor de la plaata,

-Caractzrigticas : localizacion de conextones a tles1s -

electrcdos como 1o maica et punto No. 4 "Sistemat - -
Tierae’,

b, - Soldadoras.

-,

] Debe indicarse ei Hpo de cada una de las soldadorasie -
inclu/a la instalacitr, asf como su ciclo o régimen de trabajo y ls- - -
£orrizate nominal primaria de las soldadoras, En caeo de soldadias -
portiitlles debe indic irse el tipo de cable ¢ cordén utilizado, asl omo-

las caracteristicas d :l aterrizado de las partes metdlicas no condrto - -
ras de corriente de la soldadora.

1. Transformadores::,

Estas disposiciones son aplicables exclusivamente alos-
transformadores de distribucion en baja tengitn, tales como aqueloa -
que reducen la tensitn de 440/220-127 Volte,

Debe indlcarse 1o siguiente:

-l.a relacion de tranaformacitn o en sv [uga ¢ las tengiOneg
primarias v secundariag.

-El tipo v valor de las protecciones contra sobrecorrente
en el lado primario v en el lado secundario.

-L.a capacidad en KXVA del transformador y gu numem de -
tanes,

-El ripo de enfriamiento.

-El lugar donde se localizan v sus caracteristicas de mon -
[aje.

~El ripo de conexién intema,

Donde eae requiera la conexion a tierra, deben indicaise -
los datos marcados en el punto No, 4 “Siastema de Tierras”,

%. 3. - Lugares Especiales,

Las apotactones € Indicaciones que se Inclu/en en esid par

te, deben realizarse de preferencia en las vistas fisicas del provect¢o-~
dentro




de potas convenieniemente lndicadas en los planos.
a). - Albercas o Fuentes.

Debe indicarse todo el equipo eléctrico insmlado v nin —
cionado con lag albercas o fuentes, tales como alumbradosre ~
rior, alumbrado subacuatico, contictos, bombas y otros anca -
‘o8 eléctricos.

Lebe tndicarse el tipe de canalizacidn empleada para ca -
da uno de los clrcuitos derlvados, el calibre del conducorie - -
poestz a tierra para laa partes metilicas no conductoras dco- -
rriente del equipo eléctrico y la forma de puests a tierra & la -
parrilla, escaleras, trampolines metalicos de la alberca ofuen —
te,

Agimismo, deben detallarse la Instalacitn de la wilad de
alumbrado y su gahlnete dentro de albercas y fuentea, asi como-
las caracter{sticas de los conductores que trabsjaran sumergi - -
dos.

b), - Gapolineraa.

Los planos deberfin mostrac en conjunto, la localizacion -
de todas las areas que Integran la inatalacion; ademis deberd mos
trarse en detalle, la locallzaclon de las zonas donde se encuen~ -
tran los tanques de aimacenamieno de lag bombas asl como la --
ubijcacion de dremaje y los surtidores.

Deberhn Indicarse las caracter{aticas de los equipoa eléc -
tricos ingtalados, el tipo-de cajas de conexidn, la canalizacidn em
pleada y la localizacida de selloa y las carlt:teﬂl-tlcnl del datemg
de tierras.

c), - Hangaren,

Los planos deberin mostrar en conjunto todas las instala-
clones que Intervienen en el Langar; ademéaas debe detimitarse clay
ramente €l Area ocupeda por el hangar, asl como los pozos 0 de-
presiones del terveno. Deberiin indicar asimismo, la altura nif -
rima con respecus gl plao termingdo, del equipo eléctrico y sali-
das {incluyendo cajas de conexlones); ef tipo de conductores gue -
alimentan equipo portétil; las carscieristicas de los equipos elé -
tricos ubicadas en el hangar, el tpo de cajas de conexidn, 1a cang
lizacién empleada, ls localizacidn de sellos y las cacacteristicas-
del gisterna de tierras.

d). - Hogpitales y Clinicas.

Ern lospltales y locales simllarea cuya finalid.d sea la --
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v | Wer Hhig 2L
~ LEGISLALION NIGENTE .z vy
LEY DEL SERVICIO'PUBLILO OF: ENERGIA ELECTRIYA
DIARIO OFLCIAL'DE LA FEDERACION 22-DI/-1975.

ART. 28- PROYECTD ELELTRI(O PREVID A'LA --
ETRUCION DE LAS OBRAS ELECTRIZAS.

REGLAMENTALION DE LA LEY DE LA INDUSTRIA
ELELTRILA.

NARLO OFIC(IAL DE LA FEDERACION 4-0LT- 1945

CAPTTULO Xi- DE IAS DRRAS E INSTALALZIDNES ——
ELELTRILAS.

ARTS. 93 AL 97. 101 ?102.

CAPLTULD XVIll- INSPELLION ¥ VIGILANCIA.

APITULD XX~ DE LAS PERSONAS £APAZITADAS —
| PARA PROVECTAR ¥ ETELLITAR OBRAS

E INSTALACIONES ELELTRILAS.



TNSTALALIONES ELELTRILAS

ORGANISMO RELTOR:

SECRETARIA DE FATRTMONID ¥ FOMENTO
. THDUSTRIAL [ SEPAFIN)

DEPENDENLIAS ¢
SURSECRETARIA DE ENERGIA ¥ MINAS
DIREC(IDN GENERAL DE ENERGIA

SUBDIRELCION GENERAL DE ELECTRICIDAD
_DEPTD. DE SERVILIO AL PUBLIZO.
_DEPTD. DE PRDYELTOs.

. DZPTD. DE REGISTRD DE RESPONSABLES.
— DEPTD. DOF AUTDABASTELIMIENTD.

_ DEPTD. DE INSTALACIONES ELECTRILAS.



FUNCIONES' § FALULTADES DE:IA SUBDIREC/ION
EENER_AL,[')E ELEC'RRIZIDAD Lu’ s

R i

f_'l ‘J"

} 4
l’ERlFI.LAR QUE s P:?DYELTA)S ELECTRILDS, SE -
APEGUEN A LA REELAMENTA(ION VIGE/JTE - -

(REVISION DE PROVELTOS.)

_VERIFIZAR RUE LAS DBRAS ELELTRTLARS SEAN -
QEGURAS £ INSPECLION DE INSTALALIONES).

_REGISTRAR ¥ LONTROIAR A L0S PROFESIDNALES —
RESPONSABLES DE PUYELTOS ¥ OBRAS ELELTRT - -
(AS ((ONTROL DE PERITOS )

_LONTROLAR Y DTORGAR LILENLIAS DE AUTOGENERA
(ION £ PERMISOS DE AUTOABASTELIMIENTAJ.

~AUXILIAR EN LA ACTUALTZALION DE NORMAS -
¥ RELLAMENTOS.

_DIRIMIR (ONFLIZTOS ENTRE USHARIOS ¢ EL OR-
CANISMO SUMINISTRARDOR. .



ARTLCULO 29. LEY DEL SERVICIO PUBLILO DE
ENERGIA ELECTRILA

UTILTZACION DE MATERIALES Y ERQUIPOS -
APROBADOS ¢ REGISTRADAS

CVENTAJAS

—UTILIZALION DE MATERIAL PROBADO E
INSPECLIONADO.

__LONFIANZA MAYDR EN Su BUEN FUNCIO
NAMIENTO.

——MAYOR SEGLRIDAD PARA EL USUARIA

__PROTELLION PARA EL ZONTRATISTA.



PERITOS, RESPONSABLES »

FUNCIDNES: L S

_VERIFICAR QUE 10S PRDVECTOS CUMPLAN (0N
IAS NORMAS DE SEGURIDAD.

_VERIFICAR QUE LAS OBRAS ELECTRIZAS (UM -
PIAN (ON LAS NORMAS DE SEGURIDAD.

—~ ASESORAR A LOS USUARIOS SOBRE EL USD ADE-
(UADD, SEGLRO Y ELONOMILO OF LA ENERGIA

ELELTRILA.

* _AUXILIAR A 103 USUARIDS SDBRE EL MANTE

 NIMIENTD ADELUADD ¥ 1A OAPERACION — =
APROPIADA DE LAS INSTALA(IMES ELE( -

TRILAS.



RESPDNSABLES DE OBRAS Y PROYECTDS DE INS-
TAIALIDNES ELECTRIZAS

RELIDOS POR: RELLAMENTD DE LA INDUSTRIA
ELECTRILA — (APTTULD XIY

 (LASIFILALION

GRUPD I- PROFESIONALES

FACULTADES PARA PROVELTAR. (DNSTRUIR Y -
DPERAR (UALQUIER INSTALALIDN SIN LIMI A
~ (IDN DE (APALIDAD O TENSIDNES

FORMAN ESTE GRUPD LDS INGENIEROS TITU-
ADDS DE:

TPN _ OPLION POTENCIA O UTILIZACION.
UNAM __ ESPECTALIZALION ELECTRIZIDAD.

ADEMAS:
UAM.
ITESM.



TNSTITUTOS TELNOLOGLLOS REGIONALES.
IINIVERSIDADES PRIVADAS. '
UNIVERSIDADES PUBLICAS DE FROVIN(IA.

DYRAS INSTITULIONES , UNIVERSIDADES. (OLE-
GIOS DE ENSENANZA SUPERTOR, STEMPRE QuE

EXISTA (DUSTANCIA ESCRITA EXPLIZITA D
~ HABER (URSADD A NIVEL DE LICEN(TATURA
‘1 LDS TEMAS DE:

_ SUBESTACIONES.

_ LTNEAS DE TRANSMISION Y
DISTRIBULION. _

_ INSTALACIONES ELECTRIZAS O
FUERZA ¥ ALUMBRADD.



GRUPD _ XL TELNILDS SUPERIORES

FACOLTADES PARA PROVECTAR, (ONSTRUIR

OPERAR INSTALALIONES (DN (APACIDAD TOTAL
NO MAYOR OE 1000 KVA, SIN QUE EXISTAN -

EQUIPOS INDIVIDUALES MAVORES DE 10D KVA;
SIN LIMITACION DE TENSION.

FORMAN ESTE ERUPD

_TODDS LDS PASANTES DE LAS ZARRERAS E -
TNSTITULIDNES MENLIDNADAS PARA EL GRUPY
I, SIEMPRE QUE EXISTA (ONSTANLIA E -

(RITA EXPLICITA DE HABER CURSADD LAS
MATERTAS (ITADAS A NIVEL LIZENCIATURA.

_EGRESADDS TITULADOS DE LA ESZUELA WIIL-

FRIDD MASSIEY, QUE HAVAN TERMINAOD UN --
D OF ESPECIALIZACION ADILIONAL EN --

INSTALACIONES ELELTRILAS.



| FORMAN ESTE GRUPD EGRESADOS OF:
- —CELyT
_LENETIL

_ TISTITUTOS TECNDLOGICOS REGIONALES
( NIVEL TELNICD).

_ESCELA  MEXIZANA O ELECTRIZIOAD

— OTRAS ESCHELAS O INSTITULIONES PU--
BLIZAS O PRIVADAS -

- STEMPRE QUE EXISTA CONSTANLIA ESLRI -
TA EXPLILLTA DE HABER CURSADO A NI-

- VEL TECNICD LOS TEMAS DE:

_SUBESTACLLONES .

— LINEAS DE TRANSMISION Y DISTRI
BULION. -

__ INSTAMACTIONES ELECTRILAS DE --

FUERZA Y ALUMBRADD.



_ QUIENES SOLILITEN, SUSTENTEN Y APRIE
BEN A (RITERID DE SEPAFIN UN EXAMEN __

(DAPETENLIA EN DILHA SELRETARIA.

" GRUAD IT __ TELNILOS MEDIQS ( “OBREROS (ALTFI-
* (ADDS )

FALULTADES PARA PROVELTAR INSTAI.MID—
NES (ON CAPACIDAD TOTAL ND MAVOR DE 1p00

KVA, SIN QUE EXISTAN EQUIPOS INDIVIDUA) -G

MAVORES DE 100 KVA, SIN LIMITALION DE TEN
SION.

FACULTADES PARA (ONSTRUIR Y OPERAR --

TNSTALACIONES (ON (APACIDAD TOTAL NO
MAYOR DE 100 KVA. SIN QUE EXISTAN -
GRIAS , MONTACARGAS NI ELEVADDRES EN

DILHAS INSTALAZIONES: SIN LIMITA- -
(ION DE TENSION.



TABIEN:

(MITENES SOI.ILITEN SIJSTEAITEN Y —-
APRUEBEN A (RITERID DE SERAFIN UN -

EYAMEN DE COMPETENCIA EN DIZHA SEKRE
TARTA.

D:RA SER RESPONSARLES DE PRDYELTOS U

"OBYNS DE INSTALALIONES ELECTRILAS ES
NECESARID REGISTRARSE EN ZUALQUIER
BRUPD DE LOS CITADOS. EN:

DEPTD. OE REEISTRO DE RESPONSABLES
SUBDIREL/ION GENERAL DE EI.ECTRICIMD

NGE— SEPAFIN
RIO RUIN 5S4 -3Zer Piso

(0. CUAUH’PEMDL MEXI/D 5. DF
TEL.

ATENCION bE: TNE. MARIO (ERRILLA

EL REGISTRD DERE REFRENDARSE CADA
2 NNOS SIN NECESIDAD DE PABAR
DERECRDS.



PARA FRESENTAR EXAMEN DE mr..PHEMcIA EL PROLE— .
DIMIENTO ES:

_SOLLCITARDO AL DEPTD. (ITADA O A (A DELEGA

(ION ESTATAL O REGIONAL OE SEPAFIN SE FRO-
PORLIONA TEMARIO.

_SERALAR DE COMUN ACUERDD LA FELHA DEL -
EYAMEN.

_REALTZAR EL EXAMEN. ES NECESARIO LA PRESEN

(TA DE DN REPRESENTANTE DE LF.E. PUEDE ES
TIR PRESENTE DN REPRESENTANTE DEL SIN—

AIZATD O GREMID AL QUE PERTENEZCA ' -
SUSTENTANTE.

_ ST EL EXAMEN ES APROBADD, SE (ONCEDE
EL REGISTRO SOLIZITADD. ,
SI EL EXAMEN ND ES APRDBADD PUEDE

PRESENTARSE POR SEGINDA VEZ SIBUIEN-
DO LOS PASOS ANTERIORES, SIEMPRE Y --
(UANDD EXISTAN 6 MESES CUARDO MENOS

ENTRE UN EXAMEN Y EL SIRUIENTE.



"~ PROCEDIMIENTOS DE VIGILANCIA Y (ONTROL bE
RESPONSABLES

<t FORMA UN EXPEDIENTE POR RESPONSABLE O
LAS DBRAS EN LAS QUE INTERVIENE.

FUENTE 3 CFE

SE (OMPLEMENTA EL EXPEDIENTE (ITADL --

" (ON COPIA DEL DICTAMEN DEL PROVELTD. -
CUANDD ESTE ES PRESENTADD O SOLTCITA

. DO.

FUENTE DEPTD DE PROYECLTOS
SEPAF IN

_SE ELABORA ESTADISTICA ANUAL DEL RESPON-
SABLE (ONTENIENDO:

« NUMERD DE QBRAS ¥ PROYECTDS.
o DICTAMENES APRDBATORIOS, APRORATORIOS
(ON DRSERVACIDNES ¥ NO APRDRATA--

RIOS
o (ASDS DE REINCIDENCIAS EN FALUTAS It - -

OMLISLIOQ NES.
* OTROS DATOS QUE St JUZGUEN PERTINENTES



T

PIEDE QUEDAR SHUIETO A SANLIONES ELONO-
MICAS ¢ ADMINISTRATIVAS:

— HACER (ASD OMISD DE t0S REQUERTMIENTOS
DE SEPAFIN.

_FUNGIR (DMD RESPONSABLES DE PROYECTAS
1 ORRAS SIN LONTAR LON REGISTRD EN —-

SEPAFIN O TENERLO VENCZIDO.

_EXEDER LOS LIMITES DE LAS (ATEGOR_\S
DE RESPONSARBLES.

_ (ONSTRULIR Y PROVELTAR INSTALALIONES
(UYAS CARACTERISTICAS NO CUMPLAN

(DN L0S REQUISITOHS DE SEGURIDAD
ESTABLELIDDS POR LAS NTIE.



- TRAMITES ANTE C.FE. -

LPROYE CTO TERMIWNADO

NOTA -

LA C.FE. Tuvin ALA SGE,,
AomAS DE Lot AELACIDLES DE Qou-
TAATDS EFeOTUANNES . LA S.G.E. CLA-
SAFICA, sCLE0Ouh Y JERARGUIZS
LAS 1WSTAVALIVES Y SO0 ITA DN
PROVELTDS CORRESPOL WEMTESR,,

SolieiTUD DBE SERVIID
{sP)

Aynyisis ¥ ESTUDIO DE
LA Dot el

PAGOS
- Coopevacipn,
- Ragiman g Cuotas. ,
+ Dgpo'sito de Gavoaha .

OBAAS BE
Aoy e U TACVON

ﬂ

PRESE UTAMION PLALOS  FIRMADY
Por ACTPOUSABLE OFL PROYECYQ.

PAEDELTACYH LARTA ASPOUNIgA
DE  CONSTAPIRIOL

| COUTRATO |
COUVEX IO Y PUESTA
Ei) SERVICIN
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NUEVA REGLAMENTACTON

DEROGA EL REGLAMENTO DF 0BRAS E INSTALALIONES
FLECTRICAS  [FUE PUBLICADD EN EL DIARID OFI/IAL

OF (A FEDERACION EL 31 OF MARZ0 B 1950,

- REGLAMENTO DF INSTALACIONES ELECTRILAS
PUBLLCADO EN EL DIARIO OFLCIAL BE LA FEDERACION

DEL 23 DE JINIO DE 1981. ENTRA ENVIGOR EL 23 -
DE JULIO DE 1981,

~ YDA ORIGEN A"

NORMAS TECNICAS PARA INSTALACIONSS HECTRICAS
PUBLICADAS POR LR SEPAFIN

ESTAN EN VIGDOR EL 23 DE JULIO OE 1%81.



ESTRUCTURA DE LAS NORMAS TECNICAS
(Parve L) |

APLICABLES PARA EL LSO DPE LA
ENERGTIA ELECTRICA :

CAPITULO 1. - GENERALIDADNES
CAPITULO 2.~ ©CROYECTG Y PROTECCION DE
T AOSTALACIOAUES,

* ACOMEYTLIDAS.
* ALIMENTAYDORES.
+» PROVECCION COMNTRA SOBRE CORRIEMTE,

» POESTA A TIERRKA.

CAPITULD 3.~ METODOS DE INSTALACION

e COMHOCTORES,
CARNALLI ZACIOUES,



CAPITORD 4.- EQUITO ELECTARICO DLVERSO

L ALOMBRADD y CONTACTOS.

-« MOTORES,
. TABLEROS.

Vo . .
CAPIYULD S.- TLSTALACTIOUES ESTPECIALES
« LOGARES PELIGROSOS.
« EMERGEMNCTIA,
. ELEVADORES.
. PISCINAS.,
- ANON CIODS.

. SOLDADORAS,

CAPITUNDO 6.- SOBESTALCIONES,

pat
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PUNTOS PRINCIPALES NUEVAS NDRMAS
(IRCUITOS DERIVADDS

202.3 SE CLASIFIZAN EN CIRCUITOS OF 15.20.3D. 40 ¥ 50 AMP

202.7 (ALIBRE MINIMO A EMPLEAR # 14 AWG ((u)
{ (ARGAS DEFINIDAS Ju' CALIBRE # 12.AWG ((u]),

[ CARGAS INDEFINIDAS INCLUVE C(IRCUITD DE CONTACTOS J.

2028 CARGAS MAXIMAS OE LOS CIRCUITOS DERIVADOS

SERVICIOS NO (DNTINUDS § (APACLOAD DEL (IRCUITO
(15,20,30,40 6 50 AMP ) -

SERVICIOS (ONTINUOS € Q0% (AMCIDAD DEL CIRCUTTD



CALCULO DE LA [CARGA

204.2 PARA LOS CIRCBDITAS OERTVADDS LA CARGA
- DE ALUMBRADD DEBE (ONSLDERARSE AL -

1007 DE LA CARGA CONECTADA

EN CASAS HABLTACION Y WOTELES

SALIDAS DE ALLMBRADO = 125 W.
SALIDAS DE APARATOS {CONTACTOS ) = 180 W

CUANDO ND SE CDNDZLA CON PRECISION -
LA CAREA PUEDE EMPLEARSE LA TABL/ -

204.2a.2 (wars /m?)

204.7 Y 2048 FACTORES DE DEMANDA

PARA DS CIRcuITOS ALIMENTADORES
PUEDEN UTILIZARSE LOS FACTORES DE -
DEMAN DA INDI(ADDS EN LA TABLA -

2048 a



Corgas de wlumbrodo genreral en

loceles

Tipo de Leco!

Corgos en watts

por meltro cuo-
drado

Auditorios s ineserecnnrecaratsntnnsns
s 3=
Bodegos o olmacenes ... cvcivennnnnns
Cosat Mabitacifn cvee v ivrivirvnsroness
Clubes o casings . ovvivvsursnnnanrana
Edificios industriales .. vuevininnnnsnen
Edificios de oficinas . ..vuvinnrirnansan
Escuelos o oiviiisiimiiiianannsnnnnnan
Estacionamivntos comerciales . vus.
CHospiteles 4 .iii i i i
Hoteles, moteles y departamentos amue-
blodos tiiiiiiiiiiin i ciaciaraanaae
[glesins oo ieriinasnannonnsnassannas
Peluquerios y salones de bellezo ..., ..
Reslauronies vvuveeuarasnsnnsnmsananas
Tiendos o iievivsntsnaresresrnsnens

10
|30

2.5
20
20
20
30
20
5
20

20
10
30
20
20

Todos los cantactos para sparotos menores de 3 cmperes
en coscs habitacidn y cuortos de holeles, moleles o de-
partomentos (sin disposiciones pare el uso de aparates -
aléchlcos para cocinar) pueden considerarse como sali-
daos pora alumbredo general y no es necesorio incluir -

corga adicionel olguna para ellos.




73

Tobla 302.3 [hoje 2)
Aplicocion de conductores aislodes
NOMBRE i TEMP. NMATERIAL CUBIERTA .
COMERCIAL TIPO M;-.K. AISLANTE EXTERICR UTILIZACION
C .
Termoplastica, Locoles con groses,
Termopléstico reststen- 60  |resistente a fo - aceite y gasolino
te a la humedad y al THWN humedad y ol ca Nylon .
calor, con cubierta de 75 |lor, retordodor ' Locales secas y hi-
Nylen de la flama medos
| No metélica, re~
Termopléstice resisten= Termoplastico, | sistente a la hume|Locoles secos y hi-
te a lo humedad (da - | DF{(*} | 75 [resisiente a la dad retordodora medos
bie Torro) humedad de [a Hlama Hasta 1000 V.
No metélica, re=-
Termaplastico resisten Termaoplastico, | sistente @ la hume
je o la humedod y a = resistente a la dod, a los hongosLocales secas y b=
lo corrosién {coble = |[NMC(*)] 90 |humedod y al - | o la corrosion y = medos
plano bipelar o tripo= calor, retordo- | retardodora de la
lar) ’ dor de la floma fHloma
Termopléstico Nc metélico, re=
Termoplastico resisten | NMC- resistente a o sistente a la hu= Alumbrodo
te a lo humedad, po- |ASP{*}| &0 |humedod y re- medod y retarda- industrial
ra alumbrado indus— tardedor de in dora de la floma
trial flama
No metalica, re |Locoles himedos y
Polictileno vuleani - sistente a la hu= |directaments en-
zado resistente a la 75 |Pelietiiens vul- medad terrados
humedod y ol calor © | XHHW canizado
20 Ninguna [iocales secos
]
Termopléstico Locales himedos y
Termopléstico, resis- &0  [resistente a la Ninguna |alambrado en ma-
tenie o la humedod, MTW humedad, al - o quinas herramien=
al caler y al aceite, color y af ocei MNylon tos
pura maguinos herro- 90 [te, ratordador Locales seces, aiom

mignlos

de la flama

brodo en magq ;
herramienta




Table z0#.8 a}

Foclores de damenda para el
colcuvio de lu corgn de aluminedo generad

en olimeniodares

Tipo de Lecal

Parte de lo corgo de
alumbrade general a

Factur fde demon=~
do en el alimen--

brade general

que te le eplico el « todor. (*)}
focter de domaonda
Cosas hohito- Frir.'nems 3000 watts -
cidn D menos 100 %
Exceso salxe 3000
walts 35 %
(**) Hoteles Primeros 20 Q)] watts
0 Menos 50 %
Exceso spbre 20 000 -
wolls An O
(**) Hospilales Primeros X 030 walts
& menas 4] %
Exceso sobce 50 000 -
wotls 20 %
Editicios de Primeros A 00 waltts
oficinas. O menons 100 %
Escualo Exceso sobre 20 000 -
waolts 70%
Otros locales Corga total da elum- =
100 %

()

(+*)

Facter de demando : selacidn enlre la demanda méxima del circudto
y la corgo conectodo al misma,

Los focteres de demanda de  este 1obla no deben aplicorse ol cakule
de la carge de alitaenicdores de les Greos de hospilales y hoteles - ~

donde todes los lamaores pueden estor encendidos ol mismo tiempo, -
como sucede en sales de operociones, solones de baile y sestourontes,



Tabla 202.3

(hoja 3)

Aplicocion de conductoies aislodos

NOMERE TEMP, MATERIAL CUBIERTA
COMERCIAL TIPQ | MAX. AISLANTE EXTERIOR UTILIZACION
°C
TermoplGstico y as- MNe metélico re— | Alombrodo de takle
besio TA 20 | Termoplastico tordodoro de Ja | ros de disiribucion -
y asbesto flama salomente
No metdlica re-
Termoplostico y ma- | TB5 90 | Termopléstico lardedera de la | S8ko olembrodo de
llo de fibra flama tableros
Sintético sesistente 515 20 | Hule resistente $odo alambrodo de
al color al caler Ninguno tobleros
Loceles homedos y
a5 56CO3
Aislante mineral Oxido de mag-
cubierta metdlico Mi nesio Cobre -
250 Temp.max.de ope-
x#on poro splica~
ciones especiales
) 20 Hol Locales secos
Silicén Asbesto SA S.I.UF Asbesto o vidrio | Temp_max. de ope-
125 Hicen rockon poro oplica=
ciones especiales
No metalico re-
sistente @ lo hu= | Loexles himedas, -
Etilena Propileno EP 90 | Etileno Propi- | medod y al co-- | secos y directomen-
lenc lor y retordadore | te enterrados
de la flama




Teblo

302.3

(hoja 4)

Aplicacién de conductores oislodos

75

MNOMBRE TEMP. MATERIAL CUBIERTA
COMERCIAL TJIPOQ | MAX, AISLANTE EXTERIOR UTILIZACION
eC
Etileno Propile-
Etileno Propilena - FEP 20 | ne Flusrinodo Ninguna Locoles secos
Fluorinado -
Etilenc Propile- | Malla de vidrio |Aplicaciones espe-
FEPB | 200 | no Fluorincdo o mollo de as~  [cicles en loceles
besto secos
' ’ No melélica Locoles secos
Combray Bernizode Y B85 | Asbesto y Com- Locales himedos v
bray Barnizodo* | Forro de plamo 5eC0s
Malla de algodén| Alambrodo de table-
AVB 90 { Asbesto impreg- | retardodoro de ~ |ros en locoles secos
Asbesto y Combray nado y Combray flamo
Barnizada AYL | N0 Barnizado Locales himedos y
Forro de ploma © sscos
AVA | 110 Mallo de asbesto
o vidrio Locales seces
Locales secos Onico-
mente, instolocionas
Asbesto impreg- | Con moltla de as=-|a la vista.En imstole
AlA 125 nado besto o vidrio | ciones solamente pa
re cenductores que
von 0 aparotos o --
Asbesto esten en su interior
Al 125 | Asbesto impreg- | Sin molla de as~ | Locales secos imica-
nodo beslo mente.En instolacio-
A 200 | Asbesto Sin malla de as~ | aes pora conducto—
. besto res que von O apara-
AA Asbesto Con mollo de as~{ tos ¢ es1én en w in~
20 - besto o vidrio | terior. Limitodo a -
g v,
Poro conductores de
Papel impreg- | Forro de plome | ocometidas sublerra-
Papel PILC B3 nado neas o con Permiso
especial,
MNota, - Los cosos marcodos con (*) corresponden o cobles multiconductores cuyo designecién -

se reliere a los coracteristicas de {a cubierta o forro del cable y no a lo del aislomien-
to del conductor.,




Tehla 302.3

Aplicocidn de conductores aislados

NOMBRE TEMPE, MATERIAL CUBIERTA
COMERCIAL TIPO MAX. AISLANTE EXTERIOR UTILZACION
°C
Mo metaliza, re o
Hule RH 75 IHule resistente  {sistente o fa hu=
Resistente al caler al color meddd,re!crdndol Locoles secos
RHH 20 1o de |o flama
Mo metéslica,re~
Hule Hule resistente  |sistents a lo hu-ilocoles Wamedos y
Resistente ol color RHW | 75 lolcaloryala [medod, retordo- SECN
y o la humedad humedod dora de lo flema
' No matélico,re-
Hule 18tex, rosic- P2 Huls nn mn {<istante a la hy-
tente ¢l calor RUH 75 |lids, sin grana. [medad, retardo- Locales secos
doro de la floma
. No metélica, re
Hule latex, resis- 90% Hule no mo [sistente o la hu- |Locales himedos y
tente a la humedod |. RUW | 60 |lido, sin grana [medod, tetorda- secm

dora de la flame

Compueste ler mo
Termopléstico T 50 |pléstica retorda- Ninguna Locales secos
dor de la flama

Termoplastice,

Termoplastico re- resistente 0 lo Ningur . |Locodes himmedos y
sistenie o lo hume W &0 | humedod, retor- secHs
dad dodeor de o {leman
Termepl@miico,
. Termoplastico dy- resisiente o lo Ninguno  |Locoles himedes y
plex resistente a WD 60 | humedad,retordo | e
la humedad ' dor de lo flama
Termopléstico re- Termoplastico,

resistente ol color, | resistente al ca- Nylon Loctles secos
con cubiertade =  [THHN 20 {lor, reterdodor

Nylon de lo floma
75 Locoles sexot y hi-
. ks
Termoplastico, Apliceciones cspecio
Termoplottico re- resistente 0 lo - Ninguno  |les en equips de clum
sistente a lo hume THwW humedad y ol ca brode por eesc -
dod y al coler 0 {leor, relordader eléctica, Li mi8a a
de la floma un Cifmuito abierto de

1000 w!ts 0 menes .




PROTELLION (DNTRA SOBRELORRIENTE

v * l
2054 LA PROTELLION DEBE ESTAR OF ACUERDD
(ON LA CAPACIDAD DE (DNDULCION PER

MISIBLE EN 105 (ONDUCTORES

Veror << 1.25 (AP COND. DE LOS CONDULTORES
L_mERANcrA MAXIMA

205.7 ¥ 205.8 DEBEN PROTEGERSE TODOS 10S —
LONDUCTORES ALTIVDS

ND DEREN PROTELERSE LDS LONDUCTORES
NEUTROS Y LOS DE PUESTA A TIERRA,

102.7 TODAS IAS PROTELCIONES DEBEN TENER
(APACIDAD INTERRUPTIVA ADELUADA

AL PUNTO DE SUMINISTRO.



TABLA 302 .4 ( Hoja 2.)

Cupacidod de corriente de conductores de cobre aislados, Ampares

Temperaturo ) .
maxima del 110 °C 125 °C 200 °C
aislamiento
Tipos AVA, AVL Al, SA AlA A, AA, FEPB
Calibre .
AWG En tuberin Al En tuberia A En tuberia Al
MCM o coble Qire o ccble aire o cable aire
I
14 30 40 30 40 30 43
12 a5 vl Al 50 40 a5
10 45 65 1 H 70 55 75
B &0 a5 65 20 70 100
& ‘ g0 | 120 85 125 95 135
4 105 160 115 170 126 182
3 120 180 . 130 195 145 20
2 135 A0 145 225 145 :
1 160 245 170 2485 190 Py
0 190 285 200 s 225 325
00 25 30 230 355 250 370
000 745 385 285 410 285 430
0000 275 445 310 475 340 510
250 s 495 335 530 _— —
300 345 555 380 590 —— ——
350 390 410 420 655 - ——
400 420 665 450 710 _— —
500 ) 470 765 . 500 B15 - _—
H00 525 B55 545 10 —— —
700 5560 240 600 1005 — ——
750 580 980 620 1045 —— ———
800 400 | 1020 -1y} 1085 -—— —_
200 _— | —-= - ——— - —
1000 &80 11145 730 1240 — —

(Veonse los notos de esta jobla en la Hojo 3 siguiente) .




[ONDUCTORES DE USD GENERAL

ART.
2D2.3 DIFERENTES TIPDS DE AISLAMIEN-
TD Y ABLILACION [ 7AaBea 302. 3]

302.4  INDICA AMPACIDAD DE CONDUCTU-

ANSANANIAN,

RES POR CALIBRES { 7amta 3502.9]
SENALA FALTORES DE CLORREUUIDN PARA:

we MAS DE 3 CONDUCTORES EN UNA CANAL|

ZACION cERRADA ( TABLA 302.4a) - FAC
TOR DE AGRUPAMIENTO

- TEMPEPATURPA POR ENCIMA DE LGS

31°C (TABLA 302 .9Yb )- FACTOR
DE TEMPERATURA.



Mata

Nata

MNata

Nuta

Nota .

Tebla 302.4 {Hojo 3.)

NOTAS

Las volores de lo Toblo 302.4 se aoplican al coso en que se tiepen 3 con--
ductores como méximo alojodss en uno misma canalizacion o en un coble -
mullicorducter. Pora un nimerc mayer de cenductores en lo canelizocién o-
coble, deben oplicarse los factores de correccién de la Tohla 302.4 ), sol
vo que se irdigue ofro cowd en cosos especificos corsiderados en otros sec--
ciones de este capitvlo,

los valores de lo Tabla 302.4 deben corregirse pore wvolores de temperoturo -
ambiente {del loco! o del lugor en que se encuentren los conductores) de --
40°C o mds, de ocuerdo com la Tabla 302.4 b).

Los voleres de la columna "Al cire" se refieren al cuso de conductores ins—
tolodos sobre oislodores, o bien scbre charolas ventilodas, En lo columme -=
"En tubario o cable” sa incluyen los demds métodos de irstelocion outoriza-
dos,

Cuando los conductores desnudos se usan como conductores de puestc a tierro
y s¢ encuentran instalodes junts o conductores nislades, sus copocicodes de
corricnte deben.limitorse a los permitidos paro los conductores aislcdos del
mismo calibre.

Cuondo en un grupo de corductores se tengan oist lomientos para temperatu- -
ros maximas diferentes, la temperotura |imite del grupo debe determinarse --
por lo menor de ellos,



CAIDA OE TENSION (ARTILLLOS 202.6 ¥ 203.3)

L
m A
G
e W A |
TABLERD GENERAL ]_

TABLERG OE FUERZA,
ALLIMBRADD 4 MIXTO

CIRCUITQ ALIMENTADROR

ks ]

¢/ < 3 ZIRCUITO DERIVADO

PERO DERE CUIDARSE QUE /S 3
ALIMENTADOR + DERIVADO

VS EE—

- e/ <5

s TS

e

LA CAIDA_-DE TENSION REPRESENTA PERDIDAS DE ENERGIA EN
LO5 CONDULTARES



Taclo 302.4 o)

Factores de cerreccian por egrupamiento

Nimere de conduciores

4 a [
7 a 24
25 a 42
Més de 42

MNotos,

Por ciento del valor indiccdo

en la Telio 302.4

. BO -

70
&0 -
S0

Cronda sa instalen conductores de sistemes diferentes dentro de vna cenclizocion,
los factores de correccién por agrupamienta anteriores dcban npllcurse solomente
al nimero de conductores para fuerza y alumbrada,

En el ecso de un conductor neutro que tronsporte solamente la corrientr do dese-
quilibrio de otros conductores, como en 2l caso de [os circuitos normaimente ~ -
equilibrodos de ires o m& conduztores, no se debe afectar su copocidod de co--
rriente con los foctores indicacdos en esta tabfa, .~

Temperatura
ambiente

°c

40
43
750
55
50
70
80

Tebla 302.4 &)

Factores de correccibn por temperature ombienta

Temperotura méximo permisible en el cislemiento

&0 °C 75 °C 85 °C

0.82 0.E8

0.71 0.82
6.58 ' 0.75
0.41 . 0.67
- 0.58
- 0.35

0.90
0.85
0.80
0.74
0.67
0.52
0.30

20 °C

0.90
0.85
0.80
0.74
0.67
0.52
0.30

110 °C
D.94

-

Sooo
4898

0.721
C.61

125 °C
C.%95
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CLECTR000S ARTIFTLIALES.
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» DLECYRODO DE RAZRA.



CANALIZACIONESS

SE PPECISAN LOS PUNTOS PUNCIPALES DE

= TUBD METALILO RIGIOO
NN TIRD PESADO v SEMIPESADO
~~~ TIPO LICERD

way TUBOD METALICY FLEUBLE
~/t TIPO comid

NS TIPO HERMETIGD A LIQUIDOS

ez TUBD NO METAULCD
o PVL .
N PE |
wee QUCTOS METALIEDS CON TAPA

"NUEVD5 TEMAS™

~ ELELTRODUCTUS

—= CHARDLAS



CIRCUTTD ALIMENTADOR

203.2 (APALIDAD DEL ALIMENTADOR ¢ NO MENOR A
LA (ARGA POR SERVIR; FUERZA + AIUMBRADO

+ CONTACTOS + OTROS APARATOS 0 ERUIPOS

t MAS AUMENTO FUTURD FPREVISTO

CALIBRE NO MENOR DEL 10 AWE

203.7 DERIVACIONES DE UN ALIMFNTADOR

ALLMENTADOR |
Eﬂ L L
L>10m. A<L=4i0wm. Lx3Im
(ONDUCTOR MIS-|| (ONDUCTOR e || OMDUCTOR OF
‘MA CAPACIDAD || UN 1/3 DE 1A |{ CUALBMIR -
QUE LA DEL -- [| CLAPACLDAD - [[ CALIBRE, -
ALIMENTADOR || DEL ALIMENTADOR]| s1emPRE
. QUE SEA SUFL
| CLENTE PARA
LA {ARGA POR
SERVIR
X X b

[ 1
cl/[ARBA

{(AREA | '{(Am |

LAS DERIVACLONES OEBEN TERMINAR SIEMPRE EN
UN DLSPOSITIVD DE PROTECCION



MOTORES

PEGLAS NUEVAS O ADICIONES PAEA
4(3.3 —~ IDCNTIFICACION [PLACA DE DATOS]
403.14 — SELELLION DE CONDUCTDRES PARA

UN 50L0 MOTOR — TIPOS DE SERVICID Y RE-
GIMEN DE CARGA [Tapra 90s5.14]

4035.25 - PROTECCION CONTZA SUBRELARCA
INDIVIDUAL  VALOR £ 125%, T, |

403 .35 — PROTECCION CONTRA CARTD CiRCUl )

FusieL@S CONVENCIONA LES
INT. TERMOMASNETICOS } 700% I,

FuSI1BLes DobLe EL?MEMN —-- 225 7. IN

T, DisPace nsTanTaneo — 300, I,

yO3. 66 — ARRANQUE A TENSION REDUCIDA
MOTORES > 10 [.F.
Excepciomes CUANDD NO CAUSEN DISTURBIHE
CUANDO EXISTA SUBESTAL®)
DEL USUARID



INSTALACIONES EN LUGARES PELTGRQASOS

A01.£4 CLLASIFICACIDN DE AREAS PELIGROSAS

CLASET _ GASES O VAPORES INFLAMABLES
0 EXPLOSIVOS.

CLASE T __ PDLVDS INFLAMABLES 0 EXPLOSIVOS
LLASE T __ FIBRAS O PELUSAS INFLAMABLES

501.7, 5018y 4049
DIVISIONES DE 1AS hIFERENTES LLASES
T DIVISION I _ LUGARES (ON CONDICIONES -

MUY (RITIZAS.

DIVISION IL — LUGARES (DN (DNDI¢IDNES -
poch PELIERQSAS O CRITI(AS

ESPORADIZAMENTE .

504. 15 AGRUPACION DE IAS DIFERENTES ATMOSFE
RAS PELLGROSAS, GRUPDS "A“A LA “GY

SECCIONES 502,503 ¥ 509

., _iggcTERISTms DEL EQUIFD INSTALADD EN (DA
~ ARERS PELTEROSAS ESPECIFICAS SEUIONES 505,
506, 507, 508 ¥ 509. |
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Siztemmas de corriente directa, Calibre del conductor de puesia o -
tierra. El conductor de puestd a tierra para un sisiema de abnasle
cimiento de corriente directa, no debe ser mis delgado que el cun
ducior mids pruesc ahastecido por el sislema, o su equivalente si-
noe son del mismo material. LEn nirigﬁn caso el conducior de pucsta
a tlerra dcbe ser mds delgado que el calibre No. 8 AWG (8.37 - -

mm ] de cobre.

Sistemas e corriente alterna. Calibre del conductor del electrodo-
de tierra, En un sislema de corrvicnie alterna el colibre del condue
tor del ¢lecirodo de tierra no dehe ser menor al que sc indica & -
continuacidn para conduclores de cobvre, 351 se iraia de oiTo mate--
rial, su resistencia eléctrica no debe ser mayor que la equw'ﬂeme
al cundurtcr de cobreg correspondiente.

Calibre del conductar mids grande Calibre del conductor del
de ]la acometida o su eguivalente- elecirodo de lierra.
para conductores en paralelo.

AWG o MCM (Cobre) AWG o MCM {Cobhre)

2 & mcnor B
1/0 6
2/0 6 3/0 1
4/0 a 350 MCM _ 2
400 a 600 MCM | 1/0
Mayor de 600 a 1100 MCM . 2/0
M4&a de 1100 MCM 3f0

Calibre de¢) conductor de puesia a tierra de equipos. [l calibre dot

conductor de puesta a tierra de cquipos no deohe ser menor al espe
¢ificade en la Tabla 210,58, excepto los casos particulares a que-
ge refieren las fracciones 210,350, 210.60 y 210D, 61,

Vtase las fracciones 210.37 y 210.54, incise b) para'uso de ca-
nalizaciones o cubiertas metdlicas de cables como medios de pues~
ta a tierra.




TABLA 302.4 ( Hoja 1.)

-+

Copocidod de covriente an conductores de eobre aislados

A m p e t & 3

Tempercluro
maxima del & °C 75 °C 85 °C 90 °C
aislamienta )
TA, TBS, SA AVE
Tipos THWHN, PLW EH, EHW, RUH, SIS, FEP, THYW
T, TW, TwWD, THW, THWN, PILC, ¥V, MI RHH,THHHN, MTW,
MTW DF, XHHW EP, XHBW {*)
Calibra '
AWS En tuberic | Al En tuberic| A! | Enfuberia|l Al | En tuberfa Al
MCM o coble | aire o cobla | gire o coble |dire | o coblel*} | oire
14 15 20 15 20 25 30 25 30
12 20 25 Vb 25 30 40 K1Y © 40
10 30 40 30 40 40 55 40 55
8 40 35 ) 45 &5 50 70 50 70
& 55 B0 (W) %5 70 100 70 100
4 70 105 85 125 90 135 0 135
3 80 120 100 145 105 155 | 105 155
2 5 140 15 170 120 180 120 180
1 110 145 130 195 145G 210 140 210
0 125 193 150 210 155 245 155 2435
o0 145 225 175 255 185 265 185 285
. D00 145 260 200 310 210 330 210 330
0000 - 195 300 230 350 235 385 235 385
250 -2 5 34 l 255 405 270 425 270 425
300 240 375 285 445 300 480 300 480
350 260 420 310 505 325 530 325 530
490 280 455 335 545 360 575 3460 575
500 320|515 380 | 620 [ 405 | &0 05 | 680
&00 355 575 420 &90 455 740 455 740
700 385 430 440 755 490 ~ { BI5 490 815
750 400 £55 475 785 500 B45 500 845
BOO 410 &80 490 B15 515 B80 515 B0
900 435 730 320 B::'ﬂ 555 940 355 240
1000 455 7R 545 915 585 1000 585 1000

(*) Los tipes EP, y XHHW pueden ser directamente enterrodos.,
f




Festa & TiERRA

Aer.
206.5 SISTEMAS DE

Ig,2H, 127V 7 24, 3H, 220]:27 vV

3g.4H, 220fiz1v 5 34, YH, y9ofesy v

3g, YN, 480J21ty * 14, 3H, 240/ 120V
DEBEN CONECTARSE A Ticed [NEUTRO SISTEMA]

206.13 LOCALIZACION DE LA CONEXION A TIEREA
MEDID DE nﬂ:uusmoﬂ PN cIPaL :

ALOMETIDA
B.T
,2;7\\@
ACOMETION 1
4.T. | miecrevne
Combucreg m;'eumg 1 De
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ART.
206.21 PUESTA A TIERRA DE CANALIZACIONES ME

TALICAS

= TUBO CONDUIT

" DUCTO CON TaPA

- ELECTRODUCTO

@ CHAROLA

- ARMADURA OR CABLES

2D6.26 ¢ 206.27 TLEsTa A TiIERRA DE EQUIPG

— TEN3ION MAEYOR DE 18D VOLTS & TIERRA

= EQUIPO EN LUGARES HUMEDDS 0 MOVADOS

~ EQUIPOS EN AREDS PELICROSAS

— ELEVADORES Y GRUAS
— ARMAZONES DE GENERADORES

= TABLERDS DDE PISO Y PARED

- ANUNCIOS LUMINOSOS

— CUBIERTAS, RESGUARDDS 0 DIVISIONES
METALICAS



INSTALALION PUESTA A  TIERRA

TUBO

S
| . ceM |
AcomETIDA -

| = .
| B

. TGD ' N : MOTO®

N\I : | FALLA

!_——'ll1 * !
! |

CORRIENTE DE FUGA A TIERRA GRANDE
PROTECCIONES QPERAN

- NDSE DESPERDICIA ENERGIA - '

&




Culitre de los conduztores pora puesta ¢ Herra
de equipos ¥ canalizociones inletiores

Copocidad rominel o ajuste
det dispotitivo de protec— «
citn corntro sodrecormente

vbicado antes del equips, ~

Calibre del conducter de pues.
io a Herra

conducior, ete. (AWG o MCM)
No meyer de Cobre Aluminio
(cmperes)
15 14 12
20 14 12
30 LY 10
40 10 8
60 10 8
100 B é
200 b 4
400 4 2
400 2 2/0
800 1/0 3/0
1000 2/0 4/0
120 3/0 250 MCM
1600 4/0 350
2000 250 MCM 00 -
2500 30 500
000 00 &00 "
4000 L0 800
5000 00 v 1000 "
&000 B 1200 "

o6
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HOTAS %
D Lomcor v Covewioi g Tieees pe Sistemy .

D Lomncror bz Phesr 4 T'E"*Eﬂ beL Eguiro o Hemoﬁ
Y Eguiro-be Deswnenen Phncnar

> Oomaores Funarpes v Phesta p Tiewas per Eguing,

D Ciecazp o° rPﬁzres ETALICAS MO CONDHCORAS DE
CorgIENTE | DEL EQUIPO GNE DEBA SER CONELTADO.
A TIERRA. |

® Coyvuaor be Puesta ATierea pel Epumipo uE
Pueper  SER |
4) N CGHDICTOR  AISLADO O DESINDO QUE TIEMDA DENTRD

)

DE WA CINALIR. UGN o FBERA DE ELLA.
b) Tuso HETAEKG o” RiGtno o DuaTos !15@1{@5,
e_j CasieeTa ﬁﬁf,&flca dE Cante ﬂw-i,ano._
© /flcr_Esc.luos pe. TudECIoN (ABR&&ADEM},uuwmaﬁrc)_
@ PuewTE DE MMION FRIAPA .

6 CONMIGOR DEL ELECTRODO DE 11EERA .

¢)  Blecreppo e Tieren , Que Puesen Ser. %

Npmieat : THBERIE METAUGK DE AGMA, DEEMAJE , REVES -
TINIENTO ETC.

ABTIFICAL @ DARRA TUBO, PAACA, ETC,
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ART.
206.29 PUESTA A TIEREA DE EquiP05 (O-

NECTADOS5 MEDIANTE CORDDN Y CLAVIJA 2

-~ Pcfrrgc radores , Aire acondicio nado,
COﬂqclddo res , [o.vadnrqs . Tna?u:nas
lampln.i‘o.s cte.

= herramie n‘f:qa Y anrntna pnr’ta'f: tlas
da .al.:J::c:nn manval.

" 2p6.37 MEDIO DE PUESTA A TIERBA . PUE-
' DE EMPLEARSE 2 -
— LA canaLizacion METALICA

— (onvucToe abicionar { TABLA 20¢,58)

206.46 5 206.474 206.%8 ELECTRODDS DE
TIERRA

— TuBERIA SUBTERRANEA DE AGUA FRIA
— ESTRUCTORA ME TALICA DEL EDIFICIO

~ ELECTRODOS DE PLACA, TUBO 0 BARRA

206.49 RESISTENCIA A TIERRA DE ELEC
TRODOS £ 25



SUBESTALION

5H01.5 MEDIO DE DESCONEXION GENERAL
DEBE SER DE OPERACION cov CARGA

_M,,;.t] R

OPERACLION CON (ARGA

VAN WAAAAMA
601.7 CAPACIDAD INTERRUPTIVA ADECUADA

ADECUADA A LA POTENZIA DE (ORTO CIR-
CUTTO EN EL PUNTO OF SUMINISTRO.

(>02.3 ALUMBRADD DE SUBESTACIONES

SE MODIFICAN LOS NIVELES LUMINSQS
{ VER TARLA 417 Xa)



RN DE DESCOVEXTON BENERAL,

L VOLEILON DAL SERVILID

M EALTPO DE MEDILLION AT

EDLD BENERAL DE DES(D - -
NEXTDN DERE SER:
“ENTD GENERAL DF PROTEL- | .nPERACIAN (NN (ARGA

10N (DNTRA SDRRE/D---CS  -OPERA(1LY STMILTANEA
PRIFNTE £ CAPNIDAD IN-
TERRUPTIVA ADECUADA )
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SECLION 603. SISTEMA OE TIERRAS

GD3.Z ENUNCIA LAS CZARACTERISTICAS GENERALES

_EXISTENCLIA DE MALLA ENTERRADA

_ [ONDULTOR DE MALLA 2 4/0 AWE.

. LONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA 2 2 AWEG.
_RESISTEN(IA A TIERRA < 10 02

604.1 SENALA LAS DISTANCIAS MINIMAS PARA RES-
GUARDDS DE PARTES VIVAS Y ESPACIOS -

DE SEEURIDAD £ON LAS TENSIONES NORMA —~
LIZADAS DE RECZEPCION.

604.7 INDIZA DISTANCIA MINIMA ENTRE FASES
Y DE FASE A TIERRA

SELCLIDN 605

MARCA DISPOSICIONES PARA LA INSTALACION -
DE EAUIPO ELECTRICO ESPECIFILD EN SUBES
TALIDONES DE LSUARIOS.
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T 0 LA DE TIFRRAS BN SUPTSTACTONES.

(:co:.'r;uc-'rm DE (NBRE rALVBRE 4/D.
(;)____ . -—[ - —— == TerTT o T T -‘__P-q\l‘.\t"

- — - — —— — p— — — -— i — —— —— W —

|
~ KREA OCUFPADA FOR LA SUDBES- | |

TACION ELECTRICA, IRCLUYVEN Y -
DO TRANSFORMADOR (FS).

‘HELTRODDS ARTIFICIALES O NATURALES.

SISTEMA DE TIERRAS ¢ RED O MALLA. (ODNDUCTORES DE
PUESTA A TIERRA DE EQUIPD Y ELECTRODDS.

RESISTENCIA ELECTRICA' MAXIMA! DE'SISTEMA' DE

TIERRAS * 10 Q.
< ENTERRADD A UMA PROFUNOIDAD
DE 050 A 1 m.

TAHAUE DEL ~»
T@/V5FORMADOR (ONDUCTOR DE (OBRE CALIBRE 2

—

‘?-smmn DE TIERRAS.



I L T <t Tl N
__MEDIO DE ACCESD.
_ NO WYILIZAR ESCALERAS DEL 7IPD MARINO. |

__SISTEMA DE TIERRAS. °

__CADPACIDAD DEL ELEMENTO) FUSIRLE, OFL DEYONFCTA-
DOR FUSIBLE.

__ST EL TRANSFORMADOR ES MAYOR DE 500 KvA , OFRE
INSTALARSE UN INTERRUPTLR

__a1 SE TRATA_DE OTRD TIPD DE SURESTALION
tLeCTRICA CLOMPACTA INTERIOR-ABLERTA OE

(UMLQUIER CAPACIDAD ), DERE INSTALARSE
UN INTERRUPTOR.

I , N
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